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SSpemüt Crflcbniffe tut l5eobad)tunfl

in bem ©ebiete

tellxitifdtct ^vfdfcinnn^cn*

(iEinlettun0.

3n einem i)ieliimfa[[enbeu SS?erfe, in ^cm ^eic^tigfeit

beö 33etftdnbmffeö imb Stlaxl)eit h§ XotaUintxud^ erftvcbt

tverben, fiut) ßcmpofiti'on imb ©lieberung in ber SInorbnung

beö ®anjen faft noc^ ivic^tiger al^ bie 9teicb§altigfeit beö

3nt)alt6. !l)ie[e^ 33ebürfnip tvirb um fo fühlbarer, als in

bem Suc^e von ber 9?atur (im iJoömoö) bie SSerall?

gemeinerung ber Slnftd^ten, fou^ol)! in ber Dbiectit»{tät ber

äußeren SrfcBeinung alö in bem 9iefler ber 9?atur auf ba§

Snnere beS 9}cenfc&en (auf feine ©inbilbungöfvaft unb feine

©efiU;Ie), luni ber ^erjdfjlung ber einzelnen ^efultate forg*

fam getrennt u>erben mup. Sene SSerallgenieinerung, in

tt)eld6er Die 2BeItanfc^auung aU ein ^^aturgan^eö auftritt}

jugfeic^ aber auc^ nad^geunefen anrb, wie unter ben »er^^

fc^iebenften 3<^nen, in bem ?auf ber 3a^r[)unberte, aUmälig

bte ?i}(enfc!^f)eit ba^ ^u\amnm\'wixtm ber Gräfte ju erfennen

gefuc^t f)at: ift in ben erften jtvei Sänben beö i?oömoö ent^

galten. SBenn eine bebeutfame 5(nrei§ung öon @rfdf)einnngen



aitd) an fid^ ta^u geeignet ift t>en iir[act)Ii^en 3ufaii^'"eii'

ijariQ evfenueu ju laffeuj fo famt bod) baö allgemeine

9?atuvgcmälbe nur bann einen leben^fvi[ct;en (Sinbrucf

()eröürbringen, Jvenn eö, in enge ©renken eingefc^Ioffen,

niii)t turc^ allju gvope 2ln(}äufung ^ufammengebrängter

2-I)at[ac^en an tleberficf)tlici;feit verliert.

2Bie man in «Sammlungen gra))t;i[c^ei- !l)arftel(ungen

ber (Srboberflcic^e, cber tcv inneren ßonftruction ber (Srtrinbe,

generelle Ueberfic^tf^favten ben [pedeßen üorl)erge^en liiptj

fo l)at eö mir in ber ))l)i;ft[cf)en SBeltbefc^reibung am geeignet^

ften unb bem 33erftänbnif beö SSortragö am entfprecfienbften

ge[d)ienen, auf bie 33etrad^tung beß Sßeltganjen anö allge==

meinen unb t)bt)cxcn ®efi(^t6)3unflen, in bcn jirei legten

S3änben meiner ©cfirift folc^e f|)ecielle Srgebniffe ber Secb?

ac^tung abgefonbert folgen ju laffen, ir>elc()e ben gegemvar=^

tigen Siif't^Ji^ unfereß SBiffenö vor^^ugöipeife begnmben. @ö

finb bal)er biefe beiben 33änbe, nad) meiner fc^cn früher ge^

mad)ten Erinnerung C33b. III. ®. 4— 9), nur alei eine (Sr:^

«Weiterung unb forgfältigere 2lu6fii[)rung beß allgemeinen

9taturgemälbeg (53b. I. @. 79 — 493) au betradjtenj unb

wie öon beiben ®pl)ären beß i^pßmoö bie uranologifc^e

ober fiberifc^e außfd)lio|3(id) in bem britten 23anbe bel)an*

belt n^orben ift, fo bleibt iit tellurifc^e ^pf)äxt bem je^t

erfc^einenben legten ©anbe beftimmt. 2luf biefe Sßeife i\t bie

uralte, einfache unb natürlid)e ©c^eibuug beö @efd) äffen en

in ^immel unb Erbe, wie fie hn allen 3S5lfern, in ben

friil)eften X>enfmätern beö Seu>uftfeinß ber ?D?enf^l)eit auf*

tritt, beibel)alten ivorben.

SQSenn fd)on im SQBeltall ber Uebergang 'üon bem ^irfiern--

l)immel, an tvetc^cm jal)llofe 6onnen, fei e6 ifoliit ober um



einanber freifenb, fei eö al^ ferne ^Ithel, leuchten, ju unferem

i'^Iauetcnfvfteme -ein ^eraOfteigen 'ocn bem ^ro^eu uub llni:^

»erfelleu ju bem relatiy iileiiien unb Sefonberen ift; fo nnrb

ber ©ci^aupla^ ber Setrad^tung no(f) um 5?ieleö üerengt, \\m\n

man öon ber ©efammt§eit be^ geftaltenre{c[)en (Sonnengebieteö

ju einem einigen um bie ©onne freifenben Planeten, gu bem

ß-rbfp^aroib, überge[)t. 2)ie Entfernung beg ndc^ften gir:=

ftcrneS, a Centauri, ift noc^ 263mal groper aU ber 2)urcf):=

mcjfer unfereö ©onnengebieteö, biö jum 2lp§et be^ Someten

üon 1680 gerechnet j unb boc^ liegt biefeg 2lp§e( fc^on 853mal

tt)eiter a(ö unfere (Srbe üon ber ©onne (i?oemo6 23b. III.

®. 582). t)iefe 3'if)fßit (bie ^araltare i)on a Cent, ju

0",9187 gerechnet) beftimmen annä()erungöiüeife jugteic^ bie

2)iftans einer un6 naf)en Dtegion beg ?^ i r ft er n (;i mm eU
»Ott ber üermut^eten äuperften 9?egion be6©onnengebictes?,

tt)ie bie Entfernung biefer ®renje i^on bem Dxt ber Erbe.

2)ie Uranologie, weiche ficf) mit bem befd^aftigt, waö

ben fernen SOSeltraum erfüKt, bcu^a^vt i^ren alkn dlu^m,

ben anregenbften Einbrucf beg @rl)abenen auf bie Ein*

bilbungöfraft f)eri>orjubringen, burc^ bie Unerfapbarfeit ber

JRaum^' unb 3«^Ienöer^ä(tniffe, bie fie barbietet j burd) bie

ernannte Drbnung unb ©efe^mapigfeit in ber 23eu>egung ber

3ßeItforper; burcf) bk 53e4üunberung, iveldbe ben errungenen

9tefultaten ber Seobad^tung unb einer geiftigen j^orfitung ge-

joKt n)irb. "Diefeö @efiif)t tier 9tege(mcipigfeit unb ^^ericbicitdt

^at ftd^ fo frü^ bem 9J?enfc^en aufgebrdngt, bap eg fic^ oft in

ben ©pracfeformen reflectirt, u>e(c^e auf ben georbneten £'auf

ber ©eftirne ^inbeuten. 2)aju finb bk erfannten ©efe^e, bie

in ber ^immtifc^en ©p[)äre unilten, imMä)t am beunmbernö'

n)ürbigften burc^ i§re Einfac^t^cit, ba fte fic^ aUein auf baö



^aa^ unt> t)ie 2)ertf)eihing bcr aiu3cf)äuftcn ponberablcu

«DJaterie unb beten Slnjicl^uugetväfte gn'iubcn. 3)cr (Sinbrucf

be$ (Srt)abeneu, VDenu er auö bem Uuevmeßlic^en unb [innlic^

©lopen entfpringt, ge^t, unö felbft faft unbeivupt, burc^ ba6

9ei)eiimtipi^one Sanb, ivelc^cö baö Ucberfinntic^e mit bem

©imilid^en i^erfnüpft, in eine anbre, ^öl;ere @))^äre ber 3beeu

über. (So tr>ot)nt bem 33i(be beö Unermepti^cji, beö ©renjen?

lofen, beö Uuciiblic^cii eine iJraft hä, bie ju ernfter, feiet*

li^er (Stimmung anregt unb, \m in bem (Sinbrucf alleö geiftig

©rofen unb moralifc^ (Srl)abenen, nic^t o^ne 9iüi)rung ift.

2)ie 2öirfung, welche ber Slnblicf auperorbentli(^et ^im*

melöerf^einungen [o aUgemein unb gleichzeitig auf ganje QSolfS*

maffen ausübt, bejeugt ben ©inftup einer folc^en Slffociation

ber ®efiit;le. 2ßaö in erregbaren ©emütt^ern fc^on ber

blope 5lnblicf ber geftirnten ^immel^beite hervorbringen fann,

tt)irb burc^ tiefereg Sßiffen unb burc^ Slnwenbung üon ^cxh

jeugen üerme^rt, bie ber 9)cenfcf) erfunben, um feine ©ef)fraft

unb mit \i)x ben ^ovijont feiner Beobachtung ju üergropern.

2)abei gefeüt fic^ ju bem uranologifc^en ßinbrucf beö Uiu

crfaf3licf)en im SBeltaü, buri^ bie ©ebanfeninubinbung mit

bem ©efe^lic^en unb ber geregelten Drbnung , auc^ ber (Sin#

brucf bee grieblicE)cn. (Sr benimmt ber unergrünblic^en ^iefe

beö Diaumeö mie ber 3*^'^ ^^^'i^ ^^i aufgeregter ßinbitbungö:^

fraft if^nen ©c^aiu'rlic^eö jugefcf)riebcn ivirb. Unter atlen

^imnui§ftrict;en greift ber 9J?enfcJ), bei ber einfacb natiirlicf)ert

(§mpfänglict}fcit feineö ®emütf)eö, „bie ftiKe D^u§e einer ftern*

flaren Sommernacht".

2Benn nun 9taum* unb 9!}ta|yengröpe bem ftberifd^en

2;()eile ber 2Bc(tbefff)reibung iH>rjug6Jveifc angefroren, unb

baS 2lugc in i()m baö einjige Organ ber SBcltanfc^auung



i)t', fo t)at ta^io^tn ber teUurifc^e !Xi)ei( ten überunegen*

ben 93orjug, eine größere, tviffenfc^aftlic^ unteifc^eibbare

SJJannigfattigfeit in ben ineIfacE)en elementavifd^en (Stoffen

batjubieten. 5Jiittelft aüer unferer (Sinne fte§en \vh mit

ber irbifc^en DZatur in Sontactj unb fo trie t)ie Slftronomie,

alö Äenntnip ber beir»egten teuc&tenben 2öeltförper

einer matf)cmatif(^en Bearbeitung am jugänglic^ften, äJeran-

laffung gen^orben ift ben ®(an3 ber f)of)eren 2Inah;fi^ unb

ben Umfang be6 ir>eiten ©ebietö ber D^tif erftaunen^m'irbig

ju üermef)ren: fo ift bie irbifd)e (Spl)äre aikin burd^ i^re

@toff?3^erfrf)iebenf)eit unb bn^ complicirte S^iel ber

Äraftau^erung biefer Stoffe tk ©riinberinn ber (5i)emtc,

unb folc^er pf)i;fifatifc^en !DieicipIinen getvorben, tvelc^e

(Srfd()einungen be()anbeln, bie bi^t)er noc^ öon ben it)ärme# unb

Iid)terjeugenben ©c^ivingungen getrennt iverben» 3ebe (Sphäre

t)at bemnac^ burdb bie 9?atur ber ^U-obleme, n^eld^e fte ber

gorfd^ung barbietet, tinm t)erf(i)icbenen (Sinflu^ auf t)k

(^eifteöarbeit unb bk Bereicherung beö Sßiffenö ber Ü)ienfd^''

§eit ausgeübt.

Sitte QBeltförper , auper unferem Planeten unb ben Slero-

litten, welche tion biefem angezogen tverben, finb fitr un^

fere Grfenntni§ nur ^omogene grat>itirenbe 50^aterie, o^nc

fpecififc^e, fogenannte elementare 5?erfc^iebent)eit ber Stoffe.

Sine foId£)e (Sin\a^l)eit ber 23orfte((ung ift aber feineSmegeö

in ber inneren Statur unb ßonftitution jener fernen SBelt:;

förper felbft, fie ift aflein in ber (Sinfac^t)eit ber Bebin-

gungen gegnuibet, bereu Slnna^me ^inreic^t bie Ben^egungen

im SBeltraume ju erflären unb üorberjubeftimmen. Sie ent^

ftet)t, une wix fc^on mef)rfac6 ju erinnern ®e(egenf)eit ge#

fiabt ^abcn (Äot^moö 33b. I. @. 56—60 unb 141; Bb. III.
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e. 4, 18, 21—25, 594 unb 626), burc^ bie Stuefc^liepunö

öou iiKem 2ßa^ine()mbareu einer ©t of|%^^evf(Rieben f) ei t;

fie bietet bar bie Sofung bec großen ^roblcmö einer ^ini;=

meU==9}ced}anif, iveld^e atteö ^-lieränberlic£)e in ber urano#

logifc^en 6v§ave ber alleinigen ^errfc^aft ber 33eivegungö*

le^re unterwirft.

^eriobif(f)e 9[ße(f)fel yon Sicfiterfc^einungen auf ber Dber*

fläche beö 9}iarö beuten freilief^ nac^ ^-i^er[(^iebenf)eit ber

bortigen 3at)reg3eiten auf meteorofogtfc^e ^roceffe unb, burc^

Äälte erregte ^ülar^9?ieberfc^(äge in ber 2ltmofpt)äre jeneö

Paneten (£oSmo6 S3b. III. ©. 513). 2)urc^ 2(nalogien unb

SbeenyerMnbungen geleitet, mögen \mx f)ier auf @iö ober

©c(}nee ((Sauer- unb 2Baffcrftoff), tine in ben (Sru^tit)^9J?affen

beö a3iünbe6 ober feinen flad^en Dingebenen auf 93erfc^ieben^eit

ber ®ebirg6arten im 93(onbe, fd^ttefen^ aber unmittelbare

^Beobachtung fann unö nic^t barüber belehren. 5tuc^ erlaubte

fiel) 9^eit>ton nur 33ermutl)ungen über ik elementare (Jon*

ftitution ber Planeten, bie ^u bemfelben (Sonnengebiete ge;=

l)ören: tvic n)ir in einem wichtigen, ju Äenfington mit

ßonbuit gepflogenen ©efpräc^e öernel)men (Äoömoö 33b. I.

©. 137 unb 407). 3)a6 einförmige S3ilb ftoffgleicfier, gra#

üitirenber 5Dkterie, ju ^immeleför^)ern geballt, bef(^äftigt auf

mannigfaltige 3Q3eife bie af)nbenbe ^^^antafte bee äJienfcf^en;

ia bie 5Jh)tl)e leif)t ber lautlofen (Sinöbe be6 2ßeltraum6 felbft

ben Sauber ber ^öne (Äoömoö 33b. III. 6. 437—439

unb 477).

3n bem unenblic^en 9teicl)t^um cl)emifc^ yerfd^iebener

©toffe unb bem Spiel iljrer j?raftäuperungenj in ber ge#

ftaltenben, formbilbcnben 3:f)atigfeit ber ganzen organifcl^en

9btur unb Dieter anovganifd;en (Eubflanjenj in bem (Stoff*



tvec^fel, ber ben ewig wanbelnben <5cf)ein beö SBerbenß

unb ber Vernichtung bvu-bietet; ftrebt ber orbneube ®ctft, bei

2)uTC^[üv[c{)img bc6 iibi[ct)en 9ieic^?, oft nü^müt^ig nad) ein*

fad^en 33eJvegungö?®e[c^en. ©c^on in ber ^t)\)\it beß Slrifto.-

teleg l)eipt eö: „bie ©runbprincipien aUer 9?atur fmb baö

93eränberlic^e unb bie Bewegung 5 iver biefe nic^t nnerfannt

f)at, erfennt aud) bie 9?atur nic^t" (Phys. Auscult. III, 1

p. 200 Keffer) j unb, auf (Stoff ^Verfd^ieben^eit, „Untcrfc^ieb

in ber 2Befen^eit", Ijinbeutenb, nennt er 33eiregung in 53ejug

auf bie Äategorie beö £lualitati»en: Umiimnblung,

äkloiojGig: fe^r tierfc^ieben üon ber blopen ÜHifc^ung,

fic'^iQ, unb einer 2)urc^bringung, n^eld^e baö SSiebertrennen

nid)t au6fcl)(ie^t (de gener. et corrupt. I, 1 p. 327j.

2)a6 ungleiche (Steigen ber ?$U'iffigfeiten in ^aarrö^renj

bie in allen organifc^en ^elien fo t^ätige (Snboömofe, n>e(c^e

n'»al)rfct)einlic^ eine %o\Qt ber (Eapiüarität ift; bie 33erbic^tung

»on &a^MxUix in tm porofen Äör^jern (be^ @auerftcff^'®afe6

im ^^(atinmo^r, mit einem 2)rucfe, ber einer Äraft »on me§r

als 700 2Itmofp[)dren gleic^ iff, ber Äo§(enfaure in 33uc^6^'

baum^^o^Ie, l^on ber met)r als y an bcu Sßanben ber

3eÜen in tropfbar ^flüffigem Buftanb iierbicf)tet n.nrb)^ bie

c^emifc^e SBirfung ber ßontact^(5ubftanjen, u^elc^e burc^

i^re ©egemvart (catah;tifc^) S^erbinbungen wranlaffcn

ober jerftoren, o^ne felbft einen 2{ntf)eil baran ju nd)nm\: —
aüe biefe (Srfc^einungen lehren, bap tit ©toffe in unenblic^

fleinen Entfernungen eine ^Injie^ung gegen einanber aus-

üben, bie i)on i[)rer fpecififc^en 2Bcfen§eit abl)dngt. (Solche

2lnjief)ungen fönnen nidjt oi)m, burc^ fie erregte, aber

unferem Shtge entfcE;un'nbenbe, Seivegungen gebacE)t iverben.

3n iuelc^em 5Ser[)d(tniffe bie gegenfeitige Sliolecular*
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Slttractiou, alö eine Uifac^ pnpetmxli(i)ex 33eu>e9un9 auf

bcr Dberflac^e beö ©rbför^er^ , unt) ^b(i)\t JDa^rfc^einli^ in

feinem inneren, ju ber (yraiutattonö-SIttractiou fki)t,

tveld^e tiie ^(anetcn [t)tDof)l al& if)re (^ientralförpev eben [o

^jevpetuirlicf) beilegt: ift unö nod) öoUig unbefannt» ®c^on

buic^ tie tt)eiltvei[e Söfung eineö fold^en rein pf)i;)'i[c^en

Problems würbe t}a^ ^^oAjfk unb 9tu§müoKfte erreid^t iver;»

ben, ivaö auf biefen 3Begen (Sr))eriment unb ®ebanfeni?er:=

binbung crreicE)en fönnen. 3^) nenne in bem ehcn berührten

©cgenfal^e bie 2tnjie§ung, ive(cE)e in ben ^immelöräumen in

grenjen(ofen (Entfernungen \va\kt, unb fic^ unigefe^rt wm

baö £luabrat ber (Sntfernung üer§ci(t, nic^t gern, W)ie man

ge^vöf)ntic() tf)ut, au^fc^lieplic^ bie ^c\^ton'\^e. &im folc^e

SSejcicbnung entijätt faft eine Ungereci)tigfeit gegen baö 5(n*

benfen beö gropen 5!}?anneö, ber fcE)ün beibe iJraftäuperungen

anerfannte, boc^ aber feineöu^egeö fo fcf)arf öon einanber

trennte, bap er nhijt, ivie in glücfliefern 3Sorgefü^l fünftiger

©ntbecfungen, eö fjatte iierfuc£)en foüen, in feinen B^f^i^^» jur

D^jtif; (5api((arität, unb baö 2öenige, n.>aö bamafS öon

d)emifcl}er 2lffinität befannt mar, bev aUgemeinen ©raöitation

jU3ufd)retben. (Sa))tace, Expos, du Syst. du Monde

p. 384; £oömoö 33b. ID. (5. 22 unb 32 Slnm. 39.)

2öie in ber ©innenu^elt i>orjugöweife an bem 5Öicet?

^orijont S^rugbitber aufbammern, bie bem ermartungövoKen

©ntbecfcr eine ^tit lang ben 33efi|j eineö neuen $anbe6 »er*

t)eipen5 fo finb am ibealen ^^-^orijont in ten fernften Stegionen

ber ©ebanfemvelt bem ernften ^orfcfjer aud) manct)e ^off*

nungen öielöerfjeipenb aufgegangen unb nneber verfc()jüunben.

Slüerbingö ftnb großartige ©ntberfungen neuerer ^dt geeignet

geu^efcn bie ©pannung ju er()5[)en: fo bie ^ontact?(SIectricitat;
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ber 9?otationö.'9)(agnettömu^, ivelc^er felbft bur(f) tropf*

bare ober ju ©lö erftarrte gliiffigfeiteu erregt tvirb; ter

glücflic^e O^erfuc^, aüt c^emifc^e !i5ertt)anbtfc^aft alö gofge ber

ctectrifcfien Stelationen t^on Sltomen mit einer präbomiitirenben

^olarfraft ju betrad^ten; tk 3:^eorie ifomorp^er <£ubftanjen

in §[ntt)enbiiug auf Är^ftaÜbilbung; manche (Srfc^einungen

beö elcctrifc^en 3uftanbeö ber hcUhtm 9)(u6felfaferj bie ep

rungene Äenntnif you bem ßinflu^ beö (Sonnenftanbeg (ber

temperatur?er^oE)enben <Sonnenftra§Ien) auf bie größere ober

geringere magnetifc^e empfänglic^feit unb gortpflan^ungc^fraft

öon einem 33eftanbtf)eil unferer iUmo\pt)äxt , bem ©auerftoffe»

2Benn uuenvartet in ber itörperit^elt eUva^ auö einer noc^

unbefannten ©ruppe i)on ©rfc^einungen aufglimmt, fo fann

man um fo mef)r ftc^ neuen (Sntbecfungen na§e glauben, aiö

bie Se^iel^ungen ju bem fd}on (ärgrünbeten unflar ober gar

n)iberfpred)enb fcf)einen.

3c^ Iiabe üorjugöiveife fo(cf)e ^eifpiele angeführt, in

benen bt)namifcbe Sßirhmgen motorifc^er 2inj{e(;ung^?

friifte bie 2Bege ju eröffnen fc^einen, auf lüelc^en man (joffen

mochte ber Sofung ber Probleme Don ber urfpriinglict)en,

unlüanbelbaren unb barum elementar genannten ^etero:^

geneitat ber Stoffe (£)ri;gen, ^i;brogen, (Sc^ivefet, £ali,

$f)oöp^or, 3"tiO, itnb yon bem 9)?aafe i^reö ^erbinbungö?

S3eftrebenö (if)rer cbemifc^en 2lffinität) nä^er ju treten.

Unterfc^iebe ber ^orm unb SDZifc^ung ftnb aber, iä) \V)W

Der^ofe eö f)kx , bie (Elemente unfereö ganzen 2Biffenö öon

ber ^Otateriej \U finb bie Slbftractionen, unter benen ivir

glauben baß aübeivegte SÖeltganje ju erfaffen, meffenb

unb jerfe^enb jugleic^. 2)aö 3)etoniren fnailfauver «Salje bü

einem leifen mec^anifc^eu 2)rucfe, unb bk noc^ furchtbarere,
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\)Dn geuci- begleitete, (Sr^Ioficn be6 S^Ior?Sticfftoff6 contra*

ftireji mit fcer betouireuben 2?erbinbung t>on ß^Iorgaö unb

aßafferftoffgaö bei bem ßinfall eineei birecteu (befonberg

inoletten) (5onnenftral)U. ©toffivec^fel, ?^ef[e(ung unb

(Sutfeffclung bejcic^nen ben einigen Äreielauf ber Elemente,

in bcr anorganifc^eu 9iatur ivie in ber belebten 3^^^ ^^^

^flanjen unb 3;^iere. „"Die 50?engc beö »or^anbenen ©toffeö

hidht aber biefelbe, bie Elemente n?ec^feln nur if)xe relative

Sage ju einanber."

(S»3 ben.HU)rt fi(^ bemnacf) ber alte 2lu6[pruc^ beö Slnara*

gorae: baf baö ©eienbe fic^ tveber me^re noc^ öermin?

bere im 2ßeltalt; ta^ baö, lt»aö bie Seltenen baö 3Sergef)en

ber 2)inge nennen, ein blopeö (Sntmifc^en [ei. StUerbingö

ift bie irbif^e @p§dre, a(6 6i§ ber, unferer 23eobac^?

tung jugcingfic^en, organifcf)en Äi)rpern)elt, fc^einbar eine

äßerfftatt beö S^iobeö unb ber 3Sertt)efungj aber ber grope

5Ratur)3roceß langfamer 33 er brennung, ben \mx 33 er*

ttjefung nennen, \üi)xt teim 33erni(^tung §erbei. 2)ie ent;=

feffciten (Stoffe yereinigen ftcE) ju anberen ©ebilbenj unb

burd^ bie treibenben Ärcifte, tt?eldbe biefen inuu^I)mn, entfeimt

neueö Seben bem ©c^oope ber (Srbe.



B.

aiiö bem

tcllutifdfctt ^l^etle

ber pl)j>|'ifcl)en Weltbefcljreibuno.

33ei bem Streben ein unevme^Iic^eö ä)caterial ber man<

ntgfaltigften Dbjecte ju k{)errf^en, b. f). bie (Srfc^einungen

fo an einanber ^u reiben, ba^ bie ßiuftc^t in i^ren ßaufal*

3u[ammenf)an9 erleichtert it)erbe, fann ber 3^ortrag nur bann

Ueberricf)t unb lict^tm^Ue i^(ar[}eit geiväfiren, wmm tiU Spe?

cieüe, befonberö in bem errungenen, lange burcbforfc^ten

gelbe ber S3eoba(^tung , ben f)ö§cren ©eftc^t^punfton fo^^^

mifc^er 6in§eit nic^t entrücft wirb. 2)ie teUurifc^e

©)j^are, ber uranologifcOen entgegcugefe^t, verfällt in ^wm

2lbtf)eilungen, in baö anorganifc^e unb organifdbe ©er-

biet. 2)aö erftere umfapt: ©rijpe, ©eftalt unb 3)ic6tigfeit

beö (Srbforperöj innere Söärme; e(ectro;magnetif(i)e 3:fHitigfeit;

mineralif^e ßonftitution ber ©rbrinbe; 9ieaction beö inneren

beg ^^laneten gegen feine Dberftäc^e, bi;nam{[db nn'rfenb burcß

(grfcbütterung, c^emifc^ unrfenb burd^ ftein4nlbenbc unb fteiiu

umänbernbe ^roceffe; t{)eiln)eife S3ebeifung ber fcften Dber--

fläche Purc^ tropfbar ^-glüffigeö, baö SOieerj Urnrip unb
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©lieterujuj ^ev gehobenen %efk ((kontinente unb Snfeln); Mc

allgemeine, duferfte, gasförmige nmf)ü(aing (ben SuftfreiS).

X)aö jn>eite ober organifc^e (^)(biet umfapt nic^t bie ein;»

jelnen Sebenöformen felbft, \vk in ber 9iaturbefc£)rei6ung, [on*

bern bie räumlichen SSejie^ungen berfelben ju ben feften nnb

fliiffigen ^^eiten ber (Srboberfläc^e, bie ®eogra)3§ie ber ^flan*

jen unb X^im, bie Slbftufungen ber fpeciftfd) einigen ?D(enfd^?

hdt na<i} ?Ram\ unb ©tammen.

Sluc^ biefe Slbt^eihmg in jivei &e\>kk gef)ort gen)if[er;=

mapen bem 2tltert()um an. (So würben f(^on bamnlö ge;=

[c^ieben bie elementarifc^en ^roceffe, ber ?5ormeni»ed^[eI unb

Uebcrgang ber «Stoffe in einanber t)on bem Seben ber ^flanjen

unb 3:f)iere. S)er Unterfci^ieb beiber Organicmen ivar, Ui

faft 1 gdnslic^em 5D?angeI an 9)(itteln bie ©e^fraft ju ert)öf)en,

nur auf af)nbung6yotte 3utuition, unb auf baö !Dogma

von ber (Selbfternä^rung (Slriftot. de Anima II, 1 T. 1.

p. 412, a 14 33efter) unb bem inneren Slnlap ^ur 33eive*

gung gegrünbet. 3ene 2lrt ber geiftigenSluffaffung, tt)clcf)e id^

Intuition nannte, unb me§r nod^ bie bem (Stagiriten eigene

(5ct)ärfe fruc^tbringenber ©ebanfenöerbinbung leiteten if)n fogar

auf bie fd^einbaren llebergänge i^on bem Unbelebten ^u bem

33elebtcn, öon bem ©lementarifc^en ju ber 5]3flanjej ja ju ber

2(nfi(i)t, bap eö bei ben ftc^ immer i)bt)cx geftaltenben SBil*

bungSproceffen altmälige 9)?ittetftufen gebe öon ben $f(an*

jen ju ben nieberen 3^t)ieren (2triftot. de part. Animal.

IV, 5 p. 681, a 12 unb bist. Animal. YIU, 1 p. 588,a 4

SBeffer). 2)ie ©efc^ic^te ber Organismen (baö Sßort ®e*

fr()ic^te in feinem urfprunglic^en ©inne genommen, alfo in

33ejie{)ung auf friif)ere ^nkpod^m, auf bie ber alten ^^l"^^^»

unb gaunen) ift fo innig mit ber (SJeoIogie, mit ber
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5Reif)enio(9C xihn einanter gelagerter Grbfc^ic^ten, mit bet

(S^ronometrif ber l'anter? uub ®ebirg6'SrI)ehnig t^erivanbt,

bap cö mir u>egeu ^^erfettiuig großer unb mit t^erbreitetcr

^l)änomeue geeigneter fc^ien bie, an fid^ fe^r uatiir(icf)c

©onberung beö organifc^eu unb anorganifcfcen Srben^

lebend in einem SEerfe über ben Äoömoö nic^t aU ein

^au)3telement ber (JUiffification aufjuftetlen. @6 {)anbe(t ftd)

t)in nic^t um einen mürpf)oiügi[(^en ®eftc^t6punft, fonbern

Bor^ugöweife um eine nac^ 3^otalität ftrebenbe Slnficlu ber

^^latur unb ifjrer u>irfenben Ärafte.



I.

C^rD^e, ®e)loltunö un^ 3Hid)tiflkett tier (ßrtie. — Jnncre Wärme

unb Verlljfilunö ticrfelbcn. — ililatuiftifd)? Sl)ätiijliftt, fxt^

o|^ciibttrcnti in iSJerünlifrunöeii tsex JiuUnotiou, JlfiUuation uiilJ

3ntcn|Ttät tJer jß\raft unter licm <ßiu^u^ lies luftcnoärmentien

unii luftoertünnfntien ^ünnenflanibcö. ßäa^^nelx^^e i&em'iüev;

polttrlid)t.

2Ba6 alte ©iprac^en, ii^eun gleicJ) eh;moIogtf(f) unter

yerfc^iebenartig [innboUfirenben formen, mit bem 3hi^bru(f

9?atur unb, ba juevft ber 3)ienfc^ alfeö auf feineu l)tu

matf)licf;en 2ßof)nfi^ ^cjic^t, mit bem 2luebruc! irb{fcf)e 9?ar

tur bejeic^nen, ift baS 9tefultat Hon bem ftillen 3iifa>tt>»^n^

unrfen eine^ @t;ftemö treibe über Gräfte, bereu !Dafein

ivir nur burd) baö erfennen, \va§ fte beuugen, mifc^en

uub eutmifd^en: \a t^eihveife ju orgauifcfien, ftcf) gleic^^

artig uncbererjeugenben, ®eu?eku (lebcnbigen Organismen)

aue^bilbeu. Statur gefüf)! ift für ein empfcinglicf)eö @e*

müti) ber bunfle, anregenbe, erf)ebenbe Sinbrurf biefeö 5ffia(#

tenö ber Gräfte. ^ucx\t feffeln unfere 9(eugicr bie räum*

lictieu (*'h-ü(5en'3Serf)ä(tniffe unfereS ^^lanetcn, eineö ^äufc^enö

gebauter SJcaterie im unevmeplicl^en SKeltaU. (Sin @i;ftem

jufammemvirfenber, einigonber ober (polarifc^) trennenber

2;(}ätigfeiten fel^t bie 2(bt)ängigfeit jebei? ^.beilö beö Sf^atur-

ganzen i>cn bem anberen, in ben elementaren ^roceffen (ber

anorganifcbeu j^ormbilbung) une in bem ^eniorrufen unb
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ter Un(er{)a(tun9 bc^ Sebcn^, lu^rau?. 2)ie ®rcfe unb

©eftalt bc^ (Svbfüv^^eves, feine 9)(affe (Ditantität materielfer

Jl^eile), ivclc^e, mit bem ä)clum iier9lidE)en, bie SDidfitigfeit

unb buvc^ biefc, unter gegriffen SSebingungen, i}k ßcnftitu-

tion beö inneren une bat^ DJiaap ber §(njie^ung beftimmtj

ftef;en unter fid) in mü)x erfennbarer unb mdjx matt)^^

matifc^ ju befjanbelnber Slbfjängigfeit, alö e^ bie/enigc ift,

iveIdE)e unr bi6f)er in ten eben genannten Seben^proceffen,

in ben SKarme* Strömungen, ben teUuri[cf)en S^ift^^in^fn ^^^

ß(ectro?9)(agneti^muö ober ben c^emi[ciE)en ©tpjfivecf)feln waljx^

nehmen. S3ejief)ungcn , bie man in complicirten (5r[ci)einungen

noc^ nicf)t quantitativ ju meffen i^ermag, fonnen be^f)alb bod^

»erlauben fein unb bur(f) Snbuctionögrünbe H)af)rfrf;einlid^

gemacht tverben.

SBenn auc^ bie kiben Slrten ber Shijiei^ung: bie,

Wddje in bemerf baren Entfernungen unrft (une <B^\vex'

fraft, ©ralntaticn ber 2BcItförper gegen einanberjj unb bie,

ix^eldje in unmepbaren fleinften (Entfernungen ftatt ftnbet

(SJ)?oIecu(ar ' ober ßontact4[ttraction)5 in bem gegenunirtigen

ßuftanbe unfereö SBiffen^ nid^t auf ein unb baffelbe ®efe^

ju rebuciren finb : fo ift e^ barum boc^ nic^t minber glaub?

lic^, bap 6a))iUar''2(njief)ung unb bie, für baö §Iuffteigen

ber ©äfte unb für Xijux-^ unb ^fIan^en'^J)i;fiüIogie fo iv»i<i)^

tige ßnbo^mofe i^on bem S!}?aa^e ber Scf)U>ere unb if)rer

localen SSert^eilung eben fo afficirt n^erben aI6 bie electro?

magnetifd^^en ^roceffe unb ber (f)emifc^e ©toffi\>ed^fel. 9Jtan

barf annehmen, um an ertreme 3uftänbe ju erinnern, baf auf

unferem Planeten, u^enn berfelbe nur bie 9)taffe be6 50?onbeö

unb alfo eine faft 6mal geringere Sntenfität ber (gd^lvere t)ätte,

bie meteorologifc^en ^roceffe, baö iilima, bie ^^))fometrifc^en

91. ». ^umbolbt, ÄcSmc«. IV. 2
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Sßer^dltniffc ber gel)obenen ©ebirggfetten, bie ^^i;fiognomic

(facies) bev SSegetation ganj i>cr[cf)iebeu [ein unhbciu 2)ie

abfohlte ©rope unfeveö ©ibförpeit^ , mit ber ivir uu0

^ier befd^afttgen iverben, erhält i\)xe 2ßicf)ttgfeit für beu ge?

fammten ^nu^t)alt ber 9?atiir blop bind; bae U^eri)d(tnip,

in bem fie jur 9)? äffe unb ^ur O^otation fte^tj benn md)

im SBeltaU un'irben, u^enn bie !Dtmenftonen bev ^(aneten,

if)ve ©toffmengcn, ©efc^winbtgfciten unb Sjiftanjen s?on ein?

anbcr in einer unb berfelben ^!)?noportion ju* ober ahnät)n\m,

in biefem ibealen 'SRdxo^ ober 9)iih-ofoßmoö a(fe von tm

®raintatiou6 == 93ert)dltniffen abhängige (Srf^einungen unüer*

dnbcvt^ bleiben.

((SmiH-itcning bcä Jinturijcmnlbf«: JtoSiiipö 5Bb. I. ©. 171 — 178 unb

420 — 425 3liim. 97—105.)

!I)er (Srbförper ift gemeffen unb geJvogen nn^rben:

jur Ermittelung feiner ®eftaU, feiner '^idjüc^Uit unb 93?affe.

2)ie ©enauigfeit, nad) ivelc^er man unauögefe^t in biefen

terreftrifc^en Seftimmungen geftrebt, \)at nic^t iveniger al6

bie Sluflöfung ber ^^h'obleme ber Slftronomie glcid)jeitig ju

ber ^ervollfommnung ber 9J?efjtnftrumcnte unb ber anah;tifc^en

9}ietl)oben beigetragen. (Sin entfdicibenber 3;^t)eil ber ®rab*

meffung ift übrigen^ felbft aftronomifc^j ©ternt)5l)en bebingen

bie iirümmung beö SBogenö, beffen Sänge burd; 5(uflöfung

eine»? trigonomctrifd)en 9ie^e^ gefunben ift. 2)ev l)5f)eren

?D?atl)ematif ift ee gegduft S3ege ju eröffnen, um aus? gegebnen

numerifiten (Elementen bie fdjunerigen Slufgaben ber ®eftalt

ber ßrbe, ber gigur beö (Mleid)gen)id)t^ einer flüffigen 1)0*

mogenen ober bid)ten, fc!^alendl)nlic^ ungleicbartigen 2)(affe
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ju lüfeu, tvel(te ]\d) um eine fefte 2Ic&fe glcicfcfornu^ hef)t.

(Seit 9?eiutcn unb ^uvgonö finb He beriifjmteften ©eonictcr

teö a(f)tje^nten 3a(}vl)imtert0 mit tiefer :^o[iin9 befcfcäftißt

geivefen. (So ift erf^vieplid), [tetö iaxan ju erinnern, bap

adeö, waö ®ro^e6 bur^ Sntenfttät geiftiger iiraft itnb burcfc

mat^ematifc^e SbeencomtM'naticn erlangt tvirb, [einen 2l^crt()

nicbt Mop öon bem Ijat, nmö aufgefunben unb bcr S5>iffcn^

\(i)a\t angeeignet ii^orben ift 5
fcnbevn i^orjitgcu^eifc mnx bem,

tvaö biefeö Sluffinben jur Slnöbilbung unb 23erftar!ung beö

anal^tif(f)en 933er!jeug6 beigetragen i)at,

„3)ie geometrif(te ?5igur ber ßrbe, ber pf)i;fifd^cn

entgegcngefet^t^, beftimmt biejenige Oberftaclie, n>eIcE)e bic

£)berfiäc£)e beö Sßafferö in einem mit bem Dcean jufam^^

meul)angenben, bie @rbe überall bebecfenben unb burcbfreu:^

jenben 5?e^e ycn Kanälen annehmen n^iirbe. 2)ie geiv

metrifc^e D ber fläche burcf)fc^neibet bie Diicßtungcn ber

Ärafte fenfrecbt, ivelc^e aui? alten »cn ben einzelnen 3:l}eil*

cf)en ber Srbe aut^gebeuben 5tn3iel;ungcn, »erbunben mit ber,

ii)xn nmbre^ung^^®efc^)iM'nbigfcit entfprecfcenben (Zentrifugal?

traft, jufammengefe^t ftnb. ^ @ie fann im ganjen nur als

eine bem etliptifc^en ^iotationö-Sp^äroib fet)r nat)e

jugel)örige betraclitet u^erben; benn llnregelmäfigfeiteu ber

9}iaffeniiertl)ei(ung im duneren ber (Srbe erzeugen bei local

i^eränberter !Dic^tigleit ebcnfallö Unregelmäfigfeit in ber

gccmetrifcl}en OberftacEie, iretc^e baö ^robuct ber (^e?

fammtivirfung ungleich i^ert^eitter (Elemente ift. ü^ie pl)i;?

fifdbc Oberflad^ie ift unmittelbar burcb bie iüirflicb i)orban-

bene beö ?5eften unb glüffigen auf ber anderen (Srbrinbe

gegeben." SBenn eö fdum auö geologifcfcen ©riinbcn nid}t

unival)rfd)einlid) ift, bap zufällige Q^eränberungen, welcbe in
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ben 9efcE)moIjenen , tro^ beö 1)xuäe^, h'it fte evleiben, leidet

beilegten 3:§eilen beö Snneren tm^ £)rtöix>ecl}fel in ben

3)^ äffen lungcf^cn, felbft bie geomet vifere Oberfläche

in itrümmung tn a)teribinne uub ^^arallele in flcinen diauf

men nac^ fei)r langen 3^it^i^fc^»t^*^»^ niobiftcivenj fo ift bie

pt)^fifc^e Dberfläcfce in il)icr üccanifc^en S^icgion buvc^

ebbe imb glutt} (locale 2)c)3vcfiion iinb Slnfc^iveüung beö

gliiffigen) fogar periobifd) einem Dvtön^ec^fel ber 9)hiffen

ancigefet^t. 3)ie Äleint)eit beö ®raintatiinu^'(Sffecteö in ben

cüntinentalen 9{cgicneu fann einen fef)r allmäHgen 2ßec^fel

ber nnrflic^cn 33eübac^tnng ent^ie^enj unb nac^ 33effer6 S3e#

rec^mmg mn^, um bie ^olf)öl;e eineö £)rt^ nur um 1" ^u

vergrößern , in bem inneren ber (Sibe eine Ortöveränberung

imx einer 9}iaffe vorauögefe^t u>erben, beren ®euncf)t, it)re

2)i(i}tigtcit ber mittleren 2)i^tigfeit ber (irbe gleic!^ gefegt,

btu^ von 114 geogra)3()ifc^en Gubifmeilen^ ift. ©o auffaüenb

groß nuc^ biefeö ^^oUim ber ortööeränbernben, beivegten

5JJaffe unö erfc^eint, ivenn unr eö mit bem SSoIum beö

9)?ontb(anc ober (St)imbornjo, ober i^intfcl;inbjinga vergleichen
j

[o finft boc^ balb bviö (Srftaunen über bie ©röpe beö $f)ä;j

nomenß, ivenn man ftd) erinnert, baß baö (Srbfpi)droib über

2650 a)(iniouen folc^er Subifmeilen umfapt.

2)a6 Problem ber ?^igur ber (Srbe, beffen Swf^wi*

meui)ang mit ber geologifc^en grage über früheren liquid

ben Swft^'^Ji^ ^^^ ))Ianctarift1;en Diotations^-Äorper fc^on in

ber großen 3*-'it''' von 9teu>ton, Jr)ui;geu^ unb ^poofe erfannt

U'^urbe, ift mit ungleichem (Srfolge auf brci SBegcn ju lofen

verfugt u^orben: burd^ geobätifcl;?aftronomifci^e ©rabmef*

fung, burc^ ^penbe(*33erfuct)e, unb burd) Ung(ei(^#

t)eiten in ber 2änge unb 23reite beö Ü)tonbe^. 2)ie erfte
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5JJctt)ütte ^cvfaÜt ivicbcr in jivei UiUerartcn bev 2(iuveubung:

S3rc{teu9rab?3)te[[uu(jeu auf einem 9}ceribtaii;33o9cn, unb

S ä 11 i] e n 9 r a b

#

M e ff u ii g e ii auf yerfci^iebeueu ^avaKelfreifeu.

DI)nerac^tct bereits ficben 3af)re üerfloffeu fiub, feitbem

tc^ bie 9tefuUate yeii Seffel'ö großer 5(r6eit über bie I)imeiu

fioneu beö (Svbför^jerö in baö aKgemcine 9?aturge#

nuiibe aufgenonimen ^abej fo fauu bcd^ biefe 2(rbeit bi^i je^t

uocf) uic^t burd^ eine mef)r umfaffenbe, auf neuere ©rabmcffun?

gen gegvünbete, erfel^t iuerben. ^imn ividt)tigen 3i'ivac^ö

unb eine ^eryoUfonimnung ahn l)at fie ju erivarten, ivenn

bie balb yoUenbcte ruffifc^e ©rabmeffung, tvelite fic^ faft rom

9^^rbcap bio jum [c^tvarjen 9J?eere erftrecft, ivirb verbffentlicbt

werben; unb bie inbifc^e, burc^ [orgfältige Q3erg(eid?ung beö

i}ahci gebrau(^ten 9J?aa^eS, in il)xm (Srgebniffen me(;r geficfjert

ift. Saut 23efferö, im Sa^r 1841 befannt gemachten ^öeftim^

mungen ift bcr mittlere SBevtt) ber Xiimenfionen unfereo ^^v(ane*=

ten nac^^ bcr genauen Unterfuct)ung ' von je[)n ©rabmeffungen

folgenber: bie ^albe große 5lre beö eüi^tifcljen Diotationt^^

(5))^äroibö, welchem ftc^ tic unregelmäßige ^igur ber Srbe

am mciften näl)ext, 3272077', 14; bie §albe tleine 21 re

3261139',33; bie Sängebeeerb.£luabrauten5131179',81;

bie ^änge eineö mittlere u a)i e r i b i a n g r a b e ö 57013', 109

;

bie Sänge eineö ^^^arallelgrabeö bei 0« breite, alfo dmQ
21 e q u a t o r g r a b e ö , 57 108*,520 ; bie Sänge dm^ parallel*

grabet^ bei 45° ^Breite 40449',371,- ?[bplattung ^^yl^r,; bie

Sänge einer gepgra|.i§ifc^en TlcHc, bereu 15 auf einen

®rab bei? 2(equatori?, 3807',23. 2)ie folgenbe ^afel ^eigt

bie 3unal)me ber Sänge ber 9Jieribiangrabe yom Sleguater

gegen bie ^ole l)in, iine nt auS ben 53eoba*tungcn gefunben

ift, alfo mobificiit burc^ locale (Störungen ber 2(njiel)ung:
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2)te Seftimmung ber ^i^ux ber (Srbe burcl^ Ü)Jcffung

t)on 8 all gen graben auf i>er[c^i ebenen ^avallelfrei*

fen erforbert eine grope ©enauigfeit in hm llnterfcf)ieben

ber Drtöiangen. ©c^on Saffini be Xf)ux\) unb SacaiUe bt'

bienien fi^ 1740 ber ^ulyer< «Signale, um einen ^erpen-

bifel auf bem 9J?eribian 'oon ^ariö ju mcffen. 3» neuerer

ßeit finb hd ber grofen trigonometrifc^en 2lufnal)me i^on

(Jngfanb mit njeit kfferen ^ülfömitteln unb größerer (Sicf)civ

t)(it Sängen ber 33ogen auf ^araUelfreifen unb Unterfd^iebe

ber 9jieribiane beftimmt werben in)ifc[)en Seac^i; ^eab unb

2)unnofe, wie junfc^en 2)oi>er unb galmout^*^: freiließ nur

in l\ingcnainterfcf;ieben t)on 1° 26' unb 6° 22'. ':Sjk gläm

jenbfte biefer Operationen ift aber lvof)l hk junfcfeen hm

93]eribianen t?on 9}?arenneö, an ber Sßefth'ifte »on ?^ranfreic^,

unb giume geivefen. Sie erftrerft ficE) über bie weft(icf)fte

Sitpenfette unb bie lombarbifc^en (Sbenen yon 3}?ai(aiib unb

$abua, in einer birecten (Entfernung non lö« 32' 27"; unb

U)urbe au^gefi'i^rt i^on 33rouffeaub unb Sargeteau, ^lana unb

(Martini, faft ganj unter bem fogenannten mittleren ^araUet

öon 45 '^^ Xiz vielen ^enbel^^Seifuc^e, weiche in ber dlalje

ber ©ebirgefetten gemacht werben finb, f)ahm l)\n ben fc^en

frii(;er erfannten ©influp i)on (ocalen Sinjie^ungen, bie fic^

au6 ber 33erg(eic^ung ber aftronomifc^en breiten mit ben

9iefu(taten ber gecbätifc^en SDieffungen ergeben \ auf eine

merfwürbige Sßeife beftätigt.

%-[(il ben jwei Unterarten ber unmittelbaren ©vab^-

meffung: a) auf 9}?eribian^' unb b) auf ^araUei bogen,

ift noc^ eine rein aftvonomifcl;e 53eftimmung ber gigur ber (^ibe

ju nennen. (So grünbet fiel) biefetbe auf bie (Stnnnvfuiuj,

welche hit (Srbe auf bie 9J?onbbewegung (auf bie Ungletf^(;eiten



24

in ber Sänge uub breite beö 9)?onbeö) ausübt. 2a))lacc,

ber juerft bie Urfad^ biefer nng{eic^()eiten aufgefunben, f)at

auc^ beveu 2(mvenbung gelel)rt3 uub fd^arffinuig gezeigt, U)ic

biefclbe beu gropeu 5^ür3ug Qmai)xt, iveld^eu yevciujeüe @rab:=

meffuugen uub ^eubel?5^erfucf)e uic^t barjubieten öevmögeu:

beu 33orjug, bie niittleve giguv (bie ©eftalt, ivelc^e bem

flaujeu ^Uiuett'u ^ugc^ort) iu einem einzigen, einfachen 9te[ul<

täte ju offenbaren. 9Jtan erinnert §ier gern tineber ^^ nn ben

glücflic^en 2Iu6brucf be6 (^rfinberö ber ?Oiet^obe: „bap ein Slftro?

nom, of)ue [eine (Sternwarte ju »ertaffen, in ber 33eii)egung

cineö ,^immelöför))er6 bie iubiöibuelle ©eftalt ber (Srbe, feines

2Bof)nft|eö, lefen fonne," 9?ac^ einer Ie|jteu 3teinfton ber beiben

Ungfeicf)()eiteu in ber Säuge uub 33reite unfere^ (Satelliten,

uub burd) bie 33enu^ung V'on mehreren taufeub Beobachtungen

\?ou 33ürg, Souöarb uub 33urcfE)arbt^i faub Saplace yermittelft

biefer feiner Sunar*9J?etI}obe eine 2Ibp(attung, ivelc^e ber ber

S3reitengrab:=S0?effungen (.^) na^e genug fommt: uämlidE) g^.

ein britteg mitkl, bie ©eftalt ber (Srbe (b. i. baö

Sßevf)ä(tni^ ber gropen jur fleineu 5tre, unter ber 93orau$^

fe^ung einer eüiptifc^ fpt)äroibif(f)en ©eftalt) burc^ (Srgrüubuug

beö ©efe^eö ju finben, nac^ ivetc^em i'om Slequator gegen

bie 9iotatiou6*^ole i)in bie (5cf)ivere junimmt^ bieten bie

®rf)uunguugen ber ^enbet bar. ^m ^eitheftumnuriQ

f>atten fic^ biefer ©cbivingungen juerft bie arabifcf)eu 2(ftro#

nomen uub namentJicfc ßbu-Suniö, am (5nbe be6 lOten 3a^r#

^unbertö, in ber ©lanjperiobe ber 2Ibbaffibifcf;cu (5f)a(ifeu ^^^

bcbientj audb, nacf) fec^öf)unbertiä§riger 93ernac£)(äffigung,

®ali(ei uub ber ^ater Dticcioli ju 33o(ogua. '^ 2)urc^ 3ßer*

binbung mit 9täberiverf jur 9^egulirung beö ®angeö ber Uf)ren

(ange^anbt juerft in beu uniHiUfommenen 33crfurf)en \^on
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(Sauctociuö ju ^abua 1612, bann in ber öolfenbeten Slrbeit

üon ^m;gen6 1656) t)at baö ^enbet in 9ttcf)er'ö ^^ergleic^mu}

beö ©angeö bevfelben aftvonomifc^en llf)r ju ^ariö unb (5ai;enne

(1672) ben erften materietten Seu>ei^ non ber i>erfci)iebenen

Sntenfitat ber (gc^iveve unter i^erfct) (ebenen ^Breiten gegeben,

^^icarb \vax ^wax mit ber 5(uörüftung ju biefer ivic^tigen

Dieife befc^äftigt, aber er [c^reibt ftc^ be^f)alb nicf)t baö

SiJcrbienft beö erften 33or[c^(ageö ju. Siic^er i^erlie^ ^ariS

im Dctober 1671 5 unb ^icarb, in ber 33ef(^reibung feiner

33reitengrab#Ü)?effung, bie ebenfaliö im ^ai)x 1671 erfc^ien,

eru>ai)nt blop ^^ „einer 93ermut§ung, tveic^e in einer ber

Sitzungen ber Slfabemie yon einem SOZitg liebe geäußert

jvorben fei, unb nacJ) ivelc^er U^egen ber Ototation ber (Srbe

bie ©eivic^te eine geringere ©d^i^ere unter bem Slequator

alö unter bem ^ole f)aben motten." (Sr fügt ju>eife(nb

t|inju: „ba^ allerbingö nac^ einigen S3eobac^tungen, bie in

Sonbon, iH;on unb Soiogna angefteUt feien, eö fc^eine, aiö

muffe baö (Secunben#^enbei »erfür^t tverben, je nal}cr man

bem Slequator fommej aber anbererfeitiS fei er aucf) nic^t

genug »on ber ©enauigfeit ber angegebenen SJieffungen über-

zeugt, weil im ^aag bie ^enbeUänge trc(j ber nörblicfieren

Sage ganj wit in ^ariö gefunben iverbe." 2ßann 9?eii>ton

juerft bie if)m fo unc^tige Äenntnip yon ben bur(^ 9ii(f)er

1672 erlangten, aber erft 1679 burc^ ben iDvuif yeroffent*

lichten ^enbeUSiefuttaten, ober yon Saffini'ö, fc^on yor

1666 gemalter Sntbecfung ber 5lbvt^^^tii"3 beö Jupiter er:;

f)alten f)at', lüiffen ivir (eiber nic^t mit berfelben ©enauigfeit,

al3 unö feine fef)r yerfpätete Äenntni^ yon ^4^icavb\^ (ih-ab^^

meffung eriviefen ift. 3u einem 3^it^n»ft^^ ^^'•'^ ii^ einem fo

glü(fUcf)en 2Öettfam))fe t^eoretifctje Slnftc^ten ju 2[nftei(ung
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t>on S3eoba(f)tungcn nnvecjten iinb unebcnim (Sr^ebniffe bet

33eü6ac^tung auf He 3:f)eorie rcagiiteu, i]t für t>ie ©ef^ic^tc

bev niatf)cmattfc^en Segiünbung einer pf)t;fifc^en 2(ftronomie

bie genaue 2lufjäf)luni3 ber einzelnen (Spoc^eu i^on gropem

Sntercffe.

Sßenn bie unmittelbaren 9)?e[fungen i^on ^HUvi^

bian# unb parallel graben (bie erfteren üorjugStveife

in ber franjöfifc^en ©rabmeffung ^^ jiinfc^en S3r. 44"^ 42'

unb 470 30' j bie jiveiten bei 25ergleic^ung l^cn fünften,

bie öftlic^ unb tveftUc^ liegen i)on ben graiifcl)en, cotttfd;ett

unb ?[Reer^2llpen "^) fc^on grope Slbiveic^ungen i>on ber

mittleren ellipfoibifd^en ©eftalt ber (Srbe i^erratljenj fo finb

bie ©c^amnfungen in bem Tlaa^t ber Slbplattung, iveld^e

geograpl)ifc^ i^erfc^ieben yert^eilte ^enbel längen unb il)re

©ruppirungen geben, noc^ um »ieleö auffallenbcr. 2)ie 33e*

ftimmung ber %i^\n ber örbe burc^ i)k ju? ober abnel)menbc

Schwere (Sntenfttät ber örtlichen Slttraction) fe^t iun-auö,

bap bie ©(^ivere an ber Oberfläche beö rotirenben-SpljäroibS

biefetbe blieb, bie fte ju ber ^tit ber ©rftarrung an& bem

pffigen ßiif't^^^'^t' \x>ax; unb bap nic^t fpätere Sievänbe^

rungen ber 2)ic[)tigfeit bafelbft l^orgingen. '' ^^ro^ ber gropen

SSeri)ollfommnung ber Snftrumente unb 9}(etl)oben burc^

33orba, Äater unb 33effel finb gegentvärtig in beiben (Srb;^

l)älften: von ben 5J?alouinen, ioo grei;cinet, 2)uperrei; unb

(5ir 3ameö 9?op narf; einanber beobaif)tct l)aben, hi^ @pi^?

bergen, alfo m\ 51" 35' ©. bii^ 79^ 50' ^, 33. j bü(^

nur 65 biö 70 unregelnuipig ^erftreute fünfte ^^ anzugeben,

in bcncu bie Sänge beö einfarf;en ^enbelö mit berfelben

©enauigfcit boftiinmt uun-bcn ift alö bie Drt^:'^^ofit{on in

33reitc, Sänge unb .§5l)e über bem 5Jieere.
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<8oivo()l bind) tie ^4^enbeU 33er|ud^e auf bem dcii ben

franjöfifcfjfii Slftiojiomeu gemeffeneu Xijdk eiiieö 9)(eribiau;=

bogctiö \xm burd; bie 33eo6ac^tungen, ml^e (§.ap. Äater

bei bei trigouometitfd;cii 2lufna^me in ©ropbrüannfen ge»:

niad)t, luurbc anerfanut, bap bie 9tefiiüate fid) feineöivegeö

eiujedi burc^ eine Variation ber Sc^ivere im 23crf)aünip beö

Duabratö beö ©iuuö ber ^xeitc barfteUeu (iepeii. (So eiU?

fc^top fic^ baf)er bie euglifc^e DU'gierimg (auf Slnregung beö

SBice?^^räfi beuten ber Royal Society, 2)aineö ©ilbert) jur

Slu^riiftung einer unffeufc^aftlic^en (Srpebition, ivelc^e meinem

gveunbe (Sbuarb Sabine, ber aU Siftronom ben (5a|)itän ^arr^

auf feiner erften 9?orbpüI4lnternef)minig begleitet IjatU, am

üertraut tvurbe. So fii[;rte il)n biefelbe in ben 3nf)ren 1822

unb 1823 längs ber ivcftlic^en afrifanifi^en Äitfte, i^on «Sierra

Seone U^ ju ber Sufel (£. 3^t;oniaö, nafje am Slequatorj

bann über Sifcenftcn nac^ ber M\U üon ©i'ibamerifa (i^on

S3a§ia hi^ jum ^luöfiup bet^ Crinoco), uad) Söeftinbien

unb 9?eU'(5'nglanbj ivie im i)ol)m arctifd)en 9forben hi^

6))i(^bergen, unb ju einem i^on gefaf)rbro§enben ©igu>vUfen

oerberftcn, uod;) unbefud^ten Xljdk beö ijftlic6en @rön(anbö

(74^ 32'). 3)iefeS gfänjenbe unb fo glürflid) auögefüt)rte

Unterne()men f>Ute ben ^^orjug, t^a^ eS feinem »^aiiptjivecfe

nad) nur auf Ginen (^)egenftanb geriditet nnn-, unb ^sunfte

umfapte, ik 93 S3reitengrabe i^cn einanber entfernt finb.

!Der Slequinoctia^- unb arctifdien ^om UH'uiger genäf)ert

tag baö ^elb ber franjöfifdien ©rabmeffungen ; aber e? ge=^

iväf)rte baffelbe ben großen 330rtf)ei( einer linearen ®rii:ppirung

ber 33eobadnungöorte, unb ber unmitteibaren 3]erg(eid)ung

mit ber partiellen ©ogenfrümmung, UMe iie ]ic{) an^ i)en

geobätifdi-'aftvLMiomifiten Dperaticnen ergeben fjatte. 33iot
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(38^ 39' 56"), ivü ev fn'tf)er mit 2{rago uwh (S[)air beobachtete,

im %ü)x 1824 biß nac^ Unft, ber nörMicl;fteu ber ®f)et(anb0#

Snfelu (600 45/ 25"), [ortgefe^t, imb fie mit a)iat^ieu auf

tien ^avalleleu non 33otbeaur, ^igeac unb $abua big ginmc

ciiveitevt. '^ 3)iefc ^enbel?9te[u(tate, mit benen üon Sabine

»erglic^eii, geben füv ben ganjen n5rblicf)en Hluabranten

aKerbingö bie Sibplattung i^ou 7^5 aber, in jtvei ^alften

getrennt, um [0 abn?ei(^enbere Otefultate'^O; i^om Siequator

biö 450 gar ^, unb üon 45 bie jum ^ol ^, 3)er ©in-

flup ber umgebenben biesteren ©ebirgömaffen (33afa(t, ©ri'in?

ftein, 2)iorit, 9)?e(apt)i;r5 im ©egenfa^ yon fpecififcf) leichteren

gtöj' unb tertiär ^ {Formationen) f)at ficE) für beibe ^emi*

fp[)ären Ovie ber, bie Sntenfität ber <Bd)\v(xe vermef)renbe

(Sinftup ber luUfanifcf^en (Siianbe^i) in ben meiften %aUen

crfennbar gemacf)t5 aber tikk 5lnoma(ien, bie fid} barbieten,

(äffen fic-^ uic^t auS ber un6 ftc^tbaren gco(ogifd)cn Sobeit?

befcf^affen^eit erflären.

gi'ir bie füb(id)e (Srbt)alfte beft^en wix eine fteine 9?eif)e

yortrefflirf^er, aber freitief) auf großen ?5(äcf;en tveit jerftreu?

ter 33eobai1)tungen non 5rei;ciuet, 3)u))crrev, ?5'iüoiyö, ^ütfe,

53ri§bane unb Dh'imfcr. (Je beftätigen bicfelben, ivaö fcf)on

in ber nörblid)en (Srbt)alfte fo auffadenb i\t: baf bie Snten*

fität ber <B(i)Wm nicf)t an Certevn, u^e(cf)e g(eic[)e 33reite

{)aben, biefetbe ift; ja bap bie 3unal}me ber Sc^ivere ihmu

Slequator gegen bie ^ole unter i^erfft^iebnen 50feribiancn

ungUict^en ©efe^en unterivorfen ju fein fc^eint. 2Benn

^acaiUe'e ^enbel * 93ieffungen am 3Sorgebirge ber guten

^Öffnung unb bie auf ber fpanifc^en SSeltumfeglung Don
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9)?nla^pjna ben ©lauben Ratten t^evbrciten fönnen, bnp bie

[ütlid^c Jr)cmi[))i)äre im alfgemcinen bctrad^tlic^ mel)r ab*

geplattet fei nl^ bk uörMic^ej [o Ijaben, wie id) [c^on an

einem aubeven Drte '•^'^ angefüi)rt, bie 3)kIouineiu3n[eIu iinb

3?ea#^oUanb, i^evglid^eu mit 9^eU'g)ovf, 2)iinfivcf)en unb

Savcelcna, in genaueren Diefultaten baö @cgrntf)eil eviviefen.

2hi^ bem bi^^ev ©ntuncfelten ergiebt fic^: baf bai^ ^Uuibel

{ein nict/t unund;tigc^ geognoftifc^eo Unterfu(^ungönüttelj

eine 2lrt Senfblei, in tiefe, unge[ef)ene (Svbfd^id^ten geunnfen)

imö büd^ mit geringerer ©ic^erf)eit über bie ®eftalt unfereö

Planeten auffldrt al6 ©rabmeffungen unb ^Hienbbeiregung.

2)ie concentri[(^en, eUiptifcben, cin^^dn fjornogenen, aber i^on

ber Dberfiäd)e gegen tci^ (^rb^- (Zentrum an !l)ic6tigfeit (nac^

geunffen j^inicticnen beS 2ibftanbe6) 3unef)menben Sc^ic^ten

fönnen, in einzelnen 3:t}ei{en be^ ßrbforperö nacb ifjrer 5l3e#

[cf)affenbe{t, Sage unb !I)ic^tigfeitg?goIge i^erfcfiieben, an ber

Dberftdc^e locale 2[biveicf!ungen in ber Sntenfität ber Scbivere

erzeugen, ©inb bie 3i'ftAn^f/ ir>elc^e jene 2[biveic^ungen

hervorbringen, um vielcö neuer alö bie (Sri)drtung ber duperen

9iinbe, [o fann man ftcE) bie gigur ber IDberftäc^e al^ örtlid^

ni<i)t mcbiftcirt burc^ bie innere 33en)egung ber gefd^mcljc*

nen 93iaffen benfen. 2)ie 23er[(^iebenf;eit ber Diefultate ber

^^^enbeU^OJeffung i\t übrigen^ inel ju grop, aU bap man fie

gegenu>drtig noci) ?^ef)tern ber 23eübac^tung jufc^reiben founte.

2Bo aucb bur(^ mannigfach »erfud^te ©ruppirung unb (S^onu

bination ber (Stationen Uebereinftimmung in \)cn 9iefultaten

ober erfennbare ©cfe^mdpigteit gefunben unrb, ergeben immer

tit ^enbel eine größere SIbplattung (of)ngefä^r fcbunim

fenb junfc^en ben ©renken 2=3 wiib .^) alö bie, ivelc^e auö

ben ©rabmeffungen \)at gefdbloffen iverben fönnen.
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S3el)arreu iinr bei tiefer, wie ftc iiad) 33c[ferö le^ter

S3eftimmimg gegemvärtig am allgemeinften angencmnien unrb,

alfo bei einer 5lbvIattungt>on 29^) f^ betragt bie 21 nfcf;iv et

Iung'^3 hinter bem Slcquatcr eine .i^ö^e von 3272077'

—

3261139' = 10938 2;oifen ober 65628 ^arifer gup: ol^nge.

fä^r 2% (genauer 2,873) gcogra^>^i[(f)e 5S)?eiIcn. 2)a man

feit früf)efter ^dt geu^o^nt ift eine foIcf)e 2ln[(tnuriung

ober con»ere ©r^ebung ber (Erboberflarf^e mit n>ot}(gemeffenen

©ebirgömaffen ju riergleic^cn : [0 UHiIjIc ic^ alö ©cgcnftänbc

ber 3SergIeid^ung ben f)o*ften unter ben je^t befannten (5)i)3feln

beö ^ima(ai;a, ben i'om Dberft 2ßaugf) gcmeffenen Äin#

tfcbinbjinga üon 4406 3:oi[en (26436 %n^y, unb tm

Xijeil ber ^oc^ebene ^ibet^, ive(cf)er ben ^eiligen ©een

S^iafa^ := 3;al unb 50knaf[aroimr am näd^ften ift, unb nac^

lOieut. ^enn; ©trad[)ei; bie mitKcre ^5f)e i^ou 2400 ^^'oifen

erreicht. Unfer ^^lanet ift bemnad^ nic^t ganj breimal fo

üiel in ber 2lequatoria(^3one angefd&u>onen, al$ bie (Sr?

t)ebung beö t)oc^ftcn Srbbcrgeö über ber 9)?eere6fldc[)e be#

trägt} faft fünfmal fo inel aU i)a^ bfüidje ^latcan i^on Zihet

(5'6 ift f)ier ber Drt ju bcmcrfcn, bap bie burc^ bfopc

©rabmeffungen ober burd) Kombinationen öon ®rab? unb

?)3cnbeL'9}ieffiingen ft(^ ergebenben 9iefultate ber ^hplaU

tung u^eit geringere 93erfcf)iebenf)eiten '^' in ber ^oije ber

§(cqutnoctiaI;2(nfcf)ivcHung barbieten, al^ man auf

ben crften 2inblid ber 33rud)jaf)Ien ju yermut()en geneigt fein

fonnte. I)er Unterfc^ieb ber ^olar^SlbpIattungen 3^0 unb

2^ beträgt für bie Unterfd^iebe ber größten unb fteinften

©rbac^fc nacf) ben beiben äupcrften ©renjjat^Ien nur etttJaS

über 6600 gup: nic^t ba^ 3)op))e(te ber {(einen 23ergr;5(;en be«
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Sßrorfcn^ iinb beö SSefuööj o^ngefätjr nur um ^ nbiveicfcenb

i?on bcr Slnfc^meüung , it)elc^e He SIbplattung ^ giebt.

©obalb genauere, unter fef)r l^erfc(;iet'enen Srcitin ge#

machte ©rabmeffungen gelel)rt Ratten, baf tie ©rbe in it;vem

inneren nid^t gleichförmig bic^t [ein fönne, wdl bic nuf-

gefunbnen 9^efultate ber Slbplattung bie le^tere um vieleö

geringer barftellen, aU Ernten {^); um ineleö größer, nie

^uvgenö (g^) , ber fic^ alle Slnjiel^ung im ßenlrum ber (Srbe

vereinigt backte, anna()men: mupte ber 3«f*i»ii"cnt>i"9 ^^^

SÖ3ert[)eö ber 2{bplattung mit bem ®e[c$e ber 3)icf;tigfeit

im inneren ber Srbfugel ein irid^tiger ©egenftanb beö nna*

lytifc^en Salcülö iverben. 2)ie tljeoretifc^en ©peculationen

über bie ©c^iüere leiteten frü§ auf hie S3etrad^tung ber Sin-

jie^ung grofer ©ebirg^maffen, welche frei, Hippenartig ftd) auf

bem trocfnen Sobeu beö S u f t m e e r e ö erf)ebeu. Sc^^on 9?en^ton

unterfucbie in feinem Trealise of the System of the

World in a populär way 1728, um wie yiel ein Serg,

ber an 2500 ^arifer guf ^o§e unb 5000 ^up !Durc^meffer

t)atte, baö ^enbel i^on feiner (oti)recf;ten Stid^tung ab^ictjcn

n)ürbe. 3n biefer 33etrac£)tung liegt ma^^rfc^einlid) bie ^cxf

anlaffung ju beu ivenig befriebigcnbcn ^erfucf)en vcn 23ouguer

am S()imborajo25j »on 5DiaöfeU;ne unb .^utton am 33erg

<B\)d)aÜim in ^ert^f^ire nat)e im S3(air 2lt{)oIj ju ber 3Ser#

gleidbung i^on ^enbellangen auf bem ©ipfel einer 6000 gup

er(}abenen ^odiebene mit ber ^^cnbedange am ^Oicere^ufer

((Sarlini bei bem ^o^pitium beö 9}iont Seniö, unb iBiot unb

9)iatl}ieu hei 23orbeaur)j ju bcn feinen unb allein entfrf)ciben^

bcn (Srperimenten yon 9ieid[; (1837) unb ^aihj mit bem von

3iot)n ü)iitd)eU26 erfunbenen unb burcf) 333o((afton ju (^ai^enbifi;
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iitergegangenen fumteic^en Sl^^avate bei* 2) r e ^ rt) a g e. (5ö ift

»on ben bvei Slvten bcv 33eftinummg ber !l)ic^tigfeit unfereö

^(aneteu (burd) SergmU}e, ^5f)e einer Sergebeue imb 2)re^^

ivage) in bem 9?aturgemdlbe (Äo^moö S3b. I. @. 176—178

imb 424 2lnm. 6) [o umftänbfic^ gef)anbelt ivorben, baf

nur noc^ bic in Oieic^'ö neuer Slb^anbhmg 2'' entfjaüenen,

in ben 3a£)ren 1847 unb 1850 t)on biefem unermüblic^en

govfc^er angeftelltcn 3Ser[u(^e i)ier ernnif)nt tt^erben muffen.

2)aö @anje fanu nad^ bem gegenivärtigen ©tanbe unfereö

Sßiffenö fcigenbermapen jufammengefteKt u^erben:

^l)el)ttUicn (nacf) bem 9J?itteI bc^ i>on ^Iai;fair

gefunbenen 3«ar. 4,867 unb Tlin, 4,559) . . 4,713

Moni Ceiiis, 33eob. i)on (Martini mit ber (Sorrection

iHMi ©iulio 4,950

IPreljUJagc:

(Saüenbif^ nac^ 33aih;'ö S3ere^n;mg . . 5,448

«Reic^ 1838 5,440

S3aih; 1842 5,660

Dteid; 1847— 1850 5,577

2)a§ 93iittel ber kiben legten Diefultate giebt für bie 3)ic^*

tigfoit ber (Srbe 5,62 (bie beg 2ßaf[er? = 1 gefegt): alfo

t>iel met)r alö bie bic^teften feinförnigen 53afaUe (nac^

Seonf;)arb'ö jafjlreic^en 33erfu(^en 2,95— 3,67), me^r a\6

9}Ugneteifenerj (4,9— 5,2), um ivenigeö geringer n(ö

gebiegen 2lrfen üon 9Jiarienberg ober 3oac^imötf)aI. Sßir

\)a{m\ bereits oben (i^oömoö 33b. I. (5. 177) bemerft, ba^

hei ber großen 93erbreitung i^on 5iöj^, ^^ertiar^^^ormationen

unb aufgefd)ivemmten Sc^ic^ten, ml^e ben unö ficf)tbaren,

cüutinenta(en Xl)cii ber (5vboberfIäd;e bilben (bie ^tutonifc^en

unb inilfanifcl^en (Sr Hebungen erfütfen infelförmig überaus
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fleinc 9{äume), bie ^efte in t»er oberen Srbrinbe faum eine

2)i(^tigfeit i^on 2,4 bis 2,6 erreicf)t. 2Benn man nun mit

Dtigaub baö ^Sev^ältnip bev gefte juv fiüffigen oceanifc^en

gläc^e it»ie 10:27 annimmt, unb evn^ägt, t)a^ leitete nac^

SSerfuc^en mit bem ©enfblei über 26000 ^arifer gup

äßafferbicfe erreicht
j

[o ift bie gan^e !Di(^tigfeit ber oberen

©c^ic^ten be6 ^faneten unter ber trocfnen unb oceanifc^en

£)berftä(^e faum 1,5. ßö ift geunp mit Unred^t, mie ein

berühmter ©eometer, ^lana, bemerft, baf ber SSerfaffer ber

M^canique Celeste ber oberen (Srbfc^id^t bk 'I)i(i)ti^Uit

beö ©ranitö jufc^reibt unb biefe auc^, etn^aö ^ocf), = 3

anfe^t^S: \x>a^ a^m für baö Zentrum ber (Srbe bie !l)ic!^tig«

feit öon 10,047 giebt. Sediere n^irb na^ ^lana 16,27,

ivenn man bie oberen ©rbfc^ic^ten = 1,83 fe^t : njaö ivenig

öon 1,5 ober 1,6 a(6 totale (Srbrinben-lDic^tigfeit ahwti^U

2)a$ ^enbel, baö fenfrec^te ivie baS horizontale (bie 2)re^*

mage), t)at alterbingö ein geognoftifc^eö Snftrument genannt

ioerben fijnnenj aber bie ©eologie ber unjugänglic^en

inneren (Srbräume ift, nn'e bie Slftrognofte ber bunflen

SBcltförper, nur mit üieler SSorftc^t ju be^anbeln. 3c^

muf o^nebieö nod^ in bem intIfanifcE)en 2IbfcE)nitt biefeö

2Ber!e6 bie, fd^on i)on Slnbeven angeregten Probleme ber

(Strömungen in ber aügemeinen gtüffigfeit beö inneren

beö ^kneten, ber it)a§rfcl)einlic^en ober unn^a^rfc^einlicben

^eriobif(^en dhU^ unb ?5(ut§ ? Seivegung in einzelnen, nic^t

ganj gefüllten 33ecfen, ober ber (Sriftenj unbic^ter 9?äumc

unter ben gehobenen ©ebirgöfetten'^^, berühren, ©ö ift

im i?o6mo6 feine 33etracf;tung ju übergeben, auf ioeld^e

ivirfUd^e 33eobac£)tungen ober nic^t entfernte Slnatogien ju

leiten fc^einen.

31. 0. ^umfiotbt, J?o«mc«. IV. 3
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b. innere fSSätmc beö @rtföt'petÖ uni ^ect^eilung

tetfelben.

(evnjfttetung bcfl Slafurgemalbcfl : ÄoSmoä 93b. I. <B. 179—184 unb

®. 425— 427 2lnm. 7—10.)

2)ie SBetrad^tungen über tie innere Sßärme beß (Srt>^

forperß, beren äßid^tigfeit burd^ i^ren je^t [o allgemem aner*

fannten Suffln^i^^n^ang mit »ulfani[dE)en unb ^ebungö*

(Srfci^einungen erf)of)t tt)orben ift, finb gegrünbet t{)ei(0 auf

birecte unb ba§er unbeftreitbare SKeffungen ber Temperatur in

jQuellen, S3ot)rlö(!^ern unb unterirbifd^en ©rubenbauen; t^eilö

auf analt^tifd^e Kombinationen über bie altmälige ©rfältung

unfereö Planeten unb ben (Sinflu^, mld^m bie 2ßarme?2tb?

na§me auf bie 9^otatiünö=^®e[c^tt)inbigfeit ^^ unb auf bie dHä)-

tung ber inneren SBdrme^StriJmungen in ber Urzeit mag an^-

geübt ^aben. 2)ie ©eftalt beS abgeplatteten (Srb[pt)äroibö

ift felbft irieber öon bem ®efe|je ber june^menben 2)id^tigfeit

abhängig in concentrifc^en , über einanber liegenben, nid^t t)o*

mogenen ©dualen. 2)er erfte, erperimentale unb barum fid^rere

Zt)e\l ber Unterfud^ung , auf ben tt)ir unö f)iex befc^ränfen,

verbreitet aber nur Sid^t über bie unö allein jugänglid^e, it)rer

3)icfe nac^ unbebeutenbe ©rbrinbe: n^ä^renb berju^eite, ma*

t^ematifd^e 2:f)eil, ber 9?atur feiner Stmvenbungen na^, meljr

negative al6 pofitioe Otefultate liefert. 2)en 9teij fcf)arffinniger

©ebanfenüerbinbungen^' barbietenb, leitet biefer ju Problemen,

tt)eldl)e M ben SDcut^mafungen über ben Urfprung ber öulfa*

nifc^en if reifte unb bie 9leaction beö gefc^moljenen inneren gegen

bie ftarre äufere ©d^ale nid^t gan^ unberüljrt bleiben fbnnen.

^(atonö gecgnoftifd)c ^\)ti)z i^om ^i;ripl)(egetl)on '^^
, aU Ur-

fprung aller l}eipen Duellen ivie ber mtlfanifc^en ?$euerftrcme,

war l)cnHu-gegangen an^ bem fo früt) unb fo allgemein gefül)(ten
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Sebürfntf, für eine grope unt» öern^trfelte Sieilse i?on (5rf(iei*

nungen eine gememfame Urfac!& aufjiiftnben.

23ei t>er 5D?anntgfaIttgfe{t hex 33er§altniffe , n^eldbe tie

(Srboberflddbe barbietet in .^infidbt auf 3n[oIation C€onnen-

ßinnnrfung) unb auf gvifjigfeit bie S?drme auß5uftraf)len,

hei ber grcpen 3Serfc^ieben§eit ber SBarme-^Ceitung nac^

SOkapgabe ber in i^rer S^fiinimenfe^ung unb "Dicfete f)etercgenen

©ebirgöarten: ift e6 nidt)t n^enig ju bcnnrnbern, ba^ ta, u>o

bie SBeobad^tungen mit Sorgfalt unb unter günftigen Umftdnbcn

angefteüt finb, bie ^unafjme ber Temperatur mit ber 3;iefe

in fel^r ungleid^en ^ocalitdten meift fo übereinftimmenbe Oieful-

täte gegeben \)at, 33of)rlbcf)er : befonberö n>enn fie nocf) mit

trüben , etti>a6 burc^ 3:t)ün üerbicften , ben inneren Strömungen

minber günftigen 5htffigf<^iten gefüllt finb, unb n^enig Siifliifff

feitivdrtö in öerfd^iebenen ^o§en burc^ ClueerHüfte ert)alten.;

bieten bei fe^r großer 3;tefe bie meifte (Si(J)er^eit bar. 2Bir

beginnen baf)er, eben biefer ^iefe n^egen, mit jtt)eten ber merf^

ivürbigften artefifc^en 23runnen: bem öon ©renelle ju

^ariö, unb km i)on 9UU'@aIjir*erf im ©oolbabe De»n--

^aufen bei SDtinben. 'S^ie genaueften S3eftimmungen für beibe

ftnb bie, ir»elc^e t){er folgen:

9^ac^ ben SD?effungen t^on SBalferbin^^, beffen Sdbarffinn

man eine ganje 9tcif)e feiner 5(pparate jur S3eftimmung ber

Temperatur in ben 3;iefen beö Weexe^ ober ber 3?runnen

üerbanft, liegt bie 33obenfldcf)e beö Abattoir du Puits de

Grenelle 36°',24 über bem ^Uexe. 2)er obere 2lu6f(up ber

auffteigenben Oueße tft noc^ 33"',33 pf)er. 2)iefe 3;eta(=.^c>f)e

ber fteigenben SBaffer (69°",57) ift im 3Serg(eicf) mit bem 9(iycau

be^ Ü)KHU-e6 o^ngefd^r 60 5D?eter niebriger alö baö 21 u eigenen

ber ®rünfanb=(£d}i(^t in ben ^ügeln hei Sufign^, füboftlid^
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t)on ^ariö, teren Snftürationcn man baö Sluffteigen bet SCaffer

im axte]iid)m 33i-ujinen Den ^^reuclle ^ufitreibt. 2)ie SSBaffer

ftnb exhoijxt in 547"' (1683 ^arifer gup) ^iefe unter bem

53ot)en beö Slbattoire, ober 510"',76 (1572 guf) unter bem

SJieeregfptcgel; alfo fteigen [te im ganjen 580"',33 (1786 gup).

2)ie Jlemperatur ber OueUe i\t 27^',75 cent. (22^2 9t.).

3)ie 3unar)me ber SIhuuic ift alfo 32'",3 (99
'/j guf) für 1°

bees Ijunbertttjetligcn Sl}ermometer0.

3)a6 S3of)r[t)d^ ju 9teU'©al5U>erf bei 9iet)me Hegt in

[einer 9)Mnbung 217 gufi über ber 93?eere^fläc^e (über bem

^Vgel bei Slmfterbam). 6ß ijat erreicf^t unter ber @rbober=»

fiäcbe: unter bem fünfte, wo i)ic Slrbeit begonnen ift, bit

abfohlte 3^iefe i)on 2144 guf. 3)ie SoolqueÜe, n)el^e mit

üieter i?of)(enfäure gefd;u>ängert auöbri(f)t, ift alfo 1926 guf

unter ber SDieeregfläci;e gelegen: eine relative Siefe, bii

üietleic^t bie gröfte ift, wel^e bte SOtenfd^en je im Snneren

ber ^rbe erreicE)t t)aben. !S)ie SooIqueUe öon 9?eu#@a(^tt?er!

(Sab £)e^nt)aufen) ^t eine 3:em^^eratur üon 32'^,8

(260,3 di.y, unb ha bie mittlere 3af)re6 ^' 3:em^eratur ber Suft

in 9ieu^®aIiU>erf etivaö über 9^,6 (7^,7 9t.) beträgt, fo barf

man auf eine ßuna^me ber 3:em)3eratur öon 1° cent. für

92,4 gup über 30 «Dieter fcf^Iiepen. 2)a^ S5oI)r(oc^ üon 9?eu==

Saljn^erf 3J
ift alfo, mit bem öon (SHencUe üerglid^en, 461 guf

abfolut tiefer 5 eö fenft fic^ 354 gu|3 met}r unter hie Dim^

pc^e beß SDteereö, unb bie 3;em)3eratur feiner SBaffer ift 5*',1

t)oi)er. 2)ie 3unaf)me ber Sßärme ift in ^$ari6 für jebcn

f)unbertti)eiligen ®rab um 7,1 gu^, alfo faum um ^ f^netter.

3c^ i)abz f(f)on oben^^ barauf aufmerffam gemacht, n.ne ein

»on Slugufte be la dii'ot unb 9)iarcet ju 53regnv t'ci ®enf
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unterfud)te§ S3of)r(ocl) im\ nur 680 gup 3:iefe ein ganj öleic^eö

9te[u(tat gegeben ^at , obglctd^ taffelbe in einer ^btjc ):>cn mef)r

alö 1500 ?5uf i'ii^^r bem mitteUänNfd)en 9J?eere liegt.

2ßenn man hm brei eben genannten Duellen, n)elc6e

jnnfc^en 680 unb 2144 %u^ abfolute STiefe erreid^en, nocf) eine:

bie »on 9)cont Sßearniont bei 9?euuaftle (bie ®ruben=^

it^affer beö ÄoI)(enbergiverf^ , in ivelc^em nac6 $f)i((ipei 1404

?^up u n t e r bem 9}ieeree[piegel gearbeitet unrb) , f)injufügt ; [o

ftnbet man tat' merfnnubige Oiefultat, bap an iner ycn cinanber

[o entfernten Drten bie 9Eärme'3iinal)mo für 1° cent. nur

jtinfc^en 91 unb 99 ^arifer ?$u^ fcf)ivan!t.
^e

3)iefe Ueberein^^

ftimmung fann aber natf; ber 9uitur ber S^üttel, ta^ man

anivenbet, um tk innere ©rbivärme in beftimmten S^iefen ju

ergrünben, ni^t überall erivartet iverben. Sßenn aud) ange?

nommen unrb, bap bie auf ^ol)en ft^ infiltrirenben SDteteor-

2Baffer bur(i) l)i;broftatifc£)en 2)rucl, ivie in communicirenben

9tol)ren, baö Sluffteigen ber OueUen an tieferen ^i^unften be#

nnrfen, unb ba^ bie untertrbifd)en SCaffer bie 3:iemperatur ber

@rbfcf)icl)ten annel)men, mit u>etct}en fie in (S^ontact gelangen;

fo fcnnen tk nhoi)xkn Sßaffer in geunffcn gällcn, mit fcnf-

recE)t nieberge^enben SBafferflüften ccmmunicirenb , boc^ nod^

einen anberen 3wivac^$ i^on SBärme aut mit unbetannter

3:iefe erhalten, ©in folc^er ßinfluf, uu'lcf^en man fe^r i^on

bem ber öerfc^iebenen Seitung^fäbigfeit bcö ©eftein^ unterfdbeiben

mu^, fann an ^^unften ftattfinben, bie bem S3c§rlcc^ fei) r fern

liegen. 2Bal)rfc^einlic^ beilegen ftc^ bie SBaffer im inneren

ber @rbe balb in befc^ränften 9täimtcn, auf ©galten gleic^fam

fluf artig (ba^er oft i)cn na^en 23üf)röerfuc&en nur einige

gelingen) ', balb fc&cinen biefelben in horizontaler Dticfctung iveit

au6gebel)nte 23e(fcn au bilben: fo ba^ biefeö $crl;ältni^ überall
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•bie Qlxbeit begünfttgt, unb in [e^r [ebenen gälten tmrc^ Slntuefen?

^ett üon Stalen, SJiuf^eln unb ^^flaujenreften einen BufanTmen-

^ang mit ber (Srbobeiflädje üervätf), Sßte nun auö ben oben

kjeid^neten Urfac^en bie auffteigenben Clucllen bißtt)ei(en iüärmer

finb, alö nac^ ber geringen ^iefe beö ^ot)x\c(i)§ ju ern)arten

waxc, [o mxkn in cntgegengefe^tem Sinne fältere Sffiaffer,

njelc^e auö [eitmärte ^ufü^renben £lueerf(ü[ten l)erüorbrec^en»

@ö ift bereite bemerft n^orben, ta^ ^Punfte, welche im

Snneren ber (Srbe hei geringer S^iefe in berfelben SßerticalUnie

liegen, ju [e§r üerfc^iebenen Seiten baö 9}?arimum unb SOiinimum

ber burc^ ©onnenftanb unb Sal^reg^eiten Dcränberten S^emperatur

ber Sltmofp^äre empfangen. 9?ac^ ben, immer [el)r genauen

33eobac^tungen üon IHuetelet^^ finb bie täglid^en SSariationen

[c^on in ber 3^iefe öon 3% gu^ nic^t mel)r bemerfbarj unb

ju S3rü[fel trat bie t)5c^fte 3:;em:peratur in 24 gup tief einge?

[enften 2;i)ermometern erft am 10 1)ueinhn, bie niebrigfte am

15 3um ein. Sluc^ in ben fcl;5nen ä^erfuc^en, bit gorbeö in ber

9iäl)e öon ©binburg über baö Seitungöüermögen öerfcE)iebener

©ebirgöarten aufteilte, traf baö a)tarimum ber SBärme im ha^

[altartigen Zxa^p üon Salton-^ill erft am 8 3anuar in 23 g-up

3;iefe ein. ^^ '^aä) ber üieljäl^rigen 9teif)e üon S3eobac^tungen

$lrago'ö im ©arten ber ^arifer ©ternwarte ftnb im Saufe

eineö ganzen 3al)reö noc^ fcl)r Heine Temperatur ^ Untcrfd}iebe

bi6 28 %u^ unter ber Dberflad)e bemerfbar gett)efen. oben

fo faub fie 23raöaiö noc^ 1" in 26
'/^ gu^ 3:iefe im ^o^en

5«crben ju 33offefop in ginmarf (ßßx, 69° 58'). 2)er Unter.-

fc^ieb jtt)ifc^en ben t)öc^ften unb niebrigften 3:emperaturcn beö

Sa^reö ift um fo Heiner, ie tiefer man ^inabfteigt. ^aä)

gourricr nimmt biefer Unterfd){eb in geometrifcf)er 9leil)e ab,

Juenn bie ^^icfe in aritljmetifc^er wäd^ft.
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2){e inoariable ©rbfc^ti^t ift in ^inftc^t i^rer 3:iefe

(i^reö 2lBftant)eö »on ber Oberfläche) jugleic^ abhängig üon

ber ^ot^ü^e, üon ber Seitungafä^tgfeit beö umgebenben ®e*

fteine, itnb ber ©ro^e beö 3;emperatur*Unterfc^iebeö 3rt)ifci^en

ber ^eifeften unb fälteften Sa^re^jeit. 3n ber 33reite öon ^ariö

(48" 50') tt)erben ^erfömmlfd) bie S^iefe unb ^em^eratur ber

Caves de TObservatoire (86 gup unb 110,834) für Xk\e unb

S^emiperatur berinüariablenCSrbfc^tc^t gehalten, ©eitbem

(1783) ©affini unb Segentit ein fe^r genaueö tluecfftiber*

2;f)ermometer in jenen unterirbifc^en Stäumen, tt^elc^e ^§ei(ß

olter Steinbrüche ftnb, aufgefteUt ^aben, ift ber ©tanb beö

£luecffi(berö in ber 9lö§rc um Oo,22 geftiegem 3» Ob bk Urfac^

biefeö ©teigenö einer jufältigen SBeränberung ber 3;f)ermometer==

Scale, bie jeboc^ öon 2lrago 1817 mit ber i^m eigenen Sorgfalt

berid^ttgt ttorben ift, ober n)ir!(i(^ einer 2ßärme;=(Sr^ö^ung

jugefi^rieben tt?erben muffe j ift no^ unentfc^ieben. ^ie

mittlere Jlem^eratur ber Suft in ^ariö ift 10",822. Sraöaiö

glaubt, bap t)a& 3;f)ermometer in ten Caves de l'Observatoire

fc^on unter ber ber ©renje ber inüariablen (Srbfc^i^t ftcfje,

tt)enn gleid^ ©affini nod^ Unterf^iebe i?on jirei ^unberttljeiten

eineö ©rabeö jwifc^en ber 2ßinter=^ unb Sommer ^^em^eratur

finben ivoltte^'', aber freilid^ bie rt)ärmere Temperatur im

SQSinter. 3ßenn man baö Tlittd vieler Beobachtungen ber

S3obentt>ärme jn?if(^en ben parallelen üon ßiixi^i) (47» 22') unb

Upfala (590 51^/) nimmt, fo cxi)äü man für 1" Temperatur*

3unaf)me bie 5;iefe üon 67
'^ gup. 2)ie Unterfc^iebe ber

S3reite fteigen nur auf 12 li^ 15 %u^ 3;iefe, unb jmar o^ne

regelmäßige SSeränberung öon Süben nad^ SRorben, ix>eil ber

gennf öor^anbene (äinflup ber Breite ftcf) in biefen, nocf)

ju engen ©renken ber 33erfcl){ebenf)eit ber 3:iefen mit bem
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ßinflu^ kr Seitung^fäfiigfeit fceß SSoknö unb kv %et)kx t>er

Beobachtung Dernüf^t.

^a bie ßr^fd^lc^t , in ber man anfängt feine 3;em:pevatur#

SSerdnbenmg \mt)x ben ganjen 3a§re(3'(5i;cluö I)inbuvc^ 5U be*

mcrfen, nac^ ber ^t)eoric ber 2ßdrme'2]ertf)ei(ung um [o ix^eniger

ßon ber Oberftdc^e entfernt liegt, alö bie9J?arima unb3Dii#

nima ber Sa^reö-^^emperatur n?eniger i)on einanber üerfc^ieben

fmb j fo l)at biefe ^Betrachtung meinen greunb , .l^errn 53ouffin:=

gault, auf bie [d^arfftnnigc unb bequeme 3)iet^obe geleitet, in

ber ^ro^jengegcnb , befonberö 10 @rab nörblic^ unb fiiblic^

»om Slequator, bie mittlere 2;emperatur eineö Ortö burc^ bie

^Beobachtung eineö ^^ermometerö ju beftimmen, ba^ 8 hi^

12 ßoU in einem beberften Oiaume eingegraben ift. 3"

ben üerfc[)iebenften (Stunben
,

ja in öerfc^iebenen 9}?onaten (yok

bie 33erfud^e üom Dberft ^att nai)e am £'ittoral beö ß^oco, in

S^umaco; t}k öon (Bala^a in Ouitoj bie üon 23ouffingauIt in

la Vega de Zupia , Marniato unb Anserma Nuevo im (Sauco^

Xf^ak beiveifen), i)at bie Temperatur nic^t um ^mi 3e^«tel

eineö ©rabeö öariirt^ unb faft in benfelben ©renken ift fic

ibentifc^ mit ber mittleren 2;emperatur ber Suft an folc^en

Crten gctvefen, iv»o (entere auö ftünblid^en SSeobac^tungen t)er*

geleitet irorben ift. !l)aju blieb biefe Sbentität, it)aö überaus

merfivürbig fc£)eint, ftc^ i-soKfommcn gleich : Ht tljcrmo*

mc triften ©onben iimi u^eniger alö 1 %xi^ ^icfe) moci^ten

am l)eipcn Ufer bor ©übfee in ©ua^aquil unb ^ai;ta, ober in

einem Snbiancr - 2)orfc^en am Slbljange bcö ^iulfanö i'on

^4]urace, ba6 ic^ na^ meinen S3arometer -- 9)ieffungen 1356

3:oifen (2643,2 9)icter) l)od; über bem SJieere gefunben ^abe,

angeftellt tvcrbcn. Xie mittleren ^Temperaturen tt)aren in biefen

.^o^en*2lbftdnbcn um lu^lle i4" toerfcE)ieben.
^^
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©ine befonbere Slufmerffamfcit öerbienen, glaube tc^, jn>et

SSeobac^tungen, tk icb in bcn ®ebirgcu i)on ^eru unt ÜJierico

gemacht i)ahe: in ^crgn^evfen, ivelc^e {)o§er liegen alö ber^ipfel

beö ^ic öon 3^eneriffaj ^ö^er al^ alle, in Me man a^of)I biß

t>at)in je ein 3:f)ermümeter getragen f)atk. We\)x alg jtvölftaufenb

guf über bem SOceereöfpiegel ^abc ic^ bie nnterirbifc^e Suft

14^ njdrmer a(ö bie dufere gefunben. 2)aö peruanifd^e ^täbU

c^en 3)?icuipampa •^^ liegt ndmlicE) nac^ meinen aftrcnomifc^en

unb f)9pfometri[c^en Beobachtungen in ber [üblicJien 33reite »on

6" 43' unb in ber ^o^e üon 1857 ilüifen, am gup beö,

ttjegen feineö ®i(berreid^ti)umö berii{)mten Cerro de Gualgayoc.

2)er ®i:pfe( biefeö faft ifoHrten, ftc^ cafteUartig unb malerifc^

er{)ebenben Sergej iH 240 3;oifen ^ü|er al6 baö ©tra^enpftafter

be6 ©tdbtd^enö SKicuipampa. 3)te dufere Suft toax fern com

©toüen-SDcunblort) ber Mina del Purgatorio 5^,7', aber in bem

inneren ber ©rubenbaue, oI)ngefdf)r in 2057 iloifen (12342

gup) ^ö^e über bem 9)ieere, faJ) ic^ baö 3^^ermometer überall

bie 3;emperatur öon 19*^,8 anzeigen: ;i)ifferenj 14^,1- 2)^0

iJalfgeftein ivar öoüfommen trocten, unb fe^r wenige 33ergleutc

arbeiteten bort. 3n ber Mina de Guadalupe , bie in berfelben

^ol)e liegt, fanb ic^ bie innere Suft- Temperatur 14^,4: alfo

2){fferenj gegen bie dufere Suft 8o,7. Xk SBaffer, ineld^e ^ier

au6 ber fel)r naffen ©rube l)cri)orftrümteu , l}atten 11^,3. !l)ic

mittlere jdl)rUc^e Suft^-S^empcratur üon 9}?icuipampa ift tr>at)r*

fcfceinlic^ nic^t über 7°
l^, 3n 9)?erico, in ben reichen @ilberberg#

werfen üon ©uanaruato
, fanb i(^ in ber Mina de Valenciana ^^

bie dunere Suft'3^emperatur in ber 9?dl)e be6 Tiro Nuevo

(7122 g-u^ über bem 93ieere) 21^,2; unb bie ©rubenluft im

^iefften, in ben Planes de San Bernardo (1530 gup unter ber

Teffnung beö (Sctjac^teö Tiro Nuevo), volle 27^: obugefd^r bk



TlittdfXcmpexatux beö Stttora(6 am mericanifc^en 5D?eerbufen.

3n einer ©trecfe, ivelc^e 138 guf t)5f)er alß bie @of)le ber

Planes de San Bernardo liegt, jeigt ftcf), auS t)em Dueer^

©eftein außbrec^enb, eine Ouelle mit ber SBärme öon 29o,3.

2)ie »on mir kftimmte nörblidje 33reite ber 33ergftabt ©uana*

ruato ift 21° 0', bei einer SOlittel-S^emperatur , ml^t o^nge[äI}r

jiDifd^en 150,8 unb 16^,2 fäUt. (So n^ürbe ungeeignet fein

^ier über bie Urfac^en üiellei^t ganj locaier 6rf)bl)img ber unter*

irbifc^en S^emperatur in ®ebirg6f)of)en üon fed^ö? hi^ jmölftaufenb

guf ,
[c^iDer ju begrünbenbe S3ermut^ungen aufjufteüen.

(Einen merfn^ürbigen (Sontraft bieten bie 93er^dltnif[e bcö

S3obeneife6 in ben <5tep:pen beö norblid^ften Slftenö bar» Xxo^

ber fru^eften S^UÖiiifT^ "oon (Dmelin unb ^aüa§ n)ar felbft

bie ©riftens beffelben in B^^if^I gebogen tt)orben. Heber bie

^Verbreitung unb 2)i(fe ber «Sc^icfjt beö unterirbifc^en SifeS

f)at man erft in ber neueften ßeit burcE) bk trefflid^en Unter*

fuc^ungen öon (Srman, S3aer unb SÖlibbenborff ri(f)tigc 2ln*

{!cf)ten geivonnen. 9iac^ ben ©c^ilberungen üon (Srönlanb

burc^ ßranj, öon ©pi^bergen burd^ 9)?arten6 unb ^f)i^pö,

ber Äüften beö farifc^en SDieereö üon ©ujen), njurbe burd^

unöorfic^tige SSeraÜgemeinerung ber ganje nörbtic^fte Xijtü

üon (Sibirien atö »egetation^Ieer, an ber £)berfläd^e ftetö ge^^

froren, unb mit eivigem «Schnee felbft in ber (Ebene bebecft

befcl)rieben. 2)ie äuperfte ®renje ^o^en 33aumn)uc^feö ift im

norblid^en Slften nic^t, voie man (ange annaf)m unb ivie ©ee^

n)inbe unb bie 9?äl}e be6 Dbifc^en SOiecrbufenö eö M Dbborff

öevanlaffen, ber parallel üon 67°
j taö glufttjal beö großen

lßenas<£trümeö J)at t)ot)e 33äume hi^ jur 35reite üon 71". 3n

ber (Sinobe ber Snfeln i)on S^eu^Sibirien finben grope beerben

öon 9tenntt)ieren unb jatjUofe Scmmiuge nocb l)inläng!ic^c
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9^af)rung» ^^ 2){c jn^et ftbitifc^en Oletfen üon ^Jittbenttorff,

toe^en S3eobac^tung^geift , Äüf)n^ett im Unternehmen unb

Sluöbauer in muffeliger Slrkit au^seic^nen, tvoren 1843 biö

1846 nörMic^ im S^a^mir^Sanbe U^ ju 75"% S3reite unb [üb*

oftlic^ bis an ben Dberen Stmur unb baß £)c^ot[fi[(^e 93(eer

gerichtet. 'S)k erfie fo gefaf)rüoUer ^Reifen f)aüc ben ge:;

lehrten S^taturforfd^er in eine bi6f)er ganj unbefuc^te 9tegiün

geführt, ©ie bot um [o mef)r Sßi^tigfcit bar, alß biefe 3fiegion

gleid^ weit öon ber Oft* unb SBeftfüfte be6 Sitten ßontinentö

entfernt ift. ^Reben ber ^Verbreitung ber Organismen im

^öc^ften S'iürben, alö ^auptfdc^UcE) ßon üimatifc^en 23ert)ält*

niffen abhängig, tt)ar im Sluftrage ber Petersburger Slfabemic

ber SBiffenfc^aften bie genaue S3eftimmung ber SSoben-^^empe-

ratur unb ber 1)iät beö unterirbif^en 33obeneifeS ein ^aupt^^

jn^ed ber ©rpebitiom (SS ttjurben Unterfuc^ungen angefteüt

in S3of)rIöd^ern unb ©ruben öon 20 biö 57 %u^ ^iefe, an

me^r benn 12 fünften (hei ^uruc^anff, am Senifei unb an

ber Sena), in relatiüen (Entfernungen ßon öier- hi^ fünff)unbert

geograp^ifc^en Wleikn,

3)er njic^tigfte ©egenftanb fold^er geotf)ermifc^en 33eobac^*

hingen blieb aber ber ©c^ergin-Sc^ad^t ^^ p Safutff (33r. 62" 2')»

^ier tt)ar eine unterirbifcl^e (SiSf^ic^t bur^broc^en irorben in

ber 3)i(fe »on met)r als 358 ^ar. gup (382 engl %u^),

iBdngS ben ©eitemvänben beS Sc^ac^teS tt)urben 2;§ermometer

an 11 übet cinanber liegenben fünften 5n)if(^en ber Oberfläche

unbbem ^iefften beS Sc^ac^teS, ben man 1837 errei^te,

eingefenft. 3n einem (Simer (Äübel) fte^enb, (Einen 2lrm

beim ^erabtaffen an einem ©eil befeftigt, mupte ber 33eob'

ad^ter bie S^ljermometer-Scalen ablefen. 2)ie 9ieil)e ber 33eob*

ad}tungen , beren mittleren geiler man nur ju 0'',25 anfc^Iägt,
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umfaßte ben 3eitvaum üom Slpril 1844 tn6 Suni 1846. !l)ic

2{bnaJ)me kr ilälte u^ar im einjchien ju^ar n{c!£)t ben 3:icfen

proportional j toii) [anb man folgcnbe, im ganjcn ^unef)mcnbc

9JiitteI'2;emperaturen ber über einanber liegcnben ©iöfc^ic^ten

:

50 engL g —6",61 9i.

100 „ „ —5,22

150 „ „ -4,64

200 „ „ —3,88

250 „ „ —3,34

382 „ „ —2,40

3la<i) einer fef)r grünblic^en iDiöcujTion aller 23eobad)tungen

beftimmt 5D^ibbenborff bie allgemeine 3;emperatnr?3unat)me ^^

für 1 ®rab Dtt^aumur ju 100 btö 117 engl. Sufen, alfo ju

75 unb 88 ^>ari[er %u^ auf 1*^ i^c^ l)unbertt^eiltgen 3:l)erm0'

meiert. 2)iefe6 9ftefultat bezeugt eine fcJinellere 2Bärme'3unal)me

im (Sc^ergin?(Sc^ac!^te, alö meljrere fek übereinftimmenbc

©ol)rlöc^er im mittleren Europa gegeben Ijaben (f. oben ©. 37).

!Der Unterfc^ieb fallt jn.nfc^en \ unb ^. X)ie mittlere idl)rlid^c

3^emperatur lunt Safutff ivurbe ju —8^', 13 9i. (—10^,15 cent.)

angenommen. 2)ie Dfcillation ber ©ommer- unb 5ffiintcr=^3:^em#

peratur \\t na^ S'ieujeron^'ö funfjel)nidl)rigen Beobachtungen

(1829 big 1844) üon ber 5lrt, baf bi^njeilen im 3uli unb

Sluguft 14 3;age t)inter einanber bie Suftivärme U^ 20^ unb

23",4 Dl. (25" unb 29'\3 cent.) fkic^t, ivenn in 120 auf ein*

an ber folgen ben Sßintertagen (S'ioüember biö ?^ebruar) bie

Aalte jivifc^en 33" unb 44o,8 (41",2 unb 55^,9 cent.) unter bem

©efrierpunft f^mnft. %\(i) 50iaapgabe ber hd 2)ur^fenfung

beö 23obeneifeö gefunbenen ^emperatur-Binia^me i]t ik Xk\t

unter ber (Srboberfläcf)e ju berechnen, in wcld^er bie (Siöfc^id^t

ber Temperatur 0", alfo ber unteren ©renje beö gefrorenen
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ßrbreicl}t^, am nac^ftcn ift. ©te tvütbe in bem (Sdiergin-tScfiad^t

nad) ^Dtibbenbürffö Eingabe, ive(rf)e mit t>cr t)iel früheren (Sr*

man'ö ganj übcreinftimmt, erft in 612 ober 642 gup 3^iefe

gefimbeu u>erben. !I)agegen fcbiene nacf) ber S^em^eratur-

3una(;me, welche m ben, freili^ nod) nid^t 60 guf tiefen

unb faum eine SJieile bon Svfutff entfernten 9}tangan?, Sc^ilott)?

nnb !l)aiin;büit)'®ruben, in ber f)iigeligen Äette beö (infen Seno^

Ufer^, beobachtet trurbe, tk 9?ürmaI'(Sc^ic^t »on 0" f^on in

300 guf ,
ja in noc^ geringerer ^iefe ju liegen. ^' 3ft bicfe

Ung(eicf)J)eit ber Sage nur fc^einkr, iveil eine numerifc^e

35eftimmung, auf fo unbebeutcnbe (gcEiac^ttiefen gegrünbet,

überaus unftc^er ift unb bie 3:emperatur'3unaJ)me nid^t immer

bemfelben ©efe|e ge^or^t? 3ft eö geivip, ba^, njenn man

auö bem ^iefften beö (S^ergin^Sd^ac^teö eine f)ori3ontale

(fof)Uge) ©trecfe üiele ^unbert Sachter U^eit inö ?5elb triebe,

man in jeber 9tict)tung unb (Entfernung gefrorneö (Srbreic!^

unb biefeS gar mit einer ^emiperatur »on 2'/2 ®xab unter

bem 9?uüpunft finben iDÜrbe?

<Bä)xmt f^at bag Sobeneiö in 67° ^2 ^teite im Sanbc ber

©amojeben unterfuc^t. Um ^uftojenöfo^ ©orobof n)irb baS

S3runncngraben bur^ 2(nn)enbung beö geuerö befc^Ieunigt.

?9citten im ©ommer fanb man bit ©iöfc^id^t fc^on in 5 %u^

Zk\e. 9Jcan fonnte fie in ber 2)icfe üon 63 gup »erfolgen,

al6 plo^lic^ bie Strbeit geftort njarb. Ueber ben naf)en Sanb^

fee üon Uftje fonnte man 1813 ben ganjen Sommer {)inburc^

in (Schlitten fai)ren. ^^ Stuf meiner ftbirifc^en ßr^ebition

mit (Sf)renberg unb ©uftaö 9tofe liefen ivir bei S3ogofiou>ff

(33r. 59" 44'), an bem 2ßege narf) ben 3:;urjin'f(^en ©ruben'*^,

im Ural einen (5c[)urf in einem torfigen S3oben graben. 3n

5 guf ^iiefe traf man fc^on auf ©isftücfe, bie breccienartig



mit gefrorener (Srbe gemengt njarenj fcann begann bic^teö die,

baö in 10 guf 3^iefe noc^ nic^t bur^fenft iDurbe.

!Die geograpfiifc^e (Srftrecfung beö @ieboben6:

t. ü ber 93erlau[ ber ©renje, an ber man im t)o{)en 9?orben

üon ber ffanbinaöifc^en ^albinfel an I)iö gegen bie oftlid^en

Äüften Slftenö im Sluguft unb alfo ba6 ganje 3af)r ^inburd^

in gett)iffer 3;iefe 6ig unb gefrorene^ ©rbreic^ ftnbetj ift nac^

3)?ibbenborff'6 [d^arffinniger SSeraKgemeinerung beö 33eok(^teten,

tok alte geot^ermifd^en S3erf)äItntjTe, nod^ me^r öon örtlichen @im

flüffen abf)dngig aB Ue 3::emperatur beö Suftfreifeö. 2)er 6in*

fiu^ ber le^teren ift im ganzen gewip ber entfc^eibenbfte -, aber

bie Sfogeot^ermen finb, n^ie fc^on Äuipffcr bemerft f)at,

in i^ren conöeren unb concaöen Krümmungen nic^t ben UU

matifc£)en Sfot^ermen, tneld^e üon ben 3^emperatur^-5Kitteln

ber SttmofpJ)äre beftimmt n)erben, ^araUel. 2)a6 Einbringen

ber aus ber Sttmofpf)äre tropfbar niebergefd^tagenen 2)ämpfe,

tia^ Sluffteigen n^armer Cuelln^affer au6 ber ^^iefe, unb i)it

fo üerfc^icbene loarmeleitenbe Kraft beö 53oben6 ^^ fd^einen be*

fonberö u>ir!fam ju fein» „5tn ber norblic^ften <Bpi^e beö

europäif^en (Sontinentö, in ^inmarfen, unter 70*^ unb 71®

breite, ift nod^ fein jufammen^angenber (Si^boben t)orf)anben*

Dftix^ärtö in baö glu^t^at beö DU eintretenb, 5 ©rabe fiib#

lieber als baS S'Jorbcap, finbct man GiSboben in Dbborff unb

SSerefott). ©egen Dft unb (Süboft nimmt ik KdÜe beö S3obenö

ju: mit 2lugnat)me üon S^obolff am Srtifc^, wo bie Xtmpt'

xatüx beö 33oben6 fätter ift alö Ui bem 1" norbh'd^eren 2ßitimff

im ^ma^Xf^ak. S^urucftanff (65" 54') am Senifei liegt noc^

auf ungefrorenem 35oben, aber ganj na^e ber ©renje beö (Siö-

bobenö. 2(mginff, füboftlid) üon Safutff, t)at einen eben fo

falten SBoben alö baö 5" nörblic^ere JDbborffj eben fo ift
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Dleminff am Senifci. 5?om £bi biö jum Senifei fc^eint fic^

bie (5urt»e beö anfangenben Sobeneifeö nneber um ein paat

SSreitengrabe norbn^ärt^ ju erf)eben : um bann, in i{)rem fübltc^

geiranbten QSerlaufe, baö Sena-il^al faft 8° [üblicher a(3

ben Senifei ju burc^fc^neiben, SBeiter ^in in JDftcn fteigt

bie Sinie njteberum in n5rb(ic!E)er Oiic^tung an." ^^ Äupffer,

ber tu ©ruben üon ^Rertfci^inff befud^t f)at, beutet barauf f)in,

baf, obgefe^en öon ber jufammen^angenben norblic^en

©efammtmaffe beö @ii3bobenö, eö in fiiblid^eren ©egenben

aud£) ein tnfel[örmige0 2luftreten beö ^^änomenö giebt.

3m allgemeinen ift baffelbe üon ben 3Segetation6* ©renken unb

bem SSorfommen f)üf)en S3aumwuc^fcö üoüfommen unabhängig.

@6 ift ein bebeutenber gortf^ritt unfereö 2Bif[en^, nad) unb

nac^ eine generelle, äcE)t foemifc^e Ueberfid^t ber S^emperatur*

Sßer^ältniffe ber ©rbrinbe im nijrblid^en Xi)eiU beö alten (Eon*

tinentS ju erlangen; unb ju erfennen, ba^ unter t>er[c!^iebenen

SJKeribianen bie ©renje beö S3obeneife^, tvie bie ©renjen ber

mittleren 3af)re0 ? 2;em))eratur unb beö S3aunnt?uc^feö , in fel)r

üerfc^iebenen ©reiten liegt, iroburd^ Vßi"l>etuirlic^e äSärme*

®tri)mungen im inneren ber Srbe erzeugt mxim muffen. 3m

norbiveftlid^ften Xi)eiie üon Slmerifa fanb granflin ben 33oben,

ÜJiitte Sluguft, fc!^on in einer 3^iefe üon 16 ^oU gefroren*

^iic^arbfon fa^ an einem cftlic^eren fünfte ber ßüfte, in

71" 12' breite, bie (Siöfc^i^t im 3uliu0 aufgetl)aut bie 3 gu^

unter ber frautbeberften OberfläAe. SD^iögen tinffenfc^aftlic^e

9teifenbe unö balb allgemeiner über bie geotl)ermif(^en 9]er>-

^ältniffe in biefem (Srbt^eile unb in ber fiiblic^en ^emifp^dre

unterrichten ! ßinftc^t in t)ie 93erfettung ber ^Ijänomene leitet

am fid^erften auf bie Urfac^en oemndfelt fc^einenber Slno-

malienj auf baö, \w^ man »oreilig Ungefel^lic^feit nennt.
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c. 3Jlfl0nctif(i)C ^()dtt0fcit tc€ ®rbförpcrö in i^rcn brci

Äraftäii^crunQciu fccr Sntcnfität, bcr ^tcioiing unb bcr

Slbtocidjiing» — fünfte (magitctifc^c «Pole genannt), in

bcnen bie Sleiflung 90° ift» — ®nvt)c, anf bcr feine Slcis

flnnfl hcoha^tct tvivi* (SÄagnctifci^er tlcquatoi*,) — föitv

fünfte bei* größten/ atei* nntei* fi(i) »ctfctjiebcncn intens

fitflt. — 6iivi)C bei- fd)n)nd>ftcn 3tt*cnf1tät» — 5lu#ctorbcnts

Hci^e ©tötnngcn bei* JDecünation (magnctifct)c ®en)itter)» —

(@vwettcriiitg be§ 9latuvgema(bcg: Jl p S m o ö 53b. I. @. 184— 208 uiib

427—442 3lnm. 11— 49; 33b. IL ©. 372— 376 uiib 515 2lum. 69— 74;

33b. III. ©. 399— 401 unb 419 Slitm. 30.)

2)ie magnetifc^e 6 onfti tutton unfereö Planeten fann

nur auö ben öielfad^en SOianifeftationen ber (StMraft, in fo

fern ftc mef bare 3Sert)dltmffe im Staunte unb in ber ^eit

barMeten, gefc^loffen iverben. 3)iefe 9)knifeftationen i^ahm

baö @igcntt)itmlicf)e, bap fte tin en)ig SSeranberlic^eö ber

${)änomene barbieten , unb jivar in einem iveit ()ö§eren ®rabe

noc^ a(ö iJlem^jeratur, 3)ampfmenge unb electrifc^e 3^enfion ber

unteren ©dbid^ten beö :^uftfrei[e6. ©n [oIcEjer ewiger SOSec^fel

in ben mit einanber »erivanbten magnetifd^en unb electrifc^en

3u[tanben ber 5DJaterie unterfc^eibet aucf) njefentlid^ bie 5|3pno*

mene beö (Electro - SOfagnetiömuö Don benen, welche burc^ bie

primitiöe ©runbfraft ber SOiaterie, i^rer 50ftolecu(ar? unb

9Di äffen :=2lnji et) ung bei unüeränberten Slbftdnben bebingt

werben. (Ergrünbung beö ®efe^li(f)en in bem SSeränbcr*

l i (^ e n ift aber baö nä^fte ^kl alter Unterfu(^ung einer Äraft

in ber 5^atur. Sßenn md) burc^ bie Slrbeiten fon Coulomb

unb Strago crunefcn ift, bap in ben yerfci)tebenartigften Stoffen

ber e(ectro*magnctifcf)e ^rocep evwecft werben fann, fo ^eigt ftd)

in Sfltnbav'ö glänjenber Gntbertung beö ^iamagnetiömuö,



in ben Unterfci^iebeu novb* [üblicher unb oft^tveftlic^cr 2lcf)fen*

ftetlung boc^ twieber bcr, alter SDiajyen*5ln3iet)ung fvembe (Sin--

flup bei- ^etevogeneitdt ber @to[fe. «Saiierftoffgaö , in

eine biinne ®Iaövüf)re etngefc^loffcn, rid^tet fic^ unter ßintinrfung

eines 93?agneten, ^aramagnetifd^, ivie ßifen, norb - füblid^

j

©tidftoff*, 2ßa[[erftoff% unb füt)lenfaureö ®a6 bleiben unerregt;

^t)o6:p^or, Seber unb ^o(j xidjtm ft^, biamagnetifcE),

äquatorial öon Dften nacf; Sßeften.

3n bem griedtiif^en unb romifc^en 2lltertt)ume fannte man:

gefttjalten beö (Sifenö am 9)iagnetftein5 2tnjiet)ung unb 216==

ftüpung; ?5t>vtp[lanjung ber an^ief)enben 2öirfung burc^ eherne

®efdpe u>ie aud^ bur^ Diinge^'^, bie einanber fcttenformig tra?

gen, fo lange bie 5Beriit)rung eineö Diingeö am 9Jcagnetftein

bauert; 9?icf;t'2lnjiet)en beö ^oljeö ober anberer 50?etalte a(ö

(SifenS. 33on ber ^oliivifc^^en Siic^tfraft, ivetc^e ber 93iagne#

tiSmuö einem beiveglic^en
, für [einen ßinfluf empfänglichen

Äorper mittl)eilen fonne, tinipten bie ir>eft(ic6en SSölfer (^^öni*

cier, Buffer, ©rieben unb 9i5mer) nidbtö. 2)ie Äenntnif

biefer 9tict)tfraft, ive(cl)e einen fo mäd^tigen Sinftup auf bie

SSerDoKfommnung unb 2tu6be^nung bcr <Scl)ifffal)rt ausgeübt,

ja biefer materiellen 2ßicf)tigteit u^egen fo anf)altenb ju ber

(Srforfc^ung einer alli^erbreiteten unb boc^ üor^er u^enig beac^=^

teten 9?aturfraft angereiht l)at, ftnben nnr bei jenen iveftli(f)en

europäifc^en 9]5lfern erft feit bem Uten unb 12ten 3al)rt)un*

berte. 3n ber ©efdnc^te unb 2tufjäl)lung ber ^auptmomente

p\)\)\i^^n Sßeltanfc^auung ^3 f)at baö , ivaö wir Ijier fummarifc^

unter (Einen (Defic^teipunft [teilen, mit SIngabe ber einjelnen

Duellen, in mel)rere Slbfc^nitte 'otxÜ)dlt iverben muffen.

33ei ben 6l)inefen fel)en wir 2lmvenbung ber niagn eti*

fc^en 3?ic^tfraft, 33enu^ung ber @üb* unb S^orb-SÖeifung

'21 V. -^ lim bellt, Jfo^imH» IV. 4
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burc^ auf tem SBaffer [c^unrnmenbe ^Dcagnetnabeln M6 ju einer

(Spoci^e t)inaufftei9cn , ivelcl^e t)ieüeic^t noc^ älter tft alö bie

bcrifc^e SOSanbevung unb t>ie 9iiicffef)r ber ^erafliben in ben

^eloponneg. Sluffattenb genug [d^eint e^ baju, ta^ ber ©ebrauc^

ber ©üb^Sffieifung ber TiaM im öftlic^ften Slfien nicl}t in ber

<B6)\\\\ai^xt, fonbern bei Sanbveifen angefangen i)at 3n

bem 3ßorbevt£)eil bev magnetifdjen 2ßagen bewegte eine frei

fc^ivimmcnbe Suibel 2lvm unb .^anb einer fleinen Sigur, ivelc^e

nac^ bem ©üben ^imvieg. (Sin folcj^er 2t:pparat, fse-nan

(21 u b e u t c r b e e ® ü b e n ^) genannt , tt»urbe unter ber 2)i;naftie

ber 3:f^eu 1100 3af)re öor unfeier ßeitve^nung ©efanbten t)on

ilunfin unb (Scc^inc^ina gefdjenft, um il)re diüäUt)x burd^ grofe

(Ebenen ju fi^ern. 5)er 3)cagnetn)agen ^^ bcbiente man fic^ no^

U§> in baCi löte 3a^rf)unbert nad^ (Sf)riftue. 3)ie{)rere berfelben

iDurben im faiferiic^en ^aüafte aufbeiraljrt unb M förbauung

bubbl)iftifc^er Älijfter gurDrientirungber^auptfeiten ber ©ebäube

benu^t. 2)ie ^äuftge 2tmt?enbung eineß magnetifd^en Slpparatö

leitete aitmälig bk (Srf)ar[finnigeren unter bem U^olfe auf p^vf^f^

lifd^e 23etrac{)tungen über bic 9?atur ber magnctifct)en (Srfc^ci*

nungen. 2)er cl)ineftfc[)e Scbrebner ber 9)kgnetnabel , Äuo)3i)o

(ein <Sci)riftfteüer auC^ bem ßeitalter ßonftantinö beö (SJropen),

»erg(eici)t, \vk ic^ fd^ou an einem anberen Drte angefül)rt,

bie 2Injief)ungöfraft beö 9}iagnetg mit ber beö geriebenen

SBernfteinö. ©ö ift nad^ i^m „une ein 23Binbeöl}auc^, ber

beibe getjeimnipüoü burcf)tve()t unb :pfeilfc^neU fic^ mitjutt)eilen

»ermag." 2)cr fj;mbolifc^e Sluöbrucf 2Binbeöf)aud^ erinnert

an bcn gleid^ f^mbolifc^en ber 23efeelung, iveld^e im gried^i*

[(^en 2lltertf)ume ber ©viinbcr ber ionifd^en Schule, Xijakü»,

beiben attractürifcf)cn Subftangen gufcf)rieb.^5 (geele f)eißt ^ier

baö innere ?|^rincip beivegenber 3:i)ätigfeii.
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3)a bie 311 gro^e 35etveg(ic^feit bor cbinefifcfcen fc^nnmmen*

ben 5?abeln bie Beobachtung unb tai Slblefen erfct)tt)crtc
5 fo

trurben [ie [c^on im Slnfang beö 12ten 3a^r^unbcvtö (nac^ (^t)x.)

tmd) eine anbere 33orrid)tung erfe^t, in iveld^er tk nun in

ber Suft frei fd^njingenbe 9f?abcl an einem feinen baumn?ollenen

ober feibenen gaben f)ing: ganj nad) $lrt ber Suspension ä la

Coulomb, ivetd^er fic^ imiveftH^en (Surp)3a juerft (S)ilbert bebiente.

9)iit einem folc^en i^eröüHfommneten Slpparate^e beftimmten bie

(S^inefen ebenfaKö fc^on im 23eginu beö 12ten 3af)rf)unbert^ bie

Ouantitdt ba iveftlid^en Slbiveic^ung, tit in bem X\)e\k

Slftenö nur fe^r fleine unb (angfame SSeränberungen ^u erleiben

f(f)eint 93on bem Sanbgebraucf)e ging enblid^ ber (^om^ja^ jur

Benutzung auf bem W e e r e über. Unter ber !l)t;naftic ber 3^[in

im 4ten Sal)r§unbert unfercr 3«^itvec6nung befucE)en d^inefifd^e

©ci^iffe, Dem (Sompaf geleitet, inb{fcf)e ^afen unb bk S^p

füfte »on Slfrifa.

(Sc&on jivei 3a()rf)unberte früher, unter ber 9iegierung beö

5Diarcuö 2hire(iue 2lntoninu6 (An-tun M ben «SdJriftftedern

ber 2;i}naftie ber ^an genannt), ivaren romifc^e Legaten ju

Söaffer über ^unfin na(i) 6f)ina gcfommen. Slber nic^t

burc^ eine fo i^orübergef)enbe Si^erbinbung, fonbern erft alö fic^

ber ©ebrauc^ ber 9}cagnetnabel in bem ganzen inbifd)en 50Jeere

an ben ^)er[i[(f)en unb arabifc^en Äüften allgemein verbreitet

t)atte, it)urbe berfelbe im jivolften 3af)v^u.nbert (fei

eö unmittelbar burc^ ben (Sinfluf ber Slraber, fei eö burcE)

bie Äreujfa^rer, bie feit 1096 mit Slegi;pten unb bem eigent-

liefen Drient in S3erü^rung famen) in baö europäifcf)e Seeivefen

übertragen. Bei {»iftorifd^en Unterfud^ungen ber 2lrt ift mit

©eunf t)eit nur bie ßpoc^e feftjufe^en , welche man als bk fpätefte

©renjja^l betrachten fann. 3n bem politifc^4*i^i'^ifcfjf» ©ebic^te
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beö ©u^ot üon ^Prom'nö wixb (1199) öon t»em (Seecompa§

alö üon einem in ber ß^viftcnu^elt längft kfanntcn äßerf*

jeuge gefproc^enj eben fcieö ift ber gall in ber 33e[c^vet*

bung »on ^aläftina, bie it>ir bem ®ifcf)of »on ^tolemaiö,

3acob »on 93itri;, üerbanfen unb beven U^ollenbung jwifd^en

1204 unb 1215 \aüt ^on ber 9}tagnctnabel geleitet, [c^ifften

bie (Satalanen nac^ ben norb * fcf)c>tti[d;en unfein \vk an bie

SBeftfüfte beö tropifc^en 5lfri!a, bie 33aöfen auf ben äßaUftfc^.-

fang, tk 9?ürmannen na(i) ben Sl^oren, ben Sraciv- unfein

beö ^icigano. 5)ie fpanifd^en Leyes de las Partidas (del sabio

Rey Don Alonso el nono), aiw ber erftcn .^älfte beö brei#

^e^nten 3af)rt)unbertei , nH)men t)k ^laM alö „treue 3Ser?

mittlerinn (medianera) junfc^en bem 9)iagnetfteine (la piedraj unb

bem 9f?ürbftern". 2luc^ ©ilbert, in feinem berül}mten äßerfe:

de Magnete Physiologia nova, fprid;t vom ©eecompap

alö einer (^inefifc^en ©rfinbung, fe|t aber unöorfid^tig l)inju:

ha^ fie 9JJarco ^olo, qui apud Chinas artem pyxidis didicit,

juerft nac^ Italien brachte. 3)a SJtarco ^^>o(o feine aieifen erft

1271 begann unb 1295 jurücftel)rte, fo beiveifen tk ßeugniffc

üon ®u^ot be ^^roüine unb Saqueö be ^\tx\), baß ivenigftenö

fi^on öO hi^ 70 3al;re i^or ber Slbreife beö SOJarco ^olo nac^

bem (Sompap in europäifd^en 9Jieeren gefrf)ifft ivurbe. 3)ic

^Benennungen zohron unb aphron, bie 3^incenj t'on 33eaut)aie

in feinem 9Jaturfpiegel bem füblicl^en unb nörblic^en (Snbe

ber 9}!agnetnabe{ (1254) gab, beuten au^ auf eine ^a^

mittelung arabifcf)er Quoten, burd) ivdct^e bie Europäer bie

c^inefifcl^e 33ouffo(e erl)ielten. 6ie beuten auf baffelbe gelef>rte

unb betriebfame 33clf ber afiatifd)en i^albinfel, beffen Sprad^e

auf unfren 6ternfarten nur ^u oft yerfti'immelt erfc^eint.

9fiac^ bem, \x>a^ i(i) l)kx in Erinnerung gebracht, faun
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cS V»of)I feinem Sii^eifcl untern^orfen fein, baf bie allgemeine

5(nn.^enbiing tev SDuignetnabel auf ter cceanifrfien (Sd^tfffaf)rt ber

Europäer feit km junUften 3a^rf)unbert unib ircl)( noc^

früf)er in eingefctivanftcrem 9}iaape) üon tem Beeten beö SJiittel-

meere^ aueigegangen ift. 2)en tt)efentlicf)ften 2(nt^eil baran l)aben

bie maurif(^en Quoten, bie ©enuefer, SSenetianer , Ü)iai;crcaner

unb ßatafanen ge()abt. !Die festen ivaren unter 2lnfiU)rung

t{)veö ^erüf)mten @eemanneö !X)on Saime gerrev 1346 Ing an ben

Slu^fluf bee 9iio be Duro {% 23r. 23" 400 an ber äßeftfiifte

t)on Slfrifa gelangt; unb, nac^ bem 3engnif üon D^a^munbuö

Suüuö (in feinem nautifc^en Sßerf

e

Fenixde lasmaravillas

del orbe 1286), bebienten fic^ f^on lange »or 3aime gener

bie 33arce(onefer ber ®eefarten, Stftrolalncn unb ©eecompaf[e.

93on ber Quantität ber, g(eicf)jeitig burd) Uebertragung au§

ß^ina, ben inbifd)en, ma(ai;ifcf)en unb orabifc^en 6eefaf)rern

befannten magnetif(i)en Slhveic^ung (Variation nannte man

baö ^f)anomen friif), oi)m allen 53eifal^) ijatk fic^ bie Äunbe

natürlich ebenfaKS über ba6 S3ecfen beg 50Zittehneer§ serbreitet.

!Diefe^, jur ßorrection ber Sc^iprec^nung fo unentbef)rlic^e

(Siement ivurbe bamalß u>eniger burc^ Sonnen *2luf' unb Unter-

gang a(6 burc^ i)m ^olarftern, unb in beiben j^dUen fcf)r un?

ftc^er, beftimmtj boc^ aud^ bereite auf (Seefnrten getragen:

j. 33, auf bie feltene Äarte i^on Slnbrea 35ianco , bie im 3af)r

1436 entn^orfen ift. (5ohtmbu§, ber eben fo wenig a(ö ©ebaftian

ßabot juerft bie magnetifct)e 2ünt)eic^ung erfannte, \)attt baö

grope SSerbienft, am 13 <Sept. 1492 bk Sage einer l*inie

o§ne 2lbtt)eic^ung 2% (Drab öft(icE) üon ber ajorifc^en

3nfe( ßoryo aftrcnomifc^ ^u beftimmen. (Sr fa^, inbem er in

bem weftUdjen 3;i()ei(e beö atiantifd^en Dcean6 vorbrang, bie

SSariation altmälig 'oon ^^lorboft in 9Zorbn?efl iiberge&en.
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2)iefe 5Bemerhtng leitete t^n f(f)on auf ben ©etanfen, ter in

fpätereu 3af)rl)itnbevten [o öiel bie Seefahrer befc^dftigt f)at:

htrc^ bte Sage ber 5^ariationö ? (S^urluni , mldje er no* bem

ÜJieiibian parallel iväl)nte, bie Sdnge ju finben. Sßlan er*

fä^rt auö feinen (gcfcifföjournalen, bap er auf ber jlDeiten Steife

(1496), feiner Sage ungeivip
, ftc^ Jt)irflic^ burc^ DeclinationS-

33eoKi^tungen ju orientiren fuc^te. 2)ie (Sinfic&t in bie SDiög*

lic^feit einer folc^en 9}ietl)obe n>ar gewip auc^ „baS untrügliche

©e^eimnip ber See- Sänge, ivelc^e^ burcl) befonbere göttliche

IDffenkrung ju kfiljen" ©ebaftian (S^abot auf feinem Sterbe*

bette ftd^ riil)mte.

2ln bie atlantifc^e (5ur»e ol)nc 3)eclination fnüpften

[id) in ber leicht erregbaren $l)antaftc beö ßolumbuö noc^

anbere, etn.^aö träumerifcf;e ^Infic^ten über SSeränberung ber

lilimate, anomale ©eftaltung ber (Srbfugel imb auferorbent*

lic^e ^Bewegungen ^immlifc^er J?orper: fo baf er barin SDtotiüc

fanb eine plj^füalifc^e ©renjlinie ju einer politifc^en

Dorjufd^lagen. 2)ie raya, auf ber bie agujas de marear birect

nac^ bem ^^olarftern l)imveifen, würbe fo bie !Demarcationö*

Hnie für bie Äroncn von Portugal unb (Saftilien; unb hti

ber SBic^tigfeit, bie geograpl)ifcE)e Sänge einer fold^en

©renje in beiben ^emifp^ären über bie ganje (SrboberfIä(f)c

aftronomifcf) genau ju beftimmen, warb ein !Decret päpftlic^en

Uebermutl)^ , ol)ne eö bejwerft ju ^aben , wol)lt^ätig unb folge*

reic^ füi- bie Erweiterung ber aftronomifc^en 9cautif unb bie

SSerüoHfommnung magnetifc£)er 3nftrumente. (^ u m b o l b t,

Examen cril. de la G^ogr. T. III. p. 54.) gelipe ©uillen

aus (Seinlta (1525) unb waf)rf(^einlirf) früher ber (Eoömograp^

Sllonfo be Santa 6ruj, Seigrer ber S[Ratf)ematif beö jugenblic^en

i^aiferö (5arlö V, conftruirten neue 93ariationö'(5ompaffe,
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mit benen (Sonnenf)of)en genommen iverbeu fonnteiu Der

(Eogmogra)3f) jei(^nete 1530, alfo anbevtf)alb 3a^rf)unberte üor

^atle^, freiließ auf fef)r unl^oüftänbige iDcaterialien gegrünbet,

bie evfte aügemeine ^aiiationß^Äarte. 2ßie lebf)a[t im

16ten 3af)r^unbert feit bem 3:übe beö ßolumbuö unb bem (Streit

über bie 3)emarcationßIinie bie 3:l}atigfeit in (Srgrünbung beö

telturifd^en 9Jcagueti6mu0 erlvactite, bcmi\t bie Seereife beö

3uan Sa^me, welcher 1585 mit ?^rancifco ®ali »cn t}tn

?]3i)ilippinen na^ ^capuko fc^iffte, Uo^ um ein i)on it)m

erfunbeneö DecUnationö-Suftrument auf bem langen SQSege burc^

bie Siibfee ju prüfen.

5Bei bem fic^ i'evbreitenben ^ange jum 23eobac^tcn mupte

auc^ ber biefen immer begleitenbe, ja if)m öfter nod^ yoreiienbe

^ang ju ti)eoretif^en Speculationen fic^ offenbaren» SSiele alte

(Sd)ifferfagen Der Snber unb Slraber reben i?on gel6infe(n,

tt)elc^e ben Seefahrern Unheil bringen, n)eil fte burc^ il)rc

magnetifrfje 9?aturfraft aüeö (Sifen, baö in ben Scfciffen ba^

^oljgerippe i^erbinbet, an ftd) iki)m ober gar ta^ ganje Sd^iff

unbeit?eglic^ feffeln. Unter (Siniuirfung fol^^er ^^antafien

fnüpfte fic^ früt; an ben S3egriff eineö polaren ßufammen*

treffenö magnetifc^er 2lbu^eic[)ungglinien t)at> materielle ^ilb

eineö bem (Srbpole nat)m l)o\)tn 9}cagnetbergee. 2luf ber

merfnn'irbigen Äarte beö 9?euen Sontinentö, tvelcl}e ber römi#

fc^en 2tue*gabe ber ®eograpl)ic beö ^tolemauö tiom 3al)re 1508

beigefügt ift, finbet fic^ norblic^ t^on ©rönlanb (Gruentlantj,

njelc^eö alö bem öftlic^en Xi)ex[ luni Elften jugel)orig bargeftelU

n)irb, ber norblic^e 9)?agnetpol alö ein ^nfelberg ab*

gebilbet. «Seine Sage unrb allmälig füblicBer in bem Breve

Compendio de la Sphera iwt 9)uirtin (Sortej 1545 n)ic

in ber Geographia di Tolomeo beß £i»io ©anuto 1588.
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2ln ©rreidbung biefeö ^imfteß, ben man el calamitico

nannte, ix^aren gro^e ©nvartungcn gefnüpft, ta man au6

einem, erft [pät »evfctinninbenen ^ontvtljeit t»ovt am a3Jagnet'

pole alcun iniraculoso stupendo effetto ju erleben gebadete.

S3i6 gegen baö ©nbe beö [ec^jel)nten 3al)vf)unttevt^ n^ar

man Hop mit bem ^^f)änomen t>er Sibuuic^ung, irield}e auf

t)ie (Sc^jprec^nung unb i?ie nauti[d)e £)rtebeftimmung ben

unnüttelbavften ©infUif ausübt, be[d)äftigt. 6tatt bcr einen

»on (Sülumbu0 1492 aufgefunbenen Sinie ol)ne Slbweidiung

glaubte bev gelel)ite 3efuit Slcofta, burc^ pcrtugie[i[(^e ^^^iloten

(1589) belel)it, in feiner treffticl;)cn Historie natural de

las Indias iner Linien oi)M 2lbu^eid)ung auffüt)ren ju fönnen.

2)a bie ©cbifförec^nung neben ber ©enauigfeit bcr 9ii(^*

tung (beö burd^ ben corrigirten (5cmpap gemeffenen Sßinfelö)

au(^ t)k Sänge bc^ burc^laufenen Sßcgeö erl^eifcfit
j fo be^eic^net

bie ©infül)rung beö Sog6, fo unüoUfommen auc^ biefe 2lrt

ber 9J?effung felbft nod) l)eute ift, bod) eine Und)tige (5vod)e

in ber ®ef^id)te ber 9?autif. 3c^ glaube gegen i)k bi^ljer

t)errfd)enbe 9)ceinung erliefen ju l)aben, ta^ iia^ erfte fiebere

3eugnip 5' ber Slmvenbung beö Sogö (la cadena de la popa,

la corredera) in ben (Sd^ifföjournalen ber Ü)iagellanifd)en 9ieife

üon Slntonio ^igafetta ju finben ift. ß'6 bejiel)t fid) auf ben

?0?onat Sanuar 1521. ^olumbu^, 3uan be la (Eo\a, (Bcha^

ftian Gabot unb ^a^co be ©ama (;aben baö Sog unb beffen

Slnwenbung nid)t gefannt. ©ie fd)a(3ten nad; bem Slugenmaape

bie ®efc^unnbig!eit be^ 6c^iffe^, unb fanben bie Sänge beö

Sffiege^ burd) ba^ Slblaufen beö ©anbeö in ben anipolletas.

Stieben bem alleinigen unb fo friil) benu^ten Elemente ber

9}{agnetfraft, ber l)ori.^ontalen 9lbtveic^ung tiom 9iorbpole,

n^urbe enblic^ (1576) auc^ ba^ jweite Clement, tk DUigung,
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gemeffen. üKobert SfJormann i)at juerft an einem felbfterfunbenen

Sncltnatorium bte S'ieigung ter SDiagnctnabcl in Sonbon mit

nid^t geringer ©enanigfeit beftimmt. 6ö »ergingen noc^ jwei-

^unbert 3a^re, e^e man baö britte (SIement, bie Sntenfität

ber magnetif^en ßrbfraft, ju meffen üerfu^te.

(Sin öon ©alilei bettntnberter 9)?ann, belJen 3Serbienft

S3aco gänjlid^ üerfannte, SßiÜiam ®i(krt, f)atte an bem (Snbe

be6 [ec^je^nten 3fl^t{)unbertg eine erfte großartige Slnfic^t^*^

t)on ber magnetifc^en (Srbh-aft aufgefteüt. (Sr unterf(^ieb ^uerft

beutlic^ in i^xcn SBirfungen 9J?agneti^muö t^on Siectricität,

f)ielt aber beibe für Emanationen ber einigen , aUer 9}taterie a(6

folc^er imvof)nenben ©runbfraft. (Sr ^at, njie eß ber ©eniuö

üermag, nac^ [c^njad^en 2lna(ogien üieleö gliicflicE) geaf)nbet5 ja

nac^ ben Haren Segriffen, bie er fic^ t>on bem tellurif^en

SD?agneti^mu6 (de magno magnete tellure) mad)te, f^rieti er

fc^on bie ©ntfte{)ung ber ^ole in ben fenfrec^ten ßifenftangen

am Äreuj alter Äird^tfjürme ber 9}titt(}ei(ung ber (Srbfraft ^u.

(ix lefjxk in Europa ^uerft burct) ©treici^en mit bem SDcagnet*

ftcine (Sifen magnetifd^ ma^en, ivag freih'i^ bie ©f)inefen faft

500 3a^re früf)er wußten ^^^ !l)em Staffle gab fc^on bamalö

©ilbert ben ^orjug i^or bem iveic^en (Sifen, iveil jener bie

mitgetf)ei(te Äraft bauerf)after ftd^ aneigne unb für längere ^dt

ein Präger beö SOiagnetiömuö werben fonne.

3n bem Saufe beö 17ten 3a§rl)unbert0 tiermei)rte bie,

burc^ öerijoüfonimncte 33eftimmung ber 233 eg r i cf» tu ng unb

SBegIdnge fo weit auögebe^nte 6c£)ifffaf)rt ber 9?ieberlänber,

33riten , ©panier unb (^ranjofen bie Üenntnif ber 21 b#

Weid)ung6linien, Welche, wie eben bemerft, ber ^ater

Slcofta in ein @i;ftem ju bringen üerfuc^t ^atte*^"^ Sornctiuö

®(i)outcn bejeic^nete 1616 mitten in ber 6übfee, füböftlicf)
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toon ben 5Diarquefa6'3nfeln, fünfte, in benen t>ie 93ariatton

null tft. 9*ioc^ je^t Hegt in tiefer ^tegion baö [onbeibare

gefc^loffene ifogonifc^e ®t)ftem, in ivelcljem jebe ®nippe

ber inneren concentrifd^en Suröen eine geringere Slbwei^ung

jeigt. "^i 2)er (Sifer, 2ängen'3)Utl)oben nic^t blo^ burc^

bie SSariation, fonbern auä) burci^ tik Snclination ju

finben (folcijen ©ebraud^ ber Snclination ^^ bei bebecftcm,

fternenleerem ^immel , aere caliginoso , nannte 2ßrigl)t „üieleö

®o(be6 ivertl)"), leitete auf SSerüielfättigung ber Sonftruction

magnetifd^er 5Ipparatc unb belebte jugteid^ bie ^l)ätigfeit ber

23eobac^ter. 3)er Sefuit (Habens au^ %nxaxa, Düblei;, Sieu*

taub (1668) unb ^enri) 33onb (1676) jeicl;neten fic^ auf

biefem SBege auö. 2)er ©treit junfc^en bem Se^tgenannten

unb Seclborroiv i)at üielleic^t, fammt Slcofta'ö Slnfic^t üon

öier Linien ü{)ne 2lbn)eicE)ung, n.>eld^c bie ganje (Srboberpc^e

tf)eilen follen, auf .^allei^'ö, fd^on 1683 entworfene 3.^eorie

üon t> i e r magnetifc^en ^olen ober (Sont)ergenj^unften ©influ^

ge{)abt

^allei; bejeic^net eine unc^tige (Spoc^e in ber ©efd^ic^te

beö tellurifc^en SO^Jagneti^nuiö. 3n jeber ^emifpt)are na^m

er einen ftiirferen unb einen fcfjtväd^eren magnetifrf)en

^4>ol an, alfo t)ier fünfte mit 90 ^ Snclination ber SRabel:

gcrabe tvie man je^t unter ben öier fünften ber gröpten

Sntenfität in jeber .^emifpl)äre eine analoge llngletc^l)eit

in bem erreichten SDiarimum ber Sntenfitdt, b. ^. ber ®e*

fc^it)inbigfeit ber «Sd^nn'ngungen ber ^Wabel in ber 9ti(^tung

beö magnetifc^en 9)icribian6, finbet 2)er ftärffte aller öier

^allei;'fc^er ^olc follte in 70» fübtic^er ^Breite, 120^ oftlic^

ton ©reenivic^, alfo faft im ?Dicribian »on Äönig ©eorgö

©unb in 9?cU''^ollanb (SRm;t'ö Sanb), gelegen fein. ^^^ i^alle^'6
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brei (Seereifen in beu3ar)ren 1698, 1699 unb 1702 folgten auf

ben (Snlifurf einer 3:f)corie , bie fid^ nur auf [eine ftekn '^aijx

früf)erc 9?ei[e nacf) <St ^elena, >t>ie auf unöoUfcmmene SSaria*

tionö'33cobacf)tun9en »on S3affin, ^ubfon unb (^orneliu^ M\\

(£cf}outen grünben fonnte. @6 ipaven bie erften ^rpebitionen,

n^eld^e eine ^iegierung ju einem großen tt)i[fenfc^aftlic^cn S^vecfe,

jur ßrgrünbung eineö (Slementö bev (Srbhaft, unternef)men

(ie^, üon bem bie (5ic^erf)eit ber (Sc^ifföfü()rung »or^ugöircife

abhängig ift. 2)a ^allei; bi^ jum 52ften ©rabe jenfeit^ beS

5lcquatorg üorbvang, fo fonnte er bie erfte umfangrcid)e ^a*

riation^'Äarte conftruiren. ©ie genmf)rt für bie tt;core^

tifc^en SIrbeiten beö 19ten 3a{)r^unbertg bie SOJogHcf^feit einen,

ber Sfit na^ freiließ nic^t fef)r fernen QSergteic^ungöpunft für

bie fortf^reitenbe 33ewegung ber 2lbweicl)ungö:=

(Suröen barjubieten.

ßö ift ein glücflid^eö Unterne(}men ^aüei/g geii^efen, bie

fünfte gleicher 21bn>eic^ung burd^ Sinien ^^ mit einanber

gra|3§ifc^ Derbunben ju t)aben. Daburrf) ift juerft Ueberftd)t unb

Älar(;eit in bie (Sinftc^t i^on bem 3ufammenf)ange ber aufgei^äuf-

tcn 9iefultate gebracht ivovbeu. 3)ieine, üon ben ^t)t;fifcru frül)

begünftigten 3[otf)ermen, b. ^. Sinien glei(f)er 2ßärme (mitt--

lerer Sa^re^-, ©ommer* unb Sßinter-^emperatur), [tnb ganj

nac^ Sinaiogie »on ^^allei;'^ ifogonifc^en (5urt)en geformt. ®ie

^aben ben ^\V(d, befonberö na^ ber 2(u6bef)nung unb gropen

9]erüonfommnung, n^elc^e 3)oi^e benfelben gegeben, Jilarl)eit

über bie 9Sertf)eilung ber SBärme auf bem ©rbförper, unb bie

^auptfä(f)nc^e §lb^ängigfeit biefer 3^crtf)ctlung »on ber ©eftal*

tung beö heften unb ?5iwf[<9^n, üon ber gegenfcitigen Sage ber

(Sontinentaf^SJcaffen unb ber SKeere ju i^erbreiten. ^alle^'ö

rein tt)iffenfc^aftli^e (Sr^ebitionen fte^en um fo ifolirter bo,
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al6 fie nidjt, \vk fo öiele folgende förpebitioncn , auf iiüften bc6

©taat6 unternommene, geogta;pi)if(i}e(Sntbechm9^rei[enn)aren.

6ie t)ahm ba^xif nekn ben (Srgebniffcn über bon tellurifcten

9Jcagnetiemu6, auc^ a(e grucl}t beg [riU)cren 21u[entl)alt0 auf

6t. ^elena in ben 3a{)ren 1677 unb 1678, einen unc^tigen

(Satalog füblid^er ©terne geliefert: ja ben erften, iveldjcr über*

f)aupt unternommen werben ift, feitbem nacf) SDiorin'ö unb

©a^coigne'ö SSorgange ^ernrö^re mit meffenben Snftrumenten

üerbunben unuben. '^^

(£o une t)a^ 17te 3af)rl)unbert ftd; burc^ gortfc^ritte auö#

5ei(i)nete in ber grünblic^eren Äenntni^ ber Sage ber 2lb;=

iveid^ungetinien , unb ben erften t^eoretifc^en 3Serfuc^ it)xe

(Eontoergen^punfte al6 9Jiagnetpo(e ju beftimmenj fo lieferte

baß 18te 3al)rl)unbert bie (Sntberfung ber ftünblic£)en ptxio'

bifcfien SSercinberung ber Slbn)eid)ung. ©ra^am in

:2onbon ^at i}a^ unbeftrittene SSerbienft (1722) biefe ftünblicl)en

3Sariat{onen juerft genau unb auebauernb beobad)tet ju l)aben. 3n

f^riftUc^em 9Serfel)r mit iljm ertt)eiterten ^^ (5etftu6 unb ^iörter

in npfala bieiienntni^ biefer ßrfc^einung. (Srft Srugmanö unb,

mit mel)r matl)ematifcE)em Sinne hc^aU, (Coulomb (1784—1788)

brangen tief in baö SSefen bc6 tetlurifc^en 9)Zagneti6muö ein.

3l)re fd)arffinnigen ))l)i;ftfalifc^cji 33erfud)e umfaßten bie magne*

tifcl)e Sln^ieljung aller SOlaterie, bie raumlid)e ^ertf)eilung

ber ifraft in einem SDiagnetftabe l^on gegebener %oxmf unb baö

©efe§ ber Sßirfung in ber g-erne. Um genaue 9tcfultate ju

erlangen, mirben balb (5d;unngungen einer an einem ^ahn

aufgel)angten l)ori5ontalen 9?abel, balb Slblenfung burc!^ bie

3)rel)Umge, halancc de torsion, angen^anbt.

2)ie einfielt in bie 3ntenfität6*3Serfc^ieben()eit

ber magnetifc!^en ßrbfraft an iierfd)icbenen fünften ber
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©vbe, tmd) bie Sd^nnugungen einer [enfrcc^Ucn TiaM im

maguetifd)en 3)tevibian gcmcffen, »erbanft bie 2ßi[fen[c^aft

aüein bcm (Sd)avnum beö (5f)ct)aHer 33ovba: nlc^t buvc^ eigene

geglücfte QSerfuc^e, [onbern burd^ ®eban!cnt)evtnnbung unb

befjanlic^en (Sinflup auf 9icifenbe, bie [id) ju fernen (Srpe#

bitionen rufteten. (Seine lang gef)egten ^ermuti)ungen tvurben

juerft burc^ Samanon , bcn 35egleiter üon Sa ^^roufe, mittelft

Scobacf)tungen anö ben 3ai;ren 1785 U^ 1787 beftätigt. (So

blieben btefelben, obgleich fcf)on feit bcm «Sommer beg le^tge^

nannten 3ai)re6 in i^rem 9ie[u(tate bcm ©ecretdr ber Aca-

demie des Sciences, föonborcet, befannt, unbea(^tet unb unser*

ijffentlic^t. !Die erfte unb barum [reiti^ unüoilftiinbige ßrfen-

nung beö wichtigen ©efe^eö ber mit ber magnetifd^en 23reite

üerdnberlic^en Sntenfitdt get)5rt " unbeftritten ber unglucf*

liefen, iviffcnfc^aftli^ [o tvoiji auC^gerüfteten (Srpebition »on Sa

^eroufcj aber baö®efe^ felbft f)at, wk iä) glaube mir fc^mei^eln

5U bürfen, erft in ber 2Bi[[en[cI)aft Seben geironnen burc^

bie 93er5ffentlic^ung meiner 5öeobad)tungen öon 1798 U^ 1804

im [üblichen ^^ranfreic^, in ^Spanien, auf ben canarifc^en

3nfe(n, in bem inneren beg tropifd^en SImerifa'ö (nbrblic^ unb

fübtid) imw Slequator), in bem atlantifc^en Dcean unb ber

©übfee, !Die gelel)rten Dieifen ßon 2e ©entil, geuiUee unb

Sacaitle; ber erfte 33erfuc^ einer S^ieigungö-itarte Den 2Bilfe

(1768),; bie bcnfun'irbigen 2Öeltumfeg(ungen Don S3ougainöiUe,

(5üof unb SSancouDer l)aben, wenn gleid) mit Snftrumenten

üon fef)r ungleicher ©enauigfeit, ba6 »orljer fel)r öernad)läffigte

unb jur 23egrünbung ber X\)eoxk beß (Srb''3)iagnetigmu6 [o

uncJ)tige (Slement ber Snclination an Dielen ^4-^unften, freiließ

[et)r ungleid)jeitig, unb me^r an ben ilüften ober auf bem

93teere alö im inneren ber kontinente , ergrünbet. ©egen ta^
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6nbe beg 18ten 3a^if)unt}ert6 trurbe burc^ bie, mit »ollfornm;

neren Snftrumenten angefteKten ftationdren 3)ec(ination6*

^Beobachtungen »on (5affint, ©ilptn unb 33eau[oi; (1784 bis

1790), ein veripb{[(i)er ßinftu^ ber ©tunben l»ie ber 3a^reö#

jeiten beftimmter emnefen, unb fo bie XijätiQUit in magnc-

tifc^en Unterführungen aUgemeiner belebt.

!I)iefe 33e(ebung naf)m in bem neunzehnten 3a^rf)unbert, öon

irelc^em nur cxit eine^ä(fteiierfto[fen ift, einen, ßon allem unter?

[d^iebenen , eigentrüm(irf)en 6f)arafter an. @ö beftef)t berfelbe in

einem faft g(ei(f)jeitigen ?5ovt[ct)retten in fdmmtli^en X^eikn ber

Se^re i^om teUutifi^en SDiagneti^muS: umfaffenb bie numerifc^e

23efttmmung ber Sntenfität ber i?raft , ber Snclination unb ber

2tbn^eicf)ung 5 in ^>l}i;[t!alifdf)en (Sntberfungen über bie Erregung

unb bag 9)caaf ber SSert^eilung be6 S)iagneti^mu6 ; in ber erften

unb glänjenben ßntirerfung einer ^fjeorie be^ tcnurifd)en

9)i a g n e t i 6 m u ß »on griebric^ ® a u f , auf ftrenge matf)ematifcrc

©ebanfeni)erbinbung gegriinbet. ^ie '^itkl, ivelc^e ju biefen

(Srgebniffen füf)rten, ivaren: 9Scri)oI(fommnung ber 3nftrumentc

unb ber 9Jiet{)oben5 n.nffenfc^aftlici)e ©r^^ebitionen jur (See, in

3af)l unb ©rope, nnc fie fein anbereß 3af)r§unbert gefe^en:

forgfdltig au^gerüftet auf iCoften ber Otegierungen , begünftigt

burdr glücflid^e 2[u6n)af)t ber %ül)xn unb ber fte begleitenben

S3eobad}ter ; einige Sanbreifen, n>eld)e, tief in bag innere berßom

tinente eingebrungen, bie $t)änomene beß teUurifc[)en SOtagneti^muö

auffldren fonntenj eine grope ^ai){ firer Stationen, tljeihx^eife

in beiben ^emifpt)dren, nac^ correfponbirenben IDrtö'Sreitcn unb

oft in faft antipobifd}en Sängen gegriinbet. Diefe magnetifc^en

unb 5ugieicf) meteorologif^en Dbferöatoricn bilben gleic^fam

ein ^Qi) über bie @rbfläcl)c. 2)urd) fd^arffinnige (Kombination

ber auf ©taat^foften in 9iup(anb unb (Snglanb »eroffentlid^ten
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Seobad^tungen [int n^icfctige unb unerwartete 9?efultate geliefert

njorben. 2)ie ©efe^lic^feit ber traftäuperung, — ber näc^fte,

nic^t Wx (e^te ^md aUex gorfcfiungen — , tft bereite in öieten

einzelnen $f)afen t>er (Sr[d)einung befviebigenb ergründet ivorben.

2BaS auf bem 9Bege beö p§t;fifalifdf)en ßrperimentirenß

ßon ben Sejie^ungen beö Srb'9}iagneti6mu6 jur ben^egten (SIec?

tricität, 3ur ftral)(enben 2Barme unb jum ^id^k; tt)ag i)on ben,

fpät erft öeraügemetnerten (Svfc^cinungcn be6 !Diamagnetig?

muö unb öou ber fpecififct;en (Stgenfc^aft beö atmofp^drifc^en

©auerftoffö, Polarität anjunet)men, entbecft iimrbe: eroff*

net n)eni'gftenö bk jxoije Slueficbt, ber 9?atur ber 9Jtagnetfraft

felbft nd§er ju treten.

Hm ta^ ?ob ju rec&tfertigen , ba^ \m im allgemeinen über

bie magnetifd^cn Strbeiten ber erften .^älfte unfereß Sa^r-

t)unbert6 auöge[:pvöcl)en , nenne ic£) l)kx a)3f)orifti[c^ , n)ie eß

ba^ 3ßefen unb bie j^orm biefer ©c^rift mit fid; bringen, bie

.^au^Jtmomente ber einjelnen S3eftrebungen. 6ö ^aben bie^^^

felben einanber n^ccf)felfettig (jerDorgerufen: ba^er icb \k balb

(^ronologifc^ an einanber reil)e, balb gru^?^^enn>ei[e lu'reinige. ^^

1803—1806 ^rufenfleru'ö Oicife um bie 2öelt (1812); ber

niagnetifcfee unb aftronomifc^e ^l)eil i(( von J^orner (35b. 111.

©. 317).

1804 erforfdjung beö ©efefje^ ber inni bem mavjnetifcljeu

Siequator aegeu 9(orbeu unb ©üben l)tu junel)nu'nt)en 3» t^'^fitttt

ber tellurifdjen 5)iaaueth-aft, geijrünbet auf 23eübacl)tuu8en 'oon

1799 m 1804. (ijumbolbt Vojage aux Regions equinoxiales

du Nouveau Contiiient T. 111. p. 615—623; 2amet()crU' Journal

de Physique T. LXIX. 1804 p. 433, mit bcm eifreu (^utiinuf einer

2utenfitatö--Äarte; .Koömoö 93b. 1. @. 432 2inm. 29.) Spatere 53e=

obac^tungen l)«ben gejct^r, bafi baiö 9)iintmum ber 3uten|'ttat utcljt

bem magnetiKten 21equator entfpridjt, unb ba^ iik ^i>enucl)rung

ber 3ntenfttttt fiel) in beiDen jpemtfp^ären nicl)t bi^ jum 9)?aänerpol

erftrectt.
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1805-1806 ®at):2ufrac unb ^umbolbt 3ntntfttärö=33e=

obac^tiinötMi im füblid)en ^ranfretcl), in 3taUen, ber ©c^iveij unb

!i)eiitfcl)laiib. Mcmoires de la Societe d'Arcueil T. I. p. 1—22

93eröl- bie 93eolHid}run3t'n «on D.uetelet 1830 unb 1839 mit einer

Carte de l'intensile magnetique horizontale entre Paris et Naples

in ben Mem. de l'Acad. de Uruxelles T. XIV.; bie ^Beobachtungen

von ^orbe^i in Deutfcl}lanb, glanbern unb 3talien 1832 unb 1837

(Transact. of the Royal Soc. of Edinburgh Vol. XV. p. 27); bie

überttuö genauen 9?eobac()tun9en »on Oiubberg in ^ranfreict),

2)eutfd)Ianb unb gci}UH-ben 1832; bie ^Beobachtungen »on Dr. 58acl)e

(Direclor ot the Coast-Survey ol' the United States) 1837 unb

1840 in 21 ©tationeu, juglctcl) für 3"cli>i''ti'-'>'i unb 3ntenfitat.

1 SOG— 1807 eine lange Oieibe »on 93eobac()tungen, ju 93erUn

über bie ftünb lieben »Variationen ber ^tbiveicbung unb über bie

2ßieberfel)r niagnettfcljer Ungeuutter (<perturbationen) »on

ji^umbolbt unb Oltmannö angeflellt: Ijauptfäcblid) in ben ©ol--

ftitien unb 3lequiuoctien; 5 bis 6, ja biöiveilen 9 »Jage unb eben fo

viele 9irtd}te l)inter einanber; mittelft eineö 'ipronp'fcl}en magnetifcljen

Sernrül)rö, invi 5Bogcn luni 7 biö 8 ©ecunben untcrfcl)eiben lie§.

1812 ?))?orid)ini ju Oiom M)ai\]>tet, H^ numagnetifd)e @taf)l--

nabeln burd) Sontact beö (violetten) £id}t3 magnetifd) werben,

lieber \)cn langen Streit, ben i^icfc 58el)anptnng unb bie fcijarf:

finnigen 93erfucl}e von 9??an) ^Somerville biö ju ben ganj negativen

Oxefultaten von Oiieß unb 5)iofer erregt l)aben, f. @ir Savib

93reiV|ler Treatise oi' Magnetism 1837 p. 48.

IUI K JQ)

Q

1823—1826 ®^^ i»vei «HJeltumfeglungen von £itto von .^o^e--

bue: bie erfte auf bem Oiurif; i>k jiveite, um fünf3al)re fpätere,

auf bem ^rebprijatie.

1817—1848 Sie HTeilK grofjer jviflrenfd)aftlid}er, für bie .tennt:

niß beö tellurifcben 9}iagneti'3nui'^ fo erfolgreidjer (Srvebitionen

jur @ee auf Q^eranftaltung ber franjofifd}en Oiegierung, au-

Ijebenb mit ^repcinet auf ber C^orvette Urauie 1817— 1820, bem

folgten: ©uperre» auf ber Fregatte 2a goquille 1822—1825;

^Bongainiulle auf ba- ^^regatte 5tl)etiiJ 1824—1826; ^umont
b'Urville auf bem aiftrolabe 1826—1829, unb nact) bem @übpol

auf ber Belee 1837—1840; 3ule^ be 93loffeville in 3nbien 1828

(yperbert Asiat. Rcscarches Vol. XVIIl. p. 4, Ji^umbolbt Asie



65

centr. T. III. p. 468) uub in ^ölaub 1833 (Sottiii Voy. de la

Recherche 1836 p. 376—409); bu <pettt 3:1) oiiar Ö (mit ^effa ii)

auf ber SSenu^ 1837-1839; ie «Bailtaiit auf ber i^onite

1836—1837; bie JHeife ber Commission scientifique du Nord

(Sottin, 93ra»ai^, Sßiartini, ©iljeflröm) nad) Scanbiuauien,

2aplanb> ben Järöern unb ©pi^beraen auf ber (Joruette la Oiec^erd}e

1835—1840; 93er arb nacfe bem mericanifd)eit 9)?eerbufeu unb

9?orbanierifa 1838, nad) bem Sap ber guten J>?offnunä uub

©t. Jpelena 1842 unb 1846 {<B<iUne in ben Phil. Transact. for

18i9 P. II. p. 175); g^ranciö be Saftelnau Voy. dans les parlies

centrales de TAmerique du sud 1847—1850.

1818—1851 Sie 9?ei()e iuid)ti8er unb fiitjner ßrpebitionen in ien

arctifdjen <Polarmeeren auf a^eranilattunsj ber britifi^en

JHegieruug, juerfi angeregt burc^ ben lobenönjertf)en Sifer »on

3üt)n 93arron); (gbuarb @abine'^ magnetifc^e unb aflronomifdje

5öeobac^tungen auf ber (Keife üon ^oijix Oioß, nad) ber 'Da\>i^S--

@tra^e/ SBaffinebai unb bem 2ancafter--@unb 1818, roie auf ber

Oieife mit ^arri; (auf J^ecla unb ®riper) burd) i)ie 33arroros

etraße nac^ 9??elmüe'ö 3nfel 1819— 1820; 3oI)u Jranflin,

Dr. Oticbarbfon unb «ace 1819—1822; biefelben 1825—1827,

5?ace allein 1833-1835 (9iat)rung, faft bk einzige, 2öod)en lang,

eine Jl^^f^/ Gyrophora pustulata, Tripe de Roche ber Canadian

hunters; d)emifd) unterfucfet von 3ol)U ©ten^oufe in ben Phil.

Transact. for 1849 P. II. p. 393); ^arrp'ö jnjeite (Srpebition, mit

g^on auf 5ur») unb .^ecla 1821—1823; ^arrp'ö britte Oveife, mit

3me6 eiarf mo^ 1824-1825; «Parrp'ö »terte OJeife, ein SSetfiui)

mit gieut. g^ oft er unb Srojier uorblid) von ©pi^bergen auf

bem (Sife »orjubringeu, 1827: man gelangte bi^ 58r. 82°45'; 3ol)n

9vo^ fammt feinem gelel)rten Steffen 3ameö Slarf Dtoß, in ber burd)

il)re2änge um fo gefahrvolleren jroettenDleife, auf .Soften »on Jelir

58ootl) 1829-1833; 3)eaff unb ©impfon (\)on ber .^ubfon^bai^

Kompagnie) 1838—1839; neuerlid)|T-, jur 2Iuffuc()ung pon ©ir 3ol)n

^ranflin, bie Oteifen »on Qap. £5mmannep, *3Iuftin, ^enn»),

©ir 3ol)n Oto^ unb ^l)illipö 1850 unb 1851. 2)ie Grpebition

von (2ap. ^ennp ift im 9Sictoria = (5l)annel, in welchen 2ßeUiugton'^

Sl)annel münbet, am weiteften nörblid) ($8r. 77° 6') gelangt.

1819—1821 S8ellingl)aufen 9?eife in H^ füblid)e eiömeer.

1819 2)aö (5rfd)einen be^ großen 2ßerfeö von J^anfteen über
31. B ^öuinbolbt, J?cämcg. IV. 5
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oeii 5??rtd"eti^mu^ ber (5rbe, b<x^ aber fd)on 1813 »oUenbet

ivar. öö l)flt einen ntdjt ju »etfennenben ßinfluf auf bie ^e-

lebiing unb beffere Oxtcl)tuna ber aeü:magnett|"d)en ©tubien auö-

geübr. Siefer trejflid}en 2irbeit folgten jt^anfteen'ö allgemeine

harten ber (Juroen gleicher 3»c'i»<»fion unb gleicher 3"tt^>M'f«t

für einen betracl}tlicl)en Xl)eil ber erboberflacl}e.

1819 93eübac^tun9en beö 'ilbniiralö Oiou ff in unb ©iurp'ö

nn ber brafilianifcl;en Äü|te j»vifcl}en bin 9)iiinbunäen beö 9}iaranon

unb ^lplata=@tromeö.

1819—1820 Oerfteb niacljt bie gvo^e (Sntbecfung ber ^l)at=

frtcfce, ba^ ein Seiter, ber »du einem electrifd^en, in fiel) felb(t

aneberfeljrenben ©trome burdjbrungen ivirb, waljrenb ber ganjen

2)auer betJ Strömet^ eine beftimmte einwirfung auf bie Olic^tuug

ber 5)iagnetnabel nad) 53iaa^gabe iljrer relativen £age ausübt.

2)ie frül}efte »Srroeiterung biefer (Entbecfung (mit benen ber 2)ar-

ilellung üou Metallen awä ben 3ttfalieu unb ber jwiefac^en 3(rt von

^^^olarifation ^^ beö £id)teö woljl ber glänjenbften beö 3al)rl)un=

bert6) jvar Sirago'ö ^Beobachtung, ta^ ein clectrifd) burd)(irömter

@d)lie^uugöbratl), aud) mnn er »on Tupfer ober ^latin iil, Sifeu:

feile anjiel)t unb biefelben ivie ein 9)tagnet feftl)alt; auc^ ia^

9^abeln, in t)a6 3nnere etneö fc^raubenförmig gewunbenen galva^

uifiten 2eitungöbratl)e^ gelegt, abiuec^felnb Ijeterogene 9)?agnetpole

erljalten, je nac^bem ben 2ßinbungen eine entgegengefe^te 9iid}tung

gegeben wirb (Annales de Chimie et de Physique T. XV. p, 93).

2)em 2luffinben biefer, unter mannigfaltigen ^:ybauberungeu l)er--

vorgerufenen (5rfd)einungen folgten 3tmper e'ö geiftreidje tljeoretifcfce

Kombinationen über bie electro:magnetifcl}en 2öed)felipirfungen ber

9)ioleculen ponberabler .Körper. X>ie\e (Kombinationen würben burd)

eine 9ieil)e neuer unb fdjarffinniger 3tpparate unterftü^t, unb

füljrten jur Jienntnif von ©cfejjen in vielen biö bal)in oft »vibert

fpred;enb fdjeinenben ^Ijanomenen beö 9)iagnetiömuö.

1820-1824 Jerbinan.b von 2Brangel unb ^itnjou Dieife

nac^ i)m ^forbfüften von Sibirien unb m\ bem öiiSmeere. (2öic^-

tige erfdjeinungen beö «polarlidjtö f. XI). 11. @. 259.)

1820 ©coreöbi) Accouni üf the arclic rcgioas (3ntenfität^--

'i5erfud)e Vol. II. p. 537—554).

1821 (geebect'^ ^Sntbedung beö 2,l)er mo = ?[)ia gn etilem u -5

unb ber Xl)e vmo - (Slec tricitat. 33erül)vung jiveier ungleid)
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envarmter ?Ü?eta[le (^uerfl 2Bi^murl) unb .Tupfer, ober lenuH'ratiir:

©ttferenjen tu ben einjeluen Xl)etleii eineö (ileic{)arrt3eii metallifcbfu

Ültngeö werben aU Q.\\eüen ber erreguiiä maöueto -- electrifct)er

(Strömungen erfannt.

1821-1823 aßebbell Oteife tn b<i^ füblici)« *^)ülarmcer, biö

93r. 74" 15' @.

1822—1823 ©abine'ö jwei wichtige Srpebitionen jur genauen

SBeftinimung ber niagnetifc^en 3»f^n(itiir »»b ber Sauge beö 'ipenbel^

unter »erfcfeiebenen ^Breiten (OftEüfte »on 2ifrifa bi6 jum *J(ec|uator,

58rafilien, Spamm, ©rönlanb btö 33r. 74" 23', ^tonvegen unb

©pi^bergen unter iBr. 79" 50'). (£ö erfdjien über biefe vielnni:

faifenbe 3lrbeit erjl 1824: Account of Experiments to determine

the Figure of Ihe Barth p. 460—509.

1824 SriEfon magnetifcfce ^Beobachtungen langö ben Ufern

ber Oitfee.

1825 airago entbecft ben 9lotatton^::9}iagnetiömuö. X)ii

erfle QSeranlatTung 5U biefer unerwarteten (gntbecfung gab tljm, am

^bt)ange beö ®reenwici)er 3>iigelö, feine 2Bal)rnel)muug ber ab:

nel)menben £)fcilIationö.-2)auer einer 3»cltnationö:^)iabel burd) (Ein-

wirtung nal)er unmagnettfc^er ©toffe. 3» 2frago'ö 9iotttttonö:23er=

fucben ivirfen auf bie ©djroingungen ber ^tabel 2ßafl(er, QU, ®laö,

Äoljle unb Q.uecffilber.
^^

1825—1827 9)?agnerifc^e 93eobacbtungen von SBouffingault

tn »erfd?iebenen Zi)eUen »on Oübattiertfa (^Diarmato, i^utro).

1826-1827 3ntenfJtatö--33eobacbtungen »on Äeilljau tn

20 ©tattonen (tn ^inmarfen, auf ©pi^bergen unb ber SBareu:

3nfel); von ÄeilMu unb SBoecf tn ©üb--2)eutfct)lanb unb Stalten

(©c^um. 3t|lr. 9cac^r. 9Jo. 146).

1826-1829 2tbmtrat 2ütfe Oieife um bie 2Belt. ©er mag--

nettfcbe Sljetl tft mit großer ©orgfalt bearbeitet 1834 oon genj.

(@. Partie naulique du Voyage 1836.)

1826—1830 (Jap. ^I)iltp '':parEer Ätng SBeobacttungen in beu

füblid)en 2;l)etlen ber Djt: unb 2Be|T:ftirte von ©iibamerifa (3?ra:

filien, 5}fontevtbeo, ber SOiagellanö;©tra^e, ei)ttoe unb iiialparaifo).

1827—1839 iluetelet £tal du Maguelisme terrestre

(Bruxelles) pendant douze annees. ©e^r genaue 3?eobacf}tungen.

1827 ©abtue über ergrünbung ber relativen 3»teufttat

ber maguetifc^en (Srbfraft tn <Partö unb £onbon. (Sine analoge
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9Ser9leicl)UU9 »on ^ariö unbgljriftiania (1825 unb 1828) gei'cfcat) von

^an|1een. Meeting of the British Association at Liverpool 1837

p. 19—23. 2)te »ielen »on franjöfifcfeen, englifc^en unb norbtfc^eii

Oxeifeubeii gelieferten Oiefultate ber 3nten[itat Ijaben juerit mit

unter ficl^ »ergUd^enen, an ben genannten 3 Orten ofcillirenben

9(abeln in numerifc^en ^nfamtnenljang gebradjt unb al^ 9Serl)altni^:

wetttie aufgefieüt »verben fönnen. ®ie $al)kn finb: für ^arit5

1,348; von mir; für Sonbon 1,372: »on Sabine; für (5I)riftiania

1,423: »on Jpanfteen gefnnben. 2(lle bejiel)en ftcfe auf bie 3ntenfitat

ber g^fagnetfraft in einem fünfte beö magnetifc^en Slequators

(ber Surce ol)ne Snclint'l^ipn)/ i'^r ^^^ }i>evnainidien (5orbiüeren

jiDifcben 9])iicuipampa unb (Saramarca burdjfc^neibet : unter iüi)--

Uc^er 93r. 7° 2' unb n)e|tUd)er Sänge 81" 8', mo bie 3ntenfität

»on mir = 1,000 gefegt würbe. Die 95ejiel)ung auf biefen ^unft

(jg)umbolbt Recueil d'Observ. astr. Vol. II. p. 382—385 unb

Voyage aux Regions equin. T. III. p. 622) l)at »ierjig '^aljve

lang ben Oiebuctiouen in allen 3ntenfitätö = Tabellen jum ©runbe

gelegen (©ap^Suffac in ben Mem. de la Societe d'Arcueil T. I.

1807 p. 21; Jpanfteen über ben 5}iagnetiömuö ber erbe 1819

@. 71; ©abine im Rep. of the British Association at Liverpool

p. 43—58). ®ie ift aber in neuerer ^eit mit 9fiecl>t atö nid)t

allgemein maa^gebenb getabelt »uorben, weil bie Sinie ol)ne 5ncli:

ntttion '' gar nidjt bie fünfte ber fd)it)äd)ften 3"ffttfJtät mit

einanber »erbinbet (©abine in ben Phil. Trausact. for 1846

P. 111. p. 254 unb im Manual ot Scient. Enquiry lor the use

of the British Navy 1849 p. 17).

1828—1829 Sfleife »on J^anfleen, unb2)ue: tuagnetifd^e 33e=

obacbtungen im europäifdjcn Oiuplanb unb bem öftlid>en Sibirien

m 3rfutff.

1828— 1830 Olbolf er man Dieife um bie Srbe bnrc^ 9(0rb=

giften unb iik beiben £5ceane, auf ber ruffifc^en Fregatte Ärotfoi.

3bentitat ber angeroanbten 3'i(^'^wni«»fc, ®leicl)l)eit ber ?»Dfetl)obe

unb ©enauigfeit ber a|tronomifd)en Ort^beilimmungen ftdjern

biefem, auf ^rivatfoften »du einem grünbUd) unterrid)teten unb

geübten 25eobad;ter auijgefüljrten Unternehmen einen bauernben

Oiuljm. ä>ergl. bie auf Srman'ö S8eobad)tungen gegrünbete allge«

meine Xieclinationö:.ftarte im Report of the Cominittee reiat. to

the arclic Expedition 1840 PI. III.
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1828-1829 ^umbolbt'ö ^ortfe^uiia ber 1800 mxb 1807 in

©olftittcn unb Qlequinoctien begonnenen 93eobad)tun9en liber ftünb-

lidie SecUnation unb ble epod)en au^erorbentlid)er ^erturbationen,

in einem eigene baju erbauten magnetifd^en J?«ufe ju 33erlin mit--

telft einer 93ou(Tole »on ©ambet). Sorrefponbirenbe «Dfeffungen ju

^leteröburg, Tdtolaiew, unb in ben ©ruben ju ^reiberg (vom

«Prof. 9?eicfe) 216 Juß unter ber @rboberfldd)e. 2)o»e unb Diieft

I)aben bie Slrbeit biö STiOV. 1830 über Olbtveicf^ung unb 3ntenfität

ber ^orijontalen SWagnetfraft fortgefe^t (^poggenb. Olnnalen $»b. XV.

@. 318—336, 25b. XIX. @. 375—391 mit 16 S;abeüen, »b. XX.

@. 545—555).

1829—1834 ©er SBotanifer Timb Souglaö, welcher feinen ^ob

in £)rol)p&ee in einer Fallgrube fanb, in welche »or it)m ein roitber

©tier lierabgeftiirjt war, madjte eine fci)6ne Oieil)e von ©eclination?^

unb 3ntenfttätö:93eobacf)tungen an ber 9(orbtt)eft--.tü(^e von 9(merifa

unb auf ben ©anbn)icl)=3nreln biö am Otanbe beö Ärater^ von

Äiraueaf), (@abine Meeting at Liverpool p. 27—32.)

1829 Äupffer Voyage au Mont Elbrouz dans le Caucase

\p. 68 unb 115).

1829 .^umbolbt magnetifdje ^Beobachtungen über ben teUu;

rifc^en ?Wagnetiömu^, mit gleict)seitigen aflronomifc^en Drtöbe:

(limmungen, gefammelt auf einer {Reife im nörbli(ten 9Ifien auf

SBefe^I beö Äaiferö ^ticolauö äivifcben ben Sängen von 11" 3' biö

SO** 12' öfllic^ von ^ari^, mi)e am 3)jaifan:@ee; ivie jiüifcfcen ben

SBreiten von 45° 43' C3nfel 93irutfcfcicaffa int cafpifc^en SOteere)

biö 58° 52' im nßrblidjen Ural bei 2ßerd)0turie. (Asie centrale

T. III. p. 440—478.)

1829 Die ÄaiferUdje 5tfabemie ber SBiffenfdjaften ju @t. ^eter^--

burg genef)migt J^umbolbfö Eintrag auf grrid)tung magnetifciKr

unb meteorologifcber (Stationen in ben verfd)iebenften flima-

tifd)en ^onen beö europdifcben unb afiatifct)en Oiuflanbö, ivie auf

bie Erbauung eineö p()i)ftfaUfd}en gentral:£?bfervatoriumö in

ber .^auptfitabt beö Oteidj^ unter ber, immer gleich tbätigen, wif-

fenfc^aftlid)en Seitung bes^ iprofefTor .Rupft er. (2Sergl. ÄoiJmo^

SBb. I. ©.436—439 2tnm. 36; .Supffer Rapport adresse ä l'Acad.

de St. Petersbourg relatif ä l'Observatoire physique central, fonde

aupres du Corps des Mines, in ®cf)um. 2l|^r. 'Diacfcr. 9to. 726;

berfelbe Annales magnetiques p. XI.) 2)urd) tia6 au^bauernbe
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2ßol)livo[(eu, ivelcbeö ber ^inanj^^Dfinifter ®raf von gaucrin jebcm

gropart^en fcieiUififcl)eu Untenieljmen fd^nfte, fonute ein itl)eil

ber gleiitjettigen correrponbirenben^' SBeobaiijtuttijen jroifdjni bem

iveipeii 9D?eere imb bet ,^rim, jJüifci)eu bem ftunifd^en 5}ieerbufeu

unb beu Äiiftett ber ©übfee im rupfc^eu 9tmerifa fd)on im ^aljt

1832 beginnen, ©ine permanente magnetifclje ©tation würbe ,ut

^^efing in bem alten JllDfterl)anfe, ba6 feit ^eter bem ®ropen

periobifcl) »on griec^ifdjen 9}?ön^en beivol)nt wirb, gejliftet. Der

geleljrte 2(|lronom Jn^, welcher ben J>?auptantl)eil an ben ?)])?effnn:

gen jur SBeflimninng be^ 3?ö()enunterfcl)iebeä jroifcfcen bem cafpi:

fdjen unb fdjmarjen 9}?eere genommen, rourbe auiJerroat)lt, um in

S^ina i)ie erflen magnetifcfeen (5inric{)tnngen ju treffen. @p«ter

l)at .Suplfer auf einer Oiunbreife alle in ben magnetif(^en unb

meteorologifcben Stationen aufgeflellten 3n|trumente öitlid) biö

9tertfd)infE (in 117° 16' 2(iinge) unter einanber unb mit ben 5un=

bamental=9)?aa^en »erglidjen. Sie, getviß red)t vorjiiglic^en, mag:

netifcl)en ^Beobachtungen »on geboroiü in ©ibirien bleiben nocf)

unpublicirt.

1830—1845 öberft ®tai)am (von ben topograp()ifc^en Engi-

neers ber bereinigten Staaten) 3ntenfitätö:58eobacl)tungen an ber

füblicben ©renje »on Sanaba, Phil. Transact. for 184ü P, Ili. p. 242.

1830 5u^ magnetifcbe, afironomifd)e unb l)»)pfometrifct)e 58e:

obac^tungen (Report of the seventh meeting of the Brit. Assoc. 1837

p. 497—499) auf ber Oieife vom 58aifal--@ee burcj) Srgi £)ube, 2)urma

unb ben, nur 2400 Ju^ l)ol)en ®obi nacfe ^efing, um bort b(i6

iuagnetifd)e unb meteorotogifc(}e Dbferoatorium ju griinben, auf

iveldjem .^o\)anEo 10 3at)re lang beobact)tet l)at (.^umbolbt Asie

centr. T. I. p. 8, T. II. p. 14t, T. 111. p. 468 unb 477).

1831 — 1836 gap. Si^ro») in feiner Oieife um bie 2ßclt mf
bem 93eagle, wie in ber aiufnal)me ber Äüften iie6 fübUd^ften 'Uljeil^

oon '^Imerifa, audgeriiftet mit einem ©ambepTcljen 3«cli««torium

unb mit uon y;»an(teen gelieferten Dfcillationö^'Dcabeln.

1831 2)unlop, Sirector ber ©ternwarte »on ^aramatta,

58eobacbtungen auf einer Dieife nac^ 2luftralien (Phil. Transact.

ior 18i() P. I. p. 133— IW).

1831 Jarabao'iJ Subuctionöflröme, bereu Zbeorie Otobili

unb ^Jlntinori enueitert baben; grofie Cntbecfung ber £icbtent:

jDicfelung burd) ^Jiagncte.
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1833 unb 1839 flnb bie jwei ivicfctigeii (5pocl?eu ter erfleii

S8efrtiiiUtiirtc()iina tl)ecretirrf)er Qdificf^teu »oii @aii§; 1) Intensitas

vis magneticae terreslris ad mensurani absolulam revocala

1833 (p. 3: »elementiim terlium, intensitas, usque ad tempora

reccnliora penitiis neglectura niansit«); 2) ia^ unfterbliite 2Berf:

Qtügemeinc 5tl)epric be6 (Jrbmagneti^muö (f. Oiefultate a\\^ ben

a^eobacbtungeu bei magnetifiteu QSereiiiö im 3at)r 1838/ l)er(«ii^r

gegeben »oit ®au^ imb 2Beber 1839, @. 1 — 57).

1833 3trbeitcn ihmi SBarloro über bie Qdijieljinig be-J @d)iff^^

eifenö unb bie SWittel beffen ablenfenbe QBirfuiig auf bie SBouffolc

fiü beilinimen; Uuterrud^mig luni electro^magiietifd^eit ©tromeii in

Verteilen. Srogonifclje 20eltfarten. (i^ergl. 93arlo»v Essay on

magnetic attraction 1833 p. 89 mit ^^Diffon sur les deviations de

la boussole prodiiite par le fer des vaisseaux in ben Mem. de

rinstitut T. XVI. p. 481-555; Olirp in ben Phil. Transact. for

1839 P. I. p. 167 unb for 1843 P. II. p. 146; @ir 5ame^ Ovo^

in ben Phil. Transact. for 1849 P. II. p. 177—195.)

1833 g)?ofer SWetljobe bie Sage unb ^raft ber »erdnberlic^en

magnetifcben »^ole fennen ju lernen (^oggenborff 9(nnaten 93b. 28.

@. 49-296).

1833 <5t)ri(lie on Ihe arctic observations of Cap. Back,

Phil. Transact. for 1836 P. II. p. 377. («Bergl. and} beffen frül)ere

luic^tige SIbijanblung in ben Phil. Transact. for 1825 P. I. p. 23.)

1834 «Parrot'ö meife nac^ bem 2(rarat. (?))?«9neti^muö 9?b. II.

©. 53-64.)

1836 9)?ajor gtöcourt in ber (Srpebition »on Oberfl gl^e^ne»

«uf bem @upl)rat. (iin ^t)eil ber jntenfitd't^iSBeobacfetuugen iil

bei bem Untergange beö SampfbootsJ 2;igriö verloren gegangen:

roa^ um fo mel)r jn bebauern ifl, aB eö in biefem ^l)eile be^

3nneren von 2? or ber = Elften unb füblirf? vom caf\>ifd)en 5}?eere fo

gauj an genauen 93eobac^tungen fel)lt.

1836 Lettre de Mr. A. de Humboldt ä S. A. R. le Duc de

Sussex, President de la Soc. Roy. de Londres, sur les moyens

propres ä perfectionner la connaissance du raagnetisme terrestre

par retahlissement de stations magnetiques et d'observations cor-

respondantes (Avril 1836). lieber bie glücfUcf)en folgen biefer

9lufforberung unb il)ren (Sinflu^ auf bie große antarctifrf^c Srpe:

bition von @ir 3amei5 9ioß f. .5loömo^ 95b. I. @. 438; @ir 3amet5
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Oloß Voy. to the Southern and Anlarctic Regions 1847 Vol. 1.

p. XII.

1837 ©abine on the variations ol the magnetic Inlensily

of the Barth i« bem seventh meeting of the British Association

at Liverpool p. 1—85; bie »oüftanbigfte Slrbeit tiefer 3(rt.

1837-1838 erric^tmifl etneö magnetifc^en Obferwatoriumö ju

©ublin nn ^rof. ^nmpljrep £lopb. lieber bie »on 1840 bie 1846

bafelbft angeftellten iöeobacfetungen f. Transact. of the Royal Irish

Acad. Vol. XXII. P. 1. p. 74—96.

1837 @ir 3)a»ib 58rero(ter a Treatise on Magnetism p. 185—263.

1837—1842 @ir (£bw«rb 93elcf)er JHeifen nacl) ©ingapore; bem

(^ineftfcben gjJeere unb ber SSeftfiifle »o« 2(merifa; Phil. Transact.

for 1843 P. II. p. 113, 140—142. 2)iefe 5Peobacl)tuu8en ber

3ncUnation, wenn man fie mit ben meinigen, alteren, jufammen:

l)ält, beuten auf fe^r ungleic^^eö Jortfd^reiten ber Surfen. 3ci) fanb

j. 95. 1803 bie gfeigungen in 3lcapulco, ©uat^aquil unb eallao be

£ima + 38° 48', + 10° 42', — 9° 54", @ir Sbwarb SBelcljer:

-f 37° 57', + 9« 1', — 9° 54'. QBirfen bie l^äufigen ßrbbeben

«u ber peruanifd^en Äüfte local auf bie erfc^einungen, »welche »on

ber magnetifcfcen «Srbfraft abljangen?

1838—1842 (5l)arleÖ 955ilfe^ Narrative of the United States

Exploring Expedition (Vol. I. p. XXI).

1838 2ieut, 3ameö ©uliüan Oteife »on galmoutl) nacl) ben

^alflanbÖ--3nfeln, Phil. Transact. for 1840 P. I. p. 129, 140

unb 143.

1838 unb 1839 Strid^tung ber magnetifd^en Stationen,

unter ber »ortreflid)en 35irection be^ Oberft ©abtne, in beiben (5rb--

I)alften, auf Äofien ber grof britanuifd)en Oiegierung. ®ie

3nftrumente würben 1839 abgefanbt, bie 93epbad}tungen begannen

in Sorontü ((Janaba) unb auf 93an ©iemen'ö Sanb 1840, am 33or=

gebirge ber guten Jpoffnung 1841. CiBergl. @ir 3oI)n .^erfc^el im

Qiiarterly Review Vol. 66. 1840 p. 297; 33ecquerel Traite d'filec-

iricile et de Magnetisme T. VI. p. 173.) — Xmtci) bie mül)euoüe

unb grijnbUd)e ^Bearbeitung biefe^ reid)en @cH^e^ von 53eobad)s

tungen, tveld)e alle Elemente ober 9Sariationen ber magnetifrt)ett

ill)atigfeit beößrbfi^rper^ umfaffen, l)at Oberft ©abine, al^ Super-

intendent of the ColonialObservatories, friil)er unerfannte ®efe^e

entbecet unb ber 2Biffenfd)aft neue 3lnfic^ten eröffnet. 3)ie Oiefultate
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folcf)er (Jrforfcbungeii finb von if)m in einer fangen Hieilje einjelner

2(b[j«nbliingen (Coiitributions to terrestrial Magnctism) in ben' Phi-

losophical Transactions ber Äön. Sonöcner ©ocietät unb in eigenen

©d^riften veroffentlidjf worben, »velc^ie biefem Xljeite bei Äoimo^
xnm ©runbe liegen. 2ßir nennen ()ier »on biefen nnr einige bor

oorjitglic^ften; 1) lieber nngen)öl)nlic^e niagnetifd^e ©törnngen (Un:

getvitrer), beoHö^tet in ben^afjren 1840 nnb 1841 ; f. Observatioiis

on days of unusual magnelic disturbances p. 1 — 107, nnb, ali

g^ortfe^nng biefer 3(rbeit, bk magnetic storms von 1843—1845, in

ben Phil. Transact. lor 1851 P. 1. p. 123—139; 2) Observations

made at the magnetical Observatory at Toronto 1840, 1841 nnb

1842 (lat. 430 39' bor., long. 81" 41') Vol. I. p. XIV—XXVIII;
3) 3)er fejjr abroeidjenbe Oiic^tnngögang ber magnetifc^en ©eclina-

tion in ber einen .^alfte beö 3a()re^ ju @t. .^elena, in Songwoob-

.^oufe (lat. 15» 55' austr., lg. occ. 8" 3'), Phil. Transact. for 1847

P. I. p. 54; 4) Observ. made at the magn. and meleor. Obser-

vatory at the Cape of Good Hope 1841—1846; 5) Observ. made

at the magn. and meteor. Observatory at Hobarton (lat. 42" 52'

anstr. , lg. 145" 7' or.) in Van Diemen Island , and the antarctic

Expedition Vol. I. unb II. (1841 — 1848); über ©c^eibung ber

öfllicfeen unb weftlirf)en Störungen (disturbances) f. Vol. II. p. IX—
XXXVI; 6) gjJagnetifdje Srfc^einungen innerl)alb beö antarctifc^en

<Polarfreifet, in .Äerguelen unb 93an 35ientea, Phil. Transact. for

1843 P. II. p. 145-231; 7) lieber bie Isociinal unb Isodynamic

Lines im tttlantifdjen Ocean, ^uftanb »on 1837 (Phil. Transact.

for 1840 P. I. p. 129— 155); 8) Junbamente einer .Äarte be^

at(antifd)en Oceanö, roeldje bie magnetifcljen aibiveic^ungölinien

jiiufd)eu 60" nörbl. unb 60" fübl. 33reite bartledr fiiv ixxi 3fli)r 1840

(Phil. Transact. for 1849 P. II. p. 173—233); 9) 9}?itrel bie ntag=

netifdje iotalfraft ber @rbe, iljre fecnlare 93eranberung unb jal^r--

Ud)e QSariation (absolute values, secular change and annual Va-

riation of the magnetic force) jn mejTen (Phil. Transact. for 1N50

P. I. p. 201—219; Uebereinftimmung ber Spoc^e ber größten 9?dl)c

ber @onne mit ber ber größten 3ntenftt(iit ber .^raft in beiben

3>euiii>l)rtren unb ber 3u»al)nie ber 3»c(inatiün p. 216); 10) lieber

Hi '^'JiM^ magnetifcfcer 3ntenfität im l)ol)en 9(orben beö 9<eucn

(Sontinent^ unb über iiew »on S«p. Sefroi) aufgefunbenen ^unft

(33r. 52" 19') ber größten erbfraft, Phil. Transact. for 1846 P. 111.
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p. 237—336; 11) S)ie periübifd}eii ^seränberuncseu ber brei Slei

niente beö erb:5)?a9netiömuö (9(lnvetdnina/ Sufli^t^tion unb totale

^raft) ju Toronto tu ganaba unb ju jpobarton auf 93au ©iemeu,

uub über ben 3iif«niitieul)au9 ber je()niat)rt9eu ^eriobe niagnetifcber

95erauberuugeu mit ber \)ou @d)Jval'e ju 3)eiTau eutbecftcu, eben--

fatl^ ^el)ujäl)rt9eH *periobe bcr Jrequeuj »ou ©ouneuflecfen, Phil,

Transact. for 1852 P. I. p. 121—124. (Sie a?ariattoui^--93eob«f^=

tuugen vou 1846 unb 1851 ftub <xl^ ^ortfe^ung ber iu 9(0. 1 be:

jeidjueten »on 1840—1845 ju betrachten.)

1839 3)ar(i:ellun9 ber Sinien gleicher ^leigung unb gleicher

3ntenfttät ber (Srbfraft in ben britifd}en 'jnfelw (magnetic isoclinal

and isodynamic Lines, from Observations of Humphrey Lloyd,

John Phillips, Robert Were Fox, James Ross and Edward Sa-

bine). @c^on 1833 l)atte bie British Association in Sambribge

befd)lo(Teu, ba^ iu meljrereu 5ll)eilen beö ?Reui^i Steigung unb ^n--

tenfittit befiimmt tverben follten; fd)on im ©ommer 1834 »uurbe

btefer 2ßunfc^ »on <prof. Slopb unb öberfi ©abine in (Erfiiüuug

gebract)t, unb bie 9(rbett 1835 unb 1836 auf 2BalefJ uub @d)ott-

lanb ani5gebel)nt (Eighth Report of the British Assoc. in the meet-

ing at NewcasUe 1838 p. 49—196; mit einer ifocUnifc^en unb

ifobpnaiuifcbeu .Äarte ber britifd)en 3nfeln, bie 3ntenfttdt in 2on.-

bou = 1 gefegt).

1838—1843 Sie grofe gntbecfungöreife vou @ir 'jame^ (Jlarf

0iof nac^ bem ©übpol, gleich beivunberu^iiuirbig burd} ben ©enünn

für bie jleuntnif ber Sriftenj viel beiweifelter *)3ülarlänber al^

burd) ba^ neue Sic^t, iveld)e^ bie Oteife über ben magnetifd^en

^uftanb großer Srbraume verbreitet Ijat, @ie umfaßt, alle brei

Elemente beö tellurifiteu 9)?aguetiömut:S numerifc^ beflimmenb, fafl

Vs ber Slvea ber ganjeu l}ol)eii 93reiten ber fübUc^en .^albfugel.

1839—1851 Äreil'ö über jivölf 3al)re lang fortgefe^te 9?e--

obad)tuugen ber Variation fämmtlicl^er Elemente ber (Srbfraft unb

ber vermutl)eten foli^lunaren (SinflüiTe auf ber faif. ©terujvarte

JU <).kag.

1840 ©tünblic^e magnetirci^e 93eobad)tuugen mit einer ©am^

bej)'fd)eu 'J)eclinattoni^--3^ou(]role a>al)renb eineö lOjaljrigen Slufeut--

balt^ in (5l)iU von Slaubio ®a»); f. beffeu Hisloria fisica y politica

de Chile 1847.

1840—1851 Samont, Dtrector ber Sternwarte ju 5)?ünd)en,
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iKefiiltate feiner magnetifd^en 93eobac{)tunijen, verglirfjeit mit benen

Doii ©üttingen, bie felbft biö 183j aufileigen. erforfci)iing bei

rcicf^tigen ©efe^e^ einer 5el)niäl)ri9en ^lUriobe ber "Declination^;

Q3eräuberunaen. (93eral. 2amont in ^^oggenb. Qhin. ber \p()pf. 1851

93b. 84. <B. 572-532 unb Ok(*J()ukr 1852 33b. 85. ©. 179—184.)

2)er, fd)on oben berührte, mutt)nia§li(f)e ^ufammenfjang jroifcfcen ber

periobifcljen ^u: unb 3lbnal)me ber 3al)re^mittel ber toiglicfjen

Seclinationö:; Variation ber O^iagnetnabet unb ber periobifcfjen

^requenj ber ©onnenfterfen ift juerjl: von öberft ©abine

in ben Phil. Transact. for 1852, unb, ol)ne ta^ er Äenntni§ uon

biefer Sirbeit {)atte, 4 biö 5 9}?ünate fpäter uon bem 9elel)rten "Du

rector ber ©ternwarte ju ^ern, Oiubolpl) 2Bütf, in ben ©djriften

ber fcbiveijerifcljen ^taturforfcfcer »erfünbigt juorben. " Samont'ö

jpanbbud) be^ (Srbmagnetiömuö (1848) entl)all: bie Eingabe

ber ucueften ?Wittel ber 33eobacf)tung wie bie Sntivicfelung ber

SO?ett)oben.

1S40— 1845 SBacfee/ Director of Ihe Coast Survey of the United

States, Observ. made at the magn. and meteorol. Observatory

at Girard's College (Philadelphia), publ. 1847.

1840—1842 fiieut. ®iüi^ (Un. St.) iMagnetical and Meteoro-

logical Observalions made at Washington, publ. 1847 (p. 2—319,'

magnelic storms p. 336).

1841—1843 @ir Diobert ©c^omburgf 1?ecUnation'^--9?eDbacf):

tungen in ber 2öalbgegenb ber (i3ui)ana janfc^en bem Serg JKoraimo

unb bem Sörfdjen 'ipirara, jivird)en ben ''Parallelen uon 4° 57' unb

3" 39' (Phil. Transact. for 18'^9 P. II. p. 217).

1841—1845 Magn. and Meteorol. Observalions made at Madras.

1843—1844 sB?agnettfd)e ^Beobachtungen auf ber ©ternivarte

Bon @ir /5;l)omaö 95rii5bane su9)?aferötoun(9iotburgl)fl)ire, @d)ott:

lanb), 35r. 55" 34'; f. Transact. of the Royal Soc. of Edinb.

Vol. XVII. P. 2. p. 188 und Vol. XVIII. p. 46.

1843—1849 .Sr eil über ben ßinfluf ber 5(lpen auf 3Ieu§erung

ber magnetifcten (Srbfraft. (33ergl. @d)um. 5(ftr. 'Ofadjr. 9to. 602.)

1844—1845 (Srpebition ber ^agoba in l)ol)en antarctifc^en

SBreiten biö — 64" unb — 67% unb 2ange 4° bi6 llT öftl., aüe

3 Elemente bei tellurifcben g)iagnetiömuö umfaffenb: unter bem

Sommanbo bei @d)iffö-gieut. Woore, ber fcbon in ber 'OcorbpoU

©vpebition auf bem iterror geivefen war, unb bei 3lrtillerie:2ieut.
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Slerf, frül)eir 2)irectorö beö niagnetifd}?« Obferoatorium^ am
«Borgebirge ber guten ^offnima; — eine »viirbige SSerüoüflanbigung

ber 2{rbeiten »on @ir 3ameö SlarE ?Ro^ am ©übpol.

1845 Proceedings of Ihe magn. and meteorol. Conference held

at Cambridge.

1845 Observations made at the inagn. and meteorol. Obser-

vatory at Bombay under the superintendency of Arthur Bedford

Orlebar. Daß Obferoatorium ifl 1841 auf ber fleinen Snfel Solaba

erbaut luorben.

1845—1850 ©ec^Ö 58änbe Results of the magn. and meteorol.

Observations made at the Royal Observatory at Greenwich. X)a6

magnetircf)e .^au^ ivnrbe 1838 gebaut.

1845 ©imonof, Prof. de Kazan, Recherches sur l'action

magnetique de la Terre.

1846— 1849 (5ap. Süiot (Madras Engineers) magnelic Survey

of the Eastern Archipelago; 16 ©tattonen, jebe »on mel)reren

9}?onaten: auf 93orneo, Selebeö, ©umatra, ben 9ticobaren unb

Äeeling=3nfeln; mit 9}?abraö «erglic(?en, jwifc^en nörbl. 58r. 16''

unb fiibl. 93r. 12V Säuge 78° unb 123° öftt. (Phil. Transact. for

1851 P. I. p. 287—331 unb p. I—CLVll). beigefügt finb Äarten

gleicf)er 3nclination unb SecUnation, wie (jorijontaler unb totaler

Äraft. 1)iefe 3trbeit, roeld)e S"3lft* ^^^ Sage beö magnettfcben

2iequatorö unb ber 2inie o()ne 2ibweid)ung barfleüt, gef)6rt ju ben

au^gejeicf?net(len unb üielumfajTenbflen neuerer Seit.

1845—1850 Jarabap'ö glänjenbe pljpfifalifclje gntbecfungen

1) über bieariale(paramagnetirc^e) ober äquatoriale (biamagnetifc^e^*)

©teilung (3tict)tung), jveldje frei fd)n)ingenbe Äörper unter äußerem

magnetifcben Sinfluffe annel)men (Phil. Transact. for 1846 § 2420

unb Phil. Tr. for 1851 P. 1. § 2718—2796); 2) über «ejie^ung be^

(Slectro:9)fagnetiömuö ju einem polarifirten £icl)tftral)le unb ®re()un9

beö le^teren unter ^sermittelung (2»ajwif(I)enEunft) beö »eränberten

9)folecular:5uftanbeö berjenigen 9)iaterie, burd) welcfje jugleict> ber

polarifirte £ict)tftral)l unb ber magnetifdje ©trom geleitet werben

(Phil. Tr. for 1846 P. 1. §2195 unb 2215-2221); 3) über bie merE--

roürbige eigenfd)aft bei @auer|lo)f: ®afeö, al^ beö einjigen nra--

magnetifd)en unter allen ©a-^artcn, einen folc^en (Sinf^up auf bt«

Elemente beö (5rb^9)?agnetiömu*j auöjuüben'. H^ ei, mid^iem Eifert

gleich, nur anfierorbentUd) viel fd)tväd)ei>, burd) i)ie oertl)eilenb?
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SSirfung beö erbförper^, eiueö permanent geaenivartigen ^Dfagnetö,

^Polarität '* annimmt (Phil. Tr. for 1851 P. I. § 2297—29G7).

1849 Smorp Magn. Observalions iiiade al the Isthmus ol Panama.

1849 ^rof. 2ßilliam 2;l)omfon in ©laögon), a maihematical

Theory of Magnetism, in ben Phil. Transacl. for 1851 P. 1.

p. 243—285. (Ueber baö ^Problem ber 9Sertl)cilun9 ber magneti;

fd}en .Sraft vergl. § 42 unb 56 mit ^oiffon in ben Mem. de

l'lnstilut 1811 P. I. p. 1, P. II. p. 163.)

1850 31 i r P on the present State and prospecls of the Science

of terreslrial Magnetism
, Fragment einer »ieloerfprec^enben ''Hb--

^anblung.

1852 .Rreil einfln^ bei^ 9}fonbeö auf bie magnetifct^e Secli--

nation ju ^prag in ben Salären 1839—1849. Ueber bie frül)ereu

Sirbeiten biefe^ genauen 3)eobac^ter^ von 1836—1838 f. Osservazioni

sull' intensilä e sulla direzione della forza magnelica istituile

negü anni 1836-1838 all' I. R. Osservatorio di Miiano p. 171,

«Die auc^ ?ü?tt8n. unb meteorol. 93eobad)tungen ju '»Prag 58b. I. @. 59.

1852 5fti^ft^fl9 on Lines of magnetie Force and their de-

finile character.

1852 ©abtne'ö neue SBeroeife auö 5Beobaii}tungen von Toronto,

.^obarton, Ot. .^elena unb bem 9Sorgebiige ber guten jg)ofnung

(1841— 1851): ta^ überall in ber 5}?orgen|tunbe von 7—8 lU)r

tie 9}iagnet:2)eclination eine Satjreöperiobe barbietet, in »velc^cr

iia6 nörblid)e ©olfiitium bie gröfte öftltc^i' Slongation, ba6 füb--

Uc^e ©olftitium bie größte n)e|l:lid)e Slongation offenbaren, o^ne

ba^ in biefen ©olftitiaUßpocfeen (turning periods) bie Temperatur

ber 2ttmofpl)are ober ber (Srbrinbe ein 9}?arimum ober 5)iintmum

erleiben. 9Sergl. ben, nod) nicl)t erfd)ienenen 2teu 33anb ber üb-

servations made at Toronto p. XVII mit ben fcljon oben ange^

fiil)rten jjvei 2lbl)anblungen von ©abine über €influp ber ©onnen=

na^e (Phil. Transact. for 1850 P. 1. p. 216) unb ber vgonnenflccfen

(Phil. Tr. for 1852 P. 1. p. 121).

2)te ti^ronologifc^e 5lu[jät)lung bev ?5ortfc^vitte inifevcr

ßenntnip öon bem ßrb*9)iagnetigmug in kr ^cilfte eineö

3a{)v^unbevtö , in ttem id) Mefem ©egenftanbe ununterbrochen

ta^ tt)ärmfte Sntereffe geivibmet ijahe, jeigt ein ghid:lic^c^
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(Streben iiac^ einem jnnefac^en 3*i''<'rfc- '^'^^ grofere 3:t)eil

ter Slrbeiten tft ber 23eobadf;tung tn inagnetifdjen Xi)ät\^f

feit t>e6 (SrbfövVer^, ber 93teffung nac^ 9iaumüert)dltniffeii

unb 3t'itepoci)en geUM'hnet geu^efenj ttx Heinere Xi^eii gebort

bcm (Sr|)erimente, bem ^eri?crrufen »cn (Srfc^einungen,

ir>el(^e anf (Srgrünbung te^ SSefenC^ jener 3^t)ätigfeit [elbft,

ter inneren 9iatur bcr 9)?agnetha[t
,
ju leiten öerJ)eif en. SSeibe

SBege: meffenbe S3eobac^tung ber SIeuferungen beo tcüuri*

f^en 9)Zagneti^mu^ (in Diic^tung unb 8tärfe) unb :pl;t;ft*

falifc^eö ©r:perimcnt über 9)iagnethaft im allgemeinen,

Ijaben gegenfcitig ben gortfc^ritt unferee 9iatura>if[enö belebt»

2){c S3eobac(^tung allein, unabhängig t)on jeglid^er ,§i)pütl)efe

über ben (5au[aljufammenl)ang ber (Srfd^einungen ober über

bie, bi^ je^t unme^bare, un^ unerreid;bare SKec^feüinrfuug ber

JDlolecule im inneren ber ©ubftanjen , ijat ju anc^tigen numeri*

fct;en ©efe^en gefül)rt. !Dem beixuinbern^würbigen (Sc^arfftnn

erperimentirenber 5|3l)i;fifer ift e0 gelungen ^olarifation^ ? @igei>

f^aften ftarrer unb gaöformiger Übxptx ju entbecfen, »on beneu

man t^orl)er feine 9J[l)nbung ^atk, unb bie in eigenem S^erfe^r

mit 3:emperatur unb Suftbrucf [tel)en. <£o unct;tig unb unbe?

jutcifelt aud; jene (Sntbecfungen finb, fo fönnen fte in bem

gegenwärtigen 3uft«nb unfereö aBiffene* boc^ noc^ nid^t alö befrie*

bigenbe (Srflürungegrünbe jener ©efe^e betrad^tet iverben, iveld^c

bereite in ber 33eivegung ber SJiagnetnabel erfannt ivorben

finb. 2)a^ fic^erfte 2)iittel, jur (Srfd^opfung beö i>eranberlid)

9JJeparen imDiaume, ivie ju ber ©nveiterung unb 3>oüenbung

ber, i^on ©aufj [o gropartig entivorfenen , matljematifd^en

3:i)eorie beß (Srb'SDiagnetiömu^ 5u gelangen, ift ta^ Wttd bev

gleid^jeitig an »ielen gut au0geaHil)lten ^^unften ber @rbe

fortgefe^ten 33epbac^tung aller brei (Elemente ber magnetifc^^en
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binbung be^ (Srpeviment^ unb ber niati)emati[c^eii Ö3ebanfen*

üerbinbung envavte, habe ic^ bereite au einem aiibereii £vte

au^gefproc^en unb buvc^ 23ei[piele erläutert.

Sllieö, ttjaö auf unferem Planeten sorgest, fann ni^t

of)ne fo^mtfc^en 3wf<^nimenf)ang gebac^t iverben. !l)aß 9Bcrt

planet [ü§rt un6 an fic^ [d^on auf 2lb[)ängigfeit i^on einem

ßentralförper, auf bie 93erbinbung mit einer ©ruppe »on

^immelefijr^jern fe^r üerfc^iebener ©röpe, bie ivaf)rfd)einlid^

einen gleid}en Urfprung t)ahen, @ef)r früJ) txmrbe ber (Sinftuf

beö (Sonnenftanbeö auf i)k SIeupcrung ber a)iagnetfraft ber

(Erbe anerfannt: beutlid^ft bei ©ntbecfung ber ftiinbfi^en 2lb*

iveic^ung; bunfler, tüie Üepkx ein 3af)r^unbert t)or£)er a£)nbete,

bap alle Sl^fen ber Planeten nac^ (Siner Söeltgegenb mag-

netifc^ gerichtet feien. Äe^jler fagt au^brücflic^ : „bap bie Sonne

tin magnetifc^er Äör^^er fei 5 unb ba^ be^^alb in ber (£onne

bie Äraft liege , ivelc^e bie Planeten beilege." " a)iaffen'2ln?

iief)ung unb ©raüitation erfcf)ienen bamal^ unter bem Symbol

magnetifc^er SIttraction. ^crreboiv ^0, ber ©raüitation nid^t

mit 9}iagneti§mu6 yerti^ec^ feite, f^at irof)l juerft ben l*ic^t).no(ef

„ein perpetuirlic^ im 8onnen*2)unftfreife bur(^ mag*

netifc^eÄräfte »orgel)enbeö 9^ o r b l i d^ t" gettannt. Unferen

Seiten ndf)er (unb biefer Untevfc^ieb ber SOieinungen ift fe^r

bemerfenetrerti)) ftnb bie 5(nft(i)ten über bie 51 rt ber Sin?

tüirfuug ber Sonne entfct;ieben getl)eilt aufgetreten.

3Kan ^at fid) enttoeber öorgefteUt, baf bie Sonne, oI)ne

felbft magnetifc^ ju fein, auf ben (5rb'9)?agneti^muö nur

tcmperatur^öeränbernb un'rfe (Santon, 2tm))ere, (Fl)riftie,

Slo^b, Slirv)j ober man glaubt, wie Soulomb, bie Sonne

»on einer magnetifc^en 5ltmofpl)äre uml)iiüt ''', treidle if)re
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SQSirfung auf ben 5D(agnetigmu6 t>n (Srbe burc^ ^erti) eilung

ausübe. SBSenn gleid; t>urd^ garaba^'ö fc^one (Sntberfung üon

ber paramagnetifc^en @igenf(f)aft beg ©auerftoff * ®a[e6 bie

gro^e ®c^tt)ierlgfeit gef)oben tt)itb, fic^, na^ Danton, bie

liem^eratur ber feften (Srbrinbe unb ber 9)?eere alö unmittel-

bare golge beö 2)uv(^gang^ ber (gönne bur^ ben Drtö-SDie*

ribian [ci^neü unb beträchtlich erl)o§t »orftellen 3u muffen 5 fo t)at

boc^ bie üütlftänbige Siif^nmienfteÜung unb fc^arffinnige 2)i6*

cuffion alteö mepbar S3eobac^teten burc^ ben Dberft ©abine

al^ Stefultat ergeben, ia^ bie bisher beobachteten periobif(^en

SSariationen ber magnetifc^en Sitjätigfeit beö @rb!ör))erö nid^t it)re

Urfac^e in ben V^tiobifc^en S^em^jeratur-SSeränberungen be^ un6

jugänglic^en Suftfreifeö l^aben. 5ßeber bie ^au^tepocfjen ber tägli==

dben unb j ä l)r l ic^ en SSeränberungen ber 3)eclination ju üerfc^ie^^

benen©tunben beeS^ageg unb ber S^Jac^t (unb bie ja t)rl teilen i)ai

6abine jum erftenSJkle, nac^ einer übergroßen 3al)l t)on 33eobac^s

tungen, genau barfteüen fönnen), nod^ bie ^erioben ber mittleren

3ntenfttät ber (Erbfraft ftimmen ^^ mit ben^erioben ber SJi axi m

a

unb SOHnima ber S^emperatur ber 2(tmof))l)äre ober ber obe#

renCSrbrinbe überein. !Die 2Benbepunfte in ben n)ic^tigften

magnetifc^en ßrfct^einungen ftnb bie 6olftitien unb Stequinoc^

tien. 2)ie (Spod^e, in ivelc^er bie Sntenfttcit ber ©rbfraft am

größten ift unb in beiben .^emifpt)ären bie Snclinationö-S^atel

bem üerticalen ©tanbe fic!^ am näc^ften i^eigt, ift i)k ber größten

©onnennäl)e s', ivenn jugleic^ bie ßrbe bie größte Xxan^iüf

tionö' ©efc^nnnbigfeit in if)rer 33at)n \)at 9fun aber ftnb fic^

in ber ^dt ber <Sonnennäl)e (2)ecember , 3anuar unb gebruar)

n)ie in ber ßfit ber ©onnenferne i'^fiai, 3uni unb 3uli)

bie 2;cmperatur'3^eil)ältniffe ber 3oncn bieffeitö unb jenfeitö

beö 3lequator^ gerabeju cntgegengefetjtj bk 2ßenbepunfte ber
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ab^' unt> junef)ment>en Sntenfitdt, 3^ecHnation unb Sncltnation

fonnen alfo nic^t t>er (Sonne olß wärmenbem ^rincip juge*

fc^rieben iverben.

3af)re6mittcl au6 ten ^Beobachtungen »on 2)Mn(ien unt>

©ötttngen t)aben bem tf)ätjgen 2)iiector ber fön. bairifc^en Stern*

trarte, ^rof. Samont, bae merfn^ürbtge ®efe^ einer ^eriobe

»on 10
'/g Sagten tn ben 93erÄnberungcn ber 2)eclination

offenbart. ^^ 3n ber ^eriobe t>on 1841 hi^ 1850 erreichten

bie SKittel ber monatlic!^en 3)ecIinationS'9Seränberungen [efjr

regelmäßig i^r SDcininmm 1843 'j/ »^^ SDiarimum 1848
'/j*

Di)ne biefe europaifc^en 9icfij(tate ju fennen, f)atte bic 3Ser*

gleid^ung ber monatlichen 9)iittel berfelben 3af)re 1843—1848,

aug ^Beobachtungen öon £)rten gebogen, tveic^e fafi um bie

©rof e ber ganzen (Srbac^fe öon einanber entfernt liegen (S^oronto

in ßanaba unb Jpobarton auf 33an 2)iemen'6 3nfel), ben Tberft

(Sabine auf bie (Eriftenj einer ^eriobifc^ tt.>ir!enben ©törungö^

urfad^ geleitet. 2)iefe ift öon i^m ol6 eine rein fo^mifc^c

in ben ebenfalls je^njäfirigen periobifdben 3Seränberungcn ber

(Sonnen =^ 2t tmofpfidre gefunben irorben. ^^ !l)er fteipigfte SBe#

obac^ter ber «Sonnenflecfen unter ben je^t lebenben Stftronomen,

©c^tt>abe, i^at (wie icfc fci)on an einem anberen Drte ^^ ent*

n)icfe(t) in einer langen Steige üon 3af)ren (1826 biö 1850)

eine pcriobifc^ ived&feinbe grequenj ber ©onnenflecfen auf*

gefunben: bergeftalt, baß it)r 2)?arimum in bie Sa^rc 1828,

1837 unb 1848; i^r 3)?inimum in bie Sa^re 1833 unb 1843

gefallen ift. „3d^ l)abe", fe^t er l)inju, „nic^t (^klegenljeit

gehabt eine fortlaufenbe d{di}C älterer Seobacfctungen ju unter*

fucl)en ', ftimme aber gern ber 9)?einung im , bap biefe ^eriobe

felbft uneber öeränberlicJ) fein fönne." ßttva^ einer folcben

53eränberlidbfeit analoge^, ^Urioben in ben ^Urioben,

91. ». Jpumbolbt, Äo«mc«. IV. 6
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bieten unö allerbingö au(f) ^ic^tptoceffe in anbeten felbft*

Ieuct)tenben Sonnen bar. 3d^ erinnere an bie Don ©oobrirfe

unb Slrcjetanber ergrimbeten
, fo complicirten 3ntenfität§*9Ser*

dnberungcn t)on ß Lyrae unb Mira Ceti. 85

2ßenn, nac^ Sabine, ber SOiagnetiömuö beö Sonnen*

forperß ficf) burcf) bie in ber Sonnennähe »ermei)rte ©rbtraft

offenbart; fo ift eö um fo auffallenber, ba^ nac^ Äreil'^

grünblid}en Unterfuc^ungen über ben magnetifc^en 9)fonb'(Ein*

fluf biefer fi^ biöf)er tveber in ber SSerfc^iebenf)eit ber

9)?onb))^afen, nocf) in ber 9Serfc^iebenf)eit ber Entfernung

beö 9)ionbeö yon ber Srbe bemerfbar gemacht i)at 1)k

9^ä^e beö 50?onbeö fd^ieint im QSergleic^ mit ber Sonne nic^t

bie illeinf)eit ber ÜJfaffe ju com))enfiren. 2)aö Hauptergebnis

ber Unterfuc^ung ^^ über ben magnetifc^en (Sinfluf be6 (Srb-

SateÜiten, n)e(cf)er nac^ Ü)teUoni nur eine Spur »on 2Bärme*

Erregung jeigt, ift: baf bie magnetifc^e !Dec(ination auf unfe*

rer Erbe im SSerlauf eine^ 93ionbtage§ eine regetmäfige Sien-

berung erleibet, inbem biefelbe ju einem jwiefa^en 9)^arimum

unb ju einem jnnefac^en 5Diinimum gelangt, „Sßenn ber

SDionb", fagt Äreil fet)r ri^tig, „Uim (für bie gewo^nIici}en

SBärmemeffer) erfennbare 3:emperatur#9Seränberung auf ber

Erboberpc^e hervorbringt, fo fann er aucf) in ber 9J{agnet*

frafi ber Erbe feine SIenberung auf bie fem SBege erzeugen
j

ivirb nun bemül)ngead)tet eine folcf^e bemerft, fo mufj man barauö

f(^liepen, ta^ fte auf einem anberen 2ßege alö burc^ Er-

UHirmung (jecworgebrac^t iverbe." SlUeö, ivaö nic^t al^ ba6

^robuct einer einzigen i?raft auftritt, fann, wie beim SJionbe,

erft burc^ 5luöfc^eibung w'eler frembartigen Störung^' Elemente

alö für fic^ befte^enb erfannt werben.

SBerben nun au(^ biö |c(jt bie entfc^iebenftcn unb größten
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SSariationen in ben Sleu^erungen beS teUurtf^en ^Oiagneti^muö

nicl}t burc^ ä)iarlma unb SDtinima beö Temperatur ==2Bed^felß

befricbtgenb erfldrtj [o tft boc^ n>of)l nicf)t ju be^iüeifeln, baf

bie grope Sntbecfung ber pofarifc^en (Sigenf^aft bee ©auerftoffe

in ber gaöformigeu ßrbumf)üUung , bei tieferer unb »cüftänbi*

gerer (Sinfid)t in ben ^rocep magneti[rf)er 3:t)atigfeit, in naf)er

3ufun[t jum ^er[teJ)en ber ©eneftci biefeö ^U-oceffcß ein ©tement

barbieten nnrb. ©e ift bei beni i)armünifc^en 3ufammemxnrfen

aller Gräfte unbenfbar, ta'^ bk eben bezeichnete (Stgenfc^aft

beß ©auerftop unb il)re 9)(obijtcation burc^ ^^emperatur - (Sr#

^5l)ung feinen 2lntl)ei( an bem ^eri5orrufen magnetifc^er ©r*

f(!^einungen t)ahn\ follte.

3[t eö, nac^ 9?eii^ton'^ Sluöfpruc^, fel)r n)al)rfc^einlic^,

bap bie Stoffe, irelc^e ju einer ®ru)3^)e öon SBeÜforpern Qu

einem unb bemfelben ^(anetenf^ftem) gehören, gropentl)eil6 bie?

felben ftnb^s fo ftel)t bur^ inbuctiüe Sc^Iupart ju öermutl)en/

bap nic^t auf unferem (Srbball aUdn ber graöitirenben 9}?aterie

eine electro;magnetifcf)e ill)atigleit üerl{el)en fei. 2)ie entgegen^

gefegte 2lnnal)me tt^ürbe foömifc^e 51 nflegten mit bogma:<

tifc^er 2Billfü^r einengen, ßoulomb'ö ^i;))ot^efe über ben

Sinflu^ ber magnetifc£)en Sonne auf bk magnetifc^e (Srbe

n?iberfpri(^t feiner Slnalogie beö (Srforfc^ten.

2Benn t»ir nun ju ber rein objectioen !X)arftellung ber

magnetifc^en (Srfc^einungen übergeben, tt)ie fte unfer planet

in ben »erfc^iebenen ill)eiten feiner Oberfläche unb in feinen

öerfc^iebenen Stellungen jum (Sentralforper baxhkkt-, fo muffen

\m in ben numerifc^en 9iefultateu ber SReffung genau bie 3Ser?

dnberungen unterfd^eiben , ivelc^e in furje ober fe^r lange

gerieben eingefc^loffen finb. 2llle fmb üon einanber abl)ängig,

unb in biefer 2lbl)angigfeit fid) gegenfeitig »erftdrfenb ober
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t^jethreife auf^ebent) unb ftorent) : tttk in beilegten gliiffigfelten

SBeÜenheife, bie fxd) butc^f^ueiben. ßicolf Cbjecte bieten fic^

ber Setrad^tung »orjugetveife bar:

jtveiSDiagttetpole, ungleich »on ben S^otation^-^olen ber

(Svbe entfernt, in jeber ^cmil>l;are einer 5 eö finb fünfte beö

(5rbfpl}arüib0 , in benen bie magnetifc^e ^nclination = 90^

ift unb in benen alfo bie t)ortjimtale Äraft »erfc!^n)inbet

;

ber magnetifc^e SIequator: bie ßuröe, auf ivelc^er

bie Snclination ber 9iabel = ift 5

bie Linien gleicher 3)eclination unb bie, auf tt)el*

djen bie 2)edination = ift (ifogonifd^e Linien unb

Cinien of)nt Slblüeic^ung)5

bit Sinien gleicher Snclination (ifoflinifc^e

5^ i n i e n) j

bie i)ier ^4^unfte grcptev Sntenfität ber magnetifc^en

©rbfraft, jwei üon ung(ei(^er eiarfe in jeber JQtmi\pi)ax(
',

bie Linien gleicher (Srbfraft (ifobi^namifc^e Linien)

j

bie SBeiienlinie, iveld^e auf iebem 2Jieribian bie

ßrbpunfte f c^ iv äc^ ft er 3ntenfi tat ber Äraft mit einanber

üertnnbet un b auc^ hi^mikn ein b t; n a mi f c^ e r Sl e q u a 1 r

genannt* werben iftj eö fällt biefe SßeKenlinie iveber mit

bcm geügrapt)ifc^en nod} mit bem magnetifc^en Slequator

jufammenj

bie ^Segrenjung ber ßom meift fe^r fc^tt)a(f}er Sntenfität,

in ber bie ftünblic^en Sißeränberungen ber SJiagnetnabel,

nacl; 93erfc^iebent)eit ber 3at)re6äeiten, abwec^feinb i^ermit?

telnb ^'-' an ben (Srfc!^einungen beiber ^albfugeln

Zl)d[ ncl}men.

3c^ l)abe in biefer 2luf5äf)lung ba^ Sßort ^ 1 aUcin für

bie jivei (Srbpunfte , in benen bie ^orijontale Äraft »erfd^UM'nbet,
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beibehalten, tt?eil oft, tt)ie fc^on bemerft ivorben tfi, in neuerer

^cit biefe fünfte (bie tt)af)ren SOiagnet^oIe), in benen bie

Sntenfitdtö ' SDiarima !eine^n)ege6 liegen, mit ben iner (Srb-

punften gröpter Sntenfität »erwe^felt ivorbcn finb. ^^ 2Iuc^

t)at ©auf gezeigt, bap eö [c^dblid^ fei bie (Sl)orbe, n^elc^c bie

bciben fünfte öerbinbet, in benen auf ber (Srboberfläd^e bie

9?eigung ber 9?abel — 90" ift, burd^ bie Benennung: magno*

ti fcfte 5ld^[c ber @rbe auö^eic^nen ju tt»cUen. ^' 2)ev in*

nigc 3"fiin^i^^n§ang , tüclc^er junfc^en ben f)ier aufgcjä()lten

©egenftdnben t)crrf^t, mac^t eö g(iicflicf;ertt.^eife mijglic^ bie t)er*

tt)icfelten (Srfd^eimmgen beß (Srb*93(agnetiömu5 nad; bvei

Sleufevungen ber einigen, tf)ätigcn i?raft (3ntenfität, Sn-

clination unb 2)eclination) unter brei ©efid^tepunfte

ju concentriren»

3 n teuf t tat.

!£)ie Äenntnif beö ivic^tigften (Slement? beö tetluvifcfcn

SJ^agnetiSmuö, bie unmittelbare SJceffung ber ©tärfe ber tota*

len (Srbfraft, ift fpdt erft ber Äenntnip t»on ben 93er§ältniffen

ber 9iic^tung biefer (Srbfraft in horizontaler unb i^erticaler

@bene C^^eclination unb ^nclination) gefolgt. 2;ie (£(f)n>in*

gungen, au6 beren !Dauer bie Sntenfttät gefd^loffen nnrb, ftnb

erft am «Sc^luf beö 18ten 3af)r()unbertö ein ©egcnftanb be6

(Srperimentö, in ber erften <^älfte be6 19ten ein @egenftanb

ernfter unb fovtgefe^ter llnterfud^ung getvorben. ®raf)am (1723)

maf bie «Sc^unngungen feiner 3nclination^?9iabel in ber 9lb*

ft^t, ju oerfud^en, ob fie''^ conftant trären, unb um baö Üjer*

^dltnip ber fie birigircnben ßraft jur €if}ivere ju finben. 2)er

erfte 93erfuc^, bie Sntenfttät beö a}?agneti§mu0 an ihmi ein--

anber weit entfernten ^^uii!tcn ber Svbe biircf} bie ^al)l ber

OfdUationen in gleidjen ^dim ju piüfou
,

gcfcbaf) burd) 50iaUet
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(1769). (Sv fanb mit fet)r un»oüfommcncn 2lp^)arateu t)k

3at)[ fcer Dfcidationen ^u ^eterebuvg (33r. 59" 560 uub ju

^onoi (67" 40 üoüig glei(^ '-'3, woraus bie , bis auf (5at)cnbif^

fortgepflanjte , irrti)ümlic^e 9)?einung entftanb, baf bie '^nttn^

fttdt ber ßrbfraft unter alten ßomn biefelbe [ei. S3orba t)atte

jtt)ar nie, mie er mir oft erjcit)lt, auö t^eoretif^en ©rünben

biefen 3rrtf)um gett)eilt, thm fo n^enig al6 üor i^m Se 9)con*

nier; aber auc^ 33orba t)inberte bie Uni?oUfommcnt)eit feiner

9?eigung6?9?abel (bie griction, rt^elc[)e biefelbe auf ben Si^pf^«

erlitt) Unterfc^iebe ber SOkgnetfraft n)ät)renb feiner ©rpebition

nac^ ben canarifc^en Snfetn (1776) jmifc^en ^ariS, S^oulon,

©anta (Sru^ be Sieneriffa unb ®or(5e in ©enegambien, in einem

Cfiaume yon 35 33rcitengraben, ^u entberfen (Voyage de La

P 6 r o u s e T. I. p. 162). Ü)Nt l^erbefferten Snftrumenten

würben jum erften 9)iate biefe Unterfc^iebe auf ber unglücf*

liefen (Srpebition »on Sa ^eroufe in ben 3al)ven 1785 unb

1787 Don Samanon aufgefunben unb »on 3)kcao auö bem

©ecretär ber ^]arifer Slfabemie mitgetf)eilt. @ie blieben, une

ic^ fd^on früher (33b. IV. 6. 61) erinnert, unbeachtet unb,

wie fo üieleö anbere, in ben afabemifc^en 5lrcf)iüen t>ergraben.

2)ie erften veröffentlichten 3ntenfitdtö'S3eobact;tungen, eben*

falls auf 33orba'S Slufforberung angeftellt, finb bie meiner

^ieife nac^ ben ^ropenlänbern beS 9Uuen Sonti*

nentS »on ben 3al)ren 1798— 1804. grünere »on meinem

greunbe be 9ioffel (1791 unb 1794) in ben inbifc^en 9Jieeren

eingefammelte 9iefultate über bie magnetifd^e (Srbfraft fmb erft

oier 3a^re nacl) meiner Öiiutfunft auS ^Dierico im 'Drucf er=^

fc^ienen. 3m 3al)re 1829 würbe mir ber 93orjug, bie Slrbeit

über Sntenfttät unb 3nclination fon ber 8übfee an^ nod; »olle

188 i'dngcngrabe gegen Oftcn bi^ in bie cf}inef{frt)e 2)5ungare{
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fortfe^en ju fönnen, unb jttjar % biefer ©rb^dlftc burc^ bad

Snnere ber (S^ontinente. 3)ie nnterfd)iebe ber 33rcite ftnb 72"

(pon 60" nörblic^er biö 12° fübli^cr 33reite) gcmefen.

2Benn man bk Siic^tung ber einanber umfc^liepenben tfo*

bi^namifc^en Linien (Suröen gleicher Sntenfität) [org fältig

Bevfolgt unb öon ben äußeren, fd^mäc^eren
,

ju ben inneren,

allmdlig ftärferen, übergebt
j fo n^erben bei ber S3etracf)tung ber

teüurifd^en ßraftüert^eilung beg 9)?agneti6mu^ für

jiebe ^emi[p{)äre, in [e§r ungleichen Slbftänben »on ben Sfiota*

tion$== h)ie üon ben 9)?agnetpo(en ber @rbe, ^\\>ei ^^^unftc

(feci) ber SJiarima ber 3ntenfttät, tin ftärferer unb ein

f(f)tt)äd^erer, erfannt. 3Son biefen 4 6rb))unften liegt in ber

nörblic^en ^cmifpf)dre ^^ ber ftärfere (amerifanif(^e) in 23r.

+ 520 19/ unb Sänge 94° 20' 3©., ber fc^iväc^ere (oft ber

fibirifc^e genannt) in S3r, + 70*^? Sänge 117° 40' D., mU
leicht einige ®rabe minber oftlic^. 2Iuf ber 9ieife i?on ^Pavfcbinff

nacf) Safutff fanb (Svman (1829) hk (Euröe ber größten Snten-

fttät (1,742) hü Serefowffi Dftrott) in Sänge 115" 31' D,,

üBr. + 590 44' (er man, «Magnet» Seob. ©. 172 unb

540; (Bahint in ben Phil. Transact. for 1850 P. I.

p. 218). 33on beiben 23eftimmungen ift bk beö amerifanifc^en

?5ocuö, befonberö ber ©reite nacE) ftd^rere, „ber Sänge na^

tt>al)rfd)einlic^ etn^aß ju weftlic^". Taß Dual, n^elc^eö ben

ftärferen nörblic^en gocuö einfd^lieft, liegt bemnac^ im 9Jteri#

bian beö SOBeftenbeö beö Lake Superior, jnnfc^en ber fiiblid^en

ßrtremität ber ^ubfon^bai unb ber beS canabifc^en 6eeö

SQBinipeg. 5Dian »erbanft biefe ©eftimmung ber nncbtigen Sanb#

er^ebition beö ehemaligen 3}irectorS ber magnetifcl^en Station

Don ©t. .^elena, beö Slrtillerie-^auptmannö Sefroi), im 3a^r

1843. „2)aö 9Jiittel ber Semnißcate, ivelc^e ben ftärferen unb



88

\^\väd)nen ?$ocuö öevbtnbet, fc^etnt novbüfflic^ üon in 33eringeS'

<Btxa^e, nä^er bem aftatifc^en ?^ocuö alD bcm amevifanifc^cn,

ju liegen."

2llö iä) in ber peruamfc^en 2Int>egfettc t>er [üblichen ^emü

[p^äve, in S3ieiie — 7^ 2' unb ^^änge 81'' 8' 2B., ben nmgne?

tifd^en Slequator, bie :2inie, auf ber bie S'feigung = ift,

jwifc^en 9)?icuipampa unb Saramarca (1802) buvd^fc^uitt, unb

üon biefem meiftvürbigen fünfte an bie Sntenfitdt gegen ^oxf

ben unb Silben i)\n n^ad^^fcn [a^j [o entftanb in mir, ba ee

bamalö unb noc^ lange nad^^er an aUeix 33ergleic^ungepunften

fef)Ue, burc^ tinc irrige 55erallgemeinerung beo 33eüba(^teten, bie

SOJeinung : bap öom magnetifd^en 2Iequator an bk 9)iagnetfraft

ber (Srbe U^ nad^ beiben SOftagnetpoIen ununterbrochen wad^fe,

unb ba^ iraf)r[c^einlid^ in biefen (ba, wo bie 9?eigung = 90^

ivdre) baß 3}iarimum ber (Srbfraft Hege. 2ßenn man jum erften

Male einem großen 9?aturgefe^ auf bie 6pur fommf, fo he^

bürfen bie frül) aufgefaßten Slnfic^ten meift einer f^jäteren 33e*

rid^tigung. «Eabine '-"^
f^at bmd) eigene 33eoba(^tungen (1818-

Uß 1822), bie er in fe^r üerfct)iebenen St'nen aufteilte, wit

bm<i) fcl^arffinnige 3w[^i^nifnftellung tneler frember (ba bie

®ct}unngungö'23erfucl;c rion i^erticalen unb horizontalen 9?abeln

nac^ unb nad; allgemeiner it>urben) emnefen : bap Sntenfität unb

S'Jeigung fe^r vcrfdjiebenartig mobificirt iverbeuj ba^ baß Wmif

mum ber förbfraft in oielen fünften fern oon bem magnetifc^en

Slequator liege ', fa bap in ben növblid}ften 3 f)eilen i^on Sanaba

unb beö arctifd;en ^ubfonlanbc^, oon 33r. 52*^ '3 hiß jum

SDtagnetpole (JBx, 70"), unter bem 3D?cribian i^on o^ngefä^r 94°

hiß 950 n)eftl. Sänge, bie Suteiifität, ftatt ju n-'ad^fen, ah'

nimmt. 3n bem üon Sefrot; aufgcfunbcncn canabifd;cn ?^ocuS

ber gri)pten 3ntenfttät in ber n5rblid)cn ^emifüödre wax 1845
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bte 9?eigun9 ber ^aM erft 73° 7', unb in hciien ^emifpf)även

finbet man bte 9}iarima ber (Srbfraft neben i^evijleidnmgfJweife

geringer ^ieigung. '-"^

@o i^ortrefflic^ unb reid)^aUig auc^ bie '^üUc ber 3nten*

iitdtö' Beobachtungen ifi, bk nur ben (Srpebitioncn i^cn ©ir

3>ameö 9f{op, »cn SD'Joore unb ßlert in ben antarctifa^en ^o(ar#

meeren iDerbanfen
, fo bleibt bocb nocf) über bie Jage bc6 ftärferen

unb fc()u>äc^eren ?5ocu6 in ber füblid^en ^albfuget »iel 3^veifel

übrig. 5)er erfte ber eben genannten ©eefa£)rer ^at bie ifobi;*

namifc^en (Surfen üom t)c>c^ften Sßert^ ber Sntenfttdt me^rfad^

burc^fdjnitten , unb nac^ einer genauen 2)iöcu[[icn feiner 33eob*

ac^tungen fejjt (Sabine ben einen gocuö in 33r. — 64^' unb

Sänge 135*^ 10' D\t 9to^ fclbft, in bem 33eric^t''' [einer

gropen 9iei[e, »ermut^ete ben ^^ocuö in ber 9?ä^e ber i^on

b'Urinlle entbecften Terre d'Adelie, alfo ungefähr in S3r. — 67'',

Sänge 137° 40' D\t 2)em anberen gocu6 meinte er fic^ ju

na^en in — 60" 33r. unb 127" 20' n^eftlic^er Sänge; ivar

aber bocE) geneigt benfelben öiel füblii^er, univeit beö 9)tagnet*

poleö , alfo in einen oftlicberen 5Dteribian
,
ju fe(jen.

^^

3la(i) geftfe^ung ber Sage ber 4 9)iarima ber Sntenfttdt

muf baö 93erf)ä(tnip ber Gräfte felbft angegeben merben. 5)iefe

Stngaben gef(f)ef)en entu^eber nac^ bem mef)rfad!) berül^rten alte*

ren ^erfommen, b. i. in 33erglei(i) mit ber ^ntenfität, iveldbe

ic^ in einem fünfte be^ magnetifc^en SIequatorö gefunben, ben

bie ))eruanifc^e Slnbeöfette in S3r. — 7» 2' unb Sdnge 81" 8' 2B.

burc^fci^neibetj ober nac^ ben [rüf)eften 3Sorfc!^ldgen öon ^oiffon

unb ©auf in abfoluter 9)?effung/J9 ^a^ ber relatiöen

6cale, n^cnn bit Sntenfttät auf bem eben bezeichneten ©rb^^

punfte im magnetifcf)en Siequator = 1,000 gefegt nnrb, fmb,

ba man ba^ 3ntenfitätg^'5ier^altnip von ^ariö im 3a^r 1827
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(33b. IV. ©. 67) ju t»cm öoti Bonbon ermittelt I)at, bie 3nten*

fitäten in biefen jwei ©täbten 1,348 unb 1,372. Ueberfe^t man

biefe 3ö^fcn in bie abfolute Scale, [o ifiirben fte o^ngefäfjr

10,20 unb 10,38 Reifen j unb bie Sntenfttät, tt)e(^e für ^eru

= 1,000 gefegt tt)orben ift, it)ürbe nacE) ©abine in abfolutcr

©cale = 7,57 fein: alfo fogar noc^ grofer al6 bie Sntenfität

in @t. ^elena, hie in bevfelben abfoluten 6ca(e = 6,4 ift.

Sllte biefe ^a\)kn iverben noc^ n)egen 23erfcf)iebenf)eit ber 3af>re,

in benen bie SSergleic^ungen gefc^al^en, neue SSeränberungen

erleiben, ©ie ftnb in beiben ©calen, ber rclatiüen (arbitrary

Scale) unb ber, üorjujieljenben, abfoluten, nur alö proöiforifc^

ju betrachten; aber au^ hei bem je^igen unt>ollfommneren

©rabe i^rer ©enauigfeit iverfen fte ein l)elle0 Sic^t auf bie

SSert^eilung ber (Srbfraft: ein Clement, über baö man nodE>

cor einem liatben Sa^r^unberte in ber tiefften Unn)iffenl)eit ir^ar.

Sie gett)äl)ren, it)a6 foömifd) om imc^tigften ift, ^iftorifc^e

5luögangö))unfte für bie Äraft^eränberungen, njeld^e fünftige

3al)r§unberte offenbaren werben, t>iettei(f)t burc^ 2lbl)ängigfei't

ber (Srbe »on ber auf jte eimvirfenben SOJagnetfraft ber ©onne.

3n ber nörblic^en ^emif))^äre ift am befriebigenbften burd^

fiefrov bie Sntenfttät beö ftärferen canabifd^en ?5ocu6 (unter

S3r. + 52" 19', Sänge 94« 20' SB.) beftimmt. (So ix>irb bie^

felbe in ber relativen @ca(e burc^ 1,878 auögebrüdft, wenn

bie 3ntenfttät »on Bonbon 1,372 ift; in ber abfoluten Scale '"o

burc^ 14,21. Sc^on in 9?eu*g)orf (33r. + 40» 42') f^atU

Sabine bie SD?agnetfraft nic^t Diel fc^wäd^er (1,803) gefunben.

%ni ben fcf^wäd^eren ftbirifcften, nörblic^en ^ocuö (33r. ? + 70°,

Sg. 117" 40' D.) wirb fte i^on Svman in relativer Scale 1,74;

wn ^anfteen 1,76: b. i. in abfoluter Scale ^u 13,3 angegeben.

2)ie antarctifc^e ©rpebition öon Sir 3ameö SJop ^at gelehrt,
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bap ber UntevfcEiieb ber beiben %od in ber fübUd^en ^emifpf)are

tt)af)i[c^einlic^ [c^ti>äc^er als in ber növbli^en ift, aber ba§

je ber ber beiben fi'iblid^en goci bie beiben norblic^en antraft

überwiegt 3)ie Sntenfitcit ift in bem [tärferen [üblichen ?$ocuS

(S3r. — 64", ?g. 135^ 10' D.) in ber relativen @cale i mni^^

ftenö 2,06; in abfoluter (Scale 15,60: in bem fc^n?äc^eren

[üblichen gocuö'^ C33r. — 60», Sg. 127o 20' 2ß.?), ebenfalls

na(^ ®ir '^ame^ 9iop, in relatii^er ®cale 1,96; in abfoluter

(Scale 14,90. iBer gröfere ober geringere Slbftanb ber beiben

goci berfelben ^emifip^cire öon einanber ift alö ein ivid^tigeö

Clement if)rer inbiöibuellen ©tärfe unb ber ganzen 3Sertl)eilung

beS ?D?agnetiömu6 erfannt tüorben. „SSenn auc^ bie ?^oci ber

füblic^en ^albfugel eine auffatlenb ftarfere Sntenfttät (in abfo?

lutem Tiaa^ 15,60 unb 14,90) barbieten aU bit %od ber

norbtt^en ^albfugel (14,21 unb 13,30), fo tt)irb boc^ im

ganjen bie 50tagnetfraft ber einen ^albfugel für nic^t gröper

al6 bie ber anberen era^tet,

®anj anberö ift eö aber, wenn man baö (Srbfpf)aroib

in einen öftliclien unb weftlicfjen Zf)c\i nad) ben 9)?eribianen

m\ 1000 uj^i, 2800 (©reemvic^er ?ange, yon SSeft nacl) Oft

gerechnet) bergeftalt fc^neibet: baf biz öftlid^e ^emifp^äre (bie

me^r continentale) (Sübamerifa, ben atlantifcben Dcean, (Suropa,

Slfrifa unb Elften faft U^ jum i^aifal; bie weftlic^e (bie me^r

oceanifc^e unb infulare) faft gan? S'iorbamerifa, bie weite (Süb*

fee , 9?eu - ^oUanb unb einen ^f)eil i^on Dft - 2Iften einfc^liept."

2)ie bejeid)neten 9)?eribiane liegen, ber eine o^ngefäl)r 4" weft-

li(^ üon (Singapore, ber anbere 13o weftlic^ t^om (5ap .^orn, im

^eribian felbft üon ©ua^aquil. 2ltle 4 goci beö 5D?arimum6

ber 93?agnetfraft
,

ja bie jwei SOJagnetpole gehören ber weft-

liefen ^cmifpl)äre an. -^
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Slfcolf ©rman'^ tvid^tiger ^Beobachtung bcr fteinften 3nten=

fität im attantifc^en Dcean öftli^ öcn ber biafiltanifc^m ^ro-

»inj (S^ptrttu ©anto 08u — 20«, Sg. 37« 24' SB,) warb

bereite im 9kturgemcilbe ^ gebadet @v [anb in relatiüer Scale

0,7062 (in ah\olukx 5,35). 2)iefe Otegion bev [c^ii^äc^ften

Sntenfttdt ift aud^ auf ber antarctifc^en (Srjjebition = öon ®ir

Sameö 9top jtt^eimal buvd}f^nittcn woiben, ^wifc^en 33r. — 19"

unb — 21^5 eben fo üon 2k\iu ©uliüan unb 2)un(o|? auf

if)xtx %af)xt nad) ben galftanb^*3nfe(n. ^ 2luf ber ifobt;nami*

fcf)en Äarte beö ganjen atlantifc^en Dcean6 t^at «Sabine bie

ßuröe ber fleinften Sntenfttdt, rt)elc^e 9?üf ben Equator of less

intensity nennt, öon i^iifte ju Äüfte bargefteßt. ©ie fd^neibet

baö n?eft?afrifanifc^e ^ittoral t>on 33engue(a bei ber portugie*

fifc^en Kolonie 3)?o[[amebeg c^r. — 15**), f)at in bcr SKitte beg

Dceanö if)ren concasen Scheitel in ;?g. 20** 20' 2Ö., unb er*

f)ebt ftc^ jur braftlianifcfien Mfk hi^ — 20*» 33reite. Cb

nic^t nörblic^ üom Slequator (23r. + 10" bi6 12°), etwa

20 ©rabe ofttic^ t)on ben ^^ilippinen, eine anbere 3one jiem?

lic^ fd}U>act;er Sntenfttät (0,97 reL ©cale) liegt, werben fiinf==

tige Unterfuc^ungen in ein Harereö :^{c^t [e^en.

2ln bem früher i>on mir gegebenen SSer^äitnip ber fc^wäc^*

\tm ©rbfraft ^ur ftärfften, bie biö^er aufgefunben ift, glaube

ic^ nact> ben je^t i^or()anbenen 3!)?aterialien wenig inbern ^u

muffen. !2Da6 33crf)a(tnip fä«t junfd)cn 1 : 2'/2 unb faft 1 : 3,

bev letaleren 3af)l i\äi)ex ; bie 3Sevf(J)ieben^eit bcr Eingaben ^

entftc()t baraue*, bap man ba(b bie 9)?inima allein, balb SO?i*

nima unb 93iavima ^ugleid) ctwaö willfii^rtic^ »eranbert.

Sabine'" Ijat bao grope 3^erbienft, juerft auf bie Slsid^tigfeit

bcß bvnamifduMi ^Icquatorö (($urt>e ber fc^wad^ften 3nten*

fttät) aufmerffain gcmad^t ju l)abeu. „2)iefe ßurye verbinbet
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t)ie fünfte jebeö geogra^)^ifd)eu 5Dcerttianö, in benen t>ie (Srb?

ftaft am geringften \\t Sie läuft in t^ielfacben Unbulationen

um t»en (Srbfreiö; ^u beiden ©eiten berfelben nimmt bie ^vb*

fvaft gegen bie ^o^eren 33reiten jeglicher ^emi[pf)ävc ju. 8ie

be^eic&net bergeftalt bk ©renje junfc^en ben beiben magnetifc^en

^albfugeln auf eine noc^ entfc^iebneie 9i5eife alß ber magne*

tifd^e SIequatov, auf irelc^em tk Ciic^tung ber SOtagnetfraft

fenfrec^t auf ber 9iicL}tung ber (5cE)nierfraft fte^t. gür bie

3:i^eürie be$ 93kgneti^muö ift aüeö, n?aS fid) unmittelbar auf

bie Äraft hqkf)t, ton nod) größerer 5Ißic^tigfeit aU, u\iö ftc^

auf t)k 9tic^tung ber 9fJabel, auf i^re horizontale ober fen^

re(f)te ©teUung, bejie^t» 2)ie Krümmungen beg bi;namifcl}cn

^equatorö ftnb mannigfach, ta fte i^on Ärdften abfangen,

welche »ier ^^unfte (goci) ber größten (Srbfraft, unfi;mmetrifc^

unb unter ftc^ aneberum an ©tärfe Berf(i)ieben, hervorbringen,

^erfnjürbig tn biefen Snflerionen ift befonber^ bie grope 6on*

üeritdt gegen ben <Sübpol im atlantifd^en Ccean, junfcl^en ben

£üften t)on 33raftlien unb bem 33orgebirge ber guten Hoffnung."

Stimmt bk Sntenfttät ber ©rbfraft in unö erreichbaren

§5^en bemerfbar ah^ im inneren ber ^rbe bemerfbar ju?

3)a6 Problem, welci^eö biefe %xaQen jur Sofung vorlegen, ift

für Beobachtungen, bie in ober auf ber (Srbe gemaci)t tt)erben,

überaus complicirt: iveil, um bie 2jßirfung beträc(j)tlic^er ^ö§en

auf ©ebirgöreifen mit einanber ju vergleii^en, n)egen ber gropen

50?affe ber S3erge bk oberen unb unteren Stationen feiten ein?

anber na^e genug liegen j iveil bie 9?atur beS ©efteinö unb bie

gangartig einbrec^enben, nic^t ftc£)tbaren ÜJtineralicn, ja bie

nic^t genugfam befannten ftünblicl;en unb jufäüigen 93cvänbc*

rungen ber 3ntenfität hti ni^t ganj gleicfi.^eittgon ©eobadUungen

bie Stefultate mobificiren. ©ö nnrb fo oft ber ^öt)e (ober
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3:iefe) allein jugefc^rteben , u^ae beiben feiiie6tt)ege6 angehört,

ßa^hcicfee 23cr9U^eife, lueld^e id) in (Suropa, in ^evu, a)icrico

unb Sibirien ju [el)r beträchtlichen 2;iefen befuc^t, i)ahm mir

nie Socalitäten bargeboten, bk irgcnb ein ä^ertrauen ^ einflößen

fcnntcn. 2)aju [oüte man hd Eingabe ber 3:iefen bie perlen*

bicutaren Unterfcbiebe + unb — , nom SDieer^ori^onte an ge#

red^net, (ber eigentlichen mittleren Cberpd^e beö (Srbfpt)aroib5)

nici}t auper 2lc^t taffen. 3)ie (Grubenbaue ju 3oac^imgt{)al in

33ij>l)men baben faft 2000 gup abfoluter S^iefe erreicht, unb

gelangen boc^ nur ju einer (Sefteinfc^ic^t, bk brittel)alb?^unbert

gup über bem 9)?eereöfpiegel liegt, ^*^ (Sanj anbere unb gün*

[tigere 33erl)ältni[[e bieten bk Luftfahrten bar. (S)a^*?uffac ^at

ftc^ U^ ju 21600 gup §ö^e über ^ariö erhoben j alfo ift bie

grijfte relatiöe 3:iefe, tvelc^e man in (Suropa mit IBo^r*

löd^ern erreicf)t f)at, faum Vn jener ^b\)e, 9)?eine eigenen

(S)ebirgö'S3eoba^tungen jn.nf^en ben Sauren 1799 unb 1806

f)aUn mir bie 2lbnal)me ber ßrbfraft mit ber ^ül)e im ganjen

IV al)rfc^ einlief gemacht, ivenn glei^ (au§ ben oben ange*

fül)rten Störung^ ? Urfac^en) mehrere 9tefultate biefer »er-

muil)eten 2lbnal)me iviberfprectjem Sei) ^abe (Sinjel^eiten au6

meinen 125 Sntenfitätß == 9)Jeffungen in ber Stnbe^fette, ben

fc^iDcijer Sllpen, Stallen unb 2)eutf(^lanb au^gcivä^lt unb

in einer 9Une ^' jufammengeftellt. 3){e 33eobac£)tungen ge^en

iion ber 3)?eere6fläc^e hi§ ju einer ^öl)e yon 14960 %n^, hi^

jur (Grenze beö eivigen Sd^nee^j aber bie größten ^5l)en l)aben

mir nid^t t)it ftc^erften 9iefuttate gegeben. 2lm befriebigenbften

ftnb gen^efen ber fteile SlbfaÜ ber Silla de Caracas, 8105 guf,

nact) ber ganj naljen Mfk von Sa (55uai)raj ta^, gleid^fam

über ber Stabt Bogota fd^webenbe Santuario de Wl^ S""? de

Guadalupo, auf einem Slbfal^ gegrünbet an fteiter gelöivanb
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üon Äalfftein, mit einem ^^5f)en4lnter[cf)iet> öon faft 2000 ^up;

tier ^ulfan mm ^uvace, 8200 ^n'^ t)ocb über ber Plaza mayor

ber (Stabt ^opavan. i^upffer im Äaufafiiö ^'\ gorbe^ in t^ieleii

3;i)eilen ßon Europa , Saugier unb 9)Jaui>aiö aii\ bem Ganigou,

33rat)ai6 imb SDfartinö auf bem gauIt)orn unb hd if|rem fü^nen

2lufent{)aUe ganj naf)c bem ©ipfel beö SOfontblanc ^aben aller?

bingö bie mit ber ^öf)e abncf)menbe 3ntenfttat beö ^Jiagneti??

mu0 bemerft; j<i bk 2lbnal)me fehlen nad^ ber allgemeinen

2)i6cuffion öon S3rat^aiö fogar fc^netler in ben ^^renaen al6

in ber SllpenfetteJ^

Ouetelet'ö ganj entgegengefe^te 9fie[ultate auf einer ?liti\i

öon ©enf nacf) bem ßol be S3alme unb bem ®ropen Sern^arb

machen, ju einer enbticben unb entfcbeibenben 33eantiuortung

einer fo n?ic^tigen ?5^age, eö boppelt nmnfc^enewert^ , ba^ man

fid^ »on ber ßrboberpc^e gänjlic^ entferne unb non bem einzigen

|i(f)eren, fdbon im 3al)re 1804 »on ©a^^Suffac, erft gemein»

fd^aftlic^ mit 33iot (24 Sluguft) unb bann allein (16 Septem*

ber), angeiüanbten 93tittel beö 2leroftatö, in einer 9teil)e auf

einanber folgenber 53erfucbe. ©ebrauc^ macf)e. Dfdllationen,

in J^üf)en Don me^r alö 18000 %ü^ gemeffen, fönnen unö

jebod^ über bie in ber freien 2ttmofpl)dre fortgepflanzte Srbtraft

nur bann» mit Sic^er^eit belei)ren, njenn t)or unb nac^ ber

lHiftfaf)rt bie S^emperatnr^ßorrection in ben angen^anbten 9?abeln

auf baö genauefte ermittelt ivirb. !l)ie 9]ernac!^läffigung einer

folc^en ßorrection f)atte auö ben SSerfu^en ®at;?2uffac'6 taQ

irrige 9?efultat jief)en laffen, ba^ bie erbfraft U^ 21600 gup

^öl)e biefelbe bliebe: ^^ n>äf)renb umgefel)rt ber 93erfuci) eine

2ibnal)me ber Äraft eririeö, ivegen SSerfürjung ber ofdllirenben

9(abel in ber oberen falten 9?eg{on. ^^ 2lud) ift 5avabai;'ß

glänjenbc (Sntbecfung ber paramagnetifc^en Äraft be^ DrpgenS
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bti bem ©egenftanbe , ii^elc^er unö t)in kfd)aftigt, feineöwegeö

aufer 5lc^t ju laffen. 2jer grofe ^45£)i)fifev mac^t [elbft darauf

aufmerffam, baf in ben §o^en ©ct)id^ten ber Sümofp^äre bie

§lbna{)me ber Sntcnfttät gar nid^t blof in ber (Entfernung

wn ber UrqueEe ber Äraft (bem feften @rbfür))er) ju fuc^en

fei 5 fonbern baf fte eben fo gut \)on bem fo überauö v>er#

bünnten S^^ft^nbe ber Suft ^errüf)ren fonne, ba bie Cuantitdt

be^ Dr\;genci in einem Gubiffuf atmofp^ärifdjer ?uft okn unb

unten berfd^ieben fei. 5Ditr fc^eint ee inbep, baf man ju

nic^t met)r berechtigt fei alö ju ber 5inna£)me: i)a^ bie mit

ber ^ö^e unb ßuftöerbiinnung abne^mcnbe paramagnetifc^e

@igenfct;aft beö fauerftofffaltigen 3;§eilö ber 2lmc>fvf)äre für

eine mitivirfenb mobificirenbe Urfa(^ angefe^en iverben

miiffe. SSeränberungen ber 3^emperatur unb ber X{ct)tigfeit

burc^ auffteigenbe Suftftröme iicränbern bann iineberum felbft

baö 9)?aaf biefer 2)citnnrfung. '^ (Sold^e Störungen neJ)men

einen öoriablen unb rect)t eigentlid) Iccalen (5f)aratter an, unrfcn

im Suftfreife nne bie ©ebirg^arten auf ber ÜTberfläd^e ber (Srbe»

SOJit iebem gortf<^ritt, beffen nur unö in ber 5lnah;fe ber ga6#

artigen Umf)üUung unfereß Planeten unb ii)rer |)t|i;fifcf)en ßigem

fcl}aften ju erfreuen f)aben, lernen mir gleichzeitig neue ®e*

fat)ren in bem ivec^felnben ßufammenunrfen ber Äräftc fennen

:

®efal)ren, bie ju größerer a^orftdjt in ben «Sc^luffolgen mal)nen.

!Die Sntenfttdt ber (Srbfraft, an bcftimmten ^imften ber

Dberfldc^e unfrei Planeten gemeffen, ^at, \vk alle (Srf(^e{>=

nungen beö tetlurifd^en a)iagnetiesmu0, if)re ftünblic^en unb

auc^ il)xc fecularen SSariationen. 3){e elfteren lüurben auf

^arri/ö britter Steife yon biefem yerbienfti^ollen Seefahrer unb

vom l^ieutenant gofter (1825) in ^^ort 33onvu beutlicl) erfannt»

^U 3unal)me ber Sntenfttät vom Georgen ^um 2lbcnb ift m
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t»cn mittleren 5?retten ein @egenftanb ber forgfätttgften Unter*

[ud}im9en geivefen i?on ^^riftie '", Slrago, ^anfteen, ®aup imb

Äupffer. 2}a horizontale (Scfntnngungcn tro^ ber je^iijen grofuni

5BoÜfcmmen§eit ber ^^eigungö-'S'Jabeln ben (Sc^nnngungen biefer

öorjujie^en jtnb, [o ift bie ftünblic^e 3ßariation ber totalen Snten*

fttdt nic^t ofjne bie genaufte Äenntnip i^on ber ftiinblid^en 93aria*

tion ber 5fJeigung ju er{)atten. Xk (?rr{c[)tung t)on magnetifd^en

Stationen in bev nörbli^en nnb fübHd)en §emifpt)äre §at ben

gropen 23orti)eil geivä^rt bie anerjaf)(rcid}ften unb ^ugleic^ auc^

tk atlerfic^erften JRefuftate ju liefern. ©6 genügt i)ier ^wei (^rb*

pimfte ^^ auöpm^äf)len
,
„bie, bcibe aufer^alb ber S^ropen, bieffeitö

unb ienfeitö beö SIequatorö faft in gleid)er 35reite liegen: Toronto

in (^"anaba + 43» 39', ^obarton ün\ ^<\n Giemen — 42» 53';

bei einem Sängen *Unterfd)iebe »on o§ngefaf)r 15 Stunben.

2:ie gtei^jeitigen ftünblid)en 33eobac^tungen beö 9)tagneti^muö

gel)oren in Siner (Station ben SBintermonaten an , n^enn fte in

ber anberen in bie (Sommermonate fallen. 9!Ba6 in ber einen

am 3:age gemeffen unrb, get)ort in ber anberen meift ber 9?ad)t

ju. !lie 2Ibn?eicfeung ift in Toronto n^eftlic^ 1« 33', in ^o*

barton oftlic^ 9« 57',* Sndination unb Sntenfttdt ftnb einanber

dl)nl{(^: elftere in Toronto gegen 9?orben (75^^ 15'), in ^o?

barton gegen Süben (70 ^ 34') geneigt; le^tere (tie ganjc

^rbfraft) ift in S^oronto in abfoluter (Scale 13,90; in ^obar*

ton 13,56. Unter biefen jrt)ei fo wotjl au^gen>äl)lten Stationen

jeigt '9 nac^ (Sabine'ö Unterfuc^ung bie in ^anaba für bie

Sntenfitdt üier, bie auf 93att 2)ienien nur ^wei SS^enbepimfte.

3n 3;oronto t)at ndmlic^ bie SSariation ber Sntenfttdt ein

§aupt=9J?arimum um 6 Ul)r unb ein ^aupt^SWinimum

um 14 Ul)r; ein fc^n)ä(^ere§, fecunbdreö 9)tarimum um

20 U^r, ein fc^n^dcfeereö, fecunbdreö ÜHinimum um 22 U^r.

31. ». §um6clbt, Jtü«mo«. IV. 7
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2)a9egen befolgt ber ®ang ber 3ntenfität in ^obarton bie

einfache ^vogveffion l)on einem SJiarimum junfc^en 5 unb 6 U^r

ju einem 3)iinimum ju>i[c^en 20 unb 21 U\)x, ivenn gleich

bie Snclination bovt wie in Xoxonto ebenfaüe 4 SBenbe*

^junfte ^aU '^^' iTmct} bie SBergleic^ung ber 3nclinationS-

^aiiationen mit benen ber f)orijontalen Stxa\t i\t evgrünbet

u>üvbcn, ba^ in ßanoba in hen SBintermonaten , u^enn bie

Sonne in ben fiiblid^en S^ic^en \k^t, bie gan^e ©vbfvaft

[tävfer ift alö in ben (Sommermonaten berfelben ,ir)emi|pt)cirej

eben [o ift auf 33an 2)iemen'e i'anb t)ic Sntenfttät (b. i). bie

ganje (Srbfraft) ftdrfer al^ ber mittlere 3at)reöiveit{) vom Dcto*

ber bie gcbruar im Sommer ber füblic^en ^cmifpl)are, fc^irä^er

lunn Slipril jum Sluguft. 9ticf)t Unterfd)iebe ber 3^emperatur,

fonbem ber geringere Slbftanb beg magnetifc^en ®on*

nenför^erö r>on ber (Erbe beunrfen nacf) Sabine ^^ biefe

liJerftarfung beö teüurifc^en 9)?agneti^mue. Sn ^obarton ift

Die 3ntenfität im bortigen Sommer in abfoluter Scale 13,574

j

im bortigen SBinfer 13,543. 2)ie fecitlare ^eranberung ber

Sntenfttät ift hit' je^t nur auf eine fleine ßaiji von S3eobac^*

tungen gegriinbet. 3n 3;oronto fd^eint fte von 1845 bit> 1849

einige 5lbnaf)me erlitten ju ^aben. !Die ^ergleicl,^ung meiner

33eobact)tungen mit benen von 9?ubberg in ben Sauren 1806

unb 1832 giebt für ^Berlin baffelbe Diefultat.
'^'^

3 n c U u a t i lt.

!Die i^enntnif ber ifoflinifc^en (Surven (Linien glei;=

c^er Snclination), tvie bie ber fie beftinunenben, 1c[;inclleren

über tangfameren, 3unat)me ber 3nclination von bem magne*

tifd^en Slequator an , ivo bie Snclination = ift , bi^ ^u bem

norblicl)en unb füblic^en 9J?agnet))ole , wo bit ijorijontale Äraft
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i.^ci[d)nnnt>ct , t)at befonbfle in ber neueren 3^ it <in SBicbtigfett

noc^ babuic^ geircnnen, ia^ ha^ Clement ber totalen mag*

netifrfien (Svbtraft au6 ber mit übemneijenbev Schärfe ju meffen*

ben f)iniiünta[en Sntenfitat nid^t o^ne eine genaue Äunbe

bcv 3ncltnatiün abgeleitet merbeu fann. Xk i^unbe »on bcr

geo9rap{)t[d^en Sage bct^ einen unb beö anbeten 9)?agnetpole0

Derbanft man ben SSeobac^Uungen unb ber nnffenfc^aftlic^cn 3;^dtig'

feit eineö unb bei'felben füi}nen'Seefaf)verg, ©ir^ameö 9iop: im

DUrben n,''ä^venb ber ^iveiten (Sripebition ^^ [eines Dnfelö ©ir

3o^n 5Rof (1829— 1833), im (5 üben n^ä^renb bev von ii)m

[elbft befehligten antarctifc^en (Sr^ebition (1839—1843). Xer

nöiblid^e «öiagnetpol (33r. + 70" 5', Sg. 99» 5' aß.) ift

fünf ^reitengvabe entfernter luni bem 9totation6#^ol ber (Erbe

ale ber füblicfce (3?r. — 75" 5S % 151" 48' D.); auc^

f|at ber fübli(i)e ^[Ragnetpol 109" mcf)r weftlicf)e Sänge öom 3)ie#

ribian »on ^arie als ber nörblick 50(agnct:pcl. Se^terer gef)ört

ber großen, bem amerifanifd^cn (kontinent fe^r genäherten 3nfel

Boothia Feüx, einem 5l)eile beö i?on (5ap. ^^arri; früf)er 9?ortf|

©omerfet genannten Sanbee, an. @r liegt njenig ah pon ber

iveftlic^en Äüfte »on Boothia Felix, unfern beö "iBorgebirgeö 5lbe#

laibe, ba^ in King Willianrs Sea unb Victoria Street yortritt.^*

2)eu füblic^en SDtagnctpol l)at man m<i)t unmittelbar, une ben

norblid}en, erreicf)en fonnen. 2Im 17 ?^ebr. 1841 n>ar ber ßve*

buö big S3r. — 76" 12' unb Sg. 161" 40' £)ft gelangt j bie

SncUnation n^ar aber erft 88" 40': man glaubte ftc^ alfo noc^

an 160 englifdie Seemeilen von bem füblidien 2)iagnet^>ole ent-^

fernt. '^5 9ß{^[^ ^j^j, genaue Teclinatione'33eobad)tungen (bie

Snterfection bcr magnetifd)en 3)ieribiane beftimmenb) mad^en eö

fe^r iva^rfc^einlic^, ia^ ber (£üb'9)(agnet^ol im inneren beS

grofen antarctifcben ^olarlanbeö South Victoria Land gelegen
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i\t; ii^eftlicf) ücn bcn Prince Albert Mountains, bie ftd^ bem

•Siibpül ncif)eru unb an bcn, über 11600 guß (;üf)en, bren*

nenben 93ulfan (Siebuö anfcl;liefcn.

2)er Sage unb ®eftaU*93eiänbevung beö magnettfc^cu

Slcquatovö: bev Sinte, auf ml^ex bk 9iclgiim] null i\t,

unirbe [d^on im ^i^aturgemätbe (ito^moo S3b» 1. ©. 190

biö 192 unb 431) au0fü{)rlic^ gcbac^t. Die frii^efte S3e^

ftimmung beö afiifanifc^en Ä no tenö (ber 2)uvc^freujung beö

9eo9ta))£)i[c^cn unb magnetifc^en Stequatovö) gefcbaf) yon Sa*

bine '^^ in bem 2tnfang feiner ^^^enbeUfö.rpebition 1822
j fpätev

(1840) i)at bevfclbe ®clef)rte, bie S3eübacl){ungen i^cn 2)u^eiv

rei;, SlUen, 2)unlop unb ©ulii^an jufammenfteücnb, eine Äaite

beö magnetifd^en 2lequatürö ^' l^on bev afiifanifd;en SBeftlüfie

öon S3iafra an C^v. + 4^ Sg. 7° 10' iJftL), burc^ baö

attantifc^e ü)(eer unb 33rafilien C33v» — 16 o,
jivifc^en ^orto

(Seguvo unb dxio ©vanbe) hi^ ju bem fünfte entivoifen,

wo ic^, bev Sübfee mi)c, auf ben GovbiKeven \)k növblic^e

9ceigung i)aht in eine füblii^e iibevgei;en feigen. 2)ev afvifa^*-

nifc^e ßnoten, aU !ruvc^fc(}nitt^punft beibev Stequatoven, lag

1837 in 00 40' ofilic^ev :2angej 1825 ivav er gelegen in 4°

35' D. 3)ie feculave Bewegung beö Änotenö
, fic^ entfevnenb

öon ber 7000 gup l)ol;en bafaltifc^en Snfel 6t 3:i)ümaC> , wax

alfo eüuaö weniger at§ ein l)alber ®xat) im 3a^ve gegen

SBeften: ivobuvc^ bann an ber afvifanifi^en Äiifte bk Sinie

of)ne SfJeigung \i<i) gegen 9?ovbcn irenbete, UHil)renb fte an bev

bvaftlianifcl)en -fiiifte gegen €üben Ijcvabfanf. 2)ev conycrc «Sd^eiiel

ber magneiifden §lequaiovial'(Surye bleibt gegen bcn (Eübpol

gevid^tet, unb entfeml fid^ im atlanlifd;en Dcean im Ü)iarimum

16" vom geogvap^ifd;en Slequatov» 3m inneren t^on <Süb*

amerifa, in bev Terra incognita i^on 9Jiat(ü ö3voffo, jivifc^en
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ten großen S{i"ifK» ^fingii, 9)?abcva unb Ucm)a(c, fcf)(cn alle

SncHnatJone''^cpbarl}tiin(3en, biö ju ber 2(nbe^fettc. ?(uf biefer,

17 gcogvav()i[*e ä)i eilen oftlicf} i^oii ber i^üfte ber «Eiibfee, junfcben

SOconUm, 3)ciciü^ampa imb (Saramarca, t)ahe id) bic Sage bee

gegen 9i3I> anfteigenben magnetifd}cn ^eqimtovö aftronomffc^

kftimmt* (3?v. — 7" 2', %. 81^' 8' 2ö.).

2)te i)oUftänbigfte Shbeit, u-^elc^e ivir über bte Sage be^

magjictifct}en 2(equatovö kfi^cn, ift bie üou meinem »ieljaf^vi-

gen gveunbe ^Dupewei; [ür bie 3a^ve 1823 — 1825. ©r i)at

auf [einen 2ßeÜum[egIungen fec^^mal ben Slequatov burc^?

fdjnitten, unb faft in einer Sänge von 220 ^ benfelben naci^

eigenen '^^ 33epbac^nmgen barftellen fönnen. 2)ie jwei £no*

ten liegen nacE) iDu^jerrei;'^ Äavte be6 magnetifcE)en 31 e*

quatorö: ber eine in Sg. 3"'/2 D. (in bem atlantifcf;en

Dcean), ber anbere tn Sg. 175° D. (in ber ©übfee
,

jmifd^en

ben 9)teribianen ber 93iti^ unb ©ilbert^ unfein). SBenn ber

magneti[d)e 3lequator, irat)r[rf}einlid) jn)i[df)en ^unta be \a

§[gu|a unb ^a\)ta, bie 2ßeftfii[te beö jübamerifanifd}en ßon*

tinentö i^erlaffen l)at, fo nähert er fic^ in SBeften immer mü)x

bem geograpf)i[d)en 2tequator, [o bap er im 93?eribian ber

Sn[elgru))pe üon 5D^enbana nur nod) um 2° i^on biefem ent^

fernt ^^^
ift. 5(ud) um 10'^ iveftlid)er, in bem 9)ceribian,

ivelc^er buvd^ ben n)eftlid}ften Xf)dl ber ^\ntmotu^3nfe(n (Low

Archipela^o) get}t, in Sg. 151'"/2/ f^^»^ ^<^V' ^'If^^ 1840

bie ^Breiten* Entfernung lunn geograpt)ifd)en *2lequatpr eknfaüs>

nod) jtvei yolfe ©rabe. ^i 2){e Snterfection (ber Änoten in ber

©übfee) Hegt nid}t um 180" i^on bem atlanlifd)en knoten ent^

fernt, nid}t in 176° ',2 iveftlider Sänge; fonbern erft in bem 5Dkri;

bian ber 93iti.@ru).>pe, oI)ngefä^r in Sg. 175" Dft, b. i. 185»

Seft. SBenn man alfo l>on ber äBeftfüfle 2lfrifa\^ burd^
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Sübameiifa gegen Sßeften fovtfc^reitet, fo fiiibet man in biefer

Dtic^tung bie ©ntfernung ber Änotcn von einanber um 8^
y^

ju gro^j — ein 33eiveiö, bap bie Smye, mit bev iviv un6

f)ier befd^aftigcn, fein gvöpter Äveit^ ift.

9]acl; ben i'^oitrefflic^en unb »ielumfaffenben S3eftimmungen

bec eap. miot (1846— 1849), ivelc^e san[ci}en ben mexU

bianm i^on 35ataina unb ßei;(on mit benen i>on 3ute6 be

©loffeinUe (Äoömoö 33b, IV. ©. 64) merfan'hbig übcreim

ftimmen, ge£)t ber magnetifcf)e Siequatcr buvc^ bie 9?ovbfpi^e

von 33ovneo, unb faft genau i'on D\Un nac^ ^(ftm in bie

9ioibfpi^e i)on 6ei;(on (ßu + 9^ ^4). 2)ie (Suvüe i^om 9Jiini'

mum ber ^ctalfraft lauft biefem Xl)dk beö magnetifcf)en ^k'

quator^ faft ^araücl. ^'' Se^terer tritt in ben iveft*afrifanif(^en

(Sontinent füblic^ i)om SSorgeMrge ©aibafui ein. 2)iefer ivtc^#

tige $unft beö (Sintretenö ift burc^ ^tod^et b'^(^ricourt auf

feiner ^ivciten abi;ffinifc^en (Srpebition (1842— 1845) unb

t)urd^ ^k fcE)arffinnige 2)iöcuffion 3-' ber magnetifc^en 33eob*

ac^tungcn biefeö Dteifenben mit befonberer ©enauigfeit beftimmt

tvorben. (Sr liegt füblic^ »on ©aubabe, jivifc^en 5(ngolü(a unb

Slngobar, ber ^au^Jtftabt be^ Äonigreic^ö (Sd^oa, in 33r. + 10°

7' unb ^g. 38« 51' D. 2)er ä^crlauf beö magnetifc^en

Slequatorö im inneren inn\ Slfrifa, i^on Stngobar bi^ ^um 33ufen

oou S3iafra, ift eben fo unerforfc^t alö ber im inneren yon

©übamerifa oftli(^ i^on ber Sinbeöfette unb füblicf) non bem

geogra)3t)i feigen $lequator. 33cibe ßoniinentat-Diäume finb

fid^ von D nad) 333 of)ngefaf)r an ®rope gteic^
,
^ufammen von

80 l'angengraben: fo bap faft '/, beö (Srbfreife^ aüer magne^^

tifcf^en 33eoba^tung bi^ je^t entzogen ift SJieine eigenen Sn-

clinationö' unb 3ntenfität^*93eoba(^tungen im ganzen duneren

von Sübameiifa (von (Sumana hi^ ^um 9iio 9?egro^ wie von
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(Jartacjena be Snttiaö biö Ouito) ^aben nur bie trcpifc^e 3one

nörbli^ t>om geograp{)ifc^en Slequator, unb 'oon Duito an bi^

Stnia in ber fiiblfd^en .^emi[pf)äre nur bie bem n^eßlic^en Sittoral

nat)e ©egenb umfaßt.

2^ie 3;rang(ation be6 afrifanif^en i?noten6 gegen SQBeften

»on 1825 biö 1837, bie unr fd^on oben bejeidinet f)aben,

wirb befräftigt an ber Dftfiifte t^on Slfrifa burc^ 3^ergleicf)ung

ber 3ncnnation6*S3eobac^tungen t^on ^anton im 3a^r 1776

mit benen üon diod^et b'^öricouct. !I)iefer fanb ben magne*

tifc^en 2Iequator öiel n5^er ber 5D^eerenge i^on 33ab'el*9[)?anbeb,

namlic^ 1^ füblid; »on ber Snfel «Socotora, in 8^ 40' nörbl.

S3reite. @ö wax alfo in ber 33 reite allein eine Sßeranbernng

'oon 1° 27' für 49 3af)rej bagegen wax bie 3Seränberung in

ber Sänge »on SIrago unb 3)u))errei; in berfelben ^cit al6

S3en^egung ber knoten üon Dften gegen SBeften auf 10 " ange*

[dalagen irorben. !l){e «Sdcular-OSariation ber i?noten beö mag*

netifc^en Slequator^ ift an ber öftlicficn Äüfte i?on Slfrifa gegen

baö inbifd^e 5D?eer l)in ber 9iid)tung nacf) ganj wie an ber

ireftlic^en geit^efen. 2)ie Quantität ber S3eivegung aber er#

^eif(i)t nocb genauere 9iefu(tate.

3^ie ^eri bici tat ber 33eränberungen in ber magnettfd^en

Snclination, beren ßriftenj fd)on frül)er bemerft ivorben war,

ifi mit 33eftimmtf)eit unb in i^rem ganjcn Umfange erft

feit o§ngefäl)r 12 3al)ren, feit (Srric^tung ber britifd^en mag*

netifc^en (Stationen in beiben ^emifp^ären, feftgeftetft worben.

5lrago, bem bie Se^re i?om ?0?agneti6muö fo 5?iel »erbanft,

f)atk allerbingö fc^on im ^erbfte 1827 erfannt: „bap tit 9? ei*

gung größer ift aJiorgenS um 9 U^r al6 ben Slbenb um

6 U^rj tt)äf)renb bie Sntenfität ber ü)cagnetfraft
,
gemeffeu

burc^ bie <Scf)Unngungen einer horizontalen 5kbel, i^r
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SDiinimum tu bcx evften unb t^r SJtarimum in in ^ivciteu

@po(J)e erreid^t." ^4 ^^ t)en hitifcEjcn magnetifcf)en ©tationeii

fint) tiefer ökgenfa^ xinb ber periobifd^e ©ang ber ftünblic^eu

9?etgung^?3.^eränbeiung buic^ me(}veie taufenb regelmäpig fort*

gcfiif)rte 33eobad)titngen unb if)re miif)ei^olIe 2)iöcuffion feit

1840 feft begnmbet ivorben. 6ö ift f)iev ber Ort bie erf)altcnert

Xf)at\ad}cn, j^unbamente einer allgemeinen ^^eorie be6 (Srb^

SJ^agnetiömug , neben einanber lu ftellen. ^or^er muf aber

bemerft iverben, bap, iwenn man bie ränmlic^ ju erfen*

nenben periobifcben (tc^utanfungen ber brei Elemente beci tel#

lurifd^en 53fagneti^mu^ im ganzen betracE)tet, man mit (Eabine

in ben äßenbeftunben, in benen bie 9}?arima ober a^iinima

eintreten, (turning hours) ju unterfcfieiben ijat 3Unfd;)en ^iV'ü

größeren unb barum unc^tigen (Srtremen unb anberen, gletc^*

fam bajunfd^en eingefc^alteten , meiftent^eilö nicE)t minber reget?

mäßigen, f leinen @c!)iüanfungen. ^k uneberfel)renben

23eivegungen ber Snclinationö? unb 2)eclinationg#3Rabel, imc

bie ä^eranberung in ber Sntenfität ber 2^otalfraft bieten taljtt

bar: ^anptf unb fecunbäre 5D?arima ober SJfinima,

meift hcihe Slrten jugleid^: alfo eine bop))elte ^rogreffion,

mit 4 3Benbeftunben (ber geu>of)nlic^e %aU)', unb eine ein*

facf)e ^^rogrcffion , mit 2 äÖenbeftunben , b. l). mit einem m^
jigen 9}?arimum unb einem einzigen Ü}?inimum. Se^tereö 5. 33.

ift ber ©ang ber 3ntenfitdt (total force) in 33an !l)iemen'ß

i^anb, neben einer bop gelten ^rogreffion ber 3nclina*

tion: trät)renb an einem Drte ber nörblic^en ^emifpf)äre,

welcl^cr ber Sage Don ^obarton genau entfprici^t, ju 3^oronto

in (Fanaba, beibe ßlemenfe, Sntenfitcit unb Snclination, eine

boppelte ^^rogreffion befolgen. ^5 3luc^ am SSorgebirge ber guten

^>onnung giebt e^ nur ®n 9)(arimum unb (Sin 9)iinimum
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bei* Snclination. ^Tie ftiinMicf)en periobifc^en SSariationen ber

magnetifc^en Steigung fmb:

J. 9?ört)Iicl;e ^^cmifpf)äre:

©reemvic^: ?)?iar. 21", 9}iin. 3" (2(in) Observ. in 1815

p. 21, in 1846 p. 113, in 1817 p. 247); 3nd. im jule^t öe=

nannten 3al)re nm 21 " im dTdttd 68° 59',3, nm 3" «kr öS^SS'^ö.

3n ber niDnatlid^en SSariation fällt ba'^^ 9)iar. in 2ipril— 3uni,

baö 9)iin. m £)ct.— 2)ec.

^ariö: 5}car. 21% 9?iin. 6". Sie (5infad){)eit ber ^ro=

greffion öon ^ari^ unb ©reenroic^ nüebcrljolt ftcf> am SSoraebirgc

ber öutfn jpoffnung.

^eterolnirg: 9)iar. 20», 9)iin. 10"; 25rtriation ber 3ncL

wie in ^Huii^, ©reenanrf) nnb ^efing: in falten 5)tonaten 9e=

ringer; 5)?ar. fefler an bie ©tnnbe gebnnben al^ 9)iin.

itoronto ((Sanaba): ^aupt^g^far. 22", Ji"panpt-'9?iin. 4-

fccunb. ?Oiar. 10", fecunb. 9:)iin. 18" («Sabine Tor. 18iO-l842

Vol. I. p. LXI).

II. (güblici}e j^enü[pl)äre:

.^obarton (3nfel 9San Giemen): y?aupt:3i)iin. 18", Jpanpt-

^mr. 23"Vj; fecunb. 5)?fin. 5", fecnnb, ?))?ar. 10" (©alnne Hub.

Vol. I. p. LXVIl). 35ie 3nclination ifl großer im Sommer,

jvenn bie @onne in ben füblicben ^fid^en ftebt: 70" 36',74; Heiner

im 2Binter, wenn bie @onne in ben ncrblicljen j?eirf)en verteilt:

70° 34',66; fec^j^jä'briöei^ ?»iittel beö ganjen 3a{)re'?: 70° 36',01

((Sabine Hob. Vol. 11. p. XLIV). Sben fo ifc ju jjobarton \)k

3ntenfttät ber 2;otalfraft grojJer öon Cct. ju $?ebr. aU von 5fpril

JU 3tuönft (p. XLVl).

SSorgebirge ber guten .^Öffnung: einfache <progre|Tion

?0?in. 0" 34', 9)?ar. 8» 34'; mit iiberauö fleiner 3«üird}enfd)ivan=

fung junfiten 19" unb 21" («Sabine Cape Obs. 1841-1850

p. Uli).

2)ie f)m angegebenen @vfd)einungen ber 2ßcc6fe(ftunbeiT

t)e6 ?0?avimumg ber Snclinationen , in ber 3ett beö Dvtß auö*

gebrücft, ftimmen unter fic^ in ber nörblicfjen ^emifpfiäre ju

^iorontü, ^ariö, ®reemvi(^ unb ^^etereburg mevftin'hbig junfc^en
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20 unb 22 llf)r (?[l?orgenö) übereinj and} tk 9)tiniina bcv

Sßcdifelftunben fallen, U^enn gleirf) minber genähert (4, 6

imb 10 nf)r), boc^ alle auf ben 9?ac^mittag ober Slbenb. Hm

fo auffaUeiiber tft eö, ba^ in ben 5 '^a\)xen fe^r genauer

S5eoba*tungen t>on ©reenuncb ein 3a(;r (1845) bie (Spcctien

ber ?0?ar. unb Tiin. entgegengefe^t eintraten. 3)a^ 3a^re6#

mittel ber 9^eigung ivar um 21": 68*^ 56',8 unb um 3a:

680 58'4.

2ßenn man bie ber geograp§if(ten i?age nad^ bieffeit^ unb

jenfeitö beö Slequatorö ftc^ ent[precf)enben Stationen ^Toronto

unb ^obarton t^ergteic^t, fo bemerft man für ^^obartou grope

a3erfcf)iebenl)eit in ber Sßenbeftunbe be§ ^aupt-SJtin. ber Sncli*

nation (4 Uf)x Sf^ad^mittagö unb 6 ll^r 5J)?orgen6) , aber feine^^

tt?ege6 in ber S^enbeftunbe beö ^au^t^-SO^ar. (22" unb 23" Vj).

Slucb bie 6tunbe (18") beö .l^aupt^5Dh'n. yon ^obarton ftnbet

ftcb uneber in ber ©tunbe beö fecunbaren 9)?in. üon Toronto.

2)ie 9)?arima bleiben an beiben Drten an biefelben Stunben

(22" — 23" '/2 ""^ 10") in ^au^t* unb fecunbaren 5Kar.

gebunben. 1)ie iner 2Benbeftunben ber Snclination fnben ft(^

bemnarf) faft genau nneber (4 ober 5 , 10, 18 unb 22 ober 23
'/j)

in 3;oronto n>ie in ^obarton, nur in anberer S3cbeutung.

3)iefe complicirte SBirfung innerer tellurifcfier Ärafte ift fel)r

beac^tcnöir^ertl). 3Sergleid}t man bagegen ^obarton unb 5^oronto

in .^inftrf)t auf bie j^olge ber Sßenbeftunben ber 3ntenfität6:=

unb 3nclinationi^'23cranberungen, fo ergiebt ftc!^: bap

am erftcren Drte, in ber füblicl;)en 6pemif)3l)are, baö 9Jiin. ber

J'otal'^ntenfttät bem ^aupt^SIiin. ber Snclination nur um

2 ©tunben nacf)folgt, UHU)renb bie SSerf^ätung im Wiax.

6 Stunben beträgt ; ba^ aber in ber nbrblicf)en .^emifp^äre
,
ju

2;oronto, baö Wn. ber Sntenfität bem ^pau))t*9)?ar, ber
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3ncHnation um 8 ©tunben t)orau^gef)t , iitä^renb baö 9Jiar.

ber Sntenfitiit nur um 2 Stunben v»on bcm 93(in. bcr Sncli-

mücn t>erfc6ieben tft.
-^

2)te ^eviobicität ber Snclination am 23orgebir9e ber guten

Hoffnung ftimmt n^^eber mit ^obarton, \)<\§ in berfelben ^c#

nii[p()äre liegt, noc^ mit einem ^^unfte ber norblicfen ^emt^

fpMre überein. 3)a^ 9)?inimum ber 3nclination tritt fogar

ju einer Stunbe ein, in weli^er bie 9?abel in ^obarton faft

t}aß 9)iarimum erreicht.

3ur ^eftimmung ber fecularen 33ariation ber ^n*

clination gef)ort eine fic^ glcic^ bleibenbc ©enauigfeit ber

S3eobac6tung in einer langen 3*^^i[*i)e»Jßit' ^i^ ^w (5oo!'^

S93eltum[eg(ung ift ?. ©. nic^t mit ®eivipf)eit t)inaufutfteigen,

ba, irenn gleich auf ber britten Steife bie ^ote immer um*

gefet)rt nnirben
,
junfc^en bem großen (£eefaf)rer unb 33avle^ in

ber (Sübfee oft Unterfcfciebe öon 40 biö 54 Ü}tinuten bemerft

n^erben: \va^ ivaf)rfcf)einlidb ber bamalö fo imt»pUfommcnen

(Scnftruction ber Dkbel unb bem 9J?angel i^rer freien Seivegung

jujufcf^reiben ift. pr Bonbon get)t man ungern über Sabine'ö

55eobac6tung Dom 2lug. 1821 f)inauö: hie, »erglic^en mit ber

t?ortreff(ic^en Seftimmung i^on 3ame^ 9top, eabine unb ^ox

im 9J?ai 1838, eine jäf)vlic6e Slbna^me i^on 2',73 ergab: wdf)*

renb Sloi;b mit eben fo genauen Snftvumcnten , aber in fürjerer

3nnfc^enjeit fef)r übereinftimmenb 2', 38 in 3)ublin gefunben

^atte.
3" 3n ^ariö , wo ebenfalls bie jd^rlic^e a3erminberung

ber Snclination ftd; im 2lbnet)mcn befinbet, ift bie 5^erminberung

großer alö in Sonbon. Sie von (Soulomb angegebenen, fe^r

fdbarfftnnigen 9)ict^oben bie Dieigung ju beftimmen f)attcn bort

freiliefe bcn ^-rfinber ju irrigen Siefultaten geführt. 2)ie erfte

Seobacfctimg, tt?cld^e mit einem üoUfommenen Snftrumente »on
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Se 97oir auf bem rbfert>atoriiim ju ^axi^ angefteüt unttbe,

ift yon 1798. ^sd^ fanb bamalö nac^ mehrmaliger Sffiteber:^

fiolimg gemeinfclHifilfcf) mit bem ^f)cüalier 33ovt»a 69" 51',0;

im Sa^r 1810 mit Slrago 68^ 50',2; im Sabr 1826 mit

Tiaif^mi 670 55/^7. ^„i Sa^re 1841 fanb Slrago 67o 9',0j

im 3af)r 1851 fanben Rangier imb SO?aui>aig 66-' 35': immer

iiac^ g(eicf}er 9)ietf)obe imb mit gleid^en Snftrumenten. 2)ie gaiije

^criobe, größer al? ein ijalbcß 3af)r^iutbert (1798— 1851),

gicbt eine mittlere jät)r(ic[)e 93erminberung ber SncHnation ju

*^ari§ 'Don 3',69. ^Tie 3ivifrf)en?(Spoc^en ftnb geivefen:

m\ 1798— 1810 ju 5',08

1810— 1826 3,37

1826 — 1841 3,13

1841 — 1851 3,40.

2)ie 2l(maf)me f)at ftd^ junfc^en 1810 nnb 1826 auffalienb

tierfangfamt, bccE) nur allmciligj benn eine 3?eobac6tung yon

©ai^'^uffac, bie er 1806 bei feiner 9tücfreife üon S3erlin,

U'Ot)in er mid) nac£) unferer italiänifdhen Dieife begleitet i)atk,

mit öieler @enauigfeit anfteUte (69« 12'), gab noc^ feit 1798

eine iäl)rlid)e 3?erminberung i^on 4',87. 3e naf)er ber Änoten

bc^ magnctifcf)cn 5(equatürö in feiner fecularen Setvegung ycn

H) naci} 3B bem 9)(eribian non ^ari? tommt, befto met}r

fc^eint ftd) bie 21bna()me ju »erlangfamen: in einem f)alben

3al)rf)unbert i?on 5',08 biei 3',40. 3c^ t)abe hir^ vor meiner

fibirifc[)en Grpebition (Sl^ril 1829) in einer ber berliner 2lfa*

bcniio vorgelegten 2lbf)anblung ^^ vergleic^enb bie ^^unfte ju#

fammcngcftcUt, an benen icl) felbft, une id) glauben barf, immer

mit gleid}er (Sorgfalt, beobacf^tet f)ahe. ©abine i)at »olle

25 3af)re nac^ mir ^nclination unb Sntenfttät in ber ^avana

gemeffen, UHiei für biefe Jropengegenb fd}on eine betrdd^tlic^e
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3unfc^Hnijeit ^rtvbietet, unb bie 93ana(ion »on jJvei nnc^tigen

(Elementen bcftimmt. 3n einer auege^eid^nefen, me£)v umfaf-

[enbeu SIrbeit als bte meiniije ^at |)ajifteen (1831) bie iäf)iv

lic^e SSarialion ber Sfeigung in beiben i^cniif^l^avcn^-' unterfud^t.

SS>äf)rcnb bie Seoba^Uimgen i^on Sir ßbuavb Selc^ec

im 3. 1838, mit bcn meinigen lunn 3. 1803 verglichen

(.[ oben ©. 72), längö ber SBeftfiifte yon 5(merifa junfc^en

Sima, ©um;aqui( unb 2(capulco bcträd^tlid^e Qieranberungen

ber Snclinc.tion anbeuten (.je länger bk S^vifc^enjeit ift, befto

größeren äßert^ f)aben \)k 9Je[ultate)5 ift an anberen fünften ber

6üb[ee i)ie feculare 93eränberung ber Steigung i^on ber auf^

fallenbften Sangfamfcit geirofen. 3n Cta^eiti [anb 1773 ^a\)k\)

29 '^ 43', %\m) 1835 nocl^ 3ü^' 14', 6ap. S3elc^er 1840

nneber 30^' 17' j alfo n>ar in 67 Sauren bie mittlere iä()r#

lic^e 93eränberung ^^ faum 0',5L Slu(^ im nijrblict^en Slften

^at ein fe{)r [orgfältiger Secbac^ter, ^err Snivelieff, (22 3ai)re

nac^ meinem 2(ufentf)alte in jenen ©egenben) auf einer jReife,

bie er von (^afan nac^ ben Ufern be6 cafpifc^en 9)?eere§

machte, bie 3nclination, nijrblidj unb füblic^ vom ^arattel

von 50
'^ fe§r ungleich veränbert gefunben'":
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auffteigt, eine fet)r befrtebigenbe, faft öOjatjrige 9?ci§e

»on 3ncliuation0'S3eüba(^tungen. ^^

2)ie Söfung kr gvage, ob t)ie (ifrf)5^img beö S3ot>en6

al6 folc^e einen mit (£id^erf)eit bemerfbaien ßinfluf auf mag*

netifc^e S^Jetgung unb 3ntenfttät ^^ ausübt, ift iräf)venb meiner

©ebirgereifen in ber Slnbeöfette, im Ural unb Slltai für mid)

ein ©egenftanb [orgfaUiger Prüfung geirefen. 3c^ f)abe fd)on

in bem Slbfct^nitt i^on ber 3nten[itdt bemerft, tt)ie leibcr

nur fo n)enige !2ocalitdten über biefe S^age einige @ennß§eit

verbreiten fonnen: iveil bie Entfernung ber ju üergleid^enben

fünfte »on einanber gering genug fein muß, um ben 33er;

bad£)t ju entfernen, ber gefunbene Unterfc^ieb ber 3nclination

fei nic^t %o{Qt ber S3obenj(Srt)ebung, fonbern golge ber Ärünv:

mung in tm ifobi;namifc[)en unb ifoflinifrfjen Surften, ober einer

großen ^eterogeneität ber ©ebirgeart. 3c^ werbe mic^ auf

i)k SIngabe fton 4 «^auptrefuUaten befd^ränfen, »on benen i^

bereits an Drt unb ^k\W glaubte, ba^ fte mit met)r (^mU

fcl}iebenf)eit, alö He ^ntenfitätö-Seobai^tungen barbieten, ben

»erminbernben ©influf ber ^6f)e be6 6tanbortö auf tk 9{eigung

ber 9iabel fenntlic^ machen:

Sie ©itla be (Sarncaö, roeld^e (ui) über bie 9)ieereöfijflc

»on £a ®uat)ra 8100 gii^ faft fenfred>t erlK^t, in großer 9(äl)e

fübUd) von ber Äiifte, nörblid) von ber @tabt Saracaö: 3"^'.

4l",90; £a ©uapra: ^i"l}e 10 J., 3ncl. 42",20; ©tabr grtva--

cttö: i?öl)e am Ufer i)i6 Otio ©uapre 2484 J., 3ml. 42 ",95.

(.^umbolbt, Voy. aux Reg. equinox. T. 1. p. 612.)

Santa ge be ^Bogota: Sfolie 8196 g., 3ncl. 27^15; ea--

pellc de Nueslra Senora de Guadalupe, über ber ©trtbt atl

einer ^el^wanb I)an8enb: jnöije 10128 5., 3ncl. 2ü",80.

«popaijan: S^ctji 5466 J., 3nd. 23«,25; ©ebirg^borf

<).Uirace am 3(bl)aii9e bei SSulfan^t .^öl)e8136 J., 3iict. 21^80;

©ipfel beö «Bulfanö »Dn ^urace: S?i^i)e 13650 '$., 3ncl. 20^30.



111

Üuito: S}H)( 8952 %., 3ncl. U^Sö; ©an Olntonio bt

£ulunibamtia, wo bcr öt'Dflvap()iK{)c Slequator brtö Ocipe jJlial

buvd)f*iifiiVt: j>öl}c iV^ a:i}rtlbpbcn? 7650 S., 3iul. 16",02. —
9([lf vorgenfliinte SncUiiötioncn finb in dcnti-fimalrörrtbcn an^

geiu'bcn.

3d) mochte au^ meinen 23eolHic^tungen nicl;t aud] t»aö ©ott*

^avb^^cfpij (6650 g.): Sncl. 66" 12' j i^erglic^en mit Slirolo

(3502 SO: Sncl. 66" 54', imb SlUmf: Sncl. 66" 55', anfüf)ren}

nic^t tiie [d^einbar nntev[pvcc(;cnt)cn: ^am k 33tnirg 3ncL

660,9, t>aö ^of^ij m ^Jlont ßeniö (6358 g.) 3ncL 66» 22'

unb 3:urin (707 g.) 3ncl. 66" 3'j ober 9tcapel, ^ortici unb

ben Ävatevvanb bee Qicfut^eij ober in Süt)mcn bon ©ipfel beg

©ropen a)ii(ifcf;auei- C4.^f)onoIit^:) 3ncl. 67» 53' 5", 3:e^lij

Sncl. 67" 19',5 unb %^xaa, 3ncl. 66" 47',6: ive^en bev @rope

ber relativen Entfernungen unb beö (Sinfluffee ber natjen ©e*

birgöarten. '''^ ©leid^jeitii] mit bev 9tei{)e vortveflid^ev unb im

gröftcn 2)etai( publicivtev 23eobac^tun9en bev fjovijontalen

3ntenfitat, u>elcl}e 1844 !2?vaiMi6 in SSegleitung i^cn 9}fav*

tinß unb Sepileuv yevgleic&enb auf 35 Stationen, untev benen

bie ©ipfel bee ^J)?ontbIanc (14809 g.), bcö (^h-ojien S3ern*

ijavbe* (7848 ^.) unb bee« 5auU)üvne (8175 g.) waren, ange<<

ftellt l^at; markten biefelben ''|]f)i)fifev aucf) auf bem Grand

Plateau beö «öioniblanc (12097 g.) unb in 6()amünir (3201 g.)

Sndination^ ' SBevfu(i)e. 9Benn bie ^Bevgleid^ung t}mQx ^{efultatc

einen t>e v m in bevn ben (Sinflu^ bev ßrt)ebun9 beö 53obenö auf

bie majinetifcOe 9?eigun9 anjeicjte, fc gaben S3eobacbtungen wm
gauU)ovn unb von 33rienj (1754 g.) bagegen eine mit ber Jpot)e

june^menbe Sndination. Seibe (klaffen ber Unterfucfcung,

für t)orijontale ^ntenfität unb Snclination, fü[)rten ju

feiner bcfriebigenben ?öfung ber Probleme. (33rai^ai£*, sur

l'intensite du Magnetisme terrestre en France, en
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Suisse et en Savoie in ben Annales de Chimie et

de Physique 3""' Serie T. 18. 1846 p. 225.) 3n einem

5D?anu[cvipt i^on 33üvba über [eine (Srpebition nad) ben cancu

rifc^en 3n[eln im 3at)v 1776, mlä)e§ in ^arig im Depot

de la Marine au[()eu>at)vt wixt unb beffen 5[}iittt)eilung icl) bem

SIbmiral Diofih; üevbanfte, f)ahe i^ ben 33eweiö aufgefunben,

baf S3oiba ben evften SSevfuc^ gemad^t ben ßinflu^ einer

gvopen ^5^e auf bie Suclination ^u imtevfuc^en. @r ijat auf

bem ®ipfe( beö ^icö t^on S^eneviffa bie Snclination um 1" 15'

gröfev alö im ^afen t>cn «Santa (Svuj gefunben: geunp eine

golge lücaler SIttraclionen ber Saöen, tt)ie i^ fte fo oft am

93efm> unb an amerifani[d}en 93ulfanen beobad^tet ^abe. (^um*

bolbt, Voy. aux R^gions ^quinox. T. I. p. 116, 277

unb 288.)

Um ju prüfen, ob iv>ot)I, une bie ^ot)en, fo aud^ bie

tiefen, inneren 9fiäume beö ©rbfiJrperö auf tk Snclination

unrten, ijahe ic^ hd einem 21ufentt)alte in ?5veiberg im Suli

1828 mit alter ©orgfatt, beren i^ fä^ig bin, unb mit jebeö*

maliger Umfet)rung ber ^^ole einen SSerfuct; in einem S3erg4t)erfe

angeftetlt, in welchem nac^ genauer Prüfung baö ©eftein, ber

@neiö, feine SlBirfung auf hk 9)?agnetnabel duperte. 2)ie

©aigerteufe unter ber Oberfläche wax 802 ^^up , unb ber Unter*

fc^ieb jtvif^en ber unterirbifdjen Snclination unb ber an einem

fünfte, ivelci)er genau „am Xage" bariiber lag, freiließ nur

2',06; aber hä ber Umfic()t, mit ber id^ üerfuf)r, laffen

mid) bie in ber 9iote '^ angefül)rtcn ^iefultate jeber einzelnen

SRabel boc^ glauben, t)a^ in ber ©rube (bem (5f)urprinj) bie

Snclination großer ift alö auf ber Dberfläd^e be^ @ebirge6.

9)?5d)te fic^ bod^ ©elegcnl)eit finbcn, ba, wo man bie Ueber««

jcugung erl)alten lann, bap baö Dueergeftein örtUdb ununrffam
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in, meinen ^•Sevfud) mit (Sorgfalt in S^evgiverfen ju uncber*

^clen, m{<X)t u>ic bie ^Lnilcnciana ki (^)uanantato (^D^erico)

1582 g«, n>ie englifcbe Äoi^lcngvuben über 1800 %,, unb ber

je^t »erfd^n'ittete 6[ele[d}aci}t '' hei Äuttenberg in Si^bmen

3545 g. fenfrec^te 3:ie[e t)aben!

9facf) einem ftarfen ©rbbcben in ßunuina am 4 9?oix'mber

1799 fanb id) bie Snclinafion um 90 (Senteftmal^9}(iniuen

Cfaft einen vollen ©rab) i^ervingert. 2)ie Umftänbe, unter

benen id} biefec Diefultat evljielt unb tic id) an einem anberen

Drie ^^ genau enluncfelt l)abe, bieten feinen befriebigenben ©runb

^u ber §lnnal)me eines? Svrt^ume bar. Äurj nact) meiner ^l^an-

bung in (Sumana l)atte id) bie Snclination 43 ^',53 (Gentef.)

gefunben, 2)er 3nf<ill/ wenige 2age Dor bem ßrbbeben in

einem [onft [cl}ä^baren [pani[rl}en 2ßerfe , SJcenboja'ö Tratado

de Navegacion T. II. p. 72, t)ie irrige SDieinung auöge?

fprocl^en ju finben, ba^ bie ftünblicl;en unb monatlict;en fBtx^

änberungen ber Snclination ftarfer aU bie ber Slbiveidning

ivdren, l)atte wid) veranlagt eine lange 9ieil)e [orgfältiger 33e#

oba(t)tungen im ^afen »on (Sumana an^ufteüen. !Die 3ncli=

nation fanb [id; am 1^2 dhi\ in groper 6tetigfeit im 9)tittel

43 ",65. 3)a^ Snftrument blieb u' -.berührt unb gehörig nit)eüirt

an bemfelben Drte [tel)en. §lm 7 9?oü., alfo 3 3:age nad)

ben ftarfen (Erbftopen, nact)bem ia^ ^nftrument »on neuem

niüellirt tuar, gab eg 42^,75. !3)ie 3ntenfttät ber Äraft, burc^

fenfvecbte ©c^nnngungen gemeffen, war nicf}t »eränbert. 3cb

^offte, baf bie Snclination inelleid^t allmalig wieber ju it)xm\

»origen 8tanbe jurücffel)ven würbe,; fie blieb aber biefelbe.

3m ©ept. 1800, nac^ einer %{np unb Sanbreife am Drinoco

unb diio SRegro i^on me^r alö 500 geogra)3l)ifd)en 9)teilen, vjab

baffolbe tsnftrument von S3orba, weldie^ mid) überall begleitet
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^atte, 42 ",80: alfo btefelbe 9ieigung al6 öor ber Dieife. 1a

me(f)an{[d3e ßifd^üttcrungen uiib elcchifctje Sd^lägc in n^ieldjem

ßifen burc^ 93eranbenmg beö 9}iclcculav*3u[tanbeö ^4^üle erregen,

[ü füunte mau einen 3ufammenf)ani] a()nben junfc^cn bcn (Sim

flüffen ber ^ti^tung magnetifc[;er (Strömungen unb ber 9tic^tung

ber (Srbftöpej aber, [et)r aufmerffam auf eine ßrfcf^einung , an

beren objectii?er 2Birflid)fcit ic^ 1799 feinen ©runb i)atte ^u

ju^eifcln, t)abe iäj bennod^ bei ber übergrcpen ^ai)i i^on @rb*

ftöpen, bie ic^ fpäter in ©i'ibamerifa brei 3a§re lang em^jfunben,

nie uncber eine p(5^lid;e ^ercinberung ber Suclination iva^r*

genonunen , welche id^ biefen (Srbfto^cn i)aUc jufc^reiben fönncn

:

[o i>erfd)ieben and) bie Siid^tungen u>aren, nac^ bencn bie

SßeUenbeu^egung ber (Srb[t1;id;ren fiel; fortpflanzte, ©in \d)x

genauer unb erfal}rener ®eoba(^ter, (Srman, fanb nad) einem

erbbeben am ^aifal^-^ee (8 mäx^ 1828) ebenfaüö feine

©tijrung in ber Slbu^eid)ung unb bem ©ange ifjrer periobifd)en

SSariation.
'^'*

2) e cl i n rt t i n,

2)ie gefd)ic^tHd}cn Zi)at\ad)(n bc? aUerfrü{)eften ©rfcu-

nenö i^on ©rfc^cinungen , UH'ld^e fiel; auf \)at-> britte Clement

bc^ tcUurifd^cn SJcagncti^mu^, auf tk ll)eclinatii>n, be#

jiel)en, fiub bereite oben berüf)rt ivorben. 2)ie föf)inefen

fannton im 12ten Sal)r(ntubert unferer ßcitvec^nung nid)t blof

bie Slbwei^ung einer, an einem SSaunnvotlenfaben fjangenben,

borijontalen SDJagnetnabel i^om gcograp()ifd)cn 9Jieribtan, fte

unipten md) bie Quantität biefev 9lbu>eict}una ju beftimmen.

©eitbem burd) ben 93crfef)r ber (5()inefen mit ben Ü)ia(avni

unb Subern, unb biefer mit bcn ?lrabern unb maurifd^en

Piloten ber (^ebraud bes^ SeccompaffeC^ unter ben ©enuefein,
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SKajovcanern unb Katalanen in tem Secfcn be^ 2)iittclmeere6,

an ber 2ßcftfiifte »on Slfrifa iinb im ^c£)cn 9(orbcn cjcmein

gcivorbon uhiv; erfc&iencn fc^ou 1436 auf (Eecfavten eingaben

ber äiariation für oerfdnebene Zt)(\k ber 93ieere -*". SDic

geogra^^ifcbe Sage einer Sinie obnc 21 btiuidbitng, auf

ber i>k 9'tabel nacfc bcm tt)a{)ren 9?orben, nad) bem Oiotationö-

5|3oIe, gerid^tet n.^ar, beftimmte ^o(umbu6 am 13 (Se:ptcmber

1492; ja e^ entging ibm nicbt, ba^ bie Äenntni^ ber 3)ecli*

nation ,5ur 33eftimmung ber geogra)}f)ifcl^en l'änge btenen fonne.

3ci^ ^abe an einem anberen £rte aue bem (Scfcipjournal beö

SIbmiralö ertt?iefen, ivie berfelbc auf ber jireiten Oieife (Stpril

1496), al6 er feiner €c^iff^recbming ungeivi^ U\ir, fic^ burc^

2)ecIinatione*33eoba(^tungen ju orientiren fuci}te.
s^* Xie fti'inb*

lict)en 33eränberungen ber Silnreid^ungen würben blc^ ale ficf)ere

3:^atfaci)e i^on ^eüibranb unb ^ater S^acfcarb ju Souüo in

Siam, umftänblicf) unb faft befriebigenb üon ®raf)am 1722

beobachtet. (Selfiuö benu^te fie ^uerft ju lurabrebeten,

gemeinfcfcaftiicben 3)ieffungen an jn?ei mit i^on einanber cnt-

feinten i|3unften. ^'

3u ben ©rfc^einungen felbft xiberge^enb, u>elc&e t}k 91 b-

ttjeid^ung ber ?DtagnetnabeI barbietet, n.^otten tvir biefelbe

betrad^ten: juerft in if)ren 3Seränberungen nacb 5age^^ unb

9?acbtftunben , 3abre6jeiten unb mittleren Sabreeftänben; bann

nad) bem (Sinftuf^, u^eldben bie au^erorbcntlid^en unb bcd}

^criobifdien (Störungen, unb bie jDrt^lagen norblic^ ober füb>

lid) i^om magnetifd)en Slequator auf jene 9Serdnberungen auö?

üben; enblid) nad& ben linearen Sejieftungen , in bencn ju

einanber bie (Srbpunfte ftet^cn, welcbe eine glcid^c ober gar feine

2lbn.teid)ung jeigen. 2^iefe linearen 33ejiebungen finb allere

bing^ in unmittelbarer praftifcber 2lnivenbung ber gewonnenen
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9ftefultate für bic (Sc^ipredniung unb baö gefamnite (5een)e[en

am u>icf)tigften5 aber alle fo^mifc^en @rfcl)einungen be^ SOJague?

tiönuiO; unter beneu bte auperorbentli^en, in [o ioeiter gerne

oft gleichzeitig anrfenben iStiJrungeu cbie magnotifc^en II n#

gett)itter) ju ben gef)cimni^t)DÜften gef)oren, l)angen [ü innig

mit einanber jufammen, ba^, um allmälig ik matl)emati[^e

2;^eorie beß (Srb*5Diagneti^mue ju iHni^oIlftänbigen,

feine berfelben öernac^läffigt ivevben barf.

8luf ber ganjen nörblic^en magneti[(^en ^alb#

fugel in ben mittleren 23 reiten, hk 3:l)eilung beö (Srb*

[pl)äroibei burc^ ben magnetif(^en ^^lequator gcbac^t, \id)t baö

9iorb==©nbe ber 3)iagnetnabel , b. f). bae (Snbe, ivelc^eei gegen

ben 9iürbpot ^imveift, um 8"% 9)iürgene (.20" V4) biefem

^ote in ber Stid^tung am ndc^ften. 2)ie 9cabel betcegt fic^

im\ 8^% ^Korgen^ bie^ 1"% 9?a(^mittag0 i^on DiUn nac^

2ßeften, um bort i^ren a^eftli elften ©tanb ju erreid)en.

2)iefe 23eivegung nac^ Sßeften ift allgemein, [te tritt in ber*

felben 9tici)tung ein an allen JTrten ber norb liefen ^alb*

fugel, [te mögen iDeftlic^e 2lblt)eic!^ung f)abcn: tt)ie ba^ ganje

(Suropa, ^efing, 9fertfc^in[f unb S^oronto in ßanaba; ober

ijftlic^e 5lbiveict;^ung : wie Äafan, ©Ufa (im ruffifd^en 2lme?

rifa), 2ßa[l)ington , SDiarmato (S'Jeu^^ranaba) unb ^a^ta an

ber :peruani[(i)en Äüfte.
^'^ 3Son bem eben bezeichneten iveft*

lict}[ten ©tanbe um 1"^^ bcivegt ftc^ bie 9)iagnetnabel ben

9fiad}mittag unb einen 3:l)eil ber S^Jac^t biß 12 ober 13 U§r

ivicber jurücf nac^ Dften, inbem fie oft einen fleinen ©tili*

ftanb gegen (>" mact)t. 3n ber S^iac^t ift nneber eine f leine

23eivegung gegen Sßeften, biß baß 9}iinimum, b. l). ber

c>ftlid,H' ©tanb t)on 20 "V4, erreicijt tinrb. !Diefe näd;tlici^e

^Jeriobe, rcelc^e e^cmalö ganj überfel)en tvurbe (ba ein
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allnidligev unf ununterbrochener 9Jücfgang gegen Dfim »on

1"% bi6 jur ä)corgenftunbe luni 20^'
'4 bei)auptet unirbe),

\:)at micb fcbon ^u 9icm bei einer 2lrbeit mit ©av-l'uffac über

bie ftünMic^en QSeränberungen bcr 2UniH'icl)ung mittd^t be6

^Uonv'fc^en magnetifd^en gernro^r^ Iebf)aft bcfrfiäftigt.

2)a bie 9?abel überf)aupt unrutnger ift, [0 lange bie Sonne

unter bem ^orijont ftet)t, fo ift bie Heine näc^tlicbe 9^en^egung

gegen SGBeften [eüener unb minber beutlicf) f)ert)ovtretenb.

2ßenn fie beutlic^ erfc^eint, fo tjahc ic^ fte üon feiner un*

ruf)igen ©d^iranfung ber 9Zabel begleitet gefe^en. ©dn^licb

üer[(^ieben öon bem, tmi^ ic^ Ungeivitter genannt, gef)t

in ber fleinen iveftlic^en ^eriobe bie SfJabet ru£)ig yon 3;f)eil*

ftric^ ju 3;^eil[tri^ : ganj ivie in ber [0 fidleren ^^agö^^eriobe

üon 20" V4 bi^ 1"%. Oiec^t bcmerfenewert^ ift, baf, u^enn

bie 9?abel \i)xe continuirlic^e iveftlid)e S3en?egung in eine oftlic&e

ober umgefet)rt i)ertt)anbelt, fie nic^t eine 3eit (ang uni^eränbert

fielen bleibt, fonbern (»oraiiglic^ M S^age imt 20 "V4 unb i^%')

f\d) gleic^fam plö^lid) umwenbet. ©eivo^nlid^ finbet bie Heine

S3eivegung gegen SBeften erft j^üifc^en 9JJitternacbt unb bem

frühen Ü}?orgen ftatt. ^Dagegen tft fte au(i) in Berlin unb

in ben ^^reiberger unterirbifc^en 33eobad6tungen , wie in ©reen-

tvic^, 3)iafer^toun in ©c^ottlanb, SBafl)ington unb ^^oronto

fd)on nac^ 10 ober 11 Uf)r 5lbenb6 bemerft n^orben.

2)ie öier 55en)egungen ber S^Jabel, bie ic^ 1805 crfannt

^abe^s, ftnb in ber fc^önen (Sammlung ber 33eobad3tungen

tion ©reenwicb auö ben Sauren 1845, 1846 unb 1847 alö

9iefultate ineler taufenb ftiinblic{)er 53eobac^tungen in folgenben

4 SBenbepunften ^•^ bargeftellt: crfteö 9)tinimum 20 " , erfteö

9)carimum 2"; jtveiteö 3)Jinimum 12" ober 14", peite6

9)iarimum 14" ober 16". Sdj mu^ mid^ begnügen ^ier nur
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bie 5Dntteljuftäube anzugeben, unb auf ben Umftanb auf*

mevffam ju niacl;cn, ta^ bae mcrgenblic^e ^aupt#9Jtiuir.ium

(20") tu unferer ni)vblid^eu ßoue gar nicl)t burd; ben fviil;ercn

über fpäteren Siufgang ber (gönne üeränbert tt)irb. '^^ l)abe

in 2 ©olftitien unb 3 Slequinoctien, in benen i^ gemeinfc^aft*

lid; mitOümann^, jebeemal 5 bi^ 6 3^age unb eben fo ßiele

9iä(})te bic ftiinblidie Sjariation »erfolgte, ben oftlic^ften SBenbe*

punit im ©ouuner unb in 2Bintermonaten unyerrüdt äan[cl}en

19"% unb 20 "'/4 gefunben, unb nur [ef)r unbeträd^tlic^ ^^

burct) ben früheren ©onnen-Slufgang yerfnH;t.

3n ben t)oI)en norblic^en 33veitcn na£)e bem ^^^olarfreife,

unb jn.nfct)en biefem unb bem 9iotation6 - *^ole ift bie 9iegel#

maßigfeit ber [tünb(i(i)en 2)eclination nod) >x)enig erfannt \x>ox'

ben, ob e^ gleich ni^t an einer ^ai)l fef)r genauer ©eobad^*

tungen mangelt. 2)ie (ocale (Sinmirfung ber ©ebirgöarten,

unb bie grequenj in ber 9?ät)e ober in ber gerne ftbrenber

^oUulid^ter macben ^errn :^ottin in ber [ran^öfifc^en iviffens«

fc^aftlicl;en ©rpebition ber ^tlloife (1836) jaft fct}ücl)tern,

auö feiner eigenen gropen unb müf)eyoÜcn Slvbeit, iine auö

ber älteren (1786) be^ yerbienftüoüen ^bi»enörn bcftimmte

JRefultate über \:k Sßenbeftunben ju iiel)en. 3m ganjen ivar

ju 9fieifiax)if (3ölanb, ^r. 64" 8'), w>ie ju ö)obtt)aab an ber

gronlänbifcl)en Jiüfte, nacf) Seobacfjtungen be6 SJciffionarö ©enge,

baei 9Jtinimum ber n)eftlici}cn SlbJüeic^ung faft ii>ie in mittleren

S3reiten um 21^' ober 22 "5 aber baö 9Jianmum fd)ien erft

auf 9 biö 10 U(}r Slbenbö j^u fallen.''^'* 9^brblic^er, in

^ammerfeft (ginmarfen, 5l3r. 70° 40') fanb ©abine ben

®ang ber 9^abel ^iemlic^ regelmäßig S' une im füblic^en 9?or*

wegen unb 2)eutf*lanb : tveftlid^ee iDiinimum 21", n)eftlic!^e6

9)iarimum l^ %; befto »erfc^iebener fanb er ii;n auf «Spitzbergen
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(JBx. 79" 50'), wo bie eben genauuteu äßenbeftuubeu 18" unb

7"'/2 tt^öicfn- 5ür bie avctifitc ^>olar^3n[elnH^U, in -4?ort

23oa^en an ber oftlic^en Jfüfte »on ^^rince 9iegcnt'$ Snlet C^r.

73" 140, f)aben mir au6 ber britten Dieife ihmi (Sap. ^arr^

(1825) eine [d^one ^di)c fünfmonatlicher jufamnieni:)an9enbet

SBeobac^tungen tunt Sieut. %o\Ux unb 3ame$ 9ioß: aber tvenn

aud) bie 9Zabel inner()alb 24 ©tunben jn)eimal burcf) ben

SDieribian ging, ben man für ben mittleren magneti[rf)en beß

Drte ijidt, unb in noUen jwct SD?onaten, Stpril unb a3iai,

gar fein S^iorblic^t fid^tbar \mx; \o f(^n)an!ten boc^ bie Seiten

ber ^au:pt'(Slongationen um 4 biß 6 ©tunben: ia »om Sanuar

biß 3)(ai u\u-en im 9)iittel bie 9Jtarima unb a)?inima ber weft*

lict}en Slbweic^ung nur um eine (£tunbe i)erfd)ieben ! !Dic

Ouantitat ber 2)ecHnatiün ftieg an einzelnen 2^agen von 1" V2

biß 6 unb 7 ®rab, ivä^renb fie unter ben SOBenbefreifen faum

fo inele 5DJinuten erreicht. ^8 Sßie jenfeitß beß ^olarfreifeß,

fo ift aucf) cem Slequator genät)ert fc^on in ^inboftan, 5. 33.

in 33ombav (33r. 18" 56'), eine grope ^omplication in ben

ftünblict)en ^exioben ber magnetifd)en 2IbUHnd}ung. Gß jer*

faHen biefelben bort in jwei ^auptciaffen , n)e(d)e, üom SIpril

biß Dctober unb i?om Dctober biß 2)ecember, [ef)r »erfrf)ieben

ftnb; ja uneber jebe in ^wd ©ubperioben jerfallen, bie nod)

fe()r ber 33eftimmt£)eit ermangeln. ^^

^-i^on ber Diicf)tun9 ber 50?agnetnabel in ber füblid^en

^albfugel fonnte i)m (Suropäcrn burc^ eigene ß'rfal)rung

erft feit ber jiveiten ^alfte beß löten 3ai)r^unbertß, burdj bie

fül)nen «Seefahrten i^on 1)iego 6am mit ^D?artin 33ef)aim , von

^^artt)olomauß ^ia^ unb ^i^aßco be ®ama, eine fc^tractie Äunbe

jufommen: aber bie 2Bic()tigfeit, welche bie 6l)inefen, bie

f(^on feit bem britten 3a()rl}unbert unferer 3eitrec^nung, tinc
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Me (5nüvoJ)ner i)on Äorea uiib ter jaipaiüfdien Snf^Iu, aud?

juv See htrc(^ beu ßompa^ cjeleitet iinirben, narf) i?en 33e?

richten if)rev frü^eften (Sc^riftftcOer auf ben ©übpel legen;

UHU- ivol)l ()au))t[a(^Iid; auf ben Umftanb gegriinbet, baf i[)ve

(Sc^ifffaf)rt ftcl^ gegen ©üben unb Siibiveflen vtcfctete. 2Iuf

biefen [übUd^en ?5al)rten U^ar ifinen bie 23emeifung nic^t ent;»

gangen, ba§ bie ©pi^e bev SOcagnctnabel, nac^ beven 2ßeifung

fte [teuevten, nic^t genau nad) bem (Sübpel geri(^tet n^ar.

2Bii- fennen fogar ber Quantität t^^' nad) eine ii)rer 33eftim*

nmngen ber SSaviation gegen ©üb oft an^ bem 12ten

3af)r{)unbert. 2)ie Stmvenbung unb u^etteve ^Verbreitung foldier

nautifdjen .^ülfömittet t)at bie fel)r alte 3Ser(nnbung üon (S()ina ''*

unb Snbien mit %\m, unb in noc^ größerem Ü)iaapftabe bie

©c^ifffai}rt unb 5Infieblung malai;ifd?er 6tämme auf 9)Jabagag>=

car begünftigt.

2ßenn e^ auc!^, nac^ ber ledigen fe^r növblic^en ?age beö

magnetifc^en 2lequatorö ju urtt)ei(en, wat)rf(^einlic]^ ift, bap

bie ©tabt Souyo in 6iam, al^ ber 3)(i[fionar ©m; ila^arb

bafelbft 1682 bie ftünb Heiden 3Seränberungen bev Sltnveic^ung

5uerft bemerfte, bem 9(u^gang ber nörbltc^en magnetifc^en

^albfugel fef)r genä()ert n>arj fo mup man bod) erfennen, bap

genaue ftünblid^e 3)ectination6'53eotnid;tungen in ber [üb*

ü^en magnetifd)en ^albfugel erft ein luiüeö 3a{)rf)un*

bert [pciter angefteüt iDurben. 3io§n SOiacbonalb »erfolgte ten

Ci)ang ber 9?abel in ben Saferen 1794 unb 1795 im gort

SDiarlborougi) auf ber fübu>eftlid)en Mite tum Sumatra wie

auf 6t. ^elena.**-^ 2)ie ^^^vfifer tmtrben buvc^ He bamali?

ert)a(tenen 9tefultate auf bie grofe 2lbnal)me ber Ouantitat

täg(i(^er ^ßariation^-SSeränberung in ben nieberen 3?reitcn

aufmcrfiam gemad)t. 2)ie (Slongation betrug faum 3 bit-' 4
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9)iinuten. (Sine mef}i- umfaffenDc unb tiefere ÄeniUnf§ beö

^£)dnümeuei univbe burd^ bie unffen[c()aftli(i}cn (Sr^>ebtttoncu ßou

?$rei;cinct unb 2)u)3cvret; erlangt 5 aber erft bie ©rviditung

magnetifc^er Stationen an 3 mic^tigcn ^^unften bev füblictien

magnetifc^en ^emi[p£)äre: ju .^obartcn auf 3San Üiiemcn'^

Sanb, ju <Bt. .^elena unb am Vorgebirge ber guten Hoffnung

(\vo nun fcf}on 10 3af)re lang öon (Stunbe pi (gtunbe 53ecb?

acf)tungen über bie 33eränberung bcr 3 Elemente bc§ teüuri*

fc^en S^^ignetiömuö nac^ gleid^mäpiger SO?etf)übc angeftellt

h?erben), f)at allgemeine erfd)opfenbe 'I)ata geliefert. 3n ben

mittleren S3reiten ber füblict}en magnetif(J)en ^albfugel l)at bie

SRabel einen ganj entgegengefe^ten ®ang ale in ber nörblid}en:

benn ba in jener bie ©pi^e ber 9]abel, iveldje gegen ©üben

geri(l)tet ift, i)om 9)?orgen biö DJtittag a\i^ D\t nadj 2Beft

gel)tj fo macl}t baburd^ bie nad) Siorben iveifenbe (Spiljc eine

53eiüegung öon 9Beft nad) Oft

Sabine, bem iinr bie fd)arffinnige 2)i^cuffion aller biefer

SSariationen üerbanfen, Ijat fünfiäl)rige ftünblic^e 3?eobad6tungen

»on ^obarton (33r. 42" 53' @üb, Slbun 9^' 57' JDft) unb

3:oronto C33r. 43" 39' Tmb, m^\i\ 1" 33' SBeft) fo ^ufaup-

mengefteüt, ba^ man bie ^^erioben »on October h\^ gebruar

unb öon Slpril bi^ Sluguft unterfc^eiben fann, ba bie ici^kn-^

ben 3^i-^ifd)en*9)tonate 93tar5 unb September gleic^fam lieber-

gange '^4^l)^i»'>'"''ne barbieten. 3n .l^obarton jeigt baö gegen

9?orben gefel)rte Snbc ber 9?abel ^ivei öftlic^e unb jivei uvft^

Itc^e 9)?arima ber (^longationen '^^ fo ba^ fie in bem 3al)re£«;=

Slbfc^nitt iHMi Dctober hi^ gebruar non 20" ober 21" bi6

2" gegen £)ft ge^t, bann i^on 2" hi^ 11" ein irenig nac^

SBeftj Hon 11" bie 15" lieber nad) Dft, »on 15" biö 20"

jurücf nad^ 2öeft. Sn ber Sal)re6^'2lbtl)eilung mn Slpril hi^
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Stuguft finti bie öftlic&en SBenbeftimben (n^ ju 3" xmt) 16"

»erfpatet, bie iveftltd^en SBenbeftiinben ju 22" xmb 11" wer*

fnit)t. 3n bcr u5rblic^eu magnetift^en ^albfugel fft bie 33e=

Jvegung ber %\M üon 20" big 1" gegen Sßeften großer im

bortigen (Sommer alö im Sßinter; in ber fi(blicf)en magneti-

frf)eu «l^albfugel, wo jiDifc^en ben genannten SBenbeftimben bie

Dti(i)tung ber Seiiu'gung eine entgegengefe^te ift, tt)irb t)it

Cluantitat ber (Slongation größer gefnnben, ivenn bie Sonne

in ben [üblichen, ale iuenn [ie in ben ni3rb(ict)en ßfic^^i^ ['tf^^-

2)ie grage, bie icl; l>or fieben 3a§ren in bem 5Ratur*

gemdlbe**^ beriU)rt t)aU: ob eö eine 9iegion ber (Erbe, oiel*

leicht 5tt)ifd^en bem geograp[)i[c^en unb magnelifc^en Slequator,

gebe, in ireic^er (ef)e ber Uebergang beS 9?orb;@nbe6 ber

9Jabel in benfelben Stunben ju einer entgegengefe^ten SJiic^-

tung ber 2Unvetcl}ung eintritt) gar feine ftiinb(icf)e 8lbu>ei(^ung

[tatt fiiibct? \(i)m\t nud) neueren (Erfahrungen, befonberö nac^

©abine'6 fc^arfftnnigen 2)i6cu[fionen ber 33eobac^tungen in

einga).Hn-e (33r. 1« 17' dl), auf (£t. ^eiena (33r. 15" 56' ©.)

unb am Sßorgebirge ber guten Hoffnung ij&x. 33" 56' ©.),

»erneint iverben ju muffen. (S^ \]t bi^^er noi^ fein ^unft

aufgefunben ivorben, in u^eld^em bie 9?abel o^ne ftünbli^e

53en?egung wäxc; unb burd^ bie (^rünbung ber magnetifc^en

Stationen ift bie unc^tige unb fef)r uuerumrtete 3:i)atfac^e

erfannt Sorben, bap e^ in ber fiiblicf)en magnetifrfjen ^a(b*

fugel Drte giebt, in benen bie fti'inbiid^en Sc^ivanfungen ber

!Declination6?9?abel an ben (Srfc^einungen (bem 3:\;puö) beibcr

Jpalbfugeln a b tt) e c^ f e ( n b ^()eil net)men. 1)u Snfel @t. ^elena

liegt ber 5inie ber fd}UHicf}ften 3ntenfttät ber (Srbfraft fe^r

naf)c: in einer SBeltgegenb, wo biefe Sinie nd) wdt »on bem

geograp()ifd)en Slequator unb üon ber ßinie oijm 3nclinatiou
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entfernt. 21uf ©t. ^^elcna ift ber ®ang i}ct> ßnbeö ber 9{abel,

bae gegen ben 9hnbpol n^eift, ganj entgegengefe^t in ben

93tonaten t>üm '^Xai biö September i^on bem (^xinge, ben baf-

felk ©nbe in ben analogen Stunben ticn iTctober biö gebruar

befolgt. 9?ac^ fitnfjätjrigen [tiinbli(^cn Beobachtungen ift in bem

erftgenannten Xi)cik be6 Sa^re^ , im SBinter ber fübli^en S^aih'

fngel, nidt)renb bie (Sonne in ben norblid)en Bncteii ftet)t, baö

9Unbenbe ber 9iabel um 19" am iv>eiteften öftlid)^ fie beivegt

fid) Don biefer ©tunbe an, a>ie in ben mittleren 33reiten oon (Su-

xo)/)a unb 9iorbamerifa, gegen SÜSeften (biß 22"), unb erl)ält

fid) faft in biefer 9ii(i)tung big 2". ^Dagegen finbet in anberen

3:l)eilen beö 3al)reö, oom Dctober bies gebruar, in bem bor?

tigeu Sommer, nienn bie Sonne in ben fiiblicl}en 3f'<^^»

weilt unb ber (Srbe am näd)ften ift, um 20" (ß^ 9)torgene) eine

größte iveftlic^e ßlongation ber 9iabel ftatt, unb bi§ jur

SDiittageftunbe eine Setvegung »on SBeften gegen Cften: ganj

nad) bem Z\)put' i^on ^obarton (33r. 42" 53' S.) unb anberer

©egenben ber mittleren füblid^en ^albfugel. ßm 3^it ber

Slequinoctien ober balb nac^l}er, im 9}iärj unb Slpril ioie im

September unb Dctober, bejei^net ber (^ang ber 9iabel

fd)>vanfenb, an einzelnen iJagen, Uebergangö^^Perioben

»on föinem Z\)pu^ jum anberen, oon bem ber norblic^en ju

bem ber füblicfien ^albfugel.ß^

Singapore liegt ein iDentg norblid^ »on bem geograpl;)i?

f^en Slequator, jwifc^cn biefem unb bem magnetifc^en Siequator,

ber nac^ (SÜiot faft mit ber (5ur»e ber fc^iiur elften 2>n=

tenfitdt jufammenfäUt. 9^ac^ ben S3eobaci}tungen , iwelc^e

»on 2 ju 2 Stunben in ben 3af)ren 1841 unb 1842 ju

Singapore angeftcllt uun-ben ftnb, finbet Sabine tk für

St. ^elena bejeid^neten entgegengefe^ten Zxjikw im ©ange ber
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5Rat)eI i^on 9}Jat hi^ Sluguft uiib iicn 9'?üDemt)er big ^^ebruar

n)iet»er eben fo am i^orgebtrge ber guten Hoffnung: bae bod)

34" nom geograpf)ifci)en, unb gennp nodj treit nicf)r i)on bem

magnetifcfeen Slequator entfernt ift, eine Snclination Don — 53"

£)at iinb bie 8onnc nie im ßmitf) fte§t. ^^' SBir beft^en [rf)on

»er5ffentli(f)t fect)öici()rige ftünbli(i)e 33eobac£)tungen i>om (5ap,

nac^ benen, faft gmij it)ie auf ©t. ^elena, »om 9)iai biö

(September bie 9?abel yon i^rem duperften üft(irf)en (Stanbe

ClO^Va) meftlic^ gei)t hi6 23"
'2, i^om CDctober big a)cärj aber

gegen Dften t)on 20 "/j big l^'a unb 2". S3ei ber ^nU

becfung biefer fo n>of)( conftatirten , aber noc^ genetifc^ in fo

tiefeg 2)unfet gei)üUten ©rfd)einung f)at ficfc bie Sßid^tigfeit

ber 3af)re lang ununterbrü(i)en öon ©tunbe ju ©tunbe fortge?

festen 2?eobac^tungen »orjüglid) beiiHit)rt. (Störungen , bie (une

nnr gleich entuncteln iverben) anf)a(tenb balb nad^ Oft, batb

nac^ 3Beft bie 9f?abel abfenfen, unirben ifoHrte 33eobac^tungen

ber 9ieifenben unftdf)er macE)en.

2)urcb ertveiterte (£dj)ifffa^rt unb 5lnu>enbung beg (^om?

^jaffeg hei geobcitifctien 2(ufnal)men ift fe{)r früf) 5U geiviffeu

ßeiten eine au^erorbcntlicbe (Störung ber Dtidbtung, oft

t)erbunben mit einem (Scf)tt)anfen , 33eben unb Stetem ber am

gett)anbten 9)tagnetnabet , bemerft a^orben. Wum gen.'iöfinte ft(t

biefe ©rfdieinung einem gciviffen ßi'ft'inbe ber S^iabel feibft ^Uf

jufdn-eiben ; man nannte fte in ber fran^öfifd^en 6eefpracl;e

fe^r d)arafteriftifc^ ein 3Sernarrt'(Sein ber 9tabel, l'affole-

inent de l'aiguille, unb fd^ricb vor, eine aiguille affolee t»on

neuem unb ftärfer ju magnetifiren. ^aüei; ift aüerbingg ber

(Srfte geivefen, ber bag ^l^olarlid^t für eine magnetifdbe (S'r#

fdieinung erflarte''-, ba er t^on ber fön. «Societät ju ?onbon

aufgeforbert untrbe tci^, in ganj ©ngtanb gefe()ene, grofc
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93Jeteür lunii 6 SDtdvj 1716 ju erfldveu. (Sv fagt, „ba^

a)Jetcor fei bcm analog, iveld^eö ©affenbi juerft 1621 mit

i)em 9(amen Aurora borealis belegt l)ätte". Dh er gleich auf

feineu (Scefaf)rten jnv 33eftimnuing i)er Sllweicbang^-J^inie big

jiiin 52ten ©rabe fi'iblic^ev S3reite »orgebrungen tr>ar, fo lernt

man boc^ au^ feinem eigenen ©eftänbni^, baß er bi^ 1716

nie ein S^Jorb* ober 6üb*^^oIarlic^t gefe^en: ba bod) bie leg-

ieren, une ic^ beftimmt n>ei^, U^ in bie 9)iitte ber peruani*

fd^en 3:ropenjone ftcf)tbar u>erben. ^allei) fcfieint alfo au6

eigener (SrfaJ)rung nic^tö öon ber ^eunruJ)igung ber 9fJabel,

ben auperorbentlic^en (Störungen unb (£(^n)anfungen berfelben

bei gefe^enen ober ungefet)enen 9iorb-< unb (Sübticf)tern beob^^

ad^tet ju ()aben. Dlay ^iovter unb ßelfiuö ju Upfala finb

bie (Srften, bie, im 3a^r 1741, nocf) yor ^al(ei/ö 3:übe, ben,

üon it)m nur iiermutt):ten 3wf*i"inifn^^ng junfc^en einem ge-

fei)enen 9iorbli(f)te unb bem geftbrten normalen ®ange ber

9?abel burcfc eine lange 9teit)e meffenbev S3eftimmungen befraf*

tigten, 2)iefeö »erbienftli(^e Unternel)men Deranlafte fte bie

erften yevabre beten gleichzeitigen 23eobaditungen mit

©va^am in Sonbon an^uftellen; unb bie au perorbent lief) en

Störungen ber 2lbuuicf)ung bei (Srfc^eiming beg 9?orb'

lid^tei nmrben burd^ Sßargentin, Ganton unb 9I?ilfe f^^ecieller

evforfd^t.

3?eoba(^tungen , bie id) ®elegenl)eit t)atte in ©emeinfd^aft

mit (J^ai?*£uffac (1805) in Diom auf bem ä)(onte ^incio

IM mad}en, befonber^ aber eine fange, burcf) jene 33eobac^*

tungen »eranlafte Slrbeit in ben Slequinoctien unb ©olftitien

ber 3at)re 1806 unb 1807 in einem großen cinfamen ©arten

ju Stettin (mittelft beö magnetifd}en gernrol)rö t>on ^-^Jrom;

unb eineö fernen, burd^ Sampenlicbt wol^l ju erleud,)tenben
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Tafel-Signale*) tu ©emei'nfc^aft nut 1 1 m a n n ^ ; kbxtnx mic6

balb, ba|3 biefer, ju gciviffeu (Spod^ien nidclUtg imb iiidit blo§

local ivivfenbe %l)ei[ tellimfcf)er .'Xljätigfeit , ben man unter

i)em allgemeinen 9kmen au^ ererb entlief) er Störungen

begreift, feiner (Somplication ivegen , eine anl)altenbe 5?ead)tung

»erbiene. 5)ie 33ürric^tung bee (Eignalö unb beö gabenfveujee

in bem an einem, balb feibenen, balb metallenen gilben

t)angenben Bwiro^r, welct)ee( ein n^eiter ©laefaften umfc^lof,

erlaubte baö Slblefen i)on 8 «Secunben im 33ogen. !Da bei

9iad)t ju biefer53eobac^tung^*9Jiiet^obe bae 3i'"'ner, in u^elc^cm

ftd^ ba0, üon einem ^}}Jagnetftabe geleitete g^ernrol)r befanb,

finfter bleiben fonnte; fo fiel ber QSerbadbt ber i'uftftrömung

ireg, welchen bei ben, übrigen^ öortrefflicften , mit ^DJicrofcopen

yerfel)enen !Declinatorien bie ßrleucl)tung ber «Scale »eranlaffen

fann. 3n ber fc^on bamal6 i^on mir au^gefprocbenen 9)Jeinung:

„ba^ eine fortlaufenbe, ununterbro^ene, ftiinblicl)e unb §alb#

ftünblid^e ^eobaci)tung (observatio perpetua) üon mehreren

Sagen unb Sf^äc^ten ben vereinzelten 33eobacl)tungen vieler

SOlonate Dürjujujicl)en fei"; beobachteten wix in ben 5lequinoc^

tial' unb SolftitiaU- ©pochen , beren große 91^id;}tigfeit alle

neueren Slrbeiten beiväl}rt t)aben, 5, 7 biö 11 3:age unb eben

fo viele 9'?äcfete ^'^ ^inburcb. SBir erfannten balb, ba^, um

ben eigentlichen pl)i;fifcf}en ^l)arafter biefcr anomalen Störungen

ju ftubiren, e6 nict)t genüge ba^ 9)iaa^ (bie Quantität) ber

vercinberten Slbiveid^ung ju beftimmen, fonbern ba^ jeber 33e*

obac^tung aucf) numerifcb ber®rab ber Unrul)e ber 9?abel,

burd) bie gemeffene @ longa tion ber Sd)ivingungen, heU

gefügt unn-ben nu'iffe. 33ei bem gcu>öt)nlic^en ftünblid)cn @ang

ber 9Jabcl fanben U>ir biefc fo rul}ig, i>a^ unter 1500 Oiefultaten,

auß 6000 33eobad)tungen C^Jiitte 53iai 1806 hi^ ©nbe 3uui
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1807) gebogen, tic DfciUation meift nur »on einem falben

5;f)eilftri6 jum anbeten gincj, alfc nur T 12" betrug;' in

einjelnen gällcn, unb oft hd fef)r ftürnüfcfeem Diegenn^etter,

fcbien bie iRnbel cntn^eber ganj feft [tetienb orer [ie fdnvanttc

nur um 0,2 ober 0,3 Zi)c\k , b. i. 24" ober 28". SBenn

aber baö magnetifdie Ungeiritter, beffen ftarffter unb

fpäterer Sluöbrudf) baö ^^olarlidbt ift, eintrat, fo iimren

bie (£(i)4vanfungen balb nur J4, balb 38 ä)cinuten im 33ogen:

jebe in l'/j bi^ 3 3^itfecunben i^cübracbt. £)ftma(^ war

n>egen ber ®ri?fe unb tlng(eic^t)eit ber Ofdüationcn , wdäjc

bie 3^^eilftri(^e beö ©ignalg nadb Siner Seite ober nac^ beiben

iveit überfd^ritten
,
gar feine Seobad^tung mögh'rb.*''' 2)iee war

i. S. ber ^all in ber 9?ac6t »om 24 «Eept. J806 in langer,

ununterbrochener 2)auer, erft Pon 14" 40' bis 15" 32' unb

bann üon 15" 57' hi^ 17" 4'.

@cU">ol)n(i(f) ivar hei beftigen magnetifd^en Ungeiinttern

(unusual or larger Magnetic disturbances , Magnetic Stonnsj

ba6 9)?ittel ber Sdnvingungö ? 23ogen nadi Siner <Be\k l)in

(gegen D ober ÜIB) im ^ortfd) reiten, n^enn andj mit un^

gleid^mäpiger ©efc^Jvinbigfcit; aber in feltenen ^^alten unirben

au(^ auperorbentlic^e (Sdbti^anfungen bemerft, ot)ne ba^ bie

Slbtt-^eidbung unregelmäßig ju- ober abnat)m, ol)ne baf ba6

9)Httel ber (Sc^n^anfungen fid) t^on bem 2:i)eiiftrid)e entfernte,

tfeld^er ju bem normalen ©ange ber '^a\}ei in gegebener Stunbc

gefiörte. 2Bir fa^en nad;» langer relativer 9iube plö^Iid) ^t^

tt)egungen t)on fei)r ungleid)er 8tärfe eintreten (5?ogen be^

fd^reibenb i^on 6 — 15 9)(inutcn , alteriürenb ober regellos

unter einanber gemifd^t), unb bann plö^licb UM'eber bie 9iabel

fid) berubigen. ^ei 'd'la(i)t u\ir ein [o(d)e^ ©emifc^ öun totaler

Oiuf)e unb heftiger Sdnvanfung, of)ne gortfdjreiten nad} einer
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€>dk, befonbevö auffallenb. '^ (5ine eigene SJtobification ber

^rtvegung, bie \d) nocb glaube evUHif)ncn jii muffen, ift eine

fef)r feiten eintretenbe üerticale: eine 2lrt Äippen, eine 3?er*

dnberung ber Snclination be6 9^orb = (Snbe6 ber Tiaid 15 biö

20 3^itniinuten lang, bei fe()r mäßigen horizontalen Sc^tvan*

fungen ober üiJUiger 2lbvvefenf)eit berfelben. 33ei ber fo fieipigen

2lufjeid)nung aller 9cebenverf)ältntffe in ben englifc^en Station^*

9tegiftern finbe ic^ biefeö blo^ üerticalen Si^tfi^n^ (constant

vertical motion, the needle oscillating verticaliy) nur 3mal

auf ^an !Diemen'ö 3nfel angegeben.''

.
2)ie ßpe^e bcö (Sintretenö ber größeren magnetifd^en

Ungeuntter ()at mir im 9JtitteI in SSerlin bie britte Stunbe

nad) 9)cittcrnad}t gefc^ienen, auft)örenb auc^ im Ü)tittel um

fünf lU)r beö 9)iorgen0. Äteine ®eii>itter beobad}teten mx hd

Jage in ben ^^adjmittagöftunben jtvifc^en 5 unb 7 U^r oft

an benfelben (September *3^^agen, wo nac^ SOtitternac^t fo ftarfe

storms folgten, ba^ ivegen ber ®röpe unb Sc^nelligfeit ber

OfciÜationen iebe^ Slblefen unb jebe «Sc^ägung beS 9Jiittel^

ber (Slongation unmoglid) waren. 3c^ ivurbe gleid) anfange*

fo überjeugt »on ben gruppemr>eife met}rere 9?äc^te hinter dw
anber eintretenben magnetifd)en Ungeunttern , bap i^ bie

(Sigentf)ümlid)feiten biefer auperorbentlid)en (Störungen ber S5er*

liner Slfabemie anh'inbigte, unb greunbe, mei ft nid)t Dergebenö,

cinlub, lu vorbeftimmten «Stunben mi(^ ju befu(^en unb \iä^

ber (Srfc^einung m erfreuen.'- 2lud^ itupffer ivät)renb feiner

9ieife im (5aucafu6 1829, unb fpdter itreil bei feinen fo

fc^ii^baren ^^rager 3?eobad^tungen t)aben baS SBieber- (Eintreten

ber magnetifd)en llngeuntter ^u benfelben ©tunben behäftigt. '^

S^a^ id} im 3al;r IBOtl in meinen Slequinoctial- unb

(SolftitiaUS3eübad;tungen nur im allgemeinen über bie auper^
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ordentlichen Störungen ter 5lbtt>ci(^ung erfannte, ift feit bet

Grrii^tung t»er nmgnetifdjen Stationen in ben gro^britannifc^en

S3efi^ungen (1838 — 1840) burd^ 21nf)äufung eineö reichen

SDtaterialö unt» bur(^ t)ie talcntooUe Bearbeitung hc& Cberft

Sabine eine ber ipi^^tigften Srrungenfctaften in ber Se^re »om

tetlurif^en Ü)iagneti^mu6 gen^orbcn. 3n ben 9iefultaten beiber

^emifp^iiren l)at biefer [(^arffinnige @def)xte bic Störungen

nac^ 3:age6' unb 9'iacl}tftunben, nad) 3at)rc6jeiten, nac^ 2)et)ia*

tionen, gegen Cften ober SQBeften geridjtet, gefonbert. 3n

3;oronto unb .^obarton tvaren bie Störungen jn^iefa^ f)äufiger

unb [tärfer im ^Hac^t alö hei 3;age''^5 eben fo in ben älteften

S3eobadE)tungen ju S3erlin: gauj im ®egenfa^ i^on 2600 biß

3000 Störungen am (iap ber guten .l^offnung, unb befonberö

auf ber 3nfel St. ^elena, na^ ber grünblic^en Unterfuctiung

beS (Ea))itän6 §)oungf)uebanb. 3n 3^oronto traten im 93iittel

bie .^auptftörungen in ber (S))o^e t>on Ü)titternad)t hi^ 5 Uf)r

5)]orgene ein 5 bi6tt)ei(en nur unirbeu fte früf)er, 5n;?if($en 10 U^r

2lbenb^ unb 9Jiitternac^t, beobachtet: alfo in 3:oronto n?ic

in ^obarton präbominirenb bei '^la<i^t. '^a(i) einer fef)r

mü^ei^oKen unb fcf)arffinnigen Prüfung, n,'»el(i)e Sabine mit

3940 3;orontoer unb 3470 ^obarttotcner Störungen au6

bem fecfi^jä^rigen (5i;c(u^ »on 1843 biö 1848 angeftellt {tk

geftörten Slbn^eid^ungen machten ben neunten unb 5ef)nten

Zf)t\[ ber ganzen 9)Jaffe au^'), t)at er bie B'olg^ung" gießen

fönnen: „bap bie Störungen ju einer eigenen 2lrt periobifc^

tt)ieberfe{)renber33artationen gehören , ivel^e erfennbaren

©efe^en folgen, »on ber Stellung ber Sonne in ber ßfliptif

unb ber täglichen 9iotation ber ßrbe um ii)re 2lc^fe abl)angen,

ia ferner nicfct me{)r unregelmäßige SBen^egungen genannt

iverben foüten; man unterfcl;eibe barin, neben einem eigen*

'X 0. ^umbolt«, ÄoÄnioü. IV. 9
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tf)iimlic^eu localen 2:t)pu6, allgemeine, ben ganzen (Srbförpcr

afficirenbe 5^roceffe." 3n benfelben 3al;ren, in benen tk

(Störungen häufiger in 2-oronto tt)aren, iDUvben jit eß auc^

unt) [aft im gleichen SDiaa^e auf ber [üblichen ^albfugel in

^übavton. 3m ganjen traten [te am erfteren £)rte im ©ommer

C»on Stpril biß September) in boppeltev 9)?enge ale in ben

äßintermonaten (üon JDctober bi^ SDiära) ein. 2)ie gröpte

3af)l ber Störungen geljörte bem SDJonat ©eptember an, ganj

tt)ie um bie 3eit beö ^erbft*2Iequinoctium6 in meinen berliner

S3eobac^tungen'^ Don 1806. Sie [inb [eltener in ben SBinter*

monaten jcben Drt^, [eltener vom 9?üt)ember U& ^^ebruar in

S^oronto unb üom dMai bi^ Sluguft in .^obarton. 2luc^ auf

St. .I^elena unb am (Sap ber guten Hoffnung fmb nac^

§)oung^uöbanb bie !Durc^gänge ber Sonne burd^ ben Stequator

burd^ ^dufigfeit ber Störungen in l)ol)em ®rabe bemerfbar,

2)aö äBic^tigfte, auc^ erft »on Sabine Slufgefunbcne, in

tiefer ©rfd^einung ift bie 9tegelmäpigfeit, mit ber in beiben

^albfugeln bie Störungen eine oermel)rte üftlicf)e obet

»eftlici^c Slbiveid^ung »erurfac^en. 3n 3^oronto, wo bie

2)eclination fcl)n?ac^ gegen SBeften ift (10 33')/ tt)ar, ber 3^il)I

nad^, baö gortfc^reiten gegen Cften im Sommer C3uni —
September) bem j^ortfc^reiten gegen SBeften im SQSinter Cil)ecem*

ber — SIpril) überiviegenb, unb jirar im Sßerl)ältnip »on

411:290. (ibm fo ift e$ auf 9San 2)iemen'ö 3nfel m^
localer 3al)re^ieit5 auc^ in ben bortigen Sßintermonaten

(9Ka{ — Sluguft) finb bie magnetifc^en Ungenntter auffallenb

feltener. '
' 2)ie S^^G^if^terung »on 6 3al)ren ber 23cobac^tung

in 2 entgegengefe^ten Stationen , üon S^oronto unb ,!^obarton,

^atte Sabine ju bem mcrfmirbigen ^rgebniffe gefiltert: ba^

t>on 1843 bis 1848 in beiben ^emifpl)aren nicf^t blop bie
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3a^I ber Störungen, fcnbnn auc^ (trenn man, um \)a& iä\)Xf

lic^e a}iittel bcr tä9li(J)en 2lttt)eic^ung in feinem normalen

2Bert{) ju erlangen, 3469 storms ni(f)t mit in 9iecf)nung

bringt) baö 'Sflaa^ ber totalen 2lbtt)eic^ung »on biefem 5Kittel

in bcn genannten 5 Sauren allmälig üon 7',65 hi§ 10',58

im 3wnel)men gettjefen ift; ja baf biefe 3ii"«^ttie gleid^^eitig,

nne in ber amplitudo ber "Declinütion, [o in ber Snclination

unb totalen (Srbfrafi bemerkbar tvar. iDiefeö (Srgebnip getrann

eine er^oljte Sßid^tigfeit, alö er eine S3eM[tigung unb 9Ser#

allgemeinerung beffelben in Samont'6 au6fiil)rlic^er *^rbeit (»om

©e^t 1851) „iiber eine jel)njäl)rige ^eriobe, ivelcf)e ftd^

in ber täglicE)cn Sett.>cgung ber SKagnetnabel barfteüt", erfannte.

S'iac^ Beobachtungen t5on ©ijttingen, 93hind^en unb Rxem&f

münfter^^ ^atk bie SO^ittelgröpe ber tdglid^en 2)eclination i^r

SWinimum erreicht non 1843 ju 1844, il)r SWarimum ron

1848 ju 1849. SfJac^bem tk 3)eclinat{on [o fünf 3al)re ju«

genommen, nimmt fte eben fo üiele Satire tt)iebcrum ah: wie

eine dini}c genauer ftünblidjer 33eoba(^tungen ertt)etft, bie hi6

ju einem 93?arimum i)on 1786'/2 hinaufführen. ^^ Um eine

allgemeine Urfac^ einer folc^en ^eriobicität in allen 3 (Elementen

bcö tcllurifc^en 9Jiagneti^muö auf^ufinben, ivirb man geneigt,

ju einem fo^mifc^en 3i'f<ittimfnl)ange feine 3wpiic^t ju

nel)men. (Sin fold^er ift nad) (Sabine'ö^o ij^ermut^ung in ten

SBeränberungen ju ftnben, n)el(^e in ber ^§otofpl)äre ber Sonne,

b. l). in ben leucf}tenben gasförmigen Umhüllungen beö bunflen

6onnenforper0, i^orge^en. S^iac^ Sc^ivabe'g langjäl)rigen Unter*

fud^ungcn fommt ncimlidl) bie ^eriobe ber größten unb fleinfien

grequenj ber ©onnenflerfen ganj mit ber überein, ivelcbe

man in ben magnetif(^en SSariationeu entbecft ^at. Sluf biefe

Uebereinftimmung f)at Sabine juerft in feiner ber fönigl.
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©Dcictdt 3U Sonbon im SDJätj 1852 vorgelegten 2lbl)ant>lun9

aufmerffam gemad^t. „ßö ift n>o^l feinem ß\vti\d untevtvorfen",

fagt (£(i)ii?abe in einem 2lu[[ü^c, mit bcm er ben aftronomifd^en

Zi)di meineö JJoömoö berei^ert ^at, „bap tvenigftenö »om

%\t)x 1826 bis 1850 in t)er ©rfc^einung ber ©onnenftecfen

eine ^eriobe i^on ot)nge[ä^r 10 3Qf)rcn bernmpen ftatf gefunden

i)at: ha^ it)x SOiarimum in Die 3al;re 1828, 1837 unb 1848

j

i^r «Minimum in Die Sal)re 1833 unt) 1843 gefaüen ift/'^i

2)en mäd^tigen ©influp kß (gonnenförpero aU SDiaffe auf ben

(Sri) ' 9}iagnetiömuei behäftigt auci^ Sabine burd^ tie [c^arffinnige

S3emcrfung: ba^ ber S^itpunft, in tt)eld^cm in beiben .^emi*

[p{)ären bic Sntenfität ber 3)iagnetfra[t am ftärfften ift unb

bie 9iic^tung ber 9kbel ftc^ am meiften ber verticalen näf)ert,

in t)k 3)ionate Dctober Uö gebruar fätU: gerabe wenn bie

(Srbe ber ©onne am näc^ften ift unb fie fid^ in if)rer Sai)n

am [c^netlften fortbeivcgt.
^'^

SSon ber ©Icid^jeitigfeit Dieler magnetifd^er Ungen^itter,

wk ftd£) biefelben auf üiele taufenb 9}tcilcn fortgepflanzt, ja

faft um ben ganjen ©rbbaü ge^en (fo am 25 (5e|)t. 1841

üon (Sanaba unb üon S3öt)men big jum Sßoigebirge ber guten

Hoffnung, ^an !l)iemen'6 Sanb unb 2)iacao), ijaU id) fc^on

in bem SZaturgemälbe*^^^ ge{)anbeltj aud> 23eifpie(e i)on ben

gälten angegeben, wo bie ^erturbationen imi)x local tvaxm:

ftc^ üon Sicilien nac^ Upfala, aber nic^t üon Upfala n)eiter

nörblid^ nac^ 3llten unb Saplanb i)erbreiteten. Sei ben glcid^*

jeitigen !l)eclination6'S3eobad[}tungen, bie imr, Slrago unb id^,

1829 in 33erltn, -^ari^, greiberg, ©t. Petersburg, 5tafan

unb ^lifolajeiv mit benfelben ©ambei/fd^en Snftrumenteu an*

geftellt, Ratten fic^ einzelne ftarfe ^Perturbationen üon ©erlin

ni6)t biö ^4^arie, ja nid^t einmal hi& in eine greiberger
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®ruk, tt»o 5Retd^ feine untembtfd^en 5!J?agnet'S?eobacf)tungen

macE)te, fortgepflanzt, ©ro^e SUnretd^ungen unb (Sc^iranfungen

hex 3laM bei S^iorblic^tern in 2:oronto riefen ).voi)i in JJergue*

len^Snfel, aber nic£)t in ^obarton magnetifd)e Ungeivittcr

f)erüor. S3ei bem (S'^arafter ber 5{0burcf)bring(ic^feit, n>e(c^en

bie 9)?agnetfraft ivie bie @raDitationS=^Äraft aüer 9)?ateric jeigt,

ift eö aüerbingö fc^wer fid) einen Karen ^Begriff non ben

^inbernilfen ber gortpflanjung im inneren beS (Srbförperö

ju mad^en: öcn ^inberntjfen, benen analog, tneld^c ft^ ben

(ScfcaHttjellen ober ben (Srfc^ütterung6n?enen be6 (Srbbebenö,

in benen geivijfe einanber naf)e gelegene Drte nie jufammen

beben ^\ entgegenfe^en. (EoUten gctriffe niagnetif(f)e frcUiCnbc

Linien buvd^ i^re !l)aiti)if^enfunft ber Fortpflanzung entgegen«"

n.nrfen?

Sffiir f)aben bie regetmapigen imb bie fd) e i nb a r nnregel*

mäfigen 33evregungen , ireirfje f)orijontaI aufge{)angene 9?abeln

barbieten, gefc^ilbert. ^at man in (Srforfc^ung be6 normalen,

in fid^ tt^ieberfc^renben ©angeö ber S'iabel, burd^ 9)?ittel3af)(en

au6 ben ©rtremen ber ftünblidfien Sßeränberungen, bie 9?idbtung

beS magnetifd^en 9J?eribian6 ergrünben fonnen, in ber »on

(Einem @o(ftitium ju bcm anberen bie ^f^abel ju beiben Seiten

gleidB gefd^ivanft f)atj fo fiif)rt tk 53erg(eidbung ber 2BinfeI, tre((i)e

auf Derfd^iebenen ^araHelfreifen bie magnetifcf)en SDicribiane

mit bem geograpf)ifd^en 9}?eribian mad^en, juerft jur

i?enntnip s^on 33 ariationö* Linien auffaUenb f)eterogenen

SBert^eg (Slnbrea S3ianco 1436 unb ber ßo^mograp^ Üaifer

(Farle V, SHonfo be Santa (5ruj, »erfuc^ten eö fc^on biefe

auf harten ju tragen); fpäter ju ber glütflicben 93eral(gemei*

nerung ifogonifc^er Surüen, Linien gleicher 2Ib?

n)cict>ung, treidle ber banfbare Sinn englifd^er Seefahrer



134

lange butc^ ben f)iftorifrf)en S^lamen Halleyan lines bejeirf)net

f)at Unter ben mannigfach gefrümmten, gruippeniveife U^^

mikn faft iparaUelcn, feiten ganj in fid) felbft recurrirentien

unb bann eiförmig gef(f)loffene ©^fteme bilbcnben , ifogonifcfcen

(Surrten öerbienen in :pf)i;fifalif(i)er ^infic^t bie größte 2luf#

merffamfeit biejenigen, auf tvel^en bie SlMveid^ung null

tt)irb, unb ju beren kibcn (Seiten §llm>eid^ungen entgegenge*

fester Benennung, mit ber ©ntfernung unglei^ june^menb,

gefunben iverben.^^ 3c^ \)ahc an einem anberen Drte gezeigt,

vok beö (Solumbuö erfte ©ntbedung einer Sinie o^ne 21 b*

njeid^ung im atlantifc^en Dcean am 13 ©e^^tember 1492

bem ©tubium beö teUurifc^en 9J?agneti6muö bie Slnregung

gegeben f)at, ivelc^eö britte^alb Saf)r§unberte f)inburc^ freilid^

nur auf SSerbcfferung ber (Sc^iprcc^nung gerietet war.

<So fef)r aud^ in ber neueften S^i^ burc^ bie i)bi)nc ttJiJTen*

f^aftlic^e 33ilbung ber (Seefahrer, burc^ bie SSen^oÜfommnung

ber Snftrumente unb ber 5D?etf)oben bie ifenntni^ einzelner

2^1) eile ber Linien o^ne SSariation im nörbli^en 2lften, im

{nbif(i)en Slrcf^ipetaguß unb im atlantifc^en Ccean erwieitert

tt)orben ift ; fo barf boc^ vooi)i in biefer ©p^äre unfereö SBiffen?,

ba, n)0 baö 53ebürfnip einer foömifc^en Ueberfict)t ge#

fü{)lt n)irb , über Sangfamfeit bcö gortfc^rtttß unb über 9)fangcl

üon erlangter SlUgcmcin^eit geflagt n^erben» (So ift mir nic^t

unbemipt, bap eine Unjal)! »on S3eobacf)tungcn bei zufälliger

2)urc^fc^neibung ber i^inien ol)ne 2lbn>eic^ung in 6(i^iff^iour==

nalen aufgezeichnet tt)orben ftnb; aber eö fel)lt an ber 3Ser*

gleic^ung unb ßufammenftcKung beö 95?atcrial6: ba^ für biefen

(S^egenftanb , irie für bie bermalige Sage beö magnetifc^en

Slequatorö crft an 2ßicf;tigfeit geun'nuen nn'irbe, wenn in

ben öerfc^icbenen 50iceren einzelne (5cl}iffe allein bamtt
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beauftragt irätcn, in tf)icm Surfe jenen Linien ununter*

brod^en ju folgen, C{)ne ©leic^jeitigfeit hex gett?onnenen

S3eübad)tung f)at ber teüurifd^e SDJagnetiömuö für unö feine

©efc^id^te. 3c^ tviebertjole ^e eine Älage, bie id) frei fd^on

mef)rfa(^ geäußert.

^ad) bem, waö wir biö jet^t im allgemeinen »on ber

Sage ber Linien o^nc §Ibn)eid)ung unffen, giebt e6 ftatt

ber Dier meribianartigen , an bie man üon ^o( ju ^45ol am

ßnbe beö 16ten 3aJ)rf)unbert6 '^^ glaubte, uiaf)rfc^cinli(^ bret

fet)r üerfc^iebenartig gcftaltete ©^fteme: mnn man mit

bem S^iamen ®i;ftcm folc^e ®ru))pen üon Slbiveid^ungS*

linien bejeic^net, beren S'Juü^Sinie mit feiner anbern 9^uÜ#

Sinie in birecter SSerbinbung fte§t, nic^t für bie gortfe^ung

einer anberen (nad) unferer je^igen ifenntnip) gelten fanm

93on biefen brei (S^ftcmen, bie n)ir balb einjeln befc^reiben

tverben, ift t^a^ mittlere, atlantifcl)e, auf eine einfache,

üon ©SD nac^ 5n9?2ß gerichtete, jnnfc|en bem 65ten ®rab

[üblicher biö ju bem 67ten ®rab nörblicfjer 33rcite erfannte,

Sinie o§ne 2lbwei(^ung befc^ranft. ^a6 jiveite, ivenn man

auö beiben bie 2)urc^fc^nitt^punfte ber ^^ull-Sinie mit bem

geograp^ifc^en 5Iequator allein inö 9luge fapt, üolte 150

©rabe oftlic^er gelegene @i;ftem, ganj 2lfien unb 2luftra*

lien füllenb, ift baö breitefte unb complicirtefte i)on allen.

@6 ift n)unberfam auf- unb abfteigenb, mit einem gegen ©üben

unb einem gegen 9?orben gerichteten Scheitel; ja an feinem

norböftltc^en (Snbe bcrmafen gefrümmt, baf tk SJ^utl^-Sinic

elliptifc^ in fic^ recurrirenbe, üon au^en nad^ innen in ber

2lbiveidl}ung fc^nell junel)menbe Linien umgicbt. 2)er mfU
lic^fte unb ber oftlic^fte 3;^eit biefer aftatifcben gurüe ol)ne

Slbn^eic^ung fmb gleich ber atlantif^en ^^uÜ^-Sinie »on ©üben
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nad) 9?cri)en , unb in t»em Oiaume nom tafpifdien Werfen biß 2apf

lanb fogar »on @6D nac^ S^S'iSB gerichtet. 3)ag brttte 8i)ftcm,

baß ber ©übfee, am ivenigften evfor[cf)t, ift baö fleinfte üon

allen; unb bilbet, faft gänjlid^ im ©üben üom geograp^ifd^en

Slequator gelegen, ein ge[cf)Ioffene6 SDmI Don concentvifc^en

Linien, beten Slbiveic^ung, entgegengefe^t bem, waQ tt)ir bei

bem norbiJftlicf)en Z\)dk beö afiatifc^en ©vjftemö bemerft,

üon au^en nac^ innen abnimmt. 2Bir fennen, n.>enn wir unfet

Uitf)e{l auf bie a}?agnet*!t)eclinat{cn an ben ßiiften grünben, in

bem afrifanif^en (Eontinent ** nur Sinien, bie eine tt)eftlid^e

Slbweic^ung Don 6^ hi^ 29 ^ offenbaren 5 benn hie atlantifc^e ßinie

o{)ne Slbtt^ei^ung f)at (nad^ ^urc^aß) f^on im Sa^re 1605

bie ©übfpi^e üon Slfrtfa (baö S3orgebirge ber guten Hoffnung)

ücrlaffen, um fi^ njeiter von Dften nad^ 2ßeften ji; begeben.

!Die 9)foglic^feit, bap in (Central* 2( frifa eine eiförmige ©rup^e

concentrifc^er2lbit>eicf)ungölinien, biö 0" abneJ)menb, ftc^ irgenb==

tt)o ftnben fonne, ber ber ©übfee ä^nficE), ift auö ©rünben

eben fo wenig ju beöorworten alö ju läugnen. \

2)er atlantifc^e fl^eil ber amerifanifc^en ßurüc

of)ne 2lbix)eicE)ung ift burd^ eine üortreffficE^e 2lrbeit beö jDberft

(Sabine in beibcn ^emifpljären für baß 3al)r 1840, mit 93e#

nu^ung »on 1480 23eobac^tungen unb S3eac^tung ber fecularen

QSeränberung, genau beftimmt worben. @ie läuft (unter 70 ^

fübl. S3reite ot)ngefdf)r in 21" weftl. Sänge aufge^unben ^9)

gegen ^^iSB, gelangt hiß 3" oftlid) i^on ßoof^ ©anbivic^>Sanbe

unb hiß 9" Vj öftlic^ i^on @üb*®eorgien, näljert ftc| ber brafili*

fdjcu Äüfte, in bie fie eintritt hti (Sap grio, 2^ bftlic^ Don

5Rio Janeiro; burd^ftreic^t ben füblidben Svenen (kontinent nur

big 23r. — 0" 36', wo fie benfelben etwaß öftlic^ »om ®ran

^axa M bem 6ap ^igioca am Dieben 'Slu^fluf be6 2Imajonen*
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ftromS (9Jio fco ^axa) ft»ieber yerlapt: um evft "ben geo^ra*

p^ifc^en Slcquator in iveftl. i'g. 5Ü*' 6' ju [c^neit>en, bann, biö

ju 5*^ nörblicf)er Sreite in 22 geogr. SJJeilen Entfernung ber

ijüfte üon ©u^ana, [päter bem ^ßogen ber Äleinen SlntiUen

6iö jum ^axaUd oon 18 o fotgenb, in 33r. 34" 50', Sg. 76 o

30' naf)e bei Sape Soofout (fiiböftlic^ tton 6ap ^nttara^) baS

ißittoral üon 9?orb*6:arolina ju beriit)ren. 3m inneren oon

Sfiorbamerifa fe^t bie (Euröe if)ie norbtt)eftlic^e ^Hic^tung U^

©r. 41" 1/2, ^g, 800 gegen ^itt^buvg^, SDieabüiÜe unb ben

6ee (Srie fort. (So ift ju »ermut^en, baf fte feit 1840 fd^on

na{)e um einen falben ®rab ttjeiter gegen SÖSeften borge*

türft ift.

2)ie auftralo^afiatifd^e (Eur»e o^ne Slbttjeic^ung

fann, menn man mit @rman ben Xi)d[ berfelben, ioeld^er ftc^

plö^lic^ »on iiafan nad) Slrc^angel unb bem ruffifcben Sap*

lanbe J)inaufjiei)t
, für ibentif^ mit bem 3^§eile beg moluffifcben

unb japanifci^en 9)?eerc6 t)ält, faum in ber fü blicken ^alb=»

fugel bie jum 62ten ®rabe »erfolgt n)erben. !Diefer Stnfang

liegt n)eft(ic^er 'con Sßan 2)iemen'ß Sanb, aI6 man i^n biöt)er

»ermutiget fiattej unb bie 3 fünfte, in benen ©ir Sameß

?iio^ 90 fluf [einer antarctifc^en (Sntbecfungöreife 1840 unb 1841

bie ßurüe ofjne Slbmeic^ung burc^fc^nitten t)at, befinben ftd^

alte in ben parallelen Don 62", 54 "Vj unb 46", jn)ifc^en

131" unb 133" 20' öfttic^er l^änge: alfo meift füb^-norblicf), meri*

bianartig, gerietet. 3n it)rem iveiteren Saufe burc!^ftreic^t bie

ßuroe ba6 iveftlicfie Sluftralien öon ber füblic^en Äüfte »on

9lm;t6 = Sanb an (etum 10 Sängengrabe in SBeften t^on 2lbc(aibe)

bis JU ber nörblic^cn tüfte natje bei 3San 6ittart üimx unb

9J?ount Socfburn, um t)on ba in baö 9JJecr beö inbifd^en

8lrc^ipe(agu6 ju treten: in eine SSeltgegenb, in ber genauer
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al6 irgcnbwo anberö öcii Sapitän (Süiot in ben Sauren 1846

biö 1848 jugleic^ Sncliimtion , 2)eclinatiün, Xotaif'^ntmfüät,

wie 9)ianmum unb SKinimum ber f)ürijontalen 3ntenfitdt cr#

forfc^t ivorben fmb. ^ier (jef)t bie i^inie [üblich öon glotcö

unb bur^ baö innere ber fleinen ©anbalnjoob^SnfeP' üon

118" bis 91*^ n)e[tlid)cr Sänge in eine genau oft*tt)eftIic^e

SKi^tung über, n)ie bieö 33arloit) fe{)r ma^r fc^on 16 3iaf)rc

früt)er üer^eicf)net f)atte. Sßon bem jule^t angegebenen 93?eri*

biane an fkio^t fie, nac^ ber Sage ju urtf)eilen, in n^elc^er

(ätliot ber ßurüe üon 1^ c>ftlid^er 2lbir>ei(f)ung hi6 5D?abraö

gefolgt ift , in 9 '^

l'^ [üblicher 33reite gegen 9?2ß auf. Db fie,

ben Slequator üI)ngefäJ)r im SDJeribian »on (Seilen fc^neibenb,

in ben kontinent üon Slfien jtt)ifct)en Samba^ ©ulf unb @u*

jurate, ober iveftÜ^er im SHeerbufen bon SD?aöcate eintritt ^'^,

unb fo ibentif(^ ift^^ ji,{t ^er ßurüe of)ne Slbtveic^ung , bic

auö bem S3ectcn be^ cafpifc^en 93teere^ gegen ©üben fortan?

laufen fc^eint ; ob fte t)ielmef)r (\m ßrman n>iÜ) fd)on üor^er,

oftli^ gefrümmt, jmifc^en Sorneo unb 3)?a(acca auffteigenb,

in^^ baö iapanif(^e SDieer gelangt unb burd^ ben oc^otffifc^en

ÜJieerbufen in Oft^Stfien einbringt: barüber fann ^ier feine

ftd^ere Slu^funft gegeben iverbcn. Gö ift lebhaft ju bebauern,

baf, im ber großen grequenj ber ^Raüigation nad) Snbien,

Sluftralien, ben ^f)ilippinen unb ber 9?orboft*Äüfte oon

Slften, eine Unjat)l oon 50fateria(ien in ©ci)iff^journalen öer#

borgen unb unbenutzt geblieben finb, of)ne, ju allgemeinen

2lnfid^ten fül)renb, (Süb:=2lften mit bem met)r burc^forfc^ten

S'iorb'Slfien ^u üerbinben, unb fragen ju lofen, bie fd^on

1840 angeregt u^^orben. Um bat)er nicf)t baö ©en^iffe mit

bem Ungeit^iffen ju vermengen, befc^ränfe ic^ mic^ auf ben

ftbirifc^en 2;i)eit beö aftatifd^en kontinente, fo mit wix
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{^n gegen 6üben biö jum parallel öon 45 " burdE) ßvmaii,

^anftecn, !Due, Äupffcr, gup unb meine eigenen SBeobac^-

tungen fennen. 3n feinem anbeten ^^eil ber (Srbe f)at man

auf ber ^efte SKagnetlinien in folcJjer 2lu6bef)nung »erfolgen

fonnenj unb bie SSid^tigfeit, h)e[^e in biefer ^inftc^t baö

euro^äif^e unb afiatifc^e 9?up(anb barbietet, ivar fc^cn üor

Seibni^ ^^ fc^arffinnig gea^nbet werben.

Um t>on SBeften gegen Dften, üon (Suropa au^, ber ge^

n)öf)nlid^en JRic^tung fibirifd^er Srpebitionen ju folgen, beginnen

nur mit bcm növblic^en 3:f)eile beS caf))ifc^en S0teere6: unb

finben in ber fleinen 3nfel Sirut[(^{faffa, in Slftrad^an, am

Slton;=<See, in ber Äivgf)ifen'@teppe, unb in Uralff am 3aif,

jnHfci)en S3r. 45 " 43' unb 51" 12', ?g. 44 « 15' unb 49 '^ 2'

bie 5lbu>eic^ung »on Qo 10' D\t ju 0» 37' ^ejt fc^n>anfen. «^^

SQSeiter norblic^ neigt fti^ biefe (Juroe o^ne Stbireicfeung etira6

mef)r gegen 9?orbtreft, burc{)gef)enb in ber $RäE)e »on 9?iff)nei#

9?oirgorob '' (im 3a^r 1828 ^lüifd^en Dfablifoivo unb 3)oöfino,

im parallel yon 56" unb ?g. 40" 40'). Sie verlängert ftc^

gegen bae ruffifc^e ?aplanb jn^ifcben 2lrcl}angel unb Äola, ge-

nauei- nac^ ^anfteen (1830) ^^irifdien Umba unb ^onoi.^^ @rft

wenn man faft 73 ber gropten Sreite beS nörblicben Slfienö

gegen .Often burc^wanbert ift, unter bem parallel t^on 50"

W 60" (einen Dtaum, in bcm jc^t ganj oftlidEie Slbweic^ung

I)err[d^t), gelangt man an bie Sinie o^ne 5lbweid)ung,

weld^e Ui bcm norboftlic^en 3;t)cile beö 33aifal'(£ceö weftlirfj

»ou SBiluiff nai) einem ^unft aufftcigt, ber im 93?eribian t>on

Safutff (12701/2) bie 33reite ton 68" erreicht: um firl^ bort,

bie äupere ^üÜe ber me^rerwäf)nten ijftlic^en ®ruppe eiförmiger

concentrifc^er 93ariationö*Sinien bilbenb, gegen Dc^otff (Sg.

140" 50') ^erabpfenfen, ben 33ogen ber furilifd^en :;i^nfeln ju
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burcl)fc&ncit)en itnb [üblich in t>a6 japanifc^e SJJeer ^n bringen.

2)ie Suri^en üon 5'^ biß 15 " öftlic^er 2lbu>eic^ung , ix>elc{)e ben

fHaum jnjifd^en ber weft* imb oft - aftatifc^en Sinie oJ)ne Slb-

treic^ung füUen, ijahm alle einen concayen ©d^eitel gegen

9]oiben gefei)rt. 3)a6 5i}?arimum it)rer Krümmung fdUt nac^

Srman in i?g. 77" 40', fafi in einen SOteribian jiinfc^en Dmff

unb 3;om[f: alfo nic^t fef)v tterfd^ieben i?on bem SJieribian bet

©übfpi^e ber §inboftani[c^en ^albinfel. 2)ie gefc^Ioffene eiförmige

©ruppe erftredft ftc£> in i^rcr i^ängenare 28 33reitengrabe U^

gen Äcrea.

©ine ä^nlid^e ©eftaltung, aber in nod^ größeren SDimen*

ftonen, jeigt fic^ in ber ©übfee. 2)ie gefd^foffenen (Suröen

bilben bort ein Dual ^nnfc^en 20 '^ nörbli^er unb 42 ^ füb*

lid^er 93reite. 3)ie ^auptare liegt in % 132" 20'. SBaö

biefe feltfame ©ritppe, u>el(f)e bem großen 3;f)eil nac^ ber

fübltct^en ^emifp{)are unb b(op bem 5Reere ange()ört, öon ber

continentalcn Dft-Slftenö üorjiiglic^ unterfc^eibet, ift, n)ie fcj^on

oben bemevft, bie relatii^e golge im 2ßert§ ber 23ariation6#'

(5uri?en. 3n ber erfteren nimmt bie (öftittfie) 5lbn>eictmng ah,

in ber jiveiten nimmt tk (weftlic^e) 2[b\i>eic^ung ju, je tiefer

man in baS 3nnere beö Dixilö einbringt. 9)?an fennt aber

biefeß Snnere ber gefd^Ioffenen ©ruppe in ber füblid^en ^alb#

fugel nur »on 8" U^ 5" Slbu^eic^ung. SoÜte barin ein 9ting

füblidber Slbweic^ung , unb nod^ me|r nac^ innen jienfeitö ber

gefc(}Ioffenen 9?un*2inie uneber weftlid^e Slbiveic^ung gefunben

u^erben ?

2)ie (Kurilen of)ne 5lbn>eic^ung , wk alle magnetifd^e Sinien,

t)aben iljxt ®efcl)id)te. (So fteigt biefelbe Iciber nod^ nic^t ^jvei

3a§rl)unbertc aufivärtö. (Sinjelne 2lngaben finben ficf) allerbingö

früher biö in baß Ute unb löte 3al)rt)unbert. ^anfteen f)at
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aud) t)itx uneber faß grope 93evt>ienft cic{)abt ju [ammeln unt)

fd^arffinmg ju »ergleicl^en. (So [d^^eint, alß beirege fiel; fcev növti-

lid^e 5Diagneipol dou SBeft nad) Dit, ber [üfli^e i^ou D\t nadj

äi>e[t: aber genaue Seobad^tuncjen lef)ien, fap fie yeifc^iebenen

Z\^nk fcer ifogouifcl^en (Surfen fet)i- ungleidjuuipig fortfc^veiien

unt» ba, wo fie paraUel nweii, ben *:pavaücliemuö vevlieveui

ta$ bie ©ebiete bei* 2)eclination (Sinei- Benennung in nat)en

(Sit)tf)eilen \id) md) \et)x üeifct^iebenen Diid^tungen enveiiein

unt» uevengen. 2)ie :2inien o()ne Slbiveid^iung in 2Beft*

Slfien unb im atlantifd^en Dcean [c^ieiten von Dften nac^

SBoeften öor: bie evfteve beifelben buid^fd^nitt gegen 1716

S^obülffj 1761, 5U (S()appe'0 ^üt, ;;jefatf)eiinenburg, \pättx

Äafanj 1729 wax fie jtt)i[c^en Dfablifowo uub 3)üöfino (un*

fem S'iif^neisS^üivgoiüb;: alfo in 113 3af)ien iuar fie 240 3/^

in äßeften foitgeiürft» 3ft bie 2l5oiett*Sinie, bie ß^viftcpi)

(Sülumbuö am 13 September 1492 beftimmte, biefelbe, weldje

nad) ben 23eübacijtungen von ^axn^ unb Äeeling 1607 burd^

tau 33ürgebirge ber guten Hoffnung gegangen ift-'-'j biefelbe,

bie wir je^t aU weftmUantifc^e »on ber -DJ^ünbung beß ^Ima*

jonenfluffeö nacl^ bem Sitioval »on 9?orb* Carolina gerichtet

fet)en: fo fragt man, \va^ auö ber Sinie ot)ne Slbweic^ung

geworben fei, weld^e 1600 burc^ Äi)nigßberg, 1620 (?) burc^

Äopenl;agcn, 1657 bie 1662 burd^ Sonbou, unb boc^ erft

1666 nac^ ^icarb burc^ ba6 bftlic^er gelegene ^43arig, fo wie

etwaö i)or 1668 burc^ :^iffabon ^^" ging? SluffaÜenb finb bie*

jenigen ^4^unfte ber (Svbe, in welchen lange ^erioben l)inburc^

fein feculareö govtfcEjreiten bemerft worben ift, Sir 3c»l)n Jper#

fi^el t)ai \d)on auf einen folc^en langen Stillftanb in Samaica >

aufmevffam gemad^i, \vk (Suler'^ unb 33arlüW^ auf einen ä\)iu

lidjen im füblic^cn Sluftralien,
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^ U r I i d? t.

2Bir ^aben bie brei (Elemente be6 telturifd^en 2J?agnetie#

mu0, b. i. bie brei ^auptavten [einer SOcanifeftation: 3n*

tenfitdt, 3ncHnation unb 3)eclinatiün, in i^ien i^on

ben geograp^ifd^en £)rt6»erf)äliniffen abl)ängigen, nac^ iXageö*

unb 3ti^reöjeiten i)eränberlicf)en 33eJve9ungen auöfiif)rlicl) be^

tjanbelt. 3)ie auf erorbentlic^en Störungen, «."»elc^e

juerft an ber 2)eclination beobachtet ivurben, ftnb, nne ^aüei;

gea{)nbet, \vk 2)ufai; unb .^iorter erfannt ^aben, tf)eilö 3ßor*

boten, tf)ei(e ^Begleiter beö magnetifc^en ^olarlid^tö. Ueber

bie (Sigenti)ümltc^feiten biefe6, oft burc^ Farbenpracht [o auö*

gejeidjneten Sicbtproceffeß ber (Srbe Ijahc id) mit jiem*

lieber SSoÜftänbigfeit in bem Staturgemälbe geijanbelt, unb

neuere S3eobacbtungen [inb im allgemeinen ben bort geäuferten

Slnftc^ten günftig geivefen. „^a6 SRorblic^t ift nic^t [on)of)l

al6 eine äußere Urfad} ber <5tlnung in bcm ®leicf}gen)ic^t ber

23ertf)eiUmg be^ (Srb?9)?agnetiömuß gefc^ilbert ii^orbcn
5
[onbem

»ieimef)r alö eine biö jum leuc^tcnben ^^^änomen gefteigerte

teUurifc^e ^{)dtigfeit , beren eine ©eite tk unruf)ige Sc^mingung

ber 9iabel unb beren anbere bae polare Seuc^ten beö ^immele*

gewölbeö ift" 2)aö ^olarlic^t erfd^eint nac^ biefer Sinftd^t

ale eine 2lrt ftiüer (Sntlabung, ale baö @nbe eineö magne#

tifd^en Ungeiüitterej in bem electrifd^en erneuert ftc^

ebenfatlö burd^ eine Sic^t#(Sntnncfelung, burd; 'Sßli^e, öon fro*

(^enbem 2)onner begleitet, ta^ geftörte ©Ieid)gen.>ic^t ber (Slec*

tricitdt. 2)ie iineberf)olte '^ Slufftellung einer beftimmten

^i;poti)efe geiväf)rt in einer fo »erunrfelten unb gcfjeimnift^oEen

(5rfd)einung u>enigftenö ben SSortl)ciI, ba^ bie Seftrebungen

biefelbe ju iviberlegen ju einer anl;altenberen unb forgfältigeren

^Beobachtung ber einzelnen S3orgänge anreihen.
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S5ei ber rein objecttßen 33efrf)reibung biefer 23ovgangc »er*

tüeüent», unt> t)aupt[äc^IJd^ bie [c^öne imb einjige ?Hcii)t un*

unterbrochener ac^tmonatlid^er gorfcfcungcn benu^enb, bie

tt)ir bem 2lufentl)alte außgeseic^neter ^f)i;fifer5 im dufevften

Sf^ovben »on «Scanbinasien (1838 — 1839) t^erbanfen: richten

ivir juerft unfere Slufmerffamfeit auf bie aUmältg am ^orijont

auffteigenbe bunfle 9?ebehvanb, baö fogenamUe [cbioarjc

Segment beö ^fcorblic^t^. '' 2)ie ©c^tvarjc ift, nne Slvge*

lanber bemerft, nict)t eine i^otge beö Gontvafteöj benn fte ift

biött)eilen früf)er ftc^tbar, al^ ber f)eÜIeudbtenbe Sogen fie ju

begrenzen anfangt, ßö ift ein ^roce^, ber in einem Zf)d{

be^ Suftheifeg Dorgef)t5 benn nidUö betveift biet)er eine

matevieüe 33eimifcf}ung , tt^eld^e tit 3]evbunfelung erregte. 2)ie

fleinften ©terne erfennt baö ^^ernro^r in bem fcbtt>arjen ©eg*

ment, ivie in ben farbigen, lidbten 2^^eilen be6 fd^on »büig

entnncfelten 5fiorbli(i)t6. 3n ben f)5f)eren 33reiten fd)eint ba6

fc^tiHirje Segment tveit feltener ^u fein alö in ben mittleren.

S5ei fef)r reinem ^immel im gebruar unb 9J?ärj , wo baö ^o*

(arlic^t fiaufig irar, fef)lte eö bort ganj; unb Äeilf)au t)at einen

ooUen Sßinter lang e6 in Saplanb (ju ^iahing) gar nidbt gefef)en.

i£)urcE) genaue S3eftimmungen i^on @tern^of)en jeigte Slrgelanber,

ba^ fein 3:§eil beö ^olarlidne auf biefe ^bf)m Ginftuf ausübt.

Slucf) au^erl;alb ber Segmente erfc^einen, bod) feiten, fcf)n>arje

Strahlen, bie ^anfteen' unb ic^ xndjxiad) t)ahm auffteigen

fef)enj mit i^nen erfd^einen runblic^e fci^u^arje glecfen,

h.'^elcbe üon Sid)traumen eingefc^Ioffen ftnb unb mit benen Silje*

ftröm fiel) befonbera befc^äftigt ^at.^ 2luc^ in ber fo feltenen

S'Jorblic^tg^Ärone, n^elc^e burc^ 2Birfung »on linear*

Verfpectiinfc^en ^rojectionen in i^rem ^5l)enpunfte ber a^iag*

net*3nclination beö Orte entfpric^t, ift bie ai)iitte meift i^cn
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[e^r fcunfler «Scbwdrje. S3rat>ai6 ^ält biefe unb bie fc^warjen

©hallen für optifdje (Jontvaft ^ 3:äufc^ungen. 93on ben Siebt*

bogen erfd^einen oft mehrere jugleic^ , in [eltenen gdüen 7 — 9,

parallel gegen ben St^nitf) fortfc^reitenb ; biaireilen fel)Ien

ftc ganj. 3)ie (Stral)tenbünbel unb t'ic^tfdulen nel)men bie

üielfältigften ©eftalten an: gcfrümmt, guirlanbenartig au6*

gejacft, ^afenförmig, furjgeflammt ober tvallenben ©egeltiid^ern

ö^nlid). y

3n ben t)ol)en 33reiten „ift bie gcn>c*l)nlicb ^errfct)enbe

garbe beö Polarlichts bie n^eipej ja bie milcbic^t iüeipe, n^enn

bie Sntenfität [diirac^ ift. <£o nne ber garbenton lebhafter

tt>irb: ge^t er inö ©elbe über 5 bk SDiitte beö breiten ©tral)l6

tt)irb ^oc^gelb, unb an beiben Otänbern entfielt abgefonbert

diotf) unb ®rün. @e^t bie @tral)lung in fd^maler Sänge oor,

fo liegt baß 9iotl) oben unb baß ®rün unten. ®el)t bie S3e*

megung feitivärtö t)on ber Sinfen jur Siebten ober umgefe^rt,

fo entftel)t immer baß Diotl) nac^ ber «Seite l)in, n^obin fid^

ber ®tral)l beilegt, unb baß @rün Udht jurücf." (Se§r [elteh

f)at maH »on ben grünen ober rotten (£traf)len eine ber

komplementär #garben allein gefe^en. S3lau fte^t man gar

ni^tj unb ein bunfleß ?f{otf), une ber 9{efler einer j^eucrß?

brunft, ift im 9iorben fo feiten, ba^ ©iljeftröm eß nur ein

einjigeß 93Jal u>al)rgenommett t)atJ^ ^ie erleud^tenbc

©tärfe beß SRorbli^tß erreicht felbft in ?5inniarfen nie gan^

bie beß 33ollmonbß.

2)er, f(^on fo lange von mir bel)auptctc, waljrfcbeinlictje

3ufammenl)ang beß ^olarlic^tß mit ber Silbung „ber ftcinften

unb feinften (Eirruß?2ßölf^en (öon ben Sanbleuten

©cljäfcl^en genannt), beren parallele dint)m in gteid^en

2lbftänben von einanber meift bev 9iic^tung beß magnetifd^en
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SDiciibianö folgen", t)at in t»en neueften 3tifPH ß^lei-'ting^^ i'itlc

33crtf)eit'igev gefimtcnj ob aber, wie ber nortif(^c D^leifenbe

3:{)ienemann nnb Slbmiial SSvangel iroUen, tu gereit)ten

©c^äfd^en baö Subftvat beö 5Po(arlic[?tö ober nictt inel*

mel)r, nne (S^apitan ^ranflin, Dr. 9ifcfearbfon nnb icf) t^ev^

mutf)en, bie Sßjivfnng eineö baö magnetifc^e llngeuntter be*

gleitenben, l^on bemfelben erzeugten, meteorologifc^en ^^-^voceffe^

feien: bleibt noc^ unentfc^ieben, " 9?eben ber mit ber ü)iai]net:=

2)eclination in »ergtei(^enben 9ti(^tung regelmäpig georbneter,

feinfter ßirruö#^äufc6en (Bandes polaires), f)at mic^ auf bem

mericanifcf)en .^ocftlanbe (1803) nnb in bem norblic^en 5iften

(1829) baö Umbrefjen ber ßont^ergen^punfte lebhaft befdwf^^

tigt. Sßenn bae ^f)änomen rec^t t»o((ftänbig ift : fo bleiben bie

beiben fci^einbaren ßonöergenspunfte nic^t feft, ber eine in D^orb^-

oft, ber anbere in ®iibu>eft (in ber Diicf)lung ber Sinie, n^elc^e bie

i)od)ften ^^unfte ber bei 9?acf)t leudbtenben 33ogen be6 !^oIarIid3tö

mit einanber »erbinbet)^ fonbern fie beu^egen ^^ ftc^ allmalig gegen

£)ft unb Söcft. ßine ganj äl)nlicf)e 2)r e^ung ober S^ran^iation

ber Sinie, iveld^e im n,nrflici)en 9?orb(i^t bie ©ipfel ber Sic^tbogen

verbinbet, inbem bie ^ü^e ber Sic^tbogen (©tü^^unfte auf bem

^orijont) ft^ im 5{jimut^ iwanbern unb i)on D— 2B gegen

9?— ® ivanbern; ift mit ineler ©enauigfeit einige 9JiaIe in

ginmarfen ^^ hcohad^kt ivorben. 2)ie €d;äfc^en, ju ^^olav

ftreifen gereift, entfpvec^en nac^ ben §ier entn?irfelten 2Im

lichten ber Sage nad^ ben Sic^tfdulen ober Strahl enbün*

beln, it^etclje im 9?orbIic£)t auß ben, mn\t ofi*it)eftIicf> geric(;teten

5Bogen gegen ben ß^nitf) auffteigen^ fmb alfo nicfct mit biefen

3?ogcn felbft ju öerlveci^feln, i^on benen ^arri) einen nac^ einer

9Jorblic[)t'9?a(^t hn f)eüem S^age erfennbar ftet)en bleiben fa^.

3)iefelbe (^vfiteinung ^at ftc^ am 3 ^Bept, 1827 in (Snglanb

«L B. ^umbclbt, SioSmeS. IV. 10
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iriet)er{)oIt. 9Jian evfannte hd Zao^^ fogav au^ bem ^idjU

bogen auffci)iepcnbe Sid)t[äulen. '^

©0 ifi mc^rmaI6 bef>auptet werben, ba^ um bcn növb*

Heben SOiagnetpoI ein perpetuirlid^er ii(i)tpxoct^ am

^immel^geu^ülbe ^evrfc^e, S3rat»at0, welcher 200 9läcf)te un*

imterbrod^en beobad^tet t|at, in benen 152 5'?orblicf)ter genau

befd^vieben werben fonntcn, üerftcbert aücrbingß, baf 9?äc^tc

o^ne 9?orbfc()ein \cf)x erceptioneU feien; aber er t)at hd fe^r

t)dtixex Suft unb ganj freier Shi^ftc^t auf ben ^ori^^ont hi^o

weilen näc^tli(^ gar feine <Bpm beö ^olarlic^tö bemerft, obet

bao niagnetifcbe Ungewitter erft fe^r fpät beginnen fefjen. 3)ie

größte abfoüUe ^a^ ber 9unb(ic(^ter gebort bem Slu^gang beö

9}fonatfi (September an; unb ba ber 50tärj eine relative Wi€\)xf)dt

im SScrgleid^ mit ?5ctnuar unb Sipril ju jeigen fc^eint, fo

fann man aud) l)kx, wie hd anberen magnetifcf)en @rfc^ei#

mnigen, einen 3uf<ini"i^"^ß"9 n^it ^^^ Slequinoctien »er*

muttjen. 3" ^^^ 33eif)3ielen t)on ben Sf^orbUd^tern , He in

^eru, t>on ben ©üblicf)tern, t)k in @cf)üttlanb gefet)cn wur#

ben, muf ein farbigeö 9lorbIic^t gejault werben, welches ber

^ap. Cafonb auf ber Sanbibe am 14 Januar 1831 füb#

lid^ yon ^RcU'^oilanb in 45^^ 23reite DoKe jwei (Stunben

lang beobachtete.'^

2)a^ ©eräuf^ wirb ron ben fran^^öftfcben ^f)v;ftfern unb

öon ©iljeftrom in 33offefop '^ mit eben ber S3eftimmtt)eit ge*

läugnet alö lum 3:t)ienemann
,

^arri;, ^^ranflin, 'Jiid^arbfon,

Sßrangel unb 5injou. T^ie ^o^e be^ ^^bdnomen^ t)at 33raüai6

auf wenigftenö 100000 ?Oieter (51307 ^^oifen, über brei^e^n

gcogr, Steilen) gefdjätjt: wenn ein fonft fe^r rcrbienftiu^ller

S?cobad)ter, ^evr ^^arqu^arfon
, fie faum ju 4000 gu^ an*

fd^hu}. Xie i^unbamentc aller biefer ^eftimmungen jinb ]t^r
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itnftcfcer, imb tmd) optifc^e 3;dufcf)imgen , irie buvc^ 93ovauß*

[etumgen über bie reelle Sbcntität beö gleid^jeitig an 2 ent»

ferntcn Cvten gefef)encn Stc^tbogcne iievunftaltet. UnbcjU^eifelt

bagegen ift ber (Sinfluf beö 9?orbIicf)t6 auf 3)eclinaticn, ^n*

clination, ijoxiiontak uub totale Sntenfitdr : alfc auf alle 6le*

meute bee Svb#9J(agnetiemuöj boc^ in öerfcbiebenen Stabien

ber grcfen (Srfcbelnung unb bei etnjclncn jener (Sleniente [el)r

ungleichartig, ^ie au^fü^rlic^ften Unterfui^ungen barübev finb

bie laplänbifct)en i)on iwd 5?erbien[tt>ollen SSeobacfctern, (Silje;

ftrijm '' unb SSraBaie (1838—1839),' une bie canabifcben

üon ^Toronto (1840 — 1841), iv>elcf)e ^ahim fo fdmrffinnig

bi^cutirt t)at '^ 3?ci unferen i^erabrebcten gleicfcjeitigen 23eob*

ac^tungeu, bie in 33erlin (im SDienbelefoljn * S3artl)o(bi/fc6en

©arten), in greiberg unter ber ©rbe, in ^^^eteräburg , Äafan

unb SRifolajeiv angeftellt nntrben: ivirfte baö ju Sllfmb in

§lberbeenfl)ire (33r. 57" 15') gefe^ene ^Rorblic^t com 19 uuD

20 December 1829 an allen biefen Drten auf tie Slbiveicbung;

an einigen, in benen auct) anbere Elemente beö tellurifcben

9}tagneti6mue unterfud^t iterben fcnnten, auf Slbivcicbung,

Sntenfität unb Snclinaticn jugleic^. '"' 2Bä^renb be^ fc^öneu

9?orblic^t6, tat> '^xol ?^orbe6 in ©binburg am 21 5i)?ärj 1833

beobachtete, nmrbe in bem 33ergu>erf ju ^^reiberg tie Sncli-

nation auffallenb Hein, unb bie Slbweic^ung fo geftort, ba^

man faum ben S[Öinfel ablefen fonnte. (Sin $l)änomcn, baö

einer befonberen Slufmerffamfeit tt)ertl) fc^eint, ift eine 31bnal)me

ber totalen Sntcnfität nHil)renb ber junel}menben 2t)ätigfcit bc?

SRorbiicbt'^roceffe^. Tie 5Dceffungen, tvelc^e ic(^ mit £ltmann6

in S?erlin irät)renb eineö fdionen 9lorbli*tß am 20 Xecember

1806 gemadjf''' unb u^eld)e fid) in ^^anfteen'e „Unterfudnnigcn

über ben 5D?flgnetiemu^ ber (Srbe" abgebrurft finben, unirben
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ton (Satinc unb bni [ran^ijfifc^en ^f)vfttevn in Saplanb 1838

beftdtigt.'^'

2ßenu in bicfev [ovgfaltigen ßnüvicfehmg beö b er maligen

3 u ft a n b e 6 unfrer )?ofttiüen Äennlniffe von ben ©vfc^einungen

be6 ©vb =^ SRagnetiömuö ic^ micf) auf eine bfop objectiüe

!DavftcUung ba ^abe befc^ränfen muffen, wo felbft eine, nur

auf 3nbuction unb Sinologien gegn'inbete, l^eoietifci}e ©ebanfen^

verbinbung noc^ nid}t befviebigenb bavgcboten ireiben fann; fo

t)abe ic^ in meiner Slibeit eben fo abfidnlid^ i)k geognoftifc^en

äöagniffe i^ermicbcn, in bencn man bie Dtic^tung großer ©ebirgö*

^üge unb gefd^ic^teter ©ebivgemaffen in i^rer 2lbl)ängigfeit »on ber

iRid^iung magnetifd^cr l^inien, befonbero ber ifoflinifc^en unb ifo*

bi;namifd}en, betrachtet. Sc^ bin iveit bayon enifeuu ben (äinfluf

aller fo^mifc^en Uvfräfte , ber bpamifc^en unb c^emifc^en , tt)ie

magnetifc^er unb electrifc^er (Strömungen auf bie 33ilbung

fr^ftallinifc^er ©ebirgöarten unb SluefüUung »on ©angfpaltcn'^'^

ju laugnenj aber M ber fortfd^reitenben ^Beu^egung aller

raagnetifc^cn Sinien unb i^rer ©eftalt ^SSeränberung im gort^»

fci^reiten fann i^re bermalige ?agc unö n)ol)l nid^t über bie

9iic^tung6?9Seil)ciItniffe ber in ber Urzeit ju fe^r iH'vfd)iebenen

(Sipod^en gel)obenen ©ebirgöfetten, über bie Haltung ber ftc^

criidrtenben , 2Bärme au^ftrömenben ßrbrinbe belehren.

Slnbcrer 2lrt, nid)t ben 6rb * 9)kgneti^mu6 im allge#

meinen, fonbevn nur feljr partielle, örtlid^e 9[jer£)ältniJTe be#

rüi)renb, ftnb biejenigen geognoftifd^en ©rfc^einungen, weldje

man mit bem S^Jamen be^ @ebirg^?3}?agnetiömuö^3

bejeid)nen fann. Sie ^aben mid; auf ta§ lcbl)aftefte tjor

meiner amerifanifd)en ?Reifo hei Unterfuc^ungen über ben pola*

rifd^en Serpentinftein beC^ ^aibbevgeö inSianfen (1796) befc^df'

tigt, unb ftnb bamaie in 2)eutfd^Ianb ^^eranlaffung ju üiclcm,



149

fvcÜfd^ tjarmlofen, Iittcraiifcl;cn Streite geivoit-cn. (^ic bieten

eine Oieil^e fe^r ,uigäni]liclHn-, aber in neucier ßcii iH'rnnd^^*

läffigter, buvcfc S3eo[Hicl)tun9 m\b (ivpcnnunt übcrauö mwoUf

fommen gelöfter Probleme tax. lic Siciifc beö ©eftein*

53?a9netiemuö fann in einzelnen abijefd^lagcncu gvaijmciuen

i^on ^ornblenbe? unb ß^Iorit* Schiefer, Sev^jentin, Syenit,

2)oIerit, S3a[aft, 'S!R(lapt)\)x unb 3:^vad[n)t buvcf) 2lbwoi(i)unj] ber

9iabel unb burct) ®c^niMntsungö'33er[ucfce ;uv 23cfliminung ber

3ntenfitatg'3una§me geprüft irerben. 9)uin fann auf biefcm

SBcgc, burd^ SSergleid^ung be? fpecififc^en ©eunc^tee, biivc^

<g(i;{emmung ber fein gepuh^erten ä)iaffe unb Sinnn'nbung bcei

SDiicrofcppe, entfc()ciben , ob bie ©tarfe ber Polarität nic^t

me{)rfac[), ftatt i^on ber Du anti tat ber eingemengten ytcrn er

S)?agneteifenö unb 6ifen#Dri;bu(ö, luni ber relatit^en <Btey

lung btefer Äorner f)errii()re. SBic^tiger in fo^mifcber ,^^inficfet

aber ift bie, t»on mir Idngft Jvegen beo ^aibbergeö angeregte

^rage: ob eö gan^e ©ebirgevücten giebt, in benen nad) cnts=

gegengefe|ten SlbfaUen eine entgcgengefe^te ^^olaritvit'^ gefunben

nnrb? ©ine genaue aftronomifd^e Dricntirung ber ^agc fold^er

3[)iagnet?§((^fcn einec 33ergeö UHrre bann \\m großem Sntcvcffe,

ivenn v.ad] beträ(^tlic^en 3fitperioben entu^eber eine ^>evanCcrung

bor 9ld^[eiirid)tung ober eine, ivenigftenC^ fdicinbare Unabf)ängig*

feit e\m(> fo(d)en fleinen S^ftemC^ magnetifdier ihafte ^-nni

ben brei variablen (Elementen bee totalen 6ib'9)(agneitemuö

erfainti unubo.



Jl n m e r k u it e n.

' (@. 14.) Äo^mo£i 'IM} 111. ®. 107 (veröl, umi) 9?b. H.

®. 464 unb 508).

* (®. 18.) »La loi de l'atlraclion rcciproque au carre de

la distance est celle des emanntions qui partcnt d'un centre.

Elle paralt elre la loi de toutes les lorccs dont raclion se fait

apercevoir ä des distances sensibles, comme on l'a reconnu dans

les t'orces electriques et masnetiques. Une des proprietes re-

maiquables de cette loi est que, si les dimensions de tous les

Corps de l'univers, leurs distances mutuelles et leurs vitesses

venaient a croitre ou ä diminuer proportionnellement, ils de-

criraient des courbes entierement semblables ä Celles qu'ils de-

crivent: en sorte que l'univers, rcduit ainsi successivement jus-

qu'au plus petit espace imaginable, offrirait toujours les memes
apparenccs aux observateurs. Ces apparences sont par conse-

quent independantes des dimensions de l'univers, comme, en

vertu de la loi de la proporlionaiite de la torce ä la vitesse, elles

sont independantes du mouvement absolu qu'il peul y avoir

dans l'espace.« 'i(n\>\<x<;i, Exposition du Syst. du Monde
(S«"" ed.) p. 385.

' (@. 19.) ®i>.\\^, 93e(l:imntung be^ 93retrcnintter=

fdjtebe^ Xivifcfeen ben ©terinvarten »ou ©öttingeit uub
ölltoita 1828 ©. 73. (33eibe öteiniuarteu liegen bnrd) etit tiierf;

njiirbiijei^ Spiel beö ^ufailä auf nuMiiucr alö eine j^nnöbreite tn

eineiiei OJieiibirtii.)

* (@. 19.) Steffel über ben (Sinfhip bcr UnreflcU

mdf tcjfeiten ber »"^-igur ber Srbc auf i]eobarifd)e wirbelten

n n b i l) x e ^i.; c r g 1 e i cb u n j) mit a fl r o n o nt i f * e n 95 e ft t in m n w-

gen, in ® (b n ni a cl} e v'^ Qlflron. 9cad)r. 33b. XIV. 9(0. 329

©. 270 ; auffc iU" f f e l nnb 95 a e i) e t , ® r a b ni

e

\ \ n n a in D fl;

p reu (Jen 1838 ©. 427- -442.
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' (®. 20.) 9;< f ff cl üter tcn (5influM? r '"i'f f fl'il'«?=

t u n g e n b e 6 r b f ö r p e r »3 « u f b i e <p 1 1> 5 1) e n , in 2 i n b e n a «

unb SB () n e n b e r 3 e r , ^eit((i)tift für 21 fl r n m i e 58b. V.

1818 @. 29. „Da^ ©civic^t ber Grbc in "iVf"»bni «u^aebrücft

= 9933 X 10", unb bie ortöiu'ranbernbe «WaiTe 947 X 10'*."

* (B. 20.) Üluf bie tfieoretifcben 2(rbetfen jener fJeit finb

flffolgr bie »on ?D?ac(aurin, Slatrant unb b'QIIembert, von Siegenbre

unb Savlace. J)er leereren CpocDe i(l beijnial)len baö (1834) von

3acoln aufgefteüte a;l)eorem: baf Güipfoibe mit brei un^leid^en 3tren

eben fo gut unter geroiiTen SBebingnngen ^igu reu bee ©leid}:

geiiMcl}t^ fein fönnen aU bie beiben früljer angegebnen Unibrel)ung^j

(Eüipfoibe. (@. ben iMuffa^ be^ Srfinberö, ber feinen ^reunben

unb i8etwunberern fo früf) enrriffen irnrbe, in ^ ogg enb or f f'ö

«Knnaleu ber ipf)pfiE unb ^bemie «b. XXXIII. 1834

@. 229-233.)
' (@. 21.) S)ie erfte genaue 5>ergleicbnng einer großen fla^l

oon ©rabmeffungen (ber »om j^ocblanbe von üuito; jmeier ofl^

tnbifd)er; ber franjöfifc^ien, englifd)en unb neuen laplanbifdjen)

ivuvbe im 19ten 3«'?rl)unbert mit vielem (Slücfe von Sßalbecf in

9ibo 1819 unternommen- (5r fanb ben mittleren 2Bertl) fiir bie

Qlbplflttuug 302^/ für ben ?D?eribiangrab 57009V758. Selber! ifl

feine 9(rbeit (bie ^Ibb^ublung De forma et magniludinc lel-

luris) nidjt vollftanbig erfc^ienen. ®nrd) eine el)renvolle iJIuffor--

berung von ©auj; angeregt, bat biefelbe (5buarb «Sd}mibt in

feinem au*^gejeid)neten 2ef)rbucbe ber matbematifcbeu ®eograpbie

rcieberbolt unb verbeffert, inbem er fon^obl bie b^beren ^otenjen ber

Qtbplattung <x\i Ue in ^tvifd^enpnnfton beobacbteten ^^olbobeii berncf:

fid)tigte, aud) bie l)annüverfd)e ©rabmejTung, ivie bie von 33iot unb

9Irago biö gormentera verlängerte binjufügte. Sie Otefnltate er--

fd}ienen, allmalig vervollfommnet, in brei formen: in @ a u ß, SBe:

(limmung ber 9?reitenunterfd}iebe von (5$öttingen unb

Olltona 1828 @. 82; in (Ebmrb öd^mibt'ö Sel)rbuc^ ber

tnatbcm. unb pbPf- Oeograpbic 1829 Xl). I. @. 183 unb

194—199; unb enblid) in ber i^orrebe ju biefem 93ud)e @. V. Dad

leite Diefultat i(^: 9)?eribiangiab 57008V655; 2tbplattung
j^gfjjg»

2>er erflen QSeffel'fdjen 2Irbeit ging (1830) unmittelbar vorauf

bie roicfetige ^Scftrift ^Jlirp'ö: Figure of ihe Barth, in bix
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ü ti t y c i ü p a e »I i a iric tro[>olitana , (r^. von 18T-9, p 220

unt 2:W. (Jpalbe <}.n^lrtr=Q(ci}fe 20853810 fcct = 326t 163,7 Reifen, l)albe

5Jfqiuitcrirtl--9(d}fe 20923713 Icet = 3272095,2 Xinfeii, g)?eribi«iu

Ouabrant 32811980 feet = 5131208,0 Soifeii, ^llpUttung :^^.)

lliifer ßvoper j^enigi^bcrger Qlftronom l)«t fid? uiiuiuevbvod;eu tu ben

3al)ren 1836 ti6 1842 mit a^fredjnuuäeit i\biv tie Jigur tcv Crbe

bt-fdjafti^t; «üb ba feine fn'tl)cre öfrln'it »on it)tn biird) ünitere »er»

leiTerr unirbe, fo i|^ bie iscrmeiujunö ber Oiefiiirrtte von UiUerfiutun:

gen «U"? rerfdMcbiicn 5eiteppd)eu in vielen igdiriften eine üneKe ber

SGeriüiirnni} tieivorben. iBei S<^W^^' ^tf i')fi"»^ 9catur nad) abt)ani)i8

von einanbcr finb, iil eine fold)e isermengnna, überbieö nod) vet'

rd}Iinimert burdj fel)leil)afte Otebuctioncn ber ^'Jl<XA^i (lloiren, 9}ieter,

engl. 5'U^f/ O^u'ileii von Gu unb 69 «uf ben 9(eqiiatorial:®rab), nin

fo bebrtnernöiüiirbiger, aü baburd) 9(rbeiten, nielc^c einen großen

QInfivanb von ^Jlnftrengung unb ^ät gefo|tet l)aben, in bem unvor^

t[}eilljafreflen 2id)te erfd^einen. 3m öommer l«37 gab SfJTel jivei

Olböanblungen Ijeran*^: bk eine über ben Sinflu^ ber Unregelmäßig:

feit ber Svbgeilalt auf geobatifdu' 3(rbeitcn unb il)re ^^erglcidning

mit txw a|honomifd)en a^eitimmungen, iiie anbre über bie ten vor;

Ijrtnbeiien 9^eiTungen von 9)ieribian-a3ogen am meiften entfpred?en:

ben 9lren be^ elliptifd^n [Rotations :®pl)äroib^ (© rf) u m. Slftr.

9Ud)r. 93b. XIV. Tio. 329 @. 269 m\b Ta\ 333 B. 345). OTefultate'

ber 5.^cred}nung waren : I)albe gro^e 2(re 3271953',854 ; l)albe fleine 2Irc

3261072',9üO; gange eiueö mittleren 9}?eribiansirabei5, b. l). be6 nemv-

Siäftfii $;l)eileö td erb:£luabranten (in ber auf bem Stequator fenf-

red)ten SKidjtung), 57011V453. Gin von *pni|Tant aufgefnnbener Jfel)ler

viMi 68 Wolfen in ber SJ^ered)nung^avt, weldie im 3a()r 1803 von einer

(5ommi|Tion be^ ^?(ational-3niTitut'^ angeivanbt tporben tvar, um bie

Entfernung ber ^parallelen von Wontjoui) bot 33arcelona unb 5)fola

auf gormentera ju be(1immen, veranlagte 93eiTel im ^<xl}v 1841 feine

früt)erc 'iirbeit über bie 2)imeuftonen beö Grbförper«^ einer neuen

Oievifton ju unternu-rfen (€> d) u m. 5(fir. 9(arf?r. 3?b. XIX.

mo. 438 @. 97—116). (5^ ergab biefelbe für bie 2ange bei (Erb-.

Üuabranten 5l31l79',.si (fiatt baf? bei ber erflen 9V'|limmung

be«J Weter-j 5130740 3:oifen aiuKuommen worben u'aren), nnb für

bif mittlere Siinge einei Weribiangrabeö 57013',109 (um 0',611

mebr alö ber O^h'ribiaiijr.ab unter 45" i^ante). 5)ie im Q:ert
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angefüljrtni pdljkn fiiib bieOiciiilratc bicrer Ifi^te;'. 'i^ciTd'fcfteii Unter;

fHd}img. 2)ie 5131 I8i) 2:oiffii Saiiije be-5 5):)icrit'iflii--iaiiat)raurc»

(mit einem mirtlerfn 5el)ler von 2ö5'/)3) finb = loonosSG ?)}iiTern;

bcr ganje Gibumfrcio ifc alfo älcid) 40u0342:i 9?fetfrn (oDcr J39i),98

geogravl^ifc^en Weilen). ?er Uiitcrritifb ihmi fer m-|>riinijlic{)en

'!Mnnal)me fcev Commission des pnids ci incsuros, nad) ivelcfcer

ba>5 <D:)?eter ber vierjig.-midionenile iJ:[)i'il t(^ Grbiimfaiiijcü fei«

follte, betraijr alfo fiir ben (frbumfreiö 3423°' ober 1756',27: frt{l

eine Ijalbc geogr. Weile (genau -jy^). Tiad) ber fni()eflen a.^e|tinl=

munj; ivar bie Sänge bes^ Weterö fcilgefel^t jn U',5130740; na*
vJ^eiTeT'^ leßter i^eftimniung foüre baiTelbe gleid} 0',513118U fein.

2)ei- Unterfdjieb für Ik U\u}e beö Weterö t|l; alfo 0,033 ^larifer

ginien. T>ai Weter Initre nad) 93eiTei, ftatt ju 443,296 <;nuifer

Linien, njaö feine bermaliae legale ©eltung i(t, ju 443,334 feft--

gefc^t jverben follen. (a5er9leid)e aud) über biefeö fogenannte 9ia-

turmaa^ j?ape, Lccous de Cosmographie 183-2 p. 5)3.)

* (®. 23.) Qür»), Figurc of the Earih in ber Encyci.
metrop. 18i9 p. 214—216.

» (©• 23.) 93iot, Astr. physiqiie T. II. p. 18-2 unb T. IM.

p. 482. eine fel)r genane nnb nm fo und}tigere ^VaraüelgvabWef;

fung, ali^ fie jnr a>ergleic^nng beö ^liuean'^ besJ mittelldnbifriie«

unb atlantifdjen Weerci^ geführt l)at, i\t mi ben ^^arallelfrei-

fen ber *^^orenacn--.Setre oon (ioraboenf, Telcro^ unb ''Peptier

auögefü{)rt ivorben.

'° (@. 24.) .Soömoö 93b. I. @. 175. wll csL tres reinar-

qua'üle qu'un Astronome, sans sortir de son obscrvaloire, en

comparanl seulcrnent ses observations a l'analyse, cül pii delcr-

miner exactement la grandeur et l'aplatisscment de la terrc, et

sr. distance au soleil el ä la lune, elcmcns duni !a coiiiiaissanco

a etc lo Iriiit de longs et penibles voyages dans ies deux heini-

spheres. Aiiisi la lune, par robservaiioii de ses inouveiiious,

rend sensible ä rAslronornic perl'octioiiiiee \'elli]>luite de !a

terre, dont eile fit counatlre la rondeur aux prciiiiers Astro-

nomes par ses ecüpses.« (2a place, Expos, du Syst. du

Monde p. 230.) 2ßir l^aben bereir>3 oben (.Sloönioö iBb. lil.

©. 49S unb 540) nwti fnft aualOijen oprifd)en 3.1orfd)liigiJ iumi

9(r«go eruMbiit, gesjrimbi-r (xwr bie 5'^fnierfung, bat; bic 0!''''>'l'i'aJ
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^l'o afrbfavl'ciifu 2ict)te^, b. \). bei Crbenlidjte^, im

?Ö?onbe unö über ben mittleren ^wftftnb ber Dia vi) au it«!

tniferer ganjen QltmofpNre belehre» fönne. 33erj;l. aiirö

Slirt) in ber Encycl. metrop. p. 189 unb 236 über 35cftim:

miuui ber (Srb.-^lbplattung burcf) bie SBeiwegungen beö Wonbeö,

loif p. 231—235 über ntücffcblüffe auf bie ©eflalt ber Grbe au^

^^räceffiou unb 9?utation. 9(acl) 58iot'ö Unterrurfjiingeu würbe bie

le^tere 33eftimmun3 für bie ^tbplattung nur @renjsal)lert geben

tonnen (^ wwb 5^), bie fe^r rceit won einanber entfernt liegen

(Ästron. physique 3* ed. T. II. 1844 p. 463).

" (ei. 24.) 2a place, Mecanique Celeste ed. de 1816

T. V. p. 16 unb 53.

" (@. 24.) Äoömoö m. II. @. 421 2(nm. 1. Slm frübeftcn

i|t wol)l bie 2lnn)enbung beö Sfoc^roni^muö ber <penbel.-@(^n)in:

ßungen in ben aftronomifcben ©d^riften ber Straber von Sbuarb

Jßernarb in Gnglanb erfannt Juorben ; f. beffen 93rief au:^ Drforb

»om 2lpril 1683 ctw Dr. JHobert .Huntington in Dublin (Philos.

Transact. Vol. XII. p. 567).

'' (@. 24.) %texet de l'etude de la Philosophie an-

cienne, in benMem. de l'Acad, des I ns er. T. XVIII. (1753)

p. 100.

'* (@. 25.) <picarb, Mesure de la Terre 1671 art *.

(5ö ift faum it)al)rfcf)einlid), ba^ bie in ber ^Parifer Qlfabemie f(t)on

»or 1671 geänderte 93ermntl)ung über eine narf) 95reifengraben ftcfe

»eränbernbe 3ntfiifität ber ©cbwerfraft (2alanbe, Astronomie
T. III. p. 20 § 2668) bem grofen .^ui^geni^ jugel)5re, ber allerbingö

fc^on 1669 ber 2lfabeniie feinen Disco 11 rs sur la cause de la

gravi te vorgelegt t)atte. Stiebt in biefer 2lbl)aublung, fonbern in

benaddiiamentiS: von beiten eine^ nacb bemörfcbeinen von9teJvton'ö

<Principien, bereu >)ui)genö erival)nt, (alfo nad) 1687) mup voll--

enbet mor ben fein, fprid}t biefer von ber 25erfürjung beö @ecunben«

<J)enbel'3, bie 9?id)er in Sai^enne vornel)men nui^te. <Sr fagt felbft:

»Maxima pars hujus libelli scripta est, cum Lutetiae degerera

(bi*:^ 1081), ad cum usque iocum, ubi de altcralione, quae pen-

dulis accidit e moiii Terrae.« ^ergl. bie Erläuterung, welche iH)

gegeben im .«oömo^ 93b. II. @. 520 5(nm. 2. Die üon (Kicber iu

Sapenne ange(teUten ^Beobachtungen tuurben, nie id) im lertc
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eriväl)nt IjAbe, erft 1679, alfo volle 6 ^aifte wad) feiner Oiiuffuiift,

t)erüfentUcl}r; unb, wa6 am auffalleubiteii ift, tu ben 9ie^i|Tern ber

Academie des Inscriplions 9efd)iel)t tvaljrenb btefer tangeu peit

Bon OUrfjer'ö »luciitiijer 5ivtef«cl)er iBeobad^tung ber ^eubelnl)r unb

eiue'^ einfachen @ecunbeii:'':penbel>^ feine ern)al)nnn9. 2ßir \vi\Je\\

uid)r, ivann ^^tewton, beffen frit{)e|le tl)eoretird)e 5pecularionen über

bie ^u}\\x ber (Srbe Ijöljer alö 1665 l)inaufreid)en, juerfc .^enntni§

»on Oiic^er'^ä JHefiiltaten erljalten bat. 33ou ^icarb'ö ©rabmelTung,

bie fcbon 1671 \)eröffentUrf)t erfd)ieii, foü 9teroron erft feljr fpat,

1682, unb jivar „5ufdllia burd) ©efpradje in einer ©i^ung ber

Royal Society, ber er heiwoljnte", Äenntni^ erUnat I)aben: eine

Äenntniß, iveldje, wie ©iv Daiub SBrewfler geseilt (Life of New-
ton p. 152), einen überaus »vid^tigen ßinflup auf feine i^e|1im=

mung beö erb:2)urd)niefferi5 unb beö 33erl)altni|Teö be^ Jall^ ber

Äörper auf unferem Planeten ju ber Ärafr, roeldje ben 9}?onb in

feinem Saufe lenfte, ausgeübt t)at. (Sin afjnlic^tr (Einfluß auf

9?eivron''5 ^betw la^t fidj »on ber Äenntni^ ber elliptifc^ea

©eitalt beö Swpit^f üorauöfe^en, welche Sapni fc^on uor 1666

erfannte, aber crfl 1691 in ben Memoires de TAcademie
des Sciences T. II. p. 108 befc^rieb. @oüte uon einer öiel

früljeren ^ublication, »on tveld^er Salanbe einige iöogen in ben

Ji^anben g)iaralbi'ö fa^e, ^tewton etwaö erfal)ren Ijaben? (ÜJergl,

2alanbe, Astr. T. 111. p. 335 § 3345 mit 33i-e)vfter, Lite of

Newton p. 162 unb Äo^moö 93b. I. ©. 420 i?(nm. 99.) 93ei

ben 3leid)jeirigen 5(rbeiten »on O?ei»ton, Ji?ut)gen^, ^icarb unb

€a(fini i|l: e^, ivegen ber bamalö ()en)öl)ntid)en j^fgerung in ber

ipublication unb oft burd) ^n^aU »erfpateten ?D?ittl}eilHng, fc^iver,

auf fidlere ©puren be^ n)i|Teufcl)aftUd)en 3bcen»erfelK':^ ju gelangen.

'* (©. 26.) 3)elambre, Base du Syst, metrique T. IIL

p. 548.

'" (®. 26.) ^o^moö 93b. I. @. 422 OTnm. 3; ^(ana, Ope-
rations geodesiques et astronomiqucs pour la Mesure
d'iin Are du Parallele moyen T. 11. p. 847; ^arlint In

ben Elfomeridi astronomiche di Milano per ranno 1842

p. 57.

'' (©. 26.) äsergl. 93iot, Astronomie physique 'f. IL

(1844) p. 46i mit .Soömo^ »b. I. ©. 424 (iwie ber ^jlnmerfung 3

unb S3b. 111. ®. 432, wo Ui) bie ©ctroierigfeiren berüljre, roeUte
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bic 93cr;;!dcl}uiii] bor Oiofatton£$ieit bei' ^Maiiote« mit t()rer beoba*--

tuen 3Ibpl«ituiuj barbieter. ^dut ©d)ubfrt (^irtroii. 3:(). IM.

5. 316) l)ar fcbcn auf biffo ©(biiuertijfdt flitfiiu'rffrtm gfinacbt.

aVjTi't in feiner Qlbbanbliin^ über 9)iaa^' unb ©civicbt fagt a\ii--

brücflid): „ba|l bie ^IJoraui^re^iiii^ be^ ©(eiitbleibeii!^ ber ed)iiu'rc

au einem ?i}?etTnni}'3cirrc burdi nenere erfai^rnn^en über bie lan^--

fame Grijebuna i)rof?er 'tbeiie ber (Srboberfliube eiuiäeniiatleu inu

fid)er ^^'ivorben ift."

'* {B. 26.) 5Urj) in feiner oortvcfflid^en Qlrbeit on ihe Fi-

gure of Ihe Earlh jal)lte (Encycl. metropol. \H19 p. 229)

im 3«l)r 1830 an fünfzig verfd)iebene Stationen mir fid)ercn üie-

fultrtten; unb viericl)n «nbere (uon 5Bou3ner, Seijentil, Sacaillc,

9?taupertiiiö, 2a Gropore), bie mit beu i^origen an Öe.ianijjfeir nidjt

veralicben iverben fönnen.

" (©. 28.) 5BiPt unb Qlrago, Kecucil d'Observ. geo-

desiqucs et aslronomiques 1821
i>.

526— 5i0 unb 35iot^

Traite d'Aslr. physique T. II. I8U p. 465—473.

" (@. 28.) 31. a. O. p. 488. Sabine (Ex per. lor deter-

m i 11 i n g Ihe Variation in t h e I e n g t h o I t h e P e n d u I u m
vihrating Scconds 182o p. 3i2) finbet ani allen ien 13 ®ta:

tionen feiner '^H'nbel--(2rpebition, tro^ Ujrer fo gropen j^erttreuibeit

in ber nörblidjen Grbl)alfte, ^^^•, aui hieben, vermel)rt mit aüeu

5}3enbel: Stationen beö British Survey unb ber franjöftfd}en ®rab--

meifung (von ^ormentera bi«.^ ©ünfird^en), im ganjen alfo bnvc^

ü^ergleidinng oon 25 93eobad)tun9^punffen, uneberum ,7^. >2(iif:

fallenber i|l e^, aüe fd^ou ber 3lbmirat ßütfe bemerft, baft, von ber

atlantifd}en Oiegion iiunt aieftlicb entfernt, in ben Weribianeu oo«

^petropaivloiüff unb 9coaio--iMrd)aageIff bie ^Penbellä.igen eine nod?

üiet fidrfere ^Ibplatfung, bie oou .^^, geben. 2B:e bic früijer alU

gemein angewanbte Jbeorie bes.^ (JinflniTei^ von ber bixi %kabel um-

gebeitbeii 2uft ju einem r)ied)nungi5fe()fer fü()re unb eiae, fd}on 1786

vom Sl)evalier be 93nat etiva'i uubenrlid) angegeben^' (Sorrectiott

not()ivenbig macbe (wegen a}erfd)iebeiil)eil bei^ @ean bti>.-:>3orlu|leö

feiler Äörper, au'nn fie in einer ^lüiTigfeit in f)iul)e ober in fdjann:

genber 35ean'gi!ag finb); bar iJ^eiTel mit ber il)iu eigenen .^tiarheit

analvlifb entaucfelr in hen Un terfu d) u ngeu r.ber bie ßange
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be»5 etafad)CiT ©eciinbenpen beU @. 32, 63 uiib 120 — 129.

„33eiui'i}t i'id) ein .Körper iu einer ^lüiTigfeit (2uft;, \o gel)ört auct;

bieft mit jum beu'eijfeii enilenie; niib bie beiue.4eiibo Ävait map

uicbt l)lo^ auf bie 9DiaiTeiUl)eile tei feften beive^reii j\irperö, fou-

brni auct) auf alle bemegten 9^?aiTentl)eile ber gUijTitjfeir 'oertljeilt

tvcvbeu." lieber bie 23errud}e rou Sabine uub 23aiii), ju icelibeu

5?eiTero prafrifd) tviitti^e '»penbeU-Sorrection (Dicbuctiou awf ben

leeren Oiaum) Qinlaji gegeben l)atte, f. 3ot)n J^erfcbel im Memoir
of Francis Baily 18iö p. i7— 21.

^' (s5. 23.) .Sosmoö i^b. I. ö. 175 unb 422 iJlum. 2.

53eräl, für bie 'ijwfeU^l'imtmine Sabine Pend. Ex per. l<S2o

p. 237 uub SiitfeObs. du Pendule invariable, executces

de 182G— 1829 p. 241. DaiJeibe 2öerf eutljalt eine mcrfanirbt^e

'lalelle über bie '?Jatur ber ©ebir^öarteu in 16 *penbel-v5tatn)a':ii

[\). 239) »ou 9}(ehulle = 3urel cük. 79'^ 50' 9^) bi-J i^alparaifo {^v.

33" 2' S.).

" (S. 29.) Äo(5moö a3b. 1. S. 424 Qlnm. 5. öbuarb

6c^mibt (marl)em. uub \>l)\)ü Öeoärapl)ie XI). 1. ö. 394)

Ijar unter ben vielen ''Penbel:58eobad)tungeu, luelrf^e auf bcn (Jor--

retten 2)ei<cubierta \u\b 2(treoiba unter Watas^pina''^ €>berbefel)l

anöeftellt »uurben, bie 13 Stationen abijefonbert, weUte ber \ii\>=

lidje« J^albfujjet an^el)5ren, unb im 9)tittel eine ^ibplattun^ ucn

—^ aefunben. 9)tatl)ieu folgerte auct) auö 2acaille"jJ 53eobac^^

tungen am ^Isor^ebirge ber guten ^poifnung unb auf 3le be Jrance,

mit ^Axii verglid)en, ^^^J <^^^^ bie 5)iepapparate bamaliger ^eit

boten nid)t bie ©id}er()eit bar, ivelcbe bie ajorri^tuugcn »on 58orba

unb .fiater unb bie neueren 53eobad^tun9'i:5)?etl)obcu 8e«)al)ren. —
C>J ift l)ier ber Ort, beö fc^önen, ben Sdjarffinn bei örfünber^ fo

überau'5 el)renbeu örperiment:^ »on Joucault su ermahnen, iveld^eö

bcn [innli*en 53eivei^ uo« ber 'Jkbfenbrebung ber €rbe mitteilt bei

<Penbel^ liefert, inbem bie Sd}annäungö--Sbe«e beffelben fid? langfam

von Often nad) 2Be|len brel)t (Comptes rendus de TAcad.
des Sc, seance du 3 Fevricr 1851. T. XXXII. p. 135). »Jlbiuei:

dJUUsjen go^en Often in ben ^alli^erfudien von 93en5enbera unb Oieiiij

auf Äird)tl)ürmen unb in Sd)ad)ten erforbern eine \el)t betradjf:

ltd)e 5alll)ol)e, roäl)renb Joucaulfö Sipparat fd)on bei {edj6 5w3

^«ubeUauge bie 2ßir£uug ber <2rb:9iotatiou bemerfNr ma«t.
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(5rfcf)einun9en, welche axi^i bev Oiotation erflärt iiu'rben (uue Hiicl^er'tf

Ul)r9au9 tu Sapenne, ra^ltd)? 3(berratiüii, 3(bleufimi^ beö ^rojectilen,

<PaiTatiütnbe), finb »voI)l nidjt mit bcm ju pc'nvecl)feln, \v<xi ju

jeber ^fit buxd) goucautt'ö Oipparat iKtv^^rgerufeu luirb, unb roo:

»on, ol)ne ei5 weitet jii verfolgen, bie ?D?tr9lieber ber Academia

del Cimenio fct^eineu etivaö erfannt 51t Ijabeii (Otiirinori in bei»

Comptes rendus T. XXXll. p. 635).

^^ (@. 30.) 3m gried^ifcben 2lltert()nme wiirbcii jtvei ©e^eiiben

ber erbe bejeicJ^net, in beneu auf merfanirbi^e 'iMufcbroelluugeu ber

£)berf(rtd;>e uad) beu banuU'5 l)err|'ci)euben 9)ieiuuui5eu ge|"cf)(offeu

würbe: ber l)ol)e 9?ovbeu von 2lfien unb ba^ 2aub unter bem

Qtequator. „Die l)ol)en unb nacften fci)tl)ifct)en Sbenen'% fagt

.^ippocrttte^(de aere et aqiiis §. XIX p. 72 Sittre), „ol)«e

üon Sorgen gefrönt ju fein, verlängern unb erljebcn fiel) bi^

unter bm 93ären." 2)erfe(be ®laube würbe fcl)on früljer bem

Smpebücleö («piut. de plac, philos. II, 8) jugefcfjrieben. 9t ri:

floteleö (Meteor. I, la 15 p. 66 3beler) fagt: ba§ bie älteren

?OTeteorolcgen, welche bie @onne „nicl)t unter ber (Srbe, fonbern

um biefelbe l)erumfül)rten", bie gegen ben ^torben l)in angefcfjwol:

lene (5rbe al6 eine Urfacb betrachteten von bem Sjerfcbtvinben ber

©Dune ober beö ^taci^tmerben^. 2{ucl) in ber Kompilation ber

^Probleme (XXVI, 15 pag. 941 58effer) wirb bie Aalte beiJ

9torbwinbeö ber ^Ötje beö 93obent$ in biefer 2Beltgegenb ju:

gefc^rieben. 3n allen biefew ©teilen ifi ni(tt von ©ebtrgen, fou:

bern von 9(nfd}wellung bei 93oben^ in ^ocfeebenen bie SHebe. 3d)

l)abe bereitiJ «n einem anbeten Orte (Asie centrale T. I. p. 58)

gejeigt, bn^ ©trabo, weldn*r allein ftc^ beö fo d;arafterirtifd)en

2ßorte^ 6ovrr^Sia bebient, für 2(rmenten (Xi p. 522 (Safaub.), für

baö von wilben' Gfeln bewoljnte £i)caonien (Xll p. 568) unb für

Ober:3nbien, im ®olblanbe ber 2)erben (XV p. 706), bie 9Ser:

rd)iebenl)eit ber ^limate burd) geograpl)ifd)e 33reite überall von ber

unterfcbeibet, weld)e ber Jc>öl)e über bem 9)ieere jugefd)ritben wer:

ben mu^. „@elb(t in fübUd)en Crbflrid^en", fagt ber ©eograpl)

von 9(mafia, „ift jeber Ijolje Jl^oben, wenn er aud? eine (gbene

ift, falt" (II p. 73). — ^ür bie fel)r gemäßigte 2:emperatur unter

bem 9(equator fül)ren etatoftl)ene0 anb ^polpbiu^ nid^t allein ben

fd)nelleten Sutdjgang bex ©onne (©eminu-i, Elera. Astron.

c. 13; (Sleom. cycl. thcor. I, 6), fonbetn vorjug^weife btc
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iUnfc^tveftuug be^ 93pbfit'^ an (f. jnelii Examen cri t. de la Geogr.

T. 111. p. 150—152). 93eibe bel)auptcn nacl) bem ?eiianif bei

Strabo (II p. 97); „brtß ber bem ®Ieid)er unter Heaeiibc Srb|1rid> bcr

f)iHf)fle fei; roeöljalb er and) beregnet werbe, t>a bei bem Gintreten

ber nacb t>e\\ 3alK^i^jeiten iwecbfelnben üBinbc fei)r »iet nörblicfte^

©eu'ölf (in ber ^ö^e «nljtnge." 5Son biefen beiben ?i?ieinuni}en

übor bie (5rl)üOuuä be^ 58oben^ im nörblicben Elften (bem fc»;

tl)ircf)en Cnropa bei5 j^erobot) imii in ber 2lequatorial.-j?one I)at

bie erfVe, mit ber bem 3rrt{)um eiäentljnmlidjen .^laft, fafV jiveii

ranfenb 3al)re fiel) ert)alten, uiib ju ber geoloiiifcf^en 9??ut[)e ütni

Dem ununterbrochenen tartiuifcbcii .^»ocblanbe nörblici) uom

ijiimalaija 9(nlap a^Sf l'*^»
'• lualjrenb ta^ bie «nbere ?i)?einun3 nur

gerecbtfertigt iverben fonnte für eine in 3J[ien anperijatb ber 2:rü:

penjone belegene ©egenb: für bie coloiTale „/poc^: ober ©ebirg^:

ebene 9}?cru", ivelcfee in ben alteilen unb ebelilen Senfmalern

inbifcl}er 'Voefie gefeiert wirb (f. 2Bilfou'ö Di ct. Sanscrit aud
English 1832 p. 674, wo ?Ofern al^ ^^ocbebene gebeutet wirb).

3d) l)abe geglaubt in biefe um|l:anblict)e Gntivicfelung eingeljen ju

tuüffen, um bie .^«votl^fe beö geiftreicl)en Jreret ju wiberlegcn,

bcr, ol)ne ©teilen griec()ifcber Scbriftfi-eller an,^nfül)ren, nnb nur

auf eine einjige uom Jrovenregen anfpielenb, jene 9}icinungen uon

localen 9(nf djiüellungen be^ Jöobene «nf tjrbplrtttung ober

OSerlrtugerung ber ^^ole beutet. »Pour expliquer les pluyes«, fagt

greret (Mem. de l'Acad. des Iiiscri pt Ions T. XVIII.

1753 p. 112), »dans les regions equinoxiales qiie les conquetes

d'Alexandre fircnt conno?tre, on imagina des courans qui pous-

soient les nuages des pöles vers requateiir, oii, au detaut des

moiitagnes qui les arretoient, les nuages l'etaient par la hauteur

generale de la Terre, dont la surface sous l'equateur se trouvoit

plus eioignee du centre que sous les poles. Quelques physiciens

donnerent au globe la figure d'un spheroide renfle sous l'equateur

et apiati vers les pöles. Au contraire dans Popinion de ceux dos

anciens qui croyoient la terrc alungee aux poles, le pays voisin

des poles se trouvoit plus eloigne du centre que sous requateur.«

3d) fanii fein j?cngni^ beö 2tltertl)umsS auffinben, welcbecS btefc

33el)auptungen recl)tfertigte. 3m brüten ülbfct^nitt be6 erfteu

58ucbe^ be<3 ©trabo (pag. 48 Sflfaub.) l)ei^t e^ «u^briicflifö:

„^tacisbem (5ratoftl)ene^ flefagt ^at, ba^ bie ganje Grbe fngelförmtg
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fei, tiüd> ni*t wie von bex 3)rel)banf (ein 3lu><bnicf, bem ^erotot

IV, 36 entlel)iU), itnb nian(t}e ^^(bweicJjunge« l)abe; fuljrt er

viele Umgefirtltimäen an, mid^e burd) SBaffer unb ^euer, burcfe

erbbebeit, uiUerirbifct)C üßinbj^üpe (elaftifclje Sänipfe-?) unb aiibere

bergleicbeu Urfacl)eii erfolgen: aber aiicl) i)uv iiie Orbnuna nid)t

beacl)tenb. Demi bk ^ugelruubiing um bie gauje (5rbe erfolgt auö

ber ginorbnung beö ®anjen, unb folcfee Unigeilaltuiigeii oer:

«nbern baii ®anje ber Srbe gar nid)t; ba^ Äleinc terfd^njinbet im

©ro^en." Spater l)ei|?t e^, immer nacl) ®roi5furb'j^ fe^r ge^

lungener Ueberfe^uiig: „ba^ bie <Srbe mit ber eee fugeiförmig fei,

unb eine iu\b biefelbe Oberfläclje bilbe mit ben 9)feeren. Sa^ ^er^

vorragenbe besJ SanbesJ, welcl^et^ unbebeutenb ift unb unbemerft

bleiben fann, verliert fiel) in folci)er ©ro^e; fo ba^ »vir bie ^ugeU

geftalt in fold}en fallen nid)t fo be|limmcn nüe nad) ber 2)rel)bauf,

aud? nid)t »vie ber 9)?e^fiinfller nad) bem ^Begriffe, fonbern nac^

fiiinlid}er unb jtvar gröberer ''Bal)rnel)mung." (^5trabo II p. 112.)

„2)ie üßelt ift jngleid) ein 'Serf ber 'Oiatnr unb ber 33orfel)ung;

2Berf ber Statur, inbem alleö gegen einen <punft, bie ?[)?itte bei

©aujen, ftd) jufammenueigt, unb fid? um benfelben runbet: bai

»veniger 2)id}te (ba>i iBafffr) ba6 Didjtere (bie Grbe) entl)altenb."

(©trabo XVII p. 809.) 2Bo bei ben ®ried}en von ber ^tgiir ber

(5rbe gel)anbelt wirb, l)eift ei blo^ (Sleom. cycl. theor. I, 8

p. 51): b<x^ man fie mit einer flachen ober in ber g)?ttte vertieften

©djeibe, mit einem (5»>liuber (2lnarimanber), mit einem ^nbu^,

einer ''Pvramibe verglidjen: unb enbtid) allgemein, tro^ \^ei langen

©treitiJ ber (Spicuraer, »veUte bie 9(njiel)nng nad? bem Zentrum

laugneten, fiir eine Äugel getjaUen l)abe. 5)ie 3bee ber ^itbplatrung

l)at fid) ber ^Oautafte nid)t bargeboten. ®ie Unglidje (5rbe be^

Semocritu^ »var nur bie in (Siner 25imenfton verlängerte ©(^eibe

bei ^l)aleö. S)er ^aufenform, rö ö^^iia TvimavosiSiq, Jvelcfce

vorjug^jveife bem 5?eucippuö jugefd)rieben roirb (^lut. de plac.

philos. III, 10; (i)aleu. bist. phü. cap. 21; ^Jlriftot. de
Coelo II, 13 png. 293 93effer), liegt fdjon jum ©runbe bie 23or-

fiellung einer j>albfugel mit ebener 9?afiiJ, »veUte vielleicht ben

©leid/er bejeid^net, aniljrenb bie .^riimmung a\i bie oiÄuviih-jj

gebadjt nnirbe, (5ine Stelle be^ ^^liniusJ IX, 5i über bie ^perlen

erläutert biefe ©eiTaltung: wogegen ^ilriitoteleö, Meteoroi.

II, 5j 3 10 (3belcr T. I. p. 503), nur eine «Uergleic^ung von ^Rugel»
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fegmeitten mit i>em 2:pnipan barbietet, wie aud) au^ bem ßonimentat

bcö £)lpmpiüt»Dr (Sbcler T. I. p. 3ülj erljeüt. 3d) Ijabe abftcl)t=

lid) in biefer Ueberfic^t nidjt jiweier mir reo^l bcfanuten Stellen

beö Qlgatljemer (de Geographia IIb. 1 cap. 1 p. 2 J^ubfon)

unb be^ (iufebiuö (Evangel. Praeparat. T. IV. p. 125 ed.

©fltöforb 1843) gebacbt: roeil fie beiueifen, mit iveld^er Ungaiauifl--

feit oft fpatere ©cbriftftcüer ben ailten sO?eimtngen jufct)reiben,

bie benfelbeii ganj fremb rcaren. „(guboruö foü naci^ biefen 2ln--

gabeu ber grbfc^eibe eine ^auge unb 58reite im a>ert)ältni^ ber

2)imeufionen wie 1 su 2 gegeben Ijaben; eben fo X)icMvd), Der Bcpülcr

beö Otriftoteleö, welcher boc^ eigene Sßetveife für bie Äugelgeftalt ber

erbe («Warcian. SapelU lib. VI p. 192) vortrug, .^ippard?

^ttbe bie Qxbe für rpaat^onSi^g unb 2:^aleö fiir eine Äugel ge()alten!"

" (@. 30.) „9)?ir fc^eint eö oft, ol^ nenne man biöiueilen bie

3Ibplattung ber Crbe faft nur be^ljalb etroa^ jnjeifeUjaft, weil man
ju gro^e ©enauigfeit erreid^en wiü. 9?immt man bie Stbplattungen

*" 3lö' 3ÖÖ' 2^' ^' ^^ ^'^^''^^ '"''" ^^" Unterfcfeieb beibcr

.^albmeffer gleich 10554, 10905, 11281 unb 11684 ^oifen. Daö
@d)roanfen »on 30 @int)eiten im 9(enner erjeugt nur ein ©dju'an:

fen von 1130 ^oifen in bem ^olar:.^albmeJTer: eine ©röße, bie

vergteid)ungön3eife mit ben ftcfctbaren Ungleid)()eiten ber £)berffacl)e

ber Srbe fo wenig »vefentlic^ erfc^eint, ba^ id) wixfli(\) oft eritaune,

nie bie €rperimente nod) innerijatb foldjer ©renjen jufammen-

flimmen. ^erft reute 93e obad)tungen, auf weiten ^Idd^en

»ereinjelt, werben unö allerbingö wenig mel)r lel)ren, alö wir

fc^on wiJTen; aber wid^tig wäre eö, wenn man alle SD?e(Tungen über

bie ganje Oberffäd)e von Suropa mit einanber »erbänbe unb alle

afironomifc^ beftimmten fünfte in biefe Operation l)ineinjDge."

(95effel in einem 33riefe an mid) t>om 2)ec. 1828.) dUd) biefem

9Sorfd)lage würbe man aber boc^ nur bie €rbgeftaltung von bem

fennen lernen, wai man aU bie gegen 2Beflen »ortretenbe ^enin--

fular:®lieberung beö großen afiatifcben Sontinentö, in faum 6(j'/j

gdingegraben, betrad)ten fann. — 3)ie@teppen beö nörblidjen 3lfteniS,

felb(l bie mittlere .Rirgl)ifen--@teppe, »on ber ic^ einen beträdjtlic^en

a;l)eil gefe^en, ftnb oft l)ügelig unb in .^infid}t ber OiaumüerljäUnitTe

ununterbrod)ener ©oljligfeii im großen fcineöwege^ mit ben

<Pampa^ von 5Buenoö ^^(irei^ unb ben 2lanoövon23ene}uela

%. 1-. Jjumbültt, Äofini'i. IV. ü
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ju vergleidjen. ®tere leereren, mit von ©elnrg^fetren entfernt,

unb in b:x nädjflen €rbrinbe mit S'öjfürmatiDuen nub Itertiar:

fcf}ic^ten »on fel)r 9lei(^er nnb geringer ©idjtigfeit bebecet, würben

bind) 2lnomaUen in ben GrgebniJTen ber ^enbel-@c(}n)ingnngen fel}r

reine unb feljr entfcfteibenbe Oiefultate über bie crtlidie ßünflitn;

tion ber tiefen inneren Grbfdiidjten liefern fönnen. 93er:

ßleid^e meine 9Infid)ten ber 9(atnr 9^b. I. ©. 4, 12 unb 47—50.

" (@. 31.) SBouguer, »uelc^er £a Sonbamine j« bem (Srperi:

mente liber bie 2(blenfung ber £otl)Unte burd) ben @l)imbDraso

flufforberte, eruiäl)nt in ber Figure de la Terre p. 364—394

flUerbingd bei 9Sorfd'(age^ »on 9?en)ton nidjt, £eiber! beob«d)tete

ber nnterridjtetfle ber beiben JKeifenben nid)t an entgegengefe^ten

©eiten be6 coloffalen 93ergeö, in Oilen unbößeften; fonbern (3)ec.

1738) in siüei Stationen an einer unb berfelben <BeiU', einmal in

ber 0?id)tung ©üb 61°'/j 2Bcft (Entfernung um (Zentrum ber ®e:

birg^malTe 4572 Soifen), unb bmin in ©üb 16" 2Beft (g-utf. 1753 2;.).

2)ie erfte Station lag in einer mir iroljl befaunten ©egenb, wal)t--

fd)einlid) unter ber y?öl)e, ivo ber fleine ^llpeufee ^ana-Q.O(i)a fid}

beftnbet; bie anbere in ber 93imöftein.- (Ebene bei 2(renal. {ta ^cix--

tamine, Voyage ä rfiquatcur p. 68—70.) Sie 2(b(enfung,

tveld)e bie ©ternl)ö^en angaben, ivar gegen alle Crivartung nur

7"/5: Jvaö »on ben Sßeobad)tern felbft ber @d)n)ierigfeit ber 93eob.-

ad}tung (ber ewigen ©djneegrenje fo nal)e), ber Ungenautgfeit ber

Snfiruniente, unb vor allem ben vermutl^eten großen J?ol)lungon be6

coloJTalen 2;rad)ptberge^ jugcfd^rieben mwbe. ®egen biefe Qlnnabme

fel)r grofier .^5l)lungen unb bie beöl)alb vermutl)ete fel)r geringe

9}?a(]e bei »trad^pt^Someö bei Qi)im{^ox^o l)abe id) mi geologird}en

©rünben mand^en ^iveifel geäußert. ©üb:fub:i5fHid) vorn <5l)imboraio,

nal)e bei bem inbifdKu 25orfe Salpi, liegt ber (Sruptionö.-.^egel

gjaiia^Urcu, weld^en id) mit 93onplanb genau unterfuc^t unb jveld^er

geivi^ neueren Urfprung'^ a\i bie Srl^ebung bei großen glocfenför-

migen ^rad}ptbergeö ift. 3ln bem le^teren ift von mir unb »on

JPouffingault nic^t^ fraterartigeö aufgefunben ivorben. @. bie

SlUfteigung bei (5l)imborajo in meinen kleinen @d)riften

SÖb. I. ©. 138.

"(©.31.) SlUilp, Exper, wilh the Torsion R od for

deterrnining the nican Densi ty of llic Earth 1843 p. 6;

3o^H J^erfdjel, Memoir of Francis Baily 1845 p. 24.
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'^ (®. 32.) JNeid^ neue SSerfucfce mit ber Tivelfwa^e,

in J)eu 3lM)anbl. ber nitttljeni. pl)»fifcl)en (21 äffe ber Aon.

©rtdjfifcljen ©efellfcfcflft ber Sßiffenfcfcaf ten ju 2eipjifl

1852 93b. I. @. 405 «nb 418. 35ie neueflen a.>ertud}e nieineö vor:

trefflid)eu greiuibeö, beiö ^rof. Oieid), naljern fid) etivaö nieljr ber

fd)önen ülrbeit »du 93ait»). 3d) Ijrtbe baö g}?tttel (5,5772) gejogen

m6 ben 93erfuct)ö:Oietl)e»*. a) nitt ber ^imifugel iinb bem laiiöereii,

btderen .$tupferbratl)e : 5,5712, bei ivat)rrd)einli(*em ^el)ler »on

0,0113; b) mit ber ptnnfugel unb bem für^eren, bünueren Tupfer:

bratl), ivie mit ber ^innfugel unb bem bifülaren Gifenbratl): 5,5832,

bei n)«l)rfcteinlid)em Je()ler »on 0,0149. 9)iit SBeriicfftdjtigung biefer

%d)Ut in a unb b i|t bai ^ittd 5,5756. 2)a^ {Kefultat non

Sßailp (5,660), freilid) burct) ja^lreid)ere 23erfud)e erl)fllten, fonnte

bod) nJoI)l eine etwaö ju gro^e 2)id)tigfeit geben, ba e6 fd}einbttt

um fo mel)r flnjuud)ö, alö bk angejvanbten Äugeln (®laö ober

Glfenbein) leid}ter rcaren. (?R e i d) in <p o g g e n b o r f f ö ^H\u

nalen 93b. LXXXV. ©. 190. SSergl. and) 2ÖI)itel)eab ^earn in

ben Philos. Transact. for 1847 p. 217— 229.) - Sie 58e=

UH-gung beö Sorftün^:33alfenö njurbe »on 93ailp nad) bem 9Sor;

gange von Üieid) mittelfl beö 93tlbeö beobad}tet, welc^e^, roie bei

ben magnetifcben 58eübacbtungen von ®m^, ein an ber 9)titte beö

9^alfeni? befeftigter (Spiegel von einer @cale reflectirte. 2)er, fo über^

an^ roid)tige, bie ©enauigfeit beö 2(blefenö üerniel)renbe ©ebraud)

eine'i fold^en ©piegelö ift von ^oggenborff fd}on im 3al)r 1826

vorgefd)lagen roorben (2lnnalen ber ^l)ptif ®b. VII. @. 121).

" ((5. 33.) Saplace, Mecanique Celeste ed. de 1846

T. V. p. 57. 2)a^ tnittlere fpecifiT*e ©eivic^t beö ©rantts? ijl

^ed)ftenö auf 2,7 anjufd}lagen, ta ber jiveiad)ftge mi^e Mali-

(Flimmer unb ber griine eina^fige g}?agnefta:©limnu'r 2,85

ti'^ 3,1; unb bie übrigen 93en:anbtl)eile ber ©ebirgeart, Djtarj

unb ^elbfpatl), 2,56 unb 2,65 ftnb. (Selbft Dltgofla'^ I)at nur 2,68.

2ßenn aucb Jjornblenbe biö 3,17 (ieigt, fo bleibt ber ©pentt, in

iveldjem ^elbfpatl) HeH vorroaltet, bod) tief unter 2,8. Da 2:()on:

fd}iefer 2,69—2,78; unter ben Äalf|1einen nur reiner Solomit 2,88

crreidjt; .treibe 2,72; ®yp^ unb (Steinfalj 2,3: fo l)alte i* bie

2)id)tigfeit ber m\i erfennbaren Soutincntal--9iinbe ber (5rbe

für naljer m 2,6 aU an 2,4. Saplace l)at, in ber «Boraui^fe^ung,

ba^ bie 2)icbtigfeit von ber Oberflndje nad) bem 5)?ittelpunfte ia
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ttrit^mettfcfeer «proareffiou juneljme, unb unter ba, gerci^ irrigen

<ynnal)me, ba^ bte 2)id)tiöfeit ber oberen @cbict»r = 3 ift, für bie

mittlere Dic^tigfeit ber ganjen Srbe 4,7647 gcfuuben: mld^ei

bebeuteub von ben Olefultateu »on Oietcb 5,577 unb 93atl») 5,660

abnjeicbt; weit mct)r, aiö bie iva^rrcbeiulicben geljler ber Söeobacb-

tung äeftatten. 2)urc{) eine neue 2)töcuflrton ber ^ppot^efe von

Saplace in einer intereifanten 2lbl)anblung, roelcbe batb in ® d) U'

ma(t)er'ö 3(|lr. 9tttc^rtcbten erfcijeinen tviib, ift ^lana ju

bem (Kefultate gelangt: ba^ bwxd) eine »eianberte 33el)anblun9

btefer J^^jpotbefe fotvo^l bie Oieic^'fcbc mittlere 2)icJ?tigfeit ber

erbe alö bie »on mir auf 1,6 gefc^dötc 2)icbtigfeit ber trocfnen

unb oceanifcben Dberfl[acfcenfd}id)t, fo wie bie (gllipticitiit, innerhalb

ber für biefe le^tere ©rofe wa^rfc^einlictjen ©renjen, fel)r ange--

nii^ert bargefteUt werben fönnen. »Si la compressibiiite des sub-

slauces dont la Terre est lormee (fagt ber 5turiner ©eometer),

a cte la cause qui a donne ä ses cüucbes des formes regulieres,

ä peu pres elliptiques, avec une densile croissanle depuis la

surtace jusqu'au centre; il est permis de penser que ces couches,

en se consolidani, out subi des modifications, ä la verite fort

petites, mais assez grandes pour nous empecher de pouvoir

deriver, avec loute l'exactilude que l'on pourrait souhaiter,

l'etat de la Terre solide de son etat anterieur de fluidite. Cette

roflexion m'a tait apprecier davantage la premiere bypothese,

proposee par l'auteur de la Mecanique celettef et je me suis

decide ä la soumettre ä une nouvelle discussion.«

^* (@. 33.) 9Sergl. <Petit »sur la latilude de l'Observatoire

de Toulouse, la densite moyenüe de la chaine des Pyrenees, et

la probabilite qu'il existe un vide sous cette chaine«, in ben

Comptes read US de l'Acad. des Sc. T. XXIX. 1849 p. 730.

''" (@. 34.) Äoömoö 23b. I. @. 183 unb 427 3tnm. 10.

*' (@. 34.) S^optiw^ (Physical Geology) im Report

of the British Association for 1838 p. 92; Philos. Trans-

act. 1839 P. II. p. 381 unb 1840 P. I. p. 193; .^enrp J^enneffep

(Terrestriai Physics) in ben Philos. Transacl. 1851 P. 11.

p. 504 und 525.

" (@. 34.) Äoömoö 93b. I. @. 249 unb 450-452 2(nm. 95.

" (@. 35.) Sie »on 2öalferbin mitgetbeilten Sßeobacbtungctt

finb von bet» .^erbfi 1847. @ie {inb U^x wenig abweic^enb öwi
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tcn OTefuItaten (Äo^mo^ 5?b. I. @. 181 2[nm. 8, Comptes ren-

dus T. XI. 1840 p. 707), md<i)i ebeiifaüö mit bem 2Balferbiirf*ea

2(pparare iMrago 1840 erhielt in 505" Äiefe, äIö ter 93ol)rer eben

bie treibe verlaiTen l)atre unb in ben ®ault einjubriiigeu anfing.

^* (@. 36.) 9?arf? l)anbrd>nftlirf)en Oiefultaten von bem SBerg-

{»auptmann »on £)eDnf)rtufen. 93er()l. Äoömoö 93b. I. @. 416

ÜInm. 94 unb @. 426 Olnm. 8; ttuc^ 93ifc^of, 2c{)rbuc^ bcr

d)em. unb pl)pf. ©cologie 33b. I. 9lbtt l. @. 154-163. 3n

abfoluter i£iefe fommt baö 93oI)rloc^ 5U Wonborf im ©ro^lKriog.«

tl)um fiurembnrg (2066 §u^) bem »on 9(eu:@aljiverE am ndd)flen.

^^((5. 36.) Äoömoö 58b. I. @. 426 unb Memoires de la

Societe d'hist. naturelle de Geneve T. VI. 1833 p. 243.

®ie 2Sergleid)una einer großen ^a^l artefifdjer Brunnen in ber

Sflä^e üon Sille mit benen »on ©aint^Duen unb ®enf fönnte

ttuf einen beträcl^tlicijeren ßinfluf ber Seitungi^fäljigfeit ber Srb:

unb ®e|leinfd)id)ten fdjlie^en laffen, roenn bie @euauigfeit ber

numerifc^en Angaben gleich fidler tvare Cipoiffon, Theorie

malhematique de la Chaleur p. 421).

" (@. 37.) 3n einer Tabelle von 14 33ot)rlöd}ern, bie über

100 SOieter ^iefe Ijaben, auö bm »erfd^iebenflen ^Ijeilen von ^ra\\t=

Ueid), fül)rt S8r auai'^ in feiner lel)rreid)en encpclopdbifc^en öc^rift

Patria 1847 p. 145 neun auf, in welchen bie einem ®rab juge^

(jörige Xem\>evatüt-$nnalnm jivifcben 27 unb 39 9)?eter fnllt, von

bem im Zext gegebenen 9)?ittel von 32 SKetern ju beiben (Seiten

um 5 ii^ 6 ?0?eter abiveid^enb. (2?ergl. aud) 9)?agnuö in ^og»

genb. 31 nn. 93b. XXII. 1831 @. 146.) 3m ganjen fc^eint bie

iemperatur^^nnatjme fcbneller in avte^udien immunen von fel)r

geringer ^iefe; boc^ machen bie fe^r tiefen SBrunnen »on 5)?onte

9}?afft in ^oiJcana unb ^ceuffen am norb»ve|T:Ud)en 2l)eil ber

fd?n)äbifd)en 3llp bavon fonberbare ütuöua^men.

" (@. 38.) Öuetelet im Bulletin de l'Acad. de Bru-

xelles 1836 p. 75.

^'(©.38.) g^orbeö, Exper. on Ihe temper ature of

the Earth at differeiit depths in ben Transact. of the

Royal Soc. of Edinburgh Vol. XVI. 1849 Part 2. p. 189.

" (@. 39.) 91lle 3al)len bie 2:emperatur ber Caves de

rObservatoire betreffenb finb auö ^oiffon, Theorie mathe-

matique de la Chaleur p. 415 unb 462 entlel)nt. Sagegen
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eutOalt baö Annuaire meteorologique de la France ton

gjfarttniö unb ^aegljenö 1849 p. 88 abiweicljenbe (äorrectionen

beö SauotfterTcfceu unterirbifdien ^l)exmomitetä bind) ©ap^Suffac.

5m 9?cittel auö 3 ülbleriuigeu (3uuiii^ biö Sliiguft) gab jeneö ^iKr.-

monieter 12<*,193: ivemi @ap--2u(fac bic a;emperatur ju 11",843

f«nb; (lifo 35i)Terens 0^350.

*" ((5. 39.) SalTtui in ben Mein, de l'Acad. des Sci-

ences 1786 p. 511.

*' (©. 40.) 93ouft"ing«ult »sur !a profondeur ä iaquelle

on Irouve dans la zone torride la couche de temperature in-

variable«, in ben Annales de Chimie et de Physique
T. LIII. 1833 p. 225—247. (Sintvenbuiigen gegen bie in biefer 2ib.-

l)anblnng empfoljlene nnb in ©übamerifa burd) fo piele genaue

aserfuc^e beiväl)rtc gjietl)obe finb von iJoljn ^albecott, bem 3irtroj

nomen be6 Olajat) von Sravancore, unb pom ^(ip. ^lejpbolb in

5nbten gemacl)t iporben. ®er Srftere fanb ju *trepanbruni (Edinb.

Tr ansäet. Vol. XVI. Part 3. p. 379—393) bie »oben=3:emperatiir

in 3 Juß 2;iefe unb barunter (alfo tiefer, al6 ^SoujTinganlt Por--

fc^reibt) 85<* unb 86" ^al)x., jpenn bic mittlere SJuft^Xemperatur

JU 80^02 ^al)v. angegeben ipirb. ^ceipbolb'«* ^Serfucfce (Philos.

Transact. for Ihe year 184.5 Part 1. p. 133) ju SBellarp (93r.

15" 50 gaben für 1 ^u^ 5tiefe »on @onncn-3Uifgang biö 2 U. nac^

ber Kulmination nod) eine 2;emperatur:35ermel)rnng pon A, aber ju

(Saffargobe (93r. 12" 29') bei boivotftem .^immel Pon l'/j Ja^renbeit'--

fcben ©raben. ©ollten bie illjermometer wobl geljörtg bebecft, vor ber

Snfolation gefc^ü^t geipefen fein? 93ergl. aud) 2). Jorbeö, Ex per.

on the temp, of Ihe Earth at differenl depihs in bcn

Edinb. Transact. Vol. XVI. Part 2. p. 189. Öberft 2(co(ta, ber

perbiente ©efcbicbtöfc^reiber Pon ^teu^öranaba, bat feit einem ^aiixe

JU ©uabua^ am fiibroefllicben 9ibfaü bei j?od)lanbeö Pon 33ogota,

wo bie mittlere Temperatur be6 3al)reö 23",8 ift, in 1 Ju^ ^iefe,

unb jjpar iw einem bebecften S)xaume, eine lange 3?ci^e Pon 93eob:

acbtungen gemacht, »pelcbe 23ouf[ingault'ö 58el)anptung pollfommen

befraftigen. 2e^terer melbet: »Les Observations du Colonel Acosta,

donl Vous connaisscz la grande precision en tout ce qui inte-

resse la Meteorologie, prouvent que, dans les conditious d\ihri,

la Temperature reste constante enlre les Iropiques ä une Ir^s

pelite profondeur.«
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•' (@. 41.) lieber ©ualgapoc (ober Minas de Chola) unb 9??ü

cuipampa f. Jipiinibülbt/ llecueil d'Observ. astion. Vol. I.

p. 32i.

*•'
{<B. 41.) Essai polit. sur le Roy. de la Nouv. Es-

pagne ^2"" ed.) T. 111. p. 201.

"(©43.) e. uou Söaer in «0? ibb eu b or f f <J fibirt=

fd^er Oieife 35b. 1. @. Vll.

"• (@. 43.) S)er .5taufnianu J^bor ©cf)er3in, ^jenualter »om

Somptoir ber ruffifit-amcrifauifc^en J^anblunaö--®efelird}aft, fing

im 3a()r 1828 an in bem J^ofe eineö biefer ©efellfdjaft ael)öri3en

y?aufe^ einen 35runnen jn graben. 3?a er biö jn ber Xiefe »on

90 gnp, bie er 1830 erreichte, nur gefrorene^ (Srbreid) unb fein

2Ba([er fanb, fo gab er bie 3Irbeit auf: biö ber 3Jbniiral 5Srangel,

ber auf feinem 2Bcge uarf) @itrf)a im ruiTifdjen ^Imerifa 3afutff

berührte, unb einfal), welc^eö große »uiiTenfdjaftlic^e 3ntere(le an

bie 2)urct)fenfung btc unrerirbifiten Si^fd)icfet gefniipft fei, Jijerrn

©d)ergin aufforberre bai ^iJertiefen beö ^d}ad)te0 fortjufe^en.

©0 erreld)te berfelbe bl^ 1837 »oüe 382 englifct^e Juß unter ber

Dberflad)f, immer im Qi(i bleibenb.

" (@. 44.) 9:)iibbenborff, Oieife in @ib. 93b. I.

@. 125—133. „^djliepen ivir", fagt ?Otibbenborf, „bieienigen liefen

aui, mldje nod) nid)t ganj lOO Juß erreichen, weil fie nad) ben

btt^Ijerigen (5rfa()rungen in Sibirien in ien 58ereid) ber ial)rlid)en

2:emperatur:93eranberungen 8el)ören; fo bleiben bod) nod) foUte

2lnomalien in ber partiellen 3Barme--3unat)me, btx^ biefelben für

l" Ot. von 150 ju 200 5- nur 66, von 250 biö 300 g. bagegen

217 engl, ^uf betragen. 2öir muffen unö alfo beivogen füljlen auj^ju;

fpred}en, ba^ bie biöl)erigen (5rgebni|Te ber $8eobad)tung im ®cl}ergin:

©c^a^te feine^wegeö genügen, um mit @ic^erl)eit bai ^m^ ber

Temperatur :puna()me ju betlimmen; ba^ iebod) (tro^ ber gropen

9lbweid)ungen, bie in ber uerfc^iebenen 2eitungöfal)igfeit ber Srb;

fcfeicbten, in bem fiörenben GtnfTuife ber äußeren Ijerabfinfeuben

2uft ober ber ^agenjaifer gegriinbet fein f5nnen) bie 2;cmperatur»

3unat)me auf 1° üi. nic^t meljr alö 100 bii 117 englifd}e guß

betrage." 2)aö Oxefulrat 117 engl, ^uß i|l; bi\6 5:)iittel auö ben

6 partiellen 'Jemperatur^^unaljmen (üon 50 ju 50 ^nß) jtuifcl^en

100 unb 382 guß ödjaitttiefe. ÖJergleic^e id) bie Suft^^emperatur

beö 3al)reä ju 3afutff (— 8°,13 ^.) mit ber burd) 95eobac^tun9



168

ßegebenen mittleren Temperatur beö (Eifeö (— 2°,40 9?.) in i)er

größten a:iefe (382 engl. Juß), fo finbe i* 66Vi engl, gu^ für

1° 9i. .^nnbert gii^ giebt bie 3Sergleicbung be^ ^^iefflen mit ber

2;emperatur, iweldje in 100 Ju^ @d)acl)ttiefe l)errrd)t. 2(u^ ben

fcl}ttrfftnnigen numerifcf^en Unterrucl)uugen uon 5Wibbenbor|f unb

^eter^ über bte ^ortvf][anjungö=®ercl)n.nnbigfeit ber atmofpl)ärifd)en

Temperatur '23eränberungen, über Aalte = unb 2ßärme--®ipfel

(Wibbenb. ©. 133-157 unb 168—175) folgt: ba^ in ben per--

fc^iebenen 93ol)rlöc^ern, in ben geringen oberen liefen »on 7 biö

20 %n^, „ein ©feigen ber Temperatur üom 9)iarj biö Dctober, unb

ein ©infen ber 2;emperatur »om ^touember biö 3lpril ftatt finbet,

weil g^rül)ial)r unb .^erbfl tie 3al)re^sfiff» fi»^/ iw »üeld^en bie

SSeränberungcn ber £uft: Temperatur am bebeutenbften finb"

(@. 142 unb 145). ©elbfl forgfattig »erbecfte ®rubeii füllen ftc&

in 9iorb-- Sibirien allmdlig m^ burdj uieliät)rtge $8erül)run9 ber

guft mit ben @cbacl)tiuanben. ^m @d)ergin:@cl)ac^te t)at iebod)

in 18 3at)ren biefe 93erüt)rung faum '/» ®rab 2;emperatur--(Srnie:

brigung ^ervorgebracf)t. (5ine merfnn'trbige unb btöl)er unerflärte

erfd)einung, bie (tc^ and) in bem @c^ergin-@d)aclHe bargeboten

i)ixt, i\\ bie (Erwärmung, welche man im 2Binter bisweilen in ben

tiefereu ©djirtjteu allein bemerft l)at, „o^ne nachweisbaren (Einfluß

pon außen" (©. 156 unb 178). 9iorf) auffalleuber fdjeint e6

mir, baß im 93o^rlod) ju QSebenff an ber ^paftna bei einer £uft:

2;emperatur von —28" 9i. in ber fo geringen ^iefe von 5 biö

8 Suß nur — 2^,5 gefunben würben! 2)ie 3fogeotl)ermen, auf beren

3flid)tung Äupjfer'tJ fdiarffinnige Unterfud^ungen juerft geleitet Ijaben

(Äoömofi 93b. 1. (5.445), werben nod^ lange peit ungelöfte Probleme

barbieten. Die göfung i(l befonberS fd)wierig ba, wo bai voü-

(laubige 2)urd}finfen ber 93obeneiS:®d)id)t eine langbauernbe 3lrbeit

i(l. 2(lS ein bloßeS gocah^l)änomen, nad) be^^ Ober:.^ütten:9Ser;

walterö ölobin'tJ 9lnftd)t burcfc bie aui^ ©ewäffern niebergefdjlagenen

(Srbfd)id)ten ent|lanben, barf je^t iiixi 93obeneiö bei 3afutff nid)r

mel)r betrachtet werben (9)?ibb. @. 167).

" (®. 45.) 9}?ibbenborff 23b. I. @. 160, 164 unb 179.

3n biefen numerifd^en Eingaben unb 33ermutl)ungen über bie 2)icfe

beö eiöbüben«^ wirb eine $m\ai)me ber Temperatur nad) arttljme:

tifd)er ^rogreffion ber Riefen voranögefe^t. üb in größeren 5£iefen

eine OSerlangfamung ber 2ßärme-3unal)me eintrete, ifi tljeoretifdj
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ungeroi^; unb öaljer von fpielenben 33ererf)nungen über hii Zempt-

ratur beö erb^Sentrum^ in ©rröminis} erregenben gefdjmDiienen

Ijeterogenen ©ebtröömaiTen abjurarlKn.

*' (@. 45.) ©c^tenf'ö üieiie buxd) bte lunbern bcr

©amojcben 1848 Zt). I. @. 597.

'" (@. 45.) ®u(lau 9?ofe, meife na* bnn Ural m.l.

e. 428.

''° (@. 46.) a^ergl. meinet greunbe^ ®. von j^elnterfen

9Serfucf}e iiber bie relative 2i)arnie:£eitungöfal)t9feit ber ^eU^arten

{Mem. de l'Academie de St. Petersbourg: Melanies
physiques et chimiques 1851 p. 32).

'*' (@. 47.) «Wibbenborff 93b. 1. @. 166 veröltcf)en mit

@. 179. „Sie Surve be^ anfangenben eisbobenö fcf)eint in "Diorb:

SMfien jtvei gegen ©üben convere (2cl)eirel: einen fct)>vad) gefrümnu

ten am £5bi unb einen feljr bebeutenben an ber iilena, ju l)aben.

2)ie ©renje beö (Siöbobenö läuft von 93erefotv am £)bi gegen

a;uru($anfE am ^aüHi; bann }iet)t fte ftc^ jivtfct)en aBitiniff unb

Dlcfminff auf bai red)te Ufer ber Sena, unb, jum 9(0rben t)inan-

(ieigenb, o|ltt)drtig."

'"^
i<B. 49.) 3)ie .^auptftelle von ber magnetifdjen .Rette von

Oxingen ifc im ^latonifd)en 3on pag. 533 D, E ed. Stepli. ©pater

envaljnen biefer gortpflanjung ber anjiebenben 2ßirfung au^er

«Pliniuö (XXXIV, 14) unb gucrej (Vi, 910) aüd) Sluguftinuö (de

elvi tat e Dei XX, 4) m\b ^p^ilo (de Muudi opificio pag. 32

D ed. 1691).

" (@. 49.) .So^moö 93b. 1. ©. 194 unb 435 3lnm. 32, 5Bb. II.

@. 293-295, 317-322, 468 Olnm. 59 unb 481—482 Otnm. 91-93.

" (®. 50.) 5Sergl. .^umbolbt, Asie centrale T. I.

p. XL— XLIl unb Examen crit. de i'hist. de la Geogra-
phie T. III. p. 35. ebuarb 23iot, ber bie Älaprotl>'fc^en Unter--

fud)ungen über ba^ *Mlter beö ®ebraud)ö ber ?Wagnetnabet in öl)ina

burc^ mül)fame bibliograpl)if(f)e ©tubien, tl)eil-^ allein, tl)eil^ mit

5^eil)ulfe meineö 9elel)rten greunbeö ©taniöla^ Sulien, befraftigt

unb erweitert l)at, fül)rt eine ältere 2rabition an, bie ftd) aber

erit bei @d)rift|tellern auö ben erften d)ri|tlid)en 3'»l)i^l)u>iberten

finbet, uac^tve(d)er 5öiagnetivagen fct)on unter bem.ftaifer J^caug--ti

gebrandet würben. X>ie\ex berül)mte 9)fonard) foü 2600 3al)re vor

unfercr Zeitrechnung (b. i. taufenb 3al)re vor ber 2>ertreibung ber
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j^t)EfD^ au^ iUegppteu) regiert Ijabeu. Sb. SBiot sur la direc-

tion de Taiguille aimanlee en Chine in ben Comptes
rendus de l'Acad. des Sciences T. XIX. 1844 p. 362.

" {@. 50.) .Soömoö 58b. I. @. 194 unb 435 mm. 31. Otriflo:

teleö felbft (de Aniraa 1, 2) fpricfet nur uou ber SSefeelung

bf^ 9)?a9nerfteinö a[6 einer ?Oieinunä beö 5tl)alcö. 2)i09eneö Saertiuö

bct)nt aber bie 9)?einun9 beflimnu auf ben 33ernrtetn ani, inbem

er fagt: „2iriftotele^ unb .^ippia*^ beljaupten uon ber 2e[)re beö

3:l)aleö . . . ." 2)er ©opljift .^ippiaö auö Sliö, ber alleö ju wiffen

nnU)nte, befitaftigte fiel) mit 9taturEunbe, unb fo aud) mit ben

dlteften ^rabitionen aui ber pl)i)fiülo9ifcl)en @c()ule. 2)er „anjieljenbe

9Binbeöt)aucfe", ipelc^er, nacl? bem djinefifdjeu ^^3l)pftfer jvuopljo,

„ben ^Wagnet unb ben 58ernftein burcl}jvel)t", erinnert, nad) 93nfc^:

mann'i^ mericanifcijen Spradjunterfudjungen, m ben asrefird)en

9camen für ben ?)}ia9net: tlaihioanani teil, bebeutenb: „ber burcf)

ben Spand) m ftrf? jieljenbe Stein" (uon ihiotl S^ami), 2ttl)em,

unb ana jiet)en).

" (v5. 51.) 2öa(J Älaprotl) über biefen merfroürbigen Slpparat

bem ^entl)fac»i)an entnommen, ift umrranbUcf)er in bem Mu

n

g-k h i-

pi-than aufgefunben »vorben; Comptes rendus T. XIX. p.365.

2Barum wirb jpüI)1 in biefer (elfteren @d?rift, rote aud) in einem

(feiueftfd)en .^räuterbud)e gefagt: bie(5»pre(Te iveift nad) bem2öe|ten,

unb allgemeiner: bie 5)?a3netnabel ivcift nad) bem ©üben? 31^

I)ier eine üppigere (Snttpicflung ber ^wd^i nad) ©onnenflanb ober

»or()errfd)enber 2öinbrid)tun9 gemeint?

" (ö. 56.) .^üömoö 33b. II. ©. 469—472. 3u ber ^eit

Äönig Cbuarbö III von önglanb: abS, wie @ir ^tic^olaö Jgarriö

gUcola^ (Hislory ol ihe Royal Navy 1847 Vol. II. p. 180)

enviefen l)at, immer nad) bem Sompap, bamalö sailstone dial,

sailing needle ober adamante genannt, gefc^ijft iwurbe; ftel)t man

jur 5Juörüftung be6 »Klng's ship thc George« im ^(Xl}V 1345 in

bem ^JtutJgabeiS'iegifler aufgefül)rt fed)sel)n in Jlanbern gefaufte

horologes (hour-glasscs); aber biefe Eingabe i\i feineöivegesJ ein

SBeweiö für ben ©ebraud) beö 2ogö. SieStunbengläfer (arapolletas

ber ©panier) iparen, roie auö iien eingaben »on (Snctfo in Seöpebeö

fid) beutlid)(l: ergiebt, lange »or 2(nn)enbung be6 2ogö, cchando

punlo por faiilasia in ber corrcdera de los perezosos, b. i). ol)ne

ein gog auöjuiverfen, notl)»venbig.
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" (@. 57.) «Bergl. Äoötnoö 93b. I. @. 427 'Mm. 11 unb 429

9lum. 14; $8b. II. ä. 373, 381, 382, 515 9liim. 70—72 unb 517

9lnnt. 88. Calamiiico wegen ber ©eftalt eineö üaubfrofcfjeö ber

eriTen (5ompa^:9(abeln.

^' (@. 57.) 9Sergl. ©ilbert, Physiologia nova de Mag-
nete Hb. III cap. 8 p. 124. 2)a^ ?0?ai)ncti^mnö bem (Sifen lang:

ba«ernb mitgetljeilt jverben fann, fagt im allgemeinen, boc^ ol)ne

be^ ©treid^enö ju eriualjnen, fct)on ^Uniu^ (.Roömoö 58b. I.

©. 430 2lnm. 19). 9)?erfiuürbtä ijl ©ilbert'ö 33efpottunä ber: »vul-

garis opinio de monlibus magncticis aut rupe aliqua inagnetica,

de polo phantastico a polo mundi dislante« (l. c. p. 42 unb 98).

2)ie 23eränbetUc^feit unb i)ai ^ortfcferettcn ber magnetifc^en 2inien

roaren iljm noc^ ganj unbefannt: »varielas uniuscujusque loci con-

slans est«; 1. c. p. 42, 98, 152 unb 153.

"^ (S. 57.) Historia natural de las Indias lib. I cap. 17.

«' (@. 58.) Äoömoö 93b. I. @. 189.

" (@. 58.) 3cfj l)abe burdj^tnfiitjrung eigener, feljr forgfältiger

5nclination'^--93eobad}tnn9en, hie id) in ber eübfee angeflellt,

erliefen, unter welchen ^Bebingungen bie ^ncUnation von ivid^tigem

praftifc^en Taigen ju 93reiten'93e0:immungen jur ^eit ber an ber

peruanifrfjen .^üfte l)errfrf)enben , ©onne unb ©ferne uerbunfelnben

garua fein fann (Äo^moci 58b. 1. @. 185 unb 423 2tnm. 14), ®er

Sefuit Sabeuö, 25erfa|[er ber Philosophia magnetica (in qua

nova quaedam pyxis expiicatur, quae poU elerationem ubique

demonstrat), l)at and) fcl)on in ber erjlen jpälfre be-J nten '^aX)X--

^unbertö W Qlufmerframfeit auf bieten ©egenllanb geleitet.

*" (@. 58.) (Sbmunb .^allei) in ben Philos. Transact. for

1683 Vol. Xil. No. 148 p. 216.

" (@. 59.) ©oldje Linien, won il)m tractus chalyboeliticos

genannt, l)atte aurf> ber ^ater Sl)ri(lopl) 58urruö in 2iiTabün auf

eine Äarte getragen, bie er bem .Sönig »on (Spanien jur 2Iuffin:

bung unb 58e|limmnng ber ©eelänge für einen übergroßen ^rei^

anbot: Juie .Sircber in feinem Magnes ed. 2. p. 443 erjal)lt.

©er allererften 93ariationö:.Sarte won 1530 ift bereit-^ oben (©. 55)

Srtväbnung gefd)el)en.

" (o. 60.) ^)cO(^ 20 3«bre fpater alö Ji)allei> auf @t, J^elena

feinen gatalog fitbUcber ©tevne (leiber! feinet unter ber 6ten

©röße) anfertigte, riibmte fid) .^eoeliuö im Firmamentura
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Sübe sei an um, fein 5ernrcl)r aivuiw^nben unb burc^ ©palt=

öjfmtnoien ju beobacbten. S^aüev woljnte 1679, a\6 er ©anjig

befucfcte, biefett iBeoba^tungeii, bereu ©enauigfeit er «brigeu^

übermä^iä aurül)mte, bei. ÄoömoeS 23b. III. @. 60, 106 (Otnm.

2 unb 3), 154, 317 iinb 355 02Inm. 13.)

"" (®. 60.) ©puren ber täglichen unb ftünbttct)en 23eränber:

lici)feit ber maanetifc^en Qtbiveicbung l)arren bereite tu 2onboii

.^ellibranb (1634) unb in @iam ber ^ater 2;ad}arb (1682) erfannt.

" (®. 61.) aSergl. .toömoö »b. I. @. 432—435 mm. 29.

£)ie »ortreflic^e Sonjliruction ber, md) 93orba'»< Eingabe juerft öon

genoir angefertigten Boussole d'Inclinaison , bie ?i)?ögU(t)feit freier

unb langer ©cbtvingungen ber 9?abel, bie fo fefjr uerminbertc

Oieibung ber Bap^m, unb bie ricbttge 9(uf(T:eüung be^ mit 2ibellen

»erfe^enen S'ifiJ^i'i^fiit^ ^aben bie genaue 9)?eflrung ber (Erbfraft

unter verfd)iebenen ^'^''e» Jiifrfl möglicb 8emact)t.

*' (@. 63.) Sie 3ai)len, mit roelcf)en bie folgenbe ^afel an:

^ebt (j. 93. 1803—1806), beuten auf bie epodje ber SSeobacbtung;

bie in .Klammern bem $;itel ber ©d^riften beigefügten ^a^len aber

ttuf bie, oft fe^r »erfpatete ^ijeröjfentlic^ung ber 58eobacbtungen.

" (© 66.) gjialuö (1808) unb SIrago'ö (1811) einfarbige unb

c^romatifdbe ^))olarifation be6 2icf>te^, f. ÄO'imo^ 58b. II. ©. 370.

""> (@. 67.) Äoömo^ 58b. I. ©. 186 unb 429 3(nm. 17.

^' (@. 68.) »Betöre the practice was adopted ofdelermining

absolute values, the most generally used scale (and which still

continues to be very tVequently referred lo) was founded on

the time of Vibration observed by Mr. de Humboldt about the

commencemenl of the present Century at a Station in the Andes of

South America, whcre the direction of the dipping-needle was

horizontal, a condition which was for some time erroneously

supposed to be an indication of Ihe minimum of magnetic force

at the Earth's surface. From a comparison of the times of

Vibration of Mr. de Humboldl's needle in South America and

in Paris, the ratio of the magnetic force at Paris to what was

supposed to be its minimum, was inferred (l,3i8); and from the

results so oblained, combined with a sirailar comparison made

by myself bclween Paris and London in 1827 with sevcrai mag-

ncls, the ratio of the force in London lo ihat of Mr. de Hum-

boldt's original Station in South America has been inferred to
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be 1,372 lo 1,000. This is the origin of Ihc number 1,372,

which has been generally employed i)y British observers. By

absolute measurements we are not only enabled lo compare

numerically with one another the results of experiraents raade

in the most distant parts of the globe , with apparatus not pre-

viously corapared, but we also furnish the means of coinparing

hereafter the intensity which exists at the present epoch, with

that which niay be found at future periods.« ©abine im

Manual for the use of the British Navy 1849 p. 17.

^* (@. 70.) Tici'S erfte 93ebürfnt^ vcrabrebeter gleic^--

jeitiöer ttia9nettfd)er SPeobacbtung ift uon (Jelfiu^ 9efül)lt ivovben.

£)l)tte nocl) beö, eigentlicfe von feinem ®el)ülfen Olau .^iovter

(5}?drj 1741) entbecften unb gemeffenen Ctnfluffeö bee ipolar--

üö^ti auf bie Slbiueicbung ju enval)nen, forberte er @ral)am (eom-

mer 1741) auf mit ibm aemeinfcl)aftlic^ ju unterfuci^en, ob geaüiTe

ttUperorbenr(id)e 'iperturbationen, welcbe ber ftünblid)e @ang ber

'Dtabel üon ^eit ju ^^it i" Upfala erlitt, aud) in berfelben gfit

Don i^m in Sonbon beobad^tet ivürben. ©leicbjeitigfeit ber %^et--

turbationen, fagt er, liefere ben ^Bemeiö, ba^ bie Urfac^ ber ^Vrtur=

baticn fidj auf gro^e Grbrdume erftrecfe unb nid)t in jufdiligen loca^

len (Stnnnrfungen gegrünber fei. (Selfiu^ in Svenika Vetcn-

fKaps Academiens Handlingar für 1740 p. 4i; .^iorter

a. a. 0. 1747 p. 27.) 2flö 2Irago erfannt batte, ba^ bie burc^

^olarlicbt beivirfren magnetif*en ^erturbarionen ftrb über Qvb:

flrecfen »erbreiten, wo bie gi*terfd)einung be^ magnetifd)en Unge;

rcttterö nirf)t gefeben nnrb, »erabrebete er gleid)jeitige ftiinbUcbe

93eobacf)tungen 1823 mit unferem gemeinfd)aftlid)en ^reunbe .Supifer

in ^A\m, fafV 47" Cftlid) uon ^>ariö. 2tebnlid)e 9leid)jeifige 35ecli=

nattonö:93eobacl}tungen finb (1823) von mir mit 2lrago unb S)?eic^

in '»Pariö, ^reiberg unb 93erlin angeftellt niorben; f. ^oggenb.
2t nn. 93b. XIX. @. 337.

" (S. 75.) 3)ie im Zett genannte 2tbbanblung von Oiubolv^

5Solf enthält eigene täglidje 93eoba*tungen von ©onnenflecfen

(1 3«""«^ biö 30 3w»i 1852), unb eine j>ufammenftellung ber

£amont'fd)en periobifdjen ®eclination6:23ariationen mit ben OxefuU

taten von @d)ivabe über bie^requenj ber @onnenflecfen (1835— 1850).

(E^ würbe biefelbe in einer «i^ung ber naturforfd^enben ®efetlfd)aft

5U 5Pern ben 31 3uli 1852 vorgetragen, wdbrenb bie au^fü^rlicbere
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5lbl)anMun9 oom Dberfi: ©abtue (Phil. Transact. tor 1852 P. I.

p. 116—121) ber föniäl. ©octetdt ju 2onbou fd)Oii ^^Jnfang':^ ?)}?ar$

übergeben unb 9(nfan9ö ?)7iat 1852 werlefen würbe. 9(«cb beu neue:

ften Unterfucljungen ber Seobad^tungen ber ©onnenflecfen finbet

2Bolf bte ^eriobe im ?Wittel üon 1600 biö 1852 ju 11,11 3al)ren.

'* (@. 76.) Äoömo^ 95b. III. @. 400 unb 419 Olnm. 30. St«--

maanetifdje Qlbfto^nng unb äquatoriale, b. i. ofi^tvefilicbe

©tellung in ber SH<H)e eineö flarfen gjJagnetö jcigen 2ßiömur&,

9(ntimon, ©Über, <P()Döpt)or, ©teinfalj, Elfenbein, .^olj, ?MepfeU

fdjeiben unb Scber. ©auer(totf:®aö (rein ober mit anberen ®a^=

2lrten gemtfd&t, ober in beu proifdjcnräumen ber.Äol)le verbicft) i(l

paramagtietifd). SSergl. über frpiTallifirte .Sörper, tuaö nad) ber Sage

geiuiffer 3lcKen ber fc^arffinnige ^(ücfer (<p o g 9 e n b. 9( nn. 58b. 73.

@. 178 unb Phil. Transact. for 1851 5 2836—2842) aufgefunben

()at. 2)ie3lbfto^ung burd)2Bi^mutö war juerft üon^Brugmanö (1778)

erfannt, bann »on 2e SBaiUif (1827) unb ©eebecE (1828) griinb--

ltd}er geprüft, garabai) felbfl: (5 2429-2431), ^eid) unb ber, fd^ou

feit bem 3a()re 1836 für bie 5ortfd>rttte beö tellurifdjen ^Wagne^

tiömuö fo ununterbrodjen tl)ätige 2ßil()elm 2ßeber l)aben ben pu:

fammenOang ber biamagnetifd)en (Srfc^einungen mit benen ber

Snbuction bargetljan (<p g g e n b. 3(nn. 95b. 73. ©.241 unb 253).

2Beber l)at ftd} nad)jun)eifen beftrebt, ba^ ber ©iamagneti^mu^

feine 0ueüe in ben 9(mvereTct)en g)iolecular.-©trömen l)abe

(9BiU). 2ße b e r, 9fbl)anblungen über elcctro^bpnamifdje

9}?aa^be (Kimmungen 1852 ©.545—570).
" (©. 77.) 3ur .^eroorbringung biefer ^Polarität werben

burc^ tie actio in distans beö Crbförperö bie magnetifc^en

^lüiTigFeiten in jebem ©auerfioff=^l)etld)en in beftimmter Diic^tung

unb mit beftimmter ^vaft um eine geiviffe ®xi^e getrennt. 3ebcö

©auerflüff.Jljeildjen repräfentirt baburd) einen flcinen SKagnet;

unb alle t)iefe fleinen g}iagnete reagiren auf einanber, roie auf

ben (Srbforper, unb jule^t, in 9Serbinbung mit biefem, auf eine

Irgenbjuo in ober an§erl)alb beö guftfreife(5 bejinbUrl) gebadjte

9?abel. 3)ie ©auerftof = J^ülle bei tSrbfreifeö ifl ju vergleid^en

einer 9(rmatur t)on weid^em Sifen an einem natürlichen ober

©tal)l-- gjfagnet: ber Wagnet fugeiförmig gebad)t gleid) ber

erbe, unb bie 9(rmatur M Ji>ol)tfugel gleich ber atmofpljarifdjen

©auer(toff:.^ülle. ®ie ©tarfe, bid 5U ber ein jebeö ©auerjloff:
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1£l)eilcf)en öurrf) bic conflaute Äraft bev (Erbe niaanetifirt luerbon

fann (magnetic power), finft mit ber 2;emreratur uiib 93erbüniiun9

beö @aucr(l:DJf-®afe^. 3nbem eine ftete 93eränberunö ber tempe=

rfltur unb iKu»be()iiun9 ber ©oune von Oft naci) We(t um ben

Grbförpcr folgt, niu^ ft'e bemnacl) aud) bk Otefultate ber Gräfte

ber erbe unb ber @auerfloff:J9u[Ie »eranbern, unb bie':^ i|t na* '^a-

rabap'ö 9!)? einung bie Quelle eineö 'i£()eile'i ber 93artarioneu

in ben ^(glementen beä (5rb:g)?agnetiömu^. ^lücfer finbet, ba^,

ba bie Äraft, mit welcher ber Wagnet auf bA^ @aueril:off--@a^

wirft, ber 2)icf)ti9feit be6 ®a(e6 proportional t(t, ber ?[)?agnet

ein einfad)eö eubiometrifc^eö ?CI?ittel barbietet bie ©egeniuart

be6 freien ©auerfloff=@afeö in einem ®ai-®emi\d) bi6 auf l ober

2 ^unbertt^eilcf)en ju erfcnnen.

" (@. 79.) Äo^moö 95b, IV. (5. 10 unb 11.

" (@. 79.) Kepler in Stella Martis p. 32 unb 34. 93ergl.

bamit fein Mysteriu m cosmogr. cap. 20 p. 71.

'* (©. 79.) Äoömoö 35b. III. @.4169tnm. 23, roo aber bur*

einen Drucffe{)ler Basis Astronomiae ftatt Clavis Astro-

nomiae ftel)t. 3)ie ©teile (5 226)/ in roe(cf)er ber Sic^tproce^ ber

@onne ein perpetuirlicfteö 'Dcorblicbt genannt wirb, ifl übrigen^ nic^t

in ber erflen 3(uögabe ber Clavis Astr. von J^orreboro (Havn.

1730) ju fucfjen; fonbern fie |lel)t allein in ber, burd) einen jjpeiten

a:I)eil vermeljrten, neuen 3lu^gabe berfelben in .^orrebom'ö Oper um
m

a

Ihema tico-phys i corum T. I. Havn. 1740 pag. 317, inbem

fie biefem l)insugefommenen sweiten ^l)eile ber Clavis angel)ört, —
3Sergl. mit .^orrebow'ö 9Infid)t bie ganj al)nlic&en von ®ir 2BilIiam

unb <5ir 3ol)n .^erfcfeel, Äoömoö «b. III. @. 45, 56 (2tnm. 22)/

256 unb 262.

^' (©. 79.) Memoires de Malhem. et de Phys. pre-

senles ä l'Acad. Roy. des Sc. T. IX. 1780 p. 262.

*" (@. 80.) »So far as these four slations (Toronto, Ilobar-

ton, St. Helena and the Cape), so widely separated from each

other and so diversely situated, justify a generalisation, we may
arrive to the conclusion, that at the hour of 7 to 8 A. M. the

magnetic declination is everywhere subjecl to a Variation of which

the period is a year, and which is everywhere similar in character

and amoiint, consisting of a movement of the north end oi the

magnet from east to west belween the northern and the soulhern
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solstice, and a retiirn froni west lo east between the southern

and the northern solstice, the amplitude being about 5 minules

of arc. The turning periods of the year are not, as raany might

be disposed lo anticipate, those months, in which the temperature

at the surf'ace of our planet, or of the subsoilf or of the atmo-

sphere (as far as we possess the means of judging of the tem-

perature of ihe alniosphere) attains its maximum and minimum.

Stations so diversely situaled would indeed present in these

respects thermic conditions of great variety: whereas uniformity

in the epoch of the turning periods is a not less conspicuous

feature in the annual Variation than similarity of character and

numerica! value. At all the stations Ihe solstices are the turning

periods of the annual Variation at the hour of which we are

treating. — The only periods of the year in which ihe diurnal

or horary Variation at thal hour does aclually disappear, are at

the equinoxesy when the sun is passing from the one hemisphere

to the olher, and when the magnetic direction in the course of

its annual Variation from east lo west, or vice versa, coincides

with the direction which is the raean declination of all the

months and of all the hours. — The annual Variation is ob-

viously connected wilh, and dependent on, the earth's position

in ils orbit relatively to the sun, around which it revolves; as

the diurnal Variation is connected wilh and dependent on the

rotation of the earth on its axis, by which each meridian suc-

cessivety passes through every angle of inclination to the sun in

the round of 24 hours.« ©abi neon the annual and diurnal

variations, in bem noct) nic()t errd)ieiteueii 2teit SÖanbe ber Ob-

servations made at the magn. and meteorol. übserva-

tory at Toronto p. XVll—XX. asergl. auc^ feine 9lbl)aubluii9

on the annual Variation of the magnetic Declination

at different periodsoftheDay in ben Philo s. Transacl.

for 1851 P. II. p. 635, unb bie (Sinleitung in tili Observ. made
at the Observatory at Ilobarton Vol. I. p. XXXIV—XXXVl.

*' (@. 80.) (Sabine on the means adopted fordeler-

mining the absolute values, secular change and annual
variition of the terrestrial magnetic Force, i\\ \>i\\

Phil. Transact. for 1850 P. I. p. 21 G. 3Incl} in ©abine'ö Sr-

cffnungörebe ber ^Iserfammliinö ju 93elfaft (Meeting of the
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ßrit. Assoc. in 1852) Ijeipt eö: it is a remarkable fact, which

has been established, Ihal Ihc magnetic force is greater in both

the northcrn and soulhern hcraispheres in the raonlhs of De-

cember, January and February, when Ihe Sun is nearesl lo the

earth, than in those ol May, June and July, when he is most

distant from it: whercas, il tlie eHects were due to temperature,

the two hemispheres should be oppositely instead of similarly

atlected in each of the two periods referred lo.

" (@. 81.) Sttmontiu <p o g g e n b.3(nnalen93b.84. @.579.

*^ (@. 81.) (Sabine on periodical laws discoverable

in the mean effects of the larger magnetic Distur-

bances, in ben Phil. Transact. for 1852 P. I. p. 121. (Äoö:

mos^ 23b. IV. ©. 73 9(0. 9.)

«* (@. 81.) Äoömoö 93b. 111. @. 402.

" (@. 82.) Ol. a. 0. @. 238.

" (@. 82.) Äreil, Ginftu^ beö SÄonbeö auf bte

magnctifcbe 35ecliuatto« 1852 @. 27, 29 unb 46.

'' (@. 83.) toömo^ 93b. I. @. 407 3liim. 55 unb, auf bte

5:)?eteürll:eine angewanbt, @. 137; wie 93b. III. ©.594.
** (@. 84.) asergl. ?l}?ar>) ©omeroille in il)rer furjen,

aber li(^tr)ollen, auf ©abine'ö QIrbeiten gegritnbeten Sarilellung

bc^ Grb^gjiagnetiömuö, Physical Geography Vol. II. p. 102.

©ir 3ol)n JHo^, ber bie[e Surwe fd^wacfjfter ^ntenfität auf feiner

großen antarctifc^en Srpebitton 2)ec. 1839 burc^fc^nitt (lat. 19°

fübl. unb long. 31" 35' ivejll.), nnb ixxi gro^e QSerbienft l)at il)re

Sage in ber füblid^en .^emifptjare juerft beitimmt ju I)aben, nennt

fic ben Equator of less intensity. @. beffen Voy. to the Sou-
thern and Antarctic Regions Vol. I. p. 22.

*' (©. 84.) »Stations of an intermediate character situated

beetweu the northern and southern magnetic hemispheres, par-

laking, although in opposite seasons, of those contrary features

which separately prevail (in the two hemispheres) throughout

the year.« ©ttbine in ben Phil. Transact. for 1847 P. I.

p. 53 unb 57.

'" (©. 85.) Ser Pole of Intensity ift nidjt ber Pole of Ver-

licity; Phil. Transact. for 1846 P. III. p. 255.

" C@. 85.) ®au^, allgent. 5;l)eorie beö erbmag:
netiömuö § 31.

3i. ». .§umbolbt, Äo4mc«. IV. 12
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»- (<5. 85,) Philos. Transact. Vol. XXXIII. tor 1724,

1725 p. 332 (»to try, if the Dip and Vibralions were constant

and regulär«).

'* (©. 86.) Novi Comment. Acad. scient. Petropol.

T. XIV. pro anno 1769 Pars 2. p. 33. ©. awd) £ e 9)? o n n i e r,

Lois duMagnetisme comparees aux observations 1776

p. 50.

" (®. 87.) e^ ijl: ju erinnern, ba^ bei ben aflronomircf^en

Ort^befttmmungen bui 3eict)en 4- »or ber pal)l bie nörblicl)e, tai

^eic^en — »or berfelben bie fitbUci)e ^Breite auöbrücft; wie O. unb

SB. na&> ben Sängengraben fietö ben öftUcfcen ober roefllicften 9lb--

ftanb i'om SDJeribian von ^ariö, nidjt von ©reenroid) (menn

in einigen fallen e^^ nic^t au^britcflid) bemerft ifl), anbenten. 2Bo

einjelne 2lbt)anblun3en be6 öberften ©abine nic^t namentUd) in ben

ginmertungen bei^ Äoömoö citirt finb, ift in bem 5(bfclniitt »om

tellurifdjen gjtagneti^muö (@. 74 biö 141) burd) 2infül)rnn9öseic^en

fenntlid) gemacht, wa6 ben I)anbfd)rifriid)en ^Wittljeilungen jene^

mir befrennbeten ®elef)rten entnommen würbe.

** (®. 88.) Fifth Report of the British rVssociation

p. 72, seventh Report p. 64 unb 68; Contributions to ter-

restrial Magnetism No. VII in den Philos. Transact. for

1846 P. III. p. 254.

'^ (©. 89.) ©abine im Seventh Report of the Brit.

As SOG. p. 77.

*^ (@. 89.) @ir 3ameÖ Oioß, Voy. in the Southern

and Antarctic Regions Vol. I. p. 322. 3)er gro^e @eeffll)rer

burd)fd)nitt jweimal jtvifcl)en Äerguelen unb 3San Giemen bie Surce

größter 3ntenfttät: juer(l in 58r. - 46° 44', 2änge 126° 6' Ofl,

wo bie 3nten(trät biö 2,034 anjvud}^, um öflUd) gegen .^obörton

l)in bi^ 1,824 abjune()men (Voy. Vol. I. p. 103 unb 104); bann

ein 3al)r fpäter, »om l 3anuar biö 3 Qtpril 1841, wo nad) bem

@d)ifföiournat beö (Srebuö uon 93r. — 77° 47' (2g. 173° 21' 0.) bii

95t. — 51° 16' (£g. 134° 30' £).) bie 3nrenfttäten ununterbrodjen

über 2,00, felbft 2,07 ivaren (Philos. Transact. tor 1843 P. II.

p. 211—215). ©rtbine'ö 9xerultat für ben einen ^ocuö ber füblid)en

ypalbfugel (S8r. — 64°, 2g. 135° 10' Oft), ba^ id) in bem Jert ge--

geben, i|T; auö ben 58eobttd)tungen von ®ir ^ame^ Otoß »om 19

bi^ 27 SSJiäxi 1841 genommen (crossing the southern isodynamic
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ellipse of2,00 aboiit midway between the exlremities oi ils prin-

cipal axis) jrotfdjeu 95r. — 58" unb — 64» 26', Sänge 126" 20' unb

146° 0' 0(1 (Contrib. to terr. Magn. in ben Philos. Trans-

act. lor 1846 P. III. p. 252j.

"» (@. 89.) Dio^, Voyage Vol. II. p. 221 TiAd) ben Otcife--

Snftructionen ivnrben bk betben rübli*en Joci beö 9])?arimnm^ bet

3nrenfitflt oanintl^ct (Vol. I. p. XXXVI) in »r. - 47», £9. 140°

£). unb 93r. - 60°, £9. 235° O. (SReribian »on ©reenroictj).

'" (@. 89.) Philos. Transact. for 1890 P. I. p. 201;

A.drairalty Manual 1849 p. 16; (Srman, §Ü?aflnet. 93eob.

©. 437— 454.

'°° (@. 90.) 3luf ber Äarte ber ifobpnamifc^en Sinien »on

9{0rbamerifa, bie ju ©abine'ö Slbljanblung: Contributions

to terrestrial Magnetism No. VII gehört, flel)t auö 93er:

fet)en 14,88 ftatt 14,21. Sie le^tere, ival)re 8al)l i(l: aber im 3:evt

berfelben Slbljanblnng p. 252 ju lefen. 3n bem ^ufa^ ju Dtote

158 im Iten 93anbe ber englifcben Ueberfe^ung beö Äoömoö p. 414

jl:e()r and} bnrd) einen 2)rnctfel)ter 13,9 ftatt 14,21.

' (@. 91.) 3c^ folge für 15,60 ber Eingabe in Sabine'iJ

Conlrib. No. VII p. 2ä2. Ü(uö bem ma3netifd)en 3onrnat beö

erebuö (Philos. Transact. for 1843 P. II. p. 169 nnb 172) er=

fteljt man, ta^ anf bem Sife am 8 gebruar 1841 (in 93r. — 77°

47' uub iJg. 175° 2' 2B.J uereinjelte Sßeobacbtnngen felbfl 2,124 g-abea.

55er 2ßertt) ber 3ntenftrat 15,60 in abfoluter 8cale fe^t bie 3nten.-

fität in .^obartün proviforifcb Ju 13,51 »oranö (magn. and me-

teorol. Observations made atHobarton Vol. I. p. LXXV).

(59 ift aber biefelbe neuerbingä (Vol. II. p. XLVl) nm etivaö rer--

gröfjert tvorben, ju 13,56. 3" bem Admiraity Manual p. 17

finbe ic^ ben fiiblirf)en ftärPeren Jocn*^ in 15,8 renvaubelt.

M@- 91.) (Sabine in ber englifcben lleberfe^nng beö Äo^-

moö Vol. I. p. 414.

^ (@. 91.) ©. iiU intereiTante Sarftellung: Map oi ihe

World, divided into Heniispheres by a plane, coinciding wiih

the Meridians ol' 100 and 280 E. of Greenwich, exhibiling ihe

uneqiial dislribution of the Magnetic Intensity in the two Hemi:

spheres, Plate V; in ben Proceedings ofthe ßrit. Assoc.

al Liverpool 1837 p. 72— 74. S)ie 3:l)eilnn9 ifi, nacb bem ^^ari--

fer ?))?eribian 9ered)net, Sänge 97° 40' £)|^ unb 82° 20' aßeft. %a\i
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ununterbrochen faub (Srmau Me 3»ffiifit«f i»fi" Srbfraft unter 0,76

(alfo Hi)t fd^iwart)) in ber fiiblicben 3^»^ »"»n 93r. — 24" 25' btö

®r. — 13" 18', jroifcben 37» 10' unb 35" 4' iveftlid)er Sauge.

* (@. 92.) .Äoömoö 5Bb. 1. ®. 193 unb 435 Slam. 30.

* (®. 92) Voyage in the Soulher n Seas Vol. 1. p. 22

uub 27. @. oben @. 84 unb 2{nm. 88.

" (@. 92.) @. baö @d)ipiournal von ©ulbau uub 2)unlDp

in tien Philos. Transact. for 1840 P. I. p. 143. ®ie fanben

a[6 9)?ininium aber nur 0,800.

^ (@. 92.) 9}fan erljalt 1 : 2,44, wenn man in abfoluter

Scale ®r. .^elena 6,4 mit bem ftarferen gocu^ am ©übpol 15,60

vergleicht; 1 : 2,47 burcb SSergleidjuug »ou (St. j>elena mit bem

ju 15,8 »ergrö^erten fublicl^en ?))(arimum (Admir. Manual p. 17);

1 : 2,91 bind) 25ergleic^uug in relativer ©cale »on ©rman'ö SBeob:

actjtung im atlantifcljeu Dcean (0,706) mit bem fiiblic^en Jocuiö

(2,06); ja felb|t 1 : 2,95, wenn mau in abfoluter gcale bie fd}jvacl}fle

Eingabe beffelbeu au^gejeicl)ueten Oieifeubeu (5,35) mit ber fta;rfrten

^ilngabe für ten füblicl}en ^ocuö (15,8) jufammenfieüt. (Sine 5>iittel:

Xal)l iinire 1 : 2,69. 23ergl. für bie 3nteufitdt von ©t. .^elena (6,4

in abfoluter ober 0,845 in relativer Scale) bie früljeflen 5Beobacb--

tungcu von gi^rOtop (0,836) Philos. Transact. for 18i7 P. I.

p. 52 unb Proceedings of Ihe ineeting at Liverpool p. 56.

* ((£. 92.) ^ergl. bie engl. Ueberf. beö Äoömoö Vol. I.

p. 413 unb Contrib. lo terrestr. Mag uelisra iS'o. Vll p. 256.

' ((5. 94.) 2ßeUte iJIrt ber 2äufd)ung fann in ben .tol)len=

bergjverfen von glenu ju bem 9?efultat gefül)rt Oaben, ba^ im 3"-'

nereu ber Qtbe in 83 Jup 'ii:iefe bie J?ori^ontalC*iiteufttat fd)on um

0,0U1 Jvad)fe? Journal de l'institul t845 Avril p. 146. 3u

einem englifd}en tiefen SBergtverfe, 950 ^u^ unter bem 5)ieere'^:

fpiegel, faub J^enivoob gar feine ^una^me ber .Kraft (SBreivfter,

Treatise on Magn. p. 275).

'0 (@. 94.) Äo^moö 33b. I. ®. 418, 93b. IV. @. 36.

'* ((S. 94.) Sine «Berminberung ber gJtagnet^Sntenfttät mit ber

^öl)e folgt in meinen 93eobad)tungen axui ben 2Sergleid}ungen ber Silla

de Caracas (8105 ^u^ über bem ?Oieere; Äraft 1,188; mit bem J^afen

la ©uapra (Jpöl)e ^.; .ftraft 1,262) unb ber ©tabt (SaracaiJ (JöiSl)«

2484 ^. ; .traft 1,209), aui^ ber 95ergleid)ung ber @tabt (Santa ^e

be 93ogota (J^ölje 8190 §.; .traft 1,147) mit ber Kapelle von
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Nuestra Sofiora de Guadalupe (^ö()e 10128^.; .^xaft 1,127), btc

in größter ^Ul)e unmittelbar an einer fteilen ^el^ivaub njie ein

6d)walbenneft iilier ber <Btabt (längt; au^ ber ^Jergleic^ung bei

a>ulfanö von ^urace (^^ö(k 13650 J.; .traft 1,077) mit bem &e-

Inrg^bör fiten ^Purace {S?(>i)e 8136 J.; Äraft 1,087) unb mit ber

na()en ©tabt '^opapan (j»Tpl)e 5460^.; ^raft 1,117); aui ber 93er:

9leid)un9 ber ©tabt Önito {S?öl)e 8952 %.; .traft 1,067) mit bem

©prfe ^m ^^Intonto be gnlumbamba (.^ölje 7650 5.; Äraft 1,087),

in einer na()en ^el'^fUift liegenb, unmittelbar unter bem geogra-

pl)ifd)en 3(equator. aBiberfpred^enb waren bie ^öct)(lfn Dfcillation^--

SSev^üdfe, bie i* je gemacf^t, in einer S^^e »on 14960 ^u^, an

bem 3(bl)ange be^ längfl erlorri)nen 9?ulfan^ ütntifana, gegenüber

bem Sl)uffulüngo. T^ie SBeobacfjtung mu^te in einer »Veiten .^c()le

angefiellt werben, unb bie fo gro^e ^erme&rung ber ^ntenfttät war

gewiß ^otge einer magnetifc^en Socal^iMttraction ber ©ebirg^art, beö

2:racf)j)t^: wie 9}erfurf)e bezeugen, bie id) mit ®ai)--2utTac im .trater

felbfl bei 93efuv^ unb an ben Äraterränbern gemacbt. T)ie 3ntenfttät

fanb id) in ber Jnijl)le am Slntifana bi6 1,188 er^öt)t, wenn fie umber

in nieberen y;*L>d)ebenen fanm 1,068 war. 3)ie 3ntenfität im .^ofpij

bei et. ©ottbarb (1,313) war gröf^er al^ bie von 3(irolo (1,309),

aber fleiner al^ bie von 2Iltorf (1,322); 3(irolo bagegen übertraf

bie 3ntenfttät be'j Urfern^^od)«^ (1,307). (Eben fo fanben wir, ®ai)--

guffac unb id), im J^ofpij bei ?Oiont ^enii bie 3«t?"fit«t 1/344,

wenn biefelbe in 2an^ le a^ourg am Juß bei 9?iont Seni^ 1,323;

in 2urin 1,336 war. Sie größten SBiberfprüdbe bot un^ natürlid),

wie fd)on oben bemerft, ber nod) brennenbe ^se{m bar. Söenn 1805

bie erbfraft in ^teapel 1,274 unb in «portici 1,288 war, fo flieg

jtc in ber (Sinfiebelei »on @an ©alvabor ju 1,302, um im Ärater

bei ^efxwi tiefer al^ in ber ganjen Umgegenb, ju 1,193, berabju^

finfen. <5ifengel)alt ber 2a»en, 9cdl)e magnetifdjer ^ote einjelner

©tncfe unb bie, im ganjen wol)l fd)wäd)enb wirfenbe (5rt)i^ung bei

33oben^ bringen bie entgegengefe^teflen £ocal:@torungen beroor.

2?ergl. mein Voyage aux Regions equinoxiales T. III.

p. 619— 626 unb Mem. de la societe d'Arcuoi! T. I. 1807

p. 17— 19.

" (@. 95.) .tupffer'^ 93eobacbtungen bejieben ftcb nidjt auf

ben ®ipfe( bei (Jlbruj, fonbern auf ben Ji>oben:Unterfdneb (4500

§uf) von 2 (Stationen: 58rücfe von 9)?alDa unb 3?ergabbang von
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Ä^arbie, bie letDfr in Sänge unb 33reite beträdjtlic^ oerfd^iebeu finb.

lieber bie B^i^fif^l/ ivelct)e ^tecfer unb ^crbeö in ^Bejug auf bai

OiefultiU erl)oben Ijttben, f. Transact. of Ihe Royal Soc. of

Edinburgh Vol. XIV. 184() p. 23— 25.

" {<B. 95.) 93ei:al. fiaugier unb^Wauvaiöin ben Comptes
rendus T. XVI. 1843 p. 1175 unb «rauttiö, Observ. de

l'intensite du Magnetisme terrestre en France, en

Suisse et en Savoie in ben Annales de Chimie et de

Phys. 3'"" Serie T. XVIII. 1846 p. 214; Äreil, Sinftuß

ber 3llpen auf bie 3ntenrität in ben Denffdjriften ber

2ßiener 2lfab. ber 2Biff., niatl)etn. natunviff. Sl. 93b. I. 1850

®. 265, 279 unb 290. Um fo auffaüenber ifl eö, H^ ein fe^r

genauer 58eobad}ter, üuetelet, im 3al)r 1830 bie ^orijontaU3«tfn=

fität \)on @enf (1,080) jum gol be 58alme (1,091), ja jum .^ofpii

beei l)eil. 93ernf)arb (1,096) mit ber S?i>l)e l)at juneljmen feljert.

^Sergl. ©ir Txunt S8ren)(ter, Treatise on Magn. p. 275.

'* (®. 95.) Annales de Chimie T. LH. (1805) \ p. 86

m 87.

'^ (©. 95.) ^Irago im Annuaire du Bureau des Lon-

gitudes pour 1836 p. 287; Jo^beö itt ben Edinb. Transact.

Vol. XIV. (1840) p. 22.

'* (@. 96.) 5<*J^'<^*P/ Exper, Researches in Electri-

city 1851 p. 53 unb 77 § 2881 unb 2981.

" (@. 96.) gl)ri(tie in ben Philos. Transact. for 1825

p. 49.

'^ (@. 97.) Sabin e on periodical laws ofthe larger

magnetic dislurbances in ben Phil. Tr. lor 1851 P. 1. p. 126;

berfelbe on the annual Variation of the raagn. Dcclin. in

ben Phil. Tr. for 1851 P. II. p. 636.

" (©. 97.) Observ. made at the magn. and meteor.

Obscrvatory at Toronto Vol. I. (1840 — lSi2) p. LXII.

'" (©. 98.) «Sabine in magn. and meteor. Observa-

tions at Ho barton Vol. I. p. LXVIII. »There is also a cor-

respondence in the ränge and turning hours of the diurnal Va-

riation of the total force at Hobarton and at Toronto, although

the Progression is a double one at Toronto and a single one at

Hobarton.« 35ie '^dt beö 5D?avimumö ber 3ntenfität ijl: in ^jtobarton

5n)ifcf)en 8 unb 9 Ul)r gjiorgenö, unb eben fo um 10 Ubr 9?iorgenö
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taö fecunbäre ober fc^njädjcrc 5)finimiim in Toronto; alfo folgt

mdi ber ^eit beö Ortö H6 ^uneljmen tinb Slbnebmen ber Sntetu

(trat beiifelben ©timben: nic^t ben entgegengefe^ten, ivie bei ber

3ncUiiatioii unb bet 2)ecUntttion. @. über bie Urfadjcu biefer

erfdjeiuiinö p. LXIX. (SSergl. aiid) garabap, Atmospheric
Magnetism § 3027—3034.)

=" (@. 98.) Philos. Transact. for 1850 P. I. p. 215 bt^

217; Magnet. Observ. at Hobarton Vol. II. (1852) p. XLVI.

QSergl. oben Äoömoö 93b. IV. @. 27 2tnni. 81. 2)ie Sntenfität

(tottt(e .Rraft) jeigt am ^Sorgebirge ber guten .^ofnung in entgegen:

gefegten 3at)re^jeiten weniger Unterfcf)ieb alö bie 3ncUnation;

Magnet. Observ. made at theCape otGoodHopc Vol. I.

(1851) p. LV.
^^ (@. 98.) @. ben magnetif(t)en iltjeil metner Asie cen-

trale T. III. p. 442.

*^ (@. 99.) @ir 3t>()n 93arron), Arctic Voyages of dis-

covery 1846 p. 521 unb 529.

^* (®. 99.) 3nt flbirifdjen kontinent ifl biö^er feine ftarferc

3nclination atö 82° 16' beobachtet «vorben, unb jroar »on 5)itbben:

borf am ^iü^ 2aim»;r unter 58r. + 74° 17' unb Sänge 93° 20'

öfllic^ »on <pariö (?D?ibbenb. fibir. (Keife Zi), I. @. 194).

" (@. 99.) @ir 3tJnieö (Kof, Voyage to Ihe Antarctic

Regions Vol. I. p. 246. »I had so long cherished the ambi-

lious hope«, fagt biefer @eefaf)rer, »lo plant the flag of my
country on both the magnetic poles of our globe; but the ob-

stacles, which presented themselves, being of so insurmoun-

table a character was some degree of consolation, as it left us

no grouiids for self-reproach« (p. 247).

'" (@. 100.) ©abine, Pendul. Exper. 1825 p. 476.

" (@. 100.) Serfelbe in ben Philos. Transact. for 1840

P. I. p. 137, 139 unb 146. 3d) folge für bie »eraegung beö afri--

fanifc^en Änotenö ber biefer 2tbf)anblung beigefügten .Sarte.

^* (@. 101.) ^d) gebe ^ier, wie eö immer meine ©eroo^n^eit

ijl, bie Elemente biefer, nic^t unroid^tigen 58eftimmung: ^Ifiicui-

pampa, ein peruanifc^eö 93ergfta"bt(^en am %\x^ beö, burc^ feinen

®ilberreid)tl)um berüljmten Serro be ©ualgapoct 58r. — 6° 44'

25", gg. öü° 53' 3"; S:i)t)e über ber (Bmee 11140 Juf; magne--

tifc^e 3ndination 0*',42 gegen ^torben (eentefimal^^^eilung bei
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Äreife^). — (Jaramarc«, ©tabt in einer 8784 JuHo^en (Sbenc:

^x. — 7" 8' 38", Jg. ö»- 23' 42"; Sncl. O^lö gegen ©üben. —
9)iünt(tn, ein 9)(eierI)of (hacienda), »on £ania-- beerben umgeben,

mitten im ©ebirge: 93r. — 6" 33' 9", £9. o"- 26' 51"; ^5l)e

8042 5u^; 5ncl. 0'',70 9^ — '»tomepen ba, an ber 5)?ünbung beö

<li)ind)ipe in ben 2(majonenfluf, in ber ^roüinj 3aen be SBrtua:

moroö: $8r. — 5" 31' 28", gg. 80" 57' 30"; i?öl)e 1242 ^uf ; 3nc(.

S^öS 9(. — 2;rutillo, peruanifrf)e @tabt an ber ©übfee^.^üfle:

95r. — 8° 5' 40", £g. 81» 23' 37"; 3ttcl. 20,15 @. ^umbolbt,
Recueil d'Observ. aslron. (Nivellement barometrique et geo-

desique) Vol. I. p. 316 No. 2i2, 244—254. ^ür bu ©runblageu ber

ajlronomifc^eu 93eftimmnngen burd) @ternl)6l)en unb S()ronometer

f. baffelbe 2Berf Vol. II. p. 379—391. 2)aö Oiefultat meiner 3n^

clinationö--«eobad)tungen »on 1802 (»r. — 7" 2', Sg. 81" 8' 2B.)

ftimmt, fonberbar jufälUg, tro^ ber fecularen ^Seranberung, nic^t

fd^tec^t mit £e ?Oionnier'ö, auf tl)eoretifd)e SHec^nung gegrünbeter

9Sermutl;ung. @r fagt: „nörblid? von 2ima mu^ 1776 ber mag:

netifc^e 3(equator in 7»
'/a, I)öd)jl:enö in 6" '/j füblid^er 93reite gc=

funben iverben! (Lois du Magnetisme comparees aux Ob-

servations Partie II. p. 59.)

'' (@. 101.) ©aigep, Mem. sur l'equateur magne-
tique d'apres les observ. du Capitaine Duperrey, in ben An-

nales maritimes et coloniales ®ec. 1833 T. IV. p. 5. TiA-

felbft ivirb fd^on bemerft, ba^ ber magnetifc^e 3(equator nid^t eine

Surve g(eid)er 3ntenfitat ifl, fonbern ba^ bie 3nten[itat in »er^

fd)iebenen Zl^eikn biefei 2(equatorö »on 1 5u 0,867 »ariirt.

^° (@. 101.) Xtieie ^ofition bei magnetifcf)en 9(equatorö i(l

burd) erman fiir 1830 beftätigt jvorben. 2luf ber Otucfreife von

Äamtrd)atfa md) (Suropa fanb berfelbe bie Steigung faft null: in

9?r. — 1» 30', gg. 134" 57' 3B.; in 5J^r. — 1" 52', 2g. 137" 30' 2B.;

in »r. 1" 54', £g. 136" 5' 2B.; in »r. — 2" 1', Sg. 141" 28' 2Ö.

((Srman, magnet. 58eob. 1841 ©.536.)
^' (©. 101.) 2ßilfeö, United States Expioring Ex-

pedition Vol. IV. p. 263.

" (©. 102.) eiliot in ben Philos. Transact. for 1851

P. I. p. 287—331.

^^ (©. 102.) ©uperrep in ben Comptes rendus T. XXII.

1840 p. 80i-806.
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" (@. 104.) SPrief »on Slrc.go an mid) auö 9)?e^ vom 13 2)ec.

1827: »J'ai parfaitement constate, pemlant les aurures bo-

reales qui se sont monlrees derniercment ä Paris, que l'a{)pari-

lion de ce phenomeno est toujours accompagnee d'une Variation

dans la position des aiguilles horizontales et d'inclinaison comrae

dans l'intensite. Les changemens d'inclinaison ont cle de 7' ä 8'.

Par cela seul l'aiguille horizontale, abstraction faite de tout

changement d'intensite, devait oscilier phis ou moins vile sui-

vant l'epoque oü se faisait l'observation; mais en corrigeanl les

resullats par le calcul des efl'ets imraediats de l'inclinaison, il

m'est eucore reste une Variation sensible d'intensite. En rcpre-

nant, par une nouvelle mcthode, les observations diurncs d'in-

clinaison dont tu m'avais vu occupe pendant ton dernier scjour

ä Paris, j'ai trouve, non par des moyennes , mais chaque joiir,

une Variation reguliere: l'inclinaison est plus grande le matin

ä 9^ que le soir ä 6*". Tu sais que l'intensite, mesuree avec une

aiguille horizontale^ est au contraire ä son minimmn ä la prä-

miere epoque, et qu'elle atteint son maximmn entre ö*" et 7*" du

soir. La Variation totale elant fort petite, on pouvait supposer

qu'elle h'etait düe qu'au seul changement d'inclinaison; et en

eilet la plus grande portiou de la imriation apparente d'inten-

site depend de l'alteration diurne de la composanle horizontale*

mais, toute correction faite, il reste cependant une petite quan-

tite corame indice d'une Variation reelle d'intensite a<. — %\xi

einem anberen 93nefe »on SIrago, ^<xxii 20 ?Wdrs 1829, furj

»ot meiner ftbirifc^en ^e'\\t'. »Je ne suis pas etonne que tu re-

connais avec peine la Variation diurne d'inclinaison dont je

t'ai parle, dans les mois d'hiver; c'est dans les mois chauds

seulement que cette Variation est assez sensible pour etre ob-

servee avec une loupe. Je persiste toujours ä soutenir que les

changemens d'inclinaison ne suftisent pas pour expliquer le chan-

gement d'intensite deduit de l'observation d'une aiguille hori-

zontale. Une augmentation de temperature, toutes les autres

circonstances restant les memes, ralentit les oscillations des ai-

guilles. Le soir, la temperature de mon aiguille horizontale est

toujours superieure ä la temperature du raatin; donc l'aiguille

devrait, par cette cause, faire le soir, en un tems donne,

moins d'oscillations que le matin; or eile en fait plus que le
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changement d'inclinaison ne le comporle: donc du matin au soir,

il y a une augmentation reelle d'intensile dans le magnetisme

terrestre.« — ©patere unb »iel ialjlreidjere SBeobadjtungen in

©reenivid), 93erUn, ^peter^burg, Toronto (Sanaba) unb ^obarton

(9San Siemen) ^aben Qlrago'ö iöeljauptung (1827) ber größeren

^ortjontfll=5ntenfitflt «m 9(benb gegen ben 9:)iorgen beptigt.

3n ©reenwid) ift baö ^aupt:?ü?arimum ber Ijorijontalen Äraft

um 6", baö ^aupt=?l}?inimum um 22" ober 0-; in ©d^uljenborf

bei JBerlin max. 8", min. 21"; in <Peteröburg max. 8", min. 23"

20'; in Toronto max. 4", min. 23": immer in ber ^eit jeben Drtö.

(Siirp, Magn. Observ. at Greenwich for 1845 p. 13, for

1846 p. 102, for 1847 p. 241 ; mief unb 9??ofer in <poggenb.

2lnn. S8b. XIX. 1830 @. 175; Äupffer, Compte-rendu an-

nuel de l'Obs. central magn, de St. Petersb. 1852 p. 28

unb ©abine, Magn. Obs. at Toronto Vol. I. 1840—1842

p. XLII.) ©onberbflr abjveic^enb, faft entgegenfe^t, ftnb bie 2Berf)=

felftunben am aSorgebirge ber guten y;>offnung unb auf @t. ^clena,

n)o am 3(benb W y^orijontalfraft am f^n)a'c^ften ift (©a^

bine, Magn. Obs. at the Cape of Good Hope p.XL; at

St. Helena p. 40). @o ift eö aber nid>t in ber ganjen füb(i(f)en

.^emifpl^are weiter in Often. »The principal feature in the diurnal

change of the horizontal force at Hobarton is the decrease of

force in the forenoon and its subsequent increase in the af-

ternoon« (©abine, Magn. Obs. at Hobarton Vol. I. p. LIV,

Vol. II. p. XLÜI).
3^ (©. 104.) ©abine, Hobarton Vol. I. p. LXVH unb

LXIX.
^« (©. 107.) a:otal=3ntenfitat in y;»obarton: max. 5"'/3/

min. 20°V2; in a:oronto: y?aupt = ?Wat. 6", JC"»wpt = 9^in. 14°;

fecunb. ?War. 20", Ucmb. 9)?in. 22". SSergl. ©abine, Toronto
Vol. I. p. LXI unb LXII mit Hobarton Vol. I. p. LXVIII.

" (©. 107.) ©abine, Report on the isoclinal and

isodynamic Lines in the British Islands 1839 p. 61—63.

»« (©. 108.) .^umbolbt in «poggenb. Ofnnalen 95b. XV.

@. 319— 336, 93b. XIX. ©. 357— 391; unb im Voyage aux

Regions cquinox. T. III. p. 616 unb 625.

ä» (©. 109.) ijtanfleen lUer ja'brlidK «Bera'nberung

ber Snclination in «poggcnb. 2lnn. 93b. XXI. ©.403—429.
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93ergt. and) über ben (Sinflu^ ber ^^eivegung ber .Snoten bei

nia8netifd)en SlequatorsS @tr S)at)ib S^reaifter, Treatise on
Magnetism p. 247. 2)« man burd? bie giille ber ©tationö;

SBeobad^tungen je^r ein faft unöemefFcncfS J^elb ber fpeciellftcn Unter=

fuc^ung befi^t, fo bemerft man neue unb neue ^omplicationen bei

km 2luffuc^en beö ©efe^Uc^en. 3n auf einanber folgenben Salären

ftel)t man j. 93. bie ^Mgung in einer ööenbeftunbe, ber bei

sjj?at., »om 2lbnet)men in ein 5?unel)men iibexQeljen, wal^renb in

ber 2ßenbeftunbe bei Wdn. fie im progreffiDen ia'brticfjen 3ibncl)men

blieb. 3n ©reenivid? j. 58. mi)m bie magnetifd^e Steigung in ber

^Tlax. ©tunbe (21") ab in ben 3al)ren 1844 unb 1845, fie nal)m

ju in berfelben ©tunbe in 1845—1846, fu^r aber fort in ber

aßenbeftunbe beö 9)iin. (3") »on 1844—1846 abjuneljmen. C3iir»,

Magn. Observ, at Greenwich 1846 p. 113.)

" (@. 109.) Philos. Transact. for 1841 P. 1. p. 35.

*' (@. 109.) QSergl. ©aiwelieff im Bulletin physico-

mathematique de l'Acad. Irap. de St. Petersb. T. X.

No. 219 mit ^umbolbt, Asie centr. T. HI. p. 440.

" (@. 110.) ©abine, Magn. Observ. at the Cape of

Good Hope Vol. I. p. LXV. 2)arf man ben 53eobacf^tungen a\xi

bem 3al)re 1751 »on 2a (Jaille trauen, ber jroar jebeömal bie ^oU
umfet)rte, aber eine nid)t frei genug ficfj beroegenbe 9(abel ^atte;

fo ergiebt fid) für bai Sap eine aSermeljrung ber 3"clination »on

3»,08 in 89 3al)ren!

" (@. HO.) 2trago in bem Annualre du Bureau des

Long, pour 1825 p. 285—288.

** (@. 111.) 3d) roieber^ole nod>, baf alle europäifcf)en 3ncli:

ntttionö:5l^eobacbtungen, welche auf biefer ©eite angeführt werben,

in 360tl)eiliger Sint^eilung bei Äreifeö finb, unb ba^ nur bie »on

mir »or bem Wlmat 3uni 1804 beobacf)teten 3nclinationen im 9teuen

kontinent (Voy. aux Regions equinox. T. III. p. 615— 623)

ftd} auf eine Senteftmal--(5intf)eilung bei SBogen^ bejie^en.

*' (@. 112.) @rube <5l)urprinj bei ?freiberg im fd'd?ftfcf)en

erjgebirge: ber unterirbifdje ^unft n^ar auf ber 7ten ©ejeugilrecte,

auf bem Subwiger @patl)gange: 80 fiadjter ojlUd^ »om Sreibfd^ac^te,

40 gad^ter wej^Uc^ »om Äunftfc^ad)te, in 133 Vj gadjter ©eigerteufe:

kobac^tet mit ^reieöleben unb JHeic^ um 27, Ul)r 9(ad}mittagd

(ilemper. ber ©rube 15'',6 Sent.). 3ncl. 9?abel A 67° 37',4;
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g^abel B 67" 32',7; 9)ftttel beiber 9iabeln in ber ©rube 67» 35',05.

3n freier £uft (über Xage), auf einem <punfre ber £iberf(iüd)e,

UH'lcfjer nncl) bcm 9)iarffd}eiber-0?i(fe genau fenfre(f)t iiber bcm ^Htnfte

ber untcrivbifdjen SBeobadjtung liegt, um 11 Ul)r a^ormittag-^:

9?abel A 67° 33';87; 9cabel B 67» 32', 12; ?Diirtel beiber Dcabeln

in ber oberen ©tation 67" 32',99 (l'uft-- Temperatur 15°,8 Sent.).

Unterfd^ieb bei oberen unb unteren 0?efultatö -f 2',06. ®ie 9(abel

A, ireld)e alö ftarfere mir immer am meiflen 93ertrauen einflößte,

gab fogar + 3',53: irenn ber Sinfluf ber ^iefe bei alleinigem &c-

braud} ber OJabel ß fafl unmerfUd? geblieben ivdre. (J^umbolbt,

in Ipoggenb. Otnn. 93b. XV. @. 326.) 3)ie gleichförmige 9?ietl)obe,

bie ict} ftet^ angeivanbt: im 2{blefen am 3(jimutl)al: Greife, um ben

magnetifd^en Weribian burd) correfponbirenbe 3nclinationen ober

bur* ben perpenbicularen ©taub ber 9(abel ju finben; wie bie

Steigung felbft am 93ertical--Äreire, burd) Umbrel}ung ber 9tabel

in ben Pfannen, unb burd) 2(bleren an beiben @pi^en »or unb nad)

bem Umbrefjen ber ipole: Ijabe id) tveitlduftig befd)rieben unb burc^

93eifpiele erläutert in ber Asie centrale T. III. p, 4G5 — 467.

2)er ©tanb ber 2 Dtabeln ifl für jebe berfelben 16mal abgelefen

ttorben, um ein mittlere^ Oiefultat ju geroinnen. 2Bo »on 2öat}r:

fdjeinlic^feit in SBeftimmung fo Heiner ®röfen bie Oiebe ift, muß

man in bai ^injelnfVe ber 93eobad)tung eingeben.

" (©. 112.) .Äoömoö 93b. l. ®. 417.

" (®. 113.) .^umbolbt, Voy. aux Regions equinox.

T. I. p. 515-^517.

"(©.114.) €rman, CReife um bie Qvbe 93b. II.

©. 180.

* (©. 115.) Äo^moö 93b. IV. ©. 51. «Petrus ^Vregrini metbet

einem ^reunbe, b<i^ er fc^on 1269 bie 93ariation in 3tölien 5" oft:

lid) gefunben l)«bc.

^" (©. 115.) ^umbolbt, Examen crit. de I'hisl. de la

Geogr. T. lil. p. 29, 36, 38 unb 44-51. 2Benn j>errera (Dec. I.

p. 23) fagt, Solumbui^ Ijabe bemerft, bie ?D?agnet^95ariation fei

ntd)t biefelbe bei ^ag unb bei 9?ac^t; fo beredjtigt biefe 93el)aup:

tun« gar nid^t, bem großen (Sntbecfer eine Äenntnij5 ber fliinblid^en

gSeränberung juiufd)reiben. ®aö pon 9(a»arrete Oerausjgegebene

ttd)te Hieifeiournal bei 'üibrnivciU »om 17 unb 30 ©eptember 1492

lel)rt, ba^ (2olumbu(^ felbft aüeö auf eine fogenannte „ungleiche
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Sßeroegunö" beö ^lolarflerne^ unb bex 2Bad)ter (Guardas) rebuciitc.

(Examen er iL a. a. O. p. ö6— 59.)

»' (®. 115.) Äoömoö 33b. IV. @. 6ü Odim. 66 unb @. 70

3liini. 72. Sic ttlteften gebrncften Sonborcr :iiH'ol)ad}run3en finb bie

»on ®ral)am in beuPhilos. Iraiisact. lor 172^4, 172j, \ul. XXXlll.

p. 96— 107 (An Aceounl ot Obse rva tioii s made of Ihe

Horizontal Meedle at London, 1722—1723; by Mr. George

Grab Jim). Sie S^eränberung ber SecUnation griinbet fic^: »nei-

Iher upou beat, nor cold, dry or nioisl air. The Variation is

greatesl between 12 and 4 in Ihe allernoon, and Ihe least at 6

or 7 in the evening.a (53 finb freilid) nidjt bie »valjren 3Senbe=

(lunben.

'"'
{<B. 116.) 93en)eife geben ja^lreidje 3?eokcl)tun9en »on ®eora

gu^ unb .Sojvanfo für ba^ öriednfc^e .Sloftet^Dbferüatorium in ^c;

fing, »on 9(niEin für 'Oiertrd}inff, von 93uc^anan Oiibbell für Zo-

ronto in San«ba (alle an Orten »veftlid^er iybiveid)nn9); »on

Äupffer unb ©inionoif in .Safan, Don SBranget, tro^ ber vneten

9(orbUd)t: Störungen, für ©itfa (^torbiveft^Äüfle von ^inierifa),

»on ®illip in SBafbington, »on JBouiTingault für ^Ofurmato (©üb-

«merifa), »on Superrei) für ^^3ai)ta an ber peruanifdjen <Bixb\n-

Äüfte (alle an Orten 5 fl lieber 3lbiveid)un9). 3d> erinnere, ba^

bie mittlere Seclination war: in ^efing (See. 1831) 2° 15' 42"

wejllic^ (^])09flenb. tJtnnalen 93b. XXXIV. @. 54), in 9(ert=

fd)infE (@ept. 1ö32) 4° 7' 44" iveiltid? (^:po99enb. a. a. 0. @. 61),

in 5;oronto (9(0U. 1847) l" 33' meftltcl) (»ergl. Observ. at ihe

magnelical and m e teorological Observatory al To-

ronto Vol. 1. p. XI. unb ©abine in ben Phil. Tr. for 1851

P. IL p. 636), Äafan (2lua. Iö28) 2" 21' ifüid) (Äupffer, @imo--

notf unb (Srman, Oieife um bie (grbe i8b. IL @. 532), ®itfa

(9tot). 1829) 28° 16' bitlid) (Srman a. a. O. ©. 546), 5)?armato

(aing. 1828) 6'^ 33' oftlic^ (^umbolbt in ^oggenb. 9lnn.

93b. XV. @. 331), ^pa>)ta (^lug. 1823) 8° 56' öftlid) (Superrej)

in ber Connaissance de» tems pour 1828 p. 252). 3n itiftiö

i|l ber iwe|^lid}e @ang »on 19" bi-^ 2" (^^}arrot, Oieife jum
Slrarat 1834 Zi). II. ©. 58).

" (@. 117.) @. SiU'^jüge auö einem 93riefe von mir an SXux-

ften (SRom, 22 3nni 1805) „über vier ^Bewegungen ber 5)iagnet--

nabel, gleic^fam uier magnetifcfee (gbben unb Jli'tben, analog ben
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93rtrometer-i5eriDbeii" ; «bäfirucft in ^panfteen, gjiagneti^mtid

ber erbe 1819 @. 459. Uekr bie, fo lange »ernadjlaffigten, ndc^t:

lid^en SecUnationö^^SSariationen »ergl. Jarabay on the nighi

Episode § 3012— 3024.

" (@. 117.) Qiirp, Magnet, and Meteor. Observalions
made at Green wich 1845 (Results) p. 6, 1846 p. 94, 1847 p. 236.

2Bie feijv bie frä{)eflen ijfngaben ber 2Benbe(lunben bei Za^e unb

bei Ti<H(i)t mit benen übereinjltimnien, jveldtje »ier 3al)re fpdter in

ben fo reid)Ud) ttuögeflatteten SOtagnetljäufern »on ©reenrcic^ unb

Santtba ermittelt ivurben, erl)eüt au0 ber Unterfud^unä »on corre^

fponbirenben 93re^lauer unb 93erUner ©eobad^tungen meinet »iel=

jd^rigen ^reunbeö Sncfe, beö »erbienfivollen 2)irecterö unferer

^Berliner ©ternroarte. ßr fdjrieb am 11 Oot. 1836: „3n 9?eju9

auf t<\'i näd)tlid)e 9)iarimuin ober bie 3»flffion ^^"^ ftiinblidjen

2(biveid)un9^3:Sur»e glaube id> nid)t, ta^ im allgetueinen ein Zweifel

obwalten fann, »vie e^ md) So»e auö g^reiberger 58eobadt)tungen

1830 («poggenb. 2inn. 93b. XIX. @. 373) gefc^loffen l)at. ®ra=

pl)ifclje S)arftellungen finb sur richtigen Ueberftdjt beö ^M;dnonienö

roeit »ortl)eill)after alö bie ^al)lentabellen. 33ei ben crften fallen

gro^e Unregelnid^igfeiten fogleid) in ba^ 2(uge unb geftatten bie

5iel)ung einer 9)iittellinie: jva"l)renb ba^ bei ben le^teren baö 3luge

Ijdufig fid) tdufd)t, unb eine einjelne fe^r auffallenbe Unregelttittfig=

feit alö ein jvirflidjeö 9)iarimum ober g);inimum nel)men fann.

Sie ^lerioben jeigen ftd^ burd) folgenbe 2Benbe(iunben beftimmt:

grof te Cfllic^e ©eclination .... 20 Ul)r, I. ^ax. Ojl

größte roeftlic^e ©eclination .... 1 U^r, I. 9}iin. Ofl

Stveiteö öfllic^ieö fleineö 9}iarimum . 10 üi)v, II. ?War. Oft

jraeiteö jvefllic^eiJ fleineö gjtinimum . 16 Ul)r, II. ?0?in. 0(1

®aö jweite fleine ?9iinimum {bie nd'd)tlid)e eiongation gegen 2Beften)

fällt eigentlid) jwifdjen 15 unb 17 Ufjr, balb ber einen, balb ber

anberen ©tunbe nd'ljer." (5ö ifl faum nötf)ig ju erinnern, ba^,

jüttö Gncfe unb id) bie 9)?inima gegen Often, ein gro^eö unb

ein fleineö 16" nennen, in ben, 1840 gegriinbeten, englifdjen

unb amerifanifd)en «Stationen al<^ g)?arima gegen 2ßeften aufge^

fül)rt wirb, unb ba^ bentnad) aud) unfere ?0i arinia gegen Oflen

(20- unb 10") fiel? in 9)?ininia gegen SBefren uinwanbeln. Um alfo

ben flünblid}en ®ang ber 9iabel in feiner 3lllgemein^eit unb großen

2(nalogie in ber nörblidjen ^albfugel barjuftellen, rod'^le iä} bie
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von ©abine befolgten ^Benennungen, bie Otei^ung »on ber Spoc^e

größter eiongation gegen 2ßeften anfangenb, in ber mitt:

leren ^fit icbeö Ortö:

Srclberg SSrcÄlau ©reenrctd; aJJafcretoun Toronto 2Bafljtngton
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Vol. I. p. XIV, XXIV, 183—191 unb 228; unb Unusual magn.

Dislurbances P. 1. p. VI.) ^ür bie fei)V »ollftänbigen 93eoba(^=

tungen »on SSaf^ington f. ®iüif , Magn. and Meteor, übser-

vations made at Washington p. 325 (General Law). ^Sergl.

bamit 95a(^e, Observ. at the magn. and meteor. Obser-

valory, at the Girard College, Philadelphia, made in

the years 1840 to 1845 (3 ^dnbe, ent^flltenb 3212 ©eiten aueer--

folio), Vol. 1. p. 709, Vol. II. p. 1285, Vol. III. p. 2167 unb 2702.

Zxot^ ber Ti(ii)c beiber Orte (^Ijilabelp^ia ift nur 1° 4' nörblid^er

unb 0" T 33" öfllic^er aB 2Bflri)in9ton) finbe id) 23erfd}iebenl)eit

in ben fleinen <perioben beö »veftUc^en fecunbö'ren gjiarimuniö unb

fecunbftren ?Oiinimum^. ©rflereö ijl in ^f)ilabelpt)ia um l"'/,,

le^tereö um 2"V4 »erfrü^et.

" (@. 118.) 93eifpiele foldjer fleinen SSerfrü^ungen finbe it^

angegeben »om Sieut. ®iUi^ in feinen Magn. Observ. of Wa-
shington p. 328. 21uc^ im norblic^en ©c^ottlanb, in 9)iaferötüun

(lat. 55" 350, fliftt eö ©c^wanfungen in bem jiveiten 95iinimum:

ba^ in ben crfien 3 unb 4 legten 9?ionaten beö 3af)reö um 21",

in ben übrigen 5 5)fonttten (3(pril— 2(uguft) um 19" eintritt; alfo

im ©egenfa^ mit 93erlin unb ©reeniDid) (2(llan 95rüun, Obs.

made at Makerstoun p. 225). ®egen ben 2Int^eil ber 2Ödrme

ttn ben regelmäßigen 3lenberungen ber ftünblicl)en Seclinfltion, beren

9)Un. am g)iorgen na^e um bie f?eit beö ?Oiin. ber 2;emperatur,

tvie ba^ 9)1 ar. mf)e mit bem 9)?ar. ber SBarme eintritt, fpredjen

beutU(f)ft bie SBenjegungen ber 5?abel in ber ^Zac^t-'^eriobe, bai

jtveite gJHn. unb ba^ jjveite SWar. „(So giebt 2 9)?arima unb

2 9)iinim« ber S)eclination in 24 ©tunben, unb boc^ nur (Ein

9](inimum unb (Sin ?Oiarimum ber S;empcrfltur." (91 el öl) über

in 'ipoggenb. 2innalen ber ''il^t)\){it unb <5l)emie 3?b. 85.

1852 <B. 416.) lieber ben normalen ®ang ber 9)iagnetnabel im

nörblid)en ^eutfd^lanb f. bttö ^taturgetreueflc in einer ^Ibbanblung

»on Sove (^üggenb. 21 nn. »b. XIX. @. 364— 374).

" (@. 118.) Voy. en Islande et auGroenland, execute

en 1835 et 1836 sur la Corv. ja Recherche; Physique (1838)

p. 214— 225 unb 358-367.
^' (@. 118.) ©abinc, Account ol the Pcndulum Ex-

periments 1825 p. 5(X).

" (©. 119.) @. SÖarloro'ö 9?erid>t über bie 93eobad>tungen
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»ort ^ort 93o>ven im Kdinb. New Pliilos. Journal Vol. 11.

1827 p. 347.

" (@. 119.) <prof. Orlebar in Orforb, citifl Superintendent

bee auf Sloilen ber ofliiibifcfcon (^ompagnic auf ber Onifl Solaba

erbauten niagnetifiten Cbfennuoriunie, l)at bie lun-ividelten ®efe^e

ber ®ecIinationö--33era"nberun9 in ben Subperioben ju erörtern ge--

fuc^t; Observations made al the niagn. and meteor.

Observatory al Bombay in 1845, Hcsulls p. 2—7. WUvt-

auirbig fdjeint mir ber mit bem bee mittleren (Suropa'e fo nber=

einjlimmcnbe ®ang ber 9tabel in ber eriten ^eriobe von üJpril biö

October Ovefil. 9?cin. 19"'/,, 9)irtr. O-'/a; 9:)fin. 5",, 9)Tttr. 7-).

®er ?>?ionat Cctober felbft ifi eine Ueberganflö^^H'riobe; benn im

9iowember unb ©ecember erreid^t i>k iluantitat ber taglid^en Secli:

nation faum 2 ?Oiinuten. S;ro§ ber noc^ 8" betragenben entfernung

oom magnetifd^en 2Ie<|uator, ifl bod) fd)on bie Oxcgelmapigfeit von

2Benbefiunben fd)iver jn erfennen. Ueberaü in ber 9iatur, wo ver-

fdiiebenartige ©törnng'^^Urfacben in ivieberfeljrenben, aber unö ber

©rtuer nad) nnerfannten ^^erioben auf ein ^|U)dnomen ber 93 e--

wegnng »virfen, bleibt, H i>i( ©tinnngen oft in ibrer 21nl)äu=

fung entgegengefe^t ngiren ober fid) ungleid) oerfrarfcn, ta^ ®c

fe^lid)e lange »erbecft.

*" (@. 120.) @. bie 93cnieife in meinem Examen er it. de

l'hisi. de la Geogr. T. 111. p. 34— 37. 2)ie altefte Eingabe ber

2(btveid}ung, von jlentfungdip, einem ©djriftfteller au^ bem 'Ein-

fang beö 12«*"3abrbunbertö, njar ÜflVsSiit»; .<^laprotb'ö Lettre

sur rinvention de la Boussole p. 68

*i (©. 120.) lieber ben alten 9?erfel}r ber ei)inefen mit 3ava

md) 93eri'cbten von ^aljian im ^o^fue-fi f. 2Bill)elm ». j>um^

bolbt über bie Äauu--@pradK 23b. I. @. 16.

«' (@. 120.) Phil. Tr. tor 1795 p. 340— 349, for 1798 p 397.

©a^ (Refultat, iveldjee ?»)iacbonrtlb au? feinen 93eobad)tungen in ^ort

9)iarlborougl) (gelegen iiber ber ©tabt 9?encoolen, 9?r. 3" 47' @iib,

in ©umatra) felbft jiel)t, unb nad) rceld)em bie i)ftlid)e eiongation

»on 19" biö 5" im j?unebmen begriffen fein foll, fdjeint mir nid^t

ganj gered)tfertigt. (Seit ber s))iittagöflunbe ifl regelmäßig eril um

3, um 4 ober 5 Ubr beoba*tet luorben; unb einjelne, aufer ben

9(0rmalftunben gefammelte, jerftreute^Vobadjtungen madjen e^roabr--

fd)einlid), ba^ auf Sumatra bie ffienbefrunbc ber öftlidjcu Glongation

81. v\ ijumbolbt, .ffrämc«. IN. 13
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iur trefllid^en fd?on um 2» eintrat, ganj wie in ^obarton. 2Bir

tefi$en burrf) 9?iacbonalb Declinationö--93eobad)tungen aus 23 9}io:

naten (uoni 3uni 1794 biß 3uni 1796), unb an biefen fe()e id) in

allen 3al)reöjeiten bie cfllidje Sibjveic^unö »on 19"'/, biö 5)iittag

burc^ fortgefe^te Ji^etvegnna ber 9(ttbel »on 2B nad? £) junel)men.

9Son bem ^»p«ö ber norbUd^en ^albfugel (Toronto), welcf^er ju

©ingapore »on 5?iai biö ©ept. l)errfd)te, ift l)ier feine ©pur; unb

boc^ liegt §ort ?Diarlboroug^ unter fa(i gleichem 9)reribian, aber

im ©üben beö geograpl)ifd?en Slequator^, nur 5" 4' »on ©ingaporc

entfernt.

" (@. 121.) ©abine, Magn. Obs. made at Hobarton
Vol. 1. (1841 and 184:2) p. XXXV, 2 unb 148; Vol. 11. (1843—1845)

p. 111- XXXV unb 172— 344. 2>ergl. audj ©abine, Obs. made
at St. Helena; benfclben in ben Phil. Tr. for 1847 P. I. p. 55

PI. IV unb Phil. Tr. for 1851 P. II. p. 636 PI. XXVII.
" (@. 122.) Äoömoö 5Bb. I. ©. 190.

" (©. 123.) ©abine, Observationsmadeal the magn.
and meleor. übservalory at St. Helena in 1840—1845

Vol. 1. p. 30 unb benfelben in ben Phil. Tr. tor 18W P. 1.

p. 51 — 56 PI. III. ®ie Oxegelmä^igfeit beö ©egenfa^eö in ben

beiben 3al)reö-2(btl)eilungen 9)iai biö ©eptember (2;ppuö ber mitt--

leren ^Breiten in ber ncrblidjen y^albfugel) unb October biö Jfl'vuar

(a;Bpuö ber mittleren Streiten ber fiiblidjen J»)albfugel) ftellt ftc^ in

i^rer auffallenben 93efiimmtl)eit grap^ifd^ bar, »venu man bie ^orm

unb 3iiflfrionen ber <5ur»e jtiinblid^er Qlbtveid^ung einjeln in ben

Xageö;3lbfd}nitten »on 14" bi»^ 22", »on 22" biö 4" unb »on 4" m
14" mit einanber »ergleic^t. ^ebex 58eugung über ber 2inie, welche

bie mittlere Seclination bejeidjnet, entfprid)t eine faft gleiche unter

berfelben (Vol. I. PI. IV: bie Kurven AA unb BB). ©etbft in ber

näd)tlid)en <periobe ift ber ©egenfalj bemerkbar; unb »vaö noc^

benfun'irbiger erfd)eint, ift bie SBemerfung, t>a^, inbem ber Xppuö

»on ©t. J»>'lena unb beö Vorgebirges ber guten Ji^ottnung ber ber

norbtid^en J^albfugel ifl, fogar audj in benfelben gjionaten an biefen

fo fiiblid) gelegenen Orten biefelbe 9Serfrüf)ung ber 2Bed)felflunben

alö in (!anaba (Toronto) eintritt, ©abine, Observ. at Hobar-

ton Vol. 1. p. XXXVl.
" (©. 124.) Phil. Tr. für 1847 P. I. p. 52 unb 57 unb ©a--

btne, Observaiiüiis made at the magn. and meteor.
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Observatory nt theCape ofGoodHope 1841 —1846 Vol. I.

p. XII — XXllI PI. 111. (a^ergl. aixd) ^aratai/s öeiilreidie 2inftd)=

ten lUer Me Urfadjen folcfjer vom 2Bec^fel ber Saljreöjeiten nblian;

genber ^U)ttnümcne, in feinen Experiments on alinusphcric

Magnetism §3027-3068, nnb liber 2(na[o(;icn mit ^^peter-^lnirg

§3017.) 3(n ben fiiblid)en Äiifien beö Diotl)en g)feere'^ foü ein fet)r

fleißiger 2?eol'ad)ter, S?evx b'2(bbabie, ben feltfamen, nad) ben

3al)reöjeiten >veci}fetnben 2;i)puö ber 9?ia8net S)eclinatiou vom "^ßox-

gebirge ber guten J)o|fnung, von ®t. S^eUm unb ©ingapore beob:

achtet ()abcn (2iir») on Ihe present State ot the seien ce

of Terrestrial Magnetism 1850 p. 2). „@ö fd^eint", bemcrft

©abine, „eine ^olge »on ber je^igen Sage ber 4 loci ber ftarfften

3ntenfit«t ber SrbEraft ju fein, ba^ bie rcidjtige ßurve ber relativ

(nic^t abfolut) fc^nxüc^fien 3«tenfttät in bcm fiib^atlantifdjen Ocean

fid) ausJ ber SH(il)e von @t. i";>elena gegen i)ie ©iibfpi^e von 2(frifa

I)injief)t. 35ie aflronomifc^--geograp^ifd)e 2age biefer ©iibfpi^e, wo

bie @onne bn6 ganje 3a^r I)inburd) nörblid) vom j>enitf) ftef)t, giebt

einen J^auptgrunb gegen be (a Oiioe'i^ tl)ermale Grflarung (Anna-

les de Chimie et de Physique T. XXV. 4849 p. 310) bei

t)in berüf)rten, auf ben erflen 9?licf abnorm fdieinenben nnb bod)

feljr gefe^lidjen, an anberen ^ipunEten fid) ivicberljolenben ^^tja'nomenö

von @t. .^elena." (Sabine in ben Proceedings of the Rbyal

Society 1849 p. 821.

" (@. 124.) .^allep, Account of the late surprizing appea-

rance of lights in the air in ben Phil. Transact. Vol. XXIX.

1714—1716 No. 347 p. 422—428. .^allev'iJ erflarnng beö 9(0rblid}t^

l)angt leiber mit ber, 25 3af)re friil)er von if)m entauctelten, pfjan;

tafiifc^en .^»jpotbefe (Phil. Tr. for 1693 Vol. XVll. No. 195

p. 563) jnfammcn: nad) jveld)er in ber Ijo^Ien (Srbfngel jnnfd)en

ber anderen (Bctiale, auf ber »vir »voftnen, unb bem inneren, auc^

von 9Jienfd)en beivoljnten, bid^ten Äerne (jur (Srleidjterung ber @e:

fünfte in biefem unterirbifd^en geben) ftd) ein Ieud)tenbeö Jluibum

befinbet. »In order to make that inner Globe capable of being

inhabitod, Ihere might not improbably be contained some lumi-

nous Medium between the balls, so as to maLe a perpetual Day

below.« 2)a nun in ber ©egenb ber Üiotationö--^ole bie a"ufere

®*a(e unferer Crbrinbe (»vegen ber entflanbenen 2J[bplattung) tveit

bünner fein muffe alö unter bem 2Iequator, fo fud^e fid) ju geivijTen
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Reiten, befonberö in bcn 2(t'quinoctien, ta^ innere kuüjtenbe '^hn-

bunt, b. i. i)aö ma9netifd)e, in ber biinnen ^poUrgegenb einen SSJeg

burdj bie ©palten beu ©efleinö. S)aö 2(n0jlri5men biefee ^luibum^

ift nad) jgrtUe»; bie Crfdjeinung beö 9(0rbUd}tö. a3erfud)e mit Sifen:

feilen, «uf einen t>iI)äroibifd)en ?l)i«9net (eine Serreüe) geftreut,

bienen böju bie 9iict)tun9 bev lend}tenben farbigen ©tra^len beö

9(orblid)tö ju erflären. „@o wie jeber feinen eigenen Olegenbogen

fie^t, fo fief)t auc^ für jeben 93eobac^ter bie Corona an einem an-

beren fünfte" (p. 424). Ueber ben 9eognoftifd)en Zraum eineö

geiftreid^en unb in allen feinen magnetifd^en unb aftronomifcben

2(rbeiten fo griinblid>en 5oi^rd;erö vergl, Äoömo-^ S8b. I. @. 178

unb 425 3inm. 6.

** (@. 126.) 35ei groper (Srmiibung in »ielen auf einanber

folgenben 9(a0ten ivurben ^^rof. Dltniannö unb id:) biöJveilen unter;

ftii^t »on fcljr juwerlaffigen SBeobadjtern : bem j?rn. SBau^Sonbucteur

9)iflmpel, bem ©eograplKU ^rn. ^riefen, bem fel)r untevnci)'-

teten ?t)ied)anicuö ^Ut^an 9)ienbelöfol)n unb unferem großen

©eognofien, fieopolb »on 93ud?. 3ri) uenne immer gern in biefem

93ud)e, jvie in allen meinen früheren ©c^riften, bie, ivelc^e meine

SIrbeiten freunblidjft get^eitt ^aben.

" (@. 127.) 2)er ?»fpnat September 1806 iDar auffallenb reic^j

an großen magnetifd^en Ungeivittern. 3«^ U^i)^e aü6 mei--

nem S^urnale beifpielön)eife folgcnbe an:

f^
@ept. 18Ü6 »on 16° 36' biö 17" 43'

I „ „ Bon 16-40' m 19- 2'

g „ „ »on 15" 33' biö 18" 27'

^3 „ „ »on 15" 4' biö 18^ 2'

I „ „ pon 14" 22' biö 16° 30'

P „ „ »on 14" 12' bi^ 16" 3'

g „ „ »on 13" 55' bi^ 17" 27'

^ „ „ »on 12" 3' bi^ 13" 22' ein Heiner Un--

geioitter, unb bann bie ganje '^\<xd)X biö §Diittag gröiJte

O^ube;
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9Q

g ©ept. 1806 um 10" 20' biö 11 "32' ein fleineö Un=

geiuitter, bann grofc Oiii^e Inö 17' 6';

^f^- 1806 lim 14" 46' ein gropeö, aiet furjeö Un--

geautter; bann voUfommene Oiulje, «nb um 16" 30' reicber

eben fo großes Ungeivitter.

25
Dem großen storm vom ^ ©ept. mxv fdjon »on 7"b' b\6 9" 11'

ein norf) fl«rferer vorfjergegangen, 3" i'fi folgenben SBintermona-

ten ivar bie j?rtl)( ber ©tcrungen fei)t gering, unb nie mit ben

^erl)(t-3(equinoctial--@torungen ju »ergleicfjen. 3cf) nenne grofee

UngeJüitter einen fJuftanb, in iweld^em bie ^TiaM Dfcillationen

»on 20 bx6 38 9)iinuten mad^t, ober uKe il)eil|1ricf)e bee ©egment^

iiberfdjreitet, ober ivenn gar bie 93eobac^tung unmögUcf? aürb. 3ni

flcinen Ungejvitter finb bie ©d}wanfungen unregelmäßig »on

5 bi6 8 ?OHnuten.

" (@. 128.) ©c^aungungen oljne Sjerauberung in ber

2(biveic^ung finb ju '^axi^ von 2(rago in se()njal}rigen fleißigen

33eol)ad}tungen bi^ 1829 nid}t wafjrgenommen irorben. »J'ai com-

munique ä l'Academie«, fd}reibt er in jenem ^'^^^^r '^'«^s resul-

tals de nos observations simultanees. J'ai ete surpris des oscil-

lations qu'eprouve parfois i'aiguille de declinaison ä Berlin dans

les observations de 1806, 1807, et de 1828 et 1829, lors meme
que la declinaison moyenne n'est pas alteree. Ici (ä Paris) nous

ne trouvons jamais rien de semblable. Si I'aiguille eprouve de

fortes oscillations, c'est seiilement en tems d'aurore boreale et

lorsque sa direction absolue a ete notableraent derangee; et en-

core le plus souvent les derangeraents dans la direction ne sout-

ils pas accompagnös du mouvcment oscillatoire.« @anj entgegen:

gefegt ben l)ier gefc^ilbertcn (?rfd)einungen finb aber bie in Toronto

ai\6 ben 3al)ren 1840 unb 1841 in ber norbUc{)en 9?reite »on 43° 39'.

®ie fiimtuen genau mit benen von Berlin überein. Sie 3?eobad^ter

in a:oronto jDaren fo aufmcrffam auf bie 2(rt ber 93ewegung, ba^

fie streng and slight vihrations, shocks unb alle ©rabe ber dis-

turbanccs nac^ beftimmten Unterabtl)eilungen ber @cale angeben, unb

eine fotc^c 9?omendatur bejtimmt unb einförmig befolgen, (©abine,

Days of unusual magn. Disturbanccs Vol. I. P. 1. p. 46.)

9Iu(J ben genannten i»vei 3al)ren u^erb^'n au^ (Janaba 6 ©vuppen
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auf einanber folgcnber ^age (jufammen 146 m ber ^aljl) aufge:

fiif)rt, in benen bie £)fciU«tionen oft fdjv flarf nuuen (wiih strong

shocks), ol)ne mcrflidjc ^.n'ränberung in ber fliinblid)cn Seclination.

©olc^c ©ruppen (f. a. a. Ö. p. 47, 54, 74, 88, 95 unb 101) |mb

bejcid;net burd^ tie Ucbtrfct^iift : »Times of observations at To-

ronto, at which the Magnetometers wcre disturbed, but the meari

readings wcre not materially changed.« 2(uc^ bii' ^jeranberungen

ber 3(t)iveid)un9 uiä()renb ber Ijauftgen 9iorblid;ter anuen ju Toronto

fafl immer von (tarfen £)fciüationen begleitet; oft foijar von fotdjen,

bie alleö 2lblefen unmcglic^ madjten. 9Bir erfaljren «Ifo biirdj biefe,

ber weiteren Prüfung nid^t genug ju empfel)lenben ßrfc^einungen:

Hh ivenn md) oft momentane, bie 'Ocabel beunru^igenbe ^i-

n)eid)ungö--2]erttnberungen grope unb beflnitiue ^eränberungen in

ber a3ariation jur ^otge Ijaben (5?oungl)uöbanb, Unusual
Disturbanccs P. II. p. X), bod> im ganjen bie ©roße ber

@d)unngung9-93ogen feine^ivegeö ber ®rßfe beö Sffiaafe^ ber SecU:

nationiJ:23erant)erung entfpridjt; ba^ bei fe^r unmerfUc{)en Secli-

natiou'^^^iseränberungen bie ©d^jvingungen fel)r grop, »vie ot)ne alle

©djanngung ber Ji^i^trrfjnft ber ^tabel in ber tvefllic^en ober oft:

lidjen 2fbjveid)ung fd^nell unb betrad}tlic^ fein fann; auc^ ia^ biefe

^roceffe magnetifd^er Sl)atigfeit an w er fd?i ebenen £)rten einen

eigenen unb uerfdjiebenen S^arafter anneljmen.

^' (@. 128.) Unusual Disturb. Vol. 1. l\ 1. p. 69 unb 101.

^- (@. 128.) ^ie6 war (Snbe @ept. 1806. 33erötTentlid)t anirbe

bii' 2;l)atfad>e in ^ogg en b or f f'i5 2lnnalen ber ^l)pfiE

33b. XV. {SUpvii 1829) @. 330. di l)eipt bort: „Weine älteren,

mit Oltmannö angeftellten, ftünblic^en ißeobadjtungen l^atten beii

a>orjug, ba^ bamalö (1806 unb 1807) feine äl)nlic^e, weber in

Jranfreid) nod) in Cnglanb, angeflellt ivurben. @ie gaben bii

nrtd)tlidKn 5)?avima unb Winima; fte leljrten bie merfivürbigen

magnetifc^en ®ea)itter fennen, weld^e bind) bie ©tärfe ber

Dfcillationen oft alle ^Beobachtung unmöglid) madjen, metjrere Tidditt

l)inter einanber ju berfelben ^eit eintreten, ol^ne ba^ irgenb

eine ©inwirfung meteoro(ogifd;er Sser^altniiTe babei bie^ljer ^at er^

fannt werben f5nnen." Q^ ift alfo nic^t erft im 3aljr 1839, ba^

eine getviffe ^eriobicita't ber auperorbentlid^en (Störungen

erfannt luorben iii. (Uepori of the lifteenth Meeting of Ihe

British Association, at Cambridge 1845, P. II. p. 12.)
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" (@. 123.) .Rupffer, Voyage au Moni Elbruz dans
le Caucasc 18^9 p. 108: »Les deviations irreguliercs se repe-

tent souvcnt ä la memc heure et pendant plusieurs jours con-

seculifs.«

^' (@. 129.) ©alüne, Unusual Disturb. Vol. I. P. 1.

p. XXI, unb 5)oun9^iiöbrtnb on periodical Laws in the

larger Magnetic Disturbances in ben Phil. Tr. t'or 1853

P. I. p. 173.

" (@. 129.) ©abtue in ben Phil. Tr. tor 1831 P. I. p. 125

biö 127: »The ditirnal Variation observed is in fact conslituted

by two variations superposed upon each other, having diderent

laws and bearing different proportions lo each olhor in differenl

parts of the globe. At Iropical stations the infliicnce of what

have been hitherlo called the irregulär disturbances (muynetic

atorms), is comparatively feeble; but it is otherwise at stations

situated as are Toronto (Canada) and Hobarton (V^an Diemen-

Island), where Iheir influence is bolh reaily and proportionally

greater, and amounts to a clearly recognizable part of the whole

diurnal Variation.« Cs? finbet l)ier in ber jufammengere^ten ^iv-

fung gleid)jeiti9er, «ber »erfd}iebener ^Benu'gnngi^rUrfad^en bajfelbe

ftatt, \V(x6 »on <poii[on \o fdjön in ber 5l(}eürie ber SScllen ent^

rcicfelt i|l (Annaics de Chimie et de Physique T. Vil.

1817 p. 293): »Plusieurs sortes d'ondes pcuvent se croiser dans

l'eau comme dans l'air; les petits mouvements se superposent.»

QSergl. Saniont'ö ^"ernnitlnmgfn über bie jufammengefe^te SBirfung

einer ^oUr- nnb einer 2(equrttorial-2öelle in joggen b.

3rnn«len3?b. 84. @. 583.

" (@. 130.) ®. oben @. 87 2(nni. 69.

'" (@. 130.) ©rtbine in ben Phil. Tr. for 1852 P. H. p. 110.

(5)oun9()n!^brtnb a. a. 0. p. 169.)

^* (@. 131.) Tiad) gamont unb 9lel^()Hber i(l bie magnetifctie

«Pcriobe IOV3 3<»(}re: fo H^ bie ®rö^e beö g}?irtelö ber täglichen

Seivegung ber 9irtbel 5 3af)re l)inbur($ ju-- unb 5 3«f)t-e binburd)

abnimmt, wobei bie tvinter(icf)e SPewegung (amplitudo ber 3(bwei:

d;ung) imtuerfort fafl boppelr fo fd)ivrtc{) alö bie ber ©oinmermonate

ifi. (9Sergl. 2amont, 3al)re'3berid?t ber ©teruivarte ju

9)?iUtcben fitr 1852 ©.54—60.) Ser S'irector ber 23erner ©tern--

rcarte, .^err 5KubolpI) 3öo(f, finbet burd) eine viel umfaiTeubere
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ölrbeir, l>a^ bte jufammentreffenbe ^erioöe ber ^Diflguet-DecUnation

unb ber ^requeiij ber ©onnenfiecfen auf 11,1 3al)r ju fe^eii fei.

'' (@. 131.) Äoemoe 3^b. IV. ©. 74, 75 02(nni. 73), 77,

80 unb 81.

'" (@. 131.) ©alune in ben Phil. Tr. for 1852 P. I. p. 103

unb 121. 93ergl. au^er bem fd^on oben angefiiljrten 3(uffa^ CHub.

SBolf'ö üom 3u(i 1852 (.Äoömoö 93b. IV. @. 75) and) a{)nUd)e,

fttft JU berfelben ^eit »erüjfentUd}te aSermut()unflen »on ©autier in

ber Bibliotheque universelle de Gcneve T. XX. p. 189.

" (®. 132.) .Äoömoö 93b. III. ®. 401— 403.

*^ (@. 132.) ©abine in ben Phil. Tr. for 1850 P. 1. p. 216.

(^araba^, Exper. Researches on Electricity 1851 p. 56,

73 unb 76; § 2891, 2949 unb 2958.)

" (®. 132.) .Roömo'J 93b. 1. @. 185 unb 427 2(nm. 13;

yoggenb. Qlnnalen 58b. XV. @. 334 unb 335; ©abine,

ünusual Disturb. Vol. 1. P. 1. p. XIV— XVIH: m tafeln

»on gleicl^jeitigen storms in 5:oronto, ^raa unb mf ^an 2)iemen

ju finben finb. 3(n Sagen, wo in Sanaba bie magnetifd^en Un:

geroitter am fta'rfften ivaren (22 9)?a'rä, 10 ?0?ai, 6 2(ng. unb

25 <Be)>t. 1841), jeigten fid) biefelben (£rfd;einungen in ber fitblid^en

.^emifpf)äre, in ^Jluftralien. ^ergl. aüö) Sbroarb 93elcl^er in ben

Phil. Tr. lor 1843 p. 133.

" (®. 133.) Äoömo^ 93b. 1. ©. 219.

" (®. 134.) ^:M. a. O. 58b. I. @. 188, 189 unb 430 (91nm. 20

biö 22); 93b. U. ®. 319— 321 nnb 482 (2(nm. 93 unb 94); ^i>. IV.

@. 51— 60 (2(nm. 59) unb 82 (31nm. 50).

" (@. 135.) ^u feljr verfdjiebenen ^eitepoc^en: einmal (1809)

in meinem Kecueil d'Observ. astron. Vol. I. p. 368; bai

«nbere WUl (1839) in einem 23riefe an ben ®raf ^Dfinto, bamaligen

erflen 2orb ber ^jlbmiralität, ivenige Sage nad) ber 2(breife »on @ir

3rtmeö n?op JU ber ©iibpol-erpebitton, Ijabe id) bie QBidjtigfeit meineö

im Sert bcrul)rten S^orfdjlageö naljer entjvicfelt (vergl. Report
of the Commillee ol Physics and Meteor, ot the Royal

See. relative to the Antarctic Exped. 1840 p. 88 — 91).

»Suivre les traces de l'equalcur magnelique ou Celles des lignes

Sans declinaison, c'esl gouvcrner (diriger la route du vaisseau)

de maniere a couper les lignes zero dans les intervalles les plus

pelils, en changeanl de riimb chaque fois que les observalions
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d'inclinaison ou de declin.aison prouvcnt qu'on a devie. Je n'ig-

nore pas que d'apres de grandes vues sur les voritables tonde-

raents d'une Theorie generale du Magnettume terrestre, dues it

Mr. Gauss, la conuaissance approtondie de VintensHe Uori^ontale,

le choix des poiiits oü Ics 3 Clements de declinaison, d'inclinai-

son et d'intensite totale ont ete mesurcs simuUanement, suttisent

pour troiiver ia valeur de ^ (Gauss § 4 et 27), et que ce soat

lä les Points vilaiix des recherches futures; mais la somnie des

f)etites attraclionn locales, les besoins du pilotage, les correclions

babituelles du rumb et la securite des routes continuent ä don-

ner une iraportance speciale ä la connaissance de la position et

des niouvements de translation periodique des liynes sans decli-

naison. Je plaide ici leur cause, qui est liee aux interets de la

Geographie physique.« @ö »verben nod; viele 3«^)^^ vergeljen, el)e

5ßariationö-- harten, tifldj ber 3;l)eorie beö erb--?Wrt3netiönua^ con=

(Iruirt, ben @eefal)rer leiten fönnen (@abine in ben Phil. Tr.

for 1849 P. 11. p. 204); unb bie ganje objectiwe, auf JvirfUc^e »e=

obrtd^tung geridjtete 2{nficl)t, Jueld^e id) l)ier uertOeibige, würbe,

ivenn fte 5U periobifd) tuieberfe^renben i^eftimmungen, alfo ju gleid);

jeitig angeflellten @ee-- unb ganb-^rpebitionen, nac^ einem »orge--

fe^ten ^ivetf, fül)i-te, beibe 23ortf)eile jugleid) öero«l)ren: ben einer

unmittelbaren praftifc^en ^Inivenbung n)ie einer genauen Äenntni^

»on ber mit ben 3al)ren fortfdjreitenben Söeivegung ber £inien; unb

ben 53ortl)eil, ber von ©auf gegriinbeten S;i)eorie »iele neue, ber

Ölecljnung unterjulegenbe 3?ata (©auf § 25) ju liefern. Uebrigenö

wäre eö, um bie genaue SBeftimmung ber ^Bewegung ber 2 Linien

cl)ne Steigung unb ol)ne Slbreeic^ung ju erleicfjtern, befou:

ber^ wichtig Sanbmarfen U ju »eranfialten, wo bie Linien in

bie kontinente treten ober fte verlajfen, für bie 3af)re 1850, 1875,

1900 QTuf foldjen (2rpebitionen, ben alten .^paüep'fc^en äljnlic^,

tüurben überbieö, um ju ben \)cull^£inien ber 3)eclination unb 3n=

clination ju gelangen, viele anbere ifoflinifd)e unb ifogonifc^e iünien

burdjfc^nitten, unb es3 Eönnte an ben .Süften ijorijontale unb totale

3ntenfität gemeffen werben: fo U^ mel)rere gwecte jugleid) erreid)t

würben. 2)en l)ier geäußerten 2Bunfd) finbe id? unterjlü^t burd? eine

grofe nautifd^e 2lutorität, auf weld)e i&i immer fo gern l)tnweife,
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auf bie 2lutorität »on ©ir ^anuv Oio^ (Vo vage in the Southern

and Anlarctic Regions Vol. I. p. 105).

"^ (@. 135.) 2lcoj^a, Historia de las Indias 1590 lib. 1

cap. 17. 3d) i)ahe fdjon fxixlja bie ^rage bevüi)Vt, ob nicfot bic

5?tt'inun8 l)üüä'nbifcf)ei- ©eefafjrer »on 4 Sinien ol)ne 2ibiveid)un9

bind) t>ie ©treitigfeiten von 3?onb mit SBecfborroiv auf bic Jöallew';

fdK SI)eorie von 4 O^cagnetpolen Sinflup 9el)abt I)abc? (.^osmoö

»b. II. @. 483.)

^^ (@. 136.) 3n bem 3nneren von 3lfrifa verbient hw ifogo:

nifdK !^inie von 22'"/4 2B. ali5 S.'frniittelung^-Jinie ft'()r vcrfcfciebener

©vfteme unb alö fortlaufenb (nad) ber tl)eoretifd)en ^onfrruction

von ®rtup) an6 bem öfilid^en inbifdjen Ocean queer bind) 2(frifa

biö ^leufunblanb eine befonbere foömifc^e 93ead)tun9. Sie rül)m--

lid)e ^iuöbe^nung, weldje bie grofbritannifc^e Oiegierung in biefem

3al)re ber afnfanifd)en Sr»?ebition von Otid^arbfon, 3.^artl) unb

övenvegl) gegeben ijat, mvb vielleidjt ju ber göfung foldb^r magne^

tifd)en Probleme führen.

»* (@. 136.) @ir 3ameö Otof burc^fc^nitt bie Surve of)ne 3(b=

iveid)ung in fübl. 33r. 6rVa »»i» ^arifer jveftlic^cr Sänge 24° 50'

(Voyage to the Southern Seas Vol. II. p. 357). 3n 33r.

— 70° 43' unb »veftUd^er Sänge 19° 8' fanb (5ap. grojier «Oiärj 1843

bie 2(biveid}un9 1° 38'; er »var alfo ber 9cuÜ--Sinie fel)x na^e. 23erg(.

(Sabine on the Magn. Declinalion in the Atlantic Ocean for 1840

in ben Phil. Tr. ior 1849 P. II. p. 233.

"" (@. 137.) @ir 3ameö mof n. n. O. Vol. I. p. 104, 310

unb 317.

ä' (@. 138.) eiliot in ben Phil. Tr. for 1851 P. I. p. 331

Plaie XIII. 2)ie länglidje fleine 3»rel, auf ber ba^ ©anbelbolj

(malavifc^ unb javanifc^ tschendana, fansJfr. tschandana, arab.

fsandel) gefammelt wirb.

»- (@. 138.) @o md) 2?arl0JV unb nad) ber Äarte (Lines of

magnetic Declinalions computed according to the Theory of

Mr. Gauss) im Report of the Committee for the An tarc-

lic Expcd. 1840. Tuxd) 93arlon) tritt bie von 2(uftra(ien fom=

menbe ginie oI)ne 2lbjveict)ung in ben aftatifd^en kontinent bei bem

Samba»): ®olf ein, ivenbet fid) aber gleid) uüeber norböftUd) über

a:ibet unb (51}ina bei ^Ijaiivan (^^-orrnofa) I)in in b<xi> iapanifdje

?Dfeer. ^Ud) ®<n\^ fleigt bie iiu|lralifd)e ßinie einfad) bind) %kr\i(v
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über 9tiff)nei--9(0»V9orüb nad? üaplanb auf. ©iefer grope ®eome--

ter l)ält bie 9(UÜ:£inie be<J iapanifdjen iinb plnlippinifdKn ?Dieereö,

ivie ber gefc^loffenen eiförmigen ®ruppe im öiKidKU 2ifien für ganj

unjufammen^augenb mit ber woii 2iu(tralien, bem inbifc^en ?0?eere,

bem »veftlidjen 2ifien unb iirtplanb.

'^ (@. 138.) 3d? I^ß^f i^oii biefer Sbentitöt, jveld^e meine eigenen

2>cc(inationi^-93eobrtc^tun9en im cafpifcfjen 9?ieere, in Uralff am 3<»if

unb in ber ©teppe am eiton-@ee begrünben, an einem anberen

Drte (Asie centrale T. III. p. 4o8— 461) getianbelt.

"' (@. 138.) 3ibolf Crman'ö Map of the Magnclic Decli-

nation 1827—1830. S>afj He au|tralifd}e Surüe oljne 3(lnveid?ung

aber nid)t 3a»a bnrd^fd^neibet, le^rt beftimmt etliot'*^ Äarte; e^

lauft biefelbe bem fiiblidjen Sittoral parallel in einer Entfernung

pon r/a Sreitengraben. 2)a nad) Crman (nid}t nad) ®iM\f) bie

auflralifd)e 9(Ull--i!inie äivifcf)en 9)ialacca unb 33orneo burd) tnxi

japanifd^e ?Oieer ju ber gefd)lo(Tenen eiförmigen ®ruppe «on Oft;

Qlften an ber nDrblid)en Aüfle bei od)Oftfifc^en Weerbufenö

(33r. öQ^'/i) i" ben »kontinent eintritt, unb bod) uneber burd)

9)ialacca l)erab(teigt; fo auirbe bort bie auffieigenbe von ber ab^

fteigenben nur 11° getrennt fein, unb nad) biefer grapljifd^en 2)ar--

fleüung tuare bie Sinie ol)ne 3(bjveid^ung be^ jvcftlid^en 2lfienö (uom

cafpifd)en 5i)ieere bi'^ jum ru(Tifd}en Saplanb) eine unmittelbare unb

nttd}|te ^ortfe^ung beö von ^)iorben nad) ©üben I)erabfommenben

2:i}eilö.

•^ (@. 139.) 3d) l)abe fd)on an6 2)ocumcnten, iiie fid) in iew

5{rc^iven oon 9)to^fau unb j^annower befinben, im 3''')»^ '8i3 bar:

auf aufmerffam 9eniad)t (Asie centrale T. 111. p. 469— 476),

»Die Seibni^, ber ben erfien ^^lan ju einer franjöfifc^en Erpebition

mci) 5yegi;pten eingereidjt l)atte, aud) am frül)e|ten fid) bemüt)te bie

mit bem J?ar ^H'ter bem ®rofen 1712 in 2)cutfc^lanb angefnüpften

53erl)d(tniffe baf)in ju benu^en, in bem ruiTifd}en Oieidje, beflen

gläcbeninljalt ben ber von uu'i^ gefeljenen ?Oionbflad)e übertrifft,

„bie Sage ber iilbweic^ungö: unb 3uclination':^:i!inien be|timmen

JU laffen, unb anjuorbnen, bix^ biefe 93eftimmnngen ju gewiffen

Gpod)en uüebert)olt würben". 3n einem von ^er^ aufgefunbenen,

(^n ben ^ar gerid)teten ^Briefe erwaljnt £eibni^ eine>^ fleinen

y;>anbglobuö (terreila), ber nod? in Jpannouer aufben)al)rt tvirb

unb auf u^eldjem er bie 6uroe , in ber bie 2(bn)eid)ung null
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Ift (feine linea magneiica primaria), bargeflellt Ijatte. (Sr be--

^auptet: b«^ eö nur eine einjige Sinie ol)ne 2lbroeicf)ung

gebe; fie tljeile bie Grbfugel in jroei fafl gleiche Zljeiie, i>abe

4 puucia Qexus coulrarii, ©inuofitaten, in benen fie »on conweren

in concaoe ©cfjeitel übergebt; »om ©rünen S^orgebirge beivege fie

firf) nacf) ben öftlic^en Ärtften »on 9(orbamerifa nnter 36" 33reite,

bann rid}te fie iid) bind) bie @üb(ee md) Oft 2(fien unb ^cen^J^oKanb.

2)iefe £inie fei in fic^ felbfl gefd^Ioffen; nnb bei beiben 'ipolen vot-

überge^enb, bleibe fie bem ©übpole näljer alö bcm 9(Orbpo(e; unter

le^terem nu'iffe bie SecUnation 25" njeflUd?, unter erfterem nur 5"

fein. 35ie 58eroegung biefer wichtigen (Iun)e fei im 2(n fange bei

18'^" 3al)rt)unbertö gegen ben 5iorbpoI gerichtet. Oeftlid^e 2(b--

n)eicf)ung »on 0° bii 15" l)errfc{)e in einem großen Sli)eik beö at--

lantifcl)en Dcean^, in bcr ganjen <B\\bfee, in ^a\>an, einem ^(jeil

»on <5l)ina unb 9(eu--^ol(anb. 2)a ber Seibarjt 2)oneüi gefrorben fei,

fo foUe er burd) einen anberen erfe^t werben, ber red)t wenig 9}?e=

bicamente, aber »ielen roiffenfc^aftlic^en diatl) über bie magnetifc^en

®eclination^= unb 3ncIinationö--93eftimmungen geben fonne "

©pecielle tl^eoretifd^e 3(nfid)ten leud^ten freiließ nidjt aivS biegen,

biö()er ganj unbead)teten Documenten »du geibni^ ijenov.

^^ (@. 139.) <B. meine magnetifd)en 5Beobad)tungen in ber

Asie centr. T. 111. p. 460.

" (©. 139.) erman, 3fjlron. unb SDJagnet. 93eoba(ip=

tungen (JReife um bie dtbe mtl). II. 93b. 2.) ©. 532.

»«(©.139.) ^anfleen in <poggenb. 9(nn. 93b. XXI.

@. 371.

" (@. 141.) (Sabine, Magn. and Meteor. Observ. at

thc Cape of Good Hope Vol. I. p. LX.
'"" (©. 141.) 58ei ber 93eurt^eihing fo nal)er Speeren beö®urd):

gangeö ber ginie ofjne 3tbweid)ung nnb ber 'ipriorita"t biefeö 2)urd)gange(5

barf nid)t »ergeffen werben, wie leid)t bei ben bamalö angewanbten

3nftrumenten unb 5)ietl)oben ein 3rrt^um von 1 ° worfallen fonnte.

' (®. 141.) .^oömoö 93b. 1. @. 430 3rnm. 20.

^ (@. 141.) Culer in ben Mem. de l'Acad. de Berlin

1757 p. 176.

' (©. 141.) JlUrlow in ben Phil. Tr. lor 1833 P. II. p. 671.

lieber bie alteren 9)iagnet--93eobad>tungen in @t. ^petereburg au6

ber erften .^älfte bei 18'"' 3«l)vl)unbertö Ijerrfc^t grofe Unfid?erl)eit.
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IDie Ofbroetd^ung foll »on 1726 bi^ 1772 immer 3" 15' ober 3° 30'

geroefen fein! jpanfteen, 9)? agnetiömus ber Srbe vg. 7

unb 143.

* (@. 142.) .^oömoö 93b. i. @. 198 — 210 iiub 3)o»e in

<p 9 9 e n b. 21 n n. 93b. XIX. @. 388.

^ (@. 143.) ®ie »erbienftüolle 2Irbeit »on Sottin, 93rii\)aiö,

£illie{)ööf unb ©ilieftrom, midje »om 19 ®ept. 1838 biö 8 2(pril

1839 in ginmarfen ju 9^otTefop (9^r. 69" 58') unb ju Suppig

(58r. 70" 6') tie erfd^einungen bei^ 9(0rblid}tö bcokc^teten, ift er-

fd)ienen in ber 4'^" Qfbt^eiUing ber Voyages en Scandinavie,

en Laponie, au Spilzberg et aux Feroe, sur la Cor-

vetle la Recherche (Aurores boreales). So finb biefen

i8eol'ad)tun9en beigefügt: bie 1837—1840 von englifd^n 93erg:

beamten in ben Jlupfergruben ju Ärtlftorb (93r. 69" 56') erlangten

wichtigen mefultate, p. 401—435.
* (@. 143.) SSergt. über ba^ Segment obscure de l'Aurore

boreaie bie eben angefüt)rte ©djrift p. 437—444.
' (@. 143.) @d> TOeigger'ö 3al)rbud) ber gtjemie unb

<pi)pfif 1826 93b. XVI. @. 198 unb 93b. XVIII. @. 364. 2)a^

bunfte ©egment unb b(\6 unbefireitbare Qluffleigen fd)roarjer

©traljlen ober ©treifen, in benen (burd) 3nterfereniV) ber 2id)t--

proce^ vernidjtet ifi, erinnern an Cuet'ö Recherches sur

rfilectrochimie dans le vide, unb an 9?ul)mfor|f'ö feine

3Serfud)e, bei benen im (uftüerbünnten Oiaume bie pofiti»e

9)?etaüfugel »on rotljem, bie negative von violettem £id)te

ftral)lte, aber bie flarf leud)tenben parallelen @tral)lenfd}id)ten

regelma'^ig burd? ganj bunfele iBd^iäften getrennt tvaren. wLa

lumiere repandue entre les boules terminales des deux con-

ducteurs eleclriques se partage en tranches nombreuses et

paralleles, separees par des couches obscures allernantcs, et

regulierement distinctes.« Comptes rendus de l'Acad.

des Sc. T. XXXV. 1852 p. 949.

* (@. 143.) Voyages on Scandinavie (Aurores bor.)

p. 558. lieber bie .fronen unb pclte ber ?>iorblid)ter f. bie vortrejf:

lieben Unterfuc^nngen von 93ravai55 p. 502— 514.

* (@. 144). 2(. a. £). (draptrie ondulante, flamme d'uri iiavire

de guerre deployee horizontalcment et agilec par le vent, cro-

chels, Iragmenls d'arcs et de guirlandes) p. 35, 37, 45, 67 unb
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481. ^ine intereffante ©ammlung iol^et ©eflalten f)at ber auö=

gcjeicf)nete ÄimfKer ixv Qxpctition, S^ext 93evialft, geliefert.

'° (©. 144.) 93er9l. Voy. en Scand. (Aur. bor.) p. 523

bis 528 «nb 557.

" (©. 145.) Äoömoi^ 9?b. I. @. 201 unb 441 O^nm. 44).

SSergl. ^ranflin, Narralive of a journey to the shores

of the Polar Sea, in 1819—1822, p. 597; Ääm^, gel)rbud)

ber 9:»ieteorolo9ie »b. III. (1836) @. 488—490. 2)ie fllteften

93ermiitl)un9en über ben 33erfe()r beö 9türblic()t'^ unb ber 9Bolfen=

Inlbung finb trol)! bie »ou Si^'^^fTtuö (f. Aurora e borealis

S pect ac lila, Heimst. 1739 p. 139).

'- (@. 145.) 3cl} entlel)ne ein einjige^ 58eifpiet auö meinem

I)flnbfcf)riftlid)en ^tagehid^e ber Pirifcf)en Oteife: „2)ie ganje 9(ad)t

üom 5 jum 6 SUtgufi: (1829), von meinen O^eifebegleitern getrennt,

in freier guft ju9ebrrtd)t, in bem .Sofafen^SSorpoflen .RraönajaSarfi:

bem öflUcl)flen amS^tpfcf), langst ber ©renje ber d)ineftfd)en ®jun:

garei, unb beöbrtlb »on einiger SBici^tigteit für bie aftrDnpmifd)e Otti^

beftimmung. 9tad)t von großer jj'eiterfeit. 2(m oftlid^en .^immelö^

gejvolbe bilbeten fi'ct) plö^Ud> »or 9)iitternarf)t <polflr:(5irrnöftreifen

(de petits moufons egalomenl espaces, distribues en bandes pa-

ralleles et polaires). ©ro^te ^cl)e 35°. ®er ncrblic^c Sonvergenj^

punft bewegt fid) langfam gegen Often. @ie t)erfd)n)inben, obne ,ben

^enitl) 5u errcid}cn; unb e^ bilben ftd) Jvenigc ?Oiinuten barauf ganj

tt{)nlid)e 'ipoIar^iSirruebanben am norböftlid^en y;»immel^^geivö(be. S)iefe

beivegen fid) n)äf)renb eineö StiinU ber 9(ad)t fafl bi^ jum Slufgang

ber ©onne nneber fefir regelmäßig U^ 9? 70" O. 3" ^f^ 9(ad)t unge--

tvcbnlid) viele ©ternfd^nuppen unb farbige (Hinge um ben ?CI?onb. Äeine

©pur von eigentlid)ctu 9(0rbUd}te. (Stwaö {Regen bei gefaebertem ®e--

»vclf ; bann am 6 2Iugu(l i'ormittagi? Ijeiterer j>imtuel tuit ben auf'^

neue gebilbeten ^olarbanben von 9(9(0 in ®@5B unbetveglid) unb

baei Qtjimutf) nid)t vera'nbernb, wie id) in D.nito unb Mexico fo

oft gefel)en." (Sie 9)iagnet:3JbJveid)ung im 2lltai ifl öftlid).)

" (®. 145.) 58ra»aiö, ber, gegen meine erfat)rungen, bie

eirru^--y;'a'ufd)en in 5^ofefop fafl immer nne 9corblid)t;33ogen red)t--

»innflig gegen ben ma9netifd}en 9)?eribian geridjtet fanb (Voyages

en Scandinavio (Phcnom^ne de Iranslation dans les pieds

de l'arc des aiiioros boreales p. 53i— 537), befdjreibt tuit ge;

tvol)nter ©enauigfeit bie S^reljungen ber »Valoren 9(0rbUd)t;3509en
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p. 27, 92, 122«nb487. Slud) in bcr fiiMid)ni .nenüfpl)ore bat ®ir

^Anu'd 9io^ ioidje progrcffiue a^eranberungen ber ^torblicfct^S^ogen

(Sortf(*reiten »on 2B')(2B — DSO in 9(5(£) — @@2ß) in ©üb=

licf)tern beobflc^tet; Voyage in tbe Southern and Anlarctic

Regions Vol. I. p. 311. ^rt^bcnlofigfeit f(f}eint bcn ©übliittern

oft eigen ju fepn; Vol. 1. p. 266, Vol. II. p. 209. lieber norblidjt^

lofe Tiää)U in Saptanb f. 93ra»aiö a. tt. O. p. 545.

' (@. 146.) Äoömoö 93b. 1. @. 440 Otnnt. 43. Sie am

bellen ^a^e 9efel)enen 9torblid)t-9?09en erinnern an i)ie gicbtftarfe

ber Äerne unb (Schweife ber (Jonieten »on 1843 unb 1847, roelcbe

in 9torbanierifa, in <parma unb Sonbon na^e bei ber @onnc erfannt

würben; Äoönioö 93b. I. @. 390 3lnm. 13, »b. HI. ®. 563.

'* (@, 146.) Comptes rendiis de l'Acad. des Sciences

T. IV. 1837 p. 589.

'" (@. 146.) Voyages en Scandinavie, en Laponie etc.

(Aurores boreales) p. 559; «nb 9)fartinÖ, Trad. de la

Meteorol. de Kacmtz p. 460. lieber bie »ermntbete .J^öbe

beö 9(orblid?tö f. 93ra\)aiö «. a. O. p. 549 unb 559.

'^ (@. 147.) 2(. a. O. p. 462.

'* (@. 147.) (Sabine, Unusual Magnet. Disturbances
P. I. p. XVIII, XXII, 3 unb 54.

'» (@. 147.) 5)ove in ^oggenb. 2Inn. 93b. XX. 6. 333

bi>^ 341. 55ie un9leid)e 2öirfnng, iveld)e ein 9iorblid;t auf bie

3)eclinationi^--^)iabel an (Srbpunften ausübt, bu unter fel)r ver=

fd)iebenen ?Oieribianen liegen, fann in »ielen 'Säuen auf bie Oxt^:

beftimmungen ber ivirfenben Urfad) fübren, ba ber Qlufibrucb beö

leudjtenben magnetifdjen llngewitter^ feinet^ivegeö immer in bem

5)iagnetpot felbft ju fud)en ift unb, wie fdjon SIrgelanber bebauptet

unb 93ravai^ befraftigt b^t, ber ©ipfet be6 2id)tbogenö bistveilen

mcbr nlö 11" »om magnetifcben 9)?eribian abroeidjt.

'° (@. 147.) „3(m 20 2)ec. 1806: .^immel ajurblau, ol)ne ©pur
wn ®en)olf. ©egen 10" erfd}ien in 9(9c2B ber rctl)lid> gelbe 2id}t:

bogen, burd) ben icb im 9tad)t=5ernrol)r ©terne 7'" ®rc^e unter-

fd)eiben fonnte. S)urd) 9Bega, bie fajl: unter bem f)od}jlen ^unft

be^ 93ogenö franb, fanb id? biefe<i <punfte^ arjimutf). So war baffelbe

etwae jve(llid}er alö bie 23ertical-- ebene burd) bie magnetifd^e 2ib--

n3eid)ung gelegt. Saö 9corblicbt, n?eld}eö in 9torb:9corb^2Beflen ftanb,

(tie^ ben 9torbpol ber Diabel ab; benn flatt nac^ ÖBejlen, wie ba6
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iMjimutf) beö SPogenö, fortjuf(i()reiten, ging bic 9(abel md) Oflen

jurücf. 25ie S^eranberungen in ber 9!)iagnet^T)eclination, reeld^e in

biefem 9)?onate 9iad)t£^ getvi5l)nUcf) 2' 27" biö 3' betragen, fliegen

TOfl^renb be6 9iorbUd)t^ progreiJi» unb o^ne gro^e Ofciüationen

auf 26' 28", 2)ie 2lbn)eid)ung war am fteinften, aU bai 9(0rb=

lid)t um 9" 12' am prfften »rar. Sie ^orijontale ^raft fanben

tvir wafjrenb be6 9torblid)tö I' 37", 73 für 21 (Schwingungen; um
21" 50', alfo lange nac^ bem ^torbUdjte, ba6 um 14" 10' ganj geenbigt

l)atte, r37",17 bei berfelben ^aljl ber @d)jvingungcn. 'itemperatur

bei? ^immerö, wo He @d)wingungen ber fleinen Diabet gemeffen

würben, im erflen Jaüe 3°, 2; im jweiten 2", 8. ®ie Sntenfitat

war alfo wa{)renb be6 Dtorblicftte um ein 2Benigeö »erminbert.

Wonb o^ne alle farbige Ovinge." {''Um meinem magnetifd)en

a;a8ebuc^e.) ^ergl. J)anfieen @. 459.

'"
(@. 148.) ©abine on days of unusual niagn. Dis-

lurbances P. I. p. XVIII. »Mr. Bravais conclut des observa-

tions de Laponie que l'inlensilc horizontale diminue pendant la

periode la plus active du phenoinene de Taurore boreale«

(9?iartinö p. 461).

^^
C®. 148.) 2)eleffesnr l'associatiou des mineraux dans les

roches qui ont un pouvoir magnetique eleve, in ben Comptes
rendus de l'Acad. des Sc. T. XXXI. 1850 p. 806; unb .ba-

nales des Mines, 4-" Serie T. XV. (1849) p. 130.

^^ (©. 148.) Oteid) über ©ebirge- unb ®eflein^:g)?agnetiömuö

in ^pogge üb. 2tnn. ä'b. 77. @. 35.

(©. 149.) m^ id) im 3af)r 1796 am fränEifcfcen 5?id)tel--

gebirge, wo id^ bie (Stelle einee Oberbergmcifterö befleibete, ben

fo merfwurbigen volarifd^en (Serpentinberg (Ji)aib berg) bei ®e--

frep auffanb, weldjer in einjeluen 'ipunften biö in 22 Juf Sutfer--

nung auf bk 9(bweid)ung ber Ocabel wir!t (SnteUigenj-'SlMatt

ber allgem. 3euaer Sitteratur-^eituug See. 1796 9(0. 169

(S. 1447 unb g^iarj 1797 "OJo. 38 @. 323—326; ®ren'ö 9?eueö

Journal ber ^Ijpfif «b. IV. 1797 (S. 136; Annales de Chi-

mic T. XXII. p. 47); würbe biefe 'Sta^e befonberti angeregt, ^d)

batte ju finben geglaubt, ba^ bie ?)}iagnet:2td)fen be6 SPergeö

gegen bie (Srbpole ganjUd? iniu'rtirt liegen; aber nad> Untere

fud)ungen von 93ifd;off unb ©olbfu^S^efc^reibung bei Siebtel;

gebirgeö 33b. I. (S. 196) ftnb für 1816 jwar aixd) magnetifc^e
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2(cl)fen, tveldje ben j^flibbcra burd^fc^en unb an cnröCöeiigeff^teu ülb-

^«tigen entgegengefe^te ^>ole barbicten, crfannt «vorben: bod) >var

bie Drientirmig ber tMd^ren werfd)ieben von ber, mld)e id) ange=

geben. 2)er Ji)aibberg f(ib\\ bejTel}t a«'3 laud)grüneni ©erpentin--

ftein, ber tl}eiliveife in (Sl^lorit-- unb ^ornblenb--@d)iefei* iibergcl}t.

9?ei bem S!)orfe 33o»faco in ber 2Inbe<^fette von ^Htfto Ijnben ivit

®efd)iebe von 2:i)onvorp()pr, bei ber 2?efieigung be>3 (^Inmborajo

®ru;)pen faulenförmigen 2rad}Vtö gefunben, weld)« bie Tiabd in

3 Jup Entfernung beunrubigten. öluffrtllenb war e^5 mir, ba^ id)

in ben fdijvarjen unb rotten Dbfibianen be*i Djiindie nörblic^ von

jQuito, ivie in ben grauen be^ Cerro de las Navajas von 9)(erico

gro^e Fragmente mit beflinimten <polen gefunben l)abe. ®a"mmtUd)e

gro^e 9)iagnetberge be-S UraUöebirge^, aüe ber 33Iagobat bei

^ufd)iva, t)i( 2Bi)pofaja ®ora bei 9iifbne 2:agilff, ber Äatfd}fanar

bei 9(ifl)ne S:urinff, finb au-^ 3(ugit: ober vielmeljr auö Uralit--

^orp^j>r bfr>'">rgebrod)en. 3" t't'nt gro(?en 9?(rtgnetberge 93lagobat,

jveld}en id) mit ®u|lav 9?ofe auf ber fibirifd)en Crpebition 1829 unter:

fuc^te, fd^eint bie ®efammt»virfung ber einjelnen polariftrenben

5£lKile fd;(ec{)terbing^ feine beftimmte, erfennbare 9)tagnet--*^fcbfen

hervorgebracht ju I)aben. Ttahc neben einanber liegen, unregehitafig

»ermengt, entgegengefe^te *pole. ©o batte eiJ and) vor une fdion i^x-

man gefunben (Oieife um bie ©rbe 93b. i. @. 362). lieber ben

3ntenfttat6;@rab ber polarifc^en @tar Ee im ©erpentin, Sl^afalt unb

a;rad)t)t - ©eflein , verglicben mit ber iluantität ber biefen @c=

fleinen eingemengten 2:beife von 9?iagneteifen unb Sifen^Crpbul,

wie über ben fd)on von ©melin unb ®ibb>3 behaupteten Ginflup

ber 2uftberül)rung auf (Snttvicfelung ber ';;^olarität f. bie ja 1)1=

reichen unb feljr bead}ten^»vertt}en 93erfud)e von^^bbac^ in beiTen

^Beobachtungen über bie magnetifc^e Polarität be6 93a--

falteö unb ber tracb»>tifd)en ©eftcine 1851 @. 56, 65 — 78

unb 95. 2luö ^ergleid)ung vieler 93afalt--©teinbriid)e in Spiniidft

auf bie ^:polaritrtt ber lange fd?on einzeln ftebenben ©aulen, ober

fold)er ©uuleniva'nbe, bie je^t erft in 93erübrung mit ber !?(tmo--

fpl)äre fommen, auö Entblößung von Srbe einzelner 9}iajTen gegen

bie ^icfe Ijin glaubt Dr. J?abbad) folgern ju fönnen (©. 74 unb 8U):

baß bie polarifdje Eigen fd)aft, mlde bei freiem pu tritt ber tJ(tmo:

fpbiire unb in einem von offenen ©palten burd)fefjten ©eilein im^

mer am intenfivilen erfciKint, „fid} von außen nad) innen unb
il. D. .Vumboltt. Jtosiiue. IV. 14
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geroöljnlid) uoii oben mdj unten ju verbreitet", ©melin fagt

von bem ^vopen ^Diagnetberg Ulunitaffe-itau, im ganDe ber 93afcf):

firen, n«l)e «m ^aif: „bie (Seiten, trelcl)C bcm S:a9e auegefe^t

finb, ()aben bie ftarffte niagnetifd^e Äraft; biejenigen aber, welche

in ber Grbe liegen, finb »iel fct}iv«d}er." (Dieife bixvd) (Sibirien

1740— 1743 9?b. IV. (S. 345.) 2Iud) mein großer Se()rer 2Öerner

ttu^erte bie 9)ieinung „von bem ßinjTuf ber £uftberü{)rung, n)el(f)e

nicl)t auf bem SBege einer »ermet)rten £)ri)bation bie Polarität unb

bie 2(njiel)ung vterftarEt l}aben fönnte", U'enn er in feinen 23ortrd'gen

»om fcf)jvebifd)en ?Oiagncteifen fprad). 93on ber 9?iagneteifen--®rube

bei (guccaffunv in SHew -- ^exfe\) beljauptet £>berfl ®ibbö: «the ore

raised trom Ihe Ijoltom of thc minc has no magnetism at firsl,

bul acquires it after il has been somc limc exposed to Ihe in-

fluencc of ihe atmosphere.« (On the conncxion of Magne-
tism and Light, in (Silliman'Ö American Journal of

Science Vol. I. 1819 p. 89.) Sine folc^e 9?e^auptung foUte mljl

ju genauen ^Berfudjen anregen! — SBenn id) oben in bem Znte

((5. 149) baraufaufmerffam gemacht ^abe, H^ nic^t bie Quantität

ber, einer ©ebirgöart eingemengten fleinen ßifenttjeiie allein, fonbern

äugleic^ il)rc relative 5>>ertl)eilung (il}re Stellung) auf bie 3"te»=

fitdit ber <polarfraft alö Otefultante ivirft; fo Ijabe id) bie f leinen

Xiidk ahS eben fo viele fleine 5)fagnete betradjtet. 93ergteid)e neue

2tnfid)ten über biefen ©egenfianb in einer 2(bl)anblung von 5)ielloni',

bie biefer grope ^U)»fifer im 3(<iiw«r 1853 in ber fonigl. 2(fabemie

JU 5(eapel verlefen l)at (Esperienze intorno al Magnetism o

delle Rocche. Mem. I. sulla polarilä). — ®eö, befon^

berö im mittella'nbifd^en 9?feere fo alt verbreiteten 93orurtl}eiljJ, i>a^

i)(x6 Oxeibeu eineö ^^fagnetflabeö mit ^nüebeln, ja fd)on bie Qlue-

bünflung ber ^juiebel-effer bie 9iid)tfraft verminbere unb ben (5om:

pa^ im (Steuern vcruurre; fi'nbet man enval)nt in Prodi Dia-

d ch i Pa ra phrasis P t o 1 e m. iibii IV de siderum affec-

lionibiis 1635 p. 20 (® etam fcre, Hist. de rAstronoraie

ancieiinc T. II. p. 51-5). (5e ift fd)tver bie ^.^eranlaffung cineiS

fo fon ber baren 93olföölaubenö ju erratl)en



n.

tüfttction tifs Jititfrcii t>ex €rtc gegen tu (öberjlöf^e; ^ä)

ß^enbavtni) : a) blo^ litjnttmtfd), liurd) ^rfc^ütteruugsiDelleti

((ßrtbcben); — b) tnxxä) Vie , lieu <öueUrDtt||'ern initgetl)eilte,

crl)ol)te '©empcrtttur; tüie "büxd) Vu Stöf[-1Derfci)ict>enl)eit Xier

beigemtfd)tcn S'alic unti <l&a9-^rten (<ll)ermttlqucllen); —
c) ^urd) lien ^usbrud) eltt|ltfd)er /lülfigkctten, ju Letten

von €rfd)etnungeii tier S"elb|lent3Üutiiiug begleitet {(ßuö- mit

S'd)lttmm-f ulkttne, |ltopl)tl)a-/euer, ^*alfeu); — d) tJurd) t)ie

großartigen unb niödjtigen "ÄJirkungen eigentlicher "Ü^uUiane,

M)eld)e (bei permanenter li'erbintiung tiurd) ^'palten unli 4i^rater

mit t)em ^nftkreife) aus tiem tiefjlen inneren gcfd)m0l3enf

(ßrlien, tl)eils nnr aU glül)cnT)e §'d)ladven au6|lo|?cn; tljeiU

gleid)}eitig, tned) feinden |)roce|[en kn)|laUinifd)er®e(leinbil^ung

unterworfen, in langen, fd)malen ^'tromen crgiej^en.

Um, naci^ bem ®runt>ptan Mefer €d[)vift, tie 33erfettung

ber telluiifc^eu ßvf(f)eimmgen , taö 3iif'ii"'»fii^^^i^"^<''^ fi"'^^

einigen 8i)ftem0 treibenber Ärafte in ber befc^vclbenben 3)ar#

ftellung feftjul)alten3 muffen \x>ix i)m bavan erinnern, une ivir,

beginnenb öcn ben allgemeinen (Stgenfd^aften ber 9)iatevic

unb ben brci ^auptvic^tnngen il)ver 3:t)dtigfcit (Slnjiet)ung,

lid5t' nnb n>armeerjeugenbe ©c^unngungen, electvo*

nuignetifdie ^roceffe), in bev erften 2lbtl)eilung bie@r5pe,

Bormbilbung unb 2)td)te unfevc^ ^4^laneten, feine innere

9Bävme»^evt(}eilung unb magnetifcbe Sabung in il)ren,
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nac^ beftimmten ©efe^en wec^felnbeu 2ßtrfuiigen ber Sntenfität,

S'Jeigung unb 2l6ivei(i)un9 b^txad)M §aben. • 3ene ebm genannt

ten 2;§ätigfeit^*9ftt(^tungen ber 3}iaterie finb na§e oer*

wanbte ^ Sleuperungen einer unb berfelbcu Urfraft. 2tm unab*

^ängigften üon aller ©toff#3Serfc^iebenf)eit treten biefelben

in ber ©ra»itation unb ^3JioIecuIar'2tnjiet)ung auf.

2ßir f)aben unferen ^(aneten babet in [einer foeimifc^en

33ejief)ung ju bem ßcntralförper feineö (Si;ftemö bargefteüt:

weil bk innere ))rimitit)e Sßarme, Jvaf)r[cl^einli(^ burc^ hie

©onbenfation eineö rütirenben Siebelringeö erzeugt, burc^ Sonnem

(Sinivirfung (Snfolation) niobiftcirt n>irb. 3n gleicher ^in*=

ftc^t ift ber periobifdjen (Sinunvfimg ber Sonncnftecfen, b. f),

ber grequenj ober (Seltenheit ber Oeffnungen in ben «Sonnen*

Umhüllungen, auf ben ©rb^SOiagnetiömu^, nac^ 3)?aa^gabe

ber neueften ^t;poti)efen, gebac^t u^orben.

3)ie jioeite 2lbtf)eilung biefeö sBanbeö ift bem ßompler

bevjcnigen telturifc^en (Srfd^einungen geunbmet, loelc^e ber noc^

fortn)vU)renb ioirffamen Dieaction beö inneren ber (Srbe

gegen it)re Dberflä(^e'^ jujufc^reiben finb. Sd^ bejeic^ne

biefen (5om))(er mit bem allgemeinen 9?amen beö SSulcaniö*

muö ober ber Sßulcanicitdtj unb §alte eö für einen ©eunnn,

nic^t ju trennen, ivaö einen urfac^lid^en 3uf<^i»»ncn[;ang ijat,

nur ber ©tärfe ber Äraftäuperung unb ber ßomplication ber

pl)t)fifcl^en SSorgänge na^ »erfc^ieben ift. 3n biefer ^lllgemein*

^eit ber Slnftd^t erl)alten fleine, unbebeulenb fc^eincnbe "ißijäf

nomene eine grcipere 53ebeutung. Sl^er aU ein unffenfcf)afüic^

unüoibereiteter 5?cobac^ter jum erften SOiale an i)aö 23ect'cn

tritt, loelc^eö eine t)cipe Ouelle füllt, unb licl;tvevl5fc^enbe

®aö*2lrten barin auffteigen fielet j iver 5Wifcf;en didljm iHn-<

änberlic^er Äegel oon ©c^lamm#2Sulfanen loanbelt, tie
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faum feine eigene ^öf)e überragen: af)nbet nicfet, bap in bcn

frieblic^en 9?aumcn, n''c(c6e bk le^teren auffüllen, mc{)rma(ö

tiiele taufenb %n^ f)ct)e ^^fiit^i'^iii^l^wcfee ftatt gefunben Ijahm]

bap einerlei innere Äraft coloffale (5rf)ebung^'Ä rater: ja

bie mä^tigen, i?erf)cerenben , Iaoa = ergiefenben 9?ulfane beö

§letna imb ^ic6 öcn 3^ei;be, bie [(^(arfen^auetrerfenben bcö

ßotopari unb ^unguragua, erzeugt.

Unter ben mannigfacf) [idj fteigernben ^^t)anomenen ber

Sieaction beö inneren gegen bie äußere (Srbrinbe fonbere icf)

juerft biejenigen ah, beren ti^efentlicber (5f)arafter (in blop

bt;nannfdber, ber ber Sen^egung ober ber ©rfcfcütterungö?

njellen in ben [eften 6rbfcbic6ten , ift: eine öulfanifcbe ^f)dtig?

feit of)ne not{)ii'»enbige Segleitung l^on cbemifc^cr Stoff*

SSeränberung, von etum^ (Stcffartigem , au^geftopenen ober neu

erjeugten. 33ei ben anbevcn Dicaction^-^^ancmenen bcö inneren

gegen ba6 Sleufere: bei ®ae? imb ©c^Iamm-'^Bulfanen,

3? a p f) 1 1} a ' ?^ e u e r n unb ® a l f e n j bd ben gropen , am früt)eftcn,

unb lange aUcin 93ulfane genannten ^euerbergen; fehlen

nie ^robuction i^on ctuna? ©toffartigem (elaftifc^-flüffigen ober

feften)
,
^voceffe ber ß^i^ff^""9 unt' ®aö'(5ntbinbung , ivie ber

©efteinb Übung auö h^ftaüinifc^ georbneten 2;§ei(c^en. '^aß

ftnb in ber gropten SSerallgemeinerung bie unterfc^eiben*

ben £ennjeic£)en ber t> u I f a n i f d) e n ? c b e n ö 1 1) ä t i g f c i t unfereö

Planeten. 3n fo fern biefe 3l)ätigfcit im größeren ü)?aape

ber f)of)en Temperatur ber innerften ©rbfc^id^ten ju^ufc^reiben

ift, nnrb ee iva^rfc^einlic^ , ta^ alle SBeltforper, n?e((^e mit

S3egleitung yon ungef)eurer SBävmc^ßntbinbung ftd^ gebaut

t)aben unb au6 einem bunftförmigen 3"ft^i»bc in einen feften

übergegangen ftnb, analoge Srfc^cinungcn barbicten muffen.

2)aö äBcnige, baC^ unr t^on ber Dberflcic^en*©eftaltung beö
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^DJonbeö ttiffen, fc^eint barauf ^injubcuten. ^ ^eOung imb

gcftaltenbe Xi)ätiQtdt in fri;[tallini[d^er ©efteinbilbung au^^ einer

gefd^moljenen 5!)?affe ftnb and) in einem Sßeltförper benfbar,

ben man für luft* unb ivafferloö ^dlt.

5Iuf einen genetifci)en 3wfanimen§ang ber f)ter be^eic^*

neten klaffen i^ulfanifc^er (Srfd^einungen beuten bie öiet^

fachen ©puren ber ©leic^jeitigfeit unb begleitenber

Uebergänge ber ein[adE)eren unb [c^n)dc!^eren SBirfungen in

ftdrfere unb jufammengefe^tere I)in. 2)ie 9teif)ung ber 9}?ate*

rien in ber öon mir gen?df)lten 3)arfteUung ivixb burc^ eine

folc^e Betrachtung gererfjtfertigt. 2)ie gefteigerte magnetifc^e

Xifätio^Uit unfereö Planeten, beren ©i^ ix)of)I aber nicfjt in

bem gefc^mcljnen inneren ju furf)en ift, wenn gleich (nad^

SJenj unb Oiief) (Sifen in gefc^motjenem 3uft«nbe einen electri*

fc^en ober gabanifd^en ©trom ^u leiten »ermag; erjeugt

€ic^t*(Sntn)icfeIung in ben 3DiagnetpoIen ber @rbe ober

ivenigftenö meift in ber 9?d§e berfelben. 2ßir bef^Ioffen hie erfte

2lbtJ)eiUmg be^ tetturifc^en Sanbe6 mit bem Seuc^ten ber

6rbe. 2lu[ bieg ^f)änomen einer lic^terjeugenben ©d^mim

gung be6 Slet^erö burc^ magnettfc^e Ärdfte laffen nnr nun

juerft biejenige ßlaffe ber üulfanifc^en ^f)ätigfeit folgen,

njelc^e, ifjrem eigentlid;en Sßefen nad^, gan.j \m hie rnagne*

itfd)e, nur bi;namifc(; wirft: Bewegung, ©d^wingungen in

ber gefte erregenb, nicE)t6 ©toffartige^ evjeugenb ober oerän*

bernb. ©ecunbdre, nid)t wefentlic^e ßrfd^einungen (aufftei*

genbe flammen wdf)renb beö Srbbebenö, 3ßaffer*2lu^briid)e unb

®nö*(Sntnncf(ungen ^ if)m fo(genb) erinnern an bie 2ßirfung

ber 2; t) er ma (quellen unb ©alfen. flammen -Slueibrücliie,

»tele 3)?ei(en weit fid)tbar, unb gelöblocfe, ber 3^iefe entriffen

unb uml}erge[d;leubert5, jeigen Die ©alfenj unb bereiten
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gleict}[am üor ju ben gvopavtigen ßrfd^etnungeit ber eigentftc^en

ä^ II l f an e, bie unebevum junfc^en wtit i>on einanber entfern*

ten föruption6?S'pod)en falfenartig nur 3Baf[erbampf unb ®a^*

2lrten auf (Spalten au6()au^en. So auffaUenb unb lel^rreic^

ftnb bie Slnalogien, iveld^e in i^erfd^iebenen ©tabien t)k 2Ib#

ftufungen beö 33ulcani6muö barbieten.

a. ©rbbcbcn.

(Svwcitevitiij} bfg Diatiirgcmälöf»: Jtoänip« Q3&. I. 3. 210—225.)

(Seitbem in bcm erften 33onbe biefeiS SBerfeö (1845) bie

aögemeine !I)arftenung ber (Srbbeben'^^f)änomene erfcf)tenen ift,

^nt fic^ ba6 3)unfel, in u>eld)eö ber ©i^ unb bie Urfacf)en

berfelben gef)ütlt finb, irenig Derminbert; aber burd^ tk tiox'

trefflid^en Slrbeiten« t)on ^aM (1846) unb ^opfinö (1847)

ift iiber bie 9?atur ber drfc^ütterung, ben 3w[<^'"'«'^n^«ng

[(^einbar i^erfd}iebenartiger Sßirfungen, unb über bie Trennung

begteitenber ober gleid}jeitig eintretenber p^vP^^iff^^i^ lu^*^ c^emi*

[d^er ^roceffe einiget Siebt verbreitet ivorben. 50?atf)ematifd)e

©ebanfenentivirflung fann, nac^ ^oiffon'6 3Sorgange, ^ier, une

überall, tvol)lt^ätig ivirfen. 2)ie 2Inalogien jn)ifc^en ben (S(^a>im

gungen fefter Äorper unb ben ©c^alhveHen ber Suft , auf n^eli^e

3;j)omaö §)oung [c^on aufmerffam' gemacht, fmb in ben tf)eo*

retifcfcen 33etrad)tungen über bie 2)i?namif ber (Srbbeben be#

fonberiS geeignet ju einfacheren unb befriebigenberen 2tnfid)teu

JU führen.

9täumlic^e 3>eränberung, ©rfd^ütterung, ^ebung

unb ©palt en^Srjeugung bejeid^nen ben u>efentlid}en Qf)axaU

ter beö ^-J3I)anonien^, @^ ift ju unterfd)eiben bie unrfenbe

Äraft, u^eld^e alö 3m pul 6 bie 93ibration erregt; unb bie

S5efc^affenl)eit
,
gortpftanjung , 33erftärfung ober 95erminberung
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kr (Sr[ct)ütterung6n.»cUe. 3cb t)aht in bcm ^^aturgemälbe

bcfc^viebcn, n,>aö fic^ pnäd^ft tm Sinnen offenbart 5 \m^ i^

®elegen{)eit get)abt [o inele 3af)re lang [elbft ^u bcobad^ten

auf bem SDieere, auf bem «Seeboben ber Ebenen (LIanos),

auf i^bf^en von ac^t* hiö funfje^n*taufenb %n^: am Ärater=

raube enl^iinbeter ^ulfane, unb in Otegionen i^on ©ranit unb

®(immerfcl}iefer, brei^unbert geogra))^ifrf)e 50?ei(en öon aUen

geuerauebvüd^cn entfernt: in ©egenben, u^o bie (Simr»ot)ner

ju gcunffen @poc[)en bk ^ai)\ ber (Srbftope nicl}t mef)r al6 ivir

in (Suro^a bie ^a^ ber 9tegenfcJ^auer idt)lenj ivo 33onpIanb

unb ic^ ivegcn Unruhe ber 9)?auU()ierc abfteigen mupten, weil

tu einem 2ßalbe ber S3oben 15 hiü^ 18 9}iinuten lang ununter*

brocken erbebte. S3ei einer [0 langen ®eivof)n^eit, bie fpdter

33ouffingauIt in einem nod^ ^o{)eren ®rabe gett)eiU f^at, ift

man ju rul)iger unb [orgfaltiger Seobaci^tung geftimmtj ivo^l

auc^ geeignet, mit hitifc^er ©orgfalt abiveid^enbe ßcugniffe an

£'rt unb ©teile ^u fammcln: ja ^u priifen, unter tuelc^en ä^er*

l)ältniffen bie mäd^tigen ^eränberungen ber Srboberfläc^e er*'

folgt finb, bercn frifd^e ©puren man erfennt. 9Benn glei(^

fc^on fünf 3al)re feit bem fdE)auben^otlen (Srbbeben t^on 9iio*

hanxba, u^elc^eö am 4 gebruar 1797 über 30000 9Jtenfc^en

in n^enigen SDfinuten Mq Sebcn foftete^, i^ergangen ivaren; fo

fal)en unr bod) noci} bk einft fortfd^reitenben, au6 ber ßrbe

aufgeftiegenen Äegel ber 50?oi;a'*, unb bie Slmvenbung biefer

brennbaren «Subftanj jum Äoc^en in ben .^ütten ber Snbianer.

(Srgcbniffe von 23obeniHnänberungen fonnte ii^ auö jener (§.ataf

ftrop^e befd)reiben, bie in einem größeren 9)iaa|3ftabe ganj

benen analog geuvfen ftnb, weld;e ba^ berül)mte Grbbeben

von Salabrien (j^ebr. 1783) barbot; unb bie nwn lange für

ungenau unb abenteuerlid) bargefteUt ausgegeben l)at, weil
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fte nid^t nacft 3;f)eorien ju erflaien umien, iveldfce man fic^

»cretlig gcbilbet,

3nbem man , une unr bereite oben angebeufet f)abcn , bic

33etrac^tungen über ba^, ira^ bcn 3nipulei juv ^rfcfnittevung

giebt, forgfältig i^on benen über baö SEefen unb bte gort*

))flanjung ber (Srfrf^ütterung^niellen trennt
; fo unterfcfceibct man

babur^ jivei ßlaffen ber ^^^robleme »on [ei)r ungteicficr Siig^ng*

licbfcit. 2)ie erftere fann nad; bem je^igcn 3"ft<inbe unfereö

Sßiffenö ju feinen aUgemein befriebigenben 9tefiiltaten führen , n.ne

hti fo meiern, in bem unr biö ju ben legten Urfac^en aufftei*

gen nu^tlen. 2)ennoc() ift eg i)on grofem co^mifc^en ^ntereffe,

UHi^venb \m \m§> beftveben, in bem ber iinrflid^en SBeobad^*

tung Unterix>orfenen t}a^ ®efe^li(i)e ju erfovfc^en, tk yerfdiie*

benen, bief)er alß n^af)rfcf}einlid^ aufgeftellten, genetifc&en (Sr*

flärungearten fortbauernb im Sluge ju bef)a(ten. !Der gröfere

Zi)d[ berfelben bejie{)t fti*, tuie Ui aller 3Sulcantcität, unter

manciievlei 5)tobiftcationcn auf bte £)of)e 3^emperatur unb d^emifc^e

S)3e[d}affenf)eit beg gefc^moljenen inneren ber @rbej eine ein*

jige, unb jU"»ar hk neuefte ^rfUirung^art be6 (Srbbebenö in

trac^i;tifd)en Dtegionen, ift bae ßrgebni^ geognoftifd}cr 93er*

mutf)ungen über ben Sf^ic^t^Suf^'i^tt^^^^^iinS t'utf anifc^ ge*

^obener gelömaffen. golgenbe 3iif^ii""icnftetlung bejeic^net

näf)er unb in gebiängter iiüvje bie aierfc^iebenf)eit ber Sln--

fic^ten über bie 9?atur bee erften Smpulfeg jur (Srfd}üttevung

:

2)er £ern ber @vbe unrb alc in feurig flüffigem 3"'

ftanbe gebac^t: ale ?^olge aileö planetarifc^en Silbung^pro*

ceffeg auö einer gaesformtgen 9)(aterie, burd^ (Sntbinbung

ber SBärme hei bem Uebergange bc^ gh'iffigen uim 2^id)ten.

2)ic äußeren <Sd)ic6ten l)abcn ftd) burd) Strahlung ^uerft

abgefüllt imb am frü£)eften erklärtet. (Sin ungicidmrtigeß
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Sluffteigen eUiftifc^cv T)ämpfe ,
gebilttet (an ber ©renje

jwifct^en bem gliiffigen unb geften) enüvebev aMn auö ber

gcfd^moljenen Grbmaffe ober auö einbringenbcm ?!)ieere6*

iDaffer; fi(^ plö^lid^ öjfnenbe ©palten, imb baß plofelic^e

Sluffteigen tiefer entftanbener, unb baritm I)etperer itnb ge*

[pannterer X)ämpfe in i}ö^ere ?^e(ö[c^id^ten, ber ßrbo6erfIä(f)e

näf)er: iterurfad^en bie (Srfc^ütterung. 2l(ö S'iebenn.nvfung

einer ni^t tetlurifci^en Urfac^ nnrb auc^ tt)ot)l He Stttraction

beö 9)?onbeö unb ber@omic'o auf bie pffige, gefd^molsene

Dberflac^e beö (Srbfernö betrachtet, ivoburc^ ein t>ermef)rter

2)rurf entfte^en mup: enttveber unmittelbar gegen ein fefteö

aufliegenbeö gel6gen>ijlbe 5 ober mittelbar, wo in unterirbi*

fc^en Werfen bie fefte ^Kaffc burc^ elaflifcJie ^Dämpfe öon

ber gef^moljenen, flüffigen 9}?affe getrennt ift.

!Der Äern unfereö ^(aneten it)irb al6 au6 unoröbirten

9Jtaffen, auö ben SOJetaUoiben ber Sllfalien unb @rben he^f

ftef)enb gebaut. 2)ur(^ ßutxiü Don Sßaffer unb Suft foU bie

i)ulfanif(^e ^I)ätigfeit in bem £erne erregt n^erben. 1)k^uU

Um ergießen alterbingö eine grofe 5D?enge Sßafferbampf in bie

2ttmof))^äre^ aber bie Slnnaf)me beö ßinbringenß beg 3Baffer6

in ben i^ulfanifc^en ^eerb ^at inele €d)U>terigfeit, in S3e«=

trad)tung be6 gegenfeitigen 2)rucfeö " ber äußeren SKaffer*

faule unb inneren 2aM; unb ber ?Olanget ober ivenigftenö

bie gro^e Seltenheit i^on brennenbem 2ßafferftoff'@aö u>ä^-<

renb ber Eruption, welchen bie 33ilbungen tton 6f)lor*

2ßafferftoff'®äure''^, Slmmoniaf unb gefc^nvfeltem 2ßafferftoff

woi){ nicl)t l)inlangliff) erfe^en, l)at ben berüljmten Urheber

ber ^i;potl)efe fie felbft frcimütl)ig '^ auf^igeben i^ermod^t.

9]ac^ einer britten Slnfid^t, ber beö fo inelbegabten

fübamerifanifdjen 9ietfenben 33ouffingault , unrb dn 9)Jangel



219

an (SoJjärcnj in ben trac^^t* unb bolcritartigen 50?a|Tcn,

welche bie erf)obcnen 93ulfane ber Slnbe^fette bitbcn, alö

eine .l^au))tur[ac^ üieler unb [ef)r wmt unrfenber ßrbevfc^üt'

terungen betrachtet. !Die coloffalen Äegel unb bomföimigen

©ipfel ber ßorbiüeren ftnb nacf> biefer 2lnftd)t feinegwegeg

in einem 3uft^"^ß ^^^ 333eic^§eit mit fjalben glüffigfeit;

[oubern t^oüfommen erf)artet, alö ungef)eure fcf)arffantige

Fragmente, emporgef<^oben unb aufgetf)iirmt tvorben. Sei

einem folc^en ßmporfc^ieben unb 2tuftf)üvmen ftnb notf)#

tvenbig grope S^^^if^^tträume unb ^öf)(ungen entftanben, fo

baf burd^ vucfn^eife Senfung unb burc^ ta^ ^erabftürien

ju f^iimc^ unterftii^ter fefter SWaffen (Srfc^ütterungen er#

folgen.
'^

93?it mef)r Älarfieit, alö bie 33etrad^tungen über tk Tav

tur beö erften 3mpulfeö gewähren, ben man [ic^ freiließ

al6 t)erf(^iebenartig benfen fann; finb bie SSirfungen beö

3mpulfeö, i)k (Erfc^ütterungöuullen, an\ einfache

med^anifd^e il^eovien jun'irfiufiU)ren. 2)iefer 2;^eil unfeveö

Dlaturiinffenö {)at, wie unr fc^on oben bemerft, in ber neue*

ften ^eit n^efentlic^ gewonnen. 93ian i)at bie @vbwe((en in

ifiren «^ortft^vitten, if)rer ^Verbreitung burc^ ©ebirgöarten yon

)?erfc^iebener 2)ic^tigfeit unb ©lafticität '-^ gefd^ilbertj bie Hr*

fachen ber ?5i>itpP'i"Jungö*®efd)unnbigfeit, if)re Slbna^me burc^

S3rec^ung, Dtefler unb Snterferenj '^ ber ©d^wingungen

mat^ematifc^ erforf(^t. 2)ie fcf)einbar freifenben (rotatori-

[c^en) Srfcl^ütterungen , yon hnm t}k Obeliöfen »or bem

i^Iofter ©an 33runo in ber fteinen ©tabt ©tep^ano bei 23o6co

((Ealabrien 1783) ein fo biel befprod^eneö Seifpiel bargeboten

tjatten, t)at man »erfuc^t auf gerablinige ju rebuciren.
'"

8uft*, SBaffer* unb (SrbweUcn folgen aüerbingö räumlich bax*
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felbeu ®c[e^en, welche tk ^eu^cgun9^(cf)re anerfennt^ aber

bie (S-vbiveüen finb in if)rer i^ev{)eerenbcn äßirfung i^on ^^ä#

nomenen begleitet, He if)rer Tiatux nadj bunfler bleiben unb

in bie (klaffe V^Vftf**^^" ^^^^ceffe gehören. 2II6 folc^e fmb auf*

^ujäi)len: Sliiöftrömungen i>on gefpannten ^Dampfen; t)on ®aö*

Sitten; ober, \m in ben fleinen ben^egten 5D?ova==i^egeln üon

^elileo, gruöartiger ©emenge iton ^i;roren*-J^ri;ftallen, Äof)le

unb 3nfufton6tl)ier(^en mit i^iefelpan^ern. !3)iefe ttjanbernben ^(f

gel l)aben eine große 3a^l üon glitten ber ^nbianer umgeftürjt. ^^

3n beut aligemeinen S^Jaturgemälbe finb üiele über

bie gro^e (Sataftro^j^e yon Sttobamba (4 gebr. 1797) au6

bem ^Ohmbe ber Ueberlebenben an £'xt unb (Stelle mit bem

ernften 23cftreben nac^ f)iftori[d;er 2ßal)r^eit gefammelte X^aU

facben erjäl)lt. Einige finb ben ©reigniffen hei bem gropen

©rbbeben t^on (5alabvien auö bem 3af)re 1783 analog, anbere

finb neu unb burct} bie minenartige Äraftduferung »on unten

nad} oben befonberö cl)arafterifirt. 2)a6 (Srbbeben felbft n)ar

i^on feinem unterirbifd^en ©etofe begleitet, burc^ feinet Per*'

liinbigt. (?in unge^eureg ©etofe, nod^ je^t burc^ ben ein*

fact)en S^iamen el gran ruido be^ei(^net, würbe erft 18 hi^

20 9Jtinutcn fpäter, unb blofj unter ben beiben ©labten Duito

unb 3barra, fern yon S^acunga, ,§ambato unb bem ^aupt*

fc^aupta^ ber 93er§eerung, t)ernommen. (So giebt fein anbereö

(Ereignip in ben trüben 93erl)ängniffen beö 9J?enfc^engefdl}le(^tö,

burd^ u>elcl)eö in n>enigen 9)tinuten, unb baju in fpwrfam be*

t)5lferten ©ebirgelänbern, fo inele ^^aufenbe auf einmal ben Xot

finben, alö burc^ bie ßrjeugiing unb ben ^orübergang uvniger

(Srbivellen, »on @paltungö'^U)änomenen begleitet!

23ei bem Srbbeben i>on 9itobamba, über welM ber berülimtc

»alencianifc^e ^otanifer, 2)on 3ofc (Sai^anille^ , bie früf)cften



221

S'iad^ric&tcii nnt9et[)eilt f)at, »evbicnen nccb folgenbe ©rfcfeeü

nungen eine befonbere Slufmerffamfeit: ii lüfte, bie fid} atnvec^v

[elnb öffneten unb trfeberum fc^loffen: fo bafj 9)ienfd;en [id^

baburc^ retteten, bap fie beibe Slrme au^ftverften, um nic^t ju

oerfinfenj baö 3Ser[c^tt)inben ganzer ßü^i öon Steuern ober beta*

bener ?DtauIt^iere (recuas), bereu einige buri^, fic6 plöljitid^ auf*

tl)uenbe Oueerflüfte yerfc^ivanben, UHif)renb anbere, jurürfflie^eub,

ber ®efaf)r entgingen
5 fo heftige Sdnvanfungcn (ungleid^jcitige

(Srt)ebung unb (£enfung) na^er Zi)nk beö Sobenei, bap ^erfonen,

tt>elc^e auf einem mef)r al6 12 gup {)o^en 6f)or in einer Äirc^e

ftanben, oJ)ne ©turj auf i}a§ ©trafenpftafter gelangten; bie

SBerfenfung üon maffiöen Käufern '^, in benen bie 33elt»o{)ner

innere Xf)nxn\ offnen fonnten: unb jivei Xaa^e lang, ef)e fie

burc^ Sluögrabung enttarnen, unöerfe^rt öon einem ßi»»'"^^"

in baö anbere gingen, fic^ 2ic^t ansünbeten, mn jufäUig ent?

becften 35orrätJ)en fid^ näijxten, unb über ben ®rab ber 2ßal)r-

fc^einlid}feit itjxn 9f{ettung mit einanber ^aberteuj baö U^er*

f^ivinben fo großer 9)iaffen l^on Steinen unb ^Baumaterial,

2lIt*Cfiiobamba ^atte Äirc^en unb Älofter, ^unfc^en ^aufern

üou mc£)reren 6tocfmerfen ; unb boc^ t)abe id), aU id) ben

^lan ber jerftörten ®tabt aufnat}m , in ben Oiuinen nur Stein*

t)aufen oon 8 hi^ 10 gup ^bt)t gefunben. 3n bem fübu^eftlic^en

3:i)eil öon 2lIt==9iiobamba (in bem »ormaltgen Barrio de Sig-

chuguaicu) \wx beutlid^ dm mtnenartige förplofton, Dk SBir*

fung einer Äraft tion unten nac^ oben 5U ertennen. 2Iuf bem,

einige ^unbert gup {)o^en ^ügel Cerro de la Culca, UH'lc^er ftd)

über bem, if)m norblic^ liegenben Cerro de Cumbicarca erf)ebt,

liegt (Steinfc^utt, mit 9)tenfc^engcrippen vermengt. 2;ran6*

latorif^e ^eivegungen in horizontaler Diic^tung, burc^ treidle

53aumalleen, o^ne entiourjelt ju tverben, fic^ ijerfc^ieben; ober
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(SuUurftücfe [el)v Devfdjiebener 2lrt fic^ gegenfeitig öcrbrangen:

f)aben fi(^ in diito ivic in Salabvien mei)rfac^ 9^8^19^. @ine

uod) auffallenbere unb compUcirtere (Srf(f)einung ift t>ae Sluffin*

ben »on ©eratl}[c^aften eineö Jpaufeö in ben 9iuinen anbetet,

weit entfetntet : ein Slufftnben , bag ju ^toceffen Slnlaf gegeben

l)at. 3ft e^, ivie bie 5anbeimi?of)net glauben, ein ^etfinfen,

bem ein 2lu^n)utf folgt ? obet , tto^ bet (Sntfetnung , ein

b(ope6 Uebetfd^iitten ? 3)a in bet 9?atut untet tt)icbet ein*

ttetcnben ät)nl{c^en 3?ebingungen fic^ alieg lxnebett)olt, fo mup

man biitc^ 9?ic(^t^'5>ev[cf)U>eigen and) be§ no^ unyoUftdnbig 33e#

obac^teten bie Slufmetffamfett Mnftiget 33eobac^tet auf [pe#

cielle ^^änomene leiten.

(S6 ift nad^ meinen (Stfal)tungen nic^t ju Detgeffen, bap

M ben meiften ©paIten*(Stjeugungen, neben bet ©t*

fd)üttotung feftet Zf)zik alS ©tbweüe, aucl) ganj anbete unb

iwax pi)i;ftfcf)c Ätäfte, ®a6? unb 3)am))f=Smanaticnen, mit*

nntfen. Sßenn in bet SBeUenbetvegung bie äupetfte ©tenje

bet (Slafticität bet beilegten 93iatetie (nad^ SSetfc^ieben*

{)eit bet ©ebitgöatten obet bet lofen Gtbfc^ic^ten) übetfc^titten

iüitb unb S^tennung entfielt 5 fo fönnen butc^ tk (£))alten

gefpannte claftifc^e giiiffigfeiten auöbtec^en, ivelc^e Detfc^ie*

benattige ©toffe au^ bem 3nneten auf bie £)betflac^e füf)ten

unb beten Slu^btuc^ iviebetum Utfac^ i^on ttanclatotif^en Q3e*

ivegungen ivitb. 3« biefen, bie ptimittite ©tfc^üttetung Cbaö

(Stbbeben) nut begleiten ben (Stfd^einungen ge{)ött baß (Sm#

pot{)eben bet unbefttitten luanbetnben ^Oio^a-ifegclj UHnl)t*

fc^einlicf) auc^ bet iltanöpott l^on ®egenftänben auf bet Dhn*

fläd)e bet (Stbe/^o ggejm („ j,(.j. ^((bung mäc^tiget (Spalten

fid} biefelben nut in ben obctcn 3;i)eilen fc^liepen, fo fann

bie (Sntftcf)ung bleibenbet untetitbifd^et ^ot)lungen nid)t blo^
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Urfac^ ju neuen förbbet^en n^erben: inbcm nacb SouffingauU'ö

^evmutljung ftc^ mit t>er ßeit [cblec^t untevftü^te a)ia[[en ah

löfen unb, ©vfc^ütterung erregenb, [enfen^ fonbern man fann

fid^ auä) bie SDioglic^fett benfen, bap bie (Srfc^ütterung6=*

f reife baburc^ erweitert iperben, ba^ auf ben ki ben frü*

Ijeren (Srbbekn geöffneten «Spalten in bem neuen (Svbbeben

elaftifc^e glüffigfeiten ba ivirfen, ivof)in fie l^cr^er nid^t gelangen

fonnten. 6ö ift alfo (in begleitenbeö ^t)änomen, nic^t bie

6tavfe ber @xfc^ütterung6lt?eüe , ivelc^e bie feften ^()eile ber

@rbc einmal buvcblaufen ift, U)ag bie aümdlige, fef)r untätige

unb ju ujenig beachtete, (Snveiterung bec (Srfcfcütte)'

rungöfreife^ t^eranfapt.'^^

3SulfanifcE)e 3:i)atigfeiten, ju beren nieberen Stufen baö

©rbbeben gel)ort, umfaffen faft immer gleichzeitig ^()änomene

ber ^eivegung unb pf)i;ftfc^er ftoffartiger ^robuction. 2ßir

f)aben fc^on mel}rfac^ im 9?aturgemälbe erinnert, ivie au6 Spal*

ten, fern im\ aüen ä^ulfanen, cmporfteigen : Sßaffcr unb beipe

2)ämpfe, fct)lenfaure^ ®aß unb anbere 5Dioffetten, fd^umrjer

9iau(^ (wie, t»ie(e 3:age lang, im ^^elfen i^on Slllnbraö

beim ©tbbeben t^on Ciffabon i^om 1 9Zo»ember 1755), geuer#

flammen, Sanb, Schlamm, unb mit Sioi)k gemengte 9)toi;a.

2)er fd^arfftnnige Ö)cognoft 2lbicb l)at i)m 3ufammenf)ang nat^-

getvicfen, ber im perfifcl;en &i)i[an junfc^en ben S^ljermalquetlen

t)on Sarcin (5051 gu^), auf bem SBege i^on Slrbebil nac^

Sabrij, unb ben (Srbbebeu ftatt finbct, ml^e ba6 .^oc^lanb

oft yon ^\x>n ju jtvei 3at)ren [)eimfuc^en. Sm £)c tober 1848

nötf)igte eine unbulatorifcf)e 33eu'»egung be^ 23obene, iveld^e eine

ganje Stunbc bauevte, bie ©imvot)ner i^on Slrbebil bie Stabt

ju öerlaffen; unb foglcid) ftieg i>k Temperatur ber Duellen,

bie junfdu'n 44" unb 46*' (Scnt. faUt, einen ganzen 3Jconat
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lang tnö jum f^merjlici^ften 3Seibrii^en.'^' 9Jirgenb6 üieüei(^t

an] ber (Srbe ift, nac^ 2lbid)'ö 2lug[prud^, bcr „innige 3«-

fammen£)ang fpaltenerregent'er (Srt> beben mit ben ^£)änome*

nen ber (Schlamm ?93ulfane, ber ©alfen, ber ben burc^Iö^er*

ten 33oben burd^biingenben brennbaren ®afe, ber ^^etroleuni:=

Duellen beftimmter angebeutet unb flarer ju erfennen, alö in

bem füböftlii^en (Snbe beö Saucafuö jivifd^en «Sc^ema^a, 33afu

unb Sallian. ©6 i\t ber Zt)e\{ ber großen aralO'Cafpi[(^en

2)eprefyiün, in iceli^em ber 33oben am ^äufigften erfc^üttert

tvirb."'-^^ Tlix felbft ift eö im nijrblic^en 2{[ten auffallenb ge-

tvefen, ba^ ber (Srf^ütterungöfrei^, beffen SDiittelpunft tie

©egenb be6 33aifal'®eeg ju fein f^eint, fic^ iveftHc^ nur hi^

jur c>ftlic£)ften ©renje beö ruffifc^en Slltai: hi^ ju ben Silber-

gruben üon 9tibberff, bem trac^i;tartigen ©eftein ber Ärugtaja

©opfa, unb ben l)eipen duellen üon 9iac^manoivfa unb 2lra*

c^anj ntc^t aber hi^ jur Uralfette erftrerft. 2ßeiter nac^ ©üben

^in, jenfeitö beö ^^arattelfreifeci üon 45'^, erf(^e{nt in ber Äette

be6 Xt)ian'\<i)an («^immelögebirgeS) dnt üon Dften nac£>

SBeften gericl)tete 3oue öon yulfanifd^er 3;i)dt{gfeit jeg*

lid^er 5lrt bcr 5D?anifeftation. @ie erftrecft fic^ ni^t biop

com «^^euer^^Biftrict (^o^-tfc^eu) in ^urfan burd) bie

fleine ^l^fera^-Äette biö S3afu, unb i^on t>a über ben Slrarat

U^ nad) Äleinafieuj fonbern, s^vifc^en ben 53rdten von 38'*

unb 40" ofcillirenb, glaubt man fie burd^ ba^ »uifanifc^e

^(äm beö SDiittelmeereö biö na^ Siffabon unb ben Sljoren

«erfolgen ju fönnen. 3c^ t)aH an einem anberen Drte -^ biefen

unc^tigen ©egenftanb ber yulfanifc^en ®eügrapl)ie auß-

fül)rlid) bel)anbelt. fö'ben fo fc()eint in ©riec^enlanb, baö mel}r

als irgenb ein anberer 3:.^eil 'oon (Suropa burc^ ßrbbeben ge*

litten ijat ((Surtiuö, *43eloponnefoö Sb. I. 6. 42— 4b), eine
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Unja^I öon X^ermalqueÜen, noc^ flie^enbc ober [cfcon i?evf^n>unf

bene, unter (Srbftopen ausgebrochen ju fein, (kin folcfier tf)er?

mifc^er 3wfanimenJ)ang i'ft in bem merfnnirbigen S3u(^e beß 3 o*

l)anne3 Si}bu5 über bie Grbbeben (de Ostentis cap. LIV,

p. 189 ^afe) [cbon migebeutet. 2){e gro^e 9?aturbegeben{)eit

be6 Unterganges üon .^elice unb 35ura in Sldbaja (373 i^or (S()r.}

i?oSmoö §Bb. III. ®. 579) c^ah befonberS SSeranlaffung ju

^i;potf)efett über ben 6au[aljufammenf)ang i)uIfanifcE)er il^dtig*

feit. ßS entftanb bei SlriftoteleS bie fonberbare 3;f)eorie öon

ber ©emött ber in ben (Scfcluc^ten ber (^rbtiefe ftd^ einfangen*

ben SBinbe (Meteor. II. p. 368). 2)ie unglücftic^e grequenj ber

@rberfc6ütterungen in ^etfaß unb in Unter* Italien {)at bur^

ben 2tntf)eit, ben fte an ber früE)eren ßftftorung ber SUionumente

aus ber S3lütf)ejeit ber fünfte gef)abt, ben üerberblic^ften Gin^«

flup auf alle ©tubien ausgeübt, tt)elcl)e auf tk (SntivirfeUtng

griec^ifc^er unb romifd6er O'ultur nacf) t»erfc^iebenen ^ciU

epoc^en gerid^tet fmb. 2lud^ ägt;^tifci)e 9)tonumente, j. 23.

ber eine SDiemnonS-^ofop (27 Safjre üor unfercr ßfi^tedinung),

^aben »on Grbftopen gelitten , bie , Yok Setronne erliefen , im

9iiltl)al gar nic^t fo feiten getvefen fmb, als man geglaubt (les

Statues vocales de Memnon 1833 p. 23—27 unb 255).

?Rac^ ben f)ier angeführten pl)^ftfd^en SSeränberungen,

treibe bie Srbbeben burd) ©rjeugung t^on «Spalten teranlaffen,

ift eS um fo auffallenber, tt>{e fo üiete n^arme Heilquellen

3af)rl)unbertc lang il)ren (Stoffgel)alt unb il)rc 2;emperatur un*

reränbert tx^altew, unb alfo auS Spalten fieröorquellen muffen,

bie u>eber ber 2:iefe nad6, nod) gegen bie Seiten ^in 55er*

änberungen erlitten ju {»aben fc^einen. Eingetretene C^ommu*

nicationen mit l)ol)eren ©rbfc^icbten n.utrben 3Sevminberung,

mit tieferen 33ermel)rung ber SBarme bcrt^crgebradbt lioben.

21. r. .tjumtolbt, .(tcämoJ IV. J5
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5IIß ber ^ulfau von ßonfeguina (im Staat S^Jicaragua)

am 23 Sanuar 1835 [einen gropen 5Iuöbntc^ machte, wmtc

ba6 unterirbifc^e ©etofe'^^ ^|os ruidos subterraneos) jugleic^

gebort auf ber 3nfe( Snmaica unb auf bem ^od^Ianbe »on

S3ogota, 8200 gup über bcm 9)?eere, entfernter alö von Sllgier

nac^ Sonbon. 2lud^ I)abe ic^ f^on an einem anberen Dxtt

bemerft, baf bei ben Sluöbrüd^en be? 93ulfanS auf ber Snfel

et. a^incent, am 30 5lpril 1812, um 2 U^r SDbrgenö, ba^

bem Äanonenbonner glcid^e ®et5[e of)ne alte füf)lbare (Srb^

erfc^ütterung auf einem Diaume tum 10000 geogr. Hluabrat*

meilen gef)ort unirbe/^^ (g^l^r merfnwbtg ift e6, ba^, ivenn

(Srbbeben mit ©etofe Derbunben ftnb, iva^ feineetvcgeg immer

ber gall ift, bie ©tdrfe be^ le^teren gar nic^t mit ber bcö

erfteren n^ac^ft. 2)a6 feltenfte unb rAtf)feU}aftefte ^^dnomen

unterirbifc^er 8d;aUbilbung Utibt immer baö ber bramidos de

Guanaxuato bcm 9 3anuar bi^ ^ur 2)?itte beß gebruarei 1784,

über baß i(^ bie erften ftd^eren 5'?acf)rid^ten au6 bem 9)hinbe

nocf) lebenber S'^UQm unb auß arc^iiiarifcf)en Urfunben l)ahe'

fammeln fonnen. (5tüßmo6 23b. I. ©. 216 unb 444.)

'3)k gort))fIanjungß^®cfd)n>inbigfeit beß ßrbbebenß auf

ber Dberfldci^e ber @rbe mu^ \t)xn 9?atur nac^ burcE) bie fo üer*

fc^icbenen 2)id^tigfeiten ber feften ©ebirgßfc^id^ten (©ranit unb

®neif, 53afalt unb 2:rac^vt*^or^^V'^/ 3urafalf unb ®^)3ö)

\m beö Sc^uttlanbeö, nn'Icfce bie Grfd^ütterungßivelle burc^*

lauft, mannigfad^ mobificirt iverben. (Sß iväre aber tod)

uninfcl}enßivert{), ba^ man enblid) einmal mit @ic^erf)eit bie

dufjerften ©renjen fennen lernte, junfd^en benen bie ©efc^ivinbig*

feiten fd^urnnfen. Sß ift u^a^rfc^einlid^, bap ben (}eftigeren (Sr#

fci^ütterungen feineßwegeö immer bie gröptc ®efd^n>inbigfeit ju*

fommt. Die 50feffungen bejiefien fid^ o^nebieß nid^t immer auf
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üicfclben 5Begc, tvelcJje bie (Srfc^üttctung^tveUen genommen ^nben.

2(n genauen matf)ematifd^en 33eftimmungen fetjlt c6 fe^tj unb

nur ganj neuerlid) ift über t>a6 rf)einifc^e ßrbbeben »om 29 3uli

1846 mit großer ©enauigfett unb Umfielt ein DtefuUat üon

Suliuö (Sc^mibt, ©efiülfen an ber ©termrarte ju S?onn, er*

langt ivorben. 2)ie gortpfIanjung6^@ef(^tt)inb{gfeit tt^ar in

bem eben genannten (Srbbeben 3,739 gecgr. SDieilen in ber

9J?inutc, b. i. 1376 ^arifer %u^ in ber ©ecunbe. Xiiefe

©rfinelUgfeit übertrifft allerbingö bie ber ©dballwelle in ber

?uftj wenn bagegen bie gort^flanjung beö 8c^aUe6 im SBaffcr

nac^ SoIIabon unb ©türm 4706 ^uf, in gegoffenen eifernen

dibtjxm nac^ 5Biot 10690 ?$u^ beträgt, fo erfc^eint baö für baö

Srbbeben gefunbene 9?efultat fef)r fc^n?ac^» gür baß (Srbbeben

))on Siffabon am 1 9?üü. 1755 fanb (Sc^mibt (na^ «weniger

genauen 5lngaben) jtt^ifd^en ben ^ortugiefifc^en unb f)o(fteini?

fc{)en Äüften eine me^r benn fünfmal größere ©efc^ivinbigfeit

al6 am 9i^ein ben 29 Suli 1846. (So ergaben ftcf) näm*

lief) für Siffabon unb (Sh'irfftabt (Entfernung 295 geogr.

mtiien) 19,6 meiUn in ber 9J?inute ober 7464 ^arifer gu^

in 1": immer noc^ 3226 ^5«^ weniger ©efc^winbigfeit al^ im

©u^eifen.
'^^

©rberfc^ütterungen unb plo^ti(i)e geuerauSbrü(^e lang ru*

^enber SSulfane: feieö, baf biefe biop ©c^Iacfen ober, int er*

mittirenben SßafferqueHen gleic^, flüffige gefcfimoijene 6rbc

iu Saüaftrömen ergiepen; {)aben alierbingS einen gemeinfc^aft*

liefen alleinigen (5aufaljufammenl)ang in ber t>ol)en Temperatur

be6 inneren unfre6 Planeten: aber eine biefer (Srfc^einungen

jcigt ftc^ meift ganj unabl)ängig üon ber anbren. ^fftige

Erbbcbcn erfc^üttern j. ^. in ber 2lnbe6fette in if)rer linear*

93erbreitung ©egenben, in benen fic^ nicbt erlpf({)ene, ja noc^
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oftmale tf)ättge 3?ulfane ergeben, o^ne ^af tiefe (enteren babmc^

auf Irgenb eine bemer!bave 9Beife angeregt tvevben. '$^(1 ber

gropcn ßataftrop^e üon Oiiobamba f)aben \id] bev natie i^ulfan

S^ungurabua unb ber eüvaS fernere 23ulfan ©otopari ganj

ruf)ig »erhalten. UmgefeJ)rt l)aben 3SuIfane niact)tige, lang*

bauernbe Sluöbriic^e bargeboten, of)ne bap Jveber öort^er nod^

gleidjjeitig in ber Umgegenb (Erbbeben gefüt)It u>urben. @§ ftnb

gcrabe bie üer^eerenbften (Srberfd^ütterungen , t»on benen bic

©efc^ic^te i^unbe giebt unb bie oiele taufenb duabratmeiten

burd}{aufen t)aben, ml^t, nad) bem an ber Dberfldc^e S5e#

merfbaren ju urtJ)ei(en, in feinem 3wf'it"nifnf)ange mit ber

3^f)ötigfeit »ou S^ulfanen fte£)en. !l)iefe f}at man neuerbingö

^(utonifc^e ßrbbeben im (^^egenfa^ ber etgentlic£)en bulfani-

fd^en genannt, bie me4ft auf fleinerc Socalitaten eingef(i)ranft

ftnb. 3n -^infic^t auf aflgemeinere Slnficfjten über Sßulcani*

citAt ift biefe 9?omenc(atur nic^t ju billigen. !Die hd weitem

größere 3«^t ber (Srbbeben auf unferem Planeten müßten ^lu<=

tonifc^e l)eifen.

2ßa$ Srbftöpe erregen fann, ift überall unter unferen

^üfenj unb bie 33etrad^tung, bap faft % ber (Srboberfläc^e,

üüu bem 9JJeere bcbecft (einige fporabifc^e Snfeln abgered^net),

a^ne atte bleibenbe Sommunicatiou be6 inneren mit ber Sit*

mof))l)ikc, b. ^. of>ne tl}atige 33u[fane, finb: iviberfpric^t bem

irrigen, aber üerbreiteten ©lauben, bap alle ßrbbeben ber

(Eruption eineö fernen 3Sulfanö jujufd^reiben feien. (Srfc^ütte?

rungen ber kontinente ^jflan^en ftc^ allerbingö auf bem 9J?eereö*

beben i>on ben Jiüften aue* fort; unb erregen bic furd)tbaren

3){eereewellen , l^on weld^en Vie (Srbbeben i?on ?iffabon, ßallao

be Sima unb (5[)ili fo bcnfwürbige 3?eifpiele gegeben l)aben.

9Benn bagegen bie (Srbbeben »on bem S)ieereeboben felbft
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ait^get)en, auö t>em 9teirf)e t»e$ ßrberfc^ütteretö ^ofei^on [fiei-

ai/hhcov, xivtjai'xäav): unt» luc^t »cu einer infel-er^eugcnben

.l^ebung Ovie bei ber ephemeren (^riftenj ber 3nfel (Sabrina

ober Sulia) begleitet finbj fo fann an 5^>unften, ivo ber «See*

\af)xn feine ©tope fül)(en un'irbe, bocE) ein un9eJvo()nlic^e6

^Rollen unb 5ln[c^ti>eüen ber Sßogen bemerft tverben. 2iu[ ein

fo(d)eö ^t)änomen f)aben mic^ bie 33en^of)ner be6 oben ^erua*

nifc^en ^üftenlanbeö oftmals aufmerffam gemalt. 3(^ \al)

[elbft in bem ^afen »on (Sallao unb M ber gegenüberliegen

ben 3nfel ©an Soren^o in ganj unnbftillen 9?äc^ten, in biefem

[onft fo überaus frieblicf)en Xi)t\k ber Sübfee, ficf) plö^lic^

auf n)enige ©tunben 2ßeüe auf 2ßeße ju me^r alö 10 hi^ 14 gup

^6f)e t^ürmen. 2)ap ein folc^eS ^^änomen golge eines ©tur^

mcS gen)efen fei, ivelc^er in groper j^erne auf offenem 9}ieere

gewütl)et f^ätte, wax in biefen 33reiten fetneSivegeS anjunef)men.

Um üon benjentgen Grfc^ütterungen ju beginnen, welche

auf ben fleinften 9iaum eingefc^ränft fmb, unb offenbar ber

^l)dtigfeit eines 93ulfanS if)ren Urfprung oerbanfen; fo er^^

innere ic^ ^ier ^uerft baran, ivie, näc^tlic^ im Ärater beS

3Sefut)S am gup eineS fteinen SluSiourfS-ifegelS ft^enb, ben

(S^ronometer in ber ^anb (eS luar na^ bem gropen ©rbbeben

t)on 9?eapel am 26 3uli 1805 unb nad) bem Saoa^SluSbruct},

ber 17 ^age barauf erfolgte), id) fel)r regelmäßig alle 20 ober

25 ©eiiunben unmittelbar cor jebem SluSwurf glüfjenber

©c^ladfen eine (S-rfcE)ütterung beS ÄraterbobenS fü(>lte. 2)ie

(Sc^lacfen, 50—60 gup emporgefc^leubert, fielen t§eilS in bie

(Sru)3tionS'Deffnung jurücf, tl)eilS bebecften fie bie ©eitern

n^anbe beS ßegelS, 3)ie S^egelmäfigfeit eineS folcfcen ^l)ano>

mens ma(^t bie 33eobaci^tung gefahrlos. 2)aS fic^ n^ieber-

t)olenbe fleine ©rbbeben U'^ar feineSivegeS bemerfbar auferf)alb
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fc>eS ÄraterS: ni^t im Atrio del Cavallo, nicf)t in ter (Sin-^

ftebelet del Salvatore. IDie ^eriobicitdt ber (Srfc^ütterung bc*

jeugt, bafj fie ab{)ängig ii>ar 'von einem beftimmten ©pan*

nungögtabe, U">el(^en bie 2)ämpfe erreid}en niüffcn, um in

bem inneren beö (gc^Iadenfegelö bie gefc^moiaene 5JJiaffe ju

burd^btec^en. ßben fo alö man in bem eben befcbriebenen Satlc

feine (Srfc^üttevungen am 2Jbfaü beS Slfc^enfegelö beö SSc[u»6

füf)(tej n^urbe auc^ hti einem ganj analogen, aber Diel grop?

artigeren ^^dnomen: am Sifc^enfegel beö SSuIfanö ©angai, ber

[üboftlic^ oon ber @tabt Ouito fic^ biö ju 15984 gup ergebt,

üon einem fef)r auögejeic^neten 33eobac^ter, ^errn SOSiffe, alö

et ft(^ (im 2)ecember 1849) bem ©ipfet unb iJrater biö auf

taufenb S«^ näherte, fein ^r^ittern beö SSobenö'^^ bemerft;

benno^ waren in ber ©tunbe bi3 267 ©rploftonen (©d^Iacfen-

Sluöivürfe) gejault tt)orben.

Sine jttjeite, unenblic^ tt)ici^tigere ©attung üon ßrbbeben

ift bie [et)r f)äuftge, ml(i)e grope Sluöbruc^e »on SSutfanen

ju begleiten ober i^nen üoranjugefjen pflegt: [ei e6, bap bie

,

93ulfane, ^t»ie unfere europaifc^en, 2ai?aftrome ergiepenj ober,

ivie Sotopari, ^ic^ind^a unb S^unguragua ber Slnbeöfette, nur

üerfc^Iacftc SDiaffen, Slfc^e unb 2)ämpfe auöftofen. ^üx biefe

©attung ftnb »or^ug^iveife bie SSulfane at§ @ic^erf)eit6#

a^entite ju betrachten, fc^on nacE) bem Sluöfprud^e 6trabo'6

über bie laüa^ergiepenbe (gpalte hei ^elante auf (Suboa. 2)ie

(Srbbeben ^ören auf, inenn ber grope 2(uöbrud^ erfolgt ift.

5lm weiteften '^^ verbreitet ftnb aber bie 93er§eerun9en öon

(Srfc^ütterungötveüen , ivelc^e tf)ei(ö ganj untrad^^tifd^e, im'ouU

fanifc^e Sauber 5 tf)ei[0 trac^^tifc^e, t>u(fanifc^e, tuie bie (^or*

biltcren »on ©i'ibamerifa unb SOJerico : burc^^iefien , ofjne irgenb

einen (Sinflup auf bie na^en Sßulfane auö^uüben. 2)aö i\t
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eine britte ©nippe »on (Srfd^eimmgen} unt) t>ie, »reiche am

überjeugenbften an bk (Sriftenj einer allgemeinen Urfac^,

ivelc^c in ber t^ermifc^en 33efcf)affenl)eit be6 inneren iinfie^

Planeten liegt, erinnert. 3« ^^^^^ britten ©nippe gehört auc^

ber, bo^ feltene %aU, t>a^ in unüulfanifc^en unb burc^ (Srb*

beben it)enig erfc^recften Sanbern, auf bem eingefc^ränfteften

JKaume, ber 33üben 9J?onate fang ununterbro(^en jittevt, fo

ta^ man eine ^ebung, bic ^ilbung eineö tfjätigen SSutfanei

ju beforgen anfängt. So ivar bief in bcn piemontefifc^en

2^^älern »on ^eliö unb (5(uf[on, tt?ie hd ^ignerol im Slpril

unb ^:)Ui 18055 f» "« Brü^ja^r 1829 in 9Jiurcia, junfc^en

£)ri§uela unb ber SJiecre^füfte, auf einem 9iaum üon faum

einer Cluabratmeile. 21(6 im inneren von 5Dierico, am ti^ciu

liefen Slbfalt beö ^oc^lanbcö i?on SJiei^oacan, bie cultioirte

glä^e i)on SoruUo 90 iTage lang ununterbrochen erbebte
5 flieg

ber 33ulfan mit »ielen ilaufenben, i^n umgebenber, 5— 7 gu^

f)o£)er ßcgel (los hornitos) empcr, unb ergop einen furjen,

aber mächtigen 2at)aftrom. 3n ^^^iemont unb in Spanien ta'

gegen ^5rten bie (Srbcrfc^ütterungen aümälig auf, ot)ne ta%

irgenb eine 9?aturbegebenl)eit erfofgte.

3c^ f)idt eS für nü^Iii^ bie ganj t>erfc^iebenen SIrten ber

ÜJ^anifeftation berfelben milfanifc^en 3^f)ätigfeit (ber 9ieaction

beS Snneren ber (Srbe gegen bie Oberfläche) auf3ujäl)len, um

ben Seobad^ter ju leiten, unb ein 93iaterial ju fc^affen, t}a^

ju fruchtbaren Otefultaten über ben 6aufaljufammenl)ang ber

ßrf(^einungen füf)ren fann. 35iött)eilen umfapt bie »ulfanifc^e

2:i)ätigfeit auf einmal ober in nal)en ^erioben einen fo gropen

$l)eil beö @rbf5rper6, ba^ bie erregten @rf(i)ütterungen beö

5?oben6 bann mehreren, mit einanber »eriiHinblen Urfacßen

glei^jeitig jugefc^rieben u^erben tonnen. il)ie %\l)xt 1796 unb
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1811 bieten befonber^ tenfwürbige Seifpielc ^ öon [olc^er @ruv*

pirung ber (Srfc^einungen bar.

(erroettfrung hct Slatuvgtmälbe«: J?oäiiio3 S8p. 1. S. 2'26— 232.)

8llö eine %olQt ber Sebenötfiätigfeit beö inneren unfreö

ßrbförperö, bie in unregelmdpig uneber()oUen , o\t fuirf}tbar

jerftörenben ©rfc^einungen fic^ offenbart, ^aben wir ba6 6rb*

beben gefc^ilbert. @$ waltet in bemfelben eine üulfanifcfie

5Qiac^t: freiließ if)rem inneren SBefen nac^ nur beivegenb,

erfc^üttcrnb , bi;nami[cf) mirfenbj ivenn fie aber juglcic^

an einjelnen fünften burd^ Erfüllung »on 9?ebenbebinguugen

begünftigt unvb, ift [ie faf)ig einiget ©tof [artige, i'wax nic^t,

gleich ben eigentlichen 33ulfanen, ju ^robuciren, aber an bie

£)berfldc^e ju leiten. 2ßie bei bem (Srbbeben biSlveilen auf

furje !Dauer, burc^ plij^licf) eröffnete ©palten, SBaffer, 2)änipfe,

@rb5(, ©emifd^e üon ®a6*2lrten, ober breiartige 3)caffen

(6c^(amm unb 9)ioi;a) au^geftopen »werben; fo entqueUen burd^

baö aüserbreitete @ett)ebe »on communicirenben ©palten tropfe

bare unb luftartige gtüffigfeiten permanent bem ©d^oope ber

@rbe. 2)en furjen unb ungeftümen 5tuönnirf6 - $l)anomenen

ftelJen u>ir ^ier jur ©eite ta^ grope, frieblic^e ^ueiUw'

fvftem ber Srbrinbe, n)of)ltt)atig ha^ organi[(^e Seben aw

regenb unb er^altenb. (So giebt 3a{)rtau[enbe lang bem

Drgani^muß juriicf, iraö bem ^uftfreife burc^ ben nieber*

fallenben Dtegen an B^u^tigfeit entzogen ivorbcn ift. Slnalogc

(Svfc^einungen erläutern fic^ gegenfeitig in bem eun'gen ^aui'f

ijaUc ber 9?atur; unb wo md) ^Verallgemeinerung ber 2?egriffc

geftrebt wirb, barf bie enge ^Verfettung be6 alo innnmnbt (Sr*

fannten nic^t unbeachtet bleiben.
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2)ie, im (Spradbgcbrauc^ fo natüvh'd^ fiteinenbe, iveit

i'»erbreitete ßint^eilung ber Ouellcn in falte imb iinume l)at,

ivenn man fte auf numerifd^e S^emperatur-Slngaben rcbiuiicn

tviÜ , nur fc^r unbefttmmte gunbamente. <Sott man bie 9Bärme

ber Duellen üergleicEjen mit ber inneren 2Bärme beö SJJenfd^en

(ju 360,7 biö 37" nac^ S3rec^et unb ©ecquercl, mit t^ermo*

clectrifc^en 2lpparaten gefunben)
;

[o ift ber 5:^ermometer^©rab,

M bem eine gliiffigfeit falt, ivarm ober f)ei^ in S3erüf)rung

mit ^^eilen bc6 men[cf)Hc^en Äorperö genannt tvirb, nac^ im

biöibueEem ®efü{)Ie [el^r üerfc^ieben. (So fann ni^t tin abfo^

luter ^emperatur-@rab fcftgefe^t iverben , über bcn f)inauö eine

Ouelle tt)arm genannt tt?erben fotl. 2)er Sßorfd^Iag, in icber

flimatif(^en 3one eine £lueüe falt (^u nennen , wenn il)re mitt*

lere 3af)reö^2;emperatur bie mittlere 3af)re5*2;emvcratur ber

Suft in berfelben ^om ni^t überfteigtj bietet »enigftenö eine

it>iffenfc^aftli(^e ©enauigfeit, bie SSerglcic^ung beftimmter ^ai)^

Icn, bar. ©ie gewährt ben 3Sortf)eil, auf 33etrac^tungen über

bcn tierfd^iebenen Urfprung ber DueUen ju leiten: ba bie

ergrünbete Uebereinftimmung if)rer 3:emperatur mit ber 3a§re5*

^iemperatur ber Suft in unöeränberlidE^en Duellen um

mittelbar 5 in ü er änber liefen, ivie 2ßal)lenberg unb (Srman

ber 33ater gejeigt l)aben, in ben 9)tittetn ber Sommer^ unb

ber Sßintermonate erfannt wirb. 2lber nac^ bem f)ier be#

jeic^neten Kriterium müpte in einer ßone eine Duelle warm

genannt werben, bie faum ben fiebenten ober achten Zt)t\i ber

Temperatur erreid^t, welche in einer anberen, bem Slequator

natjen 3one eine falte genannt wirb. 3c^ erinnere an bie

Slbftänbe ber mittleren ^Temperaturen üon Petersburg (3^,4)

unb ber Ufer bcö Drinoco. 2)ie reinften DueÜwaffer, welche

ic^ in ber ©egenb ber Cataracten »on Sltureö ^i unb 2)ca>;pureö
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(27^3), ober in bex Sßalhmg beß ^tabapo getrunfen, flauen

eine ilemperatur üou mef)r alß 26^5 |a bie S^emperatur bet

großen %iü^t im tropifc^en «Sübamerifa entf))ric^t ben ^o^en

Sßätmegraben [old^er faüen^^ rineüeu!

!l)aö burc^ mannigfaltige Urfac^en be6 2)rucfe6 unb burc^

ben 3ufii»»"ifn^ii»9 waffer^altiget ©palten benjirfte Stuöbvec^en

fion £luelten ift ein fo aUgemeineö ^f)anomen ber ßrbober*

fläcf)e, bap SBaffer an einigen fünften ben am ^oc^ften ge*

f)obencn ©ebirgöfc^icfjten, in anbeten bem 9)?eereöboben ent#

ftrömen. 3n bem erften SSiertel biefeö 3aJ)r^unbertö tt)urcen

burc^ Seopülb i)on Su^ , 2Ba()(enberg unb mic^ 5at)lreic^e üRe*

fultate über bie Temperatur ber Duellen unb bie 3Sertf)eilung

ber 2ßärme im inneren ber @rbe in beiben Jr)emifpf)ären , unb

jwar vom 12ten ®rabe [üblicher biö jum 71ten ©rabe nörb*

lieber breite, gefammett.33 (Sg würben Hd ClueUen, n)el^e

eine unöeränberlic^e ^iemperatur f)aben, forgfdltig Don ben

mit tm 3a§re^jeiten öerä überliefen gefc^iebenj unb Seopolb

vm 33ud) erfannte ben mdd)tigen (Sinflup ber Siegen^ SS eiv

tl) eilung im Saufe beö 3a£)reö: b. i. ben (Sinflup be^ 93er*

l)viltniffeö jtuifc^en ber relatii^en ^äuftgfeit ber 2ßinter# unb

Sommer- 9Ugen auf bie S^emperatur ber ßerdnberlic^en

iHueüen, tvelc^e, ber ^d)l nac^, bie all»erbreitetften finb.

(Se{)r f(^arfftnnige ßufi'inintenfteüungen üon be®a6parin, ©c^oulv

unb 3;§urmann {)aben in neuerer ^dt ^^ biefen ßinfluf in geo#

grapl)ifd)er unb (}i;Pf''»it^^^if>^t''^ «^Ipiiifif^^ »«et) S3reite unb ^ot)e,

in ein l)el(ereö 2irf;t gefcljt. 2ßal)lenberg bef)auptete, \}a^ in

fel)r l)of)en 33reiten bie mittlere Temperatur ber i^erdnber*

lid)en £luellen cUv^a?' ^of)er alö bie mittlere ^Temperatur ber

2ltmofpl)äre feij er fuc^te bie X\x\ad) bavon nic^t in ber Xxcdmf

l)cit einer \el)x falten Suft unb in bem, baburcf) beun'rften,
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minbcr t)aufigen SQBinter^Dtegcn: fontern in ber fc^üljicuben,

tk Sßärme*(5trat)lung teö 33ot>enö üernünl'ernben (£cf)nee'

bccfe. 2»n benjcnigen 2;f)ei(en beö norb^afiatif^en gla^Ianbeö,

in welchen eine ewige ©ißfcijid^t ober ivenigftcnö ein mit

ßi^ftücfen gemengte^, gefrorene^ <5c^uttlanb [c^on in einer

ilicfe t)on it^enigen gufen^^ gefunben n?irbj fann bie Duellen*

ilemperatur nur mit groper SSorfic^t ju ber Erörterung t)on

Äupffer'ö tt)ic^tiger 2;f)eorie ber 3[ogeott)ermen benu^t iver*

ben. 2)ort entfielt in ber oberen (Srbfc^id^t eine jnM'efac^e

SBärme*®tra^lung: eine nad) oben gegen ben Suftfrei^,

unb eine anbere nad^ unten gegen bie Giöfc^id^t ^in. (Sine

lange 9?eif)e fc^d|jbarer S3eoba^tungen, n)eld^e mein 'Jreunb

unb ^Begleiter, ©uftaü 9iofe, auf ber fibirifc^en Srpebition in

t) e i p e m ©ommcr (oft in nod^ mit 6iö umgebenen S3runnen)

jttjifd^en bem Srt^fci^, DU unb bem cafpifd)en 9J?eere angeftellt

^at, offenbarten eine grofe Gomplication localer Störungen.

{Diejenigen, n^el^e fic^ auö ganj anberen UrfadE)en in ber 3^ro*

^jen^one ba jeigen, n)o ©ebirg^quetlen auf maci£)tigen ^oc^-

ebenen, ad^t# Hi je^ntaufenb Sup über bem 9)ieere (Ü)itcui'

Vampa, Cluito, 33ogota): ober in fd^malen, ifolirten Serggipfeln,

noc^ üiele taufenb gup ^o^er, ^eröorbrec^enj umfaffen nic^t

blop einen 'K>tit größeren Xf)tii ber (Srboberftäc^e
, fonbcrn

leiten aud^ auf bie ^Betrachtung analoger tl)ermif^er 33erl)ält'

niffe in ben ©ebirgöldnbern ber gemäßigten ßom.

SSor allem ift eö hd biefem njid^tigen ©egenftanbe not^?

tvenbig ben (Si;clu6 ivirflic^er 23cobac{)tungen üon ben tl)eore;

tif^en ©d^lüffen ju trennen, Jt)eldE)e man barauf gegrünbet.

SBae ivir fui^en, ift, in feiner gropten 2ll(gemeinl)cit auö-

gefprod^en, breierlei: bie SJert^eilung ber 2ßdrnie in ber unö

jugänglic^en (Srbrinbe, in ber SBaffcrbebecfung (bem £)cean)
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unb tex 2ltmofp£)ärc. 3u ten betcen Umflüllimgeii bc6 (Sitför*

pevS, Wx tropfbaren unb gasförmigen, £)err[c^t entgegengefe^te

93erdnberung ber 3^emperatur (51bua{)me unb 3u»<^^»if ber*

[elben in ben auf einanber gelagerten ©cf)ic^ten) in ber 9iic^*

tung ber SSerticale. 3n ben feften 3^i)eilen beS (Srbförperö

ivcic^ft tit Temperatur mit ber ^^-iefe; bie 25eränberung ift in

bemfelben Sinne, wenn gleid) in fef)r yerfc^iebenem 5?er()ältnif,

une im Suftmeere, beffen Untiefen unb itlippen bie

^od^ebenen unb t)ielgeftalteten Serggipfel bilben. 5)urc^ birecte

Sßerfuc^e fennen wir am genaueften bie 3Sert()eiIung ber SBcirmc

im Suftfreife geograpf)ifc^ md) Drtöbeftimmung in 33reite unb

Sauge, löie nad; f)i;pfometrifcf>en 3SerI)altniffen uac^ 3)?aapgabc

ber öerticalcn ^bi)C über ber 3)ieere$fla(J)e: beibeß boc^ faft

nur in naf)em ßontact mit bem feften unb tropfbar flüffigen

3;;()eile ber Oberfläche unfereS Planeten. SBiffenf^aftlic^e unb

fvftematifd) angcorbnete Unterfuc^ungen bur^ aeroftatifcf)e Steifen

im freien IHtftmecre, auperl)alb ber ju nal)en (Stnn)irfung ber

(Srbe, ftnb bisher noc^ ju feiten, unb ba^er ttjenig geeignet

gewefen, bie fo not^ivenbigen numerifd^en Slngaben mittlerer

3uftdnbe barjubieten. %üx bie Slbna^me ber Sßärme in ben

^liefen beö Dceanö fel)lt eS nic^t an 33eobac^tungen j aber

©tromungen , ivelc^e Sßaffer i^erfc^iebener 33reiten , liefen unb

!Did}tigfeiten f)erbeifii^ren, erfc^iveren faft nod^ mef)r al3 @trö*

mungcn in ber 2ltmofpl)dre bie (Sriangung allgemeiner 9te#

fultate. S33ir l)aben bie tl)ermifd^en Suf^^ntie ber beiben Unu

l)üUungen unfereö ?]3laneten, u>elcf)e u^eiter unten einjeln

bel)anbelt werben, i)kx nur i^orläufig beSl)aIb. berül)rt, um

ben Sinflup ber yerticaten SBdrme^33ert^ei(ung in ber feften

(Srbrinbe, ba$ (Softem ber ®eü=^3fotl)ermen, nid^t allju

ifolirt, fonbern al6 einen ^Ijeil ber alleö burd^bringenben
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SBärme*33eJüeguug, einer äc^t fo6nnfd)en Xf)ätiy]feit,

ju betrad^ten.

©0 öielfad^ be(ef)rent) auc^ bie ^Beobachtungen über bic

ungleid^e 3::emperaturi2lbnaf)me ber nid)t mit ben Söf)re^jeiten

üeränberlic^en Ouellen hei junef)menber ^öl)e beö ^^unfteö

t^reö 5lu$bruc^e iftj [o fann ba^ locale ©efelj folc^er abnef)*

menben S^emperatur ber diellen boc^ nicbt, n)ie oft gefc^ie^t,

unbebingt a(5 ein allgemeine^ geotf)ermifc^eö ®efe(j betrachtet

tverben. 2Benn man gelDip iväre, bap SCaffer auf einer ^oxu

jontalen ©c^ic^t in großer (Srftrecfung ungemifc!^t fortliefen, fo

tt)ürbe man aUerbingö glauben fönncn, bap fie allmdlig bie

Temperatur beö %e\ten angenommen \)aU\\] aber in bem großen

©paltengemebe ber gehobenen 5D?af[en fann biefer %aU nur

feiten Dorfommen. i^ältcre, f)bf)nt SOBaffer üermifc^en fid; mit

i)m unteren. Unfer 33ergbau
, fo geringe 9täume er auc^ ber

Zk\t nad) umfaßt, ift fef)r bele^renb in biefer ^inftcfet; aber

unmittelbar würbe man nur bann jur ifenntnif ber ©eo-Sfo*

t^crmen gelangen, ivenn nac£) 33ouffingauIt'5 50Zet§obe 3« untere

\)ü\h ber 3;iefe, in ireld^er ftc^ noc^ bie (Sinflüffe ber ^^emperatur-

SSerdnberungen be6 na^en ^uftfreifeö aupern, ^^ermometer in fe£)r

berfc^iebenen ^ö§en über bem ü)?eere eingegraben unirben. Sßom

45ten ®rab ber 33reitc hi^ ju ben bem Stequütor naf)en ^t)eilen

ber 3:;rüpengegenb nimmt bie 3;iefe, in ber bie invariable (Srb-

fc^ic^t beginnt , t>on 60 hi^ 1 '/j ober 2 gup ah. "DaS (Singraben

ber ®fott)crmometer in geringen liefen, um jur i?enntnip

ber mittleren ©rb- Temperatur ju gelangen, ift bemnac^ nur

jwifc^en ben Sßenbefreifen ober in ber fubtropifc^en ßcm leicht

auSfü()rbar. 2)a3 t)ortrcfflic^e ^ülfömittel ber artefifc^^en 53run-'

ncn, bie eine SBdrme:=3una^me i?on 1° be« f)unbertt^eiligen

Ibermometerö für jebe 91 hi^ 99 gup in abfoluten liefen
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üon 700 bie 2200 gup angezeigt t)abm, ift hittjn Dem $f)V'

fifer nur in ©egenben i^on nic^t üiel me^r a($ 1500 gu^ ^of)e

über Dem SJJeereöfpiegel bargeboten ivorben. ^'' ©rubenbaue

ber 5i)?enfc!^en auf (Silbererj f)ahe i^ in ber Slnteöfette 6" 45'

[üblich »om 2[equator in faft 12400 gup Jpo^e befuc^t, unb

bie Temperatur ber bort au6 ben ©efteinflüften beö ^alffieind

anbringenben 53ergn)afyer ju 11", 3 gefunben.^s 2){e Sffiaffer,

n?eld^e in ben S5äbern beö Snca Xupac §)upanqui genjdrmt

würben, auf bem 9türfen ber 2lnbe^ (Paso del Assuay), fommen

w»af)rfd^einlic^ auö Ouetlen ber Ladera de Cadlud: n?o ic^

ben SQSeg, neben weIdE)em aud^ t)k alte peruanifc^e Äunftftra^c

fortlief, barometrifc^ ju 14568 gup ^o{)e (faft ju ber beö

^Hontblanc) gefunben \)aht.^^ 2)ai3 fmb bic ^oc^ften fünfte,

an benen i^ in 6übamerifa £luelltt)affer beobacf)ten fonnte.

3n (Suropa ^aben in ben oftHdjen Sllpen bie ©ebrüber ©d^lag*

in tmeit auf 8860 gup ^ö^e ©toUemvaffer in ber ©olbjec^e,

unb fleine Oueüen na^e hti bem <Stollen;2Jiunb(o(^e üon nur

0*^,8 2ßärme gemeffen'*^: fern Don allem ©c^nee unb allem

@letf(^er*(S{[e. ^ie legten ^öfiengrenjen ber JQucllen

ftnb fel)r üerfci^ieben nad^ 9}ka^gabe ber geograpl)ifd^en 53reiten,

ber ^ol)e ber ©c^neelinie unb beß 93erl)d(tniffeö ber ^öd^ften

©ipfel JU ben ®ebirg6fämmen unb ^oc^ebenen.

9?d^me ber ^albmeffer beö Planeten um bie ^o^e beö

|)imalai^a im ifintfc^inbiunga , alfo gleic^mdpig in ber ganzen

Oberfläche um 26436 guf (1,16 geogr. 9}?eilen) juj fo iwrbe

bei biefer geringen 93ermel)rung üon nur Vqoo be6 ©rb^albmefferö

(nac^ gourier'ß anah;tifcl}er 3;i)eorie) bie Sffidrme, in ber burc^

6tral)lung erfaltcten Oberfläche, in ber oberen ©rbrinbe fafi

ganj bie fein, u^elc^e fie jeljt ift. (Srt)eben fic^ aber einjelnc

%i)dk ber Dberfläcbc in 33ergfcttcn unb fd^malen ©ipfeln, n?ie
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i^lippen auf t>em 33ot»en t>e$ Suftmeereöj fo entfielt in tcm

inneren ber gef)obenen (Srt'fd^icbten iicn unten nad) oben eine

2ßärmc*2(bna^mc, bie mobiftcirt wirb burc^ ben (Sontact mit

Suftfc^ic^ten teifd^iebener 3:cnipevatur, hixd) bie 2Bärme=^

Sapacität unb baö SOBarme^Seitung^ttermogen l)etcvogener

©ebirgöavten , burc^ bie Snfolaticn (Sefonnung) ber mit SBalb

bebecften ©ipfel unb @ef)dn9e5 burc^ t)k größere unb gevingeve

2Bärme?©trat)Iung ber Serge nac^ 9}caapgabc if)xtx ©eftaltung

(JReliefform), i\)xtx 9}Md^tigfeit (in grcpen ^D^affen) ober il)ver

conifcf)en unb p^ramibalen ©c^mal^eit. 3)ic [pecielle ^b(}e bei

SBolfenregion , bie ©c^nee- unb (Siöbecfen hn oerfc^iebener

^6f)e ber (Schneegrenze , bie grequeuj ber nad) ben 2;agcöjeiten

längö ben [teilen 2Ibf)ängen I)erabfcmmenben erfaltenben !2uf>

ftrömungen üerdnbern ben (Effect ber ©rbftraf)Iung. 3e nac^bem

ft^ bie, gleich Siipf^n emporftrebenben ©ipfel erfditen, entfte{)t

im inneren eine nac^ ©leic^geiind^t ftrebenbe, aber baffelbe nie

crreic^enbe f^wac^e 2ßärme* (Strömung ücn unten nac^ oben.

^ie (Srfennung [o Pieler auf bie t^erticale 2ßärme=93ert{)eilung

nnrfenber ?^actoren kikt ju ivol)(begrünbeten 93ermutf)ungen über

ben Sufammen^ang ücr^vicfelter localer (Srfc^einungen , aber

fie leitet nic^t ju unmittelbaren numerifc^en Seftimmungen.

33ei ben ©ebirgöqueUen (unb bie fjö^eren, für bie ©em^iäger

tvic^tig, tt)crben forgfam aufgefuc^t) bleibt fo oft ber B^veifel,

ba^ fte mit Sßaffern gemifd^t ftnb, tvelc!^e nieberfinfenb bie

Mlterc Temperatur oberer, ober get)oben, auffteigcnb, bie

tvdrmerc Slemperatur tieferer (Sc^id^ten f)injufüf)ren. SIuö 19

Cuellen, bie aBaf)Ienberg beobachtete, jie^t ivdm^ ben (Sc^tu^,

ba^ man fic^ in ben Stlpen 900 biö 960 gup erl)eben muffe,

um bie OueUen * 3;emperatur um 1^ finfen ju fefjen. (5inc

größere 3«^^ i"it mc^r SSorfid^t au6geu>äf)Iter 33eobacbtungen
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öou ^ermann unb Slbolpt) «Sd^lagintuteit in ben öftlic^en fdrntt)*

ner unb weftlic^eu [c^lveijer Sllpen am 93jontc 9icfa geben

nur 720 guf. 9?ad} ber großen Slrbeit'*' biefer öortreflrlic^en

SBeobac^ter ift „bte 2lbnaf)mc ber Ouenen-S^emperatur jeben*

faüö zi\0(\^ langfamer alt^ jene ber mittleren 3nf)re6-3;emperatur

ber ?uft, ivelc^e in ben 5((pen 540 gnp für 1" betragt. 2)ie

Cluelten ftnb bort im allgemeinen in gleirftem S^Jiseau wärmer

al6 bie mittlere Suft-S^emperatur; unb ber llnterfd^ieb junfc^en

?uft* unb £luellenu\irme n^äd^ft mit ber ^ol)e. 3)ie 3Iempe*

ratur beS Sobenö ift bei gleicher ^ol)e nic^t biefelbe in bem

ganjen Sllpenjuge, ba bie i[otl)ermen gla(i)en, njeld^e bie

Limite gleicher mittlerer DuellemiHume i)erbinben
,

ftci) um fo

mcl)r über baö 9]iveau beö 50?eereö erl)eben, abgefc^en »on

bem Sinflup ber geograpl)ifd^en S3rcite, je bebeutenber

W mittlere 2ln[c£)tvellung beö umgebenben 33oben6 ift: atleö

nad) ben ®efe|en ber 33ertl)eilung ber SBdrme in einem feften

iförper i^on iüec^felnber 3)icfe, mit tvetd^em man baS 9telief

(bie ?D?affen-©r^ebung) ber Sllpen vergleichen fann."

3n ber 2(nbe6fette, unb gerabe in bem üulfanifc^en

%^<i.\\t berfelben, ivelc^er V\t gropten Sr^ebungen barbietet, fann

in einjelnen gcillcn '^(x^ Eingraben i?on 3^^ermometern burc^ ben

Sinflup localer 3Serf)ältniffe ju taufc^enben Dtefultaten fül)ren.

9?ac^ ber frül)er i^on mir gefaxten SJieinung, baf n)eitgefel)ene

f(^ivar5e gelögrate, n^eld^e bie ©c^neeregion burcbfe^en, ni^t

immer blcf ber (Konfiguration unb @teilf)eit il)rcr (Seitemt>änbe,

fonbcrn anbcren Urfac^cn il)ren gän3li(i)en S[Rangel üon Scf)nee

i^erbanfen: grub id) am (Kt)imbora30 \\\ einer ^o^e i>on

17160 guf, alfü 3350 ^u|i über ber ©ipfel^ö^c beö S)?ont^

blanc, eine iJ^ermometer-ifugel nur brei 3i^tt i» ^^it ©anb,

ber bie i?luft in einem ®rate füllte, ^aö Jl^ermometer jeigte
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an^altenb 5",8, UHif)^^!!^ bie Suft nur 2'',7 über i)em @efvier==

pmxit wax, !I)aö Diefultat bicfer 33eol)aci)tung ^at einige 3Bi(^*

tigfcit: benn bereite 2400 j$u^ tiefer, an i)er unteren ©ren^e t>eö

enngen ©(^neeö ber ^ulfane non £luitü, ift nac^ üieleu 5on

33ouffingauIt unb mir gefammelten 33eübac^tungen bie mittlere

SBärme ber 2itmo[pi)dre nid^t {)ol)er alö 1",6. !l)ic (^rb^ilem'

peratur »on 5^,8 mup bat)er ber unterirbif^en 2Bärme be^

2)ülerit*®ebirgeg : ic^ fage nici^t ber ganzen 9Jia[[e
,
fcnbern ben

in berfelben auS ber 3^iefe miffteigenben Suftftromen, jugefc^rie-

ben tverbem 2lm guf beö (^i)imbLna50, in 8900 %\x\i ^ö()e,

gegen baß 2)örfct)cn (5alpi bin, liegt i)f)nebieC^ ein f leiner Siue-

bru^'Ärater, §)ana'Urcu, ber, nne and) fein fc^irarjeö,

fd^Uicfenartigeö ©eftein (Slugit.-^'orp^^r) bejeugt, in ber 3)tittc

beg 15ten 3a§rJ)unbertö fc^eint t^dtig geivefen ju fein.
^'^

2)ie 2)ürre ber (Sbene, anß irelc^er ber (SJ)imborajo auf*

fteigt, unb ber unterirbifc^e 33a(^, ben man unter bem eben

genannten »ulfanifcl)en iyio,(\ §)ana41rcu raufc^en l}ört, f)aben

ju fe^r yerfc^iebenen ßnmx 3-^ouffingault unb mid}^"^ ju ber

Betrachtung geführt, ba^ bie Sßaffer, ivelc^e bie ungef)euren,

on if)rer unteren ©renje frf^meljenben Sc^neemaffen tdglic^

erzeugen, auf ben Älüften unb SBeitungen ber get)obenen 3Sul*

fane in bie ^iefe r»erfinfen. 'Diefe SBaffer bringen perpetuirlid)

eine (Srfaltung in ben (5c^i(i)ten t)er\)or, burd) tk fie t)erab#

ftürjen- D^ne fie n^ürbcn bie ganzen 2)olerit^ unb 3:rac^i;t#

berge auc^ in ^dtm, t)k feinen nai)m Slu^bruc^ »erfünben,

in if)rem inneren eine no^ f)5§ere 3;emperatur auß bem

etxng tvirfenben , »ieüeic^t aber nic^t unter allen Sreitengraben

in gleii^er 3:iefe liegenben, milfanifc^en Urquell annehmen.

(£o ift im 2ße(^felfampfe ber (Snvdrmungö - unb (Srfiiltung^*

# Urfacfcen ein ftete^ glut^en ber SLnirme auf- unb abUHirtö:

91. VI. J^umt o(tt, i?oJmoä. IV, 16
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»orjugötreife ta anjunel^men, tt>o 5a))fenartig fefte 3^^eilc in

bell SuftfreiS aiiffteigen.

(Gebirge imt» {)o^e ©ipfel ftnb aber bem Slrenl nad^, baö

fte umfaffen, ein fe^r fleinet ^-|]t)äncnien in ber 9telief'®eftaltung

ber kontinente; unb baju finb faft % ber ganzen Srboberfläc^c

(na^ bem je^igen ßnftanbe geügrQt)f)i[c!^cr (^ntbedfungen in ben

^^olargegenben beiber ^emifpt)(iren fann man baö Sßert)ältnif

öon 9)Jeer unb Sanb n)ot)l ivie 8:3 anne()men) SD^eereö-

grunb« !l)ie[er ift unmittelbar mit Sßafferfc^ic^ten in ßontact:

bie, fd^ivacE) gefallen unb na^ bem 9)krimum \t)xtx 2)i^tig*

feiten (bei 3", 94) ftc^ lagcrnb, eine eiftge jialte f)aben. ©enaue

Seobad^tungen öon Senj unb bu ^ttit 5l{)ouar6 J)aben gezeigt,

ba^ mitten in ben S^ropcn, wo bie Dberfläc^e beö Dcean^ 26"

biß 27" S33ärme ijat, aus fieben* bi6 a(^tt)unbert gaben Zk\e

583a ffer ton 2"
'/j S^em^jeratur {)aben {)eraufgejogen iverben fon*

nen: — (Srfc^einungen , ml^t bie ßriftenj t>on unteren (Strö*

mungcn an^ ben ^olargegenben offenbaren. 3)ie ?5o(gen biefer

[uboceanif(^en conftanten ©rfaltung beß hei n^eitem groperen

2^^ei(6 ber (Srbrinbe öerbienen eine 8(ufmerffamfeit, bie i^nen

hi^n nicbt genugfam gefc^enft ivorben ift. ?5eIcfHppen unb

3nfe(n von geringem Umfange, ive(cf)e mie ßap\m au^ bem

SÖieereSgrunbe über bie Dberfläd^e beö 2ßafferö I^eri^ortreten;

f(f)male ^anbengen, wie Manama unb 3)arien, Don großen Sßelt*

meeren befpült: muffen eine anbere 2ßärme*33ertl)ei(ung in i^ren

@efteinfd^id)tcn barbieten alö 3;f)eile üon gleid^em Umfange unb

gleic[)cr ä)(affe im inneren ber (kontinente. 3n einer feFir

^oi)en ©ebirgSinfel ift, ber SSerticale nad^, ber unterfeeifd^c

Xl)eii mit einer glüffigfeit in Sontact, n^eld^e öon unten na^

oben eine U''aci)fenbe 3:emperatur I)at. S33ie aber bie ©rb--

fc^ic^ten in bie 9ltmofpf)äre, nom 93?eerc unbeneljt, treten,
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berühren fie unter bem (Sinfluf ber S5efonnun9 unb freier

2Iu6ftra^(un9 bunfler 3ßärme eine ga^fürmige {5hiffit3feit, in

n>e(c^er bie Sl^enipervitur mit ber ^of)e abnimmt. 2lef)nUc6e

t^ermifdte 33er^ä(tniffe »on entgegengefe^ter 2Ib? unb ßii»*^^"^^

ber S^emperatur in ber 9]erticale iiMeberf)o(en ftdb jivifd^en gtvei

großen ^Binnenmeeren, bem cafpifc^en unb bem Slral-See, in

bem fd^malen Uft41rt, melc^er beibe von einanber [d^eibet. Um

fo teriüicfeUe ^tiänomene einft nufjuflären, bürfen aber nur

fo{d)c 9}iittel angelvanbt ^werben, ivdc^e, wie So^rlodber »cn

großer 3^iefe, unmittelbar auf bie ivenntni^ ber inneren (Erb#

irärme leiten; nicbt dtva blo^ OueUen^SSeobad^tungen eber

bie Suft'3;emperatur in ^i>l)im, n^el^e eben fo unfic^erc JRe^

fultate geben al6 bie $uft in ben ©toüen unb 9ßeitungen ber

S3ergtr>erfe.

2)aö ®efe^ ber junef)menben unb abnef)menben 2Bärme,

vomn man dn niebrigeö ^I^c^^^n^ wit einem ^jraüig t»iele

taufenb %u^ auffteigenben ©ebirgßrücfen ober ®ebirg^)>lateau

\?ergleid^t, {)dngt nidbt einfach üon bem terticalen ^bi^twoexf

Ijaltnif ju^eier ^lunfte ber ©rboberfldd^e (in bem ?5(ac^(anbe

unb auf bem ©ebirgSgipfel) ah, 933enn man nac^ ber SSorauö*

fe^ung eineö beftimmten 9J(aa^e^ ber 3^emperatur'33erdnberung

in einer geiriffen ^at)\ üon %ii^m üon ber (Sbene aufwärts jum

®i^^fel ober »om ®ipfe( abivdrtö ju ber (Srbfdbid^t im inneren

ber Sergmaffe red^nen wcüte, weld^e mit ber Oberfläche ber

(Sbene in bcmfelben 9?it>eau liegt; fo würbe man in bem einen

%a\i ben ©ipfel ju falt, in bem anbren bie in bem inneren

beö S3erge6 bejeii^nete €d^icf)t üiel ju f)ei^ finben. 1)\t

93ertt)cilung ber Söärme in einem auffteigenben ®ebirge (in

einer Unbulation ber (Srboberflädbe) ift abbängig, wie fdbon

oben bemerft, t>on gorm, SDcaffe unb ScitungSfä^igfeit; t^on
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Snfülation unb 2luöftraf)(ung t>er 583drme gegen reine ober mit

SEolfen erfüllte Suftfc^ic^tenj i^on bem ßontact unb Spiele ber

auf' unb nieberfteigenben Suftftrömungen. 9?ac^ folc^en SSor-

au§fe$ungen mi'ipten bei fe§r nuipigen ^oi)enDer[d^iebent)eiten

i)ün »ier^ bis fünftaufenb gup ©ebirgöquellen fe()r t)auftg fein,

beren Temperatur bie mittlere S^emperatur beS Drtö um 40

biö 50 ®rab überftiege; une iviirbc eö DcUenbö fein am gu^

öon ©ebirgen unter ben ^^ropen, bte bei 14000 %\i$ (Srl)ebung

no(^ frei öüu enngem Schnee ftnb, unb oft feine »ulfanifc^e

©ebirgöart, fonbern nur ®nei^ unb ©limmerfc^iefer jeigen!"^

2)er grofe SDJatl)ematifer Courier, angeregt burcl) ik Zope

grap£)ie beö Sluöbruc^e »om SoruUo, in einer (Sbene, ivo riele

l)unbert Duabratmeiten uml)er feine unge\v)ül)nlic^e Grbivärme

ju fpürcn ivar, ^at, auf meine 33itte, ftcf; noc^ in bem 3al)re

Dor feinem 3;obe mit tl)Cüretifc^en llnterfucljungen über bie

gragc befc^äftigt: ivie bd Serg^Grf^ebungen unb i^eränberter

Dberflac^e ber (Srbe bie ifotf)ermen gläd^en ftc^ mit ber

neuen gorm beö S^obenö in ®(eic^gcUM'c^t fetten. 2)te (Reitern

ftrat)lung yon S(^irf)tcn , UHlrf)e in gleic^UMU 9fireau, aber um

gleicfc bebecft Hegen
, fpielt babei eine ividbtigere dioüe a(6 ba,

wo €cl}id;tung bemerfbar ift, bk Slufric^tung (Snch'nation)

ber Slbfonberungö-'g-läd^en beö ©efteinö.

Sffiie bie l)eipen Duellen in ber Umgcgonb beö alten Sar-

tl)agc>, txHil)rfc^ einlief bie 3;t)ermalqueUen üon ^eriufa (aquae

calidae i^on .^ammam el?(5nf) ben S3ifcl)of ^ktriciu^, ben Wläxf

ti;rer, auf bie rid;tige Slnfiitt über bk Uvfact) ber {)i)^eren ober

niebrigeren S^emperatur ber auffpvubelnben 2Baffer leiteten j f)ahe

t^ fct)on an einem anberen Drte *^ cxwaijnt, 211ö ndmiid^ ber

^^roconful ^uliue« ben angesagten S3ifd;of fpottifc^ burc^ bie

gvage üerJinvven ivollte: »quo auclore fervens haec aqua
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tantum ebulliat?« entrtMcfelt ^^atxtciuö feine Theorie t)cc

ßcntrahrärme: „UH'Iite bie geuermtöbriicbe bes? Slctna uiib

be6 SSefuöö ycranlaft, unb bcn Oitellen um fc incf)r 2Bävme

mitt[)eilt, aB fie einen tieferen llifpruno, baben." ^latonö

$i)ripf)(egetf)on nvir bem entbitcn ^Bifc^of bie ^oUe ber Sün-

bigen; unb, n(^ ivoUU er babci and) an eine ber falten

Rollen ber 93ubbf)iften erinnern, unrb noc6, ct\i\\& unpl)^'

fifalifcb, für bae nunquam finiendum supplicium impiorum,

tro^ ber 3^{efe, eine aqua gelidissima concrescens in glaciem

angenommen.

Unter ben f)ci^en Duellen finb Hc, ivcicbe, ber Sicbbi^e

be6 2Baffcr6 naf)e, eine 5;em))eratur bi^ 90" erreichen, inel

feltener, alö man nad) ungenauen 33eftimmungen gen>5f)nlicb

annimmt j am ivenigftcn finben fie ftcß in ber Umgebung nocfc

t()ätiger SSulfanc. 50(ir ift ce gegh'irft, auf meiner amciifa?

nifdien Dieife ^ivei ber uncbtigften biefcr Dueüen ,^u unterfuiten,

beibe jvüifc^en ben SBenbcfreifen. 3n 9??erico unfern ber reid^cn

<£ilberbergiverfc l^cn ©uanaruato, in 2P norblicber S3reite,

auf einer ^o^e oon md)x ai^ 6000 gu0 über ber 50ieereefldcbe,

hei 6{)ic^imequiUo*"', entquellen tie Aguas de Cornangülas

einem 33afaltf unb ^afaltbreccicn-Öebirgc. 3d) fanb fie im

September 1803 ju 96", 4. 2^iefe SBafaltmaffe ^at einen faulen^

förmigen ^orpl)i)r gangartig burct)broc^en , ber felbft ttJteber auf

einem U'^eifen, quarjreic^en Syenit rul)t. ^ol)er, aber nirfit fern

t)on biefer, faft ftebenben Duelle, bei loö 3oareö, nörblidb tum

Santa 9tofa be la Sierra, fallt Scbnee i^om !Dccember h\^

§lpril fc^on in 8160 gu^ ^'i>t)e', and) bereiten bort tk ©in^

geborenen ba^ ganje %\i)x Eiinburd) (5iö burcfc ?lu^ftral)lung in

fünfttic^en 5?affin6, 2luf bem 3Eege i^on Nueva Valencia , in

bcn Yallcs de Aragua, na^ bem ^afen i^on Q>ortocabello
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(ü{)n9e[äf)r in 10 ^'V4 S3reite), am Ji5rblid}en Slbfall ber Äüften*

fette üou QSenejuela, \at) ic^ einem gefc^i^tcten ©ranit, ivel^er

gar nicf)t in ©ueip übergef)t, bie aguas calientes de las Trin-

cheras entquelleu. 3c^ \an\} ^' bie OueÜe im gebruar 1800 ^u

90 ^^ 3, ivä^venb bie, bem ©neip angefiövigen Banos deMariara

in ben Valles de Aragua 59", 3 jeigten. 2)rei*unb'jn)anji9

3at)re fpäter, tvieber im 9)?onat gebruav, fanben iBouffingault

unb 9iiüerü^^ fef)r genau in SfJiaviava 64^,0; in las Trincheras

de Portocabello, bei geringer ^5f)e über bem antiüifc^en ÜKeere:

in einem 33affin 92", 2, in bem anbcren 97 ",0. 3)ie 2ßärme

jener l)eipen Ouetlen wax alfo in ber furzen B^vifc^en^eit beiber

9iei[en ungleich geftiegen: in Ü)?ariara um 4", 7; in las Trin-

cheras um 6", 7. SSouffingauIt ^at mit Stecht barauf auf-

merffam gemacl)t, bap eben in ber be^ei^neten 34t)ifc()en^eit baö

furchtbare ©rbbeben ftatt fanb, nielcf)e^ bie ©tabt ^aracaö

am 26 SDMrj 1812 umftürjte. 3)ie (Srfcf)utterung an ber

Dberflcic^e twar jiwar n)eniger ftarf in ber ©egenb beö 6eeö

öon ^acarigua (Nueva Valencia); aber fann im inneren ber

@rbe, wo elaftifc!^e 2)äm))fe auf ©galten unrfen, eine ftc^ fo

\mt unb gen>altfam fortpflan^enbe S3eu>egung nicbt leicht baß

©paltengen^ebe änbern unb tiefere 3»tü^vung6'(EanäIe c»ffnen?

2)ie, auö einer ©rantt-'^ormation auffteigenben, f)eipen 2ßaffer

de las Trincheras finb faft rein, ba fie nur ©puren l'»on

ifiefelfäure , etma6 ©c^ivefel^-ffiafferftoff-fSäure unb ©ticfftoff ent--

f)alten; fie bilben nad^ fielen, fe{)r malerifci^en (Safcabcn, oon

einer üppigen SSegetation umgeben, einen ^luf: Rio de Aguas

calientes, iveld^er gegen bie i?üfte f)in üoU großer 6rocobi(e

ift, benen bie, abit>ärtö fc£)on bebeutenb üerminbertc 2ßärme

fe^r bef)agt. 3in nörblid^ften 3nbicn entfpringt ebenfalls auö

©ranit (33r. 30" 52') bie febr ^eipe OueUe t^on Sumnotri,
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bic 90" (194" Sa^r.) crrei(^t unb, ba fic biefe i)oi)e 3;emperatur

in einer ©r^ebung Don 1Ü180 gup offenbart, faft ben «Siebe*

punft erreicht, welker biefem Suftbrucf ^'-' angehört.

Unter ben intevmittirenben f)ei^en ClueÜen f)aben tk i^f

Iänbi[c!^en ß'oc^brnnnen, unb unter biefen befonberö ber

®rope ©e^fir unb ©troffr, mit 9iec^t bie gröfte 23e#

rüf)mt^eit erlangt. ^a(i) ben i)ortrefflic^en neueften Unter*^

fud)ungen i^on 33un[en, ©artoriuö »on SBalterö^aufen unb

3)eöcIoifeaur nimmt in ben 2Ba[[erftraf)Ien beiber bie 3;empe*=

ratur üon unten nad^ oben auf eine merfnnubige 2ßeife ab.

2)er ®ei;[ir befi^t einen, »on horizontalen 8c^ic^ten Äiefel*

finterö gebilbeten, abgeftumpften Äegel »on 25 hi^ 30 gu^

^of)e. 3n biefen ifegel i^erfenft ftc^ ein flac^eö SBecfen Don

52 ?^uf 2)urc^meffer, in beffen SD^itte baö 9iü§r beö Äoc^*

brunnen?, mit einem breimal ffeineren 2)ur^meffer, üon fenf^

regten SSänben umgeben, 70 guf in bie ^iefe {)inabgcf)t.

!Die 2;emperatur be^ S33afferö, melc^eö ununterbrochen ta^

S3ecfen füllt, ift 82". 3n fe^r regelmäpigcn S^i^ifc^t'JU'iumen

t)on 1 (Stunbe unb 20 U^ 30 9)?inuten »erfünbigt ber 3)onner

in ber 3^iefe ben Slnfang ber (Sruption. 2)ie 9Baf[erftra{)len

t)on 9 guf !Dicfe, beren ttwa brei grope einanber folgen,

erreid^en 100, ja biöiveilen 140 j^up ^o^e. 3)ie S^em^jeratur

be6 in ber $Hü§re auffteigenben 2ßafferö i)at man in 68 %n^

Xu\t: furj Dor bem Slu^brud) ju 127", unr^renb beffelben ^u

124",2, gleich nac^^er ju 122" gefunbenj an ber Oberfläche

beö Sedenö nur 5U 84"— 85". 2)er ©troffr, ivel^er

ebenfalls am ^u^ beg 33iarnafetl liegt, ^at eine geringere

Sßaffevmaffe alg ber ®ei;ftr. 3)er @inter*9tanb feinet Sccfen^

ift nur uvntge Soll ^od) unb breit. !l)ie (Sru^Jtionen ftnb

häufiger alß beim ®e\)[ix, fünbigen fic^ aber nic^t burc^ unter*
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irbifc^en !l)onner an. 3m ©Iroffr tft beim Slu^bruc^ bie Zciw

peratur in 40 %u^ Zi(\i 113"— 115^ an ber Dbevpc^c

faft 100*'. 2)ie (Eruptionen ter internüttirenben Äoc^ quellen

unb bie Heinen 93evänbeiungen in bem ^t;puö ber ^rf^einungen

fmb yon ben (Sruptionen beö ^efla ganj unabt)än9ig, unb

feineC^ivegeö burc^ biefe in ben Sauren 1845 unb 1846 geftört

n)orben,5o S3un[en i^at mit bem it)m eigenen ©c^arffinn in

S5eobac^tung unb 2)iöcu[fion bie fn'if)even ^\))ßotf)e\cn über bie

^eriobicität ber ©e^fir-Gruptionen (unterirbif^e ^bf)kn, ivelc^e

alö 2)ampffef[el fic^ balb mit 2)ämpfen, balb mit 2ßaffer

erfüüen) iviberlegt. I)ie 2luebrüd^e entfteljen nad) if)m baburcf),

ba^ ein X\^di einer Sßafferfaule, bie an einem tieferen 5)3unfte

unter großem !Drucf angekaufter 3)ämpfe einen t)of)eu ®rab

ber 3:iemperatur angenommen f)at, aufwärts gebrängt ivirb,

unb baburcf unter einen 2)rurf gelangt, Jvelc^er feiner ^em*

peratur nic^t entfpric^t. <Bo ftnb „bie ©ei^fir natürliche Sol*

(ectoren ber 2)ampffraft".

$on ben Reißen Ouelten ftnb einige u^enige ber abfoluten

9?eint)eit na£)e, aubcrc enthalten jugleid^ Sofungen luni 8 hi'l'

12 feften ober gasartigen Stoffen, ^n bm erfteren gef)oren

bie Heilquellen i^on ^urueil, ^fefferö unb ©aftein: beren

2lrt ber SQBirffamfeit iregen i§rer Sfiein^eit^' fo rätljfel^aft

fcteinen fann. 3)a alle Duellen l)auptfacl^lic& burc^ 9H e t e o r*

iiniffer gefpeift ivcrben, fo entl)alien fie ©tirfftoff: ivie ^ouf^

ftngault in ber, bem Kranit entftrömenben, fe^r reinen ^^

Duelle in las Trincheras de Portocabello, unb SSunfen^^ in

ber (EorneliuS^Duellc ju 2lac()en unb in bem i6länbif(^en @ei;fir

evunefen l)aben. 21uc^ bie in mel)reren Oucllen aufgelofte orga*

mfd}e 9}{aterie ift ftirfftoffl)altig, ja biöiveilen bituminös. (So

lange man noct nicbt burc^ (^av-Suffac'S unb meine 33erfuc^c
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UHipte, bap Stiegen ' imb Sc^necu^iffev (bae evfteve 10, hiß

iwdtc UH'uigftenß 8 ^^rccent) \mt)x Sauerftoff alß bic Sltmc*

fp^dre entfjalten; würbe cö fcf)r auffaUenb gefunben, aitö ben

OucKen t^ou '^cma in ben Slpenninen ein fauevftojfveicfceö

@ae^®emifcf) cntnnrfeln ^u Bnnen. Tie 2Inah;fen, ivcld^^e

®ai;?Su[[ac unU^ienb nnfcreß Slufenlöaltß an biefer ©ebirgt^quelle

gemacht, f)aben gejeigt, bap fie nur fo fiel @aucrftoff enff)dlt,

ale^ i§r bie ^i;bvometeore^' t)aben geben fönnen. 5ßenn bie

Äie[e(-2lblagerungen aU 33aumaterial in 33eri"üunberung feigen,

au6 benen bic 9?atur bie, iriie auß Äunft gefcfcaffcnen ®ei)[tr?

Sipparate jufammenfe^t; fo ift babei in Erinnerung ju bringen,

bap £iefel[dure and) in »ielen falten duelten, n^elc^e einen

fef)r geringen 5Intf)eiI t>on Äof)lenfäurc enthalten, tterbreitct ift

(Säuerlinge unb Sluöftrömungen üon fo^tenfaurem ®aia,

bie man lange Slblagerungen t^on @te{nfol)len unb Signiten

jufct)rieb , fc^einen inelme^r ganj ben ^roceffen tiefer t^ulfanifctier

3:l)ätigfeit an^ugel)5ren : einer S^^dtigfeit, iveld^e allüerbreitet

ift, unb ficf) ba^er nic^t blop ba dupert, wo i^ulfanifc^e ®e*

birge^arten baö 2)afein alter localer geueraußbrürf)e bezeugen.

ifol)lenfdure'2(uöftr5mungen Überbauern allerbingß in evlofcftenen

Sßulfanen bie plutonifc^en 6ataftrc)3t)en am Idngften; fic folgen

bem (Stabium ber (Solfataren;=3^^l)dtigfeit: u^dbrenb aber auc^

überreiche, mit Äo{)lenfdure gefc^n>dngerte Söaffer t^on ber yer#

fc^iebcnften 3:emperatur au6 ©ranit, @neip, alten unb jieuen

glöägebirgen auebredben. «Säuerlinge fcftuningern fic^ mit fohlen*

fauren SUfalien, befonberß mit fol)lenfaurem 9?atron, überall,

ivo mit i?ol)lenfdure gefd^ivdngerte SBaffer auf ©ebirgßarten

wirfen, tuclrf)e alfalifc^e Silicate enthalten. ^^ ^m nörblic^en

2jeutfc^lanb ift hei inelen ber fo^lenfaurcn SBaffer- unb &(\^^

quellen noc^ bie 2)i6locatton ber ®cl;ic^ten, unb baß Sluebvec^en
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in meift gefc^loffeueu 9iingtf)dlern (^^rmont, !I)ribur9) be*

fonbevö auf'faUenb. griebvi^ ^offmann unb Sucflanb t)aben

[olc!^e Sßeitiefungcn faft jugleic^ fe^r cl}araftevifti[(^ Sr^ebung«*

Xtjäitx (Valleys of elevation) genannt.

3n ben Duellen, bie man mit bem 9Jamen bev S^wefeU

tt)affer belegt, tritt ber ©c^wefel teineötüegeö immer in ben*

[elben SSerbinbungen auf. 3n üielen, bie fein fol)lenfaure6

9fiatron enthalten, ift iiHil)vfc^einlic^ ©d^ivefel=2ßafferftüff auf*

geloftj in anbeten, 3. 33. in ben (£c^n^efeht)a[fern »on 2lacf)cn

(iJaifer-, (lorneliuö^ JRofen* unb £luirinug*Ouelle), ift in

ben ©afen, tvelc^e man burd^ 2luöfoc^en, bei Suft^5ibfcl)lup,

erl)dlt, nac^ ben genauen SSerfuc^en üon SBunfen unb Siebig

gar fein (Sc^u>efel==3Bafferftoff enthalten} ja in ben auö ben

Duellen üon felbft aufftcigcnben ®a6blafen entljält aliein bie

ÄaiferqueUe in 100 ^aa^ 0,31 ec^u^efe^Sßafferftoff.
^e

@ine 3:l)erme, bie einen ganzen Slup fc^ivefel?gefduerteu

Safferö, ben ßffig^glu^ (RioVinagre), fon ben öingebornen

^lufambtü genannt, erzeugt, ift eine merfun'irbige (Srfc^einung,

bie ic^ juerft befannt gemacht Ijabe. 2)er ^io ^inagre

entfpringt ol)ngefdl)r in 10000 gup ^5^e am norbiveftlid^ett

SlbfaU beö 33ulfan6 »on ^urace, an beffen gup tii «Stabt

^opat^an liegt. (Sr bilbet 3 malerifc^e (Eafcaben^'': »on benen

ic^ bie eine, welc{)e an einer fteilen 3::rac^i;tJvanb fenfredljt

n)ol)l 300 ^n^ Ijerabftur^t, abgebilbet f)ah^. 9Son bem fünfte

an, wo ber fleine glup in ben Gauca einmünbet, nd^rt biefer

grofc ©trom 2 hi^ 3 Tlditn abtvdrtö bi^ ju ben (Sinmiin-

bungen beö ^inbamon unb ^alac^ feine j^ifc^e: ein gropeö

Uebel für bie ftreng faftenben ßiuJyo^nev i>on ^^opai;an! 2)tc

SBaffer beö ^^ufambio entl)alten nac^ 33ouffingauIt'ö fpdterer

2lnaU;fe eine grope 9)?enge (2cf}ivcfeU2ßaffevftoff unb i?c^len#
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[aure, an^ envaö fc^iüefelfauieö 9ktron. 9k{)e an bn Dueüc

fanb SBouffIngauIt 72«, 8 Sßdime. 3)ei- obere 3:()eil beö

^;]]ufambio ift unterirbifd^. 3m Paramo de Ruiz , am Sibljange

beö 93ulfanö beffelben 9?amen6 , an beii ClueUen beiS 9tio föuali,

in 11400 guf ^o^e, f)at 2)egent)arbt (auö ^lauöt{)al am ^^av^e),

bei- ber ©eognofie burc^ einen fvüijen 3; ob cntriffen nnnbe,

eine ^eife DneÜe 1846 entbecft, in beren SBaffer 33ou[fingault

bveimal fo »iel (gci^ivefelfäure alö im Rio Vinagre fanb.

2)a6 ©leic^bleiben ber Temperatur iinb ber cbemif(^en

33efcl)affenf)eit ber ClueÜen, fo weit man burd^ fiebere Seobac^*

tungen I)inaufreid^en fann, i\t noc^ um yieleö merfmürbiger alö

bie SSeränberli^feit^^, bie man t)ier unb ba ergrünbet f^at

2)ie t)eipen £luellwa[[er , n)eld^e, auf i^rem langen unb öer#

n)i(felten Saufe, auö ben ©ebivgöavten , bie fte berüi)ren, fo

vielerlei Seftanbt^eile aufnehmen, unb biefe oft ba§in

fül)ren, wo fie ben (Srbfd^id^ten mangeln, auö benen fie auß

bve^en; ^abcn auc^ noc^ eine ganj anbere SiBirffamfeit. Sie

üben eine umänbernbe unb »ngleii^ eine fc^affenbe 2:f)ätigfeit

au6. 3n biefer ^inficf)t finb fte t?on großer geognoftifc^er

SBic^tigfeit. ©enarmont t)at mit beivunbernöiriirbigem

(gc^arffinn gejeigt, une f)öc^ft wa^rfc^einlicf) »iele ©angfpalten

(alte 2ßege ber 3^^ermahi^affer) burc^ 2lblagerung ber aufgeloften

(Elemente »on unten aui^ nac^ oben aufgefüllt morben finb.

2)urd^ 2)ru(f== unb 3:emperatur*3Seiänberungen, innere electro:«

c^emifc^e ^roceffe unb fpeciflfc^e Slnjie^ung ber ©eitemvänbe

(beß Dueergefteinß) finb in Spalten unb Slafenraumen balb

lamellare Slbfonberungen, balb ßoncretionö^Silbungen entftanben.

©angbrufen unb poröfe 9)ianbelfteine fc^einen fi(^ fo tl>eilweife

gebilbet ju i^ahm. 9Bo tit Slblagerung ber ©angmaffe in

parallelen 3c*tien vorgegangen ift, entfpre(^en ftd^ biefe 3»^«^»
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i^rer 33efd}affenJ)eit imd} meift [i^mmetvifc^ , »cn beiben (BaaU

bänbern im ^ancjenben imb Siegenben an gerccf)net Senat-

mont'6 c(}emifd)er Svfinbungögabe ift eg gelungen eine beträcht-

liche ^ai)i »on 5i)tinevalien aii\ ganj analogen, fi;nti)eti[c^en

5ß>egen hhiftlic^ barjuftellen. ^^

(Sin mtv naf)e befveunbetev, n)if[enfcJ)a[tlic^ begabter 33eob#

ad)ter irirb, n.ne ic& f)offe, in furjem eine neue, tt^ic^tige

Slrbeit über bie 3^emperatur'3Seri)ä(tn{f[e ber OueÜen erfc^einen

laffen; unb in berfelben, burc^ 3nbuction an^ einer langen

9?eil)e neuer SSeobaittungen , ta^ i^erwicfelte ^^^dnomen ber

©tcrungen in grofer 2lttgemcinl)eit mit 6cl)arfftnn be^anbeln.

ßbuarb Naumann unterfd^eibet in bcn S^emperatur-^Oteffungen,

ivcldje er wä^renb ber Sa^re 1845 bi^ 1853 in 2)eut[c^lanb

(am Oi^eiu) unb in Italien (in ber llmgegenb i>on 9tom, im

2llbaner'®cbirge imb in bcn 2lpenninen) angcftollt ^at: 1) rein

meteorologi[ct)e Duellen: bereu mittlere 2ßarme nic^t burc^

hie innere @rbtt?ärme erl)5l)t ift 5 2) meteorolcgifcEj-geolo*

gifcbc: bie, unabf)ängig i'^on ber 9^egcn'93ertf)eilung unb wärmer

aU bie Suft, nur [old)e 3;.cmperatur?3Seränberungen erleiben,

n.>elc6e i^ncn ber 33oben mittl)eilt, burd^ ben fie aucfliefen;

3) abnorm falte Duellen: wel^e i§re Äälte auö großen

^bi)m f)erabbringen. ^*' 3e mel)r man in netterer ^tit bmd)

glücflid^e Slntvenbuug ber (Sl)emie in bie geognoftifd^e Sinftc^t

t)on 33ilbung unb metamorpl)i[d}er llmunrnbelung ber ®ebirg6*

arten eingebrungen ift; eine befto größere SBic^tigfeit \)at bie

3?etrad)tung ber mit @aö? unb Satzarten gef(f)ivängerten

DuellUHiffer erlangt, bie im inneren ber ©rbe circuliren unb,

ivo fie an ber Dberfläd^e ale 3:f)ermen auebred)en, fd^on ben

grcfpten 3^l)cil il)rer fdiaffenben, i^eränbernben ober jerftörenben

3;f)ätigfeit yoübrac^t ^aben.
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c. X>atnpf: unt> ©aöquetten, «Saifcn, @d^tamm = öulfonc,

9ta;|>l)t^as Steuer»

(erwfiteiung bcö D^aturgemälbeS: Äogino« 93b. I. @. 232— 23-1, «. 448

SInm. 80 uiib (5. 452 3lnm. 95.)

3c^ §abc in bem aUgemeinen S^aturgemälbe burd^, nid^t

genug beachtete, aber tvof)l ergründete 33eifpiele ge.jeigt, iine

bie (Salfen in ben öerfd)iebenen ©tabien, bie fte burci)Iau*

fen: öon ben erften, mit glammen begleiteten (Eruptionen biö

ju ben fpäteren 3iifiÄ»ben friebltd^er «Schlamm -SluöiiHirfe,

gleicbfam ein SDiittelglieb bilben jnnfdjen ben i)eiyen Oitellen

unb ben eigentlichen 93ulfanen: m\d}e gefc^moljene

@rben, al6 unjufammen^angenbe ©d^ laden, ober alö neu*

gebilbete, oft me^rfac^ über einanber gelagerte ©ebirgi^*

arten, auöftofem 9ßie alte Uebergiinge unb 3tt>ifclHMtg(ieber

in ber unorganifc^en unb organifd^en 9?atur, i^erbienen bk

©alfen unb <Sc^lamm*5ßulfane eine ernftere 33etrac^tung,

atö bie alteren ©eognoften, au^ 9J?angel einer [peciellen Äennt*

nip ber 3:'^atfad)en, auf fie gerichtet ^aben.

2)ie ©alfen unb 9^i^)§r§a # S3vuunen fte^cn tfjeile verein,5e(t

in engen ©ruppen: une bie 93(acalubi in Sicilien hei &ixf

genti, beren fcfeon @o(inuö txwäijnt, ober bie hei Pietra malo,

Sarigajjo unb am Monte Zibio unfern ©affuolo im nörb-

liefen Italien, ober hiz hei Siurbaco in (Sübamerifaj t^eil^

erfd^einen fie, unb bieg ftnb bie (e^rreicberen unb ivnc^tigeren,

ivie in formalen 31^9^» ^lu einanber gereift. ?angft fannte'''

man alö ciuperfte ©lieber beö (Jaucafuö, in 9(orbU^eft bie

(Schlamm #^u(fane von 3;aman, in ©üboft ber großen S3erg^

fette bie Suip^t^a-OueÜen unb 9'iap()t^a*geuer i^on Jl^afu

unb ber cafpifcJ^en ^atbinfel 2(pfd3eron. 1)ie ®rofe unb ben
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3ufamnien^ang biefeö ^^änomenö Ijat afeer erft ber tiefe J^enner

biefee 2;i)eüö von Sßorkr^Slften, Slbic^, erforfc^t. "^a^ij \t)m

finb bie (Schlamm ?a?u(fane imb 9^apl)%''geuei- beö (^aucafuö

auf eine beftimmt ju erfennenbe 2Öei[e an geujiffe Sinien ge^

fnü^ft, n?eld)e mit ben ßrf)ebung6^5lren unb 3)i6loca*

tionösr^tic^tungen ber @e[teinfc6id^ten in unöerfennbarem

93erfe^r fte^en. 3)en größten Oiaum, oon faft 240 Duabrat*

meilen, füllen bie, in genetifc^em 3wf<ii"'«fttf'ii«9 fte^enben

©c^lamm*93ulfane, ^^ap^t^a-ßmanationen unb ©atjbrunnen

im füboftlic^en 3:l)ei(e be^ (Saucafue auö : in einem gleid)*

fc^enfligen !Dreiecf, beffen 33afi6 baö Sittcral beö caf).n[cl^en

50?eere6 bei 33alac^ani (nöiblic^ üon S3afu), unb eine ber

50cünbungen beö Äur (Slrareö) nal)e hd ben ijd^m Duellen

»on ©allian ift. 3)ie Spi^e eineö folc^en 2)reiecf^ liegt bei bem

Sd^agbag^ im ^o^tl)al »on Äinalug^i. 2)ort brechen an ber

©renje einer 3)olomit^ unb ©c^iefer* Formation in 7834 guf

^5l)e über bem cafpifc^en Tieexe, unfern beö !l>orfee Äinalug^i

felbft, bie ewigen geuer beö ©d^agbagl) auö, n^elc^e

niemals burc^ meteorologifc^e (Sreigniffe evftirft ivorben finb.

2)ie mittlere 2lre biefeö 2)reierfe entfpric^t berjenigen 9tic^tung,

weld^e bie in 6c^amad^a an bem Ufer beei ^i;vfagat fo oft

erlittenen (Srbbeben conftant ju befolgen fc^einen. 9Benn man

bie eben bejeidbnete norbiveftlicbe 9iic^tung n^eiter t^erfolgt, fo

trifft fte bie Reifen ®cl)n>efefquenen i^on ^Ui, unb n>irb bann

bie (Streict}ung6linie beS ^auptfammeS beei daucafuö, n^o er

jum iJaöbegf auffteigt unb ba6 iveftlicbe T)agl)eftan begrenzt.

1)k ©alfen ber nieberen ©egenb, oft regelmäßig an einanber

gereil)t, u^erben allmälig l)äuftger gegen baö cafpifc^e Sittoral

f)in junfc^en 6allian, ber 93?ünbung beß P;rfagat (nalje M
ber Snfel ©nnnoi) unb ber ^albinfcl 9lpfcberon. (Sie jeigen
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6vuven früherer mieber^oUcv €cl}(amm^(Sruptionen, unb tra#

gen auf it)xcm ©ipfel fleine, ten hornitos i^on 3orulIo in

9J?erico ber ©eftalt nacb t^oUig af)nlic6e Äegel, auö benen ent^^

jünblicbeö imi) oft and) tion felbft ent^iinbeteö @a^ auöftromt.

S3ehdd^tlic^e glammenau^brüd^e ftnb befonberß t)äufig

gen?efen ^nnfd^en 1844 unb 1849 am Cubplibag^, '>Rat)a\att)

unb S^utanbag^» 3)ic^t bei ber SJWnbung bee ^tjrfagat am

6(^Iamm * SSuIfan S^oprac^ali finbet man (a(6 33en^eife einer

auönaf)mgn>ei[e [e^v jugenommenen 3ntenfität ber unterivbifc^en

SBävme) „fcbiDarje SOievgelftücfe, bie man mit bic^tem ^afalte

unb überaus feintörnigem 2)olevit'@efteine auf ben erften 5In#

blirf »erttied^fetn fönnte." 5ln anberen fünften auf ber ^alh

infel Slpfc^evon f)at ^m^ [c^lacfenartige ©tücfe alö 2tuöivürf#

linge gefunben; unb hei bem grofen ^^(ammenauebrud) »on

Saftic^U (7 gebr. 1839) n^urben burc^ bie fflSinbe «eine

f)oi)(e ifugeln, gleich ber fogenannten 5lfc^e ber eigent(id;ien

3}ulfane, n)eit fortgefül)rt.
•'^

3n bem norbiveftlid^ften ßnbe gegen ben cimmerif^en

S3o^poru6 l^in liegen bie ©cfclamm * SSulfane ber Jpalbinfel

2;aman, mid)^ mit benen t)on Slflanifotxjfa unb Sniifale

bei Äertfc^ (Sine ®ruppe bilben. 6ine ber 6alfen t^on Za^

man f)at am 27 gebruar 1793 einen (Schlamm* unb ®a6*

2lu6brud^ a,tt)ciht, in bem na* t^ielem unterirbifd^en ©etöfe

eine in fc^ivarjen 9tauc^ (biegten SBafferbam^f?) ^alb gel)üüte

geuerfaule üon mehreren ^unbert ?5ufen ^5§e aufftieg. 9){erf?

iimrbig unb für hie 3latm ber Volcancitos de Turbaco (eJ)r=

reid^ ift bie (Srfd)einung , ba^ baö t)on ginebric^ ^arrot unb

(Engelf)arbt 1811 geprüfte @a6 wn Taiwan nic^t entjünb*

\id) n)ar: iM^renb ta^ an bemfelben Drte 23 3at>re fpäter

üon ©öbel aufgefangene @ai? an^ ber 9Jiünbung einer ®la^*
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vo^re mit einer b(äitlici;en flamme \v>u alle 2lu6ftrömungen

ber 6alfen im füboftlidien (5aucafuö brannte, aber auci^,

genau anah;firt, in 100 3^ei(en 92,8 ÄoI)Ien*aa^a||erftoff unb

5 ^l)dk Ächten* £)ri;bgaö cntljieU.'^s

(Sine ftoffariig i^erfc^iebene , aber if)rer (Sntftef)ung nac^

getvif vernianbte (Srfcf)einung ftnb in ber tofcamfd^en 9J?a*

remma bie f)ei^en, borfauren 2)ampf*(Sruptionen,

betannt unter ben 9?amen ber lagoni, fummarole, soffioni,

aucJ) volcani: bei ^^offara, (Saftet no'oo unb 9}?onte ^erboH.

!l)ie 2)ämpfe ^aben im äJiittet eine S^emperatur »on 96^' bi6

100*', nacf) ^4^etla an einigen fünften bii^ 175^\ ®ie [teigen

t^eiie unmittelbar aiiß (Sefteinfpalten , t^eilö auö ^[üt^en auf,

in bencn fte aue flüffigem ^i)on fteine Äegel aufn^erfen. 93tan

fief)t fie in nHnplicf)en SBivbeln ficf) in ber Suft iiert^eiten.

!l)ie Sorfäure, unlcbe bie 2ßafferbämpfe au? bem ©c^oop ber

(Srbe f)erau[biingen , fann man ni(^t erhalten, wenn man in

fel)r tpeitcn unb langen 9tö§ren bie 2)ampfe ber Soffioni öer*

bicbtet; eö jerftreut fid} biefelbe ivegcn it)rer i^(ücf)tigfeit in ber

2ltmofpt)äre. !l)ie (Säure unrb nur geu^onnen in beii f(^5nen

te(^nifcf)en StnftaUen beö ©rafen Färberei, u^enn bie 9}?ün*

bungen ber Soflioni unmittelbar i^on ber glüffigfeit ber 33affinö

beberft nunbenJ'^ 9iac^ ^^ai;en'ö vortrefflicher §lnaU;fe ent*

l)aUen ^k gasförmigen Sluöftrömungen 0,57 Ä'o^lenfäure,

0,35 ©ticlftoff, nur 0,07 Sauerftoff unb 0,001 Sc^lvefelfäurc.

SQ3o bie borfauren 2)ämpfe bie «Spalten beö ©efteinS burd)<

bringen, fetten fie Scf)ivefel ah, 'Siad) Sir 9tobericf ''JJiux<i)U

fon'S llnterfud}imgen iH ba6 ©eftein tf)eilö freibeartig, t^eitS

eine nummulit4)altige @ocen=^?^ormation: ein macigno, ivelc^en

ber in ber Umgegenb (im ^iJionte Ciotonbo) ftc^tbare unb gc#

()obene Serpentin '^^ burc^bric^t. Sollten, fragt 33ifc^of, Ijkx
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unt' im Ävater i)on 3?u(cano nid)t in groper 2:iefe ^eife SBaffer*

bampfe auf borfaure 9)?ineralien , auf fcatolitf)?, arinit* ofcer

turmalinneidbe ©cbirgöarten ''"^ ^erfe^jent' nnrfen?

2)a^ (Soffionen * ®i;f<cm von 3ölan^ übertrifft an SSiel*

unb ©ropartigfeit ber (Srfc^cinungen alle^, \vat> nnr auf bem

kontinente fennen. Sßirflid^e 8c^IammqueUen bre(^en in bem

j^umarolen* gelbe von ^rifuüef unb 9iei;f|alibf) auö einem

blaugrauen ^^one, ou6 fleinen SBecfen mit fraterförmigen

9iänbcrn ^ert^or.^^ 2)ie Duellenfpalten laffen ftc^ auc!^ t)ier

nac^ beftimmten 9?i(^tungen »erfolgen. "^"^ Heber feinen 3:f|e{l

ber (Srbe, wo ijti^t Ouetlen, halfen unb ®a3# Eruption ftd^

finben, beft^en irir je^t fo vortreffliche unb au6fü^rlid^e d^e*

mifc^e Unterfuc^ungen alö über Sölanb burc^ ben (Sdjarffinn

unb bie auebauernben 33emüf)ungen von S3unfen. S^iirgenbö

wot)! ift in einer großen ?dnberftrecfe , unb ber Dberfläc^c

tt?af)rfcf)einlicb fe^r na^e, ein foIct)e6 »erfc^iebenartigeö ©piel

c^emifd)er ß^^^ffjungen , Umipanblungen unb neuer S3ilbungen

ju belauf(f)cn.

5Bon 3^lanb auf ben na^en amerifanifc^en (S'ontinent

übergef)enb, finben nnr im Staate 9?eu?g)orf in ber llmgegenb

von grebonia, unfern be6 @rie?€ee6, in einem Serfen von

bevonifc^en ®anbftein*(Scf)ic^ten, eine Unja^l von S3renngaö#

Duellen (Duellen von gefol)ltem Sßafferftoffgaö) , auf @rb*

fpalten auöbrecf)enb unb jum 3;§eil jur Erleuchtung benu^tj

anbere 33rennga§ - Duellen , bei 9iuf^ville, nelimen bie gorm

von Sc^lammfegetn an 5 nod} anbere: im Dl^i0'3;^ale, in

S^rginien unb am ßentucfi) 9liver, entl)alten jugleic^ itod}falj

unb l)angen bann mit f(^U'»ac^en 9?apl)tl)a' Duellen jufammen.

Senfeiiö beö antillifd)en 5[Reerbufenij aber , an ber S^orbfüfte von

6übamcrifa, 2' 2 ^Jceile in güb*(Süb*Dft Von bem ^afen

5t. t ^umboltt, .Jte^nice. IV. 17
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Sartagena be SiibJaö, bietet bei bem aninutf)i9en 3)orfe Xm*

baco eine merfanirbige ©luppe öon ©alfen ober 8c^lamm*

33u(fanen ©vfd^eimmgen bar, bie ic^ juerft f)abi befc^reiben

föunen. 3u ber Umgecjenb »on Xuxhaco, wo man eine

^errlic^e 2lni'icf)t bev coloffalcn (gc^neeberge (Sierras Nevadas)

»on (Santa 3J?arta genieft, eil)ebcn [ic^ an einem oben ^(a^e

mitten im Urivalbe bie Volcancitos, 18 bi^ 20 an ber ^at)[.

2)ie grij^ten ber Äegel, »on [c^ivarägrauem Setten, \)aben 18

biö 22 gup ^ot)e, unb n>o^( 80 gup 2)urc^me[[er an ber

33afi^. Stuf ber ©pi^e jebee Äegelß ift eine ^irfelrunbe Deff?

nung i)on 20 biö 28 ^oU 3)urc^mef[er, r»on einer fleinen

Schlamm *9)Jauer umgeben. X)a6 ®ag fteigt em))or mit großer

^efiigfeit, wie bei 3lamanj in Slafen, ttxm jebe, nacf) meiner

a)ie[[ung in grabuirten ©efdpen, 10—12 (SubifjoU enthält.

2)er obere 3:^i)eil bee Xric^terö ift mit SBaffer gefüllt, ba6 auf

einer biegten ©d^Iammbecfe rut)t. 33ena(^barte iJegel t)abm

nidji gleichzeitige Stueu^iirfe, aber in jebem einjelnen war eine

gewiffe Oiegelmäßigfeit in ben (Spod^en ber Stuöwürfe ju be#

merfen. 2Bir iäfjlten, 33onp(anb unb id), an ben äitferften

il^eilcn ber (Gruppe ftet)eub, jiemlic^ regelmäßig 5 S(uebrücf)e

in je 2 9}?inuten. 3Benn man fic^ über bie fleine ßratei*

Dcffnung l)inbeugt, fo vernimmt man meift 20 ©ecunben

üor iebem 5Iuebruct) ein bumpfeö ©etijfe im Snneren ber

(Srbe, lief unter ber ©lunbfläc^e beö Äegelö. 3n bem auf*

geftiegenen, jweimai mit ineler 93orfic^t gefammelten ®aö

l^erlüfd^ augenblicflic^ eine brennenbe, fe^r bünne

aßac^öferje, eben fo ein glimmenber ^oljfpan Don Bombax

Ceiba. !I)a(3 ®ü6 war nicf^t ju entjünben. Äalfwaffer wuibe

burc^ baffelbe nicf^t getrübt, eö fanb feine Slbforption fiatt.

1)urc^ nitrofee ®a^ auf ©auerftoff geprüft, jeigte biefeiS ®aö
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in Gincm 93evfud) feine Spur beö letzteren ] in einem aiiDcvu

93evfud)e, iro i)aö ®aö t^er Volcancitos inele ©tunben in eine

Heine ®Iae*c3(ocfe mit Sßaffer gefpent n^orben wax
,

jeigte e6

etnxiö über ein Jpunbertt^eil «Sauerftoff, baö ftct} iraf)rfd)einli^,

auö bem 2Baf[er entuncfelt, jufällig beigemifcfct ^atte.

9?arf) biefen ßrgebniffen ber 2lnaU)fc crflcirte id} bamale,

unb n^o^l nic^t ganj mit Unred^t, ba6 @aö ber Volcancitos t»on

S^urbaco [ür (5ticffto|fga6 , baß mit einer fleinen ü)tenge üon

SBaffcvftoffgaß gemifc^t \t\x\. fönnte. 3c^ briidte jugleid) in

meinem 3^agebud)e bag S?ebauern au6, ba^ man bei bcm ba?

maligen 3"ft<i"^^ t)er (St)emie um 2lpril 1801) fein 9)iittel

fenne, in einem ©emenge öon ©tidftoff* unb 2ßa[ferftoffgaS

ba6 3Serf|ältnip ber 5f)tifd)ung numertfc^ ju beftimmen. 2)iefeS

ÜJiittel, M bejfen Slnroenbung brei S^aufenbt^eile SBafferftoJtö

in einem Suftgemifcö erfannt ii^erben fonnen , würbe Don ©ai)-

Suffac unb mir erft 4 Sa{)re [pdter aufgefunben. ^^ 3u bem

falben 3a^rf)uubert, tia^ feit meinem 2lufentl}alte in 3^urbaco

unb meiner aftronomifd^en 5Iu[na^me beö 9Jiagbatenenftrome§

»erftoffen ift, f)at fein 9teifenber ftc!^ wiffenfc^aftlid) mit bcn

eben befcfcriebenen fleinen (S(^lamm*3Sulfanen bef^äftigt, bii5

am @nbe beg 3)ecemberö 1850 mein, ber neueren ©eognofte unb

(E^emie funbiger g^reunb, 3oaquin SIcofta™, bie merfivürbige

^Beobachtung mad^te : baf gegenwärtig (n)o»on ju meiner ^di

feine ©pur rtorf)anben war) „bie ßegel einen bituminofen

©eruc^ t^erbreiten ; \^a^ etwaö (Srböt auf ber SEafferpc^c ber

fleinen Oeffnungen fc^wimmt, unb bap man auf jebem ber

€d)lamml)ügel »on 3;urbaco baö auf^ftrömenbe ®a^ entjün*

ben fann." 2)eutet bieg, fragt SIcofta, auf eine burc^ innere

^roceffe. l)eröorgebrac^te 33erdnberung beg ^4^f)dnomenö , ober

ganj einfach auf einen 3rvtf)um in ben früheren 3Serfuc^en ?
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^d) un'ivbe biefcn f'iei eingeftetjn, ivcnn ic^ nidjt baö 23latt

t>eö Jagebud^ö aufben)af)rt ^iitte, auf ivelc^em bie a3ev[uc^e an

bemfelbeu 3)iovgen, an bem fie angefteüt tvurbeu, umftänblic^
''^

aiifgejeid^net ivovbeu finb. 3c^ finbe nic^tö bavin, wae mic^

^cute jiveifeli)a[t machen fönntej unb bie [c^on oben bevü()vte

(Sifa^vung, bap (nac^ ^avrot'ö Seric^te) „M^ &a^ bev

(Sd^lamm^SSulfane bev ^albinfel Seaman 1811 bie ßigenfc^aft

^atte ba§ 33rennen ju öev{)inbevn, inbem ein glimmenber «Span

in bem ®aö evlofi^, ia bie auffteigenben , einen gup btcfen

33la[en im ^^la^en ni^t entjünbet ivevben fonnten": wä^venb

1834 ®ijbel an bemfelben Dvte baö, leicht anjujünbenbe

®aö mit t)dkx bläulicher glamme biennen [ai)} läpt mic^

glauben, bap in »evfc^iebenen ©tabien bie Sluöftvomungen

c^emifc^e äJeränbevungen erleiben. 9)fit[^erlic^ i)at gan^ neuer*

lic^ auf meine 33itte bie ©len^e ber (Sntjünbbavfeit fünftlic^

bereiteter 9}?ifd^ungen üon ©tief* unb Sßafferftoffgaö bcftimnit.

(So ergab fi(^, i)a^ ©emenge von 1 Zijdi Sßafferftoffgaö unb

3 il^eilen ©tirfftoffgaö fidj nic^t blop burdE> ein Sic^t ent*

jünbeten, [onbern au^ fortfu£)ren ju brennen. 33erme£)rte

man baö ©lictftoflrgaö , fo bap baö (Gemenge an& 1 ^f)dl

aBafferftDffgae unb 3'/2 Zt)dkn ©tirfftoffgaö beftanb: [o er*

folgte jtt)ar noc^ (Sntjünbung, aber baö ©emenge fut)r nic^t

fort jubrennen. 9iur bei einem ©euienge i^on 1 2-^eil

Sßafferftüffgaö unb 4 3:i)eilen ©ticfftoffgaö fanb

gar feine ßutjünbung me^r ftatt. Die ®a6*S(u6*

ftromungen, iüelct;e man il)rev leidsten (Sntjünbbarfeit unb il)xex

Sic^tfarbe tvegen Slue^ftrömungen lUMi reinem unb gefof)ltem

SBafferftoff ju nennen pflegt, braud^en alfo quantitatii) nur

bem britten Xijcik m^ am einer ber jule^t gcnaniüen ®aö«=

Slrten ju bcfte^n. 23ei bcn [cUener norfümmenbcn ©emengen
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i)on i?üf)len[äuve unb SBafferftojf würbe, wegen ber 2ßärmc^

(Sapacitat ber erfteren, bte ©renje ber (SiUjünbbarfeit noci^

anber^ auffallen. 5(cofta wirft mit [Recbt bic ^^^rage auf:

„ob eine unter ben (Eingeborenen i^on S^urbaco, 2lbfönimlingen

ber Indios de Taruaco, fortgepflanzte S'rabition, nad) ber bie

Volcancitos einft aüe brannten, unb burd^ 33efprec^ung

unb 33efprengen mit 2Beif)waffer von einem frommen 5D?iJnc6e"'

auö Volcanes de fuego in Volcanes de agua umgeumnbelt

wären
5

[id) nic^t auf einen 3uf't^"l^ be3ie^e, ber je|jt wieber-

gefe{)rt ift." ßinmalige grope ^^f^i'^nifn^ Eruptionen i^on, »or*

unb nadbl)er fef)r frieblic^en ©cfclamm-Sßulfanen (3;aman 1793;

am cafpifd^en 9)?eere bei Sofmali 1827 unb bei 53af(icb(i

1839; hd ßufc^tfc^t; 1846, ebenfaWö im (Saucafuö) bieten

analoge Seifpiele bar.

2)at^, fo fleinlid^ fcbeinenbe ^^f)änomen ber ©alfen von

^^urbaco f)at an geologifc^em Sntereffe gewonnen burd) ben

mäcf)tigen ?5I«ntmenau6bruc^ unb bie (Srbumwafjung , welche

1839, über 8 geograpf)ifcl)e 9J?eilen in 9?9?D von Gartagena

be Snbia^, ftc^ jwifcben biefem ^afen unb bem von ©aba*

ni((a, unfern ber 5Dh'inbung beö großen 9Hagbalenenftrome6,

jugetragen f)aben. 3)er eigentlid^e Eentralpunft beö ^^^ano-

mens war ba6 1 '4 bi6 2 5!)^ei(en lang in ba? 9)?eer alö

fcf)ma(e ^albinfel fjervortretenbe (5ap ©alera 3<ii»ba.

2Iu^ bie ifenntni^ biefeö ©reigniffeö verbanft man bem Slriil*

lerie^^Dberft 21cofta : ber leiber burd) einen früf)en lob ben

Sßiffenfc^aftcn entriffen würbe. 3n ber 9J?itte ber ^anbjunge

ftanb ein conifc^cr ^üge(, au6 beffen £rater*Deffnung biS-«

weilen 9?auc^ (!I)ämpfe) unb ©a?*2Irten mit folr^er ^peftig*

feit auSftromten, bap 33retter unb grope ^oljftürfe, bic man

l)ineinwaif, weit weggef(^leubevt würben. 3m 3af)r 1839
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üevfctjwaiib bev itecjel bei einem beträ^tlicfceu ^euerau^brucfc,

unb bte gan^e ^albinfcl ©aleia ^amha u>avb ^uv Sufel , burc^

einen (Sanal üon 30 ?5up ^-iefe i-^^om (kontinent getrennt. 3n

biefem frieblic^en BiM'^^nt'e blieb bie 9)ieere^flac^e : hi^, an

ber ©teüe bee fvütjeven 3)ur(^bru^S, am 7 Dctcber 1848,

o^ne alle in ber Umgegenb fühlbare (Srberf^ütterung , ein

jweiter furd^tbarer ?$lammenau6bruc^ '^ erfd^ien, ber mehrere

3;age bauerte unb in 10 biö 12 a}?eilen Entfernung [ic^tbar

n)ar. 9iur ©aß* Strien, nic^t materielle ^f)eile, ivarf bie

(Salfe auö. 2116 bie flammen ücrfc^u^unben «)aren, fanb

man ben 9)?eere6boben ju einer fleinen ©anbinfel gel)oben, bie

aber nad) fur^er ^dt ivieberum t)erfcE)i\)anb, SJie^r atö 50

Volcancitos (Ä'egel, benen »on S^urbaco d^nlicE)) umgeben

je^t biö in eine Entfernung yon 4 biö 5 9)?eilen ben unter*

feeifc£)en ®aö?33utfan ber ©alera S^n^t^ö. 9J?an barf

if)n in geologifc^er <ipinfi(^t mo^l al6 ben ^auptfit^ ber

üulfanifc^en 2;i)ätigfeit betrachten, ivelc^e ftcj) in ber ganjen

5tieberung ßon Siurbaco hiß über baö T)elta beö Rio grande

de la Magdalena f)in mit ber 5(tmofpl)dre in (Sontact ju

fe^en ftrebt.

2)ie ®leic^l)eit ber Erfc^einungen, welche, in ben i^er*

fc^iebenen <Stabien i^rer 233irffamfeit , bie ©alfen, ©c^lamm*

SSulfane unb ©aö- Duellen auf ber italidnifd^en ^albinfel,

im (Saucafuö unb in ©übamerifa barbieten; offenbart ftct) in

ungel)euren Sdnberftrecfen im c^inefifc^en dld<i)t. 2)ie £unft

be6 ÜJienfd^en l)at feit ben dlteften Seifen bort biefen ©c^a^

ju bcuul^eu gcuntjjt
,

ja ju ber ftnnrdc^en, ben Europäern fpdt

crft befannt geworbenen Erfinbung beö d^inefifc^en ©eil*

bol)ren? geleitet. Dicl)vere taufenb gu^ tiefe 33oI)vlöc^er

ivevben buvd} bie einfad)fte 2lmoenbung ber 9)ienfcl)enfraft
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ober inelmef)r beö ©etvic^tö beö SKenfcfcen nietergebrac&t. 3cf)

f)abe an einem anteren Drte'-" i^on biefer (Svfinbmuj umftanblicfe

ge^anbeltj wie »on ben ^euerbrunnen, Ho-tsing, unb

feurigen S3ergen, Ho-schan, beö oftlic^^en 5lficnö. 9)ian

bo^rt jugleic^ auf SBaffer, auf ©aljfole unb S3renm

gaö: »on ben fübiueftlid^en ^loöinjen ^un-nan, Äuang-ft

unb Sju^^tfi^uan an ber (Srenje üon 3^ibet an bis jur norb*

Heiden ^roöinj (Sc^an-fi. 2)aö Srenngaö verbreitet bei xbtf)<

lieber flamme oft einen bituminöfen @erud)j ti it>irb tf)ei(ö

in tragbaren, t^eil6 in liegenben 35ambu6rü^ren in ent*

fevnte Orte : jum «Saljfieben
,

jur (Srwdrmung ber ^äufer

ober jur (Strapener(eucJ)tung, geleitet, 3n feltenen %äilcn ift

ber Si'flitp ^^c>Ji gefo{)ltem 2Bafferftoffga0 pib^lid) erfc^öpft ober

burc^ (Srbbeben gef)emmt iüorben. 60 tt)eip man, bap m
berühmter ^o-tfing fiibiveftlic^ öon ber (Stabt iJ^iung-'tfcf'teu

CSr. 500 27', ^ange 101° 6' Dft), welcher ein mit ©eräufc^

brennenber Salzbrunnen ivar, im 13ten 3af)rf)unbert erlofcben

ift , na^bem er feit bem 2ten 3af)r^unbert unfrer S^itrec^nung

bie Umgegenb erleuchtet ^atte. 3n ber, an SteinfoJ)(en fef)r

reichen ^rotnnj Sc^an^fi finben ftc^ einige entjiinbete Stein*

io\)im'%ib^e, 3)ie feurigen S3erge (Ho-schan) fmb über

einen gropen 3:f)eil üon (5E)ina »erbreitet. 2)ie stammen

fteigen oft: 3. 33. in ber gelßmaffe beö ^^^ia-fc^an, am j^wp

eineö mit ewigem Schnee bebecften ®ebirge6 (33r. 31 ^ 40');

in gropen Jpö^en auS langen, offenen, unjugänglicEien Spalten

auf: ein $i)anomen, welc^eö an bie ewigen geuer beö

S(tagbag§#®ebirgeö im (5aucafu6 erinnert.

2(uf ber Snfel 3aüa giebt eö in ber ^Proöinj Samarang,

ttwa brei 93?ei(en »on ber nörblidben ^ufit entfernt, Salfcn,

welche benen i^on 3:urbaco unb ®a(eva ^amba a()nlic(; finb.
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<Bd)x lunanbevlic^e ^ügel öon 25 biö 30 %ii^ ^bl)i ioeifen

(gd^lamm, Sal^waffer, unt» ein feUeneö ©emifd; Don aiiaffeiftoff*

gae imb Äo^leufäuve auß'^: eine (Srfc^einung, bie nic^t mii ben

großen unb yertjeerenben (Sc^lamniftrömen ju »evioec^feln ift,

tvelc^e bei ben feltenen Eruptionen bev coloffalen unvflic^en

SSulfane 3aiia'ö (©unung ^elut unb ©unung ^bjen)

fic^ evgiepen. ®ef)r berüljmt finb noc^ auf 3ai)a, befonberö

burc^ Uebevtreibungen in ber 3)arftel(ung einiget 9ieifenben,

tvie bur^ bie, [d^on üon ^\)h^ unb Soubon gerügte Sin*

fnüpfung an bie 9Jti;ti)e vom ©iftbaum Upa6, einige ©tief-

grotten ober £lueüen t»on fo^lenfaurem @a6. !l)ie merf?

ivürbigfte ber 6 i^on 3ung^ut)n iinffenfc^aftUc^ befd^riebenen ift

baß fogenannte 3.obtenti;)al ber Suf^l 04^afavaman) , im

©ebtrge !Dieng, mf^e bei S3atur. (So ift ein trichterförmiger

(Sinftur^ an einem 33erggef)ange, eine SSertiefung, in welcher

bie B<i)iö:)t ber auöftrömenben Äot|lenfdure ju nerfc^icbeneu

Sa^reejeiten eine fet)r üerfc^iebene ^öi)e erreicht. 9Jian fiubet

barin oft ©felette »on unlben Schweinen, 3^igern unb ^b*

geln. '^ 2)er ©iftbaum, pohon (beffer pühn) üpas ber Ü)?a#

lai;en (Antaris toxicaria beS Dteifenben ^efc^enault be (a 3Iour),

ift mit feinen unfd^äblid^en Sluebünftungen jenen tobtlic^en

SQSirfungen ganj fremb.''

3d^ fc^ließe biefen Slbfc^nitt von ben ©alfen, 2)ampf*

unb ©aö? Duellen mit ber 33efc^reibung eineö Slui^bruc^ö yon

^eipen ©d^ivefelbämpfen, bie ivegen ber ©ebirgöart,

aue weld^er fte fic^ entunrfeln, baö Sntereffe ber ©eognoften

auf fiel} jic^cn fönnen. 33ei bem genuprcic^en, aber ettv»a0

nnftrengenben Uebevgangc über bie Central -ßorbiüere üon

Duinbiu (ic^ brauchte 14 hit' 15 ^age, ju gup, unb un*

uiucrbvocben in freier IHtft fc^lafenb, um über ben ©ebirgö*
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famm üon 10788 gup auö bem Xijak be6 9iiü SDfagbalcna

in baö 6auca*^^al ju gelangen) befuc^te \6) in bev ^bi)e

»on 6390 gup ben Azufral n)eftlic^ von ber Station el

Moral. 3n einem etn^^aö bunfel gefärbten ©limmerfcfciefer,

ber, Quf einen gvanatl^altenben ©neip aufgefegt, [ammt

biefem bie f>of|e ©ranitfuppe von la Ceja unb la Garita del

Paramo umlagert, fat| ic^ in bem engen ^^ale (Quebrada

del Azufral) umarme ©c^tvefelbdmpfe auö ben ©eftetnflüften

auöftrömen. 3)a fie mit ©c^tvefel-SBafferftoffgaß unb inelet

i^o^lenfdure gemifc^t fmb, [o füf|lt man einen betdubenben

6c^nnnbel, wenn man fu^ niebeibeugt, um bie ^^emperatur ju

mejfen, unb langer in ifjrer S'Jdfje »ertt^eilt. 2)ie 3::emperatur

ber Sc^wefelbämpfe n?ar 47 ",65 bie ber Suft 20 »,6; bie be$

<5c^tt)efel*33d(^leinß, baö »ieUeid^t im oberen Saufe burc^

bie ©c^neeiraffer beö a3ulfanö von 3^olima erfattet ift, 29**, 2,

2)er ©limmerfc^iefer, vrelc^er etivaö (5c^u>efelfic6 ent£)d(t, ift

von vielen (S^tvefeltrümmern bur^fe^t. 2)er jum SSerfauf

jubereitete «Schwefel ttjirb gropent^eilö auö einem mit natürli*

^em ©c^ivefel unb verwittertem ©limmerfc^iefer gemengten,

ockergelben Letten gewonnen. 3)ie 2lrbeiter C^eftijen) leiben

babei an Slugenübeln unb an 5ÖiuöfeUä^mung. 2llö 30 3a§rc

nac^ mir (1831) Souffingault ben Azufral de Quindiu befuc^te,

^atte bie Temperatur ber 2)dmpfe, bie er c!^emifc^ analvfivte 'S,

fo abgenommen, bap fte unter bie ber freien Suft (22^),

ndmlic^ auf 19'^— 20", fiel. 3)erfelbe vortreffliche ^eobad^ter

fal) in ber Quebrada de aguas calientes ba§ !Iracf)i;t*©eftein

be^ na^cn SSulfanö von Jlolima ben ©limmerfc^iefer burc^*

brechen: wie ic^ fe^r beutlid^, eben fo eruptiv, ben fcf>warjen

Zxa(i)\)t be0 aSulfanö ^iunguragua bei ber ©eilbriicfc

von ^enipe einen granatfjaltenben grünlicf^en ©limmerfc^iefer
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{)abe kbecfen fe{)en. 2)a man bißf)cr in (Siuppa S^ivefel

nic^t in ben el)ema(ö fogenannten primitiven ©ebivg^arten,

fonbern nur im 3^ertiäv?i?a(f, in @i;p6, in Konglomeraten

unb ä^t Bulfani[rf)em ©eftein gefimben ijat', fo ift baö SSor-

fommen im Azufral de Quindiu (norbl. 33r. 4^ '/j) um [o merf^

ivürbiger, aU eö fic^ [üb(ic^ »om Slequator junf^en Duito

unb Kuenca, am nörblic^en Slbfail beö Paramo del Assuay,

tt)ieberf)o(t. 3n bem Azufral bcö Cerro Cuello (fübl. 53reite

2" 13') i)ahi id), ivieberum im ® limmerfd^iefer, in

7488 %u^ ^5f)e ein mä(f)tigeö £luarjlager'^ angetroffen,

in njelc^em ber @(^it)efel nefterweife reic^lic^ eingefprengt ift.

3ur ^eit meiner 9tcife waren bie Sc^ivefelftücfe nur »on

6—8 3oU ©röpe) friif)er fanb man fie hi^ 3—4 gup 2)uvc^*

meffer. (£elbft eine Siiap^t^ja-Ouede entfpringt fic^tbar

au6 ©limmerfc^iefer in bem ÜJJeereöboben im @o(f r>on

ßariaco hd Sumana. 2)ie 9?apf)tf)a färbt bort einen Xi)eii

ber Dberfla^e beS 9)ieereö auf me^r al6 taufenb gup :?änge

gelb, unb i^ren ©eruc^ fanb iä) verbreitet hxQ in baö innere

ber ^albinfel 2lra\;a.
^o

2Benn tvir nun einen legten 33(icf auf bk 2lrt »ulfani*

fc^cr 2;{)ätigfeit werfen, iveli^e ficf) buri^ hervorbringen von

3)ämpfen unb ®aö'2(rten, balb mit, balb o§ne geuer?(^rfc^ei*

nungen, offenbart j fo ftnben wir barin balb grope Sßerwanbtfc^aft,

balb auffallenbe Sßcrfc^iebenlieit ber auö ben ©rbfpalten au6^

brec^enbeu ©toffe : je nad^bem bie l)o^e S^emperatur beö Snneien,

ba6 ©piel bev 2lffinitäten mobificirenb, auf gleichartige ober fel)r

jufammengefe^te 5Diaterien gewirft f)at. 2)ie ©toffe, welche bn

biefem geringeren ®rabe vulfanifcl)er 3;i)ätigfeit an bie Dber*

fläi^e getrieben werben, finb: SBafferbampf in giopem 9)?aape,

(5§lor^9?atrium, Schwefel, gefo[)lter unb gefrftwefeUer 2ßafferftoff,
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ifo^lenfäure unt> Sticfftoffj 9?apf)tf)a (favbloö, gelblicf) ober

fl(6 braune^ (Srbol); 33orfduie imb 3;f)oneibe ber (£c6(amm*

93u(fane. Xte grofe Sßevfcbicbenf)eit biefev Stoffe, i^on benen

jebod^ einige (Äoc^fatj, Schwefel- Sßaffevftoffga^ imb (Sibol)

fi^ faft immer begleiten, bezeugt bai? Unpaffenbe bei 33enen*

nung «Salfen: ivelc^e au6 Italien ftammt, wo <Bp(\Üa\Viani

bae grope 9Serbien[t gef)abt f)at jueift bie Slufmerffamfeit ber

©eognoften auf ba6, lange für fo unwii^tig gehaltene ^^£)änomen

im 9)^obenefifc^en ju leiten. 2)er 9?ame 2)am))f^ unD ®a6^

du eilen briicft me^r ba3 ©emeinfame auö. 2ßenn inele

berfelben al6 gu mar ölen ^eifeleol)ne in SSejie^ung ju er*

lofci^enen Sßulfanen ftef)en
,

\a befonberö al6 Duetten von fohlen*

faurem ®a6 ein te^teö ©tabium fot(i)er S3utfanc cf)arafteri*

jirenj fo fc^einen bagegen anbere, bie S^ap^t^a- Duetten, ganj

unabhängig öon ben ivirfliefen, gefc^motjene (Srben au^ftopen*

ben geuerbergcn ju fein. ®ie folgen bann, u>ie fc^on ^hidj

am (Eaucafue gezeigt f)at, in iveiten ©trecfen beftimmten dlid^^

tungen, auöbrec^enb auf ©ebirg^fpatten : foir»ot)l in ber Sbene,

felbft im tiefen SSecfen beö cafpifc^en SOceereö , alö in ©ebirgö*

^ot)en »on faft 8000 gup. ®leic^ ben eigentlichen S3ulfanen,

vermehren fte biöiveilen plö^lic^ it)re f^etnbar fd^lummernbe

2;t)ätigfeit burc^ SiuSbruc^ t^on geuerfäulen, t^k weit um*

^er (Sc^reefen verbreiten. 3n beiben kontinenten, in weit

»on einanber entfernten äßeltgegenben, jeigen fie biefelben

auf einanber folgenben Suftäubej aber feine @rfal)rung ^at

unö bi^^er berect)tigt ^u glauben, ta^ fte 3] oc boten

ber Sntftet)ung wirflic^er , iaM unb 6c^lacfen auöwerfenbcr

Sßulfane fmb. S^re 2;t)ätigfeit \{i anberer 2trr: 5?iclle{d;t in.

minberer 3:;iefe wurjelnb unb burc^ anbere cfjemifc^e ^roceffe

bebingt.
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d. fönifanc, naä} bcr öetfd^tcbcn^ctt t^rcr ©cftnituttg

unt> 3;()ättötctt, — aiBirFuug burc^ «Spalten unb 9J?aarc,

— llmtoaüungcu bcr @t]^cbunöö = ^ratcr, — iöulfanif^c

ÄC(^c(s uni» ®IO(fcnbcrgc, mit geöffnetem ober nngeöffnetcm

©ipfcl, — öerfrfjicben^cit bct ®cbtrg$artcn, bnrd) tt>e((^e

bic ©nlfanc tt)ivfcn.

(©rmeitcniitg bcä SlaturgenuilbcS : Jlo«mo9 i8b. I. <B. 235—258.)

Unter ben mannigfaltigen Sitten ter JJvaftäuperung in

bcr 9teactiün beS inneren unfere6 ^(aneten gegen [eine ober*

ften (Sc^ic^ten ift bie mäcbtigfte bie, Jt»el(^e bie eigentUcE)en

SSuIfanc barbieten: b. i. [olc^c Deffnungen, bur^ bic neben

ben ®a6?2lrten an^ fefte, ftoffartig öerfc^iebene 5D'?af[en in

feuerflüffigem 3"pt^"^^/ ^^^ Saüaftröme, ober alö Sd^tacfen,

ober alö ^robucte ber feinften 3^^"^"^i^wng (?l[c^e), auö unge#

meffener Siiefe an bie Dberfläc()e gebrdngt werben, ^ält man

nnc^ einem alten <S^rac^gebrau(^c bie 2B5rter 93ulfan imb

geuerberg für fi;nonvm, fo fniipft man babur^, nac^ einer

üorgefaften, fel)r allgemein verbreiteten 5D?eiming, ben 33egriff

i)on üulfanifd^en Srfc^einungen an ba6 S3i(b t^on einem

ifolirt ftcl)enben Äegelberge mit freiöninber ober ovaler Deffnung

auf bem ©ivfel. ©old^e 2lnftc6ten verlieren aber von i^rer

3lllgemeint)eit, wenn fi^ bem ©eobac^ter ®elegenl)eit barbietet

jufammen^angenbe vulfanifc^e ®(hkk von mef)reren taufenb

geograpl)i[rl^en Cuabratmeilen gläc^eninl)alt6 : j. S3. ben ganjen

mittleren 3:^l)eil beß mericanifc^en Jpoitlanbeö jtvifc^en bem ^^ic

von Orijaba, bem Sorullo unb ben Äüften ber ©i'ibfee; ober

Central = 2lmerifaj ober bie (Sorbilleren von Sfieu-^ranaba unb

Cluito iunfd^cn bem Julian von ^urac^ bei ^opai)an , bem von

^afto unb bem (Si)imborajo; ober baö 3ftl)muö?®ebirge beö
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Saucafuö junfc^en bem Äaßbegf, ßlbimij unb ?lvavat: ju

t>ur4m>anbern. 3u bem unteren Italien, janfc^en ben pf)le#

grmf^en gelbern beS campanifc^en geftlanbeö, Sicilien, beu

Siparen unb ^onja-Snfeln, \\t, ivie in bcn gtiecfeifc^eu Snfeln,

baß »erbinbenbe 3tt.Hfc^en(anb tf)eilö nicf)t mit gehoben, tf)ei(e

•oom 50feete »eifc^lungen u^orben.

(S6 jeigeu fid; in ben vorgenannten gropen ©ebieten »on

Slmerifa unb »om Saucafuö (Eruption^^SDiafCen Ovirflic^e Zxaf

6^'i)U, nic^t 2:rac^i;t;6onglomerate j DbfibiamStrbmcj ftcinbruc^*

artig geivonnene S3im6ftein#33Iöc!e, m^t burc^ 2ßaf[er t^erbrei?

kk^ unb abgefegtes S3imeftein-@eröUe), welche 'oon ben, fic^

crft in beträchtlicher gerne erl)ebenben 33ergen ganj unabt)ängig

JU [ein fc^einen. SBarum [oUte Ui ber fortfc^reitenben 2Ibfüt)«=

(ung ber ivärmeftraf)lenben oberen ßrbfc^nc^ten, c^e noci) ifolirte

23erge ober ganjc SSergfetten fic^ er{)oben, bie Dberfldc^e nic^t

inelfac^ gefpalten ivovben [ein? unirum [oUten bie[e ©palten

nic^t feuerflü[[ige, ju ©ebirgöarten unb (Sruptionö#®e#

ftein erf)artete 9)?a[[en C^^racfc^te, 3)olerite, 9)ielap^^re, ^erl?

ftcin, Dbftbian unb 33ime[tein) auögeftopen t)aben? (Sin 3:t)eil

bie[er, ur[prünglic^ f)ovijonta( gelagerten, in jd^flii[[igem 3«*

ftanbe, ivie au6 (Srbe*£luellen^^ l)er»orbrec^enben 3;rac^i;f'

ober !Dolerit-@ct^ic^ten ift, bei ber [piiteren @rt)ebung »ulfani*

[c^er Äegel^ unb ©locfenberge, in eine geftürjte ?age gera^

tl)en: in eine [olc^e, u>elcl;e ben neueren, auö ^tnexhtxQtn

ent[))ringenben Sa\)en feine^wegeö angel)ört. @o i\t, um juerft

an ein europäi[cl^e6, [el)r befannteö 33ei[piel ju erinnern, in

bem Va! del Bove am Sletna (einer 2luSl)öl)lung, bie tief in

baö innere beö 53erge^ cin[d^neibet) baß gallen ber mit

©er6ll'5Dk[[en [et)r regelmäßig alternirenben £<aya[cbic^ten 25*'
r

bii? 30": U'»äf)renb bap nad) (5lie be 33eaumont'6 genauen
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S3eftimimm9en bie !2at)aftröme, welcbe bic Dbevfläc^e beß Sletna

bebecfen unb if)m erft feit feiner ßr^ebung ate SSergeö ent^

floffen fmb, in ber SOiitteljat)! »on 30 Strömen, nur ein

©efäfle t>on 3» biö 5° jeigen. 2)ie[e 93ert)ä(tni[fe beuten ^in

auf baö 3)afein fe^r alter i^ulfanifc^er (Formationen, aufspalten

ausgebrochen, »or ber Silbung beö 93ulfanö al6 eineö '^tuix^

berge. (Sine merfwürbige (Srfc^einung ber 2irt bietet unö

auc^ baß 2iltertf)um bar: eine (Srfc^einung , bie |tcf> in einer

njeiten (Sbene, in einem ®ehktc jeigte, baö öon allen tt)ätigen

ober erlofcfcenen SSulfanen entfernt liegt: auf (Suböa, bem

jetzigen Stegrovont. „2)ie f)eftigen (Srbftope, ivelc^e bie ^nfel

tf)eiln)eife erfc^ütterten , J)orten nic^t e^er auf, bi^ ein in ber

(Sbene Don :2elantu6 geöffneter (Srbfc^hmb einen ©trom 9(üt)en'

ben ©(^(ammeS i^am) außftiep."^^

©inb, n)ie iä) (angft ju t)ermut{)en geneigt bin, einer erften

©Haltung ber tief erf(i)ütterten (Srbrinbe bie älteften, jum

X^ni a\i<ij gangauöfüUenben Formationen beö (ixupti'o*®^^

fteine (nac^ feiner mineralifc^en 3^f^"^ttif"ff^wng ben neueren

Saven oft üoüfommen äf)n(ic^) jujufi^reibenj fo muffen fotvo^t

biefe ©palten, wie bie fpäter entftanbenen
,

fcf)on minber

einfad^en (Sri) ebungö^Ä rater boc^ nur a(6 »ulfanifdpe

8lu6brudf)?Deffnungen, nic^t al6 QSuIfane felbft, be^

trachtet werben. 2)er ^auptc^arafter »on biefen (enteren bc?

fte^t in einer permanenten ober wenigftcnS »on 3^^^ i^ S^t^

erneuerten Sßerbinbung beö tiefen ^eerbe6 mit ber 2ttmofpf)äre»

2)er 2]ulfan bebarf baju eineß eigenen ©erüfteö; benn, wie

©eneca ^^ fel)r treffenb in einem ©riefe an ben ßuciliuö fagt:

»ignis in ipso monte non alimentuin habet, sed viam«. !l)te

milfanifct)e 3:l)ätigfeit wirft bann formgebenb, geftaltenb burft»

(SrNbung beg SBobenßj nic^t, wie man el)emalS aUgemein
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unb au^j^Iietienb glaubte: aufbauenb burcfc 2luf()äufung

»on ©c^tarfen unb ficfc übevlagernbe neue Saüafcfcictten. Xtx

SBiberftanb, ivelcten bie in aüju groper SDJenge gegen bie

Dbevfläc^e gebrcingten feuerfli'iffigen a)iaf[en in beni Sluöbruc^*

ßnnal [inben, »ernnlapt bk 3Sermef)rung ber f)ebenben Äraft

(S6 entfielt eine „blafenförmige Stuf treibung beö 33eben6",

ivie bieg buvc^ bie regelmdpige, md) aupen gefeilte Stbfallö?

3iic^tung ber gel) oben enSobenfc^ic^tenbe^eic^nctimrb. (Sine

minenartige (Sr^Iofton, bie (Sprengung be6 miltieren unb f)ocf)ften

3^f)eilö ber conöeren Sluftreibung be^ 33oben^, erjeugt balb aüein

bag, \va§ Seopolb i^on 33ud) einen 6rf)ebung^*Ärater ^^

genannt t)at: b. f). eine fraterförmige , runbe ober oinile (Sin#

fenfung, »on einem lSrf)ebungö'Sircu6, einer ringförmigen,

meift ftenenn)eife eingeriffenen UnnvaUung, begrenjtj balb

(ttjenn bie 9ielief?©tructur eine6 permanenten SSulfan^ »er-

»oüftänbigt tt)erben foü) in ber 9)?itte beg (Sr()ebung6''Äratevö

jugleid) einen bom? ober fegeiförmigen S3erg. 2)er (entere ift

bann meift an feinem ©ipfel geöffnet ; unb auf bem 33oben biefer

Deffnung (beö Äraterö beö permanenten Sßulfamö) ergeben ficf)

t»ergänglic6e Sluetiuirf^' unb ©c^tarfen^ügel, fleine unb

grepe (Srup tion^^Äegel, wtidhe beim 3Sefut) bieiDeilen bk

Äraterränber be6 (Srt)ebung6'£egelö tveit überragen. Diictt

immer t)aben fic^ aber bie3eiigen beg erften 2Uiöbruc^6, bie alten

©erüfte, \m fte f)ier gefd^ilbert werben, erl)alten. 2)ie £)of)e %el^=:

mauer, iveld^e bie peripf)erifc^e Umlvallung (ben (Sr^ebung^^

ilrater) umgiebt, ift an i)ielen ber mac^tigften unb t{)ätigften

33ulfane nic^t einmal in einzelnen S^rümmern ju erfennen.

(So ift ein gropeö SSerbienft ber neueren 3^'^ «icbt bloß

burcb forgfältige ^ergleict)ung weit »on einanber entfernter

SSulfane bie einzelnen 33er f)ältniffe il)rer (^eftaltung
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genauer erforfcfjtj fonber» aud) in bie Sprachen beftimnitere

Sluöbrücfe eingefüf)it ju {)aben, tt)obmc^ ba0 Ungleichartige

in ben 9ielieftt)eilen, n)ie in ben Sleuferungen üulfanifc^er

3:t)ätigfeit getrennt ivirb. 3ft man nic^t entfc^ieben allen

(Elaffificationen abl)otb , tveil biefelben in bem SScftreben nac^ 3Ser*

nUgemeineiung nod; immer nur auf unüoUftdnbigen Snbuctionen

berufen 5 fo fann man [id) ta^ ^erttorbrec^en »on feuerflüffigen

9Kaf[en unb feften Stoffen, üon ^ämipfen unb ®a6*2lrtcu

begleitet, auf viererlei SBeife üorftellem 9Son ben einfachen

ju ben jufammengefe^ten ©rfc^einungen iibergef)enb , nennen

n)ir juerft ©ru^tionen auf ©palten, nicfct einzelne Äegel#

reif)en bilbenb, fonbern in gefloffenem unb jä^em S^f^toii^^

über einanbcr gelagerte üulfanifc^e ©ebirgömaffen erjeugenbj

jiveitenö 2lu6brüc^c burc^ Sluffc^üttungö-i^egel o^nc

Unnvatlung, unb bocf) Sat»aftr5me ergiepenb: tt)ie fünf Sa^re

lang bei ber 93ertDÜftung ber Snfel Sancerote, in ber erften

^älfte beö i^erfloffenen Sa^r^unbertöj brittenö (Srt)ebung6*

Krater mit gel)obenen®d^i(^ten, ol)ne (Sentralfegel : Saöaftromc

nur an ber auperen <Be\U ber UmJ^allung, nie auö bem

Snneren, baö frü^ ftc^ burc^ (Sinfturj »erfcl^liept, au6fenbenb}

ßiertene gefc^Ioffene ©locfen berge ober an ber ©pi^e geöffnete

(Srl)ebung6==Äegel: enttveber mit einem, ivenigftenö tf)tiU

weife erhaltenen, (Sircuö umgeben: tvie am ^ic i?on S^eneriffa,

in (5ogo unb 9?occa ü)?onfina,' ober ganj ol)ne UnwaOung unb

ol)ne (Srl)ebung6?i^rater: une in S^lrtnbss, in ben Morbideren

üon Ouito unb bem mittleren 2i()eile üon SKerico. 2)ie

offenen (E r l) e b u n g e - Ä e
g cl biefer vierten Slaffe beJval)ren eine

permanente, in unbeftinnnten ßfiti"^"»"^'^ "'^^ic ober iveniger

tf)Ätige 33erbinbunö jn)ifd;en bem feurig l)eipen ßrb^'Snneren unb

bem Suftfreife. ^Ter an bem (Gipfel i^erfdjloffen gebliebeneu
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tionu unb gtocfenförmigen ^inc^i)t= unb ^Doleritberge [(teint eö

nac^ meinen ^Seobad^tungen nief)u nlö ber offenen, nod^

tf)ätÜ3en ober evlofcl^enen Äegel, iveit me^r a(6 ber eigentlichen

3Su(fanc ju geben. ®om? unb glocfenartige Sergformen : \vk

ber (S^imbova^o, ^m; be !l)öme, ©avcoin;, 9tocca 5Dionfina

unb 33ultuv^ t»erleif)en ber ?anbfc^aft einen eigenen (5f)arafter,

burc^ n?e((^en fte mit ben (Sd^iefer-^ornern ober ben

jacfigen formen beö Äalfgefteinß anmut^ig contraftiren.

3n ber un6 bei Dinb „in anfc^milic^er Xarftellung" auf*

beiva{}rteu ^^rabition über ba« grope tiulfanifc^e 9iaturereignip

auf ber ^albinfel 9}?et^one ift bie (äntfte^ung einer [olcl)en

©locfenform, bie eineö uneröffneten S3cvgeö mit met^o*

bifc^er !l)eutli(fefeit bejeic^niet. „3)ie Gewalt ber in ftnfteren

(Srb^cf)len eingeferferten SBinbc treibt, eine Deffnung i^ergc*

ben6 fuc^enb, ben gefpannten (Srbboben auf (extentam tume-

fecit humum), ivie wmm man eine 53(afe ober einen (Sc^lauc^

mit Suft anfüllt. 2)ic ^ol)e 5lnfrf)n)ellung l)at fic^ burc^ lang*

fame (Sr Härtung in ber ©eftalt eineö ^ügelö erhalten."

3dj \^aht fc^on an einem anberen Drte baran erinnert, ivie

ganj l^erfc^ieben biefe römifd;e 3)arftellung ton ber Slriftoteli*

fc^en Grjäl)lung beö »ulfanifd)en (5reignif[c6 auf ^iera, einer

neu entftanbenen 5leolifd)en (Iiparifd;en) Snfel, ift: in midjm

„ber unterirbif^e, mäd;tig treibenbe ,^audi jwar ebenfalls einen

§ügel erl)ebt, il)n aber fpater jum Srgup eine« feurigen Qlfc^en*

regenö aufbricht". 5)ie evl)ebung tvirb ^ier beftimmt als bem

g(ammenauöbru(^ torl)ergef)enb gefd^ilbert (Äo^moö S3b. I.

@. 453). ^lad) ©trabo ^atte ber aufgrftiegcne bomformige

.ipügel von ^JJ^et^ana fic^ ebenfalls in feuiiger Eruption geöffnet,

bei beren (Snbe fic^ ndc^tUc^ ein 2ßot)lgeru(^ verbreitete.

Se^tercr tvar, iva6 fe^r auffallenb ift, unter ganj äl)nlid}en

?i. tt. ^ um bellt, Äcenu-«. IV. 18
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$ei;f)ältni[fen bei tem imlfanifcj^en 2{u6bnicf; t)on 6aiUoiiu im

|)eibft 1650 bemerft, unb in kr halb barauf Don einem

9)Jöncbe gehaltenen unb aufgefd^riebenen Su^prebigt „ein txb^

ftenbe^ ^eid^cn" genannt ivoiben, „bap @ott feine ^eerbe noc^

nidjt Deiberben molle". 86 @oate biefer SBo^Igeruc^ nid}t auf

dla^\)t\)a beuten? (So wirb beffelben ebenfaÜS »on Äo^ebue in

feiner ruffifc^en ßntberfungöreife gebadet, bei Gelegenheit eineö

j^cuerau0bruc^6 (1804) beg auS bem 3}?ecre aufgeftiegenen neuen

3nfel?3Sulfan6 Umnacf im aleutifc^en Slrc^ipel. S3ei bem großen

Slugbrud; beß ä^efuDö am 12 Stuguft 1805, ben ic^ mit

®aV'2uffac htoha(i)ttte
,
fanb ße^terer einen bituminijfen @eruc^

im entjünbeten Ärater ju Seiten i^orl)errfc6enb. 3c^ ftelle biefe

iüenig beachteten 2-^atfac^en jufammen, mil fie beitragen bie

enge 3]erfettung aller Sleuperung üulfanifc^er S^^ätigfeit, bie

Sßerfettung ber fd^ivadien ©alfen unb 9?apl)t§a?£luellen mit ben

wirfliefen SSulfanen, ju bewähren.

Umwallungen, benen ber @r^ebungS== Ärater

analog, jeigen fic^ auc^ in (SebirgSarten , bit »on Srad^^t,

33afalt unb ^orpl)i;vfc^iefer fe^r »erfc^ieben finb: j. 23. nacb

^lie be 33eaumont'ö fd;arfftnniger Sluffaffung im ©ranit'

ber franjofifdjen Sllvenfette. 2)ie Sergmaffe üon Difanö,

JU n)eld}er ber ^od)fte «' ©i^fel öon granfreic^, ber 50?ont

^eloour bei SBviancon (12109 gu^), gehört, bilbet einen (Sir*

cuö wn ad^t geogr. SJJeilen Umfang, in beffen aJiitte bae

Heine "Dorf be la 33erarbe liegt. 2)ie fteilen Sßdnbe beö

(Sircuß fteigen über 9000 gu^ ^oc^ on. !l)ie Um Wallung

felbft ift (S^neip, alleg innere ift Kranit. ^^ 3n ben fd)Weijer

unb faooi^er 2Upen jeigt fic^ in fleinen 2)imenfionen mel)rfad^

biefelbe (^eftaltung. 2)aS Grand-Plateau beß a)?ontblanc, in

welchem ^Braimiö unb 9Jiartinö meljrere ^age campixt i)ahm, ift
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ein gefd^Ioffener (S'ivcu? mit fnft ebenem S3oben in 12020 '^n^

^b^t; ein (Sircuö, auö bem ftcfc bie coloffale ©i^feU^wamibe

erl)ebt. ^9 2)iefe(ben ^ebcnben Ärafte bringen, torfi buvd^

bie ß^fcintmenfe^ung ber ©ebirg^arten mobificiit, n{)n(i(ie

formen fjervor. 2tuc^ bie i^on ^offmann, Sudlanb, 93iuidn[cn

unb 3^^urmann befc^riebenen Dting^ unb Ä^effelt^aler

(Valleys of elevation) im @ebiment*®efte{n be0 nörblicben

2)eutfrf)Ianb0 , in §ere[orbff)ire unb bem 3ura='@ebirge t^on

^orrentru^ fangen mit ben ^ier bef^viebenen ©vfdieinungen ju*

fammen: wie, bocfe in geringerem SSlaa^t ber Slnalogie, einige,

i^on allen ©eiten burcb Sergmaffen eingefd3lc[fene ^oc6?

ebenen ber (Sorbilleren, in bcnen bie ©täbte Saramarca

(8784 %.-), SBogota (8190 g.) unb «merico (7008 g.) liegen
j

ixne im ^imala^a baö £ef[elt§al yon ^afcbmir (5460 %,),

SD'iinber mit ben ©rl)ebung6? oraleren oerivanbt alö

mit ber oben gefd[)ilberten einfacl)ften gorm »ulfanifc^er Xf)af

tigfeit (ber 2Birfung au6 bloßen ©palten) fmb unter ben er*

lofc^enen 93ulfanen ber (St fei bie jat)Iretc^en 5D?aare: feffel*

förmige (Sinfenfungen in nic^t »ulfanifc^em ©eftein (bettonifcfcem

©c^iefer) unb üon ivenig ert)abenen 9^änbern umgeben, bie

fte felbft gebilbet. „©6 fmb gleich[am 5D?inen==2;ric^ter,

Sengen minenartiger Sluöbrüc^e ", iveld^e an ta^ i^on mir

befcfcriebene fonberbare ^^l)änomen ber bei bem (Srbbeben ijon

9tiobamba (4 gebr. 1797) auf ben ^ügel be la ßulca^

gefc^leuberten menfcf^Iicfeen ©ebeine erinnern. 2öenn einzelne,

nicfet fel)r f)cKf) liegenbe 3J?aare: in ber (Sifel, in ber 2lm^ergne,

über auf '^üm, mit Sßaffer gefüllt finbj fo mögen in biefem 3»*

ftanbe folc^e el)emaligen (Srplofionö^Äratere mit bem %imen

crateres-lacs belegt n>crben; aber al6 eine f^nomnne Benennung

für SOtaar foKte ba6 SBort, glaube id^, ni(^>t im allgemeinen
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genommen tt)erben, ta a\\\ ben gipfeln ber l)b^\teM 93ulfane,

auf ixHai)rett (Srtjebungö-Äegeln, in evlofc^enen iivateien:

j. S. auf bem mericanifd^en 3Sulfan »on ^oUica in 11490 gup

unb auf bem caucafifd^en föllnuus in 18500 gu^ -^ölje, fleine

Sieen »on mir unb Slbict; gefunben ivovben finb. SJian mup

bei ben (Sifeler 5BuIfanen jttjei 2litcn ber Dulfanifdien

3^t)dtigfeit, fef)t ungteicE)en SlUev^, [orgfaltig yon einanber

unterfc^eiben : bie, Saöaftröme entfenbenben, eigentlichen

SSulfanej unb bie [d^iväd^eren 2Iu^brud3ö#^4>^}^>'<^»i^i^^ ^^^

SOlaare. ßu ben erfteren ge£)bren: ber bafaltifd^e, olitiimcid^e,

in aufreiht fte^enbe Säulen ge[))altene Sai)aftrom im Uei^ba^^

3:l)ale bei S3ertrid) ^^j ber SSutfan i^on ©erolftein, iveldier

in einem, 2)olomit enti)altenben, ben beüonifd^en ©rauwacfen*

(Schiefern mulbenformig eingelagerten Äalfftein [einen 6i(^ l}atj

unb ber lange dlüdm beö SDtofenbergeö (1645 gu^ über bem

SDJeere), unmeit Settenfelb, iveftlid) von 3Dtanber[d)eib. 2)er

le^tgenannte SSulfan ^at brei Äratere: bereu erfter unb jtueiter,

bie nörblic^ften, voüfommen runb unb auf bem 33oben mit

2,orfmooren beberft [inbj wci^renb auS bem britten, [üblid^ften
^'^

Ärater ein mäcbtiger, r5tl)lid)brauner, tiefer gegen baß 3;^al

ber fleinen Äi;Ü i)in [äulenförmig abgefonberter ^avaftrom

^erabfliept. (Sine merhvürbige, laöagebenben 33ulfanen im

allgemeinen frembartige (Srfc^einung ift eß, bap iveber am

9}iofenberge , noc^ am ©erolftein, noc^ in anberen eigent*

Iid;en 53ulfanen ber ßifel bie 2at)a ? 2lucbrücl}e an i^rem Ur-

fprunge r)ou einer trad;vtifd;en ®ebirgßart fid^tbar umgeben

fmb) [onbern, [o iveit [ie ber 33eobad)tung ^uganglidi iverbcn,

unmittelbar an^ ben be»üni[d^en ©d^id^tcn l)erforfommen. 2)ie

Dberflad^e beö 9Jto[enbergeß bezeugt gar nid}t, ivaö in ber

2^iefe i)erborgen ift. 2)ie augitl)altigen ©c^laden, u^eldje
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jufammen^angenb in Safaltftröme übergeben, enthalten fleine

gekannte (5c[}ieferftücfe , aber feine ©pur »on eingefcfcloffenem

2;raci;t;t. 3)ie le^teien (SinfcfcU'iffe ftjib and) nic^t ju finben

am Krater beö 0iebbei'6eige6, bn bocf) bei größten ^^vac^v^-

maffe bcr 9t()eingegenb, bem <Sicbengetnrge, fo waije ift.

„!Die 5!)?aaie fct^einen", une ber 33erg^auptmann t^on

Xiec^en fcf)avffinnig bemerft, „in if)rer 33i(bung jiemlicf) bevfelben

(Spoc^e anjuget)öven a(6 bie 2lu6britc6e ber Sasaftröme, ber

eigentlidben ä^ulfane. SBeibe liegen in ber 9?a|e tief einge?

[c^nittener ^f)akx. 2)ie laüagebenben 5Bulfane ivaven entfc^ie;'

ben ju einer 3^^^ ^W^^h ^^^ ^^^ Xt}äUx bereite [ef)r na^e

if)re f)euttge ^orm erhalten Ijatkw, aucfc ftef)t man bie ätteften

Sai^aftrome biefeö ©ebieteö in bie Zt^äUx tjerabftiirjen." 2)ie

ÜJJaare finb öon ?^ragmente:t beüonifc^er ©c^iefer unb t^on auf-

ge[cf)üttetem grauem «Sanbe unb 3;iiffränbern umgeben. !Der

Saac^er <See: man mag i§n nun alö ein gro^ei? WUax ober,

wie mein t^iel|äf)riger greunb, S. üon £)ei;n^aufen
, (gleich

bem 35ecfen i^on 2ße§r) aB 3:t)eil eineö gropen ßef[elt()ale6 im

3^f)ün[df)iefer betrachten; jeigt an bem i^n umgebenben ^ranje

einige nulfanifd^e (Sc^Iatfen-Sluöbrüc^e: fo am Ärufter Dfen,

am 3Seitö!opf unb Saac^er £opf. @6 ift aber nic^t bloß ber

ganjlid)e ü)?angel Don Sayaftromen, ttjie fte an bem äußeren

9^anbe it)irflieber (Srf)ebungö#Ärater ober ganj in i^rer

9?ä^e auf ben canarifc^en Snfeln ju beobachten fmb; e6 ift

nid^t bie unbebeutenbe ^ö^e be6 ^ranjeS, ber bie ^Ocaare

umgiebt: ivelc^e biefelben t)on ben (ärtjebungö^Ä rater en

unterf(^eibenj e^ fe^(t ben 9tänbern ber SD^laare eine regelmäßige,

al5 golge ber «^ebung ftet6 nac^ aupen abfaüenbe ©efteinö-

fc^{cl)tung. 3){e in ben beüonifcfjen (3($iefer eingefenften 5D?aare

erfc^einen, \vk fc^on oben bemerft, aU ?[Rinen*3;ricl^tcr,
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in mlä)e nac^ ber geioaltfamen @r)3(üfiou ):>on f)eipen ©aö#

2lilen imt) !l)dmpfen bie auegeftofeneu locfeven SJiaffeii (Rapilli)

gropteutf)ei(ö junufgefaüen fini?» 3c^ nenne l)ier beifpieletveife

nur baö 3mmeiatf)ei: , baö ^uber- unb 9}ieeifelbei- Waax,

3u ber 9)iitte beö erfteren, beffen trocfener Soeben, in jtvei*

l)unbert gup 3^iefe, cultbirt ivirb, liegen bie kibcn ^Dörfer

Dbtx' unb Un ter# 3 mm er at^. ^ier ftnben fui) in bem

t)ulfan{[cl)en ^uff ber Umgetumg, ganj ir>ie am Snac^er @ee,

©emenge mm gelb[^)atf) imb Slugit alö Äugeln, in njelc^e

3^1)eilcl)en ijon [c^ivarjem unb grünem ®(afe eingefprengt finb.

5lef)nUc^e Äugeln üon ©timmer, ^ornblenbe unb Stugit, voU

i?;m SSerglafungen, entt)alten and) bie ^^ufffranje be0^ult)er==

«Öiaarcö M ©ilienfelb, baS aber ganjUc^ in einen tiefen @ee

umgeir^anbelt ift. 2)a0 regelmäßig runbc, ti)eil6 mit Sßaffer,

tf)eilö mit ^orf bebecfte, 9)?eer[elber 3)iaar ^eictmet fid)

geognoftifd^ burc^ bie 9Jat)e ber brei Ärater beö großen SJJo^

fenbergö au6, bereu [iiblicfjfter einen Saöaftrom gegeben i)at

2)a6 äRaar liegt jebücl) 600 guf tiefer als ber lange dinden

beö 33ulfan$, unb an feinem nörblic^en (Snbej aud^ nict)t in

ber Slct)fe ber Ärater?9ieif)e, met)r in ^iorbmeften. !Dic mittlere

^5§e ber (Sifeler 93Zaare über ber 3)?eereöfid(^e fallt jiüifd^en

865 % (Saai-^er ©ee?) unb 4490 g. (9J?o6bruc^er maax),

2)a l)ier befonberö ber £)rt ift barauf aufmerffam ju

mac{)en, n)ie gteid^mdpig unb übereinftimmenb in ber ftoffarttg

probudrenben 2Birffamfeit Ut t)utfanifct)e 2-l)ätigfe{t ftcb M
ben yerfd^icbcnften gormcn beö duperen ©erüfteö (alö 3)Jaaren,

als uunvallten Öit)ebungö*Äratern ober am ©ipfel geöffneten

Äegeln) jeigt; fo eruni^ne id; ber auffallenben 9?ei*f)altigfeit öon

fr^ftaüifirtcn 9}Jinevalien, mlc^c bie ?DUare bei i^rer crften

ßrplofion auögeftopen t)aben unb bie je^t jum ili)eil in ben
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2;uffen vergraben liegen. 3n ber Umgebung beö Saad^er <SecS

ift tiefe 9ieic^I)attigfeit aderbingö am gvöften^ aber aucl} anbere

SJJaare, j. 33. baö 3nimeratf)er unb baö, an DIiinn*£uge(n

reid}c 5J?eer[elber, enthalten auögejeic^netc fn)ftaUinifcbe 9)?a[[en.

9!Bir nennen i)ter: ßhton, ^aut;n, Seudt^^^ Slpatit, ^iJofean,

Dlitnn, Slugit, 3tf)i;afcl{tt)
,

gemeinen gelbfpat^ (jDrtl)o!Iaö),

glaftgcn i^elbfpatt) (©anibin) , ©limmer, ©obalit, ©ranat unb

^itan-Gifen. 2ßenn ik ^aijl ber fcE)ünen h-t^ftaüifuten 3)iinc*

ralien am SSefuü fo »ielmal größer ift (©caccbi jät^lt beren

43 Slrten), fo barf man nic^t »ergeffen, ba^ fef)r tvenige ber*

felben wm 3Sefut) auögeftopen iverbenj unb ba^ bie größere

3at)l bem Zi)^\l ber fogenannten StuSirürflinge beö

SSefuvö angehört, tk nad) Seo^jolbö üon 33ud; SKeiming"^

„bem Sßefui^ gänjlic^ fremb, einer, mit über (^apua f)inau^

iierbreitcten 2;uff#S3ebecfung beijujdiifen finb, i^elcbe üon bem

auffteigenben iJ^egel beö 3Sefu»ö mit emporgehoben tt)urbe unb

tt>a{)rfd^einlic^ ta^ ©rjeugnip einer fubmarinen, tief im inneren

verborgenen, vulfanifd^en 2ßirfung getvefen ift."

©eiviffe beftimmte 0ticJ)tungen ber verfc^iebenartigen (Sr*

fc^einungen mUfanifd^er 3^I)ätigfeit ftnb auc^ in ber (Sifel nic^t

ju »erfennen. „2)ie, Savaftröme cr^eugenben 5lu6brüc^e ber

t)oJ)en (Sifet liegen auf einer «Spalte, faft 7 Tlnim lang, von

23ertrici) hi^ jum ©olbberg bei Ormonb , von ©üboft nac^ 9Jorb#

iveft gerichtet j bagegen folgen bie 9)?aare, von bem 9)teerfeiber

an big 9}io3brucf) unb jum Saac^^er (See ^in, einer D^id^tungSlinic

von (Sübtveft gegen S^iorboft. Die beiben angegebenen jQau)()U

ri^tungen fc^neiben fi(^ in ben brei SKaaren von 1)aun. 3n

ber Umgegenb beS Saacf^er @ec6 ift nirgenbg Xxa<i)\)t an ber

Dberfläc^e ftd^tbar. 2{uf baö ^orfommen biefer ©ebivg^art in

ber 2^iefe weifen nur t)in bie eigcntl}ümtic^c 9f?atur beö ganj
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felt>fpat()arti9eu Saac^er 33im^ftein6, ir»ie bie aufgeworfnen

33ümben i^on Stugit iinb gelbf^jat^. Sict^tbar ftnb abei ßifeler

Xxadi}\.)k, auö gelbfpatf) unb gropen ^oinblenbe-iln^ftaüen

jufammengefe^t , nur jivii[ct}en 33afa(tbevge 'Dcxti)dU: \o im ©etU

bevg (1776 g.) bei duibbelbad; , in bec 21n^of)e »on ©tiutJ),

bei Üelbeig, unb in bem UHiUartigen 33evgjuge üon 9teimevatt)

bei 33000."

9iact)ft ben lipavi[c{)en unb ^onja?3n[e(n l}aben ivof)!

tpenige Zijtik t>on (Europa eine gvöpeie a)?af|e Don 33im6ftein

^en^ovgebract^t al$ biefe ©egenb 2)eutfi1)Ianbö , meldte bei ter==

l)ältnipmäpig geringer fört)ebung [o i)er[ci)iebene gormen luilfa*

nifd^er ^{)ätigfeit in 5D?aaren (crat^res d'explosion), 33a[alt==

bergen unb (ai^a^auöftopenben S^ulfnnen barbietet. 2)ie .l^aupt*

maffe be§ 33ini0fteineö liegt jiDifc^en 9^ieber^5Dienbig unb (Sorge,

^<!lnbernacl^ unb 9^'ibenait; bie J^auptmaffe beö Ducffteinö ober

2:raß (eine6 burcl} äSaffer abgefegten, fet)r neuen (Songlome*

ratöj liegt im 33rol)ltt)ale, von feiner 3)iünbung in ben 9tl)ein

aufwärts biö 33urgbro^l, bei ^laibt unb 5?ruft. Die Xxa^--

gormation beö 33rol)ttl)ale6 entl)alt^ neben Fragmenten öon

©rauwacfen* ©(tiefer unb Jpoljftücfen , ^Simt^ftein-Srocfen: Ht

fid) burc^ niditö wn bem 23imöftein unterfcbeiben , weld^er tk

oberfläcl)lid;e 23ebecfung ber ©egeub
,

ja auc^ bie beö Ducffteinö

felbft au^mad^t. 3c^ f)ab^ immer, tro^ einiger Slnatogien,

wetd;e bie Sorbilleren barjubieten fc^einen, baran gezweifelt,

ba^ man ben Zxa^ ©c^lamnuSlußbrüc^en auö laimgebenben

(Eifter ä^ulfanen jufcl^reiben fonne. 3c^ üermut^e vielmel;r mit

^. t>on 'X)td)en, ba^ ber S3im6ftein trocfen ausgeworfen würbe

unb bap ber ^irap fic^ nac^ 2lrt anbever (Songlomerate bil*

bete. „!l)er 23ims5ftein ift bem 6iebengebirge frembj unb

ber grope 23imSftein ^ Sluöbrud) ber (Sifel, beffen ^auptmaffe
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nod) über bem ?op lii'ät unb in einjelnen Ztjdkn mit bem-

felben abwcc^felt, mag, nac^ ber 93ermutl}ung, ju ml&n bic

Soca(üevf)äItnifye fiifjven, im 9t^eint()ale o6er{)aIb 9?euivieb, in

bem großen ^Zeuwieber 53e(fen, melleic^t na^e bei Uvmitö auf

ber linfen Seite beö 9i^ein5 ftatt gefimben ^aben. 33ei ber

3evreib(i(f)feit beö ©toffeö mag bie Slu^bvuff)? Stelle burc^ bie

fpätere (Sinivirfung beö 9if)e{nftrüme6 fpuvfoö t^erfc^mmben fein.

3n bem ganzen Stvic^ ber (Sifeler 5D?aare u>ie in bem ber

(Sifeler 3?ulfane üon 33ertricf) big Drmonb n?ivb fein 33im$ftein

gefunben. 2)er beö Saac^er (Seeö ift auf beffen 9tanbgebirge

befc^ränftj unb an ben übrigen SHaaren gef)en bie f(einen

Stücfe i?cn ?5fli^fpiit^'®^ftfin, bie im t>ulfanifct)en Sanbe unb

2;uff liegen, nid)t in S3imöftein über."

2Bir ^aben bereite oben bie 5l(ter?i^erf)a(tniffe ber 9)?aarc

unb ber, t>on ii)nm fo tierfc^iebenen 2lue*brüc6e ber Saüaftrbme

ju ber ^i)albi(bung berütirt. „2)ei- Xxaii)i)t beö ©iebcnge*

birgeg fc^eint »iel aikx al§ bie ^^a(bi(bung, fogar älter al5

bie rt)einifcte 33raunfo^le. ©ein ^eri^ovtreten ift ber Sluf?

reipung beS 9U)eintf)a(e6 fremb geivefen, felbft u^enn man biefeö

Xf^ai einer Spaitenbilbung jufc^reiben wolUe. 'Die 3:f)albi(bung

ift n^efentUc^ jünger al6 bie r£)ein{f(^e 33raunfct)Ie, jünger al^

ber meifte rf)einifc^e Safaltj bagegen alter al6 bie ttulfanifcben

Sluöbrüc^e mit Saüaftromen, alter als ber gro§e Sim^ftein*

Sluöbruc^ unb ber ^raf. Safaltbtlbungen reichen beftimmt

bis in eine jüngere ßdt l)inein als bic ^rac^i;tbilbung, unb

bie ^auptmaffe beS 33afalteS ift bal)er für jünger als ber 3^racl;i;t

anjufeljn. 2ln ben je^igen ®el)ängen beS 3?l)eintt)alS unuben tielc

33afaltgruppen (Unfeler Steinbrucf), StolanbSecf, ©obeSberg) erft

burc^ bie 3;il)al?(Srüffnung blop gelegt, ba fie tvat)rfdjeinlicb bis

baf){n im beyonifc^en ©rauivacfen^Öebirge eingefctiloffen waren."
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2)le Snfuforien, bcren, butc^ @J)renberg ervoicfene, [o

aUgcmeine 93evhcitung auf ben kontinenten, in ben gtöpten

2;iefen beö 50?eereö ivie in ben t)o{)en ©c^ii^ten beö SuftfreifeS

ju ben glänjenbften ©ntbecfuugen unfreö ßcitaUerö ge{)5rt5

f)nben in ber i)ulfani[ci)en (Sifel it)ien ^auptft^ in ben 9ta*

:piüen, 3^raff(i)ic^ten imb ^Bim^ftein^.ß^onglomeraten. Äiefel?

[c^alige Organismen füHen ha^ S3ro{)It^al unb bie 2luSn)ürf*

linge üon ^od^fimmern; biötreiten ftnb fic im Xxa^ mit un#

»evfo{)Iten S^^^'S^i^ ''^^^ (Soniferen vermengt. 2)ieö ganjc

f leine Seben ift nac^ (Sf)renberg ein (5üptt)af[er*®ebilbej

unb nur au6nat)mön)ei[e jeigen fi(i> in ber oberften 2lb(agerung

t>on bem jerreiblii^en, gelblichen Sp am gup unb an ben 5lb?

Rängen beS 6iebengebirge6 (auf bie brafifc^e üormaiige

£ii[tennatur t)inbeutenb) ^ol^t^alamien beö SJJeereS. ^^

3ft baö ^f)änomcn ber 3)iaare auf \)a^ weftlic^e Deutfc^-

tanb befc^ranft? @raf 9J?ontlofter, ber bk (Sifel burc^ eigene

S5eobac^tungen t)on 1819 fannte unb ben SDJofenberg für einen

ber fdjonften QSulfane erfennt, ben er je gefel)en, jätjlt (wie

Sfiojet) ju ben 3)iaaren ober er))lofion6?£rateren ben

Gouffre de Tazenat , ben Lac Pa\in unb Lac de la Godivel in

ber Slusergne. Sie finb in fel)r i?erf(^tebenartigen ®ebirg6avten,

in ©ranit, Safalt unb 2)omit C5;rac^i)t==®eftein), eingef^nitten,

an ben 9iänbevn mit ©platten unb Rapilli umgeben, ^fi

3)ie ©erüfte, welclje eine miid^tigere 5lu6bruc^*3;i)ätigfeit

ber SSulfane burc^ «^ebung beö 33cben0 unb Saöa^Srguf aufbaut,

crfcl)eijien nienigftenS in fec^ßfad^er ©eftalt , unb fe^ren in ber

SSerfd)iebenl)eit biefer ©eftaltung in ben entfernteften ^omn ber

(Srbe n?icber. 2ßer in imlfanifc^en ©egenben ^ivifc^en 33afalt?

unb 3:rad)Vtbergen geboren ift, fül)lt ficb oft ^eimifc^ ba, wo

biefelben ©eftaUcn i£)n anldcijeln. 23 er

g

formen gehören ju
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ben tt}ic^ti9ftcn fceftimmenben ©[ementen ber ^J)»f(ügnomif

ber ^Jaturj fie geben ber ©egenb, je nac^bem fie ftc^ mit

SSegetation gc[cJ)mü(ft ober in ober 9?acftf)eit evf)ekn, einen

[röi)Uc^en, ober einen ernften, großartigen 6i)araftei\ 3d^

f)obe ganj neuerlicf) verfucf)t, in einem befonberen SItlnß eine

3a^t von Umriffen ber (Sorbilleren »on Ouito unb 9)ierico,

nacf) eigenen 3ei^nungen entivovfen, neben einanber ju [teilen.

3ßie ber 33 a [alt ba(b in fegel[örmigen, am ©ipfel etiva^ abge?

runbeten ßuppen, balb afö na^e an einanber gereifte 3^t)iüing6=

berge »on unglei(i)er ^5§e, balb alö ein langer ^orijontaler

Diilcfeu, i?on einer l)ol)eren Stnp'pe an feglic^em (inhz begrenjt,

au[trittj [o unter[c^cibet man öorjug^tt)ei[e im ^rac^i;t bie

maie[täti[c^e 2)om[orm9' (ß^imborajo, 20100 gup): ivelc^e

nid^t mit ber ?5orm, ebenfalls ungeöffneter, aber [cblantercr

©lodenberge ju ücrn)ec^[eln i% !Die i?egclge[talt i[t

am i)olIfommenften 98 im (Soto^ari (17712 ?5.) ausgeprägte

näc^[t bem im ^opocatepetP^ (16632^0/ wie er am [ebenen

Ufer beö ©eeö Don ^^e^cuco ober üon ber Jr)ol)e ber alt#

mericani[cf)en 2.rep|3en =^ ^v;ramibe non (E^olula ge[el)en ivirbj

unb im 9]ulfani^^" Don Omha (16302 %., m^ gerrer

16776 §.) ©ine [tarf abge[tumpfte i^egelform ' jeigt

ber S^ieöabo be (Savambe4Ircu (18170 g.)/ ^len ber Slequator

bur(^[cE)neibet5 ^vie ber 3]utfan i^on 3;oIima (17010 g.): «ni

?5uß be6 ^aramo be Duinbiu, im bem ©täbtd^en 3bague,

über bem Urwalb [ic^tbar. '^ (Sinen langgeftreiften Dü'idfen

bilbet jum (Si[taunen beö ©eognoften ber 93ulfan pon 5]]ic^incf)a

(14910 g.), au Neffen einem, ^venig l)ö^eren (Snbe ber ivette,

noc^ ent^ünbete Krater ^ Hegt.

2)urc^ grope 9?aturbegebenl)eiten i^eranlapte (Sin[tmje i^on

Äraterivänben ober 3^<^^'^^§""9 ber[elben burc^ mtnenartige
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Srplofiüu au6 tem tiefen Snneren hingen in Äegel bergen

fonbevbave unb contvaftivenbe formen t^evoor: [o bie Spaltung in

!l)oppe[=^4^i;vamiben t?on nie^v ober minbcr regelmäßiger 2(rt

bei bem Sarguairajo (14700 g.)/ plö^lic^ eingeftürjt * in ber

'>Ra<i)t üom 19 Suli 1698, unb Ui ben fd^öneren ^i)ramiben ^

v>on ^liniffa (16362 %,)-, fo eine Srenulirung ber oberen

Äratevivänbe, hti welcher jttjei, [e^r gleid^artigc, gegen einan=

ber anftrebenbe ^örner bie primitive, üormalige gorm atjnben

laffen (Sapac-Urcu, Cerro del Altar, je^jt nur l^on 16380

guf ^5f)e). ©6 ^at fic^ unter ben Eingeborenen beö ^oc^*

lanbeö i^on £luito, ^unfcften (Sliambo unb Sican, jii)i[cl)en ben

©ebirgen üon ßonborafto unb (EmnÜan, allgemein bie ©agc

txf)altm, bap ber ©ipfel beö l)ier julej^t genannten QSulfanö

14 Sa^re üor bem Einfall i^on «Ipuai^na (Eapac, bem (5of)ne

be6 3nca 3:;upac §)upanqui, nacf) 2lu5britc^en, bie ununter?

brod^en fieben biö ac^t 3at)re bauerten , eingeftürjt [ei unb baö

ganje ^^lateau, in u>elci)em Dieu-Oitobamba liegt, mit 33imö*

ftein unb i^ulfanifc^er ?lfc^e bebecft ^abe. 2)er 2]ulfan, ur#

fprünglicfc l)öl)er atö ber ß^imborajo , ivurbe in ber Snca ? ober

Cluic^ua * @pra(^e capac, ber Äönig ober ^ürft ber 33erge

(urcu), genannt, iveil ^k Eingeborenen feinen ©ipfel fic^ me^r

über bie untere ©cbneegrenje erf)eben fal)en alö Ui irgenb

einem anberen 33erge ber llmgegenb. ^ 'Der ©rope Slrarat,

beffen ©ipfel (16026 g.) griebric^ ^arrot im 3a^r 1829,

Slbic^ unb (S^objfo in ben Sauren 1845 unb 1850 erreicht

laben, bilbet, \m ber Ef)imborajc, einen ungeöffneten

2)om. ©eine macbtigen Sayaftrome finb tief unterhalb ber

Schneegrenze au^gebrod^en. (§in nnrt)tiger (5l)arafter in ber

©eftaltung beö Slrarat ift ein ©eitenfc^lunb , ber tiefe Slu^^-

fc^nitt be6 3acob6*2;^ale0, ta& man mit bem Val del Bovc
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t)e^ Sletna verg(eicf)en fann. 3n bemfelben nnrb, nad) Slbic^'ö

33eübacbtun9, cx\t rerf)t eigentlid^ bie innere ©tructur »on bem

ivein beS trad^i^tifc^^en ©locfenbeigeg ficbtbar, ba biefer item

itnb bie ßr^ebung beö ganzen Slraratö um üieteS älter fmb

alö bie Sasaftrome. ^ 2)er ^aSbegf iinb ilfc^egem, welcl^c auf

bemfeiben caucafifc^en ^aupt*93eigvürfen (DSD— 2Ö9]2ß)

au^9pbrod)en ftnb a(ö ber (SIbunij (18500 %.), finb ebenfalls

Äegel of)ne (^i^feUitrnter, it)äf)venb ber coloffale (^Iburuj auf

feinem ©ipfel einen Äraterfee trägt.

.;^^ 1)a Äegel? unb 2) om formen in allen 933eltgegenben

bei weitem bie fjäuftgften finb, fo ift, \m »eveinjelt in ber

©ruppe ber SSulfane üon Duito, um befto merfwürbigev ber

lange ^Jiücfen beö Sßulfanö t^on ^ic^india. Sei) ^abe mic^

mit feiner ©eftattung lange unb forgfältig befcl)äftigt, unb neben

feiner, auf inele SBinfelmeffungen gegriinbeten ^rofil* Slnftdjt

auc^ eine topograpl)ifd;e ©fijje feiner Dueert^äler »eroffent*

lid^t 8 ^ici)incl3a bilbet eine über jtvei geograpl)ifc^e 50ieilen

lange 50?aucr fcn fcf)ivariem Xxa(i)\)tf®e\te\n (äufammengefel^t

aus Slugit imb Dligoflagj, auf einer ©palte in ber uteftlid}*

ften, ber ©übfee na^en ßorbillere gel)oben, ot)ne bap bie Slc^fc

beö t)Qt)m S3ergrii(fenö mit ber ber (^orbilleve, ber 9tid)tung

nacf), jufammentrifft. 2luf bem diüden ber 9}?auer folgen,

caftellartig aufgefegt, üon ©2Ö gen 9f?D He brei Äuppen:

Suntur-'guaf^ana , ©uagua^^id^iuc^a {hi^ ^inb beö alten

SSulfanS) unb el Picacho de los Ladriilos. 2)er eigentlid^c

j^euerberg (SSulfan) n>irb ber SSater ober 2tlte, D^iucu^^pi*

c^ind;a, genannt. (Sr ift ber einzige %i)e\i beö langen 35crg*

rürfenß , iDel^er in bie eivige ©d^neeregion reid^t : alfo fid) ju

einer ^bije ergebt, mlc^e bie Äuppe i)on ®uagua#^ic^inda,

bem Äinbe, etwa um 180 gup überfteigt. 2)rei tl)urmartige
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gelfen umgeben ten oimten ^vatev, i>n ettvaö fiibvveftlicfjer,

alfo aupeiljalb tcx 2lci}[enriclitung einer, im SÖiittel 14706 guf

^of)en 5Kauer, Hegt 3(^ bin auf ben öftHc^ften gelgt()urm

im grü£)iaf)r 1802 allein mit bem Snbianev gelipe Sllbaö ge-

langt. 2öir ftanben bort am äuperften Äraterranbe, o^ngefä^r

2300 gu^ f)o^ über beut 33oben beg ent^ünbeten ©c^Iunbeg.

©ebaftian SBiffe, n)elc6em luä^venb feineö langen Slufent^alteö

in £luito bie ^I}i;P^li[^^n SBiffenfc^aften [o t»ie(e intereffante

^Beobachtungen »erbanfen, f^at tk £ül)nf)ett gehabt im 3a§re

1845 meljrere 9iäc^te in einem Xt^tik beö i?raterö t^on diiKW

^ic^inc^a jujubringen, ivo baö ^^ermometer gegen ©onnen*

2lu[gang 2° unter ben 9?utlpun!t fiel. 5)er £rater ift burd)

einen, mit üerglaften ©cfclacfen bebecften geföfamm in jtuei

Xijzik gett)eilt. 2)er bftli^e liegt über taufenb gup tiefer a(6

ber tvefttic^e, unb ift je^t ber eigentliche 6i^ »ulfanifcter

3;t)atigfeit. 2)ort ergebt ftd^ ein 2lu6umrfg?5?egel »on 250 gu^

^ol)e. @r ivirb i?on me^r aB 70 entjünbeten, (5c^n)efelbampf

au6ftopenben gumarolen umgeben. ^ Sluö biefem frei^runben,

öftlic^en Ärater, ber je^t an ben minber iDarmen ©teilen mit

©tauben fcbilfartiger ©rdfer unb einer broinelienblättrigen

Pourretia bebecft ift, ftnb ioa§rfc£)einlic^ bie feurigen ©ci^lacfen-,

33imßftein? unb Slfc^en ? Sluöivürfe beö 9tucu := ^icl)inc^^a üon

1539, 1560, 1566, 1577, 1580 unb 1660 erfolgt 3)ie

©tabt Cluito ivar baumle oft tagelang burcb bie fallenben,

[taubartigen Rapilli in tiefe ginfternip gel)üllt.

3u ber feltneren ©eftaltungö^ klaffe ber 93ulfane, ivelc^e

langgeftrecfte Slürfen bilben, gel)ören in ber Sllten Sßelt: ber

©alungung, mit einem gropen Ävater, im n?eftlid)en ^^eile

t>on 3ai>a i"j
bie 2)olerttmaffe beS ©c^iwelutfc^ auf Äamt*

fc^atfa, eineö iJettengcbirge^, auf beffen j?amme fiel) einjelne
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kuppen U& ju t)er ^o^e üon 9540 gup ex\)eben "5 bev ^ e f l a,

i)on t>er 9?orbn>eft = ©ette , tu normaler Dlicfctung auf bie ^an'^tf

unb Sängenfpalte, ge[ef)en, über ber er {»ervorgebrocfcen \\t,

aU ein breiter, mit Derfd^iebenen f(einen Römern »er[et)ener

©ebirgö^ug. ©eit ben legten Eruptionen »on 1845 unb 1846,

bie einen Saöaftrom üon 2 geogr. SJJeilen Sänge unb an einigen

©teilen »on '/j ^^^^''^ breite, bem 2Ietna*©trome t)on 1669

vergleichbar, gegeben §aben, liegen auf bem Stücfen be6 .^efla

in einer 9iei()e fünf feffelförmige Ärater. !l)a bie ^auptfpalte

9torb 65" Oft gerichtet ift, fo erfcfeeint ber SSulfan, t^on

©elfunb^fjäü, b. §. üon ber 8iibn?eft*6eite, a(fo im Oiieer*

fc^nitt, 9efef)en, alö ein fpi^iger £egelberg. ^^

3Bie bk ©eftalten ber geuerberge fo auffattenb i^erfc^ieben

finb (Sotopari unb ^id^ind^a), o^ne ta^ bie au^geftofenen ©toffc

unb bie c^emifc^en ^roceffe beS tiefen Snneven fic^ änbcrn; fo

ift bie relative (Stellung ber (Srt)ebun96'j?ege( biSiveilen noc^

fonberbarer. Stuf Sujon, in ber Snfelgruppe ber ^f)i(ippinen, er:=

i)eht ft(^ ber nod; tt)ätige ä^ulfan i^on Xaai, beffen jerftörenbfter

Siuöbruc^ ber »om 3at;r 1754 war, mitten in einem, i?on (Sroco*

bilen betvof)nten, grofen ©ee (laguna de ßombon genannt).

2)er ^egel, ber auf ber Äo^ebue'fc^en (Sntbecfungöreife erftiegen

tuarb, ^at einen Äraterfee, au6 njelc^em ttjieberum ein 2Iu6brud^-

Äegel mit einem jtüeiten Ärater auffieigt. '^ 2)iefe SBefc^reibung

erinnert umx)iUtü§rlid} an >^anno'0 ^ieifeiournal, in bem einer

Snfel gebac^t nnrb, einen fleinen @ee einfd^liepenb , au6 beffen

9J?itte ftc^ eine jtt)eite 3nfel ertjebt. 2)a$ ^t)dnomen folt iweu

mal »orfommen : einmal im @otf beS 2BeftIid^en «l^orneg,

unb bann in ber 33ai ber ®orilla6^2tffen, an ber tveft?

afrifanifct)en Äüfte. '^ <5o inbiinbuetle ©c^ilberungen mödbte

man auf w>ir!li(^e ^fJaturbeobadjtung gegrünbet glauben!
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2)ie fleinfte unb größte ^ö^e ber fünfte, in benen

tie »u(fanifc[}e ZljatiQkit beö inneren ber Srbe ftct) an ber

£)bciiläd)e ^jctiuanent UHrffam ^eigt, ift eine ^^)3[ometri[c^e

Setracbtung, bie für bie p^^fifc^^e (Srbbefc^reibung bag 3nteref[e

gett)ä^rt, u^elc^eö allen ftc^ auf bie Üieaction beö flüffigen

inneren ber ^(aneten gegen i§re Dberfläd^e bejief)enben Zi^aU

fachen eigen ift. !l)aö Waa^ ber ^ebenben Äraft '^ offene

bart fid; allerbingö in ber ^5£)e inilfanifc^er Äegelbergej aber

über ben ©inflnp ber ^ö^enüerpltniffe auf grequenj

unb ©tärfe ber 2lu6brüc^e ift nur mit »ieler SSorfic^t

ein llxtf)eii ju fäUen. (Sin^efne Sontrafte gleichartiger SBirfungen

in grequenj unb ©tärfe bei fel)r f)of)en ober fef)r niebrigen

2]ulfanen fönnen t)ier nictt entfct)eiben 5 unb üon ben mef)reren

^unberten tljdtiger 93ulfane, bie man auf ben (Scntinentcn

unb ben unfein i^orau^fe^t, ift bie Äenntnip noc^ fo überaus

unDüUftdnbig, bap bie einzig entfcbeibenbe iD?etf)obe, bie ber

?DiitteljabIen, noc^ nidn angewenbet werben fann. 2luc^

uniiben folc^e ^DJittelja^len , menn fie ta^ beftimmte 9tefu(tat

geben füllten, in u>elcf)er ^5t)enclaffe Der ®rf)ebung6?ÄegeI

fid^ eine fd^neCferc SBteberfef)r ber Eruptionen offenbare, no*

immer 9iaum ju bem 3^veifel übrig laffen, ta^ neben ber

.^ö^e, b. t). ber (Entfernung tion bem t>ulfanifd^en ^eerbe,

bie unberechenbaren S^Udnigfeiten in bem, fid; fctin)erer ober

leichter üerftopfenben ©paltennel^e ivirfen. 3)a6 $t)änomen

ift alfo in ^infid)t auf ben (5aufaljufammenf)ang ein unbe*

ft i m m t e 6.

93orfid)tig hei bem ^f)atfad)tidien »enueilenb, ba, n,io

bie (Somplication ber 9iaturerfd}einungen unb ber ^JJangel ber

l}iftorifd/en 9^id)rid)ten über bie ßahi ber 2lu^brüd)e im Sauf

ber Sfl^v^unberte ba6 Sluffinben beö @efel^lic!^en nod) nic^t
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erlaubt f)abm, begnüge icb mid>, für bie »crgletcftenbe

^VPfometrie ber ä^ulfane fünf ©vuppen mifjufteden, in

benen bie .ip öf)cn da ffen burd) eine flelne, aber filtere 3«t)l

Don JBeifpielcn dnirafterifirt finb. 3d) ^abe in biefen 5 ©rnppen

nur ifolirt ftd^ erf)ebenbe, mit nod) entjün beten &i)i\eU

i^ratern oerfe[)ene iiegelberge aufgeführt: alfo eigentlicbe, je^t

nod) tl)ätige SSulfane^ nid)t ungeöffnete ©locfenberge, \\m ber

ßi)imborajo. SHle (SruptionfS-itegel, bie t^on einem naben

SSulfan abf)dngig fmb ober, fern von bemfelben, une auf bei-

3nfel Sancerote unb im SIrfo am (Spomeo auf Sfd^ia, feinen

permanenten 3iiffli"»'fn()ang bee 3uneren mit bem Suftfreife

betvai}rt ^aben, bleiben l)kx au^gefd}loffen. 9?ac^ bem 3^119-

nip be^ eifrigften gorfdier^ über bie Q3ulcanicität beö 5letna,

(Sartoriuö t^on 2ßalter^t)aufen , unrb biefer i^ulfan von faft

7ÜÜ größeren unb Heineren Sluebrud)- üt egeln umgeben.

2)a bie gcmcffeiu'n ^^o^en ber ®ipfel fid^ auf baö 9?iveau beö

3)?eerei?, ber jetzigen flüffigen C!berfläd)e bc^ ^^^(ancten, be^icl^en;

fo ift et^ und^tig t)iev baran ^u erinnern, ba^ ^nfel-^ulfane,

von benen einige nid)t taufenb gup (UM'e ber von ,!^orncr unb

^ilefiu^ befc^riebene japanifd^e 33ulfan Äofima '^ am Eingänge

ber ^fugar* Strafe), anbere, une ber ^ic von 3:eneriffa '*,

mel)r aU 11500 gup über ben 50ieere6fpiegel hervorragen,

fic^ burd) vulfanifd)e Äräfte über einen SOieere^grunb er i) oben

^aben, ber oft 20000 gup, ja einmal über 43000 ^5«f 3:iefe

unter ber je^igen ^Oceeve^'Dbeiftadye gefunben u-^orben ift. Um

eine 3:!äufdning in numerifd'^en 33erf)ältniffen ju vermeiben, i\t

aud^ biefer Erinnerung t^injujufügen : bap , u^enn für \)k 33ulfane

auf t)m kontinenten llnterfcbiebe ber erften unb vierten klaffe,

alfo in 33ulfanen von 1000 unb 18000 gup, febr betradnlid)

fd^einen, baö 35er^altnitl biefer ^aljkn ganj veränbert wirb,

il V. J&umbolbt, Äc6mf<. IV. 19
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tvenu mau inad:) SlJitfd^erlid^'e SSevfud^en über ben (Sc^uielj*

grat tcß (^lanitö uiit) nacb ber, nid^t ganj u>at}v[cbeiulic^eu

^Vpotl)cfe über bie mit ber 3-iefe in aritt)meti[c^ei ^logveffion

glcid^mä^ig juuel)menbe äöarme) bie obere ©reuje beö ge*

fclnnoljncn Suneien ber (Srbe etwa ju 1 14000 gup unter bem

je^igcn 9)?eerce[pie9el annimmt. 33ci ber burcf^ ä}erfto))[ung

üulfanifc^er ©palten fid;» [o mäd^tig i^ermet)ienbcn ©pannung

elaftifcber 2)ampfe [inb bie ^5t)en hinter fd^iebe ber biet)er ge?

meffenen ^ulfaue ivol}l nid)t beträc^tlid^ genug, um ale ein

.^inberniß ange[ef)en ju werben für ba6 ©elaiigen ber ^a'oa

unb anberer bid)ter SDfaffen jur Ärntertje^e.

(Srrfie ©nippt, uon 700 bie 4000 |Par. £u^ i^ö'lje.

©er 35ulfan ber j[apaiüfd;en Siijel Äofimn, fübli^) i'oit 3e3ü: 700 g.

xiad) §orner.

Sev S3ulfau ber liparifd)en Snfet SBolcaito: 1224 g. nad; gr. §cff^

manu. '*

©uuung 'üpi (bebeuteiib geuerbevg m bev malavifd;cn Sv^'^rf^Of ^^^

JBuIfaii bev Snfel iüaiiba: 1828 g.

Ser, evft int %-[i)v 1770 aufgcfticgciie, fafl umnitevl)Vüd)Cii f^ieienbe

S3iiltaii Don Sjalco " im ©taate öan ©dtoabov ((icntvat^Stmerifa):

2000 g. md) ©qniev.

©nnung 9iinggit, ber nicbvigfle Sultan üoa 3aüa: 2200 g. nad;

3uugl;al,ni.
'"

(Suomboü: 2775 g. nad; gv. ^^offmann.

ä>cfnü, bie Rocca del Palo, am l;i,id;ften ni5vbtid;en ^raterranbe:

baö äliittel meiner bcibcn 58avümetev = 2}Jeffnngen ^' v>on 1805 nnb 1822

giebt 3750 g.

S)t'v in ber mejicanifd;en ^)od;ebene " am 29 Sept. 1759 anöge»

brod;ene iBnltaii i>on 3ovu(iü: 4002 g.
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Btüdtc ©rupp^, von 4000 bin 8000 |5nr. i?ii^ j^öljf.

Moni Pcle de la Martinique: 4416 g. ? nad; SuV^ugct.

Soulriere de la Guadeloupe: 4567 g. nacf) (£F)aiIeS Sebiüe.

©muiiig Samoiigaii im cftlic^ften 2:^ci(e i^cn Safa: 5010 g. iiari)

3ungl^uf)ii.

©inuuig 3:en3ger, toon aücn S3unaneu Satoa'ö ber, a^cldjer ben

größten Ävatcr -^ Ijat: C^ö{)e am (SriH^tionö » Äegel Söromo 7080 g. nac^

Sungl^ul^n.

SBultan bou Ofonio (St^ili): 7083 g. nadf; gi(jro^.

S3ii({au ber 3nfel *^ico^* (Sljorcu): 7143 g. nacf; (S4\ SJibal.

2)er iBalfaii üon ber Snfet 33 cur 6 on: 7507 g. tiad) 5öertl>.

iHritk ©rupp^, Mon 8000 bxß 12000 ^nr. iuß i^oljf.

®er 35ulfau Von 2(n3atfd;a (^albinfet Änmt[c^atfa), nid;t ju toer*

U^cd)feüi '^ mit ber ettüaS nörblid^ieren ©trjelofc^naja ©o^ifa, treidle

bie englifd;en g^ccfal^rer getrcl^iüid) ben Sßulfan toou Sltratfc^a nennen:

8360 g. nad) (ixnmi.

iBulfan l^on Slntnco ^« ober Stntoro (Sfjili): 8368 g. nac^ Some^to.

93ultan ber ca^.^berbifc^en Snfef gogo: 8587 g. nad; (Startes

©eüiüe.

Sßulfau ©c^tn3ehitfd;(Äamtfc^atfa): ber norböftfii^e @i)}fel 9898 g.

nad; Srman. *^

S^etna-": nad; eml^tl; 10200 g.

^ic fcn Senevtffa: 11408 g. nac^> Sf;arIeS ®ebit(e.
^^

S3ulfan ©nnung ©entern, ber ^öd;fte aller 33ergc anf ber 3ii[el

3aöa: 11480 g. nad; 3ungt;ul;n'ö 6arometri[d;er 2fe[fnng.

SBnlfan @re6nö, 3Sr. 77 ''32', ber näd;fte am ®üb^^cI ^': nac^ ©iv

3ameö 9foß 11603 g.

Sßutfan Hrgänä^- in (Sa^^ibocien, je^jt ©rbfc^ifd; > ®agf)
, füb^füb*

öftdd^ toou Äaifarie^: nad; ^cter ton 2;fd;iri;atid;eff 11823 g.
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mtxte ©nippu, von 12000 iito 16000 par. £u^ fjöljt.

SSuIfau toon Suquereö", in bem §od;Ianbe ber Provincia de

los Pastos: nad) 3Soiiffingault 12030 g.

SSuÜaii toon $aftc^*; iiac^ 33üufiiiigaiiU 12620 g.

«uUan Sfaitna ^Rca^^: imd; aBilteö 12909 g.

SSulfan tooii SiimbaP* in bev Prov. de los Pastos: 14654 g.

naä) SBüuffingault.

mitan ÄIiutfd;e»uf{" (Äaiiitfd;atfa) : nad; Svman 14790 g.

S3ulfan 9Iucu»^4^tc^tnc^a: nad; bavonietrifd;eii 2)^[fungeii tocit ^um"

bolbt 14940 g.

iBuIfan XnnQuxaljua: nad; einer tvigcnünietrifd;en 2)feffung ^* inm

^nmbotbt 15473 g.

ajutfan Won ^^Jurace^* Bei ^ü^^a^a^: 15957 g. mä) Sofe (SalbaS.

iFiinftf (SPriippe , mou 16000 bis mdjr lü« 20000 l^ar. iiiß i^ölje.

SSulfan ©angal;, fiiblrcftlic^ ton Ouito: 16068 g. nad; ißonguer

nnb Sa Sonbaminc. *"

Sultan ^]>o)>ccate^etl *': nad; einer trigoni.nnetri[d)en 2)ieffnng üon

^umtülbt 16632 g.

5ßnlfan üon OrijaBa*': nad; gerrer 16776 g.

©lia^fcerg *^ (SBeftfüfie 9forbanicrifa'ö): nad; ben 9)ieffnngen iioii

Onabra nnb ©aleano 16750 g.

S>nltan bon jtolima**: nad; einer trigononictrifd;en S)feffnng üon

^nnibolDt 17010 g.

ißnlfan üon Slrequipa**: nac^ einer trigcnenietrifc()eu SDieffung ton

©ottei; 17714 g.?

ißnlfan (Soto^ai'i *": 17712 g. nad; S3onguer.

SBultan ©al;ama (söüliüia) ": nad; ^43entlanb 20970 g.
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X)er 3Su(fan, mit roelcbem bie fünfte ©ru^pe enbigt, ift

nief)r benn jwetmcil fo f)ocf) alö ber Sletiui, fünf; unb ein f)albmal

fo I)oc^ al6 bev ^^efm^ 2)te Stufenleiter bev iJulfane, bie

id) aufgefteüt: »on ben niebrigen SOJaaren ani:)ebenb (9J?inen*

^rid^tern otine @e rufte, bie Dliöin-Somben, »on ()alb#

gefcbinoljenen ©d^ieferftücfen umgeben , auögeu^orfen f)aben) unb

bi6 ^u bem nod^ entjünbeten, ein^unb^juninjig-tmifcnb guf

f)o()cn (Saf)aiua aufftcigenb, i)at un0 ge(ef)rt: ba^ eö feinen nol()*

UH'nbigen 3wfammen()ang ^unfc^en bem 9J?arimuin bev (irl)ebung,

bem geringeren 'üölaa^t ber »ulfanifc^eu 2;f)dtigfeit unb bev 9?Qtur

ber ficbtbaven ©ebirg^art gicbt. Seobact^tungen, bie auf einzelne

Sauber befcfcvänft bleiben, tonnen l)iev leicht ju irrigen 2tn*

nahmen »eileiten. 3n bem 5;t)ci(e r^on 9)?erico
i. 3?., u^eld^er

in ber I)ei^en 3oue liegt, finb alle mit eungem ©cfcnee bebecften

33erge, b. f), bie (Sulminationöpunftc beS ganzen l'anbeö,

alleibingö ^^ulfane; eben fo ift e^ meift in ben Gorbiüeren

i\m Ouito, njenn man bie glocfenformigen , im (^i^jfel nic^t

gcöffucten 3^rac^i;tberge (ben (S^imboraje unb (5ova^on) ben

QLHilfanen beigefellen will: bagegen fuib in bev öftlicfcen

Slnbeefette i^on SoliiMa bie 50tarima ber ®ebirg6l)ö£)en voüig

uninilfanifc^. 3)ie 9cei^abo$ i^on <Boxata (19974 gu^) unb

Sllimani (19843 %n^) befielen auö (^ramMcfen-Sctiefern, bie

i^on ^orpl)vrmaffen *^ burc^broc^en fmb, unb in benon fic^

(nie Beugen biefe^ 2)urc{;bruc^(?) Fragmente von (Schiefer ein*

gefd)loffen finben. 2luc^ in ber oftlic&en Sorbillere ihmi Duito,

füblic^ i^om parallel i^on 1" 35', ftnb bie ben 3:racbvten

gegenüber liegenben, ebenfoUö in bie 9tegion beö eiin'gen

(5cbnee6 eintretenben , l)o()en (Sjipfel ((5onbovafto, (^uinüan

unb tk (SoUanee) ©limmerfc^iefev unb ©eftellftcin. 9?ac^ bem,

Wa6 wir feie jefjt bunt bie i^erbienftiu^Uen Slrbeiten iH>n ^rian
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|). ^>>b9fon, Sacquemont, 3ü[ep^ 2)a(tL>n S^ookx, 3;^ümfon

uiib ^^eiui; <Btxad)Q\) i^on kr miiieialo^ifcl^en ^e[ctaffenf)eit

t>er gröpten ^o^eii beö ^imalat;a unffen, [cl)cinen ebenfaKt^ in

bicfeii bte e()emalö [o gonaimteii u vanfänolid^eu (^ebirgö*

arten: ©ranit, ©neip unb (Flimmer fcbiefer, aber feine 2:ra(1,n;t=

^Formationen, ficbtbar ju u>erben. 'it^entlanb l)at in Soliina

3)iufcl^el'33erfteinerunt3en in ben fttnrifitcii (2d;iefern am 9iei)abo

be 2lntacaua, 16400 ^up liber bem 3}?eere, ^ivifc^en Sa ^aj

nnb ^4^ütoft, gefunben. Die ungelienre ^51}e, ,5n iDe(rf;er nac^

bem 3fi'9i^ip ^^^ ^on 21bic^ anö bem 3)ai]f)eftan, »on mir

auö ben ^ernanifc^en ßorbiüeren (junfcben ®uambo6 unb

9)iontan) gefammelten ^etiefacten bie Äreibe = gormation ge«

i)üben ift, erinnert rec^t lebhaft baran, baß unt>nlfani[c^c

©ebimentfc^ic^ten , i)oU organifc^er tiefte, nicf;t ju yerivec^feln

mit Dnlfanifc^en 3^n|ffrf;ic^ten , fic^ ta jeigen, wo weit umt)er

9)ie(av£)^;re , Xxad)\)te, 2)olerite unb anbereö ^i;ro,ren?@eftein,

benen man bie ^ebenben, treibenben Ärafte jufc^reibt, in ber

2;iefe Derfterft bleiben. 3n tine unermeiilic^en ©trecfen bcr

(Eürbitleren unb if)rer oft(icf)en Umgebung i\t feine ©pur ber

ganzen ©ranit* Formation fid^tbar!

2)a, ivie ic^ [c^on mef)rma(ö bemerft, bie gvfquenj ber

SUi^bnid^e eineö ^^ulfane von mefjrfaf^en unb fet)r tieriüirfelten

Urfad^en abjuf)angen [d^eint, [o ift über \^a^-' i5erf)a(tniß ber

abfüiuten J^5f)e ju ber ^pnuftgfeit unb bem 9)?aap ber erneuer*

Un Entflammung mit (£id)erf)cit fein allgemeine^ (^efe^ auf:*

jufteüen. 3Öenn in einer fleinen ©ru^jp^ bie ÜJergleic^ung

i'om Strombüli, bem äJefuu unb bem 2letna verleiten fann

ju glauben, bap bie 2injal)l ber ßru))tionen ber S^ot^i ber

^ulfane umgefeJ)rt proportional fei ; fo Hcl)n anberc 3,f)atfac^en

mit biefem ®a^c in gerabem 2Öiberfpruc^e. 6artoriu6 üon
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aöaltere^aufen, bev fic^ um tk Äcnntnip bcö Sletna fo öevbieut

gemacht ijat, bemevft, bap bei biefem im mittleren 2)urc^[c^nitt,

welchen bie (e|jten 3af)i-^imberte geben, oon [ec^ö ju fcc^6

3a()ven ein 2luöbru(^ ju emmiten ift: nHil)ienb bap auf 3^(anb,

n)o eigentlich fein Zt)e\[ bev 3n[el gegen 3fifti>rung burd^ unter*

feeifc^e ®hit gefiebert ift, an bem, 5400 %u^ niebrigercn «Ipefla

bie Eruptionen nur alle 70 hi^ 80 Satire beobachtet werben. -^^

' !Die ©ruppe ber 93utfane öon Ouito hkttt einen noc^ i^iet

auffaUenberen (Jontraft bar. 3)er 16000 gup f)o^e ißulfan

üon Sangai; ift um inefet^ t^dtiger al6 ber fleine £egelberg

©tromboli (2775 g.)5 er ift unter aHen befannten 5^u(fanen

ber, iveli^er in jeber 5^iertelftunbc bie meiften feurigen, \m\U

leud^tenben ©d^Iacfen - Sluötviirfe jeigt. Statt unö in ^i;potl)efen

über (S;aufalöerf)äüniffe unjugäng(ic£)er (5rfcl^einungen ju i^er*

irren, wollen unr lieber t)ier im fec^ö ^^^unften ber (Srbfldc^e

verweilen, welche in ber ©efc^i^te ber Dulfanifc^en 3;i)dtigfeit

üorjugöweife wichtig unb lebrreic^ fmb: bei ©tromboli, hd

ber (S;i)imära in Ö^cien, bem alten 33ulfan i^on Tta^a\)a,

bem \d)x neuen r>on Sjiilco, bem 33ulfan j^ogo auf ben

capüerbifcfeen unfein unb bem coloffalen @anga\).

Sie 6l)imära in Speien unb <5tromboli, baö alte

(Strongvle, fmb bie ^ivei feurigen (Srfcöeinungen üulfanifci^er

2;i)atigfeit, bereu ^4^ermanenj, l)iftorif(^ erliefen, aucj) am

iveiteften l)inaufrcic^t. !Bcr conifcftc ^^ügel i^on (Stromboli,

ein !l)olerit' ©eftein, ift sweimal t)bt)n alö ber g^uerberg

auf 93olcano (^iera, ^liermeffa), beffen le^ter großer

Sluöbruc^ fic^ im 3al)r 1775 ereignete. 2)ie ununterbrochene

il^ätigfeit be^ ©tromboli wirb tion ©trabo unb ^4^liniu^ mit

ber ber Snfel Sipari , ber alten SO^eliguniö , t^erglicfccn
;

„feiner

glamme" aber, b. i. feinen auögeftofenen (Sc^lacfen, ,Mi
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ttjeniger ^i^e eine gröpeve 9icin()eit imb 2eucf)tfiaft" juge»

fc^rieben. ^0 ^je ßat)! imb ©eftalt bev fteiueu gcuerfc^Iiinbe

ift [e{)v nvc^felnb. ©vaüanjani'ß lange für übeitriebcn 9ef)a(*

tenc 2)aifteUung be^ Ävateiboben^ ift t)on einem eifa(}rneren

©eognoften, gviebri(^ ^offmann, \m anc^ nod) neuerlic^ft i^ou

einein [c^mffmnigen ^^t)\)fifer, 2t. be Cluatrefngeö, i^oüfonimen

beftatigt tvorben. (Siner bei- rotf)gliif)enben geueifd;Umbe t)at

eine Deffnung 'con nur 20 gup !Duvcf)mef[ev 5 cö g(ei(^t biefelbe

bem ©d^ac^t eineß t)of)en Dfenö, unb man fief)t in if)r jii

jeber ©tunbe, oben an bem Ärateiianbe gelagert, t)([^ 2Iut'

ftcigcn unb Uebenvatlen bev [lüffigen iai^a. 2)ie, uralten,

^permanenten SluöbriM^e beö ©tromboli bienen nod; ie(}t bi6#

weilen jur Orientivung ber (5d;ijfenbenj unb burc^ ^eobadjtuug

ber Diid^tung ber glamme unb ber auffteigenben !l)ampf[äule

n)ie hei ben ©liedjen unb 9iomcrn, ju unftc^erer SÖSetteipro*

pt)cjeiung. 5(n bie Tl\)ti)t luni beö Sleoluö frül)eftem 2Iuf*

enthalte auf (Stvongi;le, unb me^r no(^ an ^eobad}tungen

über ba0 bamalö l)efttge geuer auf 93olcano (ber „^eiligen

Snfel beö ^epl)aiftoe"), fnüpft ^^oli;biu?, ber eine fonberbar

genaue Äenntnip üon bem 3iift^ii^ti beö Äraterö \?erratl), bie

mannigfaltigen Äennjeic^en einer nal)en ffiinbi'erdnbevung. !l)ie

grequenj ber geuer # (Svfd^einung J)at in ber neueften ^dt einige

Unregelmäpigfeit gejeigt. 2)ie 3^l)ätigfeit be^ (gtromboU ift,

wie bie beö 2letna nac^ ©artoriu^ i^on SBalterö^aufen, am

größten im -^ioi^ember unb in ben SBintermonaten. Sie ivirb

bi^tveilen burd) einzelne Siu^epunfte unterbrocfcen 5 le^tere ftnb

aber, une eine (Srfa^rung i^on inelen 3n()vl)unberten lef|rt,

üon fet)r furjer 2)auer.

2)ie (Sl)imara in ?i;cien, tveld^e ber 2lbmiral Seaufort

fo trefflid; befd}rieben unb beren ic^ fdon ja>eimal evauitint
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f)ak5', jft fein 33u(fan, fonbern ein perpetuivlicfier geuer*

bnnnu'u, eine burc^ bie inUfanifc()e 3:t)dtt^feit beö (ixt-

Snneven immerfort entjünbete (^iaequeUe. !^iefelbe t)at üor

u^enigen SOionatcn ein talentuoUer Äi'infKer, iiihnt 23erg,

befu(i)t, um biefe, in bem ^oi)en 2Utert^ume (feit ben 3^1^^"

bcö ßtefia6 unb ©c^lar au^ Sari;nnba) fc^on ben'if)mte Oertlic^-

feit malerifc^ au[junef)men, unb bie ©ebirgßarten ju [animeln,

aue- benen bie (S^imara auöbric^t. !Die 33e[c1,ireibun9en »on

Seaufort, ^^rofeffor (Sbivarb gorbeö unb Lieutenant ©pratt in

ben Travels InLycia finben fic^ i^oüfommen beftcitigt. Sine

Sruptii^ ; 3)?a[fc i^on ©er^jentin-^eftein burd^fe^t ben bid^ten

Äalfftein in einer 6(^lucl;t, bie non ©üboft in 9iorbiueft an*

fteigt. 2ln bem norbnjeftlid^en Snbe biefer ©c^lud^t ift bet

©erpentinftein buv(^ einen in einen 33ogen gefvümmten itamm

lum Äalffclfen abgefcünitten ober ineüeict^t bloji i'erberft. Die

mit9ebracl)ten ©tücfe fmb t{)eiie grün unb frifil^, tt)eil6 braun

unb im 3"f'f^»^ ^er ^^emntterung. %\ betben Serpentinen

ift 2)ia(lag beutlid; erfennbar.

Der 3Sulfan lum 3)iafava s"'^,
beffen 9iuf unter bem

9tamen ber .^ülle, el Infierno de Masaya, fd^on im 2[nfang

be§ 16ten 3af)rl)unbert^ iveit verbreitet u^ar unb ju Seric^ten

an Äaifer 6ar( V 2in(a^ gab, liegt jmifc^en ben beiben Seen

9?{caragua unb 3)2anagua, fübiveftlid) von bem reijenben 3u?

bianer^Dorfe 9?inbiri. (Sr bot 3af)rf)unberte lang baffelbe

feltene ^^änomen bar, baö wir am 33ulfan von Stromboli

befdbrieben l)aben. 9Kan faf) vom i?raterranbe au^, in bem

rotf)glül)enben ©dilunbe, bie von Dämpfen beivegten, auf?

unb nieberfc^lagenben SBeKen flüffiger ^am. Der fpanifd^e

©efc^ic^töf^reiber ©onjalej gernanbo be Dviebo beftieg ben

9J?afa\;a juerfi im ^idi 1529, unb ftedte ^ergleicüungen an
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mit i)em SSefia^, anlegen er \xüt)ex (1501) in SBegteitung bcr

iJöniijinn von 9Jeapel alß i^r xefe de guardaropa bcfucf)t

^atte. I)er 9?ame ÜHafa^a gef)ürt ber 6f)orotcga*©))rac^e

üon S'Zicaragua an imb bebeutet biennenbev 33ercj. 2)ct

93u(fan, luni einem weiten Savafelbe (mal-pays) umgeben, bad

er waf)ifc^einli^ felbft erzeugt f)at, uuirbe bamniö ju ber

S3erggvup))e ber ,,neun brennenben Maribios" gejäf)lt. Sn bem

gem5{)nlic^en 3»i[<t'iiibe, fagt Oinebo, ftei)t bie Dbcrfidcfje ber

iciM, auf ivelc^er [c^unu^e ©c^Iacfcn fc^ivimmen, me{)rere

^unbert gup unter bem JJraterranbe : biöu^eilen aber ift bic

Slufwallung plo^Iicf) fo grof, bap bie ^aM faft ben oberen

9?anb erreicht. 2)ad perpetuirlic^^e Sic^tp^anomen unrb, wk

Dviebo ftcf) beftimmt unb fc^arffmnig au^briicft, nid^t burdi

eine eigentliche glamme ^^, [cnbern burd^ v»ou unten erteu^teten

2)ampf \)eruvfac^t. 66 [oU »on fol^er Sntenfttät geiüefen fein,

bap auf bem 2Bege üom SSulfan nacf) ©ranaba, in mef)r aii

brei leguas (Sntfernung, bie (Srleuc^tung ber ©egenb faft ber

beö 3?o(lmonbe6 glic^,

2(c^t 3a^re nacl} Ol^iebo erftieg ben 5^ulfan ber ^Dcmini*

caner*50?ün(^ grai; S3Ia3 bei ßaftido, ivetd^er bie alberne MeU

nung ^egte, bap bie fliiffige ^aM im ifrater fli'iffigeö ®olb fei,

unb fiel) mit einem eben fo t)abfiic^tigen i^'^ancifcaner^SJiönd^e auS

glanbern, gra\; 3uan be ©anbat^o, yerbanb. 33eibe, bic ^ti(i)U

glaubigfeit ber fpanifcf)en 2lnfommIinge benu^enb, ftifteten eine

2lctien:=®efenfct)aft, um auf gemeinfc^aftlic^c Soften baö

?D?eta(l ju erbeuten, ©ie felbft, fe^t Dviebo fatirifcl) liin^u,

erklärten fic^ alö ©eiftlic^e i^on allem ^jecuniären 3uff^}"ff^

befreit. !l)er 33eric()t, u>elc(}en über bie 9lu?fül)rung biefeö

fülynen Unternef)men6 %xa\) 53la6 bei ßaftillo (biefelbe ^erfon,

bie in ben (Schriften t»on ®omara, 33en5oni unb gerrere
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grm) 33(aö tc 3ncfta genannt tinrb) an ben S3ifc6of t^on Castilla

del Oro, 3:f)omaö be S^erlenga, ciftattete, ift erft (1840)

burc^ baö Sluffinben l>on Oinebo'ö @cl}iift über ^iicaragua

bcfanut geivorben. grai; 33(a6, bec fiii[)cc a(6 2)?atro[e auf

eiueiH ®cf)iffe gebient l)aüe, woUtt bic 9J?etf)obc nad^a^men,

nüttelft i\)el(f)er, an ©eilen über bem a)?eere f)angcnb, bie

ßinwo^ner ber canarifc^en 3nfeln ben gärbeftoff ber Drf eilte

(Liehen Roccella) an [c^roffen gelfen fanuncln. (So jvurben

SJJonate lang, oft geänberte 33orri(i)tiingen getroffen, um üer*

mittelft eineö 2)re^§afpelö unb i?ra^nö einen me^r alö 30 gup

langen 53alfen über bem liefen Slbgrunb ^erüortreten ju laffen.

2)er !l)ominicaner'9)iöncf), ba^ ^^aupt mit einem eifernen ^^elm

beberft unb ein (Jruciftr in ber ^^anb, ivurbe mit brei anberen

9)?itgliebern ber 2iffociation l)erabgelaffen
5 fte blieben tim

ganje 9?ac^t in biefem 3;i)eil bei3 feften Äraterbobenö, t»on bem

an^ fte mit irbenen ©efapen, bie in einem eifernen Äeffel

ftanbeu, i^ergeblirf)e 2?erfuci}C jum ®cfeö))fen be6 i^ermeinten

flüffigen ©olbeö maitten. Um bie 2tctionäre nicbt abjufct)recfen,

famen fte überein ^^ ju fagen, ivenn fte l)eraui?gejogen nn'irben,

fie l)ätten große 9teicf;t§ümer gefuuben, unb bie ^5lle (el

Infierno) Don 9)?afava i^erbiente fünftig el Paraiso de Masaya

genannt ju iverben. !Die Operation u>urbe fpäter me^r#

malö uneberl)olt, bi5 ber Governador ber natjm ©tabt (^ra*

naba UJerbac^t beö ©etrugeö ober gar einer iDefraubation be0

gifcuö fd)5pfte unb „ferner fic^ an ©eilen in ben Stxcikx t)er*

abjulaffen" i^erbot. 3)ie6 gefc^a^ im ©onuner 1538; aber

1551 erhielt bennoil) nneber ber 2)ecan i>(^ Sa).ntelö mm ?eon,

3uan Slboarej, bie naive ßrlaubniß ron 3)iabrib, „ben !i^ulfan

ju ijffnen unb baö ®olb ju gewinnen, u^eUl^eö er entl)alte".

<Bo feft ftanb ber a^olföglaube im IGten 3al)rt)unbert! ^Dcuf^ten
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bocb nocf) im ^aijx 1822 in 9tcape( 9)?üiUiceUi unb i^o'oelli

inxdi) c^eniifrf^e ^eifucfce ernieifen, bap bie am 28 October

auögeivcrfenc 2l[^e bog äJcfm^ß fein ®olb entt^alte !
^^

2)ev 53ulfan i^on 3jalco, n^eldjev an ber Sßeftfüfte

Central* Stmcrifa'^, 8 93?ei(cn norblic^ i^on ©an Sababor unb

öftlic^ Vicn bcm ^a[cn luni ©onfonate, liegt, ift 11 Saf)re

fpdtei- ausgebrochen alö ber 93ulfan i>on SoruKo, tief im 3n*

neren be6 mericani[c()en ?anbeS. S3eibe 2luSbrüd)e gefd5at)en

in einer cultiüirten ßbene unb nac^ mef)rmonatlic^en (Srbbeben

unb unterirbift'^em 23rii((en (bramidos). (So er()ob fid^ im

LIano de Izaico ein conifc^er ^ügel, unb mit feiner (Srf)ebung

begaim axi^ beffen ©ipfel ein Saöa*@rgup am 23 gebruar

1770. aBa5 bei fc^nelt junef)menber ^o^e ber (^r^ebung

be6 23obenö, iüaö ber 2luf{)äufung i^on auögeit)orfenen

©c^larfen, Slfc^e unb S^uffmaffen jujufd^reiben fei, bleibt bi^

je^t uuentfdjiebenj nur \o mi ift gemip, ba^ feit bem erften

2(uSbru(^ ber neue 93u(fan, ftatt, \m ber Soruüo, balb ju

crlöfcf)en, in ununterbrochener ^f)atigfeit geblieben ift unb oft

ijen ©c^iffern bei ber Sanbung in ber 23ai yon Slcajutla alß

!2eucbttl)urm bient. Man iat)it in ber ©tunbe »ier feurige

(Eruptionen, unb bie grope Diegelmafjigfeit be? ^4-^(}anomen6 l)at

bie ^üenigen genauen 33eobad^ter beffelben in (Srftaunen gefeilt.
^^

3)ie ©tdrfc ber Stuöbrüd^e wax wec^felnb, nid}t aber bie 3^^'

it|rc0 jebe^maligen ©intreten«. !l)ie ^ö^e, welche ber ^^ulfan

t)on 3jalco je^t na* ber legten ©ruption von 1825 erlangt

f)at, unrb ju ofjngefä^r 1500 gup gefctia^t: faft gleich ber

^öl)e, bie ber i^ulfan ron Sor^iKo über ber urfprringlid;)en

cultiioirten (Sbene erreidjtj aber faft viermal §öber alC> ber

(Srt)ebungö ' ßrater (SKonte Siuovo) in ben pf)Iegräifd)en gel*

bcrn, lueld^em ©caecal ^' nad) genauer 3)?effung 405 %ü$
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giebt. !l>ie pevmajiente 3-f)ati9feit beö ^^ulfan? üon 3jafco,

ivelc^en ninn lauge alö ein (£icber{)eite#^ejiti( für btc

Umgegenb »on ©an @aIt>abor bftract)tete, Ijat bie (Shibt bod^

ni(t)t üor ber i^oüigeu 3cifti>ning in ber Oftevnac^t biefeö

3at)reö (1854) Umt^xt.

3)ie capt»erbifc^e Snfel, \vel^^ \iä) jnnfc^^en <B. 3ago

unb SBvana ergebt , i)at friif) t»on ben ^oitugiefen ben 9?anien

llha do Fogo erf)a(ten , weil fte, irie gtromboli, \m\ 1680

biö 1713 ununterbrorf^en geuei gab. 9kc^ langer 9iul)e cnt*

jünbete [t(^ ber SSulfan biefer Snfel luni neuem im Sommer

be6 3af)reö 1798, furj nad^ bem legten Seiten- Slu^bruc^ beö

^ic6 i'on JJeneriffa im Ärater l^on (5t)af)ürra, ber irrig, a(ö

iväre er ein eigener 23erg, ber äJulfan üon SI)af)orra ge^»

nannt tvirb.

5)er tt)ätigftc üon alten SSulfanen ©übamerifa'ö
,

ja üou

allen, bie ic^ ^icr einjelu aufgeführt l)aU, i]t ber Sangai;:

ber auc^ Yolcan de Macas genannt ivirb, n^eil bie Otefte

biefer alten, in ber erften 3^^^ ber Conquista t^clfreic^en

©tabt am diio U^ano nur 7 geogra^l)ifc^e Ü)?ei(en füblicber

liegen. 2)er cofoffale Serg, t)on 16068 gup ^öl)e, \^at

fic^ am oftlid^en Slb^ange ber ofllic^en ßorbiüeve erl)c>ben:

junfd^en jn."»ei ©vf'^^'"^" ^^^" 3wpffen beß 2lmajonenftrom0,

benen beö ^aftaja unb beö Upano. 2)a6 grofe, um^ergleid^*

bare geuer))l)änomen, baß er je^t barbietet, fcfceint erft im

3af)r 1728 begonnen ju l)aben. Sei ber aftronomifc^en ®rab^

meffung i^on 33ougucr unb Sa (^onbamine (1738 biö 1740)

biente ber (Sanga\) al6 ein perpetuirlicfceS ?5eiifvftgnal. ^^ ^cl)

felbft l)orte ?0?onate lang im 3a^r 1802, befonberö am frül)en

SJiorgen, feinen Bonner in 6l)iÜo, bem anmut^igen ^anb^

fi^e beö ^Jiarqneö be Selt^alegre nal)e im Ouito: wie ein
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f^alM 3flt)ri)unteit fvüt)ei- 3)on Sorge 3iian tie ronquidos

del Sangay ehvaß iveiter norböftlirt), bei ?^intac, am gu0 t>c$

2lntifana59, t)ernommen f)aiU. 3n ben 3al)ven 1842 unb

1843, iro bie Giiiptionen mit bem meiften ©etöfe i^eibunben

n?aien, f)bxk man baffelbc beiUlic^ft nic^t blop im ^afen "oon

©ua^aquil, [onbeni auc^ iveiter [üblic^ (ängö ber Sübfee*

Äüfte, biö ^4^ai;ta unb ©au ^uenat'entuva : in einem Slbftaube

UMC S3er(in »ou S3afel , bie ^4^v^-euäeu i^on ?5ontainebleau , ober

Sonbon öou Sibevbeen. Qßenn feit bem Slufaug bee jel^itjeu

3ai)iinuibeit^ bie U^ulfane von SOJerico, 3{eu?®ranaba, £luito,

Soliöia unb (Sf)ili »ou einigen ©eognofteu bcfucbt irovben ftnb j

ift leiber! ber ©angai), ber ben !iungural;ua an ^5()e übertrifft,

ivegen feiner einfamen, mm allen (Sommunicatione-äßegen

entfernten Sage, üoüig yernacJ^Iäffigt geblieben. (Srft im De-'

cembcr 1849 l)at it)n ein fül)ner unb fenntnipüoller 0ieifenber,

©ebaftian 2ßiffe, nacfc einem fünfjalirigeu 2lufentl)alte in ber

Slnbeefette, beftiegenj unb ift faft bi^ jum äußerften ©ipfel

beß, mit ©c^nee bebecften, fteilen itegelö gelangt. (Sr f)at

foivot)l bie fo ivunberbare grequen^ ber Sluöun'irfe genau c^ro-

nometrif(i) beftimmt, alß auc^ bie S3efd^affenl}cit beö, auf einen'

fo engen JKaum eingef(^ränften, ben ®neiß burc^brec^euben

3;rad}Vtß untevfuc^t. Ge* unirben ß"
, ivie fr^on oben bemerft,

267 Eruptionen in 1 ©tunbe ge^al)lt : jebe bauerub im DJtittel

13", 4 unb, \va^ fe(}r auffaUenb ift, luni feiner am 5lfd^en*

fege! bemerlbaren (Srfc^ütterung begleitet. 1)a^ Sluögeworfene, in

vielen 9taud) l^on balb grauer, balb orangcgelber gnvbe get)üüt,

ift ber größeren SOiaffe nac^ ein ©emenge von fd^tvarjcr 21fc^e

unb Ra|)illi; aber tl}eiln'»eife ftnb eö auc^ 6c^latfen, bie fen^

re(^t auffteigen, in fugliger gorm unb von einem 2)urc^meffer

von 15 biö 16 3'-'*ll- 3» einem ber ftcirferen 8tu6iviirfe jal)lte
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Sßiffc nie gleic^jeitig au^geircrfcn bccfc nur 50 hit^ 60 glü*

{)enbe (Steine. ®ie fallen meift unebei in ben Ärater juiiirf;

bieweilen bebecfen [ie beffen oberen diant: ober gleiten bei

9Zad)t, fern leud^tenb, an einem 3:l)cil beß Conus ^erab: n,>a6

iva^rfc^einlid^ in groper gerne bei 2a ßonbaniine ju tex ixxU

gen SOkinnng üon „einem (Srgup brennenben (Bc^n^efelö unb

Svbpecb^" 5^cranlaffung gab. ^k Steine ftcigen einjeln nac^

einanber auf, fo bap bie einen im .l^erabfnlleu begriffen fmb,

ival)renb anbere erft ben it rater üerlaffen. 'iS)mA) genaue 2>^\U

beftimmung imirbe ber ftc^tbare gallraum (alfo biö juui i?ratcr#

raube gerechnet) im 9)iittel nur ju 737 gup beftinuut. 3lm

Stetna gelangen bie au^gejvorfenen «Steine, jufolge ber 9)ief^

fungen Don ©artoriuö \>. 2ßatter6t)aufen unb bem Slftronomen

Dr. ß^riftian ^eter^, hi^ ju 2500 gup ^ö^e über ben Ärater*

njdnben. ©emellaro'ß Sc^a^ungen nni^renb ber Sletna'Sruption

öon 1832 gaben fogar eine breifac^ größere ^ö^el 2)ie fdt)jrar5e

au^geuunfene 2lf(.t'e bilbet am 21b^ange beö Sangai) unb

3 93teilen im Umfreife brei- bi^ t>ierl)unbert gup birfe ©c^ictUen.

3)ie garbe ber 2lfc^e unb ber Rapilli giebt bem oberen 3^^eil

be§ Äegelö einen furchtbar ernften Sl)arafter. ©6 i]t l)ier noc^

einmal auf bie coloffale ©rbpe biefeg Juliane, u^elc^e bie beö

Stromboli fedf)emal übertrifft, bie Slufmerffamfeit ju richten:

ba biefe 33etracl)tung bem abfoluten ©lauben, tci^ t)ie nieberen

geuerberge inuuer bie ^iiuftgften Siu^brüd^e Ijabm, fräftig ent?

gegontritt.

ü)?e^r nod) al6 bie ©eftalt unb ^o^e ber 3?ulfane ift

\f)xe ©rupvirung unc^tig, Jveil fie auf baö grope geologifd^c

^-]3f)anomeu ber @rl)ebung auf <S))alten fül)rt. SDiefe ®ru))pen,

fte mögen nac^ Seopolb t^on S3u(^ in 9tei^en ober um einen

(Eentral'33ulfan vereinigt aufgeftiegen fein, be^eic^nen tk
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^f)ei(e hex (Srbrinbe, tvo ber 5(uöbvud) beg ijefc^nio(jenen Sm
neren, [ei c6 biirtf) bie minbere !Dicfe ber ®efteinfc()ic()ten, fei

eö buxä^ ifire 9?atuvbefc^nffcnf)eit ober ur[))rüu9licl,)e ßerflüftung,

minberen SBiberftajib gefimben l)at. !Drei 23reitengvabe umfnpt

ber DfJaum, in bem bie milfanifc^e 3:t)ätig!eit ficE) furd)tbar

äußert im Sletna, in ben Sleolifcfcen Snfeln, im SSefui?, unb

bem Svanbfanb (ben pl^Iegräifc^en gelbern ), t)on ^nteoli

(!Dicäarcbia) an bi6 (^uma imb bie jum feuerfpeienben (S^opeuö

auf Sfcfcia, ber tvrrf)enifcl)fn 2lffen^3n[el ?(enaria. (Sin fcl*

c^cr 3iifönimen^ang analoger ßr[d)einungeu fonnte ben (^Jrie-

d^cn nicf)t entgelten, ©trabo [agt: „2)ae ganje »on (Sumä

beginnenbe SKeer hi^ ©icilien ift mit geuer burc^jogcn,

unb l)at in ber ^iefe gen^iffe, unter einanber unb mit bem

?5eftlanbe fic^ in einö üerbinbenbe ^oJ)(gänge. ^^ ßS jeigen

fic^ in fo{cf)er (entjünblid^er) 9^atur, nne i^n SUIe befdireiben,

nic()t nur ber 2letna, fonbern auc^ bie ©egenben um 2)icäar*

d^ia unb 9?eapoIiei, um 33a|ä unb ^it^ecu[a"j barau^ entftanb

bie gabel, ba^ 3:-V)>t)c*ii i'^ter ©icilien lagere unb ba^, ivenn

er ficf) fef)re, flammen unb ©eu^äffer l)eröorbrec^en
,

ja ju-

weilen aucft fleine ©ilanbe mit ftebenbem SBaffer. „Oftmals

fmb jivifd)en ©trongvle unb Sipara (in biefem ir^eiten 3?ejirfe)

auf bie Dberpcfee be6 9)?eeree [)en^orbred)eMbe flammen gefe^en

ivorben , inbem baö geuer auö ben ^bJ)lungen in ber 3:iefe ftc^

einen "Durd^gang öffnete unb mit ©emalt nac^ aupen t)erüor?

brang." 3ni ^^inbar 6'-
ift ber jforper beö 3;vP§'^ii '^f" folc^er

2Iu6be{)nung , bap „©icilien unb bie meerumgren^ten ^o^en

über 6uma (^f)legra, \}a$ 33ranbfelb, genannt) auf ber

jottigen Sruft beö Untl}ierö liegen".

©0 u\ir JvP^}t*» (^Pv tobenbe (Sncelabu?) in ber griednfd^en

93olf?pf)antarie bie m\)tt)i]^e S3ejeicbnung ber unbcfannten,
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tief im Snncren ber @rbc licgenbfu Urfacf) üulfanifctjer (Srfc^ei*

nungen» 2)urc^ feine ?age unb 9taumau6füllung nnirbeu ange*

beutet bie 53egrenjung unb baö 3ufflnimentt)irfen einjelner öulf a*

nifc^er ©^fteme. 3n bem pf)antaftereic^en geologifc^en S3ilbe

be6 @ib*3nnern, in ber großen SBeltanfc^auung, ii>el^e ^lato

im ^fiabon auffteüt (pag. 112— 114), twb bieg 3ufiimmen'

ivirfen norf) füt)ner auf alle üulfanifc^e ©ijfteme au6gebe^nt. 2)ic

?ai)aftrome fci)öpfen i^r SRaterial au3 bem ^vrip^leget^on,

ber, „nac^bem er ftd^ oftmals unter ber Sibe unil)cvgen>dljt", in

ben S^artarue fid) ergiept. ^lato fagt außbrücflicf): „bap »on bem

^Vvipl)legetl)on bie feuerfpeienben S3erge, n)o fic^ beren auf

ber ßrbe ftnben, fleine Zf)d{(i)m l)eraufblafen iovrog

d' iariv 6v inovofiu^ovai HvQKpXsyi&ovxa , oi xal ol

()V<xxeq anoanocdfiUTa ccvacpvaaaiv j ojit] ccv rv/cocrt rijq

yijg)." 2)iefer Sluebrurf (pag. 1 13 B) beö ^erauöftopenö mit

^eftigfeit beutet gen?if[ermafeu auf bie bett)egenbe i?raft beö,

üov^er eingefd)lopnen, bann ploljlid) burc^^brec^enben ffiinbeö,

auf ivelc^e fpäter ber «Stagirite in ber ^Meteorologie feine ganje

3;^eorie ber ^Sulcanicität gegrünbet i)aL

9lacf> biefen fo uralten Slnftc^ten ftnb bei ber Betrachtung

beö ganjen (Srbförperö bie 9iei^en*93ulfane nod^ bcftimnu

ter cfjarafteriftrt al6 bie ©ruppirungen um einen Central*

SBulfan. 2lm auffaöenbften ift bie Steigung ba, wo fte t>on ber

Sage unb 2lu6bel)nung üon ©palten abfangt, welche, meift unter

einanber parallel, grope Sanbegftrecfen linear (corbilleren?

artig) burdbfe^en. SBir ftnben fo im 9?euen kontinent,

um blop bie n^ic^tigften didtjen fe^r nafie an einanber

gebrangter 33ulfane ^u nennen, bie i)on ßentral-Slmerifa

fammt il)rem 2lnfi1,^luf|e an 9}ierico, »on 9Uu = ®ranaba
unb Ouito, t)on ^eru, S3oliüia unb S^ili; im Sllteu

91. V. Jptimbcltt, ÄeOiu'«. IV. 20
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ßontinent tu 6uut>a? unfein (ben füb^nbifd^en Slrc^ipel,

befonterß Saim), btc ^albinfcl Äamtfc^atfa unb i^re gort*

fe$ung in ben Äuvilen; bie Stlcutcn, H)elc^e baö faft

gefc^lüffene 23ering? = 2Recr füblici} begcenjen. 3Bir iüevben bei

einigen ber ^auptgrup^en veripeilen. (^injel^eiten leiten buvcfi

i^re 3it[ammenfteüun9 auf bie ©tiinbe ber ^rfdjeinungen,

2)ie 9teif)en'9SuIfane »cn ßentral^Simerifa, nad}

alteren S3enennungen bie 93ulfane »on (£ofta 9iica , 9Zicavagua,

©an ©alDabor unb ©uatemala, erftrecfen ft0 »on bem SBulfan

3^urrialt>a hü Sartago biö jum 5Bulfan »on 6oconu6co, burc^

fec^ß Sreitcngrabe, jwifct^cn 10 ^ 9' unb 16^ 2': in einer Sinie,

im ganzen i^on 6D nad^ 9Z2B gerichtet , unb mit ben wenigen

Äiummungeu, t>k fie erleibet, eine Sänge üon 135 gepgra^

p^ifd^en SÖieilen einne^menb. !Diefe Sdnge ift o^ngefa^c gleich

bei (Sutfeinung «om ^e\\iV^ bi^ ^rag. 8lin meiften jufammen-

geblängt, une auf einer unb berfelben, nur 16 SÖieilen langen

©palte ausgebrochen, finb t)k 8 Siulfane, tt)elc^e jivifdjen ber

Laguna de Managua unb ber S3ai üon gonfeca liegen, jivi*

fc^en bem ^üulfan ton 3)iomotombü imt bem von (Sonfeguina,

befien unterirbifctjeö ®etöfe in Samaica unb auf bem Jqo^^

lanbe von S3ogota im 3a^r 1835 wie ©efct^ü^feuer gebort

U)urbe. 3tt Central *8imerifa unb in bem ganzen fübli(t;ien ^^eil

bee 9Jeuen kontinente, ja im allgemeinen »on bem 8lrc^i))el de

los Chonos in fö^ili bi^ ju ben nörblid^ften 58ulfanen (Sbgecombe

auf ber fleinen Snfel bei ©itfa ^^ unb bem ©liaeberg am ^rinj

äßiUiam'ö ©unb, in einer Sänge i^on 160Ü geogr. 3)Jeilen,

finb bie »ulfanifc^en ©palten überall in bem meftlid^en, bem

Sittoral ber ©übfee näheren 2-^eile auögebrocl;en, 3ßo bie

9iei^e ber ^ulfane Pon Central ? Slmerifa unter ber geograp^i?

fd^en SBveite i^on 13^72 (norblid^ »om (^olf be gonfeca) bei
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bem 33ulfan Don ßonitagua in ben (Staat von iSan (galimbor

eintritt, änbert ftcb auf einmal mit ber Diicbtung ber SiJeftfiifte

auc^ bie ber ä^ulfane. X)ie 9tei^e ber (enteren ftreic^t bann

DBD — 3339^20 ', ja wo bie geuerberge iüiebev fo an einanbev

gebrangt ftnb, baf 5, noc^ mef)r ober n)enigcr t^ätige in ber

geringen Sänge üon 30 9)ieilen gejault iverben, ift bie Diitt*

timg faft ganj D— 2B. !Die[er 2lbu^eic^ung entfpricfct eine

gro^e Slnfcöjoellung be^ Gontinentö gegen Dften in ber ^alb?

infel ^onburaö, wo tie i^üfte ebenfalls ))Iö^licf) r»om (Eap

©radae ä 5)io^ U§ juni ©olf 'oon Slmatique 75 2)?ei(en lang

genau öou Oft gegen äBeft ftreic^t , nadbbem jte oorljer in ber?

felben Sänge üon 9fiorben gegen <£üben gerichtet tt)ar. 3n ber

©rup^e ber ^ol)en 23ulfane üon ©natenmla (33t. 14 o 10')

nimmt bie 9ieif)ung lieber \t)i alte^ Streichen 9?45^'2B an,

unb fe^t baffelbe fort bie an bie mencanifcfce ©renje gegen

(S^iapa unb hen 3ft^mu6 i?on ^uafacualco. 9Zorbtt)eftlic^ i>om

5ßulfan »on ©oconuöco biö ju bcm »on ^^urtla ift nicbt eini=

mal ein aufgebrannter 3;rac^i;tfegcl aufgefunben u^orbenj eS

t)ervf(^ea bort quarjreicfcer ©ranit unb ©limmerfd^tefer.

2)ie SSulfane t)on Central ==5(merifa fronen nid^t bie nal)en

®ebirg6fetten, fte erl)eben fic^ läng6 bem gupe berfelben meijl

gonj con einanber getrennt. 2ln ben beiben äuferften (Snben

ber 9lei^e liegen bie größten ^ö^en. ©egen Süben, in Softa

»Rica, fmb »on bem ©ipfel beö Srafu (beö UJulfanö i^on 6ar*

tago) beibe 9Jieere fidjtbar, tvo^u auf er ber ^o^e (10395 g.)

aud^ bie meljr centrale Sage beiträgt. 3n ©üboft öon (Sartago

fte^en Serge »on jel)n# Ui eilftaufenb gup: ber ß^iriqui

(10567 g.) unb ber Pico blanco (11013 g.). Wlan mi^

nichts r>on i^rer ©eftein^Sefc^affeu^eitj iva^rfc^cinlic^ fmb

eß ungeöffnete iTracti^tfegel. SBeiter nact) €£) fjin verflacten
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ftc^ bie ^bf)m in 33eragua bi6 ju [ed)6? imb fünftaufenb

giip. !l)ieö [(^eint aud} bie mittlere Jpö{)e ber 93ulfane X'on

9?icaragua unb ©an ©alvabov 511 [ein; aber gegen baß norb<

weftlic^c (Srtrem ber ganzen 9?eif)e, unfern ber S^Jeuen «Stobt

(Guatemala, ert)eben ftd^ tineberum ^ivei SSulfane biö über

12000 gup. 2)ie ajJarima fallen alfo, nac^ meinem obigen

33erfucf)c t)Vpfometrif(i}er ßlaffification ber SSulfane, in bie britte

©ruppe, gleic^fommenb bem 2Ietna unb ^ic "oon S^eneriffa,

tt)äl)renb bie gröpere 3^^! t)er ^5i)en, bie jtvifc^en beiben (Sr*

tremen liegen, ben QSefu» faum um 2000 guf übertreffen.

3)ie 33uIfanJ »on Mnko, 9?eu*®ranaba unb duito gehören

jur fünften ®rup)3C unb erreichen meift über 16000 gwp.

Sßenn auc^ ber kontinent üon Central -Slmerifa vom

3ftf)mu6 öon ^anama an burc^ 93eragua, Sofia 9tica unb 9iica?

ragua biß jum ^araüelfreife Don 11*^72 an 33reite betrad;tli^

junimmt; fo »eranlapt boct) gerabe in bicfer ©egenb ta^ grope

Slreal beö @eeS »on 9?icaragua unb bie geringe ^ö^e feineö

©piegelö (faum 120 ^arifer gup ^* über beiben 50ieeren) eine

folc^e 2anbc6#@rniebrigung, ba^ anö berfclben eine oft ben

(Seefat)rern im fogenannten ftillen a)?eer gefa^rbringenbe Suft*

Ueberftromung üom antiüifc^en SJieere in bie ©übfee terurfac^t

ix)irb. !l)ie [0 erregten 9^orboft* ©türme werben mit bem 9?amen

ber PSpagayos belegt, unb n)ütf)en biSiüeilen ununterbrochen

4 hi^ 5 3;age. Sie i)abm bie grope 9JJerfn)ürbigfeit, bap

geivol)nlid^ ber ^immel babei gauj ivoUenloö bleibt. X>er

^Ramc ift bem X\)ni ber aßeftfüfte Don S^Jicaragua jivifd^en 33rito

über Cal)o Desolado unb Punta S. Elena (üon 11° 22' biß

10^50') cnt(et)nt, ivelc^er Golfo del Papagayo t)eipt unb füb*

lict) »om Puerto de San Juan del Sur bie fleinen 23aien Don

©alinaö unb ©. Slcna einfc^liept. %i) t)abe auf ber ©d^iff-
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faf)rt i^on ®um)aquil nac^ Skapulco über iwei i>o([e %ao^t

(9— 11 Maxi 1803) bie ^apa^ni^o^ in if)rer ganjen

©tarfe imb (Sigentljümlid^fett, aber fc^on ettimö [üMidbev, in

weniger al5 9'' 13' breite, beobadtten fönnen. 2)ie ^Bellen

gingen f)'öf)cx, al6 id^ fie je gefef)en; unb bie beftänbige (gidn^

barfeit ber ©onnenfc^eibe am ^eiterften, blauen ^imniel^ge^

ivolbe machte eö mir möglich bie ^ö^e ber SßcUen burc^

©onnenf)5f)en, auf bem 9türfen ber SBetlen unb in ber 2iefe

genommen, nad^ einer bamalö noc^ nic^t »erfuc^ten S!)iet{)obe

ju meffen. 2IÜe f))anifcf)e, englifc^c^' unb anierifanifcbe <Bee^'

fairer fc^reiben bem atlantifc^en 9?orboft*^affate bie f)ier bc?

fc^riebenen Stürme ber ©übfee ju.

3n einer neuen Slrbeit^^, bie id) mit mUm gleipe, ti)ei(6

nac^ ben biö je^jt ücrijffenttic^ten SSJ^aterialien, t()eil6 nacb

(lanbfc^riftlid^en 9?otijen, über bie 9ieif)en'33ulfane Don 6en<

tral*2lmerifa unternommen f)abe, ftnb 29 93ulfanc aufgejdf)[t,

beren öornmlige ober je^ige ij:{)dtigfeit in öerfc^iebenen ©raben

mit @icf)erf)eit angegeben n)erben fann. 2)ie ßingeboreuen

führen eine um me^r alö ^3 grijpere ^a^i auf, unb bringen t}aUi

eine 5Kenge üon alten 2luöbiuci)?S3ecfen in 5(nfc^(ag, weld^e

üietleic^t nur Seiten -(Eruptionen am 2lb()ange eines unb bef*

felbcn 33ulfan5 ivaren. Unter ben ifolirten i^egel? unb ©locfen-

bergen, bie man bort3Sulfane nennt, mögen aUerbingS üiele

aus Xxa(ij\)t ober 2)o(erit beftefjen, aber, t5on je t)er unge=

öffnet, feit if)rer ^ebung nie eine feurige 3;f)ätigfeit gezeigt

t)aben. 2113 entjünbct finb je^jt ju betrachten acf;itje^n:

üon benen i^Iammen, <Scf)(arfen unb ßaöaftröme auSftiepen in

biefem3af)rf)unbert(1825, 1835, 1848 unb 1850) fiebenj

unb an^ bem ßnbe beS vorigen 3af)rf)unbertS (1775 unb 1799)

jnjei. " 3)er 3)?angel t)on Cat^aftrömen in bcn mächtigen
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äiulfaneii ber 6ovbi(Ieven öon Ouito ijat in neuei-ev S^'it nift)v*

nuilö ju bet S3ef)auptuiig 2lnla^ ö^öcl^fn, al6 fei biefer ^JD?nitgel

eben fo aUgenteiu in ben SSulfanen üon (Central -^Imevifa. 2iÜci*

bingß [inb, bei 3Jief)rjcit)t iiac^, (£c^(aifeu^ unb 2l[c^en#2lu6*

biüd^e i^oii feinem (Svgu^ üon Saöa begleitet gei»efen, ivie j. 35.

je|jt in bem 33ulfan t)on Sjalcoj aber bie 33e[c^reibungen,

wedie Sdigenjeugen Don ben lai>a?ergiepenben 2lu$brüc^en ber

öier 33ulfane 9Unbivi, el Nuevo, Sonfeguina unb ©an

50iiguel be S3ofütlan gegeben tjahm, f))iec^en bagegen. »^^^

3lc^ f)abe abftc^tlic^ Ui ben Sinjelt)eiten ber ^age unb ber

bicfcten 3iif^^'»'"fii^>^^"9ii"9 ^^^ 9teif)en^33iilfane Don ßentrat?

Stmerifa lange verweilt: in ber Hoffnung, bap enblic^ einmal

ein ©eognoft, ber vorder curopäifc^e tl)ätige SSulfane unb tk

aut^gebrannten ber Stuüergne, ober beö 3Siüarai6, ober ber

©ifet grünblicf) beobachtet ^at, auc^ (waö i)on ber größten

2Bic^tigfeit ift) bie petrograpl}ifc^e 3^if^i»"»ifnfeöung ber ®e*

birgöarten nad; ben (ärforberniffen beö je^jigen 3u[t<Jnbe6 unferer

mineralogifcbcn Äenntniffe ju befc^reiben iveip, ftc^ angeregt

füf)len möchte biefe fo na{)e unb jugängUcf)e ®egenb ju be^

fuc^en. U?ie(e0 ift f)ier noc^ ju tt)un übrig, tvenn ber 9{eifenbe

fic^ auöfcfilieplic^ geognoftif(i)en Unterfuc^ungen tt)ibmet:

befonberö ber on;ctognoftifc^en 33eftimmung ber trac^^tifc^en,

boleritif^en unb melapt)i;rifc^en ®ebirg6artenj ber Sonberung

beö urfprünglid^ ©etjobenen unb beö 3^t)eilö ber get)obenen

9)?affe, toelc^er burd^ fpätere 5tu$brü(^e überfc^ütjtet irovben

ift 5 ber Sluffuc^ung unb (Srfennung »e»t wirflid^en
,

f(f)malen,

ununterbrochenen SaDaftromen, bie nur ju oft mit 2(nf)äufungen

ausgeworfener Sd^tacten Derwec^felt werben. 9?ie geöffnete

j?egelberge, in 2)om? unb (S)loifenform auffteigenb, wie ber

(Sl)imborajo, finb bann von lunmalö ober ie()t noc^ tliiitigen,
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@cf>lacfcn unb Sat>aftr6me, tvie 5Je[uü unb 21etna, ober

©d^lactcn unb Slfc^c allein, \m ^ic^inc^a unb ßotopari, au6*

ftopenben 3Sulfanen fc^arf ju trennen. 3(^ umfte ni(^t, ivaö

unferer 5?enntnif t^ulfanifd^er ^^ätigfeit, ber e0 [o fe^r nod)

an 9)?annigfaltigfeit bcß beobachteten nu^ gropen unb iufammen»'

t)angenben ©ontinental - ^iaumen gebricht, einen glänjenberen

gortfc^vitt öerl^eipen fonnte. S33urben bann, a(ö materielle

grüc^te folci^ einer gropen Slrbeit, ©ebirg^fammlungen üon »ielen

ifolirten n)irflic^en SSulfanen unb ungeöffneten 3^rac^i;tfegeln,

fammt ben unüulfanifdjen SRaffen, wcictje pon beiben burc^*

brod^en tx^orben fmb, f)eimgebrac^t
j fo tt>äre ber nac^folgenben

c^emifc^en 2lnal^fe unb ben cfjemifcj) ? geologifc^en Folgerungen,

Weld^e bie ^Inat^fe öeranlapt, ein eben fo iveiteö alö frucbtbareö

gelb geöffnet. Central *2imcrifa unb 3at)o ^ahm üor SJJertco,

Ouito unb 6l)ili ben unüerfennbaren SSor^ug , in einem gröperen

9taume bie t)ielgefialtetftcn unb am meiftcn ^ufammengebrängten

©erüfte öulfanifc^er ^l)ätigfeit aufjuiveifcn.

3)a, wo mit bcm Sultan i^on (5oconu6co (53r. 16^ 2')

an ber ©renje üon ßf)ia)3a tk fo c^arafteriftifc^e Dtei^e ber

Sßulfane üon Central ^?lmerifa enbet, fängt ein ganj »erfc^ie-

benee Softem t)on SSulfanen, baö mericanifc^e, an. !l)ie,

für ben ^anbel mit ber ©übfee-i^üfte [o imc^tige Sanbenge

üon ^uafacualco unb ^el)uantepec ift, tt)ie ber norbtveftli(f)er

gelegene «Staat »on Daraca, ganj ol)ne SSulfane, t>ietleic^t auc^

ot)ne ungeöffnete ^xa<i)\)ÜeQ^el (ix\t in 40 5!J?eilen Entfernung

»om SSulfan öon ©oconuöco ert)ebt fic^ nai)e an ber Äi'fte

öon 2lbarabo ber fleine 33ulfan »on 3:urtla (53r. 18 o 28' j.

2lm öftlic^en Slbfall ber Sierra de San Martin gelegen, i)at er

einen gropen flammen* unb 2lfci)en = 5lu^biuc6 am 2 9J?arj

1793 gel)abt. (Sine genaue aftronomifc^e Ortöbeftimnuing
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bcr coloffateu «Sc^neeberge unb 3Su(faue im Snneren von

3)?crico (bem alten 2lna^uac) l)at mid} erft nac^ meiner 9?iicf*

fet)i nac^ Europa, beim Eintragen bcr Tiaxima ber ^öl)en in

meine gropc Äarte »on 9ieu? Spanien, ju bem überaus merf*

würbigen 9ie[iiUate ge[üt)ri: t)a^ ti bort, »on SJKeer ju

ÜJieer, einen parallel berSSulfane unb größten ^5f)en

giebt, ber um wenige Sötinuten um ben parallel üou 19"

ofcidirt, !Die einzigen SSulfane unb jugleidE) bie einzigen mit

ewigem (Schnee bebecften 35erge be6 Sanbeö, alfo ^'ot)m,

welche eilf? ti^ ^wölftaufenb ^up überfieigen : bie SSutfane i^on

Drijaba, ^opocatepetl, JJoIuca unb (Solimaj liegen

junfc^cn ben S3reitengraben öon 18 " 59' unb 19 " 20', unb be*

jeic^nen gleic^fam bieStic^tung einer <5palte nuHanifc^er

^^ätigfeit üon 90 SÄeilen :2ängc, «^ 3n berfelben 9tidjtung

(33r. 19° 9'), jWifc^en ben SSulfanen üon ^^oluca unb (Solima,

von beiben 29 unb 32 geogr. 9J?eilen entfernt, f)at fic^ in einer

iveiten ^o(^ebene von 2424 gup am 14 September 1759 ber

neue a^ulfan von Sorullo (4002 gup) ert)oben. 2)ie Dert*

lid^feit biefer (Srfc^einung im SSer^ältnip iu ber :Oage ber

anberen mericanifc^en SSulfane, unb ber Umfianb, bap tie oft*

weftlic^e ©palte, welche ic^ f)ier bejeid^ne, faft rec^twinflig

bie Dticbtung ber gropen, von (5üb'6üb#£)ft nac^ ^Rorb^^covb*

2Beft ftveic^enben ®ebirg6fette burc^fc^neibet: [inb geologifc^e

(Srfc^einungen von eben fo wichtiger 5trt, at6 eö finb bie

(Sntfevnung beö 2lu6bru(^$ beö 3orullo von ben 9)?eerenj bie

ßeugniffe feiner «^ebung, welche ic!^ umftänblic^ grapl)ifc^ bar»

gefteütj bie jal^Uofen bampfenben hornitos, bie ben U^ulfan

umgeben; bie ©ranitftüdfe, tvel^e, in einer weit unU)er granit=^

leeren Umgebung, ic^ bem ?ava* (Srgup be6 ^auptvuIfanS von

Sorullo eingebacfen gefunben ^be.
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gofgenbe Tabelle enthält bie [pfcieüen DrtSbeftimmungen

unt> ^5i)en hn 93ulfan*9id^e »on Slna^uac auf einer Spalte,

weidet üon 2Keer ju SOiccr bie (SttjebungöfpaUe beS gropen

©ebirgöjugeö burc^fci)neibet

:

gotge »on D — SB
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Ruiz, bejfeii neuefte äßieberentjünbung vom-Sa^r 1829 \i\\x,

unb bcn (£arl ;i)C(}cnt)arbt 1831 »on ber Mina de Santana

in ber ^roöinj 3Kariquita unb 1833 ton 50?annatü aus

t)at raud^en [ef)en. 2)ie merftvürbigftcn ©))ureu gvoper Slue-

bruc^?^f)anomenc jeigen üon 9?ovben gegen ©üben näc^ft bem

3fiuij: bei- abgeftumpfte itegel beö SSulfanö Don 2^olima

(17010 g»)/ berüi)mt burc^ ia^ Slnbenfen an bie »er^eerenbe

©vu^tion »om 12 SOJclrj 1595} bie 93ulfanc »on ^uiace

(15957 SO vinb ©otara bei ^4?opavanj t)on q3afio (12620g.)

bei ber ©tabt gteic^eö 9iamen6, »om Monte de Azufre

(12030 g.) bei 3:uquerre6, »on (Sumbal (14654 %.) unb

»on (E^ileö in ber Provincia de los Pastos j bann folgen

bie ^iftorifcE) berühmteren SSulfane beö eigentlichen ^oc^lanbeö

üon £luito, füblicl) üom Slequator, beren »ier: ^ic^inct)a,

ßotopari, ^ungura^ua unb ©anga^, mit @ic^erl)eit

als ni^t erlofc^ene 33ulfane betrachtet iverben fönnem 2ßenn

nörblic^ Don bem 23ergfnoten ber 0ioble6, hai ^o^aijan, \m

nur balb nä^er entivicfeln icerben, in ber 3)reitt)eilung

ber mächtigen Stnbeöfette nur bie mittlere ßorbillere unb ni^t

bie, ber ©eefüfte näl)ere, weftlic^e, eine »ulfanifc^e 3;^ätigfeit

jeigtj [o [inb bagegen [üblich üon jenem 33ergfnoten, h>o bie

Slnbeö nur j^vei, »on S3ouguer unb Sa föonbamine in i^ren

©(griffen [o oft eriväf)nte, p^^rallele itetten bilben, geuerberge

fo gleid^mäpig r>crtl)eilt, bap bie »ier S^ulfane ber ^^aftoö, ix)ic

(Sotocac^i, ^ic^ind^a, 3linija, (Earguaira^o unb g)ana*Urcu,

am gup be6 (S^imborajo, auf ber iveft liefen, bem 3)ieere

näheren: unb 3mbabura, (Savambe, Slntifana, ©oropari,

iiunguraljua (bem (S^imbora^o bftlic^ gegenüber, boc^ ber

SDiitte ber fdjmalen ^od^ebene nal|e gerücft), ber Altar de los

Collanes (ßa^ac^Urcu) unb ©angai; auf ber öftlic^en (SorbiUere
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außgetnocbeu finb. SBenii man bie norbliAfte ^uippe bcr

iReit)en'33ulfane Poii Siibamevifa in einem 33lirfe jufammenfaßt,

[o gmnnnt aüerbingö bie, in £luito oft auö^efprccl^ene mit»

buic^ ^iftorifi^e Dhc^ric^ten einigermaßen begründete ^^ieinung

öon ber SBanberung ber öulfanifc^en 3l£)äti9feit unb Sntenfi*

tät^ =: ^unatinu »on 9?ürben nac^ ©üben einen gewilTcn ®rab

ber 9Baf)r[c^einlic^feit. greilic^ finben unr im 6üben, unb

gn>ar neben bem \m ©tromboli tt)irfenben ßolüffe Sangai), bie

Jlrümmer beö „gürften ber SSerge", 6apac==Urcu: ivelc^er ben

Sf)imborajo an ^ij^e übertroffen t)aben foü, aber in ben le^jten

2)ecennien beö funfjet)nten 3af)r{)unbert^ (14 3a^re üor ber

(Sroberung »on £luito burc^ ben <Bot)n beö 3nca Zupac ä)u))an*

qui) einftürjte, ferlofc^ unb feitbem nic^t lieber entbrannte.

'Der ^iaum ber SInbeSfette, ivelc^cn bie ©ruppen ber 93uU

fane nic^t bcbecfen, ift njeit gröper, al6 man gemö^nlic^ glaubt.

3n bem norblic^en Zi)t\lt »on ©übamerifa ftnbet fict) üon bem

Volcan de ßuiz unb bem i^egelberge S^iolima , ben beiben norb#

lic^ften 33ulfanen ber U^ulfan-^iei^c t^on SJeu-Öranaba

unb £luito, an hii' über ben 3[t^mu6 »on ^^anama gegen

(Eofta 9iica ijin, wo t)it SSulfan*9ieii)e t>on (S^entraU

^merifa beginnt, ein »on ßrbftopen oft unb mächtig erfc^üt*

terteö Sanb, in tt^elc^em flammengebenbe (5alfen, aber feine

äc^t üulfanifc^e ©ruptionen befannt finb. Xie Sänge biefeö

ßanbeö betragt 157 geogr. ^Keilen, gaft junefac^ fo lang

(242 50ieilen einnef)menb) ift eine üulfan leere 6trecfe i^om

6angai;, bem füblic^en (Snbpunfte ber ®ruppe t^on 9ieU'®ranaba

unb £iuito, hi^ ^um 6l)acani hei Slrequipa, bem 2lnfang ber

3Sulfan#9teit)e »on ^eru unb Soli»ia. Sc üernncfelt

unb öerfctnebenartig mup in berfelben ©ebirgöfette ta^ ^w
[ammentrcffen ber UJer^altniffe geiüefen fein, imx welcfcen bie
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S3ilbun9 permanent offen bleibenbec (5))aUeu unb ber ungel}inberte

5Jevfe^r be6 gefc^moljenen @rb? inneren mit bem !2uftfieife ah*

fjangen. 3^^^i[^^" ^^^^ ©luppen üon txadjijU unb boleritavtigem

©cftein, bur^ ivelc^e bie ßulfanifd^en itraftc tijätig Jverben,

liegen etivaö fürjcve ©trecfen, in benen f)en[ct)en: ©vanit,

©i;enit, @Iimmerfct)iefer , ^l^onfd^iefer , Cluavjporpti^ie , fiefel*

artige Konglomerate unb folc^e Äalffteine, oon benen ein be*

träc^tlic^er X\)di (nac^ Seopolb« wn 33u(!^ [c^atfftnniger

Unterfuc^ung ber »on mir unb 2)egenl)arbt heimgebrachten

organifc^en 9tefte) jur Äreibe* Formation gehört. 2)aö allmälige

häufiger? Söerben »on labraborifc^en
,

pi;roren' unb oligoflaö*

reicf)en ©ebirgöartcn öerfiinbigt bem aufmerffamen Sieifenben,

wit id) [c^on an einem anberen Drte gezeigt l^iabe, ben Ueber*

gang einer, hi^ bal)in in fic^ abgefc^loffencn, unöulfanifc^en,

unb in quarjlofen ^orpl)i)ren, i^oü glafigen gelb[patl)ö, oft

\d)x [ilbcrreic^en ßom in tk nod) frei mit bem Snneren be6

(Srbfor^jerö communidrenben öulfanifc^en 9tegionen.

2)ie genauere Ä'enntnip üon ber Sage unb ben ©rcnjen

ber 5 ©ruppen ßon QSulfanen (ben ©ruppen üon 2lnaf)uac

über beö tropifcf)en SDierico'ß, i)on 6entral*2tmerifa, von

S'leu^dJranaba unb Ouito, üon ^^cru unb Sotiöia,

unb »on Sf)tti), ju ber wix in ber neueften 3dt gelangt finb,

Ut)it un6, baf in i)emXt)di ber KorbiUeren, ivetc^er fic^ »on

19^74 niJrblid^er biß 46" füblic^er S3r eitc crftrerft: atfo, bie

burc^ eine »eränberte Slc^fenrid^tung »erurfa^ten Krümmungen

mit eingerechnet, in einer Sänge »on faft 1300 geograp^ifc^en

SDJeilen; unbebeutenb me^r^*^ aie bie ^älfte (bie Diec^nung

giebt 635 gegen 607 9)?eilen) mit a^u Ifaneu bebecft ift.

SBetrac^tet man bie 9Serlt)eilung beö »utfanleeren 9taumeö jtt)t*^

[c^en bie 5 3Sulfan*®ruppen, fo finbet man ba6 2)?arimum
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be6 Slbftanbeö jtt)eier ©ruppen öon einanNr bei t»en SSulfan*

reiben Don Hluito uub ^eru. (S6 ift berfclbe trolle 240 a)ieilen,

tt)di)renb bie am meiften einnnber 9enäf)erten ©nippen bie erfte

unb jweite, bie »on 9J?erico unb (5entral;=2Imevifa, finb. 2)ie

4 3^^ifc^fni'ö"ni^ a^vifc^en ben 5 ©nippen entfpvec^en ben

SKeilenjafjlen 75, 157, 240, 135. 3)er gvofe 2lbftanb, mU
ä)en ber füblic^fte 3SuIfan duito'ö »on bem nörblicbften ^eru'6

barbietet, ift auf beii evften Slnblicf um fo auffaUenbev , a(6

man nac^ altem ©ebraucf) bie ©rabmeffung auf bem ^ccb(anbe

t>on £luito bie peruanifi^e ju nennen pflegte. ^Hur ber

Heinere fiiblic^e Xijdl ber Slnbe^fette in)n ^eru ift t)u(fanifc^.

2)ie 3ö{)t ber 3Su(fane ift jufolge ber Siften, mi<i)t ic^ nad^

forgfaitiger !l)iöcuffion ber neueften ü)?aterialien angefertigt t)ah(,

in allgemeiner Ueberfic^t folgenbe:

Spanien bet fünf @ru))))tn

»on 3{«i^tii»a5iilf ancn
be6 S^tutn (Sonttntnt«

»on 190 '25' luntUc^tr

Ui 460 8' fübllctict

«reite
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bellen, n^eld^e iiod^ jjeijeiüMrtig entjüntiet unb ttidtig finb, and)

bieieuigen t»ulfaiüfd^en berufte, beven alte Siuebiüc^e einer

{)ifton[(f)en ^dt angeiferen, ober beren S3au unb (Sruptionö?

9)?a[[en ((Sr^ebungö- unb 5lu6ivurtö*Ärater , l^avcn, ©c^lacfen,

33im6|1teine unb Dbftbiane) fie jenfeitö aller Srabition alö

längft erlofc^ene geuerberge d^arafteriftren. Ungeöjfnete Xxa6)'i)U

fegel unb 1)o\m ober ungeöffnete lange ilrac^Vtrücfen, i»ic

ber (S^imborajo unb S^tacciljuatl, fmb auögefc^loffen. 5)iefen

6inn f)ahm and) Seo^jolb üon S3u(^, S^arleö 2)artt)in unb

griebric^ 9Zauniann bem SBorte SSulfan in il^ren gcograp^i?

fd^en 2lufjä^Iungen gegeben, ^od) entjünbete Sßulfane nenne

ic^ fold^e, welche, in großer 3lä^e gcfe^en, no<i) ^eiäim \i)xtx

^^ätigfeit in l^o^em ober geringem ©rabe barbieten j tl)eil?

iDcife aud^ in neuerer ^eit grope, ^iftorifd^ befannte SIu6brü^e

gejeigt §aben. Der SBeifa^ „in großer Sid^e gefe^en" ift fe§r

tvic^tig, t)a öielen 23ulfanen t)k noc^ befie^enbe 3^^ätigfeit aU

gefprod^en tt)ivb, toeil, ouö ber @benc htobad)tH, bie bünnen

!Ddmpfe, iDelc^e in bebeutenber ^ö^e aue bem Ärater auffteigen,

bem 5luge unjid^tbar bleiben. SBurbe nid^t jur ßdt meiner

amerifanifc^en Steife geldugnet, ta^ ^\d)ind)a unb ber grope

a^utfan »on SJterico (^opocatepetl) entjünbet feien! bo boc^

ein unterne^menber 3fie{fenber, ©ebaftian 2ßiffe '^, im Ärater

be0 ^ic^indi^a um ben großen t{)ätigen 2lu^n)uvf6fegel nod>

70 entjünbete 50iünbungen (gumarolen) jd^lte, unb id) am

gup be6 ^o^ocatepetl in bem Malpais de! LIano de Tetinipa,

in tveldljem iä) eine ©runblinie ju meffen t)atte, 3^"9^"

einee Ijoc^ft beutlid;)en 2Ifcljenau6n)urf6 beö Sßulfanö itjurbe.

Sn ber Speisenfolge ber 5^ulfane »on ^Reu^C^ranaba

unb Ouito, ioelc^e in 18 a^ulfanen noc^ 10 entjünbete umfapt

unb oSngefäl)r bie boppelte Sänge ber ^v^^ii^^" ^^^ i
f^»" "'<^"
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»on S^Jorben nad^ ©üben al6 'okx fleinerc ©ru^^pen ot»er Unter*

abtfjeilungen be^eid^nen: tm Paraino de Ruiz unb ben nat)en

«Bulfon oon 3:oI{ma (33r. nact) Slcofta 4^ 55' 9L)j ^uvac6

unb ©otarä bei ^o^awan C33r. 2^14)5 bie Volcanes de Pasto,

Jluquerree unb (Sumbal (S3v. 2« 20' biß 0« 50') j bie

9tei()e ber SSulfane von ^ic^inc^a Ui Cluito biö ju bem

ununteibrod^en t^dtigen ©angav (Slequator h\t> 2" [üblicher

©reite). 2)ie[e le^te Uuterabt^eilung ber ganjen ®ru))pe ift

unter ben 33ulfanen ber 9Zeuen SQSelt mbex befonberö auffaUenb

burd^ i^re grope :8änge, nod) bmc^ bie ®ebrängtf)eit ii)rer

Sfiei^ung. SKan tveip je^jt, baf fie auc^ nic^t bie ^öc^ften ©ipfel

einfc^lieftj benn ber Slconcagua in ^iii (J8x. 32» 39'),

mx 21584 g. nad) ßeüet, »on 22434 g. nac^ gi^^Dtot)

unb ^entlaub: \vk bie Nevados üon ©a^ama (20970 g.)

q^arinacota (20670 gO, ©ualateiri (20604 g.) unb

^omarape (20360 gO, aUe Dier jicifc^en 18 » 7' unb 18° 25'

[übli(i>er S3reite: loerben für i)ö^a gef)alten al6 ber (5l)imbü*

rajo (20100 g.). 2)ennod^ geniefen bie SSulfane von Cluito

unter aüen 93ulfanen beö 9?euen (Sontinent^ ben am iveiteften

verbreiteten Siufj benn an jene S3erge ber Slnbeefette, an jeneö

.^od^lanb »on Duito ift ba^ Stnbenfen mü^etoUer, nac^ tüi^f

tigen ß^v^^f^" ftrebenber, aftrünomif(^er, geobätifc^er , optifc^er,

barometrifc^er Slrbeiten gcfnü))ft: ba^ Slnbenfen an jn^ei glän*

5enbe9iamen, SBouguer unb 2a ßonbaminel 2Bo geiftige

SSejie^ungen walten, n)o eine güUe »on 3been angeregt \mt),

mlcj^e gleidjjeitig jur ßriüeiterung mehrerer SBiffenfc^aften ge»

fü^rt ^aben, bleibt gleic^fam örtlich ber D^iu^m auf lange ge*

feffelt. ©0 ift er auc^ Oüriug6tt)eife in ben f(^it)ei^er Sllpen

bem SDiontblanc geblieben: nic^t wiegen feiner ^öl>e, iveld^e bie

beö SKonte 9iofa nur um 523 gup übertrifft j nicl)t tvegen ber
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überwundenen ©efa^r [einer (Srfteigung: fonbern ttjegen beS

2Berti)ee unb ber SJtannigfaltißfeit p^t)fifali[c^er unb geologi*

f^er Slnftc^ten, tt^eld^e ©auffurc'ö 9iamen unb baß gelb

feiner raftlofen 2lrbeit[amfeit »er^errltcf^en. 2)ie 9iatur evfcfceint

ba am gropten, tt)o neben bem fmnlic^en ©nbrucf fte ftc^ au^

in ber ^iefe beö ©ebanfenö reflectirt.

^ie ^Sulfan^Dtei^e üon ^eru unb SBoliöia, noc^

ganj ber StequinoctiaUß'^n^ ange^örig unb nacf> ^entlaub erft

Ui 15900 gup Jr)ü{|e mit ett)igem Schnee bebecft (2)artt)in,

Journal 1845 p. 244), erreictjt o^ngcfä^r in ber 2dlitk i^rer

8änge, in ber (5ai)ama*®ru^pe, baö fJKarimum i§rer Sr^ebung

(20970 gO; jwifc^en 18« 7' unb 18" 25' füblic^er «Breite.

3)ort erfc^eint hd 2lrica eine fonbcrbare bufenförmige (Sin*

biegung beö ©eftabeö, iveld^er eine plo^lic^e SSeränberung in

ber Stc^fenric^tung ber Slnbeöfctte unb ber i§r wefilic^ »or*

liegenben 3Sulfan#SKei^e entf^jric^t, 9Son ba gegen ©üben

[tretest bai Sittoral, unb jugleic^ bie üulfanifdje ©^jalte, nic^t

mel)r öon ©üboft in S^Jorbiveft, fonbern in ber Diic^tung beö

SDieribianö: einer SKic^tung, bie fi6) hi& naf)t bem meftlic^en

Eingänge ber 9)iageUanif(^en ÜJ?eerenge, auf einer Sänge üon

me^r alö fünf^unbert gcograp^ifd^cn SKeilen, erfjält. ©in S3licf

auf bie üon mir im 3a^r 1831 herausgegebene Äarte ber

Sßerjtt)eigungen unb S3ergfnoten ber 2lnbe6fette bietet

nod^ üiele anbere a^nlic^e Uebereinftimmungen jioifdjen bem Um*

rif beö 9ieuen (Eontinentö unb ben na^en ober fernen (Sorbil*

leren bar. ®o rid^ten lid) j\t)ifci^en ben SSorgebirgen Slguja

unb <5an Sorenao (ö^Va hii i^ füblicher S3reitc) beibe, baö

Sittoral ber ©übfee unb bie ßorbilleren, üon ©üb nac^ 9iorb,

nac^bem fte fo lange jn>ifc^en ben ?]3araflelen üon Slrica unb

ßaramarca üon ©üboft na^ 9iorbnjeft gerichtet waren
j fo laufen
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Stttoral mit) (Sovl)iüeieii yom Seigfnoten beö Smbaburu bei

DrUito bis ^u bem de los Robles '^ bei ^opai;au gar üon

6übiveft in 5Rorboft. Heber beu geolcgifcfcen (^aufaljufam*

nienf)ang biefev fic^ [o öielfad^ offenbaienben Uebeieinftimnumg

ber (Sontour*Sovmen bcr kontinente mit ber 9iid^tung

naf)er ©ebirgöfetten (©übamerifa, Slüegt^ani;^ , SJomegen,

Slpenninen) fcfceint eö [d^iver ju entfc^ciben.

Sßenn and) gegenwärtig in ben Q^ulfan-Steifjen t>on S3o*

lima unb (St)ili ber, ber ©übfee nähere, tt)eftlic^e ^m\Q ber

2lnbe6fette bie meiften 6^uven noc& bauernber 5?ulfani[c^er Zi)äf

tigfeit auftveiftj [o f)at ein \ef}x erfaf)rener Seobac^ter, ^4^ent?

Uinb, boc^ auc^ am ?$uf ber oft liefen, »on ber ÜJieere^füfte über

45 geogr. SDieiien entfernten Äette einen »ollig erl)altenen, aber

aufgebrannten Ärater mit unt>erfennbaren Saöaftvijmen auf*

gefunben. (56 liegt berfelbe auf bem @i))fel eineö Äegelbergeö

bei ©an ^ebro be ßacf^a im 3;§al üon gjucai;, in faft 11300 gu^

^öf)e (S3r. 14" 8', Sänge 73« 40'): füboftlic^ »on ßujco, m
bie öftlic^e ©cfcneefette »on 2l))oIobamba, ßaraba^a unb 93iU

canoto ftcb »on (SD nac^ 9?3ß l)injiel)t. 3)iet'er merfirürbigc

*45unft '^
ift burc^ bie Otuinen eine0 beriil)mten 3^empel6 beö

Snca 3SiracocE)a bejeic^net. 2)ie 9}?eere6fcrne beö alten,

laüagebenben 93ulfanS ift weit größer alö tie be6 ©angat;, ber

ebenfalls einer ijftlid;en ßorbitlere juge^ort; gröper al6 bie be«

Dvijaba unb Sorullc.

(Sine »ul fanleere ©trecfe »on 135 Steilen l'änge fc^eibet

bie 9]ulfan'9teil)e *Peru'6 unb Soliüia'ö »on ber »on 6l)ili.

3)a6 ift ber Slbftanb bee Sluöbrucfc^ in ber Sßüftc »on Sita*

cama t?on bem 93ulfan »on (Soquimbo. ©c^on 2« 34' füb#

tiefer erreicht, wie \vüt)cx bemerft, im ißulfan §Uoncagua

(,21584 g.) bie (Sruppe ber S3ulfane »on (S^ili bü^ SDiarimum

51. B. Jjumbclbt, i?eämc«. IV. 21
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i^xex ^bi)e, u^elc^eö nadt) imfren je^igen Äcnntiüffeu jugteic^

an<i) baö 9)?anmum aller ©ipfel beö 9^eucn (Eontinentö ift.

!Dte mittlere ^pol)e ber ©a{)ama*®ru^pe ift 20650 "^u^, dfo

550 gup {)öf)er al^ ber (5f)iniborajo. !l)ann folcjen in [c^neU

abnel)meut'er ^ol)e: Sotopari, Slrequipa (?) unb ^oUma jiinfcl)en

17712 imb 17010 gup ^bt^c. 3c^ gebe fc^einbar in fefir

genauen ^aljlm, unrerdnbert, 9^e[u(tate wn SDieffungen an,

tveld^e if)rer 9?atur nac^ leiber! au6 trigonometrifc^en unb

barometrifc^en Seftimmungen jufammengefet^t fmb: iveil auf

biefe 9Beife am meiften jur 2ßieberI)olung ber 9}ieffungen unb

(Sorrection ber Otefultate angeregt unrb. 3n ber Dteil^e ber

93ulfane S(){li'S, beren id) 24 aufgefütjrt i)dhe, finb leibcr

fef)r ivenige unb meift nur tk füblic^en, niebrigeien
,

jivifd^en

ben ^l^naüelen von 37» 20' biß 43 o 40', m\ Slntuco bi6

S)antale^, {)Vpfcmetrifc^ beftimmt. ©6 t)aben biefelbcn bie

unbeträc^tUc^en ^5f)en i)on fec^ö- biß ac^ttaufenb guf. Sind)

in ber Tierra del Fuego felbft ert)ebt fi(f) ber mit cn^igem

(£d;nee bcbeefte (kHp\e\ bc6 ©armiento nacf) gi^*3fiot) nur bi^

6400 guß. 5]om 33ulfan t>cn (Soquimbo biö ju bem Si^ulfan

©an Elemente jäl)lt man 242 9JieiIen.

Ueber bie 3^bätigfeit ber 33ulfane üon (5f)tli \)abm \m bie

wichtigen 3f»9niffe im\ 6t)arleö 2)arunnS^: ber ben Dforno,

ßorcoDabo unb Slconcagua fef)r beftimmt alö entjünbet aufführt}

bie 3fiipiffe ^t»" 2)ie^en, ^öppig unb ®at): n)elcf)e ben

50Jaipu, Slntuco unb ^4-^eteroa beftiegen; bie üon !l)omei;fo,

bem Slftronomen ©iüi^ unb SOiajor ^l)ilippi. 9J?an mochte bie

3a[)l ber entjiinbeten Ärater auf breijet)n fe^en: nur fünf \x>t»

niger alß in ber @ru))pe Don ßentraUSlmerifa.

$on ben 5 Gruppen ber 9ieit)en'^33ulfane beß Sf^euen

(Sontinentß, weirtie nad) aftronomifdjen Drtebeitimmungen
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uni) nieift aui) {)i)))fonietri[c^ in Sage uut> .^öl)f l)abcn ange»

geben ttcrben fonnen, irenben im unö nun ju bem SlUen

kontinent, in bem, ganj im ®egenfa|j mit bem Dceuen, bie

gröpere ^ai^l jufammengebiängtev S^ulfane nic^t bem feften ^anbe,

fonbern ben Snfeln ange{)ürt, ßö liegen bie meiften euro#

pdifc^en 93ulfane im mittellänbifc^en Speere, unb jn^ar (tt)enn

man ben gvopen, mef)v[ac^ tf)ätigen Ärater junfc^en Zi)exa,

2;^erafia unb Slfpronifi mitved^net) in bem ti?rv^enifd)en uub

ägdif^en Z\)nk; e6 liegen in Slfien bie mdcbtigften a^ulfane

an] ben ©vopen unb Äleinen @unba^ unfein, ben 9)coluftcn,

ben ^t)ilip^inen 5 in ben Slvcbipelen von 3apan, ber Kurilen

unb ber Süeuten im Süben unb £ften beö ßontinentö.

3n feiner anberen 9tegion bei (Srboberpc^e geigen fid^ [o

^läufige unb [o frifd)e ©puren beö regen SSerfef)rö junfcfcen bem

inneren unb bem SIeuperen unfereß Planeten alö auf bem

engen 9iaume i^on faum 800 geograpf)i[cfcen Ouabratmeilen

junfcf)en ben parallelen üon 10° [üblicher unb 14" norbli^cr

^Breite, \m jn.>ifcl)en ben 9)kribianen ber ©übfpi^e »on 9)ia#

lacca unb ber 2ße|'t[pi^e ber ^apua^J^albinfel »on 9ieu#®uinea.

)£)a^ Slreal biefer yulfanifc^en Snfelwelt erreicht faum bie ©roße

ber ©c^weii, unb tt)irb befpült non ber 6unba?, Sanba--, (£t)lo:=

unb 5D?inbüro==(See. 3)ie einjige 3n[el ^at^a enthält nod^ je^t

eine größere ßa\)i entjünbeter 23ulfane alß tk ganje füblicf)e

^dlfte »on Slmerifa, ivenn gleich biefe ^nfel nur 136 geogra?

pl)i[c^e 9)ieilen lang ift, b. i. nur y^ ber Cdnge mm ©üb*

amerifa f)at. Sin neue6, langerivarteteö Sicfct über bie geo#

gnoftifcfce S3efc^affenf)eit üon ^atia ift (nac^ friil)eren, fef)r

unüüUftdnbigen, aber üerbienfttic^en Slrbeiten rton ^orßfielb,

<Sir !ll)oma0 ©tamforb Stafflet unb Dieinwarbt) burc^ einen

!enntnip»olIen, füf)nen unb uuevnuibct tl)dtigen 9?aturfürfc^er,
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granj 3ungi)uJ)n, neuerbingö »erbreitet irorbcn. 9?ac[) einem

me^r alö ^molfjätirigeu Slufent^alte {)at er in einem kf)x=^

reichen 2Berfe: ^ax)a, feine ®eftalt unb ^^^fUnjenbecfe

unb innere 33auart, bie ganje Sfiaturgefdjid^te beö ian^

bc3 umfaßt, lieber 400 ^5^en tt)urben barometrifct; mit

©orgfalt gemeffen; bie üulfani[d)en Äegel- unb ©lorfenberge,

45 mi ber ^a{)[, in Profilen bargefteüf unb bi^ auf brei^i

alle »on 3ungt)ut)n erftiegen. lieber bie ^älfte, wenigftenö 28,

tpurben alö nod) entji'inbet unb tl)ätig erfnnntj if)re mnhmxf

bigen unb [o »er[cl;icbenen Sieliefformen mit auögejeicfjueter

i?larl)eit befd^rieben
,

ja in He erreichbare ®efd^ic^te il)rer 2luö#

briid^e eingebrungen. 5iid)t minber it»ici)tig aii bie öu(fanifd3en

(Srfc^einungen »on '^aM ftnb hie bortigen ©ebiment==gormationen

tertiärer 33ilbung , bie »or ber eben genannten au6füt)rlid)en 2tr*

beit unö öotlfommen unbefannt u>aren unb boc^ % beö ganzen

^realö ber^nfel, befonberö in bem füblicfoen ^^eile, bebecfen»

'-^ vielen ©egenbcn von '^at>a finben fid) alö üie\tt ehemaliger

tveitverbreiteter 2Öälber brei bi^ ftebcn gup lange 33rud3ftücfe

von vertiefelten 33aumftämmen , tu allein ben 2)icotvlebonen

anget)ören. ^ür ein Sanb , in melc^em je^t eine giiüe ^almen

unb 23aumfarren wad)[en, ift bieg um fo merfivürbiger, al0

im miocenen 3^crttär?®ebirge ber 33raunfol)len* Formation von

(Suropa, ta, wo je^t baumftämmige 9)?onocoti;lebonen nid)t

me^r gebeil)en, nic^t feiten foffite ^almen angetroffen wex^

ben.'- 2)urd? baö fleißige (gammeln von ^latt-Slbbiürfen

unb verfteincrten ^5l3ern t)at 3ungl}ul)n ©elegenbeit bärge*

boten, bap bie nac^ feiner (Eanmilung von ©öppert fd;arffinnig

bearbeitete vorn^eltlic^e glora von '^a'va ali? baö erfte 23eifpiel

ber füffilen glora einer rein tropifd)en @egenb ijat crfd^einen

fönnen.
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2)ie QSulfaue üon %\M ftet)en in Slnfe^ung ber Jpö^e,

mld)e fie erreichen, beiien ber brei @ruppen üon (5bi(i, S5oli»ta

unb ^4^ciu
,

ja [elbft ber jtvei ©luppeii i?oii £luito [ammt 9?eu*

©ranaba unb »om tropifc^en 3)?erico, weit nact). !l)ie a)?arima,

me(c(}e bie genannten amerifanifd^en ©ruppen erreichen, ftnb

für (S^ili, 33üliöia unb Ouito 20000 big 21600 gupj für

5[Kerico 17000 guf. ÜDaS ift faft um je^ntaufenb guf (um

bie ^c>t)e beö Stetna) mef)r a(ö bie gropte ^5t)e ber ä^ulfane

»on Sumatra unb '^üm, Stuf ber (enteren Snfel ift ber ()od;fte

unb nod) entjünbete (Solof ber ©unung ©emeru, bie eulmini*

renbe ©pi^c ber ganzen jaüanifd^en a^utfan'3fieit)e. 3ungt)ut)n

i)at biefelbe im September 1844 erftiegen; ba^ 9J?ittel feiner

S3arümeter*3Jteffungen gab 11480 gup über ber SD?cere§fIäcl)c:

alfo 1640 guß me^r al6 ber ©ipfel be6 2(etna. Sei 9?ad)t

fanf bag t)unbertti)eiligc 3:()ermümetcr unter 6^,2. 2)er ältere,

©anöfrit'SfJame beö Innung ©emeru war 9}Za^ä?a)i6ru (ber

grope 9}ieru): eine (Srinnerung an bie ^dt, a(6 bie 9)?alat;en

inbifc^e Suttur aufnahmen 5 eine (Erinnerung an ben 2ßelt*

bcrg im 9Jorben, welcher nad^ bem S!Jtal)abl)arata ber nn;tl)ifc^e

©i^ ift öon 33ral)ma , 2Bifc^nu unb ben fieben !l)^i^arfct)i.
^3

Sluffallenb ifi e6, bap, wie bie (Eingeborenen ber ^oc^ebene üon

Ouito fc^on t)or jeglid^er ÜJieffung errati)en Ratten, ha^ ber

(5t)imborajo alle anbeie ©d^neeberge beö Sanbeö überrage, fo

bie Saoanen auc^wupten, bap ber ^eilige 33erg Waljä^iSl^xu,

welcfcer öon bem (Dünung Slrbiuno (10350 ^.) wenig entfernt

ift, baö 9}^arimum ber .^ot)e auf ber 3nfel erreiche; unb bo(f>

fonnte t)ier, in einem fc^neefieien Sanbe, ber gröpere Slbftanb

beö ©ipfelö t>on ber 9tit)eau#Sinie ber ewigen unteren ©c^nee#

greuje eben fo wenig baö Urtl)eil leiten alö bie ^öl)e eines

temporären, jufälligen ©d^neefalleö. ^^
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1)er ,§of)c beö ®uming 6emeru, mlc^cr 11000 gitp

übcrfteigt, fommeu incr anbere 33ulfane am näd^ften, bie t)i;p[ü*

metrifcfi ju jet)n? unb eilftaufenb gup gefunbcn ivmben. ©ö

ftnb ©imimgss ©lamat übet 33erg üon 3:e9al (10430 g.),

®. Slrbjmio (10350 g.), ®- eumbing (10348 g.) unb ®.

Sattju (IOO65 ?$) S^^if^ßii "^"»' ^»^ jet)ntau[enb gup fallen

noc^ fieben SSulfane »onSaM: ein 9tc[uUat, i)a$ um [0 ivicl)-

tigev ift, alö man [ri'i^er feinem ©ipfel auf ber 3n[el mel)r

alö [ecbötaufenb gu^ jufd^vieb. ^'^ Unter ben fünf ©ruppen ber

noib* unb fübamerifanif(^eu 3Sulfane ift bie Don Guatemala

(SentraUSlmevifa) bie einjige, n)elc^e in mittlerei .lipö^e von

ber 3cit^n'©ruppe übeitroffen wirb. 2ßenn aud) bei 5llt'®uate*

mala ber Volcan de Fuego (na(^ ber ^erecf)nung unb 9fiebuc#

tion »on ^oggenborff) 12300 %ü$, alfo 820 ^u^ me^r ^öl)e

als ber ©unung ©emeru, erteilt 5 fo fc^tvanft boc^ ber übrige

^^eil ber a^ulfan*9ieil)e Central *2lmerifa'ö nur jlvifc^en fünf*

unb ftebentaufenb , nicbt, wie auf '^aM, jiüifc^en fieben? unb

jel)ntaufenb gup. 2)er l)5c^fte 3Sulfan Slfienö ift aber nic^t in

bem aftatifcben Snfeheic^e (bem Slrc^ipel ber ©unba -unfein),

fonbern auf bem kontinent ^u fud^euj benn auf ber ^albinfel

i?amtfc^atfa ergebt ftc^ ber Julian Äljutfc^eivff hi^ 14790 guf,

faft jur ^5t)e beö 9iucu*^ic^inc^a in ben (Sorbilleren »on Ouito.

2)ie gebrängte ditii)e ber Juliane t>on "^Ma (über 45 an

ber 3al}l) \^at in iljrer ^aupt^-Slre«' bit 3*iic^tung SB9?2B—DSD
(genau äß 12« 9?): alfo meift ber 3Sulfan*9ieif)e beö oft*

liefen Zijtil^ Don Sumatra, aber nicbt ber Sängen -Slre ber

Snfel "^aM parallel. 2)iefe allgemeine Siic^tung ber 3?ulfan*

Äette fc^liept fcineöwegeö bie (Srfd^einung auö, auf meldte man

neuerlic^ft auc^ in ber großen ^imalava*ßettc aufmerffam ge?

mad^t l)at : bap eiji^cln 3 biß 4 ^ol}e ®ipfel fo jufammengerei^t
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ftnb, bnij bie fleineii 5lren tiefer ^krtial*j)ieit)en mit tcx ^^aupt?

2Ire bei- iJette einen fd^icfen SBinfel mad^cn. 3)iee «Spalten-

$f)iinümen, U"»elc^e6 ^obgfon, Sofepf) ^oofer unb Strac^ei}

beobacfctct unb tfjeiliveife bargefteüt traben ^^,
ift öon großem ^n-

tereffe. 2)te fleinen Slren ber 9?ebenfpa(ten [c^aren ficfe nn bie

gro§e an, biöuvilen faft unter einem redeten SBinfel, unb felbft

in t^ulfanifc^en Letten liegen oft gevabe bie 9)iarima ber ^5l)en

ttwia^ üon ber großen 2lre entfernt. 3ßie in ben meiften Diei^en-

33ulfanen, bemerft man aud) auf %iM fein beftimmteß 33erl)ältj

nip ju>ifd)en ber S^bf)t unb ber @ro^e be6 ©ipfet-ilraterö. 2)ie

beiben größten Stxatn gel)ören bem ©unung 3:engger unb bem

©unung Diaon an. !l)er erfte \?ün beiben ift ein S3erg britter

Slaffe, »on nur 8165 %u$ ^5l)e. 6ein jirfelrunber Ärater

f)at aber über 20000 '5" ß/ ^Ifo fcift eine geügrapl)ifc^e 3)teile,

im 'I)urd)meffer. 3)er ebene 33oben beö Äraterö ift ein Sanb-

meer, beffen %[äd)t 1750 %ufi unter bem f)od)ften fünfte ber Um^

ivattung liegt, unb in bem l)ier unb t)a an^ ber @d}ic^t verriebener

Rapilli fc^larfige Savamaffen l)erl"»orragen. <Selbft ber ungel)eure

unb baju mit glüf)enber 5at»a angefüllte Ärater beö fiirauea

auf ^anmii erreicht nac^ ber fo genauen trigonometrifd)en

2lufnal)me beö (5ap. äßilfeö unb ben i^ortrefflidien Seobac^tun-

gen !l)ana'ö nic^t bie itrater*®r5ße beö ®unung 3:engger. 3n

ber 9)?itte beö Äraterß von bem le^teren erl)eben fic^ t^ier fleinc

Slußivurfö'Äegel, eigentlich umwallte trid)terf5rmige @d)lünbe,

»on benen je^t nur einer, 33romo (ber mvtl)ifc^e 9?ame

33ral)ma: ein SQ3ort, iveld^cm in ben i^ami-SBcrtöerjeldmiffen

bie S3ebeutung gen er beigelegt irirb, bie baö (Sanöfrit nic^t

jeigt), unentjünbet iit. SSromo bietet baö meifivürbige ^sIhv

nomen bar, t)a$ in feinem 3::rid)ter fid> öon 1838 hi^ 1842

ein <See bilbete, iion u^eUtem 3ungl)ul)n eviviefen l)at, ta^ er
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[einen Urfpninfl bem ^u^n^ atmofp^avifd^er SBaffcr yevbanft,

bie burcf) gleid^jeitigeö (Einbringen öon ©c^tuefelbampfen eimävmt

unb gefduert Jvurben. ^^ 9?ac^ bem ©unung 3:engger ijat ber

©unung 9taon ben gröpten itrater , im 2)utd>me[fer jebüc^ um

bie ^cilfte Heiner, ©eine 3-iefe geu>äi)rt einen [cf)auer»üüen

Slnblicf. @ie [cbeint über 2250 5"f i^t betragen 5 unb boc^

ift ber merftm'irbige, 9550 guf f)o()e ^ulfnn, ivelc^en Sung*

f)uf)n beftiegen unb [0 forgfältig befd^rieben ^o
\:}at, nid^t ein*

mal auf ber [0 i^erbienftüollen Äarte öon 9ftaff(e3 genannt

tworben.

2)ie 3Sulfane »on %\'üa bieten, wie meift alle 9teil)en'

3ßulfane, bie UMdjtige ©r[(^einung bar, i)a^ ©leic^jeitigfeit

großer (Eruptionen inel [eltener hti einanber na^e liegenben ald

bei treit yon einanber entfernten Äegeln beobachtet mirb. 2116

in ber 9Jacl^t »oni Uten jum 12ten 2luguft 1772 ber 3Sulfan

®. ^^epanbajan (6600 %.) ben üer^eerenbften geuerau^brud)

f)atte, ber in l)iftorif(^en ^titm bie 3ufel betroffen l)at, mU

flammten ftc^ in berfelben 9?ad^t j\t)e{ anbere 33ulfane, ber

®. 3^jerimai unb ber ®. ©lamat, lueli^e in geraber ?inic

46 unb 88 geogr. 5Weilen »om ^epanbajan entfernt liegen. '"

@tel)en auc^ bie 3^ulfane einer 9*iei^e alle über (Einem ^eerbe,

fü \\t bo(^ geuji^ ta^ 9?e^ ber ©palten, burc^ Jvelc^e [ie com*^

municiren, fo jufammengefe^t, \:>a^ bie QScrftopfung alter Dampf?

canäle, ober im ?auf ber 3al)r^unberte bie temporäre (5rc>ffnung

neuer ben fimultanen 2lu6bruc^ auf fef)r entfernten fünften

begreiflic:^ mad^cn. 3c^ erinnere an ba3 plö^lic^c 3Ser[cl^nnn:=

ben ber Stauc^fäule, bie aM bem 23ulfan »on *4^afto aufftieg,

al6 am 9}?orgen beS 4ten gebruarö 1797 baS furd^tbare ®rb*

beben i>on 3iiobamba bie ^od}ebene üon £luito junfiten bem

^unguragua unb (Eotopari erfcfcütterte.
^''
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2)en 5Sulfünen ber Snfcl %\'üa n)irb im aügenielneu ein

(5i)araftcr gerippter ©eftaUiini] jugefcfcrifben , von bcm ic^

auf bcn canarifr^eit unfein , in 9Jtcrico unb in ben Sorbiüeren

von IHuito nic^tg ät)nlif^e6 gefe(}en l)abe. 2)er neuefte Dteifcnbe,

ujeld^em \m fo trefflicße SBecbad^tungen über tm 53au ber

Sßulfane, bie ©eogiapf^ie ber ^4^flanjen unb bie pfi^c^rometrifc^en

geuc6ti9feitö'5^eri)d[tiüfTe i^erbanfeu, t)at bie (Srfc^einung , bereu

ic^ l)ier eriva^ue, mit fo beftimmter Silaxf)eit befc^rieben, i>a$

i(i), um ju iveuen Unterfucl)ungen Slulap ju geben, nic&t »er«

fdumen barf bie 2Iufmerffamfeit auf jene 9tegelmäpigfeit ber

gorm gu ricfcten. „Dbgleid)", fagt ^err 3ungf)u^n, „bie Ober*

fläche eineö 10300 gu^ t)of)en Sßulfanö, beö ©unung ©umbing,

au6 einiger Entfernung gefe^en, tine eine ununterbrochen ebene

unb geneigte gläcfce be? jvegelbergeö crfc^eintj fo finbet man

bof^ bei näf)erer 33etrac^tung , ba^ fte au^ lauter einjelnen

fc^malen ?änge?9f{ liefen ober JKippen beftet)t, bie nacb unten

in ftcfc immer mebr fpalten unb breiter werben. Sie jiel)en

ftc^ t5om ©ipfel beö 53ulfan^ ober noc^ häufiger i^on einer

^ö^c, bie einige ^unbert gup unterhalb be§ ®ipfe(ö liegt,

nac^ allen ©eiten , \m bie Strahlen eineö Dtegenfcbirmeö biver*

girenb, jum gu^e beS 33erge0 ^erab." Diefe rippenformigen

Sänge #9fiiicfen f)aben biömeilen auf furje ^dt einen gefclMän-

gelten Sauf, werben aber alle burc^ neben einanber liegenbe,

gleid) gerichtete, aud) im ^erabfteigen breiter werbenbe 3H>ifdien*

flüfte i^on brei' biö iMerl)unbert gup 3;iiefe gebilbet. (5^ finb

2lu6furcl)ungen ber Oberfläche, „welche an ben «Seitenge^ängen

aller 5julfane ber Snfcl '^ava ftd^ wieberpnben, aber in ber

mittleren 3;iefe unb bem 2lbftanbe i^re6 oberen 2lnfangeei t>om

£raterranbe unb von einem uneröffneten ©ipfel hei ben t>er*

fci^iebencn £egclbergen bebcutenb »on einanber abweicben. 2)er
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ö). «Sumbing c 10348 g.) 9ci)ort ju Dei 2lnjal)l bcrieniflcn

äJulfane, u>elc^e t)k [c^onften imb regelmaiiigft gebilteten Sup-

pen jeigen, ia hex 33erg l^oii Sßalbbäumen entblößt unb mit

®raö bebecft i\t." 9?ac^ ben aHeffungcn, ii^elc^e Sung^ulju^^

befannt geniacfct, nimmt tu ^at)[ ber 9iippcn burd^ 3Serju^ei#

gung eben fo ju, alö ber 9?cigungön?infel abnimmt. Obei()alb ber

3one yon 9000 gu^ finb im &, Sumbing mir etwa 10 [olc^e

9tippen, in 8500 g. ^ij^e 32, in 5500 g. an 72, in

3000 g. ^ijf)e über 95. Xer 9ieigung^unnfel nimmt tahei

ah »on 370 ju 25 ^ unb 10*^
V2- S^f^^ ^^^" f'*

regelmäßig finb

bie D^ippen am 3SuIfan ®. 3:engger (8165 %,), ira^renb fie

am @. S^iinggit burd) bie »eimüftenben 2lufbrücf}e, n^elc^e bem

Sa^re 1586 folgten, bebecft unb jerftort iüovben finb. ^^ „2)ie

6ntftel}ung ber fo eigent^iimlic^en Sängen *9f{ippen unb ber

bajnjifc^en liegenben 33ergflüfte, beren 3ci<^"^in9^i^ gegeben

finb, anrb ber 2lu6n?afcf)ung buvc^ S3äd^e jugefd^rieben."

Sllievbingö ift bie 3)Jaffe ber 50?eteorn)affer in biefer ZxOf

pengegenb im SJiittel wotji 3# hi$ 4mal beträc^tlid^er alö in ber

temperirten 3öne, ja bk 3uftrijmungen finb oft irolfenbruc^*

artig; benn wenn auc^ im ganjen tu geud^tigfeit mit ber

^bt)e ber Suftfc^ic^ten abnimmt, fo üben bagegen bie großen

Äegelberge eine befonbere 2lniiel)ung auf baö ©ewolf auC^, unb

bie öulfanifc^en 2lui5brüc^e finb, une ic^ fc^on an anberen

Orten bemerft t)ahe, if)rer 9iatur nac^ gewittererregenb. 2)ie

£(uft# unb 3;i)albilbungen (Barrancos), welche in ben 3Sulfanen

ber canarifd^en unfein unb in ben ßorbilleren »on ©übamerifa

nac^ ben öon Seopolb ». 33uc^ ^^ unb i^on mir vielfältig gege*

benen Sefc^reibungen bem 9ieifenben wichtig werben, weil fte

il)m baö innere beö (5)ebirgeö erfd^liepen unb il)n felbft bis*

weilen bi6 in bie ^ät)t ber t)ocl;ften ©ipfel unb an bie
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UnHüatUmg eineö @i1)cbun9ö''Äratei-ö leiten, bieten analoge (5t*

fd^einungen bar 5 aber Jvenn biefclbeu auc^ ju ^nUn bie fic^

famnielnben 5Dieteorivaffer fortführen, fo ift tiefen boc^ uiof)I

nic^t bie primitive (Sntftef)un9 ber barrancos ^^ an bem Slbfatt

ber 93ulfane ju^ufcfcreiben. Spaltungen als golge ber Haltung

in ber iucic^ gel)obenen unb fic^ erft fpater er^drtenben trac^V'

tifcben 5!J?affe ftnb n,ml)rf^einlic^ allen (Srofioni5 = Sßirfungen unb

bem (Stop ber 2ßaffer vorhergegangen. Sßo aber tiefe barran-

cos in ben «on mir befuc^ten öulfanifc&en ©egenben ficl^ an

bem Slbfall ober ®el)änge »on ©locfen? ober Äegelbergen {en

las faldas de los Cerros barrancosos) zeigten, nmr feine

©pur üon ber ^{egelmapigfeit ober ftral)lenf5rmigen ^Serjireigung

ju entberfen, melcfee tt)ir nac^ Sung^u^n'ö 2ßerfen in ben

[onberbaren 9ietieffovmen ber ^Sulfane öon %wa fennen lernen. ^^

2)ie meifte 2lnalogie mit ber l)ier bel)anbelten D^eliefform ge#

tt)dl)rt baö *4^l;dnomen, auf welc^eö Seopolb von S3uc{^ unb ber

fdt)arffinnige Seobac^ter ber 33ulfane, foulet Scrope, fcfjon

aufmerffam gemacht ^aben: i)ci^ ^^l)dnomen, baß grope Spalten

jtc^ faft immer nac^ ber 9?ormal''^Jiirf)tung ber 2lbl)änge, ftrablen-

förmig, boc^ unßerjtt)eigt, vom Zentrum beö Sergej an^, nic^t

queer auf benfelben, in recf>tem ober fitiefem 5ßinfel eröffnen.

!Der ©laube an bie völlige ?lbivefenl)eit von Savaftrömen

auf ber Snfel ^aM ^^, ju bem Seopolb von 33uc^ nact) (Srfal)*

rungen beö verbienftvollen 9teimvaibt fic^ l)injuneigen fcfeien,

ift burc^ bie neueren ^Beobachtungen mel)r alö erfd^üttert ivorben.

3ungl)u^n bemerft allerbingö, „baß ber mädjtige 3iulfan @u*

nung SKerapi in ber gefc^icf)tlicf)en ^eriobe feiner Slu^bri'ic^c

nic^t me^r jufammenl)angenbe, compacte ^avaftröme gebilbet,

unb ta^ er nur Sava »gragmente (Xriimmer) ober un^ufanu

menl)angenbe Steinblöcfe auögenunfen ^abe, ivenn man aud^
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im 3a§r 1837 neun 5D?onate lang an bem Slbljange teö 2luö*

wurf^'iJegelö näcfctlic^ feurige ©treifen {)erabjtei)en \at)J' ^^ Slber

berfelbe fo aufmerffame Dieifenbe ijat umftänbli(^ft unt» beutlic^

brei bafaltavtige fc^ivarje Sasaftrömc an brei SSulfanen: ©unung

^engger, ®. 3bjen unb ©lamat '"", befc^rieben. 2in bem le^?

teren verlängert fic^ ber \!a»aftrom, nacf)bem er SSeranlaffung

ju einem SBafferfall gegeben, biö in baö 3;ertidr*@ebirge.

'

3ungf)u()n unterfc^eibet «on [olc^en wa{)ren Saüa^^ßrgiiffen, bie

jufammenf)angenbe 9)?af[en bilben, fe^r genau bei bem 2lu6==

brudE) beö ®. Samongan^ »om 6ten 3u(i 1838, n>a6 er einen

©teinftrom nennt: an^ gereifjt au^geftopenen, grüßenti)eil6

ecfigen, glü^enben 2-rümmern befte{)enb. „'?Olan t)bxU bag ®e#

frac^ ber auffitlagenben (Steine, bie, feurigen fünften gleicfc,

in einer ?inte ober orbnung^lo^ ^erabroüten." 3c^ ^efte fe^r

obftc^tlic^ bie 2lufmerf[amfeit auf W fe^r »erfc^iebene 2lrt, in

ber feurige 9)iaffen an bem Sibf)ange eineö 33ulfan6 erfd^einen,

tvcil in bem ©treite über baö 5Diarimum beö gaUunnfelS ber

Saüaftröme bi^u^eilen glüf)enbe Steinftröme ((Sd^(acfenmaffen),

in 9ieif)en fid^ folgenb, mit continuirlic^en SaMftrömen i^er*

wecJ^felt tuerben.

2)a gerabe in neuefter ßfit ^(^^ wichtige, bie innere Som

ftitution ber 5^u(fane betreffenbe unb, ic^ barf l)injufe^en, nid^t

ernft genug be^anbelte ^4^roblem ber ©eltenijeit ober beö iioÜigen

93iangelö von Savaftromen in Se^iet)ung auf %-\M fo

oft jur ©pradt)e gefommen i\t
; fo fc^eint eö t)ier ber Drt baffelbe

unter einen aügemeineren ©eficbtöpunft ju fteüen. äßenn aud)

fe()r iva(}rfc^einlid} in einer ^-iiulfan-^ruppe ober ä>uIfan*Dieif)e

aüe ©lieber in geunffen gemeinfamen 3Serf)altniffen ^u bem

allgemeinen .ipe erbe, bem gefd^mol^enen (Srb? inneren, ftel)enj

fo bietet bod) iebe6 ^nbivibuum eigentt}ümlid^e pl)i;fifalifd^e unb
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c^emifd^e ^voceffe bar in Jpinftclu au\ <Btäxk unb ?^vequenj

ber Z^äÜQkit, auf ®vab imb gorm ber ^^luit'itat iinb auf

®toff'a3erfci}icben^eit ber ^^^rcbucte: 6fgentf)ijnili*feitcn, jvclc^e

man nicbt burcf) ^-Bergleid;ung ber ©eftaUung unb ber ^bijc über

ber jetzigen 9)kereöfläci)e erflaren fann. 2)er SSevgcoIop (ganga^

ift eben [o ununterbrochen in ©ruption alö ber niebrfge Strom*

boHj »on jwei einanber nal)en 3Su(fanen wirft ber eine nur

Simöftein ot)m Dbfibian, ber anbere beibe jugleicb au^-, ber

eine giebt nur lofe ^ii)ladm, ber anbere in fc^malen (Strömen

flie^enbe ^aM, !l)iefe c^arafterifirenben ^roceffe fctieinen baiu hd

bieten in »erfc^iebenen (Spocben itjxn 3^t)atigfeit nic^t immer tk-^

felben getvefen ju fein, deinem ber beiben kontinente ift »or-

jug6n)eife (Se(tent)cit ober gar 2lbivefenf)eit i^on Sasaftromen f^uin-^

fct}reiben. SluffaUenbe Unterfcfciebe treten nur in fo(cE)en ©rupfen

t)er»or, für n?elct}e man ftc^ auf un6 naf)e liegenbe, beftimmte

f)iftor{fc^e ^4^erioben befc^ränfen mu^. 2)a0 Seicht- (Srfennen

i^on einzelnen Saöaftrömen ^dngt »on vielerlei 5Berf)ciItnif[en

gleichzeitig ab. 3^^ ^i^f^" gef)ören: bie 33ebeifung mächtiger

3-uff?, 9iaviili=^ unb Simöftein* Schiebten j ik gleicb? ober

ungleicfejeitige (Sonfluenj met}rerer Strome, n^eld^e ein nmt

au^gebe{)nteö ^atta^ ober 3:rümmerfelb bilbenj ber Umftanb,

baf in einer »weiten (Sbene tängft jerftört ftnb tk fleinen coni*

fcben 2lu5bruc^^ÄegeI, gleichfam ba6 ßulfanifc^e ©crüfte,

n^elc^em, n)ie auf Sancerote, bie ^aM [tronnreife entfloffen h^ar.

3n ben urdlteften Suftänben unfereö ungleicb erfaltenben ^(ane?

ten, in ben früf)eften galtungen feiner Dberflacfce, fcfceint mir

fe^r n?al)rfcl}einlicl) ein ^auftgeß jäl)e0 (Entquellen üon tracfci^ti*

[c^en unb boleritifc^en ©ebirg harten, »on Sßimi^ftein-SDiaffen

ober obfibianl)altigen ^erliten au^ einem jufammengefe|jten

@palten>9?e^e, über bem nie ein ©erüfte ftcb erljoben
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ober aufgebaut ^at. 2)ae ^^voblem folc^er einfachen <SpaIteu<

©rgüffe »er^ieiU bie 2(ufmerf[amfeit bcv ©eologen.

3n ter 9'Jeif)e ber mericauifc^eu i^ulfane ift baö größte

unb, feit meiner ameiifanifd^en 9ieife, berufenfte ^f)dnomcn

bie (ST()ebung unb ber Saiia#@vgup beö neu crfc^ienenen 3o*

ruHo. !Diefer Sßulfan, beffen auf 5DJeffungen gegriinbete ^opc-

gra))^ie id) jueift befannt gemacht i)ah( ^, bietet burd^ feine ?age

jmifc^en ben beiben ^ulfanen yon ^oluca unb (Solinia, unb

burd; feinen 2lu6bruc^ auf ber gropcn (Spalte öulfanifcfcer 3:i)ä*

tigfeit \ welche ftc^ öom atlantifcfcen 9)tecre bi6 an bie ©übfee

erftrecft, eine loic^tige unb be6t)alb um fo met)r beftrittene geogno*

ftifc^e (Srfc^einung bar. 3)em mächtigen Sai^aftrom folgenb,

tvelc^en ber neue SSuIfan audgefto^en, ift eS mir gelungen tief

in ba3 Snnere be0 Äraterö ju gelangen unb in bemfelben 3n*

ftrumente aufjuftelten. 3)em ?lu6bruc£) in einer iveiten, lange

frieblic^en @bene ber eljemaligen ^roöin^ SJiic^uacan in ber

9?ac^t vom 28ten jum 29ten September 1759, über 30 geogra-

p^ifd^e 9J?eilen »on jebem anberen 93ulfane entfernt, ging feit

bem 29 3uni beffelben 3al)reö, alfo jtt^ei üolle 9Jionate lang,

ein ununterbroc^eneö unterirbifc^eß ©etofe üorauö. (5ö wax

baffelbe baburc^ [c^on üon ben unmberbaren bramidos yon

©uanaruato, bie ic^ an einem anbereu Drte ^ befc^rieben,

üerfc^ieben, baf e0, tt)ie eö geiüöl)nlic^er ber galt ift, i^on Srb^

ftofen begleitet war: n)elc^e ber filberreic^en 33ergftabt imSanuar

1784 gänjlic^ fel)lten. 2)er 2lu6brud^ beö neuen 3?ulfan6 um

3 Ul)r 9Jiorgen$ i^erfünbigte fic^ S^ageö »or£)cr burc^ eine (5r?

fd^einung, tvelc^e bei anberen (Sruptioneu nid^t ben 5lnfang,

[onbcrn baö (Snbe ju be^eic^nen pflegt. 2)a, wo gegenwärtig

ber gro^e S^ulfan ftel)t, war el)emal6 ein bid^teö ©ebüfc^ oon

ber, i^rer Wül)lfc^mecfenben Jrüc^te wegen bei ben Eingeborenen
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fo beliebten ®um;a»a (Psidium pyriferuni). 2ltbetter aii^ beu

3ucferrü^r=^5^l^fi^n (canaverales) ber Hacienda de San Pedro

Jorullo, ivelc^e bcm reid^en, bamalö in 5D?erico u^of)nenben

2)on Slnbreö ^imentel geI)orte, »Mren ausgegangen, um

®ua\)a'oa'%xn^tt ju fammeln. 5116 ftc nacfe bet 9)ieierei (ha-

cienda) juriidfeierten , bemerftc man mit 6rftaunen, bap it|ie

grofen ©trofj^üte mit tnilfanifc^er Slfd^e beberft u>aren. @d

Ratten ftc^ bemnac^ fc^on in bem, it>a6 man je^t ba5 9)ial*

paiS nennt, wat)i[c!t)einlicb am gup ber ^oJ>en Safaltfuppe el

Cuiche, ©palten gei3ffnet, melcfce biefe 3lfd!e (Rapilü) au^*

[tiefen, e^e noc^ in ber (Sbene fidb ettt>aö ju yeicinbern fc^ien«

2luS einem in ben bi[cböf(id)en Slrd^ifen »on SSaÜaboIib auf*

gefunbenen 33riefe beö ^4^ater Soaquin be Stnfogorri, U'^eli^er

3 SEocben nad) bem Xaa,e beö erften 2Iu6bruc6S ge[cf)rieben i{t,

[cbeint ju erhellen, baf bcv '!|3ater 3[ibro 9)?oIina, au3 bem

Sefuiter? Kollegium beö naf)en ^a^jcuaro, I)ingefanbt, „um ben

»on bem unterirbifcben ©etijfe unb ben Srbbeben aufö äuperfte

beumuf)igtcn 33en)of)nevn ber Playas de Jorullo geiftlicben Zxoft

JU geben", juerft bie junef)menbe ©efa^r erfannte unb baburcf)

bie 9iettung ber ganjen Keinen ^ei^olferung öeranlaßte.

3n ben erften ©tunben ber 9?acbt lag bie fdjn^arje Slfdbc

fcfcon einen gup t)od)', alleö flof) gegen bie 2{nf)öf)en t>on

Slguafarco ju, einem 3nbianer?2)5rfc^en, baö 2260 guf \)bf)ev

alö bie alte (Sbene »on jorullo liegt. 5^on biefen ^ö^en aui

fa§ man (fo ge^t bie 3^rabition) eine grope 6trecfe ?anbeö in

furd^tbarem geucrauSbruc^ , unb „mitten j^üifcben ben flammen

Ovic fid) bie au6brü(ften, n>elcbe ba3 SSerg-Sluffteigen er*

lebt) erfc^ien, gleich einem fcbwarjcn Safteil (castillo negro),

ein großer unförmiger Alumnen (bulto grande)". S3ei ber ge?

ringen iBei^olfcrung ber ®egenb (bie ^nbigo? unb Saumtvolleii;
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Siiltur wurte baninta nui- fcf)r fc^tcac^ bctriebenj t)at [elbft bie

(Stdrfe Inngbauernber (Srbbeben fein SDienfc^enlebeu gefoftet, ob?

gleicb bitrc^ biefelbeu, wk id) nu3 ^anb[d?ri[tlt(^en 9?ac^rtdbten ^

er[e{}en, bei ben Äupfergruben öbn Snguaran, in tem «Stätttd^en

^a^cuaro, in (Santiago te Slrio, unb t)iele SD^eilcn weiter,

bocb nici)t über <B. *4^ebro ß{)urumuco ^inauö, ^aufer uuige?

ftiivjt n^ovben waren. 3n Der Hacienda de Jorullo f)atte man

hti ber allgemeinen nächtlichen ?5Iu<^t einen tanbftummen ^^eger-

fflatoen mitzunehmen öergeffen. Sin SJieftije ^atte bie 9Jien[(f)*

lid^feit um3ufel)ren unb i£)n, alö bie 2ßof)nung noc^ ftanb, ju

retten. 9J?an evjäl)tt gern noc^ §eute, bap man il^n fnieenb,

eine 9en)etf)te Äerje in ber ^anb, t^or bem 33ilbe de Nuestra

Seriora de Guadalupe gefunben ^abf.

9?act) ber weit unb übeveinftimmenb unter ben (Singebore-

nen verbreiteten ilrabition [oü in ben erften klagen ber Sluöbruc^

üon gropen j^^föniaffen, ©d^lacfen, (Sanb unb 2lfd)e immer

aucfc mit einem @rgu^ »on [cblammigem SB äff er i?erbunben

gewefen fein. Sn bem iiorerwäl^nten benfwürbigen 33erict)te

t)om 19ten Dctober 1759, ber einen 50iann jum 33er[a[[er l)at,

welcher mit genauer ^ocalfenntnip baö eben crft ^Vorgefallene

fdiilbert, l)eipt eö auöbrürf licl) : que espele el dicho Volcan

arena, ceniza y agua. Sllle Slugenjeugen erjäljlen (ic^ über?

fe^e aus ber 33efd,^reibung, welche ber Sntenbant, Dberft 9?iano,

unb ber beutfcbe S3erg (Sommiffar granj %\\ä:}n, ber in fpa?

nifcfce 1)m\\U getreten war, über ben Siif't«^"^ ^^^ 93ulfanö

üon Sorullo am lOten 9)?är3 1789 geliefert ^aben) : „bap, ebe

ber furd}tbare 33erg erfd^ien (antes de reventar y apareccrse

este terrible Cerroj, tk örbftöpe unb baö unterirbifc^e ©e-

tofe fid) Rauften; am Jage bc« Slu^tnud)^ felbft aber ber fladje

SBoben ficb ftd)tbar fenfrec^t erl)ob (se observö, quc el plan
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de la tierra se levantaba perpendicularmente), unt) baö ©anje

jtd^ mei)t ober n)en{gev an\hlät)k, fo baf 33(afen (vexigones)

erfc^iencn, bcrcn gtopte t)eute ber 93ulfan ift (de los que el

mayor es hoy el Cerro del Volcan). 3)iefe aufgetriebeneu

33Iafen, üou fef)r verfd^iebenem Umfang unb jum 3:f)eil ^iem*

lict) regelmäpiger conifd^er ©eftalt, platten fipäter (estas annpol-

las, gruesas vegigas ö conos diferentemente reguläres en

sus figuras y tamanos, reventäron despues), unb ftie^en au3

\f)xm 5Diünbungen foc^enb ^ei^en (Srbfc^Iamm (tierras hervidas

y calientes) tt){c Derfc^Iacfte @teinmaffen (piedras cocidas? y

fundidas) and, bie man, mit fc^warjen ©teinmaffen bebecft,

nocf) bi6 in ungeheure gerne auffinbet.''

3)iefe ^iftorifc^en 9^acf)ricl)ten, bie man frcilicb au§fü^r(icf)er

umnfcf)te, ftimmen t^oüfommen mit bem üf^erein, u*»aS id) auö

bem 9)hmbe ber (Eingeborenen 14 Sa^re nad) ber 53efte{gung

beö 2lntonio be JHfano i^erna[)m. 2Uif bie gragen, ob man

„baö 33erg*ßaftel(" uacf; 9}Jcnaten ober 3af)ren ftc^ allmälig

^abe erf)5f)en fe£)en, ober ob e^ gleid; in ben erften Jagen

fcfutn alei ein t)ol}n dMpfel erfrfnenen fei? war feine Slntn^ort

in ert;a(ten, Diiano'ö 23el)auptung, bap (Eruptionen noc^ in

ben erften 16 bi6 17 Saferen i?orgefaÜen waren, alfo hit^ 17V6,

unirbe a($ unwahr geläugnet. 2)ie (Srfc^einungen »on fleinen

SBaffer* unb <Sif)(amm^?{uöbriicl)en, bie in ben erften J^agcn

gleicf)jettig mit ben glü^enben ©c^^iarfcn bemerft nnirben, werben

nac^ ber @age bem 5?erfiegen jweier 33äc^e jugefc^rieben , weld^e,

an bem weftlid^en ?lb^ange beS (5)ebirge$ t)on 6anta 3ne5,

alfo üftlicf) üom Cerro de Cuiche, entfpringenb, bie ßucferro^r-

gelber ber efjematigen Hacienda de San Pedro de Jorullo

reict)(ic6 bewäfferten unb weit in heften nad) ber Hacienda

de la Piesentacion fortftromten. 5D?an jeigt nodb nal;»p hd
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i^rem Urfprungc bcn ^unft, wo ftc in einer itluft mit if)ten

einft falten Sßaffern bei ßrfjebung beö oftlid^en 9ianbe6 bcö

SKalpaie »er[d^tt?unben fmb. Unter ben Hornitos tt)eglaufenb,

erfd^einen fte (baö ift bie allgemeine 5D?einung bet Sanbleute)

erwärmt alö jivei 3^l|ermalquetlen ifieber. 2)a ber gehobene

Zt)e\{ be6 SJJiolpatö bort faft fenfred^t abgeftürjt ift, fo bilben

fie bie jnjei fleinen 2ßaffer[dlle, bie ic^ gefe^en unb in meine

ßeic^nung aufgenommen l)abe. 3ebem berfetben ift ber früliere

9lame, Rio de San Pedro unb Rio de Cuitimba, erhalten

morben. Scfi f)aU an biefem fünfte bie ilem^jcratur ber

bampfenben 993affcr 52°,7 gefunben. !Die SBaffer fmb auf

i^rem langen 933ege nur ertt)drmt, aber nic^t gefduert iDorben.

5)ie 9teactiü? Rapiere, welche ici) bie ®en)o^nl>eit Ijatte mit mir

ju fül)ren, erlitten feine SSerdnberung; aber n^eiter ^in, nal)e

bei ber Hacienda de la Presentacion, gegen bie Sierra de las

Canoas ju, fprubelt eine mit gefc^n^efeltem SBafferftoffgaö ge#

fc^tvdngerte Cluelle, bie ein S3ecfen üon 20 gup ^Breite bilbet.

Um ftd) üon ber com^licirten 9? e liefform ber S3oben*

fldi^e einen flaren 33egriff ju machen , in tt)el(^er fo merfwürbige

(Srf)ebungen »orgefaUen ftnb , mup man §i;)3fometrif(i) unb mor*

p^ologif^ unterfc^eiben: 1) bie Sage beö 93ulfan = ©^ftem6 bon

Sorullo im 58eil)dltnip ju bem mittleren 9Jiüeau ber mericani*

fc^en ^od^ebenej 2) bie ©ont^eritdt beö 9)tat))aiö, ba0 »on

2;aufenben t)on Hornitos beberft ift-, 3) bie ©^jaltc, auf iüel^er

6 grope i)ulfanifd)e SBcrgmaffcn aufgeftiegen ftnb.

2ln bem njeftlic^en SlbfaK ber von ©®£) nac^ 5«5R2ß

ftreic^enben Cordlliera central de Mexico bilbet bie Sbene ber

Playas de Jorullo in nur 2400 guf ^of)e über bem 9?ireau

ber ©i'lbfee eine »ou ben l^ovi^ontalen 33ergftufen, u>elcfce überall

in ben (Eorbillcrcn bie 9?eigungö'Sinie be^ 8lbfaU6 unterbrechen
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uub bc)?f)alb mcf)r ober mtnber bie 9lbna^me ber Sßdrme in

^cn i'iber cinanbcr liegenben Suftfd^idUen t^erlangfamen, 2Senn

man tum bem (Central = ^^(ateau ron SJierico in 7000 ?^up

mittlerer ^bt)t nadj ttn SBei^enfelbern t>on Valladolid de Mi-

chuacan, nad} bem nnmutljigen ©ee »on ^a^cuaro mit bem

ben^o^nten Snfelc^en Snnic^o unb in hk 3Biefen um Santiago

be 2lrio, bie n^ir (53onp(anb unb icfi) mit ben nacf)mal6 [o be?

xüi)mt getrorbeiien ©eorginen (Dahlia, 6a».) gefcftmücft fan?

ben, f)erabftetgt5 fo ift man noc^ nid^t neunf)unbert bi$ taufenb

^u^ tiefer gelangt. Um aber »on 2lrio am [teilen 2lb^ange über

2lgua[arco in ba6 9iirteau ber alten (Sbene »on 3oruÜo ju treten,

i^evminbert man in biefer [o furjen ©trecfe bie abfolute .l^o^e

um 3600 bi^ 4000 guf .
^ 2)er runblic^e, conöere 3:f)eil bet

gel)pbenen ßbene l)at of)ugefd^r 12000 gup im 1)ur(i)mef[er,

alfo ein Slreal üon me^r alö V3 einer geogravf)ifcf)en Ouabrat*

meile. !l)er eigentlicfie 93ulfan »on SoruUo unb bie 5 anberen

53ergc, bie ftc^ mit i()m jugleici^ unb auf (Siner Spalte erhoben

f)aben, liegen fo, ba^ nur ein fleiner Xf)(ii beö S[Ra(paiö öfüid^

Don it)nen füllt. ®egen SBeften ift bie ^at){ ber Hornitos baber

um »ieleS groperj unb wenn idE) am früt)en ÜJJorgen au6 bem

Snbianer^^äu^cben ber Playas de Jorullo ^eraußtrat ober

einen Xi)d[ beö Cerro del Mirador beftieg, fo faf) id) ben

fct)aHnjen 3Sulfan febr malerifc^ über bie Unjaf)! von u>eipen

9taud)fdulcn ber „fleinen Oefen" (Hornitos) bertiorragen. So*

woi)\ bie ^dufer ber Playas a(6 ber bafaltifcbe ^ügel ^Dcirabor

liegen auf bem 3iti^cau be^ alten unt^ulfanifcben ober, i^orftcb^^

tiger ju reben, nic^t gebobenen S3oben5. Die fd^öue U^egctation

beffelben, auf bem ein ^eer i^on Salüieu unter bem Sd^atten

einer neuen 8lrt ber ^^dcberpalme (Corypha pumos) unb einer

neuen (5ller?2lrt (Alnus Jorullensisj blüben, contraftirt mit
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bem oben, ^jflanjenfecren 2lnblirf beö 5D^a(pai^. 3)ie SSerglei?

cJuirg ber 23arometerftänbe ^ beö ^unfteö, ivo bie ^^ebung in

ben Playas anfängt, mit bem fünfte unmittelbar am guf beö

äJuIfanö giebt 444 '^n^ relativer [enfvec^ier ^ot)e. 2)aö ^an^,

baö tt)ir beivüf)nten
, ftanb of)ngefä()r nur 500 ^-oifen tjon bem

9ianbe beö 9)ialpaiö ab. @6 fanb ftc^ bort ein fleiner [enf*

rechter ^Ibfturj Hon faum 12 gu^ «^o^e, i^on tt)elc^em bie

^eip geworbenen SBaffer beö 53ac^e6 (Rio de San Pedro) f)erab*

faüen. SBaö id) bort am Slbflurj üon bem inneren 33au be«

ßrbreic^ß unterfudien fonnte, jeigte [c^jvarje, f)ori3onta(e Set?

tenfc^id^ten, mit ©anb (Rapilli) gemengt. 2In anberen

fünften, bie ic^ nicl)t gefe^en , l)at 33urfart „an ber fqifrec(;ten

S3egren5ung beg ert)obenen 33obenö, u^o biefer [(^u>er ju erfl eigen

ift, einen lic^tgrauen, wenig hid^kn (verwitterten) SBafalt, mit

inelen hörnern Don Dliöin" htohadjtet ^ 'Diefer genaue unb

erfahrene ^eobad)ter f)at aber ^" an Drt unb ©teile, ganj wie

icE), bie Slnfic^t i^on einer burrf; elafti[c[)C 2)ämpfe bewirften,

blafenformigen ^ebung ber (Srbüberfläcf)e gefapt: entgegengefe^t

ber SD'ieinung berühmter ©eognoften ", welcbe i)k ßontexität,

tk \<i) burc^ unmittelbare SÖ^effung gefunben, allein bem ftdr#

feren Sat^a- (Srgu^ am %u^ beö 3Sulfan6 jufcf;reiben.

2)ie Dielen S^aufenbe ber fleinen Stu^wurf^-ßeget (eigentlich

mef)r runblic^er ober ttwaß Devlängerter, bacfofen^artiger %oxm),

wellte bie geljobene ^^^Kid^e jiemlid) gleid^mdpig bebecfen, finb

im 9)?ittet Don 4 biß 9 gup ^öl)e. Sie finb faft allein auf

ber weftli(t)en Seite beö gropen 3Sutfanö emporgeftiegen, ba

ol)nebieö ber öftlic^e ^l)eil gegen ben Cerro de Cuiche ^in

faum Yiö ^^^ Slreatö ber ganjen blafenformigen ^ebung ber

Playas au^mad;)t. Seber ber Dielen Hornitos ift auö DerWit*

terten 33afaltfugeln jufammengefe^t, mit concentvifcb f*alig
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abgefonbcvtcn (gtiufeu,; tct) fcnnte oft 24 h\^ 28 foUter ©egalen

jä^leu. Die ilugeln ftnb ettvaö fpl}äroibi[it abgeplattet, uiib

^a6en nieift 15— 18 3^*^ im 2)urd)me|Ter ; itaiiiven aber auc^

von 1 biß 3 gup. Xie [ctnx\irje 53afaltma[fc ift non ^ei^eii

5)ampfen bmd^bnmßen imb erbig aufgeloft; bodb ber i^ern ift

bic^ter: tt)ä()rcnb bie (Schalen, wenn man fie ablöft, gelbe

glerfen on;birten ©ifenö jeigen. Siucb bie weiche Settenmaffe,

weld'e bie Äugeln »erbinbet, ift, fonberbar genug, in gefvümmte

SameUen getf)eilt, bie ftc^ burdb aüe 3^vtfr^>enräume ber Äugeln

burctnvinben. 3c^ ^«f^e mid) bei bem erften Slnblicf befragt,

ob baö ®anje [tatt »eruntterter
, fparfam oliöint)a(tiger ©afalt?

higeln nicfct t»iel(eic6t in ber 5luöbilbung begriffene, aber geftörte

?0^iffen barböte. (S6 fpridit bagegen bie Slnalogie ber unrflicben,

mit Zl)onf unb 9J?ergelfc^ic6ten gemengten Äugelbafalt*^üge(,

welche oft üon fef)r fleinen 2)imenftonen im b5l)mifcben 9)cit'

telgebirge, tf)eil0 ifolirt, tlietlö lange 33afaltrü(fen au beiben

ßrtremen frönenb, gefunben nterben. (Sinige ber Hornitos ftnb

fo aufgelöft ober l)aben fo grope innere ^5l)lungen, bap 5[)?aul==

t{)iere, ivenn man fte junngt bie 23orberfiipe auf bie flatteren ju

fe^en, tief einfinfen: wogegen bei äbnljd^en 33erfud}en, bie i(^

madte, bie .^ügel, ivelcfu' bie 2:ermiteu aufbauen, nnberftauben.

3u ber 35afaltmaffe ber Hornitos \)aht icb feine ©^lacfen

ober Fragmente älterer burc^broc^ener ©ebiigßarten, n,>ie in beu

Satten beß gropen Sorullo, eingebacfen gefunben. 2ßa6 bie ^e^

nennung Hornos ober Hornitos befonber^ redHfertigt, ift ber

Umftanb, ba§ in jebem berfelbcn (ic^ rebe 'oon ber 6pod;e,

Uto id) tk Playas de Jorullo burdbivanberte unb mein Journal

nieberfd^rieb , 18 6ept. 1803) bie 9iauc!^fäulen nic^t aue bem

©ipfel, fonbern feitn>ärtö außbre(^en. 3m 3al)r 1780 fonnte

man noc^ (Sigarron anjünben, irenn man fie, an einen Stab
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befefttgt, 2 bis 3 3»>ö tief eingrub j in einigen ©egenben war

banmlö burd^ bie 3flät)e ber Hornitos bie Suft [o exi)i^t, bap

man Unnvege machen niupte, um baö 3'^^ ^^^ »i<iii fi«^ »or-

gefegt, ju errei(^en. 3^ fanb tro^ ber (Srfaltung, ivelc^e nac^

bem allgemeinen B^WG^^ip ^^^ Snbioner bie ©egenb feit 20 3af)*

ren erlitten f)atte, in ben ©palten ber Hornitos meift 93^' unb

95" ßent.j jtt)anjig 5»P ^on einigen ^ügeln ^atte bie umge#

benbe Suft, ba, voo Um 2)ampfe mic^ bcriit)rten, noc^ eint

^^emperatur »on 420,5 unb 46",8, wenn bie eigentliche Suft*

^^emperatur ber Playas ju berfelben ©tunbe faum 25'' war,

2)ie fc^wa^ fd^wefelfauren 2)äm))fe entfärbten reagivenbe ^4^a))ier*

ftreifen, unb erl)oben ftc^ einige ©tunben nac^ «Sonnen* 2luf?

gang fic^tbar biö 60 gup ^o^e. 2In einem frühen, fül)len

SKorgen ift ber 2lnbli(f ber Otaud^fäulen am merhvürbigftem

©egen 93^ittag
,

ja fc^on nac^ 11 Uljr, fmb fie gan^ erniebrigt

unb nur in ber 9iät)e fic^tbar. 3m inneren von mehreren

ber Hornitos ^örten Wir ®eräuf(^ Wie ©tuvj t)on 333affer. 2)ie

fleinen bafaltifc^en 33acföfen ftnb, wk fc^on oben bemeift

worben \\t, leicht jerftörbare ®ebdube. 2116 Surfart, 24 3al)re

nad> mir, ta^ 9)?atpai6 befucfjte, fanb er feinen ber Hornitos

me^r rauc^enbj if)re Temperatur war hei i}en meisten t}ie ber

umgebenben Suft, unb 'oieU l)atten aUe 9iegelmäßigfeit ber ®e#

ftalt burc^ 9?egengüffe unb meteortfd^e (Sinfliiffe verloren, 1)em

^auptvulfan mlje fanb S3urfart fleine Äegel, bie auö einem

braunrotf)en (Songlomerate von abgerunbeten ober ecfigen 2(\v>af

ftürfen jufammengefei5t waren unb nur torfer 5ufammenf)ingen.

9)?itten in bem erl)obenen, mm Hornitos bebecften Slreal fiet)t

man nod) ein Ucbevbieibfel ber alten @v£)5l)ung, an welche bie

©ebaube ber ^JJeierei ©an ^4^ebvo angeleljnt waren. 2)er ^i'igel,

ben i<ij auf mcinevÄavte angebeutet, bilbet einen Oiücfen, weld^er
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t)on Dftcn waä) SQBeften gerichtet ift, iinb feine Svfialtung an

bem gup bei großen 33ulfand erregt (Srftaunen. 9?ur ein

Zi)nl ift mit biestern @anbe (gebrannten Rapilli) bebecft. 2)ie

^erüorfte^enbe 33afaltf(ip))e, mit uralten Stämmen üon Ficus

indica unb Psidium beiüac^fen, ift gewi^, \vk bie beö Cerro

del Mirador unb ber f)of)en ©ebirgömaffen, lüelcf)e bie (Sbene

inCften bogenförmig begrenjen, atö ber ßataftrcp^c präeriftirenb

ju betrachten.

(S6 bleibt mir übrig bie mächtige (Spalte ju befc^reiben,

auf ber in ber allgemeinen 9ticl)tung öon (5üb'®üb'2ßeft nac^

9iorb'9?ovb?Dft fec^d an einanber gereifte SSulfanc fic^ erljoben

^abem 2)ie portieüe S^lic^tung ber erften brei, mel)r fübli(^en

luib niebrigeren ift ®3S—3f?Dj bie ber folgenben brei faft

©— 9^?. Die ©angfpalte ift alfo gefrümmt geivefen, unb f)at

\f)x «Streichen ein wenig oerdnbert, in ber ilotal^SSnge »on

1700 Wolfen. !l)ie ^ier bejeicfjnete 9fii(^tung ber gereiften,

aber ftc^ ni(f)t berü^renben Serge ifit allcrbingS faft rec^tiüinflig

mit ber Sinie, auf njeld^er nad^ meiner 33emerfung bie meri*

canifd^en QSulfanc üon Tletx jU ?0?eer auf einanber folgen.

2)iefe !D{fferenj nimmt aber tüeniger SBunber, njeun man

bebenft, bap man ein gropeö geognoftifc^eö ^l)dnomen (bie

S5ejief)ung ber J^auptmaffen gegen einanber queer burc^ einen

kontinent) nici^t mit ben Socaber^dltmffen ber Drientation

im Snneren einer einjelnen ©ruppe terttjecbfeln barf. !Der

lange diMen be6 grofen 33ulfanß Don ^icfcind^a f)at anci)

nid^t bie Siic^tung ber 9Sulfan*9ieil)e t)on Ouito; unb in un*

toulfanifc^en i?etten, j. 33. im J^imala^a, liegen, tt)orauf i^

fc^on frül)er aufmerffam gemacht i)ahe, bie 6ulminationö#

punfte oft fern ßon ber allgemeinen (Svl)ebungö''^in{e

ber £ette. ©ie liegen auf partiellen (Sc^neerücfen, bie fclbfl
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faft einen rechten 3Binfe( mit jener allgemeinen Sv£)ebungö'^ime

bilben.

Sßou t>eu fed)ö über bei genannten ©palte aufgeftiegenen

üulfanifcben ^ügeln [c^einen bie elfteren brei, bie [üblicheren,

jwifc^en benen ber 2Beg nac^ ben Äupfergruben t»on Snguaran

bur(^get)t, in it)ren; je^igen 3»ftanbe bie ununc^tigflen. Sie

finb ui(^t me^r geöffnet, unb ganj mit graulid} weitem

inilfanifc^en (©anbe beberft, ber aber nicl}t an^ S3imöftein

befielet; benn von 3?im0ftein unb Dbfibian f)abe id) in biefer

©egenb uicf)t6 gefe^eu. 2Iucfc am 3oruUo fc^eint, \m md)

ber 23e^auptung ?eopolbö im\ SBuc^ unb a)iontice(li'ö am !Befui>,

ber le^te überbecfenbe Slfd^enfaü ber iveipe geivefen ju fein.

!Der merte, nörblid^e 33erg ift ber grope unb eigentliche 3iulfan

»on SoruUo, beffen @pi(je icj^, trojj feiner geringen ^5f)e

(667 ^oifeu über ber 9)?eere^fldct}e, 180 ^oifen über bem

SKalpaiö am gupe beö Q^ulfanß unb 263 3:oifen über bem

alten 53oben ber Playas), uic^t ol)ne 50iü^feligfeit am 19 ©ep-

tember 1803 mit Sonplanb unb (Sarlo^ SDiontufar erreicht

t)aU. SBir glaubten am ftc^ierften in ben, bamalö no^ mit

l)eipen ©c^wefelbämpfen gefüllten Ärater ju gelangen, wenn

mir ben f^roffen Otücfen beö mächtigen Sai^aftromö erftiegen,

u^elc^er auö bem ©ipfel felbft ausgebrochen ift. 2)er 3ßeg ging

über eine fraufe, f(^Iacfige, coaf== ober inelmeljr blumenfol)lartig

aufgefcf}n)ollene
,

^ellflingenbe ^a»a. (Einige 3:^eile f)aben einen

metaüifcljen ®lanj, anbere fmb bafaltartig unb 'ooU Heiner

Dliinnförner. 2llö \m un6 fo in 667 gup fcnfrec^ter ^ol)e

bi? iur oberen gläd;e beö Sai^aftromö erl)oben l)atten, ivenbcten

wir un6 ^um weipen 2lfd;enfegel, an bemwegen feiner grofjen

6teiU}eit man fürchten mupte bei bem l)äuftgen unb befcljleunig*

ten ^crabrutfrfien burcf) ben ©top an bie jacfige Saim fd^merjl^aft



345

»cmntntet ^u werten. !l)ev obere JKanb bcö Ärater^, an beffen

fübn^eftlidiem Jljeile wix bie Snftriimente auffteUten, bilbet einen

9tin9 üon ber ^Breite iv^eniger gupe. 3Bir trugen baö 33aro*

meter Don bem 9ianbe in ben oüalen ßrater beö abgeftunipften

Äegelö. 2ln einer offenen Äluft ftrömt Suft au^ i^on 93 ",7 gent.

3^em^eratur. SEir ftanben nun 140 gu0 fenfrecl)t unter bem

Äraterranbej unb ber tieffte $unft be? (Scfchtnbe^, U'^elcf^en lüir

beö birfen ©cf}tt)efelbanipfeö ivegen ^u erreiiten aufgeben nmp^

ten, fcfcien auc^ nur nod) einmal fo tief ju fein. 2)er geogno==

ftifc^e gunb , njelcf;^er un6 am meiften intereffirte , mar bie @nt?

becfung mehrerer in bie fc^mar^^bafaltifc^e iaM eingebacfener,

fc^arfbegrenjter UKipcr, fe(bfpat{)reic^er ©tücfe einer ©ebirg^art

»on 3 U^ 4 3üÜ !l)urcfcmeffer. 3* ^iett biefelben ^uerft '- für

(Si;enitj aber jufolge ber genauen Unterfudjung eine^ t^on mir

mitgebract)ten Fragments burc^ ®uftai> 9{ofe 9e{)5ren fie n>c{)[

c^er ju ber ©ranit-j^ormation, welche ber DberbergratI) SBurfart

aud) unter bem ©i;enit beö Rio de las Balsas f)at ju ^age

fommen fe^en. „2)er (Sinfc^Iu^ ift ein ©emenge ihmi Cuarj

unb gelbfpat^. 2)ie fclnmv^gvi'inen g-(etfen fd)eincn, mit etnmö

gelbfpatf) jufammengefrf)moljener ©(immer, nicl)t ^ornblenbe,

ju fein. 3)aö eingebacfene nieipe S3ru<^ftiict ift burc6 i>ulfanifrf}e

^i^e gefpalten, unb in bem Ciiffe (aufen ireipe, jaf)nförmige,

gef(f)mo(jene gäben iion einem Oianbe ^um anbercn."

9cörbli<^er al6 ber grope 23ulfan »on SoruUo unb ber

fc^lacfige ?at)aberg, ben er au6gefpieen in ber 9iic^tung ber

alten 93afalte beS Cerro de! Mortero , folgen bie beiben letzten

ber oft genannten 6 ßru^jtionen. 2lu^ biefe ^ügel n>aren

anfangs fe^r unrffam, benti ta^ 9Solf nennt nod) ie^t ben

auperften Slfd^enberg el Volcancito. (Sine nad^ SBeften ge^

öffnete weite Spalte trägt §ier bie ©puren eineß jerftövten
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Ämter 5. !Der gvope 3SuIfan [c^eint, me ber (Ipomeo auf

Sfd^ia, nur einmal einen mächtigen Savaftrom ergoffen ju

^aben. 2)a^ feine taüa-ergie^enbe 3;t)ätigfeit über bie (Spo^e

be6 erften 2lu6brud^6 fjinauö gebauert \)ahe, ift nid^t t)iftorif(^

erliefen 3 benn ber feltene, glücflid^ aufgefunbene Srief be6 $a«

ter Scaquin be 2lnfogorri, faum jn^anjig Xa^e xxad) bem erften

§Iu6brud^ gef(^rieben, ^anbelt faft allein ßon ben 50?itte(n „^a\tOf

ral* Einrichtungen für bie beffere Seelforge ber i^or ber Sato^

[tropfe gefIoi)enen unb jerftreuten Sanbleute" ju treffen: für bie

folgenben 30 3af)re bleiben mir ot)ne alle 9?aci>ric^t. SBenn

bie ©age fef)r allgemein öon «feuern fpric^t, bie eine fo grope

gläc^e bebecftcn, fo ift allerbingß ju üermutljen, bap alle 6

^ügel auf ber großen ©palte unb ein Xi)t\i be6 SJtalpaiö

felbft,'in welchem bieHornitos erfcf)ienen ftnb, gleicf^jeitig entjün^

bet ivaren. 2)ie 3Bärmegrabe ber umgebenben ^uft, bie i^ fetbf}

nodl) gemeffen, laffen auf ik ^i^e fd^liepen, tvel^e 43 3a^re

frül^er bort gel)errfd)t f)at) fie mal)nen an ben urtt)eltlic^en 3uft«"^

unfereö Planeten, in bem bie ^^emperatur feiner Suftf)ülle unb mit

biefer bie SSert^eilung beS organifc^en Sebenö, M t^ermifc^er

(Sinivirfung beS inneren mittelft tiefer Älüfte (unter jeglid^cr'

23reite unb in langen ß^i^pft^iotien), mobificirt werben fonnte.

?Otan f)at, feitbem ic^ bie Hornitos, ivelc^e ben 3Sulfan

tjon Scrullo umgeben, befc^rieben ijahe, manche analoge ©erüftc

in üerfc^iebenen SBeltgegenben mit biefen bacfofen-älinli^en

fleinen .ipügeln tjerglid^en» 9)iir fd^einen bie mericanif(i)en,

i^rer inneren 3"f<itti'^^J^ff&wng nac^, biö^er nocfj fel)r contra*

ftirenb unb ifolirt bajuftel)en. SBill man Slußtvurfö'Ä'egel

alle (Svl)ebiuu3cn nennen, welche 2)ämpfe aueiftopen, fo »er*

bicncn bieHornitos altevbing^ bie S3enmnung l^on ^umarolen.

2)ie Benennung 2lu6ivurfS'£egel ivürbe aber ju ber irrigen
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«Dieiiiung leiten, al6 feien Spuren t*crt)anben, bap bie Homitos

je Scfclacfen au^geu^orfen ober gav, nne t>ie(c 5lii£^n>urK^-'Äe9el,

2n)>a ergoffen ijahew, @anj \?er[ct)ieben j. 33. fmb, um an ein

gtijpeveß ^4^l}änomen ju eiinnern, in Äleinafien, nuf bei- i^ol•=

nialigen ©venje »cn SJivft^» «»^ ^f)i"V9'f"/ i" ^^'" ^^^en ^43vanb*

lanbe (üfatafefaumene), „in ^velc^em e6 fic^ (n^egen ber Srb*

beben) getaf)r»olI u>of)nt", bie brei (Edt^Iünbe, bie 8tvabü

cpvaai, 33 lafe bälge, nennt, nnb bie ber t^eibienftsoUe 9iei?

fenbe SßiÜiain «Hamilton ivieber aufgefunben ^<xi ^3. Slueumifö*

Äegel, wie fie bie Snfel i^ancerote U\ Jlünguaton, ober Unter?

Italien, ober (»on tmim jtvnnjig guf ^5f)e) ber 2lbl)nng beö

gropen famtfcfjabalifc^en SSulfanö Slwatf^a '^ jeigen, ben mein

greunb unb ftbirifc^er 9iei[egefdl)rte, (Srnft ^ofmann, im 3uU

1824 erftiegenj beftei)en au6 ©cfclacfen unb 2l[c^e, bie einen

fleinen Ärater, n?elc^er fte auögeftopen \)ai unb üon it)ncn wie*

ber »erfc^üttet iioorben \\i, umgeben. 2ln ben Homitos ift nickte

frater4l)nlic^eö ju fef)enj unb fte befte^n, Wa6 ein wi^tiger

ß^arafter ift, a\\^ blopen 33afaltfugeln mit fcbalig abgefonber*

ten ©tücfen, of)ne Sinmifd^ung lofer ecfiger ©d^lacfen. 2lm

gup be6 SSefuüö, M bem mächtigen SluSbruc^ tion 1794 (tine

auc^ in früheren (Spoc^en), bilbeten ftc^, auf einer Sängenfpalte

gereif)t, 8 t^erfc^iebene fleine (Sruption6*i?ratere, bocche nuove,

bie fogenannten ))arafitifc^en Sluöbruc^ö-ßegel, lat^a^ergiepenb

unb fc6on baburd^ ben Sorutlo - Homitos gdnjlid) entfrembet.

„3l)re Homitos«, fc^rieb mir ?eopolb lunt S3uc6, „ftnb nid^t burd)

Slußwürflinge aufgeljaufte ßegel; fie ftnb unmittelbar a\\^

bem @rb?3nneren gehoben." 2)ie ßntftel)ung beö 93ulfan^ i^on

SoruUo felbft würbe üon biefem großen ©eologen mit ber beö

Monte nuovo in ben pf)legrdifd)en gelbern t^erglid)cn. 5^ie*

felbe 2lnfic^t ber (Sr^ebung t)on 6 öulfanifd}en 33ergen auf einer
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edngenfpaltc f)at ftc^> (f. oben (5. 336—337) bein Dberft dliam

iiiib i)em 33erg*6omnu[far Stf(f)er 1789, mir bei bem erften ^n^

blicf 1803, ^errn Surfavt 1827 al6 bie \va^rfcl)einlic^ere auf*

gebrängt. S3ei beiben neuen Sergen, entftanben 1538

unb 1759, n)ieber()oIen ftcb biefelben g^ragen. Ueber ben [üb«:

italifc^en ftnb bie ßfi'Qniffe t>on ?^nlconi, ^pietro ©iacomo bi

3;o[ebo, j^rancefco bei 9?erü unb ^ovjio umftdnblid^er , ber 3eit

ber (5ataftro^f)e na^e unb »on gebilbeteren 33eoba(i)tern abge?

fapt. @inee biefer 3^"9"ifT^ ^'^^ gele^rtefte be6 berüE)mten

^orjio, fagt: »Magnus terrae tractus, qui inter radices mon-

tis, quem Barbarum incolae appellant, et mare juxta Aver-

num jacet, sese erigere videbatur et montis subito nascen-

tis figuram imitari. Iste terrae cumulus aperto veluti ore

magnos ignes evomuit, pumicesque et lapides, cineresque.« ^^

SSon ber t)ier »erttollftänbigten geognoftifc^en S3e[cbreibung

beß 93ulfanö üon SoruUo ge^en wir ju ben oftUcEjeren X^^ilm

öon 9)fi(teI'5D'?erico (2(na^uac) über. ^\<i)t ju üerfennenbe

:2ai>a[tröme, üon meift bafaltnrtiger ©runbinaffe, f)at ber ^ic

t)ün Drijaba nad) ben neueften, intereffanten gorfc^ungen üon

^iefc^el (SDJärj 1854)^6 unb ^. be Sauffure ergoffen.'

1)k ©ebirgöart beö ^ic »on Drijaba, irie bie be6 t)on mir

evftiegenen gropen 9Su(fnn6 von Zolma ^\ ift auö ^ornblenbe,

Dligoflaö unb ettt^aö Dbftbian jufammengefel^t : it)äf)renb bie

©runbmaffe beö ^opocate)3et( ein (5^imborajo*®eftein ift, ju*

fammengefe^t au6 fef)r fieinen ^n)ftal(en öon DligofiaS unb

Slugit. §(n bem ?5wp t>e6 öftlic^en 5lb^ange6 beS ^oipocate^etl,

tveftHf^ i^on ber ©tabt la Puebla de los Angeles, l)nbe tc^

in bem LIano de Tetimpa, wo id) bie Safe ju ben ^b^en=f

Seftimmungen ber beiben gropcn, baö ^^^al Pon 9J?erico

bcgrenjenben Nevados (^4-^opocatopetl unb 3jtaccif)uatl) gemeffen,
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ftebentaufent' gup über tem 50?eere ein wdM uiib rät^feU)nfteö

Sai^afelb nufgefiinben. (So f)eißt i>a^ 50ialpaiö (rauf)e S^viininiev*

felb) t'on Sltlacba^acatl, einer niebrigen !Irad}i;tfup^e, an beren

Slb^ange ber 9tio Sltlaco entfpringt; unb erftrecft ftc^, 60 bi6 80

gup über bie angrenjenbe (Sbenc ^jrallig er()oben, r^on Often nad^

Sßeften, nlfo red^twinflig ben QSnIfanen julaufenb. UJon bem in*

bianifcfcen !l)orfe San Nicolas de los Ranchos hi^ na<i) ©an

S3uenat)entura f^ä^tc id^ bie ^änge beö 3)?alpai6 über 18000,

[eine 33reitc 6000 gnp. ©6 ftnb fc^tvar^e, t^eihveife aufgeric^r

tete Saüafc^oUen üon graufig tt)ilbem 2(n[e^en, nur fparfam ^ier

unb ba mit Sid^enen überwogen: contraftirenb mit ber gclbltd^

tt)ei^en 33imö[tein'!l)ecfe, bie mit umf)er aikß überjie^t. Se^tere

beftef)t t)m auB grobfafrigcn Fragmenten i^cn 2 hi^ 3 ßoU

2)urc^me[[er, in benen bi^n^eilen ^ornb(enbe*J?r^ftaüe liegen.

2)iefer gröbere 33im^ftein'@anb ift ton bem [e^r feinförnigen

»erfdE)ieben, ^velc^er an bem 3iulfan ^opocatepetl, na§e am

geig el Frayle unb an ber ett)igen ®ct)neegren3e, bag 33erg*

befteigen fo gefä^rlid? mac^t, mU, wenn er an fteiten 21bl)ängen

ftc^ in Sen^egung fe^t, bie f)erabroÜenbe ©anbmaffe aüeö

überf<^üttenb ju »ergraben brot)t. Db biefeö Saiia^S^rüm^^

m er felb (im ©pani feigen Malpais, in ©icilien Sciarra viva,

in Sölanb Odaada-Hraun) alten, über einanber gelagerten

©eiten*2lu6brüc^en beg ^^opocatepett angef)ört ober bem etmaS

abgerunbeten Äegclbcrg ^^etlijolo (Cerro de! Corazon de Piedra],

fann ic^ nid^t entf(^)eiben. ©eognoftifd} merhvürbig ift noct),

ta^ öftliifer, auf bem SBege nad^ ber fleinen S^ftung ^^erote,

bem alt^a^tefifc^en ^ina^uijapan, ftcb jivifcben Djo bc Signa,

SSenta be Soto unb el ^ortad uelo bie millanifdie j^ormation mnt

grobfafrigem , tt^eifem, jevbiöifehibem ^^erlftein '^ neben einem,

n)al)rfc^einlid) tertiären Äalfftein (Marmol de la Puebia) ei^ebt.
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!Diefer ^erlftein ift bem ber conifcfcen ^ügel »on 3'"opffiiöif«'

(jivifdien 9)ierico unb ^^aUabciib) [e^r df)nlic^} unb entt)äU,

nu^er Flimmer #33Iättc^cu unb Anoden t)on eingenjad^fenem

Dbftbinn, and) eine glaftge, bläulic6# graue, jumeilen rot^e,

ia))i6'avttge ©treifung. 2)aö weite ^ e r l ft e i n * ® e b i e t ift i)ier

mit feinförnigeni (Sanbe veruntterten 5)3erlftein$ bebecft, welchen

man an\ ben erften 2(nblicf für ©ranitfanb galten fönnte unb

u>et(^er, tvo^ feiner (Sntfte^ungö?9Sertvanbtfcf)aft, boc^ üon bem

eigentlichen, graulich iveipen 33iniöftein*@anbe leidet ju unter*

fc^eiben ift. Se^terer gehört met)r ber näf)eren Umgegenb i)on

^^evote an, bem fiebentaufenb §u^ I)of)en ^(ateau jivifd^en ben

\m\ milfanifcben , 9?orb?®üb ftreicfcenben Letten beö $opo#

catepetl unb beö Dri^aba.

2Bcnn man auf bem 2ßege i^cn 9J^erico nad) 33eracruj i?on

ben ^öf)en beS quarjlofen, trac^i^tartigen ^ovpt)Vr6 ber SSigaS

gegen Sanoaß unb 3alapa anfängt ^erabjufteigen, überfd^reitet

man ivieber jiveimal Jlriimmerfelber üon f^Iadiger ?at>a:

ba6 erfte Wal junfcfeen ber Station Parage de Carros unb

(Sanoaö ober ^^ocbtfacuai^a , baß jttjeite Wal jnjifcben Sanoaö

unb ber Station Casas de la Hoya. 3)er erfte ^unft wirb wegen

ber vielen aufgerid^teten , bafattifc^en , oliöinreid^en ßaöafcfcoüen

Loma de Tablas; ber i\mite fc^(ec^tf){n e! Malpais genannt.

(Sin ficiner 9h'icfen beffelben trac[}Vtfli^tigen ^-pt'vpf)t;r6 , üotl

glafigen ge(bfpat()^, welcher bei la Cruz blanca unb 9iio frio

(am weft(id}en 2lbfa(l ber ^o^e von las Vigas) bem Arenal

(ben ^erlftein-Sanbfelbern) gegen Dftcn eine ©renje fe^t,

(rennt bie eben genannten beiben ßweige beö ^^rummerfelbeö,

bie Loma de Tablas unb baß, um mU^ breitere 9Jialpaiß»

Die ber ©egenb Äunbigen unter bem ?anb»o(fe bet)aupten,

bat? bev ©rfilacfen' Streifen fidi gegen Siib^Süb^SBeft, alfo
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geqcn bcn Cofre de Perote f)in, verlängere, 3)a id^ ben

Cofre felbft beftiegen unb i?iele SKeffungen an tf|m »orge#

nonunen^^ t)aht, \o bin ic!^ ivenig geneigt genjefen auö einer,

aUertiingö fc^r n^a^rfc^einlic^en SSerlängerung beö Saöaftro*

meß (ate ein folc^er ift er in meinen 5]3rofilen tab. 9 unb 11,

\vk in bem Nivellement barom^trique bejeic^net) jU

folgern, bap berfelbe jenem, [o [onberbar geftalteten Serge

felbft entfloffen fei. 2)er Cofre de Perote, jivnr au 1300 gup

i)bt)tx alö ber ^ic i->on ileneriffa, aber unbebeutenb im 93er*

gleid^ mit ben föoloffen ^opocatepetl unb Drijaba, bilbet

tt)ie ?pi(^inc^a einen langen gelörücfen, auf beffen füblidbem

S'nbe ber Heine gel6*(S;ubu6 (la Pem) fte^t, teffen ^^t^rm

ju ber alt#ajtefifcf)en ^Benennung 9?aul)campatevetl 2lnla^

gegeben l)at. !Der 23erg ^at mir bei ber Sefteigung feine

(Spur 'oon einem eingeftürjten i?rater, ober i^on Sluöbrud^«'

9Jtünbungen an feinen Slb^ängen; feine ©cblarfenmaffen, feine

i£)m geprige Dbfibiane, ^erlftein ober SSimf^fteine gejeigt.

2)a6 fd^wärjlicb' graue ©eftein ift fe^r einförmig au^ vieler

^ornblenbe unb einer ?$elbfpatf)'2lrt jufammengefe^t, welche

nid^t glaftger gelbfpatl) (©auibin), fonbern Dligoflaö ift:

njaS bann bie ganje ®ebirg6art, tvelc^e nic^t poroe ift, ju

einem biorit* artigen Xxaä)\)te ftempeln nmrbe. 3c6 fcbilbere

bie (Sinbrüde, bie icb empfangen. 3ft baö grauftgc, fcfiivarje

2;rümmcrfelb (Malpais), bei bem id^ l)ier abfitttlicb üeriveile,

um ber allju einfeitigen 33etrac^tuug milfanifrf)er Äraft*

Äußerungen au6 bem inneren entgegenzuarbeiten, auc^ nic^t

bem Cofre de Perote felbft an einer ©eiten-Deffnung ent*

floffen; fo fann boc^ bie (Srf)ebung biefe^ ifolirten, 12714 ^u^

f)of)en 33ergeö bie Sßeranlaffung ju ber (Sntfte^ung ber Loma

de Tablas gewefen fein. (Sg fönnen bei einer fold^en 6rf)ebung
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weit um^er burc^ Haltung beg S3oben6 ?ängenfpnlten

imD (Spalten 9 ettjcbe entftanben [ein, aii^ benni imniittelbar

gefdiniol^ene 9}iaffen o^ne S3i(bung eigener Sevggerüfte (geöff*

neter £egel über (Srf)ebung6?Ärater) ftcf) balb al6 biegte SHaf-

fen, halt n(6 fcfelacfige SaM ergoffen f)a()en. ©nd^t man widot

»ergebend in ben grcpen ©ebirgen t^on S3afa(t unb ^ov))t)i;r«'

[c^iefcr nac6 Sentrnlpunften (Äraterbergen) ober niebrigeren,

unuiHiÜten, freiefovmigen 8cl)(ünben, benen man if)re gemein*

fame Srf^einung ju[rf}reiben fönnte? 2)ie [orgfäitigfte S^ren*

nnng beffen, wa6 in ben (Sifd) einungen genetifc^ tierfcfcicben

ift: formbilbenb in Äegelbergen mit ofen gebliebenen ©ipfel*

ihatern unb ©eiten-Dcffnungen^ ober in unnvaUten ßr*

f)ebungeS' Kratern unb SRaarenj ober tt)ei(ö aufgeftiegen alß

ge[cf)(of[ene ©locfenberge ober geöffnete i?eget, tf)eilö ergoffen

au^ jufammenfd^arenben Spalten: ift ein ®en)inn für bic

SBiffenfc^aft. «Sie ift e6 fc^on beöf)a(b, iveit bie SJiannigfat*

tigfeit ber 2(nftcliten, n^elrfie ein ern.>eiterter .l^orijont ber

33eübacf)tung notf)n>enbig f)eiüovruft, bie ftreng fritif^e 9ßer=

gleid^ung beö Seienben mit bem, woi?on man »orgiebt, bap

e6 bie einzige gorm ber (Sntftef)ung fei, am fräftigften jur'

Unterfuc^ung anregt» 3ft bod^ auf europäifitem SBoben fclbft,

auf ber, an ^ei^en ClueKcn reidien Snfel (Suboa, ju f)iftori'

fc^en ^(ikn in ber gropen @bene »on Öelanton (fern von

alten 33ergen) au6 einer ©patte ein mächtiger ßaüaftrom

ergoffen ivorben. 20

3n ber auf bie mericanifc^e gegen «Süben junädbft fol*

genben 3SuIfan*®ruvpe »on (Eentral*2lmerifa, u>o

18 ßeget' unb ®(orfenberge alß feijt norf) cnt^ünbet brtrad)tet

irerben fönnen, finb 4 (9?inbiri, el Nuevo. Sonfeguina

unb San Miguel de IJosotlan) a(ö SaDaftvome gebcnb erfannt
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Würben. '-^^ 2)ie S3eri3e ber britten Sßulfan^^ni^pe, ber düu

^4^o^)a^nn unb Ouito, ftet)eu bereite feit mef)r alö einem

3ai)ri)iinbert in bem ^titfe feine ?ai^nftrome, [onbern nur un-

jnfamnienfjancjenbe, au? bem aüeinivjen ©ipfeU- Äratev awQc:=^

ftcfene, oft reif)enavtic) {)erabroÜenbe, gliiJjenbe ®(i)lncfenma[fen

gu geben. 2)ie6 war \(i)on bie 9J?einung '^'^

t)on Sa Gonbamtne,

a(6 er im §nH)iat)r 1743 baö ^ocblanb i^on Ouito unb

ßuenca i^evliep. ßr l)atk inevjel)n 3af)ve fpäter, ba er l^ou

einer Sefteigung beß ^iJefuvö (4 3uni 1755) jurücffe^rte, bei

weli^er er bie ©clwefter grifbn'cl;? beö ©ropen, bie 9)tar^

grdftnn üon 33aiveut£), begleitete, ®elegenr)e{t ficf) in einer

afabemifcl^en ®i|ung über ben 3)?angel »on eigentlid}en 2aM'

[trömen (laves coulees par torrens de matieres liquefiees) auß

ben 33ulfanen »on Cluito (ebf)aft ju äupevn. !Daö in ber

(Ei^ung vom 20 Slpvil 1757 gelefene Journal d'un Voyage

en Italie er[d}ien erft 1762 in ben M^moires ber ^arifer

2Ifabernte, unb tft für bie ®e[c^ic()te ber (Srfennung alter au^^

gebrannter SSulfane in granfreicl) auc^ barum geogno-

ftifrf) öon einiger SBic^tigfeit, weil Sa (5cnbamine in bemfelben

Jliagebui^e mit bem {f)m eigenen (5cf)ar[ftnn , o^ne i^on ®uet^

tarb'ö, allerbingö früheren S3e()auptungen efwa^ ju unffen '^^^

ficb fef)r beftimmt über bie ßriftenj alter ßraterfeen unb au^'

gebrannter 93ulfane im mittleren unb nbrbUcben Italien wie

im fi'ib(i(^c'n granfreicb auöfpvictt.

Sben biefer auffaltenbe (5ontraft jttnfc{)en ben fo frü() er?

fannten
,
fc^malen unb unbe^tveifelten Sai^aftrcmen ber 9(m^ergnc

unb ber, oft nur allju abfoUtt bel)aupteten 2Ibtt)efenl)eit jebeö

Saüa ^(Srguffeö in ben (SorbiUereu ()at mi(i) wä^renb ber ganjen

!I)auer meiner ßrpebition evnftf}a[t befrfiäftigt. Sltle meine

^agebüc^er fmb »oU i^on S3etraiftungen über biefcö "^jroblcm,

91. c. ^umtctfct, Äremc«. IV 23
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beffen Sofinig irf) lange in bev abfoluten ^öf)e ber ©ipfcl imb

in ber 9}?äct)tigfeit bei UnnvaUung, b. i.. bev (Sinft-nhmg , tra*

(^t;ti[d^er Äegelberge in ac^t* bi^ neuntaufenb gup l)o^en

Vergebenen i">on großer S3rette gefucbt f)nbe. 2ßiv iviffen

aber je^t, baf ein 16000 gu^ ^o^er, «Ed^Iacfen nueu^erfen-

ber SSulfan »on £luito, ber »on SiJiacaö, ununtevbiod)en um

üieleö tt)ätiger ift alß bie niebrigen Sßulfane 3^alco imb

«Stronibcli; nnr iviffen, ta^ tk bftlic^en !I)om* iinb Äegel*

berge, Slntifann unb ©angni;, gegen bie (Sbene beß S^apo unb

^4^aftaja: bie u>eftlic^en, ^4^id)incl^a, 3Iinija unb (5{)imbovajc,

gegen bie 3iif^"ff^ tieö ftiden Oceanö t)in freie 2lbt)änge f)aben,

2lu^ unumivaUt ragt bei t)ielen ber obere Xljtii noc^ ad^tf

bi6 neuntaufenb gup §oc^ über bie «^od^ebene empor. 2)aju

finb ja aüe biefe ^öJ)en über ber 9)?eeve^fläd^e, iveld^e, tüenn

glei^ nid}t ganj mit 9ted}t, aI6 bie mittlere ^ot)e bct (Srb*

Oberfläche betrachtet ivirb, unbcbeutenb in ^infic^t auf bie

3:iefe, in wüdm man ben ®i^ ber üulfanifd,)en 3^l)ätigfeit

unb bie jur (Sdnneli^ung ber ©efteinmaffen notl)ige 3^emperatur

»ermutl)en fann.

!Die einzigen fd^mäleren Sai^a^Slu^brüdien al)nlict)en (Sr*

fc^einungen , bie id) in ben Cordilleras i^on Duito aufgefunben,

finb biejenigen, tveld;e ber S3evgcolop beö Slntifana, beffen

^o£)e id) burd) eine trigonometvifc^e 50ieffung auf 17952 %u^

(5833"") beftimmt ^abe, barbietet, 2)a bie ©eftaltung ^ier

bie und^tigften (Sriterien an bie ^anb giebt, fo ^verbe ic^ bie

fvftematifc^e unb ben 33egviff ber (Sntftef)ung ju eng befcbrän*

fenbe Benennung iatta gleid^ anfangt rermeiben unb mic^

nur ganj objecti» ber 33ejeic^mmgen »on „geUtrümmern"

über „©c^utt wällen" (train^es de masses volcaniques)

bebienen. X)a6 mä^tige ©ebirge beö 2intifana bilbet in
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12625 gup 6^6^e eine faft onalfürnüge, in langem 2)urc^*

mcffer über 12500 Sioifen iveite @6ene, an^ n^elc^er infel*

förmig fcer mit eungem (Sd^nee bebecfte Z\)(ii be^ 93ulfanö

auffteigt. 3)er t)bd)\it ©ipfel ift abgerunbet unb bümförniig.

2)er 2)om ift burd^ einen furjen, jacfigen 9iiicfen mit einem,

gegen 9?orben i^orliegenben, abgeftumpften Äegel i^erbunbcn.

3n ber, tf)eil6 oben unb fanbigen, tf)eile mit ®rnö bebecften

^oc[)ebene (bem Slufent^alt einer fe^r miitf)igen ©tier-Diace,

weld^e liegen beö geringen £'uftbru(fc6 leidbt 33Iut au? 5Dhmb

unb 9?afenlüd}ern au^ftopen, ivenn fie ju großer ä)tuöfel?2ln?

ftrengung angeregt iverben) liegt eine fleine 9JJeierei (Hacienda),

ein eiiijelneö Sltau^ , in irelcfcem iinr hz\ einer S^empcratur i)OJi

3^,7 biö 9*^ 6ent. »ier S^age jubrac^ten. !Die grcfc ßbene,

feineöwegö um mall t, tvie in (Sr^ebung6*Äratern, trägt

bie ©puren eineö alten ©eebobenc*. 2116 Dfieft ber alten 9Baf=

ferbebecfung ift iveftlid) pon bcn Altos de la Moya bie Saguna

WxiCi ju betvad}ten. 2lm Staube ber ewigen ©dmeegrenje ent^

fpringt ber Dlic ^inajillae, n^elc^er fpater^ unter bem 9?amen

Dtii) be Ouiroö ein ^n^n^ beö a)?a?pa, beö 9kpo unb beö

Slma^onenfluffee unrb. ß^^^^i ®teiniudÜe : fd)male, mauerförmige

(Srl)ol)ungen , ivelc£)e i^ auf bem imx mir aufgenommenen ©i-

tuationeplane i)üm Slntifana afö coulöes de laves bejei(i)net

f)abe, unb u^eld^e bie Eingeborenen Volcan de la Hacienda unb

Yana Yolcan (yana bebeutet fc^warj ober braun in ber

Dqued)l)ua' (Sprache) nennen; ge^en banbformig au^ t^on bem

i5ut? be6 ^i^ulfauö am unteren 9ianbe ber eUM'gen (Sc^neegrenje,

riom füb»veftlicl)en unb norblic^en 2Ib[)ange, unb erftrecfen ftdl),

nne c? fc^eint, mit fel)r mäßigem ©efälle, in ber Diicf^tung

i^on 9]D—(S9B über 2000 2:oifen tveit in bie (Sbene l;inein,

Sic l}aben bei fel)r geringer 33reite i\)ol)l eine ^ö^e von 180
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bie 200 %n^ i'iber bcni 33ol)on bev LIanos de la Hacienda,

de Santa Lucia unb del Cmillan.. 3l)ve ^bljänge [inb iibevaü

fef)v [ct^voff unb [teil, felbft an ben Snbvuuften. (Eie befte^en

iu it)vem je^iigen 3"f^«"t>^ '^^^ fcf)«tigen, nieift fc^arffantigen

gel^trümmevn eineö fc^unnjen bafalti[d}en ©eftein^, ot)ne Diu

üin unb vJpornblcnbe , aber fpavfam fteine iveipe gelbfpat^^

Ätvftalle entf)altenb. 2)ie ©nmbniaffe t)at oft einen perf)?

[teinaitigen ©lanj imb entt)telt Dbfibian eingemengt, ivelc^er

befonbcvß in [el)v gvofet SJJenge unb noc^ beutlicl)er in ber

fogenannten Cueva de Antisana ju erfennen war, bereu .!r)bt)e

iüir ju 14958 W [iwben. (SS ift feine eigentlicl;e ^of)le,

[onbern ein @rf)u^, Jvelc^en ben bergbefteigenben ^üet)t)irten

unb alfo auct) un^ gegen einanber gefallene unb fiel; n)ed;[el*

feitig unteiftü^enbe öel^blorfe bei einem furct)tbaren «^agel*

fc^auer geu^ä^rten. 2)ie Cueva liegt etivaS nörblic^ yon bem

Volcan de la Hacienda. 3n ben beiben [c(}malen ©teimväÜen,

bie t)a^ 2in[e{)en erfalteter l'anaftröme l;aben, jeigen fid} bie

3:,afeln unb 5Bl5cfe tl)eil6 an ben Sianbern fct)lacfig, ja [c^ivamm*

artig aufgetrieben; tljeilö yerunttert unb mit erbigem (Sct}utt

gemengt.

Sinologe, aber mel)r jufammengefc^te (Sr[d)einungen bietet

ein anbereö , ebenfalls banbartigeö ©teingeröUe bar. (5'^ liegen

ndmlic^ an bem öftlict}en 2lbfaü bee( Slntifana, uiol)l um

1200 gu^ [enfrcd)t tiefer alö tk (Sbene ber Hacienda, in ber

Oiidituiig nad) ^^inantura unb ^4>nitac l)in, ^mi fleine runbe

@een, luni benen ber nörblid;ere 2lnfango, ber [üblichere Se*

d)ei;avu l)eii3t. Ter erfte f)at einen 3nfelfelö unb unrb, ivaö

fe^r ent[d}eibenb ift, i>on 5Bimeftein?®eri)lie umgeben. Seber

biefer Seeji bejcid^net ben 2lnfang eineö ili)aleg ; beibe 3'l}älei-

üereinigen fid^, unb il)re erweiterte gortfe^uiuj fül)rt ben ildamen
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Volcan de Ansango, tveil i^oii bem 9?anbe betber (£em fdjmalc

%e{^txmmmx ' ßüo^e
,

ganj ben jwei (Steiniväüen ber ^oct)ebene,

bie nnv oben befcbrtebeii f)(iben, a£)n(icb, nicbt ehvci bte 3;bä(er

auffüllen, fonbevn ftcb in bev 5Üfittc bevfelben banmiartig

hi^ ju 200 unb 250 gup ^5i:)e ei1)eben. Gin 331icf, auf ben

<Situatton^p(an geutcrfen, ben idb in bem Atlas geogra-

phique et physique meiner anierifanifdben 9ieife (PI. 26)

»eröffentlicbt, tvivb biefe 3Ser^dltniffe ücvbeutlidben. ^k 33(ö(fc

ftnb nneber tf)eil6 fcbarffmUig , tbeil^ an ben 9?änbevn »er*

fitiarft, ia coafartig gebrannt. @^ ift eine bafaltartige, [(tumrje

(i)rnnbmaf[e mit f).Hir[am eingefprengtem glaftgem ge(bf)3at{)j

einzelne Fragmente finb fc{)>var^braun unb i^on mattem ^-|3ed^#

ftein'®Ianje. <So bafaüartig au^ bie ©runbmaffe erfcbeint,

fe^lt bod) ganj in berfelben ber Olit^in, n^elcfcer fo f)äuftg

am 9iio ^iögue unb bei ©uadabamba [icö finbet, u>o icb

68 ?5u^ f)o^e unb 3 ?^up bicfe 33afa(t[äulen fa^, bie gleichzeitig

DtiiMU unb ^^crnbtenbe eingefprengt entf)a(ten. 3n bem Steine

wall i^on Slnfango beuten m'ele 3::afeln, buvcfi S^eruntterung

gefpalten, auf ^or^^bi;vfcbiefer. Sllle 33löcfe l)aben eine gelb*

graue 3SerUMtterung6'Ärufte. 3)a man ben 3^rümmerjug (los

derrumbamientos , Ia reventazon nennen e^ bie fpanifcE) reben*

ben Singebornen) ihmu Rio del Molino unfern ber 93?eierei »on

^^intac aufwärts biö ju ben i^on 33imöftein umgebenen fleinen

i?raterfeen (mit SBaffer gefüllten ©ttlünben) t^erfolgen fann,

fo ift natürlid) tk ^l^inung \vk i^on fetbft entftanben, bap

bie Seen bie Oeffnungen finb, auö welcf^cn bie (Steinblocfc

an bie Dberfläc^e famen. SBenige %ii)xe tun- meiner Slnfunft

in biefer ®egenb l)atte oftne bemerfbare i^orl)ergegangene (Srb#

erfcfcütterung ber ^irümmerjug ftc^ auf ber geneigten gldcbe

5QBoitcn lang in 53en^egung gefeilt, unb hixd) ben Drang unb
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©top ber (Steinbtocfe waren einige ^dufer bei ^intac unige-'

ftürjt Worten. 2)er ^^rümmexjug vcii 2In[ango ift noc^ o^ne

aüe ©pur öon 5^egetntion, bie man fiton, wenn gleich [ef)r

f^)arfam, a\\\ ben jwei, gewip älteren, mef)r verwitterten 2lu6*

brüd^en ber ^oitebene von Slntifana ftnbet.

2Öie [oü biefe 2lrt ber Sleuperung öulfanif(i)er 3:t)dtig*

feit benannt'^'' werben, beren 2Birfung ic^ [ci^ilbere? ^aben

wir l)itx ju tf)un mit Sanaftromen? ober nur mit f)alb t)er?

fcblarften unb glüf)enben ÜKaffen, bie un5ufammen£)angenb, aber

in 3^9^11' ^i<^^ ^1" einanber gebrängt (wie in un6 [e^r

nat)en ß^'^^» ^"' ßotopari) auggeftopen werben? ©inb bie

©teinwäüe vom g) a na- 33 ulf an unb 21 n [an go vieUeicfst gar

fefte [ragmentarifcf^e a)tatKn gewefen, weld^e oi)ne erneuerte

(Srl}5l)ung ber S^emperatur auö bem inneren eineß vulfani*

\dym Äegelberge6, in bem fte (ofe angef)äuft unb alfo [c^tec^t

unterftü^t lagen, von (Srbbeben erfd^iittert unb Heine locale

©rbbeben erregenb, burd} ©top ober ^ail getrieben, au^-

brarf)en? "^jt feine ber brei angebeuteten, [o vcrfc^iebenar*

tigen 5leuperungen ber vulfanifcf)en 3^l)ätigfeit t)ier anwenb^

bar? unb ftnb bie linearen 2tnf)äufungen von ?5el^trümmern

auf ©palten an ben Drten, wo fie jet^t liegen (am gup

unb in ber 9?ät)e eineö 3Sulfan6), erf)oben worben? 2)ic

beiben S^riimmerwälle in ber fo wenig geneigten ,i^oc^ebene,

Yolcan de la Hacienda unb Yana Volcan genannt, bie id?

cinft, bod; nur mutf)maplicl) , alö erfaltete Savaft röme ange*

[proc^en, [c^einen mir freute noc^, in fo alter (Erinnerung,

wenig bie le^tere Slnftc^t unterftüt^eubeö barjubieten. S3ei bem

Volcan de Ansango, beffen 3:irümmerreil;e man wie ein ©tioni*

bette biö ^u ben SSimöftein-Oiänbern von ^wci fleinen ©een

o^ne Unterbrechung verfolgen fann, wiberfpvic^t allerbingö baö
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©efäUe, ber 9f?iveau41nter[cbieb ücn ^inantura (1482 X,)

uub Öec^evacu (1900 X.) in einem Slbftanbe t)on etwa 7700 2;.

feineöwegeß beiu, \m^ wix je^t »on ben, im 9}tittehi>ertJ)e [o

geringen ^^eigungö-äÖinfeln ber ^üüoftrome ju Griffen glauben.

2luö bem 9^i»caU'Unteifcl}iebe i^on 418 2;. folgt eine Steigung

ycn 3" 6'. (Sin partieüeö Siuffteigen beg 23oben6 in ber 9)titte

bet 3:f)alfo£)(e un'hbc niitt einmal ein ^inbeini^ fd^einen, tveil

Otürfftauungen flüffiger, tf)alaninHivtö getriebener 9)ia|Ten j. S. bei

ber Eruption be^ 6captai- 3oful auf 3ölanb im 3al)r 1783 beob*

aittet iDürben finb (9? a u m a n n, ©eognofie 5Bb. I. ©. 160).

!Daö 2ßort ^^a))a bejeic^net feine befonbere mineralifc^c

3u[ammenfe(3uiig beö (^efteinßj unb tvenn Seopolb t»on 23nc^

fagt, ba^ alleö Sat»a ift, tMö im 93ulfan fliegt unb burd} feine

glüffigfeit neue Sagerftcitten annimmt: fo füge id; l)inju, bap

aud^ nid}t üon neuem ?5lüffig==(S)eu>orbeneö, aber in bem 3n*

neren eineg üulfanifd)en Äegel6 (Snt^alteneö, feine

Sagerftdtte t) er du bem fann. Sc^on in ber erften 33e*

fd)reibung "^^ meineö 33erfucb6 ben (^Hpfel beö (Jl)imborajo ju

erfteigen (»eroffentlicfct erft 1837 in (Sd)uma(^er'ö aftronomi?

fd^em 3al)rbud)e) f)abe ic^ biefe 23ermutf)ung geäußert, inbem

id) )?ün ben merfwürbigen „(£tücfen i^on 2(ugit'^orpl)i;r fprac^,

tvel(^e i<i) am 23 3uniu6 1802 in ac^tje^ntaufenb gu^ jQoi)^

auf bem f(^malen jum @ipfel füf)renben j^ef^f^ttini in tofen

Stücfen nou jtrölf biß iiier^e{)n ß'-'^K 2)urd)meffer fammelte.

Sie luaren fleinjeüig, mit gldnjenben ^eUm, poröö unb ron

rotl}er garbe. 3)ie fc^irdrjeften unter il)nen fmb bisweilen

bimSfteinartig leicfct unb une frifc^ burc^ geuer perdnbert. ®ie

ftnb inbe^ nie in ©tromen Umiartig gefloffen, fonbcrn ivai)r?

fdjeinlic^ auf (Spalten an bem 5lbl)ange bee* friif)er empor*

get)obenen glorfenformigcn ^ergeö I)crau?gefdioben." 2)iefe
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»]cneti[cl}e ©rflänmgeweife fönnte relc{)t)aUige Unterftül^ung fin*

i)cn tiuvc^ bie 93crmutf)iin9en 33ouffingnult'ö, bei bie wU
faiiif^eu itegel [elbft „n(6 einen Raufen of)ne alle Dvbnimg

über einanber get()üvmtev, in ftavrem ßiif^^nbe gei)obenev,

ecfiger ^ra^^t- krümmer betracbtet. ^a nact) ber Slnff^aufnng

bie jevtrünunerten gel^iiiaffen einen gröpeven dlaum alö üor

ber 3f^'tw»i»ievung einnef)men, [o bleiben jnn[rf)en if)nen gvope

Jr)5(}Iungen , inbem burc^ 2)rmf unb ©top (bie ÜBirfung ber

üulfantfd^en 3)anipffra[t abgevecf)net) Seiregung cntfte^t." 3c^

bin n^eit entfernt an bem partiellen SSorfonnnen folc^er SSrnct)-

ftücfe unb ^ot)tungen, bie \\(i) in ben Nevados mit 2Baf[er

füUen, ju jiveifeln: wenn aud) bie [c^onen, regelmäßigen, meift

ganj [enfred}ten 3:ra(^i;t=^®äulen vom Pico de los Ladrillos

unb 3^abla§uma am ^Jßi^indja, unb üor allem über bem

Keinen 2ßa[[erboifen ^ana^doi^a am Sl)imbürajo mir an

£)rt unb ©teile gebilbet [d}einen. SD'Jein tl)eurer unb ine(

iä()riger greunb S3ouffingau(t, beffen d^emifc^^geognoftifc^e unb

meteorotog{fd)e Slnfic^ten id} immer gern t^eile, t)ält, 'wa^

man ben 9.^ulfan i>on 2ln[ango nennt unb tvaö mir jet^t

el)er al6 ein 3;rümmer=2lußbrud) au^ jiuei Keinen

©eiten-Äratern (am iveftlic^en 9J[nti[ana, unterl)a(b beö

ßl)u[[u(ongo) ev[d)eint, für ^ebung »on 23I5rfen ^^ auf langen

©palten. (Sr bringt, ba er 30 3a^re nad) mir felbft biefe

©egenb fd^arffinnig burdbforfc^t t)at, auf bie Slnalogie, weld;e

il)m bie geognoftif(^en 33erl)ältniffe beö 2lueibrud)6 i)on 21m
fangt) jum Slntifana unb beö g)ana4lrcu, öon bem ic^

einen befcnberen ©ituationöplan aufgenommen, ^um (51) im*

borajo barjubieten fd}einen. 3« bem ©lauben an eine ©r?

^ebung auf ©palten unmittelbar unter ber ganjen linearen (Er*

ftrerfung bcö ^^rümmer^ugeö 'oon Slnfango trar id) ivenigev



361

genetzt, tta bicfev S^rüminerjug , \m id) fcf)on mehrmals erinnert,

an [einer oberen (Jrtremität auf bie ju>ei, je^t mit 2Baffer

bebecften @cf)litnbe l)imvei[t. UnfraijmentarifcOe, mauer*

artige Sr^ebungen t^on großer i^änge iinb gleiclimiifjigcr ^ic^*

tung ftnb mir übrigens gar niitt fremb, t>a ict) fte in unferer

^emifp()äre, in ber c^ineftfd)en 9)?ongo(ei, in flöjartig gelager*

ten ©ranitbänfen gefef)en unb befcbrieben f)ahe. 27

!l>er 2(ntifana f)at einen geuerau^brucb '^^ im 3a^r 1590

unb einen anberen im Slnfange beö i^origcn 3af)rbunbertg,

u>af)rfc^ein(ic^ 1728, gef)abt. 9?af)e bem Gipfel an ber norb*

norb* oftlic^en ©eite bemerft man eine [c^war^e gelömaffe, auf

ber felbft frifrf) gefallener ®cf)nee nic£)t f)aftet. 2(n biefeni

fünfte \ai) man im grül)|af)r 1801 mef)rere 2;age lang, ju

einer ^dt , wo ber ©ipfel auf aUen ©eiten übüig frei öon

©ejvölf war, eine fcbnmrje Dtaufbfäule auffteigen. 2Bir gelang*

ten, Sonptanb, Sarloö 5f)?ontufar unb ic6, am 16 SJtärj 1802

auf einer gelögrate, bie mit 33ime*ftein unb fc^ivarjen, bafalt*

artigen ©cbiacfeu bebecft umr, in ber Diegion beö etvigen

@c^neeö biö 2837 3:oi[en, alfo 2213 gup ^ol)er aU ber 3)tont^

blanc. !Der <Sci}nee nnir, n>aö unter ben S^rcpen fo feiten ift,

feft genug , um unS an me£)reren fünften neben ber ^elögratc

iu tragen (2uft-'5;emperatur — P,8 big + 1^,4 gent.). 2ln

bem mittägigen 2lbt)ange, u^elcben wiv nicf)t beftiegen, an ber

Piedra de azufre, Wo fitt ©eftein - Schalen biöu^eilen burd}

3Serivitterung lum felbft ablöfen, finbet man reine (Sdnuefel^

maffen t^on 10 biö 12 gup Sänge unb 2 ^m 2)icfej (Sdin^efeU

quellen fel)ten in ber Umgegenb.

Dbgleic^ in ber öftlidjen (Sorbillere ber 33ulfan 2ln ti^^

fana unb befonberö fein n)efth\"ber 2lb^ang (von 2lnfango

unb ^4^inantura gegen ta^ !Dörfd^en ^ebregal ^in) burd} ben
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aufgebrannten Halfan ^-|Jaffud)on
2'-' mit feinem weit evfennbarcn

Äiater (la Peila), t>md) ben 9ie»abo ©ind^ula{)ua iinb ben niebri*

geien Diumifiaui »om föotopari getrennt finb; fo ift boc^ eine

gewiffe 2lef)nlic^feit jtüifc^cn ben ©ebirgöiuten beiber ßoloffe»

Sßom Buinc^e an t)at bie ganjc ofilic^c Slnbeöfette Dbfibian

f)eri?orgebra<^t5 unb bod^ gehören e( nuind)e, 2lntii'ana unb

^affiul^oa ju bem 33a[fin, in tuelc^em bic Stabt Ouito liegt,

tvä^renb Sotopari ein anbere^ Saffin begrcnjt : baö t)on \!ac#

tacunga, ^ambato unb Diiobamba. iDer fleine 33ergfnoten

ber Altos t)on (5f){finc^e trennt namlicb, einem 2)amme gleich,

bie beiben 33ecfen 5 unb, iimö biefer ÄIeinf)eit tvegen auffaüenb

genug ift : bie SSaffer be§ norblid^en 2Ibfaüe6 üon (5£)irinci)c

get)en burc^ bie Rios de San Pedro, de Pita unb de Gualla-

bamba in bie ©übfee, ipenn bie beö füblic^en 2lbi)ange6 burd^

^cn Rio Älaques unb de San Felipe bem SImajonenftrom unb

bem atlantifc^en Dcean juffießen. !Die ©lieberung ber dox*

bitteren burct) 33ergfnoten unb 33ergbdmme (balb niebrig, wit

bie tbm genannten Altos; balb ein §5t)e gleich bem 9}?ünt*

blanc, wie am SBege über ben Paso de! Assuay) frf;eint ein

neuereö unb auct minber uncbtigeö ^l)änomen ju fein al6 bic

(Sr^ebung ber getl)eilten ))arattelen IBergjiige felbft. SBie ber

gotopari, ber mac^tigfte aller SSulfane t)on Cluito, inele 2lmv

logie in bem 2;ract)i)t'®eftein mit bem Slntifana barbietet, fo

finbet man auc^ an ben 2lbl)angen be6 ßotopari unb in größerer

3al)t bie 9ieil)en i^on ?^el0blöcfen (^^rümmevjüge) ivieber, luelc^e

un6 oben lange befitaftigt l)aben.

ß'^ lag ben Otoifenben befonberö baran biefe 9tei^en biö an

if)ven Uvfprung ober iMelmcl)r biö bal)in ,ui verfolgen , Wo fte un?

ter ber enngen (Scf^neebecfe verborgen liegen. 2Bir fliegen an bem

füb\veftlid)en ?lb[)ange be6 3?ulfanö oon 9J?ulalo CSOhilal)alo) au^,
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(dngö bem 9iio SKaqiie^, fcer \id) au^ bem Rio de los Banos

Ulli) bem Rio Barrancas hübet, nac^ ^^anfacbe 01322 gu^)

auftrintö, ivo tviv bie geväumicje Casa del Paranio in ber

©raöebeiie (el Pajonal) bcivof^ntcn. Cb^leid) fporabifd} Inö

bat)iu mel nd(^tli(f)ec Schnee gefaden \mx, fo gelanj]tm unr

bod) ijftlic^ »on bem inelberufenen Suga-Äopf (Cabcza del

Inga) erft in bie Quebrada unb Reventazon de las Minas,

iinb [päter noc^ oftlic^er über baö Alto de Suniguaicu biö jur

Sd;luc^t beö 2 öuun berget (^umasUrcu), tvü baß 2?avo#

meter boc^ nur erft eine ^bt)e mm 2263 Steifen ober 13578

guf anzeigte. (Sin anbcrer ^rümmerjug, ben nnr aber bloß aiiö

ber (Entfernung fat)en, Ijat fic^ vom öftlirf;en 3:f)eile bet^ mit

(Sdinee bebedten 2lfcbeufegelß gegen ben 9iio 9iegiü (3uflu^ bee

Slma^onenftromö) unb gegen Valle vicioso i)in beiuegt. Db

biefe 33(5c!e alö glüf)enbe, nur an ben Diänbern gefc^moljene

©c^lacfenmaffen, — balb ecfig, balb runblid?, yon 6 biö 8 ?5uf

2)urcl)mef[er; feiten fc^alig, \m eö bie be6 5lntifana finb — , alle

auö bem ©ipfel-Ärater ju gropen ^öl)en außgeivorfeu , an ben

2lbl)aug beö (Sotopari l)erabgefallen unb burd^ ben @turj ber

gefcbmoljenen Sc^neeir>affer in il)rer 33eu>egung befd^leunigt

UHnben ftnb; ober ob fie, ol)ne buri^ bie Suft ju fommen,

auö (geitenfpalten beö 3Sulfanö auegeftopen nntrben, une ba'5

3Bort re\entazoii anbeuten un'irbe: bleibt ungeunß. 5l5on ^ü'

niguaicu unb ber Quebrada del Mestizo balb jurürffel}renb,

unterfud^ten n^ir ben langen unb breiten Oiücfen, tveld^er, non

9t2B in 6D ftreic^enb, ben (Sotopari mit bem Nevado de

Quelendaria i?erbinbet. ^ier fel)len bie gereil)ten 93lörfe, unb

baö (SiJanje fc^eint eine bammartige @rf)ebung , auf bereu Oti'irfen

ber fleine Äegelberg el Morro unb, bem t)ufeifenförmigen Duelen>

bana näl)cv, mel)rere (gümpfe, une aud) \\vd fleine 6een Lagunas
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de Yauricocha unb de Verdecocha) liegen. ^a6 ©eftetn beö

SOfiinvo unb bev flanjen linearen üulfanif^cn (Sr^ebung wax grün?

M) grauer ^ür^i)t;rfc^ie[er, in arf)tjöüige @cf)i(i)ten abgefonbert,

bie fef)r regelmäßig mit 60" nac^ Dften fielen. 93on eigent*

lict)en ^airnftromen war nirgenbö eine ©pur. ^"

3Benn auf ber bim^fteinreicf;en Snfel Sipari, norblid)

üon (Sanetü, au6 bem ivof)lerl)a(tenen, aufgebrannten Ärater

beö Monte di Campo Bianco ein Sai^aftrem l^on Sim^ftein

unb Dbfibian fic^ gegen baö SJ^eer t)erab^ief)t, in weli^em bie

gafern ber erften ©ulftana merfivürbig genug ber 9ticf)tung

beö ©tromeö ^jarallel laufen ^'j fo bieten bagegen, nac^ meiner

Unterfudnmg ber örtlichen 9Serl)ältniffe, bie au^gebef)nten 33im§?

ftein*S3rücf)e eine 9)iei(e i^on Sactacunga eine Slnalogie mit

jenem 93orfommen auf Sipari bar. 2)iefe 23rüif)e, in benen

ber 23im0ftein, in l)orijüntale 33änte gct^eilt, ganj ba^ 2tn*

fel)en wn einem anfte^enben ©efteine ^at, erregten fc^on

(1737) ba0 (Srftaunen lum 33ouguer. " »On ne trouve«,

fagt er, »sur les montagnes volcaniques que de simples

tVagmenls de pierre-ponce dune certaine grosseur; mais a

7 Heues au sud du Cotopaxi, dans un point qui repond a

notre dixieme triangle, la pierre-ponce forme des rochers

entiers; ce sont des bancs paralleles de 5 a 6 pieds depais-

seur dans un espace de plus dune Heue carr(5e. On nen

connoit pas la profondeur. Qu'on simagine, quel feu 11

a fallu pour mettre en fusion cette masse Enorme, et dans

l'endroit m6me oü eile se trouve aujourd'hui: car on re-

connoit aisement quelle na pas 616 d^rang^e et qu'elle s'est

refroidie dans l'endroit oü eile a ^t^ liquifK^e. On a dans

les environs profite du voisinage de cette immense carriere:

car la petita ville de Lactacunga, avec de tres joHs edifices,
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est entierement Mtie de pierre-ponce depuis le tremble-

ment de terre qui la renversa en 1698.«

2)ie S3im6|ltciU'33iüc^e liegen bei bem 3nbianev?2)orfe

<Ban geli))e, in ben «Jpügeln üon ®uapu(o unt> 3in»^-'<^ti*^^i/

ivelcte 480 guf über kr ^oc^ebene unt» 9372 gu^ über ber

2)?eereöflä^e erhoben finb. 2)ie obcrften ^im^ftein*®cl}ic^ten

finb alfü funf== biö fe(^0i)unbert gup unter t»em Diii^eau üon

gJtuUilü, ber einft arc^itectonifc^ [c^önen, burd^ i)tiuftge ^rb?

ftüpe aber ganj zertrümmerten 55 i IIa beö 9)tarqueö bc SJZacnja

(am gup beö ßotoparij, ebenfalls yon 33imöftein#33l5cfen er*

baut. 2)ie unterirbifc^en 33rüc^e ftnb yon hm beiben tt)ätigen

^ulfanen S^ungura^ua unb (Eoto^ari ungleid) entfernt: i)on

erfterem 8 geogr. SDieilen, bem le^teren um bie ipälfte nät)er.

SDian gelangt ju il)nen burc^ einen ©tollen. 5)ie Slrbeiter

üerfictiern , t)a^ man aug ben l)orijüntalen, feften @clnct}ten,

von bencn einige UHUÜge mit lettigem 33imöftein* Schutt um-

geben ftnb, üieifantige, burc^ feine feigere Cueerflüfte ge?

trennte SliJrfe »on 20 gup erlangen fonnte. 2)er Simeftein,

t^eile iveip, tljeilö bläulic^ grau, ift fet)r fein* unb langfafrig,

t)on feibenartigem (^lanje. 2){e parallelen ?$afern ijaimi biß*

u>eilen ein fnotigeß 2Infel)en, unb jeigen bann eine fonberbare

©tructur. 2)ie Änoten n^erben burcb 1 biß 1 '/j Linien breite,

riinbli^e 33rocfen üon feinporigem 33imßftein gebilbet , um ivel(^c

fid) lange gafern jum (Sinfd)luffe frümmen. Sraunlid) fd^nuirjer

Flimmer in fec^ßfeitigen Heinen 3:afeln, iveipe Dligoflaö*

Ärvftalle unb fc^ivarje ^ornblenbe ftnb barin fpavfam 3er*

fticutj bagegen fel)lt ganj ber glaftge gelbfpat^, mi^et fonft

n)ot)l (Gamalboli bei 9^eapel) im 33im6ftcin yorfommt. 2)er

33imßftein beS ßotopari ift »on bem ber 3wmbalica*33rüdie

[el;r i'>erfd)ieben ^^
: ev ift furjfafrig; nic!^t parallel, foubern
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t^cvunnveu gchiimmt. SJuignefta^Öliminer ift aber nid^t Uo^ ben

23lmeftcincu eigen, [entern aud^ tax ©vunbmaffe be6 Xxa^

ctn)te
3-* t^cm (^otopari nid^t fremb. 2)em füMid^ev gelegenen

2>ulfan 3:ungma(;ua [cl}eint ber SSim^flein ganj ju fehlen. 9]ün

Dbfiblan ift in ber %\^e bev (Steinbnid^e »on 3ii»it><ilicfl ffi"^

Spur, aber in [e[)r grcpen 9)?a[fen i)abe id) fc^tvarjen £)bft*

bian wn mnfctiligem ^vud} in blaultd; grauen, t^ernntterten

^;]3erlftein eingeUHid^fen gefunben unter ben i^om ^otopari aue*

gcftopenen unb bei 9)fulalo liegenben 33(5rfen. Fragmente ba*

i^ou u^erben in ber foniglid^cn 3}(ineralien=^ Sammlung ^u SBerlin

aufbeiMl)rt. 2)ie ^ier befd)riebenen 33im^ftein?S3riid)e, iner

beutf^e 9J?eilen i^om gu|j be^ Gotopari entfernt, fd^einen ba-

^er il)rer mineralogifd)en 33efd)affenl)eit na^ jenem Äegelberge

ganj fremb ju fein, unb mit bemfelben nur in bcm 3ufammen*

^ange ju ftel)en, iveldien alle 3Sulfane i>on ^afto unb Cuito

mit bem, inele l)unbert Duabratmeilen einnel)menben, milfa*

nifd)en .^eerbe ber SlequatoriaU ^orbilleren barbieten. Sinb

biefe 35imefteine baö (ientrum unb 3nneie eineö eigenen (Sr*

l)ebung^ ' Ärateve geivefen, beffen aupere Unuvallung in ben

l^iclen Unnväljungen , U''eld)e i)k £)berfläcf)e ber ßrbe l}ier er*

litten t)at, jerftint roorben ift? ober finb fie hd ben älteften

Haltungen ber ©rbrinbe l)ier auf ©palten ^crijontal in fd)ein*

barer 9iuf)e abgelagert u>orben? 2)enn bie 2lnnal)me yon u>äffri#

gen 8cbiment?5lnfc^ivemmungen, une fie fic^ bei ben milfani*

fd)en, mit ^^flanjenreften unb !Dhif^e(n gemengten Suffmaffen

oft jeigen, ift mit nod} groperen ©c^nnerigfeiten lunbunbcn.

iDiefclben %xa^m regt bie grofe, wn allem intumefcirten

rulfanifd}en ©eriifte entfernte SOJaffe mm ^im^ftein an, bie ic^

in ber (Sorbitlere mm ^afto jtxnfd^en ^Jiamenboy unb bem Cerro

de! Pulpito, neun geograpt)ifd)c 5Dicilen nörblic^ lunu tätigen
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ä^ulfan »on *^afto, am 9?io 9JJaV)o fanb. ?eo))oll) »on

Suc^ {)at nuc^ auf einen ät)nltc^eh, »on 9)?e9en befd^vicbenen,

ganj ifolirten Sluöbruc^ von 33imeftein, ber alö ®ev6Ue einen

300 j5up ^o^en ^iigel bilbet, in (St)ili, oftlic^ i^on 33alpavnifo,

bn km 3)ürfe 2:cüo, aufmevffam gemacht. 2)er im Slufftcigen

3uraf(^ic^ten evt)ebent>e SSulfan 5Diai;po ift noc^ jn^ei t>oUe

^^agercifen »on tiefem 33imeftein ? Slu^bruc^ entfernt. ^^ Slucf)

bei preupifd^e ©efanbte in 2ßaff)in9ton
,

griebrid^ t^on ©eioU,

bem \mx bie erften geognoftifc^ celcrirten Äarten f>cn 93?erico

ocrbanfen , eiivdf)nt „ einer unterirbifc^en (^ennnnung von 23imf^*

ftein ju 33auten" hei .^uidiapa, 8 geogr. 9)?eilen [iiböftlic^ i^cn

Oueretaro, fern »on allen QSulfanen. ^^ 2)er geolcgifc^e ^x^

forfc^er be6 ßaucafuö, Slbid^, ift jufolge feiner eigenen S3eob*

ac^tungen ju glauben geneigt, hi^ am norblic^en Slbfall ber

(Sentralfette beö (Slburuj bie mäd^tige Eruption l>cn 33imöftein

bei bem 2)orfe Sifc^egem, in ber Keinen iJabarba, al^ eine

©paltenu^ivfung^ »iel alter fei u>ie ba6 Sluffteigen bee,

fe^r fernen, eben genannten ÄegelbergeS.

2ßenn benmac^ bie t^ulfanifc^e ^l)dtigfeit beö ©rbforper^

burc^ 2lu^ftral)lung ber Sßärme gegen ben 2Beltraum hei 3Ser?

minberung feiner urfpn'inglid)en 3^empeiatur unb im ^ufammen*

jtef)en ber oberen erfaltenben @d)id)ten ©palten unb %aU

tun gen (fracturcs et ritles), alfc glcid)jeitig (genfung ber

oberen unb (Smportreibung ber unteren 3:^eile •^', erjeugtj

fo ift natürlid; alö 9)caap unb 3^119^^ biefer 3:l)dtigfeit in ben

t>erfd)iebenen 9iegionen ber (irbe bie ßat)[ ber erfennbar ge*

bliebenen, au§ ben Spalten aufgetriebenen, »ulfanifc^en ®e*

rufte (^ber geöffneten ÄegeU- unb bomförmigen ©lorfenberge)

betrachtet ivorben. 9Jian t)at met)rfac^ unb oft fel)r uniu^llfom*

men biefe 3^'il)li»^9 verfud}tj 2lu^unuf^?^rigel unb (Solfataren,
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bte ju einem unt) bemfelben (5i;fteme 9ef)5ieu, unirbeu alö befou^

bere 33ulfane au[9efüi)rt. 2)ie ©rope ber ßrbräume, ivclc^e ti6*

§er im inneren ber kontinente allen unf[en[cf;aft(i(^en Unter*

fuc^imgen yerfc^loffen bleiben, ift für bie ©rünblic^feit biefer

Shbeit iin nic^t [ü bebeutenbeS ^inbernip gemefen, al6 man

geivöfjnlic^ glaubt, ba Snfcln unb t)m Äüften nal)e DfJegtonen im

ganjen ber ^auptft^ ber Juliane finb. 3n einer numeri[d)en

llnterfucl)ung, welcbe nad; bem jetzigen S^i^ibe imfever Äennt^

niffe nic^t ^um wolligen 2lb[cl}lup gebracf)t »oerben fann, ift

fc^on üiet geivonnen, ivenn man ^u einem Diefultat gelangt, baö

alö eine untere ©renje ju betrachten iftj ivenn mit großer

SSal)rfct}einlict)feit beftimmt iverben fann, auf iine inelen ^unf#

ten ta^ pffige Snnere ber ßvbe nod^ in l)iftorifc^er ^nt mit

ber 2ltmof)3l)äre in lebhaftem 3Serfe§r geblieben ift. (Sine fold)e

Scbl)aftigleit c'iupert fiel) bann unb meift glei^jeitig in 2iuö*

briid,)en auö inilfanifd^en ©erüften (Äegclbergen), in ber

5unel)menben SBärme unb (Sntäünblid^feit ber S^^ermal* unb

9^apl)tl)a? Quellen, in ber »erme^rten Slugbe^nung ber (Sr?

fd^ütteiungöfreife : ßrfc^einungen , ivetc^e alle in innigem 3"-

famment)ange unb in gegenfeitiger 2lbl)ängigfe{t öon einanber

ftet)en. ^^ Seopolb von 33uc^ ^at auc^ ijitx ivieber ^ai^ grope

SScrbienft, in ben 9?ac^trägen ju ber ^l)i;ficalif(^en 33 e*

fcbreibung ber canarif(f)en unfein, jum erften ^Dfale

unternommen ju ^abcn bie 3Sulfan?Si;fteme beö ganjen

ßrbfor^erö, nacf) grünbUc^er Unterfc^eibung öon (Central*

unb 9{ei^en#3ßulfanen, unter ©inen foömifd^en ®efi(ttö?

punft ju faffen. 3)ieine eigene neuefte unb fc^on barum mol)l öoll==

ftänbigere 2lufiiäl)Uing , nac^ ©runbfäl^en unternommen, ivelc^e

id) oben (©. 289 unb 309) bejeidinet: alfo ungeöffnete

©lorfenberge, bloße Sluöbruc^ * Äegel auöfc^liepenb
j

giebt al6
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U\if)rfitcinli(^e untere ®renjja()l (noinbre liinite inferieur)

ein Otefultat, baö t>on allen fn'i^eien betväd;tlici; atnveirf)t

©ie ftrebt Me 5>ulfanc ju be^eid^nen, u^elc^e tijäti^ in tie

t)iftori[d^e 3^'^ eingetreten finb.

(5ö ift met)rfacf) bie grage angeregt uuirben, ob in ben

3^l)ei(en ber ©rboberflad^e , in irelcben bie meiftcn ^^ulfane ju*

[ammengebrangt finb unb wo bie Dieaction be^ (^ib? inneren

auf tk ftarre (fefte) ßrbfrufte ficfc am tl}atigften jeigt, ber ge?

fc^moljene 3^^eil Dietleicbt ber Cberflcic^e nä^er liege? 2I?elc^e6

aud) ber 2Beg ift, ben man einfd^lägt, bie mittlere 3)i(f'e

ber feften (Er bf rufte in i^rem 5[)iarimum ju beftimmen:

fei eö ber rein matl)ematifcl)e, n)elcf)en bie tt)coretifd;e ^Iftrono«

mie eri)ffnen foÜ^^'j ober ber einfad^ere, u^elc^er auf ba^ (^)efe^

ber mit ber 5;iefe junel)menben 235ärme in bem ©dnueljungö?

grabe ber ©ebirg^arten gegrünbct ift
*': fo bietet bie Sofung

bicfeg Probleme bod) noc^ eine grope ^ai){ je^t unbeftimmbarer

©rofeu bar. 2ll6 folcbe finb ^u nennen: ber (Einfluß einee un*

gebeuren iDrurfe^ auf bie «Scbmeljbarfeit; bie fo verfd;)icbene

Sßarmeleitung l)eterogener (^^ebirg^avten ; bie fouberbare, i^on

@bu>arb ?^orbe6 bef)anbelte 6d)n.Hid}ung ber Seitungöfäl)igfeit bei

grofer 3unal}me ber 3^emperaturj bie uiigleid^e ^^iefe beö oceam*

fc^en 23eden^ 5 bie localen 3iifäÜigfeiten in bem 3iif'H»"'t'nf)ö"9C

unb ber 53efd)affent)eit ber Spalten, u>el(^e ju bem flüffigeu

inneren l)inabfül)ren ! Soll bie größere SRäi)e ber oberen ®renj*

fd)td)t beö flüffigen inneren in einjelnen (Srbregionen bie ^äufig^

feit ber 33ulfane unb ben mel)rfac^eren 25erfef)r junfd^en ber

3^iefe unb bem ?uftfreife erflären, fo fann atlerbingö biefe 9?äl)e

tvieberum abl)angen: entnieber fon bem relatit^en mittleren

^6l)en'llnterfc^iebe be^ 9}?eereeboben^ unb ber (kontinente}

ober V'on ber ungleid^en fenfrecbten Jiefc, in welcber unter

-?l V .'ninutu'lt't, .nrtineä IV. 24
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Dcvfc^icbcnen 9eo9vapI)ii'd)cn i'ängen unb 33reiten fic^ Me Dber*

flache bcv 9efd}moljcncn, flüffigen 9)?affe befinbet, 3ßo aber

fängt eine folc^e Dberfläcf)e an? giebt ee nid^t SDiittelgrabe

jtvifc^en »oUfommener ©tavrfjeit unb DoUfommenev 93er[d)ieb*

bavfeit ber 3::i)cile ? Uebergange, bie bei ben ©treitigfeiten über

ben 3iif^^"t> bev 3^'i^'9ffit einiger phUonifd)er unb i^ulfanifd;»er

©ebirg^'gormationen, ivelc^e an bie Dberfläc^e erhoben »vor*

ben, [o wie bei ber 33emegimg ber ©letfd^er oft jur (Sprache

gefommen ftnb? ©o(d)e 50iitteljuftänbe ent^ie^en ficb einer

mat()eniatifd}en S3etrad)txing eben fo fe^r ix>ie ber ^^if^^ii^ ^^^

fogcnannten flüffigen inneren unter einer ungef)euren Goni'

preffion. SBonn e^ fd)on an ficfc nid^t ganj Jr'af)rfd;einlid^ ift,

bap i)k SBävme überall fortfahre mit ber 3^iefe in aritl)mctifd)er

^rügreffion ju n.>ad}fen, fo fonnen auc^ locale 3tt)>fc^cn*

(Störungen eintreten, j. 33. bnxd) unterirbifc^e SBerfen (^ijf)=

lungen in ber ftarren 9)iaffe), tt)eld)e »on ^dt ju 3^it ^o"

unten tt)eiltt)eife mit flüffiger ^aM unb barauf rul)cnben 2)äm'

pfen angefüllt fmbJ* 3)iefe ^ol)lungen läßt fc^on ber unfterb*

lic^e QSerfaffer ber ^^rotogäa eine 9iolle fpielen in ber ^^eorie

ber abne^menben (Sentraüvärme: »Postremo credibile est con-

trahentem se refrigeratione crustam bullas reliquisse, in-

gentes pro rei magnitudine, id est sub vastis fornicibus

cavitates.ii ^'^ 3e unnHil)rfd)einli*cr eö ift, baß bie 2)irfe ber

fd}on erftarrten ßrbfrufte in allen ©egenben biefelbe fei, befto

n)id)tiger ift bie 33etrad)tung ber ^Cit)l unb ber ge ogr apl)i?

f(^en Sage ber no^ in l)iftorifd)en 2)dtm geöffnet gewefenen

23ulfane. 6ine fold^e 33etrad}tung ber ®eograpt)ie ber

93ulfane fann nuv buvd) oft erneuerte 3>erfud}e i^erüoll^

fommnet n^erben.
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I. (Europa.

Stetna

Sßolcano in i^cn Siparen

©troutboli

Sfc^ia

(Santovin

Semnoei:

alle jum großen Secfeii bee mitteUäubifc^en SDieevee , aber ju teu

euvppdifc^eu Ufern beffclben, nlc^t ^u ben afrifanifct)en
,

9el)ori95

alle 7 Juliane in befannten t)i[torifcl)en 3filni npcf) ttfätuy, ber

brennende S3erg SÖio[i;cl^log auf £emno6, tvelcfcen ^onm

tm :2iebling^ft^ te^ 6^epl)äftop nennt, erft nac^ t»en ^dtm

t)eö gropen SOtacebonier^ fammt ber 3nfel (Sl)r^fe burcft (Sri»*

ftöpe jertrünimert mib in ben 9)teereöflutl)en i)erfiinfen (Ä^o^-

moß 23b. I. e. 256 unb 456 Slnnu 9; Ufert, ©eogr.

ber ©riechen unb Diomer Xf), II. Slbtl). 1. 6. 198).

!Die grope, feit faft 1900 Sauren (186 l^or 6l)r. bi6 1712

unferer 3fili^ed)nung) ftc^ me^rmal6 tüieberl)olenbe .^ebung btx

brci Äaimenen in ber 5Jtitte be^ @olfö »on ©antorin (tf)eil'

iveifc umfcf)leffen r»on J^era, 2;i)eraffa unb 2lfpronifi) l)at bei

bem Öntftet)en unb ^erfcl)unnben auffallenbe ^el}nlict}feit Qcijaht

mit bem, freilid) fel)r fleinen ^^^cinomen ber temporären 23il*

bung ber 3nfel, n^elc^e man ©ral)am, 3ulia unb ^Jerbinanbea

nannte, jnnfcfcen Sciacca unb ^antellaria. 5luf ber ^albinfel

?Ofiett)ana, bereu unr fc^on oft eriräl)ut (Äoömo6 23b. I.

e. 453, 23b. IV. 2lnm. 86 ju g. 273), ftnb beutlic^e Spuren

milfanifd^er Sluebrü^e im rott)braunen Zxa6^\)t, ber auö bem
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italffteiu aufftciijl bei jiauncuocl)avi iinb Ji^aimcno (6 u r t i li ^,

^elop. m, II. 6. 439).

5^or*f)iftovi[cl}e SSuIfmic mit fri[cl;on Spuicn i^on ^aMf

(Srgup auö ilvateren ftnb, »on 9tovben wad) (Eiiben inif^e^dl;!!:

bte ber 6'ifel (SiJiofcnberg, ©crolbftein) am iiüvblict)ftcu ; ber

gvope (Sr^ehmg^-Ävater, in n^clc(}em (Scf)emm^ liegt; SIudcv-

gne (Chaine des Puys ober ber Monts Domes, le (öne du

Cantal, les Monts -Dore); 93iiiarai^, in UYl(i)em bic alten

Saöen au^ ®nei^ au^getnoc^en finb (Coupe d'Aysac unb Äegel

i^on 9)tontpc^at)5 ^ela^*- Scblarfcn - Slu^bn'ic^e , non benen

feine :Oai)en au^geljenj bie ©uganeenj ba^ 2llbaner*@cs

birge, 9tocca 9)ionfina nnb 3Sultuv bei ^eano unb dTul^',

bie aufgebrannten SSulfane um Dlot unb ßafteü gollit

in Katalonien ^^ ; bie Snfelgruppe las Columbretes waijc ber

Mfte »on SSalencia Cbie ftcf}elfc>rmige größere Snfel Colubra-

ria ber Otömer: auf ber 3)iontcolibre, nac^ Gapt. ®mi;il)

53r. 39" 54', »oÜ Dbftbianö unb ^eiligen Xrac^l;tö)j bk

griect}ifcl)e 3n[et 9M[vvoö, eine ber far^att)i[c^en Sporaben:

»on ganj runber ©eftalt, in bcren Tiitk auf einer ^öf)e üon

2130 g» nacf) 9?op ein unnvaßter, tiefer Äeffel mit einer ftarf

betonirenben ©olfatarc liegt , auö u^elc^er einft ftral;lfürmig
,

je^t

fleine 3Sorgebirge bilbcnbe ^aimftröme fic^ in ba§> SJteer er-

goffen, i^ulfanifd)e 5i}?i'if)lfteine liefernb nocf) ju ©trabo'^ 3^^^

(9t 0^, greifen auf ben grie*. Snfeln 33b. II. (£. 69

unb *2— 78). %nx bie britifcl)en Snfeln finb bier u^egen beö

SUter^ ber ?5c>^'ni^fi'^i^fii nofb ju erträl^nen bie nierfmiirbigen

ß'innnrfungen untevfeeifd)er ^ulfane auf bic @(.l3i(i)ten ber Unter-

©ilur'5'^i''ii<ifi'>n OvlrtnbeilO''3?ilbung), infem inilfanifcf)e zeitige

Fragmente in biefe <£cl}irfiten eingebacfen finb, unb nad) ®ir

Oiobcricf 3)hud}ifon'£^ undniger 33cobad)tung felbft eruptive
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S^vappiiuiffen in ben ^ornbini'^ci\]en in imteijfituvtfdu' (Sdbic^ten

einbringen (®f)vop[i)ive unb 3)Jontijoincn)ff)ive) ^•^; bie (k^aiuy

^J()änoniene ber ;i^ui[cl 9lvvan : unb bie anbeven ^^unfte, in bencn

ba^ @in[ci)reiten milfanifc^ev 3:l)ati9feit fii^tbar i\t, oi)m bap

©puren eigener ©eriifte aufgefunben tverben.

11. Jiifeln t>ts ntlantifd)en iUeeress.

U^ulfan (Sff auf bev 3nfe( San 9)?a^en: von bcm t»er#

bienfttiotten 8coreetn; erfticgen unb nac^ feinem Scfiiffe be*

nanntj ^ö§e faum 1500 g. (Sin offner, nicbt ent^ünbeter

©ivfel^Ärater; pv^'^i'f 'i -
^'^

'^K^' 33afa(t unb Xxa^.

©übiveftlicf) i^om ßff, naijc bei bem D^Jorbcav ber @ier*

Snfel, ein anberer 33ulfan, ber im 2lpri( 1818 iion 4 ju

4 9Jionaten f)p^e ?lfcl)en*2lu^briid}e jeigte.

T)er 6448 %. (}of)e 33eerenberg, in bem breiten

norbi)ftlic^en Z^dU yon %m SJca^en (23r. 71" 4'), ift

nic^t al« 3Sutfan befanni.-'ö

QSulfane yonS^Ianb: Deräfa, ^efla, D^auba-Äamba . .

.

SSulfan ber ajorifdien 3nfe( ^ico ^'': großer Ca»a*

Sluöbruc^ vom 1 5Dki bie 5 3uni 1800

^"^ic t)on Teneriffa

5Sulfan von 5c*gl>^^ einer ber capt)crbifd)en unfein.

3SovI)iftorifc^e »ulfanifc^e 3:i)ätigfcit: @e ift biefelbe auf

S^Ianb u^eniger beftimmt an geunffe (Jentra gebunben. 2ßenn

man mit ©artoriuö »on 2Ba(ter6f)aufen bie 3Sulfane ber 3nfet

in jttiei (Siaffen tt)eilt, »on benen bie ber einen nur ©nen

Slußbrud} gef)abt f)ahen, bie ber anberen auf berfelben ^aupt:^

fpalte wieber()o{t Sai'»aftri)me ergießen: fo ftnb ju ber erfteren

9fiauba*Äamba, ©captar, ©Üibavatan, fiiboftlict) »on 9iei;fjainf
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. . .; ju bcr jwciteu, m{d)i eine baueinbere 3nbiöit)ualitdt

jeigt, bie ^wei ()5c^ften QSulfaue öou 3*lanb, Deväfa (über

6000 gup) unb «SnaeftaU, ^efUi . . . . ju rechnen. 'Xxx ®nae*

fiaU ift feit 9JZen[d;engebeiifen nid^t in 3;^ättgfeit getvefen,

u>äf)venb ber Deväf'a burc^ bie [urd}tbaien Sluebiücf^e üon

1362 unb 1727 befannt ift (Sart. luni 2B a 1 1 c v ö f) a u f e n,

p[)i;f. geogv. ®fijjc i>on 36lanb 6. 108 unb 112).—

2luf 3)Jabeva '^ fönnen bie bcibcn ^öd)ften Serge: ber 5685

^uß t)oi)e, fegelförmige Pico Ruivo unb ber u^enig niebrigcie

Pico de Torres, mit [(i)(acfigen Saöen an t)m [teilen Slb^cingen

bebecft, nictit al^ bie central loirfenben fünfte ber öormaligcn

inilfanifc^en 3^^ätigfeit auf ber ganjen 3nfel betrad}tet werben,

ba in Dielen 3^l}cilen berfelben, befonbeiö gegen bie Äüften l)in,

tiru|)tionö'£)effnungen, ja ein großer Ärater, ber ber Sagoa

im 9Jiacbicü, gefunben iverben. 3)ie ^Mm, burd; 3"fö"i'"''»'

fluji iterbirft, finb nicf)t alö einjelne ©tröme xmit ju »erfolgen.

9iefte alter 2)icott;lebonen ^ unb garrn'23cgetatiün, »on (S^ar*

le0 ißunburt; genau unterfuc^t, finben fiel) »ergraben in ge-

l)obenen üulfanifc^en Xn^' unb Settenfc^ic^ten, bisweilen »on

neuerem 33afalte bebecft. — gernanbo be 5Zoronl)a, lat.

30 50' ©. unb 2" 27' öftlic^ »on ^ernambuco: eine ®ruppe

fel)r fleiner unfein; l)ornblenbe;'t)altige ^^l)ünolitJ) * gelfen 5 fein

Jlrater: aber ©angflüfte, gefüllt mit 3:racbi)t unb bafaltartigem

9)ianbelftein, tveipe ^^ufflagen burd^fe^enb ''^. — Snfel 21fcen#

fion, im l)5d^ften ©ipfel 2690 guß: Safaltla»en mit me^r

eingefprengtem glaftgem ^^elbfpatl) alö Dliöin unb n)of)l be*

grenjten (Strömen, biö ju bem 2luöbrucf) * Äegel »on 2;racl)Vt

ju »erfolgen. 2)ie lel^tere ©ebirgöart v>on lirf)ten garben, oft

tuffartig aufgeloft, l)errfd)t im inneren unb im (Süboften ber

Snfel. 1)k »on Green Mountain aui3geivoifenen «Sc^lacfen*
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maffen cnttjaUen eingebarfen f^enit* unD granitf)alti9e , edige

^övagmente^o, n>elc^e an t>ie ber Sapeu »on ^ovuUo erinnern.

Sßeftlic^ i^cn Green Mountain finbet fid; ein groper offener

ifrater. 23ulfanifc^e S3omben, tf)eilweiß ^o^l, bis 10 3"^^ im

^Durdnneffer , liegen in jabllofer Ü)ienije jerftreut um^erj anc^

groBc SJiaffen i)on Dbftbian. — ©an et ^elena: bie ganje

3n[el i^ulfanifci) 5 im inneren mef)r felbfpatt)artiije :2aüafct)icbten;

gegen t>k Äüfte l)tn Safaltgeftein , t^cn jaf)lIo[en ®ängen (dikes)

burcbfe^t: nne am Flagstaff-Hill. 3^^^if<^fii Diana Peak unb

Nest-Lodge, in ber (Sentval - 33ergreif)e , ber {)albmonbartig

gefrümmte, feigere SIbfturj unb jKeft eine6 leiten, jerftorten

Ärater^, Poü «Scblacfen unD jeUigev iam (»the mere wreck ='

of one great crater is leftaj. 1)ie Saüenfc^ic&ten nic^t begrenzt,

unb baf)er nid)t al6 eigentlidbe ®trü>me ßon geringer Sreite ^u

»erfolgen. — 3:riftan ba eunl)a (Sr. 37« 3' fübl., Sg.

13« 48' weftl.), [c^on 1506 von ben ^ortugiefen entbccft;

eine girfelrunbe fleine Snfel von l'/j geograpf)tfiten 9)?eilen

im Durc^meffer, in beren Zentrum ein Äegelberg liegt, ben

6ap. !l)en^am alö »on ol)ngefäl)r 7800 ^ar. gup ^bi)t unb

t>on üu(fanifd;em ©eftein jufammengefe|jt befd^reibt (Dr. *)3 e t e r*

mann'6 geogr. 3)iittl)eilungen 1855 9?o. 111. @. 84).

©üböftlic^, aber im 53 » friblid)er 33reite, liegt bie, ebenfaüö

üulfanifcbe 3:i)ompfone*3nfelj ^wifitcn beiben in gleicber Diicb*

tung (^oug^^^Snfel, aud) 2jiego 2ll»arei genannt. Deception-

3nfel, ein fc^maler, eng gei)ffneter 9iiiig (fiibl. S3r. 62'' 55')
j

unb iUibgman'6#3nfel, ju ber South Shetlands-®ruppe

gehörig: Witt milfanifd), @d6irf)ten »on (5iö, 33im6ftein, fd)n>ar*

jer 2lfdie unb Dbftbian; perpetuirlid^or 2tu6bvud? f)eifer !Dämt)fe

(Äenbal im Journal of the Geogr. Soc. Vol. I. 1831 |). 6"i;.

3m gebruar 1842 faf) man bie Deception-Snfel gleicb^citig
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an 13 fünften im Dringe glammen geben (^Dana in ber ü.

8t. Explor. Exped. Vol. X. p. 548). SluffaUeiib iit ec,

ba$, ta fü »tele anbeve unfein im at(antifct}en Ü)ictre inil-

fanifc^ finb, webev bae gan^ [lacfee 3u[e(cf;en (5t. ^aul

(Peiiedo de S. Pedro), einen @vtit> novblifl) \)cm Slequator

(ein wenig bldttviger ©nlnftcin-tScbiefer, in Sevpentin iiber^^

ge{)enb ^'0
j «o^ bie SJialouinen cmi^ it)vcn quarjigen 3l^on*

fcbiefern), (5üb''®eorgien ober bac (£anb»i»ict)*2anb i^ul-

fani[cl)e^ ©eftein bavjubieten [cf)eincn. 2)agegen ivivb dm
9?cgion beö atlantifc^en Ü}?eeiog, o()ngefd(}r Ü« 20' [liblict;

üom 5lequator, Ig. 22" iveftl.
,
\m ben @i^ eineö untevfeeifci)en

SSulfan^ geljaUen. ^^ iJvufenftein ijat in biefer 9?ä[;c [rfniun-je

9taurf)fdu(cn am bem 2}leeie auffteigen [e[)en (19 9J?ai 1806),

unb bcv afiatifcften ©ocietät ju ßalcutta ift 1836, jmeimal an

bemfelben ^unfic (füboftlict) wn bem oben genain.iten gdfen

lum <St. ^^aul) geffimmcUe, inilfanifcf}e 2l[cl}e üorgejcigt Jvov-

ben. 9?ac^ [ef)v genauen Untevfudnmgen yon 3)au[f\), finb

»on 1747 bie* ju itrufenftem'ö 2Bc(tum[ege(ung frf;on fünfmal

unb i^on 1806 biö 1836 ficbenmal in biefcu Volcanic Kegion,

une fie auf bcr neueften fcl}5nen amevtfanifcf}en Äarte beö Sieut.

©amuel 2ee (Track of the sur\eying Brig Dolphin 1854)

genannt unvb, feltfamc @d)iff^^ftöpe unb 5lufuninungen be§

9)ieeie6 bemcift uunben, welite man bem burc^ (Sibbeben

erfc^ütteiten ^D^eeveebobcn jufd^rieb. !Doc^ ift neuevlic^ft auf

ber (§rpebitiou ber 33rig !DeI))t)in (3an. 1852), weld^e „ivegen

Krusenstcni's Yolcano" bie 3nftruction i)aik, junfd)en bem

Slequator unb 7» fübl. S3reite bd Ig. 18" bi^ 27" aurf) burc^

baö ©enfblei 9?ac(}forf(^ungen ju macf^cn, une t»orf)er (1838)

bei SOSilfe'ö Exploring Ex|)edition, nicbtö auffallonbee* bemerft

^vorbei!.
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111. Afrika.

Tier 3?ulfan 3)(inigo*ma Seba im ßamnim^^ebirge

(nörM. 93r. 4'' 12'), tvfftlid} üon bcr ^Jhmtung t)e^ gluffeö

gleid)cei 9?amcnö in ^ie 33uc{)t üon 53iafra, oftlic^ »on t»em

T)eUa bee Äoivaia (SJigerjj gab nad) ßa^. SlUan einen Saya:=

Sliiebruc^ im ^al)x 1838. Tie lineare 9tei^en folge ber t>ier

t»ulfanifd)en t)o£)en Snfeln Slnobon, ®t. ^{)omae, ^rinjen'.3n[el

unb ©an gernanbo ^4^o, auf einer ©palte (<S©2I>— 9i9?D},

uvift auf ben Samerun t)in, iüetc^er nacb ben 9)Jeffungeu

von Sap. Dwen unb Sieut. 33oteler bie grope i^bt)c »on ot^n-

gefal)r 12200 gu^ 54 erreicl)t.

^in 33ulfan? ettra^ u>eftlic6 i>on bem ©cfmeeberge itignea

im öftlicfcen Slfrifa, cl)ngefal)r 1" 20' fiibl. 33r. : aufgefunben

1849 ))on bem 9)?if[ionar Ärapf, nal)e ben Oueüen bee 3)ana?

gluf[ei% etwa 80 geogr. Wcikn in 9?orbn^eft i^on bem Sittoral

von 3)iombae. Sn einem faft 2" fiiblirt)eren ^^^araüel alö bev

Äignea liegt ein anberer ©c^neeberg, ber itilimanbiaro,

iveld^en 1847 ber 5!JJiffionar 9iebmann entbedt t)at, vielleid^t

faum 50 geogr. 9}ieilen von bem eben genannten Sittoral.

(StUHiö U'>eftlid)er liegt ein britter ©c^neeberg, ber vom Sap.

©l)ort gefe^ene "Doengo (Sngai. !Die Äenntni^ von ber

ßriften^ biefer 33erge ift bie grud)t mutl)iger unb gefaf)rvoUer

Unternehmungen.

S3eweife vor4)iftori[d)er vulfanifd)er ^^atigfeit in bem

großen, aber jun[d}en bem Tten ni)rblid)en unb 12len füblidn'n

^aralielfreife (benen von ?lbamaua unb bee UHiffcrfd^eibenDen

©ebirges? Subalo) im inneren nod) fo unerforfitten kontinente

liefciu bie Umgegenb be^ 2;janaj©ee^ im Ä'onigreid) @onbac
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naä) Siiippcüj tt)ie bie 33afa(tlaüen , 3;vacf)V)te unb Dbribiau^

©cbid^ten von ©c^oa nac^ 9iocl;et b'^^evicomt: beffen mitge^

brad^te ©ebivgöavten, benen beö Tantal unb 50?ont X)oie ganj

analog, »on iDufrcnoi; t)aben untevfud^t iveiben fonuen (Comp t es

rendus T. XXII. p. 806— 810). 2Benn auc^ in Äorbofan

bei- Äegelbcvg Äolbgü)! fic^ nicfct aI6 je^t entjünbet unb raucfcenb

jeigt, [o fcU fic^ bod) baö ^-ßovfomnien [c^n^arjen, poröfen, üev*

glaftcn @eftein6 bafelbft beftdtigt t)aben. ^^

3u Slbamaua, [übli^ vom großen 5Benue = ?5(uffe, fteigeu

bie ifolirten S3ei-gmaffcn S3agele unb 2llantifa an], irelc^e beu

Dr. Sartf), auf feiner 9ieife i^on £ufa nac^ 3oIa, burci) i^re

fegeU unb bomfövmtge ©eftaltuiug an ^rafb^tbevge maf)n(en.

!Der fo fiüf) ben 9ZatuitinffenfttHiften entzogene Dyeiweg fanb

in ber »on it)m buvd^fovfc^ten ®egenb von ©ubfc^eba, tveftlic^

Dom 3:fab*6ee, nac^ ^eteimann'ö 9?otijen auö ben ^^agc*

biid}evn, oliüinvei^e, fäulenföimig abgetf)ei(teS3afaltfegel, welche

balb bie (Sc^id^ten beö rotf)en, tf)ünavtigen Sanbfteinö, balb

quaijigen ©lanit burc^broc|)en f)aben.

3)et giope a)iangel je^t entjiinbeter 33ulfane in bem un*

geglieberten kontinente, beffen Äüftenlänber genugfam befannt

ftnb, bietet eine fonbeibare (Sifc^einung bar. «Sollte eß in bem

unbefannten (Sentral-Sifrifa, befonberö fiiblic^ Dom ^equator,

gvope SBafferbeden geben, analog bem @ee Uniameft (fvül)er

öom Dr. (Soolet; Sf^affi genannt), an beren Ufern ftc^ ^uU

tane, ivie ber 2)emai^enb nal)e bem cafpif^en 5Dieere, erl;eben?

S3i^l)er t)at fein 23crid)t ber inelreifenben Eingeborenen unö

bai^on irgenb eine Äunbe gebrad)t!
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IV. ^fitn.

a) 2) er »ve|tlid)e unt> centrale ^l)ei(.

33ulfan t>on 2)emaücni)^'': entjünbct, aber m(i) ben

S3evic^ten »cn Dliiner, Wloxkx unb !Xai)(ür Sf)omfou (1837)

mir nm^ig unb nic^t ununterbrücf)en raudienb

^ulfan m\ SJiebina (Sam * 5lu6bruc^ 1276)

Sßulfan 2)iebcleU^ir (3;air ober 2:e^r): ein 3ufelberg

oon 840 gu^ jtvifc^en 2of)eia unb Si)?af[aua im rotf)en 5D?eere

SSulfan ^^efc^an: nörblic^ üon £ut[d^e in ber großen

Sergfette be6 ^^ian^^^ii c»^^»^ ^immefögebirgeö in Snner*

Slftenj Saöa^Sluöbrüc^e in äc^t f)iftorifd)cr 3eit i>om 3a[)r 89

biö in ben 2tnfang beö 7ten 3a^rf)unbertö unferer 3fitrec(}nung

^ulfan ^O'tfc^eu, mic^ biötveilen in ber [o umftänb*

liefen c^inefifc^cn ^änberbefd^reibimg 23ulfan Don ^urfan

genannt: 30 geogr. 9}?ei(en i\m ber gropen ©olfatara i^on

Urumtfi, naE)e bem oftUc^en (Snbe beö iXi)ian # fc^an gegen

baö [c^one Dbftlanb üon ^ami t)in.

2)er Sßulfan 2)emaoenb, n^eld^er ficf) hi^ ju mef)r cJS

18000 gup ^üf)e crf)ebt, liegt faft 9 geogr. ?Dteilen i^on bem

fübltd^en Sittoral beö cafpifc^en 9)?eereö, in 9)fajenberan; faft in

gleicher Entfernung i?on 9iefcbt unb 2lfterabab, auf ber gegen

^erat unb SOiefc^ib in Sßeften fd^nell abfallenben Äette bcö

^inbU''Äl)ü. 3c^ hahe an einem anberen Drte (Asie cen-

trale T. I. p. 124—129, T. III. p. 433— 435) iva^cfccin*

lic^ gemacht, baf ber ^inbu*£f)o öon (J^itral unb Äafiriftau

eine weftlicfce j^ortfe^ung be6 mädbtigen, 3;ibet gegen Dior*

ben begrenjenben , baß 9Seribian*®ebirge 33olor im J^fungling

bur^fejjenben Äuen*lün ift. 2)er !Demaüenb gebort jum
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pevfifc^en ober cafpifctjen (Slburj: 9f?ame einee Scrgfv*

ftcme, ivelcl)en man luci^t mit bem 9tc(rf)(auteiibm caucaftfrf)en,

7"V2 novbliitcr imD lO*^ »vcftlid^ev ßclcijeiicu (jol^t (^Iburuj

genannten) ©ipfel t»eiived)[eln mu^. 1)aei 3I3ovt (Slburj ift

eine SSenmftaUung »on Sllborbj, bem SBeltbevgc, u>elc^er mit

bev iivaltcii Soömogonie bee ß^ii^ö'-'*^^*-'^^ ^ufammen^angt.

9ßcnn bei ä^eraUgemeineiung 9eo9noftifii)ev 2Inftd)ten über

bic 9iid}tung ber ©cbirgef^fteme yon ^nner^Slfien ber ißulfan

2)emaüenb bie grope ßuenlün^Äette nat)e an i§rem weftlid^en

(Snbe bevgrenjt; [o »erbient eine anbere geuererfc^einung an

bem üftlid)ften (Snbe, beren (^riftenj id) juerft befannt gemai^t

t)abe (Asie centrale T. II. p. 427 unb 483), eine befonbere

Slufmevffamfeit. 3n tjm wichtigen Unterfud^ungen
,

ju benen

id) meinen yerel)rten greunb unb (SoUegen im Snftitute, ^Bta^

nielae Julien, aufgefovbert, um au^ ben reid^en geogvapf)i[d}en

OueÜcn ber alten d}inefi[c^en Sitteratur ju fc^öpfen, über ben

SBolor, t)m Jtuen^lün unb baö ©terneumeerj fanb ber

[diarfftnuige gür[d)cr in bem großen, i>om Ä'aifer §)ongtfc6ing

im 5ln[ang be^ 18ten 3af)rf}unberte ebirten 3Bürterbud)e tk

23e[d}reibung ber „enngen glamme", )vcU1)e am 2lb()ange beö

oftlid^en Äuendün au^ einer ^bt)(e in bem ^ügel (5d}inft)ieu

ausbricht. 1)k weitleucfetenbe ©rfd^einung, [o tief fte aud^ ge*

grünbet fein mag, fann ivo(}l nidjt ein 33ulfan genannt werben.

(£ic fd}eint mir yie(mef)r ^Inalogie mit ber [o fri'U) ben Helenen

befannten (^(^imara in Si)cien, bei 2)elifta[d) unb 2)anartafc^,

barjubieten. ($^ i\t biefe ein j^euerbrunnen, eine burd) yuf=

fanifc^e 3;i)ätigfeit beei Srb^^ inneren immerfort entjiinbete ®a^f

quelle (Äo^mo^ 33b. IV. ©. 296 unb baju 5him. 51).

?habi[d}e @d)riftftener (et)ren, meift ot)ne beftimmte ^atne

anzugeben, bap im 9JiittelaUer im fübu^eftlid}en Sittoral ?ivabienö,
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in ber Snfelfette bcr S'^'^^Vi'/ in ber 9)Jecicn^e Sab -- el * 50Jan*

beb uiib 2lbni cSöellfteb, Travels in Arabia Vol. II.

p. 466— 468), in ^ab{)ramaut, in ber Strafe üon Drmuj

unb im tveftlic^cn Z\)dk beö perfifd^en ®oIf6 nod^ an einzelnen

fünften ßaca * 2luöbvüc^e ftatt ^efunben f)ahm: immer auf

einem S3oben, ber [d^on feit i>or*^iftorifd}er ßdt ber (Si^ i^ul*

fanifdjer 3:t;ätigfeit gemefcn war. 2)ie ßpod)e bee Sluebruc^ö

eineö SSulfanö um 5Dtebina felbft, 12^"/2 niJrblic^ »on ber

3)ieerenge ^ab == el := 9)canbeb , f)at 33urdf)arbt in (2amf)ubi)'ö

(5l}ronit ber berühmten ©tabt biefeg 9?amen6 im ^ebf(^aj ge?

funben. ©ie ivarb gefegt auf ben 2 9Zoi). 1276. 2)a^ aber

bort eine geuer*(Sru))tion bereite 1254, alfo 22 3a^re fvüf)er,

geivefen ivar, kt)xt nad) ©ee^en 2lbu(mat}afen (»ergl. Äo^-

moe Sb. 1. ©. 256). — X)er 3n|eU3Sulfau 2)iebel 3;air,

in welchem fdion 3Sincent bie „aufgebrannte Snfel" beö Pe-

riplus Maris Erythraei erfannte, ift no(^ t^ätig unb

9iauc^ auöfto^enb nac^ ©otta unb nad^ ben 9iad^ric^ten, bie

6t)renberg unb Dtu^egger C^cifen in (Suropa, Slfien unb

2lfri!a 33b. II. Xi), 1. 1843 ©. 54) gefammelt. Ueber bie

gan^e Umgegenb ber 3Jieerenge SBab^^el-SRanbeb, mit ber 35a*

faU?3nfel ^erimj bie fraterartige UmivaUung, in ivelc^er bie

6tabt 2lben liegt; bie 3nfel (Seeraf) mit £)bftbian*©trömen,

bie mit 33im6ftcin bebecft finb; über bie ^nfclgruppen ber ^O'

ha\)x unb ber Marfan (bie 33ulcanicität ber (enteren f)at (St)ren=^

berg 1825 entbecft)
f. bie fi^önen Unterfuc^ungen i^on diiu

ter in ber (Srbfunbe üon 2lfien m YIII. 2Ibt^. 1.

®. 664— 707, 889 — 891 unb 1021 — 1034.

2)er vulfanifd}e ©ebirgöjug be6 2;i)ian*fc^an (Asie cen-

trale T. I. p. 201—-203, T. II. p. 7— 6J), ein 35erg*

fvftcm, ivelc^eö ,^n)ifc^en bem 2Utai unb Auen -(im ihmi Cften
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nnd) SBeften 3nner*2lften i>m(i)ikt)t, ift ju einer ^tit ber

befonbeve ©egenftanb meiner Unterfucf)ungen gen^efen, ta td)

ju bem SBenigen, wa^ 2lbeU9iemufat au6 ber japanifcben

@na;cIopabie gef^opft l)aUc, tt)ic6tigeve, •oon Siiccpvotf), 9?eu#

mnnn unb ©taniölaö Julien aufgefunbene Srud^ftiirfe t)abe

t)injit[iigen fönnen (Asie centr. T. IL p. 39— 50 unb 335

biö 364). 2)ie Sänge beö 3:t)ian*[c^an übertrifft achtmal bie

Sänge ber $t;renäen: n>enn man jenfeitß ber bnrcl} festen

SOieribianfette beö Äu^t;mtrS3ülcr ben Slöferat) t)injurec^net,

ber ftc!^ in 2Beften bi6 in ben SD^ieribian t'on @amarfanb er#

fitrerft, unb in bem 3bn ^auM imb 3bn al*93arbi geuerbrun*

nen unb ©almiaf au^ftopenbe, leuc^tenbe (?) ^palkn, wie

im 3:i)ian*fcf)an, befd^reiben (f. über ben 33erg 33otom a. a. D.

p. 16— 20). 3n ber ©efc^ic^tc ber ^t;naftie ber 3:§ang unrb

auebvürflicE) gefagt, ba^ an einem ber 2lbf)änge be^ $ef(^an,

ivelc^er immerfort geuer unb 9iaucb au^ftöpt, bie (Steine bren*

nen, [d)meljen unb met)rere Si iveit fliegen, alö tväre e6 ein

„flüffigee gelt. 3)ie njeic^e SÖiaffe erhärtet, [o wie fie erfaltet."

(Et)arafteriftifd^er fann U>ol)l nic^t ein Saöaftrom be^eic^net

werben. 3a in bem 49ten S5u{f)e ber großen ®eograpf)ie beÖ

(^inefifcben 9fteic^ö, welcbe in ^efing felbft »on 1789 bi0 1804

auf ©taateifoften gebrucft werben ift, werben bie geuerberge

beß Zi^iaw'idjan alö „nod) tt)ätig" bef(t)rieben. 3l)re Sage

tft fo central, bap fte o^ngefät)r gleich weit (380 geogr. Ü)iei*

len) »om näc^ften Sittoral be? (Siömeereö unb v>o\\ bem 2Iu6*

flu|3 bc6 3nbu^ unb ©angeg, 255 5D?. t^om ^raU®ee, 43

unb 52 9)?. öon ben ©aljfeen Sffifal unb ^Balfafrf) entfernt

fmb. 93on ben flammen, weld}e au^ bem ^crgc von 2urfan

(^otfct}eu) aufftcigen, gaben aucb Äunbe bie ^ilgrime t»on

''Mdta, bie man in 93ombai) im 3al)r 1835 offidell befragte
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(Journal of the Asiatic Soc. of ßengal Vol. IV.

1835 p. 657— G64j. SBamt n">eil)en cnblid) einmal üon bem

[o letcbt erreichbaren (^oulbja am 3li aue tic Q^ulfane ihmi

^efd)an unb 3:urtan, 33arful imb «^onii tmd} einen

nnffenfcl}aftlic[) gebilbeten 9teifenbcn befudn u>erben?

2)ie jje^t mef)r aufgefldrte Sage ber iiulfani[cl)en @cbirg^-

fette tc^ Zt)ian'\(i)an t)at fei)r natürlid} auf bie j^vage geleitet,

ob baö ?5abeUanb ®og imb 93iagog, wo auf bem ©runbe bee

gluffcö el 93?ac&er „eivige geuer brennen" follen, nid^t

mit ben Sluöbrüc^en beö ^efd^an ober 5^ulfan^ »on ilurfan

jufamment)ange. !Diefe orientalifd^e Tl).)t\)e, welche urfpviinglict

bem SBeften beö cafpifdjen SDieereö, ben Pylis Albaniae bei

3)erbenb, angehörte, tft, tt>ie faft aUe üK^t^en, geiranbert, unb

jtrar «.'»eit nac^ £)ften. ßbrift läpt ben ©alam el ^ 3:evbieman,

2)ülmetfc^er eineö 2lbbaffiben^(Sf)alifen in ber «rften «ipälfte beö

9ten 3af)vl)unt'ert6, nacj) bem Sanbe bev ?5inf<fvnif luni 33agbab

aue abreifen, gr gelangt bur* bie ©teppe ber SBafdbfiren mcb

bem (Sd^neegebirge (Socaia, melcfceö bie grope ÜHauer t>on 9}?a^

gog (Sliabjoubi) umgiebt. 2Imebee Saubert, bem iinr »id^tige

(Ergänzungen be^ nubifc^en ®eograpl)en nerbanfen , t)at eriöiefen,

ta^ bie geuer, u>elcl}e am 2Ibl)ange be^ ßocaia brennen, nichts

milfanifc^e^ i)aUn (Asie centr. T. II. p. 99). SBeiter in

©üben fe^t ßbrifi ben @ee Jiel)ama. 3c^ glaube n.>af)rfc^e{n'

Itc^ gemad^t ju i)aben, bap ^el)ama ber grope ©ee SBalfafc^

ift, in n^elc^en ber 311 münbct, ber nur 45 9)?eilen füblid^er

liegt. 2Inbertl)alb 3at)rf)unberte nad? (Sbrift »erfc^te 50?arco

^olo bie 9)iauer 3Kagog gar in ba^ @ebirge 3n4*«Ti, oft*

lic^ »on ber Jpod^cbene ®obi, gegen ben glup ^oang'f)o unb

bie c^inefifdoe Tiamx f)in: oon ber (fonberbar genug) ber be^^

rühmte ücnetianifd)e 9?eifenbc eben fo tt^enig fpridit alö Dorn
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bcö ^viefterö 3ol)aim , fnnn a(ö bie bftlid^e SSerldngerung

beö 3:i^ian*fcban angcfet)en tverben (Asie centr. T. II.

p. 92—104).

Tiit Unrecht i)at man lange ^qü bie ^\xm, einft [a'^a-

crgiepenben Äegelbevge, ben 33ulfan ^-Pe[(i)an unb ben ^o^^

tfc^eii öüu ^iurfau (fie finb o(}iigefcit)r in einer Sdnge wn

105 geogr. 9)ieilen buvcl; ben niärf)tigen, mit ewigem ©ct)nee

unb ßife bebecften ©ebirgeftccf 2?ogbp?Do(a von einanber

getrennt) für eine ifclirte tnilfanifc^e Gruppe ge£)alten. 3(^

glaube gezeigt ^u t)aben, bap bie intlfani[cl)e 3;i)ätigfeit nörblic^

unb füblirf) »on ber langen Äette bc^ ^l^ian-fc^an mit ben

©renjen ber (Sr[d}ütterung6fvei[e, ben ^eipen £lueUen, ben ©oU

fataren, (Salmiaf?©))alten unb ©teinfalj - Sagern , {)ier wie im

6auca[uö, in enger geognoftifc^er 3Serbinbung ftct)t.

'X)a na^ meiner, [cfton oft geäußerten 2lnfirf)t, ber je^t

auc^ ber grünblicbfte Äenner be^ caucafifcfcen ®ebirg6ft;[tem^,

Slbicf) , beigetreten ift , ber Saucafuö felbft nur ifk gortfe^ungß^

©palte beö t^ulfanifd^en Xl)\an'\<i)an unb Slöfera^ jenfeite ber

großen aralo^cafpifcben ßrbfenfung ift^'; fo ftnb i)ier

neben ben (Srfc^einungen bee 3:f)ian'f*«ii ^ilö iior - {)iftori[c^en

3eitcn angcf)orig anjufül)ren bie »ier eilofdienen 33ulfane: (SU

buruj öon 17352 ^arifcr j^uß, ^varat i>on 16056 guß, £a^^

begf öon 15512 guf unb ©aimlan »on 14787 gup ^bf)ej^

S^ver ^bt}C naä^ (allen biefe ^l^ulfane jwifc^en hm (Sotopari

unb 9}iontblanc, !l)er ©roße 5Irarat (Slgri^bagl)), juerft

am 27 September 1829 mm griebric^ öon ^^arrot, mef>r'

mal6 1844 unb 1845 »on Slbirf), jule^t 1850 vom Dberft

(S^objfo crftiegen, l}at eine !Domform unc ber 6l}imborajo, mit

jwei überauö fleinen (Srl)cbungen am 3ianbe beö ©ipfelöj bod)
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ahx feinen ®ip[el*Ävater. !Die gropten unb UHi()r[cljetnlic^

ncueften iiov#^iftürifcl)en Saöa? (Eruptionen beö 2linvat ftnb aüe

unter f) alt) ber ©c^neecjrenje ausgebrochen. 2)ie ^iatur biefer

Eruptionen ift jiveierlei Slrt: eS fmb biefelben tt)eilö tracl)i;t'

artig mit glafigem gelbfpatf) unb eingemengtem, leic£)t oerit)it*

ternben ©c^wefelfiefej t^eilö bolerit*artig meift befte^enb au§

Snbrabor unb Slugit, une bk Sayen beö Sletna. !Die boIerit#ar*

tigen i)alt Stbic^ am 2lrarat für neuer alö bie tra(^i;t*artigen.

2)ie 2luebruc^fteUen ber Sainiftrome, aik unterhalb ber ©ren^e

t)eö eungen ©d^neeö
, fmb oftmals (3. 33. in ber großen ®ra6#

(Ebene 5^ip*®f)ioll am norbiveftlic^en 5ib§ange) burc^ 2lug=^

it)ur[6*Äegel unb üon ©c^Iacfen umringte fleine Äroter he^

jeid^net. Sßenn au(i) baö tiefe 2^f)al beö ^eiligen Sacob

(eine ©c^lud^t, iüeld^e bis an ben (S)ipfel beS Slrarat anfteigt

unb [einer (5)efta(tung, fclbft in vveiter gerne gefeiten, einen

eigenen (E^arafier giebt) ml Siei)nlic^feit mit bem Xt)ai del

Bove om 5letna barbietet unb bie innerfte ©tructur beS env

porgeftiegenen !Dome6 ftc^tbar mac^tj [0 ift bie 93erfc^iebenf)eit

boc^ baburc^ fe^r auffaüenb, bap in ber 3acob6 * ©d^luc^t

nur maffen.^aftee Zxa<i)\)t'®e\tm unb nic^t Savaftrome,

©c^Iacfenfc^ic^ten unb 9Japiüi aufgefunben n)orben finb.^y 2)er

(Srope unb ber Ä leine Slrarat, \>on benen ber erftere nac^

ben tsortrefflicfien geobätifc^en Slrbeiten »on Sßapili geboroiv

3' 4" nörblic^er unb 6' 42" tveftlic^er als ber jiveite liegt,

erl)eben fic^ an bem [üblichen S^ianbe ber gropen (Ebene, tt)el^e

ber SIrareg in einem weiten S3ogen burc^ftrömt. @ie ftef)en

beibe auf einem elliptifciien »ulfanifi^en ^lateau, beffen grope

Stre »on ©üboft nad) SfJorbmeft gerietet ift. 2lud^ ber ifaSbegf

unb ber ^[d^egcm Ijaben feinen (Sipfel*i?rater, »renn gleict)

ber erftere mä(^tige 2luSbrücf)e gegen 9?orben (nad) SßlabifaufaS

ü. i\ Jpumbulbt, J?üi5mc8. IV. 25
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^u) gerichtet f)at 2)ei- gröpte aUex bicfer erlofc^enen 33ulfane,

bex Xxa^'ijtUQd beö ©Iburuj, tvelc^er au6 bem 9tanitieid)cn

Zait' unb 2)iont == ©c^iefergebrnje bc^ 33acf[an = g(uptl)a(e6 auf:»

geftiegen ift, §at einen Ävaterfee. 2lef)n(lc^e Ärateifeen finben

fic^ in bem vauf)cn .l^oc^lanbe ^eit), auö ivelc^em jivifc^en

Stuptionö^^Äegeln fic^ Sa»aftv5me evgiepen. Uebrigenö fmb f)ier

wie in ben SovbiÜeien üon £luito bie S3afaUe mit üon bem

^rac^Vt'®t)fteme abgefonbert
j fie beginnen erft 6 biß 8 ÜJ?ei(en

füblic^ i>on ber Äette be6 ßlbuniä unb yon bem S^fc^egem am

oberen ^^^afiß? ober 9t^ion^3:t)ale.

^) 2)er norboftlidK a;l)eil Opalbinfel Äamtfc^atfa).

!I)ie ^albinfel Äamtfc^atfa, t)on bem (Eap Sopatfa, nac^

Ärufenftern lat. 51'^ 3', bi^ nörblic^ jum 6ap Ufinff, gef)c>rt mit

ber 3nfel '^a'oa, mit Sf)ili unb Sentral^-^lmerifa ju ben Diegionen,

tt)o auf bem fleinften 3ftaum bie meiften, unb jivar bie meiften

nod^ entjünbeten, SSuIfane äufammengebrängt finb. Tlan iaf)lt

beren in Äamtfc^atfa 14 in einer Sänge öon 105 geogr. 9Jfei(en,

gür (5entral'2lmerifa jtnbe irf) t^om SSulfmt »on©oconuöco

hi^ 2;urria(»a in Sofia 9tica 29 Qiulfane, beren 18 brennen,

auf 170 SJJeilenj für ^^eru unb 33oIit)ia Dom SSulfan (5^a*

cani hi6 jum Volcan de San Pedro de Atacama 14 SSulfane,

t>on iveld^en nur 3 gegenwärtig t^ätig fmb, auf 105 SD^eilcnj

für (5f)ili l>om V. de Coquimbo hi^ jum V. de San de-

mente 24 3Su(fane auf 240 miUw, 33on biefen 24 ftnb 13

auö f)iftori[c^en 3^^^^^ alö t^ätig befannt. 2)ie ßenntnif ber

famtfrf}abalifd^en 3]ulfane in ^infid^t auf ?5orm, auf aftrono*

mifd^e Drtöbeftimmung unb ^üf)e ift in neuerer 3^^^ ^'U^'^

Ärufenftern, Jporner, ^ofmann, Senj, Sütfe, ^ofteU,
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(Jap. S3c cd} ei;, unb i?or allen htrcb SUolp^ (Srman viit)m*

lidift erweitert ircrten. 3)ie ^^albinfel Jvirb i^rer Smi^e imd^

roll jtrei ^araUelfetten tturdifcbnitten , in bereu oft(id}er bie

S^ulfane angehäuft fmb. 2)ie {)öd:ften berfelben erreid)en 10500

biö 14800 j^iip. @^ folgen öon 6üben nac^ 9?orben:

ber £)^>alin[fifc^e 2julfan (^ic Äofc^eleff t^om 2Ib^

miral Ärufenftein) , lat. 51^21': md) dap. 6t)tt>oftoiv faft bie

^ol}e beei ^ic6 i^on 3:eneriffa erreic^enb unb am Giibe beö

18ten 3a^rf)unbert^ überaus t^ätigj

tk ^obutfa ©cpfa (51° 35'). S^^if^^n biefer (Sopfa

unb ber »origen liegt ein unbenannter öulfanifd^er Äegel (51 ^

32'), ber aber, ivie bie ^obutfa, nac^ ^cfte(6 erlofd)en [c^eint.

^otrorotnaja Bopta (52^' 22'), nac^ 6ap. SSeecfee^

7442 %. f)oc^ ((Srman'e 9iei[e «Bb. III. 6. 253; Seop.

»on 33 uc^, lies Can. p. 447).

3lpatfd)in[faia Sopfa (52^ 2')} grofe 2tfc^en^'2tu«*

ivürfe, befonber^ im 3at)r 1828.

2BiIiutf(^inffer «Bulfan (33r. 52» 52'): nac^ dap.

«Beec^ei; 6918 g., nad; SIbmiral Siitfe 6330 g.3 nur 5 geogr.

^dlm i)om ^^etrcpaulei^^afen jenfeit ber 33ai t>on ^crinff

entfernt.

2Itt)atfd)inffaja ober ©orelaja (Sopfa (S5r. 53° 17'),

,^öt)e nad) (Srman 8360 % -, juevft beffiegen auf ber (Srpebition

öon Sa ^eroufe 1787 burclb SOcongej unb 3?ernijet3 [päter burc^

meinen t^euren greunb unb [ibirif^en Dteifebegleiter, (Srnft ^of#

mann (^uli 1824, hei ber Äot3ebue'fd)en 2Beltum[eg(uug) ; burc^

^ofteie unb l'enj auf ber (Srpebition beö Slbmiralö l'ütfe 1828,

burc^ (Srman im Sept. 1829. 2)iefer mad^te tk wid)tige geo*

gnoftifc^e Seobad^tung , t)a^ ber 3;rac^i;t bei feiner dr()cbung

«Scbiefer unb ©rauwarfe (ein filurifdbee @ebirge) burd)brod)en
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t)abe. Xer immer vaud^enbe SSuLfan l)at einen furcf)tbaren

§tu0ku(^ im £)ctober 1837, früt)ec einen [cfiitac^en im SIpril

1828 gehabt ^oftelö in Öütfe, Voyage T. IIL p. 67—84;

(St man, Steife, ()ift. 33evic^tm III. 6. 494 unt) 534—540.

®anj na[)e bei bem 2ltt)at[ci)iu 3Su(fan (Äo^moö Si). IV.

6. 291 5lnm. 25) liegt tk Äoriatffaja ober ©trjelofc^*

naja @opfa (33r. 53
o 19'), <!&ö^e 10518 g. nac^ Sütfe

T. HJ. p. 84; reid) an Cbftbian, t>ef[en He Äamtfc^abalen

fic^ noc^ im »ovigen 3iif)v()unt>ert, ivie bie SKericaner unb im

f)c£)en Stltert^ume bie ^eüenen, ju ^[eilfpi^en bebienten.

Supanoiva <Bopia: S3v. nacf) (Svnmn'ö S3eftimmung

(Dteife S3b. III. ©. 469) 53« 32'. !Der ©ipfel ift jiemlic^

abgeplattet, unb ber eben genannte 9tet[enbe fagt auöbriicflicfe

:

„bap biefe @opfa tvegen beg Diaucfeö, ben fte auSftopt, unb

wegen beö unterivbi[(i)en ©etöfeei, irelcf;e6 man öernimmt, »on

je f)er mit bem mäcf)tigen ©c^iiüetutfc^ »erglid^en unb ben

unjiveifelt)a[ten geuerbergen beigeiät)tt lüirb." ©eine ^5t)e ift

»om 9)?eere au6 burct) Sütfe gemeffen 8496 g.

£ronotffa|a ®üpfa, 9954 %.: an bem @ee gleic^eö 9ia*

menö, S3r. 54^8'; ein raud^enber Ärater auf bem ®i):)\\:i bee,

fe^r jugefpiljtcn Äegelbeige6 C^ütfe, Voyage T. III. p. 85).

93ulfan @d)in)elutfct), 5 2)Mlen füböftlic^ Don 3eIon)fa,

über ben n)ir eine beträc^tlid^e unb fet)r iierbienftlic^e Strbeit

»on Srman (Steife S3b. III. 8. 261— 317 unb p^i;f. 33eob.

33b. I. ©. 400—403) befi^en, vox beffen 3ieife ber Serg faft

unbefannt war. 9iövblid}e ©pige: S3r. 56» 40', ^üt)e 9894 g.;

fübiic^e ©pi^e: 33r. 56 o 39', ^5t)e 8250 g. 2i(ö ^rman im

©ept. 1829 ben ©c^iipelutfd) beftieg, fanb er i^n ftarf rauc^enb.

^roße (Eruptionen waren 1739 unb jwifd^en 1790 unb 1810:

le^jtere ni(^t i^on fliepenb ergoffener iat>a, fonbern alö Sluöwürfe
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MW lüfein mtlfauifcfccm ©eftdne. '?fla<i) (S. »on 2)ittmar \tüx},k

bei- nörblic^fte ©ipfei in hex 9?acf)t »oin 17 jum 18 gebvuar

1854 ein, ivorauf eine üon it)irfliefen Sat»aftvomen begleitete,

nod^ bauernbe (Sruption erfolgte.

Xo{hat^<i)\n\taia 6üpfa: f)eftig rau(f)enb, aber in

früherer 3^'^ «'[^ i?eränbernb bie (Sruption^-Oeffnungen ifjrer

Slfc^en^'Slueim'irfe^ md) (Srnmn 33r. 55'^ 51' unb ^ü()e 7800 g.

Ufc^inffaja @opfa: mf)t »erbunben mit rem i?liu?

t\^m\Ux mitaw] 33r. 56" 0', ^öf)e an 11000 g. 0duA\

Can. p. 452j ßanbgrebe, ^Bulfane 33b. I. ®. 375).

Äliutfd)en)ffaia Sopfa (56" 4'): ber ^öc^fte unb tfja-

tigfte aller 3Sulfane ber ^albinfel Ifamtf^atfa^ t>on (Srman griinb*

li^ geologifc^ unb l)V))[ometri[c^ erforfc^t. 2)er Äliutfcfjcwff Init

nac^ bem 33ericbte »on Ära[cf)enifoff grope geuerau^brüc^e üon

1727 big 1731 tvie auc^ 1767 unb 1795 c\et)ahL 3m 3a^r

1829 ttjar (Srman bei ber gefal^r^oUen Sefteigung beö 3^ulfan6

am 11 September Slugcnjeuge rton bem Shiöftopen glül)enber

Steine, Slfc^e unb Dämpfe aue bem ©ipfel, iväl)renb tief

unterhalb beffelben ein mäcbtiger Savaftrom ftc^ am Söeft^^

2lbl)ange aM einer «Spalte crgop. 5luf6 l}ier ift bie Saina reich

an Dbfibian. ^a^ (Srman (33eob. 33b. I. ®. 400— 403

unb 419) ift bie geogr. 33reite beö 33ulfanö 56 o 4', unb

feine ^5l)e n^ar im Sept. 1829 fel)r genau 14790 gup. 3m

Sluguft 1828 t)atk bagegen Slbmiral ?ütfe burc^ ^ol)ennnnfel,

bie jur See in einer Entfernung t>on 40 Seemeilen genommen

tvaren, ben ©ipfel beö Äliutfc^eivff 15480 %. t)\)^ gefuuben

(Voyage T. III. p. 86; Sanbgrebc, «ßulfane 33b. 1. S. 375

bis 386). 2)iefe 9Jieffung, unb bie 3]ergleic^ung ber nortreff^

liefen Umrif '3dd)nungen beö • 33avon i)ün ÄiiUi,^, ber bie

Sütfe'fc^e förpebition auf bem Scuiaunn begleitete, mit bem,
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\vat> (Svman felbft im <BepL 1829 beobachtete, fiif)vten biefen

ju bem a^iefultate, bap in ber engen 6poc^e biefer 13 ^})(ünate

gio§e 33eidnberungen in ber gorm unb ^ö^e beö ©ipfelö

ftd; jugetiagen f)aben. „3d^ benfe", fagt (Srman (Oteife

33b. III. (5. 359), „bap man faum merflic^ irren fann, wenn

man für Sluguft 1828 bie .l^o^e ber Dberpc^e beö (^^ipfelö

um 250 gup groper ald im «Sept. 1829 n)ä()renb meineö

2lufent{)altö in ber ©egenb üon £(iutfc^i, unb mitf)in für bie

fvüf)eie ©poc^e ^u 15040 gup annimmt." 2lm 3Se[ut) f)abe

ic^, bie @au|yure'fct)e 33arometer'3Jief[ung ber Rocca tlel Palo,

be5 f)öc^ften nürbUcf)en ifratenanbeö , i>om 3al)ve 1773 ^um

©runbe legenb, burc^ eigene 3)ie[[ung gefunben : bap biö 1805,

alfo in 32 Sauren, biefer nörbüd^e Äraterranb fi^ um 36 ^n^

gefenft t)atk; bap er aber üon 1773 hi^ 1822, alfo in

49 3a£)ren, um 96 gup (fc^einbar?) gefliegen fei (Sin fi eisten

ber 9?atur 1849 m II. @. 290). 3m 3af)r 1822 fam

ben 2)?ünticeUi unb So»eüi für bie Rocca del Palo 624', ic^

629'. gür ta'^ bamalige ^i)aJ)rfc^ein(ic^fte önbrefuitat gab i^

625'. 3m %xü\)iai)x 1855, alfo 33 Sa^re fpäter, gaben bie

fcl)önen SBarometer-^Jicffungen beö Dtmü^er 2lftronomen Suliuö

©c^mibt wieber 624' 0leut 33eftimm. am 33efuü 1856,

<S. 1 , 16 unb 33). 3Baö mag baöon ber Uni^oÜfommenl)eit ber

SOfeffung unb ber 33arometer'gormel juget)ören ? llnterfuc^ungen

ber 2lrt fönnten in groperem 3}iaapftabe unb mit gröperer ©ic^er*

^eit i)ev»ielfältigt n)erben, wenn man, ftatt oft erneuerteröolJ ftän^

biger trigonomctrifc^er Dperationen ober für zugängliche ©ipfel

me()r amvenbbarer, aber minber befriebigenber 33arDmeter#9Jcef;

fungen, ftd; barauf befc^rdnfte, für bk ju tievgleicf)enbon ''^e-

rieben üon 25 ober 50 3al)ven bcn einzigen ^of)ennnnfel beg

©ipfelranbeei au^ bcmfelben unb jumv au^ einem fidjer ivieber*
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jufiubentien ©taiitipunfte biö auf j^^actionen öon (gecunben ju

beftimmen. 2)eö (Sinfluffeö ter terreftrifc^en S^iefvaction ivegen

würbe id^ ratzen, in jeber ber 9?oiinal * ßpoc^en baö SKittel

au6 üielftünblic^en Beobachtungen »on 3 Ziagen ju fuc^en. Um
nic^t blof baß oügemeine DiefuUat ber SSermefjrung ober 33er*

minberung beö einzigen ^bljm^vuxM^, [onbevn auc^ in %u^<n

bie abfülute Quantität ber äJeränbevung ^u erhalten , n^dre nur

eine einmal vorgenommene 33eftimmung be6 2lbftanbeö erfor*

berlic^. 2Belc^e reiche DueÜe ber (Srfal)rungen ivürben und

mct>t für bie üulfanifc^en Soloffe ber ©orbitleren t>on Ouito

bie t)or met)r atS einem 3a^rt)unbert beftimmteu ^of)enn>infet

ber j^inlänglid^ genauen Strbeiten »on 33ouguer unb Sa (Sonba*

mine geiüä^ren, ivenn biefe Dortrefftic^en 5D?änner für gewiffe

außerlefene ^Junfte f)aUm bie (Stationen bleib enb bejeid^nen

fßnnen, in benen bie ^öt)emr)infel ber ©ipfel Don if)mn ge=

meffen n?urben! 9?act) (E. »on 2)ittmar f|at nad^ bem 2luö*

bru^ i)on 1841 ber Äliutfc^eivff ganj gerut)t, U^ er laijagebenb

1853 nneber ertt)a(^te. Der ®ipfel*(Sinfturj beö ©c^imelutfr^

unterbrach aber bie neue 3;t)ätigfeit. (Bulletin de laclasse

physico-math^m. de TAcad. des Sc. de St. -Peter s-

bourg T. XIV. 1856 p. 246.)

9?oc^ Dier anbere, t^eilö »om Slbmiral Sütte unb tfieilö

t)on ^^oftel6 genannte SSuIfane: ben noci) rauc^enben Sl^alff

fübbftlic^ Dom 2)orfe 33oIfc^eretffi , bie©d)ifd^apinffaia ©opfa

C35r» 550 11'), t}it Äegel i^reftott?ff (33r. 56M0, na^e an

ber ©ruppe £(iutfc^ett)ff, unb Ufc^fonjffj t)aU ic^ in ber

obigen 9ieit)e nic^t aufgefü{)rt n)egen !0iange(6 genauerer S3e==

ftimmung. 2)ae famtfc^abalifi^e 9)iittelgebirge, befonberö

in ber Saibaren^Sbene, 33r. 57" 20', öftlic^ üon ©cbanfa,

bietet (al6 wäre [ie „ber Soben eineö uralten Äraterö üon
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etwa incr SBerft, b. i. eben fo inele Ätlometer, im 3)ur(^meffer'0

ba6 geologifc^ mevfwürbige ^f)änomen t>ou Saöa? unb ©ct^'tlacfenif

Svgüffen bav au6 einem blafigen, oft jiegelrotJien , öulfanifc^en

©eftein, baö felbft ivieber auß (Srbfpalten ausgebrochen ift, in

gröpter gerne üon allem ®erüfte aufgefliegener ^egelberge

((Srman, Oieife 33o. 111. @. 221, 228 unb 273; ^ud),

lies Canaries p. 454). Sluffallenb ifi l)iei- bie Slnalogie

mit bem, n>a6 ic!^ oben über baö SKalpaiö, bie problemati?

fc^en ^rümmerfelber ber mericanifi^en ^od)ebene, umftanblic^

entwicfelt t)abe (Äo^moö 33b. IV. ©. 349).

V. (a!>fi-afi(itifd)i Jnfdn.

93on ber 2;orreö? ©träfe, bie, initer 10 ^ fiibl. 53reite,

9?eu#®uinea von Sluftratien trennt, unb i^on ben rau^enben

93u(fanen »on gloreö bi6 ju ben norböftlic^ften SKeuten C33r. 55^)

erftrecft \idg eine, gröptentljeilö »ulfanifd^e Snfelwelt, n)etcf)e,

unter einem allgemeinen geologifd^en ®eftcl)t6punfte betrachtet,

ivegen il)ree geueti[cf)en 3u[an»nien§angeö faft [cfiwer in einzelne

Gruppen ju [onbern ift, unb gegen ©üben beträchtlich an Ums

fang junimmt. Um i?on 9Zorben ju beginnen, feljen wir ju?

erft bie üon ber amerifanifc^en ^albinfel 2l(a§fa au6gel)enbe,

bogenförmig 6" gefrümmte 9ieil)c ber 2lleuten burct) bie ber

Äupfer? unb ber 33eringö - Snfel mi)Z Snfel Slttu ben 2l(ten

unb 9Jeuen kontinent mit einanber öerbinben, \m im (Bnhm

baö 9)ieer t»on 93 e ring fc^liepen. 3Son ber ©))i^e ber

^albinfel Äamtfd^atfa (bem 3Sorgebirge Sopatfa) folgen in ber

9iicl^tung 9iorb gen ©üb, ia§ ©ag^alinifc^e ober Dc^otffifc^e,

burcb ila ^<^roufe berül)mt geivorbene SKeer in Dften begren*

jenb, ber Slrd^ipel ber Kurilen} bann 3ejo, ineüeic^t
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üovmatg mit ber ©libfpi^c t>er Snfel Ärafto^' (Sngfialin ober

X^<i)ota) iufammen^angenb; entiict jenfeits ber engen 3;fiigar*

©trape ba^ japantfc^e 2)rei*3n[elretct) (9?ippon, (Sifof

unb iliu*<Siu: nad) ber trefflii^en Saxtt öon ©iebolb jnnfcter»

410 32' unb 300 ig'), «on bem 33ulfan ifliutfc^eiuff, beiu

nörbltd^ften an ber öft(id)en j?üfte ber ^albinfel Äamtfcfcatfa,

big 3Uin [üblic^ften japanifc^en 3n[el^93u(fnn Smoga^Sima, in

ber »on Ävufenftern bur^forfc^ten SD'Jeerenge ^an !3)iemen, ift

bie 9tic^tung ber fid^ in ber üielfad^ gefpaltenen (Srbrinbe äußern?

ben feurigen 2;£)ätigfeit genau 9?orboft in 6übn)eft. (S6

erf)ält ftc^ biefelbe in foitgefe^ter 9ieif)ung burd^ bie Snfel

3afuno?(5ima, auf ber ein £ege(berg ficf) ju ber ^öfie »on

5478 %u^ (1780 aJJeter) ergebt, unb ivelc^e bie beiben 6trapen

5ßan 3)iemen unb (Solnet oon einanber trennt j bur^

ben Siebolb'fc^en Sinfcf)oten*2lrd^ipeI; burd^ bie (5c^tt)efel*

3nfel bee ßapitänö 33afil ^aU (Cung-^uang^Sdian),-

bur^ hk f(einen ©rupfen ber ?ieu*i^^ieu unb 9)?abiifO'

©ima, tt>elcfte te^tere fic^ bem Oftranbe ber gropen cbineft*

fc^en ßüften^Snfel gormofa iXt)a).)'\mn) biö auf 23 geogr»

^Oieiten nähert.

^ier bei gormofa (nörbl. 33reite 25"—26«) ift ber ivicfitige

^unft, wo ftatt ber Sr^ebungö^Sinien 9?D—<S2ß tie ber norb?

füb liefen 9iic^tung beginnen unb faft biß juni ^araÜeU r>on

50 ober 6*^ füb(id}er S3ieite {)errfd^enb werben. ®ie finb ju

erfennen in ^ormofa unb in ben ^bilipptnen (Sujon unb

SKinbanao) ßoüe jiüan^ig 33reitengrabe t)inburcb, balb an einer,

balb an beiben ©eiten bie Äüften in ber 5)?eribian*j)iic^tung

abfc^neibenb : fo in bev Dftfüfte ber grofen '^n\d 33orneo, u>eld^e

burc^ ben ©olo-Shc^ipel mit 9Jiinbauao unb burc^ bie lange,

f^male Snfel ^4^alan)an mit SD^inboro 5ufamment)angtj fo bie
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iveftlirfieu 3:f)eÜe ber inetgeftaltete» Selebeö unb ©tloloj [o

Ovaö befoubeiö mevfim'hbtg ift) bie ^Jieribiaiu «Spalte, auf

wel(^er, 350 geogr. ä)?eilen öftlic^ t>on ber ©nippe ber ^4^t)ü

lippiuen unb in gleicher 33reite, fid^ bie inilfanifc^e unb (SoraUen*

3nfe(*9f{eil}e bcv 9)?avianen ober ßabronen txt)obm f^at 3^re

aUgemeine 9tic^tung6-^ ift 5«10«D.

2Bie wir in bem ^43araUel ber fteinfo^tenreic^en 3nfel j^ormofa

ben Sffienbepunf t bejeic^net §aben , an n)elc^em auf bie furilifc^e

9{id^tung 9ID—62ß bie 9tic^tung 5R—@ folgt j fo beginnt ein

neueö ©palteufvftem füblid^ üon (Selebeö unb ber, fc^on oft?

»eftlic^ abgefc^nittenen ©ubfüfte »on 33orneo. 2)ie gr open

unb Heinen ©unba-Sufcln öonS^imor-Saut bi6 9ßeft?S3ali

folgen in 18 Sängengraben nieift bcm mittleren parallel »on

8*^ füblic^er S3reite. 3m weftlic^en Sai^a ivenbet ftc^ bie mittlere

Slc^fe fcbon ü\m^ mtt)x gen 9?orben, faft £)<££) in 2ß9?2ß5

Don ber ©unba-Strafe biö ju ber füblic^ften ber 9?icobaren aber

ift bie Dfiic^tung (5D—9?2B. !3)ie ganje »ulfanifc^e ßr^ebung^:;

©palte (£)—2Ö unb @D—9?2Ö) f)at bemnac^ o^ngefä^r eine

Srftrerfung »on 675 geogr. Ü)feilen (eilfmal bie Sänge ber

^t;renäen)5 Don biefen gel)oren, u^enn man bk geringe Slbivei*

c^ung 3at)a'6 gegen ^i^orben nic^t achtet, 405 auf bie oft-weft*

lid^e unb 270 auf bie fiiboft^norbmeftlicbe 2(c^fenric^tung.

SUlgemeine geologifc^e 33etrac^tungen über gorm unb

9teif)ung§'(^efet}e füt)ren fo ununterbrochen in ber ^nfetwelt an

ben Dftfüften Slfienö (in bem ungel)euren Oiaumc von 68 33rei?

tengraben) »on ben 2Ueuten unb bem nörblic^en 33eringö*9)?eerc

ju ben ü)?oluffen unb ju ben großen unb fleinen ©unba-Snfeln.

Sn ber ^araUel?3onc 'oon 5^^ nörbli^er unb 10» fübli^er 33reite

i)at fic^ befonberß ber größte 9tcic^tl)um von Sänberformen ent*

tüiifelt. 2luf eine merfwürbige SBeife n)ieberl)olen fid) metft
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bie 2Iuß6rud}ö#9itc^mn9en ber giüßeieu Zt)dk in ctuciji

benachbarten fleineven. ®o liegt nat)e ber ^übfüfte i^cn (Eu-

matva unb ii)v parallel eine lange 3n[elreil)e. S^affelbe be*

merfen iinr in bem fleinen ^l^dnomene ber ©rjgänge wie in

bem gvij^eren ber (^ebirg^jüge ganjer kontinente, ©leid)*

ftreicf)enbe Sfiebentrümmer beö ^auptgangeö, beglei?

tenbe hieben fetten (chaines accompagnantes) liegen oft in

beträchtlichen Slbftänben t)on einanberj fie beuten auf gleicf)e

Urfac^en unb gleiche D^iic^tungen ber fornigebenben 3::i)dtigfeit

in ber fic^ falten b en (Srbiinbe. 2)er Sonflict ber Ärdfte bei

gleid}jeitiger Deffnung wn ©palten entgegengefe^ter 9tic^tungen

[c^eint bi^ipeilen irunberbare ©eftaltungen neben einanber ju

erzeugen: [o in ben Ü)iüluffen (Selcbeö unb ®ilolo.

9^acf)bem tvir ben inneren geologifc^en 3ufamment)ang bcci

oft* unb füb-aftatifdjen 3nfelfvftem6 enttvicfelt l)aben, fe^eu

ivir, um von ben alt*eingefül)rten, ettvaö unllfül)rltc^en, gco-

grapl)ifc^en 2lbtl)eilungen unb 9?omenclaturen nid^t ab^uge^en,

tie füblic^e ©renje ber oft^afiatifc^en 3nfelreif)e (ben

2Benbepunft) Wi gormofa, u>o bie Oiid^tung 9i£)—S2ß in t)ie

9i—© übergel)t, unter bem 24ten ©rab norblid^er S3reite. !l)ie

5lufjäl)lung gefc^iel)t tvieber von 91orben nac^ ©üben : öon ben

bftlic^ften, mel)r amerifanifc^en Slleuten beginnenb.

2)ie milfanreic^en aleutifc^on 3nfeln begreifen i-^on

Dften nac^ QBeften bie guc^ö*3nfeln, unter benen ftd) bie

größten aller: Uniiuaf, Unalafd^fa unb Umnaf, befinben; bie

Slnbre|anouM'fifd)en: unter benen Sltc^a, mit brei raucten*

ben ^ulfanen, unb ber mäd)tige, i^on ©auer fd)ün obgebilbete

SJulfan ßon 3;anaga bie berufcnften fmb} bie 9tatten = 3nfcln

«nb bie etiva^ getrennten unfein Sl^nie: unter Denen, wie

[c^on oben gefagt, Slttu ben Uebergang ^n ber, Elften na^en
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ßominanbeur*®rup))e (i^upfer^ imb SSeviugö^Snfel) macf)t.

2)ie met)v[ad; wieberfjolte 33et)nuptung , a(6 fange auf ber

^albinfel i^amtfc^atfa bie, 'oon 9?9?0 nacfc (5(59B gerichtete

9teit)e ber (5onttnenta(#3SuIfane evft ba an, wo bie wilfanifc^e

(Sr^ebung^'Spatte ber 2I(euten unterfeeifdb bie ,^albiiife( fc^neibet^

al6 biete biefe Sllcuten-Sv^lte ivie eine 3"I<'itiing bar: f^teint

iventg begrünbet ju fein. 9Ja(^ bee Slbmiralö Siitfe Äarte beö

SSeringS'SJieereg liegen bie Snfel 2lttu, ba6 weftlici)e (Srtrem

ber 2lleuten*9'ieif)e, S3r. 52° 46', bie unöulfanifd^e Äupfer*

unb Seringß^Snfel 35r. 54» 30' bis 55« 20' j unb bie 3SuIfan==

9ieit)e Den Äamtfc^atfa beginnt fc^on unter bem parallel »on

56 40' mit bem großen 93ulfan ®c^in)elutf(^, njeftlid) üom

(Jap ®tüIbou>oi;. 2)ie 9iicl)tung ber (Sruptti^- ©palten tft

aucb fet)r »erfc^ieben
, faft entgegengefe^t. 2Iuf Unimaf ift ber

^öc^fte ber aleutifc^en SSulfane, nac^ Sütfe 7578 guf. ^atje

an ber 9?orbfpi^e t^on Umnaf t^at fid) im SWonat Ttai 1796

unter fef)r merfivürbigen, in Dtto'g »on Äo^ebue (Sntberfungg-

reife (33b. II. 6. 106) i^ortrefflic^ gefc^ilberten Umftänben bie

faft ac^t Sa^re entjünbet gebliebene 3nfel Slgafc^agof^ (ober

©anctuö 3of)anneö ^^eologuö) au6 bem 50?eere ert)oben. 9?act)

einem öon i^rufenftern befannt gemachten 33eric^te ^atte fte im

3a§r 1819 faft »ier geograp^if(i)e 5Dfeilen im Umfang unb noci^

2100 gup ^ü()e. 2luf ber 3nfel Unalafc^fa un'irben befonberö

bie i^on bem fcl)arfftnnigen ßljamiffo angegebenen 33erl)ältniffe ber

^ornblenbe* reiben 3;ra(i)i)te beö 9]ulfan6 SJJatufc^fin (5136 %,)

ju bem fcbumrjen ^\^rp^i;r (?) unb bem na^en ©ranite titt^

bienen von einem mit bem 3wf^<^»be ber neueren ©eologie »er*

trauten, bie 3»ftT»'"fnfe^ung ber ©ebirgöarten ori)ctogncftif^

unb ficl)er unter fueben ben 33eobacl)tev erfovfcl)t ju iverben. 33on

ben juiei fidi na\)m unfein bei ^^vibi)ttttv*Öhiipve, tvelc^e
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i)eieinjelt in bem 33evin9ö'9}?eev liegen, ift (St. ^aul ganj üul>

fiinifc^, reic^ an ?at>a unb SBimgftein, wenn bagegen bie (£t.

©eovgö^Snfel nur ©ranit unt» ®neip cntt)äU.

^aä) t>er i^oüftmibigften Slufjä^lung, t»ic mx bigt)er be*

[i^en, [c^eint bie 240 geograptiifc^e 3JieiIen lange dieit)t bev

Slleuten über 34, meift in neuen, ^iftorifd^en ßeiten tt)ätigc

aSulfane ju enthalten. <Bo [e^en n)ir f)ier (unter 54 o unb 60 ^

SBreite unb 162*^— 198° iveftlic^er 5änge) einen Streifen beö

ganjen SDfeereögrunbeö jtt^ifc^en jtt)ei gropen kontinenten in

fteter, [(^affenber unb jerftörenber 2Bec^fehr»irfung. SSiele 3n[e(n

mögen in ber golge »on Saf)rtau[enben, tt)ie in ber ©luppe

ber Sl^oren, bem (Srfci)einen über ber SDieereßflii^e nat)e, üiele

lange erfc^ienene ganj ober tfjeilweife unbeobachtet »erfunfen

[ein! ^m 335lfer*ÜKi[c^ung, jum Uebcvgange Don QSolföftämmen

bietet bie aleutifc^e 3n[eheit;e einen SKeg bar, u>el^er 13 bi^

14 ®rab fübli^er aB ber ber 33eringö=@trape ift: auf tvelc^em

bie 3;fd[)uftfc^en [c^ einen üon Slmerifa r\a^ Slfien, unb jtt)ar

biö jenfeite beö 5Inabi;r*i$(uffee, übergegangen ju [ein.

2)ie furili[c^e 3n[e treibe, Don ber @nb[))i^e »on

Äamt[c^atfa U^ jum 6ap S3rougt)ton (bem norbofttic^ften 33or*

gebirgc öon 3e^o), in einer Sänge t>on 180 geogr. 9)?eilen,

er[d^eint mit 8 hi^ 10 mei[l noc^ entjünbeten QSulfanen. 2)er

nörblic^[te ber[elben, auf ber Snfel Sllaib, befannt burc^ grofe

Stuöbrüc^e in ben Satiren 1770 unb 1793, nerbicnte wo^I

cnblic^ genau gemeffen ju njerben, ba man [eine Jpö^e bi^ ^u

jnjölf* unb t)ierjet)n*taufenb guf f(^ä|jt. ^er loeit niebrigere

^ic (Sartjtfc^en) (4227 g. nac^ .^orner) auf SKataua unb bie

füblic^[ten japani[(^en Kurilen, Uru)), 3erorop unb £una[iri,

I)aben fic^ auc^ al6 [e^r t^ätige 3Su(fane gejeigt.

3Run folgen in ber 3SuItan'9ieit)e Sejo unb bie brei gvopcn
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ja paiii [eben Snfeln, über ii^eld)e bev beriit)mte iReifenbe, ^eiv

öon ©iebülb, jur 33emi^ung für ben Äoömoö, mir eine

grope unb ivid^tige 2lrbeit tvo^tooilenb nut9etf)eiU i)at ©te

iDirb baö Unvollftanbige berid^tigen, iraö i^ in meinen Frag-

mens de Geologie et de Climatologie asiatiques

(T. 1. p. 217 — 234) unb in ber Asie centrale (T. IL

p. 540— 552) ttx gropen japanifc^en (^nc^clopäbie ent(ef)nte.

^k gro^e, in iiirem nörblic^en Xi)tiU [ei)r quabrntifd^e Snfcl

Sejo C33r. 41" % biß 45" Vj), burc^ bie ©angar-- ober ^fugar#

©trape »on 9?ip|3on, burc^ bie ©träfe ^a ^4^^roufe oon ber

Snfel Ärafto (Äara-fu-to) getrennt, begrenzt burc^ if)x norböft*

lid^eß (i^ap ben Slrc^ipel ber Äurilenj aber unfern beß norbroeft^^

lid^en föa))6 9tomanjon) auf 3ejo, baö ftc^ i% @vabe me^r

nac^ 9?orben an bie ©trape Sa ^ercufe üorftrecft, liegt unter

33r. 450 11' ber öulfanifc^e Pic de Langle (5020 g.) auf

ber {leinen Snfel JRiftri. 2luc^ 3ejo [elbft fcf)eint üon 33rougt)ton'6

[üblicher ä^ulfan-SSai an biö gegen baß 9^ürbcap i)in t)t)n einer

3Sulfan'9ieit)e burc^fc^nitten ju fein: ivaö um fo mertoürbiger

ift, al6 auf bem fc^malen ^rafto, baö faft eine gortfe^ung^

Bom 3ejo ift, bie 9?aturforfd)er ber Saperoufifc^en (Srpebition

in ber Baie de Castries rotlje povöfe Sauen? unb ©c^tacfen*

felber gefunben l}aben. 2Iuf Sejo felbft jät)lt ©iebolb 17 Äegel?

berge, »on benen ber gröpere Xi)t\i erlofd^ene 93ulfane ju fein

[c^eint. 3)er Äiafa, »on ben Japanern Ufuga^S^afe, b. i.

9)förferbcrg ,
genannt, wegen eineö tief eingefunfenen Äraterö,

unb ber Äaio4)ori foUen beibe nocf) entjünbet fein, (ßommob»

^err^ fat} jivei äJulfane bei bem ^afcn (Snbeimü, lat. 42" 17',

i)on ber 3[^ulfan'-33ai auei.) !Der 1)üJ)c 9)iani;e (Ä rufen ftern'ö

Äegelberg ^^allaß) liegt mitten auf ber Snfet Sejo, ol)ngefät)r

in 33r. 44", etame oft-ninb^öftlicl) von ber 53ai ©trogonow»
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„2)16 ©efc^iit^^tiicber öon Sapan emnihneii lun- uiib feit

unfeier ß^if^f^^ung mir 6 t^dtige 3^ii(fane, näiiilicf) jii^ei auf

bei- 3nfel Diippon iint mx auf bcr 3»fel jfiuftii. 2^ie 3Sul==

fane i^on ^iiifiu, Der ^albiufel iJcrea am nä(i)ften, finb, in

if)ver 9eü9vap()if(i)en Sage von ©üben nad) 9?ovben ge?

vedniet: 1) ber 33ulfan 9)?itafe auf bem 3nfe(cteu €a«ura*

©inia, in ber nacf) (Sübcn geijffneten ^ai i^on Äagofima (?^^ro#

t^inj eatfuma), S3r. 31» 33', Sg. 128" 21'i 2) ber Qiulfan

Äirifima im 2)iftrict 9^afa (33r. 31 f* 45'}, ^Prosinj giugaj

3) ber S^ulfan 5lfo jama im 2)iftrict Slfo c33r. 32 ^' 45'),

*Proöinj %h]o; 4) ber 93ulfan SBunjen auf ber ^albinfel

©imabara (33r. 32 ^^ 44'}, im 2)iftrict 2;afafu. Seine ,!^o^e

beträgt nad^ einer barometrifdicn 5D?effung nur 1253 SJieter

ober 3856 ^krifer guf: er ift alfo faum ^unbert ^n^ t)of)cr

a\t> ber 93efut) (Rocca de! Palo). !Die gefcf)ic^t(ici} I)eftigfte

Eruption be^ 9]u(fane äBunjen tt)ar bie imn gebruar 1793.

SBun^en unb 5lfü jama liegen beibe oft-füb^öftlidE) öon SfJangafafi."

„2)ie SSuIfane ber grofen 3n[el 9?ippon ftnb, iineber

»on ©üben nac^ 9?orben gejault: 1) 93u(fan %n^i jama,

faum 4 gecgr. 9)iei(en üon ber füblic^en Äüfte entfernt, im

2)iftrtct guft i^xomn^ 6urugaj S3r. 35° 18', Sg. 136° 15').

©eine ^o^e, gemeffen, wie ber ijorgenannte SSulfan Sßunjen

aufÄiufiu, »on jungen, burc^ ©iebolb auögebübeten Sapanern,

erreicht 3793 5DJeter ober 11675 ^ar. gufj er ift alfo faft

300 gup i)o^er als? ber ^k »on 3^eneriffa, mit bem if)n fc^on

Kämpfer t^ergleic^t (2ßiU)eIm ^eine, Steife nac^ Sapan

1856 S5b. JI. ©. 4). Die (Svi)ebung biefeö Äegelbergeö iüirb im

fünften 9iegierungeiaf)re be^ VI. SHifabo (286 3at)re i^or unferer

3eitrec^nting) mit biefen (geognoftifc^ merfwürbigen) SBorten

befdbrieben : „in ber Sanbfcbaft £)mi t^erftnft eine bebeutenbe
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(Stvecfe Sanbeö, ein S3innenfee hübet ftc^ unt> bcr 93ulfan ?^u[i

fonimt jum 3Sürf(^ein." !Die gefc^ic^tUc^ befannteften, ^eftigften

(Sruptionen auö t>en dniftlic^en 3ia()rf)unberten finb gett)efcn i)ie

ßon 799, 800, 863, 937, 1032, 1083 unb 1707; [citbem

xni)t ber S3erg. 2) QSulfau Slfama \an\a: ber centralfte ber

t^dtigen 33ulfane im inneren beö Sanbe6j 20 geogr. SÖJeilcn

t)on ber fiib4üt'''öftli^en unb 13 5D? eilen »on ber novb*norb#

njeftlic^en ^üfte entfernt; im !Diftrict @afu (^romnj ©inano);

S5r. 36° 22', %. 136° 18': alfo jivifc^en ben 9)?cribianen

ber beiben ^auptftäbte 5Diij[afo unb 3ebo. S3ereitö im '^aljxe

864 ^atte, gleichzeitig mit bem 3ßulfan guft iama, ber 2l[ama

jiama einen Sluöbru^. 33efonber6 i)erl)eerenb unb t)e[tig war

ber »om 3JJonat Suliuö 1783. ©eitbem bleibt ber 2l[ama

jama in fortbauernber 2;i)ätigfeit."

„Sluper biefen SSulfanen ^vurben bon euro))äifc^en «See*

fal[)rern noc^ ^wei fleine Snfeln mit raud^enben Kratern beob#

achtet, nämlic^: 3) baö 3n[e(c^en Stvögaftma ober 3tt)öfima

(sima bebeutet 3n[el unb iwö ®c^Jt)efel
;
ga ift blop ein Stffirum

be6 9iominatiö?), ile du Volcan nac^ ^rufenftern: im Silben

»on Äiufiu, in ber ©träfe 3Snn ^Biemen, unter 30 « 43' 9t. 33.

unb 127*^ 58' £>. S.; nur 54 englifc^e Titikn üom oben ge*

nannten «Bulfan SKitafe entfernt; ^ö^e beö Sßulfanö 2220 g.

(715 "0» 3)iefeg Snfelc^en eriväfmt bereits Sinfc^oten im 3a^r

1596, mit ben SBorten: „folc^eö Silanb i)at einen 93ulfan,

ber ein Sc^tvefel * ober feuriger SSerg ift". 2(u^ finbet eS ftc!^

auf ben lilteften l)oltänbifc^en ©eefarten unter bem 9iamen

Vulcanus (gr. öon ©iebolb, 2ltla6 t)om 3ap. 9teicbe,

tal). XI). Ärufenftern ^at bic 9Sulfan*3nfel rauchen gefe^n

(1804); eben fo 6npt. S3lafc 1838, wie ©u^rin unb be la

SRoc^e ^onci^ 1846. .^o^e beö i?egeie nac^ bem le^teren
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e(e\ai)xex 2218 g. (715"'). "^(^^ felft^e 3nfe(c^en, Deffeu

Saubgrebe in Der 9^atiiii3efcf)tcbte ber 3Siilfane (S3b. I.

©. 355) und) Äämpfer o^iuveit girato (giianbo) al^ ^ulfauö

evwä^ut, ift unftvcitig 3u>öfimaj benn bie @vup))e, ju ivelc^er

3U"»öftma gefrort, l)eipt Kiusiu ku sinia, b. i. bie neun 3nfe(n

t>c»n ^Jinftu, unb nic^t bie 99 3nfeln. ©ine foid^e ©vupve

giebt e6 bei girnto, niJrblid) »on 9?agafafi, unb überhaupt

in %-[\\m nidn. 4) 3)ie 3n[el Dl)o[inui cS3arneöelb'6 (Silanb,

ile de Vries nac^ Änifenftern) ; fte n>ivb jur ^-Piovinj ^bfu

auf 9(ivpon gerechnet unb liegt »ov ber S3ud^t i^on äßoba-

i»ava, unter 34" 42' % 33. unb 137 o 4' £). l^ ^roug[^'

ton \al} (1797) 9taud^ bein Ärater entfteigenj wx furjem

^atte ein heftiger 2(uöbruc& beö ^ulfanö ftatt. 3Sün biefer

Snfel jiet;t fid) eine }ieii)e fleiner »ulfanifd;er Gilanbe in [üb:=

lieber 9iic^tung bi^ gatfi fjö (33« 6' % 33.) i;in unb fe^jt

fid) biß nad) ben 33ünin*3nfe(n (26" 30' !R. 33. unb 139'' 45'

D. S.) fort, welc^^e nac^ 21. ^oftelö (lHitf6, Voyage autour

du inonde dans les annees 1826—29 T. 111. p. 117) aud^

üulfanifd; unb fefjr heftigen (Srbbeben untenrorfen fmb."

„2)ieö fmb alfo bie a*t gefd)id}tlict tf)äligen QSulfane im

eigentlichen 3apan , in unb nat)e ben unfein fiiuftu unb Dcippon.

Sluper biefen gefd^ic^tlic^ befannten a<iit 93ulfanen ift aber noc^

eine 9ieif)e »on Äegelbergen aufjufiU)ren , wn benen einige,

burd; fe^r beutlid;), oft tief eingef^nittene if rater au^ge^eic^net,

aI6 langft erlofc^ene 33ulfane erfc^einen: fo ber Äegeiberg Äai*

mon, Ärufenftern'ö $ic ^orner, im füblic^ften 21f)ei(e ber

Snfel Äiufiu, an ber Stifte ber ©trape 3San 2)iemen, in ber

$rot>inj ©atfum (33r. 31" 9'), faum 6 geogr. 9)?eilen ent*

fernt in (£©2ß »on bem t^citigen Sßulfan WtaU; fo auf

6ifof ber Äofufi ober fleine gufi; auf bem 3nfelc^eu

91 ». .»jumbcltt, Äüemc«. IV 26
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Äutfunafima (?)3voi)in3 3ioj, 33v. 33" 45', an bei öftlicl)en Äüftc

ber gvopen ©tvape 6invo ^iatxi ober »an ber Sa))el(cn,

tt)elcbe bie brei großen ^^eile bee japanifc^en ^iei^ö : Äiufiu,

(Sifof unb 9Jippon, trennt. 2lu[ bem legten, ber ^aupt*

infel, »Derben üon ©üblveft nac^ 91orboft neun folc(;er, iva§r*

fci;einlic^ tra(t)i;tifc^er Äegelberge gejä^U, unter welchen bie

merfwürbigften finb: ber ©ira jama C^eipe Serg) in ber

^roiM'nj Äaga, 33r. 36" 5': u>el(^er, \vk ber S^fjo faifan

in ber ^roinnj 2)ett)a (ßx, 39" 10'), für t)bt)ex alö ber [üb*

lic^e, über 11600 gup ^o^e SSulfan guft jama gefc^ä^t ivirb.

3tt)ifcl^en beiben liegt in ber ^roüinj Setftgo ber 3a fi jama

(glammenberg, inSr. 36° 53'). 2)ie jtvei norblidjften Äegel-

berge an ber 2ifugar*<Strape, im 2lngeftd;t ber gvopen 3n[el

3ejo, finb: 1) ber 3tt)afi jama, ivet^en Ärufenftern, ber

fi(^ ein unfterblic^e6 SSerbienft um bie ©eograp^ie »on 3apan

erttjorben ^at, ben ^ic iXilefiuö nennt (33r. 40M2'); unb

2) ber 3a fe jama (brennenbe 33erg, 33r. 41" 20'), in

9?ambu, auf ber norboftlid^ften @nbfpi$e »cn 9?ippon, mit geuer-

auebrüc^en feit ältefter ^dt."

3n bem continentalen Xt)dk ber naf)en ,l^alb infel

Äorea ober Äorai (fie verbinbet ftci) unter ben ^4^araUeten »on

34" unb 34
"Va faft mit Äiufiu bmc^ i>k ßilanbe Z\n fima

unb Sfi) finb, tro^ i^rer ®eftalt'5lel)nli(i)feit mit ber ^alb*

infel Äamtfc^atfa, biö§er feine SSulfane befannt geworben.

^k t»ulfanifd}e Zijätic^Mt fdjeint auf bk naljt gelegenen unfein

eingefd^ränft ju fein. 6o ftieg im 3a^r 1007 ber 3nfel*

9]ulfan ^ftnmura, ben bie (S^inefen 3:;anlo nennen, auö

bem 9J?eere t)ert)or. ©in ö)ele[)rter, ^ien*fong*tfc^i, ivurbe

au^gefanbt, um tja^ ^f)anomen ju befc^veiben unb ein 33ilb

baöon anzufertigen. »^^ 6^ ift befonber^ bie Snfel ®e i)c füre
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(Ouclvaertö ber i^oUanber), auf Weldjtx bie ^Serge überall

eine iutlfaui[cf)e Äege(fovm jeigeii. 3)er Sentralberg erreicht

md) Sa ^eroufe mib 33rou9^ton 6000 gu^ ^ol)e. 2ßie üiel

33ulfani[fbeö mag nid^t uo(i) in tem Wefttid^eu Slrd^i^el ju cnt#

becfeu [ein, ivo bev Äoiiig ber Äcveer in [einem 3^itel ftc^

Äönig t)on 10000 3n[eln nennt!

9Son bem ^ic ^orner (Kaimon ga take) an ber weft*

lid^en 6üb[))i^e öon ÄiU'[tu, im iapani[c&en 2)rei = 3n[el*

reiche, jie^t fiel) in einem 35ogen, ber gegen 2Öe[ten geöffnet

ift, eine fleine öulfani[c;^e 3n[elreif)e f)in , imb begreift ^iüifd^en

ben ©trapen 5Kan 2)iemen unb ßotnett 3afuno [ima unb

^anega [ima; bann [üblicb iion ber ©trape (Solnett in ber

Sin[c^oten#®ruppe'^^ i)on ©iebolb (Slrc^ipel Secille

be6 Sa)3. ©U(^rin), n'»elc^e fic^ U^ jum parallel ijon 29" er^^

ftrecft, bie Snfel ©uiva[e [ima, bie ^ulfan'3n[el M
6ap. S3elc^er (33r. 29" 39' unb % 127" 21'j: in ^ö^e üon

2630 %, (855 "0 nac^ be la 0ioc^e ^ondej bann S3a[il ^aÜ'ö

©(f)>vefel'3n[el (Sulphur Island), bie ^ori [ima ober ^ogel?

3u[el ber Japaner, Sung^^oang^cfjan beö *|^ater ©aubil:

5Br. 27" 51', 2g. 125" 54', nac^ ber 33e[timmung be6 Sap.

be la 9ioc^e ^onde von 1848. 2)a [ie aucl) 3u^ö [ima ge*

nannt wirb, [o i[t [ie nid}t mit ber §omom;men n5rblict}eren

3n[el in ber Stiape 3San !l)iemen ju i>ertvec^[eln. 2)ie er[tere

ift öon S3aft( ^al( tortrefflid} be[(^ricben tvorben. S^ifd^n

26" unb 27" breite folgen bie (^ru))))e ber Sieu-ft^ieu- ober

Sen)'(Sl)ett)?3nfeln (üon ben Seu'>ül)nern Soo (Sl)oo genannt),

üon benen Ä(aprotl) bereite 1824 dne ©pecialfarte geliefert

t)at; imb [übiveftHc^er ber Heine Slrd^ipel i)on 9}cab[ci)if0''

[ima, m\d)ex fiel} an bie grope 3n[el gormo[a an[d^liept

unb non mir atö ta^ (Snbe ber oft*a[iati[c^en ^n\c{n
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betrachtet ivirb. '^aije bei ber öftlic^en Äiifte »on j^ovmofa

(lat. 24") ift üüiu Sieut. 23ot;le im Dctobev 1853 ein ijvoper

3SuIfans2lu6biuc^ im SO^eere beobad^tet ivorben ((Sommob. ^4^erri;,

Exped. to Japan Vol. I. p. 500). '-^n ben SBonin? unfein

(3Buna==©ima bev Japaner, lat.
26

o| biö 27"
, Ig. 139" 55')

t)at ^eel'ö Snfel me()reve [c^ivefeU unb fct)(n(femeic^e , wie eö

fc^eint, »or mcl;t langer 3fit aufgebrannte Ärater (^errv) 1.

p. 200 unb 209).

VI. ^ul»-o|lati|"d)e Jufdn.

9ßir begreifen unter biefe 2[bt£)ei(ung ^ormofa (^^a^:=

wan), bic ^i)ili^))inen, bie ©unba :=3nfcln unb bie

SOiüluffen. 3)ie SSulfane üon j^ormofa f)at unö juerft Älap'

roU) nac^ c^inefifc^en , immer fo aug[üt)rlicl) naturbefc^reibenben

Quellen fennen geleljrt/'^ ©6 finb iijxex t^ier: unter benen

ber ^[(^t)'fang (9iott)berg), mit einem f^ei^en Äiaterfee,

grope geuerauöbrüdfie gct)abt f)at. 2)ie f(einen 23 a [ (^ i - 3 n f e (

u

unb bie 33abuvanen, a^et^e nod^ 1831 nac^ aJte\;en'6 3^»9'

nip einen heftigen ^^euerauöbruc^ erlitten, »erbinben ^^ormofo'

mit ben ^l)ili^pinen, üon benen bic ^erftücfelten unb Keine*

ren Snfeln bie t)ulfanreic^ften fmb. ßcopolb i)on 3?u(l) jä^lt auf

if)nen 19 l)o^e ifolirte Äegelberge, im ?anbe Volcanes genannt,

aber tva^rfc^einli^ tl)eiliDei[e gefc&toffene trad^^tifc^e 2)ome.

1)ana glaubt, bap eö im füblid^en Sujon je^t nur jwei ent*

jünbete 3ßulfane giebt : ben SSulfan ^ a a l , ber fiel) in bcr Laguna

<]e Bongbong ert)ebt; mit einem (Sircu^, wel(i)er iüieberum eine

Sagunc ein[cl)liept (£o^moö 5Bb. IV. ©. 287); unb in bem

[üblichen ^l;eile ber ^albinfet (Samarineö ben 3Sulfan Sllbai)

ober -iÜJavon, weU^^en bk (Eingeborenen 3faroe nennen.
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?c§teier (3000 g. l;oc^) f)atte gvope (Svuptionen in ben 3a()ren

1800 unb 181-i. 3u bem uörbllc^en 2.i)eile »ou Cujon fmb

©ranit unb ©limmcrfc^iefer, ja [elbft (5ebimcnt*goimationen

mit ©teinfo{)(en üerbreitet. ^»^

^ie langgebe^nte ©ruppc ber 6ulu? (ßolo^') Snfcin

(rv>oi)i 100 an bcr 3^1)0/ ^erbinbenb 5Winbanao unb 33oineo,

ift t§dl6 üulfantfc^ , t(}etl6 von (Soraltenriffen buvc^iogcn. 3[o==

lirte ungeöffnete, tiac^i;tifct)e, fegeiförmige 5pic6 iveiben fieilicfj

»on ben ©))anievn oft Volcanes genannt.

2öenn man alleö , \va^ im ©üben »om fünften nörblic^en

33ieitengvabe (im ©üben »on ben ^t)ilippinen) jmifc^en bew

9Jievibianen ber 9?{cübaren unb beö 9?orbtveftenö i">ün ^ew

©uinea liegt: alfo bk gropen unb fleinen 6uuba*3ufe(n

unb bie SJioluffen, ftreng burd^mufteit
j fo finbet man a(6

3{efultat bec grofen Slrbeit be6 Dr. 3ungt)U^n „in einem

Äranj von Snfeln, ivelc^e ha^ faft continentate 33orneo um*

geben , 109 t)of)e feuerfpeienbe Serge unb 10 (5d^(amm>=

QSulfane." iDieö ift ni^t eine o^ngefa^re ©c^a^ung, fonbern

eine tt)irf(ic^e 2tufjäf)(ung.

33orneo, bie Giava maggiore beö 9}Jarco ^o(o ^v bietet

bie je^t nod^ feine fixere Äunbe »on einem t^atigen QSutfanc

bar} aber freiließ finb auc^ nur fc^male Streifen beö Sittoral^

(an ber 9?orbtt)eft'©eite bi6 ^ur fleinen Äüftcn-^nfcl Sabuan

unb biö jum (5ap 33alambangan5 an ber äßeftfüfte am 2Iu6*

flup beö ^ontianaf} an ber füböftlic^en Spi^e im Diftrict

33anjermaö*6ing wegen ber ®ülb', ^Diamant- unb ^latina*

2ßdfc[)en) befannt. SOian glaubt aud) nicl}t, bap ber i)b(f)\U

33erg ber ganzen Snfel, t^ielleicljt ber ganzen füb^afiatifcfcen

3nf ehielt, ber zweigipflige Äina 33a ilu an ber ^torbfpi^e,

nur ac^t geogr. SJJeilen ßon ber Giraten #Äüfte entfernt, ein
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SSulfan fei. (Eap. Selc^er finbet \i)n 12850 ^^arifer gup i)o^,

alfo faft no^ 4000 gup ^5f)er a(ö ben ©unmig ^afaman

CDpf)ii) »on Sumatra. "^^^ 2)ageijen nennt diaiai) 33ioofe in

bei ^romn^ ©araivaf einen viel ntebvigeven 33evg, beffen 9?ame

©unung 31 ^i (^euerbevg im 9}la(at;ifct)en) wie feine um{)er'

liegenben ©d^tacfen auf eine ehemalige t^ulfanifc^e 3;i)ätigfeit

fc^liefen laffen. ®rope 9?ieberlagen üon (^olbfanb jwifc^en quar-

kigen ©angftücfen , baö »iele 2ßaf^jinn ber ^^liiff^* an entgegen?

gefetzten Ufern, ber felb[patt)reic^^e ^^.^orpijvr'^'' »on ben (Sarambo?

S3ergen beuten auf eine grope SSerbreitung fogenannter Ur# unb

Uebergangß=®ebirge. %\d) ben einjigcn fidleren Seftimmnngen,

njelc^e wix von einem ©eologen beft^en (von bem Dr. Subwig

^orner, @of)n beö »erbienftvoüen ßiiric^er Slftronomen unb

2Beltumfeg(ev<?) , werben im fübijftlic^en Xljeile von Sorneo in

met)reien fc^wungf)aft bearbeiteten SBafd^en vereint, gnnj wie

am fibirifc^en Ural, ®olb, !l)iamanten, ^(atina, Dömium

unb Sribium cboc^ bi^fier nic^t ^aüabium) gefunben. gorma*

tionen von (Serpentin, ©abbro unb <Si;enit geboren in groper

9fiäf)e einer 3200 gup (;o^en ©ebirgöfette, ber ber 9iatut;6#

33erge, an.^^

9Son ben übrigen brei großen (Sunba#3nfeln werben

nad^ 3ung^ut)n ber noc^ je^t t^ätigen 2]ulfane auf 6uma*

tra 6 U^ 7, auf ^a))a 20 big 23, auf (5etebe6 11; auf

gloreö 6 ge^a()lt. 3Son ben ^ulfanen ber Snfel Sava f)aben

wir fcf)on oben (Äoömoß S3b. IV. ©. 324—332) umftänb?

lirf) ge()anbelt. 3n bem noc^ nidjt gan^ burcl)forfci)ten Suma-

tra fmb unter 19 Äegelbergen von vu(fanifc(;em 2lnfef)en \ed)^

ti)ätig.'i 2Uö fo((f)e ftnb erfannt: ber ©unung Snbrapura,

üt)ngefaf)r 11500 g. t)o*, nacf) jur ©ee gemeffenen ^bf^m-'

winfeln, unb vietleic^t von gleiiter ^öf)e a(6 ber genauer gemeffene
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(Semevu ober 9Jiat)ivÜ)(eru auf '^am;, kr iiom Dr. ^. .^orner

erftiegene ©unung ^afaman, aucb D)3i)ir genannt (9010 g.)»

mit einem faft erlofcbenen i^raterj ber fd^mefelreic^e @u#

nung 8ala[i, mit (Sc^larfeU'Slueirürfen in ben Saferen 1833

mt 1845j ©uming 9)ierapi (8980 g.): ebenfalls »om Dr.

£. Jporner, in Segleitung t(^ Dr. Äoit[)al^, im 3a^r 1834

erftiegen, ber tf)ätigfte aller 23ulfane (Sumatra'^ unb nicfct mit

ben jwei gleichnamigen ))ün 3at)a'- ju »erwed^felnj ©unung

3p u, ein abgeftumpfter, raucfcenber Äegelj ©unung Dempo

im 33innenlanbe imx 33enfulen, ju jel)ntaufenb gu^ ^öt)e

gefc^ä^t.

6o \m »ier 3n[eld)en alö 3^racb\)tfegel , unter benen ber

^4^lc 9tefata unb ^ana^itam (bic ^^rinjen-Snfel) bie f)ocbften

ftnb, in ber (5unba=^©trafe auffteigen unb bie S^ulfan-Oiei^e

ßon Sumatra mit ber gebrängten JKei^e üon Sai^a i^erbinben; fo

[cbliept ftc^ baö cftlicbe fönbe 3ai\Vö mit [einem ^-i^ulfan Sbjen

burc^ tie tl)ätigen 33ulfane ©unung Satur unb ©unung ?lgung

auf ber nat)en 3ufel 23ali an bie lange Äette ber Äleinen

©unba*3nfeln an. 3n biefer folgen öftlic^ t)on 33ali ber rau*

^enbe, nac^ ber trigonometrifc^en 5}?ef[ung beö «^errn WieU

bille be ßarnbee 11600 g. l)ol)e 33ulfan Diinbjani auf ber

Snfel Sombof j ber S^emboro (5500 ?5.) auf ©um ba Iva ober

(Sambatr»a: beffen bie Suft »erfinfternber Slfcben- unb 33imö*

ftein*2lu6bruc^ (2lpril 1815) 3U ben größten gel)5rt, beren

SInbenfen bie ©efc^ic^te aufbewaf)rt J)at ;
'^ fec^e jum Xi)dl noc^

rauc^enbe i^egelberge auf ?$lore6 . . .

2)ie grope, üielarmige Snfel Selebeö enthalt fec^6 Ü3uU

!ane, bie noc^ nic^t atie erlofd^en ftnb; fte liegen bereinigt auf

ber norb5ftlic!^en fc^malen .^albinfel SOtenabo. 'flehen ü)mn

fprubeln ftebenb fjet^e Schwefelquellen, in beren eine, naße bem
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frei k'obac£)teuber Dieifenber, mein ))ieniünte[ifd^er greunb, ber

®va[ Savlo 33ibua, einfanf unb an 33ranbn)iinben, u^elc^e

bei ®ct)(amm erzeugte, ben 5;üb fanb. SBie in ben ^ÖJcIuffen

bie fleine 3n[el 33a nba aiiö bem, t^on 1586 bie 1824 tljäticjen,

fanm 1700 g. ^5I)e eireic^ienben 33u(fan ©unung Slpi; fo beftef)t

bie gvüpere Snfel S^ernate and) nur au^ einem einzigen, an

5400 g. i)o()en Jt egelberge, ©unung ©ama ßama, beffen f^eftige

2lu6brüc^e »en 1838 hi^ 1849 (nac^ me^r alö anbert^alb^un*

bertjäi}riger gdnjli^er 9tuf)e) ju je^n iier[c[)iebenen (äpoc^en be*

[(^rieben Jvorben fmb. 9]ac^ 3inig()uf)n ergcp ftc^ bei ber (Sruptiou

üom 3 gebriiar 1840 auö einer ©palte na^e bei bem goit

^ühifo ein ^aDaftrom, ber bi6 jum ©eftabe öeiabftop''': „fei

e6, bap bie l^at»a eine jufammenf)angenbe, ganj gefc^mcljene

?D?affe bilbete; ober ftcl) in g(üf)enben 33ruc^ftiicfeu ergoß, ^Detct^e

tjerabroüten unb burcf) ben 2)rucf ber barauf folgenben SJ^affen

über bie (Sbene l)inge[c^oben ir>urben." 3[ßenn ju ben f)iet

einjeln genannten trid^tigeren t)u(fanifrf)en Äegelbergen bie l^ie*

(en [ei)r Heinen 3n[el*3SuIfane jugefügt werben, bereu l^ier nid^t

(Srivaf)nung ge[cbe{)en fonnte; fo fteigt'^, une [c^on oben er-

innert UHuben ift, bie ©c^ä^uug ailer fiiblic^ »on bem ^4^araüel

bee (Sapö «Serangaui auf SO^inbanao, einer ber ^£)i(ippineu,

unb jtt)ifct}en ben SReribianen beö 9?orbU)eft'(Eapö i>ou ^^eu--

©uinea in Dfteu unb ber Sficobaren- unb 2(nbaman=^©ruppe

in SBefien gelegenen geuerberge auf bie gropc ^at)i t>on 109.

2)iefe ©cfeä^ung ift in bem ©inne gemacf)t, a(6 „auf %\m

45, meift fegeiförmige unb mit Äratern t)erfel)ene 3Sulfane

aufgejäl)lt toerben." 23on biefen finb aber nur 21, ron ber

ganjen ©umme ber 109 et^va 42 biß 45, al6 je^t ober in

^iftorifc(}en 3^1^^» tt)ätige erfannt. 3)er mddjtige ^ic »on
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üimov bleute einft ben ©cefat)vein jum i'euc^ttf)uime, une

©tromboli. 2luf t>ev fleineii 3n[el ?:]3ulu iBatu {aud) % Siomha

genannt), etwaö norblicb öon g(ore6, faf) man 1850 einen

SSitlfan 9lüt)enbe Saija biö an ben 9!)ieeieö[tranb erliefen } eben

fo \xnl)cx (1812) unb ganj neuerlich, im gn'if)ial)t 1856, ben

^ic auf ber giöperen ©angiv^^ufel jun[d}en 9Jiavjiubanao

unb ßelebeß. Dh auf Slmboina ber berufene iiegelberg

2ßatüani ober SIteti met)r alö t)ei^m (5cl}(amm 1674 ergoffen

f)abe, bezweifelt 3ung()uf)n, unb fc^reibt gegemvärtig bie 3nfel

nur ben ©olfataren ^u. 2)ie gvope ©ruppe ber fiib*a[iatifd}en

Snfeln {)angt bmc^ bie 2Ibtf)ei(ung ber iveftlid^en (Eunba*

3nfeln mit ben S^iicobareu unb Slnbamanen beß inbifd^cn

Dceanö, burc^ bie 2tbtf)eihing ber ÜJioIuffen unb ^4^t;ilippinen

mit ben ^PapuaS, ^^^elew^Snfeln unb Carolinen ber ©i'ibfec

jufammen. äßir laffen aber i)tcr juerft bie minber jaf)Ireid;en

unb jerftreuteren ^Huppen beß inbifd^en Dceauö folgen.

VII. IDer iu^ifd)e (JDceau.

(Sr begreift ben 0taum junfc^en ber Sßeftfüfte ber ^alb*

infel SJJalacca ober ber Birmanen btö jur Dftfüfte \'<on 2(frifa,

alfo in [einem nörblid^en X^dk ben bengalifdien 9)tcerbu[en

unb ba6 arabifc^e unb ätt}iopifd^e SDJeer einfc^liepenb. 2Bir fol-

gen ber öulfanifdben ^t)ätigfcit beS inbifc^en Oceanö in ber

9tid}tung i)on S^iorboft nad) ©ühveft.

Barren Island (bie Sßüfte Snfel) tn bem benga*

Uferen 50?eerbu[en, etwaö öftlic^ »on ber großen 2lnbaman6^

Snfel (Sr. 12" 15'), wirb mit 3f{ec^t ein tl)ätiger Slußbrudj*

£egel genannt, ber au^ einem (Srt)cbung6'i?rater tien^orragt.

!Da6 9Jfeer bringt burc^ eine fd^male Deffnung ein unb füllt
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ein inneres 53ecfen. 2)ie (Srfc^einung biefer, t)on .^ovßburgt)

1791 aufgefunbenen Snfcl ift überaus le{)rreid^ für tk 33i(*

bunßö'^fjeorie üu(fanifd;er ©enifte. 5Dfan fief)t J)ier t)o(lenbet

unb permanent, ivaö in ©antorin unb an anberen fünften

ber (Srbe bie 5fiatur nur t^orüberge^enb barlnetet. '^^ !Die Shiö-

brücke im 9?oüember 1803 ivaren, wie bie beß ©angai) in

ben Gorbilleren i^on Ouito, feljr beftimmt periobifc^, mit 3n*

tersallen üon 10 ü)?iniiten; Seop. ncn 33 uc^ in ben 2lbf)anbl.

ber 33erL Slfabemie aitö ben 3. 1818—1819 ©. 62.

!Die Snfel g^arconbam c33r.
13o 24'), nörblic^ üon

Barren Island, l)at auc^ in frül)eren ^dkn t)ulfanifcf)e 2l)d*

tigfeit oejeigt: eben fo \m noc^ norblic^er unb ber Äüftc

t^on SIrracan nal)e (10° 52') ber Äegelberg ber 3n[el (Sl)ebuba

(«Silliman'ö American Journal Vol. 38. p. 385).

2)er tl)äti9fte 23ulfan, narf) ber ^äufigfeit beö ^ava-SrguffeS

gerechnet, nic^t blop in bem inbifd^en Dcean, [onbern faft in

ber ganzen ©üb;.^emi[p§are jivifd^en t:>en 9)feribianen ber ^t\U

füfte ijon ^ieu-^ollanb unb ber Dftfüfte »on Slmerifa, i\t ber

SSulfan ber Snfel 33üurbün in ber ©ruppe ber 2)iaöca=

r eignes. 2)er gropere, befonberS ber weftlicfce unb innere

2;^eil ber 3nfel ift bafaltifcl). dienere olioin^arme ©afaltgdnge

burd^fe^en baö ältere, oliinnreic^e ©efteinj auc^ ©c^ic^ten »on

Signiten finb in ^Safalt eingefc^loffen. !Die (SulminationSpunfte

ber (^ebirgS^Snfel finb le Gros Morne unb les trois Salazes,

beren ^5t)e la (Saille ju 10000 gup übetfc^d^te. 2)ie »ulfa?

nifc^e 2:t)ätigfeit ift je^t auf ben füböftlic^en 3;i)eil, le Grand

Pays brüle, eingefd^rdnft. 2)er ©ipfel beS SSulfanS üon

^ourbon, welctjer faft jebee 3al)r nac^ ^ubert jwei, oft baö

3)ieer erreict}enbe 2a»aftrome giebt, ^at nad) ber ü)?effung üon

S3ertl) 7507 gup Jr)öl)e. '• (Sr jeigt mele SluSbruc^-Äegel, benen
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man befonbere 9?amcn gegeben f)at unD Die attve(^fe(nb fpeien.

2)ie 2Iu6lnnc^e am ®ipfe( ftnt» feiten. Die ^avim entf)a(ten

glaftgen gelbfpatf), imb finb ba^ei mef)v trad)i?tifct) alö ba\aU

tifd^. 'I)er 2I[ct)enregen ent()aU oft Dlisin in langen unb fei*

ncn gaben: ein ^l)änomen, ta^ fic^ am 5?ulfan öon £)i\)ail){

uneberfjolt. (Sin ftarfer, bie ganje 3nfel 33ourbon bebecfenber

Slnöbrncl) fold^ev ©laöfäben ereignete ftc^ im 3a^r 1821.

3Son bev nal)en unb gropen Terra incognita, 3)?abagaö*

car, fmb nur befannt bie weite ^Verbreitung beö 33im6fteinö

hei ^iintingue, ber franjoftfc^en 3nfel (gainte SKarie gegen-

über j unb bat' 33ürfommen beß S3afaltö fiiblic^ üon ber S3ai

von 2){ego @uarej, nal)e bei bem nörblicfcften (5a^ b'2lmbre,

umgeben »on ©ranit unb ®neip. !Der füblic^e Sentral^^iürfen ber

2lmbol)iftmene-53ergc n^irb (n)of)l fe^r ungen)ip) auf 10000 guß

gefc^ä^t. SBeft liefe üon 3)^abagaöcar, im nörblid^en Slu^gange beö

(Eanalö t)on SO'iojambique , f)at bie größte ber 6omoro*3nfeln

einen brennenben SSulfan (1)arnMn, Goral Reefs p. 122).

3)ie fleine milfanifc^e 3nfel <Bt, ^uni (38
o 38'), füb--

lif^ »on Slmfterbam, irirb t^ulfanifc^ genannt nic^t blof iwegen

%er ©eftaltung, welche an bie t)on ©antorin, Barren

Island unb Deception Island in ber ©ruppe ber 9^eit)*©^et#

lanb^Snfeln lebhaft erinnert: fonbern aucE) ti^egen ber mef)r*

fac^ beobacbteten geuer* unb 2)ampf-(Svupttonen in ber neueren

3eit. 3)ie fel)r cfearafteriftifc^e Slbbilbung, u>elc^e 33alentim in

feinem 2ßerfe über bie 33anba*3nfe(n bei ®elegenf)eit ber dxf

Petition beö SBiücm be SStaming (9?ot). 1696) giebt, ftimmt

»üUfommen, \m bie S5reiten*2(ngabe, mit ben 2tbbilbungen im

Sltlaö ber (Srpebition öon SO'Jacartnei; unb ber 2lufnal)me von

dapt. 33tacfmoob (1842) überein. 2)ie haterformige, faft eine

cnglifc^e Ü)teile meite, runbe S3ai ift üon nac^ innen fenfrec^t
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nbgeftiirjten %d\tn iibetaU umgeben, mit 3(u6nai)me einer

[c^malen Deffnung, burc^ ivelc^e baö Wcex hei glutfijcit ein*

tritt. Die bie Äraterranter bi(t)en^en gelfen fallen nad) aupen

fanft unb niebrig ab. '^

2)ie 50 9)?inuten nc>rblic^er gelegene Snfel Simfterbam

(37^^ 48') beftet)t nad} 9SaIenti;n'6 5>lbbilbung a\\^ einem ein*

jigcn, ivalbreidjen , ettt^a^ abgerunbeten S3erge, auf beffen f)öc^*

ftem Diiicfen fic^ ein fleiner cubifdjer %e{t>, faft vok auf bem

Cofre de Pcrote im mericanifc^en ^ocf)lanbe, ergebt. SBäI;#

renb ber ßr^ebition i^on b'Sntrecafteaur (SJiarj 1792) würbe

bie Snfel jwei ijage lang ganj in glammen unb dimd) ge*

\)\\IU gefe^en. !Der ®erutf> beö 9Jau(t6 fcl}ien auf einen 2ßalb*

unb (Srbbranb ju beuten, man glaubte freiließ i)ier unb ba aud^

2)ampffäu(en ani bem 35 oben na^e bem Ufer auffteigen ^u

fe()en; bocf) »arcn bie 9iaturforfc^er, m[(^e bie @rpebition be*

gleiteten, fd^lieplic^ ber 2Keinung, bap taC> rdtl)fell)afte ^-]3t)äuo*

men n^enigftenö nir^t bem 2iu^bruct3'^ beö ^of)en 33ergeg, al6

einee ^ulfanö, jujufc^reiben fei. Sllö fic^rere ßfi'Ö^" älterer

unb äc^t üulfanifd^er 3:l)dtigfeit auf ber Snfel Slmfterbam

bürfte man n?ol)l el)er bie ©ct)ict)ten öon 53im^ftein (uitgebranden

puiiiisteen) anführen, beren fcf)on SSalent^n nad^ äilaming'd

©d^iff^journal von 1696 ertväf)nt.

3n 6iiboft ber (Snbfpi^e üon Slfrifa liegen SJJarion'ö

ober 'iPrinj (Sbuarb'ö Snfel (47 ^ 2') unb Possession

Island (46 «J 28' 35r. unb 49" 36' Sg.), jur (5roiet*®rupve

gel}5rig. S3eibe jeigen ©puren el)emaliger inilfanifc^er Zt)at\^'

feit; fleine conifc^e ^ÜQti^^, mit $luebrufl)*Deffnungen »on

faulenformigem 33afalt umgeben.

Deftlid), faft in berfelben breite, folgt iJerguelen'ß

2infel ^(Soot'ß Island of Desolation), beren erfte geologifc^e
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5iöefcl)reilHing \m ebenfaOö ber foIi3eveid)en
,

gliicflid^en (Sr^e^

Mtion »on Sir 3nme^ 9iop i^evbanfen. 35ci fcem ijon ßoof

benannten Christmas Harbour (S5r. 48*^ 41', 2g. G6" 42')

unnvicfeln 53afultlayen, mel^reve gup tiefe, foffile ^oläftämmej

bort beivunbert man aud) ben maleiifc^^en Arched Rock, eine

nntiirlic^e !Dmct)faf)rt6'Deffniing in einer fct)ma(en i^ortvctenben

5Bafn(tmauer. 3n ber 9tä^e behüben fic^: Äegelberge, beren {)ocl)fte

ju 2500 Sup anfteigen, mit aufgebrannten itratern; ©riinftein*

nnb $orpf)t;r>^9Jia[fen, öon S3a[altgängen burd^fe^tj 93innbelftein

mit Cluarjbrufen bei Cumberland Bay. 2im merhuürbigften ftnb

bie inelen itof)lenf(^id)ten, i^on 2rapp[e(ö C2)oIerit u>ie am

t)efyi[c^en SlReipner?) bebecft, im 2Utöge{)enben von ber 3)irfe

n^eniger St'Kc biß vier gup a)cäd^tigfeit. *^'

2Benn man einen allgemeinen 53lirf auf t>(\^ ©ebiet beö

inbifd^en Dceanß nnrft, [o fie^t man bie in «Sumatra norbioeft*

lic^ gefrümmte (Srtremität ber 6unba*9iei^e ficb Verlan*

gern burc^ bie 9^icobaren, bie gropen unb f leinen Sin-

bamanen; unb bie 5Bulfane von Barren Island, S^arcon-

bam unb S^ebuba faft parallel ber ^üftt von 3)uilacca

unb ^anafferim in ben oftlic^en 2;i)eil beö 9Jieerbu[eud

von Bengalen eintreten. Cängö ben i?iiften von Driffa unb

ßoiomanbel ift ber iveftlid^e 3:l)eil beö 33ufen6 infelfrei: benn ba6

grope Sei;lon f)at, \vk SERabagaöcar, einen me^r continentalen

(El;arafter. 2)em jenfeitigen Sittoral ber vorber^inbifd^en ^alb*

infel (ber J^oc^ebene von 9ti^®erri, unb ben iJüften von (5anara

unb 9)?alabar) gegenüber fcbliept von 14'^ norbliiter U^ 8° [üb#

licl)er 33rcite eine norb-füblid) gericfitete dlcii)e von brei Slrdn'pelen

(ber Safebiven, 9}?albiven unb (5l)ago6) fiel) burd) bie

S3änfe von Sa^ia be SDiallja unb (Sargaboß Garajoö an hie

vulfanifd^e ®rup))e ber 9Jk^careigneö unb an 9)cabagaöcor



414

an: aüeS, fo tt)eit eS ftd)tbav, ©ebdufce »oii ^oxaUtrx'^ohjptn,

\mi)xt Atolls ohex Sagiinen*9iijfe : nac^ 2)arn)in'ß geiftreid^cn

3Scrnuiti}un9en, bap t)ier ein n^eitev 9iaum beö SOfeergrunbeö

nic^t eine (Srfiebunge*, [onbern eine 6enfung6#glä(^e (area of

subsidence) bilbet.

VIJI. JPie ^u>f«.

2Benn man ben 3:^eil ber (Srbobeifläc^e, welcher gegen*

unartig öon SBaffer bebecft ift, mit bem 2Iveal beö ^^eften

Dergleid^t (üi)ngefäi)r ^2 im a5evJ)aUnip »on 2,7 ju 1), [o er*

ftaiint man in geoIogi[d;er ^infid^t über bic Seltenheit ber

f)cute noci) tf)ättg gebliebenen SBulfane in ber oceanifc^en 9ie*

gion. 2)ie ©ilbfee , beren Oberfläche beinahe um 4^ größer ift

al6 bie £)berfläd}e ftUer geften unfereö Planeten j bie ©iibfer,

n?elc^e in ber Stequinoctia(*9iegion »on bem Slrc^ipet ber ©alapa«

goß hi^ ju ben ^^eleuv^nfeln eine 33reite l^on naije an ?-

be^ ganzen ßrbumfreifeö f)at: jeigt iveniger raucf)enbe ^nlfane,

weniger Deffnungen, burd) tvelc^e baei innere beö Planeten nod^

mit feiner 2uft*Umf)ü((nng in tljätigem 23erfe^r ftet)t, al^ bie

einzige 3nfel 3aiHi. 2)er ©eologe ber gropen amerifanifd)en Ex-

ploring Expedition (1838—1842) unter bem ^efe{)le Hon 6t)ar*

le^ 2Öi(fee, ber geiftreid^e 3amcö !l)ana, t)at baö uni^erfenn*

bare 93erbienft, ftc^ auf feine eigenen (Srforfd^ungen unb bie

fleifige 3ii[öttinif«fffÜung aüer fieberen älteren S3eübad)tungen

grünbenb, juerft burd) SSeraUgemeinerung ber Slnfic^ten über

©eftaltung, 93ert^ei(ung unb 2lc^fenrid)timg ber ^nfelgruppen;

über (£t)arafter ber (^)cbirg$arten, ?)3erioben ber ©enfung unb

ßrl)ebung groper ©treden be^ SJieereöbobenö ein neueö i\ä;t

über bie Snfehvelt ber ©übfee »erbreitet ju ^aben. Sßenn
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id) au^ feinem 9Berfe unb aue^ ben t^ortrefflid^en Slrbeiten »on

(S^aileei 2)arn?in , tun (Geologen ber ©r^ebition tjtü» i^ap. öi(J^

roi; (1832—1836), [(^öpfe, of)ne fte jebegmal einzeln ju

nennen j fo fann ki bei- ^otjen Sichtung, ivetcj^c ic^ if)nen feit

fo oielen 3af)ren joUe, bieö l^ier md}t gemipbeutet »werben.

3cf} »ernieibe gevn bk fo n)iUfüf)rIid3en unb nacb ganj

»erfct)ifbenen ®nmbfä(jen ber 33iel^eit unb ©röpe, ober ber

.^autfaibe unb Slbftnmmung bev 23en?of)ner gefcbnffenen 2lb*

ttieilungen: Polyn^sie, Micron^sie, Melanesie unb Malaisie ^^j

unb beginne bie 2lufjäf)Uing ber nocf) t^ätigen SSulfane

ber ©übfee mit benen, wetcbe nbrblicfe »om 5(equator liegen.

3(f) ge^e fpäter in ber Diid^tung von Dften nac^ SBeften ju

ben junfd^en bem 2(equator unb bem parallel Don 30 '^' fübl.

S3reite liegenben Snfehi über. 2)ie 'oiekn Safalt* unb Xxa<i)\)U

3nfelc^en, mit it}ren jafillofen
,

ju ungleicher ß^it einft

eruptiiien i^ratern, bürfen alterbingö nic^t orbnungöloö

jerftreut^i genannt tverben. Ttan erfennt bei ber größeren

3a^t, bap it)re ßr^ebung auf treit auegebet)nten Spalten unb

unterfeeifd;en ©ebirgöjügen gefc^a^, bie regiot!6^ unb gruppen*

iveife beftimmten S^iic^tungen folgen unb
,
ganj une ivir bei ben

continentalen ©ebirgejügen un 3nner*2lfien unb t^om ßiauca*

fu6 erfennen, ju i)erf(i)iebenen 6i;ftemen gehören; aber bie

3iaumi^erl;ältniffe ber Deffnungen, welche ju einer beftimmten

@pod)e ftc^ nod^ gleid^jeitig tl)ätig jeigen, fangen Ui ibrer fo

überaus geringen ßaf)l tt)a^rfd^einlic^ »on ben fel)r localen

Störungen ab, meiere hie jufiitjrenben ©palten erleiben. Linien,

ioelr^e man »erfud^en fönnte burc^ brei, je(jt gleiA^eitig tl^citige

55ulfane ju legen, bereu gegcnfeitige Entfernung jUMfd)en 600 unb

750 geograpl)ifc^e SOJeilen beträgt, o[;ne eruptir^e 3^vi*^rf?f»9l^f'

ber (id) bejeici^ne brei gegenunirtig jugleic^ entjiiubete ^>ultane:
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9)?auna Soa mit ÄiUniea an [einem oftlid^^cn Slb^angc, ^e^

Äegelbeig »on 3:;anna in ben 9?euen ^elniben, unb 2l[fump*

tion in ben novblid^en 2abronen)j ivüvben unö über nickte

bclet)ren fönnen, tvaö im aügcmcinen mit ber ©eneftö bcr

SSulfane im S3ecfen ber 6üb[ee jufammen^ängt. 2lnbcr6 ift

eö, wenn man fi^ auf einzelne Snfelgruppen befc^ränft unb

ftcb in bie, mellei^t vior-t)iftori[d^en (S))ücljen berfe^t, iro bie

»iclen, je^t er(o[cl;enen, an einanber gereiften Ärater ber l^a*

bronen C^Difliianen) , ber 9ieuen Jpebriben unb ber ©alomone*?

Snfeln tt)dtig Ovaren: aber bann gcivip nic^t in einer 9iici)tung

»on ©üboft nac^ 9lorbtrteft ober »on 9?orben nad) <Süben aümälig

erlofc^en. Scl^ nenne t)ier i)ulfani[(^e 3nfe(rei£)en be6 t)ot)en

50?eeve6, benen aber aud^ analog fmb bie Slleuten unb anbere

tt)at)re iiüften-Snfeln. Slügemeine ©d^lüffe über bie Diii^tung

cineö (Srfa(tung6*^rocef[eö ftnb täufc^enb, iveil bie freie ober

geftörte 3iitfi^wi'9 temporär barauf ein^virft.

2H a u n a S o a * (nacb englifdier Sdneibart 9)?ouna 2oa),

burc^ bie genaue 9}?effung^^ ber amerifanifd^en Exploring Expe-

dition von (Sap. S33ilfe0 12909 g. t}od) befuuben, alfo 1500 gup

t)bf)ex alö ber ^ic von ^ieneriffa, ift ber mäc^tigfte 33ulfan ber

«Sübfee-Snfeln unb ber einjige jcl^t nod) red)t tt)ätige in bem

ganj milfanifc^en 2lrd)ipe(agu6 ber ^a^vaii^^ ober @anbn)id?*

Snfeln. 2)ie ©ipfel-ii rater, von benen ber grofere über 12000^.

2)urdnneffer f)at, geigen im gen)of)nlid)en 3tiftflnbe einen feften,

»on erfalteter ^aM unb @d)Iaden gebilbeten S3oben, auß mU
cf)em fleine bampfenbe 2lu6unuf6*i?egel auffteigen. 2)ie ©ipfel^

Deffnungen fmb im ganjen ivenig t{)dtigj boc!^ f)ahm fie im

3uni 1832 unb im Januar 1843 viele 2ßo(^en lang bauernbe

(Eruptionen gegeben, ja Savaftröme von 5 bi6 7 geogr. 9)?eilen

;8änge, ben gup beö 2)?auna 5?ea erreic^enb. 2)aß (S)efäUe
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(bie Snclination) t»e6, ganj 3ufammcnf>angent'en, flte^enben

(Stromere mx meift 6", oft 10»— 15", ja [elbft 25". ©efir

merfwürbig ift bie ©eftalUmg beS ÜJiauna Soa baburc!^, baf

bet SSulfan feinen Slfctienf egel i)at, nm ber ^ic öon 3:;ene*

riffa, u>ie Sotoparl unb fo öiele anbere 3Sulfane; mic^ baf 33im6*

ftein faft ganj fe^It*^^: o^nevac^tet bie fc^njarjlic^ grauen, nief)r

trac^i;tartigen alö bafaUifc^en Satten beö ®i^)fet6 felbfpatf)rei(^

finb. %üx bie auperovbentlic^e j^lüffigfeit ber Saöen be^ 5Jiaima

Soa, fte mögen auö bem ©ipfel-Ärater (Mokua-weo-weo) ober

au^ bem Saöafee (am öftUcfcen Slbfaü beö 33utfanö, in nur

3724 g. ^ö^e über bem 9)teere) auffteigen, jeugen bie balb

glatten, balb gefräufelten ©laßfäben, tt)elcf)e ber 2ßinb über

bie ganje Snfel t^erbreitct. 2)iefeö Jp a a r g I a ö , ba6 aucf> ber

Sultan ücn 33cuvbcn au^ftöpt, n?irb auf ^atüaii (£)wvf)ec)

nac^ ber ©c^u^göttinn beö ?anbe6 ?pele'6 ^aar genannt.

2)ana ^at fc^arffinnig gejeigt, bap 50?auna 8oa fein (Een*

tral'QSulfan für bie ©anbuncti-Sufeln unb ber ?a»afee Äilauea

feine ©olfatare ift.
'^^ 2)a0 Secfen von Äilauea \)at im (an*

gen !Durc^meffer 15000 guß (faft '3 einer geogr. 5D?eiIe),

im fteinen SDurc^meffer 7000 gup. Die bam^fenb auffocf^eube

unb auff^rü^enbe glüffigfeit, ber eigentliche Sasapfuf)!,

füllt aber im geivö^nlid^en 3»ftiinbe nic^t biefe ganje ^öt)Iung,

fonbern nur einen %mm, ber im Sängen''I)urc^meffer 13000,

im 5Breiten'!Durcl)meffer 4800 gup ^at. 3Ran fteigt an ben

iTraterranbern ftufeniveife f)erab. 3)ae grope ^^änomen Idpt

einen ivunberbaren (Sinbrutf von ^tiik unb feierlicher 9iu^e.

!Die ^Jiä^e eineö §luSbruc^6 verfünbigt ftc^ t)ier nic^t burc^ (Srb*

beben ober unterirbifcl^eö ©eräufcfc, fonbern blop burc^ plb^*

lic^eß (Steigen unb galten ber Oberfläche ber iaM, bisweilen

mit einem Unterfcf;iebe von brei* unb vieri)unbert gup biß
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jur Erfüllung bcß gangen Secfenö. SBenn man geneigt iväre,

nirf)t ad^tenb tk ungetjeuren Unterfc^tebe ber 2){menftonen, baö

Oiiefenbecfen ton Äilauea mit ben flcinen, burd) ©paUanjani

jucvft berüfimt geworbenen ©eiten^Äratern am Slb^ange beö

6tromboli in -*- ^ö^e beö am ©ipfel ungeöffneten

SSergeg ju »ergleidien : alfo mit S3ecfen auffoc^enber ^aM

jDon nur 30 hit' 200 gitp Diird^mefferj fo mii^te man »er*

geffen, bap bie geuerf^Iünbe am 2lbf)ange beö ©tromboli

©ct^Iacfen biß ju großer ^o^e auöftopen, ja felbft Satten er*

gießen, SBenn ber gvo^e ^^anafec »on ifilauea (ber untere

unb [ecunbäre Ärater be6 t^ätigen Sßulfanß 9)kuna $oa) auc^

bieiveilen [eine 9idnber ju überftvömen brof)t, fo erzeugt er bod^

nie burd) wirflic^ erreichte Ueberftrömung einen eigentlichen ^ax>af

ftrom. !Diefe entftef)en burc^ Stbjug nad) unten, bur(^ unter*

ivbif(^e (2!ana(e, burd) SBilbung neuer 2lugbruc^6 ? Deffnungcn

in ber Entfernung üon 4 biß 5 geograpf)if(^en SDieiten: alfo

in noc^ weit tiefer liegenben fünften. 5Rad^ [olc^en 2lußbrü*

d)en, njeld^e ber 3)rucf ber ungef)euren ?a»amaffe im 33erfen

von Äilauea veranlagt
,

finft bie flüffige Obcrfläd^e in biefem

33ecfcn. ««

5Bon ben jivei anberen t)of)en Sergen ^aumii'ß, SD?auna

Ä^ea unb 5D?auna ^ualalai, ift ber erftere nac^ (5ap. 3Bil^

feß 180 %u^ i)bt}ex alß SiJtaima Soa: ein ^egelberg, auf beffen

®ipfel je^t nicbt mel)r ein 3;ermina('Ärater, fonbern nur längft

crlofdjene @c^larfenl)ügel ju finben ftnb. 9}?auna ^ualalai*

f)at ot)ngefät)r 9400 gu^ ^of|e, unb ift nod^ gegenn^ärtig ent*

jünbet. 3m 3n^r 1801 n^ar eine (Sru^jtion, bei tt)eld)er bie

2at>a n)efttt)drtö baß ÜJ^eer erreid)te. 2)en brei 33ergcoloffen

ioa, ^ea unb ^ualalai, bie auß bem Spf^eereßboben auf-

fliegen, toerbanft bie ganje 3nfel ^aumii il)re ©ntfte^ung, 3n
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ber 5Befc^reihuig tier meleii SSefteigungen be6 9)?auna 2oa,

unter t»enen t>ie bex (Srpebition innt (^a\H. Sisilfee fict auf

28 Xaa^e lange govfcfcungen grünbete, mxt von (ScbneefaÜ

bei einer Aalte üon 5 biß 8 (Eentefinial*®raben unter bem

©efrievpunft, aud^ i>on einzelnen ©(^neeflecfen geiebet, ivelc^e

man fd^on in ber "^exne burc^ XtW\iopt am ©ipfel be6 23ul*

fanö unter[(^eiben fonntej nie aber von per^jetuirlic^em (2cl?nee.*

3ä} ^abe fc^on friil)er erinnert, bap nac^ ben ^ot)cnnie[fungen,

bie man gegenunktig für bie genaueften l)alten fann, ber

5J?auna Soa (12909 g.) unb 9J?auna Äea (13089 g.) noc^

um 950 unb 770 gup uiebriger ftnb, al6 ic^ bk untere

©renje beö en:'igen Scfcneeß in bem ßontinentaK^ebirge von

2}?erico unter 19"
^ breite gefunben t)ahe, Stuf einer flei*

neu ^nfel [oUte ivegen gerijigerer 3;emperatur ber unteren ßuft#

fcl)icbten in ber ()etfeften 3n£)veßjeit ber ^ropenjone unb ivegen

bei3 größeren 2ßa|Tergel}altei ber oberen 2ltmo[pl)äre bie endige

©c^neelinie iro^l ettr^aß tiefer liegen.

!Die 33ulfane von 3^afoa* unb 2lmargura* in ber

3;,onga'®ruppe finb beibe tl)atig, unb ber le^tere t)at einen

beträchtlichen Sava^2lußflup am 9 Suli 1847 get)at)t. «' lieber*

au§ merfn^üvbig unb mit ben (Srfal)rungen übereinftimmenb,

ba^ bie SoraUentl)icre bie Äüften je^t ober vor nicfct langer

3eit entjünbeter UJulfane [eigenen, ift ber Umftanb, ba^ bie an

(Korallenriffen reidien ilonga^Snfeln 3:afoa unb ber Äcgel von

Äao bavon gan^ entblöft finb.
•''

(S0 folgen bie 3Sulfane von 3^anna* unb §lmbrvui*,

Ic^terer iveftlid;» von 9)iaÜicol(o in bem 2trct)ipel ber i)(euen

^ebriben. 2)er Qiulfan von 3;anna, juerft von 9ieinl)olb

gorfter befc^rieben, ivurbe fcbon bei (Soof'ö (Sntberfung ber

3n[cl 1774 in vollem 2lußbrucb gefunben. (Sr ift feitbem
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immer tf)atig geblieben. SDa feine .!^5f)e faum 430 gu^ be*

trägt, [o ift er mit bem balb ju nennenben SSulfan öon Wien*

tana unb bem japanifc^en ^ulfan »on iiofima einer ber nie*

brigften feuerfpeienben Äcgelberge. 2luf SDJaÜicüüo finbet fid^

inel 33im0ftein.

Mathew's Rock*: eine [ef)r fleine raudienbe gelöinfel

l^on faum 1110 gup ^ot)e, beren Slußbvud) b'Ur»ilIe im 3a#

nuav 1828 heohad)M t)at. Sie liegt in Dften »on ber ©üb:?

fpit^e 9^eU'6aIebonien6.

3Sulfan »on ^inaforo* in ber Sßaniforo* ober Santa»

(Eruj*®ruppe.

3n bemfelben 2lr(i)i^el »on ©. (Sruj, u^üt)l 20 geogr. WeU

len in 5R9^2B Don 3::inaforo, ert)ebt fic^ au^ bem SD^ieeic, mit

faum 200 guf ^öf)e, ber [c^on t^on SDJenbana 1595 ge#

[el)ene «i^ulfan* cS3r. 10" 23' fübL). Seine geuerau^brüc&e

ftnb bi^iveiten ^eriobifc^ »on 10 ju 10 SDtinuten geivefenj biö*

weilen, ^vie jur 3^^^ ber ßrpebition i>on b'Sntrecafteaur, ivar

ber Ärater [elbft bie 2)ampf[aule.

3n ber SaIomon^''®viippe ift entjünbet ber 33n(fan ber

Snfel Sefarga*. 9?a^e babei, alfo auct) nod^ am füböftlic^en

(Snbe ber langen 3nfeheif)e gegen bie 93aniforo* ober Santa*

(5vuj?®ruppe £)in, untrbe fc^on an ber ^üjU öon ©uabalcafiar

t»ulfanif(i)e 2lu§brucE)*3^t)dtigfeit bemerft.

3n ben Sabronen ober SOiarianen, im nörblic^en Xt)(\i

ber 3nfelreif)e, bie auf einer SOteribian* Spalte auögebrod)en

fc^eint, fotlen noc^ tt;ätig fein ©uguan*, ^agon* unb ber

Yolcan grande i)on 5lfuncion*.

2)ie Äüftenvic^tung beö fleinen (Sontinentö üon 9ieu*

j^oUanb, befonberö bie SSeränberung berfelben, iveld^e bie

Dftfüft«^ wntfi" 25^' füblic^er ^Breite (junfci^en 6ap ^ert>e«



421

imb ber Ü)?oreton'33ai) erleibet, [c^eint ftc^ in ber 3one na^e

gelegener öftHc^er Snfeln ju reflectiicn. 2)ie grope füblicf^o

Snfel öon 9^eu*@eelanb , unb bie Äermabec^ iinb flünga?®ruppe

ftietc^en öon ©übweft nac6 S^iorboft: une bagegen ber nörb?

lic^e Xt)d{ ber 9?orb^3n[el pon 9ieit^<Seelanb, öon ber Bay of

Plenty hi^ ^ap Oton, 9?eu'(5alebcnien unb ^Jeu-^uinea, bie

5Reuen ^ebriben, bte ©alomonö^Snfeln ^'^ 9?eu^3rlanb unb

9?eu*53vitannien »on ©üboft tn 9?orbivcft, metft ^ 48" SB,

ftreid^eii. ?eo^oIb üon Suc^^^ ^^jt ^uerft fef)r fcbnrfftnnig auf

tiefet' 3Sert)ältnif jlt5tfc(}en ßontinentaUÜJcaffcn unb na()en Snfeln

im grtec^ifc^en Slv^ipel unb bem auftralifc^en (5ora((ennieere

aufmerffom gemacht. 2lu(^ auf ben Snfeln be^ (elfteren SDieereö

fehlen nic^t, tt)ie fcE)ou beibe gorfter ((Soof^ 33egleiter) unb

!2a 33it(arbiere ge(ef|rt, ©ranit unb ®(inimeifcf)iefer , bie quar^-

reichen, einft fo genannten uranfanglicl)eu ©ebirg^arten. "Dana

^at fie ebenfalls auf ber 9f?orb'3nfeI i^on ^Jeu^Seelanb, iveftlicf)

»on 2;ipuna, in ber Bay of Islands»^, gefammcit.

9Uu?^oüanb jeigt nur in feiner Sübfpi^e (Australia

Felix), am guf unb fübli(^ yon bem ®ramptan*®ebirge, frifrf^e

©puren alter (Snt^ünbung 5 benn norbiveftlicf) »on ^ovt ^i)i[{ip

ftnbet man nac^ 2)ana eine 3^^I inilfanifcber Äegel unb ^ai>a*

fc^ic^ten, ivie ebenfaüö gegen ben 9Kurrai; ^ glu^ ()in (!l)ana

p. 453).

5luf ^Reu^SSritannia* Hegen an ber Oft^ unb Sffieft*

h'iftc ivenigftenö 3 Äegel, bie in f)iftorifc^en Otiten, üon Xa^^

man, !Dampier, Marteret unb Sa 33iUarbiere, alß entjünbet

unb ta^agebenb beobachtet mirben.

3wci tt)ätige SSulfane fmb auf 9Zeu*®utnea*, an ber

uorböftIid)en £üfte, ben obfibianreic^en Slbmiralitätö ^^ Snfeln unb

5Reu f 33r{tannien gegenüber.
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2luf DieU'iSeelaub, i^on bem ivcnigflenö bie ^^co-

kv]ie ber iRorb-^nfel biud^ bag K»id;tiijo äßcvf i^on (Svnft

2)ie[fenba(^ unb bte [c^oneu gorfd^ungen 2)ana'C' auf*

gcfKnt njovben \\t, burc^bvic^t an mehreren *|3unf(en bafaliifd^eg

unb tvac^vtifcbe^ ©eftein bie aügemeincv t^etbveiteten ^jluto*

nifcben unb [ebiinentaven ©ebivgöarten : fo in einem überaus

f(einen Slveal, naijt bei ber Bay of Islands (lat. 35^*2')/ wo

fid) bie mit evlofd^enen Äratevn gehonten 8lfd,}enfegel 3^uroto

unb ^oevna ergeben; fo füblidiev cjunfd;en 37"^ unb 39^ j
23reitc), \v>o ber öulfanifc^e 33oben bie ganjc WlitU bei- 9?orb*

^nfel buvd)jiet)t: t>on 9?crboft nad) ©übnu-ft in md)x benn 40

geogva))^if(^en äRcilen Sänge, i^on ber ö|"tlid;en Bay of Plenty

bi^ juni iveftlicben ßap (Sgmont. !l)iefe ^om Dulfanifc^er

3:t;ätigfeit burc^fc^neibet f)ier, wie wix fd;on in einem weit

größeren '»IRaapftabe in bem mcricanifd^en geft^^nbe gefeijen Jjabcn,

ülö Cluccrfpalte i^on a)ieer ju WUn, oon 9iD in ©2ö baö innere,

novb'füblid^c Sängen^^ebirge, iveid^eö Der ganzen Snfel it)re gorm

3u geben fd)eint. 5luf feinem OJürfen ftcben, une an 2)ur^fd.)nitt^'

:punften, bie ()ol)en Äegel 3^ongariro* (5816 ?5.)/ an beffen

Ämter auf ber ^5t)e be^ 5lfd)enfegelö 33ibunll gelangt ift, unb

etUHig fiiblid)er 9tuapai;u (8450 g,). 2)aö 9?orboft*(S-nbe ber

3onc bilbet in ber Bay of Plenty (lat. 38" |) eine ftetö rau*

d^enbe Solfatare, ber ^nfeUSJulfan %^ u t; i a == i - lu a f a t i
* ^^ (White

Island); c^ folgen in 6iibn)eften am Sittoral felbft: ber auf-

gebrannte ^^ulfan ^hüawafi (Mount Edgecombe), 9036 g.

i}od), alfo wal)rfd)einlidi ber l)od)fte 6d}neeberg auf 9ieu#(5ee*

lanb; im inneren innfd)en bem Sbgecombe unb bem nod;

entjünbeten S-ongariro*, wel(^er einige Saiuiftrome ergoffen

^at, eine lange Ä'ette »on ©een, jum 3;i)cil fiebenb t)ei^en

SBafferß. !l)er @ee 3^aupo, i^on fd)on glänjenbem Seucit* unb
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(Sauibin''®aiibe une von Simöneiiu ^ligeln umgeben, Ijat nal}c

all 6 geograp^ifd^e 9){eileji Sänge unt) liegt mitten auf ber

9iorb#3nfel öon 9?eU'©eelant), na* X)ieffenbai1) 1255 g. übev

bem 9)?eere6fpiegel erhoben. i\mi)n ftnb jwei englifcfce Cuabrat-

meilcn ganj mit ©olfataren, !Danipf^ö^len unb 3;f)ermali|ue((en

bebecft: beren (entere, iüie am Qöe\)fxx auf 361anb, mannigfal--

tigc €ilicat==9?ieberfd;läge bilben.**« — 3m 2Beften x>on 3^onga*

rilo *, bem ^auptft^e ber üulfanifc^en 3;i£|ätigfeit, beffen Ärater

nod^ je^t ^Dämpfe unb Sim^ftein^Slfdie außftoßt, nur 4 9)ieilen

öom iveftüc^en Sittoral entfernt, ergebt fic^ ber SSuIfan 3^ara-

nafi (Mount Egnnont): 8293 %u^ f)od} , tt)eld^en Dr. gvnft

2)ieffenba(^ juerft im 3Ro»embet 1840 erftiegen unb gemeffen \)at

!Der ©ipfel beß i?egel5, ivelc^er bem Umrip nac^ met|r bem ^^olinia

aie bem (Sotopari gleicht, enbet mit einer ^oc^ebene, au6 ber ein

fe^r fteiler 2lfci)enfegel ftc^ ergebt, ©puren je^iger 3:f)ätigfeit, wie

hd bem 33ulfan ber SBeipen 3nfel * unb bei bem S^ongariro *,

trurben nicfct beobachtet; and) feine jufammenf)angenben iaM'

ftröme. 2)ie flingenben, fe^r bünnfc^aligen Waffen, n^clcfce

gratenartig unter ©c^larfen, Jvie an einer <Biite be6 ^icö von

3;enerifta, au6 bem Sifdbenfcgel felbft t)er»orragten
, fmb bem

^orp^Viff^i^ff'^ (^t)onolit^) af)nlic^.

(Sine fct)male, langgebeJjnte, ununterbroct)ene 2lni)äufung

von Snfelgruppen , auf norbtt)eftIic^en «Spalten: tt>ie

9ieu*(5alebonien unb 9IeU'®uinea, bie ^nmx ^ebriben unb

©alomonS'Snfeln, ^itcairn, Xat)U\ unb bie ^^^aumctu^^nfetn;

aue^gebroc^en : burc^fcbneibet in einer Sänge von 1350 geogva-

p^ifd)en 50?eilen in ber fü bliebe n^emifpl)äre ben ©ropeuDcean

junfd^en ben ^Breiten * parallelen von 12° unb 27°, vom ^JU--

ribian ber Dftfüfte Sluftralien? hi^ jur Dfterinfel unb ju

bem Reifen 8ala v ©omej in )veft * öftlicf)er 9iicbtung. 2)ie
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n''cftlict)ereu Xt)ei{t Mefer Snfel^SIn^äufung c9? e u - 33 r 1 1 a n n i c n *,

bie 9?euen ^ebriben*, ^-IJanifürü* in bem 2(r(^ipel oon

(Santa Sruj unb bie ^onga#®ruppe*) jeigen jur gegen;?

tt)äiHgen ß^i^ in ber ^itk beö 19ten 3af)rf)unbei-tö , @nt#

jünbiing unb feurige ^^ätigfeit. ^J^eu^Galebonien, t»on

bafaltifc^en unb anbeien »ulfanifc^en Snfeln umgeben , i)at aber

blop vlutonifc^eö ®eftein% ivie in ben Sl^oven naä:) Sec^^olb

üon ^ii<i) 6anta 9J?aria^8, unb nac^ ®raf Sebemar gloreö

unb ©ractofa. Diefer 2lbivefeni)eit inilfanif(i)er 3:^ätigfeit in

9ieu==(5a(ebonien, wo neuevlid:}ft ©ebtnient^^^ürmationen mit

©teinfof)(en*gl5jen entbecft Sorben finb, unvb bie bovtige grope

(Snttvicfelung belebter ßorattenriffe jugefc^rieben. !l)er Slrc^i))e(

ber SSiti? ober gibfc^i*3nfe(n ift bafaltifc^ unb trac^i^tifc^

jugleid^, bocb blop burc^ t)eipe Duellen in ber (Saou*S3ai auf

SSanua Sebu auögejeicf)net. ^^ 2)ie © a m o a ? ©ruppe (Navigators

Islands), upvböftlic^ üon bem SSiti- unb faft ganj norblid^ oon

bem noc^ entjünbeten ^onga?2lrcl}ipel ift ebenfalls bafaltifc^; unb

babei c^arafterifirt burd} eine Unja(}t i>on linear georbneten 2luö#

brud;=Äratern, bie »on ^ufffcf)i(^ten mit eingebacfenen Sorallen*

ftücfen umgeben finb. ©eognoftifct) am merfnnhbigften i\t ber ^^ic

^afua auf ber, ju ber ©amoa-öruppe gel)origen Snfel Upolu:

nic^t JU ßertüec^feln mit bem noct) entjünbeten ^^ic 3^afoa füb==

lic^ üon älmargura in bem S-onga-Slrc^ipel. !Der ^^^ic 3:afua

(2006 ^.), ivelc^en 1)ana juerft 'O" beftiegen unb gemeffen,

l)at einen gropen, ganj mit bider 2Balbung erfüllten Ärater,

ber einen regelmäpig abgerunbeten 2lfc^enfegel frönt. 23on

Sa\)aftrömen ift l)ier feine ©purj bagegen fanben fiel) fc^lacfige

Saöafelber (Malpais ber ©panier) mit Iraufer, oft ftricffor*

mig geivunbener Dberflad}e am Ä egelberge »on Slpia (2417

g.)/ ebenfalls auf lüpolu, une am ^^ic gao, ber 3000 g.
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erreicht. 2)ie :2aüa[elt)er oon 2lpia entt)a(ten fcfcinale ujiteiirbt?

Xaf)iti, in ber 9}?itte bcr 6ocictätö?3nfe(n, Unit mcf)r

trac^^tifc^ alö bafaltifcf), jcigt rcc^t eigentlich nur no* t>ie 3;vüm?

mer fe1nc6 el^emalicjen »ulfanifc^en ^erüfteö: unb aue bicfen

macf)tigen, tvaU:^ unb jacEenavtig geftalteten Krümmern, mit

fenfved^ten, mefireve taufenb giiß tiefen Sl^ftüvjen, ift ee [ihrer

t»ie alte, urfpri'inglic^e gorm i?er ^ulfaue ju entziffern. 33ün

ben bciben größten ©ipfeln, 2lcrai unb Oro{)ena, ift jener

juerft tion 3)ana ' erftiegen unb t>cn biefem griinblic{)en ©eo*

gnoften unterfucfct njorben. 2)er 3:rac^i;t()erg , ber Drof)ena,

foU bie ^ö^e beg 21etna erreichen. 3:al)iti f)at alfo , ncicbft ber

tt)ätigen ®ruppe ber (2anbunct)?3nfeln, \)a^ t)bd)\tc (^ruptionö*

©eftein be6 gan.^en oceanifdien (^^ebiet^ junfdjen ben (kontinenten

i^ou 2lmerifa unb Elften. (Sin felbfpat()artigeö ©eftein yon ben,

ii:at)iti naf)en, fleinen Snfeln 33ürabüra unb 9)iaurua, im\

neueren Dteifenben mit bem 9tamen ©i^enit, von (SÜiö in ben

Polynesian Researches mit bem 9tamen eineö granit*

artigen 2lggregat6 i>on gelbf))at§ unb IHuar^ bejeidnietj i^erbient,

ba ))orofer, fd^tacf'iger ^afalt ganj in ber ^Ul)c auC^brid^t, eine

Diel genauere on;ctognoftifct)e Unterfud)ung. Slußgebrannte Ära*

ter unb Saüaftröme finb auf ben ©ocietiit^ - unfein jeljt nicl)t

ju finben. 9)?an fragt ficfc: ftnb bk Ärater auf ben S3erg*

gipfeln jerftört? ober Mieten bie l)oi)m, alten, j'e^t gefpaltenen

unb umgett)anbelten ©erüfte oben bomformig gefd^loffenj unb

ftnb tjier, \vk n)al)rfct)einlic^ an vielen anberen fünften be^

gel)obenen 9)?eereöboben6, Safalt imb 3^rac^t;tfc^ic^ten unmittel^^

bar auei (Srbfpalten ergoffen ivorben? ©rtreme groper 3ii§tgfeit

Cä^ifcofität) ober grofer g^üffigfeit beö ©rgoffenen, fo wie bie

verfd^iebene ßnge unb ^eite ber Spalten, burc^ ivelc^e ber
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(Srgup ge[c^ief)t, mcbificiien t>ie ®e|1tattiuig Der fic^ biirciibeu

»ulfanifcben ©ebiväefd^ic^ten unb »eiaulaffen ba, wo dlcibim^

bie [ogeummte 2l[d;e unb fvagmentavifc^c 3ttftiirffiuiU3 ^eiroi?

bringt, bie (Sntfte^ung Heiner, meift »ertjnnglic^er SluöiDurf©-

Äegel, tvelc^e mit ben großen 2ierminal'2l[ct}enf egeln ber

permanenten berufte nic^t ju »ermed^feln finb.

©anj na\)e bfüid) folgen auf bie Societdtö^ unfein bie

5Riebrigen Snfeln ober ^aumotu. «Sie i'inb b(op (SoraÜen-

3n[eln, mit ber merfwürbigen 2[ußnat)me ber bafalti[d}cn,

fleinen (Sambier* unb '^itcairn-Öruppe. 2)er (enteren dt)n'

lic^ finbet fif^ vulfanifd^eö ®eftein au^ in bemfelben parallele

(jivifc^en 25" unb 27" fiiblidier breite) 315 geogv. Steilen

öftlic^er in ber Dfterinfel (.2ßait)u), unb n)a^r[c^einlici; noc^

60 SSJJeilen weiter in ben flippen ©ala i; ©omej. 2luf

2Öaif)u, wo bie I)C)C^ften fegelformigen ©ipfel faum eintaufenb

gup ^oc^ ftnb , bemerfte ßap. Seed^ei) eine Diei^e öon Ärateren,

»on benen aber feiner entjünbet fd^ien.

3m iiuperften Dften gegen ben 9^euen (kontinent t)in enbet

baß ©ebiet ber ®übfee*3n[eln mit einer ber entjünbetften aller

Snfelgruppen , mit bem auö fünf größeren unfein beftet)enben

Slrd^ipel ber ©alapagoö» ^aft nirgenbö finb auf einem

fleinen 9iaume Don faum 30 U^ 35 gcogr. 33ieilen 'Duri^mefferö

fold) eine Unjaf)! »on Äegelbergen unb erlofd^enen Äratern

(©puren alter Gommunication beö inneren ber (£rbe mit

bem ßuftfreife) fid}tbar geblieben. 2)arunn fc^lägt bie ^ai)[

ber Ärater faft auf jweitaufenb an. 2llö biefer geiftreic^e

gorfc^er auf ber (Srpebition beö 93eagle unter (Sapitän gi^roi)

bie ®alapago6 befuc^te, n^aren jweii?rater jugleid) in feuriger

(Eruption. 2tuf allen Snfeln finb ©tröme üon fe^r flüffiger

^aM ju fel)en, bie fic^ tl)eilen unb ftd) oft biß in taö SJieer
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crijofjen f)aben. ^nft alle fxnt reicf) an Slugit unt Cliinn;

einicje mef)r tiac^i^tartige [oüen Sllbit^ in gvopeii Jirvftalleu

eut^alteji. (Sß u>areii n.>of)l bei ber je^igen 5Bevi?üUfonimmmg

bcß ovi^ctognoftifcl^en 2öif[en6 Unterfudjungen aiiiiiftcllen, ob in

biefen poip^iH'avtiöen 3;raci^i?ten nid^t DlicjoflaS, wk auf 2;eiie*

riffa, im ^opocatepetl unt' 6l;imbcrajo j ober Sabiabor, une

im Sletna uub ©tromboli , ent(;alten [cica. 33 i m 6 \t ein f c f) 1

1

ganj auf ben ©alapagoö, une am 3Sefuy, alö »ou i^iii ))ro*

bucirtj auc^ lt»irb ber ^ornbleube uivgenbö (Siiväl)nung ge#

tf)a\\: alfo l}errfc^t boit nic^t tk 2;va^i;t'goimatiou i^oii

^oluca, Drijaba unb einiger 23u(faue 3at>a'^, aut^ benen

Dr. 3;ung^u^n mir, ivo^l au^gcipa^lte, \(]\t Sainiftiute ^ur

Untetfucbung für ©uftat» Diofe eingef^icft t}at. 2luf ber

größten unb mftlic^ften 3nfel ber ©alapagoö-l^ruppc, auf

Sllbeniarle, finb bie i^egelberge linear, a(fo auf ©palten

gereit)t. 3£)re gropte ^5{)e erreicht bocf) nur 4350 gup. 1)er

njeftlic^e S3ufen, in ivelc^em ber 1825 ()eftig ent^ünbete '>^ic

9?arboroug() fid^ infelformig ert)ebt, wirb t)cn Seopolb luni Suc^ '

alö ein @rf)ebungö-Ärater befc^rieben unb mit Santorin i^er*

glichen, 3Sielc i?vaterrdnber auf ben (^kiapago^ finb inni 3:uff*

[c^ic^ten gebilbet, t}ie nad; aüen Seiten abfallen. 2)enfwiirbig

unb auf bie gleid)jeitigc 2Birfung einer gropen 6ataftropl)e l)in'

beutenb ift eö, bap aüe Äratervanber gegen «Silben auf^gebrod)en

ober gdnjlic^ jerftört finb. ^in Xt)eil Don bem, \i\\^ man in ben

alteren 33efd)reibungen 3;;uff nennt, finb ^alagoni t-Sc^ic^?

ten, ganj benen »on 3ölanb unb Stallen gleii^: \m [c^on

SBunfen v»on ben ^liuffen ber Snfel ßf)atf)am burc^ genaue

Slnal^fe ergrünbet (jat.^ !Diefc, bie öftlic^ftc Snfel ber ganzen

©ruppe unb üon SSeed^ev aftronomif^ genau beftimmt, ift, nadf

meiner Sängen *^eftimmung ber Stabt £luito (81" 4' 38")
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itnb nad) SIcofta'ö Mapa de la Nueva Granada üon 1849 öon

ber Punta de S. Francisco noc^ 134 geogra^t)i[(^e SJJeilen

entfernt.

IX. Mtmo,

!Die [ec^ö mericauifc^en iBulfane: Xnxtia*, Drijaba,

^opocattpttl*, Zoima, 3onil(o* unb Solima*; i^on

benen öiev in f)iftovt[d?en Seiten entjünbct gewefen finb , umvben

[cl}on fiiit)ei'' aufgejäf)U unb in if)rei- geognoftifd) merfivürbigen

gegenfeitigen ©tedung befct;rie6en. 3?ac^ neueren Unterfud;Hm

gen »on ©uftat) Dtofe ift in bem ©eftein beö ^4^o^ocatepetl

ober großen 93ulfanö yon 9JJerico bk gormation beö (5t)im*

borajo n?icberf)üU. (So beftel)t bieö ©eftein ebenfaUö au^ Oli-

goHaö unb Stugit. ©elbft in im pccf)fteinartigen
, faft [c^warjeu

3;rac^i;tf(^ic^ten ift nod;» ber Dligoflaö in fe^r üeinen, fcJ^ief^

winfligen Äri;ftaüen ju evfennen» ßu eben biefer (5i)imborajO'

unb ^ e n e r i f f a * g r m a t i ü n gefjovt ber ^ulfan öon (5 o l i m a,

ioeit in Sßeften ftei;enb, nat)t bem ^ittoral ber ©übfee. Sd^

l)abe biefen Sultan nic^t gefet)en5 aber wir üerbanfen .^errn

^^^iefc^el' (feit bem grü()ial)r 1855) bie fet)r belet)renbe Stn<

firf^t ber i)on iijm gefammelten ©ebirg^arten, une aud) interef-

fante geologifc^e 9?ütijen über alle Q^ulfane teö ganzen meri*

canifdjen ^odilanbeö, bie er fdmmtlic^ felbft befud^t l)at. 2)ec

SSulfan non S^oluca, bcffen fc^male unb fd)Wcr ju erreicbenbe

l)5d;fte Äuppe {bm Pico del Frayle) id) am 29 @ept. 1803 er*

ftiegen unb barometrifc^ 14232 guf ^oc^ gefunben l)abe, Ijat

eine ganj anbere mineralogifd;e 3uf^iint«f»[^t"iU"9 «tö ber nod^

tl)dtige ^4^opücatcpetl unb ber geuerberg luni Solima: tveld^en man

nic^t mit einem anberen, t)ül)eren ©ipfel, bem fogenannten (Sd)nee*

berg, verwed}feln mup. 2)er 33ulfan i^on S^oluca befielet, une
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bei- ^4^ic t>on Drijaba, ^?in; bc ßfjaumont in ber Sluüergnc

unb Siegina, au6 einer Slffociation öon Oligofiae unb ^orm

blenbe. 9?ac^ biefer furjcn Eingabe ftnb, waö fefjr ju beachten

ift, in ber langen 9teil)e ber 33ulfane, tüeld^e fic^ t)on SKeer

ju 9Jker erftrecfen, nic^t jivei junäc^ft auf einanber folgenbe

©lieber »on gleid^er mineralogifc^er Sufanimenfe^ung,

X. Poe ncirliu)»?fUid)e 5tmeriKa

(növbUd> »om parallel beö 0iio @ila).

3n bem 2lb[ct}nitt, tt)eld)er üon ber »ulfanifc^en 3^^ätigfeit

auf ben oft * afiatifc^en Snfeln l)anbett^, ift mit befonberer 2ßic^*

tigfeit ber bogenartig gefritinmten Sticbtung ber (SvfjebungS'

<Bpa\te gebac^t trorben, aut^ ber bie Sllcuten emporgeftiegen

finb unb bie einen unmittelbaren 3i'f'^"i»'ftt^fl«9 junfc^en bem

afiatifc^en unb amcrifanifc^en kontinent, sit)ifcE)en ben

jtt)ei üulfanifc^en ^albinfeln £amtfcl)atfa unb 2llia6fa,

offenbart. ®ö ift ^ier ber 2lu6gang ober öielmebr bie növblicf)e

©renje eineö mächtigen 33ufenö beö ©tillen ÜJieerö, iveldjcö

öon ben 150 ^dngengraben, hie e6 unter bem 2lequator üon

Dften nac^ SBeften einnimmt, jn)ifct)en ben (Snbfpi^en ber eben

genannten jivei ^atbinfeln fic^ auf 37 Mngengrabe verengt.

2luf bem amerifanifc^en geftlanbe, bem Sittoral nal)e, ift eine

3a§l mel)r ober n)eniger t^ätiger 93ulfane ben ®eefal)rern erft

feit 70 H^ 80 3al)ren befannt gen)orbenj aber biefe ©ru^pe

lag bisher wie ifolirt, unjufammenl)angenb mit ber 93ulfan<=

9ieil)e ber mericanifc^en 3^ropengegcnb ober ben 5Sulfanen , n^eldbe

mar auf ber ^albinfel »on Kalifornien üermutl)ete, "Die (Sin*

ftc^t in biefe wichtige geognoftifcbe 5^erfettung ift je^t, trenn

man eine 9{eil)e aufgebrannter Sira^tfegel alö 9)iittelglieber
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au fjäl)lt, für eine ^ücfe öon mef)r ali> 28 33reitengraben jtvifc^en

2)uvan90 unb bem neuen Washington territory, nörMic^ üon

Sßeft* Oregon, aufgefunden; unb bie Vi)i)fi[c^e Srbbefd^reü

bung ferbanft biefen u>i(luigen gortfcbritt ben, auc^ unffem

f(^aftli(^ fo n)ot)l gcorbneten (Srpebitionen , ttjelc^e bie 9ie?

gierung ber ^Bereinigten Staaten ju Sluffuc^ung ber

geeignetften SJBege i)ün ben 9}?iffifi))))i'(Sbenen nad? ben Äiiften

ber ©libfee au6gerüftet f:)at. 2iUe 2.t)eile ber 5Raturgefc(}ic^te

t)afeen jugleid^ babei 93ortf)eiI gebogen. ®rofe ^Oanbeöftrecfen

finb in ber nun burcbforfc^ten terra incognita biefeß ßwu

fc^enraume6 fet)r nat)e ben Rocky Mountains an ii)reni oft*

lid^en Slbfall, biö in iveite (Entfernung i^om iueftlid^en 2lbfaU,

mit Srjeugniffen aufgebrannter ober nod} tt)ätiger SSulfane

(n)ie in bem (Safcaben#®ebirge) bebecft gefunben trorben.

<Bo fet)en mx alfo, üon 9ieU'®eelanb au6gef)enb, auf einem

langen Si^ege erft in 9?orbtDeften burd^ S^ieu * Guinea, bie

Sunba-Sufeln, bie ^^ilit)pinen unb £)ft? Slfien, bi^ ju ben

Slleuten auffteigenb; bann t)inabfteigenb gegen ©üben in baö

norb^veftUc^e , mericanifd^^e, mittel* unb fübamerifanifcf)e ©ebiet

big jur Snbfpi^e »on (St)ili : ben gefammten Umfrei 6 beö

9J?eerbecfenö beg Stillen Dcean^, in einer (Srftrecfung

von 6600 geogr, SReilen, mit einer 9teit)e erfennbarer 2)ent*

mäler üultanifc^er 2;t)ätigfeit umgeben. €)t)ne in baö ©injetne

genauer geograpi>ifc^er Orientirung unb ber DerOüUfcmmneten

9?omenclatur einjuget)en, wax eine foli^e fogmifc^e 5lnftc^t ni^t

JU begrünben.

(So bleibt un? t?ün bem t)ier bezeichneten Umfreife beö

gropen ^Dieerberfenö (man follte fagen'', ba eö nur Sine,

überall communicivenbe 2Baffermaffe auf berförbe

giebt: bei^ größten unter ben 5l}eilen ber einigen 9J?affe,
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iücldje jmifc^en SüiUincntc einbringen) wod) bic l^änber*

ftrecfe ju befcf)reibcn übrig, u^elc^e »on bom 9iio ®ila bid ju

?Rorton'6 unb Äo^ebue'ö ©unben reicht. Slnalogien, bie man [)er*

genommen au^ (Suropa »on ben ^^inenäen ober ber Sllpen fette,

auö ©iibamerifa üon ben (SovbiÜcreu ber SInbeö »on Süb?

6f|ili hi^ jum fünften ®rabe norblicfcer Sreite in 9ieu-@ranaba,

^aben, burd? p^antaftifcfce Äartenjeicfcmmgen unterftü^t, bic

irrige ÜJieinung i^erbreitet, al$ fönue ta^ mericaniftte ^ocfige*

birge ober fein ^öttfter jKücfen mauerartig unter bem 9?amen

einer ©ierra 9)tabre Pon ©üboft nad^ SfJorbiveft i^erfolgt

u>erben. 2)er gebirgige Xi^di t>on 50?erico aber ift eine breite,

mäittige ^Infc^welluiig, wldjt fid) allerbingö in ber eben

angegebenen Dticl}tung ^mifd^en jn^ei 9J?eeren in fünf- bie fteben*

taiiimt) gup ^öf)e jufamment)angenb barbietet; auf ber ftd^

aber, ivie am Saucafuö unb in 3nner = 9lfien, nac^ ^jartiel-

len, fe^r oerfc^iebenartigen 9iic^tungen, f)of)ere »ulfa*

nifc^e 53ergfvfteme big über 14000 unb 16700 guf ergeben. 3)ie

9ieif)ung biefer partiellen ©ruppen, auf nicf)t unter firt^ paraüeleii

©palten ausgebrochen, ift in i()ver Dvientirung meift unabi)äugig

öon ber ibealen Slc^fe, melcfie man buicf) bie ganje 2Infrfin)eliung

beö weüenformig öerflacl)ten 9iürfenö legen fann. 2)iefe fo

merfwürbigen 9Ser{)ältniffe ber S3obengeftaIt i^eranlaffen eine

3:aufcbung, tDeUte ben malerifcten ©inbrutf beS fcbönen ?anbeö

evt)ö()t. 2)ie mit en)igem ©c^nee beberften 33evgco[offe fcbeineii

wie auö einer (Sbene empor^ufteigeiu Wan i^erioecfcfelt raumlicb

ben 9iücfen ber fanften Slnfc^ivellung, bie ,^od^ ebene, mit

ben Ebenen beS ^ieftanbeS; unb nur baö Älima, bie 2lbna§me

ber J^emperatur, erinnert unter bemfelben 53rcitengrabe an ba6,

tvaS man geftiegen ift. ^k oft erwähnte @rf)ebungS#©palte ber

SSulfane ton 2(nabuac (in ber oft^weftlicfeen Oticbtung jwifc^en
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19« unb 190 j 33reite) [c^neibet 10 faft vec^nvinflig bie aügtv

meine Stnf^njeUungö^Sld^fe.

!l)ie feier fee^eid^nete ©eftaltung eineö beträd^tlicfcen Xi)e\{i>

ber (E'vbobevpcE)e, beu man burd; fovgfäUige SDieffungen erft feit

bem Sa^re 1803 ju ergriinben begonnen 5 ift nic^t ju t)evn)ec!^*

fein mit folc^en Slnfd^tvellimgen, meldte man »on jtvei mauer*

artig begvenjenben ®ebirg6fetten, nne in Soliöia um ben

©ee ^iticaca unb in 3nnei?2{fien jnnf^en bem ^imalai;a

unb Äuen-Iün, umfd)(offen finbet. 2)ie erftgenannte, füb*

amevifanifd)e Slnfc^iveüung , iveld^e gleichfam ben 33oben

(bie ©o^Ie) eineö 3^^aleö bilbet, ^at nac^ ^^^entlanb im SJiittel

120545 bie jtt>cite, tibetif^e, nac^ dapt ^cnri) ©tvac^e^,

3ofepI) ^oofer unb 5f)cma§ ^()omfon über 14070 guf ^5t)e

über bem 5Dceere. !Der Sßunfct), ben i<i) yor einem Ijalhen

3a{)rf)unbert in meiner fet)v umftänblic^en Analyse de TAtlas

g(^ographique et physiqueduroyaumedelaNou-

velle-Espagne (§ XIV) geäußert t)ahc: bap mein ^^rofil

ber ^oc^ebene junfc^en 2)?ertco unb ©uanaruato bur(i) 9J?ef*

fungen über 2)urangi) unb (S^if)uat)ua U^ Santa %6 del Nuevo

Mexico fortgefe^t »Derben möge 5 ift je^t üoüftänbig erfüllt.

!Die Sänge beö 2ßege0 betragt, nur j auf bie Ärünunungen

gered^net, u^eit über breit)unbert geograptjifc^e Steilen 5 unb baö

6f)ara!teriftif(f)e biefer, fo lange unbeachteten (Srbgeftaltung (baö

(ganftwetlige ber 2[nfcf)U>elIung unb tk 23reite ber*

felben im £lueer?2)urcbfc^nitt, bi^n>eilen 60 bie 70 geogr.

5D^eilen erreic[}enb) offenbart fic^ burrf) ben llmftanb, baf l)ier

ein parallelen = Unterfd)icb i^on l>ollen 16" 20' (i^on üJferico

nac^ ©anta %6), ol}ngefäl}r gleid) bem von ©torfl)otm unb ?5tt>*

renj, auf bem 9tücfen beg S^ofellanbeß, ol)ne Sßorvic^tung ron

jfunftftra^en, auf inerräbrigen 2Bagcn überfd^ritten UM'rb. !l)ie
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iD^ogltrfifeit cineS fo(d)eji 2ßcrfef)rö war bcn Spaniern f(^on

am Gnbe beö 16ten 3a^ri:)unbertö befannt, aI6 ber 33icefönig,

Conde de Monterey^', üon Si^c^tecaö auö bie erften 2lnfieb*

lungen anorbnete.

3ur Sehdftigung beffen, wa& über bie J^öl)eni^er^ältni|Te

jtvifc^en ber ^auptftabt ?0?erico unb ©anta ge del Nuevo

Mexico im allgemeinen gefagt ererben ift, fcfjalte ic^ ()ier bie

,^aupt*(5(emente bei barometrifd)en D^iyeÜirungen ein, bie üon

1803 big 1847 BoUbrad)t tvorben ftnb. 3cl) laffe bie fünfte

in ber 9iici}tung ßon 9?ovben nac& «Silben feigen, bamit Die

norblicbften , in ber Cfieit)ung obenan geftetU, ber Drienti*

rung unferer harten leichter entfpred}en :
^^

©anta %6 del Nucvo Mexico (lat. 350 41') ^5t)e

6611 ^ar, m, Ws
Sllbuquerque'3 (lat. 350 8') ^o{)e 4550 g., Ws

$afo bei Sporte'-' am 9iio ©ranbe bei 9iorte (lat.

290 48') ^oI)e 3557 %., Ws
(SI)iI)uaf)ua (lat. 28032') 4352 g., Ws

ßpfiquiriac^i 5886 g., Ws

9Jt a p i m i im Bolson de Mapimi (lat. 25 o 54') 4487 g., Ws
qjarraö (lat, 25 32') 4678 %., Ws
©altillo (lat. 250 10') 4917 g., Ws
2)nrango (lat. 240 25') 6426 g., nad) Oteiza

greßnillo (lat. 230 10') 6797 %., Bt

Sacatecaö (lat. 22 050') 8456 g., Bt

©an Suiö ^otofi (lat. 22
o 8') 5714 g., Bt

Slguag calientee (lat. 210 53') 5875 g., Bt

2agoö (lat. 21020') 5983 g., Bt

93iIIa be Seen (lat. 2107') 5755 g., Bt

©ilao 5546 ^., Bt

?l. ». Ji'Uiiibi'llit, ilotimc«. IV. 28
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©uanaruato (lat. 2i00M5") 6414 %., Ht

©alainanca (lat. 20« 40') 5406 %., Ht

(Eeia^a (lat. 20« 38') 5646 g., Ht

Ouevetaro (lat. 200 36'39") 5970 g., Ht

«San 3 u an bei 9{io im (£taat Clueretaro (lat. 2O03O')

6090 %., Ht

Xnla (lat. 190 57') 6318 %., Ht

^ac^uca 7638 %, Ht

moxan bei ditai bei ü)?ünte 7986 %., Ht

^ue^uetcca, norblicfteö (Snbe ber großen (Sbene öon

gjjerico (lat. 190 48'), 7068 g., Ht

Tltxico (lat. 190 25' 45") 7008 %,, Ht

3:oluca (lat. 19° 16') 8280 g., Ht

33

e

Uta be Sf)aIco, [üböft(ict)eö ßnbe ber @bene t)on

g^erico (lat. 19 »16'), 7236 g., Ht

6a n grancifcoCcotlan, n)eftl{d^e6 @nbe ber gropeu

ebene Don q3ueb(a: 7206 g., Ht

S^olula', amguf ber alten 2;reppen'^i;ramibe (Iat.l9<'2'),

6480 g., Ht

la q3uebla be toöSlngeleö (lat. 19^ 0' 15")

6756 %,, Ht

(2)a6 2)orf tag SSigaö bejeic^net ba6 öftlic^e (Snbe ber

^odi)ebene »on 2(na^uac, lat. 19" 37'; bie ^öl)e beö !Dorfc6

ift 7332 g., Ht)

SBal)renb vor bem Slnfang be^ 19ten 3al)r^unbert6 fein

einziger ^ol)enpunft in ganj 9?eu[panien barometrifc^ gemeffen

war, ift e6 jel^t möglich geivefen l)ier in ber ^iid^tung t>on

9?orben nac^ ©üben, in einer ^one »on faft 16y S3reitengraben,

jn)i[cl)en ben ©tabten ©anta %e unb ber ^au^tftabt 5D?erico

32 l)i;pfometrifc^ unb meift aucf) aftronomifc^ beftimmte Drtc
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aufjuftcUen. 2Biv fcf)en bte S3cbenflcic6e ter breiten mertcani[(i)en

^oct^ebene im Wiitui jn)ifcl)en 5500 unb 7000 guf

^öf)e irellenförmig [c^ivanfeiu !l)er niebvigfte !lf)eil t>e6

SQSeijeö i^cn ^arraö big Sllbuquerque ift nod^ 1000 gup f)6^er

0(6 tn f)öc^fte 3;f)eil beg SSefueö.

3Scn ber gropen, aber fanften'^ 9Jlnfcbn'> eilung beS

SBoben^, beren culminirenben 3:f)eil \m eben bctracbtet ^aben

unb irelcfie i>on ©üben nacb Sterben, inm bcm tropi[cf)en 3;T)eile

big ju ben parallelen lum 42^' unb 44", in oft?iv>cftlicfcer 2Iu$^

bef)nung bermapen junimmt, baß ba6 Great Basin, iteftli^

»om großen ©aljfee ber SQiormonen , im !Durc^meffer über 85

geograpl)ifd}e 93icilen bei 4000 gup mittlerer ^o^e l)at; finb

bie mauerartig barauf fte^enben ©ebirgöfetten [el)r yerfcbiebem

2)ie Äenntni^ biefer ©eftaltung ift eine ber ,^aupt frücbte öon

grömont'^ gropen ^v^fometrifcben Unterfucbungen in ben

3af)ren 1842 unb 1844. 2)ie Slnfd^nvellung ift von einer

anberen (Spodie als baß fpdte Sluffteigen beffen, ivaö man

©ebirgöjüge unb (Si)fteme verfcfnebener Dticbtung nennt. 3Bo

c§ngefä§r unter bem 32ten ©reitengrabe nacb ben jetzigen

©rejijbeftimmungen bie ©ebirgßmaffe von (5l>il)ual)ua in baß

tt)eftlic^e ©ebiet ber ^bereinigten (Staaten (in bie »on 50ferico

abgeriffenen ^roinnjen) eintritt, fül)rt biefelbe fcbon ben etmaö

unbeftimmten 9lamen ber Sierra Madre. (5ine beftimmte Sifur^^

cation '^ jeigt ftd^ aber erft in ber ©egcnb von Sllbuquerquc.

S3et biefer 33ifurcation bef)dlt bie tveftlicf)e ^ette bie aOge*

meine S3enennung ber Sierra Madre; bie 6ftlicl)e erljält von

lat. 36 " 10' an (etivaß norboftlic^ von «Santa g^) hei anmU

fanifcben unb englifcl^en 9teifenben ben eben nicbt glücflid^ gc*

ivdl)lten, aber je^t überall einge[üt}vten 5iamen beß gelöge*

birgeß, ber Rocky Mountains. tßei\)i i^etten bilben ein
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?äiu3cntl)at, in bcm SUbuquerque, <Banta %6 iinb Zao^ liegen

uni) ivelcbcö bev Rio Grande del Norte t>urd)ftvönU. 3n lat. 38"-^

unvt) baö 3:()al biivd) eine ofMveftlicl^e, 22 geogr. 9J?ei(en lange

Äette gefcMojJen. nngctf)eilt [e^en bie Rocky Mountains in

einer 9)?evibian'Dfiid)tung fort btö lat. 41". 3n biefeni S^vifd^en-

raiim erl)eben ft(^ etwaö oftlic^ bie Spanish Peaks, Pike's

Peak (5440 %.), bcn ^r^mont fc65n nbgebilbet f)at, James

Peak (10728 g.) unb bie 3 Park Älountains: meldte brei

t)o^e £effelt()äler ein[cl}(iepen , beren (5citenn)änbe mit bem

oftliiteu Long's Peak ober Rig Hörn biö 8500 unb 10500 gup

emporfteigcn.
'" ^In ber öftlictien (^h-cnje janfc^en bem Middle

unb North Park ßcrdubert bie ©ebirgöfette auf einmal il)re

9iicl^tung unb ivenbct fid) t)on lat. 40"^ bis 44" in einer @r*

ftrecfung tion of)ngefal)r 65 geogr. SOiciten »on «Süboft nad^ 9f{orb#

n^eft. 3n biefem 3^vifd)niraume liegen ber South Pass (7028 %,)

uiib bie berüfimten, [o tvunberbar [pi^ ge^acften Wind River

Mountains, mit Fremont's Peak (lat. 43^8'), iveld^er bie ^ö()e

t^on 12730 g. erreid^t. 3m parallel wn 44°, na^e bei ben

Three Tetons, wo bie norblveftlic^e 9iid}tung aufl)Oi-t, beginnt

tvieber bie SO^eribian-Dfüd^tung ber Rocky Mountains. @ie erhalt

ftd} bis gegen Lewis and Clarke's Pass, ber in lat. 47^2',

Ig. 114 0y liegt. 2)ort f)at bie j?ette beS gclSgebirgcS no^

eine anfel;)nnd3c ^ol)e (5608 g.), aber iuegen ber öiclcn tiefen

glut^betten gegen l'lathead River (Clarke's Fork) l)in nimmt fte

balb an regelmäßiger (Sinfad)t)eit a[\ Clarke's Fork unb Lewis

ober Snake River bilbcn ben großen (Columbia *gtup, ber einft

einen nnc^tigen 2ßeg für bcn ^^anbcl be^eid)nen tvirb. (Ex-

plorations for a Railroad from the Mississippi

river to the Pacific Ocean, made in 1853— 1854

Yol. L p. 107.)
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2Bie in 33oIiüia bic oftlic^c, »on bem 9J?eere entferntere

Slnbc^fette, bie be^ eovata (19974 5.) unb SHimani (19843 g.),

feine je^t nodD entjiinbete ^iilfane barbietet j [o ift aiid) gegen*

nwtig in ben it)eftHcl}ften 2^eilen ber ^bereinigten <Btaaten bie

»ulfanifc^e 3^()ätigfcit auf bie Äüftenfette i^on Kalifornien unb

Dregon befcl^ränft. 2)ie lange Äette ber Rocky Mountains,

»erfct)iebentlid} 120 unb 200 geogr. 93ceilen i^om Sittoral ber

(Sübfee entfernt, of)ne aik (Spur nod} au6bauernbcr ßntjün*

bung, jeigt benno^, gleic^ ber oftlicfcen Äette von 33oU»ia im

Z^ai i^on gjucav^^, an beiben SlbfdUen »ulfanifd^eö ©e*

ftein, aufgebrannte Ärater, \a Dbfibian einfdiliepenbe ^a\m\

unb ©d)Ia(!enfe(ber. 3n ber l)ier nac^ ben vortrefflidjcn Unter*

[ud)ungen inni ?5vemont, (Smon;, $lbbot, 2i5ielijenu6, "^Dana

unb Suleö 93iarcou geograp()i[c^ befc^riebenen ©ebirgöfette ber

Rocky Mountains iäi)it ber Se^tgenannte, ein au^gejeicbneter

©eologe, brei (Gruppen alt-mUfanifc^en ©efteinö an beibeii Slb*

fällen auf. !l)ie frül)eften SSeweife öon bem 33u(caniömuö in

biefer (S^genb »erbanfen nur aud) l)ier bem ^eobad)tung?geifte

»on grömont feit ben 3al)ren 1842 unb 1843 (Report of

the Exploring Expedition to the Rocky Mountains

in 1842, and to Oregon and North California in

1843—44 p. 164, 184—187 unb 193).

2lm oft liefen 5lbfall ber Rocky Mountains, auf bem

füb\veftlid)en Sßege i^on 33ent'g gort am 2lrfanfaö*gluffe

nad} ©an tage del Nuevo Mexico, liegen jn^ei aufgebrannte

SSulfane, bie Raten Mountains'^ mit Fisher's Peak imb

(jn)ifd^en ©alifteo unb Pena blanca) ber ^^ügel el Cerrito.

2)ie Sauen ber erfteren überbeden bie ganje (^egenb jnM'fc^en bem

Oberen 9lrfanfa6 unb bem Canadian River. !Der ^eperino

unb bie »ulfanifc^en (Sd;laden, welche man fc^on in ben
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Prairies ju ftuben anfängt, je nactjbem man fid^, von Oftcn

fomment), t>en Rocky Mountains met)r mijtxt, getjöien üiel*

leicbt alten 2lu6briict)en beö Cerrito ober gar ber mächtigen Spanish

Peaks (370320 an. !Diefee oftlic^e milfanifc^e ©ebiet ber

ifolirten Raton Mountains bilbet eine 5lrea Don 20 geogr»

Ü)?eilen 2)ur(i)mef[ei ; fein Zentrum liegt üt)ngefät)r in lat. 36^50'.

2lm UH'ftIid)en 2lbfalt nef)men bie fprec^enbften 3^119^1^

alter vulfanifd^er 3^t)ätigfeit einen mit größeren 9iaum ein,

tvelc^en bie ivic^tige (Srpebition beö Sieut. 2Öt)i))ple in fetner

ganjen breite oon Dften nacl) SBeften burc^jogen l}at 3)iefe6

öielgeftattete ©ebiet, boc^ norblic^ öon ber Sierra de Mogoyon

»olle 30geogr. 3)tcilen lang unterbrocfien, \\t cnt()alten (immer nac^

gjiarcou'^ geologifcl)er Äarte) jwifc^en lat. 33 »48' unb 35« 40'}

e$ fmb alfo füblid^^ere 2Ut§brüct)e alö bk ber Ralon Mountains.

3§r 9)iittel fällt faft in ben ^araUel »on Sllbuquerque. 2)a6

t)ier bejeid^nete Slreal jerfällt in ^mi Slbt^eilungen: bie bem

^amm ber Rocky Mountains näl)ere be6 Mount Taylor, iDelc^e

bei ber Sierra de Zuni ''^ enbet j unb bie u>e(tlict)ere 2lbt[)eilung,

Sierra de San Francisco genannt. Der 11500 ?^up t)o^e £egel*

berg Mount Taylor \\t ftral)Iförmig umgeben von Saüaftrömen, bie,

alö Malpais no<i) je^t von aller SJegetation entblößt, mit 6c^la(fen

unb 33im6ftein bebeift, ftcf) met)rere 9Jieiten iveit t)infd)längeln:

ganj tvie in ber Umgebung beö ^efla. — Dl)ngefät)r 18 geogr.

9Jieilen in SBcften von bem je^igen Pueblo de Zuni ert)ebt fic^

t)a6 l)ol)e Vulfanifd^e ®ebirge von San Francisco felbft. (So iiel)t

ft^, mit einem ®ipfel, beu man auf met)r aU 15000 guf

^öt)e gefd)ä^t l)at
,

füblid^ vom Rio Colorado chiquito l)in

:

Wo iveiter nac^ SBeften Rill William Mountain, ber Aztec

Pass (5892 ^.^ unb Aquarius Mountains (8000 g.) folgen.

2)a? vulfanifi-^e ®eftein enbet nid;t beim 3itf*^»i»^<'»f^"P ^^^
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Bill William Foik mit bem großen (Solovabo, na()e bei bem

3)ürfe bei- Ü)fo()aye*3nbianer (lat. 340-|, ig. II60 20'),; benn

nod^ jeufeit^ beg 9iio (Solmabo bei bem Soba-tSee ftnb mehrere

auggebrannte, wdj offene GruptiiviJratev ju eifennen. '^' ©o

fe^eu \m alfo l)iev in bem je^igen 5ieU'9)cerico in bec imlfanifct^cn

©nippe von ber Sierra de San Francisco big etivaö tveftlic^ üom

Rio Colorado grande ober del occidente (in ben ber ®ila fdüt),

in einer Strecfe öon 45 geogv. SJceiten, baö alt-üulfanifc^e ©ebiet

bev 5luüergne unb beö 3^iyaraiö \id) uneberI)oIen, unb ber

geologifc^en j^orfdnmg ein neueö nnb uvitcö %elti eroffnen.

©benfaUö am u>eftncf)en SlbfaK, aber 135 geogr. ^OZeilen

norblic^er, liegt bie britte altnnilfani[c6e ®rnppe ber Rocky

Mountains, bie be0 Fremont's Peak'ö unb ber geboppelten

!Dreiberge: mlAje in Äegelgeftalt unb @inn ber 33enennung

Trois Tetons unb Three Buttes-' fid) fef)r ät)nlic^ ftnb. !rie

erfteren liegen uu'ftlicber alö bie (enteren, ba£)er ber ©ebirgöfette

ferner, ©ie jeigen iveit verbreitete, üielfarf) jerriffene, f(^warjc

Sat)a=^33mife mit i^erfct^tacfter Oberfläcbe. ^'^

2)er Äette ber Rocky Mountains parallel unb in bem

nörblitten ^t)eile feit lat. 46° 12' noc^ je^t ber (Si| üulfani*

fc^er 2-()ätigfeit, laufen tf)eilö einfad), tt)eilö geboppelt me[)rere

5?üftenfetten t)in: juerft üon <Ban Diego biö 9}?ontere9

(32 •'^ hi^ 36
Oy) bie fpedeÜ fo genannte Coast Range, eine

gortfe^ung beö Sanbrücfenö ber ^albinfel Sllt- ober Unter*

(Salifornien j bann, meift 20 geogr. 9)?ei(en »on bem Sittoral

ber ©übfee entfernt, bie Sierra Nevada (de Alta California)

»on 36^ bis 40° |-^ bann, üon ben §o()en Shasty Mountains

im parallel ber ^rinibab*33ai (lat. 41^10') beginnenb, tie

6afcaben*^ergfette (Cascade Range), ive(d)e bie t}i3dbften

noc!^ entjünbeten ©ipfet enttjält unb in 26 ''y)Ui{en (Entfernung



440

»on ber ^üflc »on (Süben nacb 5Rovben biß mit l)inau6 übet

ben parallel ber guca*6trape ftreic^t. 2)lefer le^teven j?ette

gleic^Imifenb (lat. 43° — 46«), aber 70 ?D?eilen vom Sittoral

entfernt, crf)eben ftc^, im SKittel fteben* bi6 ac^ttaufenb gu^

f)od), bie Blue Mountains. '^^ — 3m mittleren 3:l)ei(e öon

5lIt*(5aIi[ornien, (t\m^ \mi)x md) S^iorbcn: naf)e ber oftli^en

5?üfte ober bem 5Kcerbu[en, in ber ©egenb ber ehemaligen

9)?if[ion de San Ignacio, etwa in 28^ 5f?.33., liegen ber

erlofc^ene 3Sulfan ober „bie 93ulfane" de las Virgenes, bie

id) auf meiner i?arte »on 9Jcerico ancgegeben §abe. !l)iefer

Sßulfan l)atte 1746 feinen legten 5tuöbru(i)j über \l)n unb bie

ganje ©egenb fe^lt e6 an fieberen 9?arf)ric^tcn. (®. 93enegaö,

Noticia de la California 1757 T. I. p. 27 unb 2)uflot

be5[Rofraö, exploration de l'Ori^gon et de laCali-

fornie 1844 T. I. p. 218 unb 239.)

gc^on in ber Coast Range nal)e bd bem ^afen »on 'Ban

grancifco, an bem l^om Dr. ^Xraff unterfu^ten Monte del Diablo

(3446 g.), unb in bem golbreict)en Sangentbale beö Rio del

Sacramento, in einem eingeftür^ten S^rac^V^- Krater, ber Sacra-

mento Butt genannt mirb unb ben !l)ana abgebilbetj ifi

alt^^tiulfanifd^eS ©eftein aufgefunben u^orbcn. SBeiter nörbli^

entl)alten bie Shasfy ober Tshashtl Mountains 53afaltj Saßen

j

Obftbian, beffen bie ©ingeborenen ftcf) ju ^feilfpil^en bcbie?

neu; unb bie talfartigen Serpentine, meiere an 'oielen ^un^

ten ber (Srbe alö ben »ulfanifc^en Formationen nal)e »er?

wanbt auftreten. 2lber ber eigentlicfce Si^ noc^ yc^t befteljen-

ber ©ntjünbung ift baö (Safcaben-Öebivge, in meinem,

mit eivigem (Sct)nee bebccft, mef)rere ^ic6 ftc^ biö 15000

gup erl)eben. Sd) laffe biefe l)ier »on ©üben nac^ 9?or?

ben folgen: bie gegenUHirtig entjünbeten, mef)r ober iueniger
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ilji'itigen 5SiiIfane fmt>, wie bi^ex gcfc^e^en (Äoömoe 33r. IV.

6. 61 2lnm. 71), mit einem (Stevnd^en bejeid^net. 2)ie un*

bejeicbnetcn tjoijm Äegelbcrge ftnb ivaf)rfd^eijilid) tf)eiI6 migge*

brnnnte 33ulfane, t^ei(6 ungeöffnete trac^i)tifc6e ©(ocfenberge

:

«ÖJount ^itt ober 9)r eaug{)Iin: lat. 42« 30', ttwai

tweftlicfe yom 6ee 3:iamat; ^o^e 8960 g.;

ÜK' 3efferfon ober U^ancouüer (lat. 44" 35'),

ein Äegelbergj

W ^oob (lat. 450 10'): mit ®etvip()eit ein au6ge#

branntet 3Su(fan , üon jelliger 2aM bebccftj na(^ ^ana mit

bem, novblic^er in ber ^-Bu{fan*9ieif)e gelegenen W ©aint

^elen'6 jwifc^en 14000 unb 15000 gup f)oc6, boc^ ettvaö

niebviger '^5 alß bieferj 50i' ^oob ift erftiegen tt)ovben im

Sluguft 1853 von Safe, S^rai^aiUot unb geller

j

W ©u^alala^oö ober Saddle Hill, in (5üb*®üb = £)ft

öon 5(ftorta -'^, mit einem eingeftürjten , aufgebrannten Ärater;

W © a i n t ^ e l e n ' ö *, növbiicb i^om ßoIumbia*(5tronie

(lat. 460 12'): nac^ 2)ana nicbt unter 14100 guß fjoc^'^^j

noc^ entjünbet, immer raud^enb aii^ bem ©ipfeUÄraterj ein

mit eivigem (Schnee bebecfter QSulfan üon fe^r fd^öner,

regelmäßiger conifc^er ®efta(t; am 23 9?üö. 1842 n^ar ein

großer 3Iu6bruit, ber nac^ gremont aüeö n^eit um()er mit

2Ifc^e unb 5ßimöftetn bebecfte

;

m^ SIbams (lat. 46 " 18'): fa'l ganj in Dften üon

bem äiulfan @t. ^elen'ö; über 28 geogr. 9J?e{(en non ber

üü^te entfernt, wenn ber dm\ genannte, nod) entjünbetc

33erg nur 19 bicfer a)?ei(en abftef)tj

5D^* 9ieignier*, auc^ W D^ainier gefc^rieben: lat.

46 48' j oft^üb-'öftlici) i^om gort 9?ii?qua(h), am ^^ugetS^

®unb , ber mit ber guca # @trape ju[ammen()ängt : ein
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breniienber QSuIfan, narf) (Sbtvin 3o()n[ou'S SBegfarte »on

1854 {)o(^ 12330 englifc^e ober 11567 ^avifev gu^j cc

i}atU t)e[ti9c (Eruptionen 1841 unb 1843;

9«* £)Ii)m))u6 (lat. 47" 50'), nur 6 geogr. «O^eilen

füblic^ »on i)er, in ber ©efd^id^te ber ®iibfee*(Sntbecfungen

lange fo beriif)mten (Stvat^e (San Suan be guca;

9)i' 33afer*: ein niäcl}tiger, im ©ebiet i^on SBaf^ing*

ton (lat. 48 48') auffteigenber, noc^ jeljt tt)ätiger 3Su(fan,

»on gvof^er (ungemeffener ?) ^ö()e unb rein conifc^cr gorm

;

mt 33rolvn (15000 g.?) unb etiMö 5ftlicf)er aJi'^oo*

fer (15700 g.?) u^erben alö ^of)e, alt ^' üuffanifc^e 3;rarfn)t^

berge in 9ieu'ßalebonien, unter lat. 52 "j unb long. 120 unb

122 0, i^on 3o^n[on angegeben: alfo ivegen eineß Slbftanbeö

üon niet)r alö 75 gecgr. äReilen von ber £üfte merhxmrbig;

50Z* ß- b g e c m b e * : auf ber fteinen Sa^aru3 ^ Snfel na^e

bei ®itfa (lat. 57° 3'), beffen t)e[tigen feurigen Sluebruc^

i?on 1796 icfe fcfion an einer früheren @tetle (ßoömo^

33b. IV. @. 50 Slnnu 63) erivät)nt ^abe. ga)3. Sifianöf^,

wddjn \l)n in ben erften Sauren be^ je^igen 3a§rt)unbert6

erftieg, fanb ben 33u(fan bamatö unentjünbet; bie ^bi)^'^^

beträgt nacfe (Srnft ^ofmann 2852 %,, m^ gifianöfi; 2628 %,;

na()e babei finb f)eiße Ouelten, tk auö ©ranit ausbrechen, n)ie

auf bem SBege von ben Valles de Aragua nact) ^ortocabeUoj

501* gairn)eatt)er, cerro de Buen Tiempo: nac^

9)?a(afpina 4489 metres ober 13802 gup i^o^^'^, in lat.

58" 45'; mit SBimSftein bebecft; tva^rfc^einlic^ noc^ üor furjem

entjunbet, mie ber 6lia0'33erg;

a^ulfan t>on Cook's Inlet (lat. 60 o 8') : nad) 2lbmirat

2BrangeI 11320 gup ^oc^; üon biefem geleierten @eefat)rer

ivie üon 33ancout)er für einen tt;ätigen 33ulfan gel^atten^";
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eiia^^Sevg: lat. 60«^ 17', lg. 138" 30'; md) t)en

^aiib[c^ri[ten 3)iala[pina'6 , bic id) in ten Slrd^iöeii in Ü)terico

fanb, 5441 metres ober 16749 ^ai\ %ü^ i)od): nad) bet

Äarte üou (5ap. 2)en^am 1853 biö 1856 ift bic ^o(}e nur

14044 ^ax. guf.

3ßaö in ber noibiveftlid^cn '3)urc^fa^rt6*9iei[e von 9Ji'(5(urc

(lat. 690 57', long. 129« 20') oftlld) vom 2luöflu^ be6 «iacfen^ie^

glufje^, bie55ulfane ber granftin6''33u(^t genannt tvirb,

fd^eint ein ^t)vniomen fogenannter ßrbfeuev ober J)eiper,

@^U^efelbampfe au^ftopenber (5a(fen ^u [ein. (Sin Stuijenjeugc,

ber 9JJi[[ionar 9)?iert[c^ing , 3)o(met[c^er ber (Srpcbition auf bem

Schiff Investigation, fanb 30 biß 40 9tauc^fäu(en, welche

au6 (Srbfpalten ober tleinen, fegelfovmigen (^rf)ebungen von

vielfarbigem Letten auffliegen. 3)er ©cbivefelgeruc^ war fo

ftarf, baf man fid) bm JKaud}[dulen faum auf 12 «Schritte

nal)ett fonnte. 5tnfte^enbeö ©eftcin ober fefte 3)taffen n^aren

nic^t ju ftnben. Sic^terfd)einungen waren %\dM vom ©d^iffe

auö gefet)en ivorben; feine ©dHamm-Sluöwürfe, aber grope

^i^t beg 5SKeeregboben0 würben bemerft: auc^ fleine Secfen

fc^wefelfauren SBafferö. 2)ie ©egenb verbient dm genaue Unter*

fuc^ung, unb baö ^^^anomen fte^t al6 ber vulfanifc^en 3:i)ätig^

feit in bem califovnifc^en dafcaben^Öebirge beö Cerro de Buen

Tiempo ober beö Sliaö* Sergej ganj fremb ba. (9Jt'61ure,

Discovery of the N. W. Passage p. 99j Papers rela-

tive to the Arctic Expedition 1854 p. 34; 2)t i e r*

tfd)ing'ö 5Reife.'5;agebuc^, ©nabau 1855, ®. 46.)

3c^ i)abt bi6t)er in if)rem innigen 3iif'Tni«e»l)a»B^ gefrt^il'

bert bie vulfanifd?en Seben^tt)dtig feiten unfereß ^^^laneten,

gleic^fam bie Steigerung beö gropen unb get)cimnipvoUett
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^^änonicn6 einer 9?eaction beö gefc^mol^enen inneren gegen

bie mit ^flan^en? unb 3:f)ier=^Drgam6men bebecfte £)ber?

pc^e. 2luf bie fnft blop t)i;namifcl}en SBirfungen beö (Srb*

bebend (bet @r[cf)ütterung6wellen) f:)aht id) bie JJi^er*

malquellen unb ©alfen, b. i. (Er[cl}einimgen folgen laffen,

welche, mit über ol)ne ©elbftentjünbung, burcb bie ben £lueÜ*

wnffern unb ®a6?2!uöftrünumgen mitgetl)eilte, bleibenbe Xem--

peratur ' (Sr§5l)ung wie burd) cbemifdie SDJifc^ungö;

9Serfc^ieben§eit erzeugt lüerben. 2)er l)öcf)fte unb in [einen

Steuperungen complicirtefte @rab ber Steigerung ivirb in

ben 93ulfanen bargeboten, ba biefe bie gropen unb fo »er*

fdjiebenartigen ^rocejl'e {ri;ftanini[cf)er ö^efteinbilbung auf

trocfenem 2ßegc l)ervorrufen, unb be^^alb nid^t blop auflofen

unb jerftoren, fonbern aud^ fc^affenb auftreten unb bie ©toffe ju

neuen SSerbinbungen umgeftalten. (Sin betrdd)tli^er Ztjnl fe^r

neuer, wo nid)t ber neueften ®ebirggfc^id}ten ift ba6 2ßerf ßul*

fanifc^er Xijätio^ieit: fei eß, ivenn nod) je^t an öielen ^4^unften ber

@rbe a\\^ eigenen, fegcl* ober bomförmigen ©erüften gefd-imol*

jene SJiaffen fid) ergiepeuj ober bap in bem ^ugenbalter unfereö

Planeten, ol)ne öierüfte, an^ einem 9?e^e offener (Spalten

neben ben ©ebementfd}id}ten bafaltifd^eö unb trac^^tifdieö ®e?

ftein unmittelbar entquoU.

2)ie Dertlicfcfeit ber ^4^unfte, in iveld^en ein 3Serfe^r

jtt)ifd)en bem flüffigen (Srb? inneren unb ber 2ltmofpl)dre fic^

lange offen erl)alten t)at, f)abe \d) forgfältigft in ben i^or#

fte^enben blättern ju beftimmen geftrebt. (So hieiht je^t

übrig bie ^ai)l biefer fünfte ju fummiren, auö ber reichen

güüe ber in fel)r fernen l)iftorifd;en ß^if^» tl)atigen 93ulfane

bie je^t nod) entjünbeten au^jufd;eiben, unb fie nad; i^rer

33ertl)eilung in continentale unb 3nfeU33ulfane ju
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®reii5ja^( (nombre limitc, limite införicuro) glaube anne^*

men ju bürfen, gleichzeitig in 2;()ätigfeit UHuen: [o umrbe

if)x (Sinflup auf bk 33e[d)affent)cit beö Suftfreifeö unb [eine

flimatifcfien , befonberö electrifc^eu 5ßeri)ältnif[e geunp überaus be*

merfbar fein; aber bie Ungleich zeitig feit ber (Sruptionen

üerminbert ben ©ffect unb fe^t bemfelben fe£)r enge unb meift

nur Ioca(e (Scbranfen. (So entftet)en bei grcpen Eruptionen um

beuÄrater, al6 g-olge ber 93erbampfung, öulfanifd^e ®twiu

ter, tveUte, »on SBlt^ unb t)eftigen ^iegengüffen begleitet, oft

üerf)eerenb njirfen; aber ein fold)eö atmofpf)ärifc()e6 *4^f)äno!nen

f)at feine allgemeine golgen. "Denn bap bie benfivüvbige 33er*

finfterung (ber fogenannte ^^bf)erauc^), n)elcl^er Diele 3)ionate

lang Dorn Tlai hi§ Sluguft beö 3al)re6 1783 einen bebeutenben

Xi)dl 'oon Europa unb 2lften, wie 9Zorb4lfrifa in ßrftaunen

fe^te (u^c^g^geu auf f)ol)en fd^meijer ©ebirgen ber ^immel rein

unb ungetrübt gefel)en iiutrbe), yon groper 3^l)dtigfeit beö iölän*

bifcben 3>ulcaniömuö unb ber (Srbbeben üon Ealabrien verurfa(^t

tvorben fei: wk man biömeilen nod) je^t bel)auptet; ift mir

ivegen ber (^rbpe ber (Srfc^eiming fel)r unUHil^rfd^einlicl^ : ivenn

gleicf) ein gciviffer (Sinflup ber Erbbeben , ivo fie »iel 9taum um*

faffen, auf ben ungeivbljnlidjen Eintritt ber 9?egenseit, ivie im

^od^lanbe von Duito unb JRiobamba (g^cbruar 1797) ober im füb*

öftlicl}en Europa unb Äleinafien(^^erbft 1856), ef)er anjuncl)men

fein möct}te alö ber ifolirte Einflup einer inilfanifct}en Eruption.

3n ber f)ier folgenben Tabelle jcigt bie erfte ßi^n bie

Slnjaf)l ber in ben vorigen 33lättern aufgefiif)rten ^ulfane an;

bie jtveite, in ^arent^efen eingefc^loffene ^al)[ beutet auf ben

Sljeil berfelben, ivelc^er no(^ feit ber neueren S^it ^»-'iveife ber

Entjünbung gegeben t)at.
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^ttl)l titt "^ulkttnc nuf ticm ^rtkorpfr

@. 371—373) . .I (Europa (.Koömo^ 33b. IV

il 3nft'In be^ atlantifc^cn

97ii'cre^

III 2(frita

IV Slften, baö continentale:

a) njeftlid)er ^f)eil mib

baö 3nnere . . . .

b) J^albinfel .^amtfcfcatfa

V üfl--aftatifd)e 3nfclu

VI füb-afiarifc^e 3nffln .

VII inbifd)er Occan . . .

VIII ©itbfee

IX 2lttterifa,ba^conrinentale:

a) ©librtmerifa: . . .

a) gliili

^) ^eru uiib ®oIiiüa

;•) D.uito unb ^}en--

©rnnrtba . . .

b) Central :5f nur tffl .

c) g)fertco, fiiblicf) vom
riü Gila . . . . .

d) 9iorbrof flrijfmerifa,

nörblid) vom @i(a . .

«Mntillen»'

©. 373—376)

©. 377—378)

@. 379—386) . . .

<B. 386—392) . . .

@. 392—404) . . .

@. 323—332, 404—
409)

©. 409—414, 5rntti.

79 @. 585—587)

@. 414—427, ainm.

83—85 @. 588—
589)

@. 317, 2Iimi. 75 ©.

550—553)

©. 317—320, 9(nm.

74 @. 548—550)

©. 317, 5rnm. 73 @.

548)

g-. 297, 306—311,

317, 352; mm.
66—68, @. 537—
545)

@. 311—313, 317,

334—352 utib Slnm.

6—13@.562—567;
@. 427—434, 3(nm.

7-14®. 591—595)

@. 435—443) . . .

@. 599-604) . . .

in ©umttia

7
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1)a§ DfJefuUat tiefer miil)eyonen %xMt, ivelc^e mi(f) lange

befrf)aftiijt t)at, ba icb überall ju ben OueUen (ben geogno*

ftifd)en unb geograpl)ifc{)en ^eifeberidMen) aufgefttegen bin, ift

gemefen: bap von 407 aiifgefüC)rten 5^ulfaneii iiorf) in ber

neueren ^dt ftc^ 225 al6 entjünbet gezeigt ^aben. !Die frü*

t)eren Slngaben ber 3^i^Iiing^" tf)atiger QSuIfaue finb balb

um 30, balb um 50 geringer aufgefallen: fcfton barum, weit

fte nac^ anberen ©runbfä^en angefertigt unirben. 3d) ^(^^^

mi<i) für biefe 2lbtl)eilung auf biejenigen 93ulfane befcbrdnft,

tt)eld)e nocE) !Danipfe au^fto^en ober ^iftorifrt) gett)iffe (Srup*

tionen gehabt ^abeii im 19ten ober in ber letzten ^älfte beö

18ten 3af)r^unbert§. (S^ giebt allerbingö Unterbrechungen i^on

2lu^brüd}en, bie über i>ier 3al)rl)unberte unb mel)r l)inau^gel)en

;

aber fplcf)e (Srfc^einungen get)ören ju ben feltenften. SOZan fennt

bie tangfame golge ber gvopen 2lu^brücf)e beö 3^efuv^ in ben

3al)ren 79, 203, 512, 652, 983, 1138 unb 1500. SSor

ber großen Eruption beö ©pomeo auf 3fc^ia yom 3al)r 1302

fennt man allein bie axi^ ben 3«f)ven 36 unb 45 i^or unferer

3eitred)nung : alfo 55 3al)re vor bem Slue^brud) be6 3Sefui?ö.

6trabo, ber, 90 3a^r alt, unter 3:iberiu6 (99 3a^re

nad) ber S3efe^ung be6 3Sefuo6 burc^ ©partacuö) ftarb unb

auf ben feine t)iftorifd)e Äenntni^ eineS älteren 2lu^bruc^^ ge#

fomnien it)ar, erflärt bo* ben 3Sefut^ für einen alten, langfi

aufgebrannten SSulfan. „Heber ben Drten" (.^erculanum

unb ^ompeji), fagt er, „liegt ber 33erg SSefuio^, t>on ben

f(^onften 'gelbgütcrn unuvo^nt, aufer bem ®ipfel. 2)iefer ift

iwax grofentl)eil? eben, aber uufrud)tbar inögefammt, ber

2lnfid}t nac^ afc^enartig. (5r jeigt fpaltige ^öl)len yon ruf*

farbigem ©eftein, \x>k wmn eS »om geuer jerfreffen nuire:

fo baf man i3ermutl)en barf, biefe «Stelle \:)ahe el^emalS
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gebrannt iinb (Scf)lunbbccf)er teögcuevö Q(t)aU; [et aber erIofd)en,

al6 ber 33rennftcff ver^ef)rt waxJ' (©trabo lib. V pag. 247

(Safaub.) 2)iefe 33efcf)reibung ber primitiven ©eftaltung beö

SSefui^ö beutet ifeber auf einen Slfc^enfegel noc^ auf eine

fraterä^nli(^e SSertiefung-'^ beö alten ©ipfeB, welche,

unnvaltt, bem (gpartacuß^'' unb feinen ©labiatoren jur (Sc&u^*

mi)x bienen fonnte.

2lu^ 2)iübor von Siciiien (IIb. IV cap. 21,5), ber

unter Säfar unb 5luguftuö lebte, bejeid^net bei ben ^no^m

beg ^erculeö unb beffen Kampfe mit ben ©iganten in ben

p^legräifc^en gelbern „ben je^t fo genannten Sßefuüiuö al6

einen locpoq, u>elc^er, bem Sletna in ©icilien vergleichbar,

einft viel geuer auöftiep unb (nocb) ©puren ber alten (Snt#

jünbung aufweift." (Sr nennt ben ganjen 9taum jivif(^en

(Sumä unb 9?eapoliö bie pl)legräif(l)en gelber, ivie ^olvbiuö

(Hb. II cap. 17] ben noc^ größeren C^Jaum jtvifc^en ßapua

unb 9?ola: iMl)renb ©trabo (lib. V pag. 246) bie (Degenb bei

^uteoli CI)icdarrf)ia) , tt)o bie grope ©olfatare liegt, mit fo

vieler localer 2Bal)rl)eit befd^reibt unb ' Hcpaiarov ccyogd

nennt. 3n fpäterer ^ni ift gemeinl)in auf biefe ©egenb ber

Sf^ame xa (pleygaia nsdi'cc befrf)rdnft, tvic nod) je^t bie

©eognoften bie mineralogifc^e 3iif'ii"i»fnfe^ung ber Saven ber

pl)legrdifd)en gelber ber auö ber Umgegenb beö 3Sefuv6 ent#

gegenftcllen. 3)iefelbe 9}?einung , baf? e^ in alten ^tWtw unter

bem SSefuv gebrannt unb ba^ biefer S3erg alte 2lu6brücf)e ge#

l)abt l)abe, ftnben unr in bem 2el)rbucf) ber 2Iril)itectur beö

SSitruviuö (üb. II cap. 6j auf baö beftimmtefte auögebrücft in

einer ©teile, bie biöl)er nic^t genug beachtet ivorben ift: Non

minus etiam moriioratur, antiquitus crevisse ardores et

abundavisse sub Vcsuvio monte , et inde evoinuisse circa
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agros flanimam. Meoque nunc qui S|.()ngia sive immex

Pompejanus vocalur, excoctus ex alio genere lapidis,

in hanc redactus osse videtur generis qualitatem. Id

autem genus spongiae, quod indc exiniitiir, non in Om-

nibus locis nascitur, nisi circunrj Actnain et collibus Mysiae,

qui a Graecis xaTcattxaVfidvoi nominantur. !l)a nacb bett

gorfcf)ungen t»cn 33öff^ iinb ^irt fein 3^^'*f^ffl "^f^i^ ^^i^'

fiber l}crrfcf:cn fann, bafj '^Wxw'o unter Sluguft gelebt ^c^i^^,

alfo ein i^cUeö 3n[)rf)unbevt vor bev (Siupticn beö 3Se[u»ö , bei

welcher ber altere ^4-^(iniuö ben %c\} fanb; fo bietet bie nnge#

fitf)rte ©teile unb ber 9(u^brurf pumex Pompejanus (bie 5vev*

binbimg Don 33im^ftein uiib ^ompe|i) nocE) ein befenbveS

geognoftifrf^eö ^^ntereffe in ^inficl^t auf bie Streitfrage bar:

cb na* ber fcbarffinnigen 3Sermutf)ung Seopolbö i?on Su* ^^

^onipej'i nur bebecft irorben [ei burc^ bie bei ber erften 3?it*

bung ber ©omma gef)obenen, bimöfteinl)altigen ^uff[*id^ten,

»reld^e, Don fubmariner S3ilbung, bie gan^e gldci^e junfd'en bem

apenninifcf^en ©ebirge unb ber u^eftfic^en Äüfte Don ^a);)\\a bi?

Sorrent, Don 9f?ofa bi^ über 9?eapel l)inau^, in fof)Hgen ©cf)icb*

ten bcbecfenj ober ob ber 33e[uD, ganj gegen feine je^ige ©e^

iDot)nf)eit, au 6 fei nein inneren ben 33imöftein felbft au§*

gefto^cn ^(\^t'^

ßarniine Sl\\^)^'\^' fowo^f, ber (1816) bie Üiuff^Sebecfung Don

Pompeji einer 2Bafferbebecfung jufc^reibt ; ai6 fein fcbarffinniger

©egner, Slrcfcangelo ©cac^is*^, [^ bem 53riefe, ivel^er an ben

(5aDa(iere ?^rancefco SlDeUino (1843) geri(^tet ift : t)aben auf bie

merhDÜrbige (Srfc^einung aufmerffam gemad^t, bap ein ^\)t\[ ber

S3im6fte{ne Don ^ompeji unb ber ©omma fleine j^alfftücfe ein«»

fcl)Iie§en, bie tbre Äo^Ienfaure nicbt Derloren f)abrn: wa6, nvnn

biefelben einem gropen 2)rurfe in feuriger Silbung nu^gefe^t

91. ». ^umbcltt, Äogmc«. IV. 29
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cjetuefeu fmb, nidjt ml SSunbcr erregen fann. %i} \)aht [elbft

©elegenJieit ^ti)aU groben biefer S3imßftetne in beu intereffanteu

geognoftifc^en (Sammlungen meinet ge(e{)rten greunbeö unb

afabemifc^en (JcUegen, beö Dr. ©i»a(b, ju [e^en, 2)ie ®lei(^*

f)eit bcr mJneratogffcf)en 33e[c^affenl}eit an imi entgegengefe^ten

fünften mupte bie ?5^rage »erantaffen: ol), ivaö ^ompeji be*

becEt, n)ie Seo^)o(b von S3uc^ und, bei bem 5(u6bruc^ beö 3a^r8

79 »on ben 5lbl)ängen ber (Somma {)erabge|lürjt iftj ober ob

ber neu geöffnete JJrater beö 3Sefu»6, un'e (gcacc^i befiauptet,

33im^ftein g(eicf)jeitig nac^ ^ompeji unb an bie (Somma getvor*

fen t)nbe? 2Ba6 ju ben S^i^fn beg 3Sttvuöiu^, unter 2luguftu§,

al6 pumcx Poinpejanus befannt UHir, leitet auf OSor-^linio*

nifdje Sluöbrüd^e; unb nac^ ben @rfaf)rungen, n)el^e tvir über

bie SSeränberlic^feit bev 33ilbungen in öerfc^iebenem Sllter unb

bei veifc^iebenen ßuf'tä»^^'^ »ulfanifrf)er 3;l)dtigfeit l)aben, ift

man ivol)l eben [o ivenig bered)tigt abfolut ju läugnen, ber

3Sefui) i^ahc öon feiner (Jntftel)ung an nie S3imeftein ^en^or?

bringen fönnen^ alö abfolut anjunel)men, 33im6ftein, b. f). ber

fafrige ober porofe S'if^'^i'^ fin«^ pi;rogenen 9}?ineralö, fönne

fic^ nur bilben, uo S^bfibian ober ^^rac^i;^ mit glafigem gelb*

fpat^ (©anibin) vorf)anben fei.

SBenn aucf) narf; ben angeführten S3eifpielen »on ber

Sänge ber ^erioben , in benen bie SBieberbelebung eineö fc^lum*

mernben Sßulfan^ erfolgen fann, »iel Ungeunft)eit übrig bleibt

j

fo \\t eei bcc^ mm groper 2ßicf)tigfeit tie geograp{)ifc^e 2?er*

tf)eilung ber entjünbeten 3Sulfane für eine beftfmmte 3^1^ Jii

conftatiren. SSon ben 225 @(i)lünben, burc& iweld^e in ber

aJJitte beö neun3el)nten 3a^rf)unbert? t}a^ gefcbmoljene innere

ber (Srbe mit bem Suftfreife in mtlfanifc^em 3Serfel)r fte^t,

liegen 70, alfo ein 3)rittel, auf ben (Sontinentenj unb
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155, ober jwei ^Drittel, auf bn ^nfehtielt. Sßon bm 70

6ontincntal*5L^ulfanen c)ef)ürm 53 ober
-^

ju Slmcrifn,

15 ju Stficn, 1 lu ©mopa, unb 1 ober 2 pt ber un6 big*

§er kfannt geivorbenrn ^^efte von 5lfrifa. 3n bm füb-afta*

tifcbcn Snfeln (©unba'Snfeln unb 9)ioluffeii) unc in bm

Slleuten unb Äuvilen, ivel(f)e ju ben oft aftati[cf)en unfein

gel)ören, liegt auf bem engften 9?aume bie grofjte 9}(enge ber

3nfe('U5u(fane. 3n ben 2(Ieuten fmb t^ie((c{*t me§r, in neuen

t)iftorifciien ^dkn \i)ätio^c SSulfane enthalten alö in bem ganjen

kontinent t^on (Siibamerifa. 2(uf bem gefamniten ©rbfov^er ift

ber Streifen, iveld^ev fic^ junfrf)en 75^ meftlic&er unb 125°

öfttidier Sdnge öon ^ari^ une tion 47" füblirf^er big 66" norb*

Hcf)er 33veite lunt Süboft na* 9iovbu^eft in bem me^r iveftlid^en

Zt)eik ber (Sübfee t)injief)t, ber imifanreicfcfte.

SQBiü man ben grofen SJieereggoIf, ifteltten ivir \)k

©itbfee JU nennen ^>f(egcn, fid} fegmifcf) i^on bem parallel

ber ^Seringe^Stvat^e unb bem von 9?eU'<£eeIanb , ber jugleic^

and) ber parallel \mi Süb^-^f^ili unb 9tovb'^^atagonien \\t, be*

grenjt r^orftellen; fo ftnben irir — unb biefeö DiefuUat ift fe^r

merhmubig — im inneren beö 35ecfeng unb um baffelbe ^er

(in feiner continentalen aftatif(^en unb amerifanifd^en SSegren-

jung) i^on ben 225 entjünbeten ^^ulfanen ber ganjen (Svbe

198 ober naf)e an '^. !Die ben ^olm näd)ften 5Su(fane jlnb

wad) unferer je^igen geograp^iftten Äenntniß: in ber nüvblid)en

^emifpf^äre ber ^^ulfan (Sff auf ber f(einen Snfel %m 9D(a\^en,

lat. 71» 1' unb long. 9" 51' iveftL i^on ^ariöj in ber füb^

liefen .ipemifp^ave ber, röt()lic6e, felbft bei 3^age ftcbtbare

flammen augfto^enbe Mount Erebus, u^eldn'u im %\i)x 1841

€ir Sameö Stof'^-' auf feiner großen füblid)en ßntberfunggreife

11633 ^arifer guf ^od} fanb: o^ngefä^r 225 g. [)ö(;er alö
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tcr q3ic yon Teneriffa; in lat. 77
o 33' unt long. 164" 38'

Die große grequenj ber 33ulfane auf ben unfein iinb in

bem ?ittovat ber kontinente hat früf) bie ©eognoftcn auf bie

UnterfucE)ung ber Urfad^en bicfer (Svfiteinuiuj leiten muffen.

3(^ ^nbe fc^on an einem anberen Drte (5toemo6 33b. I.

<S. 454) ber temncfelten ^()eorie t(§> 3^ro(.]u6 ^ompejuö unter

Sluguft gebac^t, nacf) ivclc^er hi^ ?[ReerU>affor \^a^ milfanifc^^e

geuer anfc^ürt. 6()emifcl}e unb mecf)anifi1)e Ihfac^en non ber

SÖirffamfeit ber 5Dteereönal)e finb angefiit)rt ivorben Inö ju ben

neueften Sfi^^n* 2)ie alte ^i)potf)efe wn bem ©inbringen

beö 93ieern\iffer§ in ben imlfanififen ^^eevb fcfeien in ber Spoc^e

ber (Sntberfung ber Sibmetatte buid) 3)ain) eine feftere S3egrün*

bung ju erhalten; aber ber grope (^ntbecfer gab tie ^\)\^oti)e^e,

5U n^eli^er felbft ©aiv^uffac, tro^ ber @e(tenf)eit ober beö

gän5licf)en 9J?angeK^ be^ ^i^brogen-CSafeö, fid) l)inneigte ^°,

balb felbft auf. 50?ec^anifd}e ober t)ioliucl)r bi;iiamifc^e Ur*

fachen : feien fte gefucbt in ber (Haltung ber oberen ©rbrinbe unb

ber (Srijcining ber kontinente, ober in ber focat minbeven

!Dicfe beö ftarren 5^I)eilö ber (Srbfrufte; mi)cfcten meiner 2lnftd)t

nac^ met)r 3ßal)rf(teinlid)feit gewähren. Ü)Jan fanu ftd? »or*

ftellen, bap an ben 9iänbern ber auffteigenben (kontinente,

ivelc^e iei^t bie über ber 9)teere6fläd;e ftditbaren Öittorale

mit mei)x ober minber fd)roffen 2lbl)ängen bilben, burd) bie

gleid^Jeitig veranlagten ©enfungen be^ nal)en 9Jfeeree(grunbeö

©palten üerurfad)t u^orben finb, burcb tvelcfee bie (Fommuni=

cation mit bcm gefd^moljenen 3imern beforbeit irirb. 2luf bem

^Kücfeu ber @rl)ebungen, fern yoii jenen @enfungö*2Uealen

beß oceanifdien Sedene*, ift nidn biefelbe ^l^cranlaffung pm
(5ntftel)en fo(d)er 3fvtrümmerung geivefen. ^ulfane folgen bem



453

jeftigen Ü)(ecrecitfcv in cinfad^cn, bi^iveilen top^elten, nto^l

aud) treifacfeen, parallelen 9teif)eii. Ämje Dueerjocfecr

rerbinbeu fte, auf DiicerfpaUen tjeboben unb 33ergfnoten

bilfceiit'. ^auftg (,feinc^u>egeß immer) ift tie bem Ufer nä[)ere

Steige bie tiiätigfte: UHi^reub bie fernere, mefir innere, erlofd^en

ober bem (Srlöfc^en na{)c erfcfceint. S3i6n?eilen \vä\)\\t man

nacfc kftimmter 9?id^tung in einer unb berfelben 9?eif)e t>on

93u(fanen eine 3it' ober 5(6na()mc ber ö'ruption^^^äufigfeit ju

erfennen, aber bie ^^^t^ancmene ber nad} langen ^^^ericben uneber

crvvad)enben 3:f)ätigfeit mad^en bieg (Srfennen [e()r unftd^er.

2)a awS: ^JDcangel ober Unbeaditung ftc^ercr Drt^beftim-

mungen fowof)! ber 93ulfane als? ber i(}nen nad)ften i^üften-

Vunfte inele ungenaue 2(ngaben ber 3Dt e er eö ferne »uU

fani fiter S^ftatigfeit i^erbreitet ftnb, fo gebe id) f)ier fol?

genbe 3fl^Ifn i>0" geogra))6ifdien 9Jiei(en (jcber ju 3807

Joifen, alfü 15=10) an: 3n ben (SorbiUeren wm Ouito

liegt ber ununterbrochen fpeienbe ©anga^ am öftlid)ften

;

feine 5[Reere6näI)e ift aber bodi no* 28 Sßl. <Bd)x gebilbete

9J?önd)e au6 ben SDiiffionen ber Indios Andacjuies am Alto

Putumayo f)ahm mir t^erftdiert, baf fie am Dberen Rio de

la Fragua, einem S^P^iip ^^^ ^aqueta, öftlid? von ber Ceja,

einen nid}t [el}r t)o()en ^egelberg baben rau(ten febenj^' ber

i?üften=2lbftanb un'irbe 40 9}ieilen betragen. Ter mericanifd'e,

im 6ept. 1759 aufgeftiegene ^iulfan von SoruHo bat 21 3)J

näd)ften £üftem2lbftanbe^ Cii-o6mp6 $5b. IV. 6. 339—346),

ber 3Su(fan ^opocatepetl 33 9J?; ein aufgebrannter QSuIfan in ber

oft liefen (Sorbillere lunt 33o(iina, bei <£. 5]3ebro be (S;adHi,

im 3:f)a[ von ^im\) (Äo^moö S?b. IV. 6. 321), über 45 m-,

bie QSuIfane be^ (Siebengebirgeö hd 33onn unb ber ©ifei (£o6?

mo6 33b. IV. @. 275—282) 33 bi$ 38 Ü)c3 bie ber 3IuiHngne,
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bcö SSeta^ unb Sßiyarai^ ^'^ nad) 2lHf)ci(inig in 3 abgcfonbertc

©nippen (©ruppc beö ^ui; be Dorne bei (Stermont mit ben

5Diont6*3)ore, ©nippe be6 (Santal, ©nippe i)on le ^m) unb

9)?ejenc) 37, 29 unb 21 5DieiIen. 'Bie aufgebrannten SSulfane

t)on DIot, füblid^ i^on ben ^i;reniien, iveftlic^ »on ©erona,

mit i^ien beutlid^en, biöiveilen gett)ei(ten Sai^aftrömen, liegen

nur 7 9}? i>on ben catalonifd^en lüften beö 5[)?ittelnieer6 ent*

[cnit: bagegen He unbe^tr^eifelten unb allem Slnfc^eine nac^

[e^r frifc^ aufgebrannten 23ulfane in ber langen JJette ber

Rocky Mountains im norbiveftlici^en SImerifa 150 biö 170 M
Entfernung »cn bem ?ittora( ber (Sübfee jäf)(en.

(Sin fei)r abnormeö ^si)anomen in ber geograp^ifcfien 9Ser*

t[)eihing ber SSulfane ift bie (Sriftenj in t)iftori[cf)er ^nt tt)ä^

tiger, inelleicbt noc^ tl)eihveife brennenber 33u(fane in ber

©ebirgöfette beö X\)\an'\<i}an (be? ^immel^gebirgeö), jiinf(^en

ben ju^ei ^araKelfetten be6 2l(tai unb beö i^uen^ün: beren

ßriftenj ülheUdi^mu\at unb Älaprotf) juerft befannt ge#

mac^t unb lyelc^e id) in meinem 2ßerfe über 3nner#2lfien,

auf bie fcfjarffinnigen unb miH^ei^üHen [tnologifc^en ^orfc^ungen

i)on ©taniölaö Sulien geftütit, i^oUftdnbiger ijaht be^anbeht

fönnen. *'^ 2)er 2lbftanb be? SSulfan? ^e^dian (9J?ontbIanc) mit

feinen Saöaftrömen unb be? noc^ brennenben geuerberge? (^o#

tf^eu) i^on Surfan ift l^om Sittoral beß Sißmeereö unb beS inbi^

fc^en a)?eereß, faft g(eid) grof, etwa 370 unb 380 ÜJ^eiten,

^Dagegen ift bie Entfernung, in ii'^elcf^er ber ^e-fcfian, beffen ^ax^a''

5lu6brüfl;e nom 3af)r 89 unferer 3^ifvecf;nung bie jum §(n*

fang be? 7ten 3at)rt)unbert? in c()inefif(f)en ffierfen einjeln

aufgejeid;net finb, fid) oon bem gropen Sllpenfee SffifuI am

2lbfaU be? S^emurtutag^ (eine? iveftlid;en 3i§ei(? be? X^an^

fd;an) beftnbet, nur 43 ÜJieilaij i^on bem norblickr gelegenen,
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37 ^tilm langen See S3a{fnf* betragt fte 52 teilen. -»^

2)er gropc 3)[aifang'(5ee , in beffen 9?äf)e id) ffibft, in ber

dnneftfc&cn 2)fungavei, inicb 1829 befanb, ift 90 Ü)Jei(en t>on

ben SSuIfancn bfö ^^Iiiamfcban entfernt. Sinnenivnffer feblen

alfo nic^t: aber frei(id& bo(fc nidbt in folc^er 9?äl)e, a(ö bem

je^t noc^ t^atigen 33ulfane, bem iDenmöenb im perfifc^en

5D?aienbfran, baö cafpifc&c SO^eer ift.

SBenn aber Sßafferbecfen , cceanifc()e ober ^Binnemraffer,

and) gar nicbt gur Unterl)altiing ber i^ulfanifcbcn 3:f)atigfeit

crforberlic^ fmb; menn 3nfeln nnb i^üfton, »ine id) ju glauben

geneigt bin, nur reicber an SSuIfanen ftnb, iveil baö ^mpori«

fteigen ber legieren, burcft innere elaftifrf^e Ärafte bennrft, ^on

einer nat)en !l)e^reffion im 50?cere^becfen-^5 begleitet ift, fo bap

ein (Srt)ebungö*®ebiet an ein Senfungö * ©ebiet

grenjt nnb an biefer ®renje mÄdUige, tief einbringenbe <BpaU

tungen nnb Klüfte veranlagt n>crben: fo barf man t»evnnttf)en,

ta^ in ber inner^aftatifc^en ^om ^wifc^en ben parallelen 'oon

410 nnb 48^ i)k gropc aralo^cafpifcbe 2)epreffionö<

SDhtIbe, \m bie bebeutenbc 3^^^ gcreif)ter nnb nngerei()ter

Seen junfdjen bem ^^ian=f(tan unb bem 2[[tai'£urtfdnim ju

Äüften-^f^anomenen f)at 5ln(ap geben fönnen. ?Dian »cip au6

3:rnbition, bap t>ie(e :per(artig an einanber gereil)te fleine 33eden

(lacs a chapelet) einftmalS ein einjige? gropcö Seden bilbeten.

©röpere Seen ftebt man noc^ burd) 9J?ipoerba((nip jnnfc^en

bem 9?ieberfc6Iag nnb ber 33erbunftung fid) t[}ei(en. (Sin ber

Üfirgf)ifen'®te^pe fehr htnbiger SBeobad^ter, ©enerat ®enj in

IDvcnburg, vermutbete, t}a^ eine f)^;braulifdie 93erbinbung junfden

bem 2lral=(5ee, bem Slffafal, bem (Savt)*Äupa unb 3^fd)ag(i

»ovmalö eriftirte. 9J?an evfennt eine gropc gurd)c, i^on (Si'ib?

tveft nacb 9?orboft gericbtet, bie man i^erfolgen fann über
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Dni'if jiinfcten bnn Srt^fc^ unb Dbi bmc^ He [eereic^e S3ava:^

Hnffifdie (Steppe gegen bie 5[Rooi'(Sbenen ber ©amojeben, gegen

Serefoiv unb baö Sittoral beö ©iömeere^. ißlit biefer gurc^c

tjängt metleid^t jufammen bie nite, n^eit i^erbreitetc (Sage üon

einem S3itteren 5)(ecie {aud) getrocfneteö 5D?eev, Han-

hai, genannt): baö ftd^ öftlid) unb [üblic^ Don ^ami erftrerfte

unb in welchem ft(^ ein 3:t)ei( beg ®obi, beffen [nlj* unb

fd^ilfreidje 50?itte ber Dr. i^on 23unge burc^ genaue 33avometer*

5SJiefjung nuv 2400 guf über ber Dberfläd}e beß Dceanö er*

t)oben fanb, infelförmig emporf)obJ^ 6eef)unbe, ganj benen ätjn*

lic^, iDelc^e in (Sd)aaren ba^ cafpifdie 9J?eer unb ben 33aifal

betüofjnen, finben ftc^ (unb biefe geologifc^e ^^atfac^e ift bi6f)er

nic^t genug beamtet ivorben) über 100 geogr. SOicilen öftlic^

»om 35aifa( in bem fleinen <Sü^u>a[fer*<See D r o n üon wenigen

ÜÄeiien Umfangt. !l)cr (2ee {)angt jufammen mit bem ÜÖitini,

einem ^ufiu^ ber Sena, in ber feine ®eet)unbe leben. ^' Die

je^ige 3[olirtf)eit biefer Xtfiexe, itjxt (Entfernung üon bem 2lu6*

flu^ ber 5ßo(ga (yotte 900 geogr. 9)?ei(en) i^t eine merfumr*

bige, auf einen alten unb gropen 23Saffer*3iif^i">^^»^^"9 ¥^'

beutenbe, geologifd^e ßrfc^einung. Sollten bie vielfältigen

(Senfungen, benen in großer (Srftrecfung biefer mittlere Xi)eii

üon 2lften au^gefe^t geivefen ift , auf bie (5oni)erität ber (Sonti*

nental* 2lnfd}U>el(ung au6nal)m§u>eife dljulic^e 3^erl)dttniffe, a(ö

an ben Sittoralen, an ben 9tdnbern ber (Srijebungö* (Spalte

l^erßorgerufen ^aben ?

2ßoitl)in in Often , in ber norbn^eftlid^en 3)?antfc^urei , in

ber Umgegcnb ton 9)?ergen (ival^rfdieinlid) in lat. 48^4 unb

long. 120" oftlid) i^on ^^ariö), l)at man au^ filteren, an

ben i^aifer itangl}i abgef^atteten 33eric^ten Äenntnip üon einem

aui^gebrannten 23u(fane erl)alten. 3)er, (Sc^lacfen unb iai>a
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gebenbe 2liiöbruc& t>e6 Seige? 350''fd6an ober Ufun^^oU
bongi (bie neun ^ligel), eln^a 3 bi^ 4 93ieilen in fübireft*

licfcer 9?icf5tung t)on SJJergen, fanb ftatt im Sanitär 1721. 3^ie

aufgetrorfenen (5cf)(acfen^ügel ijattm m^ Sluöfagc ber t^om

ifaifer Änng{)i jur ©rforfc^ung auögef^nbten ^erfonen fecbö geogr.

ÜWeilen im Umfange; eg unirbe aucf) gemelbet, h\^ ein ^aM^

{irom, Ht SBaffer be6 gluffeö llbelin ftauenb, einen See ge^-

bilbet ^abe. 3m 7ten Sabvl^untert unfever 3fitre(6nung fotl,

nad) weniger uiiiftänblidben clnnefifiten 23erici;)ten, ber 33o4*an

einen frnt)eren feurigen Slu^brurf^ gehabt ^aben. 2)ie @ntfer*

nung Dom 9JZeeve ift o^iigefäf)r 105 geograp^ifcfee 9J?ei(en : alfo

mef)r beim breimal grotiei" iil^ bie ?Oieere^nabe beö 2?ulfanß

ton SoruUoj d^nli* ber beö ^imalawa^^^. SBir »erbanfen biefe

merfnnirbigen geognoftifcten 9?ac6ric(^ten au^ ber 9?(antf(^urei

bem g-Ieiße beö §errn SB. ^. SBapiljctv (geograpf). 33ote

1855 ^eft 5 6. 31) unb einem 2luffa|e beg S^cxxn Semenotv

(beg gelef)rten Ueberfe^erö t^on (5arl JRitter'ö grofer Srbfunbe)

im 17ten SBanbe ber (Schriften ber faiferli(^ ruffifdben geogra*

^^ifci)en ©efeUfcfcaft.

33ei ben Unterfuc^ungen über He geograp^ifdje 23ertf)eilung

ber SSulfane unb i^re größere ^äuftgfeit auf 3nfe(n unb 2iU

torafen, b. i. (Srf)ebung^'9iänbern ber (kontinente, ift auit bie

ju Dermutf)enbe grotje Unglei^^cit ber fiton erlangten

1)ide ber (Srbf rufte inelfa* in Setracbtung gejogen »vor*

ben. !D(nn ift geneigt anjunef)men, ba^ bie Oberfläche ber

inneren gefc^moljenen SDtaffe beö Srbforper^ ben fünften Uvi^er

liege, wo tk 93u(fane au^gebiod^en fmb. 2)a aber i)iele mitt*

lere @rabe ber 3iil)igfeit in ber erftarrenben 9)?affe gebarbt

n^erben fonnen, fo ift ber 33egriff einer folcben £^berflad>e be6 @e*

fc^moljcncn fi^iver mitÄlar[;eit ju faffcn, ivenn a(ö |)aupturfac^



458

aller 93em>erfungfn , ©paltuiigm, (Srf)chmgm unb mulben*

förmigen ©enhmgen eine räumliche Sapacitdt6'53erän*

bcrung ber äuperen feften, [cfcon erftarrten «Sehnte gebadet

hjerben [olL SBenn e6 erlaubt wäre nac^ ben in ben arteft*

fc^en S3runnen gefamnieUen (Srfaf)rungen une nad^ ben ©c^melj*

graben be6 ©ranitß in arit^metifd^er 9?eif)e, alfo bei ?Innaf)me

gleicher gect^ermifc^er Siefen^Stufen, bie [ogenannte X>icfe ber

(Srbhufte ju bcftimmen; ^« [o fänbe man fte ju 5 j^- geogr.

9)iri(en (ieber ju 3807 3^o{fen) ober — beö ^olar*2)urc^*

mefferc^:^" aber (Sinunrfungen beö !X)rucfg unb ber 2Bdrme*

leitung üerfd^iebener ®ebirg6arten laffen iiprau^fei^en , ba§

bie geotJ)ermifd)en S^icfen-Stufen mit junel)menber 3:icfe [elbft

einen groperen SBertf) f)aben.

Xxo^ ber feJ)r geringen Sat)l »on fünften , an benen gc*

genwärtig tat^ gefcbmol^enc innere unfreö Planeten mit bem

!^ufttrei[e in t^ätiger ^evbinbung fte^t, ift boc^ bie '^xa^t

niil^t of)ne SBicttigfeit, in iveld^er 2lrt unb in welcbem ?Okafe

bie inilfanifd^en ®a^''(Srt)alationen auf tie cfcemifc^e 3"'

fammenfet^ung ber 2Itmofpf)äre unb burcE) fte auf baö, fui) auf

ber Dberfldc^e enttt)irfelnbe, organif(f)e Men einunrfen. ^nnft

mup man in 33etrac^tung ^ie^n, baf eö weniger bie ©ipfel?

i^rater felbft a(ö bie fleincn 3lu6nnirf6'ÄegeI unb bie, grofe

D^iume auSfüdenben, fo inele 3SuIfane umgebenben gumarolen

finb, welcfce ©aö-Slrten auö[)aud)en; ja baf ganje Sanbftrecfen

auf Sölanb, im (5aucafui?, in bem ^ocfHanbe t^on 2[rmenien,

auf Saint, ben ®atapago6 , (Sanbuncf)?3nfeln unb 9?eU'<See(anb

burd) ©olfataren, 9iavf)tf)a'OucI(en unb halfen ftd) ununter*

brodien unrffam jetgen. ^ulfanifd)e ©egenben, weldjt man

gegenUHivtig unter bie ausgebrannten ^db(t, finb ebenfalls al§

©aßqucUcn ju betrad^tenj unb bii6 ftille 3;;reiben ber untere-
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irbifc^cn jcrfe^enbfn imb bilbenbcn Gräfte in iE)nen ift ber £imn'

tität nacf) Jvaf)r[c6emltc6 pvobuctirer al6 bie großen, feltneren

unb geräufc^ücUen Slu^briid^c ber SSulfanc, ivenn glficft beten

Sat^afelber nod) Safere lang fortfaf)ven ftdnbar unb unfic^tbar

ju bampfen. ©laiibt man bie SBiifungen biefer fleinen c^emt*

fd^en ^roceffe barum i^ernadiläffigen ju bürfen, ivell bad

ungeheure 93phim beö burd) (5tv5mungen eUM'g betvegten :2uf>

freifeö um fo geringe 33rud)tf)ei(e biird) einzeln unuM'c^tig fitei*

nenbe^' 3iigaben in feiner primitit^en 5[Rifc^ung ivenig yeränbert

iverben fonne; fo erinnere man fid) an ten mächtigen Sinfluf,

hjeldien nac^ ben fc^ijnen Unterfudningen »on ^ercti>al, ©auffure,

S3ouffingauU unb ?iebig brei ober i?ier 3f^nf<iuffii^'3^f)filc i^on

Äof)(enfdure unfere^ ^uftfreifee auf bie ©riftenj beö »egetabi*

Iifct)en Drganigmuß f)aben. 9?att S3iinfen'ei fd)c>ner 2lrbeit über

bie öulfanifc^en (^a6'2Irten geben unter ben gumarolen in öer*

[(^iebenen ©tabien ber Xijätici^Mt unb ber Socali^erljältniffe einige

(j. 33. am grofen ^eHa) 0,81 hi§ 0,83 ©tirfftoff unb in ttn

£a»aftrömen be6 Sergej 0,78, hei nur ©puren (0,01 bie 0,02)

üon iJo()lenfäure5 anbere auf 3i?Ianb bei Ärifui^if geben bagegen

0,86 bi6 0,87 Äo^Ienfäure mit faum 0,01 ©tirfftoffS. ^2 (j^en

fo bietet bie njic^tige Strbeit über bie ©aö- Emanationen im

füblic^en Italien unb auf ©icilien i^on 6i)arle5 ©ainte^Elaire

2) ein He unb 93ornemann grope Slnbäufungen mm ©tirfgaö

(0,98) in ben Srf)aIationen einer ©palte tief im ßrater öon

93uIcano, aber fdiwefelfaure 3)ämpfe mit einem ©cmifd) von

74,7 ©tidgaö unb 18,5 ©auerftoffs? bar: alfo ber 33efc^affen*

t)eit ber atmofp^drifd^en Suft jiemlid) na()e. 2)a6 @a^, u>e((^eS

M ($.atania in bem 23runnen Acqua Santa ^3 auffteigt, i^t

bagegen reineö ©tirfgaS, wie eö jur ß^it meiner amerifanifd^en

JReife iat< ®ae ber Volcancitos de Turbaco mar. ^^
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(Sollte bie grope Ouantüat ©tirfftoff^, iveUte burd) bie

üulfanl[rf)e ^^.^dtigfeit verbreitet unrb, allein bie fein, bie ben

93ulfanen burc^ 5Weteoru>af[er jugefü^rt wirb? ober giebt e?

innere, in ber ^iefe liegenbe diellen be3 6ticfftoffö? (56 ift

auc^ ju erinnern, ta^ bie in bem 9iegenu^affer enthaltene Suft

nic^t, \m unfere, 0,79: [onbern, nad) meinen eigenen 23er*

fuc6en, nur 0,69 ©ticfftcff^ entl)ält. 2)er le^tere ift für bie

5lmnioniafal'33ilbung, burd) bie in ber ^ro^engegenb faft

tägli^en electrifc^en ©rplofionen, eine Cnelle er^ol)ter gruc^t==

barfeit. 55 3)er (Jinflup be^ ©ticfftoffcö auf bie 23egetation

ift glcic^ bem beö ©ubftratS ber atmcfvl)arifc^en Äo^len*

fdure,

33ouffingault t)at in ben S(nah)fen ber ©a6*5lrten ber

SSulfane, n^elc^e bem SIequator nal)e liegen (^olima, ^^urace,

$afto, 3:uquere6 unb lumbal), mit üielem SBafferbampf, Äol)*

lenfäure unb gefd)n>efette6 S33afferftoff^(S)a6j aber feine ©alj#

fdure, feinen 6ticfftoff unb fein freieö ^^brogen gefunben.^e

!Der ßinfluf, ben baö innere unfrei ^^laneten nott gegen*

UHUtig auf bie (^enufcf;e 3ufanunenfe^ung ber 2ltniofpt)dre auö*

ÜU, inbem er biefer (Stoffe entjie^t, um fie unter anberen

formen uneberjugeben ; ift geivitJ nur ein unbebeutenber 3^f)eil

'omx ben c^emifd^en Sieöolutionen, iveld^e ber Suftfrei^ in ber

Urzeit hi bem «J^ert^orbrec^en groper ©ebirgömaffen auf offenen

©palten mup erlitten §aben. !I>ie ä5ermutf)ung über ben u^al^r^^

f^einlid^ fef)r gropen 2lntl)eil t^on Äo^lenfdure in ber alten

SuftjUml)ül(ung u>irb i^erftdrft burc^ bie 3Sergletc^ung ber !Dicfe

ber i^ol)tenlagev mit ber fo bünnen (Sc^idit i)on Äo^le (fieben

Linien 'Dicfe), n^eld^e nad) (5t}ei^anbier'ö 33ere(^nung in ber

gemdpigten Bi-^ne unfere bii^teften Salbungen bem 33oben in

100 3«l)ven geben umrben.^'
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Sn bcr i?{nbf)eit bcr ©cognofie, 'oox 2)o(onn'eu'^ fcfcarf^

finnigen 3Sermut^ungen, unirte bie Duelle inilfanifc^er Xf)&

tigfeit nid)t unter ben äUeften ©ebirgö* Formationen, für bic

man bamalö allgemein bcn Kranit unb ©neif f^ielt, gefegt.

Sluf einige fdbunicf^e 2lna(ogien ber (^ntjünbKirfeit fufenb,

glaubte man lange, ba^ bie Duelle t>ulfanifcl)er 2lu6briute unb

ber ©aö'^manationen, n^elite biefelben für t)iele 3ii'^v^u^berte

»erantaffcn, in ben neueren, über^filuvifcften, 53iciinftoff

ent^altenben ^lo^fc^ittten ju fuc^en fei. 2lUgemeinere ßenntni^

ber S'rboberpck, tiefere unb richtiger geleitete geognoftifc^e

?5orfc&ungen , unb ber n^oliltljatige (^influf , ivelcl^en bie großen

^ortfc^ritte ber neueren (5l)emie auf bie Geologie au^geübtj

^aben geleiert, bap bie brei grofjen ©ruppen inilfanifcben ober

eruptiven ©efteinö C2;racfei)t, ^^onolitl) unb 33afalt) unter

ftc^, u^enn man fte alß grope ?D?affen betvarf^tet, im Sllter iiev#

f(^teben unb meift fel)r i>on einanber abgefonbert auftreten;

alle brei aber fpdter alö bie plutonifiten ©ranite, 2)iorite unb

Duarjporpl)^re : al$ alle [tlurifdbe, fecunbäre, tertiäre unb

quartäre (pleiftocäne) 33ilbungen an bie Dberfläcl}e getreten

ftnbj ja oft bie locfeien <£c^icf)ten ber X)ilmnal*®ebilbe unb

£noc^en'33recc{en burcf)fe^en. (Sine auffaüenbe 9)^innigfaltig*

feit^« biefer !l)urciife(^ungen, auf einen fleinen 9fiaum jufam*

mengebrängt, ftnbet firf^ narf) 9tojet'ö luicf^tiger 33emcrfung, in

ber Slu^ergne; benn wenn gleict} tk großen trad^^tifcl^en @e*

birgömaffen beö(Santal, 3)?ont*2:;ore imb ^m; be !l)öme ben

©ranit felbft burc^bredien, aM) tf)eilweife (j. ^. jn^ifcfeen SSic

unb Slurillac unb am ®iou be $Ramon) grope Fragmente yon

®neif59 unb Äalfftein einfcl)liepen: fo flel)t man bo* aucb

Xxadi)):)t unb 33afalte ben ©neiß, baS ®teinfol)len'©ebirge ber

tertiär* unb 3)ilut)ial ? ©d^ic^ten gangartig burc^fdmeiben.
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95afa(te imb ^f)ono(it^c, nof)e mit cinanber »em^anbt, nn'e bn6

bo^mifc^e ^Diittelgebirgc unb bic Slu^ergne beu^eifen, finb bcibe

neuerer gorination a(6 bie Xxa(i}\)k , n)e(c&e oft üon S3a[alten

in ©ängen burc{)[e^t werben. ^^ 2)ie *pf)onolitt)e finb aber

ttjieberum älter al6 bie 33a[alte5 fte bilben tvaf)rfc^einltc^ nie

®änge in biefen: ba t)in9e9en dikes »on 33a[alt oft ben ^or*

pl)i)rfcl}iefer (^t)onoIitt)) burcbfrfnieiben. 3n ber Slnbeöfette i>ün

Duito t)abe i^ bie 33afa(t'gornmttpn räumlich tüeit t^on ben

f)errfc^enben 3;rac^vten getrennt gefunben: faft allein am 9iio

^iöque unb im 3:^at yon ©uaillabamba. '^'

2)a in ber vulfanifc^en .^ocfiebene »on Cuito alleö mit

Zxaä^'ijt, S^racln^t^ßonglomernten unb Muffen beberft ift, fo

tvax ee mein eifvigfteß Seftreben irgenb einen $unft ju ent*

becfen, an bem man beutlid^ erfennen fönne, auf ireld^er dlte==

ren ©ebirg^art t)k mächtigen Äegel* unb ©locfenberge aufge*

fe^t ftnb ober, um beftimmter ju reben, nulc^e fie buvdjbroc^en

^aben. (Sinen folcfien ^unft bin icb fo glücflid) geivefen auf*

jufinben, a(ö id) im 9)ionat 3uni 1802 Don Riobamba nuevo

au6 (8898 %i\^ über bem «Spiegel ber Si'ibfee) eine (Srfteigung

beö ^unguvagua auf ber (Seite ber Cucbilla de Guandisava

üerfucbte. 3c^ begab nücl) luni bem anmut^igen 2)orfe ^enipe

über bie fdnvanfenbe ©eilbrüde (puente de maroma) beö dlio

^uela nad^ ber ifoHrten hacienda de Guansce (7440 %i\^):

ivo im Süboft, bem ßinflup bee 9tio 23lanco in ben 9{io

(Sl)ambo gegenüber, ficfc eine prarbtl^olle ßolonnabe von fc£)n>ar'

jem, peci;fteinartigem !Jradn;t exi)Qht. SOJan glaubt i^on n>ci*

tem ben 23afalt*6teinbrud) bei llnfel ju fel)en. 2lm öl)imbo*

rajo, eüiHig über bem 2Bafferbecfen von gjana-'^od^a , fal) kb

eine äl)nlidie, l)i)l)ere, bod) minber regelmäßige Säulengruppe

öon 3:rac^^t» 3)ie 6äulen füböftlid) von ''^m\)(ie ftnb meift
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[ünfffitig, iion nur 14 3c*tf 'Durcfcmefferö , oft gehünmit imb

bioergirenb. 5lm %u^ biefer [cfciüarjen, ^ecbfteinartigen Zxaä:)\)te

»on ^enipe (unfern ber 9)h'inbun9 bcö 9?io 23(anco) fte()t man

in biefem ^^eil ber (Morbidere eine fel)r unerwartete ©rfitei*

nung: grünlid^ tt)eifen ©limmerfcbiefer mit eingefprengten

©rannten^ unb iveiter t)in, jenfeitö beg feiditen g(üpc()en6 23aö*

caguan, bei ber .^acienba i^on ©uanfce, nai)e bem Ufer beö

9?iü *4^uela, ben ®Iimiuerfcl}iefer um^rfct^etnlicf) unterteufenb

:

Kranit »on mittlerem Äorn, mit lichtem, rotljlidjem gelbfi-^atb,

tvenig fc^ivdrjlic^ grünem ©limmer unb »ielcm grduli* tr>eipen

Duarj. ^ornbtenbe fef)(t. @6 ift fein Si^enit. 2)ie Zxa(i)\)te

be6 ^ulfnnß "oon 3:ungura^ua, i()rer mineraIogifd)en S3efc^af;=

fenf)eit nact) benen beö 6f)im6orajo gleid), b. i. au6 einem

©emenge »on Diigofiaö unb 5Iugit kftef)enb, f)aben alfo f)ier

@vanit unb ®(immerfct?iefer burdibroc^cn. SBeiter gegen (gilben,

etwa^ b\Üid) »on bem 2Bege mm Riobamba nuevo nacf) (^nnf

mote unb S^icfan, fommen in ber »om ÜJiecveeufer abge*

wanbtcii (5orbiüere bie et)emiiI6 fo genannten uranfängliiten

©ebirgöarten: ®(immerfd}iefer unb @neip, gegen ben gwf ber

ßoloffe beö Altar de los Coüanes, beö 6ui)iÜan unb beö

Paramo del Hatillo iiberaU ju 3^age. 3Sor ber Slnfunft ber

©panier, ja felbft e()e bie ^errfcbaft ber Sncaö ftd^ fo meit

md) Scorben erftrerfte, foüen bie Eingeborenen bier mctaüfül)*

renbe :?agevftätten in ber 9{d^e ber ^iiulfane bearbeitet ()aben.

®tUHi0 fiiblid} öon (5an 2ui^ beobad)tct man f)dufig Cluavj?

gange, bie einen gn'inlid^en ^Ijonfdnefer burd)fe§en. S3et

©uamote, an bem dingange ber ©racebene »on 3^iocara,

fanben ivir grope SOtaffen öon ©cftcÜftcin, fef)r glimmerarme

£luarjite »on au^gejeid)neter linearer ^araüel;(2tvuctur, regeU

mäpig mit 70" gegen 5Rorben einfdjicpcnb. SBeiter füblic^
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grope ©cf)it)efe(ma[[cn Wbaiit in einem Cuavjloger, bem naf)m

©linimerfc^iefer uiitergeovbnet, bar. (Sine folrt)e 93erbreitung

beg £luarje6 in ber 9^af)e t>on Xxa^\)U'^\\Ua\\m f}at auf ben

crften Slnblid etvoa^ befrcmbenbcö. SIber meine 33eobarf)tun9en

vion ber Sluflagevung ober oie(mef)r bem 2lit6brec6en bee S^rac^^^^

a\\^ @(immevfc(;ie[er unb ©ranit am %u^ beö ^un9Urat)ua

(ein ^^{)änomcn, ivelcf)e6 in ben (5orbi((eren fo fetten aU in

ber Sluüergne f)aufig \\t) t)ahm 47 3af)re fpäter bie üortreff*

liefen SIrbeiten beö franjoftfc(}en ©eognoften .^errn ©ebaftian

SSiffe am ©anga^ beftdtigt.

tiefer coloffale ^ulfaii, 1260 ^up ^o^er aU ber ?D?ontbIanc,

o^ne alle ßavaftrome, bie auc^ 6f)ar(e6 !l)einUe bem eben fo tf)äti*

gen ©tromboli abfprirf)t, aber U'^enigfirnö feit bem 3a ^re 1728 in

ununterbrochener ^f)ä(igfeit fcfujarjer , oft ghU)enb (euc^tenber

<Stein#2luön.n'irfc: bilbct eine 3:rarf)i;t*3nfel t)on faum 2

geogr, Tlnien SDurcfnneffer '^'^ mitten in®ranit* unb ®neif*@ctncb*

ten. ®anj entgegengefeljte ?agerung?öerf)ä(tniffe jeigt tk Dulfa*

uifcfte ßifet , une irf) f(^on oben bemorft f)ahe : foivof)! hd ber

^i)atigfeit, ivelc^e fid) einft in ben, in beconifc^e ©dnefer einge*

fenften 50caaren (ober 9)cinen*^ricbtern); al6 ber, welche fic^

in ben laöaftrom#gebenben ©eriiften offenbart: n)ie am langen

9?ücfen beö 53tofcnbergeö unb ®ero(ftein^. ^ie Dberflacbe be*

jeugt t}ier nicfct, \m^ im Snneien »erborgen i]t 1)k 2;ract)i)t#

lofigfeit üor 3<^()vtaufenben fo t()ätiger Q^ulfane ift eine noft) auf*

fallenbere ^rfcl}eiming. 2)ie augitf)altigen Sc^tarfen beö SWofen*

bergeö, weld;e ben bafaltartigen Saüaftrom tt)eiht»eife begleiten,

entbalten fteine gebrannte ©d^ieferftüde, nic^t Fragmente üon

Xxadj\)t) in ber Umgebung fet)len bie ^^ratt^te. 2)iefe ©e^^

birg^art UMrb in ber ©ifel nur ganj ifolirf^ fidjtbar, fern öon
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SKaarcn iinb laüagebenbeii SSulfaneu: wie im 6cübcrg bei

Duibbelbad) unb in bem SSevgjuge »on 9?eimeiatl). I)ie 33et*

fct)icbenf)eit ber govmatiiMien , n^elc^e bie Sßulfane bimtbrecfcen,

um in ber oberen (Srbrinbe mäittig ju ivirfen, ift cjecgnoftifc^

eben fo ivid^tig alö baö (Stoff^altige, baö fie l)ert)orbringen.

2)ic ®.efta(tung«*33erbaUnif[e Der gelögerüftc, bnrcb

»reld^e bie üutfanifite 2;()ätigfeit ftcb änpert ober ju dupcrn ge*

ftrebt f)at, finb enblicb in neueren 3^'^^" in if)rer oft [efn- compli*

cirten SSerfitiebcnavtigfcit in ben ferneften ©vbjonen iv>eit ge*

nauer erforfc^t unb bargeftellt ivorben nlö im i">origen 3a[)r*

f)unbcrt, wo bie gnnje 3)?orpl)o(ogie ber U^ulfane fic^ auf

itegel* unb ©locfenberge bef^ränfte. 2)?an fennt jc^t i^on

tiielen 3SuIfancn ben 23 au, bie ^vpfometrie unb bie

JJteif)ung CbaS, ^vaö ber fdmrffmnige 6arl ^riebric^ %uu
mann tk ©eoteftonif ^* nennt) auf hi^ befricbigcnbfte oft

ba, wo man noc^ in ber gropten tinioiffentjeit über bie 3iif«'»'

mcnfe^nng il)rer ©ebirg^art, über bie Slffociation ber 9J?incral'

6pecie^ geblieben ift, wchije \i)xt ^^ra^te rf;arafteririvcn unb

üon ber ©runbnmffe abgefonbert crfennbar iverben. S3eibe Slrten

ber Äenntntß, tie morp{)olügifc^e ber ?5e(^vjerüfte unb tk

orvctognoftifcl^e ber 3iifi^i"nienfe(3ung, finb aber jur üoUftan*

bigen 55eurtt)ei{ung ber milfanifd^cn 3:l)ätigfeit gleid) not()\rcn*

big: ja bie lejjtere, auf iJrvftaUifation unb rbemifcbe 2lnah;fe

gegrünbet, wegen beö 3iifammon[)ange0 mit plnfonifttrn ©c*

birg^arten (Ouaräpovpbijr, ©rünftein, Serpentin) »on grijperer

gecgnoftifdjer SBic^tigfeit. 2ßaö wix Vion bem fogenannten

5^ulcaniömuö bcö 2}ionbeö p tDiffen glauben, be^ie^t fic^ ber

9^atur biefcr i^enntnip nacl^ ebenfallö allein auf ©eftaltung. ^

2ßenn, tvie ic^ l}offe, baö, waö id} ijkx über bie ßlaffi-

fication ber »ulfanifcben ©cbirgöarten ober, um beftimniter ju

91. V. JBumbolH, ÄcSim-o IV. 30



466

Tcben, über bie (SiiUl)ei(ung bev Xxaä)i)tt naä^ \\)xex 3u*

fammeiifel^ung üortvage, ein befonbereö 3nteref[e erregt;

fü gebort baö 3Serbienft bicfer ©ruppirung ganj meinem 'oieU

jäfjrtgen greunbe unb [ibirifd^en 9iei[egefät)rten , ®uftaii dio\e,

Eigene 33eobacl^tung in ber freien '^atm unb bie gliirflic^c

33erbinbung cf)emifct)er, frv;ftatIograpt)ifcb'minera(ogifcber unb

geognoftifdnT Äenntniffe f)aben it)n befonberö gefcl)icft gemacht

neue Slnftd^ten ^u Devbreiten liber ben Äreiö ber 9)tineralien,

beren Derfitiebenartige, aber oft wieberfe{)renbe Siffociation t)a&

^robuct »ulfanifcber 3^f)ätig!eit ift. (Sr ijat, jum Zi)(ii auf

meine 23evanlaffung, mit aufü))fernber ®üte, befonberö feit bcm

3af)re 1834 bie ©tücfe, mi^e ic^ t>on bem 2lbl)ange ber

33ulfane »cn 9?eU''ö)ranaba, (o^ ^aftoS, Ouito unb bem ^oc^?

lanbe üon ÜJferico mitgebrad^t, n^iebev^oleutlicf) unterfuc^t unb

mit bem, wa6 aii^ anbereu 2ßeUgegenben bie reicfie SJünera*

lienfammlung beö 33erliner (Eabinetö ent{)aU, »erglicben. Seo*

polb öon 33ud) t)atte, alö meine (Sammlungen nocfc niAt üon

benen meineö 33egleiter^ Slime 33onp(anb getrennt ivaren ein

'iPariö 1810—1811, jivifc^en feiner Diücffunft au6 9Jort\)egeu

unb feiner 9ieife nad) 2;enerifta), \k mit anl^altenbem gleite'

microfcüpifc^ imterfu^t; aud) fd^^on früher tväf)renb beö Slufent^

f)altei> mit ©a^^-Suffac in 9?om («Sommer 1805) mz fpater in

granfreid) yon bem Äenntnif genommen, \va^ iä;} in meinen

Oieifejournalen an Ort unb ©teile über einzelne ä^ulfane unb im

allgemeinen sur Taffinitä entre les Volcans et certains porphyres

depourvus de quarz im ÜJtonat Suli 1802 niebergefd)rieben

l)atte. ^'^ 3d^ be4val)re alö ein mir überit)ertl)e6 Slnbenfen einige

33ldtter mit ^emerfungen über bie t»ulfanifd)en ^robucte ber

^od}ebenen üon Ouito unb 3)ierico, welche ber grope ©eognoft

mir »or jc^t mel)r al6 46 3al)reu ju meiner 33elel)rung
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niittt)ei(te. "Da 3f{e{fenbc, wie id) fc^on an einem anderen Dvte"

umftänMic^er enttxncfelt, nur immer bie Xxäa^ex t>e6 unt^oüftän*

bigen SBiffenß i{)rer ^dt fint>, imt» i[)ven SSeobadituncjen mele

t>er leitenben 3been, b. l). ber Unteiftteibunge-^Oicrfmale [e(}(en,

wel^e bie glückte eineö fortfcfcreitcnben 2ßif[enö ftnb ;
[o bleibt

bem materiell ©efammelten unb geograp^ifcfe ©eorbneteu faft

allein ein langbaiiernber 2ßevtl).

SBill man, wie meljrfac^ ge[*el)fn, bie ^Benennung

2;ract)^t (wegen ber friil)eften Slnwenbimg a\i\ ha^ ©cftein

üon Sliwergne nnb beö ©iebengebirgeö Ui 23onn) auf eine

milfanifcbe ©ebivgöavt befcbränfen, welche g-elbfpat^ , befonberö

SBerner'ö g^aftöc« gelbfpat^, 9cc[e'ö unb 5lbic^'6 ©anibin

enthalte: [o wirb baburc^ bie, ju l)öl)eren geognoftifitcu 2ln*

fiepten fü^renbe, innige SSerfettung beg üulfanifcfcen ©efteinö

un[rucl}tbar jevriffen. (Sine fold^e 33e[c^ränfung fonnte ben

Sluöbrudf re^tfertigen
,
„bap in bem labraborrei^en Sletna fein

^rad)i;t üorfomme"; ja meine eigenen Sammlungen beweifen

[ollen
,
„bap fein einziger ber faft jal)llo[en ^Bulfane ber SlnbeS

auö 3^rad)i;t befiele: ta^ fogar bie fte bilbenbe 9Jiaffe 5llbit

unb beöl)alb, ta man bamalö (1835) allen Dligoflaö irrig

für ^Ibit f)ielt, alleö »ulfanifc^e ©eftein mit bem allgemeinen

9^amen Slnbefit (beftel)enb au^ Sllbit mit wenig .^ornblcnbe)

ju belegen fei",
ß*^ SüBie ic^ felbft nac^ ben (Sinbrücfen, welche ic^

i)ün meinen 9?eifen über ba6 , tro§ einer mineralogifct}en U^erfc^ie^

benl)eit innerer ßiM^^nunenfe^ung , allen ^ulfanen ©cmeinfame

^urücfgebrac^t: fo l)at aucf) ©uftav 9?ofe, nad^ bem, \va^ er in

bem fronen Stuffal^ über bie 5'elbfpatl)^'®rup^e'*" entwicfelt l)at,

in feiner ßlaffification ber Xxa(i)i)te Dttl)oüai>, ©anibin, ben

Slnortf)it ber (£omma, Sllbit, ^abrabor unb Oligoflaö »eraU^

gemeinernb al6 ben felbfpatf)artigen 2lntl)cil ber oulfanifc^en
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©cbirgöavten betrachtet Äuqe ^Benennungen, n^elc^e 2)efinU

tionen entf)alten follen, fü{)ven in ber ®ebivgöle[}re \vk in ber

(Sf)eniie ju manct^erlci Uiif(ait)citcn. 3d? \vax felbft eine 3eit

iawQ geneigt mict) ber Shißbrürfe: Drtt)ofInö* ober Sabra?

bor* ober D(igoftaö'3;racf)vte ju bebienen, unb fo ben g(a«

ftgen gelbfpatf} (©anibin) megen [einer d)emi[(^en Siiffln^J^f«*

fe^ung unter ber ©attung £)rtf)ofIaö (gemeinem gelbfpatt)) ju

begreifen. Xiie 9iamen Ovaren aderbingö ivol)lf(ingenb unb dn>

fa(^, aber if)re (Sinfacl)I)eit [clbft mupte irre fiif)ren; benn

tvenn gleich Sabrabor^^rac^n^t jnm Sletna unb ju 8trojnboli

fül}rt , fo ivürbe ber DngofIaö#3:ract)i;t in [einer untätigen jtvie*

fachen 33erbinbung mit 5htgit unb Jpornblenbe bie \veit »er*

breiteten, fel)r üerfc^iebenartigen ^^i^^n'^tionen beö (S;t}imborajo

unb beö 33ulfanö i^on ^^oluca fa(fd;lid^ mit einanbcr üerbiiiben.

(Se ift bie Slffociation eineö felbfpatf)artigen (SIementeö mit

einem ober jwei anberen, n)c(ct)e t)ier, une hei gcunffen ©ang*

Slu^füUungen (©ang-^^oimationen), c^arafterifirenb auftritt.

golgenbe^ ift bie Ueberficfit ber 2lbtt)ciUingen, tvcld^e feit

bem ffl3inter 1852 ®uftai? 9tofe in ben 2;rad'Vten nac^

ben bar in eingefct}loffenen, abgefonbeit erfennbaren

il'r^ftallcn unterfc[}cibet. 2)ie ^auptrefultate biefer 2lrbeit,

in ber feine 9ßeru^ed}£ilung beö Otigoflafe^ mit bem Sllbit ^att

finbet, würben 10 3at)rc früher erlangt, al6 mein greunb hei

feinen gcognoftifd^en Unterfucl3ungen im Diiefengebirgc fanb, bap

ber DligofUiö bort ein \vefentlici)er C^jemengll^eil beö ©ranitö

fei: unb, fo auf bie SBid^tigfeit beö OligoHaö alö ivefentlic^en

(yemengtf)ei(0 ber ©cbirgesarten aufmertfam gemacl;t, it)n aud^

in anberen ©ebirgcarten auffud}te. •" 2)ie[e Strbeit füt)rte ju

bem uncl)ligen 9ie[uUate (^ o g g e n b. Sinn. S5b. 66. 1845

©. 109), bap ber 2ilbit nie ber (yemengtt)ei( einer ©ebiigöart [ei.
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@ T jl c 51 b t {) e i I u n g. „2)ic ®vunbmaf[c (wtijäU

nur ÄiV)ftaQc ücn ölaflgcm gelbfpatf), wcldjt tafclavlig uub in

ttx JKegel gvop [inb. ^ornblenbe unb ©limmev treten

tiarin entiveber gar nicl)t ober bod^ nur auperft [parfani uiib

a(6 ganj unwefentlic^e ©emcngltjeile Ijiniiu Jpiev^er gel}ort ber

Ij;racl^i;t ber pf)legräifct}en gelber (Monte Olibano bei ^05==

juoli), ber von 3fc^ia unb im\ la ^olfa^ aucb ein 3:[)eil

be6 9)iont'X)ore (grande Cascade). 2lugit ^eigt ftd,^ in tleinen

^ri;ftaÜen in 2!rac[)\)ten be^ 9)tünt#!l!üre, boc^ fel)r feiten ^^j

in ben :p()legrcii[c^en gelbem neben ^ornblenbe gar nid^tj eben

[0 wenig al^ Seucit: ton iveldjem le^teren aber bo^ «.^offmann

über bem Lago Averno (an ber Strafe nad;) Suniä) unb ic^

am 2lbl)ange be^ Monte nuovo ''^ (im Jperbft 1822) einige

©tücfe gefammelt ^aben. Seucitüpt)i;r in lofen Stücfen ift

{)äuftger in ber 3n[el ^rociba unb bem baneben liegenben

Scoglio di S. Martino."

3 iv e i t e 21 b t () e i l u n g. „2)ie ©runbmaffe ent»=

^alt einzelne glafige gelbfpatf)==itn)ftane unb eine 93ienge

fleiner, [d)neeweipev £)ligofla6'Äii;)ltalle. 3)ie le^teren ftnb

o[t regelmäpig mit bem glaftgen gelbfpatl) veru>ad-}[en inib bil^

ben eine Jpülle um bcn gclbfpatl): une bieS bei (^. 9io[c'ö

©ranitit (ber ^auptmaffc be^ ^tiefen- unb 3[t'r*®ebirgc65

©ranite mit votI;em gelbfpatf), befonbcrö reid^ an Dligoflae

unb an 9)iagnefia*©limmer, aber ctl)ne allen iveipen Äali*

©limmei) fo l)äufig ift. ^^ornblenbe unb (^ilimmer, unb in

einigen Slbänberungen Slugit treten jun^eilcn in geringer 9i)?enge

l)inju. ^ierljer gef)5ren bie 2-rad)Vte »cm 2)ra^enfelö unb

üon ber ^erlenl)arbt im ©iebengcbirge '^ bei 33cnn , üielc 2lb*

änberungen beö 2)cont'2)ore unb Gajital; and) Siradn^te »cn

Äleinafien (xwldjt unr ber 5i)atigfeit be^ Dieifenben ^eter »on
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3:fc^)ü1;atfd)eff »eibanfen), »on 2(ftim Äaia^iffar (ttjcgen SD'Jofin*

SuUuv bcvü^mtj uuD 3}ie^amnicb'fiöe in ^(;r^gien, von Äa*

jabfc^Vf unb 2)onanlar in 50?»rtt'n : in benen glafiger ?5elbfpat^

mit t)ielem Dltgofdi^, etwaö ^ovnblenbe unb braunem ®lim:=

mer gemengt fmb."

dritte 21 b t ^ e { 1 u n g. „'^k ©runbmaffe btefer

biorit^artigen %xad)'s)te enÜ)ält »iele Heine DHgofla6*

Ävi;ftane mit [d^mnrjer ^ornblenbe unb braunem 3)?ag*

n e f i a- ® (i m m e r. ^ier^er gehören bie 3:;rac^t;te üon 2legina^'',

bem Äojelnifer Xljal bei ©c^emni^'^, »on 9?agvag in (Sieben*

bürgen, »on 50?ontabaur im ^er3cgtf)um S^Jaffau, l^om ©tenjeU

berg unb »c>n bcr 2öolfenburg im (Siebengebirge hn S3onn , üom

$utt be (5f)aumünt bei (SIermont in 5lur»ergne unb von Siorant

im Santal ; ber ^a^beg! im ßaucafuö , bie mericanif(i)en SSul*

fane t^on Xolma ''^ unb Drijaba -, ber 93ulfan t>on ^uracö unb,

alö Xxa<i)i)U aber [e^r ungeunp, iie prädjtigen Sdulen i)on

^ifoje
^^ bei ^opai^an. 2lucf) tiie 1)omite Seopolbö »on

33uc^ get)üren ju biefer britten 2lbtt)eilung. 3n ber weisen,

feinfornigen ©runbmaffe ber ^racfc^te te^ ^uv; be 'Dome liegen

glaftge Ä'rvftaüe, bie man ftetö für gelbfpati) gef)alten bat, bie

aber auf ber beutlictften (Spaltung^fldc^e immer geftreift, unb

jDIigofla^ finb; ^ornblenbe unb etuui^ ©limmer finben ftc^

baneben. 9^ac^ ben yulfanifden ©efteinen, n)elcj)e bie finüg-

lic^e (Sammlung ^errn 50i5lU)aufen, bem ß^if^ner unb 3:opo*

gra))l)en ber Exploring Expedition be^ Sieut. 2ßl)ipple, per*

banft, get)oren audi ju ber britten 2lbtf)eilung, ju ben btorit*

artigen 3;üluca = ^rad)i}ten, bie be^ Mount Taylor i\vi'\(i)m

Santa Fe de! Nuevo Mexico unb 2llbuquerque, ivie bie »on

ßieneguiÜa am Jveftlidjen ^Ibfall ber Rocky Mountains: njo

nac^ ben fdjönen 33eobacl^tungen i)on 3ule6 9}Jarcou fc^n^arjc
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Saöafivöme ftdb über tit Suva -Formation frgiepen." 1)\e\(\hen

©einenge t^on Dligoflaö iinb ^ovnblentte, bie ifb im ajtefifi^cn

^o(f)laiii)e, im eigentlicben 21na[niac, aber nic^t in ben ßorbiU

leven 'oon ©übameiifa 9efef)en, finben firf^ and) weit vcefüiä)

üon bcn Rocky Mountains unb »on ^uni: beim M()lia>(' river,

einem S^^'f^i^P ^^^ '"'o Colorado. (©. ü)? a r c o u , R (' s u m ö

of a geological reconnai ssance from the Arkan-

sas to California, July 1854, p. 46— 18; une auft^ in

5tx^ci undjtigen [ran^öftfcfcen Slbf^anblungen : Resume expli-

catif d'une carte geologique des Etats-Unis 1855

p, 113—116 unb Esquisse d'une Classification des

Chatnes de montagnes de rAmerique du Nord

1855: Sierra de S. Francisco et Mount- Taylor p. 23.)

Unter ben ^ira^^ten ron '^aM, tveld^e tc6 ber greunbfdnift beö

Dr. 3ungf)uf)n i^erbanfe, t)aben nnr ebenfaltö bie ber britten

§lbtl)ci(ung erfannt, in brei inilfonifdien ©egenben : benen i>on

S3urung*ai]ung, 3;iina^ unb ©unung ^arang (!Diftrict 3?ntu*

gangi).

33 i e r t e §1 b t b e i I u n g : „Xiie ©runbmaffe ent*

Mit 2lugit mit £)ligofIae: ber ^ic t^on Teneriffa '8; bic

niericanifdben 5]ulfane ^opocate^jetl '^ unb ßolima ; bie füb*

amerifanifcben 3SuIfane 3lolima (mit bem Paramo de Ruiz),

^urac^ bei ^^opaiian, ^^afto unb (lumbal (\\a(i> ycn 3?ouf[in*

gault gefammelten ?^ragmenten) , 9tucu^^^^iti)inrf)a, 5lnti[ana,

ßotopari, ßf)imborajo s^'
, 3^unguragua; unb ^iracb^tfelfen,

welcbe scn ben 9hunen Don 2l(t#9iipbamba bebecft ftnb. 3n

bem 3^unguragua fommen neben ben 5(ugiten and) vereinjelt

[d^märjlicb gnme Uralit^i^r^ftalle i>ün \ bi6 5 Sinim l'önge

üor, mit t>olIfümmener 2lugit*5orm unb Spaftung^fläcben ber

^crnblenbe (f. 9t o f e , 9ieife nad} bem Ural 53b. II.
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6. 353)." 3c^ ^flt)c öon bcm 2lb{)an9e bc^ 2.unguragua

in ber ^üf)c üou 12480 gu^ ein folc^cö (5tücf mit bciitlicl)en

Uralit^'iJii;ftanen mitgebrad^t. "^adj ©uftaö 9tofe'6 SJieimmg

ift cö auffallenb »erfc^icbeu i)on ben fteben !X;rac()i;t#gvagmen*

(en beffelbeii SSuIfan^, bie in meiner Sammlung liegen; unb

cvinnevt an bie govmation be^ grünen ©c[}iefevö ([(i)iefiiger

2lugit;^ovVl)\)re) , weld^e tvir [o »erbreitet am aftatifc^en Slbfall

beö Ihalß gefnnben (jaben (n. a. O. ©. 544).

g li n f t e 21 b t ^ e i l u n g. „(Sin (Gemenge non 2 a#

brabor^' unb 2lugit^'-, ein bolerit* artiger 3;Aacl^i)t: Sletna,

6tromboli; unb, nac^ ben vortrefflichen Slrbeiten über bie

Zxa(i)\)k ber Slntillen von (5I)arte6 (Sainte*6laire 2)evil(e: bie

Soufriere de la Guadeloupe, tvie auf S3ourbon bie 3 gropen

Cirques, iveld^e ben Pic de Salazu umgeben."

© e (J) ft e 51 b 1 1) e i I u n g. „©ine oft graue ©runb*

maffe, in ber iin^ftalle von Seucit unb Slugit mit fef)r

wenig Dlivin liegen: SSefuv unb (Somma; aud) bie au^ge*

brannten SSulfane ^^ultur, 9tocca 9)?ünfina, baes 2(lbaner ®e*

birge unb 33orgl)etto. 3n ber älteren 3)caffe (j. 35. in bem

©emäuer unb ben ^flaflerfteinen von ^ompeji) finb bie Seucit*

iJrvftalle von beträchtlicher ®rope unb Ijäufiger alö ber Slugit.

^Dagegen ftnb in ben je^igen Saven bie Slugite vorf)errfc^enb

unb im ganzen Seucite feE)r feiten. "Der ^avaftrom vom

22 2lpril 1845 i^at fte jeboct) in 93icnge bargeboten. ^^ i^rag*

mente von !irrad)Vten ber e r ft e n 21 b 1 1) e i l u n g ,
glafigen gelb*

fpatl) entl)altenb, (?eopolbe von ^uc^ eigentlid^e 3;rac^t;te)

flnben ficb eingebaden in ben 3^uffen bc6 9J?onte (Somma;

auc^ einjeln unter ber 23imf^ftein'®d^icl)t, ivelct)e Pompeji bc#

becft. 3)ie i^eucitopl)i;r'Xraci)i)te ber fecl)ften 2lbtf)eilung ftnb

[orgfältig von ben Xxadi)\)ten ber erften 2lbtf)eilung ju trennen,



473

cbglfid) and) in t)em »rej^lic^ftcn Zijeik bcr pf)lf^raifc6eu %eU

itx unb auf ber 3nfcl ^rociba Ceucite »orfommen: n)ie fcbon

früher erwäf)nt tvorbeii ifi."

2)er [ct^arffinnigc Ur[)eber ber t;ier eingefc^alteten (ilaffifi*

cation bev QSulfane nacl> Slffociation bcr einfad^cn 5)tiiieva[ien,

meldte fte uiiö ^ei^en, yernieint feiue^megeö He ©nippirung

beffen erfcbopft ju bahm, tvaö bif in iriffenfd^aftlic^ geologi*

feiern unb c^emifd)em (Sinne im ijanjcn nod? fo überaue; un#

üoüfommcn burc^fovfc^te (Svbfläc^c barbieten fann. ^evanbe*

Hingen in ber 33cuennun9 ber affociirten SDiineralien, ivie 5Bexv

meljtung bev Siradn^t? Formationen [elbft fmb ju ern^ar*

ten auf ^n^ei 3Begen: burc^ fort[d)reitenbe Stuöbilbung ber

5KineraIogie fe(bft (in genauerer f^ecifi[d}er Untevfc^eibung gleich*

jcitig nad) govm unb d^emifdicr 3"f^»""ftt[f0ung) / >vie burc^

33ermet)rung beö meift noc^ fo unyoUftänbig unb fo un^wecf*

mdpig ©efammelten. ^iev wie überall, n^o ta^ ©cfe^lid^e in

foSmifdjen 33etvad)tungen nur buvd^ inclumfaffenben ^-l>evgleid?

be^ (Sinjelnen erfannt tvcrben fann, mu^ man i^on bem ®runb*

fa^ auögel}en: ta^ alM, uni^ tvir nad) bem ledigen SwRonbc

ber 2Bi[[en[d^aftcn ju wiffcn glauben, ein ärmlicher Xl)d[ ron

bem ift, >vaö ba6 ndd^ftfolgenbe 3al)vl)unbert bringen wirb.

!l>ie a)iittel biefen ©cwinn fviU) ju erlangen liegen r*erinel[dltigt

ba; f6 fel)lt aber no(^ fel)r in ber bi^l)cvigen @rfor[d)ung bcö

trac^V^ifd^en 3^t)eil6 ber gel)obenen, gefenften ober burc^ ©pal-

tung geöffneten, übevfeeifd}en @rbfldd}e an Der 5lnwenbung

grünblic^ erfd;opfenber 5Dcet^oben.

2lel)nlid) in 5c*v»i/ in (Sonftruction ber ©erüfte unb

geoteftonif^cn 33erl)ältniffcn: l)aben oft fel)r nal)e ftel)eube

93ulfane nac^ ber ßufanuncnfe^ung unb 2lffociation il)rer 9J?inc#

ralien4lggregate einen fe^r »erfc^iebenen inbiüibuellen ^Ijarafter.
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Sliif ber großen Dueerfpalte, irelc^c »on Tlen ju Tlnx fafl

gmij oon 2ßeft nact) Dft eine »on ©üboft nac^ SRortmeft ge»

richtete ©ebirgöfette, ot>er beffer gefagt ununterbrochene ®e*

birg^=2tnfc6u>ct(ung burcl)frfmeil)et
,

folgen ftcb bie SSulfanc alfo:

(SoUma (11262 ^4.!!ar. gup), ^oruüo (4002 guf), 2;üluca

(14232 gu§), ^^opocatepetl (16632 gup) unb Drijaba

(16776 ^n^). '^ic einanber am näcbften ftef)enben fmb un*

glei(^ in ber c^arafterifirenben 3uf<^'"'»f»ff^ii"9 ? ®(eicf)artig=

feit ber ^rac^v^e jeigt fic^ alternirenb. ßoltnm unb ^^o-

pücatepeti beftef)en nu6 Dligoflaö mit 2Iugit unb t)ahm alfo

6f)imborajo* ober 2::encriffa'3:ra(i)i)t; Ü^oluca unb Drijaba ht^^

ftef)en auö Dligofla^ mit .^ornblenbe unb i)aben alfo Siegina*

unb i?o^elnif*®eftein. X^er neu entftanbene 3Suttan »on Soruüo,

faft nur ein großer Slu^bruc^ '^W^ , hifu^t beinahe allein au3

bafalt* unb pecfcfteinartigen, meift fcfelarfigen Saöen, unb f^eint

bem 3^oluca'2;rac^t;t näl)er aU bem ^racfe^t beö Solima.

3n biefen Setra^tungen über bie inbiinbuelle 3}erfd?ieben*

f)tit ber mineralogifcben ßonftitution nabe gelegener QSulfane

liegt jugleic^ ber S^abel beS un^eilbringenben 3Serfucfcö auöge-

fproc^en einen 9?amen für eine ^rac^i^t-Slrt einjufi'il)ren , wel-

cher »on einer über 1800 geograpl)ifcl)e 9J}eilen langen, grofen*

tf)cil6 ttulfanifcfien ©ebirgöfette hergenommen ift. !Der 9?ame

Sura-iJalfftein, ben icl> juerft eingefül)rt Ijahe^^ ift o^ne

9kcf)tl)eil, ba er von einer einfadjen, ungemengten ©ebirgö*

ort entlehnt ift : i^on einer ©ebirgöfette , beren Sllter burc^ ^uf*

lagerung organifcl)er Sinfcblüffe d)arafteriftrt iftj e^ nnube aud^

unfrfHiblicf) fein 3;racl)i;t*(^ormationen nacf) einzelnen 33ergen ju

benennen: fid? ber 2lu6brücfe ^eneriffa== ober Sletna^

^rad)i;te für beftimmte Dligoflaö» ober Sabrabor#?^or^

mationen ju bebienen. ©o lange man geneigt wax unter ben



475

fc^r ücrfc^icbencn gclbfpatf) * 2(rtm , njclc^c beii Xxa^^tm ber

2lnt>e6fette eigen fmb , überall 2Ilbit ^u crfennen ; ivurbc iebeö

©eftein, in bem man Sllbit iievnuttl)ete, SInbeftt genannt.

3d^ finbc ben '?llan\m ber ©ebirg^avt, mit ber foften S3efttm*

mung: „Slnbeftt ivcrbe bmc^ üoin^altenben 2Ilbtt unb

n)enig ^ornblenbe gebilbet", juerft in ber wichtigen 2Ib*

f)anb(ung meinet greunbeö Seopolb oon 33u(t i^om Slnfang beö

3af)re^ 1835 über (Sr^ebungöcratere unb SSuIcane.^

2)ie[e S^ieigung überall Sllbit ^u fel)en f)at ftc^ fünf biö fec^ö

3at)re erl)a(ten, biö man bei unpartl)eiif(f) erneuerten unb grünb*

lieferen Unterfucfcungen bie tra^v^ifd^en Sllbite atö Oligoflafe

crfannte. ^^ ©uftat» 9?üfe ift ju bem 9tefuUate gelangt über*

l)aupt ju bejmeifeln, ta^ Sllbit in i^tn ©ebirgöarten alö ein

njirflid^er , wefentli^er @emengtl)eil öorfommej banacfe ivürbe jU*

folge ber alteren Slnfii^t Dom Slnbefit biefer in ber Slnbeö*

fette felbft fehlen.

!Die mineralogifcbe S3e[cf)affenl)eit ber 3^racf)iHe nnrb auf

unöollfommnere Sßeife erfannt, tvenn bie porpl)Wrartig einge*

iDod^fenen ^r^ftatle au6 ber ©runbmaffe nidn abgefonbert, nic^t

einzeln unterfuc^t unb gemeffen n^erben fonnen: unb man ju

ben numerifc^en 33erl)ältnif[en ber (Srbarten , Sllfalien imb Tlt>'

tall'DrDbe, weld)e \)ai> OtefuUat ber 2lnalDfe ergiebt, une ju

bem fpeciftfd}en ©euncbte ber ju anah;fuenben, fdeinbar amor*

pl)en ü)taffe feine 3uflucl)t nel)men mup. 2luf eine überjeugenbere

unb mel)r fiebere SBeife ergiebt ft^ baö 9iefultat, tvenn bie

©runbmaffe fomol)l alc* bie ^aupt-Slemente beg ©emengcö ein*

jeln, on;ctognoftifcfc unb d}emif(^, unterfuc^t u^erbcn fonnen.

!Be$tere6 ift 3. 33. ber gall bei ben ^radbi^ten be6 ^ic6 Don

^ieneriffa unb benen be^ Sletna. 2)ie ^orau^fetjung , bap bie

©runbmaffe auö benfelben fleinen, ununterfc^eibbaren 53eftanb*
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t^eilm befiele, Wfld^e wix in ben gropen Ärvf^nUcn crffimcn,

fc^eint feinc^tDcgeö [eft begvünbet jii fein , weil , \vk wir f^on

oben ö^ff^^"/ "^ (5f)arlee 2)e»iUe'ö fcl^arfftnniger Slvbeit bie

amorpl) [cbeinenbe ©runbrnnffe meift me{)r Äiefelfanve barbietet,

als man nad) ber ©attung beß gelbfpalf)^ unb ber anbevcn

fid^tbaren ®emengtt)ei(e erwarten [oüte. 35ei ben 2fUcitopt)i;ren

jeigt fid^, wie ©uftaü 9ic[e benierft, [elbft in bem [peciftfcf^en

Unter[d)iebe ber »orwaltenben Sllfalien (ber eingewobenen falt#

t)altigen Seucite) unb ber, faft nur natrontjaltigen ©vunbmaffe

ein auffallenber Sontraft. ^^

2lber neben biefen Slffociationen üon Slugit mit Dligoflaö,

Slugit mit Sabrabor, ^ornbtenbe mit D(igofIa6, welche in ber

üon un6 angenommenen ßlaffiftcation ber 2;racl)Vte au[gefü£)rt

worben ftnb unb biefe befonberö c^arafteriftren
,

ftnben fi^ in

jebem 2Su(fane noc^ anbere, leidit erfennbare, unwefentlic^e

(S)emengtl)ei(e , beren grequenj ober ftete 2lbwe[enf)eit in »er*

f^iebenen, oft fel)r na()en Ü^ulfanen auffatlenb ift. (Sin Ijäw

figeö ober burd) lange ßei^fpctd^en getrennte^ SInftreten tjängt

in einer unb berfelben SBerfftatt wa[)ifd}einlic£) »on mannig*

faltigen ©ebingungen ber 3^iefe beö Urf^^rungö ber Stoffe, ber

Siemperatur, be6 IDrucf^, ber 2eid}t* unb 3)ünnfliiffigfeit, beö

fdntelleren ober Uingfameren (Svfalten^ nh. 3)ie fpecififc^e Slffo*

dation ober ber 93Jangel gewiffer @emengtl)eile ftel)t gewiffen

Si^eorien, j. 33. über bie ©ntftel)ung beö S3imefteine6 auö

glaftgem gclbfpatl) ober am Dbftbian, entgegen. 'I)iefe 33e*

trac^tungen, weld)e gar nid)t ber neueren 3cit allein angel)ören,

fonbern fd}on am Snbe be6 18ten 3al)vl)unbert^ burd; 25eiv

gleid)ung ber 3^rad}Vte »on Ungarn unb von !Ieneriffa angeregt

waren, l)abenmic^, wie meine ^agebücber bezeugen, in 5D?erico

unb ben Sorbilleren ber 2lnbe6 met)rere 3at)re lang lebt)aft



477

bcfc^aftigt. 55ei bcn neueren, unöcrfennbaren gortf($ritten bcr

Sitt)ologie l)abeu bie uni?oUfouimncven ^Beftimmungcn ber ?D?i*

neval#(Specieö, bic id) u^ö^venb ber $Hei[e machte, burd) (^uftao

Diofe'ö |a[)rc(ang fortgefe^te üvVttognoftifc^e SBcaubeitung meiner

Sammlungen »erbeffert unb grünbli^ gertcf)ert werben fönnen.

® l i m m e r.

(5e()r l)äufig ift fcf}ivarjer ober bunfelgrüner 2J?agncfia#

©limmer in ben 2;ra(^>;ten be6 Gotcpnri, in ber ^5[)e »on

2263 3^oifen jwifc&en ©uniguaicu unb Ouelenbaiia, ivie auc^

in bcn untevirbifc^en 53im6fteiiu2agern »on ©uapufo unb ^mu'

balica am gup beö (5otopari ^^, boc^ 4 beutf^e 3)?eilen öon

bemfelben entfernt. 2Iuc^ bie Zxa(i)\-)k beö 55ulfanö t)on S^oluca

fmb rcicl; an ÜJiagnefia^^limmer, ber am (5t)imborajo fc()(t ^^,

3n unferem kontinent (;abeu fic^ ©(immer t)aiifig gezeigt: am

SSefuü (j. 33. in ben 2lucbrüc^en üon 1821 — 1823 nac^

ÜJionticeUi unb ßoi^cUi)} in ber @ifel in ben alt^inilfanifc^cn

S3ombcn bcö l'ac^er <Bn^;^^ im 33afalt Don 9}?eronit^, beö

niergclveiiten Äaufawcr*33ergcö unb v>oijüg(id; ber ®amai;er

flippe'-" beö böt)mifc^en3JJittc(gebirge6; feltencr im ^f)onoIit[)^''^,

wie im 2)olerit bc6 5taiferftu()teö bei greiburg. 93ierfn)ürbig

ift, ba^ nid)t blop in ben 3;rad,n;tcn unb ?ancn beibcr ($on*

tincnte fein weiper (meift jn)einid;figcr) j^ali-^limmer, fonbevn

nur buiifel gefärbter (meift cin^acbftger) 3)?agmfuv©limmer er#

jeugt wirb; unb t'a^ btefcö auöfd)Iicp(id)e 5Sürfommen beö

SD^iagnefta ©limmere ftc^ auf t)icle anbere ©vuptioiiß* unb pUu

tonifc^e C^jcfteine: S3afalt, $t)oiio(it()e, (2\;enit, Syenit^Sc^iefer,

ja fclbft auf ®ranitite erftrcdt: wä[}renb ber eigcntlid}e ©ranit

gleid}jeitig weisen ^ali- ©(immer unb f^warjen ober braunen

aJiagncfta? ©(immer entl;ält.
^^
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©Ufiger ^elbfpat^.

5)iefc gelb[patf)'®attung, 4ve(dE)c eine fo tvicfctigc diolk

in ber Si^ätigfeit euvoipäifc^er 93ulfane [ptelt: in ben S^racb^ten

erfter unt> jweiter 2tbt^ei(ung (j. SB. auf 3fd?ia, in ben p^le#

gväifd)en ?^elbern ober bem ©iebengebirgc bei 33cnn)j [ef)lt in

bem Sf^euen kontinent, in ben Xxa<i)i)ten t^ätiger SSulfane,

n)a^r[cf)ein(ic^ ganj: iraß um [o auffaHenber ift, olö (2ani*

bin (glnftger gelbfpatf)) n)e[entlic^ ben fUberreic^en
,

quarjlofen

mericanifc^en ^ovpf)i9ren »on 5D?ovan, ^^^ai^ucn, SSiÜalpanbo

unb Slcnguifotla angehört, i?on beneii bie elfteren mit ben Db*

ftbianen »om Sacal jufammenf)angen. ^^

^ornblcnbe unb Slugit.

SBei ber (S^arafteriftif öon 6 »erfd^iebenen 5lbtf)ei(ungen

ber %xa(i)i)tt ift fc^on bemertt tvorben, ivie biefelben 9)?ineral?

©pecie^, n^eld^e (j. 33. ^ornblenbe in ber 3ten Slbt^eifung

über bem 3^o(uca?®eftein) alß ivefentlic^e ®eniengt§ei(e auf*

treten, in anberen 2lbtl)eilungen (j. 55. in ber 4ten unb 5ten

Slbtt)eilung, im ^^^ic^incbn- unb 5letna'®eftein) »ereinjelt ober

fporabifcb erfd^einen. ^ornblcnbe l^ahe id}, ivenn aud^ nic^t

f)äuftg, in ben 2-rac^i;ten ber SSulfane 'üon (Sotopari, Stucu-

^4^id^incf)a, 2;ungurat)ua unb SIntifana neben Slugit unb Dligo*

flaöj aber faft gar nic^t neben ben beiben eben genannten

9}iineralien am 2lbf)ange beö ß{)imborajo U^ über 18U00 gup

^b\:}e gefunben. Unter ben üielen ßom 6t)imborajo mitgebrad^ten

©tücfen ift ^ornblenbe nur in jireien unb in geringer SJtenge er*

fannt. Sei ben Sluöbvüd^en beö Sßefui^e in ben 3af)ren 1822

unb 1850 l)aben fid^ Slugite unb ^pornbtenb-iirvftalle (biefe bis

iu eijier ^änge üon faft 9 ^arifer Sinien) burd^ 2)ampf'(Srf)aIa*

tionen ouf (Spalten gleichzeitig gebilbet.^^ gj,,, $(etna gehört,
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wie 6artünu5 üon Sßalter^fjaufeii bemerft, \)k «^oniblenbc

t)or3Ugßtt)ei[e ben älteren Satien ju. !Da baö nieifwürblge , im

weftlic^en 2Ifien unb cm nief)reren ^Pmiften 'oon (Suvopa mit

»erhettete 9Jiinera(, tvelc^eö ©uftaü 9tofe Urnlit genannt ^at,

burcE) ©tructur unb Äivftallform mit bcr ^ornblenbe unb bem

Slugit na^e »erlvanbt ift; ^^ fo macfce icf) gern f)ier öon neuem

auf baö erfte SSovfommen öon Ura(it*^ri)ftaUen im 9f?euen 6on#

tinent aufmerffamj eö tüurben biefelben öon 9?ofe in einem

^ra^^tftücf erfannt, baö ict) am 2Ib[)ange be6 ^ungural)ua

3000 ^arifer ^u^ unter bem (^h'pfel abgef*Iagen f)aU.

Seucit.

Seucite, weIcE)e in Europa bem 9Sefui\ ber 9tocca 9J?onfina,

bem 2l(baner Gebirge bei 9tom, bem Äaiferftuf)! im SBieic^gau, ber

(S'ifel (in ber n?eftlid)en Umgebung be6 Sac^er ©eeö in Sloden,

nid^t im anftet)enbeu ©eftein wie am Burgberge hei 9iieben)

auöfc^lieplic^ ange[)üren, fmb bi6()er nod^ nirgenbö in ouifani?

f(^en ©ebirgen beß 9?euen unb bem afiatifd^en Steile be6 Sitten

Kontinents aufgefunben ivorben. 2)ap fie ftc^ oft um einen

Slugit ' Äri;ftaU bilben, t)at fcbon Seopolb üon S5uc^ im SaJir

1798 aufgefunben unb in einer »ortrefflid^en 2lbi)anblung ^^

be[d)rieben. 3)er 2Iugit^'Äri;ftalJ, um welchen nac^ ber 53emer*

fung biefeS großen ©eologen ber ?eucit ftcf) bilbet, fef)lt feiten,

fc^eint mir aber bietveilen burd) einen fleinen Äern ober 33rocfen

»on 3^rad)^t erfe^t ju fein. 2)ie ungleid^en (^rabe ber ©c^melj*

barfeit jivifcf}en ben fernen unb ber umgebenben Seucit-ÜKaffe

fe^en ber (Srflärung ber 33ilbungSmeife in ber Uml)üllung einige

cbemifc^e ©cbnnerigfeiten entgegen. Seucite ivaren t^eilö lofc

nad) ®cac(^i, tl)eilö mit ^aM gemengt in neuen Sluöbrüc^en

beö 3Sefuöö oon 1822, 1828, 1832, 1845 unb 1847 über^

au6 pufig.
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Oliuin.

-£)a Dliüin in bcn alten Sauen be6 SSefm^6 "^ (bcfonberö

in ben Seucito))f)Vren ber ©ornma); in bem 2tifo oon Sfc^ia, bem

Sluöbvuct) »on 1301, ijemengt mit glafigem gelbfpatl), braunem

©limrner, gnmem Stugit unb 5D{agnetei[en ; in bcn Satjaftrome

entfenbenben Q^ulfanen ber (Sifel (j. 33. im 5Jiofenberge iveft*

lic^ ron ^JD(anber[d)eib 59)
^ m^^ l,„ fuböitijci^en 2;{)ei(e öon

Sieneriffa in bem SaM- ?lnbru(f) Don (^uimar im 3at)re 1704,

fet)r f)äuft9 ift : [o i}abe id) in ben Xxa(i)'i)kn ber SSuIfane üon

SKerico, 5f?eu'®ranaba unb Ouito fel)r eifrig, aber vergebend

banac^ gefud^t. Uiifere 33erliner «Sammlungen cntf)alten allein

üon ben iner SSuIfanen: 3;ungurai)ua , Slntifana, (Si)imborajo

unb ^icl^inc^a 68 2:rad}Vtftücfe , bereu 48 t^on mir unb 20 von

S3ou[fingault mitgebracht finb. *^'" 3n ben Safalt* Formationen

ber SfJcuen 2ßelt ift Dliinn neben Slugit eben [o t)äufig alö in

©uropaj aber bie [i^njarjen, bafaltarttgen ^rac^V^e vom g)ana*

Urcu bei ^al^^i am gup beö (Ef)imborajo ', [o \m bie rdti}feU)aften,

ii>cld)e man la reventazon del volcan de Ansango - nennt,

ent()alteu feinen Oliinn. 9(ur in bem gropcn, braunfd)tvaräen

l^avaftrom mit fraufer, fd}Iarfiger, blumenfoi;Iartig aufge[d)ivol#

lener Dberfldd^e, bem folgenb, nur in ben Krater beö ^i^ulfanö

»on 3oruUo gelangten, fanben ivir fleine Dlifinforner cinge:^

n)ad}fen. ^ 'Dk fo allgemeine @eltent}eit beö Dlivinö in

ben neueren ^iWm unb bem größten 2^l)eil ber Xxa^\)U er--

fd)cint minber auffallenb, n^enn man fi^ erinnert, ba^, fo

ivefentlic^ aud; Dliyin für bie 33afaltmaffe ju fein fc^eint, boc^

(nad^ Ärug von 9?ibba unb ©artoriuö von 2Balteröl;aufen) in

Selanb unb im beutfdjcn 9il)öngebirge ber olivin freie S3afalt

nic^t von bem olivinreid;en ju unterfc^eiben ift. !Den

crfteren ift man geivoljnt von alter ^dt l)(x S^rapp unb 2Bacfc,
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feit neuerer 3^'^ 2Inemaftt * ju nenneiu Dlbine, biömeileu

fopfgrof in ben ^-BafaUeu t^üu Oientiereö in ber ^luoergne, er-

langen aud) in ben Unfler Steinbrüchen, «.'•elc^c ber ®egen*

ftanb meiner erften Sugenbavbeiten gewefen ftnb, bi^ 6 ^oU

3)urc^meffer. 2)er [c^one, oft t>erfcbliffene ^i;per[tf)enf>lö »on

(Slfbalen in ©cfcn^eben, ein fornigeö ©emenge t>on .^^perfthen

unb Sabrabor, ba^ ^Serjeliu^ n(^ «2i)enit befc^rieben t)at, ent*

f)ält auä) Dliinn ^, une (nocf) feltener) im Tantal ber ^f)ono*

Iit() beö Pic de Griou ^ 2Benn nac^ (Strcme^er 9?icfe( ein

\(i)x conftanter 33eg(eiter beö Dlilnnö ift , [o ^at 9?iimler barin

Slrfenif entbedt •: ein ^Retaü, baß in ber neueften ß^it u>eit

»erbreitet in [o »ielen 9)tineralquellen unb [elbft im ^JJecvwaffer

gefunben n>orben ift. 2)eö 93orfommen6 Der ©liüine in SOieteor*

fteinen ö unb fünftliiten, »on ©efftrom unterfud^ten (Sc^Iacfen ^

f)aU i<i) fc^on \xüt)ex gebac^t

£>bfibian.

(£c^on alö icb micfc im 5rüf)ia£)r unb Sommer 1799 in

(Spanien ju ber Dieife nac^ ben canarifcten unfein rüftete,

i)txx\^te bei ben SD^inernlogen in SDiabrib : ^ergen , 2)ün 3of6

ßiainjo unb anberen , allgemein bie 93ieinung »on ber alleinigen

S3ilbung beö Simöfteinö auQ Dbftbian- 3)aö Stubium l)err*

lieber geognoftifc^er Sammlungen r»on bem ^ic von Teneriffa

wie bie 3Sergleictung mit ben Srfdieinungen, ivelc^e Ungarn

barbietet, l)atten biefe 9Jieinung begriinbet : obgleich bie legieren

bamalö meift nacf) ben neptuniftifc^en 2lnftcbten a\\^ ber grei?

berger Scbule gebeutet vorgetragen tvorben tvaren. !l)ie 3^v>eifel

über bie grope (Sinfeitigfeit biefer 3?ilbungö*3;l)eorie, ivelcbe [ehr

frü^ meine eigenen Seobai^tungen auf ben canarif(l)en unfein,

in ben (Sorbilleren von Outto unb in ber 9teif)e mericanifct)er

3Sulfane in mir erregten'", trieben micf) au, meine ernftefte

a. •0. ^umfcülM, Äoämrä. IV. 31
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Slufmerffamfeit auf ^ivci ©rup^jen t>on Xt)at\aä^m ju richten:

auf bie SSerfc^iebenartigfeit ber (Sinfc^Iüffe bei Dbftbiane

unb SBIm^fteine im allgemeinen, unb auf bie ^Auftgfeit ber

Slffociation ober gdnjlic^e Trennung berfelben in ivo^l unter*

fuc^ten, tl)ätigen 3Sulfan#®eiüftfn. SDieine 2;agebüc^er ftnb mit

eingaben über biefen ©egenftanb angefüllt j unb bie fpeciftfc^e

S3eftimmujig bev eingett)a(^fenen SOiineralien ift burc^ bie inel*

fad^ften unb neueften Unterfuc^ungen meine6, immer bereitn^illigen

unb wo^livollenben greunbeö (®uftai> JHofe) gefiebert ivorben.

3n Dbftbian ivie in S3im^ftein fommen fon)ol)l glaftger

gelbfpat^ al6 Dligofla^, oft beibe jugleic^ cor. §116 Seif^jiele

finb aniufül)ren bie niericanifd^en Dbftbiane, »on bem Cerro

de las Navajas am oftlid^en Slbfall bees 3acal öon mir ge*

fammeltj bie von (S^ico mit inelen ®limmer?ÄrV)ftallenj bie

i)on 3iin<i^^i» im ©(SSB bev ^auptftabt 9)?erico, nu't beutlic^en

fleinen Duavjfn;ftallen gemengt j bie 33im6fteine »om 9iio ü)fai;o

(auf bem ©ebirgöivege von *^opai;an nacb ^afto) , une Dom auf-

gebrannten 3Sulfan non ©orata bei ^^opa^an. 3)ie unter*

ivbifct}en 33imöftein'53rücl;e unfern Slactacunga" enthalten inelen

(S)ltmmev, D(igofla6 unb, \va^ in S3im6ftein unb Dbftbian fet)r

feiten ift, aud^ ^ornblenbej bod^ ift bie le^te auc^ im 33im6ftein

beö 23ulfan6 i^on Slvcquipa gefel)en werben, ©emeiner j^elb*

fpatl) (Drtl)ofla6) fommt im 33im6ftein nie neben bem ©anibin

vor, eben fo fet)len barin bie 2lugite. iDie ©omma, nic^t ber

Äegel be6 3Scfu»6 felbft, entl;ält S3im6ftein, tvelc^er erbige

SJJaffen fül)lenfauren Äalfeö eiufcf)lie^t. 3Son berfelben merf-

würbigen Slbanberung eineß falfartigen 93imöfteinö ift ^ompeji

übevfcl;üttet.
''^ Dbftbiane in ivirflid^en lavaartigen ©trömen

fmb feiten
j fte gel)oren faft allein bem ^ic von Jleneriffa, 2i*

pari unb SSokano an.
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®c^en trir nun ju ter Slffocintton i>on Dbftbian unb

33iin6ftein in einem unb benifelben 93ulfan über, fo ergeben

fi(^ folgenbe Xt)at\ad^n\: ^43icinnct}a Ijat gro^e 33imöftein* gelber

unb feinen Cbftbinn. Hier 6t)imborajo jeigt, \vk ber 2lctna,

beffen Zxa^\)k bod^ eine ganj anbere ßufiittnnenfe^ung f)abcn (fie

entl)alten Sabrabor ftatt Dligoflaö), n^eber Dbribian noc^ 33im6*

ftetnj eben biefen 9)(angel f^ahe icb hd ber 33efteigung bcö

2;unguraf)ua benierft. 2)er 33ulfan 5]3urac(^ bd ^o'^aijan {)at

oiel Dbftbian in feinen 3^racbi;ten eingemengt unb nie 33im^#

ftein t)er»orgebrac^t. Ungei)eure gldc^en, au6 benen ber 3Iini[[a,

(Sargunirajo unb SlUar auffteigen, fmb mit S3im^ftein bebecft.

2)ie unterirbif^en 33im0ftcin''33ritc^e bei Clactacunga trie bie

»on ^uicl)apa füboftlid} »on Oueretaro, ivie bie 53iniöftein==

§ln{)äu[ungen am 9iio 9)?avo''^ bie M S^fc^egem im ßau*

cafu6 " unb Ui ^oüo '^ in (5i)i(e, fern »on t^ätigen 33ulfan*

©eriiften: fd;einen mir ju ben 2lu^bruc^'^t)anomenen in ber

»ielfad} gefpaltenen ebenen ©rbfläc^e ju get)ören. 2(ucb ein anbrer

(i)i(enifct)er SSuIfan, ber »on 5lntuco^^ »on u^clcbem Ruppig eine,

[o iriffcnfciiaftlid} und)tige ale [pradjlitt anmutf)ige S3e[c^reibung

gegeben l)at, bringt tt)of)(, wie ber SSefuü, 5l[c^e, Hein geriebene

Rapilli ((Sanb) i:)eryorj aber feinen 53im^ftein, fein rerglafteö

ober obfibianartigeö ©eftein. SBir fel)en o^ne 2tntvefenf)eit i^on

Dbftbian ober glafigem gelbfpati) hei [ef)r i^erfduebenartiger

ßufammenfe^ung ber S^rac^We 2?imöftein entft«f)en unD ni(^t

entftef)en. 33imöftein, wie ber geiftreidje 2)aru>in bemerft, fef)lt

baju ganj im 2lrd;ipe( ber ©alapagoö. 2Bir ^aben fd)on an einem

anberen Drte bemerft, bap bem madUigen QSulfan 9Jfauna ?oa

in ben (Sanbwidj-Snfeln wie ben eiuft 2at»aftrome ergiefenben

SSulfanen ber (^ifel '^ bie 2l[d}enfegel fef)len. Dbgleid? bie 3nfel

^aM eine ^e\t)e »on imijx als 40 3Sulfanen jät)lt, i^on benen an
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bem SSulfan ©unung ®untur , unfern 33anl:>ünij unb bcni gropen

3::engger*®elnrgei'*, aufftnben fcnnen, wo Obfibian-SDiaffen ftd)

gebilbet ^akn. ©^ [cf)einen biefelben nicfet SSeranlaffung ^ur 33imö?

ftein#33ilbung geworben ju fein. 2)ie ©mibnieere (2)afarj, n)elc^e

auf 6500 guf mittlerer 50?eereö()5t)e liegen, finb nicl)t mit

23im6ftein, fmibern mit einer 9tapiÜi*Scf)i(^t bebecft, bie al6

obfibianartige, t)a{b öerglafte 'i^afaltftücfe kfcf)rieben n^erben.

2)er, nie 33im$ftein auöftopenbc 3Sefuü*J^ege( l)at innn 24teu

biö 28ten October 1822 eine 18 ßoÜ birfe ©c^ic^t fanbartiger

Slfc^en, jerriebener 3;rad:)i;t^9fiapini gegeben, welche nie mit

33im^ftein »em^cd^felt n^orben ift.

Xie ^^5[)lungcn unb iBIafcnräume beö Dbfibian^, iu benen,

umf)rfc^einlict} au6 Dämpfen niebergefcblagen
, ftcb, j. 33.

am mericanifcben Cerro del Jacal, DliDin^itn^ftatle gebilbet

Ijaben, enthalten iu beiben ^emifp()areu bi^meiten eine anbere

2lrt yon (Sinfc^liiffen , ivelc^e auf bie SSeife ii:)reö Urfprungö

unb i^rer S3ilbung ^u filieren fct)einen. (So liegen in ben brei*

teren 2;f)eilen biefer langgebel)uten, meift fel)r regelmäßig paral-

lelen ,l^ol)lungen 33rü(fen Ijalb jerfe^ten, erbigen S^rac^v^^- 3Seiv

engt fe^t ftc^ tk Seere fcl)tDeifartig fort, alö Ijatte fiel? burc^

vulfanifd^e 2öärme eine gaeartige elaftifcf)e glüffigfeit iu ber

noc^ tveicben 5D?affe entuncfelt. Xiiefe (Srffi)einung Ijatk befon*

berS im 3al)r 1805, al6 Seopolb »on 5Bucf), ©a^-Suffac unb

id) bie 2:^omfon'f($e SJJineralienfammluug in 9ieapel befud)ten,

beö (Srften 2(ufmerffamfeit auf fic^ gebogen. '^ 2)aö §lufblät)en

ber Dbfibiane burd) geuer, meld;e^ fd)ou im gricd)ifc^en 2lltcr*

tl)um ber 2?cobad)tung nid^t entgangen n\u-~^', l;at genn^ eine

äl)nlid)e (^aö * (Sntuncfelung jur Urfad). £)bfibiane gel)en nad)

Slbic^ um fo leichter burd} ©d;meljeu in jellige, nid)t
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pava(IeI4afttgc 35{m^fteine über, ie aimcc ftc an iJiefelfciure

unb |e xeidjcx fie an 2llfa(ien ftnb. £)b ahn baö 2ln#

fcbu^eden aUein ber 33crflücf^tii3uni3 i.>on ^c\\i ober (5f)lor='SCa[fcr*

ftoff'Sduve jujufcbveibcn fei, bleibt nadi Dianimel^bevg'^ 2(r*

bciten^' [e§r ungewiß. (Scheinbar d^nli(^e ^f)änomene beö

Slufbld^enö mögen in obfibian* unb [anibin*reicfcen ^racl}V)ten,

in porofen 33afalten unb 9)?anbelfteinen , im ^ecbftein, ^ui*

malin unb bem ftcb entfdvbcnbcn bunfelbvaunen ^euerftcin ftoff*

artig [et)i- üeifct)iebene Uifad^en ijahm', unb eine aui eigene,

genaue 3Sevfuc&c gegiiinbete, [o lange unb i^ergebcnö emtartete

govfcbung au^fitlieplid^ über i)ie enttveid^enben gasartigen ^liif=^

ftgfeiten nntrbe ju einer unfc^a^baren (Sriveiterung ber c^emifd en

(Geologie ber 93ulfane fuf)ren, ivenn jugleicE) auf bie (Simvirfung

bee 93teeru>affer0 in unterfeeifc^en ^Übungen unb auf bie a)Jenge

beS gefüllten 2ßafferftoffS ber beigemengten organifcl)en (Bnh-

ftanjen 9?ücfftc6t genommen ivürbe.

!Die 3:f)atfa(^en, mldja id) am @nbe biefeS Slbfcfcnitteö

jufammengeftellt l)ahe: bie 2lufjdf)Iung ber 93ulfane, ir»e(cbe

SimSfteine cf)ne Dbftbian , unb bei indem Dbftbian feinen 5?imS'

ftein §eri»orbringen,; bie mcrfnnubige , nidjt ccnftante, aber fef)r

»erfc^iebenartige Slffociation beö Dbfibianö unb 3?imSfteinö mit

gen)iffen anberen 5D?ineraIien j I}aben mid; fruf) fc^cn, UHif)renb beS

2(ufentt)alt6 in ben (Sorbiiieren von £luito, ju ber Ueberjeugung

gefü()rt, ba^ bie 33imSftein*3?ilbung ^^olge eineS d)emif(^eii ^ro-

ceffeS ift, ber in Xxadi)\)tm fef)r t)eterogener 3uüi'»'>ifnff&ii"0r

of)ne not^ivenbig üorl^ergefjenbe SSermittelung beö Dbftbianß (b. f).

o^ne ^räeriftenj beffelben in gropen ÜJiaffen), venvirflici^t werben

fann. !l)ie 3?ebingungen, unter benen ein folc^er ^rocep groß*

artig gelingt, finb (id^ aMeberf)oIe eS f)ier!) t)iel(eid?t minber

in ber Stoff- 5^erfdnebenf)eit beS 93cateria(ei a(S in ber
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©vabuation ber 2Barmc, beö burd^ bic Xkjt beftimmten !l)rude6,

bcr ^Dünnflüjfigfeit unb ber 3)auer ber (Svftarrung gegrünbet.

2)ie benhvürbigen , wenn gleic^ [eltenen (5rf(i)einungen, meldte

bie 3foIirtfieit riefentjaft groper unterirbifcf)er 33im6[tein'33rüc^e,

fern öon aßen »ulfanifd^en ©erüften (£egeU]unb ©lorfen*

bergen), barbietet, leiten mid) jugleic^ ju ber 3Sermutf)ung '^^, bap

ein nic^t unbeträchtlicher, ja üielleic^t beni 9]oIum nac^ ber

gröpere Xf)d[ ber i^ulfani[d)en ©ebirg^arten nirf)t au6 aufge#

ftiegenen t^ulfanifc^en ©en'iften, fonbern au^ Spalten ? 9?e^en

ber (Srboberfldcbe auögebrocfeen ift unb oft »iele duabratmeilen

fd^ii^teniveife bcbecft f)at ^n biefen gefjören \vof)[ auc^ bie

alten ^rappmaffen ber unter* ft(urifc!^en Formation beö fübmeft*

liefen (Snglanbö, burc^ bereu genaue c^ronometrifc^e ^eftimmung

mein ebler greunb, @ir 9toberic! 50?urc^ifon, unfere i?enntnif

yon ber geoIogifcf)en ßonftruction beö (Srbförperö auf eine fo

umfaf[enbe SBeife erweitert unb erf)of)t f)at.



^ n m e r k u n e lt.

' (®. 212.) ÄO£$moö 93b. III. ®. 44.

' (@. 212.) S8b. I. @. 208—210.

* (@. 214.) 93b. III. @. 48, 431, 503 unb 508—510.

* (@. 214.) 93b. I. @. 220.

* (@. 214.) 93b. I. ©. 233. «Bergl. 93ertranb--®eötin sur

les roches lancees par le Volcan de boue du Monte Zibio pr^s

du bourg de Sassuolo in i)umbolbt, Voyage atix Regions
equinoxiales duNouveau Continent (Relation historique)

T. III. p. 566.

* (@. 215.) Olobert gÄallct in bcn Transactions of the

Royal Irish Academy Vol. XXI. (1848) p. 51—113; beffelben

First Report on the facls of Earthquake Phaenomena int Report
ofthe meeting ofthe British Association for the ad-

vanceraent of Science, held in 1850, p. 1—89; berfelbe im

Manual ofScientific ünquiry for the use ofthe Bri-

tish Navy 1849 p. 196—223; 2ßitliam .^opfin^ on the geolo-

gical theories of Elevation and Earthquakes int Rep. of the

British Assoc. for 18'f7 p. 33—92. Sie ftrenge .Rritif, welcher

.^err SSfiaUet meine früf)ere 9(rbeit in feinen fef)r fcf^ä^baren 21b:

fjftnblungen (Irish Transact. p. 99—101 unb Meeting of the

Brit. Assoc. held at Edinb. p. 209) «nterrcorfen l)at, ift öon

mir meljrfarf) benu^t tvorben.

' (@. 215.) 2;^omaö QJoung, Lectures on Natural

Philosophy 1807 Vol. I. p. 717.

* (@. 216.) 3ä) folge ber ftÄtiftifcf)en QIngabe, bie mir ber

Sorregibor »on 2:acun9« 1802 mittl)eilte. ®ie erljob (td) jn einem

QSertufl »on 30000 iu 34000 5)?enfd)en, aber einige 20 Sabre fpater

würbe bie ^abl ber unmittelbar getöbteten um '/» »erminbert.

» (@. 216.) Äoömoö 93b. 1. ®. 221.



'0 (®. 218.) 5>i'fiffl wl'fi^ l'i« SSirfitng «uf b«^ öffd^nioljene

»subjacent fluid confined into internal lakes(( ijAt ^opfinö ge^

Ändert im Meeting of the British Assoc. in 1847 p. 57;

tvic über the subterraneous lava tidal wave, nioving the solid

crust above it, ^Qiaüet im Meeting in 1850 p. 20. 9(udj ^oijTon,

mit bem irf) mef)rmal<5 über bie i)i)potl)efe ber unterirbifdjen Qbhe

unb Sinti) i^ut-d) 9?ionb iinb @onne gefprodjen, l^ielt ben 3nipulö,

ben er nidjt («ugitete, für unbebeutenb, „iia im freien SJieere tie

üBirfung ja taum 14 j?o(I betrage". IDagegen fagte zimpere: Ceux

qui admeltent la liquidite du noyau interieur de la terre, parais-

sent ne pas avoir songe assez ä l'action qu'exercerait la lune

sur cette enorme masse liquide: aclion d'oü resulteraienl des

raarees analogues ä Celles de nos mers, mais bien autrement

terribles, tant par leur elcndue que par la densite du liquide.

II est difficile de conccvoir, comment Tenveloppe de la terre

pourrait r^sister, etant incessamment batluc par une espece de

belier hydraulique (?) de 1400 Heues de longueur. (2tmpäre,

Theorie de la Terre in ber Revue des deux Mondes
juillet 1833 p. US.) 3ft baö ©rbinnere ffüffig, wie im aUe--

meinen nid)t ju bejtveifeln ifl, i>a tro^ bes ungeheuren Srucfeö

bie ^[)eilc^en bod) verfd^iebbar bleiben; fo finb in bem Srbinneren

biefelben 93ebingungen entl)alten, weldje an ber (Erboberflac^f bie Slut^

be^ 2BeItmeereö erjeugen: unb c6 Jiürb bie flutf) = erregenbe .Kraft

in größerer 9ca"I)e beim ?Oiittelpunfte immer fd^umd^er werben, b<x

ber Unterfcbieb ber (Entfernungen »on je jwci entgegengefe^t lie^

genben ^^unften, in il)rer Oielation ju ben anjiel^enben ©eftirnen

betrad^tet, in größerer ^iefe unter ber Dbcrfläd)e immer fleiner

nsirb, bie .Kraft aber allein »on bem Unterfdjiebe ber (Entfernungen

ab()angt. 2öenn bie- fefle (Srbrinbe biefem 93eftreben einen SSiber-

ftanb entgegenfe^t, fo wirb ba^ (Erbinnere an biefen ©teilen nur

einen ®rucf gegen bie ^rbrinbe ausüben: ce wirb (wie mein

aftronomifd)er ^rennb Dr. ä^rünnow fid) ausbrüfft) fo wenig ^lutl)

entfielen, alö wenn bA6 Weltmeer eine unjerfprengbare (Eiöbecfe

l)tttte, 3^ic Dicfe ber fefien, ungefc^moljenen Srbrinbe wirb be--

red)net nad) bem @d}mel,HHinft ber ©ebirgöarten unb bem ©efe^e

ber Slßärme^^unaljme »on ber DberfTa'c^e ber Srbe in bie 5£iefe.

^d) i)nie bcreiti^ oben (.Äoömoö 33b. I. @. 27 unb 48) bie «JSer=

mutl)ung gered^tfertigt, ba^ etwaö über fünf geogr. g)?eilen (5^)
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unter ber DberfTad^e eine ®ranit fcijmeljenbe ©lüfjbi^e herrfcf^e.

5a(t bieUlic 3«l)l (45000 ?)?ieter = 6 geogr. 9)?eilen, ju 7419")

nannte (tlie be93cauniont (©cologie, I^erau-^gegeben »on 2?09t 1846,

9?b. 1. @. 32) für bie :^icfe ber ftarren ©rbrinbe. 3(ud) nach

ben finnreid)en, fiir bie ^ortrci)ritte ber ©eologie fo wicfttiiu'"

@d)melj»jerfnc^en »erfcfciebener g?iineralien »on 93ifcfcof fddt bie

2)icfe ber ungefcf^moljenen (5rbfct)id)ten iroifd)en 115000 «nb 128000

gu^, im 9)?ittel ju 5y geogr. g)?eilen; f. 23ifdiof, 2öd'rmelel)re

beö 3"nfi^n unferö Crbforperö @. 286 u. 271. Um fo «uf--

fallenber ifl ei^ mir ju finben, ba^ bei ber 9(nnal)me einer befrimmren

©renje jivifc^en bem ^eflen unb ®efd)moIjenen, nid}t eine^ aEmdli=

gen Uebergangeö, y;)err ^opfinö, nadj ©runbfd^en feiner fpecula^

tiven ©eologie, ba6 Oiefultat anfflellt: the ihickness of ihc

solid Shell cannot be less than aboul one tourlh or ouc fifth (?)

of Ihe radiiis of its exteriial surface (Meeting of the Brit.

Assoc. held at Oxford in 1847 p. 51). ^orbier'ö friibefte

3tnn«^me tvar i>o<i} nur 14 geogr. 9)ieilen obne Sorrection: roetd^e

pon bem, mit ber grofen 2;iefe junefjmenben 2)rucf ber @d)id}ten

unb ber l)»)pfometrifc^en ©efirtlt ber Oberfl«d}e abl)ßngig ifl. 2)ie

2)ide beö ftarren Zi)dhS ber (Srbrinbe ift n)tt()rfd)cinlid? fe^r un=

gleich.

" (@. 218.) ®ai):2uffac, Reflexions sur les Volcans in

ben Annales de Chimie et de Physiquc T. XXII. 1823

p. 418 unb 426. — 3)er SerfaiJer, »veld^er mit geopolb »on ^i\dj unb

mir ben grofen 2awa--9(us?brud} be^ 23efu»ö im @ept. 1805 bcobiubtete,

^at ba6 SSerbienft gel)abt bie d^emifd^en J^t)votf)efen einer ftrengeu

Äritif JU unterwerfen. (5r fud}t bie Urfad? ber »ulfanifdjen

(5rfd}einungen in einer affiniie tres cnergique et non eiicore

salisfaile entre les substances, ä laquelle un contact fortuit

leur permcttait d'obeir; er begünftigt im grtnjen bie aufgegebene

25avp'fd)e unb 2(mpere'fd^f y^Dpotf)efe: en supposant que les ra-

dicaux de la silice, de l'alumine, de la chaux et du fer soient

unis au chlore dans l'interieur de la terrc; aud) ba6 (Einbringen

beö ^Oieerroajferö ifl i^m nic^t unn)al)rfd}einlid) unter gejviffen 2?e--

bingungen: p. 419, 420, 423 unb 426. 9?erg(. über bie <Bd}Wxexi^--

Uit einer Xiieovie, bie iid) auf ba6 einbringen be^ 2Ba|Feri^ grünbet,

.5>opfinö im Meeting of 1847 p. 38.

*^ (®. 218.) 3n ben fübamerifanifdjen 5>ulfanen fel}lt unter
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btn ausgeflogenen ©«mpfen, md) ben frf^onen 9fna(pfen von SSouffin:

ßault an 5 Äraterranbern (Siolima, <purace, ^^ajlo, ^uqueraS unb

€umkl), ef)lor:2öafTerftoff:@aure ganjUct^: nid^t aber an ben italiä-

nifd^en «Oulfanen; Annales de Chimie T. LH. 1833 p. 7 unb 23.

" (@. 218.) ÄoömoS 3?b. I. ®. 247. 3nbem3)aop aufbaö

beftimmtefte bie gjieinung aufgab, H^ bie oulfanifd)en Sluöbntd^e

eine Jolge ber Sßerüfjrung ber tnetalloibifrf^en 93afen burc^ 2uft unb

2Ba(Ter feien; er f(arte er boc^, eö fonne ta6 2)afein oon orpbir:

baren 53tetaüoiben im 3"«^^?" i>(^ ^i^^f fine mitrcirfenbe Urfac^

in ben fc^ion begonnenen »ulfanifcl^en <proceJTen fein.

'* (@. 219.) J'attribue, fagt SBouffingault, la plupart des

Irerablemcns de terre dans la Cordillere des Andes ä des ebou-

lemens qui ont lieu dans l'interieur de ces montagnes par le

lassement qui s'opere et qui est une consequence de leur sou-

levement. Le massif qui constitue ces ciines gigantesques, n'a

pas ete souleve ä l'etat päteux; le soulevement n'a eu lieu

qu'apres la solidification des roches. J'admets par consequent

que le relief des Andes se compose de iragmens de toules dimen-

sions, entasses les uns sur les autres. La consolidation des

fragmens n'a pu etre tellement stable des ie principe qu'il n'y

ait des tasseniens apres le soulevement, qu'il n'y ait des

mouvemens interieurs dans les inasses fragmenlaires. 93ouf=

fingault sur les trem,blemens de terre des Andes,

in ben Annales de Chimie et de Physique T. LVIU. 1835

p. 8i—86. 3n ber JlVfc^reibung feiner benfivürbigen SBefieigung

bct^ Sl)imborajo (Ascension auChimborazo le 16 dec. 1831,

a. a.D. p. 176) ^ei^t eö »vieber: Comme leCotopaxi, l'Antisana,

le Tunguragua et en general les volcans qui herissent les pla-

teaux des Andes, la masse du Chimborazo est formee par l'ac-

cumulalion de debris trachytiques, amonceles sans aucun ordre.

Ces fragmens, d'un volume souvenl enorme, ont ete souleves

ä l'etat solide par des fluides elastiques qui se sont fait jour

sur les points de moindre resislance; leurs angles sont toujours

tranchans. ®ie l)ier bejeicf^nete llrfad) ber Srbbeben ift bie, m\ä)t

S;>opÜni in feiner „anal»)tif(^en 2;l)eorie ber uulfanifc^en (Srfdjeinun:

gen" a shock produced by the talling of the root of a sublerranean

cavily nennt (Meeting of the Brit.Assoc. at Oxford 1847 p. 82).

'* (@. 219.) «Wallet, Dynamics of Earlhquakes p. 74,
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80 unb 82; ^opfinö (Meet. at Oxford) p. 74—82. m€i>, mi
it)ir »on ben ^rfd^ütterunsöTOellen unb ©d^ivinflungen in ffften .^öt--

pttn roiffen, jeigt b«ö Untjaltbare älterer illjeorifn über bU burc^

eine Oieifjung »on J^5I)len erleichterte ^ortpflanjung ber SlVreegung.

^5l)len fönnen nur auf fecun bare 2Beife bei bem Srbbeben roirfen,

al6 SHdume für 2(nl)a'nfung »on S)a'mpfen unb t>erbicf)teten ®a^-

9(rten. La terre, yieille de lant de siecles, faqt ©aw^Suffac

ff^r fc^ön (Ann. de Chimie et de Phys. T. XXII. 1823 p. 428),

conserve encore une force intesline, qui cleve des monlagnes

(dans la croüte oxydee), renverse des cites et agile la masse

entiere. La plupart des monlagnes, en sortant du sein de la

terre, ont du y laisser de Testes cavites, qui sonl restees vides,

ä moins qu'elles n'aient ete remplics par l'eau (et des fluides

gazeux). C'est bien ä tort que Deluc et beaucoup de Geologucs

se servent de ces vides, qu'ils s'imaginent se prolonger en lon-

gues galeries, pour propager au loin les tremblements de terre.

Ces phenomenes si grands et si terribles sont de tres fortes

ondes sonores, excitees dans la masse solide de la terre par une

commolion quelconque, qui s'y propage avec la meme vitesse

que le son s'y propagerait. Le mouvement d'une voiture sur

le pave ebranle les plus vastes cdifices, et se communique a

travers des masses considerables, commc dans les carri^res pro-

fondes au-dessous de Paris.

'* (@. 219.) Ueber 3nter feren j:^f)a"nomenc in ben (S-xb-

reellen, benen ber @d)allrcellen analog, f. Äoi^mo'i 93b. L

@. 211 unb .^umbolbt, kleinere Schriften 5öb. L @. 379.

'^ (@. 219.) ?Oiallet OD vorticose shocks and cascs of

twisting, im Meet. of the Brit. Assoc. in 18a0 p. 33 unb 49,

im Admiralty Manual 1849 p. 213. (23er9l. .Äoömoö 93b. L

®. 212.)

'• (@. 220.) 2)ie «OTopa-'Äegel ilnb 19 3al)re md) mir nod>

»on 93ouffin9ault nefeljen roorben. »Des eruptions boueuses, sui-

tes du tremblement de terre, comme les eruptions de la Moya

de Pelileo
,

qui ont enseveli des villages enticrs.« (Ann. de

Chim. et de Phys. T. LVIII. p. 81.)

'» (@. 221.) Ueber ^Berfe^ung »on ©ebauben unb ^Pflanjungett

bei bem (Srbbeben »on Salabrien f. Spell, Principles of Geo-

logy Vol. L p. 484—491. Ueber Oiettung in ©palten bei bera
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großen Srbbckn won Oiiobamba f. meine Relai. hisi. T. II. p.642.

^U ein nierftin'irbigei^ 33eif),nel von ber ©ctUepnnfl einer ©pafte

ift rtnjnfnl)ren, baß bei beni beriil)mten Crbbeben (©ommer 1851)

in ber nertpolitanifcf^en ^roüinj 93afi(icata in 33ari(e bei ^DJelfü

eine ^enne mit beiben Jü^en im ©traßenpffafter eingeflemmt

gefunben würbe, md) bem SPeridite oon @c«cc^i.

-" (@. 222.) .^Oi^mo^ 53b. I. ®. 112. l)a^ bie bnr* (Erb--

beben entfieljenbcn ©palten fel)r lcf)rreid} für bie ©«ngbilbung

unb ta6 ^^änomen beö 93ertverfene finb, inbem ber nenere

©ang ben älterer Formation verfd^iebt, bat Jöopfin»:^ febr rid}ti9

tbeoretifc^ entaüctelt. gange aber oor bem verbienftvoKen <Pbil lipo

I)at ööerner bie ^dtersoerbdltnifTe be^ verwerfen ben, burrf)fe^en:

ben ©angee ju bem »envorfenen, burd^fe^ten, in feiner ^beorie

ber ©inige(1791) gejeigt. S^ergl. Report of the meeting of

the ßrit. Ässoc. at Oxford 1847 p. 62.

-" (©. 223.) 5>ergl. über gleid}jeitige erfcbiitterung te6 'Hcv-

tia"r:.talfe>^ »on Snmana nnb 5Jianiquares, feit bem großen Qxb-

beben »on Humana am 14 ©ecember 1796, j^umbolbt, Rei. hist.

T. I. p. 314, .Roi^mo'^ 93b. 1. ©.220; unb 9)ialtet, iMecting

of the ßrit. Assoc. in 1850 p. 28.

" (@. 224.) 3(bid) über ©agbeftan, ©d)agbagb nnb ®l)ilan

in «p g g e n b r f f ' i^ 3lnnalen 33b. 76. 1849 ©. 157. 2rud)

in einem 93ol)rlod}e bei ©affenborf in 2Beftpbalen (Oiegier. JBejirf

2frni?berg) nat)m, in ^olge be^i ftc^ »weit erflrecfenben ßrbbebenö

vom 29 3»lt 1846, beffen (Srfdn'itterunge!-- Zentrum man nac^ ©t.

®oar am Oxbcin verlegt, bie ©aljfole, febr genau geprüft, um
l'/j ^procent an ©ebalt ju: iva[}rfd)einlid?, weil fid) anbere ^n-

leitungöflüfte geöffnet batten (OJ ö g g e r a t b, i>a<^ Srb beben

im Oibeingebiete vom 29 3»li 1846 ®- 14). 93ei bem fcbtveijer

erbbeben vom 25 5(uguft 1851 flieg nad) Sb^rpcntier^i^ 93emerfun9

bit Temperatur ber ©d^tvefelquelle von gavep (oberbalb ©t. 9)iauricc

am Oibone-Ufer) von 31" auf 36'',3.

" (©. 224.) ?u ©d)emad)a {Syl)? 2245 Juß), einer ber vielen

meteorologifcf)en ©tationen, bie unter 9(bid;'ö Leitung ber Jörfl

Soronjow im SaucafU'^ b«tgrünben taffen, würben 1848 allein 18

©rbbeben von bem 93eobad)tcr in bem 3ournale verjeid)net.

'* (@. 224.) @. Asie centrale T. I. p. 324—329 unb T. II.

p. 108—120; unb befonber>5 meine Carle des Monlagues et Volcans
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de l'Asie, pcrglicfeen mit ben geognofltfcben .harten \:)c?< (Jaucafu^

iinb j^odjlanbe'i von 3(rnienien »on 2{bi*, wie mit ber M.att(

»on Äleinaficn (iHrgfluö) »on «peter afdjid^atfdjef, 1853 (Otoff,

Oieire nad? bem Ural, STltai unb fafp. 9)icerf 3^b. II. @. 576

unb 597). »Du Tourfan, situe sur In peiitc mcridionale du

Tbianchan, jusqu'ä l'Archipel des Azores (I)cift CO in ber Asie

centrale) il y a 120" de longitude, C'est vraisemblabicinent la

bände de reactions volcaniques la plus longue et la plus regu-

liere, oscillant faiblement enlre 38° el iO" de lalilude, qui existe

sur la terre; eile surpasse de beaucoup en etendue la bände

volcanique de la Cordillere des Andes dans l'Amerique mcri-

dionale. J'insiste d'autant plus sur ce singulier aliynement d'are-

tes, de soulevements, de crevasses et de propagations de com-

motions
,

qui comprend un liers de la circonference d'un

parallele ä Vequateur, que de pelils accidents de la surface,

rinegale hauteur et la largeur des rides ou soulevements lineai-

res, comme l'interruption causce par les bassins des mers

(concavite Aralo-Caspieune, Mediterranee et Allantique) tendent

ä masquer les grands tr.nils de la conslilulion geologique du

globe. (Cet apercu hazarde d'une ligne de commotion regulierc-

ment prolongee n'exclut aucunement d'aulres lignes selon les-

quelles les mouvements peuvenl se propager egalement.)« 3)a

bie @tabt Äl)otrtn unb i>ic ®i'v;t'>ib fiiblid) vom 'Jl)ian--rd>an bie

berii{)mteflen unb «Itcflen ©i^e be^ i^ubbljiemuvs geroefen ftnb, fo

l)at ficfj bie bubb^ifl:ifd)e gitteratur aud) fc^jon frül) unb ernft

mit ben Urfad^en ber (5rb beben befd^ßftigt (f. Foe-koue-ki

ou Relation des Royaumes Bouddiques, Irad. par Mr. Abel Re-

musat, p. 217). So werben »on ben ^(nliiüngern beö @äEl)r)amuni

8 biefer llrfad^en angegeben : unter jveld^en ein aebrel)teö ftablernet:,^

mit Oieliquien (sarira; im ^anv'frit Steii^ bebeutenb) bel)angfne?

ntab eine J>?auptrolIe fpielt; — bie med)anifd)e (Jrflarung einer

bnnamifc^en Srfc^einnng, faum alberner alc mand^e unferer fpät

»eralteten geologifc^en unb magnetifdieu Wntlien! ®ei|'tlid}f, be^

füubeiö 3^ettelmön^e (Bhikchous), baben nad) einem j?ufaJje von

.tlaprotl) auc^ bie ?))?ad?t bie Srbe erjittern ^u mad)en unb tua^

unterirbifd?e Otab in Sßeroegung 5u fe^en. Die Oieifen bes5 Fabian,

bee ^l^erfaiTer»^ i)(6 Foe-Loue-ki. finb am bem ^Infaug bd

fünften 3al)r^unbertö.
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" (©, 226.) Sfcoft«, Viajes cicntificos ä los Andes
ecualorialcs 1849 p. 56.

« (@. 226.) .^oömoö 93b. I. @. 214—217 unb 444; .^unt:

bolbt, Rel. hisl. T. IV. chap. H p. 31-38. ©c^arfftnnise

t^eoretifcfje S^etradjtungen »on 9)iallet über ©djtt Uro eilen burc^

bieCrbe unb @d)aütvellen burd) bie Suft finben ft'c^ im Meeting
of the British Assoc. in 1850 p. 41—46 unb imAdmirally
Manual 1849 p. 201 unb 217. Sie 5;l)iere, njeld^e in ber Tropen:

gegenb Md) meiner erfal)run9 fruljer alö ber ?Dienfc^ »on ben

leiffjlen (5rberfd)iitterun9en beunruhigt werben, finb ; jnü^ner,

«Schweine, /punbe, (Sfel unb (Srocobile (Caymanes), njelcl^e le^terc

plö^Ud) ben 9?oben ber SlöfTf vcrlafTen.

" (®. 227.) Suliuö @d)mibt in ^tßggeratl) über bai

(Srbbeben »om 29 3uli 1846 ®. 28—37. Wdt ber ©efd)nun bigfeit

beö 2i(T«boner Grbbebenö, wie fte im 5;ert angegeben ifl, würbe

ber Qtequatorial- Umfang ber (5rbe in obngefaljr 45 ©tunben um:

gangen werben. 93iid}ell (l*hil. Transact. Vol. LI. Part II. p. 572)

fanb für baifelbe Srbbeben vom 1 9io». 1755 nur 50 engtifdje miles

in ber 9)iinute: b. i., ftatt 7464, nur 4170 'iparifer Juf in ber ©ecunbe.

Ungenauigfeit ber älteren 9?eobad)tungen unb 95erfc^ieben^eit ber

Jortpflanjung^wege mögen l)ier jugleid) wirfen. — lieber ben ^n-

fammenl}ang beö Oieptun tuit bem Grbbeben, auf welchen id) im 5;ertc

(©. 229) angefpielt l)abe, wirft eine ©teile beö ^roclu>^ im (^om^

mentar ju ^Hato'ö dratplut^ ein merfwürbigeö gid)t. „3)er mittlere

unter ben brei ©öttern, ^ofeibon, ifl für aüc^, felbft für bai^

Unbeweglidje, Ur fadje ber 93ewegung. 211'^ Url)cber ber 33ewegun9

f)eift er Epvoöiyawg; uub iljm ift unter benen, welcl)e um ba^

ÄronifdK Oieid) geloofl, bai mittlere £ooö, unb jwar b(i6 leid)t

J)eweglid}e «Oieer, zugefallen. (<5 r e u j e r , © w m b o l i f u n b 5)i » 1 1) o l o--

gie 2:1). III. 1842 ©. 260.) 2)a bie 3(tlantiö bc6 ©olon unb ba^ iljr

nad? meiner ^ermutl}ung »erwanbte Syctonien geologi fd?e 9)ip=

tl)en ftnb, fo werben beibe burd? Srbbeben jertrümmerte Sänber

alö unter ber j^errfdjaft beö 9ieptun ftel)enb betrad}tet unb ben

©aturnifd)en (kontinenten entgegengefe^t. ^^teptun war nac^

•Verobot (IIb. II c. 43 et 50) eine libt)fd)e ®ottl)eit, unb in

2(egi)pten unbefannt. lieber bicfe 93erl)a"ltniife, bai ^erfdjwinben

beö libyfd^en S;riton -- ©ees burdj erbbeben unb bie 5)ieinung

von ber großen ©eltenl;eit ber <Srberfd;ütterungen im ^;)(iltl)al.
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»ergl. mein Examen er it. de la Geographie T. I, p. 171

unb 179.

" (®. 230.) 35ie ©rploftonen beö ©«ngai ober Volcan de

Macas erfolgten im «Dcittel «de 13",4; f. 2öiffe in ben Compies-
rendus de l'Acad. des Sciences T. XXXVl. 18ä3 p. 720.

2(lö 58eifpiet »on (Srfd&ütterungen, mldj? auf ben fleinften Otaum

ein9efcf>ränft ftnb, fifltte id) aucft nod) ben 33eric^t be6 ®rafen

garberei über bie gagoni in Xofcana anfiifjren fönnen. X>ie 93or

ober 93orfa"ure entfjaltenben ®«mpfe »erfünbiflen if)r Safein unb

il)ren nal)en 3(u^brud? auf ©palten baburd?, ba^ fle bai ©eflein

umljer erfdjüttern. (Sarberel sur les etablissements

industriels de la production d'acide boracique en

Toscane 1852 p. 15.)

'» (®. 230.) ^d) freue mid?, jur JBeftätigung beffen, wa6 id)

im ^erte ju entwicfeln »erfud)t habe, eine reid)tige 9(utorita't an=

füljren ju fönnen. »Dans les Andes, roscillation du sol, due ä

une eruption de Volcans, est pour ainsi dire locale, tandis qu'un

trembleraent de terre^ qui en apparence du moins n'est lie ä

aucune eruption volcanique, se propage a des distances incroya-

bles. Dans ce cas on a remarque que les secousses suivaient

de preference la direction des chaines de montagnes, et se

sont principalement ressenties dans les terrains alpins. La fre-

quence des mouvemens dans le sol des Andes, et le peu de

coincidence que l'on remarque enlre ces mouvemens et les

eruptions volcaniqucs, doivcnt necessaircment faire presumer

qu'ils sont, dans le plus grand nombre de cas, occasionnes par

une cause independante des volcans. c< 93ouf fingau 1 1, Anna-

les de Chimie et de Physiqiic T. LVIII. 1835 p. 83.

^° (@. 232.) 3>ie Jolge ber gropen 9iaturbegebenl)eiten 1796

iU 1797, 1811 unb 1812 mt bidc

27 ©ept. 1796 2tnöbrud) beö 93ulfanö ber 3nfel ©uabalupc

in ben kleinen 3(ntiüen, nac^ oielja'()riger Oiulie;

9(0». 1796 ®er ^l^ulfan auf ber jt)od}ebenc faiio jtvifc^en ben

fleinen SliiflTen ©uaptara unb Oi'ön^inibu entjünbet ftd? unb

fa'ngt an bleibenb ju raucf)en;

14 See. 1796 erbbeben unb Berflorung ber @tabt Humana;

4 5ebr. 1797 (Srbbeben unb ^erfiörung von Oiiobamba. Oln

bemfelben 5J?orgen oerf(^ivanb ploljtid}, ol)nc nncber ju erfdjeinen,
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in roenigften^ 48 geogr. 9)?filen (Entfernung wn tRiobamH,

bie OJaud^fflulc be6 SSiüUni »on ^afto, um tveCc^en umljet feine

(5rberf(f)utterun9 gefül)(t n)urbe.

30 Sanuar 1811 Crfte Grfc^einung ber ^n{d (Sabrina in

ber ®ruppe ber 3(joren, bei ber 3nfel ®an OJTiguel. 3)ie Spt-

bung ging, nüe bei ber ber kleinen .^ameni (©antorin) unb

ber be^ 53ulf«ni^ »on 3onillo, bem ^euerauebrucb »orau^^. Tia^

einer Gtagigen ©d^Iacfen-- Eruption flieg bie 3nfel biö ju 300 ^uß

über ben ©piegel be^ Weere»^ empor. Q^ mar b«^ 3te (5rrct)einen

unb 5ßieber-'93erfinfen ber ^nUi nud) j?unfd)enräumen »on 91

unb 92 3alKfn, nabe an bemfelben ''fünfte.

?Wai 1811 lieber 200 erbflöpe auf ber 3nfel @t. SSincent

m 3rpril 1812.

Dec. 1811 j5al)Uofe erbftcf?e in ben ^lu^tbälern be^i Oljit),

fOiiffifippi unb «Mrfanfaö ihi 1813. j^roifcben 9(eu = W«brib,

Mittle ^^rairie unb £a ©aline nörblicf? von (2incinnati treten

mehrere ^Dionate lang bie Grbbeben faft ju jeber ©tunbe ein.

Dec. 1811 (Sin einjelner erbftof in Saracai^.

26 ?i}iär,\ 1812 ^rbbeben unb j>erftörung ber @tabt Saracad.

2)er erfc^ütrerungöfreiö erfirecfte \\d) über (Santa Warta, He

@tabt .'öonba unb ta?> boI)e ^Hateau »on 33ogota in 135 5)teilen

Entfernung von (5arflca>i. 2)ie 9?en)egung bauerte fort bi^ i\xt

gjfitte beö Sabreö 1813.

30 2(pril 1812 Qluöbruc^ beö 53ulfan6 »on (St. 55incent; unb

beffelben 5lages5 um 2 Ul)r 9}iorgen^ rourbe ein furrfjtbareö unter:

irbifc^eö ®er«ufc^ wie .Äanonenbonner in gleicher (Starff

an ben .lüften von (5araca>?, in ben SlanoiJ t)on galabojo unb

beö Oiio 9(pure, obne von einer erberfcbütterung begleitet ju

fein, jugleicb uernommen (f. oben (S. 226). ®aö unterirbifd&e

©etcfe ivurbe aud) auf ber Onffl @t. ^.sincent gebort; aber,

na^$ febr merftvürbig ifl, fldrfer in einiger Entfernung auf

bem Weere.

^' ((S. 233.) y;>umbolbt, Voyage aux Regions equin.

1. 11. p. 376.

^' ((S. 234.) Um jnnfcben ben 2Benbefreifen bie Temperatur

ber Üuelfen, reo fie unmittelbar m6 ben Grbfc^icbten berworbre^en,
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mit ber ^empfratur grof'er, in ofetien Santtlen ftrömenber Jlüffif

\>evQleid)en ju fönncn, fleUe iä:) l)ier au-i meinen 2aöebüd;ern fo(s

genbe g)tittelja()len jufammen:

0?io OCpure, 93r. T^V,: 3;emp. 27°,2;

Orinocü injifiljcn 4" unb b" 3^reite: 27°,5—29%6;
Guellen im 5Balbe bei ber (Sataracte »on 9??appurei^, aa^

©ranit auöbred^enb: 27°, 8;

<5affiquiare: bor 3(rm be^ Oberen Orinoco, welcher bie SG(v-

binbung mit bem 3(majonenftrom bilbet: nur 24°, 3;

9?io ^legro oberijalb @an (5arloö (faum 1 ° 53' nörblic^ »om

2(equator): nur 23 ",8;

mio ^(tabrtpo: 26°,2 (33r. 3°50');

Orinoco nal)e bei bem eintritt be6 2(tabapo: 27°, 8;

Rio graude de la Magdalena (93r. 5° J2' biö 9° 56'): 5lemp.

26°,6;

5Mma5onenfluf : fübl. 9?r. 5° 31', bem ^iongo »on Oientema

gegenüber (Provincia Jaen de Bracamoros), faum 1200 Jup über

ber @übfee: nur 22°, 5.

Sie gro^e SBaifermaffe be-i Drinoco näl)ert ftc^ alfo ber mittleren

£uft:2;emperatur ber Umgegenb. iöei großen Ueberfd^ivemmungen

ber ©avanen cniuirmen \id) i>u gelbbraunen , nacb ©d^ivefel-^BafTer:

jloff riei^enben ÜBafler ii6 33°, 8; fo t^aii id) bie ilempcratur in

bem mit Srocobilen angefüllten Lagartero eftUd) von ©uapaquil

gefunben. 2)er 9?oben erbiet fict? bort, wie in feid)ten SlüJTen,

burcf> bie in il)m »on ben einfallenben ©onnenflrablen erjeugte

2B«rme. Ueber bie mannigfaltigen Urfac^en ber geringeren ilem--

peratur be^ im £id}t:9iepct caf feebraunen »BaJlTer^ beö 9tio

Otegro, )»ie ber »peipen üöaiJer bei SaiTiquiare (fleti^ bebecfter

^immel, Oiegenmenge, ^luebünflung ber bieteten Salbungen, ^Jian-

gel fjeiper ©anbflrecfen an tm Ufern) f. meine Jluf :@d>i|ffal)rt

in ber Relat. bist. T. II. p. 463 unb 509. 3m Otto ®uanca--

bttmba ober gf)amapa, »peld?er nal^e bei bem ^ongo be 5Ken-

tema in ben Olmajonenflu^ fällt, i^txU id) bie Temperatur gar

nur 19°, 8 gefunben, ta feine SBaffer mit ungebeurer ©cbnelUgfeit

auö bem l)0^en ©ee @imico(f?a von ber (Jorbillere berabfommcn.

!Kuf meiner 52 ^age langen Jlnffal^rt aufjpärt^ ben 9)iagbalenen--

ftrom pon SOiabatesJ bi*^ J^onba b«be ic^ burd? meljrfacbe 33eobacf>:

tungen beutlicl^il erfannt, ta^ ein Steigen be*^ ^SaiTerfpiegel-^

*Jl. ü. J&umteltt, SicinxDi. IV. 32
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©tunben lang htrcf) eine Crniebrigung ber ^Iti^- Temperatur fid^

»orlierwerfünbigt. 3Me Crfaltung be^ (Strome^ tritt früljer ein, M
bit falten 9?er8wa(Ter au'^ ben ber öuelle nafjen Paramos ^eraft;

fonimen. 2Barmc unb2öaffer beilegen firf), fo ju fagen, in ent--

gegensefe^ter 9iicl)tung unb mit fel^r ungleicf)er ®efd)ivinbigfeit.

9lltJ bei 5^abillai5 bie 2Ba(Ter plit^lid) ftiegen, fanf lange »orljer bic

Temperatur von 27" auf 23", 5. Da bei 5{acf}t, roenn man auf

einer niebrigen ©anbinfel ober am Ufer mit allem ©epäcf gelagert

ift, ein fd^nelle-J 9Bacl)fen beö Slnfff^ ©efabr bringen fann, fo ifl iiai

2(uffinben eine<< 33orjeic^enö bei? mtjcn ^lupfteigens^ (ber avcnida)

ton einiger 2Bicl)tigfeit. — 3^) glaube in biefem 9(bfd}nitte »on

ben Sl)erma(quel[en aufö neue baran erinnern ju miiffen, ba^ in

biefem 2Berfe vom Äos^mos^, u^o nid^t iai ®egentl)eil beflimmt

auegebrütft ift, bie ^bermometer^örabe immer auf bie bnnbert--

tbeilige Scale ju bejieben ftnb.

" (@. 234.) Seopotb von 9^u d), pbvfica tifd»e 33efd)rei:

bnng ber canarifdjen 3nfeln ©. s; ''^^ g g e n b o r f fM
2(nnalen ^^b. Xli. ©. 403; Bibliolheque britaiinique,

Sciences et Alls T. XIX. 1802 p. 263; Üöablenberg de Vcget.

elClim.inHeivetiaseptenlrionaliobservalisp. LXWIII
unb LXXXIV; berfelbe, Flora Carpathica p. XCIV unb in

©ilbert'i^ 3lnnalen 33b. XLI, @. 115; j^umbolbt in ben

Mem. de ia Soc. d'Arcueil T. III. (18!7) p. 599.

" (®. 234.) De ©aöparin in ber Bibliolheque univ.,

Sciences et Arls T. XXXVIII. 1828 p. 5i, 113 unb 26i; Möm.
(1 e 1 a S c i e t e c c n l r a ! e d 'A g r i c 11 il II r c 1826 p. 178 ; © d^ u IV,

Tableau du Cüinal et de la Vegetation de Tltalie

Vol. I. 1839 p. 133—195; ^b»rni«»" sur la temperature des

sources de ia chaine du Jura, comparee ä ccllc des sources

de la plaine suisse, des Alpes et dos Vosgcs, im Annuaire
meteorologiqii e de la France pour 1850 p, 238— 268. —
2?e ©aiJparin tboilt (Europa in Oxucfftrf)t auf bie ^reguenj ber

©ommer- unb J';ierbfl:Otegcn in jivei febr contraftircnbe Oiegioncn.

(5in reid)ei^ 9?iatcrial ift cntbalten in .^\äm^, 2ebrbud) ber

gjjeteorologie 33b. I. ©.443—506. Tind) Dove (in joggen b.

Olnn. 33b. XXXV. ©, 376) fallen in Stallen „an Orten, benen

nörblid) eine ©cbirgc^fette liegt, bic ^'^Uxtinu ber Kurven ber inonat-

lidjen (Regenmenjen auf ^äxi unb Dtovember; unb ba, wo ina^
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(^fbirge fiibUc^ lidit, auf Slpril unb Dctobcr." 2)ic ©efammtljett

ber 9iegen--2!5i'rl)ältniiTc bcr senifl^igrcn j?onc fann unter fclgenbcn

allgemeinen ®eftrf)t';^pnnft jufammengefapt »verben: ,M( 2öintfr--

Oiegenjeit in ben ©renjen ber Jropen tritt, je weiter ivir uns?

»on biefen entfernen, immer mel)r in jtvei, burd) frf)iväc(}ere 'Dliebcr--

fc^ld'ge verbnnbene 9)i«rima c^m einanber, welche in Sentfdjlanb

in einem ©ommer :9)iarimum wieber jufamntenfallen: ivo alfo

temporäre Oiegenlofigfeit »oüfommen aufljört." 23ergl. tax

3(bfdnntt ©eotljermif in bem »ortreflictjen 2el)rbnd?e ber

©eoanofie »on Ti a n m a n n 33b. I. (Ib50) ®. 41—73.

" (@. 235.) ajcrgl. .fioömoö SI^b. IV. ©. 45.

" (©. 237.) S8exi}l .Soc^moö 33b. l. @. 182 unb 427(3rnm. 9),

5öb. IV. ©. 40 unb 166 (2lnm. 41).

" (@. 238.) Äoömo? a3b. IV. ©. 37.

^' (@. 238.) Mina de Guadalupe, eine ber Minas de Chota,

a. ö. £>. ©. 41.

" (®. 238.) .V u m b l b t, 3tnfid)ten ber OUtur 58b. II.

®. 323.

*° (@. 238.) «ergwerf auf ber großen ^(eu^ im «DfolI^S^ale

ber ttanern; f. y;'ermann unb 2tbolpf) © d) t a g i n t ro e i t,

Unterfud). über hie p()pficalifd)e ®eograpl)ie ber 2(lpen

1850 @. 242—273.

*' C@. 240.) 2)iefelben 93erfa(Tcr in it)vct ®d)rift: 9)iontc

mofa 1853 eap. VI ©. 212-225.

" (@. 241.) j? u m b 1 b t, Jtleinere ©Triften 93b. I.

@. 139 unb 147.

" (®. 241.) 91. a. 0. @. 140 unb 203.

" (@. 244.) 3rf> »veid)e liier von ber g)icinung eine*^ mir

fef}r befrcunbcten unb um bie tellurifdje 2öärme;23ertl)cilung I)cd)(l

»crbienten <pf)»)fifere ab. @. über bie Urfac^ ber warmen £lueU

len üon Send? unb SBarmbrunn 23 i f d) o f/ 2e^rbud) ber d^emi:

fd)en unb pf)i;fifalifd}en ©eologie 93b. I. ©• 127—133.

*^ (©. 244.) @. über biefe, »on 2)ureau be la 9)iaüe aufge:

funbene ©teile .Soömo»^ 93b. I. ©. 231—232 unb 448 (5lnm. 79).

»Est autem«, fagt ber I)eil. ^atriciu^i, »et supra ürmamenluni

caeli, et subter terram ignis alque aqua; et quae supra ter-

rani est aqua, coacta in unum, appellationem niariura: quae

vero intra, abyssorum suscepit; ex quibus ad generis humani
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usus in Icrram velut siphones quidam emiltunlur et scaturiunt.

Ex iisdem quoque et thcrmae exsistunl: quarum quae ab igiie

absunt longius, provida boni Dei erga nos menle, frigidiores;

quae vero propitis admodum, ferventes fluunt. In quibusdam

etiam locis et tepidae aquae reperiunlur, proul majore ab igne

intervallo sunt disjunctae.« @o lauten bie 2ßorte in ber ©amm^
hing: Acta primorum Martyrum, opera et studio Theodo-

rici U u i n a r t, ed. 2. Amstelacdami 1713 lol. p. 535. 9tacft

einem anbcren 35cricfetc (A. S. Mazochii in velus raar-

moreum sanctae Neapolitanae Ecclesiae Kaien da ri um
commentarius Vol. II. Neap. 174i. 4° p. 383) entivicfclte ber

l)eil. <V«t'^iciu'^ vof i>fni ^nlixvS (SonfularitJ oljngefdtjr biefelbe

S;{)eorie ber ^rbwiirme; aber an beni ©nbe ber Oiebe ift bie falte

J»Töüe beutlici^er bejeid^net: Nara quae longius ab igne sub-

lerraneo absunt, Dei optimi providcnlia, frigidiores erumpunt.

At quae propiores igni sunt, ab eo fcrvefaclaej intolerabili calore

praeditae promuntur foras. Sunt et aiicubi tepidae, quippe non

parum sed longiuscule ab eo igne reraolae. Atqui ille internus

ignis impiarum est animarum carniiicina; non secus ac sub-

terraneus frigidissimus gurges, in glaciei glebas concretus, CjUi

Tartarus nuncupatur.«, — 3)er arabifd^e ^lame hanimäni el-enf

bebeutet: 9cafenb«ber; unb ift, ivie fd}on 2;emple bemerft I)at, von

ber ©eflatt eineiJ benarf^barten ^iOrgebiraeiJ tjeröenommen: nic^t

xmx einer giinfiigen ßinivirfung, tveld^ biefeö >£()erm«lJvajTer auf

.Sranf^eiten ber S)Ufe aueiibte. ®er arabifd^e 9iame ift »on ben

93erirf)ter|lattern niannigfad) fleivanbelt tvorben: hammam i'Enf

ober Lif, Emmamelif (*pep|Tonel) , la Mamelif (3)e'^fontaineö).

^Jergl. ©umpred^t, bie 5)UneralquelIen auf bem ^eit-

Unbe von ^ilfrica (1851) @. 140—144.

*" (@. 245.) y;>unt bolbt, Essai pol it. sur la Nouv. Es-

pagne, 2"^' ed. T. lil. (1827) p. 190.

*^ (@. 246.) Relat. bist, du Voyage aux Regions
equinoxiales T. II. p. 98; .ÄOi^mos^ 93b. I. @. 230. Sie t)eipen

i^uellen von C^arli^bab verbanfen iljren Urfprung ai\d) bem Oranit;

£eop. von 93 n d) in ^^oggenb. ^^(un. 93b. XII. @. 416: ganj »vie

bie von 3ofep[) .^oofer befud)teu I)ei§en Üuellen von 9)?omai) in Sibet,

bie 15000 5"P l)Od; über bem O^feere mit 46° 2ßarme auiSbredjen,

na^e bei Sl)an90fban9 (Himalayan Journals Vol. II. p. 133).
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" (®. 246.) Q^ouffingault, Considerations sur Ics oaux

thermales des Cordilleres, in ben Annales de Chimie el de

Physique T. LII. 1833 p. 188—190.

*' (@. 247.) Captain 'Dietvbolb on the lemperatiire of ihe

wells and rivcrs in India and Egypt (in bcnPhilos. Transact.

(or 1843 P. I. p. 127).

*° (@. 24S.) @ a r t r i u ö von 2Balters? f)aii feil, vt}\)-

firdj-seograplufd^e ©fijje »on 3^1« nb, mit befonberer

mücffic^t fluf »)ulErtnifd}e Crfc^einungen, 1847 @.12&-132;

93unfcn unb35eöcloifeaur in brnComptes rendusdes sean-

ces de l'Äcad. des Sciences T. XXIII. I;sl6 p. 933; 3?unfen

in bcn 91 n n a l e n b e r S l).t' mie u n b ^^ 1} a r ni lU

i

c 53b. LXII. 1S47

<B. 27—45. @rf)on gottin iinb Oiobert ^«ttcn crgrünbet, b(i^ bie

Temperatur be» SSafferftral)!^ im ©e^fir »on unten nac^ oben «b--

Mel)me. Unter ben 40 fiefelljaltigen ©prubelqueden, »veld}e bem

©rofen ©enfir unb ©troEfr nafje liegen, fiU}rt eine ben 9camru

besJ kleinen ©epfir?- 31)^ SSafferjlral)! erl)cbt firf^ nur ju 20

bid 30 ^uf. Daö 2öort .5lod)brunnen ift bem SBorte Geysir

n«rf)öebilbet, biv3 mit bem iölanbifd^en giosa (fod)en) jufnmmon:

Iiangen foll. ihid) anf bem Ji>d)lanbe »on Zihct ftnbet fid) wad) bem

9?erid)t »on Sfoma be Äöröö hei bem 2(lpenfee 9)iapl)öm ein ©epfer,

j»eld)er 12 ^uf l)OdE) fpeit.

^' (@. 248.) 3n 1000 3;l}ei(en ftnbet in ben D.uclfen »on

©rtftein $;romm6borf nur 0,303; Soang in ^^fefferö 0,291 ; goußc^amp

in Sutrtiil nur 0,236 five 5lx'franbtl)eile: wenn bavKöen in 1000

>tbt'if''n beo gemeinen ^^runnenanifTerö in 5>ern 0,478; im (iarl';^baber

©prubel 5,459; in 5Bie>^brtben gar 7,454 gefunben »»erben, ©tuber,

pl)»fifal. ©eogr. unb ©eologie, 2te 9ru':^g. 1847, (2ap. I. ©. 92.

'^ (©. 248.) »Les eaux chaudes qui sourdent du granite

de la Cordillere du litloral (de Venezuela), sont presque pures;

elles ne renferment qu'une pctile quantite de silice en dissolu-

tion, et du gaz acide hydrosult'urique mele d'un peu de gaz

azote. Leur composition est indentique avec Celle qui resulte-

rait de Taction de l'eau sur le sulfure de silicium.« (Annales

de Chimie et de Phys. T. LH. 1S33 p. 189.) lieber bie gro^e

9J(enge »on ©ticffloff, \>i( ber »»armen üueüe »on Crenfe (68°)

beigemif*t ifr, f. 5??aria 9iubio, Tratado de las Fuenles

minerales de Espana 1833 p. 331.
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" C@. 24S.) @artoriu<J von 5BalteröI)aufen,
©fijje »on 3öliuib @. 125.

^' (©. 249.) 35er «uögejeic^nete Sbeniifer 9?iored)ini ju 9iom

ftrttte bell OaiuTflolf, iveldjcr in ber Quelle »on 9iocera (2100 ^uß

iiber bem 5)teere liegenb) eiUl)aIten ift, ju 0,40 angegeben; ©op-

!du(fac fanb bie ©auerjloff^gjTenge (26 @ept. 1805) genau nur 0,29!).

3n ben ?9ieteorn)af[ern (Oiegen) Ijatten nur früljer 0,31 ©auerfloff

gefunben. — ^ergl. über t(^^ ben @a"u er lingen »on 'DJeriö

unb 9?üurbon rotrcf^ambault beigemifd^te ©ricfftoffga^ bie älteren

Sfrbeiten »on 9(ngtabc unb Songc^amp (1^34), unb über Äoljlen:

fa"ure--erl)alationen im allgemeinen 93ifd)Of' iJ »ortrefflicfce Unter=

fu(t)ungen in feiner cf^em. ©eologie 33b. 1. @. 243—350.

" (@. 249.) 33 u n f e n in ^ o g g e n b o r f f'ö 2lnnalen

33b. 83. @. 257; 33ifit>of, ©eologie «b. I. @. 271.

^* (@. 250.) giebig unb 33unfen, Unterfucttung ber2(ad)ener

@cl)UH'felqutüen, in ben 3tnnalen ber (5l)emie unb ^Hjarma^

cie 33b. 79. (1851) @. 101. 3i' ^len cf^emifrf^en !}lnalpfen »on 9)?ineral:

quellen, bie @cl)n)efel:^)Iatrium enfljalten, werben oft fol)lenfaureö

9catron unb ©rf)roffel:2Öa(ferftotf aufgeführt, inbem in benfelben

2Baffern überfd^üifige ^ol)lenfäure »orl^anben ift.

" {<B. 250.) eine biefer (Jafcaben ifl abgebilbet in meinen

Vues des Co rdil leres PI. XXX. lieber bie 9(nalpfe ber 2ßafTer

be^ Oxio 53inagre f. 33ouffingault in ben Annales de Chimie et

de l'hys. 2' Serie T. LH. 1833 p. 397, unb eben bafelbfl ®umaö/
3"^' Serie T. XVIII. 1846 p. 503; Über bie D.ueUe im Paramo

de Uiiiz 3t>rt<?Mi'^ ^(cofia, Viajes cientificos ä los Andes
ccuatoriales 18i9 p. 89.

^' (©. 251.) 3>ie 33eifpiele veränberter ilemperatur in ben

2;()ermen »on Wariara unb las Trincheras leiten auf bie ^rage: ob

H6 @t»rr2ßaiTer, beffen fo frf^jver jugönglidK Quelle in bem rcilben

aroanifcf^en 'iJilpengebirge 2trfabieni^ bei ^tonafrii^, im ©tabtgebietc

von ^l)eneoö, liegt, burd> ^^eranberung in ben unterirbifct)en ^i\-

leitunge:©vrtltt'n fi'ine fd^äblidje (5igenfd)aft eingebüfit l)at? ober

ob bie 2BaiTer ber @tpt nur bi^^iveilen bem 2öanberer burd^ il)rc

eiftge Äälte fdjäbUc^ gewefen (inb? ^Jielleidbt »erbanfen fif il)ren,

norf> auf bie je^igen 33ewol)ner 3(rfabieni^ übergegangenen, böfen

Oiuf nur ber fdjauerlidn'n 2i3ilbl)eit unb Debe ber ®cgenb, ivie ber

?Oii)tlH' beiJ llrfpruiuv:^ aui^ bem itartaru*^. (Jinem jungen fenntni^-
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»oüen ^I)ilo(o9en, 2:l}cübor (BAmab, Üi »or roeniiieit 3al;ren ije--

lungen, mit »ieler ^ifnfrrt'nöinnj bi6 an bie '^d'iwanb imnibtimen,

tvo bie 0ueüe l)etabträufelt: ganj wie Jöonicr, Jöefiobu-i ixnb

i^frobot |lc bejeicf)ncn. (5r bat von bcni, libevau-^ falten unb bem

©efcbmrtcf nrtrf) fetjr reinen, ©obirä^arnffer getrunfen, obne ircienb

eine nacbtbeilige SSirfung ju »erfpuven. (@cf)roab, ^^{rfabien,

feine 9?atur unb ®efc{}icbte, 1852 @. 15—20.) 3m »Mltertbuni

würbe beljrtuptet, bie Ädlte ber (ötpr^SBaflTer jerfprense alle ®efa^e,

nur ben A?uf bei €felö nid^t. .1)ie @tpr-- Sagen finb geroi^ uralt,

aber bie 9cac^rict?t »on ber giftigen Sigenfd^aft ber ©tpr^Üuelle

fd^eint pd) erjl 5u ben Reiten bei 9(rifioteleö red)t verbreitet ju

^aben. Tiad) einem j^eugnif? bei SIntigonuiJ au^ (Jarpftu^ (Hist.

Mirab. § 174) foll ft'e befonbert^ umftanbUd) in einem für un^

»erloren gegangenen 93ud)e bei 2;l)eopl)raftuö entbalten gercefen fein.

25ie »erläumberifd^c ^abel uon ber ^^Bergiftung iMleranbero burd?

bai @tpt--2Bafrer, rceldje'^ ^(riftotelecS bem (Saffanber burcb *2(nti:

pater babe jufommen laffen, ift non ^'pUitard) unb ^Irrian wiber^

legt; »on asitru»iu<5, 3uftin unb Üuintu-^ durtiui^ bod^ ol)ne ben

©tagiriten ju nennen , »erbreitet werben, (©tabf/ '^Iriftotelia

Zi). I. 1830 @. 137—140.) ^piiniui^ (X\X, 53) fagt etwa^ f,mu

beutig: magna Arislolelis inlamia cxcogitatum. ^ergl. Srnft

€«rtiuö, <peloponnefu'^ (1851) 93b. I. @. 194— 196 unb

212; ®t. Sroir, Examen crit. des anciens historiens

d'Alexandre p. 496. Sine 2(bbilbung bei (Stpr-'Jalleö, auö

ber ^erne gejeid)net, entba'lt ^i^Her'ö Oieife burd)

®ried)enlanb Zt). I. @. 400.

^' (@. 252.) »Des gltes melalliferes Ires imporlans, les

plus nombreux peut-etre, paraissenl s'elre formes par voie de

dissolution, et les filons concretionnes n'etre aulre chose que

d'immetises canaux plus ou moins obstrues, parcourus aulrefois

par des eaux thermales incrustantes. La formation d'un grand

nombre de mineraux qu'on renconlre dans ces gUes, ne suppose

pas loujours des conditions ou des agens tres eloignes des causes

actuelles. Les deux elemens principaux des sources thermales

les plus repandues, les sulfures et les carbonates alcalins, m'ont

süffi pour reproduire artificiellement, par des moyens de Syn-

these tres simples, 29 especes minerales distincles, presque toutes

cristallisces, appartenant aux metaux nalifs (argent, cuivre et
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arsenic nalifs); au quailz, au fer oligisle, au fer, nickel, zinc

el m.Tngauese carbonates; au sulfale de baryle, ä la pyrite, ma-

lachile, pyrite cuivreuse; au cuivre sulfure, ä l'argent rougo, ar-

senical et antimonial . . . . On se rapproche le plus possible des

procedes de la nalure, si Ton arrive ä reproduire les mincraux

dans leurs condilions d'association possible, au moyen des agens

chimiques nalurels les plus repandus, et en imitant les pheno-

menes que nous voyons encore se realiser dans les foyers oü

la creation minerale a concentre les resles de cetle activite qu'eile

deployait autrcfois avec une loute aulre energie.« JT^. be @e:

narmont sur la formation des miueraux par la voie

humide, in benAnnales de Chimie el de Physique, 3'""

Serie T. XXXII. 1851 p. 234. («Bergl. «uc^ dlie be 93cauniont

sur les emanations volcaniques el melalliferes, im Bulletin de

la Sociele geologique de France, 2'*' Serie T. XV. p. 129.)

«" (@. 252.) „Um bie 3ibaHnd)unöö=©i"cf e ber mittleren ÜueUen--

ffemperatur ron bem Suftmittel ju ergriinben, i)at S^evx Dr. (Sbuarb

.^allmann an feinem friil)eren 2Bo^norte ^Dfarienberg bei 9?op;

parb am 9tf)ein tie Snftivärme, bie Oiegenmengen unb bie QBarme

üon 7 Ciixeüen 5 Safjre lang, »om 1 December 1845 bi-^ 30 9(0=

Dember 1850, beobadjtet, unb auf tiefe iBeobad^tungen eine neue

93earbeitun9 ber »Sempera tur:33er^ältniffe ber Cluellen

gegriinbet. 3n biefer Unterfud)ung finb hie Quellen »on »oUig U--

fidnbiger 2:emperatur {bie rein geologifd^en) au'^gefc^loffen. @e=

genftanb ber Unterfud^ung finb bagegen alle bie Quellen geroefen, bie

eine 23eränberung itjxcx ^temperatnr in ber 3«l)i'''i^Pf'^iobc erleiben.

„2)ieüeranberlid)en£luellen jerfallen in jjvei natitrlic^e®ruppen:

1) rein meteorologifrfje D.neücn: b. l). foldje, beren 9??it=

tel enveiöli* nirf)t burc^ bie Crbwärme erl)öl)t ifl. 58ei biefen

Daicllen ifl bie 2lbRHid}unge=©rßpe be-? 9)iittel>^ vom Snftmittel ab=

gängig »on ber a>ertl)eilung ber S^^f^t-et^^Oicgenmenge auf bie 12 ^lO-

nate. :l^iefe Quellen finb im 5)iittel fälter alö bie £uft, roenn

ber Oxegen--2(ntl}eil ber »ier falten 9?ionate ©ecember bi^ 9)iär} mel)r

al^ 33V3 ^rocent beträgt; fie finb im ?))iittel wärmer al'^ bie Suft,

wenn ber Oiegen^Slntljeil ber »ier »»armen 9)ionate 3uli biei i^ctober

mel)r alö 33
'/s «procent beträgt. J)ie negati»e ober pofiti»e ^b-

njeid)ung bei Üuellmittel^ »om Juftmittel ift beflo großer, je großer

ber biegen - lleberfd)u^ beö genannten falten ober jvarmen ^alivei-
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brittel^ ift. SMejenigen öurüen , bei «relrf^en bie ^Ibweicfcung

be^ gjiittelö Dom JJuftmittel bie gefe^Iicte, b. ^ bie größte, fraft

ber JKegen^^Sertfjeilung bcö ^öf'r?^ mcgltrfie, ifl^, n?erben rein me:

teorologifcfie üucllen ron unentfie Iltem 9?iittel getiflinit; bie:

jenigen aber, bei roelcben bie 3(bjveicf}ung'^;®rc^e be^ 9}rittels^ »om

£uftmittel burcf? ficrenbe (Einnurfung ber Suftn^arme in ben regen:

freien Reiten werfleinert ift, beiden rein ntcteorotcgifcbe Quellen

»on angen«[)erteni 5?iitrel. T'ie 9(nndberung bei WättcU an

bai' Suftmittel entfielt enhin-biT in Jfolge ber JaiTung: befcnberö

einer Leitung, an beren unterem Cnbe bie 2Ba"rnie ber Quelle

beobad)tet nnirbe; ober fie ift bie ^olge eine^^ oberfTa'cfclicben 9?er--

lauf^ unb ber gjcagerfeit ber £luell:9(bern. 3n jebem ber einjelnen

5abre ifl bie 2Ibtveic^ung'^:®rcfe be-? 9?iittel^ »om 2uftmittel bei

allen rein meteorologifcben Quellen gleichnamig; fie ift aber bei

ben angenäherten Quellen Elciner aU bei ben unenttlcüten: unb

iwax befro fleiner, je größer bie ftörenbe ^inwirfung ber guft:

ivärme ift. 3?on ben 5}iarienberger Quellen geboren 4 ber

©ruvpe ber rein mcteorolcgifcfn'n an; »on biefen 4 i^ eine in

i^rem 9)iittel unentilellt, bie brei übrigen finb in »erfcfciebenen

©raben angena'^ert. 3ni erfreu 93cobaclitungf^iaI)re ^errfd)te ber

9xegen=9(ntl}eil bee falten S^rittele vor, unb alle vier Quellen n^aren

in i^rem 9?iittel fatter al^ bie Suft. 3u ben folgenben »ier

JPeobadjtungöjaljren ifexxidjte ber Oiegen^QIntbeil bei ivarmen 35rit:

tet'3 »or, unb in jebem berfelben tvareu alle iner Quellen in ibrem

9?iittel nidrmer al-i bie Suft; unb jivar ivar bie pofitiiH' ^Ibauncbung

bc'3 Quellmittel'3 vom Suftmittel bejlo grcper, je grffer in einem

ber Dier '^ahxe ber Oiegen--Ueberfcf)up bei n^armen J)ritteli5 jvar."

„3^ie »on Seopolb von 3.^ud) im 3abre 1825 aufgefrcllte ^n-

fiflit, bix^ bie 2tbiveicbung>:^:©röpe bft? Quellmitteli? vom 's^ufrmittel

»on ber 9iegen-9>ertl)eilung in ber 3<'lH*eiHH'tiobe abbangeu müiTe,

ift burd) j^allmann ivenigftene für feinen 9?eobarf)tungi?ort ?>)iarien:

berg, im rbeinifd)en ®raunntcfen:®ebirge, als? tiollildnbig ricbtig er:

uüefen n^orben. 9tur bie rein meteorologifcben Quellen von unent:

ftelltem 9)iittel ^aben 2öertf) für bie nnff"enfc^aftUc^e (Slimatologie;

tiefe Quellen werben überall aufjufucben, unb einerfeito von ben

rein meteorologifcben mit angendbertem ?)?rittel, anbrerfeiti^ von

ben meteorologifcf):geologifd)en Quellen ju unterfdieibcn fein.

2} 5??eteorologifd}--geologifcfee Quellen: b. b. foldie, beren
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«Diittel evwmlid) burcf) i^ic Qxbwäxmc er^öl)t ifl. Dtefe üucUcn

finb 3al)r aud 3at)r ein, bie Otcgen-'^Sertljeilung mag fein, »vie fic

rcoüe, in iljrem 9)iittcl nxirmer ali bie £uft (bie 2Bdrme:^erän--

berungen, mld^c jle im gaufc teö 3«^rfö jeigen, rcerben il)nen

burcf> ben 58üben, burd? bcn fic piefen, mit9ott)eilt). 2iie Orö^e,

um weld^e baö 9)iittfl einer metcoroiogifd^-geologifc^en üuelle bai

gnftmittcl übertrifft, l)«ngt »on ber 5;icfe ab, U<S jit weld^er bie

9)ietcorn)affer in ba^ beflänbig temperirte (5rb:3nncre Ijinabgefunfen

finb, et)e fie alö üuelle lüiebcr jum ü^orfc^ein fommen; biefc

@röfe l)at folglid^ gar fein climrttologifd}e^ 3"tfreiTe. 2)er Slima:

tologe muf aber biefc Oucüen fcnnen, bamit er fic nid^t falfd^lic^

fiir rein mcteorologifrf^e ncl}me. "Hwd) bie mctcorologifd):gcolo9ifd)en

Oueüen Ecnncn burd) eine Jaffuiig ober Leitung bcm 2uftmittel

angenal^ert fein. — Die Üucücn unirben an beftimmten, fefien

2;agen beobadjtet, monatlich i- bi'3 önial. 3)ie 9)ceereef)öl)e, fo=

n)ol)l b(6 J^eobadjtungöortcö ber £uftivarme, al^ bie bex einjelnen

Üuellen, ifl forgfaitig berücffid^tigt roorbcn."

Dr. j^aUmann bat nad? 58eenbigung ber Sßcarbeitung feiner

?)}iarienberger 5ßcobad>tungen bcn 2Binter »on 1852 biö 1853 in

3talien jugcbrac^t, nnb in ben 3(penninen neben geroöljnlic^en

dueüen aud) abnorm falte gcfunben. ®o nennt er „biejenigen

jQueUen, UH'ld)c erwci-^lid? Aalte aus ber S^olje bcrabbringen. Siefc

jQueÜen finb für unterirbifd)e 3(bpüJTe l)od) gelegener offener ©een

ober unterirbifd^er 2Öaffer:9lnfammlungen ju balten, mi benen ba^

QßaiTer in 9)iaffe fcf)r rafc^ in ©palten unb Älüften fjerabiiürjt,

um am Jufe beö SPergeö ober ©ebirgejugeö al'^ Cluelle liexvox^^ix-

bred?en. 35cr 23cgritf ber abnorm falten Quellen ifl atfo biefer: fie

finb für bie J^6l)e, in welcher fie l)er»orfommen, ju falt; ober, voa6

ba^ @ad)verl)altnif beffer bcjeidjnet: fie fommen für ibre niebrige

2;emperatur an einer ju tiefen ©teile beö ©ebirgeö Ijersor." Siefc

^i(nfid)ten, roelc^e in bem 1"" 93anbe »on jpallmann'ö „.temperaturper:

bältniffen bcrüuellcn" enttvicfelt finb, bat ber 23erfa|fer im 2"" 33anbc

©.181—183 mobificirt: tveil in jcbcr mcteorologifd)en üuellc, möge fie

aud> nod} fo obcrflad^licb fein, ein ^Jlntbeil ber erbjvärme entbalten ifl.

•" (@. 253.) .Vumbolbt, Asie ccntr. T. II. p. 58. lieber

bie ©rünbe, mldje eö mcbr alö n>al)rfd}einlic^ mad)en, ba^ bex

Qmcaftti, bex ju y feiner 2änge jivifdjen bem Äaöbegf unb Slbu--

ruj i:)®0—®-??2B im mittleren parallel von 42" 50' flrei<^t.
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bie ^ortfe^uug ber milfanifd^en ©palte bee 3(^feraf> (iJIftagf)) unb

ai)ian--fcf)an fei; f. a. «. O. p. 54—61. 93eibe, 3(^ferat) unb 'ülmn-

fd^an, ofcilliren junf^en be» iparaüelcn »on 40° Va unb 43°. T>ie

gro^e aralo = cafpifcf^e ©enfung, beren ^(acf^eninlnUt burdj

@tru»f n«<^ genauen gJieflTungen bai Ütreal »on ganj Jranfreicf?

um fall 1630 geograpljifd^e üuabratnieilen überfleigt (a. a. £).

p. 309—312), Ijatte i(^ für alter aU l)ie J^ebungen be^i 3t

l

tat unb

a;i)ian = fd)an. Sie ^ebungöfpalte ber le^tgenannten ©ebirgc*-

fette t)at fid^ burc^ bie gro^e 9(ieberung nid^t fortgepjTanjt. erfl:

roeftlid) »on bem cafpifc^ien g)?eere ftnbet man fie roieber, mit

einiger 3(banberung in ber 9iid?tung, alt5 (Jaucafuö-Äette:

a&er mit allen trad^ptifc^en unb »ulfanifcf^en (Srfc^einnngen. Diefer

geognoftifdje j?ufammenl)ang ifi md) von 3lbi(t> ancrfannt unb

burc^ n)id)tige Jßeobadjtungen befiötigt werben. 3n einem 9(uf:

fa^e über ben ^ufammenbang beö 2;l)ian - fd^an mit bem ^aucafu-^,

welchen icfe »on biefem großen ®eognoflen befiße, b^ipt ('i «u>?=

briictli*: „I)ie S^mMdt unb bai entfd^eibenbe ^iorberrfd^en eine^i

über bn6 ganje ©ebict (jwifdien bem 'ipontu^^ unb cafpifc^cn 9)?eere)

»erbreiteten (Spftem^ von parallelen J)iö locationüi: unb

(5rbebungö=2inien (nabe »on Oft in 23eft) fübrt bie mittlere

at*fenrid)tung ber großen l a t i t u b i n a l e n c e n t r a l
- a fi a t i fd) e u

g)Taffen: erbebungen auf bA6 beftimmteite wefllic^ »om Äo^»urt^

unb 33olor ^ @»|Teme ium caucafifdjen 3ftbmuö binüber. T>u mittr

lere @treicbungi^ = aiid)tung be6 eaucafu-:^ @D—^it2ö i|T: in bem

centralen Zi)eUe beö ©cbirgei^ £?@0—2ß^)t^B, ja bisweilen »öUi^^

£5—2D roie ber a;bi«n--fd?an. 35ie erbebungy = 2inien, i»eld)e

ben Otrarat mit ben trad)»tifd)cn ®ebirgcn 2)jerl»bagb unb Äarga^

la\fav bei Srjerum »erbinben, unb in beren füblid^er parallele

ber 2(rgäue, ©epanbagb unb ©nbalan fid? an einanber reiben;

finb bie entfc^iebenften 3(uöbrüde einer mittleren »ulfanifd)en

5(*fenrid)tun9, b. b- beö burd> ben Saucafu-^ »»eftlid? »er:

langerten Xbifl»-fd?an. l^iele anbere @ebirgörid}tunoen »on

Central: Soften febren aber aud? auf biefem merfwürbigen Oiaumc

i»ieber, unb fteben, »»ie überall, in 2Ded^feln)irfung ju einanber,

fo ba^ fte mäd^tige SBergfnoten unb gJTarima ber SPerg^Olnütroel:

lung bilben." — ^liniuö (VI, 17) fagt: Persac appeliavere Cau-

casum montem Graucasim (var. Graucasiim, Groucnsim, Groca-

sum), hoc est nive candidum; roorin Q^oblen b\( @an-?fritn)örtcr
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käs glanjen unb gravan geB ju etfennen glaubte, (il^ergl. meine

Asie centrale T. I, p. 109.) 2Benn et»va ber Tiatne ©raiica^

fu9 in Saucafuö »erfiiimmelt würbe, fo fonnte aüerbingö, wie

Älaufen in feinen Unterfucfjungen über bie 2Banberungen ber 30

f«9t (Öiljeinifcf^eö 9?rufeuni für ^tfiUloQie 3«l)r9. in. 1845

@. 298), ein 9Jame, „in welrf)eni jebe feiner erften ®»>lben ben

®riecf)en ben ©ebanfen beö 33 rennend erregte, einen 9?ranb:

berg bejeidjnen, an ben fic^ bie ®efcf)id}te beö Jeuerbrennerö

(Jeuerjnnbcrö, nvpxaBvg) leicht poetifcf> wie »on felbfi anfnüpfte."

€•5 ift nirf)t ju la'ugnen, bap Wptfjen bisweilen buxd) 9camen »er=

anlögt jverben; aber bie Cntftel)ung eine'i fo großen unb nncf^tigen

9)iDt^0'i, wie ber tppljonifcf^-caucafifd^e, fann bocfe wot)l nid)t aü6

ber jufa'IIigen .Klangd{)nlid}feit in einem mipüerftanbenen ®ebirg^:

nameu l)erjuleiten fein. (E6 giebt belfere 2irgnmente, beren aucf?

^laufen einest enväljnt. 3(uö ber fac^lic^en j>ufammenflellung »on

$;j)pf)on unb (^aucafuiS, unb burcf^ bai auebrücflicfce j?eugni^

bet^ ^Ijerecpbeö von @proö (jur ^eit ber 58ten Dlpmpiabe)

erl)eüt, baM«'^ öftlidje SBeltenbe für ein »ulfanifcl^e^

©ebirge galt. 9iacf) einer ber @ct}oUen jum 3(pol(oniu6 (Scho-

lia in Apoll. Rhod. ed. Schaefferi 1813 v. 1210 p. 52i)

fagt ^{)erecpbeiS in ber 2:t)eogonie : „baf; iippl}on, perfolgt, jum

SaucafU'i flol) unb bafj bort ber 3?crg brannte (ober in 23ranb ge^

rietl)); bap Sppbon oon bA nad^ Italien flüchtete, wo bieSufel ^itlje^

cufa um il)n berumgen-orfen (gleic^fam l)erumgegoffen) untrbe." Sie

3nfcl <pitbecufa ift aber bie 3nfel ^^enaria (je^t 3fc^irt)/ aufiveU-ber

ber (Spomeuö (©popon) nad) 3wlii'^ Obfequenö 95 3al)re por unfrer

f>eitred)nung, bann unter 3:ituy, unter 3>iocletian unb juleßt, nad;»

ber genauen 9(ad)rid}t bee 2:olomco Si«boni »on gucca, ju berfelben

j?eit ^^rior^ pon @anta d'Jlaria ^?(Ovclla, im ^iXljt 1302 Jeuer unb

S!apen aui^tvarf. „(i6 ift feltfam", fdjxcibt mir ber tiefe .Senner

bei 3lltertl)um>^, 336cfb, „bA^ ^Hiexecnbci ben >tppl)on 00m Qaw-

cafui5 fliel)en la'fjt, aunl er brannte, ba er fclbft ber Urheber ber

erbbranbe ift; ba^ aber fein 2Uifentl)alt im Sancafu^ auf ber

53orftellung inilfanifd^er Eruptionen bafelbft beruht, fd)eint and>

mir unlaugbar." 2(polloniu-5 ber n?l)obicr, wo et (9lp">llon.

9vl)0b. Argon. IIb. II v. 12!2— 1217 ed. 33ecf) Pon ber ©eburt

bei colrf)if(^en 3)rad)en fprid}t, »erfe^t ebenfall'^ in ben (Saucafuö

ben JeU bei 2»pl)on, an tvekbem biefer pon bem 9?li^e bei
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Äroniben ^eü6 getroffen würbe. — SJifgen immer bie Satafln^me

itnb Äraterfeen beö jpodilanbeö Äelp, bie Eruptionen be^ 3Irarat

unb (Slburuj, ober bie Cbfibian: unb S^im-ifteinr^tröme auö ben

alten Kratern betJ Oiiotanbag^ in eine vor--^iftorifd)e j?eit fallen;

fo Eßnnen boc^ bk »ielen Ijunbert flammen, aH'lcf)e nod) freute im

Saucafu^ auf S^ergen »on fieben^ biö «d^ttaufenb ^uf S^ibe me auf

»Veiten (Ebenen in Srbfpalten autjbrecfcen, ®runb genug gewefen fein,

um ba6 ganje caucafifc^e ©ebirgölanb für einen tüpljonifc^en

@i$ beö ^ euer 6 ju fjalten.

«' (@. 255.) J?umbolbt, Asie centrale T. 11. p. 511 unb

513. 5cf) l)abe fcf)on barauf aufmerffam gemad)t (T. li. p, 201),

bct^ Sbrifi ber ^euer »on 9?aEu ni*t enva^nt: ba fie bocb fd)on

200 3a^re frul)er, im löten 3al)rl)unbert, 5?iaiTubi gotl}bebbin

weitla"uftig aU ein 'Diefala^ganb bef(f)reibt, b. i). reid) an bren:

nenben 9iapbt^a--3?runnen. (SSergl. Jräfin, 3bn Jojlan p.

245, unb über bie (5t»mologie be6 mcbifcfjen SBorte^ 9{apl)t^a

Asiat. Journal Vol. XIII. p. 12i)

" (@. 256.) ^Isergt. 9)iori^ von (5 n g e 1 1) a r i» t wni> Jrieb.

<Parrot, Oteife in bic Ärpm unb ben Äaufafu^ 1815

21). I. ®. 71 mit ®obel, ÜJeife in bie ©teppen be6 füb=

liefen mufjlanbö 1838 21). I. @. 249—253, Zi). II. @. 138—144.
** (@. 256.) ^apen de l'Acide borique desSuflioni de

la Toscane, in ben Annales de Chimie et de Physique,
3'- Serie T. I. 18il p. 247— 235; »ifc^of, c^em. unb
p^pfif. ©eologie 93b. I. @. 669— 691; fitablissemenls

industriels de l'acide boraciq;ue en Toscane par le

Comle de L a r d e r e 1 p. 8.

" (@. 256.) @ir CRobericf 3mpep 5J?ur(f)ifon on thevenls
ofhotVapour inTuscany 1850 p, 7. ("2>ergt. aud) bie früf)eren

geognoftifd^en 3?eobad)tungen von J>)offmann in Äarfien'ö unb

©edjen'ö Qlrc^iv für Mineral. 93b. XIII. 1839 @. 19.)

2argioni ^ojjetti beljauptet nud) älteren, aber glaubivürbigcn

2rabitioncn, bap einige biefer ben 2(uöbru(l)i?ort immerbar ver:

önbernben 3?orfa"ure-üuelIen einft bei ^}ad)t feien leucbtenb (ent-

jünbet) gefe^en n^orben. Um ba6 geognoflifi-^e 3ntfr<'iTe für bie

^Betrachtungen von ?»iurcfnfon unb '»parcto über bie vulfanifrf)en

95ejie^ungen ber ©erpentin-Jormation in 3t'<'lifn 5» erl)öl)fn,

erinnere id) l)ier baran, ba^ bie feit melirevon taufenb 3<'&rfn
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brenncnbe flamme ber flei»iaftfltif*en SH»««'^« (l'fi t»?^ ©tabt

Seliftafd), bem alten <p()afeliö, in Speien, «n ber 2öcflfii(te be^

Oolfö »on 2Ib«lia) ebenfalls au$J einem ^iiflel «m iUbliange bed

©oUmanbagl) «uffteigt, in welchem man anflefjenben «Serpentin

wnb 33löcfe üon Äa IE (lein gefunben !)at. Stiva^ füblid)er, auf

ber fleinen 3"ff^ ©rambufa, fiel)t man ben Äalfftein auf bunteU

farbigen ©erpentin aufgelagert. <B. bie in^altreic^e ©rf^rift bei

2(bmiral 9?eaufort, Survey of the coasts of Karamania
1818 p. 40 unb 48: bereu Qlugabeu burc^ bie fo eben (^Tiai 1854)

»ou einem feljr begabten Äünftler, 2llbred)t 95erg, I)eimgebracf>tcu

®ebirg^artcu vollfommen befta'tigt werben. (Pierre de Tchi-
halchcff, Asie mincure 1853 T. I. p. 407.)

" (@. 257.) 95if(^of a. a. C. ©. 682.

" (@. 257.) ©artoriue; von 2ÖaltereiI)aufen, pljpfifc^s

flcograp{)ifrf)e©fijje i'ou 3ö lau b 1847 ©. 123; Söunfcn

„über bie ^roceffe ber »ullanifdjen ©efieiu'jbilbuugen S'-^'«»''^" i"

<p 9 g e n b. 2(unalcu 93b. 83. ©. 257.

«» (@. 257.) 2Balteröl)aufen a. a. O. ©. 118.

"* (@. 259.) Humboldt et G a y - L ii s s a c, Mem.
sur l'analyse de l'air atmospheriquc im Journal de

Physique, par L a m e t h e r i c T. LX. an 13 p. 15i (»ergl,

meine kleineren ©d>riften 93b. I. @. 346).

'"' (©. 259.) »C'est avcc emotion qiie je viens de visiter un

lieu que vous avcz lait connaitre ii y a cinquante ans. L'aspect

des petits Volcans de Turbaco est tel que vous l'avez decril

:

c'est le meme luxe de la Vegetation, le meme nombre et la

mcme forme des cönes d'argile, la meme ejection de raatiere

liquide et boueuse ; rien n'est change, si ce n'est la nature du

gaz qui se dcgage. J'avais avec moi, d'apres les conseils de

notre ami commun, Mr. ßoussingault, tout ce qu'il fallait pour

l'analyse chimique des emanalions gazeuses, meme pour faire

un melangc frigorifique dans le but de condenser la vapeur

d'eau, puisqu'on m'avait exprime ledoute, qu'avec cette vapeur

on avail pu confondre l'azote. Mais cet appareil n'a ete au-

cunement necessaire. Des mon arrivec aux Volcancitos l'odeur

prononcee de bitume m'a mis sur la voie, et j'ai commence par

allumer le gaz sur l'orifice meme de chaque petit cratere. On
apercoit meme aujourd'hui ä la surface du liquide qui s'eleve
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par intormittencc, uno mince pcllicule de petrole. Lc gaz re-

cucilli brtUe tont entier, sans residu d'azote (?) et sans deposer

du souf're (au contacl de l'almosphere). Aiusi la nature du

phenomene a cotnplefement change depuis votre voyage, ä tiioins

d'admettre une erreur d'obserration
,

juslifiee par l'elat inoins

avance de la chimic experimenlale a celte epoque. Je ne doule

plus maintenant que la grande cruption de Galera Zamba, qui

a eclaire le pays dans un rayon de cent kilometres, ne soit un

phenomene de Salses, developpc siir une grande echellc, puis-

qu'il y exisle des centaines de pclils cönes, vomissant de l'ar-

gile salee, sur une surfacc de plus de 400 lieues carrees. — Je

me propose d'examincr les produils gazeux des cönes de Tu-

barä, qui sont les Salses les plus eloignces de vos Volcancitos

de Turbaco. D'apres les manifestalions si puissantes qui ont

fait disparaitre une partie de la peninsule de Galera Zamba, de-

venue une ile, et apres l'apparilion d'unc noiivelle ile, soulevee

du t'ond de la mer voisine en 18i8 et disparue de nouvcau, je

suis porte ä croire que c'est pres de Galera Zamba, ä l'ouest

du Delta du Rio Magdalena, que se trouve le principal foyer du

phdnomene des Salses de ia Province de Cartha^ene.« (5(u^

einem 93riefe öeö i^berflnt 31 cofta an 3(. «. S>., 5;nrbaco b. 21 See.

1850.) — QJergl. nuc^ ?9i0^qnera, Memoria politica sobre
la Nueva Granada 1852 p. 73; nnb Sionel ©ieborne, the

Isthmus Ol' Darien p. 48.

^' (@. 260.) 3* N^^ «i'f meiner ganjen amerifanifrijen Ct=

pebition flrenq ben Oiatb 23auque(in'£* befolgt, nnter bem irf) einige

^eit Dor meinen OTeifen gearbeitet: iax^i 2>etai[ jebeö 33erfud)'^ «n

bemfelben ^age nieberjnfd)reiben, nnb aufjnbenjaljren. 2(U'^ meinen

>tagebüd)ern »om 17 nnb 18 2rpril isoi fcJjreibe id) bier folgenbeö

ttb: „®a bemnacb ^<^'i ©«^ ««fb 5>erfndt)en mit ^Pbo^Pbot nnb ni--

trcfem ©a»^ fanm o,0l ©anerfioff, mit .!ta(huafTer nid^t 0,02 SK^ly-

'lenfnnre Sfigte; fo frage id) mid), wo.6 \}u übrigen 97 J^unbert:

t^eitc ffnb. 3fb vermntbete juerfl, .Soblen^ nnb ©cbroefel = 3Ba(Ter:

floff; aber im Sontact mit ber iHtmofpbare fe^t ficb <x\\ \>'k fleinen

•Kraterranber tdw @cbn)efe( ab, ancb »var fein ®erud) won gefcbive--

feltem 2ßajTerftoffgai? jn fpiiren. Ser problematifdje >lb^it fönntc

fffteinen reiner ©ticffioff jn fein, ta, ivie oben enväbnt, eine

brennenbe Äerse nid^te entjünbete; aber i^ wd^ anc< ber
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Jeit meiner 2(nal«)ri'n ber ©rubenwetter, ba^ ein von aller ^oJjlen-

fäure freiet, leirf)te'3 üBafferftoffgaö, reeldjeö bto^ an ber Jirftc

eineö ©tollenö ftanb, fic^ awd) nicf)t entjiinbete, fonbern bai

©rubenlic^t »erlöfd^te: n)al)renb le^tereö an tiefen ^punften Ijell

brannte, wo bie 2nft betrdc^tlid> mit ©ticfgaö gemengt war. 2)er

Oxücfflanb von bem @aö ber Volcanciios ift alfo »uol)l ©tief ga^ mit

einem ''Jfnt^eit von ^Bafferftoffgaö ju nennen: einem 2(nt^eil,

ben nur bi6 je^t nict)t quantitativ anjugeben roijfen. ©ollte unter

ben Volcanciios berfelbe Äol}lenfd)iefer liegen, ben ic^ reeftUc^er am

Oiio @inu geref)en, ober 9}tergel unb 2tlaunerbe? (Sollte atmofpl)ä=

rifc^e £uft in, burdj SBaflTer gebilbete y76I)lun9en auf engen Älüften

einbringen unb firf) im Sontact mit fd}tvarjgrauem fietten jerfe^en,

wie in ben ©inhverfen im ©aljtbon von Ji^allein unb 93erc^:

tl}olb'5gaben, ko tie üBeitungen ficf? mit Uittverlofc^enben ®afen

füllen? ober ver()inbern bie gefpannt, etaflifd? aus^flrßmenben

@aö--2lrten i>a^ einbringen ber atmofpl)rtrifd)en guft?" ®iefc fragen

fd^rieb id) nieber in ^urbaco vor 53 ^ai)v?n. 9(ac(? ben nenejlen 58e:

obadjtungen von .»i^errn 35auvert be 9])»ean (1854) l)at fi<^ bie Sntjünb;

tid^feit ber aui^ftrömenben 2uftart voUfommen erhalten. DerOieifenbe

f)at groben beö SaflferiJ mitgebrarf^t, nu'liteö bie Heine Ärater=£5eff--

nung ber Volcanciios erfüllt. 3" bemfelben l)at 2?oujfingalut Modi-

falj 6f',59 auf ein Sitre; fot)tenfaureö ?tatron 0,31; fd)\vefelfaureö

97atron 0,20; aucb ©puren von borfaurem ?»tatron unb 3ob gefunben.

3n bem niebergefallenen @rf?lamme erfannte (S^renberg in genauer

microfcopifcber Unterfud^ung feine .talftl^eile, nid^tö 5Serfd)lacfteö;'

«ber Üuarjförner, mit ®limmer-3?l«ttd)en gemengt, unb viele fleine

Är>;ftrtll:^ri>^men fd^ivarjen 3(ugitö, nne er oft in vulfanifd^em 2uff

vorfommt: feine ©pur von ©pongiolitben ober poh)gaftrifd)en 3nfu:

forien, nidjtiö, »va^ bie Tdiie beö Weere'5 anbeutete; bagegen aber

viele O^efle von Dicotplebonen, von ©räfern unb ©povangien ber

Sic^enen, an bie SPeftanbtljeile ber Moya von ^])eUleo erinnernb.

SSabrenb (£b- ©ainte--(2laire Seville unb ®eorg 33ornemann in il)ren

fd?i)nen ^^Inalpfen ber Macalube di Terrapilata in bem ausgeflogenen

®a'i 0,99 gefoblteS SBafferflojfga'^ fanben; gab ibnen bA6 ®aS, iveld^eS

in ber Agua Santa dl Limosina bei Satanea aufileigt, nne einft

a;urbaco, 0,98 ©ticfgaS, obne ©pur von ©auerfioff. (Corapics

rendus de l'Acad. des Sc. T. «. 185G p. 3GI unb 366.)

"" (@. 261.) .^umbotbt, Vues des Cordilleres et
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Moniiniens des ppuples indijjfenes de l'Amerique PI.

XLl [). 239. 2)ie fd)6iie 9ei(ftnunii i>ex Volcanoiios de Turbaco,

nach n)eld)er bie .^upfertafel qe(tod)en jpurbf, ifl von ber Jöanb

meinet bamaligen jungen SHärcj^cfährren, i'ouic^ be Diieur. — Ueber

bai? alte Saruaco in ber erften Seit ber fpanifcfcen Conquista

f. j^errera, Dec. I. p. 251.

" (@. 262.) Lettre de Mr. Jonquiii A c o s l a a Mr. £lie

de Beaumont in ben Comptes rendus de l'Acad. des Sc.

T. XXIX. 18W p. 530-53*.

" (@. 263.) .^»»il'olbt, Asie centrale T. II. p. 519 bi^

5iO: meift nad) 3(u9jiicien au^ d)ineftf*en 2öerfen »on Älaprotb

unb @taniei(a^ 3wlifn- 3)aji alte cf)inefifd)e ©eilbobren, roeldieJ

in ben S^J^i^f" 1830 bie 1842 nieljrffld) unb bisweilen mit '^ortt)eil

in @teinfol)len--®rnben in SPelgien unb 3)eutrd)lanb angewanbt

»Borben ifl, war (wie 3obarb aufgefunben) fd)Dn im 17ten jatix-

bunbert in ber Relation de TAmhassadcur hollandais »an jnoorn

befcf^rieben tvorben; aber bie ctenauefte '^cadjrid^t »on biefer '^obr^

9)ietbobe ber ^euerbvunnen (Ilo-tsing) bat ber franjöfifd)?

OTiiffionar ^ml'frt *}eiKben, ber fo uiele ^alne in Äia-ting^fu

refibirt bat (t'. Annales de l'Asso cia tion de la Propa-

gation de la Foy 1829 p. 369—381).

" (©.264.) 'i)(ad)2)iarb, Asie centr. T.IJ. p.ölö. 'Kuper ben

©(blamm:5?ntlfanen bei 3)amaf unb ©urabawa lüebt ee auf anberen

3nfeln bee inbifdien 9{rrf)ipele no&i i'ie ©rf^lamm^^lsulfane uon i^ulu:

©emao, "ipulu^Äambina unb ^Pulu-nioti; f. 3 u " S b u b n, jt«»«/

feine ©eftalt unb ^Pflan^enbecf e, 1852 iMbtb. III. @. 830.

'^ (@. 264.) 3uncibubn a. a. D. -Jlbib. I. @. 201, 5tbtb.

111. ©. 854—858. 7)u fdnvüdieren J»7unboiijrotten auf 3"^^'

jtnb ®ua--Upae unb ©ua^öalan {t)(ii erftere 'Bort if> bn'd @an9-

fritroort giihä ^öble). 35a e«? wobl feinem J^reeifel unterworfen

fein fann, ba^ bie Grolta del Cane in ber Oiäbe bei^ l.a^o di Ag-

nano biefelbe i(t, weld)e iptiniu'5 (11 cap. 93) vor fafr is 3<'br:

bunberten »in agro Puteolauo« alt? »Charonea scrobis inortiferum

spiritum exhalans« befd)rieben bat; fo muf? man allerbin^'? mit

©cacd)i (Memorie geol. siilln Cam[)aii ia 18W p. 48) oerwunbert

fein, ba^ in einem oon bem ^rbbeben fo oft bewegten, lorferen 9^oben

ein fo fleinlidjee >)3bn°nomen (bie ^"Ifituncj einer geringen Wenge

»Ott foblenfaurem (^a6) bat uniu'ranbcrt unb unge|lört bleiben rönnen.

*?l. t. .^11 ni bellt, .ffpimo« IV. 33
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' (®. 264.) ^luttie, Rumphia sive Commcii la tio-

nes botanicae T. I. (1835) p. 47—59.

'* (@. 265.) 3^uttibolbt, Essai geognoslique sur le

gisement des Roches dans les deux Hemisplieres

1823 p. 76; ^Boufringau It in ben Annales de Chimie el

de Physique T. LH. 1833 p. 11.

" (@. 266.) @. über bie s^tije »on 3llauft (bei 3:icfan) am

CeiTO Cuello ba» Nivellement baromelr. No. 206 in meinen Ob-

serv. astron. Vol. 1. p. 311.

*'° (@. 266.) »L'exislence d'une soiirce de naphte, sorlant

au t'ond de la mer d'un micaschiste grenalit'ere, et repandant,

Selon l'exprcssion d'un historien de la Conqiiista, Oviedo, une

»liqueur resineuse, aromatique el mcdicinale«; est un fait ex-

trememenl remarquable. Toutes Celles que l'on connait jusqu'ici,

apparliennent aux montagnes secondaires; et ce mode de gise-

menl semblail lavoriser l'idee que lous les bitumes mineraux

(Hatchclt dans les Transact. of the Linnaean Society 1798 p. 129)

etaient dus ä la destruclion des matieres vegetales et animaies

ou a rembrasement des houilles. Le phenomene du GoUe de

Cariaco acquiert une nouvellc imporlance, si l'on se rappelle

que le merae terrain dit primitif lenferme des feux souterrains,

qu'au bord des crateres enflammes Vodeur de petrole se fait

sentir de lems en tcms (p. e, dans l'eruption du Vesuve 1805,

lorsque le Volcan lancait des scories), el que la pluparl des

sources tres chaudes de l'Amerique du Sud sorteut du granite

(las Trincheras pres de Portocabello), du gneis et du schislc

micace. — Plus ä Test du meridien de Cumaua, en descendant

de la Sierra de Meapire, on rcnconlre d'abord le terrain creux

[tierra hueca) qui, pendant les grands tremblemens de lerre de

1766 a jele de l'asphalle enveloppe dans du petrole visqueux;

et puis au-delä de cc terrain une infinite de sources chaudes

hydrosulfureuses.« (j^umbolbt, Relat. bist, du Voyage
aux Regious equin. T. I. p. 136, 344, 3i7 unb 447.)

*' (@. 269.) .novimoö ^i). 1. @. 244.

*" (®. 270.) ©trabo 1 pag. 58 ^afanb. 2^aö Q^eiwort

Sidftvpog betweifl, H^ l)ier nid^t »on @d)lamm:^ulfanen bie SHebe

i|l. 2Bo auf biefe ^lato in feinen aeognoftifcljen ^Ijantafien m-
fpielt, ?Dtptl)ifc^e6 mir S^eoba^tetem »ermifdjenb, fagt er befiimmt
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(im Qbi'iexxfa^ ber endjetnung , welche ©trabo befdjreibt) iypov

aijXov notauoi. Ueber bie S^enennungen sr^Aög unb pi'ac alö

»ulfanifdje (Sraiepungen habe icf) fdjon bei einer früljeren ©elegenlKit

(Äoöttioe Job. I. ©. 450—452 3(nm. 95) gel)anbelr; luib erinnere

ftier nur noc(> an eine «nbere ©teile beö @tr«bo (VI p. 269),

in ber ^\i fid) erbartenbe H\^<x, arjid; ueXa^ genannt, auf i>a6

beutUc^lte cfjarafterifirt ift. 3u ber 9?efd)reibung bee ^jletna I)eift

ee: „2)er in 23er{)«rtung iibergeljenbe ®lut)|lrom (öia^) »erfteinert

bie erboberfiadje auf eine betröd^tlid^e 2;iefe, fo ta^, mx [ie auf-

becfen will, eine ©teinbrudj-^Mrbeit unternebnien muf. ®enn ta

in ben Ärateren t^as ©eilein gefd}nioljen unb fobann emporge--

l)oben aürb, fo iil bie bem ©ipfel entflromenbe glüffigfeit eine

fc^warje, ben $8erg Ijerabflie^enbe Äotljmaffe (rr/yA^g), rceld^e, nac^^

Ijer Derl;ärtenb, jum g)?ul)lflein »virb, unb bieielbe ^arbe behalt,

bie fie frül)er l)atte."

" (@. 270.) Äoömoe 93b. l. (£. 452 (2(nm. 98).

" (@. 271.) 2eop. t»on ^ i\ d) über bafaltifdje 3nfeln

unb erljebungsfrater in ben 3(bl)anbl. ber Äön. iMfabe-

ntie ber SSiff. su 95e.rlin auf ba6 % 1818 unb 1819 @. 51;

beflTelben p^pficalifdje 93ef(^reibung ber canarifdjen 'jn-

feln 1825 @. 213, 262, 284, 313, 323 unb 341. ®iefe, für bie

grünblidje Äenntnip »ulfanifd^er örfc^einungen (5pod}e niadjenbe

@d)rift ift i^ie grud)t ber Dieife md) 9)iabera unb .teneritfa von

2(nfang sMpril bis €nbe Dctober 1815; aber 9( au mann erinnert

mit »ielem Oied^te in feinem i^eljrbud) ber ©eognofie, t<x^

fc^on in ben »on Seopolb von 5^ud> 1802 auö ber 2(u»ergne gefd)rie:

benen Briefen (geognoftifd>ei8eob. auf SKeifen burd?2)eutfc^:

lanb unb 3talien 9?b. II. @. 282) bei ©elegenbeit ber S8efd?rei--

bung beö 9)iont b'Or bie )ll)eorie ber (5rl)ebungö --Krater

unb il)r »vefenttidjer Unterfd)ieb »on ben eigentlichen 23 ulfa neu

au^gefprodjen rcurbe. Sin lel)rreid?eö ©egenftücf ju ben 3 Crl)e:

bungö--.Ärateren ber canarifc^en 3iifeln (auf ©ran (ianaria, Ze-

neriffa unb ^alma) liefern bie ^^joren. 2>ie »ortre|flid)en harten

beö (Sapitan äsibal, bereu 93efanntmad)ung »vir ber englifdjen *ilb--

miralitttt oerbanfen, erläutern bie untnberfame geognoftifdje öon-

(Iruction biefer Snf^l"- 3tuf @. 9)iiguel liegt bie un9el)euer grope,

im 3- 1444 faft unter eabral'ö klugen gebilbete Caldeira das sete

Cidades: ein ßrljebunge-Ärater, roelc^er 2 «Seen, bie Lagoa grande
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unb bie Laf^oa aziil, in 812 ^, ^üIk einfcfclifpt. '^(ii Umfang i(l

fafl gleid) qro^ bie Caldeira de Corvo, beren troctner 2l)eit be«^

93obenö 1200 ^. i?6be hat. ^«ft breimnl bofjer liegen bie Crlje^

bungiä^Ärfttere »on ^anl unb ^erceira. j?u berfelben 2lrt ber 3luö=

brud^-Srrcfceinungen geboren bie jal)llofen, aber »er9ttn9lid)en ©e^

riifte, nu'l^e 1691 in bem 9??eere um bie 3ufr' @- Sortie unb

1757 um bie Sm'i'l @. ?0?i9uel nur auf ^age fidjtbar rouvben.

2)a^ Ijeriübifd^e 9(nfcbweüen bes ^Tieereögrunbeö faum eine geogra--

pbifrf)« 9)?eile iveftUd) von ber Caldeira das sete Cidades, eine

größere unb etwae länger bauernbe 3"ffl (Sabrina) erjeugenb, ift

bereite früher enväbnt (.Jtoömoe 9?b. I. @. 252). lieber ben Sr--

bebungö^Ärater ber 2(firuni in ben pblegraifd^en gelbem unb bie

in feinem Zentrum emporgetriebene itracb»tmaffe ale^

ungecfneten glocfenformigen J>>ügel f. 2eop. von 9^ u d) in 'ip o g g e n=

borff'e ^^nnalen 3?b. XXXVll. @. 171 unb 182. (2in fdiöner

erbebungö^Ärater i|T Dlocca ?»?onfina: gemeiJen unb abgebilbet in

5lbid), geol. 9.^eob. liber bie vulfan. <2rfd)einungen in

Unter: unb 9)fittel:3talien 1841 3^b. I. @. 113 Xafet II.

** (@. 272.) @ a r t r i u ö von 9B a 1 1 e r »^ b a u f e n, p b »^

fifd)::geograpbif*e ©fijje von 3etanb 1847 ®. 107.

*" (@. 274.) (5^ ifl: viel gefiritten ivorben, an jvelcbe bef^immte

iJocalität ber Sbene von 2:röjen ober ber Jöalbinfel ?Oietl)ana fid?

bie 93efcbreibung beö römifdjen 3^id)terö anfnüpfen lajTe. 9)iein

Jreunb, ber grope, burd) viele Oveifen begitniligte, gried)ifd)e ^llter^

tbumeforfdKr unb (Sborograpb, gubjvig 9xop, glaubt, ba^ bie

näd)fle Umgegenb von »Iröjen feine Oertlicbfeit barbietet, bie man

auf ben blafenförmigen Ji^ügel beuten fonne, unb ba^, in poetifd)er

^reibeit, Ovib ba6 mit 9tatur»vabrbeit gefd^ilberte ^])bänomen auf

bie ebene verlegt l)ai>e. „(Sitbivart^ von ber .»öalbinfel ?))ietbi»na

unb oftwart'^ von ber tr6jenifd)en ebene", fcbreibt Öio^, „liegt bie

3nfel .talauria, befannt alö ber Ort, wo S)emofH)ene<5, von ben

Waceboniern gebrangt, im Xempel beö ^ofeibon bai ®ift nabm.

€in fdjmaler «Weereearm fd^eibet ba6 Äalfgebirge .talauria'ö von

ber .Äüfie: von jveldjem ?i)ieerei5arm (Durd^fabrr, TÖoog) ©tabt unb

5nfel ibren beutigen •')?amon baben. 3" ^^^ Witte bei @unbe^

liegt, burd^ einen niebrigcn, vielleid)t urfprünglid) fünflli^en

I)amm mit .^alauria verbunben, ein fleineö conifd^eö (Silanb,

in feiner ©eflalt einem ber ^iange nad? burd)gefd)nittenen Si ju
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iHTCilftcfien. (5e ifl burd^rtit? inilfönifdi, unb beflebt au? ör«ii3eH'e"'

unb 9elbrötl)lid)em ^ra*pr, mit ^a»a-3{u?brücf)en unb ©djlflcfcii

gemengt, fafl ganj ohne ^^egetation, iluf biefem Silanbe jle^t bie

ftentifle ©tabt^^oroe, an ber ©teile bor alten Äalauria. 2)ie S^il-

bung bee (Stlanbee i\i ber ber iiincieren »nlfanifd}en Sm'eln im

JPufen »on 3:i)cra (©antorin) ganj afjnli*. Cinbiu«^ ifl in feiner

bet^eifterten ©diilberung ivabn'cfreinlicf) einem v^riecinWen 33orbilbe

ober einer alten ©age gefolgt." {iwbw. Oiof in einem 9?riefe

an mid) i?om ^?Jo»ember lb45.) Ü3irlet f)atte ald ?»iitglieb ber

fransöfifd)en nn|Tenfcfiaftlicf)en Crpebition bie ?)?ieinung aufgeftellt,

t)a^ jene »ulfanifd)e Grl)elning nur ein fpaterer j?uwact)'o ber Xva-

(bötmaiTe ber JC'^l^inH'' 9?ietl)ana geivefen fei. 2)iefer ;3uirad}ö

finbe fid) in bem \>Jorbuieft:(5nbe ber .^albinfel, wo iax^ fd)warje

verbrannte ©ejteiu, Kammeui-pcira genannt, ben Kammeni bei

©antorin a()nlidi, einen iiutgeren Urfprung verratbe. ^aufaniaö

tljeilt bie ©age ber einivoliner von O^fetbana mit: bn^ an ber

<)torbfüfte, ebc \>i(, nod? je^t berüljmten @d)UH'fel-5tl)ermeu au^:

bradien, ^euer au'3 ber Grbc anfgefiiegen fei. (,©. ßurttu^,

^^eloponuefoö 33b. I. ©. 42 unb 56.) lieber ben „unbefd)veiblid)eu

2öohlgeruc^", tveld^er bei ©antoviu (©ept. 1650) auf ben ilinfcnben

©d)tvefelgeru* folgte, f. 9io^, Oxeifen auf ben gried\ 3»''t'l»

beö ägaifcf)eng?ieerej^ 9?b. 1. @. 196. lieber ben '?tapbtlia--®erud)

in beuT^ampfen ber \?ava ber 1796 erfd)ienenen aleutifd}en 3'ift'l Um;

nact f. .^o^ebueo (intbecfungö^flieife 33b. 11. ©. lo6 unb

Leop. deBuch,Description phys. des lies Canariesp. 458.

" (©. 274.) 2^er bcd)fte ®ipfel ber *V>'rt'n«^"/ ^- '• ^<^^ %^^^

be i)'tett)ou (ber ciTlid^e unb bobere ©ipfet ber ?Oialabetta-- ober

?9ialal)ita^®ruppe), ifl ju'eimal trigonometrifd) gemeffen luorben;

unb l)at nac^ Oxeboul 10737 pf (3481"), na* Soraboeuf 10478

gu^ (3404"). er ift alfo an 1600 J. niebriger ale ber ?»?ront ^VU

pour in ben franjöfifd)en 2llpen bei 93riancon. Tn'm ^ic be \iietl)Ou

finb in ben ^prenaen am nä*flen an Jncbe ber %hc ''^ofetö ober (Srifr,

unb au? ber ©ruppe bee ?»iarbore ber O^iontperbu unb ber (^plinbre,

'** (©. 274.) Memoire pour servir ä la Description

geologique de la France T. II. p. 339. 23erg!. über Valleys

of elevalion unb encircling Ridges in ber ftlurifdjen Formation

bie vortretflid)en ©dnlberungen von ©ir SKobericf ?t?iurd)ifon in

the Siiurian System P. 1. p. 4i27

—

ii-'2.
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*' (@. 275.) 58raüaiö unb 9)?rtrrin^, Obscrv. failes

au Sommet et au Grand Plateau du Monl-Blanc, im

Anuuaire meteorol. de la France pour 1850 p. 131.

«0 (®. 275.) .noöitioö 93b. JV. @. 221. 3c^ t^abe bie (Jifeler

93ulfane jtveimal, bei febr »erfd^iebenen ^uitanben ber Cntroicfelung

ber ©eognofie: im .öerbfle 1794 unb im Sluguft 1845, befurf^t: ba^

crfle 9)?al in ber Unigegenb be^ £aad)er <B(e6 unb ber, bamal-^ bort

no* von ©eiftlidien betvobnten 2(btei; i)a^5 jiveite 9)?al in ber Um^

gegenb uon 9?ertrid), bem 9)iorenber9e unb ben nabcn ?D?aaren:

immer nur auf wenige Sage. 2)a id) bei ber legten Grcurfion ba^

®hicf genof meinen innigen Jreunb, ben 5IVrgl)auptmann »on

Ded)en, begleiten ju fönnen; fo babe id), burd) einen ineljäbrigen

58riefn)ed)fel unb bnrd? g)tittl)cilung n)id)tiger banbfd)riftlid)er 2tuf:

fa^e, bie 93eobad)tungen biefe» rd)arfftnnigen ©eognoften frei be-

nu^en biirfen. Oft b^be i(f), wie e6 meine 2(rt ift, burd>3lnfüb-

rung'3jet*^n ^<^'i unterfdtieben, was id) jvortlid? bem ?Oiitge-

tbeilten entlebnte.

^' (@. 276.) j). »on 3)ed)en, geogn. Ueberfid^t ber

Umgegenb »on '$><ii) 93ertrid) 1847 (S. 11 — 51.

^' (®. 276.) ©tengel in 9(öggeratb/ ba6 ©ebirge

»on Ovbeinlanb unb SBefl; pbalen 9?b. I. @. 79 Safel 111.

93ergl. md) bie »ortre|fUd)en, bießifet unb baö^ceureieberSöecfen um-

faffenben Erläuterungen g. »on £)e»nb«ufen'^ ju feiner geogn.

Äarte bee £aadKr ©ees^ 1847 @. 34, 39 unb 42. Ueber bie

9)?aare f. ©teininger, geogno ftifd)e 93ef(breibung ber

(Sifel 1853 @. 113. ©eine frübefle verbienftlid)e Slrbeit, „iie

erlofcfcenen 3sulfane in bereifet unb am 9(ieber--9tb^in",

ift »on 1820.

*^ (@. 279.) ®er Sencit (gleicbartig »om 35efu», »on Otocca

bi ^ava im ^Htbaner ©ebirge, »on 53iterbo, »on ber Oiocca ?))?on--'

fina: nad) «pilla bisweilen »on mebr alö 3 ^i>ü ®urcbme(Ter, unb

auö bem3>oU'rit beö Äaiferftubl':^ im SPreiogan) finbet fid? and) „an=

fiebenb ahi 8eucit:®eflein in ber Cifel am ^Purgberge bei JHieben.

2)er 2;uff fcblieft in ber Sifel grofe 93löcfe »on £eucitopb«)if ein bei

93oll unb ^ßeibern." — 3d) fann ber ^erfud)ung nid^t roiberfieben,

einem »on gjfitfdierlid) »or wenigen QBocben in ber 9^erliner 2tfa:

bemie gehaltenen, d)emifd)--geognoftifdien 'isortrage folgen be wic^--

tige 5iVmerfung m<!> einer 3^anbfd)rift ju entnehmen; „9(ur
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2ßaflrerbäntpfe fömifn bie *J(u^ivürfe ber Gifel bewirft haben; ft'f

luürben aber ben Olivin unb 'Umit jit ben feinftcn (tropfen ^evtheilt

unb jer(t«ubt baben, wenn fie bieU nocb flriffia getroffen batten.

®er ©runbnifliTe in ben 'äluetviirflincien finb uufö innigite,

j. ^. «m ©reifer üöeiber, S^rndiftiicfe beei jertrümmerten alten

©ebirge? eingemengt, mldK banfig i^ufanitnengefintert finb. T^ie

großen iMivin - nnb bie 2Ingitma|Ten ftnben ficb fogar in ber JKegel

mit einer bieten Ärufle biefee ©emengei^ nmgeben; nie fommt

im Dlivin ober 2(ngit ein 93r«cbftncf be'3 eiteren ©ebirgce

»or: Mbe waren alfo fcfcon fertig gebilbet, ebe fie an bie (stelle

gelangten, wo bie j>ertriimmernng fiatt fanb. £?liüin unb ''Imit

battcn ficb fllfo ßU9 ber fliilTigen 5l^afaltmajTe fd)on auögefonbert,

ebe biefe eine 2öa(Ter-3(nfammlung ober eine Cnelle traf, bie bAi>

Jöerauöwerfen bewirfte." 9Sergl. über bieO^omben aucb einen alteren

2iuffa^ üon Isjeonbarb J^orner in ben Transactions of the

Geolog ical See. 2^ Ser. Vol. IV. Pari 2. 1836 p. 467.

** (®. 279.) iJeop. üon 9? u d) in <)) o g g e n b o r f f ö 3tnn a le

n

3?b. XXXVII. @. 179. 'Tiad) (Bcac(i)i geboren bie '^(uöwürflinge

ju bem erften 2lu^brud) bes 2>efu»i^ im 3«br ''9; Seonbarb's
neues 3abrbu* fiir g)?ineral. 3öbvg. 1853 @. 259.

»= (@. 282.) lieber 93ilbungöalter bei Oibeintbalß f. S?. »on

T>ed)en, geogn. 93efd)r. bei ©iebengebirgeö in ben 3Ser--

banbl. be6 naturbift. 93er ein^ ber ^|U-eu^. SKbeinlanbe

unb 5!Be(lpbalenö 1852 @. 556— 559. — ison ben 3nfuforien ber

(5ifel b«nbelt Cbrenberg in ben?Wonatöberid?ten ber2(fab.

ber 2Biff. 5U 9>erlin 1844 @. 337, 1845 ®. 133 unb 148, 1846

@. 161— 171. ©er mit infuforien- baltigen SPimeftein^^ßrocfen er:

füllte 3:ra^ »on 5Brobl bilbet Jöügel bü ju 800 ?. S:>b\)e.

'* ((5. 282.) 9?ergl. Oiojet in ben Memoires de la So-

ciete geologique, 2'"" Serie T. I, p. 119. 2lud) auf ber 3"-

fel 3(^V(H, biefer wunberbaren ©tatte »ielfacber »ulfanifd)er 5tbä--

tigfeit, finbet man „.Ärater obne Äegel, gleidjfam flad>e 2?ulfane"

(3ungbubn/ 3«»«/ feine ©ejlalt unb ^flanjenbecfe

gief. Vll ®. 640), jwifdjen ®unung @alaf unb «Perwafti, „al?

€rploftonö:.Rratere" ben Maaten analog. Obne alle JKanb-(5r-

böbung, liegen fie jum ^beil in ganj parfjen ©egenben ber ®e--

birge, b«ben ecfige 93rud)ftücfe ber gefprcngten @efteinfd)id)ten um
ficb bfr jerftreut, unb flogen jeßt nur Dämpfe unb ®a>3^^J(rten auö.
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*' (®. 2b3.) .vurnbolbt, Umriffe »on 'l^ulfanen tcr

^or feineren »on D. uito unb ?Werico, ein ^Beitrag jnr «pi?«;

fioflnontif ber ^^Jatur, $afel IV (kleinere ©duiften a^b. I.

®. 133 — 205),

"" (,@. 2bi3.) Umriffe »on SJnlfanen ilafcl VI.

"" (®. 2b3.) 'H. rt. £). $rtf. Vlll (.<r\Ieinere ©Triften

5^b. I. @. 4G3— 467). lieber bie tüpoör«pbifcf}e Sage bee ^opoc«=

repetl (ranchenber 9^erg in «jtefifd^er ©pradie) neben ber

(liegenben) weifen ^rau, Iziaccihuatl, unb fein cic09r«pf)ifcbeö

^^erbaltnip jn bcni uu-filic^en ®ee »on ^ejcuco unb ber cftlicl>

gelegenen ^pramibe oon Sbolul« f. meinen Atlas geogr. et

phys. de la N ou vel le-Es pagnc PI. 3.

'»" (@. 283.) Umriffe »on «Bn Hauen 3:afel IX; ber

©rernberg, in ajtefifcber ©pradK Ciilaliepetl: Äteinere

©cbriften 95b. I. @. 467—470 unb mein Atlas geogr. et

dhys. de la Nouv. Espagiie IM. 17.

' (@. 283.) Umriffe »on a?ulf. 2:afel II.

* (®. 283.) J^umbolbt, Vues des Co rdil leres et

Monuniens dos peiiples indi genes de i'Anieriqiie (fol.)

PI. Lxn.
' (®. 283.) Umriffe ucn i^ulf. 2flf. I nni' \ (.^Tileinere

ed)riften 93b. I. ®. 1—99).

* (@. 284.) Umriffe »on i^utf. Zal IV.

^ (@. 284.) xH. a. C. 2af. 111 unb Vll.

* (@. 284.) l^ange »or ber 3(nfunft »on 93ouöuer unb '^a

(Sonbamine (1736) in ber .^^od^ebene »on öuito, Innge »or ben

^^ergmeffungen ber Qlfironomen antaten bort bie eingeborenen, baf

ber (5I)imborajo l)6ber" alö alle anberen .Nevados (,@d)neebergc) ber

©egenb fei. «Sie batten jtvei, fid) U\]t im ganjen 3«bri' "berall

gleidj bleibenbe 9ciDeau--£inien erfannt: bie ber unteren ®renje beici

eroigen ©d^neee; unb bie Jinie ber .vcbe, bie ju iveliter ein ein^

jelner, jufälliger ©c^neefall bff«breid}t. 2)a in ber 2le<|uatoriaU

©egenb »on D.uito, roie ic^ burd) 9?(e(fungen an einem anberen

Orte (Asic centrale T. III. p. 255) ertviefen b^be, bie <B<i)nee-

linie nur um I8ü '^\\f> S^olfc an bem 3(bbange »on fedjö ber bi^fbl^en

^oloffe »ariirt; unb t>ci, biefe ^."ariation, wie nod) Heinere, reeld^e

i;ocal»erl)ältnijTe erjeugen, in einer großen Entfernung gefeben (bie

j^obe bee ®ipfelö »om gjiontblanc ifl ber J^öbe ber unteren Olequa^
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renal --©chneegren je ^lei*), ^l•nl blopni ^ilu^c unbcmcrfbar tvlr^:

fp entftebt burcfi Mefeit Umitanb fiir Me tJropenuu'ir eine fcfceinbar

ununterbrochene O^eöelnifl^igfeit ber ©cfeneebebetfung, b. f). ber ;?orni

ber @d)nee(inie. 1)u lanbr*afrlidie 2)arfreüunA biefer ^porijontatitdt

fe^t bie 'ipbpfiEer in (Srilaunen, weldn- nur an bie Unrogelma^iöfeit

ber ®*neebebe(tunc« in ber veränberlidKU, fortenannren gemn:

pigten 5one i5e»Bobnr finb. 55ie ®(ei*lieit ber @*ncehcbe um D.uito

unb bie .^enntni^ von bem 9?iarimum ibrer Ofcillation bietet fenf-

re*te SBafen »on 148UU ^fup über ber ?Oieereeflad)e, von tiUOU

^•uf iiber ber ji>od)ebene bar, in tweldH'r bie (Stiibte Üuito, joam-

bato unb ')cuevo Oxiobamba liecien: 9?afen, bie, mit febr öf'i'Uien

WeiTungen »on Jöcbentvinfeln uerbunben, ju J^ifianj-^^efiimmunöen

unb mannigfaltigen topograpbifdien, fdjnell au^infubrenben ^2(rbeiten

benu^t werben tonnen. 3)ie jweite ber i)iex bejeidjneten 'Ociweau--

Jinien: bie Jiporijontale, »veld)e ben unteren ^beil eine-? einjelnen,

jufnlliöen ©dincefalleo begrcnjr; cntfdieiber iiber bie relative jpöbe

ber Sßergfuppen, »veldie in bie (Kegion beö ewigen ©djneee nid)t

bineinrei*en. 2jon einer langen .tette fol*er ^ergfuppen, bie

man irrigerweife \\\v gleid) bo* gebalten bat, bleiben üiele unter:

l)alb ber temporären @dineetinie; unb ber @d)neefaU entrd:ieibet

To über baS' relative j?6benrerbä'ltni^. (gold^e 5^etraditungen über

perpetuirlid)c unb jufällige ® d)neegren je» babe i* in bem

j^odigebirge von Öuito, wo bie Sierras nevadas oft einanber ge^

näbert finb ol)ne j>ufammenbang ibrer ewigen (5d)ncebecren, am
bem 5i)iunbe rober ganbleute unb J^irten uernommen. (Sine gro^=

artige 9iatur fd)ärft anregenb bie Smpfänglidifeit bei einjelnen

3nbi»ibuen unter ben farbigen Eingeborenen felbfl i>a, wo fie auf

ber tiefften ©tufe ber Kultur fteben.

^ (@, 285.) Qtbidi in bem Bulletin de !a Societe de

Geographie, %"" Serie T. I. (1851) p. 517, mit einer febr

f*onen T'arfteüung ber @e|talt bes alten 2>ulfane.

« C®. 285.) Jnumbolbt, Vues des Cord. p. 295 PI. LXI

unb Atlas de la Relat. bist, du Voyage PI. 2~.

" (@. 28Ö.) kleinere ©d^riften 93b. I. @. 61, 81, 83 unb 88.

'" (®. 286.) Onngbubn, Hteife burd) ^sava 1845 @.

215 Zafel XX.
" (©. 287.) <B. 5(bolf erman'?, aud> in geognoftifd^er .»^in-

fid?t fo widitige Oieife um bie örbe ^^b. Ili. @. 271 unb 207.
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'^ (@. 287.) @ a r t r i u '3 i^on 2B a 1 1 e r ö M « f e » / P f) »=

f i f (1)
-- 9 e 9 r a p l) i f rf) e (S f i jj e » "> " 3 <J l a n b 1847 @. 107

;

bfjTelben 9C09noilifcf)er 2ttUe »on 3^Unb 1853 Xafd XV
unb XVI

'M®. 2ö7.) £)tto von Äo^ebue, entbeceungs^Oieife

in bie (BiibUe unb in bif S^eringö- ©trape 1815 — 1818

äH\ III. @. 68; Oieife-miaö »on gMriä 1820 Safel 5; «i3icomte

b'3ird)i«c, Hisl. dos Progres de la Geologie 1817 T. I.

p. 544; nnb93ujeta, Diccionario geogr. estad. historico

de las islas Filipinas T. 11. (9??abr. 1851) p 436 unb 470-471:

wo aber ber j»inefad)en Unuingelung, weldie 35etamare fo

uu(Tenfd)aftlid) genau fll'^ umftänblid} in feinem 93riefe an älvago

(9iOU. 1^42; Comptcs rendus de l'Acad. des Sc. T. XVI.

p. 756) erival)nt, cineö jweiten .Kraters im .traterfee, nid)t gebacfet

ivirb. X'(r gvo^e 2lu«brnd) im J)ec. 1754 (ein frnl)crer, l)efti9er

gefd^al) am 24 @ept. 1716) jerflörte bai^ alte, am fübweflUc^en

Ufer beö ®ee*3 gelegene T^orf >taal, iveld^e» fpäter weiter vorn

^'ulfan «mebererbaut würbe. 2)ie fleine 3nfel beö @eeö, auf

iveld)er ber 23ulfan emporfleigt, l)eipt Isla del Volcan (S^ujeta

a. a. £).). Sie abfolute J»7ül)e beö 5)Ulfanö »on a:aal ifi faum 840 ^.

(5r 9el)6rt alfo nebft bem »on Äofima ju ben allerniebrigften.

f?ur j?eit ber amerifanifcben Grpebition beö Sap. SSilfeö (1842)

war er in »oller 3;^äti9feit; f. United States Explor. lix-

ped. Vol. V. p. 317.

'* (@. 287.) Ji>umbolbt, Examen crit. de l'hist. de

la Geogr. T. III. p. 135; Ha n non is Pe r
i
pl us in .'öubfon'Ö

Geogr. Graeci min. T. I. p. 45.

»5 (@. 288.) Äoömoö 93b. I. @. 238.

'« (©. 289.) lieber bie Sage biefeö 23ulfaneö, bejTen .Kleinheit

nur pon bem 3?ulfan »on 'Janna unb von bem beö 5)?enbana iiber-

troffen wirb, f. bie frf^öne Äarte beö SrtP^JiifdKn Oleid>ö won

S. »on ©iebotb 1840.

" (®. 289.) 3<*."f>i«e bier "eben bem ^ic von a;eneritfa

unter ben 3nffl'2>ulfanen nirf^t ben 5)iauna:roa, beffen fegeU

förmige ®e(l:alt feinem \)tamen nid^t entfprid)t. 3» ^(^ ©anbwid)-

@prad)e bebeutet namli* mauna 5^erg, unb roa jugleid> lang

unb fel^r. 3rf) tienne aud? nicbt ben Jöawaii, liber bellen j>öl)e fo

lange geflritten worben ifl unb ber lange alö ein am ©ipfel
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ungeöffneter tröctwtifcfter Dom bcfcfcriebcn rourbe. T»er berübmte

Krater .tiraueal) (ein @ee gefcftmoljener aufwaUenber gao«) liegt i>\Y-

Ud>, n«* gSilfeö in 3724 J. Ji?i>l)e, bem ^n^e beö Wauna^roa nal>e;

»ergl. bk »ortrefflicbe JJ^efcftrcibnni; in <5brtrle>3 5Öilfe3, Explo-

ring Expedition Vol. IV. p. 1G5— 196.

'* (®. 290.) 33rief »on ^r. ^>o ffmann an ^eoi\ »on iMi*

über bie geognoitif^e (Jonfiitntion ber Siparifcben 3n-

feln, in ^oggenb. QInnalen 5J^b. XXVI. 1832 <B. 59. ^l^ol--

cano, na* ber neueren O^iejfung von Qb. @ainte-(ilaire T^eviüe

1190 ^u^, bat ftarfe (Eruptionen oon ©cblacfen unb ^^d'cbe gebabt in

ben 3«bren 1444, am (5nbe bee 16tcn 3abrbunberte, 1731, 1739

unb 1771. (Seine ^umarolen enthalten 2(mmoniaf, boravfaureö

@elen, gefcbroefelten 2Irfenif, '»Pbo^pbor unb nacb 'i^ornemann ©pu:

ren »on 3«>b. 3)ie brei testen gubfranjen treten bier jum eriTen

Wale unter ben oulfanifcben <})robucten auf. (Comptes rendus
de l'Acad. des Sc. T. XLIIl. 1856 p. 683.)

'' (@. 290.) @quier in ber American Association

(tenth annual meeting, at New-Haven 1850).

'" (@. 290.) @. {?ranj3un(?bubn'^ überaus lebrreicbe^SBerf:

^Ci\>a, feine ©ejlalt unb ^))fUn5enbecfe 1852 9?b. I. @. 99.

®er (Kinggit i|t je^t faft er lofcben, nadibem feine furditbaren 'Hü6-

brücbe im 3flbr 1586 oielen taufenb g?ienfd)en ba^S £eben gefofret batten.

^' (@. 290.) 3>er ©ipfel bei SSeimi i|t alfo nur 242 ^u§

böl)er aU ber 95rocfen.

" (@. 290.) i?umbolbt, Vues des Cordiileres PI.

XLlII unb Atlas geogr. et physique PI. 29.

'' (@. 291.) 3ungbubn a. a. O. 33b. I. @. 68 unb 98.

'" (@. 291.) 93ergl. meine Relation bist. T. I. p. 93 be--

fonberö »wegen ber (Entfernung, in nu'ld)er ber ©ipfel bei 53ulfan^

ber 3nfel <pico bieweilen gefeben ivorben iii. T>ie ältere 9??e|Tung

^errer'ö gab 7428 ^u^: alfo 285 5. mebr ale bie, geun^ forgfäl-

tigere 2lufnabme bei (Jap. 23ibal pon 1843.

" (@. 291.) ^rman in feiner intereffanten geognoftifdjen

58efdireibung ber 5?ulfane ber J^albinfet .Ramtfdjatfa giebt ber

2Injatfd)inffaja ober ©orelaja @opfa 8360 J., unb ber ©trielofcb^

naja @opfa, bie aud) .torjajfaia @opfa genannt rcirb, 11090 5?.

(Oteife 93b. III. @. 494 unb 540). 3>ergl. über beibe 93ulfane,

»on benen ber erfte ber tbätigfte ift, L. de Buch, Descr.
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jjhys. des lies Cauaries p. 4i7—450. 2)1? (Jrttian'fd^e ^TJeffung

beö ^Sulfane »on ^natfdja flimmt am meifton mit ber früljeflen

?[)?e(Tun9 »on 9)ion3ej 1787 auf ber erpebition von ia <})eroufe

(8198 S.) unb mit ber neueren be^ ^ap. SBeec^e» (8497 50 liberein.

Jipofmann auf ber Äo^ebue'fdjen unb £enj auf ber ^ütEe'fc^en {Reife

fanben nur 7664 unb 7705 Ju^; »ergl. £ütfe, Voy. autour du

Monde T. III. p. 67 — 84. X^eö 3(bmiral^ gjteffung von ber

©trielofdjnaja ©opfa ^ab 10518 J.

** (@. 291.) ^i^eröl. ^Ventlanb'e .^obentafel ingjtarB ©omer-
»ilte'ö Phys. (ieogr. Vol. II. p. 452; ©ir 2ßoobbine 'iparifl),

ßuenos-Ayres and the Prov. of the Rio de la Plala

1852 p. 343; ^IJöppit^, J)ieife in Q.l)ile unb %)evi\ «b. I.

@. 411—434.
" (@. 291.) ©ollte ber (Gipfel biefei merhvürbigen 23ulfanö

im 3(lniel)men ber Ji>öl)e begriffen fein V Sine barometrifdK 9)ietTun9

»on 23fllbei), a>ibal unb 9)iubge im 3^1)1" 1Ö19 gab noc^ 2975 9)ieter

ober 9156 $?u^: »väl}renb ein fel)r genauer unb geübter $8eobacf;ter,

a'ielcf)er ber ©eognofie ber 93nlfane fo ivict^tige T^ienfte geleiftet bat,

<Sainte--(i5laire 55evil(e (Voyage aiix lies An tili es et ä l'Ile

de Fogo p. 155), im 3al)r 1842 nur 2790 Weter ober 8587 Ju^

fanb. (äa\\ Äing batte hirj vorder bie J^öbe bee 9Su(fan^ »on

Jogo gar nur ju 2686 5)?etern ober 8267 5. beflimmt.

* (©. 291.) er man, ^ÜU 93b. III. ©. 271, 275 unb

297. 2)er Siulfan ©cbiwelutfd) bat, wie ber »^pidjind^a, bie bei

tljtttigen 'i>ulfanen feltcne Jorm eine? langen Hiücfeu'^ (chrebei),

auf bem fid) einzelne .Huppen unb .^ämme (grebni) erbeben.

(Sloüen : unb Äegelberge reerben in bem vulfanifd^en ©ebiete ber

J>>albinfel immer burd? ben ^)iamen sopki bejeid?net.

^* (@. 291.) 2Begen ber merfiiu'irbigen Uebereinftimmung ber

trigonometrifdjen 9)ieffung mit ber barometrifd)en von @ir 3''')«

.^erfdjel f. Äoömoö 33b. I. ©. 41 ^Jlnm. 2.

^" (@. 291.) 35ie barometrifd)e 9)ieiTnng von ©ainte--

Slaire 2)eviUe (Voy. aux Antilles p. 102—118) im 3al)r 1842

gab 3706 ?Oieter ober 11408 Ji'f • "«{)t^ iibereinftimmenb nwt bem

SRefultate (11430 S»f) ber jaieiten trigonometrifdjen Weffung

93orba'ö vom ^al)xe 1776, »veld)e id? a\\6 bem Manuscril du Depot

de la Marine tjabc jnerft veroffentlid)en fönnen (3>nmbolbt,

Voy. aux Kegions equinox. T. I. p. 116 unb 275— 287).
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2^orba'ö erfle, mit ^^Jingrc gemein ffbaftticfe unternommene, ttit^o;

nometrifc^e Weffung »om Oabre 1771 «ab, ilatt 11430 Äup, nur

10452 5. 3)ie Urfa* be«i Srrtbume war bie falfd^e Ototirung

einee SBinfele (33' ftatt 530". wie mir SPorb«, beiTen (^xc^em per=

fonlirf?en Qöofthvoüen i* »or meiner £)rinoco STieiie fo viele nii$-

lid)e 9?atl)fd)lrt(?e oerbanfe, felbfl er;\al)lte.

"' (®. 291.) 3* folge ber Olngabe oon >))entlanb, 12367 engl.

5uß'. um fo mehr, ale in @ir 3rtnie0 (Hof , Voy. otdiscovery

in Ihe ;i nlarct ic Kegi ons Vol. I. p. 21G, bie y^öi^e be^ 35uU«nö,

beffen Otitud) unb ^lamnien^^tuöbrüche felb|T bei ia^f fi(i)tbar waren,

im allgemeinen ju 12400 engl. ^ufen(l 1634 ^))ar.5uf) angegeben wirb.

*- (@. 291.) lieber ben Slrgäuö, ben Jöamilton juevfi be^

fliegen unb barometrifd) gemeffen (.ju 11921 'iparifer Jvuf ober

SgOS-), f. «Peter von 2;*il)at*eff, Asie mineure (18ä3) T. I.

p. 4M— 449 unb 571. 2ßitliam J^amilton in feinem »ortreff^

liefen 5ßcrfe (Kesearchcs in Asia Minor) erba'lt alö 9)?ittel

pon einer $\arometer;5i)?effung unb einigen .<?öbenn)infeln 13000 feei

(12196 <Par. SO; wenn aber nad) äliu'iwortl) bie J>ol)e »on .^aifarieb

1000 feei (938 <par. 5?.) niebriger i(l, alß er fie annimmt: nur

11258 ^5)ar. S. 3>ergl. J»>amilton in ben Transact. ot ihe

Geolog. Soc. Vol. V. Part 3. 1840 p. 59ti. 5}om ^Irgaue (©rb^

fd)if* 35agl)) gegen @übofl, in ber großen (Sbene »on Sregli, erbeben

fi* füblidi »on bem Dorfe .^arabunar unb »on ber 3?erggruppe

Äarrtbf*a::l^agb viele, febr fleine 'Jluöbrud^-- .Segel. (Jiner ber^

felben, mit einem .ftrater »erfeben, bat eine wunberbare ©cbiffsge;

flalt, an bem 'i?orbertbeil wie in einen ©itnabet auelaufenb. (E6

liegt biefer .Krater in einem ©aljfee, an bem 2ßcge »on .Sarabunar

na* Sregli, eine itarfe 9)ieile »on bem erttern Orte entfernt. 2)er

.^iigcl fiibrt benfelben Dcamen. (^d)ibatd)eff T. 1. p. 450; 'Billiam

i?amilton, Researches in Asia Minor Vol. II. p. 217.)

" (@. 292.) 3)ie angegebene .«öobe ifi eigentlid) bie be^ gra^^

grünen 3Vrgfee'3 i.aguna verde, an beiTen Oianbe ftd) bie, »on

SSoufTingault unterfud)te ©olfatare befinbet (vH c o il- a , V i a j e

s

cientificos ä los Andes ec u a lor iaies 1849 p. 75).

" (@. 292.) SPouffingault i(l bii^ jum .Krater gelangt unö

Ht bie j)6be barometrifd) gemeflfen; fie ftimmt febr nabe mit ber

fiberein, bie id) 23 3«brf früber, auf ber ^eife »on <popa»an na*

Quito, f*tt$ungöweife befannt gema*t.



526

^^ (@. 292.) 35ie J>ö{k »veniger ^ulfane ift fo iiberfctn^t

tvorben als Me j^^pI)? ^f^ (^oloffes ber @antn)irf?-3nfeln. SSir fetien

biefelbe nac^ unb nadj »on 17270 ^u^ (einer tWngabe auö ber

britten Öieife »on (5oof) ju 15465 ^. in Äing'ö, ju 15588 J. in

?))iard}anb'ö 9)?eflrun9, ju 12909 J. burd) Sap. SSilfeö, unb ju

12693 5- i*»rf^ 3)orner auf ber dieife »on Äo^ebue fjerabfinfen.

3)ie ©runblagen bee lei^tgenannten 9?efult«tetS l)at Seopolb »on

i^ud) juerft befannt gemacht in ber D e s c r. phys. des lies

Canaries p. 379. in'rgl. SBilfeei, üxplor. Exped. Vol. IV.

p. 111— 162. »er 6(lUct)e Äraterranb Ht nur 12609 5. Sie 2(n=

ntt^me größerer S^bi)( bei ber bel)au)?teten ®d)neelofigfeit bes 5Äauna

{Roa c33r. 19" 28') »viirbe bmi beni Sfefultar nüber)>red)en , ba^

nad) meinen WeflTungen im mericanifdien (kontinent in bevfelben

^Breite bie ®renje bes ewigen ©d^neee fc^on 13860 ^u§ l^oc^ ge^

funben werben i(t (Ji^umbolbt, Voy. auxRegions equinox.

T. 1. p. 97, Asie centr. T. 111. p. 269 unb 359).

** (@. 292.) 2ier 23uifrtn erljebt fid) weftlid? von bem 3?orfe

lumbal, brtö felbft9911 Juf über bem ?)}ieere liegt (2(coila p.76).

" (@. 292.) 3d) gebe bai' Okfultat üon erman'e mel^rfad^en

?0(effungen im @ept. 1829. 3)ie Ji>pf)e ber Äraterr«nber foll 9Ser--

(inberungen burd) Ijaufige Eruptionen auögefe^t fein; benn e^

l)atten im 3(ug. 1828 COfeffungen, bie baffelbe 23ertrauen einflößen

fonnten, eine .^ötje pon 15040 Jf. gegeben. 93erg(. Crman'ö
pt)pfifrtlifd)e 93eobac^tungen auf einer ^eiie um bie

erbe 58b. 1. @. 400 unb 419 mit bem Mftorifc^en »erid^f

ber Oieife 58b. 111. ®. 358— 360.

^* (@. 292.) 23ouguer unb in (^onbamine geben in ber 3«-'

fd)rift SU öuito für ben »lunguraljua »or bem großen 2(uebruc^

»on 1772 unb »or bem €rbbeben von Oiiobamba (1797), auHd^eö

große Sergftürje »eranlafte, 15738 S. 3d) fanb trigonometrifd>

im 3«l)r 1802 für ben (s^ipfel bee ^Isulfanö nur 15473 ^.

^^ (@. 292.) X>ie barometrifd^e ?Oieffung bee böc^fien ©ipfelö

»om Volcan de Purace burd? Sfrtnciffo 3"^f<^ (Salbaö, ber, »pie mein

tl)eurer Jreunb unb Üieifebegleiter, (Darios 9)fontufar, ahi ein blu-

tigeö Opfer feiner Siebe für bie Unabl}angigfeit unb Jreiljeit beö

3Sttterlttnbeö fiel, giebt 3(co(ta (Viajes cientificos p. 70) ju5184

5J?etern (15957 %.) an. Die i:>6l)e beö fleinen, ©d^rcefelbampf mit

l}eftigem @eräufd> auefloßenben Äraterö (Azul'ral del Uoqueron) Ijabe
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icf) 1 3524 S- öffnnben ; j^ u ni l) o t b t , R e c u e i I d ' b s e r v. a s l r o-

nom iq ues et d'op era lions t rigonom. Vol. 1. p. 3üi.

*" C@. 292.) 2)er ©angap ift burd^ feine uminterbrod)ene XH--

tigfeit unb feine Sage iibciauö merfuu'irbig: nod) etwa? öft(td) ent-

fernt uon ber 6|llid)en (iorbillere von O.uito, füblid^ rom Oxio ^^3«-

fVasa, in 26 9)?eilen ^ibftanbee uon ber nadjflen .^iifle ber ©iibfee:

eine Sage, welche (wie bie SSulfane beö 3>ininiel^gebirgeö in iHften)

eben nid^t i>ie Zixoxie unterjtii^t, nrtd) ber bie cftlid}en (^orbilleren

in C^i^iii ivegen ?[)?eereeferne frei von luUfrtnifd^en 31ui?ln-rid)en fein

foUen. 2)er geiilreid^e 2)ar»vin l}at nid^t verfel)lt biefer alten unb

weit »erbreiteten vulfanifc^en gittorat-ilbeorie in ben Geological

übservations on Soulh America 18i6 p. 185 umfta'nbUd)

ju gebcnfen.

*' (@. 292.) 3rt) Hb( ben ^^3opocatepetl, iveldjer auc^ ber Vol-

can grande de Mexico genannt »virb, in ber ebene von 5tetimba

bei beni 3ttbianer--3?orfe San Nicolas de los Ranchos gemeifen.

(5ö fd^eint mir nod) immer ungewiß, iveld)cr von beiben isulfanen,

ber ^))opocatepetl ober ber %Hc vonCrijaba, ber boljere fei. 35ergl.

J^umbolbt, Recueil d'übserv. aslron. V'ol. II. p. 543.

" (@. 292.) 2>er mit ewigem t5d)nee bebecfte ^:pic von i^riJaba,

beffen geograpljifc^e £)rtebeftimmung vor meiner Oieife überaus irrig

auf allen Äarten angegeben war, fo wid^tig and) biefer ^^.Hinft fiir ifie

©(^iffabrt bei ber Sanbung in 2>eracruj ift, würbe juerft im

3al)r 1796 vom (Sncero auö trigonometrifdj bnrdj 'Sexxet gemeffen.

S)ie gjieffung gab 16776 Su^. Sine dI)nlidK Operation Ijabe id) in

einer fleinen (Sbene bei 3£alapa verfudjt. 3<^ f«»^ »ui^ 16302 ^.

;

aber bie J>)öbenwinfel waren febr flein unb bie ©runblinie fd)wierig

iu nivelliren. ^iJergl. .^umbolbt, Essai polilique sur la

Nouv. Espagne, 2"^'"' ed. T. 1. 1825 p. 166; meinen Atlas

du Mexique (Carte des lausses positions) PI. X, unb Älei:

nere ©Triften 33b. 1. @. 468.

*^ (@. 292.) Jipumbolbt, Essai sur la Geogr. des

Planies 1807 p. 153. 2)ie J^olK ifl unfid)er, vieUeid)t me^r alö

** (@. 292.) 3c^ f)abe ben abgeitumpften Äegel beö 23ulfanö

»on Xolima, ber am nörblid)en (5nbe bed Paramo de Quindiu

liegt, im Valle del Carvaja! bei bem ©tabtd^en 3l'«8"t' gemeffen

im 3al)r 1802. 9}ian fteljt ben 58erg ebenfalls, in groper entfernung,
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auf ber S?od)e\>ene »on 33o(jota. 3« biefev 5?evne ^at (ialbae burci»

eine etwa? venvicfelte (Kombination int St'^r 1806 ein jiemtic^

angenäljerte«^ ntefultat (17292 ^.) gefunben; Semana rio de

la Nueva Granada, nucvaEdicion, aiimentada porJ. Acosta

1849, p. 349.

** (@. 292.) 3)ie abfohlte ,'(>übe beö ^l^ulfane »on vHreqnipa

ijt fo verfd^ieben angegeben ivorben, ba^ ei iä)wex wirb jirifdjen

bloßen @d)d^nngen unb unrftid^en OT^ejTungen ju nnterfd^eiben.

Txx auegejeidjnete Qi^otaniter ber 9)?alarpina'fd)en SSeltumreglung,

Dr. 'Il)abb(iiu«iJ'>önfe, geln'irtig aui ^rag, erftieg ben 93ulfan oon ^^re^

quipa im 3a{)r 1796, unb fanb auf bem ©ipfel ein .Sreuj, n)eld)eö be^

reit^ 12 ^abxe früher aufgerid^tet war. J)urd) eine trigonometrifd)e

Operation foU Jöüufe ben iUiIfan 3180 Xoifen (19080 ^.) iiber bem

9)ieere gefunben l^aben. "^iefe, viel ju grope J^ö()en-3(ngabe ent-

flanb wflftrfdjeinlid) am einer irrigen ^^(nna{)me ber abfoluten J^öbe

ber @tabt 9Ireguipa, in beren Umgebung bie Operation »orgenom^

men uuirbe. SÖare bamale Spante mit einem SParometer »erfel)en

geiuefen, fo tviirbe n)obl, na*bem er auf ben ®ipfel gelangt war, ein

in trigonometrifdien 5)?eirungen ganj ungeübter 9?otanifer nid)t p
einer fo(d)en gefdiritten fein. Tiad) y?(iinfe erftieg ben 95ulfan juerft

roieber ©amuel (äurjon au5t ben "ißereinigten Staaten oon 9Jorb:

ttmerifa iBoslon Philosophical Journal 1823 9(0». p. 168).

3m 3abr 1830 fd)fl^te ^pentlanb bie .^>6l)e ju 5600 97fetern

CI7240 j?.), unb biefe j>at)t iAmiuaire du Bureau des Lon-

gitudes pour l'an 1830 p. 323) l)abe id) für meine Carte hyp-

somelrique de la Cord il lere des And es 1831 benu^t.

?Oiit berfelben ftimmt befriebigenb (biß faft ^) bie trigonometrifd^e

Weffung einee franjofifd^en @ee--Officierij, j>errn Solle»), überein,

bie id) 1826 ber wobliuollenben ?>)?ittbeilung be^ Sap. STlpbonfe be

9)?ogee' in <Pari? verbanfte. I^olle» fanb trigonometrifcb ben ©ipfel

beö ^.sulfanö von »ilreguipa 10348 '^u^, ben ®ipfel be^ gftarcani

11126 ^•. über ber ji?od)ebene, in welAer bie @tabt 3(requipa liegt.

@e^t man nun nad^ barometrifd^en Weffungen von ^^entlanb unb

Oiivero bie @tabt ^^(requipa 7366 ^. (^^Vntlanb 7852 l'ect in ber

Jööben^ 'itabelle jur Physical (ieop,rnphy von 9)iar» @om er-

Dille, 3te '2(ufl. Vol. 11. p. 45i; OTiwero im Memorial de

ciencias naturales T. II. 'liima 1»28 p. ()3; 9)ie»en, Oieife

um bie Crbe ^t^. II. is35 @. 5), fo giebt mir S^ollep'i^ trigono-
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tiierrifrf^e Operation für beit isulfan ron 3(requipa 177f2 ^»^

(2952 Wolfen), für bon ^33«lfan ^Ijarcani 18492 $?up (3082 Wolfen).

®ie oben citirte ^pl)en: Tabelle «on ^^pentlanb giebt aber für ben

93ulfan »on STrequipa 20320 engl, ^uf?, 6190 Wfter (19065 ^av.

Suf): b. i. 1825 ^ar. ^\x^ tiieljr alo bie iBeftimmunt; »on 1830,

imb nur ju ibentifd? mit .s^änfe'ö tri(5onometrifrf)cr ^OieflTung bei

3al)red 1796! 3m 5Biberfprud) mit biefem Oiffiiltrtt nnrb in ben

Anales de la Universidad de Chile 1852 p. 221 bcr ''i^ulfan

nur ju 5600 dTieUvn ober 17240 %\\v. ^u^: alfo um 590 9:)ieter

niebriger, angegeben! (Sin trauriger puftanb ber J?i)pfometrie!

*' (@. 292.) 93üuffinga«lt, begleitet oon bem fenntnifJooUen

Cbriften ^all, l)at faft ben ©ipfel bee Sotopari cvtd^t. Qt ge--

langte nacl? barometrifc^er 9)ie|Tung bi>i ju ber Ji^cl)e von 5746 9??e:

fern ober 17698 5- ^'^ W^'^ ""i" fi» fleiner Otaum biö jum

iKanbe be^ .Srater*^, aber bie ju grope ^ocferbeit bed ©dnieei^

verl)inberte bae SBeiterfteigen. 93ie[leirf)t i|t 33ouguer''j Jtj>5l)en:

3(ngabe etwaö jn flein, ba feine compUcirte trigonometrifite 25e:

recf)nung »on ber Jö»>potbefe über bie S?öhe ber (Stabt D.uito

abl)ängt.

" (@. 292.) Der @al)ama, ivetctjen ipentlanb (Ann ua Ire

du Bureau des Long, pour 1830 p. 321) beftimmt einen no6

tftätigen ^^ulfan nennt, liegt nacb beffen neuer .^arte be? Xljal-^

oon ititicaca (1848) öftlici) von ^^rica in ber roe(tlid)en Sorbillere.

€r ifl 871 S»^ W)(^ rttö ber <5l)imborajü, unb b<x6 J^ol)en--3Ser=

f)a"ltnif be6 niebrigflen japanifcf^en äsulfan^ .Äofima jum @al)ama

tft wie 1 JU 30. 3d) l)flbe angeftanben ben cf)il^"ifdH'n 3(concagua,

ber, 1835 »on ^i^rop ju 21767 ^at. ?fuf! angegeben, narf? ^1)ent-

lanb'ö Sorrection 22431 >par. Jup, nad) ber neueften g^ieffung (1845)

be6 ßapitanö .teilet auf ber J^regatte ji^eralb 23004 leet ober 21584

<par. ^u^ bod) ift; in bie fünfte ®ruppe ju fe^en, nu'il e6 nad)

ben einanber entgegengefe^ten 9)ieinungen von 9?iieri^ (Voyage

to Chili Vol. I. p. 283) unb (£l)arleö Darwin (Journal of

Researches inlo the Geology and Natural History of

Ihe various countries visited by the Beagle, 2'* ed.

p. 29t) etwa^ jroeifelljaft bleibt, ob biefer coloffale 9^erg ein nod)

entjünbeter 2Sulfan i|t. WUxr) (Someroille, ^^entlanb unb ®illi9

(Naval Aslr. Exped. Vol. 1. p. 126) lauguen amh bie @nt^

jünbung. Darann fagt; «1 was surprised ai hearing that ihc

91. v. J^iimbolrt, Äcgitio«. IV. 34
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Aconc^ua was in action ihe same night (15 '^Ctn, 1835), because

this moiintain most rarely shows any sign of action.«

" (@. 293.) :Siefe biird}bred)enben ^^orpl)»)ntiaf[en jeigen ft(^

befonberö in großer ^Dfäc^tigfeit naljc am 3ü'ttiani in (Jenipampa

(14962 5.) unb ilotorapampa (12860 5-)5 (^^^dj hübet ein glimmere

lialtiger JO.uarjporpl)»)r, ©ranaten, unb jugleicf) ecfige ^rag^

mente pon .Jliefclfrf^tefer einfcfetiepenb, bie obere .^uppe be^ beriifjmten

|'tlberretcl)en Cerro do Potosi (<p en t( a n b in Ji)rtnbfc()riften Pon 1832).

3^er 3üiniani, ipeld^en ^:pentlanb erjl jn 7315 unb nad)t)er ju 6445

?>}ietern angab, ift feit bem 5(<l)r 1847 aud) ber (sjegenilanb einer

forgfiütigen 9?ieffung beö 3ngenieuv:^ %^i^ii geivorben, ber bei ©ele-

9enl)eit feiner großen trigonometrifd^en 9(ufuabme ber Llanura de

Boiivia ben 3üintani burd^ brei Triangel junfd^en (^alamarca unb

£a ^ax im 9)iittel 6509 5)ieter l)oc^ fanb: waö Pon ber legten ^ent--

lanb'fd}en 33eflimmung nur um 64"" abnieid)t. <B. Investigacio-

ues sobre la altitud de los An des, in ben Anales de

Chile 1852 p. 217 unb 221.

*' (@. 295.) ©artoriuö ». 9Öalter>obaufen, geogn.

©Eijje pon 3ölanb @. 103 unb 107.

^" (@. 296.) ©trabo lib. Vi p. ^76 dafaub.; ^lin. Hist.

nat. 111,9: »Strongyle, quac a Lipani liquidiere flamma tantum

differt; e cujus fumo quinam flaluri sint venli, in Lriduo praedicere

incolae Iraduntur.« 23ergl. aucl^ Urlidiö, VindiciaePlinianae

1833 Fase. I p. 39. T>n , einfi fo tl)ötige isulfan »on gipara (im

9(Orboften ber 3nfel) fd^eint mir entweber ber Monte Campo bianco

ober ber Monte di Capo Caslagno gen^efen ju fein. (53ergl. .^off:

mann in ^ ogg en b or f f'ö 2(nnalen 9?b. XXVI. ©.49—54.)
*' (®. 297.) Äo?moß 95b. I. @. 231 unb 448 (9inm. 77),

93b. IV. @. 24 (3(nm. 65). S^av mUrt 93erg, ber frtiljer ein

malerifd)eö 2ßerf: <p()pfiognomie ber $;ropifcf>en ^^egeta=

tion »on Oiibamerifa, ()eraui5gegeben, l)at 1853 pon JKl)oboö

unb ber 5Bud)t Pon 9Dipra (3lnbriace) auö bie Samara in Speien

bei 2)e(iftafd) unb 5)anartafd) befud)t. (3)a^ türfifd^e 2ßort lasch

bebeutet @tein, wie dagh unb lägh 9?erg; ®e(iftafc^ bebeutet:

burd}löd)erter ©tein, »om türf. doiik, gorf).) 35er Oieifenbe }a\)

ba^ @erpentinflein-®ebirge juerfi bei 3(brafan, »paljrenb 3?eaufort

fc^on bei ber 3nfel ©arabufa (nid?t ©rambufa), fiiblid) uom ^ap

<5l)eIibonia, ben bunfelfarbigen ©erpentin aufÄalfftein angelagert,
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»ielleicf)t it)m eingelagert, fanb. „9(at)e bei ben Ueberbleib-

felu beö alten 55ulfanö--$;cnipele ergeben fic^ bie Otcfle einet cbriit^

lidjen Äird}e im fpaten bDjantinifffcen ®t»)le; Oicite bee ^aupt-

fd)iff'i unb jjveier Seiten --(Kapellen. 5» einem gegen Dften gele-

genen 5Borl)ofe bricftt i!ie '^iamme in bem Serpentin - ©e^

(lein ane einer etiva 2 ^uf breiten nnb 1 ^u^ l}oben, camin--

artigen Oeffnung l)er»or. @ie fcf)l«gt 3 biij 4 j?np in bie S>i)tie,

unb »erbreitet (ale i)(apl)tl)a:öuelle?) einen 2ßolilgerud), ber fic^

biö in tie Entfernung »on 40 Sd^ritten bemerfbar mrtd}t. Ou'ben

biefer gropen flamme nnb auferl^alb ber caminartigen Oefnung

erfc^einen aud) auf ^tebenfpalten mel)rere febr fleine, immer ent:

jünbete, jüngelnbe flammen. 2>rte ©eilein, von ber Jl^'nuiif be^

rül)rt, ift ftarf gefd?iuarjt; unb ber abgefegte 9iup ivirb gefammelt,

jur ginberung ber Sdjmerjen in ben iJlugenliebern unb befonberö

jur prbung ber Slugenbraunen. 3» ^i^fi Schritt Entfernung von

ber Sl}imiira--5lamme ift bie ^Biürme, t>k fie verbreitet, fd}jver ju

ertragen. Ein ©tiicf bürret? .^olj cntjünbet ftc^, wenn man ee in

bie Oeifnung l)att unb ber flamme nabert, obne fie ju beriibren.

Sa, tvo bai> alte ©emäuer an ben 'Sdfen angelehnt ift, bringt auc^

auö ben .Banfdjenraumen ber Steine be-S ©emciuerö ©ae auö, i^a'6,

n)abrfd)einlid} von nieberer itemperatur ober anbete gemengt, ftc^

nid^t von felbft entjünbet, roobl aber burc^ ein genat^erteö £ic^t.

>U(i)t Juf unter ber gropen S^'^nime, im 3nneren ber Oxuine, ftnbet

fic^ eine runbe, 6 ^wf tiqe, aber nur 3 guf weite £)eifnung, iveld^e

tt)al)rfd)einlid) einft übetwölbt nax, iveil ein 2ßaiTet<|uell bott in

bev feud)ten 3al)teöjeit auebtidjt, neben einet Spalte, über ber ein

glammd}en fpielt." (9luö ber 3)anbfcbrift bee Oxeifenben.) — 2(uf

einem Situation^plan jeigt 3?etg bie geogtapbifd)en a>etl)altni|Te

ber 2llluviatfc{}id}ten, beö (^tertiär-?) .Äalfftein^ unb be6 Serpen»

tin:®ebirgeö.

^ (S. 297.) 3)ie altefte unb nnditigile Ototij über ben 33ul=

fan von SJfafapa ift in einem erft vor 14 3i^bren von bem verbienft=

»ollen {)iftorifd)en Sammler 2;ernaur:gompanö ebirten 9}ianufcripte

Oviebo'ö: Historia de jNicaragua (cap. V biö X) entbalten;

f. p. 115—197. Sie franjofifd)c Ueberfe^ung bilbet einen 3?anb

ber Voyages, Relations et Meraoires origiiiaiix pour

servir ä l'histoire el ä la decouverle de rAmcrique.

9Sergl. audb^opej be®omara,HisloriageneraideIaslndias
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(Zaragoza 1553) fol. CX, b; iinb unter ten neueflen ©c(}riften @q uiet,

Nicaragua, ils people, scencry and monuments 1853

Vol. I, p. 211 —223 unb Vol. 11. p. 17. @o tveit berufen war ber

unauögerc^t fpeienbe 9?er9, bafi fiel) in ber fönitilicf)en 93ililiotl)ef ju

9)iabrib eine eigene 9}ione9rapI)ie von bem 2]ulfan ?Oiafapa, unter

bem ititel vorfinbet: Enlrada y descubrimiento del Vol-

can de Masaya, que estä en ia Prov, de Nicaragua,

t'echa por Juan Sanchez delPortero. Ser ^jerfaffer ivar Siner

von benen, jvelrf)e fid) in ben ivunberbaren Srpebitionen be»^ Do-

minicaner =9)?önd}ö 'SraY) 33(a'5 be 3ne(ta in ben Gunter herabließen.

(Dviebo, Hisl. de Nicaragua p. lil.)

'"' (@. 298.) 3n ber von iJ:ernauv--ßomvand gegebenen fran-

Söfifcl^en Ueberfe^ung {^'2^ fpanifd)e Original ijl: nid^t erfd)ienen)

I)eißt eö p. 123 unb 132: «On ne peut cependant dire qu'il sorte

preciscment une flamme du oralere, mais bien une fumee aussi

ardcnle que du leu; on ne la voil pas de loin pendant ie jour,

mais bien de nuil. Le Volcan eclaire aulanl que le fail la lune

quelques jours avant d'etre dans son plein.« 3)iefe fo alte SBe^

merfung über i^ie problentatifcl)e 2frt ber (5rleud)tung eine^

.Sraterö unb ber barüber flebenben Suftfd)id)ten ift nidit obne S8e=

beutung, wegen ber fo oft in neuefier j>eit angeregten jiiveifel über

bie «Sntbinbung von 2Bafferfloffgaö auö ben .^rateren ber 9Sul=

fane. 2Benn aud) in bem geiVDl)nlid)en liier be^eiduteten j^uflanbe

t)ie Ji>ölle von ?Diafat)a nid^t @d)lacfen ober ^ilfdje auswarf

(®omara fe^t l)inju; cosa que hazen olros volcanes), fo Ijat fte

bod) bisweilen uurflicbe gava--9(utibrüd)e gehabt: unb jwar wabr^

fd^einlid) ben legten im 3al)r 1670. 6eitbem ijl ber ^i>ulfan ganj

erlofdjen, nadjbem ein perpetuirlidKS Sendeten 140 ^ai)ve lang

beobad)tet ivorben war. ©tevbfns, ber il)n 1840 beftieg, fanb feine

bemerfbare ©pur ber @ntjiinbung. lieber bk (Jl)orotega ^ ©pracbe,

bie ^JVbeutung beö 2Borte$^ 9!)fafava unb bie ?>?taribio>5 f. 93 uf*-

mann'>5 fdjarfftnnige etl)nograpl)ifd)e Unterfud)ungen über bie

ajtefifd)en Orten amen @. 130, 140 unb 171.

^* (@. 2!)9.) »I.os trois compagnons cuiivinrent de dire

qu'ils avaient trouve de grandes richesses; et Fray Blas, que

j'ai connu comme uu hemme ambilieux, rapporte dans sa rela-

tion le sermcnl que lui et les associes fircnl sur Tevangile, de

persisler ;i jamais dans Icur opiniun que le volcan contient de
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l'or mcle d'argenl cn lusion!« Oinebo, Dcscr. de Nicaraj^ua

cap. X p. 186 unb 196. ®fr Cronisla de las Indias ifl iibrigenö

fe^r bariikr erjürnt (cap. 5), bap^f«») 9.Maö erjafilt ftabe, „€»»iebo

i)aie fic^ bie S?cHe »on 9?(rtfrt»rt vom Suxfcr jum üBapv?" e^-

beten". ©egen f)errtlbifd}e @e»VD()nI)i'itt'n ber peit jvare foldic geo;

9noftifc()e(5rinnerunö übrigen^ nicf^t getvefen; benn ber tapfere 2)iego

be Crbaj, bor fid) riil)mte, nie (2orte,^ juerft in ba-i $Inü von

?Dierico einbrang, buS m ben .ftraror bci^ ^'iovocntcpetl geUuigt ju

fein, erl)iflt biefen 53ulfan, wie Oinebu ba^ ©cflirn bee^ fiiblid)en

Ärenje^, unb am frül^eften (lolumbui^ (Exam. crit. T. IV.

p. 235—240) ein Fragment von einer Sanbfarte ber ^^(ntillen, alö

einen fteralbifd^en ©d^mncf.

" (@, 300.) .>)nmbolbt, 21 n fiepten ber OUtnr 53b. 11.

©. 276.

^^ (@. 300.) ©qnier, Micaragua, its people and m o-

numcnts Vol. II. p. 104 (3fl)n 93aile>;, Central America
1850 p. 75).

" (@. 300.) Memorie geologiche sulla Campania
1849 p. 61. ®ie S^üiii bei? 'i^nlfan? von 3orulIo Ijabe id) übet ber

ebene, in iveld;er er aufgeftiegen, IjTöJuf', über ber 9}ieere<^flad)e

4002 S«f gefunben.

^* (©. 301.) Sa Sonbamine, Journal du Voyage a

rtquateur p. 163; berfelbe in ber Mesure de trois Degres
de la Meridieane de l'Hemispherc austral p. 56.

^' (@. 302.) 3n bem Sanbbaufe bee g?iarqne«3 be ©etvalegre,

bei? SJateri? meine»^ wigUicHtcben iVgleiterv? nnb J^fennbe-j Son

Sarloö 9)(ontnfar, tvar man oft geneigt bie bramidos, »veld)e bem

2(bfenern einer fernen JlnUterie fd}jveren ®efrf)n^e6 glid^en nnb in

ibrer 3ntfnfit«t, bei gleidiem 2Binbe, gteidjer Jneitcrfeit ber Suft

nnb gleid)er itemperatur, fo t'iberauö nng(fid) uuuen, nid^t bem

©angap, fonbern bem ®nacamai)o, einem 10 geograpbifd^e 9)?eilen

näberen 93erge, jn}nfd)reiben, an beffen ^n^e ein 2öeg von D.nito

über bie Hacienda de Antisnna nad) bcn Ebenen von 2(rd}ibona

unb beö Oiio ^lapo fiibrt. (®. meine @pecia(-Äarte ber «provinj

Guiroe, 9c0. 23 meinee Atlas geogr. et phys. de l'Amer.

1814—1834.) ®on ^ox^e 3"«»/ weldjer ben ©angap in größerer

"Dtabe als? id} bflt bonnern boren, fagt beftimmt, bafj bie brami-

dos, bie er ronquidos del V^olcan (Relacion del Viage ä la
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America mcridional Parte I. Tomo 2. p. 569) nennt unb in

<pintac, wenige 5)ieilen »on ber Hacienda de Chillo, »ernal)m, betn

©angap ober Volcan de Macas jugefjoren, beffen ©tintme, roenn

id) niic^ beö ^tus^brucTö bebienen barf , fet}r d^arafteriftifct^ fei. ®em
fpanifd)en Qlfironomen fd)ien i)k{e ©timme befonberö ranl), bal)er er fie

lieber ein®d)nard)en (un ronquido) ale ein®ebritll (bramido) nennt.

3>rtö fel)r unlKiniUd}e ®er«nf(f) beö 93nlfanö ^ic{)ind)a, iia?> id) meijt-

nialö el)ne barauf erfolgenbe Grbft5(je bei9tad)t, in ber @tabt Quito,

ge{)5rt, l)rtt etiva*) Ijell flirrenbe$5, alö ivürbe mit,Letten geraffelt unb

als ftiirjten glasartige 9)iaiTen auf einanber. 2(m ©anga») befd^reibt

2ÖiiTe biVi ©ercufd) balb \\m rollenben 3)onner, balb abgefegt unb

trocfen, alö befanbe man ftd) in nal}em ^Vloton^^euer. 93iö ipapta

unb ©an 9?uenawentura (im (5f)Oco), n^o bie bramidos beö ©anga»,

b. i. fein .fvrad)en, geljort anirben, finb vom ©ipfel beö 9>ulfanö

in fiibuH'frlid^er 9iid)tung 63 unb 87 geograv^ifd)e 9)ieiten.

(^ergl. Carle de la Prov. du Choco unb Carte hypsometrique des

Cordiüeres, 9co. 23 unb 3 von meinem Atlas geogr. et phy-

sique.) ©0 finb in biefer mäcl)tigen Statur, benXungnra^ua unb

ben, £luito nabi're» Sotopari, bejfen Ärad;en idj im Februar 1803

O^leinere ©c^riften 93b. I. ©.384) in ber ©übfec gel)ört ^abe,

mit eingerechnet, an naben fünften i>ic ©timmen von vier SJulEanen

vernommen n^orben. 2)ie Otiten erwaljnen md) „bes Unterfd)iebe'^

beS ©etofee", weld)eS auf ben 2(eolifcl)en 3nft'l» ju verfd^iebenen

f?etten berfelbe Jeuerfdjtunb gebe (©trabo lib. VI p. 276), 93ei

bem großen 3(u6brud> (23 Januar 1835) beö 9]ulfanö von Sonfe^

guina, jvetdjer an ber ©iibfee-Äiifte am Eingänge bc^ ®olf5 von

Sonfeca in (2entral=2(merifa liegt, »var bie unterirbifd^e ^ortpflan^

jung bei5 ©dralles fo groß, baf? man le^teren auf ber .f»od)ebene

von 93ogota beutlicbfl vernabm: eine Entfernung tvie bie vom

3{etna biö Jöamburg. (^Icofla in ben Viajes cientificos de

Mr. ßoiissingault ä los And es 1849 p. 56.)

«" (©. 302.) ÄOömoö 93b. IV. ©. 230.

«' (©. 304.) 53ergl. ©trabo üb. V p. 248 gafaub.: «je,

y.oiUag Tiväg; unb Hb. VI p. 276. — lieber eine xiviefadje (5nt--

ftebungsart ber 3nfeln aufjert ftd) ber (^eograpl) von3(mafra (Vi p.238)

mit vielem geologifd^en ©d^arffinn. (Einige ^nfdn, fagt er (unb

er nennt fie), „finb 93rud)fiücfe beS feften 2anbeS; anbere finb auö

bem 9)ieere, tvie nod) jeßt fid) juträgt, hervorgegangen. ®enn bie
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^ d) f e e
:
3 n f e l n (Me mit lnnflii'3 im Witevc licacüben) tvurben roaljr-

fc^einlic^ au^ ber ^liefe eniporselioben, Ijitigegen bie an SSorgebirgen

liegenbcn unb burd> eine ?Oieerencie getrennten ift ee »ernunftgcnifl^er

aliJ vom Jfftlönbe rtbgerifTen ju betrauten." (9tarf) 2>erbeutfrf)nn9

»on ©ro^Enrb.) — 5>ie fleinc ©rnppe ber 'iVitbefnfen beftanb «uö

3f*ia, Jvol)l nrrpn'inglid) 3(enaria genannt, unb <prociba (^H'ocf)pta).

2Brtrum htan fid) Hefe ©ruppe ale einen alten Slffenfi^ ba*te,

u'arum bie ©ried^en unb bie italifdien $»rrl)ener, alfo Gtruffer,

ibn al^ fcld^en benannten CiJIffen liieren twrrbenifd) äonioi, ©trabo
lib. XFII p. 626); bleibt fel)r bunfel, unb bangt »ieüeicbt mit bem

5Dt»)tbut^ jufammen, na* »veldiem bie alten SVroobner von Supiter

in 2Jffen »erroanbelt nnirben. 5^er 2(ffen:^?iame dpi not erinnerte an

9lrima ober bie 3(rimer beö J>)omer II. II, 783 «nb be6 y;>efiobuö,

Theog. V. 301. '^ic ^orte cii'Apinoic be? J?omer werben in einigen

(Sobb. in einö jufammengejogen, unb in biefer j?ufammenjiebung

finben wir ben Otanten bei ben römifcben ©diriftfl-ellern (^irg.

Aen. IX, 716; C»ib. Metam. XIV, 88). «piiniuö (Hist. nat.

in, 5) fagt fogar beilimmt: «Acnnria, Homero Inarime dicta,

Graecis Pithcciisa . . . .« J^aö bomcrif*e ganb ber 9(rimer, 2t):

pbonö Jagerflätte, bat man im *i{ltertbume felbil gefud)t in Silicien,

9)i»fien, Snbien, in ben inilfanifdien 'ipitbehifen, an bem Craier

Puteolanus unb in bem pbmgifd^en Q^^ranblanb, unter wcl*em

>j;wvI}on einft lag, ja in ber jlatafefaumene. 2'a<? in biilorifd^en

Reiten ^fffen aufSfdna gelebt fiaben, fo fern »on ber afrifanifd^en

.Süfte, ift um fo unnHibrf*einlid>er, ale, wie id) fd)on an einem

anberen £^rte bemcrft, felbit am Reifen von ©ibraltar ba^i alte

ü^afein ber 3(ffen nid)t erwiefen fd?eint, weil öbrifi (im 12ten

3abrbunbert) unb anbere, bie Jöercule^ ^©tra^e fo umftanblicfe

befdireibenbe, arabifd)e ©eograpbcn ibrcr nid^t cnväbnen. ^^Hi^

niu'^ Inugnet audi bie 2(ffen von 2(cnaria, leitet aber ben ?>iamen

ber 'ipitbefufcn auf bie unwabrfd)einlid)|1e 2Öeife von -ri&o:, do-

lium (a figünis doliorum), ber. „'^ie Jöauptfacbe in biefer Un--

terfud)ung f*eint mir", fagt 93ödb, nb<x^ 3narinia ein burd)

gelehrte Deutung unb giction entflanbener ^)(ame ber <pitbefufen

ift, »vie Sorcvra auf biefe 2Beife ju ©c^eria rourbe; unb ba^

%enea6 mit ben ^Vttbefufen (Acneae insiilae) tvobl erft burd) bie

Otömer in 23erbinbung gefegt tvorben ift, roeld)e überall in biefen

©egenben ibren Stammvater ftnben. ^ür ben ^ufammenbang mit
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Siencae foll aud) ^)(äinue jcuacn im crftcu 3^ud)c vom punifd)i'n

.Kriege."

«^ (@. 304.) ^inb. Pyih. I, 31. SJergl. ©traboV p. 245

unb 248, Xlli p. 627. 2Bir I}aben bereits oben (Äosmoö 33b. IV.

@. 253 2(nm. 61) bemerft, b«^ ^s^pl^on vom daucafue md) Unter:

StflUen (To^: «le bente bie ?Oii)tl)e an, ba^ bie inilfanifc{)en 2lus--

bnic{)e im (enteren i!anbe minber alt feien «vie bie auf bem canax^

|'ifd)en30bniud. 93on ber ©eograpHe ber a>ulfane wie von if)rer

© e fd) i d) t e ift bie 33etrad)tun9 mj)tl)ifd}er 2inftd)ten im ^l^olfi^glauben

nid}t ju trennen. 93eibe erläutern fi'd) oft gegenfeitig. 2öaö auf

ber Cberflfldje ber Srbe fi'ir bie mäd)ti9fle ber beivegenben .Gräfte

9el)alten uutrbe (2(rtflot. Meteorol. II. 8, 3): ber 2Binb, t>a6

eingefdf^lojTeue ^neuma; ivurbe als bie allgemeine Urfad) ber 93 u l-

canicität (ber feuerfpeienben ^Jn'rge unb ber (Jrbbeben) erfanut.

T^ie ?'caturbetracf)tung bes3 Qlriflotelei^ jvar auf bie aBedjfehvirfung

ber auferen unb ber inneren, unterirbifdjen Suft, auf eine 9(u0:

biinflungö:$tl)eorie, auf Unterfd)iebe von ivarm unb falt, von

feudjt unb trocfen, gegrünbet (^Iriftot. Meteor. II. 8, 1.25. 31.

unb II. 9, 2). je größer bie 9?(a(Te be-^ „in unterirbifd)en unb

unterfeeifd}en Ji)ol)lgangen" eingefri}loiTenen Söinbeö ift, je mel)r

fie gel)inbert ftnb, in il)rer naturltd)en, »vefentlid)en Gigenfd^aft,

fid) iveitl)in unb fd)neü ju beivegen; befto l}eftiger iverben bie 3{uö:

brüd)e. »Vis fera vcntorum, caecis inclusa cavernis« (£)vtb.

Meiam. XV, 299). 5»vifd)en bem ^neunia unb bem Jeuer i(l

ein eigener 9.serfel)r. (rJ crvp örar iura aievtiarog y, ytrerai ^ko^

Aal (pi^erat ra^scoc; 3tr i (1 t. Me t CO r. II. 8, 3. — y.a.i yap to nvo

olov nisvfiarög ng (pvötg; it t) e p l)rafl. de igne 5 30 p. 715.)

2(ud) auö ben 2Bolfen fenbet i)a6 plö^lid) frei geivorbene ^^neuma

ben ji'inbenben unb »veitleud}tenben üöetterftrabl [aor^dr/jo). „3n

bem 93ranblanbe, ber .fiatafefaumene von gpbien", fagt^trabo

(üb. XIII p. 628j, „werben nod} brei, volle vierjig @tabien von ein--

anber entfernte ©d)lünbe gejeigt, UH'ld)e bie 93 lafebälge Ijeifen;

ban'iber liegen raul^eJ^ugel, uu-ld}e ival)rfdKinlid) von ben emporge--

blafenen ®lül)ma|Ten au fgefd)id)tet ivurben." (5d}on frül}cr Ijatte

ber 9(mafier angefül)rt (Hb. I p. 57): „baj) jivifc^en ben (Svclaben

(2;i)era unb il^erafia) vier 2:age lang ^Vi'uerfTammen aut^ bem 9?ieere

bervorbradu'U, fo baj! bie ganje @ee fiebete unb brannte; unb eö

ivurbe nne burd) J>ebel allmälig emporgeboben eine m^ ©lübmaffen
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jufammcngefe^te 3nfel." 9n(e biefe fo n)o()l befcfiricbonen (Srfd^ei:

minien werben beni jurammengeprefiten 2ßinbe beigemeiTen , iiet

ane elaftifdje S'iintpfe unrfen foll. J^ie alte <pf)nfif flimmert ficf)

tvenig um Die einjelnen OßeiVii beiten bee Stoffartigen; fie ift

bnnrtmifd), unb Ija'ngt an bem 9)taa^e ber betvegenben ^raft. 2)ie

5(nfid)t iion ber mit ber 2;iefe junelimenben öBarme bei^ <pianeten

alö Urfac^ »on ä?nlfanen unb Srbbeben finben nur erfi gegen iia^

Snbe beö britten 3al)rl)unbertö ganj »ereinjelt unter ®iocletian »on

einem d^riftlicfcen 9?ifc[)of in Slfrifa au^gefprod^en (.^osmoö 93b.

IV. ©. 244). 5)er 'ipi)ripl)legctl)on bee <p(rtto nalirt alegeuerflrom, ber

im (Srb^Snneren freift, alle Ia»agebenbe 23utfane: wie wir frf)on

oben (©. 305) im 2:erte eriva'bnt Ijaben. 3" i^^n frübeflon 2(ljn:

bnngen ber 9)ienfd)lieit, in einem engen Ot'ft'i'fveife, liegen bie

Äeime pon bem, »vai? nur je^t unter ber gorm anberer ©pmbole

erklären ju fonnen glauben.

*^ (@. 306.) Mount Edgecombe ober ber @t. gajaru'3--93er9,

auf ber f leinen 3nfel (Croze's Island bei giftans^fn), nuld^c tveft^

Uc^ neben ber ^;)iorbbölfte ber größeren 3nfel @itfa ober 9?aranon)

im 9(orfolf^(Sunbe liegt; fd}on »on Soof gefel)en: ein ^ügel tl)eild

pon oliPinreid)em 9?afa(t, tl)eil'^ aut^ 5elbfpatl)^iJ;rad)nt jufammen=

gefegt; »on nur 2600 Ju^ J^iJlje. ©eine le^te gro^e Eruption, viel

9?imöftein ju Sage forbernb, ivar pom3«^i^ 1796 C2utfe, Voyage
aulour du Monde 1836 T. III. p. 15). 2(d)t ^(^t^vc barauf ge;

langte (2ap. Sifianefp an ben ©ipfel, ber einen .ruaterfee entfjält.

€r fanb bamals an bem ganjen 93erge feine ©puren ber ilbatigfeit.

" (,©. 308.) @d)on unter ber fpanifd)en Oberberrfcbaft batte

1781 ber fpanifdie 3ngenieur, S)on 3ofe ©alifteo, eine mir 6 ^uf

gröfere 3>cl)e beö Spiegels ber l'aguna von ^licaragua gefunben

als 9?ail» in feinen iierfd}iebenen ^tioellementc^ »on 1838 (Jöum:

bolbt, Kel. bist. T. HI. p. 321).

^' (®. 309.) 2>ergl. ®ir ebivarb 93eld)er, Voyage round

the World Vol. 1. p. 185. 3d} befanb mid} im <papaga»o:@turm

nad) meiner djronometrifdjen £angel9° 11' iveflUd) »om ?Oteribian

»on ©uapaquil: alfo 101" 29' iveftlid) »on <pari'5, 220 geogr. 9?iei--

len roeillid} »on bem Sittorat i^on ($o|la Oiica.

«^ (®. 309.) 9)Teine frübeiTc 2frbeit über 17 gereibete üsul=

fanc »on ©uatemala unb 9cicaragua i(t in ber geograpbifd^en

Beitfdjrift »on 2?ergbau»5 (J)ertl)a Jl^b. VI. 1826 @. 131 — 161)
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entljalten. 3d) fonnte bamal-^ aiiper bcm alten Chronista ^ucnte^

(lib. IX cap. 9) nur knn^en bie wichtige ©d)rift von T^onungo

3uati'0Ö: Corapendio de la Historia de la ciudad de

Guatemala; iine bie brei harten »on ©rtlifteo (auf 33efe^l beö

mcricanifdien i^icefcnigi? 9)iatiaö be ®al»ej 1781 aufgenommen), »on

3ofe Oioffi » JHubi (Alcalde niayor de Guatemala, 1800), unb »on

3oaquin 5)fafi unb 2(ntonio be la ßerba (Alcalde de Granada):

bie id) gro^entlietlö l}anbfcl)riftlirf) l^efi\fi. Seopolb von ^ud) l)at

in ber franjöfifd^en Ueberfe^ung feinet^ 2Berfe»j iiber bie canarifrf)en

3nfeln meinen evften Sntjvurf meifterftaft erweitert (Des er. phy-

sique des lies Canaries 1836 p. 500—514); aber iiie Unge=

un^lieit ber 9eortravl)tfd)ni ©»non^mie unb bie baburd) veranlagten

9iamenvenved)felnngen liaben viele j^iveifel erregt: jveld)e burd) bie

fd)6ne Äarte von 93a ih) unb ©aunberö; burcf) 9?iolina, Bos-

quejo de laKe publica deCostaRica; unb burci^ H6 gro^e,

felir verbienfilid)e 2i5erf von ©quier (Nicaragua, its People

and Monumeuts, wilh Tables ot the comparative Heights ol'

Ihe Mountains in Central America, 1852; f. Vol. 1. p. 418 unb

Vol. II. p. 102) gropentI)ei(| geloft roorben ftnb. ®aö mid^tige

JKeifeiverf, »veld)e>3 uns feljr balb Dr. Cerfieb unter bem Xitel:

©d)ilberung ber ?( atu rver l)ttl tni ffe von ^Ucaragua
unb Sofia Oii ca ju geben verfprid^t, roirb neben auögejeid)neten

botanifd}en unb joologifd^en ^orfdntngen, nu'lc^e ber i?auptjjvecf

ber Unternehmung umren, aud) Sid)t auf bie geognoftifc^e 9)e:

fd)affen^eit von (Central -3(merifa jverfen. j^err Oerfteb f)at »on

1S46 bi^ 1848 baffelbe mannigfad) burd)ftrid)en unb eine ©amm--

lung von ®ebirgs?arten nad) Äo)?enbagen jurüd'gebrad)t. ©einen

freunbfd}aftUd)eu 9}Tittl)eilungen verbanfe id) intereffante 9.Vrid):

tigungen meiner fragmentarifd)en 2(rbeit. 9iad} ben mir befannt

geivorbenen, mit vieler ©orgfalt verglid}enen 9??ateriaUen, benen

aud) bie fel)r fd)rißbaren be'? preuf?ifd)en ©eneral^ßonfulö in Central:

21mcriEa, 3>'rrn Ji)effe, beijujaljlen finb, ftelle ici) bie 93ulfanc

»on Central -3lmerifa, von ©üben gegen 9?orben fortfc^reitenb,

folgenberma^en jufammen

:

lieber ber (Sentrah J>od)ebene von Sartago (4360 g.) in ber

«Hepublif <2ofta Otica (5I^r. 10» 9') erl)eben fic^ bie brei «Bulfanc

2;urrial»a, 3i"«rw «»t» Oieventabo: von benen bie erflen bei-

den nod) entjünbet finb.
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Volcan de Turrialva* (j?ül)e o()ngcf«l)r 10300 S.) 5 ift

md) Ofrfteb »om Srafu nur burd) eine riefe, fc^niale Äluft ge--

trennt. @ein ©ipfel, «nö ivelcfjem CKaudifflulen auffleigen, ift

nocf> unbeftiegen.

^'ulfan 3r«r"*/ «"cf) ber SSnlfan von (Jartago genannt

(10412 50/ in 9torbofl vom 93ulfrtn Hiewenfabo; ifi bie Jöaupt^

(Sffe ber üulfanifcfjen 2I)atigfeit auf Softa D?ica: ö^c^ fonberbar

5U9a"nglirf), unb gegen ©üben bergeflalt in sJerrafTen getbcilt, t>a^

man ben iioljen ©ipfel, »on »veUtem beibe5Ltieere, bas ber 3(nti(len

unb bk ^übfee, gefel)en iverben, fait ganj ju '>|)ferbe erreichen fann.

®cr etrca taufenb 5»^ f)of)e ^fdjm- unb 9iapiUi--.Äegel fteigt auö

einer Umroatlungämauer (einem Crbebunge-.Krater) auf. 3" b(m

flackeren norböfllicben ^Ijeil beö ©ipfeli^ liegt ber eigentliche

Ärater, mn 7000 S"ß ini Umfang, ber nie 2a»aflr6me ausge--

fenbet f)at. ©eine ©cblacfen^STu^ivürfe ftnb oft (1723, 172G, 1821,

1847) »on fi:ßbte--jerfl6renben ßrbbebcn begleitet getvefen ; biefe haben

gejvirft »on 'Ocicaragua ober Otiöaö biö Manama. (Derfteb.)

95ei einer neueilen 3^efteigung be-^ 3rafu burch Dr. (^arl Ji>ffman't

im 3lnfang 5?iai 1855 finb ber ©ipfet -- Ärater unb feine 3luö--

rourfö^Oeffnungen genauer erforfc^t tvorben. S)ie S^öhc be^ 25uU

fanö wirb nacl) einer trigcnometrifcfeen 5}iefl"ung von ©alinbo ju

12000 fpan. ^u^ angegeben ober, bie vara cast. — 0^43 angefe^t,

ju 10320 «Parifer %ix^ (9?onplanbta 3abr3ang 1856 9io. 3).

El Rc venia do (8900 J.): mit einem tiefen .ftrater, beffen

fubUd^er Oianb eingeftürjt ift unb ber vormat-J mit üßaffer gc:

füllt war.

QJulfan 93arba (über 7900 5-)' norblirf) von ©an 3ofe, ber

.^auptftabt »on (Sofia Otica; mit einem Xirater, ber mehrere

fleine ©een einfchtie^t.

j?n?ifdKn ben a^ulfanen 93arba unb i^ro fi folgt eine Oieihe

»on ^sulfanen, weldie bie in Sofia Oiica unb ^icicaragua ©0— '?t2B

ftreichenbe Jöauptfette in faft entgegengefeßter Oiid)tung, oft-iveftlid),

burd)fd)neibet. 3luf einer fold)en ©palte flehen: am öftlichfien

?Diiraoalleö unb $;.enorio (jeber biefer ^l^ulfane ohngefa'hi*

4400 5.); in ber 9?iitte, füboftlid) »on Oroft, ber 9?ulfan Oiin^

con, auch Rincon de la Vieja* genannt (©guier Vol. II. p. 102),

weld)er jebeö Frühjahr beim 93eginn ber Oiegenjeit fleine Slfd^en^

9(uöwürfe jeigt; am »veftUchfien, bei ber Eleinen ©tabt 2ilajuela,
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bex fcl)ivf fdreid)0 SSulfan 55 o t o 5 * (7050 'S-)- Dr. Ocrfteb »frgleic^t

biefes ^Ijanomen bcr 9iid)tun3 »u(fanifcl}er 2t)(i'tiöfeit «uf einer

D^ueerfpalte mit ber oft = n)efi:licf)en Oiidjtung, bie irf) bei ben

tnericanird)en 9Su(fanen »on 9)ieer jii «Oieer aufgefunben.

ürofi*, nocf^ je^t entjiinbet: im fübUcI}ften •Iheile beö @taa:

teö »on 9(icar«gua (4900 5.); HJaI)rfrf)einUd) ber Volcan del Papa-

gayo auf bei;, ©eefarte beö Deposito hidrografico.

Die jwei SSulfane «Oianbeira unb Ometepec* (3900 unb

4900 5.)'- ««f finfr fleinen, »on ben ajtefifd)cn ÜVjvoljnern ber

©egcnb nad} biefen jjvci 5IVraen benannten ^n^d (ome tepetl be=

beiitet: jwei S^erge; vgl. 33ufd)mann, ajtefifdK Ortöna=

men @. 178 unb 171) in bem n5eftUc{)en 2:f)eile ber Lagune de

Nicaragua. ®er 3nfel--93ulfan Dmetepec, fälfc^lid) »on 3uarroö

Ometep genannt (Hisl. de Guaiem. T. I. p. 51), ifi nod> tt)a":

tig. er fi'nbet iid) abgebilbet bei ©quier Vol. II. p. 235.

®er aus^gebrannte .Srater ber 3nfel ^apatera, wenig erljaben

über bem ©eefpiegel. 2)ie Seit ber alten 3luöbrüd)e ift »öllig un^

befannt.

S)er -IvulEan von 9?iomcibad)o: am i»eftUd)en Ufer ber La-

gunade Nicaragua, etivae in ©iiben von ber ©tabt ®ranaba. S)a

tiefe @tabt jJDifc^en i>en 93ulfanen von g)(omobad}0 (ber Ort mtb

aud) g)iDmbac^o genannt; Oviebo, Nicaragua ed. ^ernaur

p. 245) unb 9)iafa»)a liegt, fo bejeid^nen bie^Hloten balb ben einen,

balb ben anberen biefer .^^egelberge mit bem unbeflimmten Oiamen

beö 9Sulfan'5 von ©ranaba.

9.sulfan 9)i affai)a (?»)iafai)a), von bem bereite oben (@.297—300)

umfianblidKr gebanbett worben ifl: einfr ein ©tromboli, aber feit

bem großen Saiia^Sfusbruc^ »on 1670 erlofd^en. Tadj ben interef^

fanten SBerid^ten wou Dr. ®d}erjer (©i^ungöbcrid)te ber

pbilof. l)i(i. eUffe ber 3üab. ber ^iff. ju 2öien ^^b. XX.

®. 58) »mir ben im SIpril 1853 a\\6 einem neu eröffneten ,trater

roieber ftarfe ©ampfwolfen auögeftopen. 3)er a3ulfan vou ?»ia(fa>)a

liegt sn5ifd)en ben beiben @een von 9iicaragua unb 9}ianagua, im

2öeften ber ©tabt ©ranaba. 9)iajTai)a ift nic^t fi)noni)m mit bem

9(inbiri; fonbern ?»?iaffaj)a unb 9cinbiri* bilben, wie

Dr. Oerjtcb ftd) auöbrücft, einen 3ii)illin9ö:93ulfan, mit xrcei

©ipfeln unb jivei »erfcbiebenen .Kratern, iiie beiiie !5?avaftröme ge--

geben I)aben. 2)er Savaitrom bes? '^Unbiri von 1775 bat ben @ee
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üon 5?(anrt9ua erreicf^t. Sie gleiche S?öt)e bcibev fo nafjen 23ulfane

wixb nur ju 23ü0 5up angeöeben.

Volcan de Momotombo* (6600 5?.)/ entjünbet, aud) oft bon--

nernb, oljne ju raucfjen: in 93r. 12" 28'; an bem nörblid^en Snbe

ber Laguna de Managua, ber deinen, fculpturreid^eu Snfel 9)i0:

motombito gegenüber (f. bie Sfbbilbnng be? gjcomotombo in ©quier

Vol. I. p. 233 iinb 302—3l2j. 25ie Laguna de Managua liegt 26

Su^ t)i)t)et als bie, meljr al6 boppelt größere Laguna de Nicara-

gua, unb l)Cit feinen 3nfel--isulfan.

?Bon l)ier an bii? iu bem ®olf von Jonfeca ober ßondjagua

5iel)t iid), in 5 ?Diei(en öntfernnng oon ber ©übfee^Äüfle, »on

©£? nacf^ 9t2ö eine Oieil)e von 6 33ulfanen I)in, weldie birf)t an

cinanber gebrongt finb unb ben gemeinfamen ^^tamen los Maribios

fül)ren (©quier Vol. L p. 419, Vol. IL p. 123).

El Nuevo*: falfc^tic^ Volcan de las Pilas genannt, weil ber

2lU'3brud) oom 12 Olpril 1850 am ^up biefeö Jöerge«^ fiatt fanb;

ein (tarfer Saoa ^Qlnsbrudf) fa(l in ber (Ebene felbft ! (©quier Vol.

IL p. 105—110.)

Volcan de Telica*: fdjon im 16ten 3«f)r^unbert (gegen 1529)

»väl)renb feiner >£l)ätigfeit von Ooiebo befudjt; o|tlic^ von (2binen=

baga, na()e hä !iJeon be ^licaragua: alfo (twa6 außerljalb ber »or=

l)er. angegebenen Oiict)tnng. Siefer wichtige 23ulfan, iveld^er uiele

©db^efelbiimpfe aui> einem 300 ^up tiefen .Srater aueftopt, ift

»or »venigeiu 3rtl)ren »on bem, mir befrenn beten, naturwiiTen:

fd)aftlid) fe^r unterridjteten ^l)rof. ^nliü6 Jrö.bel beftiegen wor^

ben. dx fanb bic i(xx>a auö glafigem ^etbfpatb unb 3(ugit ju=

fammengefe^t (©quier Vol. IL p. 115—117). ^^uf bem ®ipfel, in

3300 ^up Ji)6l)e, liegt ein Ärater, in lueld^em bie Sumpfe große

g)ia(Ten ©d^tvefel-^ abfegen. 2(m ^up bei ^ulEanö ift eine ©i-hlamm^

queüe (©alfe?).

SSulfan el Viejo*: ber nörblid)fle ber gebrangten i)ieil}e oon

fec^ö ^iutfanen. (Sr ift »om Sapitän ©ir (Sbivarb 93eld)er im ^ai}v

1838 beftiegen unb gemejfen worben. Sas Oiefultat ber 9)?effung

rcar 5216 J. Sine neuere 9])ietTung »on ©quier gab 5630 $?. 2)ie-

fer, fc^on ju Dampier' -i Reiten febr tbatige SSutfan ift nod) ent-

jünbet. Sie feurigen @(^lacfen-3lu^iviirfe iuerben baufig in ber

©tabt geon gefef)en.

^isulfan ® u a n a c a u r e : etwae nörbtid) auperftalb ber iKei&c
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ton el Nuevo jum Viejo, mir 3 9}?eilcn »on ber Äüfte bei5 ©olfö

i»on ^onfeca entfernt.

SSulfan gonfeguina*: auf bem S^orgcbirge, mldje^ m bem

fiiblid)en ßnbe bes großen ©o(fj^ »on gonfeca vortritt (93r. 12" 50');

beriil)mt burd) ben furd)tbaren, bnrc^ örbbeben werfiinbigten 3(uö:

brud? »om233annar 1835. Siegrofeaverfinfterung bei bem2(fd)enfall,

ber älniUd^, ireldje biöiveilen ber i^ulfan ^id^inc^a »erurfrtc^t i)at,

bauerte 43 ©tunbeu lang. 5n ber Entfernung weniger Ju^e waren

^euerbränbe nid^t ju erfcnnen. S)ie Oxefpiration war gel)inbert;

unb unterir bifd}ei^ ©etöfe, gleicf) bem Slbfeuern fd^weren ©efc^ü^eö,

würbe nid)t nur in93aUjeauf ber^albinfel^Jucatan, fonbern aud? auf

bem gtttoral »on 3aniaica unb auf ber y?od}ebene üon 9?ogota, in le^tcrer

auf meljr alö bOOOju^ J^iUie über bem 9?ieere wie in fafl bnnbert unb

»ierjig geograpl)ifd?en 9)ieilen Entfernung, gebort. (3uan ©alinbo

in ©illiman'ö American Journal Vol. XXVIII. 1835

p. 332—336; 2kofta,ViajesälosAndes 1849 p.o6, unb® quier

Vol. II. p. 110-113; *:Hbbilbung p. 163 unb 165.) ©arwin (Jour-

nal ot' researches during Ihe voyage of the Beagle

1845 chapt. 14 p. 291) niac^t auf ein fonberbareö pufammentreffen

»on ßrfc^einungen aufmerffam: nad^ langem @d)lunimer brachen

an Einem 2;age (jufallig?) (Jonfeguina in (äentraU3imerifa, 3(con=

crtgua unb gorcoüabo (fübl. X^v. 32"Vi wnb 43'"/2) in (2l)ili auö.

23ulEan »on ßondjagua ober »on 2(malapa: an bem nörb-

Udjen Eingange be-J ®olf^ uon gonfeca, bem 23ulfan gonfeguina

gegenüber; hei bem fd}öncn Puerto de la Union, bem y;>afen ber

nal)en @tabt @an 9)iigueL

a3on bem @taat von ^ofta üiica an l>i6 ju bem SSulfan Sonera:

gua folgt bemnac^ bie gebrängteSKeitie »on 20 93ulfanen ber 9tid)tung

®0—9i2B; Ui €ond}agua aber in ben ©taat von'@an @a(»abor cin^

tretenb, weldjer in ber geringen Sa'nge »on 40 geogr. ^Weilen 5 je^t me^r

ober weniger tl)atige ^iiulfane jaf)lt, wenbet fid) bie Oieibung, wie bie

©übfee^Äüfle felbfl, mel)r £)©Ö—2ö9(2ß, ja faftü—2ß: wäl)renb

bae 2anb gegen bie ofllidK, antiüifd)e .^üfte (gegen ba^ a>orgebirge

©racia!^ ä 3)io'^) l)iu in j^onburaö unb los Mosquitos plö^Ud? auf;

fallenb anfd)willt (»ergl. oben @. 307). Erft »on ben l)ol)en a^ulfanen

»on 2{lt- (Guatemala an in 9(0rben tritt, mie fdjon c@. 307) bemerkt

würbe, gegen bie Saguna »on 2(titlan f)in, bie ältere, allgemeine

Oiid)tuug 9(45**2ß wieberum ein: biö enblid) in (äl^iav« unb auf
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bem 3Al)i^»'^ »t)» 5;ct)iiann'pec fict} nocf; einmal, Dod) in unuulfa:

nifd^n ©ebirgi^fctten, bie abncrnie Oiid}run9 C—2Ö offenbart.

S)er ^Isulfane beö ©taatö ©an ©aloabor finb an^er bcm ucn ßon:

djagua noc^ folgenbe »icr:

33nlfan uon ©an 9}ii9uet 2?ofotlan*(3.^r. 13" 35'), bei bcr

©tabt gleic^eö 'Otantene: ber fd^önfto nnb regelma^igfle ^radnit;

fegel nßd)0: bcm 3»f2l-'^ulf<»» i^metepec im ©et- von ^cicaragua

(©quier Vol. U. p. 196). Sie »ulfanifc^en Gräfte ftnb im 93o=

fotlan fel)r tl)a'ti8; berfetbe I)atte einen großen \^ava - (Srönf am

20 3uU 1844.

2SulEan »on ©an 33icente*: tveftUd? vom diio te l^empa, jaü:

fc^en bcn ©ta'bfen ©acatecolnca nnb ©acatelepe. Sin großer

3ifd}en--^j(uömirf gefd^al) nad) 3uarroö 1643, nnb im 3annar lö35

juar bei vielem jerftörenben (Jrbbebcn eine langbanernbe Srnpfion.

^l^nlEan von ©an ©alvabor (33r. 13° 47'), nabe bei ber

©tabt biefe'3 ^lamen?. T>ex le^te 2(ui?brud} ift ber von 1656 ge:

ivefen. Die ganje Umgegenb ift beftigen Srbftößen anögefe^t; ber

vom 16 3tpril 1854, bem fein Oetöfe voranging, bat faft alle @e-

bwube in ©an ©alvabor umgeiliirjt.

^isulfan von ^^alcQ*, bei bem 2)orfe gleid^e-i Otamenö; oft

2(mmoniaf erjengenb. ®er erfte biftorifd) befannte 2lni^brnd} ge^

fd}al) am 23 Februar 1770; bie legten, iveitlend)tenben '>}hx6-

brüdie »i»aren im 2(prit 1798, 1805 biö 1807 unb 1825 (f. oben

©. 30O, nnb 2I)ompfon, Official Visit to Guatemala 1829

p. 512).

Völcan de Pacaya* (93r. 14" 23'): obngefäbr 3 9)ieilen in

©üboften von ber ©tabt \>ceu-®natemala, am fleinen '^(IpeniVe

2lmatitlan; ein febr tbatiger, oft flammenber 5>nlfan; ein gebebn-

ter SKücfen mit 3 Äuppen. 9)ian fcnnt Ue großen *üuöbrüd)c von

1565, 1651, 1671, 1677 nnb 1775; ber le^te, viel Um gebenbe,

ifl von 3w«rroö ats^ ülugenjengen befd}rieben.

ßö folgen nun bie beiben a>ulfane von 2llt = @Matemala, mit

ben fonberbaren 23enennnngen de Agua unb de Fuego; in ber

53reite von 14" 12', ber Äüfte nabe:

Volcan de Agua: ein $;rad);^tfegel bei Söcuintla, ifbijev aU

ber ^ic von Teneriffa; von Obfibian-?))?affen (beugen alter Crup^

tionen?) umgeben. Der a>ulfan, mldfev in bie ewige ©cbneeregion

reicht, b«t feinen 'Ocamen bavon erbalten, ba^ Ü)m im ©ept. 1541
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eine (bttrcl) ©rbbeben unb ©^ncefrfjmeljen vevanlaf?te?) gro^e Ueber--

fd)«jenimung jitgefdf^ricben jvurbe, welche bie am frübefVen gegvütt:

bete @tabt ©uatetnala jerflörte itnb i)ie Erbauung ber jweiten,

norb = norb:Jvefllicf)er gelegenen unb je^t Antigua Guatemala ge--

nannten ©tabt veranlagte.

Voican de Fuego*: bei 2(catenango, fünf 9)i eilen in ?[B'?i2Ö

»Ott! fogenannten 2öajTer--93nlfan. lieber bie gegenfeitige Sage f.

bie in ©iiatemala geflocf^ene unb mir »on ba au^ gefcfcenfte, feltene

Äarte beö Alcaide mayor, 3)on 3ofe Oioffi » Oiubi: Bosquejo

del espacio que media entre los eslremos de la Pro-

vincia de Suchitc pequ es y la Capital de Guatemala,

1800. S)er Voican de Fuego i^ immer entjitnbet, bod) jeßt viel we-

niger aU eljemalö. ®ie älteren großen (Sru^Jtionen waren »on 1581,

1586, 1623, 1705, 1710, 1717, 1732, 1737 unb 1799; aber nic^t

foit)ol)t biefe Eruptionen, fonbern bic jerflörenben Srbbeben, »veUte

fie begleiteten, baben in ber ju'eiten j>älfte bei^ vorigen '^ai)xl)m\-

berts i^ie fpanifcfce Oxegierung bewogen ben jroeiten @iß ber @tabt

(n)o je^t bie Oxuinen oon la Antigua Guatemala fiel)en) ju »erlaffen,

unb bk einjvobner ju iwingen ftc^ nörblid^er, in ber neuen ©tabt

© a n t i a g b e ® u a t e m a l a , anjufiebeln. .s)ier, wie bei ber ^i>erle--

gung »on Oiiobamba unb mehrerer anberer ben 25ulfanen ber >Hn-

beöfette naber ©tobte, i(t bogmatifcb unb leibenfd)aftlicb ein

©treit gefiibrt worben über bie v'^oblematifd)e 31uewal)l einer iJoca^

litat, „von ber man nad) ben bieberigen (Srfabruugen vermutben

bürfte, H^ fie ben Ginroirfungen naber 93ulfane (Saoafirömen,

@d)lacfen = 3lu?tvürfen unb Grbbeben!) wenig au'3gefe^t wäre".

2)er Voican de Fuego bat 1852 in einetu großen 3Juöbrucb einen

gavaflrom gegen i)a?> Sittoral ber ©übfee ergojTeu. iSapitän JJ^afil

j)all map unter ©eget beibe 5.'ulfane von Qllt^^önatemala, unb

fanb für ben Voican de Fuego 13760, für ben Voican de Agua

13983 <parifer Juf. Du ^unbamente biefer 9)(e(Tung bat <))oggenborff

geprüft. Cr b«t bie tuitttere j>übe beiber 33erge geringer gefunben

unb auf obngefäbr 12300 $?up rebucirt.

Voican de Quesa I ten ango * (33r. 15" 10')/ entjünbet feit

1821 unb raud^enb: neben ber ©tabt gleid^en ^lamen-?; eben fo

foüen entjünbet fein bie brei .tegelberge, welche füblid) ben3llpenfee

2(titlan (im ©ebirgeftocf ©olola) begrenzen. 3)er von 3uarro^

benannte l>ulfan von iiajamulco fann wobl nid)t mit bem
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23u(fan »on Cuefnlrcnango ibcntifcf) fein, ba tiefer von hm
®orfd)en 5Jajamu(co, fiibUd) »on ^ejutla, 10 gcogr. 9)(eilcn in

9c2Ö entfernt ifV.

2Öa>^ finb bie jroei »on ^uncl genannten 2]nlfane ron <B(^ca:

tepeque-i unb ©apotitlan, ober 3?r«e''^ Volcan de Amilpas?
X>€t gro^e i>ulfan »on ©oconu^co: liegenb an ber ©renje

»on Sl)iapa, 7 53ieilen füblicf) von ^iubab Oteal, in 9?r. 16" 2'.

3cf? glaube am @d)luf biefcr langen ^;)(Ote abermalig erinnern

ju ntüffen, ta^ bie I)ier angegebenen barometrifcfjen J^5^en-9?efiim»

mungen tijälS von (5'^pinad)e i)erxiii)ven , ti)(il6 ben ©rf^riften unb

harten von S'ailt), ©quier unb Wolina entU1)nt, nnb in ^"Varifer

Jufen au^gebrücft finb.

" (@. 309.) 211<J gegen abartig me^r ober weniger tf)a'tigc

«Sulfane finb mit 2öa[)rfd}einlict}feit folgenbe 18 ju betrad>ten, alfo fafl

bie i)«lfte aller von mir aufgefiil)rten, in ber "iSov- unb '^jeM^eit

tl)a"tigen 33ulfane: 3vafu unb >I;urrialva bei Sartago, ei Rin-

con de la Vieja , öJotoö (?) unb Orofi; ber 3nfel:23ulfan Ome--

tepec, 9Unbiri, 9)iomotombo, ei Nuevo am g^uM?'^ ^racl)pt:

©ebirgeo las Pilas, jtelica, ei Viejo, Sonfeguina, ©an
9)(iguel 35ofotlan, ©an iUcente, 3ä«lco, >1)acaöa, Volcan

de Fuego (de Gualcmala) unb Quefa Itenango. ®ie neueften

2luebriicl)e finb geivefen : bie von el Nuevo iä las Pilas 18 2(pril 1850,

©an ?Oiiguel ^ofotlan 1848, Sonfeguina unb ©an ^i-

cente 1835, 3äalco 1825, Volcan de Fuego bei 9?eu - ©uate--

mala 1799 unb 1852, ^acapa 1775.

•=« (©. 310.) ^ergl. ©quier, iNicaragua Vol. II. p. H)3

mit p. 106 unb 111, »vie aurf) feine frülKre Heine ©cfjrift On ihe

Volcan OS of Central America 1850 p. 7; 2. de Buch, lies

Ca na ri es p. 506: WO ber au-^ bcm i^ulfan ^cinbiri 1775 au«i-

gebrod^ene, ganj neuerbingi^ von einem fel)r jviffenfdjaftlidjen 35eo:

bflc^ter, Dr. Oerfleb, jvieber gefel)ene 2avaflrom ern)a'l)nt ijl.

" (©. 312.) ©. aüejunbamente biefer mericanifdjen Ürtsbe^

(timmungen unb itjxc ^H^rgleid^ung mit ben ^Beobachtungen vcn

2)on 3oaquin g^errer in meinem R ecueil d'Observ. astron.

Vol. IL p. 521, 5-29 unb 536—550, unb Essai pol. sur la Nuii-

velle-Kspagne T. I. p. 55— 59 unb 176, T. II. p. 173. lieber

bie ajtronomifdje i^rtobeflimmung be«^ ^33ulfanei von golima, nal;c

ber ©iibfee^Äiiite, ^abe id) felbft früli j^weifel erregt (Essai pol.

21 ». ^umbclfct, Jlcemc«. IV. 35



546

T. 1. p. 68, T. II. p. 180). 9?ac^ .^D^emDinfctn, fcie (ia\\ 93ttftl

Spaü unter @cgel genommen, läge ber 33iilfan in 33r. 19°36': alfo

einen falben ©rab nörblid^er, alö id) feine Sage m6 Stinernrien

gefdjloflfen; freilief) oljne abfolnte JBeftimmungen für ©elagua unb

^etatlan, auf bie icf) mid? ftü^te. ®ie 93reite 19° 25', »veld^e ic^

im £ert angegeben (jabe, ifl, luie bie Ji)ol)en-a3efttmmung (11266 50/

vom (Jap. 93eecf)ep (Voyage Part II. p. 587). S>ie neuefte

Äartc »on Saurie (The Mexican and Central States of America

1853) giebt 19° 20' für bic Söreitc an. md) fann bie 93reite

»om 3orulIo um 2—3 gjiinuten falfc^ fein, ba id) bort ganj

mit geologifd>en unb topograpt)ifd)en Sirbeiten befc^aftigt roar, unb

roeber bie ©onne nod) ©terne jur ^Breiten -- iPeflimmung ftdjtbar

würben. 23crgl. 33afil ipall, Journal written on the Coast

of Chili, Peru and Mexico 1824 Vol. 11. p. 379; 35eecl)ei),

Voyage Part II. p. 587; unb ^^umbolbt, Essai pol. T. I.

p. 68, T. 11. p. 180. Tiad) bcn treuen, fo überaus malerifd)en ^n--

ftc^ten, iweld^e gjiori^ Oxugenbaö »on bem 9]ulfan »on Solima ent^

TOorfen unb bie in bem ^Berliner 9)iufeum aufbewahrt werben, unter=

fc^eibet man jwei einanber nal)e93erge: ben eigen tlicljen, immer Olauc^

auiJftofjenben 23ulfan, ber fid) mit wenig ©d^nee bebecft; unb bie t)U)eve

Nevada, wcldK tief in i>ic Oiegion be6 ewigen ©d^nceö auffleigt.

'" (@. 316.) ^olgenbeö iü ba6 Diefultat ber £a"ngen-- unb Spiiim-

93eftimmung »on ben fünf ©ruppen ber Oiei^en -- a^ulfane in ber

Stnbeöfette, wie aud> bie 3tngabe ber Entfernung ber ©ruppen »on

einanber: eine 3(ngabe, weldje bie iserl)ältni(fe be6 9[realö erläutert,

b<n6 üulfanifd) ober unvulfanifd; ijl:

I. ©ruppe ber mericanifd^en 35ulfane. 3)ie (Spalte, auf

ber bie ^i>ulfane au^gebrodjen ftnb, ift »on £)(l nad) 2öeft geridj:

tet, »om Drijaba biij jum SoUma, in einer Srftrecfung »on 98

geogr. 9)ieilen; jwifc^en 9>r. 19" unb 19° 20'. ©er 53ulfan »on

Surtla liegt ifolirt 32 ^TieiUn öfllidjer altJ Orijaba, ber Äüfle

beö mericanifd)en ©olfeö nalje, unb in einem ^araüelfreife

(18° 28'), ber einen l)alben ©rab füblid^'r ifl.

II. Entfernung ber mericanifd)en ©ruppe »on ber \ux(i)it-

folgenben ©ruppe Central = 2imeriEa'ö (2(bflanb »om 93ulfan »on

Drijaba jum 23ulfan »on ©oconuöco in ber Oiic^tung £)@£) —
2ö5i2ö): 75 gjieilen.

III. ©ruppe ber 23ulfane »on (5entral--2(merif a: ii)xc
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Sänge »on ©0 nacf^ 9t2B, »om 53ulfan »on ©oconu^co hi6 ZuxxU
alM in Sofia Oiica, über 170 ^Uikn.

IV. entfernung bcr ©rnpve eentral--3(nierifa'^ von bcr

QSiUfan^JHei^e »on ^ceu^öranab« nnb öuito: 157 9:)?ei(en.

V. ©ruppe ber 55ulfane »on 9?en--©ranaba nnb Guito;
il)re Sänge vom ^^uebrud) in bem Paramo de Ruiz nörb(id) »om
Volcan de Tolima U6 jnm 9.vulfan von ©angap: 118 9?ieilen.

Sifr ^l)cil ber 2(nbeöfette jtvifrfjen bem ^^.Uilfrtn von <))urace bei

^oprttjan unb bem füb[id)en ^(jeile beö uulfrtnifrf)en ^^ergfnotcnö

Bon ^^afto ift 9(9(0 — ©©2ß gcrid?tet. 2Beit öftlid? von ben

23nlfanen oon ^popanan, «n ben önellen beö Oiio Jragua, liegt

ein fcl)r ifoUrfer 'Isntfan, »veld^n id) nad) ber mir von ?CiiifTio-

nrtren uon ^inirtna mitgotl^eilten 9(ngrtbe auf meine ©enera^Äarte

ber 23ergfnoten ber fübamerifanifc^en Sorbideren eingetragen

t)aie; Entfernung t»om 9)(eereöufer 38 9?ieilen.

VI. Entfernung bcr 5>ulfan:©ruppe 9?eu--®ranaba'ö

unb üuito'i^ won ber ©ruppe oon '^leru unb 33oli»ia: 240 9}?eilen;

bie grofjte 2a"nge einer inilfanfreien .^ette.

VII. ©ruppe ber 25ulfrtn:9iei()e »on *peru unb 93oliwia:

pom Volcan de Chacani unb 3(requipa bi^ jum 93ulfan von

artacam« (16° '/« — 21" Vj) 105 9)ieilen.

VIII. Entfernung ber ©ruppe ^eru'»3 unb 33olit)ia'^ »on

ber 23ulfan-©ruppe SljiU'ei: 135 9?ieilen. 93on bem 2l)eil bcr

SBüfle üon Sftacama, an bejTen Oianb fid} ber 93ulfan »on ©an

5pebro erf)ebt, bi^ weit übcrSopiapo ^inauö, ja ii6 jum 93ulfan

»on Soquimbo (30" 5') in ber langen Sorbiüere »veftlic^ »on ben

beiben ^rouinjen Satamarca unb Oi'oia , ftcl)t fein uuUanifdjer Äcgel.

IX. ©ruppe von S^li: vom 93ulfan »on Soquimbo bi^

jum 5?ulfan @an Elemente 242 ?Weilen.

®icfc @d}a"^ungcn bcr Sänge ber Sorbilferen mit ber Krüm-

mung, t\)cld)e auö ber 93cränbcrung ber Slc^fenridjtung entfl:cl}t,

pon bem parallel bcr mericanifd)cn^sulfane in 19" y^ nörblicfter 33reite

bi^ jum 23ulfan von ©an Elemente in (Slnli (46° 8' fübl. 33reite);

geben für einen 2lbftanb von 1242 ?)( eilen einen Oiaum von 635

?Oieilen, bcr mit fünf®ruppen gereifter 23ulfane (9}?erico, (5en=

tral = 2lmerifa, 9(eu:@ranaba mit Üuito, <peru mit 33o--

lipia, unb ei)iti) bebecft ift; unb einen «vabrfc^einlid) ganj önU

fflufreien Oiaum von 607 9)?cilen. Söeibe Öia'ume finb fid) oljngefaljr
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ßU'ic^. 3rf? ^<!^i^ Ui)v bcftimmtc numerifd)c 53erl)iültniile «n-

öcgcbcn, »vie fic forgfiUtiöc 5)i>5cuiTion ciiiena- u'.it» frcmbcr Äartc»

baracboten , bamit man nu'fjr anaireöt werbe bicfelbcn ju DerbejTeni.

3)er liüicsfte milfanfreie 2;l)eil tcr (^orMlIeren ift ber 5wifcf)en bcn

©rupvt'n 9teu--®r«naba-£luito iinb ^H'ru:23oUina. Gr ift jufällig

bem flleicf), iveld^en iie i^ulfane von S^ili bebecfen.

^' (®. 317.) S)ie ©nippe bev isulfane von gjfetico umfaßt

bte ^l^ulfa^e von £)ri5aba*, ^opocatepetl*, Soluca (obev

Cerro de San Miguel de Tulucuillapilco), 3of»llo*, Solima*
unb iiurtta*. S)ie norl} entjiinbeten ^I^ulfrtne finb I}icr, wie in

til)nlic^en 2i(len, mit einem ©ternctjen kjeid?net.

" (@. 317.) Sie 25ulfan--9ieilH' von g e n t r a l -- 3i m e r i f a

ift in ben Sinmerfungen 66 unb 67 aufiiejaf^lt.

" C@. 317.) ®ie ©nippe oon 9{eu--®ranaba unb
Q. u i t umfapt ben Paramo y Volcan de Ruiz*, bie 53ulfane

von 2;olima, 'ipurace* unb ®otarä bei ^^^opapan; ben Volcan

del Rio Fragua, eiiieö jJufluffi'ö bee (Saqueta; bie QJulfcine »on

^afto, el Azufral*, lumbal*, 2;uquerreö*, ei)ileö, 3m--

baburu, (^otocac^i, JHucu^^id^ind^a, 9(ntifana (?), So--

topari*, ^un9ural)ua*, ^apac^Urcu ober Altar de los

Collanes (?), ©angap*.
^* (©. 317.) Sie ©ruppe beö fiiblic^en %Uxx\ unb 93oli--

\>ia'i entbrtlt von 9(orben nacl? ©üben folgenbc 14 i^ulfmie:

^i^ulfan von gljacani (ncid) ßurjon unb 9)iepen and) Sljar^

cani genannt): jur ©ruppe von iWrequipa öeljöria unb von bir

©tabt m6 ffd^tbar; er liegt am redeten Ufer be^ Oiio 0uilca: nad)

'ipentlanb, bem genaueften geologifd^en J'^i'ff^)'^!^ biefer ©egcnb,

in 33r. 16" 11'; ac^t 9)ieilen fübUd? von bem Nevado de Chu-

quibamba, ber über 18000 gu^ Ji>öl)e gefd^äfjt Jvirb. J>)anbfd;rift::

lid^e 9iad;ri4)ten, bie id) befi^e, geben bem Isulfan von (^bacani

18391 gu9. 3m füböfllid)en lijeU beö ©ipfeb^ iai) Surjon einen

gropen .Krater.

23nlEan von Strequipa*: 33r. 16° 20'; brei 9)ieilen in

9(0 von ber ©tabt. lieber feine J»)ol)e (17714 §.?) vcrgleid^'

Äoömo^ iib. IV. ©. 292 unb 2Inm. 45. >lbabbäuö ypanfe,

ber 9}otaniEer ber Srpebition von 9)ialafpina (1796), ©a-

muel (5ur5on auö ben iH'remigten ©taaten von 'Otorbamerifa

(1811) unb Dr. m-tM (1847) baben ben ©ipfel erjliegen.
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gjieven fiil) im ^fuguO: 1831 gropc niaurf}fiüilen auffteigcn;

ein 'jtUhv friil}cr l)atte ber i'ulfflit (5*[acfen, aber nie Saraflrömc

auegeftcfscn (9)? eren'ö Oxeife um bie Grbc ^^. II. ®. 33).

Volcnn de Omaio: ^^r. IG" 50'; er ^«tte einen Iieftigen

2(uejvurf im 3«!)^^ 1667.

Vo'.can de L'villas ober Uvinas: füblid) vcn 9(j.ic; feine

legten 3(ui?briid)e »varen aus bem IBten 3rtl)rl;iinbert.

Volcan de Pich u-Picli u : »ier 5)iei[en in £?(ten wmi ber

©fabt 2Irequiva {^-v. 16° 25'); unfern bem %^ai^c von gaugallo

9076 5. über bem Wiccte.

Volcan Viejo: 3^r, 16" 55'; ein uncclaurer .Krater mit

gavaftrcmen unb viel 33im>^ftein.

S)ie eben genannten 6 a.Uilfane i<\[bi'n bie ©ruppe »cn

21 r e q n i p (t.

Volcan de Tacora ober Chipicani, nadj ^'^entlanb'ö fd^fner

J,artc be>3 @eeö von 2:iticacrt; 3^r. 17" 45', 3>öl)e 18520 ^u^.

Volcan de Sahama*: 20970 Ju^ .s>of)e, 3?r. 18° 7'; ein

abgeftumpfter Äegel uon ber regelmnpigften ^otm; uergl. Aoe--

moi^ ä^b. iV. @. 276 2inm. 47. Ser ^Bulfan ^abamci ifc (nad)

^^^entlanb) 870 franj. gu^ fiü^er alö ber ßbimborajo, aber Ü240 S.

niebriger al-i ber Mount Everesi beö /MmalaDa, UH'Idn-r je^t fiir

ben böd)ften ©ipfel Qlftenv^ gcljalten iinrb. 9tad) bem legten ofi-

ciellen 2?erid}te bes Colonel SBaugf) »om 1 9?iarj 1856 finb bie vier

l)6d)flen 35erge ber Ji)imalaiia-.Sette: ber Mount Evcrest (®auri:

fc^anfrt) in 9iD von .^vatmanbu 27210 \par. 5"^'/ ber .^uintfd)in:

jing« norblid) von 2)ariiling 26417 J., ber 2^ tjaulagiri (2^f)a:

valagirir) 25170 ?;. unb 3:fd} um aUri (eöamalari) 22468 S-

Üsulfau ^+^omarape: 20360 'Sm, 33r. 18° 8'; faft ein 3»viU

Itngeberg mit bem sunad}ft folgenben ^Nulfane.

iUilfan ^;Urinacota: 20670 'S^h ^^r- 18° 12'.

2^ie ©ruppe ber vier 2:rad?i>tfegel @al)ama, ^omarape, ^^arinacota

uub ©ualatieri, »veldje junfc^en ben «parallelfreifen von 18° 7' unb

18° 25' liegt, ifl nad} ^:pentlanb'ö trigonometrifd^er 93eftimmung

IMex aU ber eijimborajo, l}Dl)er al'^ 20100 gu^.

Ssulfan ©ualatieri*: 20604 guf-, 93r. 18° 25'; in ber

bolivifd)en ^^rovinj garanga^; nad? ^])entlanb fel}r entjünbet

0?ertl)a Q3b. XIII. 1829 @. 21).

Unfern ber @abama--©ruppe, 18° 7' bi*^ 18° 25', veran--



550

bert plc^Uc^ Mc 55ulfan--nieil)e iinö bie gnnje 3lnbe'3fette, ter fie

»vffHidj »ortiegt, i!)r ©treiciKn/ mib gcfjt von ber JHidjtung ©üb:

oft gen Otorbweft in bie bis^ jur ^^lageüanifd^cn Weerenge allgemein

jverbenbe »on Vierten md) ©iiben plo^lid) über. 53on biefem

uüc^tigen 2BenbepunEt, beni 2ittorat--(5infd)nitt bei 2(rica (18" 28'),

welcher eine Sinalogie an ber jvejt-afrifanird^en Äüfle im ®olf »on

^iafva I)at, l}abe ic^ gefjanbelt im i^b. 1. be6 ÄosJmoö @. 310

unb 472 3(nm. 17.

a>ul!an 3öluga: 93r. 19° 20', in ber 'ifrowinj 2;arapaca,

»veft(icf) von (Sarangn!^.

Volcan de San Pedro de Atacania : am norböftUdKn Üianbe

beö Desierlo gleid}e':5 9tamenö, nac^ ber neuen @pecial--Äarte

ber njafferleeren ©anbun'ifle (Desierto) »on 3(racama vom Dr.

<pl;iUppi in 93r. 22" 16', iner geogr. 9)ieilen norbcfllid) »on

bem ©tftbtd^en ©an ^Vbro, nniveit i>e6 großen Nevado de Cho-

rolque.

<S.6 giebt feinen 33ulfan von 21" '/, bi6 30"; unb nad> einer

fo langen Untevbred)ung, von mel)r a\6 142 9)?eilcn, jeigt fic^ juerft

ivieber bie »ulfanifd}e a;l)fl"tigfcit im ä^ulfan von Soquimbü. 3)enn

bie (Sriftenj einee ^i5ulfanö von gopiapo (93r. 27" 28') roirb »on

gjiepen gelängnet, iva"l)renb fie ber beö £anbeö feljr funbige ^l)ilippi

beftatigt.

''' (©. 317.) 2)ie geograpl)ird}e unb geologifdje Äenntnif ber

©ruppe pon i>ulfanen, »welche »vir unter bem gemeinfamen Taimen

ber gereil)ten ^:>iulfane von (5 l) i t i begreifen, verbanft ben

elften 3(nfio^ ju il)rer ^iicrvoüEommnung, ja bie ^ervollfommnung

felbft, ben fdjarffinnigen Unterfud)ungen beö Sapita'niJ '^it^-^ci^

in ber benfjviirbigcn (Stpebition ber ©djiffe ^^bventure unb 33eagle,

wie ben geiftreid^en unb aui^fiiljrlid^eren Slrbeiten von Q.l)axlei

2)anvin. 3)er Se^tere Ijat mit bem ibm eigenen veraügemeinern-

ben Jl^licfe ben pufammenbang ber GrfdH'inungen von Grbbeben unb

2(uöbrnd?en ber 93ulfane unter (Einen ®efid)ti^punft jufammenge:

fa^t. S)aö gvo^e 'Oiatnrpl}ftnomen, iveld;ejJ am 22 9(0V. 1822 bie

©tabt Sopiapo jerftorte, »var von ber Srbebnng einer beträd)tlid^en

Sanbftrecfe berÄüfte begleitet; unb jvä'bffnb tei ganj gleid^en 'ipbäno^

menö vom 20 gebr. 1835, t)<M> ber ©tabt ßoncepcion fo verberbli4)

würbe, bracb nal;e bem Sittoral ber 3"ffl <5bilt>e bei 9?acalao .^eab

ein unterfeeifd)er 2?ulfan aui^, jveld)er anbertbalb 2age feurig
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roüt^ete. 2)ieö attcö, »on ät>nlicf)fn SBebingungen abfxingig, i|T

flucfj friiljfr »orgffornmen , unb befräfrigt ben ©lauben: ba§ bie

9iei{)e »on Jelöinfeln, welrt)c füblicf) von 5?albiuia unb von bem

Fuerie Maullin ben Jjörben i>(6 ^eftlanbfö gegenüberliegt: unb

(5l)itoe, ben 9Ird>ipelber ei)ono^ unb j^na^teca^, la I>eninsula de Tres

Moiiles, unb las Islas de la Campana, de l;i Madrc de Dios, de Santa

l.iicia unb los I.obos von 39 "53' U6 jum Eingang ber gjJagellanU

fdjen sjJ?ferenge (52° 16') begreift; ber jerriffene, über bem Weere

I)er»orrflgenbe Äamm einer »erfunfenen rceftlid^flen Sorbiüere {ci. 2(U

lerbings gehört fein geöffneter trad^ptifd^er Äegelberg, fein25ulfrtn bic^

fen fractis ex aequore terris an ; ober einzelne unterfeeifc^e Eruptionen,

n)etd)e bisweilen ben mächtigen Srbftö^en gefolgt ober benfeiben vor:

hergegangen finb, fdjeinen auf ba^ Safein biefer roefilicf)en ©palte

ju beuten. (3)arn)in on the connexion of volcanic phaenomena,

the formation of mountain chains, and the effect of the same

powcrs, by which conlinents are elevated: in ben Transactions

of the Gcological Society, Second Series Vol. V. Part 3.

1840 p. 606-615 unb 629—631; .^umbolbt, Essai pol. sur

la Nouv. Espagne T. I. p. 190 unb T. IV. p. 287.)

Sic OteifKnfolge ber 24 23ulfane, iveld^e bie ©ruppe »on (lljUi

umfaßt, ifl folgenbe, »on 'D^orben nac^ ©üben, »on bem ^Parallel

»on ßoquimbo bi^ ju 46" füblid)er 93reite gered^net:

a) 5j»ifc^en ben<parallelett»on(5oquimbo unbSSaU
p ar ai fo:

Volcan de Coquimbo (S8r. 30" 50; 5)?cpen Zi). i. @. 385

93ulfan 2imari
93ulfan Sl)uapri

ajulfan Sfconcagua*: 2ß5?5B »on tWenboja, 9?r. 32" 39';

S?it)e 21584 Ju^ nnc^ ÄeOet (f. .^loöntoö 5^b. IV. ©. 292

2fnm. 47); aber nac^ ber neueflen trigonometrifd)en ^TTeflTung

betJ 3ngenieurö Qfmabo ^piffiö (1854) nur 22301 englifd)e ober

20924 ^parifer Juf: alfo etwaö niebriger al^ ber ©aljama, ben

«pentlanb je^t su 22350 engl, ober 20970 <parifer 5u^ annimmt;

®iltif, U. S. Naval Astr. Exp. to Chili Vol. I. p. 13.

35ie geobfltifd^en ^unbamcnte feiner gjieffung bei SIconcagua ju

6797 sQietern i/at Syvr ^x^i6, b(X fie ac^t 2)reiecfe erforberte, in

ben Anales de la Universidad de Chile 1852 p. 219 ent:

roirfelt.
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2: er Peak SluiMingato wirb von ©iüif? ju 22450 (eet ober

21063 '^o.v, %\\^ .^cl)c unb in 33° 22' $l^reite «ngcgeben; «ber auf

ber Suxte bcr %^vtv. Santiago von ^piJTiö (®illi^ p. 45) (te^t

22016 feet ober 20655 %^ax. '^i\^. ©ic le^tcre ?al)l ifl beibcl)aUen

{aU 6710 9?reter) von ^iffiö in ben Anales de Chile 1850 p. 12.

b) pwifcl)cn ben parallelen von 93alparaifo unb

ß n c e p c i n :

^ulfan?i)tappn *: md) ®il(i^ (Vol.I. p.l3)33r.34° 17' (aber

ouf feiner ®eneral--.^arre von ei)ili 33° 47', flean^ irrtljiimlicf))

unb y?iM:e 16572 %^<^v. ^uf;; von O^ieijen befiiegen. J)aö £rad)i)t:

®c(tein beö ®ipfel? l)at obere 3iirafd)id)ten burc^brod^en, in benen

Seopolb von 93uc^ Kxogyra Couloni, Trigouia costala unb Ammo-

nites bi|ilex ai\6 S>U}m von 9000 ^uf; erfannt ijat (Description

pliysiqucdes llcsCanaries 1836 p. 471), Äeine gavaftröme,

aber glanimen- unb ®d)lacfen--2iu6iviirfe auö bem Ärater.

«Isulfan <peteroa*: fjllic^ von $alca, 9?r. 340 53'; ein SBüU

Un, ber oft entjünbet ifi unb am 3 Xkc. 1762 md) SDlolina'ö

23efd)reibun9 eine gro^e Eruption geljabt l)at; ber vielbegabte

«Raturforfc^er ®ap i)at il)n 1831 befuc^t.

Volcan de Chillan: SPr. 36" 2'; eine ©egenb, jvcld)e ber

gjiifftonar ^^aveftabt ai\6 9}iünfter befd)rieben Ijat. 3n il)rer

9(dl)e lifgt ^fr Ncvado Descabezado (35" 1'), ivelc^en S>oiuevfo

befiiegen unb 9}iolina (irrtl)ümlid)) für ben l)öd)flen 3?erg von

ei)ili erflärt Ijat. 93on ©illi^ ifl feine S^blje 13100 engl, ober

12290 ^nu. Ju^ gefd}ä^t ivorben (U. St. Naval Aslr. Expe-

dition 18Ö5 Vo!. 1. p. IG unb 371).

^Bulfan $;ucapel: n^fllid) von ber ©tabt Soncepcion; auc^

Silla veluda genannt; vielleid}t ein ungeöffneter ^rac^Vtberg, ber

mit bem entjünbeten 5.^ulfan von Stntuco sufammenbangt.

c) j?jvifd;en ben ^'^arallelen von (^oncepcion unb

93 al b i V i a :

«Isulfan 9(ntuco*: 9.^r. 37° 7'; von ^^öppig umftänblid?

geognoflifdj befd}rieben: ein bafaltifd^er er(}ebungö--Ärater, m6
beflTen 3nnerem ber itracbptfegel auffteigt; Savaftröme, ^ie an

bem Suf) h-i Äegek^, feltener awS bem ©ipfel^Äratcr, auobrec^en

(«Poppig, meife in <2bile unb ^eru 93b. I. @. 364).

einer biefer Ströme flo^ nod) im 3«bf 1828. S)er fleißige 3)0=

mepfo fanb 1S45 ben 53ulfan in voller >ll)«'tigfeit, unb feine
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^ßt)c nur 836S Suf; (^cittUnb in 9?rarD ©onurüillc'^ l'hys.

Geography Vol. I. p. 186). ®illi^ gu'bt für bic .Vc{)e 8672 §.

an, unb crn.nU)nr neuer Sfuc^bnldje im 3. 1853. j^nnfcfien 2fntuco

unb bem J)eöcrtbejabo ifl nad) einer ^Jrtdjricljt, bie mir ber a\x6--

gejeid}nete (tmerifanirrf)e 9Iftrcnom, Jnr. ©illi^, mit9etl)ei(t, im

Snncren ber (Sorbillere am 25 9(00. 1847 ein neuer 5>ulfrtn am
ber 2;iefe erfiiegen, ju einem ipiigel * pon 300 Jufj. 2>ie fc()wef=

ligen unb feurigen 2(uöbrücf}e finb von ©cmepfo über ein ^\aljv

lang iiefel)en ivorben. 2Beit oftUd) wm 5>ul!an 2fntucc, in einer

^prtraüelfette ber 2Inbe'5, giebr ^^öppig aud} ncrf} jjvei tf)flrice

5>ulfanc: "ipunljömuibba * unb Unalrtixiuen *, an.

5>ulfan Sa 11 aqui

Volcan de Villarica*: 93r. 39" 14'

«i^ulfan ei)inal: 9?r. 39° 35'

Volcan de Pauguipu lli *: nad) 9?iaipr '^H)ilipvi 93r. 40°-!-

d) j?uüfd)en ben ^Urallelen »on 53albivia unb bera

fö b l i d) fl e n Qap ber 3 n fe l (J l) i l o e

:

il^ulfan Oianco

2sutfan Oforno ober £lanquil}ue: 9.^r. 41''9', J^cf)e 6984 ^.

Volcan de Calhuco *: i^r. 41° 12'

a?iilfan ®uanal)uca (©uanegue?)

«inUfan ?))(ind)inmflbom: 93r. 42« 48', .^öf^e 7500 g.

Volcan del Corcovado*: 5pr. 43° 12', y;tpl)e 7046 ^.

93ulfan 5)antele'^ (^Jutale«?): 9?r. 43° 29', S?tt)C 7534 %.

lieber bie »ier legten J^öljen f. Sap. gi^^Otop (Hxpcd. oft he

Beagle Vol. III. p. 273) unb ®iUi^ Vol. I. p. 13.

93ulfan ®an (Elemente: ber, nad) T>arwin au» ©ranit be:

fiefienben Penlnsula de ircs;Monies gegenüber; 3^r. 46°8'. 9(uf

ber großen Äartc ©übamerifa'ö »on £a (Sruj ift ein füMid)erer

23ulEan de los Giganies, gegenüber bem 9frd)ipel de la Madrc de

Dios, in 9.^r. 51 ° 4', angegeben, ©eine Sriflenj ifl febr jweifelbaft.

2)ie 33reiten in ber »or (leben ben Xafel ber 93ulfane ftnb

meift ber .Karte von ^Hifi^, 2Iüan Sampbeü unb glaube ©ap

in bem vortreflid}en üBerfe von ©iHi^ (1855) entlebnt.

" (®. 318.) .^umbolbt, kleinere @d}riften 2?b. I. ©90.
" (@. 318.) 2)en 24 ^amm 1804. ®. mein Essai pol.

sur la Nouv. Espagne T. I. p. 166,

" (@. 321.) Ser ©limmerfd}iefer .-93ergfnoten de los Robles
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(58r. 2° 20 unb iei Paramo de las Papas (3?r. 2" 20') enthält

bie, nic^t I'/, 9)ieilen von einanber getrcniUen ^dpenfeen, Laguna

de S. lago unb del Buey, auö bereu erfterer bie gauc« unb xweitet

iiet g)iaöba!enenpnf) eiUfpringt, um, balb burd) eiue Central:

©ebirgöfette getrennt, ftrf) erft tu bem ^parallel »on 9" 27' in ben

ebenen von 9)iompor unb S;enerife mit einanber ju »etbinben.

gür bie ßeologifd^e grage: ob bie vulfanreid^e 2inbeöfette von ei)ili,

^eru, ä^oUvia, jQuito unb 'Dteu^CSranaba mit ber ©ebirgefette beö

3ftt)muö von <panam«, unb «uf biefe QBeife mit ber von SJeragua

unb ben ^Bulfan^Öieiljen von ^ofia Oiica unb ganj gentral--2(meriEa,

verjiveigt fei? ift ber genannte 93ergfnoten j»vif(^en ^opapan, 9(1=

maguer unb 2;imana von großer Qßid^tigfeit. 2iuf meinen harten

von 1816, 1827 unb 1831, bereu 5^ergfpfteme burd? SBrue in

3oaquin 9ico|1rt'ö fd^öneÄarte von 9?eu-®ranaba (1847) unb anberc

harten verbreitet jvorbeu finb, l^abe id) gejeigt, roie unter bem norb;

lidjen parallel von 2° lü' i>U 2Inbeöfette eine ®reitf)eilung erleibet;

bie jvefilid^e (Jorbillere löuft jwifdjen bem Zljal beö Oiio Sauca unb

bem Oiio 2(trato, tic mittlere jivifd^en bem Sauca unb bem Oiio

5)iagbalena, bie ö filiere jaufd^en bem 9)iagbalenen=2l)ale unb ben

LIanos (Cbenen), jveld?e bie j^uflütTe beö ?Dtaranon unb Drinoco be;

uniffcrn. S)ie ii^edeüe Oiic^tung biefer brei Sorbiüeren l)abe ic^ mit)

einer großen 2lnjal}l von <punften bejeic^nen fönnen, welche in bie

Oieil)e ber afironomifd^en Ort^befiimmungen fallen, von benen

id> in ©übamerifa allein 152 burd) ®tern-(2ulmiuationen erlangt Ijabe.

Sie weftlid^e (5orbiller e läuft öftlic^ vom Oiio 2)agna, roeftlic^

von Sajereö, Oiolbanilla, Zovo unb 2lnferma bei (Jartago, von

©@2ö in 9(9i£), bi*:^ jum Salto de San Antonio im Oiio ßauca

(93r. 5° 14'), »veld)er fübweftlid) von ber Vega de Supia liegt.

Qson ba unb bi^ ju bem neuntaufenb S"^ i>s>l)en Alto del Viento

(Cordiilera de Abibe ober Avidi, 23r. 7° 12') nimmt bie Äette an

S:>i>t)e unb Umfang beträdjtlicb jn, unb verfc^meljt fic^ in ber <pro=

vinj 2lntioquia mit ber mittleren ober gentral^ßorbillere. 2öeitcr

in 9Jorben, gegen bie öueüen ber Oiioö gucio unb ©uacuba, ver--

läuft fi(^ bie Äette, in J»>ügelreil)en vertljeilt. Sie Cordiilera occi-

deniai, iveldje bei ber ?Wönbung betJ Sagua in bie Bahia de San

Buenaventura faum 8 9)?eilen von ber ©iibfee^Äuflc entfernt i|t

(23r. 3" 50'), Ijat bie boppelte Entfernung im ^^Jaraüel von üuibbo

im ei)oco (93r. 5° 48'). Siefe ^.Vmerfung ifl be^ljalb von einiger
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2Bid)ti9feit , weil mit bcr »veftlid^en 2(nbeöfettf nid/t baö iiod)i)üp

lige £anb unb bie ypiigcltette »enved^felt werben mu^, roeldje in

biefer, an 2Brtfd)9olb reid^en ^provinj fid) »on 9io»itrt unb Zabo an

IdngsJ bem rechten Ufer beiJ Oiio ©an 3"(<n «nb bem linfen Ufer

beö großen üiio SJtrato von ©üben nadj 9iorben Ijinjieljt. 2)iefe

nnbebeutenbe ^ugelreif^e ift eö, roeldje in ber Quebrada de la

Kaspadura »on bem, swei JUiiTe (ben OUo ©an ^wan ober ?ici)a:

nama unb ben 0?io öuibbo, einen ^ufironi beö2ltrato), unb burc^

biefe jjvei Dceane »erbinbenben Sanal beö 9)? end^e^ burd}fd;nitten

ivirb (Jciumbolbt, Essai pol. T. I. p. 235); fie ift eö auc^,

roeld^c Mvifc^en ber »on mir fo lange vergeblid? gerül^mten Bahia

de Cupica (3^r. 6° 42') unb ben öneüen be-i ^iapipi, ber in ben

Sltrato fa"llt, auf ber lebrreidjen (Srpebition bci^ (5ap. bellet 9efe{)en

worben if^. («ßergl. a. a. O. T. I. p. i>31 ; unb Oiobert Si^ = mop,
Considerations on the great Jslhnius of Central America, im

Journal of the Uoyal Geogr. Soc. Vol. XX. 1851 p. 178,

180 unb 186.)

2)ie mittlere SlnbesJfette (Cordillcra central), anl)altenb iie

i)üc^fte, bi^ in tie ewi^e ©cfeneegrenje reidjenb, unb in ii)xcx ganjen

Srfiretfung wie bie weftlidje Äette faft von ©üben nad^ Sterben

0erid?tet, beginnt 8 hvi 9 ^Weilen in ^lorbofl von <popapan mit ben

Paramos von ©uanacoiJ, J^uila, ^vaca unb (Sfjindje. SSeiter l)in er:

^eben ftd) von © gegen 9Z jwifd^en 9?uga unb e^nparral ber langge--

(trecfte Oiücfen be$J Nevado de Baraguan (53r. 4" U')/ 'a Montaiia de

Quindio, ber fdjneebebecfte, abgeftumpfte .Segel von S:olima, ber SGixU

fan unb Paramo de Ruizu nb bie Mcsa de Hcrveo. 2)iefe f)0^en unb

rauljen 93erg:(5inDben, bi? man im ©panifd^en mit bem 9iamen

Paramos belegt, finb burd) il)re Temperatur unb einen eigentl)ümli:

c^en 33e9etation^:(5l)arafter bejeidjnet, unb liegen in bem »tljeil ber

Xropengegenb, tveld^en ic^ Oier befdjreibe, nad) bem ODTittel vieler

meiner ^^leffungen von 9500 biö 11 000 Juj? über bem 9)ieereö:

fpiegel. 3n bem ^^«raüel von 9)fariquita, beö .^erveo unb bei

Salto de San Antonio be6 Q.ax\ca-ZijahS beginnt eine maJTenliafte

QSereinigung ber »veftlidjen unb ber (lentral^Äette, bereu oben Qt--

n)«{)nung gefcbe^en ift. ®icfe ^iserfd^meljung wirb am auffallenbften

jwifd^en jenem Salto unb ber Angostura unb Cascada de Caramanla

bei ©upia. 3)ort liegt ba6 ^od)lanb ber fd)wer 5uga"nglid;en <pro:

»inj Slntioquia, weld)C nad) 5)ianuel Oieftrepo [id; von ö"'/« biö
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8" 34' crftrrcft, itnb in mldjct wir in ber Oiicf^tung von ©üben

md) 9iorbcn nennen ali i>öl)enpunfte: 2(rma, ©onfon; növMidj

üon ben ÜncIIen be^ JHio ©aniana: 9)?rtriniIIa, 9iio 9cCöro (6420 S.)

«nb ?))iebelUn (4548 ^O; t>rtö ^Uatean von (Santa Oiofa (7944 J.)

unb Valle de üsos. Sßeitcr l)in über Sajereö nnb j^aragcja

^inan'^, gegen ben j>ufammenfluf; bcö (Janca nnb Ti(d)i, vcrfcf)nnnbet

bie eigentUdje ©ebirgt^tette; unb ber 5ftlid}e 3lbfa[l ber Ccrros de

San Lucar, n)eld)fn id) bei ber Q^efc^iffung nnb 2lnfnat)mc beö

s))?a8baIena--®trDme'5 von 9?abillai^ (3?r. 8° 1') unb «pafuria i^>v.

7° 360 «"^ gcft'^t'n, mad)t fic^ nur bemerfbar wegen beö eontrafrcö

ber »Veiten ^lufjebene.

®ie oftlid)e ßorbillerc bietet basJ gco[ogifd)c3ntereiTe bar, ta^

fic nid)t nur \^ai ganjc nDrblid}e 93ergfi)ftent 9a'U:®ranaba''j von

bcm £ief(anbe abfonbert, aivi tveldjem bie SBaiTer tl}eilö burd) ben

ßaüuan unb (Saqueta bem 2(majonenflu^, tijdlo burd) ben ©naviare,

9}ieta unb 3Ipure bcni Drinoco jufliejjen; fonbern md) bentUd^ft mit

ber Äiiftenfette von (5araca>^ in S^ierbinbung tritt. (S.6 jinbet na'mlid)

bort ftatt, jva'3 mau bei ©angfpftemen ein 2(ufd}aren nennt: eine

«Berbiubung von ©ebirgei6d)ern, bic auf jivei ©palten von fefjr ver^

fd^iebener Oxid^tuni] unb jvabrfd^einUd? md) ju febr verfd)iebenen

Reiten fid; erhoben l)aben. ®ie ö(tlid}e (Sorbiüere entfernt ftd? weit

me()r ali i^ie beiben an bereu von ber 5)reribian-9iic^tuug, abweid^enb

gegen ^torboften, fo baf? fte in ben ©c^neebergen von Weriba (2?r.

8" 10') fd^on 5 Säugeugrabe öftlidjer liegt aiv bei ibrcm ^(uögang

auö bem 93ergfnoten de los Uobics unfern ber Ceja unb Timana.

9(örblid) von bem Paramo de la Suma Paz, tfüid) von ber Puri-

ficacion, an bem we(tlid}en 5(bl)ange betJ Paramo von (5l)ingaja, in

nur 8220 Jup j>ö{)e, erbebt fid? über einem (5id)eniva(b bie fd)in\e,

aber baumlofe unb erufte .^od^ebene von ^^ogota (33r. 4° 36').

@ie bat obngefabr 18 geograp(}ifd}e üuabratmeilen, unb ibre £age

bietet eine auffallenbe 3(ebn(id)feit mit ber bee 23ecfenö von Mid-
mir, basj aber am 2önller:©ee, uacb 93ictor3rtcquemont, um 3200 Juf?

minber bod? ift unb bem fübweftUd}en 2(bbange ber Jt^imalapa-Äette

angebört. ^^ou bem ^Uateau von 33ogota unb bem Paramo de

Chiiigaza ab folgen in ber cfllid^en (Sorbillere ber 5(nbeö gegen

9Jorboft bie Paramos von ®uad}aneque über Sunja, von ^oraca

über ©ogamofo; von (£(^ita (15000 J-'O/ "«be ^^n üueüen beö

Oiio ßafanare, einee j^uftuJTet^ beö ?0?eta ; vom Almorzadero
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(12060 50 l'fi ©ocorro, »on gacotrt (I030S {?.) bei ^pnmplon«,

uon Siuira unb ^^orquera bei la ©rit«. Ji;>ier jaüfd^cn ^Uimplona,

©alajat unb Diofario (j»vifct)cn 'H}x. 7" 8' unb 7° 50') liegt ber fleine

Oebirgi^fnoten, uon bem <xn6 ficb ein Äamm von ©üben nacf) Ocorben

ge^en ücana unb V^allc de üpar njeftlicfc von ber Laguna de Maracaibo

vorflrecft nnb mit ben ^Isorbergen ber Sierra Nevada de Santa

Maria (ISGOO^np?) verbinbet. 2)er l)öl}erc unb mächtigere Äumm
fäl)rt in ber urfprünglic^en Oiic^tung md) ?)torboften gegen 9)?eriba,

a;rurilIo unb 93arquifimeto fort, um \\d) bort öftli(t von ber Laguna

de iMaracaibo ber ®r anit^Ä'ü ftenfettc von »^enejuela, in

SSeften von Querto Sabello, anjufd)Uef5en. 93on ber Griia unb bem

Paramo de Porqueva an erf)ebt ft'd) bie öflUd)e Morbidere auf einmal

rcieber ju einer anperorbentlid^en 5';>öl)e. 0.6 folgen jnnfdKn ben

•iparallelen von 8" 5' unb 9° T bie Sierra Nevada de Merida

(5])iucud)ieö), von 95oufringault unterfuc^t unb von ^obajji trigono=

metrifrf) ju 14136 gup Jöölje beftimmt; unb bie vier Paramos de

Timoles, Miquiiao, ßocono unb de las Rosas, voll ber l)errlic^ften

^llpenpflanjen. O^ergl. Sobajji, Ilesümen de la Geogralia

de Venezuela 1841 p. 12 unb 495; aud) meine Asie centrale

über bieJööl)e iei eivigen QdinecS in biefer j^one, T. lll.p. 258—262.)
QSuiianird}^ 2l)fltigfeit fel^lt ber »veftlidn'n (Jorbiliere ganj; ber mitt=

jeren ift [ie eigen WS jum 2;olima unb Paramo de Ruiz, bie aber

vom 2>ulfan von ^Hirace fai^ um brei 93rcitengrabe getrennt finb.

2)ie öftlic^c (Sorbillere Oat nal)e an ibrem c-illid}en 5j(bfall, an bem

Urfprung beö JKio Ji'^'öi'i'/ norböfrlidj von 5)iDcoa, fitbßillid) von

Simana, einen raud}enben ypügel: entfernter vom Sittoral ber

©iibfee al'^ irgenb ein anberer nod) tbätiger 5l>uitan im Oieuen

kontinent. Gine genaue ^enntnif ber örtlid^en ü?erbältni|Te ber

93ullane ju ber ©lieberung ber ©cbirg'jjüge iic für bie ^^ervoU^

Eommnung ber ©eologie ber 23ulfane von böd^fier üöicbtigfeit. 3(lle

älteren harten, inaS einjige Jt)od)lanb von Guito abgerediinet, Eonn^

ten nur irre leiten.

" (@. 321.) ^^entlanb in 9^ian> ©omerville';^ I>hys.

Geo-raphy (1851) Vol. I. p. 185. 3)er ^Hc von 2?ilcanoto

(15970 50/ liegenb in ^v. 14° 28', ein 2;beit bi6 mäd^tigen ©e--

bivg-öflocfe-J i'iefeS ^^lameni^, oft-ivefllid) geridjtct, fc^lie^t tn6 9iorbr

enbe ber i^od^ebene, in nu'ldn'r ber 22 geogr. 9}ieilen lange ece von

Xiticaca, ein fleinci^ 33innenmeer, liegt.
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*°
(<B>. 322.) SSergl. T>Citwin, Journal of rescarches

inlo ihc Natural History and Gcology during Ihe

Voyage of ihe Beagie I8i5 p. 275, 291 unb 3iO.

•• (@. 324.) 3un9t)uf)n, 3«»a 93b. I. ©. 79.

" (®. 324.) 91. a. O. 9?b. lil. ©. 155 unb ® ö p p e r t,

bic 3;ertiärflora auf ber Snfcl 3a»a uöc^ ben ent=

becfungeu »on ^r. Sunglntfin (1854) @. 17. ®ie mmfax-
l)eit ber ?Oionocoti)lebonen ift aber nur ei9entl)ümlid} ben jerftreut

auf ber Oberf[a"rf)e unb befonber'i in ben 3?a'(^en ber SKcgentfcOaft

SBantam Uegenben »er fie feiten SPaurnftammen; in ben unter;

irbifd}en .Äol)lenfd)id)ten finben fid) bagegen 0?efte wn ^alment)o(x,

bie jwei ©cfd}lcdjtern (Flahellaria unb Amesoncuron) an9e[)ören,

6. ®öppert @. 31 unb 35.

«3 (©. 325.) Ueber bie 9?ebeutun9 beö SBorteö Meru unb bie

«Bermutljungen, tve(d)C mir 93urnouf über feinen Bufammenfjang

mit mlra (einem ©au'ifrit-'iffiorte für 9}? eer) mitgetf)eilt, f. meine

A sie centrale T. I. p. 114—116 unb Saffen'ö 3nbifd)e 3(1-

tertbumöfunbe 9?b. 1. @. 847, ber geneigt ift ben 9(amen für

nid)t fanöEritifd}cn Urfprung'j ju I)a(ten.

« (©. 325.) ®. Äo^moö 93b. IV. ©. 284 unb 2{nm. 6.

«^ (©. 326.) Gunung ifl baö javanifdje 2Bort für 93erg,

im ?Wttla>?ifd)en günong, ba6 merfjvürbigerweife nic^t weiter über

ben ungeljeuren 93ereid) beö ma(ai)ifd}en ©pradjftammeö »erbrei^

tet ifl ; f. bie nergleidjenbe 2öorttafel in meinet 93ruberö

«ffierfe über bie Äai\)t = @prad)e 9^b. II. @. 249 ^co. 62. ®a
eö bie (3etvof)n{)eit ift biefei^ 2Bort gunung ben 9?amen ber 93erge

auf '^aM vorjufe^en, fo ift es im Xerte burc^ ein einfad^eö ®.

angebeutet.

** (@. 326.) Lcop. de Buch, Description physique

des IlesCanaries 1836 p. 419. 9(ber nid)t b(oJ5 3ava Oung:
I)ul)n ZI). 1. ©. 61 unb ZI). II. ®. 547) f}at einen Soloji, ben ©entern

»on 11480^., roeld)er alfo ben '^ic von 2;eneri|fa um ein ©cringeö an

.^ölje überftcigt; bem, ebenfall-^ nod) tl)«tigen, aber, »vie c6 fd)eint,

minber genau gctucffenen ^ic von 3iil'r<'P»rrt «"f ©umatra

werben aud) 11500 Sup jugefd)rieben ($1). 1. ©. 78 unb ^profil^Äartc

9(0.1). 3)iefem fieben auf ©umatra am na"d)fien bk Äuppe^elaman,

«)eld}e einer ber ©ipfel be^ Opbir (nid)t 12980, fonbern nur 9010 J.

bocb) ift; unb ber 9)ierapi (nad? Dr. y^orner 8980 5.), ber t()ätigfte
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unter ben 13 23u(fanen »on ©umatra, bet ahev (5£(). II. ©. 294

mb 3un9f)u l)nM Söattalänber 1847 5:1). I. ©. 25), bei ber

®leicf)^eit beö Ocflmenö, nic^t ju »erroed^feln ift mit jwei 23ulfrtiien

auf 3«vfl: bem berfiljniten 9^erapi bei^ogiaferta (8640 ^.)

unb bem 9??errtpi als^ Dft(i(f)em ©ipfeltljeile bei ^itlfan^ Sbjcn

(8065 5-)- ?Cf«n glaubt in bem gjcerapi »vieber ben fjeiligen

9(amen 9)(eru, mit bem malapifc^en unb iavauifcf^en 2Öcrtc api,

Jener, »erbunben, ju erfennen.

" (®. 326.) 3 u n 9 l) n () n , 3 ai^a 3>b. I. ©. 80.

" (®. 327.) a^ergl. 3of. Ji?oofer, Sketch-Map of Si-

khim 1850, unb in feinen Himalaya Journals Vol. 1. 1854

Map of pari of Benga!; mc md) (5tracf}ei>, Map of Wcst-Nari

in feiner Physical Geography of Western Tibet 1853.

«» (®. 328.) 3 u n 9 (/ u () n , 3 a ü a 9?b. II. lig. IX @. 572, 596

unb 601-604. a3on 1829 bii 1848 I)at ber fleine Stu^ivurfö^Ärater

beö 95romo 8 feurige (Eruptionen 9el)abt. 3)er Ä'raterfee, »welcher

1842 »erfcf)>vunben roar, batte fid) 1848 aueber gebilbet, aber nac^

ben Beobachtungen von 33. »an J>enverben foll bie 2(nwefenbeit

bc6 SÖafferö im Äeffelfci^lunbe gar nirf^t ben 2iu6brnc^ glüljenber,

jveit gefd^leuberter ©cijlacfen geljinbert baben.

»0 (@. 328.) 3ungl)uf)n 33b. II. ®. 624-641.

»' (@. 328.) ©er @. <pepanbajan i(l 1819 von 9?einjvarbt,

1837 von 3i'ngbul)n erftiegen ivorben. Ser geltere, »velrf}er bie

Umgebung beä. 9?ergeö, ein mit vielen erfigen aut^getvorfenen £ava--

blöcfen bebecfteö 3:rümmerfelb, genau unterfudjt unb mit ben

friil)efien 93erirf)ten verglid)en bat, b«lt bie bwxd) fo viele fdio^:

bare SBerfe verbreitete 9iad)rid}t, ba\) ein 2;beil beö eingrftürjten

S^ergeö unb ein SIreal von mehreren Quabratmeilen jvn'brenb beö

2(u3briid)ö von 1772 verfunfen fei, für fel)r übertrieben; 3nng:

bul)n 33b. II. @. 98 unb 100.

" (©. 328.) .Äoömoö 3^b. IV. ©. 9, 3(nm. 30 ju @. 232;

unb Voyage aux Regions equinox. l. II. p. 16.

" (©. 330.) 3ungl)uf)n 93b. II. @. 241—246.

" (@. 330.) 2r. a. O. @. 566, 590 unb 607—609.

'^ (©. 330.) £cop. von 93 ud), pl)\)f. 93efd)r. ber canari--

f(^en 3nfeln @. 206, 218, 248 unb 289.

" (@. 331.) ßarranco unb barranca, ieibe gleid)bebeutenb

unb beibe genugfam im fpanifc^en 2tmerifa gebrandet, bejeidjncn
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allerbing^ eigentlich eine 3BajTcrfurd)e, einen 2öa([evrifi: la quiebra

que hacen en ia lierra las corrienles de las aguas; — »una

lorrenle que hace harrancas«; weiter bejeic^nen fie aixd) jegliche

®cf)lucf)t. 2)a^ aber i>a6 2öort barranca mit barro, if)Dn, mid)cx,

feuchter Letten, awci) QBegfotf), jufanimenljange: ifl ju bej>Deifeln.

" (@. 331.) Swelt, Manual of elementary Geology

1855 chapt. XXIX p. 497. S)ie auffaüenbfle ülnalogie mit bem

•«V'^iünomen regetmapiger ®erippt^eit «uf ^ax^a bietet bie Oberftäcbc

be^ @üninia-9?rrtntc('3 am 53efuo bar, über beffen 70 Jt^lfw"^^" fi"

fdjarffinniger unb genau meifenber 9.Vobac{)ter, ber 2I|T:ronom 3uliuö

i5d)nnbt, viel Sidjt »erbreitet [)at (bie (Eruption bei SJefuvsJ

im 5:iai 1855 ®. 101 — 109). i:)ieie 2;l)alfurrf>en ftnb nac^ £eop.

»on 33urf) il)rem primitiven llrfprunge nad) nirf^t öiegenritfe (fiumare),

fonbern 'Sollen ber perfprengt^eit (Haltung, eloilemont) bei erfter

(5r()ebung ber 23ulfaue. ^2Iurf) bie meifl rabiale ©tellung ber @eiten=

^2Iuöbrüd)e gegen bie ildjfc ber 23ulfane fd^eint bamit jufammenju:

f)angen (®. 129).

'^^ (@. 331.) »L'obsidienne et par consequent les pierres-

ponces sonl aussi rares ä Java que le Irachyle lui-meme. Un aulre

lait tres curieux c'est l'absence de toute coulee de lave dans

Celle i!e volcaniquc. Mr. Reinwardt, qui lui-meme a observe

un grand nombrc d'eruplions, dit expressement qu'on n'a

jamnis eu dexemples que Teruplion la plus violente et !a plus

devaslalrice all ele accompngnee de laves.« Leop. de Buch,

Description des IlesCanariesp. 419. 3'i ben üulfanifc^en

©ebirgiJarten von 3ava, »veldje ba'i 9}iineralien-(2abinet ju 33erlin

bcm Dr. 3unyl}utin verbanft, finb S^iorit^'irad^Dte, mi £)ligoEla<5

unb Ji>ornblenbe jufammengefc^t, beutlid^it ju erfennen ju 3?urung:

agung ®. 255 be>^ Seibner (2atalogi5, ju ^jina^ @. 232 unb im

©unung ^\uang, ber im 5)ijTrict 33atu:;gangi liegt. 35a^ ift alfo

ibentifd) bie J-ormation von bioritifd^em ^rad^pte ber i'ulfanc

Orijaba unb ^oluca von 9)iericü, ber 3nrel ^|\uiaria in ben giparen

unb 'ifegina im iis)«i('d}en ?[iieer!

'' (®. 332.) 3ungl)ul)n a^b. II. ®. 309 unb 314. DU feu=

rigen Streifen, iveldK man am 5>ulfan ®. ?Ourapi Uxi), waren

gebilbet burd; nal)e jufammengebrängte @c()lacfenftröme (trainees

de fiagmens), burd) un5u fammenljangenbe 9)(affen, bie beim

vHuöbrud} nad) berfelben ©eite f)in berabrollen unb l^ei feljr ver--
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fcfjiebenem ©eroic^t am ialen 3lbfaII auf einanber fto^en. 93ei bem

2(uöl)rud> beö ®. gamongan am 26 9)ia'rj 1847 f^at fiel?, einige

Ijunbert ^u^ unterf>a(b beö Orteö ifjreö Urfprung^, eine folc^e

beroegtc @cf}lacfenreil)e in jroei 3(rme getf>eilr. „2)er feurige

(Streifen", Ijeift eö auöbrücflirf) (9.^b. 11. @. 767), „beflanb nic^t

auiJ »virflic^ gefdjmoljener iava, fonbern au^ bicfjt l)inter einanber

roüenbcn Sara = Krümmern." 35er ©. Samongan unb ber ®. ^Semeru

finb gerabe bie beiben 93ulfane ber 'jnfd 3«»a, weldje burd? if)re

Sl)a"tigfeit in langen ^erioben bem faum 2800 S»^ iioljen ©trorn-

boli am äl^nlicbften gefunben tverbcn, ba fte, wenn gleicf) in S>i)\)e

fo auffaüenb »erfd^ieben (ber Samongan 5010 unb ber @emeru

11430 ^up f)0(^), ber erftere nad) <paufen ron 15 bi^ 20 ?D?inuten

(Eruption »om 3nti lb38 unb gifarj 1847), ber anbere »on l'/j

biö 3 ©tunben (Eruption »om <yuguft 1836 unb ©eptember 1844),

@d)lacfen^3lu>^nuirfe jeigten (33b. II. ©. 554 unb 765—769). 9(uf

©tromboli felbft fcmnien neben vielen @d}lacfen = 2{uöanirfen auc^

fleine, aber feltene 2at)a--Grgic^ungen vor, weld^e, burc^ J;'inber:

niffe aufgeljalten, bi<5weilen am 2(bl)ange be^ .^egel^ erfiarren. 5c^

lege eine grofje 2Bid}tigfeir auf i>ie verfdjiebenen formen ber

(Sontinuita"t ober ® onberung, unter benen ganj ober Ijalb ge-

fdjmoljene 9i)iatcrien ausgeflogen ober ergojfen a^erben, fd eS auö

benfelben ober auö »erfd)iebenen ^ulfanen. ^jlnaloge ^orfdiungen,

unter oerfd}iebenenj?onen unb nad> leitenben 3been unternommen,

finb fel^r ju ipünfdjen bei ber 9(rmutl) unb großen Sinfeitigfeit ber 9(n--

fic^ten, JU »veldjer bic vier tl)atigen europa"ifd)en 2>ulfane füljren.

2)ie »on mir 1802, von meinem ^reunbe 3?onjTingault 1831 aufge--

roorfene 'Stix^e: ob in ben gorbilleren von :Quito ber 2(nttfana 'iava-

ftröme gegeben l)abe? bie wiv weiter unten berül)ren, finbet vielleid^tin

ben 3been ber ©onberung beö ^lüffigen iljre Söfung. 2)er »vefent^

lidje ^^arafter eineö Savafiromö ifl ber einer gleid?ma"f)igen , ju:

fammenljangenben J^luiTiöffit, eineö banbartigen Stromeö, ai\^ mU
d}em beim ßrfalten unb äserbärten fid) an ber OberfI«d)e ©dualen

ttblöfen. 2)iefe ©dualen, unter benen bie, faft bomogene 2»iva lange

fortpiept, ridjten fid) tlieihveife burd? Ungleidjljeit ber inneren 93e-

wegung unb (Sntwicfelung beißer ®aö:3(rten fd^ief ober fenErec^t auf;

unb wenn fo mebrere Savaftrome jufammenfließenb einen iaMfee,

roie in 3ötrtnb, bilben, fo entfielet nad> ber Grfaltung ein $;rüm--

merfetb. 3)ie ©panier, befonberS in 9)ierico, nennen eine folc^e,

91. ü ^uinboUt, SioSmoS. IV. 36
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jum ©urc^flreifen fefjr unbequeme ©egenb ein malpais. (5ö erin;

nern folcf^e Saoafelber, bie man oft in ber Gbene am 5»^ fi"^^

QSulfanö finbet, an bie gefrorene Oberfläcf^e eineiö @ee^ mit auf=

9etl)ürmten furjen Siöfd^ollen.

'°° (@. 332.) ®en 9(anien ®. Sbjen fann man nad) 5Bufd)=

mann burcf) iid'i javanifd^e SBort hidjen: einjeln, allein, befonberö,

beuten: eine 2(bleitun9 »on bem @ubfl. hidji ober widji, Äorn,

©aamenforn, iveld^eö mit sa ba6 j>al)lJüort einö auöbrötft. lieber

bie GtDmologie »on ®. 2:engiur fiel)e bie inl)a(treid)e ©d)rift

meinet QJruberö über bie ^erbinbungen jn)ifd?en 3atta

unb Snbien (Äaiui- @prad)e 33b. I. ®. 188), m auf bie I)iflo=

rifc^e 2Bid)ti8feit beö £en93er:®ebir9eö {lingetviefen wirb, ta6

»on einem fleinen a>olf^ftamm bett)ol)nt jvirb, n^etdKr, feinblic^

gegen ben ie^t allgemeinen 9)io^ammebaniömu^ auf ber 3nfet, fei^

neu alten inbifd)--ia»anifd)en ©lauben bet\)al)rt bat. 5ungbnl)n, ber

fel)r fleißig 33ergnamen auö ber .taroi^Spradje erflart, fagt (2;b- H.

@. 554), tengger bebeute im Äaivi i^ügel; eine fold?e S>eutung

erfährt ba^ asöort mä) in ©ericfe'ö iapanifdjem Sßörterbud)

(javaansch-nederdui tsch Woordenboek, 3imft. 1847).

©lamat, ber 9(ame beö ^oben 9?ulfanö »on ^egal, ifi tai be:

fannte arabifdje 2Bort selamat, »velrbe;^ 2ßoblfabrt, ©lücE unb ^eit

bebeutet.

' (©. 332.) 3 u n g l) u l) n 95b. II : eiamar @. 153 u. 163 , Sbjen

@. 698, tengger ©. 773.

2 (@. 332.) 9?b. II. ®. 760—762.

* (@. 334.) Atlas geographique et physique, ber

bie Rel. bist, begleitet (1814), PI. 28 unb 29.

* (@. 334.) Äoömoö 93b. IV. @. 311—313.

" (@. 334.) Äoömoö 93b. I. ©.216 unb 444, $»b. iV. ®. 226.

* (©. 336.) 3" meinem Essai politique sur la Nou-

velle-Espagnc b«be id) in ben jivei 2luflagen »on 1811 unb

1827 (in ber legieren T. II. p. 165—175), wie e6 bie Tiatuv iene^

9Berfeö erbeifc^te, nur einen gebrangten 5j(u*^jug auö meinem Xage;

bucbe gegeben, ol}ne ben to»ogra).il)ifd)en '^Vlan ber llmgegenb unb

bie S;>i)i)e\\taxte liefern ju fönnen. 93ei ber Qßidjtigfeit, »»eldje man

auf eine fo gro^e erfd^einung auö ber ?Diitte be^ »origen 3«br=

bunbertö gelegt b«t, glaubte id) jenen 2(u^}ug i}iev »er»ollfta"nbigen

ju muffen. Sinjelbeiten über ben neuen 33ulfan »on 3oruUo »er=
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banfe id) einem erft im ^ahxe 1830 biwct) einen feiiv n?iflrenfd}aftli(ft

gebilbeten mericanifdjen ©eiftlidjen, 2)on 3uan Sofe ipaftor 5)(oraleö,

aufgefunbenen officiellen IDocument, ba^ brei 2Docf)en narf) bem Sage

beö erften 3tu^brucf)^ »erfaf t roorben i^ ; nie aud) münbticfjen gjiittfiei:

lungen meinet JBegleiterö, beö JlMöcainer*^ 3)cn Oiamon Ct^pelbe, ber

noc^ lebenbe 2(ugenjeugen be^ erften 2(u5bruc^ö ^atte oernel^men

fennen. ?0icra(e6 Ht in ben Slrcftiven beö 93ifd)of<J »on 9}ii*urtcan

einen 9?erid)t entbecft, n^eld}en Si^^^iui" be ^(nfogorri, ^^riefler in

bem inbifd}en ^orfe (a ©uacanrt, am 19 Dctober 1759 an feinen 2?i:

fd)Df ricf)tete. Ser Oberbergratl) 93urfart l)at in feiner let}rreid)en

Schrift (2(nfent^alt unb (Reifen in 9)iericc, 1836) ebenfalls

fc^on einen fnrjen Sfnöjug i^ciraix^ (9?b. I. @. 230) Qe^eben. 3)on

JHamon ßöpelbe benio^nte jnr peit meiner Sfieifc bie ebene vcn

3ornUo unb fjat bas^ 23erbienft juerft ben ©ipfel beö 93ulfanö be-

ftiegen ju Ijaben. (Sr fd)Iop ftd) einige 3rtf)i"f nad}f)er ber Srpebiticn

an, »veld)e ber Intendente Corregidor ©on 3iuin Stntonio beOiiano am
10 ?0?arj 1789 madite. 3« berfelben (Srpebition geberte ein ivobl

unterrid)teter, in fpanifc^e 3)ienfte aU 9?erg--(jDmmi|Tar getretener

3)entfd)er, §ranj Jifd^er. T'urd) ben gelten ift ber ^)(ame be^i

3oru(Io juerft nad) T^ent|d)(anb gefommen, H er beffelben in ben

@d)riften ber ®efellfd)aft her 5l^ergbaufunbe 9?b. II.

@. 441 in einem ^Briefe ernuibute. 2(ber früher fd^on roar in

3taUen beö 2(usJbrud)ö beö neuen 9>ulfanö gebadet rcorben: in

Slauigero'Ö Sloria antica dcl Messico (Cesena 1780, T. I.

p. 42) unb in bem poetifd)en SBerfe Rusticatio raexicana be6

^ater Oiapbaet Sanbicar (ed. altera, Bologna 1782, p. 17). (^la-

»igero fe^t in feinem fcba'^baren 2Berfe bie Cntftebung be? 53ul=

tan^, ben er 3wnipo fc^reibt, fälfd)Ud> in bci^ 3<»()r 1760, unb cr=

roeitert bie 5Fefd)reibung be^ 3Utöbrud)ö burd) 9(ad)rid)ten über

ben ftd) biö Gueretaro erfirecfenben 3(fd}enregen, reeldje ibm 1766

Son 3mn ?0?anuel be 9?uftamante, ©onverneur ber ^roöinj 93aIIa:

bolib be 9)iid)uacan, al^ 2(ugenjenge be^ ^pba'nomen^ mitgetbeilt

ijatte. Sanbiuar, ber unferer J?ebung^:2;beDrie entl)uftaftifcb, tvie

öwibiu^, jugetbane Siebter, lapt in »voblHingenben J>>evametern

ben Solop biö jur vollen J^obe von 3 milliaria auffteigen, unb

ftnbet (nad) 5lrt ber 2(Iten) bie Sb^rnialquellen bei 2:age falt unb

bei 9cacbt roarm. 3d) fal) aber um 9)iittag bA6 bunberttbeilige

iEbetniometer im SBajfer beö Rio de Cuitimba biö 52'"/j fieigen.



564

3(ntoiüo bc iJHcebo gab in bem 5ten 'ÜiieiU feinet großen unb

nii^Ud}en Diccionario geogräfico-historico de las Indias

occidentales 6 America, 1789, alfo in bemfelben 3al)ve ali

beö ©ouverneurö Oiiafio unb 9?er(i = (Jommiffar^ ??ranj SiWer 93e:

rid>t in ber Gazeta de Mexico erfcf)ien, in bem 2(rti!el dcü-

rullo (p. 374—375), bie intereffante 9(0tij: ba^, al^ bie Srbbeben

in ben Playas anfingen (29 3"ni 1759), ber im 2(uöbrucf) be-

griffene weftUd^fie ^^ulfan »on gDlima fic^ plo^tid? beruljigte: ob

er gleid? »70 leguas« (ivie 2(lcebo fögt; nad) meiner .tarte nur

28 geogr. ?Oieilen!) »on ben Playas entfernt ifi. „Wim meint",

fe^t er l)inju, „bie 5)iaterie fei in ben ßingeroeiben ber Crbe bort

auf i^inberniffe geflogen, um il)rem alten Saufe ju folgen; unb ta

fie geeignete yp5l}lungen (in Dften) gefunben l)abe, fei fie im 30=

ruUo auögebrod)en (para revenlar en XuruJlo)." ©enaue topogra;

p^ifdK eingaben über i>ie Umgegenb be^ ^julfauij finben fid? and) in

i)(6 3uan ^ofe 9)iarrinej be gejarja geograpl)ifd}em 9(bri^ beö

alten itaraffer-Sanbeö: Anälisis estadistico deiaprovincia

de Michuacan, en 1822 (Mexico 182i), p. 125, 129, 130 unb 131.

S)aö peugni^ beö ju 53alIabolib in ber 9(a'l)e bei 3ovullo tDoljnenben

«Berfaffer^, baf} feit meinem 2(ufentl)atte in ?i)ierico feine ©pur

einer »ermel)rten inilEanifd}en 2:batigfeit fic^ an bem 9?erge gejeigt

^at, i)at am friil)efl:en Hi ®erüd)t »on einem neuen 2lu^brud)e

im 3al)r 1819 (Spell, Principles of Gcology 1855 p. 430)

jviberlegt. 3)a bie '^pofttion be6 3orullo in ber 93reite nid)t ol)ne

2Bid)tigfeit ifl, fo bin id) barauf aufmerffam geworben, baf5 2e--

jarja, ber fonft immer meinen aftronomifdjen £)rtöbeflimmungen

folgt, and) bie 2änge bei 3c»rullo ganj nsie icl) 2° 25' wefilid) »om

gjieribian von 9)ierico (103" 50' ivefllid) »on <pariö) nad) ^eit;

Uebertragung angiebt, in ber 93reite von mir abroeidjt. ©ollte bie

von il)m bem 3orulIo beigelegte 93reite »on 18° 53' 30", meUbe ber

bei SSulfanö <popocatepetl (18° 59' 47") am nadjften fommt, ftd>

auf neuere, mir unbefannte 9?eobad)tungen grünben? 2<i) ^(^^^ in

meinem Recueil d'Obscrv. astronom iqu es Vol. II. p. 521

au^brüdlid; gefagt: »laiitude *?/;)po«?'e 19° 8': gefd>loiTen auö guten

@ternbeobad)tungen ju 33allabolib, »veld^ 19° 52' 8" gaben, unb ani

ber 2Begrid)tung." 3)ie 9Bid}tigfeit ber Streite von 3orullo l)abc

ic^ erjt erfannt, ali id) fpa"ter bie grope .tarte bei 'imbei 5)?erico in

ber ^auptfiabt jeic^nete unb bie oflMyefHid)e ä>ulfan=9iei^e eintrug.



565

25a id) in biefen SBetraditungen liber ben Urfprung M Sorullo

niel)rfacf) bcr ©ageit gebacf^t ijabe, mdd^e iioct} l)eute in ber Umgeflenb

l)€xtid)en, fo roill id) am @d}Ui^ biefcr langen 2(nmerfunä noc^

finer fe^r »olf^^tln'imlirfjen Sage Criväl)nun9 tl)un, ivclcl)c icf) fd)on

in einem anberen QBcrfe (Essai pol. sur la Nouv. Espagne
T. II. 1827 p. 172) beriiljrt ()abe: »Selon la credulite des indige-

nes, ces changemens extraordinaires que nous vcnons de dccrire,

sont l'ouvrage des moines, le plus grand peut-elre qu'ils aient

produit dans les deux hemisphcres. Aux Playas de Jorullo,

dans la chaumiere que nous habitions, notre hole Indien nous

raconta qu'en 1759 des Capucins en mission precherent ä l'habi-

talion de San Pedro; mais que, n'ayant pas trouve un accucii

favorable, ils chargerenL cette plaine, alors si belle et si fertile,

des imprecations les plus horribles et les plus compliquees: ils

propheliserent que d'abord Thabilation serait engloutle par des

flammes qui sortiraient de la lerre, et que plus tard l'air ara-

biant se refroidirait ä lel point que les montagnes voisines

resteraient eterncllemenl couvertes de neige et de glace. La

premiere de ces maledictions ayant eu des suites si funestes, le

bas peuple Indien voit dejä dans le refroidissemcnt progressif

du Volcan le presage d'un hiver perpetuel.«

9ceben bem T>id)tev, ^later ganbioar, ifl njol)l He erfte gebrucfte

ßnvaljnung ber Satafiroplje bie fcfjon üorljin genannte in ber Gazeta

de Mexico de 5 de Mayo 1789 (T. III. Nüm. 30 pag. 293—297)

gejvefen; fie fiiljrt He befc^eibene Ueberfd^rift : Superficial y nada

facultativa Descripcion del estado en que se hallaba el Volcan de

Jorullo la manana del dia 10 de Marzo de 1789, nnb iiHirbe ueranlafit

burd) bie €tpebition »on Dliafio, granj Jifc^er «nb (S^pelbe. @pa":

ter (1791) l)aben auf ber nautifc^-aftronomifc^en Srpebition von

?Oia(afvina bie 93otanifer 9)iociuo nnb Don ?Oiartin @effe, ebenfalls

»on ber ©übfee--.Äiifte au'^, ben 3on'lfo befuc^t.

^ (©. 339.) ?Oieine 9?arometer-5?ieiTun9en geben für 9)ietico

1168 Soifen, asaüabolib 1002', ^a^cnaro 1130', 3(rio 994', 2(gua--

farco 780', für bie alte ebene ber Playas de Jorullo 404'; j^nmb.

Observ. astron. Vol. I. p. 327 (Nivellement barometrique 9(0.

367—370).
* (©. 340.) lieber ber i>berpa'd)e beö 9)ieereö finbe id), wenn

bie alte (Sbene ber Playas 404 5toifen ifl, für ba6 9)iarimum ber
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(Jonwerität beö 9}ia(paiö 487', für bcn Olücfen beö großen ZaM-

flromeö 600', für i)nt l)öct?|T:en Äraterranb 667'; für ben tiefften

^unft beö Ärater^, an jvcldjem wir ba6 93arometer aufftellen

fonnten, 644'. ©emnad) ergaben fi^ für bie S^ülje beö ©ipfelö

»om 3ornl(o über ber alten Cbene 263 2;oifen ober 1578 %i\^.

=• (®- 340) a^urfart, arufentl)alt unb Reifen in

g^fetico in ben 3al}ren 1825—1834 »b. I. (1836) @. 227.

'" (@. 340.) a(. a. O. 93b. I. @. 227 nnb 230.

" (@. 340.) foulet @crope, Considerations on Vol-

canos p. 267; ®ir Sljarleö £»eü, Principles of Geology

1853 p. 429, Manual of Geology 1855 p. 580; 3>aubeni) on

Volcanos p. 337. ^Sergl. auc^ on the elevation-hypolhesis X'ana,

Geology in ber United States Exploring Expedition

Vol. X. p. 369. (Eonftant ^rewoft in ben Comptes rendus

T. il. (1855) p. 866—876 nnb 918—923: sur les eruptions et le

drapeau de rinfaillibilile. — «Bergl. ai\d) über ben 3oruüo ßarl

^iefd^el'ö lebrreic^e 93efd)reibun9 ber ^ulfanc »on 9)ierico, mit

Erläuterungen von Dr. ®umprecl)t, in ber ^eitfcfjrift für 3tllg.

(Srbfunbe ber geogr. ©efellfc^aft 5U 93erlin 33b. VI. ©.490-517;

unb bie eben erfd^enenen pittoreffen 9lnftc^ten in ^ i e f^ c l'ö Sltlas

ber ^iiUlfane ber Oiepublif 9)ievico 1856 tab. 13, 14 unb 15.

S?a^ föniglid)e ?»}infeum ju 33erlin befißt in ber 2(btbeilung ber

Äupfer|licl)e unb .vanbjeidjnungen eine Ijerrlic^e unb jal)lreic^e @amm=

lung i^on 2(bbilbungen ber mcricanifcfeen 93ulfane (mebr aB 40

93l«tter), nac^ ber 9(atur bargefteüt »on Wori^ Saugen baö. 93on

bem jueftlirf)ilen aller mericanifcf)en ^ulfane, bem »on Solima, bat

biefer grofe 9}ieifier allein 15 farbige SIbbilbungen geliefert.

'^ (@. 345.) »Nous avons ete, Mr. Bonpland et moi, etonnes

surtout de Irouvcr enchässcs dans les laves basalliques, lithoides

et scorifiees du Volcan de Jorullo des fraginens anguleux blancs

ou blancs -verdätres de Syenite, coinposes de peu d'amphibole

et de beaucoup de feldspath lamelleux. La oü ces masses ont

ete crcvassces par la chalcur, le feldspath est devenu fllandreux,

de Sorte que les bords de la fente sont reunis dans quelques

endroits par des fibres alongees de la masse. Dans les Cordil-

leres de l'Amerique du Sud, entre Popayan et Almaguer, au

pied du Cei'fo üroncoso, j'ai trouve de veritables fragmens de

gneis cnchasses dans un trachyte abondant en pyroxene. Ces
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phenomenes prouTciil qiie les formniions trachytiqucs sonl sorlies

au-dessous de la croüte granilique du globe. Des phenomenes

analogues presentenl les irachyles du Siebengebirge sur les bords

du Rhin el los couches inlerieures du l'honolithe C Porphyr-

schiefer) du Biliner Stein en Boheme.« .^umbolbt, Essai

geognoslique sur le Gisement des Koches 1823 p. 133

unb 339. mid) 93urfart (2(ufentl)alt unb Oieifen in 9)terico

9?b. I. @. 230) erfannte in ber fd^rcarjen, olivinreid^en Hm beö

3oruüo umfcblciTen: „Q.Möcfe eineö umgeanberten ©»enite. ^orn=

hknbe ijl nur feiten beutUd) ju erfennen. T>ie ©»)enit-23Iöcfe bürf:

ten wol)l ben unumflc^Ud)en 93etvei'^ liefern, H^ ber @i^ beö

geuerl)eerbeö be^ ^J>ulfanö von 3orullo ftc^ in ober unter bem ©pe-

nit beftnbe, iveld^er roenige 9)ieilen (leguas) füblidjer auf bem linfen

Ufer beö ber ©itbfee jufliefenben Rio de las Balsas ftd) in bebeu:

tenber ^(uöbe^nung jeigt." 3(uf Sipari bei (Saneto l}aben 2)olomieu

unb 1832 ber uortrefftid^e ©eognoft Jrt^bric^ .^offniann fogar in

berben Dbfibian--?)?? äffen eingefc^loflTene Fragmente von ®ranit

flefunben, ber a\\6 blaprotl^em gelbfpat^, fd)»varjem ©limmer unb

njenig Ijellgrauem üuarj gebilbet jMr ( ^;i o g g e n b o r f f ' ö 21 n^

nalen ber «pi)öfif 9?b. XXVI. @. 49).

'^ (©. 347.) ©trabo lib. Xlil p. Ö7-9 unb 628; ipamiUon,

Research es in Asia minor Vol. 11. chapt. 39. 3)er iwefl:

Ucbfte ber 3 Äegel, je^t Äara ®evUt genannt, ift 500 ^uj? über

ber ebene erliaben unb bat einen großen i!aim|trom gegen .Soula

l)in ergoffen. lieber 30 Heine .Segel jablte Jöamilton in ber T^älje.

Sie 3 @d)lünbe (ßSOpoi unb ^{öai beö ©trabo) finb .Krater,

welche auf conifd^en, auö @d)lacfen unb 2a»en 5ufammengefe^ten

93ergen liegen.

'* (®. 347.) er man, dieife um bie erbe S»b. lll.

@. 538; Äoömo^ 9?b. IV. @. 291 unb Slnm. 25 baju. ^poflel^

(Voyage autour du monde par le Cap. Lutke, partie bist.

T. 111. p. 76) unb 2eovolb von 5Bucb (Descriplion physique

des lies Canaries p. 448) erhabnen ber Slebnlid^feit mit ben

Hornitos von 3orullo. erman befd)reibt in einem mir gütigft mit--

getbeilten gjianufcripte eine grofe ^^'fjl abgeftumpfter ©rf^lacfen^

fegel in bem ungeheuren Savafelbe öftUd) von ben 93aibaren:35er=

gen auf ber jpalbinfel Äamtfdjatfa.

'^ (®. 348.) ^orjio, Opera orania, med., phil. et



568

mathem., in unum collecla 1736: nad) ®ufrcno», Memoires

pour servir ä une description geologique de )a France

T. IV. p. 274. @e{)r vollftänbig unb mit lotenöwert^er Unpar:

tf)eiUd)feit ft'nb aüe genetifdjen fragen bel^anbclt in ber 9ten Sluflagc

oon @ir (5()arleö gpelTö Principles ofGeology 1853 p. 369.

@c^on SBoiiguer (Figure de la Terre 1749 p. LXVi) roar ber

3bee ber (Srljebinig beö 9Sulfanö »on ^Hd)ind}a nid}t abgeneigt: »il

n'est pas impossible que le rocher, qui est brüle et noir, ait ete

souleve par l'aclion du feu souterrain«; »ergl. auc^ p. XCI.

'«(©.348.) ^eitfc^rift für giügemeine Srbfunbe

m. IV. @. 398.

'^ (©. 348.) gu ber fid)eren JPeftimmung ber ?0(ineralien, auö

tt)eld)en bie mencanifcf?en 2>ulfane xufanimengefe^t ftnb, l)aben «Itere

unb neuere ©ammlungen »on mir unb ^iefd^el oerglic^en n)erben

fönnen.

'* (@. 349.) 35er fdjöne 9?t«rmor von la ^uebla fommt aui

ben $Brüc^en »on 5Eecali, ^otomel)uacan unb 'ipDrtad)ueIo: fiibli^

üon bem l)ol)en ^rad}t)t:®ebirgc el ^pijarro. ^}li\d) na()e bei ber

treppen :^»ramibe von ßbolula, an bem 2Öege nad) la ^uebla,

l^c^W id) .tatfftein ju S:age fommen fe^en.

•» (@. 351.) ®er Cofre de Perote ftebt, in ©üboft beö Fuerte

ober Castillo de Perole, nal)e bem oftlid^en 9(bfall ber großen J>>od)=

ebene von ?Dterico, faft ifoUrt i>a; feiner grof'en 9)ia(fe nadi ift er aber

bod) einem »vic^tigen Ji)öl)enjug angetjörig, »vetd)er ftd), ben 9tanb be^

2lbfallö bilbenb, fd}on von Cruz bianca unb Rio frio gegen las Vigas

(iat. 19" 37' 37"), iiber ben (Joffer von perote (lat. 19" 28' 57", long.

99" 28' 39"), roeftlid) von 3cicoc^imalco unb 9(c^ild)0tla, nad) bem

<pic von £5rijaba (lat. 19" 2' 17", long. 99" 35' 15") in ber Olid):

tung von 9corben nad) ©i'iben erftredt: parallel ber .^ette (^^^opo^

catepett— Sjtf'cci^uatl), »veld^e H^ Äe(Teltl)al ber mericanifdjen ©een

von ber Cbene von la <puebla trennt. (Jiir bie ^unbamente biefer

SPeflimmungen f. mein Recueil d'übserv. astron. Vol. II.

p. 529—532 unb 547, foivic Analyse de l'Atlas du Mexi-

quc ober Essai politique sur la Nouv. Espagne T. I.

p. 55—60.) T^a ber Col're fid) in einem viele Weilen breiten $8imö:

(teinrjelbe fd^roff erhoben l)at, fo l)at eö mir bei ber winterlichen

33e(teigung {ii(x6 3:l)ermometer fanE auf bem ©ipfel, ben 7 ^eix.

1804, U6 2" unter ben ©efrierpunft) überaus intereJTant gefc(>ienen.
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ba^ bie ®imöfletn:2^et»e(fun9, beren 2)icfe unb j^ölje \&> m meljrcren

^unften baronietrifc^ beim S^inauf- unb ^erabfteigen ma^, fic^

iiber 732 ^u^ etl)(bt. Ti\e untere ©renje beö Q^im^frein^ in ber

ebene jwifdjen ^erote unb Oiio ^rio ift 1187 $:oiren über bem

gjteereöfpiegel, bie obere ®renje am nörblicben ^(bl^ange bei Cofre

1309 itoifen; »on ba m buxd) ben \piual)ua|l, bai Alto de los Caxones

(1954 ')r iiJO ic^ bie 2?reite burc^ Sulminaticn ber @Dnne beflim^

men fonnte, biö jum ©ipfel felbft war feine ©pur »ou 9?im^=

flein ju (eben. 2?ei Cr bebung bei? ^^ergeö i\t ein>tbeil berS^imö^

flein -- 2)ecf e bei großen Arcnal, bcii üielleid)t burd) 2öa|Ter fd)id)t:

rceife geebnet »rorben ifl, mit emporgeriiTen roorben. 3rf> ()«be an

Ort unb ©teile in mein 3ournfll (S^br. 1804) eine ^eidjnung biefeö

93imörrein:®ürtel!^ eingetragen. C^ ift biefelbe and)tige CriVbeinung,

jveld^e im '^aljv 1834 «m 3]efu» von £eopolb o. 93ud) befc^rieben

würbe: roo fol)lige95im6(T:eintuff;©d)idjten burd) ba^ö 2(u fiteigen beö

9]ulfanö, freilid) ju größerer .^clje, ad} tjebn = biö neunjebn;

^unbert Ju^ gegen bie Sinfiebelei bei ©aloatore ^in gelangten

(«p 099 en b or f fM ^i^nnalen 93b. 37. ©. 175 biö 179). 2)ie

i'berfla'c^e beö biorit-artigen $:rad?pt = ©efleinö am Cofre war ba,

wo id) ben böd}ften 9?imöftein fanb, nic^t burd) @d)nee ber ^e-

obad)tung entjogen. 2)ie ®renje bei eivigen ^(i)tteei liegt in

gjierico unter ber 9?reite »on 19° unb 19°'/« erfl in ber mittleren

S^öiie oon 2310«; unb ber ©ipfel bei Cofre erreid)t hii jum ^u^

bei Ueinm bauö- artigen SBürfelfelf'eni^, wo icb bie 3nftrumente

aufflellte, 2098' ober 12588 ^u^ über bem Wieeve. Ti<xci) S^öljen--

winfeln ift ber SBürfelfelö 21' ober 126 ^u^ {)od); alt'o ift bie

5:otal--Ji)öl)e, ju ber man wegen ber fenfre<^ten ^elewanb nic^t

gelangen fann, 12714 ^uM^ff bem ?Uieere. 3d) fanb nur einjelne

Slccfe fporabifd) gefallenen ©d)neeö, beren untere ©renje 11400 5«^

war: obngefa^r fieben^ hii ad)tl)unbert 5?uf fxüt)ev ali bie obere

2Balbgrenje in t'c^önen Jannenba'umen: Pinus occidentalis, ge:

mengt mit Cupressus sabinoides unb Arbulus Madrono. X)ie

Sic^e, Quercus xalapensis, ^atte unö nur biö 9700 5«^ abfoluter

^öf)e begleitet. (y;)umb. Nivellement barometr. des Cor-

d illeres 9(0. 414 — 429.) X^et 9iame ^taubcampatepetl,

weld)en ber 93er9 in ber mericanifd)en ©prac^e fiibrt, ift »on

feiner eigentbümlid)en ©eftalt hergenommen, bie aud) bie ©panier

veranlagte il)m ben 5(amen Cofre ju geben. Sr bebeutet: vier:
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ccfiget 9?erg; betin nauhcampa, »on bem ^al)lroort nahui 4 gc^

bilbet, ijd^t ^wax alö 9lb». »on »ier Seiten, aber alö 9(bi.

(obgleid) bie 2ßorterbü(i)er bie^ nicf)t angeben) j»oI)l ol)ne Zweifel

üierecfig ober »ierfeitig, wie biefe 93ebeutung ber 25erbinbung

nauhcampa ixquich beigelegt jvirb. ©in beö £anbeö fel)r funbiger

JBeobad)tcr, ^err ^iefc^el, »ermutbet H^ J^afein einer alten ^rater^

C^effnung am öftlid^en 2ibl)ange beö (Jofferö »on ^erote (jJeitfcbr.

für 2111g. Srbfunbe, f)erauög. von ©umprecbt, 58b. V.

®. 125). ®ie 2lnftd)t beö Cofre, jvelcbe id) in meinen Vues

des Cordilleres auf PI. XXXIV gegeben, l)abe id) in ber 9(abe

beö gaflellö San Carlos de Perote, in einer Entfernung »on t)i)n--

gefa'l)r jwei 9)ieilen, entworfen. — 2)er alt--a5tefifcbe 9came »on

perote war ^inabuijapan, unb bebeutet (nacb 93ufcbmann): an

bem SBajTer ber (für ein böfe^ SSa^rjeicben gebaltenen unb ju aber:

glaubifc^er f^eicbenbeutung gebraucl)ten) Ääferart pinahuiztli (»gl.

©abagun, historia gen. de las cosas de Nueva Espana
T. II. 1829 p. 10— It): ein 9?ame, jvelcl)er »on piuahua, fi'c^ fd^a'^

men, abgeleitet wirb. 93on bemfelben 23erbum flammt ber obige

Ortsname "ipinal^uall (pinahuaziii) au^ biefer ©egenb; fo wie ber

9tame einer vEtaube (9)iimofacee?) pinahuihuiztli, »on J^ernanbej

herba verecunda iiberfe^t, bereu 9?latter hei ber 93erübrung {jer^

abfallen.

^« (@. 352.) ©trabo Hb. I p. 58, lib. VI p. 269 Safaub.;

Äoömoö 9?b. I. @. 451 unb 5Bb. IV. @. 270, unb über bie 93e:

nennung ber iam bei ben ©ried^en 2(nm. 82 baju.

=' (@. 353.) Äoömoö 58b. IV. @. 310 unb mm. 68 bm.
^^ (@. 353.) „Je n'ai point connu", fagt £a Sonbamine,

,,la matiere de la lave en Amerique, qiioique noiis ayons, Mr,

Bouguer cl moi, campe des semaines el des mois entiers sur

les volcans, et nommcment sur ceux de Pichincha, de Cotopaxi

el de Chimborazo. Je n'ai vu sur ces montagnes que des ves-

liges de calcination sans liquefaction. Cependant l'espece de

crystal noirätre appele vulgaireraent au Perou Piedra de Gal-

linafo (Obsidienne), dont j'ai rapporte plusieurs morceaux et

dont on voit une lentille polie de sept ä huit pouces de diame-

trc au Cabinet du Jardin du Roi, n'est autre chose qu'un verre

forme par les volcans, La matiere du lorrent de feu qui de-

coule continuellemenl de celui de Sangai dans la province de
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Macas, au sud-est de Quito, est sans doute une lave; mais nous

n'avons vu cctte montagne quc de loin, et je n'elois plus ä

Quito dans le tems des dernieres eruplions du volcan de Coto-

paxi , lorsque sur ses flancs il s'ouvrit des especes de soupiraux,

d'oü Ton vil sortir ä flots des malleres enflammees et liquides

qui devoient etre d'une nature scmblable ä la lave du Vesuve/'

(£a (Jonbamine, Journal de Voyage en Italic in ben

Memoires de rAcaderaie desSciences, Annee 1757 p. 337;

Histoire p. 12.) 9?eibe 33eifpii'(e, befonbcrö ba^ erftere, finb nid)t

glütfUd) 9ewal)lt. 3^er Sanga» ift erft im December beö S«!}»"?^

1849 öon ©cbaftian 9Bi([e aniTenfcIjaftUcf? unterfudjt roorben ; \va6 U
gonbamine in einer Entfernung »on 27 geograpbifcben ?Oieilen für

berabflie^enbe leucf)tenbc Um, ja für „einen ergup brennenben

@d)ivefelö unb (5rbped)ö" l)ielt, finb glüljenbe ©teine unb ©(^lacfen-

niaffen, roeld)e biöiveilen, nal)e an einanber gebrd'ngt, an bem itei-

len Sibbange beö 2(fcfcenEegelö berabgleiten (Äoönioö 33b. IV.

@. 303). 3(m gotopari babe id) nicbt mebr al^ am 2;ungurabna,

(Sbimborajo, ^id)ind)a, ober an bem ^urace unb @otara bei ^popaijan

etiDaö gefeben, wa6 für fd^male Saoaftrome, biefen 93ergcDloffen

entffoffeti, gelten fonnte. Sie unjufammcnbangenben glübenben, oft

obfibian::b«lti9fn 5)iaffen von 5 — 6 gu^ 35urd)mc(Ter, ivelcbe bei

feinen Qlu^brücben bcr <2otopari b^rvorgefc^leubert bat, finb, »on

^(utben gefrfimoljenen ©rfjneee unb (S.ife6 geflogen, biö weit in bie

ebene gelangt, unb bilben bort tljeihveife ftrablenformig biuergi;

renbe Oieiben. 2(ud) fagt Sa Sonbamine an einem anberen Orte

(Journal du Voyage ä l'fiquateur p. 160) febr waljt: ,,Ces

eclats de rocher, gros comme une chaumiere d'Indicn, forment

des trainees de rayons qui partent du Volcan comme d'un

centre commun."
^^ (@. 353.) Ouettarb'ö 2lb()anbUtng über bie aufgebrannten

53ulfane ivurbe 1752, alfo brei 3abre vor H ^onbamine'ö Oxeife

nad) Italien, in ber Stfabemie beriefen; aber erfi 1756, alfo wäi^-

renb ber italittnifrf)en ?Rdfe be^ 2(ftronomen, gebrückt (f. p. 380).

^* (@. 358.) ,,11 y a peu de volcans dans la chaine des

Andes (fagt geopolb »on 3?ucb) qui aient ofFert des couranls de

laves, et jamais on n'en a vu autour des volcans de Quito. L'

Anlisana, sur la chaine Orientale des Andes, est le seul volcan

de Quito, sur lequel Mr. de Humboldt ait vu pres du sommet
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quelque chose d'analogue ä un couranl de laves; celle coulee

elait lout ä lait semblable ä de l'Obsidienne." Descr. des

lies Canaries 1836 p. 468 unb 488.

" (@. 359.) Jc> u m b l b t, kleinere ©(griffen 33b. 1.

6. 161.

^* (^. 360.) „Nous difl'erons enliörement sur la pretendue

coulee d'Antisana vers Pinantura. Je considere cette coulee

comme un soulevemenl recent analogue ä ceux de Calpi (Yana

urcu), Pisque et Jorullo. Les fragments trachytiqucs ont pris

une epaisscur plus considerable vers le milieu de la coulee.

Leur CO u che est plus epaisse vers Pinantura que sur des poinls

plus rapproches d'Antisana. L'etat fragmentaire est un eilet du

soulevement local , et souvent dans la Cordillere des Andes les

tremblements de lerre peuvent etre produits par des tasse-

ments." (Lettre de Mr. ß o u s s i n g a u I t, en Aoüt 1834.)

SSexQl. Äoöntoö 35b. IV. @. 219. 3n ber 93ercl)reibmi9 feinet

SSefteiaung beö gfjimborrtjo (2)ecember 1831) fagt iöouffingault:

„S5ie Wia^c beö 2?erseö befleljt nad) meiner Slnffc^t an6 einem

JC'aufJverf ganj ol)ne alle Drbnung über einanber 9etl)iirmter itra-

c^pt:2;rümmer. S)iefe oft ungelieuren $:rad)»tflucfe eineö 23ulfantJ

finb in ftarrcm ^uf^«"^? gef)okn; il}re JKänber finb fd)rtrf; nic^tö

beutet bttrauf, ia^ fie in ©d^meljung ober nur einmal im Suftanb

ber ©nveid^ung geivefen jvareu. ^lirgenbö beobad}tet man an irgenb

einem ber 3iequatoriaUä5ulfane etwaö, ivaö auf einen iwa-

(Irom fdjliepen laffen fönnte. 9tiemati? ift auö biefen Äratern etwaö

anbereö ausgeworfen »vorben alö ®c^lamm;9)?a|Ten, elaftifdje 5l"f-

figfeiten unb glüljenbe, mel)r ober weniger »erfd^lacfte 1tracf)pt:

blöcfe, weld)e oft in betrad)tlid)e Entfernungen gefd^leubert würben.

"

(.^umbolbt, kleinere ©c^riften 93b. I. ©.200.) Ueber

bie erjte (5ntftel)ung ber 9)ieinung »on bem @el)oben--fein flarrer

?Diaffen alö aufgeljaufter 33l6cfc f. Stcofla in ben Viajes ä los

Andes ecuatoriales por Mr. Boussingault 18i-9 p. 222

unb 223. 3)ie burcfe (Srbftope unb anbere Urfad)en veranlagte

93eJoegung ber aufgebauften 93rud)|1iicfe unb He aütuälige ^luöfiil^

lung ber j?jvifcbenräume foll nacb beö berübmten Oieifenben 3.]er-

mutbung eine allmalige ©enfung inilfanifcber 23erggipfel berwor^

bringen.

^' (©. 361.) y?umb. Asie centrale T. II. p. 296—301
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(®u|lrt» ntofe, mineral. geognoflifc^e ?fieife nad) bem
Ural, bem 3lltai unb bem .^aip. g)?eere 9^b. 1. ®. 599).

©c^male, langgebetjute ©ranitmauern fönnen bei ben frii^eften

Gattungen ber Srbrinbe über ©palten aufgefliegen fein, ben merf-

würbigen, nod) offen gebliebenen, analog, roeld^e man am $?u^ bei

SBxüUni »on <pid}in(l^a fiinbet: alö Guaycos ber ©tabt önito,

»on 30—40 5"^ 93reite (f. meine Äl. @c^r. 93b. I. @. 24).

" (@. 361.) 2a Sonbamine, Mesure des trois pre-

micrsDegres duMeridien dans l'Hemisphere austral

1751 p. 56.

'* (@. 362.) ^aiTurf^oa, bnrc^ bie gjleierci el Tambillo »om 3lta:

cajo getrennt, erreidjt fo ivenig alö ber le^tere bieOlegion beö ewigen

©djneeö. 3)er l)olje Oxanb beö Äraterö, la Peila, ift gegen 2Befien ein^

geflurjt, tritt aber gegen Dften ampl)itl}eatralifd> l)er\)or. Die Sage

gel)t, H^ am Snbe beö fedE)jebnten 3«brl)unbertö ber »ormalö tba'tige

^aflfud^oa bei ©elegen^eit einer ernption bei ^Hd^ind)a für immer ju

fpeien aufgebort b<»be: \v<xi bie(^ommunication jtvifd^en ben Sffen ber

einanber gegenitberftebenben öftlidjen unb iveftlic^en Sorbitlcren

bcflätigt. ^ai eigentlirfje 5öajfin von Quito , bammartig ge^

fd)lojfen: im 9iorben burc^) einen 93ergfnoten janfcben Sotocacf)i

unb 3mbaburo, gegen ©üben burd) bie Altos de Chisinche {iwi-

fd)en 0" 20' 9( unb 0" 40' <B); ift gro^'entbeilö ber iiia'nge nad; ge=

tl}eilt burd) ben 9?ergrücfen üon 3d)imbio unb ^oingafi. Deftlid)

liegt bai ZHl von ^Hiembo unb (2l)illo, iveftlid) bie (Sbene »on

Siiaquito unb ^urubamba. 3" i'fr 6filid)en Sorbillere folgen »on

^}torben gegen ©üben 3nibaburo, bie ^alba^ be ©uamani unb ^In^

tifana, ©ind)ulal)ua unb bie fenlred^te, mit tburmartigen jJacfen

gefronte, fd?»varje ?Oiauer »on niumiii au i (©tein^^luge); in

ber »vefllid)en Sorbiüere folgen (5otocad)i, (Safitagua, <pid)ind^a,

2ltacajo, ßorajon: auf beflTen Slbbang bie prad?t»olle 9(lpenpflanje,

ber rotbe Ranunculus Gusmani, blül)t. (Si fd}ien mir Ijier ber

Ort, »on einem für bie »ulfanifcbe Oeologie fo »vid^tigen, claf:

fifd}en 5Poben mit »venigen f>ügen eine, auö eigener 3(nfid)t ge^

fd>öpfte, morpbolcgifcfee Darftellung ber Oie lief form ju geben.

'° (©. 364.) 93efonber'i auffallenb ift ei, ba^ ber mächtige

9Sulfan gotopari, iveld)er, freilid) meift nur nad> langen ^Vrioben,

eine ungeheure ^Ija'tigfeit offenbart unb befonberö burd) bie »on

i^m erjeugten Ueberfd^roemmungen »er^cerenb auf bie Umgegenb
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wirft, jn)ifd)en ben periobifd^en Qluöbrücf^en feine, fei e^ in ber

^od)ekne »Dn Sactacung«, fei eö »on bem Paramo de Pansache

auö, ftdjtbaren 3)«mpfe jeigt. 2(uö feiner ^ii^e »on faft 18000 Su§

unb ber biefer S?U}( entfpred^enben großen 3)iinni3feit »on Suft^

unb 3)ampffd}id)ten ift eine fold^e (Srfd^einung, wegen nief)rerer

93er9leid)un9en mit anberen ^Bulfan-Solcffen, woi)l nidft ju er--

flfl'ren. 2(nd) jeigt fid) fein anberer Nevado ber 2(equatorial:Sor:

billeren fo oft reolfenfrei nnb in fo grofer ®d)pn{)eit ahi ber abge^

ftumpfte Äegel bet^ Sotopari: b. ^. ber 2:f)eil, welcher ftc^ über bie

©renje bee eivigen @d}neeö erljebt. 3)ie nnunterbrod^ene DiegeU

mäfigfeit biefeö Sffd^enfegeB ift um uiele^ größer al6 tie beö

Slfcfjenfegelö beö ^icö »on $:eneriifa, an bem eine fdjmale I)ervor--

0:el)enbe Dbfibian^Ovippe mauerartig I)erabla"uft. 9iur ber obere

$;l)eil be^ Sunguraljua foll el)emal^ burc^ JHegelmäpigfeit ber ®e--

ftaltung ft* faft in gleid^em ©rabe rtu^geseid)net l)aben; aber ^a6

furd}tbare (grbbeben »om 4 Februar 1797, bie (5ataftropl)e »on

JKiobamba genannt, f)at burc^ (Spaltungen, 93ergftürje unb J^erab;

gleiten loögerifiTener beivalbeter 2;rümmerffiKben, uue burd) 9(nbaufung

»on @d}uttf)albeu ben Äegelberg beö 2:ungural)ua verunflaltct. 21m

(2otopari ifl, wie fdjon 9?ouguer bemerft, ber @c^nee an einjetnen

fünften mit 93imi^(tein--3?rocfen gemengt, unb bitbet bann faft

eine fefle ?i)raffe. eine fleine Unebenl)eit in bem @d)neemantel

wirb gegen ^iorbreeften ftd)tbar, wo jwei fluftartige 2l)(iiler l)erab=

geljen. ^um ©ipfel auffteigenbe fc^warje Jelögrate ftel)t

man »on weitem nirgenbt^, obgleid) bei ber Eruption vom 24 3uni

unb 9 ©ecember 1742 auf f)alber y^otje beö mit ®d)nee bebecften

5Ifc^enfegelö eine ©eiten^Oefnung fid> jeigte. ,,I1 s'etoit ouveri",

fagt 95ouguer (Figure de la Terre p. LXVIII; »gl. aud) Sa

Sonbamine, Journal du Voy. ä l'fiquateur p. 159), „une

nouvelle bouche vers le milieu de la partie continuellcment

neigee, pendant que la flamme sortoit toujours par le haut du

cöne tronque." 9?lo^ ganj oben, nal)e bem ®ipfel, erfennt man

einige f)orixontale, cinanber parallele, aber unterbrod)ene, fd^warje

Streifen. ®urcf> ba^i Jernroljr bei »erfd)iebener 93eleud)tung be--

trad}tet, fd^ienen fie mir ^eh^grate ju fein. Siefer ganje obere

2l)eil ifl fteiler, unb bilbet faft nabe an ber ^Ibftumpfung beö

Äegelö einen mauerartigen, bod) nid)t in großer Jerne mit bloßen

2lugen fid}tbaren Oiing »on ungleid^er y?Dl)e. Winue 5pefd)reibung
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biefer, fafl fenfrecftten, obcrften Urnivalluns fiat fiton lebfjaft bie

2(ufmerffamfeit jweier aiiö9ejeicf)neten ©eologen, 2)arnjin (Volca-

nic Islands 1844 p. 83) unb ®«na (Geology of ihe U. St.

Explor. Exped. 18W p. 356), auf ficf) gejoöcn. 3)te 33ulfane

ber ©alapagoö^Snfeln, 5)iana ^eaf auf ©t. JJ^elena, Teneriffa

unb gotopari jeigen analoge S^ilbungen. ®er bprf)fte ^unft,

beffen ^p^enwinfel idj bei ber trigonometrif^en ?OiefTung am (?o:

topari beflimmte, lag in einer fcliwarjen (Jonoeritat. ^lUelIeid)t ift

eö bie innere 2Banb bei f^cljncn, entfernteren Äraterranbe*^; ober

wirb iiie ©d^ieelofigfeit beö f)croortretenben ©efteins^ jugleid) bnxd)

@teitl)eit unb Krater :9Bärme ueranlafit? 3«' ^erbfl te^i ^aljvei

1800 faf) man in einer 9iacf)tben ganjen oberen 5:bei( be^ Stfdn-n:

fegel'i leud)ten, o(}ne H^ eine Crupticn ober aucf) nur ein 2(uö=

ftofen »on fidjtbaren Dampfen barauf folgten. 3)agegen ^atte bei

bem I)eftigen 2(uöbru(^ bc6 gotopavi »om 4ten 3anuar 1803, n^o

roal)renb meinet 2(ufent^alt:^ an ber ©iibfee--.ftii|T:e tni Donner^

getöfc beö QSulfanö bie genjlerfc^eibcn im ^afen »on ®ua»aquil

(in 37 geogr. ?Weilen Entfernung) erfd)ütterte, ber ^(fc^enfegel

ganj feinen ©dinee »erloren, unb bot einen Unglücf iierl)eipen:

ben 2(nbUcf bar. 2Bar fo(d)e 3^ur*w«rmung ie »orfjer bemerft

worben? 3(ud) in ber neueflen B^if/ >vie unö i>ie »ortrejflid^e,

fiifjne, erbunnwanbernbe ^rau 3t>« Pfeiffer lef)rt (?Oieine jiweite

2Belt reife 93b. III. ©. 170), b«t 3lnfang ^ilvriUS 1854 ber goto=

pari einen l^eftigen ^Tuöbrud) »on bicfen 9Taud)fiüulen gel)abt, „burc^

iie fid) baö ^euer gleid} bli^enben flammen fc^längelte". ©ollte

ba^ gid)tpl)a"nomen ^olge beö bind) 53erbampfung erregten inilfa:

nifd)en ©ewitter^ geroefen fein? S)ie Siuebrüd^e ftnb bäufig feit 1851.

3e regelma"piger bie ^igur beö fc^neebebetf ten , abgeflumpften

Äegeliö felbft ifi, befio auffadenber ift an ber unteren ©renje ber

eroigen ©cl^neeregion, ba, wo bie Äegelform beginnt, im ©iibroeften

beö ®ipfel^, bie (Srfd)einung einer groteff-jacfigen, brei= biö »ier:

fpi^igen, fleinen ©efteinmaffe. 3?er ©cbnee bleibt nnUirfdjeinlicb we-

gen iljrer ©teilbeit nur flecfeniveife auf berfetben liegen. Sin 9?licf

auf meine 2(bbilbung (Atlas pittoresque du Voyage PI. 10)

ftellt ba^$ 93erl)altni^ jum 9(fd)enfegel am beutUd}flen bar. 3<^

i)<xU mxd) biefer fcbroarjgrauen , iüabrfd)einlid} bafaltifd)cn ©eftein:

maffe am meifien in ber Quebrada unb Reventazon de Minas

genäl}ert. Dbgleid) in ber ganjen ^iroinnj feit 3abr()unberten biefer
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weit firf?tbare ^ügel, fef>r frembartigen 3(nbUcfö, allgemein la

Cabeza del Inga genannt roirb, fo l)€vx^ö^en bod) tiber feinen Ur^

fprung unter ben farbigen eingeborenen (Indios) jroei feljr »er;

fcljiebene 3)>)pot^efen: nad^ ber einen wirb blop behauptet, oljne

SIngabe ber j^eit, in ber bie 9?egebenf)eit vorgefallen fei, bafj ber

gelö ber {)erabgeftürjte ©ipfet beö, einft in eine @pi^e enbigenben

93ulfanö fei; nad} einer anberen .^»potbefe jvirb tie 33egebenbeit

in bai 3abr (1533) verlegt, in jveld^em ber 3nca 91tal)uallpa in

^aramarca erbroiJelt ivurbe: unb fo mit bem, in bemfelben 3abre

erfolgten, »on Jt)errera befc^riebenen, furchtbaren Sf"fi'«U'^l"'"w^^

bee dotopari, wie and? mit ber bunflen ^ropbejeiung »on 3tta:

I)uallpa'ö 93ater, y;>uat)na Sapac, über ben naben Untergang beö

peruanifd)en 9ieid}ö in Se^ieljung gefegt, ©ollte ba6, \m^ beiben

jpppotbefen gemeinfam ifl: bie 2(nficbt, ba^ ienei^ gelfenftücf »or:

malö bie ßnbfpi^e be6 .Segeli^ bilbcte, ber trabitioneüe 5(ad)flan9

ober bie bunfle Erinnerung einer wirflid^en 93egebenbeit fein?

2)ie eingeborenen, fagt man, »viirben bei ibrer Uncultnr wobl

Sb^tfad^en auffafTen unb im ©ebäcbtnip betvabren, aber fid) nicbt

ju geognofiifcben (Kombinationen erbeben fönnen. 3cb bejweifle bie

Oiicbtigfeit biefeiS (Sinrourfö. 2)ie 3bee, ba^ ein abgeftumpfter

Äegel „feine @pi^e verloren", fie unjertrümmert iveggefcblenbert

t)ahe, wie bei fpa'teren ^?(ui^brüd)en große 93löcfe aui^getvorfen würben:

fann fid) aud? bei grofjcr Uncultur barbieten. 3)ie ^reppen^ipwramibe

von Sbolula, ein ^^auwerf ber 2;oltefen, ifi abgeftumpft. Qi war

ben eingeborenen ein 93ebürfnif fid) bie ^pnramibe ali^ urfpriing--

lid) vollenbet ju benfen. So nutrbe bie ?)?i ptbe erfonnen , ein 3Iero:

litb, vom J>>immel gefallen, b^be bie @pi^e jerftört; ja .tbeile bei

2(eroUtl)ö würben ben fpanifd^en (Sonquifiaboren gejeigt. 2Bie fann

man baju ben erften 5luöbrud) bes^ 9Sulfanö ^otopari in eine $eit

verfemen, wo ber Qlfcbenfegel (Oiefultat einer Oieibe von Eruptionen)

fd)on vorbanben gewefen fein foll? 9)iir ift e^ wabrfcbeinlicb,

ba^ bie Cabeza del Inga an ber ©teile, wekbe fie je^t einnimmt,

entftanben i(l; ba^ fie bort erboben würbe: wie am 'Sn^ be6 Ql)im-

borajo ber 5)ana-Urcu, wie am Sotopari felbft ber Morro füblid)

von ©uniguaicn unb norbweftlid) von ber fleinen gagune ^uraf-

codja (im D.quccbbua: weiter ©ee).

Ueber ben ^iamen bei Sotopari b«be id) im Iten 93anbe

meiner kleineren ©djriften (©. 463) gefagt, ba^ nur ber
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erfte Xf)nl beffelben fid) burc^ bie £l<juec^^ua^@pra(^e beuten Ictffe,

inbem er i)a6 2ßort ccoito, i^aufe, fei; ba^ aber pacsi unbefannt

fei. 2a gonbamine beutet (p. 53) ben ganjen 9(amen be^ SBerge^,

inbem er fagt: »le nom signifie en langue des Incas masse hil-

lante.a 35ufd>niann bemerft aber, ba^ babei an bie ©teile »on

pacsi bai, batton gem^ ganj i>erfcf)febene 2Bort pacsa gefegt rcor:

ben fei, reelcf^eö: @lanj, (Schein, befonberö ben fanften be^ Won^
beö, bebeutet; um gla'n.j.enbe Waffe auöjubrücfen, müfte baju

nac^ bem ©eiftc ber Gquecf^bua^Sprac^c bie ©tellung beiber 2Bör:

ter He umgcfe^rte fein: pacsaccotio.

" (@. 364.) Jrtft'i'irf) ^offmann in <poggenborff'ö
2(nnalen 93b. XXVI. 1832 @. 48.

'' (@. 364.) 93ouguer, Figure de la Terre p. LXVIII.

2Bie oft ift feit bem Srbbeben com 19 3wH 1698 ha6 @tflbtcl)fn

Sactacunga jerflort unb »on Söimöjlein^Quabern auö ben un^

terirbifc^en @teinbrüd)en »on ^umbalica roieber aufgebaut jvorbcn!

9(ac^ l)iftorifcf)en 35ocumenten, welche mir bei meiner iHnrecfen:

f)eit aui alten 3(bfd;riftfn ober m6 neueren, tbeilroeife geretteten

S)ocumenten beö ©tabt--2lrc^i\)eö mitgetbeilt rcurben, traten tie

^erftorungen ein: in ben 3af)ren 1703, 1736, 9 2)ecember 1742,

30 9?o»ember 1744, 22 Februar 1757, 10 Jebruar 1766 unb

4 STpril 1768: alfo flebenmal in 65 3af)ren ! 3m 3al)r 1802 fanb

id? nod) g ber ©tabt in Krümmern, in Jolge bei großen €rb:

bebend »on Otiobamba am 4 5f^i^w<»r 1797.

" (@. 365.) 2)iefe «Berfc^iebenbeit ift au* fc^on »on bem

fd^arfftnnigen 9(bid> (über Statur unb jJufammenbang vnU
fanifd>er 95ilbungen 1841 ®. 83) erfannt njorben.

" (®. 366.) 2)aö ©eftein be6 Sotopari bat tvefentlicb bie-

fclbe mineralogifd^e ^ufammenfe^ung M bie ibm nad)ften 33ulfane,

ber 2(ntifana unb ^ungurabua. (S.6 ift ein 2;rad)pt, auö €)ligo=

flaö unbSfugit jufammengefe^t, alfo ein (ät)imhiivaho-®e^ein'.

ein 33enjeiö ber 3bentita't berfelben »ulfanifcben ©ebirg^art in ?Oia(fen

ber cinanber gegenüberftebenben (Morbideren, ^n ben <Btü(ien , weldjc

id> 1802 unb «ouffingault 1831 gefammelt, i(t bie ©runbmaffe tbeilö

lid)t ober grünlicb grau, pedjfteinartig gla'njenb, unb an ben SiAw-

ten burcbfdKinenb; tbeil^ fd^roari, fafi bafaltartig, mit grofen unb

fleinen ^oren, roelcbe gldnjenbe 2Banbungen b«ben. 2)er eingefd)tof:

fene OUgoflaö liegt barin fd^arf bcgrenjt: balb in ftarf glänjenben,

21. ü. ^umbolfct, Äoämo«. IV. 37
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er flein unb niül)fam ju erfenncn. 2)ie ivefentlid? eingemengtcn

3(u9ite finb bräunlid) unb fd)rcärjUc^--9tün, unb »on fe^r »erfd^ie--

bener ©röfe. ©eltcn unb ivoljl nur jufäüig eingefprengt finb bunftc

®Unimer:9?lfltt(t)en unb fcferoarje, metaüifd) glänjenbc Äörner »on

9}ia9neteifen. 3n ben ^poren einer oli9ona^reid)en gKaffe lagert

etreac^ gebiegener ©d^reefel, woi)[ abgefegt »on ben alleö burd)brin=

gcnben ©d^wefelbämpfen.

ä^ (367.) »Le Volcan de Maypo (lal. austr. 34° 15'), qui n'a

Jamals rejete de ponces, est encore eloigne de deux journees de

la colline de Tollo, de 300 pieds de hauteur et toute coraposee

de ponces qui renferment du feldspath vitreux, des cristaux

bruns de raica et de petits fragraents d'obsidienne. C'est donc

une eriiption (independente) isolee tout au pied des Andes et

pres de la plaine." Leop. de Buch, Description phys. des

lies Canaries 1836 p. 470.

^^ (@. 367.) Federico deGeroIt, Cartasgeognosticasde

los principales distritos minerales de Mexico 1827 p. 5.

" (<B. 367.) «Bergl. über (5rftarrung unb 93ilbung ber (5rb:

Erufte .'Sto^moö 9?b. 1. @. 178—180 unb STnm. 7 auf @. 425.

2)ie 93er fuc()e»on 931 fc^of, Sfjarleö Sevilte unb ©eleffe fiaben

über tk Haltung beö erbförperö ein neueö gic^t verbreitet. 93ergl.

auc^ bie alteren finnreic^en 5Setrad)tungen von 33abbage bei ®e--

legenl}eit feiner t()ermifcf)en (Srflarung beö 'iproblemö, mUijei ber

©erapiö ^^ Tempel nörblic^ von ^^ujjuoli barbietet, im Quarterly

Journal of iheGeologicalSoc. of London Vol. III. 1847

p. 186; (S()arlei5 5)e»ille sur la diminution de densite dans les

roches en passanl de l'etat cristallin ä l'etat vilreux, in ben

Comptes rendus de l'Acad. des Sciences T. XX. 1843

p. 1453; Seleffe sur les effets de la fusion, T. XXV. 1847

p. 545; gouiö ^rapolli sur le caractere geologique, im Bulle-

tin de la Soc. geol. de France, 2°" Serie T. IV. 1847

p. 627; unb vor allem filie be $8eaumont in feinem widjtigen

2ßerfe Notice sur les systenies deMontagnes 1852 T, lil.

golgenbe brei 2lbfcl}nitte verbienen eine befonbere 3(ufmerEfamEeit

ber ©eologen*. Considerations sur les sou evements düs ä une di-

minution lente et progressive du volume de la terre p. 1330;

sur l'ecrasement transversal, nomme refoulement par Saussure, comme
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une des causes de l'elevalion des chatnes de montagnes, p. 1317,

1333 iinb 1346; sur la conlraction que les roches fondues eproii-

vent en cristallisant, tendant des le commencemenl du refroi-

dissemenl du globc ä rendre sa masse inlerne plus pclile que

la capacite de son enveloppe exlerieure, p. 1235.

^* (@. 368.) »Les eaux chaudcs de Saragyn ä la hautcur

de 5260 pieds sont remarqiiables par le röle que joue le gaz

acide carbonique qui les Iraverse a l'epoque des tremblemeiils

de terre. Le gaz ä cettc epoque, comme l'hydrogene carbone

de la presqu'ile d'Apcheron, augmenle de volurae et s'echaulle

avant et pendant les tremblements de terre dans la plaine d'Ar-

debil. Dans la presqu'ile d'Apcheron la temperature s'eieve de

20° jusqu'ä rinflammation spontanee au moment et ä l'endroit

d'une eruption ignee, pronosliquee loujours par des tremble-

ments de terre dans les provinces de Chemakhi et d'Apcheron.«

9it)id) in ben Melanges physiques et chimiques T. II.

1855 p. 364 unb 365. Olscrgl. Äo^mo^ 9?b. IV. ©. 223.)

^' (@. 369.) ÜB. i';'opfinö, Researches on physical

Geology in ben Philos. Transact. for 1839 P. II. p. 311,

for 1840 P. I. p. 193, for 1842 P. I. p. 43; and) über bie erfor--

berlid}en 53erl)dltniiTe ber ©tabtlitat ber änderen (Srboberfläc^e:

Theory of Volcanos im Report of the 17"" meeting of

the British Association 1847 p. 45—49.

*" (@. 369.) Äoöttio^ 3?b. IV. @. 35— 38 3Inm. 33—36;

?( au mann, ©eognofie 93b. I. @. 66—76; 93ifc^of, üßarmc=

le^re ©. 382; £»)ell, Principles of Geology 1853 p. 536 bi^

547 unb 562. — 3n ber fe()r leljrreid^en unb angenehmen 6d>rift

Souvenirs d'un Naturaliste par A. de Quatrefages
1854 T. II. p. 464 jvirb bie obere ©renje ber flnffigen 9efd)moljenen

®rf)id}ten biö auf bie geringe ^iefe »on 20 Kilometern ^eraufgerücft:

»puisque la plupart des Silicates fondent dejä ä 666° cent.«

„'^iefe niebrige SIngabe", bemerft ®niiix'i> OTofe, „beruljt auf einem

3rrtl)um. S>ie Temperatur »on 1300°, welche 9)titfd)erlid) alö

©d)melspunEt be6 ©ranitö angegeben (.fto^moö 2?b. I. ®. 48), ift

gereif ba6 9)iinimum, wa6 man annel)men fann. 3^) ')«^f mebr^

ntalö ©ranit auf bie beiheften ©teilen beö ^orjellan-£)fen^ fe^en

laffen, unb immer frfjmolj berfelbe nnvoüiWnbig. Tan ber ©limmer

fcfcmiljt bann mit bem gelbfpatb ju einem blafigen ©lafe iufammen;
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5er Üuarj roirb unburc^ftcl^tig, fdjmiljt «kr ni(i)t. @o ijl: eö mit

allen ©ebirgöarten, bie D.uarj entf)alten; unb man fann fogar biefeö

9)iittel anrocnben, um Üuarj in ©ebirgöarten ju entbecfen, roo

feine ^Tieme fo gering ift, ba^ man itm mit bloßen Ülugen nidjt

erEeunen fann: j. 33. bei bem ©penit beö ^lauenfd^en ©runbeö,

unb im X)mit, ben jvir gemeinfcl^aftlirf? 1829 »on 2tlapaien)f£ im

Ural gebrad^t l)aben. Me ©efteine, »velrfje Eeinen Üuari unb über=

l)aupt feine fo Eiefelfaure^reic^en 5)iineraUen entbalten alö ber

©ranit: j. 93. ber 33afalt, fd^meljen Uidjtev ahi ©ranit im ^;^or:

jellanfeuer ju einem »oüfommencn ©lafe; aber uidjt über ber ®pi--

rituö^gampc mit boppeltem Suftjuge, bie bod) gewi^ eine >tempe:

ratur von 666° {jervorjubringen im ©tanbe i(l." 3" 33ifd)orö mcrE--

njiirbigen 93erfucf)en, bei bem ©ie^en einer 93afaltEugel, fc^ien felbfi

ber 'iBmlt nad? einigen Ijppotbetifdjen 25orauöfe^ungen eine 165° 9i.

l)ül)ere 2;emperatur alö ber @d}meljpunft be^ .^upfer^ ju erforbern

(2Därmelcbre bei^ 3nnern unferö GrbEörperö @. 473).

*' (@. 370.) Äoömo^ 93b. IV. ©. 218. SSergl. audj über

bie ungleid^e a^erbreitung bes Giöbobem^ unb tie 2;iefe, in ber er

beginnt, unabhängig von ber geograpt)ifd)cn 93reite, bie merEivürbi:

gen 93eobacbtungen von (2apt. ^ranElin, Crman, Äupffer unb por-

jüglicb von 9)iibbenborff a. a. £). @. 42, 47 unb 167.

*^ (©. 370.) Seibni^ in ber Prologaea 5 4.

" (©. 372.) lieber SSiwaraiö unb SGeh\) f. bie neaeften, fel)r

genauen Unterfuc^ungen »on ©irarb in feinen geologifd^en

aßanberungen 93b. I. (1856) @. 161, 173 unb 214. Sie alten

^Sulfane »on £>lot finb aufgefunben mn bem amerifanifdjen ®eolo=

gen 9)taclure 1808, befuc^t »du 2i>ell 1830., unb fcbon befd?ricben

unb ttbgebilbet »on bemfelben in feinem Manual ofGeology
1853 p. 535-542.

** C@. 373.) ©ir Diob. 5)turd>ifon, Siluria p. 20 unb

55—58 (2»>ell, Manual p. 563).

" (iS. 373.) ocoreöbp, Account ol'lhc arclic regions

Vol. I. p. 155—169, lab. V unb VI.

" (©. 373.) £eop. won 93ud?, Descr. des lies Canaries

p. 357—369 unb 2anbgrebe, ^taturgefcbicbte ber ^\xU

taiie 1855 93b. I. ©. 121—136; unb über bie Unnvallungen ber

(5rbebung^-.^rater (Caldeiras) auf ben ^nfdn ©an 9)iiguel, Japal

unb Xcrceira (nac^ ben harten »on öap. Ü^ibal) .Itoömoö 93b. IV.
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STtim, 84 ju g. 271. Sie 5rii5briirf?e von Jawfll (1672) unb ®. Sorge

(1580 unb 1808) fdjeinen von bem i^auptvulfan, bem <pico, abju^

tjangen.

*' (®. 373.) ,to^mo^ iPb. IV. @. 291 (^Tnm. 27) «nb 301.

" (@. 374.) Oxefultate ber 9?eobacf)tun9en über g)(rtbera »on

(Biv Sf)rtrleö Spell unb J';iartun9 im Manual of Geology 1855

p. 515—523.

" (@. 374.) Sanvin, Volcanic Islands 1844 p. 23

unb Stent. See, Cruise of the U. S. ßrig Dolphin 1854

p. 80.

" (@. 375.) ®. bie vortreffliche 33efcf)reibun9 von ^Tfcenfion in

Darwin, Volcanic Islands p. 40 unb 41.

*' (@. 375.) S)rtrtvin p. 84 unb 92: liber Ihe great hollow

Space or Valley southward of the central curved ridge, across

which the half of Ihe craler miist once have extended. It is

inleresting lo trace the Steps, by which the slructure of a vol-

canic district becomes obscured and finally oblileratcd. (Q^crgl.

düd) @eale, Geognosy oflhe Island of St. Helena p. 28.)

" (@. 376.) St. Paui's Rocks. @. Sarrcin p. 31—33

unb 125.

^^ (©. 376.) 3)auffp sur Texistence probable d'un volcan

sous-marindansrAtlantique,inbenComptes rendus de l'Acad.

des Sciences T. VI. 1838 p. 512; 2)artvin, Volcanic Is-

lands p.92; 2ee, Cruise of the U. St. Brig Dolphin p. 2,

55 unb 61.

"(©.377.) ©umpred)t, bie vulf anifrf^e 5:b«ti9feit

auf bem S^ftUnbe von Qlfrifa, in 9lrabien unb auf ben

3nfeln beö rotljen «Weereö 1849 @. 18.

" (®. 378.) Äo^moö 9?b. I. @. 456 3rnm. 7. lieber bie

gefammten bi^f)er befannt geworbenen €rfc^einungen in Slfrifa

f. ganbgrebe, 5^aturgefd?id)te ber gsulfane 3?b. I.

@. 195—219.

" (@. 379.) T>ic S>^fie beö 3)emavenb über bem OTcecre rourbe

von Slinöraortb ju 2298 Itoifen angegeben; aber md) ^.Vrirf^tigung

einer, njabrf(^einlid> auf einem (£cbreibfel)ler berubenben 33arometer=

y;>6l)e (Asie centr. T. HI. p. 327) betrfl"gt fle, jufolge ber tafeln

von iMtmannö, volle 2914 Soifen. Sine norf) etm6 größere i^cbe,

3141', geben bie, getvif febr ftdjeren ^6l)en»vintel meine-i Sreunbe^,
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beö faif. ruffifc^en €apitänö 2enim, im 3at)re 1839; aber bie Gnt^

fernung ift nic^t trigonomerrifd) beörihibet, fonbern berufet auf ber

«Borauöfe^ung, b«^ ber SBiütan 5)ema»enb 66 2Berjl:e (1 9(equatoriaU

®rab = 104V,o QBerft) »on 3:el)eran entfernt fei. Co fdjeint bemnad),

bfl^ ber perfifd^e, ixni füblirfjen Ufer beö cafpifd^en 9)teere^ fo

na^c, «ber »on ber coldjifd^en Mite be6 fcbivarjen 5?»eereö an 150

9eo3rapf)ifd}c ?»)ieilen entfernte, mit enngem (gd)nee bebecfte 93ulfan

35ema»enb ben ©ro^en 3(rarat um 2800 ^u^, ben caucafi^

fd?en eiburus um »ielleidjt 1500 S"^ ^7^^^^ übertrifft, lieber ben

^ulfan S)emat)enb f. Ox i t t e r, Srbfunbe von 3(fien 93b. VI.

^btt). 1. ©. 551—571; unb über ben 3ufammen()an9 be<J 9(rtmenö

?(lborbi au^ ber mptbifd)en unb barum fo unbeftimmten ©eo9ra=

pijie be^ Benbwolfeö mit ben mobernen 9(flmen Glburj (^ol) ^Uburj

beö Äajroini) unb eiburuj @. 43—49, 424, 552 unb 555.

" (@. 382.) Asie centrale T. II. p. 9 unb 54—58. (.^00=

mü6 33b. IV. @. 253 2(nm. 61.)

^» (®. 382.) etburuj, Ma^ie<it unb 3(rarat nad) 9?iittl)ei=

hingen »on ©truüe Asie centr. T. II. p. 57. '^ie im 2;ert

angegebene J>)öl)e won bem aufgebrannten 95ulfan (5a»alan weftlic^

von 2(rbebil (15760 engl, gup) ift auf eine 5)(effung »on (2ban»)fon)

gegrünbet. @. '^bid) in ben Melanges phys. et chim. T. II.

p. 361. Um bei 2(nfübrung ber Quellen, auö benen id) gcfd)öpft,

eine ernuibenbe 2BieberboIung ju »ermeiben, erfldre iä) i)iex, i<^^

alleö, \Mi im geologifd}en 2Ibfd)nitt beö ÄO'^moö fid? auf ben wid)-

tigen caucafifd)en 3|i()musJ bejiefjt, banbfc^riftli^en, mir auf bic

ebelfie unb freunbfd)aftUd)fte Seife ju freier 9?enu^ung mitgetf)eil:

ten Qluffa^en »on 2(bic^ au^ ben 3rtl)ren 1852 biö 1855 entletmt ift.

^* (©. 383.) 9(bicl^, Nolice explicative d'une vue de l'Ara-

rat, im Bulletin de la Soc. de Geographie de France,

4'"« Serie T. I. p. 516.

'='' (®. 392.) 33ergl. ©ana'ö f^arffinnige 93emerEungen on

the Curvatiires of Ranges of Islands, bereu (5on»eritnt in ber

©übfee fafl allgemein gegen ©üben ober ©übofl gerid)tet ift, in ber

Uniled States' Explor. Exped. by V^ilkes Vol. X.

(Gcology by James Dana) 18W p. 419.

«' (@. 393.) Sie 3nfel ®agl)alin, 2;fd}0fa ober Sarafai

tvirb von ben japanifd^en Seeleuten .trafto genannt (gefd^rieben

Äarafuto). @ie liegt ber 9)iünbung beö 2lmur (beö ©dnvarjen
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Slwffeö, ©agt^rtlian UU) gegenilber; ift »on 9Utmütl)i9en, bum

feifarbigen, bi^iveilen etnj«^ behaarten %imi bejvotjnt. Txx 3(bmi--

ral .Srufcnflern glaubte, wie aurf> friifjer bie ^Begleiter »on Sa <p6:

roufe (1787) unb Sßrougljton (1797), ba^ ©agljaUn burd) einen

formalen, fanbigen 3f^l)niu^ (S8r. 52° 5') mit bem afiatifd^en Qon--

tinent jufammen^ange; aber jufolge ber nnc^tigen »on Jranj »on

©iebolb mitgetl)eilten iapanifd^en 9(ad)rtd)ten ifl md) einer von

5)iamia Otinfö, bem ö^ef einer faiferlic^ japanifc^en (Sommiffton, im

Sabr 1808 aufgenommenen Äarte Ärafto feine i^albinfel, fonbern

ein auf allen ©eiten »om gjfeer umfToffene^ Sanb (iKitter, Qxi-

funbe »on 2(fien 2?b. III. ©.488). 2)aö Ofiefultat be^i »erbienfl:^

Ud^en ?Oiamia Oxinfö iil neuerlicf^iT: im 3«l)re 1855, alö bie ruffifcfje

glotte in ber Baie de Castries (2?r. 51" 29') iei 2lteranbroroff, alfo im

©üben be^ »ermeintlidjen 3ft^niui5, »or 5(nfer lag unb fic^ bod) in iie

2lmur--9)iünbung (Q3r. 52" 540 surüdjieben fonnte, »oHfommen, i»ie

©iebolb melbet, befiätigt »»orben. 3n ber 9?ieeren9e, in roeld^er man

ebemal^ ben 3f^^nii'^ vermut^ete, finb bei ber ©urc^fabrt an eini;

gen ©teilen nur 5 Jaben »tiefe gefunben. Sie 3nfel fängt an j»egen

ber T(cii)C beö großen 2lmur-- ober ©agl)('lin-©tromei5 politifd) wi(^-

tig ju werben. 3l)r 9(ame, auögefprod)en Äarafto ober .Srafto,

ifl bie 3uf«ntmenjiel)ung »on ,ftara:fu--to, b. i. nad& ©iebolb „bk

m Äara grenjenbe 3nfcl"*. ba in iapanifc^-d)ineftfc^er 9)?unbart

Äara i)a6 norblid}fte (5l)ina (bie ^artarei) bejeic^net, unb fu nac^

bem jule^t genannten fdiarfftnnigen ©elebrten bifr „baneben liegenb"

bebeutet. 2;fd)ofa i|T: eine 93erftiimmelung »on ^fjofav, unb a;a=

rafai aü6 5)?i^»erftä'nbni^ »on bem ^fjamen eine«J einjelnen Sorfeö

Saraifa hergenommen. S)Ud) .Slaprot^ (Asia polyglotta p. 301)

ifl •taraifai ober Xarafai ber beimifd^e 2rino-9Ume ber ganjen

3nfel. 93ergl. Seopolb @d)renf'ö unb Sap. 33ernarbiJ 2Bitting-

^am'ö 93emerfungen in ^etermann'ö geogr. 9}iitt^ei-

lungen 1856 ©. 176 unb 184; md) 'iperr», Exped. to Japan

Vol. I. p. 468.

" (©. 394.) Sana, Geology of the Pacific Ocean

p. 16. 3n ben 9)ieribianflreifen ber fübofl^afiatifd^en 3nfeln)elt finb

«ud) bie Äuflen »on (5od)ind)ina feit bem 9)ieerbufen »on Xonfin,

bie »on g)ialacca feit bem 9)ieerbufen »on ©iam, ia felbfl bie »on

9(eu = ^oUanb füblid) »om 25"" <parallelgrab meifl norb^füblidj ab-

gefd^nitten.
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'3 (©. 402.) 53er9l. bic Ueberfe^ungen »on ©taniölaö 3uUcn auö

bcr iapanifcl)cn (5nc»clop«bie in meiner Asie centr. T. II. p. 551.

" (@. 403.) 53er9l. Kaart van den Zuid- en Zuidwesl-Kust

van Japan door F. von Sicbold 1851.

" (@. 404.) 'JJSergl. meine Fragraens de Geologie ei

de Ciiraatologie asiatiques T. I. p. 82, bie gleid) md) mei;

ner SRüdffe^r »on ber ftbirifc^en €rpebition erf(f)ienen ftnb; unb bie

Asie centrale: in jveld^er ic^ bie von .Klaprot^ geäußerte SSiei--

nnng, ber id) friifjer felbfl anf^ing unb bie ben j^ufammenfiang ber

@d)neeberge beö y?imalapa mit ber d^ineftfc^en ^ro»inj g)unman

unb ttlö ^(«nling norbwefilic^ »on Santon rca^rfc^einlic^ machte,

reiberlegt babe. ®ie über 11000 5"^ i^oijen ©ebirge »on '^otmofa

gctjören, wie ber, Ju-fian rcefilid) begrenjenbe 5:a^iu:Un9, ju bem

©pftern ber 5)teribian--@palten am Oberen 2((fam im £anbe ber 9?ir'

manen unb in ber ©ruppe ber ^'*f)iUppinen.

" (©. 405.) Sana, Geology in ber Explor. Exped.

Vol. X. p. 540—545; (Srnfl i^ofmann, geogn. 95eob. auf

bcr Oieife uon Otto ». Äo^ebue ©. 70; Leop. de Buch,
Description physique des lies Canariesp. 435 — 439.

SScrgl. beö Piloten 3)on Slntonio ?Diorati gro^e, »ortrefflid^e .^arte

ber Islas Filipinas (gjiabrib 1852) in jroei ^Blättern.

" (@. 405.) 9)?arco <polo unterfc^eibet (Parte III cap. 5 unb 8)

Giava minore ((Sumatra), wo er ftcfc 5 9)ionate auf()ielt unb ben,

in 3«»« fe^lenben Clept)anten befdjreibt Opumbolbt, Examen
crit. de l'hist. de la Geogr. T. II. p. 218). pon ber früher

befc^riebenen Giava (maggiore), la quäle, secondo dicono i ma-

rinai, che bene lo sanno, e l'isola piü grande che sia al mondo.

2)iefe Jöe^auptung ift l)eutc noc^ ipa^r. 9(ac^ ben Umrijfen ber

Äarte pon 93Drnei) unb (Selebe^ pon Sameö 33roofe unb (Jap. Oiob:

nep 5)iunbp ftnbe id) iia6 Slreal Pon 93orneo 12920 geograp^ifc^e

üuabratmeilen, naf)e gleich bem pon ber 3nfel 9{eu--®uinea, aber

nur — bei Sontinent^ pon 9(eu--.^oaanb. ?Diarco «polo'ö Ti(iä)-

tid)t Pon bem „pielen ®olbe unb ben großen 9ieic^tl)ümern , tpelc^c

bie mercnnti di Zaiton e del Mangi"' pon bort auöfübren, beroeifi,

baf er (tpie aud^ noc^ ?0?artin 93ef)aim auf bem 9(iirnberger ©lobu^

»on 1492 unb Soljann üimfd) in ber, für bie (Sntbecfungögefdjid^te

Pon 2imerifa fo jpid^tigen, romifd^en 3(uögabe ie6 ^tolemäuö Pon

1508 tbun) unter Java major 95orneo perfte^t.
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" (®. 406.) (iap. Wa\nbr>'6 .tartc (Coast of Borneo proper

1847) giebt gar 14000 engl, ^uf (13135 ^(\v. g.) an. Smifd gegen

tiefe Slngabe f. in SungMM'^ 3«»« 23b. II. @. 850. Set

Solo^ Äina 95a ilu ift fein Äegelberg; feiner ©eflatt nad) gleicht

er »ielme^r ben, unter allen 93reiten üorfommenben 93afaltbergen,

bie einen langen OJücfen mit jreei Cnbfuppen bilben.

" (©. 406.) 93roofe'Ö Borneo and Celebes Vol. II.

p. 382, 384 unb 386.

" (@. 406.) isomer in ben Verhandelingen van het

Balaviaasch Genootschap van kunsten en welen-
schappen Decl XVII. (1839) p. 284; Asie ccntr. T. III.

p. 534-537.
"" (@. 406.) 3"ngf)nl)n, 3aüa 93b. II. ®. 809 (23atttt=

lanber 93b. I. @. 39).

" (@. 407.) .^oömoö 93b. IV. Qlnm. 86 ju @. 326,

" (@. 407.) 3a»a 93b. II. @. 818— 828.

'' (@. 408.) 9r. a. £). @. 840— 842.

'=- (@. 408.) 5t. a. £). @. 853.

" (@. 410.) £eop. »on 93ud^ in ben Slb^nbl. ber 2(fab. ber

SSiff. JU $8erlin auf ba^3- 1818 unb 18l9 @. 62; 2i)eU, Princ.

of Geology (1853) p. 447, reo eine fdjöne 9(bbilbung unb ^rojec;

tion beö 23ulfanö gegeben i^t.

" (®. 410.) $8or>) be @t. 33incent, Voy. aux quatre

lies d'Afrique T. II. p. 429.

" (@. 412.) 93alentJ)n, ßeschryving van Oud ea

Nieuw Oost-Indien Dccl III. (1726) p. 70: Het Eyland

St. Paulo. (3Sergl. Ueü, Princ. p. 4i6.)

" (@. 412.) »Nous n'avons pu former«, fagt b'Sntrei

cafteaut, »aucune conjccture sur Ja cause de l'incendie de l'Ile

d'Amsterdara. L'ile etoit embrasce dans toute son etendue, et nous

avons bien distinctement reconnu l'odeur de bois et de terre

brüies. Nous n'avons rien senti qui put faire presuraer que

rembrasement füt TeHct d'un volcan« (T. I. p. 45). »Cepen-

dant«, ^eißt eö einmal früher (p. 43), »l'on a remarque le long

de la cöte que nous avons suivic, et d'oü la flamme etoit as-

sez eloignee, de petites boufTees de furaee qui sembloient sor-

tir de la terre comme par jets; on n'a pu neanmoins dislinguer

la moindre trace de ieu tout autour, quoique nous fussions tres-
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pres de la terre. Ccs jels de fumee se montrant par intervalles

ont paru ä MM. les naturalistes elre des indices presque assures

de fcux Souterrains.« @oII man t)ier awf erbbranbe; auf Cnt;

jiinbung »on Signiten fd)lie^en, beren ©cf^ic^ten, von 93afalt unb

Suff kbecft, auf »ulfanifd^en Snfeln (93ourbon, Äerguelen-'Sanb unb

3ölanb) fo fjaufig vovfommen? Xiex Surtarlrand auf ber Ic^tgcnann^

ten 3nfel l)at feinen 9camen nac^ fcanbinawifc^en ?Oiptf)en »on bem,

ben 2Beltbranb »erurfadjenben geuer = Oiiefen @urtr. 2Iber bic

©rbbränbe felbft verurfad)en 9e>vö{)nlid) feine flammen. — 2)a in

neuerer ^eit bie ^tarnen ber ^nfdn 3{mflerbam unb @t. ^aul

leiber auf Äarten oft vern)ed)felt n^orben finb; fo ift, bamit, bei

il)rer fe()r »erfdjiebcnen ©eflaltung, nid)t ber einen jugefcferieben

werbe, ivaö auf ber anberen beübad)tet wirb, ()icr im allgemeinen

ju bemerfen, ba^ »on ben faft unter einem unb bemfelben 5)feribian

Ucgenben 2 3nfeln urfprüngUd) (fd)on am (5nbe be^ 17ten 3at)r=

f)unbertö) bie fiiblidje <Bt. ^aul, bie norblic^e 2lmfterbam U-

nannt rourbe. 3)er Sntbetfer 93 Urning gab ber erfieren bie 35reite

von 38° 40', ber jweiten 37° 48' im ©üben be^ 2Iec|uatorö. 25iefc

^Benennung unb örtöbeftimmungen fommen merfwürbig mit bem

iiberein, roaö ein 3fll)rbunbert fpäter b'Sntrecafteaur auf ber dt:

pebition jur 2iuffurf)ung von 2a ^^eroufe gefunben ijat (Voyage

T. 1. p. 43—45): numlid) für Qimfterbam nad) 95eautemp^-23eaupre

37° 47' 46" (long. 75° 51'), fiir @t. ^a\ü 38° 38'. Gine fo gro^c

Uebereinftimmung mu^ für j^ufall gelten, ba bie 3?eoba^tungöörter

geiui^ nid)t ganj biefelben waren. Sagegen b«t Sapt. 33lacfwoob

auf feiner 3lbmiralitrtt^--.^arte oon 1842 für ®t. «Paul 38° 44' unb

long. 75° 17'. 3luf ben harten, weldje ber CriginaU^Iu^gabe ber

öieifen be^ unfierblidjcn 2öeltumfeglerö ßooE beigegeben worben ftnb:

5. 93. ber ber erflen unb jweiten (Erpebition (Voyage to the

South Pole and round the World, 2onb. 1777 p. 1), wie

ber britten unb legten Oieife (Voyage to the Pacific Ocean,

published by the Admirally, Sonb. 1784, in 2'' ed. 1785), ja

felbfl aller brei Grpebitionen (A generai Chart, exhibiting the

discoveries of Capt. Cook in this 3^ and two prececding voyages,

by Lieut. Henry Roberts); ift bie 3nfrl ®t. ^^aul febr ri(^tig alö

bie füblid)ere angegeben: aber in bem 'Hexte ber 9?eife von b'Cntrc=

cafteaur (T. I. p. 44) wirb tabelnb erwabnt (ob mit Oied)t, bleibt

mir bei vielem 9(ad)fud;en ber 2luögaben auf ben ^IMbliotbefen von
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^axi6, 95erlin unb ©cttingen nie[)r alö jrceifelfiaft) , „ba^ auf ber

©pecirtltartc ber legten (5oot'frf)en Grpebition bic 3nfel 9(mflerbam

fiibUc^er al^ ©t. <paul gefegt fei". 2Öenn eine eben folcf)e Umfe^=

rung ber ^Benennungen im erflen drittel beö je^igen 3rtl)rf)""bert^,

j. 95. ttuf ben älteren »erbienflUc^en SBeltfarten »on 2(rrorofniit^

«nb ^^urb» (1833), ganj gegen ben urfprünglic^en Sßillen beö (^nt-

bedferö, QBillem be 53Iaming, t)äufig ift; fo l)aben n)Ol)l mebr nocf) al'5

eine ©pecialfarte »on (Soofö britter diei^e baju gemrft: 1) bie iBiü=

füljr auf ben harten »on <5ot unb 9)(ortimer; 2) ber Umflanb, ba^

in bem 9ltlaö ber Oieife »on £orb ?Diacartnep nact» Q.l)ina bie fcf^ön

unb rauc^enb abgebilbete üulfanifci)e 3nfel hvoax fcfjr richtig ©t. <paul,

unter lai. 38° 42', genannt wirb, aber mit bem böfen 93eifaß:

»commonly called Amsterdama; unb brt^, \Vix6 noch fcfjlimmer ift,

in ber Dxeifebefdjreibung felbft ©taunton unb ür. ®illan bie^ »Island

still in a State of inllammation« immerfort 9(mfterbam nennen, ja

fogar p. 226 iHnjufe^cn (nacf^bem fte p. 219 bie ivabre 93reite gegc^

fcen), »that St. Paul is lying to the northward of Amsterdama;

3) bie gleiche 35er»v>ecl}feUing ber ^camen burri) 93arron) (Voyage

to Cochinchina in the years 1792 and 1793 p. 140—157), ber

bie Oiauc^ unb flammen gebenbe, fübUchere ^nfd, mldiex er eben=

faü^ bic 93reite »on 38" 42' beilegt, auch 2lmfierbam nennt. ?Oialte=

33run (Precis de la Geographie universelle T. V. 1817

p. 146) befchulbigt 35arrojv mit Oiei^t, aber fchr irrig 9)ir. be SKoffel

unb 95eautempö-93eaupre. Sie legieren beiben geben ber 3»ffl ^Im^

fterbam, bie fie allein abbilben, 37" 47'; ber 3nfel ®t. <paul, weil

fie 50' füblicher liegt, 38" 38' (Voy. de Dentrecasleaux
1808 T. I. p. 40— 46); unb jum 33e»veife, bA^ bie 9(bbilbung bie

roahre 3nfel 9lmfterbam »on Qßillcm be i^laming »ovilcüt, fügt

58eautcmp^:93eaupre in feinem 9ltla^ bie (5opie be6 »iel bewalbeten

Stmflerbam auö ^23alent»n l)insu. 2öeil ber berühmte (Seefahrer 3lbcl

Sai^man 1642 neben 9?iibbelburg, in ber $;onga^®ruppe, bie 3»fel

5;onga tabu 9lm|lerbam genannt bat (93urne», chronological

history ot the Voyages and Discoveries in the South-

Sea or Pacific Ocean Part IM. p. 81 unb 437), in lat. 21"V2;

fo ift miebev au^ ^Ort^verftanbuip biöjveilen Xaöman al'^ entbecfer

»on 2lmflerbam unb @t, ^>iaut im inbifchen Ocean aufgeführt mox=

ben; f. £eibcnfroft, biftor. J^anbwörterbuch 93b. V.

@. 310.
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«" ((S. 412.) @ir 3rtnie^ 0?of, V^oyage in the southern

and antarclic regions Vol. I. p. 46 unb 50—56,

*' (@. 413.) Ül. a. Ö. p. 63-82.
" (@. 414.) Oiefultat ber Slbmägungen »om ^^rof. Dxigaub ju

£)rforb nad) .^aüep'ö altem SJorfc^lage; f. meine Asie centrale

T. I. p. 189.

" (@. 415.) ©'Urüille, Voy. de la Corvetle IMslro-

labe 1826—1829 Atlas PI. 1 : 1) ®ie Polynesie foll enthalten bell

6ftUd)en Ziidl ber ©übfee (bie @anbmd)--3nfeln, Zai)iti unb ben

>£oti9rt:3(rd)ipel; aber aud? 9teu:@eelanb); 2) Micronesie unb Mcla-

nesie bilben ben weftUc^en $f)eil ber ©übfee; bie erftere erftrecft fi(^

t)on Äauai, ber n)eftUd)|ten 3nfel ber @anbn)id):®ruppe, Mö nafje an

3apan unb bie ^IjiUppinen;, unb reidjt fübUc^ biö an ben 3lequator:

begreifenb bie ?0(arianen (2abronen), Sardinen unb ^Vlero^Snfeln;

3) Melanesie (wegen ber bunfellocfigen 97?enfd}enracc), in Diorbroeft

ttn bie Malaisie grenjenb, umfaßt bie fleinen 3(rd>ipele von 2Siti ober

Jibji, ber Tiewm .^ebriben unb @alomonö=3nf?tn; ferner bie grö^e^

ren Snfeln ^MuSalebonien, 9(eu-3?rirannien, 9ceu-3rlanb unb ^Jeu;

©uinea. 3)ie, oft 9eo9rapl)ifd) fo jvibcrfprec^enb angeivanbten 9(a=

men Oceanie unb Polynesie finb von 9?ialte--33run (1813) unb »on

fieffon (1828) eingefübrt.

" (@. 415.) »The epithel scattered as applied lo the islands

of Ihe Ocean (in Ihe arrangement of the groups) conveys a very

incorrect idea of their positions. There is a System in their ar-

rangement as regulär as in the mountain heighls of a continent,

and raiigcs of elcvalions are indicated, as grand and extensive,

as any continent presents. Geology by J. Dana, or Uniled

States' Exploring Exped. under the command of Charles

Wilkes Vol. X., (1849) p. 12. 2)ana jäl)lt in ber ganjen ®üb:

fee, Eleine Älippen:3nfeln abgered^net, auf 350 bafaltifdje ober trac^p=

tifc^e unb 290 (2orallen--3nfeln. ^r tljeilt fie in 25 ©ruppen, von

benen 19 im 9)(ittel bie ^Ic^fenrid^tung 9? 50<'— eo" 2B unb 6 bie

3(c^fenric^tung 9? 20°— 30° O baben. UeberausJ auffallenb ijl, ba^

biefe ?abl »on 3nfeln alle, wenige 2(uönal)men (wie bie ©anbroid?--

©ruppe unb 9ccu;©eelanb) abgerechnet, jwifdKn 23° 28' nörblic^er

unb füblid^er 3?reite liegen, unb ba^ ein fo ungeheurer infelleerer

0?aum öftlicf) »on ber ©anbwid)- unb ber 9Jufal)iPa:®ruppe ii6 ju

ben amerifanifd)en .^üflen »on 9)ierico unb ^eru übrig bleibt. 2)ana
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fügt jugleicf) tie 3?etr«rfjtung tjinju, reelle mit ber fo unbebeutenb

fleinen j?al)l je^t ttjatiger 25ulfane contraftirt: baf), wenn roal^rfcbein:

lid?ern>eife bic eorallen^Cilanbe ba, wo fte jroirrfjen ganj bafaltifcf^en

3nretn liegen, ebenfalls ein bafaltifdje^ J^unbament iiaben, bie paf)t

ber unter: unb iiberfeeifci^en S.sulfan^t'cjfnnngen (fnb marin er unb

fubaerialer) auf me^r benn taufenb angefc^lagen jverben fann

(p. 17 unb 2i).

8' (@. 416.) 93ergl. Äoömoö 93b. IV. @. 292 unb mm. 35

brtju.

«« (@. 417.) Dana, Gcology of the U. St. Explor. Ex-

ped. p. 208 unb 210.

" (@. 417.) X>ana p. 193 unb 201. Sie ^Ibroefenl^eit von

2lf(^enEegeln ift aucf> fel)r merfwürbig in ben Savaftröme ergie^enben

93ulfanen ber (Sifel. 3)a^ eö aber auö bem ®ipfel:Ärater bei ?i?iauna

2oa aud) 2lfc^en:2(uöbrücf?e geben Eann, beweiit bie firf^ere 'Ocacfjric^t,

n)eld)e ber 9)iiflrionar 2>ibble au^ bem 5)(unbe ber 5(ugenjeugen

gefcf?öpft ^at unb nacf> roeld^er roabrenb beö Äriege^ .Samel)amel)a'ö

gegen bie 3lufrül)rer im 3abr 1789 ein mit Srbbeben begleiteter

2(uöbrud? beider ^}lfd}e eine nad^tlidje Jinfterni^ über bie Umgegenb

»erbreitete (p. 183). lieber bie »ulfanifd}en ©la'ifäben (Jnaar ber ®öt:

tinn ^ele: bie »or il)rer Ueberfiebelnng nad) j^awaii ben jeßt erlofcbe^

nen 23ulfan Hale-a-Kala, ba6 ©onnenbaue^, ber 5nfel 9)iaui U-

mijim f. P- t79 unb 199— 200.

'* (©. 417.) S5ana p. 205: »The terra Solfatara is wholly

misapplied. A Solfatara is an area with sleaming fissures and

escaping sulphur vapours, and without proper lava ejeclions;

while Kilauea is a vast crater with extensive lava ejeclions and no

sulphur, except that of the sulphur banks, beyond what neces-

sarily accompanies, as at Vesuvius, violent volcanic action.« 3)aÖ

©erüfle »on.Silauea, bie 9?iaiTe beö grofen 2a»abecfen^, befielt auc^

feine^jvegeö auö ©d^ic^ten »on 2(fc^c ober fragmentarifd>em ©eftein,

fonbern m6 f)orijontalen 2a»afcbid?ten, gelagert »vie .ft"aU|tein. S)ana

p. 193. (3Sgl. ©trjelecfi, phys. descr. of New South Wales
1843 p. 105—111.)

" (@. 418.) ®iefe^ merfjvurbige Oinfen bei 2a»afpiegelö be»

fta'tigen bie @rfat)rungen fo »ieler Oieifenben, »on Clli^, ©tewart

unb Douglas Ui ju bem »erbienflDollcn ©rafen ©trjelecfi, ber Gr=

pebition oon 2öilEeo unb bem fo aufmerffam beobad^tenben 9)iiffionar
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<§.cm. 93ci betn großen 9(it^Bru^ im 3wni 1840 ift ber ^Bufammeti:

l)ang ber atnfcfeivellung ber Um im Äilauea mit ber plö^licfcen önt-

iünbung be<J fo »iel tiefer gelegenen .Äratcrö 9(rare am entfcf^eibenO;

flen geivefen. 3)aö SSerfd^roinben beö auö 9(rare ergoffenen Um-
(Iromeö, fein abermals unterirbifd^er 2auf nnb enbiid^eö SBieberer^

fc^einen in größerer ?)}ic[cf)ttgfeit la^t nic^t gleich fid)er auf 3bentitat

fd)licfen, ba ftc^ gleidjjeitig am ganjen 9(b{)ange beö 33ergeö unter;

l)alb beö J^orijontö beö Sobenö »om Äilauea--95ecfen »iele lawagebenbe

2a"ngenfpalten geöffnet fjaben. Sebr bemerfenöroertl) ift eö auc^ für

bie innere Sonftitution biefe^ fonberbaren 9Sutfan^ von i^amaii,

H^ im 3"tti 1832 beibe Ärater, ber be<^ ©ipfelö unb ber »on Äi=

lauea, Savaftröme ergoffen unb »eranlaften, alfo gleid^jeitig tbätig

roaren. («ßergl. ®ana p. 184, 188, 193 unb 196.)

»° (@. 419.) Sßilfeö p. 114, 140 unb 157; Sana p. 221. 2Bc=

gen ber ewigen «i^erroecbfelung von r unb I wirb für Wauna 2oa

oft 9}i. Oioa unb für Äilauea: Äirauea gefci^rieben.

»* (@. 419.) Sana p. 25 unb 138.

»' (@. 419.) 3)ana, Geology of the ü. St. Exploring
Exped. p. 138 (vergl. ©arroin, structure of Coral Reefs

p. 60).

" (@. 421.) Leop. de Buch, Description phys. des

lies Canaries 1836 p. 393 unb 403—405.

" (@. 421.) @. 2)ana a. a. O. p. 438—446 unb über bie fxi-

fd)en ©puren alt^üulfanifdjer Hbätigfeit auf ^^teu ^ y?oüanb p. 453

unb 457, wie über bie vielen Säulen --9?afalte in 9(eu:@üb:2öale^

unb Sian ©iemen'ö £anb p. 495—510; unb E. de Strzelecki,
phys. descr. of New South Wales p. 112.

'^ (@. 422.) (Srneft 2)ieffcnba(^, Travels in New Zea-

land 1843 Vol. I. p. 337, 355 unb 401. ©ieffenbad) nennt White

Island: a smoking solfatara, but still in volcanic activity (p. 358 unb

407), auf ber Äarte: in continuai ignition.

*" (@. 423.) Sana p. 445—448; 3)ieffenba* Vol. I. p. 331,

339—341 unb 397. lieber Mount Egmont f. Vol. I. p. 131-157.

" {<B. 424.) 3)arwin, Volcanic Islands p. 125; S)ana

p. 140.

"* (@. 424.) L. de Buch, Descr. des l. Can. p. 365.

9luf ben ^ier genannten brei 3nfeln fnben fid? inbe^ neben plu^

tonifd)en unb (5ebiment--@d>i(^ten auc^ ^pl)onolitl)e unb Hfaltifd)c6
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©eflein ; aber biefe ©eMrg^ttrten fönnen fcf^on bei ber erflen »ulfani:

fd^en (grfjebung ber 3»ff'ii auö bem ?)}ieere^boben über ben '^Tiene6-

fpiegel crfdjienen fein. 9Son 5?euerauöbrücf)en in ^iflorifc^en Reiten

ober »on au^^gebrannten Ärateren foü feine ©pur gefunben werben.

" (@. 424.) 2)ana p. 343—350.
'"« (@. 424.) 3)ana p. 312, 318, 320 unb 323.

' (®. 425.) 2. »on 93«d) p. 383; Sarroin, Volc. Isl. p. 25;

3)arn)in, Coral Reefs p. 138; Sana p. 286—305 unb 364.

' (@. 426.) San« p. 137.

' (€. 427.) 2)arn)in, Volc Isl. p. 104, HO— 112 unb 114.

2öenn ©arjvin fo beftimmt fagt, baf aller Xrad^Dt auf ben ®ala:

pago^ fe^le; fo ift eö bocf) roo^l nur, weil er bie 33enennun3 2ra(f)i)t

auf ben eigentlidKU gemeinen ^diifpati), b. i. ben £>rtl)ofla^, ober

auf ben £>rtl)ofla^ unb ©auibin (glafigen ^elbfpatl)) einfdjra'nft. Die

ra'tl)fell)aften eingebacfenen ©tücfe in ber iava beö fleinen, ganj ba^

faltifcf)en Äraterö »on 3ameö 3ölanb entt)alten feinen Üuarj, wenn

fie gleicf) auf einem plutonifd^en ©ebirge ju rul)en fc!)einen. (23ergl.

oben Äoömoö 9?b. IV. @. 345 unb 375.) g)iel)rere ber oulfanifc^en

Äegelberge auf ben ©alapagoö-- unfein ^aben, an ber 9}irtnbung,

ganj roie id? am Sotopari gefeljen, einen fc^malen cplinbrifd>en,

ringförmigen 2Iuffa$. »In some parts the ridge is surmounted by

a wall or parapet perpendicular ou both sides.« 3)ar luin, Volc.

Isl. p. 83.

(@. 427.) 2. oon 35 uc^ p. 376.

* (®. 427.) SBunfen in 2 e o n l) arb'tJ 3al)rb. für ?Diine=

ralogie 1851 @. 856, iine aud) in ^ o g g e n b. ^2lnnalen ber

^^pfif m 83. @. 223.

' (@. 428.) .Soömoö 95b. IV. @. 311—313 unb ^Inm. 70.

' (@. 428.) ©. ^iefd)el über bie «ulfane »on 5)?erico

in ber 3citfd)rift für 2tllg. Srbfunbe 93b. VI. 1856 @. 86

unb 489—532. Sie 93el)auptung (©. 86), M^ nie ein ©terblidjer

bie fteile ©pilje beö Pico del Fraile", b. i). ben l)Dd)ften ©ipfel bei

5Sulfanö »on >£oluca, „er fliegen l)abe"; ift burd? meine auf biefem,

freiließ faum 10 ^up breiten ©ipfel am 29 ©ept. 1803 gemachte

unb fd}on 1807 publicirte 9?arometer^9)?effung, unb neuerlid)|l burc^

Dr. ®umpred)t in bemfelben 93anbe ber obigen ^eitfdjrift (@. 489)

njiberlegt roorben. 3)er erregte ^»veifel «»ar um fo fonberbarer, ba

iä) gerabe »on biefer, allerbingö nid)t oljne ^Inftrengung ju errcid^en-
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ben, tljurniforniigen ©pi^e beö Pico del Fraile, in einer i^?{)e,

roeldje faum 600 ^uf geringer «lö bie beö 9)rontManc ift, bic Zxa-

d)t)tma(fen abgefd^lagen ^abe, bie »om 93U^ burd}löd)ert unb im

3nneren wie 53U^rcl)ren »erglaft finb. lieber bie »on mir forcof)l

in ber ^Berliner aB in mef)reren ^^arifer gammlnngen niebergelegten

etucfe gab ©ilbert fc^on 1819 einen 9IuffÄ^ im LXIten g3flnbe

feiner Qlnnalen ber ^l)pfiE @. 261 (»ergl. «u^ Annaics de

Chimie et de Physique T. XIX. 1822 p. 298). 2öo ber 93U^

förmlidK cpUnbrifd^e 5Hcl)ren ju 3 ^oll gdnge fo bnrd^gefc^lagen

l)at, ba^ man bie obere unb untere CeflTnung erfennen fann, ift eben=

faüö tai bie Ceffnungen umgebenbe ©efiein »erglaft. 3^) ^«be auc^

^rad^ntftiicfe in meinen ©ammlungen mitgebrad^t, an benen, me
am .Sie inen 5(rarat ober am gjfontblanc, o^ne röfjrenförmige

®urd)bol)rung bie ganje Oberfläche »erglafl ift. — J^err <))iefd)el Ijat

ben jroeigipfligen 23ulfau von Solima im October 1852 juerft er^

fliegen 'unb ift biö jum .Srater gelangt, auö bem er bamalö nur

beife @cbJvefel:'5Ba(Terftoff:2)ämpfe roolfenartig auffteigen fab. 2lber

©onnefcbmib, ber im Jebr. 1796 bie Crfleigung beö SoUma »ergeblidb

»erfucbte, giebt ^cacbricbt von einem mäd)tigen Slfc^en^Slnörourf im

3a{)r 1770. 3tu Wmxat ^Oia'rj 1795 würben bagegen bei 9?acf)t glü^

benbe @d)lacfen fcbeinbar in einer Jeuerfäule au'igeflopen. — „3n

9{orbn)eflen »om 93ulfan »on Solima jiebt ftcb la'ng^ ber @übfee--.Sü(le

eine »ulfanifcbe j^rceigfpalte ijin. 2(uögebrannte Ärater unb alte

gaoaftrome erfennt man in ben fogenannten 95ulfanen von 2lb«a:

catlan (auf bem 5Bege »on ©uabalarara md) ©an SBla^) unb

»on 2;epic." (<piefcbel a. a. £). @. 529.)

« (©. 429.) Äoömoö 35b. IV. @. 392—397.

• (@. 430.) Der von bem gelehrten unb mir befreunbctcn ®eo=

grapben, (Jontre^Slbmiral de Fleurieu, bem 9?erfa(Ter ber Intro-

duclion hislorique auVoyage de Marchand, eingeführte

9tame Grand Ocean jur 93ejeicbnung beö 23ecfenö ber ©iibfec »er:

taufest H^ ©anje mit einem $;l)eile unb »erleitet baber jur 9Ser:

j»ed}felung.

,
•" (@. 432.) lieber bie 3rd)fe ber größten S?iiien unb ber

«Bulfane in ber ^ropenjone »on Sffiexico f. Äoömoö 33b. IV. @. 312

unb 343. 3Sergl. aud? Essai pol. sur la Nouv. Esp. T. I.

p. 257—268, T. II. p. 173; «Mnfid^ten ber Statur 33b. I.

©. 344-350.
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" (@. 433.) 2)ur(t? 3uan be Dnate 1594. Memoir of a

tour to Northern Mexico in 18'f6 and 18i7 by Dr. W i s-

li z e n u s. lieber bcn CinfTu^ ber S^obengertaltung (ber rounber-

baren ©ro^e be^ ^afeUanbeiJ) auf ben inneren J^anbcl unb ben

93erfet)r ber 2;ropenjonc mit bem^torben, wenn einft ancf) bier ein:

mal bürgerlidje Orbnung, gefe^lic^e 'Smiiät unb 3nbut1rie eranid^fen,

»ergl. Essai pol. T. IV. p. 38 unb 2)ana p. 612.

'^ (@. 433.) 3n biefer lleberftrf)t ber S?H)en i>€6 23oben^ j»infcl)en

gjietico unb Santa ^e del Nuevo Mexico, wie in ber äl)nlicf?en,

aber unvollfla'nbigeren, welche id) in ben 2lnfid>ten ber Statur

3?b. I. @. 349 gegeben, bebeuten bie ben Sutjicn beigefügten 33ucb'

ftaben Ws, Bt unb Ht bie ?>tamen ber 33eobad}ter: namlicf? Ws ben

Dr. 2Siölisenuö, SSerfaffer be6 fef)r lehrreichen, nn(Tenfd)aftlid)en

Memoir of a tour to Northern Mexico, connected wilh

Col. Doniphan's Expedition, in 18i6 and 1847 (iöaf^ington

1848); Bt ben öberbergratt) 95urfart unb Ht meine eigenen 9)ief:

fungen. 2(lö icfe vom 9}iiürj 1803 biö jum ^ebr. 1804 mit aflrono^

mifcf?en Ortebeftimmungen in bem tropifcf)en 5:beile wn ^teufpanien

befcf)afrigt \mv, unb nact> allen 9?raterialien, bie id) aufjinben unb

biöcutiren Eonnte, eine ©eneral-.klarte »on "Oteufpanien ju entwerfen

wagte, »on ber mein bocf)»ereI)rter Jreunb, ^botti^ö 3efffi"fon, ber

battialige ^H'aftbent ber 23ereinigten Staaten, nnTif)renb mcine>3 iJluf:

entbaltö in 2ßafl)ington eine, fpäter oft gemifbrauchte (£Dpic anfer-

tigen lie^; 8«6 cö int Snneren bei Unbe6 auf bem Sfßege nacf>

Santa Je noc^ feine Spreiten :3?e|1immung nörblirb won Surango

(lat. 24° 25'). 9(a({) ben jwei von mir in ben 2lrrf)iven in ?nievico

aufgefunbenen banbfcfjriftticben Oieifejournalen ber 3ngenieure Dxivera

Safora unb 9?iaöcar6 au^ ben 3'^f)rfn 1724 unb 1765, welclie

(!i>mpap:9iid)tungen unb 9efd)iü$te partielle ^iftanjen cntbielten,

ergab eine forgfaltige 3.Vrecl)nun9 für bie wichtige Station Santa

Je nad) 2)on ^13ebro be Oiiocra lat. 36" 12' unb long. 108° 13'

(f. meinen Atlas geogr. et phys. du Mexiqiie Tab. 6 unb

Essai pol. T. I. p. 7ö, 82). 3d) f)abe iiorftcfetig in ber 3(nalt)fc

meiner .Äarte biefe-J 3^efultat al>i ein febr ungewiffeö befannt

gemad}t, bn in ben Sdjö^ungen ber 3>i|T:anjen wie in ber (^ompa^^

Oiicbtung obne Sorrection ber magnetifd^en 2lbiveid)ung unb bei bem

?Oiangel »on Objecten in baumlofen Ebenen obne menfd)lid^e ^:öob=

nnngen auf eine erftrecfung oon mebr altS 300 geogr. 9)i:eilen |lcb

31 ». ^^umbolfct, ÄrSmcg. IV. 38



594

nid)t rtUe 'S(i)Uv compenftren (T. I. p. 127—131). 2)urcf) ^ufall i(t

baö eben gegebene JKefultat, mit bem ber neueften rt(lrononnfc{)en

58eobad)tnngen »erglicf}en, in ber 93 reite roeit fet)lert)after a(ö in

ber gange «umgefallen: in ber erfteren um 31, in ber jrceiten faum

um 23 ^ogen^Wiinuten. eben fo ift eö mir burd) (Sombinationen

gegliicft anna^ernb richtig |ju beftimmen bie geograpl)ifd)e Sage beö

<Bee'S ümpanogoö, iveld£)en man je^t gewöl^nlic^ ben Great Salt Lake

nennt: inbem man nur md) ben ^h\^, ivelcf)er in ben fleinen Utab--@ee,

einen @üfn)a(Ter--@ee, fallt, alö Timpanogos River bejeic^net. 3n

ber @pracl)e ber ann)ol)nenben Utal)--3nbianer ^ei^tJUi^ og-wahbe,

burc^ 93erEurjung aud> ogo allein; timpan l)ei^t %ehS', alfo bebeutet

Timpan-ogo ^elöflup (^remont, Expl. Exped. 1845 p. 273).

93ufcl)mann erflart bai SBort timpa für entftanben au^ bem meri=

canifcl)en teil (Stein, inbem er in pa eine einbeinufd)e ©ubflanti»;

Snbung norb-mericanifd?er ©pradjen aufgebecft f)at: ogo giebt er bic

allgemeine 93ebeutung »on 2ßa(fer; f. fein SBerE: bie ©puren ber

ajtefifcf)en (Sprache im nDrblid)en ?Oierico @. 354—356 unb

351. Ser 9)iormonen Great Salt Lake Ciiy liegt lat. 40'' 46', long.

114" 26'. «Bergl. Expedition lo the Valley of the Great

Salt Lake of Utah, by capt. Howard Stansbury, 1852 p. 300

unb J^umbolbt, 3inficbten ber Statur 93b. 1. @. 346. 9}ieinc

Äarte giebt Montagnes de Sei gemme etrea'o ojllicb Pon ber Laguna de

Timpanogos: lat. 40° 7', long. 114" 9'; alfo weidet meine erfle 9Ser:

mutbung ai in ber 93reite 39, in ber gange 17 5)iinuten. — Sie

neueften mir befannt geworbenen Ortebeftimmungen »on Santa Je,

ber J»)auptfiabt 9(eu--9)ierico'm, finb a) nacb pielen ©ternböben beftimmt

pom £ieut. (Smorp (1846), lat. 35° 44' 6"; b) nad> @regg unb

Dr. 2Bi'ilijenum (1848), pielleid)t in einer anberen Socalität, 35°

41' 6". 5)ie £ange ijl für «Smorp 7'' 4' 18" in ^eit »on ®reenn)id?, alfo

im SBogen 108° 50' Pon ^arij^; für SSiölijenuö 108° 22'. (New

Mexico and California by Emory, Docum. No. 41 p. 36;

2Biöl. p. 29.) 2)er gebier ber meifien Äarten ifl, in ber ©egenb

ßon ©anta ge bie £>rte in ber 93reite ju nörblid? ju fe^en. Sie

.^übe ber ©tabt ©anta Je über bem 9)ieere ift nadb (Smorp 6422,

nacb SSiöUjenu'i »oUe 6611 ^ar. Jup (9)fittel 6516 J.): (^^'^ 9lei*

ben ©p lugen: mtb ©ottbar bö:^])ä|Ten ber fd)weijer Sllpen.

'^ (©. 433.) Sie 9^reite »on 3llbuquerque ift genommen auö

ber fcbönen ©pecialfarte: Map ol the Territory of New Mexico by
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Kern 1831. 3)ie i?öl)e ifl md) Cm ort) (p. 166) 4457 ^u^, nad)

2Biölisenu0 (p. 122) rtber 4539 ?fu^.

'* (@, 433.) pr \)ie «reite beö Paso del Norle »ergl. 2öiö^

lijenuö p. 125 Met. Tables 8—12 Slug. 1846.

'^ (@. 435.) Qsergl. Jremont, Report of ihcExploring
Exped. in 1842 p. 60; 2)ana, Geology of the U. St. Expl.

Exped. p. 611—613; mib für ©übamerifa 2(lcibe b'örbign»),

Voy. dans l'Amerique merid. Atlas PI. Vlii de Geologie

speciale, fig. 1.

'^ (@. 435.) lieber tiefe 93ifurcation unb bie ridjtige ^Benennung

ber oftUd^en unb ivefHid^en .^ette »ergl. bie grofe ©pecialfarte beö

Territory of New Mexico öon 'i))arfe unb .Äern 1851, Gbroin

3üI)nfon'ö Map of Railroads 1854, 3of)n Sßartlett'ö Map of

the Boundary Commission 1854, Explorations and.Surveys

from the Mississippi to the Pacific in 1853 and 1854-

Vol. I. p. 15; unb vor allem bie »ielumfaffenbe, »ortrefflid^e ^Irbeit »on

3ute0 War CO u, Geologist of the soulhern Pacific R. R. Survey

under the Command of Lieut. Whipple: alö Resume expli-

catif d'unc Carte gcologique des £tats Unis et d'un

Profil geologique allant de la vallee du Mississippi

aux cotes de l'ücean Pacifiquc, p. 113—116; auc^ im Bulle-

tin de la Societe geologique de France, 2e Serie T. XII.

p. 813. 3n bem »on ber Sierra Madre ober ben Rocky Mountains

eingefd^loiTenen 2ön9entt)ale lat. 35"— 38°y fjaben bie einjelnen ©rup=

pen, auö rcclc^en bie tueftUdje .Sette ber Sierra Madre unb bie oft:

lid^e Jtette ber Rocky Mountains (Sierra de Sandia) befleißen, bc^

fonbere 9camen. $\\ ber erfleren .Jlette gehören ton ©üben naä)

'^ovben: bie Sierra de las Grullas, bie S. de los Mimbres (>TßiÖ=

lijenuö p. 22 unb 54), Mount Taylor (lat. 35» 15'), Sierra de

Jemez unb S. de San Juan; in ber öftlic^en Äette unterfd}eibet

man bie 9)?oro ^Ucö, Sierra de la Sangre de Christo mit ben

iiilidjen Spanish Peaks (lat. 37° 32') unb bie, fic^ norbroeftlic^

njenbenben, ba6 Sdnijentljal »on 2;aoö unb @. Je fc^lie^enben White

Mountains. ^rofeflTor 3«Uu';^ Jröbel, bejTen Unterfuc^ung ber 93ulfane

üon Central --2lmerifa ici) fd^on oben (Äoömoö 93b. IV. @. 541)

errottl)nt tjabe, ^at mit vielem ©d^arffinn bie Unbe(timmtl)eit ber

geograp^ifcl)en 93enennung Sierra Madre auf ben alteren harten ent--

n)icfelt, aber jugleid) in einer 21bt)anblung: remarks contributing
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to the physical Geography of the North American Con-

tincnl (9th annual Report of the Smithsonian Insti-

tution 1855 p. 272—281) bie 9?ef)auptun3 aufgefteüt, ber id? m<i)

2)iöcuffion fo vieler je^t vorl)anbener 9}irtteriaUen feineöwegc^ bei^

pflid)ten tmn: b«^ bie Rocky Mountains gar md)t alö eine Si)rt=

fe^ung be^ mericanircl)en Jnorf^gelnrgeö in ber >lropenjone von 3Ina=

f)uac ju ktrad)ten feien. Unnnterbrorfiene ©ebirg-^Eetten: wie in

ben 2lpenninen, bem fc^roeijer ^ina, in ben 'ipprenäen unb einem

großen ttjeile unferer 9(lpenfette, giebt eö allerbing'5 vom 19*«" biö

jum 44*«» 93reitengrrtbe, vom "ipopocatevetl in 3(nal}nac bi^ nörbUd)

»on Freraont's Peak in ben Rocky Mountains, in ber Oiic^tnng

»on @iib--©iib:£)ft gen ^torb^^torb^aBefl: nid}r; «ber bie ungebeure,

gegen 9iorb nnb ^torbivefl in ber 93reite immer mel)r jnnebmenbe 3(n--

fd)JiH'lIung beö 33obenö ift »om tropifd)en 5Dierico bii^ £)regon conti=

nnirlid}; unb auf biefer 2(nfcbJve(Iung (J>cbebene), welche ba6 geo^

gnofiifd)e j^auptpbanomen ift, erbeben fid) auf fpät unb ju febr

ungleid}er peit entftanbenen ©palten in oft abiiHnd)enber Üiicbtung ein-

jelne ©ebirg-igruppen. l:)iefc aufgefeilten 33erggruppen, in ben

Rocky Mountains aber ju ber 9(u^bebnung »on 8 93reitengraben

fafl roallartig jufammenbangenb unb burd) meift trad)i^tifd)e, jebn:

biö jiDülftaufenb ^up l)obe Äegelberge iveit ftfbtbar gemad)t, laffen

um fo mebr einen tiefen finnlicben Ginbrucf, ahS bem 2(uge be^

Oieifenben i>(i6 umgebenbe bobe ^Uateau fid) täufd)enb wie eine

(Ebene beö ^ladjlanbeö barftellt. 2Denn in ben (2orbilleren »on

©iibamerifa, von benen id> einen betra^tUd^en ^b^il «uö eigener

2lnfd^auung fenne, feit Sa Sonbamine''^ Reiten von pjvei^ unb

J)rei-9ieibung bie Oiebe i\l (ber fpanifd^e 3luöbrucf las Cordille-

ras de los Andes bejiebt fid) ja auf fold}e ÜTeibung unb Jb^ilung

i)er Äette) ; fo barf man nid)t vergeffen , ia^ audj bier bie Oiicbtun--

gen ber einjelne» gereibten 33erggruppen, al^ lange O^iiicfen ober

gereibte ®otue, feineöau'geö unter einanber ober ber 9iid}tung ber

flanjen 3lnfd}ivellung parallel finb.

" (@. 436.) «?remont,Explor. Exped. p. 281—288. Pike's

Peak lai. 38" 50', abgebilbet p. 114; Long's Pe.ik 40M5'; Grflei:

gung von Fremonl's Peak (13570 foet) p. 70. £>ie Wind River

Mountains baben ibren 'OJamen von ben üuellen eineö B^flufTfö bei

Big llorn River, beffen SJalTer fid) mit benen bei Yellow Slone

River vereinigen, n)eld)er felbft in ben ^^ber-'^^i^ifFouri (33r. 47°58',
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gg. 105° 270 fdüt. 6. bie Sfbbilbimgen beö QHpengebirgcö, xeid)

an ©limmerfd^icfer iinb ®ranit, p. 66 unb 70. 3cf) ijabe überall

bie englifcljen ^Benennungen ber norbanierifanifdjen ©eograpben hci-

be^alten, weil beren Ueberfe^nng in eine rein beutfcl)e 9iontenclatur

oft eine reid^e Üuelle ber 23envirrung getvorben ift. Um in Oiid}=

tung unb Sänge bie, md) meinet ^rf""''^'^ "nb 9?eifebegleiter9,

be-i öbriilen ßrnflt jpofmann, nu'ibevollen Crforfc^ungen am 9(orb--

Snbe cftlid) gefrümmte unb vom trud)menifd}en 2?erge 2lirurf:$:agl)

(40"-!-) ii^ jum @ablia--®ebirge (65°) »oüe 255 geogr. gifeilen

lange ?Oieribianfette beö Ural mit ben Rocky Mountains vergleicl^en

ju Eönnen; erinnere id^ f)ier baran, ia^ iik Untere .fiette jwifd)en

ben 'iparallelen »on Pike's Peak unb 2en.nö unb (ilarfe's 'ipaf von

107°-|- in ll4"Y2«"9f übergebt. 3)er Ural, n)eld)er in bem eben

genannten 2(bflanbe »on 17 93reitengraben wenig »on bem ^larifer

9)?eribian »on 56° 40' ab»veid)t, »eranbert ebenfalls feine 9iid)tung

unter bem ^^araüel von 65", unb erlangt unter lat. 67°Yben9?ie:

ribian von 63°-|-. QSergl. ernil .^»fniflnn, ber nörblic^c

Ural unb biX^S .Siiftengebirge ^ac--gl)oi 1856 @. 191 unb

297—305 mit .»numbol b t, Asic centrale (1843) T. I.p. 447.

'* (@. 437.) .ftO'imoö 33b. IV. ®. 321.

'' (@. 437.) 5)er Oiaton^^pa^ bat nad) ber SSBegfarte von 1855,

roeld^e iu bem allgemeinen $öerid)te beö ©taat^^fecretarö 3efferfon

5)aviö gebort, nod) eine S^ifije von 6737 gu^ über bem 9?ieere.

93ergl. aud) 9?tarcou, Resumc explicatif d'unc Carte
geol. 1855 p. 113.

^° (@. 438.) Q6 iinb ju unterfdjeibcn von i^flen nad) üBeiten

ber ©ebirgiJrücfen von j^uni, ivo ber Paso de Zuni nod) 7454 Juf

crreid)t; Zuni viejo: iai alte, jerftörtc ^Hieblo, von 9)cöübaufen auf

SBbipplc'^ (Srpebition abgebilbet; unb H6 je^t bejvobnte Pueblo de

Zuni. 3ebn geogr. 9]ieilen norblid) von le^terem, bei bem ^ort

©efiance, ift aud^ nod) ein febr fleineö, ifolirteö, vulfanifcbeö

©ebiet. Btvifd)en bem ®orfe j^urii unb bem 9lbfaü nad) bem Rio

Colorado chiquito (liltle Colorado) liegt unbcbecft ber ver|leinerte

SSalb, njeld)en 93iölH)aufen 1853 vortreffUd) abgebilbet unb in

einer an bie geograpbifc^e ®efellfd)aft ju 33erlin eingefanbten 2Ib^

banblung befd)ricben i)At. Unter bie verfiefelten Koniferen finb nad)

55tarcou (Resume explic. d'une Carte geol. p. 59) foflfile

baumartige garren gemengt.
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^' (@. 439.) Qllle^ nad) ben «Profiten von ?Warcou unb ber oben

citirten SBegfarte »on 1855.

^^ (@. 439.) ®ie franjöftfc^en Benennungen, von canabifc^en

«Peljiägern eingefüf^rt, ftnb im Sanbe unb auf englifd^en Äarten ttü^

gemein gebräudjUd). Sie relative Ortölagc ber aufgebrannten 33ul:

fane ifl md) ben neuefien 3?e(limmungen folgenbe: Fremont's Peak

93r. 43° 5', 2g. lia^SO'; Trois Tetons 93r. 43''38', 2g. 113M0';

Three Buttes 5Br. 43° 20', 2g. 115° 2'; ^ort j^aU 53r. 43° 0', 2g.

114° 45'.

" (@. 439.) 2ieut. ^Oiutlan über bie »ulfanifc^ye Formation, in

ben Reports of Explor. and Surveys Vol. I. (1835) p. 330

unb 348; f. aud) 2ambert'ö unb ^infl)am'^ 93erid[)te iiber bie

Three Buttes bafelbjl p. 167 unb 226—230, unb 3uleö «Warcou

p. 115.

'* (©. 440.) :Danap. 616—621: 5Plaue Berge, p. 649—651:
Sacramento Butt, p. 630—643: Shasly Mountains, p. 614: Cas-

cade Range. — lieber bie bnxd) Dulfanifd)eö ©eftein burd)brod)ene

MonteDiablo Range f. auct) 3ot)n ^raff on the geology of the

Coast Mountains and the Sierra Nevada 1854 p. 13— 18.

'^ (®. 441.) 3)ana (p. 615 unb 640) fc^a^te ben «Bulfan

@t. y^elen'ö 15000 ^ar. JuP ""^ Mount Hood alfo unter biefer

j>c^e; bagegen foU nac^ 2lnberen Mt Hood bie große S^bt^e »on

18316 feet ^ 17176 ^arifer %i\^\ alfo 2370 ^^ar. ^up me^r aB

ber ©ipfel beö 5)?ontblanc unb 4438 gup me^r ahS Fremont's Peak

in ben Rocky Mountains, erreichen. Mt Hood wäre na^ biefer

Slngabe (2anbgrebe, 9caturgefd)id)te ber 53ulfane 93b. F.

@. 497) nur 536 ^uß niebriger al>i ber 93ulfan (Jotopari; bagegen

ilbertrafe md) Sana Mt Hood ben ()öd)flen ©ipfel b?6 JeU^gebirge^

{)öcf)|lenö um 2300 Jwp- 3* niad)e immer gern aufmerffam auf

folc^e variantes lecliones.

'« (@. 441.) 3)ana, Geol. of the ü. St. Expl. Exp.

p. 6iü unb 613-643.

" (@, 441.) SIeltere 5?arianten ber J^cl)en ftnb nac^ 2Bilfe^

9550, nac^ ©impfon 12700 ^.

^* C®. 442.) .n a r fte n'ö 9lrcf)io für 9)(ineralogie Bb. I.

1829 @. 243.

^^ (@. 442.) i?umbolbt, Essai poiitiquc sur la Nouv.

Esp. T. I. p. 2G6, T. II. p. 310.
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'"
i<B. 442.) 9(acf> einem g}iflnufcnpte, tai irf) int 3afire 1803

in ben 3(rct)i»en »on ?Dienco iiabe benu^en biirfen, ift in ber QtTpe-

bition »on 3w<»n V^i^fJ wnl> Gfleran 3i>fe 9?iartinej im 3at)r 1774

bie ganjc Äüjle »on 9cutfa bi6 ju bem fpater fo genannten Cook's

Inlet befucfct rcorben (a. a. 0. p. 296—298).

^' (@. 446.) 3n ben antiütfd?en 3nffUt i|l bie inilfanifcfce It^i--

tigfeit auf bie fogenannten kleinen QIntillen eingefctiränft : bei brei

ober »ier md) tbatige 93ulEane auf einer etm<x6 bogenförmigen ©palte

»on ©üben nacf^ 'Diorben, ben 23ulfan: ©palten Central --5(merifa'^

jiemlicf) parallel, au-Jgebrodjen ftnb. 3* H^i fc^on bei einer anberen

@elegenl)eit: Ui ben 93etracfctungen, mläje bie ®leicf)seitigfeit ber

erbbeben in ben Jlu^tbalern beöOl)io, ?OiitTifippi unb 2trfanfaö mit

benen beä ürinoco unb be^i 2ittoraB »on 2Senejuela anregt; bai

fleinc ^eet ber 2l.ntillen in feinem pufammenl)ang mit bem

®olf »on gjietico unb ber großen Cbene ber Suifiana imi-

fcf)en ben 2(llegtian»'^ unb Rocky Mountains, nad) geognoftifd)en

2lnft(^ten, aB ein einiget atteö 5Pecfen gefdjitbert (Voyage aux

Regions equinoxialesT. II. p. 5 unb 19; .^o^mO'J 3?b. IV. @,

10). 1)iefe6 3?ecfen wirb in feiner O^iitte, jrcifdien 18° unb 22° 5^reite,

burd) eine plutonifd)e ©ebirgiJreibe »om (Jap gatocbe ber Ji?albinfel

5)ucatan an bi'^ 2;ortola unb Virgen gorda burd}fd)nitten. Suba,

.^aiti unb <portorico bilben eine roefl-öfilic^e Oiei&e, i»eld)e ber ©ranit;

unb ©neip-Äette »on (5araca;5 parallel lauft; bagegen »erbinben bie,

meiit »ulEanifd)en, kleinen SIntillen bk eben bejeic^nttc plutonifdje

Äette (bie ber ®ro§en SIntillen) unb bie be^Sittoral^ »on QSenejuela mit

einauber; fie fd}Ue^en ben füblidien ^l)eil be^ 9?ecfen>^ in £)flen. Die

je^t nod) tbatigen 23ulEane ber kleinen Qlntillen liegen jnnf($en ben

parallelen »on 13° bi'i 16°y- S^ folgen »on ©iiben nad) 9torben:

2)er 5Bulfan ber 3nfel ©t. 33incent, balb ju 3000, balb ju

4740 Swf ^^^J^ angegeben, ©eit bem Slu'^brud) »on 1718 Ijerrfc^te

JHu^e, bi^ ein ungel)eurer 2a»a:3luebrud) am 27 üTpril 1812 erfolgte.

Sie erfien Srfd)iitterungen, bem Ärater nal)e, fangen bereite im

g)iai 1811 an: brei g}ionate nad)bem bie 3nfel ©abrina in ben

3lsoren au^ bem ?0?eere aufgeftiegen t»ar. 3« bem S^ergtbal »on

^aracaö, 3280 Jwp «tier bem ?DTeere«ifpiegel, begannen fie f*i»ad) fd)on

im Tsecember beffelben 3«^^^^- Di? »öUige j?erftörung ber großen ^tabt

mar am 26 ?)}iars 1812. ©o nüe mit 9ied)t ba^i (Srbbeben, n?eld>e^

am 14 See. 1796 Sumana jerftörte, ber (Eruption be-J ^Sulfan-i »on
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©uabeloupe ((Sitbe ©eptemberö 1796) jn9ffd)rieben unirbe, fo fc^eint

bet Untergang »on Saracaö eine 2Birfnng ber Oieaction eine^ [übliche:

ren 3SulEanö ber 9lntillen, beö von @t. 2Sincent, geivefen ju fein.

2)aö furd)tbare, bem Äanonenbonner 9leid)e, unterirbifc{}e ©etöfe,

ml(i)e6 eine heftige Eruption bet5 jule^t genannten 23ntfant5 «m 30

9lpril 1812 erregte, jvurbe in ben weiten ©ra^-Sbenen (Llanos) pon

(Salabojo «nb an ben Ufern be^ Oiio 2(pnre, 48 geogr. 9)i eilen mp
li^er aU feine ^Bereinigung mit bem örinoco, »ernommen (^umb.

Voy. T. II. p. 14). ©er QiUlfan uon @t. 23incent Ijatte feine £a»a

gegeben feit 1718; am 30 2lpril entffo^ ein Sauaftrom bem ©ipfel--

Ärater unb gelangte nad) 4 ©tunben iü an bai 5}?eere^ufer. @el)r

auffallenb ift eö geivefen unb mir üon febr perflänbigen .ftü|1enfat)rern

beftätigt luorben, ba^ b<x6 ®cti)\e auf ofnem ?0?eere fern pon ber

3nfel iveit ftärfer war al^ nal)e am Sittoral.

2)er 93ulfan ber 3nft'l @. Sucia, geivol)nlicf) nur eine @olfa:

tare genannt, ift faum juiölf: bi^ acf)tjel)n^unbcrt Jwp l)Orf). 3nt

Krater liegen viele fteine, periobifdl) mit ftebenbem 2öa(Ter gefüllte

35ecfen. 3"^ 3«l)r 1766 foü ein 2(u'3ivurf pon ©c^lacfen unb 2(fcf)C

beobacf)tet iporben fein, WivS freilid) Ui einer ©olfatare ein unge^

roöl^nlic^eö ^l)a"nomen ift; benn »venu auc^ (narf} ben grünblirfjen

Unterfuc^ungen Pon ^ame6 ^orbe'^ unb Roulett ©crope) an einer

Eruption ber ©olfatare Pon ^ojsuoli im ^aljv 1198 Jvol)l nicljt ju

jipeifeln ift, fo f6nnte man bod} geneigt fein bui Sreignif alö eine

©eitenipirfung beö nal)e gelegenen j^auptpulfan^, beö SSefup^, ju

betradjten. (@. ^oi^f'^^ ^^^ Edinb. Journal of Science Vol.

I. p. 128 unb Roulett @crope in ben Transaci, of the Geol.

Soc. 2^ Ser. Vol. II. p. 346.) Sancerote, .^awaii unb bie @unba:

3nfeln bieten unö analoge 58eifpiete Pon 3(u>3briid)en bar, welche pon

ben ©ipfel-Äratern, bem eigentlichen @ilje ber S^atigfeit, iiberauö

fern liegen, ^reilic^ bat fid) bei großen 23efuu--^ruptionen in ben

3a^ren 1794, 1822, 1850 unb 1855 bie ©olfatara Pon ^ojjuoli

nid)t geregt (3uliu^ @ d^mibt über bie Eruption beö SSefupö

im 9)iai 1855 <B. 156): wenn gleich ©trabo (üb. V pag. 245),

lange por bem 5(uebrucb be^ 23efup'5, in bem 5Branbfelbe »on X>ic(i-

axdiiA bei.^pmaa unb ^l)legra aucb »on Jener, freilid) unbeftimmt,

fprid)t. (25icäard)ia erl)ielt ju .^annibal^ 5?eit pon ben Oiomern,

bie ei ba coloniftrten, ben 9iamen 'iputeoli. „einige meinen",

fefjt ©trabo l)inju, ,M^ wegen beö üblen ©ernc^eö bei 2Ba(fer^ bie
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ganje bortige ©egenb bU 3?aiä uiib .^»ma« fo geuötint fei, jveil ffe

»oü @d)H)eft'l'j, Jeuerö unb ivarmer SBaffer ift. Cinige glauben,

ba^ beöf)alb Äüinäa, Cumanus agcr, md) ^ölegra genannt roerbc

. . . ."; unb banad) errcaljnt ©trabo nocfc bort „SrgiiflTe »on ^euer

unb UCaffer, ngo-^oäg tov nv(>ög xai lov vSaTOi'J)

:^ie neue »ulfanifcfje 2ba"ttgfcit ber 3nfel 9?iartiniqne in ber

Montagne Pelee (nac^ 2)upuget 4416 3"- ^ocl}), bem 23auclin unb

ben Pitons du Carbet ifl nod) jroeifelbafter. 3)er gro^e 3)ampf--

Sluöbrnd) uom 22 3rttiw«r 1792, raelrben (Ebiöbolm befcf)retbt, unb

ber 2Jfcbenregen vom 5 2(ugu|l 185 i uerbienen na'bere Prüfung.

2?ie Soufriere de la Guadeloupe, nad) ben alteren 5)?ejTungen

von Slmic unb le 33oucber 5100 unb 4794 Juf , aber nadb ben neuejlen

unb fel)r genauen »on (5l)«rleö @ainte-(5laire ©einlle nur 4567 Ju^

bod), W ft'd) «nt 28 @ept. 1797 (alfo 78 ^age »or bem großen

erbbeben unb ber ^erftörung ber @tabt (Suniana) al^ ein ^Bim^flein

auöiverfenber 3Sulfan erliefen (Rapport fait au General Victor

Hugues par Amic et Hapel sur le Volcan de la Basse-Terre,

dans la nuit du 7 au 8 Vendimiaire an 6, pag. 46; y^umb.

Voyage T. I. p. 316), Ser untere 5tbeil be^ 33erge^ ift bioriti^

fcbeä ©eftein; ber vulfanifcbe .^egelberg, belfen ®ipfel geöffnet ifl,

labrabor4)altiger 2:racf)t)t. 'i^w^ix fdjeint bem SBerge, n)eld[}en man

roegen feinet gercobnlidjen ^uftanbe*:^ W Soufriere nennt, nie in

(Strömen entfloffen ju fein, tveber aue bem ©ipfel^.Srater nocb au^

©eitenfpalten; aber W von bem vortrefflid^en, fo früb babingefd)ie--

benen Sufrenop, mit ber ibm eigenen ©enauigfeit, unterfucbten

3lfc^en ber Eruptionen vom @ept. 1797, 35ec. 1836 unb ^ebr. 1837

enviefen ffcb al^ fein jermalmte gaven-^ragmente, in benen felb^

fpatbartige ?Oiineralien (Sabrabor, Otbvafolitf) unb ©anibin) neben

^Pvroren ju erfennen waren. (©, Sberminifr/ ®aver, ßlic be

95eaumont unb Sufrenoj) in ben Comptes rendus de l'Acad.

des Sc. T. IV. 1837 p. 294, 651 unb 743—749.) giud) fleine

Fragmente von öuarj bot neben ben Sabrabor^^rpfiallen 35eville in

ben itracbvten ber Soufriere (Comptes rendus T. XXXII.

p. 675) erfannt, rote ®ufla» Öiofe fogar .^eragon-2)obecaeber »on

üuarj audb in ben $:radbnten be^ 23ulfanö von 2(requipa (9)i e v e n,

meife um ii^ (Erbe 9?b. II. ©. 23) fanb.

35ie bier 9efd}ilberten (Srfdjeinungen, ein tempora"reö Oluöfto^en

febr verfcbiebenartiger mineralifcber ©cbilbe au^ ben @palten=
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£)effnun9en einer Soufriere, erinnern red)t lebf)aft baran, ba^, voai

man ©olfatare, Soufriere ober Juraarole ju nennen pflegt, eigentlid)

nur gerciffe j^uflänbe »ulfanifc^er ^(^tttigfeit bejeicfcnet. 93ulfane,

bie einft Sauen ergoffen ober, roenn biefe gefel^lt, unsufamnienliangenbe

©c^Iacfen »on betr«c^tlicf)em 93o(uni, ja enblid) biefelben ©c^tacfen,

aber burd) Oleibung gepulwert, au'5geflopen fjaben; fommen bei viv-

minberter SfitttigEeit in ein ©tabium, in bem fte nur ©c^trefeU

(Sublimate, fc^roeftige ©aure unb SBaiferbampf liefern. 2Benn man

fie al^ folc^e J^albuulEane nennt, fo wirb man leicf)t 25eranlaffung

ju ber 9}teinung geben, fie feien eine eigene klaffe »on 93ulfanen.

9?unfen: bem mit 93ou(fingault, ©enarmont, (5()arle^ 3)emtle unb

:j5anbree, bur^ frfjarffinnige unb gliicflic^e 3tnn)enbung berSlje:

mieauf®eologie unb befonber^ auf bie »ulEanifdjen ^roceffe,

unfere »Bi(fenfd)aft fo f)errlic^e ^ortfrf^ritte »erbanft; jeigt, „roie ba,

n)o in @cl^«3efel:@ublimationen , raeld)e faft alle »ulfanifc^en (5rup:

tionen begleiten, bie @c^wefelma(fen in S^ampfgeftalt ben glül)enben

^Droten-Öefteinen begegnen, bk fc()roeflige ©aure iören Urfprung

nimmt burd) partielle ^erfe^ung beö in jenen ©efleinen entiiaU

tenen (Sifen = £>r»)be^. ©inft barauf bie nulfanifd^e X{)«tigfeit

JU nieberen 2;emperaturen b^rab, fo tritt bie d)emifcf)e Sbatigfeit

biefer j?one in eine neue ^iiafe. 3)ie bafelbft erjeugten ©c^roefeU

«Berbinbungen be^ difeni unb »ielleic^t ber (5rb-- unb 3llfali-?0?etalle

beginnen ibre QBirfung auf ben öBafferbampf; unb al^ IKefultat ber

2Bed}feln)irEung entjleben ©d)rcefei-2öa)ferftoff unb bejTcn j^erfe^ung^^

?probucte: freier 2Bafferflo|f unb ©c^ivefelbampf." — Die ©cbroefeU

^umarolen liberbauern bie gropen »ulfanifc^en 2tu^brü(^e ^abrbun:

berte lang. 2)ie ©aljfau ren^Jumarolen geboren einer anberen

unb fpateren ^eriobe an. ©ie fonnen nur feiten ben (SbaraEter per:

manenter Srfcbeinungen annebmen. ©er Urfprung ber ©aljfäure

in ben .^rater^öafen ergiebt ftcb barau'i, ba^ ba^ Äocf)falj, rcelcbe^

fo oft alö ©ublimation'J^^robuct bei 23ulfanen, befonbertJ am 5Sefuo,

auftritt, bei böberen 2;emperaturen unter 9}iitivirfung uon 2Baifer:

bampf burcb ©ilicate in ©aljfäure unb 9(atron jerlegt ivirb, rceldK^

le^tere ftd) mit ben oorbanbenen ©iticaten oerbinbet. ©aljfäuren--

Jumarolen, bie bei italidnifcben 2Sulfanen nid)t feiten in bem gro^=

artigften 9?jaapflabe, unb bann gewöbnlicb von mä'd)tigcn Äod)fals=

©ublimationen begleitet ju fein pflegen, erfcbeinen für 3'^Ji»»^ ^'"^^

febr geringer 93ebeutung. ^bS bie (Snbgtieber in ber dbronologifc^en
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(Keitjenfolge aller biefer Srfcfidnungen treten iwUt^t nur bie (Ema-

nationcn ber ÄoMenfÄure auf. Ser QBafferflof f:®e(}alt ijl

hiiiiet in ben wulfanifcfcen ©afen fafl adnjUcf) überfef)en worben.

er ift vort^anben in ber 2)ampfquelfe ber großen ©olfatare von

Ärifuwif unb Otenfjalibf) auf 3^Ianb: unb jtvar an Reiben

Orten mit ©djivefeUüöalTerfloff »erbunben. Sa ftd) ber le^terc in

(Jontact mit fc^ivefliger ©aure gegenfeitig mit biefer unter Qlbfc^ei:

bung »on ©djwefel jerfe^t, fo fonnen idbe niemals jugleict) auf;

treten. @ie finben ficf) aber nicfct feiten auf einem unb bemfelben

Jumarolen-'^elbe bic^t neben einanber. 2Bar i(x6 ©cf^roefehSBaf:

ferfio|f--®a^ in ben eben genannten iölänbifd)en ©olfataren fo unver;

fennbar, fo fehlte e^ bagegen ga'njlid) in bem @olfataren-j5ufianb,

in roeldjem fiel) ber Ärater be^ j^efla Eurj nac^ ber (Eruption vorn

3al)re 1845 befanb : alfo in ber erften ^^Ijafe ber tulEanifcben 9(ad):

roirhingen. (5^ lie^ ftd) bafelbjl: nseber burd) ben ©erucfe nocb burc^

Oleagentien bie geringfte ©pur »on ©c^jpefel^öBajTerfloff nacbreeifen,

roalrenb bie rei*lid)e ©djivefel -- Sublimation bie ©egenwart ber

fd)roefligen @a"ure fcf)on in weiter (Entfernung burd) ben ©erud) un^

jweifelbaft ju erfennen gab. $mav jeigten fid) über ben ^umarolen

bei 3Inna"l)erung einer brennenben Sigarre jene bicfen Staudiiiiolfen,

welche 9)i eil oni unb^iria (Comptes rendus T. XI. 18iO p. 352

unb joggen borff'^ 9tnnalen, (Srga"njungebanb 1842 @. 511)

aB ein Äennjeid)en ber geringften ©puren »on @c^»pefel--5Ba(ferfto|f

nad)geiviefen l)aben. ®a man fid) aber leid)t burd) 2?erfud)e über:

jeugen fann, bc^^ aud) @d)n3efel für fid), roenn er mit SBajTerbämpfen

fublimirt wirb, baffelbe <pi)änomcn b^rvorbringt; fo bleibt esJ jweifet:

^aft, ob aud) nur eine @pur pon (Sd)»vefel:2Bafferftof bie .^rater^

(Emanationen am .^efla 1845 unb am 23efu» 1843 begleitet habe.

(93ergl. bie trefflid)e , in geologifd)er y^infid»t fo und)tige 3lbl)anblung

»on Oiobert 58unfen über bie ^rojeiTe ber »ulfanifc^en ©efteius^biU

bungen 3^lanb^ in ^ o g g e n b. 3tnn. 9?b. 83. 1851 ®. 241,

244, 246, 248, 250, 254 unb 256: aUi (Erweiterung unb 93erid)ti=

gung ber 2lbbanblungen pon 1847 in 2B ö l) l e r'ö unb £ i c b i g'^

Qtnnalen ber difemie unb ^barmacie 58b. 62. @. 19.) 2)a^

bie Emanationen ber ©olfatare von ^ojjuoli nid)t @d)tvefel-2BaiTer:

ftoff feien unb ba^ ftc^ nid)t auö biefem burd) (Jontact mit ber 3lt:

mofpbäre ein (5d)wefel abfege, wie 9?rei<JlaE in feiner @d)rift

(Essai mineralogique sur la so u friere de l'ozzuoli 1792



604

p. 128—130) beNuptet f^atte; Umalte fd)on ©ap^Suffac, alö jur

^eit beö großen gaüa:3(uöbrucf)ö im 3a^r 1805 ic^ mit i()m bie pt)lc:

gräifc^eu gelber befuc^te. @e()r befiimmt läugnet aurf) bet fcfcttrf:

finnige 2(rcangelo ©cacc^i (Meraorie geologiche sulla

Campania 1849 p. 49—121) bic (Sriftenj beö ©(^iKfel^SBaJTerfloffö,

roeil if)m ^iria'i^ «prüfungömittel nur bie Slnirefenbeit beö SBaffer-

bampf^ ju erireifcn fc^ienen: Son di awiso che lo solfo emane

raescolato a i vapori acquei senza essere in chimica combinazione

con alire sostanze. Sine n)irflicf)e unb »on mir fo Inngc envartete

9ina(i)fe ber ®a^=3Irten, mW bie ©olfatare von ^^ojjuoli au'^ftöpt,

ift erft ganj neuerlid^ \>on (5f)arleö ©ainte^SIaire 3?et)ille unb 2e--

blrtnc geliefert ivorben, unb {)at bie 2ibivef enfjeit beö ^djm^eU

SSaiferiloffö voUfommen beftatigt (Comptes rendus de l'Acad.

des Sc. T. XLIII. 1856 p. 746). S)agegen bemerfte ©artoriuö

von QBalteriJ^aufen (p^pfifrf)^geograpf)if(^e ©Eiye »on 3^=

Unb 1847 ©. 120) an Cruptionö-- Regeln beö SIetna 1811 ben

ftarfen ®crucf) von @d)ivefel--2Baffer(toff, ivo man in anberen 3af)ren

nur fcI}nH'flige ©äure verfpürte. (§.1). 25eville ^at aud) nirf)t bei ©ir^

genti unb in ben 9)iacalube, fonbern an bem öftlid)en 2(bf)angc

be^ 2(etna, in ber Quelle von @anta SSenerina, einen Eleinen 2(n=

tf)eil von @c^ivefel--2BaiTcrfloff gefunben. 3tuffallenb ift e^, ba^ in

ber ivid)tigen JKeibe ct)emifcf)er 3Inalpfen, midje 93ouflringault «n ®aö

au^{)aucf)enben 23uIErtnen ber Slnbe^fette (von ^Hirace unb Xolima

biö ju ben .^od^ebenen von los Pastos unb üuito) gemad^t l)at, fo=

ivol)l ©aljfäure alö hydrogene sulfureux fef)len.

3^ (@. 447.) Sie älteren 9(rbeiten geben für nocb entjünbete

9.sulfane folgenbe j5fll)len: hei SBerner 193, bei ßä'far von 2eonl)arb

187, bei 2(rago 175 (Astronomie populaire T. III. p. 170):

«Bariationen in 23ergleirf? mit meinem (Äcfultate alle in minus ofciU

lirenb in ber unteren ©renjc in Unterfd)icben von ~ bie ~i,
ivor;

auf 93erfd)iebenbeit ber ®runbf«"^e in ber 93eurt[)eilung ber noc^

beflebenben Gntjünbung unb 9)iangelt)aftigfeit beö eingefammelten

?0?aterialö gleid)mä'fig eintvirfen. ®a, nne fd)on oben betuerft ijl unb

bi|lorifd)e erfal)rnngen leieren, nad) fe()r langen gerieben für auö--

gebrannt gel)altene 95ulfane jvieber tl)ätig iverben; fo ift b(i6 OiefuU

tat, iveld)eö idb auffielle, eljer für ju niebrig alö für ju boc^ ju

eracbten. 2eopolb von 23ud} in bem 2fnl)ange ju feiner meifterl^af^

ten 93efd)reibung ber canarifd^en unfein unb Sanbgrebe in feiner
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©eograp^ie ber 23ulfane ()rtbeu fein allgemetneö pafjlen^^iefiUtat ju

geben geroagt.

^^ (@. 448.) Siefe 33cfciircibung i|t alfo ganj im ©egenfa^ ber

oft Jüieberf)olten 2(bbi(bung beö ^efuüö nad? ©trabo in <p o g ge n=

bor ff ö 2lnn«Ien ber <p()pfir «b. XXXVII. @. 190 Xafel I.

Srft ein fe()r fpäter Scfjriftfleller, Dio gafftnö, unter @eptimiu^

©eueruö, [priest nicf^t (tvie oft behauptet jvorben ift) »on Sntjleljung

me()rerer ©ipfel, fonbern bemiitjt ftc^ ju errceifen, wie in bem Sauf

ber j?eiten bie ©ipfelform fiel) umgednbert bat. (5r erinnert baran

(alfo ganj jur 33eftätigung be^Strabo), t)A^ ber 95erg ebenial*^ einen

überall ebenen ©ipfel batte. ©eine 3Borte (lib. LXVI cap. 21,

ed. ©turj Vol. IV. 1824 p. 2W) lauten alfo: „2)enn ber 23efu\) ifl;

am 9)ieere bei ^teapel gelegen unb bat reicblicbe ^euerqueüen. 3)et

ganje 23erg ivar ebemal^ gleicb bod}/ unb auo feiner 9)iitte erbob

fid) iii\6 Seuer: benn an biefer ©teile ift er allein in 33ranb. 2>a^

ganje 2(eu^ere beflfelben i|t aber nod) ii^ auf unfere Reiten feuerlo^.

S)a nun inai 3leufere ftetiJ obne 33ranb ift, tai 9?iittlere aber auö:

getrocfnet (erbiet) unb in Slfdje »enwanbelt wirb, fo b«ben bie

©pi^en umber bi^ je^t bie alte .^öbe. S)er ganje feurige 2;beil aber,

burd) iie 2änge ber ^eit aufgejebrt, ift burd) ©enfung bi>bl gejpor--

ben, fo iia^ ber ganje 35erg (um Äleine-^ mit ®ropem ju vergleid^en)

einem 2(mpbitbeater a'bnlid) i(l:." (2}ergl. ©turj Vol. VI. Annot.

II. p. 568.) ®ie^ ift eine beutlid)e 93efd)reibung berjenigen Serg^

maffen, rceld^e feit bem 3rtbi*? 79 jlra terra n ber gejuorben ftnb.

3)ie Seutung auf tai Atrio del Cavallo fdjeint mir unricbtig. —
9tacb ber grofen, uortretflid)en, bbPfometrifd^en 2Irbeit bc-S fo tl)ä=

tigen unb au^gejeid)neten ölmü^er 3(|lronomen 3wliu'^ <Bö^miit

vom 'jo.ift 1855 ^<^t bie Punla Nasone ber Somma 59ü'Joifen, ba^

Atrio del Cavallo am 3^u^ ber Punla Nasone 417 1 , Punla ober

Rocca del Paio (ber böd)fte nörblid)e .Sraterranb be^ SSefuu^, @.

112—116) 624 t. ?t?ieine barometrifc^en 9?ieiTungen »on 1822 gaben

(2lnfid}ten ber Statur 33b. II. ©. 290—292) für biefelben brei

fünfte bie .^öben 586, 403 unb 629' (Unterfcbiebe »on 24, 84 unb

30S«f). Set 33oben besJ Atrio del Cavallo b^t mä) 3uliu^ @d)mibt

((Eruption be^ 23efuv'^ im 9)iai 1855 @. 95) feit bem 9Iue=

brücke im Februar 1850 gro^e 9cipeau--9Seranberungen erlitten.

3* (@. 448.) SSelleju^ ^aterculuö, ber unter Xiberiu'3

jlarb, nennt (11, 30) aUerbingö ben 2Sefuw aW ben 9?erg, roeld^eu
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©partacu^ mit feinen ©labiatoren befc^te: jvdfjrenb bei <plutarcl)

in bet Siograp^ie be^ (2raiTu3 cap. 11 blo^ »on einer felfigen Oegenb

t)ie Olebe ifl, bie einen einzigen fd^malen jJugang fjatte. 3?er ©flauen:

frieg be6 ©partacuö ivar im Saljr 6S1 ber ©tabt SKom, «Ifo 152 3«()re

»or bem ^linianifcfcen 2lu0brud) beö SSefu»^ (24 Qlugufl 79 n. Sf)r.).

©a^J^loruö, ein @ct}rift-fieller, ber unter ilrajan lebte unb alfo, ben

eben bejeidjneten 2(u6bruct} fennenb, mu^te, waö ber SBerg in feinem

Snneren »erbirgt, benfelben cavus nennt; fann, wie fdjon »on 2(n--

beren bemerft ivorben ift , für bie früf)ere ©eflaltung nic^ts^ erraeifen.

(^loruö üb. I cap. 16*. Vesuvius mons, Actnaei ignis imilalor;

lib. III cap. 20: fauces cavi montis.)

^^ (©. 449.) SSitruüiue Ht «uf i^ben ^all früher <^li ber

ältere ^liniuö gefc^rieben: nid)t bto§ »veil er in bem, »on bem eng:

lifcf)en Ueberfe^er ^^Jeroton mit Unrec^it angegriffenen, ^linianifd)en

£lueüen:9tegi(ter breimal (lib. XVI, XXXV unb XXXVI) citirt ift;

fonbern rceil eine ©teile im 93uc^ XXXV cap. 14 § 170—172, jvie

©illig (Vol. V. 1831 p. 277) unb ^runn (Diss. de auctorum
indicibus Plinianis, ßonnae 1856, p. 55— 60) beftimmt er;

rciefen ^aben, au^ unferem Siitrumu'^ »on ^liniuö felbft ercer:

pirt rcorben ifl. 2Sergl. aucf) ©illig'^ 2(uögabe beö ^liniuö Vol.

V. p. 272. .^irt in feiner ©d)rift über ba6 ^ant()eon fe^t bie

2lbfajTung ber 2lrcf)itectur beö 93itruüiuö sn5ifcf)en bie 3a^re

16 unb 14 »or unferer ^eitredjnung.

^«(©.449.) <Poggenbor ff'ö SInnalen 58b. XXXVII.

@. 175—180.

" (©. 449.) Sarmine Sippi: Fu il fuoco o l'acqua

che sotterrö Pompei ed Ercolano? (1816) p. 10.

3* (©. 449.) ©cacd)i, Osservazioni critiche sulla ma-

niera come fu seppellita l'Anlica Pompei 1843 p. 8— 10.

" (@. 451.) ©ir 3ameö Otop, Voyage to the Antarctic

Regions Vol. I. p. 217, 220 unb 364.

" (@. 452.) ®ap:2uffac, reflexions sur lesVolcans,

in ben Annales de Chimie et dePhysique T. XXII. 1823

p. 427; Äoömoö 95b. IV. ©. 218; 9(rago, Oeuvres comple-

tes T. III. p. 47.

*' (©. 453.) 3luf ilimana rebucirt, liegt ber Volcan de la

Fragua o^ngefdl)r lal. bor. 1" 48', long. 77° 50'. 93ergl. in bem

großen iUtlaö meiner Oieife bie Carte hypsomelrique des noeuds
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de montagnes dans les Cordilleres 1831 PI, 5 wie aud) PI. 22

unb 24. 3)iefet fo öfllicf? unb ifolirt liegenbc Serg »erbient »on

einem ©eognoflen, ber «|Trotioniifcf?e Ortetteftimmungen ju madjen

fällig iil, «ufgefud^t ju werben.

" {@. 454.) 3" ben brei ©ruppen, welche md) alter geogro=

p^ifdjer 9tontenclatur jur SInuergne, jum 93iüaraiö unb jum

93eU p geboren, finb in ben 2(ngal>en iic^S ierteö immer bie iUbitanbe

beö nörbUcfjiten 'Il)eile!^ ieglid}er @ruppe vom mittellänbifdien ?Üieere

(jiinfcf}en bem Golfe d'Aigues mortes unb Sette) genommen. 3« ber

erften ©ruppe, ber beö ^up be ©ome, wirb alö ber nörbUcl)|Te ^unft

angegeben (Oxojet in ben M e m. d e 1 a S o c. g e o 1. d e F r a n c e T. I.

1844 p. 119) ein im ®r«nit bei 9)ianjat aufgebrochener Ärater, ie

Gour de Tazena. Ttoöj fiiblic^er alö bie ®rnppe beö Santal unb

alfo bem Sittoral am na"cf)fien , in einer g)ieer--Sntfernung von faum

18 geogr. 9?ieilen, liegt ber Heine »ulfanifcfce SSejirE von ia Guiolle

bei ben Monis d'Aubrac, norbweillic^ von (2l)irac. ^i>ergl. bie Carte

geologique de France 1841.

" (®. 454.) J^nmbolbt, Asie centrale T. II. p. 7—61,

21Ü unb 335—364; Äoömoö 33b. I. @. 254. Sen ailpenfee 3(Tiful

am norbtid}en Slbbange te-i 'Ulmn-fdian , ju bem eril vor Eurjem

rniTifc^e Oxeifenbe gelangt ftnb, l)abe id) fd)on auf ber beriil)mten

catalanifcfcen jlarte »on 1374 aufgefunben, weld)e unter ben

50tanufcripten ber ^arifer 23ibliotl)eE al^ ein Äteinob bewal)rt

wirb. @traf)lenberg in feinem 2BerEe, betitelt ber nörblicf)C

unb ofllic^e 2;l)eil »on Europa unb 2lfien (@tocff?olm 1730

@. 327), tiat tae 9}erbientl: ben ^ijian-idjan alö eine eigene un--

abl)ängige Äette jueril: abgebilbet ju (jaben, ebne bie uulEanifcf)C

^bätigEeit in berfelben ju Eennen. Cr giebt ibm ben febr unbeflimm:

ten 9?amen 9)ioufart: ber, weil ber 93olor mit bem allgemeinen,

nicbt^ inbiüibualifirenben, nur @cl}nce anbeutenben ^tamen 53iuftag

belegt würbe, nod) ein 3<'l)rbunbert lang ju einer irrigen Darftellung

unb albernen, fpracbwibrigen 9(omenclatur ber ©ebirgöreiben nörb:

lid) vom JC'intalapa 2(nla^ gegeben bat, Weribian-- unb ^^aralleU-

Äetten mit einanber uerwed)felnb. CDioufart ift eine 9Serjl:ümm:

lung be6 tatarifdjen 2öorte'5 9?fujtag: gleid)bebeutenb mit unferer

35ejei(bnung @(f?neeEette, Sierra Nevada ber ©panier; J^ima^

Ittpa in ben ©efe^en beö Wann: Ööobnfi^ (älaya) beö ©cbneeö

(hima); ber ©iue^fcban ber ^binefen. ©cbon 1100 3«bre »or
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©rraljlenberg, unter ber Dpnaftte ber @ui, ju bei 'Sxantentbm^i

S)a80berf^ j?eiten, befa^en bie ^(jitiefen, auf 53efel)l ber JKegierung

conftruirt, Äarten ber Wnber »om ©elben ^luffe bi6 jum cafpifc^en

9)ieere, «uf welchen ber ^uen^ün unb ber )i;l)ian--fc^fln abgebilbet

tvaren. ©iefe kiben Letten, befonberö bie erflere, finb e^ ol)nftrei:

tig geivefen, bie, wie id) <An einem anberen Oxte glaube erwiefen

JU {)aben (Asie centr. T. I. p. 118—129, 19i—203 unb T. IL

p. 413—425), al6 ber J^eerjug be^ ?[)tacebonierö bie j^ellenen in

Uflfjere 93efanntfcf}rtft mit bem 3nnf>"?n von 2(fien fe^te, bie .^ennt:

uif wn einem 33erg9Ürtel unter i()ren ©eo3rap[)eu verbreiteten, welche,

ben ganjen (kontinent in jjvei Ji)a'lften tt)eilenb, fid) von Äleinafien

biö «n Hti i)ftli(f)e g)ieer, »on 2i\bim unb @ctjtf}ien bi^ 'üljim,

erflrecfte (@trabo lib. I pag. 68, lib. XI p. 490). 2)icäarc()U^

unb mci) iljm üxato\l:iienci belegten biefe jlette mit bem 'DZamen

beö verlängerten »tauruö. Sie y^timalapa^.^xette ivirb mit unter

biefe ^Benennung begriffen. „SBa^ ^^xbim gegen 9(orben begrenjt",

frtgt auiJbrücflirf) ©trabo (lib. XV pag. 689), „von Sirirtne bi^ pm
ofllid)en ?L){eere, ftnb bie auperften SlKile be6 SauruiJ, welche bie

eingeborenen einjeln ^:paropamifo^ , Gmobon, Smaon unb noc^) an;

bers^ benamen; ber 9)iacebDnier aber Saucafu^." ^rüljer, in ber

Jßei'c^reibung von SBactriana unb ©ogbiana (üb. XI pag. 519), t)eift

ee: „bei »tauru'^ le^ter 'ill)eil, ivelct)er 3ni<ion genannt wirb, be=

rüf)rt biXi inbifd)e (öfiliite?) 5)ieer." 3(uf eine einig geglaubte,

ivefl-öfllic^e, b. t). ^arallelfette, bejogen fic^ bie ^tarnen bieffeitö

unb jenfeit'3 bei j£auru^. 2)iefe fannte ©trabo, inbem er fagt:

„bie Ji?eüenen nennen bie gegen Sterben neigenbe Jipä'lfte bei 2öelt:

tiieili 21fta bieffeit^ bei Sanrui^, bie gegen ©üben jenfeitö" (üb. II

p. 129). 55u ben fpäteren Reiten bei ^tolemäu^ aber, rco ber

j^anbel überl)aupt unb inebefonbere ber ©eibenl^anbel £ebl)aftigfeit

gewann, jvnrbe bie ^Benennung 3mau^ auf eine 9}ieribianEette, auf

ben93olor, übertragen: ivie viele ©teilen be^ 6ten ^Buc^esJ bejeugen

(Asie centr. T. I. p. 146—162). S)ie 2inie, in »velcljer bem

Sleguator parallel bai »lauruö -- ©ebirge nacl? tjellenifc^en a(nfirf)ten

ben ganjen 2ßelttl)eil burcf)fc^neibet, jvurbe juerft von ®icäard)UiJ,

bem ©cbüler bes^ ©tagiriten, ein 3)iapl)ragma (eine ©cbeibeivanb)

genannt, iveil burrf? fentrecbte Linien, auf baffelbe gerici)tet, bie

9eograpl)if(i)e 33reite anberer fünfte gemeffen werben fonnte. Dai

Diapljragma war ber parallel von Oiljobo^, verlängert gegen 2Befien
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biö ju ben Säulen bei ^ercule^, gegen Often bi^ jum Sirtoral von

^^ina (Slgat^emcroö in ^ubfon'^ Geogr. gr. min. Vol. 11.

p. 4). S)er Xt)iiUt bei 2)icäard)uö, gleid^ intereffant in geo^

gnoftifdjer afö in orograpfiifcf^er J^inftd)t, ging in ba^ SSerf be^ Sra:

toft^ene^ über: wo er beJTelben im 3ten 3?nc^e feiner (5rbbefd)rei:

bung, jur (Erläuterung feiner Xafel ber ben)o{)nten 2ßelt, erroäl)nt.

©tröbo legt folc^e 2öid)tigfeit «uf biefe 5Hi(f)tung^: unb 8(i)eibelinic

bei (Sratofi^ene^, baf er (lib. I p. 65) „auf il)rer öftli(i)en 53er--

längerung, n)el(f)e bei 2;()intt bu rcf; bai atlantifc^c 9Ji eer gejogen

ivirb, bie 2age einer «nberen bewohnten 2Belt, rco^l auc^ me^^

rerer 2Betten", für möglirf^ {)ält: boc^ of)ne eigentlich folc^e ju pro:

p^ejeien. 2)«ö 9Bort atUntifc^eö g)?eer fann au ffallenb fd)einen,

jlatt öftlic^eö ?Weer, wie gewö^nlicfe bie <Bnbfee {bai ©title Weer)

genannt »Dirb; aber ba unfer inbifc^eö SOTeer füblid) »on ^Bengalen

bei ©trabo bie atlantifc^e ©libfee i^ei^t, fo werben im ©üboften

»on 3nbien beibe ?D?eere al^ jufammenfliefenb gebac^t, unb mel)r=

malö »ernjed^felt. @o l)ei^t e^ lib. II p. 130: „3nbien, bai gröpte

unb gefegnetfte Sanb, wel(i)ei am öftlid^en 9[)ieer unb an ber at;

lantifdjen iBübfee enbet"; unb lib. XV p. 689: „bie fiibli^c unb

öftlicf)e @eite Snbien*^, n^elc^e »iel gröfer al^ bie anbere (Seite finb,

laufen ini atlantifd^e gjteer »or": in reel(f)er Stelle, wie in ber

oben angefüfjrten »on ^^inä (lib. I p. 65), ber SluebrucE öftlicf^e^

5??eer fogar »ermieben ifl:. Ununterbrodjen feit bem ^aijxe 1792

mit bem ©treidjen unb 5«nen ber ©ebirgöfc^ic^ten unb il^rer

95ejiel)ung auf bie Oiic^tung (Drientirung) ber ©ebirgöjüge bef(f)äf=

tigt, f)abe ic^ geglaubt barauf aufmerffam madjen ju müfTen, b(i^

im 9Jiittel ber 2(equatoriat--3lbftanb bei .^uen^liin, in feiner ganjen

Crftrecfung wie in feiner n)efl;lid)en 93erlängerung burd? ben j^inbu-

.^1)0, auf bai 33e(fen bei ?Otittelmeerö unb bie Strafe üon ©ibraltar

l)inn)ei(t (Asie centr. T. I. p, 118—127 unb T. II. p. 115—118);

unb ba^ bie Senfung bei g)ieereöboben^ in einem großen,

üorjüglici) am nörblidjen JKanbe vulfanifd)en 58ecfen ivo^l mit jener

(5rt)ebung unb S^ltung jufammenljangen fönne. g}iein tfieurer,

»ieliäl)riger unb aller geologifdjen Oiicf)tungö:93er^ältnijfe fo tief fun--

biger greunb, (Slie be 93eaumont, i]t mi ©riinben bei 2oro--

bromi^imuö biefen 2(nftd)ten entgegen (notice sur les Sysle-

mes de Montagnes 1852 T. II. p. 667).

*• (S. 455.) Äoömo^ 58b. IV. S. 382.

ä. ». J&umbolbt, SioSmci. IV. 39
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" (©. 455.) ^Sergl. OTrago sur la cause de la depression

d'une grande partie de l'Asie et sur le phenomene que les pcn-

tes les plus rapides des chalnes de montagnes sont (generalemenl)

tournees vers la mer la plus voisine, in feiner Astronomie
populaire T. III. p. 1266—1274.

" [<B. 456.) ÄUprott), Asia polyglotta p. 232 unb

Memoires relatifs ä l'Asie {md) ber auf 35efet)l beö .Saifer^

Äangöi 1711 publicitten d^inefifc^en (Sncpclopäbie) T. II. p. 342;

.^umbolbt, Asie centrale T. II. p. 125 unb 135—143.

" (©.456.) ^atUö, Zoographia Rosso-Asiatica 1811

p. 115.

** (©. 457.) <Btatt ber mee tnit) et en Spim(ila\)a-^ette (einige

2;^eile berfelben jivifc^en ben (Soloflfen .^untfc^inbjingrt unb @d)ama:

lari n«()ern ftd) bem Sittoral beö ben9alifd)en gjfeerbufen^ biö auf

107 unb 94 geogr. gjieilen) ifi bie »ulEanifc^e S^a'tigfeit erjl; in ber

britten, inneren ^araüelfette, bem "Htjmv-fdic^n , wn bem eben

genannten £ittoral in fafi viermal größerer (Entfernung ausgebrochen

unter fel)r fpeciellen 35erl)ältniffen, @(^id?ten Perwerfenben unb Äliiftc

erregenben na()en 93obenfenfungen. 2luS bem, pon mir angc:

regten unb freunbfcf)aftlicl) pon .^errn ©taniölaS 3ulien fortgefe^ten

©tubium geograpl)ifd>er 2öerfe ber St)inefen >pi(Ten roir, ba^ auc^

ber .Suen^lün, H^ nörblidje ©renjgebirge »on .libet, ber Sl^i-

fd>i--fcf)an ber gjiongolen , in bem .^iigel ©d)in:fl)ieu eine ununter:

brodjen flammen anSflofenbe .^öl)le beft'^t (Asie centrale T. II.

p. 427—467 unb 483). ®aö ^l)änomen fc^eint ganj analog 5u

fein ber mel)rere taufenb ^aiju fc^on brennenben S^imara in Speien

(JtoSmoS 35b. IV. ®. 296 unb SInm. 51); eö ift fein 2julfan,

fonbern ein jpcitl)in 2öol;lgeruc^ perbreitenber (napl)tl)a: faltiger?)

Seuerbrunnen. 2)er .^uen^lün, weld^en, ganj jpie id) in ber

Asie centrale (T. I. p. 127 unb T. II. p. 431), Dr. Sbomaö

a;i)omfon, ber gelehrte 33otaniEer bes »pefllic^en Sibetö, (Flora

Indica 1855 p. 253) für eine ^ortfe^ung beö .^inbu=Ä^o erfla'rt,

an »pelcf)en Pon ©üboft f)er fic^ bk .^imalapa^Äette anfd^art; natjert

ftd} biefer .^ette an i^rer nieflUdjen ertremitat berma^en , bix^ mein

portrefflidjer greunb, 2lbolp^ ©djlagintroeit, „ben Äuen--lün unb

.^imalapa bort an ber 2ßefifeite beö 3nbuö nic^t al6 getrennte

Letten, fonbern al6 Qm 33ergmaiTe bejeid^nen roill" (Report No. IX

ol Ihe Magnetic Survey in India by Ad. Schlagintweit 1856
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p. 61). 2Iber in ber ganjen erflrccfung n«* Oiicw \>i6 90° öfll.

2önse, gegen ben ©fernen -®ee bin, bilbet bcr ^Suen-hut, nüe fcf}cn

im 7tcn 3«f)t^')unbert unferer peitred^nnng, unter ber 3)J>naftie ber

@iti entworfene, umftänblici)e 35efd}reil)ungen leören (.SUprott),

Tableaux historiques de l'Asie p. 204), eine »om S^ima^

lapa um 7^ 35reitengrabe Unterfd)iebö unabljängig fortlrtufcnbe, »tieft:

öHli(l}e 'iprtrallelEette. Sen 33rribern j^ermann unb Diobert Sitlagint^

weit ift juerfl bie Äii()n(ieit geglücft »on Ubat a\x6 bic Äuen4ün::

Äette ju iiberfd}reiten unb in ix^i' ©ebiet uon .^Ibotan ju gelangen:

in ben 9?ionaten 3u'i u'iö September 1856. Tu\<i) if)ren immer fo

forgfältigen 33eobad)tungen ift an ber növblid)en ©renje »on 2:ibet

i)ie I)öd)rte luaiTerfcteibenbe 33ergEette i>ie, auf ivetcfter ber Äaraforum:

^a^ (17170 ^ar. ^uf), von @0 nad) 9(2B ftreidjenb, alf'o bem fiibUc^

gegenüberfteljenben 2l)eile beö J>?ima(awa (im 2öeften »om2)baaialagiti)

parallel, fiel) beftnbet. 2)ie SlüJTe von 5)arfanb unb Äarafafd), welche

iai grofe 2BafTerfi)fteni te>i 5:arim m\b @ee^ 2op t^eiüveife bilben,.

^«ben ibren Urfprung an bem norböftüd)?» Slbljange ber .^\uaforum:

Äette. 93on biefem £luellgebiete gelangten jte über .Siifilforum unb

bie tieifen Quellen (49° Q..) an bem Eleinen 21lpenfee .Äiuf^Eiul an

bie, o|t:weftlic^ ilreid^enbe Äette bee Äuen4ün, (Report No. VIII,

2rgra 1857, p. 6.)

" (©• 458.) .Äo^moö 93b. I. @. 27, 48, 181; 33b. IV.

®. 34—47, 164—169 unb 369 mit 2lnm. 39 unb 40.

^° (©. 458.) Qlrago (Astron. populaire T. 111. p. 218)

nimmt faft biefelbe Dicfe ber <Srbfru|te: 40000 5)ieter , o^ngefcibr 5^
SJieile, an; Slie be 33eaumont (Syslemes de Montagnes

T. III. p. 1237) wernu'bvt bii Sicfe um ^. S)ie altefte ^:2Ingabe ift

bie üon Sorbier, im mittleren 2Bertl) 14 geogr. g)reilen: eine pabl,

»Deiche aber in ber matbematifcben ^beorie ber ©tabilita't uon Ji?op:

finö nod) 14mal ju »ergrö^ern roa're, unb jiinfd)en 172 unb 215

geogr. ??ieilen fallen iinirbe. ^ä) ftimme auö geologifcf}en ©rünben

ganj ben Zweifeln bei, iveldje Dtaumann in feinem vortrefflichen

2ef)rbuc^e ber ©eognofie 93b. I. @. 62—64, 73—76 unb 289

gegen biefe ungeheure Entfernung bc6 fTüjfigen 3n"eren von ben

.Krateren ber tbätigen 2]ulfane erhoben iiat.

^' (@. 459.) 93on ber 3(rt, wie in ber 9catur burd) feljr fleine,

aßmalige 2rn^rt"ufung erfennbare ?0iifd)ung^:23era'nberungen entfteben,

giebt bie »on gjialaguti entbecfte, burd) gielb beitatigte ©egenwart
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»on <BilUx im ^WecriuailTei: ein nierfiviirbigeö 58eifpiel. 2ro| ber

un9e()eureu ©rö^e bciJ Ocean^ unb bcr fo geringen OberfI«cf}e, iwelc^e

bie ben Ocean befa()renben ©d)iffc barbieten, ift bo^ in neuefler

^eit bie ©ilberfpur im (5een)a(Ter an bem Äupferbefc^lag ber ©c^ijfe

bemerfbar geivorben.

*M©. 459.) 55 u n f e n über bie c^emifcfjen ^rojefi'e

ber i)ulfanifcf)en ©efleinöbilbungen in ^poggenb. 21 nn«:

len 93b. 83. @. 242 unb 246.

*^ (@. 459.) Comptes rendus de l'Acad. des Sciences

T. XLIII. 1856 p. 366 unb 689. 2)ie erfte genaue 2fnah;fe von bem

®<x6, »\)eld)eö mit ©eräufc^ au^ ber großen ©olfatare »on ^ojjuoti

auöbricfct unb »on Spexxn (S.lj. ©ainte--(5(aire '^emüe mit vieler

<Sd)n)ierigfeit gefammelt würbe, gab an fcf)»vefliger ©äure (acide

sulfureux) 24,5; an ©auerfloff 14,5 unb an ©ticfflof 61,4.

^* (@. 459.) ^oömos 33b. iV. @. 255—261.

" (@. 460.) 93ouffingault, ficonomie ruralc (18äl)

T. 11. p. 724'—726: »La permanence des orages dans le ;ein de

Tatmosphere (sous les Iropiques) est un fait capital
,
parce qu'il

se ratlache ä une des questions les plus importantes de la

Physique du Globe, celle de la fixalion de l'azote de l'air dans

les etres organiscs. Toutes les Ibis qu'une serie d'elincelles

electriques passe dans l'air humide, 11 y a produclion et combinai-

son d'acide nilrique et d'ammoniaque- Le nitrate d'ammoniaque

accompagne conslammenl l'eau des pluies d'orage, et comme fixe

par sa nalure, il ne saurait se maintcnir ä l'elat de vapeur; on Sig-

nale dans l'air du carbonate amnioniacal, et Tammoniaque du ni-

trate est amenee sur la terre par la pluie. Ainsi, en definitive, ce

serait une action eleclrique, la foudre, qui disposerait le gaz azote

de Tatniosphere ä s'assimiler aux etres organises. Dans la zone

equinoxiale pendant l'annee entiere, toiis lesjours, probablement

meme ä tous les instans, il se fait dans l'air une conlinuite de

decharges electriques. Un observaleur place ä l'equaleur, s'il

etait doue d'organcs assez sensibles, y entendrait continuellement

ic bruit du tonncrre.« ©almiaf ivirb aber auc^ fo roie .Socbfalj

ahS ©ublimationö^^robuct ber 3Sulfane »on j?fit ju ^eit auf ben

2a»aftr5men felbft gefunben: am .^efla, 9Sefu» unb 3tetna; in ber

9iUlfan--.tette »on ©uatemala (93ulfan »on 3saIco), unb »or allem

in 3tfien in ber »ultanifrfjen Äette be^ Xl)ian-fc^an. Sie 93ei»ol)ner
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ber ©egenb jwifdjeii ^utfc^e, ^urfa» unb J^rttiii be$af)len in genjijTen

3a{)ren ifjren 2;rtbut an ben ilaifcr »on Sbina in ©«Imiaf (djinefifcf):

nao-scha, perftfrf) nuschadcn): radd^er ein nücf)ti9er ©egenflrtnb beö

auswärtigen J^anbclS ift (Asie centrale T. II. p. 33, 38, 45

unb 428).

" (@. 460.) Viajes de Boussingault (1840) p. 78.

" (©. 460.) ÄoömoS 23b. I. ©. 295 unb 469.

^* (@. 461.) (Hojet, Memoire sur les Volcans d'Au-

vergne in ben Memoires de la Soc. geol. de France,
2eme Serie T. I. 1844 p. 64 unb 120—130'. »Les basaltes (comme

les trachytes) ont perce le gneis, le granile, le terrain houiller,

le terrain tertiaire et les plus anciens depols diluviens. On voit

meme les basaltes recoiivrir souvent des masses de caillous roules

basalliques; ils sont sortis par une inßnite d'ouvertures dont

plusieurs sont encore parfaitement (?) reconnaissables. Beaucoup

presentent des cönes de scories plus ou moins considerables,

mais on n'y trouve jamais des oraleres semblables ä ceux qui ont

donne des coulees de laves . . . .«

" (©. 461.) ©leid) bcn granitartigen ©tücfen, ein9e[}iiüt im

^rac^pt vom 3cnilIo, ÄoSmoS 23b. IV. @. 345.

" (@. 462.) 2tud) in ber Gifel, nacf) bem rcic^tigen peugni^

beS 95ergf)auptmannö uon Sechen (.ÄoSmoS 93b. IV. ®. 281.)

«' (@. 462.) .KoiJmojJ 23b. IV. @. 357. ®er Oxio be ©uail--

labamba fHiept in ben Rio de las Esmeraldas. ©aö ®orf ©uaiU

labamba, bei welchem ic^ bic ifolirten, oliinnbaltigen 23afalte fanb,

bat nur 6482 JwP 9)ieere'^böf)e- 3" ^t*ni 3:bale berrfcbt eine uner=

träglicbe S^it^e, tie aber noc^ gn^^er ifl im Valle de Chota, jiinfd^en

Ziifa unb ber Villa de Ibarra, bejTeu <Bol}ie biö 4962 Ju^ berab;

finft unb ba^, mebr eine Äluft ahS ein 5l^al, bei faum 9000 Ju^

23reite über 4500 Ju^ tief ift. (.^umbolbt, II cc. d'Observ.

astronomiques Vol. I. p. 307.) 3)er 2:rümmer:2(uöbrucf) Volcan

de Ansango an bem Stbfall be<J Stntifaua gebort fcineSivegcö jur

23afalt:5ormation, er ift ein bafalt--tt()nlid)er £)ligof(aö:2rad)i)t. (53ergl.

über räumlichen 2{bfianb, antagonisme des basaltes et des trachy-

tes, mein Essai geognostique surle gisement des Roch es

1823 p. 348 unb 359, unb im aUgcmeinen p. 327—336.)

*' (@. 464.) Sebastien Wisse, exploration du Volcan de

Sangay in ben Comples rendus de l'Acad. des Sciences
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T. XXXVI. (1853) p. 721; »crgl. aiicf) Äoömoö 33b. IV. @. 292

STum. 40 unb @. 301—303. 9(rtcl) 93oufrin9ault [)rtben bic »on SSiffe

mifgebrac^ten aU'Sgeivorfenen >£rad)ptftiirff, «m oberen 2(bf«ll beö

.ftcgel^ gcfanimelt (ber Oieifenbe gelangte Ini in eine .^i)(}e »on 900

gnp unter bem ®ipfel, iin'lcl}er felbfl 456 ^up SJurcijmeflTer Ijat), eine

fd)ivarse, pedjfleinnrtige ©runbmajTe mit eingeivacbfenen .Ärpftaüen

wn gliifigem (?) gelbfpatl). (Sine fel)r merfivürbige, in 3Sulfan=

9{Ui3iiu'irfen bi>il)er n)ol)l einjige Srfdjeinung ifi, ici^ mit biefen großen,

fcf^warjen !i:radf)i)tftücfen jugleid) fleine ©tütfe fcf^arffantigen reinen

Üucirje^ aui^gefloßen iiu-rben. ©iefe Fragmente beben (nad) einem

93riefe meinet grennbe-^ 23ouiTinganlt vom 3«iuirtt 1851) nicbt meljr

al'3 4 ^ubif--(2entimeter a^Dlum. 3n ber XracbptmrtlTe felbfi ift fein

eingefprengter D.uarj ju finben. Sflle inilhniifcben 2;rad}Dte, welche

icl) in ben Sorbilleren von ©übamerifa unb 9?ierico unterfuc^t ()abe:

ja felbft bie tracf)i)trtrtigen ^orplji^re, in benen bic reid)cn ©über;

giinge von Oieel bei 9?ionte, ?[)iorrtn unb Oiegla, nörblid) vom J?od):

tl)al von 9)ierico, auffegen; finb völlig quarjfrei. Zxot^ biefeö

fd)einbaren 2Intrtgoniömu'^ von D.uarj unb ^rad;i;t in entjünbeten

23ulfanen, bin id) feineöivege*^ geneigt icn intlfanifd;en Urfprung ber

Irachytes et porphyres meulieres (5)iül}irteinö--)i;rad)i)te), auf Jvclcbe

93eubant juerft red)t aufmerffam gemrtd}t l)at, ju laugnen. 2)ie 3lrt

aber, ivie biefe aufspalten au<?gebrod}en finb, ift, il)rer Sntfteljung

nad), geivip ganj verfdjieben von ber 33ilbung ber fegel-- unb bom:

artigen ^rac^i>t:®erüfte.

" (@. 465.) ÄO^mo.Ö 93b. IV. ©. 276—280.

" (@. 465.) ^ivi 93ollfla'nbigfte, m^S ivir, auf jvirflid)e dTief--

fungen ber .^ol)enverl)dltni|Te, 9angungöannfel unb ^rofil:3lnficbten ge--

grunbet, von irgenb einer »nlfanifdjen ©cgenb befi^en, ift bie fd)öne

gtrbeit be^ Dlmü^er 2(|tronomen Suliu^i ©d}mibt über bcn 23efuv, bie

©olfatara, Monte nuovo, bk Astroni, Rocca Monfina unb bie alten

93ulfane beö .^ird}enftaatö (im 3(lbaner ©ebirge, Lago Bracciano

unb Lago di IJoisena); f. bejTen bppfometrifd)eö 2öerf: bie ßrup^

tion beö 95efuvö im 5?{ai 1855, nebft mU6 Safel III, IV

unb IX.

" (©. 465.) 93ei ber fortfd)rcitenben 9ServolIfommnung unferer

Äenntniffe von ber ©eflaltung ber Oberfliüdje beö OTconbeö von So--

Vuxi ?Waj)er an biö £ot}rmann, 9??d'bler unb 3uUuö ©c^mibt ift im

ganjen ber ©laube an bie gropcu ainalogicn s»vifd)en ben »ulEanifc^cn
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©erüften ber dxbe unb.beö ?0?onbe^ cf)er »erminbert al6 »ermobrt

TOorben: nicfct foreo^l wegen ber 2)imciiflonö:9Serf)ä(tnifre iinb fiii^

erfannten 5fnrei()un9 fo ineler Oiinggebirg'j = Jt"^»^?n '^''^ wegen ber

9catur ber (Killen unb ber nicf}t fcfciitteniverfenben StraMen^
@>) (lerne (2icf)t--3'iabiationen) »on mebr aUi tjunbert Weiten Sänge

unb ^ biö 4 9)i eilen 9?reite: wie am 2j)c{)0, gopernicuiJ, .Kepler

unb Qfriftrtrd). 2(uffallenb ifl eö immer, ba^ f*on®rtlilei, in feinem

^Briefe an ben ^ater S^riflopl) ©rienberger sulle Montuosiiä della

Luna, [Ringgebirge, beren J)urcf)me(Ter er für größer bielt, ali fie

(tnb, glaubte mit bem umwallten 93cl)mfn »erglei(t)en ju bürfen;

unb iiiX^ ber fd)arffinnige Otobert J^oofe in feiner 9?iicrograpl}it' ben

auf bem g?ionb faft überall b^rrfd^enben $ppu^ frei'^förmigcr ®e:

ftaltung fc^on ber JKeaction beö 3nneren beö 9)(onbförper^ auf iia^

3Ieufere jufcbrieb (Äo^mo^ 93b. II. ©. 508 unb 5Pb. III. @. 508

unb 544). 5Bei ben Oxinggebirgen beö ?Dionbe>5 baben in ben neueren

j?eiten t)a6 SSerbältnif ber .^öbe ber Sentralberge ju ber .^öbe ber

Umwallung ober ber .Äraterra'nber, wie bie Griftenj parafitif^er

.Krater auf ber Umwallung felbft mic^ lebbaft intereffirt. ®a^ (5r-

gebnif aller forgfa'ltigen S^eobacbtungen von Z^wliwi (scbmibt, welcher

mit ber Jortfe^ung unb 93ollenbung ber 9)ionb:^opograpbie »on 2ol)r-

mann befcba'ftigt ifl, fe^t feft: M^ fein einjiger Sentralberg bie

9BaÜl)6l)e feine<5 .^ratfr>3 erreidjt, fonbern ia^ bcrfelbe mit feinem

®ipfel wabrfcbeinlicb in allen J-ällen norf) bebeutenb unter berjenigen

£5berf[äc^e i)e6 ?Oionbeö liegt, au^ welcher ber .Krater au^gebrocbcn

ift. 2Bäl)renb ber ©c^lacfenfegel im .firater beiJ ^efu»^, ber am

22 October 1822 aufgeftiegen itl, na* 93riofd)i'ö trigonometrifcber

9)ieffung i)ie Punla del Palo, ben böcbften nörblidjen .^raterranb (von

618 2:oifen iiber bem 9}?eere), um 28 ^u^ überragt unb in 9ieapel

fid)tbar war; liegen auf bem 9)ionbe viele »on ?)}ia"bler unb bem

Olmii^er 9(fironcmen gemeffene gentralberge volle 1000 Soifen tiefer

ale ber mittlere Umwallungöranb: ja 100 2:oifen unter bem, voai man

in berfelben ?)?ronbgegenb für bai näbere mittlere ^ftiveau balten fann

(9)?äbler in @ d) u m a cb e r''3 3al)rbucb für 1841 ©. 272 unb

274, unb SuliujJ ©cbmibt: ber gjionb 1856 @. 62). ®ewobn=

lidb ftnö i'ic Sentralberge ober (5entral^9)caffengebirge bei

sDTonbeöPielgipflig: nie im Sbeopbiluö, ^etapiu'5 unb 33ulliatb. 3m
«Sopernicuö liegen 6 (Sentralberge, unb einen eigentlidjen centralen

^ic mit fcbarfer ©pige jeigt attein ber 3ripbon^. ' 5)ie^ aSerbältnif
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erinnert an bie Asironi in ben pf>le9räifd)en Silbern , auf bcren bont:

förmige Sentralmaffcn geopolb wn 58u^ mit 9ied)t »iel SSic^tigfeit

legte. „J)iefe ?0?a(Ten brachen nic^t auf (fo roenig ali bie im Sen=

trum ber ^Oionb-Oiinggebirge); eö entfianb feine bauernbe 23erbinbung

mit bem inneren, fein93ulEan: fonbern t>ielmef)r 9leicf)fam ein?Oio=

bell ber großen, fo vielfältig über bie Srbrinbe verbreiteten, trac^pti:

fcf^en, nid)t geöffneten 35ome, be6 ^up be 2)öme unb beö Sf)imbo:

rajo" (<poggenborff'ö iMnnalen 93b. 37. 1836 ©. 183). 2)ie

Umroallung ber Asironi bat eine überall gefdjloffene elliptif4)e Jorm,

»veld)e nirgenb mebr alö 1302;oifcn über bem gjieereöfpiegel erreid)t.

2>ie Oipfel ber centralen .Suppen liegen 103 .toifen tiefer aB bai

«ÖTarimum beö fübrcefllidjen Äraterroalleö. Sie .Suppen bilben jroei

unter fid) parallele, mit bic^tem ©efträuc^ befleibete üiüden (Suliuö

©c^mibt, Eruption beö «Befuvö <B. 147 unb ber g)ionb

©. 70 unb 103). ^u ben mertreürbigflen Oegenftänben ber ganjen

5)?onbf!dd)e gehört aber ia6 SHinggebirge ^etaviuö, in »velcbem ber

ganje innere .Sraterboben conver, blafen= ober Euppelförmig erpan^

Mrt, unb boc^ mit einem (Jentralberge gefrönt ift. S)ie Sonperita't

ifl ^ier eine bauernbe ^orm. 3« unferen iSrb^^Sulfanen nnrb nur

biöroeilen (temporär) bie 33obenfrädK beö Äraterö burd> bie Äraft

unterer ©ampfc fa(l bi<5 jur .^ö^e beö Äraterranbeö gehoben; aber

fo »ie bie 3)ämpfe burc^brec^en, finft tie 95obenffd'd)e wieber berab.

3)ie größten 2)urc^me(fer ber Ärater auf ber ßrbe finb bie Caldeira

deFogo, nad) S^arleö S)e»iüe s« 4100>£oifen (1,08 geogr. SKeile) ; bie

Caldeira von ^alma, nac^ £eop. von 93ud) ju 3100 £.: njdbrenb

auf bem g)?onbe Xbeopljilu^ 50000 %. unb Xpd)© 45000 Soifen, le^^

tere beiben alfo 13 unb 11,3 geograpl)ifd)e 53? eilen, im 2)urd)meffer

baben. <parafttifd)e 9(eben;.Srater, auf einem DianbivaUe beö grofen

.Sraterö auögebrod)en, finb auf bem g)ionbe fe^r ijmfiQ. 2)er Ärater^

boben biefer ^arafiten ift gett)öl)nlic^ leer, ivie auf bem jerriffenen

großen SKanbe beö g)?aurolpcuö ; feltener ifl ein fleiner (Jentralberg,

vielleicht ein 2lu^»vurf^;.Segel, barin ju feben: wie in £ongomonta=

nuö. 2Iuf einer fcbönen Ofijje beö 2tetna--Ärater=@t)ftemö, iveld^eö

mir mein Jreunb, ber 2lfironom (2l)rifii«n ^eterö (ie^t in SMlbanp

in ^fJorbamerifa), mi 5len<Jburg im Sluguft 1854 fc^icfte, erfennt

man beutlic^ ben parafitifdjen JHanb--.Srater (Pozzo di Fuoco ge:

nannt), ber ftd) im 3anuar 1833 an ber £)ft--@üb--£)fl=@eite bilbete

unb biö 1843 mel)rcre ftarfe 2aPa=2(uöbrü(i^e b«tte.
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" (<S. 466.) Der roenig c^arafterifirenbe, unbefKmmte Tarne

Zxad^^t (Diau^flein), midtjet ie^t fo allgemein bem ®eftein, in bem

bie ^Sulfane auebred)en, gegeben wirb, i(l erft im ^ai)t 1822 »on

.^aut) in ber 2ten 2(uflagc feinet Traite de Mineralogie Vol.

IV. p. 579 einem ©eftein ber 3Iuvergne gegeben njorben: blof mit

(5riv«bnung ber Qlbleitung beö 9?amenö, unb einer furjen 9?ef(^rei--

bung, in roe(cf)er ber älteren ^Benennungen: Granite chautl'e en place

üon Deömaretö, 2:rapp--<porpf)pre unb ®omite, gar nic^t (5nva"()nung

gefc^a^. 9(ur burd^ miinblicfje ?9Titt()eilung, roeld^e i>ie 'Isorlefungen

^aup'ö im Jardin des Plantes »eranlaften, ift ber 9iame 5:rad)«)t

fd)on »or 1822, j. 93. in 2eopolb>i »on 93ucf) im 3af)r 1818 erfd)ic:

neuer 2lbt)anblung über bafaltifc^e 3nfelu unb er()cbung^crater, burd)

2)aubuijTon'ö Traite de Mineralogie pon 1819, burc^ 93eubant'ö

md)tigeö 2Öerf, Voyage en Hongrie; »erbreitet worben. 3(u^

freunbfdiaftlic^en 93riefen, welche id) ganj neuerlid; ^errn (5lie be

95eaumont »erbanfe, ge(}t t)er»or, ia^ bie Erinnerungen »on .^errn

3)e(afoiTe, .^aup'ö früfjerem Aide Naiuraliste, je^igem 9Jiitgliebe

beö 3nftitutö, bie 58enennung »on 3:rac^i)t iroifrfjen bie 3af)re 1813

unb 1816 fe^en. 2)ie ^ublication bei 9?amenö Domit burc^ 2eo--

polb »on 5Sud) fc^eint nac^ (5t»alb in b<x6 3al)r 1809 ju fallen, di

roirb be6 ®omit^ juerit in bem 3ten Briefe an .Warften (geogno=

ftifcf)e 93eobad)tungen auf Oieifen burd> 2)eutf(f)lanb unb

3talien 93b. II. 1809 ®. 244) errcäfjnt. „©er ^orpljpr bei <)3up

bi Söme", ijn^t c^ bort, „i(t eine eigene, liii je^t namenlofe ®e--

birgöart, bie auö §elbfpatf):Ärp(lallen mit ©la^iglanj, J^orn^

blcnbc unb fd)warjen @limmerblättcf)en beflef)t. 3n ben^lüf;

ten biefer ©ebirg^art, bie ic^ »orlaufig 2)omit nenne, fünben fic^

fcbönc ©rufen, bereu 2Bänbe mit .Ärpfiallen »on Sifenglimmcr be=

bedf t finb. 3" i>er ganjen 2a"nge bei ^up'tJ wec^feln .^egel au^ 2) o-

mit mit @d)[acfenfcgeln ab." ©er 2te 95anb ber Oieifen, n)elcf)er

bie 93riefe auö ber 2tu»ergne ent[)a'lt, ifl 1806 gebrucft, aber

erft 1809 au'Jgegeben njorben, fo bi\^ bie ^ublication bei 9?amen<5

©omit eigentlid) in biefe^ 3«^r ge[)ört. ©onberbar ift ei, bo.^ 4

3«l)« fpa'ter in Seopolb^ »on 93ucf) 2(bl)anblung über ben 2;rapp--

^orpljpr bei ©omitö nicf)t me[)r (5n»af)nung gefd}ief)t. — 2Bcnn

icfe im >£erte ber 3?if^«u"9 !fi»^i^ ^rofiliJ ber (Jorbilleren gebenfe,

mld)e in meinem Oieifcjournal »om 9)ionat 3u(i 1802 ent()alten ifl

unb »om 4ten ®rab nörblid)er bi»^ 4° fübliiter 93rcite unter ber



618

2Iuffcfcrtft attinite enlre le feu volcaniquc et les porphyres fi<^

fiinbct; fo ifi: ei nur, um ju erinnern, ta^ biefeö Profil, tvelcfce^

bie brei Durd^brüd)e ber Q3u(fan-®ruppen »on ^opapan, lo^ ^aflo^

unb Quito, tvie aucb ben 3(uöbrucf) ber itrapp-^orpljpre in bem

®ranit unb ®limmerfd)iefer beö Paramo de Assuay (auf ber grofen

©tra^e »on Sablub, in 14568 ^uf ^ö()e) barjTclIt, geopolb von 93uc^

angeregt t)at mir nur ju kfiimmt unb 5u jvoI)lwolIenb bie erfte ^n-

erfenntnif jujurcf)reil)en: „ba^ alle 5Bulfane ber 3(nbe^Eette in einem

<porpf)pr il)ren @i^ l}aben, ber eine eigentl)ümlicf)e ©ebirg^art ifl

unb ben üulfanifcf)en Formationen tvefentlidf) jugef^ört" (2lt)l)anb=

lungen ber 2lfabemie ber ^iil ju 93erlin auö ben S^bi^fn

1812—1813 ©. 131, 151 unb 153). ^Im aügemeinften mag ic^

aüerbingö bai 'ipi}a"nomen aui^gebrücft (jaben; aber frf)on 1789 l^atte

?itofe, beffen 9}erbienfle lange »crEannt ivorben finb, in feinen oro:

grapl)ifd)en abriefen ba6 vulfanif^e ©eflein bei ©iebengcbir;

ge^ „ali eine bem ^afalt unb ^orpl)t)rfd)iefer nal)e »ertvanbte,

eigene rl)einifd;e <)3orpl)in"^2(rt" befcl}rieben. (Er fagt: biefe For-

mation fei burd) glaftgen F^'^fpatt), ben er ©anibin ju nennen

»orfd)lttgt, befonberö d)arafterifirt unb gel)öre bem 2llter il)rer 93il:

bung nad) ju ben ^^litteUJlojgebirgen (9(ieberrl)einif(^e Oieife

S:i). I. ©. 26, 28 unb 47; 3:1). II. ®. 428). 2)a^ 9(0fe, tvie 2eop.

von 33uc^ behauptet, biefe 'iporpt)pr-Formation, bie er wenig glücf(id)

®ranit:^Urpl)pr nennt, fogar mit ben 93afalten aud) für jünger

ai6 bie ncueften gl'^Wl'ii'ge erfannt I)abe; jinbe id) nic^t begrünbet.

„T((X(l) ben glafigen Fi'l^fP(itl)ni", fagt ber grofe, fo frül) unö ent--

riffene ®eognoft, „follte bie ganje ®ebirg'3art benannt fein (alfo

©anibin^^orplipr), ()ätte fie nidjt fc^on ben 9?amen 2rapp=

^prpl)vr" (2(bl). ber a3erl. 2(fab. mi ben 3- 1812—3 ©. 134).

Sie ®efd)id}te ber fpflematifdjen 9iomencIatur einer 2Bi|Tnifd)aft f)at

in fo fern einige SBid^tigfeit, ali bie Oicitjenfolge ber lKrrfcf)enben

9)ieinungen ftd} barin abfpiegelt.

" (®. 467.) jSum b olb t, .^Ueinere ©cljriften 93b. I. 33or-

rebe @. III—V.
«^ (®. 467.) fieop. von 93ud) in ^ o g g e n b or f f'ö 5lnna:

len 93b. XXXVII. 1836 ®. 188 unb 190.

" (@. 467.) ®uflav Oiofe in ® il b er t'ö 2lnnalen «b. 73.

1823 ®. 173 unb An na les de Chimie et de Physique

T. XXIV. 1823 p. IG. DligoEIaö Jvurbe juerft von 93reitl)aupt aU
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tifue 5)?iner«( : ©pecieö ctnfgcflcllt («Poggenborff'ö 91nnalen

93b. VIII. 1826 @. 238). ©päter jcigte eö ftc^, ba^ Oli^otk^ ibentifc^

fei mit einem ?0(ineral, roeldje^ 95erjeliuö in einem in ©nei^ «uf:

fe^enben ©ranitgange bei ©tocfbolm beob«cf)tet unb wegen iiet 3Iebn:

Ucf}feit in ber c^emifrfjen ^ufammcnfe^ung Natron Spodumen ge:

nannt fjatte (^ oggen bor f f ö 2t nn. 93b. IX. 1827 @. 281).
""> (@. 468.) @. ®ufla\3 Oiofe iiber ben ©ranit beö Oiiefengebirgcs^

in ^oggenborff ö Slnnalen 33b. LVI. 1842 @. 617. SerjeliuiJ

l)atte ben öUgoflaö, fein Natron Spoditmcn, nur auf einem ©ra-

nitgange gefuuben; in ber eben citirten 2lb^anblung würbe juerfl

H6 93orfommen al6 ©emengtf)eitö besS ©ranitö (ber ©ebirg^art

felbft) anögefprocfcen. ©ufta» SHofe beftimmte ()ier ben OligoElaö

mä) feinem fpecififcben ®e\viä)te, feinem in SSergleicb mit 9l(bit

größeren Äalf:®et)ttlre, unb feiner größeren @cf)meljbarfeit. ©iefelbc

SDienge, mit mldjcr er ba^ fpeciftfcbe ©eancbt ju 2,682 gofunben

batte, würbe von Oiammel-^berg analpfirt (^anbwörterbud) ber

g)?ineral. ©uppl. 1. ©. 104 unb ©. Oiofe iiber bie jur

©ranitgruppe geljörenben ©ebirgöarten in ber j^eitfdbr.

ber S)eutfiten geol. ©efeUfrbaft 9?b. I. 1849 @. 364).

" (@. 469.) OiDjet sur les Volcans de l'Auvergne in ben

Mem. de la Soc. geologiqiie de France 2"" Serie T. I.

P. 1. 1844 p. 69.

'^^ (@. 469.) Fragmente oon Seucitopbpr, von mir am Monte

nuovo gefammelt, finb von ©ufrav Oiofe bcfdjrieben in ^rieb.

J)offm«nn'^ geogno(tifd)en 33cobad)tungen 1839 ©. 219.

Ueber bie $:rac^»)te be^ Monte di Procida ber 3»ft'l bejfelben ^tamenö

unb ber .flippe ©. 9?cflrtino f. Oiotl), 9??onograpl)ic be^ 93 e^

fu»ö 1857 @. 519—522 Tab. VIII. ®er Srad)pt ber 3ufel 3f<iM

entbölt im iHrfo ober ©trom von (Sremate (1301) glafigen ^elbfprttb,

braunen ©(immer, grünen Slugit, 9?iagneteifen unb Clivin (©.528);

feinen 2eucit.

" (©. 469.) Sie geo9no(lifd}:topograpliifd}cn 93erba"ltnifTe bei?

©iebengebirge^ bei 33onn finb mit veradgemeinernbem ©djarffinne

unb großer ©enanigfeit entwicfelt worben von meinem 5?reunbe, bem

33ergf)auptm«nn S?. von Seeben, im 9ten Sabrgange ber ^Jerbanb:

lungen beö naturbiflorifdKn SSereineö ber preuß. Ovbeiu;

lanbe unb 9Be(tpbaIenö 1852 ©.289—567. 2rile bis^ber erfd)ie^

neuen d^emifdjen 2(nah)fen ber 2:rad}pte bc6 ©iebengebirgei5 finb barin
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(©. 323—356) jufamttiengefteflt: wobei auc^ ber Xrarfjpte vom T)Ui

cfeenfel^ uui> Diöttdien 9eba(f)t wirb, in beneu au^er bcn großen (2a--

nibiiuÄrpftallen ftd) viele fleine fr»jftaüinirrf)e Zijcik in ber ®ruub=

maffe unterfd^eibeit laffen. „2>iefe ZijdU Ht Dr. 33ott)e in bcm

9?iitfcf)erUc^'fc^en Saboratotium burd) djemifrfje Verlegung für 0\i-

gotUö erfannt, g«nj mit bem, von ^Berjeliu'i aufgefiiljrten üligo;

Ü<x6 »on 2)an»iEiJjolI (bei ©tocfljolm) iibereinflimmenb" {T>ed)ei\

<B. 340—346). S)ie SSolfenburg unb ber ©teiijelberg finb o^ne gla^

(Igen ^elbfpatf) (@. 357 nnb 363), «nb gehören nic^t jur jweiten

2(btf)eilun9, fonbern jurbritten; fie fjaben ein itoluca^öefiein. Stiele

neue 9lnfid)ten ent()ä(t ber 9(bf(i)uitt ber geognoflifd^en 93 e--

fc^reibung beö ©iebengebirgeö, we(cf)er »on bem relativen

2(lter ber a;racf)9t-- unb S8afaIt--<2onglomerate ^anbelt (@. 405—461).

„^u ben feltneren >trad)9tga'ngen in ben 2:rad)pt: (Konglomeraten,

»vel((}e beroeifen, ba^ Md) ber 3lblagerung beö Konglomerat!^ bic

a:rad)ptbilbung nod) fortgebauert f^at {<B. 413), gefellen fic^ Nufid«

58afaltgängc (@. 416). 2)ie 58afaltbilbung reid)t beftimmt biä in

eine iiingere ^eit ijinein M bie ilracl}ptbilbung, unb bie ^auptmaffe

beö 9?afaltö ift I)ier junger alö ber Zx<xdi\}t. dagegen ift nur ein

Sljeil biefeö 9?araltt5, nic^t aller 93afalt (©. 323), jünger alö bie

gro^e 5)iaiTe ie^ 93rannfol)len = ®ebirge>i. 2)ie beiben ^öilbungen:

93afalt unb 58raunfol)len:©ebirge greifen im ©iebengebirge wie an fo

vielen anberen £irten in einanber, unb finb in itjrer ®efammtl)eit

alö gleichseitig ju betrad^ten." 5Bo fel^r fleine Guarjfrijftalle al-i

6eltenl)eit in ben S;rad)pten ie6 (Siebengebirge-i, ivfe (nad; 9(ögge-

ratl) unb 9?ifd)of) im 2)rad}enfel'5 unb im Oil)önborfer a:f)ale, auf=

treten, erfüllen fie ^öl)lnngen nnb fd}einen fpäterer 93ilbun9 («5.361

unb 370): vieaeid}t burd) «Verwitterung be'3 ©anibin^ entfranben.

21m (5l)imborajo t)abc id) ein einjigeö Wiai äl)nlid)e, aber fel)r bünne

Üuarj^^tblagernngen an ben 2Banben ber ^öl)lungen einiger jiegel=

rotlKr, fe^r porofer a;rac^i)tma(Ten in etwa 16000 ^u^ ^5l)e gefeiten

(^umbolbt, Gisemcnl des Roches 1823 p. 336). 1)iefe, in

meinem Dieifeionrnal mel)rmali5 erjva'l)nte (Stücfe liegen nidjt in ben

93erliner (Sammlungen. 3(ud) «Berwitterung von £)ligoflai5 ober ber

ganjen ©runbmaffe bei ©efteiu'^ fann folc^e (Spuren freier Äiefel=

fdure Ijergeben. einige <punftc beö (Siebengebirge^ verbienen noc^

neue unb anl)altenbe Unterfud)ung. Ser l)öc^fte ®ipfel, bie 2owen:

bürg, aB 93afalt aufgefüljrt, fd^eint nadj ber Slnalpfe von 93ifc^of
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unb Äjerulf ein boIi'rit--arti9P':^ ®e(tein ju foiit (S?. ». 2)t'cf^en ®.

383, 386 unb 393). Daö ©t'ilein ber .«(einen Olofenau, H^ man
bisweilen ©antbopljpr genannt Ht, geljcrt nad) ®. [Hofe jur er:

flen Olbtlieilung feiner ^racf?pte, unb fielet manchen 2rad)pten ber

^onja=3nfeIn fe^r naf)e. 2)er 2;rad}pt vom J)ra(^enfelö, mit großen

ÄrDflalTen »on glafigem Jelbfpatb, foU nad? «Mbic^'ö, leiber noc^ nid/t

»eroffent[irf)tea 93eobad)tun9en am «'Onlicftflen fein bem, 8000 ^u^ fjo&e

©fpnbferlp-bagt), rcelc^er, nörblic^ vom ©rofen Qlrarat, ai\6 einer »on

be»onifd)en Beübungen unterteuften 9cummuliten--Sormation aufileigt.

'* (@. 470.) SBegen ber großen 9(a"()e be^ Qi\p6 ^pcrbica ber

3nfel 2(egina an bie braunrot()en, altberül)mten itrcjen = Xrad)»)te

(Äoömoö 95b. IV. ©. 273 9(nm. 86) ber .^albinfel 9)?et^ana unb

roegen ber @d}»vefelquel(en »on 33romoUmni i\t eö »vatjrfc^einlid), ia^

bie il;racf}j)te »on 5)(etöana wie bie ber 3nfel Äalauria bei bem ©täbt^

d)en ^oroö ju berfelben britten 3lbtbeilung »on ®u|ta» Oiofc

(OUgoffa-^ mit .^ornblenbe unb ©Ummer) gef)5ren (Surtiuö,
^eloponnefoö 93b. II. @. 439 unb 446 Tab. XIV).

''"
(©. 470.) ®. bie »ortre|fIid)c geologifd^e Äarte ber ©egenb

»on ©c^emni^ »on bem 93ergratf) 3of)ann »on ^H-ltfo 1852 unb bie

2lbl)anblungen ber t. l geo(ogifd)en 9ieid)öan(talt 9?b. II.

1855 3(btf) 1. ©. 3.

" (@. 470.) .ftoömo'^ 9?b. IV. ®. 427 Slnm. 7.

" (®. 470.) S)ie bafaltartigen ©a'ulen »on ^Hfoje, beren felb;

fpat^artigen ®emengt[)eil ^i^anciö jerlegt l}at (^oggenb. 2lnna=

len 93b. LH. 1841 @. 471): nal)e am (2auca=Ufer, in ben (Ebenen

»on iHmoIanga (unfern ber ^HtebIo>5 be ^Bta. 9?avbara unb 9?iarmato);

beflelK» aui? etiua^ö »era'nbertem iMigofla-J in großen fd)onen Ävp^

ftallen, unb Eleinen Ärpilallen »on .^ornblenbe. 2)iefem ©emenge

finb nal)e vcnvanbt: ber <iuarjl)altige J)iorit4^i>i'P^Pt »on ?0i armato,

ben 3)egenl)arbt mitbrad)te unb in bom 2(bid} ben felbfpatbartigen

S8eftaabtbeil 3lnbefin nannte; b\vS quarsfreie ©eflein »on gucuru:

fape, na^e bei ^Diarmato, auö ber ©ammUtng »on JBouffingault

((5I)arleö @te. Slaire 2)e»ille, £tudes de Lithologie p. 29);

bai ©eftein, mid)Ci id) 3 geogr. 9)Teilen öftlid) »om Sbimborajo

unter ben Krümmern »on 2lIt = 9iiobamba anftebenb fanb (J^um^

bolbt, kleinere ©cbriften 93b. I. @. 161); unb enblic^ i)A6 ®e=

ftein»om efterel:®ebirge im Separt. du Var (Clie be 93eaumont,

Explic. de la Carte geol. de France T. I. pag. 473).
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'* (@. 471.) Tiet ^eib(pati) in ben Zu<i)^te\\ »on 2:eneriffa ift

juerfl 1842 »on g()arleö XxvUle, ber im .^erbft ieneö 3«f)reö bie

can«rifcf)en Sitfeln kru(f)te, erfannt worben; f. biefeö auögejcid):

neten ©eognoftfn Voyage geologique aux Anlilles et aux

lies de Tenerifte et de Fogo 1848 p. 14, 74 mb 169, unb

Analyse du feldspath de Teneriffe in ben Comples rcndus de

l'Acad. des Sc. T. XIX. 1844 p, 46. «Les traranx de Mrs.

Gustave Rose et H. Abich«, fagt et, »n'ont pas peu conlribue,

sous le double point de vue crystallographique et chimique, ä

repandre du jour sur les nombreuses varieles de mineraux qui

etaient comprises sous la vague denomination de feldspath. J'ai

pu souraettre a l'analyse des cristaux isotes avec soin et doiit la

densite en divers echantillons etait tres uniformement 2,593;

2,594 et 2,586. C'est la premiere fois que le feldspath oligo-

clase a ete indique dans les terrains volcaniques, a l'exception

peut-etre de quelques-unes des grandes masses de la Cordillere

des Andes. II n'avait ete Signale, au moins d'une raaniere cer-

taine, que dans les roches eruptives anciennes (plutoniques,

granites, Syenites, Porphyres syenitiques ); mais dans les

trachytes du Pic de Teneriffe il joue un röle analogue ä celui

du labrador dans les masses doleriliques de l'Etna.« SSergt. auc^

Ola mmelö b er g in ber j?eitfc^rift ber bentrcf)en geolo:

9ifd)en ®efellfd}aft 93b. V. 1853 ®. 691 «nb U^ 4te ©uppl.

feineö .^'anbwörterbuc^ö ber d)emifd)en ?OiinerrtIogie @. 245.

" (@. 471.) 35ie erfle .^6()en--^eflimntnng beö großen SSnlfanö

rjon ?0?erico, be^ ^opocatepetl, ift, fo »iel i&i rceif, bie oben {^oi-

moö 93b. IV. ®. 41 2lnni. 42) enD«f)nte, »on mir am 24 3«»««^

1804 im fJano de Tetimba au^gefü()rte trigonometrifrf)e gjieflfnng.

35er ©ipfel »vurbe 1536 2;oifen t)oc^ über bem Llano gefunben; unb

\!<x bieö barometrifc^ 1234 5:oifen über ber .fiüfte von 33eracruj liegt,

fo ergiebt fte alö abfolnte .^ö()e be^ 9Su(fani5 2770 Soifen ober

16620 ^ar. Jnß. 2)ie meiner trigonometrifdjen 93eftimmung folgen--

ben barometrifcf)en g)?effungen liefen »ermutigen, bc,^ ber 93nlfan

noc^ l)öl)er fei, al^ id? il)n im Essai sur la Geographie des

Plantcs 1807 p. 148 unb im Essai politique sur la Nouv.

Espagne T. I. 1823 p. 185 angegeben. 2ßilliam ©lennie, ber

juerfi am 20 9(pril 1827 an ben Dxanb be^ jlraters gelangte, fanb

nacl? feiner eigenen SSered^nung (Gazeia del Sol, publ. en
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Mexico, No. 1432) 17884 engl, ^u^ = 2796 t; nad} einer (Jorrection

be^ um bie amerifanifc^e ^ppfometrie fo ()od) »erbienten Oberbergrattjö

SBurfart, mit faft gleidjjeitiger 5^arometer--^ö(ie in 2]eracrui »er:

glicfjen, gar 16900 <par, gu^. (Eine barometrifctje 9)iciTung »on ®a=

muel®irbect(lO^^(0V. 1827), nflct» ben Jafeln »on CltmannsJ berecf^net,

gab iebod) roieberum nur 16753 <Par. S«^; bie «öieffung »on Qlleranbrc

©oignon (©umpredjt, ^eitfcfjrift für 3lltg. Grbfunbe
95b. IV. 1855 @. 390), fafi ju (jöfticf} mit ber tvtgcnometrircfjen

gjieiTung »on iletimba iibereinftimmenb, 5403 9}ieter = 16632 <par.

§u^. 2)er fenntni^woüe je^ige preu^it'd)e Oefanbte in QBafbington,

^err »on ©erolt, ift, begleitet com 33aron ©ro»^, (28 g)iai 1833)

ebenfalls auf bem ©ipfcl be^ ^lopocatepetl geau'fcn, uub iiat m<i)

einer genauen barometrifdjen 9)ieiTung bk Roca del Fraile unter;

^alb bei ^xatevi 15850 ^ar. g^uf über bem 9)?eere gefuuben. ?Oiit

ben ^ier in c^ronologifd)er ürbnung angegebenen f)ppfometrifct)en Oxeful:

taten contraftirt fonberbar eine, wie eö fdjeint, mit uieler Sorgfalt an:

geftellte 35arometer:5)ie|Tung beö .^errn Sraweri, weldje^etermann in

feinen fo geljaltooUen 9)fittl)eilungen über n.ucf)tige neue Qx-

forfcf)ungen ber ®eograpl)ie 1856 (J^eft X) @. 358— 361 be:

fannt gemad)t bat. 2ier Oieifenbe fanb im Sept. 1855 bie j^ölie

beö f)öc^|Ten, b. i. norbiveiTlidjen Äraterranbe»^, mit bem »erglic{)en,

rcaö er für bie mittlere ^öl)e be6 2uftbrucfei5 in SSeracruj [fielt, nur

JU 5230 9)ietern = 16099 ^ar. gu^: alfo 521 ^lar. Ju^ (3^ ber gan:

Jen gemejfenen .^ö^e) weniger al^ id) bei ber trigonometrifdjen

5)ieiTun9 ein ^albcö 3«f)rl)unbcrt frülKr. 2lu(^ bie .^ö^e ber @tabt

?Dierico über bem 9?ieere l)ält Sraoeri für 184 ^at. ^\\f geringer,

atö JBurfart unb id) fie ju fel}r perfcbiebenen j?eiten gefunben b^^ben;

er fc^tt^t fie (iTatt 2277 9)ieter = 1168 2;oifen) nur ju 2217'". 3*
babe mic^ über bie\e Sdjwaufungen in plus unb minus um baiJ die-

fultat meiner trigonomctrifcfjen 5)ieiTung, ber leiber nod) immer feine

jroeite gefolgt ift, in ber »orbenannten peitfcbvift be^ Dr. ^Determann

<B. 479—481 umjla'nbtic^er erflärt. Sie 453 Ji?öbtn:93e|limmungen,

mläje id) pom «Sept. 1799 bi^ Jebr. 1804 in 23enejuela, an ben

rcalbigen Ufern bes ürinoco, Oxio be la 9)iagbalena unb Slmajoneu:

flujfeö; in ben «Sorbiüeren »on 'Dieu^öranaba, Quito unb "iperu, unb

in ber 5tropengegenb »on ?i)iertco gemacht b^be: unb roelc^e alle, »on

neuem pom ^rof. Dltmannö gleict)ma'fig nad^ ber Formel oon Saplace

mit bem Soefficienten pon Oiamonb berechnet, in meinem Nivellc-
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ment barometrique et geologique I8t0 publicirt worben finb (Re-

cueil d'Observ. Astronomiques Vol. I. p. 295 — 334);

jvurben of)ne 9(uönat)me mit Olamöben'fd^en ®effl^=95arometern ä

niveau conslant: unb feineöwegeö mit 2lpp«raten, in rceldje man

nad) einanber me{)rere frifd; gefüllte $:orricelIi'fcf)e SHötiren einfe^en

fann, nod) mit bem von mir felbft angegebenen, in gametl)erie'^

Journal de Physique T. IV. p. 468 berd)riebenen unb blof in

beu 3af)ren 1796 unb 1797 in S)eutfcf)lanb unb ^ranfreid) bisweilen

0ebraud)ten Snftruniente, gemacbt. ®anj gleicf^ conftruirter 9?am^=

ben'fc^er tragbarer ®efä^=93arometer iiahe icb mirf) auc^ 1805 auf

einer Oieife burcb 3talien unb t)ie @d)iveis mit ©ap^Suffac ju unfrer

beiberfeitigen 93efriebi3ung bebient. Sie »ortrefflicf)en 3Irbeiten beö

£)(mü^er Siftronomen ^lüiüi @d)mibt an ben .Kraterränbern beö

93efuvsJ (93efcf)reibung ber Eruption im g)?ai 1855 ®. 114

h\6 116) bieten burd) 93ergleict)ung neue «JJiotive ju biefer SSefriebi;

gung bar. 2)a ic^ nie ben ©ipfel beö <))opocatepetI beftiegen ^abe,

fonbern il)n trigonometrifd) maf, fo i|l fein ®runb »or^anben 5u

bem ivunberfamen 93onvurfe (Sraveri in ^petermann'ö geogr.

?Diittl)ei(ungen j^eft X @. 359): „bie von mir bem 93erge i\x-

gefcf)riebene ^öl)e fei barum ungenügenb, iveil icf) mic^, reie ic^

felbft berid)te, ber 3(uffl:eUung frifrf) gefüllter 5:orricelliT^er Oicl^ren

bebient t)ätte." T>et Qlpparat mit met)reren Dtöljren ift gar nict)t in

freier 2uft ju gebrauchen , am tvenigfien auf bem ®ipfe[ eineö 93er:

geö. er get)ürt ju ben g)?itteln, bie man bei ben 58equemli*feiten,

roeldjc @tabte barbieten, in langen ^wifdjenjeiten anivenben fann,

wenn man über ben j>uftanb feiner 9?arometer unruliig wirb. 5d^

Ijabe biefe^ 5Berul)igungömittel nur in fe^r feltenen fällen ange^

roanbt, würbe eö aber audt) jc^t nod) ben Oieifenben neben ber 9Ser:

gleic^ung mit bem ©iebepunfte eben fo roarm empfehlen ali^ in mei;

nen Observ. Astron. (Vol. I. p. 363—373): »Corame 11 vaut

niicux ne pas observer du tout que de faire de mauvaises ob-

servations, on doit moins craindre de briser le barometre que

de le voir derange. Comme nous avons, Mr. Bonpland et moi,

traverse qualrc fois les Cordilleres des Andes, les mesures qui

nous interessoient le plus, ont ele repetees ä differentes repri-

ses : on est rctournc aux endroils qui paroissoienl douteux. On

s'est servi de temps en tcmps de Vappareü de Miitis, dans le-

quel on fall l'experience primitive de Torricelli. en appliquant
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successivemenl Irois ou quatre lubcs forlement chauffes, reraplis

de racrcure recemment bouilli dans un creuset de gres. Lors-

qu'on est sür de ne pas pouvoir remplacer les lubes, il est peut-

etre prudent de ne pas faire bouillir le raercure dans ces lubes

memes. C'est ainsi que j'ai trouve dans des experiences faites

conjoiiitement avec Mr. Lindner, profcsseur de chimie ä l'ecole

dos mines du Mexique, la hauteur de !a colonne de mercure ä

Mexico, dans six tubes, de

259,7 lignes (ancien pied de Paris)

259,5

259,9

259,9

260,0

259,9

Les deux derniers tubes seuls avoient ete purges d'air au feu,

par Mr. Bellardoni, inj,'enieur d'instruraens {^ Mexico. Comme
l'exaclitude de l'experience depend en partie de la proprete in-

terieure des tubes vides, si faciles ä transporter, il est utile de

les fermer herinetiquemcnt ä la lampe.« 5)a in ©cbirgi^gccicnben

bie ^oiicnnünffl nicfct nm 5))ieereöufer au^ untenicmnien uu'vben

fonnen, unb bie rri9onomctrifd)en ^WeiJungen gemifcfjter Statur unb

ju einem lH'trad}tlid}en ZiidU (oft jn -^ ober ^^ ber aanjen J^öbe)

barometrif* finb; fo i^t bie Jg>öl)en:3?efiimmuu9 ber j^ocfcebene, in

reelrf^er bie ©tanbUnie (base) gemeffen nnirbe, »on großer ^Birfjtig;

feit. 2öeil correfponbirenbe 58arometer--9?eobad)tun9en am ?0(eere

feiten ober nteifl nur in aü^vi groper Entfernung erlangt werben, fo

finb SKeifenbe nur ju oft geneigt, \mvS fte aui 93eobacl)tungen \ve-

niger Sage gefd)lo(fen, bie ju »erfc^iebenen 3rtf)>^f^Xt'itfu von if)nen

ttngeftellt würben, für bie mittlere ^öl)e beö Suftbrucfes ber J^oc^^

ebene unb an bem 9?ieere^ufer ju balten. »Dans la question de

savoir, si une mesurc faite au moyen du barometre peut al-

teindre l'exactitude des Operations Irigonoraelriques, il ne s'agil

que d'examiner, si dans un cas donne les deux genres de me-

sures ont ete faites dans des circonstances egalcraent favorables,

c'est-ä-dire en reraplissant les condilions que la theorie et une

longue experience ont prescriles. Le gcometre rcdoule le jeu

de refraclions terreslres, le physicien doil craindre la dislribu-

lion si inegale et peu simulianee de la temperalure dans la

21. tt. ^umbplbt, Äc8mc«. IV. 4Ü
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colonne d'air aux extremites de laquclle se trouvenl places les

deux baronietres. II est assez probable que pres de la surface

de la lerre le decroissement du calorique est plus lent qu'ä de

plus grandes elevations; el pour connoltre avcc precision la den-

site moyenue de toute la colonne d'air, ii laudroil, en s'elevant

dans un ballon, pouvoir examiner la temperalure de chaque

tranche ou couche d'air superposee. (^ll tn b ülb t, Recueil

d'Observ. Astron. Vol. I. p. 138 unb ©. 371 in bei* 2(b(). itber

bie ntefraction unb bie 9?rtrDnieter:5)te(Tiui9en.) 2Benn bie barome:

tnfcf)e 9?teiTun9 bor Ji)erreii ^ruqui unb Sraceri bem ®ipfe( b(6

^opocatepetl nur 16100 ^^ar. ^uf' giebt, bagcgen ©lennie 16780 Ju^;

fo ftimmt bagt'gt'u bie neu befannt 9cmarf)te einest Oieifenben, ivelcf)er

bie Umgegenb von ?Cirrico wie bie Sanbfc^aften ^^ncatan unb (5()iapa

burcl)fovfd)t bat, be^ ®>)mnaftal--^vofe|Tori5 (2arl .^^eller ju Dlmii^,

biö auf 30 S»^ mit ber meinigen übevein. (Q^ergl. meinen Sluffa^

über iic J)öbe beö mericanifdKii 23ulfanö ^opocatepetl

in Dr. ^^ e t e r m a n n'ö 9}iittbeilun3en auö Swfi'U^ '^^^-

tl)eö geograpMfcl^er STnflalt 1856 @. 479—481.)

• ^° (@. 471.) 3?ei bem (2bimbDrajo-®eilein ifl eö nid}t möglicf>,.

wie iai 2(etna--®eftein eö geftattet, bie felbfpatbartige» .Ärpflaüe auö

ber ©runbmafle, worin fte liegen, med)anifcl) ju fonbern; aber ber

verbältniptuä^ig I)ol)e ©ebalt von Äiefe(fa"nre, verbunben tuit bem

bamit in ^ufammenljang flel}enben, geringeren fpecifffc^en @ejvid)te

beö ©eflein^, lajfen erfennen, H^ ber felbfpatbartige ©emengtbeil

OUgoEIaö fei. .Siefelfäure^Sebalt unb fpecififdieö ©eivicbt fteben

meift in umgefebrtem 9Ser()a"Itnif ; ber erftere ift bei OligoElaö unb

Sabrabor 64 unb 53 p. (§.., waf^renb bA^ le^tere 2,66 unb 2,71 ifl.

Ü(nortf)it brtt bei nur 44 p. S. .^iefelfaure--®ebattö ixi.^ grofe fpeci;

f[fd)e ®euücf)t von 2,76. T>kfe6 umgefebrte 53er(}a'ltnip jn.nf(^en

.^iefelf«ure:®ebalt unb fpecififdbem ®euUd)te trifft, >vie ®uf>av Oiofe

bemerft, bei bn\ felbfpatbartigen ?i)iineralien , bie and) ifotuorpf)

finb, bei verfrf)iebener ,ftrt)flaIIform, nicbt ein. ©o b^ben j. 93. gelb--

fpatl) unb Seucit biefelbeu iV|l:anbt[)eile: Äali, 'Ibonerbe unb Ä'iefel:

ftture; ber ^elbfpatb aber 65 unb ber geucit nur 56 p. S. Äiefel=

ftture: unb erflerer ijat bod) ein böbereii fpecififcbe^ ®eiind)t (nämlicfc

2,56) al^ le^terer, beffen fpeciftfcbes ®eivid}t nur 2,48 betragt.

2)a ic^ im Jrübiabr 1854 eine neue 9(nalpfe besJ (tradjptö vom

Sbintborajo erauiufc^te, fo ^atte iprof. Oxatumek^berg bie ^i^eunbfcf^aft
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jic mit bcr iljm eigenen ©enanigfeit vpr-,unc[)men. 3d) t«fl"i' {)ter bie

Ciefnttate biefer 2trbeit folgen, jvie fie niiv von ©nfia» Oioi'e in einem

5?riefe im 9)ionat 3«»i 1854 mitgetlieilt würben: „3)aö ßbimborajo:

©eftein, bai5 ber 'i^rof. Ouimmeloberg einer forgfältigen 3(nrtlnfe un^

terjDorfen l)ixt, auu «nö einem Stücf 3l)ver ©ammlnng ab9efd)la9en,

H6 ©ie »on bem fcbmalen 'S^Ut'xmm auf ber ^ölje »on 2986 3:oifen

ober bem "D^feere mitgebradjt."

JÄnaltjfe »rjn tlammelsbcr{j

uVöfie 17916 %^(ix: Suf5, fpec. ®eiiüd)r 2,806)

©anerftoff
59,12

13,48

7,27

6,50

5,41

3,46

2,64

Äiefclfänre .

^bonerbe . .

(5ifen-0n)bul

Äalferbe . .

2;alEerbe . .

9irttron . .

Äali . . .

97,88

30,70
I

6,30^

1,61 -|

1,85 I

2,13 } 6,93

0,89 i

0,45 J

2,33

^nttlt)fe t)ou ^btd)

(^6{)e I51b0 «par. ^n^, mc. ®euncf)t 2,685)

@«uerfloff
V

Äiefelftture

Sbonerbe

(5ifen = £irpb

Cifen^Orpbul

ÄttlEerbe

2;alEerbe

9(atron

Äali

®lül)=äjerlnfl unb <li)lov

65,09
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„2)te Unterfd)iebe in ben 3(nfllpft'n von JKammelöberg unb %hi^

finb flUerbingsJ bcbeutcnb. 95eibe analpfirten ©efteine be^ ßtjimborajo

aü6 17916 unb 15180 ^arifer Ju^ 5?öl}e; fie finb von 3()nen abge;

fcijlagen iDorben unb ftammen auö 3()rer 9eoönoftifd)en ©ammlung
im Eöniglidjen 9)iincralien--<5abinete ju Si'vlin ()er, ®aö ©eftein

au6 ber geringeren S^iöi/e (fauni 375 ^u^ l)5f)er alö ber ©ipfel beö

g)?ontblanc), weld()e^ ^bid) analpfirt bat, bflt ein geringere^ fpecifiifc^eö

©ejvicbt, unb in Uebereinftimmung bamit eine größere 9)ienge

Äiefelfäure al^ ta6 ©eftein, mld)e6 9'iammel':5berg »on einem 2736

%n^ b^beren fünfte jerlegt l)flt. Stimmt niön an, i)a^ bie !lbo»=

erbe allein bem fetbfpatbartigen ©emengtbeile angebort, fo Eann

man in ber Oiammelöberg'fcben 2(na(pfe beredjnen:

DligoElaiJ 58,66

Slugit 34,14

^iefelfäure 4,08

3)a alfo bier bei ber 2(nnabme von OligoflaiJ nod) freie itiefelfanre

übrig bleibt, fo roirb eö ivabrfcbeinlicl), inx^ ber felbfpatljartige ©e:

mengtbeil Oligoflaö unb nidjt Sabrabor fei. 3)iefer fomnit mit freier

Äiefelfaure nicbt vor, unb bei ber 2lnnabme von £abrabür in bem

©eflein jvürbe ja nodb metjr Äiefelfd'ure übrig bleiben."

eine forgfältige SSergleicbung vieler Qlnalpfen, welche id) ber U--

lebrenben greunbfcbaft i)('S S^cvvw öbarle^ ®ainte-€laire S)eville ver=

banfe, bem bie reicben geognoftifcben ©ammtungen unferee gemein=

fcbaftlicben ^reunbes^ 33outTingault jur d^emifcben l$enu$ung offen

ftanben, beiveifl, ba^ ber ©ebalt an .ftiefelfaure in ber ©runbrnaffe

beö tracbptifcben ©eftein^ meift großer ift alö in ben ^elbfpatben,

welche fie entbalten. S)ie Tabelle, bie mir mit grofem 2Bobüvollen

von bem 9}erfaffer felbft mitgetbeilt ivorben ifl (im 9?ionat 3uni

1857), entbält allein fünf ber großen ^ulfane ber Slnbe^fette:
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Sfcflmen ttx

ajulfone
gtructur unb Jartt ber ^Diafff

( l)alb verglafl, bräunlid) grau

Sljimborajo l halb glafi'g unb fcftivarj

f froflalliiüfcf) bid^t grnu

I
grau - fcftivars

^glflftg unb bräunltdj

(
Eornig

fcbivarj, gluftg

faft bouteiücn-grün

Slntifana

Sotopari

^urace

©uabeloupe

93ourlion

grau, Eornig unb jöllig

frj^ftaüinifcfe grau, poröö

Älffflfau« in Itx

jjaiijfn yjlaift

65,09 Srbic^

63,19 3>cinUe

02,60 ©eville

04,26 3(bicl)

63,23 9Ibid)

69,28 9(bid)

63,9y 9(t)id)

67,07 Qlbid)

60,80 ;j)ciuüe

57,95 Seinüc

50,90 3)ein(rc

58,26

58,26

55,40

54,25

49,06

»Ccs ditVerences, quant ä la richesse cn silice entrc la päte

et le feldspath«, fe^t SNrfC'i 2>e\)ille ötnju, »paraliront plus frap-

pantes encore, si l'on fait altenlion qu'en analysant unc röche

en masse, on analyse, avec la päte propremenl dite, non seu-

lement des Fragments de feldspalh serablables a ceux que l'on

en a extraits, mais encore des mineraiix qui, comme l'amphibole,

la pyroxene et surtout le peridot, sont moins riches en silice

que le feldspath. Cet exces de silice se manifeste qtielquefois

par des grains isoles de quarz, comme Mr. Abich les a signa-

les dans les trachytes du Drachenfels [Siebengebirge de Bonn),

et comme moi-meme j'ai eu l'occasion de les observer avec quel-

que elonnemenl dans le dolerile trachytique de la Guadeloupe.«

„@e^t tuan", fagt ©uftav Oiofe, „bcr nierftin'irbigfn Tabelle

be^ Äiefelfäurc--®ebrtlt':5 be^ gbimborajo noc^ H<6 OTcfultat ber

tieueften 2(n«I»fe, ber »on Oiammcl^^bcrg (9?iai 1854), binju; fo ftebt

hai SeüiKe'fcbe Sfiefultat gerabc in ber g)iitte 5nnrd)fn bcni'u von

9Ibtd? unb Oiatumel^bcrg. 2Bir erbalten

Sbiniborajo:@eflcin

Äierelftture 65,09 Qlbicb (fpec. ©etincbt 2,685)

63,19 DeinUe

62,66 berfelbe

59,12 Oiammelöberg {\\'u. ®eiv. 2,S06)"
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3n ber ju ©an ^rancifco in (Jalifornicn erfc^einenben J^eitung

rficho du Pacifique üom 5 3flnw(*i^ 1857 »virb »on einem fran;

jöfifc()en Oieifenben, ^errn 3«leö Oiemi), berichtet, baf e^ it)m in 95c=

gleitung beö (Englänberö S^vn. Srencfla»; gegd'icft fei am 3 "Dtov. 1856

ben ©ipfel be>J S[}iml)orajo ju erfteigen : „jinar in 9a'bel ge(}üllt unb

of)ne eö felbfl M3tt()renb ber Grjiteigung jn merfen (sans nous en

douter)". (Ev beobad)tete na'mlicf) ben ©iebepunft bei üöaflferö ju

77°,5 Sent. bei + 1 "/T' 2uft-^emperatnv; aii< er ()ierauö „nad) einer

auf ivieber()oIten Oieifen im Ji^aivaii^^trdjipet erprobten b>;pfometri--

idien O^eget t)ic »on if)m erreic[)te S?M)e bered}nete, warb er von bem

erl)a(tenen SKefuItate überrafdjt. (5r fanb na'mlid}, bix^ er 6543 ?üieter

l)od) geroefen aiar:" alfo in einer J>)ö()e, bie nur 40 ^uf abiueicf)t »on

ber .s)o()e (6530 Weter), jveld)e meine trigonometrifd)e 9)ie(Tung bei

Uiobamba nuevo in ber j»)od)ebene von 'Zapia im 3uni 1803 für ben

©ipfel beo <§()imborajo ergeben ()atte. T>uic Uebereinflimmung einer

trigonometrifc^en 9)ie(Tung bei ©ipfel'^ mit einer auf ben ©iebepunft ge;

grünbeten roäre um fo wnnberbarer, al6 meine trigonometrifd)e5)icffung,

ivie bei allen 33ergme|Tungen in ben (^orbilteren , einen barometrifd^en

a;l)eil involüirt, unb burd) g^iangel correfponbirenber 23eobad)tnngen am

?[)ieereöufer ber ©übfee meine barometrifd)e 23eftimmnng ber ^?ol)e beö

Liano de Tapia (2891 ?>)ieter ober 8^99 ^^ar. S»^) nid}t alle erauuifd)te

©enauigfeit Ijaben fann. (lieber bai 3)etail meiner trigonometrifdien

9)ieiTung f. mein Recueil d'Observ. Astron. Vol. 1. p. LXXII

unb LXXiV). ^rofeffor ^^oggenborff bat ficb freunbfd)aftli(^ft ber

9)(ül)e unterjogen ju prüfen, mldjei Oiefultat unter ben wahv-

fd)einlid)ften 23oraui5fe^ungen eine rationellere $8ered)nung'3nH'ife ge=

ben jvürbe. Sr bat gefunben, ba^, unter ben beiben ^»)pott)efcn

bered)net: bn^ am 9:)ieere bk 2uft--S:emperatur 27^5 S. ober 26°,5 d.

gel)errfd)t babe unb ber 33arometerftanb 760 """,0 auf ben ©efrierpunft

rebucirt getvefen fei, man nadj Oiegnault'^ 2afet folgenbe^^ Oiefultat

erbalte: ber ©iebepunft 77 ",5 d. auf bem ©ipfel entfpric^t einem

SBarometerilanb von 320 """,20 bei 0° 5:emperatur, bie 2uft:2;empe:

ratur war + 1",7 (2.: wofür liier 1°,5 genommen fein mag. 'D^adb

biefen 2)aten geben sMtmannö 2:afeln für bie angeblid) erftiegene S^öljc,

in ber erften J>i)potbefe (27°,5 (5.) = 7328'",2 unb in ber jweiten

(2G",5 d.) = 7314"',5: alfo im Mittel 777" ober 2390 ^arifer

^n^ mebr al^ meine trigonometrifd)e 9)ieffnng. 5ßenn mit biefer

ber 33erfud) bei ©iebepunft^ ba'tte übereinfiimmen follen, fo ba'tte
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man, wäxe unrElicb tuet ©ipfd beö Sliimbomjo eriliegen worben, beii

©iebepuuft um 2'',25 Q.. Ijthcv finbeii mü(Tfn. (^ oqge n bor f f'ö

Slnnalen 23b. 100. 1857 ©. 479.)

»' (@. 472.) Sflf bie 2:vad)i)t = @efldne be^ ^^letna Üabrrtbor

fiit()alten, brtvon liberjeugte fic^ unb feine ^reuiibc fcf)on ©ufla» Sfiofc

im Sat)!* 1833, aU er bie reirf)en ficilianifd)en Sammlungen von

^riebricf) .^offmann im 93erUner ?i?iineralien:2abinet aufftellte. 5"

ber 3lb[)anblun9 über iie ©ebirgi^arten, roelcbe mit ben \>tamen

©rünfrein unb ®rünAeinporp(}»)r bejeidniet tverben (^poggenborff^

^^(nn. ^^b. 34. 1835 ©. 29), eriväfmt ©uflau Oiofe ber Um\ bei

2(etna, ivelcbe 3(ugit unb 5!abrabor entbalten. (23ergl. aud) 3(bicb in

ber fd)önen 3(b()rtnblung über bie gefammte ^elbfpatl)-- Familie vom

3al)r 1840 in ^Hggenb. 21 nn. 93b. 50. @. 347.) Seopolb »on SBud)

nennt t)i\6 2Ietna:®eftein bem ©olerit ber 9?afa(t:^ormation analog

(^oggenb. 9?b. 37. 1836 @. 188).

*2 (@. 472.) (Sin inelia'briger unb fleißiger (5rforfrf)er ber STetna:

2:rac^Dte, ©artoriu:^ von Üöalterebaufen, macbt tie nnditige 9?emer:

fung: „bi\^ bie Jnornblenbe bort vorjug-^iveife ben älteren 9)faiTen

angel)ört: ben ©runflein-Sä'ngen im Val de! Bove, wie ben »veifen

unb rötl)lidH'n ^radtnten, weldie taS ^unbament bei? 5(etna in ber

Serra Giaruiicola bilben. T>t>xt uu'rben fd)Unuje Ji)ornblenbe unb

{)elI4aud)grüne iMugite neben einanber gefunben. 2>ie neueren i(HM-

(Irome fd)on von 1669 an (befonber^ von 1787, 1809, 1811, 1819,

1832, 1838 unb 1842) jeigen 2Iugite, aber nid)t 3>rnblenbe. SMefe

fdjeint unter einer langfameren 3lbfiiblung ju entfteben." (5© a U

ter^Mufen über bie vulfanifd^en ©efteine von @ici:

lien unb 3^1«" b 1853 ©. 111 — 114.) 3» ben augitbaltigen

5;rad)»)ten ber vierten Slbtlieilung in ber 2(nbe'^fette l)i.\[\' id), neben

ben Ijäufigen 2higiten, tln'iU^ gar feine, tbeil>^, nüe am dotopari

(auf einer S?iii)e von 13200 ?fu^) unb am Oiucu^^idjindia bei 14360

guf, fparfam, beutlidie fdnvarje ji)ornblenbe:,<art)flalle gefunben.

" (©. 472.) 23ergl. %)i[Ux in ben Comples rcndus de

l'Acad. des Sc. T. XX. 1845 p. 324. 3n ben 2eucit--.5trpflallen

ber Oiocca ?))ionfina bat <pilla tie ObevflMje mit Sßurmrfhren (Ser-

puleae) bebecft gefunben: \Vi\6 auf eine unterfeeifd»« vulfanifdje ^iU

bung beutet, lieber H6 £eucit.-®eftein ber eifel im 2;ra*vt i>e6

SÖurgbergeö bei Oiieben; ixxi von iJübano, Sago 93racciano unb ii?or--

g{)etto nörblid) von Oiom f. .^U^mo'? a^b. IV. @. 32 2lnm. 93. 3m



632

Zentrum großer Seucit-Ärpflalle f)at £eop. »on 9?ucf) meift baö 33ru(f)flücE

einest ^lugit^Ärpftaüö gefunben, um ivelc^e^ ftdf) bie 2eucit--,^rpjl:aUifation

gebilbet I)at: „»vaö, wie fcfcon fri'iljet iemexU , bei ber leicf)ten @d)ttielj:

barfeit beö 3Iiigitö unb ber llnfd[)nieljbarfeit beö 2eucitö fonberbar ge^

nug ift. ^äuftger nocf) finb ©tücfe ber ©runbmajTe felbft beö £eucit--

5porpl)prö al6 Äern eingefc^lDjTen." £?li»in jüiibet firf) jugleid) in Saweu

:

wie in ben ^c()lungen ber Obfibiane, beren id) autJ g)ierico vom Cerro

del Jacal niitgebrad)t iiabe (Äoömoö 93b. 1. @. 464 2(nm. 60); unb

bod) jugleic^ aud) im .^pperfttien^Selö »on ßlfbalen (95 e r j e l i u ö

6ter 3al)reöberid>t, 1827, @. 302), ben man lange für ©penit

gef^alten. (Einen af)n(id)en ^ontraft in ber Statur ber ^unbörter bietet

ber Oligoflaö bar, mldiit in ben Sracfjpten nocf) entjünbeter 9Su(tane

(^ic »on 5teneriffa unb ^otopari), unb bod) jugleic^ aud^ im @ra:

nit unb ©ranitit üon ©c^reiberöau unb 2Barnibrunn im fd}le[ifd}eu

Oliefengebirge »orfommt (®uflat) Otofe über bie jur ©ranitgruppe

gef)örigen ©ebirgöarten in ber ^eitfdftift ber beutfd)en geol.

®e\elU'(i)' 5u «erlin 93b. I. <B. 364); nic^t fo ber £eucit in plu:

tonifd)em ©efteine: benn bie 2(ngabe, tia^ Seucit im ©limmerfd)iefer

unb ©neip ber ^prenaen bei ©avarnie eingefprengt gcfnnben werbe

(eine Eingabe, bie felbfl .^aup uneberfjolt I)at), ift burd) me^rittl)rige

locale Unterfud)ungen »on ®ufreno>) (Traite de Mineralogie

T. III. p. 399) ali irrig befunben roorben.

** (©. 474.) 3d) l)atte mict) auf einer geognoftifd}en Oxeife, bie

id) 1795 burd) bai füb(ic^e ^raufen, bie JvefKid}e ®d)n)cij unb Ober:

3ta(ien mad)te, bawon überjeugt, ba^ ber 3ura-Äalfftein, welchen

2Berner ju feinem g)tufd)elfalf red)nete, eine eigne Formation bilbete.

3n meiner @d)rift über bie unterirbifc^en ©aparten, weld)e mein

93ruber 2ßil()elm »on .^umbolbt 1799 wä'()renb meine'5 2(ufent()altö

in ©übamerifa f)erauö9ab, wirb ber Formation, bie ic^ »orlauftg

mit bem "Dramen Suf^-Äalfftein be5eid)nete, juerjl: (@. 39) gebad)t.

2)iefe 2(ufftellung ber neuen Formation ging fogleic^ in bet5 über:

bergratl)'^ .Äarflen bamaB »ielgelefene mineralogifdje 2: ab eilen

(1800 @. 64 unb 33orrebe @. VII) über. 3d) nannte feine uon ben

SSerfleinerungcn, weldje bie 3ura:S<>'^tt'<'ft<>» d)arafterifiren unb um

bie Seopolb von 93uc^ (1839) ft^ nnvergeflid}e S^erbienfte erworben

^at; irrte aud) in bem QHter, ba6 id) ber 3»r«=Sor»nrtti">n jufc^rieb:

ba id) wegen ber 9(ttl)e ber 2ltpen, bie man alter alö j>ed}ftein glaubte,

fie für a'lter al^ 9}iufd)elfalf Ijielt. 3n ben frübeften $:abellen
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53ucflanb''5 über bic Superposition of Sl rata in IheBritish

Islands »virb Jura Limeslonc of Humbolcll ju Upper Oolite

9cred)net. SScrgl. mein Essai geogn. sur le Gisemcnt des

Roches 1823 p. 281.

*^ C@. 475.) 2)er SHame 3lnbefit fomnit jucrft gebrucft ror

in ber am 26 9?iärj 1835 in ber 33er(iner 9(fabi'mie ^clefcncn 'Hb-

(lanbhmg Seopolbö »on 93uc{). 2)a biefer grc^e ©eognoft bie S^enen^

nung 2;racf)t)t auf ben @el)alt »on glafigem ^elb|>rtt() befcfira'nft, fo fagt

er in feiner im 9)iflrj 1835 gclefenen, aber crft 1836 gebrucften afabe:

mifd)en 3rb(}anblung (^oa^enb. Sinn. 3?b. XXXVII. <B. 183—190):

„2)ie entbecfnngen »on ©ufla» üiofe über ben ^elbfpatl) ()aben über

iie QSulfane unb tie ganje ©eognofte ein neue^ 2id)t »erbreitet, unb

bie ©ebirg^arten ber 23ulfane l)aben baburd) eine neue, ganj uner:

ivartete 9lnftd)t gewonnen. S)U<i) »ielen forgfältigen Unterfud)un9en

in ber ©egenb »on Satanea unb am 2(etna f)aben wir, <klie be 33eau:

mont unb id), unö überjeugt, ixx^ ^elbfpatt) burdjauiS gar nid)t am

3(etna vorfomme, fomit aud) gar fein 2:rad)pt. 9IÜe Savaftröme fo

roie alle @d)id)ten im 3nneren be6 58erge'^ befcebn auö einem ®e-

menge üon Slugit unb Sabrabor. (Ein anberer »vid)tiger Unter:

fd)ieb in ber ©ebirg^art ber 9?ulfane offenbart fid), wenn bie ©teile

beö gelbfpatbö üllbit vertritt; i6 entftebt bann eine neue ©ebirgiJ--

axt, tt)eld)e nid)t mebr 5:rad)»)t genannt werben barf. '^Ud) ®. 9io:

fe'ö (bermaligen) Unterfud)ungen fann man jiemüd) beilimmt oer--

(tc^ern, ba^ fein einjiger ber fail jal)[lofen 23ulfane ber Mnbci auö

>£rad)pt beflebt, fonbern ba^ alle in ber fte bilbenben ?Oiaffe 9(lbit

entbalten. (Sine fold)e 93ebauptung fd)etnt felir fiibn; aüdn fte ver--

liert biefen ®d)ein, wenn wir bebenfen, baf wir fd)on allein burd?

bie J>)umbolbt'fd)e Dieife faft bie J^alfte biefer ^ulfane unb ibre

^^robucte in ben beiben .^emifpl)a"ren fennen gelernt baben. S^urd^

9)iet)en fennen wir biefe albitreicbe ^ebirg-^art in 93oIi»ia unb

bem norblicften (Sbili, burd) ^öppig bi^ ju ber fiibtid)tlen ®renje

beffelben 2anbe':J, burd) Srman in ben S^ulfanen »on .tamtfd)atfa.

(Sin fo weit verbreitetet unb fo auögejeic^netei^ 93orfommen fd)eint

binreid)enb ben ^tamen beö 2Inbefit'i ju re*tfertigen,

unter weld^em biefe, «uö üorwaltenbem 2(lbit unb we;

nig .^ornblenbe gemengte ©ebirgöart fd)on einigemal auf;

gefübrt worben i(l." Jaft ju berfelben j?eit, in ben j>ufä(jen, mit

benen er 1836 bie franjöfifc^e Slu^gabe feiueö 2ßerEeö über bie
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caiuu-ifd)cii 'unfein fo «nfrf)nlicf) bercic^frte, gel^t Seopolb von 93uc<>

noc^ mcljv in bci6 einjelne ein. T>w SBiüUxwe ^irf)in*a, Sotopari,

SuiiguralHirt, (Slnmborajo foKen alle «ii^ Stnbefit befielen: bagegeu

bic mericrtnifc^cn ^Bulfane jval)re (fainbin(}alti9e) 2:racl?pte genannt

JVerben! (Description physique des IlcsCanaries 1836

p 486, 487, 490 unb 515.) 3)ie oben gegebene litbologtfc^e SIa(Ti=

ftcation ber nu'ricanit"cf}en unb 3(nbe':$-93nlfane jeigt, b<x^ wn einer

foldf)en ®Ieid)ma^igEeit mineralogifc^er ^onflitution wnb ber g?i6gUd)teit

einer aHgemeinen, »on einem großen Crbflricb bergenomnienen SPenen;

nung tinf]renfd}rtft[id) feine Oiebe fein fann. (Sin 3flbr fpäter, a(ö SJeop.

»on 33itd) juerft in ^^oggenborffö 3lnnalen beö viel ^jernnrrung er--

regenben 9(rtnienö 2(nbefit enußbiiung tbnt, babe aud) id) bai Un=

red^r begangen mid) bejTelben jtreimal ju bcbienen: einmal lö36 in

ber 3?efd)reibung meineö 23errud)e'^ ben Sbiittborajo 511 befleigen in

@ d)um ad)er'i^ 3abrbucb f»r 1837 ©. 204 unb 205 (wieberum

abgebrucft in meinen .kleineren @d)riften 93b. I. <B. 160 unb

161); biVi jiveite 9?ial 1837 in ber 9(bl)anblung über b(^6 JQod}Ianb

von üuito (in 'ipoggenb. 2(nn. 93b. XL. ©. 165). „2)ie neuefre

^eit bat gelebrt", fagte idj, inbem id) micb fcbon bamal^ ber SBebaup^

tung meinest incliiübrigen ^reunbee vhmi einer gleid)artigen Sonflitu:

tion aller 9lnbei?:?i;ulfane frreng unberfe^te, „ba^ bie uerfcbiebenen

^onen nid^t immer biefelbe (minerali)gifd)e) -3Mfrtwnif"f^^"»9/ ^^f-

felben ©emengtbeile barbieten. 0:6 (inb balb eigentlid)c 2rad)»)te,

JXH'Ube ber glafige ^elbfpatl) cbarafteriftrt, ivie am <pic »on Teneriffa

unb im ©iebengcbirge bei 93onn, \m ftd) etma^ 3(lbit bem ^elbfpatl)

beigefellt: 5elbfpatb:2;rad)»te, bie ahS tbätige 23ulfane lia'nfig Cbfi?

bian unb 93im'3|l:ein erjeugen; balb finb c6 ?)?ielapb»re unb bolerit:

artige ©cmenge »on S2abrabor unb 2rugit, ber 93a|alt--gormation

mi)et ftebenb: wie am 2(etna, ©tromboli unb ^binit'orajo; balb ifl

9[lbit mit J^ornblenbe porberrfdjenb, uüe in ben neuerlicb fo genannt

ten 2t nbe fiten pon (5l)ili unb ben pra"cbtigen, al'5 3)iorit--^])orpb»r

befd)riebenen @a"ulen von 'ipifoje bei <popapan, am ^uf be^i 23ulEanö

üon ^Hirace ober im mericanifcben 23utfan pon 3oi"»llo ; ^<^^^ f'»^ ^^

enblid? Sencitopbpre, ©emenge Pon Seucit unb 9lngit: wie in ber

©omma, ber alten 5Banb be^ (Srbebung^ --Ärater^ be6 53efupö."

J^urd) eine iufällige 5)ii(5beutun9 biefer ©teile, ipeld?e viele ©pure«

von bem bamaligen unvollfommenen 3uflanbe be6 ^Biffeni^ an fid>

tra'gt (f^att Dligoflaö uürb bem ^ic von ^enerifa noc^ 5elb=
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fpnt^, bem dbimborajo iiocb Sabrabor, bem ^"u(faii von loluca

nocf} Qtlbit jucjeiiuffen) , bat ber gdftmcbe ^orfdicr ütbicfc, ^ibt'miter

«nb ©eognofl jugleicfc, (^ o g 9 c n b. Ol im. 3?b. LI. 1840 ®. 523)

irrigmveife mir \db\t bie evfinbuiig be^ \)caim'n'3 ^Jlnbefit a(^ einer

tra*i)tircben, iiuntveibn-itoten , rtlbitreidn-u ©ebirg^art jugefcbvieben;

«nb einer von ibm jnerft analvfirten, nod) etwas rätlifelbaften, neuen

gelbfpatb^Strt bat er, „mit 3.Vrncfftd^tic)unii ber ©ebirgi^art (von D^far-

mato hei ^opapan), in ber fte 5uer|t erfannt nnirbe", Shibefin ije:

nannt. 2)er 3(nbefin cpfcubo^^Hbit m6 bem ^Jlnbcfit) foll jnufcf)en

£abrabor unb «Miöoflaö in ber 5?iitte ftebn: bei 15° Oi. Temperatur

ifl fein fpecififd)eö ©enncbt 2,733; b(\i bei ginbefits?, in tve(rf)em

ber 2tnbefin vcrfam, i|T 3,593. ©uftav SKofe be^tveifelt, »vte fpäter

(5barleö2)eviüei£Ludes de Li thologie p. 30), bie ^elbrtftänbiijfeit

beö 9tnbefinö, tu fie nur auf einer einmaligen 3Inah;fe 3lbid)'ö be^

rubt, unb weil bie von ^rancii^ (^Uggenb. 3?b. LIL 1841 v5. 472)

in bem Saboratorium von .'oeinrid^ fJiofe aufgeführte 3(nalvfe bei felb--

fpatbartigen ©emengtbeile in bem von mir ani Oübamerifa mitge;

brad)ten fd)önen 3^iorit--^orpbpr von ^Mfoje bei ^^opawan mit bem

von 2(bid} analpflrten ^itnbefin von 9?iarmato jivar grofe tjfebnlicfe--

feit anbeutet, aber bod^ anbersJ jufammengefeljt ifr. 9cod) viel un:

[tcberer ijl ber fogenannte 2{nbefin auö bem (2»enit ber ^^ogefen

(von bem Ballon de Servance unb von (Joraviüere , ben ©elejfe

jertegt bat). 23ergl. @. Oiofe in ber fcbon oben citirten Seit:

fc^rift ber beutfd)en geologifd^en ©efellfc^aft 33b. L für

bai 3abr 1849 ®. 369. <i6 ift nid)t unaüd)tig bier barauf aufmerf=

fam ju macben, bn^ ber ^canie 2Inbefin, von ^Ibid) als ber eineö

einfachen 9?iineral'3 aufgeführt, juerft in beifen reid}baltiger *2lbbanb--

lung: iUitrag 5ur Äcnntni^ bei 'Selbfvatbi erfcbeint (in

joggen b. Sinn. 33b. L. @. 125 unb 341, 93b. LL @. 519): alfo

im 3abre 1840, jvenigileu'^ fünf3abre nacb ber 33enennung ber @e:

birgöart 2tnbefit; unb feine^ivegeiJ umgefebrt alter ifl ixli ber ber

©ebirgöart, wie bisweilen irrig behauptet wirb. 3« ben g^orma--

tionen von (lijUi, Jveld)e Sanvin fo oft albitreid^en andeskic gra-

nite unb andesitic porphyre nennt (Geological obscrvalions

on Soulh America 18U) p, 174), mögen aud} wobl Cligoflafe

entbalten fein. ®u|lav Oiofe, beifen 2lbbanbtung über bie dto--

menclatur ber mit bem ©rünfteine unb ©rüniteinpor:

p()»)r verroa übten ®ebirg^arten {in <p g g e n b r f f ö
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Srnnalen 95b. XXXIV. @. 1—30) in bemfelben 3öf)re 1835 erfcf)ien,

in midiem £eopolb Don ^ixä) im 9?anten 2(nbefit gebrauchte, ^«t

fic^ raeber in ber eben genannten 9(b()anblun9 noc^ je fpäter biefeö

9(amenö bebient: beffen Definition nac^ ber ie^t erfannten 9catur

ber ®emen9t()eile nicfct 3llbit mit .^ornblenbe, fonbern in ben

Sorbiüeren von ©nbönierifa ÜligoEla^ mit Slugit l)ci^en miifte.

®ie nun fd)on veraltete 9:)iptl)e beö 2(nbefit^, welcbe id) l)ier

nur SU umflttnb(ic^) bebanbelt b«be, lef)rt aufö neue, ivie »iele

anbere ^^eifpiele a\x6 ber (SntJvicflun9^9efcl)id}te unfere^ pl)pftfa(ir(^en

SßiiTen^, ta.^ irrige ober nid)t genugfam begrünbete SBeljauptungen

(j. 93. ber .^ang 23ariet«"ten al6 2(rten aufjujtt()(en) ben befcf^reiben-

ben 2öifTenfcf)aften oft babnrc^ förberlicf) werben, ina^ fte ju genaueren

95eobrtc^tungen anregen.

*^ (®. 475.) ®d)on 1840 befdjricb 2lbid) (über bie 9Utur

unb bie j^ufammenfe^ung ber 2Sutfan--95itbungen @. 46)

CIigofla^^2racf)t)te auö bem ®ipfel=®eflein beö Äaöbcgf unb einem

X()eile beö 2lraratö; md) 1835 äußerte ©uflaw Otofe mit 53orfid)t

(joggen b. Sinn. 93b. 34. ®. 30), „t)(^^ er biö bat)in bei feinen

SSejlimmungen nicl}t auf ben Dligoflaö unb ^eriflin Oiiicffic()t genom:

men b«be, bie bo^ TOal)rfd)einlid) ebenfalls ah$ ®emengt()eil »or--

fommen". 3)er e[)emalö viel verbreitete ©laube, H^ ein beftimmteö

93orl)errfd}en beö 2tugit^ ober ber ^ornblenbe aucf) auf eine beflimmte

©pecieö auö ber §elbfpatt):DTeil)e: auf glaftgen DrtboflaiJ (©anibin),

auf 2abrabor ober Oligofla^, [einliefen laffe; fcl^eint fel)r erfc{)üttert burd)

23ergleid)ung ber beö S^imborajo-- unb Soluca^öefteinö, von Xxa-

d)Vten ber 4ten unb 3tcn 2lbtl)eilung. 3n ber 93afalt=5ormation

fommen oft .^ornblenbe unb 3Uigit gleich Ijäuftg vor ; ia^ ift Eeineö=

njegeö ber §all bei ben ^rac^pten: aber febr vereinzelt babe iä) 'üiw-

git^Ärpfralle in 2oluca^®eftcin ; einige .^ornblenbe--Ärv(lalle in STbei:

len beö eijimborajo^ ^id)ind}<x-- ,
^urace-- unb Teneriffa--® efieinö ge=

funben. Dlivine, iie fo iiberfelten in ben 9?afalten fetalen, ftnb in

2:rad)Vten eben fo eine gro^e ©eltenbeit, alö fte eö in ben ^bono:

litben finb: unb bod) fel)en ivir bi-^tveilen in einjelnen £ava(lrcmen

fid) Dlivine neben Slugiten in ^Ofenge bilben. ®limmer ift im gan:

Jen febr ungeivol)nlid) im 93afalt: unb bod) enthalten einjelne 93a=

fttltfuppen beö, von Oxeuf, ^reieöleben unb mir 5uerft befd)riebenen,

böl)mifd)en g)itttelgebirgeö fte in 9}ienge. 2)ie ungeivöbnlic^e «Ber:

einjelung geiviffer gTiineraUörper unb bie ©rünbe ibrer gefe^tid^en
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fpecif[fd)en ©efelligffit Nngen roaI)rfrf}ctnUd) von vielen nocfc nic^t

ergriintieten Urfad)en be^ ®rucfö, ber a:emperatur, ber Dünnflü^ii-

Uit, ber ©cfeneütgfeit ber erfaltung jugleic^ «b. ®ie fpecififcben

Unterfd)iebe ber ^IflTodation finb aber in ben gemengten ©ebirg^;

arten wie in ben ©angmaffen von grofer Sßic^tigfeit ; unb in

9eognoftifcf)en SSefd^reibungen , welcfce in ber freien Statur, im ^n-

geftcfjt i)e6 ©egenfirtnbe^, fiaben enttvorfen werben Eönnen, muf man
nid)t venved)t'eln: \va6 ein vorberrfc^enbe^ ober ivenigflen^ ein febr

feiten feblenbe^, roaö ein fic^ nur fparfam wie jnfäüig jeigenbe^

©lieb ber 3lffociation ift. Die 93erfd)iebenbeit, t>ii in ben

Elementen eineö ©emenge^, j. 58. in ben 2racbt)ten, berrfcbt, wieber;

bolt ficb, wie id) bereite oben erinnert babe, au* in ben ©ebirg^arten

felbft. ßö giebt in beiben (kontinenten gro^e 2a"nber, in benen

XvcidipU unb ^Bafalt-'^ormationen ficb gleicbfam abflogen, wie Sa--

falte unb ^^Jbonolitbe; anbere Sauber, in welchen 2racb»)te unb 95a:

falte in beträd)tlic(?er Tiäiii mit einanber abwecfjfeln. (^ergl. ©uftaö

Senjfd), gjionograpbie fcer böbmifc^cn «p^onolitlje 1856

@. 1-7.)

" (®- 476.) ^:Bergl. 58ifd)Df, c^emifd^e unb pbi^fifali:

fc^e ©eologie 9?b. II. 1851 ©. 2288 verglichen mit 2297; Oi o t b,

«OJonograpbie be^ «Befuvi 1857 @. 305.

*** (®. 477.) ÄOiJmOö 93b. IV. ^. 365.

*' (@. 477.) Qi ift bie Erinnerung wobl faft überflüfTig, i>a^

ber 2(uöbrucf febleu nur anbeutet, ba^ bei ber 2)urcbforfcf)ung

einesJ, freilieb nicbt unbetra'*tltd)en ^beiles von Siulfanen großen

Umfangt eine 9)iineral-@pecieiJ vergeblich gefucbt worben itl. 3c^

unterfcbeibe jwifdjen fehlen (nicfjt gefunben fein), fel)r fcltener Sin^

mengung, unb bäufiger, aber bo* nid}t normal cbaraEterifirenber.

^0 (©. 477.) (Sari von e »> n b a u f e n, Srfl. ber geogn.

Äarte be^S 2ad)er @ee^ 1847 6. 38.

" (@. 477.) @. bergmännifcbeö Sournal von ÄöHer
unb .^ f m a n n, 5ter 3abrgang 93b. I. (1792) @. 244, 251 unb

265. ®limmerreid)er '^Bafalt, wie an ber ©aniaper Äuppe im böb=

mifcben 9)iittelgebirge, ifl eine ©eltenbeit. 3d) b^be biefen 'Ibeil

bei böbmifdben 9)iittelgebirge^ im Sommer 1792 gemeinfdiaftli* mit

(Sari Jreieöleben, meinem nadjmaligen fcbweijer Oieifebegleiter, ber

einen fo wefentlicf)en (Sinflu^ auf meine geogno|1ifd)e unb bergmän^

nifcbe iJIuebilbung gebabt Ht, befugt. 93ifcbof bejweifelt jebe
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entfteflung be^ ©Ummcrö mf pprogcnem SBege, uiib f)ä(t iljn

für ein UnmianbUmg^^^robuct «uf naffem SiBege; f. fein 2el)r:

bud) ber c^eni. unb pl)pfifal. ©eologie 33b. II. @. 1426

unb 1439.

ä- (@. 477.) 3enjfcf>, 93eitr«9e jur .ftenntni^ ber

^()onolitf)e in ber j?eiffd)rift ber ©eutfrljen 9eolo9ifd}en

©efellfc^aft 33b. Vlll. 1856 ©. 36.

" (@. 477.) ©uflau 9?ofe über bie jnr ©ranitgruppe

9el)örigen ©ebirge arten in berfelben j?eitfc^)rift 33b. I. 1849

@. 359.

" (@. 478.) 2)ie ^orp()i)re »on ^Oioran, 3?eal bei ^Wonte unb

SJiegla (le^tere berühmt burd) ben unge()euren @ilberreic(}thum ber

Veta Biscayna, unb bie ^^äöe ber Dbfibiane unb ^erlfteine beö

Ccrro del Jacal unb 9)i eflferbergei^ , Cerro de las Navajas) ftnb, wie

faft alle metallreidje ^orpl)i)re von Slmerifa, ganj quarjfrei (ükt

bk^e Srfd^eiuungen unb ganj analoge in Ungarn f. jt^umbolbt, Essai

geognostique sur le Gisement des Roches p. 179 — 188

unb 190—193); aber i>ie iporpl^pre üon 2(caguifotla, auf bem SSege

von Slcapulco nac^ Sl)ilpanjingo, wie bie uon Sjillalpanbo nerblic^

von ©uanaruato, »velc^e von golbfül)renben @a"ngen burdjfe^t iver;

ben, entljalten neben bem ©anibin aud> .Corner von brttunlid)em

duarje. — ®a am Cerro de las Navajas unb in bem bafalt^ unb

perlfteinreid}en Valle de Santiago, baQ man burd)ftreicl}t, um von

SSallabolib nad) bem ^ulfan von S^ruüo J« gelangen, bie fleinen

einfcfelüffe von Obfibian-.Sörnern unb glafigem (^elbfpatl) in ben vul-

!anifd}en ©ebirg'^arten im ganjen feiten finb; fo ivar id) um fo mebr

venvunbert, ale id} jjvifcf)en (Papula unb ^l^ajcuaro, vorjüglic^ bei

5)urifapunbaro, alle 2(meifen()aufen mit fd^on glänjenben .hörnern von

öbfibian unb ©anibin erfüllt fanb. (Ss? Jvar im 9}ionnt (September

1803 (Nivellement barometr. p. 327 No. 366 unb Essai

geognost. sur le Gisement des Roclies p. 356). 3cl^ ivar

vernjunbert, wie fo fleine 3nfecten foldje ?[»iineral-@pecie^ au^ jvet;

ter Seme forttragen fonnten. ?Oiit lebl)after Jreube l)abe icl) ge^

fel)en, bajj ein raftlofer ^orfdjer, y^err 3ulee 9)iarcou, etiva^ ganj

ttl)nlid)ei^ aufgefunben bat. „II existe", fagt biefer, „sur les hauts

plateaux des Monlagncs Rocheuses, surtout aux environs du

fort Dcßance (ä l'ouest du Moni Taylor), une espece de fourmis

qui, au Heu de se servir de fragmens de bois et de debris de
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vegetaux pour elcver son edifice, n'cmploic quc de petiles pier-

res de la grosseur d'un grain de mais. Son instinct la porte ä

choisir les fragmens de pierres les plus brillants; aussi la four-

miliere est-elie souvonl romplie de grenals Iraiispareiils magni-

(iques et de graitis de quarz lies limpides." (3ulf^ 9)iflrcou,

Resume explicatif d'une Carte geogn. des tlals-
Unis 1853 p. 3.)

3n ben je^igen 9Seruti=2aüni ift glaftger Sebfpatb tVf)r fcUfn;

iud}t fo in ben alten Uvm, s. 58. in benen be^ 9(u6l)ruc{>ö »on 1631,

neben 2eucit--ÄrpflalIen. ©ehr f)äufiö ift anc^ Sauibin ju ji'nben im

2Irfo-'@trom von (Sremate anf 3frf}ia vom 3a[ir 1301, o()uc «llen

geucit: nidjt mit bem «(teren, von ©trabo befd^ricbenen (bei 9?ion:

tagnone unb Diotaro) ju »erwedjfeln (.tvoemoö 93b. IV. @. 304

Olnm. 61 unb @. 447). @o n'enig glaftger ^elbfpatb in ben Zxa-

d)\}tcn bee Sotopari ober anberer ösulfane ber Sorbilleren überbaupt

5U jinben ifl, eben fo wenig erfrf)eint er in tcn nnterirbifd}en 9?im^:

ftein--93rnd}en am ^n^ ie6 gotopari. SSae man barin ebemal'5 alö

©anibin befdjrieben bat, finb .^irpfralle von OligofUvi.

^'' (©. 473.) 9i t b, 5)ionograpbie bi6 «Befnue @. 267

unb 382.

»« (@. 479.) @. Oben mm. 82; Diofe, Oieife nac^ bem
Ural 9?b. II. @. 369; 5ß i f cb o f, d?em. unb pb«fif. ©eologie

58b. II. @. 528—571.

" (@. 479.) ©ilbert'ö 2Innalen ber ^M)pfif 9?b. VI.

1800 @. 53; 58 i f rf) f, ©eologie 58b. II. @. 2265—2303.
'* (®. 480.) 2)ie neueren 23efuo;2aiien entbalten feinen Olioin,

eben fo wenig gtafigen ^elbfpatb; Ov o t b , 9)fon. beö 2jefuo^

©. 139. 3)er Sawaflrom bes fic von 2:eneritfa von 1704, ben 93iera

unb ®la5 befcbrieben baben, ift na* 2eopolb von 58ud} (Descr.

des lies Canarics p. 207) ber ein',ige, jveld)er CUvin entbält.

®ie 58ebauptung aber, alei fei ber Sluebrnd? von 1704 ber erfte,

mld)(X feit ber Beit ber Eroberung (Conquisia) ber canarifcben

3nfeln am Cnbe be<J I5ten 3i^brbunbert'^ ftatt gefunben babe, i|l

»on mir an einem anberen Orte (Examen criiique de l'his-

toire de la Geographie T. HI. p. 143—146) al^ irrig er^

wiefen ivorben. (Solnmbue fab auf feiner erften Cntbecfung-^reife in

ben 9cäcbten vom 21 bi^ 25 3Utguft, al^ er 2)ona 58eatrij be 580=

babiüa auf ber Gran Canaria auffncben wollte, ben 5^uerauebrud>
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rtuf Teneriffa. Q^ i)n^t im ^agcbudje be^ 9(bnnrrtlö unter ber Otubrif

Jueves 9 de Agosio, n)elcf)e ^iiac^ric^ten bi^ 2 ©eptember enthalt:

Vieron salir gran fuego de la Sierra de la Isla de Tenerife, que es

muy alla en gran raanera"; Sfla^avtete, Col. de los Viages

de los Espafioles T. I. p. 5. Die eben genannte 3)ame i(I nid)t

ju »er>vec()feln mit Dona 58eatrij ^enriquej ai\6 ßorbopa: ber un^

e()elid)en ?i)iutter be^ gelehrten Don ^ernanbo (Solon, beö ©efc^ic^tö;

fcfjreiber^ be^ 33ater^, beren @d)tvangerfd)aft im 3«(>r 1488 fo roe^

fentlid) baju beitrug ben Solumbu^ in Spanien jurücfju()alten, unb

JU »erautaffen, H^ bie 9a'ue 2Belt für (5a (tili en unb 2eon (unb

nic^t für Portugal, Ji^anfreid? ober Snglanb) entbecft rourbe. (2}ergl.

mein Examen critique T. III. p, 350 unb 367.)

'" (@. 480.) ÄO'^moö 33b. IV. @. 276.

""' (©. 480.) (5in rcic^tiger ^()eil ber n)ä[)renb meiner ameri:

fanifd)en örpebition gefammelten ©ebirg^Sarten ift an Mi fpanifd)c

?Oiineralien-^abinet, an ben Äonig »on Jjetrurien, nad) Cnglanb

unb Jranfreid) gefanbt roorben. 3<^ errcaljne nidjt ber geologifc^en

unb botanifc^en ©ammlungen, bie mein ebler '^tnnxb unb d'JliUv:

beiter 33onplanb befi^t, mit bem jiviefad) ge[)eiligten 9?ed)te be^

©elbftfammeln^ unb @elbft:(5ntbecfenö. Cine fo weite QSerbreitung

beö ©efammelten, jveld)e burd) fe()r genaue 2(ngabe ber ®eburtö:

örter ba6 3uf«ittment)alten ber ©ruppen in geograpliifdjer 33ejiebun9

nid)t au9fct)lie(jt, geival^rt ben ^^Bortl^eil, H^ fie bie »ielfeitigfte unb

ftrenge ^eftimmung ber WineraUSpecie^ erleichtert, beren ivefent^

Udje unb l)abituene 3()Tociation bie ©ebirg^arten d)arafterifirt.

' (@. 480.) JC'iinibolbt, .kleinere ©diriften 93b. i.

@. 139.

^ (©. 480.) 31. a. a ©. 202 unb .^oömoe «b. IV. @. 357.

3 (@. 480.) i^umbolbt, Äl. @d)r. 58b. 1. ©. 344. 2rurf) im

S^ejontle (jeüiger ^ava ober bafaltifc^em 9)ianbcl(l:ein? — mericanifd)

tetzontli, b. i). ®teinl)aar: «on letl ©tein unb izontli .^aar) bti

cerro de Axusco in 9)ierico Mbe id) uiel öliinn gefunben.

* (©. 481.) © artoriui^ »on 2ß a 1 1 e r iJ l) a u f e n, vi)r-

fifcl)-geograpbifd)e ©Eijje »on 3^l«"i^ @- 64.

* (©.481.) »erjeliu^ 6ter Sal^rc^beric^t 1827 ©.392;

®ufla» Oiofe in ^oggenb. 3(nn. 93b. XX XIV. 1835 ©. 14

(.SoiJmo^ 93b. I. @. 4G4).

« (@. 481.) 3en jfc^, <pbonolitbe 1856 ©. 37 unb ©enft
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in feiner nncf)tic)en Slaffification bor ^clciutcn 1857 S. 187.

9tnd) in ben .S^alfHücffn ber (Bomma tommt m&i (Bcacdti Olimn

neben ©Ummer unb ^(ugir vor. 3cf) nenne biefe mcrfivurbigen ?9iaf:

fen «uö^eflo^enc iMccfe, nic{}t ÜJain'n: »velcfte Ic^tcre bie Sonima
wotjl nie felbft ertjciTen (}«f.

'(©.481.) «poggenb. Sinn. 33b. XLIX. 1840 <B. 591

unb 3?b. LXXXIV. @, 302; ©aubree in ben Annaies des

Mines 4*"'« Serie T. XIX. 1851 p. 609.

« (@. 481.) Äoönio«J 9?b. 1. ®. 136 unb 3:^b. 111. ©. 61ö.

" (@. 481.) 31. «. O. 33b. 1. ©. 465.

'° (@. 481.) J^umbolbt, Voyage aux Regions eqiii-

nox. T. I. p. 156—165 (Gb. in 4").

" (@. 482.) ^H'usl ÄDömoiS i^b. IV. e. 365.

'' ((5. 482.) ®caccl}i, Osservazioni critiche sulla

maniera come fu sepellita i'anlica Pomp ei 18i3 p. 10:

getjen bie von Srtvmine 2ippi lUifge freute, fpnter von lionbi, ^enore,

<pillÄ unb Snfrenop vertljeibigte 9[nftcf)t, H^ «Pompeji unb .^ercu^

lanum nicl)r burd) bie birect von ber Sontnia auögejvorfenen SHapilli

unb 2ifcl)en, fonbern burd) SaiJcrfirLMUiuis^en lu-rbecft tvorben feien.

9?otl), 5?iono9r. bec 2.u-fuii-3 18ö7 @. 458 (.<\0'3mo^ 33b. IV.

®, 449).

'^ (@. 483.) Nivellemenl baromctr. in .t^unibolb t, übscrv.

Aslron. Vol. I. p. 305 No. 149.

' (®. 483.) .SO'^niO'i 3^b. IV. (5. 3Ü7.

'^ (@. 483.) lieber ben 33im^frein-j';»iigel »cn S'ollo, ber nod)

jwei ^agereifen vom tbd'tiiu'n 2?ulfiui ??ianpu entfernt iii, wdchcv

felbfl nie einen 3H-ocfen foldjen 3^im'5ftein'^ «uegeivorfeu [}at, f.

5)i e j) e n, J)ieife um bie Grbe 2t). I. @. 338 unb 358.

'« (®. 4b3.) ^ ö p V i 8. Öii'ifi' in Sbile unb ^U-ru 3^b. I.

e. 426.

'^ (@. 483.) «Bergl. .^Uemoö 3^b. IV. (£. 417 unb 567

2Inm. 47.

'« (@. 484.) Sranj 3 u n g () u (i n , 3a va 33b. U. @. 388

unb 592.

"> (@. 484.) 2eovoIb von 3^ u d) in ben «rbMnbl. ber ilt(i^

bemie ber ÜDiff. ju 33erlin m6 ben 3. 1812—1813 (33erlin

1816) ©. 128.

2" (©. 484.) 3;(icop(u-a|1uö de lapidibus :; 14 unb 15

91. ». .ijumlu'Itt, Äcemeö. IV. 41
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(opera ed. ©cf^neibcr T. I. 1818 p. 689, T. II. p. 426 unb T. IV.

p. 551) fagt bieö üoni „liparifc^en ©fein [Aicraoaiog)".

^' (@. 485.) Ol a m m e l ö b e r 9 in <p o g g e n b. ^Tnnalen

93b. 80. 1850 @. 464 iinb 4teö @uppl. ju feinem (f?emircf)en ^anb:

ivßrterbudie @. 169; »ergl. auc^ 93ifcf)of, ©eologie 93b. II.

@. 2224, 2232 nnb 2280.

" (@. 486.) Äo^moö 9?b. IV. @. 333, 354, 357—360,

366—368 unb 377. Ueber (ginjeU)eiten in ber geograpl)ifrf)en 23er--

breitung ber 9?itii^fleine unb Cbfibiane in ber >lropenjone bei 9?euen

(5ontincnt'5 oergl. J^umbolbt, Essai geognoslique sur le

Gisement des Roches dans les deux hem isp heres 1823

p. 340—342 unb 344—347.



^C9 üicctcn l5onl»w ^« ^oömo«.

(^tnlettun^ ju ben fpcciellen (Srgebniffen ber

S3eobac^tung in bem ©ebiete tellurifdjcr (Srf^eü

nungen ©. i— 15.

®tfict Slbfd^nttt @. 16—149 (2lnm. ©. 150—210):

©rö^e, ©eftalt imb 2)id)te ber ß-vbe ®. lO—33 (anm.

©. 150— 1G4)

innere Söärme ber ©rbe ®. 34—47 (Slnni. ©. IG4— 109)

3Jtagnetifd}e Jf)ättg!cit ber (?rbe ©. 48—149 (9luni.

<B. 169—210)

§i[torifc^er Sl^cil (&. 48—85 (9lnnt. ©. IG9— 177)

Sntenfität ©. 85—98 (9lnm. ©. 178—183)

Snclination ®. 98—114 (9lum. @. 183—188)

Seclination @. 114—141 (SInni. ©. 188—204)

^oIar(id}t ©. 142—149 (9lnm. ©. 205—210)

SttiCttCt 5lbfci^mtt ©. 211-486 (2lnm. @. 487-642):

9teaction beö inneren ber (Srbe gegen bic

Dberfldc^c:

ßrbbeben, bpnamifdje S!Bir!ung, Grfc^üttentng» = SBeHen

©. 215—232 C9lnm. <B. 487— 49G)

SlfjermalqueHen ©. 232—253 (9lnm. ®. 496—509)

©anquellen: Saifcn, ©(^[amm^SSuIfane, Tia)pi)t'i)a'

Ouellen @. 253—267 (9lnm. <B. 509—514)

Sßulfane mit imb ohne ©evüfte (Äctjcl: imb ©locfenberge)

€. 208—486 (9lnni. @. 514—642):
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OJet^e bcr S^ulf'ane ycu ^^ortcn (19"-;^- m'rblidier 3?rcitc) waü^

©üben bti^ 46° füHi(f)cv 93vcite: mericanifd)e ^Mtlfanc @. 313

imb 427 (3cvuno ©. 334, 348, 502— 5G5); Colre de Pcrole

©. 5G8—570, (Sotcpari @. 573—577. Unterirbifc^c 2)ampf=2lu«=

brücf>c@.3C5— 3C7. gcntraU-Slmctifa ©.306— 310, 537—545;
9ieiU'®ranaba unb Cuito @. 313— 317, 548 (Slntifana

©. 355—361, (Biino,a\^ ©. 464, S:inu3ural)ua ©. 462, (Soto^wi

@. 363, (Sf)iiiibürajo ©. 627 — 631); ?ßeni unb Soli via

©. 548—550, e^ili ©. 550-553 (SlntiÜen ©. 599—602).

3af)l aller tätigen a3iitfane in ben (Sovbiricvcn ©. 317, Sßtt;

{(ältni^ bcr mtlfanleeven gu ben inilfanrei(i)en ©treden ©. 322,

546—548; l^ulfaiie im norbJuefilic^en ?(nievifa nörblic^ i^om

«PavaUel be3 9?iü @ita ©. 429—443; Ucbcrftd)t aKer IHilfane,

bie nic^t jum 9ieucu ßcntinent gef)in-en, ©. 317—428: Suropa

©. 371— 373 (5lum. ©. 580), Snfeln bcS attantifd^cn

Dceanö @. 373 (9lnm. ©. 581), Slfrifa @. 377; Slfien:

geftlanb ©. 379—392 (9lnm. @. 381); $;^ian--fc^an @. 381,

454, 607— 611 (Jpalbinfel Äamtfc^atfa ©. 386— 392). Dfi-

afiatif^e Snfeln ©. 393— 404 (Snfd @agt)alin, 2:arafai

ober Äara=fu4o ©. 560; i>ulfane von ^a\^an @. 399—404); bie

[üb^-afiatifc^en Sufeln ©. 404—409 i^Ma ©. 325—332).

2)er inbif(^c Dcean @. 409—414, bie ©ftbfee ©. 414—427.

9?ermut^Iid)e 2cii)l ber 9?ulfanc auf bem ©rbför^jcr,

unb xi}X( 93evt^ctUuu3 auf ber gefte unb auf ben Snfeln ©. 446—452.

«Die er es ferne vnilfanifcf)er Ilfiätigfeit @. 321, 453—454. ©em
funge!-'®ebiete ©. 452, 455, 609; ÜKaare, «Winen-'^iric^ter

©. 275—277. 93erfc^iebene 3lrten, auf rt?el^e auö bem Sunern

ber (Srbe fej^e ÜJcaffen an bie Dberfläctje gelangen Tonnen, o^ne (Sr--

Iiebimg ober Slufbau »cn feget? ober bomförmigen ®erüf!en, aus

©palten = Diesen in bem ji(^ faltenben 59oben; (öafalte, 5ß^onolitf)e,

tüte einige ^erlftein- unb 5Bimöj^ein--©d)id)ten [feinen nic^t ©ipfeU

^rateren, fcnbern ©paltenioirfungen ifire (l"rfcf)einung ju verban!en).

©clbfi vulfanifd)en ©ipfeln entfioffen, bcilet)en iti einigen iai>a=

flröme nic^t aut^ einer jufammentjangenben glüffigfeit, fonbern auö

unjufaninienfiaugenben ©d)ta(fen, ja aus OJti^en aueigefiopeuer 53(öcfe

unb J'rümmer; eS giebt ©tein-'9lugiriürfe, bie ni^t alk glütienb

geiiH-fen finb: ©. 333, 354, 357—361, 366—368, 561, 572.

Ü)iineralcgifd)e Sufanimenfe^ung bet^ vntlfanifd;cn ©ejleinö: 93er;

angcnieinerung bcr 9?encnnung !5rad)\)t @. 467; (Slaffiftcation

ber j:rad^t)te na^ ber Slffociation it}rer UKfcntlid)cn ®emengt^cite in

fec^e ©ruppen ober 91 btt) ei hingen nad) ben 33eftimmungen von

©uftav 9Kife, unb geograp(}ifd)e ä>ert()eilung biefer ©ruppen
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©. 4C8—473; Scncnmmcjcn Sliibefit unb Slnbcftn (S. 467,
475 unb 633-63G. Dieben ben *atafteriflif*en ©emengt^ilen ber
2;ra(^t)t--gcrmationcn giebt eö auc^ inniufentlic^e, beveii grequenj
ober fiete Jlbircfenbeit in cft ftc^ fcfir nakn ^Ihilfanen grcpc 2luf.
merffamfeit mbtent, ©. 47G. ® lim nur ©. 477, glafiget
gelbf^jatf) @. 478, ^ornblenbe unb Stugit ©.'478—479
Seucit @. 479, Oliinn ©. 480-481, Dbfibtan fanimt bem
©trette übet bie S3i niö11ein--®ilbung ©.481-484; unterirbifc^e
93inig(^ein--33rüc^c, entfernt ^cn i^ulfanen, M 3umbalica in ben eor--
bitteren i^on Duito, id ^uiä^apa im mericanifd)cn ^cc^lanbe unb bei

5:fc^egem im (Saim\m @. 3G4-3G7. a^^erf(^iebenbeit ber 53ebin,'
gungen, unter trclc^cn bie ^cmifd)en qSrccefTc ber SJuIcanicität bei
«Übung ber einfachen «Kineralien unb ifjrer JlfTociation ju ZvaAxj^
tcn »orgeln, @. 476, 485—486.





6. 32 S' lö-

ßin noc^ »reit grö^erel D^efultat für bie Tid)te bet Gvbe, al6

SSailp (1842) unb JHeid) (1847—1850) ersten baben, ergeben Stir^'ä

mit fo mufterbafter S3or[icbt in ben Sergirerten t>cn .^arton angeftellte

^enbel = Sßerfucbe im '^ahxt 1854. Tiad) biefen ^enbel = 33erfucben ift

bie 2)icfcte 6,566: mit bem >rabri'cbein(idien gebier 0,182 (Slirt) in

ben Philos. Transact. for 1856 p, 342). eine Heine 2Jtobifi=

cation biefe^^ numerifcbcn 2Bertbei?, oom ^rofefior Stode-S bin5ugefügt

rcegen be^ Gffect^ ber 3?ctaticn unb (Fllipticität ber C'rbe, teränbert

bie 2)id&tigfeit für §artcn, bav in 54° 48' nörblicbcr 33reite liegt, in

6,565; für ben Slequatcr in 6,489.

©. 75 3. 3.

2lrago i)at einen Sc^ag magnetifc^er 33eobacbtungcn (über 52600

an 3«^) au^ ben ^al)xen 1818 bi§ 1835 l)interlaflen , »eld^e na*

ber mübeücllen S^ebaction r»cn ."öerm j^ebor 5'boman publicirt »orben

fmb in ben Oeuvres completes de Franc^ois Arago
(Tome IV. p. 498). ^n biefen Secbacf)tungen bat ©eneral cabinc

(Meteorological Essays, Bonbon 1855, p. 350) für bie

Sa^re-Sfolgc non 1821 bi^ 1830 bie r^oUftänbigfte Scftätigung ber

jet)njä^rigen magnetifdjen SectinaticnC' ^ ^^ericbe unb ibree ^ufii"""»;"'-

bange§ mit ber gleichen ^eriobe in ber §äufigfeit unb Seltenbeit ber

6onnenf(ecten cntbedt. ©eben in bcmfelben "-^ahve 1850, al* Scbirabe

in S)effau feine ^^^eriobe ber Scnnenfleden rerDffentlict}te (.Ucc-moe

33 b. m. <B. 402), ja ^ntei ^abre früber aU ©abine juerft (im ÜRärj

1852, Phil. Tr. for 1852 P. I. p. 116—121; .Sosmo-? »b. IV.

6. 174) bie jebnjäbrige magnetifc^e Seclination-v'^eriobe für von ben

Sonnenfleden abl;ängig erüärte; hatte Se^iterer felbft fc^on ba^ anchtige
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5Refultat aufgefunben, ba^ bie Sonne burd) bie iljrer DJlaffe eigene

magnetifc^e Äraft auf ben @rb:2Ragneti§mu§ wirft. @r fjatte entbedt

(Phil. Tr. for 1850 P. I. p. 216, i?ogmo§ 93b. IV. S. 132),

ba^ bie magnetifd^e 3"ten[ität am größten i[t unb ba^ bie 3tabel fic^

am meiften ber üerticalen 3}i(i)tung näl}ert, tnenn bie ßrbe ber ©onne

am näc^ften ftel}t. S)ie ^enntniji »on einer fD(d}en magnetifd^en ©n^

mir!ung beä Gentraüörper^o unfereS $(anetenfr)[tem§, nid}t aU lüävme^

erjeugenb, fonbern burd) feine eigene magnetifc^e Äraft, ipie burd^

33eränberungen in ber 5p{)DtDfpl}äre (©röfec unb ^requenj tridjtcrförmiger

Oeffnungen), giebt bem Stubium beö (5'rb=3KagnetiÄmu§ unb bem 5Ie|e

magnetifd}er SBarten, mit benen (ÄoC^moi^ 93 b. I. 6. 436, 93b. IV.

e. 72) SRu^fanb unb 9torb = 2tfien feit ben 93efc^lüffen üon 1829, bie

gro^ritannifd^en Golonien feit 1840— 1850 bebedt finb, ein l)öt)ere§

fo^^mifc^eä S^^tereffe. (Sabine in ben Proceedings of the

Royal Soc. Vol. VIU. No. 25 p. 400, tt?ie in ben Phil. Tr.

for 1856 p. 362.)

©. 82 3. 13.

SEBenn aud} bie $Räl}c be» äJtonbeio im S5erglei(^ mit ber Sonne

bie J?Icinbeit feiner DJlaffe nid}t ju compenfiren fd}eint, fo regt

bod} bie fd}on al'§ fidler ergrünbete 33eränberung ber magnetifc^en

Seclination im SSerlauf eine§ 2Ronbtage§, lunar-diurnal magnetic

Variation (Sabine im Report to the Brit. Association

at Liverpool 1854 p. 11 unb für .f)obarton in ben Phil. Tr. for

1857 Art. I. p. 6), ba^u an bie magnetifd^en ßinflüffe be§ (5rb:

Satelliten anljaltenb gu erfpäl^en. Äreil l)at ba'o grofse SSerbienft geljabt

biefe 93efcbäftigung non 1839 big 1852 mit üieler Sorgfalt fortäufel^en

(f. beffen Slblmnblung über ben ßinflufj be§ DJlonbeS auf bie

borijontale Komponente ber magnetifcben ©rbfraft, in

ben 2)enffd)riften ber Söiener Slfabemie ber 2Biff., matbem.

naturiüiff. Slaffe 93b. V. 1853 S. 45 unb Phil. Tr. for 1856

Art. XXII). SDa feine mehrjäbrigen
,
ju 3Jtailanb unb $rag angeftetlten

33eobadbtungen bie 93el)auptung unterftüt^ten , baf? beibe bcr90'lonb tcie

bie Sonnenfleden eine jebnjäbrige Seclination'•?;^^eviobe ferurfad^e,

fo üeranla^te biefe föidjtige 93ebauptung ben ©cncral Sabine ju einer
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großen 3trbeit. Qx fanb, t>a§ bcr fcbcn für ^Toronto in (Fannba bei

Slnircnbung einer eigcntl^ümlicben
, fel)r genauen JRednmnggfomt ergriin^

bete alleinige ßinflu^ bcr Sonne auf eine jebnjährige ^criobe fid) in

allen brei ßlententen be§ ßrb = 2JlagnetiemU'3 (Phil. Tr. for 1856

p. 361) burc^ ben JHeidithim fon ad} tjäbrigen ftünbüd^en

$8eobad}tungen, ju .^obartcn ttcm Januar 1841 bio -Sccember 1848

angeftellt, rciebererfennen laffe. 95eibe §emifpbaren gaben [o bafietbe

JRefuItat für bie 2Birhing ber ©onne, fo n>ie jugleidi aber aud^ bie

©eiinlbeit: „that the lunar-diuiiial Variation corresponding to

different years shows no conformity to the incqualitj mani-

fested in those of the solar-diurnal Variation. The earth's

inductive action, reflected from the moon, must be of a very

little amount." (6 ab ine in ben Phil. Tr. for 1857 Art. I. p. 7

unb in ben Proeeedings of the Royal Soc. Vol. VIU.

No. 20 p. 404.) Sa ber ntagnetifd?e S:beil biefe-S Sanbe§ üor faft

brei Salären gebrudt inorben ift, fo fd^ien e» für biefen, mir fo lange

befreunbeten ©egenftanb befonberä notf^menbig il?n burd? einige 9Iac^träge

JU ergänjen.



jPrudvfcljlcr.

©. 37 3. 6 üeö: 2Ron! SBearmout!) flatt 2)?ont Searmont.

®. 75 3. 5 üe«: 9te«I^uber ftatt SRcIg^uBer.

®. 116 3- 13 fe^je fjtnju naä) l^intüetft: ba, ido bie 3K6njet(^ung m^üä) ift.

(S. 136 3. 6 lies: öfiüc^er jlatt iveftüc^er.

®. 137 3. 6 lieg: fübn?eftlicf) fiatt füböptic^.

@. 199 3. 32 lies: 9te«l^ul)er ftatt SRelS^uber.

®. 230 3. 10 lies: 16068 ftatt 1712 guß.

®. 231 3. 11 lie«: 1808 flatt 1805.

©. 292 3. 14 lies: füb^füb^öftüc^ fiatt fübweftlic^.
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