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in bfiu

€tnUttun{{.

3u bem S^^lf^ l)inftrebeub , ^velc^eß ic^ mir nac^ bem

^JQ^aaf meiner iirdfte imb bem je^igen Sitft^'^nbe ber SBiffen^

fd^aften aU errcid^Ku gebadet, f)ak iä) in ^wei fc^on er*

fc^ienenen Rauben beö ^oömoö bie ^atm unter einem

jn^iefad^en ®efid)t^punfte betraci)tet. 3c^ Ijahe fte barjn^

ftetlen »erfuc^t juerft in ber reinen Dbjectiijität äußerer dx^

f^einung, bann in bem 9?efler eincö, burc^ bie 6inne

empfangenen ^ilbeö auf ta^ Snnere beö 50?enf^en, auf

feinen 3beenfrei6 unb feine ®efür)le.

2)ie 5Iußentx)e(t ber (Srf^einungen i]i unter ber tt^iffeu'

fc^aft(i(?^en Jorm eineö allgemeinen 9?aturgemälbe6 in

i^ren jtt^ei großen ©paaren, ber uranologifc^^en unb ber

tcilurifd)en, gef^ilbert njorben, ^^ beginnt baffelbe mit

ben Sternen, bie in ben fernften ^^eilen beö SBeltraumeö

in?ifc^en 9^ebe(flecfen aufglimmen, unb fteigt burd^ unfer

^(anetenfvftem hi^ jur irbifd^en ^^flanjenbecfe unb ^u ben

fleinflen, oft i>cn ber ?uft getragenen, bem unben?affneten ^lugc
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verbov^nten £>rgani$men i)nai\ Um tae 'Xafein eineö gc*

meinfamen 33anbe$, n?cl^eö bie ganje i^örpevu^elt umfd)liu0t,

um ba^ ^Balten ennc^er ®efc^e unb ben urfac^-Iic^en 3"^

fammcn^auö ganzer ©nippen i)ou ßrfd)eiuungen, fo u>eit

berfelbe bi^f)er crfannt n^orbcn tft, anfc^aulic^er f)eri)ortreten

^u laffcn, mußte bie 5Inf)dufung ijereinjeüev 3:§atfad^en t)eiv

mieben it)erben. (Sine folc^e ^orfid^t fd)ien befcnber6 ba

erforbertid^ ,
tt>o ftd} in ber teKurifc^en 6pl)dre beö j^o^moö,

neben ben b^namifcben Sßirfungen beivegenber i^rdfte, ber

mäd)tige (Einfluß fpecififc^er 6toffüerfc^iebenf)eit

offenbart. 3n ber fiberifc^en ober uranotogifc^en (Bpfyaxe

beö .^oömo^ fmb für baö, maß ber Beobachtung errei(^bar

tv^irb, bie Probleme, i^rem SS3efen nacb, üon ben^unbernö'

nn'irbiger ©{nfad}f)eit ^ fdf)ig, nad) ber ^f)eorte ber ^e*

U'egung, burd) bie anjie^enben i^rcifte ber ^Dtatevie unb bie

Quantität if)rer Wa^e einer ftrengen S^fec^nung ^u unter»^

liegen» ®inb it>ir, voic id) glaube, berechtigt bie freifenben

^33?eteor**2(fteroiben für ^^eile unfereö ^^lanetenfvftemö ju

()alten, fo fe^en biefe allein un^
, buri^ i^ren gall auf ben

(Srbförper, in (S^ontact
^ mit erfennbar ungleii^artigen 6toffen

be6 SQBeltraume^. 3c^ bejeii^ne ^ier bie Urfa(^, njeö^alb

bie irbifd^en (Srfc^einungen biöfter einer matftematifd)en (^c^

banfenentwirfelung minber glürflic^ unb minber allgemein

unterworfen n^orben ftnb alö bie, fic^ gegenfeitig ftörenb^n

unb nneber auögleicftenben 33en)egungen ber 9Beltfi?rper, in

tcncn für unfere 3[l^al)vnel)mung nur bie ©runbfraft glei(^^

artiger 3}kteric uralter.

SRein 33eftreben \x>ax barauf gerichtet, in bem 9?atur^

gemdlbe ber (Srbe burc^ eine bebeutfame Slnreiftung

ber (Erf^eimmgen iftren urfac^licften 3wf<»i^ni^«f)^ng aftnben



ju lafferu (i0 mix\)t bev (Srbförvev 9efc!,)ilbert in feiner

©cftaüuuj], feiner mittleren l)id)ti9feit, ben ^Ibftufungen

feineö mit ber 5:iefe ,^unebmenben ^öärmege^altö , feiner

electro ^ magnctifcben Strömungen unb pofarifc^en ^ic^tpro^

ceffe. l)ie 9?caction be^ Snneren beö ^4>f^^i^*-*ton auf feine

äußere Oiinbe bebingt ben Snbegrtff inilfanifc^er 3^f)dtigfeit,

bie met)r ober minber gefd^loffenen Äreife Don (^rfcbütterungö-

tDellen unb it)re, nic^t immer bloß bvnamifd)en SÖirhmgen,

bie 5(u6brücf}e Don ®aö, Don l)eißen 2Öafferqueüen unb

(Sd)Iamm, 5U^ bie ^od;fte ^raftäußcrung ber inneren (Srb^

mächte ift \)ic (Sr(;ebung feuerfpeienber ^^erge ju ()etrad}ten.

3ßir Ijahm fo bie (Central ^ unb JKei^en- 33ulfane gefc^ilbert,

mc fte nic^t bloß ^erftören, fonbern (Etoffartigee erzeugen,

unb unter unferen 5[ugen, meift periobifd), fortfahren ®o

birg^artcn (($ruptionö^®cftein) ju bilben; wix f)ahm gezeigt,

mc, im iSontrafte mit biefer ^ilbung, (Scbiment^@efteine

jtd) ebenfalB nod) ax\^ glüffigfeiten nieberfcblagcn, in benen

if)re fleinften ^f)ei(e aufgelöft ober fd;tDebenb cntf)a(ten \Daren.

(^'ine folc^e ^ergleid)ung be$ SÖerbenben, ftc^ a(^ gefteö

©eftoJtenben mit bem (angft al6 (Scbic^ten ber (S'rbrinbe

(Srftarrten leitet auf bie Unterfc^eibung geognoftifd^er ©pochen,

auf eine fiebere ^eftimmung ber 3^i^fotge ber Formationen,

welche t)ic untergegangenen ®efd^(e^ter Don ^f)ieren unb

^ftanjen, bie Jauna unb g(ora ber 33ont?eIt, in c^rono^

logifc^ erfennbaren ^eben^rei^en umf)ül(en» ©ntftef)ung,

UmtDanblung unb »^ebung ber @rbfd}ic^ten bebingen epod^en*

tt)eife tt)ed)fe(nb alle 33efonber()eiten ber 9?aturgefta(tung bev

(Srboberfläc^e j fte bebingen \)ie vdumlii^e 33ertl)ei(ung beö

geften unb gliiffigen, \)ic 2(u^bel)nung unb ©lieberung ber

(^ontinentaI^9J?affen in horizontaler unb fenfrec^tev 9^ic^t«ng,



i8on tiefen ^-l^er^dltniffeu f)angen ab bie t()ermifc^eu ^lu

j^dnbe ber iWeere6ftrome ,
bie meteorologifi^en $roceffe in

ber luftfovmigen Umhüllung beö (Srbförperö, tie t^^ifc^e

unb geograpf)if(^e ^Verbreitung ber Organismen. (§:ine folc^e

(Erinnerung an bie 5Ineinanberrei^ung ber teUurif(^en dx^

[(Meinungen, tt?ie (le baö 9^aturgemd(be bargeboten ^at,

genügt, me tc^ glaube, um ju bereifen, baß burc^ tk

blope 3iif<^"^ni^nftetlung großer unb t)ern)ic!elt fc^einenber

jRefuItate ber Beobachtung bie ßinfic^t in if)xm (Eau\aU

5ufammenf)ang geförbert t^irb» 2)ie ;l)eutung ber 9?atur

ift aber n^efentlic^ gefc^n)dcl;t, ujenn man burc^ ju große

$(nf)dufung einzelner il^fjatfac^en ber 9?aturfc^ilberung i^re

belebenbe S[i$drme ent3iet)t.

60 wenig nun in einer, mit Sorgfalt enttt)orfenen,

objectiüen Darfteilung ber ©rfc^einungSttJelt 3Sollftdnbig^

icit hei Slufjd^lung ber (Sin5ell)citen beabftcfctigt it)orben ift,

eben fo ivenig l)at biefelbe erreicht tt)erben follen in ber

6c^ilberung be6 Dieflereö ber dußeren D^^atur auf baö Snnere

beö 5Dlenfc^en. §ier n^aren t)ic ©renken noc^ enger ju

jie^en» DaS ungemeffene ®ehin ber ®ebanfentt?elt, hcf

fruchtet feit 3al)rtaufenben burc^ bie treibenben i^rdfte geiftiger

3;§dtigfeit, jeigt unö in ben »erfc^iebenen SD^enfc^enracen

unb auf t)erfd)iebenen «Stufen ber 53ilbung balb eine ^eitere,

balb eine trübe Stimmung beö ©emüt^e'^, balb jarte (Ex*

regbarfeit unb balb bumpfe Unemipfinblid^feit für baö Sc^(?ne.

(5S mirb ber Sinn beö 9J?enfcl)en juerft auf bie Heiligung

X)on 9^atur!rdften unb gen)iffer ©egenftdnbe ber ^örpertDelt

geleitet 3 f))dter folgt er religiofen 5inregungen f)'öi)exei, rein

geiftiger 5lrt.
^ 3)er innere 9^efler ber dußeren ^f^atur wirft

babei mannigfaltig auf ben gel|eimnißt)otlen ^roceß ber



6prac^cubilbunö ^ iu UH'ld}em ^uglcicb uvfpvünglic^e fordet*

lic^e Einlagen uuD öinbriicfe t»er umgebenben 5Ratuv alö

mvid)tige uütbeftimmcnbe (Elemente auftreten» !l)ie SJ^enfc^*

[)eit tjeravbeitet in ftcb ben ®toff, welcfeeu bie «Sinne i^r

bavbieten. X)ie ©rjeugniffc einer foIct)en ©eifteöarbcit ge^*

l)5ren eben fo \\)efentlic^ jum 53ereic^ beö iio^moö alö bie

@rfcf)eimmgen, bie ftc^ im 3nneren abfpiegeln.

2)a ein reflectirtee 9?aturbilb unter bem (Sinflufi auf*

geregter fdjopfcrifc^er (Sinbilbungefraft ftcb nic^t rein unb

treu erl)alten fannj fo entfte^t neben bem, njaö tt)\x bie

mirfli^e ober dupere 2öe(t nennen, eint ibealc unb

innere Soweit, üoil p^antaftifc^er, jum Xf)cii fvmbo(ifc^)er

^\)tf)cn, belebt burc^) fabelhafte ^C}iergeftalten, beren ein*

jelne ©lieber ben Organismen ber jejjigen ^^ö^^fung ober

gar ben erl)altenen Düften untergegangener ®efcij(ec()tet
-^

entlef)nt ftnb. 5(uc!^ 2BunberbIumen unb SÖunberbdume

cntfpriepen bem m\;t^if(^en 33oben: wie nacb ben (5bba*

!i?iebern bie riefige ß-fc^e, ber SSeltbaum Sggbrafil, beffen

5iepe über ben ^immel emporj^reben, ivd^renb eine feiner

breifac^en 5ßurjeln bi6 in bie „raufc^enben i^effelbrunnen"

ber Unterwelt reicht ^ So i\t ba0 ^^ebellanb p^pftfc^er

"tSilxjtijen, nad) 5Serfc^ieDenfteit ber 33olfSftdmme unb bet

i^Iimate, mit anmut^igen ober mit grauenvollen ©ef^alten

gefüllt» 3al)vl)unberte lang «werben fie burc^ bie SbeenFicife

fpdter ©enerationen »ererbt.

^enn bie 5lrbeit, bie idi) geliefert, nic^t genugfam bem

2^itel entfpric^t, ben id) oft felbft al6 ge\t?agt unb mu

t>orft(^tig ge\t?dl)lt bejeic^net f)ahe; fo muf ber ^abel bet

Uuüotlftdnbigfeit befonberö ben ^'^eil biefer ^Ixheit treffen,

welcher baö geiftigc ^eben im i^oSmoS
,

bie in bie ©ebanfcn*
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unb ®efüf)(6n)e(t reflecti'rtc dufere 9?atuv, beni^rl, Sei)

^abe mid) in Mefem Xi^cik Dor^ucj^meife begnügt Ui ben

@egenftdnt)cn ju üeweüen, U'eld)e in mir ber 9^irf)tung lang

gendt)rter 8tubien ndtjcr liegen: hd ben 5feuferungen beö

me^r ober niinbcr (cbf)aften 9?aturgefüf)(e im claffifd;en

5l(tert^um unb in ber neueren ^cit; hd bcn Fragmenten

bicf)terifc^er Dlaturbefc^reibung , auf beren gdrbung t)ic 3m
bimbualitdt beö ^o[!^c^ara!ter6 unb bie religiöfe, mono^

tf)eiftifcf)e ^fnfti-^t beö ©efd)affenen einen fo n?efentlicben

(Sinftup ausgeübt ijabm-, hd bem anmutf)igen ä^ii'Ejer ber

:i^anbfc^aftmalerei ;
bei ber ®ef(^ic^te ber p^i;ftf(^en SBelt/

anfd^auung, b. i. hd ber ®efcf;id)te ber in bem i^aufe t)on

jwei Sa^rtaufenben ftufenu^eife entn)ic!elten ©rfenntnif

De 6 Söeltganjen, ber dinijdt in ben ©rfd)einungen*

53ei einem fo oielumfaffenben, feinem S^vcdc nad) ^u?

gleich unffenfc^aftlid)en unb bie Statur (ebenbig barftellenben

2Ber!e barf ein erfter ,
unöoüfommener 25erfud) ber ^fuöfü^«^

rung nur barauf 5[nfpru^ macf)en, t)a^ er me[}r burc^ ba^

wirfe, ivaö er anregt, alö burcf) ba^, \m^ er ju geben

vermag, (^in 33 uc^ üon ber 5?atur, feinet erl)abenen

XM^ toürbig, unrb bann erft erfcf)einen, u>enn bie S^atur^

wiffenfc^aften, tro^ if)rer urfprünglicfjen Unüollenbbar^

feit, burc^ gortbilbung unb ©rtt?eiterung einen t)bf)mn

8tanbpun!t erreicht t)aben, unb n?enn fo hd\)c 6pl)dren

bee einigen i^oömoö (bie dunere, burd) bie Sinne \x>a\)x^

net)mbare, UM'e Dit innere, reflectirte, geifttge 3Be(t) gteic^^

mdßig an Hd)tX)oüer Stiaxf^dt getT?innen»

3d? glaube l^iermit ^inldnglic^ bie Urfad)en berül)rt ^u

l)aben, mid)^ imid) beftimmen mupten bem allgemeinen 9^ a*

turgemdlbe feine größere ^luöbe^mmg ju geben» ^em



Dritten unt> m'erten ^anbe t»e0 i?o6mo^ ift e0 ijovbefialten

t)ieleö beö ge(}Ienben ju ergangen, unb bie (Svgebniffe ber

^eoba{f)tung bavjulegen, auf u^eld^e ber je^tge 3u[tanb

iDtffenfc^aft{icf)er ^3J?eimmgen l^orjug^meife gegriinbet ift»

2)te 5fnorbnung biefev (Srgebniffe \mx\) f)kx uneber t)ie fein,

tt?el(^er i^ nad^ ben fvüf)er au6gef)3rocbenen ©runbfä^en in

bem 9?aturgemälbe gefolgt hin. (5C)e id) jebocf) 511 tcn ^in^cU

Reiten übergebe, welche hie fpeciellen ^ifcfplinen begviinben,

barf e^ mir erlaubt fein no(^ einige allgemeine erlduternbe

^etrad)tungen i^oranjufc^icfen» 2)aö unertt^artete 2So^[tt>o(len,

welc^eö meinem nnternef)mcn hd bem ^l^ubüfum in weiten

Greifen, in^ unb auperf)a(b beö 33atevlanbe^, gefcf)en!t tt>orben

ift, la^t micb bo^pelt ha^ ^ebiirfniß fill)(en mid) nocf) cin^

mal auf baö beftimmtefte über ben ©runbgebanfen beö ganzen

2Öerfe6 unb über SInforberungcn au^^ufpred^en, bie
icl) fi^on

Darum nic^t ^u erfüllen t)erfucl)t Ijahc, weil i^re (Erfüllung

nad} meiner inbi»ibuellen 2[nfid)t unfereö empirifd)en 3ßiffenö

nic^t t)on mir beabftc^tigt t^erben fonnte* 5[n biefe red^t^

fertigenben Q?etra(^tungen reil)en fic^ mc Don felbft l)iftorifd>e

(Erinnerungen an hie frül)eren ^erfud)e ben 3I5eltgebanfen

aufjufinbcn, ber alle (5rfd}cinungen in i§rem ^aufal^ufam--

menl)ange auf ein einiget ^^rincip rebuciren folle»

1)a^ ©runbprincip
* meinet 2ßer!e0 über ben ^0^*

mo^, \t>ie id) baffelbe t)or mel)r al^ ^man^ig Sauren in ben

fransöfifc^en unb beutfd^en su ^^ariö unb S3erlin gel)altenen

3Sorlefungen entuncfelt l)abe, ift in bem «streben enthalten:

hie 3BeIterfd)einungen alö ein 9?aturgan5e§ auftufaffenj ju

geigen, wie in einzelnen ®rui)i)en biefer (Srfi^einungen

bie il)nen gemeinfamen ^ebingniffe, b. i» baö 2Öa(ten großer

©efc^e, erfannt korben fmbj wie man t>ün ben @efe^en
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^u ber (^rforfc^uuß {()veö urfac^lic^en 3wf<inimenf)anße^ auf-

fteigt 6"in folc^er ^xan^ nac^ bem S3erftef)en beö 2BeU<

planö, b. ^» ber 9?atuvorbnung, beginnt mit SSeraßgemei*

nerung beö 33efonbren, mit (Srfenntniß ber 33ebingungen,

unter benen bie pf)i)ftf(f)en SSeränberungen ft(^ gleid^md^ig

it)ieberfel)renb offenbaren; er leitet ju ber benfenben 33e^

trac^tung beffen, n)a0 bie (S^mpirie un6 barbietet, nic^t aber

„^VL einer 2öeltanficf)t bnrc^ (Speculation unb alleinige ©c^

banfenentnncfelung , nic^t 5U einer abfoluten (Iin^eit6lel)re

in ?ibfonberung i^on ber (Srfa^rung"» SSir fmO, ic^ \i?ieber*

^ole eö l)ier, tt)eit »on bem 3^i^piii^ft entfernt, n?o man eö

für möglich l)alten fonnte alle unfere fmnlid^en 5(nf(^auiingen

jur (Sin^eit M Dkturbegriffö ju concentriren. Xicr fid)ere

9Beg ift ein Dülle6 3al)rl)unbert üor granci^ 33acün fcl;on

t?on ^eonarbo ba 33inci öorgefc^lagen unb mit tt>enigen

3ßorten bejei(i)net ivorben: cominciare dalT esperienza e per

mezzo di questa scoprirne la ragione Q. 3n üielen ©ruppen

ber (Stfc^einungen muffen mx unö freiließ nod) mit bem

Slufftnben \)cn empirifc^en ©efe^en begnügen j aber baö

l)b(i)\U, fettener erreichte 3^^^ ^Ker 9?aturforf(i)ung i^ ba^

ßrfpäl)en be6 Saufal§ufammenl)ange0
«

felbfi, Die

befriebigenbfte !l)eutli^!eit unb ©t^iben^ ^errfc^en ba, n)c eß

mögli^ Ujirb baö ©efeljlicl)e auf mat^ematif^ beftimmbarc

(Srflarung^grünbe §urücf^ufül)ren. Die pf)i)ftfc^e 2öelt*

befc^reibung ift nur in einjelnen Z^cikn eine Sßclt*

erfldrung* 33eibe 5lu0brücfe fmb noc^ ni^t al6 ibentifd^

ju betrauten. 2[ßaö ber ©eifteöarbeit ,
beren «Sc^ranfen

t)kx bejeic^net trerben, großeö unb feierlichem inn>o^nt,

ift baö frol)e 53e\vuftfein be$ ©trebenö nad) bem Unenb^

li(f)en, nad) bem (^rfaffen beffen, iva^ in ungemeffener,
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unerfc^5))flic^ei- güKe baö 6eienbe, ba^ ^erbenbe, baö

(^efc^ajfene un6 offenbart«

(iin fot^eö buri^ alle 3al)rl)unberte tvirffameö 6treben

mufte oft iinb unter mannigfaltigen gormen ju ber ^dufcl^ung

t)erfü^ren, ba§ 3^^^ erreicht, ha^ ^rinci)) gefunben §u l)aben,

au$ bem alleö 3Seränberlic6e ber ^brper^i^elt, ber 3nbegriff

aller finnlid^ ix)a^rnel)mbaren (Srf(^einungen erfldrt txjerben

fonne, 9Za(^bem lange 3^il l)inburc^, gemd^ ber er.ften ©runb«»

anfc^auung be^ ^ellenifci)en ^olf^geifte^, in ben geftaltenben,

umttjanbelnben oDer §erftörenben 9tatur!rdften ba^ halten

geiftiger dJläd)te in menfct) lieber gorm Dere^rt
^^ t^orben

mar, entti:)icfelte fic^ in tcn pl)i;ftologif(^en ^Ijantafien ber

ionifi^en 6cJ)ule ber i^eim einer tDiffenfc^aftlid^en dlatm^

betrad;tung. I)er Urgrunb beö (Snt[tel)en^ ber 3)inge, ber

Urgrunb aller ©rfd)einungen i^arb, nac^ jmei Ölleitungen ^^

au^ ber 5lnnal)me concreter, ftoffartiger ^rincipien, foge*

nannter ?taturelemente, ober au^ ^^^roceffen ber 25er^

bünnung unb ^erbic^tung, balb nad) mecl)anifc^en, balb nac^

ri^namifc^en 5(nftd)ten, abgeleitet. -Die t>icUcid)t urfprüng^

lic^ inbifc^e ^vpotl)efe üon mx ober fünf ftoffartig üerfc^ie*

benen (Elementen ift üon bem Sel)rgebic^te beö (im^ebocle^

an hi^ in hie fpdteften ^citm allen 9?atur^t)ilofopl)emen

beigemengt o^cbiicbcn: ein uraltes S^iignip unh !Den!ma(

für ha^ ^ebürfnip beS 3}ienfcten, nic^t blo^ in ben Gräften,

fonbevn aucf) in qualitativer S33efenl)eit ber Stoffe nadj einet

33erallgemeinerung unb 33ereinfad;ung ber begriffe ^u ftreben»

3n ber fpdteren (J-ntuncfelung ber ionifc^en ^^l)vfiologie

ctl)ob fir^ $inaragoraö t»on i^lajomend t)on ber 5lnna6mc

blo§ ben)egenber Gräfte bei 9)?aterie 5U ber 3bee eineiS üon

aller 3}?aterie gcfonberten, il)rc gleichartigen fleinften
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Zf)ciU mtmifc^enben ©eifteö. 3)ie a^eltovbnenDe 53emunft

ivovg) Uf)nx\6)t He conttnuirltd) fortfd^veitenbe S33elU

bilbimg, t)en Urquell aller ^emegung unb fo aucfe aller

pl)i;fifci^eu (Srfi^etnungen. !l)urc^ bie 5{nuaf)me eineö centrü

fugalen Umfc^trungeö 12^ Neffen 9?a(^laffen, tt)ie \Dir

\(i)on oben er\Ddl)nt, ben gall ber 9J?eteorfteine beti^irft, er*

!tdrt Sluaragoraö ben fc^einbaren (oft ^-n^eft liefen) l)immlif^cn

^rei^lauf, !Diefe §i;pot^efe hqeidjmt ben 51uögangöpunft

t>on 2BirbeU^l)eorien, n)elc^e me^r bcnn 3n)eitaufenb

3al)re fpater burc^ 2)eöcarte6, §m;gen0 unb t§oo!e eine

große fo^mifc^e 3ßic^tig!eit cxfjicltm. Db beö i^lajomenierö

njeltorbnenber ©eift bie ©ottl)eit felbft ober pantl)eiftifc^

nur ein geiftigeö ^rincip alleö ^laturleben^ bejeic^net ^^,

hkiU biefem Sßerfe fremb.

3n einem grellen (^ontrafte mit ben beiben 21btl)eilungen

ber ionifc^en 6(i)ule fte^t tie
,
baö Uniüerfum ebenfalls um^

faffenbe, matl}ematifd)e @i;mbolif ber $i;t^agoreer. 2)er

'33Ii(f hkiht einfeitig gel)eftet in ber 3Belt ftnnlic^ n)al)r»=

nel)mbarer 9?aturerfd)einungen auf ba^ ©efe^Iic^e in ber

©eftattung (ben fünf ©runbformen), auf bie begriffe oon

3al)len, ^3J?aaß, Harmonie unb ©egenfd^en. 1)ie Xiinge

fpiegeln ftc^ in \^cn 5<^f)Un, iveld^e gleid^fam eine „naci^*

al)menbe 2)arftellung" ifiii^u^aiq) Don ii)nen ftnb. !Die gren*

§enlofe 2Bieberl)olbarfeit unb ©r§51)ung ber 3^§^^^ ^ft ber

(?^ara!ter beö (Zungen, ber nnenblicf)feit ber 9?atui\ ^a^

SBefen ber ^inge !ann al6 3<i^^^i^i^^vl}ältniffe, il)re 33er^

änberungen unb Umbilbungen fönnen al^ ^a\){en=^^m\V\nci^

tionen erfannt n^erben. 51ud^ ^lato'ö ^l)Vftf enthält 33er^

fuc^e aUe 2Öefen§eit ber Stoffe im Weltall unb i^rer ^^Ber^

tranblungöftufen auf förperlid^e formen unb biefe auf bie
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einfad^fteu (tviaugulaven) gläc^en ^ gißuven
>^

3urücf3ufii(}ren.

SBaö aber bie ki^tm ^^^viuci^Jten (gleic^fam bie Elemente

ber (Elemente) ftnb, fagt $(ato in befd^eiDenem Tli^muti),

„\^c\^ ©Ott aüein, uub \x>cx t)on if)m ijeliebt n)ivb unter bcu

^JÄenf^en". (Sine folc^e matfjematifc^e 53e§anblung :p^v^

fif(f)ev ^rfcl}eimnu]cn, bie 5[u^bi(bung bev Sltomiftif, bie

^^ilofcpf)ie bc^ Tlaa^c^ unb bev Harmonie, ^at noc^ fpät

auf bie (^nt^ricfelung ber 9?atunt)iffenfc^aften eingeioirft,

auc^ pf)antaftereic^e (Sntbecfer auf 5tbit)ege geführt, wjelc^e

bie ©efc^ic^te ber pf)i;ftf(^en SÖertaufd^auung be^eic^net. „(S$

ti>ol)nt ein fcffeinber, \)on bem ganzen 2i(tertf)ume gefeierter

3auber ben einfachen Q3erl)ciltniffen ber S>^it unb beö O^au--

me^ inne, ii>ie fte ftcf} in ^önen, in 3^^^^n unb Linien

offenbaren/^
^^

2)ie 3bee ber 2Üe(torbnung unb ^eltregierung
tritt geläutert unb ergaben in ben ©d^riften be^ 5Iriftote(ee

^eri)or* 5I(Ie (Srfc^einungen ber 9?atur werben in ben

pf)t)fif^en ^^ ort ragen (Auscultationes physicae)

al6 ben^egenbe ^ebenötfjätigfeiten einer allgemeinen 2Be(t!raft

gefd/ilbert» 33on bem „unbet^egten ^en^eger ber SBelt"

l)ängt ber ^immel unb bie 9?atur ^^
(bie teüurifcbe (Bpf)äxc

ber (Srfcf)einungen) ah. Der „5Inorbner'\ unb ber le^te

®runb aller finnlic^en 3Seränberungen mup al^ ein 9iid^t^

»Sinnlic^e^, t)on aller 9J?aterie ©etrennteö betrachtet tt?er*

benJ^ 2)ie ßinl)eit in ben t)erfd)iebnen Äraftäu^erungen

ber (Stoffe n)irb 3um ,§auptprincipe erhoben, unb biefe

ii'raftäuferungcn felbft tverben ftet^ auf 33eroegungen rebu--

cirt. 60 finben wix in bem -Sndje üon ber Seele ^^
fc^on

ben i^eim ber UnbuIationö'^l)eorie beö ^ic^tei?, Die

(§mpfinbung be$ (Sel)en^ erfolgt burcb eine (S^rfdbiitterung,
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öefe{)enen ©egenftanbe, nicf>t buvd) ^(ueflüjfe auö bem ©egen-

ftanbe ober bem Sluge, 9)iit bem Se^cn wirb baö §övcn

»erglidjen, ba ber 6c^al( ebenfalls eine golge ber ?uft?

erfc^ütterimg ifi.

5(r{ftote(ee ,
inbem er le^rt, bur^ bie Xf)ätiQhii ber

benfenben 93ernunft in bem 33efonbern ber tva^rne^mbaren

(Sinjelljeiten ba$ 5[Kgemeine ju erforf(f)en, umfaßt immer

baö ©an^e ber Statur, itnb hcn inneren S^fammen^ang

ni^t b(üf ber Äräfte, fonbern anä^ ber crganifc^en ©eftal*

tem 3n bem 5?u^e über bie ^f)eile (Organe) ber Zf)iexc

fpri(^t er beutli(^ feinen ©lauben an ^k Stufenleiter ber

SBefen au^, in ber fie üon nieberen ju i)bf)ncn gormen

nuffteigen. !l)ie 9^atur ge{)t in ununterbrodbenem, fortf^rei*

tenbem @ntn?icfelung^gange t)on bem Unbelebten (ßlemen^

tarifc^en) burd^ bie ^flanjen ju ben 2^f)ieren über: jund^p

wju bem, n)aö jn^ar noc^ hin eigentlid^eö 3;^ier, aber fo

nat)e mit biefem üernjanbt ift , ta^ e$ fic^ im ganzen ivenig

t)on i^m unterfcbeibet/'
^'-^ 3n bem Uebergange ber 33i(bun^

gen „fmb tk 9}?ittelftufen faft unmerHii^."
20 ^^^^ g^jj^^

5]rob(em be6 i^o0mo6 ift bem ©tagiriten t)k (Sin^eit ber

9?atur. „3n i^x" , fagt er 21 mit fonberbarer !2ebenbigfeit

beö 5(u$brucf^
, „ift nid^tö 5ufammenE)angelo^ (S'ingef^obene^

mt in einer fd^(ed)ten S^ragöbie",

2)a6 naturp^i(ofopl)ifc^e (E^treben alle ©rfc^einungen be^

einigen Äoömoö (Sinem (^rHarungö^^J^rincipe unter^uorb*

nen ift in allen pl)i;fifalifc^en Sd^riften beö tieffinnigen

5ßelttt)eifen unb genauen 5?aturbeobad^ter$ nict)t ju üerfen*

nen; aber ber mangell)afte 3wf^^i^b be6 533iffen$, bk Un*

befanntfd^aft mit ber SÄetbobe beö örperimentirenö, b.
().
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bc^ 6^eri)orrufen^ ber (Srfd^einun^m unter beftimmten ^e^

binguiffen, Ijinbertc felbft Heine ®iu))^en \^l)\)\i\ü)cx ^roceJTe

in if)rem (^aufal^ufammenfiange ^u erfaffen» 5(lle0 njuvbe

tebucirt auf bie immer u>ieberfel)renben ©egenfd^e t)oni^d(te

unb Sßärme, geud;tigfeit uub 2)ürre, primitit>er ^Tii^tigfeit

unb !l)iinne3 ja auf ein 5?eunrfcn i^on ^erdnberungen in ber

i^örperirelt buvc^ eine 5(rt innerer ßntjnjeiung (2lntiperi^

ftafe), m^c an unfere je^igen »g)Vpot^efen ber entgegen^

gefegten Polarität, an t)k ^erDorgerufencn C^ontrafte tjon

+ unb — erinnert, 22 3)ie t^ermeinten ^ofungen ber $ro^

bteme geben bann bie ^f)atfa(f)en fetbft t)erf)üUt n^ieber, unb

ber fonft überall fo md(i)tig ccncife 6ti;l be^ €tagiriten

ge^t in ber ^rftdrung metecrologifd^er ober optifd;er ^roceffe

oft in felbftgefdllige 5^rcite unb ä\x)at> I}el(enifcf)e ^ielreben^eit

über. 3)a ber 5(riftoteIif(^e €inn tvenig auf Stoffe 33 er^

f(^icbent)eit, inelme^r ganj auf ^etiugung gerichtet ifi ;

fo tritt bie ©runbibee, alle teÜurifcben ^^^aturerfcbeinungen

bem Smpul^ ber §immelebeir)egung, bem Umfd)trung ber

§immel^fVf)dre jujufc^reiben , uneber^olt ^erJ?or: gea^nbet,

mit ^i^orlicbe gepflegt '^^, aber nid^t in abfoluter (Ec^drfe

unb 23eftimmtbeit bargeftellt.

!l)er Smpul^, mi^cn ic^ §tcr bejeicbne, beutet nur

bie 5i}?ittl)eilung ber ^eit?egung alö ben @runb aller

irbifc^en ^'rfi^einungen an. ^^ant^eifti fc^e Slnftc^ten ftnb

au6gef(^loffen. ^ie ®ottl)eit i\t bie l)ö(^fte „orbnenbe

(5'int;eit, n>elc^e ficf) in allen i^reifen ber gefammten 3[ßelt

offenbart, jebem einzelnen 9?aturn>efen bie ^efttmmung »er*

Uif}t, a\^ abfolute Tlaä:)t alleö ^ufammenbalt/'
24

<j)er

3wecfbegriff unb bie teleclogifd^en 5lnfic^ten werben nic^t auf

bie untergcorbneten 5?aturproceffe, bie ber anorganifcben,
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ctementavifd)en -Jhitur, anget\)anbt, foubevn i)oviU(j^u>eife

, auf Me i)bi)ncn Organifationen
'^^ ber Xi)kx^ unb ^flan*

jenn^elt, §(uffaUenb i\t e$, ta^ in biefen ^e^ven bie

@ottl)eit fic^ glei^fam einer Sinja^I t>on Sfftvalgeiftern

bebient, u>eld}e Ot>ie ber 5Dk|'feni)ert§eihing unb ber ^Viv

turbationen funbtg) \)k -^laneten in ben eiiMgen 33af)nen

ju evf)alten \i?if]en»
^^^ 2)ie ©eftivne offenbaren babei ba^

'^i(b ber ®öttlid)feit in ber fmnlid^en 3B3e(t. 2)eö fleinen,

^^feubo^5Iriftote(if^en, i]c\vi^ ftoifd}en S3ud^e6 t)üni Äoe-

moö ift (}ier, tro^ feinet Scamenö, nic^t ^rtväljunng ge^

fc^'el)en* Gö fteKt jtpar, naturbefd^reibenb unb oft mit

rbetorifd)er i^ebenbigfeit unb gdrbung, jugleid) §imme( unb

ßrbe, bie (Strömungen beö 9)?eere0 unb be^ ^uftfreifeö barj

aber eö offenbart feine ^enben^ bie (Srfdjeinungen be^ Äoö=«

mo6 auf allgemeine p^i;fi!alifd^e, b»
t).

in ben ©igenfc^aften

ber 3}kterie gegrünbete, ^srincipien jurücfjufüljren.

3c^ l)abe langer hei ber gldn^enbften (Jpoc^e ber 9latur;^

anfielen beö 5lltertl)umö ijertreilt, um ben frül)eften 33er^

fud^en ber ^Verallgemeinerung hie ^erfuc^e ber neueren 3^it

gegenüber^uftellen. 3n ber ©ebanfenbetvegung ber 3a^r*

l)unDerte, tvelc^e in ^infidjt auf bie @rroeiterung fo^mi^

fc^er 5lnfc^auungen in einem anberen S^^eile biefe^

53uc^e6
27

gefd)ilbert u^orben ift, jeic^nen ftc^ ta^ Qnbe be$

brei5el)nten unb ber 9(nfang be6 iner5el)nten 3al)rl)unbertei

au^y aber ba^ Opus majus 'oon 9?oger S3acon, ber 9^a?

turfpiegel beö QSincenj 'oon 53eauüaiö, t)ie pl)i;fif(^e ®eo^

gra^l)ie (Liber cosmographicus) »on Gilbert bem

©roßen, \)a^ Sßeltgemälbe (Imago Mundi) beö (Ear^

binale^ ^etru^ bc 5iaiaco (^ierre b'5Iiat;) fmb Sßerfe, midje,

fo md^tig fie and) auf ß^itg^noffen getvirft l)aben, burd^
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i^ren 3nf)aU nic^t Dem Xitci ent)>recf)en, t>eu fie fuf)ieu.

Unter tcn italiänifc^en ©egnern ber 5Iriftote(ifc^en ^^^\)\\t

mxb 33emarbino ^elejio auö (S^ofenja alö ber ©rtinber einer

rationellen 9?aturtt)iffenfc^aft bejeii^net. §lüe Grf^einungen

ber fic^ pitffiö »er^altenben Ü)?aterie u>erben ))on i^m alö

SÖirfungen ^ttjeier unför^erlic^en $rincipien (^l)äti9feiten,

Gräfte), t)on SSärme unb Ädlte, betrachtet. 5[uc^ baö

ganje or9anifd)e ?eben, \)ic „befeelten" ^flanjen unb Xtjkxc,

finb baö $robuct jener cm^ entjiveiten Gräfte: üon benen

üor^ug6ti?eife bie eine, bie 3Bärme, ber f)immlif(^en; bie an*

bere, bk Üälte, ber irbif^en €p^dre ^uge^ört.

Wit no^ ungejiicielterer ^4^^antafte, aber auc^ mit tte:=

fem Jorfc^ungögeifte begabt, i^erfuc^t ©iorbano 53runo auö

S^^ola in brei Sßerfen ^^r De la Causa, Principio e

Uno; Contemplationi circa lo Infinito, üni-

verso e Mondi inumerabili; unb De M i n i m o et

Maximo, ha^ SÖeltganje ju umfaffen. 3n ber 9?atur*

Vl)iIofo))^ie be6 ^elefto, eine^ ß'-'^tgenoffen beö So^ernicm^

erfennt man ivenigften^ ta^ ^eftreben bie 3]eränberungen

ber SJ^aterie auf jn^ei i()rer ©runbfräfte 5U rebuciren, „it)elc^e

jtDar alö t)on außen n)irfenb gebacf)t a^erben", boct) df)nli(t

fmb t)cn ©runbfräften ber 5[n§ief)ung unb Slbftopung in ber

bi?namifd)en ^Zaturleftre i)on 53o6coit)icb unb ^ant. 2)ie

foömifc^en Slnftdncn beö 9?o(anerö fmb rein metapf)i)fifc^ ;

fte fuc^en nidjt bie Urfac^en ber finnlid^en ^rfd)einungen in

ber 50f?aterie felbft, fonbern berüf)ren ,M^ Unenblicf)feit bee

mit felbftleui^tcnben SBelten gefüllten ^aumeö, bie 53efeelt^

^eit biefer Selten, bie 33e5iel)ungen ber l)ö'tften SnteKigenj,

@otteö, 5U bem Uni^erfum." ^IJ^it geringem matl)ematifcl)en

SQBiffen auögerüftet, ^r>ar ©iorbano ^runo boc^ bi^ ju feinem
91. V. Jönmli'Ikt, SivfmvS. 111. 2
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furchtbaren 9Jkrtertobe ^^ ein ent()iiftaftif(^er ^etvunrcrev

oon ^operntcu^, ^i;(^o unb £e^ler. 3^i^g^noffe be^ ©iv-

iiki, erlebte er ni^t bie (Srfinbung be^ gernrc^r^ Don

§an6 ^ipper^^^ei; unb ßa6:)axiat> Sanfen, nnb alfo and)

ntd^t bie ©ntbecfuncj ber „fleinen Supitereu^elt'', ber 33enu^^

^J]^afen unb ber 9?ebelflerfe* Tlit fü^ner ßi^i^^^'M^ ^uf t)a^,

wa^ er nennt lume interno, ragione naturale, altezza delT

intelleto, überlief er ftc^ glücfHd^en 5l§nbungen über tk^c^

ttjegung ber gixfterne, bie planetenartige 9?atur ber (Kometen

unb tu i)on ber £uge(form abn^eid^enbe ©eftalt ber (Srbe* ^o

5(ud) t)a^ griec^ifd^e $l(tertf)um ift Doli üon folcben urano-

logifd^en 9]er^eifungen, bk fpäter erfüllt n?urben*

3n ber ©ebanfenentnncfelung über fo^mifc^e 33er^cilt^

niffe, beren ^^auptformen unb ^auptepoc^en l)ier aufgejci^li

it)erben, n?ar £epler, DoUe 78 3al)re t)or bem ßrfd^einen üon

5f?ett)ton'6 unfterblid^em 333erfe ber Principia phil o So-

phia e naturalis, einer mat^ematifc^en §fniDenbung ber

®rar)itationö^2el)re am ndc^ften. Sßenn ber (Sfleftifer <Sim^

pliciuö blof im allgemeinen ben ©runbfa^ au^fprac^, „baö

9iic^t
^ herabfallen ber ^immlifc^en Körper n)erbe baburd)

betvirft, baf ber Umfi^tvung itk ^entrifugalfraft) bie

Dberl)anb f^ahc über bie eigene gallfraft, ben ^u^ nad)

unten"; tvenn 3oanneö ^§iloponuö, ein (S^üler beö 2lm^

moniuö ^errned, \^k 33en>egung ber Sßeltförper „einem pri*

mitiüen @tofe unb bem fortgefe^ten «Streben gum galle"

juf^riebj menn, une mx fc^on frül)er bemerft, (S'opernicuö

nur ben allgemeinen begriff ber ©raiutation, irie fie in

ber Sonne alö Dem (Zentrum ber ^lanetemx>elt, in ber (Srbe

unb bem ?D^onbe u>irfe, mit ben benfnnirbigen Sßorten be^

^eic^net: gravitatem non aliud esse quam appetentiam
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quandani naturalem partibus inditam a divina Providentia

opificis universorum , ut in unitatenri integritatemque suam

sese conferant, in formani globi coeuntes: fo finden wix

bei £cp(er in t^er Einleitung 511 bem ^U(^e de Stella

M a r t i s 3'
juerft n u m e r i f c^ e eingaben Dcn ben Sln^ieljung^^

fräften, ti)elc^e na^ 33ev^ältnip i^rer 9J?affen Erbe unt»

3)?onb gegen einanber an^nhm. (^x flirrt beftimmt Ebbe

unb g(utl)
3'^ alö einen ^en?eiö an, baf bie an5ief)enbe Äraft

beö 93?onbe^ (virtus tractoria) ft(^ U^ jur ßrbe erftrecfe^

ja t)a$ biefe £vaft, „äl)nlic^ ber, u>el^e ber 93kgnet auf

t)a^ (Sifen ausübt"
,
He Erbe beö SBafferö berauben mrbe,

wenn biefe auff)ürte baffelbe an^U5ie[)em Leiber gab bei

grofe 93knn 3ef)n Sa^re fpäter, 1619, ineUeic^t auö 9?ac^'

giebigfeit gegen ©alilei, tt)elc^er (§:bhc unb g(ut() ber ^JJc^

tation ber (Srbe juf^rieb, bie richtige ©rflarung auf, um

in ber Harmonice Mundi tcn (Srbfcrper alö dn lebem

bigeö llnt^ier ju fc^ilbern, beffen waüfifc^artige 9^efpira^

tion, in periobifc^em ,
t)on ber (Sonnen^eit abhängigen

Schlaf unb (Srivac^en, t)a^ 5{nfc^tveKen unb ©infen beö

Dceane t>erurfac^t, ^ei bem mat^ematifd^en, f(^on l)cn

Saplace anerfanntcn ^leffmne, tveld^er auö einer »on £ep^

ter'^ ©c^riften l)erüorleuc^tet ^^^ ift ju bebauern, bag ber

(^ntbecfer i^on t)cn brei großen ©efegen aller planetarifd^en

53eivegung ni^t auf bem 3ßege fortgefd^ritten ift, ju ivel^

(f)em it)n feine Slnfic^ten über bie 93?affen^5(n5ief)ung ber

2öeltforper geleitet Ratten»

TOt einer größeren 3}?annigfaltig!eit t)on Diaturfennt-

niffen alö .fehler bc(^aht unb ©rünber i)ieler 3^^eile einer

matl)ematifc^en ^^Ijvft^ unternal)m X)eöcarte6 in einem Söerfe,

baö er Traite du Monde, auc^ Summa Plulosopbiac



20

nannte, bie c^an^c 2ßeU ber (Srfc^einungen, bie t}fmn^

lifc^e 8:pf)äre unb adeö, tvaö er Don ber belebten iinb

unbelebten irbifc^en ^'^atur ivußte, 5U umfaffen» X>er Dv*

gani^muö ber ^l)iere, befonber^ ber be^ Tlm\d)m, für

iDetd^en er ei(f 3a()re lang
^^

fef)r ernfte anatomifd^e @tu--

bien gemad^t, foUte baö Sßerf befc^Hefen. 3n ber (Sor?

refponben^ mit bem ^^ater 9}?erfenne ftnbet man ^äuflgc

£(agen über baic^ (angfame gortf(^reiten ber ^[rbeit unb über

bie (5c^tt)ierigfeit fo üiete 5J^aterien an einanber ju xeif)tn*

2)er £oömo^, ben Deöcarteö immer feine 2Öe(t (son

Monde) nannte, foUte enblic^ am ©c^luffe beö 3al)re6 1633

bem 2)rucf übergeben werben, alö baö ©erüc^t t)on ber

33erurtf)eihmg ®a(i(ei'ö in ber Snquifttion ju 9^om
, tt>e(d^e0

erft t)ier iDlonate fpdter, im Dctober 1633, burd^ ©affenbi

unb ^ouillaub t>erbreitet a>urbe, aUeö rücfgängig machte

unb bie 5^ac^it)e(t eine6 großen, mit fo üiel Wütjc unb

(Sorgfalt t)o(lenbeten SlÖerfee hetanhtc. ^k Ttotm ber

5'?ic^t^.g)erau6gabe beö ^oömoö nnuen ^iebe su frieblid^er

9^u§e im einfamen 5lufentl)alte ju !l)et)enter, njie bie fromme

^eforgnif uneljrerbietig gegen bie !Decrete beö l)eiligen

6tul)leö ujiber tk iplanetarifc^e 33eir>egung ber @rbe 3U fein*^^

ßrft 1664, alfo mx'^cfjn 3al)re nad^ bem 5:obe beö ^^ilo^-

foppen, n)urben einige Fragmente unter bem fonberbaren

3:;itel : LeMonde ou Traitä de la Lumiere gebrucft.
'^^

!Die brei (Kapitel, ttjelc^e »om Sichte l)anbeln, bilben bocf) !aum

ein 33iertel M ©an§en. ^Dagegen tijurben tie 5lbfd^nitte,

welche urfprünglic^ ju bem ^o6moö beö 3)eöcarteö gel)örten

unb 33etrad()tungen über tu 33eit)egung unb Sonnenferne

ber ^^laneten, über ben @rbmagneti6mu6, bie ^hhe unb

glut^, baö (Srbbeben unb bie 3Bulfane .entl)alten, in ben
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bvittcu uut> üievten Zijcii beö berül)mteu ^evfeö Princi-

pes de la Philosophie ijerfe^t»

3)er Kosmotheoros »on ^u^genö, ha erft nadj

feinem S^obe evfc^ienen ift, t?erbient, trofe feinet bebeutungö-

üüüen dlamen^
,

in biefer 5[uf3df)(um3 bs^mologifc^er 3Ser^

fuc^e faum genannt ju u^erben» ($^ ftnb 3^räume unb

5[^nbungen eineö großen 9}?anne^ über bie ^-Pflan^en^ unb

Zf)icx)x>dt auf ben fernften 2Öelt!ör^ern , befonberö über bie

bort abgednberte @efta(t beö 9}^enf^engefc^lec^tö, Man

glaubt Äepler'ö Soinnium astronomicum ober i?irc^er'ö

ecftatifc^e ^eife ^u lefen» !Da ^ui;genö fc^on, ganj une

bie $(ftronomen unferer ^cit ,
bem 5!)?onbe atle0 Söaffer

3*

unb alle ^uft »erfaßte, fo ift er über \)k (Sriftenj be^

^O^onbmenfc^en noc^ verlegener aB über bie 53evvol)ner

ber „bunft^ unb ioolfenreic^en'^ ferneren Planeten.

!l)em unfterblic^en SSerfaffer be^ SBerfeö Philosophiae

Naturalis Principia mathemalica gelang eö ben

ganzen uranologifc^en 3^^eil beö Äoömoö burc^ bie ^In-

ual)me einer einigen alleö bel)errfc^enben ©runbfraft ber ^e^

tregung in bem (S^aufaljufammen^ange feiner (5rf(^einungen

§u erfaffen. 5^en)t0n juerft l)at \)'k p§v;fifd^e 5lftronomie ju

ber l^öfung eineö großen ^roblem^ ber SO^^ec^anif, §u einer

matl)ematif(^en 3ßiffenf(^aft erl)obem 2)ie Ouantitdt ber

^JOMterie in jeglichem Sßeltförper giebt \ia^ 'Maa^ feiner an^

§iel)enben £raft: einer i^raft, bie in umgefe^rtem QSeiljdlt^

niß beö nuabrat^ ber Entfernung mirft unb bie @röße

ber (Störungen beftimmt, welche nicbt bloß bie Planeten,

fonbern alle ©eftirne ber »^immel^räume auf einanber an^f

üben. 5lber baö neivtonif(^e, burd^ @infa(^l)eit unb 9lllge^

mein^eit fo beu>unbernönnirbige ^Ijeorem ber Gravitation
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ift in feiner foönüfc^en Slnmenbun^ nid)i auf bie uranolo^

gifc^e (5:p^äre befc^räuft, e6 be^errf^t aud^ bie teKurifcßen

(Srfc^einungen in jum ^^eil noc^ unerfürf(^ten S^ic^tungen;

eö giebt ben ^c^hiffet §u periobifc^en Bewegungen im Dcean

unb in bec ^tmo\^f)axc^^, ^u ber ^^öfung üon Problemen

Der (Kapillarität, ber (Knboömofe, vieler cpemifcf)er, electro^

magnetifc^er unb organifc^er ^roceffe, 9?en>ton ^^
felbft

unterfd)ieb fc^on bie SJ^affen^Sln^ie^ung, vok fie fid^ in

\)cn S3etv>egungen aller SlBeltforper unb in \)cn ^^änomenen

ber (§:bU unb glutl) äußert, t)on ber 93?olecuIar^5ln5ie^

l)ung, bie in unenblid) fleiner (Entfernung unb hei ber

innigften 55erül)rung tt)ir!fam n?irb.

5(uf biefe SBeife ^eigt fic^ unter allen 3Serfucf)en, ba6

5Seränberlid)e in ber (5innemt)elt auf ein einjige^ ©runbprin^

dp prücfjufu^ren ,
bie Se^re öon ber @rat)itation ale

ber umfaffenbfte unb fo^mifi^ üieberljeifenbfte* 5Illerbinge

taffen fid), tro^ ber gldnjenbengortfd^ritte, meiere in neueren

3eiten in ber (Stödbiometrie (in ber D^ec^enfunft mit (^emifc^en

Elementen unb tu ben 33olum=^55er^ältniffcn ber gemengten

®a6^5lrten) gemad^t fmb, nod) nic^t alle pl)i;fifalifcben

^^eorien ber <Stofflel)rc auf matl)ematifc^ beftimmbare dx^

fldrung^grünbe juriicffül)ren, (Smpirif(^e ©efe^e finb aufge-

funben, unb nad) ben njeitt^erbreiteten 2fnftd)ten ber 5ltomiftif

ober (s;orpufcular^^4^l)ilofopl)ie ift man(f)eö ber äRat^ematif

^ugdnglid^er gettjorben; aber im ber grenjenlofen ^etero^

geneitdt ber Stoffe unb ben mannigfaltigen 5lggregation6^

3uftänben ber fogcnannten 9}^affent^eilcf)en fmb \)ic 33eti>eifc

jener empirifc^en (5)efejje noc^ feine^tvegeö aut^ ber ^l)eoric

ber (5ontact;=5ln5iel)ung mit ber ®eiinßl)eit ^u ent^

wicfeln, tt)el(^e bie Begriinbung üon £ep(er'^ brei grojien
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aie^uui] obet ®rai)itation barbietet.

3u berfelben ^dt aber, in ber 9^eiDton fc^ou erfannt

()atte, baß aUe 33etx)egungen ber 2ßeltf5r))er golgen einer

imb berfelben £raft feien, t)ielt er t)k ©ra^itation felbft

nic^t, \m £ant, für eine ©runbfraft ber Tlatme^^j fonbern

entn?eber für abgeleitet t)on einer, if)m no(^ unbefannten,

^öf)eren i^raft, ober für golge eineö „Umf(^it)ungee beö

Slet^erö, ix)e(c^er ben SBeltraum erfüllt, unb in ben 3tt)ifc^en'

räumen ber 9}^affentl)eilc^en bünner ift, nac^ außen aber

an 2)ic^tigfeit junimmt,'' Die le^tere §lnft^t ift umftänb^

lic^ in einem Briefe an Diobert ^ot;le
^^

(t)om 28 gebr»

1678) entit)icfelt
,
\vdd)cx mit ten SBorten enbigt: „ic^ fud^e

in bem 5letl)er \)ie Urfad^ ber ©raüitation"* 5IcJ)t 3al)re

fpdter, une man au0 einem (Betreiben anfallet; erftel)t, gab

^}iett)ton biefe §i;pot§efe be^ bünneren unb biesteren 5letl)er^

gänslic^ aufJ'^ S3efonberö auffalleub ift e0, baß er neun

Safere x>ox feinem ^obe, 1717, in ber fo überaus furzen

Q3ürrebe ju ber gu^eiten $luflage feiner D))tif eö für nöt^ig

l)ielt beftimmt ju erflären, baß er bic @rat)itation feine^^

it)egeö für eine ©runbfraft ber 9)?aterte (ess^mtial proporiy

of bodies) t^aitc^^: u>ä^renb ©ilbert fc^on 1600 ben 9i)?ag?

neti^muö für eim aller 9}?aterie in\vül)nenbe ^raft anfa^.

8o fc^tv^anfenb u>ar ber tieffinnigfte ,
immer ber ($rfal)rung

jugeivanbte Genfer, Dleiuton felbft, über bic „le^te medja.-

nifc^e Urfa(^" aller 33eu^egung*

(S-^ ift allerbingö eine glän^enbe, bcö menfdjlid^cn (^eifte^

u>ürbige 5lufgabe, bie gan^e 9^aturle§re t)on tm ©efe^en ber

6c^mere an hi^ ^u bem 33ilbungötriebe in ben belebten

i^örpern al^ ein ürganifd)ec^ ©anjee auf,;uft eilen; aber ber
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unöolifommene 3wf^^nb fo vieler Xf)dU unfevee ^Jiatuvtxjiffene

fe^t ber Söfung jener 5(ufgabe unübern)inbltc^e (8c^n)terig!eiten

entgegen. 3)ie Unt^oKenbbarfeit aüer ©mpivie, bie Unbegrenzt?

l)eit ber 33eoba(I)tum]^fp§dre mac^t bte ${ufgabe, baö 93er^'

änberltc^e ber Tlatcxic auö ben Gräften ber 9)laterie felbft ju

erfldren, ju einer unbeftimmtcn, X)a6 Söa^rgenommene

erfc^opft hü iteitem nic^t baö Sßa^rne^mbare. SQSenn anr,

um mir an bte gortfc^riite ber un^ näheren ^dt ju erinnern,

t)a^ un»o(tfommene ^^aturivtffen Don ©ilbert, Stöbert ^o^le

unb §ale§ mit bem ledigen vergleichen, nnr ba§u ber mit

jebem 3al)rse^enb §une§menben ^c^neKigfeit be^ gartfcf)ritte^

gebenfen; fo erfaffen mir bie periobif^en, enblofen Umnjan-

belungen, tvelc^e aüen p^vftfalifc^en 3Biffenf(f)aften nocl)

bet)orftef)en. 9^eue Stoffe unb neue Ärdfte ujerben entbecft

werben. 2Benn aud) t)iele 9?aturproceffe, wie t)k beö ^id^i^,

ber Sßdrme unb beö (Sfectro^SJlagneti^mu^, auf 33en)egung

(6d^mtngungen) rebucirt, einer matl)ematif(^en ©ebanfen?

entn)icfe(ung ^ugdnglicf) genjorben ftnbj fo bleiben übrig bie

oft erti)d^nten, Dieüei^t unbejivingbaren $(ufgaben Don Der

Urfad} c^emifc^er @tofft)erf(^iebenl)eit, mc üon ber fc^einbar

alten ©efe^en entzogenen O^ei^ung in Der ©röße, ber ^iä^-

tigfeit, ^Ic^fenfteüung unb 3?al)n=^(Srcentricitdt Der ^4^laneten,

in ber 3al)l unb bem 5(bftanbe iijxn Satelliten, in ber @e?

ftalt ber ^'ontinente unb ber (Stellung il)rer l)öc^ften 33erg?

fetten. Die l)ier beifpielöweife genannten rdumli^en 3^erl)dlt?

niffe fönnen bieder nur alö etrt>ae t^atfdd^lic^ in ber 9^atur

Dafeienbeö betrad)tet n^erben. Sinb bie Urfad^en unb hie

33er!ettung btefer ^i^erl)dltniffe nocl) nic^t ergrünbet, fo nenne

ic^ fie barum aber nic^t aufdüig. Sie ftnb ta^ 9^efultat

i>ou 33egebenl)eiten in ben ^immelördumen Ui ^ilbung
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iinfere^ ^4^lanetenfvfteinö, Don geognoftifc^eu ^^orgäiujen bei

Der (Sr()ebuu9 t)er äu^erften (Srbfc^ic^ten alö (5'ontinente uub

©ebirgefetteu. Unfere Äenntnig t^on ber Urjeit ber pf)i^fifa^

lif(f)en 2ßeUgefc^ict}te xM}t nic^t f)od) genug hinauf, um baö

je^t Dafeienbe alö etume Sßerbeubeö ^u f^itbern.
^4

^0 bemna^ ber (Saufal^ufammen^ang ber (Srfc^eüunu

gen no^ nic^t §at öollftänbig erfannt werben fönnen, ift

tk l^ef)re üom £o6moö ober bie p^vfifc^e Sßeltbefc^rei^'

bung nid)! eine abgefonberte 2)iftiplin auö bem &chkt

Der 5^atunviffenf(^aften. 6ie umfaßt t)ielme^r biefeö ganje

®iihict, bie ^4^^dnomcne beiber (B)ß^äxtn, ber ^immlif(f)en

unb ber teHurifi^enj aber fie umfaßt fie unter bem einigen

®eftc6tö^un!te beö «Strebene nac^ ber ^rfenntniß cim^

503eltgansen»
-^^ 3Bie „hd ber Xarftedung Deö ®efd)e§enen

in ber moralifdien unb politifc^en ®))^äre ber @efd^id)t6*

forfc^er
^^

nac^ menf^lic^er 5(nfi(^t ben $lan ber ^elt;^

regierung nic^t unmittelbar erfpa^en, fonbern nur an t)c\x

3been era^nben fann, burc^ t}ic fie fi^ offenbaren"; fo

Durc^bringt au(^ tm 9?aturforfd}er hei ber 3)arftellung ber

foömifc^en 5]erf)ältniffe ein innigee S3en)uftfein, baf bie 3^1)1

ber tvelttreibenben, ber geftaltenben unb fd)affenben i^rdfte

feineöivegeö burc^ baö erfc^öpft ift, toaö fi^ biefjer am
ber unmittelbaren ^eoba^tung unb S^^fl^i^'t'erung ber (Sr-

(c^einungen ergeben t^aL



^ n in e r k n 11 9 e n.

'

(^. 4.) ^tüymoe 33b. I. @. 56— 59 iiut» 141.

^
(®. 6.) 5(, a. a 9^^b. I. @. 6-8, 33b. II. @. 10-12 imb 92.

'
(@. 6.) Sr. a. O. iBb. H. a 26-31 unb 44-49.

*

(@. 7.) Ol. a. a 93b. I. @. 383— 38Ö, 93b. II. ©. 141-144.

M3. 7.) ?!}?. von Olfcri^, lUhevxeile vonveltlicfjer

j)Uerentl)tere in 53e5iel)ung auf o jlafiatifrfje (Sagen, in

ben 5rb[). ber 33erl. 5lfab. 1839 @. 51. lieber He 9?ieinunj}

be^ (Smvebocle^ von ber Urfac^ bei5 Untergänge^ ber dlteflen ^l)ier--

formen f. .^egel '^ ®efd)ic{)te ber ^I)iloropl)ie 93b. II. @. 344.
•^

(@. 7.) 3Sergl. über ben SSeltbaum gjggbraftl unb ben

raufrt)enben (tobenben) .^e(Telbrunnen ypvergelmir bie ^eutfc^e
9)?i) Urologie von 3acob ©rimm 1844 <B. 530 unb 750, wie

d'naiiet, Northern Antiquities 1847 p. 410, 489 nnb 492.

'
(@. 9.) .^o^mo^ 93b. f. e. 30— 33 nnb 62—70.

*
(@. 10.) 5(. a. O. 93b. II. e. 4S4.

^
(©. 10) 3» ben einleitenben 93etrac(}tnngen jum .fCo^moi?

93b. 1. ^. 32 l)ätte nid)t im allgcuu'inen gefagt werben foUen, „ba^

in ben erfal)rungön)tfTenrc^aften bie Qluffinbung von ©efel^en ale

ba6 le^te ^iel menfc^Iid}er ^orfc^ung erfd)eine". 5)ie Sefcl)rduFung:

„in vielen ©ruppen ber (5rfc{)einungcn" iväre notl)ivenbig getvefen.

:5)ie ^orftct)t, mit welcher id) mid) im jiveiten 93anbe (8. 351

unb 394) über b<x^ ^erl)ä(tni^ von 9(eivton ju .Kepler au^gebrücft

l)abe, fann, glaube ict), feinen piveifel barüber laffen, ba^ i(i) ba\i

^Mufftnben von ^taturgefe^en unb il)re :i)eutung, b. l). bie örfldrung

ber ^l)änomene, nid)t mit einanber vernjec^^le. 'jd) fage von Kepler:

„(Sine reiche Julie genauer 93eo bad) tu ngen, von ^ikI)o be $Öral)e

geliefert, begrünbete bie (Entbecfung ber etvigen ©efe^e planeta:

rifd)er 93eivegung, bie Äevler'e5 9camen einen unflerblicljen OUil)m

bereiteten unb, von ^teivton gebeutet, tI)eoretifc() al^ notl):

ivenbig enviefen, in ba6 iidtveid) be»^ @ebanfen(^ (einei^ benfen^

ben (Erfennenö ber Statur) übertragen ivurben"; von9?eivton:

„2ßir enbigen mit ber (Srbgejlaltung, ivie fie au^^ tl)eor etifrf)en
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^c^Utrfeu crfamu ivort>eu i|t. ^tewtou cxljob \id) ju Der (^t-

fläruug be^ 553eltf^)(tem^ , ba e^ i()m glücfte hie ^raft 511

fitnbi'n, uiMt bereu SBirfunQ bie ^eplerYd^eu @efe^e bie m)tl)iüenbij}c

'Jolge ftnb." 23erj;l. über biefeu ©egeiiftaub (on laws and causes)

hk Dor trefflichen ^emerfuugeii in @ir 3ol)it ^erfc^cT*^ Ad-

dress for Ihe fifteenth mceting of the Brit. Assoc.

at Cambridge 18i5 p. XLII, uub Edinb. Rcv. Vol. 87. 1848

p. 180— 183.

•°
(©. 11.) 3n ber beufiuiirbiiieu ©teüe (Metaph. XU, 8

pag. 1074 33effer), in it^elc^er 2(riftotele^ von „hen krümmer«

einer frül)er einmal gefunbenen unb bann mieber verlorenen 2Beiö:

l)eit" fpricbt, kipt e^S fel)r bebeutungdvoll unb frei von ber 9}er=

el)r«ng ber '^caturfräfte unb nienfd)enäl)nUclKr ©ötter: „vielem ijl

mi)tl)irc^ l)in5U9efü9t, jur Ueberrebung ber 9)1 enge, wie aud)

ber ©efe^e unb anberer nü^Ud^er ^ivecfe ivegen."
*'

(^. 11.) T)\e jvicljtige *^er)"d}tebenl)eit biefer naturpl)ilofo-

pl)ifc^en Oiid)tun9eu, ro6aoi, iit flar angebeutet in^lrijlot. Phys.
Ausculi. I, 4 pag. 187 $8e!f. (^Sergl. $8ranbi^ im Oil)ein. miu
feum für ^l)ilologie 3al)rg. III. @. 105.)

''
(o. 12.) ^o^mo^ ^b. I. e. 139 unb 408 9?ote 59, 58b. II.

@, 348 unb 501 9tote 27. €inc merfjuürbige ©teile be^ @im=

pliciu^ p 491 '^

fet^t i)i( (Jentripetalfraft beutUdjft bem Umr

fc^tvunge, ber Zentrifugalkraft, entgegen, ©ie gebenft be^ „9(ic^t:

.herabfallend ber l)immlifd)en Körper, ivenn ber Umfdjroung tie

£)berl)anb l)at über l^ie eigene ^allfraft, ben pug nad) unten".

Deöl)alb ivtrb bei ^lutard) de facie in orbc Lunae p. 923

ber nid)t jur (5rbe fallenbe ?i}ionb mit „bem ©tein in ber ©d)leu--

ber" verglichen, lieber t>ie eigentlicl)e 33ebeutung ber creoi^aor^ö:?

be^ 9(naragora^ vergl. (B(i)an\)a(i:) in An axag. Clazom. Fragm.
1827 p. 107-109.

•^
(@. 12.) B(t)auhad) a.a.O, p. 151 — 156 unb 185-189.

pr von bem ©elfte, vovc, befeelt werben aud) He ^flansen ger

Dalten; Olrillot. de Plant. I, 1 p. 813 ^etl
•*

(@. 13.) ^ergl. über biefen ^l)eil ber matl)ematifd}en ^U)i)fif

be^ "ipiato: 58öcft) de platonico syst, caeleslinm globo-

rum 1810 et 1811; 9:iiartitt, fetudes sur le Timee T. 11.

p. 234—242 unb 33 r a u b i i^ in ber © e fd? i cl) t e b e r @ r i e d> i f d)--

i>iömi|d^eu ^U)ilofopl)ie ^l). II. 3(btl). f. 1844 @. 375.
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'*
(sg. 13.) ^0 ö m oö 35b. IJ. ^. 520 Oium. 4. ^:j3ei9l. (^ r u v p e

liber bie Fragmente be^ ^3lrd)i)taö 1840 @. 33.

"^
(@. 13.) OlrtfCDt. Polit. VII, 4 p. 1326 unb Metaph.

XII, 7 pag. 1072, 10 ^^eff. unb XII, 10 pag. 1074, 5. 3^a^

^^reubo = a(n(loteUfcl}e S8ud) de Mundo, midje^ Ofaim bem (5l)n)-

lippuö 5ufd)reibl (Äo^moö 33b. II. e. 14 unb 106), entl)dlt eUn-

fallö (cap. 6 pag. 397) eine fel)r berebte @teüe über ben Sßeltorbuer
unb 2BeIterI)alter.

"
(@. 13.) 3)ie ^eivetöftelleu ftub gefammelt iii Oiitter,

©efd). ber ^:pHlofopl)te 3:1). III. @. 185-191.
***

(©. 13.) 5i3er9l. Otrijlot. de anima II, 7 pag. 419. 3ii

biefer ©teile i|t bie ^Inalogte mit bem ©c^aUe auf H^ beutUc^fte

au^gebriicft; aber in anberen Schriften l)at 2(rijlcteleö feine Zticotie

be^ @el)en^ manniöfad) tttobijicirt. @o l)ei^t e*;^ de Insomniis

cap. 2 p. 459 33effer: ,,(i6 ijl offenbar, ba^ H^ @el)en, ivie ein

Seiben, fo auc^ eine ^l)atigfeit ifl, unb ba^ ba^ @e|u1)t ni(l;t allein

üon ber £uft (bem 9}?ittel) etiva^ erleibet, fonbern auc^ in ba6

9)?ittel eintvirfr." ^um 33ejveife wirb angefiiljrt, ba^ ein neuer,

fel)r reiner S[)?etallfpie9el unter geiviiJen Umftänben, butc^ ben

barauf geworfenen 25licf einer ^rau, fdjmv ju yertilgenbe 9tebel-

flecfen erl)alt. (^ergl. bamit g)iartin, fitudes sur le Timee
de Platoii T. I!. p. 159— 163.)

•^
(@. 14.) 5(rijlot. de partibus anim. üb. IV cap. 5

pag. 681 lio. 12 Söeffer.

^M®. 14.) airillot. Hist. Anim. lib. IX cap. 1 pag. 588

lin. 10—24 Keffer. 2Benn im ^l)ierreid)e unter ben niepräfen=

tauten ber vier Elemente auf unferer Srbe einige fel)len, j. 33. bie,

welche bci^ (Element be6 reinften ^euerö barilellen, fo fönnen Diel

leicht biefe 9)?ittel(lufen im 9)?onbe uorfommen (33iefe, bie^l)il.

be^ 2lri|1oteleö $8b. II. @. 186). (^onberbar genug, ba^ ber

@tagirite in einem anberen Planeten fud}t, roaö wir alö ?))?ittel-

glieber ber ^ette in ben untergegangenen formen »on itl)ier- unb

^|!anjenarten finben!
^'

(@. 14.) Olriilot. Metaph. lib. XIII cap. 3 pag. 1090

lin. 20 Sßeffer.

"
(®. 15.) I)ie ävTicrepi(Sraöig be6 *2tri|totelei^ fpielt befon-^

beri^ eine gro^e Oiolle in allen (Erflärungen meteorologifc^er ^ro^

ceffe; fo in ben 3ßerfen: de generatione et interilu lib. II
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cap, 3 p. 330, ben Meteorologicis lib. I cap. 12 m\b lib 111

cap. 3 p. 372, imb ben ^roMetnen (lib. XIV cap. 3, lib. VIII

no. 9 p. 888 imb lib. XIV no. 3 p. 909), hie ivenigfleuö nact>

artftotelifcben ©runbfa^eii abgefaßt ftub. 3n ber alten ^^polarttate:

jpi)potl)efe y.ar' ävnaeoiöTaöiv jteljen fic^ aber 3(etd}arti9e ^uftänbe
au unb ungleichartige (+ uub —

) ftopen ftit entgegengefeßt ab

(uergl. 3beler, Meteoroi. veterum Graec. et Rom. 1832

p. 10). 5)ie entgegengefe^ten ^uftdnbe, flatt fic^ binbenb jit Der:

nid)ten, erl)öl)en \jielmel)r W Spannung. ®a^ i})v/o6v jteigert

ba^ ,>io«or: fo ivie umgefeljrt „bie umgebenbe 2Barme.bei ber .^agel^

bilbung, inbem H^ ©eitJölf fid) in n)armere Suftfc^ic^ten fenft,

ben falten .^5rper nod) fälter mac^t". Otriilofele^ erfldrt burcb

feinen antiperiflatifdien ^l)roce^, burit ^ßdrme.-^olarität, tua^

W neuere ^l)i)fif burd) Leitung, @tral)lung, ^erbampfung, QSer:

anberung ber aßärme^Sapacitdt ju erflären m\^. @. bie fc^arf^

finnigen 33etrad)tungen »on ^aul örman in hew v'Ibijanbl. ber

«Berliner ^(fabemie auf hix^ 3. 1825 @. 128.

^^
(@. 15.) „2)urd) bie 33emegung ber .^immelöfpl)dre »virb

allee 3}erdnberlic^e in hew Statur forpern/ werben alle xxhxid)^ ^x-

fc^einungen ^er\)orgerufen." 5lriftot. Meteor. 1, 2 p. 339 uub

de gener. et corrupt. II, 10 p. 336.

2*
(a. 15.) Otrij^ot. de Coelo üb. l cap. 9 pag. 279, lib. 11

cap. 3 pag. 286, lib. II cap. 13 pag. 292 33effer (oergl. .«ieftf

qSb. I. @. 352— 357).

"
(v5. 16.) 2lri|1ot. phys. auscult. lib. II cap. 8 pag.

199, de anima lib. 111 cap. 12 pag. 434, de Animal. generat.

(ib. V cap. 1 pag. 778 5Beffer.

2«
(@. 16.) Otrii^ot. Meteor. XII, 8 p. 1074, ju weld)er

©teile eine benhvürbige (Erläuterung im (Kommentar be^ '^(leranber

atpl)robifienfiö ent()alten ift. 2)ie ©eitirne finb nic^t feelenlofe Körper,

fie finb \)ielmel)r al^ l)anbelnbe unb lebenbige ^e\t\\ 5U betrad)ten

(Otriftot. de Coelo lib. II cap. 12 p. 292;. @ie finb Hi ®ött:

liefere unter bem (Erfc^einenben, r« d-ewreoa riov ^aveoav (^2(riftof.

de Coelo lib. I cap. 9 p. 278 unb lib. II cap. 1 p. 28i). 3n

ber fleinen ^feubo--?Hriflotelifd)en @d)rift de Mundo, in iveld?er

oft eine religiöfe ^Stimmung vorl)errfd)t (t)on ber erl)altertben 9tll--

mac^t ®otte^ cap. 6 pag. 400), unrb ber l)ol)e 5lctl)er auch göttlid)

genannt (cnp. 2 pag. 392). 'U'aö ber pl)autafiereid)C .Kepler im
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Mysterium cosmographi cum (cap. 20 p. 71) ,,ben)e^enbt'

©elfter, animae motrices", nennt, i\\: Me uerroorreue 3bfe einer

Äraft (virius), meiere in ber @onne (anima mundi) if^ren J^auptfi&

l)at, m(\) ben ©efet^en tc6 'iu[)H in bev Entfernung abnimmt imb

bie Planeten in elliptifd^en SBal^nen umtreibt. (5}eröl. 5( p e 1 1,

(Epochen ber ®efc^. ber ?}?enfd}lKit $Bb. 1. @. 274.)
'

(@. 16.) ^oi^mo^ 33b. II. ©. 280— 291.
^^

(@, 17.) 93er9l. t>ic fc^arffinnige unb geleljrte 3?earbeititnö ber

üöerfe beö ^;pl)iIofoplH'n üon \»tola in ber @d)rift: Jordano Bruno
|.ar Christian B a r t h o 1 m e s s T. II. 1847 p. 129, 149 unb 201.

^^
(@. 18.) SSerbrannt 5U Oiom am 17 Februar 1600, na*

ber @enten5: ut quam clementissime et cilra sanguinis effusio-

nem punireiur. $Bruno war 6 2ai)xe unter ben 93leibärf)ern in

^enebig, jjvei 3al)re in ber Snquifition ju Oiom ö^fanö^« sewefen.

'2((ö t)a6 ^obej5urtt)eil t()m öerfnnbigt warb, fagte ber nicl^tgebeugte

9}?ann bie fcf^önen, mutl)igen ^IBorte: majori forsitan cum timorc

sententiam in me terlis quam ego accipiam. ÜU\6 S^cili^u fiiid}-

ti^ (1580), lel)rte er in ®enf, in Spon, ^ouloufe, ^parii^, Orforb,

9)iarbur9, Wittenberg {bci^ er :^eutfd)(anb!^ 3U()en nennt),

>prag, ^elmfrebt, wo er 1589 bie iviiTenfd}afrlic^e 3tn^bilbung bee

iperjogd j^einrid} ^nliu^S von 33raunfc^wei9--9l'olfenbüttel »oKenbete

(33artl)olme^ T. I. p. 167—178), unb feit 1592 in %^abna.

^M®. 18) 58artl)ü(me^ T. II. p. 219, 232 unb 370- Heber

bie grofe ^immel6begebenl)eit be^ plö^lid) (1572) in ber (2af=

fiopea auflobernbeu neuen ©terne^ l)at 5Bruno bic einjelnen ^e-

obad)tungen forgfaltig jufammengeflellt. ©eine naturpl)ilofüpl)ifd)en

33e5iel)ungen ju jweien feiner calabrefifi^en Sanbölente, 33ernarbino

Mefto unb ^l)pma^ ^ampanella, wie ju bem platoniftrenben (5ar--

binal ^Kcolau^ ^reb^ aus^ (§,ufa (f. .to^moö ^b. 11. @. 503) finb

in neueren Reiten tjtelfac^ geprüft werben.

^^
(@. 19.) »Si duo lapides in aliquo loco Mundi coliocaren-

tur propinqui inviccm, extra orbem virtutis tertii rognati cor-

poris; Uli lapides ad similitudinem duorum Magneticorum cor-

porum coircnt loco intermedio, quilibet accedens ad alterum

tanto intervallo, quanta est alterius moles in comparalione. Si

luna el terra non retinerentur vi animali (!) aut alia aliqua aequi-

pollente, quaelibet in suocireuitu, Terra adsccndcrct ad Lunam

quinquagcsima quarta parte intervalli. Luna descenderet ad Terram
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quinquaginta Iribus circiter partibus intorvalli; ibi jungcren-

tur, posito tarnen quod substanlia utriusquc sil unius et ejiisdeni

densitalis.« Kepler, Astronomia tiova, se u Physica coc-

lestis de Moti biis Stellac Mar tis 1609 Introd. fol. V. Heber

hie alteren 5rnftd)ten von ber ©raiütatton f. ÄOi^moi^ ^b. II.

e. 348, 501 unb 502.

^^
(@. 19.) ):'Si Terra cessaret atlrahere ad se aquds suas,

aquae marinae omnes elevarentur et in corpus Lunae infiuerent.

Orbis virtulis tractoriae, quae est in Luna, porrigitur usque ad

(erras, et proleclat aquas quacunque ia verticem loci incidil sub

Zonam torridam. quippe in occursum suum quacunque in ver-

ticem loci incidit, insensibiliter in maribus inclusis, sensibiliter

ibi ubi sunt lalissimi alvei Oceani propinqui, aquisque spaciosa

reciprocationis libertas.a (Kepler 1. c.) »Undas a Luna trahi

ut ferrum a Magnete « Kepleri Harmonices Mundi
libri quinque 1619 lib. IV cap. 7 p. 162. 2)iefelbe iSd)rift, Jveldu'

fo Diel Ijerrlic^e^ barbietet, ja bie 93e9riinbnn^ beö jvid)tigcn brit=

ten ©efe^e^ (nad) bem W Üuabrate ber Umlauf^Seiten stveier

Planeten fic^ Derl)alten wie bk 2öiirfel ber mittleren Entfernungen),

wirb burc^ ^ic mutijmüi^ftcn ^l)antafiefpiele über bie Oiefpira--

tiou, bie^Uljrung unb bie 2öärme beö (5rbtl)iere^, über be^^

ll)iere^ (Seele, fein ©ebäd^tntp (memoria aniraae Terrae), ja feine

fd^ajfenbe (Sinbilbungefraft (animae Tolluris imaginatio) »erun-

ftaltet. :Der gro^e 9)?ann Ijieit fo feft m biefen Träumereien, bap

er mit bem mt)ftifd)en 5}erfaiTer be^ Macrocosmos, Oiobert §lubb

au^ Orforb (ber an ber Erfinbung bc^ ^l)ermometerö ^Jl)eil l)aben

foll), über H6 ^priorität^rec^t ber OlnfidHen vom erbtl)iere

ernfll)aft Ijaberte (Harm. Mundi p. 252).
—

sjJiafTen^Qtnjiebnnö

wirb in Äeplef^ (gd)riften oft mit magnetifd)er Qlnjieljung rer^

wec^felt »Corpus Solis esse magnelicum. Virtutcm. quae Plane-

tas movet, residere in corpore Solis.« (Stella Martis Pars 111

cap. 32 unb 34.) 3ebem ^Haneten würbe eine 9)?agnet--Qld)fe juge--

fc^rieben, wel*e ftet^ md) einer unb berfelben SSeltgegenb 9erid)tet

ift. (a(pelt, 3ol). Äeppler'^ aflron. 2©elta nfid? 1 1849 @. 73;
^'

{B. 19.) 23ergl. ^o^mo^ $b. II. @. 364 unb 512 Olnm. 55.

^*
(@. 20.) La Vie de Mr. Dcs-Cartes (par Baillet)

1691 P. I. p. 197 unb Oeuvres de Descartcs puhliees par

Victor Cousin T. I. 182i p 101.
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'*
(@. 20.) Lei lies de Oescarles au P. Merseiin»»

du 19 Nov. 1633 et du 5 Janvier 1634 (Q3aiUet P. I. p. 244—247).
^^

(@. 20-) :7)ie lateiuifc^e Ueberfeßuns fül)it beu ^itel: M u u-

d u s sive Dissertatio deLumine ul et de aliisSensuum

Objectis primariis. ©. 0?. iDeöcarte^, Opuscula post-

huma physica et mathematica Amst. 1704.

^'
(@. 21.) vXunam aquis carere et aere: Marium sirailitu-

dinem in Luna nullam reperio. Nam regiones planas quae mon-

tosis multo obscuriorcs sunt, quasque vulgo pro maribus haberi

video et oceanoriim nominibus insigniri, in bis ipsis, longiore

telescopio inspectis, cavitates exiguas inesse comperio rotundas,

umbris intus cadenlibus; quod maris superficiei convenire nequit:

tum ipsi campi illi latiores non prorsus aequabilem superficiem

praelerunt, cum diligentius eas intuemur. Qiiodcirca maria esse

non possunt, sed materia constare debcnt minus candicante,

quam quae est partibus asperioribus, in quibus rursus quaedani

viridiori lumine caeteras praeccllunt.« Hugenii Cosmolheo-

ros ed. alt. 1699 lib. II p. 114. Oluf bem Jupiter vermut^et

ttkr ^upgenö Diel @turm unb Oiegen, bemi: veniorum flatus ex

illa nubium Jovialium mulabili tacie cognoscitur (lib. I p. 69). T>U

träume »ou J^upgenö über bte 33eJvol)ner ferner Planeten, eineö ftrem

geu ?Ü?atl)emattferö eben ntd)t uu'irbig, finb letber von Smmanuel Äa n t

in feinem üortrejflid}en 2ßerfe: Sil Ige meine OtaturgefcHcijte

unb^l)eoriebeö.^immelö 1755 (©. 173— 192) erneuert »vorben.

^^
(@. 22.) £a place (des oscillations de l'atmosphere, du

flux solaire et lunaire) in ber Mecanique Celeste livre IV

unb in ber Exposition du Syst. du Monde 1824 p. 291—296.
^^

(@. 22.) Adjicere jam licet de spiritu quodam subtilissimo

Corpora crassa pervadente et in iisdem latente, cujus vi et

actionibus particulae corporum ad minimas distantias se muluo

attrahunt et contiguae laclae cohaerent. ^teiuton, Principia
Phil. nat. (ed. I.e Seur et Jacquier 1760) Scbol. gen. T. III.

p. 676. ^ergl. <x\\d) 9cewton, Opticks (ed. 17KS) Query 31

p. 305 unb 353, .367 unb 372. (gapUce, Syst. du Monde

p. 384; Äo^moö 33b. I. @. 56 unb 74.)

*°
(@. 23.) Hactenus phaenomena caelorum et maris noslri

per vim gravilatis exposui, sed causam gravilalis nondum assig

navi. Oritur utique haec vis a causa aliqua, quae penetrat ad
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(isquc cenlia solis ol planelnrum, sine virliilis diminutionc;

quacque agil iion pro quanlilale superficieruu! parlicularum, in

quas a^it (ut soIcmU causae inechanicae), scd pro quanlilale ma-

leriae solidae. — Uationem harum gravilatis proprielalum ex

phacnoinenis nonduni pötui deducere el hypotheses non lingo.

Satis esl quod gravilas revera exislat el agal secundum leges a

nobis exposilas. ^teivton, I'rincipia Phil. nal. p. 67G. —
To Icll US Üiat every species of Ihings is endow'd wilh an occull

specifick qualily by which il acts and produces manilest eflecls.

is lo lell US nolliing: bal lo ilorive Iwo or ihrce general piiii-

cipks of molion from phaenomena, and allerwards lo lell us how

llic properties and actions uf all corporea! Ihings follow iVom

those nianifesl principlcs, would bc a very greal slep in Pliüo-

sop{)y, thüugh Ihc causes ot ihosc principlcs were not yel dis-

covcred : and therefore I scruple nol lo propose the principlcs ot

inotion and ieave Iheir causes lo be lound out. 'Dieivtou,.

Opticks p. 377. <vrül)t'r, Query 31 p. 331, l)ei^'t eö: JJodies

acl one upon anolhcr by ihc altraction of gravily, inagnelisni

and elcclricily, and iL is nol improbable Ihal ihere may be nioie

atlraclive powers ihan Ihese. How ihese attraclions may be per-

formed, 1 do nol here consider. Whal I call allraclion, may bc

periormcd by Impulse or by some olher means unknown lo me.

1 use thal word here lo signily only in general any force by which

bodics lend lowards one anolher, whntsoever be Ihe cause.
*'

(@. 23.) 1 Slippose the rarer aelher wilhin bodies and

the denser without Ihem. Operum N e w l o n i Tomus IV. (ed.

1782 eam. j>in->^lei;) p. 386, mit Qlinueubung auf tu dvUaxmi^
ber von ©rimalbi eiitbecfteii S^ifTractiini ober 2icl)tbeu3imö. ^^(m

©itliMje tc6 ^^liefe» uou ^teaUou au Diobert 33oi}le Dom ^fbr. 1678

p. 394 t)eipr eö: I shali sei down one conjecture more wliich came

in^o my mind: il is abo.il the cause of gravily 2fucl) t>k

(Sorrefvoubenj mir Dlbentnirg »om 3)eceml)er 1675 beiueift, ta^

ber grope Waim bamal^ beu ^:}leri)LT:ji)i;;>i)t()CKn uid^r abgeiictijt

war. Tiad) tiefen füllte ber Src^ bei? materiellen 2ic^tei< beu

^Hetl)er in ^rfjiüiuguug fefjeu; tie ©cbiinnauuiien bei5 ^^letljert^ allein,

iiH'ld)er ^^erunuibt|'d}aft mit einem ^^leruen-JUiibum l)at, er^engren

\\ui)t Da^ 2id)t. 6. über beu Streit mit j^oofe J»)oi<^lep T. IV

p. 378-380.

91 ü. .«jumtolt-t, iloeiuoe lii 3
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*^
(e>. 23.) 33vc agiler, I. ife of Sir Isaac Newton

jj.
303— 305.

"
(©. 23.) ^k ^rfläniug not to take gravity lor an essen-

tial propcrty of bodies, tvelcbe 9(ClVtou im Sccoiid Advertiseineiil

i)iebt, contrailtrt mit ben ^ilttractioiii^-' uub Oiepuffton^: Gräften,

\Mid)c er allen ?>)ia!Tent()eitd}eii (molcculcs) jnfd^reibr, um md)

ber (£"m{iTiou!^--'iJ:()eürie bie ^H)anomene ber ^^rednntg unb ^»urücf^

joerfung bev 2id)t|T;ral)leu vou fpiegflnbeii 5läd)eu „lox ber wirf:

lidjeu 33erül)run9" 511 erflareii. (^cewton, Opticks Book II

Prop. 8 p '241 iinb !i^rei\)|ler rt. a. i>. p. 301.) S)Ud-) Äaut (f. bie

^etflyl)i)fifdKn Slnfaus^oi^nuibe ber 9(a tun\)iff^nfd)aft

1800 (5. 28) fanii bie (Evifleuj ber 9)iaterie uid}t 9ebad)t iverbeu ol)iie

biefe .^rdfte ber Qtujieljung uub Qlbflopung. 5tlle pl)Dfifd)en (Erfdiei:

nuugeu fiub beöl)rtlb uad) il)m Jvie md) bem früljereu ©cobraiu

.<tni9l)r (Phüos. Transact. 1748 p. 2(>4) auf ben ^onflict ber

imi ©ruubfrdfte surücfsufiiljreu. Z^n beu atomiilifc^eu ©»ftemen,

hie ^anV6 bi)uamird}eu 9(ufid)teu biametral entgegeugefeßt [inb,

würbe nad) einer 5rnnrtl)me, ivekte befonber^^ bnrd) i^avoifier fid)

weit verbreitete, bie Qtn5iel)ungöfraft ben bi^creten ilarren ©runb--

f5r|)erd}en (molcculcs), iXivi beneu alle .Körper berrel)en foüen; bte

^^tl'ltopung^fraft aber bcw 2öärme|lcff:-3[tmofpl)dren, we(d)e hk

©runbför).H-rd}eu umgeben, 5ugerd}rieben. 3» biefer Ji)i)vot{)efe,

weUhc ben fogenannten SSärmeiloff ahS eine (letig au^^gebebnte

?[)?aterie betrad)fet, uunben benniad) jiveierlei^^caterien, b. i. ssveier^

lei <5(ementarrro|fe, mie in ber 5?ir;tOe von tivei 5fet()er'-'>lvten

(^teiu to n, Op t. Query 28 p. 339), angenommen, '^^um fragt bann,

waö wieberum jene 2Bärnie:9)?aterie auebel)nt? 93etrad)tunöen

über bie 2)id}tigfeit ber nio'.eculcs in 2>ergleid} mit ber :5)id)tigfeit

il)rer Qtggregate (ber ganzen .fvörper) leiten nad) atomifiifd^en S^iy-

rotljefen ju bem Ojefultare: t'Ci^ ber Qlbilanb ber ®runbfi)rperd)en

von einanber weit größer al^ il)r :i)urcbmefrer i)l.

''
(@. 25,) ^oi^mo^ 93b. 1. ©. 98-102.

*'
(@. 25.) 31. a. O. 93b. I. @. 39 uub 50—56.

*''

(®. 25.) 5Bill)eltn von ypumbolbt, gefammelte
SSerfe ^b. 1. ©. 23.



A.

C£r0ebnif[e t>er Ueobndjtunij

ai\^ bem

9Biv beginnen UM'ebcv mit t^cn liefen be6 2Beltvaumeö

unb ben fernen ^poraben i)er Stenifd^nukme, U'^elc^e bem

telefcopifc^en €e[)en alö fi^ivad^ aufijlimmenbe 3iebe(f(ecfe

erfc^einen. (Etufemveife fteigen \x>ix t)cxah ju ben um einen

i]emeinfc(}aftlicf;en S(f)i)?erpunft fveifenben, oft ^u^eifarbigen

^o^p elftem en; ju ben ndfjeren Stevnfc^ic^ten, beren

eine imfer ^^^(anetenfvftem ju umfdjUefen fcf)eintj bur(^ biefe^

$(anetenfi)ftem ju bem (uft
^ unb meerumfloffenen (Srb-

fpf)äroib, \^a^ \mx beu>o§nen, Gö ift fdicn in bem (Ein-

gänge be0 allgemeinen 9?aturgcmälbeö ^

angebeutet

u>orben, ta^ biefer 3beengang bem eigentlichen ß^arafter

eines 3Öer!eö über ben Äcemoö allein angemeffen ift: t:a

^ier nid^t, ben 55ebürfniffen unmittelbarer finnlid;er ^in^^

fc^auung entfpred)enb ,
»on bem l)eimifd)en, burd; organif(^e

Ärdfte aiif feiner Dberfldcfte belebten, irbifd)en 2i3ol)nft^^e

begonnen unb i^on ben fd;einbaren 33etvegungen ber SÖelt^^

förper ^u ben nM'r!(id;en übergegangen uun'ben fann»
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'S)a^ uranolog ifc^e ©ebict, bem telluvifc^cn cnt*

ijegengcfel^t , jcrfaüt bequem in jtvei 5[(Uf)ei(imgen, t>on benen

bie eine bie Slftrognofie ober ben girftevn{)immel,

bie anbeve unfer ©onneu' unb ^Hanetenfvftem um-

faßt. 3ßie imvoüfommen unb ungenügenb eine foIcf;e 9^0^

menclatur, bie ^ejeic^nung folc^er 5lbtf)ei(unßen i]i, braucht

()ier nicbt ^vieber^clt entn)icfeU ju werben* (So ftnb in ben

^latuvunffenfcf^aften 9?anien eingefiif)vt njorben, eE)e man bie

53erfc^iebcnartigfeit bcr Dbjecte unb if)re ftvengere 53egren'

§ung f)inlänc3lid; fannte/^ 2)a0 S33icf)tigfte bleibt bie ^^ev?

fettung ber 3been unb bie 5fnreiC)ung, nac^ ber bie Dbjecte

bef)anbelt \t)erben foUen» Steuerungen in ben 5?amen ber

©ruppen, 5Ib(enfung t)ie(gebrauc^ter 9iamen t>on ii)xcx hU^

f)erigen ^ebeutung unrfen entfrembenb unb §ugleic^ 33ertt)ir?

rung erregenb.

"^idjt^ ift ru^enb im SÖeltraum; and) \)k girfterne finb

eö nic^t: mc juerft ^alU\)^ an @iriu6, 5frcturuö unb

5Ubebaran barsutf)un innfuc^te, unb bie neuere ßcit unvci^

berfprecl)lid) hei t^ielen enxn'efen f)at. ^er f)elle Stern im

D(f)fenf)üter 5frcturu0 ijat in ben 2100 3af)ren (feit ^fri.-

fiiüuö unb §ippar(^), bie er beoba(^tet u>irb, um britte^atb

3SoUmonb'33reiten feinen Drt i^erdnbevt gegen bie benad)?

harten fd}U^ad)eren Sterne. (Surfe bemerft, „baf ber Stern

/j,
in ber (Saffiopeja um 3V2, ber Stern 61 beö S(^wan6

um 6 3ßoltmonb?53reiten i'>cn iijxex SteUe gerücft erf(f)ienen

fein tt?iirben, u^enn bie alten 3?eoba(^tungen genau genug

gettjefen un'iren, um e^ an^ujeigen''. Srf)h'iffe, auf ^fnalogien
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gcgviintct, bcicd^tigen 5^ bet 35ermm^ung, baf übaaU

fcitfc^reftenbe unb auc^ \vot)i rotiveute ^ctregiing \\t Ter

9^ame girftcrn leitet auf irrige ^-Borau^fe^ungeu: man

mag it}n in feiner erften 1)eiitung bei t)cn ©riechen auf

ta^ ßingef}eftet^(5ein in ben frv;ftallenen »i^immel, ober

nac^ fpäterer, met)r römifc^er !5)eutung auf ba^ Scfte,

JHu^enbe bejie^en. (Sine biefer 3been mupte ju ber an*

beren fii(}ren» 3m griec^ifrf;en 5ütertf)um, i\)enigfteni3 t)in^

aufret(i;enb bi^5 5lnarimeneö auiS ber ionifc^en Sd;ule ober

biö ju bem ^i;tf)agoreer 5IIcmaon, ivurben alle ©eftirne

einget^eitt in ivanbelnbe [äarQu nlavoD^ava ober nla-

vtjtd) unb in nic^t \i)anbe(nbe, fefte Sterne [aTtlavtiq

ccdTtoeg ober änlavTi uotqu).
^ 9?el)en biefer allgemein

gebrau(i)ten 33enennung ber girfterne, n>eld;e 9}Jacrot)iuö

im Somnium Scipionis burc^ Sphaera aplanes latini*

firt^, finbet ftc^ bei 5[riftoteIeö mef)rfa(^ (alö ioolle er einen

neuen terminus technicus burd;füt}ren) für girfterne ber

9i amc e i n g e f) e f t e t e r ® eftirne , ivdeöe[xtva äuroa , ftatt

dnlavij.'^ 5lu0 biefer 233ortform finb entftanben: bd (Cicero

sidera infixa coelo; bii ^^^liniu^ Stellas, quas putamus af-

iixas; ja bei 3)h"iniliu6 aslra fixa, ganj une unfere gir^

fterne,
'

!I)ie 3bee be? (Sing e^eftet^Seine leitete auf

ben 9?ebenbegriff ber Unbeweglic^feit, beö feft o^n einer

©teile 53le ibenöj unb fo mürbe X^o.^ ganse 9}?ittelaUer

l)inburc^, in lateinifd^en Ueberfe^ungen, bie urfprünglid^e

Q3ebeutung be$ SBortö infixum ober afVixum sidus nad,^ unD

nad) iH'rbrcingt, unb W 3bee ber Unbeu>eglic^feit allein

feftgel)alten. !3)en 5lnftof '^o.in finben nur fd;on in ber fel)r

r^etorifc^en Stelle be6 «Seneca (Nat. Quaest. VII. 24)

über W 9}?öglid;feit neue ^Jjl^in^t^'n \x\ entbecfen: credis
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aütein in hoc maxiino et pulcherrimo corpore inter inüu-

merabiles Stellas, quae noctem decore vurio dislinguunt,

quae aera miniine vacuiini et inertem esse paliuntur. quin-

que solas esse, quibus exercere se liceat; ceteras stare,

fixtim et immohilem popiilnm? 'I)kt^ ftiüe, uubeil^ev^üc^e

^^olf ift nir^eubö ju finbciu

Um bte ^auv^trcfultate unr!(id}er Seobacl)tuni3 unb bie

(5d)(ü|Te über 23evnuitf)imyjen , 311 n^ekfeu biefe ^eobad}tunt3en

füf)ren, bequem in ©nippen ju t)ei-tf)ei(en, fenbere id) in

ber aftroguüftifd)en Sphäre bev 3öe(tbefd)reibunc] imx

einauber ab:

1) bie 8etrac^Uuu^eu über ben Sei träum unb tüa^

ij;}n ju erfüHen fd)eint;

2) \)a^ natürlicl)e unb telefcopifcbe @e6en,

baö g unfein ber ©eftirne, bie ©efdbuMnbigf eit

beö ^id)i^ unb tic p^otometrifc^en Q3erfud^e

über bie Sntenfität be6 6ternenlicf;t e^j

3) bie 3^^^ Q^ertljeiluni] unb garbe ber (Eterne^

bie (5ternl)aufen (8ternfcf)Uuärme) unb \}\c Miidjf

ftrafe, bie mit u^eni^en 9iebelflecfen öemcngt iftj

4) bie n e u e r f d} i e n e n e n unb \}ic v> e r fd u> u n b e n e n

(Sterne, t}k pericbifcb v eränberlid^en;

5) bie eigene ^^emegunc] ber girftevnc, bie probier

matifd)e ßriftenj bunfeler 20elt förper, \)ic ^aral^

lare unb gemeffene (S"ntfernun;^ einiger girfternej

6) \^ic 3)oppelfterne unb ^ic ^cit iijxc^ Umlaufs
um einen gemeinfd)aftlid}en 6d)UH'rpunft,;

7) bie 9?ebetflecfe, tvelcbe in ben ?9?agellani fd}en

SBolfen mit t>ielen 8ternl)aufen vormifd}t fmb, bie

[djUnu^cn glecfe (5^c^lenfäcfe) am ,§imme[^?geUHMt-e.
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IDcr "illcUraum, unti t^^rmuti)unöcu iibcv tmo, was ticn UU'U-

raum 3unj'd)cu tjcn ^fftirucn 311 cifüUcu |Vl)eiut.

""Man ift ijeneiQt tk p[;i;fifd}e ^^eUbef^veibiuu] ,
uh'uu

fie t)üu K'm anf)eH, uniö bie fevnftcu §immc(eväiimc ^un--

fci)eu teil ijebadten 3I?eIt!örpcvn auefülU imb' uufercu Dv^

ßaucii unevveicf;bar bleibt, mit ben nn;t[)ifc^eu ?(ufänj]cu

bei* 3Bc{ti]e[cl)i(i)te ju i^erc3(cicl)cn. 3n bev imcuMidjen 3^^^

wie im iineub{id^)cu D^aume erfc^eiut aikv in ungcunffcm,

Oft täufcl)enbem !3)ämmei-lic[)te. ^ie ^^j(;autafie ift bvnin

jwicfad) amjereßt, auö eigener glitte 311 fc^i}|)fen unb ben

imbefttmmteit, mec[}felnbeu ©eftalton Umvip unb 5)auei- ^u

Qebeu»
^ ß'in foldycö ©eftänbnif fanii genügen, bcitfe id),

um üor Dem 3]cviinivf §u beuHiI)fen, t)a^
,
\mQ bur<^ un*

mittelbare ^cobadotiniQ ober 3}Zeffunv] §u einer matt)emati^

fc^en ®ei\?ißl)eit erhoben u^orben, mit bem ^u i)ermifd>en, \i\\v

auf fet)r uniu^Uftänbiöe Snbuctionen ßegrünbet ift» ^ii\^i

träume geljören in tic D^omantif ber pt)i;ftfd)en 5(ftronomie.

i^in burc^ u>iffenfd)aftlid)e Slrbeiteu geübter (Einn »eriveilt

aber gern bd fotc^en gragen, UH'ld)e, in genauem 3im'^'^^''

ment)ange mit bem bermaligen ßi^P^nbe uufcreö 3[ßiffenö,

une mit \)m Hoffnungen, iveld^e biefer 3itft^^ut> erregt,

fd)on i)on hcn au^ge^eic^netften 5tftronom.en unferer ßcit

einer ernften (Srt)rterung u^ertl) get)atten n)orben finb»

T)urd^ ben (Einfluß ber @rar>itation ober altgemeinen

6d)^r)ere, burd) l-ic^t mxt^ ftrat)(enbe 2Bärme '•

fteben unr,

n)ie man mit großer SÖ3aI}rfd)einlicbfeit anne()men fann, in
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53cvfc[)v uicl;t Mop mit unfei-cv 8onnc, foubeui aiid; mit

allen anbereu leucf)tenben (Bonnen beö girmamente» ^ie

n>ic^tic]e (Sntbecfuuv] i>cn bem Sßiberftanbe, rodeten ein, beu

2Be(traum fiiüenbe^ ghiibum einem (Kometen luni fiinfjaf)'

vidier Um(aufi?jeit megbav entoje^enfe^t, ijat [xdj buvcf) bie

i^tnane llebereinftimmunß ber numerifc^en 3]ert}ä(tni|Te v>oiU

ftanbig lHn\)af)rt. 5[uf 5[na(ogien ^jegrünbete (Sd^h'iffe fönnen

einen Xijcii ber weiten Äluft auefüllcn, tvelc^e bie fic^C;»

ren Diefultate einer mat^ematifd}en 9iatur^f)i(ofop(;ie 'oon

\^cn 2l()nbun3en trennt, bie auf bie duperften, unb barum

\d}x nebelivjen unb oben ©renken aller n)iffenfd}aft(id)en ®e=*

banfenentu>i(fe{unc3 gerii^tet fmb.

§lu6 ber llnenb(icf}feit beö Sßeltraume, \)k freiließ i)on

Slriftotelcö be^^i^eifelt ii>arb ^^, folgt feine Unerme^lid)feit»

9^ur einzelne ^^eile fmb meßbar geworben^ unb bie, aüc

unfere gaffuncjöfraft iiberfcf)reitenben Dicfultate ber SD^effmitj

it^crben gern ^on benen äufammengefteüt, u^eld;e an großen

3af)(en eine finblid}e greube ijabm, ja ivot)( gar u>vif)ncn

buvd) ftaunen- unb fc^recfenerregenbe 33itber ))f)i;ftfd}er @röße

ben (Sinbruc! ber (5rf)at)en^eit aftronomifd^er 6tubien i)or?

5ug^UHife 3U er{)öt)en» l)ie (Entfernung beö 61ten (Sternö

beö (Sd>u>an^ i^cn ber <5onne ift 657000 ^albmeffer ber

^vbbat)n; unb \)ci^ ^ic^t braud;t ctww^ über 10 3af)re, um

tiefe (Sntfernung ju burd)(aufen,, nmf)renb eC^ in S' 17",78

von ber €onne ^ur ^rbe gelangt, 6ir Sobn ^o^rfc^el lu'r^

mutl)et nad) einer finnreid)en C^ombination p^ctometrifd}er

Sd}d<3ungen '\ baß Sterne beö großen Oiingeö ber 9J?ild};

ftraße, bie er im 20füßigen ^elefcop aufglimmen fal), unV

ren e6 neu entftanbene leud^tenbe 3[Öeltförper, an 2000 3<if)re

gebrandet t)aben r;ürben, um un^ tcn erften i^ic^tftra&l
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öU^ufenben. 5U(c ^cifud)e folcf)c uumcviffl)cn ^crf)ältninc

anfd)aulic^ ju nuid^eu fd;eitern ciUtucbcv an tei @vö^e ber

(5ml)eit, tvobuvd; fie gemeffeu ivevben feUen, ober au bev

&xö^c bcv 3^if}i ^^it^^ i^'^'n ^ieber^ohiußcu bicfec (Siul)cit.

^^effe( faßte \d}x una^r ^'', baß „bie ß-ntfernumj , wddjc \}c\^

2id)t in einem 3a[)ve burc^iauft, nidt anfcf}aulid;er für unc>

ift alö \)k (Sntfevnuni] ,
tk eö in 5ef)n 3af)rcn ^urücfleo^t.

Daju i)erfef)U ii)xm St'^iKd jebe ^emii^ung eine ®röpe $u

üerfinnlic^en, u^elc^e a((e auf ber ^rbe ^Ußäucjlidn'u ireit

überfc^reitet/' 2)ie unfeve gaffungefraft bcbvänjcnbe Madji

bev 3*^^^^'^ hickt \id) un^5 in bcn flcinftcn Drcjaniemen beö

^[jierlebenö wie in bev 9}?ildftvape bev felbftleuc^tenben

6onnen \}ax
,

tic wir givftevne nennen. 21>eld)e ^iOJaffe i^on

^^oh;tI;a(amien fc^Iieft nic^t nad; (5f)vcnbevg eine bi'inne ilveibe^

fc^id)t cin\ ^cn ber niicvofcopifc^en Galionella distans ent(}dlt

ein (S^ubif^oü nai^ biefem ßvopcn 9?atuvfovfc^ev in bev 40 giiß

()o[)en ^evcjfuppe be^ ^ilinev ^olivfc^iefevö 41000 53li(Iionen

ßin5e(tf)ieve» 33on Galionella ferruginea ent[;äU bev Gubif^

,^oU übev 1 5Biüion 750000 iD^iüionen 3nbiinbuem ^^
(Bold)c

(Sc^ä^unvjen evinnevn an ben 5(venaviuö [yja/nfiiTf/g)
beö

5[vc^imebe6, an bie (5anbfövnev, u^elc^e ben 3ÖeItvauni auö?

fidlen fonntenl Ttaijmn am ^tevnenl)immel bic (Jinbvüde

oon nic^t auejufpved^enben 3a(}Icn unb väumlid)ev &xb^c,

t)on 1)auev unb (ancjen 3^itpevioben ben iDlenfdien an feine

Ä(einf)eit, an feine p^i;ftfc^e ^d)\väd)c, an bae ($pf)emeve

feinev (Sriftenj; fo cxf)cht if)n fveubig unb fväftigenb unebev

baö 33eunißtfein, buvc^ 2[mi)enbuni3 unb glüdlic^e 8e(bft^

enttincfehuii] bev Sntelligen^ fd)on fo 5Sie(eö unb fo SBid;*

ti(]eö i>on bev ©efe^mdßigfeit bev 9iatuv, t>on bev ftbevifd^en

SBeltovbnung evfovfd;t ju t)ahm.
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^mn bie SBcÜvdiime, i\)c(c^e bie ©eftinu' i^oii ciiiaii'

bei* trennen, ntc^t leer^', fonbern mit ix^cn\) einer SJiaterie

gefüllt ftnD, wie nidjt bloß bie gortpftanäunß be>3 ^ic^te^,

[onbevn and) eine befonberc $irt feiner 6c^UHic^unvj ,
bae

auf \)ic Umlauf^seit be^ (Sncfifc^en (Someten unvfenbe tviber--

ftet)enbe c^emmenbc) SJlittel, unb bie ^^erbunftumj ia\)U

reic[}cr unb mcid^tivjer (Eometenfc^u>eife ^u beroeifen fiteincnj

fo muffen mx auö 33ürftcf)t ^icid) f)kx in (Erinnerung brin^

gen, t)a^ unter ben unbcftimmten je^t gebrauchten ^enen^

nungen: ^J immelöluft, foömifc^e (nic^t felbftleud}tenbe)

^Jiaterie, unb ^iöeltdt[)er, \)ic (entere, um3 auö bem

früfjeften füb^ unb \ueft?aftatifrf)en §iitert()ume überfomnien,

im :^auf ber 3a()rf)unberte ni^t gan^ biefelben Sbeen be^

jeid^net ^at. 33ei ben inbifd}en 9iaturp§iIofopl)en cge^ört ber

Slet^er (äkä'sa) ^um günft^um (pantschatä); b, f).
er ift

cin^ \?on ben fünf (Elementen: ein gluibum unenblic^er

%cin^cit, tvelc^ef> baö Unii)erfum, baö ganje SBeltaU, burc^^

bringt, foivo^l ber 2[nreger beö ^eben^ aU ta^ gortpflan^

jungemittel beö (Bc^alle^.
^^

©t^mologifc^ bebeutet äkä'sa

nac^ 23cpp „(eucf)tenb, gUänjenb, nnt) \Ui)t bemnac^ in

feiner (5)runbbebeutung bem 5letl)er ber ®ried)en fo nat)e,

a(ö leudUen bem brennen ftef)t/'

2)iefer Sfet^er iaii^-yp) wax nad) ben X)cgmen ber ioni^

fc^en 9kturp{)i(ofopf)ic, nac^ SInaragoraö unb ^"mpebocleö,

r>on ber eigentlichen, gröberen (biesteren), mit 2)imften ge^

füllten ?uft {(/Jjp), bie ben ^rbfreiö umgiebt „unb i>ielleic^t

biö aum SJ^onbe reicht'', ganj tjerfc^ieben. (Sr a^ar „feuriger

9?atur, eine reine geuerluft, l)ellftral;lenb '^ t>on großer

geinl)eit (2)ünne) unb eunger |)eiterfeit/' Tlii biefer De^^

rinition ftimmt ^cllfommen ^ic eti)mologifcbe 5lbleitung t>ou
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bveuueu [atO-tiv)\ Me fpätev fouDerlnav cjeuiu] am ^ov-

liebe für mccl)anifd)e 5{nftcf)ten, treten bet^ bcftänbiöen Um*

fcbunm^ee imb ^>veiölaufce, mm $(ato imb §{riftote(e^

UHn-tfpte(eub \\\ vmc aw^nt [ati OaTv) um^euHinbelt i\)iivbe,
i'

X)ev S3egrtjf bev gein[)cit unb 3)ünue be^5 f)of)en §(ctl)cr0

fd}eiut nicl}t ctant gcigc ber ii^enntnip reiner, Dou fd^UH'ren

(Svbbünften metjr befreiter ^erßluft, ober gar ber mit ber

^h[)c ah\ui)\\K\\tm I)ic^te ber ^uftfd)id}ten ßeuH^fen ju fein.

3n fo fern ^k (Elemente ber Eilten a>enij]er (Stüffi)erfd)ieben'

()eiten ober gar (5infac^l)eit (Unscrlegbarfeit) i)on Stoffen

alö 3wfi^^i^i^^ ^^'1^ 9J^aterie auebrücfen, rour^ett ber

23e9riff beö l}o()en 5(ett)er^5 (ber feuriaen §imme(eluft) in

bem erften imb normalen ©eojenfa^e i^on fd)mer nnb

leidet, luni unten unb i>hc\\, i>on (Srbc unb geuer>

3tt?ifd)en biefen ^rtremen liecjen jtrei mittlere (Ziemern

tar^3wft^^it^^' ^Baffer, ber fcfc leeren (Srbe; ?uft, bem

(eid)ten geuer nä§er.
^^

!l)er 5[et^er beö (Smpebocleö ^ai a(ö dn \}^\\ SBeltraum

fiUIenbe^ iDJittel nur '^m^ geinljeit unb X)iinne 2fna(oc]ie mit

bem 5(ett)er, burd) beffen 5^ranet>erfaU(5cbnnni3ungen \}\t

neuere ^]^i)\)^xl '^\t gortpflanjung beö ^\d)U^ \m\) aüe (5it]em

fd;aften beffelben (boppelte 33red)ung, ^^olarifation, Snterferen?)

fo glüdlic^ na(^ rein mattjematifc^ier ©ebanienentundehuui

erflart. 3n ber 5?aturpt)i(ofop[}ie beö §(riftote(eö u>irb \)C[i\\

nod) v3e(et)rt, baß ber ät^erifdbe 6toff alle (ebenbicjen Drijani^;'

men ber (^'rbe, y^flan^en unb %i)kx^, burd^bringe j \!a^ er

in ibncn biV5 ^Uincip ber ^cbeneunirme, ja ber £eim eineö

fee(ifd;en H-^rincipeö uun-be, irekbeö um^ermifc^t mit bem

i^övper W 'il^^'nfd)cn jiu' «Selbfttbatigfeit anfad^e.
••'

^3)iefe

-|U}antancu jiet^en bcn l^let^er a\\^ bem l}i)f)ercn ^Beltraum
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in bie ivbifc^e 6p^dre t)cxahj fie geigen i^u alö eine

überaut^ feine, ben ^uftfreiö unb ftarre Körper continuivUi^

buvd)bvincjenbe ©ubftans: Q,an^ wie ben f(i)txnni3euben

2id)U^Utf)cx bei ^n\)Qen^, ^oofe unb ben je&igen ^|^§i;fifern.

2ßa^ aber jimäc^ft hcitc §i;potf)efen be^ 5(et^er6, bie

ältere iünifd)e unb i)U neuere, t)on einanber unterfc^eibet,

ift tic urfpriinglid^e, wenn auc^ i)cn 5(riftoteIee nicl)t ganj

ßet^eiüe, §{nnvif)me be^ 8e(bftleuc^tent^. 3)ie ^o()e geuerluft

M (Smpeboc(eö unrb au0briicf(i(^ t)e((ftra^Ienb {7ia/LL-

(f>av6cüv) genannt, unb bei genjiffen (Srfd^einungen i?on

ben ^rbben)o()nern burcf) ^Spalten unb 9^iffe [xc/.afxara),

bie in bem girmamente fic^ bilben, in geuerglanj gefe[;en.2o

^ei bem je^t fo Dielfacf) erforfcfcten innicjen 3}erfef)r

5\Difd;en ^id)t, SBarmc, (SIectricität unb 9}?agnetiömu0 wirb

e^ für u>a^rfcl}einlic^ ßef)alten, baß, nne W ^ranööerfal^^

(S^ttjingunßen bee ben SQScItraum erfüKenben 5[etf)erö bie

(Srf^einungen be^ $id)t^ erzeugen, bie t^ermifd}en unb

electro^magnetifc^en (Srfd^einungen auf analogen 53eivegung^^'

arten CStrömungen) beruf)en. ©roße (Sntbecfungen über

biefe ©egenftänbe bleiben ber S^^^i^nft t)orbe(}aIten. ^a6

!^i(^t unb bie, i^on biefem unzertrennliche, ftra^lenbe

Sßärme finb für bie nic^t felbftleui^tenben SßeÜförper, für

bie Dberflac^e unfereö Planeten nm ^au))turfad) aller ^e*

Regung unb alleö organifcben Seben^. "^^

6elbft fern Don

ber Dberfläc^e, im Snneren ber (^rbrinbe, ruft bie ein^

bringenbe Sßarme electro^magnetifc^e Strömungen

f)ert^or, ipelc^e auf Stoff ^Q^erbinbungen unb Stoff ^3^^*-

fe^ungen, auf alle geftaltenbe ^^ütigfeit im ^J^ineraheidie,

auf bie Störung be6 ©leic^geirid^te^ in ber 2[tmofvl)äre,

wit auf bie gunctionen i>egetabilifd)er unb animatifc^er
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Dvijauicmcu itjxcn anrt\3cnben (^influp au^n'ibeii. ^iöcuu in

etvonmugen iH\v>c^t( ©lectricität magnetifcf)e Äväfte niU

uncfelt, u>enn nad^ einer faireren §vpctf)efe üon (Eiv 3ßil*

liam ^erfc^el
'^'^ bie @onne felbft ftd) in bem 3iif^»-inbe „einee

Verpetuirlid)en 9?ovblic^tö" (id) u>iirbe fagen eine^ electro*

magnetifc^en ®en>itterö) befänbe^ fo waxc eö nid)t

ungeeicjnet, §u iH'rmut[}en, ba^ aud^ in bem Söeltvaumc

ba^ burc^ 5[et^erfd)n)ingungen fortgepflanzte «Sonnen^

(ic^t üon electro==mac3netifd^en (Strömungen begleitet fei.

Unmittelbare ^eobad^tung ber periobifc^en QSerdnbenmg

in ber 2)eclination, 3nc(inattcn unb Sntenfitdt t)at frei^

liä) bieljer in bem ©rbmagneti^muö hd ben ijerfc^iebenen

(Stellungen ber (Sonne ober beö un^ na^en 5D?onbe6 feinen

(Sinflup mit (Sic^er^eit offenbart. 2^ie magnetifdf)e ^^oUv

ritdt ber ßrbe §eigt nid)t ©egenfd^e, 'wddjc fid) auf bie

(Sonne bejie^en unb it?el^e bie 33orriicfung ber 9?ad)tgleic^en

bemer!bar23 afficirt. 9^ur bie merhvürbige brel)enbe ober

fc^tt^ingenbe ^etregung beö au6ftrömenben ^i^tfcgeB be6

§aUev'fc^en (S'ometen, n^etc^e 33effet üom 12 jum 22 Octo^^

ber 1835 beobachtete unb ju beuten i>erfuc^te, f)atk biefen

großen 5lftronomen t>on bem 2)afetn einer ^^olarfraft,

„oon ber Sirhing einer £raft überseugt, n^elc^e t>on ber

©raüitation ober getvoljnti^en anjiel)enben £raft ber (Sonne

bebeutenb i^erfc^ieben fei: n)eil biejenigen ^l)eile be^> (Fome^

ten, \vüd)c ben (Sc^iveif bilben, tic Sßirfung einer alv

ftoßenben iiraft be^ @onnen!örper0 ^j
erfahren."

5lu(^ ber prachtvolle ^omet t>on 1744, tm ^einfuiö be^

fc^rieben, f)aitc bei meinem t)ereu>igten greunbe ju dl)nli(^en

^ermutl)ungen 2lnlaf gegeben.

giir minbcr problematifc^ alö bie electro f magnetif^en
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^I)änomeue im 3ÖeItvaiim u^erbeu tie 2öivhuu]cji bev ftval)*

leubcu SGBärme genauen» X)ie ^em^eratuv M ^du
raumö ift nad} gourfor iinb ^^cifyen bae 9icfu(tat bcr

SQSdrmeftra^Utuij ber (Sonne nnt> oder ©eftirne, ijev^

minbcrt burc^ bie 5lbforption, u>eld}e bie SBarme erleibet,

tnbem fte \)en „mit 5[etf)ev" gefüllten dlaxim burdbläuft»
20

2)iefer ©tevneniDavme
(]efcl}tef)t fct)on hei ben Eilten (bei

©riechen unb ^iömern'-'^) mel)rfac^ ßrunil^nung: nic^t bloß treil

nad) einer allgemein l)errfc^enben ^ßoranofel^ung ^u ©eftirne

ber D^egion be^ feurigen §ietl)erö angel)ören, fonbern vveil

fte felbft feuriger D^atur^', ja nad) ber ^e^re bee Siriftard}

t>on @amoö girfterne unb (Sonne (Siner Diatur ftnb» 3u

ber neueften ^cit ift burc^ bie ^mi großen franjöftfd)en

3}?atl)emati!er, u>eld}e unr eben genannt, baö Sntereffe für

bie ol)ngefä^re ^eftimmung ber Temperatur ber SBelträume

um fo lebhafter angeregt itjorben, alt> man enblic^ eingefel)en

f)at, une und)tig biefe ^eftimmung u^egen 2Bärmeftral)lung ber

(§rboberflad)e gegen ba^ §immelögeu>ölbe für alle t^ermifd)en

SSerl)altniffe , ja man barf fagen für bie ganje 33eti)ol)nbar!eit

unferee ^^laneten ift> ^J?a(^ ber a n a h; t i f (^ e n ^
1;

e r i e ber

SSdrme r^on gourier ift bie ^emiperatur beö SBeltraumö

(des espaces planefaires ou Celestes) ctwa^ unter ber mitt^

leren Temperatur ber ^^ole, Dielleid^t felbft noc^ unter bem

größten ivciltegrabe, u^eld^en man hiüjct in ben ^olargegen^

ben bcohadjkt t)at, gourier fc^ü^t fie bemnad} auf
— 50^

hi^ —600 (Sent. (40^ hi^ 48^ Di^aum. unter bem ®e.

frierpunfte). !Der (S'iöpol (pole glacial), $unft ber größ^

ten Ädltc, fallt eben fo n?enig mit bem (Srbpole 5ufammen

alö ber 3Bärme^§lequator (equateur thermal), ber hk

tvÄrmften $^unfte aller 93^'ribiane »erbinbet, mit bem



i]eiH3vavl;ifd)cn ^^leqiiatov» !l)cr novMid)e Gvbpol i\t,
am Ccr

viKmäli^eu ?(bna^mc bei" 9J^i'ttcI^3^empevatui-cn ö^fcf.)( offen,

luid) 5frago
—

25^', u>cnn bae l\)(arinnnn tcv im Saniiav

1834 im govt Dieliance (1H% 62'^ 46') m\ (^a\ntän ^ad

(]cmeffenen Stalte — 56^',6 (
—

45^\3 ^lidaum.) u^av/^"^ 3)ie

iuci)viv]fte uuö bcfannte^^emperatuv, uuicl^e man lMe()et auf

Der (Srbe überl}aiipt UHi[}rgenommen ()ar, ift u^oljl tie ju

3afut|f (^^n\ 62^ 2') am 21 Sanuav 1838 mx 9tei^evüff

beobachtete. Xer in alten feinen Strbeiten fo genaue 3)?ib^

Centorff t)atte bie 3nftvumente beö 53eobac^ter0 mit ben

feinigen Derglic^^em 9?et?evüff fanb bie teilte beö genannten

Xa^c^ —60^' eent. (— 48^ dl^

3u ben inelen ©riinben ber llnft(^ert)eit eine^^ numeri;^

fd;cn 9U^fuItat0 für ben tt)evmifd;en Sitp^J^t» be6 SBeltraume

get)ört aud) ber, ba^ man bi^^er nic^t »ermag baö 3}iittel

au$ ben 3;^emperatnr^ eingaben ber ©i^pole beiber ^cmu

fpt)även SU jiel^en, ba wix mit ber 9J?eteoro(cgie be^ (Süb^

pül^, U>elc^e bie mittleren 3af;reö?3;^emperaturen entfd}eiben

fotl, noc^ fo ivenig befannt ftnb. 2)ie 33e^auptung ^^oiffon'c»,

ba^ ivegen ber ungleid)en 33evtf)ei{ung ber ivärmeftrat;Ienben

Sterne bie »erfc^iebenen Diegionen bet^ Sßeltraumö eine fefjr

iH'rfc^iebene Temperatur [;aben, unb bafj ber (Srbförper

nnä^renb ber 53emegung beö ganzen Sonnenfvftemc^ ,
tvarme

unb falte Legionen burd)tvanbernb, i^on au^en feine innere

333ärme erl)alten f)ahc^'^; l)at für mid) eine fel)r geringe

pf)Vft!alifc^e 2ßal)rfd}einli^feit,

Dh ber Temperatur -Si^ft^^Ji^ tieö SBeltraume^, cb tic

i^limate ber einzelnen Oiegicnen beffelben in bem ^auf ber

3al)rtaufenbe großen 33eränberungen au^gefet^t finb, l)ängt

i^orjügtid) Don ber ^öfung eineö x>cn 6ir 3Bilü'am S^cx\d)d
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Icbf)aft angerevjtcn ^vob(emce ab: flub bic 5'?ebelflccfe fort>

fc^veitenben ©eftattiiuß^prcceffeu unteiu^ovfcn, inbcm fid) in

itjxien ber S[ÖeItbun[t um einen ober um mehrere ferne,

wa^ 5rttraction6^®efeten, r>erbi^tet? ^mä) eine fo(d}e 33er^

bic^tung beö foömifc^en 'RchcH ndmlic^ muf, wk hei

iebem Uebergange beö ©a^förmicjen unb glüffigen jum <Star*^

ren, S33arme entbunben it)erben.
^^ 3Benn nad) ben neueften

5{nftd)ten , nad; \)cn nnd)tivjen ^^ecba^tungen t)on ?orb D?offe

unb S3cnb, eö u>af)rfd)etn[{c^ tx^irb, baf alle 9?ebelflecfe,

felbft bie, n?e(c6e burd) \)ic größte fraft ber optifc^en Sn-

[trumente nod} nid}t gan^ aufgelöft u^urben, bic^t jufam^^

mengebrdngte 6ternfd)n"»drme ftnbj fo n)irb ber (^lauhc

an biefe perpetuirlid; amrad)fenbe 2ßdrme?(?rjeußung allere

bing^ et)x>a^ erfd)üttert, 2lber aud) fleine ftarre 2i3e(tforper,

bie in gernrö^ren ale unterfc^eibbare leud)tenbc fünfte auf*

glimmen, fi)nnen öiig^^-'i*^ i^)^^ !Did;te t^eränbern, inbem fte

fic^ §u größeren 9J?affen i^erbinbcuj ja "oick (Srfi^einungen,

n>etd^e unfer eigene^ ^lanetenfvftem barbietet, kikn ^u ber

§(nnal)me, bap bie Planeten au6 einem bunftförmigen 3ii'

ftanbe erftarrt ftnb, baf if)re innere S33ärme bem ©eftal*

tung^proceffe ber geballten 93?aterie il)ren Urfprung t>erban!t.

ßö niuf auf ben erften 5{nbticf geivagt erfc^)einen, eine

fo graufem^oU niebrige ^iempcratur beö Sßeltraumö,

loelc^e jn>ifd;en bem ©efrierpunft beö Cluecffilberö unb bem

beö Sßeingeiftee liegt, ben beivo^nbaren i^limaten beö

ßrbförperö, bem ^flanjen- unb ^l)ierteben, ivenn aud) nur

mittelbar, v<)ol)ltl)dtig ju nennen j
aber um bie D^ic^tig*

feit be6 Sluöbrucfö ju begri'inben, braud)t man nur an bie

SSirhing ber 3ßdrme^5(u^ftral)(ung ju benfen. Ilnfere bur(^

ben €onnenfi)rper ern>ärmte (Srboberpdc^e unb ber ^uftfreiö
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\äb\t bie
,^ii feinen oOerften 3c^ic^teu ftivU;Ien fvei ^egen

ben »ijimmelevaum. Der ^Ißävme^Q]ev(iift, bcn fie erleiben,

entftef)t aue bem t^ermifd^en Unterfd)iebe beö §inime(^^

vvUime unb ber ?uftfd)i(i)ten, au^ ber €c^u>äc^e Der ©egen^

ftral)(unß» 2öie unv]ef)euer3i un'irbe biefer ^-Berlufi fein, ivcnn

ber Sßettraum, ftatt ber ^arme, wdd^c wix burd)
— 60^'

cine^ OuecffUber^^fiermometer^ nad) (^enteftniaU®raben be^-

jeic^ncn, eine Diel niebrigere, 5, 33» — 800'\ ober gar eine

mehrere taufenbmal geringere Temperatur {)attcl

(ve bUiht iin^ übrig nod) ^n^ei 53etrac^tungen über \}a^

Dafein einee^ bcn 2ßcltraum füllenben gluibumö ^u ent?

t\:)iddnf t>on bencn tic eine, fd;UHic^er begrünbete, auf eine

befc^ raufte T)urd;fid)tigf eit beC^ SBeltraumeö j
\)ie

anbere, auf unmittelbare Beobachtung geftü^t unb nume-

rifc^e 3iefultate liefernb, ftd) auf \)ie regelmäßig i^erfür^te

Umlaufö^eit beö öncfifd)en Ü^ometen beiie[)t» Dlberö

in Bremen unb, wie (Bixwoe bemerft, ac^tjig 3ai)re fvül)er

Sov^ be (^*l)efeaur in ©enf^'- machten auf \)at> Dilenuna

aufmerffam: e^ muffe, ta man ftd) in bem unenblid»en

583eltraume feinen ^4-^unft benfen fönne, ber nid)t einen gir-

ftern, b. i- eine 8onne, barböte, entn^eber t^at-^ ganje ^inu

melögetDolbe ,
irenn ta^ ^icljt i^ollftänbig ungef^\väc^t ju

nn^ gelangte, fo leuc^tenb alC^ unfere Sonne erfd)einen;

ober, n^enn bem nicbt fo fei, eine \:ic^tfd)iiuidning im

Durchgang burd; ben 2i3e(traum angenommen uun-ben, eine

2[bnal)me ber ?id)t^3ntenfttdt in ftävferem ^IWiage aU5 in

bem umgefel)rten .^erl)ältnif be^ £luabratt^ ber (Entfernung.

3nbem unr nun einen fold)en ben ganzen ,&immel fafi

gleid^formig bebedenben J^icbtglan^, beffcn auc^ ^^alun;
^-^

nad^ einer r>on ii)m t^eru^orfenen .S}fi)potf)e\c gebenft, nicfet
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bemevfcn; fo muf, nac^ (^^efeaur, Dlbevö imb €tviu>c,

t^ev 2ße(traum feine ijoüfommene unb ab folute !Durcl)ftcf>tig^

feit f)aben. 9^efitltate, bie €iv SUidiam ^erfcf)el au^ (Stern^

Slic^ungen
^-^ unb au6 fmnreic^en Unterfuc^ungen über t}k

vaumburc^bringenbe Äraft feiner großen gernro^re gebogen,

((feinen ju begriinben: t^a^, wenn ta^ ^ic^t beö Siriuö auf

feinem SQSege ju un6 bur(^ ein gaeförmige^ ober ät^erifc^e^

gluibum aucf) nur um Ygo^ gef(^ti?d(^t n?ürbe; biefe Slnna^me,

^r)elcf)e baö 3)Zaaß ber 2)i^tigfeit eineö Iic^tf(tn)dcf)enben

gluibumö gdbe, fc^on f)inreic^en fönnte bie (^-rfc^einungen, mc

fie fid; barbieten, gu erftdrem Unter ben 3^^^^!^^«/ trelc^e ber

berüt)mte 3Serfaffer ber neuen Outlines of Astronorny

gegen DIberö unb Strut^e aufftelU, ift einer ber wid^tigften,

\)a^ feiix 5tDan5igfiißige0 ^l^elefcop in bem größten Zf)dk

ber 9)^i[c^ftrafe, in beiben §emif^^f)dren, if)m bie fteinften

Sterne auf fc^i^^ar^em ©runbe projicirt^^ jeigt.

©inen befferen unb, mc fc^on oben gefagt, burd) un^

mittelbare Beobachtung begrünbeten 33eit)eiö t)on bem 2)a^

fein eine^ m i b e r
ft a n b ( e i ft

e n b e n
, f)emmenben ghiibum^ ^e

tiefern ber ßncfifc^e (S^omet unb \)k fc^arffmnigen, fo

wichtigen @d)(uffolgen, auf n^elc^e berfelbe meinen Jreunb

geleitet t)at ^a^ öemmenbe DJ^ittel muf aber Don bem

alleö burc^ bring enben ?icf)tdt§er öerfc^ieben gebac^t mx^

ben: ti^eit baffelbe nur Sßiberftanb leiftcn fann, inbem e6 ba^

Starre nic^t burdjbringt, 3)ie Beoba^tungen erforbern jur

(Srfldrung ber i)erminberten Umfaufejeit (ber üerminberten

großen §tre ber (SÜipfe) eine ^angentialfraft, unb t)k

5lnnal)me beö ^viberfte^enben gtuibumö gettjd^rt biefe am

birecteften.
^' 3)ie größte 2Öirfung dußert ftc^ in ben ndd^ften

25 ^agen i^or bem 2)urc^gange beö (S'ometen burd) baö $eri§e(.
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mit in ben 25 ^atjen, tve(cf)e auf ben X)urcJ)gang folgen»

Der 3Bevt^ Der (^^onftante ift alfo ettvaö t)erf(f)ieben, tveil nahe

am 6onnenför^er bie fo bünnen, aber boc^ gtaöitirenben

(gc^tc^ten M f)cmmenben g(iubum6 bi(^ter fmb* Dlberö^s

behauptete, baß ba^ gluibum nic^t in O^u^e fein fönne,

fonbern rec^tlaufig um hk @onne rotirej unb t)e^^aih miiffe

ber ^Öiberftanb gegen rücftdufige (Kometen, ix>ie ber ^al^

kif\^e, gana anbcrö fein al6 gegen \)cn re entlauf igen

(5ncfifrf)en (Kometen, ^k ^erturbationö^D^ei^nungen Ui

(Kometen i?on langem Umlaufe unb hk 3]erf(^iebenl)eit ber

^Baffen unb ©rößen ber (Kometen öertvirfeln bie O^efultate, unb

t)erl)itl(en, \va^$ einzelnen iiräften au§ufc^reiben fein fönnte,

'I)k bunftartige 9J^aterie, u^el^e ben D^ing be^ Xt)kx^

freieli^tea bilbet, ift, une Sir 3ol)n §erfcf)el
^9

ftc^ au^^

brücft, mMd)t nur ber Mjkxc Zf)e\[ beö cometen^^»^^

menben gluibume felbft» 5öenn aucf) fd^on ern)iefen n?äre,

raf alle 9^ebelflecfe nur unbeutlic^ gefe^ene, ^ufammenge^-

brängte «Sternfc^irärme ftnb; fo fte^t bcd) ivül;l bie .^^atfacJ^e

feft, \)a^ eine Un3al)l Don (Kometen burc^ \)a^ 33erbunften

if)rer hi^ 14 3}Zillionen 9}?eilen langen (Sd^a^eife ben ^ßelt^^

räum mit 9}Zaterie erfüllen. 5(rago i)at am optifcf)en ©riin-

\)cn ftnnrei^ g^^^igt^", une hk Deränberlic^en Sterne,

irelc^e immer \x<ei^ci> ^iä^t unb in i^ren ))eriobifcl)en -$l)afen

nk eine gärbung jeigen, ein 5D^ittel barbieten fönnten bie

obere ©renj^e ber 2)ic^tigfeit ^u beftimmen ,
n)elcf)e bem

^IBeltdtl}er au3ufdl)reiben ift, ir>enn man benfelben in feinem

'^rei^ungöDermogen ben gasförmigen ivbifcf)en glüffigfeiten

gleich fe^t.

Tlit ber grage inni ber (Sriftens eineö ätl;enfc^en glui^-

bumö, tvelc^ee \)k Sßeltrciume füllt, l)ängt auc^ \)ic
,

i>on
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SßoUaftoii
-^^

fo lebhaft augerecite, über bie 33e9venjun9 Der

5(tmofp^are jufammen: eine ^egrenjimg, tveli^e in bev

§ö^e ftatt jinben muß, n)ü bie fpeciftf(^i» ©lafticitdt ber

Suft mit ber €(^n)eve inö ©leic^geuni^t fommt. garaba^'ö

fc^arffinnige QSerfuc^e über bic ©renje einer Ouecffilber-

5ltmofp^dre (über \)ic «g)5f)e, Jtjeld^e an ©olbbldttc^en uie^

bergefd^lagene £luecfft(berbdmpfe in luftöoUem Dkume !aum

5U erreichen fc^einen) f)ahcn ber ^nna^me einer bcftimmten

Dberfldd^e be^ ^^uftfreifeö, „Qi^i^ ber Dberfldc^e ber 3)^eere",

ein größere^ ®e\v\d)t Qc^cUn, Äann au^ bem SBeltraum fic^

et\x>a^ gaöartigeö unferem ^uftfreife beimifd^en imb meteo^

ro(ogifd)e QSerdnbenmgen hervorbringen? 9?eu>ton ^'^
i)at \)k

grage meift beja^enb berüf)rt, SBcnn man 6ternfc^nuppen

unb 9}^eteorfteine für planetarifc^e 5(fterüiben f)äit, fo barf

man njo^l bie 33ermut§ung wagen: baß mit ben ©tromen

Deö fogenannten 9?ot)ember^$^dnomenö "^3, n)o 1799, 1833

unb 1834 50^i;riaben üon ©ternfi^nuppen ba^ §immel^ge^

wölbe bur^freu^ten, ja 9?orb(id^t^(Srfc^einungen gleic^^

jeitig beobachtet würben, ber ^uftfreiö ct);)^a^ aiit> bem 2Beit^

taum empfangen ^at ,
baö i^m fremb war unb electro*

magnctifc^e ^roceffe anregen fonnte.



Jl n in e r k u n ^ e u.

'

(®. 35.) ^o^mo^ q3b. 1. @. 80 unb 84.

'
(@. 36.) Oi. a. a @. 51.

'
(@. 36.) ^flllep in beu Philos. Transact. for 1717

Vol. XXX. p. 736.

'•

(@. 37.) ^Henbo^^Uur. de plac. Philos. II, 15-16;

©tob. Eclog. phys. p. 582; ^Uato im Tim. p. 40.

=
(@. 37.) 9}irtcrot\ Somn. Scip. I, 9— 10; stellae iner-

rantes bei Cicero de nat. deorum III, 20.

^
(@, 37.) 5)ie .^ßuptfleUe für bcn tec^uifc^en 5(uöbrucf h-

SeSeiiha döroa \^ 5(ri|T:ot. de Coelo II, 8 p. 289 lin. 3i.

p. 290 lin. 19 33effer. So I^atte W^t ^Jeranberung ber ^Ttomeuclatiir

f(f)on früher bei meinen Unterfvic^ungen über bie OptiE be^ ^t^U-

mflu^ unb feine ^erfuc^c über bie Stral)lenbrec^ung meine QUif--

merffamfeit lebljaft auf \\&) gelegen, y;>err ^^rofeffor ^ranj, beffen

pl)ilologifd)e ©eleljrfamfeit ic^ oft unb gern benii^e, erinnert,

\io^^ c<\\&} ^Uolemäiii^ (Syntax. VII, 1) von ben Jtrfrernen fagt:

a^cteo aooi'rte<pvy.6Taz, mt anget)eftet. lieber \!Z\\ ülu^brucf o^uioa.

GtrrAavjJg (orbis inerrans) bemerft ^Uolemäii<J tabelnb: ,S\\ fo

fern V\t ©terne il)re 3(b|ta'nbe ftetö ju einanber bejuaf)ren, fönnen

roir fie mit 9ied)t aalavBiz nennen; \\\ fo fern aber bie ganje

©p^are, in Jvelc^er fie gleic^fam angeivac^fen i()ren Sauf vollenben,

eine eigenti)ümlicl)e 5BeJvegung \)^X, iit V\t ^Benennung äa).avr^q für

\i\i ©pbäre wenig paJTenb."
"

(®. 37.) (Cicero de nat. deor. I, 13; ^Uin. II, 6 unb

24; 9^aniliuö II, 35.

^
(@. 39.) .^o^m.o^ 33b. I. @. 91. (3}ergl. W üortrejrtirfjeu

58etraci)tungen von Surfe über '^'xt 5(uorbnung beö ©tern-

fj)(lem^ 1844 ©. 7.)

"
(@. 39.) .^o^mo^ 5.^b. I. e. 162.

'^
(©. 40.) 9(nftot. de Coelo I. 7 p. 276 Q5effer.
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1 1

C^. 40.) »Str 3o()ii 3)erfc^e(, üullines Ol Astrüiiomj
1819 § 803 p. 5*1.

'^
(@. 41.) 33effel in (gd)uniacl)er'ö Qaljrbud) für 1839

S. 50.

*M@. 41 .) (5 f) r e n b e r
ij

tn ben 5H b I) a n b l. b e r iB e r L

2lfab. 1838 @. 59, in beii 3ufufionötr)ieren ©. 170.

'*
(@. 42.) @(^oii 2(riftoreU2l (Phys. Auscult. ^v^ ö

biö 10 pag. 213 — 217 SBeffer) bemeift gegen geucipp unb 2)emo=

crit, ba^ eö in ber 2ßelt feinen nic^t erfüllten Oxanm, fein

Seereö giebt.
'=

(^. 42.) wÄka'sa ift nac^ SBilfon'ö (5an6frit--2Börterbncl}:

the subtle and aetherial fluid, supposed to fill and pervade the

Universe, and to be the peculiar vehicle ot life and sound.

1)a:^ 2öort äkä'sa (leucbtenb, gUnjenb) fommt von ber SBurjel

kä's, leud)ten, in ^Iserbinbung mit ber ^räpofftion ä. 2)a^ ^ünf:

tl)nm aller (Elemente l}eipt pantschatä ober pantschatra, unb ber

^obte »üirb fonberbar genug erlangtet ^üuftl)um l)abenb

(präpta- pantschatra), b. i. in bie fünf (Elemente anfgelüft, ge^

nannt. @o im ^ert be^ Amarakoscha, 3(marafin l)a'ö

2ß6rterbucl)6." (33opp.)
— 23on bm fünf (Elementen l)anbelt ^ole--

broofe'ö vortrejflicl)e Qlbl)rtnblung über bie @anfl)i;a-^l)ilüfopl)ie

in bew Transact. of the Asiat. Soc. Vol. I. Lond. 1827 p. 31.

9(uc^ (gtrabo ern)al)nt fc^on md) 9)iegaftl)ene^ {XV § 59 pag. 713

(Icif.) be^ alles geftaltenben fünften (Elemente ber 3i^Ö^f/ pl)ne e6

jeboc^ ju nennen.
^'^

(©. 42.) ^mpebocle^ v. 216 nennt ten 3tetl)er aauipa-

v6g}i>, l)ell|lral)lenb, alfo felbftleuc^tenb.
'"

(@. 43.) ^lato, Cratyl. 410 B, m aecd-er^p »orfommt.

2lri|tot. de Coelo I, 3 pag. 270 58eff. gegen Qinaragoraö: ai-

xhioa ctQoQCJVOLiadav tov aioräro toctov, aab rov xheiv atl tov

atSiov p^povov d'iuevot rr^v e:tovvLiiav avra. 'Ava^ayupag Sa v.ata-

viiypTjTat ra ovolluti tüvtij ov /.aloc,' ovoiia^et ydp ald-ipa avri

ttvpo^. Umftänblict^er l)eipt e6 in Qiriflot. Meteor. I, 3 pag. 339

lin. 21 — 34 SBeff.: ,;2)er fogenannte 5(etlier l)at eine uralte 2?e-

nennung, tt)eld)e 2lnaragora^ mit bem §euer ju ibentijiciren fcljeint;

bimx bit obere Oiegion fei ooll^euer; wwb jener l)ielt eö mit biefer

Oxegion fo, ba^ er fie für 2(etl)er anfal); b(nxi\\ ijat er aud} Oxed}t.

2)enn ben ejvig im ^auf begriffenen .Körper fii)einen bic
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Hüten für etivaö von Statur ©öttlicf^e^ öngefeljen uub beijl)alb

5(etl)er genannt ju l)aben: al^ eine ©ubftanj, tvelc^e bei «nö nickte

»er9(eict)Dare^ l)rtt. diejenigen aber, welche ben nnigebenben Oiauni,

nid)t blo^ bie barin fid) bemegenben Körper, für ^euer unb, iva^

äiinfc^en (Erbe unb ben ©ejtirnen iit, für £uft I)altenr würben i^on

biefem finbifc^en 2Bal)n ivol)l ablasen, ivenn fie bie Oxefultate ber

neueren ^orfc^ungen ber ?)?iatl)ematifer genau betrachten mollten."

((Eben biefe (Etijmologie be^ SBorte^ vom fdjnellen Umlaufe wieber=

i}olt ber arifl:otelifrf?e ober floifd;e 3}erfa(fer bei? 35ud)e^ de Mundo
cap. 2 pag. 392 95eff.) ^rofejfor ^ranj l)at mit CRec^t bemerft:

nba^ba^ 2ßortfpiel von bem im emigen 2auf begriffenen Körper

i<S(oua (ui d^ioi) wwb vom @öttlid}en {d-siov), belTen bie Meteo-

rologie a ern)dl)nen, auffallenb bejeic^nenb fei für bie griectifdje

^^I)antafie, unb ein j?eugni^ met)r gebe für bie fo ivenig glücflic^e

33el)anblung ber (Stpmologif td ben Otiten." — ^^rof. ^ufc^mann

niac^t auf ein @an^fritivort äschtra für Qtet^er, 2uftfrei(J auf:

merffam, bn6 bem gried}ifd)en aid-^o fe()r äinüid) fiel)t unb fc^on

von SBan^ ^enuebij mit il)m 5ufammengefteüt Jvorben ift (f. be\-

few Researches into the origin and affinity of the

principal languages of Asia and Europe 1828 p. 279);

e^ lä^t ftd) aud} für biefe6 2ßort eine SSurjel (as, asch) anfüljren,

welcher von ben 3nbern bie $8ebeutung von g(dn5en, iend)ten

beigelegt ivirb.

'«
(@. 43.) Qlriftot. de Coelo IV, 1 unb 3 — 4 pag. 30S

unb 311 — 312 ^eff. 2öenn ber ©tagirite bem 3(etl)er ben Otamen

eine^ fünften (Elemente verfagt, »vaö freilid) Oiitter (®e(d)id)te

ber ^t)ilofopl)ie ZI). III. @. 259) unb ?[)?artin {£tudes sur

le Timee de Pia ton T. II. p. 150) läugnen; fo i(t e^ nur,

tveil nac^ il)m bem Qletljer, aUS ^uflanb ber 9}iaterie, ein &eQen-

iat^ fel)lt. (2}ergl. ^iefe^ ^l)ilofopl)ie be^$ Qlriftoteleö

93b. II. @. 66.) ^ei ben ^n;tl)agoreern tvarb ber 3(etl)er alö ein

fünfte» (Element burd) ben fünften ber regelmdpigen Körper, ba^

au^ 12 Pentagonen jufammengefe^te 2)obecaeber, vorgefteüt (9)?ar.-

tiu T. H. p. 245 — 250).
'^

{<B. 43.) @iel)e bie SBeiveiöftellen gefammelt hei iötefe

53b. H. e, 93.

2°
(@. 44.) .^oemo^ i^b. I. ®. 159 unb 416 nt. 88.

^'
(®. 44.) ^^ergl. bie fd)one (Stelle über ben (Einflup ber
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6onneurtral)(en in S"-**^» ^evfc^el, Outlines of Astr. p. -237;

»By Ihe vivifying nclion of thc suii's rays vcgeiablcs are cna-

blcd to draw supporl irom inorganic maller and become. in

Ihcir turn, Ihe support of animals and of man, and Ihe sourccs

Ol Ihose great deposits of dynamical efficiency ichich are iaid

up for human iise in our coal sirata. By Ihcm the waters of

Ihe sea are niade to circulale in vnpour Ihrough Ihe nir, and

irrigale thc h'ind, producing Springs and rivers. By Ihem are

produced all disturbances of the chemical equilibrium of the

Clements of nature, which, by a scries of composilions and

dccompositions, give rise lo new products, and originale a

transfer of materials

''
(@. 45.) Philos. Transact. for 1795 Vol. LXXXV.

p. 318; 3ol)ii J>perfd)el, Outlines of Astr. p. 238; Äoönioö

^-Bb. I. @. 195 uub 436 nt. 33.

^^
(©. 45.) 33 e f f e l in © d) u ni a d) e r

'

i5 a fr r. 9? a di r.

il^b. XIII. 1836 9?o. 300 ©. 201.

^'
(@. 45.) 33efrel a. a. O. @. 180— 192 unb 229.

^'
(©. 40.) Courier, Theorie analytique de la Cha-

1 e u r 1 822 p. IX (A n n a 1 e s de C h i m i e et de P h y s i q u e

T. III. 1816 p. 330, T. IV. 1817 p. 128, T. VJ. 1817 p. 259,

T. XIII. 1820 p. 418).
— 9himerif*e @d)dl?unöen be*^ 93crln|le^,

ivelcbeu bitrd) 5(bforption W ©fernen --Söarme (chaleur stellairc)

im Qletl)er be^ 2öcltranme^ erleibet, üei-fud;t ^^oiffon, Theorie

matheraatique de la Chaleur § 196 p. i36, 5 200 p. 447

imb 5 228 p. 521.

2"
(@. 46.) Uekr bte tvärmenbe .Sraft ber ©lerne f. 3(rt|l:ot.

Meteor. 1, 3 pag. 340 lin. 28; unb ©eneca ülnr bte S>U)z ber

©cMd}ten beö iünftfreife^, iveld)e bay ^:))itnimum ber SBärme I)rtben,

tu Nat. Qua est. II, 10: )»superiora enim aeris calorem vicino-

rum siderum sentiunt . . .«

^'
(©. 46.) ^Unt. de plac. Philos. li, 13.

^^
(©. 47.) ^frago sur la temperalure du Pole et

des espaces Celestes im A n n u a i r e du Bureau des Long,
pour 1825 p. 189 unb pour 1834 p 192; ©fligei), Physique
du Globc 1832 p. 60 — 78. ©ivanberg finber aui^ 2)ii^cnffionen

über V\t @tra{}lenlH*ed}UU4; für bie ^eniperrttur beö 2Beltraumö
- 50%3 (^^eruMtui^, 3 n (jreeber t cb t für 18.30 ©. 54);
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^^irngo au^ ^o(ar:33eot)a(^tim9eu
— 5GM; <pecler —60°; eaigep

t)urd} bie Söarme^xHDiialjme in ber ^2(tmofpl)ave aui^ 367 meiner

^Beobachtungen in bei* ^tnbeefette nnD in 9}ierico —65°, burcb

^()ermometer-?>}ieiTungen am ?)?iontblanc unb bei ber aercfrattfdKn

Oieife von ©ay^SuiTac —77°; @ir 3<?^)»i ^erfcl}el .Edinburgh
Review Voi. 87. !8'(-S p. 2-23) —132°^., alfo —91° dcnt.

5öie <poi(fün, ba bie 9)iittel--':temperatui- yon 9)ieliüne^3nfel (33v.

74°47') frf)Ou —18°, 7 tft, für ben 2Beltraum au^ rein t^eoreti^

\(i)en ©rünben, narf) benen ber QBeltraum ivarmer atö Ue aiipere

©renje ber 5Umü|>()are fein foll (§ 227 p. o2U;, nur — 13°, unb

bagegen ^pouillet nacl} actinometrifd}en ^erfnd)en (Comptcs ren-

dus de l'Acad. des Sc. T. Vli. 1838 p. 25-65) gar
- 142°

finben; mujj SSnnber nel^men unb in liefen rarerelfanten ^\'ecu-

lationen ba^ ^Isertrauen ju ben biöljer eingefd)lagenen 2Begen

minbern.
'"'•'

(@. 47.) ^^oiffon, Theorie ma them. de la Ciialeur

p. 438. ^Ud) iljm l}at bie (5rl)ärtung ber (J-rbfcijtdjten Don bem

(Zentrum angefangen, unb i\t üon biefem jur i^berfTadje aümdlig

fortgefcKitten; $ 193 p. 429. (^ergl. and) Äo^mo^ $Bb. I.

e. 184.)
^°

(@. 48.) ^oömoö 33b. I. ©. 86 unb 149.

^'
(@. 49.) )AYere no almosphere, a Ihermomeler, ireely

exposed (at sunset) lo the heating influence of ihe earlh's radia-

lion, and the cooHug power of its own inlo spacc, woiild indi-

catc a medium temperature between that of the celestial Spaces

(—132" Fahr. =:r —91° Cent.) and thal of Ihc earth's surface

below it (82" F. = 27°, 7 Cenl. at the equalor, —3°, 5 F. -^

— 19°, 5 Cent, in the Polar Sea). Under Ihe equator, Ihen, il

would stand, on the average, at — 25° F. = — 31°, 9 Cent.^

and in the Polar Sea at —68° F. ^^ —55°, 5 Cent. The pre-

scnce of the almosphere tends to prevent the thermometer so

exposed from altaining these extreme low temperatures: lirsl,

by imparting heat by conduction; secondly by impeding radia-

lion outwards.« @ir 3oI)n jperfc^el im Edinburgh Review

Vol. 87. 1848 p. 223. — »Si la chaieur des espaccs planelaircs

n'exislail point, nolre atmosphere eprouverait un refroidissc-

nient, dont on ne peut fixer la limite. Probabkment In vie

des plantes et des animnux sernil impossiblo a la surfiice du
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globe ou releguee dans une elroile zone de celle surfacc.«

©aigei), Physique du Globe p. 77.

"
(©. 49.) Traite de la Comete de 1743, avec une

Addition sur la force de la Lumiere et sa Propagation dans l'e-

ther, et sur la distance des etoiles fixes; parLoys de Cheseaux

(1744). lieber bk 2)urc^ficbti3feit bed 2öeltraum^ üonülbet^
in $8obe'ö 5a^)rbud? für 1826 @. 110— 121; ©truüe, £tu-

des d'Astr. stellaire 18i7 p. 83 — 93 unb TiOte 95. ^^ergl.

auct) @ir 3ol)ii .^erfrf)el, Outlines of Astr. 5 798 imb .^0^ =

moö 33b. I. @. 158.

^^
(@. 49.) fallet) on the infinity of the Sphere of

Fix'd Stars in beu Philos. Transact. Vol. XXXI. for the

Year 1720 p. 22 - 26.

''
(@. 50.) Äo^mo^ 33b. I. <B. 92.

^^
(@. 50.) »Throughout by far the larger portion of the

extent of the Milky Way in both hemispheres, the general

hlackness of the ground of the heavens, on which its stars are

projeclcd, etc In those regions where that zone is

clearly resolved into stars wel! separated and seen projccted on

a black ground., and whcre we look out beyond them into

space « @ir 3oI)n i?erfd?el, Outlines p. 537 unb 539.

'"
(@. 50.) .Äoömoö 33b. I. (S. 89, 113 unb 392 Q(nnt. 23;

Saplace, Essai philosophique sur les Probabilites

1825 p. 133; Qlrago im Annuaire du Bureau des Long,

pour 1832 p. 188, pour 1836 p. 216; 3oI)n .^erfd^el, Outlines

f Astr. 5 577.

^'
(©. 50.) 2)ie fc^wingenbe SSeivegung ber ^(u^ftrömungen am

.^opf einißer Kometen, iine biefelbe ön bem Kometen »on 1744 unb

burd) 33eiTel am .^allep'fdjen (Kometen jnjifc^en bem 12 unb 22£)ctober

1835 beobachtet tvorben ift (@ d) u m a cl)er, aflron. ^Ud^r.

9c0. 300—302 @. 185 — 232), „fann bei einjelnen ^nbiöibuen hie--

(er klaffe von SSeltförpern allerbingö auf bk tranölatorifdje 33etve:

jjung unb Diotation ^influp ^aben, ja auf ^olarfrafte fd}lie(jen

Ia(fen (@. 201 unb 229), welche von ber 9eivöI)nUd)en anjiel)enbeu

.^raft ber @onne »erfd^ieben ftnb"; aber bie fc^on fnt 63 3rtl)ren

fo reaelmä^ig fid) offenbarenbe SSefc^leuni^ung ber 3'/3iäl)riöen tlm-

lauf<^jeit be^ (Jncfifd^en Kometen barf bod) ivol)l nid)t alö von einer

@umme jufälli^er ^^(u^firömungen abl)än(^iö 9ebad)t »verben. ^sergl.
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über biefeu foemifd? wichtigen ©egenftaub ^effel in v5 d) u m.

ailrou. 9Ud)r. 5tO. 289 @. 6 imb TiO. 310 @. 345-350 mit

(Siicfe'ö Q(b()anblun3 über bie ^pvotl)efe beö wiberfleljenbeu g)?it--

tel^ in ed)um. 9(0. 305 @. 265-274.
^s

((5. 51.) Olber^ in ©c^urn. aflr. g^ac^r. 9Zo. 268

@. 58.

'^
(@. 51.) Outl. of Astr. $ 556 unb 597.

*"
(©. 51.) »En assimilant la matiere tres rare qui remplit

les espaces Celestes quant ä ses proprietes refringentes aux gas

lerrestres, la densite de cette matiere ne saurait depasser une

certaine limite dont les observations des etoiles changeantes,

p. e. Celles d'Algol ou de ^ de Persee, peuvent assigner la va-

leur.a 2(rago im Anuuaire pour 1842 p. 336 — 345.

*'
(©. 52.) SBolUilou in teix Philos. Transact. for

1822 p. 89; @ir 3oI)n ^erfc^el, Outl. § 34 unb 36.

'M®. 52.) 9ceJVton, Princ. mathem. T. III. (1760)

p. 671. »Vapores, qui ex sole et stellis Oxis et caiidis cometarum

oriuntur, incidere possunt in atmosphaeras planetarum er

*^
(@. 52.) .^o^mo^ «b. I. @. 129 unb 141.



t!Utürlid)C3 unlJ teUfcüpiff^es ^eljen.
— iunkelu tier ^cjliruf.

—

^efd)iöintiiökeit tjcs fitstes,
—

Crgebniffc aus tJfr J)l)ot0m£tvu.

2)em 5luge, Dxg^an ber Qßeüanfc^auung, ift erft feit

t>rittef)alb 3a^r()imbevten ,
buv* fünftlic^e , telefcopifd^e

6teigenmg feiner (2ef)!raft, ba^ gro^avtigfte ^ülfemittel

3ur Äenntnif be^ 3nf)a(tö ber Sfßelträume, jiir Grforfc^ung

ber ©eftaltung, pf)i?ftfc6en 53ef(^affenl)eit uub 9J?affen ber

Planeten fammt i§ren 9Jlonben gett)orben. 'X)a^ erfte gerit^-

rof)r i\)urbe 1608, fteben 3af)re nac^ bem ^obe be^ grofen

^eobac^terö 2^^c^o, conftriiirt» €^cn tv^aren na^ einanber

burcf) bae ?^ernrof)r bie Jupiter^trabanten, bie ®onneu=^

fiecfen, bie fic^elförmige ©eftalt ber ^cnn^, ber «Saturne^

ring a(6 Dreigeftaltung eineö Planeten, telefccpifc^e

(Sternfc^tt)drme nnb ber 9Zebe(f(ecf ber §[nbromeba ' entbecft:

alö ftd^ erft 1634 bcm um \}k Mngen^ Beobachtungen fo

t^erbienten franjofif^en Slftronomen Tloxin ber ©ebanfe bar;«

bot, dn gernroE)r an t)ie §{(§ibabe cine^ 3D?eginftrumcnte ju

befeftigen unb \^nx SIrctuvuö hd 2^age auf^ufuc^en*
- Die

33ert)o(Ifomnmung ber ilf)ei(ung beö 53ogen6 iinirbe i[)ren

Öaupt^trecf, größere €(^drfe ber 53eobad^tung, gan^lii^ ober

bo^ gropent^eile r>erfe§It ()aben, \renn man nic^t optifc^e

Sßerfjeuge mit aftronomifrf)en Snftrumenten in 33erbinbung

gebracht, bie (Scharfe be^ (5rfennenö mit ber be^ 9)?effenf^

in ^erf)dltnif gefegt t}dtte. Die iDticrometev -

33orri(i)tung

üon feinen gäben, im 53rcnnpunft be^ gernrobr^ an^^
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(jefpaiuit, welche bcv 5(uti>enbunß bee festeren erft if)vcn ei*

geutlic^en unb ^^wax einen unfd)ä^lHiven SBeitl) ^ah, mixte

nocf) fecf)t^ 3af)re fpciter, erft 1640, t)on bem jungen, ta^-

(entt)üUen ©aöccigne
^

evfunben.

Umfaßt, iine i^ ehm erinnert Ijahe, tat-^ telefco^

pifc^e <Bci)m, ©rfennen unb iWeffen nur 240 3af)re uri-

fereö aftrononufcf)en Sßijfcnö^ fo ^äi)kn wix, o^ne ber

(S;^albder, ber 5fec}i;)3ter unb ber (^f)inefen ^u gebenfen,

blof i^cn ^imo^areö unb 2(ri)n;l(uö an ^ biö ju ben (inU

bedungen i?cn ©alilei, meC)r aU neun^efin 3at)r[;)unberte,

in benen ^age unb ^auf ber ©eftirne mit unbea^affne^

tem 5[uge beobad^tet werben ift* 53ei ben mckn «Stö-

rungen, iveld)e in biefer langen ^^eriobe, unter ben^^ölfern,

tk ba^ 53ecfen bee 9J^itteImeerö unnvcf)nen, ber gürtfd)ritt

ber (S^uttur unb bie (Srn^eiterung be6 3beenfreife^> erlitten

^at, muf man über baö erftaunen, unt^ ,!P)ip))arcI) unb ^to^

(emäuö t>cn bem 3it^^cfn?ei(^en ber 5IequinoctiaU fünfte,

ben t>ern)irfe(tcn ^ea^egungen ber Planeten, ben jn^ei t)or'

ne^mften llnglei($f)eiten be6 9}^ünbe6 unb ücn ben Stern^

ortern ; tra6 (5opernicu6 i)on bem iva^ren 3Be(tfi;fteme, ^^^o
i)ün ber ^ert)o(I!ommnung ber practifcf)en 5lftrcnomie unb

i^ren 9}Zet§oben üor Grfinbung be^ telefccpifc&en

Sef)enö erfannt ()aben- ^ange ^ijl)ren, beren fel)r tt)al)r^

fc^einlic^ ftc^ fc^cn bie 5Ilten, mit ®etvißf)eit tk arabifcben

5(ftroncmen bebienten, jum 5lbfel}en an 3)ioptern ober Spalte

öjfnungen, fonnten allerbingö hk Scharfe ber 33eobacf)tung

etrt)aö t)ermel)ren» 5IbuU§affan fpriitt fe^r beftimmt t)on

ber 9ii?^re, an beren (^rtremitaten bie Ocutar^ unb £b^

iectit?^!5)ioptern befeftigt njaren; aucb unirbe biefe ^or^

ric^tung auf ber, t>cn «Jpufagu gegrünbeten 3ternroarte ju
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9J?erai^f)a benutz. Senn ^a^ 6e§en tmd) JKö^reii bie

§(uffu(^un9 t)on (Sternen in ber ^(benbbämmerung erlettf)*

terte, it)enn bte Sterne bem bloßen 5[uge burrf) bie dibf)xt

früher ft^tbar t\?urben a(ö o[)ne biefelbe^ fo liegt, me fc^on

§(rago bemerft f)at, bie Urfad) bavin, baß bie Oiöf)re einen

großen 2^f)ei( be6 ftörenben biffufen ^i^t^ [hk rayons

perturbateurs) ber ?uftf(^ict)ten ah^ält, n?e((^e j\t)ifd;en bem

an bie D^ö^re angebrücften 5Iuge unb bem (Sterne liegen»

Gben fo f)inbert bie 9^ö§re auc^ hd 9?ad)t htn «Seiten*

(Sinbrucf be^ fc^n?ac^en $i^te6, n?e(c^eö bie l^uftt^eil^en

üon t}m gefammten Sternen M girmament^ empfangen.

X)ie Sntenfttdt beö ^id)tbi(be6 unb bie ©röße be^ Sterne^

nehmen fcf)einbar ju. 9?a(^ einer i?iel emenbirten unb öiel

beftrittenen Stelle beö Strabo, in welcher be^ Se§en6 burc^

9iöl)ren ßrn^dljnung gef(^iel)t, unrb au^brücflic^ „ber er*

tveiterten ©eftalt ber ©eftirne", irrig genug alö 2Birfung

ber Stral)lenbre(^ung 5, gebai^t.

^icJ)t, au0 a^elc^er ClueHe eö fommen mag: auö ber

Sonne, aU Sonnenlidjt, ober r>on iicxx Planeten reflectirt,

au6 tm girfternen, auö faulem ^ol^e, ober al6 $robuct ber

$ebenetl)ätigfeit ber ^eucbtn^ürmer; 3eigt biefelben 33re(^ung6'

3Serl}dltniffe.
^ 5Ibcr bie priamatifc^en garbenbilber (Spec*

tra) auö r)erfc£)iebenen ?i(^tquellcn (au6 ber Sonne unb

girfternen) jeigen eine ^erfc^ieben^eit ber 5age in t)cn

bunfeln l^inien (raies du spectre). meli^e 3ßollafton 1808

^uerft entbecft unb beren ^age graunf)ofer 12 3a§re fpäter

mit fo großer ©enauigfeit beftimmt f^at. Senn biefer fc6on

600 bunfele Linien (eigentliche dürfen, Unterbrecbungen,

fel)lenbe Zijcik be6 garbenbilbee) jdl)lte, fo flieg in ber

§lrbeit »on (Sir 'I)amb ^^rett?fter (1833) bie 3a^( ber
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^inim 6ei tcu fc(;oueu ^erfuc^eu mit (Sti(fftojf?Dn;b auf

mcijx alö 2000» 5Dkn i)atU bcmevft, bop ju geunffen 3af)^

re^jeiten beftimmte Linien im gavbenbilbe fe^Iten^ abev

53rea>fter t)at Qqeh^t, \)a^ Me (Srfd)eimmg go(ge t>er üer^

fc^iebenen «Sounen^ö^e unb bcr üerfd;tebenen 5lbforption bei*

^id)tftraf)(en beim ^Durc^gang bur(^ bie ${tmofp§ave ift» 3u

tm Javbenbilbern , a^elc^e baö surücf getvorfene ^i^t

be6 9}^onbe6, ber 93enu^, be6 Tlax^ unb ber 2Öol!en giebt,

erfennt man, mc \ioof)l ju üermuttjen ftanb, alle (Sigem

tf)ümlid}!eiten beö 6onnenfpectvum^» 2)agegen finb bie

bimfeln Linien beö 6:pectrumö beö «Sirius i)on beuen beö

(S'aftov ober anberer girfterne t)etfc^iebeiu (^^aftor jeigt felbft

anbere Linien alö $oltur unb ^^roci;on. ^mici §at biefe,

fd)ün i)on graun^ofer angebeuteten Unterfd^iebe beftdtigt,

unb fc^arfftnntg barauf aufmerffam gemad^t, t)a^ Ui gir^

fternen t)on je^t glei(^em, t)ö(lig uui^en ^ic^te tk bunf^

(en Linien nic^t biefelben ftnb* (§:t> UdU f)kx nod^ ein

\x>cik^ unb tuic^tige^ gelb h'inftigen Unterfuc^ungen geöjf*^

net "^

,
um \)a^ ftc^ev 5(ufgefunbene i)on bem me^r 3ufalltgen,

von ber abforbtrenben 2Dir!ung ber ^uftfd;id)ten, $u trennen,

^iner anberen (^'rfc^einung ift ijkx ju eri\?cil)nen, in

u>eld)er bie fpecififde (Sigentljümlic^feit ber ^id)tqueUe einen

md(^tigen Ginflu^ äußert, !5)a^ 2iii)t glül)enber fefter Äör^

per unb ha^ Sic^t beö electrifd;en gunfen^ feigen große

^D^annigfaltigfeit in ber ^aiji unb ^age ber bunfeln SBoUafton'^

[(^en Linien, DZad^ ben merftoürbigen 3]erfuc^en i>on ^bcaU

ftone mit !l)rel)fpiegeln foU aud) bae £^ic^)t ber D^eibungö^

(vi ec tri et tat eine minbeften^ im 3Ser^ältnip i^on 3 ju 2

(baö ift um DoUe 20980 geogravl)if^e 9}ieilen in ^iner ^ciu

fecunbe) größere @efc^nnnbig!eit baben al^ ta^ (5onnenIid)t^
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^a^ neue ^eben, i)cii bem alle 3^^eile bei £)ptif burd)-

bnmgeu ivoiten finb, a(6 jufäKig ba^ t)cn ben S^^uftevu

t»e^ Palais du Luxembourg surücfftra^Ienbe ^id)t tcx imtcx-

9eE)enben ^cnne ben [c^arffmnigen ?Jtaluö (1808) 311 feinev

n?icf)ti9en (Sntbccfung
^ ber ^4^oIarifaticu leitete, ^at , buvc^ bie

tiefer ergriinbeten drfc^einungen ber Coppelten ^ve^ung ,
bev

getrö^nliclHii (§ui;gen|'(^en) itnb ber farbigen ^\^(arifation,

ber Sut^i^f^venj uub ber 2)iffracticn, bem gorfa)er uuerroar^

tete Wind bargeboten: birecte^ unb reflectirteö ^idjt ^u

unterfc^eiben ^ in \)ie ß^onftitution be^ ^cnncnförperö unb

feiner (eu(^tenbcn §üüen
'^^

einzubringen, ben 2)ruct unb

ben ffeiuften 3Saffergef)a(t ber ^uftfc^ic^ten 5U meffen, ben

3)^eereeboben unb feine flippen mittelft einer S^urmalin*

platte
''

^u erfpd^en, ja nacf) Dieivton'ö ^^organge tie d)c^

mif(^e
^-

33ef(^affen§eit (9J?ifc^ung) mef)rerer Subftanjen
^^

mit ii}ren cptif^en SBirfungen ^u i^ergleic^en. ($ö ift ^in^

(anglich bie 9?amen 5(irt;, 5(rago, 53iüt, 5:*ten)fter, (laudn),

garabai;, greenel, 3of)n ^erfc^el, £^^oi;b, SOMhi^, 9?eumann,

^^lateau, (Beebecf .,.. ju nennen, um eine -iHei^e glänjenber

Cs;ntbecfungen unb \)ie g{iic!(id)ften 5(nUH'nbungen be^ neu

^"ntbecften bem anffenfcf)aft[i(^en?-efer int^ ©ebäc^tni^ ^u rufen.

5)ie großen unb genialen 5lrbeiten »on Xf)oma^ §)oung l)aben

biefe nnc^tigen ^eftrebungen mel)r aiv ^vorbereitet. 5lrago'e

^olarifcop unb bie beobachtete Stellung farbiger Xiffrac^

tion^==granfen (golgen ber Snterferen^) finb tjielfacb ge^

brauchte ^lilf^mittel ber (irforfd;ung getvorbcn. 2)ie iWe^

teorologie ^at auf bem neu gebal)nten SBege nic^t minber

geivonncn alö bie pl)vfifd)e §lftronomie,

So i^erf(^ieben aucb Hc 3el)fraft unter ben 93?enfcf)en

ift, fo giebt ee^ bod) auc6 bier fiir ^a^ unben^affnete Sluge
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eine ^eunffe ^JJittelftufe organifc^er gä^igfeit, Die hä bem

älteren ©efc^lec^te (bei @ne(^en unb 9?ömern) biefelbe mt

tjcnt §u Xa^e \x>ax. 3)ie ^(ejaben geben ben S3en)eiö ^a-^

für, baf i>or mehreren taufenb 3a^ren une je^t «Sterne,

u^elc^e bie $Iftronomen 7ter ©röfe nennen, bem bbfen

5(uge hd mittlerer 6e^!raft unftc^tbar blieben» 2)ie ^4^le^

jabengruppe beftel)t: auö einem (Stern 3ter ©röße, ^üci^one;

au^ §tveien 4ter, (Slectra unb 5(tlaöj breien 5ter: 9}?erope,

Tlaja imb ^ai;geta^ ^itjeien 6ter btö 7ter, ^lejone unb

(Selaeno; einem 7ter biö 8ter, 5lfterope; unb i)ielen fe^r

fleinen telefco^ifc^en Sternen* 3c^ bebiene mic^ ber ie^igen

53enennung unb DfJei^ung, benn hd ben eilten iDurben bie-

felben 9?amen t^eiln?eife anberen Sternen beigelegt* 9?ur

bie erftgenannten fec^^ Sterne 3ter, 4ter unb 5ter @rbße

vourben mit Seic^tigfeit gefel)en»
^^ Quae septem dici, sex

tarnen esse solent; fagt Dt)ibiuö (Fast. IV, 170). Tlan

f)ielt eine ber 5ltla6^3;;öc^ter, 9J?erope, bie einzige, tic ftc^

mit einem Sterbli(^en üermä^It, für f(^aami>oll üerpUt,

aucf) tDo^l für ganj Derfc^itjunben. Sie ift tva§rf(^einli(^

ber Stern faft 7ter ©rö^e, irelc^en vok (^elaeno nennen;

benn §ipparc^ im (k^ommentar §u 5(ratu6 bemerft, ta^ hd

l)eiterer monbleerer 5^ac^t man tuirflic^ fteben Sterne er^

fenne. Tlan fal) bann (Felaeno^ benn ^lejone, hd gleicher

^elligfeit, fte§t bem §[tlaö, einem Stern 4ter ©röfe,

5U na^e,

^er fleine Stern Sllcor, unfer ^Jieut erc^en, \xhU

c^er nac^ ^rieönecfer in 11' 48" Entfernung i)on d)U^üx

im Sc^njanj beö großen 53dren ftel)t, ift nad^ 5[rgelanber

5ter ©röfe, aber burd^ bie Stral)len t^on dM'^ax überglänzt,

(^r t\)urbe i:)on ben 5lrabern Saidak. bev ^4-^rüfer, genannt:
91. ü. ijumboltt, Si\>9u\oi. 111. 5
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wdl, mt ber pevfif^e §(ftvcnom ifa^^Dini
'^

fagt, „mau a«

i^m Me ^e^fvaft ^u prüfen pflegte''. 3d) t)abc 5(Icov mit

unbetvaffnetem 5(uge, tro^ bev niebrtgen (Stellung i}eö gto-

^en ^dven unter ben 2^ropcn, jeben 5iknb an ber regen^

(ofen Äüfte Don (^'umana unb auf ben 12000 guf ^cf)en

(Ebenen ber ßorbiüeren in groger Deutlic^feit, nur fetten

unb ungei\)iffer in (Suropa unb in ben trocfenen ^uftfc^i^^

ten ber norb ^ aftatifc^en (Steppen erfannt. X)ie ©renje,

innerhalb bereu eö bem unbeiDaffneten 5(uge nid^t me^r

möglid^ ift ^a^ei ficf) fet)r naf^e fte^eube Dbjecte am ,!^immel

t?ott einanber ju trennen, ^dugt, mc SÄdbler fef)r richtig

bemerft, r^on bem relatitjen ©lauje ber (Sterne ah, 2)ie

beiben mit a Capricorni bezeichneten <Sterne 3ter unb 4ter

©röfe n^erben in gegenfeitiger Entfernung »on 6% TIU

nute o()ue ^ü^e a(ö getrennt erfannt. ©alte glaubt noo)

hä fel)r l)eiterer ?uft e unb 5 Lyrae in 3% 9}?inute 3)iftanj

mit blofem 5luge ju fonbern, tveil beibe 4ter ©rogc ftnb.

2)a6 Uebergläuäcn burc^ bie (Strahlen beö na^eu

Planeten ift au(^ bie ^aupturfac^, u>arum bie Supiterö?

trabauten, wd^e aber nic^t alle, nne man oft bel)auptet,

einen Sic^tglanj t?on «Sternen 5ter ®ri)f e l)aben, bem unbe*

njaffneten 5luge unfic^tbar bleiben. 9^ac^ neueren Sc^d^um

gen unb 33ergleic^uug meinet greunbeö, beö Dr. ©alle,

mit na^e fie^enben Sternen ift ber britte Trabant, ber

^ellfte, t^ielleic^t 5ter hi^ 6ter ®röfe, ird^reub tie aubereu

hd tt^ec^felnber ^elligfeit 6ter hi^ 7ter ®röfe M* 9?ur

einzelne 33eifpiele njerben angeführt, n^o^erfonen üonaufer?

orbentlic^jer (Sc^arfftd^tigfeit, b* § folc^e, n^el(^e mit bloßen

5lugen f^ttjdc^ere «Sterne alö bie 6ter ©röge beutlid) er^

fcnnen, einzelne 3upiter§trabauten ol)ne gernro^r gefe^en
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babeiu iie ^fiujulav ? ßntfennutc) bee bvitten, ü^eraue

Mm Trabanten ift i^om (S^entrum beö !)3Ianeten 4' 42";

t)ie be^ v>tevten, n^el^er mir % fleinev alö bev größte ift,

8' 16": unb alle Supitcv^monbe ()aben, me 5(rago be<

Rauptet ^<^, sutt?cilen auf gleicher Dberflad^e ein intenfit^ereö

?icJ)t a(ö bei- planet; ^un^eilen evfc^eineu fie bagegen auf

bem Supitev al^ graue glecfeu, mc neuere ^Beobachtungen

gelehrt ftaben» Dk liberbecfenben 6tra()Ien unb ^c^tr^änje,

tveld^e unferem 5(uge M öon ben Planeten unb Jirfternen

auöge^enb erfc^einen, unb feit ben früfteften ^dkn ber Tlm]d)^

f)dt in bilblid^en "DarfteKungen, befonberö hd ben 5[egi;ptern,

tit gldn^enben ^immet^for))er bejeic^nen (^affenfra^ evfldrt

fie für 53rennlinien
,
intersections de deux caustiques^ auf

Der i^r^ftaUinfe) , ^aben minbeften^ 5 U^ 6 ?[}^inuten ?dnge,

„3)aö ^ilb ber (Sterne, \)ic mx mit bloßen 5fugen

fef)en, ift burc^ bit)ergirenbe (Btxat)Un t^ergröfertj eö nimmt

burc^ biefe 5[u6bef)nung auf ber 9?e§f)aut einen größeren

dlaurw ein, alö n>enn e6 in einem einzelnen ^^unfte con^

centrirt n?dre. 3)er 9^ert>eneinbrucf ift fi^unic^er» (Sin febr

bic^ter (5ternfd)UHirm ,
in n^el^em bie einzelnen (Sterne alte

faum 7ter ©rijße ftnb, fann bagegen bem unbewaffneten

5Iuge fid)tbar n^crben, treil bie 53i(ber ber t^ielen einzelnen

6terne ftc^ auf ber 9?e^^aut über einanber legen unb bafter

jeber fenftble 5^un!t berfelben, tt?ie hd einem concentrirten

-^il^e
, »erftdrft angeregt mxb." ^^

gernrM)re unb ^etefcope geben (eiber! n?enn gleid^ in

einem vodt geringeren @rabe, ben Sternen einen univa^^

ren, facti cen 3)urcf)meffer. 9iac^ ben fd^önen Untere

fuc^ungen t^on SBiüiam ^erfc^el
^^
nehmen aber biefe !l)urc^^

meffcr ah mit june()menber @tdrFe ber ^Vergrößerung. 1)er
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fc^arffiuniije 5)3eobad}tci fc^a^te ten fc^einlHivcn ^uvc^mcjjei

\jon Söega tev Ik-ier bei ber ungef)euren 9]er9rofevung »on

6500 9}?al noc^ ju 0",36. ^ei terreftrif^en ©egenftänbeii

befttmmt au^er ber 33eleuc^tunc3 and) bie gorm be^ ©egen^

ftanbee^ tk ©röße beö Heinften ^c^muki^ für baö imbe^

umffne(e 5luge, €c^on 5(bam^ ^at fet)v richtig bemerft,

bag eine bünne lange (5tange ml n^eiter ftc^tbar ift a(6

ein Ouabrat
, beffen (Beitc bem ll)ur(^meffer berfetbcn gleich

ift. (Stnen Stricf fief)t man \Deiter al6 einen ^l^unft, auc^

\>?enn hci\)c g(eicf)en !Duvcf)meffer ^aben. $[rago l^at burd^

SQSinfelmeffitng bei* »on ber ^arifer (Sternitjarte auö ftd^t^

baren fernen ^li^ableiter ben (Einfüif ber ©eftaltmtg

(beö Umriffeö ber Silber) inelfältigen 50Zeffungen iinternjoiv

fen. 3n ber ^eftimnumg be6 neinftmögncf)en optifc^en

6e^it)infe(? ,
unter n^elc^em irbifcfce Objecte bem bfofen 5Iuge

erfenntlirf) finb, ift man feit Robert §oo!e, ber ncd) ftreng

eine i)0Üe 93^inute feftfe^te, hi^ Xohia^ Matter, n?e(cl)er

34" für einen fc^t^arjen gfecf auf n?eißem Rapiere forberte,

[a hid 5U ?eeuivenl)oefö 6pinnfdben (unter einem 3Bin!e( t>on

4", 7 hd fe^r geit)M)nlic^er (5el)fraft fi^tbar), immer t)er.-

minbernb fortgefc^ritten. 3n ben neueften, }ei)x genauen

33erfurf)en ^uecf'ö über ta^ Problem t)on ber ^eit^egung ber

^r^ftaüinfe mürben n?eife @tric^e auf fc^n^arjem ©runbe

unter einem 933 infel üon 1",2; ein ©pinnenfaben bei 0",6j

ein feintr glänsenber Dratl) hei faum 0",2 gefe^en. 2)aö

53robIem if^ gar nid^t im aflgemeinen numerifc^ ^u löfen, t)a

aüeö t)on ben 33ebingungen ber ©eftalt ber Objecte, if)rer

Erleuchtung, i§reö (^ontrafte^ mit bem |)intergrunbe, x>on

bem fte ftc^ abf)eben, Der 53en)egung ober 9^u§e unb ber

9Zatur ber ^uftfc^ic^ten, in benen manfti^ befinbet, abpngt.
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dinm lebf)afteu (^inbvucf machte eö mir eiuft, aU

auf einem vei^enben ^anbfi^e be6 9}^arc|ueö be «Selinilegre, ju

ßl}iÜü (unfern Ouito), xvo man ben langgeftrecften Oiiicfen

beö 33ulfan^5 ^5^i(^in(f)a in einer, trigonometrifc^ gemeffenen,

^orijontalen (Entfernung »on 85000 ^^arifer guf Dor fic^

au^geftrecft fte(;t, bie Snbtaner, iveld^e neben mir ftanben,

meinen 9^eifebeg(eiter ^onpfanb, ber eben allein in einer

(Erpebition nac^ bem 33ulfan begriffen ivax, alö einen

u>ei^en, fic^ lu^r fc^n^arjen bafaltifc^en gel^njdnben fort^

bctvegenben ^^unft früher erfannten, a(ö mx i^n in ben

aufgeftellten gernro^ren auffanben» 5[u(^ mir unb bem un-

glücflic^cn 6c^n be^ 9}^arque^, (^'arlce 50?ontufar (fpater

im Sürgerfriege Ijingeopfert), n>urbe balb i)a^ n^ei^e fid) be^

\vegenbe 33ilb hei unben?afnetem 5luge fic^tbar. 33onp(anb

u>ar in einen ireipen baumiroUenen 9}^antel (ben tanbe^^

üblichen Poncho) gel)üKt, ^ei ber *^innaf)me ber €d^u(ter^

breite i^cn 3 hi^ ogup, t)a ber 3[)?ante( balb feft anlag, balb

weit SU flattern ]d}im, unb hd ber befannten (Entfernung

ergaben ftd) 7" hiö^ 12" für ben 2Binfel, unter uu'lc^em ber

betvegte ©cgenftanb beutlic^ gefef)en n)urbe, 2ßei^e Dh
jede auf fc^ttjarjem (Srunb tt)erben nac^ ^uecf'6 uneberf)ol*

tcn 33erfuc^en ir^eiter gefeßen al^ fc^marje Dbjecte auf

weitem (S)runbe. Der ^ic^tftra^l fam hd l)eiterem 3Better

burdb bünne ^uftfd^ic^ten üon 14412 gup §öl)e über ber

9J?eere^flä^e, ju unferer Station in ßljillo, \)a^^ felbft noc^

8046 gug f)od) liegt« Die anfteigenbe (Entfernung \x>ax

85596 gug ober S'/i^ geograp^ifc^e 3)?eilen; ber (Btanh i>cn

Barometer unb ^l)ermometer in heitcn (Stationen fel}r i)erfc^ie?

ben, oben u>a^rf(^einlicl> 194 ?in. unb 8^ ^., unten nac^

genauer ^eoba^tung 250,2 IMn. unb 18^^,7 (E. Dai>
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@aupifct)c, füf miferc beutf(^cn tvigouometvifd^eu ^Jhffuugen

fü tt>icf)ttg gett)üvDejic heliotrop ^Sid^t unirbe, »om In-ocfcu

auö auf ben §of)eu^agcn reficctivt, bort mit bloßem Slucje in

einer (^ntfenumcj lunt 213000 ^4>^u\ gug (uie()v al^ 9 geogr«

iDieilen) gefel)eu: oft an ^4>"J^^^^'^^/ "^ u>e(c()eu bie fc^cin*

bare 55reite cim^ breijoüigen ^piecjelö nur 0",43 betruc].

2)ie Slbforpticu bei- l^ic^tftiMl^Icn, welche x>on bem irbi-

fc^en ©cgmftaube an^djcn unb in ungleichen ^*ntfevnun'

gen burc^ bid;tere ober bünnere, mit 2öafferbunft me(}r obev

minber gefc^mdngerte ^uftfc^ic^ten ^u bem unbeu>affneten

^^luge gelamjenj ber ^inbernbe Sntenfitdt^ßrab be6 bi ff u^-

fen Sic^teö, tvetc^eö t)k Suftt^eild;en auöftra()Ien ,
unD

Diele nod} nic^t cjanj aufgeflarte meteoro(ocjif(^e ^roceffe

mobificircn \)k 6ic{)tbarfeit ferner ©egenftänbe. ^in Unter?

f^ieb bcr ?ic^tftär!e Don %^ ift nad) alten ^^erfuc^en beo

immer fo genauen 33ouguer §ur ©id^tbarfeit notl^ig» dJlav

fiel)t, une er ftc^ auöbriicft, nur auf necjatiöe S33eife

wenig li(^tftral)lenbe 33erggipfel, bie fic^ ai^ bunfle ^U^affen

i)on bem ^JimmelögetDÖlbe abf)eben. ^D^an fie^t fie blo^

burc^ \)k !Differen3 ber !l)icfe ber \;uftfc^ic^ten, n^elc^e fid^

bi^ ju bem Dbjecte ober bie ^um äu^erften ^ori3ont er?

ftrecfen. Dagegen iverben auf pofitiüe SBeife ftar! (euc^?

tenbe ©egenftdnbe, mc Sc^neeberge, n)eiße £alffclfen unb

^^imeftein^Äegel, gefe^en. !l)ie Entfernung, in i\)eld)er auf

bem ^D?eere ijoijc Berggipfel erfannt i\)erben !önnen, ift nicbt

ot)ne 3ntereffe für tic praftifd^e 9Zautif, ivenn genaue aftro?

nomifd^e Drtebeftimmungen für bie :2age beö (Sc^iffeei fefjlen.

3c^ l)abe biefen ©egenftanb an einem anberen Drte ^'^ bei

®elegenl)eit ber (Sic^tbarfeit bee ^4-^ice von Teneriffa um*

fldnblidj bebanbelt.
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vDa^ (5e()en bev 6tevne hn ^aije mit blopem §luge

in ben 6c^dcJ)teu bev 53ergroerfe imt> auf fe^r ^o^en

(Gebirgen i\t feit früher Sugenb ein ©egenftanb meiner

^)iac^forfc^unß gett>efen, ^^ tt)av mir nic^t unbefannt, baß

f(^on 5lrij^ote(eö
2^

bef)aupte, @terne itjerben bi^n^eilen auö

^•rbgetpülben uub ^ifternen nne burd) D^o^ren gefefjen

^^lud^ ^liniuö cxwäf^nt biefer @age, imb erinnert babei an

bie (Sterne, bie man hd @cnnenfinfterniffen beutlic^ft am

Jpimmelögeivolbe erfenne. 3cf) t)ahe in golge meinet 33erufö

a(ö praftifc^er Bergmann mefjrere 3a§re lang einen großen

'I^cil beö ^ageö in ben ®ruben 5ugebracf)t imb burc^ tiefe

6d^dc^te ba6 §immel6gett)oIbe im ^cniti) hctxa^kt, ahei

nie einen Stern gefe^en; auc^ in mericanifc^en, peruani*

fd^en unb ftbirifc^en 33ergtt>erfen nie ein 3nbii)ibuum auf*

gefunben, ba$ t)om @ternfet)en hei Xac^c f)dtte reben t)5ren:

obgleich unter fo öerfc^iebenen ^reitengraben, unter benen

ic^ in beiben ^emifp^ären unter ber @rbe wax, ftc^ bod^

3enit^a( * Sterne genug Ratten t)ort^ei(^aft bem 5Iuge bar*

bieten fönnen. 33ei biefen ganj negatii>en @rfat)rungen ift

mir um fo auffaltenber \)a^ fet)r glaubiDÜrbige 3^iigniß

eineö berühmten Dptiferö geit)efen, ber in früher Sugenb

Sterne hei ijeUcm ^age burd^ einen D^auc^fang erblicfte. 21

(Srfc^einungen, beren Sic^tbarfeit üon bem jufättigen ^u^

fammentreffen begünftigenber Umftdnbe abfängt, muffen nic^t

barum geldugnet iv^erben, n)eil fte fo feiten ftnb»

l)iefer @runbfa& ftnbet, glaube id^, feine 5lnn)em

bung auc^ auf baö t)on bem immer fo grünblic^en Sauffure

be^au))tete Sel)en ber Sterne mit bloßen ?(ugen hd §eüem

3^age am 5Ibfall be^ ^Of^ontblanc
, auf ber §5^e Don

11970 5uß» »Quelques -uns des guides m'ont assurö«.
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\ac\t bev bei*üJ)mte 2(lpenfüvfc^ev ,
»avoir vu des etoiles cn

pleinjour; pour moi je n'y songeois pas. en sorte que je

ti'ai poiiit et^ le tömoin de cc ph^nomene; tnais Vasser-

tion uniforme des guüles ne me laisse aiicun doufe siir

In realite. -^
11 laut d'ailleurs 6tre entierement a Tombre.

et avoir m6me au-dessus de la t^te une masse d'ombre

d'une epaisseur considörable, sans quoi l'air trop forte-

ment ^clairö fait övanouir la foible clart^ des ötoiles.«

Die 33eMngungeu fmb alfo faft gan^ Mefelben, n>el(^e bie

(Sifternen ber ^{iUxi unb ber thtn enväf)nte ^aucf)fanß bar^

tjeboten ^aben» 3cf) ftnbe btefe merfmi'trbige 33e§auptun9

(üom ^Jlorgm beö 2 5(uguft 1787) in feiner auberen D^eife

burd^ bie fc^mei^ev ©ebirge n)ieberl)clt» 3^^^^ feuntniß»oüe,

oortrejflic^e 53eübacf)ter, bie ©ebriiber ^ermann unb 5lboIp^

6c^(agintiDcit, n)elc^e ueuetlicl)ft \)k öftlid^eu 5l(pen U^

SUm ®i))fel beö ©rofglocfner^ (12213 gu^) burc^forfc^t

^aben, fonnten mt Sterne bei ^acge fe^en, noc^ ^aben fte

bie Sage unter \itxi ^irten unb ©em^idgern gefunben* 3^

f)abe mehrere 3af)re in \)t\\ (Verbitteren i^on 3}^exico, Cluitü

unb ^^eru sugebracl)t unb hm fo oft mit ^onplanb bei f) e i^

terem SQSetter auf §5^en Don me^r alö iner^e^n- ober

funfjef)n^taufenb guß geivefen, unb nie ^(\ht ic^ ober fpäter

mein greunb 33ouffingault Sterne am ^age erfennen fön-

nen: obgleich bie Himmelsbläue fo tief unb bunfel n)ar,

ba^ fte an bemfelben (5i;anometer t)on $aul in ©enf, aw

welchem ©auffure auf bem9J?ontblanc39^ablaS, »onmir unter

Hn 3:ropen Oifc^en 16000 unb 18000 guß §öl)e) im 3^-^

nitl) auf 46" gefc^d^t nnirbe. '^^ Unter bem l)errlic^en, ätl)er^

reinen ^immel üon (S^umana, in ber (Ebene beS SittoralC^,

\)(xU ic^ aber mel)rmalS mx^ (eid)t, nac^ 33eobacl^tung iH>n
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3:vabauteu^'^^evfiuftevuu9eu, Supitev mit Mopcu klugen me\)cx

aufgefunben imb beutlic^ft gefef)eu, mnn bie ©onnenfc^eibe

fc^ou 180 (,(§ 20 über bem ^orijont ftanb.

©^ ift f)ier ber Ort tpemgftenö beiläufig einer anberen

ü^tif^eu ©rf(^einung jii ermähnen, bie ic^, auf allen meinen

33ergbefteigunc3en, nur (S'inmal, unb ^wax t)or bem 5luf^

gang ber (£onne, ben 22 3uniuö 1799 am Slb^ange m
$icö i)on Teneriffa, beobad^tete, 3m 3)^alpai;ö, ül)ngefa[)r

in einer §5^e t)on 10700 gu^ über bem Mccu, faf) ic^

mit unbeivaffnetem 5luge tief ftel)enbe Sterne in einer irun==

berbar fc^tvanfenben 53eu>egung. Seuc^tenbe fünfte fticgen

auftDärte, beilegten ftc^ feitivcirt^ unb fielen an bie

üorige ©teile ^urücf* ^aö ^l)änomen bauerte nur 7 U^

8 50^inuten unb §5rte auf lange tjor bem (Srf^einen ber

©onnenfc^eibe am 93^eerl)orijont. ^Biefelbe ^e\t)egung mar

in einem gernrol)r fi^tbar,; unb eö blieb fein 3^^^^'tfel, ba^

e^ bie ©lerne felbft maren, bie fiel) bcivegten*
^-^

©c^örte

Diefe Drtöt>eränberung ju ber fo mei beftrittenen lateralen

©tral)lenbrec^ung ? 33ietet bie n>ellenförmige Unbulation ber

aufgel)enben 8onnenf(^eibe, fo gering fie auc^ burd^ DJZeffung

gefunben n?irb, in ber lateralen QSerdnberung beö beilegten

6onnenranbe^ einige 5lnalogie bar? 9^a^e bem ^ori^ont

mxt) üönebie^ jene 33eivegung fc^einbar Dergrö^ert. gaft nac^

einem l)alben 3i^^vf)unbert ift biefelbe (Srf^einung be6 ©tern^

fc^tvanfen^, unb genau an bemfelben Drte im 9}?alpai;^,

a>ieber i>or ©onncnaufgang, von einem unterrid^teten unb

fel)r aufmerffamen 33eübad^ter, bem ^rin^en 5lbalbert Don

$reu^en, jugleic^ mit bloßen klugen unb im gernrol)r beob^

achtet ii?orben! 3c^ fanb bie 53eobac^tung in feinem fianb--

fc^riftlic^cn Hagebutte: er l)atte fie eingetragen, o^ne, t>cx
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feincv Oiücffunft ivon bcm S^lmajoneiiftiomc, evfa^reu ju

Ijaben, baf ic^ em>a^ ijanj d()nli(^eö cjefe()en.
^

5luf bem

9f{üc!en ber 5(nbe^fette ober hei ber ^dufigen ^uftfpiegelung

(Äimmung, mirage) in ben ^ei^en (Ebenen (Llanos) ijcn

©übamcrifa f^ahc ic^, trc^ bev fo t>erfcl)iebenavtigen Tlu

fc^ung ungleid) emärmter l^uftfc^ii^ten, feine @pur late^

ralev 9iefraction je finben fönnen» 2)a ber ^ic Don Xc^

ncxiffa imö fo na(;e ift nnb oft i^on u^iffenfc^aftlid^en, mit

3nftvumenten in^rfe^enen ^eifenben fuq i>or 6onnenauf^

gang befuc^t wixt)
, fo barf man l)offen, ta^ bie ()iet öon

nüv erneuerte $lufforberung jur S3eobac^tung Deö ©tern^

fc^tT)anfenö nic^t uneber ganj »erhallen tverbe.

3c^ t)ahc bereite barauf aufmerffam gemad^t, \m lange

vor Der großen (Spod^e ber (Srfinbung beö tclefcopifc^en

Set)enö unb feiner Slnmenbung auf 35eobad)tung beö

^imrnelö, alfo Dor ben benfmiirbigen Sauren 1608 unb

1610, ein überaus ^vic^tiger Xf^cil ber 5[ftronomie unfereö

^i^Ianetenfvftemö bereite begrünbet n?ar. 5l)en ererbten ^c^al^

De^ grie^ifc^en unb arabifcf)en SSiffem^ f)aben ®eorg ^^urbac^,

Oiegiomontanu§ (3o{)ann WlMcx) unb 53ernf)arb 2Ba(t§er

in 9h'irnberg burc^ müf)et)o(Ie, forgfaltige 5frbeiten l>erme[)rt.

5luf itjx 33eftreben folgt dm fü^ne unb großartige @eban^

!eneniu>ic!e(ung, baö 6i;ftem beö (Sopernicuö ;
e6 folgen ber

*Reici)t()um genauer Beobachtungen be6 Z\)(i)o, ber combi^

nirenbe (5d)arfftnn unb ber bef)arr(icf)e iJiec^nung6trieb t)on

Kepler, ^wci große 9}?änner, Ste]>kx unb ©alilei, fte^en an

bcm u>icl}tigften 3Benbepunft, ben bie ©efc^ic^te ber meffenben

Sternfunbe barbietet
3

beibe bejeic^nen bie (Spocfje, u>o \)<\i^

Beobachten mit unb eum f fn et em 5luge, bod) mit fel)r

t^erbefferten ^jO?eßinftrumenten, fic^ i^on bem tclefcopifc^en
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6e^eu fc^eibeL ®a(i(ei voax bamalö f(f)on 44, iCeplcv

37 3af)ve alt; 3;;^d^o, ber genauefte meffenbe 2(ftronom

Mefer großen 3^i^ f^i^ ft^^^^i^ Sauren tobt 3cb \:)ahe fc^cu

früher (i^o^mo6 33t». II. ©. 365) ertra^nt, bag ii'eplev'ö brei

©efe^e, bie feinen 5^vamen auf eting i?erf)errlid;t f)abcn,

von feinem feiner 3^i^9^^t>ff^J^/ @a(i(ei felbft nic^t auöcje^-

ncmmcn, mit :2ob ei-ii>äl)nt njorben fmb. 5(uf rein empirifc^em

SSege entbecft, aber für ba^ ©ange ber SQSiffenfcbaft folge*^

reicher alö bie vereinzelte (^ntbecfung ungcfel)ener SBettför^

^er, gel)5ren fie gans ber ^cit beö natürlichen ©e^en^,

ber X\)^oni\^cn ^cit, ja ben ^^c^onif^en 53eobac^'

tungen felbft an: n>enn auc^ ber 3)rucf ber Astronomiu

nova, seu Physica coelestis de niotibus Stellae

Marti s erft 1609 Dollenbet, unb gar ha^ britte ®efe^, nac^

tt?cl(^em ftc^ bk £ina\)xatc ber Umlaufö^eiten jn?eier ^-Pla*

neten vergalten \m tk S[ßürfel ber mittleren (Entfernung,

erft in ber Harnionice Mundi 1619 entiincfelt txmrbe,

X)er Uebergang beö natürlichen sum telefcopi-

fd^en ©el)en, melc^er t)a^ erfte S^^i^^^^^^t ^^^ fieb^eljnten

3al)rl)unbertö bezeichnet unb für bie Slftronomie {bk

Äenntni^ beö 2Beltraumeöj noc^ uncf)tiger umrbe, al^

eö für bie Äenntnip ber irbifc^en ^äume t)at^ 3al)r

1492 getvefen u>ar, ^at nic^t blof ben ^lic! in \)k ^(^ij^

pfung enblo^ evnjeitert; er f)ai aud) ,
neben ber 53ereic^e^

rung beö menfcl)lic^en Sbeenfreifee , burc^ Darlegung neuer

xint) Deruncfelter Probleme t)a^ matl)ematifc^e S33iffen 5U

einem bieljer nie erreichten ©lan^e erhoben. So ivirft bie

Stdrfung ftnnlic^er Organe auf bie ®ebanfemt)elt, auf bie

Sttufung intellectueller ih-aft, auf t)k 53creblung ber ^3J^enfc&^

t)eit. I)em gernrol)r allein lu'rbanfen u>ir in faum britte^alb
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3al)i1)unberten bie Äenntnip "oon 13 neuen ^^^laneten, von

4 Trabanten ^^i;ftemen (4 9}^onben beö Supiter, 8 be6 6a^

tum, 4, DieUeic^t 6 be$ Uranus, 1 beö 9?eptun), »on ben

8cnnenflec!en unb ^onnenfacfeln ,
ben ^^^f)afen ber 5^enuö,

ber ©eftatt un\) §öf)e ber 50^onbberge, tcn tvinterlic^en

^^olaqonen beö 9}?ar6
,
ben Streifen beö Supiter unb ^a^

turn, ben Ö^ingen beö le^teren, ben inneren (pianetarifc^en)

(Kometen üon fur§er Umlauf^seit, unb i)on fo fielen an\)c^

ren (Srf(^einungen, bte ebenfalls bem Mo^en 5(uge entgef)en.

Sßenn unfer ©onnenfvftem, ba^ fo lange auf 6 ^^laneten

unb einen 93Zonb befc^rdnft f(^ien, auf bie eben 9efcf)ilberte

SBeife in 240 Sauren bereichert n?orben ift, fo ijat ber foge^^

nannte g i r
ft
er n § i m m e l f(^i(^temveife eine no(^ yiel uner^

a^artetere (5rtt)eiterung geiDonnen» S^aufenbe öon 9iebe(flecfen,

»Sternhaufen unb 2)oppe(fternen finb aufgesäf)tt. Die üeiv

änberlic^e Stellung ber2)oppeIfterne, ivelc^e um einen gemein-

f(^aft(id;)en Sc^n^crpunft freifen, f)ai, une bie eigene ^ett)e^

gung aUer girfterne, ertviefen, bap @rat)itationö^ Gräfte in

jenen fernen SBelträumen mc in unferen engen planetarifc^en,

ft(^ u^ecf)felfeitig ftörenben Greifen tr)alten- Seitbem Woxin

unb ©a^coigne (freiließ erft 25 hi^ 30 Sa^re nac^ ©rfinbung

beö gernrol)r0) optifrf)e 3Sorri(^tungen mit 9J?efinftrumenten

Derbanben, ijahm feinere 33eftimmungen ber Drt6t>eränbe*

rung in ben ©eftirnen errei(i)t tverben fönnen. 5[uf biefem

SSege ift e6 moglic^ gen?orben mit größter S(f)ärfe bie j[ebe6^

malige $ofttion cinc^ SBeltförperö ,
hk 5Iberrationö^@(Iipfen

ber girfterne unb il)re ^arattaren, bie gegenfeitigen 5lbftänbe

ber 2)oppelfterne i^on u>enigen 3^§^ntt^ei(en einer 33ogcn^Se?

cunbe §u meffcn. !Die aftronomifc^e i^enntniß beö Sonnen-

f \) ft e m ^ cru>eiterte ftc^ a((mä(ig ^u ber eine6 3ß e 1 1 f y; ft c m t\
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^ix wiffeu, t>a^ ®a(i(ei feine (^ntbecfuncien bcr Supi-

tev^moube mit fiebenmaliger S^ergrö^erung machte, unt> nie

eine ftävfeve alö jttjeinnbbreifig^ malige antvenben fonnte.

(Iinf)unbevt unb ftebjttj 3al)re fpäter fe^en nur 6ir SSiUiam

S^cx\(i)c[ bei feinen Untevfuc^ungen über i>ic ®v5ße beö

f(^einbaren 'Durc^mefferö öon 5(rcturuö (im 9?ebel ö", 2) unb

SQSega in ber ^eier ^ergroperungen benagen Vicn 6500 TlaU

<Bdt ber SJlitte beö 17ten 3a^r^unbert6 n^etteiferte man in

bem ^eftrebcn nac^ langen gernrö^ren» (^^rifttan §m;genö

entberfte ^u^ar 1655 ben erften (Baturn^trabanten, ^itan

eben 6ten im 5(bftanbe 'oon bem (S^entrum beö Planeten),

nur noc^ mit einem jivölffüfigen gernro^r; er \Danbte fpiV

ter auf ben §imme( längere bi^ 122 Ju^ an; aber bie

brei Dbjectiüe t)on 123, 170 unb 210 guf 33remweite,

n^elc^e bie Royal Society üon Bonbon befigt unb mi^e
t)on (S'onftantin §m;gen6, bem S3ruber be6 großen ^2lftro^

nomen, verfertigt tt)urben, fmb "ocn (egterem, me er auö^

brücflid^ U'iöt^fi, nur auf terreftrifd^e ©egenftänbe geprüft

worbem Slu^out, ber fc^on 1663 D^iefenfernrö^re o^ne

9^5§re, alfo o^ne fefte (ftarre) 33erbinbung jivnfc^en bem Dbjec^

tit> unb bem Dcular, ccnftruirte, t^oKenbete ein Dbjectiü,

l}a^ Ui 300 guf gocaUänge eine 600malige S3ergr6ßerung

ertrug*
^^ 3)en nüglicf)ften @ebraud^ t^on feieren, an 9J^aften

befeftigten Dbjectiüen machte ^Dominicuö ©affini g^i)ifc^en

ben 3af)ren 1671 unb 1684 hei ben auf einanber folgen^

ben (Sntbecfungen be6 8ten, 5ten, 4ten unb 3ten (Saturn^-

trabanten. (5r beoiente ficf) ber Dbiectir»e, bie 33oreÜi,

(^ampani unb ^artfoefer gefd)Iiffen Ratten* "Die (enteren

maren i^on 250 guf S3rennaHnte. Die r>on (S^ampani, u^elctu'

be^ groften ^J^ufeö unter ber 9?egierung ?ubnngö XIV
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genoffen, i}ahc id) bei meinem iMeljäfjvigen 5lufent§alte

auf bev ^^^avifer ©termvarte mef)tmal$ in S^mticn i^djaht.

SBenn man an bie geringe ^i(^tftdrfe ber (Satnrnötvabanten

unb an t)k (BdjmmQkit fclc^er nur burcf) ©triefe betreuten

^-Borric^tungen
'^^

benft, fo fann man nic^t genug be^vun^

bern bie ©efd^icflicbfeit, tcn Wntt} unb bie 5[uöbauer beö

33eobac^ter^,

2)ie 33ort()ei{e, \veld)c man bamalö allein glaubte

burc^ riefenmä^ige l^ängen erreichen gu fonnen, leiteten,

mc eö fo oft gefc^ie^t, große ©eifter ju ercentrifcf)en §off*

nungen. ^lujout glaubte ,!^oofe n)iberlegen ju muffen, ber,

um Xt)itxc im 9Jionbe ju fel)en, gernvo^re üon einer i^dnge

i)on 10000 guf , alfo faft i)on ber £änge einer l)alben geo^

gra))l)if(ten SJ^eile, üorgefd^lagen ^aben foll.
'^'^ 3)aö ®e*

\ni)l ber pra!tifd)en llnbequemtic^feit i>on optifrf)en Snftru^

menten mit mef)r alö ^unbertfüßiger gocalldnge Derfc^affte

atlmdlig burd) 9?ett>ton (nad) bem 3Sorgange i>on ^OZerfenne

unb 3ameö ©regon; t>on 5lberbeen) ben fiirjeren D^eflerion^^

Snftrumenten befonberö in (Jnglanb ©ingang» 33rablev'^

unb ^ounb'ö forgfdltige 33erglei(^ung üon 5füßigen ^at'

lei;'f(f)en ©piegeltelefcopen mit bem 9^efractor t)on (?on^

ftantin §ut;genö, bev 123 gup 33remnx>eite l)atte unb beffen

wir oben ern)dl)nten, fiel ganj jum ^^ortl)eil ber erfteren

auö- 6^ort'ö foftbare Riefle ctoren ivurben nun überall

verbreitet, hi^ Soljn !l)ollonb'e glü(flicl)e praftifc^e ^^öfung

beö ^roblemö vom 5Icf)romatiömu0 (1759), burc^ Veonljarb

(Suler unb ^lingenftierna angeregt, ben ^efractoren

tuieber ein großeß llebergen^ic^t tjerfc^affte. ^ie, me ee

fd^eint, unbeftreitbaren ^rioritdtörecl)te beö ge^eimnipöolleu

(^befter noxe ^all au^ (Sffer (1729) mirben bem ^ublifum
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evft befamu, al6 bem 3o§n !l)o((oub t»aö ^4^atent \in |einc

acbromatif^eu geinrof)ie i^evlie^eu unirbe. ^o

Der f)tev bejei(^nete Sieg bei* 9iefraction^^3uftnimentc

wax aber von nic^t langer !Dauer, 9?eue £)fcillatiouen ber

^>}?einung trurbeu fc^on, 18 biö 20 3af)re nacb ber ^efannt^

mac^img »on 3of)n Doüonb'ö (^rfinbung beö 5Id^romati^mue

mtttelft 93erbnibung üon^rcn^ iinb glintgta^, tmd) bie ge#

redete 33e\t>unberung augeregt, a^elc^e man in unb aiiferljalb

^nglanbö ben unfterblid^en 5(rbeiten eineö Xieutf^en, ^öilliam

§erf^el, jotite. 2)er (Sonftruction feiner ^al)lreicben Tfxifi^

gen unb 20fü^igen 2^e(efcope, auf trelc^e SSergroferungen

i)on 2200 hie^ 6000 ''Mai glüctüc^ angetranbt ererben fonnten,

folgte bie (^onflruction feineö 40füßigen ^leflector^, 2)urcb

biefen t^urben im Sluguft unb (September 1789 bie hei\)cn

innerften Saturnötrabanten : ber 2te (@nce[abuö) ,
unb halt)

barauf ber erfte, bem Dringe am nd(^ften liegenbe, 5D?imaö,

entbecft. "Die (intbecfung be6 Planeten Uranuö (1781) ge^

l)ört bem 7füpigen ^elefcop t)cn ^erfc^el; bie fo Iidbtf(^n?a>^

c^en Uranu6trabanten fa^ er (1787) ^uerft im 20füßigen

3nftrumente, jur front-view eingerichtet*
^^ (5ine biö ba^in

noc^ nie erreichte 3}ünfcmmenl)eit, n^eld^e ber gro^e Tlann

feinen 6))iegelteIefcopen ju geben wu^tc, in benen baö

^i^t nur einmal reflectirt nnrb, i^at, hd einer ununter^

bro^enen 5(rbeit üon me^r al^ 40 3al)ren, jur nnc^tigften

©rttjeiterung aller Xf^dk ber p^i^ftfc^en 5Iftronomie, in ben

^43laneten!reifen mc in ber 2Belt ber 9?ebelflecfe unb ber

I)oppelfterne, geführt,

§luf eine lange §errfd)aft ber D^eflectoren folgte

tvieber in bem erften günftel beö 19ten 3al)rl)unbert6 ein

erfolgreicher 533etteifer in ^^(nfertigung t)on acferomatifcben
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O?efractoven unb Heliometern, Die burc^ U^nverfe

parallactifc^ hcm^t n)evbem ^n Dbjectiöen üon aufeiv-

orbentlicben ©rögen lieferten in :3)eutfd)tanb baö 9J^ünc^ner

^^n\iitnt t)on U^fc^neiber unb graunl)ofer, frater t)on 9J?er5

unb 93k§lerj in ber ©c^tveij unb granfreic^ (für Serebourö

unb ^au(^oi6) bie SS^erfftätte ron ©uinanb unb S3ontem^

ein f)omogeneö, ftreifenlofeö glintgta^- (So Genügt für ben

3tt)ecf biefer ^iftcrifc^en Ueberfic^t, f)m beifpiel^njeife ju

nennen bie unter graunf)ofer'6 i^eitung gearbeiteten grc^

^en Otefractoren ber 2)or:pater unb 33erlincr (SterntDarte

t)on 9 ^^arifer 3t^U freier Deffnung hei einer gocatmeite

üon ISVg guf; bie ^efractoren öon iWer^ unb Ttal)kx

auf ben (Sternn^arten t)cn ^utfotva unb (^ambribge in ben

^gereinigten Staaten t)on 9lorbanierifa ^^, beibe mit Dbjec^

ti»en t>on 14 ^^arifer 3ott unb 21 guf ^renntt^eite t)erfe^em

2)a^ ^eÜometer ber ilönig6berger ©terntt>arte
, lange ßdt

ta^ größte, i)at 6 3oU Deffnung unb ift burdfe 33effer6

unvergeßliche Slrbeiten berül)mt getrorben* 2)ie lic^ttJcKen

unb furzen biah;tifcf)en D^efractoren , n^elc^e $15^1 in ^kn

juerft au6fü§rte unb beren S^ort^eile 9Jogerö in ^nglanb

faft gleichzeitig
erfannt t^atU, »erbienen in großen T)imen-

ftonen conftruirt ju iDerben*

3n berfelben ^cikpo^e, beren 53eftrebungen ic^ i)kx

berühre, tt^eil fie auf bie (Srtveiterung fo$mifdf>er 5lnficb'

ten einen fo n)efentlic^en Einfluß ausgeübt, blieben bie

me^anifc^en gortfc^ritte in 3Sert)oUfommnung ber meffen^

ben Snftrumente (3enitl)^€ectoren, 5!)?eribianfreife, ^lu

crometer) gegen bie optifc^en govtf^ritte unb hie beö

3eitmaaßee nic^t jurüd Unter fo t?ielen an^^dd}f

neten 9?amen ber neueren ^eit ernHif)nen ivir ^ier nur für
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^3J^epmftrumente: Die von Diamöt'cn, ^rcug^ton, gortin,

^ei^enbac^, ©ambei;, ©rtcl, (Btcinijdi, D^epfolb, $iftor,

Dertling ; für (S^ronometer irnb aftronomifi^e ^enbel^

ui)xen: ^Jiubge, 5IrnoIb, ^men;, ^•arnf()aii\ 33veguet, 3üiv

cjenfen, Äeffel^, QBinnerl, Xk\)e 3n ben fi^öneu

5(rbeiten, n>eld)e \t)ir SÖiÜiam imb Sc^n ^erfc^el, (Eoutl),

!5trut)e, ^effel unb Dvitveö über 5lbftänbe unb periobifc^e

sBett)egung ber Doppelfterne üevbanfcn, offenbart. ftc^ i)cr5uge^

tr>eife jene ©(eic^jeittgfeit ber 3Scn)oÜfümmnung in fc^arfem

6e^en unb 9)?effen. €trinje'ö (^(affificatten ber !l)üppelfterne

liefert i)on benen, beren 5lbftanb unter 1" ift, gegen lOOj

üon benen, bie ^if^en i" unb 2" fallen, 336: alle

me^rfadf) gemeffen.
^^

(Seit n^enigen 3al)ren l)aben sn^ei 3)?änner, ti?elc^e

jebem inbuftriellen ©ett»erk fern ftel)en, ber ßarl of 9Joffe

in $arfon^tott)n (12 9JZeilen n)efttic^ t)on iDublin) unb §err

Saffell 3U €tarfieib bei i^iüerpool, auö ebler S3egeifterung

für \)k 6tern!unbe, mit ber aufopfernbftcn greigebigfeit unb

unter eigener unmittelbaren Leitung, 3n?ei D^eflectoren

ju Staube gebracht, u^eld^e auf'ö hbdjfU hk ßrtt>artung

ber Slftronomen fpannen.
^^ Tlit bem ^elefcope t)on ^af^

feil, baö nur 2 gug Deffnung unb 20 guf 33rennit)eite

l)at, finb fc^cn dn 5^rabant beö 9?eptun unb dn acbter

Trabant beö Saturn entbecft morbenj auc^ tt?urben jtrei

Uranu^trabanten \üieber aufgefunben. Daö neue S^iefen-

telefco^ t)on ^orb 9fioffe hat 5 guß 7 3t>(^ 7 Linien (6 engL

guß) Deffnung unb 46 guß 11 Soll (50 engL guf)

?änge. ßö ftel)t im ^}J^eribian j^rifcfeen jn^ei 9J?auern,

bie i)on jeber ^dU 12 gu|^ t?on bem 3^ubu^ entfernt unb

45 m 52 guß ^0^ Ttnb. 33iele 9?ebelflecfe , ml(i)c bieder
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fein Snftrument auflofen fonnte, finb biiv^ biefeö ^evrlic^e

^elefcov in (Sternfc^tvdrme aufgeloftf tie ©eftalt anbeter

^fJebelflecfe ift in if)xcn u>abren llmriffen nun ^um erften

^lai erfannt tvorben. (Sine trunberfame ^eüigfeit {^i^U

maffe) tvirb t^on bem ©piegel auögegoffen.

SJiorin, ber mit ©aöcoigne (üot ^4^icarb unb 5iU3out)

juerft ba6 gernro^r mit SJ^eßinftiumenten »erbanb, fiel

gegen 1638 auf ben ©ebanfen ©eftirne Ui gellem ZaQc

telefcopifc^ 3U beoba^ten» „^i^t ^v^o'ö große 5(rbeit

über bie ^ofttion ber girfterne, inbem biefer 1582, alfo

28 3af)re t)or 6'rfinbung ber gernrö^re, 3Senu6 bei ^age

mit ber ©onne unb hd 9?ac^t mit ben Sternen »erglid^j

fonbern", fagt Wloxin felbft ^, „ber einfache ©ebanfe,

baf, mc ^JSenuö, fo and) ^(rcturuö unb anbere girfterne,

n^enn man fie einmal t)or Sonnenaufgang im gelbe beö

gernro^rö f>at, nad^ Sonnenaufgang am ,!^immel6gen?oIbe

»erfolgt n)erben fönnen: l)abe i^n ju einer (Sntbecfung ge^

füf)rt, ^Deld)e für bie Sängen^ 33eftimmungen auf hcmWtecxt

wichtig it>erben möge, 9?iemanb f)aU »or i^m bie gir#

fterne in 5lngefic^t ber Sonne aufflnben fönnen/' Seit

ber 5(uffteKung großer SJ^ittagö ^ gernrol)ve burc^ ?Rbnm'

(1691) tr>urben 3^ag e^beobad^tungen ber ©eftirne

^dufig unb fruchtbar, ja bi6n?eilen felbft auf 9)^effung

r>on !l)oppelfternen mit Tiui^cn angeivanbt, Struüe be*

merft^*^, er l)abe in bem !Dorpater ^iefractor mit 51n^

tt>enbung einer ^Vergrößerung t?on 320 3)^al bie fleinften

5lbfiänbe überaus fd^n^ac^er 2)oVpelfterne beftimmt, hei fo

gellem (Erepufcularlid^te, baß man um 3J?itterna^t

bequem lefen fonnte, 3)er ^olarftern i)at in nur 18" (int*

fernung einen Begleiter 9ter®röße; im 1)orvater Df^efractor
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l^ahm 8trui^e unb SKraugel biefeu 3?egleiter hei Za^e

gefe^en
^'

,
eben fo einmal (Jncfe unb SIrgelanber.

2)ie Urfac^ ber mächtigen 2ßtr!ung ber gernrö^re ju

einer 3^it ,
wo buicb öielfac^e ^leflerion bad biffufe Sic^t

^^

ber 5Umofp^äre ()inberlic^ ift, f)at man^nUi ^wd^d erregt.

§[tö cptifd^eö Problem intereffirte fie auf baö (eb^aftefte ben

ber 2ßiffenfc^aft fo friif) entriffenen ^e|fe(» 3n feinem langen

Sriefwed)fel mit mir !am er oft barauf prücf ,
unb befannte,

feine it)n ganj befriebigenbe Söfung finben ^u fönnen, 3c^

Darf auf ben !Danf meiner Sefer rechnen, tt^enn id) in

einer 5Inmerfung
^'^

Sirago'ö Slnftc^ten einf(^alte ,
trie bie*

felben in einer ber üielen ^anbfc^riften enthalten finb,

welche mir hd meinem f)äufigen 5[ufent^alte in ^ariö ^u

benu^en ertaubt njar* diad) ber fc^arfftnnigen ßrüärung

meinet »ieljä^rigen greunbeö erlei(^tern ftarfe 33ergvoferun-

gen ta^ Sluffinben unb (Srfennen ber girfterne, tveil fie,

o^ne baö 33i(b berfelben merfbar au^jube^nen, eine größere

ÜKenge beö intenfiüen Siebtes ber ^^upiffe ^ufü^ren, aber

bagegen nac^ einem anberen ©efe^e auf ben i^ufträum

^tjirfen, üon ivelc^em fid) ber girftern abbebt« ^a^ gern^

ro^r, inbem eö gteii^fam bie erleuchteten Zijeik ber Suft,

\\>d(i)c baö Dbjectit) umfaßt, t)on einanber entfernt, »er-

bunfelt t)a^ ©efic^töfelb ,
verminbert tie 3ntenfttät feiner (Sr*

(euc^tung. 5ßir fel)en aber nur burcö tm Unterfc^ieb beö

Siebtes be0 girfterneö unb beö ^uftfetbeö, b. §* bev

^uftmaffe, meiere i^n im gernrof)r umgiebt. @anj anbere

al6 ber einfache @trat)l beö girfternbitbe^ »erhalten ftc^ $(a

netenfc^eiben. 2)iefe verlieren in bem öergrofernben

gernro^r burd) 2)i(atation i§re !8ic^t^3ntenfität dmx fo wie

baß Suftfelb (l'aire aörienne), 9?od^ ift ju ertt)ä^nen, baf
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\taxU ä^evßvöferunöen fcie f^eiubare Sc^neÜigfeit iDev 5Be*

wegimg beö girftertiö mc bie ber (Scheibe t)ermej)ren. 2)iefer

Umftanb fann in Snftrumenten, ml^e nic^t bur(^ ll§r^

tt)er! ))araUactif^ bct ^immetöbenje^ung folgen, baö ©r^

fennen ber ©egenftdnbe am ^age eclei(^tern» 5(nbere unb

anbere fünfte ber 9?e^§aut ii>erben gereift, 6ef)v f(^n)ac^e

<Sc^atten, bemerft 5lrago an einem anbeten Drte, trerben

erft ftci)tbav, tvenn man if)mn eine Bewegung geben famu

Unter bem reinen ^ro^en^immel, in ber trocfenften

Sa^reöjeit, f^ahc id^ oft mit ber fc^tvac^en ^Sergrofenmg

öon 95 Wal in einem gernro^r üon 2)oUonb bie blaffe

3u))iter^fc^eibe aufflnben !5nnen, n)enn bie (Sonne fc^on 15^

hi^ 18*^ f)Oii) ftanb. ^id^tfcfctx^Sc^e beö Supiter unb ©aturn,

bei il^age im grofen 33erlincr Oiefractor gefe{)en unb con^

traftirenb mit bem ebenfalls reflectirten ^ic^te ber ber Sonne

näheren Planeten, SSenuö unb 9J?er!ur
, f^at mef)rmalö

Dr. ©alle ilberrafd}t» 3u))iterö:^53ebecfungen finb mit ftarfen

gernrö^ren hi^tr>dim hd Zag^c (pon glaugergueö 1792,

Don €trut)e 1820) beobachtet it?orben* SIrgelanber fa^

(7 ^ec» 1849) in einem öfüßigen graun^ofer dne 33iertel^

ftunbe nac^ Sonnenaufgang ju iöonn fe^r beut(id^ 3 3u^

piterötrabanten* ^en 4ten lonnte er nid^t erfennen» 9?o(^

f))dter faf) ber @ef)ülfe §err ©cfemibt bm 5[u6tritt fämmt^

lieber i^rabanten, auc^ beö 4ten, au^ bem bunfetn 9Jtonb^

ranbe in bem 8füfigen gernro^re beö §e(iometerö» 2)ie

^eftimmung ber ©renken ber telefco^ifc^en 6ic^tbarfeit

Heiner ©terne hd ^iageö^eKe unter üerfc^iebenen Älimaten

unb auf üerfc^iebenen §ö^en über ber 5}^eere6fläc^e ^at

gtcicfjjeitig dn optifc^e6 unb ein meteorotogifd^eö Sntereffe.

3u ben mer!tt)ürbigen unb in i^ren Urfac^en ml
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beftrittenen (^rfd)einungen im natüvHd;en nne im telefcovifd)en

6e§en gehört t)a6 näc^tUc^e g unfein (baö 5ßlinfen, bie

©cintiüation) t>er ©terne. ^Mmcxki ift nac^ ^irago'ö Un^

terfud^ungen
^^ in ber (Scintiöation n^efentlic^ ju untere

fci^eiben: 1) SSeränberung ber lOic^tftdrfe in plb^li^a 5lb*^

naf)r\K biö §um SSerlofd^en unb 3ßieberauf(obernj 2) 33er*

änberung ber garbe, 33eibe SSeränberungen finb in ber

^Realität nod^ ftärfer, al^ fie bem bloßen 5[uge erfc^einen;

benn tt?enn einzelne ^4^un!te ber 9?e^f)aut einmal angeregt

finb, fo ben>al)ren jte ben empfangenen i^id^teinbrud: fo

ta^ \)a^ ^^erfc^nnnben beö (Sternö, feine 53evbun!elung,

fein garbemtjec^fel nid^t in i^rem ganzen, t>oUcn iSHaa^^ t)on

unö empfunben werben, ^uffaüenber jeigt ftc^ \)a^ $^ä*

nomen beö (Sternfunfelnö im gernro^r, fobalb man baffelbe

erfc^üttert. ©ö n^erDen bann anbete unb anbere fünfte

ber 9?e^^aut gereift j
e0 erfc^einen farbige, oft unterbotene

i^reife. 3n einer 5(tmofp§äre, bie auö ftetö l^ed^felnben

©d^id^ten t)on öerfc&iebener 3:emi3eratur , geud^tigfeit unb

^i6)te ^ufammengefe^t ift, erflärt ba6 ^rincip ber 3u#

terferenj, wie nad^ einem augenblidflid^en farbigen 5(uf*

lobern ein <ihm fo augenblicflid^eö SSerfc^unnben ober bie

plö^lic^e 33erbunfelung beö ©eftirneö ftatt finben famu

Xie Unbulationö^^^eorie le^rt im allgemeinen, ^a^ 3U>ei

Sid^tftra^len Q\v>d 2öellenfi;fteme), »on (5iner ^id^tquelle

(öinem (Srfc^ütterungö?9}^ittel^un!te} au6ge^enb, hei XXn^

gtei(^l)eit be^ 2Begeö ftd^ 3erft()ien; baß \>a^ ^i^t beö einen

6tral)leö, ju bem bezauberen Htral)lcö hinzugefügt, !l)un?

fel^cit l)er»orbringt. 2Benn hat» 3iivücfbleiben be6 einen

3Bellenfi)ftemö qcqcu baö anbere eine ungerabe Slnja^l

l)
alber Unbulatioiicn beträgt, fo ftreben beibc SBetleiu-
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IVfteme, bemfelbeu *2let^er^9}?o(ecule ^u ^leic^er 3t?it ^leic^e,

aber entgegengefe^te ©efc^winbigfeiten mit^ut^eilen: fo baf

t)k Sßirfung \t)xn SSereinigung t)ic diuljc beö ^ül)n^

^)3?olecuIeö
, alfo ginftemiß ift 3n getpiffen gaüen fptclt

bie 9iefrattgtbititdt ber üerfc^iebeneu Suftfc^tc^ten , tveld^e

bie Sid)tftra6len burd^fc^nciben, me^r alö bie »erfc^iebene

i^änge be^ 2ßegeö ,
tu ^an\>txoik bei bet (SrfMeinung,

^^

!l)ie 6tärfe ber 6cinti((ation ift untec ben girfternen

[elbft auffallenb üerfc^ieben j ni^t üon ber ^ö^e if)reö

^tanbeö unb üon i^rer fc^einbaren ©röße allein abhängig,

fonbern, wie eö fc^eint, üou ber 9^atur i^reö eigenen ^id^t*

proceffeö» Einige, §» ^. Sßega, gittern weniger alö 5lrctur

unb ^4^voa)on» 2)er 5DZangel ber 6cintillation bei ben ^la^

neten mit größeren @c^eiben ift ber (£om)>enfation unb auö-

gleic^enben garbent>ermif(^ung ^u^ufc^reiben , ivelc^e bie

einzelnen fünfte ber «Scheibe geben» (Eö mirb bie @c^eibe

wie ein^lggregat üon ©ternen betrachtet, njel^e baö fe^lenbe,

burc^ Snterferenj vernichtete Sic^t gegenfeitig erfefeen unb

bie farbigen 6tra^len ^u weißem ^ic^te wieberum vereinigen.

53ei Supiter unb ©aturn bemerft man beö^alb am feltenften

6^uren ber 6cintiUation ; wol)I aber Ui 50^erfur unb

^enuö, ba ber fc^einbare 2)urc^mcffer ber ©c^eiben in ben

le^tgenannten ^wei ^^laneten hi^ 4",4 unb 9",5 Ijerabfmft,

$(u(^ bei 3)?arö faun jur 3^'^^ ber (^onjunction fic^ ber

Dutc^meffer biö 3",3 verminbern. 3n ben ^eiteren ,
falten

SBinternäc^ten ber gemäßigten ionc vermeljrt tie ©cintil^

lation ben prachtvollen (^inbruc! beö geftirnten §immel0

aud^ burc^ ben Umftanb, baß, inbem wir ©terne 6ter biö

7ter ©rijße balb ^ier, balb bort aufglimmen fel)en, wir,

getäuf^t, mef)r teuc^tenbe fünfte vermut^en unb ^u
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nknnm glauben ,
alö Daö unbeit)affuete Sluge unrflic^ untere

fd^eibet 2)a()er baö ^o^uldre ^rftaunen über bie irenigen

. ^aufente üon (Sternen, meiere genaue ©terncatalüge al6

ben bloßen klugen mtbar angeben! 2)ap ba0 jitternbe

Sic^t bie girfterne üon ben *4]laneten unterfc^eibe ,
n)ar

»on früher 3^i^ ^^n grted^if^en Slftronomen befanntj aber

5lriftoteleö , nac^ ber ^u^ftrömungö ^ unb tangentiale

3:^eorie beö 6e^enö, ber er anfängt, fc^reibt ta^ S^tUxn

unb gunfeln ber girfterne, fonberbar genug, einer bloßen

Slnftrengung beö 5(ugeö ju» „^ie eingehefteten ©terne''

(bie girfterne), fagt er ^, „funfein, bie Planeten nic^t:

benn bie ^kneten ftnb na^e, fo baß baö ©eftc^t im @tanbe

ift fie ju erreichen; hd ben feftftef)enben aber (n^og öi

Tovg juevovTag) gerät^ baö ^2luge liegen ber (^ntfernun^

unb 5Inftrengung in diu jitternbe 33ett)egung/'

3u ©alilei'ö 3eiten, ^it?ifc^en 1572 unb 1604, in

einer ^pod)c großer ,!^immelöbegeben^elten, ba brei neue

©terne ^^
tjon mef)r ©lan^ alö ©terne erfter ®roße ^lö^lic^

erfd^ienen unb einer berfelben im 6c^n)an 21 3a^re leud^;^

tenb blieb, jog t)a^ gunfeln alö ba0 mut^maßli(^e ßrite-

rium eineö nic^t ^lanetarif(^en 5ßeltfür))erö i^e))(er'ö 2(uf*

merffamfeit befonberö auf fic^, 2)er bamalige 3uftanb ber

Dptif »er^inberte freiließ ben um biefe 2ßiffenfrf)aft fo f)oc^

oerbienten Slftronomen fic^ über bie gett)ö^nlicf)en 3been

»on betvegten 2)ünften ju ergeben.
^^

5{uc^ unter ben neu

erfd^ienenen 6ternen, bereu bie c^inefifd^en SInnalen nac^

ber großen ^Sammlung t)on 9)Za ^ tuan ^ lin em^ä^nen, mxt)

biönjcilen beö fel)r ftarfen gunfelnö gebadet.

3tr>ifc^en t)en S93eubefreifen unb i^nen na^e giebt hd

gleid^mäßigerer •:)Jüfd^ung ber Suftfc^ic^ten bie große <Sd^U)Ad^e
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ober üöüige 5ibiDefeu()eit ber 6dntiÜation ber girfterne,

12 biö 15 ©rabe über bem ^orijont, bem §{mmelö9en)ötbe

einen eigent^ümlidben (S^arafter üon 9iu^e unb mtlberem

Sichte, 3rf) ^abe in mehreren meiner 9?aturfc^i(berungen

ber Xxoptnmit btefeö S^arafterö ern^ä^nt: ber auc^ fd^on

bem 35eoba(^tungögeifte üon ^a ßonbamine unb ^ouguer in

tcn Veruanifc^en (Sbenen, n)ie bem t)on ©arcin ''^ in Arabien,

Snbien unb an ben lüften be6 ))erftfc^en 9}?eerbufenö (hd

33enber Slbaffi) nic^t entgangen tt)ar»

2)a ber Slnblid beö geftirnten ,g)immelö in ber 3a^reö^

^cit perpetuirlic^ f)eiterer, ganj n)olfenfreier 2iro)3ennd(^te für

mic^ einen befonberen dld^ ^atte, fo bin ic^ bemüht gen^efen

in meinen ^agebüd^ern ftetö t)ic ^ö§en über bem ^orijontc

aufju^eic^nen ,
in ber baö gunfeln ber Sterne hd tjerfc^ie^

benen ^Vö^J^tt^^^^^f^^nben aufhörte. (Sumana unb ber regen^

lofe ^^eil be6 ^eruanifc^en ;2ittoral6 ber ©übfee, n?enn in

le^terem bie ^dt ber Garua (beö 9^ebel6) nocf) nid)t ein^

getreten wax, eigneten \id) öor^üglii^ ju folc^en 33eoba^tun'

gen* 9k(^ ^Otittelja^fen fc^einen bie größeren girfterne

meift nur unter 10^ ober 12 ^
^öf)e über bem ,^ori§ont ju

fcintiKiren* 3n größeren syöf}cn gießen fie auö dn miU

bereö, planetarifcfceö Sic^t* 5lm fic^erften u>irb ber Untere

fc^ieb erfannt, it)enn man biefelben girfterne in i§rem

aUmdligen 5Iuffteigen ober SfJieberfinfen verfolgt unb babei

bie ^ö^enminfel mißt ober (hd befannter Drtöbreite unb

3eit) berecfjnet» 3n einzelnen gleid^ ^eiteren unb gleich

minblofen 9lä(J)ten erftrecfte fic^ bie Oiegion beö gunfelnö

biö 20 0, ja hi^ 25^ «5»-^^^) bo^ mar 5n?ifd)en biefen 5[$er^

fd)ieben^eiten ber §ij^e ober ber ©tärfe ber ©cintiüation

unb ben i^i^gromctev^' unb 3^()ermometerftdnben ,
bie in ber
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u utereu, uue alleiu ^ugau^lic^eu Diegtou ber ^uft

beobachtet ivurbeu, [ajlt nU ein ßu\ammcnt)anQ ^u eut^ecfeu»

3(^ fa^ in auf eiuauber folgeubeu Dtdc^teu uac^ beträi^t^

lieber Sciutillatiou 60° U^ 70^ f)ci)n ©eftirue, Ui 85^ bee

©auffure'fd^eu ^^aar'»§i)grometer^, Me (Sciutillatiou big

15^ ^ü^e über bem ^crijout v>bUiQ aii\f)bxcn, uub ^aUi

Dü^ t»ie ^uftfeuct^tigfeit fo aufe^ulic^ üerme^rt, ba^ baö

^Vgrcmeter hi^ 93 ^
fortfc^ritt. ©»? tfi uicbt bie iZluautttdt

ber Sßafferbdmpfe, wMc bte ^(tmcf^^äre aufgelöft erhalt j

ee ift bte uugleic^c 3^ert§et(uug ber 5)ämpfe tu beu über dnr

auber liegeubeu ^d)id)tm uub ^ic, in t)m uutereu D^egioueu

utd^t bemerfbareu, obereu ^tromuugeu faltcr uub tvarmer

Suft, \vd(^c ta^ t)erU)icfeltc 2Iu^g(etrf)uug^:=(Epiel ber 3u=^

terfereu5 ber ^ic^tftra^teu mobificireu, SIuc^ hd fef)r

bünuem gelbrot^em Diebel, ber fur^ t)or ©rbftöfeu \)cn

^immel färbte, i^erme^rte ficb auffaüeub ba^ guufelu f)0(^^

fte^euber ©eftirue* Slüe biefe 33emerfuu9eu h^ie\)m M
auf bie t)ölttg ^eitere, u?ol!eu^ uub regeulofe 3af)reöjett ber

tro^ifc^eu S^ue 10^ btö 12*^ uörblicfc uub füblic^ üom

Slequator» 2)ie Stc[)t))I)äuomeue, ireldbe beim ©iutritt ber

O^egeujeit U)d^reub be^ 2)urc6gaugö ber (Eouue burc^ \)en

ßmitf) erfcfcciueu, ^augeu t?ou fef)r allgemeiu uub fräftig, ja

faft ftürmifc^ njirfenbeu Urfad^eu ah. 1)ie iplot^licfee 6c^n)äd^uug

M 9?orboft^^^affate^, uub bie Uuterbrec^uug regelmäßiger

oberer €trömuugeu t^om 5(equator ju ben ^oleu uub uu^-

terer €trömuugeu t^ou beu $oIeu ^um ^eqnatox er^eugeu

2BolfeubiIbuugeu, täg(i(t ju beftimmter 3^it uneberfef)reube

®en)itter uub O^egeugüffe. 3;cf) i^ahe me^xexe 3al)re t)iuter

eiuaubev bemerft, wie an beu Drteu, an beueu baö gum
fehl ber givfterue überhaupt etuniö fclteueö ift, ber ©iutritt
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t>et die^tn^cit inele XaQC im Dcrauö fic^ burc^ t>aö jitternbe

i^ic^t ber ©eftirne in großer §5f)e über bem ^ori^ont t?er^

fiinbigt 3ßetterleu(i)ten, einzelne S3Ii^e am fernen ^orijont

o^ne ficbtbare^ ®ea>öl! ober in f^malen, fenfrec^t aufftei^

genben Sßolfenfdulen fmb bann begleitenbe ^rfc^einungen.

3c^ t^ahc biefe ^arafteriftifi^en 33orgdnge, bie ^^i^fiogno^

mifc^en Sßerdnberungen ber »Ipimmel^Iuft in mehreren meiner

«S^riften ju fc^ilbern i)er[ucf)t.
^^

Heber bU ©efc^minbigfeit beö l^c^teö, über bie

5ßa()rfc^einli^feit, bap baffelbe eine gel\)i|Te 3^^^ ju feiner

gort^flanjung brauche, finbet fic^ bie düefte 5Infic^t bei

^acon Don 3Serulam in bem ^n^eiten 53uc^e beö Novum

Organum, ßr fpri(f)t Don ber 3^i^ t>eren ein Sic!^tftra^l

bebarf, bie ungef)eure ©trecfe bee SSeltraumö ju bur(^?

laufen 3
er mx]t fc^on bie grage auf, ob bie 6terne noc^

üor^anben fmb ,
hie n)ir gleichzeitig funfein fe^eu»

"*' 5Dtan

erftaunt biefe glücflic^e Sl^nbung in einem 3Öer!e ju finben,

beffen geiftreic^er QSerfaffer in matf)ematifc^em, aftronomi-

fc^em unb ^f)i^fi!a(if(^em SSiffen tief unter bem feiner ^eiU

genoffen ftanb» ©emeffen ivurben bie ®efc^\t)inbigfeit

bce reflectirten 6onnen(ic^teö bur(^ 9^5mer (9?ot)ember

1675) mittelft ber ^Sergleic^ung üon 33erfinfterung6'@))oc^en

ber 3u)3iterötrabantenj bie ®ef(^tt)inbigfeit be6 birecteu

^ic^teö ber girfterne mittelft 33rablei>'0 großer (Sntbecfung

Der Slberration (^erbft 1727), beö finnlid^en ^etreifeö

xton ber tranölatorifc^en iBen)egung ber ^rbe, b* i. üon ber

2ßabrl)eit beö copernicanifc^en (5i;ftemee. 3n ber neueften

3eit ift eine Dritte 93?etf)obe ber ^Il?effung burc^ 5(rago »or^-

gefc^Jagen ttjorben, bie ber Sic^terfd^einungen eiueö »erdnber-

lid^en 6terne0, ^ 33. beö 5l(goI im ^^erfeuö.
"^^ 3» triefen
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aftrouonüfc^eu 9Jiet()ot>en gefeilt ftc^ nocb eine terteftvifcfje

^O^effumj, tt)eld6e mit <8d)arffinn imb Qolüd ganj neuerlich

^err ^i^cm in ber SRat)e t^on ^]^axi^ auggefül)rt ^at. ©ie

erinnert an einen frühen , ^n feinem D^efultate leitenben

33erfuc^ iH>n ©alilei mit jtvei gegenfeitig ju üerbecfenben

l^aternen,

5(u^ 9iömer'ö erften 33eobac^tungen ber Supiteretrabam

ten fd}ä^ten ^orrebon? unb 3)u §amel ben ?ic^ttt)eg in

3eit »on ber (Sonne §ur ßrbe hei mittlerer Entfernung erft

14' l'\ bann 11', Eaffini 14' 10"; fReitJton^^ m^ re*t

auffallenb ift, ber 9Bal)r^eit treit näl)er 7' 30". Telambre^^'

fanb, inbem er blof unter ben S3ecbac^Uungen feiner ßdt bie

be6 erften Trabanten in O^e^nung na^m, 8' 13",2. Tlit

t^ielem ^eä:)tc Ijat Encfe bemerft, U)ie n)i(ttig e^ n)dre, in

ber filteren Hoffnung hd ber je^igen 33ollfommen^eit ber gern^

rö^re iibeveinftimmenbere D^efulrate ju erlangen, eine eigene

5lrbeit über bie ^erfinfterungen be6 3upitertrabanten ^ur

5lbleitung ber ^ic^tgef^unnbigfeit ju unternehmen.

5luö 33rablei;'$, t)on Dligaub in Drforb n)ieber auf^

gefunbenen 5lberrationö^8eobadbtungen folgen nad^ ber Un^

terfuc^ung i^on Dr. 33ufd^^^ in i^onig^berg für ben ?icf)tn)eg

i>on ber 6onne jur Erbe 8' 12", 14; bie ©efc^nnnbigfeit

be^ ©ternlic^tö 41994 geogr. 5D^eilen in ber (Secunbe, unb

t}ie 5lberration^ ' Eonftante 20",2116; aber nac^ neueren,

ac^t5el)nmonatlic^en 5lberratione^^ecbarf)tungen i?ön ©truöe

am großen ^affage ? 3nftrument von ^ulfonnr
^~ muß bie

erfte biefer ßaf)kn anfel)nlicb i^ergrößert iverben. 3)aö

D^lefultat biefer großen Slrbeit \\)ax: 8' 17",78; irorau^

bei ber 5Iberration^>Eonftante Don 20",4451 mit Encfe'ö

^erbefferung ber ©onnen^^arallare im 3. 1835 unb ber im
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aftroucmifc^en 3al}rluic^ für 1852 üon iijm anöcge^-

benen 23Sert^e t'ee (5'rb^albmefferig bie ^id^tgefc^tt)inbigfeit

i^on 41549 gecgr» 9J?ei(en folgt, ^er iva^rfc^einlic^e gef)Ier

in ber ®efcf)\ptnbtgfeit foÜ faum norf) 2 geogr* ^Dkilen be^

tragen, 2)ieö ^trut^tfcte O^efultat ift öon bem ^Delambri^

fc^en (8' 13",2), ra6 i^on 33effel in ben Tab. Regiom.

unb b{ef)er in bem ^Berliner aftronomifi^en Sa^rbuc^e am

geivanbt irorben ift, für i>k ßdt, wei^c ber Si(f)tftra^l

»on ber Sonne jur (Srbe braucht ,
um %q ijerfcfcieben, 51(0

öoKig abgef^Ioffen ift \)k !Diöcuffion beö ©egenftanbe^

noc^ nic^t ju betra^^ten, X)ie früher gehegte SSermu-

t^ung , t}a^ He :Bic^tgefc^tt)inbig!eit be0 ^^^olarftern^ in 33er^

^ältniß t)on 133 ju 134 frf)n)äd^er fei alö bie feinet 33eglei^

ter^, ift aber vielem 3^'^Ü^t untertt^orfen geblieben,

(§:in burc^ feine Äenntniffe tt>ie burc^ feine gro^e ^dn^

^eit im (Erperimentiren auögejeid^neter $f)i;fi!er, §err gi^eau,

f)at burcb ftnnreic^ conftruirte 3}orric^tungen, in benen fünft?

lic^eö, fternartigeö ^i(i)t t)on (Sanerftoff unb SBafferftoff

burc^ einen Spiegel in 8633 9Jteter (26575 ^ar, guf)

(Entfernung, §nnfcben Sureene unb Sa 33utte 93^ontmartre,

an ben ^unft jurücfgefanbt mx\), öon bem eö au^ge?

gangen, eine terreftrif^e 9}kffung ber Si(i)tgefc6ii?inbigfeit

tjollbrac^t, (Eine mit 720 ä^^nen i)erfe§ene (B(i)dhc, n)elc^e

12,6 Umlaufe in ber Secunbe ma(^te, t)erbec!te abn^ec^felnb

ben Sic^tftra^t ober liep itjn frei burc^ jn^ifc^en ben 3^i§t^^tt

beö S^anbeö. 5Iuö ber Eingabe eineö 3^^§I^J^^ (compteur)

glaubte man fcbließen §u fönnen, baf baö fünftlic^e ?i^t

17266 'Dieter, b. i, ben boppelten 2Beg jtt)ifc^en ben Sta^

tionen, in ^^^^^^ einer 3^itfccunbe jurücf legte: n>orau6 ftc^

eine (5)efd)n>inbig!eit ihmi 310788 Kilometer ober {ta 1 geogr.
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i))Uik 7419 5}^etei- ift) »on 41882 geogv, ^J^eilen in bei

6ecunbe ^^
ergiebt !I)teö S^efultat fäme bemnad^ bem t)ou

2)e(ambrc (41903 5)?ei(en) auö ben Su^iterötrabanten ge^

fc^(o ffeuen am ndd^ften»

2)irecte 33eobacf)tungen unb finnreici)e Betrachtungen

über bte 5(bn)efen§e{t aller gcirbung tt)ä^renb beö ^i^U

it?ec^fel6 ber t) er ein b er liefen (Sterne, auf \)k id) fpäter

^urücffommen tt)erbe, l)aben 5frago ju bem D^^efultate geführt,

bag nac^ ber UnbuIat{on6^^f)eor{e bte ^i^tftraf)Icn, n^elc^e

»erfd)iebene garbe, unb alfo fef)r öerfc^iebenartige Sdnge

unb (Scf;neÜfg!eit ber ^ran6t)erfaU©cf)it)tngungen f)aben,

fi^ in ben l)immlifd)en 9^dumen mit gleicher ®ef^n)inbig'

feit bett>egen. ^e^fi^alh ift aber bcc^ im inneren ber öer^-

fcl}iebenen för^er , burc^ it>e(ci^e t)k farbigen (Strahlen

ge^en, i^re govt^fIan§ungö^®efc6tt)inbig!eit unb 33re^ung

»erfdjieben»
^4 2)ie ^Beobachtungen Slrago'ö f)ahm ndmlic^

gelef)rt, baf im ^riöma bie 33rec[)ung nicBt burcf) bk rela^

tiüe ©efd^unnbigfeit beö ^i^tc^ 9^g^n bie @rbe t>erdnbert

tvirb. §lüe 93Zeffungen gaben einftimmig alö S^iefultat: t)a^

tiW Sicf)t öon ben (Sternen, na^ tr>elc^en bk ©rbe ft(^

^inbe\t)egt, benfelben S3re«^ungö^3nber barbietet aU \^a^

^idit ber (Sterne, üon n^eldien bk (Srbe ftc^ entfernt* 3n

ber (3^rad£)e ber (^miffion^^^^pot^efe fagte ber berüf)mte

33eobac^ter: baf bie i^ör^er (Strahlen t)on allen ©efc^njin-

bigfeiten auöfenben, baß aber unter biefen t)erfcf)iebenen

©efc^n^inbigfeiten nur eine bie (Sm^finbung be^ :2ic6tö an^^

^uregen t)ermag»
^^

3Sergleic^t man hk ®efc^tt)inbigfeit beö Tonnen ^,

(Sternen? unb irbif^en Sicf)te^, irelc^^e axi^ in ben 23re=^

cl)ungötx>infeln beö $ri6ma ftc^ alle auf ganj gleicbe 3Beife
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»evf)alten, mit t)er ©efc^ivinbi^feit fceö l^id^teö ber Öieibuugö^

(Slectridtdt, fo mit) man geneigt nacb ben Don 2Ö^eatftone

mit bett)unbernön?ürbigem (Sc^arffinn angeorbneten ^eiv

fud^en t)k (entere auf ba^ minbefte für fc^neller im SSer?

^ältnip tt)ie 3 ju 2 ju galten- 9ca^ bem fc^n?dc^ften

JHefultate be6 SS^eatftonifcl^en üptifd;en !l)re^
^ $lpparatö legt

baö electrifc^e l^i^t in bet ©ecunbe 288000 englifc^e 9Jteilen

jurücf ober (1 ©tatut ? 9J?eile
,

beren 69,12 auf ben (^vab

gef)en , ju 4954 $ar. guf gerechnet) mel)v alö 62500

geogra^^ifc^e 9)Zeilen*
^"^

9ied}net man nun mit 6trut)e für

(5ternenli(^t in ben 5ll)erration0'S3eoba(^tungen 41549, fo

erhalt man ben oben angegebenen Unterfd}ieb i^on 20951

geogr» 3}ieilen a(ö größere 6c^neÜigfeit ber ^lectridtät»

2)iefe Eingabe miberf^ric^t f(^ einbar ber f^on »on

3ßi(Iiam §erfc^el aufgeftetlten 5Infic^t, nac^ ber ta^

Sonnen^' unb girfternli(tt »ielleic^t Hc SGBirfung einee

electro^magnetifc^en ^^roceffe^, ein per^etuirli(^e6 SRorblic^t

fei» 3(^ fage fc^einbarj benn ee ift tt>of)l nic^t ine W6q>

lic^feit 5U beftreiten, t)a^ eö in t)m leuc^tenben 3Beltfor*

pern mefjrere, fe^r t>erfc^iebenartige magneto^electrif^e ^ro^-

ceffe geben fonne, in benen baö (Sr^eugnig beö ^roceffeö,

bae Si^t, eine t)erfc^iebenartige gort^jflan^ung^^'^ef^ir^im

bigfeit befdße* 3u ^i<^fer SSermut^ung gefeilt fi^ t)k Un^

fic^er^eit beö numerifc^en SfJefuItatö in ben S93f)eatftoni^

fd^en SSerfuc^em 3ftr Urf)eber felbft f)dlt baffelbe für „nic^t

()inldngli^ begrünbet unb neuer S3eftätigung bebürftig'',

um befriebigenb mit ben 5lberration0== unb ©ateüiten^

SSeobac^tungen »erglirf}en ju tt)erben.

dienere SBerfudje, iveld^e SQSalfer in ben ^bereinigten

(Staaten tjon 9lorbamerifa über bie gortpflanaungö^-
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©efc^minbigfeit ber (Slectridtät bei ©elegen^eit feinet

telegrap^ifc^en ^^ängeu
-

^eftimmungen t>on äßaf^ington,

^^ilabel^^ia, 9^eu?§)or! unb (Sambribge mad^te, \)ahcn

bie 5(ufmer!fam!eit bei* ^^i;fi!er lebhaft auf fic^ gebogen»

9?a^ ©tein()eir$ SSefd^reibung btefer SSerfud^e tt)ar bie

aftronomifc^e U^x beö Dbfert>atoriumö in ^()i(abe(^)^ia

mit bem ^^xeih ^ ^ppaxatc t>on 9}Jorfe auf bev XcU<

grapf^enlinie in feiere 3Serbinbung gefegt, ta^ fic^ auf

ben enblofen ^apierftreifen beö §(p^aratö ber ©ang biefev

U^r burc^ ^4^un!te felbft aufzeichnete. Der electrifcf)e ^e(e^

Qxapl) trägt jebeö btefer U^r^eic^en augenbticflic^ nad) ben

anberen Stationen
,

unb giebt benfelben burd^ ä^ntid^e

^43un!te auf iören fortrücfenben ^a^ierftreifen ^k ^di i)on

$l[)ilabel))§ia. 5luf biefe 2Beife fönnen n)iKfii§r(ici}e ^dd^cn

ober ber 9Jloment be0 2)urd£jgange^ eineö Sterne^ in gleicher

5lrt t)on bem ^eobac^ter ber (Station eingetragen tt)erben,

inbem er bloß mit bem ginger brücfenb eine klappe berührt.

„!Der \t)efentlid^e ^ort^eil biefer amerifanifd^en 5D^et^obe

U^Uf)i" ,
ma 6tein()eil fid^ auöbrücft, „barin, ba^ fie bie

3eitbeftimmung unabf)dngig t)on ber SSerbinbung ber beiben

Sinne, — ©eftd^t unb ®e^or —, gemacht f)at, inbem ber

Hergang fid^ felbp notirt nn\) ber SJJoment beö Sternbur^^-

gangeö (nac^ SQBaüer'e S3e^auptung hi^ auf ben mittleren

geiler t)on bem 70ten X\)d\ einer Secunbe) bezeichnet

wirb, (^int conftante Differenz ber üerglid^enen U^r^eid^en

»on ^^i(abel))^ia unb ^ambribge entfpringt au^ ber 3^it,

bie ber electrifc^e Strom brauet, um zn)eimal ben SdbÜe?

gungöfreiö z^^^if^^n beiben Stationen zw burd^Iaufem"

SJleffungen, n)eld^e auf !^eitungöu>egen t)on 1050 eng*

lifd^en ober 242 geograpöifd^en TldUn Sdnge angefteOt
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)Durt»en, gaben auö 18 53et'ini3imt]0' ®Ieicl}ungen bie govt^

pflan§imgö^®efd^h)int)igfeit beö f)i;t)rogalt)auif^en 6tromeö

nur 3U 18700 cnglifc^en ober 4060 geogra^^ifc^eu Wuikn^^,

t). ^. funfje^nmal langfamer al^ ber electrtfc^e (Strom in

S^eatftone'^ 2)re§f^ei()en! !l)a in ben merftvürHgen SSer^

fu^en t>on Sßalfer nic^t suui3)rätf)e angert)anbt n^urben,

fonbern bie ^dlfte ber Rettung, wk man ft^ au^a^^brncfen

pflegt, burc^ ben feuchten ßrbboben gefc^a^,* fo fönnte ^ier

bie Sl^ermut^ung gerechtfertigt fd^einen, t)a^ bie gortpflan^

5ungö^@ef(^annbig!eit ber (Slectridtät fort)o§l t)on ber DZatur

alö ber 2)imenfton
^^ beö 50^ebiumö abhängig ift» (^(^lec^te

!2eiter in ber 3So(taif(^en Äette ern^drmen \id) ftärfer alö

gute !2eiter
,
unb hie electrif^en (Sntlabungen finb nac^ ben

neueften 35erfuc^en t)on ^it^
^^ ein fe^r öerfc^iebenartig

com))licirteö $f)änomen- 2)ie jc^t ^errfc^enben 5lnftc^ten

über baö, ti^aö man „3Serbinbung burc^ (Srbreid^" ju

nennen pflegt, fmb ber Slnftc^t »on linearer SO^oIecular?

Leitung 3rt)ifc^en ben beiben !l)rat§enben unb ber 3Sermu=^

tl)ung i)on ^eitungö^.§inberniffen ,
öon 5ln^dufung unb

2)ur(^bru(^ in einem (Strome entgegen: ba ba^, tvaö einft

atö 3^^iW^J^^^i^i^^9 ^n ber (Srbe betrachtet it?urbe, einer

5lu^gtei^ung (3Bieber§erfteltung) ber electrifd^en (Spannung

allein angel)ören foU*

SQSenn eö gleich nac^ ben jie^igen ©renken ber ®e*

nauigfeit in biefer 5lrt Don ^eoba^tungen it)a^rfc^einlid^

ift, baß hie 5lberration6 ^ (s;onftante unb bemnac^ tic

:Bi(^tgef^it)inbigfeit aller girfterne biefelbe ift,* fo ift bod^ auc^

me^rmalö ber 5D?ögli^!eit gebac^t it?orben, t)a^ eö leud^^

tenbe 393elt!5rper gebe, beren ^icbt be0l)alb nid^t U^ ^u nn^

gelangt, tt^eil Ui i^rer ungeheuren ^JiajTe bie ®rat)itation
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Zi)coxk ^kht feieren ^^antafien eine n)iffenfc^aftl{c6e gornu^

3c^ em>ä^ue l)in berfelben nur \)c^f)alh, it^eil f^äter geir>iffev

(Sigentl)üm(id^feiten ber S5en)egun9, ivelc^e t)em ^roc^on

jugef^rieben ixjurben unb auf eine Störung bur^ bunfle

3BeIt!ör)3er 5U leiten fc^ienen, (5rn)ä^nung gef^ef)en mu^*

($ö tft ber 3^^^^ biefeö Xf)di^ meinet SQSerfeö, baö ^u

berühren, \va^ jur 3^it feiner 5(u^arbeitung , unb feinet

(Srfc^einen6 bie SSiffenfc^aft nac^ öerf^iebenen D^idbtungen

beivegt Ijat unb fo ben inbiüibuellen (5^ara!ter einer dpo^c

in ber ftberif^en une in ber telfurifi^en S))^dre be^eic^net*

2)ie v^otometrifc^en ober ^eüigfeitö?33er^d(tniffe

felbftleu^tenber ©eftirne, ivelc^e ben 3Beltraum erfüHen,

fmb feit me^r alö jiveitaufenb Sauren ein ©egenftanb \vi\-^

fenfc^aftltd^er 53eobac^tung unb Sd^ci^ung geujefen* 2)ie

33efd)reibung beö geftirnten §tnime(^ umfaßte nic^t bloß ^ie

£)rtöbeftimmungen, \)ic 5D^effung be^ 5Ibftanbeö ber Ieu<^^

tenben 2BeIt!orper öon einanber unb i)on ben Äreifen, ivel^e

ftc^ auf ben f^einbaren Sonnenlauf unb ^ic tägliche S3e^

ivegung beö §immclögeu>5lbeö hqic^cn] fie berührte an(i)

jugleii^ bie relative i^ic^tftärfe ber ©eftirne» 3)ie 5(ufmer!'

famfeit ber 9)knf(^en ift geU)iß am früf)eften auf ben legten

©egenftanb ge[)eftet gett^efenj einzelne Sterne ^aben 9iamen

erhalten, e^e man fie ftc^ alö mit anberen in ©nippen unb

33ilbern ijerbunben backte* Unter ben tvilben fleinen 33o(fer?

fc^aften, u^elc^e bie biä^Un 3Öa(bgegenben be^ £beren Drinoco

unb ^tahapo beit)o^nen, an Drten, ivo ber unburd^bringlic^e

Saum\r>uc^0 mic^ geix)ö§nlid) sit)ang ju breiten ^33eftim^

mungen nur
f)Ofi)

cutminirenbe Sterne ju beobachten, fanb

ic^ oft hei einzelnen 3nbit)ibuen, befonberö Ui ©reifen,

91. v\ .§itmt)oltt, Äpgmcö. III. 7
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33cnennun9en für ^ano^ue, 5(cf)crnar, bie giit3e teö ($en*

tmir unb a beö fütlid)en ii'reu^eö* ^aiu baö S^evseiitmif

ber (Sternbilber, u^elc^cö nnr unter bem 9?ameu ber ^at==

aftevtC^men beö (S'ratoft^eneö befijeu, baö f)of)c Filter,

baö man i^m fo lange 5ugefcf)vie()en (5tt)if(^en Slutol^cue

\)on ^itane nnb 3:imo(^ari6, alfo faft anbert^alb 3af)rt)un'

\}ixit t)ür ,g)f))))ard))3 fo befä^en tvir in ber ^Iftroncmie ber

®riecf)en eine ©renje für bie ^t'xt, tvo bie girfterne noc^

nic^t nac^ relatit)en ©röfen gerei^et ivaren* ^0 ix)irb in

ben ^atafteriömen bei ber §{uf5df)[un9 ber ©eftirne,

n^elc^e jebem einzelnen (Sternbilbe ^ufommen, oft ber ä^-'i^l

ber in if)nen (euditenbften unb größten, ober ber

bunfeln, nnntig erfennbaren, gebad)t5
^^ aber feiner rela?

tiDen ^e^ie^ung ber eingaben t)on einem (Sternbilbe jum

anberen> 3)ie ^atafteri^men ftnb nac^ S3ernl)arbi) , 33ae§r

unb ^etronne mc^r alö jUH'i 3a^rl)unbevte neuer alö ber

(Katalog be6 §ip)3ar^u6: dwt unfleißige (Som^JÜation ,
m\

(Srcer)3t auö bem, bem 3u(iu^ ^vgnuiö ^ugefc^riebenen

Poeticum astronomicum, ivenn nic^t <\\x^ bem ®e^

biegte 'EofMTJc, beö aften ©ratoft^ene^* 3 euer Katalog beö

^ip))ard;u^, uu'((i)en unr m ber gorm befijen, bie if)m

im SKmageft gegeben ift, enthält ^k erfte unb tpic^tige S3e^

ftimmung ber ©roßenclaffen ($el(ig!eitö?5Ibftufungen)

r>on 1022 (Sternen, alfo ungefähr Don Vs aller am ganzen

^immel mit bloßen 5lugen ficf)tbaren Sterne jn.nf(f)en Iter

unb 6ter ©röße, le^tere mit eingefd)loffen* Db bie (Sc^ä^

(jungen Don ^ipparc^uö allein f)errül)ren, ob fie nic^t Diel?

me^r tl)eihDeife \}txi 33eobac^tungen be^ 3:imo(f;'ariö ober

5lrifti;lluö angehören, u^elcf)e Don §ipparcl;uö fo oft benu^t

nmrbeuj bleibt ungennf.
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X)iefe §lvbeit ift t)ie und^tige ©ruublage ijenn^feu, auf

u>eld)ev bie $lrakr unb baö gan^^e 9)iittelaUer fortgebaiietj

ia bie biö in ta^ 19te 3al}v^unbevt ükrgecjancjene ®eiDof)u*

^eit, bi'e 3«^^)t ^^i^ (Sterne erfter ©röße auf 15 su befc^räu*

fen (9Jiab(er iaf)it beten 18, Oiiimfcr nac^ forgfdltigerer dx^

forfrf)un9 ^^^ füblii^en i^immelö über 20), ftammt auö ber

^laffification beö 5I[mageft am €cbluß ber Sterntafel beö

achten ^ucfee6 i)cx, ^^to(emäu6, auf t)a^ natürliche (Se^en

angeipfefen, nannte bunfle (Sterne alle, rpel(^e fc^unic^er

alö feine 6tc (klaffe (engten 3 üon biefer (klaffe fü[)rt er fon^

berbaren^eife nur 49 auf, faft gleichartig unter beibe §emi?

fpl)ären Dertl)ei(t, (Erinnert man ftc^, baß ba^ S^er^ei^nif

of)ngefal)r ben fünften 3:^^eil aller bem blopen 5luge ftc^t?

baren girfterne aufführt, fo i)atu baffelbe, nac^ 5[rgeianber'6

Unterfuc^ungen, 640 Sterne 6ter ©röße geben feilen» 2)ie

9?ebelfterne Qpsrps/.oeiösig) beö ^tolemäuö unb ber (^aU

afteriömen be^ ^4^feubo^@ratoftl)ene0 finb meift fleine Stern^

fd)n)ärme ^^, uu'lc^e hei ber reineren ^uft be^ füblid;en

^immel6 alö Diebelflecfe erfc^einen» 3c^ grünbe biefe 33er?

mutl)ung befonberö auf \}ic Eingabe einee 9?ebel^ an ber

rechten §anb beö ^^erfeuö* ©alilei, ber fo u^enig aU bie

griec^ifd)en unb arabifc^en 5lftronomen ben rem bleuen Sluge

ftd^tbaren 9?ebelflecf ber 5lnbromeba fannte, fagt im Nuu-

cius sidereus felbft, ta^ stellae nebulosae nicl)tö anbereö

finb alö Sternbaufen, ^ic wie areolae sparsirn per aethera

fulgent.
«3 2)a^ 5Öort ©röpencrbnung (tcov fxeydlcov

rd^iq) , obgleid) auf ben ©lan^ befc^ränft, ^o.i boc^ fc^on

im 9ten 3al)r^unberte ju ,§^pctl)efen über \^\i 3)urd^meffer

ber Sterne t>erfc^iebener 4^elligfcit geführt ^-^i alö ^inge bie

Sntenfität te^ Sic^t^ nic^t ö^igleic^ l^on ber Entfernung,
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fem SSolum, bev 9)?affe unb tev eigent^iimii^cn, beu Si^t*

^)vocep kgünftigenben , S3ef(f»affen^eit ber £)berflä^e eineö

933c(t!5r^erö ab.

3ur 3^^t ber mongo(ifd}en Dbevgeii>alt, alö im löten

Sa^r^imbevt unter bem 3:;{m;iriben Ulug^ 33eig bie 5lftro^

nomie in €amar!anb in größter 33(iitf)e wax
, erf)ie[ten

p{)otcmetrifcf)e S3eftimmungen baburc^ einen Si^^^Hicfcö,

bap jebe ber 6 klaffen ber I)ip)?ar^ifcl;en unb ptelemäifc{)en

©terngroßen in 3 Unterabtbeilungen getl)ei(t uutrbej

man nnterf(^ieb fteine, mittlere nnb große (Sterne ber

.juunten ©röße: n)aö an bie 3Serfucl}e jel^nt^eiliger ^bftu*

fungen i)on (Strui^e nnb SIrgelanber erinnert ^\ 3n ben

tafeln t)on Utug^ 35eig unrb biefer ^l)ütometrifc^e gort=^

fd^ritt, bie genauere 33eftimmung ber i^ic^t^eKigfeiten, bem

$l()burra()man ©ufi 3uge[cl}riebcn, u>elc^er ein eigenem 2Öer!

„t)on ber £enntniß ber giren'' f)erau^gegeben f)attt unb

3uerft ber einen C?3iagenanifd}en)?i(^tn)o(fe unter bem^iamen

beö S33eißen D^fen erUHit)nte. (Bcit ber (§infitf)rung

beö telefco))ifd)en ®ef)enö unb feiner allmäligen SScrDolI^

fcmmnung ii)urben ^it €d;d^ungen ber ^ic^tabftufung weit

über bie 6te (Flaffe au^gebel)nt. 3)a^ 53ebürfniß ,
hie im

€c^ivan unb im ^'^Ijin^^u^ neu erf(^ienenen Sterne (ber

erftere Uieh 21 3a()re (ang (eucbtenb) in ber 3unal)me unb

5Ibna()me il)reö ^iäjM mit bem ©lanje anberer (Sterne ju

r>erg(eid}en , reifte ^u :|)^otDmetrif(f)en Betrachtungen* !I)ie

fogenannten bunfefn (Sterne beö ^^tolemäuö (unter ber

6ten ®roße) erhielten numerifcbe ^Benennungen relativer

Si(f)t =^ Sntenfitcit. „5(ftronomen" , fagt 6ir 3o()n ^erfc^el,

„weldjc an ben ®ebrau(^ mäd;tiger, raumburc^bringenber

gernro[)re gen^o^nt ftnb, lu'rfolgen abivartö bie 3fiei^ung
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bei* ^id)t\(i)\vciä^c üon bei* 8teu hi^ ^ui Idten (^röße."
^^

51bcv bei fo fc^ivac^em Sii^tglanje finb Me 33enenmin9eu

ber ©rößenclaffen tf)eihueife fe^r iinbeftimmt, ba €tnii^e

biöu^eilen ^ur 12ten hi^ 13ten ©röße 5ät)lt, u>aö 3o()n

^erfc^el 18ter hi^ 20ter nennt.

(5ö ift ^ter ni(^t ber £xt bie fe^r ungleichartigen

^3Jkt§oben ju prüfen, u>eld}e in anbert^alb 3a^r^unberten,

r>on 5(u3out unD §ui)gene hi^ 33ouguer nnb Lambert, i^on

SSidiam §erfc^el, Diumforb unb SBoüafton hi^ (Steinbeil

nnb 3o()n §erf(^el, ju ^ic^tmeffungen angeivanbt u^orben

finb. a^ genügt nac^ bem ßu^ecf biefe^ Sßerfeö bie ^J^e--

t^oben überfid)t(id^ ju nennen. 6ie i^aren: 5^erg(eic^ung

mit ben ^^atkn !ünftli(i)er Siebter, in ä'^\f)i unb (Entfer-

nung i)erf^iebenj 5)iap()ragmen3 ^4^Iangläfer i^on t^erfc^ie-

bener 2)icfe unb'garbe^ fünftlic^e (Sterne, burcf> ^JiVper auf

®Ia6fuge(n gebilbet 3 9kbeneinanber^ Stellung r>on jwei

ftebenfüpigen ^elefco^jen, hd benen man faft in einer ^c^

cunbe r>on einem $um anberen gelangen fonntej D^efterionö^

Snftrumente, in u^elc^en man ^wd 5U Dergleid^enbe (Sterne

jugleic^ fiel)t , nac^bem ha^ gernro^r vorder fo gefteltt

trorben ift, ^a^ ber unmittelbar gefe^ene @tern ^\vd Silber

Don gleicher Sntenfitat gegeben Ijat^^", 5lpparate mit einem

üor bem Dbiectiö angebrachten (Spiegel unb mit Dbjectii)^

53lenbungen ,
beren !Dref)ung auf einem Dringe gemeffen

mirb^ gernrö^re mit getC)eilten Dbjectit?en, beren jebe ^alfte

baö ^ternlic^t bur(^ ein ^ri^ma erhalt j 5Iftrometer ^, in

^tjelc^en ein ^riioma t}a6 33ilb beö 3}Zonbeö ober beö 3upiter

reflectirt, unb burd^ eine Sinfe in i^erfc^iebenen (Entfernungen

ba^ 33ilb §u einem li^ti)oIIeren ober lic^tfd^u^ä(f)even (Stern

(oncentrirt n>irb. 2)er geiftrei^e 5(ftronom, n>el(^er in ber
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neueften ßdt in bdbcn ^cnxi]pi)äxm fic^ am eifrigftcu mit

t)tx numerifi^en ^eftimmung ber ^id^tftärfe befcfcäftigt f^at,

®ir 3ü^n ^etfd^el, gefte^t bod^ nac^ ^oUbxa(i)tcx Slvbcit

felbft, baß bie ^rafttfc^e 5hm>eubung genauer ^l)otcmetrifc^cr

^IRet^oben noc^ immer alö „ein 3)efibcratum ber §lftronomie"

betrachtet t^erben miiffe, t)a^ „bie £^i(^tme)'fung in ber ^Hnb^

t)eit liege'^ 2)aö §une^menbe Sntereffe für tk t^eränber-

Iid)en ©terne, unb eine neue ^immelöbegeben^eit, t)k

auf erorbent(id)e Sicfjt^unabme eine6 6terneö im ©d;ijfe 5lrgo

im 3a§re 1837, \)aUn \}a^ 33ebürfniß fi(^erer Sic^tbeftim--

mungcn )e(jt mef)r a(^ je \\xf)Un (äffen.

^0 ift tvefentlid) ju unterfcf)eiben 5n)if(i)en ber bloßen

^Jiei[)ung ber ©eftirne nad) if)rem ©(anje, o^ne numerifc^e

Beiladungen ber Sntenfität be^ ^ic^teö (eine folc^e Dieiljung

entf)ält Sir 3o^n ^Jerfc^eFö n)iffenfcl)aft{id}eö ^anb^-

bud) für 6eefa§rer)3 unb sunf(^en ^laffiftcationen mit

zugefügten 3^'^^)^«^^, U)eld)e \)k Sutcnfttät unter ber gorm

fcgenannter ©rößen-^-Ber^ältniffe ober burc^ bie gejagteren

eingaben ber Quantitäten beö auögeftral)(ten Sid}te6 axi^^

brüden. ^^
2)ie cx\U ßaf)knxd^e , auf (5d)ä^ungen mit bem

bloßen 5iuge gegrünbet, aber burc^ finnreic^e Bearbeitung

beö ©toffeö
'0

üeri)ollfommnet, Derbient unter \>m appxoxu

matiüen ^D?etf)oben in bem gegeumärtigen \o uni^oHfommcnen

3uftanbe ber pf)otometrif(^en 2lpparate UHif)rf(^einlic^ ben

S^orjug: fo fel)r aud) Ui i^r bur(^ t)k ^n\}it>k!iial\tät beö

33eobad}terö, ^k §citer!eit ber Suft, \)k i)erfd;iebene ^bf)c

)x>dt r»cn einanber entfernter unb nur t)ermöge )okkx 9}h'ttel?

glieber ju r>ergleic^enber Sterne, i^or allem aber burd} bie

ungleiche gärbung beö ^i6}k^ bie ©enauigfeit ber Sc^ä-

Ijungen gefaf)rbct ^M'rb. @el)r glänjenbe Sterne erfter ®röße ;
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6iriiiö uub (^auü^ue, a Centauri uub 5lcl)evuar, Deneb

unt) S33ega, finb fd^on, bei tveipem l^ic^te, u^eit fd)U>ieiiger

burc^ (S^ä^ung beö bloßen SUigeö mit einanber %w »ev?

gleichen alö f(tn)ä(^ere 6terne unter ber 6ten unb 7ten

®röf e. 2)ie 6d)nneri9!eit bev ^evgleid^ung nimmt bei €ter^

nen fe^r intenfit)en ^ic^teö aber nod^ 5U, w^tv^v. gelbe Sterne,

^roc^on, (Fapella ober §(tair, mit r5t(;licl}en, n)ie 5{(beba?

ran, 5lrctur unb 53eteigeu5e, i)ergli^en n^erben foUen»
'^

^33tittelft einer ^t)otometrifc^en ^ergleic^ung beö 9)^onbe^

mit bem 3)oppe(fterne a Centauri beö fübli^en §immel0,

bem ^x\iU\\ aUer (Sterne an ^ic^tfxärfe, ^<\X ©ir .3ol)n

^erfd}e( eö r>erfuc!^t ba^ 33erl;ä(tniß junfc^en ber Snten^

fttät beö ©onnen(icl)t^ unb bem ^x^it eineö (Sterne^ Iter

©röße ju beftimmenj e^ umrbe baburc^ (mie früher burcb

SßoUafton) i\\\ 2Öunfc^ erfüllt, ben Sol^n 3}ii^e«
'^

f^on

1767 auegefprod)en t)atte« 9?ac^ bem 5Dtittel (x\\^ 11 9}?ef^

fungen, mit einem ^>ri^matifc^en Slip^arate t^eranftaltet, fanb

(5ir 3ot)n §erf^e( ben 33ollmonb 27408ma( f)eKer M u

Centauri. 9?un ift nac^ SBoüafton
-^

'^'m ©onne 801072mai

lid)tftdr!er alö ber SioKmonb^ eö folgt alfo barau^, baß baö

Sic^t, tvelcbe^ un$ bie 6onne jufenbet, fid) §u bem ^id)te,

baö n)ir t>on a Centauri empfangen , o^ngefäf)r t)er()ii(t tpie

22000 93Ii((ionen ju L (So ift bemna^ fe^r n?af)rfd)einlic^,

ti^enn man nad) feiner $araKare bie (Entfernung beö 6ter^

neö in 5lnfd)lag bringt, baß beffen innere (abfo(ute) ?eud)t^

fraft bie unferer ^^wxz 2%(,mal überfteigt. 3)ie ^elligfeit

i>on eiriuö %(\i SBoüafton 20000 ^JNÜionen 9J?aIe fd)unid)er

gefunben als bie ber ©onne. 9?ad) bem
,

w^o^^ man \i%\ Don

ber ^^aratlare beö 6iriue i\\ unffen glaubt C0",230), über^-

träfe aber feine unrüid^e (abfohlte) ^id)tftärfe W ber Sonne
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63iml "^^

Unfere ^onne gef)ürte alfo hirc^ Me Sntenfität

if)xcx Sid)tproceffe ju kn fc^i^ad^en gixfternen» ^ix 3o^n

§erfc^e( fc^ä^t bie Sid^tftdrfe beö ©irtuö gleid^ km Si^te

»on faft jtt)ei^unt'ert Sternen 6ter ©rö^e* 2)a e^ nacf)

Slnalogie tier fd^on eingefammelten Erfahrungen fe^r \vaf)Xf

fd^cinltc!^ ift, tfa^ aUc SBeltförper, menn aiid^ nur in

fe^r langen iint) ungemeffenen gerieben, t)eränt)erlic^

fmb im 3fiaume wie in \^cx^id)t\täxtcj fo erfc^eint, bei

ber §(b§ängig!ett aUeö organif(^enSebenö t>on ber Temperatur

unb iMc^tftdrfe ber ©onne
,

t)ie SSeröodfommnung ber $f)oto^

metrieipie ein großer unb ern[ter3iiJecfit)iffenf^aftlic^er Untere

fud^ung. 2)iefe 93ert)olIfommnung allein fann hie 93^oglid^!eit

barbieten fünftigen ©efc^lec&tern numerifc^e 53eftimmungen

ju ^interlaffen über ben ^ic^tjuftanb beö girmamentö* SSiele

geognoftifc^e (Srfc^einungen, n)elc^e fic^ hc^ici)m auf \)ic

t^ermifd^e ©efd^i^te unfereö :2uf tfreifeö, auf el)e^

malige 33erbreitung r»on ^flanjen^ unb ^l)ierarten, iverben

baburd) erläutert n^erben* 5lud^ t^aren füllte 33etrac^tungen

fd^on i^or mel)r alö einem l)alben 3a§rl)unberte bem großen

gorf(^er S33illiam »^erfd^el nic^t entgangen, H)eld^er, el)e noc^

ber enge 3ufammenl)ang t^on (Slectricität unb 90kgnetiömuö

entbecft u^ar, bie eu>ig leuc^tenben Sßolfenl)ülIen beö ©on-

nen!ijr))erö mit bem ^olarlid;te beö ©rbballeö üerglic^,
"^^

!l)a6 »ieberfpred^enbfte 9JJittel birecter 9J?effung ber

ßid^tftdrfe \)at 5lrago in bem (S:om))lementar^3iiftönbe ber

burd^ ^ranömiffion unb Dieflerion gefe^encn garbenringe

erfannt« 3^ gebe in einer §lnmer!ung
^^ mit ben eigenen

5ßorten meineö greunbeö bie Eingabe feiner ))l)otometri^

fd^en 53iet^obe, ber er au^ ben o))tifcl}en ©runbfa^,

auf ml^m fein (5 Manometer berul)t, beigefügt l)at.
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2)ie focjenamiten ©röfen^^ei-t^älmiffe t'er girftcvuc,

u>el^e ie^t unferc (Kataloge unb 6tern!arten angeben, führen

3um X^di alö gleid^^eitig auf, it)aö bei ben foömifcl;en

^ic^tüeränbccungen fe^r i^erf^tebenen ^citm ^UQcf^bxt. (Stn

fi(^ereö Äennjeic^en folc^er ^id)t\)erdnberungen ift aber nic^t

immer, n?ie lange angenommen tr>orben ift, t)k ^^ei^enfolge

Der 33u(t)ftaben, mid)c in ber feit bem 5lnfang beö 17ten

Sa^r^unbert^ fo ml gebrausten üranometria ßayeri

ben (Sternen beigefügt fmb* 2(rgelanber Ijat glücflic^ er^^

itjiefen, baf man Don bem a(pt)abetifc^en 3Sorrange nicl)t

auf bie relatit^e ^elligfeit fc^ließen fann, unb baß 33aver

in ber S35af)l ber 53uc^ftaben ftd^ öon ber ©eftalt unb

Diid^tung ber ©ternbilber \)ahe leiten (äffen*
"^^



^ n m c V k u n
i)

c n.

' (@. 60.) Äoömoö 3^b. II. ©. 355—373 unb 507—515.
^
(@. 60.) DeUmbre, Hist. de rAstronomic moderne

1. II. p. 255, 269 unb 272. 9)forin fagt felb|l in feiner 1634

erfd)ienenen Scienlia longitiidinum: applicatio tiibi optici

ad aihidadam pro stellis fixis prompte et aecurote raensurandis a

me cxcogitata est. ^icarb bebiente ftd) nod) U6 1667 feinei^ ^ern=

rol)ri^ am Wauerquabranten; unb ^^euelind, ah5 il)n Stauet} 1679

in 5)an5iö befud)te unb bie ©enauigfeit feiner .^LM)enmeiTun9en

temunberte (5Baili), Caial. of stars p. 38), beobad}tete burd)

uerDoUfommnete 8;nüt5|fnnngen.
^

('3. 61.) ©er un9Ui(fUd)e, lang üerfannte ©ai^coigne fanb,

faum 23 ^aljv alt, tax ^ob in ber ©cMac^t kt 9)?ariton ^')Uov,

bie ^romiuell bew fontglic^en Gruppen lieferte (f. 5)erl)am in ben

Philos. Transacl. Vol XXX. for 1717— 1719 p. 603— 610).

3()m 9el)5rt, iva^ man lange ^Ucarb unb 5(ujout S"9^fcl)riek'n unb

M^a6 ber lYobad)tenben iHftronomie, bereu jpauptgegenflanb eö ift

Orte am ypimmelögeiuolbe ^u beftimmen, einen voriger mu

i'rreid}teu ^luffctjuiung gegeben Ijat.

'

(6. Gl.) Äoömo^ 33b. li. e. 209.

^
{B. 62.) T)ie ©teile, in melcfeer ©trabo (lib. III p. 138

^afaub.) hie 2lnftd)t beö ^H-^fibcniu^ 5U tviberlegen fuc^t, lautet

nad) ben ^aubfd)riften alfo: „2)a9 33itb ber ©onne vergrößere fic&

auf ten 9)ieeren, eben fo iDol)t beim 2lufgang ale beim Untergang,

lueil H i\\ größerem ?Oi'aa^e bie Qluöbünflungen au^ bem feuchten

Clement aufzeigen; benn ba^ Stuge, wenn eö burd) bie 5lu^:

bünilungen fel)e, empfange, wie »venu es burd) Oiöl)ren

fiel)t, gebrod)en bie gilbet in enueiterter ®e|1alt; unb baflTelbe

gefd)el)e, ivenn e^ burd) eine trotfne unb bünne QBolfe ©onne

unb 5)?cnb im Untergel)en fel)e, in uield)cm ^^alle benn aud)

ba^ ©eftirn rötl)lid) erfc^eine." ?))?an l)at bie\e ©teüe nod) gan,^

neucrbing? für corrumpirt get)alten (.gramer in Strai)onis
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Geogr. iSH Vol. I. p. 211) uub ftatt Si avläv. öi iakor (buvc^

©laefugeln) lefen ivollen (©cfeueiber, Eclog. phys. Vol, 11.

p. 273). 5)te vergrö^ernbe .^raft ber l)ol)(eii gläfernen, mit 2Ba(Ter

öefiiUten .Sluöelu (®eneca I, 6) war beii Sllten aüerbingi^ fo l'e-

fanut al^ W SSirfnngeu ber SBreunglafer ober ^renuf ryilalle

C5(ri|lopl). Nub. v. 765) unb be^ 9(erontfd}eu ©maragb^ olUtn.

XXXVII, 5); aber ju a(trouomifcl)en g}?e^inilrumeuten fouuteu

jene .kugeln geivif iud)t bieneiu (33ergl. ^ot^mo^ 23b. H. @, 464

9iote 44.) @üunenl)ü()eu, burd^ bünne, licKe SSolfen ober burd)

üulfanifdje 3)ämpfe genommeit, seilen feine @pur vom SinjTu^ ber

öiefractiou (.^umbclbt, Recueil d'Obscrv. astr. Vol 1.

p. 123). ObriiT: J^aei^er l)at bei Dorbeijiebenbeu ^tebelfrreifen, ja

^^i gefliiTeutlid) erregten kämpfen feine Qlngular^^^Seränberung bei^

JpeUotrop--2id)ti5 gefuuben unb alfo Sirago'^ ^^erfitd)e üöUig be^

Mt'i^t, ^Uter»3 \\\ ^ulforna, inbem er ©nippen pon @ternl)ö()en,

bei l)eiterem jpimmel unb bnrc^ liebte SSolfen gemejTen, pergleidjt,

finbet feinen Unterfd}ieb, ber 0'',017 erreicht. ®, beffen Rechcr-

ches sur la Parallaxe des etoilcs 1848 p, 80 unb 140— 143;

@trupe, £ lud es stcllaires p. 98. — lieber W 5lniPenbung

ber 9iö()ren beim 3(bre()en \\\ ben arabird}en 3n|lrunienten f. 3our--

\:>C^i\\ sur rObservatoire de Mera gab p. 27 unb 3{. ©ebiU

lot, Mem. sur les Instruments astronomiques desAra-

bes 1841 p. 198. 9[rabird)e ^fftronomen Ijaben aud) \iO.^ 5?erbienfT:,

juerftgrope® n omonen mit fleinercircularerOefnungeingefü()rtsu

baben. 3n bem coloiTalen @ertanttnuon3(bu9}?ol)ammeb al^^bofanbi

erbielt ber pon 5 5U 5 9)iinuten eingetl)eilte 33ogen \^Ci.6 33ilb ber

©onne felb(T:. »A midi les rayons du Soleil passaient par une

Ouvertüre pratiquee dans la voüte de l'Observatoire qui couvrait

rinstrument, suivaient le tuyau et formaient sur la concavite

du Sextant une Image circulaire, dont le centre donnait, sur

l'arcgradue, le complement de la hauteur du soleil. Cet instru-

ment ne diflere de notre Mural qu'en ce qu'il etait garni d'un

simple tuyau au lieu d'une lunette.« ©cbillot p. 37, 202 unb

205. 3)ie burd)löd)erten Qlbfei^er (.Dioptern, pinnulae) lüurben

bei ^z\\ ®ried)cn unb 5lrabern ju 23errimmung be^ 9)ionbburd)--

mejTer^ bergeftalt gebraud)t, ^c^^ bie circulare Oeffnung iw ber

beiveglid)en Cbiectip.-Dioptcr gröfjcr al^ tiit ber feft fiebenben Ccular:^

X>iopter u^ar, unb erjlere fo lauge uerfcboben Jvarb, bii^ bie 5)iönb=
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fc^eibe, burcf) tU Oci\\(^x -.Oe^mm ö^ffl)^«/ ^^^ Obiecti\)--i>e(fuun^

awöfötite. 2)elambre, Hist. de l'Astr. du moyen äge p. 201

unb ©ebillot p. 198. 2)ie 5(bfet)er mit runben ober @palt=

Oejfnungen be» Q{rc()imebe^, welcher ftd} bcr @c^atteu:Diid)tnn3 you

jtvei fleinen, an berfelbeu 3Ili)ibabe befejligten (JpUuber bebieute,

fc^einen eine erjl: \>on ^ippard) ein9efüf)rte 93orric^tun9 ju fein

(93ailll), Hist, de l'Astr. mod. 2de ed. 1785 T. I. p. 480).

«Bergl. aucf): ^Ijeon ^Tleranbrin. Bas. 1538 p. 257 nnb 262;

les Hypotyp. de ^rocUi^ :Dtaboc^u^, ed. .^«Inia 1820

p. 107 «nb 110; unb ^tolem. ^(Imag. ed. 3>alma T. I. %\\v.

1813 p. LVII.

'
(@. 62.) 9(ad) 2(ra9o; f. 5)?ioi9nü, Uepert. d'Opliqiie

moderne 1847 p. 153.

^
(©. 63.) 5Ser9l. iiber H6 9Ser()alten ber bunfeln ©treifen

tc6 ©onnenbilbe^ im 2)«9uerreorppe tie Comptes rendus des

seances de rAcademie des Sciences T. XIV. 1842 p. 902

hi^ 904 unb T. XVI. 1843 p. 402-407.
«
(@. 64.) ^oömo^ 58b. II. ©. 370.

^
(©. 64.) ^lir bie ivid^tige Untcrfc^eibung beö eigenen unb

reflectirten £id)re0 fann l)ter al^ 35eifpiel angefüljrt werben ^irago'iJ

Unterrud)un9 beiJ (5ometenlirf)teö. Surc^ ^Inwenbung ber von il)m

1811 entbetften djromatifc^en ^olarifation bejvied bie (Erjengung

von (komplementär r färben, rotl) unb grün, biX^ in bem Sichte be^

y;»allei)'fc^en Kometen (1835) reflectirtei5 @onnenlid)t entI)aU

ten fei. T>en frul)eren SSerfuc^en, mittel
jl: gleicher unb ungleicher

jntenfttät ber SBilber im ^olarifcop \)(i6 eigene Sid)t ber (Japella

mit bem bei^ plo^lid) (Einfang 3uli 1819) m^ bcn @onnenftral)len

{)erau^tretenben glanjvollen Kometen ju vergleichen, I)abe ic^ felbfi

beigeivol)nt. (Annuaire du Bureau des Long, pour 1836

p. 232, .Äüömoi^ 58b. I. 6. 111 unb 392, 58effel in ed)xu

mad?er'5 ^aijxbnd) für 1837 ©. 169.)
'°

(@. 64.) Lettre de M. Arago ä M. Alexandre de

Humboldt 18^0 p. 37: »A l'aide d'un polariscope de mon in-

vention, je reconnus (avant 1820), que la lumiere de tous les

Corps terrestres incandescents, solides ou liquides, est de la lu-

miere naturelle, tant qu'elle emane du corps sous des incidences

perpendiculaires. La lumiere, au conlraire, qui sort de la sur-

face incandesccnte sous un angle aigu, otVre des marqucs



109

manifestes de poIarisation. Je ne m'arrete pas ä te rappeler ici,

comment je dediiisis de ce fait la conscqaence curieuse que la

lumiere ne s'engendre pas seulement ä la surface des corps;

qu'une portion nait dans leiir szibstance m&me, celte substance

füt-clle du platine. J'ai seulement besoin de dire qu'en repetanl

la meme serie d'eprcuves et avec les mcmes Instruments sur la

lumiere que lance une substance yazense enflammee, on ne lui

Irouve, sous quelque incUnaison quece soit, aucun des caracteres

de la lumiere polarisee; que la lumiere des gaz, prise ä la sortie

de la surface enflammee, est de la lumiere naturelle, ce qui

n'empeche pas qu'elle ne se polarise cnsuite completement si

on la soumet a des reflexions ou a des relractions convenables.

De lä une methode tres simple pour decouvrir ä 40 millions de

lieues de dislance la nature du Soleil. La lumiere provenant

du bord de cet astre, la lumiere emanee de la matiere solaire

sons un angle aiyu, et nous arrivant sans avoir eprouve cn route

des reflexions ou des refractions sensibles, ollre-t-elle des traces

de Polarisation, le Soleil est un corps solide ou liquide. S'il

nV a, au contraire, aucun indice de poIarisation dans la lumiere

du bord
,

la partie incandescente du Soleil est gazeuse. C'est par

cet enchainement methodique d^observations qu'on peut arriver

a des notions exactes sur la Constitution physique du Soleil.«

(Ucter bie Uml)üllun9eu ber ©oune f. ^Ira^o im Annuaire

pour 18l() p. 4Ü4.) 3llle umftanblic^eii optifd)en erorterungeii, W
id) \ii\\ gebrückten ober l)anbfd)riftU(^en Qlbl)aitblungeii meiiiei^

^reuubei^ entlel)ue, gebe irf) mit feineu eigenen 2ßorten njieber, um

9)?i§beutnngen 5« va'rmeiben, n)elcl)e bei bem ^nrütfüberfe^en in W
franjöfifclje ©prac^e ober x\\ üiele anbete ©prad^en, in benen ber

.Sto^moö erfd)eint, burd) \i^^ ©c^tvanfenbe ber nnlfenfc^aftlidjciT

Terminologie entjitel)en fönnten.

"
((S. 64.) Sur reil'et d'nne lame de tourmaiine taillee paral-

lelement aux aretes du prisme servant, lorsqu'elle est convena-

blement situee, ä eliminer en totalite les rayons reflechis par la

surface de la mer et meles ä la lumiere provenant de l'ecueil,

^. *3IragO/ Instructions de la Bonite in bem Annuaire

pour 1836 p. 339-343.
'^

(©. 64.) De la possibilile de determiner les pouvoirs re-

fringenls des corps d'apres leur composition chimique (angewanbt
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auf in\^ ^aHltwi^ beö Sauerjlop jiim ©ticfftüjf tu ^er armc-

l"pl}avifd}eu 2i\]t, auf beu 2BaJTeiTtoff:@el)alt im QJmnicniaf imb im

^ßafftT, auf bie Äoljlenfrture, ben ^lifoljol unb ben 2)iamaut) f.

Hiot cl Arago, Memoire sur les alfinites des corps

pour la liimiere, ^Oiärj 1806; au(t Memoires malhem.
et phys. de l'lnstitut T. VII. p. 327-346 uub mein

Memoire sur les refractions astronomiques dans la

Zone torride in belli Recueil d'Observ. astron. Vol. I.

p. 115 unb 12i.

'^
(@. 64,) Experiences de Mr. Arago sur la puis-

sance rcfraclivc des corps diaphanes (de l'air sec et

de l'air humide) par le deplacement des franges in

9}?üiyuo, Repertoire d'Optique mod. 1847 p. 159— 162.

'*

(@. 65.) Um bie 33t'()anvtuntj \>c6 ^lvatxi6, bfl§ in ten ^13leia:

beu nur fed}^ 6terue fic^tlnu* fiub, ju miberlegen, fagt JTpip par et)

(ad Arali Phaen. 1 pag. 190 in üranologio Pctavii):

„Dem 5iratu^ ifi ein ©fern eutgauöen, 3)enn wenn mau in einer

l) eiteren unb monblofen 9tacl)t fein Qtuae auf bie ^onilella:

tiou fc^arf l)eftet, fo erfc{)einen in berfelben [ieben ©terne: ba{)er

e^S ivunberfam fcbeinen fann, ta^ 3tttalu^ bei feiner 33efd)reibung

ber ^Uejaben iljm (bem Qlratui^) auc^ biefe^ 5}erfel)en ijat bntd)-

öeljen laiJen, al^ fei belfen ^^Ingabe in ber Orbnung." ?9?erove ivirb

in benbem (Sratofrljene^i 5ugefd)rieknen (Jataileriömen (XXIII j

bie unfid)tbare, rravarßaiijg, genannt. Ueter einen mutl)map[ic^eu

^ufammenljang beö 9(ameni5 ber 23erfci)leierten (tod)ter beö ^2ltla5)

mit 9eC'grapl)ifd}en ?Oii)tl)en in ber ^Tieropi^ bei^ >ll)eopümpuö, wie

mit bem großen fa turnifd^en (kontinent be^ ^(utarc^ unb ber

'iHtlantii^ f. mein Examen crit. de l'hist. de la Geographie
T. 1. p. 170. ^ex^l aud) 3beler, Unterfuc^ungen über ben

Urfpruuö unb bie 33ebentung ber ©ternnamen 1809 ©. 145,

unb in Jöinfid)t aflrünomtfd)er £?rti?be(i:immung 9^? ä b l e r , Unter:

fud). über bie 5ir|l;ern--@p|leme ^I). 11. 1 848 @. 36 unb 1 66,

wie 58a il») in ben Mcm. of the Astr. Soc. Vol. XIII. p. 33.

'•'

(6. 66.) 3 b e l er , ©ternnamen ©. 19 unb 25. — »On

observe«, fagt Qlrago, »qu^une lumiere forte lait disparaltre une

lumiere taible placee dans le voisinage. Quelle peut en etre la

cause? II est possible physiologiquement que l'ebranlement com-

munique ä la retinc par la lumiere forte s'etend au dela des
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poinls qiie la lumiere lorte a frappes, et que cel ebranlemenl

secondaire absorbe et iieutralise en quelque sorle l'ebranlement

provenant de la seconde et faible lumiere. Mais sans entrer dans

ces causes physiologiques, il y a une cause directe qu'on peut

ituiiquer pour la disparition de la laible lumiere: c'est que les

rayons provenant de la grande n'ont pas seulement form.e une

imnge nette sur la retine, mais se sont disperses aussi sur tou-

les les parties de cet organe ä cause des imperfections de trans-

parence de la cornee. — Les rayons du corps plus brillant a en

traversant la cornee se comportent comrae en traversant un corps

legerement depoli. Une partie de ces rayons refractes reguliere-

meut forme l'image memc de «, l'autre partie dispersee eclaire

la totalite de la retine. C'est donc sur ce fond lumineux que
sc projette l'image de l'objet voisin b. Cette derniere image
doit donc ou disparaitre ou etre affaiblie. De jour deux causes

conlribuent ä Taffaiblissement des etoiles. L'une de ces causes

c'est l'image distincte de cette portion de l'atmosphere comprise
dans la direction de l'eloile (de la portion aerienne placec entre

Toeil et l'etoilej et sur laquelle l'image de l'etoile vient de sc

peindre; l'autre cause c'est la lumiere dilluse provenant de la

dispersion que les defauts de la cornee impriment aux rayons

emanants de tous les poiuts de l'atmosphere visible. De niiit les

couches atmospheriqucs intcrposees entre I'oeil et l'etoile vers

laquelle on vise, n'agissent pas; chaque etoile du firmament

forme une image plus nette, mais une partie de leur lumiere se

trouve dispersee ä cause du manque de diaphanite de la cornee.

Le meme raisonnement s'applique a une deuxieme, troisieme

millieme etoile. La retine se trouve donc eclairee en tota-

lite par une lumiere diffuse, proportionnelle au nombre de ces

etoiles et ä leur eclat. On concoit par-lä que cette somme de

lumiere diffuse affaiblisse ou fasse entierement disparaitre l'image

de l'etoile vers laquelle on dirige la vue.« (31 r a 9 o , l)anb-

fd)riftlic^e Olitffä^e oom 3ar)r 1847.)
'^

(@. 67.) ^Irago im Annuaire pour 1842p. 284 unb in t>eit

Comptes rendus T. XV. 1842 p. 750 (© (* u m. 5(|^r. \)?rtd}r.

9to. 702). „3n SBejuj) auf 31)re 2Sermntl)mt9eu iiber bte (Siittbar^

feit bev 3upiter^tvabanteu", fc^retbt tuir .^err Dr. ©alle, „l)abe id)

einige ©dja^ungen ber ©rope angeilellt, \i\i^&} gegen mein eigenei^
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(Snuarten gefunbeu, ba§ biefelben \nd)t 5tet ®rc^e, fonberu l)id)f[ei\^

6ter ober nur 7ter ©rope finb. 23lo§ ber l)eü(le, britte Trabant

seigte ft'd} einem knad)tarren ©terne 6ter©rö^e (ben id? in einiger

Entfernung Dom Jupiter nur eben mit unbemaffnetem ^(uge erfennen

fonnte) ettva gleich: fo iax^, mit Oviitfficljt auf ben ©c^ein be^Supiter,

biefer Xrabant vielleicht 5ter bi^ 6ter ©rope gefcl^a^t iverben f5unte,

ivenn er ifolirt ftänbe. 2)er 4te 2:rabant befanb fid) in feiner grop:

ten (Jlongation; ui} fonnte i{)n aber nur 7ter ®röpe fc^ä^en. X)ie

@tral)len be^ Jupiter würben t>k ©ic^tbarfeit bieU^ Trabanten

nic^t t)inbern, wenn berfelbe I)eüer wäre. 9(act) ^Sergleic^ungen

be^ Qllbebaran mit bem benachbarten, beutlic^ al^ boppelt erfenn=

baren ©tern & Tauri (mit ö'/j ?0?inute 3)i|tan5) fc^ä^e id) für ein

geiüßl)nlic^e^ ^(uge bie (Strahlung be6 3itpiter^ auf minbeflen^ 5

bi^ 6 50finuten/' S5iefe ©cf)a^ungen fiimmen mit benen von Qlrago

überein; biefer glaubt fogar, ba^ tU falfd)en @tral)len bei einigen

i).H'rfonen bn^ :i)ovpelte betragen. S)ie mittleren Entfernungen ber

4 itrabanten vom dentrum beö 3pauptplaneten ftnb befanntUc^

t'51^ 2'57", 4'42'Mtnb8MG". »Si nous supposons que l'image

de Jupiter, dans certains ycux exceptionnels, s'epanouisse seule-

ment par des rayons d'une ou deux minutes d'amplitude, 11 nc

semblera pas impossible que les satellites soient de tems en tems

apercus, sans avoir besoin de recourir ä Partifice de ramplifi-

cation. Pour verifier cette conjecture, j'ai fait construire une

peilte lunette dans laquelle robjectif et Toculaire ont ä peu pres

le meme foycr, et qui des iors ne ffrossit point. Cette lunette

ne detruit pas entierement les rayons divergents, mais eile en

reduit considerablement la longueur. Cela a suffi pour qu'un

Satellite convenablement ecarte de la planete, soit devenu visible.

Le iait a ete constate par tous les jeuncs astronomes de l'Obser-

vatoire.fc 3trago in bcn Comptes rendus T. XV. (1842) p. 751.

— 5IIÖ ein merfivürbigeö 33eifpiel ber ©c^arffic^tigfeit unb großen

Senfibilität ber ^te^ljaut einzelner 3«bivibuen, welche mit unbe:

tvaffnetem Qtuge Supiter^trabanten fel)en, fann ein 1837 in 93reö=

lau verftorbener ©c^neibermeijler ©ct)5n angefüllt werben, über

bew mir ber gelel)rte unb tl)ätige T)xxectox ber bortigen <Btettt-

warte, .^err von 33oguölawöfi, intereffante ?()?tttl)eilungen gemad)t

t)at. „9(ad)bem man fiif) mel)rfacl) feit 1820 bind) ern|\e Prüfung

überjeugt Ijatte, b<^^ in l)eiteren, monblofen 9(äd)tett ©c^on bie
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6tt?llun9 i'i>n 3«vitt'r!?trabantt?n, fdbft von niebrereii jUi}leid\

richtig flußab, unb inaii il)\n üon ben ^ilu^i^trrtl^lungeu unb @teru-

fitjväujen fprad?, Me 5lubere ju I)inberu rcl)ieueu ein ®lftit)e^ ju

rl)iin: aiiperte ^d)b\\ feine ^^eninmberung über jene l)inbernben

3lii^rtral)lun9en. 3lu^ ben lebl)flft cjefüt)rten S)ebatten 5Jvifcf)en

iöm unb hcn Uniftel)enbeit lU^er bie (Bdjmni^Uit beö (geljenö

ber 2;rabanten mit blopem Qluge nui^te ber (£cl}liijj gelegen luerben,

bcm ©itön feien ^Uaneten unb Jirfrerne immer frei von @tra{)(en,

wie leud;teiibe fünfte, erfd)ienen. 5(m bellen fal) er ben britten

5trabanteu: md) n)oI)l ben erflen, wenn er gerabe in ber größten

Digreffiüu ivar; nie aber fal) er ben jweiten nnb inerten allein.

23ei nic^t ganj künftiger 2uft erf(f)ienen il)m bie Trabanten b(o§

a{6 fc^tvacl}e £id)tftreifen. kleine ^irilerne, ü:eUeici)t wegen bes

funfelnben, minber riüjigen Sic^tei^, oenvec^felte er hei ben Wex-

fuctjen nie mit >trabanten. (Einige Sa^re vor feinem ^obe flagte mir

@d}ön, ba^ feine altern ben 'ijfugen nict)t met)r bi^^ ju ben 3upiterdr

mouben reichten, unb ba^ fie je^t aucf) bei I)eiterer guft iljm einigeln

nur il)re Stelle (nl6 iidjte fcbtvacbe (Btxidje bejeid}neten." 3)ie eben

envdl)nten 3}erfud)e ftimmen ganj mit bem, \va^ längft über bie

re(ati\)e ^elligfeit ber 3"Pitfr^ti^«^<t«t^tt befannt i|t; benn ^elltgfeit

unb Üualitdt be6 'iid)te^ Witten hei 'jnbinbiien von fo großer

a5oUfümmenl)eit nnb (genfibilitdt be6 £5rgan^ jua()rfd}ein(id) mel)r

al^ 3lbAanb vom ^auptplaneten. ©c^on fal) nie ben 2ten unb 4ten

Trabanten. 3ener i|l ber fleinfle von allen; biefer nad) bem 3ten

allerbing^ ber größte unb fernfle, aber periobifd) von bunfler

^drbung unb geivöl)nlid) ber lid)tfc^iväd)jT:e unter ben Trabanten.

3Son bem 3ten unb Iten, bie am hebten unb Ijdufigften mit unbe--

ivajfnetem Oluge gefel)en ivurben, ift jener, ber größte aller, in ber

Ciegel ber l)ellfle, unb von fel)r entfc^ieben gelber ^arbe; biefer, ber

Ite, übertrifft biöjveilen in ber 3ntenfität feinet l)ellgelben ^id)^

teö ben ©lanj be^ 3ten unb viel größeren. {^ ab lex, ^\lxon.

1846 @. 231 - 234 unb 439.) QSie bur(t eigene 33red)ung^:3Serl)dlt^

uiffe im @el)organ entfernte leud)tenbe fünfte al^ lid}te (streifen

ex{d;}einen fönnen, jeigen ©türm unb Qlirt) in ben Comptes
rendus T. XX. p. 764-766.

"
(@. 67.) »L'image epanouie d'une etoile de 7*"" grandeur

n'ebranle pas suffisamment ia retinc: eile n'y fait pas naltrc

une Sensation appreciabie de lumiere. Si l'image n^etuit point

91 -0. ^umbclbt, ÄcSmc«. III. 8
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epanouie (pär des rayons divergeiUs), la Sensation aurail plus de

force, et l'etoile se verrait. La premiere classe d'eloilcs invi-

sibles ä I'oeil nu ne serait plus alors la septieme: pour la trou-

ver, il t'audrait peut-etre descendre alors jusqu'ä !a I2^ Consi-

derons un groupe d'etoiles de 1' grandeur tellement rapprochces

les unes des autres que Ics intervailes cchappent necessaiiemenl

ä I'oeil. Si la Vision avait de la nettete, si Timage de chaque

etoile etait Ires petite et bien terminee, Tobservaleur aperce-

vrait un champ de lumiere dont chaque poinl aurait Veclat

concentre d'une etoile de 7* grandeur. L'eclat concentre d'une

etoile de T grandeur suffit ä la vision u Toeil nu. Le groupe

serait donc visible ä I'oeil nu. Dilatons maintenant sur la retine

l'image de chaque etoile du groupe; remplacons chaque point

de l'ancicnne image generale par un petit cercle: ces cerclcs

empieteront les uns sur les autres, et les divers poinls de la

retine se Irouveront eclaires par de la lumiere venant simultane-

ment de plusieurs etoiles. Pour peu qu'on y reflechisse, i!

restera evident qu'excepte sur les bords de l'image generale,

i'aire lumineuse ainsi eclairee a precisemenl, ä cause de la super-

position des cercles, la meme inlensite que dans le cas oü cha-

que etoile n'eclaire qu'un seul point au fond de I'oeil; mais si

chacun de ces points recoit une lumiere egale en inlensite ä la

lumiere concentrec d'une etoile de T grandeur, il est clair que

l'epanouissement des images individuelles des etoiles contigues

ne doit pas empecher la visibilite de l'ensemble. Les instruments

telescopiques onl, quoiqu'ä un beaucoup moindre degre, le de-

faut de donner aussi aux etoiles un diametre sensible et f'actice.

Avec ces Instruments, conime ä I'oeil nu, on doit donc aperce-

voir des groupes, composes d'etoiles inCerieures en intcnsite a

Celles que les memes lunettes ou telescopes feraient apcrcevoir

isolement.« »Hrago im Annuaire du Bureau des Longi-
tudes pour Tan 1812 p. 284.

'*
(©. 67.) ©ir 2Biüirtm J?erfd)el xw ten Philos. Tr ans-

äet, for 1803 Vol. 93. p. 225 uub for 1805 Vol. 95. p. 184.

33er9l. 2trago im Annuaire pour 1842 p. 360— 374.

''^

(®. 70.) .^umbolbt, lielalion bist, du Voyage aux

R^gions equinox. T. I. p. 92—97 unb Q^ougiier, Traile

d'Optique j). 360 uub 365. {Xsn%\. auc(} 1(x\\ 5)eed}ei; im
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M a 11 u a 1 f s c i c n l i t i c E n q ti i r y fo r l h c u s c o f t h c W . N a v y

lSi9 p. 71.)
^"

(@. 71,) T)ie von 33u|ron envd^nte ©teile ^e^ »ifrifrotele'i^

finbet fi'd) in einem 33nd;e, ivo man fie am iveniöfren 9erud)t l)atte:

in tem de generat. animal. V, 1 p, 780 33effer. ®ie lautet

öenan liberfe^t folöenbevmapen: „©rf^arf fel)en l)ei^t einerfeitö ver;

mi^i)en fern 5U fel)en, «nbererfeitö bie llnterfrf)iebe hc^ ©efel)euen

genau erfeunen. 33eibe^:5 i|t nicl}t jugleicl) bei benfelben Oubiüibuen)

ber Jall. 2)enu berjenige, welcher fiel) t)k ^anb über \)ie ^ilugeu

I)äU ober bu rcl) eine C)iol)re fiel)t, x\t widjt mel)r «nb niitt

jveniger im Staube bie llnterfc^iebe ber färben su ergrünben, lüirb

aber j\)ol)l bie ©egenfrdnbe in größerer (Entfernung fel)en. ©o fommt

eö ja and) t^or, ba^ bie, ivelcl^e in (Er bge wölben nnb ^ifter^

neu fifl) befinben, von i)a a\\^ bidiveilen ©terne fe()en."

'Oovyiiara uub befouberi^ (oosara fiub unteriröifd}e ^ifrernen ober

Üuellgemäd}er, iveld}e '\\\ (5^ried}enlanb, ivic al^ ^lugenjeuge ^^H'of.

^ranj bemerft, burd) einen fenfredeten ®d)ac()t mit £uft unb gid)t

xw ^erbiubuug gefel?t finb unb fiel) nad) unten »vie ber 3palö einer

5lard}e enueitern. ^liniu^ (lib. II cap. 14) fagt: »Aiiitudo

cogil minores videri Stellas; atTixas caclo Solls fulgor interdiu

non cerni, quum acque ac noctu luceant: idque manifestum fhii

defectu Solls et praealtis piiteisM ^leomebe^ (Cycl. Theor.

pag. 83 S^afe) f)?rid)t uid}t von bei ^Jage gefel)enen ©fernen, bc--

l)auptet aber: „t)a^ bie ©oune, an'3 tiefen (Sifrernen betradytet,

großer erfc^eine ivegen ber 2)unfelt)eit unb feuchten Suft".

^'
(©. 71.) »VVe have ourselves hcard it staled by a ccle-

bratcd Optician, Ihat the earliest circumslance which drew bis

attention to astronomy, was tbe regulär appearance, at a cerlaiii

bour, for severa! successive days, of a considerabie star, through

the shaft of a chimney.« 3ol)n .^erfc^el, Outlines of Aslr.

5 61. 3)ie 9iaud)fangfel)rer, hn beneu id) nad)gefDrfd)t, berid;ten

blo(j, aber siemlid) gteid)f5rmig: „t^c^^ fie hn 3:age nie ©ternc ge^

fel)en, ta^ aber Ui 9iad}t il)nen m^ tiefen min'cix i>xe i^immeli^^

becfe gau5 nal)e unb bxc ©terne ivie vergrößert fd)tenen/' 3d)

entl)alte mid) aller 3.Vtrac^tuug iiber ben pufammenl)ang beiber

3llufionen.
2'

(©. 72.) ©auffurc, Voyage dans les Alpes (9{eud?a

tel 1779. 4°) T. IV. 5 2007 p. 199.
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^^
(6* 72.) J^u mbolbt, Essai sur la Geographie des

Plantes p. 103. ^ergl. and) mein Voy. aux Regions equi-
nox. T. I. p. 143 iinb 248.

^*
((S. 73.) ypumbolbt in ^r. ü. pad)'^ monatlicher

(Jorrefponbenj jur (Erb-- unb ^immeU--^unbe 33b. 1. 1800

(S. 396; berfelbe im Voy. aux Regions equin. T. I. p. 125:

»On croyoit voir de petitcs fiisees lancees dans l'air. Des poinls

lumineux, eleves de 7 ä 8 degres, paroissoicnt d'abord se mou-

voir dans le sens verlical
,

mais puis se convertir cn une veri-

table oscülation iiorizontalc. Ces points lumineux ^toient des

images de plusicurs eloiles agrandies (en apparence) par les

vapcurs et revenant au meme point d'oü elles cloient parties.«
2^

(©. 74.) ^rinj ^Ibalberr i>on ^Ueu^en, 5tu^ mei-

nem itagebud^e 1847 ^. 213. ^nngt bie von mir befc^riekne

@rfd)einnn9 üielleict)t mit ber jufammen, welche Martini beim2)urc^:

gange beö ^olariiern^ unb beiTen £)fcilIationen tjon 10— 12 ©ecunben

in bem fiarf vergro^ernben ?))?ailänber O^iittag^^^ernrüljr beobaci}tet

()at? (@. '^ad), Correspondance astronomique et geogr.
Vol. II. 1819 p. 8i.) SBranbeö (@eMer'^ umgeavb. pl)9f.

Sßörterb. ißb. IV. ©. 549) aüll ffe auf Suftfpiegeluug (mirage)

juriicffiil^ren. 9(ud) ta6 ilernartige y7eliotrop = gic^t fal) ein r>i>x-

trefflic^er unb geübter $8eübad}ter, Obriit 25aei)er, oft m (jori-

j n t a l e m ^in = unb ^erfd)manfen.
2'^

(@. 77.) 2)a^ auögejeidjnete fiiuft(erifd)e ^^erbieni'^ von ^on--

ftantin J;)uygen^, U'elc^er (Secretdr be^ .^onig^ 2SiU)elm HI war,

ift er(t neuerbingi^ in ta6 gel)örige £id}t gofe^t ivorben: burd?

llDtenbrocf in ber Oratio de fratribus Christiano atque
Consta ntino llugenio, artis dioptricae cuitoribus,

1838; unb von bem gelet)rten :©irector ber Seibener Sternwarte,

^:prof. .^aifer, in ©cbumadjer'ö Olllroit. ^tadjr. ^:)(0. 592

S. 246.

^'
(@. 77.) SIrago iiu Annuaire pour 1844 p. 381.

^^
(@. 78.) )>Nous avous place ces grands verrcs«, tagt

Sominiaue Q.ai{ini, »tantöt sur un grand mal, lantöt sur la

tour de boin venue de Marly; enfin nous les avons mis dans un

tuyau monle sur un support en forme d'echeile a trois laces,

ce qui a eu (dans la decouverte des Salelliles de Saturne) le

sucees qiie nous en avions espcre.fi 2)elambre, Hist. de
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l'Astr. moacriie T. 1!. \).
785. ®it'fe iiberma^tgcn Sangen ber

optifc^en SSt'rfjeuge erinnern an bic ara^iifdjen 9}it'^inftrumente,

Ciubranten xmx 180 ^np Oxabtn^, in Deren ein9etl)ctlten SÖOQen

ha6 (5onnenMlb bnrd) eine fleine runbe £)effn«n9 gnomonifc^ euu

fiel. (Ein folc^er D.uflbrant ftanb j« ©aniarfanb: iual)rrd)einUc&

bem friiljer conftrnirten (gcrtanten von 57 Jn^ Jipolie beö 3(1(51)0-

fanbi nac^gebilbet. ^l'eröt. 6ebillüt, Prolcgomenes (iesTa-

bles d'Oloug Beigh I8i7 p. LVII nnb CXXIX.
'^

{^. 78.) S)eUmbre, Hist. de I'Asir. mod. T. U.

p- 594. ^riil)er fd}on l)at:e ber nii)ftifcf)e, aber in cptifd^en ^\\u

gen fel)r erfal)rene (5apnciner--9)iönd) @d}yrle von ^Ijeita tu

feinem Oculus Enoch et Eliae (Anlv. 16i5) uon ber nal)eu

?)}iöglid}feit 9efprod)en fic^ 4000iriaU9e ^Jergro^erungen ber ^ern^

roI)re ju fd)aifen, um genaue 33ergfarten be*^ 9)ionbeö 5U liefern.

3Sergl. oben ^odmo^ 23b. II. @. 51 i i^iote 48.

^'^

(®. 79.) Edinb. Encyclopedia Vol. XX. p. 479.

•^'

(<S. 79.) ©truve, ttudes d'Astr. Stellaire 1847

uote 59 p. 21. 3c^ l}abe in bem ^erte bie 23enennungeu J^erfdjer-

fd}er Opiegeltelefcope t)on 40, 20 unb 7 engltfd)en ^upen beibeljal-

ten, wenn td) auc^ fonft überall franjöfifdje^ 9?iaa^ aniuenbe; trf)

tl)ue i>it6 l)ier nid)t blo^, iveil biefc ^Benennungen bequemer finb,

fonbern I}auptfäd)lid), weil fie burd) t>ic gropen 2(rbeiten be^ ^sa-

ter^ nnii be^ @ol)ne^ in (5'nglanb unb ju ^elbOaufen am 23orge:

btrge ber guten j>offnung eine l)iftorifc^e 5Beil)e erl)alten ^aben.
^2

(©. 80.) @d)umac^er^i 3r,lr. 9tac^r. Tio. 371 unb 611.

^aucl)oit^ unb Serebourö l)aben md) Dbjectiüe \?on me^r al^ 12V2

^Par. ^oll unb 23 Va §»§ ^ocaliveite geliefert.

^M®- 81.) ©truve, Stellarum duplicium et multi:

plicium Mensurac m i crom e tri cae p. 2—41.
2*

(3. 81.) .^err ^2(iri) I)at neuerlid)ft t)ie ^abrication^-^Oietbo^

ben beiber ^elefcope vergleid)enb befcljrieben : ben ®up ber Spiegel

unb bie ?i)ietallmif(^ung, bie 23orrid)tung jnm ^oliren, bie 9)iittel

ber 3(ufftellung; Abstr. of the Astr. Soc. Vol. IX. jNo. 5

(march 1849). 9Son bem Sfect be^ fec^öfiifigen 9)ietallfpiegelö beiJ

2orb OioiTe l)ei^t e^ bort (p. 120): »The Asironomer Royal (Mr.

Airy) alluded to the Impression made by the enormous light of

the lelescope: partly l)y the modifications produced in the appea-

rances of iicbulae already figured, partly by the great number
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o! slars secii cveii at a dislance from the Müky Way, and parlly

iVom the prodigious briiliancy of Satin'u. The account given by

another astronomer of the appearance oi Jupiter was, that it re-

sembled a coach-lamp in the telescope; and this well expresses

the blaze of light which is scen in the instrument.a ^^ergl. aucli

@ir 3ol)il S^cxfdjcir Outl. of Astr. § 870: »The subümity of

the speciacle afforded by the magnificent reflccting telescope

constriicted by Lord Rosse of some of the larger globular

Ginsters of nebulae is dechired by all, who have witnessed it,

to be such as no words can express. This telescope has re-

solved or rendered resolvable multitudes of nebulae which had

resisted all inferior powers.«
'^

(©. 82.) 2)elanil)re, Hist. de i'Astr, moderne T. tl

p. 235.

^"^

(©. 82.) (gtruye, Mens, microni. p. XL!V.
•''

(@. 83.) © d) II m a c^ e r 'ö 3 a l)r b u d) für 1839 ©. 100.

"^^

(©. 83.) »La Ivmiere atmospherique diffuse ne peut s'ex-

pliqucr par !e rellct des rayons solaires sur la surface de Sepa-

ration des couches de diffcrentes densites dont on suppose l'at-

mosphere composee. En eilet supposons le Soleil place ä l'horizon,

les surlaces de Separation dnns la direction du zenith seraienl

horizontales, par conscqiient la reOexion serait horizontale aussi

et nous ne verrions aucune lumiere au zenith. Dans la suppo-

sition des couches aucun rayon ne nous arriverait par voie d'une

premiero reflexion, Ce ne seraient que les reflcxions multiples

qui pourraient agir. Donc pour expliquer la liiniiere diffuse,

il faul se figurer l'atmosphcre composee de molecules (spheriques

par exemplc) dont chacune donne une image du soleil ä peu

pres comme les boules de verre que nous placons dans nos

jardins. L'air pur est bleu, parce que d'apres Newton les mo-

lecules de l'air ont Vepaisseur qui convient ä la reflexion des

rayons bleus. 11 est donc naturel que les petiles images du so-

leil que de tous cöles reflechissenl les molecules spheriques de

l'air et qui sont la lumiere difluse, aienl une teinlc bleue: mais

ce bleu n^est pas du bleu pur, c'est un blanc dans lequel le

bleu predomine. Lorsque le ciel n'est pas dans toule sa purete

et que l'air est mele de vapeurs visibles, la lumiere diffuse recoit

heaucoup de blanc. Comme la lune est jaunc, le bleu de l'air
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pendanl !a null est un pcu verdälre, c'esl-ä-dire melangc
de bleu et de jaune.a (3i r a g , Ji?anbfd)rif t you 1847.)

^"
(@. 83.) D'un des effets des Lu nettes sur la vi-

sibilitc des etoiles. (Lettre de Mr. Arago ä

Mr. de llum bol dt, eii dec. 1847.)

»L'oeil n'est doue que d'une sensibilite eirconscrile, bor-

nee. Quand la lumiere qui frappe la retine, n'a pas assez

d'intensite, Toeil ne scnt rien. C'est par un manque d'inten-

site que beaucoup d'etoiles, meme dans les nuils les plus

prolondes, echappent ä nos observations. Les lunettes ont

pour ellrl, quant aiix etoiles^ d'augmentcr l'intensite de Tima-

ge. Le faisceau cyündrique de rayons paralleles venant d'une

etoile, qui s'appuie sur la surface de la lentille objective et

qui a cetle surface circulaire pour base, se Irouve conside-

ribiement resserre ä la sorlie de la lentiüe ocuiaire. Le

diametre du prcmier cylindre est au diametre du second,

comme la di^tance focale de l'objectil" est a la distance focalc de

l'oculaire, ou bien comme !e diametre de I'objectif est au dia-

metre de la portion (Voculaire qu'occupe le faisceau emergent.

Les intensites de lumiere dans les deux cylindres en question

(dans les deux cylindres incident et emergent) doivent elre mir'

elles comme les etondues supcrficielles des bases. Äinsi la iu-

miere cmergonte sera plus condensee, plus intense que la lumiere

naturelle lombant sur I'objectif, dans le rapporl de la surface

de cet objecLif ä la surface circulaire de la base du faisceau

emergent. Le faisceau emergent, quand la liinette yrosait, elant

plus etroit que le faisceau cyündrique qui lombc sur I'objectif,

il est evident que la pupille, quelle que soit son ouverture, re-

cueillera plus de rayons par l'intcrmcdiaire de la lunctte que

Sans eile. La lunette augmentera donc toujours l'intensite de

la lumiere des etoiles.«.

»Le cas le plus favorable, quant ä Tetlet des lunettes, est

evidemment cclui uü l'oeil recoit la lotalilc du faisceau emergent,

le cas oü ce faisceau a moins de diametre que la pupille. Alors

toute la lumiere que I'objectif cmbrasse, concourt, par l'entrc-

mise du telescope, ä la formation de l'image. A l'oeil nu, au

conlraire, une portion seule de cetle meme lumiere est mise a

profit: c'est la petite portion que la surface de la pupille



120

dccüiipe tlaijs ic taisccau incidint iiaturel. L'intensite de

l'jmage lelescopique d'une etoile est donc a l'intensite de

l'image ä l'oeil uu , comme la surface de l^objectif est ä celle

de la piipHle.<.i
'

);Ce qui precede, est rclnlil a la visibilile d'un seiil point,

d'une scule etoüe. Venons ä robservation d'un objet a}ant des

dimensions angulaires sensibles, ä l'obscrvation d'une planete.

Dans Ics cas les plus favorabies, c'est-ä-dire lorsque la pupilie

recoit la lotalilc du pinceau cmergent, l'intensite de l'image

de vhaque point de la planele se caicuicra par la proporlioii que
nous venons de donner. La quantile totale de lumierc concou-

rant ä former fenseinble de l'image ä l'oeil nu, sera donc aussi

ä la qitantite totale de lumiere qui forme l'image de la planete

ä l'aide d'une lunettc, comme la surface de la pupilie est ä la

surface de l'objectif. Les intensitcs comparatives, non plus de

poinls isoles, mais des deux images d'une planete, qui se formcnt

sur la retine ä l'oeil nu, et par l'intermediaire d'une lunette,

doivent evidemment diminuer proportionnellement aux etendues

superficielles de ces deux images. Les dimensions Uneaires des

deux images sont entr' elles comme le diametre de l'objectif est

au diametre du faisceau emergent. Le nombre de fois que la

surface de l'image amplifiee surpasse la surface de l'image a

l'oeil nu, s'obtiendra donc en divisant le carre du diametre de

l'objectif par le carre du diametre du faisceau emergent^ ou bien

la surface de Cobjectif par la surface de la hase circulaire du

faisceau emergent. ^i

»Nous avons dejä obtenu ic rapport des qnantites totales de

lumiere qui engendrcnt les deux images d^une planele, en divi-

sant la surface de l'objectif par la surface de la pupilie. Ce

nombre est plus petit que le quolienl auquel on arrive en divi-

sant la surface de Cobjectif par la surface du faisceau emergent.

II en resulte, quant aux planetes: qu'une lunette fait moins gagner

en intensite de lumiere, qu'elle ne fait perdre en agrandissant

la surface des images sur la retine; l'intensite de ces images
doit donc aller continuellement en s'affaiblissant ä mesure que
le pouvoir amplificatif de la lunette ou du telescopc s'accroU.«

»L'almosphere peut etre consideree comme une p'an^te ä

dimensions indefinies. La portion qu'on en verra dans une
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lunette, subira ilüiic aussi la loi d\Tffaiblisscmeiit que nous venons

d'indiqiicr. Le rapport entre rinlensile de la lumiere d'iinc

planete et le chanip de lumiere almospheriquc ä travers lequcl

on la verra, sera le memc ä l'oeil nu et dans les Junettes de

lous les grossissements, de toutes Ics dimcnsions. Les lunettes,

soits le rapport de Vintensite, nc favorisent donc pas la visibi-

lite des planetesM

»!1 ii'eii est poinl ainsi des etoiles. L'intcnsilc de Timage

d'une ctoile est plus forte avec une lunette qu'a l'oeil nu; au

contraire, le chnnip de la vision, uniformement eclaire dans les

deux cns par la lumiere atmospherique, est plus clair a l'oeil

nu que dans la lunette. H y a donc dcu\ raisons, sans sortir

des considerations d'intcnsitc, pour que dans une lunette l'image

de l'etoile predomine sur celle de l'atmosphere, notablement

plus qu'ä l'oeil nu.«

»Cctte predominence doit aller graduellement en augmen-
tant avec le grossissement. En eilet, abstraction faite de certaine

augmenlation du diametre de Teloilc, consequence de divers

etl'ets de diffraction ou d'interferences, abstraction faite aussi

d'une plus forte reQcxion que la lumiere subit sur les surfaccs

plus obliques des oculaires de tres courts foyers, Cintensite de

la lumiere de Vetoile est constante tant que l'ouverture de l'ob-

jeclif ne varie pas. Comme on l'a vu, la clarte du champ de la

lunette, au contraire, diminue sans cesse ä mesure que le pou-

voir amplificatif s'accrolt. Donc, toutes autres circonstances

reslant egales, une etoile sera d'autant plus visible, sa predo-

minence sur la lumiere du champ du telescope sera d'autant

plus Iranchee qu'on fera usage d'un grossissement plus fort.«

(iJlraöo, y;»anbfcl)rift von 1847.)
—

3c^ fiige nod) Ijittju au^

bcm Annuairc du Bureau des Long, pour 1846
(
Noti-

ces scient. par Mr. Arago) p. 381: »L'experience a monlre

que pour le commun des hommes, dcux espaces eclaires et

contigus ne se distinguent pas Tun de l'autre, ä moins que

leurs intensites comparativcs ne presentent, au minimum, une

dilYerence de Vco- QiJ<T"d une lunette est tournee vers le fir-

mamcnt, son champ semble uniformement eclnirc: c'est qu'alors il

exislc, dans un plan passant par le foyer et perpendiculaire ä l'axe

de l'objectif, une iinaye indefinie de la region almospheriquc
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vers laquelle la lunette est dirigee. Supposons qu'un asire,

c'est-ä-dire un objct situe bien au delä de l'almosphere, sc troiive

dans la direction de la lunette: son Image ne sera visible qu'au-

tant qu'elle augmentera de '/gQ, au moins, Tintensitc de la por-

tion de l'image focale indefinie de l'atmosphere, sur laquelle sa

propre Image limitee ira se placer. Sans ceia, le champ visuel

continiiera ä paraitre partout de la meme inlensitc.«

*"
(®. 85.) 2)ie fn'iljcfie ^efanntmad)im9 von ^(rflgo'i^ Gt^

flarung ber ©cintillation 9efd)al) in bem 3(ul)aii9e jum 4teii 33uc^e

nu'iiie!^ Voyage aux Regions cquinoxiales T. 1. p. 623.

3c() freue mid}, mit beu l)icr folgeubeu (Srläuteriiugen, »veUte id)

an^S ben oten (Qtnm. 10) angegebenen ©riinben ivieber in bem

£)r ig in alterte abbrucfen laiJe, bcn ^M{(i)nitt über ba-6 natür--

lid)e unb telefcovifdje 8el)en bereid}ern 5U fönnen.

Des causes de la Sein tili a tion des cloiles.

))Ce qu'il y a de plus rcmarqiiable dans le phenomene de

la scintillation, c'est le changement de couleur. Ce changement

est beaucoup plus Irequent que Tobservalion ordinaire l'indique.

En effet, en agitant la lunette, on transforme l'image dans une

lignc ou un cercle, et tous les poinls de celte iigne ou de co

ccrcle paraissent de couleurs difterentes. C'est la resultante de

ia superposition de toutes ces images que Ton voit, lorsqu'on

laisse la lunette immobile. Les rayons qui se reunissent au

foyer d'une lentille, vibrcnt d'accord ou en desaccord, s'ajoutcnt

ou sc detruisent, suivant que les couches qu'ils ont traversees,

ü'Al teile ou teile refringencc. L'ensemblc des rayons rouges

peut se detruire aeul, si ceux de droite et de gauche et ceux

de haul et de bas ont traverse des milieux inegalement refriu-

genls. Nous avons dit seut, parce que la ditlerence de refrin-

gence qui correspond a la destruction du rayon rougc, n'est pas

ia meme que celle qui amene la destruction du rayon verl, et

reciproquement. Maintenant si des rayons rouges sont detrnits,

ce qui reste, sera le blanc moins le rouge, c'est-a-dire du vert.

Si le vert au contraire est detruit par interference, l'image sera

du blanc moins le vert, c'est-a-dire du rouge. Pour expliquc!

pourquoi les planetes ä grand diamelre ne scinlillent pas ou tres

peu, il faut se rappeler que le disque pcul ctre considere comme

une aggregation d'eloilcs ou de pelits poinls qui scintillenl
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isoleriic'ul; mais Ics images de differeutcs couleurs qiie cliaeun de

CCS poinls pris isolement donnerait, enipielant les uncs sur les

aulrcs, forme raient du blanc. Lorsqu'on place iin diaphragmc

ou Uli bouchon perce d'un Irou sur robjeclif d'une lunellc, les

ctoiles acquierent un disque entourc d une Serie d'anneaux lu-

miiieux. Si l'on enfoiice l'oculaire, Ic disque de Tetoile augmentc

de diametre, et il sc produit dans son centrc un Irou obscur;

si on l'enionce davaiifnge, un point lumineux se substilue au

point noir. Un nouvel cnfoncement doune naissance ä uu cenlre

noir, elc. Prenons la lunette lorsque ie cenlre de Timage est

noir, et visons ä une etoile qui ne scinlille pas: le centrc reslera

noir, comrae il l'etait auparavant. Si au conlraire on dirige la

lutiotle ä une etoile qui scinlille, on verra le cenlre de Tiinagc

lumineux et obscur par inlermitlence. Dans la posiliou oü le

cenlre de l'image est occupe par un point lumineux, on verra

ce point disparailre et renaltre successivcmenl. Celle dispari-

tion ou reapparition du poinl central est la preuve direcle de

Vinterference variable des rayons. Pour bien concevoir l'absence

de lumiere au centrc de ces images diialecs, il laut se rappeler

que les rayons regulieremcnt refractes par robjeclif ne se reu-

nissent et ne peuvent par consequenl interjerer qu'au loyer:

par consequenl les images dilatees que ces rayons peuvent pro-

duire, resteraient toujours pleines (sans trou). Si dans une cer-

lainc posilion de l'oculaire un Irou se presenle au centrc de

l'image, c'est que les rayons regulieremcnt refraclcs inferf'erent

avec des rayons diffractes sur les bords du diaphragme circuiaire.

Le phcnomene n'est pas conslanl, parce que les rayons qui in-

terlcrent dans un cerlain momenl, n'inlcrferent pas un instant

apres, lorsqu'ils onl traverse des couches almospheriques donl

ie pouvoir refringenl a varie. On Irouve dans celte experiencc

la preuve manifeste du röle que joue dans le phenomene de la

scintillation i'inegale refrangibilite des couches almospheriques

Iraversees par les rayons donl le faisceau est tres elroil.«

«II resulle de ces considerations que Texplicalion des sein-

lillations ne peut elre ratlachee qu'aux phenomenes des intev-

ferences lumineuses. Les rayons des eloiles, apres avoir traverse

une alniüspherc oii il existe des couches inegalement chaudes,

ine;.^^lement deiises, inegalement humides, vonl se reunir au
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foycr d'une lentille, pour y former des imai^es d'intensite et de

Couleurs perpetuellement changeantes, c'cst-a-dire des Images

telles que la scinlillation les presenle. II y a aussi scintillation

hors du foyer des luncttcs. Les explicalions proposees par Galilei,

Scaligcr, Kepler, Descartes, Hooke, Huygens, Newton et John

Michell, quej'ai examinees dans un memoire prcsente ä l'lnsti-

tut en 185-0 (Comptes rcnd us T. X. p. 83), sont inadmissiblcs.

Thomas Young, auquel nous devons les premieres lois des inter-

fercnces, a cru inexplicable le phenomene de la scintillation.

La faussete de Tancienne explication par des vapeurs qui volti-

gent et deplacent, est dejä prouvce par la circonstance que nous

voyons la scintillation des yeux, ce qui supposerait un deplace-

ment d'une minute. Les ondulalions du bord du Soleil sont de

4'' ä 5" et peut-ctre des p\ei:es qui manquent ,
donc encore eilet

de l'interlerence des rayons.« ('^tuü^jüge ai\6 ipanbfc^rifteu

von 3tra9 1847.)
*'

(*5. 86.) ^Irago im Annuaire pour 1831 p. 168.

*^
(<S. 87.) 2(ri|l;ot. de Coelo II, 8 p. 290 33effer.

*'
(@. 87.) ^odmo^ 93b. IL ®. 363.

**
(@. 87.) Causae scintillationis tu ^epl^t^ tie Stella

nova in pede Serpenlarii 1606 cap. 18 p. 92—97.
*^

(@. 88.) Lettre de Mr. Garcin, Dr. en Med., a Mr.

de Reaumur in ber Hist. de l'Academie Royalc des

Sciences Annee 1743 p. 28—32.
*^

(3.90.) @. Voyage aux Reg Ions equin. T. 1. p. 511

unb512, T. IL p. 202—208; auc^ meine Ol n fiepten ber\>Utur,

britte Qiuög. 93b. I. ®. 29 uub 225. »En Arabic«, fagr ©arciu,

);de meme qu'ä Bender- Abassi, port fameux du Golle Persique,

l'air est parfaitement screin prcsque toute l'annee. Le printemps,

l'etc et l'automne se passent, sans qu'on y voie la moindre rosec.

Dans ces memes temps tout le monde couche dehors sur le haut

des maisons. Quand on est ainsi couche, il n'est pas possible

d'exprimer le plaisir qu'on prend ä contempler la beaute du

ciel, l'eclat des etoiles. C'est une lumiere pure, ferme et ecla-

tante, sans etincellement. Ce n'est qu'au milieu de l'hiver que

la Scinlillation, quoique tres-foible, s'y fail apcrcevoir.« ®ar:

ein in llist. de l'Acad. des Sc. 1743 p. 30.

*
(@. 90-) >lson beu iaufititnöen fvrecftenb, »velct?e Dif
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@efft)iuinbiöfeiten bH ect^alUä unb be^ ^ici)tö uerauIrtiTf n, fa^t 53 « c o u :

»atque hoc cum siniilibus nol)is quandoque duhitationem pepcrit

plane nionslrosam; videlicet, iilrum codi sereni et stellali facies

ad idera lempus cernalur, quando vere existit, an polius ali-

quanto post; et ulrum non sit (quatenus ad visum coeleslium)

non minus tempus verum et tempus visum, quam locus verus cl

locus Visus, qui notatur ab astronomis in parallaxibus. Adeo

incredibile nobis videbalur, species sive radios corporum coeles-

lium, per tarn immensa spaiia milliarium, subito deferri posse

ad visum; sed polius debere eas in tempore aliquo notabili delabi.

Verum illa dubitatio (quoad majus aliquod intervallum temporis

inier lempus verum et visum) postea plane evanuit, reputantibus

nobis (f The Works of Francis Hacon Vol. 1. Lond. 1740

(Novum Organum) p. 371. (5r nimmt bann, ganj md) >äxt

ber 52(ireit, eine eben geänderte ival)re ^Inficbt mteber jurücf.
—

^jergl.

©omerötlle, theConnexion ofthePhysical Sciences

p. 36 unb .^odmo^ S3b. I. e. 161.

*^
(O. 90.) @. Qfrago'u Sntiuicfetung feiner ?Ü?etl)obe im

Annuaire du Bureau desLongitudes pour 1842p. 337—313.

»L'observalion allentive des phases d'Algol ä six mois d'inler-

valle servira ä dcterminer directement la vitesse de la lumierc

de cette eloile. Pres du maximum et du minimum le chan-

gement d'inlensile s'opere lentement; il est au conlraire rapide

ä cerlaines epoques intermediaires entrc Celles qui correspondcnt

aux deux etals extremes, quand Algol, soit en diminuanl, soll

en augmenlant d'eclat, passe par ia troisieme grandeur.«
'"

(@. 91.) 9(e)Vton, Oplicks 2' Ed. (Lond. 1718) p. 325:

wlight moves from the Sun to us 7 or 8 minules of limea.

^(eiDton \)erö(eid)t bU ©efitroinbigfeit be» B(haüi6 (1140 feet i\\ 1")

mit ber be^ Siitre^. ^enn er für bie le^tere, nac^ ^eobaittungen

»on ^erfinfterungen ber Supiter^trabanten (ber itcb tc6 großen

9)iannei5 fallt ol)ngefal)r ein l}albet^ 3a()r vor 33rable»;'i3 Gntbecfnng

ber Qlberratiou), uon ber ©onne jnr (Srbe 7' 30" redjnet, bei ber

ij(iuial)me von einem Qtbftanb i^cw 70 9)iiüionen englifd^er O^ieilen;

fo bnrd)läuft ta6 2id}t in jeber ^eirfecnnbe iöoobb% engt. 5)}ieilen.

:Die9Tebnctiün biefer 9?iei(en auf qeo^}xapl}i\d)C {15 ~i^) i\t Bd)\vm-

fnngen nnterworfen, je nad^bem man bie ©eflalt ber (5rbe ver^

fd)ieben annimmt. 9cad) (Sncfe't^ genauen 3(nna^men im ^aljrbud?
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für 1S52 ^d)a\ (ivenn nad) 2^oi>t? 1 cu9(. 9)ieile — 5280 euöl.

^iiß
—

4954,206 ^^rtvtfer ^^^iip) 69,1037 enö(. ^)?teiieu auf einen

'2fevTiuUorial-®rab. ^ür^tcivtou'^ Qlngak folgt benuiad) eine ^idjU

gefdjjvnubigfeit von 33736 geogr. 9??ei(eu. ^teiiUoii l)at aber bie

(Sonnen :'i|)aralfave ju 12" angenommen. 3^ ^tefe, luie fie (Encfe'iJ

3^ered}niing bei^ ^enui^^SDurdjgange^^ gegeben I)at, 8",571I6; fo

aürb bamit bie (Entfernung größer, unb man erl)alt für hk ^id)U

gefcfctvinbigfett (ki 7V2 ?)iinuten) 47232 geogr. 5?ieilen für eine

^eitfecunbe: alfo ju viel, ftart uorl)er ju wenig. Q6 i\t geivi*^

fel)r merfiuürbtg, unb uon :^elambre (Hist. de {'Astronomie

moderne T. II. p. 653) nid)t bemerft ivor ben, ta^ ^temton,

ivaljrenb t)ie eingaben be^ £icbtiyege$^ in bem .nalbmeiJer ber (5rb-

hahn feit Oiömer'^ (Sntbecfung 1675 \)i6 jum ^^tnfang beö iSten

3al)r(ninbertö, übertrieben I)oc^, ^tvifd/en 11' unb 14' 10" fcbivanf^

ten, iHelIeid)t auf neuere englifc^e 33eobac^tungen be^S evfien iiX{\-

bauten geftü^t, ber 2Bal)rl)eit (bem je^t angenommenen ©truöi^

\(t)en Oiefultate) ol)ngefal)r H^ auf 47" ua[)e fam. :Die dltefre

Qtbl)anblung, in ive(d;er Oiomer, ^icarb'^ (Bdjüiev, bei Qlfabemie

feine Sutbectung vortrug, lüar üom 22 ^}o\>. 1675. (5r ianb burd}

40 3(ue: unb (Eintritte ber 3upiter^trabauten wun retardement

de lumiere de 22 miniites par rintervallc qui est le double de

celui qu'il y a d'ici au Soleila (Memoires de I'Acad. de

16G6— 1699 T. X. 1730 p. 400). (Saffini beftritt nid)t bie 3:t)at=

fcid)e ber 93erlangfamung; aber er beftritt bix6 angegebene ^Jeitmaap,

roeit (iiHi^ fe()r irrig ift) »erfd)iebene itrabanten anbere Oiefultate

barböteu. T>u J?amel, ber (Secretär ber ^^Vuifer 3(fabemie

(Regiae scientiarum Acadcmiae ilistoria 1698 p. 145),

giebt, 17 ^al)xc nacbbem Oiömer ^^ari^ yerlaJTen l)atte, imb bodj

il)n bejeid)nenb, 10 bi^ 11 9}iinuten an; aber uur ivijfen burdj

ipeter J>?orrebon) (Basis Astron omiae sive Triduum Roc-

inerianum 1735 p. 122—129), ba^ Oiömer, aU er 1704, alfo

ß ^aljve \)or feinem ^tobe, ein eigene^ ^erf über bie ©efdjiuin:

tigfeit be^ £id)te^ herausgeben wollte, hei bem Oiefultate üon 11'

feft bel)arrte: ehen fo ipupgen^ (Tract. de L um ine cap. 1

p. 7). @anj anberö verfal)rt ^aflfiui; ^^ fi'»bet für ben erilen

Trabanten 7' 5", für ben jweiten 14' 12", unb legt für feine

3upiterStafeln jum ©runbe 14' 10" pro peragrando diametri se-

missi. T)ev 3rrtlnim war alfo im 5unel)men. (^ISergl. .^orrebow.
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rriduump. !29; ^affin i, llypulheses et S.'Uellites da

Jupiter in t-eu iMem. (i e l'Acad. 1666—1699 T. VIII. p. 43.^

iinb 4-75; ©eUmbre, Hist. de TAslr. mod. T. II. p. 751

iinb 782; T>i\ ,^amel, Physica p. 435.)
^^^

{e. 91.) 2)eUmbre, Hist. de TAstr. mod. T. II.

p. 653.

'"^

(@. 91.) lleduction of Bradley's observations

nt Kew and Waiisted 1836 p. 22; ® d; it m a c^ e r''3 Qtfrr.

9(ad)r. Q3b. Xlll. 1836 \)cO. 309. (^^ergl. Misceilaneous

Works and Correspondence of tiie Rev. James Bradley,

by Prof. Rigaud, Oxford 1832.)
— lieber Me biöl;eriöeit dtliä-

rung^\?erfud}e ber Qlberratioit md) t-er Uubu(ationö:^I)eorie be-^

2td)tö f. 2)oppler in beit 9tbl)anbl. ber Äön. böl)iiüfd)ei\

©efellfrf)rtft ber ÜQüf. 5te ^ol^e 33b, III. ®. 745—765. Uur

senietu merhviirbijj i|T: für W @efd)tc^re gropcv a|l:ronomifd)er

(Sutbecfun^en, ba^ ^Ucarb mel)r al^ ein l)albeö 3af)il)unbert vor

33rableiyö et9entlid}er (Jutbecfiing uub (Srflarunö ber Urfact) ber

Q(berratiou, ival)rfd}einlic^ fett 1667, eine wieberfel}renbe SBerceöimg

bed ^olarflerne^ von o()n9efä()r 20'' benterft, mldje „weber 2öir--

fung ber ^^arcllare noc^ ber Oiefractton fein fi^nne unb in ent-

gegenöefeMen 3al)rei^jetten fel)r regetmapiij Ui" (2)eUmbre, Hist.

de I'Astr. moderne T. II. p. 616). ^Ucarb ivar auf bem SSege

bie ®efd)nünbiöfeit be^ birecten 2id)t^ früljer ju entbecfen, al^

fein Sd}üler Oiönier tie ©efc^uünbigfett be» refTectirten ^idjtc^

befaunt ttiad)te.

^
(@. 91.) @d}um. 9(ftr. ^tad^r. 93b. XXI. 1844 \)(0. 484;

©truve, ttudes d'Ästr. slellaire p. 103 unb 107 (verij(,

^oömo^i 95b. 1. ©. 160). ^enn in bem Annuaire pour 1842

p. 287 bie ®efd}annbi9fcit be^ £id)t'3 in ber ©ecunbe ju 308000

.fülomerer ober 77000 Heues (alfo jebe ju 4000 ?)??eter) gefd)rt^t

wirb, fo fte()t biefe iJhigabe ber neuen ©truvifdjen am nrtd)rren.

eie giebt 41507 geogr. ?»?iei(en/ ^ie ber ^ulfojvaer Sternanute

41549. lieber t^en llnterfd}ieb ber 2Iberration be^ ^olrtrilerned unb

feiueö ^egieiter^, unb ©truve'^ eigene neuere ^tveifel f. 9?? a b--

ler, ^:j{ilronomie 1849 (5.393. (^in nod) grö^ereö Oiefultflt für

ben Sid^tiveg von ber Sonne jur €rbe ^ieU SiUiam Oiid^arbfon:

näntlic^ 8' 19",28, woju bie ®efd}Jvinbi9feit von 41422 geogr.O^ieilen

öel)5rt. (Mem. of the Astron. Soc. Vol. IV. P. I. p. 68.^
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^
i'B, 93.) ^ijeau ötebt Uiw Oiefiiüat in licues m, fcfren

25 auf einen 5Iequrttüvial-®rrtb gelten unb »veldje benuuu^ 4452

Weter I)aben ; jii 70000 folct^er lieucs in ber ©ecunbe. lieber

friH)ere ^^erfiic^e von ^ijeau f. Comptes rendus T. XXIX.

p. 92. 3^1 ^»lüigno, Repcrt d'Optiquc moderne P. \U.

p. 1162, i|t ba^ Oiefulrat ju 70843 lieues (25=1*') angegeben:

alfo 42506 öeegr. 9?ieilen, bem Oiefultat von $Brablei; nacl) 95ufcb

am nddjilen.
^*

(3. 93.) «D'apres la ihcorie inalhcmaliquc dans le sys-

leme des ondcs, Ics rayons de diflerentes couleurs, !es rayons

dont les ondiilalions sont inegales, doivent neanmoins sc pro-

pagcr dans l'filher avec la memc vitesse. II n'y a pas de difi'e-

rence ä cet egard enlre la propagation des ondes sonores, les-

quelles se propagent dans i'air avec la meme rapidite. Celle

egalite de propagalloii des ondes sonores est bien etablie ex-

perimentalement par la simililude d'eflet que produit «ne mu-

sique donnee ä loutes distances du Heu oü l'on l'execute. La

principale difliculte, je dirai l'unique ditliculle qu'on eül elevee

conlre Ic sysleme des ondes, consistait donc a expliquer, cora-

ment la vitesse de propagalion des rayons de ditierentes cou-

leurs dans des Corps diflerenls pouvait etre dissemblable et servir

ä rendrc comple de l'inegalilc de refraction de ces rayons ou

de la dispersion. On a montre recemment que celle diflficulte

n'est pas insurmontable; qu'on peut constiluer l'fither dans les

Corps inegalement denses de maniere que des rayons ä ondu-

lalions dissemblables s'y propayent avec des vitcsses inegales:

resle ä delerminer, si les conceptions des geometres ä cet egard

sont conlormes ä la naturc des choses. Voici les amplitudes

des ondulations dcduites experimentalcment d'une scrie de faits

relatifs aux inlerferences:
in in

violet . . . 0,000i23

jaune . . . 0,000551

rouge . . . 0,000620.

La vitesse de trarismission des rayons de ditierentes couleurs

dans les espaces Celestes est la meme dans le Systeme des ondes

et tout ä fait independantc de l'etendue ou de la vitesse des

ondulations.« ^(rago, ,^anbfd)r. von 1849. ^Sergl auc^ An-

nuaire pour 1842 p. 333—336. — 5)ie Sauge bev Sic^tivelle bee
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^}[ert)er'3 unb bie @efct)Juinbi9feit ber ^c^wtiivjuugeu beftimmen beu

(5l)arafrer ba* ^avbcnflral)leu. ^um SSiolett, bem am nieiflen

refrangibelu @tral)k, gel^ören 662; jum Olotl), bem am tueutöjleu

refrandiklu (Bttaljk, (bei gröltet Sßflleulange) nur 451 35ilIioueu

©c^iinngiingen in ber ©eciinbe.

"
(@. 93.) «J'ai prouve, il y a bien des annees, par des

observations directes que les rayous des etoiles vers lesqiielles

la Terre marche, et les rayons des etoiles dont la Terrc s'eloigne,

se retractent exaclement de la meme quantile. Ün tel rcsultat

ne peilt se conciüer avec la theorie de l^emisaion qu'ä i'aidc

d'une additioii importanle ä faire a cetto Ihcoric: i! iaut ad-

racllre que Ics corps lumineux eniettent des rayons de toutes

les vitesses, et que les seuls rayons d'une vitesse determinee

sonl visibles, qu'eux seuls produisent dans l'ocil la Sensation de

lumiere. Dans la theorie de Temission, le rouge, le jaune, le

vert, le bleu, le violct solaires sont respectivement accoropagnes

de rayons pareils, mais obscurs par defaut ou par exces de

vitesse. Ä plus de vitesse correspond une moindrc refraction,

comme moins de vitesse entraine une refraction plus grande.

Ainsi chaque rayon rouge visible est accompagne de rayons

obscurs de la meme nature, qui se refractent les uns plus, les

autres moins que lui: ainsi il existe des rayons dans les stries

noires de la portion rouge du spectre; ia meme chose doit etrc

adraise des stries situees dans les portionsjaunes, vcrtes, bleues

et violettes.« 5tragO in ben Comptes rendus de l'Acad.

des Sciences T XVI. 1843 p. 404. (QSergl. (lud) T. VIII. 1839

p. 326 unb ^oiTfon, Traite de Mecanique ed. 2. 1833 T. 1.

5 168. ^Ud) bcn 2(nfid)ten ber Unbulation^r^lKorie fenben bie

®ejtirne ^Bellen oon unenblirf? verfc()iebenen tran^verfalen Ofcilla-

tion^:®efc^winbtgfeiten a\\6,

^^
(@. 94,) 2ÖI)eatftone iw t>en Philos. Transact. of

the Royal Soc. for 1834 p. 589 unb 591. m^ bew in btefer

3(bl)anblung befdjriebenen ^Serfud^en fc^eint ju folgen, ba^ ba6

menfd)Ud)e 9(uge fäl)ig ijl £id)terfc^einungen ju empjünben (p. 591),

„beren Dauer auf ein 9}?ilIionen--^()eilc^en einer ©ecunbe eim

gefd)ränft ifl". Ueber \>xe im ^erte eriväf)nte J^i)potl)efe, nac^

welcher ba6 ©onnenlid)t unferem ^^olarlid)t analog ift, f. 6ir 3oön

J^erfc^el, llesults of Aslron. Observ. at the Cape of

'^l. V. J^iimbcUt, Äe^niPä. III. 9
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Good Hope 18i7 p. 351. X'Cx fcf^arfftnuigen »^inmenbiing etne^

bind) 35re9uet veryollfommueten 3i>f)eat|lonirrf)en 5)rel)un9^:2(pva-

rat^,- um jivifrfjeii ber «Jmiiftonö^ unb Uubnlation^ = ^l)eorie jii

entfc^eiben, ba md) ber erfrereu ba^ 2icf)t fc^ncller, nad) ber

iweiteu (angfamer burc^ SBaifer al^ burc^ 2uft 9el)t, l)at Qlrago

fd)on in hen Comptes rendus T. VII. 1838 p. 95G envdl)nt.

(^Sergl. Comptes rendus pour 1850 T. XXX. p. 489— 495

iinb 556.)

^'(@. 96.) ©teiiU)eil in ©djumac^er'^ STflr. ^}act)X.

9(0. 679 (1849) @. 97-100; SSalfer in i^ew Proceedings of

the American Philosophien] Society Vol. V. p. 128.

(^Sergl. altere 3Sorfd)lä9e von ^oiüüet in ben Comptes rendus
T. XIX. p. 1386.) 9tDd) neuere ffnnreid^e QSerfndje üon g)?itc^el,

2)irector ber ©ternivarte \>on (üncinnati (©oulb'ö Astron.

Journal Dec. 18i9 p. 3: on the velocity of the electr. wave),

unb üon ^ijeau «nb ©onneOfe ju ^arid (3(pril 1850) entfernen

fid? jugleicb von 2Bl)eatrrone'^ unb 2ßalfer'ö Oiefultaten. Qluf-

faüenbe Unterfd)iebe \)on Leitung burc^ (Eifen unb .Tupfer jeigen

bie 33erfud)e in ben Comptes rendus T. XXX. p. 439.

^^
(@. 96.) ©4^09genborff infeinenSTnnalen 33b.LXXnF.

1848®. 337 unb ^ o n il l e t, Comptes rendus T. XXX. p. 501.

"
(@. 96.) ?fiie^ in ^:p o g 9 e n b. 31 nn. 33b. 78. @. 433. -

lieber bie^?(i(t>t(eitun9 beö jwifc^enliegenbenCSrbreid}^ f. bie ivid^tigen

5Serfud}e \?on ©uillemin sur le courant dans une pile isolee et sans

communication entre les pcies in ben Comptes rendusT.XXIX.

p. 521. »Quand on remplace un fil par la terre dans les tele-

graphes clectriqucs, la terre sert plutöt de reservoir commun

que de moyen d'union entre les deux extremites du fil.a

'"
(@. 97.) g}?äbler, 3(|lr. @. 38ü. iixpUce nad)

5)?oi9no, Reperloired'Oplique moderne 1847 T. 1, p. 72:

»Selon la theorie de l'emission on croit pouvoir demontrer que
si le diamelre d'une etoile flxe serait 250 tois plus grand que
celui du soleil, sa densite restant la meme, Taltraction exercee

ä sa surface dctruirait la quantite de mouvement de la molecule

lumineuse emise, de sorte qu'elle serait invisible ä de grandes

distances.« 2Benn man bem Sircturuö mit SfBilliam Jxrfdjel einen

fc^einbören 3)ur(^nieiTer öon 0",1 jufc^reibt, fo folgt au^ biefer

5tnna{)me, b<^^ ber nnrfltdje 2)urd}meflrer \>ie\'^^ ©tern^ nur llmal
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größer ift alö ber imferer ©oitne (^o^mos ^:^b. I. ®. 153 unb

415). 9(ac^ ber obigen 33etrac^timg über eine ber Urfac^en be^

^Dtic^tleud^tenö mürbe bei fel)r i)erfci)iebenen 2)imenftonen ber 2Belt:

förper hie 2ic^t:®efcf)n)inbigfeit verfc^ieben fein müjfen, \va^

biö^er bind) bk SSeobacbtung feineötvegeö bejlätigt iil. (^irago

in ben Comptes rendus T. VIII. p. 326: »Ics experiences siir

l'egale deviation prisraalique d'es eloiles vers Icsqiieües la terre

marche ou dont eile s'eloigne, rend compte de l'egalite de vitesse

apparente des rayons de toutes les etoiles.«)
^'

(@. 98.) ßratoftljeneiJ, Catasterismi ed. ©c^aubad)

1795 unb Eratosthenica ed. God. Bernhardy 1822 p. HO—
110. 2)te SÖefcbreibung unterfd^eibet unter ben ©fernen ?.aa^oovq

{^syü^.ovg) unb duavpovg (cap. 2, 11, 41). Qhnix fo ^l)tolemauö;

bei Ujm be^ieljen ftd? oi d^uop^cjroi
nur auf i>ie «Sterne, ivelc^e nidjt

förmlid) 5U einem ©ternbilbe gelberen.
"

(@. 99.) ^tol. Odmag. ed. ^alma T. II. p. 4C unb in

iSratOlt^. Ca last. cap. 22 pag. 18:
jy

d'e y.e^aXrj y.al
tj apctr]

dvaarog oparat ,
öid Sa va^s/^öSovc, övörpo^^g Suael tiölv opäödai.

(Eben fo ©eminu^, Phaen. (ed. ypilber. 1590) p. 46.

«'
(@. 99.) Äoömoö ^b. [I. ©. 369 unb 514 (5lnm. 63).

^*
(©. 99.) MuhamedisAlfragani Chronologica et

Astr. Eiern enta 1590 cap. XXIV p. 118.

*^
(@. 100.) (Einige 3?anbfc^riftcu M Qllmageil beuten md)

auf folc^e Unterabtl)eilungen ober ^n)ifd)enclajfen I)in, ba fie ben

®rö^en:33eitimmungen tie 2ßörter fiei^oi' ober ndödav jufijgen

(Cod. Paris. No. 2389). Xpd^o brücfte bUfe g)?el)rung unb s)}?in=

berung burc^ ^^unfte auö.

«n@. 101.) ®ir30l)nj?erf(^el, Out), of Astr. p. 520-527.
*'

(@. 101.) 2)a^ ift bie STnwenbung beö ©piegelfertanten jur

33e(timtuung ber Sic^tfldrfe ber (Sterne, beffen ic^ mid) mel)r noc^

ai^ ber 2)iap()ragnten, bie mir 33orba empfol)len l)atte, unter ben

Tropen Mknt l)abe. ^d) begann bie 51rbeit unter bem fc^önen

^immel von (Sumana unb fe^te fie fpdter in ber füblid^en ypemi--

fpl)dre, unter weniger giinj^igen 9Serl)dltni|fen/ auf ber .^oc^ebene

ber 9(nbeö unb an bem @übfee- Ufer bei ©ua^aquil bi^ 1803 fort.

3c^ l)atte mir eine miüfül)rlict)e Scale gebilbet, in ber id) Sirius

al^ bew glänsenbjlen aller "S^tiiexwe = 100 feJjte; bie Sterne Iter

®rö^e jitJifc^en 100 unb 80, bie 2ter ®röpe jwifc^en 80 unb 60,
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hie 3ter ®rt)^e jwifdjeu 60 tinb 45, bie 4rer jmifc^en 45 unb 30,

hie btet jwtfc^en 30 unb 20. 3f^ mu(Terte befonberö bie ©rem:

bilber beö ©c^iffeö uub be^ ^ranirf?^, iu beneit ic^ feit ga ^aille'^

^eit 93eranberun9en ju finben glaubte. 9}iir fc^ieit, nad) forgfäU

tigen Sombinationeit ber @d?Ä^ung unb anbere ©terne aU «JJJittel-

flufen benu^enb, @iriu^ fo viel lic^tflärfer aU Sanopud, wie

a Centauri Urf)tft(ürfer tjl: al^ 2(c^ernar. 5)?eiue j?al)len fönneii

ivegeu ber oben ertual)nten <5lrt|Tification feine^roege^ unmitteU
bar mit beuen verglic^jen iverben, ivelrf)e ®ir 5oI)n y?erfd)el fc^on

fett 1838 befannt gemacht tiat. ((S. mein Recueil d'Observ.

astr. Vol. I. p. LXXI unb Relat. bist. duVoy. aux Regions
equin. T. I. p. 518 unb 624; auc^ Lettre de Mr. de Hum-
boldt ä Mr. Scbumacher en fevr. 1839 , in ben 2( ft r. ^}ad) r.

9?o. 374.) 3n biefem 95riefe ^eipt e6: »Mr. Arago, qui possede des

moyens photometriques entiereraent differents de ceux qui ont

ele publies jusqu'ici, m'avait rassure sur la partie des erreurs qui

pouvaient provenir du changement d'inclinaison d'un miroir

enlame sur la face Interieure. II bläme d'ailleurs le principe

de ma methode et le regarde comme peu susceptible de per-

feclionnement, non seulement ä cause de la difference des angles

entre l'etoile vue directement et Celle qui est amenee par re-

flexion, mais surtout parce que le resullat de la mesure d'inten-

site depend de la partie de l'oeil qui se trouve en face de

Poculaire. 11 y a erreur lorsque la pupille n'cst pas tres exacle-

inent ä la hauteur de la limite inferieure de la portion ncn

enlamee du petit miroir.«

«^
(@. 101.) SSergl. @teinl)etl, Elemente ber .^elltg--

fettö = 9)?effungen am @ternenl)tmmel 5)?iinc^ett 1836

(@c^um. Otltr. ^tac^r. 9Zo. 609) unb So^n .^ erfc^el, Results

of Astronomical Observations made during the years
1834 — 1838, at the Cape of Good Hope (Lond. 1847),

p. 353—357. «mit bem ^^otometer oon ©teintjetl fjat Deibel 1846

bie Sic^t-- Quantitäten mel)rerer @terne erfter Oröfe, welche i\\

unferen nörblic^en Streiten in l)inrei(^enber ^ö^e erfc^einen , ju

beflimmen oerfuc^t. @r fe|t SSega = 1, unb ftnbet bann: @iriu^

5,13; Oligel, bejTen ®lanj im ^unetimen fein foU, 1,30; Otrcturu^

0,84; (^(ipeUo, 0,83; ^rocpon 0,71; Spica 0,49; «Mtair 0,40; 3llbe:

baran 0,36; 3)eneb 0,35; Oleguluö 0,34; ^oUur 0,30; 33eteigeuje
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K^lt, jvt'il er verduberlic^ ijl: wie fic^ befonbet!^ jwifrfjen 1836 unb

1839 (Outlines p. 523) m^^t W-
*^

(®. 102.) S^ergl. für bte uuinerifc^en ^uubamente pl)oto--

metrifc^er Otefultate 42;afelii \)0u @ir 3ol)n ^erfctjel in ben (5ap:

33eobarf)tuugen a) p. 341; b) p. 367—371; c) p. 440 unb d) tu \)a\

Outlines of Ast r. p. 522—525 unb 645-6 i6. pr eine blopeOlei^

^unö o^ne^a^len f. ba^Manual of scient.Enquiry prepared
for the use of the Navy 1849 p. 12. Um bie biöl)er iibUd}e

Conventionelle ©prac^e {bie alte Slaffeneint^eilung nad) ©ro^en)

ju J?eruollfotumnen, ift in benOullines of Astronom y p. 645

ber vulgär Scale of Magnitudes, bie am Snbe biefe^ Qlbfcljnitte^

mit «Kerbinbung ber nörblic^en unb füblidjen (Sterne eingefdjaltet

werben foll, eine Scale of Photometrie Magnitudes beigefügt,

blo^ burcl) 3(bbition uon 0,41 ^ me in ber Q.cipxeifc p. Sro nm--

(lanblid}er erflart wirb.

'*•

(@. 102.) Sfrgelanber, 2)urc^mu|l:erung beönorbl.

f.'immel^ SWirdKU 45° unb 80° ©cd. 1846 @. XXIV—XXVI;
@tr 3ol)u J?erfd)el, Astr. Observ. at the Cape of Good

Hope p. 327, 340 unb 365.

"
(@. 103.) Or. a. O. p. 304 unb Outl. p. 522.

"
(@. 103.) Philos. Transact. Vo!. LVll. for the year

1767 p. 23 'L

"
(6. 103.) ^Böllaftüu in bcn Philos. Transaci. for

1829 p. 27, y?erfd)ervi Outlines p. 553. 5Solla|1on'^ 95err

gleidjung be6 (Sonnen: unb ?)?oubltc^td ift uon 1799 unb auf

@d}atten üon .^erjenltc^t gegrüubet, wä()renb ba^ in ben 33er:

fud}en mit @iriu^^ 1826 unb 1827 üou einer ©lai^Eugel reflectirte

ißilber angewanbt würben. 2)ie frül)eren eingaben ber 3nteu:

fität ber Sonne in ^erl)ältnip jum 9)?onbe weichen fel)r von bem

I)ier gegebenen OiefuUaie a'b. (Sie waren i^ei 9}iic^ell unb (Juler

au^ tl)eoretifc^en ©rünben 450000 unb 374000, hei SBouguer nad}

9)ie(Tungen von Bd^atten ber ^erjenlid)te gar nur 300000. 2am:

bert will, ba^ ^^enu^ in il)rer größten 2id)t|lärfe 3000mal fd)Wäd)er

al^ ber 33ollmoub \ei. Tiad) (Steinl)eil müfjte bie Sonne 3286500mal

weiter entfernt werben, al^ fte e^ jef^t i\i, um bem Grbbewol)ner

wie 3(rctur ju erfc^einen ((Struoe, Sicllarum composi la-

mm Mensurae micrometricae p. CLXIII); unb 5(rctur ()at

nad} ^oljn y^exfdjel für uns nur bie l)albe Sid)t|larfe von <5anopu^
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(^erfc^el, Observ. al Ihe Cape p. 34). mU btefe 3uteufitätÖ.-

3Serl)ältuiiTe, befou&erö bie mdjti^c SBcv^kidjiin^ ber £id)rrtrtrfe

Dou @omte, 93üllmonb unb bem nad) Stellung jur veflectireuben

€rbe fo yerfc^iebeuen, afdjfarbigeu Siebte unfereö itrabanteii, ver^

bieneu eine eiibltcl)e, uiel ernftere Unterfud^ung.
'''

(®. 104.) Outl. of Astr p. 553, Astr. Observ. al

the Cape p. 363.

^
(@. 104.) 52ßiiliam Ji>erfc^el on the Na iure of the

Sun and Fixed Stars in beu Philos. Transact. for 1795

p. 62 imb ün the Changes that happcn to the Fixed
Stars iit ben Philos. Transact. for 1796 p. 186. ^ergl. aud)

@ir 3ol)n .^erfc^el, Observ. at the Cape p. 330— 352.

'°
(@, 104.) Extrait d'unc Lettre de jMr. Arago a

Mr. de Humboldt (mai 1850).

a) Mesures photometriques.
)/li n^existe pas de Photometre proprement dit, c*est-ä-dire

d'instrument donnant l'intensite d'une lumiere isolee; le Photo-

metre de Leslie, ä l'aide duquel il avait eu l'audace de vouloir

comparer la lumiere de Ih lune ä la lumiere du soleil, par des

actions calorifiques, est completement defectueux. J^ai prouve,

en elfet, que cc pretendu Photometre monle quand on l'expose

ä la lumiere du soleil, qu'il descend sous Taction de la lumiere

du feu ordinaire, et qu'il reste completement stationnaire lors-

qu'il recoit la lumiere d'une lampe d'Argand. Tout ce qu'on a pu
faire jusqu'ici, c'est de comparer entr'elles deux lumieres en

presence, et cette comparaison n'est mcme a l'abri de toute

objection que lorsqu'on ramene ces deux lumieres ä l'egalile par

un affaiblisscment graduel de la lumiere la plus forte. C'est comme
criterium de cette cgalite que j'ai employe les anneaux colores.

Si on place l'une sur l'autre deux Icntilles d'un long foyer, il

se forme autour de leur point de contact des anneaux colores

tant par voie de reflexion qiic par voie de transmission. Les

anneaux reQechis sont complementaires en couleur des anneaux

transmis; ccs deux series d'anneaux se neutralisenl muluellc-

ment quand les deux lumieres qui (es forment et qui arrivcnt

simultanemcnt sur les deux lentillcs, sont egales cnlr'cllcs«

»Dans le cas contrairc on voil des traccs ou d'anneaux

rellechis ou d'aunoaux transmis, suivant que la lumiere qui
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forme les premiers, est plus forte oii plus faible que la iuniiere

a laquelle on doit les seconds. C'est dans ce sens seulement

que les anneaux colores jouent uji role dans les mesures de la

lumi^re auxquclies je me suis iivre.«

b) Cyanometre.
»Mon cyanometre est unc extension de mou polariscope. Ct

dernier Instrument, comme tu sais, se compose d'un tube terme

ä l'une de ses extrcmites par une plaque de cristal de röche

perpendiculaire ä Taxe, de 5 millimetres d'epaisseur; et d'un

prisme doue de la double reiraclion, place du cöte de l'oeil.

Parmi les couleurs variees que donne cet appareii, lorsque de

la iumiere polarisee le traverse, et qu'on fait tourner le prisme

sur lui-meme, se trouve par un heureux hasard ia nuancc du

bleu de ciel. Cettc couleur bleue fort atiaiblie, c'est -ä-dire

tres melangee de blanc lorsque la Iumiere est presque neutre,

augmente d'intensite — progressivement ä mesure que les rayons

qui penetrent dans l'instrument, renferment une plus grande

Proportion de rayons polarises.«

»Supposons done que le polariscope soit dirige sur une

feuille de papier blanc; qu'entre cette feuille et la lame de

cristal de röche il existe une pile de plaques de verre susceptible

de changer d'inclinaison, ce qui rendra la iumiere eclairante du

papier plus ou moins polarisee; la couleur bleue fournie par

l'instrument va cn augmentant avec l'inclinaison de la pile, et

l'on s'arrete lorsque cette couleur parait la meme que Celle de

la region de l'atmosphere dont on veut determiner la leinte

cyanometrique, et qu'on regarde ä l'oeil nu immediatement ä

cotc de l'instrument. i.a mesure de cette teinte est donnee par

l'inclinaison de la pile. Si cette derniere partie de Tinstrument

se compose du meme nombre de plaques et d'une meme espece

de vericj les observalions faites dans divers lieux seront par-

faitement comparables entr'elles.«

"(©.105.) 5(rgeUnl5er de fide Uranometriaeßayeri
1842 p. 14— 23. »In eadem classe littera prior majorem splen-

dorem nuUo modo indicat« (5 9). 2)urc^ $8at)er i(t bemnad)

^<xx widjt erwiefe«, H^ (5a(tor 1603 lic^tjlärf^r geroefen {ei al^



Pliotometriff^e ttlnl)unj] tier i'irjlcrne.

34) befc^üepe l>ufm f^mitcn 3(bfcbnitt mit einer Zaid, mldje
beu Outlines of Astronomy üou @tr 3ol)u ^erfci)el pag. 645

mib 646 entnommen i|T:. 3^) uerbrtnfe tie j^ufammenilellunö nnb

lichtvolle (Srläuterung berfelben meinem öete()rten ^rennte Jgerrn

Ür. ©alle, unb lafe einen QUi^jug feiiieö an mid) gericfjteten

23riefe^ OBärj 1850) l)ier folgen:

„3)ie 5al)len ber Photometrie scale in ben Outlines of

Astronomy finb Oiec^nung^^Oiefultate an^^ ber vulgär scale, mit;

telft burcl)9dn9i9er ^Hbbition von 0,41 erhalten, pn biefen genaneren

©ropen-'^Beftimmungen ber Sterne ift ber 9}erf. bnrrf) beobachtete

9ieil)enfolgen (sequences) i^rer ypeüigfeit unb 3Serbinbung biefer

33eobact)tnn9en mit ben burcl)fcf)nittlic^en 9eivöl)nlicf)en ©röpen^

angaben gelangt (^apreife p. 304—352), wobei in^befonbere bie

eingaben be^ ^atalog^ ber Astronomical Society vom ^aijn 1827

jn @rnnbe gelegt finb (p. 305). 2)ie eigentlicljen pt)otometrifcl}en

9)?e(fnngen mel)rerer ©ferne mitteljl: be^ 3(|lrometer^ ((Jap reife

p. 353 flgb.) finb hei biefer ^afel nic^t unmittelbar benu^t, fon:

bern ^aben nur im allgemeinen gebient, um ju fel)en, me bie

ge»völ)nUcl)e (Scale (1, 2, 3te...®rope) fic^ 5U tcn ivirflicljen Sicljt:

^Quantitäten ber einzelnen ©terne verl)ält. T)ahn l)at ftc^ benn

t^a^ aüerbingö merhviirbige Oiefultat gefunben, ba^ unfere ge)vol)n--

lic^en ©terngrö^en (1, 2, 3. ..) ungefäl)r fo abnel)men, ivie ivenn

man einen 6tern erfrer ®rö^e nacl) unb nacf) in tie (Entfernungen

1, 2, 3... brächte, tvobnrcl) feine ypelligfeit nacf? pl)otometrifc^em

©efel^ bie2Bertl)e 1, V*/ '9/ '/ig--- erlangen un'irbe((5ap reife p.371,

372; Outlines p. 521, 522); um aber bie Uebereinfiimmung nod)

großer ju macl)en, finb unfere bi^l)erigen ©terngropen nur um
etwa eine l)albe ®rö^e (genauer 0,41) ju erl)ol)en: fo ba^ ein Otern

2,00ter ©röpe fünftig 2,41 ter ©rope genannt jvirb, ein @tern
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2,5ter ®r6^e fimfri^ 2,91 ter ®rö^e u. f. tv. ®ir 3ol)u ^erfcbd

fc^ld^t t'alKr biefe „pI)otometrird)e" (erl)öl)t0 Scale jur 5(nnal)nte

\)or ((5apreife p. 372, Outl. p. 522), ivelcf^em ^sorf(f)lage mau «)oI)l

nur bei|limmen fanii. 3)enu eine(^tl)eil5 i\t ber Unterfc^ieb oou

ber 9eivöl)nltcl)en (Scale faiim merflic^ (would hardly be teil, (5ap:

reife p. 372); anberutl)eil^ fami bte ^afel Ou tlines p. 643 ,19b.

In^ jur vierten ©ro^e t)inab al^ ©runblage bereite bienen: unb

tic ©rö^en-SBeftimmung ber Sterne nac^ biefer Oiegel
—

ba^ nämlici)

bie ^elligfeiten ber Sterne 1, 2, 3, 4ter... ®rö^e fiel) genau ivie 1,

'Ar V9/ Vi6--« vertjalten foüen, tva^ fie naljerungöjveife fc^ou je^t

tl)un
—

ift bemnacl) jum Xl)eil bereite auöfül)rbar. ^U TioxmaU

flern erjler ©rij^e für bie phoiomelric scale unb al^ Sinl)eit ber

Sict)tmenge tvenbet Sir 3ol)n J?erfct)el a Cenlauri an (Outl. p. 523,

Q.a\>teiU p. 372). SfBenn man bemnad) l>ie vl)otometrifc^e ©röpe

eineö Stern^ quabrirt, l)at man ba6 umgefel)rte 9[jerl)dltnif

feiner Sic^tmenge ju ber \jon « Centauri. So §. 33- l)at -/ Orionis

t>ie pl)otometrifd}e ©röpe 3, entl)dlt bal)er V9 fo viel £ici)t a\6

a Cenlauri. ^ugleict) iviirbe bie ^al)! 3 anzeigen, ha^ •/. Orionis

3mal weiter von unö entfernt i\t aU a Cenlauri, wenn beibe

Sterne gleicl) gro^e unb gleid) l)elle Äörper finb. 33e; ber 2Sal)l

eine^ anberen Sternö, 5. 23. be^ 4fac^ l)elleren Siriuö al^ (E'inl)eit

ber tu (Entfernungen anbeutenben pl)otometrifrf)en ©röpeu würbe

fiel) bie envdl)nte ©efe^md^igfeit nid)t fo einfacl) erfennen laffen.

5luc^ ift eö nic^t ol)ne ^nUve^e, ba^ von a Cenlauri bie ßntfer^

uung mit 5Bal)rfc^einlicl)fcit befannt unb ba^ biefelbe von ben [n6

je^t unterfucl)ten bie fleinfle ift.
— 3)ie minbere ^ivecfmdpigfeit

anberer Scalen al^ ber pljotometrifc^en (iveld)e md) ben iCluabraten

fortfd)reitet: 1, 'A/ % Vis--) bel)anbelt ber SSerfaiJer in ben Out-

lines p. 521. (Et enval)nt bafelbjl geometrifd)e ^rogrelTionen:

5. 35. 1, V2/ 'Ar Vs--- ^'^^^ 1/ Vsr Va/ Vj7..-. 9(ad) 2(rt einer aritl):

metifiten ^^rogrejjion fd)reiten bie von 3^)"^« in ben 93eobad)tungen

unter bem 2Iequator tvdl)renb 3l)rer amerifanifd)en (Erpebition ge=

ivdl)lten 3tbllnfungen fort (Recueil d'Observ. astron. Vol. 1.

p. LXXI unb Sd)umacl)er, ^tftron. 9(acbr. Tio. 374). 2nie

biefe Scalen fd)lie^en fic^ ber vulgär scale weniger m al6 bie

pl)otometrifd}e (quabratifd}e) ^^rogreffion.
— 3n ber beigefügten

^afel finb bie 190 Sterne ber Outlines, ol)ne Oiücffic^t auf fiib--

lic^e ober norblid^e 3)eclination, nur nacf) ben ©rö^en georbnct."
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iDcr^euljuijj öon 190 Stcrnfii crftcr bis bnitcr ©röfje^ \nxd] btn Ueftnu-

muituen von 6tr Uuljit j^erffl^el georöiut, iinb mit genauerer Eingabe fon)ol)l

ber gewöljnlicljen ©rbf^e als ber von bemfelben uorgefcl)lagenfn €iii-

tljeilung naclj f l)
o t om et riff Ijer ©rdf^e.

@ t e r 11
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(Sterne b r i t t e r @ r ö t3 c.

:tCVll. 3eav

y Lupi

iS Persei

t/)
Ursae

3 Aurigae (Var.)

V Scorpii

i Orionis

y Lyn eis

f Draconis

a Arae

rr Sagitlarii

iT Herculis

3 Can. min?

J Tauri

S Draconis

II Geminorum

V Bootis

e Geminorum

a Muscae

a Hydri?
|

3,3G

3,36

3,36

3,37

3,37

3,37

3,39

3,40

3,40

3,40

3,41

3,41

3,42

3,42

3,42

3,43

3,43

3,43

3,44

vT) ct.

3,77

3,77

3,77

3,78

3,78

3,78

3,80

3,81

3,81

3,81

3,82

3,82

3,83

3,83

3,83

3,84

3,84

3,84

3,85

^fcteru. gciu. ; j>^ct.

r Scorpii 3,44

S Herculis 3,4i

S Geminorum i 3,44

q Orionis 3,45

ß Ccphei 3,45

S- Ursae 3,45

i Hydrae 3,45

y Hydrae 3,46 !

^ Triang. auslr.i 3,46 i

i Ursae 3,46

Tj Aurigae 3,46 ,

i

y Lyrae 3,47 !

tj
Geminorum 3,48

|

y Cephei 3,18 .

/ Ursae 3,49

£ Cassiopeiae 3,49

^ Aquilae 3,50 I

ö Scorpii 3,50

r Argus 3,50

3,85

3,85

3,85

3,86

3,86

3,86

3,86

3,87

3,87

3,87

3,87

3,88

3,89

3,89

3,90

3,90

3,91

3,91

3,9!
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„^0(b fC-nnte and) folgenbe f leine Jafel ber iJidjtmenäe von

17 Sternen eriler ©rope {wie fold)e m6 t>en pt)orometrifd)en ©rö^en

n SntereiTe lem:



III.

(^Urn('d)tDärme).
—

iBild)ftra^e; mit U)eui(|rn llfbelftfchen

gemenjjt.

©ö ift fc^on in t'em erften 5(bfd)nitt tiefer fragmentavi^-

fc^en 5lftrognüfte an eine ^uerft t)cn DIberö angeregte 33etracf)^

Hing
^

erinnert morben. Sßenn t>a6 gan^e §imme(6ge^vo(t)e

mit hinter einander (iegenben, ja^Uofen <5ternfd^ic^ten, \xm

mit einem ant)erbreiteten<5terntep))i(f), bebecft märe j fo \mx\)c

M nngefd^mäc^tem Siebte im ^urd^gange turcä^ ben Sßeltraum

t>ie <5onne nur burc^ i^re glecfe, ber 9J?onb a(ö eine tunflere

6c^eibe, aber fein einjchteö 6ternbilt) ber allgemeinen ^Jettig^

feit n^egen erfennbar fein« 5In einen in ^inftc^t anf bie Urfadb

ber ©rfc^eiming gan^ entgegengefe^ten, aber bem menfd^licfcen

Sßiffen gleich nac^t^eiligen Swft^nb beö §immet6gen)ö(beö

bin i(^ tjorjug^meife in ber :peruanif(4en (^bene jmifd^en ber

©übfee^i^üfte unb ber 2(nbeöfette lebhaft erinnert u^orben.

^in bic^ter 5*?ebel Mcät bort mehrere ÜJ^onate lang baö

girmament. Wan nennt biefe Sa^reö^eit el tiempo de la

garua. £ein $(anet, feiner ber fd^i)nften 6terne ber füb^*

liefen §emifpf)äre, nid^t (S^anopu^ ober baö i^reu^ ober \}ic

güfe M (Eentauren, finb ftc^tbar, "^an crrät^ oft faum

ben Drt be^ 5)?onbe^* 3ft zufällig hd ^age einmal ber

Umvi^ ber Sonnenfc^cibe ju erfennen, fo erfd^eint biefelbe
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ftval}lenlce unc hivd} gefärbte ^lenbgläfev gefcljcn: i}e\vci)U'

Ifcö gelh'ctt), bieu^eilen \vd^, am feltenften biaugrüiu Xcx

(Scbijfcv, l^oii tcn falten (Eübftrcmungen te6 93ieereö getrie^

ben, v^erfennt tvinn tie i^iiftc, unt> fegelt, aller S3reiteiu

^ecbad^tiingen entbct}renb, hd ten ^nafeu i?oriiber, in n?elcbe

er einlaufen foU* (Eine 3nc(inationö^9^abel allein'^ !5nnte

i^n, ^ci ber dortigen D^iic^tung tcr magnetifcl)en (5uri)en,

t)or 3rrtf)um beipaf)ren, ane id) an einem anberen £rte

gezeigt i)aU,

iBüuguer unb fein 9}titarbeiter 2)ön Sorge 3nan l)aben

lange i>or mir über „^4^eru'6 unaftronemifc^en §immel" iilage

gefüf)rt. (Sine ernftere iBetrad^tung fnüpft fic^ nod) an

fiefe lid^traubenbe, jebcr electrif^en (S'ntlabung unfähige,

bli^^ unb bonnerlcfe iTunftfc^ic^t an, über ujelc^e frei unb

unben^olft bie (5orbilIeren if;re §cc^ebenen unb fc^neebe^

becften ©ipfel erl)eben. ^a<i) bem, \x>a^ unö tk neuere (5)eü^

logie über \)\c alte (S)efc^ic^te unfere6 ^uftfreifeö i>ermut§en

Idft, mu^ fein primitiver ßiift^nb in ^J^ifc^ung unb ^i^k
bem 2)urd)gange beö ^icbt^ ntc^t günftig getrefen fein. Sßenn

man nun ber i^ielfac^en ^roceffe gebenft, ttjelc^e in ber

Urtt>elt bie ^cfceibung be6 geften, be6glüffigen unb (^aeför=^

migen um bie ^rbrinbe mi?gen ben)ir!t J)aben; fo !ann man

ftc^ ni(^t beö (5)ebanfenö erit)ef)ren ,
n)ie na^e bie 5D^enfc^^eit

Der ©efa^r gen)efen ift, i^on einer unburc^ficf)tigeren, manchen

(Gruppen ber 3]egetation ipenig f)inberli(^en, aber tU ganje

©ternenbecfe »er^iKTenben 5Itmofp^dre umgeben ju fein. §l(fe

Äenntnif be^ QBeltbaueö n)äre bann bem gorfc^ung^geifte

entzogen geblieben. Slußer unö fd}iene ni^tö ©efc^affeneö

üorJjanben ju fein alö i^ielleicbt 9}^onb unb 6onne. 2Bie ein

ifolirteö X)reigeftirn, tt)ürben fc^einbar «Sonne, 5)?onb unb
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(^tbe aUeiu ben Sßeltraum füÖcu, (Sineö gro^avti^eu, ja beö

evf)abenfteu ^f)eilö feiner 3been über ben iuoömoö beraubt,

n)ürbe ber Ü)( enfc^ aller ber SInregungen entbehren ,
bie i^n

jur !2öfung itjic^tiger ^^roblcme feit 3af)rtaufenben unabldffig

geleitet uub einen fo tvo^ltfjätigen ©influß auf t)k gldnjenbften

gortfc^ritte in hcn I)5§eren Greifen matl)ematifd^er ©ebanfen*

entn>icfe(ung ausgeübt f)aben. (S^e jur Sluf^ä^lung bef[en

übergegangen n)irb
,

\va^ bereits errungen n)orben if^j

gebeult man gern ber ®efaf)r, ber bie geiftige 5luöbilbung

unfereö ©ef^Iec^tö entgangen ift ,
ber p^i;fif(i)en ^inbernijfe,

welche biefelbe unabujenbbar f)ätten befd^rdnfen fönnen.

3n ber Betrachtung ber ßat)i ber Sßeltför^er, njelc^e

bie ,g)imme(ördume füllen, ftnb brei gragen ju unterfc^eiben :

n?ie t)iel girfterne ttjerben mit blofen 5lugen gefe^en? tt>k

üicle i)on biefen ftnb allmdlig mit i^ren Drtöbeftimmungen

(nac^ ^dnge unb 53reite, ober nac^ il)rer geraben $Iuffteigung

unb 5lbu)eic^ung) in SSerjeic^niffe gebrad^t? n)e(c^eö ift bie

3al)l ber (Sterne i^on erfter U^ neunter unb ^e^nter ©roge,

bie burc^ gernrc^re am ganzen ^imme( gefe^en u?erben?

!l)iefe brei gragen fönnen, nac^ bem je^t üorliegenben

^IRaterial ber Beobachtung, it)enigftenö annd^erungSnjeife

beanttvortet tt>erben» 5(nberer 5(rt ftnb bie bloßen 33ermu^

tl)ungen, ivelc^e, auf ^tern-^ic^ungen einzelner ^f)eile ber

9}^ild^ftrafe gegrünbet, tu t^eoretifc^e i^ofung ber grage

berühren: mie öiel (Sterne irürben bur^ ^erfcljers 2Ofüßige0

3:elefco:p am ganzen ^immel unterf^ieben u^erben? baö

(Sternenlic^t mit eingerechnet, t>on bem man glaubt ^ „baß

eS 2000 3al)re braucht, um ^u unS iu gelangen'^

X)ie numerifc^en eingaben , welche ic^ über biefen

©egenftanb i)kx veröffentliche, geljoren befonbcrö in ben

21 x>. ^umbelbt. Äoömo«. III. 10
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(SnbrefuUciteii meinem iHHei)rtcn greunbe ^Irgelanber, 2)itec^

tor ber ©tcrnn^arte ju 8onn* 3cf) ^abe bcn QSerfaffer

ber ,,2)urc^miifteumg beö n5rbncf)en §tmmelö" aufgeforbert

bte btö^ertgeu (Srgebniffe ber (Sterncataloge Vicn neuem

aufmerffam ^n prüfen» 2)ie ®icf)tbar!eit ber «Sterne mit

bleuen Singen erregt in ber legten (klaffe im organ{fcf)er

^^erfc^iebenf)eit ber inbit)ibuellen ©c^ä^nngen mani^erlei

UugeiDt^f)eit, mii Sterne 6 . 7ter ©röße ftc^ nnter bie

6ter ©röße gemengt finben. ^(ö TUttd^a^i nijalt man,

burrf) inelfad^e (S^ombinattonen, 5000 U^ 5800 für bie bem

nnbeu^ajfneten 5fuge am ganzen ^immel fid)tbaren Sterne»

2)ie 33ertt)ei(ung ber girfterne nac^ SSerfc^iebenf)eit ber

©rö^en befttmmt 5lrgelanber ^, hi^ jur 9ten ®röf e ^in^

abfteigenb, c^ngefäf)r in folgenbem 33erf)ältnip:

Ite ®r. 2te ®r* 3te ®r, 4te ®r, 5te ®r.

20 65 190 425 1100

6te ®u Tte @r. 8te ®r, 9te ®r.

3200 13000 40000 142000.

1)k S>^\i)i ber bem unbeit)affneten 5Inge beutlic^ erfemu

baren Sternenmenge (über bem »g)ori3ont i>on 33ernn 4022,

über bem i)on SHeranbrien 4638) fc^eint auf tm erften

^lic! auffaüenb gering.
^ 3Benn man ^cn mittleren 5D?onb*

^albmeffer ju 15' 33",5 annimmt, fo bebecfen 195291

^oUmonb^g(äci)en ben ganzen ^immeL 33ei ber 5lnna^me

gleici)mäßiger 33ert(}ei(ung nnb ber runben Saijl i)on 200000

Sternen au^ tcn (klaffen Iter hi^ 9ter ©röfe finht man

bemnad) ol}ngefä()r einen biefer Sterne für eine 33olImonb^

%{ä6.}c. ^hcn tk^ Okfultat er!(ärt aber and£), wie unter

einer bcftimmten 53reite ber ^D'^onb nic^t ^äuftger bem

b(üßen Singe fic^tbare Sterne beberft. 3BoÜte man bie
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*iJürauöbered)muuj ber 6tcrnbcbecfungen bi^ jiir 9teu ®rof e

auöbc^nen, fo tt>ürt»e burc^fcf^ntttlid^ nac^ ©alle alle 44'

30" eine ©ternbet'ecfiing eintrefteuj benn in biefet 3^i^

beftreicljt ber 9}ionb iebeömal eine neue gld(^e am §tmmel,

Die feiner eigenen gleiche glcid) ift. (5onberbar, bap $li^

niu0, ber getri^ ^i^^arcf)^ ©ternöer^eic^nif fannte, unb

ber eö dn fü^neö Unternel)men nennt, „baß §i:pparc^ ber

9Zad)tt)eIt ben §immel wie jur (Srbfc^aft l)intcrlaffen \\)oUtc",

an bem fc^önen italifd)en §immel nur erft 1600 ficl)tbare

(Sterne ^aijlk !

^
^'r tvar jeboc^ in biefer ©c^ä^ung fd£)on

tief 3u ben Sternen fünfter ©röße l)erabgeftiegen, n?äl)renb

ein ^albeö 3al)rl)unbert fpater ^tolemciuö nur 1025 (Sterne

hi^ ju ber 6ten dlaffe »erjeic^nete,

(Seitbem man bie girfterne nic^t mel)r bloß nad^ ben

©ternbilbern auf5äl)lte, bcmn fte angehörten, fonbern fie

nad) i^ren33e5iel)ungen auf tk großen Greife be^ Slequator^

ober ber (SHiptif , alfo nad^ Drtöbeftimmungen, in

^er^eidbniffe eingetragen i)at') ift ber ß^^^^^f^^ ^i^f^^ ^^^'-

jeict}niffe \m il)re ®enauig!eit üon \)en gortfc^ritten ber

5Biffenfd;aft unb ber ^ert>ollfommnung ber Snftrumente

abhängig gemefen. S]on 5^imo(^ariö unb SlriftvHuö (283

üor (5^rO ift hin ©terncatalog auf unö gefommen; aber

njenn fte aud) ,
\m §ip))arc^ in feinem ,

im fiebenten 53udbe

Deö 5llmageft (cap. 3 pag. 15 ,§almaj citirten gragmcnte

„über bie 3al)rerlange" fic^ auöbrüdt, if)re 33eobad)tungen

)'el)r rol) {naw olocr/epcog) aufteilten, fo Unn boc^ fein

3uunfel fein, baß hci^c bie Slbn^eid^ung i)ieler 6terne beftimm-

ten unb baß b{efe33eftimmungen ber girftern^^afel §i^pard)(?

um faft anbevtl)alb 3al)rl)unberte t>ov§ergingen. »gipparc^ foll

befanutlic^ (wir ^aben aber für biefe3^l)atfad^e ba^ alleinige
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3eu9ni^ tcc^ ^4^liniuö) biud; He (^rfc^eimuig eineö neuen

©tevneö ju Ditebeftimmungen unb 2)ur^mufterun9 beö %aiu

jen girmamcntö angeregt n)orben fein. ß"in folc^eö 3^ii9"^t3

ift mef)vma(ö für \)cn ^a^f)aU einer fpät erbi^teten €age

erflcirt' n?orben. ßö muß aderbingö auffallen, baH^toIemmiö

berfelben gar nic^t ermähnt 3 aber unidugbar i\t eö bocfj, \)a^

bie pVö^M)c (grfd}einung eineö f)ell(eu(^tenben €terne6 in ber

(Saffio^jeja C5fior*ember 1572) ^i)^o ju feiner großen fatale-

gifirung ber Sterne t)eranlapte. 9?ac^ einer fd}arffinnigen Sßer^

mut^ung r»on@ir So^n^erf^el^ fönnte ein 134 3af)re »or

unferer Seitre^nung im '?))hnat Suliuö (laut ben djinefif^en

5(nnalen unter ber Diegierung t)on 2ßou ^ti auö ber .^an^

2)i)naftie) im (5corpion erf^ienener neuer 6tern tuo^l ber

fein , beffen $(iniu^ ern)ä^nt i)at Seine (Srfc^cinung fällt

gerabe 6 3al)re x>ox bie (5)30(^e, ju ber (nad) Sbeter'ö

llnterfud)ungen) ^ip^ard; fein Sterni^er^ei^niß anfertigte.

1)n ben 2Biffenfd)aften fo frül) entriffene ©buarb 53iot f)at

biefe ^^imme(0begebenl)eit in ber berül)mten Sammlung beö

3)Ia*tuan'lin aufgefunben, xvd^c alle (^rfd)einungen ber

(s;ometen unb fonberbaren Sterne ^njifdjen tcn Sauren 613

Dor (£^r. unb 1222 nad) ^i)x. enthält.

!3)aö breitl)ei(ige :2el)rgebic^t beö §lratuö
'',

bem mir bie

einzige Schrift beö §ippar^ i)erbanfen, tt)elc^e auf unö

gefommen ift , fällt ol)ngefäl)r in bie 3^it be^ (^ratoftl)ene^,

beö 3:imo^ariö unb 5lriftvUu6. 5)er aftronomifc^e, nic^t

meteorologifcbe Xi)di bcö ©ebicbtö grunbet ftc^ auf bie

,<i5immel0befd)reibung beö cnibif^en ^uboru^. ^ie Stern^

tafel beö 4:)i^^arc^ felbft iü un^ leiber nic^t erl^alten^ fie

mad)te nad) 3be(er
^^

n)al)rf^einlid^ ben u>efentlid)ften

33eftanbt6eit feineö üon Suibaö citirten 533erfeö über bie
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'^1 n v b u u u 9 b c ö 8 i r ft e r n ^ i in m eU iui b b i e ® e ft i r n e

an^, uub enthielt 1080 ^ofitionen füv i)a^ Sa^r 128 t)or

unferet 3cttrec^nung. 3n ^ip^ax^^ Kommentar jum $(ratu6

fmb alle ^ofitiouen, n?al}rfc^e{nli^ me^r buv^ bk Slequa*

toriaU SIrmiUe alö burc^ baö 5lftto(abuim beftimmt, auf

ben 5(equator uad) O^ectafcenfion unb Slbmeic^ung

belogen; in bem (Sternöersei^ni^ beö ^^tülemäu6, baö man

gans bcm ^Jippar^uö nadjgebilbet glaubt unb baö mit 5

fogenannten 9Zebe(n 1025 ©terne enthält, fmb fte an t)K

(itüpiil
1^

nac^ eingaben t)on l^dngen unb 53 reiten

ge!nü))ft, Sßenn man hk 3ci^l ber girfterne beö ^^ipparc^«^

^4]tolemdifc^en SSerjeii^mffe^ (^Umageft ed. ^alma T. II.

p. 83) :

Ite ®r. 2te ®r. 3te ®r. 4te ®r. ote ®t, 6te ®r,

15 45 208 474 217 49

mit ben oben gegebenen 3^^^^^ 'oon 5(rgelanber x>cxf

gleist, fo jeigt fic^ neben ber ju ertt>artenben SSernac^ldjft:'

gung t)on «Sternen 5ter unb 6ter ©rö^e ein fonberbarer

Oieic^t^um in t)cn klaffen 3ter iinh 4ter. 2)ie Unbe*

ftimmt^eit in ben Sc^d^ungen ber lOid^tftdrfe in diterer

unb neuerer ßcit ma^t freiließ jebe unmittelbare 33er^

gleic^ung unftc^er»

5ßenn \)a^ fogenannte ^^tolemdifd)e girftern^^Jer^eic^ni^

nur ben 4ten 3^^ei( ber in D^^obuö unb ^Keranbrien bem

bloßen $luge fic^^tbaren <Sterne ent^dlt unb iregen ber fef)ler'

^aften ^rdceffionö-S^^ebuction ^ofitionen barbietet, al6

njdren fte im 3al)r 63 unferer 3^itre^nung beftimmt,

fo l)aben ujir in ben unmittelbar folgenben 16 3a^r:=

()unberten nur brei für i^re 3^it tJOÜftdnbige unb cri*

ginellc Sterncataloge : ben M Ulugb 33eg (1437), bc^
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Z\)d)o (1600) unb M ^mlixi^ (1660). mitten unter

Den SSerfjeerungen beö Äriegeö unb njtiber (5taatöumix)äl:^

jungen gelangte in furjen S^^iW^J^^^^^wt^^i bet 9^u^e t)on

bev Tlittc beö 9ten btö ju ber beö loten 3ar)rf)unbert6,

unter 5(rakrn, Werfern unb SD^ongolen, »on ^l^Tlamnn,

bem 6üf)n beö großen ,§arun 5((?9iafc^ib, biö ju bem

3^imuriben 9}to^ammeb ^aragl)i Ulug^ S3eg, bem 6of)ne

üon ©c^a^ 9^o!§, bie beobac^tenbe ©ternfunbe ju einem

nie gefef)enen glor» 2)ie aftronomif^en S^afeln üon (Sbn*

3uniö (1007), gur ©^re beö fatimittfc^en S^alifen ^m
S3en=^§afem ^iamrida t)k §a!emitifc^en genannt, be#

jeugen, tt>ie t)k i(!§anifc^en 5^afe(n
^^ beö 9kfir-(5bbin

^uft, be$ ^rbauerö ber grofen ^terntDarte üon 93ierag()a

uni\?eit ^auriö (1259), bie fortgefd;rittene iienntniß ber

Planeten- 33ewegungen ,
t)k 5?eri)oKfommnung ber Wep

inftrumente unb tk 3Sert)ie(fältigung genauerer, t>on ben

^43tolemdif^en abn?eid)enber Tletfjotciu Sieben ber Äle^jfvbra

ivurben nun aud^ f^on ^enbel^Dfcitlationen
^^ alö 3^^^-

maaß gebraucht.

^k ^Iraber f)aben \)a^ große S3erbienft gef)abt ju

jeigen, me burc^ SSergleic^ung ber tafeln mit ben 33eob?

ac^tungen jene aÜmälig t^erbeffert n?erben fönnen. 2)er

©terncata(og t^on Ulugl; ^eig, urf))riing(ic^ ^^i^fif'i) gefc^rie--

ben, ift, einen Xf)ci[ ber füblid^en, unter 39^ 52' breite (?)

ni^t ftc^tbaren ", ^^^tolemäifc^en Sterne abgered)net, im

(^i;"i^t^^fi""^ 31^ ©amarfanb nac^ Driginal- Beobachtungen

angefertigt. (Sr enthalt ebenfaKC nur euft 1019 Stern?

^i^ofitionen ,
bie auf baö Safer 1437 rebucirt ftnb. ^in

fpatcrer (Kommentar liefert 300 Sterne mef)r, \vdä:)c 5lbu?

Befri 5Itti5ini 1533 beobachtete. 60 gelangen nur burcl?
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'äxaUx, ^4^evfei- unt) SJtomjoIen hi^ 5U Der großen 3^i^ ^^'^

(Sopevnicuö, faft biö ^u ber i)ün ^^c^o*

!l)ie erweiterte 6ct)ifffa^rt in ben ?!}ieereu jt;)ifcl)en

t)en SBenbefreifen uiib tu großen füblid}eu ^Breiten \)at

fett bem ^nfaitg beö i6teti 3al)rf)unbert6 auf \)k aümalig

ertvetterte Äeitutuip beö gtrmameutö tnä(f)tig, bcc^ iu geriu^

gerem 9}iaa^e une bie eiu 3al)rf)uubcrt f^atere Slumeubuug

Der gentrö^re, geunrft* ^dte Wdüd eroffueteu ueue,

uttbe!auute 3Be(träutue* 2Ba^ öou ber ^rac^t beö fiiblf^eu

^pitumelö §uerft 'oon -^merigo Scfpucci, \)ann Dou 9}tagel?

lau'ö uub Glcauo'^ Begleiter ^4-^igafetta Derbrettet it)urbe}

tt)te bie f^ipar^eu g(ecfeu C'^t^^leufäcfe) Dcu 23iccute glariej

^iu§ou uub Slcofta, une \)k 53tage(lauifd}eu SBoIfeu Dou

^2Iug^iera uub 5(ubrea (^orfaii bef(^)riebeu murbeu: Ijahc id}

bereite an eiuem aubereuDrteeutmicfelt^^ !5)ie bef(taueube

-2{ftrouoiuie giug aiid) Mer ber ineffeubeu i>orauC% !Der

ÜUid^ttjutii beö girtumueut^ bem, U)ie allgemetu befauut,

fteruarmeu €üb^o( uaf)c U)urbe bergeftalt libertriebeu, baf ber

geuiale ^43oh)^iftor (Jarbauuö bort 10000 (;cUe8terue augiebt,

tk Dou 3Sefpucci mit bloßeu §lugen gefet)eu U)orbeu U)äreu* ^^

(Srft griebric^ §cutiuau un^ ^etru6 ^l)ecbori luntSinbeu (ber

uac^ Dlber^ mit 3)irc!^5 i^e^fer ^im !]3erfüu \v>ax) txakn

vtlö erufte 33eobac()ter auf» (Sie luaßeu 6teruabftäube auf

3ai)a uub (Suiuatra^ uub \)k füblict;fteu (Sterue tt)urbeu

uuu in \)k ^Jitumelöfarteu Dou 53artfc^, ^Joubiuö uub

33ai)er, \v>k buri^ £e:p(er'^ gleiji in bm 9hibelpf)iuifd^eu

Sterucatalog i?ou Xx)(i)o eiugetragcu.

Äaiuu ein l)albeö 3a^rf)uubert uacf) 93iagel(au'^> @rb?

umfegfuug begiuut 3^i)d)o'ö beuutuberuöun'irbige ^Ixbcit über

bie $ofttiüu ber girfterue: an ©euauigfeit alleö übertreffeub,
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waö bie ptaftifc!^e 5(ftronomie biö^er geleiftet ^atte, felbft

bie fleißigen girftern^Seobacfjtungen beö ^aiibgrafeu 2BiI^

^elmö IV SU (^affeL ^i)^o'ö (Katalog, t)on Äe^ler bearbeitet

unb herausgegeben, enthält boc^ tt)ieber nur lOOÖ Sterne,

n?orunter pc^ftenö ^j^ fe^6ter ©röße* IBiefeö ^ßerjei^niß

unb \)a^ tr>eniger gebraud^te beö ^eDeliuö, mit 1564 DrtS^-

beftimmungen für ^id^ 3a§r 1660, finb \)k legten, welche

(Ujegen ber eigenftnnigen Slbneigung be6 Dan^iger Slftro?

nomen gegen W ^Intvenbung ber gernrij^re ju 3)ief[ungen)

mit bem unbetx)affneten 5(uge angeftellt mirben»

2)iefe SSerbinbung beö gernro^rö mit ben 9J?eßinftru^

menten, \)0i^ te(efco))if^e (Sefjen unbSTieffen, bot enblicf) bie

3)^üglic^feit tjon DrtSbeftimmung ber (Sterne unter ber 6ten

©röße (befonberö jtvifc^en ber 7ten unb 12ten) bar, 2)ie

Slftronomen n>urben nun erft bem eigentlichen ^eft^ ber

girfterniDelt nä^er gebrai^t. 3ä^^iingen unb DrtS-

beftimmungen ber fc^it)äcl)eren , telefcoipifi^en Sterne f)aben

aber ni^t üxoci bloß ben Sßort^eil geum^rt, burc^ (§,xmu

terung beö ^ori^ontS ber S3eoba(^tung mel)r öon bem 3nl}aü

beö Sßeltraumeö erfennbar 5U mad^euj fte ^aben auc^, wa^

noc^ ir>id^tiger ift, mittelbar einen u^efentlic^en (Einfluß auf

W iienntniß beö Sßeltgebäubeö unb feiner ©eftaltung,

auf bie (Sntbecfung neuer Planeten, auf \)k fcbnellere ^Se-

ftimmung il)rer S3al)nen ausgeübt, 5llö SQBilbelm ^erfdbel

ben glücflic^en ©ebanfen \)aiU gleidjfam ^a^ Senfblei in

Die 2^iefen beö ^immelö ^u n?erfen unb in feinen Stern-

5Uc!^ungen^~ bie Sterne ^u jagten, \r>eld)e na^ i^erfdbie?

benen 5Ibftänben t>cn ber ^Dülc^ftraße burc^ baö ©efic^tS^

felb feineö großen 2^etcfco))eS gingen j n>urbe baö ®efe^ ber

mit ber 9?abc ber 93iil(f)ftraße juuebmenben Sternenmenge
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aiifgefunbeu, mit mit t>iefem ®efe^ bie 3bee angeregt ^on ttx

(Sxiftenj großer concentrifd^er, mit9)?tl(ionen t?on Sternen er?

füKter Df^tnge, tvelcJje bie me^rfac^ get^eilte Galaxis bilben.

1)te Äenntniß t)on ber 3«^! itnb gegenfetttgen Sage ber

fd)U>dc^ften€terne erleichtert, tt)ie®aUe'ö f^neUe unb gliic!*

lic^e Slufjtnbung beö 9?e:ptun imb bie met)rerer ber fogenannten

fleinen platteten bezeugen ,
\)k ©ntbecfung ber ^(anetarifc^en,

t()renDrt me ^n)ifc^en fcften Ufern t>eranbernben 5öeIt!or^er»

(^in anberer Umftanb laßt no(^ beutlic^er bie Sßid^tigfeit

fef)r Dollftänbiger (5ternt)er3ei(^ni|Te ernennen. 3ft ber neue

planet einmal am §immelögeit>5lbe entbecft, fo befc^Ieunigt

feine ^n^eite (Sntbecfung in einem älteren $ofition6?ßatalog

t}k fd^ivierige 33eredbnung ber S3al)n* (^in je^t Dermipter,

aber alö einft hcohadjkt t)ersei(^neter (Stern geit)äl)rt oft

mel)r, al6, hd ber Sangfamfeit ber 33eivegnng, t>iele fol-

genbe 3al)re ber forgfältigften 9}?effungen tvürben barbieten

fonnen, ^c ftnb für Uranus ber (Stern 9^o» 964 im Katalog

non ^obiaö ^a\)n , für 9?e^tun ber (Stern 9?o« 26266 im

(Katalog t)on ÜL^alanbe ^^ üon großer ^\6:it\Q^U\t gewefen,

Uranuö ift, el)e man il)n alö Planeten erfannte, n?ie man

je^t weiß, 21mal ht^\)a6^iti n)orben: Imal, mie eben gefagt,

von ^obiaö 9)ia^cr, 7mal üon glamfteeb, Intal üon ^rable^

unb 12mal t?on Se iWonnier. DJ^an fann fagen, baß bie

iunel)menbe Hoffnung fünftiger ©ntbecfungen planetarifd^er

Äör^er t^eilö auf bie 53ollfommenl)eit ber jegigen gernröljre

Ojebe n)ar hti ber ^"ntbecfung im 3uli 1847 ein (Stern

8.9ter ©röße, bagegen im 5!}?ai 1849 nur Uter C^köße),

tl)eil0 unb i)ielleid)t me^r noch auf 33cllftanbigfeit ber

Sternverjei^niffe unb bie Sorgfalt ber 3?eobacf)tcr gegrün*^

bot fei.
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gernrö^re mit ben meffenben Srtftrumenten öerbinben le^r^

tm
,
mar t)er erfte 6tevncataIog, tt)e[c^er erfc^icn, ber ber

fübltd)en (Sterne Don »!paKe^» (Sr tt)ar bie gruct)t eineö

furzen 5(ufentf)a(tö auf ©t» ^elena in tm Seigren 1677

vmb 1678, xinb ent[;ie(t , fonberbar genug , boc^ feine

33eft{mmung unter ber ßtcn ©röße,
^^

grüner l}atic allere

bingö fc^on glamfteeb tic SIrbeit feinet großen (Sternattaö

unternommen, aber baö SQSerf biefeö berühmten 9}?anne0

erfc^ien erft 1712. 3^m folgten: tic S3eobac^tungen öon

33rablet} (1750 hi^ 1762), iDelc^e auf Hc ßntbecfung ber

Slberration unb D^utation leiteten unb t)on unferem 33effet

burd; feine Fun da menta Astronomiae (1818) g(eicf)fam

üert)errlic^t it?urben^
^o

^(^ «Sterncataloge i)on ^a ^aiUc,

5^obia0 9}tai;er , (s;agno(i, ^ia^ji , 3^^^/ $onb, ^ai;(or,

©roombribge, ^rgetanber, 5Iiri;, 33ri^bane unb 9iüm!er*

SÖSir t)erit)eilen I}ier nur bd t)en arbeiten, n)elcf)e

größere SJ^affen^i unb einen n)icf)tigen Z^dl beffen liefern,

iDaö Don Sternen 7ter U^ lOter ®rö^e tk ^immel^räume

füUt. 2)er Katalog , mi^cx unter bem Dramen Don 3er6me

be ^alanbe befannt ift, ficf) aber allein auf Beobachtungen

imif(f)en ben 3a^ren 1789 unb 1800 Don feinem 9Zeffen 2e

grauQaiö be Satanbe unb Don SBurcf^arbt grünbet, \)ai \pat

erft eine große Stnerfennung ex]a^xcn. (Sr enthalt nad} ber

forgfältigen Bearbeitung (1847), iDelcbe man granciö Baih;

unb ber British Association for the Advancement of Science

Derbanft, 47390 Sterne, Don benen Diete 9ter unb ct\x>a^

unter ber 9ten ®röfe finb* §arbing, ber (Sntbecfer ber

3uno, l)at über 50000 Sterne in 27 Blätter eingetragen.

2)ie große 5(rbeit ber 3onen^ Beobachtung Don Beffel, ml^c



155

75000 33eobad^tun9en umfaßt (in beu Saljveu 1825 b(53

1833 5it)if(^en
-- 15 o unb + 45 «

^ibmdd^ung) , ift mit

rüfjmlid^fter Sorgfalt t)on Slrgelanber 1841 U^ 1844 ^n

33onn biö + 80 ^ $(bn)- fortgefegt itjorbeiu 5Iuö ben

33efferfc^en äoiieu i)on —15^ bi6 + 15« 5(bti). l)at auf

35eranftaltung ber $Ifabemte §u @t- $eteröburg Seiße ju

Ärafau 31895 ©tcrne, unter benen allein 19738 i^on tet

9ten ©röße finb , auf baö 3a^r 1825 rebucirt. 22
^vge^

(anber'ö „T)urc^mufterung be^ nörblic^en ^immel^ i)on

+ 450 hi^ +800 rnwJ' mtmt an 22000 mol)(beftimmte

(Sternörter*

!Deö großen 2ßerf$ ber Sternfarten ber berliner

Slfabemie glaube id) nid}t it)ürbiger errt)äl)nen ju fbnnen,

alö inbem ic^ über tu 33eranlaffung biefeö Unternel)men0

auö ber gel)a(tr)o((en ©ebäc^tnißrebe auf 33effe( (Sncfe'ö

eigene QBorte §ier einfcfcalte: „^n \>k 33eri)ollftänbigung

ber (S^ataloge fnü:pft ft(^ tU ,£)offnung, alle bert?egUc^en

^immeleförper, tic wegen if)rer ;2icbtfcbu>äc^e bem Sluge

!aum unmittelbar tic 53eränberung i^reö Drte>^ merfltd^

tverben laffen, burd; forgfciltige ^ergleicl)ung ber alö fefte

^43unfte iH'r^eic^neten (Sterne mit bem jebeömaligen §(nblicf

be0 §imme(ö, aufsufinben unb auf biefem Q33ege bk Äenntniß

unfereö ©onnenfvftemsS 5U »ollenben. @o wie ber t)oiv

trefflid)e §arbingifc^e 5ltlaö ein tJerDollftänbigtes ^il\) beö

geftirnten §immelö iftj me Salanbe'ö Histoire Celeste,

alö ©runblagc betrad^tet, biefeö 33ilb ^u geben i^crmod)te:

fo entivarf sBeffel 1824, nad^bem ber erfte .Sjauptabfd^nitt

feiner 3t^nen' Beobachtungen t)ollenbet wax, ben ^^lan, auf

biefe eine nod fpeciellere 2)arftel(ung beö geftirnten .£)immely

i\u grünben, He nid^t bloß baö 53ecbad)tete tuiebergebeu.
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fonberii mit (Eoufequeuä bie 33ül(ftäubigfeit evreicl;eu foüte,

tvcl^e jebe neue (Srfc^eimmg unmittelbar n)a^rnel)men laffen

ir>ürbe» !Die @t er nf arten ber 33 erlin er 5l!abemic

ber äÖiffenfc^aften , nad^ 33effet'6 ^4^lane enttt)orfen , f)aben,

wenn fie auc^ nod; nic^t ben erften öorgefe^ten (^^cluö

abfc^Uepen fonnten, bocE) fc^on ben 3^^^^ ^^"^ ^luffinbung

ber neuen ^4^laneten auf t)a^ glän^enbfte erreicht, \)a fie

t)auptfäc^lic^, wenn andj nidjt Qan^ allein, U^ je^t (1850)

fteben neue Planeten Ijaben auffinben laffen»'^
-^ 33ün ben

24 blättern
, tt^el^e ben Zi)cil beö ^immele barftellen

füllen, ber fic^ 15 ^
ju beiben 6eiten beö 2lequator6 erftrecft,

\)at unfere 5(!abemie biö^er 16 herausgegeben, ©ie enti^

l)alten möglic^ft alle ©terne hi^ 5ur 9ten unb t^eiltt)eife

bis 5ur loten ©röße.

3)ie ol)ngefäl)ren ©(^ä^ungen, bie man über tic 3^1)1

ber «Sterne gen)agt, it)elc^e mit ben jetzigen großen raunu

bur^bringenben gernröl)ren am ganzen ^immel bem

SJ^enfd^en fic^tbar fein fönnten, mögen ^ier auc^ il)ren

•^i^al^ finben. (5trut)e nimmt für t}a^ Jg)erf(^erf^e 20füßige

^piegeltelefco)) ,
baö hd \^m berühmten (Stern ^Slic^ungen

(gauges, sweeps) angeiDanbt it)urbe, mit ISOmaliger 3}er^

größerung, für bie 3<?Hen, tx)elc^e ju beiben <Bdkn M
Slequatorö 30 »

ncrblic^ unb fübli^ liegen, 5800000, für

ben ganzen «fpimmel 20374000 an. 3n einem nod) mad^ti?

geren Snftrumente, in bem 40füpigen 6))iegeltelefco^, f)\dt

@ir miliam ^erfc^el in ber 5)Nld)ftraße allein 18 2)iillio.

nen für ficl)tbar.
^^

9?a^ einer forgfdltigeren 53etra(i)tung ber narf; OrtS^

beftimmung in (Katalogen aufgeführten, fou^o^l bem un^

bewaffneten 5luge ftctjtbaren alö bloß tclefco^ifcben girfterne
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iocnbcu mir iinö nun ju t>er SScitf^cilunc) imb ©vup^

pining berfelben an bet ^immel^becfe* 3Öiv §aben gcfc«^

f)en, n)ie bei ber geringen unb fo überaus (angfamen

(fc^einbaren unb tt)ir!lic^en) Drtöt»eränberung ber einzelnen,

t^eilö burc^ bie ^räceffion unb ben unglei(t)en (Sinfluf beö

gortf^reiten^ unfereö (5onnenft)ftemö , tf)ei(ö burd^ \)w

if)nen eigene ^ei\)egung, fie alö fefte 9J^arffteine im un^

ermeßlic^en Weltraum ^u betrachten fmbj a(^ fclc^^/ tt)e(c^e

alleö jttjifc^en i^nen mit größerer (5d)nellig!eit ober in an*

beren D^ic^tungen 8en)egte , alfo ben telefco^ifc^en (S^ometen

unb Planeten QuQet)'öxiQc ,
ber aufmerffamen S3eobac^tung

offenbaren» 2)aö erfte unb ^au^tinteref]'e beim §lnblic! teö

girmamentö ift fd)on ivegen ber SBieU)eit unb überiviegenben

S)?affe ber S[öe(tför:per, bie ben SBeftraum füllen, auf bie

girfterne gerid)tet3 t)on i^nen ge§t in 33en>unberung beö

girmamentö \)k ftärfere finnlicf)e Anregung auö» 3)ie S3af)n

ber SBanbetfterne ^pxid)t mef)r bie grübelnbe Vernunft

an, ber fie, ben (Sntn.ncfc(ung0gang aftronomif^er ©ebanfen*

üerbinbung befc^Ieunigenb, »eriDicfefte Probleme barbietet.

5lu^ ber Sßie(f)eit ber an bem §imme(^gen>ölbe fd)einbar,

tvie burc^ Si^f^-W/ vermengten grofen unb fleinen ©eftirne

fonbern t)k roi;)eften 5l}^enfc^enftämme Ovie mehrere jefet

forgfättiger unterfuc^te ©^rai^en ber fogenannten ivilben

3Sblfer bezeugen) einzelne unb faft überall biefelben ©rupfen

auö, in tvelc^en f)e((e 6terne burc^ if)re '^äijc ju einanber,

burc^ if)re gegenfeitige (Stellung ober eine gennffe 3folirtl)eit ben

53licf auf ftc^ 5iel)en» 6olc!^e ®rup))cn erregen bie bunfle

5l^nbung t>on einer ^ejie^ung ber 3:i)eile auf einanber; fte

erl)alten, alö ©an^c betrachtet, einzelne 5^amen, tie, »on

6tamm ju «Stamm t)erfc^ieben, meift i?on organtfd^en
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(^rtevjeiujmjTen hergenommen, ble oben, ftiUen 9\anme ^>^an:=

taftif^ beleben. 60 fmb fviil) abgefonDert tvcrben baß

©iebengeftirn (bie ©lucf^enne) ,
bk fteben (Sterne beö ©ro^en

SSagenö (ber Äleine flQao^m fpdter, nnb nur tt^egen bet

ti)teber^o(ten gorm), ber ©ürtel bee Drtcn (Sacob^ftab),

eaff{c))eja, ber ^Bd^tvan, ber ©cor^ton, t)a^ ]ublicf»e treuj

(u^egen beö auffallenben SBe^felö ber Oiic^tung üor unb

mä) bei (Kulmination), bie füblicfce Ärone, bie güße

be6 Kentauren (gleic^fam bie 3n)iUinge beö füblid)en ^im-

melö) u. f. f.

3Bo 6tepv^i^ ^ ©raefiuren ober (5anbn)üften einen

iveiten 4^ori§ont barbieten, nnrb ber mit ben 3af)re^§eiten

ober t}ni 8ebürfni|Ten beö ^irtenlebenö unb gelbbaueö

n)e(^felnbe 5(uf== unb Untergang ber (Sonftellationen ein

©egenftanb fleißiger ^eac^tung unb aKmälig auc^ fi)mboli'

ftrenber 3beenöcrbinbung. 2)ie bef^auenbe, nic^t mef*

[enbe 5(ftronomie fangt nun an ftc^ mef)r ^u entioicfehu

5lu^er ber tdg(i(^en, allen ^immeleforipern gemeinfc{)aft^

liefen, S3en?egung i)on 93^orgen gegen Slbenb mxb balb

erfannt, baf bie ©onne eine eigene, itjeit langfamere, in

entgegeugefel^ter ^icbtung l)abe* !l)ie 6terne, bie na^ if)rem

Untergange am ^benb^immel ftel)en, [tnfen mit jebem 3^age

tiefer §u il)r ^inab unb verlieren fic^ enblic^ ganj in il)re

6tral)len n^ä^renb ber X)ämmerung) bagegen entfernen ft$

t)on ber (Sonne biejenigen (Sterne, i^elc^e Dor il)rem 5(uf^

gange am 9}?orgenl)imme( glanjen. 33ei bcm ftetö \ved)f

felnben (Sd;aufpiel be^ geftirnten .gimmel6 geigen fid) immer

anbere unb anbere (KonfteHationen. ''Mit einiger 5iufmer^

famfeit irirb leicht erfannt, \)a^ eö biefelben finb, tretct)e

jui)or im heften unftc^tbar geu'^orbeu iuarenj baf ol)ngefä^r
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nad) einem fjalben Sa^re t)teienigen «Sterne, welche ftd^

Dörfer in ber 9?äl)e ber Sonne Qc^o^t f}atkn, if)x gegen-

über ftef)en, untergef)enb bei i^rem Aufgange, aufge^ent)

hd i^rem Untergänge. 3Son ^efiob hi^ (Suboruö
,

üon

@ubüxu0 Ue> 5lratuö unb §i:p)3ard) ift \)k i^itteratur ber

Hellenen t)o(( 5fnf^ielungen auf baö 3Serfcbivinben ber

Sterne in ben SonnenftraI)(en ihn f)eliacifd?en ober

6|)ät unter gang) wie auf ta^ Si(i)tbar?S3erben in ber

5}?orgenbämmerung (ten ^eliacifc^en ober grü^auf^

gang)» 2)ie genaue 33eobac^tung biefer (S'rf^einungen bot

bie frü^eften (Elemente ber S^i^^unbe bar: (Elemente,

nüd)tern in 3ci^Ien au6gebrüc!tj wä^renb g(ei(f)seitig \)k

^DiVt[)oIogie, hd f)eiterer ober büfterer Stimmung beö ^olfö-

fmne^, fortfuf)r mit unumfcf)rän!ter 3Biltfüf)r in bcn f)of)cn

^immelörciumen ju i^jalten*

5)ie ^rimitiöe griediifd^e S^^are (id) folge ^ier \m<^

ber, wie in ber ®efd)ici)te ber ))t)^fifd^en Sßeltau-

fd>auung^, ben Unterfud)ungen meinet fo frü^ ba^ingefc^ie^

benen geiftreiden greunbeö ^etronne), bic gried)ifd}e Sphäre

f^at ftc^ nac^ unb nad) mit Sternbilbern gefüllt, of)ne \)a^

man fid biefelben anfangt in irgenb einer S3e§ie^ung ju

ber (Sfliptif tad)k. So fennen fc^on ^omer unb §eftobuö

r>erfc^iebene Sterngruppen unb einzelne Sterne mit S^amen

be^eid^net: jener bie 33 ä rinn CMe fonft ber ^immelöivagen

genannt n>ivb — unb tic altein niemals in Dfeanoö S3ab

[id) l)inabtaudt'0 ,
bcn 53ooteö unb t)cn §unb beö

Drionj biefer bcn Siriuö unb ben Slrctur; Mt}c bie

^lejaben, bie §^)aben unb ben £)rion» -^ Sßenn

§omer ^u^eimat fagt, \)a^ bie ß^onfteltation ber 33ärinu

allein fid) nie in ba^ 9)?eer taud^t,* fo folgt barauö blop,
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ta^ äu feiner 3^^^ ^^^^ ^^^^^ ^ii ^^^ cjrie^ifd^^en S^^dve

Me ©ternbilber bee 2)rac^en, beö (Se^^euö unb beö fleinen

33äien, wnldjc auc^ nic^t untergeben, üor^anben ivaren»

ü^ n)irb feine^ivegeö bte ^enntntf t)on ber (Sriftenj ber

eiujelnen Sterne, bie jene brei Satafteri^men bilben, ge*

lduc|n^t3 nur i^re Oteiljung in Silber. (Sine lange, oft mip

»erftanbene (Stelle beö Strabo C'»h. l pag. 3 ßafaubO übet

^omer il. XVIIl, 485—489 beitjeift i)or§ug^iveife ,
\x>a^

§ier micf)tig ift, tu allmdlige ^ufnal)me ücn 33ilbern

in bie griec^ifc^e @^§äre, „Wiit llnrei^t", fagt Strabo,

„befc^ulbtgt man ferner ber Unn)iffen^eit ,
alö f)ahc et

nur ©ine 53ärinn \iatt §it)eier gefannt. 33ermut^li^ \mx

t)k anbere noc^ nic^t üerfterntj fonbern erft feitbem tk

$l)önicier biefeö (Sternbilb bezeichneten unb jur (5eefal)ii

benu^ten, fam e^ auc^ §u ben ^ellenen»'' ^IKe (Sc^olien

jum ^omer, §i;gin unb 2)iogeneö an^ ^ank fcbreiben t)k

(Sinfii^rung bem ^ijaM ^u. 5)er ^feubü^@ratoft§ene6 f)at

ben fleinen 33dr ^oivix?] (gleic^fam bae pl;önicifcbe '^LnU

gefiirn) genannt* ^unbert 3al}re f^^dter (DL 71) bereicherte

©leoftratuö t)on ^enebo6 bie Sp^dre mit bem (Sc^ü^en,

To^6T7]q, unb bem 3Bibber, ;f^fdg.

3n biefe (Sipo^e erft, bie ber @eUHi(tl)errfcbaft ber

$ififtratiben, fdllt na^ :2etronne W (Sinfü^rung beö ^^ier^

freifeö in bie alte griec^ifc^e Sp^dre» dubemuö auö Di^oboö,

einer ber auögejeidbnetften (Ec^üler beö Stagiriten, SSerfaffer

einer „©ef^i^te ber 5Iftronomie", fc^reibt W (Sinfü^rung

be6 ^bierfreiö?©ürtel0 [v rov ^codiaxov öicc^coaigj anä:)

^cüidiog xvxloq) bem Deno^ibeö t)on ©l)ioö, einem ^ixU

genoffen beö Slnaragora^, ^u*
^t 2)ie 3bee üon ber 33ejie=^

^ung ber Planeten unb girfterne auf bie Sonnenbahn,
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bie (Siut^ciliuii} ter (^fliptif in jivolf ßleid)c Xijcik Cl)otc;

catomcvie) fiub alt^d^alDciifc^ ,
luib l)od)ft iva^vfc^eiu(id>

ben @rie(^en aiiö ^^albäa felbft unb uid}t au^ bem 5^{U^alc,

am fvü^cftcn im 5lnfanö beö 5tcn ober im 6tcu 3al)r^inu

texte i)ür unfcrer 3^itrcd;nimg~^, iibeifommeiu Xie ©riechen

fd)nitten nur au^ tm in ii)xcx ^limitii^eu 8p[)äve fc^oii

früher iHn-^eic^neten ^tcrubilbevu bieicnigeu au0, iveld)e

Der ($f(i))ti! am uäd}ftcu Iai]en uub alö 3:^ierfreiö-'

Silber gebraud)t unn-ben fonnteit. 2ßäre mcl)v alö bcv

^^eßvijf unb bie 3^1^)^ ^'^^ 5(bt§ei(ungeu (2)obecatomciic)

eineö 2;^icv!vcife0, ivcire ber ^f)ier!reiö felbft mit feinen

Silbern einem fvemben ^^olfe Don ben ©ried^en entle()nt

werben: fo un'irben biefe nid)t urfpn'inglic^ ftd) mit 11

Silbern begnügt, nid)t ben 8corpion ju iwm 5{bt^ei(nngen

angett)anbt, nic^t 3'-^^i^t<^f'53i(ber erfunben Ijahcn, bereu

einige, mc €tier, ^öm, Sifd}e unb Sungfrau, mit t()ren

Umriffen 35*^ biö 48*^; anbeve, u>ie Ärebö, Sßibber unb

(Steinbod, nur 19^ hi^ 23" einnetjmenj u^elc^e unbequem

norblic^ unb füblid) um tic (^ftt^ti! fc^tvanfen: balb weit

getrennt j balb, \X)ic Stier unb 2Öibber, Sßaffermann unb

©teinbocf, eng gebrängt xinb faft in einanber eingreifenb.

^iefe Sßert)ä(tni|Te bezeugen , \)a^ man frütjer gebilbete

(S^atafterißmen ^u 3cbiacal^3^i^}^ii ftempelte»

^at> 3>^id)en ber 9Bage umrbe nac^ Setronne'ö 33er^'

mutf)ung ju ,§i)})3ard;^ 3^iten, m'elleic^t burd) i{)n felbft,

eingeführt» (^uboruc^, 5irc^imebeö, 5lutoh;cuö, unb felbft

§ippard), in bem n^enigen, \va^ unr i^on iijm befi^en

(eine einjig^^ it)al)vfd;^einlid; r»on einem (^opiften verfälfdUe

Stelle '^-^

abgered;net), enoä^nen il)rer nie. !Daö neue 3ci<^?^n

fommt erft hei @emiuuö unb 33arro
,

faum ein ijalbeü'

91. V .«iMüutoltt, J?oömof«. Hl 1 1
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3af)rf)unbert i>or unfever ^dtxc(i)nunQ , öor; unb ba ber

i^a\u^ 5UV 5lftvologie balb mad^tig in bie römifd^c SSclBfitte

cinkad), t)on ^hignft hi^ Slntonin, fo erhielten aiid} bic*

jenigen (Sternbilber, „bie am f)immlifd)en Sonnentvege lagen",

eine evf)o^te, p^antaftifd^e ^id}tiQhit, Dev erften ^^cilfte

biefeö 3t'ittainn0 romifd^er 2ßeUl)evrfd;aft gehören t)ic äg^)3?

tif^en 5;i)ievfrei6^33ilber in 5)enbera, ©öne, bem ^ro^^lon

von -^ano)3cli0 unb einiger 3}?umienbedel an: une 93iöconti

unb S^efta fc^on ju einer ^pod^e bef)au)3tet \)aUn, wo nod)

nid3t alle 9)iaterialien für \)ic (Sntfc^eibung ber grage ge#

fammeU uniren, unb it>ilbe ^v^otfjefen ^errfd^ten über

bie 53ebcutung jeneö f^mbolif^en ßctiacaU Sd(i)cn^ unb

beffen 5ib(jängig!eit von ber ^räceffion ber 9?a(^tg(eic^en.

5)aö ^o^e 5Iltcr, ml^c^ 5Iuguft SBil^elm Don €c^(egel

ben in Snbien gefunbenen 5^^ier!reifen nac^ €tc((en au^

^Duinu'ö ©efejbud^, au^ SSalmifi'ö D^ama^ana unb au6

*2(mai-aftn§a'0 SBörterbuc^ beilegen tvoüte, ift nac^ 5IboI))^

^ol^mann'^ fd)arffinnigen Unterfud)ungen fe^r ^iveifel^aft

gen)orben.
^o

3)ie burc^ ben ^auf ber Sa^r^unberte fo sufattig ent^

ftanbene, fünftlic^e (^ruppirung ber Sterne 3U 33ilbern,

i^re oft unbequeme ©rö^e uab fc^ivanfenben Umriffej bie

üermorrene 33e5eid)nung ber einzelnen Sterne in ben (Fon^

fteUationen, mit ©rfc^öpfung mehrerer 5llpf)abete, \m in

Dem (Schiffe 5Irgo; baö gefd}marf(ofe 3Sermifc^en nu;t^tfc!^er

^43erfonen mit ber nüd)ternen $rofa von p^VH^^f^f^^"

Snftrumenten, cbemifc^en Oefen unb ^^enbelu()ren am

füblic^en ^immel ijat me^rmalö ju ^jorf^lagen geleitet

über neue, ganj bilblofe (^intljeilungen M ^immelö-

aetvölbec. gür bie füblicbe ^cmifp^äre, idü 6cor|)ion,
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€c^ü^e, (ientaui, tae €d^iff unb Der (Eritanuö atleiu einen

alten Mc^terifcfien 53efi^ ^aben, fd^ien baö Unternefjmen

weniger gea^agt.
^^

!Der girfternf)immel (orbis inerrans M Slpuleju^),

rer uneigentliite SUiöbruc! girfterne (astra fixa be6 5)?ai

niliu^) erinnern, )x>U mx fc^on oben in ber ©inleituntj

jur 5lftrognofie
^^

bemerft, an bie SSerbinbung, ja ^er^

luec^felung bcr S3egrijfe t)cn ($inf)eftung unb abfoluter

Unbeu^eglid)feit (girität). 2ßenn 5Iriftütele6 \)k nic^t tüan^

bernben 3Be(tf5rper (dnXav/j aürga) einge[)eftete (tWc-

Ö£fji4va)y ivenn ^stolemduö fie angeii)ad^[ene [ngogTie-

cpvxoTsg) nennt, fc be^ie^en fxä) junäd^ft biefe ^Benennungen

auf ^ic SSorfteüung beö 5Inaximene6 üon ber fn)ftallartigen

6pf)are. !l)ie fc^einbare ^en>egung aller girfterne mm

Dften nac^ Sßeften, ivä^renb baß i§r SIbftanb unter ein*

anber ftc^ gleich blieb, ^attc biefe §i)Vot§efe erzeugt. „2)ie

girfterne [anluvt] uotqu] gel)oren ber oberen, t»on unö

entfernteren Diegion, in ber fte n)ie DMgel an ben Äri^ftaH*

l)immel angel)eftet ftnbj bie Planeten [äorga nXuvcoixhva

ober nlav7]Tu\ tvelc^e eine entgegengefe^te 33en)egung ()aben,

gehören ber unteren, näheren O^egion (xnJ^ ^^ Sßenn \ii\

5}kniliu^ fc^on in ber frü^eften 3^^^ ^^^ ^dfaren Stella

fixa für infixa ober affixa gefagt anirbe, fo läßt fic^ an>

ne()men, baß bie Schule in 9iom anfangt boc^ nur ber

urf^rünglic^en 33ebeutung be6 5{ngel)eftet
? «Seinö anfing}

aber ba baö 2Bort fixus auc^ "^xt S3ebeutung ber Unbewegt

lic^feit einfi^loß, ja für f^noni^m mit immotus unb im-

mobilis genommen iverben fonnte, fo tt>ar eö leid)t, baß

ber Sßolföglaube ober t)ielmel)r ber Sprachgebrauch allmdlig

an eine Stella fixa vorjug^tveife bie 3bee ber llnbe\veglic^!eit
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fiiu^)fte, c()ne bev feften 6)3§äve ju gebeiifeii, au Me fie

öcf)eftet ifr, So turfte €eneco Me girftenuüelt fixum

et immobilem populum nennen.

Sßenn Wix auc^ nac^ (Stobciue unb bem (Sammler bev

„Slnftc^ten ber ^>§ilofop^en'' t)ie S3encnnung Sixf:)\ta\U

()imme( hi^ ^ut frii^en 3^tt beö 5Inarimeneö t^inauffii^reu j

fo finben \vh bcd) bie 3bce, mld)c ber 33enennung jum

©runbe iicQt, erft fc^ärfer bei ©mpeboc(e6 entuncfelt. 2)en

girfternf)immel plt biefer für eine fefte 50?affe, tvelc^e auö

bem burd} geucr fr^ftaUartig ftarr geitjorbenen 5(etf)er ge?

bilbet umrbe. ^^ !Der 5Dionb ift i^m ein burd^ bie Äraft

beö geuerö ^agelartig geronnener i^ör^jer, \x>d6^n

fein ^idjt t)ou ber Sonne erteilt» 2)er urfiprüngtic^e 33egriff

beö 3)urd)ft(^tigen, Geronnenen, (Srftarrten it)ürbe na^

ber ^f)i)fi! ber 5((ten ^ unb i^ren S3egriffen öom geftmerben

M gliiffigen nid)t unmittelbar auf Äälte unb (^iö füf)renj

aber bie ^Sertranbtfc^aft üon xQvarallog mit x(Jvog unb

xQvoTaivrü, n)ie W SSergleic^ung mit ben bur(^fd^einenbften

aller Körper, öeranlaßten bie beftimmteren 53el)auptungen,

baß baö §immelögen)ölbe auö ^iö ober au^ ©laö beftel)e»

So ftnben xoxx hzi ?actantiuö: coelum aerem glaciatum

esse, unb vitreum coelum. ©mpebocleö ^ai gcixnß noc^

nic^t an ))l)onicif<^eö ©laö, n^ol)l aber an $uftgeba(^t, bie

bur^ feurigen 5Iet^er in einen burcbfid^tigen feften ii'ör^er

jufammengeronnen ift- !Die 3bee beö !l)urc^fteiligen it^ar

in ber 93ergleic^ung mit bem (^ife, xQ'(}OTalloQ, baö 93or^

l)crrf^enbej man badete nidbt an Urfprung be6 ^ifeö burc^

i^alte, fonbern junäc^ft nur an ein burd^fic^tige^ 53er?

bid^tetcö. SBenn ber Dichter \)a^ SBort ßr^ftall felbft

brauchte, fo bebient fid) bie $rofe (yok bie in ber 34ten
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5lnmcvfun9 ancjefiUjrte (StelTe be6 5l*ineö ilatiuö, M
(Sommentatorö i>on 5[ratuö, bezeugt) nur M Sliietriicfö:

tx\)^aUä^\\iid}, xgvaraXkoeiöfjg. (Sbeu fo bcbeutct nayoc

ijoon 7i//ypvG&ai, \e\t uferten) ein 6tüc! di^, woUi blo^

Me SScrbi^tung in 33etrac^t ö^^ogen wirb.

^nxd} bie ^ird)en»dter, ttelcfce fpielenb 7 biö 10,

u>ie ä^i^bcl^diite über ciuauber gelagerte, gidferne §im?

mel^f^icfcten annQf)meu, ift tiefe 5lnfi^t be^ frvftaüenen

©eivolbeö in baö 93^ittela(ter übergegangen 5 ja fie ^at ficb

felbft in einigen Älöftern beö fübli(i)en (S'nro^Hi erf)aUen,

u>ü 511 meinem ©rftaunen ein ef)rmürbiger vQir^enfürft mir,

nac^ bem fo i)iel 5Iuffel)en erregenben 5lerolitE)enfalI

bei 5ligle, bie 9}ieinung dnßerte : ivaö wix mit einer

t)itrificirten ^Jiinbe bebecfte 9Jicteorfteine nennten, \rdren

ni^t Z^cik beö gefallenen (Steinet f^Ibft, fonbern ein

©tue! be^ burc^^ ben ©tein jerfc^lagenen !ri;ftaHenen ^inu

melö. Ife^ler, juerft burc^ Hc iBetrad)tung über bie alle

^4>lanetenba^nen buri^frf^neibenben (Kometen t>eranla^t,

ftat fid) f(^on brittef)alb Sa^r^unberte frül)er gerül)mt
^ß bie

77 l)ümecentrif(^en (5))l)dren beö berüljmten ©irolamo graca?

ftcro, wnc alle alteren rüaunrfenben (S'pitn)fetn ^erftort ju

i:)ahcn. ^^ie fo gro^e ©elfter alö (S'uboruö, 93Jendd)mu^,

^^Iriftotcle^ unb 5lpolloniuö i)on ^ergd fic^ bie ^D^öglic^feit

be^ 3)?ecf)ani^muö unb ber Sen^egung ftarrer, in einanber

greifenber, bie Planeten fü^renber «Spftdren gebadet f)aben;

ob fie biefe (S^fteme üon Dringen nur aU ibeale Slnfd^auun?

gen, al6 gictionen ber ©ebanfenwelt betrachteten, nacb

benen fd,ni>ievige Probleme beö ^^lanetenlaufö erfldrt unb

anndl}ernb beregnet werben fonnten: fmb gragen, weld;e

\^ fcbon an einem anberen Crte ^' berübrt t}aU unb
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welche für ble ©efc^ic^te ber Slftrouomie, mmx fie

(£iitunc!eIungö^eriobeu 311 imtevfc^cibeu ftrebt, uic^t o()uc

«IBic^Uiöfeit fmb.

^t)c u>ir t>on ber uralten, aber fünft licf^eu, 3«^^^^^-

cal ^ ©ru^piruUi) ber girfterne, wk man fic^ biefelben an

fefte 6)3^ären angeheftet bad;te, ju \f)xcx natürlid^en,

vcellen ©ru^^iruiig unb bm fd;)ün erfannten ©efe^en re*

latitjer ^ert^eihing übergeben, muffen mx noc^ bei einigen

finnlidben (^rfc^einungen ber einzelnen 2Beltforper: if)ren

überbecfenben (Stral)(en, i^ren f^H'inbavcn, unn)af)ren 2)urc^*

meffern unb ber 3>erfc^iebenf)eit il^rer garbe, Derireilen.

^ou bem (Sinfluß ber fogenannten ©ternfc^njanje, n"»elc^e

ber ^<\l){, ^age unb ^änge nad^ hei jebem 3nbit)ibuum

rerfd)ieben ftnb, i}ahc id) fd)on hei ben Betrachtungen übet

bie nnfid;tbar!eit ber Supiteremonbe^s get)anbelt. 2)aö

unbeutlid)e 6e^en (la
vue indistincle) i)at t)ie(fac^e or^

ganifc^e Urfad)en, \x>eid)c t>on ber SIberration ber <Bpf)äxi'

citat beö 5Iuget^, t>on ber 2)iffraction an ben Dianbern bet

^4Un)iUe ober an ben Sßimpern, unb üon ber fic^ me^r ober

tueniger n>eit au$ einem gereiften fünfte fortpflanjenben

Srritabilität ber 9?e|jf)aut abf)angen.39 3(^ fe()e fe^r regeU

mäßig ac^t (Strahlen unter SBinfeln i)on 45 ^ M Sternen

Iter M 3ter ©röfe» !l)a nac^ ^^affenfra^ biefe 8tra^^

hingen fi(^ auf ber i^n^ftaUinfe freujenbe Trennlinien

(caustiques) finb, fo beiregen fte fid), je nad)bem man ben

^o\>\ nac^ einer ober ber anberen <Bcitc neigt.
^^

(Einige

meiner aftronomif(^en greunbe fe^en nad^ oben f)in 3,

^ö(^>ften6 4 £lvaf)len, unb nac^ unten gar feine. SDierf*

\vürbig t)at eö mir immer gefc^ienen, baß t)ic alten 5legi)pter

ben 6ternen regelmäßig nur 5 <E>ixaljkn (alfo um je 72"
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entfevut) geben, fo Kif bie^ ^terujeic^eu nai^ ^^ova^oUo

^iero9l^^t)ifc^ bie äcil)i 5 bebeuteu foll^^

X)ie (5 1 e i n f d) tv a n 5 e tjerfcl}n)iuben ,
u>enn mau ba6

^ilb bev ftraMenben 6tenie (_id) f)aU oft (^ano^iiö wk

©iriuö auf biefe SSeife beobachtet) burcb ein fe^r fleiueö

mit eiuer D^abcl in eiue Äavte cjemad^teö ^oc^ empfaucjt,

üben fo ift cö hd bem telefcopifd^eu ®el)eu mit ftarfet

^Vergrößerung ,
in u>el(^em bie ©eftirne entiveber alö leud)*

tenbe ^^unfte \)on inteufirerem ^ic^te ober aud; \vof){ ale

überaus fleine (Scheiben fic^ barftelleu. SSenn gleich t)a^

fd^tvd^ere gunfetn ber girfterne unter \}cn SBenbefreifeu

einen geu>iffen ßinbrucf ber D^u^e geu>ä^rt, fo tvürbe mir

t)0(i), bei unbeu>affuetem $(uge, eine völlige 5{bu?efen^eit

aller (Sternftraf){ung t)a^ ^^immel^getvölbe ^u ijeröben f(^ei>

neu, (Sinnliche ^äufc^ung, unbeutlid)eö (Sef)en i^ermet)ren

r>ielleid)t \}ic ^xadjt ber (cu^tenben §immelöbec!e. 5(rago

f)cit fd}on längft bie grage aufgett)orfen: umrum troj ber

großen ^ic^tftdrfe ber girfterne erfter ®roße man nid^t

biefe, uub bod) ben ciußerften dlanh ber 5D?onbfc^eibe^^ am

.Jporijoute beim 5(ufge§eu erblide?

Xlie t)olIfommenften o^tifc^en Sßerfjeuge, tin ftärffteu

Vergrößerungen geben ben girfternen falf(^e 3)urd^meffer

(spurious disks, dianietres factices), wd^c nad) (5ir 3ot)n

^^erfc^el'ö 33emerfung^3 ^^\^^{ gleid^er Vergrößerung um fo

fteiner lüerben, alö tic Deffnung be^ gernrof)rö n?äc^ft\

Verfinfterungen ber ©terne burc^ bie 3}ionbf(^eibe beiueifen,

t\)ie (Sin^ unb 5Iuötritt bergeftalt augenblidli^ fmb, \:a^ feine

graction einer 3^^^f^<^iii^^^ ^^^ ^k !Dauer erfannt irerbeu

fann« !Da0 oft beobad)tete ^^dnomen beö fogenanntcn

Älebenö beö eintretenben ©terneö auf ber 9}?onbfc^eibe
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ift ein ^]?f)auomcn bcv i'ic^tbeucjimg, trcUte^ in feinem 3»^

faniment)ange mit ber gvage übcv bie ^teruburc^meffer

|U't)t. SÖJit f)abeu fd;ou an einem anbeven Drte erinnert,

ta^ (Bix Sßilliam ^J^rfcbel bei einer ^^ergrö^erunß i^on

6500 5?ial ben 2)urc^me|Ter i?cn SSega no^ 0'', 36 \ant.

'Daö S3ilb be6 Slrcturu^ unirbe in einem bid^ten 9?ebel fc

vetfleinert, bag t^ic <£cbeibe nod) unter 0", 2 tvar. §luf'

fadenb ift e^^, wie iregen ber ^aufc^iing , tvelc^e biestern-

ftra{}Uing erregt, t^cr ber Grfinbung beö telefco^ifc^en ^ef)ene

iiepler nnb Z\)d)o bem 8iriu6 3)urcbme|Ter t^on 4' unb 2'

20" jufcbrieben»
-^^

!l)ie abit)ed)felnb I icfUen nnb bunfeln

^Jiiuge, iveld^e tu fleincn fa([c^en €ternfc^eiben hei S3er^

grö^eningen i^on jn^ei
^ hi^ brei^iinbert 3)ial umgeben unb

bie bei §fnirenbung uon !l)iap^ragmen i>er[c^iebener ©eftalt

irifiren, ftnb gkid)3^itig bie golgen ber Suterferen^

unb ber 3)if fraction, ivie 2(rago'^ unb 5(irv'ö ^eebac^^

tungen lef^ren. Xie fleinften ©egenftänbe, it?el^e telefco*

\'\\d} nocb beut(icl) ale (eucf'tenbe ^4^un!te ge[el)en a^ecben

^Doppelte ^oppelfterne, une s ber l^eier; ber 5te i\n\) 6re

(Stern, ben (Etrut>e im 3a{)r 1826 unb Sir 3o[)n ^erfc(;el

im S^i^v 1832 im 2^ra:pesium be6 großen 9(ebe(flecfeö beö

£)riou entbecft i)aben^'5, ivelc^eö ber Dierfacbe ®teru «9^ bcö

Urion bilbet), fönnen §ur ^'rüfung ber 33o((fommen§eit

unb ^'icbtfüKe optif(ter 3nftrumente, ber Dkfractoren wie

ber ^cftectoren, angeu>aubt uun-ben.

(Sine garbenx>erfd)ieben^eit beö eigentfjümlicben

Sid}te6 ber girfterne wie be6 reflectirteu ^ic^te^ ber ^{a*

ncten ift i?on früE)er 3^^t an erfannt; aber t)ie Äenntnig

biefe6 merf^in'irbigen ^'ßanomenö ift erft burc^ baö telefco^

Vifcbe (Sef)en, befonber^ feitbem man }id) lebhaft mit ben
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CDopptiftcnicn befdiaftigt l)at, uninberfam ertveitert ivorben.

(i"ö ift t)kx nidH »on bem garbcna^ed^fel \}k D^iebe, tt)e(c^er,

UM'e fcl;on oben erinnert ivorben ift, baö gunfeln auc^ in

ben ireißeften ^eftirnen begleitet j no^ it)eniger t)on ber

üorüberge^enben, meift rötf)lid}en gärbung, tt>el(^e na^e

am ^ori^ont n?egen ber Sefc^affen^eit beö 3)kbiumö (ber

5uftfci}icf)ten, biirc^ Hc wix fe()en) baö 6tern(ic^t erleibet:

fonbern i^on bem tDcißen ober farbigen 6ternli(^te, baö

a(ö golge cigent^ümlic^er ;^id)tproceffe unb ber nnglei(ten

(Sonftitution feiner Dberpdbe jeber 3ße(tför^er au6ftral)It*

2)ie griecbifd)en 5(ftronomen fennen b(o^ rotI)e ©terne:

tvd^renb t)ic neueren an ber geftirnten §immeI6becfe, in

tcn r>om ^id^t burc^ftrömten ©efilben, mc in ben 33Iumen*

fronen ber ^^-^^^nerogamen mit ben 9)?etaU.'Dn;ben faft

alle 5lbftufnngen beö ^ri6matif^en garbenbilbeö gmifd^en

ben (Srtremen ber 33rec^barfeit, t)m xotijnx unb t^ioletten

6traf)len, te(efco))ifd) aufgefunben ^aben. ^tolemduö nennt

in feinem girftern ^
(Katalog 6 «Sterne v7i6y,iQQoi, feuere

röt^Iic^^^: nämlic^ Strcturuö, ^übebarau, $oÜur, 5Intareö,

a be^ Drion (bie re^te (5cf)u(ter) unb Siriuö. ^leomebe^

i)erg(eid}t fogar 5(ntareö im 6cor^iou mit ber Diöt^e^' beö

^33?arö, ber felbft balb tivqqoq, balb nvQosidyq genannt

^Dirb.

5^ou ben 6 oben aufgewallten 6teruen ()aben 5 nod^

ju unfever ^di ein rot^eö ober röt^Iid^eö ^ic^t. ^^oUur

irirb nod) al^ rötl)Ii(^, aber (^aftor M griinlid^ aufgeführt»
^

6iriuö geirdtjrt bemnarf} Daö einzige ^eif))iel einer I)iftorif(^

erunefenen 33erdnberung ber garbe, bcnn er
{jC[i gegen^

njdrtig ein r^ollfcmmcn mcißeö ^i(tt. (^ine große 9ktur^

reDoIution ''
muf; a(lerbini]ö auf ber Cberfläcf^e ober \\\ ber



170

otof^^Ave eine^ folc^eu girfterneö C^iuev feinen «Sonne,

wie fd^on 5Iriftarc^ i)on 6amoö bie girfterne \mx\)c genannt

t)aUn) t^orgegangen fein, um ben ^rocef ju ftocen, i^ermöge

teffen bie i^enigev brechbaren rotten Strahlen burcb (inU

jie^ung (Slbforption) anberer (5om))(ementar^ Strahlen (fei

eö in ber ''l^l)oto\pf)äxc beö <5terneö f^lt)ft, fei eö in rvan-

Dernben foömifdben @etvöl!en) tjor^errfc^enb unirben»

^ö iväre ju ttjünfc^en, ba biefer ©egenftanb hä ben gro^

^en gortfc^ritten ber neueren D^tit ein leb^afteö Sntereffe

auf fid^ g^jogcn ijat, ba^ man bic ©po(^e einer fol(^en

9?aturbegeben^eit, beö 33erfc^tt)tnben6 ber D^öt^ung

beö ©iriuö, burd) 33eftimmung gemiffer 3fitgrensen,

auffinben fönne. 3« X\)^o'^ ßdt t)([tu 6iriue gemif'

fcl)on tt)eißeö ^ic^tj benn alö man mit 33ern)unberung ben

neuen in ber (Saffiopeja 1572 erfc^ienenen blenbenb tm^m
6tern im Wlonat 93Mr5 1573 ftd^ rotten unb im Sanuar

1574 ivieber mi^ tperben fa^, njurbe ber xf>it)e ©tern mit

5D^ar0 unb 5ilbebaran, aber nic^t mit ©iriuö Derglid^en.

SSieöeic^t möchte e^ (S^biüot ober anberen mit ber arabi*

fc^en unb ))erftfcf)en 5lftronomie vertrauten ^^ilologen

glücfen in ben ä^ttabftdnben »on (5I^33atani (Albategnius)

unb (El^gergani (Alfraganus) M 5Ibburra^man @uft unb

^bn^Suniö (t)on 880 hi^ 1007), von ßbn^Suniö bi^

9?aßir . (Sbbin unb Ulug^ ^eg (von 1007 hi^ 1437) irgenb

ein S^UQi^ip fitr ^ic bamalige garbe M ©iriuö aufjufin^

ben. (Sl'gergani (eigentlich 5D^o^ammeb (Sbn^Äetl)ir (^U

gergani), ivelc^er fd^on in ber Wlitk M lOten Sa^r^

^unberte ju D^affa (5(racte) am öup^rat beobachtete, nennt

nl6 rotf)e ©terne (stellae ruffae fagt bie alte (ateinifc^e

Ueberfe^ung xnui 1590) ivo^l ben SKbebaran unb, rät^felftaft
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9enuv3^, tu je^t ^elbe, faiim vöt()licb gelbe ßa^cWaj

nic^t aber tax <Bixin^, SlÜerbingö tt)üvbe ee aiiffallenb

fein, n?äi'e 6iriu^ ju feiner ^cit fc^on nic^t me^r rot(>

ijemefen, t>ag ©(^gergani, ber überall bem ^tolcmauö folgt,

tic garbeni^eränberung in einem fo beriil)mten «Stern nicbt

foUte bejeic^net ^aben* 9?egatit>e ©riinbe finb allerbingö

feiten benjeifenbj unb aud^ hd ^eteigeuje [a Orionis), bet

ie^t noc^ rotl) ift it>ie ju beö -^^tolemäuö 3»-'it^'Ji/ ern>ä^nt

©l'Sergani in berfelben «Stelle ber garbe nic^t,

(So ift Idngft anerfannt, bap unter allen l)e(l leuchten»

ben girfternen beö §immel6 Siriuö in ct)ronologifc{)er §in^

fic^t, n)ie in feiner f)iftorifc^en Slnfniipfung an bie friil)efte

(Sntn)i (feiung nienfc^licber (Kultur im 9?iUl)ale, bieerfteunb

UM'c^tigfte Stelle einnimmt, ^ie Sotftiö^^^^eriobe unb ber

l)eliacif^e 5lufgang ber Sotl)iö (Siriuö), über bie iöiot

eine vortreffliche 5lrbeit geliefert l)at, i^erlegt nac^ ben neue?

ften Unterfuc^ungen i>ou !^evfiu6^^ bie üollftdnbige (Ein?

ric^tung beiS ägi;ptifcl)en (Ealenberö in jene uralte (Spoc^e

i^on faft 33 3a^vl)unbcrten i>or unferer 3^itredE)nung , „in

n?eld)er nic^t nur tW Sommer -SouneniDenbe unb folglicf»

ber 5lnfang beö 9^il?5lnfc^n>ellene auf ben 3:ag M erften

SQSaffermonatö (auf ben erften ^acf)on) fiel, fonbern auc^

ber ^eliacif(^e 5lufgang ber Sot^iö"* 2)ie neueften, bi^^x

unt)eröffentli(tten, etpmologifc^en 33erfu(^e über Sotl)i0

unb Siriuö auö bem Äoptifc^en, bem 3^nb, Sanöfrit

unb ©riec^ifc^en it>erbe id) in dne '^Ictc^'^ jufammen^^

brdngen: n)elcf)e nur benen n^itlfommen fein fann, H^

au6 ^id>c 5ur ©efcfcicfete ber 5(ftronomie in ben S))radben

unb il)rer 53ertt>anbtfc^aft 2)en!mäler be6 früheren S33i|fen6

erfennen.
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(Sntf^iebeu weiß ftnb gcgennjärtiß, auger 6iriuö:

SBccja, 'Deueb, Dieguluö unb ©picaj auc^ unter ben IkU

neu Do^^elfternen iäf)it Stru»e an 300 auf, in beneu

hd\}e ©terne unng ftnb»
^^ ©elbeö unb gelblid^eö i^ic^t

l)aben ^roc^on, 5ltair, ber ^olarftern unb befonberö /9

beö Äleinen 33ären. Sßon rotf)en unb röt^lid^en großen

Sternen fjahm wix fc^on ^eteigeu^e, 5Itcturuö, 5I(bebaran,

?lntareö unb ^4>oIIur genannt. Diümfer finbet y Crucis t)on

fc^öner rottet garbe; unb mein üieljä^riger greunb, (Ea^

pitän 536rarb, ein vortrefflicher S3eobac^ter, fd^rieb au^

';)3kbaga6car 1847, bag er feit einigen Sauren auc^ cj Cru-

cis fic^ rotten fe§e. Der burc^ 6ir 3üf)n §erfc^el'ö 33eob^

ai^tungen berühmt geir>orbene «Stern im Schiffe, ?j Argus,

beffen id) balb umftänblid^er ertt)ä§nen merbe, Derdnbert

uic^t hio^ feine ^^nc^tftärfe, er i)eränbcrt and) feine garbe.

3m 3af)r 1843 fanb in (Salcutta ^^err 3}?acfai; biefen Stern

an garbe bem 5(rcturuö gleich, alfo rotfelicf) gelb^^j aber

in 33riefen auö Santiago be (5^ile t)om gebruar 1850

nennt i^n Lieutenant ®i\ii^ t>on bunflerer garbe a(ö Wlax^.

Sir 3ol)n §erfcf)e( giebt am Scf)lug feiner (Sapreife ein

U3erjeid;nig v>on 76 rubinfarbigen (ruby coloured) fleinen

Sternen 7ter hi^ 9ter @r5fe. Einige erfc^einen im gern^

ro^r ^t>ie S3(utötropfen. 5(uc^ \)ie DJ^e^r^a^l ber i:)erän^

ber(id)eu Sterne n)irb a(ö rot§ unb xbt\){i(i) befc^rieben.^

5luöna^men machen: 5((goI am itopf ber 3J^ebufa, /? Lyrae,

4 Aurigae...; bie ein rein iveißeö ^iä^t f)ahcn. Mira

Ceti, beren periobifcf)er Li^tipec^fel am frü^eften erfannt^*^

ivorbenift, \)c\t ein ftarf röt^lic^e^ ?idbt; aber bie 3^eränber^

liebfeit i>on Sllgol, /9 Lyrae . . . beiveift, baf bie rctf)e garbe

nic^t eine notfjtvenbige 53ebiniiuug ber Licbtt^eränberung
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fei, nnc tcnn ai[(\^ mcijxcxc vot()e (Steine nid^t ^u ten t^er-

dnberlicl^eu (]el)üi:eiu X)ie lid}tfcl}tDdcbflen 6tevne, in ebenen

no(t garben ^u unterf^eiben finb, gehören nad} (5tna>e in

bie 9te unb lOte ©vij^e. 2)er blauen Sterne f)vit juerft^^

^Duiriotte 1686 in feinem Traitö des couleurs gebadet,

53läulid) ifl ?j ber ^eier. (Sin fleiner «Sternhaufen x>on3%

l^Hnute 2)urc^meffer am füblid^en ^immel hqUl^t nad) "Dmu

lop bloß au6 blauen (Sternchen* Unter ben !l)<?p))elfternen

^kht e^ t)iele, in tt?elc^en ber ^auptftern n>eig unb ber ^e^

gleiter blau iftj einige, in benen ^auptftern unb Begleiter

beibe ein blauet Sid)t^^ i)ahcn (fo d Serp. unb 59 Androiu.).

SBi^it^eilen finb, une in bem, t)on ^acaille für einen Diebel-

flecf 9el)altenen ®ternf^it)arm hd x be^ füblii^en i^reu^eö,

über ^unbert r^ielfarbige (rot^e, grüne, blaue unb blau^

grüne) Sternchen fo jufammengebrdngt, baß fte u>ie v^l^?-

d)rome (Sbelgefteine (like a süperb piece of fancy jewellery^^)

in großen gernrül)ren erfd)einen.

^ie 5llten glaubten in ber (Stellung gen^iffer (Sterne

erfter ©roße eine merhr>ürbige fi;mmetrifd?e 5lnorbnung ^u

erfennen» (So u>ar if)xc 5Iufmer!famfeit ijor^ugetveife auf

bie fogenannten t)ier fi)niglid)en ©eftirne, n>el^e fic^

in ber (Spl)äre gegenüber [tel)en, auf 5llbebaran unb

5lntareö, DIeguluö unb gomal^aut, gerid)tet. 2ßir

finben biefer regelmäßigen 5Inorbnung, bie ic^ fd}on au

einem anbercn Drte<^^^ be^anbelt, auöfül)rlic^ bd einem fpd*

ttn römifc^eu (Sc^riftfteller, aue^ ber conftantinifd)en S^^it,

bem Suliuö girmicuö 9}?aternu$ ^', ertt)dl)nt, 2)ie ^ect-

afcenftonal ^ Unter fd)iebe ber ! 5 n i g l i ^ e n (Sterne, stell ;ic

regales, ftnb: 11' 57' unb 12' 49'. X>ie SBic^tigfeit, n>eld)e

man biefem ©egenftanbe beilegte, ift tval)rfd^einlid) auf
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Uebevliefevungen aue bcm £vieiU gegiüubet, \v>dd)c nntn

ben ßäfaren mit einer großen 33oiiiebe ^uv 5Iftro(ügie in

baö vomifct)e didä^ einbrangen. (Sine bimfle (EteÜe bc0

§iob (9, 9), in u>el^er „ben Kammern beö 6itbenö''

ber (B^enUi, b. i. baö DUrbgeftirn M ©roßen 33a^'

ren (ber berühmte ©tierfc^enfel auf ben aftronomi'

fc^en 2)arftenungen l>on !Denbera unb in bem ägv^tifd;en

Xobtenbud^e) entgegengefe^t ivurbe, fd^eint ebenfalle

burc^ 4 ©ternbilber bie 4 ^inimel^gegenben bejeic^nen in

tt? ollen. ^^

^enn bem 5lltert^um, ja bem fpdten 9Jiittelalter ein

großer unb fc^öner 2;^eil beö fübli^en ^immeie jenfeitö

tcr ©eftirne öon 53^ [üblicher 5lbtt)eic^ung t)er^üllt geblie^

ben \x>ax, fo u>urbe t)ic i^enntniß beö 6übl)immele ol)n^

gefä^r ^unbert 3al)re »er ber ©rflnbung unb 5lntt>enbung

beö gernrol)re allmälig üerüollftänbigt. ^ux ßcit M ^^to*

lemduö fal) man am ^orijont üon 5lleranbrien : ben 5lltar5

bic gii^e beö (Kentaur j ta^ [übliche Äreu^, aum (Kentaur

gerechnet ober auci^ n?ol)l^3 ju ($l)ren M Sluguftuö (nac^

^liniuö) Caesaris Thronus genannt j enblid^ ^ano^uö

((Eanobue) im €^iffe, ben ber ©c^oliaft jum ©ermani^

cu0^' baö Ptoleinaeon nennt. 3m Katalog be6 5llmageft

ift au^ ber 6tern erfter ©rö^e, ber le^te im gluffe

^ribanue (arabifrf) acbir el-nahr). 5lc^ernar, aufgefül)rt,

ob er gleicl) 9^ unter bem ^orijont n?ar. Sine S^Ja^ric^t

Don ber ©riftenj biefeö 6ternee ttjar alfo bem ^tolemäuö

aue füblii^eren ®c^ifffa^rten im rotl)en 9Jieere ober jn^ifc^en

Dcelie unb bem malabarif^en 6tapel^la^e 9}?u3irie^5 ^u^

gcfiu)rt tvorben. ^ie 33ert)oll!ommnung ber 9?autif führte

länge ber weftlic^en afrifanifc^en Äüfte atlerbinge fd^on
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1484 Xiego ^am in 33c9lcitun9 ijou 3)tartiu 33c()aim, 1487

33artf)olümdu6 T)\a^, 1497 ©ama auf ber ga^rt nac^ £)ft^

inbieu weit über ben 5(equator f)tnauö unb in bie antarc--

tif^en ©eivdffer biö 35^ füblid^er 33x'eitej aber bie erfte

f^ecielle 53eac^tun9 ber großen ©eftirne unb 9?ebelflecfe, bie

^ef^reibung ber ^ÖUgeUanifi^en Sßolfen unb ber

Äo()lenfdc!e, ja berDhif üon ben „SÖSunbern be6 imTlitkU

meere nic^t gefe^enen ^iimncW, gefrört ber ^po^c t)on

33inceut §)ane5 ^sin§on, 5(merigo 5ßef^ucci unb SInbrea (Sor^

fall 5U>ifc^en 1500 unb 1515 an. (Sternabftdnbe am füb^

liefen §imme( i\)urben am (^nbe beö 16ten 3af)rl)unbertö

unb im Anfang be^ 17ten gemeffen»^^

3n ber 33ert^eilung ber girfterne an bem ^immelö^

getvclbe fjat man erft angefangen gen)iffe ©efe^e rela^

ti»er S3erbic^tung ju erfennen, feitbem William Jper^

f(^e( im 3a^r 1785 auf ben glücfliefen ©ebanfen l>erfie( bie

3a^( ber (Sterne in bemfelben ©eficE)t6feIbe t)on 15' 3)urcf)^

meffer in feinem 20füßigen (5piegelte(efcop in öerfc^iebenen

^ö^en unb DJicbtungen ju fc^d^en. !l)iefer mü^eüollen

9J?et^obe ber 5(id^ungen (fran^. jauges, engl, process of

gauging the heavens, star-gauges) ift in biefem 9Ber!e fc^on

meörmal^ gebadet n^orben. 2)ae ©eft^töfelb umfaßte je^^

beömal nur Vmsm tieö ganzen ^immelöj unb foIcl;e ^lic^un-

gen über bie ganje 6p^dre ii)ürben, nac^ einer 33emerfung

üon €truDe, an 83 3a^re^' bauern. Tlan muß M ben

Unterfud)ungv'n über bie partielle Sßert^eilung ber ©eftirnc

befonberö \)ic ©rößenclaffe, ^u ber fte pf)ctometrif(^ gel}ören,

in 5(nfd}lag bringen. 2ßenn man bei ben i^dUn (Sternen

ber erften 3 ober 4 ©roßenclaffen ftel)en hUibt
, fo finbet

man tiefe im ganjen siemfid) gleid)förmig
^^

t^ertöeilt,
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tü^ örtlich in t»er füblid^cu ,§emi|>^are mm s tte Dviou

biö a beö 5?reiiscö i^orjugetveife in eine ^va^tijoüe ^o\u

in t)cx D^icbtung eineö größten Äreifeö sufammengebrangt.

Da^ fo i^crfcbiebene Urt^eil, ^veld^e^ i>on 9ieifenben über

Die relatii^e (Scbcnl)eit beö fübli^en unb nörblicben ^inu

meto gefaüt unrb, f)ängt, i\)ie ic^ glaube, oft nur t>on bem

Umftanbe ah, t)a^ einige ber S3eobacf)ter bie füblicfcen D^e*

gionen ju einer 3^^^ befuc^t ijahcn, in tvelc^er ber fci}enfte

Xf)cii ber (^onfteüationen Ui S^age culminirt. 2)urd) bie

5(id}ungen beiber ^erfd}el an bem norbli^en unb [üblid^en

^^immeI6ge\i)olbe ergiebt ftc^, ta^ tk girfterne t)on ber 5ten

unb 6ten Drbnung fjcxah hi^ unter bie lOte unb löte

®roße (befonberö a(fo bie telefco^jifc^en) an 3)i^tigfeit

regelmäßig §une^men, je nad)bem man fid) ben Diingen ber

5Dtild}ftraße (6 yala^iaq xvxloq] m^txi] baß eö benu

nad) ^Nole beö €tern^9^eid)tf)um0 unb ^ole ber ©tern-SIrs

mut^ giebt, le^tere rec^tnnnflig ber ^au))tare ber -DNld^^

ftraße- 3)ie 2)ic^te beö <Sternlid)t6 ift am fleinften in ben

^^olen beö galactif(^en Ä reifet; fte nimmt aber §u,

crft langfam unb bann fc^neller unb fc^nelter, öon allen

Seiten mit ber galactifd)en ^olar;!l)iftans.

2)urc^ t'mz fc^arffinnige unb forgfältige iBel)anblung

ber O^efultate ber t)orl)anbenen Slic^ungen finbct (5trui)e,

baß, im 3}?ittel, im Snnercn ber 3)iilc^ftraße 29,4mal

Cfaft 30mal) fo i?iel (Sterne liegen ai^ in ben Diegionen,

tvclc^e 't)\t $üle ber 9}^ild}ftraße umgeben» 33ei nörblic^en

galactif^en $olar ^' 3)iftan5en t^cn 0'\ 30^, 60", 75" unb

90" ftnb bie 53evl)ältniß5al)len ber (Sterne in einem gelbe

be6 ^elefcopö öon 15' ^urd^meffer: 4,15 j 6,52; 17,68 j

30,30 unb 122,00. 3n ber «Bergleidung beiber äonen
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fiubct fic^ trc^ ^ro^ev Slefjnlic^feit in km ©efe^e tcx 3«-'

ua^me tee €tern<9^eidn^umö bccf) \mctn ein abfodite^

Uebergett>icl;t ber (Sterumencjeß^ auf <Beitcn beö [(Mone-

ren füMic^en §tmmel^.

5I(^ icf; im 3af)r 1843 ben 3ngenteuv-' Hauptmann

(Sdf)unncf fveunbfdmftlid; auffcrberte mir bie ^ertf)ei(uu9

ber 12148 6ternc (1™ Ho 7" inclus.), tve(c6e er au\ 33e^

fel'ö Anregung in feine Mappa coe I e st is eingetragen,

nacb 9^ectafcenfton0^33erfdnebenl)eit mitjut^eilen, fanb er in

4 ©rupfen:

Dtectafc. innt 500— 140« 3a^l ber Sterne 3147

„ 1400- 230Ö , „ „ 2627

„ 230^—3200 , ;, „ 3523

„ 320^— 500 ^^ ^^ ^^ 285L

Diefe ©ruppen ftimmen mit ben nodi) genaueren Dieful-

taten ber Etudes stellaires iiberein
, nad) benen

»on Sternen 1" biö 9" bie 9}iarima in ^ectafc» in

6' 40' unb IS'' 40', bie Wnima in 1' 30' unb 13' 30'

falten»
'0

Unter ber sa()Uofen 50?enge »on Sternen, \)ic an rem

.§imme( glvin^en, ftnb n>efentlic^ t)on einanber §u untere

fc^eiben, in ^infti^t auf \)it mut^maßlic^e ©eftaltuug
beö SSe(tbaue6 unb auf bie Sage ober 3^iefe ber (Ec^id}tcn

geballter 9}caterie: tic einzeln, fporabifc^ Serftreuten gir?

fternej unb biejenigen, wddjc man in abgefonberte, fe(bft:=

ftänbige @ru))pen jufammengebrangt finbet. !Die le^teren

fmb «Sternhaufen ober ^ternf^tvär me, bie oft \?ie(e

^aufenbe üon telefcopifc^en Sternen in erfennbarer ^e=^

iie^ung ju einanber entl)alten unb bie bem unbewaffneten

5luge biötDeilen a(6 runbe 9?ebc{, ccmetenartig (eud)teub.

21. f. ^umbolt t
, JTc^mcö. HI. |2
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evfc^einem 2)ae fmt> He nebligen 6terue De6 ßratüftl)e^

ne^'^ itnt» ^tolemäuö, He nebulosae ber Sllfonftiufd^eu

tafeln tjon 1252 unb tk beö ©alilei, n)e(c^e Ooie eö im

Nuncius sidereus f)ei^t) sicut areolae sparsim per

aetliera subfulgent.

!l)ie ©tern^aufeu felbft liegen entn)et'er ixneberum »er^

ein^ett am ^immel; ober eng unb unglei^, \m fcl^i(i)ten^

n?eife, jufammengebränßt, in ber SOiilc[}ftraße unb ben

beiben 9Ji agellanifd^en Solfen» 2)er gi-ö^te unb getvif

für bie Konfiguration ber 9}ti(ci)ftrafen ?
9iinge bebeut^-

famfte 9'iei(^tC}um Don runben (Sternhaufen (globular Clus-

ters) finbet fic^ in einer 3fiegion beö füblic^en §immelö'^

§n)if(^en ber Corona australis, bem ©d^ii^en, bem @(f)n)an5

Oc^ ©corpione unb bem §(Uar (9^5L 16' 45'— 19'). §lber

ni(^t alle 6ternl)aufen in ober na^e ber 9Jtilc^ftraße ftnb

runb unb fugelfi?rmig^ eö giebt bort auc^ mehrere t)on un?

regelmäßigen Umriffen, menig reic^ an ©lernen unb mit

einem nic^t fe§r t)i6)tcn Kentrum* 3n fielen runben ©tern^

gru^))en ftnb bie €ierne üon gleicher ©röße, in anberen

ftnb fie fe^r ungleich* 3n einigen feltenen gällen jeigen fte

einen fc^önen rötl}tic^en Kentralftern"'3 (dUL 2' 10', 9^, ^ecL

56*^ 210* 2ßie folc^e Sßeltinfeln mit allen barin iDimmeln-

tcn Sonnen frei unb ungeftort rotiren fönnen, ift ein

fd)tvierige0 Problem ber '^ijnamxL 9kbelflec!e unb

Sternhaufen, trenn auc^ t)on ben erfteren je^t fe^r all^

gemein angenommen n?irb, baf fte ebenfalls auö fel)r flei-

neu
,
aber no^ ferneren Sternen beftel)en , fc^einen boc^ in

il)rer ijrt liefen QSert^eilung r>erfc^iebenen ©efe^en unter-

n)orfen. ^ie Krfenntniß biefer ©efe^e nnrb üor^ugöi^eife bie

5l^nbungen über ba6, n)a6 man fü^n ben ^immeUbau
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ju nennen pflegt, mobificiren» Qlud) ift tk ^eobacfctuuvj

fe^r merfnmrMg , tap riinbe ^^^ebelflecfe fic^ bei gleicher

£)effnung unb ^evgvöfening beö gernto^rö kiä^tex in

€tecn^anfen auflöfen a(ö oöale»^^

5Son ben wie in ftc^ abgef(^loffenen 8vftemcn ber

6 1 er n f) au fen unb 6 1 ein f^ umarme begnügen tt?ir unö

f)iex 5U nennen:

bte ^lej aben: gemi^ beii vol^efteu 23ölfeni aai früi/efren

befauut, bau (BcMfffaI)rt^--®eftirn, Pleias da6 tov ct:ieiv,

wie ber alte ^c^oliaft be^ 3Iratu^ tvol)! riif ttcter eti)molot]ifirt a\6

neuere (Sc^riftfreller, bie beu ^Umen öou ber ^iille, üou fz^joc-

I)erletteu; tie @d)i|ffal)rt beö g??ittelmeerd baiterte oom 9)fai

biö Einfang ^?{Ouember, uom Jrübaufgange hi6 jum grübunter-

gaitg ber ^]31eiaben;

bie Grippe im ^reb^: nacb ^liniu^ nubecula quam Prae-

sepia vocant inter Asellos, ein ve^ihov be^ ^feubo:^ra-

toflbene^;

bexi ©ternbaufen am iScbwerbt-^anbgriif beö ^Vrfeu»,
üon ben 9rtecl)ifd}en 9(|lronomen oft genannt;

ba^^ i^auptbaar ber $8erenice, jvie bie brei tiorigen bem

bloßen »Huge ftcbtbar;

©ternbaufen in öer Tid{)e be^ ^frcturu^ (9(0. 1663), te-

lefcopifcb; Öi5r. IS»- 34' 12", Tu 2)ecl. 29° 14'; mebr aVi taii--

fenb ©terncben 10— 12ter ©rcpe;

(Sternbaufen jivtfcben 37
unb ^ Herculis: in b^Uen ^(äcbten

bem bloßen QUige ftcbtbar, im ^ernrobr ein pracbtpoüer ©egen:

ftanb (5(0. 1968), mit fonberbar ftrablförmig auölaufenbem

manbe; ^31. 16'' 35' 37", 5^^. 2)ecl. 36° 47'; von XpalTeo 1714

juerft befcbrieben;

©tembaufen bei o be^ Kentaur: t)on ^allep fdjon 1677 be--

fcbrieben, bem blopen 5iuge erfcbclueub tiue ein cometenarttgcr

runber gleiten, fail leucbtt^ub alo ein @tern 4°— 5"; i\\ mAr-

tigen ^ernröbren erfcbeint er au6 jabllofen @terncben 13ter Vxi

15ter ®rö^e jnfammengefe^t, roelcbe fict) gegen bie Wüte \>et-

bicbten; Oi^X iV" 16' 38", fiibl. 2)ecl. 46° 35'; i\\ eir 3obn

^erffbel'^ (Katalog ber ©ternbaufen be^ föblicben jpimmel»
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9(0. 3504, tm:2)urcl?meiTei* 15'((5apreire p. 2luubl05, Outl.

ot Astr. p. 595);

©tentl)aufeu bei /. bee fitblidjen ^reujeö (9(0. 3435):

jufammeugcfe^t aus üielfarbtöeu ©tenic^eu 12— 16ter ©rö^e,

iveld)e auf eine 2irea üou V48 ^i«^^ iluabratgrabeö »ert^eilt

finb; uaci) Sacaille ein ^cebelftern , aber burd) oir 3ol)u ^er:

fct)el fo inMIfranbig aufgelöft, ba^ gar fein TicM übrig blieb;

ber ^entralfieru gefättigt rotl) (Sap reife p. 17 uub 102

PI. 1 flg. 2);

@terul)aufeu 47 Toucani 95obe; 9(0. 2322 beö Satatog^ oon

©ir Z^ol)\\ ^erfdjel, eineö ber nierfiuürbigften Objecte beö füb-^

lid)en Jpimnielö. ^^ I)at bafelbe auci) mic^ einige ^täc^te cometen=

artig getaufd)t, ali^ ic^ juerft nacb^eru fam unb eö unter 12°

füblict}er breite fiel) ()5l)er über ben ^orijont erijeben fal). 2)ie

@id)tbarfeit für \)a6 unbetvajfnete 2(uge ift um fo größer, ahi

ber ©ternl)aufen be^ jtoucan, von 15' hi6 20' S)urd)meffer,

jwar ber fleinen ?i}tagellanifci)en 2Bolfe nal)e, aber auf einer

ganj (lernleeren ©teile rtel)t. (5r ii"t im 3nneren bla^ rofen--

rot^, concentrifc^ mit einem »vei^en Oianbe umgeben, au^

(Sternchen (14'- hi^ 16'') uub ^ivar oon gleicher ©rö^e jufanu

mengefe^t, alle .^ennjeic^en ber ^ugelform förperlid) bar:

bietenb.'^

@ternl)aufen am ©ürtel ber 3inbromeba bei )• biefer (Son^

jlellation. 2)ie ^iuflofung be^ berühmten ^tebelflecf^ ber 2in:

bromeba in @ternd)en, i^on benen über 1500 erfannt morben

finb, gel)ört ju ben merfunirbigften (Entberfungen in ber be=

fc^auenben Qfftronomie unferer ^eit, @ie ifi: t)o.^ ^^Berbienfl;

öon ©eorge ^Bonb'", @el)ülfen m ber (Sternwarte su Sam=

bribge in ben bereinigten (Staaten (9}?är5 1848), unb jeugt

jugleid) für öie üortrejflicbe Sic^tflärfe beö bort aufgejlellten,

mit einem £)biectit) »on 14 ^arifer ^oü 3)urd)meiTer oerfeI)enen

SKefractor^, ba felbft ein Oieflector von 18 ^oll X)x\xd)me^ex

beö (g^negel^ „nod? feine (Spur oon ber 2(ntT)efenl)eit eineö

vgterne^ a^nben lä^t".
'^

9SielIeic^t ift ber (5ternl)aufen in ber

5(nbromeba fc^on am Snbe bes jeljnten 3al)rl)unbertö allein

Otebel üon ottaler ^orm aufgefül)rt tvorben; fieserer ifi ed aber,

ba^ (Simon 9)?ariuö (9)?a9er m^ ®un^enl)aufen: berfelbe, ber

flud) ben 5arbenjved)fel bei ber Scintillation bemerfte'^; il)n
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am 15 5)ec. 1612 al^ einen neuen, von 't\)doo nicl^t genannten,

fternlofen, ivunberfamen 5ßeltfi3rver ernannt unb juerft um=

lldnblid) befc^rieben l)at. Sin l)albet^ 3abr(;unbert fparei* lu'r

fc^äfti^te fiel} 23üulltaub, ber ^^evfaiTer ber Asiroiioniia

philolaica, mit bemfelben ©egenftönbe. 2Baö biefem ^tern--

l)aufen, ber 2° V2 ^cinge unb über 1" breite l)at, einen befon-

beren <5()flrafrer giebt, finb bie jivei merfiDürbi^en/ unter \ui)

unb ber Sangenave parallelen, fe^r formalen fcl}ivar5en 3trei-'

ien, ivelc^e rf partim i)ix6 ©anje nac^ 33onb'ö Unterfucl^uni;

burcl)fe^en. X)U\e ©efraltiiuij erinnert lebljaft an ben fi^^ber:

baren Sangenri^ in einem unaufgelöften Otebel ber fiiblicoen

j^emifpljare, 9(0. 3501, iveld)en 8ir 3ol)n ^erfc^el befcl^rieben

nnb aHcbiibct l)at ((iav reife p. 20 unb 105 PI. IV tig. 2;.

3^ t)abe biefev ^luötini^i merhtjürbißcr ^tcxnljaiu

fen, tro^ ber u>ic^tti^cu (SntDecfun^en, \vM)c x\>k bem

Sorb Dioffe unb feinem &^iefen - Sieflector ju öerbanfen §a^

hm, ben großen Eichel im ©üvtel beö £xion noc^ nid^t

beigefügt, ba ee mir geeigneter 3U fein fd;eint yon ben in

bemfelben bereite aufgelöften X^dkn in bem 5(bfd^nitt

t)on ben 9(ebe{f(ec!en ^u f)anbe(n.

'X)ie größte 5(ni}aufung t)on «5 1 c r n ^ a u f e n
,

feinet?

U^egeö öon 9^ebelflec!cn, jinbet ftd) in ber 3}U(c^ftr a ße^^

(Galaxias, rem .^imm elö^^g (uffe
^o ber -2[raber), ivelc^e

faft einen größten i^reiö ber S^^dre bilbet unb gegen

ben 5lequator unter einem Sßinfel ^on 63^ geneigt ift.

2)ie $üle ber ^:öN(d)ftraße liegen: 5R5(. 12'^ 47', nörb(.

2)ecL 27^^ unb 9i$l. 0'^ 47', füblic^ 2)ecL 27^ alfo a(e

9lorbpol nafte bem ^aupt^aar ber 33erenice, al^ 8übpol

jtvif^en ^4^§önir unb äÖalififcf)* 3Benn alle planetari^

fd)en örtlichen 33erf)ältniffe auf \)ic (Sfliptif, auf ben

größten Äreiö, in n^el^em bie (S'bene ber @onnenba^n

bie 8pi)dre burd^fc^neibct, belogen iverbenj fo finben gleid;

bequem t>ie{e crtli*e 53e5ief)ungen ber girfterne (3. ^.
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Me i^rer Sin^dufung ober ®rii^))irung) auf ben faft Qxbp

ten ^rei^ ber 9}HI(f)ftraße ftatt» 3n Mefem ©inne ift

biefelbe für Me fiterifd^e SBelt, tvaö bie ©ftiptif t)üv5U9^'

tveife für bie $IanetcnU^elt unfereö 6ounenfvftem^ ift, 2)te

^jtilc^ftraße fc£)neibet ben 5Iequator im ©tn^orn smifc^en

q3roa;on unb <Bixiu^, 9^51. 6'" 54' (für 1800), unb in ber

Hufen ^ant bc^ 5(utiuouö, 9iSl. 19'' 15'. !l)ie 9Jltld^^

ftraße trefft bemnac^ bte §tmmel6fp^äre in jti^ei ettt)aö un-

gleiche ^älfteU; bereu 5lreale fi^ o^ngefätjr h)ie 8:9 Der-

()alten* 3n ber fleinereu §ä(fte liegt ber grü^lingöpuuft.

Die ^Breite ber 50iild)ftraße ift in il)rem ^aufe [el)r üeräu^

berli(^*8^ 2Bo fte am fcf)malften unb jugleic^ mit am glän?

jenbften ift, jtvifc^en bem 3Sorbertt)eil beö ©d^iffeö unb

bem £reu5e, bem 6üb))ol am näc^ften, ^^i fte faum 3t)iö

4 ®rab breite,* ^\\ anbereu fünften 16^, unb getl)eilt

§n)if(J)eu bem ^dC)langeutrdger unb 5(utinou6^^ Mö 22^

SBidiam §erfcl)el ^^i kmcvft, \}^^, nac^ feinen ©tern-

5iid}ungen §u urt^eilen, bie 5[)Klcl)ftraf e in bieten S^iegionen

eine 6 \)\^ 7 ®rab größere breite \)(\i, al6 eö unö ber

bem unben^affnetcn 5hige ftc^tbare 6ternfc^immer tjer^

fünbigt»^^

2)er SD^ild;UHnße ber ganzen S^^ih' l)atte fc^on §ut;genö,

welcher im 3ctl)r 1656 feinen 23füßigen 9?efractor auf

bie SJ^ild^^ftraße richtete, ben unauflöölid^en 9?ebel abgefpro^

c^en. Sorgfältigere 5(nn)enbung t)on ®))iegeltelefcopen ber

größten 3)imenfton unb Sid^tftdrfe ^<\i f))dter nod^ ftc^e:*

ver ernnefen, iva^ fc^on Dcmocrituö unb ?D^aniliu$ t)om

alten SBege beö $^aetl)on üermutljeten , baf ber

mit dj ige Sic^tfd) immer allein ben sufammengebrdngten

fleinen (Sternfc^icl)ten, xk\^X aber ben f))arfam eingemengten
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9^ebelf(ecfeu ju^ufd^reiben fei* !Diefer ßic^tfi^immeic i\i bei-

felbe an ^JßunUm ,
tvo alleö fi^ DoKfommen in Sterne auf?

löft, unb jmar in «Sterne, bie fid; auf einen fcl}n)ar<

^en, ganj bunftfreien ®runt) ^rojiciren.^^ (So ift

im allgemeinen ein merfmürbiger (El}ara!ter ber Tli[^\txa^c,

baf fugeiförmige Stcrnl)aufen (globular Clusters) unb 9Zebel^

flecfe Don regelmäßiger ot>aler gorm in berfelben gleid^ feiten

finb^: iräl)renb beibe in feljr großer (Entfernung üon ber

50iilc^ftraße fid) angel)äuft finben^ ja in beu Sjuigellani^

fc^en 333ol!en ifolirte Sterne, fugeiförmige Stcvnljaufeu

in aUcn äu\tan\)cn ber ^cvtic^Uung, unb 3iebelfiec!e Don be^

ftimmt oüaler unb X>on ganj unregelmäßiger gorm mit

einanber gemengt finb» ©ine mcrfwürbige 5luenal)me i^ou

biefer @eltenl)eit fugeiförmiger 6ternt)aufen in ber SD^il^-

ftraße hilM eine Oiegion berfelben sn)ifc^en 9^51* 16'' 45'

unb 18^ 44': 5tt)ifc^en bem Elitär, ber füblid}en zitrone,

bem £o:pf unb Selbe beö Sdjü^en, unb bem <B^\x>an^ beö

Scor^ionö* 3^^if^^i^ « i^^^ ^^ ^^^ (enteren liegt felbft

einer ber an bem füblic^en ^immel fo überaus feltenen

ringförmigen DlebeL^« 3n Dem (5)efi(^t6felbe mäd)tiger 3^e:^

lefcope (unb man muß ftc^ erinnern, baß nad) Sc^ä^ungcn

Don Sir SSiaiam ^)erfd?el ein 20füßige^ 3nftrument 900,

ein 40füßige^ 2800 Siriuemeiten einbringt) erfc^unnt t)ic

93tild;firaße tUn fo üerf^iebenartig in i^rem fiberalen

3nl)alte, al$ fie fic^ unregelmäßig unb unbeftimmt in

i^ren Umriffen unb ©renken bem unbeu^affneten §Iuge bar-

fteüt, 3ßenn in cinio^m Strid^en fie über weite Diäume

Die größte ©införmigfeit beö Sic^tö unb ber fd^einbaren

(5)röße ber Sterne barbietet, fo folgen in anberen Striaen

bie glänjenbften glecfd^en eng ^ufammengebrängter ^iti^u
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ober gar ne^förmig unterk0(i)en3 ja in einigen biefer B^oi-

fd}enrdume, ganj im Suneren ber ©alart^, tft auc^ uicfct

ber fleinfte @tern (18"° ober 20'") ju entbecfcn» 50kn fann

fi(^ beö ®eban!enö nic^t eni>e^ren, ^a^ man bort burc^

bie gan^e «Sternfcl^ic^t ber 3}ii(c^ftrafe mirflid^ bur(^fe()e.

2Öenn ©tern =^ 5li^ungen eben erft im telefco^ifc^en ®e^

fic^töfelbe (üon 15' 3)urc^meffer) nur 40 IM 50 Sterne

al6 9}?ittel3a^l gegeben [)aben, fo folgen balb baneben ©e-

ftc^tefelber mit 400 hi^ 500. (Sterne i)ün [)ö^erer Drb^

nung treten oft im feinften (Sternenbunfte auf, iuä^renb

alle mittleren Drbnungen fehlen* Sßaö n)ir ©terne ber nie?

brigfteu £rbnung nennen, mögen unö nic^t immer nur

wegen il)reö ungeheuren 5(bftanbe6 al^ foli^e erfc^einen,

fonbern auc^ weil fie roir!li(^ öon geringerem 3Solum un^

geringerer i^i^tentwirfelung finb*

Um bie ^ontrafte ber reii^eren ober ärmeren Slnßau^^

tung r)on (Sternen, be^ größten ober minberen ©lanjeö

aufjufaffen, mu^ man Dkgionen be§ei^nen, bie fe§r xv>dt

t)on einanber entfernt liegen» 2)a^ 93?arimum ber §lnl)äu^

fung unb ber l)errlid;fte @lana finbet ftd} ^wifc^en bem

3ßorbertl)eil beö 6d)iffeö unb bem ©^ü^enj ober, genauer

gefproc^en, §n)ifd)en bem ^Itar, bem Sd^wanj beö @cor^

))ionö, ber ,§anb m\\) bem 33ogen beö ®^ü^en, unb bem

rechten guf be^ (5cf)tangenträgerö. „^dnc ©egenb ber

ganzen §immelebec!e gewährt mel)r ^Dknnigfaltigfeit unb

qjrac^t burc^ güKe unb 5lrt ber ®ru))))irung>'^
83

c3)iefer

fübli^en Legion fommt im ?0?a:etmum am ndc^ften an nn^

ferem nörblic^en §immel bie anmut^ige unb fternreic^e

©egenb im 5(bler unb (Bd)\mn, wo bie TOlc^ftrafe ftcf)
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t^eilt, <5ü \\>k t»ic größte (B^\naii)di unter ben gup be$

Äreuseö fallt, fo ift dagegen bie D^egton beö 9}^inimumö

beö ©lanaeö (ber SSerobung ber 93it(c^ftra^e) in ber @e^

genb beö (Ein^ovnö ivie in ber beö ^erfeuö*

2)te $rad}t ber 5Dtilc^ftraße in ber füblicf}en ,§emi|>r)äre

\X)ixh nod) burc^ ben Umftanb t>erme^rt, bap ^wifc^en bem

burc^ feine 3^eränberlic^!eit fo berüt)mt gett?orbenen (Stern

7; Argus unb a Crucis, unter \:!cn parallelen t^on 59 unb

60 ®rab füblid}er breite, bie merfm'irbige 3one fel)r

großer unb it?a^rf(^einli(^ un6 fel)r nal)er ©eftirne,

3u ivelc^er ^k (^onftellationen beö Trion unb beö ©rofen

§unbe6, beö (Scor:pione, beö (Sentviur unb bei3 Äreujeö

gel)5ren, ^k 3)?ild)ftrafe unter einem Sßinfel i)on 20^

fdmeibet* (Sin größter Äreiö, ber burd) f Orionis unb

ben guß beö i^reujeö gelegt un'rb, bejeic^net tk ^^ic^tung

biefer merfivürbigen S^^i^^* ^^^z «^^'^^ mbdjk fagen male^

rif^^lanbf(^aftlid}e SQ3ir!ung ber S)?il(^ftrage txnrb in hcibm

^emif^^dren burd; il)re mel)rfac^e 5;i)eilung er^ö^t. 6ie

hkiU ol)ngefä^r '% i^reö ä^tgeö ^inburc^ unget^eilt, 3n

ber großen ^ifurcation trennen ftc^ nad) <Sir 3ol)n ^er^

fd)el hk Steige bei cc Centauris»: nic^t hd ß Cent,, n)ie

unfere ©ternfarten angeben, ober beim Elitär, n)ie $tole^

mäuö mill'^ö; jtg fommen uneber ^ufammen im 8c^n)an.

Um ben ganzen SSerlauf unb bie 9iid)tung ber 50^1^^

ftraf e mit il)ren 9ceben§n)eigen im allgemeinen iiberfel)en

l\\ lönnen, geben U>ir l)ier in gebrdngter Äür^e eine Hebern

fi^t, bie nad) ber golge ber Cf^ectafcenfionen georbnet ift»

2)urc^ y unb 6 Cassiopejae l)inburcbgel)enb , fenbet V\i 9)iild^'

ftraße fiiblic^ einen 3^^^^ ^^<^^ « Persei . ivelc^er ftc^ gegen

bie $lejaben unb §v^^^^^ lu^rliert. !Der §au))tftrom, l)ier
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fef)v fd^tvaci), gel^t über bic Hoedi (Socfc^en) im gut)nnann,

bie güf e ber S^Hllinge ,
bte ^önier beö Taurus, baö ©om-

mew 6oIftitium ber ^ft{))tif unb bte Äeule beö Dviou

nac^ 6'' 54' 3^i5I. (für 1800), ben Slequator an bem ^alfe

be^ (Sin()üniö fc^neibeub. SSon ()ier an nimmt bie §eKig^

feit beträchtlich §u. §im ^intert^eil beö ©djijfeö ge^t ein

3tveig füblic^ ab biö ;^ Argus, iuo berfelbe ^lö^lic^ ah^

bri^t. Der ^au^tftrom fefet fort m 33^ fübL 2)ecL, n)0

er, fächerförmig ^ert^eilt (20
^

breit), ebenfalls ahhxid)t,

fo ha^ in ber i^inie t)on ^^ nad^ A Argus fic^ eine n)eite

i^ücfe in ber ^ili^ftrafe §eigt» 3n äljnlic^er Ausbreitung

beginnt lefetere nacbf)er n^ieber, i)erengt fic^ aber an hm

Hinterfüßen beö (Kentauren un\) t)or bem (Eintritte in baö

[übliche Äreus, wo fte it)ren f^malften Streifen t)on nur

30 ober 40 «Breite bilbet. ^alb barauf be§nt fic^ ber ^id^t^

iveg ivieber ju einer gellen unb hxdtcn 5D^affe auö, bie

^ Centaurl wie a unb /9 Crucis einfc^ließt unb in

beren 93titte ber fi^ivarje birnformige £ot)lenfacf liegt,

beffen i<i) im 7ten 5(bfd)nitt nd^er ernjci^nen tt)erbe. 3ti

biefer merfivürbigen O^egion, ctwa^ unterl)alb beö Äo^len^

facfeö, ift \)ic 5JJil(^ftraße bem (Süb^ol am näc^ften-

^ei a Centauri txitt bie f(^on oben berüf)rte §au^ttl)ei^

lung ein: eine S3ifurcation, vvel^e ftc^ nac^ bcn älteren

5Infi^ten hi^ ju bem 6ternbilb beö ©c^maneö erhält. 311-

erft, t)on a Centauri aii^ gerechnet, gel)t ein fd^maler ß\v>dQ

nörbli^ nac^ bem Sßolf t)imDärtS ,
n)0 er ftc^ verliert

j
bann

jeigt ft(^ eine S^^eilung beim SBinfelmaap (hd y Normae).

2)er nörblii^e ^wda^ U\\)d unregelmäßige gormen biö in

bie ©egenb beS gufeö beö ©d^langcnträgerö, ivo er ^an^^

tjerfc^ivinbet; ber fübli^fte 3^^^i9 Hnrb je^t ber ^au^t-
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fttom, uub ge^t rurc^ ben 5l(tar unb ben (Sc^manj M
^coxpiom nad) bem S3oßeu t'eö €c^ü^en, iDo er in 276 ^

Sauge bie (Sfli)3tif bKrc^fc^neitet» SBeitev^in erfennt man

if)n aber in unterbrochener, flecfii3er ©eftalt, fortlaufenb

burc^ ben Slbler, ben ^feil unb ben gu(^ö biö jum (5d)n)an»

§ier beginnt eine fef)r unrecgetmdßige ©egenb: tvo ^ipifc^en

€, a unb ;' Cygni eine breite, bnnfle Seere fic^ h^i^t, bie

©fr 3ol)n ö'erfc^eP^ mit bem i^o^lenfact' im füb(icE)en

Äreuge tergleic^t unb bie \vk dn ß^entrum bitbet, t)on

trel(^em brei partielle ©tröme au^ge^en* (Einer berfelben,

v>on größerer Sid;tftär!e, fann g(eicf)fam rürfipärtö über

S Cygni unb s Aquilae verfolgt tt)erben, j[ebo(^ oI)ne ftc^^ mit

bem bereite oben eruni^nten, U^ jum guß beö D))f)iu(^uö

ge^enben, SmxQC ju tJereinigen» din beträchtlicher 5In[a^

ber 9J?il(^ftraße bel)nt ftc^ außerbcm noc^ öom Üo^fe be^

(S;e^^eu6, alfo in ber 9^ä^e ber (Saffiopea, x>on iveld^er

^onftellation an n)ir bie <Sd}ilberung berS)iiIc^ftraße begonnen

^aben, nac^ bem steinen 33ären unb bem 5(orb^ol f)\n au6»

53ei ben außerorbentlidjen gortfc^ritten, u>e(cl;e burcf)

5init>enbung großer ^elefco^e altmälig t)k Äenntnip üon

Dem (Stern ^3n{)a(te unb ber 3Serfcf)iebenf)eit ber Sic^t^CSon-

Centration in einzelnen X^jcikn ber 5D^i(c^ftraße gemacf^t

t^at , finb an \)k ©teile bloß o^tifcber $roicctionö'5ln^

flirten mel)r :p§i;fifd^e ®eftaltungö==5lnftd^ten getreten*

3:l)oma6 äBrigl)t9'' t)on!Dur5am, £ant, i^ambert unb ^uerft

au^ Sßilliam ^ei'fci;el auiren geneigt hk ©eftalt ber ^Jtild^'^

ftraße unb bie fd^einbare $lnl)äTifung ber ©terne in ber^

felben alö eine golge ber abgeplatteten @eftalt unb un^

gleichen 3)imenfionen ber SQBeltinfel (©ternfd^iclU) ^u

betrad^ten, in n^elc^e unfer ©onnenfi)ftem eingefcblofjen ift»
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2)ie JpVpotf)efe mm ber gleichen ©rö^e unt) gleichartigen

33ertt)eilung ber girfterne ift neuerMngö ötelfeitig erfüllt-

Uxt tx^orben» !Der fii^ne unb geiftrei^e (Erforfc^er beö

§immetö, SSiüiam ^erf(^e(, {)at ftcb in feinen leisten 5Ir^

beiten^^ für bie §(nnal}me eineö Diingee t)cn (Sternen ent^

f^ieben, tk er in feiner fc^önen Slb^anblung t)cm ^ai)xc

1784 beftritt- ^ie neueften iBeDba($)tungen ^ahen \}ic ^\)'

))ütf)efe t)on einem <£i)ftem von einanbet abfte^enber con^

centrif(^er Sfitnge begünftigt* 2)ie 2)icfe biefer (Stern-

ringe fi^eint fe^r ungleic^j unb bie einzelnen Scbic^ten,

beren ijereinten, ftärferen ober frf^n^acberen, ^iditglan^ unr

empfangen, liegen gemi^ in fe^r i^erf^iebenen«§o^en, b. §
in i)erfc^iebenen (Entfernungen x>on unö: aber t)ie rela^

ti))c ^eÜigfeit ber einzelnen (Sterne, tic n>ir i^on lOter biö

16ter ©röße fcfiä^en, !ann nic^t in ber 5lrt al^ maa^^

gebenb für tit (Entfernung betra(f)tet a^erben, \}a^ man be^

friebigenb ben O^abiuö ber 5Ibftanböfpl)äre numerifc^^^ bar-

auö beftimmen fönnte»

3n t)ielen ©egenben ber 93ci(cf)ftraße genügt bie räum-

burd^bringenbe Atraft ber Snftrumente gan^e (Stcrnn)ülfen

aufjulöfen unb bie einzelnen ^icbtpunfte auf tic bunfle,

fternlofe ^immeleluft projicirt $u fel)en» 2Bir blicfen bann

\t)ir!lic^ burc^ iine in^ greie. „It leads us", fagt @ir

3ol)n §erfd}et, „irresistibly to the conclusion . that in

these regions we see fairly throtigh the starry Stratum." ^^

3n anberen (S)egenben fie^t man ivie bur(^ Deffnungen

unb ©palten, fei e^ auf ferne 2Öeltinfe(n ober m\i au6^

laufenbe ß^^eige beö Dring ^(5i)ftemöj in nodb anberen ift

bie ^[Rilcbftrafe bi^[)er unergrünbli($ (fathomless , in-

sondable) geblieben, felbft für ba6 40füßige 3:elefcop.^<'
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Unterfuc^uugeu über bie ungleichartige $ic^t?3ntenfttät ber

53NI*ftraße une über tie @r ö^enortniingen ber

<5terue, wddjc ücn ben ^Ulen ber 5Diilc^ftr aße ju

i^r felbft ^in an 9}ienge regelmäßig junel)men 0)k ^xu

na^me n,nrb i^orjugöiDeife 30" auf jeber ^ette ber Wdiä)^

[träfe in Sternen unter l)alb ber Uten ©rijße^', alfo in

i%7 aller (Eterne, bemerft), l)aUn bcn neueften ©rforfcber

ber [üblichen «^immel^fpl)äre ju merfmürbigen 5(nfirf)ten

unb ii?a§rf(^einlic^en O^efultaten über tie ©eftalt beö ga^

lactifd^en 9^ing^6i)ftem^ unb über ^a^ geleitet, \va^ man

füf)n \)k Stelle ber Sonne in ber SBeltinfel nennt,

u^elc^er jene^ 9iing^Si;ftem angel)ort* 2)er Stanbort, ben

man ber Sonne anu^eift, ift ercentrifc^: i)ermutl)licl) \)a,

wo eine S'^ebenfc^ii^t \id) Don bem §au:ptringe ab^tiKigt^^

in einer ber üerobeteren D^^gionen, bie bem fübli(J)en

Äreu§e näl)er liegt al^ bem entgegengefe^ten Änoten ber

9Jiild)ftraße^^ „^ic ^iefe, ju ber unfer Sonnenfi;ftem in

baö Stern ^Stratum, toeld^eö \^ic 9}til(fcftraße hiltct, ein^

getaucht liegt, foU ba^u (i)on ber füblid)en ©renj^Dber-

fläche an gerecl;net) bem ^Ibftanbe ober Sic^ttt)ege 'üon

Sternen ber 9ten unb lOten, nic^t ber Uten ©röße

glei(^ fein*"^^ S93o, ber eigentl)ümlic^en 9ktur geiviffer

Probleme nac^, ^D^effungen unb unmittelbare ftnnlic^e

5Ba^rne§mungen fel)len, ru^i nur mc ein !l)dmmerli(^t

auf D^efultaten, ju n^elc^en, al)nbung$t^oll getrieben, bie

geiftige 5lnfc^auung ft(^ ergebt»
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'

(@. 143.) Äoemoö 33b. III. ©.49 unb 57, OTum. 32 unb 33.

2
(*a. 144.) 3i. a. O. 35b. I. e. 185 unb 428 mm. 14.

^
(@. 145.) On the space- penetrating power of telescopes

in <Bix 3ol)n ^erfc^el, Outl. of Astr. § 803.

*
(@. 146.) 3c^ Unn ind)t üerfuc^en in (Sine ^(nmerfung

alle ©riinbe jufammenjubranöen, auf tt)eld)e fiel) SIrgelanber'ö ^Mn-

(ic^ten ilü^en. (E6 wirb l)inlän9Uc^ fein au^ feinen freunbfc^aftlid)eu

3?riefen an mic^ l)ier folgenbe^ mitjutl^eilen: „®ie l)aben in frül)eren

3al)ren (1843) ben Hauptmann ©c^mincfaufgeforbert, narf) ?0?aafgäbe

ber auf feine Mappa coelestis aufgetragenen @terne bic ^al)l

berer 5U fcl)ä^en, welclje iter M^ 7ter ©rö^e (le^tere eingefcl)l offen)

i)a6 ganje y?immel^ge»v5lbe ju enthalten fcf^eint. Qt ftnbet üon —30
bi6 4-90° nörbUcl)er 2lbiveid)ung 12148 ©ferne; folglich, in ber

^orau^fe^ung, ta^ bie 3[nl)äufung »om 30° füblic^er ^fbiveic^ung

bi^ jum ©übpol biefelbe in, am ganjen Firmament 16200 (Sterne

\)on ben eben genannten ©rc^en. 2)iefe (Sc^d^ung fc^eint aucf) mir

ber 2ßal)ri)eit fel)r nal)e ju fommen. (5ö i(t befannt, bc^^, wenn

man nur bie ganje ?i}iaiTe betrachtet, jebe folgenbe (klaffe ungefäl)r

breimal fo Diel Sterne entl)dlt al^ bic \)orl)erget)enbe ((Struöe,

Catagolus stellarum dupUcium p. XXXIV; 9lrgelan:

ber, 33onner ^onen <B. XXVI). 9(un l)abe ic& nörblic^ von

bem 2lequator in meiner Uranometrie 1441 ©terne 6" : worautJ

für ben ganzen ^immel etwa 3000 folgen würben; Ijierin finb aber

bie ©lerne 6.7"" uicl)t einbegriffen: weldje man, wenn nur gan^e

(klaffen ge5dl)lt werben, noc^ ju ber 6ten (klaffe reci^ncn mü^te.

3c^ glaube, ba^ man biefe xu lOOO annel)men fönne: fo ba^ man

4000 ©lerne 6" t)dtte, unb alfo nad? ber obigen OJegel 12000 ©lerne

7", ober 18000 ©lerne von 1
" biö 7°" incl. @twa0 ndl)er fomme id)

burd) anbere 33etra(l)tungen über bie pat)l ber ©lerne 7", weldje

ic^ in meinen ^onen i^erseic^net f)abe, nämli* 2251 (pag. XXVI^
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bei 3?er«tfftd)tt9un9 ber banmter boppelt ober nie^rfa* beobad)teten

uub ber ival)rfd)einlic^ «berfel)enen. 3d) ftnbe auf biefem SSege jtvU

fdjen 45° uub 80° uörblic^er 3)ecl. 2340 (Sterne T"", uub barau^

für ben ganjen ^immel öegeu 17000 ©terne. — ©truüe giebt

tu ber Description de TObservatoire de Poulkova

|). 268 tic $ai)l ber @terue hU ?•" iu ber tJon i{)m burd):

muflerteu Jpimmeldgegenb (üon — 15° ju + 90°) 5" 13400 an,

worauf für ben ööhJ^» 3)tmmel 21300 folgen würben, ^tac^

ber (Einleitung ju QSeipe'^ Catal. ezonis Regiomontanis
ded. p. XXXII ftnbet @truye in bem ©ürtel von — 15° bi6

+ 15° nad) einer 2ßal)rfc^einlid)feit^--9ied)nun9 3903 (Sterne

1" — T", alfo am ganjen ^immel 15050. 2)ie ^al)l i\i gerinn

ger, weil 93ejTel bie l)elleren ©ferne um faft eine Ijalbe ®re^e

geringer fd)a^te ahS id), ^^ ift I)ier nur ein ?Diittelwertl) ju

erhalten, unb biefer würbe alfo woljl 18000 von 1" hv5 T^incl.

fein. @ir 3oI)n .^erfc^el fpric^t in ber (stelle ber Outlines

of Astroiiomy p. 521, an bie (Sie mic^ erinnern, nur von bereit<5

eingetragenen (Sternen: The whole number ol stars already

registered down to the seventh magnitude, inclusive, amounting
to from 12000 to 15000. 2Ba^ tie fd)wac^eren (Sterne 8" unb 9""

betrifft, fo ftnbet (Struve in bem oben be5eid)neten ©ürtel von — 15°

hi^ +15°: (Sterne 8ter ©ri^^e 10557, (Sterne 9ter ®röfe 37739;

folglich für ben gaujen jgitnmel 40800 Sterne 8" unb 145800

«Sterne 9 ". 2ßir tjätten alfo nac^ (Struve von Iter hi^ 9ter ©rö^e
incl. 15100+ 40800 + 145800 = 201700 ©ferne. iDiefe Bal)len l)ar

©truve gefunben, inbem er biejenigen ^onen ober ^l)eile von

^onen, welc^je biefelben .^immeli^gegenben umfapten, forgfältig

verglich, unb au^ ber 5al)l ber in benfelben 9emeinfc^aftlid)eu

unb ber in jeber verfd)iebenen (Sterne nad) ber ÜBal)rfd)einlic^feit^:

9Jed)nung auf bie ^al)l ber tvirflid) vorl)anbenen (Sterne fd)lof.

2)a l)ierbei eine grope Bal)l von (Sternen concurrirt ^at, fo ver=

bient biefe Oiec^nung fel)r viel 9}ertrauen. —
QSeffet l)at in feinen

fämmtUc^en ^onen jwifc^en
— 15° unb + 45°, nac^ Qlbjug ber

boppelt ober mel)rfad) beobachteten unb ber ©ferne 9.10'°, etwa

61000 verfd)iebene ©ferne !" \>i^ 9" incl. verseid)nef: worauf,

mit 5ßerücrftc^figung ber md) ber 2Bal)rfc^einlid)feif überfel)eneu,

etwa 101500 ber genannten ©röpen in biefem ^l)eile M .^immelö

folgen würben. «Weine ^onen enfbalfen swifd)en +45° unb +80°
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eUM 22000 üerfc^tebene @tente (2) u r d) m u ft e r u ng t) e ö n o r M.

Jipimmel^ @. XXV); baoon mü|Teuaberet»)a 3000 üon 9. 10™ abge-

jogen werben: bleiben 19000. 5Llieine ^onen finb etwa^ reicher alö bie

^eiTerfcf)en, unb id) ^UnU bal)er in il)ren ©renjen (+45" uub

+ 80") iibei-l)aupt \\Ut)t mel)r al^ 28500 luirflicf) eriftirenbe Sterne

anneljmen ju können: fo ba^ mx alfo 130000 ©ferne biö 51^9*" incl.

SWifc^en
— 15° unb +80" Ratten. S)ie^ ift aber 0,62181 bee

gaujen 3?immel^; unb wir fdnben hei gleic^mäptger 9?ert^eiUing

am ganzen Firmament 209000 ©ferne, alfo mieber nal)e biefelbe

5al)l me nact) ©fruoe: \)ieüeid)t felbfl eine ntc^f unbebeufenb

größere, ba ©fruve bie ©ferne 9 . lO" ju bm ©fernen 9°'- gerechnet

I)af.
— T)ie 5al)len, bie ivir uacl) meiner 9(nfic^f für ben ganzen

.^immel annel)men fonnen, waren alfo: 1" 20, 2" 65, 3'" 190,

4"' 425, D" 1100, 6™ 3200, 7'" 13000, 8™ 40000, 9 «"142000; ju^

fammen yon Ifer bUS 9fer Qov^e incl. 200000 ©ferne. — 2Benu

©ie mir einwerfen, bci^ ^a law he (Hist. Celeste p. IV) bte 3at)l

ber von il)m beobact)feien mif bloßen fingen fic^fbaren ©ferne ju

6000 angiebf; fo bemerfe id) l)ierauf, ba^ barunfer fel)r oiele boppelf

unb me()rfad) beobad)fefe vorfomnien, unb ba^ man md) 2öeglaJT«ng

biefer ju ber pal)l von nur ungefäl)r 3800 ©fernen in bem jwifdjen

— 26" 30' unb + 90" liegenben ^I)ei(e be^ i?immel:^, welchen

Salanbe'^ 33eobac^fungen umfaiTeu, gelangf. 3)a bie\c6 0,72310

beö ganzen ypimmelö iii, fo würben fid) für biefen wieber 5255

mit bloßen Qlugen fid)fbare ©ferne ergeben. (Sine 2)urd)mu|l:erung

ber autJ fel)r ()eferogenen (Slemenfen jufammengefe^fen UranograpI)ie

oon 58obe (17240 ©ferne) giebf nad) ^Jlb^ug ber ^tebelflecfe unb

kleineren ©ferne, fo \m ber ju 6fer ©rope erl)obenen ©ferne 6 .7fer

®ro^e nid)f über 5600 vonl"' bi^ 6™ incl. Sine äl)nUd)e ©d^d^ung

nad) ben oon H (2aiUe 5Wifd)en bem ©übpol unb bem SSenbefreife

be^ ©feinborfö üerjeic^nefen ©ferne 1" bid 6" rebucirt fid) für bew

ganjen ^immel, in ^mi ©renken von 3960 unb 5900, wieber auf

bie 3l)nen frül)er gegebenen mif fleren Oiefulfafe. ©ie fel)en, ba^

id} mid) gern beftrebf i)(Xhe 3l)ren 2ßunfc^ einer grünblid^eren

Unferfud)ung ber ^al)len ^^^ erfüllen. 3c^ barf I)injufügen, ba^

Spexx £)berlel)rer Spei^ in ^adjen feif meljreren 3al)ren mit einer

überaus forgfdlfigen Umarbeitung meiner Uranometrie Ufd)äf'

tigt ift. Otad) bem, waö von biefer Qlrbeif bereifst vollenbef worben,

unb nad) ben befrdd)fli(^en ^'ermebrungen meiner Uranometrie,
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i\)eld)e ein mit fcNrferem vgeljorgan begabter 5?eübac^ter erlangt

l)at, ftnbe idt) für bie nörblic^e ^albhigel M J^immel^ 2836 ©terne

!" bi^ 6" incl. ; alfo, hei ber ^Sorau^fe^ung gleicljer ^ertl)eitun9,

für ba^ ganje Firmament wteber 5672 bem fcf^ärfften unbem«ff=

ueten ^Tuge ftd)tbare ©terne." (3(u^ ^anbfc^riften von ^rof.

ülrgeUnber, 9)idr5 1850.)
^
(@. 146.) (Schubert red^net ©ferne bt^ jur 6ten ®ro^e

am ganjen J^immel 7000 (fafl: wie id) el)emal^ im .^oemod 5^^b. 1.

©. 156) unb für ben .^orijont »on ^ari^ über 5000; in ber ganjen

epl)dre bi^ jur 9ten ®rö^e 70000 (^Iftronomte ^(). III. @. 54).

Me biefe eingaben finb beträd}tlirf) 511 l)üc^. 3(rge(anber ftnbet

von l" in^ 8" nur 53000.

•^

(©. 147.) Patrocinatur vaslitas caeli, immensa discreta

altitudine in duo atque septuaginta signa. Haec sunt rerum et

animantium effigies, in quns digessere caelum periti. In his

quidem mille sexcentas adnotavere Stellas
, insignes videlicet

eflectu visuve .... ^liu. II, 41. — Hipparchus nunquam salis

laudatus, ul quo nemo magis approbaverit cognationem cum

homine siderum animasque nostras partem esse caeli, novam

stellam et aliam in.aevo suo genitam deprehendit, ejusque motu,

qua die fulsit, ad dubitationem est adductus, anne hoc saepius

fieret moverenlurque et eae quas putamus afllxas; itemque ausus

rem etiam Deo improbam, adnumcrare posteris Stellas ac sidera

ad nomen expungere, organis excogitatis, per quae singularum

loca atque magnitudines signaret, ut facile discerni posset ex

eo, non modo an obirent nascerenturve, sed an omnino aliqua

transirent moverenturve, item an crescerent minuerenturque,
caelo in hereditate cunctis relicto, si quisquam qui crelionem

eam caperet inventus esset. ^Itn. II, 26.

'
(@. 148.) SeUmbre, Hist. de l'Astr. anc. T. I. p. 290

unb Hist. de l'Astr. mod. T. II. p. 186.

M®. 148.) Outlines § 831; fidouard Biot sur les

etoiles extraordinaires observees en Chine, in ber

Connaissance des temps pour 1846.

»
(©. 148.) 2rratu^ I)at t)a^ feltene ©efc^tct gel^abt, fajl ixu

gleich öon Owtbtu^ (Amor. I, 15) unb uom 5(voftel ^^aului^ ju

9Itl)en, in einer ernfierenr gegen hie (Epifuräer unb ©toifer ge^

rid)teten Oiebe, gepriefen ju tverben. ^auluö (5(pojlelgefd)ic^te
5[. V. .*;um6o(bt, Stofmci. 111. J3
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cap. 17 V. 28) nennt jivar ntc^t ben 9?anien felbfl:, fnva()nt aber

unyerfennbar etne^ 93erfei5 au^ bem 3lratuö (Phaen. v. 5) über

bie innige ©emeinfc^aft be^..^terblid)en mit ber ®ottI)eit.
'°

(®. 148.) 3 bei er, Unterfudjungen über ben lU-

fprung ber © ternnameu @. XXX — XXXV. ^Ison ben 3al)ren

unferer j^eitrec^nung, an tveUt)e bk SBeobac^tungen be^ Qlriftpüu^

wie bie 6terntafeln beö .^ipparc^u^ (128, nic^t 140, uor (5l)r.)

nnb ''^ptolemdnd (138 md) Sl)r.) 511 fnüpfen finb, l)anbelt aud?

':i>aill) in ben Mem. ofthe Astron. Sog. Vol. Xlll. 1843 p. 12

unb 13.

"
(e. 149.) ^l'ergl. Delambre, Hist. de l'Astr. anc

T. 1. p. 184, r. H. p. 260. 2)te 23el)anptung, ba^, jvenn and)

Jpipparcb immer bie Sterne nad) il)rer ©erabauffteignng unb 2)e.-

dination bejeic^net I)abe, bod) fein ©terncatalog ivie ber bc6 ^to--

Icmanö nac^ Sangen unb 33reiten georbnct geiuefen {ei; l)at ivenig

9Bal)rfd)einUd}feit, unb rtel}t im SBiberfprud) luit Sllmagejl

^ud) vn cnp. 4, wo bie $t'jit1)ungeu auf bie (Efllptif a\6 etivai^

ueue^, bie ^enntnip ber 33eiiH'gung ber Jirfterne um bie ^ole ber

(!-füptif erleid)ternbeö bargeflellt iverben. 2^ie Sterntafel mit bei:

gefegten Sängen, mUi)e ^etru^ 2]ictoiiu^ in einem mebi^

ceif(t/en Q.obet gefunben unb mit bem ^eben be^S üiratui^ ju §lo=

renj 1567 Ijerau^gegeben, ivirb uon biefem allerbingd bem .^ippard)

jugefc^rieben, aber Dl)ne 33eivei^. Sie fd}eint eine blope Qlb^

fc^rift be^ "'Ptolemäifdjen SSer^eic^nijTeö au^ einer alten .^anb--

fd)rift beö Qllmagefi, mit 33ernad)(äiTigung aller 58 reiten. ;Da

•ptolemäue eine unüoüfommene .^enntnip üon ber Cluantität

be^ ^uriicfweidjenö ber StequinoctiaU uwb SolftiiiaU^unfte l)atte

(Ollmag. VII c. 2 p. 13 .^palma) unb biefelbe ül)ngefäl)r um^V^oü

JU langfam aunal)m, fo freut fein ^Iserjeid^ni^ (jbeler a. a. O.

S. XXXiV), ba6 er für ben Einfang ber Oiegierung 5lntonin^ be--

ftimmte, bie Werter ber Sterne für eine lüel frül)ere (5pod)e

(für ba6 3al)r 63 nac^ ^l)r.) bar. (^ergl. auch über bie Grleid)*

terung ber D^ebuction neuerer Stern -'Pofitionen auf J;^ippard?^

$eit 33etrad)tungen unb erleic^ternbe itafein \>o\\ (2ncfe in S d) u--

madjer'^ Oiilron. 9(ad)r. Tio. 608 S. 113 bi^ 126.) T>ie frür

l)erc (5pod)e, für bie b(i^ ^Holemäifd)e Sternverseidjnip, feinem

3Serfaffer unbewußt, ba^$ Firmament barftellt, fällt übrigen^ fel)r

tval)rfd)einlid) mit ber <5pod)e jufammen, in welche man bie
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Satailerienien be^ ^feubo-@ratoftl)eneö ocrfe^en fanu: tvel(f)e, »vie

iii} fc^on an einem anberen Orte bemerft fjahe, fparer al^ ber

^lugHfteifite ^pgin finb, au^ il)m gefc^opft fcf)etnen unb bem ®e:

bid)te 3?erme^ M achten ^raroftI)ene^ fremb bleiben (Erato-

sthenica, coniposuit God. ßernhardy 1822 p. 114, 1 16 nnb

129). 3)iefe (^atajleriömen M ^feubo--(5ratoftl)ene^ enthalten

itbrigen^ faum 700 einjelne (Sterne unter tie rnDt^ifd^en (JonfleU

lationen üert()eilt.

•2
(3. 150.) ^oönioö 33b. 11. ©. 260 unb 453. )8o\\ ben

ilf l)anifd)en ^^tafeln befi^t tie ^arifer ^ibliotI}ef ein 5)?anu-

fcript üon ber S^mb be^ ©o^neö von ^a^ir^^bbin. @ie fül)ren

i{)ren Stauten von bem >titel 5lfl)an, roelct)en hie in ^^erfien ^err^

fcbenben tartarifdjen §örj^en angenommen l)atten. Oieinaub,
Introd. de la Geogr. d'AbouUeda 1848 p. CXXXIX.

*^
(@. 150.) Sedillot fils, Prolegomenes desTables

astr. d^Oloug-ßeg 1847 p CXXXIV note 2; ©elambre,
H i s t. de I'A s l r. du m o y e n ä g e p. 8.

'*
(©. 150.) 3n meinen Unterfuci}ungen über t^en relativen

2Bertl) ber ailronomifc^en Ortöbeilimmnngen von 3nner:5ifien

(Asie centrale T. lll. p. 581 —596) l)abe id} narf) ben oerfc^ie^

benen arabifd)en unb perf!fd)en j^anbfd)riften ber ^\uifer 33ibliotl)ef

bie^reiten von ©amarfanb unb^Bofljara angegeben. 3ct) l)abe maljr:

fd)einlid} gemad}t, t)Ci^ bte erilere großer ai6 39^' 52' i(l, lual^renb

Ue meiflen unb bejTeren i";>anbfd)riften von Ulugl)33eig 39° 37', ja

t^a^ Kitab al-athual von 9Ufare^ unb ber Kanun be^ 2tU

bpruni 40° baben. 5d) glaube von neuem barauf aufmerffam

machen ju mrtjTen, rote tvicbtig e^ fiir bie ®eograpl)ie unb für hie

®e\d)id)te ber ^i^itronomte mare eublid) einmal hie ^ofifion von

vSamarfanb in Sänge unb SSreite burd) eine neue unb glaubmürbige

iBeobad)tung bejlimmen ju laffen. 2)ie 3?reite von 33ofl)ara fennen

nur burd) (Stern: Kulminationen (n\\6 ber Ofieife von 23urne^. @ie

gaben 39° 43' 41". 2)ie gebier ber jroei fd)önen perfifd)en unb

(XxaWd)en .^anbfcbriften {Tio. 164 unb 2460) ber ^^arifer 33ibliot^ef

finb alfo nur 7 — 8 9}?inuten; aber ber immer in feinen Kombi-

nationen fo glücflid)e g}?aior Oienneü l)atte fic^ für <öofbara um 19'

geirrt. (3? umbolbt, Asie centrale T. III. p. 592 unb ©ebiUot
in ben Prolegomenes d'Oiong-ßeg p. CXXIII - CXXV.)

"
(e. 151.) ^oemo^ 33b. II. @. 327— 332 unb 485 mm.
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5—8; ^umbolbt, Examen cril. del'hisloiredela Geogr.
T. IV. p. 321 — 336, T. V. p. 226-238.

'®
(@. 151.) C a r d a n i Paralipomenon I ib. VIII cap. 10

(Opp. T. IX. ed. Lugd. 1663 p. 508).
''

(@. 152.) ^oömoö SBi). 1. @. 90-93.
'*

(@. 153.) 33aili)/ Cat. oft hose Stars in theHistoire

Celeste of Jeröme Delalande, tor which tables of re-

duction to the epoch 1800 have been published by
Prof. Schumacher, 1817 p. 1193. lieber t>a^, tüa^ man ber

9Sollfonimeut)ett ber ©terucatalo^e verbanft, f. Me 33etrac()tiniöeu

uou (Sir 2^i)n Ji)erfd)et im Cat. ot the British Assoc. 184-5

p. 4 5 10. «BerQl. (^wd;) über vermiete ©terne @c{}umac^er,

Olflr. 5(ac^r. 5to. 624 unb 33oDe, 3«I)vb. für 1817 @. 249.

''
(@. 154.) Memoirs of the Royal Astron. Soc.

Vol. XIII. 1813 p. 33 uub 168.

^°
(@. 154.) SBeffel, Fundamenta Astronom iae pro

anno 1755, deducta ex observationibus viri incomparabilis James

ßradley in Specula astronomica Grenovicensi, 1818. (iöeröl. auc^

35effel/ Tabu Iae Regiomontanae reductionum obser-

vationum astronomicar um ab anno 1730 usque ad annum

1850 computatae, 1830.)
^^

(®. 154.) 3d) bräitge l)ier in (Sine 9(0te bie numerifc{)en

QInöabcn au^ ben ©ternver^eid^nilTen jufammen, bk minber gro^e

9)iaiTen, eine fleinere 5a()l von '»pofitionen entl}alten. (5^ folgen

W ^tarnen ber ^eobad)ter mit 33eifa^ ber ^al}l ber ürtöbei'iim-

mungen: 2a (Taille (er beobachtete faum 10 Monate 1751 unb

1752, mit nur Smaliger ^lergröperung), 9766 füblicl;e ©terne Hi

7" inci., rebucirt auf b(i^ 3. 1750 von .^enberfon; ^obiai^ 9)iaper

998 ©terne für 1756; glamfteeb urfprüuQlic^ 2866, aber burd?

23ailp'ö Sorgfalt mit 564 vermeljrt (Mem. of the Astr. Soc.

Vol.lV. p.l29
—

16i); 93ra b let> 3222, von ^^e(Tel auf baö 3. 1755

rebucirt; ^onb 1112; ^pia^ji 7646 ©terne, für 1800; ©roon^

bribge 4243, meirt (^ircumpolar: «Sterne, für 1810; ^ir ^Ijo-

maö Söriö baue unb Oiümfer 7385 in ben 3. 1822-1828 in

9teu5.^olIanb beobad)tete [übliche Sterne; 5tirp 2156 ©ferne, auf

H6 3. 1845 rebucirt; Oiümfer 12000, am .Hamburger .ipori^ont;

«Mröelanber ((Jat. von Oibo) 560; ^aplor (9}iabraö) 11015. 3)er

British Association Catalogue of Stars, 1845 üWU":
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Q3rtilp'»i ^2(unici)t bearbeitet, eut()att 8377 etenie von (i^röße 1

biö 7V2. ^iir bk füblic^ften Sterne befi^eu mt nod) bie xdd)e\\

^IserseicfjniiTe von ^euberfon, ^allojv^, 9}iaclear uub 3oI)nfon auf

@t. Helena.
"

(©. 155.) SSei^e, Positiones mediae stellarum

fixarum in Zonis Regiomontanis a ßesselio inter

— 15** el -f- 1^° decl. observa tarum ad annum 1825 reductae

(184^), mit einer iuic^tigeu QSorrebe von Btxme,
23

(@. 156.) (Encfe, ©ebdd^tni^rebe auf Reffet @. 13.

2*
(^. 156.) 33eröL ©truöe, Etudes d'Astr. stellaire

1847 p. 66 unb 72, ^o^mo*^ 5^b. I. @. 156 unb 9??äbler,

Qlltr. 4te ^Tufl. <B. 417.

2»
(@. 159.) ^o^mo^ 58b, 11. @. 197 unb 432 5inm. 11.

2"
(©. 159.) 3beler, Unterf. über bie (sternnameu

8. XI, 47, 139, 144 unb 243; Setronne sur l'Origine du

Zodiaque grec 1840 p. 25.

2^
(®. 160.) Setronne a. a. O. p. 25 unb Sarteron,

Analyse des Recherches de Mr. Letronne sur les re-

presen tations zodiacales 1843 p. 119. »II est tres douleux

qu' Eudoxe (OL 103) ait jamais employe le mot ^aSiay.Sg. On

le trouve pour la premiere fois dans Euclide et dans le Com-

raentaire d'Hipparque sur Aratus (Ol. 160). Le nom d'ecliptique.

i/.XeiiTTi/.oc, est aussi fort recent.« (^Sergl. 9}i artin tm (5omr

mentar 5U T h e n i s Smyrnaei Platonici Liber de Astro-

nomia 1849 p. 50 unb 60.)

28
(©. 161.) Setronne, Orig. du Zod. p. 25 unb Ana-

lyse crit. des Repres. zod. 1846 p. 15. 2(uc^ 3^^^^^ "i^b 2ep:

ftu^ Ijalten für jraljrfdjeinlic^, „ba^ jjrar bie Äenntni^ be^ d)albai=

fc^en ^()ier!reife^ foivol)l ber (5intl)eilun9 aU ben ^tamennac^ bereite

im 7ten 3al)r()unbert vor unferer ^eitredjnung 5u bew ©riedjen

gelangt, bie 2(ufnal}me aber ber einjelnen pobiacaU^ilber in bie grie^

(i^ifdje afrronomifd^e £itteratur eriT fpäter unb allmälig erfolgt fei/'

{'iepfiu^r Sljronolcgie ber Stegppter 1849 @. 65 unb 124.)

3beler i|t geneigt ju glauben, b<n^ bie Orientalen für bie 2)Dbe-

catomerie ^lUmen ül)ne ©ternbilber l)atten; SepfiU'3 Ijdlt

e^ für bie natürlid)fre Q(nnal)me: „bü\; bie ®ried}en ju einer

^eit, ivo i()re ©pl)dre groptentl)eil^ leer jvar, and) bie d^albaifc^en

©ternbilber, rndj iveldjen bie 12 5(btl)eilungen genannt U'aren,
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t>c\\ iijxi^en iusefiiöt f)aben." ^omtte mau aber ntc^t bei biefer

^Isorauöfe^uug fragen: njaruni i)ie @ried)e» anfangt nur il j?eic^eii

I)atten, warum nicl^t alle 12 ber ci^albaifc^en ®ot»ecatomerie? Ratten

fie 12 35ilber überfonimeii, fo würben fie bocl) it)ol)l nic^t eines

weagefc^nitten l)aben, um e^ fpdter wieber juäufügen.
^^

(@. 161.) lieber t>ie im "^ext erwä()nte, von einem (Sopijten

eingefc^obene ©teile be^ ^ippard) f. Setronne, Orig. du Zod.

1840 p. 20. (Bd)0\\ 1812, al^ idk) auct) noci) ber ?))?einun9 üon einer

fel)r alten ^efanntfc^aft ber ©ried^en mit bem 5eid)en ber SBage ju-

getljan war, Ijabe irf) in einer forgfaltigen Slrbeit, bie Ui) über alle

©teilen be^ griec^ifc^en unb rDmifd)en 3lltertl)umö geliefert, in

weldKn ber 9tame ber 2Bage alS ^obiacaU^^ic^^"^ vorfommt, auf

jene ©teile bei .^ipparc^ (Commeni. in Ära tum üb. III

cap. 2), in welct)er von bem
ö-t^oiov

bie Oiebe i\t, tia6 ber Kentaur (ßix

bem 23orberfu^) l)alt, me auf hie merfwürbige ©teile bee ^ptole?

mäuö IIb. IX cap. 7 (J^alma T. II. p. 170) l^ingewtefen. 3n ber

le^teren wirb bie füblicf)e 2Bage mit bem ^eifat^ y.ard XaJiSaiovg

genannt unb ben ©corpionö:©cl)eeren entgegengefe^t in einer ^e-.

übac^tung, hie gewi^ nid}t in SBabplon, fonbern üon hen in ©prien

unb Otleranbrien jerftreuten arrrologifdKu (2l)albäern gemad^t war.

(.Vues des Cordilieres et Monumens des peuples in-

digenes de i'Amerique T. II. p. 380.) $8uttmann wollte, \m6

wenig wal)rfc^einlid) ift, ha^ hie x^kal urfprünglicl) hie beiben

@d)alen ber SSage bebeutet l)ätten unb fpäter burc^ eiw ?i}?ipuer:

ftanbnif in bie ©c^eeren eine^ ©corpionö umgewanbelt würben.

(23ergl. 3 bei er, Unterfud^ungen über hie a(l:ronomif(^en

Beobachtungen ber '^Iten ©. 374 unb über hie ©tern^

namen ©. 174 — 177 mit ^arteron, Kecherches de Mr.

I.eironne p. 113.) 9luffallenb bleibt e^ mir immer, ^ex hex

SInalogie xwifd)en vielen 9tamen ber 27 ?[i?onbl)dnfer unb ber 3)o--

becatomerie beö 5tl)ierfretfe^, h(K^ unter ben gewi^ fetjr alten

inbifc^en •i)(afrd)atraö (?))ionbl)dufern) fid) ebenfalls h(},i ^eidjen ber

2Bage befinbet (Vues des Cord. T. II. p. 6—12).
^'°

(@. 162) 33ergl. 21. 2ß. von © d) l e g e l ü ber ©tern-

bilber beö ^l)ierfreifeö im alten 3nbien in ber ^eit--

fc^rift für bie .^unbe be^ ?))?orgenlanbeö 9^b. I. .^eft 3.

1837 unb feine Commentatio de Zodiaci antiquiiate et

originc 1839 mit 5lbolpl) .^ol^mann über ben griec^ifd)en
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Urrpruu^ bei? uibifcben Zi)iixtxei\e6 1841 ^.9, IG imb 23.

„X>U auö bem ^:}Imarrtfofc^a uub Oiama^)ana angefüljrten ©teilen",

l)et^t e^ in ber leljt9^"<tii»t^tt Schrift, „finb von uu^iveifell^afrer

Slu^legung : fie [vveci^n in bnx beutiicf)ften iMuöbriicfen vom Zl)kx-

freife felbft; aber warn i)k 2öerfe, in benen fie entl}alten, frul)er

verfahr ftnb, a{\!> tk Äunbe beö ^xkdni<i)en ^il)iei-frt'ife^ nad)

3nbien ^elauö^'n fonnte, fo iit genau ju nnterfnd)en, ob jene

©teilen nicl)t iünöere ^ufa^e finb."

^^
(©. 163,) 23eröl. Söuttniann im Sl'^crUnei- afcron. 3<^l)^^'

bucl)e fiii" 1822 ©. 93, £)lberö über hie neueren ©ternbilber in

© d)U m a cl)er'^ 3a l)rbuc^ für 1840 e. 238 — 251 unb ©ir

3ol)n J^erfdjel, Kevision and Re-arrangemcnt of the

Consteiiations, with special rct'erence lo Ihose oi the Sou-

lhern Hemisphere, in ben Memoirs oi" Ihe Astr. Soc. Vol.

Xll. p. 201 — 224 (mit einer fel)r ö^»öii^u 23ertl)eilun9 ber iub=

liefen ©terne iter biö 4ter @rö^e). SBei ®elegenl)eit ber förm=

lid)en Uiiterljanbluugen ialanbe'sJ mit ^obe iiber bie Sinfiil^rnng

feiner .^panöfa^e unb eineö €'rnbtel;üterö (Messierl; flagt Olber^

barüber, t)i\^, ,,um für §riebricl)ö: Cl;re am J»>immel Oiaum

ju finben, bi: 2lnbrcnu'ba iljren red)ten ^2Irm an eine anbere ©telie

legen mu^Te, ali^ berfelbe \ät 3000 3Äl)ren eingenommen Ijatte."

"
(©. 163.) ^loömoö iBb. III. ©. 37 unb 53.

^^
(©. 163.) \>(ad} S)emocritnö unb feinem <Bd)iiUx 9)ietvo--

boru^, ©tob. eclog. phys. pag. 582.

^*
C©. 164.) iUnt. de plac. phil. 11, 11; 5)iog. £aert.

Mll , 77 ; 31 d) i U e ö Zat. ad Ar a t. cap. 5 : Eua.
, y.pvöra;ihJS}]

t-,7tov {tov ovpavui') eivai ^rjöiv, sa tov craysroSovg övXXeyevra ;

eben fo finbet fic^ nur ber Slu^brucf fr^ilalUrtig hei 2)iog.

2aert. Vlll, 77, unb @alenu6, Hist. phil. 12 (©turj, Em-

pedocles Agrigenl. T. I. p. 321). 2actan tinö de opi ficio

Dei c. 17: an, si mihi quispiam d\\ev\l aeneiim esse coelum, aul

vitreuin, aul, utEmpedocles ait, aerera ylackitum, statirane assen-

tiar, quia coelum ex qua maleria sit,igno(cm? 'Jür Vwi coelum

vitreum giebt co fein an\ \\n^ gefommeneö frü()ei5 l)eüenifd}ee ,3eug^

nijj; benn nur ein .^immclöfkver, W ©onne, wirb uon ^U)ilo-

lauö ein glaeartiger .^lörper genannt, uuldjer \>\e ©tral)len

t)om t^enivalfeuer empfangt unb unö juivirft. (^ie oben im ^ert

bejeid)nete 3(nfid)r beö (rmveboclei^ »on Oicflerion beö ©onnenlid)tö
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bwrc^ t>eu l)rtgeUrtiö öerouneueu g)?onbförper ift üüu ^^p
tu tarcf)

ertt)äl)nt apud Euseb. Praep. Evangel. I, pag. 24 D unb

de facie in orbe Liinae cap. 5.) Qßenu in Xpomer unb ^in=

bar ber Uranoö ;/a/>i£os unb (rf^;;p£og l)ei^en, fo l)e5iel)t ftd; ber

Siu^brucf, wie in bem el)ernen ^erjen unb in ber el)ernen

(Stimme, nur auf i)Ci^ ^efle, :4)auernbe, Unver9dnöticl}e (9S ö l cf e r

über Jpomerifc^e ©eo9rapl)ie 1830 @. 5). 3)aö 5ßort Apv-

öraXXog, auf beu eiöartig burd}fid)ti9en S8ergfri;|lall angeivanbr,

finbet fic^ n)ol)l juer ft vor ^Hinius? bei :Dioni;fiu^ ^eviegetee

781, Sleiian. XV, 8 unb bei ©trabo XV pag. 717, (2afanb. :Die

OTteinung, ba^bie3bee be^ fn;|1al{enen^immel^ atöCEii^öewölbe^ (aer

glaciatus be^ £actantiu!^)mit ber ben 3(lten burdjSBergreifen unb ben

3(nbli(f von ©c^neeberöen JVDljlbefannten 2ßarme--5lbnal)me ber Suft^

fd)icbten von unten nad) oben ent(lanben fei, wirb baburc^ iviberlegt,

t>a^ man fic^ über ber ©renje be^ ei9entlid)en 2uftfreife^;5 ben f euri=

gen 3letl)er unb bie ©terne an ftcb aB luarm bad)te (2f riflot. Me-
leorol. I, 3; de Coelo II, 7 p 289).

— 33ei enväljnung ber

J^immelötone (5Irijl:ot. de Coelo 11 p. 290), iveld}e ,,nac^ ben

^ptljagoreern i)k 5i}?enfcf}en barum nid)t vernel)men, weil fie con:

tinuirlic^ finb, unb 5töne nur vernommen werben, wenn fie burd)

6tillfd)weigen unterbrochen finb", bel)auptet ^Irifiotele*^ fonberbar

genug, ha^ bie ^Bewegung ber @pl)ären 2öärme in ber unter il)nen

liegenben 2uft erjeugt, cl)ne fiel) felbfl 5U eri)i^en. ^ijve @d}Win=

gungen bringen SBarme, feine ^one l)erüor. „2)ie ^Bewegung ber

Sir(l;ern = @pl)äre ift bie fcbnellfte (2(ri|l:ot. de Coelo 11, 10

p. 291); wäl)renb biefe @pl)äre unb bie m fie gel)efteten Körper

itn Greife fiel) l)erumfd)Wingen, wirb immer ber 5unad)(l unten

liegenbe Oiaum burd) bie @pl)ären?35ewegung in Spitze gebrad)t,

unb eö erjeugt ftc^ bie biö jnr (5rboberfldd}e l)erab verbreitete

2Bärme" (Meteorol. I, 3 p. 340). ^Inffaüenb i(l e6 mir immer

gewefen, bap ber Otagirite jletö b({^ 2ßort ^rpftallOimmel ver--

meibet, ba ber Stu^brucf: angel)eftete ©terne, ivSeöeiUva clörou.

be^en er fiel) bebient, bod) auf ben allgemeinen 93egrifT fefler

©pt)ären l)inbeutet, ol)ne aber bie ^2lrt ber 9}?aterie ju fpectficiren.

(Cicero felbfl lä^t fiel) über biefe and) niel)t vernel)men, aber in

feinem Kommentator 9}?acrobiuö (in Cic. Somnium Sci-

pionis I c. 20 pag. 99 ed. Bip.) finbet man (Spuren freierer

3been über bie mit ber ^öl)e abnel)menbe 2ßdrme. 9(ac^ il)m finb
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»Ita enim non solum terrani sed ipsum quoque coelum, quod
vere miindus vocatur, lemperari a soie cerlissimum est, ut

extremitates ejus, quae a via solis longissime recesserunt, omni

careant beneficio caloris et una Irigoris perpetuitate lorpescant.«

1)ie{e extremitates coeli, in iveld)e t)er 53ifc^of \>m\ S?ip\>o (2(u:

gujtinu^, ed. Antv. 1700, 1. p. 102 iniD IIl. p. 99) eine Oie^ion ei^^

falter SSfliJer, bem oberften unb baxum faltcften aller Planeten, Sa-

turn, wixlje, »erlegte, finb immer noc^ ber eiöentlicije iuftfreiö;

benn I)Dl)er über biefer auperften ©renje liegt exft, nac^ einer etwaö

friil)eren Oluefage be^ ?0?acrübiud (l c. 19 pag. 93), ber feurige

^2(etl)er, iveld^er, rätl)reU)aft genug, jener erdigen ^älte nic^t l)inberUd)

ijl. ):»Siellae, supra coelum locatae, in ipso purissimo aethere sunt,

in quo omne, quidquid est, lux naturalis et sua est (ber *5i$

felbflleuc^tenber ©eflirne), quae tota cum igne suo ita sphaerae

solis incumbit, ut coeli zonae, quae procul a sole sunt, perpc-

tuo frigore oppressae sint.« Sföenn id) l)ier hen pl)i)ftfalifd}en unb

meteorologifcben 3been5ufammenl)ang bei ®ried)en unb Öiömern

fo uiu|1änblicl} entwickle, fogercl)iel)t eenur, vocü biefe ©cgenjTänbe

auper ben 3(rbeiten i^on Ufert, ^enrt 9)iartin unb bem üortrejf-

lid)en Fragmente ber Meteorologia Veterum pon 3uliu6

5beler biöl)er fo uni>oll|länbig unb meiil ungrünblid) bel^anbclr

ivorbeu finb.

^''

(@. 164.) 5)ap ta^S §euer bic ^raft I)abe eriiarren ju ma^

(ben (Qtrifrot. Probl. XIV, il), ta^ bie (5iölnlbung felbft burct

2Barme beförbert wirb, finb tief eingeiuurjelte ?»?ieinungen in ber

^Mn^fif ber eilten, bie auf einer fpielenben !tl)eorie ber ©egenfii^e

(Antiperistasis), auf bunflen ^Begriffen ber ^H-^larität (auf einem

^eroürrufen enrgegengefe^rer Qualitäten ober puftänbe) berul)en

(Äo^moi^ 53b. 111. @. 15 unb 29). j^agel entftel)t in um fo

größerer 5}iaiTe, ahS bu 2uftfc^ic^ten erm.irmter finb (^(riiTot.

Meteor. I, 12). 33eim 2öinter--5ifd}fang an ber ^üfte be^^ ^^on--

tu^ ivirb mannet SfBaJTer angemanbt, bamit in ber 9täl)e te6

eingepftanjten Oioljrey ba^ eid \id) vermeljre (Alex. Aphrodis.
fol. 86 unb^lut. de primo frigido c. 12).

^^
(@. 165.) .^tepler fagt au^brütflid) in Stella Martis

fol. 9: solidos orbes rejeci; in ber Stella nova 1606 cap. 2

p. 8: planelae in puro aethere, perinde atque aves in aeie, cursus
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suos conficiunl. (ißeröl. auc^ p. 122.) ^xüijcv ivar er aber bcr

9}?einuitij üon einem fefleii, eifigen ypimmel^geiDölbe (orbis ex

aqua factus gelu concreta propter solis abscntiam) jugetl^an (Kep-

ler, Epi t. Astr. Coperii. I, 2 p. 51). (gd?ün öolle 2000 3al)re

üör Kepler bebauptete €'mpet»oc(ei5, baß Mc ^irfterne «m ^rpfrall:

l)immel auöe()efret, „bie ^Halteten aber frei unb lo^^gelaffen feien (roig

^e akavriTaq dvalöd^ai). OPlUt. plac. phil. II, 13; (Jmveb. i

p. 335, ©turs; (IwU^- Praep. evang. XV, 30, Col. 1688

p. 839.) 2ßte nac^ ^piato im ^iniäiiö (nic^t nac^ Qlrij^otele^) bie

an fefte (Sphären geljefreten §ir)l:erne einzeln rotirenb ö^bactjt

luerben füllen, i(l fcbiver ju begreifen (Tim. p. 40 B).
''

(@. 165.) .^o^moö 23b. II. @. 352 unb 506.

'«
(6. 166.) .^oömoö 23b. III. @. 67 unb 113.

^^
(©. 166.) >^Les principales causes de la vue indistincte

sollt: aberralion de sphericite de Toeil, dillraction sur les bords

de la pupille, communication d'irritabilite ä des points voisins

sur la retine. La vue confuse est celle oü le foyer ne tombe pas

exactement sur la retine, mais tombe au devant ou derriere la

retine. Les qucues des etoiles sont Teflet de la vision indistincte

autant qu'elle depend de la Constitution du cristallin. D'apres
un tres ancien memoire de Hassenfratz (1809) );les queues au

nombre de 4 ou 8 qu'offrcnt les etoiles ou une bougie vue ä 25

raetres de distance, sont les causliques du cristallin formees par
l'iulersection des rayons refractes.« Ces caustiques se meuvent ä

mesure que nous inclinons !a tele. — La propriete de la lunelte

de terminer l'image fait qu'elle concenlre dans un petit espace la

lumiere qui sans cela en aurait occupe un plus grand. Cela est

vrai pour les etoiles fixes et pour les disques des planctos. La

lumiere des etoiles qui n'ont pas de disques reels, conserve la

rneme intensite, quel que soit le grossissement. Le fond de

l'air duquel se detache Tctoile dans lalunette, devient plus noir

par le grossissement qui dilate les moiecules de l'air qu'embrassc
le champ de la lunette. Les planetes ä vrais disques deviennenl

elles-memes plus pales par cet effet de dilatation. — Quand la

peinture focale est nette, quand les rayons partis d'?/« point «Ic

l'objet se sont coucentres en un seul point dans l'image, l'ocu-

laire donne des resultats satisfaisauls. Si au contraire les rayons
emanes d'un point ne se reunissent pas au toyer en un seul
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poinl, s'ils y lormenl tin petit cercte^ les ira.Tges de deux poinls

contigus de l'objet erapietent necessairenient l'unc sur l'autre;

leurs rayons se confondent. Gelte confusion la lenlille ociilaire

ue sauraiL la faire disparaitre. L'oftice qu'elle remplit exclusive-

ment, c'esl de grossir; eile grossit tout ce qui est dans Timagc,

les detauts comme le reste. Les etoiles n'ayant pas de diame-

Ires angulaires sensibles, ceux qtrelles conservenl loujours, tien-

nent pour la plus grande partie au manque de perfection des

inslrumens (ä la courbure moins reguliere donnee aux deux

faces de la lentille objective) et ä quelques defauls et aberra-

lions de notre oeil. Plus une etoile seinble petile, tout etant

egal quant au diametre de robjeetif, au grossissement employe
et ä Teclat de l'etoile observee, et plus la luuette a de perfec-

tion. Or le nieilleur moyen de juger si les etoiles sont tres pe-

tites, si des poinls sont representes au foycr par de simples

poinls, c'esl evidemraent de viser ä des etoiles excessivement

rapprochees enlr'elles et de voir si dans les etoiles doubles con-

nues les images se confondent, si elles empietent Tune sur

l'autre, ou bien si on les apercoit bien nettemenl separees.«

'^^(rago, j;anbfd)r. von 1834 unb 1847.)
^°

(@. 166.) .^affenfra^ sur les rayons divergens
des ßtoiles in iDeUmetl^erie, Journal de Physique
i. LXIX. 1809 p. 324.

*'
(B. 167.) H r a p 1 l i n i s Niioi Hierogly phica ed.

Conr. Leemans 1835 cap. 13 p. 20. 2)er QcUlyctc J^erau^geber

(Seemanö) erinnert aber geijeii 3cmarb [Descr. de i'£gypte
T. VII. p. 423), i)ap ber 6tern alö 5al)ljeid)en 5 biöOer auf ben

9}?!)numenten unb \papi;ruöroüeii nod? nid)t öefimbeii tvorbeii ifl.

(.^orap. p. 194.)
*^

(3. 167.) 5luf fpantfcf^en (Schiffen tu ber ^Siibfee ()abe id)

bei 9}iatrüfeu beu ©lauben gefunben, ta^ man üor bem erfren

^^tertel ta^ 5üter be^ g)?onbe^ bej^mmen Um\e, wenn mau t)ie

9)?onbfc^eibe bnrc^ ein feibenes ©ejvebe betracl)te uub bk ^l^erüiel;

fältigung ber ^iibix jät)le ;
— ein ^banomen ber 2)iffraction

burit feine epulten.
"

(v5. 167.) Outlines 5 816. Mxa^o ()at beu falfdK» 5)iirriv-

meflfer be6 tHlbebaran im ^ernrol)r ddu 4" biö 15" »rad^fen maci;en,

inbem er ba^ Cbjectiv verengte.
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**
(vS. 168.) X'üamhxc, II ist. de l'Astr. moderne T. 1.

p. 193; 2(ragD/ Annuaire 184:2 p. 3üG.

*^
(@. 168.) xjMinute and very close corapanions, the seve-

rest lests which can be applied to a lelescope«; Oullines

§ 837. 23cröl. (^ud) 6ir 3ol)u S;> e x
\ (i:)

e i, (^apreife p. 29 iinb

^Iraao im Annuaire pour 1834 p. 302— 305. Unter bcn ]>{a-

netartfd)eit SSettförperu fönnen jiir ^^prüfung ber 2id}t\uixU ciiu^S

\taxt üeröroperuben o);>tifd)Ci\ ^\\\txm\m\t6 bieneii: bcx Ite uub 4ti',

uon £aiTflI iinb Otto ©traue 1847 \mhcx jjefel)eiie Urauuytrrtbaut;

t)k beibeu iunerfteu uub ber 7te 3atiiruetr«baut (9)iimö^, (5nce:

labutf iinb ^Bonb'ö ippp^^rion); ber uou 5aiTelI aufgefuubene 5(ep=

tuu^moub. S)aö (Siubringeu in bic Zki^n ber ^immel^rrtume

i^errtulapt 33acoii in einer Verebten ©teile jum £obe ©altlef^, bem

er irrigerjvetfe bie Srftnbunö ber g^eruröl)re 5ufd)reibt, t\e\c mir

©c^ijfen 5U veröleidjen, luek^e bie ?))ienfd}cn in einen unbefannten

Oam leiten, «ut propiora exercere possint cum coeleslibus com-

mercia«; Works of Francis Bacon 1740 Vul. I. Novum Or-

ganen p. 361.

^'^

(©. 169.) ,,^er Qtu^ibrucf v^o/.iooog, beiTen fic^ ^tolemau^

in feinem (Satalog für bie 6 üon il)m genannten ©terne gleid^för^

mig betient, bejeidjnet einen geringen @rab bes3 Ueberganged uon

feuer gelb in feuerrotl); er bebeutet alfo, genau ju fprec^en,

feuerrötljlicl). S)en übrigen girfternen fd}eint er im aügemei--

nen (2llmag. Vill, 3 ed. ^alma T. IL p. 94) hiX6 ^xabicat ^«i-

d-6g, feuergelb, ,ui geben. Kipp6g ift nac^ ©alenuö (Meth.

med. 12) ein bla|Tej3 geuerrotl), b(i6 in @elb fpielt. ©elliuö ver^

gleid)t bix^ QSort mit melinus, wa^ nacl) ©eroiu^ fo viel bebeutet

al^ giivus unb fulvus. 2)a ©iriu^ ücn ©eneca (Nat. Qua est.

1, 1) rot l) er ali^ 9)iarö genannt wirb, unb berfelbe ju ben

©lernen gel)ürt, iveld)e im 5(lmagefc v.-r^/.tppoL genannt iverben, fo

bleibt fein pjveifet, bc^^ ba^ ^ort bc^6 55ürl)errfd}en ober jvenig-

ften^ einen geauiJen ^2Intl;eil rotier ©tral)len anbeutet. X)ie ^e-

l)auptung, bap ba6 ^peiivort aor/.iXog, tvekbeö Qlratu^ v. 327 bem

©iriuü beilegt, i'On (Cicero bind) rutikis überfe^t ivcrben fei, ift

irrig. (Cicero fagt alierbmg^ v. 348:

Namquc pedes sublcr rutilo cum lumine claret

Fervidus ille Canis stellarum luce refulgens;

allein rulilo cum lumine ift nic^t Ueberfe^nng bei^ fior/ij.og,
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fonberu ein ^ufa^ txi freien Uebevfe^erö." (2(«^ iUnefeii be^

Jiperrn ^^rofelfor ^ranj an mid).) )jSi en subslituant riäih/s(.(,

Tagt 5(ra90 (Annuaire 1812 p. 351), »au terme grcc d'Arntus,

l'orateur rornain renonce ä dessein ä la fidelile, il faut supposcr

que lui-meme avait reconmi les proprietes rutilanlos de la lii-

niiere de Sirius.«

*'
(@. 169.) (Ileom. Cyci. Theor. I, 11 p. 59.

''
(S. 169.) 9)iäMer, Otftr. 1849 ©. 391.

"
(@. 170.) ©ir 3ot)n .^erfc^el im Edinb. Review Vol.

87. 1848 p. 189 unb in @ c^ u m. OTflr. 9(acf)r. 1839 9(0. 372:

»It seems much more likely that in Sirius a red colour

should be thc effect of a medium interfered, than Ihal in the

Short Space of 2000 years so vast a body should have actually un-

dergone such a material change in ils physical Constitution. Il

may be supposed the existence of some sort of cosmical clou-

diness, subject to internal movements, depending on causes of

which we are ignorant.« (33er9l. Qfrago im Ann. pour 1842

p. 350— 353.)
^°

(@. 171.) 3^1 Muharaedis Alfragani chronologica
et astronomicae!ementa,ed. Jacobus Chris t man nus 1590,

cap. 22 p. 97 l)eipt ed: »Stella ruffa in Tauro Aldebaran; Stella

ru'Ta in Geminis quae appellatur fl^/ofr, hoc est Capracc. Alhajoc,

Aijuk finb aber im araMfd)-lateiuifci>en 2ilmagejl: Vxi gemol)nlid}en

9?amen ber (!apella im ^ul}rmann. ^Irgclanber bemerkt \i(ni\\ mit

OiecI)t: ^<x^ ^tolema"ud in bem äd)ten, burc^ ©tpl unb alte ^eua^

niiTe ktvdl)rten, arrrologifci)en SSerfe {TeToaßißio^ öh-ra^iQ) nad)

iyel)ulirf)feit ber ^ark ^:pianeten an @terne fnöpft unb fo ^apella

mit Martis Stella, quae urit sicut congruit igneo ipsius colori,

mit Aurigae Stella perbinbet. (93er(jl. ^to(. quadripart.
construct. libri 1V^ ßasil. 1551. p. 383.) 2(uc^ Ol i C C i o l i

(Ä Images tum novum ed. 1650 T. I. Pars 1. üb. 6 cap. 2

p. 394) red)net (Japella neben ^Tntare^, 2(lbebaran unb QIrcturuö

5u ben rotl)en (Sternen.

^'
(S. 171.) 8. ^ii Sl)rouülogie ber Slegypter von 9?i--

(fearb Sepfiuö 35b. I. 1849 @. 190—195 unb 213. ®ie \)oU=

flanbige (Einrici^tung be^ agi^ptifdjen (Jalenber*^ ivirb in Vit friil)efle

epcd)e beö 3al)reö 3285 vor unferer ^eitred)nun9, b. i. oI)nöefal)r

anbert()alfc 3rtl>^l?"nberte nac^ ber (5rbauun(\ ber großen ^nramibe
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Dee (5i)t?op^r^i)ufu, uiib 940 ^aljve uor ber önvol)iUic^eu Oiiiöabe

oft ©iinbflutl), gefegt (üergl. ^o^mo^ 58b. 11. @. 402). 3u ber

33ered)nuug über beii Umjlanb, bap bie von Oberil 33r)fe gemeJTene

jncliuatiou be^ uuterirbifd)eu, in ba^ 3»"fJ^? ber ^^ppramibe fül):

venbeu engen ©angeö fe()r nal)e bem 2ötnfel \>on 26° J5' entfpric^t,

iveldjen 511 tcw Reiten be^ (ilieop^ (<2f)ufu) ber beu ^ol bejetdjnenbe

8rern u bes5 Xtad)cn in ber unteren Kulmination ju ©tjel) er=

reiiljte, ift tie (5poc^e beö ^pramibenbaueö nid)t, ivie nacb Sepfiu^

im ^oömo^, ju 3430, fonbern (Outünes of Astr. § 319) ju

3970 »or Kl)r. angenommen, ©iefer Unterfd)ieb oon 540 3al)ren

iiüberfrteitet um fo weniger ber *!j(nnal)me, ba^ « Drac. für beu

^'olarfrern galt, al^ berfelbe im 3al)r 3970 noc^ 3M4' vom ^ole

abfranb.
"

(6. 171.) 'än^ fveunbfcI)aftU(^en ^Briefen be6 ^rof. 2ep:

fiuö (gebruar 1850) l)abe ut) folgenbe^ gefc^öpft: „©er ägt)ptifdK

^came M @iriuö ift Sothis, alö ein weiblich eö ©cftirn bejeic^net;

bal;er griedjifcl) ^ ^a&ig ibentifitcirt mit ber ©öttinn @ote (l^iero:

gti)pt)ifd) 6fter^ (Bit) unb im Xempel i>c6 gropen Oiamfe^ in 2:l)e-

ben mit 3ft^.-S;otl)id (2 e p 1" i u ö, (5l)rouol. ber Qiegypter
33b. !. 8. 119 unb 136). 5)ie 3?ebeutung ber Söurjel fi'nbet fid?

im .Äoptifd^en, unb jivar mit einer sal)lreicl)en 2öortfamilie oer;

ivanbt, beren ©lieber fc^einbar lueit au^ einander gel)en, fic^ aber

folgenberma^en orbnen laiJen. 2)urcb breifac^e Uebertragung ber

3Serbal--33ebeutuug erl)ält man md ber Urbebeutung auswerfen,

projicere (sagittam, telum): ev\t fd^ix, Seminare; bann exlendere,

au0bel)nen, ausbreiten (gefponnene ^dben); enblicl), \m6 tfiex am

wic^tigften ift, 2id)t auöftra^len unb gläujen (oou ©ternen

unb Jeuer). Oluf biefe 9^eil)e ber 33egriffe laiTen fiel) bie ^^tamen

ber ®ottl)eiten Saiis {bk ©d^ü^inn), Sothis {bk 3tral)lenbe) unb

Seih (ber feurige) jurütffüljren. .^ierügli)pl)ifd) laffen fic^ nad)--

iveifen: sit ober seti, ber ^pfeil «jie aud) ber 8tral)l; sota, fpinnen;

setu, auögeftreute .Körner. Sothis ift »orjugöiDeife bix6 l)elU

rtral)lenbe, l)ie '^ai^xe^^^nten unb peitperioben regelnbe ©eftirn.

X>ev fleiue, immer gelb bargejlelite itriangel, ber ein fpmbolifc^eö

Seid}€\\ ber <botin6 i\t, lüirb, oielfad) n3ieberl)olt unb an einanber

3ereil)et (in breifac^en Oiei^en, oon ber ©onnenfiteibe abwärts

au^geljenb), jur SÖejeidjnung ber frra^)lenben @onne benu^tl

Seth ift ber Jeuergott, ber fengenbe; im ©egenfa^ ber warmenben,
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befruc^tenbfn ^tilflut^, tcx bu eaateu trauft'uten ivetblict^eu ®ott-

Öeit Salis. XW t(l bU ®6ttinn ber C^atarrtcteu, weil mit bem

Srfd)eineu bex <BotljU am ^immel jur ^dt bev eommenueube

ba^ 2lnfd)itJ eilen bed 9(tl^ begann. 33ei 5Settiu6 ^^alen^ jvirb ber

®tern felbft J/J.^ flatt €ütl)i^ genannt; fetneöjvege^ aber fann

man, me S^^^^r ö^tljan I)at (Jpanbburf) ber ^l)rouoloöie

23b. I. ®. 120), bem Otanien ober ber (gac^e nac(? aud) Thoih

mit @et() ober @otIn^ ibentijtciren." (2epfiuö 23b. 1. @. 136.)

:Diefen 23etracl}tun9en auä ber agpptifc^en Urjeit lajfe id) bie

tieUenifcfeen, 5enb= unb 8an6frit:(5tpmolo9ten folgen: „Je/p. bU

6onne", faQt ^rofeiJor 5^^«"5/ 'M^ ^^^^ ^^^^^ ^tammmort, nur

munbartlic^ rerfcbteben i)on x}-£o, ^^oog, bic S^it^c, ber @ommer:
njobei bie 23eränberung bee ^Bocallaiiteö wie in Teipo: unb ripo^

ober rf'pac iKi'^^s^i^ti^itt. pum SBeuH'ie ber Oiic^tigfeit ber angege-

benen 3}erl)ältnitTe ber Stammirörter öeh unb o-eo, o-spoi bient

ntcf)t nur bie Ölnjvenbung i^on d-eosiraroQ bei ^Tratu^ v. 149

Gbeler, ^terunamen 6. 241), fonbern auci) ber fpdtere

©ebrauct) ber au^ öelo abgeleiteten formen öe^ooc, ödpiog, öeipivogy

()eif, bvennenb. d^ i(t ndmlic^ bejeic^nenb, ba^ öetod ober

ösipivd UiÜTia eben fo gefagt wirb irie dtpiva iuuria, leirf)te 8om--

merfleiber. QIu ^gebreiteter aber follte bie Qintvenbung ber Jorm

(Seipioc werben; fie bilbete ba^ 23eitrort aller ©eftirne, welche (5in--

fluf auf bie '&ommerl)i^e l)aben: baber nac^ ber Ueberlieferung

beö :Dic^teri5 Sirc^iloc^u^ bie @onne ösIoioq aötr^o l)iep unb

3bi)cn^ bie ©eilirne übcrljaupt öeipia, bie leud}tenben, nennt.

2)a^ in ben 2ßorten bes 2Ird)ilo(^u^: aollorg uav avrov önpioo,

y.aravavat o^vc sXXöuaov bie iSoune wirflid) gemeint ift, Id^t fidj

nic^t bezweifeln. 9cad) .^efDc^ius unb v^uibaö bebentet aüerbing^

Inpiog Sonne unb y;>unb^il:ern jugleid); aber tap bie ©teile be6

.^efiobu^ (Opera et Dies v. 417), wie ^^e^e^ unb ^roclu^

wollen, fid) auf bie ©onue unb nic^t auf ben .^unböftern beäiel)e,

ijl mir eben fo gewiß alö bem neuen .Herausgeber be6 Zijeow auS

(gmprna, .^evrn Gattin. S8on bem ^Ibjectiuum ödpiog, weldbei

\id) alS epitheton perpetuum be6 ^unbefterneö felbft fe|lgefe^t

bat, fommt ba6 ^^Berbum öeiotav, ba^ bnvd) funfein überfe^t

werben fann, 2iratue v. 331 fagt uom SiriuS: 6^ia öetpiüei, er

funfeit fc^arf. (Eine ganj anbere (Etymologie ()at bix^ allein fre^enbe

5ßort 2£ipr]i ,
bie Sirene; unb 3^)^^ ^lVrmutl)ung, ba^ eö wo^l
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nur eint' äufalliije ^\lanöi^t)ulirt)fcit mit bt'Ui i^euc^tfrevii Sirius

I)abe, i(l vollfonimen kötünbct. @an5 irrig ift bU OTieiuuug

berer, welche narf) ^t)eou ©mprndu^ (Liber de Astrono-

m i a 1850 p. 202) lei^ip \Jon öeipiäi^eiv (einer iibrigeu^ aiic^ uubegla«:

Mgten gorm für tf^vp/ai) ableiten. SBdl)renb bo^ in oe/o/og bie

93eJüegun9 ber ipi^e unb be^ Send)ten^ 5um Sluöbrucf

fommt, liegt bem 2ßorte ^eipt]v eine SKuvjel jum ©runbe, ivelcf^e

ben fliepenben ^on ve6 9?atitrpl)dnoinen^ barfleüt. (5^ ift mir

ndmlicl) ifal)rfcl)einlid), ba^ leip^r mit eioeiv {%^iato, Cra tyl. 398 D

t6 ydp aipaiv Uyaiv eörl) 5ufammenl)änöt , beffen urfvriinglici) fcf)arfer

j)aucl) in bew Sifdjhut iikrging." (Qlu^J ^Briefen beö ^rof. ^ranj
an mid), 3(^""<^^* 1850.)

2)a^ 9ried}ifc{}e v^/o, bie (gönne, Id^t ftc^ nac^ 33opp „leirf)t

mit bem ^an^fritivorte svar vermitteln, \)ix^ freiließ nid)t tic

(Sonne, fonbern tew ^immel (al^ etiua^ gldnjenbe^) bebeutet.

3)ie gejvoljnlidje eanöfrit=93enennung ber @onne i\t sürya, eine

pufammenjielmng üon svärya, ba^ nid)t t?orfommt. T)k QBurjel

svar Ubewtet im allgemeinen glänsen, leud)ten. 5)ie jenbifc^e

Benennung ber @onne \\t hvare, mit h für s. ©aö gried^ifc^e

d^ep, d-ipo^ unb d-epiwg fommt Don bem ©an^fritivcrte gharm;?

(^tom. gharmas), SSärme, S^it^e, l)er."

;j).er fd}arffinnige Jperau^gekr M Oiigveba, ^ax WlMex,

bemerft, H^ „bcx inbifd^e aftronomifd)e 9(ame be^ ^unbi^fterneö

vorjugöiveife Lubdhaka i{i, jvelc^e^ 3<^Ö^i^ bebeutet: eine ^Bejeic^:

nung, bie, u^enn man an ben nal)en Orion beuft, auf eine uralte

gemeinfcl)aftli(te örifd}e 3(nfd)auung biefer ©terngruppe l)in5uit)eifen

fd)eint." (E'r i\t übrigen^ am meiften geneigt „leioiog t)on bem ve^

bifd}en 2[Borte sira (bai^on ein ^Ibjectiüum sairya) unb ber SBurjel

sri, gel)en, manbeln, abzuleiten: fo ba^ bie @onne unb ber l)ellfle

ber ©terne, ©iriuö, urfprünglid) 2ßanbelfiern l)ie^en." (QSergl

auc^^ott, (St^mologifdje Jorfd^ungen 1833 ©. 130.)
^^

(@. 172.) @truüe, Stellarum compositarum Men-
surae micromelricac 1837 p. LXXIV unb LXXXIII.

^*
(@. 172.) @ir 3ol)n .^erf d^el, Sapreife p. 34.

"
(@. 172.) ?0? d b ler, Qlf^ronomie @. 436.

^«^

(@. 172.) ^o^mo^ 93b. II. ©. 367 unb 513 9Inm. 63.

"
(©• 173.) 21 rag 0, Annuaire pour 1842 p. 318.

"
(@. 173.) ©truoe, Stellae comp. p. LXXXII.
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^M@. 173.) @ti* 3o^u j^erfctjel, dapreife p. IT nnb

102 (Nebulae and Clusters No. 3i35).
'°

(©. 173.) i^umbclbt, Vucs des Cordilleres et Mo-
numens des pcuples indigenes de FAmerique T. I[.

p. 55.

^'
(@. 173.) Julii F i r m i c i Materni Astron.

libri VIII, Basil. 1551, lib. VI cap. 1 p. 150.

"
(@. 174.) S c Pf iii ^, (5I)rouol. betr «MegDp ter 33b. I.

€>. 143. „3m ()ebrdtf(teu ^erte tverbeu genannt: Asch, ber Oiieft?

(Orion?), ta^S ^l^ielsefrirn {bic ^plfjrtbt'n, ©ernnt?) iinb bie ^an\-

mern be6 ©üben^. T)\e ©tebsig überfe^en: ö ctotav llkeidSa v.al

"Eöaeoüv Y.al 'Ag/rovonr val raiula voroi'M

"
(@. 174.) 3 b e l e r, ©ternnamnt (5. 295.

«*
(@. 174.) 9?iartianu^ ^apelfa vcnvanbelt \>c<^ Ptolemaeon

in Piülemaeus: bctbe 9?amcn waren oon ben Sci)meid)lern am

ägopttfc^en ^öntö^()ofe erfonnen. 5(merip 23efpncci glaubt brel

(Janopen gefeljen jii l}aben, beren einer ganj bunfel (fosco) unu; Cano-

pus ingens et niger, ia^t Vm latetnifdH' Ueberfeljung : geanf einer

ber fdjmarjen iloljlenfacfe (.^umbolbt, Examen crit. de la

Geogr. T. V. p. 227— 229). 3n \^c\\ oben angefüljrten Elem.

chrono 1. et astron. pon Sl-^er gani (p. 100) iinrb er5dl}(t/

\i<x^ bte d)ri(llirf>en ^Hlgrime ben Sohel ber 5lraber ((Janopu^) beit

@tern ber l)ei(. €atl)arina ju nennen pflegen, weil fie W
^reube I)aben \{)\\ ju fe^cn unb aU Seitflern jn beiiumbern, wenn

fie üon ^diCi narf) bem 53erg Sinai wanbern. 3" ^in^i^ fc^önen

(Jpifobe beö dlteilen .^elbengebid)t^ ber tnbifd}en ^I^orjeit, be^

Oiamayana, werben Ik bem Sübpol ndl)eren ©eftirne c^wi einem

fonberbaren ©runbe für neuer gefd}affen erfldrt benn bie

nörblic^eren. 9(1^ nd'mlid) W von ^torbwefren \\\ bie ©angeö^

Sd'nber eingewanberten bral)manifd)en 3n^i''r von bem 30ten ®rabe

nörbl, 35reite <\\\ weiter x\\ iixt 2;ropenlänber vorbrauvien unb bort

\>k Urbewol)ner unterjod)ten, fallen fte, gegen Ceylon üorfdjreitenb,

il)nen unbefannte ©eflirne am .^^orijonte auffteigen. Tic^d) alter

@itte vereinigten fie biefelben 5U neuen vgternbilbern. (Sine fiibne

2)id?tung liep biefpäter erblicften ©eftirne fpäter er fd) äffen
werben burd) W SBunberfraff be^ ^^i^vamitra. 2)iefer bebrol)te

„bie alten ©ötter, mir feiner fternreid-eren füblid>eu ^emifpl^ire

bie nörblidie ju überbieten". (91. 5ö. von @d>(egel i\\ ber j?eit--

\'l V. .»^utnb ü f tt , JvosnuM? II!.
-jyj
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fd)rtft für bie .5lunbe be»^ ^DTovgcnUubeö 93b. L ©. 240.)

5Benit in btefer inbtfiten 9)ii)tl)e ba^ (Jrftflimen wanbevubcr 93ölfer

über ben 5(nblicf neuer ypimmet^igefilbe [innig bejeid)ner tinvb (ber

berü{)mte fvanifcl^e ^id^ter ®arci(afo be la ^^ega fagt von ben

OJeifenben: fie tved}feln [gteidijeitig] 2anb nnb ©terne, mudan

de pays y de estrellas); fo wirb man IeM)flft m ben (Jinbrucf er-

innert, tt)eld)en an einem betlimmten ^Minfte ber C5rbc ^a^ Cr--

fdjeinen (Qfuffreigen am jporijont) bi^lier ungefeljener großer Sterne,

wie ber in ben ^üpen be^ Kentaur, im fübUd^en .fXreu^e, im (ixi--

banit^ ober im ©c^iffe, unb t(x6 völlige 23erfd)n)inben ber lange

l)eimatl)lid>ett and) in ten roljeiten Golfern envecft l)aben mu^.

'Die ^irfrerne fommen ju wn^S unb entfernen fiit ivieber burd) ba^

*}?orrücfen ber 9tad}tgleid)en. SSir l)aben an einem anberen Orte

taxan erinnert, ba^ ba^ UMiche ^reuj in unferen baltifd^en £au--

bern bereiti^ 7'' ^od) am ^orijonte leud)tete 2900 3al)re vor unr

ferer ^eitred^nung: alfo ju einer ^eit, wo bie grof^en ^n>ramiben

*:}fegt)pten^ fc^on ein l)albeö 3al)rtaufenb ftanben (i>ergl. .Slo^mo^

q5b I. @. 155, 33b. 11. @. 333). „^anopu^ fann bagegen nie in

93erUn fid)tbar geivefen fein, ta feine S)i|'ian3 vom (gübpol ber

Gflipti! nur 14° beträgt. <Bie müfte 1° mel)r betragen, um nur

bie ©renje ber (gid)tbarfeit für unferen iporijont ju erreid)en."

«^
(@. 174.) Äo^moö 5eb. II. @. 203.

«^
(©. 175.) Olberö in © d) u m a d) e r' i3 3al)rb. für J840

@. 249 unb .no^moö 33b. III. ©. 151.

"
(©. 175.) £ tu des d'Astr. stcUaire note 71 p. 31.

«*
(@. 175.) Outlines of Astr. § 785.

'"^

(<S. 177.) Sr. a. £). § 795 unb 796; ©truue, fitudes

d'Astr. stell, p. 66-73 {aud) nole 75).

^°
(@. 177.) @truve p. 59. ©djmincf fi'nbet in feinen .starten

m^r. O^-go" ©terne 2858; 01^. 90°-180'' ©terne 3011; m^.

180°— 270° ®terne2688; mi. 270°— 360° ©terne 3591 : ©umme
12148 ©terne biö 7".

^'
(©. 178.) ©. über ben Otebelfrei^ in ber redeten ^anb

{Ui bem 6d}iverbtgri|f) beö ^erfeuö öratoftl). Catast. c. 22 p.

51 <B(i)a\\had},

"
(@. 178.) 3o^n .^ er f d?e l, (^apreife $ 105 p. 136.

"
(©. 178.) Outlines 5 864— 8<39 p. 591—596; Gabler,

Qlflr. 6. 764.
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•*
(3. 179.) (Sapreife $ 29 p. 19.

'^
C®. 180.) »A stupendous object, a mosl inagnificent ylohular

Cluster«, fagt @tr ^2'^\)\\ ^eifcl)el, ycompletely insulated
, lipon

a ground ot ihe sky perfectly black throughoul llie whole breadth

of thc swecp.« (Sap reife p. 18 unb 51, PI. 111 fig. 1; Oul-

lines 5 895 p. 615.)
^^

(@. 180.) 33onb in t>eu Memoiis of the American

Academy of Arts and Sciences, new series Vol. 111, p. 75.

"
(@. 180.) Oulliaes § 874 p. 601.

"
(6. 180.) ©eUmbre, Hl st. de i'Astr. moderne T. 1.

p. 697.

"
(©. 181.) 3)ie erjle iinb einii^e gauj uollfränbige 58efd)rei-

buug i)er OTiilc^ftra^e in betbeu J>?entifpl)ären »erbanfen wir 6ir

3ol)u .^erfd)el in ber (2 ap reife (Results of Astronom ical

Observations made during tlie years 1834—1838, at the

Cape of Good Hope) § 316— 335 imb nod) neuer in i>a\ Out-

lines of Aslr. § 787—79:). 3u bem saiijeu 3(bfct)nitt beö .Äoö-

moö, jveld)er ber Oiid^tung, ber ^Xserjtveiöintg uub bem fo »er-

fcf^iebeuartigen 3nl}alte ber 9)iild)[lrafe gennbmet i|t, bin idj allein

bem obeugenauuteii ^:jirtrouümen unb ^^ln}\\kx gefolgt. (53eröl. auc^

©triiüe, £tudes d'Astr. s tellaire p. 35 — 79; 9}i a b l e r,

Olftr. 1849 5 213; ,^oömoö 23b. I. 6. 109, 156 uub 319.) ^6

bebarf l)ier iüül)t faum ber 23emerfung, ^a^, um uid)t bem Bu
d)eren Unftcl)ere^ beisumengeu, id) in ber 23efc^reibung ber 9?itld)=

ftrape uid)t^ von bem beuu^t l)abe, \va^ idj, mit licl^rfc^tvadjen

Suftrumeuten au^gerüfter, über ba6 fo ungleichartige ^idjt ber

ganjen ^one tväl^renb meinet langen 2Iufentl)altö in ber fiiblid^en

J9emifpl)are in ^agebrid)ern niebergefd^rieben l}atte.

*°
(@. 181.) 2)ie 2?ergleicliung ber getl)etlren ?0?ilcl)|lrapc mir

einem Jpimmel^fluJTe l)at bie ^^raber ueranlapt 5:l)cile ber (Jonftel;

lation beö ©d^ü^en, beiJen 23pgen in eine fternreic^e Oiegion ber:

felben fallt, \>ai> jur Srdnfe gel)enbe ^Mel) ju nennen, ja

ben fo wenig be^ ^öajTere bebürftigen 6trau§ t}(ixin su finben.

(3 b e l e r, Unterfud)ung über ben Urfprung unb ti(

33 e b e u t u n g b e r 6 te r n n a m e n @. 78, 183 unb 187 ; 9t i e b u l) r,

93efd)reibung von 3irabien @. 112.)

^'
(@. 182.) Outlines p. 529; © d) u b e r t, ^2(;T;r. ^^

111. @. 71.
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"
(©. 182.) 6triUH', tludcs d'Aslr. sie Ilaire p. iL

"
(,@. 182.) Äo^mo^ 5^b. I. @. 156 iinb 415 Olum. 79.

*^
(@. 183.) »Stars slanding on a clear bleck ground {<äaV'

reife p. 391). This remarkable bell (the milky way, when

exaniined ihrough powcrfnl tclescopes) is found (wonderful to

rolale!) to consist enlirely of stars scattered by millions ,
like

glittering diist, on the black yround ol" the general heavens.a

(Outiincs p. 182, 537 imb 539.)
**

(©. 183.) -»Globular Clusters, except in one region of

small cxtent (belween 16'' 45' and 19'' in RA.), and nebulae of

regulär elliptic forms are comparativeiy rare in the Milky Way. and

arc found congregated in the grealest abnndance in a part of the

heavens the most remote possible froiii that circle.« Outlines

p. 614. <Bd)Oi\ ^upgeit^ tvar feit 1656 auf beu OT^angel aile^S ^U:

bel^ unb aller Otebelflecfe in ber 9)iild)|T;rflpe aufmerffam. 3u ber^

felben stelle, in iveld^er er bie erjle entbecfun^ mib ütbbilbung

beö großen 'Otebelflecte^i in bcni ©iirtel t>e6 Orion burd} einen 28^

fiipigen Oiefractor (1656) eni^al)nt, fagt er (wie id; fd;ün oben im

2ten ^anbe beö .^oömo^ @. 514 benterft): viam lacteam pcrspicil-

lis inspeclam nullas habere nebulas; bie 9)iilc^ftrape fei iine aüc^,

ivaö man für 9tebelfterne l)alte, ein großer ^rern()aufen. •Die ©relle

ifr abgebrucft in Hugenii Opera varia 1724p. 593.

*«
(@. 183.) ^apreife § 105, 107 itnb 328. lieber tcn

i)ftebelring 9(0. 3686 f. p. 1 14.

*^
(^. 184.) »Inlervals absolutely darL and completely void

of anp Star of the smallest telescopic magnitude.« Outlines

p. 536.

***

(@. 184.) »No region of the heavens is fuller of objecls,

beautiful and remarkable in themselves, and rendered still

more so by their mode of association and by the pecuiiar fea-

tures assumed by the Milky Way, which are wilhoul a parallel

in any other part of its course.« (€ap reife p. 386.) tiefer fo

lebenbige 2tu^fprnd? von <Sir 3oI)n .^erfd;el flimmt ganj mit ^tw

einbrücfen iiberein, W icb feibfi: empfangen. $ap. 3acob (Bombay

Engineers) fagt von ber 2ici)ti3ntenftrat ber 9)?ild}ftrape in ber

9c(üt)e be^ füblic^en .treuje^ mit trefenber 2ßat)rr)eit: such is the

general blaze of star-light near the Gross froni that part of the

sky, th?.t a person is immediately made aware of its having risen
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above Ihe horizoii, Ihough he should not be at the time looking
al Ihc heavens, by the iiicrease of general illumination of the

almosphere, resembling the effect of the young mooii. ^. ^iajji

^m\)ti) 011 the Orbit of a Cent, in beu Transact. of the

Royal Soc. of Edinburgh Vol. XVI. p. 4i5.

*»
(©. 185.) Outlines § 789 unb 791, (lapreife § 325.

''
(@. 185.) 2(lmage(l lib. Vlll cap. 2 (T. ii. p. 84 iinb 90

JC>alma). 2)ie 93efc^rcibung bee ^rolemäud i\\ in einseinen ^l)eilen

uortrefflid), befonberö \jer9Ud)en mit ber 33el)anblun3 tn Wildt)--

llra^e in «Mrijlot. Meteor, lib. I p. 29 unb 34 nacl) 3belcr'ö

3lu^9abe.
^'

(v5. 187.) Outlines p. 53t. 'Mti) swircf)en a unb y ber

(5a(fiopea iit ein auffallenb bunfler Jlecfen bem ^ontrajle ber

leuc^tenben Umgcbiaij) sugefcl^rieben; f. ^txix\>c, £tudes stell,

uote 58.

®2
i^. 187.) (Einen ^tu^i^ug au^ bem fo feltenen 5Berfe te6

ilI)oma<5 2Bri9t)t uon 5)url)am (Theory of the Universe,
London 1750) l)ar 9}iDrgan gegeben in bem Philos. Magazine
Ser. II!. No. 32 p. 241. ^()oma^ 5[örigl)r, auf beiJen $8e(irebuu=

gen ^awV^ unb 2BilIiam 3?eri'd}eri5 ftnnreict^e ©peculationen über

bie ©ei^altung unferer (Stenifc^id^t bie 5Iufmerffamfeit ber ^{txo-

nomen feit bem ^(nfang biefe^ 3a{)r()unbert^ fo bleibenb get)eftet

l)aben, beobachtete felbft uiir mit einem Oieflector von 1 gujj ^ocaU

lange.
''

(@. 188.)^faff m«Sia. .^ e r fc^eT^ fämmtl. @(t)rif=

ten 33b. 1. (1826) ©.78-81; @truüe, t lud es stell, p. 35-44.
^*

(©. 188.) (5ncfe in ® c^ u m a c^ er'ö 2l|tr. 9Zac^r. 9(0.

622 (1847) @. 341— 346.
''

(@. 188.) Outlines p. 536, 5l«f ber näcf)|ifolgenben Seite

l)ei^t eö über benfelben ®egen|tanb: »In such cases it is equally

impossible not to perceive that we are looking tUrough a sheet of

Stars of no great lliickness compared with the distance which

separates them Irom us.«
^^

(@. 188.) ©truüe, filudes stell, p. 63. q3i^i\Jeilen

erreid)en tik größten Jernröljre einen foldjen Oiaum ber .^im^

mel^luft, in lueldjem tio^^ S)afein einer in iveiter ^erne aufglim:

menben @ternfcl;ic^t fid) nur bnrd) ein „getüpfelte^, gleid)fam licl)t:

geflecfte^" 2(nfeben verfünbigt (by an uniform dolting or stippling
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of the field of view). O. in ber (§,apveifc p. 390 t>eu Qibfc^uitt:

»on some indications of very remote telescopic branches of the

Milky Way, or of an independent sidereal System, or Systems,

bearing a resemblance to such branches.«
«'

(@. 189.) (gapreife 5 314.

*•»

(©. 189.) etr 2BilUam Spcxfdici in l)e\\ Philos. Trans-

act. for 1785 p. 21; @ir 3ol)u .^ e r f d) e l, €ap reife 5 293.

C^I^ergl. md) ©truüe, Descr. de l'O bservatoire de Poul-

kova 1845 p. 267-271.)
^^

(@. 189.) i^Ithink«, fagt ©tr 3ol)n y?erfd)el, »it is im-

possible to view Ihis splendid zonc from a Ccntaiiri to the Gross

wilhout an impression amounting almost to conviction, that the

milky way is not a mere Stratum, but annular; or at least that

our System is placed within one of the poorer or almost vacanl

parts of its general mass, and that eccentrically, so as to be

much nearer to Ihe rogion about the Gross than to that diaine-

trically opposite lo iL« (5!)iari) @ome nulle on the coane-

xion of the physical sciences 1810 p. 419.)
•"«

(@. 189.) (Sapreife 5 315.
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lileu
ec|"d)t^«eiie

uut» uerffl)UJnut>cne ^'Itrue. —
tJJertiulJcrlidjc

Sterne in gemeO'eneii; iuictJfrkel)rfnticii periotifn.
—

^ntenft-

tnt9-10erätt"Dfrunijen tJco i'id)te3 in (DejÜincn, bei \}inn\ t)if

P^riotiicität nod) uncrforfdjt i|i.

9J e u e Steine. — 2)aö (Srf^eineu tjor^er uic^t

gefe{)ener (Sterne an ter ^immelöbecfe, befonberö n)enn eö

ein ^Iö§lid)e6 (Srfi^einen 'von ftarf fnnfeinben (Sternen erfter

©röße ift, [)at üon je ^er a(ö eine ^ecjebenljeit in

t>en 3Bel träumen ß'rftauucn errecjt. (i^ ift bie6 (5r-

ftaunen um fo größer, a(ö eine foId}e ^kturbegebenljeit,

ein auf einmal ^Sic^tbar- Sterben beffen, \va^ i)or^er fic^

unferem ^(icfe entjcg, aber beöf)a(b bo(^ alö t)orf)anben

ijeba(i)t it>irb, ju ben allerfeltenften (5rfc^einungen gel)5rt.

3n ben brei 3a§r^unberten üon 1500 hi^ 1800 finb 42

ben 33eiDoI)nern ber nörblii^en ^emifp^äre mit unbeiDaff?

netem ^uge fic^tbare (S^ometen erfc^ienen, alfo im ^xix^f

fc^uitt in l)unbert 3af)ren v>ierse[)n, iDci^venb für biefelben

brei 3al)rt)unberte nur 8 neue Sterne beobachtet n)urben.

!Die (5eltenf)eit ber lei^teren wixt) noc^ auffallenber, n>enn

man größere ^erioben umfaßt* ^on ber in ber ©efc^ic^te

ber ^Iftronomie ivic^tigen fö^oc^e ber 33o((enbung ber ^U

p^onfinifrf)en tafeln an bi^ §um 3^itciUer Don SBiüiam

§erfc^el, üon 1252 U^ 1800, ^ät^it man ber fic^t baren

Kometen o^ngefät)r 63, ber neuen (Sterne uneber nur 9j
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alfo für bic 3^^^ ^^^ tvelc^er man in europäifc^eu (S,uüur^

Idnbern auf eine siemltd) genaue 5lufjäf)Iung rechnen fann,

ergiebt fic^ ba6 3^er^ältnip bev neuen Sterne au ben eben^-

fallö mit bloßen ^ugen fidubaten (Someten ivk 1 §u 7.

SQSir iverben balb feigen, baß, uunin man tik nac^ ben

SSerjeic^niffen be6 53?a^tuan4in in (^fjina beobachteten neu

erfd^tenenen (Sterne forgfältig t^on ben fid; fc^n^eifloö ben)e^

genben (^'ometen trennt unb hi^ anbertfjalb Sa^r^unberte

)>ox unferer 3citred)nung ^inauffteigt, in faft 2000 Sauren

in adem faum 20 U^ 22 fold^er ©rfcbeinungen mit

einiger ^iä}cxf)cit aufgeführt n>erben fönnen.

(51)e nur ju allgemeinen Betrachtungen übergeben, fc^eint

eö mir am geeignetften, burd) bie (^•r5a[)(ung eineö Singen^-

i^eugen, unb bei einem einzelnen Beifpieie oeriveilenb, tk

Sebenbigfeit beö (^inbrurfö 3u fcbilDern, welcben ber $hi^

b(i(f eineö neuen €ternee l)ert)orbringt» 5(1^ ic^, fagt

2^«d}o 8ral)e, \3on meinen Oieifen in ^eutfc^lanb nad) ben

banifcben 3nfe(n 5urürffel)rte, i^eriveilte ic^ (ut aulicae

vilae fastidium lenirem) in bem anmut^ig gelegenen e^e^

maligen ^Hofter §erri|tt)abt bei meinem £)nfel «Steno Bille,

unb l)atte bie ®eu>ol)nl)eit erft am Slbenb mein d)emifd)eö

Laboratorium ju lu-rlaffen. !3)a id] nun im greien nac^

geivol)nter ^d\c ben Biid auf ba^ mir tvo^lbefannte S^nu

melegeu^ölbe rid)tcte, fal) ic^ mit nid;t ju befd)reibenbem

(^rftaunen na^e am 3^^^^^^ tn bei ^affiopea einen ftral)len?

'mi girftern t)on nie gefel)ener @ri?ße» 3n ber 5lufregung

glaubte id) meinen Sinnen nid^t trauen ju fbnnen» Um

mid) §u überzeugen, t)a^ ct> feine 5;äufcbung fei, unD um

\}a^ 3^^^ttiß 5lnberer einjufammeln, l)olte ic^ meine 5lrbeiter

auö bem Laboratorium unb befragte alle Dorbeifa^renbeu
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\?auHeute, ob fic Ten ))lö^Iic^ auflobevnbcu £tciu eben fo

fäf)en ale tc^, 6^äter f)aU id) erfaf)ren, ba^ in 3)eutfd)^

lanb gu^rleute unb „aurereö gemeine^ ^olf" bie 5Iftro^

iiomcn erft auf tic große ßvfcbeinung am ^^immel aiif^

merffam machten, „tt^ae bann (\mc bei tm nictn tjov^er

angefüubigten (Kometen) bie gen)of)nten (Scbmäf)un9en auf

gelehrte 9}cäuuer erneuerte".

„2)en neuen (Stern"
, fcif)rt 3^i;c^o fort, „fanD idj o^ne

6a)UHnf, r»on feinem Diebel umgeben, allen anberen gir*

fternen völlig gleicb, nur nodj ftärfer funfelnb al^ Sterne

erfter ©rufe» Sein Sicf^tglan^ übertraf ben bcö «Siriue,

ber Seier unb beö Supiter. Sfflan fonnte if^n nur ber ^el-

ligfeit ber ^enue gleid^ ]^¥^, \^enn fie ber (Srbe am

näd^ften ftel)t (p>o bann nur ii)x mxUx X^cii erleucf)tet

ift). Mcn\d)ex\, ^k mit fd^arfen klugen begabt finb, ers-

taunten hn f)eiterer £^uft tm neuen Stern hd ^age felbft

in ber DJtittageftunbe. 3ur 9?ac^t§eit, M bebecftem Fim-

mel, a>enn alle anberen Sterne i^erfc^leiert waren, unirbe

er mel)rmale burc^ 3Bolfen l^on mäßiger 3)icfe (nubes non

adinodum densas) gefel)en. 5ibftänbe »on anberen nal)en

Sternen ber ßaffiopea, \)ic id) im ganzen folgenben Sa^re

mit Dieler Sorgfalt maß , überzeugten mic^ Don feiner Döl-

ligen Unbett>eglic{}feit. ^ereitö im 2)ecember 1572 fing btc

Sicbtftärfe an abjuneljmen, ber Stern iDurbe bem 3u))iter

gleid)^ im Sanuar 1573 n)ar er minber I)ell al0 3upiter.

gortgefe^te vl)otometrifcbe Scfca^ungen gaben: für gebruar

unb dJläx^ @leic^l)eit mit Sternen erfter Drbnung (stellarum

affixarum prinn honoris; benn X\j(ho idjcint ben 5luöbruc!

beö 3)kniliuö, stellae lixae, nie gebrauchen ju ivollen);

für Slpril unb '^Tiai Sicbtglanj von Steinen 2ter, für
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SuHuö unb Sluguf^ 3tev, für Cctober unt> 9Jot>embcr 4ter

@r5f e. ©egen ben 3}?ünat S^^oi^embev mar ber neue (Stcni

iiid^t geller alö ber Ute im unteren Z\)cii ber ^tu^Uet)ne

ber (Saffio^ea» 2)er Uebergang §ur öten unb 6ten ©röjie

fanb üom 2)ccember 1573 biö gebruar 1574 \iatt. 3m

folgenben ?D?onat i^erfc^n^anb ber neue (Etern, nad)bem er

17 93ionate lang geleuchtet, fpurloö für bvie bloße Sluge,"

(2)aö gernro[)v tDurbe erft 37 3af)re fpäter erfunbenO

5)er aKmälige 3]erhift ber ^euc^Ufraft bee €ternee

mar ba§u überaus regelmäßig, of)ne (mie bei ?j Argus, einem

freilieb nidU neu ^u nennenben Sterne, in unferen ^agcn

ber gaÜ ift) burcb mehrmalige ^4^erioben be^ SBieberauf^

lobern^, burd) eine Sßiebert>ermef)rung ber ^ic^tftärfe, unter;^

brocken 5U merben» Sßie bie »g)elligfeit, fo t)eränberte fi(^

aud) \)\e garbe, \va^ \pakx §u meUn irrigen «Sc^lüffen über

bie ®efd}Unnbig!eit farbiger 6traf)len auf i^rem 2Bege burc^

bie 2ßeltrdume 5Inlaß gegeben ^at. 33ei feinem erften ^r^

fc^einen, fo lange er ben Sic^tgtanj ber 33enu6 unb beö

Jupiter Ijatte, mar er 2 EOionate lang meißj bann ging er

burd) \)k gelbe garbe in \^ic rot^e über. 3m grü§ial)r

1573 t)ergleid;t if)n Z\)^o mit 5Dkr0, bann finbet er il}n

faft mit ber redeten (Sd)ulter beö Drion {mit ^Beteigeuje)

ttergleid}bar, SIm meiften glid} feine garbe ber rotl)en

garbung beö 5Übebaran. 3m grül)jal)r 1573, befonberö im

''))lai, !el)rte \)ic meißlic^e garbe §urücf (albedinem quandam

sublividam induebat, qualis Saturni stellae subesse videtur).

6o blieb er im 3cinuar 1574 fünfter ®r5|ie unb meiß,

bod^ mit einer mel)r getrübten SBeiße unb im Q3erl)ältniß

jur lMd)tfc^mäc^e auffaUenb ftarf funfelnb ,
bi^ jum all^-

mäligen völligen SSerfd)U-'inben im 50?cnat §0cär5 1574.
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2)ie Umftänblic^feit Mefer eingaben
*

bett)eift fc^ou i)cn

(äiitflu^, ipeld}en baö 9^atiivp()vinomeu in einet für Me

5lftroncmie fc glänjenben (Spoc^e auf 5(nregiing ber wid)*

tigften graben ausüben mupte, !Dvi (trog ber oben gefc^il*

Herten altgemeinen Seltenheit ber neuen ©terne) (Srfc^ei*

nungen berfelben 5(rt ficb, jufäüig in ben furjen 3^itraum

t)on 32 3at)ren §u[ammengeDrängt, für europaifcbe 5(ftro^'

nomen bveimal tvieber()olten, fo tvurbe t)k ^inregung um

fo lebhafter. Wlan erfannte me^r unb mdjx bie Sßid^tig*

feit ber ©terncataloge, um ber dlm^cit beö auflobernben

©eftirnö gen^iß ju fein; man biecutirte ^k $eriobicitat
'-^

iUU SBiebererfdH'inen nad) i^ielen 3ai)rt)unberten): ja X\}ä:)o

[teilte fütjn eine 3^^eorie über \)k 53ilbungö;' unO ©eftaU

tung^proceffe ber <5terne aii^ foömifcbcm 9tebel auf, iveldbe

\)ki Slnalogie mit Der be^ großen S^idiam §erfd)el ^at.

ilr glaubt, ta^ ber bunftförmige, in feiner SSerbicbtung

leuc^tenbe ^immeleftoff ftc^ ju girfternen haik : Caeli

materiain lenuissimam, ubique nostro visui et Planetarum

circuitibus perviaiu, in unurn globuiii condensatam , stel-

larn etfingere. 2)iefer überall »erbreitete ^immelöftof l)abe

fd^on eine gewiffe 33erbict'tung in ber ^Diild^ftraf e ,
tk in

einem milben ®ilberlici)te aufbämmere. 2)e0l)alb ftel)e ber

neue Stern, tvie Die, u>elc^e in ben 3a^ren 945 unb 1264

aufloderten, am 'JvanDe ber ^D?il(^ftraße felbft (quo factum

est quod nova Stella in ipso Galaxiae margine constiterit) ;

man glaube fogar noc^ bie Stelle (bie Deffnung, hiatus) ju

erfeunen, n>o ber neblige ^^immel^ftoff ber 5}iilcl)ftraße cnu

jogen uhuDcu fei,^ 5ll(eö '^ic^ erinnert an ben llebergang beö

foömifcben 9?ebele in Sterufd)Jvärmc, an bie l)aufenbilbenbc

i'iraft, an t)ic (Eoncentration ju einem Sentralfern, an bie



220

^V^ot^efeu über tk ftiifentt)eife (SntUMcfeluug beö Starren

au^ bem tunftförmig glüffigen, n^elcbe im §Infange M
19teu 3^^vf)uut)ertö $ur ©eltung famen, je^t aber, uac^

etvig tvec^felnben (£c^n>anhingen in ber ©ebanfenmelt, ineU

fac^ neuem 3^^^Ü^^ unterti)crfen iverben.

3u ben neu erfc^ienenen furj zeitigen Sternen

(teniporary slars) fann man mit ungleicher ©etvi^^eit foU

genbe rechnen, bie ic^ nac^ ben (Spocfcen beö erften 5Iuf'

tobernö georbnet t)ahc:

a) 134 5)or (E^r, im Sccrpion,

h] 123 nac^ ^x, im Dp^iuc6uö,

cj 173 im (Kentaur,

d) 369 ?

e) 386 im ©c^ü^en,

389 im 5lbler,

g) 393 im Scorpion,

h) 827 ? im Scorpion,

i)
945 5mifd)en (Sep^euö unb daffiopea,

k) 1012 im Sßibber,

1) 1203 im Scorpion,

m) 1230 im €))f)iuc6u6,

n) 1264 5n)if(^en (5ept)euö unb (Saffiopea,

o) 1572 in ber (Eaffiopea,

p) 1578,

q) 1584 im Scorpicn,

r) 1600 im (B(i)\\)an,

s) 1604 im rpf)iuc^uö,

t) 1609,

u) 1670 im guc^$,

v) 1848 im Dpl)iuc^u0.



221

e r l ii u t e r n u g e n :

a) (Srjle (2rfcl}cinun9/ 3uliu^ 134 uor bem ^^Infanj^ uuferer

^eitrecbniütg, «uö d}tnefifd}en 33er5eic^ui|Te« i>^6 9}?a-- tuan-lin,

bereit 33ertrbeirung mir bem |>ra(töfl^I)rteu öbuarb ^tot verbaufeu

(Conna issancc des temps pour l'nn 1846 p. 61); 5ivifd)en

/3
mxb p be^ ecorpiou^. Unter ben aiiperorbentliiten, fremb-

flrttg auöfel^euben ©eflirnen btefer ^Serjeic^nilT^/ tveldje aud)

©aft: Sterne (eloiles hotes, ke-sing, gletc^fani J^^nibUn^e oon

fonberbiuer ^^l)pfiodnonue) genannt unb von ben mit ©djiveifen

üerfel)enen (Kometen bnrd) t^ie 23eobad?ter felb|t gefonbert werben

ftnb, finben fic^ aderbing^ unbenieölic^e neue ©terne mit einigen

iingefd^wan^ten fortfc^reitenben Kometen vermifdjt; aber in ber5(n:

gäbe ber S^eivegung (ÄeM'ing üon 1092, 1181 unb 1458) unb in

ber \)Md)t--2tnöfibe be&. Bewegung, wie in bem gelegentlichen ^ufa^:

„ber^e-'fing I5(le fid) auf" (unb verfd}Jvanb), liegt ein i\)id)tige'5,

wenn gleid? nid)t untrügliche^ Kriterium. 3(ucl> ifl wol)l l)ier an

ha^ fü fd)Wad}e, nie funfelnbe, milbftralilenbe 2icl)t bcö ^opf^i

aller gefd}iveiften unb ungefd) weiften Kometen ju erinnern, wal)renb

bie £id)t;3i^f*^J^fif^f ^^r c^inefifc^en fogenannten au ^erorbent^

liefen (frembartigen) (Sterne mit ber ber ^enuö \)erglid)en wirb:

wa^ auf bie ^ometennatur überl)aupt unb in^befonbre auf bie ber

ungefc^weiften (Kometen gar nicl?t pa^t. :Der unter ber alten 3)1)-

naftie S^an (134 vor ^l)r.) erfd)ienene Stern fönnte, wie Sir ^Mjn

^erfc^el bemerft, ber neue Stern be^ ^ippard) fein, weldjer nac^

ber 5Iu^fage be^ ^Hiniu^ il)n ju feinem Sternverjeid^ni^ vex-

anla^t Ijaben foll. ©elambre nennt bie ^2lugabe jweimal eine ^abel,

»une historiette« (Hist. de I'Astr. aiic. T. 1. p. 290 unb Hist.

de I'Astr. mod. T. 1. p. 186). 2)a nad) be^ ^Uolemäu^ am-

brücflid)er 5luefage (5t l mag. VII, 2 p. 13 ypalma) J^ippard)^ Süer--

heid)nx^ an H6 3al)r 128 »or unferer 5eitred)nung gefnüpft ijt

unb .^ipparc^ (wie ic^ fcl)on an einem anberen Orte gefagt) in

Oil)übo^ unb »ielleid)t c^nd) in 5tleranbrien jwifd^en \>e\\ 3. 162 unb

127 vor Q.[)x, beobachtete, fo fteljt ber (Sonjectur nic^ts^ entgegen;

e^ ift fel)r benfbar, bci^ ber grope 3i|l:ronom von ?»(icäa Piel früljer

beobad)tete, el)e er mf ben ^:Borfa^ geleitet würbe einen wirflid^en

<5atalüg anjufertigen. 2)eö ^liniu^ ^ilu^brucf » uc acvo genita«

beiiel)t fid? auf bie ganje ^eben^jeit. 511^ ber 4:pc^onifcf)e Stern
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1572 erf(f)ien, iuurbc viel über bie gra^e öt^ftvitten, ob JC^ipparitö

Stfru ju beu neuen «Sternen ober jn beu (Kometen ol)ne (Scl)jveif

gered)net ivevben follte. S:i;(t)0 war ber erften g^ieinung (Progymn.

p. 319— 325). 2)te SSorte »ejusque motu ad dubitalionem ad-

diictus« fonnten aücrbing^ auf einen fc^iDacl)-- ober un9efcl)tueiften

(Kometen leiten, aber W rl)etorifcl)e 8prad)e be^ ^liniui5 erlaubt

jegliche Unbeflimmt()eit beö ^^(uöbrucf^.

b) (^ine d}inefifcl)e Eingabe : im 2)ecember 123 nait bem Anfang

uuferer ^eitred)nun9, jmifcl)en « Hcrc unb « Ophiuchi; (5b. SBiot

m^ 9}ia:tuan--lin, (Qluc^ unter 3?abrian um Hi 3al)r 130 füll

ein neuer ©tern erfd)ienen fein.)

c) (5in fonberbarer, fel)r großer @tern, tvieber au^ bem ?)?a:

tuan^lin, wie bie nac^jlfolöenben brei. (5^ erfcl)ien berfelbe am

lO 2)ec. 173 st\)ifd}en « unb ß be? (Kentaur, unb öerfd)!vanb nad)

ad)t sDionaten, al^ er nacl) ein an ber bie. fünf färben geseigt.

(5buarb 93iot fagt in feiner Ueberfe^ung successivcment. (5in

folc^er Olu^brucf jviirbe fajt auf eine Oieibe uon Färbungen n)ie

im oben befd)riebenen ^i)d)onifd}en neuen Sterne leiten; aber @ir

3ol)n yperfc^el l)alt il)n rid)ti9er für bie 3?ejeid)nuni) eineö farbigen

^unfeln^ (Outlines p. 5iO): wie 5lrago einen faft dl)nlid)en QIuoi

brucf .^epler'^, für ben neuen ©tern (1604) im ©cblangentrdger

öebraud)t, auf g(eid)e Üöeife beutet (Annuaire pour 1812 p. 347).

d) 2)auer beö 2eud}tenö vom 93idr5 U^ tHugufl: im 5al)r 369.

e) Bivifd)en ;. unb
<p

be^ (Sd)ü^en. 3m djinefifdjen 53er5eid).-

ni§ ift biefe^mal nocb au<3brücflid) bemerft, „wo ber ©lern ver*

blieb (b. l). ol)ne 93ewe9ung) von Olpril Wi 3uliu^ 386".

i] (Sin neuer ©tern nal)e Wx a bei^ 2lblerö, auflobernb mit

ber Jpelligfeit ber ^enuö jur j^eit bey ^taifer^ 3>onoriu^, im 3aDr

389: wie ^uöpinianu^, ber il)n felbft gefeiten, er^äblt. (5r ver:

fc^wanb fpurlo^ brei 2öocben fpäter.
*"

g) 9)idr5 393, wieber im ©corpion unb jwar im ©cbwanje

biefe^ ©eftirn^; au^ 9}?a:tuan:lin'ö 33erjeic^nip.

h) 2)a^ 3al)r 827 ifr jweifell)aft; fieserer i(t W (5pod)e ber

erflen ^älfte be*^ 9ten '^^\)x\)\\\\'^txXi , in weld)er unter ber Oiegie-

rung be^ Sl)alifen 3lh?0iamun W beiben berül)mten m^\)'\\&)Z\\

3I|lronomen J»?ali) unb ©iafar $Ben:9?iol)ammeb Oilbumajar 5U 33a:

bplon einen neuen ©tern beobad}teten, „beffen £id)t bem bei^

9)ionbeö in feinen 33ierteln ge9lid)en" l)aben foll ! "h'xt^i Statur-
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Ivgebenlieit fanb wutex (latt im ^corptpu. 3)cr @rern verfd)untuÖ

fc^on nact) einem peitraum üou vier 9}ionateu,

i) 2)ie Grfc^eiiuing i)k\eß Sterne^, ivelcf)er unter bem .^^aifer

£)tto bem ©ro^en im 3al)r 945 auföertral)lt fein Toll, wie bie be6

«Sterne^ oon 1264, berul)en auf bem alleinigen ^eugnip be^ böi)-

mifcl}en ^Ifrronomen ^»prianu'5 Seotjitiu^, ber feine 0(ad)ricl)ten

au^ einer l)anbfcl}rifrUcl)en ^5l)ronif gefchövft ju l)aben verfütert

itnb ber bürauf aufmerffam mad)t, ha^ beibe (Srfiteinungen {in

ben 3. 945 unb 12G4) jiüifcl^en ben Sonjlellationen be6 Sepl)eu<5

unb ber ^aiJicpea, ber 9}iilcl)|lra^e ganj ml)e, eben baflatt gefunben

iiabew, wo 1572 ber ^pdjonifc^e 8tern erfcl)ien. ^ti)(to (Progymn.

p. 331 unb 709) yertl)eibi9t bie ©laubnjürbigfeit be6 (^\)pvia\m<^

Seoüitiuö gegen ^ontanu^ unb (^amerariuö, welche eine 'Iseriverf):

feiung mit langgefdjmeiften Kometen vermutl)eten.

k) 9(arf) bem ^eugnif bc6 ^')Ui\drS üou @t. ©allen ipepibannu':^

(ber im 3. 1088 frarb unb beffen 3lnnalen vom ^aijxe 709 hi^ 1044

und) (2l)r. öel)en) nnirbe 1012 am füblid}fren yMmmel im Reichen

beiJ SSibber^ uom-(2nbe bea 9}iDnatö 9)cai an bxei O^ionate lang

ein neuer Stern von ungen)öl)nli(l)er ®röpe unb einem ©lanje,

ber bie fingen blenbete (oculos verberans), gefeben. ^r fd)ien auf

ivunberbare 235eife balb größer, balb fleiner; .unveilen fal) man

il)n aud) gar nid)t. «Nova slella apparuit insolitae magnitudi-

nis, aspcctu fulgurans, et oculos verberans non sine terrore.

Qiiae mirum in modiim aliquando contractior, aliquando diffu-

sior, cliam extinguebatur inlerdum. Visa est aulem per Ircs

menses in intimis finibus Aiistri, ultra omnia signa quae viden-

tur in cocJo.cc (@. Hepidanni Annales breves in

2)ud)e^ne, Historiae Francorum Scriptores T. III. 1G41

p. 477; vergl. aud) @ c^ n n r r e r , €l)roni! ber @eud)en

Zi). I. @. 201.) X>ex, von ©ud^e^ne unb ©olbaft benu^ten Xpanb:

fd)rift, tvelcbe bie ^rfd^einung unter ba^ 3al)r 1012 flellt, l)at

jebod) bie neuere l)i|lorifd)e .^rttif eine anbere J»?anbfd}rift vor:

gebogen, iveld)e viele ülbiueicbungen in ben 3«^)i^5rt^)lfii 9^3^» jene,

namentlid) um 6 3al)re rücfiudrt^, jeigt. ©ie fe^t bie (Bxfdjel

nung be^ ©lernet in ba'6 3- 1006 (f. Annales Sangaliens es

majores in ^])er^, Monumenta Germaniae histonca,

Scriptorum T. 1. 1826 p. 81). 3Iud) bie 5aitorfd)aft be6 ^epi-

b(?nnui^ iü burd> bie neuen ^orfdjungen 5Jvetfell)aft geworben. 3enetJ
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ionberbare •'pl)äuomeu ber ^^errtubeiitd?fftt nennt (2l}labnt bew

93ranb nnb bie ^erfrörnng eineö ^trflerne'i. ^inb (xNüMccs
ot ilie Asiron. Soc. Vo!. Vlll. 18i8 p. 156) DermutlKt, bci^

ber ©fern bei^ Jöeptbannu^ ibentifd) in mit einem nenen Stern,

weld)en 9?ia--tnan:lin aU in ^l)ina im Februar 1011 im ©d^ii^en

jmifc^en nnb <p 9ere()en verjeidjnet. 5iber bann miipte fic^ 9?ia--

tuandin nid}t blo^ in bem 3(^^)i^/ fönbern auc^ in ber ^(ngabe ber

^onflellation geirrt I)aben, in njelc^er ber @tern erfc^ien.

1) €nbe 3nlin^ 1203 im ©c^wanj be^ ©corpionö. ^Ud) bem

d)ineftrd)en ^^erjeic^ni^ „ein nener Stern uon ivei^-blänlid}er g^arbe

oI)ne allen lenc^tenben 9(ebel, bem Satnrn dljntid)". ((Jbnnrb

$Biot in ber Connaissance des tcmps pour 18i6 p. 68.)

m) 5öieber eine d)inefifd)e 33eübad)tnn9 an^ 9ii?a:tnan:lin,

beffen aftronomifclje 53erjeic^ni|Te, mit genaner ^Hugabe ber ^ofition

ber (Kometen nnb ^irfrerne, in6 613 3al)re vor(5I)r., alfo bi*^ jn ben

Reiten beö ^l)ale^ nnb ber(5rpebition be^^olän^ i>cn Samo^, I)tnanf--

fteigen. 2)er nene Stern erfct)ien 9}iitte 2)ecember^ 1230 juüfdKn

Ovl)iu(t)ne nnb ber Sd)lan9e. (5r löfte ficf) anf (2nbe 9)?arj 1231.

n) (5» i\t ber Stern, beffen errd)einnu9 ber bol}mifd?e ^Iftror

npm (^ypi'ioiui^ 2eouitinö gebenft (f. oben bei bem 9tcn Sterne

im 3a()r 945). ^n berfelben >?eit (3nlinö 1264) erfd)ien ein großer

(hontet, bejTen Schweif ben I)alben J^immel einnal)m nnb »velcber

eben be^()alb nid)t mit einem jnjifc^en ^epl)en^ nnb €aiTiopea nen

nuftobernben Sterne l}at uern^ed^felt iuerben fönnen.

0) 2)er ^:t«d)onird)e Stern »om 11 9tou. 1572 im ^{)ronfeflrel

ber (JaiTiopea; OiOl. 3''' 26', 2)ecl. 63° 3' (fnr 1800).

p) Februar 1578, an^ 9)?a:tnan:lin. S)ie (5on(leüation ifi

nid)t angegeben; aber bie 3iit^»fitvit be6 Sic^tö unb bie Stral)lnng

miiiTen anfjevorbentUd) gewefen fein, ba ba^ cl)inefifd)e 2Serjeid)ni|?

ben 33eifrtJj barbietet: „ein Stern gro^ ivie bie Sonne"!

q) 5lm 1 3«l. 1584, nntreit a bei Scorpion^; eine d)ineftrd)e

93eobad)tung.

r) :Der Stern 34 Cygni nad) 23ai)er. 5Bi(I)elm 3(inron, ber

ani^gejeid)nete ©eograpl), tpeld)er eine ^eit lang mit 2:nd)o beob--

öd)tet l)atte, l)eftete ^nerfl feine ^ifnfmerffamfeit anf ben nenen

Stern in ber 33rurt bei Sd)n)an^ am Qtnfange bei ^alfet^, njte

eine 3»f'-"i)'^iff feinet Sternglobuö bejeugt. Kepler, burd? Oieifen

unb ?i)iangel Don 3»Ai'«inenten nad> 'ilpd)o'ö ^obe ge^inbert, fing
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eri^ jtvet 3«^)'^*^ fpater «u if)\\ ju beobachten, ja er evt)ielt erft ba--

ttial^ (JvaiJ um fo mel)r ^ijermnnberung erregt, a\^ ber Stern 3ter

©röpe UHU) ^?(ad)ricbt von feiner (Sriitenj. »Cum mense Majo

anni 1602«, fa^t er, »primum lilteris monerer de novo Cygni

phaenomeno ....« (Kepler de Stella nova terlii honoris

in Cygno 1606, an9el)än9t bem 5öerfe de Stella nova in

Scrpcnt., p. 152, 154, 164 uub 167.) 3n ^eplerö ^ilbljanblnn^

wirb nirgenb^ gefagt (tvle man in neueren ec()riften oft an9efül)rt

finbet), bap ber ©fern im (Sc()jvan bei feinem erften Srfd}eineu

Iter ©rö^e gewefen fn. Kepler nennt i^n fogar parva Cygni

Stella unb be5eicf)net ihn itberall al^ 3ter Orbnung. (Jr beftimmt

feine ^ofition in mi 300 "^ 46 ^ :Decl. 36" 52' (alfo für 1800:

(K3(. 302° 36', 2)ecl. + 37° 27 0- S)er (Stern nal)m an Ji?eUigfeit

befönberö feit 1619 ab itnb yerfcbwanb 1621. 3)ominique ^affini

(f. Sacviue^ ^af f in i, ßlemens d'Astr. p. 69) fal) il)n

wiebetum 5U 3ter ©röfe gelangen 1655 unb bann uerfdjroinben ;

ypeöel beobachtete il)n tvieber im 9(oyember 1665: anfangt fel)r

flein, bann größer, boc^ obne je bie 3te ©rcpe mieber ju erreichen.

^wifd)en 1677 unb 1682 »var er fcI}on nur nod) 6ter ®vo^e, unb

ali^ folc^er blieb er am j^immel. eir 3ol)ii 3?erfd}el fiil^rt i()tt auf

in ber Sifle ber y er du ber liefen Sterne, nic^t fo Sfrgelanber.

s) 5täd)ft bem ©tern in ber ^alTiopea von 1572 ift ber be-

riil)mterte geworben ber neue ©tern be^ Scl^langenträger^ von

1604 (Oi^H. 259° 42' i\nb fiibl. 2)ecl. 21° 15' für 1800). 2In jeben

berfelben fnüpft ftct) ein großer 9(ame. 2)er ©tern im rechten

^u^ be^ ©cblangenträger^ würbe sw^ril nicbt von Kepler felbft,

fonbern von feinem @cl)ü(er, bem 33£)l)men 3ol)ann 95runowöfi,

am 10 October 1604: „großer alö alle Sterne erfler £)rbnung,

größer al^ ^wpiUx unb Saturn, bod} weniger gro^ al^ ^:Benui5";

gefel)eu. ^erliciui^ will il)n fd}ün am 27 September beobad}tet

[jciben. Seine jpelligfeit flanb ber bc6 ^i)cf)onifd}en Sterne^ von

1572 nacb, and) würbe er nid)t me biefer bei ^age erfannt; feine

Scintillation war aber um vielem frdrfer unb erregte befonberä

ha^ Srflaunen aller 33eobad)rer. 2)a t>ix^ ^unfein immer mit ^ar-

benjerflreuung verbuuben ift, fo wirb viel von feinem farbigen,

flet^ wecbfelnben Sichte gefprodjen. 5Irago (Annuaire pour 183i

p. 299— 301 unb Ann. pour 18i2 p. 345— 347) l)at fdjon barauf

aufmerffam gemad)t, ba^ ber ^epler'fc^e Stern feine^wege^, wie

91, V. ^PiumOottt, Äc(5mc3. III. 15
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t»er >lpct)ontfd)e, nad} langen ^njifdjenraumen n\w mbcve, 9el^e,

rot()e unb bann wieber wei^e, Färbung annaf)m, Kepler ia^t be=

jlimmt, ta^ fein @tern, (obalb er fict} über bie (Srbbünfte erl)ob,

roei^ »Dar. «Senn er üon ben Starben ber 3riiJ fprtc^t, fo i(l e^,

um baiü^ farbige ^unfein beutlic^ 311 machen: »exeraplo adamanlis

muilanguii, qui Solls radios inter converlendum ad spectantium

oculos variabili fulgore revibraret, colores Iridis (itella nova in

Ophiucho) successive vibratu contimio reciprocabat.a (De Mova

Stella Serpent. p. 5 unb 125.) 3m Olnfang be^ 3anuar^ 1605

war ber 6tern nod) ()eller al^ ^2(ntare^, aber wou ö^^ringerer ^iid)t--

(lärfe al^ 3lrcturu«^. (5nbe 9}iars beiJelben 3al)re^ wirb er al^

3ter ©ro^e befd)rieben. :^ie ^talje ber @onne Ijinberte alle SBeob;

ac^tungen 4 ?>?ionate lang, ^wifdjen Februar unb ?Üidrj 1606 ver:

fd)wanb er fpurloö. 2)ie ungenauen Sßeobacbtungen über bie „großen

^Dfitionö:^eränberungen beö neuen ©ternö" \)on ^cipio (Jlara--

montiui^ unb bem ©eograp^en 93laeu (93laew) perbienen, wie fd)on

3acque^ ^affini (fileniens d'Astronomie p. 65) bemerft, faum

einer erwal)nung, \iCk fie burd) ^iepler'^ fid)rere 3(rbeit wiberlegr

finb. 2)ie c^ineftfc^en 33erjeid)ni(Te von 9)ia--tuan = lin füören eine

(5rfd)einung an, bie mit bem Qluflobern bei^ neuen @tern^ im

@cl)langentrager ber ^dt \\\\\i ber ^ofition nad) einige 5lel)nlid)feit

jeigt. 9Im 30 @ept. 1604 fal) man xw (5l)ina unfern a bee 6cor:

pion^ einen rütl)gelben („fugelgropen"?) @tern. (5r leud)tete in

@übweft bi^ 9(0Pember beffelben 3ö^)reö, wo er unfid^tbar würbe.

(5r erfc^)ien wieber ben 14 3an. 1605 in ^übofl, uerbunfelte fic^

aber ein wenig im O^tärj 1606. (Connaissance des lemps

pour 1846 p. 59.) 25ie £)ertlid)feit a be<3 ©corpion^ fann leicht

mit bem ^up be^^ ®d)langenträgerö perwed)felt werben; aber bie

Qluöbrücfe @übwe|l unb@übo|l, ti^^i 2ßiebererfd)einen, unb ber

Umflanb, H^ fein enblic^eö völlige^ ^erfd)winben angefünbigt wirb,

laJTen Zweifel über W 3bentität.

t) ^\\<i) ein neuer (Stern Don anfeI)nUc^er ©röfe, in ©übweft

9e|el)en, au^ 9}ia--tuandin. (5(5 fel)len alle un()ere SlVilimmungen.

u) 2)er Pom ^artl}aufer Qlntljelme am 20 3uniuö beö 3al)reö

1670 am ,^opfe beö "^XK^i^ (9^. 294« 27', 2)ecl. 26" 47') siemlld)

naf)e bei
/?

beö @d)wan^ entbecfte neue @tern. (5r war bei feinem

erilen 5lnf(lraOlen nid)t Iter, fonbern nur 3ter ®ro^e, unb fauf

am 10 QUigufr \(i)^\x Wi jur 5teu ©rö^e l)erab. (5r verfdjivanb



227

nadf 3 9)?ouarfn, jetgte ftd) aber ivieber beu 17 9}?ar5 1671 uuö

jivar iu 4ter ®r5pe. X)omuüque ^ailint beobadjtete it)» fleißig im

5{pril 1671 unb faub feine ^eüigfeit fel)r üeränberlid). 25er neue

@tern follte oljngefal^r nad) 10 S[>iünaten in benifelben ©lanje ju:

nicf feieren, aber man fuc^te i()u vergebend im gebruar 1672. (5r er--

fc^ien erjl ben 29 ^Ifläx^ beffelben ^(\\)ve6, boci? nur in 6ter ®rö^e,

unb ivurbe feitbem nie roieber 9efel)en. (3acque6 (Saffini, Cle-

mens d'Astr. p. 69—71.) '^kfe (^rfd^einun^en trieben 5)ominiquc

€a<Tini jum 5(uffud)eu yorl}er (von il)m!) nicl)t gefel)ener (Sterne an.

dv bel)auptet bereu 14 aufgefunben ju l)aben, unb jiintr 4ter, 5tcr

unb Gter ®r5^e (8 in ber ^aiJiopea, 2 im ^ribanu^ unb 4 nal)e

bem 9corbpole). SSei bem OTiansel ber Olngaben einjelner Oert^

lic^feiten f5nnen fte, ba fie ot)nebieö, wie bie jwifc^en 1694 unb

1709 oon 5)}iaralbi aufgefunbenen, mel)r al6 5treifeil)aft ftnb, l)ier

nicl)t aufgefüljrt werben. (3acquesi (Jaffini, £lem. d'Asiron.

p. 73—77; :7)elambre, Hist. de TAstr. mod. T. II. p. 780.)

v) (Beit bem (Srfcbeinen be^ neuen ©terneö im 5ud)fe Dergin--

öeu 178 3<^^)r^/ oI)"<^ ^«^ ein dl)nlid?eö ^()anomen fic^ bargeboten

t)atte, obg(eici) in biefem langen j^eitraume ber j)immel am forg--

fdltigilen burrf)mu|lert ivurbe, im fleißigerem ©ebraud) yon gern^

rcljren unb bei 9}ergleicl)ung mit genaueren (Sterncatalogen. (Srft

am 28 2lpril 1848 machte ypinb auf ber ^^rivat-6ternn)arte von

SBifl)op (Souih Villa, Uegent's Park) bie wichtige Gntbecfung eine^

neuen, rotl^lic^ gelben ©terneö 5ter ©röße in bem Odjlangenträger:

m2r. 16^50' 59^ fübl. S)ecl. 12« 39' 16" für 1848. ^Vi feinem

anberen neu erfd)ienenen ©tern ijl: tie 9(eul)eit ber (5rfd}einung

unb bie Unveränberlic^feit feiner ^ofttion mit mel)r ©enauigEeit

ermiefen werben. (5r i(l je^t (1850) faum ll«", mxb naci} 2id)ten^

berger'ö fleißiger 33eobad)tung jval)rfd}cinlid) bem ^erfd)annben nal)c.

(Notices of the Astr. Soc. Vol. VIll. p. 146 unb 155-158.)

!l)le tjoviiegenbe äufammenftellung bev feit 2000 3al).-

ven neu evfd^ienenen unb ivieber i^erfc^it?unbenen 6tcvne

ift t^iedeic^t etu>a6 t^oüftdnbigev aU^ bie, u>eld}e h\^\)cx gc^

geben u>orben ftnb. 6ie beved}ttgt ju einigen allgemeinen

33etvad)tungen, Tlan unterfd}eibet bveievlei: neue Steine,

tic ^(ötlic^ aufftval)len unb in met)x ober u^cnigev langer
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3eit üetfc^iviubenj 6terne, bereu ^^^eüe einer periobifc^eii,

fc^on je^t kftimmbareuQSerauberlic^feit unterliegt j
unb

©terne, bte, nne// Argus, auf einmal einen ungen>ol)nlid)

ivad^fenbeu unb imbeftimmt ^t)ec^felnben ^ic^tglanj geigen.

Sllle brei (^rfc^einungen finb tva^rfd^einlic^ il)rer inneren

9Iatur naci^ na^e mit einanber i^ern^aubt, !l)er neue 6tern

im ©d^it)an (1600), iveld^er na^ bem t^öUigen ^cx\d)m\u

ben (freili(^ für t)a^ unben)affnete 5luge!) uneber erfc^ien

unb iin (Stern 6ter @ro^e Derblieb, leitet unö auf bie

3Sertt)anbtfc^aft ber beiben erften Wirten üon »^immelöerfd^ei^

nungen. !l)en berül)mten ^i;c^onifc^en ©tern in ber (Ea]^

fio^ea (1572) glaubte man fc^on in ber ^dt, al6 er nod;

leuchtete, für ibentifd^ mit ben neuen ©ternen i)on 945

unb 1264 galten ju bürfen. 2)ie breil^unbertja^rige ^^^e-

riobe, yt^ele^e ©oobricfe r>ermutl)ete (bie partiellen 5lb*

ftänbe ber, numerifd^ üielleid^t nic^t fel)r fieberen (^rfc^ei--

nungen ftnb 319 unb 308 3a^re!), itjurbe i)on i^eill unb

^4^igott auf 150 3af)ve rebucirt» Slrago^ f)ai gezeigt, wie

unn)al)rf(^einli(^ e^ fei, bap 3::t)Ci^o'ö 6tern (1572) unter bie

3a{)l ber periobifrf} Derdn ber lieben gel)öre« 9?ic^t6 fd^eint

biel}er ^u berechtigen alle neu erfd^ienenen 6terne für

üeränberlii^, unb ^\x>ax in langen, unö tt?egen il)rev :^änge un^

befannt gebliebenen !|3erioben, ju l)a\U\\. 3ft 3. 33. \^a^

©elbftleuc^ten aller ©onnen be^ girmamentö golge eineö elec?

tro^magnetifdben ^^roceffeö in il)ren ^l)otof))^dren^ fo fann man

fi^ (of)ne locale unb temiporare 3]erbic^tungeu ber S^inu

metöluft ober ein IDajnjifd^entreten fogenauutei foemi-

f^er ©etDolfc ansunel)men) biefen ^ic^tproceß alö man:=

nigfaltig »erfcfeieben : einmalig ober ))eriobifc^, regelmäßig

pber unregelmäßig trieberfe^renb, benfen, !l)ie electrifc^en
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Sic^t^roceffe imfeveö ©rMör^Jcve, ale ©euntter im lOuftfreife

ober a(ö $olar^5(u0ftrömungen fi^ barfteüenb, jeigen neben

vieler unregelmäßig fd^einenben 93eränberl{c^!eit bocf) oft

ebenfalls nnc geiviffe i)on Satjre^jeiten unb XaQc^\inn^

ben abhängige ^^eriobidtcit» !Diefe(be ift fogar oft mehrere

^age §inter einanber, hd gan^ fetterer !2uft, in ber ^iU

bung fleineö (3cmlU an beftimmten ©teilen beö ^^immet^

bemerfbar, n)ie bie oft i^ereitelten (5ulminationö==33eobacf)tMn'

gen »on ©ternen beiveifen,

(Sine befonbere unb ju bead}ten^e (Sigentljümli^feit

fc^eint mir ber Umftanb lu fein , baß faft alle mit einer

ungeheuren !2i(J)tftärfe, alö 6tcrnc erfter ®rope unb felbp

ftdrfer funfei nb mc biefe, auflobern unb baß man fie,

njenigftenö für \)a^ bloße 5luge, nic^t aUmcilig an «§ellig^

feit 3unel)men fiel}t» Kepler
^ wax auf biefeö (Kriterium fo

aufmerffam, baß er t)a^ eitle Q]orgeben beö §lntoniuö ^an-

rentinu6 ^olitianue, ben 6tern im @cl;langenträger (1604)

frül)er al^ ^runomöfi gefel)en ju f)aUn, aucf) baburc^

unberlegte, t)a^ Saurentinu^ fagt: »apparuit nova Stella

parva, et postea de die in diem crescendo apparuit lu-

mine non multo inferior Venere, superior Jove.cc gaft

au6nal)mön^eife erfennt man nur 3 ©terne, bie nic^t in

erfter ®ri?ße aufftra^Uen: nämlic^ bk (5terne 3ter Drb^

nung im @c[;n)an (1600) unb im guc^fe (1670), unb

§inb'ö neuen ©tern öter Drbnung im ©c&langentrdger

(1848).

(So ift fe§r 3U bebauern, \)a^ feit (Srfinbung beö Jern-

ro^rö, ane fd^on oben bemerlt, in bem langen 3^il^*^umc

üon 178 3al)ren, nur 2 neue ©lerne gefel)en n)urben:

t\)df>renb \)a^ hi^mikn tk ^rfd^einungen fic^ fo jufammen^
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Mngten, baß am Snt>e beö 4ten 3af)r()unt'evtö in 24

3a()ren 4] im 13ten ^af^x^nnbext in 61 3al)ren 3j am

ßnbe kö 16ten itnb im Slnfang be^ 17tcn S^^t^unbertö,

in ber 3:i;c^o^Äe^ler'f^en $eriobe, in 37 Sauren 6 beob^

achtet tvurbem 3ci^ ne^me in biefen 3^^I*''Ut)crl}äItn{)Ten

immer 9?iicffid)t auf \)ic c^ineftfc^en 33eobad;timgen auper^

orbentlict)er Sterne, bereu größerer 2;f)eil uac^ bem

5lu^|>ru(^ ber au^gejeic^uetfteu 5Iprouomeu SSertraueu tjer*

bieut» SÖSarum uuter beu in (Suro^a gefef)eueu ©terueu

üieUeicI;! ber Äe^Ier'fcbe im ©cblaugeuträger (1604), ni(i)t

aber ber Zi)^cni]d]c iu ber (Saffioipea (1572) in 9}ca^'tuau=<

ltu'6 SSer5eic[)ui|Teu aufgefüf)rt ift, wci^ id) ebeu fo \vm\Q

eiujelu §u erflären, a(ö n)arum im 16teu 3a^r^uubert j. ^.

über bie große in ^i^ina gefe^eue l^ic^terfc^eiuuug t>om ge.-

bruar 1578 t)ou europäifc^eu S3eobac^teru uicf)t6 berichtet

tvirb» X)er Uuterfc^ieb ber i^äuge (114") fi^uute nur in

mnio^m gcilleu bie lluftcf)tbar!eit erfläreu* 2Öer je mit

dl)ulirf)eu Uuterfui^uugeu bef(^dftigt gen?efen ift, n>eiß, ha^

baö 9ci^t^5{ufü^reu öou politifc^eu ober 9?atur^^egebeu^

l)eiteu, auf ber (Erbe uub am §imme(, nid)t immer dn

^cn^ä^ ber 9^ic^t^(Srifteu5 foli^er S3egebeul)eiten iftj unb

\x>nxn man \)ic brei t)erfc^nebeuen c{)iuefif(f)eu im äl^a^tuau-

liu cntf)a[kncn ©terut)er§ei(^uiffe mit eiuanber i?ergleid)t,

fo finbet mau aucf) (Someteu (§ 33» t}ic i)ou 1385 uub 1495)

in bem cimn 33er5eid^uiß aufgeführt, u^etc^e in bem aubereu

fe^ieu»

Sc^ou ältere $(ftronomeu, ^i)C^o uub i^e))Ier, l)ahcn,

mc neuere, 6{r 3of}n $erfcf)el uub §iub, barauf auf*

merffam gemacht, ta^ bd weitem \)ic Wuijx'^aiji aller in

(Europa unb (E^ina befc^riebeueu neuen 6tcrne (ic^ fiube %)
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jic^ in ber 9?dl)c bcr 9}ci(^ftrape ober in biefer felbft cjejeicjt

t)ahen. 3ft, n>aö ben ringföraü^en (Sternfc^ic^ten ber 2}^ild)r

ftrafe ein fo milbeö 9?ebe(Ii(^t Qicht, ivi'e meE)r alö ma^r-

fc^einlid^) ift, ein blofeö ^gtjreßat tclefco^if(^cr @tern(^enj

fo fällt 3:vc^o'ö oben ermähnte ^^^i;pot^efe V)on ber 53ilbiiHQ

neu auflobernber gtrfterne an^ fid^ ballenbem i)erbic^^

teten bunftfbrmit]en ^ t m m e I ö ft o f f über ben »Raufen. 2ßa6

in gebrannten (i^ernfcbicl)ten iinb ©ternfd^unkmen , \aUt> j!e

um gennffe centrale ii^erne rotiren, bie 5fn^ie()un90freifte

»ermbgen, ift I)ter nicf^t ju beftinimcn unb o^cljbxt in ben

nn;tf)ifcf)en Z\)di ber ^Iftrognofte. Unter 21 in ber t>ox'

fte^enben ^ifte aufgefül)rten neu erfdbi^nenen Sternen ftnb

5 (134, 393, 827, 1203, 1584) im ©corpton, 3 m ber

eaffio^ea unb bem ^e^I}euö (945, 1264, 1572), 4 im

©c^Ianeentrager (123, 1230, 1604, 1848) aufgeftra^lt^

aber auc^ fel}r fern t^on ber 50tilc^ftrafe ift einmal (1012)

im SÖSibber ein neuer «Stern gefe^en ii)orben (ber Stern

beö 9Jiön^ö »on ©t* ©allen)» J^e^Ier felbft, ber iicn t)on

gabriciuö 1596 am ,g)alfe beö 3[ßallfifcl)eö al6 auflobernb

befc^riebenen unb im Dctober beffelben 3al)rcö für il)n

terfd^ivunbenen Stern für einen neuen Ijielt, ßiebt biefe

^ofition ebenfalls für einen ©egengrunb an (Äe^Mer de

Stella n V a S e r
p. p.

1 12). !Darf man an^ ber grequenj

beö 5luflobernö in benfelben (S^onftcUationen folgern, \^a^

in gennffen 9iicJ)tungen be^ SBeltraumö, },. 33» in benen,

in n)elc^en unr bie St-erne beö Scorpionö unb ber iJaffio^ea

fe^en, t)ic 33ebingungen beö 5lufftral}lenö burc^ örtliche

33erl)dltniffe befcnberö begünftigt iverben ? Siegen nac^

biefen Dlid^tungen f)in üorjugöiveife folc^e ©eftirne, tt)elcf)e

in er^lofit)en, fur^jeitigen Sid^tprocejfen geeignet ftnb?
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2)ie 2)auer beö ^^eu^tenö neuer ©terne ift bic für^efte

gen?efen in ben Sauren 389, 827 unb 1012, 3n bem

erften ber genannten 3a()re wax fie 3 SBoc^en^ in bem

3U>eiten 4, in bem britten 3 9)?ünate, 2)agegen l)ai beö

X\)(i)o €tern in bev (Saffioipea 17 9J?ünate (ang geleuchtet,

£e)3lev'e 6tein im €d}ix>an (1600) l^olie 21 3af)re hi^ ^u

feinem 3]erfd)Unnbem ^v evfd)ien nnebev 1655: unb §n)ar,

n?ie beim erften §Iuf{obern, in 3ter ©roßej um biö ju 6ter

ju fc^^vinben, o^ne nacl^ 2lrgelanber'ö Beobachtungen in bie

(klaffe ))eriobifdf) Deranberlic^er Sterne ju treten.

33 e r f (^ ^r) u n b e n e S t e r n e.
— 3)ie BeadE)^

tung unb 5(uf5äf)lung ber fogenannten t)erfc^n)unbenen 6terne

ift üon 993i^tig!eit für ^a^ ^2tuffud^en ber großen ßaiji

fleiner Planeten, bie UH'il)rfct)ein(i(^ertt>eife ju unferem Son==

nenfi^ftem gehören; akr tro^ ber ©enauigfeit ber neuen

^^ofttionö'3Ber$ei(^niffe telefco))ifct}er girfterne unb ber neuen

6tern!arten ift bie Ueberjeugung ber @ei\)ift)eit, baf ein

6tern an bem §immel mirflid? feit einer beftimmten ß^oc^e

üerf(^tr>unben ift, bod) nur hd großer ©orgfalt §u erlangen.

Beobad;tungö^, D^ebuctionö^ unb !Dvucffehler
*

entfteUen oft

bie beften (S^atatoge. 3)aö 93erf^Unnben ber Sßeltför^er

an ben£)rten, \vo man fie c()ema(^ beftimmt gefe()en, fann

fo gut bie golge eigener 33eUH'gung alö eine folc^e (5(^it)ä=^

(^ung beö $ic^t))roceffe0 auf ber Dberftäd;e ober in ber

^^otofpJ)äre fein, ^a^ bie ^^ic^ti^ellen unfer (5ef)organ nid^t

mel)r ^inldnglid) anregen. 2ßaö u>ir nid;t mef)r fe()en, ift

barum ni^t untergegangen. 2)ie 3bee ber 3^i^ftö^

rung ,
beö ^uöbrennenö üon unfi(^tbar i\)erbenben

Sternen gef)ört ber 5^i)d^onif^en 3^^^ ^»* ^^i^^ ^liniuö

fragt in ber fc^onen Stelle über §ip))arc^: »stellae an
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obirent nascerentuive«. ^cx en)ige fd^einbare S03eltme(j^fel

t>e6 ^[öerbeuö iinb ^i^cvge^enö fft nidjt Vernichtung, fonbern

Uebergang ber 6tojfc in neue govmcuj in 9}^ifcf)ungen, bie

neue ^roceffe bebingen. 1)unfe(e 2Belt!örper fönncn

burd; einen erneuerten ^id^tproceß plö^lic^) uneber vuifftra^len.

*43 e r i b i f c^ » e r ä n b e r I i d; e © t e r n e. —
^a an ber §immel^becfe \i6) alk^ betvegt, adeö bem diaxim

iini) ber 3^it nad; Derdnberlic^ ift, fo u>irb man burc^ Sina-

Icgien ju ber Vernuit^ung geleitet: ^a^, une tk girfterne

in^gefammt eine it)nen eigentf)ümlic[;e, nicbt etwa bloß

fd}einbare 33eu>egung f)aben, eben fo allgemein bie Dber^

fiäd^e ober tk leucbtenbe SItmofpßäre berfelben 33eränberun-

gen erleiben, n^efd;e hei ber größeren Saf)i biefer ^Hselt^

förper in überaus langen unb ba()er ungemeffenen,

\)ieUei4u unbeft im m baren, ^^erioben uneberfe()ren3 Ui

u^enigen, o(}ne ^eriobifc^ ju fein, mc burd) eine ^lö^lic^e

9iei)c(ution, auf balb längere, balb fürjere 3^^^ eintreten.

2)ie le^tere (^(affe i)on (Srfd)einungen, t>on ber in unferen

5^agen ein großer ©tern im €(^iffe ein merfunlrbigeö 33ei^

fpiel barbietet, unrb f){er, voo nur i)on i) er an berufen
(Sternen in fc^on erforfc^ten unb gemeffenen

^erioben \)ic 9iebe ift, nid;t bef)anbelt. @ö ift unc^tig

brei große fiberale 9?atur:pl)änomene, bereu 3uf^^"in^^n^ang

no(^ nid)t erfannt iijorben ift, i^on einanber 5U trennen:

nämlid) i^eranberlii^e 6terne Don befannter -^eriobicität,

Sluflobern t)on fogenannten neuen 8ternen, unb plö^Iic^e

^ic^tiH'ränberungen Don längft bekannten, Dormalö in g(eid)^

förmiger Sntenfttät teui^tenben girfternen. 3Bir Dern)ei(en

^uerft au6f(^(ieß(id) hd ber erften gorm ber Veränberlic^feit:

vocoon baö am friU)eften genau beobachtete 53eifpiel
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(1638) tiurd^ Mira Ceti, einen «Etern am §alfe be^ 2Ba(Ififtte6,

dargeboten Yoaxb. ^n oftfrieftfd^e Pfarrer ^at)tb gabri^

ciuö, ber SSater beö (Sntbecferö ber «Sonnenflecfen, f)atte

allerbingö fd)on 1596 ben ©tern am 13 $(iiguft alö einen

3tet ©röf e beoba^tct unb im Dctober beffelben 3af)reö t)er^

fc^tt)inben fe§en. ^cn alternivenb uneberfe^venben ^ic^t?

ived}fe(, bie ^eriobifc^e ^eränber(i(i)feit entbecfte crft 42

3al)re fpäter ein ^rofejTor i>on granefev, Sodann ^4^^oci;^

libcö ,^oln)arba» !2)iefer (Sntbecfung folgte in bcmfelben

3at)r(}unbert nod^ \)ic ^miex aubver öeränberlicbeu 6terne:

/9 Persei (1669), i)on 93?ontanari, unb x Gygni (1687),

i)on i^irc^ befcf)rieben,

Unregelmäfigfeiten, u>e{rf)e man in ben ^^^evioben be?

mevfte, unb \)ic 'ocxn\cf)xtc Saf)i bev Sterne berfelben (S^taffe

^aben feit bem Einfang be6 19ten 3al)r^unbertö baö Sn-

tereffe für biefe fo com))Hcirte ©rup^e üon ßrfc^einungen auf

baö (eb()aftefte angeregt. 33ei ber ©c^unerigfett beö ©egen^

ftanbeö unb hd meinem Streben, in biefem Sßerfe \)ie

numerifc^en (^iemente ber 33erdnberli(i)feit, a(6 t>ic

n)id}tigfte gru(^t aller ^eoba(^tung , fo barlegen ju fönnen,

tt^ie fie in bem bermaligen S^ftanbe ber 3ßiffenfc^aft erforfc^t

fmb: Ijahc i^ Uc freunblid)e »g)ülfe beö Slftronomen in

Slnf^ruc^ genommen, njeld^er fic^ unter unferen S^ilg^ni^ff^J^

mit ber angeftrengteften 3^t)atig!eit unb bem glcinjenbften

Erfolge bem (Stubium ber periobifd) iH'ränberlid)en ©terne

gen)ibmet l)at. ^ic ß\vci\(l unb gragen, ju benen mid)

meine eigene 5[rbeit t)eranlaßte, l)abe iä) meinem gütigen

greunbe 5lrgelanber, 3)irector ber ^ternu^arte ju 33onn,

i>ertrauen^t)oll vorgelegt 3 xmb feinen l)anbf(^rift(id)en SSHiU

t^cilungen allein t^erDanfe id) ,
U>aö t)in folgt unb
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ÖtüferU^eile auf anbeven SBegen nod^ nic^t »evöffeutlic^t

ivorben ift.

2)ie Wcf)xiaf)l ber t)evdnberlt(f)eu ©terne tft aEerbingö

vot^ ober röt^lic^, Uinc^m^c^ aber fmb eö atte. @o § 33.

^aben ein trei^eö !2tc^t, auf er
/S*

Persei (^llgol am äRe^

bufen^au^pte), aucf} /9 Lyrae unb « Aurigae. (it)x>a^ gelb*'

l{(^ ift 7; Aquilae unb in noc^ geringerem ©rabe ^ Gemi-

norum. 2)ie ältere 53e^au^tung, baf einige »erdnberlicfje

(Sterne, befonberö Mira Ceti, beim 5lbnet)men rotf)er feien

alö beim 3une^men ber ^elligfeit, fc^eint ungegrünbet.

Db in bem 3)oppe(ftern « Herculis, in tt^eldiem ber grofe

(Stern t)on Sir 3Öittiam §erf(^el rotf), »on (Struüe gelb,

ber 33eg(eiter bunfelblau genannt ix)irb, biefer Keine 33e^

gleiter, 5U 5™ U^ 7'" gefcf)ä^t, felbft au(^ öeränberlic^ ift;

f(^eint fe^r ^rob(ematifd)* (Strut)e^ felbft fagt axi^ nur:

suspicor minorem esse variabilem. QSerdnberlic^feit ift feine^=^

n^egeö an bie rotf)e garbe gebunben. (So giebt t>iek rot^e

6terne, §um ^f)cii fef)r rotf)e, u>ie 5(rcturuö unb 5((be?

baran, an benen noc^ feine ^ßeränberlic^feit bi6l)er \x^af}u

genommen n)orben ift» 2)iefelbe ift auc^ me^r a(ö jn^eifef^

()aft in einem Stern beö ße^^euö (9?o. 7582 beö (Sata^

Icgö ber britifd^en 5(ffociation), n)e(d^en ^Degen feiner aufer^

orbentlic^en 9^5tf)e SßiKiam ^erfc^el 1782 ben ®ranat#

ftern genannt i)at.

2)ie ^atji ber pertobifcJ) ijeränberlic^en Sterne ift fd^on

beö^atb fd^n^ierig anzugeben, weil bie bereite ermittelten

ikrioben i)on fet)r ungleid)er Unftd^erf)eit finb. 2)ie ju^ei

veränberlicben Sterne M ^^egafu^, fo me a Hydrae, €

Aurigae, a Cassiopeae ^a\itn nicbt W Sic^erl)eit üon Mira

Ceti, SUgoI unb b Cephei. S3ei Der 5lufjä^lung \n einer
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Tabelle fommt eö alfo barauf an, mit ml^cm ©rabe ber

®ett)i^f)eit man fic^ bcßmigen iDoUe» ^(rgelanber jä^lt,

tt)ie in feiner am (Snbe bie fer Unterfuc^ung abgebrucften

Ueberfic^t^tafel §u erfef)en ift, ber befriebigenb beftimmten

^eriüben nur 24 auf»
'-^

SSie baö ^^^änomen ber SSerdnberlic^feit ji(^ bei rotten

unb einigen i\)ei^en Sternen ftnbet, fo bieten eö aud^ ©terne

»on ben i)erf(^iebenftcn ©röfenorbuungen bar: 3. 33. ein

<5tern 1'", cc Orionisj 2"": Mira Ceti, cc Hydrae, a Cas-

siopeae, /9 Pegasij 2.3'" /j
Persei

j
3.4'" 7^ Aquilae

unb /S Lyrae. (^ö giebt aber ^ugleic^ aurf), unb in timi

größerer 9)^enge, öeranberlid^e ©terne 6" U^ 9'" : nne bie

variabiles Coronae, Yirginis, Cancri unb Aquarii. !Der

<£tern x i"^ 6(^n)an i)at ebenfalls im 9J^arimum fe^r

große ©c^n^anhingen.

2)af t)k ^erioben ber t>erdnberli(^en (5terne fe^r un*

regelmäßig ftnb, mar Idngft befanntj aber \)a^ biefe S3er^

dnberlic^feit in iijxcx fcf)einbaren Unregelmäpigfeit beftimmten

@efe^en unterivorfen ift, f)ai 5[rgelanber juerft ergrünbet.

Q.X ^offt eö in einer eigenen, größeren §(bf)anblung um^

ftdnblic^er ertt)eifen ju fönnen. S3ei x Cygni f)ält er je^t

5tt)ei ^erturbationen in ber ^eriobe, bie eine i)on 100, hk

anbere »on 8^2 (Sinjel^^erioben, für n?a^rfc^einiic^er alö

eine »on 108. £)b füllte Störungen in 3Serdnberungen

M ?i(^tproceffe6, ber in ber ^^(tmofp^dre beö (Sterne t)or^

ge^t, gegrünbet finb, ober in ber Umtauf^^eit eine6 um bie

girfternfonnc / Cygni freifenben, auf bie ©eftalt jener ^^0^

tofp^dre burc^ Sln^ie^ung tvirfenben Planeten: hkibt freilief)

nocfc ungeiviß. !l)ie größten Unregetmdßigfeiten in ber

Sßerdnberung ber Sntenfttdt Uetet ftc^erlid^ variabilis Scuti
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(beö 6obie6ft'f<^en S^ilbeö) tax: ba biefer <Steni bie^

n?eilen i?ün 5 4"» biö ju 9'" ^erabfmft, ja nac^ $tgctt

am ßnbe be^ üovi^en 3a§vf)unbertö einmal ganj öerfc^ivuiu

beu fein foU, 3ii anbeten 3^iten fmb feine ^(^tvanfungen

in bei- ^eKigfeit nur 3tvifcf)en 6 5'" unb 6" gen?efen» 3m
93iaximum ^at / Cygni §^Difd;en 6,7'" unb 4™, 9}iira jn^i^

f(^en 4'" unb 2 , l"" gef(^n)an!t, 2)agegen ^cigt ö Cephei

eine aupevorbentIi(i)e, ja \?on aUcn SSeränber(icf)en bie

größte D^egelmdf igfeit in ber Sänge ber ^4^erioben,

mc 87 §n)ifc^en bem 10 Dctober 1840 unb 8 Sanuar

1848 unb noc^ fpäter beobac{)tete 9}tinima erliefen f)aben.

53ei € Aurigae gefit bie t)on einem unermüblic^en S3eobacf)^

ter, ^errn §ei^ in 5(a(^en, aufgefunbene 33erdnbevung ber

Sid;u^eKe
lo nur i?on 3 . 4'" bi^ 4,5'".

®rofe Unterfc^iebe ber ^^elligfeit im 53?arimum jeigt

Mira Ceti, 3m 3af)r 1779 §, 33. tt)ar (6 9^oi)0 5mira

nur n)enig fcf)n?äcl}er al6 ^((bebaran gett)efen, gar nid^t

feiten geller alö 6terne 2'" : n)d[)renb biefer ijeranberlic^c

6tern ^u anberen Reiten nicfet bie 3ntenfttdt (4'") t)cn

§ Ceti errei^te, (Seine mittlere Jpelligfeit ift gleic^ ber bcn

;-•
Ceti (3'")' SBenn man tie ^elligfeit ber fdbmdcfeften

bem unbeu>affneten 5luge ftc^tbaren Sterne mit 0, bie tc§>

5(lbebaran mit 50 bejeic^net, fo f)ai Wixa in il)rem ^Diari^-

mum jnjifc^en 20 unb 47 gefc^u^anft, 3^te mat)rf(i)einlic^e

Jpetligfeit ift burc^ 30 au^jubrücfeuj fie hUiU i)fter unter

biefer ©renje, al6 fie biefelbe überfteigt. 2)ie Ueberftei^

gungen ftnb aber, i\)enn fie eintreten, bem @rabe nad) be^

beutenber. ^ine entfd}iebene ^^eriobe biefer Dfcillationen ift

noc^ nic^t entbecft, aber eö giebt 5lnbcutungen t»on einer

40idl)rigen unb einer I60iä^rigen ^eriobe.
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!l)ie 'I)amx bev ^>ev{oben Der ^irf^ti^evÄnbening Mxiixi

nact) ^erfc^ieben^eit bev ©terne nne 1 : 250, 2)ie fürjefte

^eviobe hkkt imftveitig /? Persei bav, dou 68 ©tunbeu

49 9J?inutenj tvenn fic^ nid}t bie beö Polaris i)on ttjeniger

alö 2 ^agen beftdtigen foKte, $liif /5*
Persei folgen ju-

nac^ft a^ Cephei (5 X, 8 (5t, 49 min.}, ?j Aquilae (7 ^,

4 5t, 14 9JctnO iinb C Geminorum (10 X. 3 5t. 35 9)ZinO»

2)ie (cingfte !Dauer ber Stc^tt)eräubentng ()aben : 30 Hydrae

Heveiii üon 495 Magert, x Gygni üon 406 X.
,

\ariabilis

Aquarii t)on 388 X.
, Serpentis S i>ou 367 XaQcn unb

Mira Ceti üon 332 ^, 33ei mel)reven ^er an bei* liefen

ift eö ganj entf(^ieben, bap fie gef(^n)inbei* ^u^ aU abnef)^

menj am auffallenbften seigt fic^ biefe ©rfc^einung hd

5 Cephei, SInbere brausen gleiche ^nt ^um ^n^ unb ^h^

nehmen (§, ^, /? Lyrae). 33iön)eilen erfennt man fogav

in biefem SSer[}a{tnip eine 3Serf^iebenf)eit hd benfetben

Sternen, aber in t)erf(i)iebenen (§:poä^m it)ver ;2id)t))roceffe.

Mira Ceti nimmt in bev 9iege( (nne S Cephei) rafc^cic ju

aU ahj bo^ ift hd Tlixa and) fc^on t)(\^ (Sntgegengefe^te

beobachtet n?orben,

Sßaö ^erioben t)on ^ertoben betrifft; fo feigen

fic^ fol^e mit ^eftimmt^eit hd 5((go(, bei Mira Celi, hd ß

Lyrae unb mit vieler 2ßaf)rfrf)ein(i(i)!eit \id x Cygni, !Die

§lbnat)me ber $eriobe üon 5llgoI ift jei3t unbe^tueifett, ®oob^

riefe ^ai biefelbe nic^t gefunben; mof)l aber SIrgelanber,

(\H er im 3aE)r 1842 über 100 fiebere 53eobad^tungen üer^-

gleichen fonnte, t)on benen Vm du^erften über 58 3a()re

(7600 ^erioben umfaffenb) i)on einanber entfernt maren

(@c^umac^er'6 5Iftron, 9^ac^r, 9(0. 472 unb 624).

!Die 5lbna^me ber !l)auer tvirb immer bemerfbarer. "
güv
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t)k ^evioben t>e^ 5Diaiiniumö X)on 9J?ira Cba6 \)ou gabviciuö

1596 Uohadjkk Tlaximmn ber ^elligfeit mit eingeced^net)

f)at Slrgelanber eine govmel''^ aiifgefteUt, aiiö ^ve(cf)ev ade

ÜJJarima fic^ fo ergeben, baß ber iva^rfd; einliefe geiler,

hei einer langen ^eriobe ber 33eränberlid}feit i)on 331 X,

8 ©t.
,

im 9)iitte( nid?t 7 3:age überfteigt, tt)äl)renb M
5Innaf)me einer gleichförmigen ^eriobe er 15 ^age fein

tvürbe.

2)a6 boip^elte 5D?arimum unb S3iinimum t)ün p* Lyrae

in jeber faft 13tägigen ^^^eriobe f)at fcf)on ber (^'ntbecfer

©oobricfe (1784) fe^r rii^tig erfannt^ eö ift aber burd) bie

ueueften ^eoba^tungen nod^ mef)r außer 3^^t^if^i
'^

9^f^^t

tt)orben, ^Oierfnulrbig ift eö, baß ber (Stern in Uit)m

?D?arimi^ biefelbe §elltgfeit erlangt 3 aber in bem ^Jaupt>-

53?inimum unrb er um eine l)albe ©röße \dmäd]cx alö in

bem anberen, ®eit ber ©ntbedung ber ^^eränberlic^feit v>on

/^ Lyrae ift bie $evtobe in ber $eriobe iDa^rfc^einlic^

immer länger getvorben» ^nfang6 n^ar \)ie ^eränberltd)feit

rafd)er, bann nmrbe fie allmälig langfamer, unb biefe

3unal)me ber !2angfam!eit fanb i^xc ©ren^e jnnfcben t)cn

3a^ren 1840 unb 1844, 3n biefer 3eit blieb bie ^amx

ot)ngefäf)r biefelbe, ie^t ift fte beftimmt lieber im 5lbnel)men

begriffen, (^fwa^ ä^nlid)eö n)ie baö boppelte 9}?arimum

üon /9 Lyrae ^eigt fic^ Ui S Cepheij eö t|l in fo fern

eine Hinneigung ju einem jtveiten 9}?arimum
,
alö hie ^id)U

abnähme nid)t gleichförmig fortfcf)reitet, fonbern, nad)bem

fie anfangt jiemli^ rafd) gen^efen ift, nac^ einiger 3^it

ein ©tillftanb ober ivenigftenö eine fe^r unbebeutenbe 2Ib^

na^me in ber ^elligfeit eintritt, hit> bie 5Ibnaf)me auf ein«^

mal tvieber rafcf)er u>irb. (Eö ift alö u>enn hei einigen
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©teruen ba6 ^id^t getiinbevt iverbe fic^ Doliig ju einem ^meiteu

5D?arimum ju ergeben. 3n / Cygni it>a(ten fef)r ti^a^r^-

fc^einlic^ jtvei ^^^ertoben bet ^eränberlii^feit: eine größere

»on 100 itnb eine kleinere i)on 8/2 (Sinjel^^erioben*

!l)ie Si^*^9^/ üb im ganzen me^r 9^ege(mäßig!eit M
öeränberlid^en 6ternen Don fe^r furjen a(ö üon fe^r langen

^eriüben i)cxx\d}c, ift f(^n?er 511 beantiüorten, 2)ie 5lbix>ei;^

(jungen i)on einer gleicfjformigen ^eriobe fönnen nur reUv-

ti'D genommen iverben, b*
f). in S^Ijeilen Mefer $eriobe fclbft.

Um hd langen ^erioben ^n beginnen, muffen / Cy-

gni, Mira Ceti nnb 30 Hydrae ^uerft betrachtet n)erben»

^^i X Cygni gel)en bie StbtDeic^ungen i?on ber ^eriobe

(406,0634^0/ ive((i)e in ber S3orau^fe|3ung einer gleichförmig

gen QSerdnberlic^feit am n>a()rfd)einli^ften ift, U^ auf 39,4 X.

3ßenn auc^ t>on biefen ein Xf)di ben 33eobad^tungöfe^Iern

^ugefc^rieben nnrb
, fo bleiben gemip nod^ 29 hi^ 30 3:^age,

b« i* Vi4 ^^^* ö^^n^en ^eriobe» ^ei Mira Ceti ^^, in einer

$eriobe t)on 331,340 ^«, ge^en tic Slbipeic^ungen auf

55,5 Xr^ fie gel)en fo treit, felbft mnn man bie S3eobac^^

tung t)on 2)at)ib gabriciu^ unberücfftc^tigt läßt, ^efd^ränft

man bie (£c^ä^ung u^egen ber 33eobacl)tungöfe§ler auf 40

XaQC) fo erl)vilt man %, alfo im Q3ergleic^ mit x ^yg"^'

eine faft bo^pelt große 5lbn?eid)ung. ^ei 30 Hydrae, trelc^e

eine $eriobc "oon 495 ^agen i)at, i]t biefelbe gen)i^ noc^

großer, t)ielleic^t '/j.
2)ie t)eränberlicl)en Sterne mit fel)r

furjen ^erioben finb erft feit n^enigen Sauren (feit 1840

unb noc^ f)}äter) anl)altenb unb mit gehöriger (^enauigfeit

beobad^tet it)orben: fo baß, auf fte angetranbt, ba^ l)ier

be^anbelte Problem nü(^ f(^n)erer ju löfen ift. (5ö fdjeinen

jeboc^ nad^ ben bi^lierigen (Srfa{)rungen meniger große
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Qlbtveic^ungen \id) tax^nhkUn, ^ei 7; Aquilae (^^eriote 7 X,

4 6tO fiub fte nur auf %6 ober % ber ganzen ^nn-iobe,

bei ß Lyrae (^eriobe 12 ^. 21 (Et,) auf Y27 ober Ygo ge.

ftiegeuj aber biefe Unterfud)unß tft bieder no^ fielen Un^

gett>iß§eiten untern)örfen bei 33erg(eic^unß furjer unb langer

$erioben, 3Son /9 Ljrae fiub 1700 hi^ 1800 gerieben

beobad)tet, üon Mira Ceti 279, i)on / Cygni gar nur 145.

^ie angeregte Jrage: ob (Sterne, hie lange in regel-

maßigen ^erioben \i(i) »eranberlic^ g^S^i^t ^aben, auff)5ren

eö ^u fein, fc^eint t»erneint \)?erben §u muffen» €0 n)ic

eö unter ben fortit)ä^renb üeranberli^en «Sternen folc^e

giebt, itjel^e 5Uit)eiIen eine fef)r ftar!c, zuweilen eine fe^r

f^it^ac^e 3Serdnber(ic^feit geigen (§. ^. variabilis Scuti);

fo fc^eint eö aud^ anbere ju geben, beren S3erdnberlic^!eit

lu geipiffen 3^^ten fo gering ift, t)a^ wix fte mit unferen

befc^ndnften TlitUln nic^t it)af)rjune()men t^ermögen. 3)a^in

gehört variabilis Goronae bor. 01ö* 5236 im Katalog ber

British Association), t)on ^igott a(ö t>erdnber(i^ erfannt

unb eine ^dt lang beobad^tet. 3m SQSinter 179% ivarb ber

(Stern üöüig unfi^tbar; fpdter erfc^ien er ii?ieber, unb

feine Sic^t\)erdnberungen ttjurben üon£o(^ beobad^tet. ^ar^^

bing unb Sßeft^f)al fanben feine ^elligfeit 1817 faft ganj

conftant, hi^ 1824 ti?ieber £)lberö feinen Si^tiv>e(^fel U*

obad)ten fnnnte* !l)ie (^onftanj trat nun n?ieber ein unb

tt)urbe t)om 5(uguft 1843 hi^ (September 1845 t)on Slrge^-

(anber ergrünbet. @nbe September fing eine neue §(bna^me

m. 3m Dctober n?ar bec 6tern im Sometenfuc^er nic^t

me^r ficl)tbar, erfc^ien ivieber im gebruar 1846, unb er^

reifte 5Infangö 3uni feine gett)i)f)nlid^e 6te ©ri)ße, (Sr

f^cit fie feitbem bef)alten, trenn man Heine unb nid^t fef)r

91. v>. .öumbottt, Äeömog III. 16
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fiebere <Scf)tt)anfwngeu ahx^djnct. 3« ^i^f^v x(\tf)\cit)a\kn

klaffe öon Sternen gehört aud} variabilis Aquarii, unb

»ielleic^t Sanfon'^ unb Äe^Ier'ö ©tern im 6c^tt)an t>on

1600, beffen tt)ir bereite unter ben neu erfc^tenenen <BUx^

nen gebadet ^aben«
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Tabelle über "bic ncriiiit)i'rlid)en Sterne

von £i. Jl r e l rt ntier.

r
—

r
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03 c m e r f u n 9 c ii.

2)ie0 tu bex Kolumne für baö5)iininnim bebeiitef, cajj ^er ©teru

5«r ^eit beiTelbeu fittväd)er al^ lOter ©röpe ift. Um bic fleiueren

yeränberlid^en ©ferne, bie meiileu^ iveber ^)(amen nod) fouilige

^^eäeic^iumgeu l)aben, einfiel) unb bequem angeben ju fßnnen, l)abe

ic^ mir erlaubt il)nen S3ud}|laben beizulegen: unb jwar, ha bk

9riec^ifd}en imb fleinen lareinifd}en jum großen ^l)eile fd)ou von

iöaper gebrandet luorben finb, bie be6 großen 3llvl)abetö.

2(uper ben in ber »tabelle aufgefül)rten giebt e^ fafl: uod) c\)m

fo viele 6terne, bie ber 23eranberlid)feit rerbäc^tig finb, inbem fie

üou verfd?iebeneu 23eobad)tern mit verfd;iebeuen (5$rö^en angefül)rt

»Verben, ^a bie{e ©c^a^ungen aber nur gelegentliche unb nid)t mit

großer (2d}ärfe aui?\gefül)rt ivaren, ixnd:) verfd)iebene ^Iftrouomen ver-

fc^iebene ®runbfa^e beim @d}aBen ber ©rö^en l}aben; fo fc^eint

e^ fidlerer füld}e ^älle uid}t ju berücffic^tigen, bi^ berfelbe 33eob=

ad)ter su verfc^iebenen Reiten entfdiiebenc 2Seranberlid)feit gefunbeu

l)at. ^ei allen in ber ^afel angegebenen ift bk6 ber ^all; unb

il)r f^eriobifdjer Sic^tivec^fel iit fidler, auc^ wo bie ^eriobe felbfl

nod) nic^t l)at beflimmt jverben fönnen. 2)ie angegebenen ^^erioben

berul)en jum größten ^l)eil auf eigenen Unterfuc^ungen fämmtlid}er

befannt geivorbeuer älterer unb meiner über 10 3al)re umfaiJenbeu

noc^ ungebrucften 33eobac^tungeu. 3Iu^nal)men iverben in bm ful-

genben 9(0tijen über t'ie einjelnen ©ferne angegeben werben

3« biefm gelten bie ^ofitionen für 1850 unb finb in geraber

^luffteigung unb 2Ibtveid)ung aui^gebrücft. :Der oft gebrauchte Mivi^

brucf ©tufe bebeutet einen Unterfc^ieb in ber ^eüigfeit, weidjet fiel)

nod) fid)er mit blopen Qlugen erfennen Id^f, ober für bie mit un--

be»vaflfnetem 2luge unftc^tbaren ©ferne burd) einen 5raunl)oferTc^en

€ometenfud}er von 24 ^oll SBrenntveite. gür bie l)elleren ©ferne

über 6ter ©röpe beträgt eine©fufe ungefal)r ben lOfen 2^eil be^

Unterfd)tebeö, um ivelcf)en bie auf einanber folgenben ©rö^enclalTen

von einanber verfc^ieben finb; für bie fleineren ©ferne finb bie

9ebräucl)lic^)en ®rö^encla(Ten bebeufenb enger.

1) Cell, AR. 32° 57', Decl. - 3° 40'; (\nd) ivegen Uine^

ivunberbaren £id}ftvecf)fel^, ber an biefem ©ferne juerfl jval)rgei

nommen tvurbe, Mira genannt, ©c^on in ber jmeifen Hälfte be^

I7ten 3al)rl)unbert^ erfannfe man bie ^eriobicitäf bie{e6 ©teruö,

unb ^ßoulliaub beflimmte bie 2)auer ber ^eriobe auf 333 Xage;
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iixb^^ faut) man auit) jugleic^, ba^ biefe datier balb länger, balb

fürjer fei, fo wie bu^ bet @teru iu feinem größten 2ic^)te balb

Heller balb idjwädm erfcfjeine. S5ie^ bat nun bie ^olöejeit doU--

fommen befldtiöt. Oh ber Stern jemals mn unfic^tbar nürb, i|l:

nocb nicf)t entfc^ieben; man bat il)n jun^eilen Uter ober I2ter ®iv^<

jnr ^eit be^ g)iinimum^ 9efel)n, jn anberen Reiten mit 3= unb 4=

frtfigen Jernröbren nidjt fel)en f^nnen. ©o üiel ij^ gewip, ba^ er

eine lange ^eit f(^tväcber al^ lOter ©ro^e i\t. (5^ finb aber über:

l)aupt über hk^ Stabium nur wenige SBeobacbtungen uorbanben; bie

meiflen beginnen erjt, wenn er al^ 6ter ©ro^e bem blopen Ofuge fiel)

ju jeigen anfängt. 3Son biefem ^eitpnnfte nimmt ber Stern nun

anfangt rafd), bann langfamer, jule^t faum merflid) an .^elligfeit

ju; bann lieber, erjT: langfam, nac^b^t rafcber, ah. 3m Mittel

bauert bie ^eit ber Sid^tjunabme von ber Gten ®röpe an 50, t)ie

ber £ic^tabnal)me bi^ jur genannten ^edigfeit 69 ^age: fo bci^

ber (Stern alfo ungefähr 4 9)?onate mit bloßen 2Iugen ftcbtbar

i|l. Qlllein bie6 i{t nur bie mittlere 2)auer ber Sicbtbarfeit; 5U:

weilen bat fte fid) «uf 5 9)?onate geileigert, wäbrenb fie 5U anberen

Reiten nur 3 ?)}ionate geivefen ifr. (Eben fo ift aucb bie :Dauer

ber Sicbtju-' iinb 2(bnrtl)ine großen Scbwanfnngen unterworfen, unb

jene juweilen langfamer al^ biefe: wie im jabre 1840, wo ber

Stern 62 ^age brauchte, um hi^ jur größten 3?eliigfeit ju fommen,

unb in 49 ^ageu von biefer hi6 jur Unficbtbarfett mit bloßen

3(ugen berabfanf. S)ie fürjefte beobacbtete 2)auer be^ 2Öad)fen6

fanb im 3abre 1679 mit 30 2agen ftatt; bie längile, uon 67 5:agen,

warb im 5abre 1709 beobachtet. 3)ie 2icbtabnabme bauerte am

längften im 3al)re 1839, nämlid) 91 ^age; am für^^eften im Sabre

1660, nämlicb nur 52 2age. Zuweilen i^eränbert ber Stern jur

^eit feiner größten J^elligfeit biefe einen ?Dionat lang faum mevflicb,

ju anbern Reiten lä^t ficb fcbon md) wenigen >lagen eine ^jerän^

berung beutlicb wabmebmen. 33ei einigen örfcbeinungen l)at mm,
nad)bem ber Stern einige üßocben an Jgeüigfeit abgenommen bßtte,

wäbrenb mebrerer 2age einen Stiüflanb ober wenigilenö eine faum

merf liebe Sicbtabnabme wabrgenommen; fo im Sabre 1678 unb 1847.

X>ie ^elligfeit im g)?arimum ifr, wie fdjon exwäijnt, aud?

feineöwege^ immer biefelbe. 23e5eid}uet man bie J^elligfeit ber

fcbwäcbl^en mit blopen fingen fid}tbaren Sterne mit 0, bie bei^

5Ilbebaran (a im Stier), eine^ Stern^ Iter^rö^e, mit 50: fo Ht
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bie jötfüigfcit von Mira im 9}?arimuni aunrc^eu 20 iint) 47 ö^-

id)Wa\\ft, b. t). 5nnfcl)eu ber jpeüigfeit ber ©ferne 4ter uub Iter bi^

2ter ®rö^e; bie mittlere ^elligfeit ifr 28 ober bie be^ @ternö y Ceti.

5Iber faft noc^ unregelmd^iöer I)at fid) bie 2)auer ber ^eriobe ge^

jeiiit; im ?>)iittel beträgt biefclbe 331 ^rtge 20 ©tunbeu, if)re

©c^ivaufungen aber iletgen bi^ auf einen ?Wonat: beun bie fiir-

jejle von Sinem ^Qiarimum bii^ jum ndd)ften üerfloJTene peit war

nur 306 2age, hie längfre bagegen 367 2age. Uub noc^) auffallen--

ber iwerben biefe Unregelmdfigfeiten, juenn man bie einjelnen (Sr^

frf)einungen be^$ größten £ic()tee felbfi: mit benjenigen \)ergleici)t,

»veld}e ftatt finben feilten, mnn man bie{e 5?farima unter 5(nnal)me

einer gleichförmigen ^H'riobe berecbnet. :j)ie Unterfcl)iebe jwifci^en

$)iec^nun9 unb 9?eobarf)tung (leigen bann auf 50 ^age; unb jtvar

jeigt e^ ficb, ba^ biefe Unterfcl)iebe mel)rere 3al)re l)inter einanber

nat)e von berfelben ©rojje unb nad) berfelben @eite l)in finb. 2)ie^

beutet offenbar auf eine Störung in bew £id)terfc^einungen ijiw,

ivelcbe eine fel)r lange ^Vriobe l)at. 2)ie genauere Oiec^nung l)at aber

enviefen, ba^ man mit einer Störung nicbt auöreicbt, fonbern

me()rere annel)men mup, bie freilid? auö berfelben Urfadje l)er:

rül)ren fönnen: unb 5njar eine, bie md) 11; eine 2te, bie md) 88;

eine 3te, bie nacf) 176; unb eine 4te, bie erft nad) 264 CinjeU^erio--

bew ivieberfel)rt. IDanad) entjleljt bie @. 260 Qinm. 12 angefiiljrte

@inuö-^ormel, mit n^eld^er nun bie einzelnen ?D?arima fe()r nalje

ftimmen, obgleid) immer nod) 3(bmeicbungen vorl}anben finb, bie

ftcb bind) 3?ecbacbtungöfel)ler nid)t erfldren lajfen.

2) /? Persei, 2Ilgol; AK. 44« 36', Decl. + 40° 22'. Oh
gleid} ©eminiano 97iontanari fcbon im 5al)re 1667 bie 9}eränber--

lid)feit biefet^ ©tern^ bemerft unb 9??aralbi fie gleid)fall^ beobad)=

tet l)atte, fanb bod) erft ©oobricfe im 3al)re 1782 bie Oiegelmäpig«

feit berfelben. ©er ©runb l)ieröon ift ivol)l barin ju fuc^en, ba^

ber Stern nic^t me bie meiften übrigen veränberlid)en aümdlig an

.^elligfeit ab-- unb junimmt, fonbern iväl)reub 2 .lagen 13 ©tun-

ben in ber gleid^en 2.3ten ®röf?e gldnjt, wnb nur 7 bi<^8 ©tunben

lang fid) in geringerer jcigt, mobei er bi^ jur 4ten ®röpe Ijerab--

finft. 3)ie Q(b- unb punal)me ber y;>elligfeit ift nid)t ganj regelmäßig,

fonbern gebt in ber \>(dl)e be^ 9}iintmum^ rafdjer vor fiel?: ivol)er

fid) and) ber ^eitpuuft ber gertngften J^elligfeit auf 10 biö 15 9)?in.

genau beftimmen Id^t. 9}terfivurbig ift babei, ba^ ber ©fern,
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uail^beni er 0^9011 eine otunbe m Sic^t jugeuommen l?«t, etwa

eben fo lange fait in berfelben ^elliöfeit bleibt, unb bann erft wieber

merflid) wäd)\i, 1)k 2)auer ber ^^petiobe würbe biöl)er für r>o\l-

fommen gleid^förmig 9el)alten; nnb 2ßurm fonnte, inbem er fie 511

2 Xa^ew 21 8t. 48 9)?in. 58V2 ©fc annal)m, alle ^Beobachtungen

gut barftellen. (Sine genauere 33erecl)nung, bei ber ein fajl boppelt

fo großer Zeitraum benu^t werben fonnte, al^ ber 2ßurm ju ®e=

böte geftanben, ^at aber gezeigt, ba^ W ^eriobe allmalig fiirjer

wirb. @ie war im 5al}re 1784 2 Z, 20 @t. 48 9)iin. 59,4 @ec.

unb im 3al)re 1842 nur 2 Z. 20 @t. 48 Sffliw, 55,2 @ec. 3(uö

ben neueiTen $Beobacl)tungen wirb ej5 auferbem fel)r wal^rfdjeinlicb,

t}a^ aud) biefe Qlbnaljme ber ^eriobe je^t fd^neller üor ficb gel)t alö

frül)er, fo ba^ alfo aucb bei biefem ©terne mit ber ^eit eine ©inu^^

Jormel für bie (Störung ber ^eriobe fid) ergeben wirb. T)iefc gegen^

wartige ^^erfürjung ber ^^eriobe würbe ficb übrigen^ erklären laflfen,

wenn wir annel)men, b<i^ Qllgol jtc^ un^ jebed 3«I)i^ ^i^^(^ 500 9)?eilen

mel)r näl)ert, ober fid) um fo oiel weniger von un^ entfernt wie

b(i^ vorl)ergel)enbe: inbem bann b(n6 ^i6:)t um fo oiel frül^er \cM
3al)r ju un^ gelangen mup, al^ bie 3(bnal)me ber ^eriobe forbert,

nämlid) ungefal)r 12 J;aufenbtl)eile einer (Secunbe. 3(t ^^^^ b^x

wal)re ®runb, fo mu^ uatürlicl) mit ber ^eit eine ©inu^^^ormel

fid) ergeben.

3) ;^ Cygni, AK. 296° 12^ Decl. + 32° 32'. 2luc^ biefer

(Stern jeigt nal)e biefelben Unregelmäßigkeiten wie Mira; bie 3(b:

weicbungen ber beobachteten 9}iarima von bcn mit einer gleic^:

förmigen ^Vriobe bered)neten geben hi6 auf 40 ^age, werben aber

fel)r verringert burd? Ginfüljrung einer (Störung von 8V2 CinjeU

gerieben unb einer anberen oon 100 fold^er^Vrioben. 3^^ ?0?arimnm

erreid^t ber Stern im ?D?ittel bie .^elligfeit von fcbwacl) 5ter ®röße,

ober eine bellere (Stufe alö ber (Stern 17 Cygni. 2)ie (Sd}wanfungen

finb aber aucb l)ier fel)r bebeutenb, unb finb von 13 (Stufen unter

ber mittleren hi6 10 (Stufen über berfelben beobachtet worben.

2Benn ber (Stern jeneö id)\väd}\xe Maximum l)atte, war er bem

blopen 5(uge ganj unftcljtbar, wogegen er im ^aijte 1847 volle 97

^age ol)ne ^erngla^ gefeben werben fonnte; feine mittlere ©icbt^

barfeit i\i 52 ^age, wovon er im OTiitrel 20 ^age im ^unebmen
unb 32 im Qlbneljmen ift.

4) 30 Hydra e Hevelii, AR. 200° 23', Decl. — 22° 30'.
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^im tielVni ©renie, bev ivegeu feiner Sflge am j^tmmel nur fuije

^eit jebeö 3«^)^ S" f^^)^» ift/ ^<*^f fi<"^? "«^^ ÜS^Ur tiap fowol)t feine

*))eriobe aH auct) feine Jt^elli^feit im 9)iarimum fel}r großen Un:

regelmaßigfeiten unterivorfen finb.

5) Leonis R = 420 Mayeri; Aü. 144" 52', öecl. + 12° 7'.

©iefer Stern ijl Ijäixfi^ mit ben ml)e bei il)m |l;el)enben ©ternen

18 unb 19 Leonis venveci}felt unb beöl)«lb fel)r mni^ beobachtet

worbeu; inbe^ boc^ Ijinlänglic^, nm ju jeigen, ba^ bie ^eriobe

Siemlic^ unregelmäßig i(l. 2(u(^ fcfjeint bie ^elligfeit im 9)iarimum

um einige @tufen ju fc^iuanfen.

6) ;yAquilae, and)
ij
Aulin oi genannt; AR. 296° 12', Decl.

+ 0° 37'. 2)ie ^^eriobe W{e^ 6tern^ ift ^iemlici) gleict)förmig

7 ^. 4 @t. 13 ?Oiin. 53 @ec.; aber boc^ jeigen W Sßeobarfjtungen,

H^ aud? in il)r nac^ längeren Zeiträumen fleine iSdjivanfungen

yorfommen, bie jeboc^ nur auf etwa 20 ©ecunben gel)n. 2)er

£ic^t\üect)fel felbft gel)t fo regelmäßig vor ficb, ba^ Vx^ \t%t noc^

feine 3lbn)eid)ungen fic^tbar geiuorben finb, bie nic^t burc^ 33e:

obacl)tung^fet)ler fict) erflärcn ließen. 3m ?D^tnimum ift ber @tern

eine @tufe fcl}jväc^er al^ * Aquilae; er nimmt bann er(l langfam,

barauf rafdjer, jule^t tvieber langfamer ju: unb erreicht 2 ^. 9 ^x.

nacb bem 9)?inimum feine größte ^elligfeit, \\\ ber er fa^l 3 (Stufen

t)eller wirb al^ ß, aber nod) 2 ©tufen fcf;n)äd)er bleibt al^ «y Aquilae.

5Som 9)iarimum ftnft W ^elligfeit nid}t fo regelmäßig ^erab, inbem

fie, wenn ber @tcrn hu .^elligfeit oon ß erreid^t I)at (1 %. 10 ®t.

narf) bem g)?arimum), ficb langfamer veränbert al^ \)orl)er unb nadjlK^^-

7) ß Lyrae, AR. 281° 8'', Decl. + 33° 11'; ein merfwiir--

biger ©tern baburd), ha^ er jwei 9}iarima unb swei 9)?inima l)at.

2ßenn er im fleinflen gid)te, Vs @tufe fcbwäcber alö t, Lyrae, ge--

wefen i(l; fteigt er in 3 2. 5 @t. Vx^ ju feinem erften 5[l?arimum,

iw weld}em er 7* Stufen fc^wäc^er bleibt ali? ^ Lyrae. 2)arauf finft

er in 3 ^. 3 St. ju feinem jweiten 9)iinimum l)erab, in welchem

feine ipeüigfeit W von f um 5 Stufen übertrifft. T^ad) weiteren

3 >l. 2 St. erreicht er im 5weiten ?Ö?arimum wieber W ^eüigfeit

be^ erflen, unb finft nun in 3 2. 12 St. wieber jur geringflen

^elligfeit l)inab, fo ba^ er in 12 2. 21 St. 46 ?0?in. 40 See.

feinen ganzen 2ic^twed)fel burc^läuft. ':^u\c 2)auer ber ^^eriobe

gilt aber nur fiir bU 3al)re 1840 bi^ 1844; friil>ei ift fie fürjer

gewefen: im 3al)rc 1784 um 2Va Stunbe, 1817 unb 1818 um me^r
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a[6 eine 6tunbe; uub je^t jeigt \id) beutlid? iiüeber eine ^^erfür-

5inig berfelbeu. (5^ i|l: alfo ntc^t sraeifel^aft, ba^ (und) bei biefem

©terue bie ©töruug ber ^^eriobe ftd; biircf) eine 8inuö-5ormel unrb

an^briicfen lajTen.

8) S Cephei, AR. 335° 54^ Decl. + 67° 39'; jeiöt üon

allen h'fannten eternen in jeber jginficljt bie größte OieselmdpigEeit.

2)ie ^^eriobe von 5 it. 8 <Bt, 47 s))nn. 39'/, @ec. rtellt alle 35eobacf).-

tungen von 1784 hi6 je^t innerljalb ber 33eobad;tun9öfe()ler bar; unb

burd} foldK fonnen aud? bie fleinen 33erfc^iebenl)eiten erftärt werben,

ivelcfce fid) in bem (^m^e be^S Sic^nvec^fel^ Sdgen. X>ex- @tern i|^ im

g}iinimum V^ etufen I^eÜ^t al^ £, im 9)?arimum gleid; bem ©terne

i beifelben^ternbilbe^; er brandet 1 X, 15 6t., um von jenem ju

biefem ju fteigen, bagegen mef)r al^ ba^ ^Doppelte biefer ^eit,

nämlid) 3 >t. 18 ©t., um luieber jum 9)?inimum jurncfjufommen;

von biefer leßteren ^eit veränbert er fid) aber 8 ©tunben lang fajl

gar nic^t unb einen ganjen ^ag lang nur ganj unbebeutenb.

9) a Herculis, AR. 256° 57', Decl. + 14° 34'; ein fel)r

rotl)er 2)oppel|lern, b^^en £id}t»ved)fel in jeber .^infid^t fe()r un-

regelmäßig ift. Oft »erdnbert er fein Sicl)t ?Ü?onate lang faft gar

nid)t, ju anberen Reiten ift er im 9}?arimum um 5 stufen I)eller

abS im g)iinimum; bal)er i|l: auc^ bie ^eriobe nod) fel)r unfic^er.

Xiet ^ntbecfer batte fie ju 63 ^agen angenommen; id) anfdngliil) ju

95, \)i^ eine forgfältige $8erectnung meiner fämmtlic^en ^eobad?:

tungen tväl)renb 7 3al)ren mir je^t bie im Xerte angefe^te ^eriobe

gegeben l)at. Spei6 glaubt bie 93eobad)tungen burd? eine ^eriobe

üon 184,9 ^agen mit 2 ?Warimi6 unb 2 ?)??inimi'i barftellen ju

fönnen.

10) CoronacR, AR. 235° 36', Decl -j- 28° 37', S)er etern

ifl nur jeitjveife ueränberlid); bie angegebene ^eriobe i\t von .^od)

bered)net werben an^ feinen eigenen 33eobad)tun5en, bie leiber ver-

loren gegangen finb.

11) Sculi R, AR. 279° 52', Decl. - 5° 51'. T)ie S^eüi^--

feit^:@d)»vanfungen biefe^ @tern^ bewegen fid) juweilen nur in--

nerl)alb weniger Stufen, wdl)renb er 5U anberen Reiten von ber 5ten

\>i6 jur 9ten ®röße l)inabfinft. (5r i|T: nod) ju wenig beobad)tet

werben, um ju entUi^eiben , ob in biefen ^^ibwed}felungen eine be;

ftimmte Oxegel ^errfd)t. (5ben fo ift aud) bie 2)auer ber iperiobe

bebeutenben €'d)wanfungen unterworfen.
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12) Virginis R, AR. 187« 43', Decl. -f 7» 49'. ^r l)dlt feine

<Deriobe unb .^eüigfeit im ?l)iarim«m mit 5iemUcl)er Oiegelma^ig^

feit ein; bod) fommen 3tbtveicl)un9en TJor, bie mir ju gro^ fc^einen,

um fie allein SBeobacbtnng^fefjlern jufd)reiben ju fön neu.

13) Aqiiarii R, AR. 354" 11', Decl. — 16° 6'.

14) Serpentis R, AR. 235 57, Decl. + 15 36.

15) Serpentis S, AR. 228 40, Decl. -\- 14 52.

16) Cancri R, AR. 122 6, Decl. + 12 9.

Ueber i>Ufe vier ©terne, bie nur l)öd?(^ biirftig beobad)tet

finb, lä^t fid} wenig me^r fagen, ahS bie Tabelle giebt.

17) «Cassiopeae, AR. 8° 0', Decl. -f- 55° 43'. T>et @tern

ijl fel)r fcl}»vierig ju beobad^ten; ber Unterfd^ieb ;^mird)en 9)(arimnm

unb 9i}iinimum beträgt nur wenige ©tufen, unb ift auferbem eben

fo variöbel alö Ue X)aiux ber ^eriobe. 5iu^ biefem Umflanbe finb

bie fel)r t)erfd}iebenen eingaben für biefelbe ju erflären. S)ie an-

gegebene, ive(d)e bie Söeobad)tungen «on 1782 H^ 1849 geniigenb

barflellt, fdjeint mir bie wal)rfd)einlicbfte ju fein.

18) a Orionis, AR. 86° 46', Decl. -f 7° 22'. STuc^ biefe^

<5tern^ £ic^ttt)ed)fel beträgt vom 9)?inimum 5um ?[)iarimum nur

4 ©tnfcn; er nimmt wäl)renb 91 V2 ^agen ju an .^eüigfeit, wäl)renb

104 V2 a\), unb jivar vom 20ten hi^ 70ten ^age nac^ bem ^Un-
mum ganj unmerflid). peitweife ift feine ^Beränberlidjfeit nod?

geringer unb faum ju bemerfcn. dt i(T: fel)r rotl).

19) a Hydrae, AR. 140° 3', Decl. — 8° 1'; ift Don a\im üer^

dnberlicben am fcbmierigiten ju beobad}ten, unb bie ^eriobe nod)

ganj unfic^er. ®ir 3ol)n .^erfd^el gicbt fie ju 29 hi6 30 ^ageu an.

20) a Aurigae, AR. 72° 48', Decl. + 43° 36'. :Der 2id)t=

wec^fel biefe^ @tern^ i\t entivcber fel)r unregelmäßig, ober eö fi'nben

juäljrenb einet ^'»eriobe ron meljreren ^jixijxew mel)rere 9??arima

unb 9)?inima ilatt, \m6 erfl nad) 33erlauf vieler 3al)re wirb ent:

fd)ieben werben fßnnen.

21) J Gerninorum, AR. 103° 48', Decl. + 20° 47'. I)iefer

©tern l)at hi6 jeljt einen ganj regelmäßigen Verlauf be<5 gicbt=

wed)fel^ gejeigt. 3m 9}iinimum l)ält feine Jpelligfeit bie 9}?itte

jwifdjen v unb v beffelben ©ternbilbeö, im 97?arimum erreid)t fie

bie \)on x nidjt yöüig; ber ©tern braucht 4 Z. 21 ©t. jum .^eller--

werben unb 5 ^. 6 ©t. jum 2ibnel)men.

22) /3 Pcgasi, AR. 344° 7', Decl. -f 27° 16'. S)ie <Periobe tjl
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fc^on jtemlid) öwt beflimmt, über ben ©aug beö 2i(f)twed}fel^ la^t

fid? akr nod) uic^t^ {a^cn.

23) Pegasi R, AR. 344° 47', Dccl. + 9"^ 43'.

24) Cancri S, AR. 128 50, Decl. + 19 34.

lieber beibe Sterne ift wod) nid)t^ 511 fagen.

Bonn, Im 9lu9ufi 1850. gt* ^töClrttlbev»

5Serdnberiitt9 be$ @ternli(^te6 in

uuev für fester ^eriobicität. — ^ei bet

iDiffeufc^aftli(^eu (Srgrüubuug ivid^tigcr 9?aturerf(i)etuungett

im i^oemoö, fei cö in bcr tcKurifi^eu ober in ber fiberifi^eu

(Sphäre, gebietet ^k ^crfid}t, ni^t aUju frü^ mit einauber

ju i>er!etten, wa^ nod) in feineu ndd)fteu Urfai^eu in

!l)unfel gefüllt ift. !3)eöf)alb luiterft^eiben tt)ir gern: neu

erfd;ienene nnt un'eber gäuslid} t)erfd)uniubene €terne (_in

ber Saffiopea 1572) ,
neu erfc^ienene unb nicl}t U)ieber i)er^

fi^Untnbene (im 6d)n)an 1600); t^ercinberlii^e mit erforfc^;^

ten ^erioben (Mira Ceti, StIgoOj ©terne, bereu i^icf^t^

Sntenfttät ft(^ »ercinbert, of)ue baf in biefem Sßec^fel

bi0l)er eine ^eriobicitdt eutbecft ivorben ift (?/ Argus). Q^

ift feineöu^egö unma^rfc^einlid^, aber auc^ nid^t not^ivenbig,

baß biefe »ier SIrten ber ©rfcf)eiuungen
^^

gan^ ä^nlic^e

Urfa^en in ber ^^otofp^äre jener fernen ©ounen ober in

ber SRatnx i^rer Dberfläd^e f)ahcn*

2Bie ivir bie 6(^i(berung ber neuen Sterne mit

ber auögejeic^netfteu biefer klaffe üon §immel6begeben^eiten,

mit ber plö^lid^en ^rfcf^einung be^ @ternö t>on X\)d)o ,
be^

gönnen ^aben; fo beginnen nur, üon benfelben ©n'inben

geleitet, \)ic 5)arfteIIung ber 93eränberung beö ^ternlic^tö

im unerforf(f)tev $eriobicität mit ticn no^ i)cut ju 3:age

fortge^enbcn unperiobifd;en §elligfeitö^6^uninfungeu t)ou

fj Argus. !l)iefer 6tern liegt in ber grcfen unb prac^t^
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i^oKen (Sonfteüation beö 6c^iffeö, ber „greube beö fiiblic^eu

^tmmelö''. ©d^on §atlei;, alö er 1677 'oon feiner 9fieife

nac^ ber 3nfel 6t §e(ena 3urüc!!e()rte , äußerte üiele

3tt)eifel über ben Stc^ttDec^fel ber ©terne beö (Sd^ifeö

5Irgo, befonberö am 6d^ilbe beö S3orbert^et(0 unb am

SSerbecf {ccGTiidiGxtj unb xc(TccGT(jcoßa) ,
bereu retatitje

@röfenorbnung ^tolemduö angegeben ^atte ^^; aber bei ber

Ungeh)iß^eit ber ©tern^^ojitionen ber 5(Iten, hd tcn i)ie(en

33arianten ber ^anbfc^riften be^ ^(mageft unb t)m un-

fidleren 6d^d^ungen ber ^idi)t\täxU fonntcn biefe ä^^^^f^l

ju feinen 9iefu(taten führen, ^aUc\) ^atte y Argus 1677

4ter, i^acaiKe 1751 bereite 2ter ©rofe gefunben. ^er

6tern ging loieber 5U feiner früheren fc^n>d(^eren 3uten=^

\itat 3urüct, benn 53ur(^eU fanb if)n ir>d^renb feinet ^lufent-

f^am im fübli^en 5lfrifa (1811 hi^ 1815) X)on ber 4ten

©röfe, gairon)^ unb 8riöbane fa^en i^n 1822 hi^ 1826

2'"; 53ur^en, ber ftd^ bamalö (gebr. 1827) ju <B. $auIo

in ^rafilien befanb, 1'", ganj bem a Crucis gleic^. ^a<i}

einem 3a^re ging ber Stern tt)ieber ^u 2'" ^urücf. (5o

fanb if)n 53urc£)eK in ber brafilianifc^en (5tabt ©ova^ am

29 gebr. 1828, fo füf)ren i^n 3of)nfon unb ^at;Ior »cn

1829 He 1833 in i^ren «Berseic^niffen auf. 5luc^ 6ir

3o§n ^erfc^el fc^d^te i§n am SBorgebirge ber guten ^o^f

nung t>on 1834 Oiö 1837 jtvifcben 2'" unb 1'".

5tlö ndmlic^ am 16 2)ecember 1837 biefer berüf)mte

5lftronom cUn ftc^ ^u ^^otometrifc^en 3}teffungen üon einer

Un^a^t teIefco))ifcf)er Sterne 11'" bie 16'" rüftete, u>elc^e

ben f)errnc^en 9?ebelftecf um // Argus füÜen, erftaunte er

biefen oft t)ür()er beobachteten 6tern ju einer folc^en 3n^

tenfitdt be^ ?icbteö angeivac^fen ju fiuben, baß er faft bem
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©lauje üon a Centauri gleich !am unb alle anbete (Sterne

erfteu ©roße auper (Sanopuö unb 8iviuö an ©lanj über^

traf. 5lm 2 3anuar 1838 ^cm er biefeö ^?al baö m^xu

mum feiner §elligfeit erreicht, ßr tvurbe balb fcl)it)äc^er

alö SIrcturuö, übertraf aber Wxiit 5l)3rilö 1838 noc^ Silben

baran. 33iö Wax^ 1843 erhielt er ftc^ 'm ber 5lbna^me,

boc^ immer alö ©tern 1™,' bann, befonberö im 5l^ril 1843,

nal)m lieber tia^ Sic^t fo 5U, baf nac^ ben 33eobac^tungen

von 9}?a(fav; in ^alcutta unb SJcaclear am ^a)) ^ Argus

ßldnjenber al^ (Sano))u6, ja faft bem ©iriuö gleich it)urbe.
^^

^iefe §ier be^eid^nete Si^t
-
Sntenfttät ^ai ber 6tern faft

nod^ bi^ 5U bem 5lnfang beö laufenben Sa^reö bel)alten*

©in au60e5ei^neter S3eobad^ter, Lieutenant ©illi^, ber \)k

aftronomifc^e (5"x:pebition befehligt, njeld^e bie D^egierung

ber ^Bereinigten Staaten an Vit i^üfte i;)on ^^xii gefd^irft

^at, fc^reibt t)on ©antiago im gebruar 1850: „rj Argus

mit feinem gelblicf) rotl)en Lichte, n)eld^e6 bunfler aU \)a^

be^ 3Rar^ ift, fommt ie(3t bem (Eanopuö an ©lanj am

näc^ften, unb ift l)eller alö baö bereinigte 'iiä^i t)on

« Centauri." ^^ (g^j^ ^^r (Srfc^einung im ©c^langenträger

1604 ift fein girftern ^u einer fold^en Sid^tftdrfe unb in

einer langen ^auer üon nun fcI)on 7 Saferen aufgeftral)lt.

3n ben 173 Sauren Ct)on 1677 U^ 1850), in n)elc^en

n)ir Sf^ad^ric^t t)on ber ©rijfenorbnung beö fi^önen ©tern^

im Sd^iffe ^aben, ^^i berfelbe in ber 93erme§rung unb

Sßerminberung feiner Sntenfttät 8 Vx^ 9 Dfcillationen ge^

^abt. ©ö ift, alö ein 5lntriebömittel jur bauernben Sluf^

mer!fam!eit ber §lftronomen auf \)a^ ^lydnomen einer großen,

aber un))eriobifd^en QSeränberlic^feit Don 7] Argus, ein glüef^

lidf)er ^\x\<xVi gen>efen, \)(\^ bie (Srfc^einung in W (Spod^c
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^erfd^el gefallen ift.

S3ei mehreren anberen, fott)ol)l ifolirten girftevnen alö

i)on (5trut)e beoba^teten 2)ü^^elfterncu (Stellarum

compos. Mensurae microm. p. LXXI — LXXIII),

ftub dl)nl{c^e, no(^ nic^t ^eriobtfd^ erfannte Sid^tüerdnbe*

rungen bemerft tt)ort)en* ^ic 33eifptele, tie tinx imö l)iet

anjufül)ren begnügen, finb auf ivirflic^e, öon bemfelben

§lftronomen ju üerf^iebenen ^dkn angeftellte ))l)otometrifc^e

^c^d^ungen unb Wl e f fu n g e n gegrünbet, feine6tt)egeö aber

auf bte S3uc^ftabenrej§en in 33a^er'ö Uranometrie, Slrge^

lanbet ^at in ber ^b^anblung de fide üranometriae

Baverianae 1842 p* 15 \ct)x über^eugenb eriDiefen,

baf S3ai)er gac nic^t ben ®runbfa§ befolgt bk Ijellen

©lerne mit tcn frül)eren S3u(^ftaben ^u bejeic^nen, fonbern

im ©egent^eil in berfelben ©rößenclaffe bie S3uc^ftaben

in S^ei§efolge ber ^age fo tjert^eilte, baf er gen)5l)nlic^

t>om £o^f ber gigur in jeglichem ©ternbilbe ju ben güßen

überging* 2)ie iBuc^ftabenrei^e in 8a^er'ö Uranometrie

i)at lange hcn ©lauben an bic Sicfitüerdnberungen »er?

breitet »on a Aquilae, non ©afior ber 3^ittinge nnb

5n^^arb ber Sßafferfc^lange*

©truüe (1838) unb ©ir 3o^n ^erfc^el fa^en (Fa^

pciia an ^i^t annehmen» Der le^tere ^nhct bie (Sapella

jefct um öieleö l)eller alö 2ßega, ba er fte üor^er immer

für fc^mdc^er annahm»
^^ (^Un fo au^ ©äße unb ^eiö

in iefeigcr 33ergleic^ung öon (Eapeüa unb 2Bega. 2)er

lefttere flnbet Sßega um 5 hi^ 6 ©tufen, alfo me^r alö

eine ^albe ©roßenclaffe, fc^n)d(^er»

!I)ie SSerdnberungen in bem Sid^te einiger ©lerne in
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ben (^onftetlationcn beö ®ropeu uut> i^leiuen Sdren t)er*

Heuen befoubere 5(uimerffam!eit. „2)er 6tern ^ Ursae

majoris", fagt 6ir Sofort ^erfc^el, „ift je^t geiüi^ unter

ben 7 gelten Steinen beö ©roßen S3ciren bev tjorleuc^tenbfte;

tt)enn 1837 noc^ f unbeftreitbar ben erften 9?ang einnal)nu"

2)tefe S3emer!un9 ^at mi^ »evanlaft ^errn §ei6, ber fi^

fo n)arm unb umftc^tig mit ber SSeränberlid^feit beö @tern*

li^te befc^äftigt, ^u befragen- „5Iu6 bem TOttel ber 1842

hi^ 1850 ju Slac^en üon mir angeftetlten Beobachtungen",

fc^reibt §err §eiö, //ergab fic^ W Speisenfolge: 1) e Ursae

maj. ober Slliot^, 2) a ober !Dubf)e, 3) v «^^^^^ Benetnafc^,

4) f ober SJ^i^ar, 5) /S», 6) 7^, 7) ^. 3n tm §eirig!eitö.

Unterfc^ieben biefer 7 ©terne ftnb ftc^ nafje glei(^ «
,
a unb

17: fo ba^ ein nic^t ganj reiner Si^ft^i^^ t>er £uft t}it

Speisenfolge unfic^er machen fann; f ift entfd^ieben

fc^n^d^er alö bie brei genannten. !l)ie beiben Sterne ß
unb y, beibe merflic^ fc^tt^dcSer alö £^ fmb unter einanber

faft gleich j ö enblid^, in älteren harten üon g(ei^er ©rö^e

mit /9 unb y angegeben, ift um mel)r alö eine ®rö.fen*

orbnung fd^iDdc^er al6 biefe ©terne. QSeränberlicf) ift be«^

ftimmt f. £)bgleidS ber @tern in ber Siegel Söller alö cc

ift, fo f^atc icS i^n bo^ in 3 Sauren 5mal entfc^ieben

ftSwdc^er alö « gefel)em Sluc^ /9 Ursae maj. ^alte i(i) für

üerdnberlic^, ol)ne beftimmte ^erioben angeben ^u fbnnen.

6ir So^n ^erfc^el fanb in ben Sauren 1840 unb 1841

fi Ursae min. üiel S^Uer al0 ben ^olarftern, nja^renb baf

fdSon im Tlai 1846 bae (Sntgegengefe^te t)on i^m beob*

aä:)Ut n^urbe. dx tiermut^et Q^erdnberlid^feit in ß.
20

3(^

Sabc feit 1843 ber 9tegel nad^ Polaris fdSit)dcfcer alö /?

Ursae min. gefunben, aber t)on Dctober 1843 biö 3uliuö
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1849 ivurbe md) meinen Qjer^eii^niffen Polaris ^u 14 93k(en

gvofev a(ö ^ gefe^en. 2)a^ ivenigftenö i)ie garbe beö

le^tgenannten 6tevnö nidjt immer gleich röt^lid) i\t, baöon

^abe i(^ mic^ l}äuftg an iibersengen Gelegenheit gehabt 3 fte

ift §un)ei(en mel)v ober iiunxiger gelb, jnmeilen re^t ent^

[(Rieben xoü)*"
'^^ 5lUe mn^eijolle Slvbeiten über bie relatiüe

^elligfeit ter ©eftirne iverben bann erft an ®ic^erl)eit ge^

n)innen, tvenn bie D^ei^ung na(^ bloper 6^d(jnng

cnt)ii<^ einmal burc^ 9)Zeffnngö^9}ietl)oben, njel^e anf

bie gortfd)ritte ber neueren D^ti!'^^ gegrünbet fmb, erfe^t

tverben fann- 5)ie 93Züglic^!eit ein folcbeö 3^^^ h^ ^^'

reichen barf öon Slftrcnomen unb ^^i;ft!ern nic^t bejtveifelt

werben»

^ei ber it)al)rf^einlic^ großen ))l)^ftfc^en 2Iel)nli^!eit

ber ;2ic^t))rocef[e in allen felbftleuc^tenben ©eftirnen (in

bem ^,entral!5r^er unfereö $lanetenfi;ftem^ unb ben fernen

©onnen ober girfternen) i)at man Idngft mit D^ec^t bar^

auf bingeiviefen ^3, tt)ie bebeutung^;^ unb a^nbungööoü ber

periobifd^e ober un))eriobif(^e ^ic^ttvec^fel ber ©lerne ift

für t)it £limatologie im allgemeinen, für t)ic ®efc^i(^te

beö !2uft!reifeö ,
b* i» für bie wed)felnbe 2ßdrmemenge,

n^eld^e unfer planet im Sauf ber Sa^rtaufenbe Don ber

5lu^[tral)lung ber 6onne empfangen f^at', für ben 3itfl^ii^

beö organifc^en Sebenö unb beffen (Sntuncfelungöformen

unter »erfc^iebenen ^reitengraben, 2)er üerdnberlic^e ®tern

am §alfe beö Sßallfifd^eö (Mira Ceti) gel)t t)on ber 2ten

©roße hi^ jur Uten, ja U^ ^um 3Serfd^it)inbeu ^erab;

mx l)aben eben gefel)en, \)a^ v ^^^ ©c^iffeö 5lrgo i?on ber

4ten ®rbfe hi^ jur Iten, unb unter hen Sternen biefer

Drbnung big jum ©lanj t)on (S;anopuö, faft biö ^u bem



257

you 6tviu^ ftd^ al)obcn 1>U. 3ßenu je aiid; mit ein ]ct)x

geringer Zljcii bei* l)icx gefcbilterten S^eränberiiUycn in ber

Sntcufitvit ber ^ic^t? unb 3Bdrmefiral)lung nad) ab^ ober auf^

fteigenber ©cala unfere 6onne angen>anbe(t l}at (iinb u^arum

follte fte i)cn aubevcn Tonnen t)erfd;ieben fetn?)j fo !ann

eine fü(c[}e Slnanaubding, eine folcl^e 6d}roac^ung ober 33e<

lebung bev Sic^t^voceffe boc^ mad^tigere, ja furdUbavere

golgcn ]üx imfeven Planeten gehabt ^aben, al^ '^m fe

flärung aller geognoftifc^en ^erf)ältni|Te unb alter ©rb*

Dter>olutionen erforberli^ fmb. SBilliam 6})cx\(i)cl unb ^Baplace

frühen 5uerft biefe Betrachtungen angeregt* 5Benn id) i)\cx

Ui benfelben länger 'ocxmiU bin, fo ift eö ntd)t barum ge^

fc^el)en, u>eil id) in iijncn auöf^ließlic^ bie Söfung ber großen

Probleme ber S33ärme^^erdnberung auf unferem (Erb!ör))er

fuc^e» Slucb He :primiti»e i)ol)c 2^emperatur beö Planeten,

in feiner IBilbung unb ber ^erbi(^tung ber ftc^ ballenben

SJ^aterie gegrünbet^ hie SBcirmeftra^lung ber tiefen Srb*

fc^ic^ten burc^ offene i^ lüfte unb unau^gefüüte ©angfpal^-

teU) \)ie 3Serftdr!ung electrifd)er Ströme; eine fef)r tjer?

fd^tebene SSertf)eilung »on ^Dicer unb 2anh ! on nten in

\)en frü^eften (Speeren beö ßrbeleben^ \)ie S33ärme?93er^

t^eilung unabl)dngig mad)en üon ber 33reite, b*
l), üon

ber Stellung gegen einen (Sentralfor^er* Äoömifc^e ^c^

txad)tm\o^cn bürfen ficfc nic^t einfeitig auf aftrognoftifcfce

Q^^erbdltniffc bef(^rdn!en.

51. ». .«^umOclbt, Äo^mod. lll. 17
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* (@. 219.) De admira nda Nova Stella aimo 1572 exoi la,

tn Tychonis Brahe Asironomiae insiauratae Pro-

gymnasmala 1603 p. 298-304 unb 578. 3d) Mn in bem ^ertc

gauj ber (Srjd^lmiij gefolgt, ivelc^e ^»)ct)0 felbfl giebt. 2^er fel)r

ununctjtigeu, aber tu ütelen aftroitomifc^en (Schriften ivieberl)olteu

'^e[)auptung, ta^ ^pito 5«er|l burd) einen ^ufammenlauf \)on 2anb--

\jolf auf bie (5rrd)etnung beö neuen ©tern^ aufmerffam ^niad)r

würbe, burfte bal)er l)ier nic^t gebac^t werben.
2
(©. 219.) ^arbanue in feinem Streite mit »Ipc^o flieg bi^ ju

bem @tern ber?»)i agier l)inauf, welcher mit bem (Stern üon 1572

ibentifd) fein foüte. ^i^eUr glaubt uad) feinen (5oniunctions^=58ered>j

nungen beö Saturn mit bem Jupiter unb nad) g(eid)en Ü^ermuttjuni

gen, bie .Kepler bei bem Grfd)einen be^ neuen @tern^ im ®d>langen-

tra"ger von 1604 au^gefprod^en: ba^ bervSteru ber 2Beifen au^
bem ?Q^orgenlanbe, wegen ber häufigen ^2}erwed)felung Don aöTt}p

unb döTpov, nidjt ein einzelner großer (Stern, fonbern eine merf^

«jürbige ©eftirn^ Stellung, tie gro^e 5(nndl)erung jweier Ijeü^

glänjenben Planeten ju weniger alö einer 9)?onbbreite, gewefen fei.

(^l^ergl. Tychonis Progyin nasmata p. 324— 3.30 mit 3be:

ler, ^anbbud) ber matl)ematifc^en unb tect^nifc^en Sbro--

nologie q3b. II. (S. 399— 407.)
^
(@. 219.) Progymn. p. 324—330. ZpdfO griinbet fid) in

feiner ^(leorie ber neuen (Sternbilt)ung au^ bem foömifd^en
9^ebel ber 9)?ild?|lrafe aud) auf bie merfwiirbigen ©teilen bee

3(ri(loteleä iiber ben 95erfel)r ber Sometenfcbweife (ber bunftfcr^

migen Stuöflratjlungen ber ^ometenferne) mit bem @a(aria^, bereu

id) fd)on oben erwäl)nte (.Koömoe 9?b. 1. ©. 109 unb 390 3(nm. 18).

*
(@. 222.) Otnbere eingaben fe^en bie ßrfd^einung in bie

3a^re 388 ober 398; Sacquei^ ^affini, Clemens d'Aslrono-
mie 1740 (£ioiles nouvelles) p. 59.
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•^ (6. 228.) ^2Irago, Annuaire pour 1812 p. 332.

"

(iS 229.) Äepler de Stella nova in pede Serp. p. 3.

^
(@. 232.) @. über Söeifpiele oon ntc^t verfc^wunbeueu (Sternen

*}( r
vj
e l a n D e r in e d) u m a d) e r

'

Ol ft r o n o m. ^)( a rf) r. ?cü. 624

e. 371. Um aud) einei^ 33eifpielö aue tem 3IltertI)uni ju gebenfeii, ift

hier ju erinnern, wie bie ^tad^ldjfigfeit, mit ber 3Iratus^ fein poe^

tifd)e^ (gternüerjeidjni^ angefertigt ()at, ju ber oft ernenerten S^age

fnl)rte: ob üBega ber 2eier ein neuer ober in langen ^^^ericben verdn^

berlid)cr etern fei. 3(ratu0 fagtndmlid), bie (Sonj^eÜation ber 2eier

l)abe nur fleine Sterne. 2(uffaIIcnb ift ee allerbing^, ba^ J^ippard) in

bem Kommentar biefen 5rrtl)um nid)t bejeid)net, ta er bi>(!t) ben Stra-

tum luegen feiner eingaben von ber relativen £id)tftdrfe ber Sterne

ber ^alTiopea unb beö Sd)langentrdgerö tabelt. Me6 biefeö ift aber

nur iufdllig unb nid)tö beweifenb; benn t>a Otratn^^ aud) bem

Sd}tvane nur Sterne „von mittlerem ©lanje" jufdjreibt, fo iviber^

legt ypipparc^ (I, 14) au^brücflid) biefen 3rJ^tl)um, unb Ul^t l)inju,

t(x^ ber Ijelle Stern am Sd)iuanje (25eneb) an 2id)tftarfe ber 2eier

(2ßega) jvenig nad)ftel)e. ^tolemdu^ fe^t 5H>ega unter tu Sterne

erfler Crbnung, unb in ben (Jatafteri^men beö €rato|t^ene^ (cap.25)

uürb ©ega Xev/.oi' /.al Xancrpoi- genannt. 2öürbe man bei ben m-
(en Ungenauigfeiten eine^g, bic Sterne nid)t felbfl: beobad)tenben

2)id)terö ber S^el)anptung ©lauben beimejTen njoüen, ba^ Sßega ber

geier (Fidicula be^ ^liniuö XVUl, 25) er|^ 5ivifd}en ben 3al)ren

272 unb 127 vor unferer ^eitredjnung, jivifd)en Qlraruö unb .^ip--

parc^r ein Stern erfler ©röjje gen^orben fei'i.

«
(S. 235.) «Bergl. g)idbler, Olftr. S. 438 9tOte 12 mit

Struve, Slellarum compos. Mensurae microm. p. 97

unb 98 Stern 2140. „3d) glaube", fagt Olrgelanber, M^ e^ fel)r

fd)»vierig ift in einem lic^tftarfen ^ernrol)r bie J^eUigfeit fo über--

auö verfd)iebener Sterne, ald eö bie beiben Komponenten von «

Hercuiis finb, rid)tig j^n fd)d^en. 50?eine (5rfal)rnng ift ent-

fd)eibenb gegen bie 93erdnberUd)feit beö 33egleiterö: ba id) « Her-

cuiis, bei vielfad^en ^age0beobad)tungen in ben ^ernrö^ren ber

9?(eribianfreife ju Qlbo, .^elfingfor^ unb iJ?onn, nie einfach ge--

fel)en babe; w^a^ bod) ivdI)1 ber ^a II getvefen fein ivürbe, ivenn ber

^Begleiter im 9:ieinimnm 7ter ®rö^e ivare. 3* ^M^^^ ^^^1'*^» ^''^"^

ftttnt fiir 5'" ober 5. 6"."
*
(S. 236.) 9)(abler'^ ^afel (^3l|tron. S. 435) entt)dlt mir
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fel;r öerfdjieöeuen uumerifcbeu «Slementen 18 vStenie; -8ir jcl)«

^erfc^el jdl)lt mir ben in ben 9toten berii()rteu über 45 auf

(Oiitlines § 819—826).
'"

(@, 237.) a(r9elant)er in (5 d) u m a i-^ e r
'

o ^Jlilr.

9(ac^r. $öb. XXVI. (1848) 9(0. 624 @. 369.

*'
(@. 238.) „SSenn iit", lajjt ülrgelauber, Ja6 fleinjle 2tci)t

beö 9(löol 1800 3anuai: l um 186t. l?)}iin. mittlerer ^^ariferj^eit für

bie (Epoche annel)me, fo erl^alte icl) bie 2)auer ber ^erioben für:

- 1987 . . 2 2;. 20 @t. 48 ^Ti. . . 59% 416 • • • + 0% 316

- 1406 58, 737
-j- 0, 094

- 825 58, 393 +0, 175

+ 751 58, 454 + 0, 039

4- 2328 58, 193
-j- 0, 096

4- 3885 57, 971
-j- 0, 045

4- 5441 55 , 182 + 0, 348.

3n biefer Itabelle Ijaben bie pal)len folgenbe 5?ebeutun9: nennt

man bie Gpocf^e M 9)?inimumö l, Sanuar 1800 null, bu näd)fi

vorlKröe()enbe
—

l, bie md)\t folgenbe + 1 u. f. u>.; fo mar hie

2)auer 5njifd)en bem - 1987 unb — 1986 genau 2 St, 20 et. 48 9)nn.

59,416 See, bie :Dauer jwifc^en + 5441 uub + 5442 aber 2 ^.

20 ©t. 48 ?)}iin. 55,182 @ec. ; jeneö entrprid)t bem 3al)re 1784,

t>w\e^ bem 3alKe 1342.

2)ie l)inter ben + $?eid)en ftel)enben 3^f)t^ii fii^b bie waln-

fdjeinlic^en ^el)ler. 2)a^ bie 2Ibnal)me immer rafc^er wirb, jeigen

fow)ol)l bie le^te 5<^I)l ^^^^ «^^^ meine ^^eobac^tungen feit 1847/'

*2
(-^^ 239.) ^Irgelanber'^ Formel 5ur 2)arfteüun9 aller 33eoO-

ad)tun9en ber ?0?arima \>o\\ Mira Ceti ift nad) feiner 9)iittl}eilung

tiefe:

„1751 ©ept. 9,76 + 331,3363 ^. + 10,5 Z.

Sin. (-^- E + 86° 23') -\- 18,2 3:. Sin. (^ E + 231^42')

+ 33,9 X. Sin.
(-^I^-

E + 170«^
19') + 65,3 Z.

Sin.
(-^"

E -J- 6°
37'):

wo E bie 9lnjal)l ber feit 1751 @ept. 9 eingetretenen 5)}^arima

bebeutet unb bie €oe([icienten in ^agen gegeben ftnb. gür ba^

je^t (aufenbe 3al;r folgt barauö ba6 9^arimum:

1751 eept. 9,76 + 36115,65 Z, -f 8,44 ^X.
-

12,24 X^

4- 18,59 X. + 27,34 X. ^ 1850 @ept, 8, 54.
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5Öa^ am mctrtcu für btefe Formel 511 fprcc^en fct)fiiit, ijt ber

Umilanb, ba§ mit il)r auct) bie SBcobacbtusiö beö s)}?arim«m^ von

1596 (^oömoe 33b. II. ©. 367) bargefteUr mlrb, hu bei jeber

'^iutal)me einer gleichförmigen ^^H'ricbc um me^r alö 100 3:age ab-

iüeidjt S)od? fct)eint baö ©efc^ bcr gicl^U-eranberung bicfe^ v5terne6

fo comvlicirt 311 fein, t^a^ in einjeluen fällen, 5. ^. für baö

fel)r genau beobaci)tete ?Diarimum beö 3a^reö 1840, bie §ormel

nod) üicle 3:age (fail 25) abgewidjeu i(l:/'

''
(©. 239.) S^ergL Olrgelanber'» ©c^rift jur eäcular:

feier ber ^ßnigeb. Univerf- unter bem ^itel: de Stelia^Lyrae
variabili 18i4.

•*
(@. 240.) ^u ben frul)eften ernften ^ejtrebungen, hk

mittlere Xamx ber ^i5eranberlicl}feitö:^Vriobe von Mira Ceti ju

ergrünben, gel}ort bie 3Irbeit i»ou 3«<^^w^ö ^affini, £lemens
(1 'Astronomie 1740 p. 66—69.

•*
(@. 2510 ^tetvton (Philos. Nat. Principia ma them.

ed. Le SeuretJacquier 1760 T. 111. p. 671) unterbleibet nur

5Jvei 5lrten biefer fiberifcpen (Srfd^einungen : »Stellae fixae quae

per vices apparent et evanescunl quaeque paulatim crcscunt,

videntur revolvendo parlem lucidam et partem obscuram per

vices osiendere.« S)icfe (Srflarung beö gic^twec^fel^ Ijatte fc^on

frü()er Oiiccioli vorgetragen, lieber bu 23Drfic^f, mit meldjer

'Periobicitat uorau^gefe^t iverbcn mup, f. bk lüic^tigen 33etra4):

rungen üon (Sir 3ol)n J^erfc^el in ber ^apreife § 261.
"^

(vs^. 252.) 3)eUmbre, Hist. de l'Astr. ancienne
1. 11. p. 280 unb Hist. de l'Astr. au 18e'«.e siecle p. 119.

1'
C@. 253.) 5}ergl. ®ir Sol)n .^erfd)el in ber Sapretfe

5 71 — 78 unb Oullines of Aslr. 5 830 (.^o^mo^ ^b. I. 6.

160 unb 416).
**

(@. 253.) Sörief M Oli^ronomen ber Sternwarte ju Sßa^

f()ington iiieut. ®illi^ an Dr. ^lügel, ^onful ber 23erein. (Staaten

von ^torbamerifa 5U Seipjig, (.^anbfd)rift). 2)ie 8 9}?onate lang

bauernbe, ungetrübre DTeinl)eit unb 2)uri-bfici}tigfeit ber ^2ltmofpl)are

in (Santiago be ^I)ile i(l fo gro^, ta^ 2ieut. ©illip in bem erflen

in 2tmeri!a coujl:rutrten großen 5ernrol)r von GV, ^oU

Oeffnung (conjtruirt uon J^enrp ^i^ m Oieu^^^orf unb 2ßilliam

5)oung in ^l^ilabelpbia) bm 6ten (Stern im irapejium be^ Orion

beutlid) erfannte.
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'^
(3. 254.) Sir 3ül)u J^t'rfd)el, (iapreife p. 334,

350 note 1 iinb 440. (Ueber dltere $8eobacf)tim9t'n von (Japella

«nb SBega f. SSilliam Jperfvtel in ben Philos. Transaci. 1797

p. 307, 1799 p. 121 luxb in 33 o b e
'

ei 3al)rbuct) für 1810

3. 148.) 3Irvjelanber l)egt bage^en oielen j^iveifel über bie ^^ex--

änberlic^feit ber (SapcIIa unb ber JBdrenfterne.
'°

(@. 255.) (lapreife 5 259 9ce. 260.

'' (@. 256.) .^ei^ in f)anbfd)r. 9(Oti5en oom g)iai 1850.

)B^l and) ^apreife p. .325 unb ^. »on 23o9UöUn)i5fi, Uranuö

für 1848 p. 186. (Die bel)auptete 3Seränberlic^ceit von
rj,

a unb 6

ürsne maj. ift aucb bcitrtttgt in uliin es p. 559.) lieber bie 9ieif)en--

folge ber Sterne, welctie vermöge iörer ^cabe nncb unb nacb ben

'Oi orbpol bejeicr)nen jverben, bi^, nad) 12000 3al)ren, %cqcl ber

^^eier, ber pract?tvoüfte aller moglicben ^olarflerne, hu Stelle linr

nel)men mirb, f. 5)i a b l e r, Ql(tr. S. 432.

^'
(S. 256.) .^o^moi5 5Bb. 111. @. 134.

'*
(S. 256.) üöilliam Jöerfcbel on Ihe Changes that

happen to the Fixed Slars, in bax Philos. Transaci.

tor 1796 p. 186; Sir jol)n ^erfd^el in ber (^apreife p. 350—352

»tJic md) in ?0?arv Somcrville'ö vortrefflicher Scbrift: Con-

nexion ot the Physical Sciences 1846 p. 407.



V.

(ßigenc jDettJCöung ttx fxtfinwt.
—

prübUmatift^e (Cn(li?ui

tiunkUr "WOdthörper.
—

parallnre.
—

(j^emeffene (jEutfcrnuno

fintöfr ürfierne.
—

^nicifel über Vxi JÄnna^me eines CentriU-

hörpecö für tien 0an3cn Jir|lk:rul}tmmel.

9?c6en ben ^^erdntenmgen ter Cidbtftdrfe ^eigt bcr

girftern^immel, alö folc^er uub im SSiberfpruc^ mit fetner

33enenuung, au6) Sßerdnberungeu burd^ bie ^er^etuirlic^

fortfcbreitenbe 33en)egung ber einzelnen gixfterne. (Eö ift

fc^on früher baran erinnert n)orben, nne, o^ne ta^ baburcb

im allgemeinen ba0 ®Ieic^gen)id)t ber @ternfvfteme geftort

iverbe, fic^ fein fefter $un!t am ganzen ^immel beftnbetj

n;ie üon ben l)ellen Sternen, n^eld^e bie dlteften unter ben

griec^ifc^en 5lftronomen heoha^kt f)aUn, feiner feinen

$Iaö im Sßeltraume unt)erdnbert behauptet f)aL 2)ie

Drtöt)eränberung ift in jn^eitaufenb Sauren hei 5lrctur, bei

/u ber (S^affio^ea unb Ui einem 2)oppelftern im @cf)n>an

burc^ 5ln^äufung ber jdljrlic^en eigenen S3ett)egung auf

'^Yir 3V2 unb 6 3Sollmonb^33reiten angetvac^fem 9^ac^

breitaufenb Sauren tt)erben etn?a 20 girfterne i^ren Drt

um 1^ unb me^r üerdnbert Ijaben.
^ Da nun bie gemeffe*

nen eigenen S3en)egungen ber girfterne t)on Vi) ^^^ '^f'^

6ecunben fteigen (alfo im 93er^ältnif t>on tvenigftenö 1: 154

Derf^ieben ftnb), fo bleiben au(b ber relatit^e $lbftanb

ber girjlerne unter einanber unb bie (Konfiguration ber
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(JonfteUatiüUcu in langen ^4-^eriobcn nicl)t Ciefelbcn. 2)a^

füMi^e £reu3 mirb in kr ©eftalt, tDel(te jet^t bieö ©tern-

bilb '^cii^t, nicfyt immev am ^immcl glänzen: ba bie 4 Sterne,

u>eld;e eö bilben, mit unglcici)cr ©efd^unn^igfeit cineö i?er^

fc^iebencn ^^egeö tDanbcln. 2ßie »iele Saljrtaufenbe biö

5ur i^oüicjen Sluflöfuncj ijerflie^en iDcrben, ift nicl^t ju be*

vcdnien. 3n ben 9iaiimt)erl)äUniffcn unb in ber 3^itbauev

gicbt eö fein abfolute^ ©roßeö unb Äleine^*

S[Bi(I man unter einem allgemeinen @efi(^t6pun!t ju^

fammenfaffen, n)aö an bem ^immel fic^ »eränbert unb

luae im ;^auf ber 3af)rl)unberte ben ))§vfiognomif(^en

ßl)arafter ber §immelöbecfe, ben Public! beö girmamcntö

an einem beftimmten Drte, mobificirtj fo muß man aut%

|äf)(en alö unrffame Urfac^en fol(^er 3Seränberung : 1) baö

QSorriicfen ber 9?ad)tg(eic^en unb baö 3Banfen ber (Srb-<

aff)fe, burc^ bereu gemeinfame SSirfung neue «Sterne am

^orijont auffteigen, anbere unftc{)tbar n?erbenj 2) bie perio*

Difc^e unb unperiobif(ä)e 3]eranberung ber iBic^tftdrfe mein

girfternej 3) baö 5[uf(obern neuer 6terne, Don benen einige

iuenige am §immel t?erblieben finbj 4) \)a^ Äreifen telefco?

pi[c^er 'Doppelfterne um einen gemeinfamen (Sc^uu'rpunft*

3nnfc^en biefen fi^ (angfam unb ungleict) in Sirf)tftärfe unb

^4^ofition üercinbernben fogenannten girfternen »ollenben

i^ren [«^netteren Sauf 20 §au))tplaneten, t)on benen fünf

jufammen 20 Satelliten barbieten, ^ö beilegen ftrf) alfo

aufier ben ungezählten, gen^iß aucb rotirenben girfternen

40 hit> je^t (Dctober 1850) aufgefunbene iplanetarifc^^e

Äörper. ^m ^cit beö (Sopernicuö unb beö großen ^er^

\)oll!ommnerö ber 33eoba^tungöfunft Z\)d)o waxm nur 7

befannt. gaft 200 berecfjnetc (Kometen, bereu 5 v>ox\
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fuijem Umlauf unb innere, b* f). jmfd^en t)m ^a(}ncn

ber ^^aupt^laneten emgefc^Ioffene, finb, ijattm f}kx cben^

\aM Uücb alö planetarifcfce £öv)3er anfgefüf)rt ivcvben

fönnen* @ie beleben trä^renb if)re^ meift !ur$en fc

fcf)einenö, u>enn fte bem bloßen 5Iuge fic^tbar n)evben,

näc^ft ben eigentlichen ^^laneten unb \)m neuen alö ©tevne

erfter ©röfe ))lül;lic^^ auflobernben Seltförpevn, am anjie^

f)enbften \)a^ anfid; fdjon veitf)e ^ilb beö geftirnten§immel6,

i(^ l)ätte faft gefagt beffen lanbf^aftli^en ©inbrucf*

2)ie £enntnip ber eigenen 53ett?egung ber girfterne

l)angt gefd)icl)tlicf) ganj mit \)m gortf(i)ritten ^ufammen,

u>eld)e \)k 33eobac^tung0funft burc^ 3^eri:)ollfommnung ber

3ßerf^euge unb ber 50^et§oben gemai^t ^at* !l)aö $luffinben

biefer ^^etvegung u>urbe erft moglidf), al6 man \)a^ gern^

rol)r mit getl)eilten Snftrumenten t)erbanb; alö üon ber

@ic^er§eit einer 33ogen^9Jtinute, t)k §uerft mit großer 5In^

firengung ^i}d)o auf ber 3nfet ^pöeen feinen Beobachtungen

gu geben tjermoc^te, man allmälig jur ®icberl)eit t)on

einer 6ecunbe unb t^on 3^l)eilen biefer ^ecunbe f)erab[tiegj

ober burc^ eine lange 9^ei^e t)on 3al)ren getrennte D^eful*

täte mit einanber vergleichen fonnte. (Sine folc^e SSer--

gleic^ung ftellte §alle^ mit ben ^ofitionen beö @iriu^,

5{rcturu^ unb 5(lbcbaran an, \mc fte ^tolemduö in feinen

^5i)3parc^ifrf)en ^ataloguö, alfo Dor 1844 3af)ren, einge^

tragen ^atte» (Sr glaubte fic^ burc^ biefelbe berechtigt

C1717) eine eigene 53en?egung in \)cn thm genannten

Drei girfternen ju t>er!ünbigen.
^

!l)ie große unb t>erbiente

5lc^tung , u>eld^e felbft nod) lange nacJ) ben Beobachtungen

üon glamfteeb unb Brablei) ben im Triduum Don 3^ömer

entl)attenen O^ectafcenftonen gefpenbet n>urbe, regte 3^obia6
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^m^^v (1756), ÜJiaöfe(i;ne (1770) unb 'J^ia^^i (1800) au,

9^iömcr'0 53eoba(^tungen mit ben f))dteren ^u üerßleic^en.
^

!Die eigene ^Bemegung bcr Sterne muvbe bergeftalt fc^on

feit ber 'Glitte beö tjorigen 3a()r§iinbert0 in i^rer 51llge*

mein^eit anerfannt; aber bie genaueren unb numerifc^en

53eftimmungen biefer klaffe oon (Srf(i)einungen »erbanfte

man erft 1?83 ber großen 5(rbeit ^on 2BiÜiam ^erfd^el,

auf glamfteeb'ö 33eobac^tungen
"*

gegriinbet, xt>k in noc^

\mt f^ö^erem ©rabe 33efferö unb Slrgelauber'ö glücflic^cr

^ergleid^ung t)on S3rable^'ö @tern^ ^Optionen für 1755

mit ben neueren (Katalogen*

^ie (Sntbecfung ber eigenen 53ett)egung ber

gixfterne l)i\t für t)ic p^i;ftfd^e 5lftronomie eine um fo

ijbf^cxc 3Öi(^tig!eit, a(6 biefelbe ju ber Äenntnif ber 33e*

ivegung unfereö eigenen Sonne nfi)ftemö burd^ bie ftern^

erfüllten SBeltraume, ja ju ber genauen i^enntnip ber

9iic^tung biefer Seivegung geleitet ^at. 2ßir iDÜrben

nie irgenb ct\m^ t>on biefer ^^atfac^e erfaljren f^ahm,

\x^enn bie eigene fortfc^reitenbe 33en)egung ber gixfterne

fo gering u>are, ba^ fie allen unferen 5Q?effungen entginge.

!l)a0 eifrige S3eftreben, btefe 33en)egung in Quantität unb

fRic^tung, bie ^arallare ber girfterne unb \f)xc (Snt*

fernung ju ergrünben, f)at am meiften baju beigetragen,

burc^ QSerpollfommnung ber mit ben o))tif(^en 3nftrumen^

Un üerbunbenen 33ogent^eilungen unb ber micrometrifc^en

^ülfömittel, bie 33eobac^tung$!unft auf ben $unft ju er*

^eben, ju bem fte \id) ,
bei fd^arfftnniger 33enu^ung t>on

großen 93?eribianfreifen, S^Jefractoren unb Heliometern (üor*

jugömeife feit bem Sa^re 1830) , emvorgefcf)mungen f^at

2)ie Duantität ber gemeffenen eigenen Q3ciDegung
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iüec^felt, \m wix fcf)on im (Eingänge biefeö *^lbfc^uitt^ be

merft, i^on bcm 20ten Zt)ci{ einer ©ecimbe Inö ju faft 8"»

iDie lcu(^tenberen ©terne fabelt ßro^entf)ei(ö babei fc^tt>ä*^

d^ere 33en)egung alö ©terne öter bi6 6ter unb 7ter

®vöße,
5 2)ie 7 @terne, icelc^e eine ungeiiJö^nUc^

große eigene ^Beipegung offenbart ^aben, fmb: 5Ircturuö 1'"

C2",25)3 « Centauri 1'" C3",58);V Gassiopeae 6"^ C3",74);

ber Doppelftern J beö (Sribanue 5 » 4'" (4",08)3 ber Do^pel^

ftern 61 be6 ®^manö 5 . 6-" (5", 123), »on 53effel 1812 burd^

^ergleid^ung mit33rable^'^33eobac^tungen erfannt; ein Stern

auf ber ©renje ber Sagb^unbe
^ unb M ®rof en 53dren,

9f^o. 1830 beö ^atalogö ber (5ivcum^o(arfterne t?on ©roorn*

bribge 7'" (nad^ 5(rgelanber 6",974)^ e Indi (7",74) nac^

^D'Slrreft
«

j 2151 Puppis be^ S^iffeö 6"' (7^871). !Da$ arit^^

metifc^e 9)?itteP ber einzelnen (Sigenbemegungen ber girfternc

auö allen 3önen, in n?el(^e 5D^dbler t)ic §tmme(^fugel ge*«

t^eilt t)at, u>ürbe faum 0",102 überfteigen.

(^inc n>id.)tige Unterfuc^ung über \)ic „33erdnberli(^feit

ber eigenen 33en)egungen Don $roc^on xm\) <Bixin^" f)at

33effet, bem groften 5lftronomen unferer ßeit, im 3a^r

1844, alfo furj t)or bem ^Beginnen feiner töbtlic^en, fc^merj^

^aften jiran!l)eit, \)ie Ueber^eugung aufgebrängt: „baf

6terne, bereu üeränberlid^e 33en)egungen in ben »erDott^

fommnetften 3nftrumenten bemerlbar tverben, Xf)dk \>cn

6^ftemen finb, meld)e, öergleid)ungömeife mit ben grofcn

(Entfernungen ber Sterne t>on einanber, auf tkhxc dlannxe

befd^ränft ftnb." ^Diefer ©taube an bie (Srifteuj i^on

X)op))elfternen, beren einer ol)ne ^ic^t ift, ivar in ^effcl,

iüic meine lange (Sorrefpcnbcnj mit il)m bezeugt, fo feft,

t)aß fie, hei bem großen Sntereffc, nH'(rf)e^ o^nebteö jebc
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(SriDeiterunij ber Äeuntui^ »on bcr ^t)i;W*^J^ 33efil)affen^'

f)dt tc^ girftern^immelö crrecjt, bic aligemeinfte Slufmerf^

famfeit auf fid) §og» „2)er an5ieE)cube Äörv^er'^ fagt bev

krül)mte ^eobac^ter, f,mu^ cutuu'bev bcm gtrfterne, iueld^er

bie mcrtl{(i)e SSeränberung §etgt, ober bcr @onne [e[)r na^e

fein. 2)a nun aber ein anjiebcnber Körper t>on hctxad)U

lid^er SOiaffe in fef)r fleincr Entfernung i)on ber 6onne

ft(f) in ben ^emegungen unfereö ^(anetcnf^ftemö nicl)t Der?

rattjen i)at, fo ivirb man auf feine fe^r Keine (Sntfer?

nung von einem ©lerne, alö auf bie einzig ftattf)afte

(Srflvuiing ber im ^aufe eine^ 3öf)r()unbertö mertlicl) trer?

benben ^eränberung in ber eigenen Setvegung beö (enteren,

3urüc!gett)iefen."
^^ 3n einem Briefe an mici) (Suli 1844)

tjci^t eö (id) §atte fi^er^enb einige 33eforgni^ über \)u

©efpenftertuelt ber bunflcn ©eftirne geäußert):

„5l((erbing^ bel)arre ic^ in bem ©lauben, t)a^ ^roci;on

unb (Siriuö tua^re !3)öppelfterne finb, beftef)enb auö einem

firf)tbaren unb einem unfid)tbaren (Sterne* Eö tft fein

©runb Dor^anben baö ^n\<i)kn für eine n)efeutlid)e Eigen-

fc^aft ber Äör))er ju f)alten. *3)af ^a^üofe ©terne fic^tbar

finb, bcmi\t offenbar nicbtö 9^9^n \)a^ 2)afein eben fo

5a()l(ofer unfic^tbarer. 2)ie pl)i;fif(^e ©(^mierigfeit, bie

einer Sßeränber(i(f;fcit in ber eigenen 8ett)egung, mirb be?

friebigenb burd) t)k ^^pot^efe bunfter «Sterne befeitigt.

dJian fann \)k einfache 33orauöfe^ung ni(^t tabeln, baß

eine 33eränberung ber ®ef^it>inbigfeit nur in golge einer

Äraft \tatt finbct unb \)a^ bie i^räfte narf) ben 9?en?tonifc^en

©efe^en unrfen."

Ein 3a§r nad) 53effer^ ^obe i)at guß auf @trut)e'ö

Sßeranlaffung Hc nnterfud)ung über bie 5(nomaIien üon
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yjroüjcu unb^iriuö, tt)di^ hivct) neue ^Sccbacf^tungeu am

(£rtcrfd;en 5Dier{bian^gernrDf)r i^n ^^uihwa , if)di^ burcfe

D^ebuctioneu iinb OSergleid^ung mit bcm früher ^Becbactte^

ten, erneuert- ^at> 9iefultat fft uacb ber 93ceinun9 t)on

6trut)e Hub guß
^'

gegen tie -^effel'fc^e S3el)au))tung au6^

gefallen* (Sine grope Arbeit, bie ^eterö in i^cntg^berg

eben t>oUm\)d f^at, rechtfertigt tk ^effel'f^eu ^^^^aii"^'

timgenj Une eine dl)niid^e üon €(i)ubert, bem ^alculator

am norbamerifanifc^en Nautical Almana c.

2)er ©laube an \^k (Sriftenj nicbt (eu(i)tenber Sterne u>ar

fc^on im griec^ifc^en^lltert^nme unb befonberein ber friil)eften

c^riftlic^en ^ät t^erbreitet, 93um naf)m ax\
, ha^ „^ttjifc^en

ben feurigen (Sternen, t)k fxd) i)on bm !3)ünften nähren,

(td^ no^ einige anbere erbartige Körper beilegen, u>e(cf)e unö

unft(i)tbar bleiben" ^'^« 2)a6 inVKige ^erlofcl^eu ber neuen

(Sterne, befonberö ber t^on X^^o unb ^Tcpler fo forgfaitig

beobac!^teten in ber (Saffiopea unb im (S^Iangenträger, f(^ien

biefer 5)ieinung eine feftere (Stii^e §u geben. SÖeil bamalö

t^ermut^et u^urbe, ber erfte biefer Sterne fei f^cn ^u^eimal

öcrfter unb jroar in 5Ibftdnben t)on ol)ngefd^r 300 Sauren

aufgelobert, fo fonnte tk Sbee ber 3S er nic^ tu ng unb

»ülligen 5luf(cfung feinen Beifall ftnben* ^er unfterblic[)e

QBerfaffer ber Möcanique celeste grünbet feine lieber^

jeugung "oon bem 3)afein ni^t leu^tenber 9)iaffen im

Sßelrall auf biefelben (Srf^einungen t)on 1572 unb 1604

„Ces astres deveniis invisibles apres avoir surpassö Teclat

de Jupiter ni^me, n'ont point changö de place durant

leur apparitiori. (!l)er l^ic^tprocep ^at bloß in ii)nm auf-

gef)örtO 11 existe donc dans Tespace cöleste des corps

opaques aussi considtobles et peut-^tre en aussi grands
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nombres quo les etoiles.'^ '^ ©beu fo fagt •)JJät>Uv in Ten

Unter fud^uuj^en über \)ic girftern^6t;ftcme
'-^

:

„(Sin bunfler Äör^cr fonnte (Sentralforper i'einj er fbnnte

wie luifere 6ünne in unmittelbarer dläf)c nur i^on hinfien

Äorpern, wie unfere ^4^laneten ftnt), unujeben fein» 2)ie

von ^effel angebeuteten ^en^egun^en i)on Sirius unb $ro^

cvon not()i9en (J) fogar ju bei Slnna^me, ta^ cö gaüe

giebt, wo leuc^tenbe Siöxpcx tic (Satelliten bunfler ^Dtaffen

bilten/' (S^ ift fc^on friil)er erinnert korben, ta^ folc^c

^^^affen Don einigen 5lnl)dngern ber (Emanation^ ^3^^eorie

für iugleic^ unfic^tbar unb boc^ li(^tftral)lenb gel}alten

iverben: unftc^tbar, n^enn fte i^on fo un9el)euren 3)i'

menfionen finb, baf tic au^gefanbten ^i(^tftral)len (i^id^t^

^JJioleculen) , burc^ 5ln§iel)ungö!räfte 3uriic!ge^)alten, eine

vjewiffe ^ren^e nic^t überfc^reiten fönnen. '^ &ieht e0,

wit eö iDO^l annehmbar ift, bunfle, unfic^tbare Äörper

in Den SBelträumen, folc^e, in n^elc^en ber ^^roce^ lic^t?

erjeugenber Sc^ivingungen nic^t ftatt finbet^ fo miiffen bicfe

Duuflen Äörper ni^t in ben Umfang unfereö Planeten-

unb (Someten-^vftemö fallen ober bod^ nur »on fel)r geringer

^HJaffe fein, n^eil i^r !I)afein fic^ unö nic^t bur^ bemerk

bare Störungen offenbart.

2)ie Unterfu^ung ber IBen?egung ber girfterne

in Quantität unb Oii^tung (ber magren i^nen eigenen

33en)egung wie Der bloß fc^einbaren, burc^ ^eränberung

Deö Drtö Der ^Beobachtung in ber burd)laufenen (Srbbal;n

^erüürgebrad)ten), tie 33eftimmung ber (Entfernung ber

girfterne i>on ber ©onne burc^ (Srgrünbung il)rer ^ar*'

allaren, bie 33ermutl)ungen über DenDrt im 233 elt*

räum, uact) Dem l)in unfer ^>lanetenfi;ft em fii^
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betvegt: jint» brei ^hifijaben bcr 5lftvonomie, tvelc^e biivd)

Oie ^ülf^mittel ber S3eüba(^tunö, bereu man [ic^ ju it)vev

tf)eiht>eifen l^öfung glücflic^ bcbient t)at, in iiaftev OJerbin-

bung mit einanbev ftef)en. 3ebe ä^ciDüÜfcninmuuß bcv

3nftrumente uub bcr 50iet^übeu, bie man jur görberunj]

einer biefer fc^n^ierigen uub i^ern?icfelten 5lrbeiten ange^

tt>anbt, ift fiir bie anbere erf^riep(i(^> getvorben. 3c^ sift)*?

Dor mit ben $ara Ilaren iinb ber 53eftimmun9 beö ^ib^

ftanbe^ einiger girfterne ju beginnen, um baö ju uerDoU^'

ftänbigen, tt)aö fi^ i^orjugönjeife auf unfere je^ige iiennt^

nif ber ifolirt ftel)enbeu girfterne be^ie^t,

@^on ©alilei ^at in bem 5Infang beö 17ten 3a()r?

^unbertö bie 3bee angeregt ben, „gen^i^beraue unglcicl;cn

5lbftanb ber girfterne t)on bem €onnenfvftcme ju meffen";

ja fc^on juerft mit großem €d)arfftnn baö ^Dtittel ange^

geben ^k ^araUare auf^uflnben: ni^t burc^ bie 33e^

ftimmung ber (Entfernung eineö (Eterneö i)om (5c^>eitelpun!te

ober bem $o(e, fonbern „bur^ forgfältige 5^erg(eid^ung

eineö ^terneö mit einem anberen, fe^r na^e fte()enben''.

^0 ift in fel)r allgemeinen 5lu^briirfcn bie Eingabe beö

micrometrifc^en 3J?itteie, beffen fic^ fpäter SSilliam ^erfd^el

C1781), 6trut?e unb 33effel bebient ^aben. »Perche io

non credo«, fagt ©alilei ^^ in bem britten ®efpra(te (Gior-

nata terza) , »che tutte le stelle siano sparse in una sferica

superficie egiialmente distanH da tin centro ; ina stimo,

che le loro lontananze da noi siano talmente varie, che

alcune ve ne possano esser 2 e 3 volle piü remote di al-

cune altre; talche quando si trovasse col Telescopio ijuahhc

picciolissima stella vicimssima od (dcuua delle maggiori,

c che perö quclla fusse altissima, poliebbt' accadere, chf
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bem co:periucani)^en 2BcÜft;fteme ivar baju nod; gleid^fam

bie gorbcrung gegeben, t)urc^ SJJeffungen numerifc^ ben

2ßec^fe( i}er 9^id)tung nac^§int>eifen, ivel(i)en Me halbjährige

Drtöüerdnberung ber (Srbe in if)rer 33af)n um t>ie Sonne

in ber il^age ber girfterne ^eri)orbringen miiffe. 2)a \}k

»on i^e))Ier fo gliirflic^ htxwxi^Uw 3^^d)onifc^en 2Binfcl^33e^'

ftimmungen, tvenn fie gleich bereite iyvk f(^on einmal

bemerft) Vu 6t(^er§eit 5?on einer ^ogen-SD^inute erreid;ten,

ncc^ feine paraEactifc^e ^eränberung in ber fc^einbaren

$ofition ber girfterne ^u erfennen gaben 3 fo biente \)f:n

(Eoipernicanern lange alö D^ec^tfertigung ber beruf)igenbe

©laube, \)a^ ber !I)urc^meffer ber (Srbbaljn (411/3 9Jüt(iouen

geogr* SJteilen) ^n gering fei in 3Ser§dltni^ ber übergroßen

(Entfernung ber girfterne.

2)ie ^Öffnung ber ^emerf bar feit einer ^4^arallare

mußte bemnac^ alö abhängig erfannt tverben üon ber S3er?

t)oüfommnung ber SeC}^ unb 93^efinftrumente unb t)on ber

9}iijglic^feit fe^r fleine SSinfel mit (gic^er^eit ju beftimmen.

<5o lange man nur einer 9}^inute gewiß iDar, bezeugte

bie nic^t bemerfte ^arallare nur, baß bie girfterne

über 3438 (Erb\)?eiten (^albmeffer ber (Srbba^n, $(bftanb

ber (Erbe Don ber 6onne) entfernt fein muffen.
^^

3)iefe

untere (5)ren§e ber (Entfernungen ftieg Ui ber ©ic^erljeit

einer Secunbe in ben 33eübac^tungen beö großen Slftrono^-

men Sameö ^rablei) hi^ 206265^ fie ftieg in ber glcinjenben

öpoc^e graun^ofer'f^er Snftrumente {hd unmittelbarer

9}Jeffung »on üf)näefäl)r bem lOten ZXjdX einer ^Sogen^

Secunbe) bi^ 2062648 ^rbu^eiten. Die 33eftrebungen unb

fo fc^arffinnig au^gebac^ten 3t-'nit^al^ Vorrichtungen t)on
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9ieu>tou'ö großem S^itgenoffen O^obert ^oofe U6t)9j füi)rteu

nicfet jum beju>ecften 3^^^^* ^icarb, ^orrebotv, ivelcbev

jRömer'ö gerettete ^eobad^tungen hcaxheikk, unb gtamfteeb

qlaubten ^araßaren t>on me()reren (Secunben gefunben ju

l^ahax, weil fie bie eigenen 33en?egungen ber Sterne mit

Den tt)a^rcn ^aral(actifcf)en 5^eränbcrungen öertrei^fel-

len, 3)agegen n>ar ber fc^arfftnnige 3o6n Wii(i)cU (Phil.

Tr. 1767 Vol. LVIL p. 234 — 264) ber 9:}?einung, m
bie ^arallaren ber näc^ften gixfterne geringer dö 0",02

fein müßten unb tahci nur „burcb 12000 malige 3Sergr5^erung

crfennbar" ixjerben fönnten, 53ei ber [e^r verbreiteten 5D^ei^

nung, t)a^ ber Dorjügli^e ®[an§ eineö (5tern^ immer eine

geringere (Entfernung anbeuten muffe, tt?urben (Sterne erfter

@röfe: 3Öega, 5(Ibebaran, Siriuö unb !ßroci;on, ber ®e-

genftanb nic^t glüc!(id)er S3eobac^tungen i^on (SdanbreKi

unb bem öerbienftt)oden ^ia^i (1805)» Sie ftnb benen bei^u^

§d§len, ivel^e (1815) 53rinne^ in 3)ublin t^eröffentlic^te unb

t)U 10 Sa^re fpäter t)on $onb unb befonberö öon 5liri)

n.nberlegt mirben, (Sine fiebere, befriebigenbe Äenntniß üon

^araUaren beginnt erft, auf micrometrifcbe 5Ibftanbö^'9}ieffun'

gen gegrünbct, ^unfc^en ben 3a§ren 1832 unb 1838»

Dbgleic^ ^>eterö^*^ in feiner u>icf)tigen 5Irbeit über t)ic

(Sntfevnung ber girfterne (1846) tic ^a^ ber fc^on auf^

gefunbenen ^4^araüaren ^u 33 angiebt, fo befcbränfen mx
unö ^ier auf bie 5(ngabe r>on 9, bie ein größere^, bod^

aber fe^r ungleic^eö 9]ertrauen »erbieneu unb t)ie mx nadi

bem of)ngefd§ren 5ilter i[)rer 33eftimmungen aufführen:

!l)en erften $(a^ öerbient ber burc^ 53effel fo berühmt

geiuorbene 61 te Stern im Stevnbilbe beö Sc^ivanö. !l)cr

f onigöberger 9(ftroncm t^cit fcf^üu 1812 bie grofe eigene
VI. vj. Jsn in l'c Itt, Äoömi'3. III 18
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^etregung, aber erft 1838 Me ^^arallare tiefet !l)o:ppel'

fterneö (unter 6ter (^röfe) burc^ SlntDenbung beö «^eliome--

terö beftimmt- 50^eine greunbe SIrago unb 9}uit()teu maci)ten

i)on Sluguft 1812 hi^ Dbi^ember 1813 eine 9ieif)e jabheic^er

^Beobachtungen ,
inbem fie jur 5lufftnbung ber $araüaxe

bie Entfernung beö (Sternö 61 Cygni »om ®(^ettei:pun!t

maßen» ®te gelangten burc^ i^re 5lrbett ju ber fe^r rid)^

tigen ä^ermut^ung, baß bie ^paraKaxe jeneö girfternö ge?

ringer a(^ eine f)albe 6ecunbe fei*
^^

9Zoc^ in \)m Sauren

1815 unb 1816 tt)ar33effel, n^te er fid) felbft auebrücft, „ju

feinem annef)mbaren 9iefultate" gefommen -^* (Srft bie 53e?

obac^tungen üon 5(ug. 1837 biö Dct- 1838 füfjrten if}n burd)

53enu^ung be^ 1829 aufgeftellten großen Heliometern ju

ber^aralTare t)on 0",3483, ber ein ^bftanb t)on 592200

@rbn)eiten unb ein ^i^Un)eg t)on 9% Sauren entf))re(^en.

Metern beftatigte (1842) btefe Slngabe, inbem er 0",3490

fanb, aber f))äter" ta^ ^Beffel'fc^e D^efultat burd) Sßdrme^

(Sorrection in 0/'3744 umtt)anbelte* '^'

2)ie ^araÜare beö fc^önften !l)oppe(fternen am füblic^en

^immel, a Centauri, ift burc^ ^eübaci)tungen am 3Sor^

gebirge ber guten Hoffnung t)on §enberfon 1832, üon

9J?adear 1839 ju 0",9128 beftimmt a^orben/^'^ (Er ift

bemnac^ ber näd^fte ader bieder gemeffenen girfterne, brei?

mal nd^er alö 61 Cygni.

!l)ie ^araüare t)on a f.yrae ift lange ber ©egenftanb

ber S3eobad)tungen i)on 6trui>e gemefen* ^ie früheren

53eoba(^tungen (1836) gaben
^^

iUnfd)en 0",07 unb 0",18:

fpatere 0",2613 unb einen Slbftanb »on 771400 (Erb^-

U>eiten mit einem ?ic^tiveg t)on 12 Sauren ;'^^ aber $eter0

i^at ben 5Ibftanb biefe^ l)eüleud)tenben Sterneö noc^ X):Vl
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größer cjefuuben, ta er Die ^4^araüare nur ju ü",103

anhiebt. T)iefe6 ^Jefultat contraftirt mit einem anderen

€tern 1"' (^cc Centauri) unt» einem 6'" (61 Cygni).

!l)ie ^^^araüare beö ^^olarftern^ ift i^on $eter^ nac^

inelen ^ergleidningen in t»en Sauren 1818 biö 1838 ^u

0",106 beftimmt irorben, unb um fo befriebigenber, al6 ft(^

au^ benfelben Q^erßleic^ungen tu 5Iberration 20",455 ergiebt.'-^

2)ie q^arallare luni ^rcturuö ift m^ ^ßeterö 0",127

(Cf^ümfer'ö frühere Beobachtungen am Hamburger Tlcxu

Hanfreife ()atten fie um ineleö gröfer gegeben)- 2)ie $ar^

adare eine^ anberen Sterneö erfter ©röfe, ^apella, ift no^

geringer : nac^ ^eterö 0",046.

2)er 6tern 1830 beö (Sataloguö t)on ©roombribge,

ivelc^er nad) 5irgelanbev nnter allen bi^f)er am girmament

b^ohadjtckn 6ternen \)k größte eigene Beilegung geigte,

t}at eine ^^Hirallare t>on 0",226, nac^ 48 m\ ^ckx^ in

ben 3a^ren 1842 unb 1843 fet)r genau beobachteten 3^1^^^

t[)aL- !l)iftan5en. ga^e f)attc fie omal größer (1",08) ge^

glaubt, größer alö hit ^arallare t>on a Centauri. ^ß

Sivftcvne.

a Centauri

' a>araUn,rcn.

0",913

2Ba§rfd;ein»

0",070

Sinmeu tcr *-8epbad)ter.

j^enberfou imb 9)?aclear

61 Cygni

©triuö

0",3744 !
0",020 m^el

1830 ©roombriöge

ürsae raaj.

0'V230

0",226 0M41

i
Üfrctiiruö

i
,

! a Lyiae

0M33

0M27

0M06

3)enberfou

^Peterö

^Derer^

0",073 \%^etex6

0",207

Polaris

^apella

o'Moe

0",046

0",038 <perer^

0",200 '•'Peters
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2)ie bi^t)ex erlangten ^J^efuUate ergeben gar nict)t im all?

gemeinen, ba^ bie ^eltften ©terne $uglei(^ Me un^ naf)eren

jint), 3ßenn ^uc^ bie ^araÜare t)ün a Centauri bie größte

aller hi^ je^t belannten ift, fo Ijaben bagegen Slßega ber ^eier,

5lrcturuö unb befonberö ßaipella eine 3- hi^ Smai Heinere

^krallare alö ein €tern 6ter @rüf e im 6d)i\)an. ^änd) bie

^njei Sterne, ivelc^e nac^ 2151 Puppis unb € Indi \)k fc^nellfte

eigene 33en)egung geigen : ber eben genannte Stern beö

©c^iDanö C^em'gung t>on 5",123 im 3a^r) unb 9?o. 1830

»on ©roombribge, ^cn man in granfreicl) „5(rgelanberö Stern"

nennt (33eivegung 6",974)j finb ber Sonne 3^ unb 4mal

fü fern alö cc Centauri mit ber eigenen 53eit)egung t)on 3",58,

9]olum, 9)iaffe, 3ntenfttat be6 ^id^t:|)roceffe^, eigene 33eu>e^

gung^' unb 5lbftanb Don unferem Sonnenfi;ftem ftel)en gennf

in mannigfaltig »ern)ic!eltem ^erl)dltniffe ju einanber* 3Benn

eö bal)er auc^ im allgemeinen u>al)rfc^einli^ fein mag, t)a^

bie ^ellften Sterne t>k näl)eren fmbj fo lann e^ boc^ im ein-

zelnen fe^r entfernte fleine Sterne geben, beren ^l)otofpl)dre

unb Dberfldc^e nad; ber 9Zatur il)rer ^^vfifc^en 33efc^affen'

f)dt einen fe^r intenfit)en Sic^tprocef unterhalten» Sterne,

tu \X)ix t^re^ ©lan^eö m^ax §ur erften Drbnung rechnen,

fönnen unö bal)er entfernter liegen al^ Sterne 4ter biö

6ter ©rij^e. Steigen mir t^on ber ^Betrachtung ber großen

Sternenfc^ic^t, »on itel^er unfer Sonnenf^ftem ein 3:i)eil

ift, ju bem untergeorbneten ^^articular^Si;fteme unferer

^^lanetenipelt ober ju bem nocf) tieferen ber Saturn^- unb

Supiterömonbe ftufenu>eife l)erabj fo fel)en unr auc^ t)k

(^entralförper t)on 9}^affen umgeben ,
in benen bie D^ei^en^

folge ber ®rö^e unb ber 3ntenfität beö reflectirten ^id^M

t)on ben 5lbftänben gar nid^t abjul)angen fc^eint. Xie



277

unmittelbare ^ecbiuDuiiß, in tvelcf)ei unfeve uüc^ fo f(^n>a(i)c

i?ermtni^ ber ^araUaren mit ber Äenntui^ ber ganzen

©eftaltung beö SBeÜbaueö fte^t, Quht beii 53etra(^tungen,

treidle iid) auf bie Entfernung ber girfterne bejie^en, einen

eigenen C^eij.

!Der menfc^Iid^e Scf)arfftnn f)at ju btefer (S;iaffe t)on

Unterfucbungen ^^ülfömittel erbac^t, n>elct?e öon ben ge^

xr>bf)n[i<i)cn gan§ öerfc^ieben unb, auf bie ©efd^n^inbig^
feitbeö ^ic^tö gegrünbet, ^ier eine fur^e (Srtt^ä^nung

rerbienen, Der ben p§i;fifalifc^en 2öiffenf(i)aften fo frü^

entriffene €at>an; f;at gegeigt, wie bie Slberration beö Sic^tö

bei 2)o^^eIfternen gur 33eftimmung ber ^arallare benu^t

n?erben fönne» Sßenn nämlic^ bie (Sbene ber S3a^n, u>elc^e

ber 9?ebenftern um ben ßentralfcr^er bef(f>reibt, nic^t auf

ber ©eftc^tölinie »on ber Erbe ju bem 2)üppelftern fen^

rec^t fte^t, fonbern na^e in biefe ©eftc^tölinie felbft fäüt^

fo n^irb ber 9Zebenftern in feinem :2aufe ebenfalls na^e

eine gcrabe i^inie §u befc[}reiben f(i)einen, unb bie fünfte

ber ber (Srbe jugefe^rten ^älfte feiner S3a^n irerben alle

bem 33eobad^ter näl)cx liegen alö bie entfprecbenben ^Nunfte

ber gleiten, t)on ber (5rbe abgeujanbten ^dlfte. ©ine

foldbe ^^eilung in jirei §dlften bringt nur für ben 53e^

obacbter (nicf)t in ber 2Bir!(i(f)feit) eine ungleiche ®ef(i)n)in'

bigfeit ^erüor, in n^elc^er ber 5^^ebenftern in feiner 33af)n

fic^ t>on i^m entfernt ober ftc^ if)m nä^nt '^ft nun ber

^albmeffer jener ^af)n fo gro^, baß ba^ 2i^t mehrere

Xai]e ober SBod^en gebraucht, um if^n ^u burdbfaufen,; fo

trirb t}ic ßcit ber f)alben 9?et)o(ution in ber abgett)anbten,

entfernteren (Bcitc größer auöfaUen al6 bie ßcit in ber

bem ^eobadbter jugefefirten ^eite. X)ie 6umme beiber un^
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gleichen ä^^^^n ber 3)aucr Meibt bei: magren Umlauf^aeit

gleid^j benn hie üon ber ©efc^minbigfeit beö Stc^tö

»erurfac^ten Ungleichheiten ^eben fic^ gegenfeitig auf. 5(uö

biefen 33er^d(tniffen ber 2)aucr nun laffen fic^, nac^ ®a^

t)ari)'6 finnreic^er 50?et^obe, t^)enn ^age unb ^^eile ber ^'age

in einSdngenmaaß t)ern)anbeU n)erben (3589 9)iillionengeogr.

50^eilen burd^lciuft ta^ ^i(i)t in 24 «Stunben), tk abfolute

®rofe beö ^albmefferö ber ^a^n, unb burc^ bie ein?

fac^e S5eftimmung beö S33infelö, unter n)e(cf)em ber ^alb?

meffer ftc^ bem ^eobac^ter barbietet, bie Entfernung
beö (5entral!5r))er$ unb feine ^araUare ableiten. ^^

2ßie tk 33eftimmung ber ^araKare un6 über bie 5lb^

jidnbe einer geringen Saf)i t)on girfternen unb über hk i^nen

anjuiDeifenbe ©teile im SSeltraume belehrt; fo leitet bie

Äenntniß be^ Ttaa^c^ unb ber D^iic^tung eigener 33en>egung,

b* t).
ber 33eränberungen , ml<i)c \)k xdatm Sage felbft^

leuci^tenber ©eftirne erfäl)rt, auf 5U>ei i)on einanber ah^

gängige Probleme: t)k ber ^en)eguug beö ©onnenf^ftem^
'^^

unb ber Sage beö 6(^u>erpun!t6 be^ ganjen girftern^im:^

melö. SQSaö fi(^ biö^er nur fel)r unt)ollftänbig auf ßaf)k\u

üer^ältniffe 5urüc!fül)ren läßt, i\t fc^on beöl)alb nic^t geeignet

ben urfa(^li(^en 3wfammenl)ang mit Älar^eit §u offenbaren.

S3on ben hcitcn chcn genannten Problemen i)at nur baö erfte,

befonberö nad^ 5lrgelanber'ö trefflichen llnterfuc^ungen, mit

einem gen)iffen ©rabe befriebigeuber 33eftimmt^eit gelöft

werben fönnenj baö it\>dk, mit vielem (5cl)arffinn üon

^Jläbler l>d)anMt, entbel)rt, hd bem (5)3iel fo i>ieler fiel)

au0gleicl)enber £räfte, nac^ bem eigenen ©eftcinbnif biefe^

5lftronomen^^ in ber unternommenen Söfung, „aller (StJibcnj

eine0 t)ollftänbigen, miffenfc^aftlic^ genügenben 53eu>eife6"*
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9Beun fDVijfdltig abgezogen unrb, umö t)em ^orriicfen

ber 9?acfct9leicf)en, ber 9?utation ber (Srbac^fe, bcr 5Ibirtung

beö !2id}tö nnb einer burc^ tm Umlauf um bie (Senne er^

zeugten pavatlactifc^en ^eränberung angehört 3 fo ift in ber

übrig bleibenben jä^rlic^en 33en)eguug ber girfterne noc^

immer jugleic^ ^a^ enthalten, maö bie golge ber ^ran^-

lation beö ganzen (5onnenf^ftemö im SBeltraume

unb \)u Solgc ber ivirflidbcu (^igenbetvegung ber girfterne

i\t 3n ber [)errlic^en 5lrbeit ^rablei/ö über ^k ^ntation,

in feiner großen 5lbf)anb(ung »om 3af)re 1748, ftnbet ftc^

tk erfte 5ll)nbung ber ^^ranöiation beö (Sonnenfi)ftemö unb

gen,nffermaßen auc^ t)k Eingabe ber t)cr5ÜgIic^ften ^eobad^^

tung6^9)cetf)obe, „Sßenn man erfennt", ^eißt e6 bort ^^,

„b aß u n f e r
^-j]

1 a n e t e n f ^ ft e m f e i n e n D r t tu r ü n b e r t

im abfoluten Oiaume, fo fann barau^ in ber 3^iUt)(ge

eine fd^einbare 5^ariation in ber ^nguIar^Diftanj ber gir^

fterne ft^ ergeben. 3)a nun in biefem galle bie ^ofition

ber un^ näf)eren ©eftirne met)x aI6 t)k ber entfernteren

betf)eiligt ift 3 fo iverben bk xdati'ocn (SteKungen beiber

klaffen t>on ©eftirnen su einanber t^eränbert fdeinen, ob^

gleicfe eigentlich alle unbeit^egt geblieben fmb> 35^cnn bagegen

unfer Sonnenf^ftem in 9^uf)e ift unb einige €terne ftc^

unrflic^ beilegen , fo iDerben ftd) andj i^re fc^einbaren ^^ofi.<

tionen üeränbern: un^ jmar um fo me^r, alö \)k 33eu^e^

gungen fd^neller fmb, alö tk Sterne in einer günftigen

?age unb in fleinerer Entfernung t)on ber (Srbe ftd) befin^-

ben. ^k SSerdnberung ber relativen ^^-^ofttion fann mm
einer fo großen 3^1^^ ^^on Urfacben abf)angen, baß üieüeidt

t>kk 3af)r^unberte I)ingeben n^erben
,

ebe man ba^ @efel5^

lid^e erfennen nnrb."
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9Jad}bcm feit 33rablci) halt) Die bloße ^^JiögHc^feit, halt

bie größere ober geringere 2Ba!)rfc^einlid;!eit ber 33en>egung

M 6onnenf^ftem6 in ben ©d^riften x>on ^obiaö ^D^ia^cr,

Lambert unb ^alanbe erörtert tr)orben wax, f)atU Sßilliam

^erfc^el baö 5Serbienft juerft bk 9}?einung burc^ n?ir!(ic^e

33eoba^tung (1783, 1805 unb 1806) ^u befeftigem (Sr fanb,

^raö burd) t)iele f^ätere unb genauere 5lrbeiten beftatigt unb

nä()er begrenzt iDorben ift: ta^ unfer @onnenft)ftem fic^

nac^ einem ^4^un!te ^inbert)egt, n^el^er uaf)e bem (Sternbilb

bee §ercule0 liegt, in ^51. 260 o 44' unb nörblic^er 2)ecL

260 16' (auf 1800 rebucirtj. §lrge(anber fanb (auö SSer^

gleic^ung t)on 319 ©ternen unb mit S3ead)tung Don ^un-

ba^Cö Unterfuc^ungen) für 1800: 9i2(. 257« 54',1, DecL

+ 280 49',2j für 1850: dUl 258« 23',5, !l)ecl. + 28«

45',6; rtto etruüe iau^ 392 ©ternen) für 1800: 9^51.

2610 26',9, 2)ecL + 37 ^
35',5^ für 1850: 261 o

52',6,

Decl. 370 33',0. 9k^ ©auf ^^
fattt bie gefugte @teüe

in einSSierecf, beffen (Snb)3unfte finb: 9^51. 258M0', 2)ecL

300 40'; 2580 42' + 30o 57'^ 259o 13' + 31o 9';

2600 4' + 300 32', (§6 blieb noc^ übrig ju öerfud)en,

n)eld)e6 Diefultat man erhalten n)ürbe, n^enn man allein

folc^e ©terne ber füblic^en §emif^l)dre anvoenbete, bie in

(Suropa nie über ben ^ori^ont fommen. Diefer Unterfu^

c^ung i)at ©allomai; einen befonberen gleiß getDibmet,

(Sr f)at fel)r neue 33eftimmungen (1830) üon So^nfon

auf ®t. §elena unb t)on ^enberfon am 3Sorgebirge ber

guten Hoffnung mit alten S3eftimmungen t)on ^acaille

unb 33rablei) (1750 unb 1757) üerglic^en. !Daö Dfieful^-

tat 33
ift ge\uefen (für 1790) 9i2l, 260o 0', 'Decl. 34o

23'; alfo für 1800 unb i850: 260" 5' + 34o 22'
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\ni\) 260^' 33' -f 34« 20'. Diefe Uebereinftimmung mit

ben DiefuUateu au^ ben nörblic^en ©ternen ift überaus

befriebigenb.

3ft benmacJ) bie ^ic^tung ber fovtf^reitenben S3etT)tv

gung unfereö 6ünnenfi)ftemö inner()alb mäßiger ©renjen

beftimmt it)orbeu, fo entftef)t fe^r natürlid^ \)k grage: ob

bie girfterntDelt , gtu^^eniveife uxti^dlt, nur au6 neben

einanber befte^enben $artial== @i;ftemen jufammengefe^t

feij ober ob eine allgemeine SSejie^ung, ein i^reifen al(er

felbft(eu(^tenben §imme(ö!ör^er (Tonnen) um einen, ent^

tveber mit 9)^ äffe aufgefüllten ober leeren, unauö^

gefüllten @c^it)erpun!t gebaut rt)erben muffe. SQSir

treten l)ier in baö ©ebiet blofer 33ermutl)ungen: folc^er,

benen man ^wax eine tvnffenfc^aftticf)e gorm geben fanu,

t)k aber feine^mege^, Ui ber Unüollftänbigfeit beö üorlie^^

genben 9}?aterial^ i;on 33eobad)tungen unb 5Inalogien, ju

ber (^öibenj fül)ren fönnen, beren fic^ anbere Xf)dk ber

5lftronomie erfreuen. ©iner grünblicl)en matl)ematif(^en

8el)anblung folc^cr f^n?er lösbaren Probleme ftel)t befon^

ber0 entgegen unfere Unfenntniß ber (Sigenbewcgung einer

gren^enlofen 9J?enge fe^r fleiner 6terne (10'"— 14'"),

welche t)orne§mlic^ in bem fo unc^tigen ^^eile ber ©tern^-

fd^i(^t, ber unr angel)ören, in ben 9^ingen ber Wii^:^

ftrape, sn?ifcl)en l)ellleu(^tenben jcrftreut erfc^einen. !Die

Betrachtung unferer ^pianetenfreife, in tDel^en man t)on

ben fleinen ^axt\aU^\)\ienxcn ber 3}^onbe beö 3up iter,

Deö 6aturn unb beö Uranuö 5U bem
l) öderen, bem all^

gemeinen 6onnenfvfteme, auffteigt, l)at Iet(i)t ju bem

©lauben verleitet : baß man ftd^ bie girfterne auf eine

analoge äßeife, in »iele einzelne ®ru))peu get^dlt unb burd^
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WHiu 3^vM*c^enrdume gefc^iebeu, ivieknim (in i)bt)an Se^^

jtef)un(j foI(J)er ®ru)3))en gegen einanber) tcx übern?iegent)en

2lnjtef)un9öfraft eineö großen (Sentralförperö (einer einigen

Sßeltfonne) nntertt>orfen benfen fönne»^^ 2)ie i)kx hc>

rührte, auf bie ^(nalogie unfereö @onnenfi)ftemö geftü^te

6c^lu^fo(ge ift aber hircf) t)k hi^n beobachteten 5^§atfa^en

unberlegt* 3n ben Dielfa^en (Sternen freifen jivei ober

mehrere felbftleuc^tenbe ©eftirne (©onnen) nic^t um einan^

Der, fonbern um einen u^eit au^er i^nen liegenben (5cl}ir)er^

punft» SIKerbingö finbet in unferem ^(anetenft^fteme in fo

fern etivaö ät^nÜdjc^ ftatt, alö \)k Planeten fic^ auc^ nic^t

eigentlii^ um tm 3}^ittelpun!t be^ (Sonnenförperö felbft,

fonbern um ben gemeinfcfcaftlicben (BdjmxpmxU alter 9)?affen

beö 6vftemö betvegen» 2)iefer gemeinfame <B(i))x>cxpunU

aber fäüt , nac^ ber relatitjen (Stellung ber großen Planeten

Jupiter unb ©aturn, halt) in ben förperlid^en Umfang ber

(Sonne, balb (unb biefer galt tritt häufiger ein) außer?

{^aib biefeö Umfanget,
^^ 1)cx (Sc^merpunft, \x>cl(i)n in ben

Doppelfternen leer ift, ift Demnarf) im (5onnenfi;ftemc balb

leer, balb mit 9)^aterie erfüllt. 3Ba6 man über bie 9i)?og^

(ic^feit ber 5lnnal)me eineö bunfeln ßentralfijrper^ im

6c^tt)er))un!t ber 2)oppelfterne ,
ober urfprünglicl) bunfler,

aber fc^mad) burd} frembeö Sic^t erleu(^teter ,
um fte freifen*=

ber ^^laneten auögefproc^enj gel)ört in t)a^ üielfacf) erivei-

terte 9iei(^ ber mi?tl)ifc^en ^Vpotl)efen.

(£rnfter unb einer grünblic^en Unterfuc^ung trürbiger

ift bie 53etrad^tung : bajj, unter ber 33orauöfe^ung einer

£rciöbeu>egung fot\)o^l für unfer ganjeö, feinen Ort

i^eränbernbeö (Sonnenfvftem al^ für alle (^igenbeiuegungen

ber fo i^erfc^ieben entfernten girfterne, ba^ (L^Mitrum
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t>er Ärciöbeuugungen 90" i>on Dem ^4^uuftc entfernt

liefen miiffe^^ nac^ ivel^em unfer 8onnenfi;ftem ftd) t)in^

bettjegt. 3n biefer ^beent^evbinbunß mxh bie Satje ber

mitftarfer ober fe^r fd)tt)acl'er ©igenbctreßung bccjabten

Sterne i^on großem 3}toment. SIrgelanber [)at mit Q^or-

iid)t wnb bem if)m eigenen (£cl)arfftnn ben @rab ber SBa^r^-

fc^einltc^f eit geprüft, mit ber man in unferer 6ternfcbidU

ein altgemeineö (Zentrum ber ^Ittraction in ber ^onftelta-

tion beö -^erfeu^^^ fud^en fönne, 3)tdb(er, t)ic 5tnna^me

ber (^"riftenj einei^ jngleict? an 93ta|Te übermiegenben unb

ben allgemeinen (Sdni^erpnnft an^füUenben (5entral!5rperö

i^eriverfenb, fu^t ben (Sc^)n)er))un!t allein in ber ^^tejaben-

©ruppc unb sn)ar in ber 93titte biefer ©ruppe, in ober

na^e
^"^ bem gellen Stern // Tauri (5({cvone), (^6 Üt [)icr

niü;t ber Drt tic S[Baf)rfd)einlicfifeit ober nid)t ^inldnglid^e

^cgrünbung
39 einer fotcben §\)potbcfe ju erörtern» !l)em

fo au^gejeid^net tf)ätigcn ^irector ber Sternti^arte ju 'Dorpat

bkiU t)a^ 3ßerbienft, hei feiner müf)cl>olIen $(rbeit tic $oft^

tion nnb Sigenbeivegung »on mcbr a(ö 800 girfternen

geprüft, m\\) ^uglcid} nntcrfud)ungen angeregt ju t)aben,

n^e(d?e, n>enn fte an6^ ntcfct ftd}er uir J^öfuug beö großen

'ijkoblemö felbft füf)ren, bo^ geeignet ftnb 5id}t über »er^-

n^mbte ©egenftdnbe ber pf)i)fifd)en *2(ftronomie ju l>erbreiten»
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iB. 2G3.) (rucfe, 53i'tracf)tiingcu ülu-r btc 5lnorb

uung be^ (Btexnfpftem^ 1844 @. 12 (.lloemoi^ ^^b. Hl.

@. 36); g)?ä b l er, 3i|lr. ©. 445.

2
(@. 265.) Jpallei) in ben Philo s. Transact. Cur

1717— 1719 Vol. XXX. p. 736. X>u 93etrac^tin^ bejog ffrf) aber

blo^ öuf iie QSariattonen in ber breite; 3«^^"^^ ^affini fügte

juerft Variationen in ber Sänge l)in5U (^Irago im Annuaire

pour 1842 p. 387).
^

(@. 266.) 2)elambre, Hist. de l'Astr. moderne
T. II. p. 658; berfelbe in ber Hist. de l'Astr. au 18">'' siecle

p. 448.

*
(®. 266.) Philos. Transact. Vol. LXXIII. p. 138.

^
(@. 267.) 93effel im 3al)rbuc^ von ©(^umact)er für

1839 @. 38; Qtrago, Annuaire pour 18i2 p. 389.

^
(<B. 267.) ©. über « Cent, .^enberfon nnb 9?iaclear in

ben Memoirs of the Astron. wSoc. Vol. XI. p. 61 «nb ^iajji

6mptt) in t)cn Edinb. Transact. Vol. XVI. 447. 2)ie Qu

genbenjegung be^ 5(rcturui^, 2'',25 (33atlr) in benfelben Memoirs
Vol. V. p. 165), Faun, alö tie eine^ febr I)eltcn Oterneö, im Ver^

gleid) mit ^llbebaran: 0'',185 (97i ä b l e r, Sentralfonne @. 11),

unb a Lyrae: 0",400, grof genannt iverben. Unter ten vgterncn

erfter ©rope macl)t a Centauri mit ber fel)r flarfen (5igenben)egung

3",58 eine fe^r merfiuürbige 5tuönal)nie. S)ie eigene ^emegnng

be^3)oppelfl:ern^(5i)ftemö be^ (5cf)ivanö beträgt nad) 33efTel(@c^ um.

3l|lr. ^^^ac^r. 53b. XVI. ®. 93) 5'M23.
'

(©. 267.) © d) n m a d) e r
'

ö Olftr. 9(ac^r. 9to. 455.

'
(8. 267.) 21. a. 0. 9c0. 618 ©. 276. 3)'2lrrefl grünbet

H^5 Oiefnltat auf 33crgleid)ungen von gacaille (1750) mit ^Briöbane

(1825) unb üon 23rii^bane mit 2:aplor (1835). 2)er @tern 2151

Puppis be^ ©c^ijfei^ I)at etgenbewegung 7",871 unb ift ö" («Diac--

iear in g)?äbler'^ Unterf. itber bie ^ir |lern--®t)rteme

^l). II. @. 5).
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''

(e. 267.) a &} u m. Oi jlr, OUd)r. ^)(0. 061 @. 2ül.

'^
(@. 268.) 3r. a. a 9(0. 514—516.

"
(®. 269.) ©truoe, fitudes d'Astr. stellaire, Texte

p. 47, Notes p. 26 unb 51—57; eir 3pl)n .^erfclKl/ Ontl. §859

11 nb 860.

'^8. 269.) Origeue^ in G r o n o v. Thesaur. T. X.

|).
271.

''
(@. 270.) SapUce, Expos, du Syst. du Monde 1824-

p. 395. Sambert jetöt in ben f oömolo9ifd)en 23riefen eine

nuffallenbe Steigung im 2Inna()me groper bunfler SSeltforper.
'*

(@. 270.) 5))i (übler, Unterfucf). über bie ^irflern:

epjleme ^l). 11. (1848) e. 3 iinb beffen 5(jtronomte. @. 416.

'^
(6. 270.) «ßergl. Äoömoö 33b. 111. @. 96 unb 130;

Saplace in ^ad)'^ SlHg. geogr. epl)e m. 33b. IV. @. i ;

9??äb ler, 3ril:r. e. 393.

''^

(®. 271.) Opere di Galileo Galilei Vol. XII.

Alilano 1811 p. 206. '^u^i benfmürbige ©teile, meldte Vit ?))iÖ9:

lic^feit unb ^c^^ ^roject einer 9)?eflrun9 au^brucft, ift üon Olrago

aufgefunben njorben; f. Annuaire pour 1842 p. 382.

'M@- 272.) «effel in @ d? u m a c^ e r
'

^ 3al)rl\ für

1839 ©. 5 unb 11.

'*
(@. 273.) @trut)e, Astr. stell, p. 104.

^^(©.274.) ^Irago in ber Connaissance des tems

pour 1834 p. 281 : »Nous observämes avec beaucoup de soin,

Mr. Mathieu et moi, pendant le mois d'ao6l 1812 et pendanl
le mois de novembre suivant, la hauteur angulaire de l'etoile au-

dessus de l'horizon de Paris. Gelte hauteur, ä la secoiide epo-

que, ne surpasse la hauteur angulaire ä la premiere que de 0",66.

Une parallaxe absolue d'une seule seconde aurait necessairement

amene entre ces deux hauteurs une difference de f,2. Nos

observations n'indiquent donc pas que le rayon de l'orbite ter-

restre, que 39 millions de iieues soient vus de la 61^ du Cygne
sous un angle de plus A'une demi-seconde. Mais une base

vue perpendiculairement soutend un angle d'une demi-seconde

quand on en est eloigne de 412 mille tois sa longueur. Donc
la 61^ du Cygne est au moins ä une distance de la Terre egale
a 412 mille fois 39 millions de Iieues. a

'**

(6. 274.) 33effel veroffentlid^te in © rf) u m. ijal)rl\
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1839 'B. 39 — 49 iiub ui beii silftv. 0(aci)r. \)(0. 366 bau Oicfultai

0",3136 alö eine crfle 5Inual)eruu9. ©ein fcl)lie^lid)c^ fvatereö

mefultat war 0",3483 (31 (Ir. 9(ad)r. 9(0. 402 in 9?l>. XVil.

@. 274), ^eter^ faub burd) eigene ^eobad)tunö faft ibcntifd?

0",3490 ((^truve, Aslr. stell, p. 99). Die Qlenberung, welche

nad) 5^ciTel'^ 3:übe ^rof. ^I^eterö n>it ber 33c|]rerfdKu 33ered)nnn9 ber

burd) ta^ .^önigöbevöer Jpetiometer erhaltenen SBinfelmedunaen

9emad)t l)ar, beruht barauf, H^ 3.^e|Tel {^(tv. S)Udjx, 33b. XVI!.

(5. 267) yerfvrac^ bcn ßinflu^ ber Temperatur auf bie Oiefultate

te6 .^elionteterö einer nod)maliöen Unterfud)un9 ju untenuerfeu.

Da'5I)at er aller bingö aud) t()eiln)eife in bem Iten 33anbe feiner 3( ftr o--

nümifci)en Unterfud^ungen getl)an, er l)at aber bie 2:emve--

ratur-^orrectiou nic^t auf ^araüaren = $8eoliad)tungen angemanbt.

:Diefe Qinjvenbung ift von^eterg^ (@r9dn5un9Öl)eft ju ben 5Hftr.

'0(ad)r. 1849 ®. 56) gefc^el^en, unb biefer auögejeic^nete 3(frronDm

fiinbet burd) bU Temperatur ^(^orrectionen 0",3744 ftatt 0";3483.
21

(e. 274.) :Diefe 0",3744 geben nac^ Olrgelanber: ^b\m\ti

be^ :Doppelftern^ 61 Cygni von ber @onne 550900 mittlere 3(b-

ftdnbe ber (5rbe von ber @onne ober 11394000 9}(iüionen 9}ieilen;

eine 2)irtanj, bie ba6 £ic^t in 3177 mittleren ^agen burd}läuft.

5)urc^ bie 3 auf einanber folgenben Eingaben ber ^Befferfc^en ^^ar^

aUaren: 0",3136; 0",3483 unb 0",3744, i(l unö (fd)einbar) ber

berül)mte S)üppel(lern allmälig nä^er gefommen, in Sic^tnjegen von

10, 9V4 iinb 8V1Ü 3öl)rni.
22

(@. 274.) @ir 3ol)» 3>erfd)el, Outlines p. oi5 unb

551. s))?(ibler (aiftr. <B, 425) giebt fiir « Cent, flatt 0'^ 9128

bie ^arallare 0", 9213.
2s

(@. 274.) igtruiu', Stell, compos. Mens, microm.

p. CLXIX — CLXXll. ?yirp l)dlt bie ^araüare von « Lyme,

welche ^eterö fc^on bi^ 0",l verminbert l)at, für nod} fleiner:

b. l). für ju gering, um für unfere je^igen 3nf^rumente meßbar

5U fein. (Mem. of the Royal Astr. Sog. Vol. X. p. 270.)
2*

(8. 274.) @truoe über 9}iicrometer;5j)^eiTungen im großen

(Kefractor ber 2)orpater ©ternivarte (Cct. 1839) in @ c^ u m.

aijlr, ^)(ad)r, Tio. 396 e. 178.

^'
(8. 275.) >peterö in @truoe, Astr. stell, p. 100.

''
(e. 275.) % a. O. p. lOL

*•
(@. 276.) 53ergl. über ba^ 3}erbdltni^ ber ®r5^e eigener
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'45eiveöuu9 jur Otdl)e ber IjeUleuc^teubjteii Sterne vStruüe, Siell.

comp OS. Mciisiirae microm. p. CLXIV.
^^

(®. 278.) ©auari) in ber Connaissance des tems

pour 1830 p. 56— 69 uub p. 163—171. unb @truve a. a. £),

p. CLXIV.
2"

{e, 278.) .^o^mo0 3?b. I. @. 150 uub 414.

^•^

(6. 278.) 9:)? ä b l e r , Ol ft r o u o m t e @. 414.

'*
(@. 279.) Olrago im (Anuuaire pour 18i2 p. 383)

juerfr auf biefe nierfmürbige (Stelle Sßrablei/j3 aufmerffam gemacht.

93er9l. in bemfelben Annuaire beu ÜIbrd)uitr über hie Zvamla-

tion M ganjeu ©ouueufpilemä p. 389—399.
^2

(v£. 280.) 9?arf) einem SBriefe an mid), f. @ c^ u m. 3(ftr.

Ocad)r. ^)(0. 622 @. 348.

''
(@. 280.) ©allowai) on Ihe Motion of the Solar

System, in ben Philo s. Transact. 1847 p. 98.

^'
(8. 282.) 5son bem 2ßertl) «nb Unmertl) foldjer Otufic^ten

l)anbelt 2trgelanber in ber <Bd)xi^t: ober bxe eigene 35e-

roegung be^$ (Sonnenfpftentt?, I)ergeleitet au^ ber eige--

nen Bewegung ber ©ferne, 1837 @. 39.

'">

(@. 282.) 23ergl. ^o^moe SÖb. I. @. 149 (9)? a b l e r,

^2lflr. ®. 400).
''^

(@. 283.) OtrgeUnber a. a. £>. @. 42; 9?? ä b l e r,

(Jentralfonne @. 9 unb 2(ftr. ©. 403,
''

(@. 283.) QtrgeUnber a. a. C. ©. 43 unb in @ d) u m.

Qlltr. 9(ac^r. 9(0. 566. 9fiit)t burd) numerifdje Uuterfud)ungen

geleitet, fcnbern nad) vl)antafiereid)en Qt^nbungen Ratten frül^fc^on,

^ant b(n (giriu^, Lambert ben Otebelflecf im ©ürtel be^ £?rion

für ben ^entralförper unferer (£ternenfcf)id)t erflärt. <Btvn\>e,

Astr. stell, p. 17 no. 19.

'^
(@. 283.) 9??dbler, Qtftr. e. 380, 400, 407 unb 414;

bejTen Sentralfonne 1846 <B. 44—47; beffen Unterrud)ungen
über bie 5irrtern = @p|leme 21). II. 1848®. 183-185. (Qdcpone

liegt m^ll 54° 30', 2)ecl. 23" 36' für ba6 3al)r 1840.) OBare bie

^arallare ber Qtlcpone Jütrflic^ 0",0065; fo »vürbe il)re (Entfernung

31 Va 9)?iUiünen y;>albmeffer ber (5rbbal)n betragen, fte alfo 50mal

entfernter \>i>n un^ fein, ai^ nadt) SSeiTerö dlte|1er ^eilimmung ber

»Mbflanb be^ 2)oppeiiternö 61 Cygni ift. 2)aö Sic^t, weidjee m
8' 18",2 uon ber (Sonne .uir (Erbe fommt, »üürbe bann 500 3al)re
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luni ber 'sMlcpoiie jur C^rbe brauct^en. 1)w '^l)antafie ber ©rit'ctjeu

gefiel ftd) tu ivilbeii ©dja^ungen »ou 5allt)ül)eu. 3u be^ S^c-

a^bn^ Theogonia v. 72:2—725 l)ei^t e6 uom (Sturj ber Zi-

tanett in ben ^artaru^: „mm\ neun ^ag' iinb 9(äcl)te bereinft

ein el)erner 2lmbo^ fiele com ^immel fjerab, am 5el)enteu Um'
er jur (Erbe

"
:5)er JallljDlje in 777600 ^eitfecunben entfpre^

c^en für ben 2Imbo^ 77356 geogr. 9)ieilen (mit Oxücffid)t auf bie,

in planetarifc^en (Entfernungen |larfe 2lbna()me ber 5Injiel)ung^:

fraft ber (Erbe nac^ (SJalle'ö 23ere(tnung), alfo bai iVaf^cbe ber

(Entfernung bed 9}ionbeö oon ber (Erbe. 5(ber nad) 3liaö 1, 592 fiel

j?epl)äfio^ fcl)Dn in (Einem ^age auf Semno^ l)erab, „unb atl)mete nur

noc^ ein ivenig". "^ie Sänge ber \)om Oli^mp jur (Erbe l)erabl)angen:

bax ^ette, an ber alle ®ittcx verfuc^en füllen ben ^eu^ l)erabsu:

,Siel)en (3liaö VIII, 18), bleibt unbeflimmt; eö ift nic^t ein

JStlb ber ^immelöl)ül)e, fonbern berOtärfe unb ^lllmac^t 3upiter^.
^'

((5. 283.) 23ergL bie Smifü »on ^eterö in @ d? u m.

Olftr. 9cad)r. 1849 @. 661 unb ©ir 3ol)n ^erfc^el in ben

Outl. of Astr. p. 589: «In the present defective State of our

knowledge respecting the proper motion of the smaller stars,

we cannot bat regard all attempts of the kind as to a certain

extent premalure, though by no means to be discouraged as

forerunners of something more decisive.«



VI.

Wie öielfflf^cu utifr IDo^j^jeiperni?,
—

3l)re 3al)l uuti il)r

öeöfufeitiger ^b|'taut>.
—

"ilmlaufö^fit »on ixoei ^'unuen um

einen öenteinff^aftlic^en ^c^roerpunkt.

23Senu mau in ben S3etracBtunaen über bie girftern-

@^fteme öon ben geafinbeten aUgemeinereu, f)o^ereu, ju

ben fpecieden, nicberen, ^erabfteigtj fo geitjfnnt man einen

fefteren, ^ur unmittelbaren S3eoba^tung me^r geeigneten

53obem 3n ben Diel fachen ©teruen, §u beuen bie

binären ober !l)o))perfterne gehören, finb mef)rere felbft^

leud^tenbe SBeftför^jer (Tonnen) burcf) gegenfeitige ^(njie^ung

mit einanber i^erbunben, unb biefe Slnjie^uug ruft nct^-

wenbig 33en)egungen in gefd;! offenen frummen Linien

()ert)or* (E1)e man burc^ ix>ir!Iic^e S3eobacbtung ben Umlauf

ber DoV^elfterne
'

erfannte, maren fold^e ^en^egungen in

gefc^Ioffenen (Kursen nur in unferem :planetenreic^en ©onnen-

f^ftem befannt* 5(uf biefe fc^einbare 5tna(ogie n)urben ^oxf

eilig ©(^lüffe gegrünbet, bie lange auf 3rrtDege leiten

mußten* 2)a man mit bem 9?amen 2)oppelftern jebeö

©ternpaar bejeid^nete, in n^elc{)em eine fel)r gro^e ?llähc

bem unbeujaffneten Sluge bie Trennung ber beiben Sterne

nid)t geftattet (nne in (S^aftor, cc Lyrae, /9 Orionis, a Cen-

tauri); fo mußte biefe S3enennung fe^r natürlid^ ^wd (klaffen

t>on (Sternpaaren begreifen: folc^e bie burd) if)re zufällige
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etedinuii in ^e^ieljung auf ten 6tanb))untt be6 ^eobac^?

tcrö einanber genähert fc^eincn, aber ganj i?erfc^tebenen

5lbftdnben unb (Eternfc^ic^tcn ^uge^öreuj imb fo(cf)e, u^elc^e,

einanber nä^er gerücft, in gcgenfeitiger ^[b^ängigfeit ober

5[ttraction unb Sße(^felunr!ung su einanber fielen unb bem^

nac^ ein eigene^, ^artielleö ©ternf^ftem hiltm* !l)ie

erfteren nennt man nad) nun fcf)on langer ®en)o§nl)eit o^iu

fc^e, t)k ^miU klaffe ^p^^fifc^e 2)o^pe(fterne* ^ei fel)r

groper (Entfernung unb bei Sangfamfeit ber edi^tifcf)en S3e^

n^egung fönnen me()rere ber (enteren mit \)cn erfteren üer^

ire^felt merben> 5l(cor, mit bem t)k arabif^en 5lftronomen

fic^ t)iel bef(i)dftigt f)ahm, wdl ber fleine ©tern M fe^r

reiner ^uft unb fd^arfen ©efic^töorganen bem blofen 5(uge

fic^tbar wirb, hiitct (um l)ier an einen fetjr bekannten

©egenftanb ju erinnern) mit f im (E^n?ans beö ©roßen

53ären im n^eiteften (Sinne beö 2ßortö eine fo((i)e o))tifc^e

^erbinbung üf)ne nähere pl)i;ftf(f)e ^lbf)ängig!eit» 5ßon

€(f;unerig!eit beö ^rennenö, mldcjc bem unbeir>affneten 5luge

barbieten tic fe^r ungleiche ^ic^t^Sntenfität naf)e gelegener

©tcrne, ber (Einfluß ber Ueberftral)(ung unb ber ©tern^^

fd^tvdn^e, \vk tk organifc^en gelter, bie t)a^ unbeut^

tic^e <Bcf}cn ^ert)orbringen, IjaU i(^ f(^cn oben im 2ten

unb 3ten 5(bfc^nitte ge^anbett.
^

©alitei, o^ne t)k 3)o)3^eIfterne ^u einem befonberen

©egenftanbe feiner te(efco))ifc^en 33eobacf)tungen ju machen

Ot^oran iE)n aucf) bie große (Sc^ivdc^e feiner 33ergrößerungen

rniirbe gef)inbert ftaben), ermähnt in einer berühmten, f(J)on

t)on 5lrago bezeichneten ©teile ber Giornata terza feiner

®ef))räc^e ben (S)ebrau(^, iioelc^en bie 5lftronomen r^on o))

tifc^en !l)oppelfternen (quando si trovasse nel telescopio
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qualche picciolissinia Stella, vicinissima ad aicuna delle

maggiori) §ur Shiffinbung einer girftern-^arallare

machen fönnten*^ 33iö in ble Wdik beö vorigen 3af)r^

f)unbert^ waxcn in beu (Stevnt^er^eic^niffen faum 20 !Dü^))el^

fterne aufgeführt, mnn man biejenigen auöf^lieft, tt)e((^e

n>eitcr a{^ 32" i?cn einanber abftef)enj (e^t, ^nnbert 3af)re

fpäter , ftnb (^an! fei eö f)auptfäd)Ii(f) ben großen 5(rbeiten

i)on 6ir SQSiUiam §erfd^e(, ®ir 3o^n §erf^e( nnb (Strubel)

in beiben §emif))^dren an 6000 anfgefunben. S^ ^^n

dlteften^ befc^rtebenen 2)o)3)3eIfternen gepren: ^ ürsae maj.

(7 <Se))t 1700 m\ ©ottfrieb Äircf)), « Centauri (1709

üon geuidee), ;^ Virginis (1718), a Geminorum (1719),

61 Gygni U753, Wie bie beiben \)origen, t)on 33rab(e^

nac^ ^iftanj nnb 9^i(^tung^ivinfe( beobachtet) , p Ophiuchi,

f Cancri ...... (S*6 Derme^rten fic^ aKmälig bie aufge^

5ä()lten 2)o)3))e(fterne : i)on glamfteeb an, ber ftcf) eine^

^Q^icrometerö bebiente, hi^ jum @terncata(og t)on ^obiaö

Tlaijn, mi^n 1756 erf(^ien» 3^vei fd^arffinnig a^nbenbe

unb combinirenbe ^cnUx
,

Lambert (,,Photometria" 1760 j

„f o^mo(ogifc^e Briefe über bie (5inrid;tung beö 3Öe(tbaueö"

1761) unb 3of)n a)iid;en (1767), beobad)teten ni^t felbft

3)oppelfterne, t)erbreiteten aber juerft rid^tige 5(nftc^ten über

bie 5lttractionö''^esie^ungen ber (Sterne in partiellen bind?

ren @t;ftemen» Lambert n^agte wie Äe))Ier bie 3]ernuu

t^ung , \)a^ bie fernen ©onnen (girfterne) ii>ie hie unfrige

t>on bunfeln 3[Be(tfordern, ^^taneten unb (Kometen, unu

geben feien 3 t)on ben einanber nai)e fte^enben girfternen

aber glaubte^ er, fo fef)r er aud) fonft jur 5(nnaf)me bunfler

^entralförper geneigt fcf)eint, „t}a^ fie in einer nic^t §u

langen ^eii eine Dicüolution um if)xen gemeinf^aftlic^en
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©d^trer^uuft ücümbeteu''» Wii(f^cU^, bet »on Äaut'6 unb

:2ambert'^ Sbeen feine Ücnntni^ f)attt, nniubte juerft uuC

mit 6cf)arfftnn bie 3Öa^rfc^eiuli(^feitö=^9^ecf)ttung aitf enge

(Sterngrup^en, befonbevö auf i)ie(fac^e Sterne, binäre unb

quaternäre, aw^ er m^U, \x>u 500000 gegen 1 ju ivetten

fei, ba^ bie 3ufammenfteüung öon 6 »g^auptfternen ber

^lejaben ntc^t t)om S^tfalle Ijerrii^re, ba^ i)ielme^r i^re

©ruppirung in einer inneren ^ejie^ung ber (Sterne gegen

einanber gegriinbet fein nuiffe, (Sr ift ber (Stiften^ öon

(eui^tenben Sternen, bie ficf) um einanber beilegen, fo gennß,

bap er biefe partiellen Sternf^fteme ju ftnnrei^er Sijfung

einiger aftroncmifcben 5(ufgaben an^umenben t)orf(^lägt,
"^

T)er 9)?anl)eimer 5lftronom (5l)riftian 9Jiai;er \)at baö

grofe SSerbienft, auf bem fieberen SBege mxtii^cx 33eob^

ad}tungen tk !l)Dppe(fterne juerft (1778) ju einem befon^

beten 3^^^^ feiner 33eftrebungen erl)oben ju ()aben» Die

unglücflic^ geu^äfjlte ^Benennung »on girftern-S^raban^

ten unb \)k S3e5ief)ungen, iDelc^e er ji^ifc^en Sternen ^u

erfennen glaubte, ^k t)on Slrcturuö 2^1/2 hi^ 2^55' abfte^en,

festen i\)n bitteren Singriffen feiner 3^^lg^noffen, unb unter

biefen bem 3:abel beö großen unb fitarffmnigen 9}iatl)ema.<

tt!er6 9?ico(auö guf, am, Daö Si^tbar^SQSerben bunfler

planetarifcl;er Äörper in refiectirtem Siebte u^ar bd fo unge^

teurer (Entfernung allerbingö unmal)rf($einlic^* 9}ian achtete

ni(^t auf bie S^efultate forgfältig angefteüter 33eobacl)tungen,

n?eil man i)k fvftematifdje ^rfldrung ber (Srf^einungen

vertTjarf; unb boc^ ^atte (E^riftian 9}iai)er in einer ^er^-

t^eibigungöfc^rift gegen ben ^^ater 9J^arimiIian §ell, 1)u

veftor ber faiferlicben Sterntt>arte ju SBien, auöbriidlicb

erflärt: „ta^ t}k fleinen Sterne, njelcbe ben großen fo naf)e
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fte^en, entiDcfcev erleuchtete, an fic^ bunfle ^^Uiueten; ober

i?ap hcit)c ^dttbxpa ,
ber ^au^tftern unb fein Begleiter,

^tvei um etnanbev hetfenbe, felbftleucf^teube Tonnen feien,"

^aö 2Bicfetige i)on ^^rifttan 9J?ai;er'^ 5lrbeit tft lange nad)

feinem ^obe t)on (5trut)e unb 5D^äbler banfbar unb öffentlich

anerfannt n)orbem 3n feinen beiben 5ll)l)anblungen: ^er?

t^eibigung neuer ^Beobachtungen von girftern^

trabanten (1778) unb Diss. de novis in coelo si-

dereo phaenornenis (1779) ftnb 80 üon il)m beobachtete

6ternpaare befc^rieben, unter benen 67 einen geringeren

5Ibftanb al^ 32" f^abcn. Xiie meiften berfelben ftnb t)on

(El)riftian 93un;er neu entbecft burc^ baö ijortreffli^e a^U

füßige gernrc^r beö 9)^anl}eimer 50^auerquabranten; ,;man^e

gel)ören nocf) je^t ju ben f(^unerigften Dbjecten, meiere

nur fräftige 3nftrumente bar^uftellcn i^ermögen: \vk q

unb 71 Herculis, g 5 Lyrae unb co Piscium." ^Jk^er

maß freiließ nur am 9JZeribian ^ Snftrumente (it)ie man aber

nod^ lange nad) i^m getrau) ^bftdnbe in D^ectafcenfion

unb Dectination, unb mc^ au6 feinen nne auö ben 33e*

obai^tungen fnil)erer 5lftronomen ^^ofitionö^^cranberungen

na^, t)on beren numerifcbem SBert^e er irrigerit?eife nic^t

ab^og, n>aö (in einzelnen gdllen) ber eigenen Beilegung

ber (Sterne angehörte,
^

2)iefen fc^trarf)eu, aber benftin'irbigen §lnfdngen folgte

Sil^elm ^erfc&el'^ O^iefenarbeit über bie ineffadben (Sterne.

©ie umfaßt eine lange ^^eriobe luni mel)r al^ 25 3af)ren.

2)enn \uxin au(^ \}a^ erfte Q^erjeic^niß i^on S^n-\ä)cV^ 2)op^

pelfternen mer 3al)re fpäter ale (^^^riftian ilca^er'e 9lb.'

l)anblung über benfelben (S^egenftanb t^eröffentliclu nnube;

fo reichen be^ (^rfteven ^^eobacfUuugcn ^cd) hi^^ 1779, ja,
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wenn man bie Unterfucf)ungeu likr baö ^^lapejium im

gvüpeii 9Zebelfie(f beö Drion ^in^ure^net, biö 1776 hinauf»

gaft aüeö, i^aö \xm f)cuk t>on ber i){elfä(ttgen ©eftaltung

t»er !l)op:pelfterne rt)iffen, h^urselt iirf:ptüng(tc^ in 6ir 2Bi(^

(iam ^erf^eFö Arbeit (^r f)at in ben (Katalogen üon

1782, 1783 unb 1804 nic^t blof 846, meift aMn t)on

if)m entbccfte, in ^ofttion unb ^Tiftanj beftimmte 'Do'^^^cU

ftevne aufgeftellt^j fonbern, n)a^ it?eit ivic^tiger alö bie ^er?

me^rung bev ^Inja^l ift, er ^at feinen (Sc^arffimi unb 23e^

übac^tung^geift and) fc^on an allem bem geübt, \va^ fic^

auf bie 33a^n, bie i)evmutl)ete Umlauf^jeit, auf §ellig!eit,

gavben^(s;ontraft, unb (^laffiftcation nac^ ©vöße ber gegen^

feitigen Slbftdnbe U^ut)U $l)antafterei(f) unb boc^ immer

mit großer 33orft(^t fortfc^reitenb, fprac^ er ftc^ erft im

3al)r 1794, inbem er o))tif(^e unb :pl)Vftf^e T)o^^elfterne

unterf(^ieb, ijorlduftg über \)k ^atnx ber 33e5iel)ung beö

größeren ©tern6 ^u feinem Heineren 53egleiter an^. ^en

ganjen 3ufammenl)ang ber (Srfc^ einungen entn)ic!elte er erft

neun Sa^re fpdter in bem 93ten ^anbe ber Philosophi-

cal Transactions. @ö iDurbe nun ber Begrif \)on

partiellen (Sternfvftemen feftgefe|t, in benen mel)rere ©on^

neu um il)ren gemeinfcl)aftlicl)en @c^ti>erpunft freifen, 2)a^

mächtige Spalten t)on §ln$iel)ungöfräften, baö in unferem

€onnenfvftem ftd^ U^ jum 9^e:ptun in 30 (Srbit)eiten (622

93MiDnen geogr, 9}?eilen) erftrecft, ja bur^ 5lnjiel)ung ber

©onne ben großen (Kometen i)on 1680 in ber Entfernung

Don 28 9Ze))tun6n)eiten (b* x* \)on 853 ßrbtpeiten ober

17700 ?DNKionen geogr* 5Q?eileu) jum Um!el)ren a^^^^^Ö^)

offenbart fic^ auc^ in ber ^Bert^egung be6 ^oppelftern^ 61

M 6c^u>anö, n)elc^er 18240 9?e))tuuetveiten (550900
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(5vbn>eiten ober 11394000 93ti((ionen geogv. 9J?ei(cn), bei

einer ^'araKare i)on 0",3744, )oon ber (Sonne entfernt ift.

5ßenn aber auc^ (Sir Sßittiam ^erfd;el bie llrfad^enimb ben

allijemeinen 3iU'^'tti^^^'^^^>"'^^B ^^^ (Srfc^einungen in groger

Älar^eit erfanntej fo unircn bo(^ in bem erften 3al)r5ef)ent

be^ 19ten 3al)rf)unbert^ t)k $ofttion0t;)infel, ivelc^e ft^ auö

ben eigenen ^Beobachtungen unb au^ tm nic^t forgfättig

genug benutzten älteren Sterncatatogen ergaben, an ^u furje

unb allju na^e (^podjcn gebunben, aU t)a^ bte einzelnen

numerifdien 3Ser[)ä(tni|Te ber Umlaufe^eiten ober 53a§n^(SIe^

mente eine i^olle (Sicberf)eit geti)ä^ren fonnten* (Sir 3o^n

§erf(^el erinnert felbft an \)k fo unfti^eren eingaben ber

Umtauf^Sciten öon a Geminorum (334 3af)re \tatt nad^

ÜMbler^o 520)5 t)on / Virginis (708 \tatt 169) j unb t)ou

;/
Leonis (1424 beö großen ^atalogö t5on (Strut)e), einem

pra^töoKen @ternpaar, golbfarben unb xbtf^lid) grün (1200

3a^re).

"Raä^ SBiüiam §erfcf)e( f)aben mit benmnbern^iDÜrbiger

^f)ätig!eit, unb burd^ öeröollfommnete 3nftrumente (befon^

berö bur^ 93^icrometer ^ 5I^parate) unterftü^t, bk eigent^

liefen fpecietteren ©runblagen eine^ fo mistigen 3i^-^^^9^ö

ber ^ftronomie (Strui)e ber S3ater (1813— 1842) unb (Str

3of)n §erf^e( (1819— 1838) gelegt. <Btxim »erbffent^

li(f)te fein erfteö ^or^ater S3erjeic^nig üon 3)o))peIfternen

(796 an ber 3af)0 im 3af)re 1820» !l)emfe(ben folgte ein

Sweiteö 1824 mit 3112 !Do^peIfternen hi^ 9ter ©röfe tu

Slbftdnben unterhalb 32", t)on nu^Ic^en nur etiva Vg früher

gefe{)en n)orben \x>ax. lim biefe Slrbeit ju t>o((bringen, n?ur^

ben im großen D^efractor t>on graunf)ofer an 120000 gir^

fterne unterfucf)t. 6trut)e'^ britte6 33er5eidbnij^ iM'elfac^er
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^tcvne ift t>on 1837 iinb hiit^H baö n)icf)tige SÜBerf: Stel-

la r u in c m p s i t a r u m M e n s u r a <i m i c r o rn e t r i c a e. ' '

(So ent[}ä{t, ba melircve, unft(f>er bcohadjtcU Dbjecte mit

6üvgfalt au^gefc^Ioffen trurben, 2787 ^op))elftenie»

!Diefe 3^^^^ M*t tvieberum burd) 6tv 3of)n ^eifc^el'^

^e^avr(id)!eit ii>ä^renb feinet inerjährigen, für bie geiiauefte

tcpo(jrapf)ifdH' £enntnig bee filblic^en 6^imme{^ ^poc^e ma>

ifeuben §{ufent[)altö in gclb^aiifeii am 3Sorgcbirge ber guten

4')ojfnung mit me[)r alö 2100, Inö auf UH'uige 5(u6nal)men

Mc^cv unbcobaci^teten T)oppclfternen bereichert tt)orbcn» ^-

'2lÜe biefc afvifanifc^en 53eobarf;'tungen finb burd) ein 20fiu

figeö 6piegettelefcc)) gemaitt, auf 1830 rebucirt, unb axx^

gerei()t ben 6 Katalogen, wMjc, 3346 2)cppelfter:ie entf)al^

tenb, (5tr 3of)n ,§erfc^e( ber Astronomical Society §u Son^

bcn für ben 6ten unb 9ten Zt)di if)rer reict^^altigen Me-

fiioirs übergeben \)at,'^''^ 3n biefen europäifcf)en ^jer^eidv

niffen ftnb \}\e 380 1)üppelfterne aufgefüf)rt, \v>M)e ber

eben genannte berühmte §(ftronom 1825 gemeinfd^aftHd) mit

6{r 3ameö @outf) beobachtet t)atk.

SQSir fe()en in biefer ^iftorifd}en ^ntnncfetung, nne hie

SBiffenfc^aft in einem §alben 3at)rf)unbert allmälig §u bem

6cl}al3 grünblic^er Äenntnig t>on partieden, befonberö

binären ©vftemen im ^ßeltraum gelangt i\t. ^ie ^al)\

ber 2)oppe(fterne (optifcbe unb pf)\)ftfcl)e jufammengenommen)

fann gegenunhtig mit einiger (5id)er§eit auf 6000 gefcE)ä^t

u>erben : irenn eingef(^loffen fmb hie t^on 33effe( burd) ha^

berrlic^e ^vaint^ofer'fdie Heliometer beobachteten, bie t)on

^^Irgelanber
1^

ju 5ibo (1827— 1835), t)on ^"ncfe unb @aüe

^u 33er(in (1836 unb 1839), l^cn ^^reuß unb Ctto etruüe

in ^4-^ulfouni (feit bem C*^ata(ogu6 i>on 1837), t^on ^)}?äbler
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in 2)cvpat unt> 5}iit(^eü in (Sincinuati (Df)io) mit einem

ITfupigen^Jtünc^ner Df^efractor beobachteten* 3ßic t^iele von

jenen 6000, für \}at-> betraffnete 5luge na^e an einanber

gerücften Sternen in unmittelbarer §(ttr actione?

33e3ie^ung mit einanber ftef)en, eigene ©i^fteme bilDen

nnt) ftc^ in gef(^(offenen 33af)nen beu^egen, b.
f), fogenannte

\>l)\)\i\^c (freifenbe) Do^^etfterne ftnbj ift eine u>ic^tige,

aber f($n)er ju beantu^ortenbe Srage* 2)er freifenben 53 e^

gleit er u^erben allmälig immer mef)r entberft* 5lu^eror^

bentlid)e ^angfamfeit ber ^eit)egung ober ti^ Diid^tung ber

für unfer 5[uge ^rojicirten 33af)nfldc^e ,
in n^elc^er ber fi^

beiüegenbe (Stern eine ber S3eobacf)tung ungünftige ^ojttion

einnimmt, laffen un6 lange p^i;fif(i)e !l)o:p^eIfterne ben

optifd^en, nur genäf)ert fd}einenben, bei5äl}(en. 5Iber ni($t

blop beutlic^ erfannte
, meßbare 53eti^egung ift ein (S^riterium

,;

fc^on ^ic i^on Slrgelanber unb 53effel hei einer beträ(i>tli(I)en

3af)l t)on 6ternpaareit en^)iefene, ganj gleiche (Sigenbc^^

uugung im großen Sßeltraume (ein gemeinfc^aftlic^e^

gcrtfd)retten, mc \)a^ unfereö g^u^en ©onnengebieteö: alfo

ber S'rbe unb beö 9}?onbeö, be^ 3u)3iter, beö Saturn, be0

Uranus, be6 9?e)3tun, mit if)ren Trabanten) ^eugt für ben

3ufammenf)ang ber §au)3tfterne unb if)rer Begleiter, für t)a^

53ev^altn{ß in abgefd)(offenen, ))artiet[en Si;ftemen» 9J^dbIer

l)at bie intereffante ^emerfung gemalt: ta^, n>ä§renb hi€

1836 man unter 2640 catalogifirten !Doppelfternen nur

58 Stern))aare erfannte, in benen eine SteKungeiu'rfc^ie^

ben()eit mit @en)iß^eit heohadjkt umrbe, unb 105, in wcU

d)en biefelbe nur für mcf)x ober minber iva^r fcf)ein lid)

ge()aUen n>erben fonnte^ gegenwärtig ta^ Q3er^ä(tnip ber

Vl)vfifd;en 'Dcppelfterne ju ben optifd)en fo t^erdnbert fei
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5um SSörtf)et{ ber erfteren, baf unter 6000 ©ternpaaren man

nac^ einer 1849 t)eröffent(tc^ten Tabelle fdjon ftebente{)alb^

^unbert
^^ fennt

,
in benen ft(^ eine gegenfeitige ^ofitionö^

SSeränberung na^tt^eifen laßt, ^aö ältere Sßerf)ältntf

Qah Vis, t»aö neuefte bereite Yg für tte burd) beoba^tete

S3en)egung beö ^au^tftern^ unb ben Begleiter ftd) alö

pl)i)fif(^e 3)o)3^elfterne offenbarenben Sßeltförper.

Ueber \)k i}erl)ältnißmäfige rcntmlic^e 33ertl)eilung

ber binären ©ternf^fteme, nicf)t bloß in ben §immel6räu?

men, fonbern auc^ nur an bem f(^ ein baren §immeU?
getvölbe, ift numerifd) nocf) n)enig ergrünbet» 3n ber

9ii(^tung gett)iffer ©ternbilber (ber ^nbromeba, beö S3oo<

M, be0 ©rojjen 53ären, beö ^^ucfefeö unb be6 Drion^) finb

in ber nörbli(f)en §emif^l)ärc bie 2)o:p))elfterne am ^äujtg^

ften* gür bie fiiblicE)e §emif:p§äre mac^t ©ir 3ol)n ^er^

fc^el \)a^ unerit)artete D^iefultat befannt, „\)a^ in bem ertra^

tro:picalen 3^l)eile biefer .§emif))f)äre hie ßaf)l ber i)ielfa(^en

(Sterne um Dielet geringer ift alö in bem correfpon^

birenben nbrblii^en Xi)dk". Unb boc^ finb jene anmu;=

tf)igen füblid)en 3^egionen mit einem licE)ti)üllen 20füfiigen

©piegeltetefcüpe, baö 6terne 8ter ©roße U^ in §{bftänben

üon % ©ecunben trennte, unter ben günftigften atmofpl)ä^

rifd)en 33er^ältniffen t>on bem geübteften 53eoba(f)ter burd^^

forfd}t n)orben. '^^

(Sine überaus mer!n)iirbige (Sigent^ümlic^feit ber \)iel?

fa^en (Sterne ift ba6 SSorfommen contraftirenber gavben

unter benfetben- 5(uö 600 l)elleren 2)oppelfternen ftnb in

35e5iel)ung auf garbe r>ün (Btxxit>e in feinem großen 1837

evfc^ienenen 3ßer!e ^^
folgenbe D^efultate gebogen it>orben:

33ei 375 (5terni)aaren n>aren Mhc Xf}ciie, ber ^auptftern
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unt) bei' ^eöleiter, »ou berfelbcu uub ßteii^ intenfi^

üer garbe» 3n 101 iX)ar nur ein Unterfc^ieb ber gleic^^

namigen garbe ju evfennen* ^ev (Stern^aare mit gans

Derfd^iebeuartigen garben ivaren 120, ober V5 beö

©anjen: um^renb tk (Einfarbig feit be^ ^auptfternö

unb beö 53eg(eiter6 M «^^f % ber ganzen, forgfältig untere

fu(f)ten 5DMffe erftrecfte* gaft in ber §älfte jener 600

!I)o:p))elfterne roaren ^auptftern nnb 33egleiter \X)d^* Unter

ben öerfc^iebenfarbigen finb ä^f^nunenfe^ungen t)ün ®e(b

unb 33(au (ti)ie in i Cancri), unb 3^otf)gelb unb ®rün

Ot)ie im terndren / Andromedae ^s) [et)v ^äuftg*

5(rago ^at juerft (1825) barauf aufmerffam gemadbt,

\)a^ t)k 3Serfcf;iebenartig!eit ber garbe in bem binaren 61)-

fteme {)au))tfd(^li(^ ober ivenigftenö in fe^r t)ielen gällen

(ic^ auf ^om^jlementar^garben (auf bi^ ftc^ gu 2öeif
^^

ergdnjenben, fogenannten fubjecttt)en) hc^ie^t ^ö

ift eine befannte o^tifi^e (Sr f(^einung , \)a^ ein \ä)\va(^c^

wei^eö Siebt grün erf(^eint, ivenn ein ftarfeö (intens

ftt)eö) rotl)e^Sic^t genähert n)irb^ baö UuipeSi^t a>irb

blau, ir>enn t)a^ ftärfere umgebenbe i^ic^t gelblid) ift*

^rago i)at aber mit 33orfic^t baran erinnert, ha^, mnn
aud) bi^tpeilen bic grüne ober blaue gärbung beö ^eglei?

ter0 eine golge beö (Sontrafte^ ift, man boc^ im ganzen

!eineört)egeö t)a^ reelle !l)afein grüner ober blauer ©lerne

täugnen fönne. 20 @r giebt 53eifpiele, in benen ein ^ell^

leud^tenber tveifer 6tern (1527 Leonis, 1768 Can. ven.) 'oon

einem fleinen Uamn ©lern begleitet iftj u>o in einem @tern^

^aar (ö Serp.) beibe, ber §au))tftern unb fein Begleiter,

blau finb:^' er fc^lägt t)or, um ju unterfuc^en, oh bie

contraftirenbe gärbung nur fubjectii^ fei, ben ^auptftern im
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gevnvü^r (fobalb bev $(bftanb eö erlaubt) burc^ einen gaben

ober ein 2)ia:p^ragma 3U tjerbecfen» ®en)5^nlic^ tft nur

ber fleinere <5tern ber blaue j anberö tft eö aber im ©tern-

paar 23 Orionis (696 beö (^at t)on ©truüe p. LXXX)j
in biefem tft ber ^auptftern bldulid), ber 53egleiter rein

njeiß, ©inb oftmals in \)m öielfac^cn ©ternen bie t)er^

fc^iebenfarbigen Tonnen üon, unö unft(^tbaren ^^laneten

umgeben^ fo muffen le^tere, öerfc^iebenarttg erleuchtet, itjxc

weißen, blauen, rotl}en unb grünen ^age l)aben*
^'^

©0 tvenig, une mx fc^on cben'^^ ö^S^igt l)aben, bie

periobifc^e 33eränberlicl}!eit ber Sterne nütl)wenbig

an hk rüt^e ober rötl)lic^e garbc berfelben gebunben ift, chm

fo tDenig ift gärbung im allgemeinen ober eine c on traft i-

venbe 3Serfcf):ebenl)eit ber garbentone au>if^en bem §aupt*

ftern \m\) bem ^Begleiter ben öielfad^en «Sternen eigene

t^ümlidb. Si'tfi'-^nbe ,
tiu'il \x>ix fie l)äufig l)ert)orgerufen

finben, finb barum nidjt tk allgemein notl)tvenbigen S3e^

bingungcn ber ^rfcf)einungen : fei e^ be^ periobifcben ^iä:)t'

n)ec[)fel6, fei e^ be^ ÄreifenC^ in :partiellen 6i)ftemen um

einen gemeinfd)aftlic6en (5ci)n)erpun!t» (Sine forgfältige Un^

terfu^ung ber gellen Doppelfterne (garbe ift nod^ hd ©ter^

neu 9ter ©röße ju beftimmen) lel)rt, baß aufer bem reinen

SOSeif aucC) alle garben beö ©onnenfpectvumö in ben !Düp*

pelfternen gefunben itjerben; baß aber ber ^auptftern, n^enn

er niä)t n)eiß ift, ficb im allgemeinen bem rotten ß'rtrem

(bem ber n)eniger refrangiblen Strahlen) näl)ert, ber S3e^

gleiter bem m'oletten (Srtrem (ber ©renje ber am meiften

refrangiblen 6tral)len). 2)ie rbtl)licl)en (Sterne finb bop^

pelt fo l)äufig alö bie blauen unb bläuli(^en, hie mi^en

fmb o^ngefal)r 2y2inal fo jal)lreic^ al^ tic rotl)en unb
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vöt^lic^en, 5J?erht)iivt)i9 ift cö auc^, ta^ ^m^niifi^ ein

großer Unterfc^ieb ber garbe mit einem bebeutenben Untere-

fc^ieb in ber ^elligfeit üevfcunben ift. 3n jtt>ei (Stern*

paaren, tk u^egen il)rcr großen ^elligfeit in ftarfen gern*

röhren bequem hei Xao^c gcmeffen »werben fönnen, in f Bootis

unb y Leonis, befte^t ta^ erftere $aar an^ 2 tt)eißen Sternen

3*" unb 4", ba6 le^tere auö einem ^auptflern 2'" unb einem

Begleiter öon 3'", 5. SD^an nennt biefen ben f(^5nften

^oppelftern beö nörblic^en ^immetö, ii)ä^renb ha^ u Cen-

tauri '4 xmb a Crucis am füblic^en §immel alle anberen

l)o))peIfterne an ©lanj übertreffen. S3i^ie in £ Bootis, be^

merft man in a Centauii unb y Virginis bie feltene 3ii^

fammenfteUung jit)eier großer ©terne t^on n)enig ungleicher

Si^tftärfe.

Ueber ba^QSerdnberlid^e ber^eUigfeit in üiel^

fachen Sternen, befonberö über 33eränberli(^feit ber 33ef

gteiter, ^errfi^t nocf) nicBt einftimmige ^tm^'^tiU ?IBir

§aben f^on oben me^rmal^^ö t)er tix^^o^^ unregelmäßigen

3Seränbertid^!eit be6 ©lanje^ i)cm gelbrot^en ^auptftern

a Herculis erivä^nt. 5Iuc^ ber i)on @trut)e (1831— 1833)

beobacf)tete Sßec^fcl ber ^elligfeit ber na^e gleichen xmb

gelbli^en 6terne (3"), be^ 2)üppelfterne6 y Virginis unb

Anon. 2718, beutet öielleic^t auf eine fe^r langfame 5Icf)fem

bre^ung beiber Tonnen. '^^ Db i\\ 2)op)3elfternen je eine toixh

li(^e garbent)eränberung tjorgegangen fei (/ Leonis

unb /Delphini?)^ ob in i^nen treißeö !?i(^t farbig ivirb, n)ie

umgefe^rt im ifolirten (Sirius farbige^ ^i^i n>eiß geivorben

ift: W\hi nocf) unentfd^ieben;^? unb vvenn V\i beftrittenen

Unterfdbiebe ficb nur auf fc^tvac^e garbentöne bejie^en, fo

ift auf bie organifcbe 3nbit)ibua(ität ber 53eobad^ter unb,
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ivü nfdbt 9lefractoren angemanbt ii^evben, auf ben oft r5^

tfjmtm (*influf ber 51)? e t a H f ))
t e g e l in ben 3"c(efcopen

9Jürfftcf)t SU nehmen*

Unter ben me^rfa^eu €i;ftemeu ftnben ftc^: bveifac^e

(I Librae, ^ Cancri, 12 Lyncis, 11 Monoc.)) i)ierfa(^e

(102 unb 2681 beö 6tvum[(^en (S^atalogö, a Andromedae,

€ Lyrae); eine fe^0fa(i)e 33ev(nnbunß in i9- Orionis, bem

berühmten S^rapejium be6 großen Drion-^^ebelö: iM^r^

f(^einli(^ einem einigen pf)i;fif(^en Slttractione^ (Softem, it)ei(

bie 5 Heineren Sterne (6^3^ 7""^ S"^ 11",3 unb 12"°)

ber (Sigenktt)egung beö §auptfterne6 (4'°,7) folgen. SSer^^

änberung in ber gegenfeitigen (EteUung ifi aber bi6f)er md)t

bemerft tt)oxben/^^ 3n 2 breifac^en (Sternpaaren, | Librae

unb C Cancri, ift \)ie Umlaufs ?33en?egung beiber ^Begleiter

mit großer (Sic^erf)eit erfannt n^orben. Xaö le^tere ^aar

beftef)t axi^ 3 an §e(Iig!eit roenig i^erfc^iebenen Sternen

3ter ©rö^e, unb ber nähere S3eg(eiter fcfeeint eine lOfac^

fc^neltere S3et;)egung aB ber entferntere ju \)ahm.

3)ie 3^i^I ber 2)o);)peIfterne ,
beren 33af)n ^ (Elemente

ftd^ ()aben berechnen laffen, unrb gegemi^ärtig ju 14 biö

16 angegeben/^^ Unter biefen ()at £ Hercuiis feit ber ^dt

ber erften (Sntbecfung f(^on ju^eimal feinen Umlauf i^oKenbet,

unb UHi^renb beffetben (1802 unb 1831) i^a^ ^l^^anomen ber

fc^einbaren 53ebec!ung eineö girfternö burc^ einen anberen

girftern bargeboten. 2)ie frü^eften 5D^ef|ungen unb S3erec^^

nungen ber !DoppeIftern^33at)nen i>erbanft man bem gteife t^on

Sai^an; (| Ursae maj.), dncfe (70 Ophiuchi) unb Sir

3of)n ^erf^elj i[)nen ftnb fpäter 33effe{, Strui^e, 5D?äbIer,

§inb, Smit§ unb (^apitcin Sacob gefolgt. Saixin/i^ unb

©nrfe'e 9)?etf)oben forbern 4 i^oUftanbige, ^inreic^enb Weit Don
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einanber entfernte ^eübad:tun9en» 5)ie fiiv^eften Umlauf^^

^^ertoben finb i^on 30, 42, 58 unb 77 3al)ven: alfo jivifc^en

ben ^(anetarifd)en Umlanfi^seiten be^ (Eatuvn unb Uvanuöj

t)k tänöften, mit einiger ©id^er^eit kftimmten, itberfteigen

500 3a()re, b» u fie finb cf)ngefäi)r gleic^ bem breimaligen

Umlauf t)on 2c 5^errier'ö 9?e:ptun* 2)ie (Sxcentricität ber eni:p=^

tif(f)en ^o))pe(ftern ? 53af)nen ift nacf) bem, tva^ man biö je|t

erforfc^t ^at, überaus beträ^ttic^: meift cometenartig i)on

0,62 (ö- Coronae) biö 0,95 (c^ Centauri) antvac^fenb*

2)er am n)enigften ercentrifc^e innere (5omet, ber i)on

ga^e, ^at \)ic ßrcentricität 0,55: eine geringere aU bie

53a^n ber chm genannten ^mi 2)o)))3eIfterne» Stuffallenb

geringere ßrcentricitäten hiden i] Coronae (0,29) unb Saftor

(0,22 ober 0,24) nad^ 9Jtäbler'ö unb S^\\\\i'^ S3ere^nungen

bar* 3n biefen 2)c:p^el[ternen n)erben t)ün ben beiben

(Sonnen (SÜi^fen befc^rieben, n)el(^e benen stveier ber !(ei?

nen ^au:pt:ptaneten unfereö (Sonnenfi^ftemö {^txi 33a6nen

ber ^allaö: 0,24 j unb 3uno: 0,25) na^e fommen»

SQSenn man mit (Sncfe \\\ einem binären (Softem einen

ber beiben 6terne, ben f)eKeren, alö ru{)enb \>iix<x^ici unb

bemnaci) bie ^en?egung be^ S3eg(eiterö auf biefen \>ii\t^V) fo

ergiebt fic^ auö bem biöf)er 33eübac^teten, \}(x^ ber 33eg(eiter

um ben ^auptftern einen £ege(fc^nitt bef^reibt, \\\ beffen

8rennpun!t ft^ ber (entere befinbet: zxxit ßltipfe, \\\

n)el^er ber Hadius vector beö umtaufenbeu 2Be(t!i)r^er6 va

gleichen 3^'iten gleiche gtätf^enräume surücftegt* ©enaue

?Öieffungen t)on ^4^ofitionön)in!eIn unb 5lbftänben, ju ^a()n-

beftimmungen geeignet, S:)<x^iXi fd)on \^d einer beträchtlichen

3al)l »on Doppelfternen gezeigt, ^^^^ ber 33egleiter ftd) um

\it\\ at^ rul)enb betrad^teten ^^auptftern, t)on benfelben
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©vaintationö^Ärdften getrieben, beu>e9t, iv€lcf)e in unferem

Sonnenft^ftem n>alten* 2)tefe fefte, faum erft feit einem

SSievteI?3aJ)vMmt»ert errungene Ueber^cugung be^eic^net eine

ter großen (Spo(^en in ber ©ntn)tcfe(un(3^gefd^icf)te beö ^b^e^

ren fo^mifc^en 5f?aturn?t|Ten6» 2ßeltfc)r))er ,
benen man na^

altem 5l3rau(i)e bcn DZamen ber girfterne erhalten f)at,

ob fie gleich n)eber an bie §imme(öberfe angeheftet noc^

unbeiregt ftnb, ^at man ftc^ gegenfeitig bebecfen gefe^en»

3)(e Äenntnif Don ber (Sriftenj ))artieüer (Si;fteme in ftc^

felbft gegrünbeter ^en^egnng erix>eitert um fo me^r ben

531icf, al$ biefe iBett?egungen vxneber allgemeineren, bie

^imme(ördume belebenben, untergeorbnet nnb*
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!Itai)ii-(!EUmeute von PoppelllcrncH.

9Zanie.



il 11 m e r k n n
{]

c n.

'

(®. 289.) ^:i}er9l. ^oömos 23b. 1. @. 152—154 unb 414.

(@truve iiber 3)o vp elfter ue lucf) :Dorpater Sfflicto-

nieterr?))?erfunjieu von 1824 in6 1837 @. 11.)

'
(®. 290.) ^oönio^ 23b. III. 6. 64 — 67, 110—113 luib

166—168. Mi6 merfun'irbtge Söeifpiele üon ber @d)ärfe ber @el):

orgaue tjt nocb anjufiH)ren, ba^ Äepler'ö Mjxex Wöitliii mit

bloßen Qiugen 14, unb fc^on einige ber 5(lten 9 @ ferne in beni

©iebengeflirn mit Mopen 'Hugen erfannten. (?0? d b l e r, Unter-

fuci?. «ber bie ^ir(lern = ©D|leme 3:1). II. @. 36.)
'
(®. 291.) .^o^mo^ 23b, 111. @. 271. 5lnc^ Dr. ©regorp

von ^binburg empftel)lt 1675 (alfo 33 3<<l)i^»? »«c^ ®ali(ei'^ .^in^

fc^eiben) biefelbe paraHactifdje 9)?etI)obe; vergl. ^l)omaö 23ird),

Hist. ot the Royal Soc. Vol. 111. 1757 p.225. 58rablep (1748)

fpielt auf bie{e 9)?etl)i)be an am (5nbe ber berül)mten 3(bl)anblun9

über tiie ^tutation.
*
(©. 291.) 9)? ab ler, 31 (Ir. 6. 477.

*
(@. 291.) 5(ra9 im Annuaire pour 1842 p. 400.

*
((g>. 292.) An Inquiry into the probable Parailax

and Magnitude ot the (ixed Stars, from the quan-
ti ty ot Light which they alfordus, and the particu-
lar circumstances of their Situation, by the Rev. John

Mich eil; inbenPhilos. Transact. Vol. LVIl. p. 234—261.
'
(@. 292.) 3oI)n S9?ic^ell a. a. £). p. 238: »If it should

hereafter be found, Ihat any of the stars have others revolving

about them (for no satellites by a borrowed lighl could pos-

sibly be visible), we should then have the nieans ot discover-

ing « (5r läugnet in ber ö««X^» 2)iöcuiTion, H^ einer

ber jwei freifenben Sterne ein bunfler, frembeö Sid)t reflectirenber

»:pianet fein fönne, lueil beibe wnö trol^ ber §erne fic^tbar werben.

(5r üergleicbt bie S)ic^tigfeit beiber, üon benen er ben größeren
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ben Central star nennt, mit ber 2)tcl)tiafeit unferer ^Sonne, unb

bejiel)t t>a^i 2Öort Satellit nur auf t»ie 3bee be^ .ftreifen^, auf

i)ic einer ivec^felfeitiaen Bewegung; er fpricl^t »on ber »greatcst

apparent elongation ol Ihose stars, Ihat revolved about the

others as satellites.« ferner l)eift eö p. 243 unb 249: »We may
conclude with the highest probability (the odds againsl the con-

Irary opinion being many million millions to one) ihat stars

torm a kind of System by mutual gravilation. It is highly pro-

bable in particular, and next to a certainty in general, thal

such double stars as appear to consist of two or morc stars

placed near together, are under the inHuence of somc general

law, such pcrhaps as gravity c< (^ergl. auc^ 91 rag o im

Annuaire 1834 p. 308, Ann. 1842 p. 400.) 2)en numerirdK»

Olefultaten bcr 2©al)rf(^einliitfeit^-0fiecl)nuug, »ue(ct)e ?»}iid)ell an-

sieht, mup man einjeln feine gro^e (^ic^erljeit jufc^reibeu: t)(k bie

3Sorau^fe^ungen, ta^ eö 230 ©terne am ganjen .>)immel gebe,

iDelc^e an £icl}t|l:arfe bem
/3 Capricorni, unb 1500, ivelc^e ber

iJic^tftärfe ber 6 größeren ^iejaben gleid) feien, feine Oiic^tigfeit

l)aben. T)ie geiflreicl)e coömolcgifclje 3(bl)anbluug von 2^i)\\ 9}iicf)ell

enbigt mit bem fel)r gewagten 93erfuit) einer (Erflärung be^^ ^mu
felnö ber ^irflerne burc^ eine 9(rt uon „^ulfation in materiellen

Sul)t;2lu^|\ö^en": einer nid)t glüctlid^eren a(^ tie, welche ©irnon

9)?ariu^, einer ber öntbecfer ber Supiter^trabanten (^oömoö
33b. II. @, 357 unb 509), am (^\\b< feinet Mundus Jovial is

(1614) gegeben l)atte. g}?ict}ell l)at aber ba6 ^:Berbienft barauf aufr

merffam gemadjt ju l)aben (p. 263), t>a^ h(^^ ^unfein immer mit

garbenveränberung »erbunben ift: »besides their brighiness there

is in the twinkling of the fixed stars a change of colour.« (@.

Äc^mO'5 33b. 111. @. 122.)

*
(©. 293.) ©truve imRccueildesActesde laSeance

publique de l'Acad. Imp. des Sciences de St. Peters-

bourg, le 29 dec. 1832, p. 48—50; «»? ä b l e r, 5iflr. @. 478.

^
(6. 294.) Philos. Transacl. for the ycar 1782 p. 40— 126,

for 1783 p. 112-124, for 1804 p. 87. lieber hie 5»egrünbung biefev

von 2öilliam JC>erfcl)el beobad)teten 846 3)ovpelflerne vergl. ?J}?äbler

in © d) u m a d} e r
'

^ 3al)rb. für 1839 @. 59 unb beJTdben

Uuterfud)ungen über bie ^ i r (l:e r n = ©pj^eme ^^. l.

1847 @. 7.
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•"
(e. 295,) sjy?äbler a. a. O. 2:1). I. e>, 255, 9)?ön l;at

für (Jafror: 2 alte ^eobad)tun9en üou ^rablei? 1719 unb 1759

(bie erile gemeinfc^öftltd) mit ^U>nb, bie mcite mit ?)?iaöfeli)ne);

2 üoii J)evfcl)et bem ^l^ater von 1779 m\^ 1803. ^ür bie Umlauf^-

jeit uon
;^ Virginis f. ?>?i a b l e r , gir fier u-6p |t. %i). II. 1848

@. 234— 240.

"
(@. 296.) ©triioe, Mensurae microm. p. XL uub

p. 231-248. (5^ finb im gaujen 2641 + 146, alfo 2787 bcobac^trte

©ternpßare (?l)?rtbler in @ cl}« m. 3al)rb. 1839 @. 64).
'*

(@- 296.) (Bit 3ol)ii y;^erfd)el, Astron. Observ. at

ihe Cape ot Good Hope ((lapreife) p. 165— 303.

^
(©. 296.) 3t. a. £). p. 167 unb 2i2.

'*

(@. 296.) ^trgelanber: tiibem er eine grope j?al)l i)on

^irflernen jur forgfdlttgften (Jrjjrünbinig eigener SBeiDegung unter:

fuc^te. @. beffen ©c^rift: DLX Stella rum fixarum posi-
liones mediae ine u nie anno 1830, ex observ. Aboae
habilis (Helsingforsiac 1825). Qtuf 600 fcblrtgt «Dfäbler (2t|Tr.

€i. 625) tu ^af)\ ber 511 ^iilfoiua feit 1837 in ber ';){orbI)emifv()äre

be^ .ipimmelö neu entbecften vie(fac()en @tevne m.
1^

(@. 298,) :5)ie j?a()l ber ^irflerne, an benen man mir ©e-

anpi)ett eigenbetvegung bemerft l)at, iväljrenb man fie bei allen

\)ermutl)en fann, i\t um ein geringem größer al^ bie ber (^teru:

paare, hei meldjen ©tellung^üerfcbiebenlH'it beobacl)tet \v\)v-

ben tjt. 9)? (ü b l e r, 3t|1r. <B. 394, 490 unb 520-540. €rgeb^

niJTe burd) iHntyenbung ber 2Bal)rfd)einlict)fett^--0xecbnung auf tiefe

2jerl)ältntiTe, je nacl)bem tie gegenfeittgen Ütb(länbe in ben 8tern--

paaren 0" bt^ l'^ 2" m 8", ober 16^' U^ 32" finb; giebt

@truve in Mens, microm. p. XCIV. 9lbftrtnbe, iveld)e fleiner

al^ 0",8 finb, i\jerbeu gefcl^a^t; unb 2}erfnc^e mir fel)r naljen Ifiinfr--

licl)en 2)oppeirternen l)aben bem 33eDbacl}ter bie .spDjfnung betätigt,

t(n^ tiefe (Bd)ä^ungen meift bi^ 0",1 fid)er finb. (g t r u e iiber

3)oppelfterne nad) Ü^orpater $Becb. ©. 29.

'"
((5. 298.) 3ol)n .^ e r f d) e l , (^ap reife p. 166.

'^
(€>. 298.) (B trutje, Mensurae microm. p. LXXVII bid

LXXXIV.
"^

(@. 299,) 3ol)n jSerfd}el, Outlines ot Aslr. p. 579.

'''

(©. 299.) j?UHn ©lafer, jveld)e komplementär --färben bar--

(telleu; bienen ba^u, »venu man biefelben auf einanber legt, wei^t
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vSonnenbilber jii ^eWw. 9}?eiii $^reuub ()rtt iid}, \ui)ve\\t) mn\\c<!>

langen '^(ufenil)a(t^ auf ber ^^.^arifer (Btcrnwatte, Mefee 9)iittelö mit

vielem ^l5ortl)fil iTatt ber ^Blenbgläfer Ui ^eobac^tunij uon ©onnen^

ftnfterniiTeu unb 6onnenjTecfen bebient. d')U\\ tvdl)lr: Oiotl) mit

®vün, ®elb mit 23 lau, ®v\\n mit Violett. »Lorsqu' unc

lumiere forte sc trouve aupres cFiine lumiere faible, la dcrniere

prend la leinte complementaire de la premiere. C'est lä le con-

traste: mais comme le roiige n'est presque jamais pur, on peut

toiit aussi bien dire qiie le rouge est complemenlaire du bleu.

Les Couleurs voisines du Speclrc solaire sc substituent.« (5( v a g o,

Jöaubfcfcr, von 1847.)
^^

(S. 299.) Qlrago in ber Connaissance des tems

pour Tan 1828 p. 299— 30Ö; in bem Annuaire pour 1834

p. 246 — 250, pour 18i2 p. 347— 3äO. »Les exceplioiis quc je

cite, prouvenl que j'avais bien raison en 182'3 de n'inlroduire

la notion physique du coniraste dans la question des etoiles

doubles qu'avec !a plus grande rcserve. Le bleu est la couleur

reelle de cerlaines etoiles. il resulte des obser\ations recueii-

lies jusqu' ici que le Ormament est non seulement parseme de

soleüs roiiges et jatiues, comme le savaient les anciens, mais

encore de soleüs bfetis et verts. C'est au tems et ä des ob-

servations fiiLures a nous apprendre si les etoiles verles et

bleues ne sont pas des soleüs dejä en vuie de decroissance ; si

les dilierentes nuances de ces astres n'indiquent pas que la

combustion s'y opere a ditt'erens degres; si la teinte, avec

exces de rayons les plus refrangibles, que presente souvent la

petite eloile, ne tiendrait pas ä la torce absorbante d'une at-

mosphere que developperait l'action de l'etoile, ordinairement

beaucoup plus brillante, qu'elle accompagne.« (^Irago im An-

nuaire pour 183i p. 295-301.)
^'

(@. 299.) ©truve (über ^oppelfterne nac^ ^ov--

vater 33e obad)tungen 1837 @. 33 — 36 unb Mensurac
microm. p. LXXXIH) jdljlt 63 ^tern^H^are auf, in t^cwnx beibe

oterne blau ober bldulid) finb unb Ui benen alfo W ^arbe nicbt

^olfle be*5 (5ontra(le>3 \d\\ fann. 2Benn man geMVuncjen t|t bie

';^arben-- eingaben beiJelben e^tevnpaarei^ yon verrd)iebenen 2?eübad)--

rern mit einaubev ju uergteic^en; fo unrb e^ befonber^ auffallenb,

jvie oft ber Begleiter iiwii^i rotl)en ober gelbrotben .^auptflerne^
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uou Stuem ^eobact)ter blau, üon auberen gritn genannt mor»

Den ifl.

"
(@. 300.) Oirago im Annuaire pour 1834 p. 302.

^'
(@. 300.) .^Oi5mo^ 95b. III. @. 168-172.

"
(©. 301.) )/rhis superb double star (« C^«*.) is beyond

all comparison the most striking object of the kind in the hea-

vens, and consists of two individuals, both of a high ruddy or

orange colour, though that of the smaller is of a somewhat

more sombre and brovvnish cast.a <Bit ^^i)n J^erfc^el, (Sap-

reife p. 300. 9tact? tuen fc^önen SBeobacbtungeu von Kapitän

jacob (Bombay Engineers, in ben 3al)ren 1846—1848) tft aber ber

^auptftern 1", ber SBegleiter 2-", 5 bi^ 3" gefc^ä^t; Transact.

of the Royal 8oc. of Edinb. Vol. XVI. 1849 p. 451.

2'
(@. 301.) Äoömoö 58b. 111. @. 235, 249 unb 259.

^^
(@. 301.) © t r u \) e über 2)oppel|l. wact) ®orp.

<8eob. @. 33.

2'
(@. 301.) 51. a. £). @. 36.

2«
(@. 302.) ?OUbler, 21(]:r. @. 517; 3ol)n ^erfcbel,

Oull. p. 568.

2^
(@. 302.) ^ergl. 9}?ab ler, Unterfuc^. «ber hi^

5irflernr@t)|leme ^f). I. @. 225-275, 3:1). IL @. 235—240;

berfelbe in ber ^((tr. 6. 541; 3ol)n ^erfc^el, Outl. p. 573.



VII.

Wxi "Ülcbeifleche.
— öl>b alle nur ferne unt)

feljr Vxd^ii ^tern-

l)aufctt flnti
? — jPie beibrn

itlaöeUani|'ct)en IsPolken ; in tenen

pc^ tlebeijlccKe mit üiekn ^ternfd)«iürmen 3u(ttmmenget>ränöt

|tnt>en.
— jDie foötMionnten |'d)U)ar3i?u /lecken otier Mö^len-

fä'cKe am fiitilit^en j^immeleijeioölbe.

Unter ben unö f\(i)thaxm, ben ^immel^raum erfüHenben

9Bettfordern QkU eö nekn bcnen, irelc^e mit Eternit ^t glcin*

Jen (felbftleuc^tenben ober bloß planetarifd^ erleud^teten j ifolirt

fte^enben, ober t>id\ad) gepaarten unb um einen gemeinfc^aftlt^

^en <Sc^n)erpun!t freifenben ©ternen) auc^ 9JJaffen mit milbe^

rem, mattem 9^ebelfc!^immer*^ 33a(b a[^ fd^arf begrenzte,

fc^cibenförmige ^ic?^tu>offenen auftretenb, balb unförmlich unb

Dielgeftaltet über große S^tdume ergoffen, f(f)einen btcfe ouf ben

erften ^lic! bem beiraffneten 5luge ganj tjon ben 2ßelt!6rpern

tjerfd^ieben, He )x>xx in ben legten t)ier Slbfd^nitten ber 5lft'co^

gnofie umftdnbfid^ be^anbeft ^aben* SQSie man geneigt ift

au0 ber beobachteten, bi6^er unerfldrten, S3e^t)egung
^

ge*

fef)ener Seltförper auf bie (^riftenj ungefetjener 5U fd^Tie^

ßen; fo ^aben Erfahrungen über bie Slufloöltd^feit einer

betrdd^tlid^en ^a^\ 'oon ^'^ebelflecfen in ber neueften ßdt ju

@*tuffoIgen über bie ^^ic^t^^Eriftenj aller 9?ebelfle(f e,

ja alleö fo^mifc^en 5?ebel0 im 5ßeltraume geleitet. Wichen

jene ^roljtbegrenjten 9?ebelflecfe eine felbftleudbtenbe bunftartigc
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TiciUxk, ober ferne, eng ^ufammengebrdngte, runblid^e (Stern^

Raufen fein: immer bleiben fie für bie £enntnif ber 5lnorb^

nung beö 2BeItgebäubeö, beffen, tvaö \)k §immelöräume au^-

\\iUt, öon großer SS^tc^tigfeit

!Die 3^^^ t'er ortlic^ in S^ectafccnfton imb Dcciination

befiimmten überfteigt fc^on 3600. (Einige ber unförmlich au6^

gebe^nten f)aben t)k ^Breite i)on a6)t 9J?oubbur(^meffern. 5^ac^

2Biaiam ^erfc^eCe älterer 6c^ä^ung (1811) bebecfen bie

^^ebelflecfe it)enigften6 V270 ^^^ G^^a^n ft^tbaren girmament^.

!l)ur(^ Sf^iefenfernro^re gefe^en, flirrt ibre S3ctrac5tung in

9f?egionen, aut> benen ber Sic^tftra^l nadb nic^t ganj un\vaf)x^

fd^ein(id)er 5lnnaf)me 9}tilltonen üon 3af)ren braucht, um ju

unö ju gelangen: auf SIbftänbe, §u beren Slu^meifung tk

2)imenftonen unferer näl)eren girftcrnfc^i^t ((Siriuömeiten ober

bere(f)netc (Entfernungen t)on ben 2)op)3e(ftcrnen beö ^c^tvanö

unb beö (Kentauren) !aum au^reid^en. 6inb bte 5f?ebelflecfe

eüiptif^e ober fugeiförmige (Sterngruppen, fo erinnern fic,

burd^ i§re (Songlomeration felbft, an ein rcitl)felbafteö

©viel öon (^rat>itationöfräften ,
benen fte ge^or^en» @tnb

eö ^I^unftmaffcn mit einem ober mehreren 9?ebclfernen
, fo

mahnen bie t)erfc^iebenen (Srabe i^rer 3ßerbid^tung an bic

9J?5glid^feit dnei> ^roceffcö allmäliger 6ternbilbung auö un^

geballter ?Dlaterie. ^cin anbereö fc6mifc^eö ©ebilbe, fein

anbcrer (^egenftanb ber mef)r befcljauenben alö mejTenben

2lftronomie ift in gleicf)em 9}?aage geeignet bie (Einbilbung^^

fraft ?u befc^dftfgen: nic^t äww blof alö f^mbolifirenbeö 33ilb

räumlirf)er llnenblidbfeit, fonbcrn iveil bie @rforfcf)ung ux-^

frfnebener 3uftänbe be^ ©eine unb i^re gealjnbetc 3Ser-

fnüpfung in ^eitlid^er Speisenfolge un0 eine (.^inftc^t in ba5

18?erben3 ju offenbaren t^erl^eißt.
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^ie ()iftorifc^e ($ntu>icf(ung unferer gegenmörtfgcn (^mnt-

nip ^on ben 9?c(H'(fletfcn Uijxt, bap ^ter, ix>ie faft übcxaii in

bcr @ef(lnc^te teö 9^iturrt)iffcn6, Mefelben cntäegengcfe^ten ^Il^et^

uungcn , wddjc Ui^t ncc^ ^af)kd(i}c 5[n6änger ^akn ,
t)or langer

3cft, tc^ mit f<^wac^eren ©rünbcn, i?ertf)eib{gt trurben. «Seit

Dem alTgemeinen (^tbxand) be6 gernro^r^ fcfjen \mx (^aiHd,

'Domtnicuö ^affini imb ben fcBarffmnigen 3of)n 9}^ic^c(I aöe

?Rebe(fleffe alö ferne <5tern^aufen betrachten: ivdf)renb ^^aüc^,

^exljanXf ^acaitte, £ant imb Lambert bte ^rtftenj fternlofer

^f^ebelmaffen behaupteten* £ep(er (\m i)or ber 5[nmenbung

beö telefcopifc^en 6el)enö 2;v)(^o be 53ra^e) n\ir ein eifriger

Sln^dnger ber ^fjecrie ber (Stcrnbi(bnng aitö foömif^em ^cM,

auö i^erbic^tetem , jufammengeballtem ^tmmelöbunfte. (Ex

glaubte: caeli materiam tenuissimam (ber 9lebef, n)e((f)er

in ber Wildjftxa^c mit milbem (Sternlidbt leuchte), in unum

globum condensatam. stellam effingere; er grünbete feine

?0^einung nic^t auf ben QSerbic^tungö-^rocep, ber in begrenz-

ten runblic^en 5^ebe(flecfen »orgelte (biefe iraren i^m unbe^

fannt), fcnbern auf \)a^ pfc^.If^e 91ufIobern neuer (Sterne am

9^anbe ber 5i)ii(c^ftrafe»

9Q3ie bie @efd^i(f)te ber Doppetfterne, fo beginnt auc^

bie ber 9Zebelf(ecfe, n.>enn man ^a^ ^-^auptaugenmer! auf

hie ^a^ ber aufgefunbenen Dbjecte, auf hie ®nntb[(cf)feit ibrer

telefcopifdben Unterfuc^ung unb hie ^ßerallgemeinerung ber

Slnftc^ten richtet, mit 2öiüiam ^erfd^eL 33i6 au i^m

OXl^cffier'ö t^erbienfti^olle 33em.übungen eingerecbnet) iraren in

beiben ^emifpf)dren nur 120 unaufgetöfte 9iebe(flecfe ber ^o--

fition nac^ befannt; unb 1786 iH'roffeutlic^te bereite ber grofe

5(ftrcncm i^on (5loug() ein erfte^ 3Ser3eidmif ,
ha^ beren

1000 entbieU. €c^cn früber Me iä:) in biefem 3Ber!c
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umftänblid^ erinnert, baß, ivaö t)om ^ippax^n^ unD ©eminuö,

in ben Satafteriömen be6 ^feubo^dratoft^eneö unb im 5I(mageft

bc^ $tükmäu6 Dlebelfterne {:vs(felo£iösiq) genannt trirb,

Sternf)aufen ftnb , ttJefd^e bem imbeu>affnetcn §[uge in ^chzU

f(^immer erf(^einen-
^

2)icfelbe Benennung, a(ö Nebulosae

kitinifirt, ift in ber 9)^itte beö 13tcn 3a^rl;unbert6 inbieSlI^-

pf)onfinifd^en tafeln übergegangen: iva^rfc^etnlid^ burci)

\)m iibernnegenben ©influf beö jübifd^en Slftronomen 3faac

§lkn ^it) ^affan, 3}orfte^erö ber reichen 6^nagcge ^u 3^üIebo.

©ebrucft erfd^ienen bie §I(p^onftnif(^en tafeln erft 1483, unb

5^Dar §u QSenebig,

2)ie erfte SIngabe dm^ tt)unberfamen Slggregatö ücn

ja^llofen tvnrfh'd^en 9?e6elf(ecfen, mit €ternfd^tt)drmen

üermifd^t, finben \mx ki einem ara6if^en ${ftronomen o.u^

ber '^xiiz beö sehnten Sa^r^unbertö ,
M 5Ibburra^man ®ufi

au0 bem ^erfifd^en Staf. !I)er ireiße Dc^fe, ben er tief

unter ^anopu^ in mi(d£)igem Sichte glänzen fa^, n)ar jireifelö^

of)ne bie ©rope 2)^agel(anifd^e Sßolfe, n)el(^e bei einer

fc^einbaren SSreite t)on faft 12 5)bnbburc^meffern einen «g)tm^

met^raum »on 42 £luabratgraben bebecft, unb beren euro^

pdifc^e Sfieifenbe erft im §lnfang beö 16ten 3a^r^unbert6 (Sr-

tt?ä^nung tf)un, ivenn g(eid^ fd^on ^trei^unbert Sa^re früher

^f^ormänner an ber SlBeftfüfte i)on 5lfri!a U^ (Sierra Scone

(8^2^ norbL S3r.) gefangt tvaren ^. dine 9?ebelmaffe t)on

fo großem Umfange, bem unbea^affneten Sluge öottfommen

(tc^tbar, I)ätte bod^ früfjer bie §Iufmer!fam!eit auf jtdE) jie^en

foüen.
^

'I)er erfte ifoHrte S'lebelflecf, \\?e(d^er a(ö üöttig fternloö

unb M ein ©egenftanb eigener Slrt burd^ ein gernro^r

erfannt unb ^ia6;!iid tvurbe, mar ber, ebenfaÜÖ bem bloßen
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5(uge fici^tbare dldKlficä bei v ber 2(nbromeba* 6imon Tla^

riuö C93k^er aut> ©uujen^aufen in granfen), früher ^O^ufifcr,

bann §of^9}?at^ematicuö cine^ 9)^"irfgrafen t)on dulmbac^, ber-

felbe, u^elc^er tk Supitevötrabanten neun ^age
''

früher al6

©alilei gefe^en, l)at anc^ baö SSerbienft bie erfte unb junir eine

fe{)r genaue 33efc^reibung dm^ 9?ebe(flec!eö gegeben ju ^abcn,

3n ber 3]orrebe feineö MundusJovialis^ erjä^It er, \)a^

„am 15 5)ecember 1612 er einen girftern aufgefunben f)ahe

üon einem Slnfe^en, trie i^m nie einer öorgefommen fei* @r

fte^e na()e bei bem 3ten unb nörblic^en Sterne im ©ürtel

ber ^nbromeba; mit unben^affnetem 9Iuge gefe^en, f^iene er

if}m dn btoßeö 2Öo(fd^en, in bem gevnro^r ftnbe er aber gar

ni^tö fternartige^ barin: it)obur^ ftd^ biefe (Srfcfjeinung öon

ben DZebelfternen be6 Ärebfeö unb anberen nebligen Raufen

unterfc^eibe, Tlan erfenne nur einen mi^li^en Schein, ber

geller im (Eentrum, fc^ujäc^er gegen bie D^dnber ^in fei. 53ei

einer 53reite öon % ®rab gfeidbe \)a^ (^an^e einem in großer

gerne gefefjenen i^ic^te, baö {in einer i^aterne) burd^ (J)alh

burc^ft(^tige) (B^dhm t»on §örn gefe^en n^erbe (simills fere

splendor apparet, si a longinquo candela ardens per cornu

pellucidum de noctu cernaturj." (Simon 5DZariuö fragt fic^,

ob biefer fonberbare (Stern dn neu entftanbener feij er ttill

nic^t entfd^eiben: finbet eö aber rec^t auffadenb, baß ^^d^o,

welker alle «Sterne be6 ©urteil ber 5(nbromeba aufgegä^it

f^abc, nic^t6 )^on biefer Nehulosa gefagt. 3n bem Mund us

Jovialis, ber erft 1614 erfd^ien, ift alfo (mie id) fd^on an

einem anberen Drte ^ bemerft i!)abe) ber Unterfd&ieb ^unfd^en

einem für bie banmligen tetefcopifc^en i^räfte unauflööli^

*en S^lebelflerf unb einem (Sternhaufen (engl, düster,

franj. amas d'^toiles) au^gefprodben , ^veldbem bie gegenfeitige
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$lnnvif)erimg ineler, rem bloßen 5(uge im\iä;)tbaxa\, üäncn 6ternt

einen 9^ebe(fd^e{n gtebt Xxoi^ kr großen 3.^ert)cUfomninung

optif(^er SBerfseuge ift fvift txitkf)aib 3a§r§unberte fang ber

5f?ebel ber 5(nbrcmeba, \m bei [einer (^ntbecfiing, für üott-

fommen fternenleer gef)altcn n?orben: H^ Dor ^uhm' 3a^rcn

ienfeitö be^ atlantifc^en Dceanö i?on ©eorge ^onb §u (S'ambribge

(55, (5t) 1500 Heine (Sterne wilhin the llmits of the nebula

erfannt ivcrben ftnb- 3c^ ^abe, tro^ be^ iinaufgelöften o^ern^,

ni(^t angeftanben if)n unter ben Sternhaufen auf^ufü^rem
'^

(So ift \x>ci)i
nur einem fonberbarcn 3itfaU jusufc^reiben,

ta^ ©alilei, ber ftc^ fc^on t)or 1610, al6 ber Sydereus
Nuntius erfcbien, mef)rfac^ mit ber (ScnfteKaticn be6 £ricn

befcfcdftigte, fpäter in feinem Sag^iiatore, ta er langft bie

(Sntbecfung beö fternlofen 5^ebe[6 in ber 5(nbromeba au6 bem

Munclus Jovialis fernten fcnnte, feineö anberen 9tebe(^

am girmamente gebenft al6 folcber, \v>ddie fic^ felbft in feinen

fc^tt?a(^en optifc^en Snftrumenten in v5ternf)aufen auf-

löften, 2Öaö er Nebulose del Orionc e del Presepe nennt,

ftnb ii)m nic^tö a(ö „5lnf)äufungen (coacervazionii iaf)Uo]a

Heiner (Sterne"J^ (ix bilbet ah nacb einanber unter ben täu^

fcbenben Spanien Nebulosae Capitis, Cinguli et Ensis Orionis

(Sternhaufen, in benen er ft(^ freut in einem D^aum ücn 1

über 2 ©raben 400 biö^er unaufgcjdf)Ite (Sterne aufgefunben

ju f)aben. 33cn unaufgeloftem DZebel ift bei if)m nie bie

9^ebe. 3Q3ie f)at ber große 9?ebelflecf im (Sd^u>erbte feiner 2Iuf^

merffamfeit entgegen, mc biefelbe nic^t feffefn fönncn? $(ber

trenn aud) Ter gn*ftreirt)e gorfct)er UHi^rfc&einlic^ nie t^cn un^^

förmlichen Drionö^ Diebel ober bie vunblicf)e 6c^eibe eineö fo^^

genannten unauflöslichen 9^'belö gefefien f)c\t, fo u\iren \^o(i>

feine allgemeinen 53etrad)tungen
^- über t)i^ innere 9?atur ber
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9?ebelflccfe benen fe^v äijnii^, ^u ivelc^cn gegeiuuavtfg ber

gropere Zi)di ber Slftronomen geneigt i\t (5ü iDenig alö

©alilci, ^at and) §eX)el in 2)ansig, ein auöge^eic^neter, aber

bem tclefcoipifc^en 6e^en beim ^atalogijtren ber 6tcrnc

n)enig ^olber
' >

^Ißcoha^kx, beö großen Drion^^9^ebe(6 in feinen

©d^riftcn emäf)nt. (Sein (5ternt)er3ei(^nif enthalt überC)aupt

faum 16 in ^^ofttion beftimmtc D^ebelflccfe,

©nblic^ im 3af)r 1656 entbecfte ^^
^m;gen^ ben burc^

$luöbe§nung, ©eftalt, bie 3^^^^ i^»^ ^ie ^eriif)mtf)ett feiner

fpäteren (Srforfc£)er fo i\)i(^tig gen)orbcnen ^Zebelfiecf im 6(^n>erbt

be^ Drion, unb t?eran(a^te $icarb fic^ fleißig (1676) mit bem==

felben ju befd^äftigen* 2)ie erften 5*?ebelflecfe ber in (Suropa

nid^t ftc^tbaren S^egionen be^ fiiblid^en »§immel6 beftimmte, aber

in überaus geringer 3^^^/ t)ei feinem §lufcntf)a(te auf ^t §e^

lena (1677) (Sbmunb ^aUq. !Die lebhafte ^cxlkU, ml^e ber

große (^a\]in\ (3of)ann 3)ominicu6) für alle S^^eile ber befc^auen^

ben 5Iftronomie ^atk, kitäe i^n gegen baö (^nb^ M 17ten

3al)r§unbertö auf t)k forgfältigere (Srforfc^ung ber S^ebel ber

5(nbromeba unb beö Drion, (5r glaubte feit §m;genö 33er?

änberungen in bem (enteren, „ja Sterne in bem erfteren er-

fannt ju ^aben, bie man nic^t mit fc^n)ac^en gernrö^ren

fief)t". SDlan ^at ©rünbe Hc S3e^auptung ber ®efta(t^33erän^

berung für eine ^äufd^ung §u galten, nic^t gan^ bie (Sriftenj öon

©ternen in bem S^ebel ber SInbromeba feit i)m merfivürbigen

53eobad)tungen t>cn ©eorge 53onb, (S;affini a^nbcte ba$u au^^

tf)eoretifc^en ©rünben eine feiere 5hif(öfung, ba er, in birectem

Siberfprud^ mit §atle^ unb 1)exi)a\n, alle 5'?ebelflec!e für fe^r

ferne ©ternfc^trärme f)ielt
'^ 2)er matte, milbe ^ic^tfc^immer

in ber 5[nbromeba, meint er, fei aüerbingö bfm beö 3'^^i^ca^

(icfctcö analoge aber anä) biefeö fei an^ einer Unja^f bidbt
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jufammm^ebrdngter fleincr plauetarifc^er Körper jufam*

mengefe^t
^^ ^acaiilt^ ^ufcntf)alt in ber [üblichen ^emifp^dre

cam 53crgebirge bcr guten ^cjfnung, auf 3te be grance unb

^ourbon, 1750—1752) Dermc^rtc fo anfef)nli(^ bie 3^^^ ^^^

5?eDelflec!e, ba^ (Btrut)e mit Dicc^t bemerft, man f)abe burd^

biefeö D^eifenben ^emü^ungen bamalö mef)r üon ber 9^e6eltt)elt

be6 füblicf)en girmamcnt^ atö Don ber in Europa ftdbtbaren

geprüft, ^acaiUc f}at übrigen^ mit ®Iücf t>erfucf)t bie S^ebclflecfe

nad^ if)rer fc^einbaren ©eftaltung in (Sfaffen ju i)ert^ei(enj aud^

unternahm er ^uerft, boc^ mit n,>enigem ©rfolge, bie fd^n)ierige

§Inal^fe beö fo f)eterogenen Sn^altö ber beibcn ^JRagellanifd^en

2ßolfen (Nubecula major et minor). SS^enn man i)on ben

anberen 42 ifolirten 9?ebe(flecfen , mld^e ^acaitle an bem füb^

(ic^en ^immel heoha6)kU, 14 'ooUtcmmm, unb felbft mit

fd^^rac^er ^Vergrößerung, ^u vra^ren Sternhaufen aufgelöfte

ah^k^t, fo UciU nur hk ßaf^l t)on 28 übrig: n?a^renb, mit

mäd^tigeren Snftrumenten \vk mit größerer Uebung unb S3eobac^'

tung^gabe au^gerüftet, eö Sir So^n ^erfc^el glücfte unter

berfelben ^om, tk Clusters ebenfaKö ungered^net, an 1500

9?ebelfle(fe p entbedfen»

(^"ntblößt Don eigener Slnfd^auung unb (^rfa^rung, p^an^

taftrten, nacf> fef)r ä^nlic^en O^id^tungen f)inftrebenb, o^ne ur-

fprünglidb
^' ))on einanber ju wi^m, !2ambert (feit 1749),

fant (feit 1755) mit beiinmbernönmrbigem Sd£)arfftnn über

9f^ebelflecfe, abgefonberte 9Mcf)ftraßen xinh fporabifc^e, in ben

^immel^raumen Dereinjefte S^^ebel- unb 6terninfehi» 33eibe

waren ber 2)unft^^f)eorie (nebular hypothesis) unb einer pcx=^

petuirlid^en gortbilbung in \}m v^immel^räumen ja ben 3been

ber Stern ^ (^rjeugung au^ !o6mifd^em ^Rebef juget^an. ^er

melgercifte ?e ©entil (1760—1769) belebte lange Dor feinen
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Üicifcn unb t>en Derfe^l ten 33enu6'2)urc^i3än gen fa$ ©tubium

Der 9?ebelflecfe bur^ do,me S3eoba(f)tung über bie (JcnfteÜatlonen

ber 5Inbromeba, beö (Sc^ü^en unb beö Drion. (S*r bebientt^

ftc^ eine^ ber im S3cft^e ber ^^^arifer ©termr>arte befinblic^en

Dbjectiüe i^on (^ampani, it)e(c^eö 34 guß gocalldnge f)at. ®anj

ben 3been t^on ^allei; unb ^acaiUe, 5?ant unb Lambert wibcx^

ftrebenb, erfidrte ber geiftreidbe So^n ^i^cU nneber (tine

©alilei unb ^cminicu6 (S^affini) aKe "Rdd für (5ternf)aufen,

5Igc]regate »on fef)r fleinen ober fe§r fernen tclefccptfc^en

(Sternen, beren ^afein bei 3Sert)onfommnung ber Snftrumente

Qmi^ einft irürbe ertriefen tt^erben. ^^ @inen reichen ßn^

vcad)^, t>erg(tc^en mit ben langfamen gortfc^rittcn, trelcbe trir

biöf)er gefc^ilbert, erf)ielt bie Äenntniß ber 9?ebelflecfe burd^ ben

be^arrlid^en g(eiß i)cn 9)?effier, (Sein ©atalogu^ i>on 1771 ent^

f)ielt, ivenn man tk alteren, t)cn ^acaille unb 50?^d^ain entbecften

5Rebel ah^kl)t, 66 hi^ ba^in ungefefjene. (5^ gelang feiner

SInftrengung, auf bem ärmlic^ au^gerüfteten Observatoire de

la Marine (H6tel de Clugny) bie ^a^ ber bamalö in beiben

§emifpf)dren aufgejdblten S^^ebelflecfe ju tJerboppeln.
'^

5(uf biefe fcJ^u^ac^en 5(nfdnge folgte bie glänjenbe ©poc^e

ber (Sntbecfungen t'on Sßfdiam ^^erfc^el unb feinem (So^ne.

I)er (Srftere begann fc^on 1779 eine regelmäßige 5Q^ufterung

M nebelreicf)en §immeI6 burd^ einen fiebenfüßigen O^eflector.

3m 3a^r 1787 tvax fein 4Ofüp{ge0 9?iefentelefcop t^ollenbet;

unb in brei Katalogen 20, i^elc^e 1786, 1789 unb 1802 er^^

fc^ienen, lieferte er tic ^ofitionen t)on 2500 9?ebeln unb

(Stern^aufem 3316 1785, ja faft U^ 1791, f^eint ber große

33ecbac^ter mef)r geneigt gctt^efen ju fein, u>ie 9}h'(^e((, (Saffini

unb iel)t ?orb 9?offe, bie if}m unaufloölid^en 9^ebelfle(fe für

fe^r entfernt (iegenbe (Sternhaufen ^u galten j
aber eine längere
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iöefd^cifticjiint} mit bem ©egenftanCe ^unfdjen 1799 unD 18U2

kiutc if)n, une dnft ^aMj unb ^acaiUc, auf bic 3)im|V

Z^cmc] ia, tDie 3:i;(^o unb iiepler, auf bte 5^^eone bcr (Stern-

bilbung burc^ allmälige 33erbid)tun9 bcö foönüf^cn 9?ebelö.

^eibe Sinftc^tm fiub inbcp ni^t nctf)U^enbig
-^ mit cinanber

i^erbunben. ^te t)on @ir QBiÜiam ^erfc^el beobachteten S^ebel

uuD Sternhaufen \)at fein (£or)n Sir 3o^n t)on 1825 bi^

1833 einer neuen 3)cufterung unterii^crfenj er f)at bie älteren

^erjeid^niffe burc^ 500 neue ©egenftänbe bereichert, unb in

ben Philosophical Transactions for 1833 (p. 365

biö 481) einen tJollftdnbigen (S'ataloguö l^on 2307 Nebulae

and Clusters of stars t)eröffentlic^t. 2)iefe große 5Irbeit enthält

adeö, tva^ in bem mittleren ^uro^ni am §imme( aufgefunben

n?arj unb f^on in ben unmittelbar fotgenben 5 S^^^i^^n (1834

U^ 1838) fef}en nnr Sir 3üf)n §erf^e( am ^Sorgebirge ber guten

Hoffnung, mit einem 20füßigen -Dieflector au6gerüftet, ben

ganzen bort fic^tbaren §imme( burc^forfc^en, unb ju jenen 2307

9lebeln unb Sternhaufen ein QSer^eii^nif Don 1708 ^ofitionen

^injufügen!^'' 33on ^unlop'ö (Sataloguö füMic^er 9lebe( unb

Sternf)aufen (629 an ber 3^"'W, S« ^aramatta beobachtet

Durd^ einen 9fiipigen, mit einem Spiegel i?on 9 3^^^ Durc^^

meffer l^erfeljenen D^eflector^s t>m 1825 U^ 1827) ift nur %
in Sir 3o§n ^erfc^el'^ $(rbeit übergegangen.

(Sine britte große (Spodbe in ber Äenntniß jener rät^feU

^aften SBeltforper f)at mit ber (Sonftruction beö beunmbern^'

trürbigen funf^igfüßigen ^eUkcp^ '^^ be^ ^arl of D^offe ju

^43arfonötoum begonnen. 5l(Ie6, \va^, in bem langen Sci^u^an--

!en ber ?D^'inungen, auf ben i^erfc^iebenen (Sntnncfelungöftufen

!o^mifcf)er 5lnfcf)auung jur Spracf)c gefommen n^ar, nntrbe

nun in bem Streit über bie 9?ebe^§Vpotf)efe imb Die
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behauptete ^^et^ivenbtgfeit fte gänjlfc^ aufzugeben t)ev ©egeiu

ftanb lebhafter Diöcuffiouen- 5Iue Ten ^eri(^ten au^ge^eic^^

netev unb mit ben ^'^ebelfleden lauge vertrauter 5lftronomen,

Die i^ i^aW fammeln fonnen, erf)eltt, \)a^ t)üu einer großen

ßaf)l ber au^ bem (Satatogu^ öon 1833 wie jufdtlig unter

allen (klaffen au6geivä(}(ten, für unauf(ü^Ii(^ gehaltenen Dh

jecte faft alle cber ^ixatox ber @termrarte öcn 5Irmagl),

Dr. ^^obinfon, giebt beren über 40 an) üollftänbig aufgelöft

amrben» '^^
§luf gleidbe S35eife brücft ftc^ @ir 3of)n §erf^et,

fcn?ol}l in ber (Sröffnungörebe ber 3}erfammlung ber British

Association §u (Sambribge 1845 alö in ben Outlines of

Astronomy 1849, auö» „Der D^eflector ücn Sorb SJoffe",

fagt er, „i)ai aufgelöft ober alö auflösbar gegeigt eine be^

träc^tlii^e $lnsal)l (multitudes) \)on liebeln, ttjelc^e ber raunu

bur^bringenben Äraft ber fc^irdc^eren opti\^en Snftrumente

it?iberftanben f^atkn* 5ßenn eS glei^ S'^ebelflerfe giebt, tt?el^e

jene^ md(^tige ^elefcop ücn fe(f>^ englif^en gußen Deffnung

nur al6 9^ebel, o^ne alle Sln^eige ber 5luflöfung, barftellt^ fo

fann man bod) nac^ @d^lüffen, \)\e auf 5lnalogien gegrünbet

finb, i)ermutl)en, baß in ber 3Bir!li^feit fein Unterfcbieb ^\vu

fc^en 9^ebeln unb (Sternljaufen t)or^anben fei."
'^^

Der Urheber beö mächtigen optifcf)en ^pparateö t^on ^ar^

fon6ton)n, i'tetö ia^ O^efultat ivirflic^er 33eübad^tungen Don bem

trennenb, §u bem nur gegrünbete Hoffnung t>crl)anben ift, brürft

fi^ felbft mit großer 5^orftcfct über ben Drionö^9?ebel in einem

S3riefe an ^rofeffor ^i^ol ^u ©laögom
'^' auö cl9 3)tärj

1846). „9la(^ unferer Unterfuc^ung M berühmten 9?ebel*

flerfeö", fagt er, „!ann icf) mit ®mi^cit auöfpred^en, baß,

wenn anber^ irgenb einer, nur ein geringer ä^^^^if^^ über bie

5luf(ö^bar!eit Udht, 2Bir fonnten tvegen ber ^uftbefdbaffenbeit

21. •D. ^umOo Ut, ifo«mc6. IIl. 21
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nur t>ie ^älfte tet IBergröferung amt?enben, tvetc^e bet

©piegel ^n ertragen im Stanbe iftj unb boc^ fafjen n)ir, baf

aüeö um baö ^rape^ium um^er eine Wla\]c »on ©lernen

bilbet, 3)er übrige ^^eil beö 9flebe(e ift ebenfalls reic^ an

Sternen unb trägt ganj ben ßf)ara!ter ber 5luflo6barfeit,"

2tud^ fpäter no^ (1848) foll :^orb Dioffe nie eine f^on er^

langte völlige Sluflijfung beö Drionö-S^ebel^, fonbern immer

nur bie na^e Hoffnung ba^u, bie gegrünbete 2BaI)rf(^einlic^'

feit ben noc^ übrigen S^ebel in Sterne aufjulöfen, üerfünbet

^aben»

SQBenn man trennt, in ber neuerlid^ft fo kh\)a\t angereg-

ten grage über bie 9^i(^t^(Sr{ftena einer felbftleuc^tenben, bunft--

förmigen ?!J?aterie im 2Beftall, \va^ ber ^Beobachtung unb tvaö

inbuctit)en Sc^Iußformen angehört ^ fo le^rt eine fe^r einfache

^Betrachtung , t)a^ burc^ vrac^fenbe SSerüoUfommnung ber tele-

fco^ifc^en Set)!raft aüerbingö bie 3^^}^ ^^^ 5f?ebel beträchtlich

Derminbert, aber feineött?egeö burc^ biefe 3Serminberung erfc^opft

werben fonne. Unter ^Inivenbung Don gernr5f)ren n^acf)fen^

ber 6tdrfe n)irb jebe^ nac^fofgenbe aufföfen, \va^ baö üor^

^ergef)enbe unaufgelöft gefaffen f^at; jugleic^ aber auc^ u>e*

nigftenö
'^

tf)eiln)eife , n^egen feiner ^une^menben raumburd^*

bringenben £raft, bie aufgeloften 5Rebe( burc^ neue, t)orr)er

unerreichte, erfe^en. Sluftöfung beö Sitten unb (Entbecfung

be6 5Reuen, ii^elc^eö n^ieber eine3una^me t)on o^tifd^er Stärfe

er^eifd^t, tt)ürben bemnac^ in enbtofer dieif)e auf einanber

folgen» Sollte bem nic^t fo fein : fo muß man fid^ nad^ meinem

S3ebün!en entiDeber ben gefüllten SBeltraum begrenzt j ober tk

SQßeltinfeln, ju beren einer n)ir gehören, bermafen i)on eirii'

anber entfernt beulen
, baß leinet ber nod^ ^u erfinbenben gern*

röf)re ju bem gegenüberliegenben Ufer ^inüberreid^t, unb baß
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imfere legten c^ufcrften) 9?ebel [xd) in 6tcrnf)aufen auftofen,

n^elc^e ftd) une ©terne ber 93?il^ftrape „auf ^dowax^m, ganj

tmnftfreien ©runb pvojidven" '^^. 3ft aber tt>of)( m\ folc^er

3uftanb beö Sßeltbaueö unb jugletc^ ber 33ert)oHfcmmnung

optifc^er Sßerfjeuge a^af)rf(^emlicf) ,
bei bem am ganzen girma-

ment fein unaufgelüfter 9?ebclflecf me^r auftuftnbeu iräre?

3)ie ^^pot^etifd^e 5Inna^me eine^ felbftleucfetcnben gfui*

bumö, baö, fcf)arf begrenzt, in runben ober ot>aIen ^^ebelflecfen

auftritt, muß nid^t tJerivec^felt u^crben mit ber ebenfadö f)t;po^

t^etifc^en 5Inna^me eineö nic^t (eud^tenben, ben Sßeltraum

fiiüenben, burc^ feine Sßeüenbeiregung 2id}t, ftra^lenbe 2ßärme

unb (Stectro ^ 9}^agnetiömuö erjeugenben 5let^er^,
^o

<5)(e s^y^^^

ftrtjmungen ber (S^ometenferne , al^ (Scfcn^eife oft ungeheure

üiäume einne{)menb, t)erftreuen i^ren un6 unbefannten @toff

3tt?ifc^en tie Planetenbahnen be6 ©onnenf^ftemö , )x>d^e fte

bur(^fc^neiben* Getrennt öon bem leitenben £erne, ^ört aber

ber 6toff auf unö bemerfbar ju leud^ten, @c^on S^eu^ton ^ielt

für mogli^, baß »vapores ex Sole et Stellis fixis et caudis

Cometarum« ftd^ ber @rb ^
5Itmof)3^dre beimifd^en fönnten* ^^

3n bem bunftartigen freifenben, ah^eplatteten O^inge beö 3^'

biacalfd^einö l)at noc^ fein gernroI)r cttva^ fternartige6 entbecft.

Db bie ^f)ei(c^en ,
auö n?e((^en btefer D^iing beftc^t unb irelc^e

nac^ bi5>namifci^en S3ebingungcn Don Einigen alö um ftd^ fetbft

rotirenb, t)on SInberen alö hk^ um bie (Sonne freifenb Qcba(i)t

werben, erleuchtet ober, n)ie mand^er irbifd^e 9^ebef ^'^, felbft*

teurf)tenb ftnb : hkiU unentfd^iebem !I)ominicuö ©affini QlauUe,

baß fie fleine ^lanetenartige Körper
^3

feien. (5ö ift tt>ie ein

53ebürfmß beö ftnnlid^en 9)?enfc^en, in allem glüffigen ti^^

crete34 5[Rolecular^^l)eile ju fu($en, gleidb t^cn i>olfen ober

l)ol)len 2ßolfenbläöc6en; unb bie ©rabationen ber ^id^tigfeit^-
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'Mm^nu in unferem $(anetenfi;fteme t)ün 3}krfur bi^ 6aiutn

uut> 9^epnm Cöou 1,12 biö 0,14 : bie (Srbe = 1 gefegt)

\üi)xm ju ben Kometen, burc^ bereu auf ere £erufc^ic^teu uoc^

dn f(^UHic()er 6teru fic^tbar it)irb: ja fie fü()i-eu allmalig ju

biöcreteu, aber fo uubic^ten 3:f)eüeu, t)a^ if)xc ©tarrf)eit iu

gropeu ober fleiucu 3)imeufiouen faft nur burd^ SSegreu^t^

t)eit ^arafterifirt tverben füuute* (So finb gerabe fcld^e 33e^

trac^tungen über bie S3ef^aj|en§eit be^ fc^eiubar buuftförnügen

^f)ierfrei^li(^te6 , it)e(^e ^affiui lange tJor ßntbecfung ber fo^

genannten lleinen Planeten 5n)if^en 5!}?arö unb 3u)3iter unb

üor tm 9)iut§mafungcn über 50^eteor^5Ifteroiben auf bie 3bee

geleitet Ratten, baf eö Seltförper t>on allen ^Dimenfionen unb

allen 5lrten ber 2)ic^tigfeit gebe» 2Öir berühren ^ter faft um

nnll!ül)rli^ ben alten naturip^ilofop^ifc^en ©treit über

t)a^ primitii? glüffige unb ba^ auö biöcreten WoU^
cular^3:f)eilen 3iif^ittmengefe^te, ivaö freiließ \)e^alh

ber matl)ematifd^en 53e^anblung jugänglid^er ift. Um fo fd^neüer

fel)ren nnr ju bem rein Dbiectit^en ber (Srfc^einung jurüdf,

3n ber ßaf)l t)on 3926 (2451 + 1475) $oftttonen,

ivelc^e jugel)oren: a) bem S^^eil beö girmament6 , tvel^n in

(glougl) fic^tbar ift unb ml^en wix l)ier ber Äür^e nu'gen

ben nörblic^en ^immel nennen woUm {nad) brei QSer^eid^^

niffen Don <Bix SBilliam ^erfd^el »on 1786 hi^ 1802 unb ber

oben ern)ä§nten großen 9J?ufterung M ©o^neö in ben Phil os.

Tr ansäet, öon 1833) j unb b) bem ^§eile beö füblid^en

^immelö, mi^ex am S^orgebirge ber guten Hoffnung

ftc^tbar ift, nad^ ben afrifanifc^en Katalogen t)on 6ir 3o^n

§erf(^el: finben fic^ 9?ebelf!ecfe unb (Sternhaufen (Nebulae and

^ Clusters of stars) unter einanber gemengt, @o innig auc^ biefe

©egenftänbe i^rer S'^atur na(^ mit einanber t)erit)anbt fein mögen,
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|o f)abc id) fie Doc^, um einen beftimmten ß^^itpunft be6 [eben

(Srfannteu ju be^cic^nen, in ber ^lufjä^Iung t>on einanbcf ge<

fontert. 3^ ftnbc
'^^ in bem niJr blicken ßatalog: ber

^n^belflecte 2299, ber (Sternhaufen 152j im [üblichen

ober (?ap^ (Katalog: ber 5)h'be[f(ecfe 1239, ber ©tern-^

Raufen 236- (So ergiebt fict) bemna^ für bie ^^ebel-

flecfe, ml<i)e in Jenen ^Serjeid^niffen ,
alö noc^ nic^t in

6ternf)aufen aufgeloft, angegeben u>erben, am ganzen girma^

ment tk 3a^I öcn 3538, @ö !ann biefelbe u>o^l biö 4000 t>er^'

me^rt tverben, ivenn man in 53ctrad^tung ^kf)t brei^ hi^ mx^

f)unbert l^cn ^erf(i)el bem ^ater gefe^ene
'^ unb nid^t tvieber

beftimmte, \vk tk i^cn !l)un(op in ^aramatta mit einem

neunjüHigen D^eirton'fcfeen O^eflectcr beobad^teten 629
,

üon

benen ©ir 3o§n ^erfc^el nur 206 feinem ^^er^eic^nif ange^

eignet f)atJ'^ (^in äf)nltc^eö 9^efultat f)ahen neuerlic^ft aud^

53onb unb 9}?abler Deröffentfid^t, 2)te ßa^ ber ^^^ebelflecfe

fd^eint fic^ alfo ju ber ber !I)oppe(fterne in bem je^igen

3uftanbe ber SBiffenfc^aft o^ngefä^r \vk 2 : 3 ju "ocxfjalkn;

aber man barf nid)t t>ergeffen, bap unter ber Benennung t)cn

!Dop^eIfternen t)k bieg cptifcfcen mit begriffen ftnb, unb baf

man bi0f)er nur erft in bem neunten, öietlei^t gar nur im

ad^ten X^cik $ofition6^^sercinberungen erfannt f)at^^

^ie oben gefunbenen 3^^^^«* 2299 9^ebe[f(e(fe neben

152 6ternf)aufen in bem növbh'd^en, unb nur 1239 9?ebe(^

flecfe neben 236 «Sternhaufen in bem füblic^cn Q^erjetd^niffe,

jeigen, bei ber geringeren 5Injab( i^on 9?ebe(fleffen in ber füb-

lid^en ^^emifpf)äre, bort ein Uebergeimc^t i>on Stern f)aufen.

5^immt man an, baß alle 9'^ebelflerfe if)rer tt^a^rfd^einlid^en

^ef(fcaffen[)e{t nadf) auflösbar, nur fernere Sternhaufen, ober

m^ fleineren unb it)eniger gebrängten , fetbftfeudbtenben
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^immelefovpevn 5ufammengefe^te ^terngruppeu finbj fo

bqd^mt tiefer fc^einbare ßon traft, auf t)ef[en Sßi^tißfeit

f^on 6ir 3ül}n §crf^el um fo mef)r aufmerffam gemacht

t)at 3y^ alö i)on i^m in beiden §enufpf)ären O^eflectoren t)on

gleicher 6tärfc angeii^anbt tvciben fmb, auf ba^ trenfgfte dm

auffallenbe 3Scvfc^iebenf)cit in ber 9Zatur unb Sßeltftellung

ber ^chd, b.
l).

in §infid)t bcr B^id^tungen, nac^ benm i)in

fie fi<^ \)cn (£rb6euo^ncrn am nörblic^en ober füblid^en gir*

mamente barbieten«

2)em eben genannten großen 53eobac^ter Derbanfen n?ir

auc^ t)k erfte genaue Äenntniß unb fo^mifc^e Ueberftd^t üon

ber S]ert^eilung ber 9^cbel unb 6terngru))pen an ber

ganzen ^immel^berfe» (5r
f)Cit ,

um i^re ^age, i§re relative lo^

cale 5ln^dufung, bie 2ßa^rf(^ein(id^feit ober Unn)af)rfc^einlic^!eit

i^rer golge nac^ geit)i)'fen ©rup^irungcn unb 3ügen gu ergriinben,

üiertef)alb4aufenb ©egenftdnbe grap^ifc^ in gdd^cr eingetragen,

Deren ©eiten in ber ^eclination 3^ in ber D^ectafcenfion 15'

meffen. 2)ie größte ^n()Aufung t)on ^f^ebelflccfen beö ganzen

girmamentö finbet ftd^ in ber nörblic^en ^emifp^dre,

(S^ ift biefelbe verbreitet: burd^ W hi\\)m ^hvoin] ben Äör*

per, ben @d)iv>eif unb \)it «Hinterfüße beö ©roßen S3drenj bie

9lafe ber ©irafe; ben ^c^tt^anj beö ^rad^enj \)i<t beiben

3agbf)unbej ba^ §au))t^aar ber 33erenice (n)o ber 9?orbpoI

ber 9J^iic^ftraße
^^

Hegt) 3 ben redeten guß beö S3ooteö; unb

t)or allem baö §aupt, bie glügel unb W «Schulter ber 3ung^

frau» !Diefe ^mt, n)el(^e man bie 9ZebeU9^egion ber

Sungfrau genannt ^at, entl)dlt, n)ie im fc^on oben ern?d^nt

l^aben, in einem D^aume ^\ n^eld^er ben achten ^^eil ber Dbeiv

p^e ber ganzen ^immelöfpl)dre auffüllt, % x^on ber gefamm*

ten 9?ebehvelt. 6ie liberfc^reitet menig ben 5(equatorj nur
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üon bem füblic^eu glügel ber Suncjfrau be^nt fie fic^ auö

bi^ ^m ©TtremiMt bev ©rofen SBafferfd^Iange unb ^um Äopf

bcö (Kentauren, o^ne beffen gü^e unb baö füblid^e Äreu^ ^u

evrcic^em (Sine geringere §(nf)äufung üon ^^^ebeln an bem

nörblid^en ^immel ift bk, meldte fic^ trciter afö bie üorige

in t)k fübli(^e ^emifp^äre crftrecft, «Sir 3o^n ^erfc^el nennt

fie tk 9Zebe(^9tegion ber gifc^e. (Sie bi{t)iit eine ß^^ne,

i)cn ber 5lnbromeba, bk fie faft gan^ erfüllt, gegen 53ruft unb

glügel beö $egafu^ / Qt^g^n t)a^ ^anb
, iüeld^eö bie gifd^e

r>erbinbet, ben [üblichen $ol ber ^Jiilc^ftrape unb gümall)aut

ijhu dimn auffallenben (Sontraft mit biefen ^nl)äufungen

mad^t ber 5be, nebelarme D^aum um $erfeuö, 2ßibber,

6tier, Äopf unb oberen Mb M Dricn^ um guljrmann,

^erculeö, 5lbler unb \)a^ gan^e (Sternbilb ber Seier» ^- 2Benn

man auö ber in bem 2ßerfe über \^k Sap'^eobad()tungen

mitgetl)eilten Ueberftc^t aller 9?ebelflecfe unb (Sternhaufen teö

nörblic^en ©ata log^ (von 6lougl)), nac^ einzelnen Stun-

t}cn ber Sfiectafcenfion t>ertl)eilt, 6 ®ru)3pen »on je 4 @tum

tm ^ufammenjie^t, fo erl)ält man:

9^51. 0^ — 4" . . » . 311

4 — 8 .... 179

8—12 .... 606

12—16 .... 850

16—20 .... 121

20 — .... 239.

3n ber forgfältigeren (Sc^eibung nac^ ni)rbltd^er unb füb^

lid^er Declination finbet man, baf in ben 6 ©tunben ^ect^^

afcenfion Don 9''
— lö'' in ber nörblic^en ^emifp^cire allein

1111 9?ebelfrecfe unb 6ternl)aufen ^ufammenge^äuft finb ^3,

nämlic^ :
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t?on 9'^ 10'' . .
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uuD ^icente ä/afie^ ^injcn, alö fie am @nbe M löten 3^^^)^^

[)unbcrtC^ mit über ben 5lequator biö jum "^ßor^ebirge (5an

Slitguftin t^orbrangen, unb a(ö ber (Srftere fogar bte trrivje

^3J?emung au^fprad^, baß bie fc^öne ©teile be^ !l)ante: > lo

mi volsi a man destra e posi mente a, trie bte t)ier

(Sterne »non viste mai fuor ch'alla prima genteu, jtc^ auf

antarctifc^e ^olarfterne belögen.
^^

Sßir f)aben bi^^er tk 9Zebel in ^^^mfic^t auf %e 3^^§^

unb if)xc i^ertf} eilung an ber §immelöbec!e, an bem, unaö

mir ^a^ girmament nennen, hctxaii)kt: dm fc^einbare

33ert^eilung, meiere man nid^t mit ber anrtlic^en in ben 3Öelt^
'

räumen üermec^feln muß» 3Son biefer Unterfud^ung ge^en

mir nun §u ber munberfamen 93erfc^iebenl)eit i§rer inbiinbuel^

len ©eftaltung über, 2)iefe ift balb regelmäßig (fugel-

förmig, elliptifcf) in i)er[d^iebenen ©raben, ringförmig,

planetarifd), ober gleid^ einer !pi)otofpf)drc einen (Stern

umgebenb)j balb unregelmäßig, unb fo firmer ju claffi^*

ficiren mie bie geballten ^ÖL^affernebel unfere6 Suftfreife6, bic

3B ollem 5llö 9?ormaK'@eftalt
^^ ber 9Melflccfe am girma^

ment mirb tie elliptifc^e (fpl)äroibifc^e) genannt: bie, hd

berfelben (Stärfe beö gernro§r6, menn fte in bte fugelför*=

tu ige übergel)t, fi(^ am lei^teften in einen Sternhaufen

üermanbelt; menn fte bagcgen fel)r abge))lattet, nac^ einer

^imenfion verlängert unb fd^eibenförmig erfd^eint, um fo

fd^merer
^^

auflö^lic^ mirb. 5lllmälige Uebergänge ber

©eftalten üom D^iunben jum länglid) (Slliptifc^en unb ^friem^

förmigen (Philos. Transact. 1833 p.
494 PI. IX

fig.

19—24) ftnb mel)rfacl) am §immel aufauftnben. '3)ie Q^er^-

bic^tung beö milchigen ^^iebelö ift ftet^ gegen ein (S;entrum,

bi^meilen felbft nad^ mel)reren ^entral))un!ten eisernen)
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IMC^Ui^ gerichtet. 9?ur in ber 5I6t^eilung ter runben ober

oüalen 9?ebel fennt man 2)o))p eine bei, hei benen, t)a feine

relatit>e 53en)egung unter t)m Snbtmbuen bemerfbar rt?irb (\veil

fte fep ober außerorbentlic^ langfam ift), ba^ (S;ritertum

mangelt, burc^ n^elc^eö dm gegenfettige 53e5fef)ung ju einan^

ber erunefen tt>erben fann, mc hei 6onberung ber pf)\)iu

fc^en t)on ben bloß o^tifc^en !Dop))eIfternen. (5(bbilbungen

ijon !l)otopelnebe(n pnbet man in ben Phiios. Transact.

for the year 1833
fig.

68 — 71. 33ergL auc^ ^ex\^d,
Outlines ofAstr. § 878, Observ. at the Cape of

Good Hope § 120.)

9iing form ige 9f?ebel gehören ^u ben feltenften ©rfd^ei^

nungen, 3}to fennt beren in ber norblic^en ^emifp^äre je^t

nac^ Sorb D^offe fiebern !I)er beriif)mtefte ber 9?ebelringe liegt

^m]^m ß unb y Lyrae (9b. 57 mt\\itx, ^lo. 3023 beö ga^-

talog6 »on Sir 3o^n ^erfd^el), unb ift 1779 i)cn !l)arquier

in fl^ouloufe entbecft, al^ ber t)on ^obe aufgefunbene ^o\mt

in feine 9^ä^e fam. (Sr ift faft t)on ber fc^einbaren ©röge ber

3upiteröfc^eibe ,
unb elliptifcf) im SSer^äUnif feiner 2)urcf)meffer

nne 4 §u 5. X)a^ Snnere be^ D^ingeö ift feineöiregeö f^tt^ar^,

fonbern etxt)a^ erleuchtet. 6rf)on Sir 5BiÖiam ^erfc^ci f)attc

einige Sterne im D^iinge erfannt, Sorb SfJoffe unb Sonb f)aben

if)n gan§ aufgelöft.
^' ^Soltfommen fc^n?ar^ in ber ^ö^fung beö

9^inge^ ftnb bagegen bie fc^önen 9bbelringe ber füblic^en ^e^-

mifpf)äre 5f^o. 3680 unb 3686. !Der (entere ift baju nic^t

eüiptifd), fonbern t)oUfommen runbj
^^ alle ftnb n>a^vf(^e{nlic^

ringförmige 6terni)aufen. Wt ber june^menben ?Dtdc^tigfeit

optifc^er 9J?itte( erfc^einen übrigen^ im allgemeinen \o\voi)i ellip-

tifc^e a(6 ringförmige D^ebelflecfe in i^ren Umriffen iveniger abge--

fc^loffcn. 3n bem 9^iefenfernrof)r M ^orb Dbffe jeigt ficfc fogar
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Der yting ber ^dn \m eine mi\a^c ^Uipfe mit fonberbar

biöergirenben, fabenförmigen 9Zek[^§ln|a^en. S3efonber6 auf^

faücnb ift bfe Umformung cineö für fc^tx^äc^ere gernrobre

einfad^ elliptifd^en 9MeIflecfe^ in ^orb JRoffe'ö StxM^'^eUl

(Crab-Nebula).

SBeniger feiten a(6 Oiingnebel, aber boc^ nad) Sir 3of)n

^erfd^el nur 25 an 3^"^^^/ ^on benen faft % in ber fübltd^en

§emifp()äre liegen, fmb tiic fogenannten V^^n.etarif(^en

^ebelflecfe, tt)elc^e ^uerft ^erfc^el ber 3]ater entbecft f)at unb

tvelc^e 3U \^cn ivunberfamften ©rfc^einungen beö ^immelö ge^

f)örem Sie fjaben bie auffaüenbfte ^e^nli^feit mit Planeten*

fc^eibem 2)er größere Xf)dl tft runb ober ettraö ot»al^ balb

fcf)arf begrenzt ,
balb öerivafc^en unb bunfttg an \:cn Oianbevn.

^k 6d^eiben vieler ^aben dn fef)r gleic^förmigee liefet
,
anbere

finb tt)fe gefprenfelt ober fc^u^acf) geflecft (mottled or of a pe-

culiar texture, as if curdled). 5DZan fie^t nie ©puren einer

33erbtd^tung gegen \}a^ (Zentrum» günf planetartfc^e 9?ebel^

flecfe hat Sorb Stoffe al6 ^ingnebel erfannt, mit 1 ober 2

(Sentralfternen* !l)er größte planetarifc^e 9?ebelflecf liegt im

®rofen iBären (unfern /9 ürsae maj.), unb n)urbe öon ^M^

cbain 1781 entbecft, 1)cx ^urc^meffer ber (B^dbc
^^

ift

2' 40". !Der planetarif^e 9^ebel im [üblichen Äreuj (9^o. 3365,

Sapreife p. 100) ^at hd einer (Scheibe t>on faum 12"

Dur^meffer bod^ bie ^eltigfeit eine^ 6terne 6.7ter ©röße.

6ein ^i^t ift inbigoblauj unb eine folc^e hd ^^^ebelflecfen

merftrürbige gärbung finbet fi^ auc^ hd brei anberen @e*

genftänben berfelben gorm, in benen jebcc^ tci^ 33lau eine

geringere Sntenfttät f)at
^ "Die blaue gärbung einiger

planetarif(^en 9Ubel fprid^t gar nicfct gegen He 93tög'

lic^feit, baf fie nu6 fleinen Sternen jufammengefe^t fmbj
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t)enn mx fcmien blaue (Sterne nid^t bloß in beibeit ^,t}ciUn

cinc^ !l)oppe(ftern^aar^, fonbern auc^ ganj bfaue (Sternhaufen,

ober fo((^e, bfe mit rotf)en unb gelben <Sterndben »ermifc^t finb.
^'

T)ie grage: ob bte pfanetarifd^en 9?ebelflecfe fe^r ferne

5^ebelfterne ftnb, in benen ber Unterfc^ieb ^trifc^en einem er-

leud^tenben (Scntralfterne unb ber if)n umgebenben !Dunft[)üt(e

für unfer te(efcopif(^eö <Bef)m i^erfi^minbetj f)ahc i^ fc^on in

bem 5{nfange beö 9?aturgcmälbe6 berührt.
'^'^

93ioc^te burc^

^orb S^^offe'ö DfJtefentefefcop boc^ enblic^ He ^Utm fo tt>unber^

barer !p(anctarifc^er 3)unftfc^eiben erforfc^t iverbenl QBenn e^

fc^on fo fcf)UM'erig ift ftc^ i^on t)'m »eruncfelten bi;namifc^en

53ebingungen einen flaren S3egr{ff ju machen, unter benerT

in einem htgckunben ober fp§äroibifd^ abge|.^(atteten Stern-

haufen tk rotirenben, ^ufammengebrängten unb gegen t)a^

(S^entrum. i)in fpecifif(^ biesteren (Sonnen (girfterne) ein Si;--

ftem beö ®(ei^gei\)i(^t^ bilben ^^j fo nimmt biefe Sc^UJierig-

feit no(^ mef)r in benjenigen freiörunben
, u^o^Iumgrenjten,

planetarifcf)en 9^ebe{f($eiben ^u, wd^e eine gan^ gleii^förmige,

im (S^entrum gar ni^t t)erftärfte ^eltigfeit geigen» (Sin folrf)er

3uftanb ift mit ber Äugelform (mit bem Slggregat-ßitft^inbe

Bieter taufenb Sternchen) n>eniger alö mit ber 3bee einer gaö^

förmigen ^^otofp^äre ^u bereinigen, bie man in unferer Sonne

mit einer bünnen, unburc^ftc^tigen ober bo^ fef)r fc^tvad^ er^

leuchteten 3)unftfc^id^t bebecft glaubt. Scheint ba^ ^iä)t in

ber planetarifc^en 9lebelfc^eibe nur barum fo gleichförmig üer^

hxdkt, wdi iregen großer gerne ber Unterfc^ieb jit)ifc^en ßen-

trum unb Oianb öerfc^nn'nbet?

^ie Dierte unt) le^te gormgattung ber regelmäßigen

Giebel ftnb 3Bi tliam ^t'vfc^el'ö 9lebelfterne (Nebulous Stars):

b. i. unrflic^e Sterne
,

mit einem milchigen 9?ebel umgeben,
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UH'lc^er \d)x \vai)x]ä^dnii(i) in ^ejie^ung §u i)em (Jentrvüftevne

\tcl}t unt> »Ott biefem at)f)ängt £»6 tcx ^chd, \X)d(i)cx na^

^orb D^offe unb Mr. ©touei; bei einigen ganj ring förmig er^

fc^eint (Phil. Transact. for 1850 PI. XXXViil
fig.

15

unb 16) , felbftleud^tenb ift unb eine ^^otofp^dre une bei un^

ferer Sonne bilbet, ob er (\va^ Uo()l tDeniger tx)af)rfc^einlief)

öon ber (Eentralfonne bloß er(eud)tet tt)irb: barüber ^errfc^en

fef)r üerfi^iebenartige SJ^einungen* ^er^am unb geiDifTermafcn

auc^ ^acaiUc, \X)cld)ex am 3Sorgebirge ber guten ,§offnung mU
9Zebe(fterne aufgefunben, glaubten, ta^ bie (Sterne mit uor

ben S^iebetn ftdnben unb ftc^ auf biefe projicirten» 5J?airan

fcf)eint juerft (1731) bie Slnftd^t auögefproc^m ^ni^ahcn, t)a^

bie S'^ebetfterne t>on einer :2i(^t'5(tmof^f)are umgeben feien, tie

ii^nm angehöre*
^^ Wian finbet felbft größere (Sterne (3. 5).

7ter ®röße, iine in ^c. 675 be0 (Ecd. mx 1833), beren ^^0^

tofpf)dre einen 2)urc^meffer i^on 2 biö 3 9)h'nuten f)at
^^

^ine (klaffe t)on S^ebelflerfen , ir^eld^e üon ber bi^^er be^

fc^riebenen, fogenannten regelmäßigen unb immer tt)enigften6

fc^^vacb begrenzten gdn^lid^ abiüeic^t, ftnb bie großen Giebel-

maffen t>on unregelmäßiger ©eftaltung. (Sie zeichnen fi(i)

burc^ tic ijerfc^iebenartigften unft;mmetrifc^en gormen mit un>-

beftimmten Umriffen unb Derii^afc^enen Diänbern an^. ©ö ftnb

rätl)felf)afte 9?aturerfc^einungen sui generis, bie t)auptfäd^lid^

^u \)m 9Jleinungen üon ber (Srlftenj foömifc^en ©emöf-

f eß unb felbftleuc^tenber 9Zebe(, Yodd)e in ben§imme(ö^

räumen ^erftreut unb bem (Subftratum beö ^I^ierfrei^^

l i c^ t e ö ä^nlic^ feien , 5ln(aß gegeben f^ahen, (Sinen auffal^

lenben ßontraft bieten fo(dt)e irreguläre S^ebel bar, bi'e

mel)rere Duabratgrabe be6 §immel6gen>ölbeö bebecfen, mit ber

fleinften aller regulären, ifolirten unb otjalen S^^ebelfd^eiben,
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tveld)e Mc ^i^t\täxU eine6 tclefco^jif^cn 6ternö 14ter ©rofe

f)at, imb jn)if(^en bem 5l(tar unb bem ^krab{e^t)ogeI in bev

[üblichen ^emifpl^äre liegt»
^^

'^i^t ^wd t>cn ben imfv^mme^

tvifc^cn, bijfufen S^ebelnmffen gleichen dnanber;
^*

aber, fe^t

nacb t)ielidf)rigev Beobachtung €ir 3c^n v§erfd^e( 6injH, „iDat^

man in allen erfennt unb n>aö if)nen einen ganj eigentfiüni'

liefen ß^arafter Qicht, ift, baß aßc in ober fe^r mt)c ben

^Räubern ber 9}ii(c^ftrafe liegen, ja aU 5luöldufer t)on if)r

betrad)tet n^erben fönnen"» 2)agegen finb \)k regelmäßig ge^

ftalteten, meift mo^iumgren^ten, f(einen 9Zebe(flecfe t^eilö über

ben ganjen §immel jerftrcut, t^eilö jufammengebrängt fern

t)on ber 9^ti(c^ftraße in eigenen S^iegionen: in ber nörblic^en

§emifpl)äre in ben D^egionen ber Jungfrau unb ber gifc^e.

6ef)r entfernt üon bem fic^tbarenDianbe ber 9J?if^ftraße (öoKe 15'^)

liegt allerbingö bie große irreguläre S'^ebelmaffe im 6c^it)erbt beö

jOrion; boc^ aber gehört auc^ fie üielleic^t ber SSerldngerung

beö 3^'*^i9^^ ^^^ 9}?il(^ftraße an, irelc^er t)on a unb e be6

^erfeuö ftd) gegen 5llbebaran unb tie §^aben ^u verlieren fc^eint

unb beffen n)ir fd^on oben (Äoömoö Bb* 111. 6» 185) er^

\val)nt ^aben» 3)ie fc^önften ©terne, irelcfje ber (Sonftellation

beö Drion il)re alte 53erü^mt^eit gegeben, it)erben o^nebieö ju

ber 3^^^ f^^^ großer unb n^abrfc^einlic^ unö n a l) e r @ e^

ftirne gered)net, beren verlängerte Oiid^tung ein burd^ *

Orionis unb a Crucis gelegter größter itreiö in ber füblid^cn

^J^ild^ftraße be^eic^net,
^^

(Sine friiljer w>eit tjerbreitete
^9

^[Reinung Don einer SDNld^-

ftraße ber ^^^ebelflecfe, n^elc^e tic 5D^ild^ftraße ber

©tcrne o^ngefäl)r recl)tunnflig fc^neibe, ift burc^ neuere unb

genauere Seobad^tungen über ^Verbreitung ber f^mmetrifc^en

^Rebelflecfe am ^immelögetrölbe feineömegeö
^^

beftätigt n>orben.
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©6 gtebt allerbingö, u>ie eben erinnert morben ift, fef)r große

5ln^äufungen an bem nörMidben $ole ber 50HIc6^

ftraße, auc^ eine anfef^nlic^e güHe bei ben gifc^en am füb--

liefen ^okj aber eine ^om, ml^e biefe $oIe mit einanbcr

üerbänbe unb burd^ S^ebelflecfe be^eic^net untrbe, fann ber

inelen Unterbrechungen iregen n{cf)t al^ ein größter 3^^'^^^

aufgefunben n?erben. SBiUiam ^erfc^el i)atU 1784, am

6(^lu|Te ber erften 5Ib^anb(ung über ben 33au bcö ^immelö,

biefe 5lnfic^t auc^ nur mit ber, ben 3^^^^if^I n^'^t auöfc^ließenben

^^orftcbt entivicfelt, treibe dm^ feieren gorfd^erö trürbig u>ar*

5Scn ben unregelmäßigen ober »ielmc^r unf^mme-

trifc^en !RebeIn fmb einige (im (5d^tt)erbt beö Drion, bei ?/

Argus, im 6cf)ü^en unb im 6^u^an) merfn^ürbig bur(^ if)re

außerorbentlic()e ®ri)ße, anbere (9f?o» 27 unb 51 beö SSec^eic^-

niffeö t)on SD^efj'ier) burd^ i^re befonbere ©eftalt.

3öa6 ben großen 5^ebelflecf im ©d^uu^rbte be6

Drion betrifft, fo ifi fd^on früher bemerft u^orben, ba^ ®a^

\M, ber ftd^ fo m'el mit ben ©ternen jtDifc^en bem ©ürtel

unb bem (5d^n)erbt M Drion befc^aftigt '^S ja eine £arte

tiefer ©egenb entttjorfen f)at, nie beffelben n)x>äf)nt 2ßaö er

Nebulosa Orionis nennt unb neben Nebulosa Praesepe ahf

bilbet, erfldrt er au^brücflic^ für eine 5(n^äufung fleiner ©terne

(stellarum constipatarum) im Äopfe be6 Driom 3n ber

ßeic^nung, bie in bem Sidereus Nuncius § 20 t)on bem

©ürtet hi^ ^um 5(nfang beö redeten (5d^enfe(6 [a Orionis) reid^t,

erfenne ic^ über bem 6tern c ben üielfad^en 8tern i% !Die

53ergroßerungen, ml^e (Galilei annjanbte, erhoben ftd^ üon ber

achtmaligen nur ^ur breißigmaligen» !l)a ber 5^ebel im

Sc^it)erbte nid)t ifolirt ftel)t, fonbern in unin^Ufommenen germ

xöt^xan ober hei trüber ?uft eine 5Irt §of um ben Stern »9^
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Hlbet, fo mochte bem grcfen glorenttner S3ecbac^tet beö^alb

feine tnbiütbuetle ßriftens unb feine ©eftaltung entgangen

fein. S'ö ti^ar berfelbe o^nebie6 nnitig §ur 5lnna^me Den

iRebeln geneigt
^'^

^rft 14 3af)re nad; ©ali(ei'ö ^o-^e, im

3a^r 1656, eutbecfte §u^gen0 ben großen Dricn^^9Iebe(j er

gab eine ro^e Slbbilbung beffelben in bem Systema Sa-

turnium. tai> 1659 erfd^ien. ,Mi^ icb", fagt ber große

5D^ann, „burdb einen S^efractor t)on 23 guß gocoKänge bie

üeränberh'c^en (Streifen be6 Jupiter, einen bunücn (^entraU

gürtet im Wax^ unb einige fc^tra^e ^^afen M ^(anetcn

beobachtete j ift mir in tm gixfternen eine (5rf(^einung »or^

gefommen, n?elc^e meinet Siffenö bi6^er noc^ »on 5f?iemanb

Ucha(i)tet trorben ift unb nur burd^ folc^e große gernro^re

genau erfannt tt)erben fann, a(6 i^ anvrenbe. 3m ©d^irerbt

M Orionö n^erben i)on ben Slftronomen brei (Sterne aufge^

iät)It, \)k fe^r naf)e an einanber liegen» 5(16 ic^ nun zufällig

im 3af)r 1656 ben mittleren biefer 6terne burc^ mein gern-

ro^r betrachtete, geigten fi(f) mir \tatt eineö einzelnen (Sterne^

^n)off, n^a^ (Ui gernrbF)ren) allerbingö nid^tö fefteneö ift,

S3on biefen traren (n^ieber) brei faft einanber berüf)renb, unb

anbere t)ter leuchteten tt)ie burc^ einen S^ebel: fo baß ber

JRaum um fie l)er, geftattet, une er in ber beigefügten gigur

gejeicbnet ift, t^iet geller erfc^ien aI6 ber übrige ^immel.

tiefer UHir gerabe fe^r beiter unb §eigte ftd^ ganj fc^trar§ ; eö

n^ar ba^er bie ßrfd^einung, aI6 gebe eö t){er eine JDeffnung

(hiatus), eine llnterbre^ung, 5ine6 bie6 fa^ ici) hi^ auf ben

heutigen 5;;ag, me^rmal^ unb in berfelben ©eftaft unöerän*

bert: alfo, baß bieö 2Bunberirefen ,
u^aö eö auc^ fein möge,

bort feinen 6i^ n^a^rfc^einlic^ für immer i)at. (it\m^ d^n-

(id^e6 f}ciU ic^ bei ben übrigen girfternen nie gefefn'n." (!l)ev
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54 3af)te frü^ev üon (Simon ^Of^aviuö befcfcriebene 9?ebcfflecf

ber ^Inbrometa t\)ax if)m alfo unbefannt ober f)atte it)n\

trenig Sntereffe erregt!) „2ßaö man fonft für S^ebel f)idV',

fe§t §m)genö ^inju, „felbft bie Wi^\ixa^e, burc^ gernrö^re

betrad^tet, geigen nic^tö nebelartigeö, unb finb n{cf)tö anbereö

al6 eine in Raufen ^ufammengebrängte ^^ielja^I üon (Btex^

nmJ' ^3 3)ie ^eb^aftigfeit biefer erften 33efc^reibung jeugt

l?on ber grifc^e unb ©röfe be6 (Sinbrucf^j aber n>eld) ein

5lbftanb i^on biefer erften 5Ibbi(bung an^ ber Wtk M 17ten

Sa^r^unbertö unb ben, ettraö ti^eniger unt)o(l!ommenen öon

^icarb, ?e ®entt( unb 9J^effier bt6 ^u ben ^errlid^en S^i^'

nungen Don 6ir 3o^n §erf(^et (1837) unb 5öiUiam ßrand^

33onb (1848), bem ^irector ber 6ternn>arte ^u ß^ambribge

in ben SS- ^t t?on 9?orbamerifa !
^^

^cx erfte unter ben ju^ei sule^t genannten Slftronomen

f^at ben großen SSorjug
^^

gehabt ben Orionö^9^ebe( feit 1834

am 5^orgebirge ber guten Hoffnung in einer §5^e 'oon 60^ unb

mit einem ^tvansigfüfigen Sf^eflector au beobachten unb feine

früf)ere
^^

5lbbi(bung i)on 1824— 1826 noc^ ^n öeröoKfommnen*

3n ber 5Räf)e üon i^ Orionis mirbe tie $ofition i?on 150

eternen, meift 15ter hi^ 18ter ©röße, beftimmt, X)aö be^

rühmte ^rapej, \)a^ nicbt 'üon Diebel umgeben ift, tt?irb üon

mx (Sternen 4'", 6"\ 7'" unb 8'" gebifbet* ^er 4te @tern

u^arb (1666?) i)on ^ominicu6 Saffini in 33orogna
^^

entbecft;

ber 5te (/') im 3a§r 1826 t?on 6truöe; ber 6k, wel^n

13ter ©roße ift (a^), im 3af)r 1832 ^on (Bix 3of)n ^erfd^el.

2)er !£)irector ber ©termvarte beö Collegio Romano, be ^ico,

?)at angeh'inbigt, im 5Infange M 3a^reö 1839 burd^ feinen

großen O^efractor üon ^aud^oir innerhalb beö ^ra^eje6 felbft

noc^ brei anbere Sterne aufgefunben ju ^aben. 8ie fmb

91. ». J^umbclbt, Äogmo«. III. 22
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Don ^erfc^cl bem @o^ne unb t)on ^^iHfam 55onb nic^t ^efe^eu

motten» 2)cv ^f)ct( beö 5^ekl6, tpeld^er t)cm faft unnebltgen

Xxapq am näc^ftcn liegt unb gleid^fam \)en i)ürberen ^^ei( beö

£0)3 fe6, übet bem D^lac^en, bie Regio Huygeniana, bilbet; ifl

fleefig, t)cn fötniger Vertut, unb burcf; ba^ Oitefentelefco)) be6

(Satl of Stoffe iDte in bem gtoßen ^eftactot i^on (Sambtibge in

ben QSeteinigtcn (Staaten "oon 9?otbametifa in €tetn^aufen auf^

gcloft ßs» Untet ben genauen neuen 53eoba(i)tevn l)a6en auc^

!2amont in 9}tünc^en, (Soopet unb Saffell in (^ngtanb i)iele

^ofiticnen Heinet Stctne beftimmt; bet (Stflete ^at eine

1200ma(tge SSetgtöpetung angeti)anbt ^on 33etdnbetungen

in bem tclatiüen ©lanje unb ben Umtiffen be6 gto^en Dtiön^^

9lebelö glaubte (Sit Silliam ^etfc^el fid^ butc^ Sßetglei(^ung

feinet eigenen, mit benfelben Snfttumenten angeftcUten ^eob^

ac^tungen ijon 1783—1811 iibet^eugt ju f)ahm.^^ SSouillaub

unb Se ©entil I)atten eben Hc^ i)om 9f?ebel bet ^Inbtomeba

behauptet, !l)ie gtünblic^en Untetfuc^ungcn i^on ^etfd^el bem

8o^ne machen biefe, füt etimefen gehaltenen, foömifc^en 33et^'

änbetungen auf ha^ ivenigfte iibetau6 jn^eifel^aft*

©tofiet S^Jebelftecf um 7/ Argus. — d^ liegt betfelbe

in bet, but(^ il)ten ptac^ti^ollen ^id^ tglan§ fo auagejeic^neten

Sf^egion bet 9J^il(^fttape, iDelc^e fid^ üon ben güpen be6 (^entaut

butd) \)a^ füblic^e i^teuj nadf) bem mittleten 3^^eile M (Bd^if-

fe6 ^in^ie^t, 2)a6 i^icbt, u^elcf)eö biefe O^egicn auögie^t, ift

fo aufetotbentlid^ , baß ein genauet, in bet ^^^to^jenn^elt üon

Snbien ^eimifd^et 53eobad^tet, bet (S^apitdn Sacqb, ganj mit

meinet öietjd^tigen ^tfa^tung übeteinftimmenb, bemetft: man

t-oetbe, oljne bie 5lugen auf ben ^immel ju tid^ten, butd^

eine ^lö^lid^e 3wna§me bet (Stleud^tung an ben 5Iufgang

beö Äteuje^ unb bet baffelbe begleitenben 3one etinnett, ~"
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!Der D^ebelflecf, in beffen Tlitk bev biir^ feine 3ntenfität6^

3Seränberungcn fo berü()mt geti^orbene
*^ ©tern // Argus liegt,

bebecft über % einc6 Hluatratgrabeö ber §immel6becfe, 2)er

^f^ebel felbft, in incle unförm(i(^c ^[Raffen 'oexi^ciit, bie i)cn un-

gleicher :l?ic^tftv^rfe finb, ^eigt nitgenbö \)a^ gefp renfeite,

förnige $(nfe^en, n^eld^eö bie 5(uf(ofung af)nben Idft» (Sr

umfdiließt ein fonberbar geformte^, leeret, mit einem fe^r

fd)tvad^en ^id^tfc^ein bebecfteö, au6gefd^rt)eifte^ :2emni6cat'Dt?aL

(Sine fc^öne 5(bbi(bung l'er ganzen ßrfc^einung, bie gru^t

t)on ju^eimonatlid^en 5D?effungen, finbet ftc^ in ben (Eap^'^Beohaii)^

tungen t>on @ir 3cf)n ^erf(^eL
"^^

3)iefer ^at in bem 9^eBeI^

flec! i)on /; Argus nicbt n>eniger aU 1216 ^ofttionen öon

(Sternen, meift 14"' bi6 16'", beftimmt- T)ie 9f^eif)enfoIge ber^

felben erftrecft fid^ nocfe mit auger^alb beö 9?ebelö in bie Wii^^

ftraße f)incin, n?o fte fic^ auf ben fd^n^ärjeften ^immel^grunb

projiciren unb öon if)m ah^cUn* 6ie fielen ba^er ^t)cf)l in

feiner 35e5iel)ung ju bem 5Rebel felbft unb liegen tra^rfd^einlic^

mit 'üox if)nu 2)ie ganje benachbarte ©egenb ber 5DZiId^ftraße

ift übrigen^ fo reic^ an (Sternen (nic^t (Sternhaufen), ta^

5^\?if^en mi 9^ 50' unb ll'^ 34' burc^ ben telefco^ifrfjen

Slid^'^roceß (star-gauges) für einen jeben mittleren Duabrat^

grab 3138 (Sterne gefunben it)crben ftnb. 2)iefe Sternmenge

fteigt fcgar hi^ 5093 in ben $(ic^ungen (sweeps) für 9^51.

11'' 24'; baö ftnb für einen Duabratgrab ^immel^getrölbe

mef)r «Sterne, a(ö bem unben^affneten §(uge am ^orijcnt »on

$ariö ober 5Ueranbrien Sterne Iter H^ 6ter ©rcßc ftd^tbar

n?erben. "^

!Der 9^ebe(f(ec! im Sc^ü^em — ßr ift i?on be^

träd^tlic^er ®röße, wie an^ i)ier einzelnen 9)Zaffen jufammen^

gefegt (9i5I. 17'' 53', ^.%^, 114« 21'), beren eine
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mieberum breit^eilig ifi« §Ille ftnt turc^ nebelfreie Stellen

unterbtod^en ,
unb baß ©anje )x>ax fc^ou üon 2}?effier unt)oU>

fommen gefe^em^^

!l)ie DZebelflecfe im (B^xvan:
—

mehrere irreguläre

Ma\]m, t)cn benen eine einen fel)r formalen, getl)eilten «Strang

HIM, n?elc^er burd^ ben ^oppelftcrn 7; Cygni gcl)t* !l)en

3ufammen§ang ber fo ungleichen Sf^ebelmaffen burc^ ein fcn-

berbareö wellenartige^ ©etvebe ^at §uerft Wa\on er!annt»'-^

2) er D^ebelflecf im guc^fe: — i^cn 93Muer unöoll^

fommen gefe^en, 9^o» 27 feinet ^Ser^eid^niffe^ j aufgefunben

hd Gelegenheit ber ^Beobachtung M S3obe'f(^en (5;ometen t)on

1779, !I)ie genaue S3e[timmung ber ^ofition C9i5l, 19^ 52',

^. $, D* 670 430 unb bie erfte Slbbilbung ftnb üon Sir

3ol)n ^erfc^eL ©ö erl)ielt ber ^lebelflecf, ber eine nid^t um

regelmäßige ©eftalt §at, guerft ben 3^amcn Dumb-bell, hd

Slntt)enbung eine6 Steflectorö mit ISjoHiger Deffnung (Phi-

los. Transact. for 1833 No. 2060 fig. 26; Outlines

§ 881). !Die §le^nli(^feit mit ben Dumb-bells (eifernen,

bleigefiillten, leberüber^ogencn Kolben, ju beiben Seiten fugel-

formig enbigenb, bereu man ftc^ in (Snglanb jur Stdrfung

ber 5Dhiöfeln g^mnaftifd^ bebient) ift in einem O^eflector üon

ioxt) 9ioffe
~^ mit breifüfiger Deffnung üerfc^ivunben (f, beffen

u>ii^tige neuefte Slbbilbung, Philos. Transact. for 1850

PI. XXXVIII flg. 17), 2)ie 5luflöfung in ja^lreic^e Sterne

gelang ebenfalls, aber bie Sterne blieben mit 9Zebel gemifc^t,

^er Spiral^9^ebelfle(! im norbL 3agb^unbe,
— (ix tvurbe t)on 5D^effier aufgefunben am 13 Dctober 1773

(bei Gelegenheit beö öon i^m entbecften Kometen) am linfen

D^re beö ^fterion, fe^r naße hd 7; (53enetnafd^) am Sd^tt)ans

be$ ©rcfen 33aren (üflo. 51 SKeffier, unb 9?o. 1622 beö
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großen S^erjeic^mfTeö in ten Philo s. Transact. 1833 p. 496

fig. 25)^ eine ter merfu^ürbigften ©rfd^einungen am girma^

mente, fort)o^l mc^m ber n)unberfamen ©eftaltnng beö ^dci^,

af0 mQcn öer nneürarteten
, formumtx)nnbelnben -Sßir^^

fang, iretc^e ber Gfüßige (Spiegel t^e^ ^orb Stoffe auf i^n

ausgeübt f}at. 3n bem IS^ölligen €piege(telefcep "oon Sir

3o^n §erfc^e( geigte fi(^ ber dhMficd ftigelnmb, Don einem

^x>eit abfte^enben Dringe umgeben, fo ta^ er gld(^fam ein 33i(b

unferec (Sternfc^ic^t unb i^re^ SOiilc^ftrapemD^ingeö barftelftc.
'^

^I)aö grope ^elefcop i)on ^arfonötotvn lun-manbelte aber im

grü^ja^r 1845 t)a^ ©anje in ein fc^necfenartig gen^nbeneö

^au, in eine feud^tenbe Spira, beren 2öinbungen uneben

erf(f)einen, unb an beiben ^'rtremen, im Zentrum unb au^^

wäxt^, in \)i6}k, fornige, fugelrunbe Änoten auslaufen. Dr.

^idjol f)at dm $IbbHbung btefeö ©egenftanbeö (biefe(be, n?eld^e

l^orb ^offe ber ®ele^rten^33erfammlung in (i^ambribge 1845

vorlegte) befannt gemacht
""^ !Die öoUfomraenfte ift aber Uc

Don Mr. So^nftone (Stone^, Philos. Transact. 1850

Part 1. PI. XXXV
fig.

1. (^an^ äf)nii^c ©piralform ^aben

5^0, 99 9)^effier, mit einem einzigen ©entral^S^ucfeuö, unb

anbere n5rblid)e S^^ebeL

^ö hkiht nod^ übrig au6fü^rficf)er, a(6 eö in bem alU

gemeinen D^^aturgemdlbe
"^

^at gefc^ef)en fönnen, Don einem

©egenftanbe ^u reben, irelc^er in ber SBelt ber ©eftaltungen,

bie ta^ gefammte girmament \)axhietä, einzig ift, ja, wenn

i(^ mid^ fo auöbrücfen barf, bie [anbfcf)aftlic^e 5fnmutf)

ber füb(i(^en §imme(ögefi(be er^ö^t» ^ie hdben 3)?age(^

lanifc^en 2Bolfen, n^elc6e tDa^rfc^eintid^ juerft ^cn poxtn^

giefifd^en, bann Don f)ol(dnbifc^en unb bdnifc^en ^ifoten (Eap^

593ö(fen genannt iDurben^^ feffeln, ime icf) auö eigener
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firenbe 3folirtf)cit, i^r gemeinfameö Äreifen um ben 6iibpc(,

boc^ in unglei^en Stbftanben, auf baö leO^aftefte bie Slufmer^

famtcit beö S^cifenbcn» 2)aß biejenige 33enennung, u^elc^e ftc^

auf 9)ZageUan'ö SOSeltumfeglung hqk^, ntc^t tu ältere fei, \m\)

burc^ bie au^brü(fliege ©md^nung unb ^ef^reibung ber frei-

fenben ^i^tu^olfen t)on bem glorentinet $Inbrea ^ovfali in

ber Steife nad^ (Eo^in unb t)on bem ©ecretär gerbinanbö beö

ßat^olifd^en, $etru^ 9)lartt;r be 5lng^iera, in [einem Slöerfe

de rebus Oceanicis et Orbe novo (Dec. 1 lib. IX

p. 96) it)iber(egt
^^

!l)ie ^ier bezeichneten eingaben finb hdtt

»om 3a^t 1515 : iV)ä5renb $igafetta, ber 33eg(eiter 50iageUan'Ö,

in feinem Dfieifeiournale ber nebbiette nic^t e^er alö im Sa-

nuar 1521 gebenft, wo baö 'B^i\f SSictorta auö ber pata^

gonif^en ^33Zeerenge in bie 6übfee gelangte. Der fe^r alte

9^ame (s;ap^S93ol!en ift übrigen^ nic^t burd^ bie ^äf^e

ber, nod^ füblic^eren ^onftellaticn beö 3^afe(bergeö ent^

ftanben, ba le^tere erft üon Sacaille eingeführt tvorben ift.

Die ^Benennung fönnte e§er eine ^Se^ic^ung ^aben auf tax

i\)ir!li^en ^^afelberg unb auf ti^, lange t>on ben Seeleuten

gefür^tcte, fturmöerhmbcnbe ©vfd^einung einer lleincn Sßolfe

auf feinem (Bip\d. 3Bir ix>erben balb fe^en, baß tic beiben

Nubeculae, in ber füblic^cn ,g)emifp()vire lange bemerft, aber

namenloö geblieben, mit Sluöbc^nung ber 6c^ifffal)rt unb ju-

ne^menber ^elcbt^eit geunffer ^anbelöftrafen 33'mennungcn

erl)ielten, tt>elcl)e burc^ biefe •g)anbel6ftrafen fclbft i)eranlaft

ivurben.

Die frequente ©efc^iffung be6 inbifc^en 9)^eere^, n)eld^e5

baö öfttid^e 5lfrifa befpiilt, f)at am frül)eften, befonber^ feit

ber ^di bev Sagiben unb ber ^D^onfun-^ga^rten, @eefaf;ter
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mit ben bem antarctifd^en ^oU na^en (Dcfttrnen befannt Qt-

mac^t 53ei hn Arabern finbet man, \m bndt^ oben er-

\vät)nt wox^m \\t, fc^on in ber Tlittc bcö 3cf)nten Sa^v^mt:^

bert6 einen 9tamen für bie gröfere ber ^O^agellanifc^en

2Bc(fem @ie ift, une Sbeler aufgefunben, ibentifd^ mit

bem (tt)eij3en) £)cf)fen, el-bakar, beö berühmten 5{ftronomen,

2)ertvifc^ $(bburra^man @ufi au^ diai, einer 6tabt beö per-

ftfcben 3raf, (^6 fagt berfelbe in ber Einleitung jur

Äenntnip be^ geftirnten §immel^, bie er am ^ofe

ber (Sultane au0 ber 2)i;naftie ber 33m;iben anfertigte: „unter

benjüpen beö ©uljel (e^ ift ^ier au^brücflidl) ber <Su^el be$

^totemäuö, alfo (^ano^ui3, gemeint, mnn gleich \}ic ara-

bifc^en Slftronomen auc^ mel;rere anbere gro^e (Sterne beö

©c^iffeö, el-sefina, (5uf)el nannten) fte^t ein Jt? ei per glecf,

ben man iveber in 3ra! (in ber ©egenb i)on 33agbab) ncc^ im

5^ebfc!^b C9?ebieb), bem norbli^eren unb gebirgigeren 5lrabien,

fie^t, n)ol)l aber in ber füblic^en Xd)a\na ^i^ifd^en 9}^effa iin^

ber (Spije r>on g)emen, läng6 ber v^üfte be^ rotten Tlcexc^J'^'-

^I)ie relative ^^cfttion beö roeigen Dd^fen jum (s;anopu^ ift

f)ier für ta^ unbetpaffnete 5Iuge genau genug angegeben; benn

t)ic ^ectafcenftcn i)on ^anc^u^ ift 6'' 20'^ unb ber öftlic^e Dtanb

ber ©rcßen 53iagellanif(^en Seife ^at tic ^lectafcenfion 6'' 0'*

^ic (Sic^tbarfeit ber Nubecula major in norblicfeen 53reiten

^at bur^ \^ic ^räceffion feit bem lOten 3al)rbunberte ft(^

m($t er^eblicfc anbern fbnnen, inbem \)ic\dhc in hn nac^ft

üerfloffenen Sa^rtaufenben ba^ 93iarimum i^^rer (Entfernung

tjom 9?orben crreirf)te. 5öenn man bie neue Dvtöbeftimmung

ber ©rofen SBolfe i>on (Sir 3ol)n ,g)erfd^el annimmt, fo ]in\}ct

man, ba^ §ur ^dt öon §lbburral)man (Sufi ber ©egenftanb

Hö 170 nörblic^er 33reite ^ollftänbig fic^tbar U>ar; gegemrdrtig
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ift et ee o^ngefä^r Mö IS». 2)ie filtrieren Söolfen fonn^-

ten affü gefe^en tt)erten im ganzen fübmeftlid^en ^xaUm, in

bem Sßei§rauci^(ant>e Don ^ab^ramaut, tt^ie in g)emen, bem

alten (Sulturfi^e t)on ^aha unb ber frü^ eingeii>anberten 3oc^

tanibem X)ie füblic^fte (Spi^e »on SIraBien bei Slben, an ber

etraße öon 33ab^er^9}Janbeb; ^at 12« 45', So^eia erft lö^

44' norblic^er iBreite, !Die (Jntfte^ung vieler arabifc^er

5(nfieb(ungen an ber Dftfüfte üon 5([rifa junfc^en ben ^m\)C'

freifen, nörblid^ unb fiiblid^ t?om ^equator, trug natürlich au^

jur fpedeÜeren £enntniß ber füblid^en ©eftirne bei.

©ebilbetere euro^jäifcbe (t)or allen catalanifc^e unb portu^

giefif^e) ^iloten befugten suerft bie SÖeftfüfte 5lfri!a'ö jen^-

feitö ber ^Binte* Unbe5n)eifelte 2)ocumente: t)k Seltfarte t)on

9J?arino (Bannte ^orfello au6 bem Sa^re 1306, \)ai> genue-

fifc^e Portulano Mediceo (1351), i^a^ Planisferio

de la Palatina (1417) unb baö Mappamondo di Fra

Mauro Camaldolese (jii^ifd^en 1457 unb 1459) j bett)eifen,

tt>ie fcf)on 178 3a^re t)or ber fogenannten erften (Sntbecfung

M Cabo tormentoso (3Sorgebirge ber guten «Hoffnung), burcf)

33art^olomäu0 ^ia^ im 9Jlonat Wlai 1487, bie trianguläre

(Eonftguration ber @üb^(Srtremit(it beö afrifanifc^en (Sontinent^

befannt ivar. ^^
!l)ie mit ®ama'^ (Sr)3ebition fc^nell ^une^menbe

3ßi(^tig!eit eineö feieren §anbel6U>egeö ift ivegen beö gemein==

famen 3^^^^^ <iWer n)eft^afrifanifd^en D^eifen bie Sßeranlajfung

gemefen, ta^ hm beiben füblic^en 9f?ebeltx^olfen t)k S3enennung

ßap'SÖß ollen üon ben $iloten, alö fonbcrbarer, auf (^ap^

reifen gefe^ener ^immelöerfc^einungen, beigelegt t\)urbe.

5ln ber Dftfüfte r»on 5lmerlfa f)ahcn tu fortgefe^ten 33e^

ftrebungen, biö jenfeitö M 5(equatorö, ja hi^ an hie (£itbfp{J.e

bcö (Eontinentö, ijoraubringen, t>on ber ^rpebition beß Sllonfo
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t)c ^ojeba, rt)eld^en Slmerlgo SSef^ucci begleitete (1499), btö

gu ber (Srpebttton üon 5DZagel(an mit @ebaftian be( ^ano

(1521) unb Don ©arcia be :^oa^fa
^^ mit grancifco be §üce6

(1525), bte 5Iufmerffam!cit ber (Seefahrer ununterbrod^en auf

bie [üblichen ©eftirne gerichtet, 'Ra^:) ben Tagebüchern, bie

im befi^en, unb nad^ bm f)iftürifc^en 3^ugniffen t)ün §(ngl)iera

ift Hc^ i^or^ugöii^eife gefc^ef)en bei ber O^eife t)on $(merigo

^efpucci unb 3Sicente §)ane5 ^^injon, auf m^n baö ^ßor-

gebirge (Ban Sluguftin (8^ 20' fiibL 33rO entbecft Umrbe,

3Sefpucci rü^mt ftd^ brei ^anopen (einen bunffen, Canopo

fosco, unb 5ti)ei Canopi risplenden(i) gefe^en ^u ^aben» 9Za(^

einem 33erfuc^e, n)el^en Sbeler, ber fd^arfftnnige 3Serfaffer ber

3Ber!e über bie ©ternnamen unb bie (Sf)rono(ogie, ge^

mac^t ^at, ^Sefpucci'^ fe^r l?eilt)orrene 33efc^reibung be^ [üblichen

^immelö in bem 33riefe an ^oren^o ^ierfrancefco be' Wctid, Don

ber ^artf)ei Der $o))o(ani, ^u erläutern, gebraucf)te jener \)a^

Söort ^ano^uö auf eine dKti fo unbeftimmte Steife alö hk

arabifc^en 5(ftronomen ba^ 3ßort @u§eL 3be(er cxmift: „ber

Canopo fosco nella via lattea fei nicbt^ anbereö alö ber fd^U^arse

gleden ober @roße £o^Ienfacf im [üblichen £reu$e ge^

wefen; unb bie ^ofition 'von brei (Sternen, in benen man

a, ß unb y ber tleinen Safferf(^(ange (Hydrus) ju erfennen

glaubt, mac^e e^ ^öd^ft iva^rfc^einlic^ , '^(x^ ber Canopo ri-

splendente dl notabile grandezza (Don betrac^tli(f)em Umfange)

bie Nubecula major, i^ie ber ^dit risplendente bie Nubecula

minor fei/'
^5 (jg Wx^i immer fe^r auffaKenb, ^^^^ 3Sefpucci

biefe am girmament neu gefe()encn ©egenftänbe ni^t, u>ie alle

anberen 35eobac^ter beim erften ^Inblicfe getrau, mit 3Öo(!en

Derglicf)en ^(x\>i. 5!}?an foKte glauben, eine folcf;c ^erg(eidf)ung

biete fic^ uminberftet)(id^ bar» ^etruö 93?artvr 51ngl)iera, bei:
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mit aUtn (^ntbecfern pcrfönlic^ I^efvinnt wax unb beffen Briefe

unter bem lebenbtgen ßinbvucfe i§rev (^r§ä^(ungen gefd^rieben

finb, [c^tlbert init^erfennbar ben milbcn, aber iingldc^cn ^icf)t'

glanj bcr Nubeculae. dx fagt: )^Assecuti sunt Portugal-

lenses alterius poli gradun) quinquagesimum aniplius, ubi

punctum (polum?) circumeuntes quascUnn mibeculas licet

intueri , veluti in lactea via sparsos fulgores per universi

coeli globum intra ejus spatii latitudinem.« ^6
<^^x. gldn^

jenbe 9fJuf unb bie lange 3)aucr ber 3}iage((anifc^en SQ^eltum^

feglung (öom 5Iuguft 1519 U^ (September 1522), ber lange

5{ufent§alt einer §al)(ref(^in 5l}iannfd^aft unter bem füblic^en

§tmmel i)erbunfelte Vit (Erinnerung an aü'eö frül)er lt^\:)a^idt,

unb ber SRaxm 9)UigcHanifc^er Sßclfen i)erbreitete fic^

unter "tm fcl)ijffa^renben 9caticnen beö 53cittelmeere6»

2i3ir ^o,Un f)ier in einem einzelnen S3eifpiefe gezeigt, ixne

Vit (Sriv^eiterung beö geograpl)ifc^en ^ori^ont^ gegen (Sit-

ben ber befd)auenben51ftrünomie ein neueö gelb geöjfnet ^at

!l)en $i(cten boten ftc^ unter bem neuen §immel befonber^

iner ©egenftänbe ber 5^eugier bar: \^o.^ 5Iuffu(f)en eineö fiib^

liefen $olarftern6^ bie®eftalt be6 füblicf)en Äreu^e^, bae fcn!^

rechte (Stellung ^ai, menn eö burcf) ben 9}^eribian bee S3eoba(^^

tung^orte^ gel)t; bie £o^lenfcirfe unb bie freifenben ^^ic^ta^olfen.

2ßir lernen axx^ ber in t^iele (Sprachen überfe^tcn §lnn)ei^

fung 5ur (Sc^ifff^^^t (Arte de Navegar, lib. V cap. 11)

l^on $ebro be5D?ebina, §uerft l)crau6gcgeben 1545, \}0,^ fcl)cn

xxi ber erften ^dlfte be6 16ten 3a^rl)unbcrtö 9Jtcribianl)öl)cn

be6 Cruzero ^u 53eftimmung ber ^Breite angeiMubt n^urbem

5luf H^ bloße ^efc^auen folgte alfo f(f)nell 'ta^ 9)^effen.

3)ie erfte 5lrbeit über (Stern ^^ofttionen nal)e am antarctifcf)en

^^ole nnirbe burdb 9Ibftcinbe üon befannten ^i;cl)onifd^en
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6ternen t>er Diubolp^iuifc^en Xaidn erlangt j fte gef)ürt, wne

tc^ fi^cn früher bemerlt f)ahc ''', l?em $etru6 3^(}eobori am
(Smben unb bem griebric^ .§üutman am >!QoUaxxb, mid)cx

um ba^ 3a^r 1594 in bcn inbifc^en 3}^eercn fc^iffte, an.

^ie O^cfultate if)ver 3}^e|Tungcn Univten balD in bie ©tcrm

cataloge unb ^immcl^gtobcn l^on ^(aeuiv> (1601), ^aijcx

(1603) unb $au( 3}^eru(a (1605) aufgenommen. 2)a6 ftnb

bie f^mac^en 5(nfänge §ur ^rgn'inbung bev ilc))c.gra|)f)ie beö

[üblichen »^immelö i)or »§a(Iei) (1677), t)or ben Derbienftt^ollen

aftronomifcben 53eftrebungen ber Sefuiten 3ean be gcntanei;,

Diic^aub unb DZoeL (S^ h'geii^nen in innigem 3iiU^»^»Hn§ange

Hc ©efc^id^te ber Stftronomie unb Hc ©efc^ic^te ber (Srbfunbe

jene benfivürbigen (S'poc^en ,
in benen (faum erft feit britte^alb-

^unbert Sauren) ta^ foemifc^e ^^ii^ be6 girmamentö trie

ba^ ^i(b üon ben UmrifTen ber (S^ontinente öeröcllftänbigt

iverben fonntem

2)ie 9}ha g e ü a n t f c^ e n 3B ( f e n
,
Don ive(c^en hk größere

42, tk fleine 10 Duabratgrabe be^ ^immele^geii)ölkö 6e^

becft, [äffen bem Mopen 5(uge allerbing^ auf ben erften Sin--

blicf benfelben ©inbruc!, miä)m ^mi glän^enbe Zf)dk ber

9?ti(c?^ftrafe i\nx gleicher ®ri3ße machen nuirben, UH^nn fte ifo^

lirt ftdnben* ^ei ^eKem 93ionbfc^ein öerf^unnbet inbep bk

Äleine Sßolfe gan^lii^, bie®roge Derliert nur hctxä^Üid) imx

if)rem ^ic^te. 2)ie 5(bln(bung, irclc^e (Sir 3ei)n ^erfcfcel

gegeben ^at, ift i?ortreifIic^ unb ftimmt genau mit meinen

leM)afteften peruanif(^cn (Erinnerungen überein. !Der an^

geftrengten SIrbeit biefe^ 8eoba(^terö im 3af)r 1837 am

SSorgebirge ber guten Hoffnung i^erbanft ^"^ He Slftrcnomte

bie erfte genaue 5fna(t;fe eine6 fo unatberbarcn 5[ggregato ber

r>erfc^iebenartigften Elemente, ©r fanb einzelne jerftreute (Sterne
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in großer 3^^^ 3 Sternfc^ivärme unb fugclförmige Sternhaufen j

oüafe reguläre unb irreguläre 9?ebelflecfe, me^r ^ufammenge-

brängt aB in ber Sf^ebeljone ber Jungfrau unb be^ §aupt=^

f)aax^ ber iBerenice. X)ie Nubeculae ftnb alfo eben ii^egen

biefeö complidrten $[ggregat^3iif^*^nbeö iveber O^ie nur

5U oft gefc^el)cn) aB auferorbentüc^ grofe S'^ebelftecfe, noc^

al6 fogenannte abgefonberte Zf)dk ber 5}^i((^ftrafe 5u be^

trauten. 3n biefer gehören runbe Sternhaufen unb befon^

berö oDale ^^ebelflerfe 5U ben feltneren (Srf(^einungen ^^: eine

Heine 3^^^ abgerechnet, ivefd^e ^\uifc^en bem §((tar unb bem

6d)U>an5 be^ (Scorpionö liegt»

!l)ie 9}^ageKanif^en SBolfen fangen u^eber unter einan^

ber noc^ mit ber ^D^iilc^ftrape bur(^ einen erfennbaren 9?ebel^

buft 3ufammen* 3)ie Ä leine liegt, auper ber S^^ä^e beö

6tern^aufenö im 3^oucan ^, in einer ^rt i^on ©ternmüfte^

bie ®rof e in einem minber oben ^immelöraume* ^er le^teren

53au unb innere ©eftaltung ift fo öeriincfelt, ta^ in berfelben

SJ^affen (nne 9Zo. 2878 beö ^erfd^el'fc^en SSer^eid^niffe^) ge^

funben werben, tt)elc^e hn 5[ggregat=^3itf^^inb unb ba^ 33ilb

ber ganzen SSolfe genau n)ieber§olen. 2)eö i^erbienftöoUen

§orner'6 SSermut^ung, al6 feien bie Sßolfen einft ^^eile ber

9}Zilc^ftrafe gen^efen, in ber man gleic^fam i§re üormaligen

(Stellen erfennej ift eine 9JJ^t^e, unb eben fo ungegrünbet alö

bie SBel)auptung , ba^ in iljnen feit ^acaille'ö ßciten eine gort^

betDegung ,
eine S3eränberung ber ^ofttion p bemerfen fei»

2)iefe ^ofttion ift We^cn Unbeftimmtl)eit ber S^Jänber in gern-

rol)ren "oon kleinerer Deffnung früher unrichtig angegeben

ivorbenj ja ©ir '^of)n §erf^el ernm^nt, ba^ auf allen ^inu

melögloben unb (Sternfarten bie kleine 2Öol!e faft um eine

Stunbe in D^ectafcenfion falfc^ eingetragen un'rb* %\^ ii)m
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lic^t Niibecula minor gtxnfd^en ben 5DZevibianen t)on O** 28'

unb 1'' 15', ^.%^. 1620 unb I6503 Nubecula major 9i^,

4" 40' — 6'' 0' unb 9L$.2), 156o — 162«. 3Son (Ster^

neu, 9lebclflecfen unb Clusters ()at er in ber erfteren nid)t

U^cniger alö 919, in ber (enteren 244 nad^ @erabauffteignnc\

unb 5(bit)ei(^ung i)er5eid^nct Um bk brei klaffen i)on ©e^

genftättben 5u trennen, Ijahe i^ in bem SSer^eic^niß gejä^Ü:

in Nub. major 582 ©terne, 291 9?ebelflec!e, 46 (Sternhaufen;

in Nub. minor 200 „ 37 „ 7 „

2)ie geringere 3^^^ ^^^ "^chd in ber steinen §ö3o(!e ift auf*

faKenb» !Da6 33er^ältnijj berfelben gu ben9^ebeln ber^ropen

2BoIfe ift une 1:8, n?af)renb ba^ 33erf)ärtnip ber ifolirten

6terne ftd) oöngefd^r wie 1 : 3 ergiebt* 2)iefe t)er^eid^neten

Sterne, faft 800 an ber 3^^^ f^nb meiftent^eiB 7ter unb

8ter ©röpe, einige 9ter hi^ lOter* bitten in ber @ropen

SBclfe liegt ein fd^on r>on SacaiKe ertvä^nter '^cMficä, 30

Doradös 33obe (JRi\ 2941 t)on 3o^n §erfd^el), i)on einer

(S^eftalt, \ve(cf)er feine anbere am §imme( g(eidb fornmen foK»

(^e nimmt biefer 9?ebe(fle(! faum %oq ber ^rea ber ganzen

3Bolfe ein 7 unb bocf) f)at (Bix 3o{)n ^erfc^el bie^ofition üon

105 (Sternen 14ter hi^ 16ter ©röfe in biefem ^aume be<

ftimmt: ©ternen, Uc ftd^ auf ben ganj unaufgeföften, gfeic^^

förmig fc^immernben , nicf)t fc^ecfigen S^ebel ^rojicircn.
^^

2)en SJ^agetlanifc^en ^i^ttvolUn gegenüber fretfen um

ben (Sübpol in gri)ßerem 5lbftanbc Die Sd^marjen gfecfen,

iDetc^e frü^, am ©übe beö 15ten unb im Sinfang beö 16ten

3a{)rf)unbertö ,
^ic 5(ufmer!fam!eit portugieftfc^er unb fpa^

nifdber ^i(oten auf ftc!) gebogen f)aben. @ie ftnb it)a^rfd^einlic^,

une fd^on gefagt, unter ben brei (S^ano^en, beren Slmerigo
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QSefpitcd in feiner dritten Sf^eife cx)x>af}nt, ber Canopo fosco. 2)ie

erfte ftrf)ere Slnbeutnng ber gfecfen finbe tc^ in ber Iten !l)ecabe

i?cn 5(ng^iera'ö 2öer!e derehusOceanicis (Dec. I. lib. 9,

ed. 1533 p. 20, b). ,,Interrogati a me nautae qui Vicen-

tium Agnem Pinzonum fuerant comitati (1499), an an-

tarcticum viderint poium: steliam se nullam buic arcticae

similem, quae discerni circa punctum (polum?) possit,

cognovisse inquiunt. Stellarum tarnen aliam, ajunt, se

prospexisse faciem densamque quandam ab horizonte va-

porosam caliginem, quae oculos fere obtenebraret." 2)aÖ

SBort Stella ^irb f)ier nne ein ^tmmlifc6e6 ©ebilbe genom^

men; nnb tk (^x^ät)Untm mögen ftc6 freilii^ mf)l md)t fe^r

beutlid) über eine caligo, n^cl^e bie 5higen üerfinftert, au6^

gebrücft ^akm ^efriebigenbcr fprid^t $ater 3ofe^f» 5lcofta

au6 ?Dtebina bei (Sampo ükr bie (Sc^trar^en glerfen unb t)k

Urfa(^ biefer ^rf^einnng. dx t^ergleic^t fte in feiner His-

toria natural de las Indias (lib.
1 cap. 2) in ^in-

ft^t auf gark nnb @eftalt mit bem t?erftnfterten Zf)dk ber

9J?onbf(^eibe* „(So tvk bie ^Jtilcfeftrage", fagt er, „gldnjenber

ift, mii fte au6 bi(^terer §immef^^'5Qiaterie befte()t, nnb be6^

^alb me^r?{cf)t au^ftra^It; fo ftnb i)k fc^mar^en gfecfen,

hie man in (Suropa nic^t fier)t, ganj o^nc 2i^t, weil

fie eine SfJegicn beö §imme($ bilben, n^elc^e leer, b»
\).

an^

fel)r unbicf)ter unb burdbftc^tiger SSlakxk jufammengefe^t, ift."

3Öenn ein berül)mter 5lftronom in biefer 53efc^reibung bie

(Sonnenflecfen erfannt tiat '-^2; fo ift Dieö nic^t minber fom

berbar, alö ^a^ ber S}tif|icnar D^i^aub (1689) 5(cofta'^ man-

chas negras für bfe 5)?agenanifc6en l'idbtirolfen l)ält
^^

^Ji\^a\i\) fpric^t übrigen^, me bie älteften Quoten, öon

Äol)lenfäcfcn im ^lural,; er nennt beren ^wei: \)en großen
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im £Teu3 imb einen anbeten in ber i^ar(ö^(Sid^e ^ ber (entere

\virb in anbren 53ef(^reibunßen gar trneber in ^\m, t)on ein-

anber getrennte gledfen get^eiU. ^Tiefe kfc^reiben geuillee,

in ben erftcn 3a§ren beö 18ten 3u^rf)unbert6 ,
unb ferner

i^in einem S3riefe ücn 1804 au^ ^rafilien, an D(kr0 ge^

richtet) aI6 unbeftimmter unb an tm D^dnbern t)ern)afd6em
^^

3d) ^abe n)äf)renb meinet Aufenthalte in ^eru t)cn ben Coal-

bags ber £arl6'(Si($e nie ctira^ befriebigenbe^ aüffinben Un^

nenj unb \^a i^ geneigt wax eö ber 3U tiefen (Stellung ber

(S;cnftenatiün jusufc^reikn, fo wanHc i(^ mic^ um ^ele^rung

an (Sir 3oI;n ,§erfc^el unb ben 2)irector ber §amh:rger

6ternU)arte, ^errn Diiimfer, )x>d^e in i?ie( füblid^eren iBreiten

aU i(^ geii^efen finb» 33eibe l)aUn, trc| tf)rer Semü^ung,

ebenfaliö nicfctö aufgefunben, \m^ in 33eftimmt6eit ber Um^

riffe unb ^iefe ber S^irär^e mit bem Goal -sack im itreu^e

t)erg(i(^en tt)erben fönnte. (Sir 3o^n glaubt, H^ man nid^t

t)on einer !9tel)rl)eit t)cn Äofilenfcicfen reben miiffe, lijenn

man ni^t iebe, auc^ nic^t umgrenzte, bunflere §immcl6ftelle

(tt)ie janfc^en a Centauri unb /S unb y Trianguli ^^, jtvifc^en

;; unb iJ Argus, unb befonberö am norblid^en vöimmel ben

leeren 9flaum in ber 3}?i(^ftraße jtxnf^en e, a unb ;- Gygni >6)

^afür n>clle gelten laffem

2)er bem unbeUuiffncten 5luge auffallenbfte unb am läng^

ften befannte 6 ^ n? a r §
e g l e cf e n be6 [üblichen Äreu^eö liegt

gur oftlic^en (Seite biefer (S'onftellatfcn unb ^(xi eine birnför^

mige ©eftalt, M 8« 5änge unb 5« 33reite. 3n biefem großen

9fiaume beftnben ftd; ein ftc^tbarer 6tern 6ter \^i^ 7ter ©rofe,

baju eine große 9}ienge te(efcopifcf>er Sterne llter V\^ 13ter

©röße* (Sine Keine ©ruppe t)on 40 Sternen liegt jiemlic^

in ber 93iitte*
•'" (S t e r n l e e r {)di unb ^ n t r a ft neben bem
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pra(^tt»oüen Sid^tglanje um^er uferten al^ Urfad^eu ber nmh

tt)ürbigen (Sd^U^ävje biefe6 D^aume^ angegeben. 3)iefe (entere

9Jleinung ^at ftc^ feit ^a (^aiUe '^^

aKgemem erhalten. 6{e

tft üorjüglid^ burd) bie 6tern^5(ic^ungen (gauges and sweeps)

um ben diainn, wo bfe 9i)ii((^ftrafe \m üon einem fcfemar^en

®ert>ölf bebecft erfc^etnt, beMfttgt 3n bem coal-bag gaben

bie §(i(^ungen (_m gleicher @rö^e beö ®eftd)töfelbe^) 7 biö

9 telefcoipifd^e 6terne (nie l^ödige ^eet^eit, blank fields), u^enn

an ben D^dnbern 120 tn6 200 ©terne ge^ä§(t nmtben. 6o

lange ic^ in ber [üblichen 5^ropengegenb ivar, unter bem finn--

(id)en ©inbrucf ber «§imme(6be(fe, bie mic^ fo lebhaft befd}df^

tigte, fcf)ien mir, m^ mit Unrecfjt, bie (^rHdrung burcf; ben

ßontraft nidjt befriebigenb» Sßitliam ^erfd^eCö ^Betrachtungen

über gans fternleere Sf^dume im 6cor^ion unb im ©c^Iangen^

trdger, \)k er Deffnungen in Dem «^immel (Openings

in the heavens) nennt, leiteten mi^ auf \)k 3bee: ta^ in

folc^en D^egionen Hc f)intcr einanber tiegenben <Sternf(f)ic^ten

bünner ober gar unterbrochen feien, i)a^ unfere optifc^en Sn-

ftrumente tie legten (gd^ic^ten nic^t erreichen, „baß wir nne

bur^ dibf)xm in ben fernften 2öe(traum blicfen"* 3c{) f:)aU

biefer Deffnungen fd^on an einem Drte gebac^t ^^ unb tk

SBirfungen ber ^erfpectii^e auf folc^e Unterbrechungen in tm

@ternfdE){c^ten ftnb neuerlid^ft uneber ein ©egenftanb ernfter

^Betrachtung geu^orben ^"",

^ie duperften unb fernften 6c^id^ten felbftleuc^tenber

S[öe(t!5r))er, ber 5lbftanb ber 9^ebelflec!e , aUc^, voa^ \vk in

bem legten ber fteben ftberifd^en ober aftrognoftifc^en 5(bfcf)nitte

biefe6 2ßer!e6 §ufammengebrdngt ^aben, erfüllen bie (Sinbi(=

bungöfraft unb ben aftnbenben ®inn M 9}?enfc^en mit 33ilbern

t)on3eit unb D^aum, n?e(c^e feine gaffung^fraft überfteigem
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Serfjeuge feit faum fec^aiß Saferen geu^efen fmD, fc ift man

büc^ öi^Ql^ic^)
»ut bcn (Scf)mierigfeiten i^rcr ^ouftvuction genug

vertraut Qc\vox\)m, um fic^ über bie ungemcffenen gcrtfd^ritte

biefer 3Scvi)ol(fommnung ntc^t fo füllten, ja au6f(^n>eifenben

(Sripartungen ^in^ugebcn, alö bie ttjaren, meldte ben geij^-

reichen §oofe in ben Sauren 1663 hi^ 1665 ernft^aft be-

fci)dfttgten V 9}^äßigung in ben ©Wartungen unrb and) ^ier

fieserer jum 3^^^^^ führen* 3ebe6 ber auf einanber folgenben

Ü}^enf(^engef^leci^ter f)at ftd^ beö ©rösten unb ©r^abenften ^u

erfreuen gehabt, tvaö e6 auf ber ©tufe, ju irelc^cr rie Äunft

ft(^ erhoben, a(ö bie gruc^t freier Snteltigenj erringen fonnte.

D^ne in beftimmten 3^^^^^ auöjufpred&en ,
tt)te mit bie ben

Weltraum burd^bringenbe telefcopifc^e £raft bereite reiche, o^ne

biefen 3a\)Un ind ©lauben ju fd^enfen: ma^nt unö bod^ fd^cn

Uc i^enntniß ^on ber @efd^ix)inbig!eit beö Sic^t6, baf baß

5Iufglimmen beß fernften ©eftirnö, ber (ic^ter^eugenbe ^rocep

auf feiner Dberfläc^e „baß ältefte finnlid^e 3^ii9ni^
^ »on ber

(Sriftenj ber 9}?aterie ift"»

?i. r J^umbplbt, Äo^mcd III. '>3



^ n m erkunde ii.

•

{B. 311.) ^oömoö a3b. 1. 6. 86—91, 93 unb 158;

Söb. n. ©. 369; m. 111- ©. 47— 51, 178, 219 uub 231.

2
(@. 311.) ^o^mo^ 33b. 111. @. 267-269.

'
(@. 312.) .^oömo^ Q3b. i. @. 87.

*
(®. 314.) .^oömoi^ 33b. lll. @. 99, 131 (Qlum. 62), 178

«üb 210 (3inm. 71).

^
(@. 314.) 5}ür ber ^rpebition üou 5ll\)aro 58ecerra. 2)ie

^ortugiefen brangen 1471 bi^ [üblich vom 3Iequaror vor. ^. .^uni;

bolbt, Examen critique de Thist. de la Geogr. du Nou-

veau Contiiient T. I. p. 290— 292. 'ülhcv md) in Ojl^OTfrifa

umrbe unter ben 2a9ibe» ber Jtpanbelöiveg bnrc^ ben iubifcbeu

Dcean, begünftigt burd; beu (Bübiüe|l=9)ionfun (Jipippaliiö), von

Oceli^ ßu ber 6trape 33flb-el-9)iaubeb md) bem malabarifiteii

©tapelvUl^e 9}iU5iri^ unb (leploit beiui^t (.^oömo^ 58b. II. ©.

203 unb 433 3(nni. 21). 2(uf allen l)ter genannten Seefahrten

iraren bie ^Wageüanifc^en 2Bolfen c;efel)en, aber nicht befc^rieben

uiorben.

«
(@. 314.) @ir 3ol)n .^ e r f d) e t, (2ap reife § 132.

'
C@. 315.) 3(. a. 0. @. 357 unb 509 (Olnm. 43). ©alilei,

welcher ben Unterfi1)ieb ber entbecfungd-'^age (29 2)ec. 1609 unb

7 3an. 1610) bem ^alenber:Unterfcbii'b jujnfd^reiben fucbt, be()anptet

beö^alb bie 3upiteröfatelliten einen 2:ag friil)er alö?Qiariu^ gefeiten

ju l)aben; er gel)t in feinem ^orne gegen bie «bugia del im-

poslore eretico Ginitzenfniscmoa fo Weit JU erfldreu: »che inolto

probabilmenle il Eretico Simon Mario non ha osservato giammai

i Pianeli Mcdiceia. (>S. Opere dl Galileo Galilei, Padova

1744, T. II. p. 235— 237 unb 9(elli, Vita e Commercio
letterario di Galilei 1793 Vol. 1. p. 240-2i6.) (5e()r frieb=

fam unb befd)eiben l)atte fid) bod) ber Eretico felbft über ba6 ^')U(i^

feinet ^^erbienfieö in ber (Jntbecfung aui^gebriicft. „^d) behaupte
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tlo^", fagt eiinou 9)iariuö tu ber »^sorrebe .^um Mundus Jo-

vial is: »haec sidera (iJrandenburgica) a nullo mortalium mihi

(lila ratione commonstrala, scd propria indagine sab ipsissimum

lere tcrapus, vel aliquanto citius quo Galilaeus in Italia ea primum

vidit, a me in Germania adinventa et observata fiiisse. JVlerito

igitur Galilaeo tribuitur et manet laus primae inventionis horum

siderum apud Italos. An aulem inter meos Germanos quispiam

ante me ea invenerit et viderit, hactenus intelligere non potui.«
*
(©. 315.) Mundiis Jovialis anno 1609 deteclus ope

ptTspicilli ßelgici (Noribergae 1614).
'
(S. 315.) a^o^moö 33b. II. @. 368.

'"
(©. 316.) Äoömoö $Bb. 111. ©. 180.

"
(@. 316.) »Galilei notö che le Nebulose di Orione null*

aitro erano che mucchi e coacervazioni d' innumerabili Stelle.«

Stellt, Vita di Galilei Vol. I. p. 208.

'^
(@. 316.) »In primo integram Orionis Constellationem

pingere decreveram; vero, ab ingenti stellarum copia, temporis

vero inopia obrutus, aggressionem hanc in aliam occasionem

disti'Ji. — Cum non tnntum in Galaxia lacteus ille candor veluti

albicantis nubis spectetur, sed complures consimUis coloris areolae

sparsi7n per aethera subfulgeant, si in illarum quamlibet Spe-

cillum converLas, Stellarum conslipatarum coetum oft'cndes.

Amplius (quod magis mirabile) Stellae, ab Astronomis singulis

in hanc usque diem Nebiitosae appcllatae, Stellarum mirum in

modum consitarum greges sunt: ex quarum radiorum commix-

tione, dum unaquaque ob exilitatem, seu maximam a nobis

remotionem, oculorura acicm fugit, candor ille consurgit, qui

densior pars caeli, Stellarum aut Soüs radios relorqucre valens,

hucusque creditus est.« Opere di Galileo Galilei, Padova

1744, T. II. p. 14— 15; Sydereus Nuncius p. 13, 15 (no.

19— 21) imb 35 (no. 56).

'^
(S. 317.) ^sergl. .^oöntDö iöb. III. ®. 106. jd? erinnere

and) au Ue Vignette, n)eld)e bie (Siuleituug von H e v e I i i

Firmamentum Sobescianum 1687 befdjlie^t unb auf ber

mau bre: ©euien fie()t, »on weld}eu jmei am j^everfd)eu €ertan=

teu beobachten. 2)em britten ®eniu^, ber ein ^ernroljr jutragt

unb e^ anzubieten fdjeint, antnjorten t>ie '^eobadjtenben: pracsiat

uudo oculol
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''
(Ä. 317.) ^iipjjenö, Systenia Sa i um i um in feinen •

Opera varia, Lugd. Bat. 1724, T. II. p. 523 unt> 593.

*^
((5. 317.) »Dans les deux nebuleuses d'Andromede et

d'Oriona, fagt ©ominicuö (Jaffini, »j'ai vu des eloiles qu'on

n'apercoit pas avec des luneltes communes. Nous ne savons

pas si l'on ne pourroit pas avoir des luneltes assez grandes pour

que loute la nebulosite pAt se resoudre en de plus petites etoi-

Ics, comme il arrive ä Celles du Cancer et du Sagiltaire.«

©eUmbre, Hist. de l'Astr. moderne T. II. p. 700 unb 744.

"^
(@. 318.) .^o^moö 335. I. @. 412 Otnm. 6G.

'*
(@. 318.) Uekr 3been:®emeinfd)aft unb 3been-5Serfc^ieben:

I)eit uon Sainbert unb ^ant wie iibcr tie Reiten il)rer ^ublicationen

f. @trui>e, fitudes d'Astr. steliaire p. 11, 13 «nb 21;

noies 7, 15 unb 33. MixV^ „allgemeine 9(aturgefct)ic^te unb

5:lKovie be^ i";»immel9" erfcl}ten anonym unb bem ©ro^en Äönig

sugecignet 1755; Sambert'y »Photometria«, wie fcbon oben bemerft

u^orben ifr, 1760, feine „Sammlung foi^mologifc^er 33riefe über

hie (5inricl)tung be^ 9©eUbaue<^" 1761.

***

(@. 319.) »Ihose Nebulae«, fagt 3ol)n g)?ic^ell 1767

(Philos. Transact. Vol. LVII. for 1767 p. 251), »in which

\ve can discover cither nonc, or only a few stars even with

llic assistance of ihc best lelescopes, are probably Systems,

that are still more distant than the rest.«

•^
(8. 319.) 9}?effier in ben Mcm. de l'Academie des

Sciences 1771 p. 435 unb in ber Connoiss. des tcmps
pour 1783 et 1784. 3)aö ganje 33er5eid?ni^ entölt 103 Objecte.

''
iB. 319.) Philos. Transact. Vol. LXXVI., LXXIX.

unb XCII.
^'

(®. 320.) ))Tiic nebular hypothesis, as it has been term-

ed, and Ihe thoory of siderial aggregation stand in fact quite

independent of each olher.« @ir 3ol)n .^erfc^el, Outlines

ofAstronomy 5 872 p. 599.

"
(@. 320.) "^ic pablen, ivelcfce ici) l)ier gebe, finb tic auf-

ge5al)ltev Objectc üon Tio. l bi^ 2307 im europäifcljen, nor blicken

(5at. von 1833 unb bie m\ Tio, 2308 hi^ 4015 im afvifanifrf^en,

fiiblid)en (2at. (^apreife p. 51-128.)
^'

(@. 320.) Same» S)unlop in ben Philos. Transact.

for 1828 p. 113— 151.
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-*
(^. 320.) iser^l. ^o^moö <8b. 111. a. 81 uub 117

(5lnm. 34).
^^

('S. 321.) An account of theEarl of Uosse's great

Telescope p. 14— 17, wo bie Sifle ber im ^»lärj 1845 von

Dr. Oiülnufou uub @ir 3^1"^'^ ©outl) aufaelöflen ^tebel geaeku

wirb. »Dr. Robinson could not leave this pari of his sabjecl

wilhout calling attention to the lact, that no real nebula seemed

to exist among so many ot these objects chosen without any

bias: all appeared to be Clusters of stars, and every additionai

one which shall be resolved will be an additionai argument

against the cxistence of any such.« @ c^ u m a d) e r, 5(ftr.

9(ac^r. Tio. 536. — 3u ber Notice sur Ics grands Teles-

copesdeLordOxmantown, aujourd'hui Earl of Rosse

(Ribliotheque universelle de Geneve T. LVII. 18i5 p.

3i2— 357) Ijei^t e^ : »Sir James South rappeile que jamais il

n'a vu de representations siderales aussi magnifiques que Celles

que Uli offrait l'instrument de Parsonstovvn; qu'une bonne partie

des nebuleuses sc presentaient comme des amas ou groupes

d'etoiles, tandis que quelques autres, ä ses yeux du moins,

n'oüraient aucune apparence de resolulion en eloiles.«

2«
(@. 321.) Report of the fifteenth Meeting of the Bri-

tish Association, held at Cambridge in June 18i5, p.

XXXVl uub Outlines of Astr. p. 597 uub 598. »By far the

major parta, fa^t Sir 3ol)U jperfc^el, »probably at least n:ne

tcnths of the nebulous conlents of the heavens consist of ne-

bulae of spherical or elliptical forms, presenting every variety

of elongation and central condensation. Of these a great number

have bcen resolved into distant slars (by the Reflector of the

Earl of Rosse), and a vast multitude more have been found to

present that mottled appearance, which renders it almost a

matter of certainty that an increase of optical power would show

thcm lo be similarly composed. A not unnatural or unfair in-

duction would therefore seem to be, that those which resist

such resolution, do so only in consequence of the smallness

and closeness of the stars of which Ihey consist: that, in short,

they are only optically and not physically nebulous. — AUhough
nebulae do exist which even in liiis powcrful telescope (of Lord

Rosse) appear as nebulae, wilhout any sign of resolution, it may
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very reasonabiy be doubted whether there be really any essen-

tial physical dislinction bctwecn nebulae and Clusters ot stars.«

2'
(321.) Dr. ?)(ic^ol, ^^rofetTor ber 3(|lrouomte ju ©(a^goiv, l)at

biefeii, auö Castle Parsonsiown batirteu 33rtef in feinen Thoughts
ofsome Import ant points relating to the System ol

the World 1846 p. 55 befaunt gemacht: »In accordance with

ray promise of communicating to you the result of our exami-

nation of Orion, I Ihink, I may safely say, Ihat there can be

little, if any doubt as to the resolvability ot the Nebula. Since

you left US, there was not a Single night when, in absence of

the moon, the air was fine enough lo admit of our using more

ihan half the magnifying power the speculum bears: still \vc

Lould plainly see that all about the trapezium is a mass of

Stars; the rest of the nebula also abounding with stars and

exhibiting the characteristics of resolvability strongly markcd.u
^«

{<B. 322.) 33eröU Edinb. Review Vol. 87. 1S48 p. 18G.

''
(@. 323.) .^oömoö a3b. 111. @. 183 unb 212 (Oinm. 64).

'"
(®. 323.) .iloömü>^ 5bb. 111. 8. 44.

"
(6. 323.) DteJUton, Philos. Nai. Principia raathe-

malica 1760 T. 111. p. 671.

''
(©. 323.) .^oömoö 23t». 1. <B. 146.

''
(@. 323.) .^oömo^ ^b. I. a 412 (3inm. 66).

'*
(@. 323.) eil- 3ol)n .^erfc^el, (2apreife § 109-111.

"
(e. 325.) 2)ie '^uubamente biefer ^lufjäljUiuij ertjeifcfcen

()ier eine erlänteruna. Die brei eatalo^je üon .^erfdjel bem ^ater

entI)aUen 2500 Objecte, ndmlid) 2303 Tiebei «nb 197 @tern()aufen

(9)i abier, 2(flr. e. 448). 3n ber fpäteren, iveit genaneren g)iu=

flerung bed eol)ne»^ (Observation s of Nebulae and Clus-

ters of stars made at Slough with a twenty-feet Reflector

between the years 1825 and 1833, in beu Philo sophical
Transactions of ihe Royal Society of London for the

year 1833 p. 365—181) luurben biefe ^a()len veränbert. Oi)n-

9efal)r 1800 Cbjecte waren ibenttfd) mit benen ber brei früljeren

Kataloge ; brci^ bit^ iuerl)unbert aber lunrben vorläufig aii^^e-.

fd)lo|Ten, unb mel)r alö fitnff)unbert neu entbecfte in Oiectafcenfion

unb :Decliuation beftimmt (@trnüe, Astr. stellaire p. 48).

S)a^ nör blicke SBerjeic^nip ent()ä(t 152 @ternl)anfeu, fclglic^

2307 — 152 — 2155 9(ebelflecfe; aber unter ben 9cummern be^
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lüt» Uelzen (Jataloö^ \h\b ((2a p reife p. 3 § 6 inib 7) von

4015 — 2307= 1708 Objecteit, unter beueu fic^ 236 Sternhaufen

jinben, 233 abjU5iet)en (ndmlirf) 89 + 135 -f- 9; f. (lapreife p. 3

§6— 7 unb p. 128) rtl^ jum nßr blicken 5Serjeic^ni^ geijörig,

kobacf)tet öou @ir SSiüiam unb eir 3ol)n ^erfc^el in (g(ougl)

unb von 9)?eiTier in ^axi6. (^6 bleiben alfo für bie ^ap^SBecbad):

tungen übrig: 1708—233= 1475 ^tebel unb @ternf)aufen, ober

1239 9?ebelfrecfe aüein. ^u ben 2307 Objccten be^ n6rblic{)en ^a--

taloguii^ von ©lougl) finb bagegen jujurecijnen i35 + 9 = 144. (E:6

wirb baber bkfe^S norblidje 5Serjeid}ni^ ann)acl)fen ju 2451 £5b^

iecten, in benen, uact) ^(bjug oon 152 Clusters. 2299 ^lebelfTecfe

entbalteii finb: weld^e ^aljlen iid) inbef nicbt auf eine ftrenge ^b-

grenjung nact) ber ^])oll}öl)e \>on ©lougl) be^ieljen. ^Benn in ber

^opograpl)ie be^ ^irmament^ beiber ^emifpl)ären numerifci}e ^"J^er-

I)ältni|Te angegeben tverben müiTen; fo glaubt ber ^erfaffer aucf) in

folcf)en j>al)len, bie aüerbingi^ il)rer Statur n^egen nacl) 93erfrf)ieben:

I)eit ber ^eitepodjen «nb ben ^ortfc&ritten in ber 95eobac^tung ver--

anberlic^ finb, nicbt unforgfältig fein ju bürfen. 2)er „Entwurf

ju einem .to^mo^" foll ftreben ben an eine beftimmte (Epcci)e ge^

bunbenen ^uflanb be6 SßiiTen^ ju fd)i(bern.

'*=

(@. 325.) »There are between 300 and 400 Nebiilae of

Sir William Herschers Catalogue still unobserved by me, lor

Ihc most part very faint objects . . . .«, l)ei^t e^ in ben ^ap--

95eo i^ad) tungen p. 134.

"
(@. 325.) Ol. a. O, § 7. 0:i^ergL Durlop'^ Ca t. of iNe-

bulae and Clusters of the Southern Hemisphere in

ben Philos. Transact. for 1828 p. 114- 146.)

'^
(@. 325.) .^O'^mo^ S8b. III. @. 297.

''
(@. 326.) (Sapreife 5 105-107.

*"
(S, 326.) 3m ^oömoö 95b, III. (5. 181 ^eile 6 uon unten

finb burc^ einen 3)rucffel)ler bie 2öörter (Sübpol unb Ot orbpol

mit ein an ber uerwec^felt.

*'
(@. 326.) ^)In this Region of Virgo, occupying about one-

eighth of the whole surface of the sphere. ono-third of the

entire nebulous Contents of the heavens are congregated.^ Out-

lines p. 596.

"
(@. 3'27.) lieber biefe harren rcgion f. ^apreife 5 101

p. 135.
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ii
(vg. 327.) 3c^ griinbe mic^ in bkfen uumerifc^eii 3lnv)abeii

auf ©ummintuö berjenigen ^a^leu, luelcbc hie ^rojection t>e^

n6rblicf)en ^immelö ((Jap reife PI. XI) barbietet.

**
(®. 329.) 3?umbolbt, Examen crit. de l'hist.de la

Geographie T. IV. p. 319. — 3» berlan5;^«0ieil)e von vgeefafjrten,

weidje t>ic ^^^ortugiefen unter bem (EinfTup be^ Infanten ^on j^en=

rique läng^ ber 2Beftfiifle von Qlfrifa unterna()meu, um hi6 ,mm

2(e^uator vorjubriugen, luar ber 33euetiauer (Jabamofto (eigentlich

genannt 'illüfe ba Q.a b<n 9)iofto), a(^ er fic^ mit 3(ntouiotto Ufo-

bimare an ber 9)?iinbun9 be^ Senegal 1454 vereinigt batte, juerit

mit ber Sage unb 2(uffuc^ung eine^ ©iib^^olarftern^ befc^aftigt

geivefen. „2)a W% fagt er, ,,no(^ i^en ^^torb--^olar|lern fel)e (er be-

fanb fiit) c^ngefal^r in 13° n5rblici)er 33reite), fo fann icl) nidjt ben

fublic^en felbft feigen; aber bie (Jonilellation, »velc^e icl) gegen @ii ben

erblicfe, i|t ber Carro del ostro (ber 5Sagen beö SiUene)."

(Aloysii C a d a m. Na vig. cap. 43 p. 32; Oiamufio, delle Navi-

gation i et Viaggi Vol. I. p. 107.) ©eilte er fitt au^ einigen

großen (Sternen be^ ©cfciffeö einen 2öagen gebilbet Ijaben?

:j)ie 3öee, ba^ beibe ^4)ole jeber einen 2öagen l)atten, frf^eint ba-

ma{6 fo verbreitet geivefen ju fein, ba^ in bem itinerariiim

Portugallense 1508 fol. 23, b unb iw ©rynäuö, Novus
Orbis 1532 p. 58 eine ganj bem .^leinen ^är d^nlicl)e ^onfiella-

tioual^ VDn^abamo)'togefel)enabgebilbet ivurbe: iväl)renb9iamufip

(Navigationi Vol. I. p. 107) unb bie neue Colleccäo de

Nolicias para a bist, e geogr. das Nacöes ültramari-

nas (T. II. Lisboa 1812 p. 57 cap. 39) ftatt beffen eben fo »viU--

fül)rlicf) bat^ fiiblicbe ^reus abbilben (j>>umbolbt, Examen crit.

de rhisl. de la Geogr. T. V. p. 236). 2Beil man im Mittel

alter, n^a^rfc^einlid) um bie 5»vei ^änjer, ^ooevrai, be^ .^vgin

(Poet, astron. III, 1), b. i. bie Ludentes be^ @ci)oliaften jum

(5$ermanicuö ober Custodes be^ ^egetiu^, im ^\leinen SBagen ?,u

erfe^en, bie ©terne
/3

unb y beö .^leinen ^aren ivegen il)reö

.^reifen^ um ben na^en ^torbpol ju ® achtern biefeö ^^ol^ (le due

Guardie, the Guards) beftellt l)atte, unb ba biefe ^Benennung, ivie

ber ©ebraurf) ber 2Säci)ter ju 5Öefiimmung ber ^oll)öl)e o:pebro

be 9)?ebina, Arte de Navegar 15i5 libro V cnp. 4 — 7

p. 183 — 195), bei ben europäifc^en Piloten aller Stationen in

bcw nörblicben 9?feeren »veit verbreitet ivar; fo fiibrten ^rugfci}lü(lf
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ber 5(nalü0te ebenfalls bd)in, bap man am fübüchen J^erijeiU ju cx-

feiineii glaubte, tvaö mau lauge üorf)er öffiirf)!". (5r|l al^ ^(mevigo

5}erpucci auf feiner f^mitew Oieife (9}?ai 1499 bi^ Sept. 1500)

uub 53icente gjanej ^piujou (Mt^e 0?eifeu fiub uielleirf)t eine unb

biefelbe) in ber fiiblic^eu ^emifpt)äre hi^ jum ^ap (Bai\ ^lugufltu

gelangten, befcl^aftigteu ft'e fid) fleißig, aber uergebeuii^, mit bem

5hiffu(l?eu eineö ftc^tbaren @teruö in ber unmittelbaren 9(äbe be^

@iibpolÖ. (^aubiui, VitaeLetterc diAmerigoVespucci
1745 p. 70; Qlngl^iera, Oceanica 1510 Dec. I üb. 9 p. 96;

>>umbolbt, Examen crit. T. IV. p. 205, 319 uut) 325.) 2)er

©rtbpol lag bamaliJ in ber ^onfiellation be6 Octmten, fo t<i^ ß ber

vSlleinen 2ßafferfd?lange, »penn man Vxe Oiebuction wc^d) bem (latalogu^

von 93ri'^banc mad)t, uod) polle 80° 5' füblic^e 2)eclination l)atte.

„5nbem x&i mit \ie\\ 2öuuberu bei5 füb(id}en J;timmeld befdidftigt tpar

unb umfonft einen ©üb^^polarjlern fud)te", fagt ^efpucci xw bem

5^riefe au 'Pietro ^rancefco be' 0??ebici, „erinnerte x^ mid) ber

Sorte (de un detio) uufere^ 2)ante, al^ er im Iten Kapitel be^

Purgatorio ftugirt au^i einer ^)emifpt)äre xxx W anbere über^

5Ugel)en, \ie\x antarctifd^eu ^>ol befc^reiben tpill unb fingt: lo m'\ volsi

a man destra .... 5i)?ein ©laube i|T, \i(f.^ in biefeu ^Vrfeu ber

Did)ter burd) feine üier (Sterne (non viste mai fuor ch'aüa

prima gente) \ie\x ^^ol bei^ auberen ^irmameutt^ l)at be5eid)nen

iVüUen. 3c^ bin um fo giMpiflfer, ti^x^ bem fo U'x, al^ ic^ x\x ber

^l)at vier (Sterne fal), bie jufammen eine mandorla bilbeten unb

eine geringe (?) 33eivegung l)abeu." ^efpucci meint \iQ.^S \x\\i\xd)e

,^reu5, la croce maravigliosa he^S ^3Inbrea (Jorfali (58rief <x\\ €od)in

vom 6 3anuar 1515 in Oiamufio Vol. I. p. 177), beflfeu 9(ameu

er no(t uid)t fannte, \i<x^ fpäter allen ^])ilüteu (mie am 9torbpole

3 unb y be^ kleinen 58areu) jur 2luffud)ung beö Sübpol^ (Mem. de

l'Acad. des Sc. 1666— 1699 T. Vll. Pari. 2. Paris 1729 p. 58)

unb SU '33reiten:^ertimmuugen ("'Pebro be ?))?ebina, Arte de

Navegar 15i5 libro V cap. 11 p. 204) biente. ^I^ergl. meine

Unterfud)ung ber berül)mten (Stelle be^ :Dante in bem Examen
crit. de l'hist. de la Geogr. T. IV. p. 319—331. (Eben

^c^ l)abe x&) aud) ti^xm erinnert, \i(k^ a bee füblid)en .Äreujeö, mit

meldjem in neuerer ^eit 2)untep (1826) xwx^ JKümfer (1836) fid)

in ^avamatta befd)äftigt l)abeu, 5U \ie\\ Sternen gel)ört, bereu

^ielfad)l)eit am friil)efTen 1681 x\\\\i 1(187 von ben ^efuiten Fontane»),
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Ococi mit) fHic^aub erfaimt tyorben i]1. (Hist. de l'Acad.

dep. 1686-1699 T. II. Par. 1733 p. 19; Mem. de l'Acad.

dep. 1666—1699 T. VII, 2. Par. 1729 p. 206; Lettres edi-

fiantes, Recucil YII. 1703 p. 79.) (5iu fß früljeö (Erfenueu »on

binaren ©yftemen, lange vor bem von f ürsae maj. (.^o^mo^

58b. ni. @. 291), ijt um fo merfnjiirbiger, a\6 70 3al)re barauf

?acatUe « Crucis nic^t altJ 2)oppelftern befd^reibt: üielleirf)t weil

(une Oiitmfer üerniutlKt) bamah^ ber .^anptilern unb ber $8e--

gletrer in all^n fleiner (Entfernung von einanber ftanben. OXVrgl.

@ir 3ol)n .^erfc^el, (Sapreife 5 183— 185.) ^ail sugteicf)

mit ber 2)ovvell)eit von « Crucis ivurbe von Oiidjaub awd) tu von

a Centauri entbecft, unb jtvar 19 3al)re vor ^euiüee'^ Oleife,

ivelc^em J^enberfon biefe (Entbecfung irrig jufdjrieb. Olidjaub

bemerft: „b({^ jur ^eit be^ Kometen von 1689 bie hei^ien v^terne,

iveld)e bew 2)oppelftern « Crucis bilben, beträchtlich von einanber

abflanben; ba^ aber in einem 12fü^igen Oiefractor hie beiben itl)eile

von a Ceiuauri jivar beutlic^ft ju erfennen waren , fiel? aber faft

ju berü()ren fc^ienen."
'''

(@. 329.) ^ap reife § 44 unb 104.

*''

((£. 329.) Äo^moö 3?b. III. (5. 179 unb 211. 2)oc^ tft

et^, ivie tinr fc^on oben Ui ben @ternl)aufen bemerft l)aben (a. a. O.

€). 181), Jperrn 33onb in ben ^bereinigten (Staaten von Ocorb-

amerifa, burc^ bic auperorbentlid)e raumburd}bringenbe .Kraft

feinet Hiefractorö, geglückt ben fel)r länglid) geflrecften, elliptifd)en

Giebel ber ^2!nbromeba, iveldjer nad) 33ouilIaub fcbon vor Simon

9)?ariuö 985 unb 1428 befd)rieben jvurbe unb einen rötl)Ud}en

Sd)immer l)at, gänjUc^ aufjulöfen. 3n ber i>tac^barfc^aft b\e\e^

berül}mten 9cebelflecfc^ befinbet ftc^ ber nocl? unaufgelöfte, aber in

(Seftaltung fel)r dl)nlid}e, weiten meine, in l)ol)em Üllter baljinge^

fd)iebeue, allgemein verel)rte ^reunbinn, 5)?i^ (Carolina J»)erfc^el,

am 27 ^Uiguft 1783 entbecfte (Philos. Transact. 1833 9^0. 61

be^ 53er5eid?ni|Teö ber 9?ebelflecfe, Hg. 52).

*'
(3. 330.) Anmilar Nebula: (Sapreife p. 53, Outlines

öl Astr. p. 602; Nebuleuse perforce: ^^Hrago im Annuaire

pour 18i2 p. 423: <Bonb in © d) u m. ^{tx. 9(ad)r. Tio. 611.

'*
(@. 330.) ^apreife p. 114 PI. VI fig. 3 unb i; vergl.

and) 9(0. 2072 in bew Philos. Transact. for 1833 p. 466.

2orb HiofTe'^ Qlbbilbungen beö 0?ingnebelö in ber 2eier nnb ber
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fonberbareu Crab-Nebula f. tu 9Mrf)orö Thoughts on ihe

System of Ihe World p. 21 PI. IV unb p. 22 PI. I fig. 5.

"
(v^. 331.) 33etrad)tet mm i^en planerarifd^eu Oteklflecf im

©ropen ^av ai^ eine 8vNre von 2' 40" fd^eiubaren SurcMneiTerö

„uub nimmt bii (Sntfernnng berfelben gleid) ber befannten von

61 Cygni; fo erl)dlt man einen luirflidjen 2)nrcl}meiTer ber 3pl)are,

ber 7mal grc^er auue aU bie S8at)n, aiel(f)e ?>{eprun bef^reibt."

O u 1 1 i n e s § 876.

=°
(@. 331.) Outlines p. 603, (Sapreife §47. Sin orangen^

rori)er (Stern S"" ift in ber ^0(dl)e pon 9(0. 3365; aber ber plane--

tarifcfce ^cebel bleibt and) bann tief inbigblau, ivenn ber rottje

^tern nid)t im ^elbe be^ ^lelefcopiJ ift. I)ie prbung ift alfo nid)t

^olge b(6 €ontrafte6.
5'

{<B. 332.) .^o^mo^ 5Bb. III. @. 173, 299 nnb 309. 2)er

5?e3leiter unb ber .^auptftern finb blau ober bldulid) in mel)r alö

63 ^cppclfrernen. 3nbi};blaue @ternfl)en finb eingemengt in hen

praci)tpolIen, pielfarbigen v2ternl)aufen \i(0. 3435 beö (Sapcat. (:Dun--

lop'^ €at. 9(0. 301). (Bin ganjer einförmig blauer (Sternhaufen

ftel)t am fublid)en .^immel (9to. 573 von 2)un(op, 9(0. 3770 pon

5ol)n .^erfcbel). Q6 I)at berfelbe 3V2 ?Oiinuten im 2)urrf)meiTer,

mit oru^ldufern von 8 Minuten 2dnge; bie ©terncf^en finb 14ter

unb leter @rope. ((Jap reife p. 119.)

"
(^. 332.) .^o^^mo^ 33b. I. (S. 88 unb 387. 33ergl. Out-

lines § 877.

"
((S. 332.) lieber bie ^^envicfelung ber bttnamifcf)en ^Xserlnilt--

niffe bei ben partiellen 3lttractionen im inneren eine^ fugelrunben

Steinl)aufen^5, tpeld)er für fd}ipad)e ^elefcope al» ein runber, gegen

ba» (Jentrum bid)terer Otebelftecf erfdjeint, f. @ir 3ol)n JC)erfd)el

in: Outl. of Astr. § 866 unb 872, (Japreife $ 44 unb 111 biö

113, Philos. iransact. for 1833 p. 501, Address of the

President in bem Report of Ihe 15''" meeting ot the Bri-

tish Association 1845 p. XXXVII.
='

((S, 333.) 97?airan, Traile de l'Aurore ho reale

p. 263 (^i'rago im Annuaire pour 1842 p. 403—413).
=^

((S. 333.) 9lnbere 53eifpiele von 9?ebelilernen finb nur

8" bi^ 9" : wie 9(0. 311 unb 450 bee (2a t. von 1833 fig- 31, mit

"'in)Dto|pl)dren Pon r 30" (Outlines $ 879).

(@. 334.) ^apreife p. 117 9?o. 3727. PI. VI fig. 16.ö« /-.s;



364

"
(t5. 334,) 9)?erfmiirbtöe formen ber «iiregelmä^igeit Otebel

fiub: ^ie ome^a-atti^c ((5a greife PI. II fig. l 9?o. 2008; aurf)

unterr«ct)t unb befc^riebeii von Samout mxb einem l)o|fnimö^yoUeu,

ber 9ßiiTt?ufc()aft ju frül) entriJTeneu, norbaitierifauifdjen Qljtrouo-

meu, Mr. 5i)iafou, in beu Mem. of the Am er. Philos. Soc.

Vol. VII. p. 177); eilt 9cebel mit 6 bi^ 8 fernen ((Japreife

p. 19 PI. III flg. 4); bie cometenartigeit, büfd)elförmi9eu, in beueu

bie \)tebeirtrrtt)leu biötveilen tvie von einem @tern 9"" anögeljen

(PI. VI flg. 18 9co. 2534 unb 3G88); ein @ia)üuetten-^^rofül, bü|ten--

artig (PI. IV flg. 4 TiO. 3075); eine ©paltojfnung, bie einen faben^

förmigen 9(ebel einfc^lie^t (9co. 3501 PI. IV fig. -2). Outlines

§ 883, ^apreife § 121.

^^
(@. 334.) ^oömoö ^b. III @. 185; OuLlincs 5 785.

^•^

(@. 334.) .^o^mod 33b. I. ©. i57 unb 415 (5(nm. 83);

@ir 3ol)n ^erfcljel, erjle ^lu^gabe beö y^anbbuil)*^ ber Qiitronomie

(a Treatise on Astronomy 1833, in Sarbner'^ Cabinet

Cyclopaedia) § 616; 2 i 1 1 r o w, tI)eor etifcl)e ^Iftr onomie

1834 3:1). II. § 234.

^°
((5. 334.) <B. Edinb. Review Jan. 1848 p. 187 unb

^apreife § 96 unb 107. »A zone of nebulae«, fagt @ir 3ol)n

y;»erfd}el, »cncircling the heavens, has so many interruplions and

is so fainlly marked out through by far the greater part oi

the circumference, Ihat its existence as such can be hardly

more ihan suspected.«
''

(@. 335.) ,,(5ö i(t Jüol)l Uiw Zweifel", fci)reibt Dr. ©alle,

„tix^ in ber j^eici^nung (Opere di Galilei, Padova 1744,

T. II. p. 14 ^lo. 20), mldje Sie mir mittl)ei(en, auc^ ber ©ürtel

beö Orion nnh ba^ ©d/iverbt mit entl)alten finb, folglich aucl) ber

ötern ,7; aber bei ber augenfälligen Ungenauigfeit ber 3tbbilbung

finb bie brei fleinen Sterne am @d)iverbte, beren nüttelfrer o- ii\

unb bie (für ba6 unbewaffnete 5luge) ivie in geraber Unk flel)en,

fd)tDer l)erauöjufinben. 3d) vermutl)e, ^a^ Sie bcn Stern / rid)tig

bejeic^net l)aben, unb bi}^ ber l)elle Stern rec^tt^ baneben ober ber

Stern unmittelbar barüber & ifl.' ©alilei fagt auebriicflid):

»in primo integram Orionis Constellationem pingere decrevc-

ram: verum, ab ingenti stellarum copia, temporis vero inopia

obrutus, aggressionem hanc in aliam occasionem distuii.« T>tc

33efd)dftiöung ©alilei'i^ mit ber (Sonflellation be^ Orion ifl um
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fo nierfwiubigcr/ ai6 400 (Sterne, t)ie er jivifdjeu Dem ®ürtel

unb bem (ScbJverbte auf 10 Cluabratarabeu ju jdbleii glaubte

{Tieiii, Vita (li Galilei Vol. 1. p. 208), fpät uoc^ Lambert

(coömolog. 33 riefe 1760 @. 155) ju ber uurtd)ti9en @cf)ä^uui^

üon 1650000 Sterneu am ganjeu Firmament (©truoe, Astr.

Stellaire p, 14 uub notc 16) verleiteten.

"
(©. 336.) ^o^mo^ 58b. II. e. 369.

^"^

(©. 337.) »Ex his autem tres illae pene inter se conli-

guae stellae, cumquc his aliae quatuor, velut trans nebulam

lucebant: ita ut spatium circa ipsas, qua forma hlc conspicitur,

muUo illustrius appareret reliquo omni caelo; quod cum ap-

prime serenum esset ac cerneretur nigerrimum, velut hiatu

quodam interruptum videbatur, per quem in plagam magis lu-

cidam esset prospectus. Idem vero in hanc usque diem nihil

immulata facie saepius atque eodem loco conspexi; adeo ut per-

petuam illic sedem habere credibile sit hoc quidquid est por-

tenti: cui certe simile aliud nusquam apud reliquas fixas potui

animadvertere. Nam caeterae nebiilosae olim existimatae, atque

ipsa via lactea, perspiciJlo inspectae, nullas nebulas habere com-

periuntur, neque aliud esse quam plurium stellarum congeries

et frequentia.a Christiani Hugenii Opera varia Lugd.
Bat. 1724 p. 540 — 541. 2)ie QSerörö^erung, »velc^e y?ui)9enö in

feinem 23fii^i3en Oiefractor anivanbte, fc^ä^te er felbil nur ijmu

bertfad) (p. 538). (ginb bic quatuor stellae trans nebulam lu-

centes bie ©terne beö Xra^ej? T>ie fleine, fel)r rol)e j^eic^nung

(Tab. XLVII fig, 4. phenomcnon in Orione rovum) fteüt nur

eine ©ruppe \>on 3 Sternen bar: allerbingö neben einem Sin:

fd)nttte, Jveld^en man für ben Sinus magnus l)alten morfjte. SSieh

kidjt fiub nur bie 3 @rerne im ^rapej, lueldje 4ter bi^ 7ter ®rö^e

finb, verzeichnet. 2(uc^ riiljmt ^ominicu^ (JaiTiui, ba^ ber vierte

Stern erjt von ii)m gefeiten ivorben fei.

"
(©. 337.) SSiUiam ^raud) 33 o n b in Den Transact. of

the American Acad. of Arts and Sciences, new Series

Vol. III. p. 87-96.

«M©. 337.) (Sapreife $ 54—69 PI. VIII; Outlines

§ 837 unb 885 PI. IV fig. 1.

®''

(@. 337.) ©ir 3ol)n J?erfc^el in ben Memoirs of the

Aslron. Soc. Vol. II. 18.,^ p. 487—495. PI. VII unb VIII.
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Die leitete ^Ibbilbuny ^kU bie ^tomenclatur bev ctujelneii dU^io-

neu be^/ üon fo vielen Q((Pronomen bur(^forfd)ten Crion^^^^^tebeU.

"
(@. 337.) iDeUmbre, Hisl. de l'Aslr. moderne

T. II. p. 700. (JaiTint rechnete \iie Srfcfceiuung b\e(c6 vierten

^ternei^ (»aggiunta della quarta Stella alle tre contigue«) ju ben

^:Beränberun9en, midje ber Orion^^^tekl in fetner pett erlitten l)abe.

^*
(@. 338.) »It is remarkable thal withiü the area of Ihe

trapezium no nebula exisls. The brighter portion of the nebula

immediately adjacent to the trapezium, forming the Square front

of the head, is shown with the 18-inch reflector broken up

into masses, whose mottied and curdling light evidently indi-

cates by a sort of granulär texture its consisting of stars; and

when examined under the great light of Lord Rosse's reflector

or the exquisite detining power of the great achromatic at Cam-

bridge, U. S., is evidently perceived to consist of clustering

Stars. There can therefore be little doubt as to the whoie con-

sisting of Stars, too minute to be discerned individually even

with the powerful aids, bat which bccome visible as points ot

light when closely adjacent in the more crowded parts.« (Out-
lines p. 609.) 2Bil(tam S. ®onb, bec einen 23fü^i9en, mit

einem Ujölltöen Objectiü verfeljenen OTefrrtctor anmanbte, fagt:

»there is a great diminution of light in the interior of the

Trapezium, but no suspicion of a star« (Mem. of the Am er.

Acad., new Series Vol. III. p. 93).

«»
(6. 338.) Ph i los. Tr ansäet, for the year 1811 Vol. Gl.

p. 324.

'°
(©. 338.) »Such is the general blaze from that part of

the sky«, fagt ber Kapitän 3acob (Bombay Engineers) ju ^una^,

»that a person is immediately made aware of its having risen

above the horizon, though he should not be at the time look-

ing at the heavens, by the increase of general illumination of

the atmosphere, rcsembiing the effect of the young moon.«

Transact. of the Koyal Soc. of Edinburgh Vol. XVf. 1849

Part 4. p. 445.

''

(@. 338.) Äo^mo^ 3?b. 111. @. 251-254.
'^

(@. 339.) (Japreife 5 70-90 PI. IX, Outlines 5 887

PI. IV flg. %
''

C@. 339.) .iToi^mü^ 33b. II. @. 146.
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'''

(©. 340.) ^apreife § 24 t^l. 1 üg. i, \}h\ 3721 be^(5ar.;

Gull. 5 888.

''"

(@. 340.) 9(el)el im ©cl)n)an, tl)eiüveife Oi5l. 20'' 49',

ri. % ^. 58° 27' (Outlines § 891). ^\-rgl. ^at. uou 1833

9io. 2092, PI. XI tig. 34.

''
(@. 340.) ^sergl. t)te ^Ibbilbimgeu PI. II fig. 2 mit P!. V

in beut Thoughts on some iraportant points rclaling
to Ihe System of the World 1846 (üüii Dr. ^Mc^ol, ^xo^

feJTor l)cr ^Iftrouomie ju ©(a^gotv) p. 22. »Lord Rosse describes

and figures this Nebula as resolved into uumerous slars with

intermixed nebula«, faßt (Bir 3o^u ^erfc^el in beii Outlines

p. 607.

''
(@. 341.) ^oömo^ 33b. I. @. 157 imb 415 ^^tnm. 81,

tüp ber ^tebelfltd 9(0. 1622 a brother-syslem genannt ifl.

^^
(@. 341.) Report of the IS'*" meeting of the British

Association for the advancement of Science, Notices

p. 4; S)lid)oU Thoughts p. 23 (üerQl. PI. 11 fig. 1 mit PI. VI).

3u i>c\x Outlines § 882 \:)ei^t e6: »the whole, if not clearly

resolved into stars, has a resolvable character, which evidently

indicates its composition.«
'^

(@. 341.) .^o^mo^ S8b. I. @. 88 imb 387 (Olnm. 2).

^°
(@. 341.) Sacaille in benMem. de l'Acad. Annee 1755

p. 195. (EiJ ijl; eine fcl}dbli(te 'Verwirrung ber 2;erminologie, wie

ferner unb Sittrow, auc^ bfe .^ü()lenfäcfe 9i}?agel(anirc^e5lecfen

ober ^ap^SBölfen ju nennen.

»^ (@. 342.) Äo^mo^ 35b. II. @. 329 unb 485 (5Inm. 6).

"(©.343.) 3 b e l e r, Unterfuc^ungen über ben Ur^

fprung unb bie ^^ebeutung ber ©ternnamen 1809

@. XLIX unb 262. 2)er ^carne aibburral)man ©ufi i|t yon Ulugl)

3?eg abgefürjt (k\\^\ 3{bburra()man (5bn:£)mar (ibn:9)?i){)amnKb

€bn = @al)l 5(bun.-j^aiTan el=@ujt d--^^i. Ulugl) 58eg, ber, tiüe

Ota^ir.-ebbin, tiit ^tolemaifdjen (Stern.-^^ofitionen bnrcf) eigene iöe-

obrtrf)tungen (1437) i^erbeiJerte, getlel)t, öuö ber 5(rbeit be^ 5lb-

burraljman (Sufü 27 ^ofitionen füblicf^er, in (gamarfanb nicl>t

ficbtbarer (Sterne entlel)nt ju ^aben.
^^

(@. 344.) 3Sergl. meine gepgrapl)ifc^en Unterfucbungen über

bie (Sntbecfung ber ©iibfpi^e \)on Qlfrifa, unb über W 33el)aup-

tungen be^ (Jarbinal^ ^urU unb ®rafen 33albe(li, im Examen
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crit. de l'hist. de la Gfcogr. aux iS'""' et 16*""' siecles

T. I. p. 229— 348. 3)ie entbecfung be^ 93orgebirgeö ber guten

JC»otfnuug, tt)eld)eö ?0?artiu $8ef)aim Terra Fragosa, nic^t Cabo

tormentoso, nennt, ^eUM, fonbevbdr genug, alö 2)ia5 von Often

fam, m^ ber 93rti von ^:MIgoa (fubl. 93r. 33« 47', über 7° 18' ojllict)

von ber itafelbai); Sid)ten|tein im 93aterlänbifc()en 9}?u:

feum, ipamburg 1810 @. 372— 389.

***

(@. 345.) 3)ie ivic^tige, ni(^t genug beachtete (Sntbecfung

ber ^iibfpi^e beö 9?euen (Jontinent^ unter 55° fübl. ^Breite (Ur--

baneta'ö Xagebud) bejeic^net hie (Jntbecfung U^x c^arafteriftifc^)

burc^ bic 2Borte: acabamiento de tierra, ha^ 3(ufl)ören beö

Sanbe^) gel)6rt bem ^rancifco be J^oceö, «jeldjer eineö ber ©c^iffe

ber (Srpebition von goapfa 1525 befel)U9te. dt {al) uial)rfc^einlic^

einen ill)eil be^ ^euerlanbe^ iveflUd) von ber ^tuUn-^wfel; benn

ba^ ^ap .^orn liegt md) %it^'-^op 55° 58' 41". 9Sergl. ^tavar--

rete, Viages y descubrim. de losEspaiToles T. V. p. 28

unb 404.

'^
(©. 345.) J^umbolbt, Examen crit. T. IV. p. 205,

295—316; T. V. p. 225 — 229 unb 235 (^beler, ©teru--

namen @. 346).

^•^

(@. 346.) <petruö s))iartvr Olngl., Oceanica Dec.

in IIb. 1 p. 217. 5tfe fann m6 Den numerifc^en eingaben Dec. II

lib. 10 p. 204 unb Dec. III lib. 10 p. 232 eriveifen, H^ ber ^l)eil

ber Oceanica, in welchem ber 9}?rtgellanif(f)en 2Bolfen gebac^t

ivirb, jwifc^en 1514 unb 1516, alfo unmittelbar nac^ ber ^rpebi^

tion von 3uan 2)ia5 be @oli^ md) bem Oiio be la ^lata (bamalö

Rio de Solis, una mar dulce), gefc^rieben ifV. !Die ©reiten^^ln^

gäbe ifl fel)r ilbertrieben.

"'
(e. 347.) .toi^moö 3^b. H. B. 329, «b. 111. 5. J5l

unb 175.

^^
(e. 347.) .^oömo'5 53b. I. e. 88 unb 387 (9(nm. 2).

^^Bergl. Sapreife p. 143—164; bie betben Wageüanifc^en 2ßolfen,

ivie fte bem bloßen 5(uge erf(i)eiuen, PI. VII: telcfcopifc^e 5(nalvfe

ber Nubeciila major PI. X; ber ^cebelflecf beö 2)orabo befonber^

bargeflellt PI. II fig. 4 (§ 20-23). Outlines § 892-896,
PI. V flg. 1, unb 'janu^ :j)unlop in ben Philos. Transact.

for 1828 Part 1. p. 147—151. - @o irrig waren bie Oinjic^ten

ber erfteu 23eobad)ter, ba^ ber, von 'J^cminicuö (Jaffini Ht)x
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gefd^ä^te 'j(\i\it Jontaney, tueldjem man üifle ivertl}üoUe fli^ronomtfctf

^Beobachtungen auö 3nbien iinb (5I)ina perbanft, nocb 1685 fc^reibt:

»Lc grand et le petit Nuages sont deux choses siugulieres. Ils n

paroissent aucunement uu amas d'etoües comme Praesepe Can-

cri, ni meme une lueur sombre, comme la Nebuleuse d'Andro-

mede. On ii'y voit presque den avec de tres grandes lunetles,

quoique sans ce secours on les voye fort blancs, particuliere-

ment le grand Nuage.« Lettre du Pere de F o n t a n e y au

Pere de la Chaize, Confesseur du Roi, in ben Lettres edi-

tiantes Uecueil VII. 1703 p. 78, uub Hist. de TAcad. des

Sciences dep. 1686 — 1699 (T. II. Paris 1733) p. 19. — 3d}

bin im ^erte bei ber S^-efitreibung ber ^TJageüanifc^en 2Bolfen

allein ber 2trbeit Don @ir 3ol)n iperfitel öefolgt.

'^
(@. 348.) ^oömo^ «b. III. @. 183 uub 212 (3(nm. 85).

''
(©. 348.) 51. a. O. ©. 180 unb 211 (3Inm. 75).

''
(@. 349.) 3[?eröl. Sa v reife § 20 — 23 unb 133, tie fc^önc

Qlbbübung PI. II üg. 4 unb ein «gpeciaUÄärtc^en auf ber grap^i:

fc^en Shialpfe PI. X, iiüe Outlines 5 896 PI. V fig. l.

"
(®. 350.) Äo^mc^ 33b. II. e. 328 unb 485 (5inm. 5).

"
C@. 350.) Mem. de l'Acad. des Sc. dep. I6()6 jusqu'a

1699 T. VII. Partie 2. (Paris 1729) p. 206.

^*
(©. 351.) 33rief an £)lberö uon @t. (5atr)arina Oan. 1804)

in 5 a d}'6 9)?onarl. ^orrefponbenj jur SSefßrb. ber (5rb--

unb J?immel^--^«nbe 2?b. X. e. 240. o:Ber9l. über Jeuillee'ö

53eobad}tung unb rDl)e Qfbbilbung tc6 (Sc^warjen ^lecfen^ im

füblic^en ^reuje B<^<i} (^' «• Ö- 33b. XV. 1807 ©. 388-391.)
'•*=

(e. 351.) (Sapreife PI. XIII.

^^
C®. 351.) Outlines of Astronomy p. 531-

"
(@. 351.) Sapreife p. 384, Sno. 3407 beö «ßerjeidjntiTeä

ber Giebel unb @ternl}aufen. (^Sergl. 3)unlop in Un Philos.

Transact. tor 1828 p. 149 unb 9?ü. 272 feinet (Jataloß^.)

^*
(©. 352.) »Cette apparence d'un noir (once dans la partie

Orientale de la Croix du sud, qui Irappe la vue de tous ceux

qui regardent le ciel austral, est causee par la vivacite de la

blancheur de la voic laclee qui renferme l'espace noir et l'entoure

de tous cotes.« 2a Taille in beix Mem. de l'Acad. des Scien-

ces Annee 1755 (Par. 1761) p. 199.

"
ce. 352.) 5^b. I. @. 159 unb 415 (3(nm. 87).

91. f. .&« mbclbt, Äcömcö. lll. 24



^70

100
(<ö. 352.) »When we see«, fagt 8ir 3ol)n ^erfc^el, )m\

ihe Coal-sack (near « Crucis) a sharply defined oval space free

Irom Stars, it would seem much less probable that a conical or

tubulär hollow traverses the whole of a starry Stratum, conli-

nuously extended irom the eye oulwards, than Ihat a distant

mass of comparatively moderate thickness should be simply por-

föratcd from side lo side « Outlines § 792 p. 532.

•

(©. 353.) Lettre de Mr. Hooke ä Mr. Au z out xw

ben Mem. de l'Academie 1666 — 1699 T. VII. Partie 2. p.

30 «itb 73.

^
(@. 353.) .^oömo^ 5^b. I. e. 161.
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lUttiieten un^ il)ic Älon^e, Cometeii, %\\\% ^cö ^Ijicr-

krci6lid)te0 nnt» ^djiuiirmc uoii Jllcteör-Jlfierci>eu.

3ßenn nnr in bcm uranclo^ifc^cn ^(}eile bev pt)vn^

fc^en SBeltbefc^vetbung t?on bcm girfternf)immel ju

unfercm 6onnen^ iinb ^(anetenfvftcm ^erabftdgm, fo

ßc^en \m i^on bem ©vo^cn unb UmtJerfeHeu ju bcm ve(atit)

Äteinen unb ^efonberm übet. 2)aö ©ebtet ber (5onne

ift baö ©ebict eineö einjclncn givftcvneö unter ben 9JiiUtonen

bever, tvelc^e unö baö gernroljr an bcm girmamente offenbart;

c6 ift ber bef(^rän!te O^aum
,

in u^elc^cm fe[)r i>erf(^iebenartige

Sßeltförper, ber unmittelbaren 5In5ie(}ung mm gentrat--

forperö gef)orc^enb, \\\ engeren ober iveiteren ^a^nen um

biefen freifen: fei eö einzeln) ober un'eberum '^m anberen,

i^nen dl)nlic^en, umgeben. Unter ben @ternen, beren ^w

orbnung \x>\x in bem fiberifd^en %i)dU ber Uranologie

5U be^anbeln i^erfud^t ()aben, seigt atterbingö auc^ eine (Slaffe

jener ^JtilUcnen telefco^nfcber girfterne, bie (klaffe ber !l)op))el'

fterne, particuldre, binäre ober t)ie(fä(tiger jufammengc'

fe^te, (^Vft^me; aber tro|5 ber 5lna[ogie i^rer treibenben £rvifte

fmb fie boc^, i()rer 5^aturbefc^affen§eit nacb, Don unfercm

(5onnenfi;fteme üerfrf)iebem 3n if)nen beilegen fic^ felbft-

leud)tenbe girfterne um einen gemeinfcf)aft(i(^en (Sd^uvr-

punft, ber mit ftcf)tbarer ^O^aterie nic^t erfiiUt ift; in bem
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(Somienf^ftemc freifen Cunfle ilßelfforper um einen ^dbfu

leu^tenben i?ör)3er ober, um beftimmter ^u reben, um einen

gemeinfamen (B^wcxpunU , wd^cx ^u öevfd^iebencn 3^^^^^

innerhalb be^ ^entcalfövpcrö ober au^er^alb beffelben liegt.

„2)ie grofe (SKipfe, ivelc^e bie (Srbe um tk (Sonne befc^veibt,

fpiegelt fic^ ah in einer fleinen, gan^ a^nlic^en, in ix)el^er ber

3i)?itte(pun!t bcr @onne um ben gemeinfc^aftlic^cn (Sc^i^)erpunft

ber @rbe unb 6onne ^erumge^t" Db tic planetarifd^en

ji'örper, ju benen t)ic inneren nne He äußeren (Someten

gerei^net tverben muffen , außer bem ^ic{)te, \vdd)c^ it)ncn ber

^entralförper giebt, nic^t aucf) t^eihveife etnxiö eigenem ^ic^t

ju erzeugen fäf)ig ftnb: bebarf ^ier, M fo allgemeinen 5lm

beutuugcn, noc^ feiner bcfonberen (Srmä^nung.

33on ber (Sriftenj bunfler planctarifc^er i^örper, tvelc^e

um anbere gixfterne freifen, f)ahcn wix biöf)er feine birecten

^et\)eife» !5)ie ^c^md^e beö reflectirten ^i(i)k^ tvurbe

folc^e Planeten, Hc \d)on i^ian^c i)or i^ambert) Äepler um

jeben girftern x^crmut^ete, l)inbern un6 je fic^tbar §u tverben*

SBenn ber ndc^fte girftern, a Centauri, 226000 (^rbii)eiten

ober 7523 9Zeptun6n?eitcn^ ein fic^ fel)r mit entfernenber

ßomet, ber t)on 1680, uu'ld^em man (freili^ nac^ fe^r un-

fieberen gunbamenten) einen Umlauf ^m 8800 Sauren jufd^reibt,

im 5lpl)cl 28 Sccptunöunntcn l^on unferem 6onnenförper ah^

fteljt: fo ift bie (Entfernung be^ girfternö a Centauri nodb

270 mal großer a(ö unfer 6onnengebiet hi^ jum 5lp§el jeneö

fernften (Someten* S3Sir fel)en ^a^ reflectirte Sic^t beö 9ieptun

in 30 (5rbu>eiten. 2öiirben, in fünftig ^u conftruirenben,

mdcbtigcren 5^elefcopen, nod) brei folgenbe, ^inter einanber

fte^enbe, Planeten erfannt, dwa in ber gerne i)on 100 (Erb*

\veiten: fo ift bie^ nodb nic^t ber 8te Zf)dl ber (Entfernung



373

tn^ jum 5Ipf)cl bee cjenamitcn (Kometen
3 iicc^ nidjt bcv 220üftc

Z^äi
' ber (^'ntfeniung ,

in \vM)n tvir baö reflcctivte ^icf)t

eiltet etn)a um a Centauri hetfcnbcn 3^rabanten telefcopifct)

empfangen foütcn» 3ft aber überhaupt bie 5(nna6me üon

girftern ^ Trabanten fo unbebingt nct^irenbig? SBenn trir

einen S3(icf mx\cn auf bie nieberen ^articu(ar'(5^fteme

innerhalb unfercö großen $(anetenfi;ftemöj fo ftnben tviv, tro^

ber 5(naIogien, it)e(d^e tk i^on inelen Trabanten umfreiften

^^^(aneten barbieten fonnen, auc^ anbere ^(aneten: 9J?erfur,

3Senuö
,

9)^ir6
,

bie gar feinen ^^irabanten I^aben. 5(bftra^iren

mx üon bem Uo^ 9Jtoglic^en unb befc^ränfcn unö auf ta^

ivivflic^ (^rforfd^te, fo trerben nnr lebhaft t>on ber 3bee burc^-

Crungen: baf ba6 (Sonnenf\)flem, befonber^ in ber grofen

3ufammenfe^ung, u^elc^e t)k legten Sa^r^e^enbe un6 entf)ünt

^aben, baö reid^fte 53ilb gen)äf)rt t)on ben, (eic£)t §u er-

fennenben, unmittelbaren 33ejie^ungen öteler 3Be(t!orper

in einem einjigen,

^er befc^ränftere D^aiun M ^(anetenfi;ftem6 geiMf)rt

gerabe tvegen biefer 33efc^rdnft^eit für <5icf)er§eit unb (St>iben5

ber D^efultate in ber meffenben unb rec^nenben 5lftronomie

unbeftreitbare QSorjüge i^or ben ©rgebniffen auö ber 33etrad^tung

beö girfternf)immeU, ^ieleö 'ocn biefen gef)ört nur ber

befcbauenben 5lftronomie in bem (Schute ber (Sternfd^mdrme

unb 9ZebeIgruppen, wie in ber, auf fo unfic^eren gunbamenten

beruf)enben, pf)otometrif^en O^ei^ung ber ©eftirne an. Der

ftd^erfte unb glänjenbfte Xf}di ber 5lftrognofie ift He, in

unferer 3^^^ \^ überaus i^erüoUfommnete unb t>ermef)vte ^e--

ftimmung ber ^ofitionen in 9^^. unb 2)ecL: \d eö "oon

einzelnen girfternen; ober t)on !Doppe(fternen, @ternf)aufen unb

9?ebe(fle(fen. 5(ud) bieten fcBixnerig, aber in E)5^erem ober
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iiiebcrem ©rate genau meßbare SSer^ältniffe bar: bie ä'^chc

23eu>egung ber 6terne^ bie (Elemente, nacf) benen t()re $araf(are

ergrünbet \xm\)) tk telefcoptfd^cn @tevm5li(^ungcn, u>e(c^e auf

hk räumliche 3[^ert^ei(ung ber Söelttörpcr leiten j bie gerieben

"oon üeränberlic^en (Sternen unb ber (angfame Umlauf ber

2)oppeIfterne. 2öa^ feiner 5^atur nac^ fic^ ber eigentlichen

3}Mfrng ent^ie^t, wir, tk xclatm ?-age unb ©eftaltung X)on

©ternfc^ic^ten ober [Ringen t)ün (Sternen, Hc 5Inorbnung beö

3Beltbaueö, tk Söirfungen gemaltfam umänbernber 9?aturge^

UHilten^ im Sluflobern ober 3]erlcfc^en fcgenannter neuer «Sterne j

regt um fo tiefer nnii lebenbiger an, al^ eö t)a^ anmut^ige

9?ebellanb ber $§antafie berül)rt

3Bir enthalten un6 t)orfä^lic^ in ben näc^ftfülgenben

33lättern aller ^Betrachtungen über \)k ^erbinbung unfereö

<Scnnenfi;ftemö mit ben S^ftemen ber anberen girfternej wk
fommen nic^t nneber surüc! auf bie gragen i^on ber Unterorb^

nung unb ©lieberung ber ^i;fteme, t)kf man möchte fagen,

auö intellectuellen ^ebiirfniffcn ftc^ iin^ aufbrängenj auf t)k

grage: ob unfer (Sentralförper, \)k (Sonne, nic^t felbft in

planetarifc^er 5(bl)ängigfeit ju einem ^ö^eren Si;fteme fte§e:

»ielleidbt gar ni^t einmal al6 §auptplanct, fonbern nur ber

3^rabant eine^ ^^laneten, ivie unfere Supiterömonbe, 33e'

fd^ränft auf ben nuhx i)cimi\d)m ^oben, auf \)a^ Sonnen^

gebiet, i)abm mx unö M ^^orjugö j^u erfreuen, t)a^ ,
mit

5luöna^me beffen, u\iö ft^ auf Hc Deutung beö Oberflächen^

5lnfel)enö ober gasförmiger Uml)iUu:ugeu bor freifenben ^elt-

förper, ben einfachen ober get^eilten (Sc^U>eif ber Kometen,

auf ben D^ing beö Si-'^i^icallii^tö ober baö rat^felf)afte (Srfc^einen

ber ^J0^eteor^5lfteroiben hqki)t, faft alle DJefultate ber 53eolv

ad?tung einer 3«viuffül)rung auf 3^^l)^i^nt>erf)ä(tniffe fal)lg fmb,
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ade fid) a(ö golgerung an^ ftreng ju prüfenbeu ^Scrauöfe^un-

gen barbieten. 9?ic^t bie Prüfung biefer S^orauöfe^ungen felbft

gehört in ben@ntu>urf einer p§i;fifd^en SBeltbe^c^rei^

bung, fonbein t)k metf)obifc^e 3ufammenfte((ung numerifdjcr

^eful täte. «Sie fmb baö nnc^tige (Srbt^eü, ml^eö, immerbar

luad^fenb, ein 3a§r^unbert bem anberen übertragt. (Sine

Tabelle, ^k 3^^^^^^ := Elemente ber ^(aneten (mittlere dnU

fernnng üon ber (Sonne, ftberifd)e Umtaufö^eit, (Srcentricitvit

ber 33af)n, 9?cigung gegen i)k ßfliptif, !l)urc^me|Ter, 9)Za|Te

unb !Dic^tigfeit) umfaffenD, bietet iei^t in einem überfteinen

D^aume \:en (Stanb ber geiftigen (Srrungenf^aft bc^ ß*-'^^*^!^^^'^

bar. Wan i^erfe^e fic^ einen Slugenblicf in ba^ 5((tertf)um

jurücfj man benfe fic^ $f){[c[au6 ben $i;^^agoreer, ^ef)xex \)ei>

^{ato, ben 5lriftard^ t>on (5amc6 ober öippar^u6 im ^efi^e

eine6 feieren mit3al}(en gefüllten 33latteö, ober einer grap^i|'(i)en

^arftellung ber Planetenbahnen, ii>ie fie unfere abgefürjteften

Sef)rbüc^er barfteÜen : fo läßt fxä) U\^ bemunbernbe (S'rftaunen

biefer DJlänner, ^eroen beö früheren, befc^ränften 3Biffenö,

nur mit bem i^erg(eicf)en, vvelcfceö ftc^ beö (Sratoft^eneö ,
beö

^trabo, beö (^(aubiu6 ^tofemduö bemächtigen mürbe, \venn

biefen eine unferer 3Öe(tfarten (9}Zercator'ö ^rojection) öon

trenigen 3i-'to ^bije unb breite vorgelegt u^erben fönnte.

1)ie 3[Öieber!ef)r ber (Kometen in gef^loffenen cUiptifc^en

53af)nen be^eic^net alö golge ber 5[n,^iev)ung6!raft M (SentxaU

fövperö t)ie ©renje beö @onnengebiet0. 1)a man aber ungetvig

bleibt, ob nicbt einft noc^ (Kometen erfc^einen ivcrben, beren

groge 5(re langer gefunbcn anrb al^ \)ie ber fc^cn erfd^ienenen

unb berechneten (Kometen; fo geben biefe in i^rem 5Ipf)el nur

\)ie ©renje, bi^ ju UH^td^er ha^ Scnuengebiet 5 um irenigften

veicöt. I)a^ 6onnengebiet tvirb bemnadb cbarafterifirt burc^
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Die fic^tbaren unb meßbaren golgen eigener eiminvfeuber

ßentratf reifte, burc^ bie ^Öeltförper (^(aneten unb (So^

meten), n)el(^e in gefd^loffenen 53a^nen um \)k 6cnne freifen

unb burd^ enge 8anbe an fle gefeffelt bleiben» !Die §(n§ier}iing,

wd^e bie ©inne jenfeitö biefer tt)ieberfe^renben S3eltf5rper

auf anbere ©cnnen (girfterne) in u>eiteren Df^äumen ausübt,

gebort nic^t in bie ^etra(^tungen, He un^ ^ier befc^äftigen»

2)aö ©onn engebiet umfaßt nad^ bem 3i^ft^«^ unfercr

ii^enntniffe am (Schluß beö falben neunzehnten Sa^r^unbcrte,

unb mnn man tk ^(aneten nac^ 5Ibftiänben i)on bem ^entra(^

for))er orbnet:

22 ^anptplancten (iUccKur, li^enus, ^r^e,

lllare; glora, SSictoria, ^cfta, 3riö, mai^,

^ebe, ^Urt()enope, Srene, Slfträa, (Sgeria, Suno,

(Sereß, $a{(a6, §^giea; Jupitec; ^^tturn, llranns;

tlle^tun) ;

21 S'valbrttttctt (ieimn ber ©rbe, 4 beö 3upiter, 8 bcö

6aturn, 6 beö Uranuö.. 2 beö 9?eptun)j

197 Kometen, beren ^aijn bered^net ift: barunter

6 innere, b»
(). folci^e, beren ^pi)d i^cn ber du^erften

Planetenbahn, ber beö 9?eptun, umfc^bffen ift^ fobann mit

i)ieler 2Q3a^rfc^ein(icfefeit :

ben 9ltttc^ bci§ S^ictf'rei^Ildbtc^ , iM'eKeid^t aunfc^en

ber 3Senuö' unb 3)?aröba^n (iegenb.; unb nacb ber 93teinung

vieler 33eobacfeter:

bie Sd^iDatmc bcv ^dlcicov-^tiievoiben , mi^e
bie (^rbbaf)n üor^ugöir^eife in gegriffen fünften fc^neiben.

33ei ber 5luf5cif)(ung ber 22 ^auptpfancten, t)on au'ic^en nur

6 biö jum 13 mäx^ 1781 befannt iraren, ftnb bie 14

kleinen ^(aneten (bie^u^eilen auc^ föoptaneten unt"
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Alfter Ol beu genannt, unb in unter einanber i)erfc^tungeneri

^af)nen jtinfc^en Wax^ unb Supitev Itegenb) buvc^ fleineren

2)rucf i)on ben 8 gvöpeven Planeten unterfc^ieben tvorben,

3n ber neueren ©efc^ic^te ^lanetarifc^er (^ntberfungen finb

^aupte^oc^en gett^efen: bae 5(uffinben beö Uranuö, alö

beö erften Planeten jenfeit^ ber (Saturnebafjn, i>on SQBilliani

^erfc^el ju 33atl) am 13 SDMrj 1781 erfannt burd^ ©(Reiben-

form unb ^ei^egungj \)a^ 5(uffinben ber (Eereö., be6 erften

ber Giemen Planeten, am 1 Sanuar 1801 burcf) ^iajji ju

Palermo 3
bie ©rfennung be6 erften inneren (Kometen burd^

©ncfe §u @ot^a im 5luguft 1819
3

unb hk Sßerfiinbigung ber

(Srifteuj be6 S^ie^tun »ermittelft planetarifc^er ®törung^'33erec^=^

nungen burc^ ^e SSerrier ju $ariö im Sluguft 1846, \m bie

^ntbecfung be^ 9^eptun bur^ ©alte ju Berlin am 23 September

1846. 3ebe biefer mid}tigen (Sntbecfungen \)at nfc^t bieg bie

unmittelbare Erweiterung unb 33ereici}erung unfere^ Sonnen^^

fpftemö jur golge gehabt, fte i)at aud) §u ^a^lreii^en äijn^

lid^en Entbeefungen »eranlaft: ^ur i^enntnif t)on 5 anbren

inneren (Kometen (burd) 33icla, gat;e, be Sßico, ^rorfen unb

b'Slrreft a^^if^en 1826 unb 1851)^ \m m\ 13 kleinen $Ia^

neten, unter benen von 1801 U^ 1807 brei ($alla6, 3uno

unb SSefta) unb, nad} einer Unterbred^ung i)on trollen 38 3a^^

ren, feit ^cncfe'ö glücfli^er unb auc^ beabftc^tigter (Sntberfung

ber Slfträa am 8 ll)ecember 1845, in fd^netler golge bur^

^encfe, §inb, ©rasant unb be ©a^pariö üon 1845 bie 9}iittc

1851 neun aufgefunben n^orben ftnb. 5)ie Slufmerffamfeit auf

bie Eometenwelt ift fo geftiegen , baf in ben legten 1 1 Sauren

bie 33a§nen t>on 33 neu entbecften Kometen berechnet ir)urben :

alfo na^e ehen fo Die( a(e in ben 40 i^ortjergefjenben 3at)ren

MefeC^ 3a^r^unberte.
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^k SSeltleud^te (lucerna Mundi), tvelc^e in ter Wlittc

thront, tt)ie So^ernicuö^ fie Sonne nennt, tft ba6 allbelebenbe,

pulftrenbe «§erj be$ Uniöerfumö nad^ ^^eon bem Smi;r^

ncier '^j fie ift ber Urquell be6 ^id^teö unb ber ftra^Icnben 2Öärme,

ber (^rregev t)ieler trbtf^en electro^mvignetifc^en ^roceffe, ja

beö größeren ^§ei(ö ber organtfc^en ^ebenöt^ätigfett, befonberö

ber üegetabilifc^en , auf unferem Planeten» ^k Sonne bringt,

n>enn man if)u Iiraftäußerungen in ber größten 33eraKgemeine^

rung be^eid^nen wiU, S3erdnberungen auf ber Dberfldd^e ber (Srbe

^eri)or: t^cil^ burc^ SO^affen^lttraction ,
tt)ie in ber ^hhc unb

g(utl) M Dcean6, u^enn man 'oon ber ganjen ^irfung ben

Xf)di ab^kf)t, n)elc^er ber ^^unar^ln^ie^ung gehört ^* tf)d\^ burd^

Ii(^t=^ unb tvärme-erregenbe SßaKungen (3^ranöt)erfa('(5(i)n?in^

gungen) beö 5(etl)erö, n)ie in ber befruc^tenben 3Sermif^ung

ber !2uft^ unb 5[Baffer^üUen beö Planeten (hei bem ^ontact,

ber 5(tmofpl)dre mit bem »erbunftenben pffigen (Elemente

im SDleere ,
in !2anbfeen unb g(üffen), 6ie n)ir!t in ben burc^

SBarme^Unterfc^iebe erregten atmofp^cirifc^en unb oceanifc^en

(Strömungen, beren (entere feit 3al)rtaufenben fortfaljren (bo^

in fc^tDdd^erem @rabe) ©eröl'l^Sc^ic^ten auftuljaufen ober ent^

blößenb mit ftd^ fortzureißen, unb fo \)k Oberfläche M ange^-

fc^n^emmten ?anbeö umjuu^anbeln; fte unrft in ber ^rjeugung
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iinb Untcvl)altuTi9 ber electro-magnetifj^eu Zf)ätiQUit t)cx dxb^

vittbe unb ber bc6 ©auerfto ff^®e^alteö ber Sltmof^^dre^ balb

ftiK unb fanft d^emifd^e äü'^fräfte er^eugenb, unb baö organifc^e

:2ebcn mannicjfad^ in ber ©nbo^mofe ber 3^Ö^^'^^J^^w^9f

in bem ©etvebe ber SDJu^feU unb 9*^ert>enfafer beftimmenbj

balb ?id)tproccffe im i^uftfreife (farbig flammenbeö ^olarlid^t,

!l)onneü))etter ,
Drfane unb SJleerfäulen) ^erüorrufenb»

§aben n)ir ^ier öerfud^t bie folaren ©inflüffe, in

fo fern (ie fic^ nid^t auf tik Sld^fenftellung unb ^a^n unfercö

3ßeltfbrperö bejie^en, in ©in ©emdlbe jufammenjubrängenj

fo ift eö
,
um burc^ !I)arftelIung be6 äufammen^angeö groper

unb auf ben erften 53lic! heterogen fc^einenber ^^dnomene

red^t überjcugenb juv 5(nfc^auung ^u bringen: wk bie p^vW^^'

5^atur in bem 33ud^e öom £o0mo6 a(6 ein turd^ innere,

oft fic^ au^gk'ic^enbe i^rdfte bettjegte^ unb belebteö

(5)anje0 ju [(^ilbern fei. Slber tu ^i^t\x>cUax \x>ixUn nic^'t

blo^ jerfe^enb unb n)ieber binbenb auf t)k £örperu>elt, fte rufen

nic^t bloß ()ert)ür auö ber ©rbe bie jartcn £eime ber ^flanjen,

erzeugen bcn ©rünftof (_(^t)ioxop^\)Ü) in ben ^IvUtern un^

färben buftenbe 53(üt6en, fte un'eber^olen nirf)t bloß taufenb--

unb aber taufenbfac^ reflectirte 33iiber ber @onne, im an-

mut()igen (Spiel ber SBeKe \xnc im beit^egten ®ra6l)a(m ber

SBiefej ba^ ^immef^Ii^t in hm i?erfc^iebencn SIbftufungeu

feiner Sntenfitdt unb 2)auer fte^t an^ in ge^eimni^DoÜem

53erfe^r mit bem inneren beö 9)?enfd^en, mit feiner geiftigen

(Erregbar!eit
,

mit ber trüben ober ^eiteren ©timmung beö

©emüt^ö: Caeli tristiliam discutit Sol et human! niibila

aniriii sercnal (^lin. Hist. nat. II, 6).

33ei jebem ber 5U befd^reibenben SBeltförper laffe iä) tic

uumerifc^en eingaben bem m^range^en, \va^ f)\cx, mit
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bd^uhxinQm fein, 2)ie SInorbnung ber C^efuUate in ßa^m
\\t o^ngefd^r biefelbe tine in ber i)ortrejfIic^en „Ueberftc^t beö

6onnenf^ftemö'' t)on ^anfen ^ bcc^ mit numevifc^cnSSeränbevun-

gen unb 3up^cn: t)a feit bem Sa^re 1837, in bem §anfen

fd^rieb , ei(f ^(aneten unb brei 3:rabanten entbecft tt)ovben finb,

2)ie mittlere ß'ntfernung beö ^entrum^ ber (Sonne i)on

ber (5vbe ift nad) ©ncfe'ö na^trägli^er Sorrection ber ©onnen-

^43aral(are (§lbl)anbL ber S3erL §l!ab, 1835 @, 309)

20682000 geogr, Tldkn, beren 15 auf einen ®rab beö

(£rb^5lequatorö g^f)nt, unb beren jebe nad) 33effer^ Untere

fuc^ung von ^e^n ©rabmeijungen (£o^moöS3b, I. S, 421)

genau 3807,23 2;oifen ober 22843^ Ißarifer gup iaf)lt

2)aö ^i^t braucE)t, um t?on ber Sonne auf bie (^rbc

ju gelangen, b, u um ben ^albmeffer ber (Srbbal;n ju burc^-

laufen, nac^ ben 5(berratiünö^33cobad^tungen imx (Btxwoc

S' 17",78 (Äoemoe Sb, 111. 6, 91 unb 127 5lmiu 52):

tve^^alb ber n^a^re Drt ber (Sonne bem fc^einbaren um

20", 445 t)orauö i\t

!Der fc^einbare X)ur(^meffer ber Sonne in ber mittleren

Entfernung berfelben t)on ber (Srbe ift 32' 1",8: alfo nur

54", 8 größer alö bie 5Jionbfd^eibe in mittlerer (S'ntfernung

t?on unö, 3m $eri^el, n?cnn U>ir im SSinter ber Sonne am

ndc^ften finb, f^at fic^ ber fc^einbare Sonnen^2)urc^meffer

»ergrögert H^ 32' 34", 6 j
im Slp^el, u>enn unr im Sommer

öon ber Sonne am fernften fmb, ift ber fd^einbare Sonnen^

!l)urc^meffer öerHeincrt U§> 31' 30", L

2)er tval)re ^Durd^meffer ber Sonne ift 192700 geogr,

3}ieiten, ober mel)r benn 112mal größer M ber Durc^mrffer

ber (Srbe.
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Die 6onncnmaffe ift md) Sncfc'ö ^evc^nung ber ^^enbel-

ioxind Don Sabine baö 35955 Ifac^e bcr (Srbmaffe ober t)<\^

355499fad^e i^on (Svbe unb 9)?onb aufammcn it>kxk 51M}.

über ben Kometen üon $on^ in ben «Sc^r. bev

SBerl. 5lfab, 1842 e. 5)^ bemna^ ift \)k Di^tigfcit bev

6omte mir o^n9efäf)r Yj^ (genauer 0,252) ber 2)ic^ti9fcit

Der (Srbe,

1)ie (Sonne ^c\t an 600mal mcl)r 5Bo(um unb nac^ ©alle

738mal mef)r 9}^affe alö alle $(anetcn ^ufammengenommen. Um

geunffermaßen ein finnlic^eö 53{(b \)on ber ®röße beö (Sonnen-

förper^ ^u entu>erfen, l)at man baran erinnert: bap, u>enn

man ]i6) bie (Sonnenfugel gan^ auöge()ö^(t unb tk (S'rbe im

Zentrum benft, noc^ 9^aum für Hc 5IJlonbba^n fein irürbe,

wmn aii^ bie ^albe Slre ber 9J^onbba§n um me^r alö 40000

geogr* DJ^eilen verlängert n)ürbe»

^k (Sonne brefjt ftc^ in 25 '^ ^agen um i^re §lc^fe.

2)er 5lequator ift um 7^ % gegen bie (Sflipti! geneigt, diaii)

^augier'^ \ct)x forgfaltigen Seobad^tungeu (Comptes ren-

dus de l'Acad. des Sciences T. XV. 1842 p. 941) ift

bie sRotation6-'3eit 25^y^^, ^age (ober 25 "^ 8®* 9^) unb

bie Sf^cigung be^ Slequatorö 7^ 9'*

2)ie 5^ermutl}ungen, §u benen \)ic neuere 5(ftronomie

atlmälig über t)ic pl)i;ftfd^e S3ef^affen§eit ber Oberfläche ber

Sonne gelangt ift, grünben ftd; auf lange unb forgfältige

Beobachtung ber SSeränberungen, ivelc^e in ber felbftleuc^tenben

(Bfyibi öorgef)en. 3)ie D^ei^enfolge unb ber 3^f^ii^"^^i^^^iJt9

biefer ^ßeränberungen (ber (Sntftel)ung ber (Sonnenflecfen, M
Sßerl)ältniffeö ber i^ernflecfe t>on tiefer (Sd^tVvu-^e ^u ben fie

umgebenben afc^grauen ^^öfen ober ^enumbren) t)at auf t}ie

^nnaf)me geleitet: ta^ ber Sonnenförver fetbft faft ganj
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bunfcl, aber in einer großen Entfernung t)on einer ^id)t§üüc

umgeben fei; tap in ber ^i<i)tt)üUe burc^ Strömungen »cn

unten nac^ oben trichterförmige Deffnungen entfte^en, unb ba^

ber fd^njar^e fern ber gfecfen ein Xf)di beö bunüen Tonnen-

förper^ felbft fei, tvelc^er tuxd) jene Deffnung ftc^tbar iverbe.

Um biefe Erfldrung, bie wix \)kx nur üorlduftg in größter

5lllgemein§eit geben, für baö Einzelne ber ©rfd^einungen auf

ber Sonnen ^Dberfldc^e befriebigenber ^u machen, n)erben in

bem gegentt)ärtigen 3#^nb ber SQ3iffenf(^aft brei Um^

^üHungen ber bunflen Sonnenfugel angenommen: junäc^ft

eine innere, ivotfenartige ^unftßiHfe,* barüber bic ^id^t-

t)üne C^^otofp^dre)^ unb über biefer (n)ie befonberö tk

totale Sonnenfinfterniß t)om 8 3uli 1842 ertpiefen ^u ^aben

fd^eint) eine äußere SÖSolfen^üHe, bunfel ober bocf) nur

n)enig erleud^tet*
^

2ßie glürflic^e §lf)nbungen unb Spiele ber ^fjantafie

ita^ griec^ifc^e §ntert^um ift i)oll t)on fotd^en, fpdt erfüllten

S^räumen), lange öor aller unrflicben Beobachtung, bi6n?eilen

ben feint richtiger 5lnfi(^ten enthalten, fo ftnben \v\x \d)on

in ber Wiittc M löten Sa^r^unbert^ in ben S(^riften M
(Farbinalö 9?icolauö »on Eufa, im 2ten 33uc5^e de docta

ignorantia, beutlid^ bie 5[Reinung auögebrücft: baß ber

Sonnenförper für ft^ nur „ein erb^after fern fei, ber

t>on einem Si(f)t!reife nne \)on einer feinen ^üHe umgeben

n)erbe; baß in ber Wlitk (^nnf^en bem bunflen fern unb ber

Sid^t^ülle?) ftd^ ein ©emifd^ t)on it^afferljaltigen SQSolfen unb

flarer ^uft, gleich unferem 3)unftfreife , bepnbe; baß baö 93er^

mögen ein bie 5ßegetation auf ber (5rbe beleben^e6 ^i^t auö^'

.^uftra^len nic^t bem erbigen fern beö Sonnenförperö,

fonbern ber Sic^tbülle, tr^eldbe mit bemfelben Derbunben i^i,
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juge^öre» !Diefe, in ter ©efc^i^te Der $lftrononüe bi^ct fo

wmiQ beachtete 5(nfid^t bev p^^fifd^en ^efd^affm^eit beö <Bo\u

nen!örpet6 §at t^iel

"

Sle^nlid^feit mit ben jc^t ^errfc^enben

^Dkinungcn»

2)ie ©onnenflccfen felbft, une ic^ früher in ben ©c-

f^id^tö'@po(^en ber p^i;fifci^cn SBeltanfc^auunc}^

mUviäüt, finb ni^t i^on ©alilei, (Scheinet ober ^arriot,

fonbern t?on 3cf)ann gabridu^, bem Dftfriefen, ^uerft ßefe^en

uub in gcbrucften Schriften befd^rieben n^orben, (Bo\x>of){ bev

(Sntbecfer a(ö aud^ ©alilei, me beffen 33rief an ben Principe

(Sefi (t)om 25 9}?ai 1612) bettjeift, u>uften, baf bie glerfen

bem (5cnnen!örper felbft angehören j aber 10 unb 20 3af)vc

fpäter behaupteten faft jugieii^ ein (Sanonicuö t)on @arlat,

Sean 5^arbe, unb ein betgifd^er Sefuit, t)a^ bie (gonnenflecfen

Durchgänge Heiner $(aneten txmren. Der (Jine nannte fte

Sidera Borbonia, ber 5lnbere Sidera Auslriaca.^ (gemeiner

bebiente ftc^ juerft hd Tonnen ^33eoba^tungen ber, fd^on 70

3abre früher l^on 5lpian (S3ienett)i6) im Astronom! cum

Caesareum öorgef^lagenen, aud^ Don belgifc^en Piloten

(dngft gebrauchten, blauen unb grünen 33l'enbgfäfer ^^, beren

^f^ic^tgebraucf)
t?iel ^u ®ali(ei'6 (Srblinbung beigetragen ^at»

Die beftimmtefte §(euperung über bie 9?ot^n)enbigfeit ber

5lnnaf)me einer bunHen 6onnenfugeI , treidle toon einer ßic^t^

^ütte ($f)otofp^dre) umgeben fei, finbe i^, burd^ n^irtlid^e

53eobad^tung , nad^ (Sntbedfung ber @onnenf(ecfen, hervorge-

rufen; juerft Ui bem großen Dominicuö ^affini
^^ ä\t)a um

ba6 3af)r 1671» 9^ac^ i^m ift bie (Sonnenfd^eibe ,
tu mx

fe^en, „ein ;^id^t=^Dcean, n?eld^er ben feften unb bunfelen £ern

ber ©onne umgiebt; gen^altfame 33ett)egungen (5luftva(Iungen),

bie in ber Si^t()ül(e vorgehen, laffen m\t> von ^dt ju 3^'^^
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Die Berggipfel jeneö (ic^Üofeu 6onnenförperö fel)en. ^av

fint) bie f(^\t) argen Äerne im (Zentrum ber ©onnenflecfeiu"

^ie afc^farbencn S^b\c C^enumbren), t)on U^el^en bie £erue

umgeben finb, blieben bamalö nocl; unerfldrt

(Sine ftnni-eid^e unb feitbem i>ietfac^ betätigte 53eobac^tung,

a^elc^e ^lleninber sSilfon, ber 5lftronom t)on ©laögow, an

einem großen ©onnenflecfen ben 22 S'fot)* 1769 mad)te, leitete

il)n auf bie ©rfldrung ber .§ofe* SKilfon entbedte, baf , fo

\m ein glecfen ftc^ gegen ^cn ©onnenranb l)inbeii>egt, bie

^enumbra na^ ber gegen t)a^ (S^entrum ber «Sonne ge!el)rten

Seite in SSergleic^ mit ber entgegengefe^ten (Bdk allmälig

formaler unb f^maler n)irb* 2)er 33eobad^ter f(^lof fel)r
rieb*

tigi2 auö biefen 3)imenftonö ^
3[^erptnijTen im 3a^r 1774,

ta^ ber fern be6 glecfenö (ber burc^ \}k trichterförmige

(grcat)ation in ber !l^ic^t§ülle fic^tbar ir)erbenbe Xf)di beö

bunflen Sonnenförper^) tiefer liege al6 bie $enumbra, unb

ta^ biefe öon ben abl)ängigen SeiteniDänben beö ^ric^terö

gebilbet \verbe* 2)iefe ^r!lärung6ti)eife beantitjortete aber noc^

ni^t \)k Srage, u^arum bie §öfe am lic^teften na^e hd bem

Äernflecfen finb?

3n feinen „©ebanfen über tk diatm ber 6onne unb

tk (Sntftel)ung i^rer glecfen" entivirfelte, o^ne 2Bilfon'6 fnil)ere

Slb^anblung ju fennen, unfer 33erliner 5lftronom 53obe mit

ber il)m eigentl)iimlic^en populären Älar^eit ganj d^nltc^e

^\)cen* (Sr ^at \)a^n baö 3Serbienft gehabt bie (Srfldrung ber

^enumbra baburd^ gu erleichtern, ba^ er, faft \v>k in ben

?Il)nbungcn be6 (Sarbinalö Diicolau^ i?on ßufa, jn^ifi^en ber

^^l)otofp^äre unb bem bunflen Sonnenförper nod^ dm n)olfige

I)unftfc^i(^t annahm» 2)iefe §i;pot^efe i?on ^\vd Sc^id^ten

fül)rt ju folgenben 6c^lüffen: ©ntfte^t in n)eniger ^äuftgeji



385

gällcn in Der ^4-^()otofpf)äre aücin cütc Deffiuing uuD nict}t

^u^teid) in ber trüben unteren, t>on ber ^^f)ütofp^äre fparfam

erteui^teten !£unftf(^tc^t j jo reflectirt bicfe dn [e§r ge^

nui^iijttö ^ic^t gegen ben ß'rbbeiro^ner, unb eö entfte^t eine

graue ^cnumOra, ein blofer ^^of cl)ne Äern» (S'rftrecft fic^

aber, bei ftürnü[(^en meteorotügif^en $roceffen an ber Dber^

flache beö @onnenförperö, \)k Dejfnung bur($ bd^e (B^i^^

ten (bur^ tk 2id)t^ unb \}k Sßolfen^ülle) , äugleiii)^ fo

erfc^eint in ber afc^farbigen Cßenumbra ein Äern^tecfen:

,f\vd(i)n nui)x ober iveniger (Sc&mar^e jcigt, je nac^bem bie

Dejfnung in ber Dberfiac^e be6 ©onnenförperö fanbigeö ober

felftgeö (Srbreic^, ober 9}^eere trifft''J^ r^^^^ ^^^^ wd^cx

ben Äern umgiebt, ift n^ieber ein Xb)di ber äußeren Dber^

fiäc^e ber !l)unflfc[)i(^t^ unb ba biefe liegen bev 2^ric^terforni

ber ganzen ßrcaimtion ireniger geöjfnet ift al^ \)ic ^^otofp^äre,

fo erüdrt ber 2ßeg ber $icf)tftra^len, n>elc^e, ju beiben «Seiten,

an ben Diänbern ber unterbro(^enen füllen ^inftreifen unD

in bem Sluge beö Seobac^terö gefangen, i)ie ):>on SSilfon

^uerft aufgejunbene ^erfcbieben^eit in ben gegenüberfte^enben

Breiten ber ^enumbra, je nac^bem ber ^ernflecfen fic^ i)on

bem (Zentrum ber Sonncnfc^eibe entfernt» SBenn, wie ^viugier

mer^rmale bemerft ^at, }id) berief über ben fc^t\)ar§en £ern^

flecfen felbft f)in$te^t unb biefer gdn^Ii^ üerfd)n)inbet , fo ift

bie Urfad) bai^on bie, baß nic{)t bie ^f^otoipijaxe ,
aber

\x>cf)[

bie 3)unftfd;icf)t unter berfelben i^xe Deffnung gef(^{o|Ten ^at.

(Ein (Sonnenflecfen ,
ber im 3a^r 1779 mit blofen 5Iugen

ftd^tbar n>ar, kitete gIücflid)erUHnfe SSiliiam ^^erfc^efig gleich

geniale S3eobacf)tungö^ unb (Sombination^gabc auf ben ©egem

ftanb ,
irelcbcr un^ ^ier befc^äftigt. 2Bir beft(3en bie Oiefultate

feiner großen ^^Irbeit, bie ba^ lEinselnfte in einer fef)r beftimmten,

21 ü. ^itmloltt, «RcßmcS. 111. 25
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Don i^m feftgefe^ten 9^omcncIatur b^f)anMt, in ^\m 3a()V'

gängcn bet Philosophical Transactions, i^on 1795

unb 1801> 3ßie geu^ö^nltc^ , gef)t ber große ?[Raun and) f)kx

n)ieber feinen eigenen 2Öeg; er nennt Hog einmal 5(leranber

SÖStIfon» !5)a0 5lÜgemeine ber 5{nfic^t ift ibentifi^ mit ber

t)on 33obe, feine ßonftruction ber 6ic^tbarfeit unb 2)imen^

fionen beö i^erneö unb ber ^enumbra (Phil. Tr ansäet.

1801 p. 270 unb 318, Tab. XVIII
fig. 2) griinbet ft^

auf bie ^nnal)me einer Deffnung in ^mi Umhüllungen^ aber

^tvifc^en ber 2)unftl)ülle unb bem bunf'ten (Sonnenförper fe^t

er no(^ (p. 302) eine l)elle l^uft-^tmofp^äre (clear and

transparent), in UH'lc^er tie bunflen ober u^enigftenö nur

burc^ 9ieflex fc^tvaci) erleuchteten Slöolfen ettx>a 70 hi^ 80

geogr* 9}^eilen ^oc^ l)angen. (Sigentlic^ fc^eint 2[Billiam

^erfci)el geneigt auc^ tic ^^otofp^äre nur al6 eine <Bd)iä^t

un^ufammenljangenber p^oöp^orifc^er 3Solfen »on fe^r

rauher (ungleicl)er) £)t>crfldc£)e ju betrai^ten* ,Mn elaftif(^eö

gluibum unbefannter 9^atur fc^eint i^m auö ber S^Jinbe ober

i?on ber £)berfldc^e bc6 bunflen «Sonnenförperö aufjufteigen,

unb in ben l)öd)ften S^iegionen bei einer fd^n>acf)en Qßirfung

nur fleine ^icJ)tporen, hd l)eftiger, ftürmifc^er SS^irfung

große £)ejfnungen unb mit if}nm J?ernflecfcn, bie t)on *!^6fen

(shallows) umgeben ftnb, ju erzeugen»

Die, feiten runben
, faft immer eingeriffen erfigen, bur(t

einfpringenbe 2ßinfel c^arafterifirten, f(f)U)ar5en Äernflecfen

ftnb oft i>on »^öfen umgeben, u^elc^e biefelbe gigur in üer^

grijßertem ^IRaafftabe u>ieberl)olen. (So ift fein Uebergang ber

garbe M iiernflecfen^ in ben §of, ober be^^ofe^, n^el(ter

bi^u^eilen fafrig ift, in tic !pi)otofV^äre bemerfbar. (iapocci

unb ein fel)r fleißiger 3?eobacl)ter, ^^nftorff (^u 53u*^cl^ in bet
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f)J?av!), t)ahcn tk ectigcn gönnen bcr i?evne fc§r genau ab^

gebildet (S d) n nu 5iftv. 9?a^i\ 3^o, 115 6. 316, 9?o. 133

e, 291 unb 9hn 144 e. 471). S33{(Ifam §erfc^e( unb

(Sc^ivabe fa^cn t>te ^ernflecfen buvci; glän^cnbe $id)tabern,

ja wie burC^ ^ic^tbrücfcn (liimiiious bridges) get^eilt;

^^^änomene ivolfenartiger 5^atur au^ ber suuntcn, bie ^öfe

er^eugenben (Ec^i(^t (Sold^e fonbcrbaren ©eftaltungen, iDa^r-

fc^einlic^ golgen aufftcigenbcr (Ströme, ^k tumuituarifc^en

(Sntftel)ungen t)on glecfen, €cnnenfacfeln, guic^en unb f)en^or'

ragenben ©treffen (Ädmmen üon ^id^tuu^üen) beuten nad^

bem §(ftronomen t)on <Sfougf) auf ftarfe ;2ic^t'<^ntbtnbung;

bagegen \:cnkt nac^ i()m ,/5lbn)efen^eit i^on ©onnenflecfen unb

ber fie begleitenben (^rfc^emungen auf (S(^\vdc^c ber Som-

buftion, unb ba^er minber n^cl)Itf)ätige 2Bfrfung auf tk Tem-

peratur unfereö ^(aneten unb \)a^ (^c\}df)cn ber ^^egetaticn."

1)ur(^ biefe 5{t)nbungen U>urbe Sßfniam ^^erfc^et ^u bem 33er'

fuc^e geleitet ,
bie §1 b u> e f e n ^ e i t t) o n © o n n e n f l e cf e n in ben

Sauren 1676— 1684 (nac^ g(amfteeb), mi 1686— 1688 (nac^

2)ominicue (Jaffini), ^on 1695— 1700, i)cn 1795—1800

mit ben £ornpreifen unb ben i^iagen über fd^lec^te (Srnbten

5U t)erg(ei(^en»
i' Leiber! unrb eö aber immer an ber Äenntni^

numerifc^er Elemente fefden, auf mldjc ftd) and) nur eine

mutf)map(ic^e ^öfung eineö feieren ^roblemö griinben fönnte:

nic^t dwa bieg, \vk ber immer fo umfid)tige §lftronom felbft

bemerft, wcii bie Äornpreife in einem ^f)eile von Europa

nic^t ben 50^aafftab für ben 3^egetationö''3ii^inb M ganjen

(^ontinentö abgeben fönnenj fonbern Dorjügtid) n>eil auö ber

^erminberung ber mittleren Sci^reö-^^emperatur , foUte fie

auc^ ganj Europa umfaffen, ftd) feine^nu'geö auf eine gerin^

gere Quantität Sßärme fcfcliepen iä^i, n>e(cbe in bemfelben
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%\f)xe t)n (ixt)Ux)>a »on t)n 8onne empfanden ijau Slu^

2)üt)e'^ Unterfucf)ungcn üUx bie nidjt pexiot)i]^m Xanpnatm^

5(enbenmgcn crgiebt \i(i) , ba^ 3Bitterungi3^®egenfä^e

ftetö fettUc^ (junfc^en faft gleichen ^reitenfreifm) neben ein-

anber liegen. Unfev (kontinent unb ber gemd^fgte Xhdi i?cn

DZorbamerifa büben in ber Siegel fotc^ einen ©egenfa^. 3Ö3enn

wix ^ier ftrenge SBinter erleiben, fo finb fte bort milbe, unb

umgefe^rt:
—

(Sompenfationen in ber räumlichen SBärme^33er*

t^eilung, n?elcf;e ta, wo nat)c oceanif^e 3Serbinbungen ftatt

finben, njegen beö unbeftreitbaren (Sinfluffeö ber mittleren

Duantität ber <Sommern)ärme auf ben 3Segetaticn6^(^9cluö imb

bemnac^ auf baö ®ebeil)en ber ©erealien, i^on ben n-c^lt^ä-

tigften golgen für \)k Wlm\^f)e\t finb*

SQSie 2[ßilliam ^erfc^el ber 3:^ätig!eit beö (Sentralförpere,

bem $roceffe, beffen golgen \)k ©onnenflecfen finb, eine 3«-

na^me ber Sßdrme auf bem ©rbl'brper §uf(^rieb, fo ^atk faft

britte^alb Sa^r^unberte früher ^atifta ^aliani iv einem 53riefe

an ©alilei Uc (Sonnenflecfen ai^ erfältenbe ^oten^en gef(i)il^

bert ^\ 2)iefem Dftefultate U^ürbe ftc^ aucf) nähern ber SSerfuc^,

tt)elc^en ber fleißige 5Iftroncm ©autier ^^
in ®enf gemad^t

f^atte, i^ier ^erioben i)cn t)ielen unb it^cnigcn glecfen auf ber

6onnenfc^eibe (öon 1827—1843) mit ben mittleren ^empe^

raturen §u i)ergteic^en, midjc 33 eurüpäifcl)e unb 29 ameri^

!anifd)e (Stationen äl)n(i(^er breiten barboten. @6 offenbaren

in biefer SSergleic^ung fic^ imeber, burc^ pofitiiH' unb negatiöe

Unterfdjiebe au6gebriic!t, bie®egenfä§e ber einanber gegen-

überftel)enben atlantifc^en Äüften. !l)ie (Snbrefultate geben

aber für t)k erfältenbe i^raft, bie t)kx ben ©onnenflecfen

iugefc^rieben vvirb, !aum 0^,42 (Sent., iveld^e felbft für t}k

bejeicf)neten ^ocalitäten ben ?^eblern ber 33eobacbtung unb ben
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2Biutrict;Uui3cu eben fo gut a(ö Den ©omicufiecfen ^u^ufc^reibt'u

fein fönncn.

(So bleibt unö übrig nod£) üon einer Tritten Um--

Füllung ber (Scnnc 311 reben, beren a>ir fc^on oUn ern)ä§nt.

(Sie ift bie äugerfte tum allen, bebecft t)k $f)otofp§äre (bie

felbftleud^tenbe Sic^t^ülle), unb i\i it)c(fig unb uni)ollfommen

burcbfd^einenb. 93terfnmrbige ^f)anomene, röt^lic^e, berg^

ober flammenartige ©eftalten, mel^e n)äf)renb ber totalen

©cnnenftnfternip i)cm 8 3u(i 1842, vomn aud) nic^t jum

erften9}Me, bcd^ inel beutlic^er, unb glei^jeitig i^on mel)reren

ber geiibteften ^ecba(^ter gefel)en umrben, babm ^n ber ^n-

nal)me einer feieren hittm S}Mc gefüf)rt. 5(rago f)at mit

großem 6cfearfftnn, nai^ gn'inblic^er Prüfung ber einzelnen

^Beobachtungen ,
in einer eigenen 5Ibf)anb(ung

^^ t}k Tloti'oe

im\c,qai)it, tiu'lc^e biefe 5(nna^me not[}ii?enbig ma(f)en. (5'r

i^at gleichzeitig erii^'efen, baß feit 1706 in totalen ober ring-

förmigen Sonnenfinfterniffen bereite 8mal äl)ntidbe rct§e ranb--

artige §ert)orragungen befcfcrieben Sorben finb*
^^ ^m 8 3uli

1842 faf) man, alö \)k fd^einbar größere ^enbfd^eibe t}ic

©onne gans Meätc
, nid)t bloß einen ireißlic^en

'^
®d^ein alö

5irone ober leud^tenben ^ran;^ \)ic ?D?onbf(f)eibe umgeben; man

\af) au(^, ^t>ie auf ibrem 9ianbe mirjelnb, jtrei ober brei

(Sr§öl)ungen : tvelc^e einige ber S3eobac^ter mit rötl)lic^en,

jarfigen 33ergen; anbere mit gerotteten (Si^maffen; noc^ anbere

mit unbeweglichen, gezäunten, rotl)en glammen r>erglic&en.

5(rago, Rangier unb 5[)Zaut)aiö in ^erpignan, ^dit in 9)?ont'

pellier, Slin; auf ber (guperga, 6c^umacf)er in 5Bien unb

t)iele anbere 5lftronomen ftimmten in \)m ^auptjügen ber

(Snbrefultate , trofe ber großen 3Serfc^iebenf)eit ber angeu^anbten

J^ernröbre, i^ollfommen mit einanber überein. Die (5rl)of)ungen
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cvfc^icnm ni(t)t immer ölcict^^citigj an dnxQm Drten iverbeii

fie fogar mit t>em unbewaffneten Sluge erfannt. 2)te 6c^ä^ung

Der ^ö^cnunnfel ftet aKerbingö \)erf(^ieben auö; bie fic^erfte

ift iro^I bie i^on ^)^^d\t, bem !l)irector ber (Sternkarte §ii

3:;ou(cufe. 6ie irar 1' 45"; unb umrbe, tuenn \)k (Sr^aben-

Reiten n^irflic^e (Bonnen berge wäxm, §5f)en i^on 10000

gecgr. 9}^eilen geben: \)a^ ift faft fiebenmal ber !I)urc^meffer

ber (Srbe, iDä^renb biefer nur 112mal tm Durd^meffer ber

©cnne entf)a(ten ift. 3)ie ©efammt^eit ber biöcutirten (5'r^

fc^einungen ijat §u ber fe^r mafirfc^einlid^en ^VP^^ß^K Ö^f^^rt :

ta^ jene xotf)m ©eftalten SlufnniUungen in ber britten

glitte ftnbj Sßotfenm äffen, mef^e \)ic $§otofp^äre er-

(euc()tet2o imb färbt. Slrago, inbem er biefe ^\)pot^c\c an\^

ftellt, äußert jugleic^ \)ie 35evmut[)ung , t)a^ \^a^ tiefe 3)unM

beö blauen §immel^ , roelc^eö id) felbft auf ben f)'ö^]Un (^ox^

bitteren mit ben, freiließ no(^ hi^ je^t fo unüüKfommenen

Snftrumenten gemeffen, bequem ®e(egenf)e{t barbieten fönne

jene bergartigen 3Bo(fen be6 äu^erften 2)unftfreifeö ber (Sonne

^äupg SU beobad)ten/'^^

2Öenn man t)ic 3one betrai^tet, in ivel^er tk (Sonnen-

flecfen am geu^ö()nli(^ften gefunben n^erben (e^ befc^reiben t)kf

felben bloß am 8 Suni unb 9 !December gerabe, unb ba^u

unter ftc^ unb bem (Sonnen -Slequator parallele, nic^t concat)

ober ccnt)er gefrümmte Linien auf ber »Sonnenfi^eibe) j fo ift

eö g(eirf) c^araftcriftifc^, baß fie feiten in ber 5(equatorial=^

@egenb t?on 3^ nörblict)er bi^ 3" füblid^er i^reite gefel)en

«werben, ja in ber $o(argegenb gänjlicf) festen. (Sie finb

im tjansen am ^äufigften junfc^en 11^' unb 15^' nörblicf) Dom

9lequator; unb überf)aupt in ber nörblic^en ^emifp^äre t)äuftger

ober, u^ie (Sömmering und, bort ferner t^om Stequator §u fcften
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vüö in ter luMic^cu §emi|V(}are (Outlines § 393, (S^ap*

reife p. 433)» (Sc^on ®aiM beftimmte alö äuperfte ©renken

nörbtid^ev unb füblic^er [)eHocentrif(^er 33veite 29^, Sir 3o^n

»^erf(^cl erUH'itert Mefe ©renken biö 35^ j eben fo (S^ambe

Ce^unu 5lftr, 9?ac^r. 9?o. 473), einzelne gferfen i^at

Rangier (Coinptes rendus T. XV. p. 944) biö 41",

@(^U>abe biö 50" aufgefunbem ^n ben größten Selten-

heiten gehört ein glecfen, U^eld^en ^a §ire unter 70" nörbL

^Breite befd^reibt.

^ie eben entuncfeite ^ert[}ei(ung ber glerfen auf ber

(gonnenfd)eibe, i§re (5e(tenf)eit unter bem SIequator

felbft unb in ber ^olargegenb, if)re S^ei^ung parallel bem

Slequatcr f)aben 6ir 3o^n ^erfd^el ju ber ^ermutl)ung veran-

lagt, bafj ^inberniffe, u^eld^e t)k t)xitk, bunftförmige, äuferfte

Umhüllung an einigen fünften ber (Snta>eic^ung ber Sßdrme

entgegenfe^en fann, Strömungen in ber Sonnen-5ltmcfpl)äre

\?on ben $olen §um 51equator erzeugen: benen äl)n(id^, uu'ld^e

auf ber (Srbe
, tvegen ber @efcbUMnbigfeitö<3]erfcf)iebenl)eit unter

iebem ber ^arallelfreife, tk Urfad^ ber ^affativinbe unb ber

SÖinbftillen nal)e am 51equator ftnb, (Sinjelne glecfen jei*

gen ftc^ fo permanent, ta^ fte, une ber große ^on 1779, fed^ö

trolle 9}ionatc lang immer uneberfef)ren. Sc^UHibe l)at biefelbe

©ruppe 1840 achtmal verfolgen fönnen. ©in fd^UHirjer i^ern-

flecfen, \vel(^er in ber, 'ccn mir fo inel benutzten Sapreife

üon Sir 3o§n §erfc^el abgebilbet ift, iDurbe burd^ genaue

93^effung fo groß gefunben, H^, ^^''^nn unfer ganzer (Srbball

bur^ bie Deffnung ber ^^otofp^äre nvm geworfen tDorben,

noc^ auf jeber Seite ein freier O^aum i?on mel)r alö 230 geogr«

SÖ^eilen übrig geblieben tväre. Sömmering mac^t barauf auf^

merffam , baß e^ an ber Sonne geunffe ÜJ^eribiamStreifen giebt,
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tn t^enen a mdc 3a§re lang nu einen (Eonnenflecfen f)i\t
ent-

fte^en fef)en C^^^ilo de Solis maculis a Soernme-

ringio observatis 1828 p. 22). !Dte fo t)erfc^iebenen

eingaben ber Umlauf^seit ber (Sonne ftnt) feineöivcgeö ber

Ungenauigfeit ber 33eoba^tung allein ju^ufd^reiben^ fie rühren

»on ber (Sigenf^aft einiger gteden f)n , felbft if)rcn Drt auf

t>er (Scheibe su üervänbern» i^aitgier ^at biefem ©egenftanb

eine fpecieKe Unterfu(^ung gemibmet, unb glecfen beobachtet,

u>el(^e einzeln 9^ctationcn i^on 24^,28 unb 26^,46 geben

nmrben» Unfere £enntni^ öon ber u>irf{ic^en Diotaticnöjett

ber (Sonne fann ba^er nur cS^ t)at> DJiittel auö einer großen

3a^( öcn beobachteten g(ec!'.n gelten, ir»e((^e bur(^ Germanenj

ber ©eftaltung unb burc^ Unüeränberlic^feit beö §[bftanbeö

»on anberen, gleichzeitigen glecfen (Sic^erl)eit geu\U)rcn»

£)bgleic^ fi'h ^^n, ivelcbcr unbüvaffneten $lugeö mit Slbftc^t

He (Scnnenfc^eibe bur($fpa[)t, üiel öfter beut(i(^ (Eonnenftecfen

crfennbar UH'rben
,

alö man gen)ü[)n(i^ glaubt^ fo finbet man

boc^ Ui forgfaltiger Prüfung i\v>i]^m ben 5(nfängen bcö 9ten

unb beö 17ten 3al)r^unbertö faum ^\vd hi^ bret (Srfi^einungen

aufgezeichnet, meieren man 5?ertrauen f^enfen fann, 3(^

rechne bal)in: au6 ben, §uerft einem Slftronomen an^ bem

33enebictiner ^ Drben
, fpäter bem (Sgin^arb ji^Ö^fc^^'i^^^^nen

5(nnalen ber franfif^en i^önige, ben fogenannten achttägigen

5lufentl)alt be6 93?erfur in ber (Sonnenfc^eibe im ^af)x 807;

ben 91 2^age baucrnben 2)urc^gang ber 33enuö bur^ bie

(Sonne unter bem (5l)alifen 5U'50Zotafem im 3a^r 840; \)w

Signa in Sole im 3al)r 1096 nac^ Staindelii Chro-

nicon. 2)ie (^poc^cn »on rcit^feU)aften gefc^ic^tlic^en 3Ser^

bunfelungen ber «Sonne ober, une man fic^ genauer auöbrücfen

foüte, t)on me()r ober tveniger lange bauernber ^erminberung
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bct Xc\Qcü)ciie, f)abm mic^ fdt 3a§rcn, al^ meteorologifcbc

ober incl(e{d}t foömtfc^c (Srfc^emungen , ju ftjecieUm Untere

mc^ungeu" tJcranlapt. 2)a grcpe 3^9^ ^t)n 6onncnfIcc!en

(§eiHlm^ beobachtete berg(eic^en am 20 3uli 1643, tvelc^e

ben bri'tten 2^l;ei( ber (Ec^eibe bebecften) immer t>on l)teleii

(Sonnenfacfeln begleitet ftnb, fo bin td) it>enig geneigt

jene 93eitunfelungen, hd benen §um ^f)eil (Sterne, wie in

totalen Sonnenftnfterniji'en, jlc^tbar umrben, Den i?ernf(ecfen

jU5uf(^reiben«

!l)ie 5Ibnaf)men Deö ^ugeölic^Ue, luni U^etc^en tic 5(nnaliften

£unbe geben, fönncn, glaube ic^, fc^on i^rer t^ielftünbigen Tiauer

tüegen (nact) 2)u (Sejour'ö 33erec^nung ift Uc tängfte mögliche

!l)auer einer totalen ^erfinfteruug ber (Sonne für ben5(equator

7' 58", für \}\t 53reite öon ^4^ariö nur 6' 10"), möglic^er^

U>eife in brei ganj lui'fc^i ebenen Ur[ac£)en gegrünbet fein: 1) in

bem geftörten ^rocep ber ^ic^t-^'ntbinbung, gleic^fam in einer

minberen Sntenfttat ber $f)otofp^äre; 2) in §inberniffen

(größerer unb btc^terer 3[Bo(tenbilbung), tvelc^e \)ic ciuferfte,

opafe ^unft(}üKe, He, n^eldbe bte $f)otüfpl)are umgiebt, ber

^iCi;)t' unb 2Bdrmeftraf)(ung ber (Sonne entgegcnfei)tj 3) in

ber ^Verunreinigung unferer 5ltmofpbvue: wie burd^ i^erbunfefn^

ben, meift organifc^en, ^affatftaub, burcb 2^intenregcn

ober mehrtägigen, t>on ?DMcgoix>an befc^riebenen, ^ineftfc^en

(Sanbregen. Die zweite unb britte ber genannten Urfad}en

erforbern feine (Sc^u\i^ung beö, üieKeic^t electrc^magnetifd)en

Sid>tproceffe6 (beöperpetuirlid^en^^^olarlicfjteö^^) in ber Tonnen-

5Itmofpf)dre ;
bie (e^te Urfac^ fc^Iießt aber ba^ (Ei(^tbar.<3[Öerben

i>on (Sternen am SJJlittao^ auö, i>on bem fo oft hei jenen

rätI)fe(E)aften, nid^t umftdnblicb genug befc^riebenen ^erftnfte^-

rungen bie diei}e i}t.
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^ilbcr uic^t blo^ Die (Exiften^ Der txittm utiD äuperften

UmpÜung ber «Sonne, fonbern t>ie SSermut^ungen iibev Me

ganje p^vf'^f^K (Sonftituticn M ^entralför))erö unfere^ ^(aneten-

fv)ftemö tt)erben befräftigt bur(^ Slrago'^ (Sntbecfung ber d^rc-

matifc^en ^olarifation. ,,@m Si^tftra^l; tvelc^er öiele

3)?i((ionen 5Dieilen vocit an^ ben fernftcn ^immel^räumen ju

unferem Stuge gelangt , t)er!ünbigt im ^ o ( a r i f c c
:p gleic^fam

i>on felbft, ob er reflcctirt ober gebrochen [ei^ oh er i^on einem

feften, x>on einem tro^fbar-flüffigen ober i^on einem gasförmigen

Körper emanirt: er Dermnbigt fogar ben ®rab feiner 3ntenfität/'

C£o6moö S3b. 1. e. 35, ^b. IL S, 3700 (^^ ift mefent^

\i^ §u untcrfc^eiben s^xnfd^en bem natürlichen ^ic^te, \m eö

unmittelbar (birect) ber6onne, ben girfternen ober @a6flammen

entftrömt unb burc^ Oteflcrion t>on einer ©(abplatte unter

einem 3Btnfel Don 35*^ 25' polarifirt \mt)'^ unb ^unfc^en bem

polarifirten^ic^te, ta^ al^ fol(^eö geunffe ©ubftan^en (gliif)enbe,

fou>of)l fefte als tro^jfbar^flüffige ^lörper) i^on felbft auS*

ftral)Ien, ^aS polarifirte ^id)t, UH'lc^eS t)ic chm genannten

klaffen i^on iii3rpern geben, fommt fe^r UHi^rfc^einlic^ au^

il)rem inneren. Snbem eö auS einem bid^teren Äörper in

bie bünnen umgebenben i^uftfc^i^ten ixittf mirb eS an ber

Oberfläche gcbrcdienj unb hei biefem 23organge fe^rt ein ^^eil

beö gebrochenen (Strat)l0 nac^ bem inneren ^urüc! unb mirb

burc^ D^eflerion polarifirteS liefet, u^ä^renb ber anbere

3:l)eil \}k d'igenfc^aften beS burc^ 9i e f r a c t i o n ))
o 1 a r i f i r t e n

ii^tc^ barbietet. l)aS c^romatifc^e $olarifcop unter*

\ä^d\^ct beibe bur(^ bie entgegengefe^te Stellung ber farbigen

(Somplementaiv^ilber. Wiiki\t forg fältiger 33erfuc^e, bie über

baö 3al)r 1820 l)inauSrei^en, f)<[t §lrago eriuiefen, ba^ ein

glüljenber fefter iiorper Q. 53. eine rotl}glül)enbe eiferne i?ugel)
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über du leuc^tcnDc^ gcfc^molscneö, fliefenbeö ^JtetaU in

(^tra^Ien, bte in pcrpenbicularcr Diic^tung auöftrömm, bloß

natür{{cf)cö Sic^t geben: iM^renb bie Sic^tftra^Ien, ml^c unter

fe§r fleinen 2Bin!eIn i^on ben S^dnbern 511 unferem §Iuge ge^

langen, pclarifivt ftnb» SBurbe nun baffelbe optifc^e 2Bevfseug,

burc^ we((^eö man beibe :2i(^tarten fc&arf i)cn einanbev untere

fcf)eibet, ba0 !po(arifccp, auf (^aC^flammen angeivenbet; fo

wax feine ^^olarifation ju entbecfen, füllten auc^ bie 2iä)U

ftraf)(ert unter noc^ fo fleinen 233infe(n emaniren. Sßenn

gleich felbft in ben gasförmigen iiörpern baS ^i^t im inneren

erzeugt mirb, fo ]d)cint boc^ bei ber fo geringen 2)ic^tigfeit

ber ®aö^8cf)icbten u^eber ber längere SQSeg \)k fe^r obliquen

l^ic^tftraljlen an 3^'^^ i^^^^ (StMe ^u fc^UHi(^en, noc^ ber

5luStritt an ber Dberfläcl)e, ber Uebergang in ein anbereö

9J^ebium, ^otarifation burc^ 9^efraction 3U erzeugen. 2)a

nun tie (Sonne ebenfalls feine ©pur öon ^clarifation §eigt,

u>enn man \^a^ ^idjt, u^elc^eS in fel)r obliquer D^id^tung unter

bebeutenb fleinen 5Öinfeln i^on ben DJänbern au6ftrömt, im

$elarifcop unterfud)tj fo folgt an^ biefer anc^tigen ^Sergleic^ung,

ta^ \)a^, wa^ in ber (gönne leucf^tet, nidjt auS bem feften

(Sonnenförper, nid^t au6 etUHiö tropfbar^flüffigem, fonbern auö

einer gasförmigen felbftleuc^tenben Uml)ül(ung fommt» 3Sir

f)ahm ^ier dm materielle pl)i;fif(^e ^nah;fe ber !pi)otofpt)äre.

!l)affelbe 3nftrument l)at aber aucf) ju bem €c^lufi"e ge-

fü^rt, \}a^ Hc Sntenfität beö ^i(^tc^ in bem Zentrum ber

6onnenfc^eibe nicftt größer ai^ He ber Siänber i\i. ^Benn t)ic

imi complementaren garbenbilber ber (Sonne, baS rollte unb

Harn
, fo über einanbcr gefc^oben u^erben

, baß ber Dtanb beö

einen 23i(beS auf ta^ (Zentrum beö anbcren fällt, fo entftebt

ein iHVÜfommeneS 2öei(3. Sisare bie ^ntenfttät beö ?id)tS in
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\)a\ i^ctfc^ieDenen Zi)ci{cn t>ev 6omxenfd)eibc nlc^t t)ic\dhe,

wäre 3. 33» baö (Zentrum ber @rnne (eu(f)tenber alö ber Dianbj

fü roürbe, bei bem tf)eihvetfen 2)ecfen ber 53ilber, in bcm

gemeinfd)aftlirf)en Segmente beö blauen unb xottjcn 2)ifcu0

ni(f)t ein reineö 3[Beiß, fonbern ein blaffeö Üiotf) erfd^einen,

weil bie blauen (Strahlen nur t>ermögenb tociren einen Xf)di

ber häufigeren rotl)en 6tra^len ^u neutralifiren» Erinnern

mx un6 nun i^ieber, ta^ in ber gasförmigen $l)otofp^äre

ber 6onne, gan§ im ©egenfa^ mit bem, \va§> in feftcn ober

tropfbar^ flüffigen Körpern t)crgel)t, ^k 5lleinl)eit ber SOSinfel,

unter weisen bie ^ic^tftra^len emaniren, nic^t il)re 3^^^^ ^^^

ben D^änbern i)erminbcrt; fo unirbe, ta berfelbe 33ifton0tt)infel

an ben 9f{änbern eine größere 9)?enge leud^tenber fünfte umfaßt

als in ber Witte ber ^(^cihe ,
nicbt auf bie S m p e n f a t i n ^u

rechnen fein, iv>etc^e, n?äre \}iz ©cnne eine leuc^tenbe eiferne

^ugel, alfo ein fefter forper, an ben D^anbern ^unfc^en ben

entgegengefet^ten Sßirfungen ber ^lein^eit beS ®tra^lung6=^

voinM^ unb beö Umfaffen6 einer größeren 3^^^^ ^o« ^W"
punften unter bemfelben Sßiftonöunnfel flatt fänbe» 2)ie felbft^

leu^tenbe gasförmige Uml)ültung, b, i. Vxe unS fic^tbare

Sonnenfc^eibe , müßte ftc^ alfo im 933iberf))ruc^ mit ben ^In-

jeigen beS ^olarifccpS , welches ben C^Janb unb Ht 9J^itte t>on

gleicher 3ntenfttät gefunben, leuc^tenber in bem (S;entrum als

an bem 9^anbe barftellen. 3)aß bem nic^t fo ift, nn'rb ber

äußerften, trüben !I)unftl)ülle jugefc^rieben, n)el^e W ^43l)otO''

fpl)äre umgiebt, unb baS Sic^t x?om Zentrum minber bämpft

als bie auf langem 2ßege bie !l)unftl)ülle burc^fdbneibenben

S{cl)tftra§len ber Räuber. ^4
33ouguer unb l^aplace, 5lin; unb

<Sir 3of)n s^erfc^el ftnb ben l)ier enttt^icfelten Slnfic^ ten meines

grcunbeS entgegen; fie l)alten bie ^ntenfttät beS ?i(f)teS ber
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»Jidnbcr für [c^ivd(^cr alö tu be^ (£entviun^, unb ber ju(c^t

genannte unter ben berühmten ^^^i^fifern unb 5lftronomen

erinnertes: „fvi^, nac^ ben ©efe^en be0 ©leic^geunc^t^, biefe

dufere 2)iinftf)ülle eine me^r abgeplattete, fp^droibifc^e ©eftalt

fjaben miiffe aI6 bic barnnter (iegenben ^üüen; ja ta^ bie

größere 2)icfe, wdd^e ber 5Iequatoria(^®egenb jufcmmt, einen

Unterfi^ieb in ber Quantität ber ^ic^t^5lu^ftral){nng §ert)or^

bringen möcbte»'' Slrago iit in biefem 5fugenb(ic! mit 3Serfucfcen

befi^dftigt , burc^ bie er nid^t bloß feine eigenen 5(nfic^ten prüfen,

fonbern auc^ Hc 9^efultate ber ^Beobachtung auf genaue nume-

rifd^e QSer^dltniffe 3urücffül}ren nnrb.

2)ie 3]ergleicbung beö (Sonnenlicbtö mit tm ^\vd inten-

ftDften fünfrli(f)en ^ic^tern, ii>e(d)e man bi6l}er auf ber (Srbc

l)ai ^eri'^orbringen fönnen, giebt, nacb bem ncc^ fo unt>olI^

fommenen S^M'^^J^^^ ^^^ ^^otometrie, folgenbe numerifc^e

9iefu(tate: 3n ben fc^arfftnnigen ^erfu^en t>on ^i^ean unb

goucault ivar !rrummonb'e ^i^t (f)ert^orgebrac^t burc^ \)k

glamme ber Dn;f)i;brogen--$ampe, auf treibe gericbtet) ^u

bem ber (Sonnenfc^eibe wie 1 ju 146. ^er Ieu(i>tenbe (Strom,

\vd(i)ex in 2)at>i/f^ ©rperiment junfc^en jU^ei £ob(enfpi^en

mittelft einer 33unfen'fc^en 'Bank erzeugt unrb, t)er^ielt ftcb

hd 46 Heineren platten ^um (Sonnenlichte wie 1 ju 4,2;

hd 5lmvenbung fel)r großer ^^latten aber U>ie 1 ju 2,5; er

ivar a(fo nod^ nic^t breimal fcf)tt)äc^er al6 (Sonnenlidbt. '^^ 3Benn

man ()eute noc^ nid^t c^nc (Srftaunen t^ernimmt, baß iDrum-

monb'ö blenbenbeö Sic^t, auf tie (Sonnenf^eibe projicirt, einen

fcbUHirjen glecfen bilbetj fo erfreut man ftcf) ^unefac^ ber

Genialität, mit ber ©alitei, f^on 1612, burc^ eine 9iei()e i^on

^c^lüffen
'^" über bie £Ieinf)eit ber (Entfernung i>on ber (Sonne,

in n^elrfier tie (Sd^eibe ber 3Senuö am »^immcl^gen^ölbe nicf^t
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mc^v bcm bicfem ^luge ficS^tbar i]t, ^u Dem 3f{efii(tate gelangt

wax, ^a^ Der [d}it)dr3efte Äern ber (Sonnenflecfen leuc^tenber

fei a(ö bie ^ellften ^^eile te6 33ü(Imonbe^.

mHum §erf^e( f^d^te (t>ie Sntenfttät beö ganzen

€onnenHc^tö 5U 1000 gefegt) Die ^öfe ober ^enumbren ber

(Sonnenflecfen im Wdtd ju 469 unb ben fd)tx>ar$en Äernflecf

felbft ju 7» 9^ac!^ btefer, \x>o^ nur fef)r mutf)maj3li(^en Ein-

gabe befdße, M man bie 6onne nacf) 33onguer für SOOOOOmal

li^tftärfer a(ö ben SScKmcnb ^äit, ein fc^war^er f ernflec! nodj

über 2000ma( me^r Sic^t a(6 ber SScdmenb. 5)er @raD ber

ß-rlcuc^tung ber ton un6 gefe^enen <i^ernf(etfen: b» u be$

an ftc^ bunüen f örperö ber 6onne, erlen^tet bnr^ Diefier lUMi

ben Sßänben ber geöjfneten $f)otofpf)dre, Den ber inneren, t)k

^enumbren erjengenDen '2)unft[)üüe ,
unb burd^ t}a^ ^ic^t ber

irbifd)en ^uftfi^ic^tcn, biirc^ Hc unr fe^en,* f)ai fic^ auc^ auf

eine mevhrürbige 2Öeife hn einigen ^Durchgängen be6 3)?erfur

offenbart. 9)tit bem Planeten t?erg(i(^en, UH'Ic^er unö alebann

bie fcbtrarje 9kc6tfeite ^mrenbet, erfc^ienen biena^en, bunfel-

ften £ernfle(fen in einem lichten Sraungrau>
^8 (Sin i'^ortreff'^

(id^er ^eobai^ter, §ofrat^ €c^uxabe in !Deffau, ift bei bem

iD^erfur^^Durdbgange lunn öten Wai 1832 auf t}U\ax Unter--

fd^ieb ber (E^U^drje junf^en planet unb ^ernflerfen befonber6

aufmerffam ge\refen. Wtix felbft ift (eiber hd bem ^nxd^^

gang r^om 9 9^ot)ember 1802, meieren ic^ in ^eru hcoba^Utc,

ba ic^ ju an^altenb mit 5lbftdnben »on ben gdbcn befc^dftigt

u>ar, Hc Sßergleicbung entgangen, obgleich Hc 93lerfurfc^eibc

bie na()en bunf(en (Sonnenflecfen faft berührte, ^a^ \)ii

(Sonnenflecfen bemerfbar u^eniger 3Bdrme nuöftra£)len al6 bie

flecfenlofen 3:()eile ber 6onnenfc^eibe, ift fd^on 1815 in

5lmerifa mm bem ^^rof. ^enn; ^u ^^rincetcn burc^ feine
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SSerfuc^e evunefen u>orbcn» ^a^ 33ilt) Der 6omie imD eineö

großen (Eonneuflecfenö nmrben auf einen (Schirm projicirt

unb tk 5ßärnuvUnterfd^tebe n\iUd]t eineö tf)erniO'e(ectrif(^en

^pparat6 genieffen»
'^^

(Bei eö, ba^ Me S33ärmeftra^(en ft^ t)cn ten l^i(^tftraf)(en

burc^ anbere Sängen ber ^ranöi^erfat^^c^tinngungen be^

5(etf)erö untevfc^etbenj ober, mit ben Sic^tftraJ)len ibentif^,

nur in einer getviffen ©efc^unnbigfeit i^on (gcfeiringungen,

tDe((^e fef)r l)o()e Temperaturen erzeugt, in unfercn Drganeu

tk Sicf)tempfinbung [jerDorbringen : fo fann Die Sonne

botf), a(ö ^auptquetle beö Sic^tö unb ber 2Bärme, auf unferem

^(aneten, befonberö in beffen ga^mrtiger Umljüdung, im Suft-

freife, magnetif(^e i^rdfte f)ert)orrufen unb beteben* !l)ie

fnlt)e Äenntnif t^ermo^electrifc^er (^rfc^cinungen in fri;fta(Ii'

ftrten Äörpern C^urmatin, ^oracit, ^opaö) unb Derfteb'ö

große ßntbecfung (1820), nacb n^elc^er jeber l>on (51ectricität

burc^ftromte Seiter u>ä^renb ber !l)auer beö electrifcbcn (Etremcö

beftimmte (^-inunrfung auf bie DJtagnetnabet i)at, offenbarten

factifcf) \)m 3Serfebr 3n.nf(^cn 5ßärme, (^tectricität unb 9)?agne^

tiömu^* 5(uf ^ic 3bee fo((^er 33eru\inbtfc^aft geftü^t, ftettte

ber geiftrei^e 5(mpere, ber alten 9)^igneti6muö etectrifc^en

Strömungen jufd^rieb , u^el^e in einer fen!rcc{)t auf bie Steffen

ber 5}^agnete gerichteten (S"bene liegen, bie ^i;pott)efe auf: baß

ber ©rbmagnetiömue {^Ue magnetif(^e Sabung be^ (S'rb-

fi^rperö) burc^ etectrifd^e (Strömungen erzeugt iverbe, iretc^e

ben Planeten üon £)\t naä) SEeft umfließen^ ja \)a^ bie

ftünblic^en ^Variationen ber magnetifdben 3)ec(ination be^balb

golgc ber mit bem Sonnenftanb u>ec^fe(nben 933ärme, M beö

(Srregere ber Strömungen, fei» !Die t^ermoMuagnetif^en

5ßerfudbe t>on Seebecf, in u>e(cben 3"emperatur'''3)ifferenjen.in
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bell ^evHnbungöfteÜen ctneö i^reifeö (Doit SBienmtE) unb

5?u))fer oDer anberen heterogenen 9)?eta((en) eine Slbleitung ber

50^agnetnabel i^erurfac^en , beftättgten Slm^eve'ö 5lnft^ten.

ßine neue, uneberum gldn^enbe Gntbecfung garaba^'^,

beten nähere Erörterung faft mit bem T)rucf bfefer Blätter

iufammenfdUt , a>frft ein unertt)artete6 ?icl)t über biefen unc^-

tigen ©egenftanb» SBä^renb früf)ere wirbelten biefeö großen

^^Vfiferö (ehrten, t)a^ alle ©aparten biamagnetifc^, b. ^.

ftd^ oft 'UHf lief) fteltenb, \v>ic 33iömut() unb ^^o^p^or, feien,

t)a^ ©auerftojfgaö aber am fc^n^äd)ften; umrbe burd^ feine leiste

Slrbeit, bereu 51nfang hi^ 1847 hinaufreicht, eninefen: baß

©auerftoffga^ allein unter alten ©aöarten ftc^ \\)ie ©ifen,

b.
f^.

in norb^übli^er 5lc^fenftellung, i)ert)a(te; ja ba^ t)a^

(Sauerftoffgaö burc^ ^erbiinnung unb (Srl)öl)ung ber ^empera^

lur t)on feiner paramagnetifc^en Äraft iniliere» 2)a bie biamag-

netifc^e 2:i)ätig!eit ber anberen ^tj^anbt^cile ber 5ltmofpl)cire,

be^ 8ticfgafe6 unb ber ^o^lenfäure, uu'ber burc^ il)re 5(u6^

bel)nung no(^ burc^ 5^emperatur''©rl)öl)ung mobificirt wirb, fo

ift nur bic §iille öon (gauerftoff in ^Betrachtung ju jie^en,

ml^e ben ganzen (Srbball „gleic^fam wie eine große iluppel

»on bünnem ©ifenbled} unigiebt unb Don il)m 9Jiagneti^muö

empfängt". !l)ie Raffte ber Kuppel, uuic^e ber Sonne suge^

!el)rt ift, »üirb u^cniger paramagnetifc^ fein alö bie entgegen^-

gefegte 5
unb ta biefe ^^älften burc^ 9iotation mit) Dieyolution

um bie 6onne ftc^ immerfort in i^ren ©renken rdumlicl) iht^-

änbern, fo ift garaba^ geneigt au^ biefen tl)ermifc^en 53er ^'

^altniffen einen Xl)dl ber ^Variationen beö tetlurifc^en ?0^ignc^

tiamu^ auf ber Dberflac^e herzuleiten. 2)ie burc^ (Srperimente

begrünbete 5lffimilation einer einzigen ©aöart, beö 6auer*

ftoffö, mit bem^ifen ift eine U>icl)tige Entbecfung
^'

unferev
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3cit^ fic ift um ]o m^ti^n, ale Der (Eaucvftoff waijx'-

i^dnii^ faft Hc §älfte aUn \m\\)cxahien Stojfc in Den un^

3ugdnglicf)cn ^§ei(en ter (Srbe tnlbet. Clnie bic 5lnna^mc

magnctifc^cr ^l^ok in bem ©cnncuförper ober eigener inagne-

tifd^er Äräfte in ben (Scnnenftraf)[en fann ber ^entralförper

alö ein mdc[)tiger 3Bdrmeque(( magnetifc^c X^aÜQUit an^

unferem ^(aneteii erreg eiu

2)ie 5ßerfu(()e, ml^c man gemacht ijat, burd; t)ieljd^rigc,

<\n einzelnen Cvten angcfteüte, metecrologifc^e 53eobac^'

tungeu 311 erweifen , ba^ eine ^dU ber (Sonne (3. 33* t)ie, iveld^e

am 1 Sanuar 1846 ber ^rbe ^ugemanbt trar) eine ftdrfere

u^drmenbe Jivraft a(ö bic entgegengefe^te befi^e^^ fyahm eben

fo tt)enig ju fiebern DU^fuÜaten geführt alö bie fcgenannten 33e'

\x>d]c ber ^bna[}me bei3 Sonnenburd^meffer^, gefc^Ioffen au^

ben alteren ©reenixnd^er 53ecKid)tungen i^on S}?a6!eh;ne. gefter

begrünbet aber f(^eint bie i^om ^ofratf) (5(^n?abe in 2)ej'fan

auf beftimmte 3^"if)tent)er§ä(tni|Te rebucirte ^eriobicitdt ber ©on-

nenflecfen. deiner ber je^t febenben Slftronomen, bie mit i)ortreff^

lii^en 3nftrumenten au^geruftet finb, ijat biefem ©egenftanb eine

fo anl)aUenbe Slufmerffamfeit n^ibaien fönnen. 5Bd[)renb M
langen 3^ttraum6 i^on 24 3af)ren f)at (Sd^trabe oft über 300

2;age im 3af)re bie (Scnncnf(i)eibe burcf)fcrfc^t T)a feine 33e^

obac^tungen ber Sonnenflecfen 'ocn 1844 biö 1850 nod^ nii^t

t)erüffent(icbt iwiren
, fo Ijabc id) 'ocn feiner greunbfc^aft erlangt,

baß er mir biefelben mitgetf)ei(t, unb ^ugleicb auf eine ^a^ ron

gragen geantn>crtet ijat, tk icf) i[}m t)orgeIegt. S^f) fc^Iiepe

ben Slbfcbnitt i^cn ber p l) i;fi fd) e n Sonftituti on unfereö

(S^eutralf örperö mit bcm, ivomit jener Seobacf)ter ben

aftronomifc^en ^f)ci( meinet 33udbe0 f)at bereichern U>o((en,

„5)ie in ber nac^folgenben Tabelle entbaltenen ^c[l)Un

%. \\ C-'umboItt, /foämp? HI 26
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lojTen tvo^l feinen 3tt)eifel übrig, bnß trenigften^ t>oni 3a^ve

1826 hii> 1850 eine $eriobe Der <5onnenflec!en t)on

o^ngefd^r 10 3a§ren in ber $trt ftatt gcfunben f^ai: t>a^ if)x

ÜJ^arimum in (fte Sa^re 1828, 1837 unb 1848,* i^r 9)^ininmm

in bie3a^re 1833 unb 1843 gefallen i]U 3^ l)abe feine ©elegem

^eit gel)abt (fagt (Bd^xvaU) altere 33eoba(^tungen in einer fort-

laufenben 9^eil)e fennen ju lernen, ftimme aber gern ber DJ^einung

bei, bag biefe $eriobe felbft nncber t>erdnberlicb fein fönne." ^2

Sa^T.
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„®vope, mit unbetvaffnetem *2lugc f{ci)tbare Scnuenflecteu

beobachtete id) faft in allen ben 3al)ven, in UH'(d[)en ba6

2)^{ntmum ni^t \tatt fanb; bie größten erfrf)ienen 1828,

1829, 1831, 1836, 1837, 1838, 1839,^1847, 1848.

@roße (Sonnenf(ec!eu nenne t^ aber biejentgen, m\<i)c einen

2)iivc^meffer t^on nuljx a(ö 50" ftaben. ^k\c fangen bann erft

an bem unbei\)affneten, fd^arfftc^tigen Sluge ftc^tbar ^u UHTben/'

„Unbes^veifelt ftef)en \)k (SonnenjTecfen in genauer 3?e^

gie()ung ju ber gacfelbilbung; irf) fe^e f)viufig foivo^I nad}

bem SSerf(f)UM'nben ber glecfen an bemfelben Drte gacfeln

ober 9^arben entfteljen, alö au^ in ben gacfeln neue (Sonnen*

flecfen fid^ entivicfehu 3eber glecfen i\t mit me^r ober ireniger

ftarfem !Bic^tgen?ö(f umgeben. 3^ glaube m<i)t, ta^ bie

Sonnenflecfen irgenb einen (Sinfiuß auf \)k "J^emperatur be^

Sa^reö ()aben. 3d^ notire tägli(^ breimal \)m 33arometer^

unb 3^l)ermometerftanb ^
\^k ^ierauö iäf)rlic^ gezogenen 9)?ittel'

^al)len laffen biöi)er feinen bemerlbarcn 3ufammen^ang al)nben

^trifd^en Älima unb ^af)i ber glecfen. 5öenn ftd^ aber au^ in

einzelnen gällen f^einbar ein folc^er 3ufammenl;ang geigte, fo

würbe berfelbe bo^ nur bann erft üojt 3Eicf)tigfeit ioerben, trenn

Hc Cf^efultate an^ t^ielen anberen Xf)cikn ber S*rbe hamit über^

einftimmten. (Sollten tk ©onnenflecfen irgenb einen geringen

(Sinfluf auf unfere 5[tmofpl)dre f)ahm, fo tt^iirbe meine Tabelle

melleidbt e^er barauf l)inbeuten, t)a^ bie flecfenr eichen

3al)re tDeniger l)eitere 2^age jaulten alö tk flecfenarmen.

(©c^um. 5lftron. 9?ad^r. 9Zo. 638 ©. 221.)"

„S[Billiam ^erfc^el nannte tk Ijelleren Sid)tftreifen, ir»el^e

fi^ nur gegen ben ©onnenranb ^in geigen, gadfelnj 9?ar^

ben aber bie aberartigen (Stellen, tve(cf)e Mop gegen bie

9}iitte ber (Sonnenfcf)eibe t)in fid^tbar iverben (Slftr. 5Za^r,
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9?o. 350 6* 243k 3ci^ glaube mic^ überzeugt ^u l^ahm,

baf g a cf e l u unb 5^ a r b e n m^ bemfelbcn g e b a 11 1 e n S i (^ t^

gcivol! ()errii^ren: iDclc^cö am ^onnenraube (tc^tt)oüev I;er^

ijortrittj in ber 9)^ttte ber 8ounenfc^cibe aber, tveniger ^eU

alö bie Dberfid(^e, in ber gorm "oon S^^arben erf(^efnt 3c^

ikf)e i^r, aUc feueren Stellen auf ber Sonne ^ic^tgetvölf

3U nennen, unb baffelbe na6) feiner ©eftaUung in ge ball-

tet unb ab erformigeö ein^ut^eüen, ^iefeö Sic^tgen^öl!

ift auf ber Sonne imregelmdliig i)ert^eilt, unb giebt bi^^

\mkn ber Si^eibe hd feinem ftärferen ,i^eri)ortreten ein mar^

morirteö Slnfe^en* 3)affelbe ift oft am ganzen Sonnen^

raube, ja ^mreilen bi^ ju ben $oIen, beutii^ ft(^tbarj jebocf)

immer am Mftigften in i>iin eigentlichen beiben glecfen-

30 neu, felbft in (Spod^en, wo biefe feine glecfen §aben.

Sllöbann erinnern beibe f)elie glecfen^onen ber Sonne

lebhaft an bie Streifen beö Snpiter,"

„gurc^en fmb i)ic 5n)if(f)en bem aberformigen ?id)tgen)b(f

befinbli^en matteren Stellen ber allgemeinen Sonnen =^Dber-

pdd^e, \x>dd)c ftetö ein c^agrin^artigeö , grieöfanbigee 5lnfel)en

l)at5 b, [) an Sanb erinnert, ^vclc^er auö gleich großen

hörnern befte{)t. 5luf biefer ^agrin-artigen Oberfläche fiel)t

man 5UU>eilen auferorbentlic^ ileine mattgraue (nic^t fc^njar^e)

fünfte Choren), Uc n>ieberum mit dußerft feinen bunflen

Sleber^en burc^jogen fmb (5lftr. Sf^a^r. ^0. 473 S. 286j,

Sotd)e $oren bilben, aunm fie in 50iaffen i'^or^anben ftnb,

graue, nebelartige Stellen, ja bie ^ö\c ber Sonnenflecfcn. 3n

biefen ftel)t man ^oren unb fc^ivarje fünfte meift ftral)^

Unförmig fic^ t)om £ern auö jum Umfange be6 ^Jofeö

»erbreiten, ^vorauö bie fo oft ganj übereinftimmenbe ©eftalt

beö ^ofe^ mit ber M £erneö entftebt."
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!l)ie 53e^eutuu9 unb ber 3ii|'^»i»it^n§anj] fo UH'C^jcInber

(Srfc^einungen u>erben ficf) bann erft bem forfc^cnben ^(j^ftfcr

in if)rcr ganjen QBf^tigfeit barbieten, n^enn einft unter ber

öielmonatlid^en ^^eiterfeit be0 ^ropen§imme(ö mit ^iilfe

med^anifc^er lU)rbeu>egung unb p(}.'tügrapf)if(^er 5{pparate dm
ununterbrod)ene diciijc i)on X>arfte((ungen

^^ ber ©onnenflecfen

erlangt Serben fann» 2)ie in ben gasförmigen UnU)ü('

lungen beö bunflen ©onnenförperö Dorge^enben meteoros

logifd}en ^roceffe bennrfen tk ^rfc^einungen, meiere tvix

©onnenflecfen unb geballte Sid)tn:?ol!en nennen. S93af)rfc^ein'

lic^ finb and) bcrt, )x>k in ber SD^eteoro(ogie unfereö ^^(aneten,

bie (Störungen tum fo mannigfaltiger unb i)ertt)icfelter 5lrt,

in fo allgemeinen unb örtlichen Urfac^en gegrünbet, \)a^ nur

burc^ eine lange unb nac^ SSollftänbig!eit ftrebenbe 53eobac^^

tung ein ^l)eil ber nod) bunfeln Probleme gelöft \)?erben fann.
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'

(^. 373.) ^vjergl. eben, roo id; nad) Urauu^weiten, alö

i)em Dantaltfleu 9}?aa§ ber 35e3ren5un3 beö^Uuu'tcufDftemc^, red)nete,

.ncdmoö 33b. I. @. 116, 153 unb 415 (Olum. 7G). SBeuii mau

ben ^Ibftanb be6 ^ceprimu uou ber Sonne ju 30,04 ^rbivetten an^

nimmt, fo tft bie Gutfernnng beö « Centaiiri ucn ber @pnne nodj

7523 ^;)(eptnn'^iveiten, bte ^l^araüare angenommen ju 0",912S

^Äo^moi? 3?b. Sil. @. 274); unb boc^ ift bie (Entfernung von 61

Cygni fcf)on faft jmei: unb ein ()albmal, bk beö ^ivix\6 (bei einer

^^arallare von 0",230) viermal gröjier ai6 bie von « Ccniauri.

löine 9cei.>tun^iüeite ift ol)ngefal}r 621 5^iiüionen 9eo9rapl)ifc(}er

9}ieilen, bcren xud) y;>anfen 396 V2 9}iiüionen auf hcn Qlbitanb beö

Uranue von ber @onne 9el)en; eine ©iriui^ weite beträgt nac^

C^alle, bei .^enberfon'^ ^;^aral(ave, 896800 ipalbmeiTer ber erbbal)n

= 18547000 9}?il(ionen geogr. 9)ieilen: eine Entfernung, hie einem

$?ic()tive3e von 14 3a()ren entfvricl^t.) 2)aö 3(pl)el beö Kometen von

1680 itl:
44 Urannöiveiten, alfo 28 ilZeptuni^Jveiteu, von ber Sonne

entfernt. Tiad) biefen ^^(nnal)men i\\: ber ©onnen^üibftanb be6

®ternei5 « Ceniauri faft 270mal groper al^ iene^ 2(pl)el, iveldKiJ

lüir I)ier ai^ t^a^ 9}iinimum ber fcl)r gewagten ©d)ä^ung von bem

l)alben 2)nrci)nu'tTer beö Oonnengebiet^ betrad)ten (.5to^moö ^b. Hl.

S. 294). 2)ie Eingabe fold)er numerird)en 23erl)altni([e gejvä()rt,

bei geringer 2tnfd)anlid)feit, bod? ivenigfteni^ ben 53ort()eil, bap bie

^)(nnal)me einei^ fel)r großen räumlichen ©runbmaape*^ ju ^e-

fultaten fül)rt, \}\e in kleineren j5iU)len auögebriidt werben fönnen.

^
(@. 374.) lieber ta^ ^'Huflobern neuer Sterne unb i()r 33er:

fd)winben f. .^o^moö 33b. III. <B. 215--233.
'
(@. 378.) 3cb babe fc^ou frül)er (.^oömoi^ 35b. II. @. 347

unb 499 ^}inm. 25) bie bem S m n i u m S c i p i n i s nad)ge--

al)mte Stelle au\^ bem lOten Sap. beö erilen 3?ud)^ <le Revolut.

abbrucfen lajTen.
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*

(6. 378.) „2)te ^£oune \ei baö J^erj te^ Uiiiuerfuniö"; mi
Theonis Smyrnaei Plaloniei Liberde Astronotnia ed.

J»>. 9)?artiu 1849 p. 182 Unb 298: r^g iu^vyiaq uiöov ru aepi Tov

i'lXtov ,
oiovei y.aoSiav ovra zov aavTog, ox}-€v (pipovöiv avruv 'Aal r^v

"ipvyijv dp^aaivTjv Sid aavzo:^ jj/.etv
zov ötjuazog rszaiiivr^v äcro zav

fzepazoi. (2)iefe neue ^Hu^^ahe ift merfmiirbig, mü fie ^eripate^

ttfdje O^ieiuungeu t>e6 ülbrailu^ imb viele »latonifd^e bed 2)ercpU

libe^ »erüollftdubigt.)
*
(@. 380.) J^aufen in <B d) x\ m a (t) e x'6 '^^t)xbi\<i) für

1837 (5. 65-141.
^

(e». 382.) »D'apres Tetat actuel de nos connaissances

astronomiques le Soleil se corapose: 1° d^un globe central ä peu

pres obscur; 2° d'une immense couche de nuages qui est sus-

pendue ä une certaine distance de ce globe et Teuveloppe de

»outes parts; 3° d'une photosphere; en d'autres termes d'iine

sphere resplendissanle qui enveloppe la couche niiageuse, comme

celle-ci, a son tour, enveloppe le noyau obscur. L'eclipse totale

du 8 juillet 1842 nous a mis sur la trace d'une troisieme enve-

loppe, situee au-dessus de la photosphere et formee de nuages

obscurs ou faiblement lumineux. — Cc sont Ics nuages de la

Iroisieme enveloppe solaire, situes en apparence, pendant l'eclipse

totale, sur le contour de l'astre ou un peu en dehors, qui

ont donne lieu ä ces singulieres proeminences rougeätres qui en

1842 ont si vivement excite Tattention du monde savant.« ^^Irago

in bem Annuaire du Bureau des Longitudes pour Uan

18i6 p. 464 unb 471. Olud) ©ir 3ol)n .^erfc^el in feinen 1849

erfc^ienenen Outlines ofAstronomy p. 234- 5 395 nimmt an:

»above the luminous surface of Ihe Sun and the region, in which

the spots reside, the exislcnce of a gaseous atraosphere having

a somewhat iraperfect transparency.«
^

(@. 383.) (5^ fommt juerft barrtuf m W ©teilen, auf

iveld)e ic^ mic& im Xerte bejtelje unb burcl) eine le{)rreic^e <5c^rift

üon (Ilemenö (©iorbano 33runo unb ^ticoUu!^ t>on Sufa
1847 'S. 101) aufmerffam geworben bin, xw ber OrigiiiaUv5prad;e

ju geben. 5)er (Sarbinal ^(icolauö oon (l\\\a (ber Familienname

war .^l)rt)pjT^, b. i. ^rebö), gebürtig au^ (2ue^ c^w ber OTiofel,

fagt m bem 12ten Kapitel beö jiveiten Söudjeö tjon bem ju feiner

5eit fo beriil)mten tracrate de docta Ignorantia (Nicolai
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ile C u s a Opera ed. Basü. 1565 p. 39): wiiequc color nigrc-

ilinis est argumentiira vilitalis Terrae; nam in Sole si quis esset,

uon appareret illa clarilas quae nobis: considerato enim corpore

Solis, lunc habet quandam quasi terram centraliorem, et quaii-

dam luciditatein quasi ignilem circumferentialem, et in medio

quasi aqueani nubem et aerem clariorem, quemadmodum terra

isla sua elementa.« 2)auebeu frel)t: Paradoxa uuD Hypni; \)n6

le^re 2öort foU alfo ^ier geiui^ Träumereien {evv^na], etiuas?

©eJüagtei^ bejeicl^uen.
- ^n bet löii^jeu ec{)rifr: Exerciiatio-

nes ex Sermonibus Cardinalis (Opera p. 579) finbe id) uneber

m einem ©leicbni^: »Sicut in Sole considerari polest natura cur-

poraiis, et illa de se non est magnae virUilis (trolj ber ^Üiaffen:

5ln5iel)un9 ober ©rauitation!) et non polest virtulem suam aliis

corporibus communicare, quia non est radiosa. Et alia natura

lucida Uli unita, ita quod Sol ex uuione ulriusque naturae habet

virtutem, quae sutlicit huic sensibiÜ mundo, ad vitam innovan-

dam in vegetabilibus et animaübus, in elemenlis et mineralibus

per suam influenliam radiosam. Sic de Christo, qui est Sol

justitiae a Dr. Giemen» glaubt, bieö aüe» fei mel)r a[6

\]liicflid}e Q(I)nbun(j. (5^ fc^eiut il)m „frf)lec{>terbinö^^ unmüglici),

ii(i^ ol)ne eine jiemUd) genaue 35eobacbtunt] ber Tonnen:

flecfen, fowol)l ber bunflen ©teilen in benfelben al^ ber J^alb-

fc^atten, (5ufa fiel) an t>e\\ angefül^rten Orten [cons'uierato corpore

Solls; in Sole considerari polest....) auf bie (5rfal)rung l)arte

berufen fonnen." (5r üermutl)et: „t)a^ ber ©itarfblicf bc^i ^:pl)ili)-

fo})l)en ber neueften 2ßiffenfd}aft in iljxm (Srgebniffeu Doröegrifen,

unb ba^ auf feine ^2lnfic^ten (Entbecfungen eingcmirft I)aben mögen,

bie erfr Späteren jugefdjrieben ju werben pflegen." So ift allerbing^

nidjt blo^ moglicl), fonbern fogar rec^t jvaljrfdjeinlicb, ba^ in

®egenben, wo bie Sonne meljrere 9??onate oerfcl^leiert iji, me

\Ml)ttnb ber garua im Sittoral »on^eru, felbft ungebtlbete Golfer

mit blopen 3(ugen ©onnenffecfen gefeljen ijaUn; aber baji fte bu-

felben bead)tet, beim ©onnenbienft in il)re religiöfen 9i)?ptl)en yer-

fIod)ten l)ätten, bauon ()at noc^ fem Oieifenber Äunbe geben fönnen.

Die blo^e unb fo feltene (Erfrfjeinung eine^ Sonnenfleceenö, mit

unbewaffnetem ^uge in ber niebrig frel)enben ober bünn öerfd}(eierten,

bann weisen, rotl)en, iüel(eict}t griinlid)en Sonnenfc^eibe gefel)tn,

iinirbe felbj! goiibte genfer wol)l nie auf bie ^^ermutl)uug meljverer
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Uinl)üUuiiv)t'u bfy Dimflen 6onnenforper«5 dffii^H't H'vcn. SSenn

ber (5arbinal ^ufa et\v(^6 von ©ounenflecfen gcttJujjt l)ätte,

roörbe er geivtp nicbr uiUerlalTen I)aben kt ben ütclen -IVrglei:

d^ungen p()i)firc{}er imb geiftiöer 3jiiuje, ,ui t^'enen er nur a(l5u

aenetijt i|l:, ber maculae Soiis 511 erival)nen. 9}(aii erinnere fid?

nur beiJ ^luffelKu^^ unb Inrteren Streitet, iucld}e im Qfnfang

beö 17ren 3at)rl)unberr'5, gleid) nad) (Srfinbin^ M ^ernrol)r0,

bk entbecfungcn von 3«>J)- ^abriciu^ unb ®ali(ei erregten. 2iu

bie bunfel ausgebrücfreu artrononnrd)en ^^Borfteüungen be^ (5ar--

binal^, ber 14G4, (lifo neun 3ai)re e()er frarb, alö ^o;^ernicu^

geboren tvnr, l)abe td) fd^on früher (.ftoömod 25b. II. @. 503

'Mm. o3) erinnert. — 2)ie merfiin'trbige »Stelle: jam nobis mani-

testura est Terram in vcritate nioveri, ftel)t in üb. ii cap. 12 de

docta Igiiorantia. ^)(ad) ^ufa ift in jebem ^(^eile bed ypimmel^--

rrtumeö alle^ bewegt; nnr finben feinen «Stern, ber nicht einen

.^reiö befd)riebe. Terra non potest esse fixa, sed movetur ut

aliae stellae. :j)ie «Srbe freift aber nict)t um hie Sonne, fonbern

(5rbe unb Sonne freifen „um bie eJüig wed)felnbni ^j)o(e be6 Uni--

i^erfum^". (äufa i\i alfo fein (loperuicaner, luie biey erft ba^ fo

glücflid) öon Dr. (^(emenö im jnoepital ^u (äne^S aufgefunbene, von

be^ ^arbinali^ eigener X^anb 1444 gefc^riebene 33rud)ftiicf enveifi.
^
(S. 383.) .^o^moö 33b. 15. S. 360— 362 unb 511 — 512

9inm. 49-53.
°
(S. 383.) Borbonia Sklera, id est planetae qui Solls lu-

inina circumvolitant motu proprio et reguiarl, faiso hacteniis

ab helioscopis Maculae Solls nuncupati, ex novis obscrvationibus

Joannis Tarde 1620. — Austriaca Sidera hcliocyclica astrono-

micis hypothesibus illigata 0{)era Caroli Malaperlii Belgac Mon-

lensis e Societate Jesu 1633. :Die (entere @d)rift ()at luenigflen^

bai 9Serbienft 23eobad)tungen von einer $>iei()e \)on Sonnenflecfen

jiinfdjen 1618 unb 1626 ju geben. ^^ finb aber biefelben 3al)re,

für iveld)e Sd)einer ju 9iom eigene 53eobad)tungen in feiner Rosa

Ursina t)eröjfentlid)te. 2)er Sanonicn^ ^arbe |]lanbt ft-^on barum

an 2)urd)gänge fleiner '»Planeten, tiH'il bc^^ QBeltauge, )^l'oeil du

Monde, ne peut avoir des ophlhalmies«! (5^ mup mit Oied)t

>2Bunber nel)men, bc^^ 20 3al)re nad) tarbe nnb {einen borbo:

nifAen Trabanten ber um bie 25eobad)tungöfunfl: fo oerbiente

©a^coigne (^o^moi^ 33b. IM. S. 76) nod) bie Sonnenflecfen einer
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<5üuiuuctioii vider um ben ©onnenforvev in großer ^}tal)e fretfcuter,

faft t)uritrcl)etneutter, planetarifd)er Körper jufd^rieb. COietjrcre ber:

iVlben, ö^t'ictfam über eiuanber gelegt, foUteu fcbiuarse 8c^atteubilber

verurfacDeu. (Philos. Transact. Vol. XXVli. 1710—1712 p. 282

bi^ 290, auö einem 33riefe Don SBilUam (Srabtrie uom i'luguft 1640.)
'°

(©. 383.) Qfrago sur les moycns d'obscrver les

taches solaires, im Annuaire pour Tan 1842 p. 470— 479.

iDeUmbre, Ilist. de l^Astronom ie du moycn agc p. 394,

u>ie Hist. de l'Aslr. moderne T. 1. p. 081.)
"

(3. 383.) Memoires pour servir ä rHistoire des

Sciences pnr Mr. le Cointe de Cassini 1810 p. 2i2; T)e-

Umbre, liisi. de TAslr. niod. T. H. p. 094. Cbgleid) ^aiTiut

idmx 1671 iinb £a ypire 1700 beu Souuenförper für bunfel erflart

batfen, fabrr mau fort iu fd}dljbareu «ftronomifc^eu 2el)rbüd)eru bie

erile 'jbcc biefer Ji^ppotbefe Dem verbieuflüolleu Salaube ju^ulVbreibeu.

2alaube, tu ber2(uögabe feiner 9iftronomie üon 1792 T. tll. § 3240, wie

in ber erfreu üou 1764 T. II. § 2515, bleibt blo^ ber alten ^eu
uuug von 2a .^ire getreu, ber 9)?einung: que les laches sont les

eminences de ia masse solide et opaque du Soleil, recouverte

conimnnement (en entier) par !e fluide igne. ^lüifc^en 1769 uub

1774 bat 2Ilerauber 2ßilfou hie erjle ricbttge Qluficbt einer trid)ter-.

fi3rmigen Oeffnung in ber ^^botofpbäre gehabt.
'2

(>5. 384.) 5ileranber 5Bilfon, Observ. on ihe Solar

Spots in t>en Philos. Transact. Vol. LXiV. 1774 Part 1.

p. 6—13, Tab. I. )jI found that Ihe Umbra.. vvhich before was

equally broad all round Ihe nucleus, appeared much conlracted

Ort that pari whick lay towards the centre of the disc, whilst

Ihe olhcr parls of it remaincd nearly oF the former dimensions.

I perceived that the shady zone or umbra, which surrounded

the nucleus, might be nolhing eise but the shelving sides of

the lurainous matter of the sun.« ^ergl. aucb 2(rago im An-

nuaire pour 1842 p. 506.

•^
(@. 385*) SB b e in ben 93efcbaftigungen ber 5Berli--

uifd)eu ®efellfrf)aft ^)taturforfcbenber ^reunbe 93b. H.

1776 @. 237-241 unb 249.

'*
(@. 387.) SSilliam Spexid^iei in ben Philosophical

Transactions of the Uoyal Society for 1801 Part 2

p. 310—316.
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'^
(e. 388.) din otftcteUe^ jJuranuiieniteüen uüu ^\DntrI)eunmö

imb utt'lmonatlid)er ^l'erbunfelunij ber v^ouuenfcf^eibe luirb in

tf^n [)i\toxi\d}e\x Fragmenten bed alteren ^ato enval)nt. Luminis

caligo «nb dcfeciiis Solls bentet bei römifcl)en ©d^riftfrellern,

j. 33. iu (5rää()lungen über tie lauge 93erbleid)nng ber ©cnne nad?

bem *lobe beö (Säfar, feineöiuege'^ immer auf eine Sounenftufterni^.

80 finbet fiel) bei 2tulut^ ©elliuö iu Noct. Alt. II, 28: »Verbn

Calonis in Or igln um quaito hnec sunt: non Übet scriberc,

quod in tabula apud Ponlificcm maximum est, quoticns anona

cara, quotiens lunae an solis luraini caligo, aut quid obstilerit.«

'"(©.388.) ©antier, Reche rch es relatives a l'in-

tluence que le nombre des taches solairesexercesur
les temperaturcs terrcslres, iu ber Bibliotheque Uni-

verselle de Geneve, Nouv. Serie T.LI. 1841 p. 327—335.
'^

(®. 389.) airago im Annuaire pour 18'<6 p. 271-438.
'«

(5. 389.) ^2t. a. O. p. 440—447.
•^

(@. 389.) T)(x^ i(l ber ivei^lic^e @c^etu, mUljet md) in ber

iSüuueufinfterui^ v>om 15 9}iai 1836 gefelKu ivarb unb von ivelcbem

fd)on bamali^ ber gro^'e .^öuigeberger Qtftronom fel)r ricl)tig H^te:

„\ia^, ai6 bu 9?icubfcl)eibe bie @onne ganj verbecfte, noc^ ein leud)-

teuber Oiiug ber ©onueu^^ltmüfvljare übrig blieb". (33effel

in (B d) u m. ^2I|T:r. ^^tacbr. 9io. 320.)
^°

(@. 390.) »Si nous exominions de plus pres l'explication

d'apres laquelle les protuberances rougeätres seraient assimilees

ä des nuages (de la troisieme envcloppe), nous ne trouverions

aucun principe de physique qui nous empechät d'admeltre que

des masses nuageuses de 25 a 30000 lieues de long flotlent dans

Tatmosphere du Soleil; que ces masses, comme certains nuages

de ratmosphere terrestre, ont des contours arreles, qu'elles affec-

lent, ca et lä, des formcs tres tourmentees, möme des formes

en suiplomb; que la lumiere solaire (la photosphere) les colore

en rouge.
— Si cette troisieme envcloppe existe, eile donnera

pcul-elre la clef de quelques- unes des grandes et deplorables

anomalies que Ton remarque dans Ic cours des Saisons.« (^^ragP

im Annuaire pour 18i6 p. 460 unb 467.)

^'
(@. 390.) »Tout ce qui aftaiblira sensiblement l'intensite

eclairanle de la porlion de Tatmosphere terrestre qui paratl

entourer et loucher Ic contour circulaire du Soleil, ponrrn
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cüiitribuer k rendre les proeminenccs rougeäties visibles. 11 est

(Jone permis d'esperer qu'un astronome exerce, etabli au sommel

d'une tres haute montagne, pourralt y obscrver regulierement les

nuages de la troisieme enveloppe solaire, situes, en apparence,

sur le contour de l'aslre ou un peii en dehors; determiner ce qu'ils

ont de permanent et de variable, noler les periodcs de dispa-

rition et de reapparition . . . .« ^(rago a. d. 0. p. 471.

"
(O. 393.) 2Benu e^ aucl) nid}t 511 laugnen iit, ba^ bei

@rierf)en iinb Oiömeru etiijelue 3»bioii>nßn mit bloßem ^^luge ^to^c

6onnenfIecfen gefe()eu I)abeu mögen, fo fd}eiut e^ bod) gewi^, ba^

foldje verein?,elre 33eol)ad)tunöeu nie öried}ifcl>e nnb römifdje @d>rift:

fleller in bcn auf un^ gefommeneu 5öerfen üeranlaßt (jaben ber Sr=

fdjeinung ju ern)dl)nen. 2)ie ©teilen be6 Zl'jeopijtait de Signis

IV, 1 p. 797, be-i 5(ratu^ Diesem, v. 90-92 unb ^roctuö

Paraphr. Ü, 15-, in tveld^en 3 ^ ^ l^^^/ bn Sol)n (Meteorol.
Veter um p. 201 unb (Sommentar ,tu ^ilriftot. Meteor. T. 1.

p. 374), 33ejcic^nun9 yon ©onnenflecfen 5u ftnben glaubte, befageu

bloß: b(^^ bie ©onnenfd)eibe, bie gutei^ 2ßetter bebeute, feine 'l^er^

fd)iebenl)eit auf tl)rer Oberfläd^e, uidK^ bejeic^nenbe^ [nf^cU n 67ua

ipiooi], fonbern völlige ©leicl)arti9feit ^eige. :Da6 öTiua, b\t fd)ecfi9e

Oberfläd)e, wirb baju anebrücflid) leidstem ©eiuölf, bem atmofpl)ä^

rifci)en 3)unftfreire (ber ©d}oliaft beö Qfratuö fagt: ber 3)icce ber

2uft) 5ugefd}rieben; bal)er ifl aud) immer von ?>)?orgen: unb 3ibenb--

fonne bi^ Oxebe: iveil bereu ^&j&c<inr unabl)angig oon allen wirf^

liefen ©onnenflecfen, 0X6 2) ia pl) an ometer, nod) gegenwartig

ben 2(cferbauer mie beueeemann, nad? einem alten, nid?t ju ver-

ad)tenben ©lauben, über nal)e bevor jleljenbe ^Betteroeranberungen

belel)ren. :Die (5onnenfd)eibe am .^orijont giebt ^iIuffd)lü|Te über

ben ^ufianb ber unteren, ber crrbDbcrj!dd)e näl)eren 2uftfc^id)ten.

— ^^on bn\ im ^ert bejeic^neten, bem unbetvaffneten 3(uge ftc^t:

baren ©onnenflecfen, welcbe man \\\ biw 3al)ren 807 unb 840

fdlfc^Ud) für 2)nrd)gänge be^ 5)}ierfur unb ber 9Senu*^ geljalten I)at,

ijl ber erflere aufgefül)rt iw bor großen l)i(i;orifd)en (Sammlung

von 3u|lu^ Üleuberuö, Veteres Scriptores (1726), unb jraar

tu ber ÜIbtl)eiUtng: Annales Regum Francorum Pipini,

Karoli Magni et Ludovici a quodam ejus aetalis Aslrononio,

l.udovici regis domestico, conscripli, p. 58. ^ür btw ^erfalJer

biefer ^nnalen ivurbe juerft ein 35enebictiner--g)?önd) (p. 28), fvdter
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unb mit Oiect)r tier berüljmte (5öin()arb ((5tnl)arb, (5ai1ö t>c3 ©ropeu

®el}eimfd)retlH'V; i]Cl}rt(tcn; f. Annales Einhardi in ^UrB,
Monumcnta Gcrmaniae historica. Script. T. I. p. 194.

2)ie ©teile iKijJt: )^DCCCV11. Stella Alercurii XVI kal. April, visa

est in Sole qualis parva macula nigra, paululum superius medio

ceijlro ejiisdem sideris, quae a nohis oclo dies conspicata est;

sed quando primum inlravit vei exivit, nubihus impedicnlibus.

niinime nolarc poluiniiis.a
— 3)eu uou beii arabifc(}en 91)lronomeii

enva()nren foöenamiteu ©uritgauv) bfr 23enuö fül)rt etniou ^\\c-

mauii^ in ber (Jinlettunö jitin Globus caelestis Cutico-

Arabicus Veiilcrni Musei Borgi?ini 1790 p. XXXVIII auf:

»Anno llcgyrne 225 regnanlo Almootnseino Chaiita visa est in

Sole prope mtMÜum nigra quaedam nincuia. idque (eria terlia

die decima nona Mensis Kegebi « ?i}ia!i l)ielt fie für ben

'"Planeten ^enu<5, unb glaubt-f bicfclbe macula nigra (alfo tvoM

mit Uuterbred^migen von 12—13 Xagen?) 91 »tage lang öefel)cn

\\\ Ijaben. ^^alb barauf Ui 5)iotapem geftorben.
— 93on tcw ge--

fi1)icbtlic(}en (ber populären -lirabitton entnommenen) "Otacl^ric^ten über

plö^licb eintretenbe QJbnal)me ber ^ageeljelle ivill icb m^ ti^w vielen

von mir gefammcltcn ^l)atracbeu l)ier folgenbe 17 3Setfpie(e anfül)ren:

45 üor (5l)r. ®eb.: bei bem ^obe beö 3uliu^ <5dfar, nacb welcbem

ein ganjeö 3al)r lang bie ©onne bleicl) unb minber wdrmenb

war, tueöl}alb bie Suft btcf, falt unb triibe blieb unb W
^riid)te nicl)t gebteben; ^Uutard) in Jul. Ca es. cap. 87.

2)to (Saff. XLIV, «Birg. Georg. L 4G6.

33 uöd) Sl)r. @eb.: ^obeöjabr beö Grlöferö. „33on ber fed}öten

©tunbe Q.\\ »uarb eine ^-infrernip über \i{vi gan^e 2anb Wi

ju ber neunten ©tnnbe" ((5v. ^^i" a 1 1 1) ä i (5ap. 27 v. 45).

^I^ii) bem (5v. 'iwcö. €ap. 23 v. 45 „verlor bie ©onne

il)ren <B&in\\". <^\\\i\ii\\^ fübrt jur <2rflärung unb 33e|l:ätt--

gung eine ©onnenfinflernif^ ber 202ten CÜMuptabe an, beren

ein (^bronifenfc^reiber, ^M)legün von ^raüe^, envdbnt batte

Obeter, i)anbbud) ber matl)em. Sbronologte

5Bb. H. @. 417). 2lUirm bat aber gezeigt, H^ bie biefer

Olpmviabe jugebörige unb \\\ gan^ .fileinafien fidUbare e^onnen^

ftufternif' fd)on am 24 9(0v. beo Sabrei^ 29 nad) (5br. ®eb.

llatt brttte. :Der ^obe^tag fiel mit bem jübifcben ^aiJabmable

jufammen ( 5 bei er 5^b. 1. S. 515 — 520), am 14 ^cifan,
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iinb bae ^^aiTal) tiuirbe immer jur ^eit t»ee 'IsoihiuMibe-:?

gefeiert. 2)ie @cnne fann bal)er nici}t biird) ben ?Oioub

3 @tunbeii lang rerfinfterr werben fein. 3)er 3ffwir 6cbeiner

glaubte bie 5lbnal)me be^ £id)tö einem j?uge großer vBonnen^

flecfen jufdjreiben ju bürfen.

358 am 22 2tug. jn^eiilünbige 3?erfinfterung vor bem furcl^t^

baren (5rbbeben üon ^Hcomebia, ta^ aud) inele anbere 6tdbte

in 9)?acebonien nnb am ^'»ontu^ jerftörte. 2)ie 2)«nfell)eit

bauerte 2 hi^ 3 ©tunben: nee contigua vel adposita cerne-

bantiir. 5(mmian. 9}ia reell. XVII, 7.

360. 3n allen öfllicben ^"Provinjen beö remifcl)en Oieicl)^ (per Eoos

traclus) iDar caligo a primo aurorae cxortii adusque

raeridiem, Olmmi an. 9}i a reell. XX, 3; aber Sterne leucb=

teten: alfo n)ol)l raeber 2(fcbenregen nocb, bei hex langen

3)auer he6 ^:)3l)dnomenö, Sßirfung einer totalen Sonnen^

finflerni^, ber eö ber ©efcbicbt^fc^reiber beimißt. Cum

lux coelestis operiretur, e mundi conspeclu peiiilus luce

abrepta, defecisse diulius sole*m pavidac mentes hominum

aestimabant: primo altenualum in lunae corniculantis

effigiem, deinde in speciem auclum semenstrem, post-

eaque in integrum restitutum. Quod alias non evenit ila

pcrspicue, nisi cum post inaequales cursus intermen-

struum lunae ad idem revocatur. T>ie 33efd^reibung ift

ganj tie einer wirflic^en ©ounenftniternif; aber bie 2)auer

unb caligo in allen öftlicben ^^roüinjen?

409, al^ ^llarid) vor Oiom erfcbien: 53erbunfetnng fo, bap (Sterne

bei ^age gefeben luurben; @cbnurrer, ^bronif ber

©eucben 0:1). I. 6. 113.

536. Justinianus I Caesar imperavit annos triginta oclo (527 i>i6

565). Anno imperii nono deliquium lucis passus est Sol,

quod annum integrum et duos amplius menses duravit,

adeo ut parum admodum de luce ipsius apparcret;

dixeruntque homines Soli aüquid accidisse, quod nunquam
ab eo recederel. ©regorine 5Hb u'l-^ar agiui^, Supple-
ment um Historiae Dyn a st i aru m> ed. (2biv. ^^^oeotf

1663 p. 94. Gin ^U}dnomen, bem üon 1783 feljr al)nlidv

für ba^ man n)ol)l einen 5camen (J^öbenraucb), aber in

vielen fallen feine befriebigenbe (5rfldrung bat.
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567. Juslinus II annos 13 imperavit (565
—

578). Aniio imperii

ipsius secundo apparuit in coelo ignis flammans juxta

poliini arcticum qui annum integrum permansil; obtexe-

runlque tenebrae mnndum ab hora diei nona noclem

usque, adco ut nemo quicquam vidercl; deciditque ex

aere quoddam pulveri rainuto et cineri simile. 5ibu'U

^araö. I. c. p. 95. (Sr(l ein ^ai)x lang wie ein perpetnir:

\id)ex 9{orbfrf)ein (ein magnetifcbeö ©emitter), bann ^infler-

ni^ unb fallenber ^aiTatftanb ?

626, »vieber nad) ^Ibn'U-^arag. (Hisl. Dynast. p..94 unb 99),

acl)t 5i)tonate lang bie l)albe Sonnenfdjeibe yerfinllert ge--

blieben.

733. ein 3al)r nad}bem bie 3lraber bnrd) bk @d)lacl)t bei ^ourö

über bie ^»jrenäen 5urücf9ebrän9t werben, warb He ®onne

am 19 ^iluöujl; auf eine fd)recfenerrcv)enbe üBeife x>erbunfelt.

©c^nurrer, (5l)ron. ^l). 1. @, 164.

807 ein ©onnenflecf, weld)en man fiir ben Textur l)telt;

Oieuber, Vet. Script, p. 58; f. eben ®. 412.

840 vom 28 5C?ai hU 26 ^lug. O^ljTemant red^net anffallenberweife

^ai 839) ber fogenannte 2)urd)9anö ber SSenu^ bind) bie

@ünnenfd}eibe; f. oben @. 392 unb 413. (2)er (2l)alif OIl--

9)?ota^em regierte üon 834 bi^ 841, wo .^arnn eUQBatef,

ber neunte ^l)alif, il)m folgte.)

934. 3n ber fc^d^baren Historia de Portugal von ^aria
l) @oufa 1730 p. Ii7 ftnbe id): »En Portugal sc vio sin

luz la tierra por dos meses. Avia el Sol perdido su

splendor.« S)ann öffnete fic^ ber .^^imniel por fractura

mit öiden ^li^en, unb man ^atte plö^lid) ben üoüen

©onnenfdjein.

1091 am 21 ©eptember eine ^erbunfelnng ber (Sonne, welche

3 ©tunben bauerte; md> ber SSerbunfelnng blieb ber

©onnenfd)eibe eine eigene Färbung. »Fuit cclipsis Soiis

11. Kai. Octob. fere tres horas: Sol circa meridiem dire

nigrescebal.« «Öiartin (Jrufiuö, Annales Svevici,

Francof. 1595, T. I. p. 279; ©d)nurrer ^l). I. e. 2l9.

1096 am 3 ?0?ärj Sonnenflecfen, mit nubewafnetem Üluge erfannt:

Signum in sole apparuit V. Non. Alarcii teria secunda

incipientis quadragesimae. Joh. S t a i n d e 1 i i, pres-
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byleri Paiaviensis, Chronicoii generale, in e f e I i

Rerum Boicarnm Scriplores T. I. 1763 p. 485.

I2ÜG am legten ^iage ^e^ Jf^^i'»*^'^^ nad) 3eaquiii be 33illalba

(Epidemiologia espaiiola Matlr. 1803 T. 1. p. 30)

yDÜfommeuc :2)uufcll)t'tt ival)rt:ub 6 ©tmibeu: el dia ullimo

dcl mes de Fcbrero hubo iiii eciipse de sol que duro

seis lioras coii laiita obsciiridad como si fuera media

noche. Siguieron ä eslc fenomeno abundanles y continuas

lluvias. — (iin faft dbn licbco '>))I)dnümeu lütrb für 3uuiuö

1191 aui}efiil)rt i>oii eciyuurrer Zih 1. ^. 25S uub 265.

i2il fünf ?))ionattr nad) ber 9}iLMi90lenfcl)laa')t bei Sieijiü^: obscu-

ratus est Sol (in quibusdam locis?), et laclae sunt tcnc-

brae, ila ut sLeüae videienlur in coelo, circa l'estuni

S. Michaelis hora nona. Chronicon Claustro-Ncü-

burgcnse (uoii Älorter-\>{eubuv4j bei 2Söien, Ue ^aijxc 218

nac^^l)f. bi» 1348 cntljalteub) tu '»Pej, Scriplores rcriini

Auslriacarum, Lips. 1721, T. 1. p. 458.

lü47 ben 23, 24 iiuD 25 iUvv'd, aifo einen >lavj vor nnb einen

3:a9 md) ber ©d}lact)t üon 9}iül}(bacb, in tüelclKi' bev ^l)nr-

fürft 3»i)««i*i ^riebrid} gefangen ivnrbe. Kepler fagt in

Paraliponi. ad Vitellium, qiiibus Aslrononiiae

pars optica traditur, 1601 p. 259: refertGemma, palcr

et iilius, anno 1547 ante confiictum Caroli V cum Saxoniae

Duce Solem per tres dies ceu sanguine perfusum compa-

ruisscj ut eliam stcilac p!eracque in meridie conspice-

renlur. ((Eben fo Kepler de Stella nova in Serpen-
tario p. 113.) lieber bie Urfaci) ift er fel)r 5tueifell)aft:

);Solis lumen ob causas quasdam sublimes hebetari ....

yielletd)t l)abe geaüvft matcria cometica latius sparsa.

Die Urfaci) fü-nne nicl)t in nnferer 3iimofp()äre gelegen {)aben,

i^a man ©rerne am ^^littag gefcljen." (Bd) n nr rer ((^I) r o n I f

ber öe neben Xih U- ®. 93; luill rrc^ bev Steine, bajj

ei .^61)enraud) genjefen iä, weil .^atfer (larl V üor ber

@d)lail)t fiel) besagte . »semper se nebulae dcnsitale infes-

tari, quoties sibi cum hoste pugnandum sil« (Lambert.
Hertens, de hello german. lib. Vi p. 182).

*^
(©. 393.) Bd)cn .^ r r e b ü ID (B a s i s A s t r o n o m i a e 1 735

5 226; bebienr fiel) beffelben 9Inöbritcfe^. 2)a^ vg;onnenlid)t ift



h {-il

iiad,^ i()m „i\\\ perpctuirltc^ im Souueu^I) u uiif reife udi--

gebenbei? '^torblicl)t, burrf? tätige maguetifcbe Prüfte liervor^

9ebrad}t" (f. ^rtnow iu 3o(). 2)an. 3:ittu^, jjemeiunii^ige

iJlbljaublunöeu über natürlid)e S^iuge 1763 S. 102).
^*

(®. 396.) 2irago in beu Memoires des sciences

malhera. et phys. de rinstilut de France, Aiinee 1811

Partie 1. p. 118; 9)iatl)ieii '\\\ :^clambre, Hisi. de l'Astr.

au 18*"* siecle p. 351 unb 652; Joinier, fiioge de Wil-

liam lierschel in "^m Mcm. de rinstitiil T. VI. Annee

1823 (Par. 1827) p. L^^W. (jvj i,i t\it\\\(KU mcrfanirbiö, unb

beiueifenb für eine gro^e (Sleid^ar tigf eit xw ber O^atur be^ £ic^t3,

au^ bem Zentrum unb aui5 bem '^(xw'^t ber ©onncnfd)eibe emani=

renb, 'ii<x^ nad) einem finnretd)en ^erfud) uon ^orbe^, it»al)renb einer

®onnenfinfternip im 3a()r 1836, ein aui5 alleinigen Üianbfrral)leu

gebilbeteö ^pectrum in ^infid)t auf 5al)l unb Sage ber b unfein

Linien ober Streifen, bie ei5 burd}laufen, ganj ibentifd) mit bem

nnu, au'ld^ee auö ber ®efammtl)eit beö (Scnnenlichi^ entfpringt.

2öenn im @onnenlid}t (£tral)len von gcnnjTer ^rectbarfeir fehlen,

fo finb fie alfo njobl nid)t, ane €ir '^<x\>\\i %x^\^\iix vermutl)et,

in ber Tonnen- Qitmofpl)äre felbft oerloren gegangen: lueil V\t

€tval)len be» Oianbe^, eine viel bicfere ©d^id^t burd^fc^neibenb,

biefelben bunfeln Linien l)erviorbringen. (^orbeö in benCorap-
les rendus T. II. 1836 p. 576.) 3di (lelle am (5nbe biefer 9(ore

aüe^ sufammen, ivad ic^ im 3a^r 1847 q,\\^ 9(rago'^ J^anb-

f (Triften gefammelt:

»Des phenomencs de la Polarisation coloree donnent la

certilude que le bord du soleil a la meme intensite de lumiere

que le ccntre; car en placant dans le Polariscope un segment

du bord sur un segment du centre j'obtiens (commc eilet com-

plementaire du rouge et du bleu) un blanc pur. Dans un corps

soüde (dans une boule de fer chautt'ee au rouge) le meme angle

de vision embrasse une plus grande etendue au bord qu'au

centre, selon la proportion du Cosinus de I'angle: mais dans la

meme proportion aussi le plus grand nombre de points materiels

emettent une lumiere plus faible en raison de feur obliquite.

Le rapport de I'angle est naturellement le meme pour une

sphere gazeuse; mais l'obliquite ne produisant pas dans Ics

gaz le meme eflVt de diminution que dans les corps solides, le

9!. T5. ^umboltt, i?c«mca. III. 27
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bord de la spiiere gazcuse scnäit plus lummeuj; que le cenlrc.

Ce que nous nppelons le disque lumineux du Soleii, est la

Photosphere gazeuse, comme je Tai prouve par le manque absolu

de traces de poiarisation sur le bord du disque. Pour expliquer

donc Cegalite d/intensite du bord et du cenlic iudiquee par ie

Polariscope, il laut adraeltre une enveloppe exterieure qui

dimiaue (eteint) moins la lumiere qui vient du centre que Ics

rayons qui viennent sur le long trajct du bord ä Toeil. Cette

enveloppe exterieure forme la couronne blanchälre dans les

eclipses totales du Soleii. — La lumiere qui cmane des corps

solides et liquides incandescens, est parlieüement polarisee quand

les rayons observes lorment, avec la surface de sortie, un angle

Q'un petit nombre de degres; mais il n'y a aucune trace sen-

sible de Polarisation lorsqu'on regarde de la meme m.aniere

dans le PoUsriscope des gaz enflammes. Cette experience

demontre que la lumiere solaire ne sort pas d'une messe solide

ou liquide incandescente. La lumiere ne s'engendre pas uni-

quement ä la surlace des corps; une portion nait dans leur

subslance meme, cette substance füt-elle du platine. Ce n'est

donc pas la decomposition de Toxygene ambiant qui donne la

lumiere. L'emission de lumiere polarisee par le fer liquide est

un etiet de relraction au passage vers un moyen d'une moindre

densite. Partout oü il y a refraction, il y a production d'un

peu de lumiere polarisee. Les gaz n'en donnent pas, parce

que leurs couches n'ont pas assez de densite. — La lune suivie

pendant le cours d'une lunaison cnlicre otVre des etlets de Pola-

risation, excepte ä l'epoque de la pleine lune et des jours qui

en approchent beaucoup. La lumiere solaire trouve, surtout

dans les premiers et dernicrs quartiers, ä la suriace inegale

(montagneuse) de notre Satellile des inclinaisons de plans conve-

nables pour produire la poiarisation par reüexion.«

2'
(©. 397.) ©ir 3ol)n .^erfc^el, Astron. Observ, made

al the Cape ot Good Hope § 425 p. 434; Oatlines oi

Astr. 5 395 p. 234. ^ergl. ^'xi^tOiW unb ^oucault i\\ Den

Comptes rendus de l'Acad. des Sciences T. XVllL 1844

p. 860. (5ö ift merfwurbiö genug, H^ ©iorbano 93runo, t)er 8

3al)re \)or (Srfinbung beö gernrol)r5 unb 11 3al)re »or ber dwU

becfunö ber ©onnenflecfen ben @c^etrerl)aufen beftieg, au W
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Ofotrttion bei- eonne um iijxe ^djU glaubte, er l)ielt dagegen baiJ

vSentrum ter Sonuenfcbeibe für üdjWmfbex al^ tie Oranber. ^r

meinte, optifc^ getaurd}t, bie <Bd)eihe fiel) breben, bk mirbelnben

Oxihtber i\d) au9be()uen unb sufammeiijieljeu ju felH'u (Jordano
Bruno par Christian ]} a r l h o ! m e s s T. II. 1847 p. 367).

"
(@. 397.) gijeau unb ^oucault, Rccherches s u r

l'intensite de la lumiere emise par le charbon dans

l'experience de Davy, in ben Comptes rendus T. Will.
1844 p. 753. — );Tiie most inlensely ignited solids (igniled

quicklime in Lieutenant Drummond's oxy-hydrogen lamp) nppear

only as black spots on ihe disc uf the Sun vvhen he!d belwecn

it and the eye.a Outiines p. 236 (.^o^moiJ $8b. II. @. 361)
^'

(®. 397.) Sjcrgl. gtrago'^ Kommentar ju ©alilei's^ iBviefen

an 9)iarcu^ 23?elfer, wie beffen optird}e (Erläuterungen über ben

(Einfluß be^ bifufen reflectirten ©onuenlic^tt^ ber 2uftfrf)tc^ten,

iveld^eö bin im ^elbe eineö gernrol)r^ am .^tmnieldgcnjolbe 9efet)enen

©ejjenfldnbe juie mit einem 2ic{?tfc^leier bebecft, im Annu-
aire du Bureau des Long, pour 1842 p. 482—487.

"
(@, 398.) 9)?äbler, '3ljlr. 6. 8L

''
(@. 399.) Phil OS. Mag. Ser. III. Vol. 28. p. 230 unb

«Poggenb. 2tnnalen 33b. 68. @. 101.

^•^

(®. 400.) ^arabai) über atmofp()ärif(feen ?)}iagneti^mu^,

in ben Exper. llesearches on Electricity, Twenty-Fifth
and Twenty-Sixlh Series (Phil. Transact. for 1851 Part 1.)

5 2774, 2780, 2881, 2892— 2968, unb für ba^ .^iftortfctje ber

Unterfud}un9 5 2847.

3*
(@. 401.) »Bergl. 9(er\)anber ax\6 Jpelfingfürö im Bul-

letin de la classe physico-mathem. de l'Acad. de

SL Petersbourg T. IIL 18^5 p. 30— 32, unb 33ui;ö--5Ballo t

m6 Utred)t in \p o g g e n b. '2(nnalen ber ^i')\)fit 93b 68.

18 @. 2U5—213.

3'
(€>. 402.) 2Baö ben I)anbfc^riftlic^en OTJitttjeilungen von

@d)n)abe entnommen ifl von @. 402 hi^ 404, l)(i\^e idb burc^ 5tn:

fül)rungö5eid}en unterfd)teben. 9cur bie 23eobad)tungen ber 3al)re

1826 bi^ 1843 waren fd)on in ©c^umadjer'ö Oll^ron. ^^ac^r.

9io, 495 (93b. XXL 1844) @. 235 veroffcntlid)t.

'*'
(@. 405.) 6ir 3ol)n.^erfd)el, Sapreife p. 43i.



11.

Die pianetcti.

SlUycmdue üergleid^cnbe 53etvac^tunöcn über eine

ganje klaffe i)cn SBeltforpern foKen f)kx t)cx 33efd)retbun(j

bcr cinjernen 2ße(tf5rper Dorange^en. ($ö hqkf)m fic^ biefe

33etrac^tungen auf bie 22 ^au^t!planeten unb 21 5DZonbe

(3;;rabanten ober 9?ebenp(aneten), u^elc^e btö ie^t ent-

ttdt tt)orben finb: nid^t auf \)k planetarifdjen SQSelt*

forper überhaupt, unter benen \)k Kometen l^en berechneten

S3a^nen f(^cn je^nmal ja^fret^er finb. 2)ie ^(ancten ^aben

im ganjen eine fc^a^ac^e (BcintiUatkn ,
tveil fte t)on reflec-

tirtem Sonnenlichte leuchten unb i^r ptanetarifc^eß ^\d)t auö

©Reiben emanirt (i^oömoö Sb. III. ©. 86). 3n beut

afd}farbenen ^ic^te be6 5[Ronbeö, Une in bem rotten ^i^k

feiner tjerfinfterten (B(i}cibc, mi^c^ befonberö intenftö ^wi^

fcf)en ben Sßenbefreifcn gefe^en unrb, erteibet ta^ (Sonnen^

lic^t für ben 33eobac^tcr auf ber (Srbe eine zweimalige Slenbe^

rung feiner 9iic^tung. !l)af bie ©rbe unb anbere Planeten,

\vk jumal einige merfn^ürbige ©rfc^einungen auf bem ber

6onne nic^t jugefe^rten Xf}dk ber SSenuö beit^eifen, aud^

einer eigenen, fc^n?ac^en ?i^tentn)icfelung fä^ig feien, ift

f(^on an einem anberen Drte^ erinnert ti)orben.

2Bir hetxa^tm tk Planeten m6) i§rer 3^^)^ nad^ ber

3eitfolgc i^rer ©ntbecfung, nac^ i§rem S3o(um, unter
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fic^ ober mit it)xa\ $lbftdnt>en i?on bcr (Sonne rer^lic^enj

na^ i^rcn relatii^en 2)idbtigfei'ten, 9Jcaffen, ^^otatione--

3eiten, (Srcentricitaten, Sl^fen^^^^eigungen, unb

c^arafteviftifc^er 93erfcf)iet'cn^eit bieffeitö unb jenfeitö bet

3one ber kleinen ^(anetem Sei biefen ©egenftanben

t^crgleid^enber 33etra^tung ift e$ ber 9^atur biefe^ 2ßer!e6

angemeffen, einen befcnberen %ki^ auf bie Slu^ixui^l ber

numerifc^en SSer^ciltnijTe ^u t)ern)enben, n)e(.cf)e ju ber

(Spo(te, in ber biefe 33(ätter erfc^einen, für bie genaueften,

b» §» für tk D^efultate ber neueften unb fi^erften gcrfd^ungen,

gehalten ti^erben»

1. 3^^^}^ itnb (^'ipoc^e ber ß-ntbecfung.
— 35on ben

fteben S[ßeItf5r).HTn, ivelc^e feit bem ^5(^ften 5((tertf)ume burc^

i^re ftetö i)eranb er te refatiöe (Entfernung unter einanber t)on

ben, gleiche €teKung unb gleiche $lbftanbe \d)dnhax benja^renben,

funfelnben (Sternen beö girftern^immelö (Orbis inerrans)

unterf^ieben u>orbenfmb, jeigen fic^ nur fünf: 9)?erfur, 3Senu6,

5D'?ar6, Supiter unb 6aturn, fternartig, quinque stellae

errantes. 2)ie (£onne unb ber Wlon\) blieben, ta fie grofe

(Scheiben bitben, auc^ tt)egen ber größeren S33id)tigfeit, bie

man in golge refigiöfer^ Wi)tf)cn an jte fnüpfte, gfeid^fam

t)cn ben übrigen abgefonbert. 60 fannten nac^ 2)iobor (IJ, 30)

bie S^albäer nur 5 ^(aneten, auc^$(ato, it)o er im 3^imdu^

nur einmal ber $(aneten erit>df)nt, fagt auöbrücfh'db : „um bie

im (Zentrum be6 £oömoö ru^enbe @rbe beiregen ftc^ ber

!)J^onb, bie Sonne unb fünf anbere (Sterne, tt^eldben ber

9Zame planet en beigelegt \r»irb^ baö ©anje alfo in 7 Unu

gangen."
^ (Sben fo tverben in ber alten pi;t^agorifd)en



422

^orftellung vom ^fmitielegebäubc mä) ^f)iIoIauö unter ben 10

göttlichen Äpvpcrn, \vd(i)c um hi6 ^cntralfcuer (ben ^Bclt-

^eerb, iartä) freifen, „unmittelbar unter tcm girfternl)immel"

bie \üx\\ Planeten genannt ^3 i^nen folgten bann 8onne,

9J^onb, (5rbe unb tic di^Tix&cov {tic ©egenerbej. ©elbft

^toIemäu6 rebet immer nur ncd) t)cn 5 Planeten. !l)ie Sluf^^

jd^Iung ber 9iei^en i^cn 7 ^^(aneten, wie fte 3uliuö girmicuö

unter bic !Decane t)ertf)ei(t 5, wie fte ber 'oon mir an einem

anberen Drte^ unterfuc^te ^§ierfrei6 be6 ^ianc^ini Cn?af)r*

f(^eiuli^ auö bem britten 3a§r^unbert nad) (Ef)x.') barftellt

unb fte ag^ptif^e 9}ionumente au^ ben 3>^itm ber (Säfaren ent^

halten, gefjort ni^t ber alten 5(ftrcncmie, fcnbern ben fpdteren

ßpc(^en an, in uu^tc^en bie aftrclcgifc^en Träumereien fid^

überaü tJcrbreitet f)atten l X)aß ber ^Jf^cnb in ^ie dicif)c ber

7 Planeten gefegt trarb, mu^ un^ nic^t ipunbern, ba t)on

tax 5[Uen, uu'nn man eine benhimrbige Slttracticnö-Slnftc^t M
SInaragorae (to^mcö m. H. 6. 348 unb 5U1 5Innu 27)

aufnimmt, faft nie feiner näheren ^b^ängigfeit i^on ber @rbe

gebac^t ivirb. 3)agegen finb nad) einer ÜHeinung über ben Sßelt^-

bau
, tvel^e 2]itrui>iue

^
unb 9Jcartianuö (s:apeUa

^
anfüljren,

of)ne il)ren Urf)eber §u nennen, Tlcxtnx unb 33enu^, bie wir

untere Planeten nennen, (Satelliten ber, felbft um tic @rbe

freifenben 6cnne. (Sin fclc^eö <St)ftem ift mit eben fo ti>enig

®runb ein äg i;p ti fc^ e6
'^

ju nennen alö mit ben $tcle^

mdif(f)en (Spic^feln ober ber ^^c^onifcE)en SBeltanftc^t 3U üer^

wed^feln.

!3)ie 9?amen, bur^ u>el(^e bie fternart igen 5 Planeten

Ui ben alten 55ölfern bejeic^net mirben, ftnb zweierlei *2irt:

©ötternamen; ober bebeutfame befci^reibenbc ,
öon p^vfi*

fc^en (Sigenfc^aften hergenommene. 2Baö urfprünglic^ bat>on
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tm (il)aUäcm cter tm Slegyptern angel)öre , ift mic^ h'ii

Oueüen, bie lHöJ)er ^abcn benutzt uu'rben fönnen, um fo

fc^\t)erer 5U cnt[rf)cibt'n, alö tie gdcc^tfc^en (Srfjrtftftcllet un6

nic^t bie uriprünglic^en, bei anberen ^Sölfern gebrdu(^(id^en

y^imen, fcnbern mir in ta^ ©ricc^ifc^e übertragene, nad)

ber 3nbit)ibua(ität if)rer 5lnftc^ten gemobelte $(equii)a(ente bar^^

bieten. 5Baö bie 5leg^pter früf)er aB bie ($^a(bäer befeffen,

ob biefe bloß M bcQahk (Ecfeüler
^^ ber (^rfteren auftreten,

berührt bie nnc^tigen, aber bunflen Probleme ber erften ©e-

ftttumj beö SJienfc^engefd^Iec^tö, ber 5lnfänge n?iffenfcf)aftlic^er

©ebanfenentun'cfehing am 9^i( ober am (Sup^rat. Tlan fennt

bie dgi^ptifc^en ^Benennungen ber 36 Decanej aber bie äQ\)p^

tifc^en 9?amen ber Planeten finb un0, hi^ auf einen ober

^ivei . ni(i)t erf)a(ten.
^^

SluffaÜ'enb ift eö, bap $(ato unb SIriftoteleö ftc^ nur bet

göttlichen 9himen für bie Planeten, tie and) X)iübor nennt,

bebienen: n)äl)renb fpdter 5* 33. in bem bem 5(riftoteleö fälfc^-

(ic^ jugefc^riebcnen 33u(^e de Mundo fcfecn ein ©emifc^ t)on

hdtcn Wirten ber 53enennungen, ber göttlichen unb ber be^

fc^reibenben (erpreffii^en) , ft«^ finbet: cpahcov für 6aturn,

GTilßcov für 9)^er!ur, ;r'üoÖ£/c für 5}?ar6. ^^ 2ßenn bem

@aturn, bem auf erften ber bamalö befannten Planeten , fonber^

bar genug ,
a>ie (Stellen auö bem (Kommentar be^ (gimpliciuö

(p. 122) äum 8ten5lrirtctclifrf)en3?uc^e de Coelo, au6 ^W^i
2)iübor unb ^l)eon bem (Sm^rnder ben?eifen, bie ^Benennung

(Sonne beigelegt rt^arbj fo tvxir eö gen)ig nur feine 5age unb

bie i^dnge feinet Umlaufet, bie il)n pm ^ervfc^er ber anberer

Planeten erl)ob. 3)ie befc^reibenben ^Benennungen, fo alt

unb c^albdifc^ fte jum 3;§eil auc^ fein mögen, fanben fic^ bei

griec^ifc^en unb römifc^en Sc^riftfteüern, bec^ erft rec^t ^dujig
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m bcr ^cit ber (Säfaren. 3§re S^crbreimng §angt mit bem

Einfluß ber Slftrologie aufammen» 2)ie ^lanctenjcidjeu fmb,

n)cnn man bie (Scheibe ber 6onne unb bie 9}?onbjic^cl auf

dg^ptif^cn 9}touumenten abrechnet, fe^r neuen Hvfprungö;

nac^ !2etronne'0 Untevfud^ungen
^^

foßen fte fogar ni^t alter

al0 baö 3e()nte Sa^r^unbert fein. (Selbft auf (Steinen mit gno^

[tilgen Snfc^riften finbet man fie ni^t. (Späte 5lbfc^reiber §aben

fie aber gnoftifd)en unb alc^^miftifc^en JP)anbf(^riften beigem

fügt; faft nie ben älteften §anbfc^riften gried)ifc^er 5lftronomen :

be^ ^totemäuö, beö ^Cjeon ober beö (SIeomebeö. 2){e frü^eften

^(anetenjeic^en, 'ücn benen einige (Supiter unb !9?ar6), n)ie

(galmaftuö mit gen)o^ntem (S(i)arfftnn gezeigt, au^ S3uc^ftaben

entftanben ftnb, n>aren fe^r t)on ben unfrigen t)erfd^iebenj

bie je^ige gorm reicf)t faum über ba^ löte 3(^f)r^unbert f^imiuö.

Unbejrt^eifeft ift eö unb burd^ dm bem $rocIu6 fad Tim. ed.

Basil. p. 14) t)cn Dli^mpiobor entlehnte Stelle, wie aud) burd^

ein fpäteö (Sd)cIion jum ^inbar (Ist hm. V. 2) ertriefen, bap

bie ft)mbolifirenbe ©en)o^nl)eit, getriffe 93^etaUe ben Planeten ju

weifjen, fd^on neu-platonifc^en aferanbrinifc^en SSorfteKungen beö

öten Sa^r^unbertö jugef)5rt. (Q3crgL D l V "^ P ^ c) ^* ^ om m e n t.

in Aristo t. Meteorol. cap. 7. 3 in 3be{er'6 5lu6gabe ber

Meteor. T. 11. p. 163j au^ T. 1. p. 199 unb 2510

2ßenn fic^ bie ^ai)[ ber fic^tbaren Planeten nac^ ber

frü()eften ©inf^ränfung ber 33enennung auf 5, fpäter mit

^injufügung ber großen @c^eiben ber 6onne unb beö 5[Ronbc0

auf 7 belief j fo f)crrfc^ten boc^ aucb f(f)cn im 5((tertf)um SSer--

mutt)ungen, baf au§er biefen ft^tbaren Planeten noc^ anbere,

lic^tfc^n>ä(^ere, ungefef)ene, t)orl)anben mären. 2)iefe ^?eimmg

nnrb t»on (Simpliciuö a(ö eine ariftotclifc^e be^eicbnct. „@ö

fei tt?at)rfc^einlicf), baf fotd^e bunfle 2BeItfürper, bie ficf) um
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Daö genidnfame (Zentrum ktvcgteu, bietveidn 9}?onbflnftcniiffe

fo gut M bie @rbe i?erau(affen," 5lrtenüboru6 au^ (Spftefu^,

bell (Strabo oft a(6 ©ecgrap^en aufiU;vt, glauhe an unjaf)lige

folc^er bunfeln freifenbeu 3BeItförper, 2)aö alte ibeale

Sl^efm, bie ©egenerbe {avTlxO-mv) ber ^^^t^a gcreer, gehört

aber nic^t in ben i^ret^ biefer 5(f)nbitngen* (S*rbe unb ©egcn-

erbe ^aben eine parallele, ccncentrif(^e 33eiregiing,* unb Vm

©egenerbe, erfcnnen, um ber fi(^ ))(anetarifc^ in 24 Stunben

um '^a^ ßentralfeuer beit)egenben (Srbe bie Oictationö^^en?egung

ju erfparen, ift u^o^I nur \}K entgegengefejte ^albfugef, W
5lntipeben^§älfte unfcreö PlanetenJ^

SBenn man i)on ben \i%i befannten 43 ^aupt^^ unb

9^ebenplaneten, bem <Serf)6fa^en t)on ben bcm 5((tert^um bc^

rannten planetarifctien 3S§e(tfürpern, c^ronolcgifc^ , nac^ ber

3citfc(ge i^rcr (Sntbecfung, bie 36 ©egenftänbc abfonbert,

ti>elc^e feit ber (Srfinbung ber gernrö^re erfannt Serben ftnbj

fo erhalt man für \}a^ 17te Sa^r^unbert neun, für \:a^

18te 3af)r^unbcrt ivieber neun, für ^a^ ^albe 19te Sa^r^-

l}unbert ad^t3el)n neu entbccfte,

Zeitfolge ber planetarifc^en Sntbecfunöen

(^?aupt: unb 9( eben Planeten) feit ber Grfiitbuuö bcd

§ernroI)r'^ im 3al)r 1608.

A. 2)a^ fiebje^nte 3at)rl)unber t.

^sier 3upiterötrabanten: @imoii g??ariud ju ^(uöDad) 29 2)ec.

1609, ©aliU'i 7 3an. 1610 ju ^1)aburt.

JJreigefraltuug be^ «Saturn: ®ali(et 9(0ü. 1610; .^i'^^lini^/ 5(iific^r

von 2 ©eitenildkn 1656; 3^ut)v)eni^, enMid}e Grfennrnt^ ber

ival)ren ©ejlalt beö Oiin^ei^ 17 'Dec. 1657.

2)er 6te (gaturniJtrabant (Xitan): ypuygend 25 g}?dr5 1655.

2)er 8te @aturn^trabant (ber duperile, Sapetu^): Domin. (JaiJini

Dct. 1671.
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2)ei: öte eatuniötrabant (Oif)eaj: ^aniui 23 2)ec. 1672.

2)ei: 3te imb 4re eaturnötratant (^erl)y^ mit) S)ioue): (Jafftui

enbe S))?rtr5 1684.

Uvami^t muiam ^erfc^el 13 9??(ür5 1781 ju 93att

©er 2te uub 4te Urami^trrtbaut: 2ßtll. ^>erfc^el U San. 1787.

:5)a- Ire ©aturu^trabaut (g)nmaö); 2öiü. 3?erf(i)el 28 Olug. 1789.

2)er 2re @«tunii^trabönt(encelabuö):2ÖilI. J?erfc{)eli7@ept. 1789.

3)er Ite Uranu^traNut: 2ßta. j?erfd)el 18 3an. 1790.

2)er 5te Uranuötrabaut: 2BiU. .^erfd)el 9 ^ebr. 1790.

•Der 6te Urauui^trabaut: mH, Spetfdjd 28 ^ebr. 1794.

2)er 3te Urauuörrabant: Stil, yperfc^el 26 mm 1794.

C. :Da^ neunjel^nte 3«l)l^I)"»^^l^t•

®cl•cö*: ^piajji 5U ^^alermo 1 3amiar 1801.

^nUaö*: £)lber<^ 511 33remeu 28 ?D?är5 1802.

3uno*: Jiparbiud ju £ilieutl)al 1 @ept. 1804.

23cfta*: Olber^ ju 33remeu 29 '^än 1807.

(38 3al)re lang feine pUuetarifcDe ^utbecf uiiö.)

Slfträa*: ^encfe ju 2)riefeu 8 :^ec. 1845.

9ttptmx: ©alle 5u Söerliu 23 @ept, 1846.

©er Ite ^teprunötrabaut: 2ö. SaiJell 5u ©tarftelb bei 2iöerpooI,

9coii. 1846; 33ünb 511 (^ambrib^e (53. ©t.).

^ebc*: Jipeucfe ju ©riefen 1 3uli 1847.

3riö*: jg^tub 511 gonbou 13 9(ug. 1847.

Stova*: ^iub ju i^onbou 18 Oct. 1847,

Sectio: ©ral)am 511 9)?rtrrree.-(5ait(e 25 Oipril 1848.

©er 7te ©aturnötrabrtut (3)i)periou): ®onb in (Jambribge (23. @t.)

16-19 eept. 1848, um 5« Liverpool 19-20 @epr. 1848,

^i)(Sxca*: ©e ©aöpari^ 5" ^"i^^vd 12 3ipril 1849.

^art^etiope*: ©e ©aöpariiJ 511 ^teapel il 9)iai 1850.

©er 2te ^^eptun^trabaiit: 2aJTeU 5« Liverpool 14 Olug. 1850.

aSictoria*: y?inb ju gonbon 13 @ept. 1850.

e^cria*: ©e ©a^parit^ 511 'iJteapel 2 9t0ö. 1850.

errette*: ^iub ^u 2onbon 19 ^ai 1851 unb ©e ®(x^)i>m6 iu

9Jeapel 23 s))?ai 1851.

(gö fmb in biefer ^ronologtfc^en Uebetftc^t
^^ bie §aupt*

ülaueten öon ben 9?cbenplaneten ober Xxahantep
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C^atclliten) burc^ größere :2ettern unterfi^iebeiu ^in 6ternd)en

i\i ber klaffe i)cn §au^tp(aneten beigefügt, unlc^e dm eigene

unb fe§r au^gebefjiue ©ruppe, gleid^fam einen D^ing v>:n 33

Tliilionm geogra:pI}if(^er 9}?eilen S3reite, atrifc^en ^JJiarö unb

Supiter Iniben, imb gcwc^nlicb Äleine Planeten, aud^\vof)i:

telefcopifc^e, (Soplaneten, Slfteroiben cber ^(ane^-

toiben, genannt \t)erben* 3]on btefen finb 4 in ben erften

fteben 3af)ren biefeö 3a§rf)unbertö unb 10 in t)cn let^töerfloffenen

fec^ö Seigren aufgefunben tDorben: maö minber ber 33or5iigli(i)feit

ber gernrc^re a(6 bem gleiß unb ©efc^icf ber (5u(^enben, wie

befcnberö ben »erbefferten unb mit girfternen 9ter unb lOter

©röße bereid^erten 6ternfarten aujufd^reiben ift« 9)^in erfennt

je^t leidster ^a^ ^eiregte jttjifc^en bem Unbeii^egten ([ eben

6» 155). 2)ie ^af)l ber ^auptplaneten ift genau »erboppelt,

feitbem ber erfte ^an^ beö £oömc$ erfd^ienen
^'

i]t ©o über*

fd^neK ift \)k golge ber ©ntbecfungen gettufen, bie (Srtüeiterung

unb 35eröoHfommnung ber Topographie beö $(attetenfi;ftem^.

2. 35ertf)eilung ber Planeten in ^\vei ®rup*

pen.
— SOBenn man in bem (Sonnengebiete tk Diegion ber

kleinen ^^^laneten ^tvif^en ben 33a^nett beö Tlax^ unb beö

3upiter, boc^ ber erfteren im ganzen me^r genäf)ert, aU eine

fc^eibenbe 3"^^^^ räum(i(^er 5Ibt§ei(ung hüxa^kt, gfeic^fam

a(ö eine mittlere ©ruppej fo bieten, tvie fc^on früf)er

bemerft n^orben ift, tu ber (Bonne näheren, inneren Planeten

C?D^er!ur, ^enuö, (E'rbe unb 9}larö) manche 5lef)nlic^ feiten

unter fid) unb (Sontrafte mit ben äußeren, ber (Bonne

ferneren, jenfeitö ber fd^eibenben ^om gelegenen ^(aneten

Qupiter, 6aturn, Uranus unb 9?eptun) bar* 2)ie mittlere

biefer brei ©ruppen füllt faum tk «^dlfte beö Slbftanbeö ber

^aröbal)n »on ber Supiter^ba^n au^. 3n bem dianim
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jivifc^en t)m jwei großen ^^auptplaneten 9}Jarö imD Supiter

ift t^er bem ^Jlax^ naljcxc Xl)dl hi6f)cx am reic^ften gefüllt j

benn trenn man in ber ßom, tDelc^e bie 5{fterotben einne^^

men, tk diiferften, glora unb ^i)Qka, in S3etrac^tung ^ki)t,

fo finbet man, ta^ Supiter me^r benn breimal mikx i)on

^i?giea abftel)t aB glora Dom 9)kr6, 2)iefe mittlere ^kv

netengruppe l)at ben a&n^eic^enbften (S^arafter: bur^ il)re in

einanber »erfc^lungenen, ftar! geneigten unb ercentrifc^en ^a^*

nenj burc^ t)k beträchtliche Älein^eit il)rer ^lanetem 2)ie

^U'igung ber Salinen gegen bk (Sfliptif fteigt hd 3uno auf

13^ 3', bei §ebe auf 14° 47', hd (ggeria auf 16« 33', hd

^alla^ gar auf 34" 37': n?äl)renb fie in berfelben mittleren

©ruppe hd Slftrda U^ 5« 19', hd $art§enope hi^ 4« 37',

hd §^giea biö 3« 47' ^erabftnft» 2)ie fämmtlic^en ^af)nm

ber kleinen Planeten mit Steigungen geringer alö 7« fmb,

t)om ©regen 5um kleinen überge^enb, \)ic »on glora, 9Jteti^,

Sriö, 5lfträö, $art§enope unb ^\)Qica. Äeine biefer 53a§n^

Steigungen erreicht in\)^^ an Älein^eit bie Don 3]enu6
,
6a*

turn, Tlax^, S^^eptun, Supiter unb Uranuö, Die ^rcentrici*

täten übertreffen tl)eilu>eife noc^ bie beö SQ^erfur (0,206); benn

Suno, ^allaö, 3ri6 unb Victoria ^aben 0,255 5 0,239; 0,232

unb 0,218: n)äl)renb Sereö (0,076), ©geria (0,086) unb 3Sefta

(0,089) n>eniger ercentrifc^e 33a^ncn i)ahcn alö max^ (0,093),

c^)ne jeboc^ bie übrigen Planeten (Jupiter, 6aturn, Uranuö)

in ber angenä^erteren £reiöförmig!eit 5U erreid^em l)er 3)ur(i^^

meffer ber telefcopifc^en Planeten ift faft unmeßbar flein;

unb nac^ Beobachtungen t^on i^amont in ^Mnd^en unb

9Mbler im !l)orpatcr D^efractor ift eö ira^rfc^einlic^, bap ber

größte ber kleinen Planeten auf'ö ^öd^fte 145 geogr» 50?eilen

im !5)urc^meffer i)at; baö ift % beö ^J^erfur unb % ber (5rbe.
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tem Dringe ber Slftcroiben (ber l^Uincn ^ianctm) unb bcm

(Eentralforpcr gelegen, innere ^lanetenjfo geigen fie ftcb alle

üon madiger ®röpe, bicbtev, ^icmii^ glef(t unt» babei langfam

um i^re 5l^fen rotirenb ein fvtft 24ftünbiger Umbrcf)uugö'

^dt), minber abge)jlattet unb H^ auf einen it)ic (S;rbe) gan^licf^

monbloö, 3)agegen finb bie 4 äußeren, fonnenferneren

Planeten, sixnfd^en bem Dringe ber Slfteroiben unb ben unö

unbefannten ßrtremen beö (Eonnengebiet^ gelegenen: Jupiter,

Saturn, Uranuö unb 9Zeptun, mäcfetfg größer, ömal un^

bic^ter, me^r alö 2ma( fc^neller in ber D^ctaticn um tic 5(d)fe,

pärfer abgeplattet, unb monbreid^er im 33er^ältniß t)on 20

gu 1» !Die inneren Planeten finb aiU Heiner aI6 tic

(Srbe (DJ^erfur unb 3}?ar6 %^ unb V^mal Heiner im Xurc^^

meffer)^ ^ic äußeren Planeten finb bagegen 4,2^ bi^ il,2ma[

großer alö bie (^-rbe. 2)ie !Dic^tigfeit ber (Srbe = 1 gefeilt,

fmb tk !l)ic^tig!eiten ber 3]enuö unb be^ SDkr6 biö auf

u^eniger alö Vio bamit übereinftimmenb; aud^ \)k Dic^tigfcit

beö DJ^erfur (nac^ (Sncfe'ö aufgefunbener 9}^erfur6'53^lffe) ift nur

\x>enig großer. 3)agegen überfteigt feiner ber äußeren

Planeten t}k 2)i^tigfeit y^ *,
Saturn ift fcgar nur

'/^ , faft

nur I)alb fo unbic^t alö bie übrigen äußeren Planeten unb alö

bie Sonne. 2)ie äußeren Planeten bieten ba^u ba^ einjige

^^änomen be6 ganjen Sonnenfvftemö, ba6 SQSunber eine^,

feinen ^auptplaneten frei umfi^n?ebenben feften Diingeö, bar;

auc^ 5ltmcfpl)ären, n^elc^e bur^ bie (Sigentl)üm(ic^feit if)rer

5ßerbirfungen fic^ unferem 5luge a(ö t?eränber(ic^e, ja im

Saturn bi^iveüen a(ö unterbro(^ene Streifen barfteUen.

Cbglei(^ Ui ber \t?ic^t{gen 33ertf)ei(ung ber Planeten in

X^r>ei ©ruppen i^on innere n unb äußeren Planeten generelle



430

©igenfc^afttu rci abfolutcu @röfe, t>er !Dic^tigfeit, ber Slb^

plattung, ber ©efc^unnbigfeft in bcr 9totation; ber SD^cnbloftg-

feit ftd^ alö abhängig tjon bcn 5(bftänben, b, L üon i^ren

^alkn großen ^af)n*5(ren, jeigen^ fo ift biefe SlHjängigfeit in

ieber einzelnen biefer ©ruppen feine6n)egeö ju be^aiip^

ten, Sßir fennen bieder, tt?ie ic^ fcf)on früher bemerft, feine

innere 9?ot^n?enbigfeit, fein mec^anifc^eö 9^atiirgefe^ ,
baö i\m

baö f^öne ®efe^, uu'lc^eö bie £luabrvite ber Umlaufö^eiten an

t}k 2BürfeI ber großen 5lren bmt)ct) bie eben genannten (Elemente

für bie Speisenfolge ber einzelnen planetarifc^en Sßeltförper

jeber ©ruppe in i^rer 5lbf)angigfeit i^on ben 5Ibftänben bar^

ftelite* Sßenn aud^ ber ber (Bonne nac^fte planet, 50?erfnr,

ber bidStefte, iaß^ ober 8mal bic^ter a(ö einzelne ber äußeren

Planeten: Supiter, (Saturn, Uranuö unb 9Zeptun, ift 3 fo §eigt

(td^ boc^ bk Speisenfolge hd SSenuö, ($rbe unb 3)tarö, ober

bd Supiter, Saturn unb Uranu^> alö fef)r unregelmäßig»

2)ie ab foIuten®rößen fe^en wix, \v>of)lim allgemeinen, \m

fd^on Äepler bemerft (Harmonice Mundi V, 4 p. 194
j

i^oömoö S3b, I. 6. 389), aber ni^t einzeln betradS<=

tet, mit ben Slbftänben n)a(^fem ^Jlax^ ift fteiner alö

bie ^rbe, Uranuö fleiner alö ©aturn, Saturn ffeiner a[6

Jupiter 3
unb biefer folgt unmittelbar auf eine (gc^aar t)on

Planeten, tveld^e itjegen i^rer Äleinf)eit faft unmeßbar finb,

2)ie -JRotation^seit nimmt im allgemeinen freili(^ mit ber

Sonnenferne ju,* aber fie ift hd 5D^arö ivieber langfamer alö

hd ber (Srbe, hd <Bcitnxn langfamer al6 hd 3upiter.

^ie 2Belt ber ®eftaltungen , i^ ivieber^ole eö, fann in

ber 5(ufjäl)lung räumlicher 33erl)ältniffe nur gefc^ilbert tuerben

al0 et\v>a^ ^S^tfäd^lid^eö ,
alö etn?a6 2)afeienbe0 (SßirflidSöö)

in bcr 9?aturj nic^t alö ©egenftanb intellectueller Sd^lußfolge,



431

fc^üu erfaiintcr mfac^iict^er i^cvfettung, iieiu allgemeine^ ©efe^

iji \}kx für Me ^immeleräume aufgefimben, fo \vm^ alö für tie

(Srtiraume in t»er i^age ber (Sulminaticnö^unfte ber 53crg!etten

ober in Der ©eftaltung ber einzelnen Umriffe ber (Eontinente.

^ö ftnb S^^atfac^cn ber ^^iatur, hervorgegangen auö bem

ßonflict lne(facf;er, unter iin^ unbefannt gebliebenen 33ebingungen

n)irfenber ^urf^^ unb Slnjieljungörräfte, 2öir treten l)ier mit

gefpannter unb unbefriebigter 9?cugier in ^a^ bunüe @dnct

beß SBerbenö» (So ^anbelt fic^ i)icx, im eigentlic^ften kirnte

beö fo oft gemi^braui^tenSßorteö, um S^öelt begeben Reiten,

um fo^mifc^e i^organge in für unö unmepbaren ä^'il^^'iw"^^^*

§Gben fid^ hk Planeten auö freifenben Dringen bunftförmiger

Stoffe gebilDet: fo mup i)k WlciUxk, alö fie ftc^ nac^ bem

33or^errfc^en einzelner Slttraction^punfte ju ballen begann, eine

unabfel)bare didf)c Don 3wftänben burc^laufen fein, um balb

einfädle, balb t?erfcf)(ungene ^af)nm', Planeten von fo »er^

fc^iebener ©rö^e, 5lb))lattung nn\) X)i^k, monblofe unb monb^

reiche, ja in einen feften Diing i^erfc^mol^ene Satelliten p
bilben* 3)ie gegemvärtige gorm ber !3)inge unb t)k genaue

numerifc^e 33eftimmung il)rer 3[^erl)ältniffe i)at unö bi^^er nic^t

3ur i^enntnig ber burc^laufenen 3uftänbe führen !önnen, nicf)t

ju !larer (Einfielt in hk S3ebingungen, unter benen fie ent«'

ftanben finb. 1)kk S3ebingungen bürfen aber barum nid)t

5U fällig Reifen: \x>k bem 3}?enic^en alleö t)d^t, ivaö er noc^

nic^t genetifc^ ju erflären vermag*

3» 5lbfolute unb fc^einbare ©röge^ ©eftaltung,
— 2)er !Durc^meffer beö größten aller Planeten, Supiterö, ift

30mal fo groß al0 ber !l)urc^meffer be^ fleinften ber fid^et

beftimmten Planeten, 9)terfurö; faft Umal fo groß M ber

I)ur(^meffer ber (Erbe, 33eina^e in bemfelben SSerl;ältnif fuf)t
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Supitcr 3ur (Sonne» 2)ie 2)urd^me)Ter kiOer finb mi)c ix)iel julO.

9}?an f)at üteüci^t irrig behauptet, t)er ©röjien^5(bftant) kr

9}ieteorfteine; Me man geneigt ift für fleine planetarifc^e Äörpe

5U galten, jnr SSefta, trclc^e na^ einer 9}Jeffung üon 3}?ätler

66 geogr* 5D^ei(en im SDurd^meffer, alfo 80 WldUn njeniger f)at

\m $allaö nac^ i^ament, fei nic^t bebeutenber alö ber ©röpen*

5Ibftant) ber 33efta jur Sonne, ^lad) biefcm 33er^ältniffe

mü^te e6 5DZeteorfteine t?on 517 gu^en im 3)urc^meffer geben,

geuerfugeln ^aben, fo lange fte fd^eibenartig erfd^einen, allere

binge hi^ 2600 guß !Durc^meffer.

2)ie Slb^angigfeit ber §lbplattung i)on ber Umbrel;ungö'

®ef^unnbig!eit jeigt ft^ am auffallenbften in ber SSergleic^ung

ber Srbe a(ö eineö Planeten ber inneren ©ruppe (^ot 23''

56'
, 5Ibp(. 7299) "i^^ ^^« äußeren Planeten Snpiter (diot 9 ''

55', 5lbpL nad^ 5(rago %7, na^ 3o^n ^erf^el y^^) unb

eaturn (D^ot 10'' 29', 5lbpL ^o). 5(ber 5D^irö, beffen

^Rotation fogar noc^ 41 ?D?inuten (angfamer ift aI6 bte

[Dotation ber ßrbe, \^at, nu'nn man au(i) ein wl fd^n^dc^ereö

3lefultat M tat> i)on SSSiKiam ^erfc^el annimmt, boc^ immer

fe^r ivaf)rfc^einli(f) eine üiel gri)fere 5Ibplattung» ^iegt ber

@runb biefer 5lnoma(ie, in fo fern tk Dberfläc^cn'®cftalt beö

eüiptif(i)en Sp^äroibö ber Umbre§ung6^'®efc^tt)inbigfeit ent^-

fprec^en foÜ, in ber SSerfc^ieben^eit beö ©efe^eö ber june^men--

ben !Di^tigfeiten auf einanber liegenber (5c^i(i)ten gegen baö

(Eentrum l){n? ober in bem Umftanb, t)a^ bie pffige £)beiv

pc^e einiger Planeten früf)er erhärtet ift, cM fie bie i^rer

sRotationö^'®efc^ivinbigfeit ^uge^örige gigur ^aben annehmen

fönnen? S^on ber ©eftaltung ber 5Ibplattung unfereö Planeten

()angen, tvie hu t^eoretifc^e $Iftronomie beiveift, tk unc^tigen

(Srfc^einungen beö Surücfuunc^enö ber 5Iequinoctia(.'$unfte
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ober beö fc^einbaren 33orrü(fenö ber ©eftfrne (^rdceffion),

bie ber 9?utattou ((S(^U)anhmg ber (Srbac^fe) unb ber 33er^

änberung ber Schiefe ber (SfHpti! ah.

Die abfülute ©roße ber platteten unb if)re Entfernung

Don ber (Srbe befiimmen i§ren fc^etnbaren 3)uvcBmeffer. 'Der

abfohlten (tt^a^ren) ©röße naä) ^ahm mx \)k $(aneten,

üon ben Heineren ju ben größeren iiberge^cnb, alfo ju reiben :

tk in \f>jxcn 33a^nen t^erfc^Iungenen, kleinen $(aneten,

beren größte $a(la^ unb SSefta ^u fein fd^einen;

9)^erfur ,

9j?ar0
,

SBenuö .

(Srbe ,

5^eptun,

Uranue
,

€aturn
,

Supiter.

3u ber mittleren (Entfernung i)on ber (Srbe f)at Supitcr

einen fd)einbaren §Iequatorial:=2)urc^meffer t)on 38",4, trenn

berfelbe hd ber, ber (Erbe an (Sröße o{)ngefd§r gleichen ^Benu^,

ebenfatlö in mittlerer (Entfernung ,
nur 16",9; bei 9}iar6.5",8

ift» 3n ber unteren (Eonjuncticn wä^ft aber ber fc^einbare

2)ur(^meffer ber (Bä)dhc ber SSenuö biö 62", tvenn ber beö

Supiter in ber rppofition nur eine ^Vergrößerung hi^ 46"

erreid)t» ßö ift f)ier notl)tt?enbig ju erinnern, baß ber Drt in

ber S3a^n ber 93enuö, an u>clc^em fte unö im ^edften 2i^u

erf(^eint, ^tt?if(S^en tl)re untere (Eoniunction unb i§re größte

2)igref|icn \)cn ber Sonne fäUt, n>eil ba bie fd^male ^id)U

fid^el ir>egen ber größten S'^ci^e ju ber @rbe ta^
intenfiijefte
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2id)t Qicbt 3m Wttd erfc^eiut ^enu6 am {)errlic^ften (euc^tenb,

ja in ^hm\mf)dt t»er ©onnc Schatten u^erfenb, tt)emi fie 40^

oftlic^ ober tveftHc^ i)on ber @onne entfernt iftj bann beträgt

i^r fc^embarer 3)nrd^meffer nur an 40" unb tu größte 53reite

ber beleuchteten $§afe faum 10"*

^ä)tinbaxtv ©uvc^mcfTet Don 7 platteten:

9)^ er für in mittlerer Entfernung 6",7(ofci(itrti)on4",4btö 12" j

3ßenuö „
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genjiffcn ^agcn nic^t gan^ fvemb \\tj buxdi) bie (Sigent^ümlic^feit,

mit bcr {§re i?erf(^iebenartigeu Dberfläcj^en baö (Scnnenlic^t

reflectireu. £6 eine fc^iradbe ^id^tenüincfetung in ben ^(ancten

felbft tie Sutenfitat unb 53efc^affenl;eit \f)xct> ^id^i^ mctificire,

tft ein ncc^ ^u löfenteö Problem,

4 Diei^ung ber Planeten iinb i^re ^(bftdnbe

t)on ber (Senne. — Um ba6 biö^er entbecftc $[aneten^

f^ftem ai^ ein ©anjeö 3U umfaffen unb in feinen mittleren

51 b fi d n b e n i>cn bem (Central!orper ,
ber (Sonne

, barjuftell'en,

liefern tDir He nad^folgenbe ZahtUe, in treld^er, \m eö

immer in ber $Iftronomie gebräiid^Iic^ getrefen, tk mittlere

Entfernung ber (5rbe i?on ber 6cnne (20682000 geogr.

93?ei(en) jur Einheit angenommen ift. 2öir fügen fpäter hei

ben einzelnen Planeten Hc größten nnb fleinften Entfernungen

Don ber (Sonne im Slp^el unb ^eri^el ^in^u: je nac^bem

ber $(anet in ber Elli^jfe, beren S3rennpun!t tic Senne ein^

nimmt, ft^ in bemjenigen Enbpunfte ber großen 5(re (Slpft-

ben(inie) beflnbet, u^elc^er bem ^rennpunfte am fernften

ober am ndi^ften ift. Unter ber mittleren Entfernung

üon ber (Sonne, üon n?el^er l)ier allein tie Siebe i]t, n?irb

bae ÜJtittel au6 ber größten unb fleinften Entfernung, ober

bie l)albe große $Ire ber $lanetenbal)n, ijerftanben. Slud^

ift ju bemerfen, baß Hc numerifc^en '^ata l)ier ixne biöljer,

unb fo audb im golgenben, größtentl)eil6 auö «^anfen'ö forg^

fältiger 3uHimmenftellung ber Planeten- Elemente in <B^n^

mac^er'Ö Sa^rbuc^ für 1837 entnommen fmb. 2Öo bic

^ata ftc^ auf ^cit bejielien, gelten fte Ui ben älteren unb

größeren Planeten für baö Sa^r 1800^ hd Dieptun

aber für 1851, mit 53enu^ung be6 33erliner aftronomifd^en

3a^rbu(f)6 üon 1853. !l)ie n)eiter unten folgenbe 3ufammem
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fteUung ber kleinen ^rancten, bereu ^itt^eflung i^ ber

greunbfd^aft beö Dr. @aüe i^erbanfe, beaief)t ftd^ burd&gdngig

auf ueuere (Spc^eu*

flBftättbc bct ^lattctm Doit ttv tonnet

^ettüx . . .

5Senuö . . .

(Sr b e . . . .

^ax6 ....
kleine ^

^lora
SSictoria

«Befta .

3riö . .

«mettö .

.^ebe . .

^ a r t () e n p

3rene

Qlfträa .

Sgerta .

3uno . .

«PßUa^ .

^Pgtea .

3u p iter . .

©a t ur n . . .

U r « it II ^ , . .

9? e p t u it . . .

Une

. 0,38709

. 0,72333

1,00000

. 1,52369

ten:

2,202

2,335

2,362

2,385

2,386

2,425

2,448

2,553

2,577

2,579

2,669

2,768

2J73

3,151

. 5,20277

. 9,53885

. 19,18239

. 30,03628

2)ie einfache S3eobac^tuug ber fic^ 'oon ©aturu uub Supiter

biö Tlax^ uub SSeuuö fd^ueÜ öermiubcrubeu Umlaufö^eiteu

f^atk, Ui ber §Iuua§mc, ta^ bie ^laueteu an bemeglic^c

(Sp^dreu geheftet feieu, fe^r früf) auf Sl^nbuugeu über bic

Slbftdube biefer ©p^dreu öou eiuauber geführt. 3)a uuter

beu ©ried^eu t)or Slriftard^ üou (Samoö uub ber ©rric^tung

beö aleranbrtuifc^eu ÜJ^ufeumö "oon met^obifc^ augeftettten
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^eobaci^tungen unb 9}?effungcn feine €pur ju finben ift, fo

cntftanb eine grope ^^erfd6ieben[)eit in ben ^^pot^efen über

bie S^ei^ung ber Planeten unb i(}re re(atit)en 5lbftänbe:

fei eö, it)ie nad) bem am meiften f)errfd^enben ©^fteme, über

bie 5lbftdnbc »on ber im (S^entrum rul)enben ©rbe^ ober, n?ie bei

ben $^tf)agoreern, über bie §Ibftänbe üon bem §eerb beö

SBeltalU, ber ^c\iia. Tlan fc^U^anfte befonberö in ber

^Stellung ber ©onne, b» f). in i^rer relativen ^age gegen t)ie

unteren ^^laneten unb ben ^^onb,^^ 2)ie ^^i;t§agoreer, benen

3af)l tk £lucUe ber (Srfemttnip, bie SBefenf)eit ber 2)inge

u>ar, u^anbten ifjre Qa^mt^coxk, bie alleö öerfc^mefjenbe

!2e^re ber S^i^iö^^^^'i^tJ^^lT^ ^^f ^^^ geometrifc^e ^Betrachtung

ber frü^ erfannten 5 regelmäßigen Körper, auf t)ic mufi^v

lifd}en Snteröalle ber S^one, ivetd^e hk ^(ccorbe beftimmen

unb i)erfc^iebene iilanggef(^(e(^ter bilben, ja auf bm Sßelten-

bau felbft an: af)nbenb, bap bie ben^cgten, gleid^fam f(^n)in=^

genben, i^Iangn^ellen erregenben Planeten nad^ ben f)armoni'

fc^en S^er^dftniffen il)rer räumlichen Snterr^aÜe eine 6p ^ä-

renmuft! I;ert»orrufen müßten. „3)iefe 9)iuftf'', festen fie

f)in5U, „u>ürbe bem menf(^(ic^en D^re t?erne^mbar fein, mnn

fie nic^t, chcn barum it^eil fie pcrpctuirlid^ ift unb mii

ber 93knfc^ l^on 5linbl)eit auf baran gca>üf)nt ift, überhört

Mrbe." ^^
!l)er ^armonifd^e ^T)ei( ber pi;tf)agorifc^en 3«§f^n^

(e^re fc^lcß ficl^ fo ber ftgüvlid^en 2)arfteIUtng beö £o^moö

an, gans im (Sinne beö $(atonif^en ^imäuöj benn „bie

ßoömogonie ift bem $lato \)a^ 2Öer! ber »on ber Harmonie

ju6tanbe gebrauten ^Bereinigung cntgegengefeijter Urgrünbe".^;

dl r^erfuc^t fogar in einem anmut[)igen 33ilbe bie 3Be(ttone ^u

i^erfinnlic^en ,
inbem er auf jebe ber $(anetenfpt)ären eine 6i^

rene fe^t, \)k, üon ben ernften 3^5(i)tern ber 9^>t^u>enbig!eit,

.0
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fcen brei 50^oren, nnkxftüi^t, bk eunge Umfrdfunö ber SÖelt-

[^ in bei fcrbern/^^ (Sine fold^e IDarftcKimg ber 6irenen, nn

beren Stelle biött)eilen alö ^immel^fängerinnen bie SSlu^cn

treten, ift unö in antifen Ännftbenfmdlern , kfonberß in ge*

fcl^nittenen Steinen, me^rfacf) cx^alUn. 3m d^riftlic^en Slltcr--

t^ume, n)ie im ganjcn SDtittelalter, Don ^afiliu^ bem ©rofen

an biö SiJjoniaö üon 5lqutno unb ^etru6 Sllliacuö, vuirb ber

Harmonie ber ©pl)aren no^ immer, bod^ meift tabelnb,

gebac^t,
'^

§lm (Snbe beö fed^jeßnten 3a^rl)unbert6 ert^ad^ten in bem

pf)antaftereic^en £e)3ler n>ieber alle p^t^agorifd^en unb platoni-

fd^enSöeltanfid^ten, gleici^^eitig t)k geometrifc^en wk tk muftfa<

lifc^em £e^ler baute, nad) feinen naturp^ilofopl){f^en $l)an-'

tafien, baö $lanetenf^ftem erft in bem Mysterium cos-

mographicum nad) ber S^^orm ber 5 regulären iiörpcr,

tvel(^e 3tt?ifc^en bie $lanetenfp^dren gelegt tperben fönnen, bann

in ber Harm onice Mundi nac^ ben Snterimllen ber ^öne

auf»
23 9}on ber ©efeglic^feit in ben relatiijen 5lbftänben

ber Planeten überzeugt, ^lanhk er baö Problem burd^ eine

glücfli^e Kombination feiner früheren unb fpdteren Slnfid^ten

gelüft ju ^aUn. 5luffallenb genug ift eö, t)a^ Xt)^o be

23ra§e, ben wix fonft immer fo ftreng an iik tdrflid^e S3eob^

a^tung gefeffelt finben, fc^on 'üox i^epler hk üon Oiot^mann

beftrittene !)Jleinung geäußert f)atk, ha^ Uc freifenben Sßelt^

förper bie §immel6luft (n)a6 nnr je^t baö vt?iberfte^enbe

gjlittel nennen) ju erfc^üttern üermöc^ten, um S^öne ju er*

jeugeiu24 ^k Slnalogien ber ^oni)erl)drtniffe mit ben 5lb^

ftanben ber Planeten, benen Zepter fo lange unb fo mü^fam

na^fpürte, UkUn aber, mc mir fd^eint, Ui bem geiftreid^en

gorfc^er ganj in bem S3ereid) ber 5lbftractionen. @r freut
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ficö, jiu größerer SSer^errlic^ung be6 (Sc^öpfer^, in ben räum*

liefen 33crf)dltmffeu k^ Xicömoö mufifalifc^e ^a\)kiVocxf)äit'

niffe entbecft 511 ^aben^ er läßt, tine in bic^tcrifc^er SBegei^

ftcrung; „QScnuö jufammen mit ber (Srbe in ber Sonnenferne

^ur, in ber @cnnennäf)e SD^oU fpielen: ja ber f)ü<^]U Zon

beö 3upiter unb ber ber QSenuö muffen im SQ^öH^SIcccrb ju*

fammentreffen'\ ^roj aller biefer fo ^äufig gebrauchten, unb

boc^ nur f^mbolifirenben, Slu^brücfe fagt ^e^>(er beftimmt:

jam soni in coelo nuUi existunt. nee tarn tiirbulentus est

rnolus, ut ex attritu mirae coelestis eliciatur Stridor. (Har-

monice Mundi lib. V cap. 4.) 3)er bunnen unb ^eiteren

SBeltluft (auj'a coelestis) ivirb i)m alfo ivieber gebadet»

!I)ie Dergleid^enbe 33etrac^tung ber Planeten ^Snterüalle

mit ben regelmäßigen £5r^ern, it)eld^e biefe SnterMlle au^-

füllen muffen, l}<\ik Kepler ermutl)igt feine §i;pot^efen felbft W
auf \^k girfternn?elt au6^ube^uen.

'-^^ 233aö hd ber 5(uffinbung

ber (5;ere^ unb ber anberen fcgenannten kleinen $lane;=

ten an ^k p^tl)agorif^en Kombinationen i^e:pler'ö §uerft

tvieber lebljaft erinnert ^ai, ift beffen, faft tjergeffene %m^z^

rung geU^efen über \)k U^a^rfc^einlic^e ©riftenj eineö

no(^ ungefe^enen Planeten in ber großen ^lane^

tenlofen i^luft ^tvifc^en 9}?ar$ unb Supiter, (Motus

semper distantiam pone sequi videtur; atque ubi magnus

hiatus erat inter orbes, erat et inter motus.) „3c^ bin

fü^ner gen?orben'\ fagt er in ber (Einleitung jum Myste-
rium cosmographicum, „unb fe^e jivif(^en Supiter

unb 3)?ar^ einen neuen Planeten, n)ie auc^ (eine ^el)aup^

tung, W n^eniger glücflic^ n^ar unb lange unbeachtet
"^^^

blieb)

einen anberen Planeten ^mifc^en 55enu6 unb 9)krfur;

man l)at tvaf)rfc^ein(ici) beibe il)rer außerorbentlic^en Älein^eit
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liegen nic^t öefe^em"^: Später fant> il^pUx, baf et bicfcr

neuen Planeten für fein (^onnenf^ftem nad^ ben (Sigen^

fd^aften ber 5 regelmäfigen Stbipcx nic^t bebürfe,* eö fomme

nur darauf an, ben Slbftdnkn ber alten ^^^laneten eine fleine

(S^etvalt anjut^um (»Non reperies novos et incognitos

Planetas, ut paulo antea, interpositos , non ea mihi

probatur audaciaj sed illos veteres pariim admodum luxa-

tos.a Myst. cosniogr. p. 10.) ':£)k Qeiftigen O^id^tun^

gen £epler'ö Ovaren ben ^^i;t^agorifc^cn unb nocf? me^r ben

im Zimän^ au^gefprod^eucn ^4^(atonifc^en fo analog, ta^, fo

n)ie $Iato (Cratyl. p. 409) in ben fiekn $lanetenf|)§ä^

ren neben ber SSerfd^iebenf)eit ber X'öm aud^ bie ber gar^

ben fanb, Äepler ebenfalls (Asiron. opt. cap. 6 pag. 2(31)

eigene 33erfuc^e aufteilte ,
um an einer i^erfd^ieben erleuchteten

2^afel \)k garben ber Planeten nac^5ual)mem Sffiar bcd^

ber große, in feinen SSernunftfd^lüffen immer fo ftrenge

Sf^etiHon ebenfalls nod^ gmeigt, wie f^on $ret)oft (Mem.
de l'Acad. de Berlin pour 1802 p. 77 unb 93) bemerft,

t)k 2)imenfion ber 7 garben beö ©pectrumS auf i)k biatoni^

fc^e (Scale 5u rebucirem^^

2)ie ^t)pot^efe t>on nod^ unbefannten ©liebern ber ^Uv

netcnreif)e beö @onnenfi;ftem0 erinnert an bie S[Reinung beö

^eUenifd^en Slltert^umö: baf eö yr>eit mel)r als 5 Planeten

gebe, bieö fei ja nur t)ic ßaf)[ ber beobachteten, üiele anbere

aber blieben ungefe^en tvegen ber <Sd^u>äc^c i^reö ^i^k^ unb

i§rer Stellung. (5in folc^er 5luöfprud^ \vax\) befonberö bem

SIrtemibcr auö (Sp^efuö gugefd^rieben/-^^ (Ein anberer alt^*

^ellenifd^er , 'üieUd^t felbft äg^ptifd^cr @laube fc^eint ber ge^

tiefen ju fein: „baf bie ^immel6!örper, a^elc^e unr je^t

fe^cn, nic^t alle l>on je l)er 5ug(eic^ ftc^tbar n>aren". 3)ltt
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einem folgen ^^i;!tfc^en ober 'oidmcf^x ^iftorifc^en Tl\)t^uC^

^dngt Me fonberbare gorm M 2oU^ eineö f)of)m 5I(terö

^ufammen, ha^ einige 33ü(föftämme fid^ felbft beilegten. 60
nannten ftc^ ^rofelenen t)ie t)ür^ellenifd^en pela^gifc^en

S3eit)o^ner §lr!at)ien6: iveil fie ftd) rühmten früher in il)t

Unb gefommen ju fein, alö ber SJlonb bte ^Tbe begleitete*

33or^ellenif^ unb öormonblid^ waxm f^non^m, 3)aö

(Srfc^einen eincö ©eftirnö mürbe al0 eine ^immelöbege^-

ben^eit gefc^ilbert, n.ne i)k Deucalionifd^e glutlj dm (^xt^

begeben^eit wax. 5(puleiu6 (Apologia Vol. IL p. 494

ed. Dubenbor^5 Äo^moö 8b, IL 6. 439 ^nnu 53) bel)nte

tk glutl) U^ auf bie gätulifd^en ©ebirge be0 növblid^en

Slfnfa'ö auö. 8ei 5Ipolloniuö 9i^obiu6, bev nad^ alexanbd^

nifc^er (Bitk gern alten SJ^uftern na(i)at)mW, f)d^t eö üon

ber frühen ^infiebelung ber 5legi;^^ter im S^^ilt^ale : „noc^ frei-

ften nic^t am §>immel t)ic ©cftirne alle,* no^ auiren bie

2)anaer nid^t erfc^ienen, nic^t baö ^eucalionifcf)e ©efc^led^t/'
so

2)iefe it)i^tige Stelle erläutert i)a^ :2ob be0 ))ela^gifc^en 5lr^

fabiem

3^ f^liefe biefe 33etrac^tungen über bie 5lbftdnbe unb

räumlid^e 9^eil)ung ber Planeten mit einem ®efe&, mli^e^

eben nid)t biefen 9^imen üerbient, unb ba^ ^alvmbe unb !l)e^

lambrc ein S^^^^^f^iel, Rubere ein mnemonifc^eö ^ül\^^

mittel nennen. (So ^at baffelbe unferen t)erbienftt)ollen 8obe

ml befc^äftigt, befonberö ju ber 3*-'^^/ ^^^ ^^^^i bie Sereö

auffanb: eine (Sntbecfung ,
bie jeboc^ feineötvegeö burc^ jenee^

fogenannte ®efe^, fonbern el)er burc^ einen !l)rucffel)ler in

S[ßcllafton'^^ Sternt)er3eid)niß üeranlapt unirbe. ^Bolltc man

bie (Sntbecfung al6 bie (Srfiillung einer 93ürau6fagung be^

trachten; fo muf man nid^t i>ergeffen, baß le^tere, nne Ycix
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f^cn oben erinnert ^aben, biö ^u Kepler ^inaufreid^t , alfo

me^r benn V/2 S^^r^unbecte über Xitin^ nnb ^obe f)imu^,

Dbgleic^ ber 53erlmer 5lftronom in ber 2ten 51uflage feiner

populären nnb überaus nü^lic^en „Einleitung jur Äenntnip

M geftirnten §immel6'' bereitö fe^r beftimmt erflärt [)atte,

„bap er baö ©efe^ ber Slbftänbe einer in SÖittenberg burc^

$rof. Zitiu^ Deranftalteten Ueberfe^ung »on ^onnet'ö Con-

templation de la Nature cntUf)nc"j fo f)at baffelbe

bod^ meift feinen S^^amen unb feiten ben üon Xitin^ g^fü^rt.

3n einer 9?ote, trelc^e ber ^e^tere bem Sapitel über ba6

2Beltgebdube tjin^ufügte^si ^ci^t eö: „SQSenn man tie 2lb=*

ftcinbe ber -^laneten unterfuc^t, fo \in\)ct man, t)a^ faft alle

in ber Proportion i)on einanber entfernt finb, nne i^re !ör^

perlid^en ©rößen annehmen. &^M ber Diftanj öon ber

^onne H^ jum 8aturn 100 ^^eile^ fo ift Tlcxtm 4 folcl)er

2;^eile i>on ber (Sonne entfernt, 33enu6 4 + 3 = 7 Derfelben,

bie (Srbe 4+ 6 = 10, Wax^ 4 + 12 = 16. 5lber »on SD^uö

hi^ gu Supiter fommt eine 5(bn>ei(^ung i)on biefer fo ge^

nauen (!) ^rogreffion , t)or. 3Som 9J^arö folgt ein D^aum

üon 4 + 24 = 28 fold^er Zf)dk, barin n^eber ein ^aupt-

planet nocf) ein 9?ebenplanet jur 3^^^ gefe^en unrb. Unb ber

55aul)err follte biefcn diaum leer gelaffen ^aben ? 66 ift nic^t

ju jUH'ifeln, baf biefer D^aum ben bi^^er nod^ unentberften

3:rabanten be6 Sffiax^ juge^bre, obev i)a^ t)ielleic^t auc^ Ju-

piter nod) Trabanten um ftc^ f)ahc, bie bi^^er burc^ fein

gernro^r gefe^en ftnb. 33on bem unö (in feiner (Erfüllung)

unbefanntcn 9?aum erl)ebt fic^ 3upiter6 SÖirfung^freiö in

4+ 48 = 52. 2)ann folgt ©aturn in 4+ 96 = 100 ^§eilen

— ein beiDunbernöivürbigeÖ QSer^dltnig."
— Xitin^ wax alfo

geneigt ben 9f^aum jn^ifd^en Wlax^ unb Jupiter nid;t mit
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einem, fonbevn mit mel)reren SBeltfordern, unc eö anvf(id)

ber galt ift, au^^nfülleh^ aber er öermiit^cte, taf h'efelben

ef)er 9?eben^ alö ^auptplaneten ivärem

SBIe ber Ueberfe^er unt) (Kommentator ijon 33onnet ^u

ber 3^^^^^ 4 für tte SJ^erfiirba^n gelangte, ift nirgenbö au6^

gcfproc^en, ßr tt)ä^lte fte ineUet(^t nnr, um fiir ben bamalö

entferntcften ^^laneten 6aturn, beffen (Entfernung 9,5: alfo

na()e = 10,0 ift, genau 100 ju ^aben, in SSerbinbung mit

ben leicht t^eilbaren ßa^m 96, 48, 24 u. f. f. 2)ag er

\)k iReif)enfoIge hd ben näheren ^^(aneten beginncnb auf^

geftellt f)abe, ift mtnber ^raf)rf(^ein(t^. ^ine l^inreid^enbe

Uebereinftimmung beö nic^t t)on ber (Sonne, fonbcrn t)om

Ü)?er!ur an^ebenben (Sefe^eö ber 33erboppe(ung mit bm

tvu^ren Planeten ^5Ibftänben fonnte fc^on im i^origen 3af)r=^

f)unbcrt nicfct bef)auptet trerben, t)a (elftere bamal^ genau

genug für biefen 3^^^^^ befannt ivaren, 3n ber SQ3trf(id^feit

mildern fid^ aUerbingö ber SSerboppelung fe^r bte 5(bftanbe

5\inf^en Supiter, Saturn unb Uranuöj int^^ f)at fic^ feit ber

(S-ntbe(fung beö 9?eptun, it^elc^er bem Uranus t^iel ju naf)c

fte^t, baö 9^ange(^afte ber ^rogreffion in einer augenfälligen

5Beife ju erfennen gegeben.
^-

SBaö man \}C[^ ©efe^ M 33icariue SBurm au6 5eon^

berg nennt unb bi^n^eilen i)on bem ^itiu^ ^ 33obe'fc^en ©efeje

unterfc^eibet, ift eine bloße (Sorrection, treidle SBurm hd ber

(Entfernung beö 5D^er!ur "öon ber 6onne unb hd ber 2)tfferen3

ber 9J?erfur.' unb 93enu6^'5Ibftdnbe angebrad^t l)at (Er fe^t,

ber 2ßaf)rf)eit fid^ me^r nä^ernb, ben erfteren ju 387, ben

jtoeiten ju 680, ben ©rbabftanb ju 1000. ^^
®axi^ \)at jcbon

bd (Gelegenheit ber (Entbecfung ber %\iia^ burd^ DIberö in

einem 53riefe an ^(\d} (£;ct. 1802) \)at> fogenanntc (S)efe^
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ber ^bftanbe treffenb gerichtet „2)a^ i)on Xitixi^ ange^

gebene", fagt er, „trifft bei fem metften Planeten , gegen t>ie

^f^atur alter ^af)x^dUn, Me kn 9Zamen ©efe^ Derbienen,

nur gan§ ktidufig, unb, tt?aö man no(^ ntc^t einmal be^

merft su ^aben fc^eint, beim iÖ'Jerfur gar nicf^t ju. ($6 ift

einleu^tenb, ba^ bie didi)t

4,4 + 3,4 + 6,4 + 12, 4+ 24,4+ 48, 4 + 96,4+192,
\))cm\t tic Slbftäube übereinftimmen feilten, gar ni^t einmal

eine continuirlic^e ^ei^e ift. 3)aö @Iicb
, ivelc^eö t)or 4+ 3

§erge^t, muß ja ni(^t 4, b. i* 4 + 0, fonbern 4+l'/2 H'in.

Sllfo jtinfc^en 4 unb 4 + 3 foUten noc^ unenblic^ i)iele lie^

gen^ ober, tr>ie 2Öurm eö au^briicft, für n = l fcmmt auö

4+ 2" -^3 ni^t 4, fonbern 5^2* ^^ ift übrigen^ gar

nid}t ju tCiMn, tt>enn man bergleid^en ungefähre Ueberein^

ftimmungen in ber iRatur auffud^t» 1)k größten 9Jlänner

aller ßcitcn f)a^cn fold^em lusus ingenii nad^ge^angen."

5. Ü)Zaffen ber Planeten* — <Bk fmb burcf) 6a^

teHiten, \x>o folc^e »or^anben finb, burc^ gegenfeitige 6to^

rungen ber ^au)3lplaneten unter einanber ober biird^ (5'in<

it)ir!ung einee (S^ometen Don furjem Umlauf ergriinbet tvorben.

6o anirbe i?on (Snde 1841 burd^ Störungen, itjelc^e fein

^omet erletbet, tk hi^ bal){n unbefannte 9}?affe M 5DU'rfur

beftimmt. gür SSenuö hkkt berfelbe (Somet für bie golgc

Sluöfi^t ber 9}^affen^33erbefferung bar. Sluf Jupiter tverben

bie Störungen ber 93efta angeii^anbt* 2)ie DJ^affe ber

(gönne alö (^inl)eit genommen, finb (nac^ (Sncfe, \)ierte

§lbl)anblung über ben Kometen i)on ^onö in ben

(g^riften ber S3erliner Slfabemie ber 2Biffenfd^af^

teu für 1842 6. 5):



445

^^»^^^ -msf

^^^^ Ä
C@tbe imb 5D?onb jufammen . .

-35!^^)

Wlax^ —^—
2680337

3upiter mit feinen Trabanten . ,^,^^.^

®^^"^" -35^

Uvanu0 ^

24605

fl^^eptun ^-

14446

9?cc^ großer, jebod^ ber SBa^r^eit bemer!en0u^ert^ na^e,

-^, tft bie iOZaffe; mld^e ?e 93ertier i?or ber unrHid^en

Sluffinbung beö 9Zeptnn burc^ ©alle mit ^lilfe feiner fc^arf^

finnigen 33erecf)mmgen ermittelte» 2)ie O^ei^ung ber ^aupu

Planeten, tk ^feinen ungerechnet; tft bemnacf) bei ^une^men-

ber 9}taffe folgenbe:

SDUrfur, ^ax^, SSenuö; (Srbe, Uranuö, Sf^eptun

(Saturn, Supiter;

alfo, wie aud^ in ^Sotum unb ^'n^k, ganj üerfd^ieben ücn

ber Speisenfolge ber SIbftdnbe i?om (Sentrafförper.

6» 2)ic^tig!eit ber Planeten. — ^ie 'ooxf)ci er-

tt)df)nten 33oIumina unb ^D^affen ann^enbenb, erhalt man für

bie 2)i^tig!eiten ber ^taneten (je nac^bem man bie be^ drb^

forperö ober bie M SGßafferö gleid^ 1 fe^t) folgenbe numerifd^e

Sßerf)ä(tni|Te :
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Planeten.
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um u>cnige0 großer a(ö bie Did^tigfetten M ^upiUx mxb

^c)>tmu 2)er 3unef)menbcn 3)fd^te nac^ muffen benmad^

Planeten unb «Senne ^^
fclgenbermaßen gerei^ct ivcrben:

8aturn, Uranuö, 9?e)3tun, 3u:piter, 6onne, ^c^

nit6, max^, @rbe, 3J^erfur.

D6g(ei(^ bie btd^teften $(aneten, im ganzen genommen, bte

ber (Senne näheren ftnb, fo ift boc^, n^enn man t}k $(a*

netcn efn^eln betrachtet, il^re 2)ic^tfgfeit fetne6n?ege^ ben 5Ib^

ftänben :|?ropcrttona{, nne 5f?eix>ton anjunc^men geneigt njar^^.

7» (Siberif^e Um lauf ö^eit unb 5l(^fenbre*

^ung. — SBir begnügen uuö ^ier bie fiberifc^en ober

ii?a^ren Umlauf^^eiten ber ^(aneten in S3ejie6ung auf bie

girfterne ober einen feften ^unft beö ^^immelö anzugeben»

3n ber ßdt einer feieren 9^et)o(ution legt ein ^^^lanet t^oKe

360 ®rabe um bie ©onne 3urücf> 2)ie fiberifd^en S^eüolu*

tionen (Umläufe) finb fef)r öon ben tropifc^en unb fi;no^

bifc^en ju unterfc^eiben ,
beren erfterc ftd^ auf bie Dülcffe^r

jur griir;(ing$^9la(^tg(eic^e, (entere fi^ auf ben 3citunterf^ieb

^n)ifc^cn jtvei näd^ften(S;oniunctionenober£):ppofitionen bejie^en.

SP I a 11 c t c n.
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3n einer anbeten
, me^r liberftd^tlid^en gönn fmb bie \x>af)xen

Umlauf^^etten:

mnfnx 87^ 23^ 15' 46"

SSenuö 224 '^ 16^ 49' 7"

(^rbe 365^ 6*» 9' 10^7496: trorauö gefol-

gert unrb bie tropifd^e Umlauf^^elt ober bie Sänge bee

eonnenja^reö ju 365^,24222 ober 365^ 5M8' 47",8091;

tie Sänge beö ©onnenja^re^ ivirb u^egen beö ^^orriicfenö

ber 5^a^tg[eic^en in 100 3af)ren um 0",595 für^er^

9)Ur6 1 3af)r 321^ 17^ 30' 41";

Suptter 11 Sa^re 314^ 20^ 2' 7"^

eaturn 29 Sa^re 166^ 23^ 16' 32"^

Uranus 84 Sa^re 5^ 19^^ 41' 36";

. ^Oßtnxi 164 3af)re 225^ 17 ^

2)te ^Rotation ift bei ben fe^r großen äußeren Planeten, it)elc^e

5ugleic^ eine lange Umrauföjeit §aben, am fd^neKften; bei ben

fleineren inneren, ber ©onne näheren, langfamer* !Die Um^

(aufeaeit ber 5lfteroiben ^ifc^en 5D^arö unb Supiter ift fe^r

üerfd^ieben unb wixh bei ber ^erjä^Iung ber einlernen ^(ane^

ten ertt)ä^nt tt)erbem (iö ift l)kx ^inlänglic^ ein dergleichen*

beö S^iefultat ansufü^ren, unb p bemerfen, \^a^ unter ben

kleinen Planeten ftc^ hk längfte Umlauf6§eit ftnbet M §i;giea,

bie fürjefte hd glora*

8* 9leigung ber Planetenbahnen unb S^ota*

tionö^^c^fen, — 9f?ä^ft ben ?D^affen ber ^aneten geboren

bie 5fleigung un^ ©rcentricität i^rer S3a^nen au \)m unc^tig*

ften (Elementen, t)on mieten t)k Störungen abl)angem

^k 3Serglei^ung berfelben in ber ^^ei^enfolge ber inneren,

deinen mittleren, unb äußeren ^laneien (t)on 9Jier!ur hi^

Wlax^, ijon glora bie §Vgiea, üon Supiter hi^ S^eptun)
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bietet mannigfaltige §lef)nlid^feiten unb (Jontrafte bar, n?elc^e

ju 33etrarf)tungen ükr bie S3ilbung biefer S33eltförpec unb

i^re an lange 3^i^pc^iö^t'J^ gefniipften SSeränDerungen leiten.

2)ie in fo öerfd^iebenen elliptifc^en 33al)nen freifenben $lane^

im liegen au^ alle in t)erfc^iebnen Ebenen j fie tt^erben, um

eine numerifc^e 3Sergleic^ung mcglid^ 311 mad^en, auf eine

fefte ober nad^ einem gegebenen ®efe(je ben?eglicf)e gunba^

mental^C^bene belegen. §llö eine fold^e gilt am bequemften

bie (Sfl iptif (bie^a^n, irelc^e bie @rbe trirflid^ burc^läuft)

über ber Slequator M (Srbfp^äroibö. 2Bir fügen ju berfelben

3;^abelle tic S^^eigimgen ber D^otationÖ^Sld^fen bev Planeten gegen

i^re eigene ^al>n ^inju, fo timt biefelben mit einiger ©id^er-

^eit ergrünbet finb.

5J(ancten.
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3^2 ®^^^ ofcidiven. 3n ^er Stellung ber O^ctationö^Slc^fen

gegen bte eigene 33af)n ift
eö Supiter, trold^er fid^ bem @r^

treme ber $erpenbicn(aritcit am meiften naljnt 3m Uranuö

bagegen fallt, nad) ber iy?eigung ber 3:rabanten^'53a^nm ju

[erließen, \)k 9^otaticnö^'5I^fe faft mit ber (Skne ber 33al>n

beö Planeten jufammen.

^a i>cn ber ®ro^e ber 5^eigimg ber (Srbad^fe gegen bie

Öbene i^rer ^a^n, alfo öcn ber @^iefe ber (Sfliptif (b. l).

üon bem 2Bin!el, n^ld^en tic fc^einbare (Sonnenbahn in i^rem

!Durc^fd^nittC^punfte mit bem 5lequator mad^t), bie 33ertl)ei^

lung unb 2)auer ber Sa^re^jeiten, tk 8cnnen^öl)en unter

üerfd^iebenen 53reiten unb tie 2anQc beö ij;age6 abl)angen;

fc ift biefeö (Element x>on ber äuferften Sic^tigfeit für bie

aftronomif^en Älimate, b» ^. für bie Temperatur ber

(Srbe, in fo fern biefelbe Function ber erreichten ?iJtittagö^

^5l)en ber 6onne unb ber 2)auer il)reö Sßerireilenö über bem

^orijonte ift» S3ci einer großen (Sd^iefe ber (Sfliptü, ober

njenn gar ber ©rb^'5lequator auf ber (5rbbal)n fenfrec^t ftänbe,

tvürbe jeber Crt einmal im 3al)r, felbft unter ben $olen, bie

(Sonne im 3^nit^, unb längere ober für^ere Seit nic^t auf-

gellen fel)en, ^ic Unterf^iebe t)on 6ommer unb 2QSinter

trürben unter jeber 53reite (it?ie tic ^ageöbauer) ba^ 5D^arimum

M ©egenfa^eö erreid^en. 2)ie i^limate tvürben in jeber

©egenb ber ©rbe im ^ö^ften ®rabe ju benen gel)üren, itjelc^e

man ertreme nennt unb bie eine unabfe^bar üerUjicfelte

didfji fcf)nell n^ec^felnber !2uftftr6mungcn nur n^enig ^u

mäßigen üermcc^te. SQSäre im umgefe^rten gall bie Schiefe

ber miptit null, fiele ber (Srb ^ 5lequator mit ber (5f(iptif

jufammenj fo f)bxten an jebem Drte bie llnterfc^iebe ber

3a^re^ieiten unb iliage^längen auf, a^eil bie Sonne ftc^
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ununterbrochen fd;einbar im Slequatcr bett)egen tvürbe, 2)ie

53etro^ncr M ^olö it?ürt)en nie aufhören fie am ^orijonte ^u

fe^en» „^k mittlere 3al)reö
^ 3^cmperatur eincö jeten ^unftcö

ber ©rboberftd^e u^ürbe auc^ Me eineö jeben einzelnen Xüqc^

fein/'
36

<?)jian f^at tiefen B^^f^^'^^i^ ^^n eineö euugen grü^^

lingö genannt, boc^ trcf)I nur tt)egen ber allgemein gleichen

Sänge ber Züqc unb S^ä^te, (Sin großer Zi)cii ber ©egen^

ben, tvelc^e tvir je^t bie gemäßigte 3'^ne nennen, tvürben,

ba ber ^flan^emvuc^ö jeber anrcgenben ©cnncmrärme ent^

beeren müßte; in t)a^ faft immer gleiche, eben nid^t erfreu^

lic^e grü^lingö^Ülima t)erfe^t \dn, ücn U^elc^cm ic^ unter

bem 5Iequatcr in ber ^nbeöfette, ber eivigen ^(^neegrenje

na^e, auf ben oben 33ergebenen (Paramos^^) junfi^en 10000

unb 12000 guß, in'el gelitten» 2)ie 3^agc^ = Temperatur ber

Suft ofcillirt bort immerbar an)ifc^en 4*' '/, unb 9^ Dteaumur.

!Da0 griec^ifc^e 5lttertl)um i\t i^icl mit bev (Schiefe ber

^•fliptif befd)äftigt gen?efen, mit rol)en 93U^ffungen, mit 93iut^'

maßungen über il)re 3Seränbcrlid^feit, unb bem (Einfluß ber

DIeigung ber (Srbadbfe auf i^limate nn\^ Ueppigfeit ber organifdben

(^nttficfelung, !l)iefe Spemlationcn gehörten t^orjüglic^ bem

5lnaragcraö, ber pi;tl)agorifd^en €c^ule unb bem Denopibeö

i?on ^l)icd an. !Dte Stellen, He unö barüber aufflären

foUen, ftnb bürftig unb unbeftimmt; boc^ geben fte ^u er^

fennen, ^a^ man \i^ Uc ©nttincfelung be6 crganifcf)en Se^

benö \m\) tk ©ntfte^ung ber 3:l}iere alö gleichzeitig mit ber

(Specke backte, in vreld^er bie @rbad6fe ftc^ ju neigen anfing:

traö auc^ bie 33eu^e^nbarfeit beö ^^laneten in einzelnen 3i^nen

üeränberte. ^a^ ^lutard^ de plac. philos. IJ, 8 glaubte

5lnaragora6: „^a^ ^^ ^^^^/ ncic^bem fie entftanben unb le^

benbe SKefen auö il)rem (Scfcooße ^erl^orgebrac^t , ftc^ t)on felbfi
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.gegen bie DJIittagö feite öeneißt f)aU," 3n terfelben 33e5ie^ung

jagt 3)icgeneö ^aerttuö II. 9 »on bem iila^omemer: „bie

©terne Ratten fic^ anfangö in fuppelartiger ^age fovtge^

fcl)UHuigcn, fo baß ber jebei^mal erfc^emenbe ^ol fc^ eitel-

vec^t über ber (Svbe ftanbj fpater aber Ratten fie bie fd^iefe

9?id^tung angenommen." 3)ie (5ntftel)ung ber (Schiefe ber

(Sniptif \)a^k man f.d) wie eine fc^mifc^e ^egebenfjeit

33on einer fcvtfc^reitenben fpdteren SBeränberung wax feine 9^ebe.

2)ie 6c{)i(bening ber hd\}m ertremen, nlfo entgegenge^

festen auftaute ,
benen ftc^ bie Planeten llranuö unb 3upiter

am meiftcn näl)ern, finb baju geeignet an tk 3Seränberungen

ju erinnern, u^eldbc tk june^menbe ober abncf)menbe

8ci)iefe ber ©fliptif in \)m meteorologifc^en SSer^ältniffen un-

fereö Planeten unb in ber (^ntuncfelung ber organifc^en Sebenö^

formen (}eri)crbr{ngen it^iirbe, irenn biefe 3^^^ t)ber 5(bna^me

nid)t in \ci}x enge ©renken eingef^loffen wäxm. 2)ie

£enntniß biefer ©renken, ©egcnftanb ber großen 5lrbeiten

t)on ?eonf)arb duler, i^agrange unb i^aplace, !ann für bie

neuere Sf^it eine ber glänsenbften (Srrungenfc^aften ber tf)eo^

retifc^en 5{ftronomie unb ber t)ert)onfommneten §5^eren §(na^

l^fiö genannt iverben. 3)iefe ©renken finb fo enge, baß

^aplace (E x p o s. du S y s t e m e d u Monde, ed. 1824

p. 303) bie ^et)auptung aufftellte, bie e^iefe ber (Etliptit o\dU

lire nac^ beiben ©eitcn nur 1^ Yz ^"^ ^^^^ mittlere ?age.

9lad^ biefer Eingabe
^^ Mrbe unö bie ^ro))enjone (ber SBenbe^

freie beö i^rebfeß, alö if)r norblid^fter, äußerfter ©aum) nur

um eben fo »iel nä^er fommem ^ö n^äre alfo, u>enn man

bie SSSirfung fo i?ieler anberer meteorologifc^er ^V'rturbationen

auefc^Ucßt, ale unirbe 53erlin l^on feiner je^^igcn ifot^er^

wen ßinie aömalig auf bie t^on ^^rag t)erfe^t. 3)ie



453

(5'vl)of)img ber mittleren Sa^re^ ^ ^eni^eratur trürbe faum

mef)r alö einen @rab beö ^unbevtt^eiligen ^f)evincmeterö be^^

tragen.
2^

S3iot nimmt jtvar auc^ nur enge ©renken in ber

nlternirenben ^eranberung ber (Schiefe ber ©fliptif an, \)ait

€6 akr für rat^famer fie nicbt an beftimmte S^'^^j^^n ju feifelm

»La diminution lentc et söculaire de l'obliquit^ de Töclip-

lique«. fagt er, »offro des ^tats alteniatifs qiii produisent

une oscillation 6ternelle, coniprise entre des limiles fixes.

La tlieorie n'a pas encore pu parvenir ä d^terniiner ces

limites; inais d'apres la Constitution du Systeme planetaire.

eile a demontr^ qu'elles existent et qu'elles sonl tres peu

etendues. Ainsi, ä ne considerer que le seul eflPet des

causes consiantes qui agissent actuellernent sur le Systeme

du monde, on peut affirmer que le plan de l'^cliplique

«'« jamais coincide et ne coincidera jamais avec le plan

de l'equateur, phenomene qui, s'il arrivait, produirait

sur la terre le (pr^tendu!) printemps perpötuel.a 33iot,

Traite d*Astronomie physique. 3'"^ ed. 1847,

T. lY. p. 9L

2Baf)renb bie t)cn S3rablev entbecfte 9hitation ber ©rb^

ad^fe lU^ \)ün ber ß-imxnrfung ber Sonne nnb beö @rb*

Satelliten auf Ht abgeplattete ©eftalt unfereö ^slanetcn ah'-

l)ängt, ift \)<\^ ^muiy.wm unb 5Ibnel)men ber Schiefe ber

©fliptif '^k gclge ber \?eränberlfc^en Stellung aller Planeten,

©egenwärtig ftnb biefe fo in^rt^eilt, bafi if}re ©efammt^

iV'irhmg auf bie (5rbbal)n eine 33erminberung ber Sdbiefe

ber (£!liptif l)erl^ürbringt. Se^tere betragt je^t nad^ 33e|fel

jäl}rli(^ 0",457. ^'^ac^ bem Q3erlauf i^on inelen taufenb

Sauren unrb bie !2age ber ^}lanetenbal)nen
unb il)rer iinotcn

CDurc^fc^nitt^punfte auf ber (Sfliptif) fo i^erfc^ieben fein, baß
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l>a6 S!Bont)drt^9t1)en ber Slequincctien in ein 9{iic!umrt^gef)en

unb bcnmac^ in eine ä^^na^me ber (Sd^iefe ber (Sfliptif unrb

üertt^anbelt fein. 5)ie X\)coxk Uf^xt, baß biefe 3«- unb Slb*

na^me $eriobcn Don fe()r ungleicher 2)auer auöfiiüt. Die

diteften aftrcnoniifd^en S3eobad^tungen, i^eld^e nnö mit genauen

numerifc^en eingaben erhalten finb, reichen biö in ba0 %\^x

1104 i)ot ß^riftuö f)imui unb kjeugcn baö ^of)e 2((ter d^ine^

fifc^er ßit)i(ifation. ^itterarifd^e DJ^onumente ftnb !aum ^un*

bert Sa^re jünger, unb eine geregelte ^iftorifc^e ß^^tred^nung

reicht (nad^ (Sbuarb 33iot) bi6 2700 Sa^re öor (5§riftuö ^in--

auf,
40 Unter ber D^egentfd^aft M ^f^cu^-fung, S3ruberö

beö 2ßu^n)ang, unirben an einem Sfüßigen ©nomon in ber

@tabt So^jang füblid^ üom gelben gluffe i'bk 6tabt f)d^t

je^t vi^c^nan^fu, in ber $roi)in3 §o^nan) in einer 33reite

öon 340 46' bie SD^ittagefc^atten
^^ in ^wd (Sclftitien gemeffen.

6ie gaben tk 8^iefe ber (Sfliptif ju 23 ^ 54': alfo um 27'

größer, al$ fte 1850 irar. Die S3eobad^tungen i)ün $i;tl)eaö

unb (Sratoft^eneö ju SDhrfeille unb 5(lexanbrien fmb fed^ö unb

fieben 3a^rl)unberte jünger. 2Bir befi^en 4 D^efultate über

bie Scl)iefe ber ßlliptif üor unferer ß^J^^t^c^^ving ,
unb 7 na^

berfelben H^ ^u Ulug^ 5Beg'ö 53eobad^tungen auf ber 6tern*

tt?arte 5U ©amarfanb. Die 5^l)eorie i)cn ^aplace ftimmt auf

eine beii)unbern6n)ürbige SBeife, balb in plus, halt in minus,

mit ben SBeobad^tungen für einen 3^ittaum üon faft 3000 3a^^

ren überein. Die unö überfommene Äenntniß ücn X\d)tu^

fung'ö 9}?effung ber €c^attenlängen ift um fo glücflieber, alö

bie 8c^rift, n^elc^e it)xa n\väf)nt, man n^eif nic^t au6 n?el(^er

Urfad^, ber großen üom Äaifer (B^i-^f^oan^^i auö ber ^fin^

D^naftie im 3al)r 246 t)or (Sl)r. anbefol)lenen fanatifc^enS3üd^er^

ßerftorung entgangen ift. ^a ber SInfang ber 4ten ägv^tifc^en
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'l)^naftie mit bcu pviamit^enbauenfceii i^üiüvjen (^l;utu, (Bc^^afia

imb 3L)^enfera nac^ ben Unterfuc^ungen t^on i^epfiuö 23 Sa^r*

^unberte "oox bcr (£ol|l[ttiviI^33eobaf^tung 511 l^o-jang fallt, fo ift

bei ber ^o§eu 33ilt'un9Öftufe beö ägvptifd^en ^^olfeö unb feiner

frii{)en ^alcubeiv^invtd^tung ee iro^l fel;v ii^a^rfd^einlid^, bap

audj bamal^ fc^on (Sc^attenlängen im 9^Ut^al gemeffen tvuiv

beuj Äenntniji baüon ift aber nid^t auf unö gefcmmen. 8elbft

bie Peruaner, obgleich weniger fortgefc^ritten in ber 33ert)olI'

fommnung be^ ^alenbertt)efm^ unb ber ^infc^altungen ,
alö

e^ bie 9)(ericaner unb tk 9}im;^ca6 (S3ergbeiro^ner "oon S^eu-

@ranaba) ir»aren, Ratten ©nomonen, Den einem, auf fef)r

ebener ©runbfidc^e eingejeid^neten i?reife umgeben» (S"6 ftanben

biefelben fotvcbl im inneren be^ großen (Eonnentem^el6 ju

(^u^^cü a(e an inelen anberen Crten beö S^ieic^^j ja ber ©nomon

5U iHuito, faft unter bem 5(equator gelegen unb bei ben

Slequinoctial^geftcn mit Blumen befränjt, tvurbe in größerer

ßl)re alö bie anberen gel)alten,^^

9, (Srcentricitdt ber Planetenbahnen. — 2)ie

gcrm ber elliptifc^en 33al)nen ift beftimmt burd^ hk größere

ober geringere Entfernung ber beiben 33rennpun!te t)om SSlitkU

puxüt ber (^llipfe. !l)iefe (5'ntfernung ober ©rcentricität

ber Planetenbahnen »ariirt, in 3^^eilen ber falben großen

2(re ber S3al)nen au^gebrücft, i)cn 0,006 (alfo ber Äreiöfcrm

fe^r nal)e) in 33enu6 unb von 0,076 in ßereö biö 0,205 in

SJJerfur unb 0,255 in Suno. 5(uf bie am trenigften ercen*

trifc^en 33al)nen ber 53enu6 unb beö S^Jeptun folgen am ndc^ften :

bie (Srbe, beren (Srcentricität fic^ je'^t Derminbert unb ^wax

um 0,00004299 in 100 Sauren, nni^renb bie fletne SIrc fid^

l^ergrögert; Uranus, Jupiter, (Saturn, (S'ere^, ©geria, 33efta

-unb ü)Mre. 3)ie am meiften ercentrifct)en 53al)nen ftnb tk ber
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3uno (0,255), ^aUa^ (0,239), 3riö (0,232), 33ictoda

(0,217), t)cö Wlcxlm (0,205) imb t»er §ek (0,202), ^k
©rcentricitdten finb bei einigen ^^^(aneten im Qißac^fen: \vk

bei Ttcxhix, 3)iar6 unb Supiter^ bei anbeten im §(bnef)men:

me hd 33enu6, bev (Erbe, 6atuni unb Uranuö, ^ie nad)^

folgenbe XaUUc Qid'^t bk (Ercentncitäten ber @rof en Planeten

nad) ^anfen für t)a^ 3a§r 1800. !Die ßrcentricitäten ber

14 kleinen Planeten follen fyätcx nebft anbeten Elementen

i^ret S3a^ncn für Hc 5D?itte beö 19ten Sa^r^unbettö geliefett

metben.

9)ierfui- 0,2056163

a^eiiuö 0,0068618

(5rbc 0,0167922

9)iarö 0,0932168

Supiter 0,0481621

ort turn 0,0561505

Uranuö 0.0466108

gjeptun 0,00871946

^ie IBelvegung ber großen 51rc (5lpfibcnlinie)

ber Planetenbahnen, butc^ ml^c ber Drt ber 6onnennä^e

(beö ^eri^el^) öeränbert tt)irb, ift dm 33en?egimg, hk o^ne

©nbe, ber ^dt proportional, nac^ (Einer 9iic^tung fortfcf)rettet.

©ie ift eine 5Serattberung in ber $ofition ber Slpfibenlinic,

wddjc if)xcn (E^cluö erft in md}x a\^ f)unberttaufenb Sauren

üoUenbet,' unb ivefenttid^ Don ben SSerdnberungen ^u unter^-

fd^eiben, n?e(c^e bie®eftalt ber S3a^nen, i^re (E((ipticttdt, er^

leibet. (E^ ift bie grage aufgert)orfen irorben: ob ber ivac^fenbe

SQScrt^ biefer (Elemente in ber golge t»on 3a^rtaufenben bic

Temperatur ber (Erbe in §inftc^t auf Ouantitdt unb 35 et^

tl)eilung nac^ flageö^- unb 3ci^re6jeiten beträc^tlidb mobificiren

fönne? ob in biefen aftronomifc^en, nac^ eungen (5)efe^en
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rcgclmä^iö fortixnifmbcn Urfac^m nid^t ein Zf)di ber Höfling

beö großen geologifc^en $rob(emö ber S3ergra(nmg tro))ifd)ct

^flanjen^ unb ^l)ierformen in ber jct^t falten S^nc gefunben

n?erben fönne? 2)(efelben matl)ematif(^en ©eban!ent)erbinbun^

gen, tvelc^e ju ben S3eforgm)Ten über ^ofition ber 5I^ftben,

über gorm ber eüiptifd^en $Ianetenbaf)nen (je nacbbem biefe

jic^ ber Ärei^form ober einer cometenartigen (^rcentricitdt

nähern), über ^^eigung ber ^faneten-Sli^fen, 33eränberung

ber @(^iefe ber (^fliptif , (Sinflu^ ber ^räceffion auf bie 3a^reö^

länge anregen 3 geirä^ren in i^rer l)5§eren anah;tifc^en dnU

uncfehmg auc^ foömifi^e 9)iot{r>e ber 33eruf)igung. 2){e großen

§1 r e n nnb tk Ti a f f e n ftnb conflant, ^ e r i b i f (^ e 233 i e D e r^

tcf)x l)inbert ein m a a ß 1 f e ö 51 n \v> a d^ f e n gei\)iffer ^ertur-

bationen. !l)ie fd^on an ji(f) fo mäßigen ©rcentricitäten Der

mäc^tigften ^u^ci Planeten, beö Supiter unb be0(5aturn, ftnb

burcf) eine gegenfeitige unb ba^u noc^ au6gleid^enbe Sßirfung

ived^fel^tr>eife im 3^^' ^^^b 5lbnef)men begriffen, \vk ax\^ in

beftimmte, meift enge ©renken eingefc^toffen.

!l)urc^ bie Q3eränberung ber ^ofition ber ^Ipfibcnlinie^^

fällt allmälig ber ^^unft, in a^elc^em bie (Srbe ber @onne am

näc^ften ift, in gana entgegengefejte Sa^reö^eiten. 2Ö3enn

gegemi^ärtig ba^ ^^eri^el in \)ic erften 5^age beö Sännerö, mie

tic ©onnenferne (5lp^el) fed^6 93ionate fpäter, in Uc erften

3:age be6 3uliu6, fällt j fo fann burd^ baö gortfd^reiten it)ic

^rel)ung) ber 5l^ftbenlime ober großen §lre ber @rbbal)n baö

5)?arimum be^ §lbftanbeö im Sßinter, t)a^ Wnimum im

Sommer eintreten, fo baß im 3anuar*bie @rbe ber 6onne

um 700000 geogra)3l)ifcf)e 9)^eilen (b. i. o^ngefä^r '/g^
M

mittleren 5lbftanbe6 ber ßrbe »on bei 6onne) ferner ftel)en

umrbe al6 im 6ommer. 9(uf ben erften 9lnblicf modbte man
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alfo glauben, baf baö (Eintreten ber 6onnenndf)e in eine

entgegeugefe^te Sa^re^aeit (ftatt beö SSintevö, \vk jctjt ber

gall ift; in t»en Sommer) gro^e flimatifc^e 33crdnberungen

f)ert5orbringen muffe j aber in tcx gemachten ^]crau6fe^ung

wirb bie 6cnne ni^t mc^r fieben ^age langer in ber norblic^en

§alb!uge( t)erit)eilen j ni^t me^r, n?ie je^t, ben X^di ber

(Sfliptif t5om »g)erbft^5(equinoctium hit> jum griif)ling6
^
5(equt#

noctium in einer 3^i^ burc^taufen, u>e((^e um eine 2Bocf)e

fiirjer ift M biejenige, n^d^renb n)eld^er fie tie anbere ^dlfte

i^rer S3a§n, t?om grül;ling^^ gum §erbft^5(equinoctium, jurücf^

legt. 2)er 2^emperatur ? Unterfc^ieb (unb tvir »ern^eilen l)ier

blop bei ben aftronomif^en Älimaten, mit Sluöfcfjluß

aller p^^fifd^en ^Betrachtungen über ta^ 33er§ältnip beö geften

jum glüffigen auf ber Dielgeftalteten ©rboberfläc^e), ber

Temperatur ^ Unterfc^ieb , iveld^er bie befürdE)tete golge ber

^xdjun^ ber Slpfibenlinie fein foll, tt>irb meift baburc^ im

ganzen i^erfc^unnben S ^^ß ^^^ ^unft, in ivelcf^em unfer planet

ber Sonne am nd elften fte^t, immer jugleid^ ber ift, burc^

t)m ber planet fic^ am fc^nellften beivegt. !l)aö fcf)öne,

juerft üon Lambert ^^
aufgeftellte il^eorem, nad) bem Hc

SSdrmemenge , u^eld^e bie (Srbe in jebmebem ^^eile beö '^af)xc^

t)on ber Sonne empfdngt, bem SÖSinfel proportional ift, ben

in berfelben 3^il^^ii^i^ ^^^ Uadius vector ber Sonne befd^reibt,

ent^dlt gen?iffermafen bie beru^igenbe Sluflöfung beö oben

bezeichneten ^roblemö.

S33ie bie r>erdnberte ^^ic^tung ber Slpfibenlinie tvenig din^

fluf auf bie 5^emperatur beö (5rbf5rperö ausüben fann; fo

finb auc^, nad^ SIrago unb ^oiffon ^^ bie ©renken ber waijx^

fc^einlic^en QSerdnberungen ber etliptifc^en gorm ber @rbbal)n

fo eng befcfcrdnft, baf fte bie i^limate ber einzelnen 3'^nen
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nur mdfig imt) ba^u in langen ^4^enot>en fe^r aümdlig moMfi^

ciren umrbem 3ft aud) bte §fna(t)fe, n>e(c^e biefe ©renje

genau beftimmt, nc^ m(i>t ganj DoKcnbet, fo gef)t auö Der^

felbcn boc^ trenigftenö fo »iel ^eröor, baß bie ©rcentricität

ber dxtc nie in bie ber 3uno, ber $aKaö unb ber 33ictovia

übergel)en tperbe.

10. ^i^tftärfe ber ©onne auf ben Planeten.
~

Sßenn man t)k ^Oic^tftärfe auf ber ^rbe = 1 fegt, fo ftnbet

man für

nninx
33enue

q^allae

Supiter

6aturn

Uranus

Dkptun

6,674

1,911

0,431

0,130

0,036

0,011

0,003

0,001

5Uö golge fel)r großer ©rcentricitdt ^aben Sid^t^Sntenrttdt :

SJlerfur in bem ^eri^el 10,58^ im ^pt)d 4,59

max^ „ „ 0,52; „ „ 0,36

3uno „ „ 0,25) „ „ 0,09

n)dt)renb Ut (Srbe Id ber geringen (^rcentricitdt i^rer 33a()n

im $eri^e( 1,034; im Slp^el 0,967 r)at» SBenn ba6 ©onnem

lid^t auf SD^erfur 7mal intenfitjer alö auf ber @rbe ift, fo

muß eö auf Uranuö 368ma( f(^tt?d^er fein. 2)er SBdrme^

5Ser^dftniffe ift ^ier fd^on barum nid^t (Srmd^nung gef(^e^en,

iveil ite, a(ö dn complicirteö $^dnomen, t)on ber befonberen

33 ef(t)affen^eit ber Planeten ^ 5{tmofp^dren , i^rer ^o^e, i^rer

(Sriftenj ober DJid^t^CSriften^ ab^dngig ttnb. 3cf) erinnere nur

()ier an bie 3Sermutf)ungen üon 6ir 3oI)n ^erfc^el über bie
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^emvevatur ber DJionb^Dberpc^e, „tveld^e t>kMci)t Den Siebe.-

pmU t)t^ SBaffere anfef)nHc^ übertrifft".
4'

b. Siebe n ^ laue teil.

^ie a H g e m e i n e n ih r g I e i d^ e n b e n 53etracf)tungen über

Die D^ebenplmieten fint mit einiger 23ot(ftänbigfeit f(^on im

9^aturgemält>e (ßo^moö 33b. I. <B. 99—104) geliefert

tvorben. 2)amoIö (ßläx'^ 1845) u^arcn miv 11 ^anpt^ unb

18 S^ebenplaneten befannt. ^cn ben 5lftevoibcn, fogenannten

telefccpifc^en ober i^Ieinen Planeten u>aren blop evft t>ier:

^ere^, $alla^, 3uno unb isefta, entbecft. ©cgemvaitig

cSluguft 1851) übertvifft hk 3«^l ^^'v §auprplaneten
bie ber Trabanten. 2Bir f'ennen r>cn tm elfteren 22,

i^on ben (enteren 21. '^Jadj einer 38iä^rigen Unterbrerfning

planetarif^er (^ntbedungen ,
i^cn 1807 hi^ ITecember i845,

begann mit ber Slftrcia i^on §encfe eine lange golge i^on 10

neuentbccften kleinen panetcn. 33on biefcn Ijat Jpencfe ju

2)riefen ^tim (5tfträa unb §ebe) , §inb in Bonbon iner (Sri^,

glora, 3Stctoria imb Srene), @ra(}am ju 9Jiarfvee^(5aft[e einen

C}3ieti0) unb !l)e ©ae^ariö 5U 9leapel brei (§V9i'^<^/ ^l^arrl^enope

unb (S'geria) §uer|t erfannt. 5)er auferfte aller @rcfen ^hv

neten, ber i^on ße 33errier in ^ariö i^erh'inbigte, von ©alle

5u 33erlin aufgefunbene 9(eptun, folgte nac^^ 10 3)?onaten ber

5lfträa. !l)ie (Sntbecfungen Raufen fid) je^t mit folc^er (Scl)nettig*

feit, ba^ He Topographie be^ (Sonnengebietee nad; 5(blauf

iveniger 3a^re eben fo veraltet erf^eint a\^ ftatiftifcbe :2änber^

befc^reibungen.

3Bon ben je^t befannten 21 Satelliten gef)ören: einer ber

(Erbe, 4 bem 3upiter, 8
bejjjj

Saturn (ber le^tentbecfte

unter biefen 8 ift bem 5lbftanb nadb ber 7te, Ji^i;perionf
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jugleic^ in ^nm ^dttijnUn ))on ^onb unb i^affeli cntbecft),

6 bem Uranuö (i^on Denen befonberö ber ^ttjeite unb mite

am fic^erften beftimmt fmb), 2 bem 9^1 ep tun»

^(e um ^aupt))Iancten freifenben <BakUikn [mb untere

geovbncte (5i;fteme, in anlegen t)ie ^anptplancUn M
(Eentvalförper auftreten, eigene ©ebiete Don fe^r üerfc^iebcnen

2)imenrtünen (nlbenb, in benen \iä) im Heinen ta^ gro^e

Sonnengebiet gleic^fam uneber^clt» 9^ac^ unferen ÄenntnijTen

§at baö ©ebiet be^ Supiter im ^urd^meffer 520000, \)a^ M
6aturn 1050000 geogr. 9)^eilen. 2)iefe §Ina(ogien 5n.nf(f)en

Den untergeorbneten @i;j'temen unb bem 6cnnenft;fteme §aben

ju ©alilei'ö ä^^^'-'Ji/ i^i tmm ber 5(uöbrucf einer Üeinen

3upiteröit)e(t (Mundus Jovial
is) oft gebrandet iimrbe, öiel

jur fc^nederen unb allgemeineren ^Verbreitung beö ccperni^

canifc^en Sßeltfi;ftemö beigetragen. (Sie mafjnen an SBieber^

()ülung i^on gcrm unb Stellung , ivclc^e baö crganifc^e 9latur^

(eben in untergeorbneten 6pf)aren ebenfalls oft barbietet.

^k 33ert§ei(ung ber Satelliten im 6cnnengebiete ift fo

unglei^, H^, tvenn im ganzen tk monblofen ^auptplaneten

fic^ wie 3 5U 5 5U ben i^cn 9}ionben begleiteten »erljalten;

tie legieren aUe hi^ auf einen einzigen, bie (5*rbe, ju ber

äußeren planetarifd^en ©ru'ppe, jenfeitö beö D^ingeö

ber mit einanber öerfd^lungenen Slfteroiben, geljören» !l)er

einzige Satellit, u>elrf;er fi^ in ber ©ruppe ber inneren ^la^^

neten jn)ifc^en ber Sonne unb ben 5lfteroiben gcbilbet f^at,

ber (Erbmonb, ift auffallenb grop im SSerl)ältniß feinet 3)urd^^

mefferö ju bem feinet §auptp(aneten. !l)iefeö 33er^dltniß ift

3^: \^a t}o6) ber größte aller Saturnötrabanten (ber 6k, Zitan)

ijielleic^t nur Tf^-r
unb ber größte ber Supiterötrabanten ,

ber 3te,

^ beö Durd^mefferö il)reö ^auptplaneten fmb. Ü)^ln anuß
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biefe Setracfetung einer relativen ©ro^c \d)x üon t)cx t>er ab^

foluten ®rö^e unterfd^ei^em 2)er, re(atit) fo gropc (Srbmonb

(454 ^Jldkn im 2)urc^m0 ift abfolut Udmx al^ aUc mx Suptterö*

trabanten (t)on 776, 664, 529 imb 475 '^eikn). 2)er 6te

©aturnßtrabant ifi fe^r tt>enig i?ou hex ©rcpe beö SIMrö

(892 5D^et(en) ^a\Ct)khmJ^ 2Benn baö Problem ber tele^

fcopifc^en <Sic^tbarfeit i)on bem Xurc^meffer allein abginge,

unb nic^t glctd^jeitig burc^ bte dlaf)c ber ©c^eibe bcö §aupt^

Planeten, burct) bie gro^e Entfernung unb hk S3efc^affen^eit

ber lic^treftectirenben Dberfldd^c bebingt n>dre, fo U^ürbe man

für bie Heinften ber 9^ebenplaneten hm Iten unb 2ten ber

6aturn6trabanten (9L)itmaö unb (Sncelabuö) unb bk beiben

me^rfa^ gefef)enen Uranuötrabanten gu galten ^aben,' öor^

fi(^ttger ift eö aber fte bloß alö hk tkinfUn ^id^tpunfte 3u

bejeic^nen» (Den)i ffer fc^eint eö biö je^t, baß unter ben kleinen

Planeten überl)aupt bie fleinften aller planetarifc^en SOSeltforper

(§aupt^ unb 9^ebcnplaneten) §u fud^en ftnb.
^^

!Die 'I)i^tiQkit ber (Satelliten ift !eine6n)ege0 immer ge^

ring er al^ hie i^reö §auptplaneten, wie bie6 ber gall ift

beim ©rbmonbe (beffen !I)ic^tigfeit nur 0,619 t)on ber unferer

(Srbe ift) unb hei bem 4ten Supiter^trabanten. ^er bic^tefte

biefer ^rabantengruppe, ber 2te, ift auc^ bid^ter al0 Supiter

felbft, tt^d^renb ber 3te unb größte gleiche iDic^tigfeit mit

bem §auptplaneten ^u ^aben fd^eint. 5lud^ hie 'Waffen nehmen

gar nidl)t mit bem Slbftanbe ^u» ^inh hie ^4^(aneten au^

freifenben Dringen entftanben,* fo muffen eigene, unö t>ieUeid)t

en?ig unbe!annt bleibenbe Urfac^en größere unb Heinere, bid^tere

ober unbic^tere 5(n§dufungen um einen ^ern veranlaßt ^aben.

2)ie 53a§nen ber 9?ebenplaneten ,
hie ^u einer ©ruppe

gel)ören, ^aben fe^r Derfc^iebene (Srcentricitdten. 3m Supiter^^
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t£v)l^^tt^^ U^^ ^i^ ^afjneu ber S^rabanteit 1 unb 2 faft fveiö>

förmig, iräf)renb bie ßvcentricitdten ber Trabanten 3 unb 4

auf 0,0013 unb 0,0072 ftcigen, 3m Saturnö ^'

6i;fteme ift

bie ^ai)n beö bem ^auptplanctcn näc^ftcu 5^rabantcu C53?imaö)

[d^on beträc^tli^ excentrif^er a(ö bie 55a[}ttcn Don (Sncelabuö

unb beö i)on ^effel fo genau beftimmten ^itan
, ml^a juerft

entbecft tDurbe unb ber größte ift. 2)ie (Srcentricität biefeß

6ten ^Xrabanten M (Saturn ift nur 0,02922. .'Rad) aUm

biefen eingaben, tic ju ben fic^reren gehören, ift 9}^imaö altein

mel)r excentrifc^ alö ber (Srbmonb (0,05484) j (e^terer l)at tk

©•igenf)eit, ^a^ feine 53a^n um Hc (Erbe unter alten ©atelliten

tic ftdrffte (Srcentricitdt im SSergleic^ mit ber be^ ^auptplaneten

jeigt 9}iima0 (0,068) freift um 6aturn (0,056), aber unfer

5D^onb (0,054) um \)k (Erbe, beren (Ercentricität nur 0,016

ift,
lieber \)ic 5lbftdnbe ber Trabanten 'oon ^m »^auptplaneten

t)crgL Äo6moö 53c^. i. 6. 102. 2)ie (Entfernung beö bem

Saturn nac^ften Trabanten (9)^imaö) anrb gegena\utig ni^t

mel)r ju 20022 geogr. 93ieilen, fonbern ju 25600 angefd^lagen .

tt^crauö fic^ ein ^Ibiiant ücn bem klinge beö Saturn, biefen

ju 6047 9)^eilen 55reite unb \^cn 5lbftanb be^ O^ingeö 'oon ber

Dberfldc^e beö Planeten ju 4594 50Zeilcn geregnet, tjcn etnmö

über 7000 9)^eilen ergiebt.
^

Slud^ in ber 5age ber Satelliten-

S3aftnen jeigen ftc^ merfiDÜrbige ^(nomalien neben einer geanffca

Uebereinftimmung in bem Si;fteme beö 3upiter, beffen Satelliten

(tc^ fel)r na^e alle in ber (Ebene beö $lequator6 bc6 §aupt==

Planeten bett)egen. 3n ber (5)ruppe ber Saturn^trabanten

frcifen 7 meift in ber @bene beö ü^ingeö, u>äl)rcnb ber duferfte

Ste, 3(ipetuö, 12^ 14' gegen He 9?ing^^bene geneigt ift.

3n biefen allgemeinen 33etra(i^tungen über bie Planeten-

freife im 2öeltall finb tvir i?on bem ^ö^eren, u\il}rff^einlid^ nic^t
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netm $art{a^®^ftemen be^ Supiter, be^ <Batnxn, beö Uranuö,

beö S^ie^Jtun ^erabgeftiegem 3Bie bem benfenben unb augleid^

^)^antafirenben 9)^enfc^en ein Streben nac^ Sßetallgemeinerung

ber Slnjid^ten angeboren i\i, n^ie t^m ein unbefriebigteö foömifd^eö

5l^nben in ber tranölatorifd^en S3en)egung^2 unfrei Sonnen^

fVftemeö burd^ ben Seitraum \)k 3bee einer ^ö^eren iBe^ie^ung

uni) Unterorbnung bar^ubieten fc^eint,- fo ift auc^ ber Wö^li^^

Uit Qda^t ^Dorben, t)a^ t)k Trabanten beö Supiter \t)ieber

SentralfÖrper für anbere fecunbäre, it)egen i§rer Älein^eit nid^t

gefe^ene SBcltförper fein fönnten, 2)ann iT?ären ben einzelnen

©liebem ber ^artiaU (g^fteme ,
beren ^&au))tfi$ bie (^xnppc

ber äußeren §aupt))(aneten ift, anbere, ä^nlic^e ^artial^^

©9fteme untergeorbnet. gormmieber^olungen in tvieberfe^renber

©lieberung gefallen allerbingö, au^ al^ felbftgefc^affene ®e^

bilbe, bem orbnenben ©eiftej aber jeber ernfteren gorfd^ung

bUibt eö geboten ben ibealen Äoömoö nic^t mit bem tt)ir!lic^en,

ta^ 9}?öglic^e nid^t mit bem burc^ ftd^ere S3eobac^tung @r*

gnmbeten au i>crmengen.



Jl n tu e r k u n e tt.

'

(@. 420.) ^oömo^ 93b, I. ©. 207 unb 442 Otnm. 49.

'
(@. 421.) ©efeniu^ in bet .^aUifc^en £itteratur=

j^eitung 1822 9(0. 101. iinb 102 ((Sröänjunööbl. ©. 801—812).

9?ei ben (5()albdern wnxen (Sonne unb 9}ionb bic 2 y;>aupt0ottl)eiten,

ben 5 ^Haneten (tanben nur ©enien vor.

'
(@. 421.) ^Uato im ^im. p. 38 ©tepl).

*
(@. 422.) 93öcfl) de Platonico systemate coeles-

tium globorum et de vera indole astronomiae Philo-

laicae p. XVII nnb berfelk im ^I)iIoIao^ 1819 6. 99.

^
(@. 422.) 3nl» ^irmicn^ 9)iaternnö, Astron. libri

VIII (ed. ^rnrfner, Basil. 1551) lib. II cap. 4; mi ber ^eit

^onflantin^ M ©ro^en.
•^

(@.422.) ^nmbolbt, Monumens des peuples indi-

genes de l'Amerique T. II. p. 42—49. 3c^ f)rtbe fc^on bamal^,

1812, auf bic Qfnalogien be6 ill)ierfreifet von 93ianc^ini mit bem

von ©enbera öufmerffam gemacht. QSergl. Setronne, Obser-

vations eritiques sur les represenlations zodiacales

p. 97. unb Sepfiuö, €l)ronolo9ie ber ^(egvpter 1849 ©. 80.

^
(©. 422.) Setronne sur l'origine du Zodiaque

grec p. 29; gepfiu^ a. a. 0. @. 83. £etronne bejlreitet fc^on

ivegen ber ^al^l 7 ben a(t--d)albäifc^en Urfprung ber ^taneten--

tv d) e.

»
(®. 422.) 3Sitruv de Archil. IX, 4 (ed. 0?obe 1800

p. 209.) SBeber 9Sitruviuö nod) ?)}iartianu^ (Japella geben bie

9(e9vpter öl^ Urheber eineö ©vftemö an, nac^ welchem 9}ierfur unb

SSenuö (Satelliten ber planetarifd)en @onne finb. $8ei bem Srfleren

l)ei^t e^: wMcrcurii aulcm et Veneris stellae circum Solls radios,

Solem ipsum, uti cenirum , itineribus coronanles, regressus re-

trorsum et relardaliones faciunt.«

21. ». ^umbotbt, Jloömoö. 111. 30
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"
(@. 422.) 9)iartianuö ?Oiineu^ ^elir SapelU de nuptiis

philos. et Mercurii lib. VIII, ed. Grotii 1599 p. 289: »Nam
Venus Mercuriusque licet ortus occasusquc quotidianos osten-

dant, tarnen eorum circuli Terras omnino non ambiunt. sed circa

Solem laxiore ambitu circulantur. Denique circulorum suorum

centron in Sole constituunt, ita ut supra ipsum aliquando . .. .«

2)a tiefe (Stelle überrd)rteben i\\: Quod Tellus non sit centrum

Omnibus planetis, fo fouute fie freiltd), wie ©«iJenbi beljauptetr

Sinflup auf bie erfreu 3(nfict}reu t>e6 (Jopernicuö ausüben, iTiel)r

alö tic bem grofeu ©eometer 3(polIoniu^ von ^erp 5u=

gefc^riebenen (Stellen. 1)dd) {a^t (Jopeniicu^ aud) nur: »minime con-

lemnendum arbilror, quod Martianus Capella scripsit, existimans

quod Venus et Mercurius circunierrant Solem in medio existen-

tem.« ^ergl. ^o^moö 33b. IL (5. 350 unb 503 Ornm. 34.
~~

'°
(@. 422.) jpenri 5^?artin in feinem Sommeutrtr jum Zi-

män^ (£tudes sur le Timee de Piaton T. II. p. !29— 133)

fd)eint mir fel)r glücflic^ bie (Stelle beö 9}?acrol)iuö über bie ratio

Ciialdacorum, iveldje t)en x)ortre|flicl)eii 3beler (in S5olff'ö
unb S8utrmann'i3 ?i)i ufeum ber Ülltertl)um^:2[öiffen:

f^aft 33b, II. (S. 443 unb in feiner 2lbl)anblung über ßuboruö
(S. 48) irre gefiil)rt, erläuterten Ijaben. 9}iacrobiuö (in Somn.

Scipionis lib. i cap. 19, lib. 11 cap. 3, ed. 1691 pag. 64 unb

90) iveip nirf)t0 üon bem (Spjleme beö 33itru\)iu^ unb ?))?flrtianu^

(iapella, nacl) n)eld)em ?0?erfur unb SSenu^^ •Trabanten ber (Sonne

(inb, bie fid) aber felbft me bie anberen ^Uaneten um bie feft im

(Jentrum ftel)enbe (5rbe betvegt. Gr 5dl)lt bk^ bie Unterfc^iebe auf

in ber Otetl)enfolge ber 93al)nen von (Sonne, QSenuö, ^extnx unb

9)?onb nac^ ben 3(nnal)men be6 (Sicero. »Ciceroni«, fa^t er, wArchi-

medes et Chaldaeorura ratio consentit, Plato Aegyptios secuLus

cst.a SSenn (Jicero.in ber berebten (Sc^ilberung be^ ganzen ^la=

netenfpflemö (Somn. Scip. cap. 4) aufruft: »hunc (Solem) ul co-

mites conscquuntur Veneris alter, alter Mercurii cursus«; fo

beutet er nur auf bie T(äi)e ber .greife ber (Eonne unb jener 2

unteren ^l)laneten, nadibem er oor^er bie 3 cursus be^ Saturn,

Supiter unb ?0?arö aufgejdl)lt l)atte: alle freifenb um bie unbe--

meglicl)e erbe. 2)ie .^rei^ba^n eineö 9cebenplaneten fann nic^t bie

Ärei5bal)n eineö .^»auptplaneten umfdjUepen, unb boc^ fagt ?0?a.-

crobiuö beftimmt: »Aegypliorum ratio talip est: circulus, per
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quem Sol discurrit, a Mercurii circulo ul inferior ambitur, illiim

qtioqiie superior circulus Vcneris includit.« (E6 finb alle^ fic^

parallel bleibende, einanber geaeufeitig umfauaeube 33a()neu.

"(6, 423.) 2epfiuö/ (si)rouolügie bev ^^legpprer

^\), I. e. 207.

*2
(@. 423.) X)cx bei 33etiiu^ 9]alcnd uub (5ebreiui<5 veritiim--

nielte''}tame De^^^laueten5)iar^ foü mit2Bal)rfd}eiulid)feit bem Ocamen

Her-losch ewtipvec'ij^n, ivie Seb bemeaturu. 3(. a. £). @. 90 unb 93.

'2
(@. 423.) 2)ie auffaüenbfleii Untevrd}iebe nubeii ftc^, m\m

mau uergleic^t 3lri(lot. Meiaph. XU cap. 8 png. 1073 33effer

mit ^feubü-3(ri|lot. de Mundo cap. 2 pag. 392. 3ii bem

(enteren SSerfe errd)eineii fct)ou bic ^laucteunamen ^l)aetl)ou, ^p^

roiö, jpercule^, 6tilbüu unb 5«»o: tvaö auf bie Reiten be^ 2Ivu:

iejuö unb ber 3lntonine l)inbeuret/ wo d)albäifd}e ^^Iftrologie bereite

über ba^ öö"5^ römifd}e Oieid) verbrettet rcar unb Benennungen

\)erfd)tebener 33ölfer mit einanber gemengt tvaren (uergl. .Äo^mo^

33b. II. @. 15 unb 106 Olnm. 18). 2)ap bk »Sljalbafr juerjt bie

Planeten nac^ tl)ren babpli)nifd}en ©ottern genannt l)aben unb ba^

bk{e güttUd)eu ^lanetennamen fo 5U ban ®ried}en übergegangen

(tnb, fprid)t bejlimmt auö 2)iobor von (Stcilien. 3beler ((Subo:

r uö @. 48) fd)reibt bagegen bicfc ^Benennungen ben 3(egpptern ju, unb

grünbet ftd) auf bte alte ßriftenj einer fiebentägigen ^planetenwoc^e

am Td\ (.^anbbuc^ ber Sljronologie 5Bb. !. 6. 180): eine

Jpi;potl)ere, bie Sepftu^ oollfommen njiberlegt l)at ((5l)ronol. ber

Oleg. ^l). I. (B. 131). 3d) will l}ier au^ bem (5ratoftI)ene^, au^

bem 53erfaiTer ber (Epinomt^ (^l)ilippu^ Dpuntiuö?), au^ ®e-

minuö, \|.Uiniuö, ^l)eon bem i5mi)rnder, (Elecmebei^, 9lc^ille^ ^a-

tiu^, 3"^^«^ ^irmicu^ unb iSimplictuo bie ©pnonpmic ber fünf

alteften ^:])laneten jufammentragen, wie fie un^ ^auptfäd)lid} burd?

^sorltebe ju aftrolcgtfdjen Träumereien erljalten roorben finb:

Saturn: (paivov, 9temefi^, m&i eine @onne genannt von 5

2lutoren (^l)eon (Smpru. p. 87 unb 165 97fartin);

3upiter: paid^uv, £)firt^;

9)?arö: -rroof/g, .^ercule^;

93 e n uö: ^aq<p6goi,(pG)^^^ogoQ, Sucifer ; i^^^pog, ^efper ; 3uno, 3fii^ ;

hierfür: öraßov, 3lpollo.

9lct)ille\5 Xatiuö (Isag. in Phaen. Arati cap. 17; finbet eiJ

befrembenb, ba^ „5(egppter wie ©riechen bew lid)tfc^tvä elften ber
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fplflueten («Jol)l nur iveil er Spni tringt) beu ©lanjcubeii nennen."

^Ud) Xiotox bejie^t fiel) ber ))Ume tavauf, ,,t}a^ ©aturn öer bie

^ufunft am meiften unb flarfreu ycrfünbigenbe planet juar". (2e:

r r n n e s u r l'o r i g i n c d u Z o d i a q u e g r e c p. 33 uub im J o u r-

ual des Savanis i836 p. 17; uerjjl. auci} (härteren, Analyse
deRecherches zodiacaics p.97.) ilVneinuiugeU/ btcüoneinem

SBolk sunt aubercu a(ö QlcqutüaU'ute übergelKn, Ijaugen allerbiug^

oft il)remUrfprunije und) \?on nicl)t ju erärünbenbeu^ufaütgfeiteu ab;

bod) i|t l)ier ivol;! ju bemerken, ba^ f>rad)lic^ ^aä^^v ein blo^e^

©djeinen, alfo ein matterct^ 2eud)ten mit cüntiuuirlid}em/ glcid;:

mapigem Sichte, auöbrücft, »Daljrenb örUßaiv ein unterbrod)eue^/

(eb(;afrer glanjenbeö, funfelnbered iJicbt üorauöfe^r. 2)ie fce-

fc^reibenben 33enennungen: (paivuv]üt ben entfernteren ^Saturn,

öTikßuv fiir tiiw \x\\i> naiveren planeren 9)icrfur, fd)einen um fo

pajTenber, aly \d) fd)on frül)er (^oömoö 23b, 111. 8. 84) baran

erinnert l}abe, ivie im Zo,%i im gropen Oiefractor pon ^raunl)üfer

oaturn unb Supiter lid)tfcbn)ad) erfd^einen in ^ergleid) mit bem

funfeluben 5)ierfur. (5^ ijt bal}er, wie ^rof. granj bemerft, eine

golge 5unel)menben ©lanjet^ angebeutet uon 8aturn {^aivov) bi^

ju Supiter, bem leud)tenben £enfer beö 2id}ttvagen^ ({pa^üiöj^), biö

sunt farbig glübenben 9}iarö (jn-pde/c), bi^ ju ber ^enuö {<pcoz^ooog)

unb bem 9}ierfur {ön'ißav).

5)ie mir befannte inbifdje ^Benennung beö Ungfam 5HJan=

be In ben ('sanaisischara) fiir ©aturn bat mid) \>eraulapt mei:

nen berühmten greunb 23opp ju befragen, ob überbaupt aud; in

tiiw inbifcben ^|Uanetennamen, luie bei ben ©ried)en unb ival^rfc^eiu:

lid) ben (Jbalbdern, äunfd}en ©otternamen unb befcbreibenben

9'Jamen ju unterfd}eiben fei. 3(b tbeile i)icr mit, iva«^ id) biefem großen

@pracbforfd}er »erbanfe, laiJe aber bie Planeten uad} i()ren mxh
lieben 3Ibftanben oon ber @onne wie in ber obigen itabclle (begitt=

nenb Dom größten 5lbftanbe) folgen, nid}t wie fie im ^^marafofcba

(bei(5olebroofe p. 17 unb 18) gereibt finb. S-jJgiebt w^d) ^anefrit:

^Benennung in ber ^bat unter 5 9tamen 3 b e f d; r e i b e n e : 6 a t u r n,

9)?arö unb Q3enuö.

„© a t u r n: 'sanaistschara, üon'sanais, langfam, uub tschara,

gebenb; and) 'sauri, eine ^Benennung beö SSifdjnu (berfram--

menb alö ^atronpmicnm von 'süra, ©ropDater be^ Ärifd^na),

unb 'sani. 2)er ^pianetennante 'sani-vära für dies Saturni
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i|1 rcuvjel^aft vevtranbt mit bem 9lbt)erbium 'sanais, lanöfam.

2)te SÖenennungen ber 5Boc{}entaqe narf) <J)laueteii fcfjeiut aber

2(niarafinl)a nidjt ju feniien. <Bie finb iuoI)l t'paterer5infü()nmg."

„3 u p i t e r: V'rihaspati; ober n«ci) alterer, üebird)er ®c^reib=

art, ber Sapn folgt, Brihaspati: ^err beö SSac^fenö; eine

oebifc^e ®ottl)ett: von vrih (brih), juacl)feii, imb paii, jperr."

„9)car^: angaraka (von angara, brennenbe ^cl)le); auc^

lohitänga, ber 9xotl)förper: »oitlöhita, rot^, iinb anga, Körper."

,,93euuö: ein männlid^er ^^(anet, ber 'sukra Ij^i^t, b, i.

ber gldnjenbe. Q:i\u aiiDere T^eneunung Diefe^- Planeten i(t

daitya-guru: S!el)rer, giiru, ber Titanen, Daiiyas."

„^ et luv: Budha, nid}t ju oerj\)ed}felii al^ ^(anetenname

mit bem Oieligion^ilifter Buddha; aucl) Rauhineya, (gol)ii ber

9(ümpl)e Rohiiil, ®ema[}linn be^ O^ioube^ (soma), tve^ljalb ber

planet bii^iveilen saurr.ya l)ei^t, ein ^atrouDmtcum oom (Bm^-

fritivorte ?)}ioub. S)ie fprad}ltd}e SSurjel »ou budha, bem

^lanetennamen, unb buddha, bem Ji^eiltgen, i|1: budh, jüiiJen.

2)a$ 3Suotan (2Botan, Oiiin) im ^SuiammeuOang mit 33ubl)a

ftel)e, ift mir unuHU}rrd)ctniid). 2)te 35ermut{)ung grüubet fid;

ivol)l l)auptfrtd)lid) auf t)ie äußerlid}e 5ormal)nlid)feit uub auf

bie Uebereinftimmuug ber 23eueunung beo 55>oc^eutaged, dies

Mercurii, mit bem altfiü-bfiHten Wödanes dag uub bem inbifd^eu

Budha -vära, b. i. JBublja't ^ag. Vära bebeutet urfprüuglicö

9)ial, 5. 33. iu bahuvärän, inelmal; fpater fommt e^ am (5ube

eiue^ (lomppfitum^ tu ber Q3ebeutuug ^ag üor. IDeu germa-

nifdjcw Suotan leitet 3accb ©rimrn (.T»eutfd)e 9}?ptl)olo:

gie @. 120) \>o\\ bem S3erlnim watan, vuot (unferm ivateu)

ab, \veid^c6 bebeutet: meare, transmearc, cum impetu ferri,

unb bud)fl:abltd) bem lateiuifd}eit vadcre eutfprec^e. 2Buotau,

£)binu i|l: mdj 3acob ©rimm ba6 allmäd)tige, aüburd)briugeube

^efen: qui omnia permeat, iine 'iiicaw üom ^imtex fagt."

3Sergl. über ben inbifd^en ^tameu beö Ciöod^entage^, über

33ubl)a uub 33ubbl)a uub bic 2BDd)eutage überl^aupt bie 58er

merfuugeu meiuei^ 5^ rubere in feiner (sd}rift: lieber bie

93erbiubungen s«)ifd)en Zs<^^<^ «"^ Subieu (Äaivi-

®prad)e 33b. I. ©. 187-190).
'*

(v£. 424.) 33erg(. getronue sur ramulelte de Jules

Cesar et los Signes planelaires in ber Revue archeo-
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logique Annee 111. I84ö p. 261. 6almafiuö fal) in t>cm alte=

ften ^(aneteuseic^eu be6 3upiter ben 2lnfangöbucl)il:aben von

Z£i5g, in bem beö 5)?fir!^ eine Otbfürjung be^ ^Beinamen';^ i5-oi'pioc.

2)ie ©ounenfc^elbe mürbe «lö 5eid)en burc^ einen fd^ief unb ttian^

gular au^ilrömenben 8tral)lenbiinbel faft unfenntlic^ gemad^r. S)a

bie Srbe, ba^ pI)ilolaird)
=

pptl)agorifrf)e ©pftem etwa abgeredjnet,

uicbt ben '•Planeten beigejdijlt mürbe, fo l)ält Setronne i>ad ^plane--

tenjeicben ber Srbe „für fpdrer ai6 (eovernicn^ in ©ebranc^ ^e-

fommen". — X>k merfmürbige 6telle bc6 Olpmpioboru^ iiber tik

2BeiI)un9 ber 9)ietalle «n einjelne planeren ift bem ^proclu^J enr=

lel)nt unb von liBotfl) aufgefunben werben (fte (lel)t nad} ber 23a:

feler Qtu^gabe p. 14, in ber t)on Oc^neiber p. 30). 23ergl. für

£)li)mpioboruö: Ol riflot, Meteor, ed. 3beler T. II. p. 163. ^^Tud?

H^ @d}Olion jnm \pinbar (Isthm.), in welchem bie ^Utaüe mit

ben Planeten üerglid)en werben, gehört ber neu^platonifd^en @d}ule

an; 2obecf, Aglaophamus in Orph. T. IL p. 936. ^pUne^

tenjeicben finb nad) berfelben ^^erwanbtfcbaft ber ^^ei^n nad)

unb nad) 9}?etallseic^en, ja einjeln (wie ?[iiercuriiiö für Üuecf=

(tlber, argentum vivuni unb hydrargyrus be^ 'ipiiuiuö) 9)ietall:

namen geworben. 3»^ ^^^ foftbaren gried}ifd?cn ^lanufcripren:

Sammlung ber ^arifer 2?ibliotl)ef befinben fid) über \iie fabali?

(iifd)e fogenannte Ijeilige .^unft jwei .vanbfd}riften , beren eine

(9(0. 2250), oljne 'planetensciit/en, i>ic tax planeren geweil)ten

9}?etaüe aufführt; bie anbere aber (Oto. 2329), ber @d)rifr nad?

au^ bem 15ten 3fll}i"l)w»berr, (eine 2Irt d}emifc{?e^ 2öörterbud))

i)camen ber ?[)ietalle mit einer geringen ^2(nja()l üon ^l^Uwuteiiiädjew

»erbinbet (J)öfer, üistoire de la Chimie T. 1. p. 250;. 3n
ber ^arifer .^anbfdjrift 9to. 2250 wirb ^(^^ Ünerffilber bem

^ ex tut, l)<^^ Silber bem 5i)ionbe 5ugefd)rieben: wenn umgefel)rt

in 5fto. 2329 bem 2JJonbe bci6 Öuecefilber unb bem Jupiter
ba^ ^inn angebint. Se^tereö ?OietaU bat £)li)nipioborn^ bem ?)?;er--

fur beigelegt. @o ffbwaiifenb waren bie mi)rtird)en ^:Be5iebungen ber

SSeltforper jn ben 9)ietallf rdften.

(59 ift bier ber Ort aud> ber Planeten ft unb en unb ber

Planeten tage in ber fleinen ficbentägigen ^Vriobe (Qöucbe)

ju erwdbnen, über beren Qilrer unb 95erbreirung unter ferne

Golfer exit in ber neueften ^eit rid}tigere aniftd;ien aufgeileüt

worben finb. 3)ie Qfegppter babcn urfprüuglicb/ wie Sepftuö
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((5i)rouoloate l)cr 31 eg. @. 132) erroiefen unb 2)enfmaier be-

zeugen, iDelcl)e biö in Me dlteften peiten ber großen ^ppramiben=

Inuie l)inaufretcl}en, feine fieDentagige, fonbern 5et}ntagige, ber

QBodje al)nli(i}e, f leine ^^ er i oben gel)abt. 2)rei folcljer ©ecaben

bilbetcn einen ber 12 5)ionwte be^ @onnenial}re^. 5ßenn mt bei

2)10 (5 affinst (IIb. XXXVIl cap. 18) lefen: M^ ber ©ebraudj

bie ilage nad? ben fieben ^^laneten ju benennen juerjt bei ben

2{egvprern aufgefommen fei, nnb fid) vor nii^t gar langer ^eit
Pün il)nen 5« allen übrigen 23ölfern verbreitet i:i&\)e, namentlich

ju t^n Oxömern, hei benen er nun fc^on ganj einl)eimirc^ fü";

fo mu^ man nic^t üergeifen, ba^ biefer @d)riftfteller in ber fpäten

Bett be:^ Slleranber ©eueruy lebte, unb e;^ feit bem erften diii-

bruc^e ber orientalifcl;en 2(ftrologie unter tax <5afaren unb bei

bem frül}en gropen 93erfel)r fo oieler ^isolf^ilamme in Qlleranbrien

W Sitte beö 3fbenblanbe^ juurbe, alle;^ alt fcl}einenbe ägnptifc^

SU nennen. 5(m urfprünglic^ften unb üerbreitetfren i\i cl)ne ^iveifel

tic fiebentagige 2ßocf)e hei t)en femitifdjen ^l^ölfern geiüefen: nictjt

blop bei ben .^pebraern, fonbern felbj'^ unter ben axtihifdjen Otoma^

ben lange vor 5)iol)ammcb. jd) l)abe einem gelel)rten '^ovWijex bee

fenütifcl)en 2(ltertl)um!^, bem orientalifd;en Oieifenben, ^rof. Zi-

fc^enborf ju iüeip^ig, bie fragen vorgelegt: ob in ben ed)riften

be^ 5llten Jöunbe^ ftd) auper bem Sabbatl) 9tamen für bie ein-

zelnen üBocbeniage (anbere al«^ ber 2te unb 3te 'iia^ be6 schebua)

nnbcn? ob niitt irgenbivo im Tienen ^eilamente ju einer ^eit,

wo frembe 53ewol)ner von ^alaftina geivip fc^on plane tarifrfje

^ilftrologie trieben, eine '»Planeten = Benennung für einen ^ag

ber Ttägigen ^^eriobe vorfomme? X>ie ^^Intivort tvar: „(16 fel)len

nic^t nur im Qdten unb SHeuen ^eftamente alle Spuren für

SSo({)entagv^--33enennung na* ^Planeten, fte fel)len and) in 9)iifd)na

unb ^almub. ?Oian fagte auc^ nicbt: ber 2te ober 3te ^ag be^

schebua, unb jd^lte geivöl^nlic^ bie ^age be^ 5Qionat^; nannte

and) ben Zh vor bem ©abbatl) ben 6ten ^ag, ol)ne iveiteren

Bufa^. S)a^ SScrt Sabbatl) tvurbe auc^ gerabeju auf bie 2ßod)e

übertragen Obeler, ^aubb. ber ^l)ronol. 33b. I. (B. 480);

baljer aucl) im ^almub für bie einjelnen 2Bod)entage: erjler, iiveiter,

britter be6 SabbatN iiet)t. 2)aö 2Bort eßSouäq für schebua l)at

ba^ 9?. SC, nic^t. 2)er ^aliuub, ber freilict) vom 2ten bii in ba6

5te 3al)rl)unbert feiner 0?ebaction nad) reicht, l)at befd)reibenbe
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^ebrdifc^e 9(ame« für einjelne Planeten, für bie glänjeube
SSenu^ unb ben rotl)en 9}?arö. darunter ijl befonberö merf--

»vörbig ber 9(ame Sabbatai (eigent(icf) ©abbat!) = ©fern) für

©aturu: wie unter beit pljarifäifc^en ©teruuameu, welche

(Epip()antu^ aufjäl)lf, für ben Planeten ©atuiu ber ^tame Ho-

chab Sabbatli 9ebraud)t wirb, 3jt hU^ nid)t poii Siuflup barauf

gemefen, bap ber @abbatl)ta9 jum ©atunitage würbe, Saturni

Sacra dies beö ^ibuU (Eleg. I, 3, 18)? eine anbere ©teile, be^

^acituö (Hist. V, 4), erweitert ben ^rei^ biefer Söejleljunöen

auf @aturn al^ ^^lanet unb al^ eine trabitionelI--()i|T;orif(f)e ^erfon."

sßergl. auc^ ^üvit, Kultur-- unb Sitteraturgefc^ic^te ber

3uben in ^ilfien, 1849 @. 40.

2)ie \>erfc^iebenen Sic^tgejlalten be^ 5[)?onbeö ()aben ^ewi^ früljer

tic 2(ufmer!famfeit von Säger.- unb ^irtenDolfern auf fiel) gejogen

al^ ajlrologifc^e ^tjantafien. (i^ ifl bal)er wo()l mit ^t^ikx an-

xunel)men, ta^ t>k 2ßod)e au^ ber Sänge rPttobirfl)er 9??onate

entjl;anben i(l:, beren vierter Xl)ni im 9??ittel TVs ^«9^ beträgt;

ha^ bagegen 5Be5iel}ungen auf bie ^lanetenreiljen {t>k §olge il)rer

2Ib(länbe von einanber) fammt ben ^lanetenflunben unb =>tagen

einer ganj anbern ^eriobe fortgefc^rittener, tI)eoretifirenber Kultur

angel)ören.

Ueber bte ^Benennung ber einjelnen 5Boc^entage nac^ ^la:

liefen unb über bic Oieil)ung unb ^olge ber Planeten:

(Saturn,

3wptter,

©onne,
53enuö,

5)ierfur unb

«ÜJonb,

nad) bem dlteflen unb am metflen verbreiteten ©tauben (®emts

nu^, Eiern. Astr. p. 4; Cicero, Somn. Scip. cap. 4; ^ix--

mtcu^ 11,4) swifc^en ber girftern;@pl)äre unb ber fejt (lel)enben

Srbe, alö (Sentralförper, ftnb brei 9)ieinungen aufgeflellt werben:

eine entnommen aue mufifalifcljen 3ntervalten; eine anbere

ai\6 ber ajtrologifd^en 35enennung ber Planeten jtunben;

eine britte au^ ber 23ectl)eilung von je brei 2)ecanen, ober brei

^Planeten, welcbe bie Ferren (domini) biefer 2)ecane finb, unter
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bie 12 ^eicfcen teö X()ierf reifet. Die beibeii erfceu Jöppotljet'eu

ftnben fid) in ber merfivurbigeu (stelle t)e6 Dio (Japu^/ in iuelc()er

er erläutern will (lib. XXX VII cnp. 17), luarum bie 3uben ben

^ag bed Saturn (unferen Sonnaknbj naci) i()rem ©efc^e feiern.

„2ßenn man", mt er, „ta^ mufifalifd)e 3ntervaü, midje^ Sid

Teööäpar, tic Üuarte, genannt ^virb, auf t>u 7 Planeten nait

il)ren llmlauf^jeiten anjvenbet, unb bem ©aturn, bem duperften

üon allen, bie erfte ©teile aniueijT:; fo triift man juuäctft auf tuen

üierten (bie @onne), bann auf t>en ftebenten (ben ?iJionb), unb

erl)ält fo bie Planeten in ber Orbnung, wie fie a(^, ^tarnen ber

2öocf)enta6e auf einanber folgen." (5)en (Kommentar ju biefer

©teile liefert Vincent, sur les ?»IanuscritG grecs rela-

tifs ä la Musiqjie 1817 p. 138; vergl. aucl) 2obecf, Aglao-

phamus, in Orph. p. 9U— 946.) 3)ie jiveite Srfldrung be^

3)io (laffiuo ift öon ber periobifcI}eu 9ieil)e ber ^^pianetenftunben

Ijergenommen. „SSenn man", fe^t er l)in5U, „bk Otunben be^

^age^ unb ber ^tacljt von ber erften (lageöftunbe) ju jdl^len be--

öinnt; tiefe bem ©aturn, bie folgenbe bem Supiter, bie britte

bem ?Diar^, bie inerte ber ©onne, bie fünfte ber Sjenu^^, bie

fed)^te bem ?Üierfur, bie fiebente bem 9)ionbe beilegt, nacl) ber

Orbnung, iueld)e bie ülegi^pter bew ^Uaneten aujveifen, unb immer

uneber uon oorn anfängt: fo mirb man, n^enn man alle 24 ©tun^

ben burcbgegangen i|"t, finben, ba^ bie erfte be6 folgenben ^age^

auf bie ©onne, bie erfre be6 britten auf b:\\ OT^onb, furj bie erile

eine^ jeben ^age^ auf bew ^l)laneten trifft, nacl} Jveld)em ber ^ag

benannt nnrb." (5ben fo nennt ^^utUiö ^^lleranbrinu^, ein aftro^

nomifd)er ^})iatl)ematifer be6 inerten 3al)rl)unbert^, ben Oiegenten

iebe^ 2Boc^entageö benjenigen Planeten, beiJen ^Otame auf bie er|le

slage^llunbe fallt.

^iefc (Erflärungi^iveife oon bew ^Benennungen ber SSoc^entage

ift bi^t)er fel)r allgemein für bie richtigere angefel)en morben;

aber Setronne, geftü^t auf bew im ßouüre aufbeival)rten, lange

oernac^läffigten Xl)ierfreiü be6 3?ianc^ini, auf i\jeld)en id) felbft

im 3at)r 1812 bie QIrd)äologen ivegen ber merfan'irbigen 9}er--

binbung eine^ gried)ifd)en unb firgifif.i>
= tartarifd}en ^l)ierfrtnfei^

Wieberum aufmerffam gemad)t Ijabe, l)ält eine britte (Erflarungeart,

bie ^llertl)eilung von je brei Planeten auf ein j^eid^en be6 lilnet:

freife^, für bie entfpred^enb|1e (5etronne, Observ. crit. et
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archeül, sur l'objet des representations zodiacales

1824 p. 97— 99). ®iefe ^Planeten-- «J3ertl)eilun9 unter W 30 'De:

c«ne ber 2)obcfatonievte ijl: ^m^ bie, iveld)e 3wliw^ ^irmicu^

9}iatenuiö (II, 4) alö «Signorum decani eorumque domini« be^

\d)xüht. 2ßeuu mau in jcbem j^eic^eu beu ^laneteu foubert, n)eU

ii)er ber erfte ber brei ift, fo er()alt mau bie J'Jiö^ ber ^laueteu--

ta^e in ber 2Boite. (3»nöifcaiij vgouue, 93euu^, 5j)?erfur;

Söage: 97? t» u b, @atuvu, Supirer; @corpicn: 51}? a r ö, ©ouue,

3}eiui^; ^d^ii^ci 9)? e r f u r .... fouueu I)ier alö SBeifpiel bieueu

für bie 4 erfleu Söoc^entage: Dies SoUs, Lunae, Martis, Mer-

curii.) 2)a md) 2)iübor bie ^Ijatbäer urfpröugltd) nur 5 ^Haue^

teu it)ie l^ernartiöen), ntd)t 7 U^lten, fo fd}eiuen alle I)ier auf^e:

fül)rte (Kombinationen; in beneu mel)r aUi 5 'Planeten pcxioWd}^

OJeil)eu bilbeu, \\>o\)i uicljt n\K6 alt.-c^albäifc^en, fonbern \)U'lmel)r

fel)r fpäten aftrologifd^en Urfpruuö^ s« f^^it (Sctronne sur

l'origine du Zodiaque grec 1840 p. 29).

lieber bie ^oncorbauj ber Oieit)un9 ber ^])laneten alö Ööodjen--

ta^c mit il)rer Oieiöung unb 93t'rtl)eiUui9 unter tu 2)ecane in

bem Xl)ierfret<5 üou 93iand}int wirb e^ vielleidjt einigen liefern

ivillfornmen {ein l)ier noc^ eine ganj furje (Erläuterung ju finben.

2ßenn man in ber im ':?(ltertl)um geltenben ^laneten=£)rbnung
jebem ÜBeltfßrper einen 55ud)rraben gtcbt (oaturn a, Jupiter b,

9)iart^ c, @onne d. ^2}enuö e, 9)?erfur !, ?*}?onb g), unb

m^ Hefen 7 @liebern bie pertobifrf)e 9ieil)e

abcdefg, abcd...

bilbet; fo erl)ält man l) burd) Ueberfpringung von 5»vei ©liebern,

bei ber 33ertl)eilung unter t)ie ©ecane, bereu jeber 3 Planeten

umfaßt (üon meldten ber erfte ieglid)ert ^^id^eut^ im 3:l)ierfreife

bem 5Bod)entage feinen ^camen giebt), Ue neue periobifdje 9leil)e

a d g c f b e
,

a d g c

ba6 ijl:: Dies Saturni, Solls, Luaae, Martis u f. f.; 2) biefelbe

neue fHeilie

a d g c . . . .

burd) tie imx 2)io (2affiu^ angegebene ?WetI)obe ber 24 ^13laneten:

llunben, nad) iveld}er bie auf einanber folgenben 2ßcd)entage

il)ren ^tamen »on bem Planeten entleljnen, »veldjer bie et\\e 2a-

geöflunbe be()errfd)t: fo hci^ man alfo abiued)felnb ein ©lieb ber

periobifc^en, Tgliebrigen 'pianetenreilje ju neljmen unb 23 ©lieber
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ju itberfprtugeii tjar. dUm ift eö bei einet periüDifct}en ^ni:}^

öleidigiiltig, ob mau eine iS^m\fc 3(njal)l üou ©liebern, ober bw
Olnjat)! um irgenb ein g)iultivlum ber ©lieberj«!)! ber ^eriobe

(l)ier 7) uerme{)rt, überfpringt. Cin Ueberfpringen »on 23

(:rr3.7-j-2) ©liebern in ber jnjeiten 9}?etl)obe, ber ber ^lane--

renftunben, fiU)rt alfo ju bemfelben QiiinltaU «lö bie erfte 9)?etl)obe

ber 5)ecane, in iüeld)er nur jn^ei ©lieber überfprnngen ivurben.

^ö iit fcl}on oben (2(nm. 13) auf bic merfipürbige iifel)nlic^feit

jnjijc^en bem vierten 2Boci)entaöe/ dies Mercurii , bem inbifc^en

Budha-vara unb bem altfäc{)fifcl)en Wodänes-dag (jacob © r i m m,

:Deutfd;e 9)ii>tl)olo9ie 1844 '^b. I. ©. 114) Ijingemiefen ivorben.

2)ie üon 2öilliam 3one0 beljauptete 3bentitat beo Üteligiont^itifter^

33ubbl}a unb beö in norbifc^en ^elbenfagen wie in ber iiorbifc^en

dulturgefc^ic^te beriiljmren ©efc^led)ti^ von Obin ober SSuotan

unb 2Botan anrb vieüeicbt noc^ mel)r an 3iitere|Te getviunen, menn

man fic^ beö Otanienö Sßotan, einer Ijalb mi)tl)ifcl)en, l)alb I)i|T:o:

xif(l>n\ ^^erfon, in einem Xl)eil be^ ^teuen (Jontinentö erinnert,

über bk id) oiele ^totijen in meinem 2öerfe über ?»}?onumente unb

?))?i)tl)en ber (Jingebornen oon 2(merifa (Vues des Cordilleres

et Monumens des peuples indigenes de l'Amerique
T. I. p. 208 unb 382-384, T. II. p. 356) sufammengetragen l)abe.

3)iefer amerifanifc^e 2ßotan i(t nad) ben ^3:rabitioiien ber (^ingebo:

renen von €l)iapa unb ^oconu^co dnfd ber ?)ianne^, i\)eld}er bei

ber großen Ueberfc^wemmung fid) in einem 9(ad}en rettete unb t)<^^

?()?enfc^engefd)lec^t erneuerte; er lie^ gro^e 93autverfe auffii()ren,

wdi)renb iveldjer (wie \>d ber mevicanifdjen ^pramibe oon ^bolula)

'Sprad)enoern)irrung, Äampf unb ^erftreuung ber ^Isolf^ilamme er--

folgten, ©ein \)tame ging and) (wie ber £5bin^^'iJtame im germa--

nifc^en Ocorben) in ba6 (Salenberiiiefen ber (Eingeborenen von (5l)iapa

über. 9tad) il)m unirbe eine ber fünftägigen ^Vrioben genannr,

bereu 4 ben 5)ionat ber (5l)iapauefen wie ber ^tjtefen bilbeten.

*2öäl)renb bei ben 9(,Uefen bie \»cameu unb ^eid^eu ber 3:age von

^l)ieren unb ^:pflan^,en hergenommen waren, beseicbneten bie (Ein--

geborenen von <5l)iapa (eigentlid) ^eoAiapan^ bie 9)ionat!3tage burd-

hie 9camen von 20 ^lufübrern, weld)e, rtui5 bem Ocorben fom^

menb, fie fo weit inbiid) gefüljrt l^atten. Die 4 belbenmütljigiten:

3ßotan oberQBoban, Sambat, ^:Been unb^J^inar, eröjfiieten bie

fleinen ^erioben fünftägiger 5ßod)en, wie Ui ben9(jtefen bie^ävmbcle
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^er mv (ileniente. ÜBotan unb bie auberen J^peeifül^rer »uareii iu\-

flreitig au^ bem ©tamme bev im fi'ebenteu 3al)r()iinberte einbre:

d)eubeit ZolUfcn. 3vtUlrocl)ttl OYin d)rtftlicber SHaim war ^er:

nanbo beOflva), ber erfte ®efd)icl/röfd}reiber feinet (be^ a,^teftfd)i'n)

^^ülfe^, fagt beftimmr in beu ^ßnbfd)rifren, bie er fd)ou im '2lu-

fange be^ 16tcu 3a()rl)unbert^ anfertigte, bap bie ^rcoiitj •teo-

d)iapait unb ganj ©uatemala von einer ^iifte 5ur anberen von

^oltefen bcDölfert iüurben; ja im 2(ufang ber rpanircf)en (Eroberung

lebte nod) im ^oxfc ^copirca eine Jamilie, jueldje \Ut) rn(}mte von

SBotan abjnflammen. 25cr ^ifc^of von ^l)iapa, ^ranci^co 9{une5

be (a SSega, ber in ©uatemala einem ^^rovincial = (Joncilium vor-

ftanb, l)at in feinem Preambuio de las Constituciones

diocesanas viel über bie amcrifanifdK 2öDianös3age gefammelt.

Ob bie @age von bem erilen fcanbinrtvifd}en Obin (Odinn, Othinus)

ober 2Buotan, iveld^er von ben Ufern bej3 2)on eingeivanbert fein

foll, eine ()iftorifc^e ©rnnblage Ijabe, ift ebenfalls nod) fel)r un-

entfc^ieben (3acob ©rimm, :Deutfc^e 9}ii;tl)olo9ie 33b. I.

©. 120— 15Ü). Sie 3^i'i^fif«t bey amerifanifd)en m\b fcanbina-

vifd)en 2ßotan, freilid) nicl^t auf blo^e ^lan9dl)nlid)feit gegriinbet,

ift nod) eben fo jtveifell)aft al» bie 3bentitdt von 2Buotan (Obinn)

unb 33ubbl)a ober bie ber ^tarnen be» inbifd^en OTcligiondftifterö

unb bc6 Planeten 23ubl)a.

2)ie (Eriftenj einer fiebentagigen peruanifd)en 2ßod}e, iveldje

fo oft alö eine femitifc^e ^el)nlici)feit ber peiteintl)eilung in

haben (kontinenten angefül)rt ivirb, berul)t, ivie fd^on ber ^ater

5(C0jla (Hist. natural y raoral de las Indias 1591 lib. VI

cap. 3), ber balb nad) ber fpanifdjen Eroberung ^peru befud)te,

beiviefen l)at, auf einem bloßen 3^^t^)unt; unb ber ^nca ©arci^

Ufo be la ^ega berichtigt felbfl feine frül)ere 5(ngabe (Parle i.

lib. II cap. 35), inbem er beutlicl) fagt: bci^ in jebem ber 93ionate,

bie nad) bem ^Oionbc gerect>net würben, 3 J-eiltage jvaren, nnb b<\^

H6 33olf 8 ^age arbeiten foüe, um am 9ten auöjurul)en (P. i.

lib. VI cap. 23). 3)ie fogenannten peruanifd)en 2[Büd}en waren

alfo von 9 ^agcn. (@. meine Vues des Cor dil leres T. I.

p. 341— 3«.)
*^

(@. 425.) 53ocei) über ^l)ilolaO'^ e. 102 unb 117.

'"
(@. 42G.) 3nbcr ©efd)id}te ber€-ntbetfungen mupnian

bie (5pod)e, in ber eine Cintbedung gemadjt tvurbe, von ber erften
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^^ero|Tentltcf}un9 i)erfelbeu unterfdjeibeu. Xind) Tädjtc^d^nnxQ bu\e6

XU\tcvid)Ute6 finb oerfd^iebenc uub irrige pa()len in aftronomifdje

j»>anblHicl)er übcrjjfganöeu. 60 5. 2?. i?at Jpm^geu^ beu 6ten @a--

rurnötrvUnanten, ^itan, am 25 O^liarj 1655 entbecft (H u g e n i i

Opera varia ITSi p. 523) uub bie Cutbetfung erft am 5 O^iärj

1656 (Systema Sa lurni 11 m 1659 p. 2) ver5lfentiid)t. jpupgeuö,

v,>dö;)ex feit bem 9?iouat 5)iar5 1655 fid) uuuuterbrod)en mit bem

©aturu befdjäftiöte, 9euo§ fd}on ber uolleu uujmeifelljafteu 3(nfid)t

bed Offeueu Oiiuge!^ am 17 S)eceml)er 1657 (Syst. Sat. p. 21),

publicirte aber feine tiniTenfd}afrlid}e (Srflarung aller S-rfd)eiuuugeu

(©alilei l)atte au jeber ^eite be^ ^Maneteu uur ja^ei abftel)enbe/

freiöruiibe @d)eibeu 5U fel)eu geglaubt) erft im 3«^)^ 1659.

'
(®. 427.) Äoonio^ Si5b. I. 6. 95. ^l^ergt. aud} €-ucfe

tu (5d)umad)er'ö 3Iftr. ^cacijr. 33b. XXVI. 1848 9to. 622

©. 347.

'^
(@. 437.) 35iJcf () de Platonico syst. p. XXIV uub im

^l)ilolao^ @. 100. 3)ie ^Maueteufolge, ivelcbe, ivie mir eheix

gefel^eu (2Ium. 14), ju ber SBeuenuuug ber QiBodjeutage nad) ^^la^

ueteu--©ötteru Stulap gegebeu l)at, bie hc6 ©emiuu^, wirb be:

itimmt Dou ^tolemauö (Almag. XI cap. 1) bie ältefte genauut.

(5r tabelt bie 9)iütiue, uaci) beueu „bie ^Zeuereu 23euu^ uub 9)ier:

für jeufeit ber (gouue gefegt I;abeu",

'^
C@. 437.) 5)ie ^13i)tl)agoreer bel)aupteteu, uiu hie SSirflic^.-

feit ber burd) beu @)jl)dreu:Umfd;u)uug l)en)orgebrad)teu >löue ju

redjtfertigeu: mau l)ore uur t)i\, wo \\d) ^^tbjüedjfelung üou 2aut

xmb ©v^iueigeu fh\\ie. Qlriftot. de Coclo 11, 9 pag. 290

no. 24— 30 iBcffer. 2iud) burd) 33etaubuug »vurbe ba^ 9(id)t:.^5reu

ber ®pl)areumufi! entfd/Ulbigt; (Cicero de rep. VI, 18. 3tri|lotele6

felbft ueuut bie pj)tl)agorifd}e ^oumptl)e artig uub gei|lreid?

[y.o^vipoji
Y.al cteptTTaQ), aber uniDal)r (l.

c. no. 12—15).
2°

(©. 437.) 23öcei) im ^l)iloUo^ <B. 90.

^'
(@. 438.) ^lato de republica X p. 617. (5r fc^a^t

bie ^laueteu:3lbftänbe naä;) äiuei gauj t)erfd)iebeneu ^rpgreffioueu:

eiuer burd) ^'erboppeluug, ber anbereu burd) 33erbreifad)ung,

iDorau^J bie 9iei()e 1.2.3.4.9.8.27 eutftel)t. (i6 ift biefelbe

Oieil)e, tvelcbe mau im ^imau^i finbet, ta, lüo vou ber aritl)meti--

fc^eu ^Ijeilung ber 2Beltfeele (p. 35 ©tepl;.), iueld}e ber 2)emiur:

^wi vornimmt, gel)anbelt unrb. ^lato l)at uamlic^ bie beibeu
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5)t'ometrifc^cu ^rogreiTicneu 1.2.4.8 unb 1 . 3 . 9 . 27 jiifammcu

betrachtet, unb fo abiuecbfelnb jebe nac^jlfolgeiibe 5al)l m^ einer

ber jtvet Oietl^eu genommen, tvorau^ bk oben an9efül)rte golge

1.2.3.4.9 ent(let)t. 9Sergl. SBocfl) in ben ©tubten
üon 2)aub unb (Sreujer 5Bb. lü. ©. 34— 43; 9)?arttn, £tu-

des sur le Timee T. I. p. 38i unb T. iL p. 64. (53ergl. and)

^revoft sur l'äm e d'ap res Piaton in icn Mem. de l'Acad.

de Berlin pour 1802 p. 90 unb 97; benfelben tu ber Biblio-

thequc britaniiique, Sciences et arts T. XXX VII. 1808

p. 153.)
"

(@. 438.) 6. tk fc^arffinnige 8d)rifr bei5 ^^rof. ^erbtnanb

^iper: )Bon ber J9a rmonie ber ®pl)ären 1850 B, 12—18.

Daö »ermeintlid)e 33erl}dltnt^ üou7 9Socaleu ber altjagpptifc^eu

^pxadje 5U beu 7 Planeten, unb @uftrt\) Sei)fartl)'i5, fct)on burd)

^oega'^ unb 5:üiteu'^ Huterfudjungen lüiberlegte ^^iuffaJTung von

ailrologifc^eu yocrtlreid)en J>rj)muen ägpptifc^er ^IJrtefrer, nail) ©teilen

beö ^l)reubo = 2)emetriu!^ ^Ijalereu:^ (\)ielletd)t 2)enietriu^ ai\^

iJileranbrien), einem (Epigramme beö Sufebiu^ unb einem gnofiifdjeu

iDianufcripte in Selben, i\l von 3 bei er bem ©ol)ne (Hernia-

pion 1841 Pars I. p. 196— 214) umfrdnbtid) unb mit fritifc^er

@elel)rfamfeit bel)anbelt morben. (2}ergl. aud? Sobecf, Aglaoph.
T. 11. p. 932.)

^^
(©. 438j Ueber bie allmdltge Sntivicfelung ber mufifali--

fd)en ^been pon .Kepler f. ?ypelf^ (Kommentar ber Harraouice
Mundi in feiner (Schrift: 3^^"« Äeppler'^ 2ßelt anficht

1849 @. 76— 116. C^ergl. aud) 2)elambre, Hist. de .'Astr.

raod. T. 1. p. 352— 360.)
"

(@. 438.) ^o^moö 33b. II. @. 353.
^^

(©. 439.) iti^d^o l)atte bk frj)("rallenen ©pl)aren, in n)etd}e

bie Planeten eingel)eftet finb, Dernid)tet. .5lepler lobt ba6 Unter-

nel)men; aber er bel)arrt boc^ bei ber 33or(lellung, ba^ bk ^irftern-

@p§äre eine fefle .Kugelfd)ale oon 2 beutfdjen 5)?eilen 2)icfe fei,

au ber 12 Jirfterne erfrer ®röpe glänjeu, bk alle in gleid)er iBeitc

üon uuö fteljen unb eine eigene 35e5iel)ung ju ben Gcfen eiiue 3^0-

faeberö l)aben. 2)ie ^irfterne lumina sua ab intus emittunt;

aud) bie Planeten l)ielt er lange für felbftleud}teub, biö il)n @a--

lilei einee 33ejTeren belel)rte! SSenn er aud), \vk mel)rere unter

ba\ Otiten unb ©iorbano ^runo, alle girfrerne für ©ounen ivie
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Me unfriö*^ ij'uU; fo ivar er boct) Der 9)?etiumö/ bte er enDo^eu,

Da^ alle ^ir (lerne oou ''planeren umgeben feien, nicbr fo jngetljau,

al^ ic^ friil)er (^o^mo^ 33i). 11. @. 365) k{)auptet ijaU. ^Sergl.

^2ipelt a. a. O. ^. 21-24.
"'

ca. 439.) (5rft im 3al)r 1821 ^at 3)elambre in berHist.

de l'Astr. mod. T. I, p. 314, in feinen aftronomifd), aber nid)t

aftrologifcb, uollfränbtäen ^Jlu^jügen anö^epler'ö fanimtlid}en2öerfen

p. 314— G15, auf ben Planeten aufmerffam Qcmadjt, bcn Kepler

jn)ifd)en 5)ierfur unb 23enu^ \)ernuitl)ere. »On n'a fait aucunc

attention ä cetle supposition de Kepler, quand on a forme des

projets de decouvrir la planete qui (selon une autre de ses pre-

diclions) devait circuler entre Mars et Jupiter.«
"

(6. 440.) 2)ie merfan'irbige Stelle über eine au^jufnüenbe

Äluft (hiatus) jmifcijen O^iarö unb Jupiter ftnbet ftci) in .5lep--

ler'Ö Prodromus Dissertation um cosmographicaruni,
contiuens Mysterium cosmographicum de admirabili

proportione orbium coelestium, 1596 p. 7: cum igitur

hac non succederet, alia via, mirum quam audaci, tentavi adi-

tum. inier Jovem et Martern inlerposui novum Planetam, item-

que alium inter Venerem et Mercurium, quos duos forte ob

exilitatem non videamus, iisque sua tempora periodica ascripsi.

Sic enim existimabam nie aliquam aequaiitntem proportionum

ett'ecturum, quae proportianes inier binos versus Solem ordine

minuerentur, versus fixas augescerent: ut propior est Terra

Yeneri quantilate orbis terrestris, quam Mars Terrae, in quan-

titate orbis Martis. Verum hoc pacto nequc unius planetae

interpositio sufficiebat ingenti hialu, Jovem inter etMartem:

manebat enim major Jovis ad illum novum proportio, quam est

Saturni ad Jovem. Kursus aÜo modo exploravi .... Kepler

war 25 3a()r alt, ba er i>k6 fdjrieb. 9)?an fie()t, wie inn betveg--

Iid)er ®ei|1 .^>i)potl)efen anfjteüte unb fd)neU lieber »erlief, um

fie mit anberen ju i^ertaufdjen. 3mmer blieb il)m ein l)ofnungö=

volleö Vertrauen, felbfr ba pal)lenc}efe^e ju entbecfen, wo unter

ben mannigfaltigfren (Störungen ber »2lttraction^frafte ((Störungen,

bereu Kombination, wie fo üiel in ber ^catur ®efd)el)ene^ unb

®e|laltete^, wegen Unbefanntfd)afr mir ben begleirenben $Be--

bingungen incalculabel ift) bie ?D?arerie fid) in ^lanerenfugeln ge--

balir l)ar, freifenb: balb einjeln, in einfachen, unter cinanber fajl
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-*
(vS. 440.) rsewtoiii Opuscula malhematica, phi-

iosophica et philologica 1744 T. II. Opusc. XVIII. p. 246:

chordam musice divisam polius adhibui, non tantum quod cum

phaenomenis (lucis) oplime convenit, sed quod fortasse, aliquid

circa colorum harmonias (quarum pictores non penitus ignari

sunt), sonorum concordanliis fortasse analogas, involval. Quem-
admodum verisimilius videbitur animadvertenti atfinitalem,

quae est inter cxtimam Purpuram (Vioiarum colorem) ac Rube-

dinem, Colorum extremitates, qualis inter oclavae terminos

(qui pro unisonis quodammodo haberi possunt) reperitur . . . .

S-^ergl. aud) ^reüoft in ben Mcm. de l'Acad. de Berlin

pour i802 p. 77 imb 93.

^^
(e>. 440.) ©euecfl, Nat. Quaest. Vll, 13: non has

tantum Stellas quinque discurrere, sed solas observatas esse:

ceterum innumerabiles lerri per occultum.
^°

(@. 441.) üDa niict) tiie (Srflärungen, mid)e von bcm Ux:

Tprunge ber im 2Utertl)um fo weit ycrbreitete« aftronomifc^eu 9Xptl)e

ber ^^rofelenen Spc\)ne (De Arcadibus luna antiquioribus,
in Opusc. acad Vol. 11. p. 332) gegeben I)at, uic{}t befriebigeit

füuuten; fo war e^ mir eine grope greiibe, udu meinem fd}arffin:

nigen pl)ilologird)en ^reunbe, 'iprofeiTor 3ol)^^i^i^^^ '^tan^, burc^

einfad}e 3^^^" = S'>ttibinatiün, eine neue unb fel)r glücflidje £öfung

be^ uielbel)anbelten ^roblemö ju erl}alten, d^ l)dngt bisfc Söfung

iveber mit ben (2«lenber:Ginrid)tungen ber 2lvfrtber nod; mit tl)rem

9}?ünb--Sultu^ jufammen. 3d) befcbranfe mid) l)ier auf ben Oluö--

jug einer unebirten, mel)r umfajfenben ölrbeir. 3» einem 233er fe,

in iveldjem id) mir jum ®efe§ gemadjt t)abe, red)t oft bic ©e^

fammtl)eit unfree ledigen 2ßi|Tenö an bi\6 2öiiTen be^ ''2Iltertl)umö,

ja an ivirfUc^e ober juenigftenö uon 33ielen geglaubte >trabitionen

anjufnüpfen, ivirb biefe (Erläuterung einem ^l)eil meiner 2efer

nid)t unwillfommen \dn.

„2ßir beginnen mit einigen Jpauvtftellen, Die hd tax eilten

von ben ^;j)rofeUnen l}anbein. ©tepl)anuö von ^öpjanj (v. Apy.di]

nennt ben Sogcgrap^eu ^pivPP^ ö»ö Oll)egium, einen ^eitgenoiTen

\>on S)ariuö unb 3£crred, al^ ben Grften, ber bie SIrfaber apoöe-

krvovc, genannt l}abe. 2)ie v^ci^oliaften ad A pol Ion. Rh od. IV,
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204 imb ad Aristoph. Nub. 397 fagen uberein^timnlen^: 2)ad

l}ol)e Filter tl)um ber Qirfaber ertjeller am met|le» baraud, ba^ (ie

fz^oöeXr^ioi ijie^t'u. <Bu fctjetueu vor beni s)}ionbe ba gewefeu ju

fein, tt)ie benu aiid) (Suboru^ imb ^{jeoboruö lagen; !(!e^terer fügt

t)tu5U, e^ fei furj vor beni Kampfe M S^ac\iW6 ber g)fonb er:

fc^ieneu. 3n ber ©taatöverfaiJung ber ^egeaten nietbet Qlriftote:

le^: t>ie 3?arbaren, iveld^e 2Irfabieu beivotjaten, feien von beu

fpateren Slrfabern vertrieben jvorben, el)e ber 9])ionb erfctjien,

barum fie aud) aouöe^roi genannt ivorben. »^nbere fagen, Gnbp:

mion l)abe bie Umlaufe be^ O^ionbes^ entberft; ba er aber ein 3ir.-

faber war, feien bie 5lrfaber nac^ il)m aooöikrivoi genannt tvorbeu.

^abelnb i^ixid^ii fid? 2ucian (astrolog. 26) au^. 'Ti(X<A} if)m fagen

auö Unverftanb unb c^w^i ^l)orI)eit \i\t Qlrfaber, fie feien friit^er

ti^ gercefen al^ ber 9)ionb. 5" Schol. ad Aeschyl. Prom. 436

wirb bemerft: a^oöekovuevov l)eipe vßpt^ouevov; wo^er benn aud^

bie 2irfaber irpoöHr^vot genannt werben, weil fie iibermütl)ig finb.

2)ie Stellen be^ Ovibin^ über ta^ vormonblid)e 2)afein ber 21r--

faber finb allgemein befannt. — 3" «euejler B^i^ if^ ^^^^^ ^'^^

©ebanfe aufgetaud)t: \^a6 ganje ^^Itertljum Ijabe fid) von ber ^orm

cTQoöiXrivot taufd)eu laiT^n; bciiJ 2öort (eigentlid) aoosXXT^ioi) bebeute

blo^ V r ^ e l le n if d), ba aüerbing^ ^Jlrfabien ein pelaögifdje^ 2anb fei."

„2ßenn nun nad)gewiefen werben fann", fat)rt ^rofejTor '^xaw^

fort, „ba^ ein anbered ^olE feine 2(b)lammung mit einem anberen

©eftirn in 2?erbinbung brad)te, fo wirb man ber 9)iül)e überl)oben

ju täufd)enben (Stpmologien feine ^uflud^t jn nel)men. 2)iefe 5lrt

beö ^tacbweifei^ ift aber in befter ^orm vorljanben. :^er gelehrte

9xl)etor 9)? e na n ber (um ba^ 3al)r 270 nad) Q,i)x.) fagt wörtlid)

in feiner (sd)rift de encomiis (sect. 11 cap. 3 ed. J^eeren), win

folgt: üilö britte^ 9)ioment für baö Sobcn be^ ©egenftanbeö gilt

bie ^eit; bieö ifr bei allem Slelteften ber gall: Wiwn wir au(^fagen

von einer ©tabt ober von einem Sanbe, fie feien angcbauet worben

vor bem unb bem ®e|lirn, ober mit t^n ®e|lirnen, vor ber

Ueberfd)wemmuug ober nad) ber Ueberfdjwemmung; wie tie 3Itl)e--

ner bel)auvten, fie feien mit ber Sonne entfianben, bie 'iMrfaber

vor bem 9)ionbe, bie 2)elpt)er gleid) nad) ber Ueberfitwemmung:

benn bie^ finb 5Ibfa^e unb gleicbfam ^ilnfangepunfte in ber ^eit."

„^Ifo 2)elpl)i, bellen j^ufammenbang mit ber 5)eucaliouifd)en

Jlutl) and) fonft bezeugt i\t {^^i^awian. \,6), wirb von «Mrfabien,

51. IV ^umbolbt, JloSmoiS. III. 31
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»^rfabieu wirb üon Qltt^en iibertroffen. ®mh ubereinftimnienb

tjkxmit brücft fid) ber, altere 9)aifler nac^aljmcnbe Qipolloniue

Oit)obiuö IV, 261 auö, wo et fagt, 3(e^rpteu fei vor allen aiu

bereu Sanberu beJvol)nt gewefen: „wo;) uic^t freiflen am ^immel
bie ®e|lirne alle; uod? ivaren bie S5anaer nid}t ba, wid^t ba^ 2)eu.-

calioiüf4)e ®efct)lec!)t; »orljanben waren nur bk 5lrfaber: bie, von

benen eö I)ei^t, ba|j fie vor beut ^Tmibe lebten, Sicheln eijenb auf

ben ^Bergen." (Eben fo fagt Otonnuö XLl von bem fvrifc^eu

SÖeroc, eö fei vor ber ©onne beJvol)nt geivefen."

„dine fold^e @ejvol)nl)cit, auö 9)iomenten bcr SSeltr^onftriic^

tion B^itbeftimmungen jn entnel)men, ijl ein ^inb ber ^tnfitauungiJ:

^erlebe, in ivelcl)er alle ©ebilbe nod) inel)r Sebenbigfeit l)aben,

unb geljört }unad}rt ber öenealoöifd}en 2ocal--^:^^oefie an. <Bo i|l eö

felbft nic^t unival;rfcl)einlic^, bn^ bie burd) einen <ixhbi\d}en 3)id)ter

befundene ©age von bem ©igantenfampf in 52irfabien, auf iveld^e

ftc^ bie oben anßefuljrten Ößorte beö alten ^l)eoboruö bejiel)en

(ben einige für einen (£amotl)racier l)alten unb beiJen 2Berf fel)r

umfangreich geivefen fein mup), 93eranlafrung jur ^.Verbreitung be6

(SpitlKtonö apuöUt^ioi für bie Qlrfaber gegeben i)ahe/' lieber ben

2)ovpelnamen: »Arkades Pelasgoi« unb ben ©egenfa^ einer alteren

unb jüngeren 23ev6lferung 2(rfabienö vergl. bie vortre|flid)e @d?rift:

,,ber ^^eloponnefo^" von Qtn\t (Surtiuö 1851 ©. 160 unb 180.

'Qlud) im Oteuen (kontinent finben ivir, wie id) m einem anberen

Orte gezeigt (f. meine kleinen (Schriften Sßb. I. @. 115), auf

ber .^od^ebene von 23ogota ben 31sölfer|1anim ber 5)iup^ca^ ober

9)?ojcaö, welcher in feinen l)irtorifd)en 9}ivtl)en fic^ cineö profe-

lenifd)en 2tlterö rül)mte. S)ie (5nt(lel)ung bee 9}?onbcö l)angt mit

ber Sage von einer großen §lutl) jufammen, iveldje du 2ßeib, ba6

ben 2ßunbermann $Botfcl)ifa begleitete, burd) il)re ^auberfün(le ver--

anla^t l)atte. 35otf4)ifa verjagte b<n6 SSeib (3?uptt)aca ober ©c^ia

genannt). 6ie verliep bie (5rbe unb »vurbe ber 9)ionb, „iveld)er

biö ba^in ben ^n\)6c<n^ noc^ nie geleuchtet l)atte". 23otfd}ifa, beö

?Wenfcf)engefd}led?tö fid) erbarmenb, öffnete mit fiarfer .^anb eine

fleile 5*^l^ivanb bei (Sanoa^, roo ber 9iio be 5unäl)a fid) je^t im

berufenen SSaffcrfall beö ^equenbama l^erabftürjt. 2)a^^ mit 2ßaffer

gefüllte ^l)albeceen rourbe baburd) trocfen gelegt
— ein geognoftifc^er

öioman, ber ftc^ oft ivieberl)olt: 5. 93. im gefcf)loffcnen 2Ilpentl)al

von Äafd)mir, wo ber mäd)tige (Jntivaffirer ila^vapa l)ei^t.

i
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''
(@. 442.) ^arl ilU n n c r , ^^8 e t r « d) t u n ^ über M e 9? a-

titr, Überrest ron 2:itiud, 2te ^^iiflage 1772 6. 7 9(ore 2 (bte

erile Olufla^e ivar voir 1766). 3ii 33onnef ö Urfc^rift i\t ein foldje^

®cfc^ bcr Qlbjlänbe gar uid)t berüt)rt. (QScrgl. flud) 33 o b e, ^u-

leit. jur Äenntni^ be^ öefttrntcu .^ii"«^»-'!^^ 2re 5Utfl.

1772 @. 462.)

"
(@. 443.) 2)a, narf) ^itiu^, beu ^Ibftanb von ber Sonne

ium (gatutn, bamald bem äuperilen Planeten, = 100 gefegt, bic

einzelnen 5Ibftaube fein follen:

9}ierfur 93enn^ (5rbe ^iixx6 .^l. ^Han. Snpiter

4 7 10 16 28 52

100 100 100 100 100 100

nac^ ber fogenannten ^rogrepon: 4, 44-3, 4+6, 4+12, 4+24,
4+ 48; fo ergeben fic^, wenn mau bie (Jntferunng be^ Saturn

t)on ber Sonne ju 197,3 g}?ilUonen 9ec9rapl)ifd)er 9}?eilen anfdjlägt,

in bemfelben 9}?eilenmaa^e üon ber Sonne:

31 b il 4 n b e nci<i) 5: 1 1 1 u ö
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2.293= 973

4.293= 1559

8.293= 2731

5))?erfur 337 ^f)eile

2Senu^ 387+ 293= 680

erbe 387+
g)?arö 3874-

^l. ^Un. 387+
3upiter 387+ 16.293= 5075

©aturn 387+ 32.293= 9763

Uranuö 387+ 64.293 = 19139

9( ep tu u 387+128. 293 = 37891

'^(Mint mau ben @rab ber ©euauiöfeit biefer Olefultate prüfeu

f5nue, folgen in ber uäc^iteu 2afel uod) etumal hU aürflid^eu
mtttlereu ^^tbftänbe ber ^laueteu, wie man fie je^t auerfeuut, mit

33eifü9uuö ber 5«^)^^»/ midie .Kepler nad^i ben tpc^ouifc^eu ^e--

Dbad)tuugeu vor britte^alb^ljunbert ^a\:ixen für tie ujaljreu l)ielt.

^d) eutlel)ne le^tere ber ©cijrift 9cemtou'!^ De Mundi Syste-

mate(Opuscula math., philo s. et philo!. 1744 T. II. p. 11):

Planeten
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SSeltförper: wäi er bie übrigen alle, bie ju feinem ©pfleme se-

I)6ren, beitjegt."

^*
(@. 447.) t)(ett)tou de Mundi Systeinalc inOpusculis

T. 11. p. 17: »Corpora Veneris et Mercurii majore Solls calore

magis concocta et coagulata sunt. Planetae ulteriores, defectu

caloris, carent substantiis Ulis melallicis et mineris ponderosis

quibus Terra referta est. Densiora corpcra qiiae Soli propiora:
ea ralione constabit optime pondera Planetarum omnium esse

inier se ut vires.«

^'
(@. 451.) s)}?äMer, Qiflronomie § 193.

"
(@. 451.) y?u mbolbt de Distributione geographica

Plantarum p. 104 (3{nfid)ten ber 9Utur 33b. I. <B. 131

hU 133).
'^

(@. 452.) «L'elendue enliere de celte Variation serait

d'environ 12 degres, mais l'action du Soleil et de la Lune la

reduit ä peu pres ä irois degres (centesimaux).« Saplace,

Expos, du Syst. du Monde p. 303.
^^

(@. 453.) 3d) l)abe «n einem anbeten Orte, bnrd) 5Ser--

gleic^ung jal)lreiiter mittlerer ^ix[)xc^5--i^m\>exat\xvei\ , gejeigt, t>a^

in Suropa vom Otorbcap \>i6 Palermo bem Unterfci}ieb etne^ geo^

grap^ird)en SBreirengrabe^ fel)r nal)e 0^5 be^ l)unberttt)eili9en ^^er=

mometerö, in bem me [titelten ^emperatur:@pfreme üon Ülmerifa

aber (5tüifct)en Q3oilon unb Sljarleötoiun) 0°,9 entfprec^en; Asie

centrale T. 111. p. 229.

*°
(@. 454.) .^OiJmo^ ^b. IL e. 402 «Mnm. 6.

**
(@. 454.) Saplace, Expos, du Systeme du Monde

(5"" öd.) p. 303, 345, 403, 406 unb 408; berfelbe in ber Con-
naissance des tems pour 1811 p. 386; ^iot, Trait6 elem.

d^Astr. physique T. 1. p. 61, T. IV. p. 90-99 unb 614-623.
"

(@. 455.) ©arciUfo, Comment. Reales Parte I.

lib. II cap. 22—26; ^reöcott, Hist. of the Conquest ot

Peru Vol. I. p. 126. :Die 9)iericaner {)attcn unter il)ren 20 I)iero:

glppf)ifct)en Xaöeöjeiiten ein befonber^ geeljrte^, Ollin -tonatiuh,

ta6 ber 4 ©onnenbewegunsen, genannt, welcf^ei^ bem großen,

alle 52 = 4X13 3^^^)^^ erneuerten ^pcluö üoritanb unb fid) auf

ben l)ieroglppl)ifc^ burc^ ^u^flapfen au^gebrücften 2öeg ber ^onne,

bie (Solftitien unb 2(equinoctien burd}fd)neibenb, bejog. 3n bem

fc^ön gemalten ajtefifc^en ?f)ianufcripte, ha^ üormalö in ber 2SilIa
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t'iü^ ^aii?inrtl i^üiviia ju ^Inletri auf i>eival)rt lüarfc uiib ane J>eni

id) viel iiM(.trtijt'i5 eutlel)ur, bcfinber fid) t)rt\J merhin'irbige aftrologifd^e

Beidjt'u eiue^^ ^reujeö, t>eiT^n bcigefd}rifl>ene "iavje^äeic^eu Me

J)urd}})an9e tcr (Sonne burct? ben penttl} ber (Stabt Werico (ilenod):

tttlan), ben ^.Hequator unb tie ^olftitiai-'^imtte üoliftanbtg be:

Seic^nen «Jürben, wenn bieben ^ageöjeidjcn wegen ber periobifdje«

Oleiljen beiaefitöten ^^unfre unnbe (Sdjeiben) m allen brei :Durd)--

öänsen ber (Bonne gleid) \)0ll5al)li9 tinüren. (^umbolbt, Vues
des CordillcrcsPl. XXXVll No. 8; p. 164, 189 nnb 237.) 2)er

ber @rernbeobad)tung leibenfd^aftlid) ergebene ^Äönig oon ^ejcuco,

9lejal)ualptlU (ein ^aftenfinb genannt, weil ber 2Sater lange por

ber ©ebnrt be^^ erwinifd^ren (Sol)ne';J f^fiete), Htte d\\ Oebäube

errid)tet, b(^6 ^or^nemabaetwaö fül)neine (Sternwarte nennt unb

bejTen krümmer er nod) fal) (Monarquia Indiana IIb. li cap.64).

3n ber Kaccolta dl Mendoza fel)en wir einen ^riefler barge|lellr

(Vues des Cord. PI. LVlil iNo. 8 p. 289), weldjer bie (Sterne

beobarf)tet: wa6 burd) eine pnnctirte Sinie anegebrücft ift, bie

oom beobad)teten (Stern ju feinem ^2iuge gel)t.

*^
(vS. 457.) 3ol)>i i?frfd?el on the aslronomical Cau-

ses which may Infi ue nee Geological phaenomena, in

ben Transacl. ot the geolog. Soc. of London 2^ Ser.

Vol. 111. P. 1. p. 298; berfelbe in feinem Treatisc of Astro-

nomy 1833 (Gab. Cyelop. Vol XLHl.) 5 315.

**
((S. 458.) Olrago im Annuaire poiir 1834 p. 199.

"
(@. 458.) »11 s'ensiiil (du Iheoreme du ä Lambert) qiie

la quantite de chaleur cnvoyee par le Solei! ä la Terre est la

raeme en allant de i'equinoxe du printems ä Tequinoxe d'aulomnc

qu'en revenaiit de celui-ci au premier Le tems plus long que
le Soleil emploie dans le premier trajet, est cxaclenient compense

par son cloignement aussi plus grand; et les quantilcs de chaleur

qu'il envoie a la Terre, sonl les memes pendant qu'il se Irouve

dans Tun ou l'autre hcmisphere, boreal ou auslral.« ^oiffon
sur la stabilite du Systeme planetaireinberConnaiss.
des tems pour 1836

j).
54.

*°
(@, 458.) 5trago a. a. 0. p. 200-204.. »L'excentricite«,

fagt ^oiffon (a. a. O. p. 38 unb 52), »ayani loujours etc et

dcvant loujours demeurer Ires pelite, l'innuence des varialions

scculaires de la quantite de chaleur solaire recue par la Terre
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suv la lemperature moyenne paratt aussi devoir etre Ires limitce. —

On ne saurait admettre que l'excentricite de la Terre, qui est

actucllement environ un soixantieme, ait jamais ele ou devienne

jamais un quart, commc celle de Junon ou de Pallas.«

*'
(@. 460.) Outlines § 432-

*«
(®. 402.) Ol. a. £). 5 548.

"
(@. 462.) ©. g)?äbler'ö «JSerfiut), ben ©urcfjmejler l)cr

23e(la (66 öeogr. gjieileu?) bei lOOOmaligcr SSergroperung ju be^

flimmen, in feiner 3(jtroiiomte O. 218.

*°
(6. 463.) 3n ber früljeren Odigabe (^o^moö 35b. I. @. 102)

war ber 3feqiiatorial--.^albmeiTer M ©aturn jum ©runbe gelegt.

*
(@. 464.) ^ergl. .Äo^moö 95b. III. @. 281.

"
(©. 464.) 3cl) l)abe im ^taturgemalbe yoii ber tranöIato=

rifcbeu ^Bewegung ber «Sonne umftänbUc^ gel)anbelt Äo^mofJ

^b. 1. @. 149-151 (uergl. aud? »b. 111. ©. 266).



(So ift, tt)ie i^ \d>i^n mehrmalig erinnert, t>er befont>ere

3tt)ecf einer pf)t;fi|v^cn SBeltbefc^reibung, aUc wi^ti^m,

in ter 9}iitte be^ neun5ef)nten 3a^r^unl)crtö genau ergrün^

beten, numerifc^en 9^efultate in bem fiberifc^en tt)ie in bem

tellurifd^en Q^chkU ber ©rfc^einungen 5ufammen5uftet(em

!l)aö ©eftaltete «nb 53ett>e9te wixh f)kx al^ ein ©efc^affeneö,

2)afeienbe0, ©emeffeneö gefd)i(bert, Die ©rünbe, auf

ireld^en bie erlangten numerifc^en O^efultate berufen j
bie coö^

megonifci^en 33ermut§ungen, meiere feit Sa^rtaufenben nac^

ten irec^felnben Si^Pänben beö mec^anifc^en unb p§i;fifa(ifc^en

SBiffenö über t)a^ Sterben entftanben finb: gehören im

ftrengeren 6inne beö SKortö nic^t in i)cn 33ereic^ biefer

empirif(i>en Unterfud^ungen» (i?oömoö 53b. I. <S. 29—31^

63 unb 870

@ n n e.

Ä10 fou>o^l t)k ^Dimenfionen alö bie bermaligen 5ln^

ftc()ten über bie V^i?ftf^e ^efci^affen^eit beö (£entralförper^

betrifft, ift fc^on oben (Äoömoß 33b. III. @. 378—405)

angegeben Sorben, d^ Uciht f)kx nur übrig, nac^ ben neueften

53eobacttungen noc^ einiges über bie rot[)en ®eft alten unb
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rotf)en Sßolfenmaffen ^inju^ufügen, teren 6» 389 befoubcrc

@rn?df)nung gefc^af). I)tc iric^tigcn (^rfd^einungen , wd^c tk

totale (Sonncnfinfterni^ t>om 28 3ult 1851 im öftlic^en (Suropa

bargeboten, i^ahm tk, fc^on x>on 5(rago 1842 angeregte Wld-

nung, t^a^ bie r^^t^en, berg* ober wolfenartigen §eri?or^

ragungen am Dianbe ber i?erftnfterten (Senne ju ber gaö^

artigen duperften Um§ü(lung beö (Sentralförperö gef)oren ',

noc^ me^r befräftigt. ©6 finb biefe ^erüorragungen »cn bem

meftlic^en 2}?onbranbe aufgebecft tt)orben, je nac^bem in

feiner 53ett)egung ber 9}^cnb gegen Dften fortgerücft i^t (An-

nuaire du Bureau des Longitudes pour 1842 p. 457) ;

bagegen finb fie ivieber öerfc^umnben, n?enn fte an ber ent^

gegenfte^enben ©eile burc^ ben oft(i(^en 50Zonbranb tjerbecft

ttjurben.

2)ie Sntenfttdt be$ Sic^tö jener ^anb^^r^ebungen ift

abermals fo beträchtlich gemefen, hi^ man fte burc^ biinne

SQSolfen i^erfc^leiert in gernrö^ren , ja felbft mit bloßen 5lugen

tnnerE)a(b ber Corona fyxt erfennen fonnen»

5)ie ©eftalt ber, meift rubin^ ober )3ftrftd^rot^en ($r*

{)cbungcn f)at fid^ (hei einigen berfe(ben) n>d^renb ber 2^ota(^

ginfternif ft^tbar f(^nell tjerdnbert; dm biefer (Sr^ebungen ift

an i^rem ©ipfel gefrümmt erj'c^ienen, unb fjcit, n.ne eine oben

umgebogene S^iau^fdule, i?ielen 33eobacf)tern in ber 9?d§e ber

Spi^e dn frei fc^n?ebenbeö, abgefonberteö ®etx>öf!'^ 9^J«^t'g^»

!l)ie§ot)e biefer ^ert>orragungen tvurbe meift 1' biö 2' gefc^d^t;

an einem fünfte foU fte me^r betragen fjaben. 5(ußer biefen

japfenartigen ^r^ebungen, beren man brei hi^ fünf ge5df)It,

t\)urben auc^ carminrot^e, (anggeftvecfte , banbartige, n>ie auf

bem 9)Jonbranbe anliegenbe, oft gejd^nte, niebrige (Streifen

gcfeben.
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Wlan f)at \mDn beutlid^ft, befonber^ beim 5lu6tntt, Den

Zf)cii M '^lonhxanM erfennen fönnen, \vd(i)n fic^ nid^f*

auf bie ©onnenfc^eibe ^jvcjicirte»

dim ©ruppe t)on ©onnettflecfen ivar fic^)tbar, boc^ einige

9}linuten öon bem ©onnenranbe entfernt, ba, \x>o bie größte

^afenförmige rot^e ©ibbofitat entftanb« ©cgenüber, unweit

ber matten cftlic^en ^erüorragung ,
)x>ax ebenfalls na^e am

Dianbe ein (Sonnenflecfem 2)iefe trichterförmigen ^Vertiefungen

fonnen iregen beö ern)df)nten ^bftanbcö n^o^( nid^t baö 50^a^

terial pr rotten gasartigen (^r^alation hergegeben ^abcnj aber

\mi hei ftarfer SSergrö^erung bie ganje Oberfläche ber 6onne

fi^tbar $oren jeigt, fo ift bcd^ n)o§l bie 2^ermut^ung am

tMfirfc^einlic^ften : bap biefelbe 2)ampf^ unb ®aö ^' Emanation,

irelc^e, Don bem (5onnen!5rper auffteigenb, Uc ^ric^tcr^ hiU

bet, burc^ biefe, ml^c nn^ alö (Sonnenflerfen erfc^einen,

ober burd^ fleinere $oren fic^ ergiept, unb, erleuchtet, unferem

^uge rot^e, t>ie(gefta(tete 2)ampffdulen unb SÖoIfen in ber

britten ©onnen-UmljüUung barbietet,

W et tut.

Sßenn man ftc^ erinnert, n)ie ml feit ben frü^eften

3eiten bie 5(egt)pter^ ftd^ mit bem SÄerfur (@et— §oruß) unb

bie 3nber mit i^rem SSub^a^ bef(^dftigt ^abenj wie unter

bem ^eiteren §immel üon Sßeft^5(rabien ber 6ternbienft in

bem ©tamme ber Slfebiten^ auSfc^ließlid^ auf ben 9}?er!ur

gerichtet Wax'^ ja irie ^tolemduö im 9ten 33uc^e M 5l(mageft

14 S3eobac^tungen biefe^ ^^(aneten benu^en fonnte, bie U^

?61 Sa^re i)oi unferer 3ettrec^nung l^inan freieren unb t^eil^

4üeife ben (E^albdern
^
geboren : fo ift man aüerbingö üer^

ivunbert, bag Lopera 'cuö, n)elc^er iia^ fiebjigfte Sci^r erreidf^t
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t^at, fic^ üuf fdncm <BicxUUtk beflagte, fo viel er fi^ bemühet,

tm ^^Icxtm nie gcfe^en ju ^aben. !l)oc^ bezeichneten tic ©rie^

c^en
^0 mit ^oc^t tiefen Planeten trcgen feinet biöii)eilen fo

intenfiiu'n :2ic^t6 mit bem 9^amen beö ftarf funfeint) en

(ör/A/?ö?i/). (Sr bietet $^afen o^cc^ft'Inbe ^^id^tgeftalten) bar

un'e Sicnuö, unb erfc^eint unö auc^ Une biefe alö ^^lorcjen^

unb 5lbcnbfterm

9Jter!ur ift in feiner mittleren Entfernung . njenig über

8 9}ii(lioncn geograpljifc^er 50Zeilen i)on ber 6onne entfernt,

cjenau 0,3870938 Xf}ciU beö mittleren -SIbftanbeö ber (Srbe

))o\x ber Sonne* SBcgon ber ftarfen ©rcentricität feiner Saljn

(0,2056163) tt?irb bie Entfernung beö 50ler!ur i)on ber Sonne

im ^ai^d 6y^, im Slp^el 10 9}^illionen 9)^eilen. Er t^oü^-

fiil)rt feinen Umlauf um bie Sonne in 87 mittleren Erben^

tagen unb 23®^ 15' 46"* !l)urd£) bie, trenig fidlere 33eobac^^

tung ber ©cftalt i^on bem füblic^en §orn ber Sichel unb burc^

$tuffinbung cim^ bunfeln Streifend, ivelc^er gegen £)ften am

f^UHU'jeften wax, ^aben Schröter unb §arbing t)k S^iotation

3U 24®^ 5' gef^a^t.

^laä) Keffers ^eftimmungen bei ®elegenE)eit M SJ^erfur--

Durchganges öom 5 ^ai 1832 betragt ber n^a^re Durc^^-

meffer 671 geogr, mdkn^', b, u 0,391 2:^eile M Erb^-

2)urc^mefferö,

2)ie älhiffe beö 5D^erfur wax )>cn Sagrange nac^ fel)r

geUHigttn 3Sorauöfe^ungen über bie D^eciprocität beö 33er§alt?

niffeö ber iDidt)tig!eiten unb §(bftanbc beftimmt u>orben. 2)urd^

\)ü\ Encfifc^en Eom eten üon furjer Umlauföjeit tvurbt

suerft ein WitUl gegeben biefeö i\)id^tige Element ju lu^v

beffern. Die 9J?affe beö Planeten u>irb l>on Encfe alö -^;^

ber Sonnenmaffe ober ä\\\\ -^^ ber Erbmaffe gefegt. Saplace
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gab
^*

für bte SWaffe M 9J?erfur na^ Sagrange 202^ ^n, aber

t»te nja^re SD^Jaffe ift nur etma -^ öcn ber Sagranc^e'jC^en, ^^

tt?irb burc^ biefe SSerbefferung aud^ jug^eid^ bie t)orige f)))potf)c-'

tifc^e Eingabe üon ber f^neden ä^na^me bcr ^ic^tigfeit mit

Slnnä^erung eineö ^(aneten an tk @onne tpibcrlegt Sßenn

man mit ^anfen ben for))erIid^en Sn^alt beö 5D?erfur ^u ^
ber (Erbe annimmt, fo folgt barauö bie 2)ic^tigfeit bcö

9J?er!ur nur a(ö 1,22. „2)iefe 33eftimmungen", fe^t mein

greunb; ber Urheber berfelben, ^inju, „finb nur a(ö erfte

QSerfud^e ju betrachten, t)k (td^ inbeffen ber 2öaf)r^eit weit

me^r nähern alö bie i^a^Iacifc^e Slnna^me." 2)ie !l)ic^tigfeit

beö ÜJierfur n^urbe t>or 10 3ci^ren nod^ faft breimal gröper

ci(0 bie ^i^te ber @rbe angenommen: ju 2,56 ober 2,94,

ivemi bie @rbe = 1,00.

3Senuö.

2)ie mittlere (Entfernung berfelben »on ber (Sonne ift

0,7233317 in Xf)dim ber (Entfernung ber (Erbe öon ber

@onne, b. u 15 Sö^illionen geogr. Tldkn. ^ie ftberifc^e

ober n^a^re Umtauf^aeit ber 35enuö ift 224 ^lage 16®^ 49' 7".

^m ^auptplanet fommt ber @rbe fo na^e alö 3Senuö: fie

fann fic^ unö hi^ by^ 5ö?iüion SJ^eilen ndfjern, aber auc^

x>on unö auf 36 9Jiillionen SJieilen entfernen^ ba§er t}k große

^eränberli^feit M fd^einbaren ^Durd^meflferö , n^elc^er feineö^

»egeö allein bk ©tdrfe beö (Slan^cö beftimmt ^K 2)ie @rcem

tricitdt ber SSenuöba^n ift nur 0,00686182: mc immer, in

3^^eilen ber falben großen 5(re au^gebrürft. 2)er 2)urc^meffer

be6 5^laneten betragt 1694 geogr. SJ^eilenj bie 5}?affe ^q^,
ber forderliche Sn^alt 0,957 unb tk 2)ic^tig!eit 0,94 in

53erglei^ung jur (Erbe.
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33on bell, burc^ ^cpin nad^ feinen S^ubotp^inifd^en Xa\dn

juerft i^evh'inbigten 2)urd)gdngcn ber ^wci unteren $la*

neten ift
ber ber 55enuö, liegen ^eftiminung ber (Sonnen^

^arallare unb barauö hergeleiteter (Entfernung ber (Srbe ron

ber 6onne, i)on ber größten SQSic^tigfeit für hk Xf^coxk M
ganzen ^(anetenfij^ftem^, dla^ ©ncfe'ö erfc^öpfenber Unter--

fud^ung M 5^enuö'2)ur%ange6 i)ün 1769 ift bie ^arallare

ber 6cnne 8",o7116 c33erliner Sa^rbu^. für 1852

6* 323). ^ine neue 5(rbeit über tu (Sonnen^ $araüare i^i

auf ben SSorfd[^(ag eineö au^gejeid^netcn 5[)^at()emati!er$ ,
M

^rof* ©erltng au 9)^arburg, auf 33efe^l ber 9iegierung ber

^Bereinigten (BtaaUn t)on 9?orbamerifa feit 1849 unternommen

tDorbem ©ö fotl tw ^^araüare burc^ 33ecbac^tungen ber Sßenuö

in ber 9Zä^e beö oftlic^en unb iueftüd^cn (Stiüftanbeö, n?ic

burd) 5D^icrometer^9}^effungen ber ^Differenzen in Sfiectafcen-

(icn unb 2)eclinaticn »on tvo^lbeftimmten girfternen, in be^

beutenben i^angen^ unb 23reiten^Unterf(^icben, er*

langt iverbe-n (6 ^ u m, 5Iftr. f^ac^r. '^o. 599 6. 363

unb 9^0. 613 6* 193)» 2)ie aftronomifc^e ^rpebiticn unter

^efef)I M fenntnißt)olIen ^knkmntt> (biUi^ l^at fxd) nad^

(Santiago be (S:^i(e begeben»

!l)ie O^otation ber SSenu6 ift lange üielen ß^^i^n

untertrorfen getrefen» 2)ominique ßaffini 1669 unb Sacqueö

eaffini 1732 fanben fte 23®* 20', xvl^xmt 33iand^inii^ in

9iom 1726 tk langfame D^otation üon 24 % Xa^m annahm.

(Genauere 33eobad^tungen öon be SSico in ben Sauren 1840

bi6 1842 geben bur^ eine grofe ^n^af)! t)on QSenuöfleden

im 3)?itter 23®* 21' 21 ",93»

2)iefe gfecfen, an ber ©renje ber ©d^eibung 3n)ifdE)en

Sidbt unb (Sd^atten in ber ftd^efförmigen 33enuö, erfd^einen
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feiten, finb f^u\ic^ imb meift üeränberlic^ : fo ta^ beibe ^^er*

fd)el, 3Satet unb (?cf)n, glauben, ba^ fte nid^t ber feften

Oberfläche beö Planeten, fonbern n>afirfc^etnlicf)er einer 3Senuö^

S(tmofpf)äre
^^

angeljorcn. IDie ijerdnb erliefe ©eftalt bet ^ör*

ner, befonberö beö füblic^en, an ber (Siegel, ift 'von ^a §ire,

Schröter unb WäUex t^dl^ §u (Sc^d^ung ber §Dl)e i?on 33er^

gen, tf)eilö unb t^or^üglici^ jur 33efttmmum3 ber D^io tatton

benu^t n\^rbem T)ic d'rfc^etnungen btefer 3SeränbcrHc^!eit finb

von ber 5(rt, ba^ fte nic^t S3erggi>fel jur (^rHarung erfcrbern

»cn 5 gecgr. 50^etlen (114000 guf), wie fie (S^roter gu

I2iltentl)al angab, fonbern nur ^c\)m, une fte unfer planet

in beiben kontinenten barbietet, ^^
53ei bem SBenigen, baö

trtr üon bem £)berfläc^en^5Infe^en unb ber pt)^ftfc^en S3e^

fc^affen^eit ber fonnenna^en Planeten, 9}?erfur unb 3Se^

nuö, it^iffen, bleibt auc^ bie t)on (E\)xiftian 5}(aper, SBilliam

^erfc^el
^^ unb ^arbing in bem bunflen 2^l)ei(e biön^eilen

beobachtete ^rfcbeinung eineö afd^farbenen ^ic^teö, ja eineö

eigentl)ümlid^en i^ic^tproceffeS überaus rdt^felf)aft» d^ tft hd

fo großer gerne nic^t U^a^rfd^einlirf) , baf ta^ reflectirte S'rb^

lii^t in ber 33enu6, une hd unferem 3)ionbe, eine afc^farbige

(Erleuchtung auf ber 3[^enuö hervorbringe. 3u ben (Scheiben

beiber unteren ^^laneten, 93ier!ur unb 5Senuö, ift biö^er

noc^ feine SIbplattung bemerft trorben.

(Srbc.

^ie mittlere Entfernung ber (Erbe »on ber 6onne ift

12032mat groger al0 ber 3)urd^meffer ber (Erbe: alfo 20682000

geogr. Sßldim
, ungen?if auf ettt?a 90000 50?eilen (auf 2^).

2)er ftberifd)e Umlauf ber (Erbe um bie ©onne ift 365^

6®» 9' 10",7496. ^ie Ercentricitdt ber (Erbba^n betragt
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0,01679226; bie 9J^affe 33^ j He 2)ic^tig!eit im 33cr{)altm^

jum SÖaffcr 5,44. 53efferö Unterfud^unc^ i)on 10 ©rabmeffum

gen Qah eine ßrb ^' Slbplattung t)on^^^y^; bie ?dnge einer

gecgra^f)ifcf)en 93ki(e, beren 15 auf einen ®rab beö 5lcquator0

ge^en, ju 3807,23 Steifen, unb bie ^cquatoxiciU unb $olar^

IDurc^meffer ju 1718,9 unb 1713,1 geogr. 3)MIcn (£oemo6

S3b. 1. ©* 421 5lnm. 100). 2Bir befcl)rdnfen un6 ^ier auf

numerifc^e eingaben i^on ©eftalt unb 53eu>egungen^ aüeö, a>aö

ftc^ auf bie p^t;fifc^e Sefc^affm^eit ber ©rbe hqicl)t, bleibt

bem legten, tellurifc^en Z^dk M £cömoö t>orbe^a(ten.

Tionb ber drbe.

Wliülm (Entfernung beö 9}?onbc6 Den ber (5rbe 51800

geogr. 9}?eilen^ fiberifc^e Umlauf^jeit 27 ^age 7®^ 43' 11";55

ercentricitdt ber 9)?onbba^n 0,0548442 j 2)ur(^me|Ter M
93ionbeö 454 geogr. 9)?ei(en, na^e^ beö (Erb^2)urd^meffer^;

!orperlic[)cr 3nl)a(t -^beö forperlic^en 3n^aitö ber (Erbe,* 9)?affe

beö 5Dlonbeö nac^ Sinbenau —^ cnac^ ^etcrö unb 6c]^ib#

roffef^-) ber 9Mfe ber (Erbej 3)i^tig!cit 0,619 (alfo faft -5)

ber !Di(f)tig!eit ber ©rbe. !l)er 9)?onb ^at feine ica^rne^mbare

5lbp(attung, aber eine du^erft geringe, burc^ bie il^ecrie be^

ftimmte, 5Ser(dngcrung (Slnf^mellung) gegen ben ©rbförper

^tn* 2)ie 9iotation bcö SOionbeö um feine 5ld&fe n)irb üoll^

fommen genau (unb baö ift n^af)rfc^einlic^ ber gati hd aflen

anberen 5Rebenplaneten) in berfelben ßdt i^ellbrac^t, in iveld^er

er um bie (Erbe Iduft.

2)aö t)on ber 50tcnbfldd^e reflectirtc (Sonnenlid^t ift unter

aßen ßt^n^n f^trdd^er alö baö 6cnnenlid^t, nuld^cö ein n^ei^eö

(SJetroI! bei ^age jurücftrirft. 2Benn man ju gecgrap^ifd^en

hängen- ^eftimmungen oft 5lbftdnbe beö 5D?onbe0 t)on ber
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6onne nehmen muß, ift
ee ni^t feiten fc^tDei: fcie 9Hont>^

fc^eibe jirifd^en ten Hc^t^intenftiJeren ^aufenvtjolfen su erfem

nem Sluf S3er9l)5^en ,
bie avrif^en jn^ölf^ unb fed^je^ntaufenb

gup ^0^ Hegen, ba n)o bei fetterer S3ergluft nur feberartiger

^irruö am ^immelögetrölbe ju fe^en ift, trurbe mir baö

S(uffud;en ber 9J?onbfcf)eibe um »ieleö leichter, njeil ber Sirruö

feiner (ocferen S3efc^affen^eit nac^ tt)eniger ©onnenlid^t reflec^

tirt unb ta^ SfftonUi^t auf feinem Sßege burd^ bünne Suft^

f^ic^ten minber gef^n)ad^t ift. 2)aö ^-ßer^aitnip ber Sic^tftdrfe

ber (Sonne ju ber beö SSoUmonbeö t)erbient eine neue Unter*

fud^ung, ba S3ouguer'^, überall angenommene Seftimmung

(gö^) fo auffallenb t>cn ber, freiließ untt)a^rfd^einlic^eren,

SÖSoUafton'ö i^^) ahmiä^t
'^

2)aö gelbe 5D^onbli(^t erfd^eint Ui Xa^c mi^, vocil bie

blauen Suftfd^ic^ten , burd^ iteld^e tvir e6 fe^en, bie (^omple--

mcntar ^ garbe jum ®elb barbieten. ^^
^ad) ben »ielfac^en

^Beobachtungen, bie 5lrago mit feinem ^olarifcop angeftellt, ift

in bem SD^^onbli^te polarifirteö ^i^t entl)alten: am beutlid^*

ften im erften SBiertel unb in ben grauen SJ^onbflecfen j j. 33.

in ber großen, bunflen, bi6tt?eilen et\x>ae> grünlichen, 2öallebene

beö fogenannten Mare Crisium. ©otc^e S^Sallebenen fmb meift

mit SBergabern bur^jogen, beren ^ol^ebrifcfje ©eftalt biejenigen

3nclinationö'2Binfel ber gtäd)en barbietet, trelc^e jur ^olari^

fation beö reflectirten ©onnenlic^tiS erforberlic^ ftnb. 2)er

bunfle garbenton ber Umgegenb f^eint baju burdb (Sontraft

bie ^rfd^einung nod^ bemerfbarer ju machen. 3ßaö ben leuc^^

tenben ßentralberg ber ®xuppc 5lriftarc^ betrifft, an bem

man mel)rmalö tl)ätigen Sßulcaniömuö ju bemerfen ivä^nte, fo

^at berfelbe feine ftärfere ^olarifation be^ Sic^tö gezeigt alö

anbere 5D^onbtl)eile. 3n bem 33ollmonb n)irb feine S3eimifd^ung
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t^cn polavifirtcm ^fttte bemcrftj aber n>äJ)renb einer totalen

93ionbflnfternif (31 mai 1848) fyit 5(rago tu tn xotf) ge^

ivorbenen 9)ionbfcf)e{be (einem ^^f;äncmen ,
i>on km nn'r n^eiter

unten fprec^en iverben) unjU^eifel^afte ßd^m ber $o(arifatton

iM^rgeuommen (Comptes rendus T. XVIII.
p. 1119).

T)a^ ^at> 3[Ronb(ic^t umarme er^eugenb ift, gef)ort, Mne

fo oiele anbere meinet berühmten ?5veunbeö 9}?e((onf, ju ben tvic^^

tigften uub liberrafc^enbften (Sntberfungen unfereö 3af)r^unbertö.

9^acf) tjielen i?ergeb(i(^en 33erfu(f)eu, t>en 2a ^ixc an bi6 ju benen

beö fc^arffinuigen gorbe^'^o^ ^j-^
^g 5D^e((oui geglücft, mittelft

einer ?infe (lentille ä echelons) "oon brei guß 3)urc6meffer, bie

für t}a^ meteorolcgifc^e Suftitut am 35efu^"^£egel beftimmt imx,

bei t)erfc^iebeuen Sßec^felu beö 5U?onbeö tk befriebigenbften

D^efultate ber ^emperatur'(5rf)öf)uug ju beobacbten. 5D^ofotti^

^ai)agna xmt ^dü, $rofefforen ber Uniiu'rfitdteu ^^ifa uub

$at>ia, tvaxm 3*^1^9^^" ^^^\^^ 3:5erfuc^e, \}k nad) 5Diaa^gabc

beö ^(terö uub ber ^bb^ M 9)Zcnbeö lun'fdbieben auffielen.

Sßie i>iel Hc £iuantitat ber Temperatur ^©rfjöfjung, u^e((^e

53tel(cm'ß tf)ermofcop{fcf)e (Säule erzeugte, in S3ruc^t^ei[en eineö

^unberttf)ei(igen ^l)ermometergrabe6 au^gebrücft, betrage, U^urbe

bamalö (6ommer 1846) ucc^ nic^t ergrünbet.
^^

Daö a [dB graue 2iä)t, in trefc^em ein Xf)di ber ?D?cnb*

fc^eibe leuchtet, irenn einige 2^age i?or ober nad^ bem S^eu-

monbe fte nur eine fd)mare, Don ber (Sonne erleuchtete ©id^el

barbietet, ift (Srbenlid^t im ?0?onbe, „ber SQSieberfd^ein

eineß 2ßieberfcl)einf^". 3e ireniger ber 5!}?onb für bie ßrbe

erleucf)tet crfc^eint , befto me^r ift erleud^tenb bie ©rbe für ben

5)ionb. Unfer planet befc^eint aber ben 93Zonb 13'/,mal ftärfer,

al6 ber ?Otonb feinerfeitö ibn erleud)tet^ unb tiefer (Schein

ift tjdi genug, um burdb abermalige ü^eflerion i>on unö

51. V. ^umboltt, ^c3mc^. III. 32
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iva^njenommcn ju tverbtn. 3)a6 gcrnroljr unUx\d)dtct in Ocm

a [ergrauen ^i^k bie größeren gicrfen, unb einzelne tjcÜ^

glänjenbe fünfte, 33erg9ipfel in ben^onblaubfc^aften^ ja felbft

bann nod} einen grauen ^c^immer, i\)enn He ^^etbe fc^on eht)aö

über tu §d(fte er(eu^tet ift/^^- ß^^if^t'n ben Sßenbcfretfen

unb auf ben i)o^cn iBergebenen ^on £iuito unb 9}terico trerben

biefe ©n'c^efnungen befonberö auffattenb- (Bdt Lambert unb

S($röter ift He SJ^einung ^errfc^enb geiporben, baß Hc fo

i)erf(^iebene Sntenfität beö af^grauen ^ic^teö beö DJ^cnbeö i)on

bem ftärferen ober fc^träc^eren Diefler beö (Scnnenlic^tö ^er^

rü^rt, ba^ auf bie ©rbfugel fällt: je na^bem baffetbe l^on

jufammenf)angenben (S;ontmenta(^9}2af|'en t^oH (SanbiDÜften,

©ra^fte^pen, trcptfd^er Sßalbung unb oben ge(6bobenö; ober

t^on großen oceanifc^en gleiten jurücfgeit^crfen unrb» ^anu

bert f)at in einem lic^tooUen Kometen fuc^er (14 gebruar

1774) Hc merfit)ürbige ^eobai^tung einer 33ertinberung M
afc^farbenen 9}conb(ic^te6 in eine oliDengrüne, etn)a6 im

©elbe fpielenbe garbe gemad^t „Der 5D^onb, ber bamalö

fenfrec^t über bem at[antifd)en Tluxc ftanb, erhielt in feiner

dla^tidtc Hi^ grüne (Srbenlic^t, wci^c^ if)m hd iooüen^

freiem §immel bie Sßalbgegenben
'^^ t)on €übameri!a §ufem

beten«"

3)er meteoro(ogif(^e 3iifi^*iJ^^ unferer §(tmofp§dre mobificirt

bicfe Sntenfttäten beö ©rblic^tö, melci^eö ben jioiefac^en 2ßeg

oon ber ßrbe jum 9J?onbe unb t)om SDionbe ^u unferem 5(ugc

jurücflegen muß* „6o n)erbcn wir"
,

n?ie 2(rago
^-^

bemerft,

„wenn einft beffere pf)otometrif(^c Snftrumente anjuwenben

fmb, in bem 9)^onbe gleic^fam ben mittleren 3iif^^^^^ ^^^

2)ia^f)anitat unferer $ltmofpI)dre Icfen fönnen*" !I)ie erfte

rict^tigc (SrHärung Don ber 9?atur beö af^farbenen 2i(i)t^ be6
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äl^cnbtö fc^veibt Kepler (ad V i t e 1 1 i o n e m P a r a 1 i p o m e u a,

quibus Astronom iae pars optica tradilur, 1 604

p. 254) feinem, t>cu if)m i)o^ iHTct)rtcn ^cf)rer 9}täftlin jii,

\vdä)a Ncfctbe 1596 in Den ju 3;^übinßen öffentlich ^ertf)ei^

bigten Xf)c\m lun-getragcn f)atk. ©alilei fprac^ (Sidereus

Nunc i US p. 26) t?cn bem rcflectivten (Srtlicf'te alö i>cn einer

Sac^e, Hc er feit nuf)reren Sauren felbft aiifgefunben; aber

f)untert Svi^rc i^or Äepler nnb ©alilei n>ar bie ©rfldrung beö

unö ft(^tbaren (S^'rblicb.tö im 93tonbe bcm alle^umfaffenben ©enie

beß ^ecnarbo ba ^inci nic^t entgangen. (Seine lange »er^

geffenen SDcanufcripte lieferten ben S3ea^eiö baüon. ^^

^ei ben totalen 9}ionbfinfterniffen t)erfc^unnbet ber 9}ionb

in überaus feltenen gdtlen gänjlic^; fo i:)erfcbtvHmb er nac^ St^p^

ler'ö friif)efter ^ecbad^tung
26 am 9 2)ecember 1601; unb in

neuefter Qdt, o^ne felbft burd^ gernri)l)re aufgefunben ju uu'rben,

am 10 3uni 1816 §u Bonbon, ßin eigener, nic^t genugfam

ergrünbeter 2)iapl)anitätö^3iif^^^^- einzelner (^c^ii^ten unfcrer

5Itmofpf)drc map Hc llvfac^ biefer fo feltenen a(ö fonberbaren

(Srfc^einung fein. ^§ei;eliuö bemerft auebriicflid), ta^ in einer

totalen ginfternip (am 25 Slpril 1642) ber ,§immel hei i^oliig

l)eiterer ^uft mit funfelnben (Sternen bebecft ivar, unb bcc^

in ben i^rfc^iebenften Vergrößerungen, tic er am^janbte, tic

9J^onbfi^eibe fpurlo^ t)erf^mmben blieb. 3n anberen, i'ben-

fallö fefir feltenen gdllen irerben nur einzelne 3^l}eile
beö

5}^onbeö fc^iuac^ ftc^tbar. ©emö^nlid^ fielet
man tic Scheibe

u\il)renb einer t't\kn SSerfinfterung rotlj, unb ^wax in allen

©raben ber Sntenfttdt ber garbe, ja, irenn ber 93?onb mit

t)on ber (Srbe entfernt ift, bi^ in ta^ geuerrct^e unb ®lül)enbe

übergel)enb. 2Bdl)renb id), üor einem l)alben 3al)r§unberte

(29 ^äx^ 1801), üor 5lnfer an ber 3nfel S3aru unfern
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(Savtagena be Snbiaö lag unb eine XttaU^in\Uxni^ heoha^kU,

voax eö mir überaus auffalienb ,
mc ^id (eucijtenber tu i-ott)e

Wlont)]^dhe unter bem S^ropen^immel erf(i)eint a(^ in meinem

nörbli^en Q^atertanbe. '^' 2)a6 ganje ^§änomen ift befanntlic^

eine gofge ber (Strahlenbrechung: ba, une i^epler fi^ fef)r ric^-

tig au^brücft (Paralip. , Astron. pars optica p. 893),

^k 6cnnenftrat}(en hd i^rem X)urc^gange burc^ Uc §(tmofp§äre

ber ^rbe inflectirt
"^^ unb in ben (^(^attenfegel gen>orfcn merben»

1)ie gerottete ober glü^enbe Scheibe ift übrigenö nie gleic^^

förmig farbig. (Einige (Stellen geigen ftc^ immer buntler unb

\)ahd fortfc^reitenb farbeänbernb, !I)ie ©riechen t)atten firf) eine

eigene, nnmberfame ^^eorie gebilbet über \)ie üerf^iebenen

garben, n^elc^e ber üerfinfterte SOconb jeigen folt, je na^bem

t)ic ginfternip ju anberen ©tunben eintritt*
'^'-^

3n bem langen (Streite über bie 2ßa ()rfc^einlic^feit ober

Umi^a^rfc^einlid^feit einer atmofpl)drifd^en Um^üHung beö 9}?on==

beö ^aben genaue Dccultationö^ Beobachtungen eri^)iefen, ba^

feine 6tra^(enbrec^ung am 9}^onbranbe \tatt \)at, unb t)a^ fic^

bemnad^ bie (S^röter'fc^en 5lnnat)men
^^ einer 93tonb^5ltmofpl)äre

unb 9J^onb?2)ämmerung i\)iDerIcgt finben* „2)ie SSerglei^

djung ber beiben 3Öerti)e beö S)?onb^'§aIbmefferö , n^eld^e man

einerfcitö au^ birecter 9}^effung, anbererfeitö auö ber 1)amt

beö S5ern)ei(enö üor einem girftern n^a^renb ber 53ebecfung

ableiten fann, id^xt, ta^ ta^ ^i^t eineö girfternö in bem

5lugenb(ic!, in irelrf)em (e^terer ben 9J?onbranb berührt, nic^t

für un^ merüic^ t>on feiner gerablinigen Belegung abge^

tenft trirb. Sßäre eine (Straf)ienbrec^ung am Otanb beö 5D?on=^

beö t>ort)anben, fo müfte tic ^mik Beftimmung ben §aRv

meffer um ba6 ^Doppelte berfelben Heiner ergeben a(6 bie erfte;

ivogegen aUx hd mef)rfa^en 33erfu^en hdtc S3eftimmungen
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fo mijc übcrcinfommcn, ^v^p man feinen entfc^eit^cnben Untet-

fc^ieb je fy\t auffinbcn fönnen," ^' 2^cv (Sintvi'tt i^cn (5tevncn,

tvelc^cr \i^ 6cfonberö fc^arf am bunHen 9^anbe beoba^ten

läpt, erfolgt plb^lic^ unb ofjne aUmälicje 33evminbcruug be^

^tevnglan^eö^ eben fo bev ${uötdtt obev ba^ S[Bfebererfc^einen.

S3ei t)cn u>entgen 2Iui3naf)men ,
i)ic angegeben ererben, mag

bie Uvfad) in §ufaüigen SSeränberungen iinferev 5(tmofp^vire

gelegen f)aben.

gefjlt nun bem (Srbmcnbe jebe gasförmige Umf)iH(ung,

fo fteigen bort hd ^Diangel aik^ biffufen Siebtes \)k ©eftirne

an einem faft fc^txjarjen ^ag^immel empor
^^^

feine ^uft^

iDede fann bort tragen tcn (Befall, \)m (^efang unb bie D^ebe.

©ö \]t ber 9)tonb für unfere ^^antafie, bie fo gern am

maßenb in ta^ nic^t §u (^rgrünbenbe überf^annft, eine laut*

Icfe ©inöbe.

!l)aö hd (Sternbebe(fungen biöiveilen bemerfte ^fjanomen

beö ^ertreifenS OUebenö) beö eintretenben (Sterneö an unb

in bcm O^anbe beS 5jionbe6 ^3 fanu \vci){ nicf)t aB gofge ber

3rrabiation betrachtet n^erben, U^elc^e hei ber formalen

9}?onbftc^el , tregen einer fo t)erfc^iebenen Sntenfttät beö Sieb-

tes im af^farbenen unb in bem "oon ber (Sonne unmittelbar

erfeu^teten Zi)dk , biefen alterbingS a(ö jenen u m f a f f en b bem

5Iuge erfc^einen la^t. 5lrago ^at bd einer totakn 9}?onbftnfternig

einen (Stern an ber ivcnig feui^tenben xotfjcn 5D?onbf(^eibe

wä^renb ber (Sonjunction beutHc^ft fteben feOen. Db iiberf)aupt

bie f)ier berü()rte (vrf(^einung in ber (Smpftnbung unb in pt)^'

fioIogif(^en llrfac^en^S ober in ber 5[berration ber ^^'fran--

gibilitvit unb (5pf)äricität beö §lugeö
^3

gcgiünbet fei, ift dn ®c^

getiftanb bor !l)iöcuffion ^loifc^en 5Irago unb ^(ateau geblieben-

^(e SviUe, in benen be()auptet UM'rb, ba^ man ein Q3crfc&UM'nben
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unt) SfiSieberevfi^einen, imb bann ein abermalige^ 33eifc^UMnben

hd einer Dccultation gefe^cn f)abe, mögen u^of)I ben (Eintritt an

einem jufäUig burc^ ^ergabfdOe unb tiefe i^ lüfte öerunftalteten

5D^onbranb be^eidfjnen.

2)ie großen Unterfc^iebe beö ^ic^t-^efiereö in ben ein=^

jelnen D^egionen ber er(eud)tcten 5}^cnbfc^eibe, unb befonberö

ber dJtawQd fc^arfer -^Ibgrenjung in ben 5D^ünb)3l)afen an bem

inneren D^anbe gegen \)cn afc^farbcnen 3^I)ei( ^in, erzeugten

in ber fru^eften 3^^^ \^^^ einige üerftanbige Slnftd^ten über

bie Unebenf)eiten ber Dberfläi^e unfereö (BakUitav ^lutaxCi)

in ber !(einen, aber fef)r merfnn'irbigen (Schrift öom ©eftc^t

im SJ^onbe fagt au6brücf(id) : ba^ man in ben glecfen

t^cii^ tiefe Älüfte unb Xl)akx, if)di^ 33erggipfe( a^nben fönne,

„KH^^e lange (^d^atkn wie ber ^it}o^ u^erfen, ber mit bem

feinigen Semnoö errci(f}t''»
2*^' 2)ie glecfen bebecfen o^ngefa^r

% ^^^ Q^W^^ (Bdtjdbc. W\t blüpen Slugen ftnb unter gün-

ftigen 33er()ä(tniffen in ber ©tcdung beö 50?onbeö hd ber

§eiter!eit unferer 5Itmofpf}äre erfennbar : ber Dh'iden be6 §oc^^

(anbeö ber 5( p e n n i n e n
,

bie bunfle ^Öallebene ® r i m a ( D i,

t)at> abgef(i)loffene Mare Crisium, ber "oon i)ielen 33ergrücfen

unb ivratern umbrängte X'ijdjc,^'^ 9ti(^t cl;ne ^ai)x\d)dn^

lid>feit ift be[)auptet U^orben, baf eö befonbcrö ber ^nUid

ber Slpenninen^Ji'ette geivefen fei, u^efc^er bie ©riechen

t^eranlaßt i:)aiK tic 9}ionbfIecfen für ^erge ju f;a(ten unb ba^

hd, txne eben bemcrft, beö ©c^attenö beö 5[tf)oö ^u ge^

benfen, ivelc^er in ben Sclftitien bie el)erne i?ul) auf ^emnoö

erreichte. Sine anbere, fef)r ipljantaftifc^e 50^einung über Uc

?iJ?onbf(ecfen \mx bie, luni ^lutard) beftrittene, beö 5(geftanar,

nad) u^eld^er \)ic 5JionDfc^eibe, g(eid) einem (Spiegel, \)ic ®e^

ftalt unb Umriffe unferer (kontinente unb be0 äußeren
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(atlantif^en) 93UYreö unö catoptvifc^ iviebergeben fode. üim

ganj ä^nlic^e 93?eiminc^ fd^eint in 33cvber^'Sirten ftc^ al^

3)nr^ bte forgfäüfge 5(nn^cnbung großer genirö{)re ift

eö allmälig gelungen eine auf n>ir!(icf)e 53eoba^tungen ge^

grünbete 2;opograpI)ie M TlonM ju enüi^erfen; unb ba in

ber Dppcfttion bte ^aibe ^eite beö (Srb^(Sare((iten ft(^ ganj

unb auf einmal unfeven gorfd^ungen bavfteHt, fo n^iffen n)iv

t»on bem allgemeinen unb blop figüvlic^en 3iif^n^inenr)ange

ber 33erggruppen im 9}?onbe mef)r al6 i>on ber Drograp^ie einer

ganzen, baö 3nnere t^cn 5lfrifa unb 5(ften entf)a(tenben (Srb^älfte..

^er D^egel nac^ ftnb t)ie bun Heren 3:l)eile ber ©c^eibe bic

fldd^eren unb nieberen; bie
\) eilen, ))iei @onnenlid)t reflec^

tivenben 3^()eile bie l)bf)exen unb gebirgigen. 5lep(er'ö alte

^ejeid^nung beiber alö 93? e e r unb ^anb ift aber längfl auf^

gegeben; unb eö uuirbe fc^cn i>on §er>el, tro^ ber ä^nlic^en

burc^ ii)n lunbreitcton 9'?Lnuencktur, bie O^ic^tigfeit ber 2)eu^

tung unb beö ©egenfatu'ö bc^ti^eifelt. 5U6 mit ber 5[mrefem

f:)eit
i^on Safferfläc^en ftreitenb un'rb l)auptfä(^Iic^ ber Umftanb

angefül)rt, t)a^ in bcn fogcnannten 93teeren beö 50?onbeö

bie fleinften Xf^eile ftd^ hei genauer Unterfu(f)ung unb fe()r

üerfc^iebener ^Beleuchtung al^ i^öllig uneben, alö polt)ebrifc^

unb ehen be6{}alb inet polarifirteö ^id)t gebenb erit)eifen.

Slrago Ijat gegen bie ©rünbe, ivelc^e 'oon ben Unebenheiten

{)ergenommen ftnb, erinnert: baf einige biefer glasen tro^

ber Unebenl)eiten \)od} einem mit SBaffer bebetften, nic^t

allju tiefen 5i)?eereöboben i\ugel)5ren fönnten, \^a auf unferem

Planeten ber unebene, f tipp ent) olle ^oben beö Dcean^,

t)on einer großen §öl)e l)erab gefel)en, (ivegen beö lieber:^

geuncbt^ beö auö ber 3:iefe auffteigenben ^i(i)te& über tie
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jurücfftral)lt) beutltc^ ^cfe^cn n?erbe (Annuaire du Bureau

des Long it. pour 1836 p. 339— 343). 3u ben balt)

erf^cincnbcu 3ßerfen meinet gvcunbe^, feiner Slftronomie

unb ^^otometrie, unrb Die n>af)rfc^einlic^e 5lhve|"eu§cit

beö S33affer0 auf unferem ©ateÜiteu auö anberen, Ijier nid^t

5U entuncfelubeu, optifc^en ©riiubeu hergeleitet u-^erbeu. ^-Bon

Den nieberen Ebenen finben fic^ t)k größeren gläc^en in

bem nörblicf)en unb öftli(^en ^^eile. 2)re meifte 5lu6bef)nun9

(90000 geogr» £luabratmei(en) f)at unter if)mn ber, nic^t

fc^arf begrenzte Oceanus Procellarum. Tlit bem Marc liii-

biium (16000 Duabratmeilen), bem Mare Nubium unb

einigermaßen mit bem Mare Humorum in 3Serbinbung fte^cnb

unb infelförmige 33erg(anbfc^aften (bie Diipf)äen, i^^epler,

(Eüpernicu^ unb t)k Äarpatf)en) umgebenb: bilbet biefer

öftHc^e, bunflere Xi)cii ber 5[Rcnbfc^eibe bm entfc^iebenften

©egenfa^ §u ber lic^tftrat)(enberen fübn)eft liefen ©egenb,

in it)e(d)er 33erge an S3erge gebrängt ftnb»
^'^ 3n ber norb^

treftlid^cn O^egion geigen ftd; ^wd me^r gefc^Ioffene unb ifolirtc

S3ecfen, t)a^ Mare Crisium (3000 £luabr. 9J?eilen) unb t)a^

Mare Tranquillitatis (5800 D. 5JL)*

!Die garbe biefer fogenanntcn 3}?eere ift nic^t bei allen

tic graue» 2)aö Mare Crisium ^at ein @rau mit 2)unfeU

grün üermif^t, ha^ Mare Serenitatis unb Mare Humoruni

fmb ebenfaüö grün* "Raije bei bem t)erci;nifc^en ©ebirge

jeigt bagegcn bie ifolirre Umn^aÜung IMc^tenberg eine blaß^

rüt^lic^e garbe, eben fo Palus Somnii. Diingftac^en of)nc

(Central berge l)aben meift eine bunfet fta^Igraue ,
inö 33(auhc^e

fpielenbe garbe. 2)ie Urfad)cn biefer fo t)erfc^iebenen garben-

töne bcö felfigcn ß'rbreic^ö ober anberer (ocferer 6toffe, hie
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cö bebccfcn, fmb überviuö rätl)fel^aft @o wie nörblic^ t)om

SUpcußebivge eine gtope SQSaMene, $(ato (hei ^cücl

l.acus niger major genannt), unb nod^ me^r ©rimalbi in

bcr 5(cquatona(^®e9cnb unb (Snb^mion am norbtvcft(id)en

Dianbe, t)ic brci bunfelftcn Stellen ber ganzen ^IJionbfc^eibe

finb^ fo ift 5{riftarc^ mit feinen in ber D^ac^tfeite bi^meilen

faft fternartig leu(^tenben fünften bie ^ellfte unb glän^enbfte

berfelben» 5IKe biefe 5(bive€^fe(ungen "oon ©chatten unb ^i^t

afficiven eine iobirte platte, unb uuTben in 2)aguerreüti;pen

unter ftarfcr Vergrößerung mit tvunberbarer ^reue bargefteÜt.

3c^ befuge felbft ein folc^eö ?3?onb^^i^tbiIb t^cn jtrei 3oÜ

^urc^meffer, in todd)cm man \)ie fogenannten 5DZeere unb

3fiinggebirge beutlid^ erfenntj eö ift i)on einem au^gejeii^neten

iiünftler, .§errn Sf)ipple ju 33oftcn, angefertigt,

3Benn nun fd^on in einigen ber iDicere (Crisium, Se-

renitatis unb Humoruin) bie Ärei^form auffallenb iitj fo

a>teber§oIt fi(^ biefelbe no^ md)x, ja faft allgemein, in bem

gebirgigen Xi)dk ber ^Dionbfd^eibc: befonberö in ber ©eftaU

tung ber ungef)euren ©ebirgömaffen , it)elcf)e Hc füblii^e c^alb^

fuget (i^om $o(e hi^ gegen bcn 5(cquator i)in, wo t)ie 5Jkffc

in eine <Bpi^e ausläuft) erfüllen. Stiele ber ringförmigen

^rl)ebungen unb SSallebenen (tic größten l)aben nac^ Sol)iv

mann über taufenb £luabratmeilen) bilben $ufammenl)angenbe

D^ eilten, unb ^ivar in ber 3)^eribian^9tic^tung, ^tinfc^en

5^ unb 40 ö
füblid^er breite, ^^ 2)ie nörblic^e ^^olargegenb

entl)alt »ergleic^ungöit?eife nur in fel)r geringem WHaa^c biefe

jufammengebrängten ^ergringe» 8ie hil\)cn bagegen in bem

u^eftlic^en Otanbe ber nörblic^m ^albfugel jmifd^en 20 unb

50 ©rab nörblic^er 33reite eine jufammen^angenbe (Gruppe.

Dem 9?orbpol felbft nal)et fid^ hi^ auf Wenige ©rabe t)a^
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Marc Frigoris; unb eö Udd berfelbe baburcf), mc ber gan^e

ebene norböftlii^e diaum
, bloß einige ifolivte ringförmige ^erge

C^lato, 5[)iairan, ^riftarc^, (Sopernicuö unb ^cp^

ler) umfrf)Iteßenb ,
einen großen (Eontraft mit bem ganj ge*

birgigen «SübpoL 5ln biefem glänzen f)of)c ©ipfel, im eigent^

Ii(f)ften 6inne be^ SÖortö, ganje il^unationcn ^inburc^ in

emigem !2icf;te; eö ftnb ii^a^re ^ic^tinfeln, bie f^on hd

\d))x>a^cx 33ergrö^erung crfannt trerben» ^^

51(6 Sluöna^men r>on biefem, auf bem 5l}lonbe fo aUge*

mein ^errfd;enben X\)pxi^ freiö^ unb ringförmiger ©eftaltung

treten it^irHicfje ©ebirgö fetten faft in ber TOtte ber nörb^«

li^en Sö^onb^älfte (5(penninen, ilaufafuö unb 2(I^>en)

auf* 8ic ^k^cn fic^ i^on ©üben gegen D^orben, in einen

flad^en S3ogen etaniö iveftlid; gefrümmt, burc^ faft 32 breiten-

^iibe» 3^^^^^^^ 33ergrücfen unb §um Zf)dl liberauö fpi^e

©ipfel brängcn fi(^ f)ier jufammen. 2[Öenige D'^inggebirge

ober fraterartige SSertiefungen ((s;onon, fablet), (Ealip^

puö) ftnb eingemengt, mit) t)a^ ©an^e gleicht me§r ber @e^

ftaltung unferer ^ergfetten auf ber (Srbe» 2)ie 9Jionb=^5l(pen,

ipelc^e an .§ör)e bem i^aufafu^ unb bcn ^ penn inen

beö 50^onbeö nac^fte^en,- bieten dn mmberbar breitet £l u e e r*

t§al, ha^ bie ^dk »on ©D gegen S^^Slö burc^fc^neibet, bar»

(So ift Don ©ipfeln umgeben, ivelc^e \)ic 6yöf)c beö ^icö x>m

Teneriffa übertreffen.

2)ie relative §öf)e ber ©r^ebungen im QSer^dftnig ju ben

!l)urc^meffern beö 5D?onbe6 unb ber (Srbe giebt baö merhvür^-

bige S^efultat: \)a^, ba im bem 4ma( Heineren (Batdlitm

bie t)öc^ften dJipfel nur 600 S^oifen niebriger a(ö tia ber

^rbe ftnb, bie 93ionbberge
—

,
bie 33erge auf ber (Srbe aber

im ^^^ plcinetarifc^en 2)urc^mefferö betragen»
'^^ Unter ben 1095
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bereite gemcifenen «§ü§enpunftcn auf bem 9}?onbc nnt»e üf) 39

^öf)er al6 ben 9)^ontManc (2462 Wolfen) unb 6 t^üf)cv alö

18000 ^arifcr gug. 2)ie ^Jieffungen gef^ef)en cnütjcber buvcO

?tc^t^ Tangenten (bur^ ^eftimmung beö 5Ibftanbeö bcr in bcr

9?ad^tfcitc bc6 9)ionbeö al0 ^^ic^tpunfte erleu^teten S3erggtpfe(

i>cn bcr i^ii^tgrenje) ,
oDer burd^ ^ange bcr (Schatten, ^er

erftcn 3}?et^obe bebicnte ftc^ f^cn ©alilci, n)ie auö feinem

Briefe an bcn $ater ©ricnbergcr über bie Montuosila della

Luna er^cUt

%\^ 9}tdbler'6 forgfältigcn 53ergmeffungcn mittelft bcr

Sänge ber ^(batkn ftnb t)ic (Sufminaticnöpunfte beö 9Jtonbc0

in abfteigcnber gofge am ©übranbc, bcm ^ok fe^r naf)e,

2)örfe( unb Seibnife, 3800 ^üifen^ ^a^ D^inggebirge dlcM^-^

ton, mo ein ^()eil ber tiefen 5(u^§ö^(ung nie, weber i^on

ber (Sonne noc^ "oon ber ©rbfc^eibe, befd^ienen \m\), 3727

^oifcnj eafatu6 b\tli^ ijon 9?euUcn 3569 Zr, ^^aiip

puö in ber taufafuö^^i^ette 3190 X.y \}k Slpenninen

gunfd^en 2800 un'^ 3000 X. @ö muß ^ier bemerft u>erben,

\}a^ hd bem gänjfic^en 9}?angel einer allgemeinen D^iöeau*

iBinie (ber (Ebene gleichen 5(bftanbeö i)on bem (Zentrum cineö

SBcItförperö, une unö auf unferem Planeten bie 93Zeere^fiä(^e

barbietet) bie abfohlten §5^en nic^t ftreng unter einanber ju

x>erg(eidben ftnb ,
ta bk ^ier gegebenen 6 numerifcfcen 9iefu(tate

eigentlich nur Unterfcbiebe ber ©ipfet 'don ben näd^ften fie

umgebenben Ebenen ober ^iefpunften au6briicfen* ^^
Sluf-

fallenb i\t eö immer, baf ©alilei bie ^öc^ften DJ^onbgebirge

ebenfalls »incirca miglia quatroa, alfo o^ngefdl)r 1 geogr.

smdk (3800 ^0, i^^^k unb fte nad^ bem 5D^aaß feiner

l)^pfometrifc^en £enntmffe für l)ö§er ^ielt alö alle S3erge

ber ßrbe«
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^im überaus nierfu>ürbige unb rät^fel^afte ^rfdjeinung,

iuelc^e btc Dberfläc^e unfereö ^aUUitm \)axhidü, imb mi^c
nur optifc^ einen ^ic^t^-iRefler, nid^t ^i}pfometrifd^ cim §ö§em

»erf^teben^eit betrifft, fmb bie fc^nuiten ?icbtftreifen, bie

in fc^räger 33e(eudC)tmuj Derf^ii)inben ,
im Q^ollmonbe aber,

cjana ^i" ©egenfa^ mit ben 5D?onbfIecfcn ,
a(ö ©tra^len*

@i;fteme am ftc^tbarften iverbem @ie finb nic^t 33ergabern,

iDerfen feinen ©chatten ,
unb laufen in Qkicbcx Sntenfttät beö

Sic^teö auö ben (Ebenen hi^ ju ^o^en üon mef)r M iivötf-

taufenb gujj. 2)aö au^gebef)ntefte biefer Strahlen --©^fteme

ge^t t)on ^i;c^o auö, u^o man me^r afö §unbert, meiftenö

einige 5Diei(en breite, Sid^tftreifen iinterf^eiben fann. 5Ie^nlicöe

@i)fteme; n^elc^e ben Slriftarc^, Kepler, (Sopernicuö

unb Uc ^axpatijcn umgeben, ftel^en faft alle in ^nianu

men^ang unter einanber, (^-^ ift fc^iver, burt^ 5[na(ogieu

unb Snbucticn geleitet, ju a^nben, n)elc^e fpecieüe 33er<

dnberung beö 53obenö biefe (euc^tenben, von geiuiffen Diing-

gebirgen au^ge[;enben , banbartigen, lic^tDolIen Strahlen

öeranfaßt»

2)er me§rfad^ erti>a§nte, auf ber 9}?ünbf(^eibe faft überaU

()errfc^enbe X\)pn^ freiöförmiger ©eftaltung {in ben ^alU

ebenen, bie oft (Central berge umfc^liefen; in ben großen

Dtinggebirgen unb itjren Kratern, beren in ^a^er 22,

in 5l(bategniuö 33 an einanber gebrängt ge^äl^lt uu-rben)

mußte einen tiefen 3)enfer mc Diobert §oofe friHi fd^on Dcr=^

anlaffen eine folc^e gorm ber S^eaction beö Snneren

beö ^JUnibförperö gegen baß Sleußere, „ber SBirfung

unterirbifc^er Jener unb elaftifc^er, burc^brecf)enber 2)ämpfe,

ja einer ©buditi on in aufbre(^enben ^^tafen" ju^ufc^reiben.

53erfucf)e mit tMTbitften ftebenben £a(f'?(ufI5fungen fc^ienen
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i^m fdne 5lnftc^t ju ^eftdti^cnj unb bic Unnv)al(ungen mit

i^ren (^cntralbevgai umrben bamalö fc^ou mit „ ben gormeii

be^ 5(ctna ,
beö ^}tcö tJon Teneriffa ,

beö ^cHa unb ber t»on

@agc bcfc^ricbenen 33u(fane "oon 'Mexico" t)crßlfc^m.
'^^

2)en ©alilci f)atte, une er felbft eqa^lt, eine ringförmige

SBaüebene be^ 5Dicnbe^, n.^al}rfrf)einHd^ i[}rer @röfe tvcgen,

nn bie ©cftaltung ganzer mit 33ergen umgebener ^änber er-

innert» 3c^ I)abe eine (Stelle aufgefunben -^^, in ber er

jene ringförmigen 5Ba((ebenen beö 9}^onbe6 mit bem großen

gefd^Ioffenen Seelen Don ^bijmm i)erg(ei(f)t. 5}tef)rere ber

SKaKebenen fmb in ber Xf)at mä)t 'oid Heiner j
benn fte i)ahcn

einen 2)urc^mef|er öcn 25 hi^ 30 geogr* SJ^eilen.
^^

!3)agegen

überfc^reiten bie eigentlid^en D^inggebtrge im !l)urc^meffer

!aum 2 hi^ 3 ?Dtei(en» (Sonon in t)m 5[penninen t)at

beren 2, unb ein it rater, u^eld^er ^u ber (eud)tenben ?[Ronb^

IvtnbfcJ^aft beö 5{riftard^ gehört, foK tn ber 33reite gar nur

400 Steifen 2)urc&meffer barbieten, genau bie §älfte beö üon

mir trigonometrifc^ gemeffenen £rater$ t)on D^ucu^^ic^inc^a

im ^oc^fanbe üon £luito,

3nbem nnr f)ier bei SSergleic^ungen mit un6 ivc^fbe^

fannten irbifc^en 9^aturerfc^einungen unb ®röfent)er§d(tniffen

i>ern?eilen, ift eö notf)ig ^u bemerfen, bap ber größere ZMi
ber SÖadebenen unb Oiinggebirge beö 9J^onbeö sunäcf)ft

aU (Srl)ebungö^£rater ü()ne fortbauernbe fetptionö^

©rf(f)e{nungen im (Sinne ber ^nnar)me »cn 5eo))o(b üon 53ud[)

^u betrachten finb* Sßaö unr nac^ europäifc^em 5D^aaßftabe

groß auf ber ßrbe nennen: bie (Sr^ebungö-i^rater üon D^occa

^O^cnftna, ^afma, Teneriffa unb (Santcrin; i^erfcbiin'nbet frei*

lic^ gegen ^tolemciuö, ^ippard^ unb i^iele anbere beö

?Ronbe6. $ahna giebt nur 3800, (Santorin na(^ ^ap. @rat)e0
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neuer 9)?eniing 520Ü, Teneriffa ^ö^ftciiö 76ü0 ^oifen 3)ur(^'

meffer: alfo nur '/gODcr '/ß
ber ^mi eben genannten (^'r^ebungö^

j^rater h^e 53conbeö. !l)ie fleinen Berater beö $ice t>on 2:e*

neriffa unb 35e|ui)^ (brei^ biö i)terf)unbcrt guf im iDurc^meffer)

n)ürben faum bur(^ ^^ernrö^re gefe^cn u>erben rönnen» Die

bei \D eitern größere S^^^^I ^^^ D^ifnggebirge l)at feinen

ßentralbergj unb wo er fic^ finbct, n)irb er alö bomförmig, ober

ftac^ (^et)e(iu^, 5DZacrobiu^), nid^t a(ö (Sruptionö^

il^egel mit Deffnung, befc^riebcn»
'^' 2)er brennenben

33iilfane, bie man in ber 9?a(^tfeite be^ 9J?onbeö gefe^en

^aben wiü (4 SQ^ai 1783); ber ^ic^terf^eimmgen im ^^(ato,

treibe 33ian^ini (16 $lug. 1725) unb 6f)ort (22 §tpri( 1751)

beobachteten : ertrd^nen wix f)kx nur in f)iftorifc^em Sntereffe,

ta bie £luellen ber ^^dufd^ung (ängft ergrünbet ftnb, unb in

bem lebhafteren 9^cfler be6 ^rbenü^tö liegen, n)elcf)eö ge^

triffe Z^dk ber Dberfldc^e unfere^ Planeten auf t}k a\6}^

farbene Dia^tfeite beö 9jionbeö vi^erfen»
^^

Tlan f)at fi^on me^rmalö unb gett)if mit C^e^t barauf

aufmerffam gemacht, ta^ hd bem 931ange( t^cn Sßaffer auf

bem ÜJionbe (auc^ bie Drillen, fef)r formale, meift gerab^

linige ^Vertiefungen ^^ ftnb feine g(üffe) nnr unö tk Dber^

flä(te beffelben o^ngefd[}r fo befc^affen üorfteUen muffen, me

eö bie (Srbe in if)rem primitiijen, diteften S^-^f^^i^^^' gett^efen

ift: a(^ biefelbe noc^ unbebecft \mx t)on mufd^elreic^en gföj^

fc^ic^ten, Yok x>on ©eroUe unb 6d^utt(anb, ba6 burc^

bie fortf(^affenbe Äraft ber (Sbbe unb glut^ ober ber

6trömungen »erbreitet n^orben ift» Sonnen- unb ^rb^^

flutten fef)(en natürlich ba, too baö flüffige (Clement mangelt j

faum fi^mac^e Ueberbecfungen i)on jerftörten Oieibungö^

Konglomeraten ftnb benfbar. 3n unferen, auf ©^alt-
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üffnun^cu 9ef)obeucu sBer^fettcn fängt mau aHmälig aud) an

partielle ©ruppinmgen »on^5f)en, gleic^fain eiförmige ^ecfen

bilCenb, t)ier unb ta ju erfennem 2Bie gauj anberö an'trbe

unö Die (S'rbobcrfiäc^e erfc^einen, UHum biefelbe i>on beu

glöj^ itnb tertiär ^gormaticnen une t?on bem (S^utt(anbc

entMöpt UHu-el

2)er 9J^onb belebt uuD Der^crrlic^t , mef)r alö aüe am

bere ^^laneten, burd^ 33eri^iebenf)eit feiner $f)afen unb burc^

ben [erneueren 2Bc^fet feiner relativen (Stellung am (Sternen^

^immel, unter jeglid^er 3f^nc i)m Slnblicf beö girmamentöj

er leuchtet crfreucnb bem 9Jienfc^en unb Ct)orncl)mlic^ in ben

Ura>älbern ber 5:ro)3emt)eIt) bm Xf)imn M SSSalbeö^o^ 2)er

53ionb, burd) bie 5ln3iel)ungöfraft, t)k er gemeinfi^aftlic^ mit

ber 6onne ausübt, bemegt unfcre Dceane, baö glüffige

auf ber (Srbe; t)eränbert aUmälig buvc^ periobifc^e Slnfd^mel:*

lung ber Dberfläc!)e unb bie jerftörenben SBirfungen ber glut^

ben Umrip ber Äüften^ ^inbert ober begünftigt t)k Arbeit be^

^Jlen(cl)en3 liefert ben größten Z\)di M 9)iatertatö, au^ bem

(ic^ (Sanbfteine unb (Konglomerate bilben, it^elc^e bann n)ie^

berum »on tm abgerunbeten, lofen ©efc^ieben beö (Bc^utt^

lanbe^ bebecft finb^^i <Bo fä^rt ber DJ^onb, alö eine ber

duellen ber 33emegung, fort auf tk geognoftifc^en

S3erl)ältniffe unfere6 Planeten §u n^irfen* 2)er unbeftreitbare52

(Sinfluf beö (Satelliten auf ^^uftbrucf, u>dffrige 9^ieber^

fc^läge unb SOSolfen^erftreuung nnrb in bem leisten, rein

teKurifd^en X^eik beö Äoömoö be^anbelt n)erbem

9)?ar6,

3)urc^meffer beö Planeten nur 0,519 Xf)cik beö @rD^

^ur^meffcrö (tro^ feineö fc^on beträchtlicheren SIbftanbeö t)on
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ber ©onne) ober 892 gcogr, 5Did(en. Gxccntricitdt ber

33al)u 0,0932168: imtcr ben alten Planeten näc^ft bem DJlerhir

bie ftcirffte, mib auc^ be6f)a(b, unc buv(^ 9?ä§e §ur (5rbe bie

geeignetfte ju £ep(er'6 großer ©utbecfung ber planetarifc^en

emptif^en S3af)nem 9tctatton53 nac^ ^J^äbler unb SSü^elm

S3eer 24^* 37' 23". eiberifc^e Umlauf^seit um tk

Sonne 1 3af)r 321 2:a9e 17^^ 30' 41". !Die ^^eigung

ber 3Dflaröba()n gegen tcn (Srb ^ ^(eqitator ift 24^ 44' 24",

t)k Ma\]c j^gg^, bie 2)i(^tigfeit in SSergleic^ mit ber ber

(Srbe 0,958. S[Bie Hc große 5Innd^crung M (Sncfifc^en (So^

meten baju benutzt tt)orben ift bie 9}kffe M 9J^erfur ju er^

grünben, fo n?irb and) bie 93Zaffe M "^ax^ einft burc^ bie

Störungen berichtigt iverben, xvdd)c ber (Somet öon be SSico

burd^ if)n erleiben fann.

2)ie §lb:plattung be^ 5D?arö, bie (fonberbar genug) ber

große i^önigöberger ^ftronom bauernb be^ir^eifelte , \\t juerft

üon Siliiam ^erfc^el (1784) anerfannt ii^orben. lieber bie

Cluantität biefer 5(bp(attung aber f)at lange llngei^iß^eit ge^

öerrfc^t. Sie unirbe angegeben t)on SSiÜiam §erfc^el ^u ^) nadb

5(rago'ö genauerer 9}?effung^^ mit einem pri^matifc[)en gern^

ro§r i)on Cf^od^on nur: §uerft (üor 1824) im 33erf)ä(tniß öcn

189 : 194, b, i.
3!-^;

in fpäterer 5D?effung (1847) ^Uy,^ t>oc^

ift 5lrago geneigt bie Slbptattung nod) für ä)x>a^ größer

in ()a(ten.

2ßenn baö Stubium ber 5l}tonb^Dberflä(^e an Diele

geognoftifc^e 3Serf)d(tniffe ber Dberf(äcf)e unfereö Planeten

erinnert, fo finb bagegen bie 5(naIogien, U>elc^e ?0^ar6 mit

bet (Srbe barbietet, gan§ meteorologifc^er 5(rt. 5(ußer

ben bunflen gfecfen, t)on benen einige fc^it)ärj(i(^ , anbere, aber

in feE)r geringer 3^"^^^ gelbrot^^^ unb i>on ber grünTid^en
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^outraft^gavbe fogenamUev Seen^^ umgeben finbj er*

[feinen auf bev 93^K^fc^eibe nod), id eö an ben ^^olen, welche

\)k D^otaticnö'5(c^fe beftimmt, fei eö na§e babet an ben

^dlte^^clcu, abi^)ed^felnb 511) et \x>ci^c, f^neeglänjenbe

glecfen.5' (S6 ftnb biefelben fc^cn 1716 t)on $^üipp Wa^

ralbi n)al)rgcnommen) bo^ iijx 3ufammenf)aug mit Himatifd^en

SSeränberungen auf bem Planeten ift erft i^on ^^evfc^el bem

33ater in bem 74ten ^anbe ber P h 11 s o p h i c a I T r a n s a c-

tions, für 1784, befd^rieben tvorbem ^ie tt?eipen gtecfen

iverbeu un^cfcfcl^u^eife größer ober Heiner, je nac^bcm ein $ol

fi(^ feinem QBinter ober feinem «Scmmer nähert. 5(rago f)at

in feinem ^clarifccp tk 3ntenfität beö ^irf)tcö biefer ©c^nee^

3one beö 93tar6 gemeffen, unb biefelbe jloeimal großer alö

t)k ^ic^tftärfe ber übrigen ^d)dbc gefunben» 3n hm p^^-

fifaIifd)==aftronomif(^en Beitrag en ))on 93Kä b ( e r unb

33eer ftnb i)ortreffIi(i)e grap^ifc^e IDarftellungen^^ ber D^orb^

unb (Eüb^^albfugel beö Tlax^ enthalten; unb biefe merf^

würbige, im ganzen ^^^toctenfvftem einzige (Srf^einung ift

barin nac^ allen 33eränberungen ber Safjreö^eiten unb ber

fräftigen 2i>irfung beö $o(ar^(5ommer^ auf ben iDegfcbmel-

Senben €cf)nee burc^ 9}cef|ungen ergrünbet ivorben. (Sorgfältige

jel}niäf)rige 53eoba(^tungen ijaUn aiid) gelehrt, \)a^ bie bunflen

93taröfiecfen auf bem ^(aneten felbft i^re (^chait unb re(atit>e

Sage conftant hdhd)aitm. T)ie periobifc^e ßrjeugung Don

(S^neeffecfen, a\^ mctecrifc^en, t)on Temperatur ^SSec^fel

abhängigen 5tieberfc^(ägen^ unb einige optif($e $^änomene,

tt^elc^e bie bunflen gleaen barbieten, fobalb fte burc^ t)k

Df^otation beö ^(vineten an ben D^anb ber (B<i)dhe gelangen:

ma(f)en Hc (^Tiftenj einer 9}?ar0 ^^

5(tmofpI;äre md)x alö \va\)X'

f^einlic^»

51 V. Jpitmbültt, ÄogwoiJ. III. 33
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2)ie iUciucn ^lancteiu

Unter bem 9?amcu einer mittleren ®ru))pe, iveli^e

gemiffermafen jtmfc^en 3}?ar^ unb Jupiter eine fc^eibenbe

3one für Me 4 inneren (3)ierfur, SSenu^, (Srbe, SJiar^)

unb bie 4 äuperen ^au^tplancten Oupiter, 6aturn, Ura-

nuö, Sf^eptun) unfrei 8onncngcbiete6 hil\)ct, ^viben iDir fc^cn

in \)cn allgemeinen 33ctra(i)tiingen^^ über planetarifc^e Äorper

bie ®rup))e ber Ä leinen Planeten (Slfteroiben, ^lane^

tüiben, ^oiplaneten, telefcopifc^en ober Uitxa^Qo^

biacal^ Planeten) be^eic^net» ©ö f)at biefelbe ben ahmu

^enbften (5l)arafter burc^ i()re in einanber i)erf(^lungenen,

ftar! geneigten unb übermäßig ercentrifc^cn 53a^nenj bur(^ i^re

außerorbentlicf;e Äleinljcit, ba ber !I)urd^meffer ber 33efta felbft

nic^t ben 4ten ^i)di be^ !3)ur(J)mefferö beß 9i)?erfur ju errei^

c^en f^eint» ^lö ber erfte ^anb beö £o6moö 1845 erfc^ien,

u>aren nur 4 ber kleinen ^(anctcn: (Sere^, ^aüaö, 3uno unb

33efta, entbecft l^on ^ia^i, Dlber^ unb ^arbing (1 3an. 1801

bie 29 mäx^ 1807), befanntj jel^t (im 3uli 1851) ift tu

3a^( ber kleinen Planeten fc^on ciuf 14 angen)adbfenj fie

fmb ber ^a^ nac^ ber Mtk X^cii aller gleichzeitig befannten

43 planetarifi^en Äorper, b, u aller ^aupt^ unb S^^eben^

Planeten»

äBenn lange im (5onnengebiete bie Slufmerffamfeit ber

3lftronomen auf ^ermcl)rung ber ©lieber partieller 6^-

rteme (ber DJ^onbe, ml^c um »ipauptplanetcn freifen), unb

auf bie jenfei tö be^ «Saturn unb Uranuö in ben fernften

Diegicnen ju entbecienben ^4^laneten gerid^tet \mX) fo hkki

je^t feit bem sufälligen Sluffinben ber (Eereö burc^ ^i^i
unb befonberö feit bem beabftc^tigten 5luffinben ber Slfträa

burct t^encfe, U)ie feit ber grofen Seri^oUfommnung i>on
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©tcrnfavten^o (bie bev Serlinev Slfabemie enthalten

alle (BUxnc hi^ lUx 9ten nn\) tf)eiltx>eife biö jur lOten ©röfe)

ein im^ näherer Sßertraum \)a^ veic^fte, DieKeid^t uuerf^ö^)^

lid^e gelb für aftronomifc^e §[rbeitfamfeit bar» (So ift ein

befonbere^ SSerbienft beö 5lftronomifd}ett 3at)rbuci^^, t)a^

in meiner 33aterftabt üon (^ncfe, bem !l)irector ber ^Berliner

©ternu^avte, unter 50^itn>irfung beö Dr. SOSolferö, herausgegeben

anrb, ha^ barin bie ^pf}cmeriben ber amvac^fenben (Bd^aax

i^on iimm ^(aneten mit gan^ kfonberer 3Sol(ftdnbigfeit bc^

^anbelt tverben» 53iS§er erfc^eint bie ber SD^aröba^n nähere

S^egion atlerbingö am meiften gefüllt^ aber fc^on bie 33reitc

biefer gemeffenen ßom ift, „n)emi man ben Unterfc^ieb ber

D^abien^S3ectoren in ber ndc^ften @onnennä§e c33ictoria} unb

ber treiteften (Sennenferne («ö^giea) inö 5luge faft, beträd^t-

li^ex alö ber 6onnen^-5(bftanb beS 9}^arö\ «i

2)ie (Srcentricitäten ber ^a^nen, "oon benen 6;ere0,

(Sgeria unb 3Sefta bie Heinfte, 3uno, $alla6 unb 3ri6 t)k

größte ^aben, finb, )xm bie 9?e{gung gegen bie ©fliptif,

twlc^e 'oon %}aUat> (34» 37') unb g-geria (16« 33') hi^

§i;giea (3^ 47') abnimmt, bereite oben*^- berührt morbem

(56 folgt f)kx eingefd)a(tet bie tabellarifc^e Ueberfid^t ber (EU^

mente ber kleinen $(aneten, bie ic^ meinem greunbe, ^errn

Dr. ©alfe, Derbanfe,
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^a^ gegeufeitige 3Ser[)aften bcr 5lfteroiben'33a^ncn unt>

bie 5lufsd^luug ba* cmjelnen 53a^npaare ift ber ©egen-

ftanb fd^arfftnniger Uuterfu^ungen juerj^ (1848) öon ©oulb^^

ganj neuerlid^ t>cn b'Slvreft geivorbcn. „(So jc^eint", fagt bcr

!2e^tete, „am meiften für tk innige SSerbinbung ber ganzen

©nippe fleincr $(ancten ju jeugen, \)a^, trenn man ftcf) bie

S3a^ncn in ii)xm natiir(id)en 33erf)ci(tnif['en förperlic^ \m 9ieifen

bargeftellt benft, fte alle bergeftalt in einanber f)angen, baß

man t^ermittelft einer beliebigen bie ganje ©ruppe ^erauö-

t)cbm lönnte. SBäre 3ri6, u>elc^e ^inb im 5lugnft 1847

auffanb, unö zufällig nod^ unbefannt, \m geUMf ncc^ inelc

anbere S3!3cltförper in jener Diegion eö jinb, fo beftanbe \)k

©ruppe auö ^mi gefonberten ^l)eilen :
— ein ^'rgebnif, baö

um fo uneru^arteter erfd^einen mup, alö bie ^om wdt ift,

mid)c biefe ^al)nen im @cnnenfv)fteme erfüllen/'
^^

Sßir fönnen biefen umnberfamen $lanetenfc^ii)arm nid^t

i^erlaffen, cf)ne in biefer fragmentarif(^en Sluf^^ä^lung ber ein^

feinen ©lieber beö (5onnengebiete6 ber fül)nen 5lnftc^t eineö

Dielbegabten, tiefforfd)enben 5lftronomen über ben Urfprung

ber Slfteroiben unb if)rer einanber burc^fc^neibenben 33a^nen

p ertDäfjnen. (Sin auö ben ^ec^nungen i)on (^au^ gejogeneö

^rgebniß, bap (Sereö hd il)rem auffteigenben ^urc^gang burc^

bie (Sbene ber $allaöbal)n biefem legieren Planeten überauö

nal)e fommt, leitete Dlber6 auf tfic 33ermutl)ung : „eö fönnten

beibe Planeten, (Sereö unb ^allaö , Fragmente eineö einzigen,

bur^ irgenb eine 9?aturfraft ^erftörten, üormalö \)ic mite

Sücfe 5n)if(^en 3)?arö unb Jupiter au^>füllen ben, grofen §aupt^

Planeten fein; unb man l)abe in berfelben 9?egion einen 3w*

tvac^e^ ücn cil)n(ic^cn 3^rümmern, bie eine elliptifc^e 53a§n um

bie (Sonne befc^reiben, ju erttjarten/"'^
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X)it' 93iÖ9lic^icit, bie ßporf)e einer feieren ^McUhc^

gebeutelt, \vdä:)c sugleic^ bie ©poc^e bcv Sntftof)ung ber

kleinen ^lauctcu fein foü, bmcf) D^cc^nung ju beftimmen,

bleibt hd ber Q^cüvicfdung , tpclc^e bie ic^t fc^on befannte

gro^e 3^^^t ber „3;;riimmer" ,
\)k ©eculvir-^Scrriicfungcn ber

Slpfibcn unb bie ^en)e9un9 ber jlnotenlinini erzeugen, «u^

annäfierungötveife mc§r alö 5U>eifc(§aft.
^''^' Ofbcrö bejeic^nete

bie @egenb ber ^notentinie ber Sereö^ un^ ^^allwi§baf)n M
entfprecf)enb bem nörblic^en g(üge( berSungfrau unb

rem ©eftirne beö SBadfifc^e^, 3n le^terem iüurbe aüer^

bingö t?on §arbing t^k 3uno, faum ju^ei Sa^re nac^ ber

©ntbecfung ber ^allaö, aber sufcidig, hd (s;inftrUvtion eineö

Sterncatalog^ , gefunDenj in erfterem, nac^ (vingem, füuf^

jd^rigem, bur^ bie ^t;potf)efe geleiteten «Suchen, von £)(berö

felbft bie SSeftCu Dh biefe einzelnen (Erfolge l^inldnglic^ ftnb

bie ^^pot^efe ju begrünben, ift f)ier nicbt ber Drt ju cnt^

fd^eiben. ^k Scmetennebel, in \)ic man anfangt bie kleinen

^(aneten gefüllt n?ä^nte, ftnb hd Unterfuc^ungen burd^ üott*

fommnere 3nftrnmente öerf^tt)unbem Sebeutenbe Sid^töcr^

dnberungen, benen bie steinen Planeten auögefe^t fein foüten,

fci^rieb Olberö i^rer unregelmäßigen gigur, al^ „33ruc^ftiicfe

dm^ einigen jerftorten Planeten" ^'^ 3U,

Supiter.

^ie mittlere (Entfernung Don ber ®onne betragt 5/202767

in 3^^eilen bcö (5rb^5(bftanbeö Dom (S;entralforper» Der war^re

mittlere !Durd)meffer biefeö größten aller Planeten ift 19294

geogr. SJ^eifeu: alfo gleid; 11,255 ^rb^2)urc^meffern, ol)n?

gefd^r um
'/^ Idnger alö ber 2)uvc^meffer beö ferneren ©aturn.

^iberifc^er Umlauf um bie «Sonne IP 314-^ 20^' 2' 7''.



5Ii)

!l)le §lbp(attung bcö Su^iterö tft naci) ben pnömtv

tifd^cu ^Dh'cromcter^93?e|'fungeu t>on 5trago, UH'l(^e 1824 in

Me Exposition du Systeme du Monde
(p. 38) über-

gegangen ftnb, wk 167 : 177, al\o j^^ ivaö fe^r naf)e mit

ber fpäteren 5Irbeit (1839) mx 33ecr unb gj^dbler^^ übcrein--

ftimmt , n)e(d)e tk 5lbp(attung junfc^en ^g^ unb ^ fanben,

^anfen unb ®ir 3c§n ^evfc^el ^Jc^^ax -^ üon 2)ie aUer--

frü^efte Beobachtung ber Slbplattung i^on !I)ominique (s;affim

ift älter alö baö 3cif)r 1666; Vüie i^ fd^on an einem anbexen

Orte in (Erinnerung gebracht» 2)iefer Umftanb ^at eine be^

fonbre l)iftorifd)e 2iöic^tig!eit megen be6 (^influffeö, tt)e(^en

m^ @ir ^a))i\) S3reu^fter'6 fcf)arfftnniger 33emer!ung bie t>on

^affini erfannte 5fbp[attung auf 9?emton'ö '^\)ccn über bie

gigur ber ßrbe ausgeübt Ijat. !l)ie Principia Philoso-

phiae Naturalis ^eugen bafür,* aber bie S^itepoc^en, in

benen biefe Principia unb (Saffini'^ 33eübad^tung über ben

Slequatoriat^ unb $oIar^2)ur(^meffer beö Supiter erfc^ienen,

fonnten c^rono(ogifcf)e S^^^if^t erregen*
^^

^a bie Supiterömaffe, nacf) ber 6onnenmaffe, baö

^vid^tigfte (Stement für baö ganje ^(anetenf^ftem ift, fo muf

i[)re genauere Beftimmung in neuerer 3^^^ ^itrd^ (Störungen

ber 3uno unb SSefta, vt)ie burc^ ^(ongation ber Supiterö^

trabanten, befonberö beö 4ten^^ nac!^ 5lin; (1834), alö eine

ber folgereid^ften 3Serücl(fommnungen ber rec^nenben Slftrono«^

mie hdxa^tä werben* 1)ie 9}?affe beö Supiter ift \)ergrofert

gegen früher, hk beö 5D^crfur bagegen i)erminbert n>orbem

(§0 ift bie erftere fammt ber 5D^affe ber »ier Supiterötraban-

ten
jö4y:g^ / ^t^a^renb fte gaplace noc^ ju ^ög" ^«9^^^^-

"'

Die 9iotati on be^ Jupiter ift nac^ mx\) 9®^ 55'

21 ",3 mittlerer ©onnon^eit. Dominique (S'affini hatk biefelbe
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jiierft 1665 Diivd) einen glecfen, Yod^cx t)iele %\f)xc, ja tnö

1691, immer öcn gleid^er garbe unb in gfeic^em Umrif

fii^tbar ivat'-, junfc^en 9^ 55' unb 9'' 56' gefunben. !Die

meiften tiefer gtecfen ftnb i^on größerer (^(fju^ärje alö bie

Streifen beö Su^iter. Sie fd)einen aber ni^t ber Ober-

fläche beö Planeten felbft anpgef)örcn, ba fte bi^iveitcn, be^

fonberö bie ben $c(en näf)er liegenben, eine anbere D^ota^

tion^jeit alö bie ber Slequatorial ^ ©egenb gegeben ^aben» 9Za^

einem fef)r erfal)rnen 33eobad)ter, c^einri^ Sd^u>abe in !l)ef)'au,

(Inb tu bunflen, fc^ärfer begrenzten glecfen mef)rere Sa^re

hinter einanber t)on ben hdhm ben Slequator begrenjenben

grauen ©lirtefn (Streifen) halt bem füblic^en, balb bem norb^

lid^en anefc^liefenb eigcnt[)ümlf<$ gen)efen, ^a ^rocef ber

gtecfenbilbung ift alfo riiumli^ tvec^felnb. S3i^n)eiten (eben^

faltö nad^ S(^u>abe'ö 33eobad^tungen im 9ioöember 1834)

ftnb bie Su^iteröflecfen im einer 280maltgen 33evgrö^erung

in einem graun^ofcr'fc^en gernro[)r fleinen mit einem §ofe

umgebenen Äernflecfen ber Sonne äf)nli^. 3f)re Si^unär^e

ift aber bann boc^ geringer a(ö bk ber Trabanten - Schütten.

X)er i^ern ift mat)rf^einH(^ ein X\)di beö 3upiter6förper6

felbft; unb Wenn bk atmofpf)ärifc^e £)effnung über bemfelben

^4}un!te ftef)en hkibt, fo giebt tk 33ci\)egung beö glecfenö bie

tt»a^re 9ftotattcn. Sie tijcikn fid^ and) hi^wdkn \vk Sonnen-

ftecfen, tt)aö fc^on !2)ominique (^affini im 3af)r 1665 erfannte»

3n ber Slequatoriat^ßone beö Jupiter liegen ^\m breite

v^auptftreifen ober ©ürtet 'oon grauer ober graubrauner

garbe , tiH'tc^e gegen tk Dtänber blaffer ^i)erben unb enblicf) ganj

üerfc^winDen. 3()re Begrenzungen ftnb fel)r ungleich unb üer^

änberlic^; hcite tt?erben burd^ einen mittleren, ganz ^^Hen

^^(equatorial Streifen gef(^ieben» 5lud) gegen bie beiben ^ole f}m
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i|t bie cjanje Dberflcic^c mit Stelen |'cf)malcvcn, blafferen, öfter

uutcv(H*od)encn, fclbft fein Dcrstvcigten, immer bem SIequator

paraMen (Etreifeu bebecft „^iefe (Srfc^einuugen", fagt ^rago,

„erHären ficf) am leid^teften ,
mnn man eine burc^ SSolfen-

fc^i(^ten tl)ei(U'Cife i^erbid)tete $[tmofpf)äre annimmt, in a>eld}er

jebcct) bie über bem SIequator ru^cnbe D^egion, ti)a[)vfc^einlic^

alö golge ber $affatnn'nbe, bunftleer unb biap^an ift. 2Beil

Ovie fc^on 3Bi(Iiam §erf(^e( in einer §lbf)anbhing annaf)m,

wel^e im %\i)x 1793 in bem 83ten 33anbe ber IMiiloso-

phical Transactions crfd£)ien) bie 2[ßo(fen'Dberftäcf)e ein

intenfu^ereö ^iä)t ref(ectirt al^ \)ic Dberfldc^e be^ Planeten j

fo mu|^ ber Xiy^ii be^ ^oben^, UH'lc^en unr burc^ bie ^eitere

^uft fe§en, minbereö Sicf)t f)ahn (bun!(er erf^einen) alö ^ic,

t)ie(eö $icf)t surü(fftraf)(enben ^Öclfenfc^ic^ten, ^c^^aib njec^feln

graue (bunfele) unb [)el(e (Streifen mit einanberj Hc erfteren

erfc^einen, i^enn unter Heinen ^infeln ber 33iftonö'D^abiu6

beö 33eobac^ter6 f(f)ief gegen hm 3ianb bcö Supiter gerichtet

iii, burcf) eine größere, birfere i^kffe unb mef)r ^ic^t reflec^

tirenbe ^uftfcf)icf>ten gefe^en, um fo iDeniger bunfel gefärbt,

alö fie ftc^ Dom Zentrum M ^Umctcn entfernen."
^^

©ateHiten beö Jupiter.

6c^on ju @a(i(ei'6 glänjenber Qcit ift hie richtige Sin-

ftc^t entftanben, ha^ ha^ untergeorbnete ^(anetem

fv}ftem be6 Supiter, t?ie(en 33erf)ä(tniffen beö ^laumeö unb

ber ^dt nac^, ein 33i(b beö @onnenfi;ftemö im fleinen bar-

biete, ^iefe, bamald fd^nell i)erbreitete 5Inftc^t, une hie ba(b

barauf entbedten ^4^f)afen ber 5Senuö (gcbruar 1610) ^aben

me( baju beigetragen bem copernicanifc^en @i}fteme allgemeine^

ren (Eingang ju üerfd^affen. Die ^ierja^I ber ^^rabanten beö
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Jupiter tft bie einjige ^rabantenja^l ber auferen §auptpla^

neten, ml^c (feit bcr (Specke bcr cxftm (^ntbecfung
^^

burc^

©imon 9}Zartu3, am 29 2)eccml>er 1609) in faft bxiikf^alh^

fjunbert 3a^ren feine neuere (Sntbecfung 'onmc^xt f)at

^ie fcigenbe ZahcUc enthält nad^ §anfen bi'e fiberifc^en

U ml au [05 eiten ber ©ateKi'ten beö Supiter, if)re mittlere

Entfernungen, im ^albmeiJcr beö §aupt).>(aneten au^ge^^

brücft, i^re 5Durd^meffer in geograp^ifc^en 9J?ei(en unb i^re

SOZ äffen a(ö Xt>dk ber Supitevmaffe :

@atemtfu
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nennen Vfi^'Öt, ßi^i^iütgc (tem)3cräre) (5c^ti>anfunßen bcr ?ic^^

Sntcnfität, tie ani^ bcmcrft rocrtcn, finb halt 3^cränbcrungen

bcr Dbcrfla^e, balb 3}crbun!c(ungcn in ber 5Ilmcfpf)dve bcr

Supiter^monbe §itgefc^rtelH^n it?crbcn, '^
(Sie fc^einen librfgenö

rccf)l uKe ein intenfiiH'reö 2i^t aU bev ^viuptplanet ^u reflee^

tiren, 2Öenn tk dxtc ^unfc^en Supitev unb ber 6cnne

fte^t, unb tk Satelliten alfo, fi^ t*cn IDften na^ 2[öeften

beu^egcnb, fc^einKu in ben cftlic^en Dtmb be6 Supiter ein-

treten; fo l>erbecfen fle unö in i^rer ^Beu^eguui] nac^ unb nac^

einzelne Xi)cik ber S(^eibe beö ^auptplaneten, unb irevben

f(^on ki nid)t ftarfer 5?ergro^erung erfannt, inbem fie fic^

(euc^tenb ahfjehcn Den jener ^^dhc, T)ie 6ic^tbarfeit

beö (Satelliten ixnrb um fo fc^u>ieriger , je me^r er ftc^ bem

(Zentrum be6 Supiter nähert* 5[iiö biefcr, frül) bemerften

(^rfcßeinung f)at fc^on $cunb, 9?eirten'$ unb ^rablei/6 greunb,

gefc^lcffen, ta^ gegen ben 9^anb l)m He SupiteröfcbeiBc iveniger

Sic^t l)abe al^ ta^ (Zentrum, ^rago glaubt, ta^ biefe, i)on

9}?ef[ier uneber^olte 53e^auptung ©c^unerigfeiten barlnetet,

UH^Ic^e erft burc^ neue unb feinere 33ecbad)tungen gelöft n^er-

ben lonnen. Supiter tft o^ne alle (Satelliten gefe^en iDorben

t»Dn 5[}^clineur im 9?oi)ember 1681, i?cn (Sir QBilltam §erfcf)el

am 23 ^ai 1802, unb jule^t i^cn ®rie6bac^ am 27 ©epn

1843. ®ne foli^e ^^ic^t-Sic^tbarfett ber (Satelliten hqkljt

fi(^ aber nur auf ben D^vium au^er^alb ber Supiter^fcfeeibe,

unb fte^t nic^t bem 3^§ecrem entgegen, ta^ alle v>ier «Satelliten

nie gleichzeitig üerftnftcrt \rerben fönnen»

(Saturn.

2)ie ftberifc^e ober n\nl)re Umlauföjeit beö Saturn

ift 29 3a^re 166 ^age 23 Stunben 16' 32". Sein mittlerer
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I)UfC^meffev ift 15507 gcogr, Weikn, gleic^ 9,022 (Erb^

Durd^meffevm 2)ie Dotation, au6 bcn ^Beoba^tungen

einiger bunfler g(ecfen (fnotemailiger 3Serbic^tungen ber (Btx^u

fen) auf bcr Dberfläc^e gcf^loffen ^S ift 10®^ 29' 17".

(Siner fo großen ©efc^unnbigfeit ber Umbre^ung um bie

5{^fe entfpri^t Uc ftarfe 5lupUttung. SOBilliam ^er^

fc^el beftimmte fte f^on 1776 ju ^j $Beffe( fanb nad) brei^

jährigen unb mef)r unter einanber übercinftimmenben 33eob^

ac^tungen in ber mittleren Entfernung ben ^o[ar'!l)urc^meffer

ju 15", 381; ben 5iequatoria{^!Dur^meffer ju 17", 053 j dfo

nnc Abplattung
'' öcn

^^j^*
^fr Stöxpcx bcö ^^laneten f)at

ebenfalls banbartige Streifen, tk aber uu^niger ftc^tbar,

\venn gleich etma6 breiter alö bie beö Supiter finb. ^er

conftantefte berfelben ift ein grauer 51 e q u a t o r i a U ® t r e i f e n.

5luf biefen folgen mehrere anbere, aber mit me^felnben

gormcn, \va^ auf einen atmofpf)ärifc^en Urfprung beutet.

SBilliam ^erftf)el \)at fte nic^t immer bem ©aturn^ringe

parallel gefunben^ fte reichen auc^ nii1)t U^ ju ben ^olen

^in. Die @egenb um t)k ^ok jeigt, n>aö fel)r merfun'irbig,

einen SQSe^fel in ber $?i(i)t'9^eflerion, n>elc^cr v>cn ben Sa^reö^

feiten auf bem 6aturn abhängig ift. 1)k ^^olar^-Ü^egion unrb

ndmlic^ im Sßinter geller leucf)tenb: eine ©vfc^n'nung, ivelc^e

an bie n^ec^fclnbe (Schnee ^
Siegion bc^ Tlcix^ erinnert unb fc^on

bem (Sc^arfblicf ijon 2Bil(iam ^erfi^el nicBt entgangen mar.

6ei nun eine \old}c ßintabme ber l?icf)t''3ntt'nittät ber tem^

porärm (5'ntfte§ung imx (Si^ unb 6cfenee, ober einer auper^

orbentlic^en 5lnl)äufung i?on Söolfen ju^ufc^reiben : immer

beutet fte auf SBirfungen ron ^emperatur^^eränberungen, auf

eine §(tmofpl)are.
'^

5)ie iD^iffe beö @aturn ^aben umv bereite oben m ^^
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angegeben; fte Id^t bei bem nnge^enven 33oIum te^ Planeten

(fein !3)urc^meffer ift % be^ !l)urcf)mef|'er6 t)eö 3upiter) auf

eine fel)r geringe unb gegen tk Dberfläcf)e abne^menbe 3)icf)tig^

Uli fc^Iie^en- ^ei einer ganj homogenen 2)ic^tigfeit {^
Don ber be^ 3Baffer^) iviirbe \)k Slbpkttung ncd) ftarfer fein.

3n ber ©bene feinet *2(equatürö umgeben ben Planeten

wenigftenö junn frei fcfcu^ebenbe, in einer unb berfelben (Sbene

liegenbe, überaus bi'inne Diinge. (Eie ^aben mu größere

Sntenfttdt bee ^i^t^ al6 ©aturn felbft, unb ber äußere D^iing

ift nodb ^eUer alö ber innere. '^
T)ie ^[}ei(ung M, ücn

^u^genö 1655 al6 eine6 einigen ernannten ^^
9^ingeö ix>urbe

n^of)( fcf)cn öon !l)cminique (^affini 1675 gefe^en, aber juerft

t)on SBiUiam §erfc^el (1789—1792) genau befc^rieben. ^en

äußeren O^ing ^at man feit (B^ort me^rfa(^ burc§ feinere

Streifen abgetf)ei(t gefunDen, aber biefe Linien ober Streifen

finb nie fe^r conftant gen?efen. ©anj neuerlich ,
in \)cn legten

gj^onaten be6 3af)re^ 1850, f)aben ^onb in ^ambribge

(jB, (Et. ton SImerifa) burcb ben großen O^efractor l^cn SJ^er^

(mit 145Ö((igem DbjectiiH') am 11 9?oiiember, Datreö bd

9J^iibftone in (^-ngfanb am 25 5?ot5embcr, alfo na^e gteic^-

jeitig, junfc^en bem ^ireiten, biö^er fo genannten inneren

Dringe unb bem §auptp(aneten einen britten, fel)r matten

unb licbtf^nvi^en ,
b u n fl e r e n ^^ i n g entbecft. (5r ift bur^

eine fi^ivarje i^inie ))on bem §it>eiten getrennt, unb füllt ben

britten Zf)ci{ beö 9^aume6 au^, meieren man jirifc^en bem ^u^eiten

Dringe unb bem ilörper be6 Planeten bieder afö leer angab

unb burd^ uu^Ic^en ^ert)am Heine Sterne unll gefe^en'^abem

2)ie ^imenfionen beö getf)ei(tcn (Eaturnöringeö finb t)on

^effel unb €trur>e beftimmt irorben. 9^*i^ bem ^e^jtoren erfcbeint

un^ ber äußere 5)ur^meffer beö außerften S^ingeö in ber mittleren
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(Entfernung Dc^ 6atuvn unter einem Sßinfel r>on 40",09,

öleicE) 38300 geogr. Wdkn j
ber inn ere !l)ur(^meffer h'ffelben

9iingeö unter einem mnki mx 35",29 , glei^ 33700 geogr,

5Jtei(en» gür ten äußeren 5)urc^meffcr \)ci> inneren (stveiten)

Diingeö erhält man 34", 47 ; für ben inneren 5)ur(^meffer beffel-

ben Oiingeö 26", 67* !I)en 3^^nf(^enraum, uul^er ben (e|tge^

nannten Diing Don ber Dberflädje i)eö Planeten trennt, fe^t

(Strui)e äu 4", 34» 2)ie gan^e 53reite beö erften unb ^u^eiten dlin^^

geö ift 3700 9)ieilen^ \^k (Entfernung be^ O^inge^ »on ber Dbtnv

pc^e beö (gaturn ctjngefä^r 5000 9}tei(en; bie fituft, ivelc^e

ben erften DJing i?on bem ^iveiten trennt unb iret^e ber i)mi

!l)ominieuö (Eaffini gefe{)enc fcfy^var^e ilfjeihingßftric^ be^etd^net,

nur 390 5DteiIen. 3^on ber !Dicfe biefer 9iinge gtaubt man, ta^

fte nic^t 20 9)ki(en überfteige» 2)ie 5[^affe ber Dringe ift

nac^ S3effel ^ ber (5aturn6maffe, (Sie bieten einzelne @r<

f)oI)ungen
^^ unb Ungleichheiten bar, burc^ ivelc^e man cax-^

ndf)erung^n)eife i§re Umbre^ung^^eit (ber bee ^(aneten DoÜ-

fommen gleich) f)at beobachten fönnen» 2){e Unregelmäßigfeiten

ber gorm offenbaren fic^ hd bem SSerf(^ti>inben beö

9iingeö, wo geu>5^n(i(^ ber eine §enfef früher alö ber

anbere unft^tbar ivirb»

^im \d)x merla^ürbige ©rfc^einung ijl bie i)on ©c^mabe

ju !Deffau im 8ept» 1827 entbecfte, ercentrifc^e :^age

beö (Saturn, X>er (Saturn^ring ift nic^t concentrifci^ mit

ber Äuget fetbft, fonbern (Saturn liegt im Dringe diva^ iveft-

lic^» 2)iefe ^eobad^tung ift "oon §arbing, (Struüe^-, 3o^n

.^erfc^el unb <Bontt) (t^eihveife burc^ mierometrifc^e 93Zeffungen)

beftdtigt u^orben. Äleine, periobif^ fd}einenbe QSerfc^ieben*

t)eiten in ber £luantitdt ber (Ercentricität, bie ftc^ auö 9f?ei^en

ccrrefponbircnber ^Beobachtungen von 6ci^it)abe, «^arbing unb
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be S3icc tu 9^üm ergeben, finb DteKei(tt in OfciUationcn M
@c^tpcrpuuft0 bc^ Diingee um ben 3)i{ttelpunft be$ 6aturn

gegvünbet. ^uffallenb ift, bag fcfion am ßnbe be^ ITten

3a[)rl;unbcrt^ ein ©eiftlic^ev, ©allet jn 5ltM'gncn, o^ne (Sr^

folg \?erfu^t f}atte bie 5lftronomen feiner ^dt auf bie ercen^

trifc^e !^age be6 6aturn aufmerffam ju machen.
^^ S5ei ber

fo überaus geringen unb nac^ ber Dbcrfla^e abne^menben

2)ic^tig!eit \)c^ Saturn ('oklki^t faum | ber !l)ic^t{gfeit

beö 5ßaffer6) ift e6 fct)n>er fid) eine S3orfte((ung öon bem

5D'?olecuIar^3iif^^^^<'' t>ber ber materiellen 53efc^affen*

f^dt M $Ianeten!örper0 ^u machen ^
ober gar ju entfc^eiben,,

ob btefe 33efc^affenl)eit imrflic^e glüfftg feit, b. ^. Sßerfc^ieb^

haxUit ber Heinften ^§eile ,
ober <Btaxxf)cit (nac^ ber fo oft

angeführten §lnalogie t)on ^annen^olj, SBimöftein, £ür! ober

eine6 erftarrten glüffigen, beö ©ife6) r^orau^fe^c, !Der

Slftronom ber iirufenftern'f^en (Srpebition , §orner ,
nennt ben

Saturn^ring einen SÖolfenjug; er it>ill, ba^ bie ^erge be0

©aturn auö !l)ampfmaffen unb 2)unftbld6(^en befielen.
^''

!Die

(Scnjectural'$(ftronomie txdbt i)kx ein freiet unb erlaubtet (5pieL

©ans anberer $lrt fmb bie ernften, auf S3eobacf)tung unb ana^

(lytifc^en (5alcul gegrünbeten ©pecutationen über Hc ^^öglic^feit

ber Stabilität be^ @aturn6ringeö »on jtrei auögejeid^neten

amerifanifc{)en 5lftronomen ,
53onD unb ^^eirce.

^^ 33eibe ftim^

men für ba6 9iefultat ber glüffigfeit, wk für fortbauernbe

SBerdnberlic^feit in ber ©eftatt unb ^l)eilbar!eit beö anderen

Diingeö. 3)ie @rl)attung be6 ©an^en ift »on ^$eirce alö r>on

ber ßimt)ir!ung unb Stellung ber Satelliten abhängig be^

trachtet ivorbm: iveil o^ne biefe $lbl)ängigfe{t, auc^ h^i

Ungleic^l)eiten im 9{inge, ftc^ ba^ ©Icic^geiric^t nic^t

u^ürbe erhalten fönnen.
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Satelliten Deö Satunu

!3)ie fünf dlteften ©aturn^tuabanteii univben eiUOecft

aanfd^en ten 3af)reu 1655 imb 1684 (^^ttvut, ber 6k im

Slbftanbe, i?on 4^m;gen^; unb 4 i^on (Saffini, nämlid): 3a^

pctu^, ber äu^erfte allerg ?(i^ca, Xctijij^ imb 2)ione).

Sluf bie 5 älteftcn (Satelliten folgte 1789 t)\c (^-ntbecfung i^on

jtveien, bem ^auptplaneten am näc^ften fte^enben, ?J^imaö

unb (Sncetabuö, buvc^ 3JßiIIiam ^erfc^eL 2)ev 71e Satellit,

^V)perion, enblic^, bev luu'le^te im ^bftanbe, unirbe »on

S3onb ^u ^ambribge (QScvein, St,) unb i^on Raffelt ju :2it)er^

pocl im Sept. 1848 faft gleichzeitig aufgefunben. Ueber bie

relative ®rof e unb SSer^dltniffe ber 5lbftänbe in biefem ^artiat^

Svfteme ift fc^on früf)er öer^anbelt (£o6mü6 Sb» 1. S- 102

unb 33b. lli. S. 463% !3)ie Umlauf^^eiten unb mittleren

Entfernungen, le^tere in ^§eilen beö Slequatorial^-^albmefferö

M Saturn auögebrücft, ftnb nac^ ben 53eolHi(^tungen ,
bie

Sir 3o^n ^erfcf)el am Vorgebirge ber guten Hoffnung
^^

m\d)cn 1835 unb 1837 angeftellt, folgenbe:

©ateUiten
nad) 3cit tcr

(S'nttecfung
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3unfc^en ben erften t>kx, bem Saturn näc^ften Satelliten

jeigt fic^ ein merfiriirbtgcö 9]er^ältni^ ber ßommenfurtv

bilitdt ber Umlauf^äciten. Die ^eriobe beö 3ten

Sateiriten (^etf)VÖ) ift ta^ !Düp)3eIte i)on ber beö Iten

(9)^imaö)j ber 4te Satellit i'I)ione) f)at bie boppelte

Umlauföjeit beö 2ten ((Sncelabuö)» 2)ie @enauig!eit gel)t

tiö auf ^ ber längeren $eriobe* 2)iefeö, nic^t bead^tete

Diefultat ift mir bereite im 9^üi)ember 1845 in ^Briefen öon

Sir 3Dl)n ^"^erfc^el mitgetl)eilt tvorbem 2)ie tier S^rabanten

beö 3upiter jeigen dm geunffe Df^egelmäfigfeit in ben ^Ibftäm

bcn: fie bieten siemlic^ na^e bie 9^eil)e 3 * 6 , 12 bar* l)er

2te ift üom Iten in ^albmeffern beö Supiter entfernt 3,6;

ber 3te i)om 2ten 5,7; ber 4te Dom 3ten 11,6. !l)a6 foge^

nannte ©efe^ 'ocn Zitin^ l)aben ba^u grieö unb Sl)alli^ in

allen Satelliten ^S^ftemen, felbft in bem beö Uranu6, na^^

3mreifen t?erfucf)t.
^^

Uranu6.

Die anerfannte ©riftenj biefeö SBeltförper^ ,
t)k große

^ntbecfung t)on SBilliam ^erfc^el, f)at nic^t bloß bie3<i^l ber

feit 3al)rtaufenben allein befannten fe(f)ö ^auptplaneten ^uerft

t)ermel)rt unb ben Durc^meffer M ptanetarifd^en Sonnen-

gebietet meljr alö l^erboppelt ; fie t)at aud^ burc^ bie

Störungen, ^k Uranuö auö lange unbefannter gerne erlitt,

nad) 65 3al)ren ju ber (Sntbecfung M 9?eptun geleitet.

Uranuö ivurbe zufällig (13 iOtärj 1781) hei ber Unter^-

fud^ung einer fleinen Sterngruppe in ben S^^^iWingen burc^

feine Heine Scheibe erfannt, roeld^e unter ^Vergrößerungen

v>on 460' unb 932 mal timt mel)r junal)m, al^ eö bergall

n)ar hei anberen, baneben fte^enben Sternen. 5{ud^ bemerfte

21. e. J&umbor^t, .J?otMuo^, III. 34
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hex fc^arffinnige ,
mit allen optifd^en ^rfc^einungen fo üer«»

traute (Sntbecfet; t>aß bie Si^t ^ Sntenfttdt bei ftarfer SSer^

großerung in t)em neuen 2öeltfür))er beträd^tlic^ abnahm,

tt)äl)renb fie Ui ben girftetnen gleid^er (6ter hi^ 7ter ®toße)

biefelbe blieb«

^etfc^el nannte ben Uranuö, al6 er feine (Sriftenj

anfangs^ üerfünbigte, einen (Kometen,* unb erft bie »er*

einten 5(rbeiten "con ©aron, ^erctl, ^aplace unb Wled^ain,

mld^c burd^ M üerbienftöoKen 33obe'ö Sluffinbung (1784)

älterer Beobachtungen beö ©eftirnö »on ^^obia^ 5[JJa^er (1756)

unb glamfteeb (1690) ungemein erleid^tert ivurben, ^aben hie

eHi^tifc^e SBa^n beö Uranuö unb feine ganj planetarifd^en

Elemente beii>unbcrnön?ürbig fc^nell feftgeftellt» 'Die mittlere

(Entfernung beö Uranuö öon ber (Sonne ift nad^ ,§anfen

19,18239 ober 396y2 mmon geogr. mdUn', feine fiberifc^e

Umlauföjeit 84 3a^re 5^ 19^^ 41' 36"} feine D^eigung

gegen bie (SHiptif 0^ 46' 28"^ ber f^einbare Durc^meffer

in ber mittleren (Entfernung Don ber (Erbe 9", 9, 6eine

5)Uffe, n)elc^e hk erften 3^rabanten^S3eobad^tungen ju —^^^

beftimmt Ijatten, ergiebt ftd^ nad^ Samont'6 S3eobac^>tung nur

ju ~^*^ banacf) fiele feine Did^tigfeit jn^ifc^en bie beö

Supiter unb beö 6aturm ^^ @ine Abplattung M Uranuö

würbe f^on üon §erf(^el, al5 berfelbe SSergrogerungcn öon

800^ biö 2400mal annjanbte, »ermutiget, 9?a(^ 5Dtabler'ö

ißfleffungen in ben Salären 1842 unb 1843 tvürbe fte ^nnfc^en

j^ unb ^ ^u fallen fc^einen»
^^ Daf bie anfangt oer-

mutl)eten ^\m 9^inge be6 Uranu6 eine optifd^e ^äufd^ung

waren, ift »on bem, immer fo öorfid^tig unb auöbauernb

prüfenben (Entbecfer felbft erfannt worben.
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(Satelliten beö Uianu^.

„Uranuö''^ fagt ^erfc^el ber @o^n, „ift »on 4, UHitjt'^

fc!^einlid^ reu 5 ober 6 Satelliten umgeben/' ^*ö bieten

biefelben eine große, H6^er no^ nirgenbö im ©onncnft)fteme

aufgefunbene ©igcntf)ümli(^feit bar: bie näm(idf), baß, tüenn

alle Satelliten (ber (Srbe, be6 Supiter, beö Saturn), \m

auc^ alle ^auptplaneten fid^ Don SBeft nac^ Dft betvegen

unb, einige 5lfteroiben abgered^nct, nic^t Diel gegen bie

(Sfliptif geneigt ftnb, tk, faft ganj freiöförmige 53al)n ber

Uranuötrabanten unter einem Sßinfel Don 78^ 58', alfo naf)e

fenfrec^t, auf ber (Sfliptif ftcl)t, unb bie Trabanten felbft fid)

Don Dft nacf) SBeft beiDegen. 33ei \)m (Satelliten be6 Uranuö,

iDie hd benen beö Saturn, finb tDol)l ju unter fd^eiben t)ic

9^ei§ung unb 9?omencIatur ber ä^'if'tag na^ 5[Raaßgabe

ber 5lbftdnbe Dom ^auptplaneten, unb bie D^lei^u ng nad^

5DZaafgabe ber (Spod^en ber (5'ntbecfung. 3Son ben

Uranuß^ Satelliten umrben ^uerft burd^ SBilliam §erfc^el auf--

gefunben (1787) ber 2te unb 4te, bann (1790) ber Ite unb

5te, jule^t (1794) ber 6te unb 3te. 3n ben 56 Salären,

wd^c feit ber legten ©ntbecfung eine^ Uranuö ^ Satelliten

Cbe6 3ten) Derfloffen ftnb, ift oft unb mit Ungerec^tigfeit an

ber Griften^ Don G Uranußtrabanten gejtDeifelt iDorben; 53e?

obad^tungen ber legten 20 3al)re l)aben allmälig erun'efen,

tDie juDerläffig ber große ^ntbecfer t>cn Sloug^ audl) in biefem

Xl)dk ber planetarifc^en 5lftronomie getvefen ift. @ö finb

biöl)er wiebergefe^cn iDorben ber Ite, 2te, 4te unb 6te

Satellit be6 Uranus. 33ielteid^t barf man aud^ ben 3ten

^injufet^en, nad^ ber 33eobac^tung i^affell'ö Dom 6 9^oD. 1848.

liegen ber großen Deffnung feineö Spiegeltelefcop(5 unb ber

baburc^ erlangten ^id^tfüHe ^ielt ^erfcjel ber 3Sater, hd ber
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6cJ^ärfe feinet ©efic^tö, unter giinftigen ^uftt>evf)ä{tmfftm fc^ou

eine S^ergrößenmg i^on 157 mal für fjtnfanglic^ j
ber 6o^n

fc^retM für tiefe fo überaus flcinen ^i^t\d)dhm (^ic^tpunfte)

im aKgememcn eine SOOmalige 33ergröpcriiiig t)ür, 5)cr 2te

unb 4te Satellit finb am frü()eften, ftc^crfteu imb ^dufigften

unebergefe^en tvorben t)ün «Sir 3of)n ^erfc^el in ben Sauren

1828 M6 1834 in (Suropa unb am QSorgelnrge ber guten

Hoffnung, fpäter i^on ^amcnt in Wiün^m unb i^affelt in

Siüerpoül, 2)er Ite ©ateÜit be0 Uranuö iDurbe t>cn SaffeK

(14 @ept» hit> 9 9^oi), 1847) unb i^on Dtto (Strui)e (8 Dct, U^

10 3)ei\ 1847), ber äu§erfte {6U) Don ^amont (1 Dct. 1837)

aufgefunben. 9^od^ gar ni(^t un'ebergefe^en f(3^eint ber 5te,

nid^t kfriebigenb genug ber 3te (Satellit*
^^

2)ie ^ier ju-

fammengeftellten ßin^el^eiten finb auc^ beö^alb nic^t ol)ne

S93id^tig!eit ,
u>eil ftc t)on neuem ^u ber 33orfi(^t anregen fo^

genannten negatii^en S3eiveifen nic^t ^u 'cid 5U trauen.

5Reptum

3)aö 3[$erbienP, eine umgefe^rte 6törung^^5lufgabe (bie:

„auö ben gegebenen (Störungen eineö befannten Planeten

bie Elemente beö unbefannten ftörenben herzuleiten") erfolg^

reic^ hcaxhcitä unb 5:>eröffent(idf)t, ja burc^ dm !ü^ne S3or^

^en^erfünbigung bie grofe (Sntbecfung beö 9f?eptun i)on ©alle

am 23 6ept. 1846 üeranla^t gu ^aben^ gcijört ber fcf)arf^

finnigen ^ombination^gabe, ber auöbauernben 5Irbeitfamfeit

üon Se QSerrier. 92 (j^ ^^ ^f^ (S:nde ftd^ auöbrücft, bie

gldnjenbfte unter allen Planeten ^ (Sntbecfungen, u^eil rein

t^eoretifd^e Unterfuc^ungen bie (Sriften^ unb ben Drt beö

neuen Planeten traben i)erau6fagen laffen. 2)ie fo fd^nelle

Sluffinbung felbft ift burdb bie i)ortrefflid)e afabemif^e 53er^

üner ©ternfarte i?on 53remi!er begünftigt ^Dorben. ^^



533

Sßenn unter ben Slbftdnben ber äußeren ^Planeten üon

ber 6onne ber 5lbftanb beö Saturn (9,53) faft bo^pelt fo

groß alö ber M Supiter (5,20), ber $(bftanb be6 Uranuö

(19,18) aber mef)r ale baß !Doppelte lum bem beö ©aturn

iftj fo fel)Ien bagegen bem 9leptun (30,04) ^ur abermaligen

(brttten) SSerbo^pelung ber 5(bftänbe noc^ tJoUe 10 (5rbn)etten,

b> i. ein ganjeß ^Drittel t)on feinem Sonnen #5Ibftanbe, ^ie

planetarif^e ©renje ift bermalen 621 9J?i((ionen

gecgrap^ifcber 9Jieilen t^on bem ^entralförper entfernt,* burc^

bie ^ntbecfung beö 9?eptun ift ber Tlaxifidn unfereö planc^

tarifd^en 3Biffenö um me^r a(6 223 9}?inionen TlciUn (über

10,8 $lbftänbe ber Sonne i)cn ber Srbe) n?eiter gerücft, 3e

nad)bem man tk Störungen erfennt, ireld^e ber iebeömalige

(e^te planet erleibet, \oerben fo allmälig anbere uub anbere

^^(aueten entbecft irerben, U^ biefe wegen i^rer (Entfernung

aufboren unfren gcrnrö^ren ftc^tbar ju fein.
^^

^ad) ben neueften 33eftimmungen ift tk Umlauföjeit

M S^eptun 60126,7 ^age ober 164 3a^re unb 226 3:age,

unb feine l)albe große 5lre 30,03628. Die (Srcen^

tricitdt feiner 33af)n, m^\t ber ber 33emi6 bie fleinfte,

ift 0,00871946 j feine ma}U mre'^ f^^'^^ fc^ einbar er

2)ur^meffer nac^ (£ncfe unb ©alle 2", 70, na^ (^^alliö

fogar 3^07: m^ bie ^i^ti^icit im 33erptniß ju ber

ber e-rbe p 0,230, alfo großer alö Uc M Uranuö (0,178),

giebt.
^^

2)em Sf^eptun ivurbe, balb nac^ ber erften ©ntbecfung

burc^^alle, i)on Raffelt unb (^^alliö ein 9?ing ^ugefc^riebem

2)er ©rftere ^atk eine ^Bergroßerung t^on 567mal angen?anbt,

unb üerfuc^t bie große 9^eigung beö O^ingeö gegen bie

^fliptif 5u beftimmen; aber fpdtere Unterfud^ungen ^aben bei
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9ie))tun, \m lange i)orf)er bei Uranuö, tm ©laubcn an

einen O^ing »ernic^tet

3c^ bevüf)re au6 ^orfic^t faum in Mefem 3Öerfe tie,

aßerbingö früheren, aber unt^eröjfentlic^ten unt) burd^ einen

anerfanntcn ©rfctg nic^t gefrönten 5lrbeitcn beö fo auöge^

jeid^neten nnb fc^arffinnigen englif(^en ©eometer^, §errn

% ^* 5(bam0 i^on 6t 3o()n'^ (Sodege ju ßambribge. 2)ie

^iftorifd^en 5^f)ati'a(^en , n)e(c^e ft(^ auf tiefe 5Irbeiten unb

auf ^e 33errier'ö nn^ ©alle'ö glücflid^e (^ntberfung beö neuen

Planeten bejie^n, fmb in jirei (Sdjriften: i)on bemAstronomer

royal §lir^ unb 'oon S3ernf)arb öon Sinbenau, umftdnblic^,

paxt^ciio^ unb nac^ fidleren Duellen entn)ic!elt ti^orbem ^^

©eiftige 33eftrebungen , faft gleii^jeitig auf baffelbe nn(^tige

3iel gerietet, bieten in rü^mlic^em 2öett!ampfe ein um fo

lebhafterem Sntereffe bar, al6 fie bur($ ^ie Sßa^l ber ange-

loanbten v^iilfömittet ben bermaligen glän^enben 3wft^nb M
f)ö^eren matf)ematifc^en 2Biffen6 bezeugen*

Satelliten be6 9^eptum

2öenn in ben äußeren Planeten Ue ©riftenj eine^

9^ingeö hi^ je^t fid^ nur dn einjigeö Ttal barbietet, unb

feine (5eltenl}eit i)ermutl)en Idpt, bap bie (5ntftel)ung xm^

53ilbung einer materiellen lofen Umgürtung 'oon bem ßn-^

fammentreffen eigener, f^n)er ju erfiiltenber , 33eb{ngniffe ab*

^dngtj fo ift bagegen bie ©riften^ üon «Satelliten, ti^elc^c

t)ic äußeren §au|?tplaneten (Supiter, Saturn, Urämie)

begleiten, eine um fo allgemeinere ©rf^einung. ^affoll er^

fannte fc^on 5lnfangö Sluguft 1847 mit Sid^er^eit
«^

t)cu

erften 9^eptun6trabanten in feinem großen 20fitßigen C^eflector

mit 245oüiger Deffnung. Dtto Struüe ^s
jvi ^4^ulfoioa
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(,11 eept, hi^ 20 !Dec. 1847) unb S3ünb «^ bet 3)irector

ber (Stermijarte ^u (Siambribge in ben QSereinigten (Staaten

üon 9?orbameri!a, (16 ©e^t. 1847) beftätigten Saffeü'e ©nt^

becfung. !Die ^ulfotuaer Beobachtungen gaben: tk Um^

lau 1^5 ei t M S^eptunötrabanten ju 5^ 21®* 7', bie

9leigung ber ^af}n gegen bie @flipti! ju 34« T
,

bie

Entfernung t)om SJJittelpunft beö §au^t^laneten ju

54000 geogr. miUn, bie 3)?affe ju ^^ » 2)rei 3a§re

fpdter (14 Sluguft 1850) entbecfte SaffeK einen jnjeiten Sf^ep^-

tun^trabanten; auf tveld^en er 628 malige 3Sergröpcrungen

antranbte, ^^o
2)iefe lefete (Sntbecfung ift, glaube ic^, bieder

nod^ nic^t t^on anbern Beobachtern beftäti^t n>orben.



Jl !un e r k II n 9 e ii.

'

(@. 489.) ^oömo^ 58b. III. @. 389 uub4in2InnM9unb20.
^
(B, 489.) 33cr9l. hie 33eobac^tim9en be^ fd)tvebirct)eii 3[)?arl)es

matiferö 33i9ern^ ^aJTentuö ju ®otl)enbur9 )üäl)renb ber totalen

©onnenfiufterui^ be!5 2 OTiai 1733, unb beit Kommentar baju von

Strago tmAnnuaire du Bureau des Longitudes pour 1846

p. 441 unb 462. Dr. ©alle, ivelct)er am 28 3ult 1851 ju 5rauen=

bürg beobad)tcte, fal) ,,ba6 frei fc^njebenbe ^ölfrfjen biird) brei

ober no(t) me()r ^afern mit ber Ijafenförmigen (gefrümmteu) ®i\>:

büfttät üerbnnben".
^
(©. 489.) 35er9l. , waö ein fel}r geiibter 35eobac^ter, ber

@(^iff^capit(ün 33erarb, am 8 2^üi 1842 in jloulon beobachtete.

»II Vit uue bände rouge tres mince, dentelee irregulierement«;

a. a. £). p. 416.

*
(@. 490J 25ierer Umrip beö gjionbe^, tval)renb ber totalen

©onnenftnfternijj am 8 3iili 1842 t)on 4 33eobad)tern genau erfannt,

war vorder bei ä^nliii)en (BonnenfinilerniiTen noc^ nie befcbrieben

roorben. 5)ie ?CI?ö9li(tfeit be6 @el)en^ oon einem duneren ?)}?onb=

Umriife fc^eint abl)ängi9 von bem Sichte welc^eö bie britte, äuperfte

Uml)üüung ber (Sonne unb ber £id)tring (bie @tral)tenfrone)

geben. »La lune se projette en partie sur l'atmosphere du Soleil.

Dans l.'i portion de la lunette oü l'image de la lune se forme,

ii n'y a que ia lumiere provenant de Tatmosphere terrestre. La

lune ne fournit rien de sensible et, semblable ä un ecran, eile

arrete lout ce qui provient de plus loin et lui correspoud.

En dehors de cette image, et precisement ä parlir de son

bord, le champ est eclaire ä la fois par la lumiere de l'atmo-

sphere terrestre et par la himicre de Vatmosphere solaire. Sup-

posons que ces deux lumieres reunies forment un total plus fort
4

de ^ que la lumiere atmospherique terresire, et, des ce mo-

ment, le bord de la lune sera visible. Ce genre de vision peui
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prendrc le nom de vision negative; c'est en ellel par uiie moimhe

intensite de la portion du charnp de la lunette oü existe l'image

de la lune, que le cort<o?/r de cette image est apercu. Si l'image

etait "pliis intense que !c reste du champ, la vision serait positive.«

^2lrago a. a. O. p. 384. (^ergl. aiicl) über biefeii ©egenllant)

Äoömo<5 ^b. 111. ©. 70 uub 114 9(um, 19.)

'
(©. 490.) ilo^moö 33b. lll. @. 383—386.

^
(@. 490.) ^e \> { i\\ 6, St)ronolo9le ber ^(egppter

Xt). 1. @. 92—96.
'
(@. 490.) .Sloömc'i «b. 111. @. 469 Slitm. 13.

«
(@. 490.) 5r. a. £). 58b. II. @. 258,

M@. 490.) SaUube tu beu Mem. de i'Acad. des Scien-

ce s pour 1766 p. 498; 2)elambre, Hist. de TAstr. ancienne

T. II. p. 320.

'°
(@. 491.) ^o^moö 3.^b. III. (B, 468.

'•
(@. 491.) $8ei bem 9?it'rfur:2)urd)3an9e vom 4 ^Ui 1832

fanben ?D?dbler uub ^illjelm ^eer (Beiträge jur pl)9f.

^euntiü^ ber l)immUfct}eu Körper 1841 @. 145) beu ^urd}=

meJTer beö 9)(erfur 583 9)ieilen; aber in ber Qlu^gabe ber Qi'ftro--

nomte von 1849 ()at ?t);äb ler ba^ 33eiTerfcl?e Oiefultat uorgejogen.
^^

(@. 492.) SapUce, Exposition du Syst. du Monde
18-24 p. 209. :Der berül)mte 33erfa(Ter 9e|le()t aber felbit, \>a^ jur

iBeitimmung ber COierfurmade er ffc^ gegrünbet l)abe auf t>U »hypo-

ihese tres precaire qui suppose ies densites de Mercure et de la

Terre reciproques ä ieur moyenne distance du Soleil.« — 3^
I)abe Jveber ber 58000 ^u^ I)ül)eu JBergjüge auf ber gjTerfuri'd^eibe,

bie @d)röter gemeiTeu I)abeu mtll uub bk fd)ou .Staifer (©terueu^

^tmmel 1850 § 57) bezweifelt; i\üd) ber t)ou Semouuter uub

9)?efTier (2)elambrer Hist. de ^Astronomie au 18"* siecle

p. 222) bel)aupteteu ©id^tbarfeit eiuer 5)?erfur:3(tmofpl)are, mai)-

reub ber 3)ur(^9äu9e vor ber ©ouue; uoc^ ber vorübergeOeubeu

SÖolEeujüge uub Oberftäcf)eu:^erbuHfeluug auf bem ^tauereu er:

n)äl)ueu m5geu. 33ei bem 2) urcljg äuge, beu ui) i\\ '»peru am

8 9(0vember i802 beobadjtete, bin id) fe()r auf bie *Bd)ärfe bes5

UmriiTeö beö ^;piaueteu waljreub beö iMu^tritti^ aufmerffam geivefeu,

^abe aber utc^tö vou eiuer Umln'iUuug bemerft.

'^
(@. 492.) „2)er Ott ber ^^Beuuöba^u, in ive(d)em ber flauet

un^ in bem ()eürteu 2tc^te erfc^einen fauu, fo i>^^ er felbft mit
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uubeiuaffnetem üiu^e am ^^littag 511 fel)eii i\1, liegt jiuifc^en ber

unteren ^onjuuctioii unb ber größten SigreiTion, nal)e bei ber

legten, ual)e bem 3Ib|laube uon 40° von ber @onne ober oon

bem Orte ber unteren (Soniunction. 3m ?»iittel erfc^eint ^^enu^

in il)rem frf)önften £id)te, 40° ofllic^ unb Jvefllic^ von ber @onne

entfernt, »venu il)r fc^einbarer 3)urc^mejTer, iveld^er in ber unteren

(Sonjunction bi6 auf 66" anivacijfen fann, nur etma 40'' I)at, unb

wenn \>k gröpte 23reite il)rer beleud^teten ^Ijafe faum 10" mipt.

2)ie (5rbndl)e giebt bann ber formalen 2id)tfid)el ein fo intenftve^

Sic^t^ i>a^ fte in ber 5Ibn)erenl)eit ber @onne ^d}atte\\ wirft."

Stttroiv, tl)eorifcte 3I|lronomie 1834 2:1). IL @. 68. —
Oh (Sopernicu^ bie 9(0tl)»venbigfeit einer fünftigen Sntbetfung von

25enu^:^l)afen vorl)erverfünbigt l)at, ivie x\\ (5mitl)'ö Optics,
Sect. 1050, unb in vielen anberen @d)riften ivieberI)olt be()auptet

njirb, i\t neuerlirf)!!: burd) ^rofejfor be gjiorgan'^ genauere Untere

fud}ung von bem 2ßerfe de Kevolutionibns, wie eö auf un^

gekommen, iiberauö jroeifeüjaft geworben. @. ben 95rief von 2lbam^

an Rev. Ol. 9)iain vom 7 (Bcpt, 1846 in Rep. of the Royal
Astron. Soc. V'ol. VII. No. 9 p. 142. (9Sergl. auc^ ^oömod
«b. II. @. 362.)

•*
(@. 493.) ©elambre, Hist. de i'Astr. au 18"" siecle

p. 256—258. ®aö Olefultat von 33ianc^ini i(t vertl)eibigt worben

von Spix^er^ unb ^laugergueö; auc^ .^anfen, beflfen 2(utoritat mit

Olecbt fo gro^ ijl:, Ijielt e^ bi^ 1836 für bai wal)rfd)einlid)ere

(©d)umad) er'ö 3al)rb. für 1837 @. 90).

**
(@. 494.) 2irago über bie 2ilientl)alet mer!tvürbige SBeob^

Achtung M 12 2iug. 1790 im Annuaire pour 1842 p. 539.

(»Ce qiii favorise aussi la probabilite de Texistence d'une atmo-

sphere oui enveioppe Venus, c'est le resultat optique oblenu par

Temploi d'une lunette prismatique. L'intensile de la lumiere de

l'interieur du croissant est sensiblement plus faible que celle

des points silues dans la partie circulaire du disque de la

planete.a Qlrago, .^anbfdjriften von 1847.)

•«
(@. 494.) 2ßil()elm «eer unb g}fäbler, ^Beitrage jur

pl)Vfifc^en ÄenntniO^J^ l)immlifd)en Körper (5. 148. ©er

fogenannte ^:i3enu^monb, ben Montana, 2)ominicuö ^affini unb

@l)ovt wollen erfanut l)aben, für tm Lambert tafeln berechnete,

unb ber in (5refelb (93erliner 3al)rbuc^ 1778 @. 186) volle
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3 6tuubeu md} bem »Muötritt ber 23enu^ in bem 9])Httelpinift

ter ©ouneiifc^eibe foU aefeljeu werben fein; 9el)ört ju ben aftrono:

mtfc^en ?rii9tl)en einer unfritifrf}en ^eir.

''
(@. 494.) Philos. Transact. 1795 Vü!. 86. p. 214.

«8
(@. 496.) .^oömo^ 23b. 111. ©. 103 unb 133 2inm. 73.

*'
(@. 496.) ijLa lumiere de la lune est jaiine, tandis que

Celle de Venus est blanche. Pendant le jour la lune paratt

blanche, parce qu'ä la lumiere du disque lunaire se niele la

lumiere bleue de cette partie de Fatmosphere que la lumiere

jaune de la lune traverse.a 2irago in .^«nbfcljr. von 1847.

2)ie am meiilen brecl)baren färben im ©vectrrm, von 23lau hü

33iolett, ergdnjen iid), 2Beip jn biit^ewr mit ben iveniger bred}baren,

von 0?otl) m ©i'iin. (^o^mo^ 5Bb. 111. @. 309 Qinm. 19.)

^^
(@. 497.) Jvorbeö on the refraclion and Polarisa-

tion o 1 H e a t in ben Transact. of the Royal Soc. ofEdinb.

Vol. XIU. 1836 p. 131.

*'
(@. 497.) Lettre de Mr. Melloni ä Mr. Arago sur la

puissauce calorifique de la lumiere de la Lune in ben

Comptes rendus T. XXII. 1846 p. 541 -544. «Bergl. aud)

tvegcn ber t)i|lorifd)en eingaben ben 3 al)re^5 berieft ber pl)i)ri:

falifd^en ©efeUfc^aft ju 33erlin 58b. IL @. 272. — ^Tieth

ivürbig ^enn^ l)at e6 mir immer 9efc()ienen, ba^ von ben frül)erten

Reiten Ijev, »vo 2ßdrme nnr burc^ ba^i ®efiil)l beilimmt jvnrbe, ber

9}?onb juerfV bie ^bee erregt l)at, bc^^ 2ic&t nnb SSdrme getrennt

gefunben tverben fönnten. 5?ei ben 3nbern (jei^t im 6an^frit ber

9)?ünb a\6 .^önig ber ©ferne ber falte (sitala, hima), aiut) ber

Nltrtral)lenbe (himan'su), ivdi)renb bie 6onne mit il)ren

6tra()lenl)änben ein @c^öpfer ber 2ßärme (nidaghakara)

bei^t. T)ie ^lecfen be6 ?))ionbe^, in benen »ve|llid}e ^isölfer ein ®e-

fic^t 5u erfennen glanben, jlellen nad) inbifc^er 5(nftcbt ein Olel) ober

einen S^a{en vor: bal)er bie ©anöfritnamen be6 9)?onbe^ 9ie^:

träger (mrigadhara) ober ^pafenträger (sasabhrit). (5 d) ü ^ ,

fünf ©efdnge bc6 93l)atti = .tävva 1837 @. 19— 23. — 23ei ben

®ried)en tvirb gefiagt ('»plntard) tn bem ©efpräc^e de faeie

quae in orbe Lunae apparet, Moralia ed. 2ßvtrenbac^

T. IV. Oxon. 1797 p. 793): „ba^ b(k6 @onnenlid}t, von bem ^Unbt

reflectirt, alle 333drme verliere, fo bi\^ unö nnr fit>ivad)e iHefte Nc-

von iiberfpmmen
"

3» 9)?acrobiu^ (Co mm. in Somnium
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Scip. 1, 19 ed. gub. 3anuö 1848 p. 105) l)r;^t e^: »Luna spe-

culi instar lumen quo illustratur rursus emittit, nullum lanien

ad nos perferentem sensum caloris: quia lucis radius, cum ad

nos de origine sua, id est de Sole, pervenit, naturam secum

ignis de quo nascilur devehit; cum vero in lunae corpus infunditur

et inde resplendet, solam refundit claritatem, non calorem.« (ßbeit

fo ?))?acrolJ. Saturnal. lib. VII cap. 16, ed. Bip. T. 11. p. 277.)
"

(©. 498.) 9)?dbler, 2(|lr. § 112.

"
(@. 498.) ©.Lambert sur la lumi^re cendree de la

Lune in beuMem. de I'Acad. de Berlin Annee 1773 p. 46: wla

Terre, vue des planetes, pourra paroitre d'une lumiere verdätre, ä

peu pres comme Mars nous paroit d'une couleur rougeätre.« 2Bir

wollen barum ixidjt mit bem fd}arfftnni9en 9)?anne bie Q3ermutl)un9

aufileüeu, ba^ ber planet 9}iarö mit einer rotfjeu ^Segetation, miemit

rorenrotl)eu@ebüfd)en berBougainvillaea (.^ u m b o l b t, ^nfid)-

teu b er Statur 23b. II. e. 334) bebecft fn. — ,,2ßenn in ^TlitteU

Europa ber ?))ionb fiirj t)or bem ^^eumonbe in ben ^D^orgenflun--

ten am £)rtl)immel flel)t, fo erl)dlt er t)a6 erblic{}t I)auptfdcfclid) von

bew gropen ^Hateau:^(dd}en 2(ften^ unb Stfrifa'ö. @tef)t ber ?)}?onb

aber nad) bem ^teumonbe Qtbenbö in SKeften, fo fann er nur ben

OiejTet von bem formaleren amerifanifdjen kontinent unb t)aupt=

fdd)ticl) von bem ivetten £?ceane in geringerer 9}?en9e empfangen."

^ißill)e(m ^eer unb 9)f dbler, ber 9)?onb nad) feinen foö=

mifd)en «Bert)dltniffen § 106 @. 152.

^*
(@. 498.) Seance de l'Academic des Sciences le

5 Aoöt 1833: »Mr. Arago signale la comparaison de l'intensite

lumineuse de la portion de la lune que les rayous solaires eclai-

rent directement, avec celle de la pariie du meme aslre qui

recoit seulement les rayons reüechis par la terre. II croit d'apres

les experiences qu'il a dejä tentees ä cet egard, qu'on pourra,

avec des instrumens perf'ectionnes, saisir dans la lumiere cendree

les differences de l'eclat plus ou moins nuageux de l'atmosphere

de notre globe. II n'est donc pas impossible, malgre lout ce

qu'uu pareil resultat exciterait de surprise au premier coup

d'oeil, qu'un jour les meteorologistes ailleni puiser dans Taspecl

de la lune des notions precieuses sur l'etat moyeii de diaphanile

de l'atmosphere terrestre, dans les hemispheres qui successive-

ment concourent ä la production de la lumiere cendree.«
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"
(©. 499.) ^^euturi, Essai sur les ouvrages de Leo-

nard de Vinci 1797 p. 11.

^^
(@. 499.) .Kepler, Paralip. vel Astronomiae pars

optica 1601 p. 297.

^'
(@. 500.) ):'ün concoil que la vivacite de la lumiere rougc

ne depend pas uniqiiement de Tetat de Tatmosphere, qiii refracte,

plus ou moins affaiblis, les rayons solaires, en les inflechissant

dans Ic cone d'ombre, mais qii'elle est moditiee surloiit par la

transparence variable de la partie de ratmospherc ä travers la-

queüe nous apercevons la lune eclipsee. Sous les. Tropiques,

une grande serenite du cicl, une dissemination uniforme des

vapeurs diminuent rexliuction de la lumiere que le disque lu-

nairc nous renvoie.« jpumbolbt, Voyage aux Regions

6quinoxial es T. 111. p. 5H imb Uecueil d'Observ. astro-

nomiques Vol. II. p. 145. (^Irago bemerfr: «Les rayons solaires

arrivent ä notre satellite par Feilet d'une refraction et ä la suite

d*une absorption dans les couches les plus basses de Tatmosphere

terrestre; pourraient-ils avoir une aulre teinte que le rouge?«

Annuaire pour 1842 p. 528.)
^8

(@. 500.) 33a b tuet erflärt bie OiütI)uu9 für eine ^Jol^e ber

2)iffracticin tu einer ^totij über beu üerfcljtebenen 2lntl)eil be^

weisen, blauen unb rotl)eu üitd^re^, ivelcljeö ftcb hei ber 3nflevion

erjeuöt; f. beffen ^betraci^tunsen über bU ^otaU^inilerni^ beö

?0?cnbeö vom 19 ^JJarj 1848 in 9)?oi9uo'^ Repertoire d'Op-

lique moderne 1850 T. IV. p. 1656. »La lumiere diflractee

qui penetre dans l'ombre de la terre, predomine toujours et

meme a ete seule sensible. Elle est d'aulant plus rouge ou

orangce qu'elle se trouve plus pres du centre de l'ombre geo-

metrique; car ce sont les rayons les moins refrangibles qui se

propagent le plus abondamment par ditlVaction, ä mesure qu'on

s'eloigne de la propagation en ligne droile.« 2)te ^()änomene

ber S)tffractiün finben, nad) bei\ fd)arffinnigen Untcrfud^ungeu

von ?l}?a9nu^ (hei ®elegeu()ett einer 2)ti^cufTion ^mfd)n\ 3iirp

unb ^arabap), anc^ im luftleeren D^aume ftatt. S^ergl. über hie

(grflarungen burd) 2)itfraction im allgemeinen 5(ra9 im An-

nuaire pour 1846 p. 452— 455.

2»
(@. 500.) ^:piutarc^ (de facie in orbe Lunae), Mo-

ral, ed. «HJpttenb. T. IV. p. 780—783: „2)ie feuriße, fcl)lenartig
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fliimmenbe {avd-pa/.oeiSi)Q) %ax\>e beö oerfitnilerten ?CI?onbe^ (um

Me 9)iittevnacbtörnmbe) i(t, mie bie 5}iatl)ematifer bel)aupten, fciion

beö 2Bec^felö ivegeii von @d)JDarj in Olotl) imb Söldultcf), feinet;

weQe6 ai^ eine ber erbiöeu £)berflärf)e be^ ^(aneten eigentljümlictie

33efcl)affenl)ett 511 betracl)ten." 5aid) S)io (Jaffiuö (LX, 26;

ed. ©turj T. 111. p. 779), ber ftcf) rtU9fii()rlid) mit bei; Wowt-

nufteriüiTen iiberl)auvt, uub mit merfwürbigen Gbicteu beö .^aifers^

Slaubiu^, ivelcl)e bie 2)imeufion beö verfi'nfterteu ^l)eile^ üor^

l)erverf iiubiöten, viel befd^aftiöt, mac^t auf bie fc »erfcbiebeue

^drbung bei^ 5]ionbeö mal)renb ber (5oniunctionaufmer!fnm. „®ro^",

fagt er (3.XV, 11; T. IV. p. 183 @turj), „ivarb bie ^Isenvirrung

im £a3er beö ^IHtelliu^ bei ber in berfetbeii ^la^ht eiiuretenben

^infternif). S)od) uicl}t foivot)! bie ^iurterniß au fiel), 'obgleich fie

bei mangelnber ®eiil:eörul)e ung(ücfbebeiiteub erfct^eiueu fann, al^

oielmel)r ber Umftanb, tn^ ber 9)?onb in blutrorljer, fci}«)ar5er unb

anberen traurigeu garbeu fpielte, erfiillte bie Seele mit baugeu

SSeforgniiTeu."
^"

(v5. 500.) ©cbroter, feleuütopograpl)if(^e ^rag-
meute 3:1). I. 1791 @. 66e, ^l). II. 1802 3. 52.

^*
(@. 501.) Q3effel über eine augenommeue 5Itmo:

fp I) d r e b e 6 9)i n b e ^ , iu S cl) u m a cf) e r
'

ö ü( ft r u. 9( a cl) r.

9co. 263 ®. 41G-420. S^ergl. md) $B e e r unb s))f d b l e r, ber

g}?onb § 83 unb 107, @. 133 unb 153; luie ^3lrago im An-
nuaire pour 18i6 p. 346— 333. 2)er fo oft angefül)rte , von bem

belferen ober fct)led}teren Grfennen fleiner Oberf[dd^en--®eftalrungen

l)ergenommene 53en^eiö ber 2öirflid)!eit einer 97ionbluft, uub

„ber iu tcn ^l)dlern uml)erjiel)enben 9)ionbnebel" ift ber un[)alt;

barfie von allen, tregen ber fret;^ jved)felnben 33efd)ajfenl)eit (^er-

bunfelung unb (5rl)ellung) ber oberen 6d)id)ten unfcrer eignen

5(tmüfpl)dre. Q5etrad)tungen über bie ©eftalt be^ eintn Wonb^

l)orne^ bei ber ©ounenfinrterni^ am 5 @ept. 1793 ()atten ^i\:

liam J9erfd)el aurt) fd)on gegen bie 5tnnal)me einer g)ionb:2(tmo»

fpl)dre entfd^eiben laJT^n (Philos. Tr ansäet. Vol. LXXXIV.

p. 167).

^M®. 501.) ?ü?dbler iu 3(^umad)er'ö 5al)rbu(i)

für 1840 e. 188.

3^
(6. 501.) @ir3of)n .^erfc^el (Outlines pag. 247) mac^t

aufmerffam auf beu (Eintritt von folc^eu 2)o))pel(lerue«, bie
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roegen 511 großer ^Uijc hex ^nbivibueu, au^ benen fie befielen,

nidtjt im gernrotjr getrennt werben fönnen.

^*
(vS. 501.) ^Uteausurrirradiation, in ben Mem. de

l'Acad. royale des Sciences el Belles-Lettres de Bru-

xelles T. XI. p. 142, nnb (Ergän.^ung^baub ju joggen;
borff ^ Olnnalen 1842 @. 79—128, 193-232 unb 405-443.

,,25ie n)a()rfc^einli(t)e Urfact) ber 3rrrtbtation ift ein bnrcl? t)a^ £icl)t

erregter Oieij, wddjcx fid) auf ber 9(e^l)aut d\\ wenig über hew

Umri^ M SBilbe^ fortpfraujt."
^"

(®. 501.) 2Irago in ben Comptes rendus T. VIII.

1839 p. 713 unb 883. »Les phenomenes d'irradiation signalcs

par Mr. Plateau sont regardes par Mr. Arago comme les eflets

des aberrations de refrangibilite et de sphericite de l'oeil, com-

bines avec rindistinction de la vision, consequence des circon-

stances dans lesquelles les observateurs se sont places. Des

mesiires exactes prises sur des disques noirs ä fond blanc el

des disques blancs ä fond noir, qui etaient places au Palais

du Luxembourg, visibles ä i'Observatoire, n'ont pas indique

les eftets de l'irradiation.«

^«
(@. 502.) ^lut. Moral, ed. 5Bi^ttenb. T. IV. p. 786— 789.

©er ©d)atten beö Q(tl)Ci5, ii>eldieu auit ber Oieifenbe ^Uerre 33elon

gefeljen (Observations de singnlarites trouvees en

Grece, Asie etc. 1554, livre I chap. 25), traf bic el)erne .^ul)

auf bem 5[)iarftpla$e ber (Stabt Wprine auf Scmnoö.
"

(@. 502.) peugni(Te für bie 8id)tbarfeit biefer vier ®egen:

(länbe f. in 23 e e r unb 9}i a b l e r, ber g)?onb (5. 241, 338,

191 unb 290. (5'5 bebarf faum einer (Erinnerung, ba^ alleö, \m6

hie ^opograp()ie ber 9)ionbfräd}e betrifft, m6 bem portrefflictjen

QBerfe meiner beiben ^reunbe entlel)nt t|T:: von benen ber jweite,

2Ölll)elm 23eer, unö nur ju frül) entrijTen würbe, ^ur leichteren

Örientirung ijt ha^ fd)one Ueberfid)töblatt ju empfel)len, wel=

d}e^ ?0?äbler 1837, alfo 3 3al)re nad) ber großen, au^ 4 ^Blättern

beflel)enben 9)?onbfarte, Ijerau^gegeben ()at.

^*
(^. 503.) ^lut. de facie in erbe Lunae p. 726—729

2Bi)ttenb. '^iefc Stelle ift jugleid) nic^t obne 3ntere(Te für bie alte

®eograpl)ie; f. .^umbolbt, Examen critiquc de l'hist. de

la Geogr. T. I. p. 145. lieber anbere 9)?etnungen ber ^}Ilten

f. 5lnaragoraö unb 2)emocrituö in ^lut. de plac. Phijos. 11, 25;
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«parmenibeö im ötob. p. 419, 453, 516 «üb 563 ed. beeren;

©c^neiber, Eclogae physicae Vol. I. p. 433—443. (?)^a*

einer fcl)r merfauubiöeu ©teile be^ ^lutarcf) in bem 2eben beö

9(tciaö cap. 42 ijat Qluaragoraö fclbft, ber „ben liergreid)en ?Q?onb eine

anbere^rbe" nennt, eine^eid)nnn9 berO^ionbfcl^eibe entworfen; uergl.

and) örigine^, Phiiosophumena cap. 8, ed. Müüeri 1851

p. 14.)
—

3d) UHU einft fel)r uerwnnbert, einen fe()r 9ebilbeten^l3erfer

ai\^ 3^val)an, mUljsx geivi^ nie ein 9ritd)ifd)eö 93ud) gelefen I^atte,

alö id) il)m in %\\xi6 bic 9}ionbfleceen in einem gropcn ^ernrol)r seilte,

t>ie im Znt envdl)nte J»)yvotl)efe beö ^lö^fi^uar von ber 8vi^3^l«"9 «l^

eine in feinem 9}aterlanbe viel verbreitete (infül)ren jn Ijoren. „2Baö

wir bort im 9)ionbe fel)en", fagte ber ^erfer, „finb ivir felbft; c6

i(t bie .^arte nnferer (5rbe." (Siner ber ^nterlocutoren be<3 %^hu

tarc^ifd)en 9)i o n b = ® e f p r ä d) e ^ iviirbe fiel) nid)t anberö au^gebriicf t

t)aben.
— 2Beun anf bem Inft-- unb jvaiJerleeren 5}ionbe 9)ienfd}en

al^ JBeJüo^ner gebad)t werben fönnten, fo würbe fiel) il)nen au bem

faft fd)war5en 3:aöei^l)immel in 14mal gr öderer ^läd)c, ai^ bie iii,

weld)e unö ber 53ollmonb juwenbet, bie rotirenbe (Erbe mit il)ren

glecfen gleid) einer 2öeltfarte unb jwar immer m berfelben

©teile barbieten. 3)ie jleti^ wed)fetnben 9}erbecfun9en unb ^rü:

bungen nnfrer 3ltmofvl)are würben aber bem 9eo9rapl)ifd)en @tu=

blum etwa6 l)inberlid) jein unb bie UmriiTe ber kontinente ver?

wifd)en. ^:Ber9l, ?))i ä b l e r
'

i5 >H\\x. ©. 169 «nb 3ol)n Jperfc^el,

Outlines § 436.

39
(©. 504.) 23eer unb 5}iabler ©. 273.

*°
(©. 505.) © d) u m a d) e r

'

^ 3al)rb. für 1841 ©. 270.

*'
(@. 506.) s))i a b l e r, 2lflr. ©. 166.

"
(©. 506.) ypöc^fter ©ipfel beö J^imalapa unb (bii^l)er!) ber

ganjen Srbe, .^ind)in--iunga, nacl) 2öaugl)'^ neuerer g)ie(Tun9 4406

^oifen ober 28178 en9ltfd)e ^up (1,16 einer geogr. ?Cf?eile); l)ücl)rter

©ipfel ber g}?onbberge nacl) 9}?dbler 38Ö0 ^oifen (genau eine geogr.

55}feile); 3)urd)me(fer bcö ?Dionbe^ 454, ber ber (Srbe 1718 geogr.

g)?eilen: worauf folgt für bcn 9)?onb ^, für bie (Erbe
j^^.

*^
(©. 507.) ©. für bie 6 Ji>5l)en. welche 3000 Rolfen über=

fleigen, 33eer unb 9)?dbler ©.99, 125, 234, 242, 330 unb 331.

**
(©. 509.) Oiobert .^oofe, Microgra phia 1007 Obs. LX

p. 242-246. »These seem to me to have becn Ihe ettects of
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some motions within Ihe body of ihe Moon, analogous to our

Earlhquakes, by the eruption of which, as it has thrown up a

brim or ridge round about, higher than the ambient suriace

of the Moon, so has it left a hole or depression in the middle,

proportionably lower.« ^oüfe fagt \)on feinem 23erfud}e mit

boyling aiabaster: t»a^ »presenlly ceasing lo boyl, Ihe whole sur-

face will appear all over covered with small pils, exactly shap'd

like these of Ihe Moon. — The earthy part of the Moon has

been undermin'd or heav'd up by eruplions of vapours, and

thrown into the same kind of figured holes as the powder of

Alabaster. It is not improbable also, that there may be gene-

rated, within the body of the Moon, divers such kind of internal

fires and heats, as may produce exhalations.«

*^
(©. 509.) ^oömoö 33b. II. @. 508 2(um. 43-

"
(@, 509.) 23eer uub 5)iab(er @. 126. <ptolemäu^ (^at

24, 9(lpI)ouö uub Spippatd) l)rtbeu 19 9?ieile« 3)urd)meifer.
"

(@. 510.) (Eine QIu^nflI)me foüeu madjen ^(rjac^el m\b

.^ercule^: ber erjle mit einem .Krater im ©ipfel, ber jtveite mit

einem leiten -.Krater. T)ieU öeognoftifd) it)ici)tigcn fünfte vers

bienen neue Unterfuc^ung mit DoUfomtttneren 3ni^rwntenten

(@ c^ r 1 e r, felenotopogravI)ifc^e Fragmente Zi), II.

tab. 44 iinb 68 fig, 23). 3Son Saüaflromen, hk ftd) in tiefen

<Punfteu anl)äufen, ifl l)iöl)er nie etiva^ erfannt worben. :^ie

@tral)len, roeldje vom Olriftotelee nad) 3 9iid)tun9en auögeljen,

ftnb .^ügelfetten (33eer unb g)iäb(er <B, 236).
*^

(@. 510.) 9t. a. O, @. 151; 9(rßgo im Annuaire pour
1842 p. 526. (93ergl. aud? Immanuel .^ a n t, Ocbriften ber

pf)i)fifc&en ®eo0rapl)ie 1839 ©. 393-402.) einer äl)nlic6en

^anfdjung tvie tie vermeintlichen un^ fid)tbören Dulfanifc^en 2(uös

brüd)e im9}ipnbe 9el)oren an, nad) neueren, grünblid^eren Unterfu»

c^ungen, bie beobachteten temporären ^^eränberungen auf ber Ohet--

pdcije be^ g)?onbeö ((5nt(lel)un9 neuer (Jentralberge unb .^trater im

Mare Crisium, in .^eveliu^ unb (Jleomebe^). ©. @ cl) r o t e r,

felenotopogr. ^ragm. ZI). 1. ©.412-523, 5:1). II. ©.268 bi^

272. — 2)ie Srage: iveld)eö bie fleinflen ©egenftänbe feien, bereu

^oI)e ober 2(u^bel)nung bei bem je^igen ^uftanbe ber angemanbten

3nflrumente noc^ gemelfen iverbcn fönnen? ift im allgemeinen

fd)j\)er ju beantJüorten. 9tac^ bem SBeric^te be^ Dr. Oiobinfon über

'il. V. ^umfeo(t)t, Äc«mo8. IM. 35
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baö Ijerrlic^e ©piegeltelefcop »oii 2orb Oloffe erfennt mau bartu

mit großer ^lart)eit a(u^i)el)uimgen DOii 220 ^up (80 Hö 90 yards).

9)?ablei* rt?cl)net, ba^ in \m\<^i\ SSeobad^tungen noc^ ©chatten von

3 @ecuuben meßbar ivareu: \va^, unter geiinjfeu QSorauefe^ungen

ükr bie Sage eiue^ 33erge(^ unb bie ^öl)e beö ©onnenflaube^, einer

^erg()öt)e von 120 §u^ 5uge()üren würbe. (2r mad)t aber jugleic^

barauf aufmerffam, ta^ ber ©chatten eine ^dmi^e breite Oaben

müflfe/ um fic^tbar unb me^ar ju fein. 25er ©djatten ber großen

^j)ramibe be^ ei)eopö ivürbe, nac^ ben befannten 2)imenfionen

(5läc^enau^bel)nungen) hw{e^ ^Üfonument^, felbit im^tnfangöpunfte

faum
^
@ecunbe breit unb alfo unftc^tbar fein. (9)? ä b l e r in

©c^umad?er'^ 3a{)rbuc^ für 1841 (2. 204.) 3(rago erinnert,

H^ mit einer 23ergröferung yonCOOGmal, hie oI)nebieö nidjt mit

oeri)(üItnifmäßigem (Erfolge auf ben 9)?onb anjutpenben wäre, tie

9)?onbberge un^ ül)ngefal)r eben fo erfc^einen würben al6 mit bloßem

2luge ber 9)?ontb(anc vom (Genfer ©ee au^.

*^
(@. 510.) 2)ie miUen fiub ni(i)t I;äufitg, l)öd?f^en^ 30 g??eilen

lang; bisweilen gegabelt (©affenbi), feiten aberartig (^rieö=

nerfer); immer leucfetenb; nid^t queer über ©ebirge I)inlaufenb,

nur ben ebneren Sanbfc^aften eigen; an ben Snbpunften burc^

nid?tö auögeseid^net, ol)ne breiter ober fc^maler ju werben. 35ecr

unb g}?abler @. 131, 225 unb 249.

*°
(@. 511.) ©. meinen Sfuffa^ über ha^ nac^tlic^e ^t)fer=

leben im Urwalbe in ben ^ünfic^ten ber Statur (3te 2(uög.)

S5b. I. <B, 334. — Saplace'ö SBetrad^tungen (id) möchte fie nic^t

9Sorfd)läge nennen) ju einem perpetuirlidjen g)?ünbfd)eine (Ex-

position du Systeme du Monde 1824 p. 232) l)aben in bem

Mem. \Jon Siouüille sur un cas particulier du Pro-

bleme des trois corps eine 2ßiberlegung gefunben. «Quelques

Partisans des causes finalesa, fagt Sa place, '>ont iraagine que

la lune a ete donnee ä la terre pour l'eclairer pendant les nuits;

dans ce cas, la nature n'aurait point alleint le but qu'elle se

serait propose, puisque nous sommes souvent prives ä la fois

de la lumiere du soleil et de celle de la lune. Pour y parvenir,

il eüt sufli de metlre ä l'origine la lune en Opposition avec le

soleil dans le plan meme de Tecliplique, h une dislance egale

a la centieme parlie de la distance de la terre au soleil, el de
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donner k la lune et ä la terrc des vitesses paralleles et pro-

portionnelles ä leurs dislances ä cet astre. Alois la lune, sans

cesse en Opposition au soleil, eüt decrit autour de Uli une

ellipse scmblable ä Celle de la terre; ces deux astres se seraient

succede l'un ä l'autre sur rhorizou; et corarae ä cette distancc

la lune n'eüt point ele eclipsee, sa lumiere aurait certainemcnl

rempiace celle du soleil.« 2iou\jille findet tageöeit: »que, si

la lune avait oecupe ä l'origine la position parliculiere quo

l'illuslre auteur de la Mecanique Celeste lui assigne, eile n'au-

rait pu s'y raainlenir que pendant un tcms tres court.«

*'
(@. 511.) On the transporting power of Tides

f. ©ir ^enrp be la ^ed^e, Geological Manual 1833 p, 111.

"
(@. 511.) Qlrago sur la questiou de savoir, si la

lune exercc sur nolre atmosphere une influence ap-

preciable, im Annuaire pour 1833 p. 157— 206. 2)ie Jpaupts

ge»val)ri^mäuncr fiub: © c^ e i b l e r (Unterfuc^. über Stnflu^
beö 9)ioube^ auf ^xt SSeräitberungeu in unferer %U
mofpl^are 1830 @. 20), ^lau^crgue^ (5ivanji9iäl)riöe 35eobacI)s

tuugen in 53iüier^; Bibl. universelle, Sciences et Arts T. XL.

1829 p. 265-283, wnb in .51 a ft n e r
'

ö 5lrd)i\) f. \ixt gef.

9(aturlel)re 95b. XVII. 1829 @. 32— 50) unb Sifeulo^r

(^oggenb. Qluualen ber ^l)pfif 33b. XXXV. 1835 ©.

141— 160 mtb 309-329). — @ir 3oI)» ^erfc^el Ijalt ed ,,für

feljr \ual)rfct}etnUdj, \ic^^ auf bem 9)ioube eine [el)i: l)ol)e 2;empera»

tur Ijerrfdje (juett über bem ©iebepuuft be^ SBaiTerö), \i^ W
OberfUdje 14 ^age laug ununterbrochen unb ungemilbert ber

©onnenwirfung auögefe^t Sd. 2)er ?D?onb muffe bal)er in ber

Oppofition ober roenige ^age nrtd)l)er in einem fleinen ^Qiaa^e (in

some small degree) eine SSärmequclIe für bie (5rbe tperben;

aber biefe 2Bärme, pon einem .Körper au^ilromenb, ber weit

unter ber Temperatur eine^ brenn enben .Körper U'i (below

the temperature of ignition), fonne nicl)t hiz (Erbfläc^e erreid}en,

inbem fte in ben oberen @d)id)ten unfere^ iiuftfreifei^ abforbirt unb

perbraud)t werbe, wo fie fic^tbareö ©etvöl! in burd)fid)tigen S)ampf

renvanble." S)ie (Srfdjeinung ber fci)neüen 2ßolfenjer|treuung burd?

ben 33onmonb bei nid)t übermäßiger ^olfenbebecfung wirb pon

©ir 3o^u .^erfd)el „oX^ eine mefeorologifd}e ^l)atfad)e" betrad)tet,

,,bie (fe§t er l^inju) pon ^pumbolbt'^ eigener erfal)rung unb bem



548

feOr aüöemeineu ©lauben fpanifc^er ®eefal)rer in öeu amertfa--

utrc^en Sropeumeereii befraftigt fei." @. Report of the

iitteenth meeting of the British Association for the

advancement of Science 1846, notices p. 5; unb Outiines

ot Astronomy p. 261.

"
(@. 512.) SB e e r itnb 9)? ä b l e r, ^Beiträge jur pl)pf.

.^enntni^ be^ (5ouneufi)fremö 1841 (5. 113, ttu^ 93eobac^=

tungen V)cu 1830 «nb 1832; 50? ä b l e r, Qijlronomte 1849

©. 206, 2)te crjle uub beträchtliche 23erbe(Teruug ber Ovotatiouö--

jeit, welche 2)oniinique €a]Tiiü 24 '^t 40' gefunben, ivar bie ^olge

titüt)euolIer ^Beobachtungen von SStlliam .^errd}el (5anfc{)en 1777

unb 1731), ivelcfee 24*2* 39'21'^7 gaben, ^unoivöfi) fanb 1821 24®'

36' 40", fel)r nal)e bem ?)}iäbler'fcf}en IKefnltate. (SaiTinr^ ältefle

25eobacl)tung ber ißotation einei^ 9^iaröflecfen^ (5)elambre, Hist.

de l'Astr. mod. T. II. p. 694) fc^eint balb nad} bem 3al}re 1670

gewefen ju fein; aber in ber feljr feltenen 2(b()anbhing: ^ern,
Diss. de sein tiliatione stellarum, Wittenb. 1686, $8,

ftnbe id) al^ tie eigentlicijen ßntbecfer ber ?)}iar^: unb 5u--

piter^ = 9lotationen angefüljrt: „(galnator @erra unb ben ^ater

3(egibiu^ ^rancifcuö be (Sottignej, ^(flronomen be6 Collegio

Romano«.
^*

(®. 512.) Saplace, Expos, du Syst. du Monde p. 36.

(Sc^röter'ö fel)r unvoüfommene 9)?efungen ber 2)urcbme(rer ber

Planeten gaben bem tOiar^ eine Qtbplattung von nur ^.
"

(@. 512.) 35 ee r unb §D? ä b ler, 23eiträge @. 111.

^*
(@. 513.) eir 3oi)n ^erfdjel, Outlines § 510.

"
(@. 513.) 33eer unb ?))?äbler a. a. O, @. 117-125.

'"^

(@. 513.) 9)? ä b l e r in © c^ u m a cb e r
'

ö STjlr. 9^ac^r.

9?o. 192.

5»
(@. 514.) Äoömoö q3b. III. @. 427-429. «Bergl. über

Sl)ronoIogie ber (Sntbecfungen ber .^leinen ^pianeten <B. 426 unb

460; ibr ®röfenr«Berl)ältnip ju ben 5)?eteor=a{|lerotben (Qtero-

Ut^en) @. 432; über .^epler'ö SSermutbung ber (Sriftenj eineö

Planeten in ber großen planetarifcben ^Utft jmifcben §D?ar^ unb

Jupiter: eine 9SermutI)ung, ivelcbe jebocb auf feine 2Öeife Ue

Gntbecfung be^ erfien ber .^leinen Planeten (ber ^ereö) peranlaßt

^at, @. 439-444 unb Olnm. 31-33 @. 483. 2)er bittere iCabel,
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luelc^eu man geöeu einen i)oct)Qead)teten ^^t)ilofopt)en au^gefprocfcen :

,,mil er ju einer ^cit, in ber er ^ia^^i'^ (^ntbecfung aüerbing^

feit 5 97ionaten tjdtte fennen fönnen, fie a&er nic&t fannte, nid?t

fon)ol)l bie ^Bal)rfci)einlid)feit «lö \)ielniel)r nur bie ^tot^menbigfeit

Wugnete, ba^ ein planet jroifdjen 9}iar^ unb 3itpiter liege";

fc^eint mir ivenig gerecht. Jpegel in feiner im ^xi\{)\al)x unb

©ommer 1801 aufgearbeiteten Dissertatio de Orbitis Pla-

üeiarum bel)anbelt bU ^becw ber QUten Don bem Qlbftanbe ber

Planeten; unb inbem er tie Oieil)ung anfüf)rt, von ber ^lato im

^imäuö (pag. 35 @tevl).) fpric^t: 1.2. 3. 4. 9. 8. 27 .... (»ergl.

.!lo^moö $8b. III. ©. 477 Olnm. 21), laugnet er bie ^tot^wenbig--

feit einer .Äluft. Sr fagt blo^: »Quae scries si verior naturae

ordo Sit, quam arithmetica progressio, inter quartum et quin-

tum locum magnum esse spatium, neque ibi planetam desiderari

apparet.« (^ e g e P ö 2öer fe 25b.XVi. 1834 6.28, unb^^egeTö
^cben Don 9J f e n f r a tt 5 1844 @. 154.)

— .^ a n t in feiner

geijlreic^en 9(a turgefcl)id)te bc6 .^immel^ 1755 anpert blop,

H^ bei ber 33ilbung ber Planeten 3«Ptter burrf) feine ungeheure

2lnjiel)ungöfraft an ber ^leinl)eit be^ 9)?arö fc^ulb fei. (Ex er=

njäl)nt nur einmal unb auf eine fe{)r unbejlimmte SBeife „ber

©lieber beö ®onnenft)ftem^, bie mit von einanber abfielen unb

äH)ifd)en benen man bie ^luiftteutl^eile nod) nic^t entbecft l)at" Om^
manuel Ä a n t, fämm fliege 2ßerfe ^l). VI. 1839 ©. 87,

110 unb 196).

^^
(@. 515.) lieber ben Sinflu^ üerüollfommneter ©ternfarten

auf ^ntbecfung ber .^leinen ^Uaneten f. .to^mo^ $8b. III. @. 155

unb 156.

«'
(@. 515.) S)'arrre jt iiber bci6 iSpjtem ber kleinen

Planeten jmifcben 97?ar^ unb Jupiter 1851 @. 8.

^-
(5. 515.) .^üömo^ 93b. III. @. 428 unb 456.

'^
(@. 517.) 93enjamin 2(btl)orp ®oulb (je^t 5U (Jambribge,

5[lfaiTad)ufettö, ^serein. @t.), Unterfuc^un gen über bie gegen«

fertige Sage ber S8al)nen jivifcben ^ax6 unb Jupiter
1848 @. 9—12.

''
(@. 517) 2)'5lrrefl a. a. O. 6. 30.

"
(@. 517.) Sad), gjionatl. (Sorrefp. 93b. VI. @. 88.

"
(@. 518.) ®au^ a. a. O. 93b. XXVI. @. 299
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•*'

(v5. 510.) ^err 2)autel ^irfwooD (öoit bei* Poitsville Aca-

(iemy) l)at geglaubt ba^ Unteruel)meu tvageu ju bürfe«, beu ge-

plagten Urplaneten nad) 3(rt ber unüeltltd)eii 2;l)iei:e au^ frag=

meutartfc^eu Ucberrefleu wieber I)er5u [teilen, ^r fiubet bemfelben

einen S)urd}mejTer groper al^ 9}iar^ (üon mel)r al^ 1080 geogr.

5Dieilen), unb \iie langfamfle alter Oiotationen eine» ^auptplaneten:

eine 2;age^tdnge öon 57 Va ©tunben. Rep. of the British

Assoc. 1850 p. XXXV.

'^'(©.510.) 33eer imb9)iäbler, ^Beiträge jur pl)Df.

jtenntni^ ber l)imml. Körper @. 104— 106. Oleltere unb

unffc^rere ^eobad)tungen von JpujTep gaben fogar ^. SapUce

(Syst. du Monde p. 266) finbet tl)eoretird> ^^i 5unel)menber

Sichte ber (BdMUn jwifc^en
.^^

unb
j^.

"
(@. 519.) ^teroton'^ unil:erblid)eö SSerf Philosoph iae

Naturalis Principia raathematica erfd)ten fc^on im OJfai

1687, unb bie ©djriften ber ^l^arifer ^Ifabemie entl)alten bie 2(n.-

jeige üou (JaiTini'^ 33e|titumuiig ber Qibplattung (j^) erfl im

3al)r 1691: fo H^ Ticwton, ber allerbing^ bie ^13enbeU^erfuc^e ju

^ayenne von Oiidjer auö ber 1679 gebrucften Oieife fennen fonnte,

bie ©eilalt M Supiter burd) tuünblic^en 33crfel)r unb bie bamal^

fo regfame briefliche (^orrefponbenj nuip erfal}ren Ijaben. QSergl.

über hk6 <n\ic6 unb über be$5 Jpupgenö nur fd^einbar frül)e .^ennt--

nip ber Sfiic^er'fc^en ^enbel^33eobad)tungen .^o^moi5 33b. I. ©.420

^nm. 99 unb 93b. II. @. 520 Olnm. 2.

'°
(@. 519.) Qtiri) in tien Mem. of the royal Astron.

Soc. Vol. IX. p. 7, Vol. X. p. 43.

"
('S. 519.) 9(0d) im 3al)r 1824 (2a place a. a. D. p. 207).

"
(©. 520.) Selambre, Hist. de TAstr. raod. T. II.

p. 734.

'^
(©. 521.) »On sait qifil existe au-dessus et au-des-

sous de requatcur de Jupiter deux oandes moins brillnntes que

la siirlace generale. Si on les examine avec une hinette, elles

paraissent moins distinctes a mesure qu'elles s'eloignent du centre,

et meme elles deviennent tout-a-fait invisibles pres des bords

de la planete. Toutes ces apparences s'expliquent en admeltant

Texislence d'une atmosphere de nuages interrompue aux environs
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de requaleur par une zone diaj)hane, produite peut-etre par les

vents alises. L'atmosphere de nuages reflechissant plus de lumiere

quc le Corps solide de Jupiter, les parties de ce corps que Ton

verra ä travers la zone diaphane, auront moins d'eclat que le

feste et formeront les bandes obscures. Ä mesure qu'on s'eloi-

gnera du centre, le rayon visuel de Tobservateur traversera des

epaisseurs de plus en plus grandes de la zone diaphane, en

Sorte qu'ä la lumiere reflechie par le corps solide de la planete

s'ajoulera la lumiere reflechie par cette zone plus epaisse. Les

bandes seront par cette raison moins obscures en s'eloignant du

centre. Enfin aux bords memes la lumiere reflechie par la zone

vue dans la plus grande epaisseur pourra faire disparaitre la

ditlerence d'intensite qui exisle entre les quantitcs de lumiere

reflechie par la planete et par l'atmosphere de nuages; on cessera

alors d'apercevoir les bandes qui n'existent qu'en vertu de cette

diflerence. — On observe dans les pays de monlagnes quclque

chose d'analogue: quand on se trouve pres d'une foret de sapin,

eile parait noire; mais ä mesure qu'on s'eneloigne, les couches

d'atmosphere interposees deviennent de plus en plus epaisses et

reflechissent de la lumiere. La diflerence de teinte entre la

foret et les objets voisins diminue de plus en plus, eile fmit

par se confondre avec eux, si l'on s'en eloigne d'une distance

convenable.« (3luö Strago'^ 5Sorträgen liber 2(ftrono-

mie 1841.)
^»

((5. 522.) .^0 6 mo^ 58i\ IL @. 357 — 359 unb 509

3(nm. 44.

^^
(©. 523.) (Sir 3oI)n jr?erfcbel, Outlines 5 540.

''^

(@. 524.) 3)ie frül)e|leit, forgfältigeu ^eobac^tuugeu uou

5Billiam ^erfcfjel im ^od. 1793 gaben für bk Oiotation be6 (Saturn

lO'^ 16' 44". sülit Unred)t ift bem großen SBeltmeifen Smmanuel
^ant 5ugefd)rieben ivorben, er I)abe in feiner geiftreic{)en aiU

gemeinen 9caturgefd)ic^te be^ .^immelö 40 3al)re oor

Spexfdjei nad) tt)eoretifd)en ^Betrachtungen bie Ototatton^seit be^

(Saturn erratljen. Sie 5al)l, bk er angiebt, ift Q^ 23' 53". (5r

nennt feine ^e|l;immung „bie matl)ematifd)e 33erec^nung einer un-

befannten SBeaiegung etne^ i^immel^förperö, »velc^e vielleicht bie

einjige ^i)rl)er\)erfünbigung il)rer 5(rt In ber eigentltcl)e«

9<aturle^re i(t unb oon bm ^Beobachtungen fünftiger Reiten bt^
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33eftati0Uii3 eriuartet". Siefe 33e(l;ättgun9 be^ ©ealjubeteu tft jjar

nid?t eingetroffen; Söeobacfjtungen l}aben einen 3rrtl)um oou I be^

©«njen, b. i. von 4 ©tunben, offenbart, ^on bem Oiinge te6

(Saturn wirb in berfelben ©d^rift öefagt: t)a^ „in ber a(nl)dufung

üon ^l)eild)en, welche i{)n bilben, bic beö inwenbigen Oianbe^

il)ren ganf in 10 ©tnnben, hie beö auöivenbigen Oianbe^ il)n in

15 (5tunben »erricl)ten". :Die erfte biefer CKing:^af)len ftel)t allein

ber beobad}teten Oiotation^seit bcö Planeten (10
^^ 29' 17") jufällig

nal)e. «ßergl. Äant, fämmtlid^e 2öerfe ^l). VI. 1839 6.135

unb 140.

^^
(©. 524.) SapUce (Expos, du Syst. du Monde

p. 43) fc^d^t bk 2lDplattung ^. :Die fonberbare Slbiveic^ung be^

©aturn von ber fpl^droibalen §igur, nac^ welcher Söilliam yperfcljel

burd) eine 9'ieil)e mii(KV»oller, unb noci) baju mit fel)r üerfd)iebenen

gernröl)ren angeilellter ^Beobachtungen hie größte 2tre M Planeten

nid)t im 5lequator fclbfl, fonbern u\ einem ben QlequatoriaU

2)urd)me(Ter unter einem Sßinfel »on oI)ngefdl)r 45^ fd)neibenbeii

S)urd)meiTer fanb, ijt burci? Söefel nic^t bei^ätigt, fonbern irrig

befunben »üorben.

'«
(@. 524.) 5lrago, Annuaire pour 1842 p. 555.

'^
(@. 525), 5lud) biefer Unterfd)ieb ber £ic^t--3ntenfttdt be^

äußeren unb inneren Oiingeö i\t bereite üon 2)ominicuö ^affini

angegeben n)orben(IVIem. de rAcademie des Sciences Annee

1715 p. 13).

«°
(v5. 525.) ^o^moö 95b. IL @. 359. S)ie «Seröffent»

lic^ung ber Sntbecfung, ober oielmeljr ber üoUildnbigen (5rf(drung

aller ßrfiteinungen, iveld^e Oaturn unb fein 9?ing barbieten, ge:

fc^al) erjl: vier 3al)re fpäter, im 3al)r 1659, im Systema Sa-

turnium.
^1

(@. 526). 6old)e bergartige Unebenheiten l)at neuerlid)ft

ttjieber SaiJell in Sioerpool in einem felbilfabricirten 20füpigen

©piegeltelefcop erfannt; Rep. of the British Association

1850 p. XXXV.
"

(©. 526.) 3Sergl. .^arbing'^ fleine (gp^emeriben

für 1835®. 100 unb @ tr uüc in @ c^ u m. Oljlr. ^tad^ric^ten

TiO, 139 @. 389.

'^
(@. 527.) Wan lieil: in ben Actis Erudltorum pro
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anno 1684 p. 424 alö 3(u^5U3 ani bem Systema phaenome-
norum Saturni autore Galletio, proposito eccl. Avenio-

nensis: Nonnunquam corpus Saturni non exacte annuli medium

obtinere visum fuit. Hinc evenit, ut, quura planeta orienlalis

est, centrum ejus extremilati orientali annuli propius videatur,

et major pars ab occidentali latere sit cum ampliore obscuritate.

«*
(3. 527.) Corner in ®el)ler'ö neuem pl)9fif.

SSorterbud) 93b. VIII. 1836 @. 174.

^^
(@. 527.) 93eniflnnn ^eirce on the Constitution of

Saturn's Ring in ®oulb, Astron. Journal 1851 Vol. II.

p. 16. »The Ring consists of a stream or of streams of a fluid

rather denser than water flowing around the primary.« QSergl.

aud)(5iUimau'dAmer. Journal, 2«' Ser. Vol. XII. 18S1 p.99;

\x\\\i liber bie Unebenl)eiten beö Oiinge^, wie über (lörenbe unb

beöl)alb er^ltenbe ^inivirfungen ber Satelliten 3ol)n yperfc&el,

Outlines p. 320.

"^((5. 528.) ©ir 3ol)n ^erfcljel, Results of Astron.

Observ. at the Cape ofGood Hope p. 414—430; berfelbe

in ben Outlines of Astr. p. 650, unb über baö ©efe^ ber aib=

(länbe $ 550.

^^
(@. 529.) 5rie<^, 53 o riefungen iiber bie @tern-

funbe 1833 @. 325; (Sl)allt^ X\\ ben Transact. of the Cam-

bridge Philos. Society Vol. III. p. 171.

*^
(S. 530.) 2ßilliam ^erfdjel, Account of a Comet, in

ben Philos. Transact. for 1781 Vol. LXXI. p. 492.

8^
(@. 530.) ^oömo^ 93b. III. @. 445.

«°
(@. 530.) 9)? (Ji b l e r in @ c^ u m a d) e r

'

»^ 2(|lr. 9? « c^ r.

9(0. 493. (33ergl. iiber bie Otbpiattung beö Uranuö Slrago, An-

nuaire pour 1842 p. 577—579.)
•'

(@. 530.) 3Sergl. für bie 93eobac(>tun9en oon ßajfell 5u

©tarftelb (2i\)erpool) unb Don i:?tto ©truve Monthly Notices

of the Royal Aslron. Soc. Vol. VIII. 18i8 p. 43— 47 unb

135—139, m&) (Scannt. 2l(lr. 9Ud}r. 9Jo. 623 @. 365.

"
(@. 532.) 93ernl)arb von 2inbenau, ^Beitrag jur

®ef(^. ber ^ceptun^rentbechmg, im erpnj. .^eft ju @c^um.

Olftr. g^ac^r. 1849 ©. 17.

"
(@. 532.) Qlflron. 9?ac^r. 9^0. 580.
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**
('S. 533.) 2e S^errier, Recherches sur les mou-

vemens de la Planete Herschel 1846 in ber Conuaissance

des temps pour Tan 1849 p. 25i.

*^
(@. 533.) 2)a^, fel)r wichtige Clement ber '>^a(fc tei

SReptiin ift allmälig genjacljfeu von ^^^ "<<c^ 5lbamö,
j^g;|Q

nad)

^Virce, jy^Q nac^ 93onb imb jg^ nai* 3ol)u ^erfc^el,
— uac^

'2a(Tett auf ^^ md) £)tto uub Oiugufl etruue, 2)a^ le^te, ^ul:

Foivaer Oiefultat iil in ben ^ert aufgenommen ivorben.

"^
(@. 534.) Qlitt) in i)m MonthiyNoticesofthe Royal

Astr. Soc. Vol. VII. No. 9 [Tm. 1846) p. 121-152; 93ernl)arb

von 2inbenau, 35eitra9 ^ur ®efc^. ber ^;)(eptunö:(5nt-

becfung ©. 1—32 uub 235—238. — £e Zerrter, von Qlrago basu

aufgeforbert, fing im ©ommer 1845 au bk Uranuö = 'tl)eorie ju

bearbeiten. :Die (JrgebniflTe feiner Unterfuc^ung legte er bem 3n:

j^itut am 10 9toy. 1845, am 1 3uui, 31 5lug. uub 5 Oct. 1846

vor, uub veröffentlict^te jugleic^ biefelben; bie größte uub wid)-

tigfte Sfrbeit 2e 5Serrier'^, welche hie 3luflöfung be^ ganjen ^ro:

blem^ entl)dlt, erfc^ien aber in ber Connaissance des temps
pour l'an 1849. 5Ibam^ legte, oI)ue etmaö bem IDrud su uber=

geben, bie erflen Oiefultate, bie er für hen (lörenben Planeten

erhalten I)atte, im September 1845 bem ^rof. (5l}al(iö, unb mit

einiger 2ibänberung im October belTelben 3a()re^ bem Astronomer

royal üor, obue etiva^ 5U uerojfentlic^en. 2)er geltere empfing

mit neuen (Jorrectionen, iveld)e ficb auf eine 93erminberung be^ Qtt-

(lanbe^ bejogen, hie legten O^efultate von ^bam^ im 2(nfange beö

iSeptemberiJ 1840. :Dcr junge ©eometer von ^ambribge briicft fic^

über bie cbronologifcbe ^olge von 2(rbetten, »velcbe auf einen uub hen^

felben grofjen ^ivec! gerichtet waren, mit fo viel ebler 95efcl)eibenl)eit

alö ©elbflverläugnung auö: wlmenlion these earlier dates merely

to show, Ihat my results were arrived at independenlly and

previously to Ihe publication of M. Le Verrier, and not with

the Intention of interfering with his just Claims to Ihe honors of

the discovery; for there is no doubt that his researches were first

published to the world, and led lo the actual discovery of the

planet by Dr. Galle: so that the facts stated above cannot detract,

in the siighlest degree, from the credit due to M. I.c Verrier.«
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3)a tu ^er @efcl)ict)te ber (Sutbecfuug be^ Otfpruu oft oou etnem

2lutl)etl ö^rebet tvorbeit ift, roelcf)en ber gro^e Äonigöberger 5l(l:ro=

nom friU) an ber, f(t)ou von 2lleriö 93ouvarb (bem ^erfailcr

ber Uranu^tafeln) im 3al)r 1834 geäußerten jpojfuuug „von ber

(Störung be^ Uranus burc^ einen unö nod) unbefannten Planeten"

genommen l}ak; fo ift e^ Dtelletc^t vielen 2efern be^ Äoömoö an:

genel)m, ivenn id) l)ier einen 21)ei( beö ^Briefei^ veröffentlid}e,

iveld)en 33effel mir unter bem 8 Wlai 1840 (alfo sivet 3al)re vor

feinem ®efpräd)e mit @ir 3ot)n J9erfd)el bei bem 23efuc^e ju €oU

lingtvoob) öerd)rieben ()at: „(gte verlangen 9(ad}rtd)t von bem

^Planeten jenfeit^ M Uranu^. 3d} fönnte »vol)l auf Jreunb?

in ^öntgöberg verweifen, bie au^ ?0?tßverji:änbnif mel)r bavon ju

iviffen glauben al^ id) felbft. 3d) l)atte bie (Sntivicfelung beö ^u:

fammenl^ange^ jivifdjen ben ailronomifdjeu ^Beobachtungen
uub ber '^Iftronomte jum ©egenfranbe einer (am 28 '^ehx. 1840

gel)altenen) öfentlidjen 3Sorlefung geiväl)lt. 2)a^ ^ublifum ivei^

feinen Untcrfd}ieb jivifc^en beiben; feine 2(nfid)t war alfo 5U be:

rid)ttgen. 2)ie 9(ad)iveifung ber ^ntivicfelung ber a|'ironomifd)en

ÄenntniiTe ai\6 Den ^Beobachtungen fiiljrte natürlich) auf bie 35e:

merfung: b(n^ tvir nod) fetneöjvegeö betjaupten fönnen, unfere

)t()eorie ertlare alle 5Benv:gungen ber ^Maneten. S)ie 33ejveife H=
von gab ber Uranus, belfcn alte 33eobac^turtgen gar nid)t in Qie=

mente \)(i^en, »veldje fic^ an bie fpäteren von 1783 hi6 1820

anfc^liepen. 3d) glaube 3l)nen fd)on einmal gefagt ju l)aben, ba^

id) viel l)ierüber gearbeitet l)abe; allein baburd) nic^t jveiter ge=

fommen bin alö ju ber @idberf)eit, ba^ bie vorbanbene^l)eorie,

ober vielmel)r il)re 5(ntvenbung auf ba^ i\\ unferer ^enntni^
vorl)anbene ©onnenfpi^em, nic^t l)inretd)t bn6 9iätl)fel be^ Uranuö

ju lofen. 3»beiTen barf man e^ beöl)alb, meiner 9)?einung nad),

nicbt al$5 unauflösbar betracl)ten. Snex^t muffen tvir genau unb

vollttänbig tviiJen, »va^ von bem UranuS beobachtet i(l. 3d) IjaU

bind) einen meiner jungen ^ul)örer, ^Icmming, alle ^Beobachtungen

rebuciren unb vergleichen laffen, uub bamtt liegen mir nun bi^

vorbanbenen ^Ijatfacben voll|l:änbig vor. @o wie bie alten 5Beob«

ad)tungen ntcbt in bie ^beorie pajfen, fo paiJen bie neueren nod)

iveniger l)inein; benn je^t t(l ber gebier fcbon nneber eine gan^e

97?inute, unb W(id)\t jäbrlid? um 7" hi6 S'\ fo b<i^ er balb viel

großer fein wirb. 3* meinte baber, baß eine ^eit fommen werbe,
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JBO man t)ie Qluflöfung t)e6 Oiätljfel^, t>ielleic^t in einem neuen

^Planeten, finben werbe, bejTen (Elemente ax\^ il)ren SSirfungen auf

ben Uranu.^ erfannt unb burct) bu auf bcw @aturn beftdti^t wet-

ben fönnten. 25a^ bkfc 3^it fc^on »or()anben iei, bin id) weit

entfernt gewefen ju fagen; allein oerfuit^» werbe ic^ je^t, wie

weit bie üorl)anbenen XijatMcw fül)ren fonnen. d^ iit bie^ei

eine 2(rbeit, bic mic^ feit fo vielen 3al)ren begleitet unb berent-

wegen ici) fo viele ))^tfd)iebene 2(nfic^ten verfolgt l)abe, ba^ i^r

ßnbe mid) »orjüglic^ reijt unb baljer fo balb al^ ivgenb möglich

l)erbeigefül)rt werben wirb, ^d) l)abe grope^ Zutrauen ju ^lem=

ming, ber in S^anjtg, woljin er berufen i\t, bufüU (Hebuction

ber ^Beobachtungen, weld)e er je^t für Uranus gemad^t l)at, für

(Saturn unb 3upiter fortfe^en wirb, ©lürflid) ift e^, meiner ^\u

fid)t uac^, bflp er (für je^t) fein Mittel ber ^Beobachtung l)at unb

5U feinen 23orlefungen verpflichtet i|l. d^ wirb auc^ i^m wol)l

eine ^eit fommen, wo er Q3eobacl)tungen eine^ beftimmten

^wecfe^ wegen aufteilen mup; bann foll e^ il^m nicbt mel)r an

ben 9?iitteln baju fel}len, fo wenig il)m je^t fc^on bie @efci)icflic^r

feit fel)lt."

'^
(S. 534.) 2)er erfte 23rief, in welchem Saffeü bU dnU

becfung anfünbigte, war vom 6 'iHuguil; 1847 (® cf) u m a d} e r '^

Slitr. ^:?ad}r. 9io. 611 @. 165).
^*

(3. 534.) Otto @truve in ben Sfftrou ^tac^r. 9(0.629.

2lu^ bni SBeübad)tiingen von ^ulfowa berechnete 2Iugu|l; ©truoe

in 2)orpat bie 23at)n be^ erfreu '?feptun^trabanten.
^^

(@. 535.) 2Ö. €. '33onb in ben Proceedings of the

American Academy ofArts and Sciences Vol. II. p. 137

unb 140.

•^
(yS. 535.) ©c^um. 3i|U. Oeac^r. 9io. 729 @. 143.
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Die ComeUn*

2)ie (Kometen, n)e((f)e i^nocrateö unb S^^eon ber ^ller^

anbriner ^i(^tgemö(fe nennen, bie nad^ liberfornmenem

altem c^albdifcben ©lauben 5lpoKpJUu6 ber 5D?^nbier „aitö

großer gerne auf langer (geregelter) ^af)n periobifc^ auffteigen"

läßt, bilben im (Sonneng ebtet, ber ^Injfe^ungöfraft beö (Sen^

tra(for))erö unteru^orfen , boc^ eine eigene, al^gefcnberte ©rup^e

t)on 2ÖeIttor^ern. 6ie unterfd^eiben ftc^ t)cn ben eigentlid^en

Planeten nic^t bloß burd^ if)re (Srcentricitdt nnb, tt)aö noc^

irefentltc^er ift, burc^ ta^ !l)urc^fc^neiben ber Planeten«*

freifej fte hkkn auc^ eine ^eränberlid^feit ber ©eftaltung,

eine S33anbelbar!eit ber Umriffe bar, i^efc^e bei einigen 3n*

biüibuen (j* ^» an beut i)on ^einftu^ fo genau befc^riebenen

^linfenbergifc^en (s;ometen ücn 1744 unb am ^aUe^'fc^en

(Kometen in ber legten (Srfc^einung öom Sa^re 1835) fd^on

in n^enigen (Stunben bemerfbar gert)orben ift. S((0 nod^ nic^t

burd^ (Sncfe unfer ©cnncnf^ftem mit inneren, »on ben

^Planetenbahnen eingefd^loffenen, (Kometen fur^er Um^

(auföjeit bereichert tx^orben wax, leiteten bogmatifc^e, auf

falfc^e SInalogien gegrünbete 3^rdume über t)k mit bem 5Ib*

ftanbe t)on ber ^onne gefe^lic^ june^menbe (Srcentricitdt,

©röße unb Unbi^tigfeit ber Planeten auf tk ^nfti^t:

baß man jenfeitö beö Saturn ercentrifd^e planetarifc^e Selt^
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forper »rn ungeheurem 3SoIum eutbecfeu mttt, ,;it)e(c^e SSliiUU

ftufen 2Unfd)en $(aneten unb Kometen bilbenj ja ta^ ber

le^te, auf elfte planet fd)on dn dornet genannt p U)erben

\)erbtene, tt)ei( er t)ieUei(^t \)k ^ai)n beö t§m näc^ften, t)ür*

legten ^(aneten, be^ 6aturn, burc^f(^neibe\
^ ßine fo((^e

Slnfic^t ber 93crfettung ber ®c\talkn im ^dthan, anatog

ber oft gemif6raucl}tcn $e^re 'oon bem Uebergange in ben

organifc^cn Sßefen, t^eilte 3mmanuel Äant, einer ber größten

(bd\Ux M ac^t^e^nten 3af)r§unbertö» ßn jVDet ©pochen, 26

unb 91 3a§re na(^bem tie S^^aturgef^i^te be6 §im^
mel^ v>on bem ilönigöberger $I)i(ofüp^^n bem großen grieb;=

ric^ zugeeignet imrb, fmb Uranuö unb Neptun x>on SiÜtam

^erfd)el unb ©alle aufgefunben tt^orbenj aber hdhc Planeten

^aben eine geringere (Srcentricität alö 8aturn: ja it^enn bie

beö le^teren 0,056 ift, fo beft^t bagegen ber äuferfte aüer

unö ie^t befunnten Planeten , 5?eptun ,
He (Srcentricität 0,008,

faft ber ber fonnennal)en QSenuÖ (0,006) gleid^* Uranuö unb

9?eptun feigen ba^u nic^tö t>on ben i?er!iinbigten cometif(f)cn

^igenf($aftem

m^ in ber unö näf)eren 3eit aGmdttg (fett 1819) fünf

innere Kometen bem t>on Sncfe folgten, unb gleic^fam

eine eigene ©ruppe biibeten
,
beren ^albe grof e SIre ber üon ben

kleinen Planeten ber ^d}x^al)l m(i) ä^nlid) ift 3 iDurbe

bie grage aufgen)orfen: ob \}ic ©ruppe ber inneren (So^

nieten nicfjt urfprünglic^ ehm fo einen einzigen S93eUförper

bilbete me nadj ber §ppot^efe i?on DIberö t)ie Äleinen ${a^

netenj ob ber grofe (dornet ftc^ nic^t burc^ ^imt)irfung beö

Wax^ in mehrere get^ei(t i)ahc, n)ie eine folc^e 2^§ei(ung a($

53ipartition gleid^fam unter t)cn 5(ugen ber ^eobac^ter im

3a^r 1846 hd ber legten SQSieberfeör beö inneren (Som eten
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von ^iela hergegangen ifl. (^etriffe S(ef)nlt(^feiten ber (Sie*

mente ^aben ben ^rofeffov (5tepf)en Slleranber (i^cn bem

College of New -Jersey) ju Unter]ud)ungcn üercinlaft' über

bie 9J?öglicf)!eit eineö gemeinfamen Urfprungeö ber Slfteroi^

ben jttnfc^en 9J^ar^ unb Supiter mit einigen ober gar allen

(Kometen* 5luf bic ©riinbe ber Slnalogie, tt>el(^e i>on ben

9iebel^üllen ber §lfteroiben hergenommen finb, mufj na c^ allen

genaueren neueren S3eDbad£)tungen ^^erjic^t geleiftet tverben.

2)ie ^al)nen ber 5^ leinen Planeten finb ^ivar auä^ einanber

nid^t \>axalUi, fie bieten in ber $al(a6 allerbingö tic (Srfd^ei^

nung einer übergroßen 9Zeigung ber 33al)n bar^ aber bd allem

SD^angel be^ $aralleli^mu6 unter il)ren eigenen S3a^nen

Durc^fd^netben fie boc^ ni(^t cometenartig trgenb eint

ber 33al)nen ber großen alten, b* l). frül)er entbecften Planeten.

2)iefer, M jeglicher ^nnal)me einer primitit)en 3Öurfri(^tung

unb 3Öurfgefdf)Unnbig!eit überau6 trefentließe Umftanb

fd^eint außer ber 33erf(^iebenl)eit in ber ^^^ftfc^en ©onftitution

ber inneren (Someten unb ber gan^ bunftlofen kleinen

^Uaneten H-c ®lei^l)eit ber (Sntfte^ung beiber 5Irten »on

3Belt!ör^ern fel)r univa^rfc^ einlief §u machen» ^uc^ Ijat

^aplau in feiner ^l)eorie ^lanetarifc^er @enefi6 au6

um \)it (Sonne freifenben ^unftringen, in irelc^en ftc^ bie

SJlaterie um £erne ballt, bie Kometen ganj i?on Planeten

trennen 5U muffen geglaubt: ))Daiis l'hypoth^se des zones

de vapeurs et d'un noyau s'accroissant par la condensa-

tion de Tatmosphere qui l'environne , les comöles sont

^trangeres au Systeme plan^taire.a
^

2Bir f)abcn bereite in bem 9^aturgemdlbe
^

barauf

aufmerffam gema(^t, trie tie Kometen hei ber fleinften 9Haffc

ben größten O^aum im (Sonnengebiete auffüllen; and) nac^
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ber 3^^^ ^^^ Subbibuen (bie 2ßaf)rf(^dn(trf)feitd
^ !Re^mmg,

cjegrünbet auf glei^mägtge 3Sert()ei(ung bev ^ a
t)
n e n

,
©rem

sen, ber ®onnennäf)e unb ber SJiögltc^fett bc6 Un[icf)t^

barbicibenö, fü§vt auf bie ©riftenj t)ielei: ^aufenbe t)on

i^nen) übettveffen fte alle anbeten ^lanetarif^en Seltförper.

2Bir nehmen t?orft^tig bie 5iero(itf)en ober SD'^eteor^^lfte*

roiben au6, t)a i()re 9?atur noc^ in großeö 2)un!el gefüllt

bleibt» 5D'^an muf unter bcn Kometen bie unterfc^eiben ,
bereu

53a^n t>on ben 5Iftroncmen beregnet n^orben ift; unb fol^e,

Don benen ti)cM nur unijollftdnbige 33eobad^tungen, tE)eilö

bloße Slnbeutungen in ben Sl)rcnifen öor^anben ftnb» 2)a

nac^ ©alle'ö letzter genauer 5(uf§äl)lung 178 hi^ ^um 3a^>:

1847 bered^net tDurben, fo fann man mit ben blof angeben^

teten tt>ol)l u>ieber alö Xota^ai}l hd ber 5Inna^me t)on \c^^^

hi^ ftebenl)unbert gefel)encn (Somcten bel)arren* 5(lö ber ücn

fallet) t)er!ünbigte (Somet 'oon 1682 im 3al)r 1759 uneber

erfc^ien, l)ielt man eö für etit?a6 fe^r auffallenbeö, baf in

bemfelben 3al)re 3 (Kometen fic^tbar u^urbem 3e^t ift t)ic

Sebf)aftlg!eit ber (Srforfd)ung beö ^immelögeu>ölbe0 gleichzeitig

an fielen fünften ber (Srbe fo grof, baf 1819, 1825 unb

1840 in jebem 3al)r \)ier, 1826 fünf, ja 1846 ac^t er^

f(^ienen unb bere(f>net it^urben*

5ln mit unbetvaffnetem 5(uge gefel)enen (Someten ift Hc

le^te 3^^t n^ieberum reid)er alö baö (Snbe beö i3origen Sa^r^

l)unbert0 get\?efenj aber unter ii)nax bleiben tic i)on großem

©lanje in £opf unb (5c^iv>eif au^ i^rer @eltenl)eit tv>egen

immer eine merfamrbige S^^aturerfc^einung» (So ift ni^t o^ne

Sntereffe, aufju3dl)len ,
U>ie i)iel bem bloßen 5luge fic^tbare

Someten in (Suropa nuäl)renb ber legten 3al)rl)unberte
^

fi(^

gezeigt ^aben* 2)ie reic^fte ^po^e n^ax baö 16te 3af)rl)unbert
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mit 23 feieren (^ometciu !3)aö 17te ^cifjUe 12, imO äUHir

nur 2 in feiner erftcn §ä(fte. 3m ISten 3^^r§unbert ev^-

fc^ienon Ho^ 8, aber 9 allein in ben erften 50 Sauren

beö i9ten 3at)r[nmbertö. Unter Mefen Unaren bie fc^önften

bie i)on 1807, 1811, 1819, 1835 unb 1843. 3n frü^-

§eren ßdUn ftnb mefjrmalö 30 bi^ 40 ^^a^xc t)erfloffen,

of)ne \)a^ man ein einjigeö 2)?al fclc^e^ (Sd;aufpie( genießen

fonnte. 2)ie fc^einbar cometenarmen 3a^re mögen inbeffen

boc^ reid) an grofen Kometen fein, beren $eri^el jenfeit

ber ^a^nen M Supiter unb (Saturn liegt» 1)cx te(efco^

pifi^en (Kometen iverben je^t im 1)urc^fc^nitt in jebem 3^^te

trenigftenö 2 H6 3 entbecft, 3n brei auf einanber fol-

genben 9}Jonaten f)at (1840) ©alle 3 neue (Someten, üon

1764 m 1798 ?T^effier 12, t)on 1801 bi^ 1827 ^onö 27

gefunbem 8ü frf)eint ftc^ £e))ler'ö §luC^fpruc^ über bie Tlm^c

ber Kometen im 3Beltraum (ut pisces in Oceano) ju be-

n>ä§rem

S^on ni^t geringer 3Bi(i)tigfeit ift tic fo forgfdltig auf^

gejeid^nete Sifte ber in (5l)ina erfc^ienenen (S^ometen, meldte

©buarb ^iot auö ber Sammlung t>on 5Dta4uan4in befannt

gemacht i^at (Sie reid^t bi^ über bie ©rünbung ber ionifcf)en

Schule beö ^l)ale6 unb beö h;bifc^en 5{(^atteö §inauöj unb

begreift in jtvei ^bfc^nitten ben Drt ber (S^ometen i)on 613

Sauren t)or unferer 3<^^trec^nung bi^ 1222 na(^ berfelben,

unb bann t>on 1222 biö 1644: \)ic ^eriobe, in meldber bie

!I)V)naftie ber Wn^ ^errf(^te» 3cf) tmeber^cle l)ier (f» £o0^

mo6 53b» I. (S. 389 5lnm. 12): baf, rt)ä^renb man ^o^

meten üon ber 9J?itte beö 3ten bi^ (Snbe beö 14ten 3a^r^

^unbertö nac^ außfc^lie^lic^ c^inefifc^en Beobachtungen ^at

berechnen muffen, t)ie 33erecf)nung beö Jpallei/fc^en Kometen

91. t. J&umboUt, J?c?mo(? lli. 36
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bei feinem (Srfc^eincu im 3a§i 1456 bie erfte (Sümetcm

S3ere^nung wax na<i^ beu auöfc^Iießlic^ curopäifc^cu ^eobad)-

tiingen, uub ^tvar m6) bencn beö ^ccjiomontanu^. liefen

leiteten folgten abermals bei einem SBicbererfc^einen bc6 ^al-

let)'fc^en Kometen bie fef)r genauen beö 5Ipianuö ^u Sngol--

ftabt im 5lnguft beö 3al)rc6 1531, 3n bie Smifc^en^cit fällt

(Wai 1500) ein buvc^ afrifanif^e unb bvafilifc^e (Sntbecfungö--

reifen berühmt getoorbenev, pvac^tt>oll glänjenber (Somet *^';
ber

in Stalien Signor Astone, \)ic grope Asta, genannt umrbe.

3n ben cfjinefifc^en ^eobad)titngen i:)(\t, but^ ®lei^§eit

ber (Elemente, Rangier
^ dm ftebente ßrfc^einung M ^^aU

(e^'fc^en (Kometen (^W "oon 1378) evfannt : fo mc auc^ ber

t)on ®aUe^ am 6 SD^är^ entbecftc britte (Somet mx 1840

mit bem öon 1097 ibentifd^ ju fein fc^eint. 5luc^ bie Tlcxu

caner fnüpften in il)ren Safjrbü^ern ^Begebenheiten an C^cmeten

unb anbere §immelö^33eobad^tungen. 3^ §(^be hm Kometen

ücn 1490, it)elcf)en ic^ in ber mericanif^cn $anbfcf)rift i?on

Se ^^eÜier aufgefunben unb in meinen Monumens des

peuples indig^nes de l'Amörique f)ahc ahhil^cn

laffen, fonberbar genug, nur in bem ^inefifd^en (5ometem

9iegifter alö im 'December beffelben 3a^reö beobachtet erfannt»^

2)ie SHericaner Ratten il)n in il)re O^egifter eingetragen 28 ^af)xe

früher alö Sorteö an \^cn i^üften t)on 33eracru^ ((S^alc^iu^cue^

can) jum erften ^ak erfc^ien,

Sßon ber ©eftaltung, ber gorm-, ^ic^t^^ unb garben^

5lenberung ber Kometen, ben 5(u(5ftv5mungen am fo))fe,

ml^t juriicfgebeugt
lö ben @c^n)eif bilben, f)ahe i^ nad) ben

^Beobachtungen öon ^einftuö (1744), Seffel, ©truöe unb

<Sir 3o§n §erfcf)el umftänblii^ im S^aturgemälbe (Äoömoö
53b. 1. <B. 106— 112) ge^anbelt. Sluger bem pra^tüolTen''
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(Sonutcu i>üu 1843, bev in (^i)i{)mf)xia C?R2ß ^ Slmerifa) Don

^oivring ^on 9 Uf)v 9)^ovgcnö hi^ (Sonnen ^Untergang tt>ie

ein !(eineö \m^c^ ©eirölf, in ^arrna üon 5lmici am Doüen

WitaQ 1
^ 23' öftli^ i)on ber «Sonne i^

gefe^en it^erben

fonnte, ift and) in ber neueften 3^^^ ^^^ ^^^^ »^inb in bet

©egenb i^on ^apeüa entbecfte erfte dornet M Sa^reö 1847

am 3^age M ^eri^elö ju i^onbon na^e hd bcr Sonne fic^t^

bar gemefen.

3ur (Erläuterung beffen, ivaö oben i>on ber 33emerfung

c^inefifc^er 5Iftronomen bei ®e(egenf)eit i^rer 33eobad^tung beö

C^ometen i)om ^lomt Tläx^ 837, jur 3^it t»^!^ ll)t)naftie

3:;^ang, gefagt werben ift, fc^alte i^ ^ter, au6 bem Wla4mn^

lin iiberfe^t, t)k u^örtlid^e Eingabe beö 9flic^tung^^®efe^e6 beö

(Sc^ii?eifeö ein. (So f)eipt baffelbe: „im allgemeinen ift hd

einem Kometen, irel^er oftlic^ t)on ber «Sonne ftef)t, ber

6c^ü)eif, t)on bem £ern an gereci^net, gegen £)ften gerid^tetj

erfcfjeint aber ber (Somet im 2Beften ber (Sonne, fo brel)t fi(^

ber Scbtteif gegen 333eften."
^^

gracaftoro unb 51)}ianu0

fagten beftimmter unb nod) richtiger: „ta^ ^ine Sinie in ber

Sf^ic^tung ber 5(c^fe beö Sc^tveife^, burc^ ben £opf beö (5o^

nieten tjerlängert, ^a^ Zentrum ber Sonne trifft"» ^ie

SSorte beö Seneca (Nat. Quaest. Vll, 20): „bie (S;ometen^

fc^\)?eife fliegen t)or \)cn Sonnenftra^Ien'' , fmb aud^ hqdd^^

nen^» 2ßä§renb unter \)m hi^ je^t befannten Planeten unb

(Eometen fic^ in ben, öon ber falben grofe 5lre ab()angenben

Umlauf^jeiten t}k !ür§eften ^u ben Idngften hei ben ^(a*

neten wie 1 : 683 t?er§alten, ergiebt ftd^ hd ben Someten

ba6 33er^attnif U>ie 1 : 2670. (E'ö ift 5D^erfur (87^,97) mit

9^eptun(60126",7), unb ber ßomet m\ ©nrfe (3,3 3a§re)

mit bem oon (Sottfrieb £irci^ ju (Soburg , "iflmton unb ^atte^
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beoba^tcteu Kometen üon 1680 (8814 Sa^re) ^evj]lic^en, 'I>ic

(Sintfmiung M unfrem ^onncnfvfteme näc^ften givfterncö

[tz Centauri) i^ou tcm, in ciitev i?ortrcf|(i(i)en ^Ib^anblung

von ßncfe beftimmten 5(pf)el (^unft bcv (Eounenfernc) beö

jule^t genannten Kometen j
bie geringe ©efd^unnbtgfeit feinet

lOaufö (10 gu^ in ber ©ecunbe) in biefem ciu^erften Xl)d{e

feiner S3a§n 5 bie gri)ßte 9Jd^e, in n^elc^e ber :0eren^33nvcf^

^arbt'fc^e (Eomet öcn 1770 ber dxbc (anf 6 9J?cnbfernen);

ber dornet ücn 1680 (nnb no^ metjr ber i)on 1843) ber

(Eonne gefommen fmb: ^abe i^ im £üömo6 (33b« 1.

(5^ 116—118 unb 33b. 111. 8» 371— 373) bereite abge^

f)anbelt. 2)er 5t\)eite dornet beö 3a^veö 18i9; tvel^er in

beträchtlicher ©ro^e plo^lid^ in dmopa anö ben (Sonnen^

ftra^len ^eran^trat, ift [einen (Elementen ^nfcfge am 26 3nni

(leiber nngefe^en!) üor ber 6onnenfc^ei6e üorüberge^

gangen.
'^ ^*ben bieö muf ber gall geivefen [ein mit bem

Someten ücn 1823, it^elc^er auper bem gcivo^nlid^en, von ber

(Sonne abgefe^rtcn, au(^ einen anberen, ber €onne gerabe

jugeu>anbten (S(^u>eif jeigte. ^aben bie (gc^iveife beiber

Kometen eine betrdd^tlicfee ^dnge gehabt, fo muffen bunft-

artige Zf^dk berfelben, tt?ie geivif öfterö gefc^e^en, fic^ mit

unferer 5ltmofp^äre gemifd^t §aben. ßö ift tic grage auf*'

getvorfen u>orben: ob bie tvunberfamen Eichel tum 1783 unb

1831
, ^relc^e einen großen Zf^di unfere^ (Sontinentö bebecften,

golge einer folc^en 33ermif(^ung getvefen fmb?
'^

5QBäf)renb bie Quantität ber ftra^Ienben 3ißärme, \ve(d^c

bie (s:ometen tjon 1680 unb 1843 in fo großer 6onnennäf)e

empfingen; mit ber gocal^ Temperatur eineö 323Ölligen 33renn^

fpiegelö verglichen ivirb ^^^ mU ein mir lange befreunbeter,

&odl)Verbientcr Slftronom
'^

baß „alle (S;ometen ül)ne feften
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5l€vn cuH'öcit i[)vcr übcimäpig geringen 'Xic^tfgfeit) feine

(Scnnemvävme, fcnbevn nur bie 3;^emperatur t^c^ 2ÖeUraumö ''^

Reiben". ßrUHägt man \)ic viekn unb auffallenbeu 5lnalcgien ber

(Srfd^eiiuingen ,
U'eUte mci) 5D^el(oni unb gorbeö leuc^tenbe unb

bunfle SBärmequeUen barbieten, fo f(^eint eö \<i)mx, bei bem

bermaligen S^n'^^^J^^^ unferer pf)i;ftfa(ifcf;en ©ebanfeuüerbin^

bungen nicfct in ber 6onne felbft ^roceffe nnjuneC^men, tt)e(c^e

gleid}5eitig hixä) 5letI)erfcf)Unngungen (2ÖelIen verfc^iebener

l^ange) ftra^Ienbeö ^i^t unb ftra^lenbe SÖärnie erzeugen.

2)er angebli(f)en 33erftnfterung beö 5}lonbeö burc^ einen (S^o--

meten im %\l}x 1454, wd^c ber erfte Ueberfe^cr beö bij^an-^

tinifcben (5d)riftfteller^ ©eorg ^^ran^a, ber 3efuit ^4^cntanu^;

in einer 9)iünc^ner ^anbfc^rift glaubte aufgefunben ju §aben,

ift fange in i?ielen aftrcnomifdben (Schriften gebeert u^crben.

tiefer 2)urcbgang eineö (Kometen jtxnfc^en (Srbe unb 50?cnb

im 3a^r 1454 ift eben fo irrig a((3 ber i?on Lichtenberg be^

f)auptete beö Kometen i^en 1770. ^aö (^^ronicon be^ ^^^^ranja

ift i^oÜftdnbig jum erftenmal §u SBien 1796 erfc^ienen, unb

c^ i^d^t auöbrücflic^ barin: baß im Seltja^r 6962, u\ä^renb

baf ftc^ eine 9J(cnbfinfternij5 ereignete, ganj auf bie ge^

n? ö f) n ( i c!^
e 3B e i f e n a c^ b e r D r b n u n g unb b e r Ä r e i ö==

ba^n ber ^immlifc^en Li^ter ein (Scmet, einem 9^ebel

at)n[id) , erfc^ien unb bem 9J? c n b e n a
f)

e ! a m. ^a^ SBeÜ^

ja^r (= 1450) ift irrig, t^a $§ranja beftimmt fagt, bie

5[J?onbflnfternip unb ber Somet feien nad^ ber (5tnnaf)me "oon

(^onftantincpel (19 Tlai 1453) gefef)en n^orben, unb eine

9Jlonbftnfternif i^irflic^ am. 12 ""Mai 1454 eintraf. (©. 3 a-

cobe in 3a^'^ monatl'. Sorrefp. 53b, XXIIJ. 1811

e. 196— 202.)

!l)aö ^er^ältniß be^ Leretl'fcfcen (Someten ju tm Supiterö-
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moiibeiij \)k <Bt'öxm\^m, bie er t)urc^ fie niittm, of)ne auf

U)re Umlauf^adteu einaumirfen (^o^moe 33b, I. 6, 117):

ftnb üon Sc SSetrier genauer unterfuc^t ii^orben, DJ^effier ent^

becfle biefen mer!a>ürbigen (Someten alö einen f^ii)vi(^en 9^ebel^

flecf im 6(^ü^en am 14 3uni 17703 ^^^cr 8 Xa^c fpätev

leuchtete fein £ern f(^cn alö ein (Stern ^lueiter ©röpe.

3Sor bem $eril)el it^ar Uin (5c^a>eif ftc^tbar, na(^ bemfelbeu

enttt)icfe(te ft^ berfelbe burc^ Qt^riußc Sluöftromungen faum

biö 1^ Sänge, SereE fanb feinem (Jometen eine eüiptifd^e

^af)n unb bie Umlaufö^eit Don 5,585 Sauren, ivaö 33urcf'

f)arbt in feiner Dortrefflid^en ^rciefc^rift »on 1806 betätigte,

9?ac^ (^laufen \)at er ftc^ (ben 1 3uli 1770) U^ auf 363

(Srb ^
^albmef|"er ^311000 geegr, dJlcikn ober 6 9)?onbferncn)

ber (Srbe genähert. !l)aß ber (Somct ni^t friif)cr C-OMrj 1776)

unb ni^t fpäter (Dctober 1781) gefef)cn ivurbe, ift, nac^

Sexell'ö früherer ^evmut^ung, t)on Sa^tace in bem 4ttn S3anbe

ber Mt^canique Celeste Curc^ (Störung i)ün (Seiten be0

3upiterefi;ftem0 bei ben 5lnnä§crungen in \)a\ beiben 3a§ren

1767 unb 1779 anah;tifc^ bvirgct^an a^orben, Se ^crrier

finbet, baß nac^ einer ^^i;pot^cfe über Hc S3a§n beö (Someten

berfelbe 1779 burc^ \)ic Greife ber Satelliten burc^gegangen

fei, nac^ einer anberen t?on bem 4ten Satelliten nad^ außen

tr)ät entfernt blieb,
^^

2)er 3}^olecular^3uftanb beö fo feiten begrenzten Äü))fe6

ober Äerneö tvie ber beö 6c^iT)eifeö ber Kometen i\t um fo

rät^fel^after ,
atö berfelbe feine Stra^lenbred^ung heranlaßt,

unb alö burc^ 5lrago'ö n)id^tige ^ntbecfung (t oömoö ^b, I.

S, 111, 391 unb 392 §lmm 19— 21) in bem ßometenlic^te

ein 5lntl)eil i?on polarifirtem, alfo i>on reflectirtem Son-

ncnlid^re erii)iefen ivirb. 3ßenn bie fleinften Sterne buic§ bie
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tunftvirtißen §luö|lröuuin9cn reo (B^\vd\c^, ja faft tm^
^a^ (Smtvum be^ Äcrne6 felbft, ober \venigften6 in größter

S*?ä§e teö (Sentnimö, in ungefc^u\^tem ©lan^e gefe^en mx^

ben (per Comctem non aliter quam per nubem ulteriora

cernuntiir; @eneca, Nat. Quaest. VII, 18): fo ^eigt \}af

gegen bie $Inah}fe beö (ScmetenHcf)teö in Slrago'^ 3Serfud^en,

benen i^ beigen^o(}nt , bap bie 3)unftf)ül(en tro^ i^rer B^'^^t^

^eit frembeö Sic^t juriicf^uu^erfea faf)ig fmbj
'^^

j^^^ ^(^fc

2ßeU!5rper „eine uni)oüfommene ^SDuri^fic^tigfeit
^^

^aben,

t)a ta^ ^i(i)t nic^t ungcf)inbert burc^ fte burd^ge^t". 3n einer

fo (ocfercn 9?ebelgvuppe erregen \}k einzelnen ^eift)ie(e großer

!^id^t'3ntenfitcit, Wie in bem (Someten i)on 1843, ober M
fternartigen Seu^ten6 eincö i^erne6 um fo me^r 3Serii)unbe=^

rung ,
a(ö man dm aKeinige ßurürfiverfung be^ (Scnnenlicfctö

annimmt. (Sollte aber in ben (Someten nici^t baneben an^

ein eigener lic^terjeiigenber ^^roceß r>orgel)en?

3)ie auöftrömenben, i)erbunftenben Zi)dk au^ TliUionm

^)Uiim langen, befenartigen, gefächerten (gc^tveifen i)erbreiten

ft^ in tm 3[ßeltraum; unb bilben mUddjt, entiDeber fetbft

ta^ u> ib er ftanbl elften be, l)emmenbe gluibum22, wd^c^

Hc ^al)n M ^ncfifc^en Kometen allmälig verengt: ober fte

mifc^en fict) mit bem alten SBeltenftoffe, ber fi(^ nid)t ju

^immel^förpern geballt, ober ju ber 53ilbung beö D^ingeö

i)erbicl)tet ^at, u>eld^er im6 alö !i;i;ierfreiöli(^t lenktet. 3Bir

fel)en gleic^fam i)or unferen 5lugen materielle Zf)dic i^erfc^unn-

ben, unb al)nben faum, \x>o fte ftc^ uneberum fammeln. <5o

\t^al)rfrf)einli(^ nun an^ bie 33erbid^tung einer \)en ^dt^

räum füllenben gasartigen gliiffigfeit in ber dläf)c M (Sen-

tralförperö unfrei 6vftemeS ift; fo fann bei tm (Kometen,

beren Äern nac^ Q^alj fic^ in ber (Sonnennähe i>er!leinert,
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tiefe t)a t)evt'iä)tete glüffigfcit t)C(^ woiji uict)t a(ö auf eine

btafenavtige !Dimftl)ii((e brücfenb gebadet u^erben/^^ 2ßenn

bei bcu 5lu^ftv5mungcn bcr Kometen bie Umriffe ber H(^t^

vefiectirenbcn 2)inifttt)ei(e getr51)nlic^ fef)r imbeftimmt ftnbj fo

iit
cö um fo auffalleubcr unb füv btn 9J?o(eculav^3wft^^"^

beö ©eftirnö um fo id)xxcid)cx, t)a^ hd einzelnen SnbiDibuen

Cj. 33» bei bcm §a((et)'fc^cu (s;ometcn (Snbc 3<^nuait> 1836

am ^ap bev guten ^offming) eine ^d)äx\c bcv Umriffe in

bem pavabclif^eu Derberen Z^dk beö iJörpcrö beoba^tet

ivorben ift, mldjc faum eine unferer ^aufen^Dolfen unö je

barbietet, ^er berühmte ^eobac^ter am (^^ip »erglic^ ben

ungetvot)ttten, t?on ber (gtärfe gegenfeitiger 5ln5iel;ung ber

%\)did)m jcugenben Slnblic! mit einem 5Habafter^©efäp, t}a^

üon innen ftarf erleuchtet ift.
'^^

(Seit bem ^'rfd^einen beö aftronomifc^en Xi)d[^ meineö

^iaturgemälbeö t}at bie (^ometemvelt ein (^reigni^ bar^

geboten, beffen bloße 93tögli^feit man ivo^l i>orf)er faum ge^

a^nbet i)aiti\ !l)er üBiela'f^e (Somet, ein innerer, t)on

fur^er, 6%iä^riger Umlauföjeit, ijcd ftc^ in junn (^'ometen

t)on ei^nli^er ©eftalt, bo^ unglei^er ^imenfion, hd\)c mit

£opf unb ©d^meif, get^)e{(t. 6ie ()aben ftc^, fo lange man

fie beoba(f)ten fonnte, nicbt u>ieber lu'reinigt, unb ftnb gefon-

bert faft parallel mit einanber fortgcfc^rittcn» 5lm 19 2)e^'

cember 1845 l)atte §inb in bcm ungetl)cilten (Someten fc!^on

dix^ 5lrt protuberans gegen 9?orben bemerftj aber am 21ten

tvar noc^ (na^ ßncfe'ö 53eoba(^tung in 53er(in) i^on einer

Trennung nic^tö ^u fe^en. ^ie fcf)on erfolgte Trennung

tDurbe in Diorbamerifa ^uerft am 29 Dec. 1845, in (Europa

erft um bie ''Mite unb baö (Snbe S^nuarö 1846 erfannr.

Da neue, Heinere (Somet ging nörMic^ i^oran. Der ?lbftanD
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Leiber UHU- anfani^ö 3, fpatev (20 gebr.) md) Dito 6tiui>c'ö

iutercflantcv 3<-'irf)niniß 6 9}ifnuten. -^ ^ic iM'c^tftarfc \xh'd)>

feite: fo baji ber aUmalivj uni(f)fenbe Sieben -(Somet eine 3^'it

lanß ben §aHpt^(Someten an ^i(i)i\taxU übertraf. 1)\c '^dnU

l)i\\Un, UH'li^e jeben ber Äerne umgaben, Ratten feine be^

ftiinuUen Umriffe: tk beö gröj3eren (Someten geigte fogar gegen

6©2Ö eine (ic^tfd;u>acf)e 5{nf(f)UHifung; aber ber ^immelö-

räum junfc^en ben beiben (Kometen u>urbe in ^43uIfeU\i ^c\i\^

nebelfrei gcfe^en "^ Einige XaQc fpätcr f)at ^iait 3}^^urv

in SSaf^ington in einem ncun^oUigen 9Jhuui)ncr ^Refractor

(Strahlen bemcrft, u^elc^e ber größere, altere (Somet bem flei^

neren, neuen, ^ufanbte: fo \)a^ wie eine brüctenartige ^^er-

biubung eine 3)^it lang entftanb* §(m 24 Wax^ luar ler

Heinere (dornet n^egen ^unc^mcnber 5icf)tf(^irac^e !aum no(^

5U erfennen. 9)ian fal) nur nc^ ben größeren hiß» ^um 16

biö 20 5[pri(, Wo bann auc^ biefer lu'rfc^ivanb. Sc^ t)abc

bicfe unmberfame (Srfcbeinung in ii)x:n @in5ell)eiten
"^^

befd^rie^

ben, fo weit biefelben l)aben beobachtet n^erbcn fönnen. Leiber

\\i ber eigentliche ^kt ber Trennung unb ber furj i^orf;er^

gel)enbe S^if^^^i^^ ^^'^ alteren (S^ometcn bor Beobachtung ent^-

gangen. 3ft ber abgetrennte (Somct unö nur unficf;tbar ge^-

roorben U^egcn Entfernung unb großer i^ic{)tfc^U)äc^e ,
ober t)at

ex fid) aufgelöft? 3Birb er alö 33egleiter un'ebcr erfannt

ii>erben, unb UM'rb ber 53iela'fc^e (Somet hei anberen SBieber-

(^rfc^einungen dl)nlie^c 5lnomaIicn barbieten ?

^ie (5ntftcl)ung eineö neuen planetarifc^en 3BeltförperÖ

buvc^ ^l> eilung regt natiirlid) t)ie grage an: oh in ber

Unjal)! um bie 'Sonne freifenber (Kometen ntc^t mehrere burc^

einen äl)nlicf)en ^^^voceß entftanben ftnb ober nocb täglich entfte-^

6en? oh fie burct ^letarbation, b.
l). ungleiche (^efi^ivinbigfeit
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im Umlauf, unb ungleicf)e ^irfuttß tcx Störungen ni^t

auf ijcrf^iebcne 33a^ncn gcvat^en fönnen? 3n einer, f(^cu

früf)er krü^vteii ^Ib^anblung i?cn (Ste^f)en 5((eranbev ift

i)evfud)t ix^orben, t}k ©enefie ber gefammtcn inneren

Kometen burc^ bie 5(nna^me einer feieren, \x>o\)i ni(^t ge-

nugfam begrünbeten §i;pctf)efc §u erllären. 5(u$ im 5(iter^

t^um fc^einen äf)nUdc)c Sßorgange hcoha6)Ut, aber nic^t ^in-

Imtglii^ befrf)rieben ivorben ^u fein» (Seneca ]üf)xt na(^ einem,

nne er freiließ felbft fagt, un^u^erlaffigen 3^"9^'^ ^^J^ ^^"^f

ber ^cmet, welcher beö Untergänge^ ber (BtäHc §e(ice unb

Sura befc^ulbigt unarb, ftc^ in ^mi Xf)dk f(^ieb« (gr fe^t

fpöttifc^ ^inju: \varum f)at 9]iemanb ^mi (Someten fic^ ju

einem i^ereinigen fe[)en?'^^ 3)ie ^inefifc^en 5iftrcnomen reben

t)on „brei ge!up^>elten Kometen", bie im Sat)r 896 erfc^ienen

unb §ufammen iijxc 53af)n bur^liefen.
^y

Unter ber großen ßai^i bere(f)neter (Someten fmb bi^^er

ac^t befannt, beren Umlaufö^eit eine geringere !l)auer atö t)k

Umlauf^^eit beö 9?eptun f)at 33on biefen a6t fmb fec^ö

innere (Someten, b,
1)» folcfie, beren (Bonnen ferne

Heiner atö ein ^unft in ber S3a[)n beö 9?eptun ift: nämlich

bie (Kometen m\ (Sncfe (5lpf)el 4,09), be 33ico (5,02),

Srorfen (5,64), gai;e (5,93), 53ie(a c6,19) \m\) b'5lr^'

reft (6,44), 2)en 5lbftanb ber (S^rbe i)cn ber (Sonne = 1

gefegt, ^aben bie 33a§nen aücr biefer fe^ö inneren (? o^

meten 5(p§e(e, bie §\r>ifd)en §^9^*^^^ (3,15) unb einer ©reuje

liegen, u>el(^e faft um
\\/^ 5Ibftänbe ber ßrbe öon ber «Sonne

jenfeit Jupiter (5,20) liegt, !Die ^mi anberen (S;ümeten,

ebenfaüö i^on geringerer Umtaufö^eit a(ö ^^^eptun, ftnb ber

74iäC)rige dornet fon Otberö unb ber 76idf)rige (Somet

t>on ftaltei). !Diefe beiben testen u>aren h\^ ^nm 3a^re
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3ii eeite 571 , 3etle 9 oou unfe«.

Elemente ber 6 inneren (Someten, )vel(^e genauer berechnet finb.

J)itrct)^angöjeit burcf) baö <PertI)d .i

tu niirrl. ^V^rirer j?eit . . . . /

Sänge öt'^ ''13cvi()clö

Sänge bei aufft. ^notenö ....

9ieigiiug gegen bie (Sfltptif . . .

^Me gro^e Qtre

<PerU)el:2)tflanj

2tp[)el = 2)iO:aiij

ercentrtcität

Umlaiif^seit in ^agen

Umlanföjeit in 3«I)ren

bered}uet von

©nrfe

18.18 mo)>. 26

2'- 55' 56"

157" 47' 8"

334 22 12

13 8 36

2,214814

0,337032

4,092595

0,847828

1204

3,30

(Sncfe,

'H^x. 9cad)r.

XXVII.

p. H3.

tc 9}ico

1844 ©fpr. 2

ll"» 33' 57"

342° 30' 55"

63 49 17

2 54 50

3,102800

1,186401

5,019198

0,617635

1996

5,47

JBrünuoiu,

gefrijnte

''Prei^rcf)rift,

Hm\\. 1849.

a?vovfen

1846 ^ebr. 25

116° 28' 15"

102 40 58

30 55 53

3,146494

0,650103

5,642884

0,793388

2039

5,58

23rünno>v,

f'Jlrvcfi

1851 3uli 8

16'' 57' 23"

322° 59' 46"

148 27 20

13 56 12

3,461846

1,173976

5,749717

0,660881

2353

6,44

b'^ilrreft.

XXIX. \.\XIII

p. 377. p iüö.

mda

1846$?fbr. 10

23'- 51' 36"

109° 2' 20"

245 54 39

12 34 53

3,524522

0,856448

6,192596

0,757003

2417

6,62

«piantantour,

3(|lr. 9(«*r.

XXV.

p. 117.

SaVe

1843 Od. 17

3*' 42' 16'

49° 34' 19"

209 29 19

11 22 31

3,811790

1,692579

5,931001

0,555962

2718

7,44

2e ajerrier,

^Jlftr. 9utcl)r.

XXIII.

p. 196.
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1819, in UH'((^cm (^ncfe juerft btc (^riflenj eincö inneren

ßomctcn crfanntc, unter bcn banml^ bererf;iuten (S'ometcn bie

)oen ter fürjeftcn Umlauf^jcit. 2)cr Dlbcrf^e (dornet ücn

1815 imb ber »§alltn/f^e ließen nacJ) bcr (^ntbecfimg be6

9?e^Uun in ii)xn ©cnncnferne nur 4 unb 5% §(l'ftdnbe ber

©rbe i^cn ber (Sonne jenfeitö ber ©renje, \)ic ftc afö innere

Kometen uu'irbe betrachten laffen. 2ßenn anä^ bic SBenennunß:

innerer dornet mit ber (5ntbecfung tran^neptunifc^er

Planeten 5ienberungen erleiben fann, ba t}ic ©renje, bie

einen 3Be(t!örper ^u einem inneren (Kometen mact)t, i^ercin?

berlic^ ift] fo i^at fie boc^ i^or ber 53enennung: (S;ometen

für 3 er Dauer tax 33or3ug, in jeber (S'po^e unfereö Sßiffenö

i^on etu\i6 beftimmtem aM^angig ^u fein, 3)ie jefet fidier be^

red^neten 6 inneren (Kometen t^ariiren aUerbing^ in ber

Umlauf^aeit nur i)cn 3,3 biö 7,4 3ar}re^ aber u>enn bie

16iaf)rige Sieberfe^r beö mx ^eterö am 26 3uni 1846

ju 9^eape( entbecften (Someten (beö 6ten (Someten beö Saljrö

1846, mit einer f)alben großen 5lre ^on 6,32) fi^ beftä^

tio^k''^^, fo ift t)or()eräufe^en, bap ftc^ allmälig in ^tnuttt auf

tic 2)auer ber Umlaufejeit 3^^^if<^^n9fi^^<^i^ ^unf^en tax

(Kometen lu^n ga^e unb Dlberö finben ^verben. 2)ann iiMvb

eö in ber 3i^^i^nft fc^tver fein eine ©renje für bie Äur^e

ber !l)auer 3U beftimmen. ^ier folgt bie fl^abelle
,

in U>elcf)er

Dr. ©alle bie (Elemente ber 6 inneren Kometen jufammen*

geftellt ()at.

(So folgt auö ber ^ier gegebenen Ueberfiitt, t)a^ feit

ber (Srfennung beö ©ncfif^en^' (Eometen atö eine^ inneren

im 3a()r 1819 bi^ jur (Entbecfung leö inneren b'5(rreft'f(^en

Kometen faum 32 3af)re üerfloffen fmb. t^Kiptifc^e (Ele-

mente für ben le^tgenannten ijai auc^ g)r>on ^illarceau in
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B d) um a 6) c X
'

^ Slftw ??ac^r. 9io. 773 gegeben, imb

jugfeid) mit ^a\^ einige Vermittlungen über Sbentität mit

bem von Sa ^ixc beoba^teten unb von 2)omreö berec^^

neten (Kometen i>on 1678 aufgeftellt. >i\m anbere Kometen,

fcf)e{nbar and) t>cn fünf- hi^ fec^^jä[)ri(iem Umfauf,

finb ber 3te i^cn 1819, i^on $cnö entbecft itnb )oon (Sncfe

berechnet; unb ber 4te i^cn 1819, von S3tanpain aufge^

funbcn unb nad) (^laufen ibentifc^ mit bem erften von 1743»

53eibe fonnen viber nocf) nid)t neben benen aufgefüf)rt uun-ben,

U^elcöe bur^ längere !l)auer unb ©enauigfeit ber iöeobac^^

tungen eine größere ©ic^er^eit unb OScllftvinbigfeit ber (S(e^

mente barbieten.

2)ie 5^eigung ber inneren (Sometenbaf)nen gegen bie

(5f(iptif i\i im ganzen f(ein, §UM'fc^en 3^^ unb 13^3 nur bie

be6 53rorfen'fc^en (S;ümeten i\t fef)r beträchtlich, unb erreicht

31^. 5(Üe bi6f)er entbecften inneren Kometen f)(ihcn, une

tk §aupt^ unb DIebenptaneten beö gefammten (Sonnenf^ftemö,

eine birecte ober re(^t(äufige ^emegung (von '^cfi nac^

Dft in i§ren 33ar)non fortfc^reitenb), @ir 2of)n S^cx\M f)at

auf bie größere «Seltenheit r lieft auf iger 33etv>egung hd (So^

meten von geringer DZeigung gegen tic (Sfti^tif

aufmerffam gemacht.
^'

2)iefe entgegengefe(,Ue Dlic^tung ber

53emegung, u>elc^e nur hd einer gen^iffen (Staffe planetarifd)er

5^örper t^orfommt, ift in ^inftc^t auf bie fe^r allgemein f)eriv

fc^enbe ^D^^einung über bie ©ntftefiung ber ^n einem (S^fteme

get)örenben 2Be(tförper unb über primitit)e Stoß- unb 9Burf^

fraft r»on großer 3öi'^tigfeit* Sie jeigt unö bie (Kometen-

ivelt, u>enn gteic^ aud) in ber iveiteften gernp, ber 5üiiief)ung

beö (5entralförperi5 unteru^orfen , boc^ in größerer Snbir^ibua^

lität unb Unab()ängig!eit. (Sine fo(cf)e 53etracf)tung t)at ju
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t>er Sbee iH'vlcitct, Die (Kometen für älter ^^ alö aüe ^lanctcn,

gleii^fam für Urformen \)cc ficb (otfer ballenben 93^iterie im

SBeltraume
, ju ijcdUiL @ö fragt fic^ \)ahd unter biefer 33civ

auöfe^ung: ob nic^t trol^ ber ungeheuren (Entfernung beö

nac^ften girftern6, beffen ^araltare U"ir fennen, "com 5(p^el

teö (Kometen t)on 1680 einige bcr Kometen, ivclc^e am

§immct6ge\vö(be evft^einen ,
nur ^ u r c^ n) a n b e r e r unfrei

@cnnenfi;ftemeö finb, i^on einer (Sonne jur anberen fi(^ bc^

wegenb ?

3(^ (äffe auf bie ©ruppe ber (Kometen, a(6 mit mkx

9ßa()rfc^einlic^feit jum (Sonnengebiete gehörig, ben Diing beö

^f)ier!rei^Ii^teö fefgen^ unb auf biefen bie @(^u> arme

ber SJ^eteor-SIfteroiben, t)k hi^miUn auf unfere (5rbe

^erü'i)fallen unb über beren (Sriftenj alö i?örper im 2Öeltraume

nod^ feine(5ii>ege6 dm einftimmige 9)?einung l)errfc^t» ^a ic^

nacJ^ bem SSorgange )ocn (Sl}labnt, Dlber6, Saplace, §lrago,

3ol)n §erfcf)el unb 53effel t)ie 5IeroIitl)en beftimmt für auper^

irbifc^en, Mmi\^m Urfprungö Ijaltej fo barf ic^ roo^l am

(S(^luj3 beö 5lbfd^nitt6 über ^k 3Banbelfterne bk ^utjerfic^t-

lic^e (Srn)artung auöfprec^en: \)a^ burcf) fortgefe^te ©enani^Uit

in ber 33eDbad)tung ber 5lerolit^en, geuerfugeln unb (Stern-

fc^nuppen bie entgegcngefe|3te 9Jteinung eben fo r>erfd^nnnben

iverbe, alö tk hi^ ju bem löten Sa^r^unbert allgemein öer^

breitete über ben meteorifd^en llrfprung ber (Kometen c6

längft ift. 2Bdf)renb biefe ©eftirne fc^on t)on ber aftrologi^

fd^en (S'orporation ber ,,(S;§albäer in 53abvlon", t)on einem

gropen Xf)cik ber pi;tl)agorif^en (Schule unb t)on 5{polloniuö

bem §Otvnbier für, ju beftimmten ßdkn in langen planetari-

fdben 33a^nen U'^ieberfe^renbe SBeltförper gehalten u^urben; er^

fldrten \)k mad^tige anti4n;t^agorifc^e ^d)xik be^ 5lriftoteleö
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Vin^ ha t)on Sencca bcftvittcne ^'pigoncö \)k ^ümdcn für

©raeugniffc metcorifc^cv ^4-^vüceffc in imferem ^uftfreife»
^i

Slnaloge ©c^u^anhingcu ^unfc^cn füömifcf)cu unb tclUirifc^en

^i;pot§efcn, su>ifct;cn bem S5>c(traume imb btT §(tmof)3f)äre

fuhren cublic^ boc^ 511 einer iirf)tigcu ^Infic^H ber 9f?atureiv

fci^eimtnßen suviicf.
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•

(@. 558.) „^ermitrelft einer 0?eii)e von j^roifcfjengliebeni^

fa^t 3mmanue( ^aut, „jverbeu jeufeit @aturu firf) Die lehren ^Ha:

neten iiacl} iinb nad) in Kometen iH'nuaubelu, uub fe bie (entere

©flttuug mit ber evfteren s»frti"»i^J^l)«»9^"' ^«^ ®efe§, nacfe

lyelclKin bie ßrcentricitat ber ^planetenfretre fiel) in ^serl)altui^

ti)re^ ^Ibfranbeö von ber @oiuie verl)fllt, unterilü^t bk\e ^ermu--

tl)ung. 2)te ßrcentricitat nimmt mit bcm Q(b|lanbe in, unb bie

entfernteren ^Kaneten fommen babnrd) ber Söeilimmung ber ^0=

meten nä()er. ®er (e^te ^^lauet unb er(le (Somet fönnte berjenige

genannt werben, tueld)er in feiner @onnennäl)e ben ^reiö beö il)m

nad)i1en Planeten, vielleicht alfo be^S ©arurn, burc^fcf)nitte.
— Q(u(^

bnrd) bie ®rö^e ber p(anetarifcf)en 9?iaffen, bie mit ber (Entfer-

nung (\)on ber Spönne) 5unel)men, wirb unfere tl)eürie i>on ber

medjmifdjen 33ilbun9 ber ^immel^förper fUrlicl) enviefen."

Äant, ^Ttaturgefd}. be^ ^immeU (1755) in ben fämmtl.

5Berfen ZI). VI. ©. 83 unb 195. 3m Einfang beö 5ten Jpaupt--

(iücfe^ wirb (@, I3i) von ber friiljeren cometenäl)n liefen

^Hatnx gefprodjen, welche 6aturn abgelegt i)ahe,

^
{^. 559.) ©tepl)en 2lleranber »on ihe simüarity ot ar-

rangemenl of the Asteroids and Ihe Comets of short poriod, and

the possibility of their common origin«, in ©oulb'^ Astron.

Journal No. 19 p. 147 unb No. 20 p. 181. 2)er 33erf. unter:

fd)eibet mit jpinb (@ c^ u m. Otflr. 9tac^r. T^o. 724) »the co-

mets ot short period, whose semi-axes are all nearly the same

with Ihose of the small planels between Mars and Jupiter; and

the other class, including Ihe comets whose mean distance or

semi-axes is somewhal less Ihnn that of Uranus.« <Sr fd)lie^t

bie erfte 5Ibl)anblung mit bem Olefultcte: »Different facts and

coincidences agree in indicating a near api)ulsc if not an actual
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collision ot Mars wilh a large comel in i315 or 1316, that Ihe

comet was ihereby broken inlo three parls, whosc or bits (il

may be presunied) received oven thcii their prescnt rorm; viz.,

that slill presented by Uie comets of 1812, 1815 and 18i6, which

arc iragments ot thc dissevered comet.«

^
(S. 559.) Sav'Uce, Expos, du Syst. du Monde (ed.

1824) p. 414.

*

(@. 559.) Ucber (Someteii im ^laturöemalbe f. .Äo^moö

m. 1. e. 105—120 «nb 389—393 5j(uni. 12-27.
^
(@. 560.) 3u fitbeii I)albeu 3^^)^t)W"i'^rteii uoii 1500 btö

1850 finb sufammeu 52; einjelii in ber Oieiljeufolge öon ftebeii ^ku
c^en ^^periobe«: 13, 10, 2, 10, 4, 4 unb 9, bem bleuen 3(uge

fic^tbare (Kometen in Suropa erfdjienen. J>>ier folgen bie ein:

seinen ^aijve:

1500-1550
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1810

1823

1830

1835

1843

1845

1847

9 gom.

Qtl^ 23 im 16ten 3al)rf)iuibert (bem Zeitalter von 3(pianu^/ ®u
rolamo ^racaitoro, Sanböraf 5©iU}eIm iV »on ^elTeu, 9}?ä(l;lin unb

^i)d)0) erfcbieneue, bem unbemaffneten iJluge ftc^tbare (Kometen ftnb

ilia auf9ejal)lt tvorben: jel^n von ^Hngre befc^riebene, namlic^:

1500, 1505, 1506, 1512, 1514, 1516, 1518, 1521, 1522 Ulib

1530; ferner tie (Someteii üou 1531, 1532, 1533, 1556, 1558,

1569, 1577, 1580, 1582, 1585, 1590, 1593 imb 1596.

*
(@. 562.) a^ ifl ber ,,bo^artiae" dornet, welchem in @titrm

unb ®ci)i|fbriic^ ber ^ob be^ berül)mten portugiefifd^eit (Jutbecfer^

23art^olomdu^ 2)iaj, al^ er mit ^abral von 93ra[tlieii uac^ bem

Vorgebirge ber guten ^ofnmtg fegelte, jugefd^rieben ivarb; ^um:
bolbt, Examen crit. de l'hist. de la Geogr. T. I. p. 296

unb T. V. p. 80 (@ u f a , A s i a P o r t u g. T. I. P. I. cap. 5 p. 45).

'
(®. 562.) Sau gier in ber Connaissance des temps

pöur i'an 1846 p. 99. 93ergl. auc^ tdouard Biot, Recherches
sur Ics anciennes apparitions chinoises de la Co-

mete de Halle y anterieures ä I'an nee 1378 a. a. O.

p. 70—84,
«
(@. 562.) lieber ben von ©flUe im 9}iärs 1840 eutbecften

Kometen f. ©c^umacber'^ OTftr. Tiad)X. 93b. XVII. e. 188.

'
(@. 562.) @. meine Vues des Cordilleres (ed. in

foiio) PI. LV fig. 8, p. 281 — 282. ®ie 9)?ericaner l^atten auc^

eine fe()r rirf)tige 9lnficl)t von ber \ix]aci) ber vgonnenftnfrerut^.

2)ierelbe mericanifc^e i?anbfd)rift, ivenigften^ dn ^kvtei^^aijv--

l)unbert vor ber 3In!unft ber ©panier angefertigt, bilbet ^ie

@onne ab, wie fie faft ganj von ber ?)])ionbfcbeibe verbeut wirb

unb ivie Sterne bahn ficbtbar tverben.

'°
(@. 562.) 2)iere ent|T:eI)ung be^ ©c^iveife^ am vorbe-

ren ^^eile bee (Jometenfovfe^, welche SBeflfel fo viel befcbäftigt

21. tt. ^umbolct, JTo3mc3. III. 37
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^at, war fd^on 9?emtou'ö unb 2Bintl;rop'tl 2iu|1c^t (t>crgl. 9Uiu»

roii/ Princip. p. 511 unb Philos. Transacl. Vol. LVll.

for ihe Year 1767 p. 140 fig. 5). 2)er ©djiveif, meint Occivton,

entivtcfele fid) Der (Sonne nal)e am (tärfilen unb langften, iveil

ble ^immeUluft (tvae »vir mit (Jncfe t><k^ iviberftel)enbe

9)?ittel nennen) bort am bic^teften fei, unb bie particulae

caudae, \iaxt envärmt, oon ber bict)teren ^immelsluft getragen,

leichter auffteigen. üßintl)rop glaubt, ba^ ber 3paupteffect er|l

etwa^ nad) bem ^eri()el eintrete, weil nad) bem üon 9ceivton feft-

geflellten ®c(et^c (Princ. p. 42i unb 466) überall (bei periobifc^er

SBärmei23eränberun9 wie bei ber OTieereöflutl)) bie SD?arima fid)

verfpäten.
"

(©. 562.) atrago im Annuaire pour 1844 p. 395. 2)ie

^Beobachtung i\t von 2(mici bem (Sol)ne.

'^
(@. 563.) lieber bei\ (Kometen oon 1843, ber mit beifpiel^

lofem ©lanje im nörblic^en europa im 9}?onat 9}?ar5 nal}e bei bem

Drion erfd}ien, unb ber (Sonne unter allen beobachteten unb be^

red)neten Kometen am nädjflen gekommen ift, f. alleö gefammelt

in ®ir 3oi)ii ^perfdjeTö Outlines ofAstronomy §589—597
unb in ^^eirce, American Alma na c for 1844 p. 42. 2ßegen

p{)i)fiognonüfd}er 2(el)nlic^feiten, bereu Unficberbeit aber fc{)on <Be-

neca (Nat. Qua est. lib. Vil cap. 11 unb 17) entiuicfelt Ijat,

MJurbe er anfänglich für ibentifc^ tuit ben (Kometen öon 1668 unb

1689 geljalten (^oömoö 23b. I. @. 144 unb 410 2lnm. 62; ©alle

tu £) l b e r ö <2ometenbal)nen Tio. 42 unb 50). 33ogu^lan)öfi

(@d)um. 2l|lr. 9Ud)r. 9(0. 545 <B. 272) glaubt bagegen, H^
feine früheren (Srfd^einungen bei einem Umlauf öon 147 3al)ren

bie üon 1695, 1548 unb 1401 waren; ja ernennt il)n ben(5ome=

ten beö Qlriftotele^, „weil er il)n biö in bn6 3abr 371 oor

unferer ^eitred)nung jurücffül^rt, unb il)n mit bem talentvollen

.^elleniften £l)ierfcb in g)^ünd)en für einen dometen l)ält, beflfen

in hew Meleorologicis be^ 3lri|^otele^ ^ud) I cap. 6 (5r-

wäl)nung gefcbiel^t". 3^) erinnere aber, bap ber 9(ame (dornet

be^ 5lri(toteleö vielbeutig unb unbeftimmt ift, 2ßirb ber ge^

meint, weld)en Qlrifloteleö im Orion uerfcbwinben lä^t unb mit

bem Grbbeben in 5(d)aia in QSerbinbung feljt; fo mu^ man nid)r

vergelTen, i>(^^ Diefer <5omet \)on ^allij^ljeneö \)or, t)on 2)iobor nac^,

unb von 9/rifT:oreleö jur j?eit be^ Srbbebenö angegeben wirb.
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2)a^ 6te uub 8te (Javitd ber 9)ieteDr oUgte l)ant)elu tjcn 4 <2oj

meren, hexen Qpodjew ber (Erfd^eiming bnrcf) Q(rct)onteu ju Qitl)cu

unb biird) unljeilbrinöenbe 23e9el)citl)eiten bejeid)net iverben. S^

ifl bafetbft ber 9ieil)e nad) 9ebad)t: bee mefclid)en (Kometen, Jtiel-

d}er bei bem großen, mit lleberfd)»vemmini9en üerbunbeneu (5rb-

beben t)on ^^itaia erfc^ien (cap. 6, 8); bann beö (konteren unter

bem 2Ird)outen eucleö, (5ol)u beö ?)?iolou; fpater (cap. 6, 10) Fommt

ber Stagirite wieber auf beu lueft liefen Someteu, ben beö großen

(Srbbeben^, juvücf, unb nennt babei ben ^^Ircbonten Qrftenö: ein

9(ame, ben unrid)tige Se^arten in Qfriilauö verwanbelt Ijaben,

unb ben ^ingre beeljalb in ber Cometographie mit ^M=

fr&eneö ober SUcifcljeneö fdlfcblicl) für eine *perfon l)iilt. Der ©lanj

bie\e6 (Someten beö ^Ifteus^ verbreitete fiel) über ben britten ^I)eil

be^ ^immelögewölbe^^; ber (Sc^iueif , ivelrf^en man ben 2Beg (ÖJJg)

nannte, luar alfo 60° lang, ^r reichte biö in bie ©egenb be^

Orion, mo er fid) aufiofte. 3n cap. 7, 'J jvirb beö Homeren ge»

bac^t, tvelc^er gleichseitig mit bemberül)mten '^ürolitl)enfall hei Qlego^

^otamoi (^Oüinoö $i3b. 1. ©. 124, 397 unb 407) erfd)ien, unb

«)ol)l nidu eine 'l^enred)felung mit ber uon 3)amad)oö berd)riebenen,

70 ^age lang leud^tenben unb eternfd}nuppen fvrül)euben Qteros

litl)en:5öol!e fein faun. (E'ublid) nennt 2(ri|lotele5 nod) cap.

7, 10 einen Kometen unter bem 3lrct)onten 9(icomad}U!^, tvelchem ein

@turm hei (Sorintl) 5ugefd)rieben unub. Diefe oier (Kometen :(5rs

fcfceinungen fallen in bie lange ^eriobe oon 32 £)li)mpiaben: ndm-

lid) ber QterolitlKufall nad) ber ^arifdjen (Jt^ronif Ol. 78,1

(468 ante Chr.)/ unter ben Qtrd}onten 'ill)eagenibed; ber gro^e dornet

beö ^Ifteu^, weidiex 5ur ^eit be6 (rrbbebenö yon 'M)a\(i erfd)ien

unb im ©ternbilb be6 Orion oerfcbivanb, in Ol. 101,4 (373 a. Chr.);

(5ucle^, 8ol)n beö ?)?iolon, oon 2)iobor (XII, 53) falfd)lid) (5uclibei5

genannt, in Ol. 88,2 (427 a. Chr. ), luie aud) ber (Kommentar beö 30=

t)anne5 ^^l)itoponoö beilatigt; ber (Somet beö Diicomad)Uö in Ol. 109,4

(341 a. Chr.). 33ei ^Uiniuö H, 25 iinrb für bie jubae etilgies

mutata in hastam Ol. 108 angegeben. ?»}iit bem uamittelbaren

^Infiiüpfen bee (Kometen beö iH)leuö (Ol. 101,4) an bix^ (Jrbbeben

in ^&/<x\iX ftimmt and) *geneca überein, inbem berfelbe be6 Unter-

gangeö von 5Bura unb y?elice, UHid}e @täbte iMriftotelei^ nii1)t au^--

brücfUd) nennt, folgenberma^en ernjaljnt: »Ell'igiem ignis longi

fuisse, Callisthenes tradit, anlcquam Burin et Helicen mare
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absconderet. Aristoteles ait, non trabem iilam,scd Cometam fuissea

(©eneca, Nat. Quaest. VII, 5). ©trßbo (VIII p. 384 (5af.)

fe^t ben Untergang ber jivei oft genannten Otabte jn^ei 5al)re t)or

ber @rf)(ad)t uon £euctra, «joran^ ftc^ mteber Ol. 101,4 ergiebt.

9(ad)bem enblid) 2)iobor von ©icilien biefelbe 93egebenl)eit alö unter

bem 2[rd)onten Olfteu^ vorgefallen «tiiftänbltd)er (XV, 48 unb 49)

befrf)rieben l)at, fe^t er ben glanjenben, fdjatteniverfenben

(Jometen (XV, 50) unter ben 2(rcbonten 9((cifll)eneö, ein 3al)r fpätex,

Ol. 102,1 (372 a. Chr.), unb aH «Borboten be6 UntergangeeJ ber

Spevxfdjaft ber ÜJacebdtuonter; aber ber fpätere 2)iobür t)at tie

®en)o^n()eit eine 3?i'gebenl)eit auö einem 5al)re in ba^ anbere ju

tjerfc^ieben: unb für bie (^pocfce be^ Qlfleu^, vor bem 3Ilci|ll)ene^,

fprec^eu bie dlteflen unb fid)erften S^mm, 5(rifloteleö unb tie

^arifc^e (5l)roni!. 3)a nun für ben I)errlic^en (Jometen von 1843

bie 5Innat)itie eine^ Umlauft von
l47-|3at)ren SBoguölam^fi burd?

1695, 1548, 1401 unb 1106 auf ba^ 3al)r 371 vor unferer ^eiu

rec^nung füt)rt, fo flitumt bamit ber ^oiuet be^ (Jrbbebenö

von 'iildfaia nad) 3Iri(lcte(eö bi^ auf stvei, nad) 35iobor bi^ auf

ein 5at)r überein: »va^, ivenn man von ber 3Ie()nlid)feit ber $Öal)n

etnja^ jviflfen fönnte, bei anU)rfc^einlid)en Störungen in einer

^eriobe von 1214 ^afjren frei(id) dn Ui)x geringer §el}ler ifr.

Senn ^Ungrc in ber Cometographie (1783 T. I. p. 259-262),

ftd) auf 2)iobcr unb beu 5Ird)onten 3(lci(ll)ene^ jlatt Qlfleuö fiülenb,

ben in <frage (lef^enben Kometen im Criou in Ol. 102, unb boc^

in ben 2lnfang 3«li 371 vor (!l)ri|l;u<^ ftatt 372 Ut^t; fo liegt ber

®runb ivol)l barin, ba^ er »vie einige Slftronomen ba6 erjle 5al)r

vor ber d^riflUdjen ^eitred)nung tuit anno bejeic^net. S^ i(l

fd)lie§lid) ju bemerfen, b(k^ ©ir 3ot)n j)>erfc^el für ben bei t)ellem

itage, nal)e an ber (Sonne, gefeljencn (Kometen von 1843 eine gan^

anbere Umlauföjeit unb jtvar von 175 3al)ren annimmt, roaö auf

bie 3a^re 1668, 1493 unb 1318 fül)rt. 0:j5ergl, Outlines p. 370

bi^ 372 mit ©alle in l b e r ö (5 o m e t e n b a l) n e n @. 208

unb ^o^mo^ S5b. I. ©. 144.) 2lnbere Kombinationen von 'ipeirce

unb ^laufen leiten gar auf Umlauf^jeiten von 21y ober
7-^ 3«^)=

ren: — 9?emeiö genug, jvie gewagt eö ifl: ben Kometen von 1843

auf ben ^Irc^onten iM|leuö jurücfjufüljren. 2)ie Grnjdljnung eine^

Kometen unter bem 5(r(^onten 9(icomad)UÖ in ben Meteorol. Hb. I
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cap. 7, 10 9eivrtl)rt »veuigjlens beu ^sortbeil, iin^ /^u khrax, bap

biefe^ 2Berf gefc^rtekn würbe, aü 5(ri(^otelt'»5 lueni^frcnö 44 3a^r

alt war. 3{iiffal(enb l)at e6 mir immer 9efd}ieiteu, baf ber sro^e

9)?ann, ha er jur ^eir be^ *5rbbeben^ i?ou ^{(ix^ia unb ber (ErfdKt-

nung te^ großen (Kometen im Orion, mit einem eif/Weif üon 60^

Sänge, Ui)^^^ 14 3a^r alt war, mit fo wenig !^ebenbigfeit \)on einem

fo glänjfnben ®egen|lanbe ipxidft, nnb fiel) begnngt il)n nnter bie

Kometen ju 5al)len, „bie jn feiner ^eit gefe^en würben". 2)ie 5Ser:

wnnberung (leigt, wenn man in bemfelben Kapitel t'rwä()nt ftnbet,

er l)abe etwa^ nebUcl)tei?, ja eine fd)wa(^e 5l}?äl)ne (/o«^), um einen

girftern in bem Hüftbein beö ^unbe^ (inelleiit ^^rocyon im

kleinen ^unbe) mit eigenen fingen gefel)n (Meteorol. 1.6,9).

*i(udj fpric^t 5(riiT:otele^ (I. 6, 11) i>on feiner 53eobac{)tung ber

35ebecfung eine^ Otern^i in ben Zwillingen bnrcl) bie ©c^cibe be^

3np»ter. 5Öa^ W bunilige 9}?äi)ne ober ^(ebelnmln'illwng be^ ^vq--

cvon (?) betri)ft, fo erinnert fie micl) m dm (5rfd?einnng , von

ber mel)rmal^ in ben alt--mericanifd}en Oleid)?
- 3(nnalen nac^

bem Codex Tellerianus bie Oiebe i\l:. n'^iefe^ 3al)r", lietpt e^

barin, „bampfte (raud)te) wieber Citlalcholoa", ber ^Manet 5Senu^,

md) Tlazoteotl im ^Ijtefifc^en genannt (f. meine Vues des

Cordilleres T. IT. p. 303): wal)rfd>einliit am grieit)ifd)en wie

am mericanifc^en .^immel ein ^pi)äuomen atmofpl)ärifc^er v5tral)len--

bred)ung, bie Srfc^einnng fleiner ©tern^jg^ofe (halones).
'^

(@. 563.) ^bnarb 3?iot in ben Comptes rendns
T. XVI. 18i3 p. 751.

'*
(B. 564.) ©alle in bem 5(nl)ange jn Ol ber ö Kometen:

bahnen @. 221 9(0. 130. (lieber ben wal)rfc^einlid)en Surd)gang

be6 5weifii)weifigen (Kometen Don 1823 f. Edinb. Kev. 1848 No. 175

p. 193.)
— 3)te fnrj \)orl)er im ^ert angefril)rte Qlbl)anblung, bie

waljren Elemente be^S (Kometen uon 1680 entl)altenb, viernid)tet

S^a\ie\f6 pt)antaftifc^e 3bee, nacl) weldjer berfelbe bei einem ooran-^--

gefe^ten Umlaufe von 575 5al)ren 5U allen gropen öpodjen ber

g)?enfc^engef(^id)te: jur ^eit ber ©ünbflutl) nacp Ijebräift-^en (Sagen,

im Zeitalter be6 Ogpge;^ nac^ ^xieö:)i(d)en Sagen, im troianifd)en

Kriege, bei ber Z^i^ftorung uon ^^tinioel), hei bem Sobe uon 3uliuö

(Jäfar u. f. w., erfd)ienen \ei, 2)ie UmUuföjeit ergiebt fiii) au^

(gnde'^ 33ered)nung ju 8814 3al)ren. Beine geringile (Entfernung

von ber Oberfläd^e ber Sonne war am 17 Vec. 1680 nur 32000



582

0eograpl)ifd)e 5)icilen, alfo 20000 rceiuger alö bte (Jntfeniuug öer

(Srbe pom ?0?onbe. S)ai^ 2(pl)el ift 853,3 Entfernungen ber (Irbe

non ber (Bonne, unb ba^ 9Serl)attni^ ber fleinilen 5ur ßröpten

Entfernung oon ber ©onne t)T wie 1 : 140000.
'^

(@. 564.) Olrago im Annuaire pour 1832 p. 236—255.
"

(@. 564.) ©ir 3oI)n J^erfdjel, Outlines 5 592.
'^

(v5. 564.) 33ern()arb von 2inbenau i\\ ^ d) x\ m. >ä\tt.

9?ac^r. 9(0. 698 @. 25.

'"
(©. 565.; ^lo^moö iöb. 111. ©. 46-49.

'^
(6. 566.) 2e 2Serrier in ben Comptes rendus T. XIX.

18W p. 982— 993.

^"
(nS. 567.) Oieivton m{)m für bie glänjenb|ten (Someten

nur von ber oonne reffectirte^ 2ict)t aix. Splendent Cometae,

facjt er, luce Solls a se reflexa (^Princ. malhem. etl. Le Seur
et Jacquier 1T60 T. 111. p. 577).

^'
(B. 567.) 33effel in (S d) u m a ci? e r

'

ö 3al)rbuc^ für

1837 a. 169.

"
(@. 567.) Äoömoc^ 23b. 1. ®. 113 unb 53b. 111. @. 50.

^^
(®. 568.) ^alj, Essai sur ia determination de ia

densite de Tether dans l'espace planetaire 1830 p. 2

unb ^o^mo^ Sßb. I. ©. 112. Der fo forgfattig unb immer uu:

befangen beobad)tenbe .^eueliu^i war fd}on auf bie QSercjröperung

ber (lometeuferne mit ^nnal}me ber Entfernung von ber igonne

aufmerffam geivefen (•pingre, Cometographie T. II. p. 193).

2)ie ^Öefttmnuingen ber 2)urc{}meiTer beö Eometcn von Entfe i\\ ber

Sonnenna(}e finb, jvenn man ©enauigfeit l)aben will, fel)r fd)ivierig.

2)er domet ifl eine neblige 9^iaiTe, in iveldjer bie 9)iitte ober eine

6telle berfelben bie l)e[\\te, fetbft Ijervorftedjenb l)ell, i\i. 3Son

biefer ©teile an^, bie aber nid)t6 von einer @d)eibe jeigt unb

uidjt ein (Kometen fopf genannt werben fann, nimmt ringsum
b(x6 2id)t fd)nell ab; babei verlängert fic^ ber Otebel nad? einer

«Seite l)in, fo ba^ biefe ^Verlängerung al^ 5d)iveif erfd^eint. Sie

Weffungen bejiel)en fiel) alfo auf biefen Giebel, beiTni Umfang, ol)ne

eine red)t beftimmte ©renje ju Oaben, im ^eribel abnimmt.
'*

(®. 568.) ©ir 3'^l)i^ Ji>erf(^el, Uesults ol Aslron.

Observ. al Lhe Cape ol" Good Hope 1817 § 366 PI. XV
unb XVI.

^''

(©. 560.) 2Öenn man nod) fpater (5 Wärj) ben ^Ibitanb
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beider (^omefeu \>i6 9^ 19' roac^feii \alh fo ivar bkf€ ^uualjme,

wie ^lantamour geseigt l)at, nur fc^einbar unb üou ber 5lnual)e:

rnug 5ur (Srbe abljdngtg. ^om Februar bt^ 10 9)iär5 blieben beibe

2:{)eile beö koppele o nieten u gleiiter (Entfernung von einanber.

^^
(@. 5G0.) Le 19 fevrier 1846 on apcrcoit le fond noir

du ciel qui separe les deiix comeles; £). (Strnye im Bulle-

tin physico-malhematique de l'Acad des Sciences

de St. Petersbourg T. VI. No. 4*.

^'
(®. 569.) ^ergl. Oullines § 580— 583; ©alle in OU

ber^ ^ometenbal)nen ®. 232.

"
(©. 570.) »Ephorus iion reiigiosissimae fidei , saepe de-

cipitur, saepe decipit. Sicut hie Cometem, qui omnium mor-

talium oculis cusloditus est, quia ingentis rei traxit eventus,

cum Helicen et Burin ortu suo merserit, ait illum discessisse

in duas Stellas: quod praeter illum nemo iradidit. Qiiis enim

posset observare illud momentum, quo Cometes solutus et in

duas partes rednctus est? Quomodo autcm, si est qui videril

Cometem in duas dirimi, nemo vidil fieri ex duabus?a <BiniiCi>

Nat. Qua est. üb. Vil cap. 16.

^^
(^. 570.) Sbuarb ilMor, Rechcrches sur les Co-

metes de la colleclion de Wa- 1 ua n-iin in den Comptes
rendus T. XX. 1845 p. 334.

2°
(@. 571.) ©alle in Ol ber 6 9??etl)übe ber (5 o-

nietenbal)nen @. 232 9(0. 174. (5lliptifd)e 5Bal)nen mit yer=

l)dltni^mapig uiitt Hijx langer ÜJauer ber Umlauf^jciten (ict>

erinnere an bie 3065 unb 8300 3al)re ber Kometen üon 1811 unb

168Ü) bieten bar bie Kometen uon Soüa unb 23remifer m6 beu

3al)ren 1845 uwt) 1840. @te fcl)eiuen Umlauf^jeiten von nur 249

un\) 344 3al)ren ju öaben. (@. ©alle a. a. O. 6.229 unb 231.)
^'

(vä. 571.) Die furje Umlaufi^seit von 1204 ^ageu mürbe

von (Jncfe bei bem 'iöiebererrd)einen feinet Someten im 3al)r 1819

erfannt. @. bie juerit berecl?neten elliptifcljeu Q3al)nen im 35erl.

2l|tron. 3al)rbuc^ für 1822 @. 193, unb für bie jur (Erflärung

ber berd)leunigten Umlaufe angenommene Sonftante be^ iviber;

liefen ben 9}?ittel^ Sncfe'^ vierte ^^tbl)anbl. in tcw

Schriften ber 33erliner 5(fabemie au^ bem j. 1844. (^^ergl.

Qfrago im Annuaire pour 1832 p, 181; in ber Lettre ä Mr.

Alexandre de Humboldt 1840 p. 12, unb ©alle in Olberö
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;5ometeubaI)neu ^. 221.) ^ur ®efrf)tci)te be^ Kometen von

(gncfe ift uoct) l)ier ju erinnern: \)Ci^ berfelbe, fo weit bie ^iinbe

ber 33eobac()tuu3en reicht, jueril üDn 9Tced;ain ben 17 3an. 1736

an jivei ^agen 9efe()en »vurbe; bann von 9>iip (Saroliaa ^^erfcbel

ttw 1—21 ^)(0D. 1795; baranf von ^Bouüarb, ^on^ unb .nuri) \i^\\

20 Oct. — 19 *)(0V. 1805; enblicf?, atd jebnte 2ßieberfel)r feit

s»?ed)ain^ö (Sntbecfunj} im 3. 1786, vom 26 i)(0o. 1818 biö 12 3an.

1819 üon ^pon^. :Die erfte von (5*ncfe vorau»^ berechnete ^k*
berfel)r würbe von Oiiimfer jn ^:)3aramatta beobad)ter. (®alle

a. a. £). ©. 215, 217, 221 unb 222.)
- 2)er 33iela7cl}e ober,

lüie man aud) fa^jt, ber ©ambart^^SieUTc^e innere dornet ift

juerit am 8 9}?ar5 1772 von ^^lontaigne, \im\\ von ^;pon^ am 10

^:)tOV. 1805, tiCi\\<x&) am 27 ^ebr. 1826 ju Sofepl^ftabt x\\ 33öl)men

von .^errn von 33iela nnb am 9 ?)}iar5 jn 9)?arreille von ©ambart

9efel)en. 3)er friiljere 2öieberentbecfer beö (Someren von 1772 '\\t

j»veifeli5ol)ne 33iela unb nic^t ©ambart; bage^en aber l)ar ber is^e^--

tere (^itra^o im Annuairo von 1832 p. 184 unb xw ben Comp-
tes reüdus T. 111. 183G p. 415) friil)er ald 33iela, nnb faft

ju^leid) mit ^laufen, W elliptifdjen (Elemente beftimmt. 2)ie

eri^e vorausberechnete 2ßieberfel)r bee 35ielaTc^en Kometen

warb im October unb 3)ecember 1832 von J^enberfon am ^or--

gebirge ber ^wXtw ypojfnung beobad}tet. 2)ie fdjon ertva()nre ivun-

berfame 33erbop|)elung beö 33iela'fc^en Kometen burd) ^)tl)eilung

erfolgte bei feiner Uten 2Bieberfel)r feit 1772, am (l\\\}i beS ^aljreS

1845. (6. ©alle bei OlberS @. 214, 218, 224, 227 unb 232.)
"

(*5. 572.) Outlines $ 601.

"
((5. 573.) 2aplace, Expos, du Systeme du iVIoiide

p. 396 unb 414. :Der 2ap(acifd)en fpeciellen ^^(nfic^t von hiw ^o^

meten alS „ivanbernben Otebetflecfen (petites nebuleuses errantes

de systemes cn syslemes solaires)" (l;el)en ^ii ^ortfd)ritte, welche

feit bem 2obe beS gropen 9)?anneS xw ber ^^iuflöölici)feit fo

vieler O^ebelflecfe in gebrannte oternl)aufen gemad)t »vorben ftnb,

mannigfach entgegen; aud) ber Umilanb, tic^^ W Kometen einen

^2lntl)eil von ju r ü cfgesvorfenem, polarifirtem ü^id)te l^aben,

welcher ben felb|"Hend)tenben 2Beltförpern mangelt. 'QSergl. ^o^-.

mos 'ob. m. @. 180, 320, 329, 357 (Olnm. 25 unb 26) unb

362 (Olnm. 46).

"
(@. 574.) 5u Söabplon in ber gelel)rten d>albaifcl}en ^d?ule
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tcr ülilrtHügeu, uue bei Den ^^ptl)agoreern , unb etgeutUd) bei rtüen

alte« @d)ulen, ^c^h e^ Spaltung ber 9)?eiiunigeu. ©eneca (Nat.

Quaest. VII, 3) fül)rt bte etuauber entgeöengefeljteu ^eugiiife

be^ 3lpollontu^ ?DipnbiUü unb be^ Sptgene^ an. 2)er Se^tere ge^

I)ört ju ben feiten benannten; bod} bejetd^net ll)n ^Itninö

(VII, 57) aliJ »gravis auctor in primis«, wie auc^ ol)ne £ob

Senfortnu^ de die natali cap. 17, unb ® tob. Ecl. phys. I,

29 p. 586 ed. beeren (vergl. Sobecf, Aglaoph. p. 3il). 2)tobor

(XV, 50) glaubt, ba^ bie allgemeine unb ^errfc^enbe 2{nfic^t Ui

tm babi)lonifd)en 2fftrologen {t>en (5l)alDäern) \)ie mar: ba^ bU

(Kometen ju fejlbeftimmten Reiten in il)ren fidjeren 33al)nen

ivieberfi'l)ren. 2)ev panefpalt, iveldjer unter ben ^^ptl)agoreern über

bie planetarifd)e Statur ber Someten l)errfc^te, unb meld)en 5lri-

(totele^ (Meteoro!. Hb. I cap. 6,1) unb ^:pfeubo--^lutar c^

(de plac. Phil OS. Üb. III cap. 2) aubeuten, bel)nte ftc^ \\a<^ bem

(Erileren (Meteor. I. 8,2) aud) auf bie Otatur ber ?0?ild)rtra$e, ben

oerlaiTenen ^eg ber ^gonne ober tc6 gefrürsten ^H)aetl)on, au^ (uergl.

Setronne in ben Mem. de l'Acad. des Inscriptions 1839

T. XII. p. 108). ^on einigen ber ^i)tt)agoreer wirb bie 9)i einung

bei 3(ri|lotele^ angefril)rt: „ba^ bie (Someten jur ^al)lfold)er ^Uaneten

gel)ören, bie erft na(t langer ^ett, nne 9)?erfur , [id)tbar werben

fönnen, über ben .^orijont in iijxenx Saufe auffteigenb". 33ei bem

fo fragntentarifcben ^feuboi^'piutard) l)eipt e^: bix^ fie „ju fej^ be--

flimmten Reiten nad) öüllbracl)tem Umlaufe aufgel)en", ^13iele^ in

abgefonberten @d)rifreu über bie Statur ber (Kometen entl)altene

ijl un^ üerloren gegangen: üoii 2lrrian, ben ©tobdu^ benu^en

fonnte; von ^Ijarimanber, beiTen bloßer ^tarne ftc^ nur bei @e--

ueca unb ^l)appuö erl)alten Ijat. @tobäu^ fül)rt al^ ?)3ieinung ber

(5l)albder an (Ecl og. lib. I cap. 25 p. 61, Sl^rift. ^lanrinuö): b<\^

bie Kometen ehen be^l)alb fo feiten un^ fid?tbar bleiben, weil fie in

il)rem langen Saufe fic^ fern üon nn6 in bie liefen bei^ ^2letl)er^

(be^ Sföeltraumi^) verbergen, wie bie '^Hdtje in ben liefen be^

Ccean^. :i)aö 3Inmutt)igfte unb, tro^ ber rl)etorifd)cn J^^^^w^ö/

ba^ ®rünblid)|le unb mit ben je^igen ?[)icinungen Uebereinftim-

menb|te geljört im 5(ltertl)uni bem Beneca ju. ^ir lefen Nai.

Quaest. lib. V^II cap. 22, 25 unb 31: »Non enim exislimo Co-

raetem subilaneum ignem, sed iiUer aelerna opera naturae. —
Quid enim miramur, cometas, tarn rarum mnndi spectaculnm,
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iiondum leneri legibus cerlis? nee initia illorum finesquc pa-

tescere, quorum ex ingentibus intervallis recursus est? Nondum

sunt anni quingenti, ex quo Graecia stellis numeros

et nomina fecit. Mullaeque hodie sunt gentes, quae tantum

facie noverint caelum
; quae nondum sciant, cur luna deficiat,

quare obumbretur. Hoc apud nos quoque nuper ratio ad cer-

tum perduxit. Veniet tempus, quo ista, quae nunc latent, in

lucem dies extrahat et longioris aevi diligentia.
— Veniel tem-

pus, quo posteri nostri tarn aperta nos nescisse mirentur. —
Eleusis servat, quod ostendat revisentibus. Rerum natura sacra

sua non simul tradit. Initiatos nos credimus; in veslibulo ejus

haeremus. lUa arcana non promiscue nee omnibus patent, re-

ducta et in inleriore sacrario clausa sunt. Ex quibus aliud haec

aetas, alliud quae post nos subibit, dispiciet. Tarda magna

proveniunt «



IV.

tltnö lies '^\)ux\ixm[i6)ie&.

3n unfrem formenretc^en 6onnenfi)ftcme finb driften^,

Ort unt> ©eftaltung mkx einzelnen ©lieber feit faum britte^^

^a(b§unbert Sauren iinb in langen B^ifc&^nrdumen ber ^dt

aümälig erfannt tvorben: ^ucrft tk untergeorbneten ober

Partien lar;=©i;fteme, in benen, bem §auptfi;fteme ber

(gönne analog, geballte fleinere 2Öelt!örper einen größeren

umfreifen; bann concentrifc^e 9^inge um einen, unb jwar

ben fatellitenreic^ften, ber unbi^teren unb daueren §aupt*

Planeten j
bann baö Dafein unb Uc ival)rfc^einlic^e materielle

Urfad) beö milben, :pi;ramibal geftalteten, bem unbewaffneten

5luge fel)r ftc^tbaren ^^ierfrei^Hd^teöj bann tik \i(i)

gegenfeitig fc^neibenben, 5t\)ifc^en ben ©ebieten jtveier ^aupt*^

Planeten eingefc^loffenen, außerhalb ber 3'^biacal^3'^ne liegen*

ben Salinen ber fogenannten kleinen Planeten ober

Slfteroiben; enbltc^ \}k merfn)ürbige ©ruppe üon inneren

(Kometen, beren 5lp^ele fleiner alö ^k 5lp§ele beö (Saturn,

beö Uranuö ober be6 5f?eptun finb, 3u einer foömifc^en

!DarftelIung beö QBeltraumeö ift eö nötl)ig an eine 33 er^

f(f)iebenartigfeit ber ©lieber be6 (5onnenfi;ftem6 ju erin^

nern, n)elc^e feineömegeö ©leic^artigfeit beö Urfprungö unb

bauernbe 5lbl)dngig!eit ber bewegenben i^rdfte auöf^liegt.

60 groß an^ no(^ baö 2)unfel ift , meli^e^ bk materielle

Urfac^ be6 ^l)ierfreiölicf)te6 uml)ülltj fo fc^eint boc^, bd ber
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matf)ematifc^eu (t)c\\H^\}dt , bap bie kennen '^ltmo\pf)äxe nidjt

\mkx alö Inö ^u -^ bea S)ierfur ^ Stbftanbeö reichen fonne,

bie i>on 5a)3lace, @c^ubert; SIrago, ^otffcn unb

33 tot tjert^eibigte SDceimmß, ncct) bcr ba^ ä^^i^^^I^^^t am

einem bimftartigen , al^geiplatteten, frei im SSeltraum jtrifd^en ber

3]enu^* unb S[Rar6ba^n freifenbcn Dringe anöftra^le, in bem ge--

gemt)ärtigen ft1)r mangelhaften 3iift<inbe ber 33ecbac^tungcn tk

befriebigenbftc §u fein. 2)ie änßerfte ©renje ber Sltmofp^äre

f)at ftc^ hd ber ©onne n)ie im €aturn (einem nntergeorbneten

6^fteme) nur biö ba^in auöbe^ncn fönnen, voo H^ 5(ttract{on

beö allgemeinen ober partiellen (S;entra(förper6 ber (Ec^tt^ung-

fraft genau baö ©(eic^getvic^t l)dttj jenfeitö mußte tjk Sltmo^

fp^cire nac^ ber Tangente entweichen, unb geballt al^ fugel--

förmige ^(aneten unb Trabanten, ober nic^t geballt $u kugeln

alö fefte unb bunftförmige C^Jinge ben Umfauf fortfe^en, 5^a(^

biefer Betrachtung txitt ber O^ing be^ 3obiacani^t0 in

tic Kategorie planetarifc^er gormen, tr>elck ben allgemeinen

33ilbung^gefe^en unterivorfen ftnb.

33ei tm fo geringen gortfc^ritten, n)eld)e auf bem 5ßege

ber Beübacl)tung biefer i)evnacl)läffigte Xf)d[ unfrer aftrono-

mifcf)en i^enntniffe mac^t, l)abe i(i) uu'nig ju bem ju^ufe^en,

waö, frember unb eigener (Srfal)rung entnommen, ic^ frül)er

in bem 9^atuvgemafbe (Bb* I. @. 142—149 unb 409—414

5lnm. 61—78j 53b, 111. 6. 323) entnncfett l)abe, 2Benn

22 3al)re t)cr 'Dominique (^afluti, bem man gemeinf)in bie

erfte 2ßal)rnel}mung beö 3obiaca((ic^teö jufc^reibt, fd^on ^i}iU

bre^ ((Kaplan beö ?orbö §enr^ ©omerfet) in feiner 1661

erf(tienenen Britannia Baconica baffelbe alö dm vorder

unbefcl)riebene unb imx ibm mel)rere S^i^re (ang im gebruar

unb 5(nfang Wax^ gefef)cne (^rfd^einung ber 5lufmerffamfeit
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bct ^Iftvonomen empfief)lt; fo muß tc^ (nac^ einer SBemerfung

t)on Dlber^) aud^ eineö 53nefe0 i'^on Sf^ot^mann an X\)^o

emä^ncn, auö n?clc^em \)a):>ox^cl)t , bviß X\)^o fd^on am (Snbe

bcö 16ten 3a^r§unbcrt^ ten 3^biacalfc^ein faf) unb für eine

abnorme grii§ia^rö^$lbenbbämmerung ^ielt ^ic auffaüenb

fiärfere ^id^t^3ntenfttat ber (^rfd^einung in Spanien, an ber

j^üfte i)on 3Sa(encia unb in ben (Ebenen 9^eU'(S'afti(ienö, f)at

miä) ^uerft, e^e ic^ (Suropa öerliep, ^u an^altenber ^Beobac^^^

tung angeregt !3)ie ©tärfe beß !2id^te$, man barf fagen ber

(S'rleuc^tung , naf)m überrafc^enb ju, je mef)r ic^ mic^ in

©übamerifa unb in ber @übfee bem Slequator näherte* 3n

ber en^ig trocfnen, ^eiteren ^uft öon (Sumana, in ben Qöxa^^

i^eppen (Llanos) Don (Saracaö, auf ben ^o^ebenen t)on Duito

unb ber mericanifd^en ©een, befonberö in §5§en t)on a^U

bi6 giDolftaufenb guf ,
in benen id^ langer i?erivei(en fonnte,

übertraf ber ©lanj bi^n)ei(en ben ber [c^onften (Stellen ber

5Df^ilc^ftrape junf(f)en bem 3Sorbert^eile be6 6c^iffeö unb bem

(Sci)üfeen, ober, um Xt)eik unferer §emifp^äre ju nennen,

^tvif^en bem $lb(er unb (Si^man,

3m ganzen aber t)at mir ber ©lan^ be6 ßi^biacanid^teö

feineöiregeö merflic^ mit ber ^ 5 1) e beö ©tanbortö ju ivao^fen,

fonbern t)ietmel)r l)auptfac^lid^ r»on ber inneren ^Seranber^

lic^feit beö ^^vinomenö ft^lbft, t)on ber größeren ober geringe^

ren 3ntenfttdt beö i^ic^tproceffeö abjuljangen gefd^ienen: wie

meine 33eoba^tungen in ber ©übfee geigen, in welchen fogar

ein ©egenfd^ein gleich bem hd bem Untergang ber ©onne

bemerft tt)arb. 3<^ fage: l)auptfdc&lid£)j benn id) i^erneine

nic^t \)ie ?D^öglic^feit eineö gleid^jeitigen (Sinfluffeö ber ^uft^-

befc^nffen^eit (größeren unb geringeren 2)iapl)anitat) ber l}öd^'

ften ©dE)idbten ber 5(tmofpf)dre, n^i^renb meine Snftrumente
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in Den unteveu 6(^ic^ten gar feine ober mdmcf)x günftige

^i;grcmeter'^evanberungen anbeuteten» gortfd^n'ttc in unferer

Äeuntni^ be^ .'^^terfreiö(icJ)te6 ftnb i^ovjüglic^ auö ter Tropen-

gcgenb p erwarten, \x>o bie meteorolcgtfc^en ^^^roceffe \)k ^öc^fte

Stufe ber ©ieii^fövnugfcit ober 9^'ge(mäj5ig!eit in ber ^i^erlo*

bicitat ber SSeranbevungen erreic^eiu ^aö !)]^änomett ift bort

^jerpetuirliC^ ; imb eine forgfciltige 3]erglei'c^ung ber 53eo5ac^^

tungen an fünften i^erfc^iebener §ü^e unb unter i>erf(^iebenen

Socaberf)ältniffen un'irbe mit 5(miH'nbnng ber 2ßaf)rfc^etnlid^^

feitö'9^ecf)nung entfc^eiben, u\i6 man foömifc^en ^^ic^tproceffen,

maö Mögen meteorologifc^en ß'infliiffen 5ufc£)rei6en foK,

@^ ift mef)rfac^ hctyui'pUt u>orben, baß in (Suropa in

mef)reren auf einanber folgenben 3af)ren faft gar fein ^§ier^

frei^Ii^t ober boc^ nur eine fc^n)acf)e ©pur beffelben gefe^en

tvorben fei, (Sollte in fo(d;en Sauren t)a^ ^i^t and) in ber

5IequinoctiaU3t^ne t^er[}a(tnißmäfig gefc^u^ä(^t crfc^einen? !l)ie

Unterfud)ung müßte ftc^ aber nic^t auf \)ic ©eftaltung nac^

Eingabe ber Slbftanbe i)on bekannten Sternen ober nac^ un-

mittelbaren 5}Zeffungcn befcl)rän!en. 2)ie Sntenfität beö ^i^t^,

feine ©teicbartigfeit ober feine ettvanige Sntevmittenj (3ucfen

unb glammen), feine §{na(t)fe burc^ \)a^ ^olarifcop ivären

verjug^a^eife ^u erforfrt)en. 33ereitö 5(rago Annuaire pour

1836 p. 298) i)(it barauf Ijingebeutet, ki^ i^ergleid}enbe 33e^

obac^tungen üon Dominique (Saffini i)ieUei($t f(ar enveifen

U^ürben: >'que la supposition des intermittences de la

diaplianitö atmosph^rique ne saiirait suffire ä Texplication

des variations sigualees par cet Astronorne«.

©leic^ nad^ ben erfte» ^arifer ^Beobachtungen biefeö

großen Seoba(i)terö unb feineö greunbeö gatio be Duiltier

jeigte ftc^ ^iche ju a[)nlid)er 2irbeit hd inbifc^en Dieifenben
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(JJßatcx 9^ce(, be Seje unb !Duf)albtOj aber Jocreliijelte 33cric^te

(meift mir fd)i(bernb bie greube über bcn ungcti)cl}nten 5In^

blicf) fmb 5ur grünblic^cn !l)iöcuffion ber Urfac^en ber 3Ser^

äuberlic^feit unbrauchbar» ^Ric^t auf fd^neüm 9^dfeu auf bcn

fügenannten S33t1tumfcglungcn ,
\m noc^ in neuerer ßcit bie

53emü§ungen be^ t^dtigen §orner geigen (3^^/ monatL

(iorrefp* 33b, X. (5, 337—340j, fönnen ernft 3um 3^^'-^^^^

fiifjren* 9?ur ein me[)ridl)r{ger permanenter ^ufent^alt in

einigen ber 2^ropen(änber fann hk ^Probleme i)eränberter @e^

ftaltung unb £^i(i}t'3ntenfUät löfen. 2)a^er tft am meiften für

bcn ©egenftanb, u^eld^er un$ ^ier befc^äftigt, \vk für tu

gefammte 9)?eteoro(ogie t>on ber enblic^en ^Verbreitung iDiffen^

fctjaftlid^er Kultur über H^ ^equinoctia(^2Öe(t beö ehemaligen

fpanifc^en §lmerifa ju eri\)arten, t)a, tro grope öolfreic^e

(Biä\)k: eujco, la $aa, $otoft, ^\m\(i)m 10700 unb 12500

gug über bem SD?eere liegen» !l)ie numerifc^en D^efultate, ju

benen §ou$eau, auf eine freiließ nur geringe 3a^l i)or§an'

teuer genauer Beobachtungen geftü^t, f)at gelangen fönnen,

mad/en cö ma^rf^einlicE) , \)a^ bie grofe 5lre beö 3^>^^^ca^

fc^ein^Diingeö eben fo menig mit ber ©bene beö «Sonnen-

SIequatorö pfammenfallt ,
alö bie ^Dunftmaffe be6 O^ingeö,

bcren SDfiofecuIar^'3#i^nb unö ganj unbefannt ift, bie ^rbba^n

überfd^reitet. (6 (^ u m. 2(ftr» DZac^r. 9^o. 492.)
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^dt bcm gru^j[af)r 1845, in km i^ baö 9?aturge*

malte ober bte aUgememe Ueberftc^t !o6mifd^er ©rfc^eimmgen

herausgegeben, fmb hie früf)eren 9f{efuftate ber 53eobad^tung

üon 5[erc(it()enfäl(en unb pericbif^en (5ternf(^nup))enftrömen

mannigfaltig eritjettert unb berichtigt tvorben, 5Sieleö VDurbe

einer ftrengeren unb forgfältigeren i^riti! unterivorfen: befon?

berö \)ic
, für baö ©anje beö rät^fe(l}aften ^^änomenö fo

VDtd^tige (Erörterung ber 9i ab tat ton, b» l). ber ?age ber

5luSgang6))unfte in ben tt)ieber!e^renben (S))oc^en ber (Stern*

f^nuppenfc^a\irme» Slud^ ift t)ie ßaU fclc^er ©pocf)en, t)on

it^elc^en lange hie 5luguft* unb bie ^^oöember-^eriobe

allein bie 5lufmer!famfeit auf fic^ jcgen, burc^ neuere S3eob*

ad^tungen i)ermel)vt ivorben, beren 9^efultate einen §o^en @rab

ber 2Ba^rfd^einlid^!cit barbieten. 5Dcan ift burd^ bie i)erbienft^

\)ollen S3emül)ungen , juerft i?on ^ranbeS , ©enjenberg ,
Olberö

unb SBeffel; fpäter i?on (Srman, 33cguSlatvSfi, Duetelet,

gelbt, ©aigei;, ^buarb ^ei6 unb 3uliu0 (S^mibt: ju ge^

naueren correfponbirenben 9)^effungen übergegangen; unb ein

me^r ^verbreiteter mat^ematifcDer 6inn l)at eö fc^uneriger ge^

maä^t , burd^ @elbfttäufc6ung einem t)orgefa|3ten 3^l)eorem un<

fixere Beobachtungen anjupaffen»

!l)ie Jortfd^ritte in bem ©tubium ber geuermeteore n^er^

ben um fo fc^neller fein ,
alö man unpartl)eiif^ ,*5;^atfad^en i^on
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3}k'inungen trennt, bie (^in^effjeitm prüft: aber nic^t alö mu

gcii)ip unb fcf)(cd)t bcobad^tct alTeö t?erit?trft, voa^ man je^t

nc^ nic^t §u erHären tt)ciß, 5lm unc^tigften fd)eint mir 5lb^

fonberung ber pl)i)^i\d)cn SScr^aftniffe i^on ben, im ganjen

fic^crcr 5U crgriinbenben , g e o m e t r i f d^ e n unb ^aijUn^ 33er*

f)ä(tniffen. 3^^ ber letzteren klaffe geboren: v^ö^ej ©efd^tvin^

bigfeit j (5'inl)eit ober 9Jte[)rfac^^eit ber $Iuögangöpun!te bei

crfannter O^abiation^* mittlere ßaf)l ber geuermeteore in fpo*

rabifc^en ober :periobifd;en ©rfd^einungen, nacE) grequen^

auf baffelbe 3fi^»^<^^P rebucirt^ ©röße unb ©eftaltung, in

3ufammenf)ang mit ben Sa^reö^eiten ober mit ben 5lbftänbcn

Don ber '^^liik ber ^^^t betrachtet, 2)ie (Srgriinbung beiber

Slrten t)on 3]er()ältmffen ,
ber pf;v;fifc^en wie ber geome^?

trifd^en, unrb atlmälig su einem unb bemfelben 3^^^^/ h"^

genetifc£)en S3etra(^tungen über bie innere ^aim ber (Sr^

fc^einung , füf)ren,

3d^ fyibc fc^on früf)cr barauf ()ingen)iefen , ba^ mx im

ganzen mit ben 2Öe(träumen unb bem, uvaö fte erfüllt, nur

in 3Ser!ef)r fte()en burd) {id)t^ unb u>ärmeerregenbe

©c^n^ingungenj wie burc^ bie ge()eimnipDoI(en 5In5ie§ung6==

frdfte, \DeI^e ferne 5DZaffen (2BeItförper) mä) ber Quantität

i^rer £örpertl)ei(d^en auf unferen ©rbball, beffen Dceane unb

^uftum^üUung ausüben» ^ie ^ic^tfcf)unngung , meiere i>on

bem ffeinften te(efco))if(f)en girfterne, auö einem auftöö-^

liefen 9?ebelflecfe auöge^t, unb für bie unfer 5luge empfang-

li^ ift, bringt un6 (\vie eö bie fiebere £enntnif i)on ber @ e^

fc^unnbigfeit unb Slberration beö Sic^teö matfjematifi^

bart^ut) ein 3^itgnip öon bem dtteften 2)afein ber

?OUterie,i ^in ^ic^t^lSinbrucf auö ben il^iefen ber ftern-

gefüllten § i m m e ( 6 r ä u m e füt)rt unö mittclft einer einfad^en

91. \5. ^^umbülbt, Sio6me6 111. 38

l
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©ebanfenijerbinbuncj übet eine 9}]i;^nai)e "oon Safir^unbertcn

tu Me 5^iefen bei' Sßor ^eit imM. Sßenn aiic^ tie ^i(i^t^

(Sinbrürfe, wd^c @ternf($nit^penftrüme , aerolit^jen-fd^leu*

bernbe gcuerfugeln ober ä[}nli^e geuermctcore geben, ganj

üerfc^iebener Statin* fein mögen: U>enn fie fic^ auc^ erft ent^üm

ben, inbem fte in bie ^rb^5ltmofp^äre gelangen j fo huUt boc^

bev fattenbe 5lero(itI) \)a^ einzige (Si^aufpiel einer materiell

(en 33erii§rung Don etit»a6 bar, ba^ unferem Planeten

fremb tft SSir erftaunen, „metallifc^e unb erbige 93^affen,

n^el^e ber 5lufenu^e(t, ben ^immlifc^en O^äumen angef)5ren,

Utafun, \Diegen, c^emifc^ ^erfe^en $u fonnen''^ in if)nen i)d^

mif^e ?D?ineralien ju pnben, tie eö itja^rfd^einlic^ machen,

n)ie bie6 f^on 9len)ton öermut^ete, bap (Stoffe, vt)el(^e ju

einer ©ruppe t>on SQSeltför^jern , ^u einem $(anetenf^fteme ge^

f)oren, gropentf)ei(0 biefelben finb*^

2)ie i^enntni§ Don ben ätteften, c^rcnologifc^ fi^er be^

ftimmten 2lerülitf)enfäden Derbanfen wix bem gleif ber aCieö

regiftrirenben (Stjinefen. (Eold^e Dla^ric^ten fteigen hi^ in

baö 3a^r 644 Dor unfrer 3^'^^i^t^^^tung ^inauf: alfo hi^ ju

ben Seiten beö ^i)rtäuö unb beö streiten meffenif^en i^riege^

ber €partaner, 176 3af)re Dor bem galt ber unge()euren Wilc^

teormaffe hd $(ego6 $otamoi. ©buarb 8iot f)at in 5Dta4uan^

lin, wdä^cx 5luöjiige auö ber aftrcnomifcfjen @ecticn ber

diteften didä)^'^lnnakn enthält, für Ht (^poc^e Don ber 9Jiitte

bee 7ten 3a[)rf)unbertö Dor (Sf)x. hi^ 333 Sa^re nac^ (^ijx.

16 Slerolit^enfäKe anfgefunben: iräljrenb \)a^ grie(^ifc^e unb

lomifc^e 6^riftftel(er für benfelben S^'i^^'^"^!^!" ^^^ 4 folc^e

(Srf(^einungen anfüf)ren»

^lerflDÜrbig ift e^, \)a^ \)ic ionifd^e €cE)u(e früf) fc^on,

übereinftimmenb mit unfren ie^igen ^leimmgen, ben fo6mf-
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fd^en Urf:prung ter 9)teteoifteme annahm» 2)er ©inbruc!,

n^elc^en eine fo großartige ©rfc^einung a(ö He Ui 5lego$ $0-

tamot (an einem fünfte, ml^cx 62 3a^re fpäter burc^ ben,

ben ^eroponneftfc^en £rieg beenbigenben ©ieg beö S^fanber

über bie Slt^ener nod^ berüf)mter n^arb) auf alle f)el(enifcf)c

3Sö(ferfd^aften mad)k, mufte auf \)k O^id^tung unb ^ntwiäc^

(ung ber ionifc{)en $l)i;fiologie3 einen entfd^eibenben unb

nid}t genug beacf)teten (Sinflup auöiibem SIna;ragoraö öon

(^la^omenä n)ar in beut reifen 5((ter öon 32 Sauren, a(ö jene

5^aturkgeben^eit tJorfieL 9?a(^ i^m ftnb tk ©eftirne i)on bet

^rbe burc^ tk ®en)alt beö Umfd^tDungeö abgeriffene SOlaffen

($(ut de plac. Philos. JII, 13)» 2)er ganje §imme(,

meint er, fei auö (Steinen 5ufammengefej3t (^(ato de le-

gib. XII p. 967). 2)ie fteinartigen feften Übf^n n^erben

burc^ ben feurigen 5let^er in ©lutf) gefegt, fo bap fte ta^

t)om 5let^er i^nen mitget^eifte ^ic^t {^urücfftraf)Ien» tiefer alö

ber 5D^cnb, unb noc^ ^ivifc^en if)m unb ber (Srbe, be*

ivegen ftc^, fagt S(naragora6 nad^ bem ^^eop^raft ((Stob*

Eclog. phys. üb. I pag. 560), nod^ anbere bunfle

i?örper, bie auc^ 5i}?onbi?erfinfterungen l)eri)orbr{ngen tonnen

(T)iog» Saert. II, 12; £)rigene0, Philosophum.

cap. 8). ^od) beutlid^er, unb gleic^fam beti^egter l^on bem

(Sinbrucf beö großen 5(ero(it§enfa(teö, brücft ftc^ 2)iogene6 öon

5IpoKonia, ber, mnn er auc^ nic[)t ein (Bä)ükx be6 ^mxU

meneö ift^ bo^ n)a^rfd^ein(id^ einer ^dkpo(i)e jtüifd^en

5(naragoraö unb ^emocritu^ angef)ört ,
über ben S33eltbau auö.

9?ac^ if)m „be\\)egen ftd^", \vk id) f^on an einem Drte an*

geführt, „mit ben ftc^tbaren ©ternen auc^ unfid^tbare

(buuHe) (Steinmaffen ,
bie beöf)a(b unbenannt bleiben, ^e^tere

falten bi6n)eilen auf bie (irbe l)erab unb t>er(öfd&en: n)ie
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eö gefd^c^cn ift mit bem ft einem en (Stern, ivelc^ev (>ei

SIegoö ^otarnoi gefallen ift»'' C<Stol\ Eclog. p. 508.)^

!l)ie „9)leinung einiger ^l)i;fi!er'' ükr geuermeteore (^tern^

fc^nuppen unb Slerclitl)en) , ivelc^e ^lutarc^ im Seben t'eö

!2i;fanber (cap. 12) umftdnMid^ entii?icfelt
, ift gan^ hk teö

cretenftfc^en 2)iogene0. „Sternfc^nuppen" , ^eißt eö bort, „ftnb

nic^t Sluöun'irfe unb Sl6fliiffe beö ät^erifc^en geuerö, mi^c,

tüenn fte in unferen Suftfrei^ fommen, nac^ ber (Sntjunbung

erlöfc^enj fte finb i;ielmel)r ilöurf unb gall l)imm(ifc^er

iiörper: bergeftalt, \)a^ fte bur(^ ein DZac^l äffen Deö

(Sc^u^unge^ ^erabgefc^leuOcrt iverbem"^ SSon biefer Slnfid^t

beö ^Beltbaueö, t)on ber 5Innal)me bunfler SBeltförper, t}k

auf unfere (£rbe herabfallen, pnben mx nic^t^ in ben Sel)ren

ber alten ionifc^en (Schule, Don Z^ak^ nn\:> &Ppo biö jum

(Smpebocleö*
* 2)er (Sinbrucf ber DZaturbegeben^eir in ber

78ten Dl^mpiabe fd^eint t)k 3been beö galtet bunfler 93?affen

mächtig Ijeröcrgerufen ju f)ahen. 3n bem fpätcn ^feubo^

^lutarc^ (Plac. II, 13) lefen mx blo^: ta^ ber 9)iilefier

Zf)(\k^ „bie ©eftirne alle für irbifd^e unb feurige Äörper

[yEcoöt] y.al k'/uTivpa)" f)klt 2)ie ^eftrebungen ber frülje^

ren ionifc^en $l)^ftologie uniren gerichtet auf ta^ (Srfpä^en

beö Urgrunbeö ber Dinge, beö (Sntfte^enö tnx^ 9J?ifc^ung,

ftufemveife 3]eranberung unb Uebergdnge ber ©toffe in ein-

anber; auf \}k ^roceffe beö S^erbenö burcf) (Srftarrung

ober Sßerbünnuug» 2)eö Umfd^mungö ber §immelöfp§äre,

„tDelcf^er bie (§rbe im SJiittelpunlt feftl)ält", gebenft allere

bingö fd^on (Jmpebecleö atö einer wirffam beivegenben !o6mi=^

f^en i^raft« 2)a in biefen erften 5lnflängen pl)i;fifalif(^er

3^l)eorien ber 5letl)er, bie geuerluft, ja baö geuer felbft

bie (Srpanftüfraft ber Sßärme barftelltj fo fnüpfte ftc^ an ti^
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f^oijc JKegion beö 5letf)et0 Die 3bce beö treibenben, v»on

ber (Scbe gd^ftücfe it^egreifenben Umf(^u>unge6, !l)vi^er

nennt ^Iriftoteleö (Meteorol. I, 339 33efferj ben ^2(et^er

„Den ett^ig im ?viuf begrijfenen Äörper", gleic^fam baö ndc^fte

(Subftratum ber 'Belegung ,
imb fuc^t et^mologifc^e ©rünbeö

für biefc S3e^auptung» 2)eöf)a(b ftnben n>ir tn ber ^iograpf){e

beö :2l;fanber: „baf baö 9^^c^(affen ber <Sd^unmgfraft ben

galt I){mmlif^er Körper l^enirfad^fj mc auc^ an einem an-

beron Drte, n?o $(utarc^ offenbar uneber auf 50^einungen beö

5lnaragoraö ober be6 2)iogene6 i?on SIpoüonia §inbeutet (de

facie in orbe Lunae pag. 923), er bie ^e^auptung auf*

ftedt: „h'i^ ber 9}ionb, trenn feine ^c^wungfraft auff)örte,

jur (5rbe falten njürbe, wie ber Stein in ber Sc^leuber"^.

6o fe^en mir in biefem ©leic^niß nac^ ber 5(nnal)me dnc^

centrifugaten Umf(^mungeö, ti)e[d)en S'mpebocleö in ber

(fc^einbaren) Umbref)ung ber ^immelöfuget ertannte
, altmdlig

alö ibealen ©egenfat^ eine (£entripeta(fraft auftreten»

!Diefe £raft wirb eigenö unb beuttii^er be^ei^net l^on bem

fd^arffinnigften ader (Srfidrer be6 Slriftoteteö , 6impliciuö

(pag. 491, S3effer). @r iintt baö 9Zic^t^§^tabfa(Ien ber

SÖeltförper baburd^ erftären: „^a^ ber Umfc^a^ung \}ic Dber^

f}anh ^at über bie eigene gaUfraft, ben 31^9 ^^^^^ ^i^^-

ten". Dieö fmb Hc erften ^f)nbnngen über mirfenbe (5en^

tralfrcifte^ unb, gleic^fam auc^ bie ^rägf)eit ber 93Zaterie

anerfennenb, fc^reibt juerft beu 5l(eranbriner 3ol)anneö ^fji^

(oponuß, (B^ükt be6 5Immoniuö §ermed, t^a^rfc^einli^ aucf)

auö bem 6ten 3a^rf)unbert , „bic 33eu^egung ber freifenben

^(aneten einem p r i m i t i r> e n 'Bto^:" p , ivelc^en er finnig

(de creatione mundi lib. I cap. 12) mit ber 3bee M
„gatleö, Hne^ (Strebenö aller fc^weren unb leichten Stoffe
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gegen He (Srbe"; i)etMnbet <Bo f^aUxx wix üetfud^t ju jei*

gen, it)ie eine große 9^aturer[c^etnung unb He früf)efte, rein

!o^mifd)e (Srflärung eine^ ^ero(it§enfaKeö n^efentlic^

taju beigetragen f)at, im griec^ifc^en 5I(tert§ume ftufentt?eife,

aber freiließ ni^t burd) mat§ematif(^e ©ebanfenüerbintung,

He ^eime t)on bem ju enüDiifeln, iva6, hix^ He ©eifteö^

arbeit ber folgenden Sa^r^unberte gefordert , ^u ben t)on §u^^

genö entbecften ©efe^en ber i^reißben^egung führte*

3]on ben geometrifd^en SSer^dltniffen ber ^eriobifc^en

(ni($t fporabifc^en) «Sternfc^nuppen beginnenb, richten anr

unfere Slufmerffamfeit öor^ugnjeife auf t)a^, iraö neuere

53eoba^tungen übet Hc ^a^iation ober bk Slu^gangö--

punfte ber Wlckoxc, unb über i§re ganj ^lanetarifc^e

©efc^n^inbigfeit ojfenbart §aben* S3cibe6, D^abiation uab @c^

f(^n?inbigfeit ; ^aralterifirt fie mit einem ^o^en ©rabe ber

Sßa^rfc^einlic^feit alö leuc^tenbe ^ijrper, t)k ftc^ aI6 unab^

()dngig t)on ber S^totation ber (Srbe geigen, unb t)on außen,

au0 bem SBeltraume; in unfere §(tmofpf}dre gelangen, ^ie

norbamerifanifc^en 33eoba(^tungen ber 9Zot)ember^$eriobe

hd tax eternf^nuppenfaüen m\ 1833, 1834 unb 1837

f)atkn aU §luögang6punft ben (Stern y Leonis hqd^^

nen taffenj bie Beobachtungen beö 5(uguft^$I)dnomenö

im Sa^r 1839 Sllgol im ^erfeu^ ,
ober einen $un!t ^toifc^en

bem $erfeuö unb bem ©tier. (So n^aren biefe ^abiation^>=

(Sentra c^ngefdl)r bie 6ternbi(ber, gegen wd^c i)in fic^ dwa

in berfetben (Spo^e bie (5rbe beuu'gte.
^^

Waigel;, ber bie

amerifanif^en 33eobad^tungen i)on 1833 einer fef)v genauen

Unterfuc^ung untertt)orfen f)at, bemerft: t)a^ bie fire Oiabiation

auö bem ©ternbitb beö Sött)en eigentlich nur nad^ Witkx='

nac^t, in ben legten 3 biö4 6tunben t)or 5Inbrud^ beö ^age6,
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bemerft ix?ort»en \\i) \)a^ üon 18 SBeobad^tcm jttjifc^en ber

(Bta\)t Wcxko unb bem ^uronen^(Eee nur 10 benfelben all-

Qcmdncn Slu^gang^punft ber 9}ieteore erfannten^^ n)elc^en

2)enifon Ddnfteb, $rofeffor ber 9}^it^cmvitif in 9?etr^§at)en

C3)M)Ta^ufett^) , angab.

^k üortvefflfc^e Sd^rift beö Dberle^rerö (^-buarb §eiö

ju ^ac^en, ivelc^e, scf)n 3a^re lang »on tf)m bafelbft angc^

[teilte, fe^r genaue S3ecbac^tungen über periobifc^e ©ternfc^nup-

pen in gcbrängter Äürje barbtetet, entf)ä(t Diefuftate ber

9tabiation6?ßrfc^einungen, ml6^c um fo un^tiger

jinb, M ber ^eobac^ter fte mit mat^ematifc^er «Strenge bi6^

cutirt ^at ^a^ i§m
^^

,,{|it
e^ eigent^ümlic^ für hk @tern^

fc^uuppen ber 9Zot)ember^$eriobe, \)a^ bie 33a^nen mel)r

^crftreut finb a(ö bk ber Sluguft-^eriobe. 3n jeber ber

hüben gerieben finb bk ^lu^gang^punfte gleichzeitig me^r-

fad^ getvefeu j feine^u^egeö immer 'oon bemfelben ©tern-

bilbe au6gel)enb, iine man feit bem 3a§re 1833 öoreilig

anjuneljmen geneigt wwxJ' ^ei6 ftnbet in ben Sluguft^

^erioben ber 3a^re 1839, 1841, 1842, 1843, 1844,

1847 unb 1848 neben bem v^auptau^gangöpunft
be6 ^Igol im ^erfeuö noc^ ^uun anbere: im 2)rad^en

unb im 9ZürbpoL
^^

,,Um genaue D^efultate über hk ^u6*

gang^punfte ber ©ternfc^niippen-'^alinen in ber 9^ot)ember*

^eriobe für tk Saftre 1839, 1841, 1846 unb 1847 ju

jie^en, ipurben für einen {eben ber 4 fünfte (^erfeuö, Soire,

(Saffiopeja unb 2)vac^enfopf) einzeln bic 5U bemfelben gehörigen

9}?ittelba^nen auf dm SO^oUige §immel6fugel aufge^eid^net,

unb jebeömal bic l\ige beö ^unfteö ermittelt, t)on tvelc^em

t)ie meiften ^al}ncn ausgingen» 2)ie Unterfuc^ung ergab, baß

i^on 407 ber 33al)n nac^ verzeichneten (Sternfd^nuppen 171
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an^ t)em ^cvfeu^ na^e beim ©tecne ?^ im 9)tebufeu§auptt',

83 axi^ t>em Donjen, 35 an^ ber (Saffiopeja in bet

9f?d§e be6 öeränberlic^en ©terneö c^, 40 auö bcm Drachen-

fopfe, üoUe 78 aber au6 unbeftimmten fünften famcm T)ie

3af)( ber au6 bem ^evfeuö au6ftra§(enben (Sternfc^nuppen

betrug alfo faft bop)3e!t fo üiel aU bie beö Söu>em" ^^

2)ie 9^abiation auö bem ^erfeuö i)at fid^ bcmnac^ in

beiben gerieben a(6 ein fe^r mcrfumrbtgeö 9^efu(tat erunefem

^in fd)arffinniger , a^t hi^ ^djn Sa^re mit ben TlcUox^

^f)änomenen befc^äftigter 53eübad)ter, 3iiliuö ©c^mibt, 5Ib^

iunct an ber (Etermt)arte ju S3onn, äupcrt fid^ über biefen

©egenftanb mit großer 33eftimmt^eit in einem Briefe an mid&

(3uli 1851): „^bftra^ire i^ Don ben reichen ©ternfc^nnp))en'

fällen im ^f^oDember 1833 unb 1834, fo \m Don einigen

fpäteren ber 5lrt, tvo ber ^unft im ^bwcn gan§e ©(paaren

Don 93^'teoren auöfanbtej fo bin i^ gegenwärtig geneigt ben

^erfeu^^^unf t alö benjenigcn (^onDergenspimft ju be^

trachten, mlci)cx niä)t blo^ im ^luguft, fonbern ha^ gan^e

3al)r ^inbuv(^ tk meiften ^Ji)^:teore liefert, tiefer $unft

liegt; t\)enn ic^ \)k auö 478 33eoba(^tungen Don ^eiö ermit^

teilen S33ertl)e ^um ©runbe lege, in dUl 50^3 unb 2)ecL

51^5 (gültig für 1844,6). 3m 9ZoD, 1849 (7ten— 14ten)

faf) ic^ ein ))aar ^unbert (5ternfd;nuppen me^r, al6 i^ feit

1841 je im 9ZoD. bemerlt l)atte» 33ün biefen famen im ganzen

nur iDenige auö bem i^ömen, bei iDeitem bie meiften gel)ürten

bem (5ternbilb be6 ^erfeuö an. T)arauö folgt, \m mir

fc^eint, ba^ ba6 große 5^oDember'^l)änomen Don 1799 unb

1833 bamalö (1841) nic^t erfc^ienen ift. 5luc^ glaubte Dlberö

an eine ^eriobe Don 34 3al)ren für baö 3}?arimum ber

3floDcmber^'(Srfc^einung (£o6mo$ 33b. I. €. 132). 2öenn
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mau bie S^i^timgeu bev Tlckox^^af^nm in if)rcr ganzen Sem*

plication unb periobifc^eu 3ßieber!e^r betrachtet: fo finbet man,

t)a^ eö geiDtffe 9^abiaticn6puu!te giebt, bie immer t)er^

treten fmb^ anbere, bie nur fporabifcf) unb tvec^felnb er-

fc^einen.'^

£)b übrigen^ i)k öerfd^iebenen 5(u^gaugÖpun!te mit ben

3at}reu fic^ dubern: \va^
,
wmn man gefc^Ioffene O^inge

annimmt, eine 3Serdnberung in bcr i^age ber 9^inge anbeuten

tt?ürbe, in tt)e(d^en tk Mckoxc \id) belegen 3 (ä^t \i^ Ut>

je^t nid)t mit (gi^cr^eit au^ \)m Beobachtungen beftimmcn»

(§,UK [c^one ^cif)c fotc^cr ^Beobachtungen öon ^ou^eau (_au^

\^m Sauren 1839 hi^ 1842) fc^cint gegen dm progrcffit^e

3Seränberung ju ^eugen*
^^

2)af man im griec^if^cn unb

romifc^en ^(tert^um frf)onauf eine geunffe temporäre ®(eic^^

förmigfeit in ber 9^ idE) tu ng ber am §immc(6geU'oIbe ^in^

f($iefenben (Sternfcf)nuppen aufmerffam gewefen ift, ^at fel)r

richtig Sbuarb §eiö
'^ bemerft, 3^ne 9iic^tung t\)urbe bamalö

M golge eineö in ben ()5f)eren ^uftregionen bereite ive^enben

S[Öinbe6 betrachtet, unb öerhuibigte t>cn (Sdbiffenben einen

balb au^ berfelben 2Öc(tgegenb eintretenben unb fjerabfteigen-

ben Suftftrom in ber niebrigeren D^egion*

2Benn ^ic periobifcE)en ©ternfc^nuppenftröme fic^ üon

ben fporabif(^en fc^on burc^ f)dufigen ^araUe(i6mu6 ber

Bat)nen , ftra^Ienb auö einem ober mef)reren 5(u^gang^punften,

unterfc^eibenj fo ift dn ^\vdUi> Kriterium berfelben ba^ nu=^

merif^e: bie 9J^enge ber einzelnen 5D^eteore, auf ein beftimmtc^

3eitmaap ^urücfgefüf)rt. 333ir fommen ^ier auf bie inelbe^

ftrittene Slufgabe ber Unterfc^^eibung dm^ auferorbentlic^en

©ternf^nuppenfalteö üon einem geiDo^ntic^en. 5(($ 9J?itte(^

jat)! ber 3)^eteore, luelc^e in bem @cft(^t^freiö einer Werfen
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an ni^t außerorbentlid^en ^agen ftünblic^ ^u rechnen fiiib , gab

üon jtvei t)ortreff(i^en ^eobad^tern, DIberö unb Ductelet, ber

eine 5 biö 6
,

ber aubere 8 9}^eteove am ^^
3^^^ (5"vörterung

biefer grage, ml^c fo tt>i^tiQ a(0 bie iBeftimmimg ber S3e*

ivegungögefe^e ber 6terttfd)niippen in «^inftc^t auf if)re 9ii(^^'

tung tft, un'rb bie T)i^cuffion einer fe^r großen Stnja^l i^on

33eobad^tungen erforbert 3c^ \)ahc mid) be^^alb mit 33er^

trauen an tcn fc^on oben genannten 33eöba(^ter, §errn

3uliu6 (S^mibt p Sonn, geivanbt, ber, lange an aftro^

nomif(i)e ©enauigfeit gcn^öfjnt, mit ber il)m eignen ^ebenbig^

fett ta^ ©anje be6 5}^eteor^$l}änomenö umfaßt : öon tt>elc^em

bie SBilbung ber 5Iero(itC)en nn\) it)x ^erabftürjen jur @rbe

\f)n\ nur eine einzelne, t)k feltenfte, unb barum nic^t bie

it)i(^tigfte $f)afe ^u fein f(^eint. golgenbeö finb t)ie ^aupt^

refultate ber erbetenen 5Dh'tt^eihmgen.
^^

„$1(0 ^Jlitkl^aljl t)on fielen Sauren ber Seobad^tung

(3n)if(^en 3 unb 8 3a§ren) ift für hk (^rfc^einung fpora^

bifd^er (Sternfd^nuppen ein %aU v>on 4 bi^ 5 in ber

©tunbe gefunben u^crbem 3)aö ift ber geirüt;n(ic^e 3^^-

ftanb, mnn nic^tö ^eriobifcf)e6 eintritt. 2)ic DJcittel^a^Ien

in ben einjefnen ?D^onaten geben fporabifc^ für tic ©tunbe:

Sanuar 3,4 j* gebruar— ; Tläx^ 4,9} ^Ipxii 2,4,- Ttai

3,9; 3uni5,3; 3uli 4,5; 5ruguft5,3; September 4,7;

Dctober 4,5; 9Zot^ember 5,3; ^ecember 4,0»

33ei ben periobifc^en ^Df^eteorfäUen fann man im 9J?itteI

in ieber ©tunbe über 13 ober 15 erlv arten, gür eine

einzelne $eriobe, bie beö 5luguft, ben ©trom M t)dL ^an^

rentiuö, ergaben fid^ t)om (Sporabifc^en ^um ^eriobifc^cn fol^

genbe altmcilige 3wna^men im 9J?itteI öon 3 hi^ 8 3a§ren

ber 33eoba(J^tung :
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Sai)l bei- ÜTieteorc

in 1 ©tuube :
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in bev 6tunDe nur 4 hi^ 5 fporabifc^e gätlc ^cigeiu 3m

3anuar Ct)om 4ten an ju rechnen) ,
im gebruar uub im 5D?ära

fc^cineu Me 9}?ctecre überhaupt am feltenften ju fein."
^^

„Db^ldc^ tie Sluguft- imb bie 9^ot)ember^^enobe

mit O^cc^t Hc berufenften finb, fo fy\i man boc^, feitbcm bie

6ternfc^nuppcn ber 3^^^^ ^^^^ ^tT paraKcIen Sf^ic^tmiß nac^

mit größerer ©enauigfe't beobachtet u>erben
, nod^ fünf anbere

^erioben erfannt:

Sanuar: in bcn crften ^agen, §tr)ifc^m Dem Iten

unb 3ten; \voi)l ctmaö 5WeifeIf)aft.

^pril: 18te ober 20te? fc^on von 5(rago r>ermutf)et.

(®roge etröme: 25 5Ipri( 1095, 22 5lpri( 1800,

20^pri(1803j £o^moö ^i\ I. 6. 404, Annuaire

pour 1836 p. -297.)

SJ^ai: 26te?

3u(i: 26tebiö30tej £luete(et, 93toimum cigcntlid^

jivifc^en 27 unb 29 3uli. ^ic alteften ^inefif^cn

33eobad^tungen gaben bem, leiber! frü^ f){ngef(^iebencn

©buarb 53iot ein allgemeine^ 5Ö^u*imum junfc^en 18

unb 27 3u(i.

Sluguft, aber üor bem ^aurentiuö ^' 6trome , befon*

berö jtvnfc^en bem 2ten unb 5ten beö 5^^onatö. W(\n

bemerft üom 26 3u(i hi^ 10 §(ug. meift feine regel-

mäßige 3itna()me.

,
Saurentiue^6trom felbft; 9)hiffcben''

broef unb ^ranbeö (i^oömoö 33b. I. 6> 130 unb

403). (Sntfc^iebeneö 9J?arimum am 10 51uguft; feit

mUn 3af)ren beobachtet. ((5iner alten Xrabition ge^

maß, ^veld^e in ^l)effaiien in bcn ©ebirgögegenben um

ben ^^elion l^erbreitct ift, öffnet fid) u\U)renb ber 9?ac^t
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M geftee ber S^ian^figuratiou, am G Sluguft, Der S^inu

mel, unb bie ^i^kx, xavdvXicc, etfd^emen mitten in ber

Deifnung j .^erricf in ©iüiman'^ Am er. Journal

Vol. 37. 1839 p. 337 unb Dnetelet in ben Nouv.

M6m. de l'Acad. de Bruxeiles T. XV. p. 9.)

Dctober: bor 19te unb bie ^age um ben 26ten;

Duetelet, 33cgu6{cux>öfi in ben „5(rbeiten ber fc^lef.

©cfeüf^aft für ixiterL (Kultur'' 1843 @.. i78, unb

^eie (£. 33, ^e^terer ftelit Beobachtungen \m\\ 21 £)iX,

1766, 18 Dct, 1838, 17 Dct, 1841, 24 Dct, 1845,

11— 12 DX 1847 unb 20— 26 £)it 1848 §ufam.

men. (<S, über brei D c t o b e r ^^ ^ ä n o m e n e in ben

Sauren 902, 1202 unb 1366 i^oömoö 33b, 1. (S, 133

unb 3980 2)ie Q3ermut^ung lum 33cgu^to^fi: \^^\^
V\t

(^ineftf(^en 50kteorfc^tr)ärme ücm 18—27 3uli unb ber

(Sternfcbnu^penfaU i)üm 21 €ct. (a, (2t.) 1366 W,

jel^t t>orgerüc!ten Stuguft- unb 9bi?ember^ gerieben

feien, verliert nac^ ben i)ielen neueren ß'rfaf)rungen t)on

1838— 1848 i)ie( i>on if)rem ©etinc^t.^o

9^oüember: i2te — 14te, fe()r feiten ber 8te ober

lOte, !Der große 3D?eteorfaü üon 1799 in (Humana

i>om 11 — 12 ^o'd., n?e(d^en Bcn^Ianb unb ic^ be^

fc^rieben ^aben, gab in fo fern 5$eranlaffung , an, ju

beftimmten ^agen periobifcE) n)ieber!ef)renbe

. ©rfc^einungen su glauben, al6 man bei bem äl)m

Keinen großen mtorfad i)on 1833 (5^ot), 12—13)

fi^ ber (Srfd^einung t»om 3at)re 1799 erinnerte.'-^'

5)ecember: 9te— 12tej aber 1798 nad^ S3ranbe6

33eobad^tung !Dec, 6 — 7, §erricf in «ReiD^'^amm 1838

2)ec, 7— 8, ^^d^ 1847 'Dec, 8 unb 10.
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§Icf>t U^ neun ©^od^cn perloMfc^er 9}?eteorftröme ,
Don benen

bte (enteren 5 bte ftc^erer befttmmten finb, n?erbcn f)kx bem

gfeif ber S3eoba^ter empfohlen» 2)ie Ströme öerfc^iebenet

9}icnate fmb ntd)t allein unter einanber tjerfdjieben, auc^ in

ijetfc^iebenen Sauren it)ed)feln auffallenb \)k did^f)altiQ,idt

unb ber ©lan^ beffelben (Strome^,"

„2)ie obere ©ren^e ber §ö§e ber Sternfc^mippen tft

mit ®enauig!eit ni^t ju ermitteln, unb Oberö I)ie(t f^on

alte §5^en über 30 Tldkn für n)enig fieser beftimmt» 3)ie

untere @renje, tvelc^e man t)orma(^ (Äoömoö 33b* 1.

©> 127) getvo^nlid^ auf 4 50Zeiten (über 91000 guf) fe^te,

ift fel)r p verringern» (^in^elne fteigen nad^ 9)?effungen faft

hi^ SU ben ©ipfeln be6 (s;f)imborajo unb 5lconcagua, hi^ ju

einer geograp^ifc^en 5D^ei(e über ber 3D^eere6fIäc^e , l)erab»

dagegen bemerft §ei6, ha^ eine am 10 3uli 1837 gleicö^

jeitig in SBerlin unb 33reö(au gefe^ene 6ternf(^nuppe nad^

genauer ^ere(f)nung beim 5(uf(eu^ten 62 5D^ei(en unb beim

SSerfc^un'nben 42 5[ReiIen $öl)e i)atk ^ anbere i)erfc^tt)anben in

berfelben 9^ac^t in einer ^bf)e öcn 14 9}^ei(en* 5luö ber

älteren ^beit t)on 33ranbeö (1823) folgt, ba^ t)on 100 an

jwei ©tanbpunften ti>ol)l gemeffenen @ternfc^nuppen 4 eine

§öl)e Ijatkn von nur 1— 3 ^DJeilen, 15 junfd)en 3 unb 6 ^.,

22 i)on 6— 10 9)?., 35 (faft Vg) t)on 10— 15 9)1., 13 i^on

10—20 9)^0 iinb nur 11 (alfo !aum %„) über 20 9J^., unb

imx sunfc^en 45 unb 60 9}^eilen. ^uö 4000 in 9 3al)ren

gefammelten 33eobac^tungen ift in «§inft(^t auf bie garbe

ber (Stcrnfc^nuppen gefd^loffen tt)orben : ta^ % \m^ , ^-j gelb,

Vn gelbrot^, unb nur %^ grün ftnb»''

Olbera melbet: baß rt)ä^renb beö 5l}icteorfallö in ber

5'lad)t t)om 12 jum 13 9?oüember im 3al)r 1838 in S3remen
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ftc^ ein fc^öneö 9^ctMt^t ^d^k, ire(c^e6 gtoge Strecfen am

§immel n\it lebhaftem Hutrct^cn ^i^k färbte. !l)ie burc^

biefe 9^egion I}inf(^tcpeuben ©ternic^nup^en ben)af)rtcn unge*

trübt if)re treibe garbe: u>orau6 man frfjließen lann, baf bie

9f^orbIicf)iftraf)(en uunter öon ber Dberfidc^e ber (Srbe entfernt

n?aren al6 bie (gternfc^mtppen \}a, wo fie im gallen unftc^t^

bar tvurben. (6 ^ um, Slftr, 5lac^r, 9f^c, 372 (5, 178.) Die

re(atii?e ©efd^UM'nbigfeit ber (gtern'c^nuppen ift bi0f)er au 4%
hi^ 9 geogr. 93iei{en in ber ©ecunbe gefc^äjt w^crben, n)ä§==

renb bie (Srbe nur eine 3:;ran6{ationö>©efcl)unnbig!eit l^on

4,1 'mdkn f)at (Äoömo6 S3b. I. 6. 127 unb 400). Sor^

refpcnbirenbe Beobachtungen i^on 3uliu6 (g^mibt in 33onn

unb §ei6 in 5la^cn (1849) gaben in ber Z^(\t a(^ DJtini^

mum für eine (Sternfc^nuppe, ixu^Ic^e 12 9Jiei(en fenfrec^t

über ®t* ©car ftanb unb über bm Sac^er ©ee [}inn)eg^'

f(^oß, nur 3Vi SDteile. %-[<i) anberen SSergleic^ungen berfelben

Beobachter unb ^oujeau'ö in Tlon^ unirbe tu ®ef(^annbigfeit

t)on 4 €ternfc^nuppen §unfd^en 1172 ^^^^^ '^^Vi 93?. in ber

6ecunbe, alfo 2* bi6 5ma( fo groß alö bie :|)fanetarifc^e

ber ©rbe, gefunbem 2)iefe6 9^efu(tat beU)eift it^o^t am fräf^

tigften ben fo^mifcf)en Urfprung neben ber Stetigfeit beö ein^

fachen ober mef)rfa(^en 9^abiation6punfte6: b. f). neben bem

Umftanb, baß periobifc^e (Sternfc^nuppen , unabhängig t?on

ber Siotation ber ^\be, in ber !I)auer mehrerer (Etunben ^m

bemfelben 8terne auöge^en, it)enn auc^ biefer 6tern nicfjt

ber ift , gegen UHlcf)en tk (Srbe ju berfelben ^di fid^ ben)egt.

3m ganzen fc()einen ficf) nacS^ ben i^or^anbenen 3}?effungen

geuertugetn langfamer a(ö <8ternf(i)nuppen ju beilegen ^ aber

immer W\U eö auffaKenb, baß, unnin bie erfteren 5}ieteor^

fteine Rillen (äffen, biefe fic^ fo n)enig tief in ben ©rbboben
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cinfenfnu ^k, 276 ^funb u>iegenbe 93^affe t)on (^uftö^eim

im eifaß mx (7 9ZcD» 1492) nur 3 gitf, eben fo tief ber

Slerclitl) t)cn Sraunau (14 3uli 1847) eingebrungem 3c^

fenne nur ^mi 9)^eteorfteine, n^dc^e biö 6 unb 18 gug ben

Iccfcvcn Soben aufgewühlt feabenj fo ber ^lerolit^ t)on (Saftxo^

indari in ben 5lhu§§cn (9 gebr, 1583) unb ber t)cn §rab^

fc^ina im §[gramer ßcmitat (26 Wcd 1751).

Db je ä)X)a^ auö ben €ternfd^nuppen jur ©rbe gefallen,

ift üielfac^ in entgegengefe^tem €tnne erörtert iüorben. !l)ie

'Btxoij^ä^cx ber ©cmeinbe 53e(mcnt (!l)epartement de l'Ain,

5lrrcnbiffement löeKe^), au'lc^e in ber 9?ac^t t)on 13 9lot).

1835, alfo 5U ber ©pcc^e be^ bctannten 9lcüember^$§vinomenö,

bur^ ein 9^ieteor ange^ünbet ivurbcn, cxijidtm \^a^ geuer,

mc e6 fc^eint , nic^t aii^ einer faKenben ©ternfc^nu^pc , fon^

bern au^ einer ^erfpringenben geuerhtgel, ml^c (probfematifcb

gebliebene) 5lerolit^en foÜ ßaben faUen laffen, nac^ ben 53e'

richten Don Tliikt b'^ixihcnton. (S'in äfjnlic^er ^ranb, bur(^

eine geuerfugel Deranfa^t, entftanb ben 22 Wiäx^ 1846 um

3 l\f}x 5?a^mittag6 in ber Commune de St. Paul M S3agnere

be Su^on* 9^ur ber SteinfaK in 5lnger6 (am 9 3uni 1822)

t\)urbe einer hd ^oitkx^ gefe()enen fc^önen Sternfc^nuppe hd^

gemeffen. 2)a^, nid^t DoIIftänbig genug befc^riebene ^^^vino-

men Derbient bie größte S3eacE)tung. ^ie ©ternfd^nuppe glic^

ganj ben fogenannten römifc^en Siebtem in ber geueruu'rferei*

Sie liep einen gerablinigen (Strich juriicf, nad^ oben fet)r

fc^mal, nad^ unten fe[)r breit, unb Don großem ©lan^e,

ber 10 hi^ 12 93?inuten bauerte» Siebje^n 9J^ei(en nörblid^

Don ^^oitierö fiel unter ()eftigen 2)ctonationen ein 5lero(itf|.

3Berbrennt immer alieö, \x\\^ \)k (Sternfd^nuppen ent^

galten, in ben äußerften 8d^id£)ten ber 5Itmofp^äre, bereu
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ftraf)Icnbre(^enbe i^raft bie !l)ämmerunge^(5ifc^cimmcjou bcir^

tf)im? 2)te, oben em>ä^nten, fo t^erfd^iebcnen garbm ivd^renb

beö ^^erbrennungö'^roceffeö laffen auf c^emifd^e, ftoffartfge

5^erfcf)iebcn^eit fcfcHeßen. !l)ajii finb t)k gormeu jener geuer=^

meteore überaus u^ec^fefnb^ einige bilben nur pl)ü^p^orifc^c

:2inien, 'oon foIcf)er gein^eit unb 9}?enge, bag gorfter im

^inkx 1832 bie §imme(^becfe baburc^ nne t)on einem fc^trac^en

(Schimmer erleuchtet
22

fa(j, 3]tele @tern[c^nup))en bettjegen

fid^ bloß a(ö leu^tenbe fünfte unb (äffen gar feinen 6^tt)eif

^urücf. !I)aö 5Ibbrennen bei f(^ne(Iem ober langfamerem 33er=^

fd^unnben ber (Sd^a^eife, t)W gen)5§nlic^ öiele 5D^eiIen lang

finb, ift xmi fo merfumrbiger, alö ber brennenbe <B^\vd\ hi^^

tt)ei(en fic^ frümmt, unb ftc^ n?enig fortben^egt» Daö ftunben-

lange ?eu^ten be^ (Ec!)ii>eife^ einer längft üerfd^imnbenen

geuerfugel, ivelc^e^ §lbmiral £rufenftern unb feine Begleiter

auf il)rer 355eltumfeg(ung beobachteten, erinnert khf)a\t an

ba^ lange ^cuc^ten ber SQSolfe, au6 au'lc^er ber große

5lero(itl) üon 5lcgoö ^otamoi foK herabgefallen fein: nacf) ber,

freiließ tt)o§l nid^t ganj glaubun'irbigen (Srja^limg beö !Damac^o^

(i^oömoe 33b. I. ®. 395 unb 407).

(5^ giebt (Sternf^nuppen i?on fel)r i^erfc^iebener ©rbße,

U^ jum fc^einbaren 3)urc^meffer be6 Supiter ober ber 33enuö an-

ivac^fenb; auc^ f)at man in bem (Sternfc^nuppenfalte Don 2^ou'

loufe (10 5Ipril 1812) unb hd einer am 23 5Iuguft beffelben

3af)re6 in Utrei^t beobachteten geuerfugel biefe tt?ie auö einem

leuc^tenbeu fünfte fic^ bilben, fternartig auffcbießen unD

bann erft ju einer monbgroßen ©p^äre fic^ au0bef)nen gefef)en.

33ei fef)r reichen DJ^eteorfäÜen ,
n?ie hei benen luni 1799 unb

1833, finb unbejweifelt inele geuerfugeln mit ^aufenben t)on

(Eternfc^nuppen gemengt geu^efen; aber bieSbentität beiber

Cl. \j. ^umboltt, i?o3moö. III. 39
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$Iitcu üon geiiermcteoren ift bod^ bi^cx feine6u^ege6 cmnefeu,

^^crUHinbtf^aft ift nid}t Sbnttität (56 bleibt no^ t)ieleö 311 ei*

forfd)cn über bie v§t?ftf^t^n 33cv[)dltnitTe bdbcr; über \)k i^om

5lbnural 2[Övangel
-^ au bcn lüften bee (S-iömeereö besci^ncte

(Sinunvfung ber (Stern fc^nuppcn auf ßutancfeluu^ bc6 $o(ar^

lichte 6^ \mt> auf fü inele unbeftimmt befd^riebeue, aber

barum nid)t t^oreilig su neßirenbe ^icl)tproceffe, trelc^e ber

(5ntftcl}ung einiger geuerfugcin t)orßergegangen finb, !l)er

größere ^f)ei( ber geuerfugeln erf^eint unbe gleit et Don

6ternfcf)nuppcn iiub jeigt feine $eriobicität ber (Srf(^einung.

2Ba6 unr t)on ben ®ternfc^nu))pen tinffen in »g)infi(i)t auf Hc

9tabiation auö beftimmten fünften, ift für je^t nur mit 93or*

ftc^t auf geuerlugeln an^uivenben.

5DUteorfteine fallen, bod) am feltenften, bd ganj

tlarem §tmme(, ol)ne baß fic^ i)or§er eine f^UHirje ^J^eteor-

u>c(fe erzeugt; c[)ne irgenb ein gefe^eneö ^i(^tpf)änomen,

aber mit fuvi^tbarem Ärarf)en, une am 16 Sept. 1843 bei

i^leiU'SÖenben umreit 5}iül)(^aufenj ober fie fallen, unD bicö

l)äufiger, gef(^leubert axi^ einem plö^li^ fic^ bilbenben txm^^

!eln®etrolf, t)cn S(f)allpl)änomenen begleitet, bo^ ol}ne Sic^t;

enblid), unD fo ircl)l am Ijäufigften, jeigt fict) ber 9}^eteorftein''

gall in nal)em 3iM'^^«^J"^n^ange mit gtänjenben geuerfugeln.

33on Diefem 3iif^iJ^i»^^nl)ange liefern n,>o^lbef(^riebene unb un^

3ube^\t)eifelnbe 33eifpicle bie Steinfälle i)on ©arbotan (2)ep.

des Landes) \)cn 24 3uli 1790, mit gleicf)3eitigem (Srfcf)einen

einer rotten geuerfugel unb dm^ rneif en 5D(eteoiivölfc^enö 2',

auö bem bie §Ierolitl)en fielen j t?cr Steinfall üon Senareö

in ^inboftan (13 2)ec, 1798)^ ber mx 5ligle (!De^ de

l'Orne) am 26 5lpril 1803. !Die le^te ber §ier genannten

(Srfc^einungen ,

— unter allen biejenige, u^elc^e am forgfältigften
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(buv^ ^lot) untevfuttt imb U\dbxichcn ift
—

, fyit cnMi*,

23 3a()r()iinbcrte nac^ bem großen ti)xac\\^m (Btm\\aU, unt»

300 3af)re im^bem ein Frate ^u ßvema burc^ einen 5lero^

litten er[(i)(agen a^urbe'^^, ber enbemifc^en 3u>eifelfucbt ber

5Ifabemien ein ^id gefegt. (Sine große geuerfugel, tk fid^

i)on €D nac^ 9?2B kivegte, umrbe um 1 in}r 9?a(^mittagö

in Sllengon, galaife unb (^am hei gan§ reinem §immel ge^

feE)en. (Einige 5[ugenHicfe baraiif ^örte man bei 5(igle (T)ep.

de rOrne) in einem fleinen, bunften, faft unbetvegten SQSöIf^

d^en eine 5 hi^ 6 93^inuten bauernbe (Srplofton, u>elci^er 3

(n0 4 f anonenfc^üffe imb dn ©etöfe wie t)on Heinem ®e^

n?ef)rfeuer unb mkn S^rcmmeln folgten« 33ei jeber (Erplofton

entfernten ftc^ einige i^on ^en ^Dämpfen, au6 benen \)a§>

SSoIfc^en beftanb, i^eine SidBterfc^einung Mwx ^ier bemerfbar-

(So fielen jugfeid; auf einer elÜptifd^en 53obenf(a^e, beren

große 5(re i^on €0 nac^ 3?2Ö 1,2 5Qiei(e Sauge f)atk, inele

?iJ?eteorfteine, von ivet^cn ber größte nur 17^2 $funb U>og.

@ie u>aren f)eiß, aber nic^t rot^glii^enb^e, bampften fic^tbar;

unb, \va^ fe^r auffaKenb ift, fte ivaren in ben erften 5^agen

nad^ beut galt lei^ter jerf^rengbar M nac^f)er, 3c^ ijahe

abft^tfid^ bei biefer ©rfc^einung länger üerii^eiit, um fie mit

einer i>om 13 ©cpt. 1768 i^ergleid^en ju fönnem Um iy^ U^r

nad^ 9Jtittag \x>mte an bem eben genannten 2^age hei bem

2)orfe Suce (SS)ep, d'Eure et Loire) ,
eine 50?ei(e iveftlicf) »on

(Sf)artreö, ein buuHeö ®e\vbU gefe^cn, in bem man wie einen

£anonenf(^uß borte, iuobei augleic^ ein 3^1^^^^ ^" ^^-'^ ^^^^

\?erncmmen vinirbe, oerurfac^t bur(^ ben %all eineö fic^ in

einer ©urüe betvegenben fdbirarjen (Steinet, !Der gefallene,

f)alb in t)a^ (Srbreic^ eingebrungene 6tein tvog 1% $funb,

unb UHir fo ^eiß, baß man il)n nicf)t beriil)ren fonnte, (Sr
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mixte Don :Oai)cifiev , gougeroiir unb (§.at)ä fef)v iiuDoUfornmen

aua(i;firt (Sine ^ic^tcr|'d)cinun9 mart» bei bem öanjen ©reig^

ui^ nic^t ival)vgcnommen»

(Sobalb mau anfing periobifc^e 6tevnfc^nuppenfäÜe ju

beobacbttn unb vilfo in beftimmten '^ää:)tcn auf i^re ©rfc^ei^

nung 3U f^virrcn, umrbe bemerft, h\^ bie §äuftg!eit ber 9Jte^

teore mit bem §(bftanbe ücn 9Jtitteniacf)t ^ima^m, ba^ bie

meiften 3unfc()en 2 unb 5 Uf)r 9}torgen6 fielen» <5c^on bei

bem gropen ^O^eteorfaÜ ^u (Sumana in ber dU(i)t t)oui 1 1 §um

12 9^00» 1799 §atte mein Dieifebegleiter ben größten ^c^mavm

i)cn (Eternfd;nup))en atvnfc^en 2V2 unb 4 U^r geief)en* (Sin

fe^r iH'rbienftt>oKer ^eobad^ter ber 9)leteor^$t}vänomene; (iouU

mx'®xat>kx, t)at im Tlai 1845 bem Snftitut ^u ^arie eine

nnc^tige $lb(}anblung sur la Variation horaire des

ötoiles filantes übergeben. (So ift fc^wer t)ic Ux\aä)

einer folgen ftün blicken Variation, einen Einfluß bee

Slbftanbeö »on bem 93?itternac^t^punft §u errat^en. Sßenn

unter öerfc^iebenen 9}^eribianen ^k <Sternfd;nuppen erft in

einer beftimmten grü^ftunbe tJorpgöiVH'ife ft(^tbar nu'rben, fo

müßte man hei einem !o^mif(^en Urfprunge annehmen, tva6

bo(^ iiH^nig iDa§rfcf)ein(ic^ ift: ta^ biefe ^Rac^t- ober ijielme^r

grü^morgen ^ (Stunben öorjüglic^ §ur (Snt^ünbung ber

(5ternfd)nu|)pen geeignet feien, n)äf)renb in anberen S^ac^t*

ftunben mef)r 6ternfc^nuppen 'oox 50?itternac^t unfic^tbar t)Ox--

überliefern 2Bir muffen no(^ lange mit 5lu6bauer 33eobaci)^

tungen fammeln.

^ie ^auptd^araftere ber feften 9)^^ffen, u>elc^e au^ ber

?uft l)erabfaden, glaube ic^ nad) iijxem c^emif(^en ^er^aUen

unb bem in il)ncn befonberö t)ün (Suftat) D^ofe erforfcf)ten

fornigen (^euvbe im toömoö (^b. I. S. 133—137) nacJi
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bem (Stanb))uu!t uuKreö SBiffcne im %\f)x 1845 aiemlic^

t?oUftänbit3 abge[)aubclt §u ^aberu Die auf einanber fotgenbcn

Sldunten mnt §ea>arb , i^ta^rotl} , ^^önarb , 3SvniqucIin,

^rouft; 33crseliuö, (Stvome^cr, ^außier, !Dufrc^no^, ©uftar»

unb ^einvic^ D^ofe, ^ouffingault, !)?ammclöbevg unb ©§e^

parb l)abcn ein reic^f)alti9e6
2<

?0^itcrial geliefert; unb bcc^

entgelten imferem 33licfe -|
ber gefallenen (Steine, ivelc^e

auf bem 5D?eereßboben liegen» 5öenn eö au^ augenfäflig

ift, une unter alten 3^^i^^n ,
an ben i)cn einanber entfernteften

^^^unften ,
t}k 5lerclitf)en eine gemiffe p l) ^ f i o g n o m i fc^

§lef)n(idbfeit ()aben: in ©ronlanb, 9J^evico unb ©übamerifa,

in (Suropa, (Sibirien imb ^inboftanj fo bieten biefelben bcc^

bei Uviberer Unterfuc^ung eine fef)r grc^e 33erf(i^ieben§eit bar.

3Siele enthalten ^ (Sifen, anbere ((Siena) !aum ^; faft alle

^aben einen biinnen fc^U^arjen, glänjenben unb \)ahci ge-

dberten Ueberjug: bei einem (Sl)antonnav;) fehlte bie S^inbe

gänäli(^, 2)a$ fpecififc^e ®c\viä)i einiger 9}?etecrfteine fki^t

bi^ 4,28, u>enn ber !ol)lenartige, auö jerreiblic^en Lamellen

beftel)enbe (Stein ^on ^liait^ nur 1,94 geigte. (Einige (3ut»enaö)

bil'om ein bcleritartige^ ©eii^ebe, in UH'ldbem !ri)ftalliftrter

Dlit^in, 5lugit unb $lncrtl}it einzeln ju erfennen ftnb; anbere

{tic 9)^iffe i>on C[3alla^) geigen blcß nicfel^altige6 ßifen unb

Dliinn, no(^ anbre (na^ ben (Stoffyer^altniffen ber 9}tifc^ung

in urt^eilen) 5lggregate tfon §ornblenbe unb 5l(bit ((^fjateau-

Oienarb) ober i^on <§ornb(enbe unb ^abrabor (Slan^fo unb

(Sbantonnai;).

9Zacf> ber allgemeinen Ueberfu^t ber Df^efultate, u>eld^e

ein fc^arffinnigev (Sf)emifer, $rof. D^ammelöberg, ber fi*

in ber neueren ^dt ununterbrod^en ,
io töätig alö

gliicflic^,

mit ber ?lnal^)fe ber ^lerofitbcn unb i()rer 3iJ'^5»J»ntfe0ung
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au^ einfadbcn 9}iintTaltcn befd^täftig» f)i\t, auffteüt, „ift bie

2:renmm9 t^et au6 bev 5Umoi>^äre herabgefallenen 3)?affen

in 9}teteüreifen unb 9JUteorftetne ni^t in abfcluter

€^ävfe ju net)men. füian finCet, obgfeic^ (elten, 9)?eteor^

eifen mit eingemengten Silicaten (bie i^on ^c^ u>ieber

geti^ogene ftbirifc^e Mai]c, ju 1270 ruffifc^en $funben, mit

DUt)in!ornern) ,
vok anbererfeitö i^iele ?0?etecrfteine metat-

lifc^eö (Sifen entf)alten."

,,A. X\iö 9Ji]eteoreifen, beffen galt nur tuenige 9JMe

Don §(ugen§eugen l)at hcobaä)tct u>erben fönnen (§rarfc^ina

bei Slgram 26 9J^ai 1751, ^raunau 14 3u(i 1847), tvä^renb

bie meiften analogen 3)^'ifKn [c^on feit langer ßcit an^ ber

Oberfläche ber (Srbe rul)en, befi^t im allgemeinen fe^r gleich-

artige p^t?fif'i)e uuD c^emifc^e ©igcnf^aftem gaft immer

entl)a(t eö in feineren ober gröberen 3^§eilen ^(i)U>e fei eifen

eingemengt, ttjelc^eö jeboi^ roeber ßifenfieö nod^ 9}?agnetfie0,

fonbern ein ($ifen^(Eu(p§uret2s 5u fein fc^eint, 2)ie §aupt^

maffe eineö fold)en 9}Meoreifenö i]t au^ fein reinem metal^

lif^eö (Sifen, fonbern unrb burc^ eine Segirung ))on (Sifen

unb 'Elidel gebilbet: fo ba^ mit Diec^t biefer conftante

9^icfel ^' ®el)alt (im 2)ur^fc^nitt ju 10 p.^M balb ettmiö

mel)r, balb ettr)a0 tt)eniger) al6 ein i^or^ügli^eö Kriterium

für t}ic meteorifd)e 33efc^affen§eit ber ganzen DJ^affe gilt.

(So ift nur eine !2egirung jmeier ifomorp^er DJJetalle,

u>ol)l feine 33erbinbung in beftimmten 3]erl)ä{tni|fem 3n

geringer ^D^mge finben ftc^ beigemifc^t: Äobalt, 9}?angan,

SJiagneftum, ^inn, Tupfer unb £ol)lenftoff» Der le^tge^

nannte Stoff ift tl)eihr)eife mec^anifcb beigemengt, al^ firmer

t)erbrenn(ic^er ®rapl)it; tljeilweife c^emifc^ t)erbunben mit(Sifen,

bemnacb analog t^ielem Stab eifen. Die ^auptmaffe be^
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Ü}?eteorctfeii^ cntf)ält auc^ ftetö eine eigent^ümlic^c 33cc^

bmbimg i^on ^^o^pf)ox mit ßifcn unb 9Ucfti, u>elc^e

beim 5(ufI5fm be^ ©ifenö in (S^(ortt>afferftoff^ (Säure alc^

filbenveiße micrcfcopifd^e Är^ftallnabefn unb 33Iättcfeen ju-

i*iic!Meibem"

„B. ^ie etgentlid^en 9}kteorfteine pflegt man, biirc^

i[)r äu^ercö 5(nfef)en geleitet, in §it)ei (s;( äffen ju tf)ei(en.

!l)ie einen nämlic^ 8^igen in einer fc^einbar gleichartigen ©runb^

maffe i^orner unb glittern t^cn ^fJ^eteoreifen, n^ef^eö bem

^D^ignet folgt unb gan^ \)ic %\tm beö für fid^ in größeren

9}^affen aufgefunbenen befi^t. ^ier^er ge[)5ren 3* 33« bie

(Steine 'oon ^(anöfo, i^iffa, Sligle, (Snfiö^eim, (S^antonnai;,

£iein^2Benben hd ^Icrb^aufen , ©rrfeben, ^^ateau
- O^enarb

unb Utrecht. X)ie anbere (Slaffe ift frei t)on metallifcfeen

33ei mengungen unb ftellt ftd^ me^r aU ein fr^ftalli^

nifc^eö ©cmenge öerfc^iebener 93(ineraIfubftanAen bar: \x>k

5» 53* bie (Steine ^on Suüenaö, ^ontalar unb (Stannern/'

„Seitbem §cu^arb, i^(aprctf) unb 3Sauquelin bie erften

c^emifc^en Unterfuc^ungen t)cn 5D?eteorfteinen angeftedt ^aben,

nabm man fange ^cit feine Diücffic^t barauf , t)a^ fte ©emenge

einzelner 3^erbinbungen fein fönnten,- fonbern erforfc^te if)xc

33eftanbt§ei(e nur im ganzen, inbem man ftd) begnügte ben

ettiHinigen ©efiaft an metaüifdbem (5*ifen mittelft beö 5D^ignetö

auö^ujie^en. 9^ac^bem Wof}^ auf \)k 5lna(ogie einiger ^lero-

I{tf)en mit getriffen telUirifc^en ©efteinen aufmerffam gemacf>t

i)atk, »erfucfcte 9?crbenffiölb ju bereifen, bag Dlim'n, ^eucit

unb ?OJagneteifen bie ®emengtf)ei(e be6 5[eroIitf)ö v»ün $cnta^

lar in ginfanb feien ; bc(^ erft \)k fdbonen 53eobac^tungen i^on

®uftat> 9^ofe fjaben eö auper 3^^^if^'^ Ö^f^'i^^ ^^ip ^^^ (Stein

i^cn Sii^cna^ au6 ?D?agnetfieö , ?lugit unb einem bem Cabrabor
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fe^r d^nlic^en ge(bfpatf) beftel;t\ ^ierbuvd^ geleitet, fud^te

23er5el{uö in einer größeren 5lrbeit (Kongl. Vetenskaps-
Academiens Handlingar för 1834) an(i) tmdi) ä)cmu

fc^e 5D^et§oben cie mineralogifc^e %tur ber einzelnen ^Ser-

binbungen in ben 5IeroIit^en Don ^iamto, (S^antonnai; unD

$l(aiö au65umitte(n» !Der mit @(ü(f Don it)m »orgejei^nete

SQSeg ift fpäter t^ielfa(^ befolgt u>orben."

„a. 2)ie erfte imb §a^(rei^ere klaffe »on 5DUt eot=^

fteinen, bie mit metaüifc^em ©ifen, enthält baffelbe balb

fein eingefprengt, balb in größeren 9}?affen: bie ]i^ bisweilen

al^ ein jufammen^angenbeö öifenffelett geftalten, unb fo ben

Uebergang ju jenen ^O^etecr-'^ifenmaffen bilben, in welchen,

mc in ber fibirifc^en Wla\]c v>on ^aUa^, bie übrigen (Stoffe

jurücftreten. 2Begen il)reö beftänbigen Diit>in'®cf)ait^

finb fte reic^ an ^alferbe. ^er Dliüin ifi Derjenige ®e^

mengtl)eil biefer 9J?eteorfteine , ivetd^er hei i^rer 33el)anblung

mit Säuren ^erlegt trirb, ©leid^ bem tellurif(^en ift er ein

(Silicat t)on ^alferbe unb (Sifen-Or^buL ^Derjenige Zt^di,

luelc^er burc^ Säuren nii^t angegriffen tvirb
, ift ein ©emenge

üon %dt)]pati)^ unb Slugit-^Subftanj, beren 9?atur ftd^ ein$ig

unb allein burc^ D^iec^nung auö il)rer ©efammtmif^ung c^^l^

$?abrabor, ^ornblcnbe, 5lugit ober Dligofla^) beftimmen Ui^t"

„ß. 2)ie jmeite, t^iel feltenere klaffe üon ÜJ^eteorfteinen

ift mcniger unterfu(^t Sie entl)alten tf)eilö 9)^^gnetetfen,

Dlimn, unb etwaö gelbfpatl)-- unb ^lugit^^Subftan^; tl)eil^

beftel)en fie blop auö ben beiben leisten einfachen DJJineralien,

unb ^i^^ gelbfpat§'®efc^lec^t ift bann burc^ Slnort^it^^ reprä^

fcntirt. (5l)romeifen ((5l)romori;b' ©ifenor^bul) ftnbet fic^

in geringer 9Jh'nge faft in allen 9)?eteorfteinen^ ^l)o^p^or^

fäure unb 3^itanfäure, meiere D^iammelöberg in bem fo
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merfunivbigen 8tcin Dou Sut^cmi^ cnttectte, beuten t)ielleicbt

auf Apatit unb 5:itanit"

„QSon ben einfachen Stoffen ftnb im aügemcinen blö-

der in bcn ?OZeteorfteinen narf)gcn^iefen ivcrben : Sau er ft off,

6^n>efel, $^oö)3l)or, f o^lenftoff, ^iefel, SUumi^'

nium, ^Dhignefium, (Calcium, Jialium, 9^atrium,

^ifen, 5f^icfel, Schalt, (S^rom, 9J^angan, i^upfer,

3inn unb Xitaw: alfo 18 Stoffe,
^o

2)ie näheren 33e^

ftanbt^eite ftnb: a) metallifc^e: ^'licfeleifen, eine 33erbin'

bung t^on $f)o6p^or mit (Sifen unb dMd, (Sifen-Sufp^uret

unb 5!)Zagnet!ieö ; b) on;birte: 9J?agneteifen unb (s;§rom^

cifen^ c) Silicate: OHmn, ^Inort^it, ^abrabor unb 5lugit,"

@6 iDÜrbe mir noc^ übrig hUibm, um ^ier bk grogt^

mögliche 3}U'nge und)tiger 3^^atfac^en, abgefonbert i^on ^i;po^

ti)etifc^en 5{§nbungcn, ju concentriren
,

tk mannigfaltigen

5Ina(ogien ju cntuncfeln, U^elcbe einige §|}?eteorgefteine a(6 ©e--

birgöarten mit alteren fogenannten ^ruppgefteinen (®o(c^'

riten, !I)ioriten unb 5)(e(ap^^ren), mit ^afalten mit) neueren

ga»en barbieten. 2)iefe Analogien ftnb um fo auffatlenber,

a(6 „bie metaüifc^e :^egirung t)on 9?icfel unb @ifen, unld^e in

getviffen meteorifc^en Tlai]cn conftant enthalten ift'\ biöfjer

noc^ nid^t in tellurifc^en 93tincra(ien entbecft mürbe» ^er==

felbe auöge^eicbnete ß^^emifer, beffen freunbüc^e 50?itt^ei(ungcn

i(f) in biefen leiUen 33(ättern benu^t \)ahc, verbreitet fic^ über

biefen ©egenftanb in einer eigenen 5lbf)anbhtng 'S bereu dic^

hütak geeigneter in bem geologifc^en ^§eile beö £o^mo^
erörtert trerben.



Jlnmcr Kunden.

'

{^. 593.) X>ex 9(nbUcf beö geitirnten 3?immelö bietet xm^

Uuöleici^ieitige^ Öar. )8UU'S i\t laiigjl; üerfd)n)nnben, el)e eö

uu'j erreicht; üiele^ auberiJ georbitet. Äoömoö 35b. i. ©. 161

unb 416, 33b. III. e. 90 uub 125. (33er3l. 23aco, Nov. Or-

gan. Lond. 1733 p. 371 unb 2ßill. .^erfcl)el in beu Philos.

Transact. for 1802 p. 498.)
'

(©.594.) .^oömo^ $8b. 1. ©.137, 142 unb 407 (^2{nm. 55).
^

(@. 595.) ©. bie g}ieinun9en ber ©riecljen über t>ic Jalle

von ?)}ieteor|l:eiucn im .^oömoi5 33b. I. ©. 138, 139, 395, 397,

401, 402, 407 unb 408 (2(nm. 31, 32, 39, 57-59); Söb. II.

@. 501 Qrnm. 27.

'

(@. 595.) 33vanbiö, ©efcb. ber ©ried^irci^rOiom.

^l)ilofopl)ie ^(;. 1. @. 272— 277, gegen ©cl}leiermad)er in

ben Oibljanbl. ber 33erl. 5{fab. auö tm 3. 1804-1811 (33erl.

1815) @. 79 — 124.

^
(@. 596.) ^enn 6tobäuö in berfeiben ©teile (Ed. phys.

p. 508) bem Qlpolloniaten jufcbreibt, er l^abe bic ©terne bim<^:

|lei na rt ige .Körper (alfo porofe ©tetne) genannt; fo tuag hie

^^eraniaiTung 5U biefer 23enennung »vol)l bic im 2(ltertl)um fo ver-

breitete 3bee fein, ba^ alle SBeltförper burcl) feucljte Qtu^bün^

jlnngen genäl)rt jvevben. :Die ©onne giebt ba6 (Jingefogene

luieber juriirf. (Qlriilot. Meteorol. ed. 3beler T. I. p. 509;

©eneca, Nat. Qua est. IV, 2.) T)ie bim^ileinartigen SBelt-

forper l)aben it)re eigenen (!rt)alationen. „^icfe, »veldje nicbt ge.-

fel)en iverbcn Eönnen, fo lange [ie iw ben l)immUfd)en Oiäumen

innl)erirren, finb ©tetne, entjünbcn ftcb unb \;erl5fcl)en, wenn fie

jur (5rbe l)t'rabfallen". (^lut. de piac. Philos. 11, 13.) 2)en

^all von 9])ieteor(teinen l)äit ^piiniuö (II, 59) für I)äufig: »deci-

dere lamen crebro, non cril dubiiim«; er lüei^ auc^, bix^ ber

^all in l)eiterer 2uft ein C»)et6fe l)eri>orbringt (II, 43). 2)ie analog
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fdKinenbe Stelle i)c6 ^(neca> in welcl^ev er beu 5liiartmene3

nennt (Nai. Quaest. lib. II, I7j, be5iel)t firf> tvol)l auf ben Bonner

tu einer ®en?tttenvolfe.

^
(©. 596.) S)te merfanu-btöe ^Stelle O^Uut. Lys. cnp. 12)

lautet, ivörtUd) uberfeljt, alfo: ,,^Bal)vl\1)einltd) ift bie 9)ieinung

(Einiger, bie gefagt ()aben: bie eternfd^nnppen feien nidjt QtbflüJTt'

nod) ^Verbreitungen beö atl)erifd)en ^euer^, iveld}e^ in ber 2uft

yerlörd)e gleid) bei feiner (Entjünbung; noc^ auc^ Sutflammung
unb (Sntbreuuung yon Suft, bie fid) in OTienge abgeloft l)abe nac^

ber oberen O?eoiion: fonbern 2Bnrf unb J-ail I)immlifd)cr Körper,

we(d)e, ivie burd) einen 9tad)lap beö @d}n)un9e'^ unb eine

ungeregelte SBetvegung, burc^ einen ^Ibfprung, nid)t blo^ auf bew

beivol)nten 9iaum ber Srbe gefd)leubert werben, fonbern meiflen-

tl)eil^ au^erl)alb in ba^ grope 9)ieer fallen, iveöljalb fie auc^ ver=

borgen bleiben."

^
(e. b'üi).) lieber abfolut Ounfle ^öeltförper ober folc^e, in

benen ber Stc^tprocep (periobifct)?) aufl)ört, über bie 5}ieinungen

ber '^(eueren (2aplace unb ^ejTel), unb über bie you ^etn6 in

^onig^berg beftdtigte 33eJTerfd)e ®eobad)tung einer ^Seranberlic^feit

in ber eigenen 23eivegung bei? ^rocpon: f. ^o^mod 93b. III.

e. 267— 269.
'
(S. 597.) 33ergl. .^o»mo^ ^:^^b. HI. ®. 42— 44 unb 54

Qlnm. 17.

'^

(vS. 597.) T>ie im ^ert bejeid)nete benfnjürbige ©teile be^

'^lutarc^ (de facie in orbe Lunae p. 923) l)ei^t, luörtlid)

überfe^t: „3il: bod) bem 9}ionb eine S^iiife gegen ba6 fallen feine

iBeivegnng felb|"t unb baö 3?eftige be^S Ärei^umlaufeö, fo wie bie

in @d)leubern gelegten ^inge an bem Umfdjmung im .Greife ein

.^tnberni^ be6 .herabfallend l)aben."

'°
(6. 598.) Äoömoi^ 93b. I. 8. 126.

"
(@. 599.) ^ouUier:@ra\)ier unb 6aigep, Kecher-

ches siir les filoiles lilantes 1847 p. 09— 86.

*^
(@. 599.) „X)ie periobifc^en *Sternfc^nuppen unb bie

Oiefultate ber örfdjeinungen, abgeleitet au0 beu wäl)renb ber leßten

10 3al)re ju 'lUdjen angeitellten ^eobatttungen, von ^buarb Sp e i&'

(1849) @. 7 unb 26 ^ 30.

'3
(S. 599.) 2)ie Qlngabe be6 TiOxb\>ol6 ixU Sentrum^ ber Oiabia--

tion iu ber 9(u9uft:<))eriobe grünbet ftd) nur auf bie 93cobad)tungen
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t}(6 ein.^iöen 3al)reö 1839 (10 Qlug.)- ^i» Oieifenber im i^rient,

Dr. 2ifal)el ©rant, niclbet öuö ?Oiarbin in O^iefopotamien : „bap um
9?iittevnad)t ber j';^immel von ©ternfc&nuppen, tvelc^e alle von bcr

@ e g e n b b e 6 ^U^ l « r il e r n ö auögingen, nue gefuvcf^t ivar". (^ e i ^

@, 28, narf) einem Briefe Ji)erricf'i5 an duetelet unb @rant'^

^agebud)e.)
'^

(@. 600.) (5ö iHUte aber biefeo Uel>eröenHd)t bee ^iuögange^

vunfrei? beö^erfeuö iiber ben bei^Sciven noc^ feinesivegeö itatt

bei ben Bremer 33eobad)tungen ber Otac^t t)om
]l 'Otoo. 1838. G"in

febr geübter 33eobad}tery Oxoewinfet, ial) bei einem reid^en ©tern-

fd)n«vvenfall fafl fa'mmtlid^e 35abnen ax\6 bem Seiven wnb bem

fiiblicben Zl)nk beö ©ro^en 93aren auöge^en, JVöf)renb in ber

9tac^t vom
J3

Cfov. bei einem nur lüenig ärmeren 6ternf(f)nuppen:

falle blop 4 ^al)nen von bem Sinven ausgingen. Olberö C@d)um.

9(ilr. iitacbr. Tio. 372) fe^t fel)r bebeutfam l^inju: ,,2)ie 3?abnen

in biefer Otacbt zeigten unter fid) ni*tö ;^arallele^, feine ^ejieljung

auf ben imen; unb (ivegen be6 g}?angeli5 an ^^aralleliemu^) fd)ienen

fie ju ben fporabifd^en unb nid>t ju ben periobifc^en ju gepren.

S)a^ eigentUd)e 9(Ovember--^U)änomen mar aber freiließ nid)t an

©lanj mit benen ber 3abre 1799, 1832 unb 1833 ju vergleidjen."
'=

(®. 601.) ©aigen p. 151, unb über (rrman'e 33eftimmung

ber, ben Oiabiatione^ ober QUtögangepunften biametral entgegen--

gefe^ten <2onvergen5punfte p. 125—129.
"'

(@. 601.) .^eie, periob. 6ternfd;n. v5. 6. c33ergl.

Olriilot. Problem. XXVI, 23; Seneca, Nat. Quaest. Hb. I,

14: »ventuni significat stellarum discurrenlium lapsus, el qui-

dem ab ea parle qua erumpita.) 3d) felbft \:jahc lange, befonberö

»väbrenb meinet 3lufentl)alteö in ?>?iarfeiüe jur ^eit ber ägpptifc^en

Grpebition, an tax ^influp ber 2öinbe auf bie Oiidjtung ber ©tern^

fdnnippen geglaubt.
'^

(6. 602.) .5\Oömoö 33b. I. ©. 395.
"

(^. 602.) 'illle^, luaö von bier an im ^erte burdj ^n-

fül)rungüjeid)en unterfc^ieben ijt, verbanfe ic^ ber freunblid)en

9)?ittbeilung be^ J^errn 3uliM^ @d)mibt, 5(bjuncten an ber

©terntvarte ju 33onn. lieber beiTen frühere 5(rbeiten von 1842—1844

f. ©aigei; p. 159.

''•'

(6. 604.) 3c^ l)«be iebod) felbi^ am 16 O^iärj 1803 einen

beträ'd)tlid^en (^ternfrf^nuppenfall in ber (Biibfce (33r. 13"' j 9(.)
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beobai-t)tet. ^2(uct) 687 3rtl)re oor uufrer d?ri|^licbeu ^eitredjuunö

iiuuben in ^()ina jivei 9)iereürilröme im ^Tunut 9}?ar,\ 9efel}en.

ÄD^moö iBb. I. ®. 133.

2"^

(e. 605.) (?tu ^anj al)nli(^er e'ternfd}iuippenfall, al^33ogiii^--

laivöfi ber ao()n für 1366 £)ct. 21 (a. @t.) tu SBeneffe be

.Voroütc, Chronicon Ecclesiae Pragensis aufgefunbeu

(ko^moö 5Bb. I. ®. 133), ift weitldufriö tu bem beni()mrcn

l)iftürtfd}eu 2öevfe dou :S u a r t e ^)( u u e 5 bo 2 i ä (C h r n i c a s

dos Reis de Portugal reformadas Parte I. Lisb. 1600

toi. 187) befc^rieben, aber auf bie T^((ä:)t vom 22 jum 23 Oct.

(a. (Bt.) üerlegt 8iub e^ jivei ©trome, tu ^ül)meu uub am ^lajo

öefebeu, ober t)at eiuer ber (2()rouifeufd)reiber fid) um eiueu ^a^

geirrt? ^olgeubeö fiub bie 5Borte be^ vortU9iefifd)eu J>>i frort fers:

»Vindo aoiio de 136G, sende andados XXII. dias do mes de

Üctubro, tres meses antes do tallecimento del Ret D. Pedro

(de Portugal), se fez no ceo hum movimenlo de estrellas, quäl

OS homees näo viräo nem ouviräo. E foi que desda mea noite

por diante correräo todalas strellas do Levante para Ponente,

e acabado de serem juntas comecaräo a correr humas para huma

parte c outras para outra. E despois desceräo do ceo tautas e

tarn spessas, que tanto que foräo bixas no ar, pareeiäo grandes

togueiras, e que ceo e ar ardiäo, e que a mesma terra

queria arder. ceo parecia partido em muitas partes, alli onde

strellas näo staväo. E isto durou per muito spago. Os que

isto viäo, houveräo tarn grande medo e pavor, que staväo como

atlonitos, e cuidaväo todos de ser mortos, e que era vinda a

tim do mundo«.
2'

(©. 605.) (5^ l)atteu ber peit uad) uä{)ere ^:Ber9leid)UUöö--

€pod}eu au9efiil)rt werben föuneu, wenn man fie bamali? gefauut

i)arre: 5. i8. iik von Globen 1823 Tm, 12—13 in ^or^bam, bie

oon 33erarb 1831 ^(Oi). 12—13 au ber fpauifd}eu M\tc uub

bie öou ®raf (^ud^telu su Üreuburg 1832 9(0U. 12— 13 beobad):

teteu 9)?eteorftrt)me (.^o^moö 33b. I. (5. 129 nub ©c^urn. ^itv,

^(ac^r. 9to. 303 8. 242). 2)aü grope ^I)auomeu üom 11 unb

12 9(00. 1799, mUt)e^ nur, ^onptaub uub id), befc^rieben l)abeu

(Voyage aux Regions equinoxiales livre IV chap. 10,

T. IV. p. 34—53 ed. in 8*^), bauerre oon 2 bi^ 4 in)r ?»)?orgcuö.

üiu] ber ganjeuOietre, Joeld)e unr burd) bie ^öalbregiou be*^ Crinoco



G22

lüMiu) blö äum Oito 9tt\jrü nuutteu, faubeu nur, ba^ ber mige--

l)cure ?)?ieteorfa(l von ben gi)itiTtouareu gefelKu «üb jiim Zi)n\ ii\

S\ivd)en{ni(t)exn aufö^5^tcl}net tvar, ^w SaDrabrr unb ©röulanb

l)atte er bie (Seftmoö bi^ Stc^teuau unb Tuw - S?exn\l)üt (^r. 64" 1 4')

in (Erfraimen verfemt, ^u 3tter|tebt bei 5Beimar fal) ber ^rebiger

j^etfing ba^S, iiuv3 jug(eid) unter bem ^^lequator unb na()e am nörbücl)en

^13p(arfrei^ in 2Imerifa fic^tbar jvar. ^a bie "'yeriobtcität be^ @t. ^au-

reutiu^r^tromes (10 Sfug.) erft weit fpater bie allgemeine

ülufmerffamfeit auf fiel) gejogen l)at a(^ ba^ ?)(Oüember = ^l)ano:

men, fo l)abe id) mit (Sorgfalt alle mir bekannte genau beobaci}tete

unb berräd)tlicl}e ®ternfd)nuppenfälle üom 12— 13 9(0ö. bi^ 1846

jufammengefrellt. <i6 finb bereu funf5el)n: 1799, 1818, 1822,

1823; 1831 — 1839, alle 3al)re; 1841 unb 1846. 3c^ fct)Uepe bit

9)?eteor falle m6, n)eld)e um mel)r al^ einen ober jroei ^age (nh-

iveid}en: wie 10 S)}oi\ 1787, 8 9(0\). 1813. eine folc^e, feft an

einzelne ^age gefeffelte ^eriobicität id um fo juunberfamer, al^

Server uon fo »venig 9)ia(Te fo leidet Störungen audgefe^t finb,

unb bie ^Breite bee Oiinge^, in tvelc^en man \id} bie 9)?eteore ein-

gefd)loiTen vorteilt, in ber (5rbbal)n mei)rere 3:age umfajTen fann.

:Die glan^enbften ?t(0\)ember-'©tröme finb gewefen 1799, 1831,

1833; 1834. (2330 in meiner 5Befd)reibung ber ^eteove von 1799

ben größten li^otiben ober geuertugeln ein :Durd)meiyer von 1
° unb

i'^'A 5ugefd}rieben Jinib, l)dtte e6 1 unb 1 V* ?D?oubr5)urd)--

meffer l)eifen follen.) (i6 i\i hiev aud) ber Ort ber ^euerfugel

äu enval)nen, weldK bie befonbere ^lufmerffamfeit be^ Sirectorö

ber ©ternivarte üon -touloufe, J^errn ^etit, auf fid) gejogen unb

beren Umlauf um bie (Eibe er bered)net l)at. Comptes reudus
9 Aout 1847 unb 6 d) u m. ülftr. ^tadjr. 9(0. 701 e. 71.

"
(®. 609) ^orfter. Memoire sur les filoiles filan-

ies
jj.

3i.

''*
(v5. 610.) .^oömoö 5Bb. 1. @. 131 uwb 405.

'*
{<B. 610.) ^dm^, 2el)rb. ber ?)}?eteorologie 53b. IJI.

S. 277.

^•^

(®. 611.) 2)er gro^e QlcroUtl)eufall uon ^rema unb ben

Ufern ber *^bba i\i mit befonberer Sebenbigfeit, aber leiber! rljeto-

rifd) unb unflar, von bem berül)mten ^etruö 5}?artpr oon 51 u--

g l) i e r a (Opus Epislolarum, Amst. IG70, No. CCCCLXV
pag. 2'<-o—246) befdjrieben. 2öa^ bem ©teinfall felbfr oorljerging.
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war eine fajl totale üserfiurtennu] am 4 €evt. 1511 tu ber ^5}iit-

ta^^ftunbe. ):>Fama est, Pavonem immeusum in aerea Cremeiisi

plaga tiiisse visum. Pavo visus in pyraraidem converti ,
adeo-

que celeri ab occidente in orientem rnptari cursii, ul in horae

momento magnam hemisphacrii partem, doctoruni inspeclanlium

«enleutia, pervolasse credatur. Ex nubium illico densitale le-

nebras feruut surrexisse, quaies viventium nuüus unquam se

cognovisse fatealur. Per eatn noctis faciem , cum tormidolosis

tülguribus, inaudita tonitrua regionem circumsepserunl.« 2)te

€rieud)tmtt)eii marcii fo iutenfio, bap bie ^eivol)uer um SBergamo

t>U gauje (2beue i^cu (Srema iva()reub ber -IVrfiufleruug febeu fonu-

reu. »Ex horrendo illo Iragore quid irata natura in eam re-

gionem pepererit, pcrcunctaberis. Saxa demisit in Cremensi

planilie (ubi nuilus unqiiam aequans ovum lapis visus fuit) im-

mensae magnitudinis, ponderis egregii. Decem tuisse reperla

ceiuilibralia saxa ferunt.« ^^5öcl, ^d)H]C , ja 5irc()e auirbeu ge^

tobtet. Uiuer aüeu tiefen Ueberrreilniugen tft bod) ju erfeuueu,

bab' i^ivi ?»)?eteor3eu)ölf/ au^ iiu'lc^em bk eteiue l)erabfüeleu,

mu^ i^üu unge«3ö()nlia^er ^d^tvärje unb Dicfe geivefeu fein, ^^er

Pavo jvav obiie ^mcifel eine hnp uub breiti]efd)Weifre ^euerfugel.

2)a0 furditbare ©eräufd) in bem ?)ieteorgeu)ölf ivirb ()ier alö

ber bic 33ti^e (?) begleiteube 3)oinu'i' gefd^ilbert. '^ugi)iera er()ielt

felbft tu Äpauieu ein fauftvjrofJC'? ^raijmeat (ex Irustis disrup-

lorum saxorum), unb jeißte e^ bem ^öuijj Jevbinaub bem (iatijü:

lifc^eu iu ©egeutvart beö berül)mteu .^rtei}er*3 ©oujalo be Q.ox:

bova. ^eiu 33rtef enbi^jt mit beu 2Borteu: >jmiia super hisce

prodigiis conscripta ianalice, physice, theoiogice ad nos missa

sunt ex Italia. Quid porlendant, quomodoque gignantiir, tibi

utraque servo, si aliquando ad nos vencris.« (®efd)riebeu aui^

^urgoö an ^agiarbu^.)
—

9coc^ geuauer bel)auptet (Sarbauuö

(Opera ed. Lugd. 1663 T. 111. lib. XV cap. 72 p. 279), e^ feien

1200 3lero(itI)eu gefaüeu; uurer il)neu einer oon I20"^funb, eifeu:

fc^ivarj unb öon großer 35id)te. X>a6 ©eraufd) ijabe 2 ©tunben

gebauert : »ut mirum sit, tantam molcm in aere sustincri po-

tuissc«. (5r I)ä(t bie gcfdjmeiffe ^enerfugel für einen (Kometen,

unb irrt in ber (Jrfc^einung um 1 3«0r *• »Vidimus anno 1510 . . .«

^arbanui^ tvar ju ber ^eit 9 bi^ 10 3al)re alt.

(<S. 611.) i)(euerbing^ bn bem ^lerolitbenfall von Q3raunau
36
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vl4 ^iili 1847) waren Me gefalleneu i5teinnia(Ten nad) G etunben

nofl) fo l)ei^, ba^ man fie nicl)t, ol)ne ftd) ^u i^erbrennen, berül)ren

fonnte. 5Son ber 2(nalogte, ivelc^e hie fc»)tl)ifcl)e 9)?i)tl)e t)om

f) eil igen @olbe mit einem 9?ieteorfalIe barbietet, t)abe icl) bereite

(Asie centrale T. I. p. 408) geljanbelt. »Targitaü lijios fiiisse

tres, Leipoxain et Arpoxain, minimiimque natu Colaxain. His

regnantibus de coelo delapsa aurea instrumenta, aratrum et

jugum et bipennem et phialam, decidisse in Scythicam terram.

El illorum natu maximum, qui primus conspexisset, propius

accedentcm capere isla voluisse; sed, eo accedente, auriim

arsisse. Quo digresso, accessisse alterum, et itidem arsisse au-

rum. Hos igitur ardens aurum repudiasse; accedente vero natu

minimo, fuisse exstinctum, huncque iliud domum suam contu-

lisse: qua re inlellecta, fratres majores nitro Universum regnuni

minimo natu tradidisse.« ^erobot IV, 5 unb 7 nad) ber Ueber--

fe^ung üon (5c^»veiöl)anrer.) 3f^ <^^^^^ inelleid}t bic 9}?ptl)e \>o\n

l)eili9en ©olbe nur eine etl)U09ra^tiifd)e Wl\)ti)e: eine 3tu:

fpielung auf btä ^üni9eföl)ne, (Stammvater von brei Stämmen
ber @ci)tl)eu? eine Qlnfvielung auf i)cn Vorrang, n)eld)en ber vBramm

beö iüngiten ©ol)ne^/ ber ber ^^aralaten, erlangte? (SBranbfräter,

Scythica, de aurea caterva 1837 p. 69 unb 81.)

2"^

(@. 613.) Üßon ?9ietaüen würben in ben 9}ieteorfleinen ent--

becft: 9cicfel von j^oivarb, Kobalt burd) ©tromener, Tupfer unb

l^brom burd) gaugier, ^i\m tincb ^BerjeUud.
2^

(o. 614.) 9i a m m e l i^ b e r g in ^ o g g e n b o r f f
'

e

^itnnalen 93b. 74. 1849 ®. 442.

2^
(@. 616.) @l)eparb in ©illiman'ö .\merican Jour-

nal of Science and Arts, 2^' Ser. Vol. II. 1846 p. 377;

iH a m m e l ö b e r g in ^ o g g e n b. Qt n n. 93b. 73. i848 ®. 585.

'"
c@. 617.) ^ergl. .Äoömoö Sßb. I. @. 135.

3'
(@. 617.) ^eitfdjrift ber beutfd^en geolcg. ©efell--

fd}aft 53b. 1. ©. 232. 5(üe^, m6 im ^erte von a. 6i4 bi^ @. 617

burd) Q(nfül)rungöjeid)en unterfd)ieben ifl:, »üurbe ai\6 ^anbfd^riften

be^ ^rof. Oiammelöberg {,^ai 1851) entlebnr.



^eu uranologifc^eu Zf^cü ber pf)i;fifc^en SBelt^-

bcfd^veibung befcblie^enb , glaube id) ,
in fRüäbiid auf baö

(Srftrebte (id^ fage ntc^t baö ©eleiftete), nac^ ber 5Iuö;^

füfjrung eineö fo fc^tvierigen Unternehmend t^on neuem baran

erinnern '^\i muffen, ba^ biefe 5{u6füf)rung nur unter ben

^ebingungen 6at gefc^e^en fönnen, irelc^e in ber ^inicU

tung s^im britten 33anbe beö itoömoö bejeic^net njorben

ftnb. 2)er 3]erfuc^ einer feieren fcemifc^en ^Bearbeitung be^

fdbrdnft fic^ auf bie !Darfte(Iung ber ^immelöräume unb

beffen, uhiö fte i)on geballter ober ungeballter Materie erfüHt,

(Sr unterf(^eibet ftc^ ba^er, nad^ ber 9?atur beö unternom-

menen 3Ber!eö, mefentlic^ öon hm me^r umfaffenben, auö-

gejeid^neten ?e^rbüd)ern ber 5Iftronomie, me((^e bie

oerf^iebenen ^itteraturen ^ur je^igen 3^^^ aufjunjcifen ^aben.

5lftronomie, a(6 Sßiffenfd^aft ber 3^riumpf) mat§ema^

tifc^er ©ebanfeni^erbinbung , auf ta^ ftcf)ere gunbament ber

®raiMtaticnö'^e§re unb bie 3$ert)o(l!ommnung ber l)5f)eren

5lnah)ft^ (eineö geiftigen Sßerfjeuge ber gorfd^ung) gegrünbet,

bef)anbc[t 33 enugung^-örfc^ einungen, gemeffen nad^

Oiaum unb ^cit', Dertiid^feit (^ofition) ber 3Belt!örper in

i()rem gegenfeitigen , ftc^ ftete t>eranbernben 3Sert)aItnif ju

51. V. ^umboltt, J?c«ämc« 111. 40
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cinanDcv.; govmentve^fel, mc bei ton gefc^uu'iften

(Kometen j ^i^imä)]d, ja Sluflobern unb gänslic^eö ^x^

I öftren M ^ic^teö hd feinen Tonnen. 2)ie ^33^'n3e be^

im SBeltad rorf)anbenen 6toffeö bleibt immer biefelbe: aba

naä:) bem, wa^ in bcr teüurifc^cn <Bpf)äxc l^cn p{}i}fii^en

5f?aturgefe^en bereite erfor)"d)t ivorben ift, fel)cn unr waikn

im eii:>igen iireiölauf ber 6toffe ben eung unbefriebigten,

in jaf)Uofen unb unnennbaren Kombinationen auftreten^

ben 2ße^fel berfelben. «Solide i^raftäuperung ber 3}(atcrie

tvirb burc^ il)re, n>enigften6 [(^einbar elenuntarifc^e ^etero-

cjeneität f)en>crgerufen. 33en?egunc3 in unm eßbaren

Oiaumt^eilen erregenb, complicirt Hc ^etercgeneitdt ber

(Stoffe alte Probleme be6 irbifd^en 5Ratur))roeeffe6.

^k aftronomifcf^en Probleme finb einfacherer 9Zatur.

33on ben eben genannten Komplicationen unb i^rer ^qk^

^ung bi^ je^t befreit, auf 33etract)tung ber £luant{tät ber

ponberablen 5D?ateiie (^3Jt äffen), auf ^i^t unb 3Bärme

erregenbe 8(^tt)ingungen gerichtet, ift bie ^immetö^-

9J?ed^ani!, gerabe tDegen biefer (S-infac£)^eit, in u^elc^er

aÜeö auf 33eu>egung suriicfgefüf)rt unrb, ber matf)emat{fc6en

33earbeitung in aüen i^ren ^^eilen sugäng{i(^ geblieben,

tiefer ^orjug giebt ben Se^rbüc^ern ber tf)eoretifc^en

5lftronomie dmn großen unb ganj eigentfjümlic^en S^eij. (So

reflectirt ftd^ in il)nen, anaö t}k ©eifteöarbeit ber (eisten

Sa^r^unberte auf anah;tif(i)en Siegen errungen ijat : roie ®e^

ftaltung unb 53a[)nen beftimmt; une in ben 5?eivegungö'(Sr*

fc^einungen ber Planeten nur fteine ©c^u^anfungen um einen

mittleren Siif^^^nb beö ©leic^geiricf^tö \iatt finben; UM*e baö

^lanetenfvftem burc^ feine innere (Einrichtung, burc^ 51 Un-

gleichung ber (Störungen fic^ <BdnU} unb 'Dauer bereitet.
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Die Untcvfiid}un9 ber ^33HtteI ^mn (^ifaffen M ^du

ijanjen, bie (Svfldrung ber DerUMcfcIten ,!g)imine(^erfc{)einun-

9cn geboren nic^t in ben $(an btefeö 2ßer!c6» !l)ie !pt)vft[c^e

SBeltbefc^reibung crjd^lt, n>aö ben SÖeltraum füllt unb orcjiV

nifd^ belebt, in ^en beiben (5pl)ären ber iiranologifc^en unb

tellurif(^en 93ev^ältniffe. @ie n^eilt bd ben aufgefunbenen

^aturgefe^en, unb bcl)anbeft fie une errungene Xf}at\a6^m,

alö unmittelbare geigen cmpirifcf)er Snbuction» ^a^ 2Öer!

i)om Ä ö ni ö
,
um in geeigneten ©renken unb in ni^t

übermäßiger 5lu6bel)nung au6ful)rbvU' ju u^erben, burfte ni(^t

üerfui^en ben 3i^f^^nunenf)ang ber (S"rfd)einungen tl)eoretif(^ ^u

begrünben» 3n biefer 53efd^rän!ung beö i^orgefe^ten ^faneö

tjahc iii) in bem aftronomifd^en 33anbe beö Äoömoö befto

mel)r gleif auf bie einzelnen Zijat^a^cn unb auf il)re $tm

ocbnung geamnbt 3Son ber 33etrad^tung bcö S[Öeltrviumö :

feiner Temperatur, bem 93^aafe feiner 3)ur(^ftc^tigfeit, unb

bem unberftel)enben (Ijemmenben) 9J?ebium, \x>d^c^ ii)n füllt;

bin ic^ auf ba^ natürlid^e unb telefcopifc^e (5el)en, bie ®ren^

jcn Der Sii^tbarfeit, hk ®cfd)n)inbigfeit be6 ^ic^tö nacl) 53er^

fc^iebenl)eit feiner Duellen, bie unDollfommene ^IReffung ber

2i($t^3ntenfttät, t)k neuen optifc^en 5D^ittel birecte^ unb

reflectirteö ^icl)t l^cn einanber ju unterfc^eiben übergegangen»

Dann folgen: ber girfternl)immel; \)ie numerifc^e Eingabe ber

an il)m felbftleuc^tenben Tonnen, fo \xmt iijxc ^^ofttion be>

ftimmt ift; if)re n\it)rfd^einli(f)e 3Sertl)eilung ;
bie r>erdnberlid^en

(Sterne, u>e{c^e in ^vol)tgemeffenen gerieben tr>ieberfe^ren ; bie

eigene 33en>egung ber girfterne^ \)k 5lnnal)me bunller 3ßelt^

forper unb il)r (Sinfluf auf 33eivegung in Doppelfternen^ bie

9?ebe{fleife ,
in fo fern biefe nic^t ferne unb fe^r biegte 6tern^

f(f)umarme ft nb.
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!l)cr Uebevgang i)on bem fiDcrife^eu Z^cik bcr Uwinotegic,

i^on beut girftern^immel, §u imfrcm (Sonnenfvftemc ift nuv

Der Uebergang i>om UniiJerfeKen jum 33efonbercn- 3n bev

(Slaffe bcr 2)cppelfterne ben^egen ftc^ felbftleuc^tcnbe Sßcltfovper

um einen gemetnfcf)aft(icf)m (Scf>n?evpun!t: in uufrcm (Sonnen^

^\)iknu, \)a^ auö fe^r heterogenen (S(emcntcn 5u[ammengefclU

ift, freifen bunfle 2ße(t!örper um einen fe(bft(euc()tenben, ober

ine(mef)r tiM'eber um einen gemeinfamen ScE)U^erpunft, ber §u

iHTfd^iebenen 3^^^^'^ i^ ^^^^ auferf)a{b beö (Sentvalförperö

(iegt* ^ie einzelnen ©lieber beß ©onnengebteteö ftnb un==

g(cid)cr 9?atur^ i>erf(^iebenartiger, oM man 3^i^r^unberte lang

ju glauben berect)tigt \\\\x. di» ftnb: ^aupt-- unb 9?ebem

Planeten; unter ben §auptplaneten eine ©ruppe, beren ^a^nen

einanber burd)fd)neiben ; eine unge^vHjlte 8(^aar »on (Kometen;

ber 9iing beö 3.1)ier!rei^lic^te^ ; unb mit ineler Sßafjrfd^einlid^feit

tk pericbif^en ^D^eteor-Slfteroiben.

©ö hkiU noc^ übrig, alö tl)vatfäc^li(^e ^^ejieljungen bie

\)xd großen ))on Äepler entberften ©efel^e ber planetavifc^en

^Bewegung f)ier au6brüc!lic^ an3ufül)ren. (Srfteö ©efe^:

jebe 'Bafjn eineö planetarifc^en Äörper^ ift
eine (SÜipfe, in

beren einem 33rennpun!t fid) bie 8onne befinbet. 3^^^^i^»-'^

® efety. in gleichen ^cikn befcl)reibt jeber planetarifc^e Äorper

gleid}e ©ectoren um tie ©onne. ^ritteö ©efe^: t)ii

Duabratja^len ber Umlauf^^eiten a^feier Planeten t>erf)alten

fi^ \m bie (SnU ber mittleren (Entfernung. Daö ^wcik

®efe^ wirb bi^tveilen baö erfte genannt, iveil eö früher auf^

gefunben Unirb. (Kepler, Ästroiiomia nova, scu

P li y s i c a c o e 1 c s t i s , t r a d i } a c o in rn e n t a r i i s d e m o-

lil)us stell ao Martis, ex obscrv. Tycho ni s Brah i

claboratn, l(>09; l^ergl. cap. XL mit cap. LIX.' 1)ic
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beibcn evftm ©efe^e un'irben $iiniHuit)uiig ftnbcit, u>cnn eö

aud} nur einen einzigen planetvirlfi^en i^orpev gäbe; baö britte

unb unc^tigfte, u>el(^e6 neunte ()n 3a^re fpäter entbecft

warb, feffelt bie 53en>egung 5 U> e i e r ^^(aneten an (Sin ©efe^,

C3)a6 ^3JKinufcript ber Harmonice Mundi, midjc 1619

erfc^ien, U>ar bereite i^oKenbet ben 27 d)U\ 16180

Sßenn im -Slnfang bc^ ITten 3a^r§unbcrtö t)k ©efe^e

ber ^laneten^Scu^egung empirifd) aufgefunben mürben; nu'nn

^Jeivton erft bie £raft enth'idte, t)cn bereu ^iöirfuug ^epfer'ö

@efel^e al^ notf}Voenbtge gofgen ju betrachten finb: fo fjat

t)a^ (Snbe be^ 18ten 3n^)vl)unbert6 burc^ \)k neuen SSegc,

n)e(d;e \)k t)eri>ollfommnete Suftnitefimaf-D^ed^nung juv (Sr^

forfc!^ung aftrononüfc^er Sßaf)rr)eiten eröffnete, ba6 33erbienft

gef)abt bie (Stabilität beö $(aneten'@i;ftem^ barju^

ti)inu 2)ie ^^auptelemente biefer (Stabilität finb: \)ic Um^er-

änberlid^feit ber großen 5(ren ber Planetenbahnen, innt ^aplace

(1773 unb 1784), i^agrange unb ^oiffon erUMefen; bie fange

periobifd)e, in enge ©renken eingefd^toffene 5lenberung ber

©rcentricität jtreier mächtiger fonnenfernen Planeten, Supiterö

unb (Saturn^; Hc ^crt[)ei(ung ber Tla]]m, ba tk beö 3upiter

felbft nur ^ ber ^Utaffe be^ aUeö bel)errid)enben (5:entra{förper^

ift; enblid) bie ß'inric^tung : ba^ nac^ bem einigen (5d)öpfung^^

plane unb ber 9?atur if)rer (Sntfte()ung alle ^^laneten beö Sonnen-

h;ftcm^ ftc^ in (Siner Diic^tung tran^fatorifc^ unb rotirenb

bewegen; ta^ eö in ^af)nm gef^iefit Don geringer unb ficb

wenig änbernber ©llipfität, in (Ebenen i>cn mäßigen Untere

fctiteben ber Sncfination; baf? t}k llmtauf^^eiton ber ^]](aneten

unter einanber fein gemeinfc^aftlic^eö ^D^iaß babejt. Soldbe

(Elemente ber Stabilität
, gletc^fam ber (Sr^altung unb ^eben^--

bauev ber ^^laneten, ftnb an tk ^ebingung n^genfeitiger
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äßivtiui^ in einem inneren abgefc^l offenen Greife geimivft.

Sirb burc^ ben 3nti'itt eine^ i)on außen fommenben,

biö^ev ju bem ^lanetenfi;ftem nid^t gehörigen 2ße(tför^erö

jene 33ebingung aufgehoben (SapUce, Expos, du Syst.

du Monde p. 309 unb 391)^ fo fann aUerbingö biefe

(Störung ,
alö golge neuer ^(nsie^ungöfräfte ober eineö (Stoßet,

bem ^eftef)enben Derberblid^ U)erben, biö enblic^ nac^ langem

(Sonflicte ftc^ ein anbereö ®Ieid^geun(^t erzeuge. 2)ie 5lnfunft

eine^ (Someten auf l)^per6o(if(i)er ^a^n au6 großer gerne

fann, ipenn gleirf) 5D^ange( an 50^affe burc^ eine ungef)eure

®efc^tr)inbig!eit erfe^t unrb, boc^ mit ^eforgniß nur eine

^f)antafie erfuKen, ivefc^e für bie ernften ^röftungen ber

Sa^rfd^ein(ic^feitö^'9^ecf)nung nic^t em^fäng(i(^ ift. (S^ finb

t)k reifenben ©eu^ölfe ber inneren (Sporne ten unfrem ©onnen-

fVfteme ni(^t gefa^rbringenber a(6 bie großen S3af)n'9Jeigungen

einiger ber Ä ( e i n e n ^4^
l a n e t e n ^nnfc^en ^arö unb Snpiter.

SQ3a^ al6 Meße 9}Züg({c^feit be^eic^net it>erben muß, liegt

außerl)a(b beö ^khkU^ einer pfi^fifc^en ^Bettbefc^rei-

bung. !l)ie 2ölffenfdf)aft foll nic^t überfc^weifen in ba6

9^ebellanb coömologifcf^er Traume*



Specielle (Srßebniffe ber 33eoba^tung in bem

(Gebiete foömifdE^er (Srfd^einungen,
— (^inUu

tung (S. 3— 25 unb 9lnni. <B. 26—34.

Oiütfblicf auf baö ©eleijiete. S)ie 9latuv untet einem ji\)iefad^cu

@efid}tcpunftc hüxadjtd: in bev reinen Dbjectiintät ber äufeven (Sv-

f^einung unb im Oiefler auf baö innere bee! 3Wenfc^en.
— ©ine 6e--

bentfame 5lnveif)uni3 ber (^rfc^einungen füfjrt i^cn felbfl auf beren

urfad)(i(^en 3nfannuenf)ang.
— ^ßonjidnbigfeit hd 9lufjä^Uincj ber

(5injelf)eiten luirb md)t beabfic^tigt, am ioenivjj'ien in ber ©rfiilberunc}

beö reflectirten iJtaturbilbeö unter bem (iiuflup fc^o^jferifc^er (S'inbitbungs?;

fraft. @ö entfiefit neben ber Jüir flicken ober äuperen 35}elt eine

ibeale unb inneie 2iklt: vofi V^Vfifc^ f^mbtUifc^er 5Wl)t(}en, üerfd}ieben

nacf) U^olfüftämmen unb »^(imaten, 3a()r^unberte fanc) auf fpätere ©ene--

rationen üererbt, unb eine fiare ITiaturanfielet trübenb. — lU-fprüngtic^c

UnüoHenb bar feit ber (Srfenntnip foüUiifc^er ©rfc^einungen. 2)ag

9luffinben empirifc^er ©efe^e, baö (Srfpä^en be^ (Saufaljufanu

menfjaugeö ber (Srf^einungen, 2Beltbef(!^reibung unb 9Ö eitl-

er fldrung. 2öie burc^ baö ©eienbe ji^ ein f(einer ^^eil beä

9B erbend offenbart.
—

33erfc^iebene ^^afen ber 9öelterflärung, U>er;

fucf)e beä 93erjle()enö ber Olaturorbnung. — 9Ie(tefle ©runbanfci^auung

be« f)ef(enifdf)en 33oIf>Sgeifieö : pf)i)|tü{ogifc^e ^f^antafien ber iünif(^en

©c^ufe , Äeime iiMf[enfd^aft(icf)cr S^iaturbetrac^tung. >^\xMi 0?irf?tungen

ber (5rf(ärung burd^ 9lnna^me ftojfartiger ^rincipien (@(emente) unb

bur^ ^roceife ber ^jerbünnung unb 33erbid^tung. Zentrifugaler Um-

f(^n)ung. 9ßirbeltf)eorien.
—

^^ijtfiagoreer ; ^f;i(ofop^ie bei^ ÜÄaape^
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Ulli) tn J^aimome, 9Uifanci einer luai^ematijd^m ^^cfjaiibluihj

X>i)\)iiiä)(v ©rfci^eiuungen.
—

SöeUovtuuuö unb ©dtvegicvung naä) beii

p(;VfM'cf)en ^ovtidvjeii beö 5lviftoteleei. SDMttfieilung ber 53e--

iüegiing ale ©niiib aüer Svfc^! eiminien betrachtet; minber i|1 ber «Sinn

ber aviilctelifc^en <£cf)u(e auf @tüff--a3erfd)ieben§eit gerid)tet.
—

^kit 9lrt ber 9^aturp^ilo[op^ie, in ©runbibeen unb %oxm, lyirb auf

tinii ÜJiittelaltev i^ererbt. Oicger ®acou, ber 9^aturf)^iei3el bcö

^ i n c e n j von 33eauyai0, Liber cosmographicus von 9i ( b e r t

bem ©ropen, Imago Mundi beö (Sarbinale ^ierre b'9lith). —
'^ürtfc^ritt burd? ©iorbano 58runo unb Jielefio. — .^lar^eit in ber

^orfteUung von ber ©ravitation aU SJiaffeus^lnjiebung bei

(SopernicuiS. — (irfie 33erfud&e einer matfiematifdhen ^Iniüenbung ber

@rayitatiünö;Se^re hd Kepler. — $5)ie @(^rift \3om .^cöntoö

beö 3)eöcarteö (Traite du Monde) großartig unternommen, aber

lange nad^ feinem il^obe nur fragmentarifc^ erfd;ienen; ber Ä'o^mo--

t^eoro»? üon ^ui)genö beö großen Dlamenö uniinirbig.
— 9leu>ton

unb fein 5lßerE Philosophiae Naturalis Principia mathe-
matica. — «Streben naci^ ber @rfenntniß eine«? aöeltganjen. 3j^ bie

§lufgabe löi:bar, bie gefammte ^^aturle^re von ben ©efe^en ber ©d^lüerc

an big ju ben geflattenben 3::f)ätigfeiten in ben organifct)en unb belebten

.'Körpern auf ein ^rincip jurfuf^ufüt^ren? 5)a6 22ai)rgenommene er;

f^öpft hn iveitem niäjt baö 9Öaf;rnef)mbare. 5)ie UuöcKenbbarfeit ber

(Smvirie ma^t bie §Uifgabe, hai ^ervinberlic^e ber SKaterie auö ben

.Gräften ber üJ^aterie ju erftaren , ju einer u n b e ft i m m t e n.

befd)reibung. ©. 35 — 630. ßwci 51btf)eilun9cn, i^on

u>e((^en bie eine ben girfternf)immel ,
bie anbere unfev

(5ouuenft;ftem umfaft, ®. 35.

«. SlfltOf^ttofie (girftevnljimmeO @. 36-38 (®. 36-370).

I. 2ß et träum unb 3SermutI)imgen über baö, nmö

ben SBeltraum ju erfüllen fi^eint, <B. 39-52 unb cinm.

(S. 53—59.

II. 5^atür(i(fte6 unb tclefcopifc^eC^ 6ef)en. Jini-

fein ber ©eftirne, @ e f cb um n b i g ! e i t beö i^i(t)te(^.

(Srgebniffe ber ^l) oto metrie. S. 60— lOS unb lUnm,

e. 106—135. -
9?eitninq ber ?^irftorne nacb ^id)t'%sntenfitiit

3. 136 — 142.
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i 1 1 . ^<\i)[ ,
--B c r t f) e i l u u g unt» g a r b c b ev gixfteviie.

©tcrubaufcn (<5ternf^i\)ärme)» 3}itld^ftraße,

mit UHUtigen 9^ebe(f(ec!cn gemengt @. 143— 1S9 unt

\?lnm. ®. 190— 211.

I V. 9^ e u c r f c^ i e n e n e unb i) e v f c^ m u n b e n e Sterne.

^ er änb erliefe (Sterne in gemeffencn, uneber!el)renbeu

^erioben. 3ntenfität0 ^ 3Seränberungen beö

^id)tc0 in ©eftirnen, bei benen bie $criobicitat

nO(^ Unerfcrfd)t ift»
®. 214—257 unb mm. ^. 258—2G2.

V. (Eigene 33eiDegung ber girfternc. ^roblema-

tifcf)e (Sriftmj bunfler 3Belt!örper. ^arallare,

©emeffene © n t f e r n u n g einiger girfterne» 3^^^^^^ "^^'^^

bte 5Inna^me eine6 (Sentrvilförperö für Den ganzen

gtrftern^immel. @. 2G3—283 unb ?lnm. @. 284—288.

VI. ^ie inelfa(^en ober ^ o p p e I ft
e r n e, 3§re 3 ^^ ^ ^

unb if)r gegenfeitiger Slbftanb* Umlauf^jeit üon

^\vd (Sonnen mn einen g e m e i n f c^ a f t li d) c n 6 c^ \v e r^

punft @. 289—305 unb 9lum. (S. 30G—310.

Vli. 3)ie 9Ube(f(ecfe* £)b a(k nur ferne unb fe^r

t)i^tc (Sterntjaufen ftnb? 'Die beiben 9J?ageHa^

nifct)en SSoIfen, in t^aim ftc^ 9Zeb elfte cfe mit

t>ielen (S t c r n f c^^
\\> a r m en ä^ifammcngebrangt finben.

2)ie fogenannten fc^anar^en glecfen ober Äofjten*

jacfe am füb(id)en ^immelögeu^olbe, ®. 311—353 unb

yiuni. ©. 354—370.

/f. <Sotttteii()ebtet @ 371-377

I. !l)ie (Sonne alö (5entra(f6rper ^. 378— 405

unb ?lnni. 400— 419.

II. Die ^(aneten S. 420— 4Ü4 unb 488 — 535, yinm.

@. 465— 487 unb 53G— 55G.

A. ?lll gerne ine 53etrac^tung ber ^laneteutvelt
@ 420— 404 unt ^^(nin. ®. 405-487.
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a) ^auptplanttcn @. 421 — 459.

b) 9^cbenplaneten ®. 460— 4G4.

B. (^pecielle ^(ufjä^lunö bcv ^(aneten unb

if)rer 9JUnbe, M Zljcik M @onnengebtete0,

<B. 488 — 535:

6cnne ®. 488 — 490

^}}Urfur @. 490 — 492

33enUÖ €. 492— 494

(Srbe ©. 494-495

53ionb ber (Srbe @. 495— 511 unb «(nm.

(5. 539-547

9)?arÖ ©. 511-513;

bie Äleineu $aucteu ®. 514-518: glora,

33ictona, 5^efta, Sriö, 9Jleti6, §ebe, ^art^eno^e,

5lftraa, (5'geria, Svene, (Simomia, 3uno, ^eveö,

Supiter ©. 518-521

Satelliten beö Supitev ®. 521 - 523

©aturn ®. 523 — 527

(Satelliten be6 <£atuvn <S. 528— 529

llranuö ©. 529— 530

(Satelliten beö Uranuö ©. 531-532

9?eptun ®. 532-534

(Satelliten M 5?eptun 6. 534-535.

11 J. 5)ie (£onU'ten <S. 557 — 574 unb ?lnm. @. 575 — 586.

IV. Diimj beö ^ t)ievfvei6li^teö <S. 587-591.

V. Stern|ct)nuppen, geiierfugeln, Tlctcox^

fteine 8. 592—617 unb 9lnm. ®. 018—624.

S rf) l U ^ U^ V t e ©. 625-630.

3 n
l)
a 1 1 ö ai e b c r

I
i d? t @. 631-640.

^^ e r i c^ 1 1 9 u n g e n unb 3 11 ^' <'H *-* ®- ^^^ ~~ ^^^

1) r u tf f e
l)

l c r e. 645.
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beö aftronomifd^en Zi) eil ^ beö Äoömoß.

cc. Slftrognofie;

I. 9BeUva um: — 9]uv eiiijelue ^(jeile jinb nn^hax <B. 40. —
9ßibeifief)enbeö (^cuimcnbce) ^}\tid, ^immelöhift, S5>eltät^cv ©. 42

unb 54 (5lnni. 15—18). — 3Bävmejlval)hnio ber @tenie ©. 46 unb 56

(5lum. 26).
—

!i:cmvevatuv be^^ 9Öe(tvaumö ®. 46—49 unb 56 (5lnni.

28—31). — 53efc^iänfte 5)urd)fid}tic3feit? ©. 49. — 9?ege(niäpicj ver^-

fürjte Umlauföjeit bei? Sciueten luui (Surfe @. 50 unb 58 (9lnm. 37).
—

^eguenjumj bev SUniofpfjäre? <S. 51

II. 9latüv[id)e6 unb telefcopifd)e(? @e()en:
—

Sef)v ver--

fc^iebene i^ic^tqueneu jeigen gleiche 33vecf)un3ö;^ev()ä(tnMT€ @- 62. —
^erf(^ieben(}eit bev @efd}unnbigfeit be^ lM(!^tc^ glü^enbcv feiler ^or^ev

unb beö £ic^tö ber Oieibuncjö.'ßlectricitdt ©. 63, 92—96 unb 129

(9lum. 56—60). — Sage ber 2BcaajlonTd)eu Linien <B. 63. — Söirfung

ber Oiö^ren @. 62 unb 106—108 (9lnm. 5).
— Dptif^e SWittel bivecteö

unb reflectirtes5 Sicf^t ju unterf^eiben, unb Sßid^tigfeit biefei SKittel für

bie pW^ä)t ^Iflioncmie ©. 64 unb 108—110 (9lnm. 9—13). — (iJren^en

ber geu>6f)nlid)en 8e^fraft @. 64. — Uuücnfonimen^eit beö ©e^organö;

falfc^e (factice) 5)urd)meffer ber Sterne @. 67, 111 unb 113 (?lnm. 15

unb 17).
—

(iinflup ber gorm eine« ©egenflanbeö auf ben f(einigen

@el}linn!el hn 2>erfud>eu über bie (Sid^tbarfeit; yiot^tuenbigfeit beo iidfU

Unterf^iebee^ i>on -^ ber Sic^tfidvfe; ©efjeu ferner ©egenjlünbe auf

Vcfitiüe unb negative SSeifc @. 66—70. — Ueber bas? ©e^en ber Sterne

bei 2:age mit unfeeivaffnetem 9luge auö Brunnen obev auf t)o^en 53ergeu

@. 71—73 unb 115 (9(nm. 21).
— (5'in fc^umc^ereö Sic^t neben einem

jlävfeven @. HO (9lnm. 15).
— Ueberberfenbe «Strafjlen unb Sc^lvänje

@. 67 unb 166—168. — lieber bie ©id^tbarfeit ber 3upiter^trabanten

mit blüpem 5lugc @. 66 unb 111—113 (?lnm. 16).
—

Sc^iranfen ber

(Sterne S. 73 unb 116 (?lnm. 25).
—

9lnfang beö telefcopifdjeu Sefien«;

5lntoenbung jur «DJejTung S. 74—78 unb 82. — 9?efvactoren von groper

Sänge S. 78 unb 116 (9lnm. 26—29); Oieilectoren S. 78-81 unb

117 (9lnm. 30—34). — ^ageöbeobat^tungen; löie flavfe S^ergröperungen

baö «luffinben ber Sterne hd Xao,t erteicJ^tern fönnen S. 83, 84 unb

118—122 (9lnm. 38).
—

ß-rflärung beö gunfe(nö unb ber Scintiriation

bev ©eftivne S. 85 - 90 unb 122—125 (9lnm. 40—47). — ©efc^liniu

bigfeit beö Sic^teö S. 90-97 unb 125—130 (?lnm. 48—61). — ©röpeu--

orbnung ber Sterne; ^bctometrifc^c ^L^er^Üniffe unb ÜJiet^cben bet

«Wcffung S 97—105 unb 131-135 (?(nm. 67—77).
—

6\)anomctcr

S. 135. -
qjtjctcmetrifc^e Ofeif|ung ber girfteme S. 136—142.
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1} e i l uiuj u u t> § a v b c b e v g i x- 11 e v n e
;
@ t e r n^

{jaiifeii uub 9}iilrf)llrape:
-
Suftviube bcv Jpinnnelöbcrfe, luelc^e basS

(^vfeiinen bev @ievue becjünftigcn ober f)iubcvu, <S. 143—145. — 2c\l)\

bei- »Stevne
;

Jinc viele mit unbcumffneteiu Siuje evfvinnt UH'vben foimcii

©. 115. — 2ßie viele mit Drti>(H'ftiniimnu]eii uub auf ^tevnfarteii mu
i-setiageu fuib <B. 147— 15G uub 191— 197 (5lum. 4— 2G).

—
©eluacjtc

©cf)ä^uui3 bev Qa^ vou Sterueu, ive(d)e mit beu je^igeu raumbuvd;--

bviugeubeu ^evuvofjveu am gaujeu Fimmel firf}t6av feiu fouuteu, (S 13G.

— ^ef^aueube ^Ijtrü^Uüfie voller 3?olfei- @. 157—159. — @ried)ifcl)e

epf}dve ©. 159— 1G4 uub 197—201 (9(um. 27—34). — ^rvftaai)immel

(S. 1G4— IGG uub 201—203 (?lum. 35—39). — galfc^e 3)uvd)mef|ev

bev i^ivftevue iu gevuvc^veu <S. IGG— 1G8. — ,K(eiu|ie ©ei^jeujldube be^

.ipimmelö, bie uod; telefcopifct) gefcfieu U>evbeu, @. 1G8 uub 204

(5lnm 45).
—

gavbeuvevf(^iebeuf)eit bev ©tevue, unb 33eväubevuug€U,

uulc^e feit beiu 5Utevtt)Um in bcu ^^avbeu üovgegaugeu , ©. 1G8— 173

uub 204—208 (5lum. 4G— 52).
— ©iviuö («Sot^it^) @. 171 uub

20G—208 (?lnui. 52).
- 2)ie viev föuiglic^eu (Btmu <B. 173. — mU

mdlige ^^efanutfrf^aft mit beui füblid}en ^^imuiel @. 174, 175 uub 209

(l'lum. G4).
—

33evtf)ei(uug bev givftevue, ©efet^e vetativev ^evbid^tuug,

^Jlic^uugeu©. 175—177.— ©tevuf^aufeu uub ©tevufd)UHivme ©. 177— 181.

—
9)iild)ftvape <B. 181— 189 uub 211—214 (9lum. 79-100).

IV. 91 eu evfd)ieueue uub ve vfd) uuiubeue ©tevue, üev--

(i überliefe <Btixui, uub 3uteufitätö;ffievdubc vuugeu b e ö

8id)tet^ iu ©eftivucu, iu melc^eu bie ^eviobicitat ncä) uid)t crfovfdu

\\t:
— 9]eue ©tevue in beu lel^teu jmeitaufeub 3af)rcu @. 214—233

uub 258 (Stuui. 1—7).
— ^eviübifd) vevdubevlidH ©tevue: J)ttlorifd}ei:

@. 233-235, gavbe ©. 235, Ba^l ©. 235—23G; ©efei^lidAe.^ in \ä)mu
bavev Uuvegehuäpigfeit, gvope Uutevfd)iebe bev ^efiigfeit, ^evicbeu iu

beu ^Isevicbeu ©. 23G—242. — 5lvgelaubev'6 Tabelle bev veväubevlid^ou

(Ätevue, mit (Sommeutav <S. 243—251 uub 2G0 (5lum. 9—12). —
il^eväubevlid)e ©tevue in uu'oeftimmteu ^evicbcu (rj Argus, C5a).'cf(a,

^tevue be6 ©vopeu uub .^Iciueu 53dveu) ®. 251—25G. — 0?üifblid

auf mcglic^e ^evdubevuugeu iu bev il'eiupevatuv bev (S'vbobevftvutc

<B. 25G-257.

V. (5 i g e u e 53 e tu e g u u g b e V 5 i r ft e V n e
,

b u n f l e 31U 1 1 f c v p e r,

''liavallnre; Streifet über bie 9luuaf;me eiuet^ Seutia Ifov--

P c v ä f ü V b e u g a u 5 e u %i v ft e v u
I)

i m ui e I :
— 33e vaubevuug bec*

l>()Vfiüguomifd)eu (Sl^avaftev^ bev .^immelebcde ©. 2G3—2G6. — Ouau;

tität bev eigeutu 53flueguug ©. 2G2 uub 207. — 5.nMveife füv tie uui^v^

fd)eiulid}e (ivifteu^ uid)t (euci^tcubcv Jlovpev ©. 2G7— 270. — ^aiaflarc

uub 9}h'ffuug be'? l^tbftaubeö eiuigev j^vivflevue von uufvem ®oniicuf!)flem
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g 270—277 unb 285-28G (5lnm. 19—21). — 2)ie »^Ibewatioii teö

S^iä^ki faiin bei ©ü^^pelllevneii jur 53e)limmiuu3 bev ^ai-aflare bemi^t

iuevbeii @. 277. — 5)ie ©ntb cd: 11119 ^^^' fii^eiien 53eiiH'c\un3 bev girftevne

\)at auf bte Äenutmp ber ^-öfiueijun^ unfeveö eignen (2ünnenn)ftemö,

ja juv Jleniitnip bei* Ofic^tuiuj biefev ^eiuejuniö gefü()rt <&. 2GG uiib

278 280. — ^voMem bev £age beö @(^lvcvpiniftö beö ganjeit ^ivftevn*

bimmelä 6eutvatfonne? @. 281—283 itub 287 (9lnin. 38 unb 39).

VI. JDoppelftcvne, Um laufe je it üon jiuei ©ünueii um
einen i3emeinf cf)aftlid^en ©d)iüerpunft: — Dptifc^e unb V^^-

fifc^e 3)ovpeIftevue ©. 289; ßaiji @. 290—298. — (Sinfavbigfeit unb

vevfc^iebenavtige garbcn; le^tcve nidjt golgc optifc^er .tduidjung, bee

güutvafteö bev (Scniplementav.gavbcn ©. 298—301 unb 308-310

(5l„„i. 15—21). — aßed}fel bev ^erngfctt @. 301. — aWe^vfac^e (3-- 6i«i

Gfad^e) >i)evbinbungen <B. 302. — ^eved^nete 33o^n-'@(emente, ^a(6e

gvc^e IHren unb Umlauft^geit in 3al)ven @. 302—305.

VII. 9lebelf(e(fe, s»?aöeUanifd}e aöolfen unb Sloijiau

fäcfe:
—

Sluflöölid^feit bev ^Icbelfiede; cb \k alU ferne unb bid}te

©ternijaufen finb? <S. 311—312 unb 357—358 (9tnm. 25 unb 2G).
—

^iftovifd)e3 ©. 313—324 unb 3G0—3G2 (?lnm. 44).
—

Qalji bev

9]ebelf(ede, bereu ^'cfiticn beilimmt ijl, (5. 324—32G unb 358 (?{nm.

35 unb 3G).
—

Q^evt^eilung bev ^^^d unb (Sternl^aufen in ber nörb^

liefen unb füblid)en ^imniel6f;if)are ©. 32G; nebehnnieve OJäunie unb

spiaviina bev ©ebvcingtf^eit @. 327—329 unb 350 (5lnm. 41).
— ©e.-

ftaltung ber Öilebelfiede: fngelförniige, 0?ingnebe(, fpiraifcrmige SDoppeU

nebel, planetarifc^e DJebelftevne @. 329—335. — 9lebel|i[ecf (Steviu

fjaufen) ber 9lnbrcmeba ®. 181— 182, 314—317 unb 3G2 (§lnin. 46);

5«ebel im (Sd)iDerbte beö Dvion @. 31G—317, 335—338, 355-358,

3G4 unb 36G (5lnm. 12, 27, Gl, G3, G7 unb C8) ; gvopev ^^ebelftecf

um
.7 Argus @. 338—339; Ohbclfied im @(^ü^en @. 339; yhbelflecfe

im Sc^iüan unb im i^u^fc, ©pivat-S'iebelfled im ncvblid)en 3cigbf)unbe

(S. 340. — 2)ie beiben SOuigeaauif^en Söolfen @. 341—349 unb 3G8

(9lnm. 88)
—

©c^iüavge i^Ierfen obev Jlcl)lenfäcfe «S. 349—352 unb

309 ($lnm. 98 unb 100).

/^. (Sonnengebiet: Planeten uub il)re ^Wonbe,

«Hing beö Xl)iei-freii^tid)tet5 unb *5 erwärme ber

9)ieteür:^:^rievoibeu 3. 371—377:

1. 2)ie (Süune aU (Seu tralfövpev: — Sfinmevifd^e eingaben

(3. 379-381 unb 407 (5lnm. 4—6). — ^f)i}|ifc^e 33ef^affenl)eit bev

Dbevflä(^e; Unif^iiUungen bev bunfeln (Eonneiifugcl; (Sonnenfilerfen,

(Sonnenfacfeln ©. 381—393 unb 409—412 (5lnm. G, 7, 9, 11, 15,
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20 unb 21).
-

9lljnaf;meii fceö Xii.]i^iid)tv , luni ireldjen bie vlnnaliftcn

Miin't'i gcCeii; pvoblenuitifc^e ^'evfinftevinigeu @. 393 luib 413—4IG

(5üim. 22).
— 5nteniität beö Sic^tö im IScntnuu bev (Sonnenfc^eibe

UHb an bell Oiänbevu «S. 394—399 iinb 417—419 (\l(nm. 24 luib 25).—
9^erfe(}v janfd^eii iiö:)t, SBävnie, ©(ectvicität unb ^aicjiictiemuö;

<Biihiä, zimpere, ^^avaba^ @. 399—400. — ©influp bev (2ciiiienf!c(fcn

auf bie Temperatur unfere^ Suftfreifeö ©. 401—405.

II. ^it ^Planeten:

A. ^lUgemeine yergteidf^enbc 33e tvacl;tuni3cii:

a. ^auptplaueten:

1) 3a^l uiib (Spcd)eu ber (Sntberfung ©.421—427; 0]amcn,

5i?(anetentage (Üöoc^e) uub ^4>(aneteuflunbcu @. 467—473 (?lnm.

13 unb 14).

2) 53ert§eiüing ber 5|](aneten in jlvei ©ruppen @. 427—431.

3) 5lbfolute unb fc^cinüave ©vope, ©ef^altung @. 431—434.

4) 9?ei§ung ber Planeten unb i^re 9lbftänbe von ber ©onne,

fogenannteö ®e[e^ von ^itiu^; alter ©laube, bap bie ^^im-

melöforper, \vdä)t mx jel^t [e^en, nid;t alle von je^er jid^t-

bar luaren; $rofelenen ®. 434—444 unb 477—484 (5lnm.

18-34).

5) SiJJafien ber ^Planeten <S. 444.

G) 3)icf)tigfeit ber ^4>(ancten @. 445.

7) (Siberifrf)e Umlaufi^jeit unb 5((^fenbref)ung ©. 440-448.

8) Qf^eigung ber ^lanetenbafinen unb 9?otaticnt^;?ld)fen,

(Sinflup auf ^limate (B. 448-455 uub 485 (9lnm. 42).

9) (Srcentricität ber Planetenbahnen ©. 455—4G0.

b. inebenplaneten ©. 460—4G3.

15. @peciel(e öetra^tung, ?lufjä^lung ber einjelnen ^iUa-

neten unb i(}r ^erf)ältnip ^ur @cnne aU (Sentralförper:

Sonne ©. 488—490.

«DJ er cur ©. 490—492.

a^enui?: glerfen @. 492—494.

(Srbe: numerif(f)e ^er^altnijTe 494—495.

?Wonb ber 6'rbe: lid)t; unb irärmecrjeugenb; afd)grauei3

^ic^t ober (Srbenlirf)t im 5Wonbe; i^lecfeU; ^aim ber SJJonb;:

Dberflcicl)e, ©ebirge unb CS'benen, gcmeffene ^i3f)en; (^err*

fd)enber X\)'pn^ freißförmiger ®c)laltung, (5'rf)cbunges.'.ftrater

oljne fcrtbauernbe (Sruplionö;S'rfd;cinungcn, alte ©puren ber

9Jeaction beö inneren gegen baö ?leupere (bie £)berfiäd)e);

^Jangel von ©ojinen-- unb (ivbflutljen, loie von Strömungen
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a(3 fovtfc^affenben Gräften, liegen Ü)?aiu3el(5 eine.? jiriflivini

uiife @. 495—511 imb 539—547 (3lnm. 21—52).

ÜJiarö: 5lbpIattuiK3, Dbev|iäe^eiU'§lnfcf)en, i^evAnbevt biud^

bell 5i?cc^fe( ber Sa^re^^eiten, @. 511—513.

2)ic J?(einen 5}}(anetcn @. 514—518.

3iUMtcr: iHctatiouöjeit, gtecfeii unb Stveifeu @. 518—521;

©ateUiteii beö Supiter @. 521—523.

©aturn: «Stveifeii, 9iiuge, erceiitvifc^e Sage S. 523—527;
©atelliteii beö ©atuin ©. 528—529.

Uranuö ©. 529—530;
©ateUiteu be6 llvanuä ©. 531—532.

St^eptuu: (Sntbccfung unb (Slemente @. 532—534 unb 554

(9lum. 9G);

©ateUiten beö O^eptun ®. 534—535.

il[. ©ie (Someten: — bei ber fleinfien a){af[e ungeheure ö^'iume

viujJfüKenb ; ©eftaUung, gerieben beg Umlaufs, ^^eilung; (Slenicutc ber

inneren (lometen <B. 557-^574 unb 57G—585 (?lnm. 5, 10, 12, 14,

23, 25, 28, 31, 33 unb 34).

IV. 3)er ütiiiQ beö 2;^ierf reiöU^teö: — ^if^crifc^eo.
—

3ntknniittenj jit>iefac^: fiünbüc^e unb iüf)rli(f)e?
— 3u unterfdjeiben,

\vn\e bem fc^nüfcfjen Sic^tprcceffe felbfl im 9iinge bcö 3:^ievfvei«Jl{c^tei?

angef)ört, lüae ber Pcranberüc^en 3)urc^fid^tigfeit ber 9ltniofp()äre.
—

äßic^tigfeit einer fangen OJeifje correfponbiuenber 53ecbac^tungen unter

ben Tropen in yerfc^iebenen ^öfien iiber beni SJJeere bi^ neun^- unb

ii\vö(ftaufenb gup.
—

©egenfdbeiu nne beim Untergang ber ^cnne. —
i^erg(eili) in berfelben Diac^t mit beftiuimten 3:§eilcn ber i\"i(rf;ftrain\

—
Db ber Oiing beö Bt-^btacaflidite^ mit ber (Sbene beei (2cnnen--9(cquati'ri?

jnfammenfcifit. <S. 587—591.

V. ©terufc^nuppen, ^5««« i"f»geln, S^eteorfteine :
—

?lelteile d;rcno(ügif^ fid)er befttmmte 5levo(itt)enfä(te, unb (Sinfiuß,

iüeld)en ber ©teinfad ju 9legoö 5|Jotanun unb bie fo^mifd)c (Srflärung>

tcffelben auf bie aöe(tanfi(f)ten bee Jlnaragorae* unb ©icgcnei? von ?lpcL-

lüuia (auö ber neueren ionifrf)cn (Sd;u(e) aui?geübt ^aben ; Umfc^uning,

u>cl(§cr ber ©tärfe beö ^^afle»? entgegenmirft (Sentrifugalfraft unb ÖJra--

intatiüu); ©. 592—598 unb G18—G19 (9lnm. 5—9). — ©eome--
tri rd}e unb p]^\)fifc^e ^H>rf)ä(tnifTe ber OJietei.n-e, bei fp orabi f (f)en unb

periübifc^en 3[)ieteorfd((en Oiabiation ber ®ternfc^nuppen, be--

ftimmte 9lu^gangöp unfte
; a)cittei3al;t ber fpcrabifc^en unb periobi^-

fd;en ©ternf(fcnuppen in einer (Stunbe nac^ 3.>erf^ieben^eit berSJtonate;
e. 598—604 unb G20— G21 (9lnm. 13—19). —

9luper bem €:trüm
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jiiib ncc^ 4 big 5 aiibeve V^vicbifc^ im 3a^v ivielerfef)venbe ©tenu-

[(^iiu^Venfärie alö fe^r iüa^vf^einltcf) erfniiiit iDorben <B. 604—606 uiib

021—622 (Slnni. 20uub21). — spöi)t unb ©efc^iinnbigfeit ber SWeteoie

@. 606. — *^(;i)fi[c^e 3}er^ä(tnifTe, g^rbung unb ©(^tt)eife, 33ev0ren-'

niint3ö;?Jiccep, @röpe; ^eifpiele bev ^ntjünbung üon ©ebäubeu ;

(S, 6U6—610. — SDietePiileine; §tevo(itbeufa((e hd Weiterem ^inmiel ober

ua^ (äntfte^ung cineö fleineu buufeleu Ü)kteoct3eirölfö @. 610—612

unb 622—623 (Sliim. 25 unb 26).
—

^cobtematifc^e ^äufigfeit ber

(£tevufrf)mivpeii junfc^en SDfittevuac^t «nb ben friifien ^Worgenflunben

(ftünbUc^c 5?aviation) @. 612. — (S^emif^e 33er^nltniffe ber Slerolit^eii;

^Inalogie mit ben ®emengt^ei(en teflurif^er ©ebirgeavten ©. 612—617

unb 624.

(S^Iu^lüovte:
— OiücfbHcf auf baö ©rfirebte.

—
öefc^ränfung

na^ ber Oktur ber ©oni^ülition einer pf|i}fifc^en 3Beltbcfc^reibung.
—

iDarfiellung t§atfäd)lic^er ^ejiefjungen ber SBeltfcrper gegen einanber. —
Jlepler'ei ©efe^e ^lanetarifd)er Seiüegung.

—
(Bmfad)i)nt ber uranclcgi;

fc^en Probleme im ©egenfa^ gu ben tedurifc^en, Jüegen 9lUyf(^Uiffeö

ber Sßirfungen, lueld^e auö (Stoffi'ierfc^iebenfieit unb ©toffipe^fel ent-

ließen.
— (Elemente ber Stabilität beö ^lanetenft}|iemö. <B. 625-630

3nbaltgaUberfi^t <B. 631—640.

53erict)tigungen unb 3ufä^e @. 641—644.

2)rutf fefiler @. 645.



e. 45 3- 13.

(Bettbem biefe (Stelle beö ^o^mo§, in h)e(d;er „ein mit «Sicher*

^eit [xä) offenbarenber ©njTitg ber ©onnenfteHitng auf ben (5rb=

inagneti§imi6" k^iDeifelt n.nrb, gebrucft lücvben ift, f)aBe:i bie neuen

unb trefftidien ?lrBeiten toon gavabat^ einen fctci^en (Sinfhig tx^

h^iefen. 2anQt ^df)m magnetifc^er 33eo6ac^tungen in entgegen*

gefegten §emif|)l^ären (j. 33. Toronto in danaba unb §c6avt^

tcn?n auf 55an S^ienien^ ?anb) geigen, ba§ ber ^rbmagneti^muS

einer jäl^rticBen 5?ariaticn unterliegt, treldje i^cn ber relatiijen

(Stellung ber (Senne unb (Srbe abklängt.

6. 73 3- 12.

jDie fcnberBare (Srfc^einung be§ Sternfcftn^anfen^ ift ganj

ncuerlid^ (20 5an. 1851) 5lknb§ jn^ifd^en 7 unb 8 It^r am

(Siriuö, ber na^ie am ^orijcnt ftanb, aurf) in 3^rier i^cn fefjr

g(au6n>ürbigen ä^i^S^^^ Becl^ad^tet Ujcrbcn. (S. ben Srief beö DBer=

(el^rerö ber ?D?atl^ematif §errn glef6 in 3al)n'ö Unterfyal-

tungen für f^rennbe ber 5Iftronomie.

(5. 170 3- 21 unb 6. 205 5lnm. 50.

jTer 20unfcf), tre(d)en id; teB^aft geäußert, ber l;iftorifcl^en

(ivcd)e, in n^efc^e ba§ 35erfd^h)inben ber 9?i>t^e be^ Striuf>

fäHt, mit mef)r (Sic^er^cit auf bie (S|)ur ju fcmmen, ift tfjeifn^eife

burd; ben rül^mtic^en ^teig eine^ jungen (^k'Iel^rten , ber eine treffe

(idje .^enntnij^ orientaIifd)er (S^^rad^cn mit an^gejeicfinetem matlje=

matifd)en SBiffcn i^erBinbet, Dr. 2Bi5^rfe, crfüüt ir-orben. Ter

Ueberfe^er unb (Eommentator ber n.Md)tigen 5((geBra bc? Omar
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t)
a

1} l)
a ui i fd^reit^t mir (au« $an§, im ^Tu^uft 1851): „3d;

l)aW in ^quQ auf Sl^re im aftrcuomifd^en ^aube be§ ^oömoö

entl;artene 5lufforberung bie 4 ^ier bepnblid^en 3)Zanufcriijte ber

Uraucgra^^flie beö 5lbburral^man 5l(=(Sfufi uac^gefe^ieu ;
uub ge=

funben, baß barin « Bootis, a Taiiri, a Scorpii unb a Orionis

fännutlic^) auöbrüctüc^ rct^ genannt n^erben, (Siriuö bagegen

nic^t. S3ietmef)r (autet bie auf biefen Bejüglid^e (Stelle in aUen 4

3)?anufcri^ten üt^ereinftimmenb fo: „ber erfte unter ben ©ternen

befleißen (be§ (53rc§en §unbe§) ift ber groge, gtänjcnbe an feinem

9)iunbe, ii^c(d;er auf bem 5(ftrctaHum i^er3eic^net ift unb Al-je-

niaanijali genannt n.nrb."" — 21>irb axx^ biefer Unterfnc^ung imb

an^ bem, n^a« id) au« 5l(fragani angefül;rt, nid^t ira]^rfcf;einlid;,

bag ber garkntüec^fel jtinfc^en ^^tclemäu« unb bie 5IraBer fäüt?

6. 277 3* 27.

Sn ber gcbrängten 2^ar(egung ber 9}?et]^obe, burc^ bie ®e=

fc^nnnbigfcit be« 2id}t^ bie -paraKa^-e i^on 3)o|?petfternen ^u finben,

foüte e8 l^eigcn; ^ie ^dt, tüdd:}t jtüifc^en ben 5eit).nmftcn i>er=

fliegt, wo ber ^tanetarifc^e 9?el6enftern ber @rbe am näd^ften ift

unb lüo er il^r am fernften ftei^t, ift inmier (änger, iüenn er i>on

ber gri^fjten 9?ä]^e jur größten (Entfernung ükrgel^t: a(« bie imi=

gefeierte,
n^enn er ai\§ ber griigten (Entfernung ^ur größten 9?ä(;e

5urüdfel;rt.

®. 305 3. i'

3n ber franjöfifd^en UeBerfe^ung be« aftrcncmifc{)en 53anbeÖ

Deö iloömo«, \üäd}c ju meiner grcube irieber §crr §. Sat)e ükr=

ncmmcn, l)ai biefer gelef)rte Slftronom bie 5Ibti^ei(ung t>cn ben

^Toppelfternen fe!E)r bcreid;ert. 5d; I;atte mit Unred^t bie irid^ttgen

5lrbeiten be« §errn ^t>cn ^nUarceau, ire(d;e fd)cn im !l\iufe

be« 3a^re« 1849 in bem Snftitute i^crlefen haaren, ju I^enu^cn

i^erfäumt (f. Coiniaissaiice des temps pour Tan 1852

p. 3— 128 ). -Od) enttel^ne l^icr a\\^ einer !I^akric ber ^al;n=(Elcmcntc

i>cn 8 Tc^^^elfternen be« §errn ^alje bie 4 erften Sterne, n.^e(d)e

VC für bie am fid^erften berecimeten l;ä(t:
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6, 514 3» 18.

%i^ bei* ®rucf be§ 5l6fd)nitte6 i?on fceu steinen ^l^laneten fd;on

cjeeubigt xnax, ift
uiiö erft im nörbü(^en S)eutfd)(anbe bie tunbe

i>ou ber (Sutbedfung eine^ fuufje^nten fteinen ^(aneten ((Suno*

mia) ijefommen. Sr ift lüieberum t^on ^evvn be @a6paria unb

jn^av am 19 Qnii 1851 entbecft tüorben. 3)ie (gfemente ber ©uno'

niia, bered;net Don ©. Diümfev, finb:

(5|>od;e ber mittl i^änge 1851 £)ct. 1,0 m. (^reenh). 3eit

mitt(. Sänge

Sänge beö $eri^e(§

Sänge be^ aufp. ^noten§

y^eigung

S^'centrtcität

(;a(be große 5(^e

mittt. tägliche Selüegung

Umtanföjeit

321°25'29"

27 35 38

293 52 55

11 43 43

0,188402

2,64758

823,630

1574 Slage.

6. 531 3- 16.

^^lad) einer frennbfd;aft(id^en iD^itt^eifung i^cn 6ir ^oI;n

$erfd;et (8 9Joi\ 1851) ^at §err Saffe« am 24, 28, 30 Oct.

unb 2 9?oü. be3 »vorgenannten 3?ar;reÖ jtüei Urannö = ©atettiten beut-

lid) beobachtet , bie bem §au)3t)3laneten nod; nä^er jn liegen f(feinen

alö ber erfte (SateÜit bon ®ir SBilliam §erfc^e(, n3e((^em biefer

eine Um(aufa3eit bon ungefäl;r 5 3:agen unb 21 ©tunben jufd^reifet,

n)etd;er aber nid;t erfannt hjurbe. ®ie Umtauföjeiten ber beiben

je^t i^on Saffetl gefef;enen UranuÖtrabanten njareu na^e an 4 unb

2% :;rage. ^
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