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ICUSCS. Soraque HOUS QONS CCUL 

fe iV. 2 
nous avons apport. ve "a un bleacedes 4Y Wes =o dts lequel ACUR couples A arcles - 

oll atep de. generaleices de he surface a4 cocisle. aulank de mantercs de rediire 

e a che forse, que. 1g Visa concePou~ de quadeibakies quiches formes avec qualee 

gencralitced def. by one on constte« use aaah fracee. du/~ eS on foe loufourd evil 

| b cas voiundes donuncté de ce peacdlvillore seralt. diur~ celle cour be. Cob olaitk., on 2s fectth 

tou Led ty} der Gute. hb leeme. en A*y* [gure dans F [A af |, car-da 4=0, la aca 

deigue v=o | Ss au ([euek- Af [Fed = Leo), ck ee pour MM cd. aust sttr~ 

fe 0, L oni nétuble a iL | eins a ¢ aletaclon: ? [otk At est a i bes urn Aca 

dominel5 du tebeacdee de reference. Cn jpett. clone toujours etverlerce cad 
Fhusgue A * edk FP cna ew tenis “dh deqze vA plies chve’ dans F/A, fe), 

i DP ee 18 des ferines de degre 3 i, pls oh ek ie our. aywau-de F iA A, Ve: aevia dt- 

ue r* fet, ech Beith aus done une de ces formes 
4 

ALE, A pes, Ape, oO cas i Any 



Pos 

Pa ieee Fes da Bad 4 CaS Oh Lf, send. des texined de degee vA ples Tone 

fin dipweur- oi A fis ee UVSC ~ Jora- 

ae fe ‘6 ih Ls tE 

}, ke : 
Ch - aulee aMviseus~ aura forepentt la mene. fone , Ct Jorle feo 

Vg ff kif / Cig J (e/. Se eian ie ; v5 ‘ fJ=A | a eh ntl FEL / eres tf A 9 fer 7 

S mlerseclion ge com pode ales de deur conigued Ch. recite de due coniqueds 

gueleongucd teatles AUS Z ite Jot Pea Y= oO tes plans de ees contgued : it eit Atde 

de. monteer~’ penis ‘foule- quadeigue- A du fesceat. a te. equation ac & fone. 

(9) PES ole ltt Se 

off Ch, a apres bes equalions (3 ) tes ‘ands Acs conigued AMMO Poxig egecatlians 

f= Xp Pt gZ 4zV¥=o, Ba le Baa a | 

Sr WOUS - (atbond 

) Py [Kil <5 2 eee 

e xresitllak de ta wathbitiilion des valeurs (: 3) dand ~, Jaa fe cibetiiclil Flap). 

H dot: en tlie. ce es shea ad loule_ alec quadetg ue ye au farsecate ; done , Loepete: 

une. reimargue jerccedente. , On Altea: 

,- eo 7. 
Oll : 

Ce yee vevicnik a L equation 19h: 

B ars ders L ederlile (6°) ie /Peute. Akl Vver~ gee #: we aed feclies IOUS 

fe 71700. decomposable ie. ee cccorple 

A pe +f A tg fere af A -a)(p-4) 

Cans co cad, Pune ded deur. conigued degéneee CA ut dy slere de deta 

droles de gysleme  adatffezcik, ck b plan P de ces data aAeotles csk aloes Laegerthe 

a L durface ve faltsclau a encore yA Mepedeinliae: [?/ Sy Aes & Yo 

bt. lan gent. eat ourface Z BS (Rae Me bac Cot: nce 

C ee ciao WtVer~ Cncore que tes aleuz. frcliwcs Je. decomposed SL que = 

eee * fi A +9 ft of a) [pt 

A fe # ft APG YE aia [A * a’) |p — 4! 

SS des Aux hein du cad Ase. decompose es en deux dvorlec, 

ck bs deuce. pales Fee 4 Gu "se contiennent-. adevwrnnent~ tangenls be faviseaau 
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ee CNCLOtLL’ pA ppetecalen: (; Y)) a) eee te plans Saal sr enlcauccoe’ halen af. 

Aecip uctnent— , Wiles he swfaces mao and oe equation (7) choi BP 

dont. deur ws Tangents queleongued af, aay rie jf Sucve S bain _generatices, 

deux Aun ay sleime ck. deux de A aulee—, | 

Pee Safir, cn nous mastenante Toujours dand te CaS ow bes dewe- faclesrs de. decom- 

-grosente peak aueeLver~ qite- a=a- ek mene aa, bel ; mau ees RA tee 

ASU cette hypothe Ge reentee- dans oh aes ou. Fla ) fe) Ok carte parfait, tS 

OU: 8 eee . | 7 

EF a Pep Lidentibe : 

Fla , pe) oA ilk ae a ao / [- fs b’/ 

ie pnaawe rina SB: ner 3eclion SL compose de. dri Az=a ou G, conyulee- dellae fr, 

ae ae pes 

ce. de deux deotles HE, H J fe = b, fe= o°/ du_systenre— opprace-. 

oon LLCOEL 

Paik we Kahl wah 

BoaXiaz  biteawl¥ 

tse id vaemstcalts. His théue dela? sy P so ale deodeir deka 6 
ch Hd or ae i he to poe 

Yo =A PP” 

hs formules (8) thanesforneiont @2/K,¥,2,T) dans F/M p)-A[-a) pb) (pe -07. 
Doxvebemenk for Towle. autec— quadrigque- yp da foeeau y done wl encore 

| ~- Yo = Of, 
ck [er outle. 3 te fausceae Jue eee ©: represerleclion é -?) 3 201k hes his 

P,P’ sonk adsupellid a ‘Le condition. dle contemardne. mente tel» Ede he PW 

Le réeprogue eth évidente.Me dans Lequation (7) Pet Psonk. deuce plocrd 
pened pe Ue mene gencraleice G de Be surface f) loutles we : esa Muse dit. fue 

ceau ont. en commun outee celle drole CG, deux daroles H, HH’ da. -systome— oY; ode, inlery 

section fixe ade ced - oe PoP cLvenent. Dbous wervons aS 

rey cs 72, de baa 7 5 dee é 

£ _ fazwine maintenant an ars oii tes deux facteurs — fa rar 
| -: , 2 f 5 T £ st 7 

Aperpa ls fac es 5 Af + fe AAG fLFE (rivensity, 

\ 4irROP 8S, 

Kg.-2 —— 
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cotnclacsk , en _sorle- que 

fF fA ype) = AA prpargprey 

Ls gebtedection. nk comprenal 3 ge wre dele contgte- ae dow Chee conupelee— 

PeXepl 4 gh t2a¥ 

ee epuatiand (3) tea pent AA P* dang F(A, 4) soa done cs sere micas 

dopa 9 eS | 

pat Pac f, 
Ce pee porowre. sae y rowede celle = saat 

ae ee ree Pte fae 

Lec xeeyrogue etka giblours evidente—; toute sgueardeiguse donk a equation a 

A foone (8), ou F esk wr pole web fowrnt, cries cutee dete gift 

tation. (3), vA wie ee. Fee P? , Ceét_a- dire SF aheee. aAune. Lt 

Les en A fe. si ibaeciin. 710. carrefeanle qu wae ity hcl hy fate i SOS PS 

ples he "hase be surfaces di fate -_ dont Tangentes et oud bs ee de colle congue 

ff Onfa un dernter~ cas cok whe ou P deratk wi jplea tangent ide quadiigue/. 

had Ce CHAS ; 

A fe ey A Jaana : 

eee aed oduit (A -a pe Ape we dex € cr deua- oe decony Qe p-6 igue-_se decomp 
drorleg . 

ge propricles de conlack wtenk: A allewed » COmlsile oud Le EE Che 

£ Chenin gecrale di fatsceas ese encore fourniue— parte equclion-/8/, dale 3 

a8 wk ou Nous Cl _Jomsm|ed , iL pews tentler qu il nous. resle encore a 

pancnceet wie rand ney a Ayprotheces aans we MSCUIS101- generale : x ipl 

cependant , ee nous en peste put. une : 

(Jr diderons V cic exemple #: Ugpothese dun avrweur~ donk. — oe ded leeme 

du ples baie depo serodk A*, ce diwiweur aura a fame : 

A* + Via A + q fic te 7 

wt CLA BeOIT ef ne~ dun wocond dviseur donk £, cues des lezmes du ples outs 



| «id 

| degen eee fle, & ee second ponies athe: a 

LEP E Ee 
Ln Jorle ee 

F (dp) =A [M+ p A 4 gpere) (peirg* A 4 pepe Ay, 

Mais comme Fd pe) ne. contioar ni MS ne, L fautra fe gu g'n0 , & 
L. JeeStOLae | 

a (Ape) =A (A+ 7 A +4) [perpypere’) 

(2 cas ese SPU GN aaa def consiiler é [< cas C) ch dand bes debe 

conigtes degencvenk. C2 ul couple de drowles ees oe des teinomes , nde en A paren le 

lak careé: parfait, on retiouvetais. te cas (D) dif consitiré. ek enfir Ae cas [PF / 
AL hy deus tienomed tienk carvres natfas. 

6 JIbous avons done epuise Tus iB CAS Oli Fifa »ft/ adnet. plusieurs AV 13014 

dete frome Na on pb. Hne nous reste plas que te cas oi F(A, pJadmnelieate 
Soceut AV SClI~ shpatiies A fe eke exemple, auguel cas Ae t otk eso A: se 7s 

destermes de degre aA ples elessenclie second fecteur Mond arttonds ates: 

F(A pe = [lapis bye ve) dr (apts bre’) (4p) 
Ki OCA super d tlidier- les cd do decornposition. ait poem fac Gilt; Cal~ 

NOUS pr cad ogee slic dlicivantiee _Ju~ Hed cads ou F (- 4, pw) ae i by sauces AWVISCUES 

Meoriae da preemie degre. | 

al peleyna wie cae conipioce- wee Aune gereraliiee (Cia putt pe oie Via 

Cok mransfestemene ded degec- ; fge L equation 

(a ptrbpre) Aratptrbyre’s 0 

C5K di prem are ct Ac adit_decond cn fl. : | 

Cn work meme que- Poules bs generctitied au TRIE Sy teie que GC i A= andi 

donk. ded corded de ee eubique-, fandis te ee allies jet menegitiaee qe we. fre 

Done , dand ce Cad , Bs wléesechiont Se. sh oo d wie ee ; we gauche. eh. dune— 

 eoede de- celle rule. 

On [ok ausentent: , a Be ade (led equations (4) rellte_en Evidence. WA 

hae ad! eb lacie Aloe : 

aperhnre= 6 a web ure =8 peer bye (#/ ferbpere =O (/) 
lequation. de te culigue cur te surface ~ CCL 

Poe OL) A+ 0, lp) =0 
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ck fat fee he equations [4] elelives a ue Visauas Oe lg ay le Lacubague devour 

x y z aT 
=< —— = nn EEE EEEEEEEneetnnesal 

9, fe) Oy) pf op) — 4, [f) 

cubague- gauche 

ad ueface YG 2 chk asouyellie- a d atttee condition gue aA avou~une gence ; 

ete We Corn tlae- avec/ ccipenpublreiee” 3 ace fat ae. _fevodltite., we fed 1c 

dle a encraleice commune 6 exege dans F "G * A [eedeiee- a wn facteu~ xa 

ck nous nods bouverond freesemene dans B fypothese actuelle. : 

Woo 

Lorsque Dewar qpircrdeiques onkrme dzoue commune , ofles se. coupon ge reer 

(2 thibrine nak ys we | 

Se deux quadeipues onk eh commun Wie. CoML 9 F(A pe) Adiack un Av 

Sell” A ft x jt X 49 ft A crx parouite. egal au produ de dewat tls Y chi 

be _Sccona Cus~, Contume Tous JAaVons, penal: wee deconae Coneples lone. in 

aepresentalion Gee. 70Ud mansfeste. Bee ue. 

So pide quederques ouk mune coungues comMMMmNe’, lbs suceneobanilea Aue 

pSeconoe ilies be | 

Je deus gquadeigues orth. CL COTM deur. davotlts 6,6 non siliées dand 

Lee phen, Ll fae gue F/A,pe) posse un divisear~ teinsine. dit decane 

degre ch A, TALS nous Le _savons, b decond - ae fF eskk& urn Cee 

juome— adit dcconda 20 en ft» Aeguel represente Acia gencraletced H,H* de 

L aulee sy slene. 

Masi 

Sv deus quadeigutes onk em commun deux dzotles mow Siluced Jans um pmem 

plow elle onk em commun WH autre cowple de dzorles y now secautes dice: dhe, Mad on 

acs saci fas Dour srremueres . 

ude des Cutacts 

se question. du conlack. meclaak aA Clee teaitee- os peace Ae hs qualeiped 

qe Je Sinchore f2%s, we ‘pute. a uleedseclion du ie augers ordre ree foobe de: ; 

pont doubh. : LL en a heh i un A At f ck Y AC GiioBone cA. West. des - 

A 
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4m jpile b igewe i ch YP se puceenle cn deux pourld , Pop Betection. demeure wdecom ~ 

pooable , cart A, B, oont be dew ports de conlact, Sy 4 “plan mene year AB et 

we re por: wnlertscclion—, coujie’ en cing jee Ye aiube- de gquabucme ocaze., 

cee L edhe impossible a mounds que celle. wide ne Je decompose. hk nak une de— 

OCS As eked dand ce- b: 

ve  esaiesis eo Vonticls te Le liane a cite de te deconmpotion. Tbous 

allons parcourde tes cad A,B,C,D,E,F, 6 ck enumecer~dans chague cas es conkids 

ikea prresendent- 7 

(asf. L° inleweelion se. conipose- de deua conigueds ; ced deat contgues 

de Coupent. en eur prow OW Me surface sk prowcer. Viale a arwile. dA mnlerocclior A 

eeviues plans. aed eae prow i hes surfaces | Va , P sont done tangents. LE peut: 

aertver~ geviilintell rein que 4 otk tangenle ate surface f » On tell. dee. que aid 

Ce cad , tb Aanfaces fi VY? , dont Tangentes Cn aux fous vofiniment MOULD | 

(Wd B as a pti: 58 compose a une congue C ede deua adeotles 

GA se coidank en un (fone O. Comune- ct AeSIUd , Des quadet, weds f, yp _Bsront lan ~ 

genes AU frouls de-jencontee -de. C avee G,H# ; mous cn oulre led _dcront Taregented 

AML hijo oO : 

Verviddenlelleriviie:: a Vina Qwztver~” que 4 port: 0 re eA congue C, 

whois Aes teow owas ale. conlack ct. dessus coincideronk | ME SS ae 

que dans ce cas , ies Pos coujre_f ch Gy fear une meine pelan as tt5u ae Oo, hes euae— 

conupued IE Tey d ulérsection onk loupours use conlack de_second ordre cn O. 

, oe Mfr, UCHLONS U/L pla decat. IT a une jtile- distance - ail (feouik O ee. 

plan coufie- ha congue. C en deux pots M,M°, donk Pail MM’ wow de O ok Led 

drottes H,G cn deuce frovels 4g DPOUMANS egalanent de 0. Sy laces pi, aes deta 

surfaces , y ee plan It donk deus qe Ae CoU/teithe eh MM, MM”, h, J cake 

she. phen: TO bead “tt: acser~ par te (fet 0, Zz teow pons Mt; Pg g londentk a Be 

confonatee. cha Ghia te contgucs Tp, Mey ont osculaliices Ak flout 0. 

Me Bites. tae que deuce congued queleongued, ulerseclioiiy/ def chy fe 

wn plan +4 a debe niveriake prene. peer 0, donk wsutchicas ele ee Viet Cn dite 

abrs de. 7g Ye pe lhe Sorte sam dobby al feonk fe vaisenneigne perccedenh 

Jerouve. que. ML & plan na terad a Pacsser~ jo A tangenle. C20 a oh conigue- ress he 
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quale fous Ml, M ake g AICHUILehke. be conforactee Poe os fee en 0, he Conegued 

Tp» Ti donk Autos CLS . 

Qrs Gee as surfaces ag y continnent pas quacdelatire gauche, 

Lhe Be oh cies. AMA quatee_comunels ade ce quadeitalere. | 

Cad. __. Le cas D est. colitt: 01. dewndagenckaleices dini mine systeme 
M10 lene a courcider~ dand Ah CaS (precedent. it wnlerseclion a. contre da une 

deotle 6 ck.de dea deotles H,H’ de hikes. sy steric (; BOUk mene twit plan 7 fer 

Ee , CL plan coufie f' hp auvant ded drotlés D, A Reb MIEM ICN eh ae V7, 

yplerie que dk cH’, Ces deus davoltes Dek A de Coupon en ue peottth: lgut apparlte : 

a. oe fos Aue douse cwrfiaces ; Wand Aarts toute polecn T mete. jas G, bry a g 

de point: det talersection- des deux surfaces en dehors de ty dente. C [aaufon 
7 fant contient H ou H”/) ; done PA Ate que D ck A_de COUfiCIIA Sit) Gs jy Watd cela 

suf pour RLOMGCL ~ gue tes surfaces Fa Ch a be accocdeste Tour: he bong ae G, hie 

que Aad prorints ou touche [et y dont cous ot D ctf eureith, CG ch Gite Ces cleun 

prod  gartuciden tee Mts ya pad 

Siar bth 2 ie youus ol H ck. Ht "coupent G; cn A.ck B ts plans tear 

cont. Mes polars (GH) & (2,1). Ge dis que feck g dont weet eleiper ail prounk. A. 

Wcnond she on plan oi tees vottin-de- a que coupe C,H, bine des porta — 

VE es ei ’ Aes beaces des qucdiugued p> y pone 4 plan WM Jeront deta conigied TM 

qe _de dwcheronte. tis, (fort ff te couperont en oulee. cn h tk’. upyiodons que. 

4. jan N ternde- & placboer~ parte. (rk A,’ we Visa F Cr. ae Hondeonte ade Core- | 

force avee A, ck hes conigues Wp Tou Couyowed Caugerles en g fivonte fied” evou~ 

nn teotwemne (fom de rzenconte—confondu avec es Aorague g counidenn avec A, 

De méme fer LB. 

(Co (ae ee ie wnlerseckion de Corn piage- dL une seule conegue C . Gout. plan 

WW. eae he susfaces fk e Suvart desta: woretpced Mp, , : “72 onk furs ad 

prowl commuted gue tes ows MM, M” oe plan MT coupte congue CO ; Comme— 
Aten re distingue Lun det kee. tbe pout M ck M que ieetee cle prrwd arke- 

Ceawzements gale de conigie— rae L. fate: gue dean aes (fro de szencontee ae. Wf, Tye 

coincident: avec M ek deuw aulies avee M’. (bx ty My _sonk Tangenls eft Md eke 

M*. Huff de favre tourner Ae plan WT atttour de Ad At [tour recon alee gue tes 
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Ale de CERO Aa, ca Ad ck AA ives surfaces Vas Ch Y onk dor cece ae C2 (tv 

bigth dee 
Ce, pa as F tht Ye aes (rection: OW we ee C se decorepode- 

Ce Aue wang gas a rn gue bes dawa cwrfirces OC 24L 

cozdent touk Ae _ ae ces deua Arorles . 

| Menon wn plan IC porte (ree O, te-7 ia ee f Ch f PULSAR Mea 

ae fae LW 4 aM, i he. ACM LE ape ae eed ade - eh Y WIE un_aeul point 0 

done ‘fy ch Ky, ne ” ie fae de yrertcortger~ pe cr CC (oink. i faut Wore. que Abe 

quatre pos de. peicon lee ae Wp ck Ty, socnte confordus cr 0. ls conigues Jonk. 

donc ee ee all pout O. 

Crs CG _£ Suteeseclion Le Compose dune cublgue gauche dune Orde AB de celle cubigue. Leaplans 

Langentsen A cB auc sm facec fe ch yp donk ys 77CrT1ed 5 On yA Moke | ee Ch wena — 

Gut que be phen langenk wt A dow conlenty~ yes drole AB vA lasigenle y 

enh de cubaguie. | | 
(iE neha. A en defaur 3A ee B coincident. .Hlais ee On. 

rete employer fo seorede- elle deya. CL pte consste- a. consders~up pleas dear 

b, 84 qe tend a JHE, parte (poe A j on werk and. tendee_wvers A deus aes d feowrld 

ae jencontee ded conugues Tp chk. Wy. 

Apres celle discussie complete des contacts, HL wnvint de tonsi~comprle- des 
unageaateed bt: den cp pnfia~ AL. my) i ede. He ealen ston boleal ie Ea aes avoris altt- 

buee- a. 20d patsonnements 

pe condidere tle db : Gee ; Papporter- a un telbraédze ade afereree wel 

(frrvecde_ ” y eee ck work, dénuce de generalewced recllen/, pre 

cx ernple CS deux nso1ned : 

a xt gt 9 Zz 

t+ f a= F C4 y. 

ae fe ct 
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ae ak evident Guede ue ourface a coef fcivets vials contienk. une Azole 
UN AL Ee . Le ay Ry azole maguire conpiuguce. Wh (fasck 7d apices ee ae: 

pam pou la suefaces a gencralzices wacguiaites tous ea cas de deconrposilior— 

Ou fegueent un pombe vinpair- ce choles. Led cas 2, 6 sont. done cwcles Moais tL 

est: we ek inskeuclip ae Towler “far des ascemples singles que tous >? aulees cae 
[rec veak ge realesed . : | 

SA Pe eke nt ae coseuse pucigeil ny figure ft hea 

“ee Late. there boulefors de fre remaxguer que tel ett be cas des dew apheies 
tLatzed . ; 

Jile rayon due coucle- comnithr a deux spheres Bevrenk nut , ts spheres de 2 

langented ; [Ce he ars B ) car tes upheres onk whes &2 commu. , oetlee te. cence. da 

Cf’, bx-duwt advorles sdolzoped 1351108 al point ae contact. dans te ple Langent, 

COTRTuUL . Done deua apheres langentes ail “esd Ph, AR pees ade ce mot gonk ent renr- | 

Mle tangentes e2 feo (POE, Savoir au powk de conlack ordinate, et. ; ue 

deux pourts Ou ys asoles tsolzopes doje 131 eg coupent. he cercle del tnfiae’ | 

i C peut. the reali’ comme tt suit: : Joint: A,B | licd Aun 

Mipsoidte ? er rear aa a: aun plan pisces yen iy era 
fries ribequrak wes t3sued de A sur clhipsoide sont des deotl woteoped , de mecinte_ 

pour celles tances de: Clowes A aie ta ophere tangente en A ak Ba | 
z. Mipsoite celle sphere aura e2 commun avee ipsoide 4 gquadzilalire Uta 

geraive forme fear ced quate droled woleoped ; Olle phere { veclle) sera done 

fos angeale a Leliascde. : | 
at acs E 2 offee pas de diffeculle’ apecuile ; wil ny figure gu ure Co- 

7 inf Lng F est. tales: mores Mipscide de revolition ot. te ophewe E 
engerdece parte revolihion da cock. osculdleur~ au. domme 0 de L cllfpse meee 

? , aumont. un_commel. an pomt 0, car apres un 201 diye elable , chacuae 

Jrosecde un contact du3¥2* ordre avec € 4 pam 4 gue abt Me trace _sur_don plan | 

de te apheie £8 
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Remarque et hb BEPC. ch moltéc en gucde ate Meee s 

orinesmenk, Out vark que Lon scratlh tenle de foe. LT Fapeee A BCP, 

Ti fre: dere , y iil carole, dans te cas A; hes plane P,P de deuce. 

conques ends un énacarte. PP x quadegue degeneree ; que Cortient toule 

BA mtersection-, done be frre EE da faiscean , Fequel Cth atnat. by oie 

sere PEK : 

PP + r i =O 

Ce eerie Sactak prec. saliafarsank: wlohe yee. ff CK, fra 
eacc/N he Lb cas Ef, £ uulotdectiod:«- tsk dite. conigue— joo, P=0_s0n. 

plan y sok Zo un potean queleongue ee quadzique ong wlieve 

PL =0 | ' 
contents Wis fps [roils de i tnlezseclion. 5 copondank dake! Pe W igianaine 

frvrtie- dit feviceat. Le Live ahe- gute 7 urdegue- evrle_cclls dif te 

TE peda Ll. de ae ACU 101t- / reecedenle. Fase: 

ii dente quadegues d'un mene fovsceat ont en commun bs 

DLCIINCS fe » MAW encore que St yeh use [torn Conrnus , deud YS ; | 
deques dun favsoea. Se. houchonk., thc cae. cle mest. de toutes tes 

quadigued di favsceau. Mais On wvoLtk Ge tl ne vexath | toe Foul. a 

tk caack. d enoncer dane reccaiclions Ae teeuprogue Lhe | ail bs 
queuk contlentirm lous oes frowns comnuntds a daeuce autres sand fovec pai 

avec elles dun preme— frscoau MH a 2K de tlenir~ contpele ded cont- 
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La. bheorié: geaceale a ble cece por Wenibra 

| Seo Kravaux relatifs a une teeusformalion: dixden he eS EN OTE Le ~ pave 

f) usage gue fon en pute. fies kkavaua de NAF G. Dar beour moviquent~— ae 

cot egard ule: poucde _feconde i que a potixce’ % ‘ UIveroton uu osama i qu ‘elle O Chi 

cuyourad Puc. Clyoutens toutefors i tag bes. decouverles recenles de te faule aia. ~ 

lye onk, encore aosigne a celle heansformation un tote nouveau , e& qu ' apres 

5 tes tratpnned® ole HCW Khali ok Toiewene cle ext. desormavs arsouce aux de’ 

couvezles les plus profondes aul caleul integral : 

Y Tax cleshl, au poul de vite: geomebiugue , gue K vars cacluswement 

m.! attacker, eh, nolammentoa ces courbes ef swoferces du qualaene ordte gue 

presentents dans Poin beck generale ; Aune pwd une ey ae cde La thes 

ue des Cont ucds a& des owrfacces du secon degre ; ch, A’ aulice- put lune eatler -- 

Cpe he cubes. tdéeo evogilees pu Du Pp in- dans seo recherches méemorables. On pour. 

ees your dans f f wi atin id de | ‘ 2 G a Narboux,, mW use fs Are comargue ble ae 

courbes ths de sur faxces” des troltcalions bi blograph: ued nombreuses gue’ renders, 

a Cchacun Kis park: ley cline a 

On y wlrouvera cal auliics tes noms ade WTI lasey rier ¢ aay ley, Clebick 

Bitiiona Sede ba (owen xe f Y ‘unmer, Ch poovrlecu fecemente de Iloutara ete 

Laguere Que : conewrrcemnentc avee NCU Cirle , Whe contaubhuc a edi feer~ 

ts tT hes des cowrbes ch. des swt ka cod anallagmalicues ; | 

Oe (’ Miweesi oo. 

Je niac pas Boss de vajpyreler 4 definition de ri “WVCT Stor. _ Hon 

plus que vlD propricle’s los plus slopenbvies Te cayjochorae OLU lemen 1 he Guc 
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65 0 ets le pole ad! umersion, pp a pucsancee de beansformation- ‘& phere © ake 
zayon Vp eh de ceae O exh bi bu des powls que coyradent1e avec beue4 

tanoformes (Bute 7? bere- out a dofinue comp lelenente L ‘ uweroion- 

ons Wovr f wmverse d’ un pow M, on menera L diamelie OM de 

ZL sphere os ; leguel perce celle sphere en acux pouls Es Y ch i on prendu 

our ce diamelre un powls M’ tel give 

OM. OM =p 0k tot 
C' eat. due: gue M'ch M Aiviscre. henmoniguenenh le. duamebee PQ. 
(tte. leg exe modification dans la definition dupoint Mique reste equivalent 

a celle pue f° on donne au dehute de th eoue. conducts a ler generaliselion 

det inutedion. tale que Meitedi:d te, dies 

Qa ew. d'une ophere- prenone une perdi ique- a quelcongue, eh pre 

rons pour O un pouks fixe guelcongue.. be pe olruvute ra leansformec 3 d'un- 

pork M, on meneia OM ple Cotjocrar ) endeux pomls PQ e& ‘4 ‘on prcndia 

a conpugtle haxmonugue de M™ par wapport ae Ae gmetok QQ. 

fa sufik al ‘effectucr une bomographie. dans laguelle Len treades-ioket od. swe. 

le jrlan potavre de 0 dnnenne Le corcle wneag inate ae L in cnt. powse aclom ber. 

exaclemcnte, swt [? AVCLOLON - 

xe celle heansfozmation ,L devienk en cffete une dp howe). : don le fe 

centee Of est f' homologue du peut Q: 

ap transformation ale. Hoveok:. compicha cependantc deur transformations 

particulieres aifferentes de f° UVC olon . rr “en offer. La guccbiugue > est ua cone, 

Ou Uf couyo le de plans, is reduction a UNC SLON por homographee re Cot 

pur possible , car Dd n'est plivo Ls lean sformee- bomogryshr gue d ‘une- 

sphere. dN lads en cevanche., Bt > cok un cone, On peek, pet une bomographre- 

ntduw > a the un Cone tovttope : eh, un couple ac plans Lsolrepoeo pou be 

Cesk un couple de plans. 

Dans ke deux cas ta transformation de Ibiwote prcna une foune 
mebiugue alt Pecente ade f' Lameroion- lars que nen Cesk pas moms tileres > 

Sante . Je dais A tran sfornakon de Iousts F esk un cone tsotwpre de Os770- 

me. A, Le pouty M’ beans forme’ de M cok aoouyetlr a cette doulle condition | 



Alt 

/? gue At "cA M dsoicenke allignes Swe oh pousk five 0. 22% gue Fe 

voobzope alivise- fanmontayuemente le degen. MM’. Crest. -a- Avie. que los duortes 

AM AM’ sonle conpuguces dane ce tone woleope, OU peclangulatres | 

LOn peut done due que fe pots M j beansforne' de M esk define par celle double 

condition 7? que Meh et. M ovunte allignes our te pouts fue O, 9% que Le Seg 

ment. UM pots vu du pouhe A sous un angle dot. 

Dans E sccond cas de degenerercence ou dD erty un coujzle ale plas Ldo- 

beopes ol vole gull faut substthier « ta cdeugieme condition c'- dessus celle-a: 

gue les plars menes par MM’ ck par lr crote dl’ intersection aes dewe planct, 

souk. rechangu loses 7 

he pee loecuprecrav par wi de ces acu bane formations 

Sa Siymelrie par canpork a ull plan, 

comme cao particulier I Tnvcrsion’, 

: Suyppovons que. G oprhere dizectricey 2 A'une trwermion © agrandiese un- 

ae futment fog a oe rteduue a un plan t F as Que. deviente [' inversion! Sowr 

ore appliguons Ev construction ; sok M be porte & beanoformer, et pate te 

La sphere usu de M deviente bx perpendicular abarosee we M nix Le poten ot J 

Ate deus ealkemuUes PQ dec duamelice-, t ‘une P owt A pred ade celle | hall is: aia r 

Laem ch C'auitre Q wha t ufine | launlénanto borne te powmts , ee beansfoune' 

te M wt le conpugue Barmonique de M par tappotp au OCGINE ra. cl feu 

Ma tee Pucoque YQ wk a 4 tie , gue P ork fe mew de MM " nh un mof— 

M' et. bes: melegue ade par “apport: au plan fis 

LDS ee Pcstams & Oeeax fugures F F’ soul, sysmnebeiqico par tapporls 

a wt plan TT une tmversion I qucleougue les range en Jews figures PD Prout 

bial \inwowees  U' was De 1! antes por rappowt a fa ophere y beawaforner du 

plan TT Jano f: uverorow I. | 

Gn ffet.., soungc MM! un pots de Kel son symelugue , gue fade 

| poovelse de fr’. 
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Coule sphece menee par Mek M'a son cere. dans le plan, 1T, ele 

dont orth ogonale a ce plan. Lppelons fy ye Los: snwerses leo pownls M et. M’ 

dans p: inversion I, Lee spher Creo menccs pw M AM’ nk pour uverses les sph 

meecs pot A ch. ft . Fd puenuctes pa orth, ogonales al plan IT eho SELON 

outhogore co a la sphere ‘y ' mverse lil plan Tt Cla crt que le cenlee Oak 

ta sphere 2 sok su Pca, nepal je’ te louleo ces Opn heres ef que ac 

plus R desig nant: le tayor ae pa on ate: 

Of. Of = R* 

ce que aliniaplic : Le Mecareibis 

Oa prwuvena ae ee oe feu Scab eee Mececgen: wt peu, plus general ; Ss . 

dewx. figures KB.’ pont wmverses par tapporl a une spher ove S _ chs git’ On leo 

transforme pone ae wh pour une autre wversion en deux hig iguures wy p! le figure 

ey Ch. p’ dont mvorses por iapporl a roles opohere Z lian sfoxmee ac i 

; See f “on a prs, en poontiewlier le pote de F inversion owe li sphere S 

le sphere 5 aR Oe ey a un plan /7 ck tes figures yp ip “Aongpe Me. 

por rapprorh. a ce plan. Qurst , pare loule version , deux figures ANVOLSES OU Sy - | 

melugues consoment. lou celahon, tt, a cet gard, ia oymelue 1 Cot. fase | 

URE Le eaeae distinc de. Cinversior. | 

De meme. que L’on elieolie- les Tee Ge poseedentoe fo if, Lotewes plas 

de syynelive. , on peek vechercher celles gue possedente pli pews spheres poe 

Lappork. auxguetles elles sorks uryperres. litte Seconde question comprcenad meme 

‘ae poremure, ck, elle offre pti de vanriele:) dand sa solution gue Li oymmelive 

Caz ot une pywe podsede bios opheres A! ywersion on peth fou yours Al evt 

VURAL ( aua ae ee pres ) reduvte ces ophen creo A laws potans AL moyen d' (ite 

Inversion gut awake comme pole un aes pouls commun aux dpe heres a’ inversion 

ton tombe aloro rua une figure PSs de kow plans de ane. Was 30 

ta [gue qrumslive possede plus de thovs spheres A’ uvermon on ne powta 

po doug ours les veoluue toutes a des plans, th sole ie ‘aver des fees le 

bymebuue- ha figure possedeca iy ae des opheces al! inmezoton | 

( n ‘th pes mor ylérlton de rire te une theore. girecale Saou 

pened. de ee d' UVverds.on— poraltele a ke tee analogue cles plans 
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ae Syme lee eee fe Vals coceluoyenucatc UWL. CRAP OE: des courbes che ato owrfaces ajo - 

: 

pelees anallaguratiques pr oi abe Wloulard- ck Guu posseden d< celte propriele 

- - f e ° 

d ladmelae Ue Ol ptu O10i7sd sphere ATMOCTSIOIL + 
é 

Sau oe Systemes Oe Sahexes oand [espace 

Te vappe llera aupanavanl ef en quelques mots quelques fads €b- 

senticls concemant, los syslemes de spheiter we & Copace . . 

Ries - i equation a! ure sphere: 

rep yte Ze. 2 Kae 9 By -Lpz ee d= o. 

Jes quantiles a a. Zs Ya dsonkh- ce que f ‘OL peek aappacler. les cootdonnee ste 

= f: fo 

a ‘une sphere dans COPACC ~. cl; 2 cotton ade cs coordonnees a ete’ senguliore é 

: - , ar “es - - 
" 

mens perfectionnee pow x Bp ye ch; pur cipalements Vikake Nl ‘ Danboux, mas 

celle notion elemenlavze Nous su br teh - Cbne equ ation entre A, dT: f 

adsuyel!it— a sphere a une conathon 

ra] - ‘ ne : . 

= f ‘exemple le plus sunpte cok fowen pr eA equation ott prcnuc alegre" 

A hg Boi 4 Sy DS + k= 0. 

CR. demontte asemncnte gue. celle equation equwvauty a ote- cyuc BS 

id ») y ‘ p. ” : 

sphere a Fed : fh nf eo: ortbogouale a wae oprete fuse. 

on fees, prenons utte sphere xo Bo, xe Ss ale ferniioid: octhogonalile 

ue celle Sphere yee os sphere , [3,7 Lo eotk : 

do ht By8H yo f-& bo = 

Si douc Dn’ ecok pore nul on peut, iden tuftec- celle equation avec Lequa- 

tion fe precedente laze poosank 
8 

A B @ 
of en ae ‘ Fim eet ne ane [nee at. “ekenite * 6 = 

x eB lew ¢ Bo D j Oo Poy fo dim 

Ss Tx OC Ot seulem end 

| A At BB rl yrk£=@, 

Cc uation ul Ca tine. gqile fe sphere XL. B J a rOTt cence alee ue teu, 9 que eapume g / ar ey 
ch se liouye par due orthegonale a ce pola - Ainee , loregue D=Z@, ae 

Neon Pee! 45 
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sphece a laguelle donk’ orthogonales toutes ly spheres (oh, B. ris Sf ) oe vette , 

a Un plan 
| 

Obsewons encore et 0 5 +f - gg OSS 20 oe ee que zemcndrady 
we 

ad piente F ASL 

At + Bt+Ch —~ 2 ED=0, 

i ophere fixe se wdule a up pout, ch loults an opheres re xX 3 ie ; S ) 

pws cit dans ce cac pw CL pouks . 

fo 
Pd 

Af lexprelalion aes equation en ely Bip & J edk plus compliguee- lorsque- 

le deqic’ de ccs equations Cesk, Ouperewe aw premiocr . Mouse aAwons Jue 

es sph ces donk. Ds cootdonnets ee ig ; rE venfenke une equation au degre mt. 

Pelle is 4) =0 

formenk tit sysleme au degre MN. 

les syolemes wok: pow un Y hare ic note dane er ‘clin le dacs cowcbes ck 

aes swrferces ana Lagmatiques ; 

Swurforced anallagmatiquero a 

Poe: des wusons gue Pris apprcacta clas cs ule. il vate miewss 

Conunencet. pa f ‘elude de ourfezces anallagmeatiques p 

Jouk A une Awefowe posseadante liz propruele d'ehte sa porepre tnperse— 

pur rappoth, a une phere 2 ae centre 0 of ae tearyon- Vp. Sv Pon prka un 

pourk M eur A ourfaxce, te ear ie vecleue OM dots tes couer” er un fous 

MN’ tel que | 

O. A: LES Pi 

Lo Lea He M et clue de M'wonk deux nappes de Ee eure ace- ANMeuseo Pee; 

de f' autee . Les potans tangents en M ck M’ a pa ourface dwonlky a ‘apes 

ue Aproprricle- Lays CONNUL , feuze des angles e6 avec A Meryon vetliur OM MY’. 

MW Cidewh on peut donner a ce theotene un enonce- plus précis ch plus utle , Wle- 

ROMS ER nM des beens ls gue bouche te Suvafiace ch gue, de plus esk ortho - 

ee a f; © Py i (elte Shier. eS 3 Ee Ya 3c Conoemerz dans ré nwermvn we q opp , g 
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admek bg Comme. sphere daveecluce. jtle presen done alt pout. M’ ef | puveguc 

ee touche en M une neyppe le Yer swrefizce A, ble hit tamcttoon: 10 Me be NaAfopre UL- 

VOUSE - Se Aeaocone: : 

he M MM" som dewe. pols corrcopoitdanto owe deux mappes umerseds Je 

fas surface A, tb cavote une meme op fete SL Lamgerate a i, [ors en Mek M’ 

a es KUrpped ; de plus Ft coh, otthogonale a ta sph eze duzectuce L, 

iH y¥ aw deux cw a deotinguer- selon que i sphere HL: Aepend de. 

deux paranebies Meee a a Bent 

open te premix car, la surfercce Sera 2 ‘envelope da ‘une. feunlle de spheres 

clepen dant de deux Aparcanrelites ch assusellics a aeslex orthogonales a Uupe- 

hie F 
Neus lo decoad Cas ; La sutface ACA Une ensrvelopype de ophores dependant 

d'un seul potanrelre eh erlbogouales a Ee sphere aa | 

les deux cap »onte cosentielement aislincts amet gu ‘on | peut dizer Le 

conslalec en obsewante que les surfaces du second cas dont. louchees pw deiges 

sppheies envelopes tote du long Aun cerele , ce que altabue a> ces siutfaces use 

fontle de lignes HE copidese cecul ame 

ees a OS, Le poremu er. LAS. 59 sjrhexeo mae ¥ sont aosuyellies 

a chee outhogonales a) une. ophere fice d ch en recond bea a fave parlte- 

aA 'upn certain oy rleme-. 

F (LB Y, a) oe, 

pursgue cle opheres ne dependent: que de deux paranetics 45 ) Usk med. 

woulable phere , non alegencnee en up plan, La Condition aA ‘orthogonalile clante 

ok vo XtBy Bt gop -F- bo = 0, 

on Powter turer ds de celle equation ch. F=o Mision Vie, 

P Bod Fy Qo; 

on peuk done dAans ce cab de (nue les spheres oh de én disante. que Le. sont 

des spheres assugeltier a aweu Teun: conte our une certaine sweface D ck 

a rcestex orthogonales a une sphere fi tae ha : 
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se surface Da recu le siom cle. sunfeiee deferente ch, Le ophere pa 

aah lea oprhere dureclittce’: 

Che vouk copendante gue cc mode dc geneialion. kgs; potuo ale. otnd. oe la | 

phere d se wdute a un plan. Ce plan est alors te len au ceatu-. La 

condition al ‘orthogonalite a he z fowne 

AkL+t+BE + Cyt ep 
4 i 

oh t ‘equelion ee X, 8, i S)z0 ne peut. thee, debarnacse. de S da notion al 

ysteme office au conbedice F ‘awanlage des apypliquee a biol tes , OR €nauea 

busnlfte ideo exemples . 

CS Jenorton® tok dh abeed. Te reciprogue ourvanle des Preposilions gue 

vicnnents a! the eabheo. 

san ophéxeo a dewoc parameties que nesteula orthogouales a we opphene 

fixe pa euvreloppenta AUC owrface anallagmahgue 

Supposons powt face les ides gue dL sock une vérilable opheie * Genome 

une sphere SL th deux vpherer vowunes SL", S Le’: Lane eg oprhores de 

coupe. en deux powule M MM’ ch comme 0 cente de gy ale meme puvsoane P 

dans ces low sphezes Re) 2 feuk que 0 sole pur Paw radical MM . de plus 

on a 

OM. OM ’=p. 

Mais M&M’ 2onk too deus pols ou be phere Sl wuche son 

envelopype A; Pies ee ane , pur ii relshon c'- dessus que los deux Raypes ae 

celle enweloppe. tonk oven Cine Tee part rappork a la spbiee Le 

ee proposition exh done tiabhie” Wine an Gbstewbia de polis que Lest 

Le centre de bx sphere a 8 Fe fo cenleyzo deo spheres yoroints /1 | SE test 

deplacements LI’, Il” ent han dena Me plan tangent en I ax Le surface Aeferxoute-, 

ficu ae ce centre l . (Yppelons. TT ta plan langen ke. le polan 7 elante le ple 

des centres deo rors opheres BR eB ST? wh weimal a” le corde. tammianm 

M Men con mileu P. Qwaar, le plan mene par le nuilew P de MM’ ees | 

menk a celte azole MM’ esh langenk aul pouts Pot urface deferente . 

Lette nemanque va nows permelize de Aonner a £ ‘equation de ba surface 

: 
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anallagmalique Une fore lies nenearguible : 

Noa Cy’: Bo, fo * BS leo coordennecs de de spheres D : hrguelle Wha 

des oe powt equation 

xr+ y? age adits BP -2 4,4 -2 5% +4 d, Fede 

gounte x, Y, % Jes cootdonnecs du pourke PE Fx, Y, z’ celles du pout: A? Far 

OOM powr abreger 

p= Roe eer ty a2 L : 
! 2 

on youl qué Be Lok B page ade bee ophere i ; ek pP bs purosante A 1 ipyeroton. 

Suvogue leo pols (x.y, 2) Cr Yh 2 eg. By, fo) sunk en lane  anvile 

OWS aAvons 

x’ -—ol, yb oe? ViCx’- Ly) *t (y’ - By)*4 (2-45) * 

ae tt Wn ee ek 2 “a Ly os ad 

= p 
(24°? (4-4)? (2-f2) © 

laa phabeuanih gue OM .OM’ = p- 

tah pore, PS plate mene pat be pros f (eee, ict 

V (2-L6)* + (y-B,) #4 (2-fo) © 

novinalenent a MM’ aura pour equation 

(x-4,) (Xx - —) + (y - 8,) (Yo2, 2) (gf) ( Z-2E2)- 0 

Ol Chl TE 

(x-4,) X+ (y-4,) Ys) Z 

ip an (x A H')(X-Le) + (Yt Y')(Y-Bo) + CaS (3-fo) $= 0 

a, lezne wndependante ae caleule ANS pretne- j Ona 

(x42) (x-hol Cyt y!) (Y- Bo) & (£42 IG -fo) 
=[(xvd,) tl kg lCx -601 + [(y+h)e(¥-A)] (yA) te 

= airy? Pb a SSP nas Be soft Esp (x’-L6) (XZ -L,) 

4 y'~ 4s) ($- Bod tf -fol ($ - fo? 
aS 

(ap ts fornules ce - Acos WS 720t*D dorsnentste 
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pa a oe Plz shod 
( x - Xe)F + (y- 4)? (2-fo)* 

Ad ‘ou 

Pp lz-4.) * 

(x-hy)*t (y-,)*t (2-f0) * 

ch par Sule, , | 

(*%- ho) (x- ho) ty'- 4) (y- 4,) + (ZY) 1% Ya) = p 

lo terme independarfe au poten nownal en Ps ‘eerie done 

(* y-ly) (x-, ) = 

bdo xtey tr ee A? - 8,9 - frp } 
2 Z 

OE CLO cae 

2 
Dee Ee F whey ae a 

Ch woe gue f equation. de ce polean. cod fue lence 

- 1 _ 

PRO Uy T+ (y-$) St (3-fuapecs { rea we z?7-24, J=O 

Suypposons gu ‘on atte. donne. P equation langentielle de ZB sure ce deferente D, 

Q(z a a ee 
= 

laguclle caprume yite le plan SLT RAI Et Lt = 0 bouche cette owefeace.. : 

Tuisque if plan c-dessus dot: Clie langent~ al ap owt face, nous Aevons avovt- 

DP gd bee EE ) = 0 

Coclle OOTA é equation que dowenl. vonfior- les covrdonnces ( a, y P ra de 

louk pourhe AM de Fo surferce anallagmetique ; 

CQiunrst ‘ ( ; equation tangenticlle. de a ourferce defeceute cline Jounce. ou 

peut, ecnte. Saws cuLewe einkcul ( ‘equation de b Awttace anallagmatique . @) 

on ( 
Cette temanque off 2 Laruartage ded site aucad ae sphere 92 Ne depend fie aan veulpatamelee é 

Hleptonond enoffek Ce Cad jee 1003 Avond Fh la ct. bind tidal fi J Ades 42 devant re Contenu~qu u- 

gout ravamelee PRY 2) ck tedler~ ot ogonate A LB sphere PS, , Jon cenlte 2 BERENS courhe qu on 
y) bas: 

appre Le ALOE deferente-, 

QO) SGous eugageono a Leckéu a prowerDirecteurent que auton prend une Sphete nacdbile 

xt +y* +t  2hxkx -2 By ~ 2 yr t+2dzno0 

xf, L +h, fe +Yoy -3,-$ 20 fC Bad 08 
on obtionc Le uation de son envelope ew pollant X50, 14-fo ,*? Yo, 5, we ps oe iAephrce de e Ny, S , T dang 

Pequation Fougenticlle d( 5 8,7) o da tonckace ddfenente . ; 

; verifiant Leo nilodiont 
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Te vais prouer que loule ophere donk: te. toile’ detak une: towtbe ek gue 

ecole outhogonede a une sph exe fixe. 2 envelopyre une - surface anallrg meliizue 

Jowente en effet fi oh Rage deux porilions wooines de kr sphere ; ee ceule 

@amue f° tok Le concl: de contach ale SL ave Es surface. enveloppe A. Wlhais 

pruvogue lest. (ae cithogonales Pee ; iL en reoulte quilles Je beaneforment. Ce 

We git cans 1 avorcck que adinch. a Bee spheze durecttuce-» done ae cool 

commun [* se transforne ausse er lu - meme , Ch par oucle. la swiface A Get i 

ce cercle evt.. aucset sa propre umerse-. 

Nlais on. dot zemarguer enoulte que fe plan L, de ce cerclke [* plan ta- 

dietal de AL, ah , hokey contenu le pout: 0 ek tte de plus nounal a a ee 

centres IL Ga opheres Sh wht; eu. Cotte legue des centres n coh aulie gue leds Pains 

gente A au pout : ars lex cowrbe deferente, teu aes centres des spheres if bi Done, 

Pows obtenic le cerch de contact. aA 'une aphere. SL avec son envelope. lL suffira 

de mene par Le centee V ae la sphere Pee pote ad’ inverswon ) ur plan perpendtcu- 

tome? a Le langente a len defirente ceatcchtee Lobe. ty sphere of) -; €¢ plan Loupe te 

ophere suvante te cercle de contack [". 

Se thin pork M our ce-cercle i la awe OM le coupe Ch un stcopna 

powuk: Meck Al, ‘donk deuce pols LUVOTSLS a un ade L ‘autre. Vouk FE ee 

mleu de MM’. Le plan TT aevenin ls Les corde MM au poutte P va pawoser— 

evidenunentz paz [i ane de ce concle, en appelant cect! uncorle Leno emale x 

ope plan elevee en oon cealee. I Tas tet . eek axe esh frrtemente be langentle 

1a deferente-. (n zeconnewts aunet gue. le plan IT mene par te -mibeu. alu 

degmenh. MM ’ porpendiculatrenente a ce degmenh, touche ta cowrbe defercente 

au cenlee I de fs phere ene lopypree GS 

aes memes caleuls gure onk. ete’ fais precedemmente prouvent que A, By 

Jo : J, olant. les covrdonnecs de Pes sphere ze te yy. %) les coordlonnecs au 

pots M, Ma ‘equation du plan TT s'eouk 

(Encte) X t (y-B) Yt (4-0) Z- = ( x hp a gh 24, )=0. 

“Sows gu" up plan . at DYyr 5 gt TE=o touche ta cour be alefe’ - 

vente | tl fru gu ' une certaine equation homogere soul seuifice 

Ee 3 ae ey ey 
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C’cok f ‘ equation langentelle ade i cowrtbe deferente . On tapumant aloro gue fo 

plan 77 touche cette courbe., ous awtons Ccorrupe precedemment. 

; xee¢ytr 4 
p (x sad oS i y _ bi, " x wi : Zé; Sell” agian ecmsensias, eatoclt 4)“ 7) = a, 

2 

wesullal.. Gut potifie pleinemente Ce 7 se NOUS ANIONS QULonle. . 
a 

dlne equation homogene ese _ CO cvordonnees dW oi S72 plea 

P G,7,5,t)-0 

expume. gencralemenk gue Le plan touche une surfexce NOK developprable.. Uf pu 

cependanh aniver que cette equation exprume gue le plan eo]. langenh- a une 

inte SOs avons deja renconlie ce feck a propos ae [equation au secortad. 

deg zo Potalledean cnc a celle avstinelion vse place cole que tpare los surfaces aad 

lagmatiques cn deua cla SSL les unes a deferente Supe cclle Z leo autres a aefe’- 

— zenle curiligne - 

Qulte Definition 

| deo Surfaces anal agmatiques 

uy ausennons dano Ze cao d'une defexente ouperfi colle . Sok, S12 “ie 

aes spheres enwreloppe tee , Lon centre, TT rf plan fangen fren Ft Ve adeferente 4 

ef OM M’ hs poypenclieulare a ce plan langenh cosue au ceatee 0 dela phen 

Aurectruce. . Les points de contact de ti sphere Sl avec re anallagmalique LM Ve- 

loppe A son les ponte vB ‘ou celle peependiculaue zencontee SL . 2. 

plan i: coupe Pes sphere dQ suvarts un eeccle K donk om mM’ et £ axc th. dont. 

Le centre est. le pote P mile. de MM’ Les deus spheres ale cenlees M ck M’ 

qui passent po le ceccle K onk donc _ynene Sh seit - Te Vas pP ToOUvez gue céeq 

Se cok. nul ‘ | 

Con ffeh. ajpelons A ce wyon ; comme le pole 77 du cercle K cot a 

une avotanee OP dau centre ae a ; sphreze don a fa elant. Ce eanrte’ du caxyon 

de eclte sphere ek , le zayon au cervele K ‘| 

pP = i 246 P* 

ON ALTA AULS>Y>t 
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Afack A* “ep 4 

Pucogue Deke aoa le he de eclion de be sphere de centre M de rayon A, 

por un plan mel a A distance M P de von ceake . He vient. done 

p woe ORS ai PA ee CAPA PAD OP -PAZ 

OMe Dhol. fp \ 

done A*=z O. 

Le pouls MAM’ sonk done los cenlics dep deux opheres de tevyon nul 

que sd fon peutk mene par iA corcle K y leaco de lec sphérey; dink polar TT locng enk ae ag 

Jucface deferenté ‘ 

Ainet ona ce ee 

ay: Serer foite tie (ak AUA plan TT sur une owrfarce Dw que APES 

Caspase fe corele K trace Du plau IT. dun ane sphere fixe sf , fe Creu dew 

cntzes M, M’. deo opleczes Ye wanjou wl prorat por fe concle K comlituc 

fer dewx mapped de fia owitface anallagmatique: gee amese DP pour owtjace 

efecente , Ae y pow sphere derechuice . 3 

Jupposons gue ta ewrface DP atte ta foune aN se Clad fear allonge’ 

ch fincooe pour perdze une de ves Aimenowons ae manicce a se reduce a une 

eke ou ence eas Solos: Pied col eae: dur face: anallagmaligue a de- 

fercnle cowzbe, ch ta propudle subscolé avec celle difference. gee! sl foudka prendec 

pour IT lous les poleus fangenlé de Le. cetahe ee practice Lez, les splaus Gite — 

nes pou une nreimne- langente A de Le courle pournunonk: des fouls MM dis. 

txibucs our Le cozcle de contack de L, opphere olds que a con cenlte ak pots ae 

tick ae A. ues be coucke cdefecendé.. 

(es Csarbes omallagmaticnres : 

Sock - une courbe anallagmaligque C ve zeproduwbant. dans f scene 

define par le sphere c , o MA’ sonk deux pouls coueopondants , on a 

OM, OM'= fp; 
ch MM’ ponk aligues our te poink O. 

Keen igo see 
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oe pout C cok amet Le sommek, a'un cone dont. loules Le generaltices 

vont. des cordes dela couche. 

V Lenons pu MM’ une ephere we que ak: de plus, up conlachke du 

eccond owdze en avec€, ce gut rent a~™ feure parser ctte sphere poe dew poulxe 

A,, My vow de MN. (lle sphere seta orthogonal eae sphere Zz : pur ~ 

git ‘elle contienle. up couple yi Ow, a pourls comedspondants - Macs elle parce 

pu les pouts M,,M,g voisins deM sur ss cow be cone, comme che wh a 

cle - meme sa propre LIVCTSC : elle zer passer pat M,, Ms tnverseo de M, Ms, 

ch. votoins deM’ swe la courbe C. Che sphere hd: presente ans. cn McA. M’ 

descontacls du second ordre avec he couche CC 3 come. cle ne depend gue d/un pua- 

niclte ; clic cameloppe ufc anallagnatigue Qa ddfecente ewrviligne. 

Lorog “ure surface depend a’ un prrranetee CL gu ‘ elle crsoloppe use 

surface, on sal gue AT Oy de chaque Surface QNVCC is surface 

envelope poosede the. mene wie enwe lopype swe celle aernuuere surfowce. 3 belle 

cn veloppe eok ure souabe a laquelle, pu ealenowon a! une focsitaaies wstlee Pole 

los surfeceo developpables y V0" G Dar cour a donne le pom aA'arle de ccbuous- 

ocmenfe . Se ourface caveloppec vanable presente an contlach Ait second ontee avec 

celle arele , aud. pouls ou he couwrbe de contack touche clle- mene L: ‘arcle | 

Bic te Cus aclucl Ly oiler govt cere yee. azele ade la surface A 

enveloppe | poor ie sphere me ee 

Cette a acl ROWS [perch de donnez une consteurction de la courle © 

e774 me pee ae hee. lowzbe ddferente de bes srface A. See é Che Le LO upte ae 

powute TSP Be dopa considerze sie rg! resulte de t ‘wnlewsection. de rows spheees 

SL consecultves Le plan des cenlees de tes opheres cok. le plan obculeleus— 

a” la, daferoile tye. castles I dete ophece Rey lr corde M : A que posse a al 

leurs au pouch O, eke Prerpen avinilsaess ae plan : On aura done te couple. 

A, M’ ew coupawl— (a sphere eee por wie noumafe mence du pout 0 
Aw plau osculatowr a fis deferente au centre I de JL.- 

Yppelons TT ce plan osculerlewe : tf lousre Le sp hore dD suivante 

un cercle K Ch vot / a ‘aprep une wemurmgque epi feulé, gue les pooutls 

A, M’ sont. les centeeo des deux spheres de AY ON nul qnonecs pr 
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| ce cenele K! Je oo ine aulee condotiuclion ade bial LE sy moyen dete 

On comodere les plaus coculateuro TT' D'une cowebe D ; Bb excite coupe 

by ophére > ouvawle un corcle KK’ ; bs courbe C oc deo centres M M’ deo 

ophereo de tanjou Able. anveieeo poe ce conte eke une courbe ana ma - 

Ligue, ane Ie nebrowssencewk de bi purface anoflagqmatique souk kes 

cowrbe D ook fa defereule et Z fa phere dir_ectiice 

fas Cuinl eo Anallagmatiques dpheriques. 

Slob aioorinem ets precedents oupposatenk; gue lex phere SE ie 2 

niake d'un couple A, iM’ de pouls coucspondarls a un_aulfe ; elle ophere— 

she, foewte cepertclauh, elie fire ; Ll feuk ck oiffck, foowe colx gue ke courcbe 

constdekee. sof ophrerique-. Siuogue aL aulee pur, loulé ana prerlig tie ad- 

mele frowr cordes les generalities a! ur cone- Lh nou tific de conotdlezz— 

Siw crwhber eh nuleedneonn her opheres Oh clerieiee..< i imetk bres ‘adh 

Lemangice gite boule couche que grokticales d 'unlenoection aA une sphere eh 

d/un cone cok anallagmaligue eles get ‘ole 2 leansforme en elle. mene deane«o 

inane: qe a pour poke Ze caetielhs clu eriie Oh. pour poucsrance. Ss 

proven ce. de ce vommel par rapporh. a ya opetoere. Remarguons 

que Ligh Pupppove covenliellement< que le commel: du wne n'eote (fore Owe 

Behe 
NM banlinant: gue fe ophere SL ek fee, hows ne pouvones plu fare j 

appel ee ee che. canitc.. faut observer loulefou gue ce Ae 

lervenathe que par eo plato ooculaleurs c'tok-a- Are Jour  # deve lop- 

pable boat it toads date 14 OS Det allone your que dane Le Cas ac- 

lucl, un cone Joe fe con tes gue- celle developable, en oorlée gue Lion. 

peut avze- gue celle. degenerocnce. ae ka aeneloppable susarle- ern un cone 

cok; caraclécioligue aloo anallagmaligues wpherizueo : ; 

Joits A note courbe, 1, M’ deux -powls couctopondar le allignes 
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ouz le vommet, 0 du cone Ft dont Ls eqcibectle ita’ gonth ten tqebba ba A 

Sock rf Ee centze. ade Jo sphere Ey. qur con lient*> vas coirbe A. 

Le plan 77 mene’ Pe be pitten Pde AL potpendeanlawienent< a 

Jeger ent, va poarree au pow L Le & envel ope andemment. aulowe de ce 

pala un cone L Ke Gur es, oupyolenrerilevie Au cone 4 . Jor Z. K Le cercle aleler. 

: pete pa Lo plan T dans lee sphere areclece 2 (celle de entice 0 eb ae 

Aayor Vp Ou p cok #3 puesance ae O Pw capporl a 4 sphere wt é sh F 

Jlous avone alejee vu gue Ml Mt’ sont. leo tenlies deo dex spheres Je teas 

on null meneed Pe ce concle.. ae courle A pee 4, done ve faster Coniut[,. 

Etre: Deo edubzes M,M' deo spheres Je Mayon il gut paosein le (par lea 

Seales KK “Newnes Dewee wae opphrere fixe 2: par oF plaus keukgete Own 

couc. H - 

JE definition cok donc tclenligue a> colle que hous avons deja” ete - 

conlzee prowr les courbes anaklaguiatgues _ ecu lenient. la dove lopprucls Le. 

edstitct devenue un wie . ie OREM 30n sp ppelevte cable waked 

sphere Use Nig: L est. seyypolern cn lar A COL. H janes conlicaT— fe cour be. 

ch oa a lac’ son” Bonenel, aie cérteer WP Tex ophere Wirecler ier Oo 

$ dev eloppoerble gue a (frou anele uve be deferertle ve relutoci 

a ul cone bee cow be defecenle deoparatds. Nlavs now allons vou gue 

dans 7 LAOS opoccual aes anallagmaliguen op faeriqueo or dvomnste le [20770 

ae Lefezenle a ite Bb ciintke Temes Le phere whe aks gue ler - 

punt. dans ta definilion ade la courbe A our la opphere ale meme gee 

tea ourfaace defezen fe *: peo 12 Aefinvi se ourferce. ies agrnaligue dour Peopoa 

Spi sigennS ai? lace irle Peas pols corre prondanl AM ‘te | 

plan lanigent fe long de L4 au cone Hf Louse te phere Sl. suivanks un 

cetcle [~ que bivhe: vitclemmentsen ated teveatebe, Ar, ( cercle | 

cok. du reole odlbogonal ac ceecle O aA 'irlexseclion. de la .ophoere Sa 

apec ZL jpoleu ii pe Loe adie pouls 0 Vigna Aapporh a celle meme. opher 

ent Meh, te polar du ceecle [° poaore. pau L pole -O du plan ai ceecle & 

Qbavssons alu poke I _cnle de Sl une pepenrctien lace. sur le ple 

du cezcle f* ee plan clante: langent, au cone H, Les prerpendiculacte 
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Lok> l/té gnealiuce Au COU C- ft ‘ Aine 4s il f Apes lave ao ble ‘ poxpendiculeaee LLL IE: 

x 

fer, clle praore od Gonbsuad Sevecde ibtenide. jpoar i pole du plan Au cerzcle f* 

ch ce pote cok daulze pork enti A plan y fous devde fotan adit cozele 

/, pola zs, CA lf prot: Ca had eo. L pole au plu Au cowcle. Fe 8. 

y Be pace cut pout L, 0 poole Atl plan vag CYoulons gue lz drole LY rere 

La sphere cn deux porto VV WV’ que vont fe a ceutzes spolacrigues aicercle [. 

if. Je ais cenlzes sppheruguer crete ale poles, pucg ue Le mole. poole cod 

enyploye “dans une aulze. acccpltont ) te Uae DP ale ces deux pros WV. WNW coke. 

porces semen Ze celle cour Le spherugzue a laguelle yl Aone Le nom Le Acfe : 

Aenle de re Uueee FA lelle coucle A peek. done 2 defer Luts : ° ‘ool 

fe leu cuveloppe dae concles "que neoleule orthogonaux aod wereld fuxe OH: 

lands hi fours eculzeo spheriques decrenlc we eee ounce D ale deferente, 

@ ext: te-cercle dureeleur. 

a f° lon oorf. ae Zo sphere , ert Pek aefijur etcore Le vartalion. 

du cercle Ye eo ,: Coe sidezante Le Evie dit pouk y) ; poole Au plan At 

cowcle. ['. 4 ray? col nA lrace aAitvone: Ll our Le polar va Af ‘a [we 

zee ale ror fre bee Lez. Tas 8a considetalion va nous elee lies utile. 

3 ds lecteur demonkicen. dare jpoeite que le pues A col ¢ ie deo 

coulzeo Yeo cercles dc ROM, sirils Brc.ced Jaki La ollie ASL La (’ Ou. peuk favre 

passer par POS Fe pornls ou fe» grands cercles langenls ale deferente D 

coup cw le concke Vineclews ©. 

id analogue FAG ce gies Se Vie dats FA | eopoace Coxe eatialeale: a 

= mols de surface deferente y donk. zem/olaces pu ceux Ae courbe ae é 

f ae i 

frente : ch. celuc’ de opshere pour colutitele.ceacle. - 

Remarqueo sur-L application delinversion une Systemes de Sphéres. 

ye dow sptereer tli t/t propostltor. geale - facile a oie blow: 

ch dont, nous avono depen cencortlte ust car porticulier, Guana owe 
rf s a / - ri 

WVouse CHto1ice. : Corlidite- ile. POLES MEER, ade. f “UtVparealece alee arg leo [Pwr 
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nVOToLOR gue loulés leo sphcieo oclhogonales a une ofotyere- foe we leaio- 

fpomenk pu “verston et ust oyoteme analogue i Chak deee gue loul_ 

oyoleme lineaure € change en un atulee oyoteme analogue fr wtveroior 

Bio generalemenh C inverse Dum oyoteme de opphecre Qe Plodae me ete 

LA oypotene de EC ovdee MA. | 

Trenons pour ougire le pole inversion, 0a oorle. gue celle brane - 
fornation BOT L representee pou leo prnules 

t= oy i= PE Z'= sie 
SBT A : © Bs ait yt s ze : Wer he, YEE 

® 
ze = Fat 

d ‘ou 

alt y st pee = 

roe Apher 

= ella Me i or EB Eid 

 lbranoforwncrta. dan es ophere 

ép? php: 2's Bp. be od 4" ll Cees BE =o, 

€ Regt 2) 4 ot x 4 By a ee 4 P 0, 

Li povant 
; 

+ iat Coa Af. = Fe 

S Xp Bp eP E p?® 

thx oy oleme. ae opheres cle L corde. WL PC/L keine’ Videse te equation. 

homogene ad ordre co 

ri CO spheres AN oyoleme leausforne ’ ueuferonte f egualion 

Fe hk = 0, 

Bi fice f 
” hea : cot CU LOTL. homogene eh, ae L ‘orate 472. LB cchenec. cok donc clemorntan 

| EE GES percellement— Yo ‘Cnet bie deo Spherco y he ; fork fructe 

ale deux oyolemnes a ordze 2. Ft. Sor LMSC. Ola Up encenb le apnale “le. Sar 

exemple en opheres Y te pork partie a ie pe a ‘wr Aayeleme Laesine CA 
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aun oyolene ae L ordre Wt atop rows U2verwosed ao ophereo apporle. fd 

nants a” tex few x un oyotene. de lotdee m ela un syelene Pcaveks, 

OD. "une fryer gon czale bowl: deo phere dependant ae K pura - 

melieo Kaf tous, ceo opolocres pornerh un ensemble is Kj; Pypposone gil on 

aosujeltiroe an cules coo dophccee a” frie parle ae K oy elemer Linecizes , we- 

biclecaremente choivis, mars foxer UO Fave yiss spoheres oeront deleaneinees . 

Sem et: te nombse ce celles que werif terete cto condilions, nous aAveons gue. 

m eck Cordre de Lenoemble bi eh nouo te aleoignerono poar le oypn- 
bole Em) 

Ls elants on a ee Lbeovenee gevecal : 

LP mnerre: Bua: piphine Ee ek wn oyoteme ey 

Sik en fete Ey be eysteine leansforne’ de LOM; avoupeltir~— 

he spheres a syoleme Ly a frvce poarlic de K oyotentes Lineaneo EF ¥ : 

“ae we. wevunks a” acsuyelte feo oprhezeo Au oyslence ) Hes a free frar- 

le ade K systinies Lineavzes 4; fy’, Seen ame a Ya me Ln syslene &’ Ah 

quae viufunls ces condilione, 2l en en aura aone ausst m Au o syoltine. 

Ey fawoanke pourlie des syolenes Ae, BA, ha er fear calf, ys 

cok bien de l ordre m- 
Weainlinarte Lf wt. bred feecle de over. aes spo leczes ae Leo. 

poac. aux cexcles A’ une sphere Dua che secs ue toee oprhere 

Bil; ils y fone uste baste fiicte., (Guoidezono’ l'un al eux [eck 

sok S la opohere orlbogenale re SS que Powe. poar f”, tevcuccle. [” aleft- 

nite he oprhere S auose Le que <a definite Ze corcle, (un foe wiA done. 

adopter Comite coordlonneceo au corle [" swe La ophere ae vas Covz — 

donnes de celle “ofofrere- J, que 21e depend pti gue de Lots vareables 

frucogit "he. dot coupers mice a angle Arothe Coouseltir /'a aes con— 

ditions rzvuntls a arosuyeltic $a aulante de conditions. Ch poetithe eerie. 

temarguer que le cenleede § wh frtvuds Le poole @ du pelan 

C) Ein porrtieuleer— wl , ote opoheres Ai dyoteme Gre poarch pow chegee 

feos ae leopace OK =7, Ou far deux poowutls Ot Ke Z, Ou for leotyr 1 K= SZ, 
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ri gat anaes ener uc suwvanle Va wie lle. OuUNeo Larder eft evidence. £ ‘unpor 

lance. des bx Les que flows VEelolo aA Export. 

hp ffec “ions une annerotort: LA pred fe RE pote- LU/L- pouty. a ale 

bs ‘ : : ; | 

es sae are gett Rains f (anallagmeatique op hergue A : ; | 

i 2 op here. vu oe lransformer- et tsi potan V. poazclle le ah Vikas 2 | 
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ot W), eo ur polynime D bees eke er ac fi x du 

£ bape ade Leinfins Fa a eee: u~ L=o0 : Wy (<y Peas Ps O ; e£ conume 
wi j) on D ¢ ifs jie f, 

@ de infir é & 

é- oe 

ace celle _declion odd: pot: a grees eorceludivesree du cercle. 

fast AU? 

= 

ade el re leo earn 

w) (%1 4) 2) = ( x FY 5 ad Ee 



177 

Coons done: 

Zz 2 2)\2 

Ploy 5 t)=(= wy +3 } fa) 

abl Gi, SP Ree es 7. i ob es [ Ge DAE a 
| Kit 7” 2 gh 

wes ME Se oe ae Peg Ay ae oI ae nouds aukonds , en deorg nant pours, Yo, 

Vs YG des poly nome hornogénes du second degke 

p oe ae Pe 2 +72 tH [ae oh WY, fr, y 75 54] 

dg me 2 [xPeyieg dx +t. Ne 

i, ae de [?s ps4" Jarl. vs 

2g = We (are Ke. Ve 

ob. 

Si ee fait oa EAS. O. & Bh a Mey ey eee 

prend W2- ‘chee oe Lp sexele: ae, ‘infor Ona. 

ch 771s , 

eae GiLe— fouk Oe dt. igual deb infini eoLke our ta sutsfice 

Lye. ‘Te ae taht ; cl faut we rom orl AUss hak - ch rar~outte 

se hans i 
se, yy 2) dot 2 anuler ‘en. mare! tenthy que eis y ‘ oo ; if fou be 2a 

j | 

esede tae 5 ) ae aes oe + 37 disise: Ws r ig al done ; 

CP. = 2 fbx ear aie 3 | fate 
+: a} 5 

EY Aeenk, pour egualion. de PAS, surface 
di Hs doged bes cbeoulaire 

Se: - +3 =A yates [te +my rag) ferry” eo *] 

+O (x 4.4) =O | 

ou. 6 ext un polynore cn x, y fi becora- degre. On peuk contie cncoce 

[@+ ie (y-m) aga} + 0. jx, 7 aha 4 Te ) = 0 

Kenigs 112 £8 - 
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ou , €oh enesze w)h_ poly néme- di Second degee erat ,Y- IL, B-n, el 
eM. hanspozlank Lozigine ae pount_—L, TTL, N_, ON hee de fovine neil 

(ere y 254] eke (xy 3) me 7 
ou V(x, 44% abe. Ae. prresmboea~ membee ade £ egualion d'une guadeegue. é 
facsant Cisne Aes gee , On. joourta, eb d une dele imaniéze en general 
fuive dio raraitee ye rectangles dane W (x. 1Y : 3) ch onaure alors le foo 
zeduste (elaghagh GES hye 1% * 

| +8Mx +8 M'y +8.M" ae, 
(Elle fame cok derligue as gute neous avons ollenuc pour bea 

eyelides ire eT fe eaaclement 0 idlenks walon tb suffien Fie PY aes 
fn S oie yee ee ‘ee Aree re Ao M yi AB ae AM 

Pan S* Naf BP pry 
(Deo sie premisecs “eqialistes. on tire. Nelok, Waker. probes 

M A ge AG MV” 
ee ee hon 1 Poet 

equation que pork lout defeciaze des. Guat asont shee parle. 

jee BA oP gt. Mio ae OMe 
Te ae ee ah Sl ed Gotopess cee ena p= (PS) (LS) (LS) (£8) 

MUL SHL S$) MUL SVL -&) MLSE 2) 
seh. g(d) 

peti (hed (Le) 
LC eguaton f (ds) =O, Ou, Ce geet zeovent— a. oxi LS) = 0 ehf= 

du cinguiesrie. degre. ete fournuh. done cong modes dt; thcalion. 
ts we trouve. a hot: ao a Ebene. dit ee Hie = NW Gouteed “Couwke paan 

face uw qtraleses Uc ozdze’ OD beesicl cecal edt anallags ralique- dc cong momenta, 

- ge em ee 

if vient 

en general : 
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Oe y hs cejpendan | des cas oungubiens , CONMUILE. dnd te cas deo cycliques 

jolenes ie | ay aALWvzoTIS §Occasto rr. a 1 veevenu~ . Si sons welyues eemaegied ene 

Mare libs ; es cung dedeata neh calemsiéd d ans Eequation langenbiele 

be! / 2 b rs o/Z 4 
(f Lars +(L -S) 9 ee -s] 8 ne ey ey 

cfhes Sont— done Momofecates : 

Sotenk S§, S. dete pacines de f (JS) SO Chale, 27, J) en Je: 
y ; S | os fos detine a : ditcabhices LOR LD prondantes 5) OL a 

/ 5 EM 
a = RS tak | ee ee mS ete 

TO ae Lod 

J Lz A2 

A A'4 : vi he 8 = Mm : a 

ae (4-8) (L-F) is CLS) (4-87) 

‘ m"* : : pf 

CEP Rody 

= LE) - fl) eee aoa 
Pee igs 

pruseg ibe. 3 (5) =f [8') eee ilo tes cing Spphéres Vureechzrces Ned ong anallagunra 

ties voute aS onales deLtac, es dcttac *. ; 

Considerons tla dekeente. 

eee 1-1) of cfs. Ee he 
ou_cn_ coordonnnees poncluclles 

os y? 3° 

Pee LS. oe 
aa Fae jehrcke durectzwce corres pondante 

city + 5® — 2% ae “2B y - 2754 aS =O 

Or estates: ; jras~ be ithe rites taken gue a ates ela J2pre- poourtes 

eych gues planes p que Les cenlses Yeo quolze- autzes anallagmatics de Lavsirface 

done 

1=0 —~J= 

lee Ad sommnels In telzadze COWL LOL e’ BS aidye ta He défecenle ek adas 

ophéce defecrte : | 

| ees wees oc La: discectine generale des diveties cb preces de eyclidas 

lib degre Eble dice en prlusienrs ppoinks de celle. gus’ a teal ase ey. 
ebigues planes. as demonteza. es sur ueiwcy? Lax Pence cied Survands : 
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Gheoreurte z enue Se B3 7 zacime de q (5 )z0 Ne cy chide’ sree aca 

ame anallagiwatie’, uLad acquiccl WMH plow de oymere . , 

One ff, rs preut figure rare den cacuies de g (8) =0, toe 

pee gue L = L- oou praece. Pos M a0 Se Beek = Pegualion de le 

cyclide ee Os forme : ; : 

fategtest)* aL (xtey?) -4L” 54 8 M28 My Myo oP a0 
on: fatsanl lourne- Se Led OX, OY aulour~ de ox on. peuk amene 

Ma ero eh zedusre- E'cqualion de he eyclide a be freme- 

(ei ryt 57) Bia a 2 (x7 +4" ) feeds 2 8 

| + SM’ 478M "5 eT 20: 

Cnr bozogue. 1, ete xoesne de q ( 5) on. ae lowjouts S1L/2/208Cr 

M20. Nas es ; te eyclide a we plan. de oynrelete cis ch , du zest 

Cd analleg mealies dependent tee equation 

pe ee. 

~ eS au jtus di. ualevenre degre ; 
Gf) 3 ee ; : 

OL bcoreme I { Se § cl U11e’ acme’ roubher dev > ( 5) 20 aukee que, L 

| he by , : cyeb de a w)H porn yeicheee cre be’ trouse’ elze Loutr s ee foro : D'invetse 

yume quadziguic Be de poraice dune uadzigite a cenlre. 

Gi cffek , Boveshe ot : Ip) i coordonneeds du centre O dela sphcve 

direcleice rica coreesprond a celle PLACLILE - dautle. J, Om A 

aoe 44” 
3 @ “e rs 

E25 Le oF Ds 

be carve. du ean ris de Api: Srtacee ebt— done 
: 3 ng 

a a Ee ote e M nar Ls coe M = ~25-/7"/6) 

| (L-S)) (L'- (Le) 

SET | BAe “dine a0, epi ae S csk acu double deg (J) ou de f'/S), ce. qu 

EVE tebe irene ebase) LLs Say ite de La dpotrize dizecleice- clan ral anes 

dag matic covrespondante. este eatce hisepiople: . be tik: fea JOR x) edt us oa Ps = tac prota. (oe DB, ra 
double , Nees eyelacl ebt boul a Ae fois t'inoerse dune quachuigue | 

x = 

_— 

es a es 
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ho poodavce d/ une autre quadeque— » Gel. quacdeigue. as i fomothéligue je See 

ea i st - 3, 
Liwielle. ne bc reduk ‘hes a une conique. ; prutoque- L-3: ‘® me LS reson 

Henrarque: oo. da fozmule 
SB eae 2 Wed 

[Prouve que, Rectpprogue nent , dL fa. cyelide powede Le analingmalie ccccey 

ae) onnretle coveespoondaznb— a une racine $ autlec que hed, de rae le. racine S 

Ck picble pe cffee. rows une anablag male caxceprlionsetle. ay... oe 

a oe a 9,5 28 

c'est -a- diz f'(S)=0. | 

C' esta. JLeCL/FEOGLULe du 6 POE Hi 

kee Loe ba cychide coh une podaize de quadzrgue: Leal le pole cote Str 

Ace quarcique: ; c'edte aussi Lo Surface Livezbe 0 UM pacaboloide’. 

ee fH, prour denronbzer— i be pout 0, Shes Help da quadergue J, ib 

cuff de prrouver— qu ih cot our Aa quadeique DD, attendu que J asf Sorb-_ 

ad Ligue pou Pen fapeor es UL pou ie Substitsons, done Med chovdoanees 

x, 8, x7 du. joound 0, dans equaton de Db went 

fg ee a MS, Me AM oe) 

Pes ria ee Che alr Ges fh 3) ee 8 

Se j cht JLacure- fesjate de 4 (3 ) ona f i /d ) = Bhs por sutle te Its 

oO OS oe pur D eh J ie formule precedente Aesionwee. CL I7LLINLe Eerrtja0 
7 

7. Sea Ne | 4 (5) =O admetr s1me racue’ teeple 5 asutze baa 

2 

—_ = 

fe reccperogite de celle poe pootlion. ; 

= quadrigte BPS ae 6 cyclide est_t inverse est , TOUS Ade bared tes 

potauce seeeiprog Le de I por Aayyroet— ae eae pore direckesce det invee- 

Sion, - a son centte- au pout a prsque J, prado Qik cenlzee 6, 

TEA sphere, Ae quadeigue potaee zeciprogue bouche Le prtan det ne 

fri. , Cebti wun pazaboloide 

Remacque-— ke Lioncabeule f “f 5 ) ore hove 
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pes 6 ry . 
ae (2) Coa (Eo (L-8; 

eh. par~susle. iret: pete” hes eet. oe eae ae ple. par. 5 9 { poe a guadeu, fet unl 

ee Zosornenrenk_ yey Fh a re Ry ee Me M’- MM”. a. TNA abr g{Shes 

admeh Les lzoiS pracinesd ix aye UF eho Laer adunellze , en consequence 

ole- zacune guadzuple nL meme betjole ; ferente de ces quantiles 

“Chscoxewie IV — v OLLI~ que- te cycbire odimctle une genetaliow pared 

op Ae a un paramelcc : if) fasta et ib suff, que: A stage quantiles Lie 

pol  zadie Sonkres (ow mM ublipole } de q | § ) av, 

7) ere ; pour que La defezcrte 

| GES) eT ee eo 
oe. weditise & wre conigue— : tL fash evidemmenk que A'une des quantiles LS : 

B28, £78 sock prlle: Sols. dona bee 
TCous Savons que ot L esk kacire de. (ds) =0, or peut Oud SULja~ 

Jroses— Mao. Cole ae ‘ hs formules PML TS: 

PS" + ce ‘ - Vis Fa a aga = 0. 

avec 

fe Sigo, (LSB Me LPS 
Toa gu bok. necedoavet te atest Oe Pha zeconnatlza— ced 

cyclicles LORIE de cones dont il a ele depo Aon guement question 

wie eSk_ hot dé. aloe Ae coorderinets des pourls O,, 0g , MOUS AVoa— 

deja. Aeuro coordonnees i, x 
MW NM’ 

ESE Te. 
Guank pi eae pour avoir” bri. coc preimee— gee Lo opehere 

2, 2 2s NM’ AA 

cy aero + snl le, ial Sate Sige : : 2 Fy ae Bee 

co iWin ie cas 2 
a un lige |i nu yr 3 oe donne- 
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Dy ky (LiL): 
esky. -d sagee: coi con Aion A. pore 

i ee FY Oe 

Tye PoE hs 
#E) Ce | 

See Aogpispls) 

Sen pounts D;:, Og oom done heb OWL LIT L/LALZES Bo ene A bigne.. 
“sy ; 

defy (L£) 2 sins gue! cotrecident_ , ih faut chil Suffil que. f, {Ljx d; 

ry age & Go abe Pee ee 

a ott 

Nemarque inibelioee Sbous AVONS Rages de. colt: oe Cad ade nie fe os 

i? : Jol Exel, 3 On pre louyours si ri ales J =0 , ek, i? en Relies 

é) me) cork que. g (oO ; : 3 Ser . 

9 (S)= CPS hla) (L728) ate CRA ET lag (a) 5) 
on Nvowl_ eee OL uf: ‘orn. veuk gue ‘ dans CLS conditions ; de Souk. bacte ¢ ates 

de (S$ =O ip au ef if ut fl ee Owe M f BX Ou... Ses. Que. Lek APSE A | z (ep / 
deja egal hi Aba ME EE Sls cyelde. a une equation de la 

poome SENET re ie a ice ae ee VS 
(ax ey +3 EL, (x+y 42°] 

og 4 / 

+8Ma+ gM | 23M’ bP op: yt 

eh et fouisant lourner des ‘aaees ch. pP acani— 0% normal ALL plaghs ee ASS . ( f~Y OF THE * BY Ma: + M’y + Mx 20 | (UNIVERsITy) 
Ogee Wee () see / f _ Lb \ 4 , OF. soe 

UTES eut Jur PO05€¢~ M = NM <0. ge OU! ALA AOL EL. zedutte Niort .=7 peud sup) ce . SoTPORST f wv 2 . ) Sie ra: . (2% +y oh -) aay a [x uy ee) +& M 2, #ief = 0 

Tete ei. cae one gat M20 cateaineralh y lecomyowsilis 7 ee 

deme opr heres concenbetgies 

age Ws Toud Les Ged on jrourta, i. pia egal Fier el land: caeive 

doth de q (8) =O, ce asad a de. fois MpaM nd. & suzface cyhide. Cok 

alors de Be on. autour de o Bj TLOUS Savers gue , dans S Cas : elle. /205- 

Séde. encoze. ule genvralion anallag matigue fee des é polrores dependant 
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dun jrarasrclee : seuberrrent ie ha dekeente. na pede hak de. pbvolutan 

CoS tad nee pas du Dee. . aie 

Se. tpeortme lv ew dori CHCOCTL VZAL dase ce. cad 

gue wre inreextdion— bufftl , nous 
oe es different. de cas gertial ; pussy 

be savons ? jrousr Jes eLney* Acree’, cychiqte- de ees I hg a cS oy Be cyclide a 
e 

ae prounts ‘doukbs “he wunvyetocmenh . 

Jains totis Ler eae hc ete he un fack unporiank L’ bryprothioe— 

res is cuit bude de Pe / J ) =0 coved pond. eacauclenrent a unre cyelide a. 

Eyres de bikie CVZL : 

; Cheoreme V Se L cow une acine triple Ww 4 ( 5 ] =O eb pol 

0, , %, coincdenty , a5 cy cde cbt PL imocrse, > uM cybiudee a de podarre/ Yune 

courque par apport Ou LAL sana de SOW plow. 

I Gonttsns:d- abota: que L ne poeuk chee egal. eidel::. Awake 

oe iy do Tae 
3 Pay , 

Ay pottréoe CONS gue eb 7 ah decomroctlto 

de g [S) om prea StL [27 700C~ Lousours, nth ste bavens MeM zo ; on a done 

3 q(5) = [ (P-57) (L”-§) M75) (LB). 

SL este racine triple de qb) 20, one 
( r¢ ter ) a ) 

Se Lon. avat_L,’=L ‘ iL, hudrait avoir ausse M's ch be eyelide pe 

com poseea de deux Apphrcees concentegues ; 

ier ‘names lee ta pee nut, on ‘kan ectie— 

es ae es 

jes 8 

yee a equalton dé. ee cyelide 0 ect 
oy _ 3 Mm’ ° 

(x er +h -21) -b{ Leh (4-5) = & 

FP Oe décomprosilian en deux opahcees. forme ULL NVgALe_ A 

Suya Ov 

1, ee Ie coincidence des points 0, 0, d/eaprime quslamenk park re 

quation 3 x iE Go ake 

ey ( ) ais 
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que cocpreunee que is est 7acue_ doulle ad 2 (S)=0, ce porsutle, racine terjle 

deg (S/-0,le prounk. 0, cok wenu be confordee avec 0, ; Son tnveroe, d0mmek 

Fiesta cyclide eot_done atl ‘infiné ; ce cone est, devenu un 

cylinder Ben: jee de. ae rreree S 

Beye contgue donk cycide edt to avre- Seaforth au 

pout O, ,eot feiothitinae wh defecate D Golotcide: oust itipadd 

66k: dans be plan. de J : pie D Cot dairin Pe jotan de. D-~ aye eyclide 

bab: donivrabee: podatee: d ‘une congue D, Par Zapapou ae ur pount_O, de bor 

olan. AO Hes cores igucise dei Ja. eyclide. cotta. pootaice. reéciprogue de 
dD; fear FAP TOO a une byplecce- donk. O, ebt— Le conte. Suusque te plan 

de. D, f7aboe. a centre. de celle spohice- F be joote. de ce. plan, Somme 

du cone, edt iL infin. ; beans: (edt deventt un eylindre’. 

Chéoveme VI ae ya Bye Serres quadeuple de 4g (3) 20 “te 

pour O Ww Mpeoreme precedent col ot fav Déferente D, fae cyclide est 

Low podoure,, 0 ue: comique, (Poum Rapport OAM Oe Sed ponte ot A Rigierce 

Dauw cyplindee pacebolig ue”, 

On fee j Les coocdonnecs du prow 0, dont 

oe A Mf” as Bs ie Peatehstonas pena, 
Tia (ae 

- ‘equation de D doops Ls plan W=0 J eouk 

ye aD ya. 
| a OE a AO 8 

ch er co oa ao etree pout O on feouve/ 
12 w 

Me a Ree setae a ( 
6 ee (L°-L) es mere ee : 

Fae Le oa prowl 0, Jou, Jur~ D ib aut done : ch ub ou Yin. que’ 

73 (ZL) =0,c th-a- due que L. sok nactne teyate def (5-0, ch, en-con- 

sequence, quadeuyple de g (5) =. 7 
5 pout 0, elant dur D ek. AUSSL Sut~ Soir Aromotheligue ee tad 

ede: 1. done be dare dete. conugue DD” Sy de. | ve ed big conque L, aon alt of kde at UN dese 
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pols | Bb potaize JELLY ROGUL de D [Par Fafopoork a une spore. de cenlee 

O, SECO di abord use cylindee. : puoque te jotan de D Passe parte pon O., 

che en Second ea wn cyl i parabotigue (Cangent aL jtan de L infini ) 

pueque oe congue D PPacoe, aul pout 0. On eyelid cot. done b inverse” 

du cybindee. para GUue . 

Bi sect eatrie wie Te ebh 4 Sones. ue £ ook. Kacne guin- | 2 aches Pe 7 
luyele de, (3) =O, car~ f, (3) =O ne depots avou~ de racine’ quadzuple, allendu 

Rew UY UWe pire KR reoulle des cakculs precedents ue dt une” 

cyclide admet_ une deevente- cwrotligne ch pause d' aulzes deferenles non ctle- 

atlig nes , CLS quadciques admellent prour- freale tee: congue deferente , 

mime , ot une cycdide admet. deux dderentes cuvibignes.ces 

She re . ; 

Cheoreme VIL Si LoL’ (ck alow on peut fasre M = o)ta 
0 cyclide ame comme défexentes Des surfaces De réewolutiow, ck eeciptoquentens 

(2 teorime redulle de £'equation meme deo defeentes 
(L-8) (§°+7")+(L*-5) §*-07 = 0 | : 

Cheoctme VIII _ Si L=L’ a M = M20 te cyclie cot de neve. 

Sou Ve revolution 

Sows eres i UW he ew dicecle . Reste ae Keecepreoge 

Gul fce te, type We des cydides de révotulion . On peut fauze le ration: 

nement BUNA : toute eyelid cSt, coujece pea Lue plan Su vanf une guac~ 

ligue s - evcculaire , © bk -a- dure , SUVA UNL cycligues. 

ee pruliculier~ Wwe plan meudiun d'une de de renolidiote: ds 

COLL Pe - suman une ¢ clique : de plus , celle. i igue admekt. covdemment 

pow~ ame. de symitue 1’ axe o a. Tous focmezons done t equation genceale 

des eyeluinses Aracees dans te plan des ate eH que admettent on, frou ame 

de. sy melee , Savou~ 

(=+ 53)" hl x* Whi +8 M's, th Pe 0% 
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En tournantk autour~ de oF , celle. cy clique crgendae tis eyclide dp weoolihon ta. 

golus genezale | 

(x "+ A pe WL, (ae*+ i ieee “+ 8M thP = 0. 

he 8 haa Les Lae = £3 M- M°- O bgont— Jin emyalees Ca 

conditionds sont. done suffisantes eh NECCISANED | | | 

Cheotenre IX ire & : by wtlodhe Dehels Senden cyyclives a defecentes Spphe. 

Tques. Chl bonk toutes De revolution’ . 

ies Mous avons deja AU que on per Sup? [V05 Er alors M - M’- O, maw que. 

M ne pred elre_ OUsapP05e- nut sands entzainer decomposition sy, derzenles 

sonk d’ailleurs deo syoheies reprrecenlies par equation 

(L-5) (§°+9% $°)-t=0 
ale. meeideenne de ta cy clude de révotution chk, dans ce cas , UV ovale 

de Descartes . 

| qe Lontibise, au Vache der downs de demonteer~ teh Letenres Ssutvans : 

SIS ee ie equation g ( ny )=0 ne preuk admellxe de zacinre quadiyele 

alee hea i L : L ae ne deuce LOCuUd doubles SONS que Lune au 

moins dsotk une deo quantiles (OI s iy AD 

Lenume b Se L eb cacine teple de q (5 ) 20, celle equation Ne Pur adimeltze 

ens mile Ligh cacine double &. pions que celle zaune ne bot L 

OuL £; A ’ 

usec Je Lelia ne poeuk elie racine teijale de gb) = 0 sans gue ta 

: eyclicde. Se decompose en deuce bphives ; 

Deuled Aes Prypothioce que ces temumnes niinkerdisenk pe dbonkadinis- 

wibles eh tealisalles COT7LITLE T10US MVETSEOTUS . 

. igh Ze rougoesTiert, hide classement de ceo ry poothrcocs f* dusting ue- 

trots cad been differen F delor. que g (8)20 admek ow non des Lactnes mrlleples 

gales at 'une deo quantiles as 3g i age 

A Clucune deo quantiles LiL ,L” not race multipole de g (d)=0 

CoB — Une deo quantites LL’, L” est. cacene multiple de 9 (J) =0 
Cap CO. Deuce des quantiles L,L,L” sont ractnes mulkypleo. 

(es divisions coveropondent ALLO ful suvands . (wA. Ciyclides dont 
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toutes bes defecentes son ouperficrelles wideies cnveroes. CasB. des gue 

admellenk, une deficente jolane ck eure inverces . aC Cuchs ue ad 

meltent deux defecenles planes ck head LNVESES (cyelides de Dujrn). 

ie dusting wera ausst dans chague eas acl que g (J) a ow-na 

pas de tacines mullyjates , aulees gee fai ae Se 4 ye ely’ 

admek ou non comme Kacined sunyetes Une’ OU +7 wuts des guanllea 

a age bee. spelen enfin que deux de ces mémes quantiles LiL lone 

égales ou méme toules cgales, La concidécation deo quaniles L,L',L” 
cok done un des Prices oe 5 Aiscudsion , celle des xacires mublyoles aw 

ties que LL’, L” est. ta seconde nae 

Chague cab chk representable un symbole tel que 

(did 530 yeas sof 
que cacfocumne que OS, de ee” woonk eb cung ACOUCL ICS de 9 (5) =0. Un 

Y adyoun dea aur, sib y wtew , Lenton Laid. spat. DRE L, oe 

Liane stow: Be Divers symrboles poosilles 

6s A 
LL’, 1” distinels : symboles 

(5,5? S”, 5”, 8") (4,87, Mig 5”,L) fabs 523 L. Ee) (§,6,2,L7,L"). 

23.8, 655°) fod. 8.38 ba (d, ee ae Oe BD) (6,0, L5h),L7, 

8 HGp A 57). SSS, VL) ee 
Tous savons que Ae cas d'une racine quadeuyale cutee que L ,L’,L’ 

ch te cas de deux racures mullyates toutes deuce diatineles de LL’ L" ne 

Jou maintenant LL , aloes L est. louyours cacine : symboles 

Gs 8805 See) | 
iE gee 60, Oe Ch game LL) 

(ee em sos >. cee 
ie nya fet d autre cas a consrdérer, d'apres le lemme a. On ne’ 

ype. meme supeprooer L a Tink combeead: cot forcement racine double 
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Cash 
Lb ok dwlincls -symboles 

Peete e ht CL Lee ED (25,5070) 

ee eye SCE te BSF Es (LLB 
USER Be) 27Gb Lo hy Lily 

lode OCS b, By 8,17) 
CSO We : 

Nous Savonds que le symbole (L cs oe ae é, Jb ) cob impossible: d- apres le, 

temme b . 

Joit. maintenant. [. racine multipole cl deux des quantiles BE te 

egales He pete: oll been que L-L? ook zacne rriullapole , OW been que 

Yel? & L racine mullite - | 

Sorrsdebeed L efi xacine multiple symbales, 

Be SP oe CRBS S77) 
GLO h SK pee (la by 517) 
Edd S; J) 

Je cas de: Lal’ naane teeple ou quadruple eat eccclu parle bemmec 

Jott. maintenant L eacine sual lipte eb LL”, L’ cot racine ett on 

a tes symbotes 

ee EN) 
Us enfin brs bid wloil ext eabiacdllemene racine double eb ne 

hea elre prac teigole (Lemme co). De bi: ces syinboles. 

(LE SS") 
(EL Te Ee OR) 

EF did. §) 

(two C. 
bnfin , 6t deuce deo quantiles I oes L” sonk cwacined mull yates or 

ra cad siurvants , 
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(DM hetel EBs L’ difecent symboles, | 
COLE SF BE 
es eae 

hE /paalalene: ) Sapey Puta’. 5 ates ML nrboles 

(QL Bey) 
(hho, Bey) 

Ei dt bees Ch a ys 2 E * LA J ieee aseoles: parte Vwad Cc. Enfir, dun 

lances C on ne. preuk avou~ eotdemment. [-L’-L”. 

Mob Pond ii nbe CULL! tous tes cas posstbles Mou allos mon 

beer comment_bs sonk pbs | 

OBeeiores ae boret: qu we tyjee du cas A ; un du cas B, un du cab 

(or weak: Te are paedicchi tes Leb eh auc aultes par uwerouon , prcoque 

dans te cas A aucune eyelid n'a SC Aignes de couxbure cicculauces , que 

dans de cas B ecbles ont toutes -une de tignes de courbure circw- 

Aesuces , ch gue dans te cas C te dew -fanrlles de lignes de courbure’ ont 

UUMaAVekd . 

Ce proce, nous allonsd paicouru~ tous tes symbole compres dana 

agers de ces teow tyyres eb end adeaepaile: tous cea quel ore “L wame 

herites und auc aulres ee tnwersrcon. . Hous disons des eyclides ceduclibles 

es wns aux aulees i UN VCKSLOTL gu elles condtilienk un FOE chacune 

des eyelides du gente condstilucta une eOpece 

Cos A 

ice gente ( du espreced } 

12 (S$, 9,8", 9") — Crk cao general, ont oblica. en aboocant 
a une d¢frente oujoerfuccelle D queleongue ( maus a centte comme dans 
foul. ce que wo StUuwre) UNE bjohere guelcongue > Cing anallagmaties. 

22 (5,5',8", 8", L) — Le opheie & aw son ceatee dans un plan prin- 
cepal de D | (2 jalan cht, un plan de by melee dela eyclide Cfuatec 
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AS P55 Lo a sprhece > a bor cente sur~un ace deD _ a 

deun plans prrurcgraiice padsoank par cek ace sonk des jplens de. symelae. 

“Cigh anal 5. Caraclize :M =o. e's 

Is on @: i se Se eg ae a Syrhete page concenteigue Glas deferente lpm 

trois hiss ae ick dite defrenle oonk des plone de’ y.) meltte : (Deux 

m2 ui ‘ Cah Pe) MaM = Med. d 

a. , P87 5) a LL’ Ciyclide ai defirentes de revolution . 
Gualee anallag me lies CL 11N/e dymelae. wy quebec ACS Jes Surfaces ae reyo- 

Laban sane daw ce polan Je dyn elec, aunt gute des cenlzed ces spheres Jizeclrices: 

( IGous OUVEKONS que 4 on cngendie cetle. clade, ese prrcnant tin 

(wise dete yclide enerale Vie gr ie a un frou det une dle 2eo fo- 

cales) Caracttte :L- 1’, M-o0. | , 
62 CS bet) ee Cyclide a deflrentes de révolulion ; 
mais a det yrvelietee WH reote ood dans teoquelles te : 

cenlee dete optrcte dicecleice cot dans be plan de L’équaleurde laisue- 
face deferente . | 

(Moeme eemaseque que. pourte cas preceedent). Caractece L = L’ 

M.M’ 20. 

oe, 

| Ceamizune genre ( suc edjacces) 

qe ay ; Oe eee Cychde a frou EON Nolniace, de. quadugue- 

a centee ; urwerse de quadeugue ~ Une anallagmalie caccejplionnelle gus 

com/ate. double ; Kore anallagmaties ounyales dans leoquelles la quadegque 

deficente eck Richie. parte syohrce ducectcice . (radeeda. une cacene doutle- 

O° (S ; ny : ny _ te AY ___ léme cad que a proceedent, MOMs aver une 

Symelae _ re de que digite: poor recpapork ae YL Poth Os pea pu 

cipal , OU terse El aihe: haa Laced aa tolfspoorth a 111 pootnk d'un plan 

principal > Cine Rial la gmat excepolion ete Jue Cony fas ed agt Lhe - 
/ 

une oymeleee , & deux anallagmalies dans Lesquelleo ba pobrece. dixectzuce 
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loweke ta queveleique. defecate én un prorat de lune de deo secions pin 
cuprates Cee: acne double ch Mazo. 

2 es Bp ; 5 a Ie es tse? (De LEM . Seubement- be joke d’ inversion cok ur 

un ace’ dete gu tegue. cites aujeteres , une anallagmalie double, 

ck une aulee baatagniahe dad uclle ta déficente- cbt_ touche en utr 

de des sommels ji ioe spotrcice dizecltue. Caracleee : raane double ct 

ee Kare ep 

| ee eT oe ge "aa L”) ae ale, He quacdieague par Ragaprort a bor cente; 

anverse de gt que FRC TA a dor cenltee .Une anallagmatie 

double. ; tors by melies F joluis danallag mate simple Corackie : racine 

boul eb NeeViagro j Oa Pee 

BAS 5,58 dao ee Cyelude a pont double ck ti defbrente de 
newolution. ae de surface de needann: j, Uwerse d'une quadegue 

free eagepavd a we prourk dune de deo focales Une oymelue. ,une anal- 

fagmake dowhle ek deuce anallagmalies sinyetes , dans tesquelles ta dee 
pends, de nevalatiore este teicher parla sphere directice . Crradéve LL’ 

Gee oY) ce oe. ee a oink double , c deuce syme 
teieo eh aw deferenle de révolution. YSodave dune surface de revolution” 

Par rapzpork a@ un pou. du plan de sor equaleur, Tn vers ed une quar 

que par Zapprod ne une foyer d'une de bes veclions puretjrales Dewar oy - 

mete ; une anallagmalie double > He Ue anallag mate oungele , dans ta- 

quelle to. spphrcie dizecheice. touche te deficenle de xevolulion/ en un promt de 

SOT equaleur 3: 

| (Jbous werconds que ces edpeces5e£6 derivenk par irveroior de eyclude/ | 
genttale ay prove lou ) aay ERE Be: Uthat une caccre double’. 

Croisieme gente (cing cojeéces ) 

1e_ (8 Js; Nae Ronen Glide Oo ides double awee cone decony200e . dace J ) 



de quadeigue a centee. Par hapepork_ ‘i de ved pout (nee de poratdoide 

“Une an yale Leyole eacejalronnelle , deux anallagmalies inyates , dana— 

tescruelles Ha defecenle eat couyaee/ par ev, cpohece: direcltuce suivant use cy - 

howe a nebrooubsement . Caraclee cacine leupele 

2 So. (5 ; 5 ; 5, 5 *L) “a0 ol Aesth os chose, TLals Use’ oymelue er plus \ LE ped 

d ‘une quadeigue a centre pra Kappprou— a un pout dune section prncipale ; 

Aner be- dun prraboloide per eeaypyrour— a un [rou a un polar pranegpal Une 

oyrmelive, june anallagmalie lerple , ch une simple , dans laquelle ie déferente 

eSt— Eriscloti par ta pohize dicecltuce err LuV proud d'une declion puneypale z 

avec rebeoussement deta. eycligue d' intersection’. Corcacticee: racine’ tecpate— 

e& Meo. 

CS al ig 8 oe GE el) bee IA coy 99 eee ,mMwud avec deux Sy relies v2 pls 

| ad’ matte otinjle CATs dle. quadugue, a centre por fea faprork © ue 

Sormek ; UI’be de G ae 

Tete racine triple ck. M_-M20. 

W2_(L,5,5, 5,8?) avec LL. Sodaire dune quadsique de revobulior par 
ead aes a Lin dese pours , UWetbe. d'un mabsbide [704 eapaprou os WHY footnt.. 

de oe de deb focale ye plan de dymelete j une arallagmalie texte une anal - 

tagmalie simyele dass Laguelle bu defrente SF de esse bor? ck, est cougace/ poor 

te oyoheve direcluce muvank une cydlique beh omisemciie | (teaclive racine tegaleL2L. 

oe eee 5, 5, a ower L’ aL, bec eps d'une queadiugute de. esti LiS ee 

feopaprotd Q une proud dit parallele equalocial 5 WBE’ aun paraboloide / porkapr 

ort Feaypypood a uv prow de/ L ance’ ; (rac- 

foe auf e- d'une dectior oeincipale a ymelees jp Une qnatlagmake. trig 

pete FOOL terjale: MoM’o. U ‘ 

Cad B ede Cyclive a Ligues de courbured ciroulaires, pour une fa witle.) 

Teeunier- qeure ( Jen fe copeced } 

6g wD L , S85pBe) solos Cyppe general des cy cludes a dekzente curwilagne..Jrverse. 

Hoe? IC? 95 
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les sie. (cpumdnes ket aint Li ici adds Done 25 doubt Lp ones pe anallagmatics 
dans Lesquelles bey sjohcte direcleuce Saye a Lo quadeuque deft io, Lea 

deuce poinls de contac sonttes pourls doubles Deuce: symelei eta: E 

Q°_(L,L,8,S°L) —_ La meme chose, meus avec une syméleie’ de. polite/ 
Tnvcrbe de. cone [Parr Ragaprort a Ul frou d'un plan principal SOME) SP 

congue. ror feapaprock a un pout de Lun des deux olan de oymélese. (ras 

truce, dowebe: ‘Les dékicente ra) deuce ould d une sector principale Deuce dye 

tes. Caractere: L racine double cM M20. : 
8°_(L,L,8,L’,L”). La méme chose encore mais avec deuce symeleics de 
plus que. pour Lo. Precmrecene- ebaece/ Troerse de cone frat Keaapock oO un point 

de son ace . Ch Ike) de congue 7 Aeafafvorr a un proith dei tai iacninles 

clever en don cente & Sor polar. Thay ta , Une anallagmatie sirrjete/ | 

dans Aaguelle Loa A pphcte dicedece est concentugue ck be-tangenle ala defe- 
ree . Caractere -M2M’ = Ms 0 

be Tks eae el Surface eyelid de revolution tay polus générale 
Trois dibcentes de revolution , aulowr~ dw méme ace. ; es bprhoees dicectevces ontleu 
centees bur~ cel ace. Carcactze:LeL’ ,MzM’20. : 

Bofits, Bey Sh), L’) awed Lites Surface eyclide- de revolulion , mals aver Un 

plan de ymelede ~— Deuce anallagmatiis dans Lesquelles bes déferentes Don 

de, nesotution’ €. concenlegues Que ‘gahces ducecleies . “evractlece: M= M’- M2 

ave. Lai. | 

G2(L,L,L’,8,8’) aveoL’s LL” Crest. L'eprice 1 de ce meine. gente mats da 
laquelle shes defrenles sonk de newoibubiant. ck te defecente eot_ un ceech 

ice avons done une eyelid ne défiente exclave prodatee dur c0ezcle+ 

INVES a ‘un core dw ~econd degre pro be Ooi a un porn d'une de bed 

focales Cease: sy meedenes ck deuce anallagmalies dans - coguelles by defeicente 

55 de nevolukon eb wot. 4 -| oule a oprhrore duzecleuce. Lis bjobrore dtec 

Trice coupe sabe defbcente. oucoonk deux praraboles langenles au ccededel inflas 
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Crbadleee EL? 6 wasn? tial 

FLL, 88, Sa LLL __Cychide de evolution ;teois anallagmaties 
a déftcenle sphitique . Caractite: L =L=L” us wtecadlehien dontudég— 
oveles de (Descartes. | ; ! 

isinae gewe . ( Guatee eoppéces aS 

No: FLL he, 5) Sachs Cyclide podasce de corugue’ rer Feapypa0eb a ut 

prowl de Son Pp , A ANvetoe’ dun ¢ cndlee a centied du decond. degees. 

Deuce. moles 9 ba defecent, eat coujaee. pro th oheee ducecleuce’ duc- 

arciinds <chepuontbertcokee langenls calee eu. 2 este bys qoeertibees eo jaece- (Bi le S859 

du preemuer~ dans Aaguelle Ves pou ds Ved coincident. Caracdere/:L } 

Po Ee 
al un de Seb eds Trvoerbe- abun eylindze a centres TOON SEAL yaork un Joong 

de? ue des deux potans Prrenrciprauar Une ie anallagmalie ; dans lagudle. 

Ley Sphere. durecltuce- cousae- dow dekrente butoonk deux ceecles guy Pegs Res 

en un bormmeb deta defecate. Caraclece :L racine teiyale. et, M20. 

: , 

Cyclide joodaire de conique par rafafotk & ua spot yelide frodacee & COTUGUE ee feat i A Ua jp0rRh, 

Se thikel ae oo Cyelide prodaure. de. contgue [rer eayoppoul a Son 

cembice- : Trek be : de cy tindice- Sao bate fy Gok a a un de. tb cenlies , bop d. Oe, Ps 

‘ . 7 po x: ; j 

matic , mass teow oymeleses — Cractires: MzM’2M’20, L = Po. 

fer Le hae hie. § ) ee Le eka ee Cyclide ee deficenle citculouice, ek. a déhvente. 

db: cewskabioe ada be dw coke prar~ Kagayae th a UM pou de don p aN | 

Trverde. d'un cybndee ieee Rafa eek fe Luv prowek de Ll yes de ded focales Deuce 

oy meelees ch. une- Ste 2 matic dans faguche bv d jabcce durectzice- coufre. A d. fe 

renle, de revolution , Suva dee poarabotes langenleo au ceecle i. é uifiné 

ck tangentio enlee ellis dans te plan del équaleur. | : 



| 196 

FPI(L,L,L,L,8) — Cyelide prodaue d'une conique a cenlee pareapyroet 
aun de bed protnls , eh uweoe dun cybndee proucaboligue. Une anallagmate 
dans Laguelle Ley spohice ducecltice coujae- bow defrcente duane deuce cercles tan- 

gents enbue- eux er un ombkhe. Grace: 1 racine quadeuyrle. | 

pipe 0 ag Oe ON 

3°_(L as " bastis L’) ewer Lowbing i Cydlide ppodaire d'un coecke per /capaprork 

a un de deb pols Lk unertse d'un cyliadee paraloli (que pro Kayyrok & un 

rou de da dole focale ; Coractere 7 L rocune quadeujale ee bh: 

QYualcieme gewre /d Lae edppeces). 

PL C58, OM es Cycbide. were d'une quadcigue de revolution , ck po- 

dak d une aulte qe gue I ta ooage a un saga de lune de de forte. 

Une anallagmatic double eL_ une alice simple danéd lxguelle rm defecente ebk__ 

coujaee par tay opahote direclrice suivant. deux cercles dont. tun de rayon nut’ 

po cenlce de ce decnier est ‘7 joole dexee matte athe f Les pe poe 

corte de cayon nul coufae, Lule cea donk. dele. asin proinls doubles de- 

4 cyclide , 1 adinek. ans teow prowdls doubles A cetdvat 1: ideale Hactdes didi 

kb, donk - , 

A gC oe Ey ae (yclide uveroe dune quadeique de revolution prareayr 
jrock wo un prouk div olan de don cqualeur (tele prodacze: d'une autze quadeique 

t 4 

use edt L ; 

[Por Keagzpooel ne use foyer d'une beclor_ netjrale - Ms d. anallagm alte — 

oumprte. Caractere: comme le Cd fUrecenetth, LL ef flues M:0 

3° (L,L,8,5,8) A LU Glide de-révolubion ci port. doulle Sodasie- 
ck wnwerde de deuce ourfaces derecevolulione: autour dun Meme Ae j par vayy 7 

pork a un prowl. de eck axe. Une anallageralie dans faguelle lr defeente 4 
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Cok dinehoee par lov spphive dicecleuce en ui de be Sommels . Caracttree : deux xa- 

ected dogs , donk L el. en outre LL’. 

OPER PES EE LP Sip danallagalie sinple. Sedlaire: d'une qua: 
duuque ale revolution’ pee caprprordk_ Ov bon cette , EE uwwebe d‘une quadugue 

concentugue py Fe premicxe Caractire comme la seconde egjece, mais A ult LL’ 

B2_(L,L,L, 8S) L’eL” _ Yodarke d'une quadrique de revolution par~ 
‘eis coca a Ul fore de OTL corde. focal j {Wee d'une alee quadeque 

de FER i oe por hajaprord— a un ae de OTL concle focal. 

Che Le iyelide de xevolution Une anabbigmatie 
a defrenle Pic a, deereile tobe: Le opbrice divectsict) Une anallag- 

male boible . Inverse d une quadzuque de névobulter His Mliaas idaho eun de 

bed clei Payers; podaue d'une ophéce  caractee: Le Le Lek xaane dowkle. 

a Ciunquieme gewre (tos eopeces 5} 

ae ie 5,5, §] _ Trwertse dun poraboloide de revotulion ck poodaiee d ‘une 

quadtgre [perm Kagafaork_ Bee de eek ak 

9°_(L,L,5,5,5) avecL =L’ —_Shdaie d'une quadeque de revolution’ par 
a [3 Sie ci a un de bch borunels Pre a anveroe aun poraboloiite de zevolulion pote 

feaqafrou a un prourk de Sor ane , Cyelitle de revollon . 

S2_(L,L,5,5,S)L-L'=L"_ Yodlaice d'une sgnbete joar rapport tc un de’ 
OCS pourl 5 inverse ah un poraboloide PATE TET [ror cagaprork. a don’ fryer: 

Dus ‘d'a nratie/ f 

(dx SCE ligne de courbure edt cirteulaire . 

Deeurior qeure ( tots edpréced) . 

5 ie ee , by Reg 5) Treiti Neuse defrentes curvilig nes. hcales Ewe del’ aulee ag os 

were aun cone de revolulion ; prodauee d'une conugue [Par feapapro% ts, BS 



is | 
prouk dune foeale. Une: anallagnratie dans laquelle be defrente ebity opohete ; 

duzeclevee/ Jon concenmligites ch be coufrent— ouiwanh dee concles de rayor/nut. 

ibs pont tas entes ent pours eL, C&S pools hiatvdes poounts dobbs ete 

cyelide. ey ee eyelid / de Wuyi. 

92. {Lid hi Lty Et), an Cus U anallagmate. ; podaire d'une conigue: peo 
COT a Wy pou igs 8 poependiculasce en oor cenlee & ov jolan’ Coupe 

UM’ ee ae Towece. dum cone de petatibion Par eapaprok a un por. de (OO 

equctteur. | 

BF bl L: at Se 5) at Lek, WA | Rabe be tore. Inwerbe d'un cone de weucluliol 

$e OES a ue pouk de SOT Gack’, podauce dur cocole + eafoqou a un’ 

prourk. de con ae . ‘Une anallagmalie ? dans laquelle. Lo oyohvice dizecleuce’ touche’ 

Fe defexente [gee cor. de. i iaidedon ) av 8b deux Sores. 

Secoua GENEL: ( deuce COpeces ) 

MELE eae: deficenles Beis, focal LE isride dh due Cpe 

alee qualee pols ye cotnadent . OP ee dune congue: rar appro a 

MV de Od fe Ckp*. Srwverbe: dur cybindre: de/ revolution ’ hs d anallagmate. 

Ped, ee te Ly pies Wate Cyclide de revolulian . Gore 6 te porta 

rotation d'un te aubourr dune de pes langentes Ddaiw oh es sea pum 

Aagpeprork. a Son centre , inveroe d'un ey liralee de eepotslion) _ppour eapapoork a un’ 

port de don aak. 

2, Ds 
Cyclides cubiques 

UY 

sie asee til defercente touche te pplew de t'infins est. dw teisieme/ 

 ordlte Lsctibuneahie _ Kenons ) pour — be hen da ipegirenk co rrpres bur 

— Baxe de Le deferenke , cnkee Les deuce foycrs ales jaaeaboles pruncijrales ,  poout~ plow 

deo xo 5 kano 4 Aer poland prrereyrauc al equation tangesticlle de. la quadegue- 

Fae 00 : a lek Pars, (T+h § Jeo, 
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ch bon equalion ponclicclle.. . ; 

| sid pa. F(x -h) a0; 

sceulemenf— Jr ou g Sonk. nuls , ta quadvigue oe rediuuk a& unk parabote 

Neamnlenant , en egard au chou det ozegunne on a 

le baa bared ed 

ek da distance des foyer ad ougine on tLe. 

Lf equation de ta cyclide 3 eck des lors ( p. 118) 

| 2 2 a Me TE ee ees 
pe CY - /3) +9 (3 -7) - 2 (x-x) 25-5 e; 4% haat 

: On xeconnauk ainsi gue le jate d anallag malic (X, Bx) oe teouve our ta 

cydide. 
Develo fppons , il vient 

(oP 4y2 on? Jac 

e (2h tx Jae * (pms) y*+ (g-—) 3* 

aw. (S- Phi) xp py -~9 97% (je? +97 “+ Syed. 9 hea*) «0 

ou Suzfiuce cubique cveculaee Jreul— eze ramen a celle prme es 

dune seule manic . | 

én fee, ae Aa ati —~ ae ese equation de bx frome: 

oe oe ee 
= sos eh oe Po, s nee / degze UNS — [2 h Samet ar kl 

” imc dae a ihe f 25 Sanaa OH al 

L on ’ aceapanareae ae de a =O joazallele OL plan es ie +g =0, NOUS AUZoTIdS 

d‘aboed/ te forme Ne i single 
= (w+ y*es* Jax, (z,4,3)=0 

Soi : 
| y (ay 5) = Axi+hy’sA’s’ +9 B yr +2 B52 + 9B x ye. 

- seesdrotble: des lezimes du second degre dans 6, oe. ; Y 1%) s offecuons uv (za nopooet-- 

d oxigine er remyalasgant. x, vi 4 = arc] , de CHa? il svendza en n’eerivante 

gue bes: tories, dv teoisteine: ch. dw second. degre 

(= y tem? t2ac+% by see # ) xa + a(a*y? es g: t V Ceeg, 5 eer 
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ck -a-dize, 
| (siege ay Ce Gis 

oil 

Y, 14,5) = Arsalars (Ata) yee A*ea)s" 
+ Sey 5 # 2(B +e lex +B (B er b) xy; 

bt Lon qoread baoB” ,c2 = Bon, pons que tes lecmes Cy 5x sched a dlioprareatssent- 

Ensuite delezminone a pearl condtlion/ 

Q(A +3a ) = (A’+a)+ (A’+a) 

c toh_~ d- dire | | 
hazA+h’-3A. 

salve bsloas 
YW, [xX iz )aAatrAy+ 8 4A°z*+28 55 

ia aes a as fh t 

Al cA” 2 ae 
Loxgine de trouve aundsu Aiene free , unde gue: le gala x= 0 , alts alan 

stile aes 3 Sonk encore uvdelecmires . Giisorib es: tiwener- aitdotir- de ox , Ce gue’ 
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