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P R AE F A T I

OJiremo mearttm S y m b o-

L A R V M Volnmhn , abfolttta

bac F L O R E N T 1 N A E edt'

tionis D E c A D E p-ima , exi-

mam corQnidem mfomint Opufcula VIII,

praeJiantif[morum aetatis ncjlrae Ma-

thematicorum , qtti praeclara Italiae no-

Jlrae ornamenta ture ac merito haben-

iur , ^ magnis ubique laudibus cele^

brantur . Singula Optfcula nunc primum

in lucem prodeunt , eo excepto , quod

principem locum obtinet ; ctiias exempla-

ria fex quum Celeberrimo Francifco

Ma-



VI PRAEFATIO
Mariae Z a n o t t i o qnhjqiie ab hinc

annis nnfijjem , ut ex ipfa celcritate ,

qiia imprejfa fuerant , intelligeret >

qnanto in pretio haberem fummam eiits

doBrinam , ornatiJJimamqHe amicitiam ,

qua me humauijfme compiexus eji ; iiiud

contigit ( qno nam modo faCtum Jit ne-

fcio ) ut Jlatim ab eius amico in Germa"

niam tranjmijjo exempiari Fiorentinis tyfis

nieis inpenjis imprejjo , prodierit in iu^

cem in Vol. IIL cui tituius , lournal des

Savans d' Italie > anno iMDccxLviiii. G//-

iico tamen idiomate Qonverfum , Articuio K
pag. 751. quum tamen Italice idem

Ciarilfmus Antfor fcripjijjet , quaic Jjeic

defumtum ex eius autographo exJnbetur.

Huiujce vcro op?ris iamdudum imprefi

editionem ad Jooc tempus difjerre coaclus

fum, Nuper editum quDque Joonoris cauf

fi ejl in qnodam VoJumine Adorum

Regias Academiae Parijlenjis , liiud miJn

valds



PRAEFATIO vii

valde gloriofitm duco 9 ex eo tpfo meo

archetypo Florentiae primnm excnfo , bas

editioues in htcem manajfe , Gratulor (^

mihi (T^ fummo huic Viro , 7ne hifce qui'

hufcumqite meis officiis , c^ fincerae hene-

volejitiae argumentis , ad ampiificandam

eius nominis \^ fapientiae gloriam ac

dignitatem , id cumulatijjtmo praemio mn
folitm praeflitifje , verttm etiam confe-

cutum effe , Illud enim unicum confilium

meum ejl hifce dodrinae opibus augere

thefatiros Litteratorum Reipnblicae , ^
/iudiofs omnibus cum Scientiarum 9 tum

omnigenae Eruditionis Cultoribus pro-

dejfe , atqtte uherem eoritm gratiam ini-

re . Satis bene video Matbematicorum

conatus (^ iucttbrationes lattdatijftmas

oportere in lucem emittere fiatimac

immortalibus fcriptis aeternitati ob iif"

dem commendantur ; nec Typographorum

moras pati pojfex praefertim quum alii

illud



vm PRAEFATIO
illiid tpfum , vel qmd ommno fimile i

qttod inventum excogitatumque eft , prae^

reptd primae gloriae palmct , meditari ,

atque in lucem proferre poffint . His'

adcedunt non leves quaedam diffJculta^

tes in Tabulis aeri incidendis , ^ caL

cuUs y numeris ac figuris probe exbiben^

dis : quae omnia fub eorum ocufu , <i^ fer-

fpicacijjimo mentis lumine accuratius in

lucem prodire poffe minime negandum

efl . Quoquo modo res fe fe habeat ,

his omnibus ea qua potui diligentia

praeftandis , fedulam dedi operam , ut hoc

meo qualicumque fit ftudio atque officio ,

eorum amicitia tamdiu fruar , quamdtit

eoriim nomen c^ lahortm claritudo in

litterarum orbe durabit .

Reliqtmm efl , ut nunc secvndae

D E c A D 1 abfolvendae omnem curam ad'

hibeam; cuius qtttm Romae per Paleari^

fiios 9 eorum typorum favore , iam Vo-

lu*



PRAEFATIO IX

lumhia VIIL in lucem prodierwt t tota

quanto cttius fieri pte^ > abjolvatur .

Id poftulant Amici cptimi , qui ad me

Juas opfido eruditas Dijjertationes mife-

runt : id foftu/at meum ad iuvandas

inluftrandajque optimas litteras ferpe^

tuum ftudium ; idque ctiam aetas mea

poftulat ; nam iit ait Ovidius Fajlor.

Lib. VL. verj. 671.

Tempora labuntur , tacltifque fenefcimus annis 5

Et fugiunt, freno non remorante , dies.

N M.^ COLLEGISSE IVVAT '^

ki K
Ex Horatii Carm, Lib, I. Ode L
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Let-
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SOPRA LE FIGURE
CIRCOSCRITTE

AL CIRCOLO ED ALLA SFERA
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MONSIGNORE
VITALIANO BORROMEO
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O non s6 veramente , quanto mi
debba efsere vancaggiofo il deii-

derio , che Voi , Monsignore >

avete cosi benignamente dimoftra-

to , di vedere in ifcritto due Teo-
remetti , che io efpofi , non ha

"ran tempo , nell' Accademia, perciocche fono efli

in vero picciola cofa,e piu picciola ancora dovra
parere , venendovi fotto gU occhi , per efsere

coniiderati dal voftro chiariflimo, e grandiilimo ,

e veramente raro ingegno , dinanzi a cui nulla

e, a mio giudicio , che pofsa parer grande . II

perche la ftefsa facilita ( imperocche fono efti

faciUflimi ) la quale ha pur prefso alcuni guada-

gnata lor qualche lode ,
potrebbe prefso Voi ,

MoNsiGNORE , che fiete avvezzo a cofe piu ar-

due , e piu fubUmi , guadagnar loro , non che
lode , anzi difprezzo, e non curanza . Che fa-

rebbe poi , fe
,
per difawentura , nuovi non fof-

fero ? di che mi fa temere la ftefsa loro facilita ;

quantunque uomini verfatiflimi gU abbiano pur
per nuovi ricevuti • E che farebbe mai , fe io

mi vi fufli ingannato , e efli non fufser piii

veri ? Perche , febbene quefti Signori , che pro-
fefsano la Geomerria, non voglion permettere a

SVMBOL. LiT. VoL, V. A 2 fe



4 SOPRA LE FlGVRE ClRCOSCRlTTE

fe flcfli di poter dubitare ; a me pero lo p^r-

metteranno , che non la profefso . Comunque
fiafi , io intendo fervire in ogni modo nl defi-

derio voRto , efponendovi brcvemente i due
Teoremi con alcune poche annotazioncelle , che

vengono ancora efse timide , e paurofe ; ma i

Teoremi ilefli fe le traggon dietro, penfando per

mezzo di efse di comparir piu eflefi , e uni-

verfali, e far moflra , per cosi dire, di tutta quel-

la fplendidezza , e magnificenza , di cui fono ca-

paci . Voi , che fapete unirc a i gloriofi afFari

della Repubblica gli ozj non men gloriofi deile

Lettere , e compatire le cofe piccole , fraponen-

dole alle maggiori , accoglierete di buon grado

il mio
,
qualunque fiafi , ritrovamento , al quale

pramai vengo

.

Ognun fa , che Archimede , il piii gran Geo-

metra , che iia flato al mondo mai , o certamen-

te un de* piu grandi , ritrovo , che il ciUndro

circofcritto alla sfera fla alla sfera ftefsa , come

la fuperficie di efso alla fuperficie della sfera .

F,<Tli volle , che queflo Teorema onorafse il fuo

fepolcro , con che fece onore anche al Teorema

iflefso. Duemila anni apprefso , o poco meno
,

un famofo Gefuita , Andrea Tacquet , dilato al-

quanto il ritrovamento di quel grand' Uomo , e

riconobbe nel cono equilatero quelli flefsa pro-

prieta, che quegli avea riconofciuta nel cilindro.

Nel che ebbe anche la forcuna di ritrovar ra-

2ionaIe la proporzione , che pafsa tra il cono

equilatero , e la sfera , cosi come 1' avea ritro-

vata Archimede tra la sfera , e il cilindro . Non

ebbe il valentifTimo Matematico lo flefso piacere

in un altro foUdo , che egli fi avviso di circo-

fcri-
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fcrivere alla sfera, e che chiamo rombo quadra

«

to; perche febbene quefto rombo quadrato , e

la sfera, cui e circofcricto , fono tra loro ap-
punto , come le loro fuperficie; tuttavia la pro-

pcrzione loro non e razionale : il che parea da

defiderarfi per la vaghezza del Teorema.

Conliderando io meco ftefso , non ha gran

tempo , quefte cofe , m' invogiiai di vedere , fe

io potefli dilatare la propoiizione d' Archimede
alquanto piu . Mi venne anche in animo di

trasferirla in certo modo al circolo ; parendo a

me , che fe ad un circolo fi fofse circofcritto

un poligono, il quale fofse ad efso circolo , co-

me il perimetro alla circonferenza , riovrebbe

quefta proporzionalita parere poco men vaga di

quella , che o nel cilindro , e nella sfera Archi-

nede , o nella sfera , e nel cono equilacero ave-

va Tacquet ritrovata . Quefto ftudio , traendo-

mi d'una in altra conliderazione , condufsemi a

due Teoremi , che tofto efpongo .

T E O R E M A P R I M O

QUalunque poligono circofcritto ad un cireo-

^io , fta al circolo fteflb , come il perime-
tro di eftb aila circonferenza del circolo

.

Dhnojirazione . Sia un circolo , il cui cen-
tro T ( Fig. I. ) , il raggio T R =: r , Pongafi la

circonferenza n=: c , onde fta il circolo ftefib ——

*

2

A quefto circolo fia circofcritto un poligono , i

cui lati fieno A B , C D , E F &c. di qualfivogiia

lunghezza , e numero . Egli e certo, che fe dal

A 3 cen-
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centro T alle eftremita di quaUifia lato A B £a^

ranno condotte due linee TA , TB , verra il

poligono tQtto a rifolverfi in altrettanti trian-

goli
,

quanti fono i iati di efTo . Ed e altresi

cerco , che tutti quefli triangoli , avendo la lo-

ro fommita nel centro T , averanno anche tutti

la medefima altezza=: T R = r , efTendo le loro

bafi i lati ftefTi A B , C D , E F &c. Onde ne

fegue , che ia fomma di tutti i triangoli , che

vaie a dire il poligono fteflb , verra ad eflere

— r:ABtCDtEF&C
; efCQndo il perimetro fen-

za dubbio ABtCD+EF &c. ora egli e chiaro , che

r: ABtCDt¥^F~&c . ^ : : ABtCDtEF &c.,<:

ne viene dunque per confeguenza , che cosi

ftia il poligono al circolo , cui ^ circofcritto ,

come il perimetro di eflb alla circonferenza del

circolo . Cio che era da dimoftrarfl

.

A N N O T A Z I O N E I.

T A proprieta e dunque comune ad ogni ma-
*- niera di poligono, non folamente regolare , ma
irregolate ancora; valendo la dimoftrazlone me-
defima egualniente in tucci

.

A N N O T A Z I O N E II.

I qui fi vede, che oltre i poUgoni circofcrit-

ti , anche inliniti altri fe ne pofTono facil-

niente defcrivere intorno al circolo, i quali ab-
hiano la ftefla proprieta . Per efempio , lia de-
fcritto intorno al circolo X R , ( Fig. 2. ) un po-

Hgo-

D
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ligono ABCDEFGHIK, cosi , che il lato A B,

fia parte d'una tangence AX,il lato BC fiaparte

d' una tangente C R , e cosi gli altri lati di ma-
no in mano

,
per modo che pofTa quefto poli-

gono rifolverfi in tanti triangoli , cosi come ab-

biamo detto de i circofcritti . Niente h piu fa-

cile , che defcrivere un tal poligono •, e deicrit-

to che fia , nienre e piu facile , che dimoftra-

re , che eflb fta al circolo X R , come il peri"

metro di eflb alla circonferenza del circolo. La
ftefl^a dimoftrazione , che abbiamo addotta di fo-

pra , fi adattera anche a quefto poligono facilif-

limamente , e per cosi dire , da fe medefima.

Di qui ne viene , come ognuno puo facilmen-

t€* vedere , che fe allo fteflb circolo faranno

circofcritti piii poligoni , come fe al circolo XR
( Fig- 3') faranno circofcritti due poligoni A E I ,

C G L , tagliandofi vicendevolmente i lati del-

r uno, e i lati dell' altro in B, D j F &c. e con-
fiderando folamente le parti efteriori di efli la-

ti , come A B , B C , C D &c. fi prenda il poli-

gono ABCDEFGH &c. fara altresi quefto

poligono al circolo X R , come il perimetro di

eflb alla circonferenza del circolo . Quanti po-
ligoni adunque , e con quanta facilita poflbno

cramai circofcriverfi al circolo , o defcriverglifi

air intorno , i quali abbiano tutci una tale pro-

prieta !

A 4 AN-
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ANNOTAZIONE III.

J^ Gia fi manifefta quafi da fe , che tutti i po-
*-^ ligoni circorcntci a un medefimo circolo fo-

no tra loro , come i lor perimetri .

TEOREMA SEGONDO

/^Ualunque folido , chiufo per ogni parte da fu-

^-^perlicie piane , e circolcritco ad una sfera,

fta a!!a sfcra ftefTa , come la fuperlicie di eflo

arlla fuperficie della sfera .

^imojlrazioue . nlA una sfera , 11 cui centroT
^ ( Fig. 4. ) il rnggio T R =: y

Pongafi la circonferenza del circolo maiIimo=t-

il che pofto fara la sfera ftelfa 2Z_L£LL_' e la

fuperficie della sferarrrirr. A quefta sfera fia

circofcritto un folido , chiufo dalle fuperficie pi.i-

ne A B , C D , E F &c. le quali fieno di qual-

fivoglia grandezza , figura , e numero . Egli ^

certo , che fe per tutti i lati di qualfifia pia-

no A B fi condurranno altri platii , che pafiino

tutti per lo centro T ; verra il folido a rifolverfi

in altrettante pirnmidi , quanti fono i piani , che
lo chiudono . Ed fe certo aitresi , che aven-
do tutte quefie piramidi la ioro fommita nel cen-

tro T , averanno anche tutte la medefima al-

tezza = T R=r>- -, eilGndo le loro bafi i riani fiefli

A B , C D , E F Scc. cnde ne fegue , che la fom-
ma di tutte le pu'amidi , che vale a dire il fo*

lido
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lido fteiTo , verrh ad eflere -r:^^^^ ^ +M^^°
efleiido la fuperiicie del folido fenza dubbio

ABtCDtEF &c. ora egli e chiaro , che

y:ABtC DtirF &c. , af t^r- : ABtCDtEF,&c. icr

ne viene dunque per confeguenza , che cosi flia

51 folido alla sfera , come la fuperficJe di eflb

alla fuperlicie della sfera . Cio che era da di-

moftrarfi .

ANNOTAZIONE I.

^TON e piu dunque da cercarfi una tale pro*
^ prieta ne nel cubo , n^ nella piramide , ne

in alcun altro tal folido o regolare , o irregola-

re , che egli fiafi ; giacche l' addotta dunoftrazio-

ne fi ftende egualmente a ti;tci

.

ANNOTAZIONE 11.

p» Qui leggiermente fi vede , che oltre i Co-
•*-' lidi circofcricti , anche iniiniti altri fe ne
poflbno defcrivere intorno ad una sfera , i quali

abbiano la ftefla proprieta; purche le fuperficie,

da cui fon chiufi , fieno ognuna ,
pnrre di un

qualche piano , il qual tocchi la sfera ; poich^ ,

cio pofto , fe potra il defcritto folido rifoiverfi

in tante piramidi , cosi come abbiamo detro de'

circofcritti
,
potra la ftefla dimoftrazione applicar-

vifi faciliffimamente . Quanti folidi adunque , e
con quanta facilita

,
poflbno oramai o circofcri-

verfi ad una sfera , o defcriverlefi ail' intorno
,

i quali abbiano tucti la fopradetia proprietal

AN-
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ANNOTAZIONE III.

/^Ramai non credo , che piu faccia d' uopo av-^ vertire , che tucti i folidi chiufi per ogni parte

da fuperficie piane , e circofcritti alla medefima

sfera , fono tra loro , come le lor fuperficie.

ANNOTAZIONE IIII.

CE noi confidereremo il cilindro ( fecondo la

^ permifiione , che ne da oggidi la Geometria

degl' infinitamente piccoli ) come un prifma , e

il cono , come una piramide , facendo ragione ,

che le fuperficie curve , le quali circondano que-

fti due folidi , fieno compofte di infiniti piani ;

egli e certo , che il ciUndro non fi dira circo-

fcritto alla sfera , fe non allora quando tutti

gPinfiniti piani, che lo chiudono , toccheranno
la sfera ; e io (lefib fimilmente vuol dirfi del

cono 4 Or chi non vede , che
,

prefo un tale

afpetto , tanto il cono , quanto il cilindro ven-
gono a porfi, quafi da fe fteni , fotto la fpecie

di queTolidi, che fino ad ora abbiamo confide-

rati ; e che per ccnfeguente si 1' uno, come 1' al-

tro , eflendo circofcritto alla sfera , dee ftare alla

sfera ftefia , come ia fuperficie di eflb alla fu-

perficie della sfera ?

E qui gia fi fcuopre , che il Teorema famofo
di Archimede , e quello di Tacquet , oramai piut

altro non fono , che due cafi particolari del

Teorema , che io ho propofto , il qunle fe gli

trae dietro , e traendogli dietro
,
gli eftende an-

cora all' infinito . Cio che potra intenderfi dalle

fe-
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feguenti Annotazioni , che verferanno tutte in-

torno al ciUndio , ed al cono .

Intorno al Cilwdro

.

ANNOTAZIONE V.

OlA un cilindro BH ( Fig. 5. ) circofcritto ad una
•^ sfera, il cui centio fia C . Non ha dubbio

,

che il cilindro ftara alla sfera , come la fuperfi-

cie di eflb alla fuperficie della sfera . Quefto fa

gia dimoftrato dal grande Archimede : e quefto

ifteflb pur ne dimoftra il Teorema poc' anzi ad-

dotto , e dimoftra anche piu . Imperocche, fe il

cilindro B H fi prolunghi indefinitamente fino in

F» e quindi fi tagli a traverfo con un piano

E F , il quale tocchi la sfera in un punto M ,

egli verr^ a fegnarfi un pezzo di cilindro BEFDB,
circofcritto alla sfera , che io chiamero cilindra^

ceo . Ed e chiaro , che quefto cilindraceo fta efla

pure alla sfera , come la fuperficie di eflb alla

fiiperficie della sfera ; non eflendo cio , che un
cafo particolare del Teorema , cha fiapra abbia-

mo dimoftrato .

Che fe voleflimo de'' cilindracei , che avefle-

fo alla sfera una proporzione razionale , egli fa-

ra pur facile il farne infiniti , Ecco per qual

niodo . Sia A T diametro della sfera , e infieme

aife del cilindro . Prendafi fu quefto diametro la

CP, la quale abbia al raggio della sfera una
proporzione razionale ; e quindi condotta P M
perpendicolare al diametro A T , la qual tagli la

fuperficie della sfera , nel punto M ; taglifi ii ci-

lindro con un piano E F , il qual tocchi ia

sfe-
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sfera in M ; e il cilJndraceo , che ne verr.\

B E F D B avra alla sfera una proporzione razio-

nale . Cio che potra fcuoprirfi con un calcolo

aflai fempUce .

ANNOTAZIONE VI.

^E^ a quefto cilindraceo folamente , ma ad un
•*-^ altro ancora fi eftende il propofto Teorema.
Imperocch^ , fe avendo prolungato il cilindro

BH (Fig. 5.) indefinitamente fino in F , e ta-

gliatolo con un piano E F , che tocchi la sfe-

ra in M , eflb fi prolunghera di nuovo dall' al-

tra parte indefinitamente fino in K , e fi ta-

gliera con un altro piano I K , che tocchi la

sfera in V , ne verra un' altro cilindraceo EIKFE
circofcritto alla sfera , e fara egli pure alla sfe-

ra , come ia fuperficie di elfo alla fuperficie

della sfera . La dimoftrazione e pur fempre quella

ftefia .

ANNOTAZIONE VII.

CHE fe il ciUndro B H ( Fig. 5. ) o l' un cilin-

draceo B E F D B , o 1' altro E I K F E , fi ta-

gliera con altri , ed altri piani in infinito , ognun
de' quali tocchi la sfera , cosi che ne rimanga
intorno alla sfera un pezzo informe di cilindro

,

chiufo da una fuperficie cilindrica tagliata in mil-

le guife , e da tanti piani , quanti ognuno ne
voglia ; fara quefto pezzo egli pure aUa sfera ,

come la fuperficie di efl"o aHa fuperficie della

sfera ; perciocche valera anche in qaefto la di^

moftraziQne medefima .

/»-
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Intorno al Cono

ANNOTAZIONE VIII.

ClA un cono BVL ( Fig.6. ) circofcrltto ad una
•^ sfera , il cui centro fia C . L' ingegnofiffimo

Tacquec ha dimoftrato , che , fe il cono B V L
fara equilatero ; egli avra alla sfera quella ftefia

proporaione , che la fuperficie di efib alla fu^

perficie della sfera . 11 Teorema da noi propofto

moftra lo ftefib , fenza pero aver bifogno , che
il cono fia equilatero ; perciocche la dimoftra-r

zione , che ne abbiamo addotta , la fa valere

egualmente in ogni cono circofcritto alla sfera ,

qualunque e' fiafi

.

E quand' anche volefllmo , che la proporzione

del cono alla sfera fofse razionale ; non per

quefto pero fi richiederebbe , che fofse il cono
equilatero

; perciocche infiniti altri fe ne pofso-

no circofcrivere alla sfera , che abbiano una pro-

porzione tale . Eccone una maniera facilifiima .

Sia AT diametro della sfera , ed altresl afse del

cono . Prendafi fu quefto diametro la C P , la

quale abbia al raggio della sfera una proporzio-

ne razionale ; e quindi condotta P M perpendi-

colare al diametro A T , la quale tagU la fu-

perficie della sfera nel punto M ; circofcrivafi

alla sfera un cono B V L , il cui lato B V toc-

chi la sfera in M . E quefto cono avra alla sfe-

ra una proporzione razionale , ne fara d' uopo
di un lungo calcolo a dimoftrarlo

»

m-
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A NNOTAZIONE VIllI.

Ma tornando a cio
, che il Teorema noftro

ne infegna
, io dico , che , fe il cono B V L

( Fig. 6. ) che fino ad ora abbiamo fuppofto aver

la bafe B L circolare , fi prolunghera indefinita-

mente in K , e fi tagliera a traverfo con un pia-

no G K , il qual tocchi la sfera in N , for-

mandofi per cio un cono G V K , la cui bafe

fara un' ellifse; quefto cono GVK fara egli pu-
re alla sfera , come la fuperficie di efso alla fu-

perficie della sfera .

ANNOTAZIONE X.

p Se il cono BV L (Fig.6. ) ovvero il G V K
•*-' fara tagliato dalla parte della fommita V con
un piano E F , il qual tocchi la sfera in I; fic-

che del cono B V L refti il pezzo B E F L B ,

ovvero del cono G V K il pezzo G E F K G ,

si l' uno come V altro di quefli pezzi flara alla

sfera , come la fuperficie di effo alla fuperficie

della sfera .

E fara perpetua quefla proporzionalita
,

per

quanto il cono , o f uno , o l altro de' fopraddetti

due pezzi fi tagli con altri , ed altri,ed altri piani

in infinito ; cosi veramente , che ognuno di

quefii piani tocchi la sfera . Imperocche quel

pezzo informe di cono , che avanzera intorno

alla sfera , chiufo da una fuperficie conica , ta-

gliata in mille guife , e da tanti piani
,
quanti fe

ne vorranno , flara pur fempre alla sfera , c®me
ia fuperficie di effo alla fuperficie deila sfera .

• Egli
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Egli e fempre quello fteflb Teorema , e quella

fteila dimoftrazione , che ci fegue per tutto .

Intorm acl altri Solidi

A N N O T A Z I O N E XI .

"\7l Ton deToIidi, che non fono ne cilindri , ne

coni , ma fi compongono dell' una , e del-

r altra forma . A quefti pure , ove fieno circo-

fcritti alla sfera , fi eftende il mio Teorema . lo

ne proporro qui alcuni efempj , piu tofto , fe-

condo che mi verranno nell' animo , che feguen-
do un certo ordine ?

Sia un femicircolo ANT ( Fig. 7. ) centto C,
diametro AT. Prendafi fu quefto diametro qual-

fifia punto Q, e guidifi la Q^ R perpendicolare

al diametro A T , ed eguale al raggio del femi-

circolo \ e quindi guidata la tangente R B , che
incontri la A B

,
perpendicolare al diametro ,

in B ; guidifi I' altra tangente R V , che incontri

il diametro A T prolungato fino in V . Se noi

faremo . che intorno alla linea A V fi rivolgnno

infieme il femicircolo ANT,e il trapezio ABRV,
formerafii per la rivoluzione del femicircolo una
sfera , e per la rivoluzione del trapezio un fo-

lido circofcritto alla sfera iftefia , compofto di

un cilindro , nato per la rivoluzione del rettan-

golo B Q, e d' un cono , nato per la rivoluzio-

ne del triangolo Q^ R V . E quefto folido cade
egli pure fotto il noftro Teorema, e fta alla sfe-

ra , come la fuperficie di eflb alla fuperficie del-

la sfera .

Che
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Che fe il punto Q far^ prefo per modo , che
la proporzione di C Q^ al raggio del femicircolo

lia razionale; razionale altresi fara la proporzio-
ne del folido alla sfera . Un breve calcolo lo.

dimoftreri .

ANNOTAZIONE XII.

OlA un femicircolo ANT ( Fig. 8. ) centro C ,^ diametro A T . Prendanfi fu quefto diametro
due punti Q, ed S , quali che elli fieno ,

1' uno
di la, Taltro di quh dal centro . Indi fi guidinb
fe due QR , S L perpendicolari al diametro , ed
eguali ognuna al raggio del femicircolo . Cio fat-

to , e guidata la R L , che tocchera il femicir-

colo in N , fi guidino le due tangenti R V , L H,
che incontrino il diametro A T prolungato m
V , ed H . Se noi faremo , che intorno alla line^

V H rivolganfi infieme il femicircolo A N T , e
e il trapezio V R L H , formerafti per la rivolu-

zione del femicircolo una sfera, e per la rivo-

luzione del trapezio un folido circofcritto alla

sfera iftefla , compofto di un cilindro , nato per
la rivoluzione del rettangolo L Q^, e di due coni,

iiati per ia rivoluzione de'due triangoli Q^RV ,

S L H . E quefto folido viene egli pure Cozto

il noftro Teorema , e cosi fta alla sfera , come
la fuperficie di efib alla fuperficie della sfera.

E fe i duc punti Q, S faranno prefi per mo-
do, che tanto CQ, quanto C S abbia al raggic

del leraicircolo una proporzione Tazionale; an-

che il folido avra una proporzione razionale aU
I;l ^ifprii

AN-
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ANNOTAZIONE XIII.

01A un femicircolo ANT( Fig. p. ) centro C,
^ Jiametro A T . Prendafi fu quefto dinmetro

qualfifia punto Q_ , e guidifi Q_ R perpendicolare

al diametro , e piu lunga , che il raggio del fe-

micircolo ; indi fi guidino le due tangenti R V ,

R H , che incontrino il diametro A T prolunga-

to in V , ed H . Se noi faremo , che intorno alla

linea V H rivolganfi infieme il femicircolo A N T ,

e il triangolo V R H, formeraili per la rivolu-

zione del femicircolo una sfera , e per la rivo-

luzione del triangolo un foiido circofcritto alla

sfera , compofto di due coni , nati per ia rivo-

luzione de' due triangoli QRV, Q^RH. lo chia-

rnero quefto folido biconho .

Egli ^ certo , che variando a piacere le due
lunghezze CQ^, QR, potranno circofcriverfi alla

medefima sfera infiniti bicojjici tutti tra loro di-

verfi . Tacquet ne confidero uno , il quale II

forma con quefte due condizioni ; la prima fi e ,

che C Q^ fi prenda eguale a zero , che vale a

dire , che il punto Q fi prenda in C ;
1' altra

fi e , che la Q R fi faccia di quella lunghezza
appunto , che fi ricerca, perchb I' angolo VRH
ne venga ad efler retto . E queffco biconico chia-

md egU rombo quadrato , e dimoftro ingegnofif-

fimamente , che eflb fta alla sfera , corae la fu-

perficie di efib alla fuperficie della sfera . Il

Teorema da noi propofto abbraccia quefto bicO'

fiico ancora , fenza pero abbracciarne le condi-

zioni , eftendendofi egualmente a tutti fenza ecce-
aionc niuna . E"* dunque ogni biconico a quella

Symbol. LiT. VoL. X* & sfe-
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sfera, cui e circofcritto , come la Cuperficie di

efTo alla fuperlicie dclia sfera • lo torno fempre
al mio Teorema

; perciocche egli e tanto univer.
fale quanto altro mai fofle •, ed oltre a cio bre-

•viffimo , e faciliflimo . Quelli , che hanno voglia di

calcolare ,potran leggiermente dimoftrare e quefto
fleflb j che abbi.imo ora detto di tutti i biconici ,

ed altre propofizioni ancora fopra notate
,
per via

di fiipputazioni proprie , e particolari , nelle quali

il mio Teorema non aver^ parte aicuna .

11 chiarifilmo Tncquet trovo , che quel fuo

hicuvico fta alla sfera , cui e circofcritto , come
fb? nel quadrato la diagonale al iato . Proporzio-
ne vaga -, ma farcbbe piu comoda , fe foHis ra-

7ionale ? Ora noi , che non un folo biconico , ma
infinici ce ne abbiamo propofti , potremo fce-

giierne quanti ne piaccia , i quali abbiano alla

sfera una proporzione razionale , il che faremo
certamente , feguendo quefte due condizioni *• pri-

iTia , che le due linee C Q, QR abbiano ognu-

ra al raggio del femicircolo una proporzione ra-

zionale ; poi , che eflendo la fomma de' due qua-

drati di C Q , e QR differente dal quadrato del

raggio , fia quefia diflerenza u.n numero quadra-

to; delle quali due condizioni , la prima quafi

fenza artificio niuno, la feconda con pochiflimo

confeguiremo i

ANNOTAZIONE XIIII.

TO faro qui una annotazione, la quale di tantd
"^

fi allarga , che ne comprende moltiflime anche
di quelle , che abbiamo gih firte ; n^ k perd da

tralafciarfi , efiendo di una maravigUofa eflenfionef

Sia
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Sia un circolo , il cui centro T , a cui fia cir-

cofcritto un quallivoglia poligono A B C D E
(Fig. lo. ) ovvero deicritto all' intorno un poli-

gono ABCDEFGHIK( Fig. 1 1. ) di quella ma-
niera, che l' abbiamo propofto nell' Annotazione
feconda del primo Teorema . Se egli d condur-

ra per lo centro T una rerta linea X Z , che
traverfando il circolo , e il poiigono

,
gU divida

in due parti , e faremo, che intorno a quefta

linea X Z rivolganfi infieme il femicircolo , e

r una , e V altra parte ,
qual piu piacera , del

poligono divifo ; egli fi formera per la rivolu-

zione del femicircolo una sfera , e per la ri-

voluzione della parte del poligono , condotta in

giro , un folido intorno alla sfera . E fara que-

ilo folido alia sfera cosi come la fuperiici6 di

eflb alla fuperficie della sfera . Lo ftefso Teo-
rema j e la ftefsa dimoftrazione , che ci hanno
feguito in tutte le altre Annotazioni, ci tengo-
no dietro anche in quefta *

io non mi eftendero piu oltre a cercare attri

cafi , e , per ccsi dire , altri afpetti del mio Teo-
rema ; tanto piu , che egli ii vo!ge da fe mede-
fimo in tante guife , che e' par difficile volerle

ridur tutte fotto certi capi , fenza che ne sfug-

gano iniinite. Ea Voi gia, Mons!gnore , i vo-
llri graviflimi affari , e i voftri ftudj piu fublimi

non permetteranno di impiegare piu lungo tem-
po in quefte m.ie bagattelie ; le quali pero non
faranno gia bngattelle per me , fe potrd lufin-

garmi
, che Voi le abbiate gradite , e ricono-

fciuto neir offerta , che ve ne faccio , quell' irt'»

iinito ofsequio , con cui mi dico .

B a LET-
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Entre io con fommo placere legge-

va il belli/rimo Opufcolo , che re-

citafte , non ha gran tempo , nel-

r Accndemia delle Scienze di que-

fla Cittii, mi venne in mente cio »

che una volta oflervai in una An-
i)OLaz,iunc del Tacquet , che trovai ncl libro in-

titolato Teorcwi fcelti di ArcbimecJe , in cui parla

di certi Anelli, fra la ruperficie de' quali , dice,

aver ritrovata la medefima ragione, che pafTa fri

effi.
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efli . 11 che mi ha dato cccafione di penfare a
quello , che potrebbe feguire , le foiTe uno di

queili circolare , e V altro poligonare •, ma pero
tale , che il poligono generante detto anello ,

poteire circofcriverH al circolo , o foire reahnen-

te circofcritto . Chi sa, io fra me ftefso diceva,

che quello , che da voi e ftato dimoftrato de' po-
lioroni al circolo , e de' folidi circofcritti alla sie-

ra, non pofsa anccr dimoftrarfi degli anelU poli-

gonari circofcritti a circolari , vogho dire di que-
gli anelli. che fono sjenerati da un poligono, e

da un circolo , che fia infcritto al poligono; men-
tre e V uno , e T altro con certa legge da una
liiea intorno ad un altra vien trasferito ? In fatti

ho finalmente fcopeno, che la cofa non va altri-

m-enti da quello , che io mi era ideato . Ora erten-

do a me ben noto , che allora quando incrapren-

defte a meditare fopra i poligoni circofcritti al cir-

colo , e fopra i folidi circofcritti alla sfera , vo-
ftro intendimento fii di rendere piu generale il

Teorema di Archimede, in cui dimolira efsere

fimilitudine di ragione fra la sfera, ed il ciUndro
a queUa circofcritto da una parte , e fra le fuper-

iicie di quella , e la fuperiicie di quefto daU' al-

tra parte ; ficcome al medefimo fine fembrami
tendere , cio che io ho ricavato da due Tecremi
di Andrea Tacquet •• cosi ho giudicato , che a

Voi non fla per efsere fpiacevole vederne la di-

moftrazioiie. Che fe poi non folamente fofse per
non fpiacervi , raa ancoira per meritare alcun po-
co della voftra approvazione , cio e da me , e
da qualunque giullo ftimator delle cofe afcrive-

raili air aver io procurato d' imitarvi ne' voftri

ingegnoiifsimi Teoremi , non gia aU' avervi io in

realta iniicaco
, poidiQ ? e lo confcfso finceramente ,

C 3 i voftri
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i voftri grandifsimi avanzamenci si nelle fclen*

ze lilofofiche , e geometriche , come nelle belle

arti , fono bensi capaci d' efsere lodati , ma norj

gia d' efsere imitJti . Q}ia\ cofa adunque abbia io

ottenuto nel procurar di feguirvi nelT ultimo vo-
flro ingegnofilfimo ritrovamento , a Voi s' afpet-

ta il giudicarlo , mentre vi degnerete di dare uu*

occhiaca alla dimoftrazione , che qui foggiungo .

L E AI M A I.

C Ta una linea A B ( Fig. i.) che tagli una fi-

^ gura piana qualunque H F , quefta linea A
B fi rivolga per un piano intorno alla A V per-

pendicolare a quefto piano, e in tal rivoluzione

porti feco la figura H F fempre perpendicolare al

detto piano ; da tal rivoluzionc nafcera un anei-

lo , che fara egaale alla figura H F moltiplicata

per la circonferenza defcritta dal centro di gra-

vita di detta figura intorno alla linea A V , corae

dimoftra Tacquet nel Libro V. degli Anelli , e

de' Cilindri alla Propofizione V.

L E M M A II.

"P Ofte le medefime cofe , la fuperficie dell' anel-
•- lo fara eguale al perimetro della figura H F
moltiplicata per la circonferenza , che defcrive il

centro di gravita del perimetro della detta figura

intorno alla A V . Cosi il medefimo Tacquet nel-

y ifteflb libro alla Propofizione XIX.

PRO-
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PROPOSIZIONE.
SE intorno ad A V , ( Fig. 2. ) fi rivolgeranno

alla maniera fuddetta due iigure piane H F ,

X2,eiiaHFadXZ come U perimetro di H F
al perimetro di X Z e fiano i centri di gravita si

della figura , come del peiimetro egualmente di-

ftanti da A V , gli anelli defcritti dalla r.voluzione

delle due ligure H f , X Z ftaranno come le loro

fuperficie

.

La figura X Z pongafi eguale ad rn m , il di (ei

perimetro eguale a p ; la circonferenza , cbe de-

fcrive il centro di gravita deila medefima chiamifi

C; la figura H F chinmifi nn , la circonferenza

,

che defcrive il di lei centro di gravica pongafi

effuale ad e , fara per la fuppofiz.ione , cio^

la quartu proporzionale dopo w /« , « ;; , ep il

perimetro della.figura piana HF. Ora fi moltipli-

chi mm per la circonferenza defcntta dal centro

di gravita delia figura X Z, e nn per la cir-

conferenza , che defcrive il centro di gravita di

H F " fara per il primo Lemma V anello gene-

rato dalla figura XZ eguale ad vi in c ^ e I' anel-

lo generato dalla figura H F fara nne . Dipoi ^x

moltiplichi il perimetro della figura X Z , cio^ p
per <: , ed il perimetro della figura HF , cioe

^~ per € ; e fara per il Lemma fecondo p cmm ^

la fuperficie deIl'anelIo generato dalla figura X Z ,

e la fuperficie dell' anello generato dalla fi-
m m ^ o

gura H F ; Ma fia /;; ;;; c ad nn e come p c ad

eome e per fe ftefib chiaro . Danquef n n e

m m
B 4 V anel-
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r anello all' anello fta come la fapeificie alla

fuperiicie nelle figure , V aree delle quali le-

guono la proporzione de' loro perimetri.

COROLLARIO I.

T\ I qui raccogliefi la dimoftrazione del mio
•*-' Teorema , che poc' anzi vi ho accennato. Ini-

perciocche fe le due figure faranno una un cir-

colo , r altra un poligono o circofcritto , oppu-

re capace di effere circofcritto al circolo mede-
fimo , e il centro di gravita della figura fia lo

lo ftefTo, che il centro di gravita del penmetro

( il che deve ancor (iirfi degli anelli generati da

un poligono , di cui i lati prodotti fieno tangenti

del circolo come ( Figura 3. ) E D C B A Q^) 1' a-

nello circolare , e V anello poligonare ftaranno

come le lor fuperficie , eftendofi gia da voi chia-

ramente dimoftrato , che il circolo , ed il poU-

gono circofcritto fono come i loro perimetri.

COROLLARIO IL

ALla dimoftrata propofizione riduconfi ancora
•^ come cafi particolari le propofizioni del Tac-
quet , delle quali parla nell' accennata Annota-
zione fra i Teoremi fcelti di Archimede , che
fono riftrette a figure fimiH ed eguali. Le pro-

pofizioni , ch' egli nomina in detta Annotazione

lono ia 13, 14, e 15. del lib. 4. degli Anelli , e

de' Cilindri . La prima e , che gli anelli generati

da figure fimili ed eguali fono tra di loro cosi

di folidita , come di luperficie . La feconda e ,

che r anello aperto 6 triplo del fuo vicino , pur-

che fia chiufo » ed ambedue gcnerati fieno da

iigure
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figure fimiU ed eguali. La terza, che fe vi fara

una ferie di anelli contigui generati da figare ii^

mili , ed eguali , de' quali il primo lia chiufo,

ftaranno tra di loro, cominclando da quefto, co-«

nie la ferie de' numeri difpari, delta quale il pri-

ino termine fia V unita , ciofe come i » 3 > 5 > 7 >

9. &c. La ragione della propofizione mlll. e per

i'e ftefla evidente prefuppofta la mia propoiizione .

Eccovi delle altre dae la dimoftrazione . Sia

( ligura IV. ) quefta ferie di figure A B C D fimi-

li ed eguali , le quali girino con la linea G A
jntorno al punto A , che fuppongo nel perime-

tro della figura D, afnnche il primo anello fia

chiufo ( poiche it fopranominato Tacquec chiama
r anello chiufo allora quando il punto della ri-

voluzione e nel perimetro della iigura generante,

ed aperto quando e fuori , come farebbe il me-
delimo punto A rifpetto alla figura C , oppure

13); il centro di gravita della figura A fia G

,

quello della figura B fia ^ , quello della figura C
fia m, e finalmente quello della figura D fia ?;;

.

Si chiami A m= a E vi= b . Poiche gli anel-

li generati da quefte figure fono tra di loro comp
le periferie defcritte da centri di gravitaj dun-
que faranno come i raggi di quefte periferie , e

per tanto il primo al fecondo fara come ai i a-\b»

il fecondo al terzo , come z a-\ b: -^ a-\ ih ^ i\

terzo al quarto come 5 aiib: ^a^-^bec, Adun-
que gli anelli generati da figure iimili , ed eguali

fono tra di loro , cominciando da quello che e

chiufo , come i termini di quefta ferie aritme-
tica , di cui il primo termine e tf , il fecondo
2 a \ b y il terzo -^ a i i b» d quarco 4 <; t 5 ^

.

Cio fuppofto fi fa manifefto quello , che dice

il Tacque: nelle propofizioni 14, e 15. del fud-

B 5 decto
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detto libro , nelle quali parla di quegli anel-

h i quali o fono defcritti da figure , delle quali t

centri di gravita , o fono i punti che fegano in due
parti eguali le linee E A , E H ec. o pure fono

in una retta , la qual fega in due parti eguali

,

c perpendicolarmente le dette EA, EH. Imper-
ciocchfe in quefto cafo la ferie a ^i ai b , -^ ai ib^

4 tf t 3 ^ (i cangia in quefta <z , 3 <2
, $ a

, 7 <2 , ec.

Ora eflendo il primo anello chiufo al fecondo in

quefto cafo come m 3/1, h manifefto che Tanel-

lo C contiguo al chiufo D fara di quefto triplo

,

e denotando a il primo anello chiufo , cioe D ;

3tf, il fecondo , cio^ C , 5 <J il terzo , cioh B ec.

^ raanifefto, che in quefto cafo faranno gli anelli

come la ferie de' numeri difpari 1,3, 5 , 7 > P« ec.

ed in quefta ragione ancora faranno ie lor fu-

perficie.

Eccovi dimoftrato il mio Teorema, il quale pe-

ro fi dee piuttofto dir voftro , che mio ; poiche

r ho ritrovato feguendo le voftre traccie. A voi

percio lo invio ; il qual come gentiliflimo , che

iiete anzi pure la gentilezza medefima , fpero

,

che qualvinq^e egli fiafi , lo gradirete , e lo avre-

te come un contrafl^egno di quell* altiflima ftima,

che faccio di voi , e coUa quale mi dichiaro ^c.

SOPRA



SOPRA ALCUNE NUOVE PROPRIETA*

DELLE FIGURE QUADRILATERE
DISSERTAZIONE

del conte

GREGORIO CASALI
BOLOGNESE

PROFESSOR SOSTITUTO DI ARCHITETTURA MILITARE

ED ACCADEMICO DELL' ISTITUTO
DELLE SCIENZE E D£LL'ARTI

DETTA NELL' ACCADEMIA
Alli 10. di Aprile 1749.

I ragionai , ha pochi anni , fe ben
vi fovviene, o Accademici dottifli-

mi , di certe proprieta nuove per

buona parte, e tutte fenza dubbio

non afFatto difutili dellc figure qua-

drilatere ; altre appreflb , andando

o dietro ad una certa analogia , ne ho cercate

e fcoperte , alcune delle quali forfe nel venturo

anno » ed alcune quefla fera medeflnia , quando noo

vi fla grave, mi piace di dimoilrarvi.

D 6 Paca

i
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Data una iigara quadrilatera qualunque ella fiaii

( Fig. I
. ) A B C D , fe dal punco E medio del laco

A D fi condurranno ad F medio del lato A B
la linea E F , & ad H medio del lato D C la linea

E H , e dai punti F , ed H le linee F G , H G al

punto G medio del lato B C ,
1' area infcritta E F G H

fara un paralellogramo meta della circonrcritta fi-

gura , o paralellogramo, od altro che ella (lafi

,

A B C D . Quefto h cio che per varie propofizio-

ni e da non pochi corollari feguito nell' antica

Diflertazione mi vi feci a dichiarare

.

II Robervalle difcoperfe gia prima quefto teo-

fema . Cio ne e riferico , e ne ^ data la dimo-
Hrazione dai De !a Hire negU Atti deli' Accade-
mia Reale , dove egii parla de'trapez). lo mi con-
dufli a provarlo per una via piii tacile e piana,

che non ferono il Robervalle, e il De la Hire, e

varie cofe aggingnendovi mi parve di penetrare
qualche poco piu a dentro negli arcani della ve-
rit^ . Ecco perch^, io credetti che non fufic di-

fconvenierite, che ne parlafli a!Ia nollra Accade-
mia . Non intendo gia di offendere in uian mo-
do la gioria di que' valentiflimi Autori abbafl:an-

za chiara e famofa : fenza di che, fe male i piu

non s'avvifano, non faol difpiacer punto ai Fran-
cefi

,
per un ccrco vago , anzi pur lodevole, amor

d' invenzione
, che gli altri affermino di aver

dctco un po' piu di loro,purche ncn fi contenda

,

che efli abbiano detto qualche cofa prima degli

altri .

Da tali confiderazioni pertanto fono fl^aro trat-

to ad efaminar , che avverrebbe fe fi volefl^e in-

fcrivere bensi ( e mi fi lafci ufare qucflio termi-

ne infcrivere , comecchfe io non 1' ufi troppo pro-

priamence) infcriver, djco, in qualche quadrila-

tero
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tero una nuova figura; ma ne piacelTe lo infcriver-

Ja di qaeO:a maniera : cioe a dire ( Fig. 2. ) dal

punto E medio di A D conducendo alle eftremi-

ta B, ed C del lato oppofto BCle due linee EB,
E C , e dal punto G medio del lato B C ad A , &
D eftremi del lato A D le linee G A , G D . Ho
fcoperto in quefta nuova infcritta E I G L alcune

proprieta , ma non quante avrei pur voluto fco-

prirne . Mi reftava qualche cofa da deflderare, e

la difficolta mi ha fatto oftacolo , e mi ha tratte-

nuto ; per la qual cofa ho ferbata quefta materia

al futuro anno, fe mi giovi lo fperarlo piu del

prefente favorevole , e propizio.

Mi fon dato finslmente ad oftervare una terza ma-
niera d' infcriver figure ne' quadrilateri . Ho penlato

( F^g- 3* ) che da un' angolo di un quadrilatero fl

ponno condurre due linee ai punti medj de' lati , che

fi congiungono nell' angolo oppofto ; e da quefto

fecondo angolo due altre linee ai punti medj
dei Uiti,che fi congiungono nel prirao angolo .

"Quefta nuova infcnrta non mi h i'<:atz cosi au-

ftera couie 1' altra , e mi fi e difcoperta piu vo-
lentieii . Di quefta infcricta dunque, raateria , fe

mal non mi appongo , tutta pur nuova , tutta pur
mia , vi parlero al prefente , fe voi lo mi per-

mettete ; lo che cerchero di fare , e con tanto

di chiarezza quanto non ne fia tolta la brevita,

e con tutta quelia brev;t5, onde non ne refti la

chiarezza difturbata ed ingombra .

Sia datn ( Fig. 3.) la figura ABCD quadri-

latera qualunque ella fiafi

.

Si notino i punti medj dei lati : cio^ i punti

E , F , G, H.
Dal punto D apice dell* angolo A D C fi coQ'

duca ad F la linea D F , cd a G la linea V G

.

Pari-
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Parimente dal punto B apice deirangolo ABG
fi conduca ad E la linea B E > e ad H la li-

nea BH.
Lo che fatto dico io primieramente , che la fi-

gura infcritta B L D I e quadrilatera . Ma cio per
mio avvifo e troppo chiaro , e non ha bifogno di

dimofirazione . II punto D, onde facendo ango-
lo fi pr-rtono le liuee D F , e D G , il punto B »

onde fi partono la B E , e la B H pure facendo
angolo , e lo interfecarii di quefte quattro linee

a due per due , facendo per neceffita due altri

angoli oppofti e falienti, lo dimoftrerebbe con
inolta facilit^

.

Fra tanto pafTando oltre, oflervate meco, vi

prego , che quefto quadrilatero infcritto e la ter-

za parte del fuo circonfcritto. Se tutta 1' area

ABCD~a,V area B L D I
^ -

Dair uno all' altro dei due punti B e D ii

conduca la diagonale BD, la quale dovrh divi-

dere fenza dubbio tutta l* area quadrilatera A B C D
ne' due triangoU A B D , D B C , che ogni figura

rettilinea in tal numero di triangoli fi divide ,

quale e il namero della categoria , in che efTa fi

ritrova , o veramente quale e il numero de' fuoi

angoli , o de' fuoi lati men due.
La diagonale B D divideri ancora per la me-

defima ragione V area B L D I ne' dae triangoU

IBD, DBL.
Mi fia dunque lecito il prendere feparatamen-

te una di quefle porzioni triangolari della figa-

ra A B C D , come farebbe ( Fig. 4. ) il triangolo

A B D , che tragge pur feco , e quafi a fe fo-

vrapofto il triangolo I B D porzione della figura

infcritta

.

Dimo*
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Dlmoftrerovvi ora che IBD = ABD.
3

A D F = F D B perche di bafi , e di altezze

cguali .

Si tiri 12 linea A I .

A I F = F 1 B , perche pure di bafi , e di al-

tezze eguali

.

Or fe levando da quantita eguali quantita pa-

rimente eguali, i relidui fono eguali; dico che
ADF — AIF=FDB^FIB,che h \o

fte/ro che dire A D I = I B D .

Se in vece di confiderare A D F = F D B , fi

confideri piu tofto A B E = E B D verra a di-

moftrarfi A B I = I B D .

Dunque ADI = ABI = IBD; dunque
IBD = ABD .

3

Ora tornando a' quadrilaceri abbiamo ( Fig. 3. ) nel

trapezio A B C D per la condotta diagonaie l* of-

fervato triangolo A B D , del quale il triangolo

I B D ^ la terza parte .

Per le ftefle ragioni ove fi riguardi il trian-

golo B C D , n^ fara eguale alia terza parte il

triangolo D B L

»

Ma fe i terzi delle parti prefi tutti infieme fo-

no eguali al terzo del tutto , lo che h verita di

principio , eccovi dimoftrato che B L D I ^ la

lerza parte di tutto il quadrilatero A B C D

.

Sia dunque ABCD^=<?, e far^ allora

BLDI=*,
3

Eccovi dimoftrata quefta teoria univerfalmen-
te ; ora mi fi perraetta l' efaminarne un cafo

particolare .

Sia dato ( Fig. 5. ) »i triangolo B C D , o a meglio

dire
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dire iia dato per eflb un trapezio A B C D , ove
il iato A B e indnitamente piccolo

.

Infcrivaii per egual modo in quefto trapezio

la nuova figura .

Dair angolo A B C formato dal lato inflnita-

mente piccolo AB, e dal lato BC, fi conduca
una linea al punto medio di A D ; ma quefta per la

infinita adefione fi confonde con la ftefia A D ••poi

dair jingolo medefimo A B C fi conduca la linea B H.
Dall' angolo A D C oppofto all' AB C fi condu-

ca una linea al punto medio del laterculo A B ;

ma quefta ancora per la infinita adefione fi iden-

tifica con la A D •• poi dall' angolo medefimo
A D C fi conduca la linea D G

.

Ora dico io , anzi vi ho gia fopra fatto vede*
re e provato che lo fpazio D AL , o fia DBL,
che adelTo h la figura infcritta, h la terza parte

delia circonfcritta A B C D .

Quefta ^ dunque una m^iniera molto comoda ,

onde avere la terza parte di qualfivoglia figura

quadrilatera , lo che per mio avvifo non voleva
tacerfi ; poiche !e terze parti non fono poi le

aliquote piu facili da ritrovarfi

.

Ma abbaftanza dell' area di quefta infcritta.

Sin qui vi ho detto dello fpazio di quefta figura *• ri-

mane ora a parlarvi della figura di qaefto fpazia.

Se la figura
, entro cui fi vuole infcriver Taltra,

fara paralellogramo , e paraleUogramo far^ raltra;

fe al contrario l' una , ancor V altra al contrario *

Sia ( Fig. 6.) A B C D paralellogramo , dico ch^
B L D I lo far^ efib pure .

E D , e B G fono egualmente lunghe , ed egual-

mente inclinate , dunque B E , e D G fono paraldle.

F B , e DH fono egualmente lunghe , ed egual-

mente inclinate i dunque D F , e B H fono paralelle,

Dunque
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Danque finalmence BLDI faia paralellogramo

•

Se poi la circofcritta non faia paralellogramo
,

non pocra eflerlo ne meno la infcricta . E cio
,
perch^

iiccome ia figura infericra , la quale fia paralellogramo

vaole nella fna circonicriccalacioppofti eguali ed e-

gualmence inciinaci , cosi nonpocra formarfi, che nelle

circonfcricce, le quali fieiio ancor efle paralellogrami;

per la qual cofa ogni trapezio , che vorra dencro di

ie qualche alcra figura infciicca , bifognera che (i con-
tentidi cercarla fra le irrep-olari affatto, com' eizli^ .

Ora perche i paralellogrami fono vari , ne diro

qualche cofa di ciafcheduna fpecie

.

Ponno i paralellogrami efl^ere quadrati , rettan-
goli , romboidi , rombi , ed in ciafcheduno di

quefti paralellogrami fi ponno infcrivere nuove
figure , e faranno ancor efle o quadrati , o ret-

tangoii, o romboidi , o rombi.
Se la ligura data fara il quadraco ( Fig. 7. ) la figura

iiifcritta fara il rombo .

Se la figura data fara il rettangolo, la ( Fig. 8. ) la

iigura infcritta fara il romboide.
Se la figura datafara ilromboide, ( Fig. 9. )bifo-

gnera diftinguerne alcurfi eafi . Qaando la diago-
nale piu piccola fara eguale ad un terzo della

piu grande , la figura infcritta fiira il rettango-
lo; cioe a dire nel romboide fi avra il reccango-

lo infcricco
,
quando BD = A G . Quando poi

( Fig. 10. ) alla diagonale pia piccola bifogni o aggiu-
gnere o levar qualche cofa per farla eguale ad
un terzo della diagonale piu grande , allora la

infcricca fara ancor efla il romboide; cioe a dire

nel romboide fi avra il romboide infcritto qiiando

S D t^ :i^ AC ; o veramente quando IIF—.^—EG.
3 3

Se la figm datafaia il rombo (Fig- u. )bifogne-

ra
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ra diflinguerne alcuni cafi . Qaando la diagonnle

piu piccola fara qualche cora di piu o di meno
della terza parte della diagonale piu grande , la

figara infcritta fara il rombo •, che e lo fteflb che
dire : nel rombo fi avrh il rombo infcritto , quan-
do B D t^= AC ; o pur quando H F .

—

y z=z EG_.

Quando poi la diagonale piu piccola ( Fig. 1 2. ) fia e-

guale alla terzapartedella di.igonale piugrande,Iain-
fcritta fara il quadrato ; che e ioftelToche dire nel

rombo 11 avra il quadrato infcritto,quandoBDr^AC .

Non mi h paruto bene il recare minutamente innan-
Xi a voi le dimoftrazioni di queftiteoremi, perche, ol-

tre che iofarei ftato menbreve di quello che mi fon

propofto,fono elleno aftai facili e piane;ed io so benif-

fimo che molte vulte gl' mgegni dotti e vivaci ii anno-
janoe s' inquietanodelle troppo facili dimoftrazioni .

Vidiro foio ,che io ho cercate quefte verita fup-

ponendo prima (Fig.7.8 p.ec.) la figura infcritta ; indi

prolungandone i lati cosi , che potefiero poi venire a

terminare nei punti medj de' lati della circoncon-

icritta, dove fofie quefta in apprefib formata

.

La cofa non mi 'e ftata molto difiicde , dopo
che ebbi fcoperto , che il lato della figura infcrit-

ta ( Fig. 3. )ha una ragione coftante a quel refto

di linea , che e fra effo, e il punto medio del la-

to della circofcritta > e che la ragione ^ di 2. ad 1.

La dimoftrazione ne e breve.

Dalla figura ( Fig. 3. ) A B C D divifa dalla diago-

nalc BD fi levi nuovamente ( Fig. 13.) la por-

zione A B D .

Dico DI:IF::2:i .

Si conduca la linea E F

.

B D , ed E F fono paralelle , dunque B D : E F '

:

D A : E A ; e D A : E A : : 2 : i per la fuppofizione,

4atK]ue B D ; E F ; : 2 : ? . Gli
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Gli angoli E 1 F , ed BID fono eguali, perch^

oppofti nel vertice , ibno poi fimili, i triangoli

BID, FIE perche efTendo fra due paralelle ,

hanno alle bafi gli angoli alcerni eguali

.

Per lo che faranno proporzionali i lati omolo-

ghi , ed in rngion delle bafi ; cosi D l : 1 F : : D B :

E F ; e cosi pure D I •• I F : 2:1.
Eccone dunque quella propofizionei che mi ha fer-

vito di fcorta , ed ecco in che mamera fingendo prima

le figure infcritte, nu e riuicito per un metodo inverfo

di rintracciare facilmente tutto cio , che ho volutc.

Lafciatemi la hberta di efclamare ; bella vera-

mente felicita de' Geometri ! a quah e dato fco-

prire il vero per ogni via . Sono eilj avvezzi

fempre a tratcare con le efienze neceflarie , in cui

tanto vale la condizione quanto il condizionato , e

cio che era condizionato pu6 diventar condizione.

Cosi e loro il dire , fe la fomma degli angoli e

uguale a due retti la figura e triangolo , come lo

farebbe , fe la figura ti triangolo la fomma degU
angoU e ugnale a due retti . E certamente i Ma-
tematici anche tra le fatiche de' loro calcoU, e
nelle eflafi delle loro meditazioni, non ponno a

meno di non nguardare ognora nell' idea dell' En-
te neceflario , per queft;o vicendevole cambiamen-
to di condizione , e di condizionato ; che e lo

fleflb affermare di !ui , fe egU efifte e poiTibile , q
yeramente fe egli e poilibile efi{\e .

Ma io non debbo fcoftarmi per vaghezza di

Metafifica dal mio argomento; o anzi pure dovrei
al mio argomento medefimo dar fine . Ho detto

abbaftanza di quefte circofcritte , e della loro

quantita , e della qualita loro,

Siami lecito folaniente il dedurne due corollari.

II primo e la maniera, con la quale, dato un quadra-
to ,fe ne puo comporre un' altro triplo, o fubtriplo;

fubito, e facilmente, Si
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Si avr^ thplo
,
quando (Fig. 12. fi voglla con-

{iderare un quadraco come iigura infcritta .

Si trovi la media proporzionvile tra la bafe , e
r altezza del paralellogramo circonfcritto

.

II lato del quadrato infcntto , e quefta medl*

proporzionale ftaranno fra loro come 1 alla \/s j

e i loro quadrati come i. a 3 .

Si avrapoi fubtriplo, quando (Fig.7.) fi voglia con-
fiderare unquadrato come figura circonfcricta .

Si trovi la media proporzionale tra la bafe e

r altezza del paralellogramo infcritto .

II lato del quadraco circofcritto, e quefta me-
dia proporzionale ftaranno fra loro come 1 alla

V/L, e i loro quadrati come i ad --

3
^

3

Ma venghiamo all' altro corollario ; che e forfe

piy degno di confiderazione.

Dico io dunque, che non folaniente in un qua,-

drilatero ii puo infcrivere un' altro quadrilatero

,

ma in qaefto fecondo ( Fig. 14. ).fe ne pu6 infcrivere

un terzo , nel terzo un quarco, nel qaarto un quin-

to , e cosi in infiito .

Se lo fpazio della primafigura foffe eguale ad a,

tutta la ferie infinitadelle figure Ci efprinierebbe iii

quefto modo '^: a : a : a : a : a : & .

3
'p »7 ^i

Ma ficcome abbiamo dalla teoria delle ferie

gcometriche infinite , che quando i termini decre-
fcono in ragion tripl.i , il primo e doppio della

foinma di tutti gli altri , cosi diremo nel cafo uo-
(Iro f-r: a : a '' a 1 a : a : C)i. Q ^^ a

3 9 27 1)1 2

Ora la meta di qualfivoglia quadrilatero fi puo avere

infcrivendo in eflb alla maniera del Robervalle tiuovo

quadriIaterO;(Fig r.) il quale anzifaia fempre paralel-
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logramo, e percio anche piu ngevolmente quadrabile •

Dunque conchiudo , ed ecco la propofizione , che
intendo di raccogliere; lai"erie iniinica delle inrcritte

(Fig. i4.)Jagli angoli ai lati e uguale ad una fola infcrit-

ta ( Fig. I. ) dai latiaglialtrilati ,cnde qucfta ferie me-
deflma e chiaramente nota , e quadrabile facilmente.

II Robervalle volendoformarle fue infcritte,divl-

fe per meca i lati delle circonfcritte , ed io pur nelle

mie cosi feci : ora,dicoio, non fi potrebbe egli ef-

fere un po' piiJ ardito , ed in vcce di fermarfi fola-

mente nelle meta de' lati, fcorrere anzi per tuttala

infinita ferie delle numeriche frazioniPChi sa qual

bella ed elegante verica ne e promefia in mercede
di quefta fatica ? Ma quefta fatica a me ^ piaciuto

di foftenere , ed ecco la verita, che ne ho tratta .

Mi Ci confenta di chiamare^Fig. 3.) 1' angolo D A B,

e r angolo B C D gli angoli sfuggiti , come quell» ,

da cui fta lontana la infcritta ; l'angolo poi A B C,
e r altro C D A diro gl' angoli della diagonale . Mi e

bifognato dar qualche nome a quefti angoli per
amore di maggior chiarezza.

Si ponnoprendere le frazioni dell' angolo sfuggito

facendo AF— AB, AE^AD, CHnrrCD,CG—CB;
Z 2 1 2

ovvero A F r= A B , A E =: A D ec. o>X

3 3

A F =r= AB, A E rm: ec. e cosi in infinito .

4
Siponno prendere ancora le frazioni daU' angola

della di agonale facendo BF— BA, BG=BC,

DH= D^, D E r=: D A ; owero BF-=B A,

BG—BC,ec.;odBF=BA,BG~ec. e cosiin infinito,

? 4
Lo che facendofi per egnal raodo in ciafcheduno

dei
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dei lati,e conducendofi poi le linee FD,GD, EB,H B,

fi avra lempre nota la ragione della infciitca qua-
lunque fiafi , B L D l a tutta V area A B C D .

Eccovi efpolla quefta ragione diftefamente

.

Sia frazione= F;infcritta=3 I; area totale ^nr: A.
Si prendano ie frazioni dall' angolo sfuggito

F=z=: I ; I~ I A . Fr= i;I= 2_A . F= i;

i ? ? 4 4
I=j_A.F=: j[, 1= 4 A. F i= i_; I =: 5^ . ec.

Lo che fa vedere le infcritce in una ferie di rotti

comincianti dn '- , e crefcenti in progreflione aritme-

tica tanto ne' ''iiumeratori quanto ne' denominatori

.

Siprendano le frazionidall' angolodella diagonale.

F:z:=i; I— l^. F=I^; 1= I_A . F= I

1 1= I j\_. F= I ; I= ij\ . F =: ij 1 == i^. ec
T~ r 9 ^ „

Lo che fa vedere le infcritte in una ferie di rotti co-

mincianti daL,e crefcenti ne'foli denominatori fecon-

doi numeri impari della progreffione antmetica .

La dimoftrazione di tutto cio e chiaridima , e

non e molto diverfa da quelld , onde ho provata

gia fopra la infcrita= ^ . Ma per darla piii gene-

rale, ( Fig. 4.) fi ABD una porzione di quadrila-

tero divilb dalla diagonale.

DicOi ADF: FDB::ATF:FIB:AF:FB.
E cosi dunque A D F_AIF:F D B— FIB:: a FF B;

che h lo fteHo che dire AD1:1DB:.AF:FB,
Ora fia a cagion d' efempio A F :== - •

AF:FB::i:4.&ADI:lDB::i/4.
Dunque ADl= i;ABl= iIBD= 4; dun-

que finalmente IBD= 4ABD.
6

Se fi vorra prendere una frazione , ove il numera-

tore iia maggior di uno come farebbe j' '^' |L >
^c»
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ia medefima dimoftrazione fvolgera con egual de-

ftrezza il prcblema

.

Selafiazionefofle polinomia come farebbe - -*

cio non importa , che non (i vuole alcro ftudio di

piu , che ridurre i termini alla medefima denomi-

nazione , ed ecco l - - - -

Non ho fegnate io altre ferie d* infcritte , fe non
ie le due , ove il denominatore della frazione, co-

minciance o preflb l' angolo sfuggito , oprefljoran-

golo del!a diagonale , e uguale ad uno ; bafta bene
che io abbia preftato altrui modo , onde agevol-

mente trovarle tutte.

Ciafcheduna di quefte infcritte iniinite e diver-

fe , ove fi formi ne' paralellogrami , e paralellogra-

mo ancor efia, Se v' ha cui piaccia indagare in quel

paralellogramo fi infcriva il quadrato , in quale il

romboide , e cosi degli aitri , lo puo egli trovare

per il metodo inverfo prolungando il lato della fi-

gura infcritta. Ove ii numeratore della frazione

fia eguale ad uno , eccogU la ferie de' prolungamenti i

Sia ( Fig. 3. ) D I lato della figura infcricta === L >

ed il fuo prolungamento I F —- P

.

Si prendano le frazioni dairangolo sfugcjitOi

F=: Ij P= I_L. F =:=!; P=^. F=ri;
- i '3 3 4

P=: i_L.F=ri;P— i_L. F=:£; P= iJ.. ec-

4 S f ^ 6

Lo che moftra , che cosi le frazioni ftanno ai loro

tutci , come i prolungamenti a que' loro lati , da
cui derivano.

Siprendano le frazioni dairangolo della diagonale»

r=:i ; P=I_L. F=:rr ; P::=a 2_L. F = i_;.2" "-
3 3 4

P= 5L.F= i;P==4L.F=i;Pp: 5 L . ec.
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Loche da ne' prolungamenti una ferie di rotri co-

minciante da 4» e crefcente tanto ne' numerato-ri

quanto ne' denominatori fecondo la progreflione

aritmetica

.

La dimoftrazione , di che mi fon fervito , ove ho
niofl:rato( Fig. 1 3. )I F = D I , vale in ciafcheduno

2

di quefti cafi, e valerebbe anche fe il numeratore
della frazione, prefa o dall' angolo sfuggtto , o dal-

rangolo della diagonale foffe maggiore di uno , ed
ancora quando la frazione fofle polinomia.

Ora chi non vede quefti teoremi da che prodi-

giofo numero di propofizioni fono accompagnnti e

^eguiti? Che iniinite aianiere di conftruir quadrati

o maggiori, o minori di alcun dato '• Che maravi-
gliofa ed interrainabile quantith di ferie tatte con
agevclezza fommabili , e che recano per cosi dire

nelle noftre mani quel si terribile infinito tutto

piacevole, e manfuefatto !

Ma io ho detto abbaftanza , fe non forfe anche
croppo . Veramente fu 'l principio non mi aftiettava

di camminare fi lunga ftrada •' ed ho quafi rimorfo

di non mi efiere contentato di dire qualche cofa di

meno -, ma quefta h una colpa , che facilmente s' im-

para a commettere per poco , che ne piaccia ufa-

re , e addimefticarfi con la Geometria ; impercioc-

ch^ ficcome non ricufa ella talora di efiere alle altrui

dimande e premure piu afiai che non fi vorrebbe
incivile, e indifcreta ; cosi poi in ricompenfa alcra

volta ne vuole ella (lefia efler iarga e cortefe piu

che non bifofjna .

Ho io finito , cortefiilimi Accademici , di mettere

a rifchio la voftra pazienza. Mi fon ftudiato di efiere

e chiaro e breve , quanto io poteva : piaccia a Dio

,

che non lo fia ftaco afiai meno di quello ,chevoi
tvrefte voluto

.

LET-

e
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L E T T E R A I.

Molto Reverendo in Crijio Padre ^

On vi ftupite , riveritiirimo Pa-

dre,s'io toroia rcnvere lovra

un antico Teorenna pubbiicato

fm dal i<)97. negli atti di Lipila

dal Signor Giovanni Bernoaili

Geometra , come fapete , di primo feggio .

Perciocche avendo negli fteiH atti del 1739,

ii Signor Giovanni Teofilo Valzio uomo
dottiiSmo proccurato di manifeftarne V oc-

culta analifi , una ne iia prodotto , la qua-

le quanto e ingegnofa , e d' artificj ripiena j

altrettanto rielce molefta per la ifua lun-

ghezza , c increfcevole . Laonde dcildcrio

n>i nacque di far prova , fe mi riuicifie di

cavare il Teorema 3ernoulliano con un' ana-

iiii piu femplice , e piu elegante : c vie

piu crebbe quefto mio defiderio ,
quando

rjel Bernoulli leili , ch* egli non indicava

r analifi , onde avea il fuo Teorema ctQva-
to , perche il calcolo farebbe di troppa pro-
liffita . Tocchera a voi il giudicar de) mio

SyypoL. LiT. VoL. X. C 2 fiicto-
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nierodo , col quale noa folamente il Teo.
rema ricavot ma ancora 1' cftendo d^alTai,

e parecchi altri ne difcuopro, che non fono

del tutto d' eleganza sforniti

.

II Teorema dal fuo Autorc in cotal guifa

s' efpone ; Se
,
polle d'una dara curva le coor-

dinace Xty^ defcrivafi un alcra curva, ie

cui coordinate fieno

amendiie le curve iagenitrice, e la gene-
rata prefe infieme faranno rettificabili. Sia-

ini permeiro d' efpor lo {[q{![o Teorema un
poco diverfimente , cioe a dire : fe 1' e-

quazion deila curva data lia dy =p dx , nel-

la quale p fla data pcr x, e per coHanti,
e fe defcrivali un alcra curva , Is cui coor-

dinate fieno

xp'^ , ei-xp^-^iSp^dx,
amenduc le curve prefi inficme riccveranno

rettificazione algel^rciica .

Per venire a capo del mio difegnojfa di

meftieri, cK' all' elemento della curva data,

il quale hz=z dx\/ TTfp > fi aggiunga una qiian-

tita difierenziale, ia qual fia dotata delie fe-

guenti duc condizioni, prima, che il di iei

quadrato fia divifibile in duequadrati, le cui

radici non contengano veruna quantita im-

maginavia ; l'alcra, ch' aggiunta al prcdetto

elemento dclla cui;va data, componga un<\.

for-
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formola integrabile . La prima condizione non
manca in veruna formola, che /la niukipli-

cara per s/~M^\N > nella qualei'uno, e i'alcro

rermino fja affitto del legno "j"
. Ma per isfug-

gire i lunghi calcoJi in vece di ^/lif\N ufe-

r6 la \/i t/?/> , la qua! neli' elemenio della

curva data ricrovafi. L'alrra condizione io

r otterro col chiamar ia foccorfo il metodo
i\Q\\Q, quantita indeierminate

.

Sia per tanco 1' eiemento della curva cer-

cata=
Y dx-\Zxclp ' Vi ipp,

nel quale V, Z fono quantica da dcterminarfi

pcr X nel progreiro deH' analifi. Adunque la

lomma dei due elementi fara =
^xVi ipp iV dx + Zx fp\ \/'i"t/^~

ifv. d X \/Tt77t z^^^-^pVTVyp

'

Di queftai' integrale fupponghiamo elTere^

it V . X Vilpp t

che differenziato dara

P[Y .d X V^^fJJ
"l;
d V . xVTTpp

'l'
iW.xpdp

A determmare il valore di Z fi paragoni co-
tal formula coli' ancecedence , c fi vcdra
chc naTce ia feguente cgualita

ZxdpV^ 'tpp^dV.xVi fpp^t 1-tV.xpdp.

v^ypp
C 3 poich^
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Poiche la V dovra tra poco detcrminarfl

pcr X o per p , fi ponga dV= (j dp , c fa-

csndo la {"ofticuzione , e dividendo 1' equa-

zione per xd^y/i^pp fi trovera

Pertanto fe nell* aflunto elemento della

curva cercata in luogo di Z il fuo valore fi

poaga, faivi manifefto, che aggiunto ali'ele-

mcnto della formola data fara integrabile

di modojChe fatta rintegrazione avremo

1 1 V. xs/\\pp*

Voglionfi al prefente determinare lc coor-

dinate dslla curva cercata . L'elementodei-

la curva ccrcata cioc

VdxZxdp.Vi i^p
s'alzi ^l ^uadraio, e li divida ne' due qua-

drsti feguenti

\ dx-\Zxdp i
p^' V dx^Zxdp'^

Le radici di cotai quadrati , che non invol*

vono quantita immaginaric, daranno le dif-

fe^enze delle due coordinate della curva cer-

cata. cioe

W dx-\Zxdp p. V dxiZxdp .

In quefte fi ponga il valor della Z poco
anzi trovaro, eavrafli

Y dx
'f qxdp 1[ I t v.xpdp

VTTpp
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1 1 V .X p d p
p,W dx-\ qxdpf 7=T=

nia ^^/)= ^ V : dunque le differenze delk
coordinate faranno

W dx^ X dV ^ TrV -xpdp

1

1

V. xpdp .

f.y dx-\ xdy-\ "=2—

'

Prendendo di quefle due formule gl' integra-

li , ritroveremo le due coordinate cercatc •

Neli' integrare fi pu6 omettere la coflantc

,

non cangiandofl da quefta la curva , ne ii

^egni fl vuole aver riguardo ; perche o po-
fitive, o negative fi prendano Tordinate la

curva refla la flefTa.

Prima che la V per ^, e per p fi de-

terminijfara bene confiderare, che fe la dif-

ferenza della prima coordinata della curva
cercata fi moltiplichi per p avremo V altra;

la qual condizione ritrovafi ancor nelle dif-

ferenze della curva data. Perloche fc poa-
gafi

Vdx\[xdy 1[TTV ,Xpdp=::idZr

V I fpp'

gli elementi delle coordinate della curv*

Qr ora trovata faranno dz, pdz: dunque

C 4 fe
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fe una nuova curva difcrivafi , nslia qua*

lc /leno grelcmenti dell'

afriOa

\Ydz-\zdW t TTWzpdp

ordlnata

f. W dz-\ zdW -\ 1 ivJ.zpcip

TTTp
iquefta infieme coir antecedenr e far ii rettifi-

cabile, cd eguale a i fW. z\^iipp» Ognuii
vcde, che Ja z e data per .v. Qjjani* alla W
comunque efla a piaceie decerminare fi por-

fa ; pure aflinchc la terza curva nafca dalla

feconda, come la feconda dalla prima , deb-
b' effer data per Z in quella guifa , che V
vien data per a*. Laonde fe la V e data fo-

lamente pcr p, fara W=^V; ma s' efla e

data ancora pcr x^ non fara diflicile 1'

indeterminata W fimilmente determina-
re pcr z , Per cotal maniera dalla cerza

curva fi trovera la quarta , dalla quarra Ja

quinta , e cosl di m.ano im mano. Con fi

fatto metodo fi formera di curve una fe-

rie, in cui a due a due fi potranno retti-

iicare

.

Tn oltre ficcome dalla curva , in cui la

differenze delJe coordinate fono dx, pdx,
oafce uq' aJtra curva , le cui coordinate

egua-
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cguagliano gl' incegraii delle fcguenti quan-

tita

Y dx\xdV -\ TTv • xp dp ,

I tppT"
p,Y dx-\xdV '^ rfV. xpdp;

itpp

cosl da qucfta vlcendevolmence quella fl pu6
far nafcere , e la ibmma delle duc curve fa-

ra I iV.x\^i^pp . Ad ottener cio, e ad ifta-

biiire un fecondo {renerale Teorema fi faccia

Vdx-fxdV^l TYV.xpdp= dz,

i\pp

e per mezzo ^i queda equazionc la a* (I dc-

termini . Dividiamo per .v V , e avreir^o

dx , dV f iTV'p dp _dz
^ ' "V" ^ v.rr^ "-^-v

•

FncciarVid

^1^^=:.^
, onde

, Slil:^^ __
,

nella quale f e ii numero , il cui logarlrfno
e uguale all' unita . Fatta la foftituzione

otterremol' equazione

x^ V ^ s -^Vx

Di
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Di nuovo fuppongafi

dx ,t[y^,ds __dr

c per confeguenza xV s~r . Per mezzo del-

I / ^. • r. ^ dr s dz
la loltituzione nalcera — =:

, ovvero

r=:Ssdz: dunque xV s=::S sdz,

C TW.pdp

ofia.v=:-r^

—

^Sdz.c V.it/)/>

V.c '^ V lipp

Laonde fe le coordinate della curva farannd

Zf Spdz, U coordinate dell' altra , che in-

fieme con lei e rettificabile , verranno ad elTere

(jTTV.pdp S^^-PAP
Sdz.cV.TlTpp S^'D '^^--^ V'itp7

^W^-pdp *

y itV./'^/)

V. c V.TTpp V. c TTpp

Per identita di ragione fe d'una curva data

le coordinate (ieno a*, Spdx yh coordinate

deir altra curva faranno quelie , che dall' ul-

time formule nafceranno, fe in eife in luo-

go della z foftituiremo la a* . E quefto e un
altro general Teorema, cui noi in appredb
chiamercmo il fecondo , per mezzo di cui

pocremo , ficcorae nel primo facco abbiamo

,

far
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f<ir nafcere una feris di curve ricavando dalla

feconda la terza , dalla tcrza la qunrta, e

cosl via via . Si vuol por mente pero , ef-

ler cofd facile di far sl , che leduc ferie nate

dal primo , e dal fecondo Teorema una fola fc-

rie compongano , quando la V fia data u-

nicamentc per la p : ma fe dara fia ancor per

la A" e di meftieri , che fi prenda data per a?

in quella guifa , in cui prima era data per z-,

la qu^ii cofa in piu cafi non riefce cosi age-

vole ad ottenerfi

.

In cotai ferie maravigliofe proprieta fi

ravvifano, le quali per noi fi faran manife-

lle piu chiaramente , quando ad alcun cafo

particolare applicheremo i generali Teoremi.
Ripigliando pertanto il primo Teorema,

e determinando la quantita V facciamo na-

fcere parecchi men generali Teoremi. Tra
quefti ilpid femplice , ed elegante fembrami
cffer quello, che trae origine dalla determina-

zione di Y=:pp . Incotal ipotefieflendo gli e-

lementi deile due coordinate della curva da-

ta dx , pdx > quelli della curva cercata fajranno

p^dx1[ ^xpdp fp'^ dx^f 3 xf- dp*,Q intQ^

grando avremo le

afiide ordinate

p^^x^f Sxpdp
ovvero p^

x

ip^^x-^iSp^ dx
Quefto e il Tcorema del Slgnor Glovanni

Ber-
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Bernoulli, di cui il mio metodo ha fommi-
niftrata un analifi faciie , e fpediciflima.

Scguendo l'eiempio di que(l'uomo d'ogni

lode maggiore applichiamo alie parabole il

fuo Teorema, e ponghiamo, che delia daca

curva le coordinate /ieno

X, X quindiledifferenzeloro faranno

w 1 1 • A^

dx , : dunque <>— . Daqucfta dc-

terminazione nnfcono delia cercaca curva le

feguenti coordinace
2 w 1 1 3 w f i

3 ?;/"(" I A? , X

Ho pofte le due curve nclla qui anne^Ta ta-

vola la prima al num. i. i' altra ai num. z.

EfTendo poi la fom.ma delle due curve

^itV.A'v/it/>/;>fofcituendoivaloriIatroverema

iechiamando

.
3^^

— Z fara la detta- fomma

c— .r Z, comc nella {lefla Tavola apparifce .

Non concento deiia feconda curva, che
viene ddiWi prima prodotta , traggo dalU

fecon-
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fcconda la terza, daila terza la quarta , e

Ibfleguentemente quanto biiogna , e tutte di-

ftribuenciole nella tavola formo quella ferie,

che vlcn indicnta dai numeri affermativi

.

Le lettere B , C , D , ec. difegnano i coefficien-

ti deir affifTe nella curvR fuperiore ; onde fia

B ^U^ , C=B. i^.'. D=C. 'J^l\

e cosi di mano in mano. In quefla ferie cia-

fcuna infieme colia fua vicinae rettificabile,

anzieguale a quella quanrita, che neila Ta-
vola vjen legnata .

Formata, e portata jnnanzi la ferie per

r un^ parte, mi fludio di continuaria anco-

ra dair akra . Cio fi pu6 efeguire con due
metodi, cioe o per mezzo della natura del-

la ferie, Ja quale e alfai conofciuta per po-

rerla profcguire ancora al di fopra , o per
mezzo del fecondo generale Teorema , il

quale nel cafo noftro ad una maflima /im-

piicitaii riduce . Le curve con tai metodi ri«

rrovate le ho pofle nella Tavola fotto ai nu-

meri negativi incominciandodair o. Vha pe-

r6 qualche divario tra la ferie inferiore , e la

fuperiore , perche in quefla le lettere G,H,K,ec.
dinotano i cosfHcienti dell' ordinace della

curva inferiore, onde fara G ^ —r-»
m t I

H .— 2 7;;ti — 4m\i
zizrG, ~-

, Iv= H. —-

—

T- e cosi
•

—

' w\ i — 3 w t I

deli'
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doU' altre . La fomma delle due vicine cur-

ve, come dianzi, la ritroverai nellaTavola.

Formata cotal ferie vengon le curve de-

nominate pei numeri , che lor corrifpondo-

no nella Tavola

,

Siha 1 ti=-s^Z

zf^z^B^ Z: dunque fottraendo

l—3=:A X—Ba? .Z. Di piu

3 j' 4=CAr Z : dunque aggiungendo

c cos\ feguitando,troveremo,ch*aUa prima

curva ag[;iuigendo qualunque altra , chepo-
fta iia in fede pari, proverra la fomma rct-

tificabile ; e che daUa prima levando qua«

lunque aUra , che po{la fia in fede difpari ,

proverra la differenza rettificabile . Ci6 che

deUa prima curva s e detto , a tutte 1' al-

tre egualmente s*efl:ende. Per le quaH con-

fiderazioni il Teorema fcguente fi ItabiUfce.

Due curvc deUa noftra ferie , deUcL quaU
r una fia in fede pari, V altra in difj^ari,

bann»
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hanno la fomma rettificabile : Due curve po-

ije , o amendue in fede pari , o amendue in

fede difpari, hanno rettificabile la diiferenza.

Percanto non folamente e vero ci6,chevie-

ne dal Bernoulli noraco, che ciafcuna para-

bola ne haun'alcra, con cui accoppiata am-
mecte rettificazione, ma e vero eziamdio

,

che ciafcuna paraboia ne ha iniinite , le qua^

li aggiunte , o levate da eifa ricevono rec-»

tificazione algebraica

.

Per ci6 , che fin al prefente s* e dimoftra-

to , infiniti altri archi determinar fi poffono

nelle noftre parabole , la cui fomma , o dif-

ferenza riefce retcificabile. E per indicarlo

con brevita, fia nclla figura anneffa ACG
qualunque parabola , nella quale tagliata l*

aflifla AB fi determini f arco AC. Abbiavi

ancora un* alcra parabola , la quale accop-
piata colla prima , riefca rettificabile. Si ta*

gli Tanaloga affifla AD, e Tarco A E di

maniera, che A C f A E eguagli una quan-
tit^ algebraica, Prendall un^ altra afTiiTa AF
maggior della prima, che decerraini P arco
AG. Due cafi poffono avvenire; primo

,

cUe railiiTa analoga della feconda parabola
iiamaggiore; fecondo, che fia minorediAD,
Suppongafi in prima maggiore, e fia AH , a
cui corrifponde V arco A M . Poiche
non meno A G | A M
^he AC*! AE vienadeguagliareuna

quan-
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quancita ajgebraica , facendo V opportung
Ibtirazione tara

C G I E M rettificabile . Sia in fe-

condo luogo ralTifsa AK minor di AD, a

cui corrifponde i'arco A N. Giacciie gli

archi

AG t ANAC f AE fono rettificabili, fatta la fottra-

2ione gli archi

CG—EN riufciranno rettificabili; fjccomc
ii dovea rifrovajre.

Se poi non la fomma de' due archi pa-
rabolici, ma la differenza fia algebraica, ncl

primo cafo avremo
AG—-A M
AC-— AE rettificabili; dunque fottraendo

CG—EM fimilmente rettificabile. Nel fe-

condo cafo coilo ftefso metodo llmilmente fi

provera efser rettificabiie la fomma degli ar-

chi CG t EN.
II dottillimo Siir. Bernoulli acconciamente

iitletce, che da una parabola primana cubica

nafce una parabola primnria cubica: la qual ve-

rita dalla noflra icrie agevolmentc raccogiiefi ,

- z

Imperclocchc fe pongafiwr^ j, Ic coor-

dinate della curva adiacente al numero i

laranno x, ^A^.v^; e dell' adiacente al nu-

mcro 2 }A.~i
, A". L* una e raicra di co-

tan
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tal curva facilmente fi ravvifa per una pa-

rabola primaria cubica . V ha per6 qualche

divarioj perche deila prima rafTifse voglionfi

prender neir afse, della feconda nella tan-

gence all' afse perpendicolare. Per la qual

ragione avviene, che la terza curva nafcen-

te dalla feconda , non fia una parabola pri-

maria cubica, ma una parabola d'ordinpiii

alro , cioe la quinta dclla fettima podefta;

Bella , e maravigliofa fembra la proprieta

della parabola primaria cubica , il cui arco

congiunto con un akro arco della lleflh cur-?

va non rigetta d' effer rertificato .

Ma coial proprieta ad infinire altre pa-

rabole pur conviene . Imperciocchc ailora

le curve della noftra ferie faranno del mede-
iimo ordine , quando nella fuperiore J' indi-

ce deIl'ordinata divifo per l'indice dell' af-

iiffa lia eguale all* indice delf alTiira divifb

per r indice dell' ordinara della curva infe-

riore . Se quefla regola adoperando farete

sl,che due curve vicine, quali vogliate, fie-

no dello ilefso ordine , ricroveretc femprc
mai due parabole primarie cubiche ; ma quei-

le due , che a quefle fono vicine, vcdrete
cfTere due parabolc quinte dellafettima pode-
fla ; queile due , che feguono al di fotro , e al

di fopra , due parabole none deli' undeci-
ma podefla , c cosl di mano in mano

.

Laonde turte le parabole , il cui indice e

Symb.Lit. VoL. X. D efpref-



5^ LlTTIRA SPETTANTi

cfpr&fso per la formula — pofto « un nu-

mero intero , hanno cocal proprieta , che
congiunce con un ahra p.rabola dello ftef-

fo ordine fbno rectificabjli

.

Che fe facciamo in guifa , che fieno del

medefimo oidine duc , che verigono per una
terza divife , ricroveremo due parabole ter-

ze della quinta podeila
, quc;Iie che leguo»

no due piiabole fettime della nona pode-
ila, le vicine due paiabole undecime della

podefta decimaterza , e cosi di mano in ma-
no. Laonde fe » lia un numero intero , o
anche zero, cucce ie parabole , il cui indice

fia = —— , fotcracte da un arco parabo-
4»t5 ^

lico dello fteflb ordine ricevono algebraica

rettificazione . La curva poi , che fta di mez-
zo tra quefte fi ritrova eft^ere un* iperbola

apoUoniana .

MoIi.e alcre proprieta potrei fcuoprire

nelle curve della noftra ferie: ma fcriven-

do ad un geometra ftimo cofa fuperflua lo

fpiegu' a lungo cio, che per fc medefimo
pu6 vedere.

Abbiam dedotto col noftro metodo il

Bernouliiano Teorema: molti altti dedur ft-

milmente fi poiTono comunque non tanto fem-
plici, ed eleg.inti, fe I' indetcrminata V in

alcra determinare li voglia, come fe fac^ciafi

itV



ALLA RETTIFICAZION DELLE CURVfi S9

ovvero piu univerfalmence

AT

Q ie pongafi V=— . Ma omcttere non fi

vuole una determinazione arfai (emplice

,

per mezzo di cui Ci riirova fempre una cur-

va algebraica , quando lia alg^braica la cur-

va daca

.

Supponetc itV= ^^t/^: dunque

x^f V xz=M. 1 i ppi

e prendendo le dificrenze , indi opportuna-

mente trasferendo , avrete

Vdx^fxdV^iMpdp —dx.

Fatta la foftituzione troverete eiTere le dif-

ferenze delle coordinate della curva cercata

2Mpdp—-dx'\Mpdpy
1 M p^^ dp -^ p d X "] M p' dp

ovvero

iMpdp— dx, 3 M/ip

—

pdx

e fatta 1' integrazione

\.Mp-— X , Mp'— Spdx.

Quando la curva data algebraica fia ,
potra

fempre ottenerfi algebraicamcnre Spdx:
dunque ancor ia cuiva ritrovata fara ricro-

D i vaca
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vaca fara albebraica. Gli archi dellc due

curve prefe inficme faranno z=:M.TYpp*'

Avvertite pero , che vuolfi aver riguardo
alle coftanti , che neli' integrazione fi fono
omeffe

.

Sara cofa inutile il tentare , di formare
con quefta decerminazione una ferie di

curve; perciocche la fleira curva ben pre-
flo ricornera . E per farlo toccar con ma-
no pongo ^M/)^

—

x=:z: dunque le coor-
dinate faranno z, Spdz: dunque le nuove
coordinate della curva nefcente introducen-
do una nuova coftante N verranno ad eT-

fere

LN/— z , N/)5— S/)is.

In luogo di z fi fofticuifca il fuQ valore per
X, G ii trovera

J-N—M/tA' , "N^M.p^-^Spdx
La fomma degli archi di quefta, e deiran-'

i^

cecedente = N—M.iipp *'

Se da capo fi ponga

r. NirM./t'*'^^;,

fi trovera Tordinate della quarta curva in-

troducendo una novella coftante O.

l-.O—NtM/—AT . 0-^^-\M.p^-Spdx:
le
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le quali non fon diverfe dalle coordinate

della feconda curva le non in ci6, che la

quantiti coftante , coefliciente del prinK)

termine in quefta vien efprcira per M , nel*

rultima per O—N
"J"
M . Laonde coial de-

terminazione della quantiia V non puo ve-

runa profittevol ferie fomminiftrare»

Con ci6 fembrami fenza piu d'aver di-

chiarato il metodo , ch' ho feguito , di cui

tocchera a voi il giudicare , giacche io lo

fotcometto interamente al voftro retto giu-

dizio, e alla prudente voftra cenfura. Voi

trattanto feguitate a coltivare, ed a perfe-

zionare la geometria , per cui vantaggio

procurate di confervarvi lungo tempo, c

ricordatevi, che io fono tutto a* voftri co-

mandi ec.

Bologna li 27. Marzo 1751.

D j OS.



L E T T E R A
DI VINCENZIO RICCATl

DELLA COMPAGNIA DI GESU'
ALLA SIGNORA

D- GAETANA MARIA
A G N E S l

INTORNO ALLA COSTRUZIONE DI ALCUNE
FORMULE SENZA LA SEPARAZIONE

DELLE INDETERMINATE.

-•^^ *^^

lllujlriffiwit Sigt Sig, Padrom CohndiJJimft»

j^gv^S53J-^ doctiflimo Signor Clairaut geo*

^il'^^^^?'!! metra d*aIto merito elTendo irt

un operetra meccanica flam-

pata neli' Accademia Regia di

di Parigi dcl 1741. pervenuro

alla formuia T"^ dt^p' dt '^ dpf la chiama
famofa pretTo i geometri , che al calcolo in-

tegrale fi fono applicati , non avendo alcu-

no potuto in efla feparar J' indeterminate

,

fe non in un picciol numero di cafi affai

particolari. llSignor Eitlero folof foggiunge,
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per quanto io Japptn , ;/e ha data una cojirU'

zion generak -, e comunque cotal ccflruzione

non abbia i vantaggi di quelle , the Jon fon'

date fopra la feparazione deli^ indeterminate

y

ejfa e non per tanto degna del dotto fno au-

tore . E potche ejja e conofciuta a pcchi geo-

metri , io l* efporrd qin

.

Sia defcrnta la curva AB ( Flg. I.) le

ciii affij^e KG fieno 2 a S T dt, e f ordtnate

G E fieno a J—-, efendo a una cojiunte frc'

fa ad arbitrio . Col filo E F == a defcrivafi

la cnrva C D trattoria della cnrva A B . Di-

videndo egualmente /' angolo G E Q^ culla retta

E R ,
/' ordinata p della curva cercata fura

GR
Qg. T . Sin qul il Clairauc

La novita di cos\ fatta codruzione m' ha

deftato voglia di cercarne la dimollrazio-

ne , la quale avendo io agcvulnnence ico-

perra, ho prefo configlio d'inv)arla a voi,

la quale dopo i due dottiffimi Tomi d' iditu-

zioni Analitiche dati alia luce avere acquiliato

il diricto d' efler giudice di cosl facre materie

.

S' intenda defcricta la curva A B ( Fig. I.

II., III., IV.) la cui equazionc fia dara tra

le coordinate KG= a', GE=j. In primo
iuogo riflecto , che di cotal curva quarjiro

cratcorie fi voglion confiderare . Poj'''x po-

D 4 ncndo



64 MeTODO Dl CQSTRUIRE

nendo il filo da quella part e , ov' e poOio

r alTe, fe il moto fi faccia da A in B , na-

fce la trattoria della Figura prima, fe il

moto diriggafi da B in A , nafce quella del-

la Figura U. Similmente collocaco il filo do-

po r afie , e la curva AB, le Figure III. c

IV. mercono fotto degli occhi le duo trac-

torie defcritre, la prima quando 11 csmmiQi
da A in B, 1' altra quando da B in A (1

faccia il movimento . Per abbracciar cucti i

cafi, nelie cofe , ove le quattro tratiorie

non convengono , fcrivero quattro fegni , il cui

ordine corrilpondera ali' ordine delle figure.

Sia F H ordinaca della trattoria , e (i

meni F L paraliela all' alTe . Indi prefa

GZvlr^rj, (i conduca M N parallela al fi-

o F E, o fia alla tangente deila ftelfa trac-

toria . Chiarnifi GN=:.7,KH=:s, Ja dif-

ferenza dell' ordinata F H fara =
3^ j. , Neila pnma, e nella quarca U-

gura ponefi il fegno
^f , perche crefcendo

r afTiire Kll crefcoiio 1' ordinate FH; nel-

r altre due figure per 1' oppofita ragionc
ponefi il fegno — . Quindi fara 1' ordina-

FilTate cosl fatre denominazioni abblamo
Je due feguenti analogie ' M Q

'
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M G ; G N : : F L : L E

a : ^ : : '- x^ z:-^ y -^o ^

MG : MN :: FL : FE

a : \/aa-^qq :: '^ x ^ z : a.

Dalla feconda di quelle analogie trarrem

V equazione

a a T

—

~ .= — X ^ z,

V aaiqq "^" +^

-f-
O Z^SA- ^

V aai qq

-H' ea
ovvero zr=:^x^ __,

!a quale difFerenziata dara

^__ a' q dq
dz^^dx-^ '

"
J,

>—«

Cos\ fatti vaiori fi trafportino nella prima
analogia , e avremo

a a
+- ZU

I f^-\-~
-^^a^q^dq

4:q:: f^y^_5_ ^^^^__ ^^
\/ aaiqq ^ -H q:, ;:::«'^t^^

^

daila quale palTando airerrualita troveremo
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0=: qdx ^— . ^—ay

In quefta prendendo le diflerenze fara

ZZ q d X -^— --1-=
ZZ a dq -H- ^^ ^'^^

e cancellati i termini , che diHruggonil ,

avremo

^ q dx=^ a d

y

r «'

V<2'- +

^"^ dq "^ •+-

ovvero /-——— =: _ q dx -^ a dy

.

1
"

II metodo per cui queft' equazione s*e ri-

trovata , fa veder chiaramcnte, ch^elfa pu6
cflerc coftruita , ogni qualvolta la y lia data

per la x, comunque non fi pofTano lopaiar

Y indeternunate . La coftruzione e la fe-

guente. Defcritta la curva A B , le cui af-

/i{reKG=A', le cui coordinate GE= j/,

ii delinei la fua trattoria C D, la cai ran-

ge^te al punto F fia FE=^. Si ragii

qM=:<?, e fi conduca M N parallela alJi

FE
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FE, la qual concorra con GE in N: al

punto N far^ neila curva cercata, e la ret-

ta GN fara V ordinata =q. L'ordine dei

fegni comparato coi numero delle figure fa

paiefe, qual deiie quatcro trattorie adope*

rare fi voglia. Solo avvertir fi deve, che
in ciafcuno de*quattro cafi egli v' ha infinite

trattorie , le quali dipendono dalia prima
pofizione del filo. Ma ficcome la particolare

nacura del problema dctermina qual co-

flante aggiunger fi debba nell' integrazione,

cosl dimofirera , in qual maniera ii filo fi

debba colioeare da prima per defcrivere

la trattoria

.

Cofi:ruica i'ulcima nofira cquazione , cofa

manifefta fi e , che qualunque formula fi

potra ad efia ridurre , ricevera una mecca-
nica coftruzione » Ma tra tutte meritano
particolar conliderazione queile , le quali

fono iibere da' fegni radicali. Afiine di ri-

trovarle quanto generalmente fi pu6 , roi

fervo della feguence fofiituzione

aT

yaai qg -f q

per mez2o della quale ritroveremo

i quai
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i quai valori nclla cortruita equazione fofli-

tuiti daranno l'equazion novdla

± V. -i— a j Z_ ^_ j

/> r ^ - ^^ z
la qual ridotta fara

Qui comincia a mancare una totale uni-

verfalita , poiche il primo , ed il terzo ter-

rnino devono elTer dotati di fegni necefla-

riamente diverfi . Se nel primo termino ri-

trovafi il '1'
, fi potra fervire della prima ,

e della terza figura, ma converra far ufo

della fecouda , o della quarta , s* eflb abbia

il — . Dal fecondo termino poi fi vedra,
quale delle due fara piu utile adoperare.

Perlacoflruzione fi divida Tangolo M N G
egualmente coUa retta NT: chiara cofa c,

cK" avremo

GT==_41__
\^ a0fq q -j q

dunque fi faccia ^t T :: GT alla quarca,

la qual trovandofi = ^ ,

\/ aafqq ii

avrem la p ricercata

.
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Acciocche fi vegga V ufo della formula
mi (ludiero dl metrerlo in chiaro con un
folo cfempio . S' abbia da coftruir h formuia

—7- -^pdz— zdz1[ itdf)=o,

la quale avendo fegni diverfi nel primo, e

nel terzo rermino ii pocra coflruire; e ppi-

che nel primo termino v*h3 il fegno "j" , C\

dovra adoperare la prima, o la tcrza figura,

Dalla comparazione de' primi , e dei terzi

termini avremo le due egualita

dx dz
TtT ==: — , l ax— zaz

.

EtTendo poi nel fecondo termino il fegno -\ ,

la prima figura fara piu utilc della terza

,

onde averemo per la comparaziono

— 2^£r ^zdy^dz.
T

Da quefle tre egualita rifulta

= ^ t WbT T = v^TF.

I logaritmifi prendano nella logiflica, la cui

fotto tangente =^a . Finalmente gli ultimi

termini ci darannotf=:- • Adunque fi de-

fcriva la curva AB, ch'abbia f abfciire

= ^-^^, e l'ordinate=4 t V^^i
indi
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indi col filo = — Ci tracci di quefta cur-

va la trattoria di quel genere, chc da^la fi-

gura prima dinotafi. Condocta la tangente

della trattoria F E, (i tagli GM=:-—•, e 11

meni MN parallela alla F E ; in due parti

eguali fi divida l' angolo MNG coUa retta

N T; indi fi faccia N G ; \/^ 2 : ; G T :/) ; fi-

nalmente defcrivafi una nuova curva, che

abbia i* airilTe = z , rordinate = p : quefta

foddisfara all' cquazione pofpolla.

Ad accoftarmi alla formula efpofta dal

Signof Clairaut, fa di mefiieri annullare il

fecondo termino: onde dovra elTere

^
, adT j -^adT:^ ^j — ___, ovvero ^/j^-K-'-^

e per6 integrando fe della prima , o della

feconda figura fi faccia ulb , fara j= / T ,

fe adoprifi la figura terza , o quarta,

y=:l-7^ ,
prendendo i logaricmi nella lo-

giftica, ch'abbla la fottocangente =j. Ci6

fatco rimarra

_ T

nella quale fa di mellien, che i primi due

terim-
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termini di fegni diverfi fieno dorati. Se il

prirno termino abbia il fegno
"t"

, potra ado^

perarfi la prima, e la terza figura, (e abbia

il iegno— potra ufarfi la reconda , e la quarta .

Sia a cagion d^efempio

p^ dz — z^ dz , ,

La comparazione dara

dx dz — j z^dz 1

dalle quali equazioni fi ricavera

T =3 Z, X=-J-l;'

dunque adoperando la prima figiira^= /z>

b b
e adoprando la terzaj =/— .

Stabilite fi

fatte determinazioni fi operi come fopra >

e fi compia la coftruzione

.

Non debbo diflimulare , che tra la mia
coftruzione , e quella indicara dal Signor

Clairaut , vi corre qualche differenza; ma
quefta nafce dalla diverfa loftiiuzione ; pe-

rocche fe in luogo deJla formula

V aaiqq tq

avefli ufata 1' alcra />= .

'^ a<i^qq '— ^

Xarei
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farei ftato coftretto a dividere egualmentc

r a ngolo cfterno G N O colla data N P ,

ficcome domanda la coftruzione dal Clai-

rauc indicata

.

Mi difpiace affai , che quando i primi due

termini nell' ulcima formula fono dotati del-

lo fteflb fegno, il metodo non conduca alla

coftruziooe . P^r ottener cio farebbc di me-
Hieri, che coftruir fi potefle la formula

a'- dq ;jl ^

perciocche colle ftefte foftituzioni fl perver-

rebbe a formule, che ne notati termini avreb-

bero prefiflb lo fteflb fegno . Ma fin ora e

ignoto ficcome quefta formula coftruire fl

voglia. Non bifogna pero trafcurare il po-

co, quando il tutto laper non fi pofla .

Al vofl:ra giudizio fottometto in tucto

quefte mie rifleflioni,- ed a miglior giudice

licorrer non poflTo avendo voi dichiarato

al mondo co' voftri fcritti, quanto profon-

damente per voi fi penctri cotal genere di

dottrine benche aftrufilfime . Scudiatevi di

confcrvarvi lungo tempo alla geometria,cd

air analifi, che per voi fi colciva indefcfl^a-

iTjence , e perfuadetevi , ch' io fbno defide-

rofo di ricever V onore di qualche pregiato

Yoftro comando ec,

Bologna li 3. Novembrc 1750.

OSSER-
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OSSERVAZIONE
DELL* AURORA BOREALE

DEL Dl 111. FEBBRAIO MDCCL.

A CUI SI AGGIUGNE
Lo fcioglimento di un nuovo Problema per calcolarne

ie diftanze fecondo le ipotefi del Maier

D I

LEONARDO XIMENES
DELLA COMPAGNIA DI GESU*

GEOGKAFO DI S. M. I.





Vd luminofo Fenomeno . che
chiamafi /lurora Bureale , il qiia-

le ci apparve la fera del ca tre

cli Fcbbraiodi queft*anno 1750,
merita certameniQ che fia mi-

nutarrentQ defcritio , e comunicato agli al-

tri , che avranno fatta T ofrervazione mede-
fima» PQiche pdtlando di quelle circoftan-

ze , che fono foftc^nzialia quefto Fenorreno

,

e vagliono a determinare U pofirura , ]a di-

ftanza, e le cagioni , elTe fono quafi tutce in

elTo intervenute , come gli uomini bene i-

ftruiti in quefta dottrina potranno dalia de-
fcrizione ftelTa argortxcntare . Perche d proce-
da con buon*ordine, e quelia ftoria ferva

meglio alla cognizioa della verita , io fegui-

v^ le tracce di qucgU articoli, ne quali il

Sigrior Friderico Criftoforo Mayer racchiufe

( Accad. Petrop. tom^ i pag. 534 ) le princi-

pali circortanze diqueft* Aurora. II cheforvi-

ra , o p-^r confermare quelle circoftanze ivi

norate, o per dar loio cualche cccezione ,

e cosi neir una , e neir akra maniera venire

Symbol. LiT. VoL. X* E 2 m
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in cognizione dcl vero. lo trovo ancora, che

la prefente Aurora Boreale , e forfe la piu
fomigliante a quella che queflo Aucor mc-
6cfimo olTervo T anno 1726. dopo la mezza
nocte del dl che precedecte il \6° di Settem-

bre , e poi ripoi c6 nell' Accademia di Vietro-

burgo r anno 1728. { tom. ^. fag. 105.) II

che mi e ftato di un nuovo motivo di feguir

le fua orme.
I Fenomeni adunqiie i quali egli chiama

della prima fpecie furon quefti

.

I. A]lsore(5. dopo mezzo giornoapparve
verfo Tramontana Tarco luminofo, il cui

convedb riguardava al folito il noftro Ze-
nit, e il concavo 1* Orizzonte. Quell' arco

non 11 vide mai ugualmente terminato , ma
per lo piu maggior terminazione aveva nel-

le minori altezze dah' Orizzonce, e fimil-

mente maggiore nclla parte Orientale , che

nella Occidentale.

li. La piu alta parte dell' arco non ri-

guardava , come piu volte accade» la Tra-
moncana , ma confiderabilmente declinava

verfo l' Occafo - Onde patifce qualche ec-

cezione come egli ftefTo nel IV. Tomo del-

la lleiTa Accademia ha oflervato, il fecondo

articolo del Mayer. Alti[hma arcus pars 'Bo'

ream ad fetjfum femper exadie tenet* La de-

clindzione non ci parve coftante, ma verfo

ic ore 7. pareva alquanto fcemata, cioe il

c«r-
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cerchio verticale , che paflava per la cima
deli' arco parve meno declinance da Tra-
moncana.

III. Ellendo il noftro Orizzonte dalla par-

te di Tramontana ingombrato da' monti , io

non poilo alTerire, che 1' arco polalTe ful-

r Orizzonte , ma cffendo eiTo piu chiaro ap-

punto in queila parte che da* monti reftava

coperca, fi ;pu6 congetturare che full' Oriz-

zonte andalfe a finire

.

IV. La mafTima altezza dell' orlo efterio-

re dell' arco alle yj* 17.' fu oilervata di 17.*

in circa . Alle ore 7. 25. ' alquanto minore,
cioe di quaii 15.° Di queftaoflbrvazione van-
no avvertite cre cofe . La prima , che eflTa

fu fatca con un piccol quadrante . La fecon-»

da , che colle diottre dei quadrante io guar-

dai ia maggior alcezza neiJa maggior termi-
nazione , cioe dove laiuce cominciava a pal-

fare dal piu chiaro al piu roireggiante . La
cerza che eflTendo ii piombino dei mio qua-
drante efpofto all'aria aperta , e foffiando ua
inediocre vento di Sud Efl: , era maiagevol
cofa fermare iJ piombino . La piccolezza del

quadrance, la poca terminazione dell'arco,

e il moco del piombino rendono incerta

que(l'altezza dentro due, o tre gradi. Non
par vero , che parlando dell' arco oflervato

nello fteflb luogo , coiraicezza maggiore (i

accordi una maggiore ampiezzaOrizzontale.

E 3 Po-
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Poiche alia prima altezza di 17.° corrifpofe

TdiTipiezza OrizZ)ncale di 70 °e alia fecoa-

da di 15.° r dmpiezza magg ore di 71.® c

forfe piu

.

V. Tanto 1' ampiezza che V altezza

fofferirono conrinuo cangiamento ; ma a mio
giudizio, ne mai 1' alrezza oltrepa(s6 i 20°

fie r ampiezza i 75.° fi avverta che quefta

Jimpiezza non pote ofTervarfi nello fleftbO-

rizzonre ; ma piuttorto in un piano elevato

fino air elevazione de'noftri monti Boreali,

che in qualche luogo oltrepalla i 5.^ lo non

cbbi agio nel tempo del Fenomeno di orfer-

vare quetl* elevazione nel luogo deii' arco ;

nia ne* di feguenti mi parve , che quefta

elevazione foiie di 4°
VI. La maggior , o m''nor terminaz'one

,

c regol rita deli' arco non era punto legata

alla maggiore, o rrinor al ezza , ma ora col-

la maggiore ahtzzd fi accompagnava, una
migliut terminazione, ora colla minore. Ve-
ro e , che per io piu alle akezze maggiori

corrifpondeva una maggior degradaz;one di

color rofTeggiante . Confiderando 1' arco nel

t:mpo flello , fempre una maggior pertom-

bra , o degradazion di colore oflervavali nel-»

le parri piu alte dall* Orizzonre, che nells

piu bafle .

Vil La generazion de'nuovi archi inque-

(la Aurora era feniibile > tra' quali due fu^

rono
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rono in diverfi tempi piu renfibili , e meglio

terminati , Je cui altezze , ed ampiezze ho gia

Tiportate

.

VIII. Senza nuova generazion di archioT

fervabiii 1* arco medefimo cioe della fteJa

chiarezza , luce , e degradazion di colore ap»

pariva ora piu baflb , ora piu alto , alcuna

volra coiraltezza medefima parve, che con-

giugnefle una ampiezza ora maggiore ora

minore.
IX. L' interior margine delF arco il pi\i

del tempo niente era fofco, o d' altro fegno

diftinto, ma della ftefla luce pallida , di cui

era tinto tutto lo fpazio frappofto tra l'ar-

co , e rOrizzonte, il quale fuol chiamarii

Chafma^ c Voragine . Cosl appunto neir Au-
rora del 1726. Margo interior niger, at^t fu"

fcus non erat , ficut alias ; fed aequQ , ac reli'

qua lucidus Interius fpatium Chafma di»

itum , aut vorago nigerrimnm non erat , ut

atioquin ,fed pallida luce diluebatur. Vero e

che qualche volca fiflando bene il guardo mi
riufci di vedere Torlo interiore diftinto lan-

guidiflimamente di color rofliccio. Dentro al

Chafma non mai mi venne fatto di vedere

alcuna (Irifcia, o verga .

X. Appunto queft'Aurora e ua cccczlo-

ne dcl frequente cafo , in cui T orlo interio-

re deir arco vcdefl ofcuro

.

XI. Uapparizione, e accQnflone delle tra*

E 4 vi»
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vi, o flrifce , o verghe fegue i* ordine dci

tempi legnati .

6.*^ 35.^ Neil' eftremita Orientale deirarco

efteriore nacque una grande , e improvvifa

accenfione di iuce rofleggiante , U qual (i al-

zavaed andava a finire quafi nella iUUa del-

r Of ia maggiore nocata dal Bayero colla let-

teraflj. Le verghe , o ftritce erano quali in-

fenfibili Nel rempo ftelTo la parre Occiden-

tale deli' arco apparve ancli' ciTa infiamniata

ina alTai meno della prima . La minima ac-,

cenfione era nel mezzo.
6.^ 45./ tuto r arco apparve piu rofteg-

giante , e dal fuo orlo efteriore come da bafe

nacquero 5. o 6. ftrifce di luce biancheg-

giante. Piu chiare erano quefte ftrilce nella

lor radice , cioe neli' orlo dell' arco . Lalor
figDra era fimile a quella di un CipretTo .

6.*» 54./ Nacque nella parte dell' arco Oc-
cidental^ una infiammazione di luce rofleg-

giante diftinta da quaitro ftrifce , o verghe,

le quali erano meno rolTeggianti , o piu bian-

cheggianti del fondo

.

7.^ 18/ Nuova accenfione di quafi tucto

r arco con atTaillime nuove ftrifce di luce

.

7.'' 22./ Apparve un lunghiflimo raggio,

'O verga biancheggiante , e nei tempo ftetTo

tutco r orlo efteriore delTarco fi vedde ter-

minato di una luce pia uguale , e di colo-

re fmorco di rofa . Quefti furono i piii

fen-
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fenfibili Fenomeni delle ftrilce , o verghe.

XII. Fu cosi lungi, che la direzione di

quefte verghe fofle rivoka verfo il noftro

Zenich, che anzi efle parevano divergenti

dali* arco in fuori. Le verghe Occidencali

piegavano verfo Occidente , e le Orientali

verib Oriente , dalla qual piegarura effe fi

fcoftavano tanto, quanto piu alte erano le

parti deli' arco , fu cui efle pofavano , come
fopra bafe . Se io diceffi che eife erano per-

pendicolari fenfibilmente a quclle porzioni di

arco , fu cui pofavano, direi cofa aflai con-

forme airoifervazione, che di queflo tai fat-

to fi pote prendere . Cos) nell' Aurora lo-

praddetta del 172^. Trabes y
quo erant Occi^

dentaliores eo ohUquhts horizonti infiflebant . . .,

interdum figuram formabant (imillimam nim-

bis , qu?is Deorunt , ^ San^orum capita or'

nare folent . {Tom, 4. Acc, Pet, pag* io5.

in 107.

XIII. Dalla figura di un Cipreflb; a cui

parevano fomiglianti que' tratti di luce , fi

pu6 argomentare , che non eiusdem p^ne la^

titudinis ^fl unaquaeque virga tam tn prtn-

cipio , quam in fine , Poiche fi cominciava

dal piu flretto , e da quefl:o fi pafl^ava a lar-

ghezza maggiore , dalla quale al pi 1 flretto

ii faceva rirorno.

XIV. Neppur fi avver6 in quefto Feno-

meno, che aequahilis ferc fplendorts virga
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eft quaeUbet . Poiche la luce andava fenfibil-

mente icemando collo fcoftarfi , che le par-

ti del trave facevano dall' arco, da cui na-

fcevano .

XV. La durata , e permanenza di dette

verghe fu alquanto maggiore di quella, che

comunemente fi ofTerva . Vi furono di quelle

,

chefecero piu lungacomparfa 2*, ovverodi 3';

Jaddove il Mayer ci attefta, che Duratio».,,

decem circiter mimttorum fecundorum ejfe fo^

let ordinarie . 1 fili di quelle verghe erano fen-

fjbiimente rettilinei , e per quanto io ben

guardaffi , niirun filo mi parve incurvato con

lenfibile curvatura .

Fin qu\ i piu certi , e fenfibili Fenomeni

di queft' Aurora da me trafcritti fecondo gli

Articoli del Mayer , perche eiH vagliano o

di riprova , o di eccezione . Alcune circo-

ftanze reftano generali, e offervateo in tem-

pi non fegnati, o per tutto lo fpazio di que-

fta comparfa ; E lon quefte i.'^ Le ftelle tiife

apparivano da per tucco in mezzo , cd at-

traverfo al Fenomeno. 2.° Le accenfioni, o

ftrifce lucide non oltrepaiTarono mai 1'altez-

za di 45. s"*^'' 3.'' verfb le ore 8. cominci6 a

fcemare fenfibilmence il Fenomeno. 4.° AUe
p. e 4 appena reftava un tale albore , qual

vedefi a crepufcolo inolcrato. 5. II giorno

dopo, e i fufieguenti fono flatifreddi incenfij

ma non dei maggiori di queft' anno <5.° La

notce



DELL* AUBORA BOREALB 83

notte dcl dl 4. di Febbraio fu da alcuni ve-

duto un piccolo albore verlb la fteiTd parte,

Ora parrebbe , che per loddisfare aila cu-

riofica degli uomini eiuditi , fi dovelTe con
cjualche merodo rinrracciar la diftanza , che
tanco da quefto iuogo di OiTervazione

, quanto
dailafuperficie teirellre lottopofta aveva quel-

la luminora materia, che ci prefent6 s\ bello

ipectacolo. AI che fare con efattezza maggio-

re, non bafta I'ofi'ervazione fittain un luogo fo-

lo, ma fe ne richiede almeno una feconda fatta

in altro paefe ,chedifferifca inlatitudine quan-
to fi pofla il piu. Anzi per efattezza mag-
giore fi richiede non un qualunque altro luo-

go lontano, ma un alcro, il qual fofle in ufi

cerchio maflimo terrcftre, il qual palTafTe per
Firenze , e diftefo incontraffs ancora quella

flenTa cima delParco in Firenze offervata,

Pure , come /i sa , lo fteflo Mayer nel-

r Accademia Petropolirana ( tom.4. pag. 1 1 1
.

)

ci fominiftra ua alcro metodo, nel quale col-

la fola oflervazione deiralcezza, e deiram-
piezza Orizzontale, e fuli*Ipotefi, che l'ar-

co fia circolare ed il poio di elTo coincida

col polo terreftre , fi pa6 calcolare la di-

ftanza, che fi cerca. Non avendo io per ora
alle mani altri dati fuori di quelJi, che ba-

ftano folo a quefta foluzione , di efla mi var-

ro pel computo delle due cercate diftanze,

alpectando di corregger quefto computo

,

quaa-
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quaiidoleofrerva.zioni altrui mi fomminiftreran*

no un al' ra altezz.», per valermene in/ieme col-

la mia adeterminare lediftanzecolla parallafli

,

Calcdd della diftanzo della cima dell*

arco dell* Aurora Boreale oj^ervata in

Firenze la fera del di 3, Fehbra.o 1750.

i' altezzadcii' arco alle ore 7. 1 7.» dtl cem-

po verofu oflervata di 16 in 1 7,° e Tam-
piezza di quafi 6p.° io 70.°

Formula del Mayer 1/= —~^*^-^—
II fen totale = r.

Ilfen delcofnplementodella latitudine= ^4

L^altezzaofTervatadeirarco, o fuofeno=: w,
II fen del connplemento della meta del-

r ampiezza = g .

II fen deir angolo S E N = ^ . ( Vedi la

figura di quefl' Opofcolo . )

II terreftre femidiametro =: a *

La didanza dell' occhio S dal Fenome-
no E =3jf

.

Nel nodro cafo fara

m == 2op. cioe il feno di 17.°

g =810. Eflendo la meta dell' ampiezza 35°
e il complemento $$° Onde ^^==^

^70761.

f := yia.Eflendo la latirudine Fiorentina

di 43.° 46.' fara il complemento

45,2 I4,i0nde ^^= 521284.
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r — icoo. Onde r^=: looooooooo,

^ = 8^2. Poiche effcndo 1' angolo E N S
uguale al complemenco della lati-

tudine , che edi4^.° i^.^erangolo

E SN = 17.° fara V angolo S E N
di 116.° 45.' Onde b^ =7956(54.

Snra g^q' tolte 7. note= 349^5.
Onde »/^'^^=10209780,

Sara r^ b^ = 79566400 . rg^q- =: 34965697

r^b^-^rg-q^ = 44600703.

Onde in g"" q^ 10209780

r^/>'— y^-|2'
"^ 4460070

5

102
ovvero = —

>

446

MailterreftreSemidiametro fi fa di 1432 |

leghe di quelle , di cui 25. fanno un terre-

ftre grado ( Vedi Mairan, Suite des Mem. an,

1731. pag. 123.) Onde il diametro, cioe

2a= 1855. Onde la y fara =
102V2865 292230 , 100 «

^

446 446 44<^

che ridotta a miglia Italiane di 60. per cia-

n 240
fcun grado terreure fanno 1572 — miglia.

Indi fciolco al folito il triangolo rettilineo,

verra la diftanza perpendicolare della mace-

ria lucida dalla terreftre fuperficie di 308.

leghe, cioe di 739.7 miglior di cui 60. for-

mano
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inano la fteta di un grado del terreflre Me-
ridiano .

Queda diftanza perpendicolare cos\ caJco-

laa non e molco iontana dalle dillanze di

alcie Aurore Borcali calcolace dal Mairan
midefimo col mecodo delle parallairi . Quel-
U per elempio , che dal Godin tu oirervaca

a Parigi , e dai Bianchini a Fralcati ia lera

del cii 19 d* O tobre r anno iyi6. col me-
todo della t^arallalH fu trovata didante dal-

la terreftie fuperficie 255-ileghe {Suit* des

Mem. l' an. 1 7 3 1 . pag* 81.)
Ma che diro io , che nel calcolo fatto di

queftadift^nza fecondo le ipatefi di quel Pro-

blema un eccefto di diftanza nafce dalla mia
Oilervazione medelima? Poiche il Froblema
del Mayer non e g^^nerale, ma e legato al

folo calo, in cui i' ampiezza dell* arco liali

prefa nel p ano Orizzontale . L* equazione

che ferve al fuo fcioglimenco , nalce giufto

da un triangolo retcangolo, il quale e ret-

tangolo appunto, perche V oftervazione fi

fuppune fa.ta nel piano Oiizzonrale palfante

pcr r occhio dell' oflervaiore . Ora il piii

delle volte accade , che cio non fia, per Ja

natura del luogo , in cui (i ofterva ; e nell*

oflervazion da me fatta , come fedelm.ente

ho elpofto , per la vicinanza di alcuni mon-
ti , che reftavano rifpetto a me verfo la tra-

moncana , non mi era poftlbile di metcere iti

pra-
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pratica quell* Ipotefi. Per corregger quefto

errore , che non e piccolo , mi e convenu-
to di pigliare un aicra ftrada, e fciogliere il

Problema generaJmence in quefto modo.
Sia dunque il terreflre femidiametro ==. ^

.

II fen totale =: j .

II fcn deli* alcezza oflervata della cima
deir arco = ^

,

II fen di un angolo , che fiala fomma del

complemento deila latitudine , e dell' alcezza

di que' due punci dell* arco , la cui ampiez-
za e ftata oftervaca, e i quali iiano ugual-

mente alci = c.

II feno di un angolo, che fia il comple-
menco de' due primi a due recci =: e ,

II fen del complemento dellalacitudine =f,
II feno di un angolo, che fia la difFeren-

za tra la latitudine, e Talcezza de* due pun-
ti = ^

.

II feno della meta dell* ampiezza = i.

II feno del complemento del medefimo= h,

La diftanza dell' oifervatore delU cima
dcirarco -=y»

Sara y=izay-. -, r-r

^
Of a V altezza delle montagne , a cui cor-

lifpondevano le inferiori eftremita deli' ar-

co , e di quafi 4.° come pofteriormence ho
oiTervaco. Vero e, che il punco Occiden-
tale aveva una rainore alcezza di 4° ma io

pro-
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procurai di coliocare il piano del quadran-

te per modo, che il punto Occidentaie del-

raico, la cui ampiezza ofTervai , venifle ad

avere la llefla altezza. 11 che bifogna fare

per isfugglre una nuova difficoka , che ri-

donder.bi^e nel Problema, fe i punti fofler

alti inugualmente , e fe un piano, che per

efli paflaire, non potefle efl^er parallelo ali* ,

Orizzonte . Pofle ieipotefi del piimo calcolo

r ,i
fb^f^" 855 p

7 C

fimamente. Onde fara y ==600. -—_ leghe ;
3987 ^

e lafciando la picccla frazione , puo farfi di

600. leghe appunia la diftanza dell' oflei:*

vatore

.

Indi paflando alla foluzione deltriangolo,

fi trovcra la diflanza perpendicoiare dalla

terreftre fuperficie di leghe 272 i, intenden-

do fempre di quelle leghe, di cui 2>. for-

mano ia lunghezza di uti grado medio del

terreftie Meridiano.

Or quefta diftanza cosl corretta , come la

mia Olfervazion richiedeva , diflPerifce di fo*

le leghe 5 ^^dalla diftanza dell* Aurora Bo-

reale del di 19. Ottobre 1726. ealcolata

dal celeberrimo Signor Mairan col piu cer-

to mecodo de!Ie Pavall afli . Che fi rifletta , che
la (iirtanza del Signor Mairan fia di fatto mi-

nor della vera per elTerfi con moka ragione
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trafcurate le rifrazioni , e h mia per con-

trario maggior della vera per h itefra ra-

|»,ione dcile litrazioni; la quale fecondo i di-

verfi metodi , e i diverii caii puo ben pro-

durre un elFettoconiraiio , (i trovcra tra que-
fti due Fenomeni un mirabiie coniencimento
nelle diiianze dalia cerra.

Se io poteiri riceirer tutto il calcolo, va-

lendomi delia leconda oirervazione deli* ar-

co , il quale accoppiava una maggiore am-
piezza ad una alcezza mmore , io troverci la

la feconda diitanza minor deila prima . Ma
r ampiezza di quefto fecondo arco non pote
ben dereiminarfi. Eila era certamentc mag-
giore, di 70.° e di piu di un grado . Nondi-
meno pofliamo argomentare ddl crefc^^re , tiie

fece ienlibilmente 1' ampiezza , e fcemar i'al-

tezza, che tutto il Fenomeno a noi fendbil-

mente ii accaftaile . Di che un nuovo argo-

mento puoce fomminiftrarci il pia ciiiaro ri-

fplendore . che fece i* arco fecondo fbpradel
primo, il che io feci fcrivere neli' atto del-

1* ofTervazione con quefte paroie =: Ojteflo

fecond^ arco alt ampiezza maggiare di 70.^

unifce un maggior chivro del primo , ma //»

filtezza minore , cioe di quafi 15-^

Stmb. LiT.VoL.X. F OS-
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OSSERVAZIONE
DELL' AURORA BOREALE
Comi^arfa la notte del dl z6. Agoflo 1750.

fatta diillo flejfo /lutore ,

Dl qucfla Aurora Boreale , la quale ri-

ipetto a quefto ,luogo fece una bre-

ve , e piccola comparfa , io ho pocuto no-

tare le cofe feguenti

.

1. Alle ore 7. i di queflo giorno guardan-

do io verfo l' Occafo mi parve il crepu(co-

lo troppo diftefo verfo Tramontana , onde
fofpettando , che quello foiTe un principio di

Aurora Boreale. cominciai a riguardare piu

liflamente verfo Tramoncana . Offervai, che
o fotto la Stella Polare in gran vicinanza al-

V Orizzonte , o anche verfo ^ di Nord-eft fi

fcorgeva una certa luce bianchiccia alTai ir-

regolare , la quale ora fi accoftava , ora fi di-

fcoftava da Tramontana. 11 vederfi una tal

luce afFatco fcparata dal Crepufcolo accre-

fceva il mio Ibfpetto , che quella potede ef-

fere un Aurora Boreale . Sino alle 8 ^ que-
flo Fenomeno mi apparve , come ho detto .

L*eftremo caldo di quella giornaca potevafar

credere , che quell' accenfione fofte una me-
teora a noi molto vicina . II. Tra
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II. Tra le ore 9. e le 10. come piu di

uno oiTervo in Firenze
, quella luce crebbe

aifai fenfibiimence, e manteneiTi verlo l'oc-

calb cftivo» VedevanQ de' getti improvvili

di luce bianchiccia, che falivano a qualche

altczza fovra rOrizzonce, e oltrepairavano

in altezza Feftrema ftclla della codadeU'Or-
fa Maggiore . Ci6 avveane alle 9. i in circa

verfo le ore 10. pur verfo il ponente eftivo

fegul una grande accellione eftiva rofficcia,

e irregolare.

III. Alle ore 10. e dieci minuci queft' ac-

cenfione Heftinfe, e rimafe un arco mal ter-

roinato, e di luce cosl degradata, [che non
cra pollibile oftervarne i' alcezza . La cima
di queft' arco da Ponente ii accoftava fenfi-

bilmente verlb Tramoncana , c aile ore !o-|

lacima riguardava quali directamente laStel"

ia Polare, La luce di queft' arco dove efta

aftjtto finiva, verfo le lo^ aveva un alcez-

za dall' Orizzonce uguale ali' alcezza di quel-

la fteila dcll* Orfa Maggiore chiamaianelCa-
talogo Bricannico . /« ventre ht Quadrilate^

ro prhna , c concraflegnaca dal Baiero colla

leccera B.
IV. La cactiva terminazione delf arco m'

mpedi pure dall* oflervarne 1' ampiezza. l

moti, che rifpctto al luogo dell' oftervazio-

e reftavanoaTramontanami toglievanoqual-

che porzione di queft'ampiezza medefima.

F 2 V. l
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V, I raggi deboMIimi , che d 1 confine del-

)* arco ti rpfccavano fuori di eiro, avevano
fenlib Imente una direzions perpendicolare

airUteiVo arco Qu lche raggio iiftele fino alla

fiira del' Orla Ma^giore, cne e decca nel Ca-
talogo Bri'annico Super co/Iis in quadrilatero

pcan.^a^ e cbe dai Biiero e novata colla lec-

teiaa, La prima di quefto quadrilatero gia

dianzi nominara, chiaramente trarpariva per

mezzo a qucl rag^^io. Torno a ripetce che

qael raggio era deb ^liiiimo di luce , ed ef-

fendo quefta tilfa che trafpariva , di feconda

grandezza , non e gran cofa , che trafpariiie.

8e nelre parti di masjgiur latJtudine , dove
quefto Fenomcno avia fatta una pia bella

coimpa rfa, qaalcuno alla ftefs'ora fi faiatro-

vato, che oiTervafTe ['aitezza dell' eil:remi-

ta deirarco', quefte due Offervazioni po-

tranno {onciminiftrare la diftaiiza dclla ma^
teria di queft'Aurora col meiodo delie Pa*

rallaili . II metodo del Mayer per la cac-

riva terminaziona deli' arco non fi e potii-

to adoperare per computarne la diftanza.

TEO
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T E O R E M A I.

L perimetro di qualunque fi-

gura piana retcilinea , a cui pu6

circonfcriverfi , e inrcriverii un

cerchio , e alla circooferenza

del cerchio circolcricto , come
il rettangolo dci pcrimetro nel ragjrio del

cerchio infcritto , o fia come la doppia

area della figura rettilinea ifcritta al ret-

tangolo della circonferenza minore nei rag-

gio della maggiore

.

DIMOSTRAZIONE
Sia la circonfercnza dcl ccrchio circofcritto ^ C

infcritto :=: c

il pcrimctro dclla figura xcttilinca ^ 9

' il raggio del ccrchio maggiore ::^I^

dt\ minore r: t

fari C : c - R : r

ma peril Tcor.I. dcl . ^. _
Chiarif. Sis» Zanotti '^ '• F '- ^

~-i_:,ca:r^;::?5:^^'

dunquc C : t> :=: Rp :}r

F* co-
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GOROLLARIO 1,

Se ad ua tiiangolo equilatero circofcrl-

veii , ed ifcrivefi un cerchio , e r = —

e per confeguenza c=iiC; efTendo adun-

que C: p= Kc : p r , lar.j ancora C : p ==

iCR : p r ,' ma — h Y area del cerchio cir-
2

cofcricto
, p r la doppia area del triangolo

equilatero. o fia i' area dell* efagono ncl

medcfimo cerchio infcricco; dunque la cir-

confsrenzd del cerchio circonfcricto alcrian-

golo equilatero c al perimetro del triango-

Jo infcritto , come Tarea d' eilo cerchio al-

r area dell' efagono .

C O R O L L A R I O II.

Quindi fara la fuperficie del prifma, a

cui puo circofcriverfi , ed infcrivcrfi un ci-

lindro, alla luperficie del cilindro circofcrit-

to, efclufe le bafi , comc la doppia bafe del

prifma al rettangolo fatco dal raggio della

bafe del cilindro circofcritto nella circonfe-

renza delia bafe del cilindro infcritro.

COROLLARIO III.

Che fe il prifma nel cilindro infcricco ha

per bafe un triarao]o equilatero , fara la

fupcrficie del cilindro alia fuperficie del

prifma
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prifma , non confiderate le bafi , come la

bafe del cilindro alla bafe del prifma ordi-

nato , formato fopra V efagono nella mede-
fima bafe del cilindro intcritco Cor. I,

T E O R E M A II.

L' area 6i qualunque figura piana retti-

linea, a cui puo circonfcriverfi, e intcri-

verfi un cerchioj e ali'arcadel cerchio cir-

cofcritto, come il parallclepipedo, la di cui

altezza e il perimetro, e la bafe il quadra-

10 del diametro del cerchio infcritto , al

parallclepipedo, la di cui akezza e la cir-

conferenza minore , e Ja bafe il quadrato

del di^metro maggiore:

DIMOSTRAZIONE
Sia Tarea del cerchio circofcricto =A
____ . inlcritto =: a

deiia figura infcrirta = a

la circonferenza del cerchio circofcr.= G
infcricto = c

il perimetro della tigura = p
il Diametro del cerchio maggiore = D

' . — ... minore = d
Sara A : a =^ D' : d'

maperilTeorl.
del Sig. Zanotti .—. /7 : a = f : P

ed An : az = D'c : d^ p
dunque A : a = DV : ^^

Co-
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COROLLARIO r.

Infcritto , c circofcricco un cerchio ad un

triangolo equilatero , effendo allora d = --

C CD'
fara ancora c= -z-i onde fara A : a=— :

^==2CD':i)D'=:=aC:/>i dunque 1'
a-

rea del cerchio circofcricto ali' area deire-

quilatero infcritto e in doppia ragione di

quella , che ha la circonferenza del cerchio

circofcritio al perimetro del triangolo ; ma
la circonferenza fla al perimetro , come Tarea

del cerchio circofcritto all' area deir efago-

no infcritto Cor. 2. Teor. I. dunque V area

del cerchio circofcritto e ali' area del trian-

golo , come la doppia area del medefimo
cerchio circofcritto alf area deli' efagono in-

fcritto.

COROLLARIO 11.

Ma fe un cerchio infcriveli, e circonfcri-

vcli ad un quadrato; ficcome 4= - , e

. ^a CD*^ . . CD'- 'v^p
per6 cD == ;^ fara A : a=;^ ; — ;

4Q , . CD* 4D^
«^a

/> == TT "^""^^^ A:a-=^- •• VT""
CD^zD^:^ ~

. D.
€0-
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CO ROLLARIO. IIL

Oppure ad un efagono , poiche D^c= CdD
fara A: a=^ C ^D :d'p\ ma />=: 3D; dun-

que Ara^C^D: 3 D^*= C:3^, dunquc
fara P area del cerchio circofcricto alf area

dell' cfagono infcritto, come la circonferen-

ZB di eflb cerchio al pcrimecro dcU' efa-

gono infcricto nel cerchio minore > ma
per il Coroll. 1. Teor. J. V area del cerchio

circofcritto e ali' area dell'efagono infcric-

to, come la circonferenza di detto cerchio

al perimetro del triangolo equilatero pari-

mence infcriccoi dunquc il perimetro del

triangolo equiiacero infcricco nel cerchio

maggiore e eguale al perimecro dell' efago-

no nel cerchio minore infcricto

.

COROLLARIO IV.

Quindi fe in un cerchio infcriveraHi Uti

efagono, e nelP elagono un altro cerchio ,

ed in quefto un alcro efagono, e cosi in in-

iinito. faranno tanto li perimetri, quanto le

aree degli efagoni in queili cerchi infcritti

in continua proporzione ; imperciocche in-

fcritco in ciafcun cerchio un triangolo equi-

latero, e denominaco E il perimetro del-

r efagono maggiore , E quello del fecondo ,

e quello del terzo T , il perimerro del trian-

golo maggiore , T quello del fecondo , (

qnel-
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quello del terzo , lara E:T=:E: T== t i

^^-
; ma per il Coroll. prec» T == £, dun-

2

que ^:E=^ E :T: parimente fara E : T =^

E : t ',
nu per 1' ilteflo Corollano T=-e ^

dunque E:e — €:t= E: T, e pero E : £= E: e,

dunque li perimetri E, E, e iono m con-

tinua propoizione , e iiccome le aree fo-

no in duplicata ragione de' perimeui , fa-

ranno anch' efle in continua pr( porz one

;

ma le circonferenze de'cerchi,e li perime-

tri de' triangoli fono come li perimetri de-

«rli efdgoni , liccome le i «fpettive aree , co-

me le aree degli efagoni , dunquc fono in

continua proporzione; anzi qualunque fianfi

le fifTure fimili in quefti circoii inicritre , fa-

ranno in continua propo-^zione tanto i lo-

ro perimetri ,
quantoleloro aree. Continue-

ranno adunque li perimetri degli eiagoni

pofto il primo = i. {iccome pure di tutte

le iimiii figure ibpra notate quefla lerie

I
^5 — Vi^ -^ ec in infiniro , e le

' > 2 4 ' i6

aree quea* akra i
» "^ » Y6'^'TJ6^^'

in iniinito .

C O ROLtARIO V.

Che fe intenderemo un diametro , che

divida per meta gli angoli tanto degli efa-

goni
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goni, quanto d»;' triangoli equihteri, ed in-

torno a queito concepiremo rivolgerfi sl li

Ibmicircoli, comelilemi ef- goni,eremicrian-

goli, da primi ii genereranno dellc sfere,

da' lecondi de' corpi compoili di due coni

,

cd un cilindro dd'te>zi de' coni , le fuperfi-

cie de' qualicorpi faranno come le aree del-

le figure generanci , dovendo eiTere in ra-

gione duplicata de'laci omologhi , e le Ibli-

dita come li cubi de' perimetri, dovendo

eilere in triplicata ragione de* medefimi loti

omolghi , onde le folidita continueranno

quefta ferie /.-V' 6? ' -^ ' ^P^"^-
in infinito ; il che ve.ificiieraiTi ancoia di lut-

ti gii alcri corpi fimili. che in quefte sfcre

poilbno infcriveifi, come e chiaro

,

T E O R E M A III.

La fuperficie di un corpo , a cui puo
circoibriverfi , e inlbriverli la sfera , h

alla iuptrficie dilla sf^^ra circonfcri^-ta in

ragione compofta di quelia, che ha la fu*

pe.iicie dci co.po alla fuperficie della sfera

inibritta,e di quella.che ha il quadraro del

diamecro della sfera minore al quadrato

dei^diametro della maggiore •

Dl-
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DIMOSTRAZIO NE
Siala fuperficie della sfera circofcrittarrr A.

-
I del corpo inlcritto = a

il diametro dcUa sfera circofcritta =r=:D

1 in(critta= t/

fara A : /7 == D* : d'

RiaperiITeor.il.
^^^

del Sig. Zanotti a '• 2l =: -^
6

ondc A <r ; <?a =^ —^— : —
6 6

dunque A : a = tiW^ : a^'

COROLLARIO I.

Se il corpo ,^ a cui e infcritta , e circo-

fcritta una sfcra, e un cono equilatero, h

\n tal cafo ^ ==: — onde li ha A ; a
z

<7 D^ : — =^ :- ; ma j: 3= 4; 9, eper-
4 4

cio a ;r=:lf ; dunque A :a == — : -=:i6:g,

COROLLARIO 11*

Ma fe e un cilindro quadrato , allora ef-

fendo D^=ii',ed^ = -r-'^ ^^^^ A:a=:

a^''='-2^^"-=lf :^*=:4:3. Che fe la
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fuperficie del cilindro confidererafll fenza le

bafi , eguali ad un terzo di effa , fara

C O R O L L A R I O IIP.

Quindi eflendo la fuperficie della sfera

circofcritta alla fuperficic del cilindro qua-
draro infcritto, come 4:3, e la fuperficie

della sfera circofcritta a quella del cono
equilatero infcritto come 1(5 ; p o iia 4 ;

-J

fara la fuperficie del cilindro a quella del

cono come 3.^; ma 3:-J=4;3, dunque
la fuperficie del cilindro e mezza propor-

zionale tra la fuperiicie della sfera circo-

fcritta, e deJ cono equilatero infcricto.

COROLLARIO IV.

Ed eflendo la fuperficie della sfera circo-

fcritca allafuperiicie intieradel cilindro qua-
dratocome 4:3, e quella a quefta fenza le

baCi come 2 ; i ; o 4, : 2 ,fono efle in propor-
zione aritmetica, continova, cioc come 4,3,2.

COROLLARIO V.

Infcrltta, e circofcricta una sfera ad un

quadrato rombo conico fi ha dc=z —r^ , ed

a-. a= ^; D ; dunquefara A: a = iD": \^dr—

D;^=V^2; I, cioe Ja fuperficie della sfera circo-

fcritts
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fcritta e alla fuperficie del rombo quadra-

to conico inlcritto , come il di lei diametro

al diametro delia sfera infcritca , o come ii

diametrodelia sfera circonfcritta al lato dcl

quadratOjChe genera il fuddetco rombo , o
finalmence come la radice di due a uno.

COROLLARIO VL

E poiche A : a= D .w/ , ed a-. a= ^; D

.

C permutando a: ^= D.w/; dunque A : 3=
a:<?, cioe la fuperficie del rombo fodo fara

mezza proporzionalc tra la fuperficie della.

sfera circoicriLta, ed infcriita.

COROLALRIO VH

Che fe una sfera circonfcrivefi, ed infcri-

vefi ad ua tetraedro; ficcome a ~ ,—
V 3

T) A
e ^ == — , e percio a =: —- Ci avra A; a =i

3 ^
AD* 2D*

<,
iD^ A 1 •

•
: -/^=:A: /="; ma polta la cir-

9 9^/3 \/3
^

confercnza del cerchio malTimo deila sfe-

ra circunlcritta = C lara A = C D

,

^ zD- ^ 2D
dunque A : a = G D ' rr^ ^ \/\'

COROLLAKIO VHI.

Ma fe il corpo a cui e infcritta , e cir-

cofcricta una stera e un octaedro , fi ha
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D A
a ;= DW. 3 > e d= -7- , onde a^ ~~ dun-

que lara A : a = ; — = A : D'v 5 ,

e denominata la circonfercnza del cerchio

mailimo della sfera circolcritta= C elTendo

A= CD, fara A ; a— C D: DV 3
—

- C; D\/5>

COROLLARIO IX.

E ficcome infcricta , e circonfcritta una

sfera ad un cubo , a = 2 D" , ^ =z —, -

e aD = -—- ii avra A : a= : — =^
3 3 3

AriD^; ma fuppoda la circonferenza del

cerchio mairimo delia sfera circonfcricta '= C,

efTendo A=:CD,fara Ara— CD:iD^^
C : iD , e poichc comp C : 2 D , cosl il cevchio

mafTimo della sfara al quadrato in eiTo in-

fcritto Cor. II. Teor. 11. , dunque la fuper-

ficie delia sfera circonfcritca c alla fuperfi-

cie del cubo , come il di hi ccrchio mafii-

mo al quadrato in eilb infcritto.

COROLLARIO X.

Efiendo una sfera circofcritta , ed infcritta

ad un icofacdro; a= —,~-y-iW—^7-=--==^-
5 t\/5 VSotv/iSo

, TM' A . i4D'tDViSo ,onde tfD" zr^z A V -^—-_^L_ dunqus

Symb. LiT. V«5l. X. G A'ik
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i4U^-tDVi8o ,, i4DnDV'8o^ 3otv^i8o
'^^

3otv/i8o

= A : -^—~-, ma fe la cifconferenza del
5t\/5

cerchio matrimo della sfera circonfcritra di-

ccG C , A = C D , dunque A .* a = C D .

ioD'-v/5 ^ i&Dy/j

5tv^5 "^ 5t\/5 •

COROLLARIO XI.

Se finalmenre la sfera circofcrivefi e in-

fcrivefi ad un Aodecaedro etfendo a ^
Viottv 3 \/3ot\/*^°
i4D'tDVi8o , ;, A , i4D^tnVi8o

, y
~ onde A:a=AX-— --r^^— :

3ot v/i8o 3^i Y/i8o
i4D-tDV'8o . ^oPl, , . ^^ ^ —

;

n4 /X = A : 7=7-7. ;
che fc fi

3otv/iSo V2otiV5
fuppone la circonferenz^ del cerchio maflimd

dejla sfera circonlcrirra= C , A ==C D; dun-
^^ loD- loD ,

«-^

que A:a— CD: -. ^^==C: -7-^,

COROLLARIO XII.

Qulndi fara la fuperficie del tetraedro
^lla fuperficie delT orraedroy come 2:3.
imperciocche , denominando i corpi , e la

sfera circolcritta per le loro lectere inizia-
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li , il che oflerveralTi ancor ne' feguenti Co-
rollari , fara

T • S — "^

S ; 0= C : Dv/j

diinque T: O= ^ : D\/} = 2D : 3 0=2:3
V 3

COROLLARIO XIII.

La fuperficie del tetraedro alla fupcriicie

6qI cubo o efaedro comc i : ^/3 ,eirendoche
iD

T:S— V3: C
S:E= C :2D

dunque T: E =--r, : 2D=2D: 2D ^3 =:

1V3. COROLLARIO XIV.

La fuperficie del tetraedro alla fuperficic

deir icofaedro come ^ 'f \/s - 1$ f efTendoche
iD

T:S= v/3 :C
S : I = C : ioDv/3

iD loDv/J 1 sVl
dunque T tl==N/3 * 5t\/5 =±5 V5 • 5Vs
5fV5'^S

COROLLARIO XV.

Finalmentc f«ra Ja fuperficie del tetraedro

G 2 alU
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alla (uperficiedel Aodecaedrocome i: -,
—-^}'

Viot3v/5
imperocche aD

loD

S :A=: C : \/\o^i\/s

^ 2D loD 15
^ V3 A/iot2v/,5 V3 v/iotVj

Viot2>/5

COROLLARIO XVI.

Paragonara la fuperficie dell' octaedro

alla ibperficie dcl cubo fara quella a que-

fio, come ^3-2 mentre

0:S — Dv/3 •• C
S :E=: C : 2D

dunque O : E ^Dv'^} >2D=:s ^/3 :2 .

COROLLARIO XVIL

E la fuperiicie delP ottaedro a queJIa del-

r icofaedro come s^s/S- ^^ > perchc

S . I == C :
"^^^-

dunquc 0,i=Dv/3-^^=,..r-^^=
5 V/ 5; 10 -;

co-
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CQROX-LARIO XVrU.

Per ultimo la fiiperficie deii' otraedro a

quclla del Aodecaedro , come v 3 •w^i^^
imperocche O : S =: Dy^s : C

^ ^ loD

dunque Q:A=^D^/v—L-- —{/?; -
^°—

COROLLARIO XIX.
La proporzione della fuperficie delcubo,

o cfaedio a quella deli' icolaedro fara co-

tr\c 5 -tV S- SV 3

perche E: S= 2D : C

dunqueE:I==2D:i^^'=:.I:-|V^

COROLLARIO XX-
E quclla della fuperiicie del cufao alJa

fuperficie del Aodecaedrocomci : —
;

•

VioUVs
imperciocche E:S=:2D : C

^ loD
S:A=C: .

V lotVs

dunque E: A = :D :

V^ietiv/s

VioUVS
G 3 CO.
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COROLLARIO XXI.

E per fine ftara h fuperficie dell' ico-

faedro a qucUa del Aodecaedro , come

5V5 • VT^S ° ^"""^ ^/3ot6v/$.-St V5

impcrocche I : S s= —rV-' •* C
5Vs

Vl0t2v/S
i»Dn/3 ^oP

dunque l : A =. --^^-^ '^ VI^v^-^

5"v?^ 7t;t^==^^'^-*^"^^^-
T E O R E M A IV.

La folidita del corpo, a cui pu6 circo-

fcriverfi , e infcriverfi la sfera e alla fo»

lidita della sfera circofcricta in ragione

connpofta della ragione , che ha la fuper-

ficie deJ corpo alla fuperficie della sfera

infcritta , e di quella , ohe ha 11 cubo del

diamctro pdinore al cubo del diametromag*

giore •

m-
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DIMOSTRAZIONE«
Sia lafolidita della sfera circofcritta =S
,
— inicritta =r; s

»- . ^—— del corpo = /
jl diametro della sfera circorcritta = D

fuperficic della sfera circofcricia = A.

Sar^ S : s = D^- ^5

maperilTeor II,

del Sig. Zanottj _ s : /= a : a

onde sS :/s = aD^ : ad^

dunque S : f= aD^ • a*;/*

COROLLARIQ I.

Pofto, che il corpo a cui e infcritta, e

circofcritta una sfera , fia un cono equi-

latero^effendo^ : 3= 4: p ,e d=— fara

4a j? I^' j o r 4aD5«=— , e //?=: g-i dunque S:/=— ;

aD^ 41

COROLLARIO II.

Che fe fara un cilindro qaadrato ; poiche
2a , D ., ,, D^ ^

^ = -!-,«= -7^ , e percio d^= -i^ii ^vx-jl

G 4 S;/
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5:/=:^-^: -^. ; dunque S .-/rz. ••; ^
= 2V^8 : 3 = \/32 : 3 . Quindi elTendo la fo-

lidica dci cono equilateroa quella dellasfera

r^r p : 3 2 — • 4 e la folidka di quefla a quel-
/^

la del cilindroquadraro — ^/32:3 =r4;—

fara Ja folidita del piimo a quelladel fecon-

que le folidita della sfera , cilindro quadrato,

e cono equiiatero in eila infcritti contino-

A .49
vano quclta proporzicne Vs" s

COROLLA^IO III.

Ma fc e un rombo quadrato conico,

ficcomc a:ti:=diDyQd=.~, ; S: r= ^^Dh

Di^^D^ i-=: D':^~=r2;i;dunqi?e S:/=^2:l,

COROLLARIO. IV.

Quindi cfTendo la fuperficie della sfera

circoicrirta a quella dcl rombQ,' come \/ 2 : i,

Cor. V. Teor, IIL e ia folidita delfuna alla

folidita deli' altro , come 2 : i fono le fu-

perticie, come Ic radici delic folidita .

COROLLARIO V.

Saranno in oltre le folidita della sfera

cir.
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circofcritta , del rombo, e del cono retto

infcritti in concinova proporzione , cioe

come 4 , 2 » I .

COROLLARIO VI.

Infcritta , e circofcritta la sfera ad uti

tecraedro, fara a= —r- ^= -^ e per confe-

guenza a= - dunque S .•/= ^-- : ^^
— A: ^ ; ma poda la circonferenza del

3V3 - .

cerchio maflimo delia sfera circofcritra
2D'-

== C, A=CD, dunque S:/= CD: -7-

3V3

COROLLARIO VII.

Onde eflendo la fuperficie della sfera

a quella del tetraedro , came C: —7—

Car. VII. Teor. III. e la folidita di quello

aila folidita di quefto , come C : 'r , hla.

ragione della folidita della sfera circofcric-

ta alla folidita del tetraedro infcritto tripla

della ragione , che ha la fupcrficie dell* iftef-

fa sfera alla fuperficie del tecraedro.

co.
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COROLLARIO VIII.

See inrcritta e circofcritta la sfera ad un ot-

D A
taedro;a=DV3>^= T > onde ^= - ;dunque

V S 3
-^

^, . AD^ D^- . T^, . j.
b:y=— ; — =A; D ; ma indicataper

C la circonferenza del cerchio maffimo
dalla sfera circofcritta , A=:CD; dunque
J5:/=:CD:D-=C:D-

COROLLARIO IX.

E' la meta della foiidita della sfera circo-

fcr itca del rombo Cor.IU. fara la folidita di que-

ftoaliarolidica deli'ottaedro come -:D,oC:2D.
2

COROLLARIO X.

Ma eHendo la fuperficie della sfera alla

fuperficie del cubo infcritto, come C: 2D,
il cerchio mairimo delia sfera al quadraro

in eiroinicritco , come C.-aD, Coroll. IX.

Teor. III. fara la lolidita del rombo alJa

folidita deiroctaedro, come la fuperficie

della sfera alla fuperficie del cubo infcric-

to , come il cerchio mailimo della sfera

al quadraco infcricto.

C O R O L L A R I O XI.

Infcritca , e circQfcritta la sfera al cubo
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a =2D', dr=. -j-y e pero ^ r= —
; dun-

que S:/r^ y- ; 3^, = ^: ~,epoiche

nominaia la circonferenza del cerchio maf-

fimo della sfera circofcritta C , A =CD,
dunque S ry = CD : -^^- =C : -j- ,• ma an-

cora la fuperficie della sfera e alla fuper-

ficie del tetraedro come C : ~r CoroL VK"

Teor. IIL dunque la fuperficie della sfera t:

alla fuperficie del tetraedro, come la foii-

dita della sfera alla foiidita del cubo .

COROLLARIO XIX-

O air icofaedro j eflendo a = -^- ~-

t i/=—1=-^— -
> onde ^ D = Ax _— .-

V/3ot\/i8o V 3ct\/i8o

/• ^ c r Anv '4DTOV180 loDVj
fi avra ^:f—KD ){—-——— :

3otA/iSo 5tV/5
14DWV180 ioD^3 ^

'^ 5otVi8o sWs
fe la circonferenza del cerchio maiTimo

della sfera circonicritta dicefi C, A=CD;
d«nqueS:/.^CD:i^^'xi=C:;^:;>

e foftituendo per d il fuo valore egua-

le
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jai=2 — -
^

. e attualmente moltipli-
V/^otN/iSo

cando, e nducendo i termini alla fua mi-

nima deoominazi one

.

6DiiDs/s
5> :j" v^: y "

Vl0t\/20tv/2V-)
3mDx/5

COROLLARIO XIII.

O per uicimo al Aodecaedro ; poichc

a =: _ , e i= -—__-!__ lara au ==:

\/iot2v/5 Vsotv^iSo
i4D'tD-v'i8o j j, ^ A n \/A X — V-rl dunque St/= ADX

^ ^ot^/iSo

i4D'-tDVi8o loD' i4D-tDV i8o

'Tot\/i8o '\/rSvT 3et\/i8o

X</=A: '-^^
X^^ ma pofta ia circon-

\/ioti\/5
ferenza del cercliio mnflimo della sfera cir-

colcritta = C , A ==^ CD dunque S :/= CD

-l^^d==C: -j^^ X^> e fo-

V^iotiV^ Viot2V5
<>ituendo in luogo di d il iuo valore egua-

je ^ _- 3^i;2_^^
, e attualmente moltipli-

\/30f/i8o
^ ^

cando e riducendo a rr,inori termini il

3DtD\/5
prodotto S :/= C : y^j-j-^i CO-
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COROLLARIO XIV.

Sara adunque la folidita del tetraedro al-

!a folidici dsli' ottaedro , come 2:V-7«

perche T: S = — : C

SiO= C : D

dunque Ti = —- : D — 2:3^/3 = 2 'V2.7

CO RroLLA RIO XV.

Ma la fuperficie del tetraedro fla a quel-

Ja dcir ottaedro , come 2:3, CorolL XII .

Teor. lll. dunque la fuperficie di quello e

alla fuperficie di quefto come due alla ra-

dice cubica di ventifette, e la folidita del

primo alia folidita del fecondo, come due
alia radice quadrata di ventifecte.

COROLL ARIO XVI.

E la folidita del tetracdro alla folidita

dei cubo, come 1:3, impercioccho
2D

2^5 -D
S :E= C;

V3
j ^ ^ 2D 2D
aunque r:E=: ; . = t ; 3.^ 3V3 \/3

CQ,
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CORO LLARIO XVII.

Quindi etTendo la fuperficie del tetrae»

dro a quella del cubo come i : v^ 3. Coroll.

XI' I. Teor» Jlf. le luperficie di quefti due

corpi fono come le radicl delle loro folidica.

COROLLARIO XVIII.

La folidita del cetraedro alla lolidita del^

l icofaedro , come 1 ; ,

VLoi^/io\Vzi)/t

poiche r : S = V • C

. _ ^ 2D 3DtDx/5

9\/3tv/'r

"^ ^

' ViotN/20 t V^^T
COROLLARIO XIX.

La folidica del tetracdro alla folidita del

9t3V'5 IV
Aodecaedro come i t

~Y|"^/-*~'
percne

^D ^ *

3DtDv'5

^ ^ 2D 3DtD\/5
dunque r : A ^^-^ :

^^ ^.p
9N/3t3V/i5 _ 9t3v/5
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COROLLARIO XX.

La folidita deli'otraedro alla folidita del

icubo come v^ 3 • 2 nnentre

0:S=zD:C

S:E=C: ^
idunque 0:E= D: y-=v/3:2

COROLLARIO XXI.

Ma la fuperficie deir ottaedro e alla

fuperficie del cubo , come \/ 3 ; 2 Coi\ X^I
Teor. lll. dunque le fuperficie di quelli

due corpi fono come le ioro folidita.

corollaRIO XXII.

La folidita 4ell'ottaedro a]Ia folidica del-

ricofaedro, come i
: /7—.. '/-,-;, poiche

0:S= D ,' C

3t^$
__^

co-

»©
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COROLLARIO XXIII.

La folidica deirottaedro alla folidica del

Aodecaedro come i : w^t^? » impcrciocche

0:S=:D : C

b : A=.v^: j- j^ ir

dunque 0:A-=D:-^-^=i:^^^

COROLLARIO XXIV.

La folidita del cubo alla folidita delf i-

cofaedro, come i:
3\/3tv/_ij__

^^^^^,

t/lOtv/20t /2r/j
2D

doche E : S= — ; C

_ ._ 3DtPv/5
S:

^-^-v^pvjtv^fn^

danque E :A=^ . _i£!£_^_L^ .

v/3 \/Hv/^^ iV^tv/::

_ ^ .
3 >/3tVi$

^"
* v^^^tT^ t v/Tf7J

CO-
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COROLLARIO XXV.

La folidita del cubo alla folidita del Ao-

decaedro , come i ; -^-" ,
poicne

..i.,i> rs.E:S—^ : C

. S.-A— C : 3DtD 5

dunque E : A= l!l:jDtD./s _ 3\/3tinj

^^^tVs*-

C OROLLARI O XXyi.

E per ulcimo la folidita dell' icofaedro a

quella dcl Aodecaedro come 1 r
^ -v ^ iv ^ 1

•<>

t/3 -tVi'
perchc I:^^'^ 3DtDv^5 ^

V 3 t V,

, T A
3DtD V 5

dunque I: Ar=: _ —I

3DtDV5__ vFnTj-t Vltvl
V^t^l-'- V?RF~
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TBOREMA V.

Tutta la fuperficie dt qualunque prlfma

circofcricto ad un cilindro e alla fupi^rficie

iniiera del cilindro , come il perimetro del-

la bafe del prifma alla circonferenza della

bafe del cilindro *

DIMOSTRAZIONE.
Le fuperficie del prifma , e del cilindro

fono eguali a due rettangoli: le di cui bafi

fono li perimetri delle rifpettive bafi , e

r altezza e comune , efclufe per6 le bafi ;

ma quefti rettangoli , eflendo egualmente

alci fono come le ba(i;dunque la fuperficie

del prifma e alla fuperficie dei cilindro,lenza le

bafi>come il perimccrodella bafe del prifma

alla circonfarenza della bafe del cilindro;

ma per il Teor* I.dd Signore Zanotti le bafi

ancora fono nell iftefla proporzione de* pe'

rimetri ; durtque aggiungendo quefte tanto

al prifma ,
quanto alcilindro, fara 1' intiera

fuperficie del prifma all' intiera del cilindro,

come il perimetro della bafc del prifma

alia circonferenza della bafe del cilindro^

il che ec.

COROLLARIO I.

Ma la folidica del prifma a quellt del

cilindro cgualmcncc alto e come la bafc del

pri-
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prifma alla bafe del cilindro ; diinque le fo-

lidita, le fupefficie , lc bafi , ed i perimecrl

delle bafi di quefti due corpi fono nella

medefima proporzione.

COROLLARIO ir.

Se il prifma circofcritto al ciiindro avra

per bafe un triangolo equiIatero,e al prifma

fara circofcritto un altro cilindro fara la 1a?-

perficie del cilindro circofcrirto a quella dei

prifma infcritto, efclufe le bafi , in doppia
ragione di quella , che ha Ja fuperficie intie-

ra del cilindro infcritto alla fuperficie intie-

ra del prifma, per quefi:o Teor, e per il

Cor, II, e III. del Teor, I,

t E O R E M A Vr.

Tutta la fijperficie di una piramide cir-

cofcritta ad un cono e alla fuperficie in-

tiera del cono ifcritto, come il perimetio
della bafe della piramide alla circonferenza

dcUa bafe del cono.

DIMOSTRAZIONE.
Le fuperficie della piramide , e del cono

fenza le bafi fono eguali a due triangoli . la

di cui altezza c comune , e le bafi fono i

perimetri delle rifpettive bafi ; ma quefii

due triangoli egualmente alti fono coroe Isi

bafi ; dunque la fuperficie della piramide
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e alla fuperficie del cono , efclufe le bafi,

come ii perimetro dclLi bafe di uno alla

circonferenza della bafe deli' alcro ; ed ag-

giungendo le bafi , clie fono nell' ifteila pro-

porzione de' perimerri per il Teor. 1. del

Signore Zanocti , tutta ia fuperficie della pi-

ramide e a quella del cono , come ii peri-

metro della bafe della piramide alla circon-

ferenza delia bafe del cono , il che ec.

COROLLARIO I.

E ficcome eflendo si la piramide , che il

cono egualmente alci , le ioro foiidita fono

come le bafi j dunque le iblidita (bno comc
le fuperncie, e le fuperficie, folidita , bafi

,

e perimetri delle bafi fono neir iftefla pro-

porzione

.

COROLLARIO II.

E' abbad: nza chiaro lo {lelTo che (i h

detto nci Cor. JL del Teor. preced. verifi-

carfi ancora della fuperficie del cono cir-

cofcritto , rifpecto alla piramide di bafc

triangolare equiiatera.

F i N E.
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