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DER
KONIGLICH PREUSSISCHEN

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
ZU BERLIN.

Januar 1870.

Vorsitzender Sekretar: Herr Kummer.

3. Januar. Sitzung der philosophisch-historischen
Klasse.

Hr. Mommsen las idber einige bei Assuan aufgefundene ré-
mische Inschriften.

6. Januar. Gesammtsitzung der Akademie.

Hr. Riefs las iiber die Theorie der neuesten Elek-
trophormaschine und der iiberzahligen Conductoren.

Bei der Beurtheilung von Influenzmaschinen herrscht noch
grofse Verwirrung. Wihrend im Laufe der letsten Jahre drei oder
vier Influenzmaschinen als wesentlich neue beschrieben wurden, in
welchen leicht alte Apparate zu erkennen sind, ist die neueste’
Elektrophormaschine vom Erfinder, dem Dr. Holtz, als eine alte
Maschine in nener Gestalt eingefiihrt worden,') obgleich sie mir
wesentlich neu erscheint. — Das von mir vor drei Jahren ange-
wandte Princip sur Unterscheidung solcher Maschinen besteht
darin,’) dafs man die durch Influenz erregten Elektricititen in

1) Poggend. Annalen 136, 171.
3) Akad. Monatsb., 1867 203.
[1870) 1



2 Glesammtsitzung
L ]

Betracht zieht, und die Maschinen nach den Combinationen dieser
Elektricititen ordnet, welche sie benutzen. Eine Maschine also
von noch so ungewdhnlichem Aussehn, welche eine bereits be-
nutzte Combination der Influenzelektricititen anwendet, ist als we-
sentlich alte, und eine Maschine, einer bekannten im Aussehn noch
80 Zhnlich, ist als wesentlioh nene Maschine anzusehn, wenn sie
eine Combination benutzt, die noch keine Anwendung gefunden
hat. In diesem Sinne habe ich meine Meinung iiber die neuneste
Elektrophormaschine zu begriinden.

Die Elektrophormaschinen zeigen im Allgemeinen einen Pa-
pierkuchen, davor einen Metallconductor, der mit einem Metall-
kamm endigt, und eine Glasscheibe, die swischen beiden rotirt.
Nachdem der Papierkuchen elektrisirt worden, kommen durch Dop-
pel-Influens drei nachweisbare Portionen von Elektricitit zum
Vorschein: im Conductor die Menge + m, auf der (dem Kuchen
zugewandten) Vorderfliche der Glasscheibe die Menge — p, auf
ihrer Hinterfliche die Menge — m. Ich erinnere daran, dafs m
und p fchte Briiche sind, wenn der erregende Kuchen die Elek-
tricitdtsmenge 1 besitzt und dafs hier die Vorseichen die Elek-
tricititsart in Bezug auf die der Kuchen angeben. Vom positiv
elektrischen Kuchen erregt, bezeichnet -+ m positive — m und — p
negative Elektricitit, vom negativen Kuchen erregt, — m und —p
positive, -+ m negative Elektricitit.

Die vor drei Jahren bekannten drei Elektrophormaschinen
mit Doppel-Influenz habe ich am angefiihrten Orte folgendermaafsen
geordnet, wobei ich hier noch Zufsere Kennzeichen hinzusetze:

Tdplers Maschine benutzt die ElektricitAitsmenge — m und
besitzt in einfachster Einrichtung drei drehbare Glasscheiben.:

Holtz erste Maschine benutat die Combination der Mengen

(+ m) (— m) (— p) und besitzt nur Eine drehbare Scheibe.
’ Holtz zweite Maschine benutzt die Combination (+ m) (— m)
und besitzt zwei Scheiben, die in entgegengesetzter Richtung ge-
dveht werden und abwechselnd die Rolle der Papierkuchen iiber-
nehmen.

Als zu neuen Maschinen brauchbar hatte ich die Combi-
nationen (-+ m) (— p) ond (— m) (— p) bezeichnet.

Die neueste von Holtz construirte Elcktrophormaschine, deren
Theorie hier folgt, gebraucht neben der Combination, (+ m) (— m)
(— p) die Combination (— m) (— p) und besitzt Eine drehbare
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Scheibe. Ich will diese Maschine, des leichteren Verstindnisses
wegen, zuerst in der einfachen Form beschreiben, in der ich sie
benutzt habe, bei welcher nur (— m) (— p) zur Anwendung kommt,
und dann die Eiorichtung anfiihren, die ihr Holtz gegeben hat.
Eine vertikale drehbare Glasscheibe von 15 Zoll Durchmesser
befindet sich zwischen einer ibr parallelen ruhenden mit 2 Aus-
schnitten versehenen Glasscheibe und 2 horizontalen, der Mitte der
Ausschnitte gegeniiberliegenden Metallkimmen, deren Stiele in ge-
woholicher Weise mit 2 verschiebbaren Metallstiben, den Elek-
troden, verbunden sind. An der freien Fliche der ruhenden Scheibe,
entfernt von den Ausschnitten, ist in einem gegen dem Horizont
geneigten Durchmesser, iiber und unter der Ebene der Kimme,
ein etwa 4 Zoll langes 4 Zoll breites Papierstick (der Kuchen)
befestigt, von welchem ein 13 Linie breiter, nahe 5 Zoll langer
Papierstreifen zum nichsten Ausschnitte geht und mit einer in den
Ausschnitt hineinragenden Cartonspitze endigt. Jede Cartonspitze
tritt etwa 1 Zoll vor den Metallkamm ihrer Seite hervor. Den beiden
Papierkuchen stehen zwei Metallkimme (zur Unterscheidung die
schrigen genannt) gegeniiber, die dauernd mit einander metallisch
verbunden sind. Die Scheibe wird, wie an der alten Maschine,
in der Richtung von einer Cartonspitze zu dem mit ihr verbun-
denen Kuchen schnell umgedreht. Zur bequemen Darstellung der
Figur denke man sich, wie es Hr. Bertin gethan hat,') statt
der beiden Glasscheiben einen hohlen Glascylinder um seine Axe
drehbar, in einen ruhenden Cylinder gesteckt, nnd zeichne deren Quer-
schnitt. Die Metallkimme kommen dann in der Bildebene zu liegen.

Fig. 1.

n

1) Annal. de chimie (4) 13. 190.
l *



4 Gesammtsitzung

Der innere Kreis entspricht der rotirenden, der ZXufsere punk-
tirte der ruhenden Glasscheibe der Maschine. Die schrigen mit
einander verbundenen Metallkimme sind bei A nnd A, die horizon-
talen Kimme mit den zum Experimente dienenden Elektroden bei
e und e deutlich, die Papierkuchen bei ¢ und b nebst ihren Ver-
lingerungen bis zu den Ausschnitten der ruhenden Scheibe, vor
welche die Cartonspitzen m und n hervortreten.

An der alten (ersten) Holtz’schen Maschine sind nur zwei
Metallkimme mit gegeniiberliegenden horizontalen Papierkuchen vor-
handen, und jeder Kamm hat eine zwiefache Bestimmung: er em-
pfingt Elektricitit von der gedrehten Scheibe durch sogenannte
Einsaugung?!) zur Abgabe an die mit ihm verbundene Elektrode
und er elektrisirt die Scheibe mit entgegengesetzter Art. Diese
Elektrisirung ist abhiéngig von der Elektricitiit, welche die Elektrode
bereits besitzt, nimmt mit zunehmender Menge dieser Elektricitat
schnell ab und hdrt bald auf. Die sogenannte Einsaugung von
EL durch den Metallkamm nimmt zwar gleichfalls ab mit steigen-
der Elektrisirung der Elektroden, aber bei Weitem langsamer, weil
die elektrische Glasfliche dem Kamme néher steht, als die elektrische
Papierfiiche. Entfernt man die Stelle der Elektrisirung der Scheibe
von der Stelle der Einsaugung, so lifst sich eine grofsere Dichtigkeit
in den Elektroden erlangen. Diese Trennung der beiden Stellen
ist bereits in Topler's Maschine und in Holtz’ zweiter Maschine
vorgenommen und jetzt in der hier betrachteten Elektrophorma-
schine. Die horizontalen Kimme ¢ dienen als Einsauger, wihrend
die schrigen Kiimme % die Glasscheibe mit Elektricitéit versehen,
also mit den ihnen gegeniiberstehenden Papierkuchen die Rolle der
Reibzeuge an der gewohnlichen Elektrisirmaschine iibernehmen.

1) Einsaugung bezeichnet den Erfolg der Erregung eines Metallstiickes
durch Influenz, die sich von der gewdhnlichen Erregung dadurch unterschei-
det, dafs dabei die erregende Elektricitdt zerstdrt wird. Der Metallkamm
der Maschine wird von der Elektricitit der rotirenden Scheibe ebenso in-
fluencirt, wie von dem elektrischen Papierkuchen, aber die Elektricitit des
Kuchens bleibt erhalten, wihrend die der Scheibe darch die vom Kamme
elektrisirte Luft vernichtet wird. In beiden Fallen erbilt der mit dem Kamme
verbundene Metallstab Elektricitit derselben Art, die der erregenden gleich-
namig ist, aber bei der Erregung durch den Papierkuchen wird nebenbei die
Glasscheibe mit der ausstrdmenden (ungleichnamigen) El. geladen.
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Da diese schriigen Kimme mit einander verbunden sind, so kdn-
nen, wihrend die Maschine in Gang gesetzt wird, die Elektroden
unverbunden bleiben. Dies ist auch bei Holtz’ zweiter Maschine
der Fall, wiahrend an seiner ersten Maschine die Elektroden in
Beriibrung sein miissen.

Die neue Maschine wirkt in folgender Weise. Es sei der
Papierkuchen & negativ el. gemacht; der ihm gegeniiberstehende
Metallkamm A erhilt durch Influenz negative El., die aber sogleich
verschwindet, weil jener mit dem diametralen Kamme verbunden
ist. Die Glasscheibe vor dem Kamme wird auf beiden Flichen
positiv elektrisch und, in der Richtung des Pfeiles rotirend, zu der
Cartonspitze m des zweiten Kuchens gefiibrt, den die Vorderfliche
der Scheibe mit positiver Elektricitit versieht, wonach der hori-
zontale Kamm ¢+ die Elektricitit der Hinterfliche aufnimmt. Der
Papierkuchen @ ist nun positiv elektrisch, er erregt in seinem
Metallkamme positive Elektricitit, die wiederam verschwindet, und
versicht beide Flichen der vor ihm befindlichen Glasscheibe mit
negativer El., die zur weiteren Elektrisirung des Kuchens b und
zur Verstirkung der El. der Elektrode e— verwendet wird. Diese
Verstirkung wird ldnger fortdauern, als an der alten Maschine,
weil die Doppel-Influenz stets an den nicht elektrischen Kimmen A
wirkt. Der die Kiimme verbindende Metallstab erhalt nimlich von
den Kimmen ziemlich gleiche Mengen entgegengesetzter El. und
soll neutral bleiben; man kann ibn mit Vortheil zur Erde ableiten.
Es wird sich daher an dieser Maschine eine Flasche zu h&herer
Dichtigkeit laden, ein lingerer Entladungsfunke erhalten lassen.

Eine alte (erste) Holtz’sche Maschine ist in wenigen Minuten
in die hier beschriebene zu verwandeln, indem man die ruhende
Glasscheibe durch eine mit andern Papierbelegungen versehene er-
setzt, und zwei schrige mit einander metallisch verbundene Metall-
kimme anbringt. Zu einer Zeit, als meine alte Maschine Funken
von nur 24 Zoll Linge lieferte, gab sie nach Verwandlung in die
nene Maschine, bei Anwendung derselben rotirenden Scheibe, der-
selben Ladeflaschen und Elektrodenendigungen (Kugeln von 8% Lin.
Darchmesser) Funken von 5} Zoll Linge.

Vergleicht man in dieser Weise die erste Holtz’sche Maschine
mit der neuen und erzeugt Funken gleicher Linge, so findet man
den Funkenstrom der alten Maschine ungleich dichter als an der
neuen, eine Folge davon, dafs an der ersten Maschine jede Elek-



6 Gesammisitzung

trode zwei Portionen Elektricitit, an der letzten nur Eine davon
empfingt. Die in der Elektrode selbst erregte Elektricitit fligt sich
in der alten Maschine zu der durch die el. Glasfliche erregten El.,
withrend in der neuen der Funke nur von der letzsten Erregung
herriibrt. Auch tritt an der neuen Maschine ein Polwechsel hiu-
figer ein, als an der alten, weil den Elektroden keine Kuchen ge-
geniiberliegen, die mit ihnen die gleiche Elektricitéitsart besitzen und
dadarch das Austreten der in den Elektroden angesammeiten El.
erschweren.

Beide Méangel hat Holtz vermieden, indem er an dem Rande
jedes Auschnittes (bei m und n der Figur) einen horizontalen Pa-
pierkuchen angebracht hat, welcher die Cartonspitze trigt'). So
habe ich die Maschine ausgefiihrt gesehenm, die also 2 Ausschnitte,
.2 Paare von Metallkimmen und ihnen gegeniiber 2 Paare von Pa-
pierkuchen besitst und als die Verbindung der alten Elektrophor-
maschine, welche die Combination (4 m) (—m) (— p) mit der
neuen, die nur (— m) (— p) benutzt, anzusehen ist. Das Spiel
dieser zusammengesetzten Maschine zeigt bei geGffneten Elektroden
drei Phasen.

So lange die von einander entfernten Elektroden nicht oder
schwach elektrisch sind, geht die Doppel-Influenz von den horizon-
talen Papierkuchen aus, und jede Elektrode erhilt Influenzelektri-
citit sowol durch die auf ihrem Kuchen, wie durch die auf der
rotirenden Glasscheibe befindliche Elektricitit, oder, wie man be-
quemer sagt, jeder Elektrodenkamm wird durch seinen Kuchen
elektrisirt und saugt die EL der Scheibe ein (siche Anmerk. S. 4).
Aber nicht alle der Scheibe mitgetheilte Elektricitit wird eingesaugt.
Weil némlich die Scheibe, ehe sie an einen Elektrodenkamm tritt,
einem schrigen Kamme vorbeigeht und diesem niher steht, als der
suf der rubenden Scheibe befindliche Kuchen, so wirkt die Elek-
tricitit der rotirenden Scheibe stirker auf den schriigen Kamm,
als die ihr entgegengesetzte Elektricitit des Kuchens, und in Folge
davon wird ein Theil der Elektricitit der Scheibe vernichtet. Mit

\

1) In der Abbildung der Maschine, Poggd. Annalen Bd. 136 Taf. 5 |
obere Figur, hangen die beiden Papierkuchen jeder Seite nicht durch einen
schmalen Papierstreifen, sondern in ganzer Breite zusammen, eino spitere
wnwesentliche Anderung.




vom 6. Januar 1870. 7

steigender Ladung der Elektroden tritt die zweite Phase ein: die
Doppel-Influenz der horizontalen Kuchen nimmt ab, auf die roti-
tende Scheibe stromt vom Elektrodenkamme weniger Elektricitat,
die Doppel-Infiuenz der schrigen Kuchen wird merklich, vermehrt
die El. der Scheibe und nimmt 8o lange zu, bis sie zuletzt, wenn
die Elektroden nicht mehr erregbar sind, allein vorhanden ist. In
dieser, dritten Phase wirken die horizontalen Kimme nur als Ein-
sauger, die schriigen nur als Erreger.

Ist der Funke aunsgebrochen, die Elektroden demnach nur
schwach elektrisch, so beginnt das Spiel von Neuem. Man sieht,
dafs die Maschine sowol bei offenen wie geschlossenen Elektroden
erregt werden kann, und dals sie bei geschlossenen oder abgelei-
teten Elektroden bei der ersten Phase stehen bleibt und weniger
EL zum Gebrauche liefert, als die alte Maschine, welche die Com-
bination (- m) (— m) (— p) allein benutzt, hingegen bei gedfineten
Elektroden mehr El. liefert, wenn sie die zu den drei Phasen n3-
thige Zeit hinduorch wirkt. Im Finstern wird das beschriebene
Spiel der Maschine dadurch sichtbar, dafs je zwei einander n&chste
Kimme (zusammenhingenden Kuchen zugchdrig) bei weit gedffne-
ten Elektroden die gleiche Lichterscheinung zeigen, bei geschlosse-
nen Elektroden die éntgegengesetzte (Garben und Sterne).

Der Vorzug der neuen zusammengesetzten Maschine vor der
neuen einfachen besteht nicht nur darin, dafs sie, wie oben erdrtert
wurde, an Elektricitit ergiebiger und dafs bei ihr der Polwechsel
erschwert ist, sondern auch darin, dafs sie eine grifsere Ansamm-
long von El. erlaubt. Die horizontalen Papierkuchen unterstiitzen
nimlich die Einsaugung der El. der Scheibe durch die Elektroden-
kimme; wenn die Kdmme der einfachen Maschine so stark elek-
trisch sind, dafs sie von der Scheibe keine El. mehr aufnehmen,
80 werden sie es an der zusammengesetzten Maschine thun, weil
die jhnen gegeniiberliegenden Kuchen El. derselben Art besitzen,
von der die aufzunehmende EL ist. Da nun die Linge der Fun-
ken von der Dichtigkeit der angesammelten EL abhiéingt, so wird
die zuletzt beschriebene Maschine die lingsten Funken liefern. An
meiner nicht dazu gebauten sondern nur eingerichteten Maschine,
deren rotirende Scheibe 15 Zoll breit ist, erhielt ich Funken von
6 Zoll, und an einer eigens fiir lange Funken gebauten Maschine
mit 14zdlliger Scheibe habe ich Funken von nahe 7 Zoll Liinge
gesehen.
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Ein Polwechsel der Maschine wird in den hiufigsten Fillen
dadurch herbeigefihrt, dafs die Elektrodenkémme bei zu grofser el.
Dichtigkeit ilire Elektricitit auf die rotirende Scheibe ausstrdmen,
Die von einer Elektrode mit ibhrer El. geladene Scheibe geht dem
zur Elektrode gehirigen Kuchen nahe vorbei, der Elektricitéit der-
selben Art besitzt, und in Folge davon diese Elektricitit durch die
Cartonspitze auf die von der Elektrode abgewandte Scheibenfliche
stromen lifst. Die Scheibe bringt bei der Rotation an die Carton-
spitze des diametralen Kuchens die entgegengesetzte Elektricitat
von der, die sie ihm frither zugefiibrt hatte und entladet ihn. Um
ein Beispiel zu geben: die negative Elektrode strome negative Elek-
tricitdt auf die ihr zugewandte Scheibenfliche, diese geht an dem
negativen Kuchen vorbei, der in Folge davon negative El. ‘auf die
abgewandte Scheibenfliche strdmen lifst; die erste Flache verliert
jhre Elektricitit am schrigen Kamme, die zweite bringt ihre ne-
gative El. gur Cartonspitze des positiven Kuchens, der dadurch
entladen wird. Besitzen beide Kuchen Elektricitit in nahe gleicher
Menge, 80 werden sie entladen, die Maschine erlischt; sind die
Mengen ungleich, so behilt Ein Kuchen die ihm zugefiihrte Elek-
tricititsart und die Maschine kommt mit vertauschten Polen wieder
in Wirksamkeit. Aufser dieser Veranlassung des Polwechsels tritt
noch eine andere ein, wenn die Elektroden eine starke el. Dichtig-
keit plotzlich verlieren. Dies zeigt ein auffallender Versuch. Man
errege die Maschine bei geschlossenen Elektroden; sie wird, so
lange die Scheibe gedreht wird, ohne Polwecbsel in Thitigkeit
bleiben. Offnet man aber die Elektroden, nimmt eine Anzahl langer
Funken, schliefst die Elektroden oder bringt ihre Enden einander
nahe und setzt die Drehung der Scheibe fort, so erlischt (unter
Umstiinden) die Maschine oder wechselt ihre Pole. Bei schlechter
(leitender) Beschaffenheit der rotirenden Scheibe geschieht Dies
immer, bei guter Beschaffenheit zuweilen, aber auch bei dem befs-
ten Glase habe ich es eintreten sehen, wenn die Luft sebr feucht
war. Der Versuch ist ein gutes Priiffungsmittel fiir die rotirende
Scheibe. Die Ursache dieser Erscheinung ist, wie frilher, das
Ausstromen der Elektricitit der Papierkuchen auf die rotirende
Scheibe. Friher wurde es durch die von den Elektroden ausge-
stromte Elektricitit veranlafst, hier dadurch, dafs die Elektroden-
kiimme, so lange sie stark elektrisch sind, das Ausstrdmen der
gleichnamigen Elektricitit aus den ihnen nahestehenden Carton-
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spitzen hindern, und dafs diese Hinderung aufhdrt, wenn die
Kimme unelektrisch werden. Natiirlich erfolgt die Ausstrémung
um so leichter, je dichtere Elektricitit der Kuchen besitzt und je
besser leitend die ihr naheliegende Glasfiiche ist.

Je lingere Funken von einer Elektrophormaschine genommen
werden, desto mehr Gelegenheit wird zu einem Polwechsel gegeben.
Die Elektroden und die mit ihnen verbundenen Flaschen miissen
zu grofser Dichtigkeit geladen werden, leicht stromt, vor dem
Ausbruche eines Funkens, die Elektricitit der Flaschen und danach
die der Kuchen auf die Scheibe, oder nach dem Ausbruche des-
selben, der die Elektroden schwach elektrisch zuriicklafst, die
Elektricitit der Kuchen allein, und in jedem von beiden Fallen
erfolgt das KErléschen oder der Polwechsel der Maschine. Die
grofste Liinge, bis zo welcher man die Funken ohne diese Stirang
bringen kann, ist nicht nur nach der Maschine verschieden, die
man benutzt, sondern auch bei derselben Maschine nach dem Zu-
stande der Luft. Zur Erlangung einer Reihe von Funken gleicher
Richtong und bedeutender Linge wird daher die Elektrisirmaschine
ein besseres Mittel bleiben als die Elektrophormaschine.

Die iiberz&hligen Conductoren.

Das erirterte Spiel der Maschine mit zwei Paaren von Papier-
kuchen gibt Rechenschaft iiber den bisher unerklirten Nutzen
der iiberzdhligen Conductoren an der ersten Holtz'schen
Maschine. So werden von Holtz zwei diametral gestellte Metall-
kimme vor der rotirenden Glasscheibe genannt, unbelegten Stellen
der ruhenden Scheibe gegeniiber. Jeder Kamm ist entweder mit
der ibm in der Richtung der Drehung folgenden Elektrode ver-
bunden, oder beide K&mme sind mit einander verbunden.!) Hat
die Maschine lange geruht, so verhindern die iiberzihligen Con-
ductoren jhre Erregung, ist sie aber kurz zuvor lingere Zeit in
Gang gewesen, so wirkt die Maschine weiter fort und die Conduc-
toren erschweren die Umkebrung der Polaritit der Elektroden.
Diese Wirkung ist folgendermaafsen abzuleiten.

Die rotirende Scheibe wird, wie ich bei der Beschreibung der
alten Maschine gezeigt habe, durch ihren horizontalen Durchmesser

1) Poggd. Annal. 127, 323.
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in entgegengesetzt elektrische Hilften getheilt.') Die obere Hilfte
der rotirenden Scheibe Fig. 2 sei auf beiden Fliichen negativ, die
untere positiv, es seien die iiberzihligen Conductoren a und &
nicht vorhanden. Bei der gebotenen Richtung der Drebung der
Scheibe erhalt die Elektrode wie der Papierkuchen zur rechteu
Hand negative El., die zur linken positive. Nun seien die Elek-
troden so stark elektrisch geworden, dafs sie durch ihre Papier-
kuchen nicht mehr erregt werden. Die rotirende Scheibe tritt
unelektrisch an die Elektroden; es strdmt von jeder Elektrode die
auf ihr angesammelte El. und in Folge davon, wie oben angegeben
wurde, auch die El. der Kuchen auf die Scheibe. Durch die Ro-
tation wird positive El. znm negativen Kuchen gebracht, negative
zum positiven, und die Maschine erlischt oder wirkt mit verwech-
selten Polen weiter fort. Dies wird erschwert durch Anbringung
der iiberziéhligen Conductoren a und b, von welchen jeder mit der
in der Drehungsrichtung der Scheibe folgenden Elektrode metal-
lisch verbunden ist.

Fig. 2.

Wie ich nimlich am angefiihrten Orte angegeben habe, liegt der |
negativ elektrischen Hilfte der rotirenden Scheibe die durch Influenz
positiv gewordene Hilfte der ruhenden Scheibe parallel nahe, und \
der positiven Hilfte die negativ gewordene.?) Indem die elektrisch i

|

1) Akad. Monatsber. 1867. 198.

?) Es ist ein bekannter Versuch dafs wenn die Maschine (auch ohne
iiberzahlige Conductoren) ldngere Zeit gewirkt hat, und die ruhende Scheibe,
der Drehungsrichtung der beweglichen entgegen, so weit verschoben wird, dafs
die Elektrodenkimme unbelegten Stellen der ruhenden Scheibe gegeniiber-
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gewordene ruhende Scheibe auf die iberziihligen Conductoren er-
regend wirkt, verhindert sie, dafs die rotirende Scheibe unelek-
trisch an die Elektrodenk&mme tritt, hebt also diesen Grund des
Polwechsels der Maschine auf. Indem z. B. die linke Seite der
rotirenden Scheibe an den iiberziihligen Conductor a tritt, wird sie
auf beiden Flachen negativ elektrisch und theilt dem negativen
Kuchen und der Elektrode ¢ — negative El. mit. Wenn nimlich
die Elektrode e 4 so stark positiv elektrisch ist, dafs sie vom
positiven Kuchen nicht mehr erregt wird, so kann die positiv
elektrische ruhende Scheibe dennoch den Conductor a erregen, weil
dieser negativ clektrisch ist. Die Elektrode ¢ — erhilt aber hier-
durch keine Verstirkung ihrer Elektricitit. Der Conductor @ kann
nimlich, nach dem Grundgesetze der Influenz, auf die Scheibe nur
gerade 8o viel negative Elektricitiit stromen lassen, als er sclbst
positive El. zuriickbeh#lt, und diese Elektricitit gibt er der mit
ihm verbundenen Elektrode ¢ —, zerstort also die zugefiihrte ne-
gative El.

So lange die Elektrodenkimme noch erregbar sind und die
Scheibe mit EL versehen, wird diese Elektricitit nutzbar, da ein
Theil derselben von je einem Conductor aufgenommen zu einer der
Elektroden geftibrt, das Ubrige von der Elektrode direkt aufge-
nommen wird. Die elektrische Dichtigkeit in den Elektroden wird
durch die Conductoren theils dadurch verstirkt, dafs diese die
Ausdehnung der mit ihnen verbundenen Elektroden vergrofsern,
die Zeit also verlingern, wihrend welcher die Elektroden erregbar
bleiben, theils dadurch, dafs durch sie die Kuchen stirker elek-
trisirt werden, die nun ldnger auf die Elektroden zu wirken ver-
migen. Die Figur macht nebenbei deutlich, weshalb die Conduc-
toren die Erregung der Maschine verhindern. Es sei der positive
Kuchen elektrisch; die rotirende Scheibe gibt ihre ganze negative
El an den Conductor a ab, weil die ruhende Scheibe noch nicht

stehn, die Maschine kilrzere oder lingere Zeit fortwirkt, ganz so, nur mit
geringerer Elektricititsmenge, als ob die Papierkuchen den Kémmen gegen-
iberstinden. Daraus folgt, dafs die ruhende Scheibe unterhalb des nega-
tiven Kuchens in der Figur negativ, und oberhalb des positiven Kuchens po-
sitiv elektrisch ist. Diese Elektricitit der ruhenden Scheibe unterstiitzt die
Aufnshme der El. der rotirenden Scheibe durch die Elektrodenkimme.
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elektrisch geworden ist, die rotirende Scheibe tritt unelektrisch an
den Kuchen der Elektrode e — und kann ihn nicht elektrisiren.
Ist der Conductor @ kurz und nicht mit der Elektrode ¢ — ver-
bunden, so nimmt er nur wenig Elektricitit von der Scheibe auf
und ldfst so viel davon zuriick, um die Maschine in Gang zu
setzen.

Die in den {iberzihligen Conductoren erregte Elektricitit wird
fortgeschafft, wenn man ihre Verbindung mit den Elektroden (nach
Holtz: Seitenverbindung) aufbebt und beide Conductoren durch
einen Metall-Drath oder Stab mit einander verbindet (direkte Ver-
bindung)'); dann gleichen sich die beiden entgegengesetzten Elek-
tricititen der Conductoren aus, die von ihnen auf die Scheibe aus-
gestromte Elektricitit gelangt nutzbar in die Elektroden, und diese
kdnnen za héherer Dichtigkeit geladen werden, weil die Erregung
der Conductorenkimme unabhiingig von der Elektricititsmenge ist,
welche die Elektroden besitzen. Es entsteht aber der Nachtheil,
dafs in gleicher Zeit eine viel geringere Elektricititsmenge von der
Maschine geliefert wird, als friher. Wenn die Conductoren fehlen
oder mit den Elektroden verbunden sind, so tritt die von jeder
Elektrode der Scheibe mitgetheilte El. (abgesehn von der Zer-
streuung in die Luft) vollstindig in die diametrale Elektrode ein,
bei unter einander verbundenen Conductoren nur zum Theil. Um
ein Beispiel zu geben: Wenn die Conductoren & und b in Fig. 2
mit einander verbunden sind, so geht von der negativen EL, welche
die Elektrode ¢ + der Scheibe mittheilt, ein grofser Theil auf den
Conductor a iber, weil die ruhende Scheibe, a gegeniiber, noth-
wendig weniger dichte positive Elektricitit besitzt, als der positive
Papierkuchen. Die von a aufgenommene negative Elektricitiit gleicht

sich im Verbindungstabe mit der vom Conductor b aufgenommenen |

positiven El. aus und geht fir den Effekt verloren. Erst wenn
die Elektroden aufgehort haben, erregt zu werden, verstirken die
Condauctoren die El. der Elektroden, erlauben also lingere Funken
und erschweren den Polwechsel der Maschine. Weniger Elek-
tricitét wird durch die Conductoren vernichtet, die Maschine wird

!) Dals behufs langer Funken die direkte Verbindung vortheilbafter ist,

als die Seitenverbindung, hat Poggendorff gezeigt, und dabei die dber-
ziihligen Conductoren nicht normal, sondern schrig gegen die Verbindungs-
linie der Elektroden gestellt. Pogg. Annal. 136. 171.
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ergiebiger, wenn man die den Conductoren gegeniiberliegenden
Stellen der ruhenden Scheibe ebenso stark elektrisch macht, wie
die Kuchen es sind, was geschicht, wenn man auf der rubenden
Scheibe, jedem Conductor gegeniiber, ein Papierstiick anbringt und
durch einen Papierstreifen mit dem in der Drehungsrichtung vor-
angehenden Kuchen der Maschine verbindet, in andern Worten:
indem man die neue Maschine herstellt, die oben betrachtet wurde.
Dies ist, nach meiner Erfahrung, stets gerathen, wenn man lange
Funken erhalten will. Die {iberzihligen Conductoren allein sind
von unsicherm Gebrauche, da ihre Wirksamkeit verlangt, dafs die
rahende Scheibe stark elektrisch sei, was erst nach léngerer Tha-
tigkeit der Maschine, nicht bei jeder rotirenden Scheibe und bei
derselben Scheibe nicht zo jeder Zeit in gleichem Maafse der Fall
ist. Die beschriebene neue Elektrophormaschine mit zwei Kuchen-
paaren ist dagegen stets leicht und sicher aus der alten Maschine
mit zwei Kuchen herzustellen') und sogleich erregbar.

Hr. Mommsen legte die von den Herren Bormann, Hen-
zen, Hiibner und Renier erstatteten Berichte iiber den Fortgang
der Arbeiten am Corpus inscriptionum Latinarum wihrend des
Arbeitsjabrs 1. Nov. 1868 — 31. Oct. 1869 nebst seinem eigenen
Berichte vor.

Hr. Henzen zeigt an, dafs der erste Theil des Manuscripts
der urbanae, den grifseren Theil der sacrae umfassend, zum Ab-
druck nach Berlin abgesendet und das iibrige fir den ersten Band
der urbanae erforderliche Material ebenfalls im Wesentlichen druck-
fertig sei. In Folge dessen ist sofort das nach Berlin gesandte
Manuscript hier durch Hrn. Henzens bisherigen Gehiilfen bei der
Ausarbeitung dieser Abtheilung, Hrn. Bormann, einer schliefs-
lichen Druckrevision unterzogen und unter dessen Leitung der
Druck derselben — der sechsten des ganzen Werkes — in Angriff
genommen worden. — Hr. Hiibner hat den Druck des zweiten
Bandes, der Spanien und Portugal umfafst, beendigt und ist der-

1) Es geniigt, die schrigen:Papier-Kuchen und -Streifen an dcr ruhen-
den Scheibe mit Wachs zu befestigen,
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selbe zu Michaelis 1869 erschienen. Die Vorarbeiten fir die sie-
bente, Britannien, Gallien und Germanien umfassende Abtheilung
sind 8o weit vorgeschritten, dals zu Anfang des J. 1870 mit dem
Druck der britannischen Inschriften begonnen werden kann, —
Hr. Renier hat im Herbst 1869 einen grofsen Theil derjenigen Pro-
vinzen des mittleren Frankreichs besucht, die noch mnicht von ihm
durchforacht worden waren, und denkt im Laufe des niichsten Jahres
diese Reisen abachliefsen zu kdnnen, wihrend gleichzeitig die littera-
rischen Vorarbeiten fir Frankeith von ihm energisch gefordert werden.
Der Druck der franzosischen Inschriften wird sich also an den der
englischen und deutschen ohne Unterbrechung anschliefsen kdnnen.
Gleichzeitig hat Hr. Renier seine Collectancen fiir Africa nicht
blos durch Einreihung alles nen Gefundenen ergiinzt, sondern auch
fir die bisher von ihm nur unvollkommen durchforschte Provinz
Oran neue und werthvolle Grundlagen gewonnen. — Der Druck
der von Hro. Mommsen bearbeiteten Binde ist in Band III von
S. 456 bis S. 640, in Band V von S. 88 bis S. 168 vorgeschritten;
es ist ferner theils durch eine Reise des Hrn. G. Wilmanns, jetzt
Professors in Dorpat, eine fiir Steiermark gebliebene Liicke aus-
gefiillt, theils durch eine Reise Hrn. Mommsens das fiir Piemont
und den &stlichen Theil der Lombardei noch mangelnde Material
herbeigeschafft und gesichtet worden. — Der Druck des von Hrn.
Zangemeister dibernommenen vierten Bandes, die pompeianischen
Wand- und Griffelinschriften enthaltend, ist in diesem Jahr nicht
vorgeschritten. — Die finanzielle Lage des Unternehmens konnte
als durchaus befriedigend bezeichnet werden. Ob durch den Uber-
gang des Drucks auf eine andere mit grofseren Raumlichkeiten
versehene Officin die angestrebte raschere Forderung des Erschei-
nens erreicht werden wird, lafst sich zur Zeit noch nicht sagen,
da der Wechsel erst in den Sommermonaten ausgefiihrt worden ist.

An eingegangenen Schriften nebst Begleitschreiben wurden vor-
gelegt:
Bartolomeo Borghesi, Oeuvres complétes. Vol. 5.6. Paris 1868. 1869. 4.
Catalogue of scientific Papers. Vol. III. London 1869. 4.
* Recueil des ordonnances de la principauté de Liége. Deuxiéme Série.
Vol. 1. Bruxelles 1869. 4. Mit Rescript vom 23. Dec. 1869.
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F. de Botella, Descripcion geologico-minera de las provincias de Murcia
y Albacete. Madrid 1869. ful.

Greenwich Observations in the year 1867. London 1869. 4.

Bulletin of the Museum of Comparative Zoology. no. 9—13. Cambridge
1869. 8.

Schriften der sidslavischen Akademie. Heft 9. Agram 1869. 8.

Hugueny, Le coup de foudre de l'ile du Rhin. Strasbourg 1869. 4.

Peters, Die Burgkapelle zu Iben. Bonn 18G9. 4.

Naphegyi, The grand review of the dead. (Poem.) New York 1869. 8.

13. Januar. Gesammtsitzung der Akademie.

Hr. Pertz las iiber den 21sten Band der Scriptoren der mo-
numenta Germanize und die Octavausgaben des Helmold, Arnold,
Monumenta Welfica und Gisleberti chronicon Hannoviae.

An eingegangenen Schriften wurden vorgelegt:

Abhandlungen der Senckenbergischen naturforschenden Gesellschaft. 7. Bd.
1. u. 2. Heft. Frankfurt a. M. 1869. 4. '

Berliner Astronomisches Jahrbuch fur 1§72. Berlin 1870. 8.

Atti della societa italiana delle scienze naturali. Vol. XII, 1. Milano
1869. 8.

Anrales academici, 1864—1865. Lugd. Bat. 1869. 4.

17. Januar. Sitzung der physikalisch-mathemati-
schen Klasse.

Hr. W, Peters las iiber den Ductus pneumaticus des
Unterkiefers bei den Crocodilen.

Eine der wichtigsten Aufgaben der wissenschaftlichen Zoologie
ist die Erforschung der homologen oder genetisch gleichen Organe
bei den Thieren desselben Typus. Die #ulgerst mannichfaltige Form
und Entwickelung der bei den verschiedenen Thieren vorkommen-
den identischen Theile, ihre wechselnden mehr oder weniger inni-
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gen Bezichungen zu den sie umgebenden Theilen und die Modifi-
cationen dieser letzteren machen solche Untersuchungen oft ufserst
schwierig und filhren bei den verschiedenen Forschern zau den ver-
schiedensten Resultaten.

In der Geschichte der Wirbelthiere finden wir in dieser Hin-

sicht nichts, was zu der Aufstellung so verschiedener Ansichten

Veranlassung gegeben hiitte, wie das Bestreben, die den Gehdor-
kndchelchen der Siugethiere homologen Theile bei den anderen
‘Wirbelthieren und das diesen zukommende Quadratbein bei den
Siiugethieren aufzufinden. Ich selbst bin angeregt worden, der
Akademie mehrere auf diesen hochst interessanten Punkt beziig-
liche Mittheilungen zu iibergebcn') und hatte geglaubt, das fiir
diesen Gegenstand mir vorliegende sparsame Material erschépft zu
haben.

Eine neuere Abhandlung von Hrn. Huxley iiber denselben |

Gegenstand?) bat mich indessen veranlafst, meine Untersuchungen
noch einmal sorgfiltig zu wiederholen. Wenn ich dabei auch nicht
zu einem anderen Endresultat habe gelangen kénnen, so habe ich
doch einige Berichtigungen und Erl#uterungen hinzuzufiigen, wel-

che zur Vervollstindigung mciner friiheren Mittheilungen nicht an-

wichtig sein diirften.

Hr. Huxley hat an einem jungen Crocodilus biporcatus die
Beobachtung gemacht, dals das Quadratbein zwei grofse Luftzellen
enthilt, welche durch einen ganz kurzen pneumatischen Gang (den er
fir ganz identisch mit dem von Stannius beobachteten balt) mit
dem Gelenktheil des Unterkiefers unmittelbar hinter und iiber dem
Gelenk in Verbindung gesetzt werden und hiervon eine bildliche
Darstellung gegeben.?) Er hat ferner einen nicht mit dem Ham-
mer in Verbindung stehenden linglich dreieckigen Knorpel gefun-
den, welcher zwischen jenem und dem Ductus pneumaticus gele-
gen ist und er hat keine Grenze (kein Gelenk und keinen Zwi-
schenknorpel) zwischen Hammer und Columella finden konnen und
schliefst nun, dafs {iberhaupt keine urspriingliche Knorpelverbindung
zwischen dem Hammer und dem Meckelschen Knorpel des Unter-

1) Monatsberichte. 1867 p. 725u. 779 ; 1868 p. 592 ; 1869 p. 5.
3) Proceed. Zoolog. Society. Lond. 1869.p.391.
) L ¢, p.394 Fig. 1. ’
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kiefers existire, sowie, vorziiglich nach dem Verhalten dieser Theile
bei Sphenodor,!) dafs der von mir als Hammer (identisch mit dem
von Breschet bei V3geln entdeckten) gedeutete grofse Knorpel
ein doppelter Auswuchs' des Stapes (Columella) sei, den er mit
dem Ambos der S&ugethiere vergleicht, wihrend er als Homologon
des Hammers nan nicht mehr den Gelenktheil des Unterkiefers,
sondern das Quadratbein betrachtet.

Dafs diese vor Hrn, Huxley durchgefiihrte Deatang meiner
Vorstellung nicht fern lag, ehe ich an die Untersuchung des Cro-
codils ging, wird man leicht aus meiner ersten’) und zweiten?®)
Mittheilung ersehen und ich kann hinzufiigen, dafs mein Freund,
Hr. Flower, in der mit ihm @ber diesen Gegenstand gefiihrten Cor-
respondenz schon am 11. Deeember 1867 die Vermuthung aussprach,
es wire vielleicht der Hammer allein das Quadratbein. Es diirfte dar-
aus hervorgehen, dafs wenn ich bei der Untersuchung des Croco-
dils und der V3gel schliefslich zu einem ganz anderen Resaltat
kam, dieses nicht die Folge einer vorgefafsten Meinung war, son-
dern trotz der letzteren geschah.

Vielleicht wiirde es mir ebenso ergangen sein mit Hrn. Hux-
ley’s Arbeit, wie es ihm mit der meinigen ergangen ist, wenn ich
nicht glicklicherweise neuerdings Crocodilfdtus (merkwiirdigerweise
in den meisten europiischen Sammlungen eine grofse Seltenheit!)
erhalten hiitte, die ungefihr in demselben Alter stehen, wie der
von Hrn. Huxley untersuchte. Ich fand sogleich ohne Schwie-
rigkeit dem von ihm dargestellten Gang zwischen dem Gelenktheil
des Unterkiefers und dem Quadratbein so wie letzteres ganz pneu-
matisch und oben offen mit der Trommelbdhle communicirend.
Von dem hinteren Ende des Zufseren beilférmigen Hammerfort-

1) Ich mufs mich jeder Vermuthung ilber eine anderweitige Dentung
der in Rede stehenden Theile bei Sphenodon enthalten, da es mir nicht ge-
lungen ist, ungeachtet vieljihriger Bemihungen ein Exemplar dieses neusee-
lindischen Sauriers zu erhalten.

3) Monatsbericht. 1867. p. 729. ,Es ist mdglich und erscheint mir sogar
wahrscheinlich, dafs der Hammer bei den Vdgeln mit zur Bildung des Qua-
dratbeins beitriigt.

3) Ibid. p. 780. ,Auffallend ist ferner die aufserordentliche Grdfse des
langen Hammerfortsatzes, der im Verhiltnifs zn der Gr8fse des ganzen Thie-
res eine so riesige Entwickelung zeigt, wie bej keinem anderen Skugethier.®

[1870] -2
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satzes geht ein gekrimmter dinner Knorpelfaden aus, dér bald et-
wag dicker und platter (Stylohyoid-Knorpel Huxley's) wird

ond dann sich zuspiteend fadenférmig diinn in der Richtung nach |

dem Foramen pneumaticum dee Unterkiefers hin sich verliert.
Eine Continuitit der Columella und des Hammerknorpels an den
mir vorliegenden Exemplaren verschiedenen Alters mufs ich dage-
gen entschieden bestreiten, denn derselbe (der extrastapedial und
suprastapedial cartilage Huxley’s zusammen) setzt sich mit seiner
kuraen Basis durch eine regelmifsige Convexitéit gegen das verschie-
den aussehende #ufsere Columellen-Ende ab,') dessen Deutung als
rudimentiren Ambos ich aber lingst aufgegeben habe, nachdem ich
mich wiederholt von dem Mangel desselben bei den Vogeln fiber-
zeugt habe. Aber dafs ein Organ, welches, wie der Ambos, bei
den S#ugethieren gradatim von den hiheren zu den niederen all-
méhlig abnimmt, indem es bei Tachyglossus®) zu einer kleinen plat-
tenformigen Epiphyse des Hammers wird, bei den V&geln aber
spurlos verschwunden ist, nun auf einmal bei den moch niedriger
stehenden Crocodilen in Form einer grofsen, wenigstens 8 bis 10
Millim. langen und breiten Platte aufs Neue auftreten sollte, dirfte
wenig Wahracheinlichkeit fir sich haben. Hr. Huxley hat bei
dem Tachyglossus ebenfalls den grofsen Hammermuskel beschrie-
ben und die interessante Beobachtung gemacht, dafs der Musc. sta-

pedius bei den Schnabelthieren ganz fehlt. Trotzdem nun das

Aufgehen des Amboses in den Hammer bei dem Tachyglossus die eng-

sten Bezichungen dieser Leiden Gehdrknéchelchen zu einander noch
mehr beweist, hebt Hr. Huxley im Gegentheil die Beziehungen zwi-

schen Ambos und Stapes als engere hervor und trotzdem der Sta-
pediusmuskel bei den Schnabelthieren bereits ganz verschwindet,
ist ihm der bei den Crocodilen auftretende Muskel®) nicht der
Hammermuskel, sondern der Stapedius oder vielmehr, da er den

1) Bei den Vigeln liegt der bereits von Breschet ,Hammer® genanate
entsprechende Knorpel anfangs lose vor der Columella, wihrend von dem
duféern Ende dieser letzteren ein Fortsatz ausgeht (Monatsber. 1868. pag. 598
Taf. 1 Fig.4u.48), welcher sich mit dem Zungenbeinbogen verbindet.

?) Echidna ist ein viel friher von Forster an eine Aalgattung ver-
gebener Name.

3) Dieser Huxley'sche Muskel ist iibrigens ganz verschieden von dem
von mir beschricbenen M. malleus,
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grofsen von mir als Hammer gedeuteten Knorpel als den aus
dem Stapes hervorsprossenden Ambos betrachtet, ein gans
nener Ambosmuskel.

Ich hatte bisher nur jlingere Embryonen in Weingeist und
allerdings fir die Untersuchung leicht tiuschende Schidel gréfserer
Exemplare zur Disposition.

Bei dem ganz jungen Embryo des von mir abgebxldeten‘)
Crocodilus biporcatus bin ich durch die grofse Ahnlichkeit, die das
knorpelige Quadratbein in diesem Stadium mit dem Hammerknor.
pel hat, und aus zu grofser Schonung fir das seltene Object zu
einer Verwechselung beider verleitet worden und so in denselben
Fehler verfallen, auf den ich friiber selbst’) ebenso wie Hr. Hux.
ley jetzt*) aufmerksam gemacht haben. Wenn dieses auch an dem
ganzen Sachverhalt nichts dndert, so bin ich doch gern bereit, einen
Irrtham einzugestehen, auf den ich durch die belehrende Abhand-
lung des Hrn. Huxley aufmerksam gemacht worden bin.

In diesem Stadium nun ist der Meckelsche Knorpel bis zu
seinem hinteren in dem Articulare gelegenen Theile ganz solide.
Die nichstfolgenden Stadien fehlen mir und es wiire schr erwiinscht,
wenn die Naturforscher in den krokodilreichen Gegenden Suiten
von Crocodilembryonen fiir diese so wichtigen Untersuchungen sam-
meln wollten. In einem bedeutend &lteren Embryo von Croeodilus
tulgaris, ebenfalls bereits von mir in natiirlicher Grdfse abgebil-
det,*) der aber jiinger als der von Hrn. Huxley abgebildete von

1) Monatsber. 1868. p. 598. Taf. 1 Fig. 1.

3) Monatsber. 1867.p.727. ,Ohne namentlich auf diesen letzten Um-
stand Racksicht zu nehmen, ist aus der Ahnlichkeit, welche zwei aus dem
Meckelschen Fortsatz hervorgehende oder mit demselben zusammenhingende
Theile, der Gelenktheil des Unterkiefers der Vdgel und Amphibien und der
hinter dem Unterkiefer liegende Hammer der Saugethiere zu einer gewissen
Entwickelungszeit mit einander haben, auf die Homologie dieser Theile ein
Schlufs gemacht u. 8. w.“

3) Lec p.403. — — — ,and as the éncus and the malleus ossify, no-
thing can seem closer than the resemblance which they bear to the guadratum
and the articulare respectively. Hence Reichert conceived that the guadratum
was the homologue of the incus, and the malleus that of the articulare, and
I bave fallowed him. But the study of SpAenodon and of the Crocodile hu
led me to believe that we have fallen into an error.

4) Monatsber. 1868. p. 598 Taf. 1. Fig. 2.

2 *
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Cr. biporcatus ist, bildet der Knorpel des Articulare noch ein Con-
tinuum mit dem vorderen Ende des Meckelsehen Knorpels. - Er bil-
det aber auch bereits eine Hible und diese Hohle hingt durch
einen ganz kurzen Gang, der noch kiirzer ist als in dem Huxley-
schen Falle, mit dem ganz hohlen Os quadratum zusammen. Die-
sen letzteren habe ich nun in Verfolgung des diinnen Knorpelstrangs,
welcher Hammer und Articnlare verbindet, f{ibersehen, indem ich,
wie man sehen wird, nur die Richtung des bleibenden Ductus pneu-
maticus und nicht die des von Hrn. Huxley beschriebenen provi-
sorischen (das Endstiick des bleibenden) vor Augen hatte.

Zor Orientirong iiber diesen Gegenstand mdge das isolirte
Quadratbein (Taf. I Fig.1) eines, 50 Centimeter langen, gespreng-
ten Schidels von Crocodilus porosus Schneider (Cr. biporcatus
Cuv.) dienen, also von derselben Art, an welcher Hr. Huxley
seine Untersuchung gemacht hat.

Durch den an der oberen inneren Seite des Quadratbeins ge-
legenen Luftcanal (dp.) ist zuerst eine Sonde hindurchgefihrt.
Darauf ist derselbe in der Art aufgemeifselt worden, dafs der An-
fang und das Ende, an welches letztere sich der fibrse Ductus
pneumaticus anschliefst, so wie zwei mittlere kleine Briicken ste-
hen geblieben sind, um ein deutliches Bild von dem Verlaufe und
von dem Durchmesser der verschiedenen Gegenden des Canals zu
haben. Von keiner Stelle dieses Canals ‘geht irgend ein Neben-
canal ab in das Innere des Knochens und auch an anderen Schi-
deln, wo das hintere Ende des Canals blosgelegt ist, findet sich
keine Spur eines in das Innere des Quadratbeins eindringenden
Canals. Auch ist hierza um so weniger irgend eine Veranlassung,
als die inneren Luftzellen des fotalen Quadratbeins, wie mitten
durch diesen Knochen in verschiedener Richtung gefiihrte Scbnitte
lehren, nun verschwunden sind und an deren Stelle sich nur mehr
oder minder grofse ringsum geschlossene Markzellen finden. Auch
das Os articulare ist bei demselben Exemplare von Croc. porosus

nun fast ganz solide und der feine Luftcanal ist Zufserst eng und
fihrt durch ein langes nach innen, unten und vorn gerichtetes Ca-

niillchen in eine dreizellige Knochenhghle.

Es dirfte hieraus hervorgehen, dafs der von Hrn. Huxley
beschriebene provisorische Luftkanal zwischen dem Articulare und
Quadratbein sehr verschieden ist von dem hier beschriebenen blei-
benden Luftcanal, welcher das Articulare direct mit der Trom-
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melhdhle in Verbindung setst und welcher auch von Stannius
offenbar nicht seinem ganzen Verlauf nach verfolgt worden ist.')
Dieser bleibende Luftcanal hat in den friiheren Entwickelungssta-
dien dieselbe Richtung wie der embryologische Knorpelfaden, von
dem der von Hrn. Huxley beschriebene, Stylohyoidknorpel “ ein Ru-
diment ist. Der Canal fir den Knorpelstrang liegt aber oberflich-
licher und fallt nachher mit dem fir den Nervus facialis zusam-
men, wird daher verhéiltnifsmafsig immer kiirzer und der Knorpel in
seinem Endtheile nur durch einen Bindegewebsstrang reprisentirt,
wihrend jener Luftkanal an Linge mit dem Wachsthum des Sché-
dels immer zanimmt.

Die Entwickelungsstadien zu verfolgen, welche zwischen die-
sen verschiedenen Bildungen (der vollkommenen Pneumaticitit des
Quadratbeins und der Reduction auf den feinen Luftcanal) liegen,
daza werden ganze Reihen von Exemplaren erforderlich sein. Die
vorliegenden Mittheilungen dirften jedoch geniigen, nm zu zeigen,
wie viel uns noch fehlt an einer erschipfenden Kenntnifs der bekann-
testen Thiere und wie fern wir daher noch sind von einer Erkennt
nifs der fiir das Thierreich aligemein giiltigen Gesetze.

1) Er wiirde sonst (Handbuck der Zootomie. 1856. 1L p.58) nicht gesagt
haben, dafs die Unterkieferzellen durch den Canal mit ,den Luftzellen
der Schadelknochen* communiciren.

Erklirung der Abbildungen.

Taf.I. Fig.1. Quadratbein von einem 50 Centimeter langen Schidel
des Crocodilus porosus Schneider, durchsigt, von oben gesehen. dp. Luft-
canal; c. c. Markzellen. In natéirlicher Grdfse.

Fig. 2. Os articulare desselben, durchsigt. dp. Luftcanal; cp. Luftzel-
len. In natdrlicher Grofse.

Taf. IL Fig.1. Meckelscher Knorpel (/, /), gedffnete Hihle desselben
(cav.), knorpeliger Verbindungsstrang (z, 2) mit dem Hammer (m) von Cr.
eulgaris, dessen Kopf Monatsberichte 1868 p. 598 Taf.1 Fig.2 in natilrlicher
Grofse abgebildet ist. dp. Luftgang; ¢. Quadratbein; md. Unterkieferknochen.
Viermal vergrOfsert.

Fig. 2. Lingsdurchschnitt des Quadratbeins und der angrenzenden Theile
von Alligator luctus (total 82 Centim., Kopf 144 Cent. lang), um den Verlauf
des Ductus pneumaticus und die Lage des (auf Huxley's Stylohyoid-
Knorpel) reducirten, zu dem Zungenbeine beziehungslosen, Knorpelstranges
mit dem umgebenden Sechnengewebe won der Seite zu zeigen. o. Auge;
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m. Hammer; 4. Membran tympani; ¢. Columelia; z. Rest des knorpeligen
Verbindungsstranges swischen Hammer und Meckelschem Knorpel; z'. sehnig
gewordener Theil des Verbindungsstranges; /. Meckelscher Knorpel; md. Un-
terkiefer; sm. Oberkiefer; g¢. Quadratbein; oc. Occipitale laterale; ms. Kan-
muskel. In natiirlicher Grdfse.

Fig.3. Obers Ansicht von denselben Theilen nach Abtragung eines
Theils des Quadratbeins. Bezeichnung wie in Fig. 2. In natiirlicher Grofse.

Fig.4— 7. Hammer und Knorpelstrang in verschiedencn Stadien; Be-
geichnung wie in Fig. 1 u. 2.

Fig. 4. Seitliche Ansicht dieser Theile von einem 35 Mm. Iangen Kopf
eines Crocod. acutus, an welchem der Knorpelstrang an einer kieinen Stelle
bereits sehnig geworden ist. Sechsmal vergrdisert.

Fig. 4a. Dasselbe von oben und hinten gesehen.

Fig. 5. Seitliche Ansicht derselben Theile von dem 43 Mm. langen Schidel
eives Crocodilus acutus, wo der Knorpelstrang sich vom Hammer abzuldsen
beginnt und der untere Theil ganz sehnig geworden ist. Finfwal vergréssert.

Fig.6. Dasselbe von einem 8 Centim. langen Schidel von Alligator ln-
etws, an welchem der Verbindungsstrang deutlich vom Hammer getrennt ist
und in den unteren § sehnig geworden ist. Dreimal vergrdfsert.

Fig. 7. Dasselbe von einem 14} Centimeter langen Schiidel eines Alli-
gator lucius, bei welchem nur ein kleiner von dem Hammer entfernt liegen-
der Knorpel (Hux!ley’s Stylohyoidknorpel) von dem knorpeligen Verbindungs-
strange @brig geblieben ist. Anderthalbmal vergrdfsert.

Fig. 8. Columella mit einem Theil des Hammers vor einem 39 Millim.
langen Schiidel des Crocodilus acutus, um den @elenkkopf des Hammers zw
" gzeigen. Bezeichnung wie oben; . Knorpeliges, moch nicht verkndchertes
Stiick der Columella. Achtmal vergrdfsert.

Fig.9. Columella des auf Taf. 1 abgebildeten Croc. porosws, um die
Gelenkgrube derselben an ibrem &ufsern Ende zu zeigen. In doppelter Grosse.

Die Fig. 2 bis 8 sind nach Priparaten und Zeichnungen des Hrn. Dr.
Max Firbringer abgebildet worden.

20. Januar. Gesammtsitzung der Akademie.
Hr. Trendelenburg las zar Geschichte des Wortes Person.

An eingegangenen Schriften wurden vorgelegt:

H. Gradl, Lieder und Spriche der beiden Meister Spervogel. Prag
1869. 8.

Mittheilungen der K. K. Central-Commission fir Erforschung der Bawdenk-
male. XV, Jahrg., Jan.-Febr. . Wien 1870. 4,
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Nova Acta Reg. Soc. Sc. Upsaliensis. Ser. III. Vol VIL Fasc. L
Upsala 1869. 3.

Upsala Universitets Arsekrift for 1868. Upsala 1869. 8.

Rapports de la commission Aydrométrique. Année 24. 25. Lyon 1867,
18G8. 8.

Palombo, Della propricts e degli ordinamenti soctali Studi, Napoli
1869. 8.

27.Januar. Offentliche Sitzung der Akademie zur
Gedéchtnifsfeier Friedrichs IL.

Ihre Majestiit die Konigin und Seine Konigliche Hoheit der
Kronprinz geruhten der Sitzung beizuwohnen.

Zur Einleitung las Hr. Curtius folgenden Vortrag des per-
sonlich verhinderten Secretars Hrn. Trendelenburg:

Aus Friederichs des Grofsen politischen
Verméchtnissen.

Friederich der Grofse schrieb im Jahre 1752, also in jenem
Jahrzehnt erfolgreichen Schaffens, das zwischen den Dresdener
Frieden und den Anfang des 7j&hrigen Krieges fallt, das Schrift-
stiick, an das wir heute in dankbarer Erinnerung einige Betrach-
¢eogen ankniipfen. Es war die Zeit, da er im Frieden sein durch
Siege neu befestigtes Land anbaute, da er der deatschen Welt das
Beispiel der ersten Justizreform gegeben hatte, da er fir den freien
Handel der Neutralen im Seekrieg gegen das michtige England
stritt und das Recht der Vernunft gegen die Willkihr der alten
Seerechte wahrte; es war die Zeit, da er eben seine ,Kunst des
Krieges“ und andere Gedichte und seine Geschichte des Hauses Bran-
denburg unter dem Titel der Werke des Philosophen von Sanssouci
verdffentlicht hatte. In dieser Zeit schrieb er, die Gegenwart und die
Zukunft seines Staates bedenkend, cin ,politisches Testament“ (testa-
ment politique), das er mit dem Datum des 27. August 1752 versah
und in das Archiv niederlegte. In einer spiiteren Zeit seines Le-
bens kam der Konig auf dies Vermiichtnifs zuriick. Nach dem
siebenjihrigen Kriege, da die Weltstellung verindert war, schrieb
er ein zweites politisches Testament und datirte es vom 7. No-
vember 1768. In den Grundgedanken ist es mit dem ersten das-
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selbe, in allgemeinen Betrachtungen sparsamer, in den Einzelheiten
von Nachrichten und Entwirfen reicher.

Um dieselbe Zeit schrieb der Kdnig, wie jene politischen Testa-
mente, mit eigener Hand einen letzten Willen, vom 8. Januar 1769
datirt, in welchem er dber seinen gesammten Nachlafs verfigte;
er schrieb diese letzte Verfiigung, die Geldeswerth und Eigenthum
betraf, nach den Landesgesetzen auf einen Stempeclbogen, wie zum
letzten Zeichen, dafs er die kleinsten Gesetze des Staates, wie die
grofsten gleich achte.

Dieses sogenannte Privattestament ist in die Ausgabe der Werke
Friederichs des Grofsen, welche die Akademie der Wissenschaften
leitete, aufgenommen !); jedoch nicht jene ersten.

Andere Befehle, welche der Konig fiir den Fall seines Todes
erliefs, haben mehr eine Bedeutung fiir den Augenblick; sie fassen
die Wechselfille des Krieges ins Auge, wie z. B. der Brtef an den
Prinzen von Preufsen, seinen Bruder, vom 8. April 1741, den er
zwei Tage vor dem Zusammenstols bei Mollwitz schrieb?®), jene
pgeheime Anweisung® (instruction secréts), die der K8nig unter
dem 10. Januar 1757 seinem Minister, dem Grafen Fink von
Finkenstein gab, oder der Befehl, den er 3 Tage vor der Schlacht
von Zorndorf unter dem 22. Aug, 1758 erliefs *) und mit den Worten
iiberschrieb: Ordre an meine Generale dieser Armee, wie sie sich
im Fall zu verhalten haben, wenn ich sollte todt geschossen wer-
den, und in dem sich, nach der Anordnung des sofort seinem Neffen
zu leistenden neuen Eides und der Bestellung des Prinzen Heinrich
zum Vormund, die ergreifenden Worte finden: ,Ich will, dafs nach
meinem Tode keine Umstinde mit mir gemacht werden®; ein Jahr
spiter nach der Niederlage bei Kunersdorf, da der Konig den Ver-
lust des Vaterlandes nicht glaubte zu iiberleben, die Instruction
vom Tage der Schlacht, 12. Aug. 1759, fir den General-Lieute-
nant von Fink ¢), in welchem die Worte: — indessen, was mein
Bruder befehlen wird, das mufs geschehen; an Meinen Neveu mufs
die Armee schwoiren. Diese Befehle versetzen uns in die Lage

1) Werke Ausg. 1846. ff. VI, p. 215 £.

?) Werke XXVI, p. 85.

3) Werke XXVI, p. 533 f.

4) Werke XXVII, 2, p. 305, vgl. Brief an den Prinzen Heinrich vom
16. August 1759, XXVI, p. 199.
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des Augenblickes, der sie entsprangen, und bewegen unsere Mit-
empfindung fir die entschlossene Hand, die sie schrieb.

Jene politischen Testamente, aus denen bereits Leopold von
Ranke’s neun Biicher Preufs. Geschichte charakteristische Zige mit-
getheilt haben '), sind so vielseitig, wie die weise und kluge Kunst
zu regieren, die sie behandeln.

Bei der mir gestatteten Durchsicht fiel mein Blick auf die
bleibenden Gedanken, die nach Friederichs des Grofsen Anschauung
seinem Staate zum Grunde liegen und darum seine Zukunft bedingen.
Ein Historiker wird andere Seiten finden, namentlich wird es ihn
sazichen, wie Friederich die politische Lage Preufsens im Jahre
1752 und im Jahre 1768 ansah; denn ungeachtet der weit aus-
sehenden Gedanken, in welche die Zukunft eines strebenden Staates
fihrt, ist in dem politischen Verméchtnifs die Sorge fir den nich-
sten Tag und das niichste Jahr sichtbar.

Es mag mir erlaubt sein, die bezeichneten Seiten, auf die ich
achtete, herauszuscheiden. Wir werden darin keinen neuen Ge-
danken begegnen, keinen Gedanken, die nicht Friederich der Grofse
in seinen Abhandlangen und in seinen Denkwiirdigkeiten oder in
seinen Briefen ansgesprochen héitte. Aber es hat vielleicht einen
Reiz za sehen, wie er sie auf seinen Staat anwendet und sie in
ihm als Grundsitze fortzupflanzen winscht.

Wahrend des Aufenthaltes auf dem Schlosse zu Rheinsberg
hatte sich der Konig als Kronprinz in edler Vorbereitung auf sein
konigliches Amt mit den Grundsitzen der Staatsweisheit beschaf-
tigt. Von Machiavell hatte er die niichterne Klugheit gelernt, die
dem Mann der Geschifte nothig ist, aber von dem Unedeln in den
Maximen, die Machiavell in dem Musterbilde seines Fiirsten zeichnet,
zuriickgestofsen, hatte er eine Widerlegung von Machiavells Fiirsten
geschrieben. Gedanken, die er in dieser Schrift, seinem Antima-
chiavell, ausspricht, leiten ihn sein Leben hindurch. In Rheins-
berg, hatte er (1738) seine Betrachtungen iiber den gegenwirtigen
Zustand des Staatenkdrpers von Europa geschrieben und darin je-
nen politischen Blick und Uberblick geiibt, mit dem er spiter um
die Mitte der vierziger Jahre des Jahrhunderts das bewunderungs-
wiirdige erste Kapitel in der ,Geschichte seiner Zeit* entwarf, das
einleitende Kapitel, in dem er den Zustand Preufsens und Europa’s

1) = B. Bd. I, p. 476, 402, 419.

-
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zur Zeit seiner Thronbesteignng, die Charaktere der Firsten Euro-
pa’s, ihre Minister und Feldberrn, die gegenseitige Machtstellung
der Staaten, in die er eingetreten, zusammenfassend darstellte. In
den Denkwiirdigkeiten des Hauses Brandenburg, die der K&nig im
Jahre 1747 und 1748 durch Darget, seinen Privatsecretair, einen
wissenschaftlichen Mann aus seinem vertrauteren Kreise, in dieser
Akademioe lesen liefs, hatte er den grofsen Kurfiirsten in grofsen
Ziigen gezeichnet, und man sah darin ein Vorbild, dem er nach-
eiferte, dagegen hatte er die Regierung des ersten Konigs mit offe-
nem Freimuth und unverhaltener Schérfe beurtheilt, und man er-
kannte darin das Gegentheil dessen, was er wollte und erstrebte.
In dem Geiste dieser Schriften schrieb Friederich der Grofse seine
politischen Verm#chtnisse, mitten in den Zustdnden und Bedirf-
nissen Preufsens seine Stellung nehmend.

Der Kdnig will mittheilen, was ihn als Steuermann des Staats
die Erfahrung gelehrt hat. Ohne in das Kleine des Besonderen
einzagehen will er die Dinge im Grofsen fassen. Darnach be-
trachtet er die vier Hauptpunkte, mit welchen die Regierung zu
thun hat, die Rechtspflege, den klugen Haushalt der Finanzen,
die kriftige Erhaltung der militairischen Zucht und endlich die
Kunst, die richtigsten Mafsregeln zur Férderung der politischen
Interessen zu ergreifen. Wie in den Denkwiirdigkeiten des Hauses
Brandenburg *) fafst er dabei den Fiirsten als den ersten Diener
und die erste Obrigkeit des Staates auf.

Vor Allem will der Kbnig seinen Staat in Gerechtigkeit ver-
fafst wissen. Mit Befriedigung sieht er auf die Reform der Ge-
setze und des Prozefsverfahrens, die er eingeleitet hat, und wie in
dem Eingang zu seiner Geschichte des siebenjéhrigen Krieges *)
erwihnt er dankbar der Verdienste des Grofskanzlers Cocceji, der
sich mit Kraft und Einsicht der mihevollen Arbeit der Rechtsver-
besserung unterzogen habe. Wenn es im Testament aus dem Jahre
1768 so scheint, als habe der Kdnig schon wahrgenommen, dafs
es mit der Justizreform Cocceji’s nach dessen Tode zuriickgegangen,
80 beharrt er doch in derselben Richtung. Fir sich selbst betont
er den Grundsatz, dafs es dem Fiirsten nicht zieme, zur Entschei-
dung der Prozesse sein Ansehm ins Mittel zu legen. Es miissen,

1) Werke I, p. 123.
?) Werke IV, p. 1f., vgl. 1X, p. 30 £, IX, p. 232.
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sagt er, die Gesetze allein regicren, und die Pflicht des Fiirsten
beschrinkt sich auf ihren Schutz.

Friederich der Grofse hat ein Gefihl fir das, was in dem
Staate, dem der grofse Kurfiirst seine Wege wies und dem sein
Vater die Mittel der Macht zusammenhielt, an Bedingungen der
Zokunft angelegt ist, und wiederum fir das, was ihm feblt, um,
ein Staat unter Staaten, diese Anlage zu erfiilllen. Er fihit den
Widerspruch zwischen dem Staat, der erstehen soll und seinen
beschrinkten Mitteln sammt seiner ungiinstigen gefihrlichen Lage,
zwischen dem Beruf, den jeder wirkliche Staat in sich trigt, und
der drohenden hemmenden Macht dér Nachbaren, die den gesunden
Keim zu ersticken trachten. An der Losung dieses Widerspruchs,
an der Bewiltigung dieses Widerstreites, arbeitet sein ganzes Leben.

Als die Grundbedingung eines Staates, der Staat ist, erkann-
ten die alten Philosophen die Zulinglichkeit, das Wort im edelsten
Sinne genommen. Der Staat, fibrten sie aus, miese zuliinglich
und dadarch in sich selbat gegriindet sein: zulinglich an Macht,
um die Gesetze zu schiitzen, zulnglich in den rechten Quellen
aller Kraft, in den Erzengnissen des Landes, in der Erziehung
eines gesunden Nachwuchses, in der Bildung guter und tapferer
Biirger, zulénglich nach aufsen in geniigender Macht zar Abwebr
des Angriffs, zur Hut seiner Freiheit, zur Wahrung seiner unab-
béngigen Bewegungen. Wir diirfen diesen alten Begriff anwenden
und mit ibm sagen, dafs Friederich der Grofse auf eine solche -
sittlich gedachte Autarkie seines Staates alle Gedanken und alle
Fiirsorge richtete; und er weifs, dafs er sie nirgends schGpfen kann,
als aus der Kraft seines Landes und der Tugend seines Volks und
der Weisheit seiner Regenten. Dies Gefiihl geht ausgesprochen
und unausgesprochen durch seine Schriften wie durch seine beiden
politischen Vermiichtnisse und, was mehr ist, darch seine Thaten.

In diesem Sinne bedenkt er in seinem politischen Testament
den Mangel an Hiilfsquellen im eigenen Lande, die zerrissene geo-
graphische Lage, die bedrohten langen Grenzen, die Eifersucht der
europliischen Michte, und denkt auf Mittel ibnen zu begegnen.

In diesem Sinne nennt er sein Land arm, das ungeachtet dreier
zwischenliegender Regicrungen, ungeachtet des Friedens wihrend
einer derselben noch die Spuren der Verwiistung aus dem ver-
heerenden 30jihrigen Kriege an sich trage. Er sucht die Mittel
auf, das Land zu heben, und fihrt mit Befriedigung an, was in
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dieser Richtung schon von ihm gethan sei, die Entw&sserungen
von Landstrichen, die Einfihrung des Seidenbaues, die Fdrderung
von Wollenspinnereien, von Seiden- und Wollen-Manufacturen, die
asiatische Handelsgesellschaft zu Emden, die Seeverbindung von
Emden und Stettin, die Hebung des Stettiner Handels u.s. w. Der
Konig sieht in dem Geschehenen nur die Anfinge zum Anbau des
Landes; er empfielt einen weiteren Plan, der durch alle Provinzen
geht; uud was er im Jahre 1752 in seinem Vermiichtnifs als nitzlich
empfielt, das hat er spiter die Freude gehabt, zu einem grofsen Theil
selbst auszufiihren und ausgefiihrt zu sehen, wie die Urbarmachung
der Oderbriiche noch vor dem siebenjihrigen Kriege und nach dem-
selben die Urbarmachungen in Hinterpommern, die Austrocknungen
anf Usedom. So hat er sich frih in grofsem Plan die Unternehmun-
gen zum Besten des Landes vorgezeichnet. Derselbe Scharfblick,
der das Grofse erspiihte, sah in das Kleine. So bemerkt er, was
an Manufacturen secinem Lande noch fehle; es bedarf mehr Messer-
schmiede, als sich in Neustadt- Eberswalde angesiedelt haben, mehr
Knopfmacher, mehr Handschuhfabriken, mehr Buchdruckereien.
pWenn er bis in die kleinsten Dinge herabstieg®, sagt einmal der
Konig ') von seinem Vater, ,80 that er es, weil er dberzeugt war,
dafs das Vielfache des Kleinen die grofsen Dinge bilde. Den
Geist des Details, den Friederich an seinem Vater hochhilt, hat
er von ihm geerbt, aber immer spiegelt sich ihm in dem Kleinen
-das Grofse. So macht er, um eine Kleinigkeit hervorzuheben, im
Blick auf das erworbene Ostfriesland, darauf aufmerksam, dafs die
Friesen ihre Lumpen zur Papierfabrication nach Holland verkaufen;
es miisse dafiir gesorgt werden, dafe sie kiinftig dber Stettin nach
einer in Pommern anzulegenden Papiermiihle gehen. Es ist ein
Zug, wie der Kdnig, wo es immer angeht, die getrennte neue Pro-
vinz mit den alten, die ihm den Korper des Landes bilden, zu
verkniipfen bedacht ist, und wie er im Sinne jener Zuliinglichkeit
nicht will, dafs selbst das Geringste aus dem Lande gehe, was
dem Lande selbst zu Gute kommen kann. Friederich der Grofse
sagt in einer Abhandlung ?), die er schon im Jahre 1749 in der
Akademie lesen liefs, von der vorangehenden Verwaltung: ,Unser

1) In den Denkwirdigkeiten des Hauses Brandenburg. Werke I, p.125.
2) Ober die Sitten und Gebriuche unter der Dynastic der Hohenzollern.
Werke 1, p. 236. ’
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Handel war noch nicht geboren; die Regierung erstickte ihn in
Folge von Grundsitsen, welche seinen Fortschritt geradesu hinder-
ten.’ So will er in seinem politischen Verm#chtnils den Zwischen-
bandel fremder Vdlker vermieden wissen und empfielt directen
Handelsverkehr einzuleiten; er will durch Eingangszile auf aus-
lindische Erzeugnisse und durch Befreiung von Auflagen und durch
zweckmifeige indirecte Stenern den Gewerbfleifs des Landes heben
und szugleich die Einnahmen des Staates mebren. Der Kdnig kennt
in dieser Richtung das Eigenthiimliche der einzelnen Provinzen und
will darnach die Verwaltung fir jede eigenthimlich. So sagt er
im Vermichtnifls von Schlesien: ,der Handel mit Leinen und Tuch,
welches diese schdne Provinz erzeugt, verdient von den Firsten
ermuntert zu werden. Das Leinen bringt Schlesien fast ebenso
viel ein, als Pern dem K&nig von Spanien eintrigt.*

Indem Friederich der Grofse die Anleitung giebt, das Land
ansobanen, wird ihm die Volkswirthschaft zur Staatswirthschaft,
der zulingliche Erwerb im Volk zum Mittel fir die zulinglichen
Finanzen des Staats. In ihnen sicht er die Bedingung politischer
Selbststindigkeit; und der birgerliche Grundsatz der Sparsamkeit,
auf dem der Einzelne sein Haus sicher bauet, ist ihm, wie dem
grofeen Kurfiirsten und seinem Vater, ein Grundgesetz des Staates.
Das Urtheil, das er in den Denkwiirdigkeiten des Hauses Branden-
burg dber den prachtliebenden Kdnig Friederich I gefdllt hatte, hat
dieselbe Wurzel. .

In die Beispiele der Geschichte blickend schreibt der Kinig
im politischen Verm&chtnifs von 1752: ,Soll das Land glicklich,
will der Fiirst geachtet sein, so mufs er nothwendig Ordnung in
seinen Finanzen halten. Niemals hat sich eine arme Regierung
Ansehn erworben. Enropa lachte dber die Unternehmungen des
Kaisers Maximilian; denn dieser Filrst, zwar begierig Sehitze zu-
sammenzubringen, aber in seinen Ausgaben verschwenderisch, hatte,
wenn es darauf ankam einzusetzen, mie Geld; die Italiener, die ibn
kaonten, nanaoten ihn den Maximilian ohne Heller (Marimiliano
senza denari). Wir haben erlebt, dafs die Zerriittung, in der Kaiser
Karl VI seine Finanzen hinterliefs, die Kdnigin von Ungarn né-
thigte, von England Hilfsgelder zu nehmen, was sie in Abhingig-
keit von Konig Georg brachte und ihr einige schdne Provinzen
kostete, die sie theils uns, theils dem Kdnige von Sardinien abtrat.
Diese weise Fiirstin, die es erfahren, wie sehr der Mangel an baa-
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rem Gelde ihrer Sache Eintreg gethan, arbeitet mit unablissigem
- Fleifse die gestdrte Ordnung herzustellen. Wiren die Finanzen
Sacbsens wohl verwaltet gewesen, so hiitte es in dem Kriege, der
1740 begann, eine Rolle spielen kinnen, aber da es verschuldet
war, gab es sich den Meistbietenden hin und hatte nach allen
Seiten Unglick. August gewann nichts an unserer und der Fran-
zosen Seite; und er wurde vernichtet, als die englischen Hilfs-
gelder ihn gegen Preufsen kehrten. Hitte er seine Koffer voll
gehabt, 80 brauchte er ecine Interessen nicht fir so mifsige Sum-
men zu verkaufen. Dasselbe Holland, welches das Joch seiner
Zwingherrn abschittelte und friher bis nach dem Erbfolgekriege
eine so grofse Rolle in Europa spielte, dieser selbe Freistaat wird
heute kaum unter die grofsen Miichte gezkhlt, und zwar weil seine
Regierung mit Scholden belastet, und, was schlimmer, ohne Credit
ist. Wenn Frankreich fortfihrt schlecht za wirthschaften, wie es
heuate thut, so wird es trotz seiner grofsen Macht von seiner Hihe
sinken und seinen Nebenbuhlern ein Gegenstand der Verachtung
werden kdmmen.®

In derselben Berzichung sagt der Kdnig im Verméchtnils des
Jahres 1768 von Preufsen:

»Wir haben weder ein Mexico noch ein Peru und keine solche
auswirtige Niederlassung, deren Handel die Besitzer bereichert.
Preufsen hat seine Hiilfequellen nur in sich selbst, ziemlich un-
fruchtbaren Boden, arme Einwohner. Dessenungeachtet ist dieses
Land durch grofse Ordnung und Gewerbfleifs im Stande gewesen,
einen harten verderblichen Krieg gegen die grifsten Monarchen
Europa’s zu fiihren; und nach sieben Jahren der Unruhe fanden
sich Osterreich, Frankreich und Eagland von Schulden belastet,
withrend wir keine hatten, und uns noch Mittel genug blieben, die
gerstorten und halb verddeten Provinzen wieder herzustellen.

So darf der Kdnig mit seltener Befriedigung die eigene Er-
fahrung Preufsens zum Zeugen nehmen und durch sie den Grund-
satz des Haushalts seinem Staate einprigen und der Verwaltung
und den Ausgaben die Richtung vorzeichnen. '

Wie in den Finanzen, so hat Friederich der Grofse nach allen
Seiten im Auge, dafs der Staat auf Macht als auf seine Grandfeste
gegriindet ist. Da sich die Macht in der Wechselwirkung der
Staaten mifst und erprobt, so fithrt dies auf die Lage des Landes
unter den andern Lindern.
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Friederich der Grofse betrachtete die Landkarte, nof welcher
seinem Lande die Bedingungen zu einem zulinglichen, in sich ab-
geschlossenen, in sich selbst gegriindeten Staate nicht gegdnnt wa-
ren, mit niichternem Blicke.

Abnlich wie in dem einleitenden Kapitel zur ,Geschichte seiner
Zeit“ '), sagt der Konig im politischen Testament vom Jahre 1752:

pDie Provinzen der preufsischen Monarchie sind fast alle von
einander getrennt. Der Korper des Staates, in dem seine Kraft
ibren Sitz hat, ist das Kurfiirstenthumn, Pommern, Magdeburg, Hal-
berstadt und Schlesien. Diese Provinzen, das Hers des Konig-
reichs, verdienen hauptsiichlich  die Aufmerksamkeit des Firsten,
weil man hier sowol fir das Innere wie fiir die Vertheidigung dieser
Provinzen sichere Anordnungen treffen kann. Preufsen, durch das
polnische Preufsen von Pommern getrennt, ist mit Polen und mit
Rufsland benachbart, dessen Kaiserin in Curland allmfichtig ist.
Das Herzogthum Cleve und Friesland beriihren Holland. Schlesien
grenzt an Bdhmen, Mabren und sogar an Ungarn. Das Kurfirsten-
thum und das Gebiet von Magdeburg liegen um Sachsen herum.
Pommern ist pur durch die Peene von den deutschen Besitzangen
des Konigs von Schweden getrennt, und das Fiirstenthum Minden
ist mit Land von Hannover, Miinster, Kassel, Hildesheim und Braun-
schweig untermischt.“

olbr seht, dafs wir durch diese geographische Lage Nachbaren
der grofsten Fiirsten Europa’s sind; alle diese Nachbaren sind
ebenso viele eifersiichtige oder ebenso viele geheime Feinde unserer
Macht. Die ortliche Lage ibrer Linder, ihr Ehrgeiz, ibre Inter-
essen, alle diese verschiedenen Verbindungen bilden die Grundlage
ihrer mehr oder weniger versteckten Politik je nach Zeit und Um-
stinden.“ :

In diesen Ziigen empfinden wir die Unmdglichkeit, die der
Konig diberkommen hatte, die Lage zu lassen, wie sie war. Ent-
weder mufste der Staat des grofsen Kurfiirsten mit seinen Keimen
sich selbst aufgeben, oder er mufste vorwartsdringen und sich nach
aufsen wie nach innen fester griinden. Zwischen beiden gab es
fir Friederich den Grofsen keine Wahl. Er weils, was er wol-
len mufs.

') Werke 1I, p. 47.
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Bezeichnend schreibt der Kdnig in dem Vermichtnifs:

n»Machiavell sagt, dafs eine uneigenniitzsige Macht, welche sich

mitten zwischen ehrgeizigen M&chten befinde, zuletzt unfehlbar

untergehen wiirde. Es thut mir sehr leid, aber ich mufs einge-

stehen, dafs Machiavell Recht hat. Daher mfissen die Fiirsten
nothwendig Ehrgeiz haben, aber er mufs weise, gemiifsigt und von
Vernunft durchleuchtet sein. Der Ehrgeiz Friederichs ist die Macht
und die Wohlfahrt seines Staats, die in ihm, dem K&nige, bewufst
und zur Springfeder alles Strebens werden.

Wenn die Eichel, die den michtigen Baum in sich trigt, in
dirrem Erdreich der Bedingungen entbehrt, dafs sich entwickele,
was in jhr liegt: so strebt sie, ehe sie sich in ihren Untergang fiigt,
zu erreichen, was ihr fehlt; keimend streckt sie darnach ihre Wur-

zeln und treibt sie ihre Schossen. So arbeitet der Same im Kampf

um das Dasein. In #&bnlicher Arbeit steht der Staat Friederichs
des Grofsen nach aufsen und nach innen. Je edler der Keim ist,
der in ihm liegt, desto edler ist sein Kampf um das Dasein, sein
Kampf um die Bedingungen seiner Entwickelung.

In diesem Sinne stellt der Kdnig der Politik des Firsten die
Aufgabe, neben der Verwaltung des Innern und der Forderung der
Interessen und neben der Handhabung und Aufrechthaltung des
Regierungssystems die Sicherheit des Staats zu befestigen und so
weit es geht, auf idblichem and erlaubtem Wege die Besitzungen
und die Macht und das Ansehen der Fiirsten auszudehnen.

Fiir den Staat, der zwar einen K&rper hatte, aber Theile von
dem Kdrper getrennt und in die Ferne hinausgeworfen, war es ein
natiirlicher Trieb, diese Theile zu wirklichen Gliedern zu machen;
es war daher eine Bedingung der Sicherheit gegen Angriffe und
eine Bedingung zur gegenseitigen Hilfe und zum Austausch der
Krifte, die zerstiickten Théile des Landes mit dem Ganzen zu
einigen, und daher das Gebiet abzurunden und in seinen offenen
Seiten zu schiitzen. Friederich der Grofse ist, so weit es an ihm
liegt, in dieser Richtung unablissig thatig, wie 3. B. in den Mitteln,
das Land zu sichern, Festungen zu bauen, oder, wo er noch nicht
zu bauen im Stande ist, den Plan zum Bau zu entwerfen. An-
deres hat er nicht in seiner Gewalt und mufs die Erfillung des
nothwendigen Bediirfnisses der Geschichtc iiberlassen. In dieser
Richtung bewegen sich des Konigs Wiinsche, die er seinen poli-
tischen Traum nennt. Einige sah er selbst erfiillt, andere seine
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Nachkommen. Es ist im Verm#chtnifs von 1752 sein Wunsch, dafs
sich einst der stetige Zusammenhang von Pommern und Preufsen,

- der durch das zwischenliegende polnische Preufsen uaterbrochen
war, zur innigern Verbindung mit dem Hauptlande herstellen lasse,
Es erschien ihm fiir den Staat nothwendig und dieser Gedanke
leitete seine spatere Politik in den Wirren Polens, welche die
Theilung herbeifiihrten.

In der gefahrlichen Lage, in der Friederich seinen Staat wulste,
ist es fiir seine Weisheit und seinen Willen bezeichnend, dafs er
die schwierige Aufgabe allein auf die Kraft seines Staates stellt,
einem tapfern geschulten Heere, der Bereitschaft der ersparten Mittel
und der Treue und dem Geiste seines Volkes vertramend.

pHiitet euch wohl,“ sagt er, jeuer Vertrauen auf die Zahl
und die Treue euerer Verbiindeten zu setzen; zihlet nur auf euch
selbst.®

Und ebenso sagt er an einer andern Stelle, im Vergleich mit
deutschen Fiirsten und Stidten, die sich in fremde politische Ab-
hingigkeit verkauft haben, mit Befriedigung: ,wir (wir Branden-
burger) haben niemals von irgend jemanden Hiilfsgelder empfangen
und streng tadelt er, wie in den Denkwiirdigkeiten des Hauses
Brandenburg, den ersten Kdnig, der im spanischen Erbfolgekrieg
anders verfahren war. Wer Subsidien nimm¢, bindet sich die Hande
und spielt nur eine zweite Rolle.

Der Konig verliefs wenige Jahre spiter diesen Grundsatz.
Zwei Tage vor der Schlacht bei Kunersdorf, in der er mit Leib
und Leben um das Dasein kidmpfte, gegen das bhalb Europa sich
erhoben hatte, am 10. Aug. 1758 schreibt er, ungewils was ihm
selbst zustofsen konne, vorsorgend an seinen Bruder den Prinzen
Heinrich'): ,Was die Finanzen betrifft, so glaube ich Euch unter-
richten zu miissen, dafs mich alle die Verlegenheiten, die uns zu-
letzt trafen, und vornehmlich die, welche ich noch voraussehe, ge-
nothigt haben die englischen Hiilfsgelder anzunehmen, die indessen
erst im Monat October zahlbar sein werden. Man hort es den
Worten an, wie ungern der Konig sich dazu entschlossen hatte,
Aber in Wabrheit hatte er den Grundsatz nicht gebrochen. Es
war keine Gefahr in Englands Abhéngigkeit zu gerathen; es galt
vielmehr der Unabhéngigkeit Preufsens. Die Feinde sogen damals

') Werke XXVI, p. 180.
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Preufsen und Westphalen aus. In dieser Noth mufste der Kdnig
Geldhiilfe annehmen und er nahm sie von dem fir den Helden-
kdnig begeisterten England. Es waren heifsere Tage, als die Tage
des K&nigs Friederichs I., den Friederich der Grofse angeklagt
hatte '), dals er mit dem Blut seiner V3lker Handel getrieben habe
in Vertrigen mit den Hollindern und Englindern.

In der Lage des Landes, das Feinde ringsum und selbst gwischen
seinen Grenzen hatte, legt der Konig das grofste Gewicht auf ein
geschultes, schlagfertiges, tapferes Heer. Immer hat er den Krieg,
der ausbrechen kann, im Auge. Fiir ihn hilt er die Mittel bereit.
Die Kriegskasse mufs immer einen Fonds von 680000 Thirn. hinter
der Hand haben, um dem Heere, wenn es ins Feld riicken soll,
den Sold eines Monats vorstrecken zu kdnnen, und dieser Fonds,
sagt der Konig, mufs unantastbar sein.

Dafs sein Adlerblick schon im Jahre 1752 die Méglichkeit
eines langen Krieges voraussah, beweist eine Stelle seines Ver-
infichtnisses. Nachdem er gezeigt hat, wie der First in den Aus-
gaben zugleich sparsam und grofsmiithig sein solle, fibrt er fort:
‘Wir brauchen ungefshr 5 Millionen zu einem Feldzug, also 20 Mil-
lionen geben vier. Diese 20 Millionen zu sammeln und die andern
Kassen zau fiillen, ist eine Pflicht des Monarchen; es ist eine Sorge, die
er sich nicht erlassen darf und die das Volk ihm Dank weifs, wenn
es sich in Kriegszeiten von keinen neuen Auflagen gedriickt sieht.“

Da der Konig die Erfahrung des siebenjihrigen Krieges hinter
pich hat, da er die Wahrscheinlichkeit bedenkt, dafs sich noch ein-
mal die Krifte von Osterreich und Rufsland, von Frankreich und
Schweden, gegen ihn vereinigen kdnnen und dann mit &ufserster
Anstrengung den Krieg fiihren werden, sagt er in seinem Testa-
ment vom Jahre 1768: ,wenn ich noch einige Jahre lebe, werde
ich die Zahl des Heeres auf 166000 Mann bringen kdnnen.* Da
aber die Feinde mehr Truppen aufbringen kdnnen, so will er, dafs
die preufsischen durch Tichtigkeit mehr vermédgen.

Den Geist und die Zucht des Heeres, in dem der Fiirst sein
eigener Kronfeldherr sein soll, stellt der K&nig in erste Linie; die
Verdienste des Adels im Heere hilt er hoch und bedauert es im-
mer wieder, fir tapfere Offiziere und Soldaten nicht Belohnungen
genug zu haben. Er will den eigenen Adel zum Heeresdienst,

1) Werke I, p. 121.
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keinen fremden; denn die Fremden, sagt er, gehen leicht in andere
Dienste iiber und bereichern dann die Fremden mit unsern Kennt-
nissen.

In der Geschichte sieht der Kdnig mit dem Verlust der Dis-
ciplin den Staat sinken. So in Schweden, so in Holland.

»Das zweite Beispiel, das ich erlebt habe,“ sagt der Konig im
Vermichtnifs von 1752, ,betrifft die Hollinder. Ihre Truppen
waren unter dem Fiirsten von Oranien das Vorbild der européi-
schen Landwehr; und die Preufsen haben von ihnen die Ordnung
und die Kunst des Krieges gelernt. Nach dem Tode des Konigs
Wilhelm regierten die Kaufleute von Amsterdam, mit den Titeln
von Stadtschreibern, Rathspensionfiren und Generalstaaten geziert,
den Staat. Sie machten ihre Ladendiener zu Offizieren, und ver-
achteten die Vertheidiger des Freistaats. Alter und Tod nahmen
ihnen ihre guten Offiziere. Die Obersten wurden die P&chter ihrer
Regimenter; die Subalternen verweichlichten sich; die Hefe des
Volks, der Auswurf der Nation ergriff das Kriegshandwerk und
wegen Mangels an Mannschaft warb man S6ldner an. Niemand
batte das Auage auf die Truppen. Der Krieg iiberkam sie und
der verichtliche Haufe dieser republieanischen Miliz wurde gefan-
gen genommen. Man bedeckte sich durch Feigheit mit Schmach.
Flandern wurde von den Franzosen genommen und Holland fiel
auf Gnade und Ungnade in Ludwigs XV. Hand, wenn er seine
Vortheile benutzen wollte oder konate. ,Ihr seht also, wie wich-
tig es fiir jedes Reich ist, besonders aber flir eine heranwachsende
Macht, dafs der Fiirst sein Feldherr sei, auf die Strenge der Zucht
seine Hand halte, und dafs ihn dabei auch das Kleinliche in den
Einzelheiten nicht verdriefse. ,Ich bin“, schliefst er, ,von Kind
auf im Heere aunfgezogen.¢

Wie die Strategie des Krieges, denkt ‘sich der Kodnig die
Klugheit der Zufsern Politik. Daher verlangt er in ihr, verschwie-
gen zn sein, sich selbst zu beobachten, der eigenen Affecte Herr
zu sein, seine Absichten zu verdecken, seinen Charakter zu ver-
hillen und nichts sehen zu lassen, als eine gemessene und durch
die Gerechtigkeit gemilderte Entschlossenheit.') Und wie Polybiis
von dem Feldherrn verlangt, dafs er die Affecte in dem Charakter
seines Gegners kenne und in die Berechnung seines Planes auf-

') une fermeté mesurée et temperée par la justice.

3‘
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nehme: 80 will Friederich der Grofse, dafls in den &Kufsern Ver-
handlungen die Staatskunst es verstehe, die fremden Affecte, wie
die Eitelkeit, Eigenliebe, richtig zu benutzen. Es ist iiberhaupt,
als ob zwischen den Staaten mitten im Frieden die Listen des
Krieges gelten sollen. Kriederich hat in der nach seinem Tode
(1788) herausgegebenen Geschichte des siebenjihrigen Krieges')
von dieser dunkeln Seite seines Verfahrens kein Hechl gehabt. Es
mag sein, dafs die Staatskunst zwischen Staaten erst offener wer-
den wird, wenn mebr und mebr friedliche Bande, durch die Ver-
schlingung der Interessen in gegenseitigen Vertrigen befestigt, die
Volker mit einander verketten.

Der Konig hat immer wachsam seine Gegner im Auge und
bezeichnet die politische Lage der Staaten in &bnlicher Weise,
wie im 2. Kapitel seiner Geschichte des siebenjihrigen Krieges,
nur nackter, und die Linien gehen immer zu dem Augenpunkt hin,
der in Preufsen seinen Standort hat.

Dabei ist sein Urtheil gerecht und entbebrt der offenen An-
erkennupg fiir den Geguer nicht, das Zeichen des freien, in der
‘Wahrheit gegriindeten Charakters.

So schreibt der Kénig in dem Vermichtnifs von 1768:

pDie Macht Oesterreichs verdient hesondere Beachtung. Dies
Haus der Casaren batte sich seit der Zeit Karls V. mehr und
mehr geschwiicht. Unter der Regierung Karls VI. hob es aich
wieder; aber nach dem Tode dieses Kaisers und dem Erldschen
des Mannsstammes glaubte Europa, es sei verloren. Eine Frau
erhob es wieder und behauptete es mit Festigkeit. Sie wurde der
Abgott eines vor Kurzem noch anfriihrerischen Volkes, das sie fiir
‘ihre Sache in den Kampf fGhrte. Diese Frau. regiert noch jetzt.
‘Wenn sie die verlorenen Provinzen noch nicht durch andere er-
oberte ersetzt hat, 8o hat sie doch, ihre Finanzen ordnend, Schitze
gefunden, und ihre Eink{dufte belaufen sich so hoch, wie die des
Kaisers Karl VI. gelbst- zu der Zeit, da er Neapel besafs. Man
berechnet ihre j&hrlichen Einkiinfte auf 26 Millionen. Wirklich
unterhdlt sie 140000 Mann und kann diese Zahl, wenn Zeit und
Umstiinde es erfordern, auf 200000 steigern. Ihre Macht wiirde
noch furchtbarer sein, wenn sie nicht jghrlich 8 Millionen Thaler
abrechnen miifste, theils um die Dividende zu zablen, theils fir

1) Werke IV. S. 34 £, S. 83.
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einen Fonds zur Tilgung der wihrend des letzten Krieges gemachten
Schulden. Sie hat die Kunst verstanden fihige Minister zu finden
und zu wihlen; und ihr Ministerrath ist durch Weisheit und syste-
matisches Verfahren dem aller andern Kénige idberlegen; sie han-
delt aus sich selbst. Ihr Sohn l&fst sich von ihr in den Geschiften
belehren und folgt ibren Antrieben.* ,Die Kdnigin von Ungarn,“
sagt Friederich an einer andern Stelle ehrend, ,gehdrt zu den’ we-
nigen Fiirsten, die sich iiber die schlechte Erziehung ihrer Jugend
erhoben haben. Thr Geist hat iiber diese triumphirt.* ,Der Fiirst
Kaunitz und Hatzfeld,“ fihrt der Kénig in jenem Zusammenhang
fort, ,sind ihre besten Minister. Die Generale, die den grdfsten
Namen haben, sind Lasci und Loudon; wenn sie diese verldre,
wiirde es ihr schwer werden, unter der grofsen Zahl der iibrigen
ibres Gleichen zu finden. Indessen ist bis jetzt die dsterreichische
Kavallerie schlecht, die ¥nfanterie taugt mehr, besonders als Posten;
und jhr Korps der Artillerie ist so gut als mdglich. Prigt es
euch wohl ein, dafs es keinen grofsen Fiirsten giebt, der nicht den
Gedanken mit sich herumtriige, seine Herrschaft za erweitern.
Die Kaiserin - K3nigin hat ohne Zweifel ihr Eckchen Ehrgeiz, wie
die andern. Die Politik verlangt, dafs solche Vorhaben mit un-
durchdringlichem Schleier verhiillt bleiben und dafs man die Aus-
fihrang verschiebt, weil die Mittel zum Erfolge fehlen. Man darf
also das System des Friedens, welches der Wiener Hof zur Schau
trigt, nur den 180 Millionen Thalern, die er schuldet, zuschreiben.
Sie wiirden ihn, wenn ein Krieg zustiefse, ehe er einen ansehn:
lichen Theil dieser Summe getilgt hitte, zu einem Bankerott nd-
thigen.¢ ') ‘

So sebr auch der Kdnig auf den Krieg gerichtet und geriistet
ist und seinem Staat gebietet, immer auf dem Wachtposten zu sein,
80 wenig will er den Krieg als solchen. ,Ein Fiirst,% sagt er in
dem Vermichtnifs von 1768, ,der aus Unruhe, aus Leichtsinn, aus
schlechtem Ehrgeiz?) Krieg beginnt, ist so verwerflich, wie ein
Richter, der sich des Schwertes des Gesetzes bedient, um einen
Unschuldigen zu verderben. Dann ist der Krieg ein guter Krieg,
wenn man ihn unternimmt, um das Ansehn eines Staates aufrecht
zu halten, um seinen Verbiindeten zu Hiilfe zu kommen, um die

1) Vgl. Werke 1V, p. 8 f.
?) une ambition désordonnée.
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Entwiirfe eines ehrgeizigen Firsten, der unseren Interessen schid-
liche Eroberungen vor hat, im Zaum zu halten.“

‘Wie Friederich selbst ein ritterlicher Konig ist, so will er
sein Heer mit edler Gesinnung erfillen. ,Die Ehre,* schreibt er
(1768), ,das Verlangen nach Ruhm, das Beste des Vaterlandes,
miissen slle die beseelen, welche sich den Waffen widmen und
keine niedrige Leidenschaft darf so edle Gesinnungen beflecken.®
Der Fiirst, der mitten im Heere steht, soll ihm mit seinem Bei-
spiel diese Empfindungen einfléfsen. Denn palle Welt,“ sagt Friede-
rich, ,hat in monarchischen Staaten ihre Angen anf den Monarchen.
Die &ffentliche Meinung folgt seinem Geschmack und scheint be-
reit, die Eindriicke, die er giebt, in sich aufrunehmen. In dem
Adel sieht der Konig den Triger des militairischen Geistes. ,Es
ist ndthig,“ schreibt er im Vermichtnifs von 1762, ,za verhindern,
dafs der Adel in fremde Dienste trete, und seinen Sinn fir Ge-
meinschaft und Vaterland zu wecken. Daran habe ich gearbeitet
wnd im Laufe des ersten Krieges habe ich alles Mdgliche gethan,
um den Namen Preulsen durchzufihren, und um die Offiziere zu
lebren, dals sie alle, aus welcher Provinz sie seien, als Preufsen
gelten und dafs alle Provinzen, wenn auch zerschnitten, zusammen
Einen Korper bilden.® So pflanzt damals der Kdnig durch das
Heer das Gefiih! des Einen Ganzen in das Volk, schmilzt die
sprbde .Gaugesinnung in Vaterlandsliebe und pflegt das Bewufst-
sein des zusammengehdrigen Ganzen in dem Eingzelnen. Dem sich
aufopfernden Muthe gicbt er dadurch einen grifseren Gegenstand
und dem in die Heimat zuriickkehrenden Soldaten eine Bedeutung
fir die Empfindung im Volk.

Friederich der Grofse kennt den Verzag der Monarchie, der
es leichter wird, Jeden an die Stelle zu bringen, fir die er am
féhigsten ist. ,Wenige Menschen,“ sagt er, ,sind ganz ohne Ta-
lent geboren. Jeden nun an seine Stelle sctzen, das heifst, ans
alien zusammen einen doppelten Vortheil ziehen; es heifst, sich in
keinem tiiuschen und dem Ganzen der Regierung mehr Kraft und
Nachdruck geben, weil Alles dient und Alles im Stande ist, niitz-
lich zu dienen.*

Die strenge Piinktlichkeit in der Pflichterfillung, die er vom
Militair fordert, fordert er ebenso von den Beamten. Die Offiziere
hélt er zum Dienst im Staat geschickt, weil sie es verstehen, zu
gehorchen und sich selbst Gehorsam zu verschaffen. Uber die Staats-
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diener ist er wachsam, besonders im answirtigen Amte; ,denn,“
sagt er in seiner diistern Anschauung, ,das Milstrauen ist die Mutter
der Sicherheit und nur der, der die Menschen nicht kennt, darf
ihnen tranen (1768), Treue Dienste behilt er in dankbarem An-
denken, wie z. B. den Eifer und die Anhiinglichkeit der markischen
pLandschaft,* die ihm im Feldauge von 1744 auf ihren Credit
Summen vorgestreckt, um den Krieg weiter fihren zu konnen,
Summen, ohne welche er aus ginzlichem Mangel an baarem Gelde
verloren gewesen wire. Wiederholt spricht der Kinig die Hoch-
achtung fiir sein Volk aus, dergestalt, dafs er sich es zur Ehre
rechnet, ein solches zu regieren'). ,In diesem Staate,“ schreibt
er, o8ind weder Parteiungen noch Emporuugen zu firchten. Man
braucht in der Regierung nur Milde anzuwenden und keinen Ver-
dacht zu hegen, als etwa gegen einige verschuldete oder unzufrie-
dene Edelleute oder einige Domherrn oder Mdnche in Schlesien,
welche jedoch, weit entfernt, sich offen zu erkliren, ihre schlechtem
Umtriebe darauf beschrinken, sich zu Kundschaftern unserer Feinde
herzugeben. ,Ich habe gesagt und wiederhole es,* schreibt der
Konig an einer andern Stelle, ,in diesemn Lande kommt man mehr
in Verlegenheit hinreichende Belohnungen fiir die guten Handlungen
zu finden, als dafs man genithigt wiire, bdse au bestrafen. Man
kann nicht genug die Tugend schitzen und die, welche sic iiben,
ermuntern. Es ist das Interesse des Staats, dafs sich seine Birger
alle za ihr bekennen. Darum mufs man sie hervorheben, ja die
gaten Handlungen selbst grofser erscheinen lassen, um ihnen, wo
moglich, grofeeren Glanz zu verleihen und edeln empfinglichen
Seelen Nacheiferung einzuhauchen. Gesetzt anch, dafs ein Mann,
der von Natur nicht die Erhebung der Seele hiitte, welche den
hoher angelegten Geistern eigen ist, eine gute Handlung ans Hunger
nach Ehre und Belohnungen thiite, so ist damit doch viel gewon-
nen; und obschon der Beweggrund der Handlung an sich niedrig
wire, 8o ist die schone Handlung darum doch dem Gemeinwohle
nicht weniger niitzlich, Die niitzlichsten Tugenden des Biirgers
sind: Menschlichkeit, Billigkeit, Tapferkeit, Wachsamkeit und Liebe
zur Arbeit. Diese bilden niitzliche Menschen, sei es fiir die biirger-
lichen Geschifte oder den Dienst im Heere.“

1) S: das Testament iiber den Nachlals in den Werken VI, p. 215.
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Wenn Friederich der Grofse in diesen und andern Stellen
die Springfeder des Ehrgeizes in Bewegung setzt, und die aus Ehr-
geiz vollzogene Tugend um jhres Nutzens willen lohnt: so vergifst
er das Wort eines ihm wohlbekannten alten Geschichtsschreibers,
der, den Ehrgeiz der R3mer betrachtend, ihn einen Fehler nennt,
wenn auch einen Fehler in der N&he der Tugend. Friederich der
Grofse selbst ist von der Tugend, die ihre Lust in sich hat und
nicht von Ehre und Lohn abhéingt, beseelt. Von dem Edelsinn
im Geben sagt er an der Stelle, wo er von dem Fiirsten beides
fordert, Sparsamkeit und@ Grofsmuth: ,Die grofsmiithige Freigebig-
keit ist eine hellsehende Tugend, weil sie mit Kenntnifs der Ur-
sache handelt. Wenn dieser Edelsinn aufrichtig ist, so ist er be-
scheiden, sanft, fordert keine Erkenntlichkeit und ist nmiecht bemiht
den Ruf seiner Wohlthaten zu verbreiten.“

Man hat oft Friederichs des Grofsen Bestreben, der seinem
Volke die Strenge der Pflicht einpriigte, mit Kants Lehre verglichen,
der gleichzeitig die Pflicht zum Mittelpunkt der Sittenlehre machte,
aber doch nicht die Pflicht um der Ehre, sondern die Pflicht um
der Pflicht willen.

In unserm gemeinsamen Leben liegt die Quelle einer solchen
Gesinnung, die dem Menschen an sich Werth und Wiirde giebt,
in der Religion, die das Gute um Gottes willen, oder, was un-
gefibr denselben Sinn hat, das Gute um Christi willen zu wollen
und zu thun gebietet.

Friederich der Grofse setzt in seinem Vermé#chtnifs diese Seite
des menschlichen Lebens hintan, obgleich er sich der Rechts-
pflichten gegen die Kirchen bewufst ist. ,Ich bin neutral,® sagt
er, ,zwischen Rom und Genf. Will Rom in Genf eingreifen, so
zieht es den Kiirzern; will Genf Rom unterdriicken, so wird Genf
verurtheilt. Auf diese Weise kann ich den Religionshafs mindern,
indem ich allen Theilen Mafsigung predige und versuche sie zu
vereinigen, indem ich ihnen vorhalte, dafs sie alle Biirger Eines
Staates sind, und dafs man einen Menschen ebenso lieben kano,
der einen rothen, als einen andern, der einen grauen Rock trigt.
Ich habe versucht mit dem Papst gute Freundschaft gu halten,
um dadurch die Katholiken zn gewinnen und ihnen begreiflich zu
machen, dafs die Politik der Fiirsten dieselbe ist, mag auch die
Religion, nach der sie genannt werden, verschieden sein.
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Der Gedanke an die Zukunft seines Staates verbindet sich
dem Konige mit dem Gedanken an die Zukunft seiner Regenten.
»Die Konigreiche,% sagt er, ,sind von den Mé#nnern abhangig, die
sie regieren. Erinnert euch, dafs England unter Cromwell geachtet,
unter Karl IL. verachtet wurde.“

Indem der Konig nach dieser Seite die Geschicke der Staaten
dberdenkt, beunruhigt ihn der Gedanke an eine Minderjihrigkeit,
die im Laufe der Zeit eintreten kdnne. ,Wenn die Gottheit,*
schreibt er, ,sich um das menschliche Elend kiimmert, wenn die
schwache Stimme des Menschen bis zu ihr gelangen kann, so darf
ich dieses unbekannte und allm&chtige Wesen anrufen, es wolle
diesen Staat vor der Geifsel einer Minderjihrigkeit bewahren. Es
giebt kein Beispiel, dafs die Regierung eines Vormundes eine gliick-
liche gewesen wire. Alle Beispiele, von denen uns die Geschichte
berichtet, sind durch die Mifsgeschicke des Volkes, durch Spal-
tungen und oft durch Zufsere und innere Kriege bezeichnet. Nicht
Biirgerkriege hat Preufsen wiahrend einer Minderjahrigkeit zu firch-
ten, aber eine schwache Regierung, schlechte Verwaltung der Fi-
nanzen, eine schwankende Politik, eine Erschlaffung der militai-
rischen Zucht und den Verfall in der Ordnung der Truppen, welche
sie bis jetzt unbesiegbar gemacht hat. Was wir besonders in die-
ser Zeit der Schwiiche zu fiirchten hétten, wire ein Krieg.“

Es ist an uns, an dieser Stelle nicht schweigend voriiberzu-
gehen, sondern dankbar zu gedenken, dafs die Fiigung, die in
keines Menschen Hand steht, bis dahin unserm Vaterlande ge-
wihrte, was Friederich der Grofse hier fiir seinen Staat von der
Vorsehung erbittet; — wolle Gott, dafs das unschétzbare Gut, das
in der durch keine Minderjihrigkeit unterbrochenen Kette starker,
selbst denkender, selbst wollender Fiirsten liegt, bis in die fernsten
Zeiten sein Erbtheil sei.

Friederich dem Grofsen trat alsbald, da nach wenigen Jahren
sein Bruder, der Prinz von Preufsen, unerwartet starb, die Sorge
niher, die diese Stelle ausspricht. Man sieht es aus dem Briefe
voll Liebe, den er aus dem Felde nach der empfangenen Nachricht
unter dem 25. Juni 1758 an seinen Bruder, den Prinzen Heinrich
schrieb '). Ahnliche Gedanken liegen in seiner Seele, da zu einer
Zeit, in welcher der Mannsstamm des kdniglichen Hauses auf we-

') Werke XXVI, p. 172 £
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nigen Augen stand, 20 Jshre alt, der blihende Prins Friederich
Heinrich, der zweite Sobn des verstorbenen Prinzen von Preulsen,
durch den Tod dahin gerafft wurde, und der Konig an seinen
Bruder, den Pringen Heinrich, unter dem 27. oder 28. Mai 1767
einen Brief schricb, auf den seine Thrine fiel. ,Ich habe dies
Kind, wie meinen eigenen Sohn geliebt; der Staat verliert an ibm
viel; meine Hoffnungen schwinden mit ihm*!). )

Fiir den Fall der Minderjahrigkeit empfiehlt der Kinig in dem
Vermiichtnifs den néichsten Verwandten und keine Fran zum Vor-
mund einzusetzen, und ihm allein die volle Macht in die Hand zu
geben, ohne seine Beschliisse an die Genehmigung eines ihn um-
gebenden Raths zu binden. ,So wenig es Newton moglich gewesen
wire,“ figt er hinzu, psein System der Anziechung szu gestalten,
wenn er im Verein- mit Leibniz und Descartes gearbeitet hatte,
ebensowenig kann ein System der Politik gebildet und durchge-
fibrt werden, wenn es nicht aus Einem Kopfe entspringt.“

Der Konig, der in dem Regenten die Zukunft des Landes
sieht, befielt vor Allem Sorgfalt der Erziehung, und wihrend einer
Minderjéhrigkeit firchtet er vornehmlich Schmeichler, die das junge
Gemiith verderben. Er vertrauet den richtigen Einwirkungen, wie
in seiner spiitern Abhandlung idber die Erziehung. Er will die
Erzichung der Fiirstenshne ebenso weit von Hirte als von
Schmeichelei entfernt wissen. Schon im Antimachiavell hat er das
Gift der Schmeichelei geschildert, welche sophistisch Mingel be-
schonige und verkleinere, und die Fehler mit dem Schein von Tu-
genden umkleide, indem sie Rauhheit und Rohheit Strenge der
Gerechtigkeit, Verschwendung Freigebigkeit nenne und Ausschwei-
fungen mit dem Schleier des Vergniigens umhiille. Vor Allem will
der Konig eine richtige Gewdhnung zur Pflicht. ,Die Gewohn-
heit,“ sagt er, j,hat eine herrschende Gewalt iiber die Menschen;
sic kann sie zam Guten fihren, wie zum Bdsen; und es ist ein
vorziigliches Verdienst einer weise geleiteten Erziehung, dals die
Kinder in der Gewohnheit ihrer Pflichten aufwachsen. Man kann
hierdurch dem Mangel der natiirlichen Anlagen nachhelfen.* Wie-
derum fordert er, dafs man den Fiirstensohn an ein arbeitsames,
thiitiges und mifsiges Leben gewdhne und in ihm den Samen der
Tugenden, welche die Natur ihm zugetheilt hat, pflege.* Damit

1) XXVI p. 307. Vgl. mémoires de 1763 jusqu’ & 1775 VI, p. 23.
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er sie eigenthiimlich entwickele, will der Konig ihm Freiheit ge-
wihren; er soll die Menschen selbst kennen lernen, selbst hdren,
selbst urtheilen. Indem der Konig die Tugenden von Geschlecht
zu Geschlecht fortpflanzen mochte, die sein eignes Wesen sind,
lenkt er die Erziehung besonders auf die Menschlichkeit hin, die
Humanitit, die menschlich heifse, weil sie in unserer Natur liege
und jedem Sterblichen gleichsam [innewohne, das Mitgefiihl des
Menschen mit dem Menschen.

Wie in dem Fiirstensohn, liegen ihm die Sitten des Volks am
Herzen. Da er nach dem siebenjihrigen Kriege einen grGfseren
Luxus bemerkt hat, warnt er dagegen in seinem Verméchtnifs vom
Jabre 1768. Wo er einreifse, wolle keiner dem andern in Aus-
gaben etwas nachgeben und die Ausgaben gelten als Mafs des An-
sehens. So sei es in Frankreich und England, in Rufsland und
selbst in Osterreich. ,Halten wir uns“, sagt er, ,an Einfachheit;
bewahren wir nnsern Adel und unsere guten Eigenschaften, oder,
wenn jhr wollt, unsere deutschen Tugenden. Ahmen wir nach,
was die Nachbarn Gutes haben, und hiiten wir uns ihre Fehler
nachzoahmen.“

So mochte Friederich die Fiirstenséhne und das Volk, den
Adel und das Heer durch Bildung und Tugenden fiir die Zukunft
seines Staatcs erzogen wissen; und im Sinne eines solehen Ver-
méchtnisses hofft er, dals sein Preufsen einst eine der angesehen-
sten Machte Europa’s werde.

Friederich der Grofse schliefst das Testament iiber seinen
Nachlafs mit den Worten: ,In dem Augenblick, wo ich das Leben
anshanchen werde, sollen meine letzten Wiinsche fir die Wohl-
fahrt dieses Reiches sein. Moge es immer mit Weisheit, Gerech-
tigkeit und Kraft regiert werden, der gliicklichste der Staaten durch
die Milde des Gesetzes sein, der in billigster Gleichheit verwaltete
in Bezug auf die Finanzen, der am tapfersten vertheidigte durch
e¢in Heer, das nur Ehre und edlen Rubm athmet, und mdge es
davern und blihen bis an das Ende der Zeiten.“

Wir danken Allen, die auf dem so gelegten Grunde wihrend
des inzwischen verflossenen Jahrhunderts in guten und schweren
Tagen treu dafir gearbeitet, dafs sich bis dahin mit Gottes Hiilfe
des grofsen Kdnigs letzter Wunsch erfiillte.
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Hr. Haupt, Secretar der philosophisch-historischen Klasse,
gab hierauf Bericht iiber die seit dem 28. Januar voriges Jahres,
als dem Tage der vorjihrigen 8ffentlichen Sitzung zum Andenken
Friedrichs des Grofsen vorgekommenen Veriinderungen im Perso-
nalstande der Akademie.

Derselbe verkiindigte sodann das Folgende.

Die durch das Allerhdchste Patent vom 18. Juni 1844 ange-
ordnete Commission, welche Seiner Majestit dem Konige das beste
in den Jahren 1863 bis Ende 1867 erschienene Werk i{iber deut
sche Geschichte behufs Ertheilung des zum Andenken an den Ver-
trag von Verdun gestifteten Preises zu bezeichnen hatte, ist, nach-
dem von deren Einberufung im Jahre 1868 mit AllerhGchster Ge-
nehmigung Abstand genommen war, nach erfolgter Ernennung der
Mitglieder im vorigen Jahre vorschriftsmifsig zusammengetreten.
Dieselbe hat zufolge Berichtes vom 24. November v. J. dem
Werke von Dimmler, Professor zu Halle, “Geschichte des
Ostfrinkischen Reichs, 2 Theile, Berlin 1862. 1865” den Preis
zuerkannt. Seine Majestit der Konig haben geruht diesen Beschlufs
der Commission mittels Allerhdchsten Erlasses vom 29. v. M. und
J. Allergnéidigst zu bestiitigen und dem Professor Dimmler fir
das gedachte Werk den stiftungsmifsigen Preis von Eintausend
TFhalern Gold nebst einer goldenen Denkmfinze auf den Vertrag
von Verdun zu ertheilen.

Auf Grund der Bestimmung in der Allerhdchsten Ordre vom
22. December 1862 wird dies durch die Akademie hiermit &ffent-
lich bekannt gemacht.

Hierauf las Hr. du Bois-Reymond, als Vorsitzender des
Curatoriums der Humb o1dt-Stiftung fiir Naturforschung und Reisen,
folgenden Bericht, zu dessen Erlauterung Hr. Kiepert eine Wand-
karte der Linder zwischen Chartum und dem Aquator angefertigt
hatte.

Das Curatorium der Humboldt-Stiftung fiir Naturforschung
und Reisen erstattet statutenmifsig Bericht diber die Wirksamkeit
der Stiftang im verflossenen Jahre.

Die bei Gelegenheit der Sé#cularfeier der Geburt Alexan-
der’s von Humboldt am 14. September v. J. nenerwachte Theil-
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mbme fiir dessen Andenken ist auch der Stiftung zu Gute ge-
kommen. Es sind der Stiftung zugegangen: 1) Von Hrn. Pri-
vatdocenten Dr. Kny hierselbst 80 Thir.; 2) Von Hrn. Dr. Hei-
depriem in Cothen 82 Thir. 7 Sgr. als Ertrag einer an der
landwirthschaftlich - chemischen Versuchsstation fiir das Herzogthum
Anbalt-Cdthen veranstalteten Sammlung; 3) von Hrn. Professor
Dr. H. Knoblauch in Halle 110 Thlr. als Ertrag einer dort ver-
anstalteten Sammlong; 4) von Hrn. Professor Dr. Ed. Grube in
Breslau 312 Thilr. als ein Theil des Kassenbestandes des ehema-
ligen akademischen Zirkels daselbst, der bei seiner Auflisung
diese Verwendung jener Summe beschlofs, Das Capital der Stiftung
ist somit seit vorigem Bericht um 584 Thir. 7 Sgr. gewachsen.

Hrn. Dr. Reinhold Hensel sind fiir das Jabr 1869 500 Thir.,
zam Zweck der weiteren Bearbeitung des von seiner Reise mitge-
brachten, die Wirbelthiere betreffenden Materiales ausgezahlt wor-
den. Diese Bearbeitung schreitet stetig vor, und liefert viele
werthvolle Ergebnisse, welche sich aber ibrer Natur nach nicht zu
ciner Zusammenfassung an dieser Stelle eignen.

Die laut vorigem Bericht im Jahr 1869 zu Stiftungszwecken
verwendbare Summe von 2500 Thlrn. ist auf Beschlufs der Aka-
demie Hrn. Dr. Georg Schweinfurth aus Riga, zar Fortset-
zung seiner mit den Mitteln der Stiftung begonnenen botanischen
Reise in den siidwestlichen Nillindern, iberwiesen worden.

Die letzsten Nachrichten, welche der vorige Bericht iber
Hm. Dr. Schweinfurth gab, waren aus Chartum vom 10. De-
cember 1868, Sie zeigten den Reisenden im Begriff mit einer
Handelsexpedition des dortigen koptischen Grofshindlers Ghat-
tas nach dem oberen - weilsen Nil aufzubrechen, und ribmten
die wohlwollende und energische Unterstitzung, welche Seine
Excellens der Vicekdnigliche General-Gouverneur des Sudans,
Dschiaffer Pascha, Hrn. Dr. Schweinfurth hatte angedeihen
lassen,

Das Curatorinm hat in Verbindung mit der Akademie die An-
wesenheit Seiner Hoheit des Khedive in Berlin wahrend des
vorigen Sommers dazu benutzt, um Hochstdemselben eine Dank-
adresse fir die von ihm Dschiaffer Pascha gnidigst ertheilten
Weisungen zu iiberreichen und Seine Hoheit um die Erlaubnifs
zu bitten, auch Dschiaffer Pascha ein Dankschreiben iiber-
senden zu dirfen.
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Die n#Zchsten seit vorigem Bericht eingetroffenen Briefe des
Reisenden waren von Faschoda (Denab), dem A&ufsersten #gyp-
tischen Militirposten am Bahr el Abiad, am 2. und 3. Februar
geschrieben, und am 5. April hier eingetroffen. Sie geben ein
lebendiges Bild der dreiwdchentlichen Nilfahrt ‘bis Faschoda. Die
Barke des Ghattas, in welcher der Reisende Chartum am 5. Januar
verliefs, trug aufser ihm, seinen 6 Dienern und einer zur Besorgung
der Kiiche angekauften schwarzen Skilavin noch 15 dem Ghattas ge-
hdrige sogenannte Soldaten, d. h. mit B#chsen bewaffnete Nubier,
8 Schiffer und eine Kdchin fllr diesen Theil der Gesellschaft. Der
weifse Nil fliefst durch ein weites Flachland; grasreiche Steppen oder
Buschwald bilden die Ufer, erst siidlicher tritt stellenweise fippiger
Urwald auf. Unzihlige Zebuheerden, der Reichthum der Anwohner,
beleben das Land, Schaaren von Wasservigeln, darunter ganze
Flottillen von Pelikanen, bevSlkern den Strom; Krokodil und Nil-
pferd werden immer h&ufiger. Am 5. Tage der Fahrt kommt
westlich das durch Kotschy den Botanikern bekannte Felsenge-
birge Araschkol in Sicht. Am 6. Tage gelangt man oberhalb el Es
in das inselreiche Gebiet der Schilluks, eines kriftigen Neger-
stammes, der sich, nur hie und da durch die Baggara-Araber an-
terbrochen, bis Faschoda erstreckt. Hier trat zuerst das in den
oberen Gegenden immer reichlichere Schwimmholz Ambatsch, (Her-
miniera elaphroxylon) auf, ein im Strome wurzelndes Holzgewi#ichs
mit zartgefiederten Blattern und grofsen hochdottergelben Schmetter-
lingsbliithen, aus dessen iiberaus leichtem Holze Fldsse gezimmert
werden, die acht Mann iiber Wasser halten und leicht von Einem
getragen’ werden. ' |

Am 24. Januar landete die Barke in Faschoda. Hier, am
Halteplatz aller Chartumer Handelsschiffe, mufste die Ankunft der
von Chartum nachfolgenden Barken erwartet werden, da am oberen
weifsen Nil einzelne Fahrzeuge Uberfillen ausgesetzt sind. Die
Rastzeit wurde zur Verpackung der bis dahin gemachten Samm-
lungen benutzt. Bei dem &#gyptischen Gouvernear, den Hr. Dr.
Schweinfurth am 1. Februar in seinem Lager oberhalb Faschoda
aufsuchte, fand er eine sehr zuvorkommende Aufnahme, und lernte
er den Konig der Schilluks kennen.

Nach Eingang dieser Nachrichten, welche zan den besten Hoff-
nungen fir den Fortgang des Unternehmens berechtigten, blieb
acht Monate (vom 5. April bis 6. December) jede Kunde vom



vom 27. Januar 1870. 47

Reisenden aus, und die Besorgnifs um iln wurde gesteigert durch
ein im October eingetroffenes Schreiben des um die Schweinfurth’-
sche Reise sehr verdienten norddeutschen Viceconsuls in Chartum,
Hrn. Duisberg, wonach in Folge der durch Sir Samuel Baker’s
Ezxpedition unter den Negerstimmen verbreiteten Aufregung ein An-
griff auf Factoreien der Chartumer H&ndler erfolgt sei und mit deren
Vemichtung geendet habe. Gliicklicherweise war diese Besorgnifs
unbegriindet, und das Ausbleiben der Briefe erklirte sich dadurch,
dals die Handelsbarken des Ghattas, zum Theil, wie es scheint,
allerdings wegen jener Unruhen, die Riickkehr nach Chartum unge-
wohnlich spat angetreten hatten. Eine Reihe von Briefen des
Reisenden, vom 24. Marz bis 31. August reichend, gelangte so
erst am 23. October nach Chartum und am 6. December nach
Berlin.

Wir ersehen aus diesen Briefen, dafs auch der zweite Theil
der Stromfahrt in der Z¢it vom 5. bis 22. Februar glicklich zu-
rickgelegt wurde. Es ist dieser Theil der Fahrt der beschwer-
lichere wegen der oberhalb der Sobat-Miindung beginnenden sumpf-
artigen Ausbreitung des Stromes und seines durch eine Gppige Vege-
tation gehemmten labyrinthartigen Laufes. Hier, wo stellenweise die
Barken durch die Sumpfpflanzen hindurchgeschleppt werden missen,
ist die wahre Heimath des Papyrus, der mit seinen 15 Fufs hohen
Halmen und riesigen Dolden undurchdringliche Dickichte bildet.
Eine von dem Reisenden angelegte Sammlung von Dolden, Halmen
und Waorzelstdcken wird die Entscheidung des Streites ermdgli-
chen, ob der einst in Agypten gebaute Papyrus des oberen
Nils einerlei sei mit dem syrischen und sicilianischen oder nicht.
Zuletzt fihrte die Fahrt durch den an dem Zusammenflufs des
weifsen Nils, der oberhalb von hier Bahr el Djebel heifst, mit dem
Bahr el Ghasil gelegenen See No, den Bahr el Ghasal hinauf
nach der Meschra el Req (auf &lteren Karten Port Req), dem
Hafenplatze fiir die Barken aller Handelsunternehmungen in den
Léndern siidlich vom Bahr el Ghasil.

In der Meschra verweilte der Reisende einen Monat (vom
22. Februar bis 25. Mirz), theils um seine Sammlungen zu ver-
packen, theils um die Ankunft der Triger zu erwarten, die von
der grofsen Seriba des Ghattas zum Abholen des Gepiickes ver-
tragsmiifsig gesandt werden mufsten. Die Umgegend zeigte sich
minder ergiebig fir Botanik als fiir Zoologie, es wurden nament-
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lich viele Wasservigel erlegt, auch interessante Menschenschidel
erbeutet. Bei der dortigen Bevilkerung war Fraulein Tinne, die
1863 nicht weit von hier ihre Mutter durch den Tod verlor, und
seitdem selber dem Martyrologium der Afrika-Reisenden ihren
Namen hinzugefiigt hat, noch in lebhaftem Andenken.

Nach anstrengender sechstiigiger Landreise kam Hr. Dr.
Schweinfurth mit seiner Dienerschaft, 70 ihm entgegengesand-
ten Trigern und zwei Eseln am 31. Midrz wohlbehalten auf der
grofsen Seriba des Ghattas an, wo dessen Hauptagent, der seine
simmtlichen Seriben befehligt, ihn auf das Freundlichste aufnahm.
Die grofse Seriba liegt ziemlich unter 7° N. B., zwischen dem
Dsachur- und Tondiflusse, von welchen der erste fiir den haupt-
sichlichsten unter den vielen Flissen gilt, die in der Ge-
gend der Meschra sich zum Bahr el Ghasdl verbinden. Die
Seriba zahlt etwa 2000 Bewobner, von denen 200 Soldaten sind.
Sie leben simmtlich in dicht gedréngten, korbéhnlichen, aus Bambus
erbauten und mit Strob gedeckten Hiitten. Hr., Dr. Schwein-
furth liefs sich in zwei eigens fir ihn erbauten Hiitten hauslich
nieder, indem er sich aus mitgebrachten Brettern Tische und an-
deres Hausgerdth verfertigte. Ein Hihnerhaus und eine Schaaf-
hiirde vervollstindigten die wirthschaftliche Einrichtung.

Die Umgegend der Seriba wird als ein leicht ansteigendes
Hiigelland beschrieben, hie und da von Felsreihen aus einem rothen
poridsen Thoneisenstein unterbrochen. Steppen und Grasniede-
rungen von mannshohen Gréisern wechseln mit Buschwald, Hoch-
wald und Bambushorsten; auch Simpfe und Regenteiche fehlen
nicht. Die Flora ist sehr reich und im Allgemeinen auffallend
verschieden von der des &gyptischen Sudans und der sbessinischen
Tieflinder, w#hrend sie mit der westafrikanischen entschiedene
Ahnlichkeit zeigt. Besonders gahlreich sind die Gattungen der
Béume, von denen viele efsbare Friichte tragen; zu den ansehn-
lichsten gehdren die &thiopische Ficherpalme Deleb (Borassus
Aethiopum), die Olpalme, die Mimosengattung Parkeria, der Butter-
baum (Butyrospermum), der afrikanische Fieberrindenbaum (Crosso-
pteryx) und mehrere breitkronige Ficus-Arten. Der Milchsaft von
Carpodinus, einem Baum aus der Familie der Apocyneen, im
frischen Zustande klebrig, und zu einer der Guttapercha #hnlichen
wasserdichten Masse eintrocknend, bot dem Reisenden ein will-
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kommenes Mittel, um Pakete getrockneter Pflanzen vor Regen und
Insecten zu schiitzen.

In gegenseitigen Entfernungen von 4 bis 6 Standen liegen am
Dschur- und Tondiflusse zahireiche kleinere Seriben gerstreut, vom
denen der Reisende schon viele besucht hat, wobei er stets gut auf-
genommen wurde. Ohne jede Gefahr konnte er in Begleitung we-
niger Bewaffneter mehrtigige Ausflige von seinem Wohnort aus
anternehmen. Ungeachtet der Regenszeit, deren grofseren Theil er
bei Absendung der letzten Briefe bereits iiberstanden hatte, war
seine Gesundheit stets gut, wihrend seine Diener ab und zu von
Fieber litten.

Auch #ufsere Gefahren, die itm zaweilen bedrohten, gingen
glicklich an ihm voriber. So am 14. Januar, wo bei Landung
auf einer der Schillukinseln ein im Rohricht aufgeseheuchter Bilf-
fel in seiner unmittelbaren Nihe einen Diener erheblich ver-
letzte; am 22. Januar, wo ein Schwarm grofser Bienen seine
Barke iberfiel, vor derea furchtbaren Btichen er und die Mann-
schaft sich nur dadurch retteten, dafs sie sich mit Tichern
und Fellen bedeckt mehrere Stunden lang auf dem Boden der
Barke niederlegten; endlich am 22. Mai in der Seriba, wo dee
Blitz in eine von der seinigen nur wenige Schritt entfernte
Hiitte einsehlag, sechs Menschen tidtete, und die Hiitte in Brand
steckte.

Die Briefo des Hrn. Dr. Schweinfarth sind in der Zeit-
schrift der hiesigen geographischen Gesellschaft und in Hrn. Pe-
termann’s ,Mittheilangen® abgedruckt. Mit den jlingsten Briefen
sind amch wissenschaftliche Manuscripte angelangt: geographische
von einer Karte begleitete Mittheilungen, die nach des Reisenden
Wunsch Hrn. Professor Koner iibergeben wurden, meteorolo-
gische Aufzeichnungen und eine Handschrift botanischen Inhalts,
welche nach demn Leben entworfene Beschreibungen der in den
Lindern siidlich vom Bahr ¢l Ghasal bis zum 7. Grade N. B.
beobachteten neuen oder zweifelhaften Pflanzen cnthilt. Die Zahl
der in diesem Bereiche vom Mai bis Juli aufgefundenen Pflanzen-
arten betrigt 660, die Zahl der auf der ganzen Reise bisher ge-
sammelten Arten 2322.

Von den Sammlungen des Reisenden sind schon zwei Ab-
theilungen, die erste im April vorigen Jahres, die zweite im Laufe
dieses Monats angelangt; sie enthalten die auf der Reise bis Fa-
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schoda gesammelten Naturalien, und sind in den betreffenden Ko-
niglichen Museen niedergelegt.

Was Hrn. Dr. Schweinfarth’s weitere Pline betrifft, so haben
die bisher so giinstigen Erfolge seiner Reise und das gute Ein-
vernehmen mit der Handelsgeselischaft des Ghattas ihn ermuthigt,
sich einer von diesem beabsichtigten, Anfangs November nach
beendigter Regenrzeit zu unternshmenden grofsen Expedition in das
Hochland der Njam-Njam anzuschliefsen, das die Scheide zwischen
den dem Nil und den dem Niger zufliefsenden Gewiissern zu bil-
den scheint: eine naturgeschichdich vdllig unbekannte Gegend, die
erst von einem einzigen Europfier, dem Italiiner Piaggia, betreten
wurde. Diese Expedition, auf welcher allem Vermuthea nach
Hr. Dr. Schweinfurth gegenwirtig begriffen ist, war auf 4—6
Monate veranschlagt.

Ist auch keinen Awugenblick zu vergessen, dafs Hr. Dr.
Schweinfurth in einer Gegend weilt, die auf die Liinge sich
noch jedem weifsen Eindringling in der einen oder anderen Art
verderblich erwies, so darf man qderemits behaupten, dafs so
acelimatisirten und doch ungeschwiichten Leibes, bei geringen
Mitteln so gut ausgeriistet, bei aller Verwegenheit so besonmen
und in Allem, was Erfolg sichern kann, schon so erfabren wie er,
vielleicht noch kein Reisender in das Herz des gefirchteten Conti-
nentes drang; wiithrend sein vielseitiger Forschungstrieb und seine
rastlose Arbeitskraft, in Léindern fast so neu als werde, um mit
Darwin zu reden, ein anderer Planet betreten, eine des Na-
mens der Humboldt-Stiftang wiirdige wissenschaftliche Ausbeute
hoffen lassen.

Die im laufenden Jahre zu Stiftangszwecken verwemdbare
Summe belduft sich, abgeseben von 375 Thirn., dic fir Hrn. Dr.
Hensel, und von GOO Thlrn., die fiir Hrn. Dr. Schweinfurth
reservirt werden, ordnungsmiifsig abgerundet auf 2200 Thir.
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31.Januar. Sitzung der philosophisch-historischen
Klasse.

Hr. Kirchhoff las: iiber eine jiingst publicirte, ver-
muthlich lakonisehe Urkunde.

Unser Vorrath griechischer archaischer Inschriften auf Bronze
ist in der letzten Zeit darch zwei Cabinetstiicke vermebit worden,
eine lokrische grofseren Umfanges und einc weniger umfangreiche
von Tegea, welche man suniichst fir arksdisch halten sollte.
Was mich veranlalst, hier einige Bemerkungen iiber die letztere
mitzutheilen, ist lediglich der Umstand, dafs die Erklirung des
Denkmals darch die im Ubrigen durchass sachgemiifse und ein-
sichtige Besprechung des ersten Herausgebers, Hm. Eustratiades
CEpmuegic apymichoywni N. F. n. 410, Tf. 50a, b), noch nicht so
weit gefordert erscheint als es mdglich und nothwendig ist, um
die Bedeutung der Urkunde fir unsere Kenntnifs in ihrem ganzen
Umfange erkennen su lassen.

Ich constatire zuniichst, dafs das Alphabet der Insebrift aller-
dings in allen Punkten genau der Vorstellang entspricht, welche
auf Grund der wenigen bisher bekanmten altarkadischen Inschriften
von dem Character des Alphabets dieser Gegend sich hatte bilden
lassen. Dagegen bieten die sprachlichen Formen der Urkunde eine
Reihe von Abweichungen von denen einer bekanuten jlingeren Te-
geatischen Steinschrift (Jahrb. f. Phil. u. Pidag. 1861. 8. 585 ff.),
auf welche wir bisher fiir die Erkenntnils der Kigenthiimlichkeiten
des arkadischen Dialektes wenn nicht ausschliefslich, doch vor-
nehmlich angewiesen waren. Ich gebe im Folgenden eine Za-
sammenstellung dieser Abweichungen. .

1. Die Bronze schreibt im Anlaut der Worte das Vau, wo
es erwartet werden darf, die Steinschrift bietet keine Spur
desselben, auch da, wo man es erwarten sollte.

2. Der Verbalendung -vr1, wie sie die Bronze hat, steht anf
der Steinschrift -vot gegeniiber. Desgleichen lauten die
Zahlworter von Hundert bis Neunhundert auf jener auf
-arior, auf dieser auf -azior aus. Im Zusammenhang da-
mit steht auch, dals die Priposition, deren attische Form
=pos ist, auf der Steinschrift #d¢ lautet, wihrend der Dia-
lekt der Bronze wos/ festgehalten zu haben scheint (moS-
beovras). .

4.
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" Der Nominativ des Artikels im Plural lautet auf der Bronze

7ol 7ol (va), auf der Steinschrift of (af 7a).

Gegen azo der Bronze steht ¢wv der Steinschrift.

In der dritten Person des Singulars im Medium und Pas-
sivam bietet die Bronze in der Endung -ra:, die Stein-
schrift regelmﬁfs:g ~tot.

Die Partikel & wu'd auf der einen’ (Vorder-) Seite der
Bronze consequent wi, auf der anderen (Riick-) Seite finf-

 mal & und.nur einmal noch ai geschrieben. Die Stein-

schrift hat durchgiingig ei.

Der Infinitiv des Verbum Substantivam lautet auf der
Bronze susr, auf der Steinschrift Fwar.

Vergleieht man mediale Imperativformen, wie -anvicSw
(Sing.) und imerararSwy (Plural) der Steinschrift mit -
2érdw (Sing.) und dre2drSw (welches viermal begegnet
und dem Zusammenhange nach in allen diesen Fillen die
dritte Person Plur. des Imperative sein mufs, obwohl es
als solche noch ungeldste ‘Schwierigkeiten darbietet) der
Bronze, so geigt sich’ auch in diesen Bildungen eine nicht
unerhebliché Divergenz.

Die Bronze bedient sich ausschliefslich der Partikel x«
in den Verbindungen «i (ef) »a wnd irsi xa, die Stein-
schrift hat ebenso regelmifsig «v in der Verbindung si- av
und den conjunctivischen Relativsiitzen: 7o, 7§ av; ort orm

"av; ore av, 80 wie in dem rithselhaften wire’ ar. In be-

stimmten Fillen erscheint vereinzelt EIKAN, was man sich
& xav zu lesen gewdhnt hat, das aber wohl richtiger als
& nev d. h. & xai av za deuten ist.

Es liegt auf der Hand, dafs mit Ausnahme etwa von n. 3.
8. 9, in allen iibrigen Fillen die Formen der Bronze entweder die
urspriinglichen sind, aus welchen die der jingeren Urkunde sich
entwickelt haben, oder wenigstens jenen néher stehen, als dic letzte-
ren, und dafs, da beide Denkmdiler zeitlich weit von einander ab-
liegen, die Moglichkeit nicht bestritten werden kann, dafs beide dem-
selben Dialekte angehiren, wenn sie auch verschiedene Entwicke-
lungsstadien desselben vertreten miilsten; n. 6 zeigt sogar den Uber-
gang bereits in der Epoche des ilteren Denkmales in Vollzug be-
griffen. Dagegen ist es ebensowohl méglich, ja in Anbetracht der
oben ausgeschiedenen Fille sogar wahrscheinlich, dafs wir Denk-
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miler verschiedener Dialekte vor uns haben, also das Idiom der
Bronze nicht das von Tegea ist. Weder der Fundort, wie sich
zeigen wird, noch das Alphabet, welches in dieser Gestalt nicht
etwa blos in Arkadien, sondern im ganzen Peloponnes, mit Aus-
nshme von Argos, Korinth und der Insel Agina, das gemeiniibliche
war, sind geeignet die Frage endgiiltig zu entstheiden. Ich komme
auf diesen Punkt weiter unten zuriick,

Zu bedavern ist, dafs der Graveur seine Arbeit sehr nach-
lissig gethan, und sich mehrfach Buchstabenversetzungen und Aue-
lassungen hat za Schulden kommen lassen. Die meisten dieser
Fehler sind von dem Herausgeber berichtigt worden, auch seine
Lesung verdient im -Allgemeinen Billigung, obwohl an ecingeclnea
Stellen eine Anderung néthig scheint. Ich setze daher den Text
der Urkunde her, wie ich glaube, dafs er gelesen werden mulfs,
bemerke darunter die Fehler des Originals und begriinde die mir
nothwendig scheinenden Abweichangen von der Lesung des Heraus-
gebers in der Kiirze. .

a. b.

1 Zovdig 7@ Pihayaiw Sia- EovSig mapxadvxa T§ 1
3 aari|m poai. Didxopa|iw ﬂreax«'ﬂm ]
3 o %@ oiuo... avediz|Sw, upvad dpyvgiw.

ol 3 % amoSary, Tav Tix- d pliv xa Swy, alrdc av- 3
¢ vy | Tmev, dmel xa wivre Fi-  eAirSw, ai 88 xle w Sum, Toi 4
5 e | 5 Bdvre vioi qveddorSw ot yv|Tion, insi 8
6 ai 8 xcc py yivvrals wivrs  xe 7Bczwyni wivre Ferela. 6
1 Feriv, imduariv yuev: | - ol 85 xee py Caivw, Fai Svu- 1

yviauey 82 7ws Teyaarals] |
sarew SeSudv.
frei.

wyariges | dvshorSw Tai ywi-
cia, _

£ 8 xa py | evre, Tor
vodor aveAdrSw.

o 8t x| py veda Qivm,
70l GITTTR Toixovrles dv-
2073w,

g 8 & dvpiyuvre, Tloi
Tayeiras Sixyvovrw xazov |
SeSuov.

frei.

9
10

11

‘12
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a. 2. in der Licke yTOLHITO || 6. METNETON || b. 2. TIE
TPAKATIAL || 9—10. TOIEATIETAPOOIK|EE || 10— 11. ANDIAE-
CONT|OL

In der zweiten Zeile der Seite a liest der Herausgeber oi ¥
atros [1ff, v (oder ) dvedsrSw. Weder 5 im Sinne des somst
auf der Bronze durchweg gebrauchten dwy ist wahrscheinlich, noch
das Adverbium 7% oder gar 73 fir roiro glaublich; dazu kommt,
dafs unter allen Umstinden avros falsch bezogem erscheint. Die
Schrift ist auf dieser Seite der Platte absichilich getilgt und darum
schwer zu lesen; ich glaube, dafs eine nochmalige genaue Prifong
der Stelle ergeben wird, dafs anch hier michts Anderes gestanden
hat, als was die analoge der anderen Seite erwarten 14(st, nimlich
w xee (v, adrie drerarSw.

In der sechsten Zeile hat sich der Herausgeber damit begnigt
das verschricbene merveror in =ive’ irv zu Andern. Da die Bronze
aber wiederholt ¥izsce schreibt, so war ein weitergreifender Fehler
anzunehmen.

In derselben Zeile liest der Herausgeber imidixarey yusv und
versteht unter #midixarar die Verwandten, welche in Ermangelung
von Kindern Erbanspriiche erheben konnten. Dies wiirde sich horen
lassen, wenn das Wort seiner Bildang nach aktiven Sinn haben
kdonnte, was nicht der Fall ist. Die Lesung, welche ich vorschlage,
bedarf keiner Rechtfertigung; hiochstens bleibt zweifelhaft, ob auch
hier wieder ein Irrthum des Graveurs anzunehmen und émiduxarrov
herzustellen ist; #émidxew neben imdweddw wiifste ich wenigstens
sonsther nicht zu belegen. Jedenfalls ist der Sinn: Sind keine
Kinder am Leben, so soll Epidikasie verstattet sein, natirlich fiir
diejenigen, welche auf Grund ihrer Verwandtschaft mit dem De-
ponenten glauben Anspriiche auf das Depositum geltend machen
za konnen. '

In der ersten Zeile der anderen Seite accentuirt Hr. Eustra-
tiades wagxaSyxee als Verbalform und wundert sich mit Recht,
dafs der somit in erster Person von sich redende Deponent nicht
bei Namen genannt sei, da Xuthias dann nothwendig als die Person
zu betrachten wire, bei der das Depositum hinterlegt wurde. Es
geniigt zu bemerken, dafs die Unterdriickung des Augmentes, welche
diese Lesung voraussetzt, ganz unzulissig ist. Vielmehr ist mit
anderem Accente wagxa3(S)rxe als Substantivam zo nehmen und
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Xuthias dann die Person, in deren Interesse das Depositam hinter-
legt worden ist, d. h. der Deponent selbst.

Die Bronse war auf beiden Beiten beachrieben; jede Seite
enthilt eine besondere selbststindige Urkunde iiber die geschehene
Hinterlegung eines Depositums von resp. 200 und- 400 Minen Silbers.
Zweifellos esind Minen #gimiischen Fufses zu verstehen, so dafs
jene Ziffern die ansebnlichen Betriige von etwa 7250 und 14500
Thalern repriisentiren. Der Deponent ist in beiden Fillen dieselbe
Person, Xuthias, des Philachios Sohn, die Urknnden liegen also
seitlich hicbstens um ecinige Decennien auseinander, worauf ehne-
dem die Gleichartigkeit des Schrificharakters hinweist. Auf der-
jenigen Seite, welebe die Urkande dber 200 Minen enthilt, ist die
Schrift abeichtlich, wenn auch nicht bis zu villiger Unleserlichkeit,
getilgt, woraus, wie der Herausgeber richtig bemerkt, zu achliefsen
ist, dafs diese Seite zuerst beschricben war: als spéiter Xuthias
das Depositam um weitere 200 Mine vermebrte und auf die Hébe
von 400 brachte, wurde die &lterc Urkunde kassirt, und eine neue
iiber 400 Minen auf der anderen Seite ausgestellt. Hierzu stimmt
es, dafs auf a noch regelmifsig «i, anf b bereits dberwiegend s
geschrieben ist. Beiden Urkunden sind Bestimmungen &ber die
eventunelle Aushiindigang des Depositum an den Deponenten oder,
nach dessen Tode, an seine Erben angehéingt; diese Bestimmungen
sind in beiden dem Wesen nach identisch, auf der jingeren Ur-
konde nur genauer detuillirt, als auf dee &lteren, welche sich mit
ciner mehr summarischen Fassung begnigt. Neu ist in jener nar
die durchaus nicht selbstverstindliche Verfiigung, dafs in Erman-
gelung chelicher Kinder die etwa vorbandenen unebelichen vor
den dyyirrsic zur Erhebung des Depositums berechtigt sein, also
in Bezug auf dieses Erbenqualitit besitzen sollen.

An dieser Verordnung hat der Herausgeber mit Recht An-
stofs genommen, da sie mit einem bekannten Grundsatz des helle-
nischen Familienrechtes unvereinbar ist und die 400 Minen doch
auch nicht als »Sui betrachtet werden kdnnen, weil im Falle des
Vorhandenseins einer ehelichen Descendenz letztere vor den oo
ausdriicklich zu Erben berufen wird. Eine Losang dieser Schwie-
rigkeit ist nicht versueht worden; viellcicht wird es den folgenden
Erwigungen gelingen darsuthun, dafs sie nur scheinbar ist.

Auf den ersten Blick wird Mancher geneigt sein, in dem De-
ponenten Xuthias des Philachiios Sobn einen. Biirger von Tegea
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vorauszusetzen, Allein die gleichlantende Seblufsbestimmmung bei-
der Urkunden, der zufolge in auf das Depositum beziiglichen Rechts-
hindelp ‘die Tegeaten nach dem Gesetz’ d. h. Tegeatische Richter
nach dem in Tegea geltenden Rechte entscheiden sollen, beweist
unwiderleglioh, dafs Xuthias ein Auslinder war, weil nur in diesem
Falle ithre Hinzufigung nothwendig, im anderen, weil selbstver-
stiindlich, rein iiberfliiesig sein mufste. Durch Unterbringung sei-
mes Vermigens, soweit es in baarem Gelde bestand, oder eines
Theiles desselbrn im Auslande batte er nun das Depositam der
Einwirkung des heimischen Rechtes wnd der Entscheidung der
richterlichen Behdrden seiner Heimath, deren Urtheile fir das Aus-
Jand wirkungslos waren, entzogen und sich vbllig freie and will-
kiirliche Disposition iiber dasselbe gesichert; der Modys der Aus-
hiindigung wurde durch ein Privatabkommen mit der Stelle, bei
welcher deponirt worden war, goregelt und letztere an die Bestim-
mungen desselben gebunden. Dieses Ubereinkommen war fir die
Erben des Deponenten unanfechtbar, weil der Depositar die Ent-
scheidungen ausléindischer Gerichte nicht zu respectiren hatte, die
Gerjchte von Tegea aber in Sachen der Erben als Auslinder nicht
competent waren, aufser in den Fillen, in denen sie das Uber-
einkommen selbst als competent anerkannte und dadurch aach die
Erben néthigte, sich ihrer Entscheidung zu unterwerfen, weil der
Depositar vertragsmifsig nur der Entscheidang tegeatischer Richter
Folge zu geben gehalten war. Bei dieser Lage der Sachen begreift
es sich vollkommen, wie der Deponent Verfigungen iiber einem
Theil seines Vermdgens zu treffen im Stande war, durch welche
die dyyrreis in ihren Rechten benachtheiligt wurden, ohne be-
firchten zu miiesen, dafs die Vollstreckung seines Willens durch
deren Einspruch werde behindert werden. Die Motive, welche ihn
dazu veranlafst haben, vermdgen wir natiirlich nicht zu beurtheilen,
allein die faktische Moglichkeit von etwas der rechtlichen Theorie
nach Unmdglichen ist darum nicht minder erwiesen.

Es kann auffallen, dafs der Depositar, dessen Wohnsitz zu
Tegea gewesen sein mufs, in keiner der beiden Urkunden genanut
oder bezeichnet wird. Es folgt daraus aber eben nur, dafs der-
selbe nicht ein Privatmann gewesen kein kann, weil in diesem Falle
die Urkunde ihn unbedingt zu nennen gehabt hitte; fiir den Fall aber,
der dann als allein méglich noch iibrig bleibt, war eine Nennung
oder Bezeichnung des Depositars iberflissig. Wir wissen, dafs
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die Hellenen ibre Tempel, sowobl die der engeren, wie der wei-
teren Heimath, im letzteren Falle namentlich die von ausgebrei-
tetem Rufe und Einflusse, wie den delphischen u..a. als Depositen-
banken zu benutzen pflegten, und dafs dies ebensowehl von Staaten
als von Privatleaten geschah., Die auf solche Depositionen be-
ziiglichen Urkunden wurden natiirlich in den Tempeln selbst auf-
bewahrt und aunsgehéngt, und dieser Umstand machte auf jhuen
eine besondere Angabe iiber den Depositar oder den Ort der De-
position entbehrlich, wenn er sie auch nicht unbedingt ausschlo(s.
Jedenfalls deutet das Fehlen einer solchen Angabe auf den vor
liegenden Urkunden darauf hin, dals Xathias sein Capital bei einem
Tempel in Tegea hinterlegt batte, der zugleich die Urkunde dardber
bewabrte. Ohne Zweifel war es der beriihmte, im ganzen Pelo-
ponnes und auch dber die Grenzen desselben hinaus hochange-
schene Tempel der Athene Alea, dessen Asylachutz selbst von
spartanischen Flichtlingen wiederbolt- in Anspruch genommen und
auch von dem Vororte des peloponnesischen Bundes stets respectirt
worden ist. Bekanntlich wurde der alte Tempel Ol 96, 2 durch
eine Feuersbrunst zerstdrt und dann durch den Neubau des Skopas
ersetzt (Pauveanias 8, 45. 4); allein es konnen durch diegen Unfall
nicht alle Urkunden und Weihgeschenke, die der alte Tempel barg,
verloren gegangen sein. Wenigstens waren die Fesseln der Lake-
damonier, welche Herodot (1, 66) im alten Tempel sah, im neuen
noch zu Pausanias Zeiten (8, 47. 2) vorhanden, wenn auch vom
Rost zerfressen; auch das bronzene Pallasidol, welches in Tegea
gefanden sein soll und sich jetzt in Athen befindet (Bulletina dell’
ingt, arch. 1865. p. 131), und dessen Basis die Awufschrift trigt:

ANEQ@EKENTA®ENAIAL

mufs aus dem Inventar des alten Tempels stammen, da die Buch-
stabenformen der Widmung auf die erste Hilfte des 5. Jabrhunderts
v. Chr. hinweisen '). Unsere Bronze wire das dritte nachweisbare
Beispiel dieser Art; ein viertes bietet eine weiter unten zu beriih-
rende Steinschrift, welche wenigstens im Temenos des Tempels vor
Ol. 96, 2 aufgestellt gewesen sein mufs.

1) 1dOwwaig ndthigt zu der Aunahme, dafs der Stifter des Weihgeschenkes
ein Athener war.
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Man wird den Umstand, dafs die Nationalitit des Xuthias
in den Urkunden keine ausdriickliche Begeichnung gefanden bat,
nicht gegen die oben verfochtene Annahme geltend machen wollen,
dafs er nicht von Tegea, sondern ein Auslinder war; aber nicht
unerwiinscht wiire es, zu wissen, in welcher Gegend von Hellas
seine Heimath zu suchen ist. Posidonios bei Athenaeos 6, 233
berichtet, dafs die Spartaner, um das Verbot des Privatbesitzes
von Gold oder Silber zu umgehen, gewohnt gewesen seien, jhre
Baarschaften bei den benachbarten Arkadern zu deponiren: Acexs-
Scudvior B'vms Tav ISdv wwAvdusver sizpipaw aic v Zwegrew, we 6
alrds irropst Mozudurios, xes urasSem dgyvgey xai ourdy inrrro
uiv otdiv frrov, wapaxaTeriSavro 8 Tois o'no'eow 'Ae:m':ru-,
und ich halte es auch aus andern Griinden fiir sehr wahrschein-
lich, dafs Xuthias ein Spartiate war. Das Alter der Bronze, welche
nach dem allgemeinen Charakter der Schrift unzweifelhaft der ersten
Hilfte des 5. Jabrhunderts v. Chr. angehfirt, steht einer solchen
Annahme nicht entgegen; denn wenn man avch der Uberlieferung,
wonach jenes Verbot des Besitzes von Gold und Silber bereits
von Lykurgos erlassen sein soll, keinen Glauben schenkt, so wird
man doch auch nach der andern Seite die entgegengesetzte An-
gabe, der Besits von Gold und Silber sei in Sparta den Privaten
kurz nach dem Ende des peloponnesischen Krieges bei Todesstrafe
verboten worden, nicht so verstehen diirfen, als habe vor dieser
Zeit ein solches Verbot iberhaupt nicht existirt; vielmehr ist an-
zunechmen, dafs um diese Zeit aof die bekannte Veranlassung hin
das Zltere Verbot nur von Neunem eingeschéirft und die Strafe der
Ubertreter erhiht worden ist. Auch die Schrift der Bronze kann
cbensowohl lakonisch ale arkadisch sein, da die Alphabete beider
Gegenden vollkommen identisch waren. Entscheidend aber scheint
mir die Sprache der Urkunden zu sein.

Denn war, wie bemerkt, Xuthias ein Auslénder, so fillt da-
durch auof die oben besprochenen dialektischen Abweichungen der
Bronze von den sonst bekannten Formen des tegeatischen Idioms
ein neues Licht und es lafst sich die Vermuthung nicht leicht ab-
weisen, dafs zwischen jener Thatsache und diesen Erscheinungen
ein urséichlicher Zusammenhang Statt finde. Es scheint zwar
natiirlich, anzunehmen, dafs dergleichen Urkunden von der Behdrde
des Tempels, bei welchem dcponirt worden war, ausgestellt wur-
den; dafs dies aber thatsichlich wenigstens nicht immer der Fall
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war, beweist umwiderleglich eine Steinschrift gerade derselben
Fundstitée. Das an der Stelle des alten Tegea gefundene Frag-
ment C. I. G. 1511, welches den Anfingen des peloponnesiachen
Krieges angehdren mufs, enthlt ein Verzeichnifs von Beitrigen in
Gold und Silber, welche von verschiedenen Staaten und Privaten
an die LakedZfmonier sa Kriegsswecken gesahlt worden wares;
die Aufstellung der Urkunde in Tegea kann aus keinem andern
Grunde erfolgt sein, als weil die auf ihr verzeichneten Summen
eben an diesem Orte hinterlegt waren, aller Wahkrscheinlichkeit
nach gleichfalls beim Tempel der Athene Alea, wie wir demn
wissen, dafs die Spartaner Staatsgelder s. B. beim Tempel szu
Delphi zu deponiren pflegten; in den Zeiten des peloponnesischen
Krieges bedingten die Verhiltnisse die Nothwendigkeit, einen niher
gelegenen Ort zu wihlen, und eignete sich fir die Aufbewahrung
-von Geldern, welche fir Zwecke des peloponesischen Bundes ver-
wendet zn werden bestimmt waren, kaum ein anderer Tempel
mebr, als der im ganzen Bereiche des Bundesgebietes angesehene
tegeatische. Ohne Zweifel war auch diese Urkunde im Temenos
des Tempels anfgestellt. Gleichwohl weicht auch ihre Sprache
von der jener tegeatischen Steinschrift in folgenden Punkten ab:

1) Das Vau ist im Anlaute verschiedener Worte noch le-
bendig,

2) Die Namen der Zahlwirter von sweihundert an endigen
8uf -wnoe, micht -amoe; dem moc der tegeatischen Urkunde stebt
hier xcri gegeniiber; vgl. das hiufige worou oder morrim mwolamer.

3) Die miinnliche Form des Artikels im Plural lautet roi,
nicht oi. .

4) Der Genetiv der Einheit von minnlichen St&mmen der
ersten Declination zeigt die gemeindorisehe, durch Contraction aus
-ao entstandene Endung -« (in Av[x]eidc vioc), wihrend tegeatische
Inschriften (C. L G. 1513.-1514) ibn auf -ev endigen lassen
(Evun) By, *Axordwvidav), ja diese Endung sogar auf die weib-
lichen Stimme derselben Declinationsklasse iibertragen; vgl Sauiey,
izywriev, $r8oxas der mehrerwlhnten Steinschrift.

Von diesen Abweichungen lassen sich 1, 2 und vielleicht auch
Boch 3 unter der Voraussetzung erkliren, dafs der Dialekt der
Inschrift nichtsdestoweniger der von Tegea sei, allein Nr. 4 schliefst
diese Moglichkeit aus; denn von dem aus wo entstandenen « der
ilteren Urkunde ist zu dem «v der jingeren tegeatischen In-
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schriften kein Ubergang denkbar. Mit Recht hat daher Ahrens
geleugnet, dafs der Dialekt unserer Urkunde der tegeatische sein
kionne, und die Behauptung aufgestellt, welche, wenn jene Fol-
gerung zugegeben wird, unadsweichlich wird, dafls er als lakonisch
in Anspruch zu nehmen sei; auch ich habe daher .seiner Zeit kein
Bedenken getragen, die Inschrift als einen Beleg lakonischer Schreib-
weise zu verwenden. - Ist dem aber so, und es kann nicht anders
sein, so0 ist auch erwiesen, dafs die Urkunde nicht von dem De-
positar, der Tempelbehorde zu Tegea, sondern den Deponenten,
den Lakedimoniern, ausgestellt worden ist.

Das Gleiche fiir unsere Bronze anzumehmen, unterliegt also ‘
gar keinem Bedenken. Dann aber diirfte es auch schwerlich zu-

fillig sein, dafs, abgesehen von den Fillen, in denen eine Ver
gleichung nach der Lage der Uberlieferung nicht mdglich ist, die
Bronze und die als lakonisch erkannte Steinschrift in dialektischen
Eigenheiten iberall da iibereinstimmen, wo beide vom tegeatischen
Idiom, so weit es uns bekannt ist, abweichen, wovon sich zu
iiberzeugen ich den Lesern iiberlassen kann'). Ich wage also die
Bebauptung aufrecht zu erhalten, nicht nur, dafs Xuthias ein Spar-
tiate war, somdern auch, dafs die ihn betreffenden Urkunden von
ihm uwnd in seinem, d. h. dem lakonischen Dialekte ausgestellt
sind. Was dagegen bei oberflichlicher Betrachtung vom sprach-
lichen Standpunkte etwa noch vorgebracht werden kénate, dient
bei genauerer Priifung meiner Annahme nur zu weiterer Unter-
stiitzung.

1) Nach der gemeinen Uberlieferung setste der lakonische
Dialekt o fir & im An- wie im Inlaute; unsere Bronze schreibt
dagegen ZovSig (bis), dwoddvn, SeSuov (bis), wapeSvxea, Sveparipsc,
vodor (bis), modixorrsc, der verschiedenmen dveirirSw und averorSw
gar nicht zu gedenken. Allein nicht nur die Tafeln von Heraklea
kennen kein o fiir &, sondern auch alle altlakonischen, im nationalen
Alphabet geschriebenen Inschriften ohne Ausnahme halten das &

fest und schreiben xaSwipwr, dviSyxe (Gfter), "Anveiq, reSpimmy,

1) Die Vergleichung mit anderen lakonischen Sprachdenkmdlern ergiebt,
dafs aufserdem die Verbalendungen -vst, -tas, die Infinitivform Jpsv, die Form

der Priiposition dwo, die Partikeln al und xa dem lakonischen Sprachgebranche

gemiifs sind; ebenso die Endung des Imperativs in Ssayvévew, welche freilich
auch arkadisch und gemeindorisch ist.
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' Omasrior, S{s}5, "ASwvaior, KopivSuor, Tagurior, Oacmeis, KiiSwors
keine einzige von ibmen bietet ein o fir 3. Letztere Schreibart
gehort den Zeiten nach dem Ende des peloponnesischen Krieges
an und kann nur fiir. sie urkundlich belegt werden. Wenn daher
die Uberlieferung des Textes der Alkmanischen Fragmente und der
lakonischen Stellen bei Aristophanes und Thukydides diese Ortho-
graphie befolgt, so mufs geurtheilt werden, dafs hierin die Ein-
wirkung einer grammatischen Recension zu erkennene ist, welche
die Schreibweise einer spiteren Zeit zum Mafsstabe nahm.

2) Die Bronze schreibt %Bazwvri, bewahrt also inlautendes =
zwischen Vokalen, welches doch nach der Uberlieferang der Gram-
matiker im lakonischen Dialekte in den Spiritus asper iiberzugehen
pllegte. Und in der That bieten die altlakonischen Inschriften in
tbereinsﬁmmung damit Formen wie #moiyi, évixat, vixcds, 'Ayvﬁ':rre«rac
und sogar Ilogidavos. Aber keine von demen, auf welchen sich
diese Schreibung findet, kann iiber den Anfang des peloponnesischen

. Krieges hinaufgeriickt werden und die lakonischen Stellen bei
Aristophanes, in denen die Uberlieferung sie gleichfalls (wenn
auch ohne Consequenz) bietet, sind eben auch nicht #lter. Da-
gegen zeigen nicht nur die Tafeln von Heraklea; sondern auch die
Fragmente des Alkman durchaus keine Spur dieses Uberganges,
sondern bewahren regelmifsig das o. Es folgt hieraus, dals die
Verflichtigung des o zwischen Vokalen erst in der Zeit zwischen
dem Ende des 7. Jahrhunderts und den Anfingen des peloponnesi-
schen Krieges in den Dialekt einzudringen begonnen haben kann,
und dafs auf Urkunden, welche diesem Zeitraum angehdren, nicht
ohne Weiteres der Spiritus. statt des s erwartet oder gar verlangt
werden darf. Vielmehr ist aus den Urkundem wo mdéglich zu
lernen, bis zu welchem Zeitpunkte sich das o behauptct hat. Nun

" schreibt das platdische Weihgeschenk, aus der Zeit unmittelbar
nach den Perserkriegen, welches als eine lakonisch®é Urkunde zu
betrachten ich das Recht zu haben glaube, moch ®2.siarior; bis
wenigstens in diese Zeit also war das o zwischen Vokalen fest
geblieben. Kann also die . Bronze als dem platiischen Weihge-
schenke gleichaltrig oder gar als ilter betrachtet werden, so ist
eine Schreibung wie #GBarwvri auf ihr nicht nur unanstdfsig, son-
dern sogar die allein m8gliche und darum zu erwartende. In der
That stammt sie aus derselben Zeit wie jenes. Um dies zn erwei-
sen, wird es vollkommen geniigen, die Buchstabenformen beider



62 Sitzung der philosophisch-historischen Klasse

Urkanden einander gegenilber zu stellen; ich fige die Varianten
der iibrigen lakonischen Inschriften hinzu und bemerke nur noch,
dafs die Richtung der Schrift auf beiden wie auf den meisten der
@ibrigen rechtsliufig ist, wihrend die wenigen &lteren meist ent-
weder linksliufig oder in farchenformig geordneten Zeilen geschrie-
ben sind.

Das Platiische Die Bronze:
Weihgeschenk:

1. AA
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9,
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

2. X(© + (® + @&

23. V (x) V (x) V(%)
1. Spiiter A || 2. Auf anderen Inschriften B || 3. Auf einer
élteren Urkunde < || 5. Auf &lteren & || 6. Auf lteren & || 8. Auf
anderen | bis in den Anfang des pelopomnesischen Krieges, spater

m
r
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>

@<HdM 70zZ3>*=@m' MTMUOW>,
-]

8<-AM®IO0ZI>*"Q@ HTIMoOO"

©e<4m=®a302



vom 31. Januar 1870. 63

gedffnet H. Das Weihgeschenk schreibt *Epworvic, wie die Bronze
wBazwere || 9. Spliter, doch noch neben B, in vereinfachter Form
© || 12. Spater A || 17. Auch eckig R und auf anderen die ein-
fachere Form P || 18. Auf dem &lteren Urkuaden dreistrichig s ||
20. Aof anderen auch Y || 23 Auf anderen auch Y ||

Die Ubereinstimmung kann nicht gréfser sein. Ich glaube
daher an meiner Annahme, dafs Xuthias ein Spartiat war und die
von ihm ausgefertigten Urkunden, obwohl in Tegea aufgestellt, nach
Sprache und Schrift als lakonisch zu betrachten sind, so wie, dafs
siec aus der ersten Hilfte des 5. Jahrhunderts v. Chr. herriihren,
unbedenklich festhalten zu kdnnen.

Aber, wird man fragen, wie kam ein Spartiat dazu ‘Ach&er-
freund’ zu heifsen !), da doch das Verbiltnifs der herrschenden
Spartiaten zu ihren Untertbanen und Leibeigenen achiischer Ab-
kunft notorisch zu allen Zeiten ein keineswegs freundliches war?
Ich erwidere darauf, dafs auch diese Regel ihre Ausnahme hatte
und dafs nachweislich diejenigen Elemente im Schoofse der spar-
tanischen Biirgerschaft, welche sich in Opposition zu den beste-
henden Zustiinden befanden, im Besonderen die Glieder der beiden
Kénigefamilien, es mitunter nicht verschmiihten sich auf die Sym-
pathien der achaischen Unterthanenschaft zu stitzen und als Ver-
treter ihrer Interessen zu geriren; wollte doch Kénig Kleomenes I.
lieber als Achder, denn als Dorer gelten (Heredot 5, 72), woraus
meiner Ansicht nach noch keineswegs folgt, dafs die Kénigsfamilie
der Agiaden wirklich achdiischer Abkunft war, wie man wohl an-
zunchmen pflegt. Wem indessen diese Auskunft nicht geniigt, mag
meinetwegen annehmen, dafs Xuthias nicht Spartiat, sondern La-
keddmonier, d. h. achiiischer Pericke war.

Ich fiige zum Schlufs noch eine Bemerkung hinzu. Wenn in
beiden Urkunden iibereinstimmend verordnet wird, dafs die Sdhne
des Deponenten nach dessen Tode zur Erhebung des Depositums
berechtigt sein sollen, sobald sie das fiinfte Jahr vom Beginn der
78y zuriickgelegt, so ist damit offenbar der Zeitpunkt bezeichnet,
mit welchem nach dem in der Heimath des Deponenten geltenden

1) Dafs der Name des Sohnes, Xuthias, Verwandschaft mit dem des
Vaters des mythischen Achaeos, Xuthos, zu verrathen scheint, ist wohl nur
wufillig zu nennen. '




64 Sitzung der philosophiech-historischen Klasse

Rechtd sie befahigt wurden, die selbststiindige Verwaltung ihres
ererbten Vermdgens anzutreten. Ist, wie es allen Anschein hat,
einer Angabe, welche siech unter den Herodotischen Glossen findet,
su trauen, so dauerte in Sparta das Alter der Ephebie vom 14.
bis zam 20. Jahre: ipnBevn 8 wap avrois & maic amd irvv 18 piype
»ct %, War also Xuthias, wie ich annebme, Spartiat, so erliutert
sich jene Bestimmung dahin, dafs seine Sdhne mit dem vollendeten
18. Jahr, d. h. um die Zeit, zu der sie in die Altersklasse der so-
genannten ueMsigeves eintreten wiirden, den Besitz des deponirten
Vermdgens antreten sollten, und wiirde dadurch unter den ange-
deuteten Voraussetzungen der Zeitpunkt des Eintritts der civilrecht-
lichen Miindigkeit in Sparta fir uns Lestimmt sein.

.

Hierauf kam zum Vortrage der folgende

Bericht iber dic Handschriften von Arborea.

Die Frage iiber die Authenticitit der in Oristano auf der
Insel Sardinien in den letzten Decennien zum Vorschein gekom-
menen, unter dem Namen der Handschriften von Arboréa bekann-
ten Pergament- und Papierhandschriften ist seit dem Jahre 1846,
wo das erste derartige Document veréffentlicht wurde, vielfiltig
verhandelt worden, ohbne dafs doch, wenigstens in Deutschland,
viel mehr dafiir geschehen wiire, als dafs man sich, ohne weiteres
Eingeben in die Sache, theils dafiir, theils und hiufiger dagegen
entschied. Auch die grofse mit einer Reihe sorgfiltiger Tafeln
ausgestattete Gesammtpublication derselben durch Hrn. Pietro
Martini') rief keine genauere Untersuchung der Echtheitsfrage
hervor. Hiedurch veranlafst sprach Hr. Baudi di Vesme, Mit-
glied der Akademie der Wissenschaften von Turin und, wie auf
anderen wissenschaftlichen: Gebieten, so auch auf dem der sardini-
schen Geschichte und Sprache seit lingerer Zeit thitig, gegen den
mitunterzeichneten Hrn. Mommsen bei dessen Anwesenheit in Turin

1) Pergamene, codici e fogli cartacei di Arborea. Cagliari 1863. 4.
pPp. 544. Dazu Appendice 1865. pp. 250.
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im Mé&rz v. J. den Wunsch aus, dafs die hiesige K. Akademie
die Frage einer sorgfiltigen Priifung unterzichen mdge, und erbot
sich zu diesem Ende die Ubersendung einer geniigenden Anszahl
dieser jetst simmtlich in der O&ffendichen Bibliothek von Cagliari
aufbewahrten Handschriften nach Berlin zu veranlassen. Die phi-
losophisch-historische Klasse der Akademie, von dieser Aufforderung
in Kenntnifs gesetst, verkannte nicht die ernstlichen Bedenken,
welche der Ubernahme einer solchen Priifung sich entgegenstellten,
glaubte aber dennoch ein fir den Auffordernden selbst sowohl wie
fir die Akademie gleichmiifsig ehrenvolles Vertrauen nicht anders
erwiedern zu diirfen als durch Annahme des Auftrags. Selbst-
verstindlich konnte nicht davon die Rede sein eine wissenschafi-
liche Frage durch einen akademischen Beschlufs entscheiden zu
wollen; es lag der Klasse nur ob diejenigen ihrer Mitglieder, die
fir die verschiedenen hiebei in Betracht kommenden Fragen die
fachkUndigsten erschienen und die zugleich zu der Ubernabme
dieses Auftrages sich bereit fanden, zu einer solchen Priifung za
veranlaseen und deren Ergebnisse, welcher Art sie immer sein
mochten, als Beitrag zur Klirung der keineswegs unwichtigen
Frage der Offentlichkeit zm iibergeben. In diesem Sinne wurden
in der Klassensitzung vom 7. Juni v. J. die Unterzeichneten mit
der Priifung der sardinischen Handschriften beauftragt und die-
selben zugleich ermichtigt andere gecignete Gelehrte, die nicht
der Akademie angehdren, bei dieser Priifung mit zuzuziehen.
Nachdem Hr. Vesme von diesem Beschlufs in Kenntnifs gesetst
war, fibersandte er versprochener Mafsen sechs dieser Documente
im Original '), woneben andere in photographischen Nachbildungen
oder in den Martinischen Stichen ebenfalls zur Beurtheilung vor-
lagen. Die Beschreibung jener sechs Handschriften gab Hr. Vesme
in dem folgenden, an den mitunterzeichneten Hrn. Mommsen ge-
richteten Schreiben.

-

Quod tibi ante pancos menses versanti in hac nostra civitate
sum pollicitus, impetraturum a Rectoribus Athenaei Caralitani, ut
selectas quasdam e chartis manuscriptis Arboreensibus, de quibus
magna inter doctos contentio est, concederent, ad vestram Scientia-

1) Nachtriglich kam za diesen noch ein siebentes hinzu.
[1870]

(3]
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rum Academiam transmittendas, vestroque examini subjiciendas, id
prospere successit. Chartas eas a me accepisti; jam eas tu ipse
et nonnulli e collegis tunis, aliique docti viri, manibus tractaverant;
si quas insuper desideratis, eas me, ut priores illas, impetraturum
confido. Ipse quidem e magna chartarum Arboreensium copia eas
delegi, quas ad judicium de ipsarum palaeographica sinceritate fe-
rendum utiliores futuras existimavi, et vobis argumenti ratione ac-
ceptiores; tum quas, ipsa rerum de quibus agerent novitate aut
gravitate, magis dubias, atque ideo examine vestro digniores exi-
stimavi.

En nunc chartarum quas misi enumerationem; cui interseram
adnotationes quasdam meas; rationes insuper afferam, quibus ad-_
ductus singulas quasque potissimum delegerim.

I. Membrana palimpsesta, cujus vetustior acriptura est sae-
culi VIII ineuntis. Qui primus hanc membranam, et plera.:que e
chartis Arboreensibus edidit, vir clarissimus et honestissimus, idem-
que dum viveret mihi amicissimus, nunc jam ferme ante triennium
patriae et amicis immaturo fato ereptus, Petrus Martini, opinatus
est, vetustiore scriptura exhiberi fragmentum chronici de Sarrace-
norum incursionibus, aliisque rebue Sardicis, ineunte saeculo VIIL
Mihi alia sententia est: habere nos prae manibus fragmentum auto-
graphum epistolae Caralitani cujuspiam, enarrantis ea quae notatu
digniora acciderant in sua civitate et finitimis locis, mnec temporis
nec locorum servato ordine, sed ut epistolam scribenti singula
quaeque se offerebant. De anno etiam quo litterae conscriptae
sint, dubitari vix potest; cum enim duodtcim anni elapsi dicantur
& prima Arabum invasione, hanc autem esse ad annum DCCX re-
ferendam jam satis constet, scripta epistola dicenda erit anno
DCCXXII; quo nempe ipso anno sancti Augustini Hipponensis
episcopi corpus redemptum fuit & Luitprando Langobardorum rege,
et in Italiam advectum.

Ad vetustiorem elutam et evanidam scripturam resuscitandum
Petrus Martini, scu verius Ignatius Pillito, 8 quo universae hae
Arboreenses chartae primum lectae et transscriptae sunt, usus fue-
rat galla diluta; sed parum prospero successu, ita ut ejus editio
multis adhuc lacunis hiet. Postea, antecessore quodam Caralitano
docente, Ignatius Pillito atque ipse ego usi sumus parte una acidi
gallici cum novem partibus aquae distillatae; cujus efficacioris re-
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medii ope, et quod membranam non corrumpit ac vix foedat, la-
cunse aliquot suppletae sunt; reliquae etiam, ni fallor, suppleri
possunt.

Recentior scriptura, quam ad priorem saeculi XV partem re-
ferendam esse, mihi sententia est, exhibet fragmentum, principio
tamen et fine mutilum, pervenustae narrationis, antiquissimo italico
nostro idiomate, amorum Helenae filine Gonnarii Judicis Arbore-
ensis, cum Constantino Judice Gallurensi; cui etiam ode inest, sive
ipsins Constantini, sive, quod verins existimo, ejus momine, qua
obduratum Helenae animum flectere conatur. — De aetate et auc-
tore narrationis et carminis videndus Martini, Pergamens d’ Arborea,

_ecc. pag. 114; tum quae ipse disserni in Commentatione D¢ Gherardo
da Firenze e di Aldobrando da Siena, poeti del secolo XII, ¢ dells
origini del volgare illustre italiano, §.39.

Hanc autem membranam vestro examini subjiciendam delegi,
primom quia omnium aatiquissima, post unam eam paucis annis
antiquiorem, sed jam et accurate editam, et Academiae nostrae
Taurinensis judicio comprobatam, quae Deletonis hymnum de Ja-
leto servavit; vide Memorie della R. Accademia delle Scienze di To-
rino, Serie II, Vol. XV, Parte II, pag. 305 & seguenti. Quin et eo
ipso quod sit palimpsesta, non una ratione conferre ad sincerum
de hisce chartis ferendum judicinm videbatur. Acegedit, quod hac
una membrana duno, et argumento, et longo temporis intervallo in
ter se dissita, antiqua monumenta uno intuitn vestris ocalis sub-
jicluntur. Me movit etiam rernm, quae tum vetustiore tum recen-
tiore scriptura exhibentur, gravitas et praestantia. Epistolae enim
fragmentum multa habet notatu digna de Caralitanae civitatis anti-
quis monumentis et historia; et Jalus sen Jaletus ibi memoratur;
ut sic quae priore membrana traduntur, haec quoque jam sua aue-
toritate confirmet: tum sancti Ignatii, veteris illius -Ecclesiae Pa-
tris, patriam fuisse Noram Sardiniae (,quod ejus cocives Nuran.);
of. Martini, Pergamene ecc. & Arborea, pag. 531 ¢ 540. — Recentior
sutem scriptara servavit insigne antiquitate et praestantia, et vel
nunc post alias plures cognitas chartas Arboreenses unicam soluta
oratione, si minuta quaedam excipias, specimen nascentis tunc ita-
licae linguae. Sed de hujusmodi antiquissimis italici sermonis re-
liquiis panca infra adnotabo oportuniore loco.

II. Membrana sseculi XIII, exhibens partem epistolae. viri
inter Sardos aetasis suae longe doctissimi Georgii de Lacono ne-

5.
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poti suo (puto fratris filic) Petro de Lacono. De hac membrana
conferendus Petrus Martini, Nuove Pergamene d’Arborea, Cagliari,
Timon, 1849, pag. 101 e sequenti; et Pergamene ecc. d Arborea, pag.
139—158 ¢ 530—534. Membrana inferiore parte mutila est; supe-
riore parte non quidem mutila, ut priori Editori visum, sed, quod
nemo hactenus animadvertit, superstiti huic aliam praesutam fuisse,
suturae vestigia manifesto produnt. Gravius est ad rem nostram,
quod, meo quidem judicio, non hoc est epistolae Georgii de Lacono
exemplum serius confectum, sed ipsa epistola nepoti Petro missa,
et ab eo ecum aliis chartis quamplaribus ad historiam Sardicam
pertinentibus (vide Martini, Pergamene ecc., pag. 93, 103, 130, 139),
quarum maximam partem procul dubio ipse Georgius collegerat,
religiose asservata. Non tamen esse hoc ipsum Georgii de Lacono
autographum ea significatione contendo, quasi integram membranam
ipsius manu perscriptam affirmem; fieri enim facile potuit, ut quae
ipse in schedis digessisset, et forte diuturno studio retractasset,
amanuensi describenda in hac membrana mandaverit. Certe ab
ejus mann sunt verba quaedam passim postmodum adjecta, quae
non sunt scribae corrigentis si quae per incuriam erraverat, sed
ipsius auctoris, quae prius scripserat accuratius et plenius expla-
nantis. Confer Martini, Pergamene ecc. d' Arborea, pag. 531, lin. ult.
—5832, lin. 7; pag. 532, lin. 11; lin, 26—27; lin. 31—32; pag. 533,
lin. 1—2 e lin. 9.

Scripta autem est epistola vivo adhuc et regnante Comita Ju-
dice Arboreae, atque ideo inter annum MCCXXXYVIII et MCCLIII.
Sub initium ejus regni scriptam puto; Comita enim extremis regni
sui annis ,bonis initiis malos eventus habuit.

Delegi Academiae vestrae mittendam hanc membranam, primum
quia sinceritatem suam ipso adspectu proditura mihi videbatur;
dein ob ea quae versu nono leguntur de Tigellio: ,suis nobis
transmissis poesibus, quas autem vorans tempus wagna er parte
paullatim confecit“; unde apparet, quod neutiquam mireris, Tigellii
carmina diu in Sardinia lectitata fuisse, et saeculo XIII ineunte
nondum prorsus interiisse. Movit etiam, quod huic epistolae insertae
sint quinque stantige cantionis (ita cum Dante appellabo) poetae
Caralitani Bruni de Thoro; ita ut ejus carminum antiquitas et
sinceritas, quae se carmina ipea legenti jam satis prodit, novo
veteris hujus membranae et Georgii de Lacono testimonio con-
firmetur. Exemplar photographicum maximae partis hujus mem-
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branae, mea cura ante aliquot annos perfectum (vide Martini,
Pergamene ecc., pag. 530) ad vos nuper misit Michael Martini,
Petri frater. ‘

Ad membranas Arboreenses notandum, omnes, una excepta
quinta (nam membranase lacinia quam sub numero VIII edidit
Martini, Pergamene ecc., pag. 217 —218 ¢ 539 — 540, non est
Arboreensis, sed Polae a Pillito reperta, suturae veteris cujusdam
libri firmandae apposita), in usum tegendorum librorum adhibitas
faisse; quod uti mutilandarum causa fuit, ita earum saltem partem
ab interitu vindicavit.

III. Codex chartaceus, saeculi XV ante medium, integer,
foliorum 158; exhibet vitas illustrium Sardorum collectas a Sertonio
Phausaniensi saeculo IV, sed refectas et corruptas, primnm exeunte
saeculo VII aut ineunte VIII, a Deletone et Narcisso jussu Jaleti
regis; dein iterum ab Antonio, ut videtur, episcopo Ploacensi sub
finem saeculi XII; prae ceteris pristinam formam servare mihi
videtur vita Tigellii. Occasione alicujus personae aut loci in
singulis vitis memorati, adjecta passim sunt excerpta nonnulla ex
aliis Sardis scriptoribus, a vitarum per Sertonium collectarum
corpore prorsus aliena.

De hoc codice videnda quae primus tradidi in Bollettino Archeo-
logico Sardo, Vol. X (1864), pag. 99; tum quae Martini, Appendice
alla Raccolta delle Pergamene ecc. d' Arborea, pag. 3e seguenti.

Eum examini vestro commendat rerum quae exhibet novitas
et gravitas, et ipsarum veritas detectis longo demum tempore post
scriptum codicem monumentis confirmata.

IV. Codex chartacens ejusdem aetatis, foliornm 24, integer;
quo exhibetar Contio habita ab oratoribus quarumdam Sardiniae
civitatnm coram Stepbano novo Praeside, imperante Constantinopoli
Constantino Pogonato; adjectae sunt, et praecipuam codicis partem
constituunt, amplae ac maximi ad historiam momenti Notae seu
explanationes, Severino adscriptae, Caralitano, monacho et trivii
magistro; cujus inter chartas Arboreenses superest etiam breve
Chronicon eorum, quae memorabilia in Sardinia acciderunt ab
anno DCCLXXVIII ad annum DCCCXIII, quod editum primum,
uti et haec ipsa Contio cum suis Adnotationibus, a Salvatore De
Castro (Nuovi Codici d’Arborea, publicati dal Canonico cav. Salvator
Angelo De-Castro; Cagliari, 1860, pag. 59—79), et denuo a Petro
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Martini, Pergamene ecc. d’Arborea, pag. 244— 251. De hoc codice
videndus Martini, Pergamens ecc., pag. 221 e seguenti.

V. Codex chartaceus, ejusdem aetatis, foliorum item 24; atrum
_integer sit an fine mutilus, affirmare non ausim; vide quae hac de
re tradidi in Commentatione Di Gherardo da Firenzs ecc., §. 15,
sub finem. Descriptum videre est apud Martini, Appendice alla
Raccolta dells Pergamene ece., pag. 138 segg.; et a memet ipso in
Commentatione Di Gherardo da Firenze ecc., §. 11—15. Exhibet
excerpta carmina poetarum saeculi XII Bruni de Thoro Caralitani,
et Aldobrandi Senensis, tam breve fragmentum Gherardi Florentini;
demum quaedam carmina Sardoa ejusdem Bruni. Ex his maximam
partem unus hic codex servavit; sunt tamen quaedam Bruni, quae
prostant etiam in membrana Arboreensi auctori coaeva (judicio
etiam Caroli Milanesi, Palaeographiae olim Professoris, quem ea
potissimum inspecta movit, ut de sinceritate harum reliquiarum
nascentis tunc italicaec linguae omnem dubitationem abjiceret), de
qua videndus Martini, Pergamene ecc., 130 segg., et Appendice alla

Raccolta ecc., pag. 149—153; tum Vesme, Di Gherardo ecc., §.21; |

ac praeterea, ut supra monuimus, quinque stantiae cantionis Brani
ad Pretiosam leguntur in membrana saeculi XIII, quam supra
descripsi sub numero II. At praeterea carminom Aldobrandi
Senensis quae hoc codice habentur pars servata est duplici alio

manuscripto codice, supparis aetatis, Florentino altero, altero Senensi,

utrisque ex Panormo transmissis. Senensis codicis Berolinum misi
paginam photographice expressam. Et sane Aldobrandi nomen
et aetas primum innotuere non e chartis Arboreemsibus, sed per

Adolphum Bartoli e codice Florentino; sed tum invento fides non

stetit. Qua de re videndi Martini, Appendice alla Raecolta dells
Pergamene ecc., pag. 143—144; et Vesme Di Gherardo da Firenze
ecc., §. 3.

VI. Ejusdem ferme aetatis folia wundecim, quorum dao dimidiata
(pauca praeterea alia adhuc sunt apud inventores) avulsa e codice
item chartaceo; quorum prioribus continentur carmina italica, ceteris
Sardoa carmina: illa quidem saeculi XII, Bruni et Gherardi; haec
vero diversorum poetarum et aetatum. Egi de hoe manuseripto
codice in Commentatione Di Gherardo da Firenze ecc., §. 16 et 79,
tam in Nuove Notizie intorno a Gherardo ecc. Si perpauca excipias

quae ipse edidi, ea quae his foliis continentur nondum in lucem
prodierunt; imo carmina italica, ob scripturae difficultatem, nondum
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exscripta sunt. E Sardois carminibus nonnulla sunt codici ipsi
coaeva, et ea quidem tum maximi momenti ad historiam Sardiniae
illustrandam, tum ad hanc ipsam quaestionem de chartarum Arbore-
ensium origine et sinceritate. .
Nobis Italis vix quidpiam majus et insperatius in re litteraria
accidere poterat, quam ut Italici scriptores in lucem prodirent,
tum iis qui pro antiquissimis in hanc diem habiti sunt, integro
sacculo antiquiores, tum non uno respectu praestantiores. Hinc
quamvis nunc Italorum plerique aut otio torpentes (pudet dicere!)
aut aliis districti curis bona studia passim negligant, non defuere
tamen, qui magni momenti quaestionem agitarent. Inter eos qui,
veteris nostrae italicae linguae studio insignes, inspectis codicibus,
et poesibus perpensis, earum sinceritatem propugnarunt, principem
procul dubio locum tenet Caesar Guasti, in Archivio Centrali
Florentino a supremo Rectore Francisco Bonaini secundus, Aca-
demiae quam della Crusca vocant Socius, et editis operibus de
antiquis nostris scriptoribus clarus; cujus sententiae accessere plures
docti viri, inter quos memorasse sufficiat Fransciscum Zambrini,
Bononiensem, et Lucianum Banchi, Senensem. Adhuc aversantur
nonnulli, inter quos insignis sane vir Alexander DD’Ancona, Ante-
cessor Pisis, et Adolfus Borgognoni, Ravennae; neque id mirumj;
nec enim quae teneris ab unguiculis quispiam didicit ac pro veris
et certissimis habuit, facile rejiciat, ut novis atque ob id ipsum
suspectis fidem accommodet. Quibus vero nitantur argumentis,
qui inter Italos antiquissimorum carminum quae nuper in lucem
prodierunt sinceritatem respuunt, et quaenam illis de origine ac
aetate chartarum Arboreensium, tam codicum Florentini et Senensis,
sententia sit, nec ipsi nec alius quispiam adhuc prodidit; omnes
tamen fatentur, non hujusmodi esse quaestionem quae gilentio et
contemptu solvi possit, quo uno litterariae fraudes plerumque
corraunt, sed validis argumentis et diligenti ipsorum monumentorum
examine. — Mihi ea sententia est, praeter rei novitatem et ipsam,
s ita loqui fas sit, ejus molem, nullum alicujus momenti argumentam
contra harum chartarum fidlem et antiquitatem posse afferri; sed
ob hanc ipsam rei novitatem et inventi praestantiam non defuturos
e cosevis nostris, qui in eis rejiciendis aut saltem pro dubiis
habendis perdurent, vel si, at mihi fert animus, earum sinceritas
Academiae vestrae et aliorum qui eas perpenderint doctorum virorum
judicio firmetur; tanta est longae et inveteratae opinionis vis, et
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mutandae sententise difficaltas! Credent et recipient, nullo jam
adversante, filii nostri; et temporie lapsu, qui fraudes et spuria
monumenta quamplurima in dies contemptui et oblivioni tradit,
sinceris hisce veritas fidem adstruet, ac, quem in re nova ac nuper
inaudita frustra speres, din cognita copsensum faciet.

Sed antequam longae huic epistolae finem faciam, unum hoc
monitos adhuc velim te et reliquos vestrae Academiae Socios: me,
chartarum Arboreensjum sinceritatem propugnantem, de sola palaeo-
graphica earum fide loqui. Rerum quae chartis ipsis exhibentur
auctoritas longiore disputatione tractanda est tune¢ demum, cum
ipsa manuscriptorum sinceritas sit extra dubitationem posita; et
de singulis quae in iis libris narrantur, non de tota simul, tum
aetate, tum origine, tum ipsa rerum indole haundquaquam pari,
chartaram Arboreensium congerie ferendum erit judicium.

Scribebam Taaurini, pridie nonas novembres, anno MDCCCLXIX.

Die Unterzeichneten fanden es angemessen, die HH. Alfred
Dove, Philipp Jaffé und Adolf Tobler am ibre Mitwirkung
bei der Priifang der Handschriften zu ersuchen, die demgemifs
bercitwillig gewilhrt ward.

Die paldographische Untersachung erschien der Commission
als die hauptsidchliche, insbesondere deshalb, weil die Vertheidiger
der Fragmente sich stets vorzugsweise auf die Autopsie der Ori-
ginale gestiitzt hatten und weil ja iiberhaupt die Intervention der
Akademie zun#chst fiir diese Priifang angerufen worden war, da
iilber die anderen einschlagenden Fragen auch auf Grund der Mar-
tini’schen Publication hin jeder Sachverstindige im Stande war zu
urtheilen. Das unter A angeschlossene Gutachten des Hrn. Jaffé
erledigt diese Frage in definitiver Weise, indem es in den ersten
14 Zeilen der oben mit II. und den ersten zwei Seiten der
oben mit III. bezeichneten Handschrift eine wohl selbst im Ge-
biet der Filschungen bisher unerhdrte Reihe von paldograpbi-
schen Unmdoglichkeiten aufweist. Die Commission hielt es far
angemcssen die formliche Motivirung des Urtheils auf diese wenigen
Abschnitte zu beschrénken, da die Fortsetzung der gleichen undank-
baren Arbeit zu nichts gefiihrt haben wiirde; wilhrend andererseits
die simmtlichen Documente von Arborea sachlich in dem Grade
unter einander connex und correlat sind, dafs schon aus diesem
Grunde die nachgewiesene Filschung eines derselben den Nach-
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weis fir alle in sich trigt. Die Commission erkliirt aber aus-
driicklich, dafs unter allen Stiicken, die im Original oder in Ab-
bildang ihr vorgelegen haben, nicht ein einziges sich befindet,
dessen Echtheit irgend einem ibrer Mitglieder auch naur wahr-
scheinlich erschienen wire, und dafs, nach der gewissenhaften
Uberzeugung der Unterzeichneten, die gesammte Masse der soge-
nannten Fragmente von Arborea, bei aller ihrer Verschiedenheit
unter einander, dennoch von einem Falscher oder mindestens einer
Filschergruppe angefertigt worden ist.

Obwobhl hiermit die Commission die ihr gestellte Aufgabe zun#chst
als erfilllt ansab, erschien es ihr doch angemessen, die Priifung
nicht aof die Paldographie der Documente zu beschrénken, sondern
die naheliegende Frage, wie die Documente von Arborea in sprach-
licher wie in sachlicher Hinsicht zu den sonstigen wissenschaftlich
gesicherten Thatsachen sich verhalten, wenigstens in einer Anzahl
von Beispielen za erdrtern. Denn es leuchtet ein, dafs diese
mannichfaltigen und inbaltreichen Urkunden durch die Beschaffen-
heit des in ihnen gebrauchten Lateinischen und Altitalienischen,
durch ibr Verhiltnifs zu dem, was anderweitig iiber die iltere und
neuere Geschichte der Insel Sardinien und Italiens diberhaupt fest-
steht, ebenso sehr, wenn sie echt waren, vielfiltige und deutliche
Beweise der Echtheit in sich tragen mufsten, wie im umgekehrten
Fall ebenso vielfiltige und ebenso deutliche Beweise der Unecht-
heit. Aus diesen Erwiigungen sind die weiteren, diesem Bericht
unter B. C. D beigefiigten Specialuntersuchungen hervorgegangen.
Sie haben, jede unabhiingig angestellt, durchaus zu demselben
Ergebnifs gefiihrt wie die paldographische des Hrn. Jaffé: so-
wohl diejenige des Hrn. Adolf Tobler iiber die in dem Alt-
italienischen dieser Documente auftretenden sprachlichen Eigen-
thiimlichkeiten (Anl. B), wie diejenige des Hrn. Alfred Dove
iber das Verhiltnifs derselben zu den gesicherten Thatsachen
der mittelalterlichen Geschichte (Anlage C), wie endlich die-
jenige des mitunterzeichneten Hrn. Mommsen iiber die von dem
Urheber dieser Documente mitgetheilten oder benutzten rdmischen
Inschriften (Anl. D). Alle diese Untersuchungen ergaben zugleich
sichere Anzeichen dafiir, dafs hier eine Filschung neuesten Datums
vorliegt, angecfertigt mit Benutzung von Biichern und Imnschriften,
die erst in den letzten Decennien verdffentlicht worden sind.

Das Ergebnifs der Untersuchung ist also dahin zusammen zu
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- fassen, dafs die simmtlichen unter dem Namen der Documente
von Arborea publicirten Urkunden falsch sind und dafs gegen die-
selben, ebenso wie gegen die ligorischen Inschriften oder die
simonideischen Handschriften, die Vertreter des ganzen einschlagen-
den philologisch - historischen Forschungsgebiets gleichmiifsig Ein-
spruch erheben. Haupt. Mommsen.

Anlage A.

Von den zahlreichen, in Arborea zum Vorschein gekommenen
und zumeist durch Pietro Martini stattlich edirten Handschriften,
deren Echtheit ans inneren Griinden angefochten und aus &ufseren
in Schutz genommen wird, haben mir zur Priifung ihres paldogra-
phischen Charakters im Ganzen sieben Sticke vorgelegen: szwei
Membranen (eine grofeere und eine kleinere) und finf Papier-
codices.

Eine vorldufige Betrachtung zeigte, dafs die Schriftart der
grofsern Membran') dem 13ten Jahrhundert angehdrt und, indem
ich an der kleinern?), die einen Palimpsest darstellt, die primére
— in jingerer rdmischer Cursive gehaltene — Schrift aufser Acht
liefs, dafs ebensowobl ihre secundéren Ziige wie die Formen der
dibrigen Handschriften etwa dem 15tenJabrhundert zuzurechnen seien.

Nachdem dann die Untersuchung, von der anfinglich verwir-
renden Mannigfaltigkeit der Stiicke und ihrer Schriftsorten unbeirrt,
den Erzeugnissen einzeln und mit schirferer Aufmerksamkeit sich
zugewandt hatte, gewabrte ihr Gesammtergebnifs mir die volle
Uberzeugung, dafs mit diesen Handschriften der gelehrten Welt
ein Betrug gespielt worden ist.

Am augenfilligsten ist die Unechtheit in der scheinbar dem
13ten Jahrhundert angehdrenden Schrift der grofsern, 104 Zeilen
enthaltenden Membran, von welcher auch ein Facsimile hier ein-
getroffen ist und deren Inhalt Pietro Martini herausgegeben hat,
Pergamene codici e fogli cartacei di Arboréa p. 139—157.

Schon die Grundstriche der einzelnen Buchstaben verrathen
den modernen Schreiber, der von der eigenthiimlichen und unver-

!) Sie ist in dem oben abgedruckten Brief Vesmes mit II bezeichnet.
) Vesmes n. I
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rickbaren Federhaltung einer mittelalterlichen Hand keine sichere
Kenntnifs besafs. Sie entbebren daher -der Gleichmifsigkeit nicht
allein in verschiedenen Buchstaben, sondern verlaufen auch einzeln
genommen ungleichmi(sig. Hierdurch erbilt das Document ein
bochst verddchtiges Aussehen, wie es unter gewissen Verhiltnissen
ausreichen miifste, die Glaubwiirdigkeit einer Urkunde zu er-
schiittern.

Allein diese allgemeine Wahrnehmung — welche, fiir sich
hingestellt, natiirlich Gegner gefunden hitte — wird noch von an-
deren Merkmalen mehr als unterstiitzt.

Bekanntermalfsen ist der Consonant i im Mittelalter durch das-
selbe Zeichen sichtlich gematht worden wie der Vocal i. Man
kannte zwar ein nach unten verldngertes ¢, jedoch nicht als Conso-
nanten, nicht als Jod. Der Filscher aber vermag sich dieses mo-
dernen Buchstabens nicht za erwehren, wie die folgenden Beispiele
zeigen, denen ich die Nummern der sie enthaltenden Zeilen in
Klammern hinzufige:

o
#j9 = huius (3. 94), juuenili, juvenis (5), jactabatur, deje-
cit (7), judicem (8), major (10), gucunde (11), jocunditatem,
cujus (12), jus (19), ejusque (24) u. s. w.

Entscheidender als diese unmittelalterliche Verwendung des
Jod fallen gegen den Schreiber seine Abbreviaturen ins Gewicht,
durch die wir belehrt werden, dafs er nicht einmal die Anfangs-
grinde der Paldographie inne hatte. .Schon die ersten 14 Zeilen
dieses umfassenden Stiicks — auf die ich mich beschriinken will —
gewdhren in dieser Beziehung hinldngliche Proben.

Das Jedem wohlbekannte unten durchstrichene p, das p ver-
wendet er zwar einigemal richtig fiir per, zngleich aber auch wider
alles Herkommen und wider die allgemeine Regel, dafs jeder Ab-
kirzung ein feststehender Werth zukommt, fiir prae, pri, prin, pru
und pur.

1) fiir prae: pcepta = praecepta (3); pditus = praeditus (omni
virtute) (5) ; pstans = praestans (5); pbedi = prae-
beads (7).

2) fir priund prin: pmus = primus (12); ppes = principes (6)

3) fiir pru: pdetiam = prudentiam (6).

4) fiir pur: expg®e = expurgare (13).
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Ebenso wenig hatte er eine Ahnung davon, dafs das Gber-

strichene p, § oder p uriabinderlich die Bedeutung prae hatte.
Ihm gilt es auch fiir par, per und por:

1) fir par: pi = pari (3).

2) fiir per: psoa = persona (3); recuparit = recuperavit (3);
despans = desperans (5); opa = opera (6); excepunt
= exceperunt (6).

3) fir por: lepibs = leporibus (11).

Er verwendet zum Uberstreichen des p eine nach unten ge-
Offnete Schleife. Eine Bildung, die ihm noch wider allen und je-
den Brauch in viclen anderen Fillen hilft. Denn die iibergesetate
Schleife heifst ihm ar, er, ir, or, ori, ra, re, ri, o und ur.

1) ar: c*mibs = carminibus (4); b*bar9 = barbarus (14).
2) er: smoe = sermone (1); genosa = generosa (2); pazt = pa-
ter (2).
3) ir: Hitute = virtute (5).
4) or: robrati = roborati (2); lab%es = labores (2); intem =
. mortem (5); efnare = exomare (5); fi*ibs ac lepibs =
JSloribus ac leporibus (11).
5) ori: melam = memoriam (4).
6) ra: mitri = mirari (1); Juia = gravia (2); §ta = grata (3);
tms = trans (6); ;ler == frater (7).
7) re: :ns;tavit = transfretavit (6).
'8) ri: patd = patriam (1); B9 = prius (14).
9) ro: co*nam = coronam (1); intduci = introduci (5).

L3
10) ur: expositus = expositurus (4); Cant = curant (13).

‘Wie nc nunc heifst und #¢ tune, so wurde fir Aunc im Mittel-

alter A geschrieben. Jedem, der schreiben gelernt hatte, war

diese Kategorie geldufig. Der Falsarius kennt sie so wenig, dafs
er hc einige Male fiir haec setzt (3.4), dann wieder fir hac (7)
und drittens fiir hoc (10). Dagegen erfand er sich fir kunc eine
eigene Abkiirzung, die im Mittelalter Niemand kannte: kiic (9. 12).
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Mit diesen Beispielen ist die Fluth paldographischen Wider-
sinns, der schon die erwilhnten ersten 14 Zeilen des Schriftsticks
iberstrdmt, lange nicht erschipft. Da kommen noch Abbreviatu-
ren vor wie: mhi = miki (1.3); i = tibi (4. 9); maga = magna (3);
pt = praeter (4); pst = post (5); qui = quum (1. 2); alij = ali-
quod (1); glriam = gloriam (4) und vieles Andere noch, das die
Unwissenheit des Schreibers auf Schritt und Tritt zu erkennen
giebt.

Nachdem die ganze Armseligkeit des Unternehmens an dem
einen Stick zur Evidenz gelangt war, erstaunte ich nicht, als in
der einen Papierhandschrift’) (edirt von Martini, Appendice alla
raccolta delle pergamene, dei codici e fogli cartacei di Arboréa,
Cagliari 1865) genau dersclbe Schreiber sich kundthat. Schon die
ersten zwei Seiten — die ich ausschliefslich beriicksichtige — lehr-
ten das zur Geniige.

Da erscheint wieder jene vielbedeutende Schleife als ar, er,

or, ra, rae, re.

1) als ar: emia = carmina; babie = barbare (vergleiche oben
Seite 76 Zeile 13).

2) als er: pa?= pater; intefrima = integerrima; potutunt = po-
tuerunt.

3) als or: meinie = memorie.

4) als ra: 9t = contra; juati = gravati; ilustuit = slustravit.

5) als rae und re: §oo — graeco; frat = fratre.

Ein Ehnlicher Wirrwarr wie von der Schleife wird hier auch
von dem iberschriebenen i erzeugt. Da heifst p wohl einmal rich-
tig pri aber auch schon gweimal auf der ersten Seite fast unglaub-
licher Weise post; glo'osa heifst gloriosa; m'a = mira; m'acula =
miracula; sat'is = satiris; clisma = clarissima; plu'zs = pluries.

Daneben wuchern auch hier allerorten noch besondere Selten-
heiten, wie cda = causa; stis = suis; archppo = archiepiscopo; mago
= magno; retult = retulit; eist = esset; alis = aliis; idm = idem;
fidn = fidem; eadm = eadem; orbalm = orbatam.

!) Vesmes n. IIL
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So wenig also jene Membran im 13ten Jahrhundert beschrie-
ben worden ist, ebensowenig gehdrt diese Papierhandschrift ins
15te Jahrhondert. Das heifst, die Schyiftstiicke sind damals nicht
entstanden, als die Kunst zu lesen und zu schreiben gleicherweise
aaf der Kenntnifs der Abbreviatur beruhte wie auf der des Alpha-
bets. Sie sind Erzeugnisse einer Zeit, da — wie in unseren Ta-
gen — die Abkiirzungen nicht mehr dem Lehrkreis der Schulen

angehérten, und stammen von einem Autodidakten, der von den
Gesetzen, die auf dem Felde der mittelalterlichen Abkirzungen

herrschen, sich falsche Begriffe gebildet hatte.
Schwerlich aber mit Erfolg diirfte man die Behauptung wa-
gen, in Sardinien sei das Schreibwesen so eigenthiimlich entwickelt

worden, dafs in jenen Abbreviaturen sich nur ein besonderes, der
Insel ausschliefslich angehiriges System geltend mache'). Denn

was wir da wahrnehmen, ist iberhaupt nicht System sondern Con-
fusion.

Es ist nicht denkbar, dafs in den Sardinischen Schulen gelebrt
worden wire, das unten durchstrichene p: p kinne man setzen fur
per, pras, prin und pur, das iiberstrichene p: p diirfe benutzt wer-
den fiir prae, par, per, por, man kdnne eine und dieselbe Schleife
anwenden fir ar, er, ir, or, ori, ra, re, ri, ro und ur u. 6. w.
Eine solche Lebre wiirde ungefiihr dieselbe Wirkung gehabt haben,
wie wenn gestattet worden wire, dafs man das Schriftzeichen &
auch setzen diirfe fiir ¢, z, r, 4 und ¢ und zu gleicher Zeit aunch
den Buchstaben ¢ zur Bezeichnung von d, f, ¢, k, !, m u. 8. w.

Der Zweck des Schreibens ist, den Gedanken lesbar machen;
mit jenem Durcheinander von Abkiirzungen wire erreicht worden,
dafs der Sardinische Priester in einem aus Rom kommenden Mis-

sale sich nicht zurecht gefunden hatte, dafs ein Brief aus Arbores

in Pisa rithselhaft erschicnen wire, dafs in Sardinien weder eine
unzweideutige Rechtsurkunde aufgesetzt noch iiberhaupt von einem
Menschen des Nachbars Schrift sicher hitte verstanden werden
konnen. Diese Folge wire eingetreten, wenn man — um einige

!) Wenn aus einem nachtriglich von Baudi de Vesme eingeschickten
Document erhellt, dafs in sardinischen Schriftsticken des 16. und 17. Jahr-
hunderts das j als Consonant auftritt, so beweist dies nur, dafs man in Sar-
dinien an der allgemeinen Entwicklung der Schrift theilgenommen hat; denn
in jenen Jahrhunderten war der Buchstabe éiberall in Geltung.
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Beispiele zu geben — beim Schreiben nicht unterschieden hiitte
parco, praeco und porco; prius und purus; princeps und praeceps;
portio und pretio; permittere und praemitiere; pergere und purgare;
carminis, criminis und cur minis; dare, dire, dure und de re; Tro-
ianus, Traianus, Turianus, ter Ianus und tori anus; flore, flare und
flere; frater, fratri und fratre u.s. w.

Nicht die eigenen Stidtenamen Sardiniens hiitte man bei sol-
chem Schreiben vor Mifsdeutungen bewahrt. Denn Abtea hitte al-
lerdings gelesen werden kdnnen Arborea, aber auch orba rea, ro-
borea, robur ea und urbi res. Und ¢alis konnte man zwar lesen:
Caralis, zugleich jedoch auch cera lis, cura lis, coralis. Ebenso
konnte tris heifsen Turris, aber auch terris und torris.

Welcher Sardinier aber wird zugeben wollen, seine Vorfahren
seien 8o thoricht gewesen, wie zu eigener Verunehrung eine beson-
. dere Methode zu erfinden und zu iiben, vermittelst deren man #dus
beliebig lesen konnte: Sardus oder surdus; absdis: ab Sardis oder
cbesurdis; 3di: Sardi oder sordi; $didiuini: Sardi divini oder sor-
didi vini; 8di dati: Sardi dati oder sordidati? —

Zu den voranstehenden Bemerkungen sind die ersten 14 Zei-
len der einen Membran und die ersten zwei Seiten einer der Pa-
pierhandschriften herangezogen worden. Bedarf es noch eines Wei-
teren? Wire es ndthig, fir dasselbe Resultat auch aus den an-
deren hierhergelangten Handschriften die Beweise aufzuhiiufen, oder
gar alle dGbrigen Sticke zu durchforschen, die in den letzten
24 Jabren in Sardinien ans Tageslicht gebracht wurden, die in
der Bibliothek zu Cagliari aufbewabrt werden und die allesammt
80 barmonisch zusammenwirken, die Geschichte Sardiniens durch
Thatsachen, Helden und Dichter zu beleben, und zu gleicher Zeit
seine Literatur mit Inschriften, Annalen, Historien und Gesiingen
zu bereichern?

Wiirde es ferner der Miihe lohnen, mit vielen Worten darzu-
stellen, was bei einer unmittelbaren Betrachtung mit wenigen Fin-
gerzeigen erwiesen werden kanh: in wie augenfillig artificieller
Weise das schmutzige Ansehen erzeugt ist, welches neben den er-
borgten Schriftziigen die Bestimmung hat, die jungen Werke alt
erscheinen zu lassen? wie die Blitter ganz oder nur ihre Riinder
in mannigfache Flissigkeiten eingetaucht, wie iiber grifsere und
kleinere Partieen fliefsender oder zéher Schmutz sei’s ergossen, sei's
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angespritat, sei's auf- und niedergestrichen worden ist? Diese
Merkmale figen zu den paliographischen Kriterien der Filschung
nur noch einige sehr &ufserliche Momente, die hier erwihnt zn
haben geniigen mag.

Philipp Jaffé.

Anlage B.

Dafs die romanischen Sprachen, in bewufstem Unterschiede
von der lateinischen, schon in fritherer Zeit bestanden haben als
diejenige ist, in welche die &ltesten bis jetzt bekannten zusammen-
hingenden Denkmiler hinaufreichen, wird Niemand bezweifeln, und
8o ist denn auch nicht ohne Weiteres auf die Aussicht zu verzichten,
es werde der Wissenschaft noch der eine oder andere Fund vor-
behalten sein, welcher altromanische Sprache noch vor dem 9. Jahr-

hundert, in mehr als ein Wort oder eine Phrase umfassender Aus-
dehnung durch die Schrift festgehalten, der Gegenwart zur Kennt-

nifs bringe. Dafs gerade die Insel Sardinien die Heimat solcher
Aufzeichnungen sein wiirde, war dagegen nicht eben wahrscheinlich;
wir erwarten sie eher ans denjenigen Theilen des romanischen

Gebietes, wo schon in friiher Zeit die Volkssprache hinsichtlich

ihres lautlichen Verhaltens so bedeutende Verschiedenheit von der
lat. Sprache der Kirche, des Gesetzes, der Schule zeigt, dafs das
Verstiindnifs dieser Leteteren dem Ungeschulten nicht mebr zuzu-
muthen ist; und erwarten sie zuletzt aus soichen Theilen des Ge-
bietes, deren Sprache noch heute, wie die sardinische Mandart es
thut, mit verhéltni(smifsig viel grofserer Treue als die Schwester-

idiome an Sylbenzahl, vocalischen und consonantjschen Lauten der |

lateinischen Worter fest gehalten hat. Diese Verhiltnisse sind
freilich nicht das allein Entscheidende; es kommt dazu, dafs die
gesammte Culturlage, politische Ordnung, geistige Bildung u. 8. w.
Aufzeichoungen in der Landesspradhe begiinstigen, und dafs anderer-
seits die Erhaltung des Niedergeschriebenen durch eine gewisse Sti-
tigkeit der Interessen erleichtert werde. Auch in dieser Beziehung
schien Sardinien zum mindesten in nicht giinstigerer Lage als irgend
ein Theil des romanischen Gebietes, die Donaufiirstenthimer etwa
ausgenommen.
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Indefs liegen nun einmal Denkmiler der besprochenen Art
ven sardinischer Herkunft vor; allerdings nicht blofs solche, die
iiber alle bis jetzt bekanaten romanischen Aufzeichnungen hinauf-
steigen, sondern auch, aber nicht weniger erwiinscht, solche, die
blofs fir die Geschichte der italiinischen Literatur und Sprache
von Bedeatung sind; aber von nicht geringer; denn ganze Jahr-
hunderte literarischer Verwendung sowohl der italidnischen Sprache
als der sardinischen Mundart, kunstliebende Fiirsten, dichterisch
thitige Kreise sind der Forschung gewonnen, und, was Italien be-
sonders erfreuen mufs, dieses ilteste literarische Treiben ist gleich-
zeitig mit dem der Provenzalen oder reicht iiber dasselbe hinauf, und
da die zahlreichen biographischen Notizen, welche die Denkmailer
begleiten, keinerlei Hinweisung auf provenzalische Vorbilder enthalten,
8o ist der italifnischen Dichtung einheimischer Ursprung erwiesen.

Aber gerade die Massenhaftigkeit und das Gewicht des so
plotzlich und so durchaus unvermathet Gefundenen erregt Besorg-
nifs und mabnt, zu untersuchen, ob die Achtheit der Denkmiler
anzunehmen sei, oder ob man in den simmtlichen Schriftstiicken
ein Werk der Filschung zu sehen habe. Im Folgenden soll dar-
gelegt werden, was dem Unterzeichneten die Denkmiler hinsicht-
lich der in denselben vorliegenden Sprache und ibree Inhaltes, so-
weit er die Literaturgeschichte interessirt, als unécht erscheinen
lifst. — Was die Herkunft derselben betrifft, so mag hier zuerst
der Umstand beriibrt werden, dals der ganze Schatz, so sehr ge-
wisse Theile desselben literarisches Eigenthum der Halbinsel sind
und in Toscana bekannt gewesen und gelesen worden sein miissten,
in dem Einen Arborea gehoben ist, mit alleiniger Ausnahme einiger
(4) Blitter, die im Florentiner Staatsarchiv liegen und iiber deren
friheren Standort nichts mitgetheilt wird; denn ein zweites, in
Siena befindliches Manuscript von 22 Blittern, kann nicht in Be-
tracht kommen, da es erst 1862 durch Schenkung eines anonym
geblicbenen Palermitaners dahin gekommen ist. Auch der That-
sache ist gleich hier zu gedenken, dafs die Documente zum grofsten
Theile im Allgemeinen den Charakter der Schrift des 15. Jahr-
hunderts zeigen, wibrend sie im 12. oder im 13. Jahrhundert ver-
fafst sein sollen, und dafs schwerlich ein einziger Abschreiber des
15. Jahrh. der Urheber der fir das Werk einer unverstellten Hand
unter- sich doch allzu verschiedenen Ziige auf sehr mannigfach
markirtem Papiere ist. Es wiirde dieser Umstand auf ein in jener

[1870] 6
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Zeit rege gewordenes Interesse (mindestens Eines Sammlers, wahr-
scheinlich aber verschiedener Liebbaber) fiir die &ltesten litera-
rischen Denkmiler der engeren und der weiteren Heimat hin-
weisen, welches mit der Thatsache der vollstindigen Verschollen-
heit jener Schriften sich micht leicht vercinigen lifst. Insbesondre
ist schwer zu begreifen die Art, wie der Hirtenbrief eines Bischofs
in sardinischer Prosa vom Jahre 740 auf uns gekommen sein soll:
dieses Document (Pergam. 184) von keineswegs schr wichtigem
Inhalte — cin Bischof ermahnt seinen Clerus und vielleicht auch
die Laien seines Sprengels zum Beharren im Glauben und nennt
am Schlufs ein paar Prélaten, mit denen er in nichster Zeit
kommen werde um seinen Bruder zu weihen, wegen des Todes
des Felix, der in cinem Kriege erfolgt sei, darin 1500 Sarazenen
und 80 Sarden in Einer Nacht den Tod gefunden bétten — war
schon zur Zeit des judex Saltaro, dessen Regierung 1079 begonaen
haben soll, in dem nédmlichen trostlosen Zustande, in welchem es
jetat vorliegt, d. h. so voller Liicken, dafs cs weder irgend wem
zar Erbauung gereichen, noch als Beweismittel in irgend welchen
Rechtsfillen dienen konnte; gleichwohl liefs Saltaro es auf Fol.
167 einer Actensammlung eintragen, die er veranstaltet hatte, und
sein Notar fiigte der Abschrift ein Zecugnils bei des Inbaltes, das
Original habe sich in einem solchen Zustande der Zernagang be-
funden, dafs nichts als das abschriftlich Mitgetheilte thm zu ent-
nehinen gewesen sei. Die Liicken der Abschrift zeigtrn verschie-
dene Liinge, ohne Zweifel in genaner Wiedergabe der Vorlage.
Jene Actensammlung kam im 14. Jabrhundert in die Hiinde eines
Torbeno, der seinem Halbbruder, dem judex Mariano IV, von der-
selben eine sebr genaue Beschreibung ncbst Ausziigen lieferte, die
Foliozahlen zu jedem Stiicke angab, die Liicken bezeichnete und
dabei eine Sorgfalt an den Tag legte, die zwar ihm alle Ehre
macht, die aber in diesem Falle ebenso wenig zu begreifen ist.
wie dus Interesse, welches die ganze Mittheilung fiir Mariano
haben konnte. Seinen Brief copirte 1385 ein Unbekannter aus un-
bekannten Griinden, und diese Abschrift ist in Arborea gefanden;
es ist eine Handschriftbeschreibung, wie man sie heutzutage etwa
in einer gelehrten Zeitschrift zum Abdrucke bringt.

Nicht minder unglaublichen Umstinden verdanken wir die
Erhaltung eciner Reihe altitalidnischer Sprachproben, (Append. 115),
welche an Vollstindigkeit fiir die verschiedenen Jahrhunderte und
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an genauer Datirung der einzelnen Bestandtheile wenig za win-
schen Jafst. Im Jahre 1271 wurde ein sardinischer Kaufmann von
einem Rimer seimer Sprache wegen angegriffen; da er sich dem
Geguer nicht gewachsen fihlte, wandte er sich an einen gelehrten
Landsmann, Comita de Orru, und der setste flir ihn eine Denk-
schrift aof, deren Inhalt sich der Gekrfinkte nur cinzuprigen
brauchte, uin Argumente in Menge zur Verfligung zu haben, welche
geeignet waren, den Romer zur Achtung vor der sardinischen
Sprache za zwingen. Comita brauchte sich das Material fir seine
Schrift nicht erst zu sammeln; ihm lag, von dem Neflfen des Ver-
fassers geborgt, ein leider seither verschwundenes Werk vor, das
alles Nothige in bester Ordnung und Vollstindigkeit bot, die ,Ge-
schichte der sardinischen Sprache“ von Giorgio von Lacon (geb.
1177, gest. 1267). Unter diesem Titel (historia de ssa lingua sar-
desca) batte der gelehrte Verfasser der ebenfalls noch nicht wieder
gefundenen ,Mater Sardinia cognita® ein Werk geschrieben, in wel-
chem er, gestiitzt auf zahlreiche selbstgesammelte sprachgeschicht-
liche Documente, Inschriften, Briefe, Gedichte u. s. w. und auf
Beobachtangen, die er, zu diesem Zwecke kostspielige Reisen
nicht scheucnd, in Italien, Frankreich und Spanien gemacht hatte,
iiber die Identitit der sardinischen Sprache mit der rustiken Sprache
der Rdmer und iiber ihr Verhéltnifs zur italidnischen, spanischen,
franzésischen und provenzalischen allen wiinschbaren Aufschlufs gab.
Aus dicser Fundgrube zog Comita soviel ihm nothwendig schien, und
da auch von seiner Denkschrift im 15. Jahrhundert eine Copie an-
gefertigt wurde, die nach Arborea gelangt ist, eo besitzen nun auch
wir nicbt blofs den Kern von Giorgio’s sprachgeschichtlichem Wissen,
welches Martini den Ausruf thun lifst: Bello ravvicinamento delle epi-
rioni d’un dottissimo Sardo del XIII secolo con quelle dei grandi filo-
logi del XIX!, sondern auch wenigstens einen Theil der von ihm ge-
sammelten Materialien. So viel als Beispiel, auf wie wunderlichen
Wegen die alten Sprachproben zu uns gelangt sein sollen.
Fassen wir nan die Sprache der #ltesten aus Arborea gewon
nenen Denkmiler ins Auge, 8o befremdet bei fast allen die geringe
Verschiedenheit des Sprachzustandes von demjenigen, welcher in
den fridher bekannten #ltesten Denkmilern, die doch um Jabrhun-
derte jinger sind, sich kund gibt. Nirgends z. B. zeigt sich die
geringste Spur einer Unterscheidung des Nominativs der Nomina
6'
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vom Casus obliquus in den sardinischen Denkmilern des 8. Jahr-
hunderts, wiZhrend die beiden romanischen Sprachen Galliens bis
ins 14. Jabrhundert diesen Rest der lat. Nominalflexion festge-
halten haben; und doch wiire gerade im Sardinischen, welches das
auslaut. & sonst duldet und in der Verbalflexion bis anf den heu-
tigen Tag aufweist, ein &hnliches Festhalten am lat. Vorbilde
durch kein lautliches Hindernifs unmdglich gemacht worden, wie
etwa im Italifinischen. Spuren der Erhaltung des auslaut. m in
tonlosen Endungen zeigen sich freilich in dem Liebesliede des
Schiifers Gitilinus vom Jahre 800 (Pergam. 466); aber einmal er-
scheint dieses m in zahlreichen Wortern des néimlichen Denkmals,
welche es nach Analogie ebenfalls haben miissten, nicht, so dafs
man annehmen mufs, es danke sein Yorkommen in einzelnen Fillen
nur einer Gewdhnung des Schreibers an lat. Texte, um so mehr,
als der friher erwidhnte Hirtenbrief von 740 dasselbe auch nicht
kennt; sodann ist gerade das auslautende m derjenige lateinische
Laut, der in tonlosen Sylben in keiner romanischen Sprache eine
Spur hinterlassen hat. Dafls vielfach ipsu geschrieben ist, hat
ebenfalls kein Gewicht, denn die Formen mit assimilirtem p und
die gekiirzten ohne §, wie sie die Mundart Sardiniens jetzt ver
wendet, stehn diberall gleichberechtigt daneben. In einer Bezichung
stehn die iiltesten sardinischen Denkméler aus Arborea der jetzigen
Mundart sogar néher als dasjenige, welches bisher fiir das ilteste
gehalten wurde und dessen Achtheit aufser Zweifel steht, die Sta-
tuten von Sassari aus dem Jahre 1316 (Hist. Patr. Monum. X)
Das alte Perfectum des Indicativs (1. conj. cantdi, dsti, dit; da-
neben andre, die lat. Formen getreu wiederholende Perfecta, wie
Jechit, fuit, deit u. dgl.) ist das in jenen Statuten allein vor-
kommende; von den in der gegenwirtigen Mundart daftir einge
tretenen Formen cantesi, cantesti, cantesit; factesit und dgl. zeigt
sich dort noch keine Spur; aber gerade diese Formen treten nun
in den Pergamene als &lteste auf, naresint im Hirtenbrief, moresit
ebenda; auch Comita de Orru in seiner linguistischen Denkschrift
von 1271 sagt cunservesit, cantesit, ponesit und dgl. und schreibt
doch, wie er selbst sagt, die alte Mundart der Berggegenden
(App. 120); er untermischt dann allerdings diese Formen wmit citari,
usarit, furit und dgl., welche aber ebenfalls denen der Statuten an
Alterthiimlichkeit nachstehn und nach Analogie der Pluralformen
auf arunt gebildet scheinen.
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Auch die neugefundenen Denkmiler der eigentlichen italifni-
schen Sprache, wie sie, in Toscana urspriinglich heimisch, von alten
Florentinern, Senesen, aber anch Genuesen und Sarden in literari-
schen Werken verwendet erscheint, zeigen eine bei ihrem hohen Alter
iberraschende Ubereinstimmung mit denjenigen, welche man bisher
fir die &ltesten gebalten hat. Kaum eine Form findet sich, die
nicht bei Guittone ihre Parallele hitte. Der altit. Conditionalis aof
ara, era, ira (ruhend auf dem lat. Plsqpf. Ind.), den man in neuster
Zeit bei Vincenzo d’Alcamo und schon frither auch bei zahlreichen
Dichtern aus anderen Gegenden Italiens nachgewiesen hat (Nan-
nucei, Verbi, 1843 p. 323), tritt hier sogar nur sehr selten auf. Auch
gewisse Warter, welche bei den altitaliinischen Dichtern auffallen,
weil sie eine den ital. Lautgesetzen zuwiderlaufende Behandlung
der lat. Laute zeigen, welche aber bei diesen notorischen Nach-
shmern der provenzalischen Trobadors ihre Erklirung in dem Um-
stande finden, dafs die Nachahmung des dichterischen Verfahrens
cines fremden Volkes auch in der Einfibrung nicht nationaler Worter
sich kund zu geben pflegt, begegnen schon bei dem neuentdeckten
alten Gherardo da Firenze und seinen Schillern, die mit den ilte-
sten Trobadors gleichzeitig gelebt haben und bei denen sonst
keinerlei Bekanntschaft mit provenzalischer Dichtung bezeugt ist;
sie brauchen lausor, zambra, ciera, bealtate (pr. lauzor, fz. chambre,
chére, beauté) u. dgl., welche alle nur im prov. und im franzds.
Sprachgebiete heimisch, in Italien nur Fremdwdrter sein kdnnen.
Hier und da erscheinen dagegen allerdings Worter, welche sonst
noch kein romanisches Denkmal aufgewiesen hat und die man
daher unter die von der Volkssprache friih aufgegebenen zu zihlen
gewohnt gewesen ist; so ore der Mund, more die Sitte, (dieses
wenigstens im Franzosischen seit lange, aber nur im Plural, vor-
handen); conquerére sich beklagen, (dieses allen romanischen Spra-
chen unbekannt und schon daram nicht recht passend, weil conguéri
oder romanisch conquérere mit con-guarere, das aufser Italien an die
Stelle von conquirere trat, zusammenfallen musste); audere wagen
(ebenfalls iiberall aufgegeben, vermuthlich, weil es von audire sich
kaum uonterschied, und durch agusare ersetzt). Die beiden letzt-
genaonten Worter hat man freilich auch an je einer Stelle des
Guittone gefunden; aber diejenige, wo das Erstere vorzukommen
scheinen méochte, ist kanm zu verstehn, immer aber noch eher,
wenn man concherers gleich dem fz. conquérir oder prov. conguerer
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setzt; diejemige wo Guittone aude = audet vielleicht verwendet —
verstindlich ist auch sie nicht — und die des G. Guinicelli, wel-
chem Guittone auf die nimlichen Reime antwortet, und der es un-
zwelifethaft = lat. audet verwendet, gehdren iiberkiinstlichen Reime-
reien an, deren Anlage einen Latinismus erlaubt scheinen lifst,
wihrend die Pergamene (122) die Form in Prosa und im Mande
einer Amme vorfiibren.

Bei andern Wortern erheben sich Bedenken anderer Art: da
begegnet z. B. oft plusor; das Wort ist allerdings altit. oft ver-
weudet, nie aber anders als adjectivisch, wie das ihm entsprechende
prov. plusor und fz. plusieurs; bier nun steht es ohne Weiteres
wie das it. Adverbium pi%, auch bei Verben. Sollte hier eine
za sorglose Benutzung der Commentare zu altitaliinischen Dich-
tern, in welchen allerdings plusor durch piti erklirt werden mufste.
da die ital. Sprache jetzt zur Wiedergabe des alten Adjectivse kein
anderes Wort mehr hat als dieses Adverbium, an einem Filscher
sich rchen? Aehnlich scheint es sich mit adesso zu verhalten.
Dieses Wort heifst altit. nicht blofs ,jetzt, sondern, gleichwie
prov. und afz. ades, ganz geméfs seiner Herkunft von ad ipsum.
auch ,zugleich, alsbald“; es ist daher mehrfach von Commentatoren
mit ,allora“ erklirt worden, so namentlich oft von Salvini zu
QGuittone, .(dessen Sprachgebrauch iiberhaupt dem Leser der arbor.
Denkmiler in Versen und in Prosa so oft in Erinnerung ge-
bracht wird). Nun zeigt sich aber mehrfach in den arbor. Denk-
milern adesso da verwendet, wo zwar allora ganz gut stchen
wiirde, adesso aber gar nicht gesagt werden kann, z. B. né roi
rimarrd adesso (d. h. wann ihr einmal alt und verbliibt sein wer-
det) lo voito conforto u. s. f., Pergam. 120. — Cantd una poesia ,ein
Gedicht“ lesen wir in einem Prosa-Roman, der dem 12. Jahrh.
angehdren soll (ebenda 122); barbaro wird ein Girtner ebenda
genannt, der sich weigert, eine Blume herzugeben, so lange sie
noch frisch ist; dasselbe Prosa-Werk braucht in einer Weise, die
sicher nie statthaft gewesen ist, den Ausdruck mischiatamente
etwa fir ,qua ¢ ld*, in der Verbindung nimlich: ,es wird Euch
dann keine Freude mehr gewihren di correre mischiatamente infra
le zambre a vostri mirador* (zu Einer Person gesagt).

Auffallender noch sind einige Erscheinungen der Syntax der
arbor, Denkméler: Es war bekannt, dafs Vergleichungssiitze, die
sich an einen Comparativ, d. h. ein von pit oder meno begleitetes
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Adjectiv anschliefsen, des einleitenden che entrathen, dals sie gleich
mit dem mon beginnen kdnnen, welches in solchen Siitzen das
Verbum zu begleiten pflegt (Diez III, 384); es war nicht suffal-
lend, wenn das Gleiche hinter den einfachen Comparativen (maggiore,
minore, pi%, meno, peggiore n. dgl.) sich zeigte, wenn z. B. Guit-
tone I, 16 sagte: maggio (= majus) & cominciare, non é seguire, oder
II, 98: tu paghi pis, non fa quello u. dgl.; aber dals anch hinter
Adjectiven oder Adverbien im Positiv gleich gestaltete Vergleichungs-
sitze in gleichem Sinne mdglich seien, war bisher anerhdrt;
die Denkmiiler von Arborea bevorzugen diese Construction, von
der man nicht recht begreift, wie Bie verstanden werden konnte:
la bocca pande (d. h. si apre) a dolci e piacenti canti, non furon
delle Sirene, Pergam. 119; amador(i] forte allumati dai swoi raggi,
non fere vetro, ebend.; la pelle (einer Frau) piana e lucente, non
¢ il piano del mare, u luna fere, 120 ‘(auch stylistisch bemerkens-
werth!), und so unzihlige Male. — Es war bekannt, dafs auch
im Italiinischen unter Umstinden (&hnlich wie im Englischen) das
Relativpronomen entbehrlich ist, wie demn Guittone II, 37 sagt:
non vive alcun uom, dicesss che in voi manca alcuna cosa w. dgl.,
ebenso, dafs die Alten blofses che (== quod) brauchen, wo jetzt cid
che gesagt werden mufs; dafs man aber sowohl cid als cke, nicht
blofs das Relativpronomen, sondern auch das, worauf sich der
Relativsatz bezieht, streichen und dem Leser zumuthen kann,
gleichwohl za verstehn, zeigen wohl ganz allein die Dichter von
Arborea; hier lesen wir: voi sta catun desia, und das heifst: in voi
sta cid che ciascun desidera, 490b. Es werden némlich auach
Préipositionen in fast unbeschriinkter Ausdehnung nach Belieben
oder Bediirfnifs gesetzt oder unterdriickt. Da altfrz. und prav. der
Unterdriickung der Préposition a (= ad) vor einem Nomen, das
eine Person bezeichnet, nichts im Wege steht, wofern das Nomen
die Stellung eines lat. Dativobjectes einnimmt und nicht etwa
zar Bestimmung des Zieles dient, da ferner auch altitalidnisch,
wenigstens beim betonten Personalpronomen, die nfimliche Er-
scheinang vorkommt, wie der Herausgeber des Guittone fast auf
jeder Seite seines Dichters besonders notirt, so kann das hiufige
Vorkommen der nimlichen Unterdriickung der Priposition a in
den arbor. Denkmiilern keinen Anstofs erregen. Man wird aber
sich echwer entschlie(sen zu glauben, es sei zu irgend einer Zeit
moglich gewesen zu sagen: Poi legats stamno || Voi vertu statt.
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legate a voi, Pergam. 491a, oder: menan vita, se morenti fir menan
@ vita, ebend. 119, oder vollends: prodezza di proe guerrier pugnate
in ver Comono fir prodezza di prode g. colla quale pugnate,
ebend. 491a. Wer wiirde dergleichen je verstanden haben? Frei-
lich Gherardo aus Florenz, das Haupt der Dichterschule, welcher wir
die Mehrsahl der poetischen Erzeugnisse aus Arborea zuschreiben
sollen, muthet seinen Lesern, denn an Horer kann da nicht gedacht
werden, ein Mafs des Scharfsinns zu, mit welchem ausgeriistet man
der Préipositionen und der Relativpronomina nicht mehr bedurfte;
er erlaubt sich — doch wohl in der Voraussetzung, irgend wer
werde ihn verstehn — Inversionen in der Art der folgenden:

Scolar nesciente di mio sento punto || Da te fiir

Nesciente di mio punto sento scolar da te, d. h.

JUngewifs iiber mein Lebensende gedenke ich zu scheiden von dir.
Das Verstiindnifs auch dieser Stelle verdankt man Herrn Pillito.

Einige der Thatsachen, welche sich ans der Achtheit der
Denkmiler von Arborea ergeben wiirden und sich fiir die Heraus-
geber auch wirklich ergeben haben, mdgen zum Schlusse noch
angefiibrt gein, jedoch ohne dafls weitere Erdrterungen daran ge-
kniipft werden.

Im 7. Jahrhundert hat der Konig Jaletus die Verwendung
der auf ipse beruhenden Formen des bestimmten Artikels in Sar-
dinien eingefiihrt, nachdem bis dahin (wie in den andern romani-
schen Léndern) auf ille zuriickgehende Formen in solcher Stellung
gebraueht worden waren.

Im 13, Jahrhundert arbeitet ein Sarde eine Geschichte seiner
Sprache aus, nachdem er, um sich dafir zu beféhigen, lange und
kostspielige Reisen auf dem Continente gemacht und Sprachdenk-
miler gesammelt hat, die er unter Angabe des Jabres ihrer Ab-
fassung seinem Werke cinverleibt; er spricht darin die Ansicht aus,
die italifnische, die frangzdsische, die provenzalische und die spa-
nische Sprache seien mit der sardinischen Eines Ursprungs und
im Grunde Eins mit der romischen lingua rustica.

Zu Anfang des 12. Jahrhunderts hat in Florenz eine Schule
der Kunstdichtung bestanden, aus welcher fruchtbare Dichter her-
vorgegangen sind; ein Sarde unter ihnen hat abwechselnd in der
Sprache seines Meisters und in derjenigen seiner Heimat gedichtet;
ein sehr gelehrter, d. h. mit dem Altertbum vertrauter Sencse, der
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cbenfalls der Schule angehdrt, hat ,amore erarsus ob suam linguam
italicam* und ,carming latina spernens® sich ausschliefslich der ital.
Dichtung gewidmet; namentlich er hat in formvollendeten, kunst-
reichen, an Kraft des Ausdrucks und Bedeutung der Gedanken bis
auf Dante nicht erreichten Gedichten eine glibende Liebe zum
italidnischen Gesammtvaterlande, einen tiefen Schmerz #@ber die
odii ver cittadi germane niedergelegt, zur Verbriiderung gegeniiber der
Fremdherrschaft aufgerofen. Weder von ihm jedoch, noch von der
ganzen Dichterschule hat bis 1847 irgend ein Mensch das Geringste
gewulst mit Ausnahme jener Liebhaber des 15. Jahrhunderts,
welche schweigend abschrieben, was damals noch aufzutreiben war.
Es ist namentlich Dante die Existenz jener Dichterschule durchaus
unbekannt geblieben, ibm, der so eifrig nach Allem forschte, was
an Kunstdichtung in romanischer Zunge vor ihm geschaffen wor-
den war, der das Gedicht des Vincenzo d’Alcamo, der die Werke
der sicilischen Schule, die der bolognesischen Dichter, der die
Mundarten aller Landestheile kannte und mit stolzer Freude hin-
wies auf die vor ihm oder neben ihm gemachten Versuche, eine
Sprache italiinischer Kunstdichtung zu pflegen. Wenn indessen
Dante jener trefflichen Vorginger nicht ausdricklich gedenkt
und keine Stelle ihrer Werke anfihrt, so soll er nach der Ansicht
der Herausgeber, welche sich die Beredsamkeit seines Schweigens
nicht zu verhehlen scheinen, dieselben doch im Sinne gehabt haben,
wenn er Vita Nova c. 25 sagt, weiter als 150 Jahre aufwirts
koone man die Spur der Dichtung in lingua volgare nicht ver-
folgen. Da pun von den bisher bekannten ital. Gedichten keines
um 150 Jabre #lter sei als die Vita Nova von 1291, so milsse Dante
beim Niederschreiben dieser Worte an jene alteste, erst jetzt wie-
der bekannt gewordene Dichterschule seiner Heimat gedacht haben.
Der Dante’sche Satz: nos non troviamo cose dette anzi il presente
tempo per CL anni, darf jedoch nicht ohne seinen Vordersatz citirt
werden, welcher lautet: se volemo cercare in lingua d’oco e in
lingua di si, und welcher ihm die ganze ihm zugeschriebene Be-
weiskraft nimmt.

Das Vorstehende dirfte geniigen, um die Verwerfung der
arbor. Denkmaler vom Standpunkte der Sprachbetrachtung und der
literar - historischen Erwigungen zu rechtfertigen. Dafs die Sar-
dinier sich in diesen Zeugnissen ihrer Cultur als ein Volk dar-
stellen, welches Interessen hegt, fiir die dem gesammten iibrigen
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Abendlande in der nidmlichen Zeit jeder Sinn abgeht, als ein Volk,
welches andererseits unberiibrt geblieben ist von dem, was die
iibrigen Vilker des Mittelalters erfiillt, dafs nirgends eine naive
Anschauung, vorherrschend moderne Gedanken in kiinstlich unge-
lenkem Ausdruck sich darin wahrnehmen lassen, wiirde nicht
schwierig darzuthun sein, wiirde aber mehr Zeit und eine ausfihr-
lichere Darlegung erheischen, als man solchem Gegenstande gern

zuwendet.
Adolf Tobler.

Anlage C.

Wenn es leicht erscheint, den Inhalt der sogenannten ,Perga-
mente und Papiere von Arborea“, was die Geschichte Sardiniens
im Mittelalter anlangt, als einen einzigen grofsen Anachronismnus
zu erkennen, durch welchen der Insel ein vormaliger Kalturzustand
beigelegt wird, wie cr selbst heute hochstens als Ziel patriotischer
Wiinsche vorhanden ist, so fillt es doch schwer, die Erdichtungen
im Kinzelnen als solche zu erweisen. An eigentlichen Urkunden
gebricht es in dem KFunde; gleichzeitige, wohldatirte, sich fir
authentisch gebende Anfzeichnungen sind iiberhanpt selten; das
auswiirtige Element der sardischen Geschichte, wo eine Koutrole
bald ausfiihrbar wére, tritt vollig in Schatten gegen das einheimische.
Wer aber den bisher so liickenhaften Zustand des letzteren kennt.
wird einrfumen, dafs es einer positiven Gesammtdarstellung des
historisch Echten bediirfte, um das Falsche nachhaltig zu ver-
driingen. Zudem ist, wie Freund und Feind bekennen mufs, die
Stellung der Papiere von Arborea eine solche, dafs, wenn sie eine
Filschung sind, dieselbe nur auf Grund von Manno's storia di
Sardegna und der frilher schon bekannten, zum Theil aber erst
jetzt in Tola’s Codex diplomaticus abgedruckten Urkundenschitze
von Cagliari gemacht scin kann. Wie oft hebt nicht der fleifsige
und durchaus chrlich fiir seine pergamene begeisterte Heransgeber
Pietro Martini die Ubereinstimmung derselben sogar mit Manno's
blofsen Vermuthungen freudig hervor! Meine Aufgabe soll es hier
sein, die Unechtheit der Documente, die ja bekanatlich mit einan-
der stehen und fallen, an einem auffallenden Beispiele darzuthun,
an cinem andern aber den Grad der von dem Verfusser bei Be-
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mitzung seiner modernen Materialien angewandten Kritik aufzu-
zeigen. Ich greife in die Zeit der Saracenenkriege des 11. Jahr-
hunderts, weil eben fiir dicse neuerdings durch die Publicationen
Amari's von arabischer und Bonaini’s von pisanischer Seite her
neues, von Manno ungeshntes Licht gewonnen ist.

Unter den auf die Saracenenkimpfe nach dem Jahre 1000
beziiglichen Stiicken macht, aufser der sardischen Marseillaise des
lifredico vom Jahre 1001, Amnspruch auf Gleichzeitigkeit dem In-
halte nach nur die Instruktion seines Bruders Umberto, Erzbischofs
von Cagliari, fiir seinen Gesandten nach Genua und Rom (Per-
gamene p. 475), ein um so interessanteres Document, als dadurch
beilinfig die Abstammung des Hauscs Savoyen von den alten Ko-
nigen Italiens uns offenbart worden. Die Datirung desselben durch
Martini aof circa 1020 ist nach dem Gesammtinhalt der pergamene
unwiderleglich: es mufs den ersten Lustren des 11. Jahrhunderts
angehoren; die Entzifferung der unerhdrten 'Abbreviataren durch
den gewandten Pillitu ist ebenso iiberzengend wie iiberraschend.
Leider findet sich jedoch unter den wenigen fir Jedermann les-
haren Stellen der Passus: reliquis vero consulibus distincte salutem
dic cum amoris vinculo, woraus sich gleichzeitig fir das vorauf-
gehende Co. Raineum unzweifelhaft die Losung consulem Rainerium
ergiebt. Mit einem Worte: die Consularverfassung, deren Entstehung
in Genua bekanntlich in die letzten Jahre des 11. Jahrhunderts
fillt, ist hier um 70 Jahre vorausdatirt. Ich beziehe mich neben
dem 5. Abschnitt, Bd. II, von Hegel's Geschichte der Stidtever-
fassung besonders auf die neuere Arbeit von Ad. Pawinski: ,Zur
Entstehungsgeschichte des Consulats in den Communen Nord- und
Mittel - Italiens“ (Berlin 1867), wo gerade die genuesischen Ver-
baltnisse sorgfaltig erbrtert sind und insbesondere anch die Irr-
thimer Raggio’s in den Anmerkungen zu den Statuta Consulatus
von 1143 (Mon. Hist. Patr. Leg. Muncp. T. 1, p. 2564, 262, 263,
289) ihre Erledigung finden. Vielleicht bat eben der Vorgang
Raggio’s unseren Schreiber von Arborea sicher gemacht; denn,
gab man einmal fiir 1039 Consuln in Genua zu, so kam es anf
20 Jahre friher anch nicht an; oder er folgte dem Beispiele des
Breviar. Pisan. histor. (Muratori SS. VI, p. 167), das ibm auch
sonst unverfinglich erschienen ist und das sich hier ebenfalls bei
der Anfihrung pisanischer Consuln und des Bischofs Lambert
unter 1017 um 70 Jahre vergriffen hat.
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Wenn dies Beispiel cin falsam darthat, welches doch auch
dem 15. Jahrhundert zugesprochen werden kdnnte, so wird die
folgende Kritik der Geschichte des Konigs Museto, wie sie aus
den Papieren von Arborea hervorgeht, die Zeit ihrer Abfassung
niher bestimmen lassen. Ich befinde und befand mich hierbei fast
in volliger Ubereinstimmung mit Amari, noch ehe seine treffliche
Darstellnng zuerst in der Nuova Antologia, Maggio 1866, erschien;
zugleich mache ich im Folgenden Gebrauch von brieflichen Mit-
theilangen des riihmlich bekannten Kenners pisanischer Geschichte,
Herrn Theodor Wiistenfeld in Gpttingen. Leider mufs ich weit
ausholen, um zum Ziele zu treffen.

Dafs Filschungen in der Geschichte Mogéhid-ibn-Abd-Allah’s,
Herrn von Denia, des den Italienern als Konig Museto bekannten
Eroberers von Sardinien, schon seit der Mitte des 12. Jahrhunderts
sich finden, dafs sie nachher von Jahrhundert zu Jabrhundert in's
Enorme wachsen, ist natiirlich: seine Vertreibung von dort durch
Pisaner und Genuesen 1015—16 legte den Grund zu dem rivali-
sirenden Streben beider Communen nach der Herrschaft dber die
Insel. Mit dem wachsenden Kampfe beider dariiber mufste patrio-
tische Tradition und patriotischer Betrug immer emsiger jene grund-
legende That auszuschmiicken, deren Verdienst sich allein beizu-
messen, die vorwiegende oder ausschliefsliche Berechtigung der
Vaterstadt daraus abzuleiten suchen. Eine vergleichende Betrach-
tung der pisanischen Quellen, wie sie erst jetzt durch Bonaini's
Editionen (Archiv. stor. VI.) mdglich ist, thut das iiberzeugend dar.
Die éltesten beiden Quellen, Lorenzo Vernese’s Gedicht von
cc. 1114 und Marangone’s Chronik aus der zweiten Hailfte des
12, Jahrhunderts sind durch eine weite Kluft von den spiteren
getrennt. Jener schrieb dber Konig Musetus gerade ein Jabrbun-
dert spiiter aus miindlichen pisanischen und sardischen Traditionen;
Marangone nahm seine Notizen fir die dltere Zeit, wie ‘sich auf
den ersten Blick ergiebt, aus ilteren, vor 1135 verfalsten Auf-
zeichnungen. Wer aber die Jahre 1004—1136 bei ihm mit den
bei Baluze Miscell. I, 130 und bei Muratori VI, 107 abgedruckten
Chroniken vergleicht, wird gewils mit Wiistenfeld, was sich dort
ibereinstimmend iber Pisa selbst fiir die Jabhre bis 1099 findet,
auf gleichzeitige, authentische, iiberall pisanisch datirte, um 1099
abgeschlossene Aufzeichnungen zuriickfiihren, welche dann mit einer
Reihe von Kaisern und irgend ciner beneventanischen Chronik in



vom 31. Januar 1870. 93

eine Art Annalen verarbeitet, einmal von einem Kanonikus in Lucea
abgeschrieben und dort deponirt (daher Baluze), ein andermal in
Pisa selbst durch Notizen bis 1135 erweitert worden (daher Mara-
tori). Demnach diirfen wir also Marangone’s Daten von 1004—99
als ilteste, sicher dem 11. Jahrhundert selber angehdrige Nach-
richten ansprechen.

Nun finden sich aber Lorenzo’s Gedicht wie Marangone in
Bezug auf die beiden Kriegsziige Pisa’s nach Sardinien gegen Mo-
géhid von Denia von 1015 u. 16 (denn dafs Lorenzo diese Jahre
meint, hat nie Jemand bestritten) mit den arabischen Quellen iiber
dieselben Ereignisse, die uns Amari kennen gelehrt, vornehmlich
mit Ibn-el-Athir, in einer Harmonie, wie man sie bei gegnerischen
Schreibern zu finden erstaunen mufs. Wie sollte man ihnen da
nicht anch darin Glauben schenken, dafs nach 1016 weder ein
fernerer Kampf mit Mogghid, noch iberhaupt ein Saracenenkrieg
auf und um Sardinien stattgefunden hat? Marangone zwar schweigt
nur, aber sein Schweigen ist gewichtig, da er sowohl jene Ziige
von 1015 n. 16 wie die spiteren Exkursionen nach Afrika und
Spanien von 1035, 1087, 1113—14 treulich berichtet. Ibn-el-Athir
jedoch 1l&fst nicht nur, wie seine Landsleute alle, Mogéhid in Spa-
nien weiter leben und sterben, sondern versichert kurz und biindig,
dafs seit 1016 Sardinien niemals wieder von Saracenen angegriffen
worden sei. Zum selben Resultate fihrt uns Lorenzo, wenn er
von jenem Kampfe die Sicherheit der Sarden und die Unterth&nig-
keit jhrer Konige unter Pisa datirt und wenn er andrerseits die
Rickgabe des gefangenen jungen Ali an den Vater und das von
daher durch Generationen fortlebende héchst freundschaftliche Ver-
haltnifs zwischen den Albizoni von Pisa und Mogéhid sammt sei-
nem Hause beschreibt. Dies ist so gewifs wie irgend ein Theil
der Darstellung Lorenzo’s, denn hiervon geht er aus; die ganze
Geschichte Mogéhid’s dient nur zur Erliuvterung der eben jetst
1113 dem Pietro Albizoni seitens des Herrschers von Majorka ge-
machten Erdffnung. Doch genug: aus der Vergleichung unserer
drei trefflichen Quellen ergiebt sich fir Jedermann mit Sicherheit,
dafs 1016 der letzte Streit um Sardinien mit Mogéhid ausgefochten
ist. Was andererseits die Ereignisse vor 1015 betrifft, wo Maran-
gone zu 1004 (ich vulgarisire stets die era pisana) lakonisch die
Einnabme Pisa's durch Saracenen, und za 1011 die ZerstSrung
der Stadt darch einen spanischen Heereszug erw&hnt, so konnte
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sich hier fragen, ob nicht diese Unthaten, besonders die letztere,
dem niimlichen Mogéhid zur Last zu legen, und ob nicht auch
Sardinien dabei beriibrt worden sei? Beides ist ebenso wahr-
scheinlich, als eine persinliche Theilnahme Mogéhid’s daran uner-
weislich, wiéhrend eine wirkliche Eroberung der Insel in jenmen
Jahren aus unseren drei Gewshrsleuten entschieden verneint wer-
den muls. )

Das 11te Jahrhundert iber befand sich Pisa im wenig bestrit-
tenen Besitze des sardinischen Handelsmonopols (denn von andrer
Herrschaft kann damals keine Rede sein); erst mit dem Beginne
des 12ten tritt ernste Concurrenz von Seiten des aufbliihenden
Genua ein. Was man sich erkimpfen wollte, suchte man sich
auch historisch zu vindiciren; daher die erste ruhmredige Liige der
Genuesen gegen Barbarossa 1164 iber die Gefangennahme Muse-
to’s durch ihre Viter. Ganz andere tendenziose Erdichtungen ent-
hélt dann schon das von Micbaél de Vico 1371 copirte Breviarium
Pis. hist., das jedoch seinem Inhalte nach, da es vor 1270 abbricht,
dem dritten Viertel des 13ten Jahrhunderts, einer Zeit erpeuten
heftigen Streits um Sardinien angehdrt. In welchem Sinne hier
der zu Grunde liegende Text Marangone’s gefiilscht ist, leuchtet
ein, wenn man die Jahre 1015 u. 16 betrachtet. Die Schenkung
der Insel an Pisa durch Papst Benedikt ist eine sehr ungliickliche
Nachbildung der geistlichen Unterwerfung Sardiniens unter das pi-
sanische Bisthum durch Urban II., die Kreuzpredigt auf Geheifs
Benedikts ist nach der echten des Paschalis von 1113 ersonmen;
der imaginirten Consuln und des Bischofs Lambert ist sclion oben
gedacht worden, Dafs die Genuesen 1016 den Streit begonnen
haben, nimmt dann nicht Wunder zu lesen. Wenn so die wirklich
beglaubigte Unternehmung jener Jahre veruustaltet ist, so richtet
sich die Wiederkehr und abermalige Vertreibung Mogthid's 1020
und die zweite Riickkebr und Gefangennahme desselben Mannes.
der doch in Wahrheit 1044 in Spanien starb, im Jahre 1049 von
selbst als baares Miirchen. Es ist einfache Multiplikation, wie
denn zu 1049 auch noch einer neuen piépstlichen Schenkung ge-
dacht wird, wiihrend den Genuesen zu 1020 diesmal Habsucht an-
gehingt wird, vermdge deren sie sich vorher den Schatz des Fein-
des ausbedingen, den sie auch erhalten. Dies alles wie auch den
von den Pisanern bekiimpften Araberzug iber Cagliari bis vor
Rom von 1001 wird der Urtheilsfihige, die echten Quellen im
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Auge, pnicht etwa fir halb wahre, anderweit entlehnte Kunde, son-
dern fiir freie Dichtung oder bewufste Erschleichung halten miissen.

Ich mufs es mir versagen, den von Jahrhundert zu Jahrhun-
dert vergrofserten und vergrdberten Mythos vom Kaonige Museto
weiter durch Ranieri Sardo und Benvenuto da Imola bis zu Ron-
cioni und Tronci oder bis zu Lorenzo Bonincontro zu verfolgen;
es ist eine der priehtigsten historischen Staublawinen, die man
fallen sehen kann, bis denn am Ende die Wahrheit ganz verdun-
kelt, ein halbes Jahrhundert von 1000—1050 mit dem Namen
Mogéhid’'s erfillt, durch das in’s Ungeheure verzerrte Bild zweier
kurzer Sommerfeldziige bedeckt wird.

Heut freilich nach Bonaini’s Publikationen, nach Amari’s Ar-
beiten, durchschauen wir die Sache leicht; friiher aber war es an-
ders. Bewundern mufs man hier wie iiberall Muratori, der ohne
unsere Hilfsmittel in seinen Anunali schon hie und da seine Be-
denken iiber die Wiederholungen des Breviarium &ufsert, das fir
ihn doch noch fast originalen Werth besitzen mufste. Auch Manno
verfihrt nicht ohne Vorsicht, allein er schwankt doch unentschie-
den zwischen Glauben und Zweifeln dahin; das Verhiltnifs seiner
Quellen zu studiren hat er unterlassen. Und auf dem Standpunkte
bliecben dann die sardischen Gelehrten so ziemlich stehen. Was
sie nach Muratori’s uad Manno's Vorgang eifrig und gliicklich be-
kimpften, waren die Theorieen Benvenuto’s u. Andrer iber den
pisanischen Ursprung der Judikate und die damit eng zusammen-
hangende Vorstellung einer vorhergehenden lingeren Araberherr-
schaft etwa vom 9ten bis ins 11te Jhdt.; iiberhaupt ermiifsigten
sie die Uberschitzung der pisanischen Oberhoheit mit Erfolg. In
Bezug auf die Saracenenkidmpfe aber verfidhrt noch 1861 Tola im
Codex p. 139 ganz eklektisch, arglos Tronci und Folieta neben
den alten Chroniken citirend. Und so vertheidigt auch im selben
Jahre Martini in seiner storia delle invasioni degli Arabi den Inhalt
der pergamene d’ Arboréa mit unbefangenem Gleichmuth aus Bonin-
contro wie aus Maraogone, aus Tronci und Roncioni nicht minder
als aus Ibn-el-Athir; jeden Beleg begriifst er mit gleicher Freude,
jeden Widerspruch mit der Quelle ersten oder letaten Grades hiilt
er fir gleich unerheblich. Kein Wunder denn also, dafs mit glei-
cher Naivetdat wie der hochverdiente aber verblendete Vertheidiger
auch der unbekannte Verfertiger der 1845 — 64 hervorgezogenen
pergamene verfahren ist. Ein Dokument wird hinreichen, das gu
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erhfirten; wir wihlen die ,Breve historia de sx ree Musets in ssa
Africa® (cd. cart. 5). Sie ist angeblich ein Auszug aus dem be-
rihmten Geschichtswerk Mater Sardinia cognita des Jorgiu de La-
con, welches dieser in der zweiten Hilfte des 13ten Jhdts. und
zwar aus sardischen gleichzeitigen Chroniken und andern Aufzeich-
nungen zusammengestellt hatte.

Schon die Uberschrift erregt unser Erstaunen. Wie? Museto
Konig in Afrika? In der That wird er auch in der Geschichte
selber als Afrikaner behandelt. Die gleichzeitigen Sarden lebten
also alle im Irrthum iiber die Heimath ihres Driingers! Mit vor-
sorglicher Angst sahen sie zwar mehrere Male richtig seiner Wie-
derkehr entgegen, von wannen er aber wiederkommen maufste, blich
ibnen verborgen! Lorenzo Vernese giebt villig genau die Heimath
Museto’s als Denia und die Balearen an; die sardischen Fiirsten,
die 1113—14 mit den Ihrigen den pisanischen Zug nach den
Balearen mitmachten, mufsten da so gut wie Lorenzo die Wahr-
heit erfabren, mufsten sie daheim mittheilen — sie war wichtig
genug — mindestens einige der vielen sardischen Chroniken, welche
Jorgiu de Lacon durchstudirte, mufsten sie aufnoehmen. Doch wozu
ein Weiteres? Die Sache liegt einfach: Marangone schon und
Gberhaupt die kurzen pisanischen Noten lassen Mogéhid 1016 nach
Afrika flichen. Gewifs ein Irrthum, aber zum Afrikaner ward er
80 doch noch nicht, das geschah erst dadurch, dafs sein Name von
einigen spiiter mit dem Zuge der Pisaner von 1035 gegen das
afrikanische Bona in Verbindung gebracht ward. Von Sardo aber
bis auf Manno, ja bis Tola blieben die Neueren bei dem Irrthume,
nur Roncioni entnahm aus seinem Lorenzo Vernese die wahre
Heimath Museto’s und vor Amari wies schon 1845 Wenrich (Res
ab Arabibus gestae) nach den Balearen. Diesen kanute der Ver-
fasser der pergamene wohl nicht, oder er hielt sich an seinen
Manno und verachtete selbst die Autoritit Lorenzo’s. So hat er
durch eigenen verzeiblichen Irrthum seinem angeblichen Autor
einen unverzeihlichen in die Schuh geschoben. Doch weiter! Uber
den Inhalt kann ich mich sebr kurz fassen. Sechs Einfille Mo-
géhid’s in Sardinien werden aufgez&hlt, 1000, 1002, —1012, —1017,
1022, 1050—52 (?), fiinf Mal wird er verjagt, das sechste gefangen.
Die Pisaner sind bei den finf letzten Feldziigen betheiligt, die
Genuesen nur beim vierten und fiinften; anno 1000 ki&mpfen die
sardischen Heroén allein, beim letzten Straufs dagegen auch sogar
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christliche Spanier, die wir sogleich nadher untersuchen wollen.
Rachezige gegen Pisa unternimmt Mogéhid nach 1002 und nach
1012; der Papst (immer ungenannt) fordert zum dritten, vierten
und sechsten Zuge auf. Wihrend es nach der von uns gewonnenen
Anschauung der Quellen keinen Augenblick zweifelhaft ist, dafs
wir es mit einer Compilation verschiedener pisanisch datirter Ereig-
nisse zu thun haben, welche aus Zeiten bereits hoch entwickelter

Museto- Fabel stammt, miissen wir jedoch gleich bemerken, dafs
" nichts von papstlichen Privilegien fir Pisa bei unserem Autor za
lesen ist und dafs bei aller Anerkennung pisanischer Hilfsleistung
doch die Thaten und Leiden der Insulaner den Hauptstoff der
Erziblong bilden und natirlich darunter viel bisher aus auswir-
tigen Quellen génzlich Unbekanutes zum Vorschein kommt. Wenn
Jorgiu de Lacon hierin Farbe bekennt, so erscheint doch die Auf-
nahme eines Zuges rein pisanischer Uberlieferung in die sardische
Erzihlang als hochst ungereimt, ich meine die des Vertrages zwi-
schen Pisanern und Genuesen wegen Theilung der Beute. Im
Breviarium steht zuerst die Nachricht, dafs die Genuesen den
Schatz des Kdnigs erhalten, weil sie anders nicht hiitten mitziehen
wollen; offenbar sind sie hier als habsiichtig gebrandmarkt gegen-
iber den Pisanern, die ohne Beutegier in den heiligen Kampf
gehen. Bei Sardo und Benvenuto ist diese Geschichte so umge-
wandelt worden, dafs die Stidte vorher einen Vertrag schliefsen,
wonach Genua die bewegliche Beute, Pisa der Besitz des Landes
selber zafallen eollte. Diese Anekdote des 14. Jahrhunderts, die
besonders bei Benvenuto vortrefflich zu der von ihm erzihlten
sofortigen Besitznahme und Eintheilung des Landes durch die Pi-
saner pafst, steht mit den erlogenen pipstlichen Schenkungen véllig
auf einer Linie, nur dafs sie zugleich thorichter und boshafter
ausgedacht ist. Es gewiihrt eine deutliche Vorstellung von der
kritischen Gabe des Erziihlers von Arborea, wenn er dic Vertrags-
fiktion ebenso ausfiibrlich seinem Fabrikate eingeflochten, wie er
die pépstlichen Schenkungen daraus ferngehalten hat. Das Motiv
jedoch leuchtet ein: die letzteren thaten der Idee der sardischen
Unabhéngigkeit* Eintrag, aunch sind sie lingst ernstlich bestritten
worden; der Vertrag schien weniger bedenklich, ja durch eine neue
Motivirung, welche die pisanische, von den Genuesen niemals aner-
kannte Fabel zum genuesischen Produkt umstempeln miifste, wird
sogar Anlafs gegeben, die sardische Tapferkeit und ihren Ruf zu

(1870] 7
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verherrlichen. Der Vertrag wiire danach cine pfiffige List der
Genuesen, um Pisa in gef&hrlichen Krieg mit den Sarden su stiir-
zen und so ganz leer ausgehen zu lassen.

Doch ich eile zum Schlusse. Der sechste Einfull Mogéhid's
aus der Mitte des 11. Jahrhunderts (1050 oder 51) soll mir dienen,
unserm Félscher noch mehr in die Karten zu schen. Die Ergihlung,
die er hier giebt, basirt durchaus auf der des sogenannten Lerenzo
Bonincontro, eines angeblichen Schriftstellers des 15. Jahrhunderts,
den Gaietani zuerst 1638 bekannt machte; wir finden den betreffen-
den Passus dann wieder abgedruckt bei Muratori §8. I1I, 1, p. 401.
Bonincontro erziihlt den guerst im Breviarium aunftanchenden Museto-
Krieg von 1049 (50 oder 51) in origineller Weise: nicht der Staat
Pisa, sondern eine Anzahl pisanischer Nobili unternehmen wegen
Ermattung der Gemeinde auf Privatfaust den Zug und theilen nach
dem Siege die Insel unter sich und ihre Genossen von Genua etc.;
die Eintheilung wird genau verzeichnet. Schon Manno wies auf
die viel, zum Theil Jahrhunderte spitere Festsetzung der einzelnen
edlen Hiupter in den bezeichneten Distrikten hin. Das ganze
Machwerk ist interessant, weil das Prinzip, spiiteren Besitz durch
erdichtete historische Rechtsanspriiche zu bekriiftigen, das man so
lange fiir den Staat Pisa hatte walten lassen, hier auf die einzelnen
Familien ibertragen ist. Unser Chronikant hat sich, durch Maono |
gewarnt, vor der Wiedergabe der ihm ohnehin fatalen pisanischen
Familien-Legenden gehiitet, alles Andere aber nimmt er ruhig von
Bonincontro heriiber, begeht dabei aber bdse Fehler. Der 90jahrige
Musettus, seine Gefangennahme und séin Tod im Kerker zu Pisa
macht ihm keine Sorgen, weil er die arabische Notiz von Mogghid’s
Tode 1044 nicht kannte. Wenn aber Bonincontro sagt: Afusetfus
Africae rex ingenti navium apparatu ex Hispania movens, so erkennen
wir darin eine schlechte Combination der wahren spanischen Hei-
math und der falschen afrikanischen des Saracenen. Was macht
der Arborese daraus? Ihm ist Museto zweifellos Afrikaner, er
veriindert daher den Aufbruch von Spanien in Hiilfsleistung spani-
scher Mauren. Aber noch mehr: unter den erlauchten Theilnehmern
an der Eroberung und Theilung Sardiniens erscheint bei Lorenzo
ein Bernardus Centilius Comes Modicac Hispani generis, der nach-
her in dem Theile Sardiniens jurta Sarerim angesiedelt wird.
Christliche Grafen von Modica im Val di Noto gab es 1050 lange
vor der normannischen Eroberung iiberhaupt nicht; eine spanische
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Familie kaun die sicilische Grafschaft erst unter den Aragonesea
erhalten haben. Im 15. Jabrhondert wird dann unter der arago-
nischen Herrschaft iiber Sardinien das ehemals spanische Grafen-
geschlecht von Modica Grundbesitz in der Gegend von Sassari
erworben haben. Dem zu Ehren ist dann sein Ahn Bernardo
Centilio neben die der Gherardeschi, Malaspina u. 8. w. in’s Jahr
1050 hineingedichtet worden. Seine Person erschien unserm Fil-
scher weniger bedenklich, als die Nobili Pisa’s und Genua’s. Aber
die spanische Abstammung des sicilischen Grafen verdreht er aus
Willkir oder gar aus Unkenntnifs der Lage Modica’s so, dafs
Gral Bernhard ein wirklich spanischer Graf wird und mit Ispaniolos
bemannte Schiffe herbeifihrt, mit denen er auf die Saracenenjagd
ausgezogen war.

Ein frappantes Zeugnifs fir die Benutzung Manno’s legt end-
lich, um anderer zu geschweigen, die Schiufsnote ab, die unserer
higtoria ds su ree Musetu angehdingt ist. Manno hatte besonders
gegen den Zug von 1050 iiberhanpt die stirksten Zweifel nicht
unterdriickt; die 50jdhrige Dauer der Raubziige Mogéhid's schon
allein entlockte ihm dann wenigstens die saghafte und freilich sebr
unglickliche Vermuthung, dals hier von einem andern Musgeto die
Rede sei, Sohn oder Enkel, wie auch Martini meinte (vgl. stora
delle incas. pag. 154). Hitte Manno damals die echten Quellen
der Geschichte des Konigs gekannt, die uns vorliegen, er wiirde
freilich um der Erklirung eines Mirchens willen keine Conjektur
gemacht haben. Unser Arborese nun adoptirt beides, die Zweifel
wie die Ausflacht Manno’s; in der Anmerkung aus dem 15. Jahr-
hundert legt er dem sardischen Historiker Ferdinandus de Fonte,
einer unbekanaten Figur vielleicht des 14. Jahrhanderts, den Zweifel
in den Mund, einer gelehrten arboresischen ,comissio deputata
super transumptis chronacarum® aber aus dem 15. Jabrhundert die
Vertheidigung des 90jihrigen Museto, der im Texte figurirt; zu-
gleich aber hat die Commission auch die Frage wegen eines zweiten
Museto ventilirt, ist aber so wenig wie 500 Jahre spiiter Manno
zur Entecheidung gekommen.

Wenn man diese wenigen Bemerkungen iber die historia de
su ree Musetu zusammenfafst, ergiebt sich klar, dals dieselbe ein
ganz modernes Machwerk ist, das ohne Kritik die nun durch
neuere Forachungen weit iiberholten Ansichten Manno’s zur Grund-
lage hat, zum Theil aber auch, wie in der Benutzung einzelner

7'
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spiitpiganischer Erdichtungen, die Besonnenheit des verdienten sar-
dischen Historikers ganz aufser Acht lifst, hierbei aber mit mehr
oder weniger Geschick die pisanischen Elemente der Fabel durch
nationale zu ersetzen sucht; cine Tendenz, welche die gesammten
pergamene d’ Arborea gleichmifsig beherrscht, auf Kosten der con-
tinentalen Eroberer Romer, Germanen, Byzantiner, Araber, Italiener,
Aragonesen den sardischen Ruhm zu verherrlichen.

Alfred Dove.

Anlage D.

Die Unechtheit der Inschriften, welche Martini aus den
angeblichen Notizbiichern eines im J. 1510 verstorbenen Notars
Michael Gilj S. 429 fg. abgedruckt hat, ist schon von dem er-
sten Herausgeber derselben, dem verdienten Alberto la Marmora,
spiiterhin zugegeben und ebenso von mehreren anderen der ein-
sichtigsten Turiner Gelebrten, unter denen ich Domenico Promis
nenne (das. S. 521), ausdriicklich anerkannt worden. Dafs spitere
Funde den Inhalt derselben bestiitigten und weiter ausfihrten, so
Martinis Papierhandschrift N. 4 die Inschrift N. 3 (Martini S. 434)
und Martinis Papierhandschrift N. 3 die Inschrift N. 6 (Martini
S. 436), kann nur auf diese Papierhandschriften selbst ein ungin-
stiges Licht werfen; an der Thatsache der Filschung selbst wird
dadurch nichts geiindert. Dieselbe steht sachlich und sprachlich
vollstindig fest. Namenbildungen wie Marcus Florus Sem. f,
Marcus Restitutus — dieser ein Statthalter von Sardinien! —,
Atilius Luci f., welcher zugleich ecin Freigelassener des Servios
Secundus ist; eine Orthographie wie moerentes; Redewendungen
wie orator Cornensis, qui in Tonalum Turr(itanum) oratio(nem)
hab(uit); wie suas uzoris cineribus se iunxit; cuius erat libert(us) ac
in suis (soll heifsen eius) megot(iis) geren(dis) fidus proc(urator);
praeci(bus) suae sponsae Nerinae christilanae in rest[itutiolne templi
[Folrtunae dic{ati o)peram suam praesta{re reclusans zeigen auf das
Evidenteste, nicht blofs dafs dies moderne Fabricate sind, sondern
auch, dafs sie von einem FKilscher herriihren, der von rdémischer
Sitte und romischer Sprache nicht das geringste Verstindnifs hatte
— charakteristisch dafiir ist insbesondere das durchaus nach dem
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modernen Halienisch angewandte Possessivam. — Sind sie aber
falsch, so kdnnen sie nicht vor dem J. 1820 verfertigt sein. Denn
obwohl wenigstens diejenigen Steine, die aus rSmischer Zeit sein
sollen, so vollstindig verkehrt sind, dafs im Ganzen genommen
bei diesem Falsar nicht einmal von echten Mustern die Rede sein
kann, so ist doch evident, dafs der Statilius von Turres, der auf
Bitten seiner frommen sposa Nerina sich weigerte bei dem Wieder-
aufban des Fortunatempels mit Hand anzulegen, gefélscht ist in
Veranlassung der bekannten Tarritaner Inschrift iiber den Wieder-
aufbau des templum Fortunae cum basilicis et columnis durch den
Statthalter von Sardinien unter den Philippi M. Ulpius Victor.
Diese Inschrift aber (della Marmora voy. en Sard. 2,479 n. 34)
wurde zuerst bald nach ihrer Auffindung von Baille im J. 1820 in
den Schriften der Turiner Akademie bekannt gemacht. Dafs der
im J. 1510 verstorbene Notar Gilj bereits Gelegenheit gehabt hat
sie zu lesen und sie fiir seine schiechten Scherze auszubeuten, ist
schwer zu glanben.

Noch in einer andern Hinsicht ist die Epigraphik bei den
Handschriften von Arborea betheiligt. Die ehemals Garnerische
als Apbang zu seiner Gesammtpublication von Martini im Jahre
1865 heransgegebene Handschrift enthilt acht der zwGlf Biographien
berihmter Sarden, welche angeblich Sertonins aus Phausanias (so!),
der im Jahre 441 n. Chr. achtzigjahrig starb, verfafst hat, die dann
wieder aufgefunden wurden unter dem Konig Jaletus von Sardinien
zu Anfang des achten Jahrhunderts und uns erhalten sind in einer
Abschrift des funfzebnten. Die Masse der Ungereimtheiten und
Unméglichkeiten aller Art auseinander zu setzen, welche dieser
sardinische Suetonius enthiilt, wiirde zu nichts fihren, um so mehr,
da die Ausrede ja vorgesehen ist, dafs hier am Ende des 5. Jahr-
hunderts aus dem Volksmunde gemachte Aufzeichnungen vorliegen.
Aber das Verhiltnils dieses Products zu den Inschriften neuester
Findung darf nicht iibergangen werden. Unter zahlreichen bisher
unbekannten rdmischen Statthaltern Sardiniens, von denen die meisten
schon darch die ginzlich unrmischen Namen (z. B. Marcus Elio,
Jurgius Susinius, Gaius Nestor) sich hinreichend charakterisiren,
treten hier auch verschiedene bereits bekannte auf, insbesondere
in der Biographie des Siphilio, eines dem Sertonius zufolge sehr
berihmten sardinischen Philosophen, Vipsanius Laenas, der nach
Tacitus (ann. 13,30) im Jahre 56 n. Chr. wegen Erpressungen in
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der Provinz Sardinien verurthejlt ward. Es heifst hier von ibm
also (p. 25): habetur de Siplhilione, quod ea tempestate, qua popularis
tumultus Karali excitatus fuit, causa avaritie cuivsdam Vipsani Lene
(Genetiv!) presidis ipse, iuvenis licet annorum XXXV II, atamen suorum
concivium.animos sedavit, spondens se ad consulem Quintum Volusianum
amicum suum rescripturum — Dies ist Q. Volusius, Consnl aller-
dings in demselben Jabr nach Angabe desselben Tacitus 13,25.
Nec spem fefellit eventus, fihrt Sertonius fort, nam ut Nero rescicil,
erilio Vipsanium damnarit, worauf dann Siphilio einen Tractat
schrieb unter dem eleganten Titel de modo quo iniurie reparande.
Als Nachfolger dieses Vipsanius wird weiter genannt C. Caesius
Arpius, und zwar iu folgender Randuote: quod (die genannte Schrift)
C. Cesio Arpio iustissimo ac onestissimo Sardinie proconsule, gqui balnea
porlus itinera teatra ac similia alia restauravit ac auxit teste Marcobo
ac Melchiade, dicacvit. Obhne Zweifel ist kein anderer gemeint als
C. Caesius Aper, der nach Inschriften im Jahre 60 Cohortenprifect
und spiiter kaiserlicher Statthalter (legatus pro praetore) von Sar-
dinien gewesen ist. Dies wies Borghesi im Bullett. dell’ Instituto
1856 S. 140 f. nach, wo die Inschrift von Sestinum, aus der Apers
Statthalterschaft von Sardinien uns bekannt ist, zum ersten Male
gedruckt ward; Borghesis Aufsatz wurde bald darauf von dem
verdienten Spano Dull. archeol. sardo IV (1858) p. 181 wieder
holt. — So liegt der Thatbestand, auf den man sich hiaufig berufen
hat zum Beweise dafiir, dafs positive Angaben der Handschriften
von Arborea durch spiiter gefundene Inschriften bestitigt worden
sind 1), Es kommt dabei nur darauf an, dafs man sich iber das
‘spiiter gefunden’ verstindigt. Allerdings ist die Inschrift unstreitig
um Jahrhunderte spiiter gefunden, als die fragliche Handschrift nach
Angabe ihrer Vertreter geschrieben ist, das beifst als das funfzehnte
Jahrbundert. Indefs ist dies cben diejenige Handschrift — Vesmes
n. III —, deren paldographische Beschaffenheit Hr. Jaffé oben S. 77
gewiirdigt bat; und ebenso unstreitig mangelt jeder Beweis dafir, dals
die fragliche Randbemerkung vor dem Jahre 1856 von irgeud einem
glaubwiirdigen Mann gesehen worden ist. Zwar sagt Vesme?): firo

- .

') Zunichst bkicrauf gelit die defsfillige Aufscrung Vesmes (oben
S. 69).

2) Nuove uotizie intorne a Gherardo da Firenze. Bulogpa 1869 S. 10.
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dal 1850 era noto, e stato visto da parecchi, quel codice, che, acquistato
poco dopo dal Signor Cesare Garneri, fu poscia da lui donato alla
Biblioteea di Cagliari. Es ist in hohem Grade zu bedavern, dafs
in einem solchen Fall, wo es sich um eine Falschung handelt und
dieselbe gewissenhafte Genauigkeit und strenge Feststellung der
Thatsachen, wie sie im Criminalprozefs erfordert wird, auch von
den an einer solchen literarischen Fehde Betheiligten gefordert
werden darf und mufs, die Vertheidiger der Pergamente iiber die
wichtigsten Daten sich auf so allgemeine und so oberflichliche
Angaben beschriinken, wie beispielsweise dies ‘visto da parecchi’ ist.
Indefs dies ist ein Versehen mehr in der Form als im Wesen der
Sache; in die Thatsache selbst setze ich keinen Zweifel und bin
iiberzeugt, dafs der — allerdings erforderliche — Beweis nachgeholt
werden kann. Aber auch die Thatsache als vollstindig bewiesen
angenommen, 8o wird ihr jede Beweiskraft dadurch entzogen, dafs
der fragliche Satz am Rande' der Handschrift steht und von dem
gewissenhaften Herausgeber selbst ausdriicklich als spaterer Nach-
trag bezeichnet wird. Nun steht aber keineswegs fest, dafs, wenn
auch die Handschrift bereits 1850 vorhanden war, nicht noch nach-
her es dem Falscher moglich gewesen ist einzelne Blitter dersel-
ben zu vertauschen oder wenigstens Nachtrige an dem Rand zu
schreiben. Die wie fast alle diese Documente schwer zun lesende
Handschrift hat sich lingere Zeit in den H&nden von Abschrei-
bern befunden; wer birgt uns dafir, dafs nicht einer von diescn
der Falscher ist oder mit dem Falscher in Verbindung stand?
und was beweist die Existenz der Handschrift im Jahre 1850
dafir, dafs damals auch schon jene Randbemerkung in derselben
stand? Wenn am Raunde eines Kaufbriefes ein &hnlicher Zusatz
sich vorfinde, welches Gericht wiirde darauf hin entscheiden? —
Notorisch ist nur, dafs die Inschrift zuerst 1856, die handschrift-
liche Notiz zuerst 1865 gedruckt worden ist und der Urheber der
letzteren also gar wohl im Stande gewesen sein kann von jener
Gebrauch zu machen. — Es wird hienach kaum noch erforderlich
sein darauf hinzuweisen, dafs, wie schon aus Martinis Vorrede
append. p. 14. 15 hervorgeht, dem Verfertiger des Garnerischen
Codex auch noch zwei andere echte Inschriften neuester Findung
vorgelegen haben, die des Isis- und Serapis-Tempels von Sulei (della
Marmora 2, 479, Nr. 33), zuerst herausgegeben von Gazzera 1830,
und die der Cornelia Tibullesia, zuerst herausgegeben von della
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Marmora 1840 (a. a. O. p. 492 Nr. 63). Fiir mich ist das Ergebnifs
dieser Untersuchung, dafs die Garnerische Handsehrift nach dem
Jahre 1340 verfertigt und nach dem Jahre 1856 von ihrem Verfer
tiger mit Nachtrigen versehen worden ist.

Th. Mommsen.
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ZU BERLIN.

Februar 1870.

Vorsitzender Sekretar: Herr Kummer.

3. Februar. Gesammtsitzung der Akademie.

Hr. Lepsius las iiber die altfigyptischen Jahreszeiten und
Monate.

Hr. Curtius iiberreichte der Akademie im Auftrage des Ver-
fassers die Historische Topographie von Akragas in Sicilien von
Dr. Julius Schubring (Leipzig bei Engelmann 1870) und machte
auf den giinstigen Umstand aufmerksam, dafs den von der Aka-
demie unterstiitzten Untersuchungen Schubring’s die neue Aufnahme
der Terrains durch den Italianischen Generalstab in hohem Grade
zu Gute gekommen sei.

An eingegangenen Schriften wurden vorgelegt:

Correspondenzblatt des zoologisch - mineralogischen Vereins sn Regensburg.
23. Jahrg. Regensburg 1869. 8.

E. J. Bonsdorff, Kritik der allgemein angenommenen Deutung der Fur-
cula bei den Vigeln. Helsingfors 1869. 4.

Berichte der Deutschen Chemischen Gesellschaft cu Berlin, 2. Jahrg. Ber-
lin 1869. 8. '

[1870] 8
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Atti dell accademia di scienze morali e politicke. Vol. 4. Napoli 1869. 4.
Archivio per la zoologia. Serie II, Vol. 1. Torino 1869. 8.
Baumhauer, Archivées néerlanduises. Tome 4. La Haye 1869. 8.
Annuaire de [académie de Bruzelles. Année 36. Bruxelles 1870. 8.
Nyt Magazin for Naturvidenskaberne. Vol. 16. Christiania 1869. 8.
Diplomatarium norvegicum. XIV. Christiania 1869. 8.

Norwegische Statistik. Christiania 1868—69. 4. 20 Hefte.
Flateyjarbok. 1III, 2. ib. 1868. 8.

Botten-Hansen, La Norvége litéraire. Chrhdmia 1868. 8.

Thomas Saga Erkibyskups. Efter gamle Haandskrifter wdgiven af C. R.
Unger. Christiania 1869. 8.

Forhandlinger § Videnskabs-Selskabet i Christiania aar 1868. Christiania
1869. 8.

Bet Kongelige Norske Videnskabers Selskabs Skrifter i det 19de Aarhun-
drede. V, 2. Throndhjem 1868. 8.

E. Sparano, L'origines ed il progresso delle nazioni. Caserta 1869. 8.

Giolo, Acvertimenti di agricolton. Rovigo 1864. 8.

Garcin de Tassy, Histoire de la litérature hindowie et hindoustanie. Ed.
II. Tome 1. Paris 1870. 8.

10. Februar. Gesammtsitzung der Akademie.

Hr. W. Peters las eine Abbandlung iiber die afrikani-
schen Warneidechsen, Monitores, und ihre geographi-
sche Verbreitung, von welcher im Folgenden ein Auszug mit-
getheilt wird.

Die Monitoren sind unter allen Eidechsen durch ibre Grofse
ausgezeichnet, indem einzelne Arten eine Liénge von 2} Meter
(7 Fufs) erreichen. Sie stehen in dieser Hinsicht nur den Croco-
dilen nach, mit denen sie seit den iltesten Zeiten von Reisenden
verwechselt worden sind. Indessen finden wir sie schon bei den
alten griechischen Schriftstellern unter dem Namen der Landcroco-
dile von den Flufscrocodilen oder eigentlichen Crocodilen unter-
schieden, indem 2. B. Herodot unter den Thieren der libyschen
Wiiste der Landcrocodile (xgoxodeidor #97aior) von mehr als 4 Fuls
L&nge erwihnt.
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Cuvier hat zuerst und zwar im Jahre 1817') die hierher ge-
brigen Arten in eine Untergattung, welche er Monitor nannte, zu-
sammengefafst und die &ufseren Merkmale angegeben, welche sie von
anderen verwandten den heifsen Gegeuden Amerikas angehorigen
Gattungen unterscheiden, mit denen sie sowohl vor als nach ihm
von verschiedenen Autoren unrichtigerweise vereinigt worden sind.
Man kennt jetzt an zwanzig Arten, welche simmtlich der Jstlichen
Hemisphire angehdren und in Africa, Asien und Australien ver-
breitet sind.

" Sie sind von Fitzinger, Wagler und Gray in verschiedene
Gattungen vertheilt worden, wihrend Duméril und Bibron in
ibrem grofsen Werke iiber die Reptilien dieselben in eine einzige
Gattung vereinigt haben, fiir welche sie den Namen Varanus an-
genommen, unter welchem diese Thiere von Merrem im Jahre
1820%) aufgefiihrt worden sind.

Es sind die einzigen Eidechsen der Gstlichen Hemisphare, wel-
che, wie die Schlangen, eine schmale, tiefgespaltene, in eine Scheide
zuriickziehbare Zunge haben. Ein ganz &hnlicher Zungenbau fin-
det sich aufserdem nur bei den amerikanischen Eidechsengattungen
Tejus und Ameiva und das hat friher Veranlassung gegeben, sie
mit diesen in eine einzige Gattung zu vereinigen. Aber schon die
ganz verschiedene Pholidosis, namentlich die grofsen regelméafsigen
Kopfschilder der letzteren im Gegensatz zu der aus kleinen Schup-
pen bestehenden Kopfbedeckung der Monitoren unterscheidet diese
auf den ersten Blick. Die aus grdfseren l&nglichen, ringformig von
Kdmchenschuppen umgebenen und in regelmifsigen Querreihen ge-
ordneten Tuberkeln bestehende Bekleidung der obern Seite des
Korpers, die an der innern Seite der Kiefer sichtbare verbreiterte
Basis ihrer Zihne sind fernere Merkmale, welche ‘diesen Eidechsen
ausschliefslich zukommen. Alle haben vier wohl entwickelte finf-
zehige Extremititen mit fiiof Krallen und keine Schenkelporen.
Die Merkmale, nach welchen die Cuvier’sche Gattung Monitor
in mehrere Gattungen zersplittert worden ist, sind hergenommen
von der mehr oder weniger zusammengedriickten Form des Schwan-
zes, der mehr rundlichen oder ovalen Form und der geringeren

') Regne animal. II. p. 24.
?) Versuch eines Systems der Amphibien. 1820, p. b8.
8.
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oder grofseren Entfernung der Nasenldcher von den Augen und der
Form der Zihne. Mit Recht haben aber schon Duméril und
Bibron darauf aufmerksam gemacht, wie diese Merkmale an Werth
verlieren, theils dadurch, dafs sich, wenn man alle bekannten Ar-
ten betrachtet, ein allmahliger Ubergang zwischen den extremen
Formen beobachten lifst, theils dadurch, dafs bei verschiedenen
Arten je nach dem verschiedenen Lebensalter die Zihne eine sehr
verschiedene Gestalt annebmen. Auch ich kann mich nar ihrer
Ansicht anschliefsen, dafs, so lange uns nicht andere wichtigere
Merkmale zur Unterscheidung vorliegen, die Vertheilung simmt-
licher Arten in eine einzige Gattung, vielleicht mit mehreren Un-
tergattungen, naturgemifser ist.

Es diirfte auffallend erscheinen, dafs bei der Grifse dieser
Thiere, deren einzelne Arten in den verschiedenen Welttheilen mei-
stens eine sehr weite Verbreitung haben, die Unterscheidung der
Arten noch nicht zu einem Abschlufs gekommen ist, was doch
grade fiir die geographische Verbreitung, an welche sich die L&-
sung so vieler allgemeiner Fragen ankniipft, eine so grofse Wich-
tigkeit hat.

Das Material, welches mir gu Gebote steht, ist nicht binrei-
chend, um diese Frage hier ganz zu lésen. Nur in Bezug auf die
afrikanischen Arten liegt mir ein solches vor, wie es vielleicht in
keiner anderen Sammlung vorhanden sein diirfte. Aus Nord- und
Nordostafrika besitzen wir Exemplare aus der Sammlung der Hrn.
Ehrenberg und Hemprich, aus dem Caplande von Krebs, aus
Siid-Ostafrika von dem Baron Carl von der Decken, ans mei-
ner eigenen Sammlung und aus den sebr wichtigen Sammlangen
von Si#ugethieren und Amphibien, welche unser Museum der hiesi-
gen Mission durch Hrn. Griitsner verdankt, und von der West-
kiiste haben wir mehrere Exemplare durch Hrn. Halleur, Ungar,
Dr. Finsch und Dr. Hartlaub erhalten.

1.” Monitor nilotious Hasselquist.

Diese Art, welche mit der folgenden von den meisten Autoren
vereinigt worden ist, unterscheidet sich darch das stets viel dunk-
lere Colorit und vorziiglich dadurch, dafs die Nackenschuppen klei-
ner als die Riickenschuppen sind, wihrend das Umgekehrte bei al-
len iibrigen afrikanischen Monitoren der Fall ist. Sie scheint aus-
schliefslich dem Nilgebiete anzugehéren,
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2. Monitor saurus Laurenti.
Lacerta capensis Sparrmann.
Tupénambis stellatus Daundin.
Varanus niloticus, Duméril et Bibron ex parte.

Eine im Osten von Zanzibar bis nach dem Caplande und an
der Westkiiste in Guinea verbreitete Art, welche die vorige in die-
sen Gegenden vertritt. Sie hilt sich wie jene in der Nihe des
Wassers auf und kann auch an Baumstimmen hinanfklettern. So
traf ich im Lupatagebirge ein Exemplar, welches sich einen Ruhe-
platz auf einem circa 3 Meter hohen Baumstamm zwischen den
Asten ausgewihlt hatte, von dem és sich bei meiner Anniherung
herabstiirste, um ins Wasser zu flichen.

3. Monitor albogularis Daudin.
Tupinambis albogularis Daudin.
Varanus albogularis Duméril et Bibron. »
Varanus albogularis A. Smith.

Eine Art, welche bisher mit Bestimmtheit nur in dem siiddst-
lichen Theile Afrikas, vom 15 bis 27° S. Br. gefanden worden ist,
sich durch die kleineren Schuppen leicht von den beiden folgenden
Arten unterscheiden lafst.

4. Monitor ocellatus Riippell.

Aus Abessinien und Kordofan. Mit der vorhergehenden
Art dorch die unmittelbar vor den Augen befindlichen Nasenlieher,
mit der folgenden durch die, besonders am Nacken, grofsen Schup-
pen iibereinstimmend.

5. Monitor exanthematicus B o sc.
Lacerta exanthematica Bosc, Act. Soc. d'hist. nat. Paris. 1792.
Taf. 5. Fig. 3.
Tupinambis exanthematicus Daudin. ITI. p. 80.
Varanus ocellatus Dum. Bibr. ITI. p. 496.
Regenia ocellata Gray Catal. Liz. p. 9.

Von den beiden vorhergehenden verschieden durch die Entfer-
nung der Nasenlocher von den Augen, die reichlich halb so grofs
ist, wie ihre Entfernung von der Schnauzenspitze.

Sie ist bis jetzt ausschliefslich an der Westkiiste Afrikas,
vom Senegal bis Angola gefunden worden.

6. Monitor griseus Daudin.

Tupinambis griseus Daudin. VIIL p. 352.
Tupinambis arenarius Geoffroy.
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Varanus scincus Merrem.
Varanus arenarius Dum. Bibr.
Aus dem nordlichen Africa (Agypten, Tripoli, Algerien),
Arabien (durch Ehrenberg) und Persien.

Hr. W. Peters gab ferner einen Beitrag zur Kenntnifs
der herpetologischen Fauna von Sidafrika.

Hr. Dr. H. Meyer, welcher sich mehrere Jahre in Hantam
(Calviniadistrict, Oorlogsrivier, S. W. Africa) aufgehalten, hat eine
in der dortigen Gegend gemachte Sammlung von Arthropoden und
Amphibien mitgebracht, iiber welche letztere ich mir eine Mitthei-
lung vorzulegen erlaube, da sie aufser mehreren seltenen unserem
Museum noch fehlenden Arten eine neue Gattung von Geckonen
enthélt, und die Kenntnifs des Fundorts fir die geographische Ver-
breitung von Interesse sein diirfte. Ich verbinde damit die Vorlage
von zwei mir von Hrn. Sundevall zur Ansicht mitgetheilten eigen-
thiimlichen Batrachiern, welche Hr. Wahlberg im Kafferlande
entdeckt hat und von denen A. Smith in seinen Illustrations of
the Herpetologie of South Africa eine kurze Beschreibung lieferte.

SauriL
1. Chamaeleo pumilus Latreille. — Hantam.
2. Chamaeleo namagquensis Smith. — Hantam und Orangeri-

vier.') _
8. Pachydactylus Bibronii Smith. — Hantam.
4. Pachydactylus capensis Smith. — Hantam.
5. Pachydactylus mariquensis Smith. — Hantam.
Chondrodactylus nov. gen.”)
Differt a Stenodactylo unguium defectu (, pholidoss notaei hete-
rogenea).

1) Da Merrem bereits, wenn auch nur nach einer Seba’schen Abbil-
dung, einen Ch. calcaratus auffihrt, habe ich den Namen der von mir so
benannten und beschriebenen Art (Monatsbericht, 1869. p.445) in CA. calcarifer

umgeindert.
3) xdv3po;, granum, 3dxwuhos.
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6. Ch. angulifer n. sp. (Taf. Fig. 1).
Ch. supra cinereofuscus, fasciis fusco-nigris latis angulatis or-
natus.

Im Habitus #hnlich dem Stenodactylus guttatus, aber mit kir-
serer Schnsuze und mit kursen Stummelzehen. Kopf um § brei-
ter als hoch. Schnauze } linger als das Auge, welches genau in
der Mitte zwischen der Schnauzenspitze und der Ohriffnung liegt.
Nasenlocher zwischen drei convexen Schildchen gelegen, von denen
das grofste innere mit dem der anderen Seite zusammenstdfst.
Schnauze mit convexen Schuppen bedeckt, welche sich bis zum
Hinterhaupte hinaufzichen, von wo an viele runde gekielte Tuber-
keln zwischen der feineren Granulation des Riickens hervorragen,
welche nach den Kdrperseiten hin an Grifse abnehmen. Das obere
rudimentire Augenlid ist mit einer Reihe platter Schuppen bedeckt,
wihrend das untere feine Kdrnchen zeigt, welche sich vor dem
Auge, nach den Supralabialia hin, allm&hlig grofser werdend, hin-
zichen. Die Obriffinung bildet eine mélfsig grofse schiefe, am vor-
dern Rande grade, am hintern Rande convexe Spalte. Supralabialia
10 bis 11; Infralabialia 11 bis 13. Der hintere bogenformige Theil
der Lippen ist mit kleinen Kdrnchen gerindert. Das Rostrale ist
breiter als das Mentale, welches l&nger als breit und hinten abge-
stumpft ist. Die untern Theile der Korperseiten sind mit convexen
Schuppen bekleidet, welche viel grafser sind als die feinen Granula
des Riickens. Die Keble und Submentalgegend ist sehr fein ge-
kirnt, wobei die kleinen convexen Schiippchen nach der Lippe hin
allmiblig grofser werden. Brust und Bauch sind mit kleinen dach-
tiegelfdrmig gelagerten glatten Schuppen bekleidet. Auf dem
Schwanze stehen die grdfseren stirker gekielten Tuberkeln in
Querreihen und die Unterseite desselben ist mit flachen Schuppen
bekleidet, welche merklich gréfser sind als die der Ventralgegend.

Die vordere Extremitit ragt nach vorn gelegt mit dem ling-
sten Finger eben diber das Auge hinaus, wihrend die hintere bis
an die Achselgrube reicht. Die Innenseite des Ober- und Unter-
arms ist fein granulirt, die Aufsenseite mit convexen Schuppen be-
kleidet, unter denen einige auf dem Unterarm tuberkelformig her-
vorragen. Alle Finger sind kurz, der 1. ein wenig linger als der
9., dann folgt der 2., 4. und 3.; Hand und Finger sind oben mit
glatten Schuppen bekleidet; Hand- und Fingersohlen fein granulirt
ud zwar stehen die Granula unter den Fingern in 10 bis 12 Lings-
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reihen. An der Basis der Hand und jedes Fingers tritt die Haut
wulstartig hervor. Der Oberschenkel ist unten und hinten fein
granulirt, vorn mehr oder weniger dachziegelfsrmig beschuppt, oben
mit Tuberkeln versehen. Der Unterschenkel ist an der innmern
Seite mit convexen Schuppen an der #ufsern mit Tuberkeln und
feinen Kdrnchen bekleidet. Die Zehen nehmen von der 1. bis 4.
progressiv an Liinge zu, die 5. steht der Liinge nach in der Mitte
swischen der 2. und 3. Die Beschuppung des Fufses und der
Zehen ist ganz &hnlich wie die der Hand und Finger. Nirgends
kann ich die Spur eines Nagels entdecken.

Oberseite des Kopfes dunkelbraun mit undeutlichen dunkleren
Liingsstreifen zwischen den Augen. Auf jeder Schlife ein dunkler
Fleck, welcher sich nach oben, binten und innen auf die Seite des
Hinterhaupts ausdehnt. Auf der Mitte des Hinterhaupts ein dunk-
ler Fleck, welcher sich in einen mittlern Liingsstreifen fortsetzt,
der sich mit einer breiten winkligen schwarzgerfinderten Querbinde
iiber der Schultergegend vereinigt. Eine gweite breite Querbinde
auf der Kdrpermitte, eine dritte (zuweilen fehlende) vor und eine
vierte auf der Sacralgegend. Die dunklern Rinder dieser Quer-
binden werden jederseits entweder durch einen hellern Saum oder
durch helle Flecken hervorgehoben. An den Kdrperseiten runde
helle Flecke auf der dunklern netsformigen Grundfarbe. Schwarz
mit vier breiten schwérzlichen Querbinden, welche durch schmale
gelblichweifse Zwischenrfume getrennt werden. Die ganze Unter-
seite braunlichgrau.

Totallinge . . . . 07085 Vord. Extremitit . . 07023
Kopflange . . . . 070185 Hand mit 3. Finger . 070065
Kopfbreite . . . . 070142 Hint. Extremitit . . 07027
Kopfhdhe . . . . 07011  Fufs mit 4. Zehe . . 070085
Schwanz . 0032

Fiinf Exemplare aus dem Calviniadistrict, Oorlogsrivier.

7. Agama hispida Linné.

Lacerta hispida Linné, Syst.nat. ed.X. p.205.

1 Agama hispida Gravenhorst, Nov. Act. Acad. C. L. Nat.Cur. XVL
2. Taf.64. Fig.1—8.

Agama aculeata Merrem, Syst. Amphid. p.53.

Trapelus hispidus Kaup, Isis. 1827. p.616. Taf. 7.

Agama aculeata et spinosa Duméril et Bibron, Erp. gén. IV. p. 499
& 502.

.
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Ich kann die Merkmale, welche Duméril und Bibron zur
Unterscheidung von A. aculeats und hispida angefiihrt haben, nur
fir individuelle und sexuelle halten. Der schlankere Korper und
lingere Schwanz (Seba. II. Taf. 8. Fig.6) kommt den M&nnchen, der
breitere Korper und der kiirzere Schwanz (Seba. 1. Taf. 83. Fig 1.2,
Taf.109. Fig. 6; IL. Taf.8. Fig.7) den Weibchen zu. Die Original-
exemplare von Gravenhorst’s A. hispida habe ich durch Hrn.
Grube’s giitige Vermittelang untersuchen kdnnen und zeigen die-
selben, wenn auch schwach, deutliche Kiele der Bauchschuppen.
Die mehr oder weniger stachlige Beschaffenheit der Schuppen um
das Occipitale und auf den Gliedmafsen hingt aller Wahrachein-
lichkeit nach eben so wie die geringere oder stirkere Entwickelung
der Kiele der Bauchschuppen von der Jahreszeit ab. Ubrigens
erlanbe ich mir noch zu bemerken, dafs die von Seba II. Taf. 8
Fig. 6 abgebildete Art die dritte Zehe linger als die vierte hat,
nach der diagnostischen Tabelle von Duméril et Bibron das Ge-
gentheil stattfinden soll, wihrend in der Beschreibung von A. acu-
lenta nichts iiber diesen Punct erwithnt ist. Auf der anderen Seite
zeigt dieselbe Figur verlingerte Stachelschuppen auf dem Kopfe
und den Extremititen, welche nach ihrer Beschreibung A. aculeata
nicht haben soll. — Calvinia-District.

8. Agama atra Daudin.
1 Agama aculeata Merrem, Beitr. Gesch. Amph.IIIL. p.91. Tat. 5.
Agama atra Duméril et Bibron, 1. c. IV. p.403.
Agama atra et capensis (aculeata) Gray, Cat. Lis. 258. 257,

Wir besitzen das Originalexemplar aus der Sammlung des Gra-
fen von Borcke (Nr.750. Mus. Berol.), nach welchem Merrem
seine A. aculeata abgebildet und beschrieben hat und ich weifs
nicht, aus welchem Grunde Duméril et Bibron angenommen ha-
ben, dafs nur die Abbildung und nicht die Beschreibung Merrems
auf diese Art zu beziehen sei. Die Seitenfalten des Riickens sind
bald vorhanden, bald fehlen sie und eben so sind zwar in den
meisten Fallen hervorspringende Schuppen mit liéngern Spitzen
und von etwas betriichtlicherer Grofse unter den seitlichen Riicken-
schuppen bemerkbar, wihrend bei einzelnen Exemplaren die Be-
schuppung hier ganz homogen ist. — Hantam.

9. Agama armata Ptrs.

Ein einsiges sehr grofses Exemplar, ausgezeichnet durch die
grifsere Zahl der Supralabialia, 15 anstatt 12 oder 11, von dem
Orangerivier.
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10. Eremias KnoziiEdwards. — Hantam.
11. Eremias capensis (et laticeps) S mi th.

Von dieser Art liegen gegen 20 Exemplare vor, die nicht al-
lein in der Farbe, sondern auch in der Pholidosis so variiren, dafs
ich es fir mehr als zweifelhaft halten mufs, ob E. laticeps davon zu
trennen sei. Einige haben ganz dieselbe schwarze Grundfarbe mit
fiinf goldgelben Linien, wie eine Varietit von E. lugubris (Smith
1. c. Taf.46. Fig.2 = E. lugubris et dorsalis Duméril et Bibron),
andere zeigen gelbweilse Puncte zwischen diesen Linien, bei andern
werden die Linien undeutlich und es tritt statt deren eine netzfor-
mige Zeichnung auf und bei zwei Exemplaren sind die hellen Li-
nien ganz verschwunden und die Zeichnung ist &hnlich wie bei
Smith auf Taf. 4, 5. Fig. 2. Bei einigen stofsen die beiden Supra-
orbitalschilder mit ihrem ganzen innern Rande an das Frontale,
bei anderen tritt vorn eine Reihe kleiner Schuppen dazwischen
und bei anderen sind sie vollstindig durch eine solche Reihe von
dem Frontale getrennt, ohne dafs die verschiedene Firbung dieser
verachiedenen Beschuppung entspriiche. Es finden sich 4, 5, 6 oder
7 Supralabialia vor dem an den Lippenrand tretenden Infraoculare.
— Hantam.

12. Eremias lineo-ocellata Smith. — Hantam.

13. Lacerta Delalandii Edwards. — Hantam.

14. Euprepes trilineatus Schneider. — Hantam.

15. Euprepes vittatus Olivier, var. occidentalis Ptrs. — Hantam.
Euprepes Olivierss Smith, Illustr. S. Afr. Rept. Taf.31. Fig.3. 4. 5.

Ich erlaube mir bei dieser Gelegenheit zu bemerken, dals die
von mir zu dieser Art gezogenen Exemplare (E. varius Pirs., Mo-
natsberichte. 1867. p.20) nicht zu der von Smith abgebildeten Art
gehdren, wie ich angenommen hatte.

16. Typhlosaurus cecus Cuvier. — Hantam.
Acontias oecus Cuvier, Régne animal. 1817, II. p. 60.
Typhlosaurus cacus Wiegmann, Herpetologia mezicana p.54.

OrHiDII
17. Onychocephalus Lalandii Schlegel. — Hantam.
18. Coronella cana Linné. — Calvinia- District.
19. Psammophis sibilans Linné. — Hantam.
20. Philothamnus semivariegatus Smith. — Orangerivier.
21. Poecilophis lacteus Linné. — Hantam.
22. Aspidelaps lubricus Laurenti. — Hantam.
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23. Naja heje Laurenti. — Hantam.
24. Vipera cornuta Daudin. — Calvinia- District und Oran-
gerivier.
BATRACHIA.
1. Artkroleptis Wahlbergii Smith. (Taf. Fig.2.)
Arthroleptis Wahlbergii S mith, Illustr. Zool. S. Afr. Rept. App. p. 24.

Diese Art ist, wie ich mich durch directe Vergleichung habe
iiberzeugen kénnen, durch die lingere und spitzere Schnauze, das
kleinere Trommelfell, etwas andere Proportionen der Extremititen
und die Farbung leicht zu unterscheiden von A. pacilonotus, von
der ich eine aunsfihrliche Beschreibung gegeben habe (Monatsbericht.
1863. p.446).

Von J. Wahlberg im Kafferlande entdeckt.

2. Hyperolius tuberilinguis Sundevall. (Taf. Fig.3.)
Hyperolius tuberilinguis Sundevall, Smith 1. c. p. 26.

Der Smith’schen Beschreibung dieser durch ihre Zungenbil-
dung ausgezeichneten Art habe ich noch hinzuzufiigen, dafs das
Trommelfell versteckt ist.

Ebenfalls von Wahlberg im Kafferlande entdeckt. Aufser
dem mir vorliegenden Exemplare waren nach Hrn. Sundevalls
Mittheilung noch zwei andere Exemplare mit derselben Zungenbil-
dung an Hrn. A. Smith zur Untersuchung gesandt worden, die
verloren gegangen zu sein scheinen. Um so willkommener diirfte
daher eine Abbildung des noch iibrig geblicbenen Exemplars sein,
welches dem Museum zu Stockholm angehdrt.')

1) Ich erlaube mir bei dieser Gelegenheit den Namen von Hemidactylus
variegatus P trs. (Monatsberichte 1868 p.449; C. v. d. Decken Ressen, IIL p.13.
Amphib.-Taf.1I; non Duméril et Bibron) in H. picturatus umzudndern.

Erkliarung der Abbildungen.

Fig. 1. Chondrodactylus angulifer Ptrs., in natérlicher Grdfse; Fig. 1a. Un-
terseite der rechten Hand 5mal vergrdfsert.

Fig. 2. Arthroleptis Wahlbergii Smith, in natirlicher Grofse; Fig 2a. auf-
gesperrtes Maul einmal vergrdfsert.

Fig. 3. Hyperolius tuberilinguis Sundevall, in natdrlicher Grdfse; Fig. 3a.
aufgesperrtes Maul in doppelter Grofse.



116 Gesammtsitzung

Hr. Weierstrals legte eine Abhandlung des Hrn. Kostka
zu Elbing
Uber die Auffindung der ellipsoidischen Gleichge-
wichtsfiguren einer homogenen, um eine feste Axe
rotirenden Flissigkeitsmasse, wenn deren Dichtig-
keit und Umlaufszeit bekannt sind.
vor?').
Es sei D die Dichtigkeit, 7' dic Umlaufszeit einer um eine
feste Axe rotirenden Fliissigkeitsmasse, / der Proportionalitatsfak-
tor des Newtonschen Gravitationsgesetzes: dann giebt es bekannt-

1) Hr. Richelot, Correspondent der Akademie, der diese Arbeit ein-
gesandt hat, schreibt darliber Folgendes:

»80 viel ich weifs, ist keine geeignete und sichere Methode bis jetzt be-
kannt gemacht, die Axenverhiltnisse des dreiaxigen Gleichgewichtsellipsoids
zu berechnen.

Dies veranlafste mich am Anfange des Jahres 1868 mecinem oben ge-
nannten, talentvollen Schiler, nachdem er wihrend seiner Universititsstudien
in diese Untersuchungen und in die Theorie der elliptischen Funktionen von
mir eingefihrt war, die Aufgabe zu stellen, eine solche Niherungsmethode zu
suchen und an demjenigen Resultat namentlich zu priifen, welches von dem
susgezeichneten Schiller Jacobi’s, dessen Namen in diesen Untersuchungen
rihmlichst bekannt ist, gewifsermafsen noch unter den Auspizien seines umn-
sterblichen Lehrers gefunden und spiiter von allen Geometern als richtig an-
genommen war. Ich meine die Axenverhiltnisse bei der Umdrehungsgeschwin-
digkeit unserer Erde, die Hr. Prof. O. Meyer im 24. Bande des Crelleschen
Journals zuerst angegeben hat, ohne die Art der Berechnung anzuftthren.
Ohne letztere zu kennen, hegte ich doch seit lingerer Zeit Bedenken gegen
die mir von Jacobi und Meyer darliber angedeutete Art der Berechnung
und hielt die Resultate fir unrichtig.

Hr. Kostka hat in jeder Beziehung meine Erwartungen vollkommen
gerechtfertigt. Seine von jhm ausgedachte, in demselben Jahr mir mitgetheilte
Niherungsmethode fand ich sicher und geeignet; aber sie gab vdllig abwei-
chende Zahlenresultate fir das genannte Beispiel.

Die Wichtigkeit des Gegenstandes, sowie die Eigenthiimlichkeit seines
Verfahrens veranlafste mich, Hm. Kostka vorzuschlagen, die Resultate noch
auf andere Weise zu priifen. In Folge dessen fand er eine andere, einfachere
Methode. Es ist dieselbe, welche ich Ihnen in einem das Wesentlichste ent-
haltenden Auszuge, den ich der Akademie vorzulegen bitte, mittheile.

Konigsberg, den 30. Januar 1870.

F. Richelot.*
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lich fir jeden Werth der Zahl V= zwischen 0 und 0,18711

2r

Dy
zwei Rotationséllipsoide und ein dreiaxiges als Gleichgewichtsfigu-
ren, zwischen ¥V = 0,18711 und V = 0,2246 nur zwei Rotations-
ellipsoide. Die Frage, wie zu jedem gegebenen Werthe von V die
zugehdrigen ellipsoidischen Gleichgewichtsfiguren zu ermitteln sind,
wird im Folgenden fiir den Fall eines sehr kleinen V behandelt,
der haaptsichlich bei physikalischen Problemen Anwendang findet.
Hierfir ist, wenn 4, B, C die drei Axen, C die Drehungsaxe:

g=gnahe 1 fir das eine

A B . —
Rotationsellipsoid,

c_¢ he 0 fiir das and

z—ﬁnaeo ur andere

g nahe 0, % nahe 1 fiir das dreiaxige Ellipsoid.

1.

Dié beiden Rotationsellipsoide sind, falls f—; =§ = cose
gesetzt, also sinx die Excentricitit ist, durch die Gleichung be-
stimmt:

_e(3+ tg?a) — 3tga
1) .. 14 t5a
Um den Werth « nahe 0 zu finden, entwickele ich nach Potenzen
von tge, wodurch:

ntg’a
(2n +1)(@n +3)

V=43, (-

Dieser Gleichung kann man die Form geben:

tg’« 18V tgta
1+ $tg’« 4 49

— 0,0236 tg® & -+ 0,015 tg* ° e .

Daher ist ein Naherungswerth bei kleinem V:
1V
2) .. tg?a =
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Setzt man dies in die rechte Seite der vorigen Gleichung ein, so
erhilt man noch genauer:

18V 1 16V 16V 15V
T+ Ty ) +0,0289( ) -+ 0,067 (—4—

? ==
2)tg’e 1__.{1.',1’_" (1A NP T4
7 L ¢ a9\ 4 +’ +°’°57 Ky }

Diese Formel liefert noch fiir V = 0,009 den Werth von tg*« bis zur

$
7. Dezimale richtig; denn bierfiir ist tg' %« = (¥)<0,00000005.
Das Axenverhiltnifs ist dann:
A B 3 tg’x  tg'e tg'« B

£ _2_ ] g« 5 gt
c=c=@+tgl) =1+ 8 TT1g 1288 "

2b) . .

Fiir den der Erde zukommenden Werth:
V = 0,0022997
ergiebt sich tg’« = 0,008688144 und

A B
C = c = 1,00433467 .

Um den Werth « nahe g— zu finden, entwickele ich 1) nach Po-

tenzen von cotge, wodurch:

P14

oo I
— = cotgna — 3"0‘8'“ + 3cotg®e _:_ 3 (—1)" ncotg ® e«
2

(2n—3) (2n—1)
Hieraus l&fst sich ableiten:

16V
2_:_’. = |1 — 5 )cotgx — 3,485 cotg®« + 6 cotgla — 4cotg'a,

woraus der N&herungswerth:
w
3).. tga = 5 — ~— 3,486

Weil tga sehr grofs, geniigt die Kenntnifs der 4. Dezimale; die |
Formel 3) liefert diese noch richtig fiir ¥V = 0,01, wofir das fol-
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. .
gende Glied 1,1 (%Z) < 0,000045 wird. Das Axenverhiltnifs
ist:

3a) . . 4 B g 8" L—-g—mssi}'

C C 9 114

Hieraus ergiebt sich fir V = 0,0022997:

é = E = 680,4939
c Cc e

Das dreiaxige Ellipsoid ist, . cos e, §= cos 3 gesetst,
durch die Gleichungen bestimmt:

. z(1 4 2)
42) V= cos’arcon B.[;/ (1 +2) (1 +z cos’a) (1+ 2 cos?) “

in?e si 2 :
4b) V = sin’« sin Bﬁ(l +2) (1 + zco8’a)(1 +zco8’ )’ dz.

Dieselben sollen mit Hiilfe der <-Funktionen entwickelt werden.
Man setze daher:

1_n
A=%=F wd «=ampl(u,k),
wodurch

B = %—ampl(K—u,k) ,

dann ist fir diejenige aus 4) abgeleitete Gleichung, welche ¥ nicht
entbilt, der Ausdruck in elliptischen Funktionen:

E E (c*u
— s __ E A Nendi % il ShdiiadiPY |
O—u[sk. (l+k,)K k K(A’u c u)]
2
_k:zu—Z(u-e-K)—k'(:%‘—c*u R(u + K),

Sz 2K Syz

2K 2K )
wo ?Zu = 3_—1-:’ —”—Z(u-i-K) = &’s, —;R(u+K) =

.
Sy x
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Ferner lautet diejenige Gleichung, aus welcher das Integral der
zweiten Gattung eliminirt ist:

V(1 ) A’y culdy 1 1

3 {c’u+4’ Rl i ‘}+3 = “—..7{““ *an }
Beide Gleichungen enthalten nur Potenzen von ¢?; da ¢ = 0 wird
fir V = 0,18711, sind in der Nihe dieses Werthes die Entwick-
lungen nach ¢ zu benutzen. Es zeigt sich aber, dals ¢ sehr schnell
wiichst, so dafs fir die meisten Werthe von V es passender ist,

x
die Entwicklungen nach ¢, = ¢ *Xi zu nehmen. Namentlich sind
dieselben in der Nihe von V = 0 zu wihlen, weil ¢, mit V zu-
gleich der Null sich nihert.

Setzt man also u = iv, so gehen die beiden eben erwihnten
Gleichungen in folgende iiber:

(k:+1)——k’+lc’ -7 1) (A—l"—c:%)}

——)z,(u)=o

1 4 c,v

+ B, (u+x,)+z,(v+x.)+k’( L
l

V., civ | Alv
—{Oll'-l'z—{—v' Py +41V—4}+3

2 crv
A
=v L (1+c’
8;veCv

Hier sollen mittelst der bekannten Relationen zwischen elliptischen
und $-Funktionen die Argumente

eingefihrt werden. Dabei werde ich aber sogleich mehrere Ver-
nachlassigungen eintreten lassen.

.Weilg stets zwischen 1 und 0, liegt « stets zwischen 0 und
E-u
—, also ¥ zwischen 0 und K; daher ist ¢, ¢* = ¢ *E fir jeden

Werth von V ein echter Bruch. Die Division der Gleichungen 4)
zeigt ferner, dafs:
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cotgam (u, k) < k, tgam(u, k) .

Haben wir aber irgeud zwei reelle Argumente ¥ und v, so wird
stets: O

cotg am (u, k) % k,tgam(v, k) sein,
je nachdem u+v = K ist.
Daher ist ﬁs unsern Fall 2u > K und g, ¢’*' stets ein unech-
ter Bruch. Es ergiebt sich also die Reihenfolge:

I<e™i<g <e<g 1 <1 und gle’1>gq,.

Es scheint ferner bei flichtiger Uberlegung, ¢,¢": werde 1 fiir
V=0, weil « = %, k= 1 wird; aber, sobald ¢, so klein ist,
dafs es vernachlifsigt werden kann, werden die Axenverhéltnisse

unseres Ellipsoids:

c _ iz, 1 — €1 Q_I—q,_ei
_A—“*l 1+e¢*1° B~ 1+4gq e’

woraus folgt, dafs ¢, "1 = 0 ist fir V=o.

Es sei nun V so klein, dafs ¢, 6“1 << 0,005, 80 ist ¢, <<0,000025
und ¢} €1 << 0,000000125. Vernachlissigen wir also im Folgenden
gle?™r, g, "1, ¢ **1, welche alle noch kleiner sind als ¢} e*1,
dagegen vorldufig keine Potenz von ¢,¢*: selbst: dann konnen die
beiden in v und k, ausgedriickten Gleichungen auf die Form ge-
bracht werden:

5) . o ’(‘:l _3)’—31
g16%1 —10¢, — 24
1+ 4g,6% + gl 1+ 26771 +2, — 46771 +4glen

6) .. (z,—3)e ™

—

},{l-i-q}c"x —467%14-8¢, +967 %1424 6%1} —120""1 —6glen:

144651 4267271 —12¢g1 1 — gt et*:

Eine erste N&herung werden wir erhalten, wenn wir Alles aufser
g1 €% vernachléissigen. Dies giebt:
[1870] 9
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T —V-— —_ —(:—:)_V 3
.. 9:0"=2(1__2V)nnd(a:l 3)e 1 —Ie'

Es ist also eine transcendente Gleichung von der Form

z6tP=m
zu ldsen.

Dieselbe hat, falls m ein positiver echter Bruch < -:— ist, —

eine Bedingung, die {-'c' erfillt, — zwei reelle positive Wurzeln

fir z, die eine zwischen 0 und 1, die andere zwischen 1 und eo;
letzterc ist hier zu wahlen, weil im Grenzfalle (V = 0) z,, also
auch z =z, — 3 unendlich grofs wird. Ein Naherungswerth fur
diese Wurzel wird wol am besten aus der Form:

logz = logm <+ zloge
gefunden, kennt man einen solchen = z,, 8o ist:

Zg — meto

2=z
~°+mc’o—1

falls (z — z,)? vernachlassigt werden kann.

Es seien nun die Naherungswerthe ¢}, z} gefunden: man be-
rechne mit denselben die rechte Seite in §) und 6), setze g¢,e™
= q}e”} + £, 8o lifst sich £, und dann, indem man z, = z}+~
setzt, dieses » durch einfache Formeln bestimmen, Wenn man
(¢:6%1)* vernachlafsigt, werden diese Formeln der zweiten Nahe-
rung in ihrer einfachsten Gestalt:

q:161 =‘q}a’} + 4q1 +sq}'¢=l +2(q}¢~l)*+4(g}a'l)‘

op = D= 12¢} — 2467221 4 gq1 e*1
8 .. 1+4g, 6% + (g, 1)’

1
2 — 3 — pet

z,:x}-{- i
pesr —1

Durch 7) und 8) sind die Wurzelwerthe ¢, und z,, welche unsern
beiden simultanen transcendenten Gleichungen geniigen, unter der
Annahme bestimmt, dafs g, e*: << 0,005, also dafs alle vernachlds-
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sigten Grofeen (g,6%1)%, g,67%1, 67 3%1, g} ¢?*1 erst in der achten
Dezimale einen Werth haben. Diese Annabme aber ist gewils
richtig fir V << 0,009, so dafs hierfiir durch 7) und 8) die Wur-
zeln direkt zu finden sind. Die Axenverhéltnisse werden dann:

N

A '!'
o= ?{1+q.c'l+c"l+(qx0")’—91+(913")'+(Qx0’") }
9
B
T = 1H20e% +2(g:6%)" — 49, — 8gle”1 +2(g,¢"1)*
{ +2(g,61)¢.

3.

Die Anwendung der soeben entwickelten Formeln habe ich fir
den Werth von ¥V gemacht, welcher der Erde zukommt, also
V = 0,0022997.

Man findet aus 7):

q!e*l = 0,001155163
z)

= 9,302164 ,

woraus
¢i = 0,0000001054 .

Die zweite Naherung liefern dann die Gleichungen 8):

- g, &1 = 0,001155388
z, = 9,303238
g1 = 0,0000001054 .

Die Gleichuugen 9) liefern endlich:
= 52,4425

= 1,0023134 ,

al alh

also wesentlich verschieden von den Zahlen, welche Meyer in
A .
Crelle’s Journal Bd. 24 angegeben hat, nehmlich ¢ = 1957 und

%= 1,018. Doch hatte ich schon im Sommer 1868 aaf ganz an-
9.

\
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derem, sehr viel weitliuftigerem Wege, als dem hier verfolgten,

A B
gefunden: 0= 52,36214 , T = 1,0023015.

Um sber meine Zahlen noch in anderer Weise zu priifen, habe
ich die Gleichungen 4) nach Potenzen von tg?(3 entwickelt, wo-
durch man folgende, in unserm Falle stark konvergirende Reihen

erhilt:

2cos’n 2 J(3n+1)(2n — ) .
4‘)‘ V= sin’wcosC o " (=0 2n.(2n — 2).. tg’ &

{J.a-l ootg”‘u —_ Jn-n cotg"'"”a}

28in?3 $ Jan+1)(emn—1)...3
) V= smucos’B (=1 2n.(2n —2)...2. 1g*"3

{Jn+!°°t8’.+’“ —' J...,' Ootg,ﬁ‘ ﬂ}
% =0
(’"2': 1);'-3| =1 gesetzt ist, Die J’s erhilt man ent-

weder durch die Formel:

= n—1 (3n—1)(2n—3).. -I/l ~+ sine
Ju‘—(‘—'l) (2"__’)(,”_‘) .2{( 1 — sin ) SXD“}
tgu"'“ 2n—1 tgn”'-'

In—2 2n—22n—4

w—sy(@n—1)(2n —3)...5 tgie
N (Gn—2)(2n—4)...4 2 }

wo

+008n{

+(—

oder, fiir unsern Zweck bequemer, successive durch die Gleichungen:

J, = l(‘/H-—sfnf ’ — since
1—sine

(en—2) T, +@n—1)J,_;, = tga?"'. cosex.

Man findet fir die oben berechneten Werthe von é —l— und

c
B 1

C cosl’
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Jy — Jjcotg? @ = 38,1549209
J; cotg? « — J, cotg* @ = 0,2481793
Jycotgt a — J cotg® « = 0,0832064 .

Die rechte Seite von 4a) wird:

0,00230087 — 0,00000126 = 0,00229961 ,
die rechte Seite von 4b) wird:

0,00230508 — 0,00000537 = 0,00229986

anstatt 0,0022997. Die Differenz ist also eine 1 in der siebenten
Stelle; jene oben gefundenen Zahlen sind dadurch wol geniigend
bestitigt. Berechnet man diese Ausdriicke mit den Meyerschen
Werthen, so wird die rechte Seite von 4a) == 0,01166 und die von
4b) wird 0,0175 anstatt 0,0022997.

Die Gleichungen 2), 3), 7), 8), 9) liefern also die Axenver-
hiltnisse aller drei ellipsoidischen Gleichgewichtsfiguren mit hin-
reichender Grenauigkeit fir V < 0,009. Fir grifsere Werthe von
V werden sie immerhin noch sehr brauchbare N&herungswerthe
geben.

An eingegangenen Schriften wurden vorgelegt:

Transactions of the Cambridge Philosophical Society. Vol. XI, Part 2.
Cambridge 1869. 4.

Bijdragen tot de Taal- Land- en Volkunde. IV, 2. 3.
Gravenhage 1870. 8. )

Notiser ur Sallskapets pro Fauna et Flora fennica Férhandlingar. Fasc. 10.
Helsingfors 1870. 8. .

Silliman’'s Journal of science and arts. mno. 144. New Haven 1869. 8.

A. Peyron, La prima tavola ds Eraclea. Torino 1869. 4.




126 Sitzung der physikalisch-mathematischen Klasse

14. Februar. Sitzung der physikalisch-mathemati-
schen Klasse.

Hr. Dove las &iber die Compensation der in Europa im Ja-
nuar 1870 beobachteten Kilte durch eine ungewdShnliche ErhGhang
der Temperatur in Amerika.

—_——

Hr. Ehrenberg machte vorliufige Mittheilung iiber die
Bacillarien-Bénke im Hochlande Californiens.

Durch eine sehr gliickliche Thitigkeit der geologischen Ge-
lehrten der Vereinigten Staaten Nord-Amerikas sind so bemerkens-
werthe Erweiterungen unserer Kenntnifs der ans mikroskopischen
Lebensformen bestehenden kieselerdigen Gebirgsmassen ganz neuer-
lich entwickelt und meiner eigenen Beurtheilang zuginglich ge-
macht worden, dafs ich fiir angemessen halte der Akademie schon
jetst eine vorliufige Mittheilung dariiber vorsulegen. Schon 1843 and
1845 wurden mir durch die Vermittlung des seitdem verstorbenen
Professor Bailey die von Professor James Dana vom unteren
Columbia River in Oregon mitgebrachten Probem von Gebirgs-
schichten, aus kieselerdigen Bacillarien-Schaalen bestehend, zur
Kenntnifsnahme und specielleren Analyse iibersandt, welche in den
Monatsberichten jener Jahre publicirt worden sind.

Noch weit auffallendere Verhiltnisse solcher anstehenden Ge-
birgsschichten entdeckte Kapitain Frémont bei seinen kiihnen und
glicklichen Untersuchungen des Hochlandes von Oregon und Cali-
fornien am Fallriver, wo er bis 500 Fufs michtige, 100 Fufs hoch
mit Basalt iiberlagerte, steile Felswiinde des Thales bildende, weifse,
scheinbar thonige, fir Porzellanthon gehaltene, Gebirgsschichten fand.
Uber diese mir ebenfalls iibersandten Proben habe ich, i. J. 1849')
publicirte, Mittheilungen vorgelegt. Es war mir damals gelungen,
aus beiden Gebirgsschichten zusammen 146 verschiedene Formen-
arten als ihre Hauptelemente namentlich darzulegen. Beides, beson-
ders aber die letztere Masse ausschliefslich, hatte den Charakter

') Monatsbericht d. Ak. 1849 p. 76.
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von Sifswasserbildungen, nur 3 vereinzelte Formen des ersteren spra.
chen als Meeresgebilde an. Die unerhorte Machtigkeit and Lage-
rung als 500 Fufs hohe Felswinde von Bacillarien sind bisher
ohne Gleichen geblicben und iiberbieten auch die im vorigen Jahre
mitgetheilten Verhiltnisse der mexikanischen Hochgebirge bei
Weitem.

Seit 1849, seit nun 20 Jahren, sind keine weiteren Erl&ute-
rangen aus jenen unwirthlichen Gegenden des californischen Hoch-
landes erreichbar gewesen. Die Epoche machende grolse industrielle
Unternehmung der Eisenbahn vom Mississippi nach dem Stillen
Ocean hat erst neuerlich Aufschliisse der merkwiirdigsten Art aus
den zu dorchbrechenden Hochgebirgen zu gewinnen erlaubt. Der
Btaatsgeolog der Vereinigten Staaten Nord - Amerikas Professor
Whitney in Cambridge hat umfassende Untersuchungen der Ver-
breitung und Machtigkeit der californischen Bacillarien-Biolithe an-
gestellt und dber dieselben einen ausfibrlichen Bericht in den
Schriften der Akademie der Wissenschaften zu San Francisco ver-
offentlicht. '

Nachdem mir bereits zu Anfang des vorigen Jahres eine sehr
sauber verpackte und etikettirte Reihe von 35 Proben verschiede-
ner biolithischer Gebirgsarten durch Hrn. Baron von Gerolt, den
Gesandten des norddeutschen Bundes in Washington, zur Kenntnifs-
nahme und Analyse zugesandt worden waren, sind mir auch neu-
erlich anf demselben Wege Proben jener Porzellanerden- oder
Kaolin-artigen, zuweilen .auch Brennthon (Fireclay) und Pfei-
fenthon, auch sogar von verschiedenen Reisenden Magnesia genann-
ten, zum Erstaunen hohen Gebirgsschichten iibcrmittelt worden,
und der Professor Hague in Cambridge hat aus eigener Anschauung
Erliaterungen specieller Art hinzugefigt. Nach den Berichten des
Professor Whitney finden sich diese michtigen Lagef polygastri-
scher Infasorien, welche von mir als Bacillarien bezeichnet worden
tind, aufser in Oregon auch in dem californisthen Hochlande zwi-
schen der Sierra Nevada und den Rocky Mountains, dem sogenann-
ten ,Great Basin“, in ganz unerwarteter Ausdehnung und hier und
da in einer Machtigkeit, welche jene 500 Fufs am Fallriver um
das Doppelte iibersteigt. Die beiden viele Tausende von Quadrat-
meilen umfassenden Territorien Nevada und Utah enthalten an vie-
len Punkten grofse Binke solcher Infusorienerden, welche durch tief
cingerissene Thiler oft im Profil gesehen werden, zuweilen mit
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Bimsteinstaub, Geréll und Basalttuff abwechselnde mebhr oder we-
niger dicke Schichten bildend. Die Méchtigkeit derselben ist za-
weilen, wie nach Hrn. Professor Hague im Humboldt-Thale, im
schroffen Abfall so stark erkennbar, dafs sie sich auf 1000 Fufs
erstreckt.’) Oft sind sie auch hier wie in Oregon oberhalb mit
einem Basaltlager iiberdeckt. Im Nevada-Territorinm®st besonders
der Humboldt-District, Humboldt Valley, mit dergleichen weilsen
Gebirgswiinden versehen, und auch an den Umgebungen des Sals-
sees finden sich solche Gebirgsmassen. Die mir zugekommenen
Proben, welche speciell diese Verh#ltnisse zu erliutern bestimmt
sind, betreffen 5 Ortlichkeiten, 2 vom Nevada-Territorium (Truckee
River und Humboldt Valley) und 3 vom Salzsee des Mormonen-
landes im Territorium Utah. Ich habe mir nicht versagen kdnnen
und bereits angelegen sein lassen einige Ubersicht dieser so hchst
merkwiirdigen ehemaligen Lebensverhaltnisse zu gewinnen und hoffe,
wenn auch langsam, durch gleichartige Behandlung eine den schon
vorhandenen Kenntnissen vergleichbare Erl&uterung dieses Gegen-
standes herbeifihren zu kdnnen. Fir jetzt mdge es geniigem, fol-
gende Thatsachen dieser Erscheinang zu beriihren.

Aus den Mittheilangen des verdienstvollen Geologen Professor
Whitney geht hervor, dafs ungeheare ehemalige Seen des cali-
fornischen Hochbassins staunenswerthe Ablagerungen im Thalboden
bewirkt haben, welche beim allmiligen Abfliefsen der Gew&sser in
tiefer gelegene Thiler und Schluchten, oft selbst Berge bildend, sich
verbreitet haben. Dabei ist allerdings kaum ein Maafsstab festzu-
stellen, bis su welcher Miichtigkeit diese Lager im Bereiche der
Seen sichtbar werden kdnnen.

‘Wenn hierbei Hr. Professor Whitney die Meinung ausspricht,
als sei dies im Widerspruch mit friilheren Vorstellungen und als
habe ich solche Massen fiir Auswiirflinge aus der Tiefe der Vul-
kane gehalten, so mdchte ich bemerken, dafs diese Ansicht niemals
die meinige gewesen ist, dafs ich sie vielmehr bek&mpft habe. Seit-
dem die Moya und die Asche des Imbaburu-Vulkans in Quite
von mir als vulkanischer Auswurfstoff durch verkohlte Pflanzen-
reste nachgewiesen, ist auch die Vorstelung von graphitartiger

1) In the region of the Humboldt desert there are beds, stratified and
conformable with the tertiary rocks, which judging from the outcross of the
strata mast be from 500 to 1000 feet thick.
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Urkohle aus dem Innern der Erde als dortige torfartige Erschei-
nung unméglich geworden. Wohl aber ist das durch eingestiirste
thitige Vulkankegel zerrissene und verkohlite Oberflichenverhiit-
nifs mit seiner Pflanzendecke als deutlichster, wahrer, aber sekun-
direr Auswurfstoff nicht in Zweifel zu zichen. Bei manchen hierzu
geborigen Tuffen sind die feinen organischen Theile durch Hitze
verindert oft sehr unkenntlich geworden und darauf besonders
habe ich meine Aufmerksamkeit gelenkt. Dafs jene Phytolitharien~
massen als Grastheile bei Mexiko nicht in Seen gebildet sein konn-
ten, diirfte ebenfalls unbezweifelt bleiben.

Ganz besonders bemerkenswerth ist bei den californischen Bio-
lithen der Umstand, dals sie doch wohl in Héhen von 4—5000 Fufs
iber dem Meere, also denen von Mexiko fast &hnlich, abgelagert
sind. Allein sie sind den mexikanischen Gebirgsschichten dieser
Art dadorch ganz unihnlich, dafs sie nicht blofse Sifswasserge-
bilde, sondern auch nicht wenige entschiedene Meeres- oder Salz-
formen unter sich fihren. Die Gattungen: Coscinodiscus, Diplonéis,
Craspedodiscus, Grammatophora (und Biddulphia am Columbia River)
sind meinen in der Mikrogeologie mitgetheilten und anschaulich
gemachten Erfahrongen zufolge niemals im reinen Sifswasser, aber
regelmifsig als Meeresgebilde vorgekommen. Nur einige Male sind
Fragmente eines Coscinodiscus?, wie in Bilin (Mikrogeologie Tab.XI.
Fig. 4) anschaulich geworden, deren Natur aber auch anderen Siifs-
wasserbildungen nahe steht; z. B. Coscinophaena Discoplea (Mikro-
geologie Tab. XXXVA. XIIIA. Fig.1). Es gehdren auch mehrere
Formen der Spongolithen der californischen Gebirge wohl kaum
m den Sifswasser-Spongillen. Wenn man sich, also Siifswasser-
Bassins im californischen Hochlande denken soll, so fehlt ihnen
jener reine Stilswasser-Charakter der mexikanischen Gebirgsschich-
ten. Dagegen ist die noch vorhandene Existenz des grofsen Salz-
sees in Utah ein deutlicher Hinweis, dafs auch in friihesten Zeiten
salzige Gewi#isser alle Seen des Hochlandes dort erfilllt haben kdnn-
ten. Nur ist dann der Umstand schwierig zu erldutern, dafs doch
die Hauptmassen jener ungeheuren Lebensablagerungen sich als
Bifswasserformen weit vorherrschend zu erkennen geben.

Dafs die vulkanischen Feuer jener Liinder, wie es auch in Me-
xiko der Fall ist, auf diese Massen, etwa Hebung ausgenommen, gar
keinen Einflufs aunsgeiibt haben, ergiebt sich mit voller Deutlichkeit
aus der schdnen Erhaltung aller Formen, die, ohne Spuren von Ein-
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wirkung vulkanischer Hitze, zum grofsen Theil ganz geblieben oder
nur einfach zerbrochen sind. Nicht unwesentlich scheint das mir
gelungene Auffinden von Cypris-artigen Kalkschalenformen, wie in
Mexiko, deren Gestalt jedoch eigenthiimlich ist.

Das Massenverhiltnifs der Formen in den fiinf gepriiften Ge-
birgsproben hat ergeben, dafs die Masse am Truckee River fast
ausschliefslich aus Gallionella granwlata und G. sculpta besteht mit
zahlreichen Coscinodiscus-Fragmenten. Im Ganzen wurden bisher
24 Polygastern-Arten, 15 Phytolitharien, darunter 6 Spongolithen da-
selbst beobachtet. Hierunter ist Coscinodiscus radiatus Meeresform,
die iibrigen alle sind S&fswassergebilde.

Von den Massen am Humboldts-Flufs (Humboldt Valley) bil-
den die Hauptelemente wieder Gallionella granulata und G. sculpta
mit besonders auffilligen zahlreichen, zam Theil unbekannten Spon-
golithen, von denen 4—05 Arten sich ebenfalls als Meeresgebilde an-
sprechen lassen, wozi auch Fragmente des Coscinodiscus radiatus
und C. subtilis sich gesellen. Im Ganzen sind hierin bis jetzt 9
Arten Polygastern, 18 Arten Phytolitharien, darunter 14 Spongo-
lithen hervorgetreten.

Die drei Proben vom Salzsee in Utah sind zwar unter sich
in der Mischung etwas verschieden, haben aber den gemeinsamen
Charakter, abweichend von den Nevada-Gebirgen, dafs ihre Mas-
sen aus Amphora libyca, Synedra spectabilis, Fragilaria rhabdosama
und F. pinnata, sowie aus Surirella Testudo, Eunotia Argus, Gram-
matophora stricta, sammt Navicula bokemica iiberwiegend gebildet
sind. Im Ganzen haben sich 84 Arten Polygastern, 6 Phytolitha-
rien, 4 Geolithieg, und 1 Art kalkschaliger Cypris darin verzeich-
nen lassen. Unter diesen Formen sind 6 entschiedene Meeresfor-
men oder Salzwasserformen. Alle anfser den genannten Haupt-
massenformen, besonders die Meeresformen, sind mebr oder weni-
ger vereiozelt in diese Masse ecingestreut. In diesen letsteren Ort-
lichkeiten macht sich auch eine Beimischung von feinen Sandtheil-
chen bemerklich, welche zum Theil doppelt lichtbrechend sind.
Anffallend bei allen diesen Verhiltnissen-ist es, dafs nur sehr sel-
tene Spuren von Grasphytolitharien vorhanden sind und dafs in
auffilliger Weise Campylodiscus Clypeus mit Navicula bokemica, wie
in Mexiko und Béhmen, vorkommen.

Ich schliefse diese vorliufigen Bemerkungen damit, dafs die
hier zur Kenntnifs gekommenen 134 Arten organischer Elemente
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(97 Polygastern, 31 Phytolitharien, 4 Geolithien und 1 Cypris) mit den
friher am Columbia River und am Fallriver in Oregon analysirten
Gebirgsschichten 223 Arten betragen, die aber die si#mmtlichen
Elemente noch bei Weitem nicht darstellen kdnnen, welche weite-
rer Analysen bediirfen. Es sind in der Mikrogeologie auf Tafel
XXXIIT und XXXVII 48 dieser Formen im Jahre 1854 abgebildet
worden.

Da der Mormonenstaat von Utah am Salzsee bereits so viele
industrielle Krifte besitzt und wahrscheinlich mit Trinkwasser nicht
sehr begiinstigt ist, so diirften artesische Brunnen wie in Mexiko
dort leicht und zahlreich ausgefibrt und weiter aunsfihrbar sein,
deren Bohrerden zu i{iberwachen und zu sammeln ein ansehnliches
Interesse hat. Ebenso sehr ist es aber auch wiinschenswerth, dals
die neuesten Ablagerungen und lebenden Spongillen als Oberflichen-
schlamm und QGebilde des Salzsees der mikroskopischen Prifung
ruginglich werden. Sollten sich die Meeresformen in diesem Salz-
see nicht lebend finden, so wiirden die grofsen Lager jenmer Bio-
lithe als einer frilheren Bildungszeit zugehdrig durch ihre Elemente
bezeichnet sein, sowie auch Professor Hague in seinem beigefig-
ten ausfihrlichen Schreiben dieselben als Tertidrbildung aufgefafst
hat, wikhrend sie Professor W hitney der neuesten Erdbildung mit
iberweist. Das urspriingliche Zustandekommen brackischer Bacil-
larien- und Spongolithen-Lager auf Hochgebirgen diirfte einer wei-
teren Erl&uterung sehr wiirdig sein.

Eine technische Verwendung dieser Bacillarien-Tripel soll zur
Abschwiichung der gefshrvollen 2ufilligen Explosion des ,Dyna-
mit® genannten gewaltigen Sprengmittels des Nitro-Glycerin viel-
fach jetzt stattfinden. ’

Uberblickt man die bisher bekannt gewordenen, nur durch
kiinstlich verstirkte Sehkraft erkennbaren fossilen Uberreste des
feinen Lebens, so tritt die seit 1830 hier vorgetragene Polythala-
mien-Kalkbildung durch kalkschalige Elemente, gewdhnlich Schreib-
kreide genannt, in meist 800 bis 1000 Fufs Erhebung, den Boden
vieler grofser Linder bildend, am meisten hervor. Diesen zur
Beite ist seit 1844 eine bis 1100 Fufs michtige kieselerdige Poly-
cystinen - Mergelbildung der Insel Barbados und auch der Nico-
baren - Inseln nachweisbar geworden. Neben vielen weniger ho-
hen Gebirgsschichten tritt nun hiermit das organische Kieselelement
in den Hochlindern Californiens als bis 1000 Fufs méchtige und



132 Sitzung der physikalisch-mathematischen Klasse

in der Verbreitung auch das mexikanische Gebirge weit dberragende
Erscheinung gu Tage. So wachsen denn die Erscheinungen eines
unsichtbaren und doch méchtig wirkenden Lebens su erfreulicher
Genugthuang ruhiger Forschung in grofsem Maalsstabe weiter.

Hr. Weierstrafls machte folgende Mittheilung des Hrn. Ket-
teler in Bonn:
Uber den Einflufs der ponderablen Molekiile auf die
Dispersion des Lichtes und iber die Bedeutung der
-Constanten der Dispersionsformeln.

Wihrend die in letster Zeit von Mascart') verdffentlichten
Messungen des ultravioletten Spektrums sowie die von mir’) un-
ternonimene Untersuchung der Dispersionsverh&ltnisse der Gase
bereits einen ziemlich weiten Uberblick gestatten Gber den Verlauf
der Dispersionscurve als einer Funktion von Wellenlinge und
Dichtigkeit, wihrenddefs bat anch die Theorie insbesondere durch
die trefflichen Arbejten Briot’s’) einen neuen Aufschwung ge-
nommen und durchaus neue und fruchtbare Prinzipien aufge-
stellt. .

Es liegt daher die Frage nahe, ob es nicht mdglich sei, aus
dem vielen vorlicgenden Material mit Innehaltung eines streng kri-
tischen, empirischen Standpunktes zu einer Formel zu gelangen,
die einerseits bei der bis jetst erzielten Genauigkeit der Versuche
als die einzig zulffsige und dabei als die dem beutigen Stande der
Theorie einzig entsprechende erachtet werden miisse,

1) Mascars, Ann. de 1'école normale, t. I. und Ann. de chim. 4 série,
t. XIV.

3) Ketteler, Beobachtungen @ber die Farbenzerstreuung der Gase,
Bonn 1865. — Monatsberichte der Kdnigl. Akademie, November 1864. —
Sitzungsberichte der Niederrhein. Gesellschaft, Dec. 1888.

3) Briot, Essais sur la théorie mathématique de la lumiére. Paris
1864.
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Die Anforderungen, die man an eine rationelle Dispersions-
formel zu stellen berechtigt ist, lassen sich meines Erachtens in
die vier folgenden Punkte zusammenfassen:

1. Eine rationelle Formel mufs bei einer bestimmten Dich-
tigkeit des dispergirenden Mittels fir den ganzen bekann-
ten Umfang der prismatischen Strahlung die einzelnen Far-
ben in richtiger r#umlicher Aufeinanderfolge aus den
‘Wellenlingen berechnen lassen.

2. Thren Constanten mufs, etwa in analoger Weise wie bei
der bekannten Interpretation Christoffel’s®) (besidglich
zweier Cauchy’schen €onstsnten) eine specifisch physika-
lische Bedeutung untergelegt werden kdnnen.

3. Bei Dichtigkeitsinderungen seitens der dispergirenden Sub-
stanz miissen diese Constanten in einer einfachen, den Gas-
versuchen entsprechenden Weise an den Anderungen der
Molekular-Constitation participiren. Speciell also miissen

4. an der Griéinze der Verdinnung die Indices s&mmtlicher
Farben gleichzeitig den gleichen Grénswerth 1 erreichen.

Demnach wird eine Arbeit, die sich dieses Ziel gestellt hat,
naturgem#fs in drei entsprechende Abschnitte gerfallen. Es sind
zunichst die einzelnen vorgeschlagenen Ausdriicke auf dem Wege
der Rechnung hinsichtlich jhres Baues und der Anzahl ihrer Glie-
der nach dem Grade ihrer Leistungsfihigkeit zu beurtheilen. So-
dann werden die mathematischen Charaktere der gewonnenen Con-
stanten hervorgehoben, die Constanten also nach der formellen
Seite interpretirt werden miissen. Endlich mufs jede derselben als
Ausflufs der bei der Dispersion zur Mitwirkung kommenden Krifte
erkl&rbar sein und darnach definirt werden.

Ich habe es versucht, die hier besprochene Aufgabe ihrer L3-
sung entgegenzufithren.

Es wurden zu dem Ende in sehr mannigfacher Weise berech-
net: die Messungen Mascart’s, betreffend das ordindre und extra-
ordinkre Spektrum des Kalkspath und Quarz sowie das Spektrum
eines stark zerstreuenden Flintglases, Messungen, die sich sufser
auf die optischen auch auf einen mehr oder minder grofsew- Theil
der ultravioletten Strahlen erstrecken, — ferner die Indices des
Wassers, die bei Anwendung der gebriuchlichen Formeln eine be-

) Christoffel, Monatsberichte der Kdnigl. Akademie, Okt. 1861.
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merkenswerthe Anomalie zeigen, die Indices des schweren Mers’-
schen Flintglases, fir das van der Willigen') gwischen den
Fraunhofer’schen Linien 4 und H nicht weniger als zweiand-
finfrig Linion beriicksichtigt hat, sowie endlich das Spektrum des
Schwefelkoblenstoff von Verdet?) und die drei Hauptspektren des
Arragonit von Rudberg. Dabei wurden die Constanten der zu
vergleichenden Ausdriicke zum Theil aus einselnen Beobachtungen,
gum Theil mittelst Gruppirung sZmmtlicher disponibler Gleichungen
und zum Theil mittelst Anwendung der Methode der kleinsten Qua-
drate berechnet.

Zugleich war fiir die Abschitzung und Wirdigung der mit
einander concurrirenden Ausdriicke das Kriterium maa(sgebend, dafs
diejenige Reihe, resp. diejenige Combination von Reihen, welche
bei gleicher Brauchbarkeit die kleinste Anzahl Constanten, also die
stirkste Convergens besitzt, vor allen ibrigen den Vorzug ver-
dient.

Das Resultat dieses Theiles der Arbeit lidfst sich dahin zu-
sammenfassen, dals:

1) die reine Cauchy’sche Reihe, d. h. diejenige, deren Glieder

fortachreiten nach Potenzen der reciproken Quadrate der in-

neren Wellenlinge (l = :-;), der Erfahrung nicht genigt,

dals dieselbe

2) durch ein das Quadrat der direkten Wellenlinge enthalten-
tendes Glied ergiinzt werden miisse, und dafs so im Gan-
zen vier Glieder erforderlich sind und aunsreichen, dafs man
endlich auch

3) die die Wellenlingen enthaltenden Glieder in einer gewis-
sen sbschliefsenden Weise ausammenfassen dirfe, ohne da-
durch der empirischen Brauchbarkeit irgendwie Abbruch zu
than.

Die so. gewonnene Dispersionsformel hat vier Constanten, und
da je zwei derselben sich als zusammengehdriger charakteristischer
Index und charakteristische Wellenlinge entsprechen, so folgt, dafs
jede dispergirende Substanz durch zwei bestimmte, ibr eigenthim-
liche Strahlen physikalisch definirt ist. Von den beiden charakte-

1) v. d. Willigen, Archives du Musée Teyler, t. I.
3) Verdet, Ann. de chim. 3 série, 4. XIX.
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ristischen Wellenlangen kann — wenigstens ideell oder auch prak-
tisch — die eine unendlich grofs werden, so dafs dann die Anzahl
der Constanten sich anf drei reducirt. Der eine der beiden ge-
nannten Strablen begrinzt das Spektrum auf der ultravioletten
Seite — ich nenne seine Elemente n,,ly, Ao —, der andere auf
der ultrarothen Seite, und seine Elemente heifsen n,, I3, 25 Zwi-
schen beiden liegt dann noch ein dritter ausgeseichneter Strabl,
dem im Allgemeinen auf der Dispersionscurve ein unbestimmter
Punkt (n,, I,, 2,) entspricht. Nur in dem eben erwibnten Spe-
cialfall wird !, = l; = oo, und der Index wird ein asymptotischer
Grinzindex (m, = n, = n,;) auf der ultrarothen Seite des Spek-
trams.

Fafst man die Abh#ingigkeit der eiuzelnen Glieder der Dis-
persionsformel von der Dichtigkeit ins Auge, so ergibt sich, dafs
dasjenige Glied, welches (in der ungeschlossenen Reihe) die direkte
Wellenlinge enthalt, bei Abnahme der Dichtigkeit rascher abnimmt
als die iibrigen, 8o dafs an der Grénze der Verdinnung die Zahl
der merklichen Glieder und folglich die der Constanten sich stets
aof drei reducirt.

Ich definire dabei analog dem Begriffe der sogenannten brechen-

3 __ 3
den Kraft n2 — 1 den Quotienten al a3 i als dispergirende Kraft.
3

, — Fihrt man zugleich in die Dispersionsformel diejenige Gréfse
ein, die als Grinzwellenlinge (A,) an der Grdnze der Verdinnung
(d = 0) deflnirt werden mufls, so zeigt sich, dafs diese Grofse bei
Gasen von der Dichtigkeit unabhdngig ist, dafs dasselbe wahr-
scheinlich der Fall ist fir den flissigen Zustand, und dafls selbst
die Einwirkung der Krystallisationskraft sie anscheinend nicht ver-
indert.

‘Was schliefslich die Beziehungen zur Theorie betrifft, so denke
ich mir mit Briot die dispergirenden Medien als Aggregate aus
ponderablen und Athermolekiilen und zwar derart, dafs jedes pon-
derable Molekiil mit einer Atmosphire von verdichtetem Ather um-
geben ist, und dafs innerhalb der so gebildeten intramolekularen
Zellen die Dichtighkeit des Athers ven einer zur andern periodisch
variirt, etwa wie momentan die Dichtigkeit der Luft zwischen den
Dichtigkeitsmaximis einer longitudinalen Klangwelle. Es sind dann
dreierlei Arten von Kriften in Betracht su gziehen, Attraction zwi-
tchen den ponderablen Molekiilen, Attraction zwischen ponderablen
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und Athermolekiilen und Repulsion zwischen den Athertheilchen.
Sofern nun im Allgemeinen von der ersteren abstrahirt werden
darf, so verbindet sich die zweite mit der dritten zu einer Resul-
tirenden, und zwar zeigt sich die Attraction zwischen ponderablen
und Athermolekiilen einmal als statische, die Anordnung des Athers
modificirende Kraft, dann aber auch als dynamische, die Schwin-
gungen des Athers beeinflussende Kraft.

Dem entsprechend zeige ich, dafs die drei Arten von Gliedern,
welche die Dispersionsformel enthilt, auf drei besondere physika-
lische Krifte zuriickzufiihren sind. Das constante, von der Wel-
lenlinge unabhéingige Glied reprasentirt die Fortpflanzangsgeschwin-
digkeit, mit der eich in einem gleichfdrmig isotropen Medium von
der gleichen mittleren Dichte (aber unendlich diinn gedacht) s&mmt-
liche Farben fortpflanzen wiirden.

Das, das Quadrat der directen Wellenlinge enthaltende Glied
rihrt her von der direkten, dynamischen Einwirkung der ponde-
rablen Molekiile auf die schwingenden Athertheilchen und wird fir
Gase zwar nicht vernichtet, aber doch unmerklich.

Die beiden ibrigen, die ersten quadratischen Potenzen der re- |

ciproken Wellenlinge enthaltenden Glieder messen die Stirke der
Concentration der Atherhfillen um ihren ponderablen Kern und da-
mit die Amplitiide der periodischen Modificationen der Dichtigkeit
des Athers.

Zwischen der Amplitiide ¢ und der gzerstreuenden Kraft bestebt
die einfache Relation:

a n} —nl
— ———__i_- [
a, n;

und ich definire die Constante ;1- oder dag Verhiltnifs der zer-
1

streuenden Kraft sur Amplitiide als das Zerstreuungsvermggen.
Das Zerstreunungsvermigen eines dispergirenden Mittels ist wesent-
lich bedingt durch den Charakter oder die Form der periodischen
Ungleichheiten, diese letztere aber nur abhiingig von der chemischen
Substanz, dagegen unabhiingig von der Dichtigkeit.

Fir Gase ist die Amplitide a der Quadratwurzel aus ihrer
Dichtigkeit proportional.

Endlich ldfst sich riicksichtlich der Grdfse @, (proportional
mit Ay) noch der folgende Satz aussprechen: Wird die Dichtigkeit
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ciner dispergirenden Substanz, die wie Schwefelkohlenstoff seitens
ibrer ponderablen Molekiile nur eine &ufserst schwache direkte Ein-
wirkung bethitigt, vom Grinzzustand (d = 0) an continuirlich ge-
steigert, so wird die sugehdrige Curve der Dispersion einmal, bei
einer ganx bestimmten Dichtigkeit, in eine Lage kommen, deren
mathematischer Ausdruck die Christoffel’sche Formel ist; die
dieser Dichtigkeit entsprechende Amplitiide ist angenihert = a,.
Fiir den gedachten Specialfall ist: '

"‘=£-°—- .-—-'—G-'u

Va’ V:

Ebenso einfach ist die Beziehung, die auf der anderen Hilfte
der Dispersionscurve den Grinzstrahl (n,, l,, 2,) mit dem charak-
teristischen Mittelstrahl verbindet.

Nenne ich X’ den Coefficienten des die direkte Wellenl&nge
enthaltenden Qliedes und setze k =s n}k’, s0 bestchen die Glei-
chungen:

ﬂ,==-”—l- I,=l

Ve’ Vit

Die erstere bleibt giltig fir alle nicht zu grofsen Werthe von k,
a1

die sweite ersetzt sich flr den Specialfall ~"'=_"_ durch die

1

Ve

Proportion:
l,:ll = I‘!Ao .

Dem entsprechend wiire das Spektrum der Refraction zwischen
den Gringen:

ne ="1V;
7y ’“!V;

Ry = 2”,

enthalten, dern Christoffel’schen Specialfall vorausgesetst.
Schreibt man v, = w, /2, so ist:

w'y =QV;,

(1870) 10
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unter Q die Lichtgeschwindigkeit im freien Weltither verstanden,
die Griinsgeschwindigkeit, die in einem unendlich diinnen Gase von
einer unendlich grofsen Wello hichstens erreicht wird. Diese Ge-
schwindigkeit muls aber angenshert schon in dem gewdhnlichen
Gasen endlichen Wellen von einer gewisseu betrichtlichen Grofse
an zukommen. Sie fillt nahezu zusammen mit derjenigen Con-
stanten
¢ = 59320 Meilen,

die von Kohlrausch und Weber definirt ist als diejenige rela-
tive Geschwindigkeit zweier elektrischen- Massen gegen einander,
bei der sie nicht mehr auof einander einwirken.

Auf cine Beziehung zum Leitungsvermdgen fiir Elektricitit
deutet ferner das Verhalten des Coefficienten k. Ordnet man n&m-
lich die durchsichtigen Mittel je nach der Grofse desselben in Grup-
pen, so stellen sich anscheinend einerseits Wasser, Schwefelsiure
upd Chlorzinklosung, andererseits Schwefelkohlenstoff, Phosphor
und Arragonit (y) als die extremen zusammen.

Die Formel selbst, die sich mit Nothwendigkeit aus der Er-
fahrung zu ergeben schien, und von der ich wohl hinzufiigen darf,
dafs sie durch Briot’s Theorie eine gewisse Bestitigung erhalten,
hat die Form:

A c

C=p_stp—p’

wenn v dic der inneren Wellenlinge ! = v.T entsprechende Fort-
pflanzungsgeschwindigkeit bedeutet. 4, B, C, D sind Constanten,
von denen B und D, reciprok genommen, wenigstens fir die un-
tersuchten optischen Mittel Grdfsen derselben Ordnung sind.

Dem Gesagten zufolge wirkeu zur Hervorrufung der Disper-
sion im Allgemeinen zwei wesentlich verschiedene, nicht parallel
laufende Krifte zusammen, und wie z. B. beim Schwefelkohlenstoff
der Einflufs der einen stark zurficktritt, so mag es andere Mittel
geben, in denen umgekehrt die periodische Modification des Athers
klein ist gegen die direkte Einwirkung der ponderablen Molekiile.

Sollte nnn ein wohlbekannter Versuch von Quincke auf die Me-
talle als diese letateren hindeuten, so halten sich bei der .Disper-
sion des Wassers beide Arten von Kriiften nahe das Gleichgewicht.
Und wenn man annimmt, dafs bei Abnahme seiner Dichtigkeit eine
jede dersclben zwar reguldr, aber ungleich schnell gesechwiicht
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wird, so findet vielleicht auch die Anomalie, die seine Indices un-
terhalb des Dichtigkeitsmaximums geigen, eine naturgeméfse Er-
mng(

Hr. Weierstrafs machte sodann — im Anschlufs an die am
2. December v. J. gelesene Notiz — eine weitere Mittheilung aus
seinen Untersuchungen iiber die 2nfach periodischen Funktionen.

17. Februar. Gesammtsitzung der Akademie.

Hr. Petermann las iiber die Eroberung von Jerusalem durch
Saladin und dessen weitere Thaten im Jahre 1187 n. Ch. nach
Imad el Ispahéini.

-

Hr. Ehrenberg legte ein an ihn adressirtes arabisches Schrei-
ben des Zgyptischen Gouverneurs im Sudan, Djafer Pascha, vor,
worin derselbe seinen Dank fir die Anerkennung seiner Theil-
nahme an dén Bestrebungen des Naturforschers Hrn. Dr. Schwein-
farth ausspricht und auch fiir die Zukunft seine den Absichten der
Akademie entsprechende grfste Bereitwilligkeit der Beforderung
derselben anzeigt. .

Hr. Pertz legte den Ersten Band der .von ihm veranstalteten
Sammlung von Schrifttafeln zam Gebrauche bei diplo-
matischen Vorlesungen — Hannover im Verlage der Hahn-
schen Hofbuchhandlung 1869, 97 Platten nebst 3 Bogen Inhaltsver-
zeichnissen in Folio — vor, und erklérte sich dariiber wie folgt:

Als bei Entwerfung des Plans der Monumenta Germaniae die
Ausstattung und Beglaubigung der Texte durch getreue Schrift-

10*
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muster beschlossen wurde, bedachte ich die Leichtigkeit, durch
eine Zusammenstellung der einzelnen auf diese Weise im Laafe der
Zeit zu gewinnenden Musterbilder den fihlbaren Mangel zweckmi-
[siger und mannigfaltig niitzlicher Hilfsmittel fir das diplomatische
Studium zu ersetzen. Es wiirden sich somit zwei verschiedene
Theile, einer fir Bicher, der andere fir Urkunden bilden lassen,
wenn grundsétzlich auch bei Herausgabe der letsteren auf Nachbil-
dung einer geeigneten Urkunde jedes Kdnigs und Kaisers gehalten,
und die Elemente einer deutschen Diplomatik in der Zeitfolge ge-
wonnen wiren. An diesen letstern Theil wird mit dem nahe bevor-
stehenden Erscheinen der Kaiserurkunden gedacht werden. Die
Erfordernisse des ersten sind allmilig mit dem Vorschreiten der
. Scriptoren und Leges zusammengekommen, indem der Herr Verle-
ger der Monumenta meinem Wunsche durch Veranstaltung einer et-
was erhSheten Zahl Abdriicke der fir die Auflage der Monuments
erforderlichen Schrifttafeln entsprochen, und jetst das Zusammenle-
gen der in zehn Heften einseln erschienenen Handschriftentafeln
der vorliegenden 22 Biinde veranstaltet hat. Die wissenschaftliche
Vereinigung derselben ist durch Professor Dr. Karl Pertz ausge
fibrt, welcher dem Bande eine chronologische Ubersicht der in den
s&mmtlichen Schrifttafgln enthaltenen Arten in folgender Ordnung
vorgesetzt hat:
I Uncialschrift. II. Beneventanische Schrift. IIL. Angel-
sichsische Schrift. IV. Karolingische Halbcursive. V. Mi-
nuskelschrift nach ihrer Entwickelung in Folge der Jabr-
hunderte, dem 8. 9. 10, 11. 12. 13. 14. 15. 16. unserer
Zeitrechnung.
Die beschrinktere Zahl der Uncial - Proben wird durch die be-
vorstehenden Mittheilungen aus den Xltesten Handschriften der Me-
rowinger, Langobarden, Gothen und Rémer vervollstindigt werden.
Die Sammlung empfiehlt sich durch ihre Mannigfaltigkeit, die Treue,
Grofse und den Werth ihrer ausgew&hlten Bestandtheile und ihre
leichte Zuginglichkeit.
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Hierauf wurde der folgende Aufsatz des Hrn. Gerhatdt in
Eisleben mitgetheilt:
Zur Geschichte der Algebra in Deutschland.
Zweiter Theil.

In dem ersten Theil (Monatsberichte 1867 S. 88 ff.) habe ich
aus den bisher zugihinglichen Druckschriften die Anfinge der Al-
gebra in Deutschland dargestellt. Es blieben die Fragen zu erle-
digen: aus welcher Grundlage haben die ersten deutschen Algebri-
sten, Henricus Grammateus (Schreyber aus Erfurt) und Christoff
Rudolff von Jauer geschdpft? haben sie sich an arabische oder
italienische Schriftsteller angeschlossen? und was haben sie selbst-
stindig geleistet?

Hierzu war eine Durchmusterung der in den Bibliotheken von
Wien, Minchen, Nirnberg vorbandenen Manuscripte ndthig; ich
habe sie im Sommer 1867 ausgefdhrt. Mein Plan, vor allem nach
lateinischen Ubersetzungen arabischer Schriftsteller i{iber Algebra
zu suchen, wie deren Libri (Hist. des mathémat. en Italie, Tom. I.
p. 253) von der Algebra des Mohammed ben Musa als in der Kai-
serlichen Bibliothek zu Paris vorbanden erwihnt, war fiir Wien
wenigstens ohne Erfolg'); in Miinchen dagegen fand ich in der
Handschrift n. 14908, die aus der Benedictiner-Abtei St. Emmeran
stammt und die das gesammte mathematische Wissen um die Mitte
des 15. Jahrhunderts in Deutschland enthilt?), das Bruchstick

1) Ich bemerke, dafs vielleicht noch manches, was mir entgangen, durch
die begonnene genaune Catalogisirung der Manuscripte der Wiener Bibliothek
7u Tage gefordert werden kann. Dasselbe gilt von der Bibliothek in
Miinchen. '

?) Der Codex enthilt: Modum reductionis minutiarum vulgarium atque
physicarum dissimilium denominationum ad eandem denominationem commau-
bem et reductionis integrorum ad minutias et e converso subjungere, aus dem
Jahr 1457; es wird darin fiber die Additio, Subtractio, Duplatio, Dimidiatio,
Multiplicatio, Divisio in Briichen gehandelt, ferner de radice quadrata in mi-
nutiis, extractio radicis cubicae in minutiis, Regula fractionis fractionum; dar-
auf folgt in deutscher Sprache: von geraden und ungeraden Zahlen, von per-
fecten Zahlen, Progressio; nach vielen Beispielen kommt die Regula falsi,
alsdann Ampliatio Regulae Proportionum, De aureas Regula vel de tre (die
beigebrachten Beispiele zum Theil deutsch, zum Theil lateinisch), Regula ligar
(d. i. Mischungsrechnung), Regula positionis, Conversa regula de tre, Regula
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eines Auszugs aus der Algebra des Mohammed ben Musa in deut-
scher Sprache aus dem Jahre 1461. Dasselbe lautet:

Machmet in dem puech aigebra un almalcobula hat gepruchet
dise wort census, radix, numerus. Census ist ain yede zal die in
sich selb multiplicirt wirt, das ist numerus quadratus. Radix ist
die wurtz der zal oder des zins, Numerus ist ain zal fiir sich
selb gemercket, nit alz sie ain zins oder ain wurtz ist. Aus den
dingen merkt er 6 ding: das erst wann der census sich gelichet
den wurtzen, daz ander 8o der cepsus sich gelichet der zal, dasz
drit so sich dye zal gelichet den wurtzen, das 4 so sich der cen-
sus vnd die wurtzen gelichent der zal, als ob man spreche, ain
census vnd 10 wartz gelichent sich 32.') Daz fiinft ist so sich
der census vnd die zal gelichent den wurtzen, das sechst so sich
die wurtzen vnd die zal gelichent dem census.

Dar’) vmb sprech ainer: gib mir ain zensus vnd zuech dar-
von sin wurtz vnd von dem daz vberbelyb an dem census guech
och aufs dye wurtz, die zwo wurtz tue zusamen daz 2 zal darauls
werden. So aber daz nit in der sechs regel ainer stat, so bring

augmentationis, De societatibus aenigmata (Gesellschaftsrechnung), De Mone-
tibus, Divinari (d. i. Zahlen errathen). Hierauf folgt das obem vollstindig
mitgetheilte Bruchstlick der Algebra aus dem Jabr 1461. Feruner enthilt der
Codex: Algorismus Proportionum Nicolai Orem (d.i. Nicolai Oresmii) aus
dem Jahr 1456; Thomae Bradwardini geometria; Geometrica practica com
figuris; Nicolai de Cusa liber de geometricis transmutationibus, Ejusdem Trac-
tatus de mathematicis complementis.

1) Soll heifsen 39, wie in der Algebra des Mohammed ben Musa steht.

?) Das folgende Beispiel behandelt die Gleichung

24 Yz —z=2.
Der Gang der Auflisung lifst sich so darstellen:
V;’—z = 2 -z
2} — 2 = 4 — 4z + 2?
2} =4 —3x+4 2
3z = 4
z =1}
z3 = .

Dies Beispiel findet sich in der von Libri publicirten lateinischen Ubersetzung
L.e. p. 296. . :
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s in ain regel also. Es sollen die zwo wurtz 2 numero gelich
getin, so kompt es in die dritten regel, darumb zuech ab von den
2 numero die wurtzen dex census, so belyben 2 minder der wor-
tzen defs zins, dafs selb belybend ist gelych der wurtzen defs dafs
ain census iiberbelybt sein wurtz darvon gezogen wart, daz du
aber habest dez gelychnufs daz {berbelybt, so multiplicir die 2
dragmas minder ainer wurtzen in sich selb, 830 kommen 4 dragma
vnd ain zins minder 4 wurtzen, daz wurt gelich dem daz dberbe-
lybt an dem census, wann sein wurtz darvon wart gezogen. Nun
zuech darvon dye gemindert wurtz, so belybt 1 census vnd 4 drag-
me gelich ain census vnd 3 wurtz. Nun ta baindenthalb den zins
darvon, so beleybt dennocht (?) dafs &ibrig gelich, dafs ist 4 dragme
sind gelych 3 wurtzen. So mufs ain wurts 1§ sein. wann 3mal 1§
macht 4, multiplicir 14 in sich selb, so kompt if, daz ist der
census vnd sein wurtz ist 1§, vnd wann tue ly tust.von f, so
belyb §, die wurtz von 4 ist §, die § zu der wurtzen f, daz ist
1}, macht 2 gantz.

So weit zur Zeit bekannt, ist dies die crste Erwidbnung der
Algebra in Deutschland.

In der Wiener Bibliothek gelang es mir das Manuscript auf-
zufinden, das zum Theil wenigstens die Grundlage zu den Schrif-
ten von Henr. Grammateus und Ch. Rudolff bildet. Es ist
dasselbe Manuscript,’ das ans dem Nachlasse Stdberl’s (Stiborius)
in die Wiener Universititsbibliothek kam (Mopatsberichte 1867
8.46), und die Aufschrift hat: Regulg Cos¢ vel Algobre.') Es
enthilt im Anfang eine -ibersichtliche Zusammenstellung der Re-
geln iber die algebraische Addition, Subtraction und Multiplication.
Von der letztern geht es weiter zu den Potenzen und deren Be-
zeichnung, so dafs hier die Regeln der Division ganz fehlen. Dar-
auf folgen unter der Aufschtift: Incipit Algorithmus de integris
que subsequuntur regulis deserviens, die Regeln iiber die Addition,
Subtraction, Multiplication, Division von algebraischen Summen,
wobei fiir jede Operation mehrere Beispiele beigebracht sind, deren

' ] .

1) Das Manuscript besteht sus 33 Blittern in fol. und findet sich zu-
gleich mit mehreren andern Marfuscripten aus dem Nachlafs St3berl’s in
einem Bande n. 5277. | Da unter den darin aufgefihrten algebrsischen Auf-
gaben einé ziemliche Anzahl in- deutscher Sprache beigebracht wird, so
dirfte die Abfassung desselben um die Mitte des 15. Jahrh. zu setzen sein.
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Resultate durch eine ,Probatio“ als richtig dargethan werden. Die
Behandlung der Division algebraischer Summen ist Zufserst man-
gelhaft und undeutlich; es wird hierbei auf die epéiter folgenden
Gleichungen verwiesen. Nichstdem kommt Bruchrechnung und
Regula de tri. Hieran schliefsen sich: Regule equationum Intro-
duetorie in omnia que deinceps sequuntur dogmata (d. i. Beispiele).
Diese Regeln, acht an der Zahl, beszichen sich auf die folgenden
Formen von Gleichungen:
8z=26, 32" = 12, 2z® = 16, 2z' = 33,

32 + 4% =20, 42’ 4+ 8 = 13z, 42+ 12 = 527,

2z' 4 pa’ = 53. :
Um von diesem Theil des Manuscripts eine Anschauung za geben,
soll der Anfang hier mitgetheilt werden: Quarum prima est quan-
docunque due denominationes coequantur, quarum una naturali se-

rie aliam sequitur, tunc prima per secundam dividatur, et quotiens
ostendit quesitum.

Exempla.
3% 6o
43 8%
5 ce sunt aequales { 103 facit 1%32¢
83 12 ce
7 alt 143
83408 16 al¢
Secunda regula

facta relatione duarum denominationum quarum una non immediate
sequitur aliam, sed una silentio pertransitur, tunc prior per poste-
riorem dividatur, et quotientis radix quadrata docet optatum.

Exempla.
33 12¢
4ce 186 %
53 sunt aequales 20 3 facit 1% 2¢
6 alt 24 ce

T34 ce 28 33
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Nachdem nun fir eine jede dieser acht Hauptregeln eine An-
zabl Beispicle, die Mehrzahl lateinisch, andere in deutscher Spra-
che, mit ihren Laan;:gen beigebracht sind, folgen noch eine neunte
und zehnte Regel, die des Folgenden wegen hier wortlich angefiihrt
werden sollen. Nona regula: Quum j assimilatur % de %, punc-
tus (sicl) de Z deleatur, j in se ducatur, et remanent adhuc inter
se aequalia. — Decima regula: Quum 3 assimilatar % de 3, tunc
punctus de 3 deleatur, 3 ex altera parte in se ducatur, et remanent
adhuc inter se aequalia. — Das vorletzte Blatt des Manuscripts
enthilt ein Tableau unter der Aufschrift: Regule Cosse, in wel-
chem die 24 Formen von Gleichungen') zusammengestellt sind,
die von Adam Riese ebenfalls angegeben und auch von Ch. Ru-
dolff und Stifel erw#hnt werden. Beide Angaben, die des in
Rede stehenden Tableaus uud wie sie von Riese aufgezihlt wer-
den, folgen hier in der gegenwirtig iiblichen Zeichensprache mit
Weglassung der Coefficienten:

1) Ich habe sie in dem ersten Theil (Monatsberichte 1867 S. 49) mit
dem nicht passenden Ausdruck ,Rechnungsregeln® bezeichnet; es ist leicht zu
sehen, dafs diese 24 Formen aus den 8 Hauptgleichungen specialisirt sind.
Deshalb wurden sie auch spiter von Ch. Rudolff, Riese, Stiefel ver-
worfen.
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Formen des Tablesus Nach Riese
l.n ==x LLz=mn
2.2 =2 2. n==g2
3. z? = 2* 3. 2 =2
4. 13 =z 4. n=1zr+2*
5. n = 2? 5. 2 =n+x?
6. r ==zt 6. n+2&=2'
7. z? = 2 7. 22 = z?
8. n =a* 8. 2'==x
9. n =g+ 2? 9. 2 =n
10. £ = 2?4 z* 10. £ = 2?4+ 2*
11. z? = 2% + z* 11, 2! =z 4+ 1°
1222 =2+n 120 22 =24
13. 2? = 2?4« 13. z* = 2*
14. 2* = 2 4 2? 14, z* = 2?
15. 2 =2'+n 15. £ ==
16. 2! = 2' 4z 16. 2? = 2% 4 2¢
17. 2 = z' 4 2? 17. 2? = 2?4 =*
18. n = 2?4 z* 18. £¢ = z* + 2?
19. 2* =27+ n c 192" =Vz
20. 2 =z +n 20. z? = Vz?
2. n =a? 2. 2 =~n
22. 2 =z* 22. n = 2?4 2*
23. 2' ==z 23. 2 = n 4 2*
24, 2? = a? 24. z* = 2*+1n.')

1) Abgesehen von der Reihenfolge stimmen die Formen in beiden Auf-
zahlungen fiberein, denn offenbar fehlen in den beiden letztern Formen des
Tableaus die Wurzelzeichen, die in n. 19 und 20 nach Riese erscheinen.
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Die folgende Seite des Manuscripts enthdllt verschiedene Bemer-
kungen, Zusammenstellung von bereits Erwihntem, Beispiele u. s. w.
Hiervon ist die erste Bemerkung besonders wichtig: Per punctum
intellige radicem.

Was das in Rede stehende Manuscript besonders charakterisirt
und wodurch es sich wesentlich von andern Handschriften und
vielen ersten Druckwerken unterscheidet, ist die schematische Art
des Ausdrucks: die Regeln, die sonst nur in Worten gegeben wer-
den, sind hier auf kurze Weise mdglichst durch Zeichen ausge-
drickt. So lautet z. B. der Anfang:

Conditiones circa + vel — in additione
t
te +> facit > addatur non sumendo respectum quis nu-
e merus sit superior.
+ et

Si fnerit{ " > simpliciter subtrahatur minor numerus a
— et + majori et residuo sua ascribatur nota.

Conditiones circa + et — in subtractione.
Si fuerit 4+ et 4 vel — et —, existente numero superiore ma-
jore, fiat subtractio et relicto sua ascribatur nota. Si inferior ex-
cesserit superiorem, fiat subtractio et residuo apponatur nota aliena.

Si fuerit { et 4 inferioris, guaesitam ad excessum pro-

-+ et —-} addatur absque ullo respectu superioris {-{—
ductum habebit

Diese schematische Darstellung ist offenbar die Folge des Gebrauchs
der Zeichen + und —, die in Deutschland zuerst auftreten. Es
kounte nun demjenigen, der nicht blofs mechanisch rechnete, dem
e8 vielmehr um die Ausbxldnng der Wissenschaft zu thun war,
nicht entgehen, dafs die Einfihrung anderer Zeichen fir die &ibri-
gen Operationen von grifstem Nutzen sein miifste. In Bezug hier-
aof ist hervorzuheben, was meines Wissens noch nicht geschehen
ist, dafs die Einfihrung des Wurzelzeichens ebenfalls
den deutschen Algebristen zu verdanken ist. Um dies
deutlich auseinander zu setzen, mufs auf die indischen und arabi-
schen Mathematiker zuriickgegangen werden.
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Bekanatlich ist in dem Werk Bhascara’s (12. Jabrh. n. Chr.)
Lilawati genannt, eine Abhandlung iiber die Arithmetik der Inder
enthalten. Ich entnehme daraus die Ausziechung der Quadratwur-
gzel, und swar nach der Ubersetzung Taylor’s (Bombay 1816),
die das Verfahren und die Erliuterungen des Commentators Ga-
nesa vollstindiger giebt, als die Bearbeitung Colebrooke’s. Da
die genannte Ubersetzung Kufserst selten ist, so will ich die Stelle
hier vollstindig reproduciren. Bhascara’s Vorschrift sur Aus-
ziehung der Quadratwurzel lautet:

Of the Square Root.

Subtract from the last uneven period the greatest square which
it contains. Set down double the square root in a separate line,
and after dividing by it the next even period, subtract the square
of the quotient from the next uneven period, and also set down
double this quotient in the line: Then divide the next even period
by the number in the line, and on subtracting the square of the
quotient from the next uneven period, set down double this quo-
tient in the line. Thus repeat the operation thro’ all the figures.
The half of the separate or quotient line is the root. —

Dazu giebt Taylor folgende Explication, zugleich mit der
Ubersetzung des Commentars von Ganesa:

The figures in the first, third, fifth etc. places, reckoning from the
right, are called visama or uneven, and are marked by a perpendi-
cular stroke. Those in the second, fourth, sixth etc. places, are cal-
led sama or even, and are marked by a horizontal stroke. In the
operation the period receives its name from the denomination of the
first figure on the right hand. When the first figare on the right is une-
ven, the periodis called uneven; when this first figure is even, the period
is called even. Thus in the subsequent example of extracting the squa-
re root of 88209, the numbers 1-8—, i%, Zi?), ZS‘), are respectively na-
med even, uneven, even, uneven. The details of the operation are
thus given in the commentary, tacking for exemple 88209, ,Make
the marks even and uneven. Here the last uneven figure is é;
from this subtract 4 which is the square of 2, and there remains

1=1=1
of the square number 48209: Then multiply the root of 4 by 2,
the product is 4; set this down in a separate line, and by it di-

|-
vide te next even period 43; the quotient is 9, and there remains
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|
of the square 12509; subtract 81 which is the square of the quo-
1—
Gent 9 from the next uneven period 133; there remains of the

—1=)
square 4109: Then multiply the quotient 9 by 2; the product is
18, which being put down in the separate line below 4, one place
forward, the sum is 58: By this number divide the next even pe-

riod 410; the quotient is 7, and there regains of the square 49;
from this uneven period subtract 49 which is the square of 7; no
remainder is lest: Then multiply the quotient 7 by 2, the produet
is 14; put this down in the separate line one place forward, and
add together the different products in the separate line; their sum
is 594, and the half of this is 297, which is the root of the
square 88209.¢%

Will man sich von der praktischen Ausfihrung des hier be-
schriebenen Verfahrens eine Vorstellung machen, so mufs man wis-
sen, dafs die Inder auf einer kleinen weifsen Tafel von 12 Zoll
Linge und 8 Zoll Breite, die mit rothem Sand bedeckt war, rech-
neten; mit einem Holzstift entfernten sie den Sand, so dafs die
Ziffern auf dem weifsen Grund der Tafel sichtbar wurden. Leicht
konnten die Ziffern, die nicht mehr gebraucht wurden, mit dem
Finger ausgewischt werden, so dals nur die Ziffern, die unmittel-

bar bei der Rechnung in Betracht kamen, auf der Tafel vorhanden

waren.') Demnach wird das obige Beispiel sich so darstellen:

8820 22 =4
48209 92 =18
19209 58
2109 Tx<2= 14
_y 594
e 2) 597

mit dem Unterschied, dafs die Zahlen 88209, 48209, 12209 u.s. w.
nicht zusammen auf der Tafel vorhanden sind, sondern immer nur
eine. Daraus erklirt sich denn auch die eigenthiimliche Bestim-

1) Taylor Lilawati, Introduction.
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mung der Waurzel, dafs nmlich durch Halbirung der Summen der
Producte, die man zur Bestimmung der Divisoren bildet, die Wur-
zel gefunden wird: es ist eben auf der Rechentafel guletzt nichts
weiter vorhanden, als jene Summe.

Dies Verfahren der indischen Mathematiker in Betreff der
Wurzelausziechung wurde von den Arabern aufgenommen; &ufser-
lich machten sie einige Ab&nderungen, sie liefsen z. B. bei der
Eintheilung der Zahl die Horizontalstriche weg und sctzten an die
Stelle der Verticalstriche Punkte, neben welchen die Ziffern der
Waurzel ihre Stelle erhielten.’) Am ausfiihrlichsten beschreibt ein
arabischer Mathematiker der sp#testen Zeit (aus dem 15. Jahrh.)
Abul Hasan ‘Ali ben Mohammed Alkalsadi in seiner Arithmetik
die dabei befolgte Praxis: La®) pratique de cette opération con-
sistc & compter les rangs da (nombre proposé) en (disant alternative-
ment) yracine, point de racine“, jusqu'a la derniére place qui soit
affectée de ,racine®; puis & chercher un nombre que vous poserez

1) Ein Beispiel macht das Verfahren sofort deut!ich:

R 0 A .8 5 .8
t[efalt[v? d. h. 128172
1 9
® 3
[l I 3|0
A 8
Plo 2
ol 5
o |4 Y| F 5/6(6(4
— 8
vilt]v 1
V]iel|A 0|8
1o 6|5
™ 3

8) Nach der Ubersetzung von Woepcke. Rom, 1859,
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sous cette (derniére place), que vous multiplieres en lui-méme, et
lequel alors fera évanouir ee (nombre) qui est placé au-dessus de
lui, ou en laisse un reste. Ensnite vous prenez le double du nom-
bre qui avait été multiplié en lui-méme, vous le faites reculer (de
manidre qu'il se trouve) au-dessous de la place qui est affectée de
»point de racine“, et vous cherchez un nombre que vous poserez
sous la (place) précédente affectée de yracine“, et lequel, multiplié
par le nombre redoublé et par lui-m&me, fasse évanouir ce (nom-
bre) qui est placé au-dessus de lui, ou en laisse un reste. Et
ainsi de suite jusqu'a la fin de l'opération.’)

Was hier sofort in die Augen springt, ist dafs der Punkt das
Zeichen fir die Wurzel geworden ist. Diese Auffassung wird
nicht nar best&tigt durch die oben mitgetheilten, aus der Wiener
Handschrift entlehnten Stellen, in welchen geradezu ,punctum® fir
Warzel gebraucht wird, sondern auch durch Adam Riese, in
dessen Manuscript gebliebener Algebra die 19te Regel so lautet:
Ist, 80 3 vergleicht wird v/ vom radix, sol man den 3 in sich mul-
tipliciren vond das punct vor dem Radix aufsleschn.

Gehen wir nun zu den ersten gedruckten algebraischen Schrif-
ten von Hen. Grammateus und Ch. Rudolff iiber, so befolgt
der erstere das Verfahren der arabischen Mathematiker in Betreff
der Ausziehung der Quadratwurzel. Er giebt folgende Regel:
Distinguere oder vorzaichen dein vorgelegte zahl mit puncten
sozofahen von der rechten handt also das auff der ersten
figurn stehe ain punkt, auff der dritten aber ein punct, und
darnach auff der fiinfften figarn auch ein punct, und also wei-
ter allemal auff die nechsten dritten figurn ain punct, also
werden allezeit die punctlein gesatzt auff die ungeraden stat, als
auff die 1. 3. 5. 7. 9. 11 etc. stat, und wie viel punct sein, also
viel komen figurn in die zal welches die wiirtzel ist u. s. w. Doch
Grammateus bleibt hierbei stehen und bedient sich in der Be.

') Das hier beschriebene Verfahren ist etwas anders als in dem obigen
Beispiel; es stellt sich so dar: .
436
133225
365
6
72
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handlung der algebraischen Aufgaben 2ten Grades stets des wort-
lichen Ausdrucks ,radix quadrata®. Anders Ch. Rudolff; im 7ten
Capitel des ersten Theils seiner Algebra, worin er fiber den algo-
rithmum de surdis quadratorum (d. i. iber irrationale Quadratwur-
zeln) handelt, bemerkt er: Zu mercken daz radix quadrata in di-
sem algorithmo von kiirts wegen vermerckt wiirt mitt solchem cha-
racter v/, als V4 bedeutet radicem quadratam auls 4; ferner im
8ten Capitel, welches den algorithmum de surdis caubicorum ent-
hilt: Wiirt radix cubica in disem algoritbmo bedeut durch solchen
character w/, als wv/8 ist su versteen radix cubica aufs 8; dage
gen bezeichnet er die Wurzel des vierten Grades durch w/. Die
Inconsequenz, die in der Beseichnung der Wurzeln der verschiede-
nen Grade hier sich zeigt, beseitigte Michael Stifel; er gebraucht
sowohl in der Arithmetica integra als in der Cofs Ch. Rudolff’s

folgende Zeichen: vj = ;’, vee = ;’, an welchen man noch se-
hen kann, dafls sie aus dem Punct entstanden sind. Aus diesen
Waurzelzeichen Stifel’s ist im Lauf der Zeit das gegenwirtige
¥V geworden.

Demnach ist die bisherige Annahme, dafs das gegenwértig ge-
brauchte Wurzelzeichen aus B, welches die italienischen Mathe-
matiker als Abkiirzung von Radix gebrauchen, hervorgegangen sci,
durchaus unbegriindet.

‘Was ‘nun die weitere Benutzung des Wiener Manuscripts von
Seiten der ersten deutschen algebraischen Schriftsteller, Henr.
Grammateus und Ch. Rudolff, anlangt, so erscheint der al-
gebraische Theil der Schrift des erstern nicht unmittelbar abhéngig
von demselben; der Verfasser bewegt sich durchaus freier als Ch.
Rudolff, und hat offenbar noch andere Quellen gehabt.’) Dage
gen hat Ch. Rudolff nach dem Wiener Manuscript gearbeitet’);

1) Hierauf scheinen die Worte in der Vorrede hinzndeuten: Als aber
ich ain zeyt jn der kunst arithmetica vnd geometria etlich schdne vnd be-
hende regeln jn villerlay sachen dienstlich zusammen gezogen u. s. w.

?) Damit stimmt das was Stifel in der Vorrede zu Rudolff's Cofs
berichtet: Was aber dieser Christoff Radolff bey etzlichen fir Dank hsb,
will ich mich nicht jrren lassen. Ich hdret auff ein zeit jm grewlich vad
vnchristlich fluchen, das er die Cofs hatte geschriben, vnd das beste (wie
der flucher sagt) hette verschwigen, nemlich die Demonstrationes seyner Re-



vom 17. Februar 1870. 158

wenigstens was -dic Theorie der algebraiachen Gleichungen betrifft,
8o ist diese unmittelbar daraus entlehnt. Aber er beherrscht den
ihm gebotenen Stoff selbststiindig; er bleibt bei den acht Haupt-
fillen der Gleichungen stehen und verwirft die daraus hervorge-
gangenen 24 speciellen Falle. Mehr aber als dieses ist hervorza-
heben, dafs Rudolff von der Uberzeugung durchdrungen ist, dafs
die Gestaltong der Wissenschaft von einer Zeichensprache abhiingt.')
Dadurch dafs er das Wurzelzeichen einfihrte und dafs er die Zei-
chen 4 und — durchgehends anwandte, wurde er der Begriinder
der algebraischen Zeichensprache und errang so ein Ubergewicht
der deutschen Mathematiker liber die Leistungen anderer, besonders
italiemischer Algebristen, was bereits Hutton und Chasles aner-
kannt haben.

An eingegangenen Schriften wurden vorgelegt:

Sechszehnter Bericht der Philomathie in Neisse. Neisse 1868. 8.

Anzeiger fir Kunde der Deutschen Vorzeit. Neue Folge. 16. Jahrgang.
Niirnberg 1869. 4.

Jahrbicher des Vereins ven Alterthumsfreunden ém Rhesnlande. Heft XLVIT
u. XLVIII. Bonn 1869. 8.

Il nuovo Cimento. Dez. Pisa 1869. 8.

A. Pallé, Dber Meningitia. Athen 1869. 8.

Lacolonge, Recherches sur le ventilateur. Paris 1869. 8.

geln. Vnd hette seine Exempla (wie er saget) anfs der librey zu Wien
gestolen. . .
1) Das bezeugen alte biicher nit vor wenig jaren von der cofs geschri-
ben, in welchen die quantitetn, als dragma, res, substantia etc. nit durch
character, sunder durch gantz geschribne wort dargegeben sein, vnd sunder-
lich in practicirung eines yeden exempels die frag gesetzt, ein ding, mit sol-
chen worten, ponatur vna res. — Aus der Vorrede zum zweiten Theil der
Cofs Rudolff’s.
[1870) 11
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24. Februar. Gesammtsitzung der Akademie.

Hr. A. W. Hofmann las iiber die Darstellung der
Athylamine im Grossen.

Seit es mir') gelangen war, die &thylirten Ammoniake mit Hilfe
des Brom- oder Jodithyls darsustellen, hat man mehrfach versucht,
statt dieser Agentien andere ansawenden. Der Gedanke lag nahe,
die Brom- und Jodverbindung durch das Chlorid zu ersetgen und es
schien fir diesen Ersats einmal die weit grifsere Zugiinglichkeit des
Chlors zu sprechen, dann aber auch das viel niedrigere Atomgewicht
des Chlors und schliefslich die grofsere Unldslichkeit des Chloram-
moniums in Alkohol, verglichen mit der des entsprechenden Bro-
mids und Jodids, welche eine leichtere und vollstindigere Scheidung
des Ammoniaks von seinen #thylirten Abkdmmlingen versprach.
Die ersten Versuche fiber die Einwirkung des Chlorithyls auf das
Ammoniak sind von Hrn. Stas?) angestellt worden. Dijeser Che-
miker beobachtete, dafs eine Ldosung von Chloriithyl in mit Am-
moniak gesittigtem Ather nach lingerer Zeit schine Krystalle von
salzsaurem Athylamin absetzte. Eingehender ist das Verhalten des
Chloriithyls zum Ammoniak etwas spiter von Hrn. C. E. Groves’)
in meinem Laboratorium untersucht worden. Derselbe fand, dafs
sich bei sechs- bis siebenstindigem Erhitzen von Chlorithyl mit
dem dreifachen Volum starker alkoholischer Ammoniaklgsung auf
100° vorzugsweise chlorwasserstoffsaures Athylamin neben kleinen
Mengen chlorwasserstoffsauren Difithylamins und Triathylammonium-
chlorids bildet. Es mir nicht bekannt geworden, dafs diese Ver-
suche von Andern wieder anfgenommen worden sind, auch lagen |
bisher keine Ermittelungen vor, welche die Chemiker hitten ver-
anlassen kdnnen, dem Chlorithyl vor dem altbewihrten Bromid
und Jodid den Vorzug zu geben.

In letzter Zeit war ich gendthigt, zur Fortsetzung meiner Ar-
beit iber das Athylsenfdl eine grdfsere Menge von Athylamin su
bereiten. Ein eigenth#mliches Zusammentreffen von Umstinden
hat mich veranlafst, die Darstellung der Athylbasen durch die Ein-
wirkung des Chlorithyls auf Ammoniak von Necuem zu versuchen.

1) Hofmann, Ann. Chem. Pharm. LXXIL 159. -
3) Stas, Kekulé’s Lehrbuch. Bd. I. S. 455.
3) Groves, Chem. Soc. Qu. J. XIIL, S. 341.
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Die interessanten Beobachtungen des Hrn. Q. Liebreich iber
die physiologischen Wirkungen des Chloralhydrats haben schnell
zu einer schwunghaften industriellen Gewinnung dieses merkwiir-
digen Korpers gefiihrt. Mehrfach bereits ist die Chloralindustrie
Gegenstand der Besprechung im Schoofse der chemischen Gesell-
schaft gewesen, und es sind zumal die Mittheilungen der HH. Mar-
tins und Mendelsohn-Bartoldy!), sowie der HH. Miiller
und Paul?) hier su erwihnen. Diese betreffen indessen nur die
Eigenschaften und die Darstellung des Chlorals. Die: gleichzeitig
in dieser Fabrikation auftretenden Nebenproducte sind bis jetzst
kaum beachtet worden. Ich wurde zuerst von Hrn. Gustav
Krimer, der sich ebenfalls eingehend mit der Gewinnung des
Chlorals beschiftigt hat, darauf aufmerksam gemacht, dafs sich bei
der Darstellung dieses Korpers eine erhebliche Quantitit von Ne-
benproducten bildet, welche stets grofsere Mengen von Chlorithyl
enthalten. Von diesen Nebenproducten und sumal von dem flich-
tigeren Antheile derselben, waren wihrend der letzten kalten Tage
in der Fabrik des Hm. E. Schering viele Kilogramme condensirt
worden. Durch die Giite der HH. Schering und Kréimer
stand mir eine reichliche Menge dieses interessanten Productes sur
Verfigang. Wie ich es erhielt, stellt dies Product eine farblose,
durchsichtige, in Wasser unldsliche und untersinkende Flissigkeit
dar, von so niedrigem Siedepunkte, dafs sie schon bei der Berih-
rang mit der Hand ins Kochen kommt. Die reichlich entwickel-
ten Dimpfe sind entziindlich und brennen mit rusender griinum-
randeter Flamme. Mit eingesenktiem Thermometer destillirt, beginnt
die Fliissigkeit bei 17—18° gu sieden. Der Siedepunkt steigt lang-
sam anf 30—32°, wo er einige Augenblicke constant wird, dann
rasch bis auf 50° bei welcher Temperatur fast alles iibergegangen
ist. Setzt man die Destillation noch weiter fort, so ist-Yei der
Temperatur des siedenden Wassers nichts anderes als eine kleine
Menge krystallisirter Substanz zuriickgeblieben.

Ich war begierig su erfahren, in wie weit sich dieses Product
fir die Darstellung der Athylbasen wiirde verwerthen lassen. Gleich
die ersten Versuche, bei denen ich von Hrn. Fr. Hobrecker mit
gewohntem Eifer und Geschick unterstiitzt worden bin, haben so

1) Martius und Mendelsoh-Bartholdy, Berichte 1869, 8. 353.
?) Md@ller und Paul, Berichte 1869, S. 541.
11*
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erfreuliche Resultate ergeben, dafs ich nicht umhin kann, die Aks-
demie schon in der heutigen Sitsung auf diese fast unerschopfliche
Quelle von Material fliir die Darstellang der #&thylirten Ammo-
niake aufmerksam zu machen, obwohl verschiedene Versache, wel-
che durch die erwihnte Beobachtung angeregt wurden, noch nicht
" zum Abschlufs gekommen sind.

Zur Erzeugung der Athylbasen behandelt man die bei der
Fabrikation des Chlorals entweichenden, durch geeignete Abkiihlang
condensirten flichtigsten Nebenproducte mit einer starken Ldsung von
Ammoniak in Alkohol, in geschlossenen Gefissen bei 100° Ich
habe die Digestion Anfangs in emaillirten Eisengefi(sen vorgenom-
men, mich aber spéter, nachdem ich gefunden hatte, dafs das Eisen
unter den gedachteh Umstiinden kaum angegriffen wird, eines gros-
sen nicht emaillirten schmiedeeisernen Digestors bedient, dessen
Deckplatte aufgeschraubt war, so dafs die Fhissigkeiten durch eine
kleine leicht verschraubbare Offnung eingebracht wurden. Dieselbe
Offaung diente alsdann auch zur Entleerung der Digestionsproducte.
‘Wissriges Ammoniak wirkt gleichfalls, nur langsamer; auch wer-
den in diesem Falle die eisernen Gefdsse stark angegriffen. Bei
Anwendung der wassrigen Ammoniak-Ldsung lifst sich stets die
Bildung einer kleinen Menge Alkohols constatiren. Wahrschein-
lich wird indessen auch bei Anwendupg alkoholischer Ldsungen
etwas Alkohol und vielleicht sogar Ather aus dem Chlorithyl er-
geugt. Bei gewdhnlicher Temperatnr wird das Gemenge von
Chloriden sowohl von wissriger als auch von alkoholischer Am-
moniakldsung nur Zufserst langsam angegriffen.

Nach mehreren Préliminarversuchen zeigte es sich, dafs die
mir zar Verfiigang stehende Mischung von Chloriden bei der Di-
gestion mit dem dreifachen Volamen Alkohol von 95 pCt., der bei
'0° mit Ammoniak gesittigt war, befriedigende Ergebnisse lieferte.
Der Digestor, dessen ich mich bediente, bat eine Capacitit von 5
Litern; er wurde mit 500 Cub. Cent. der Chloride und der ent
sprechenden Menge alkoholischen Ammoniaks beschickt. Nach
einstindigem Erhitzen im Wasserbade war die Reaction vollendet.
Das noch immer stark ammoniakalische nur wenig gefirbte Reac-
tions-Product wurde zun#chst durch ein Filter von dem reichlich
gebildeten Salmiak geschieden und alsdann im Wasserbade destil-
lirt. Aus den ersten Antheilen des alkoholischen Destillates schied
sich auf Wasserzusatz eine nicht unbetrichtliche Menge einer
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schweren Gligen Fliissigkeit, offenbar die hdher chlorirten Chlor-
thyle enthaltend, von der ich fir heute nur bemerken will,
dafs sie, wie sich aus dem Siedepunkt alsbald ergab, kein Chlor-
dthyl mehr enthilt Die spiteren Antheile der Destillation sind
schwaches alkoholisches Ammoniak; welches, um fiir eine zweite
Operation verwendbar zu sein, nur wieder gesittigt zu werden
braucht. Sobald die Destillation im Wasserbade erlabmt, wird die
Flissigkeit in einer offnen Schale sunichst auf dem Wasserbade
und endlich bei hdherer Temperatur erhitzt, bis die letzten Spuren
Alkohol ausgetrieben sind. Beim Erkalten erstarrt die Fliissigkeit
zu einer faserigen Krystallmasse der Chlorhydrate der &thylirten
Ammoniake, denen nur aufserordentlich wenig Salmiak beige-
mengt ist.

Auf Zusatz von concentrirter Natronlauge zerlegen sich die
Chlorhydrate der Aminbasen und ein Gemenge von Athyl-, Diathyl-
und Tridthylamin steigt auf die Oberfliche der wilfsrigen Salzls-
sung, wihrend eine kleine Menge Ammoniak entweicht. Die freien
ithylirten Ammoniake branchen nur noch mittelst eines Scheide-
trichters abgehoben und eine Nacht iiber starres Natriumhydrat
gestellt za werden, damit sie- alles Wasser verlieren. Bei der
Destillation erweist sich die farblos durchsichtige Flissigkeit als
ein Gemenge von Athylamin, Disthylamin und Tristhylamin in etwa
gleichen Theilen; die Fliissigkeit fingt bei etwa 20° an zu sieden;
der Siedepunkt steigt dann auf 108° allein schon bei 95° ist fast
die ganze Menge der Fliissigkeit iibergegangen.

In den Versuchen, deren Ergebnisse ich der Akademie vorzu-
legen die Ehre habe, wurden 5 Liter des bei der Fabrikation des
Chblorals als Nebenproduct auftretenden Oles in Arbeit genommen.
Die Operation war mit finf oder sechs Digestionen vollendet und
es wurden etwa 1} Liter wasserfreier Basen erhalten.

Leider hatte ich bei diesen Versuchen von Neuem Gelegenheit,
die schon frither gemachte Erfahrung!) zu bestitigen, dafs es hoff-
nungslos ist, die drei Athylbasen durch Destillation von einander
scheiden zu wollen. Diese Erscheinung ist gewifs befremdlich,
wenn man bedenkt, dafs zwischen den Siedepunkten sowohl des
Athyl- und Dithylamins, als auch des Diéthyl- und Triathylamins
ein Temperaturintervall von nahezu 40° liegt. Man mufs um die

') Hofmann, Lond. R. Soc. Proc. XI. S. 66.



158 Gesammtsitzung vom 24. Februar 1870.

drei Basen von cinander su scheiden, zu der frither’) von mir be-
schriebenen Trennungsmethode mit Oxalsiurefther seine Zufiucht
nehmen. Mdglich indessen, dafs das reichliche Material, welches
jetzt zur Verfiigang steht, einfachere Trennungsmethoden aufzufin-
den gestatten wird.

Die hier mitgetheilten Ergebnisse haben mich veranlafst, auch
das Verhalten anderer Alkoholchloride und zumal des Chlormethyls
sum Ammoniak einer eingehenderen Priifang su unterwerfen. In
einer der n#chsten Sitzungen hoffe ich, der Akademie &ber den
Erfolg dieser Versuche berichten su kdnnen.

1) Hofmann, Lond. R. Soc. Proc. XI. 66.

An eingegangenen Schriften nebst Begleitschreiben wurden vor-
gelegt:

Zeitschrift der deutschen morgenlind. Gesellochaft. 23. Bd. 4. Heft. Leip-
zig 1869. 8.

Hedwigia. Ein Notisblatt fir kryptogamische Studien. 8. Bd. Dresden
1869. 8. '

Verhandlungen und Mittheilungen des siebenburgischen Vereins fur Natyr-
wissenschaften in Hermannstadt. 12. Jahrg. Hermannstadt 1861. 8.
Abhkandl. der Konigl. Gesellschaft der Wissensch. ru Gottingen. 14. Band.

Gottingen 1869. 4.

Carl Karpf, TS vl slvas. Dis Idee Shakespeare und deren Verwirt-
lichkung. Hamburg 1869. 8. Mit Begleitschreiben des Verfassers d. d.
Ruhethal 16. Febr. 1870.

Regel, Sertum petropolitanum. Petersburg 1869. fol. Mit Begleitschrei-
ben d. d. Petersburg 3. Dez. 1869.

Bulletino meteorologico. Anno III. Torino 1868. 4.

At della accademia delle sciente di Torino. Vol. 4. Torino 1869. 8.

Duby, Choiz de cryplogames exotiques. (Suite.) Gendve 1869. 4.
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28.Februar. Sitzung der philosophisch-historischen
Klasse. :

Hr. Curtius sprach fiber griechische Personennamen.

Fiir kein Gebiet der klassischen Alterthumskunde ist in der
letzten Zeit der Stoff so massenhaft angewachsen, wie fir die
Kenntnifs der griechischen Namen, deren wissenschaftliche Betrach-
tung kein Sachkenner als eine unniitze Arbeit ansehen wird, und
nachdem ich friher einen Abschnitt der geographischen Onomato-
logie behandelt habe'), um den Versuch zu machen, was sich auf
diesem Gebiete erreichen lasse, um die Naturanschauung der Grie-
chen und die wesentlichsten Gesichtspunkte ihrer Namengebung kla-
rer zu machen, lege ich heute einige Studien iiber griechische Per-
sonennamen vor, um darauf hinzuweisen, wie dieselben als Quel-
len der Volksgeschichte zu benutzen sein mdchten.

Wenn Proklos zu Plato’s Kratylos zwei Arten von Personen-
namen unterscheidet, solche, welche Begriffe und solche, welche
Individuen bezeichnen, so wiirden im eigentlichen Sinne nur die
letzteren Eigennamen sein. Indessen sind auch diese, wie mam
schwerlich bezweifeln wird, urspriinglich appellativ und haben nur
willkiirlich eine rein individuelle Bezeichnung erhalten. Von den
Griechen aber ist dieser Zusammenhang immer sehr lebhaft em-
pfanden worden. Sie haben eine entschiedene Vorliebe fir inhalt-
volle Namen mit durchsichtiger Bedeutung, und wenn es unter den
griechischen Namen manche giebt, welche wie inhaltleere Laut-
gruppen aussehen und scheinbar ohne Zusammenhang dasteben,
80 liegt der Grund wohl darin, dafs die Eigennamen z. Th. sehr
alten Sprachperioden angehiren. Die Griechen betrachteten ihre
Eigennamen als ein wesentliches Kennzeichen ihrer Nationalitét
und sahen es als etwas Entehrendes an, wenn Freigeborene unter
ihnen ausldndische Namen trugen.

wiryglv yap ovopa hguyiaxsy yuveix iygw (Athen. p. 578).
Ihr Sinn fir das Schone und Gute ist in- jhren Namen wie in
ihren Kunstwerken ausgepriigt. Sie vermeiden alle Namen von
iblem Klange, mochte derselbe nur in den Lauten, oder auch in
der Bedeutung liegen, also eine xaxopuric oder eine durgmuice sein,

') Gdtting. Nachrichten 1861 Julius.
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und liebten es vielmehr die edelsten Richtungen des Volksgeistes
sowie die am meisten geschitzten Tugenden in ihren Eigemmamen
ausgepriigt zu sehen. Andererseits wufsten sie die gleichlautenden
Begriffs- und Eigennamen in sehr bestimmter und praktischer Weise
zu unterscheiden, und zwar nicht nur darch den Tonfall, sondern,
wenn wir den alten Grammatikern glauben, auch durch den Hauch,
indem bei componirten Eigennamen die Interaspiration gehdrt, bei
den gleichlautenden Appellativen aber nicht gehdrt wurde. Man
unterschied @pikinzos von Pimmos, dupiaros von 'Augicres, und er-
reichte fir das Obr, was in alten und neuen Sprachen nur durch
Schriftweisen erzielt worden ist (Schol. Od. 8, 114. Lehrs Arist.
ed. alt. p. 318).

Die griechischen Personennamen sind aber nicht nur fir das
Volk im Ganzen ein Spiegel seiner Eigenthimlichkeit und gleich-
sam der Niederschlag seiner ethischen Vorstellungen, sondern auch
fir die Eigenthiimlichkeiten der einzelnen Volksstimme, Land-
schaften und Stidte. Man erkennt in ihnen die vorherrschenden
Lokalkulte die reinere oder gemischtere Nationalitat, die geringere
oder hohere Idealitit der Geistesrichtung, die Beziehungen zum
Auslande sowie die innerhalb der Gemeinde vorherrschenden Be-
schiftigungen. Dies sind die dvopara dmd Tév mpdfswv, wie sie
Apollodoros nach Athenaeus 172 F. gusammengestellt hat. Wenn
man also in einer Gemeinde eine Reihe solcher Namen fand, wie
*Agruairgaryos, "EArodurys, "I SuBoAos, Newxogos, 8o erkannte man so-
fort, dafs hier ein Tempelinstitut das Centrum war, von dem die
Gemeindeglieder ihren Erwerb, ihre Beschiftigungen und dann auch
ihre Namen erhalten hatten, wie es in Delos der Fall war. Auch
bei dem vielseitigst entfalteten Leben konnte man immer noch einen
Lokalton der Eigennamen erkennen, und wenn die Athener ihren
.zum Export bestimmten Thongefifsen den Character der Heimath
recht deutlich aufdricken wollten, so schmiickten sie dieselben mit
den bei ibhnen landesiiblichen Namen, und Jedermann nahm die Ge-
filse als attisch hin. 'Wir haben nach und nach fiir Delphi, fir
Aectolien, fir Bootien, auch fir Thasos und Rhodos einen Uber-
blick der dort iliblichen Namenreihen, und man wird nicht ver-
kennen, dafs damit ein Material fir Stamm- und Ortsgeschichte
gewonnen ist, welches lange noch nicht geniigend verwerthet ist.
Die landschaftlichen Personennamen haben gleich den Landesmiin-
zen ihr charakteristisches Geprige, aber es bildete sich allmiihlich
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such in den Namen eine xonv. Belicbte Namen wie *Agirruy —
daher das Sprichwort woAAoi oi *Aglorwvss — finden sich in Athen,
Sparta, Korinth, Kyrene, und wir sind bei Weitem nicht so sicher,
um z. B. wie es bei den Untersuchungen fiber das Vaterland des
Tyrtaios geschehen ist, die auf Gporos ausgehenden Eigennamen
als unbedingt lakedimonisch in Anspruch su nehmen. Die grie-
chischen Namen aufserhalb des griechischen Volksgebiets, wie s. B,
in Carthago, zeigen uns die Hellenen in der Diaspora; ungriechi-
sche Namen in Griechenland das Eindringen fremder Elemente.
Auch nach der Zeit lassen sich die Namen gruppiren und kleine
Abweichungen geniigen, um die klassische Zeit von der spitern
m unterscheiden, wie dies schon Meineke in dem an feinen omo-
matologischen Beobachtungen reichen Vortrage Giber die Epidemien
des Hippokrates gezeigt hat (Monatsbericht 1852).

Endlich sind auch die Stindenamen von Wichtigkeit, weil sie
uns den Bestand der Zinftigkeit erkennen lassen und uns seigen,
was die Alten bei den eingelnen Sténden der Gesellschaft, bei dem
der Kinstler, der Arste, der Priester als das Charakteristische an-
sahen. Die Charakternamen bilden ein reiches Material, um den
Witz des Volks und seine Lebensanschanangen kennen zu ler-
nen. In die gemiithlichen Beziechungen des h&uslichen Zusammen-
lebens, welche sich sonst der geschichtlichen Betrachtung ganz ent-
zichen, fihren uns die Sklavennamen, namentlich die der spiteren
Zeit; denn wir kdnnen auch hier gewisse Moden erkennen. In
diesen Namen erging sich der Volksgeist ohne darch Herkommen
beschriinkt zu sein. Zur Zeit der delphischen Manumissionsurkun-
den berrschte in der Namengebung schon eine gewisse sentimen-
tale Téndelei (Mupiorepd, Aogxas, KoorUgpa, ‘Hdsix'); wobei viel-
leicht zu erwiagen ist, dafs es besonders vertrauliche -Verhiltnisse
waren, aus denen die Manumission hervorging.

Urspriinglich baben die Sklaven, weil sie keine Personen sind,
auch keine Personennamen, sondern nur dvopara éxd tav iSwviv.

Nach der Sitte, welche wir in Athen finden, benennt der Haus-
herr unbedingt die freien wie die unfreien Mitglieder seines Haus-
standes; er ist xvgios oU movor SicSm an’ doy i Tevvoua, AAAG xdv
*duw iEarsias Bovawvra, P anoxvgifes Dem. 1006. Es bedarf

1) @. Curtius Berichte der Sichsischen Gesellschaft der Wissenschaften
1864 8. 235.



162 Sitzung der philosophisck-historischen Klasse

also nur einer Anmeldung und einer Verdffentlichung durch die
Ausrafer. Von Staatswegen geschieht nichts in Betreff der Namen-
gebung, als dafs etwa zu Ebren einzelner Personen, wie des Har-
modios und Aristogeiton, die Verwendumg .ihrer Namen fir Un-
freie verboten wird. Der Staat hat ein unverkennbares Interesse
daran, dafs eine gewisse Ordnung in der Namengebung herrsche
und den Unsatriiglichkeiten vorgebeugt werde, welche aus Verwechs-
lung der Personen entstehen. Aber auch hier mischt er sich un-
gern ein und Mantitheos kann es nicht durchsetsen, dafs ihn die
Richter im alleinigen Besitze seines Namens schiitzen. In der Ge-
meinde selbst aber wird das mivew im voU dvemaros als Pflicht und
eine Sache des Anstandes angesehen; willkiirliche Namens&nderun-
gen zeugen von Unzuverldssigkeit, wie bei Aischines.

Die viterliche Willkiir in Betreff der Namengebung wird durch
die Tradition beschrinkt. Die Familienuamen bilden den Faden,
welcher die einzelnen Glieder an einander reiht. Der Name ist
etwas Heiliges, von dem auch das uy sweiv gilt. Er bezeugt, wie die
Todtenspende, den Glauben an den das Grab iiberdavernden Zu-
sammenhang der Hausglieder; er ist das Unterpfand fiir das Ge-
diichtnifs der Verstorbenen und gugleich eine Weisung fiir die Nach-
geborenen, der Haussitte trea zu sein; sie werden also gegeben,
wie die Alten es ausdriicken, m;o¢ wrmury xe: mwads éAmide.

Eine weitere Beschriinkung der Willkiir lag in der auch aus-
serhalb Athen, namentlich in Bdoiien (Keil Sylloge p. 531, 557)
nachgewiesenen Sitte, dem &ltesten Sohne den Namen des Grofs-
vaters viiterlicher Seite als ehrende Mitgift zu verleihen, eine Sitte,
welche im semitischen Morgenlande zu Hause ist (Luyunes Num.
des Satr. p. 89) und ihre gute physiologische Begriindung hat.
Darauf beruht der Gebrauch zweier Familiennamen, welche alter-
niren, und es ist von Interesse, das Verhalten derselben zu einander
in das Auge zu fassen, namentlich bei Compositen, welche schon
des vollen Klangs wegen in den vornehmeren Familien besonders
beliebt waren. Wir finden nimlich in der Regel ein Namen-
thema, welches beiden gemeinschaftlich ist, wihrend das andere
wechselt. Also A bleibt und B ist das unwesentliche Element
oder umgekehrt; dabei ist anch der Umstand zu erwihnen, dafs
das unwesentliche Element, mag es A oder B sein, auch in dem
einen Namen ganz fehlen kann und in dem andern nur wie ein
erweiterndes Suffix eintritt (wie auch zuweilen nur durch alterni-
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rende Suffixe aus einem Stamme zwei Familiennamen gebildet wer-
den, z. B. Tolmaios und Tolmides). Zu der ersten Klasse gehdren
Archeneos und Archemachos, Kallistratos und Kallikrates, Kriton
und Kritobulos, Hermon und Hermokrates. Zu der sweiten Eupo-
lis und Sosipolis, Apollodoros und Aiautodoros, Timokles und Po-
Iykles. Zuweilen ist es eine blofse Assonanz, welche die beiden
Namen verbindet, wie Amnytos und Anthemion, Krios und Polykri-
tos. Auch kommt es vor, dafs A und B ihre Stellen tauschen,
wie in Aristonikos und Nikophanes, Bularchos und Aristobulos.
Endlich giebt es noch eine interessante Gruppe von Familienna-
men, wo die Ubereinstimmung im Sinne liegt, wie Atrometos und
Aphobetos, Pythios und Apelles, Philumenos und Eros. Man er-
kennt das Streben, die Namen paarweise su verbinden und durch
die Anwendung swejer Namen das fehlende gentilicium sgu ersetzen.
Ahnliches findet sich einzeln auch aufserhalb Athen und aufserhalb
Griechenland, wie die Familiennamen Pharnakes und Pharnaba-
208 beweisen.

In Bezug auf die Namenthemata haben schon die Alten
(Athen. 748) einen durchgreifenden Unterschied geltend gemacht,
den der profanen Namen (¢sw) und den der Ssogpoper, welche dem
Siegelsteine gleich einen Gott als Zeichen an sich tragen, und den
Anschlufs eines Hauses an einen bestimmten Cult erkennen lassen.
Wenn ein Gott gewissermafsen zu den Familiengevattorn gehdrte,
so fihlten sich die Mitglieder ihm verpflichtet. Davon zeugen z. B.
die von der Mutter einer Demetrias fiir ihre Tochter der Demeter
dargebrachten Weihgeschenke (C. 1. Gr. n. 2108). Der Name ist
eine Seie émixlyric und kann, wie es C. 1. Gr. 6013 spielend ge-
schieht, als ein Gottesgeschenk bezeichnet werden. Was durch
solche Namen erzielt wird, nennt Plutarch (de def. or. c. 21) ovv-
rraySar Sep; sie lassen auf eine gewisse feierliche Verleihung
schliefsen, nach Art der unter Auspicien stattfindenden Namenge-
bung der Heroenzeit (Pind. Istbm. 5. 50) und auf priesterlichen
Einflufs, ebenso wie die oben erwihnten delischen Namen, nur mit
dem Unterschiede, dafs die letztern aus der Hierodulie erwachsen
sind. Bei der andern Namensgattung verschwinden alle religidsen
Einwirknngen und es treten ohne Einschrinkung alle Lieblingsideen
des Volks (rixv, dcka, cSivos, dgys, Lovdy, wayy, Siuos u. 8. W.)
als beliebteste Namenthemata auf.
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Hat man sich die Beschrinkung deutlich gemacht, welche durch
erbliche Tradition der viterlichen Willkiir gesetzt war, so ist es
andererseits von Interesse, die Abweichungen von der Tradition
nach ihren verschiedenen Arten und Veranlassungen in das Auge
zu fassen.

Zun#&chst ist zsu bedenken, dafs nur in Betreff des Stammhal-
ters von einer Gebundenheit des Familienvaters die Rede sein kann.
Es ist also ganz verkehrt, wenn Gleichnamigkeit von Vater und
Sohn als etwas griechischer Sitte Widersprechendes bezeichnet wird
(Petersen Archiiologie 8. 91). Der Sohn der Aspasia erhielt zu
seiner Legitimation den Namen Perikles. Starb der Erstgeborene
im Vaterhause, so ddrfen wir vielleicht annehmen, dafs der jingere
Bruder in seinen Namen einriickte, weil derselbe ein mpeoCeiov war
und mit Erstgeburtsrechten zusammenhing. Dafs auch Erstgeborene
den Vaternamen tragen konnten, zeigen Demosthenes, der jiingere
Meidias u. A.

Die Abweichungen von der Familientradition bestehen zun#chst
in Veriinderungen des Erbnamens; das sind entweder Koeeformen,
welche den urspriinglichen Namen verdringen, wie ’Agizruddos fiir
*Agirrondis, *Houdros fir ‘Hpaxdsis, “Auguc fir "Augrdpacs und viel-
leicht ZeCkic fir ZewEewmos (Sauppe zu Protagoras p. 318), oder
was hdufiger ist, nobilitirende Erweiterungen, namentlich durch
patronymische Endung: Xiuwv, Ziuwvidrs, Mwjoapyos, Mimoapyidrs;
der Einzelne erscheint dadurch als das Glied einer Reihe von Ge-
schlechtsgenossen; es ist die antike Art des Baronisirens. Jede
Verlinogerung hat etwas dem Ohre Imponirendes und dient dazu,
dem Namen statt des biirgerlichen Klanges (uopdr ramaw) einen
hochtrabenden Anklang zu geben, der an den Kothurn der Biihne
erinnerte; daher mopgy rpaywy. Der reich gewordene Stephanos
nennt sich sofort ®oocripavos, xard ypauuare mwposSeic (Brunck.
Anal. II, 154). Von den amplificirenden Namensuffixen, welche
sich im Neugriechischen erhalten haben, habe ich in den Gottinger
Nachrichten 1857 S. 307 gehandelt.

Wirkliche und vollstindige Namenséinderungen oder Metono-
masien finden statt, wenn die Person, welche mit der Namenge-
bung zu einer solchen geworden war, in ein neues Leben #bergeht,
also vor Allem wenn Menschen Heroen werden, wie der Schafhirt
Pixodaros, der Entdecker der Steinbriiche bei Ephesos; ita statim
honores decreveruut ei et nomen mutaverunt, ut pro Pixodaro Euan-
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gelos nominaretur (Vitrav. p. 252 ed. Rose). So wurde, weil er
einen Gott empfangen, Sophokles zum Dexion (nach Analogie von
Eurygyes und Androgeos, Thyone und Semele), Oimus zam Dexa-
menos. Nomen matare ist Vergbtterung; daher der Titel Merwvo-
parias fir das Buch des Nikanor bei Athen. 296d.

Eine wesentliche Verdnderung der Persdnlichkeit ist anch der
Ubertritt aus dem Privatleben in den Fiirstenstand; so erh&lt
Lyside als Firstin von Korinth den Ehrennamen Melissa. Aus
Aeropos wird ein Archelaos, aus Andreas Orthagoras, aus Athenion
Aristion; die Identitit von Iason und Prometheus ist sehr wahr-
scheinlich (Gr. Gesch. III,766). Ich bin iiberzeugt, dafs wir von den
griechischen Tyrannen meistens nur den Dynastennamen kennen,
Aristonymos, Polykrates, Leodokos, Periandros, Philokypros ete.

Auch der Ubertritt aus einer Nation in eine andere ist wie eine
neue Geburt, daber wird ans der Gallischen Petta eine Aristoxena
(Athen, 576); es ist ein Beispiel der Umnennungen, wie gie hinfig
in den Colonien vorkamen bei Verheirathung der Eingebornen
mit Hellenen. Ferner der Ubertritt aus dem profanen Leben in
ein heiliges, ein ganz dem Gottesdienste gewidmetes. Da werden
die Individuen geweiht und empfangen als ériwSivrac anstatt des
Familiennamens, den sie ablegen, einen neuen Namen; sie werden
erst dvwvuuor und dann isgwwvpos. Lucian. Lexiph.10.') Im Cultus
herrscht das Symbol. Daher soll auch der Name ein Symbol des
Dienstes sein gleich den anderen Attributen desselben und das Auf-
geben der Persdnlichkeit in den Dienst bezeichnen. Darum hiefs
der Fackeltriiger auch Daduchos. Das Zusammengehen von nomen
und omen, was die Griechen ¢ugwrvuia nennen, ist bei den Heilig-
thimern zu Hause, wie die priesterlichen Namen Butes, Hieron,
Hieronymus, Hierophantes, Athenion, Pyrphoros, iz: Suwud u. 8. w.
zeigen. Vergleiche Bockh C. 1. Gr. I. p. 325b. Hermogenes ist

1) Wie weit verbreitet diese Art der Metonomasie ist, die darin besteht,
dafs der Anfang eines neuen Lebens durch einen neuen Namen bezeichnet
wird, bedarf keines gelehrten Nachweises. Ich erinnere nur an die Be-
nennung der Apostel bei Antritt ihres Amts, an die Taufnamen der Wieder-
geborenen und an die Art, wie ulch'Einige der ersten Humanisten dadurch
von den birgerlichen Verhiltnissen lossagten, -dafs sie klassische Namen an-
nshmen und z. B. aus einem Sanseverin zu einem Julins Pomponius Luetus
wurde (Burckhart Cultur der Renaissance Aufl. 2. S. 195).
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der Namen eines Hermespriesters (Arist. Rhet. ed. Spengel II, 330).
In Athen folgte der Gebrauch der Amtsnamen Basilens und Basi-
lissa der Analogie der Hieronymie.

Von den priesterlichen Amtsnamen sind dicjenigen zu unter-
scheiden, welche in den priesterlichen Geschlechtern als Erbnamen
gebréuchlich waren, wie der Name Timotheos bei den Eumolpiden
(Rehdantz Vit. lph. p. 46). Es gab Priestergeschlechter, in denen
derselbe Name obne Wechsel herrschte, wie die Inschrift aus My-
tilene zeigt im C. 1. Gr. n. 2186, wo Buxenos in sechs Generationen
wiederkehrt und die Abstammung nicht als Ergéinzung des Perso-
nennamens angefiihrt wird, sondern als Bezeichnung des priester-
lichen Erbadels; daber die Ausdriicke waic und dmcyovgsc. Die wirk-
liche Descendenz wird hier hervorgehoben, weil die Geschlechter, die
ein erbliches Priesterthum hatten, sich durch Adoption ergénzten
und sich so bis in spditeste Zeit erhielten, wie die Iamiden in Olym-
pia. Dafls nicht iiberall gleiche Namensitte herrschte, zeigen die
Priesterkataloge aus Halikarnass C. 1. Gr. n. 2655.

Der Vaternamen gehért nach gewdhnlichem Gebrauche zum
Personennamen (daher der Ausdruck xsxs5o3al rwcs), indem beide
zusammen erst den vollen Namen bilden. Es ist also auch eine
Metonomasie und eine ihrer Entstehung nach der Hieronymie ver-
wandte, wenn der Vatername in der Weise verdindert wird, um
dadurch anzudeuten, dafs Jemand aus seinem Geburtsstande heraus-
und in andere Verhiltnisse eingetreten sei, in welchen die angebo-
renen als unwesentlich verschwinden. In dem Spielen mit dem
Vaternamen zeigt sich die Natur der Griechen auf eine sebr be-
geichnende Weise, ihre Abneigung gegen trockene Uberlieferung,
ibr Streben, das geistig Zusammengehiorige auch leiblich in Ver-
bindung zu bringen, ibhre Gewandheit, die Person durch fingirte Va-
ternamen in witziger Weise zu charakterisiren, wofiir die Komddie
an Beispiclen unerschopflich ist. Von den gemachten Genealogien
auf dem Gebiete der Literaturgeschichte hat A. Schone in seinen
Untersuchungen dber das Leben der Sappho eine lehrreiche Uber-
sicht gegeben. Wissenschaft und Kunst absorbiren das natiir-
liche Leben. Nach Analogie von Aristoteles ¢ ID.wrwros werden
auch die bildenden Kiinstler nach dem Meister benannt; bei ihnen
hat die Familientradition aber eine ganz andere Bedeutung und in
unzihligen Fillen ist der Vater auch der Lehrer, und paSvric beim
Genetiv zu erginzen, wie es in romischer Zeit bei Stephanos und
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Menelaos aunsdréicklich beigeschrieben ist. Mit dieser Auffassung
des Vaternamens hingt der eigenthiimliche Gebranch der patrony-
mics zusammen, wenn 3. B. Evpux)sida: Leute bezeichnet, welche
die Profession des Earykles treiben.

Andere Griinde zum Aufgeben der Familientradition liegen in
personlichen Beziehungen, aus denen Wahlverwandschaften hervor-
gehen, welche sich in die Blutsverwandts¢haft als gleichberechtigt
cinschicben; das sind die Namen xaze¢ ¢piNav und Esvicr, wie Kle-
archos seinen Erstgeborenen Timotheos nannte, wie in die Familie
der Endios der Name Alkibiades aufgenommen -wurde und durch
den attischen Feldherrn der Name Phormion in Akarnanien lan-
desiiblich warde. Ein besonderes Beispiel von diesem dvoundsw ixi
T8 ovdueeri Twos ist Eusebios, welcher seines Freundes Pamphilos
Namen dem seinigen im Genetiv anfiigte, um anzuzeigen, wie seine
ganze Existenz von ihm abhéngig und mit ihm verschmolzen sei.
Ich weifs nicht anzugeben, wie weit ihm hiebei #ltere Analogien
vorlagen, aber wir sehen auch hier wieder, wie zwei Namen zusam-
men gleichsam eine Firma bildeten, in welche Beziehungen der
verschiedensten Art anfgenommen werden konnten.

- Die auf Gastfrenndschaft beruhenden Namen — theils Perso-

nennamen, theils Ethnika (Magnes, Eretrieus), theils Ortsnamen
(Samos, Nikopolis) — sind von geschichtlichem Interesse, weil
sie uns die versteckteren Besichungen zwischen den verachiedenen
Stidten Griechenlands sowie zwischen hellenischen und auslindi-
schen Staaten erkennen lassen. Syrakus und Theben finden sich
darch Namen wie Thrasydaios und Boiotos verbunden (Urlichs
Skopas 8. 73 Anm.). Wir erkennen die Bezichungen der Tyran-
nen zu den orientalischen Dynastien, wenn wir bei den Kypseliden
die Namen Psammetichos und Gordios antreffen, am Hofe des Po-
lykrates den Namen Smerdis (Duncker Gesch. des Alt. 1I* S, 797).
Hierher gehdren auch der Neleidenname ®gueywe, der Name Mydioc
in Larisa (Xen. Hell. p. 89 das.), Oizraiss im Hause der Pisistra-
tiden. Der Name Libys bei Lysanders Bruder lifst, mit andern
Nachrichten vereinigt, keinen Zweifel dariiber, dals Lysandros
mit Libyen und insbesondere mit dem Ammonion in Beziehun-
gen stand, welche er zur Befriedigung seines Ehrgeizes ausbeuten
wollte.  Aiginetes, der Sohn des Konigs Pompos (Paus. 8, 5. 8),
bezeichnet durch seinen Namen, dafs diesem Kdnig, welcher das
Binnenland zuerst mit der 8ee in Verbindung gesetzt haben sollte,
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die Aegineten besonders hiifreich gewesen sind. Aus der geschicht-
lichen Zeit giebt es kein interessanteres Beispiel freigewshiter Na-
mengebung als die bekannte Namengruppe in der Familie Kimons,
der seine Zwillinge Eleios und Lakedaimonios nannte und den drit-
ten Thessalos. Diese Ethnika sind also nicht als aus Gastfreund-
schaft erwachsene Namen anzusehen, aber als nach Analogie der-
sclben gemachte, dazu bestimmt, im Sinne des Hausherrn die Stel-
lung der Familie zu den Parteifragen der Gegenwart zu charakte-
risiren und den Kindern ihren Standpunkt ansuweisen; einem ein-
seitigen Atticismus gegenilber waren sie als Triger solcher Namen
zu Vertretern einer so su sagen grofsgriechischen Richtung designirt.

In &hnlicher Weise wurden auch Orts- und Landesnamen ge-
braucht. Jason von Pherai nannte seine Tochter Thebe; als die
Verbindung mit dieser Stadt ihm den Weg su Sffnen schien, um
seine Herrschaft zu sichern. Themistokles dienten die Namen seiner
Tdchter als eine Art von Programm seiner auswirtigen Politik,
indem er mit Italia, Asia, Sybaris theils in weiterem theils in
engerem Sinne die Punkte andeutete, auf die sein Blick vorzugs-
weise gerichtet war, um attischen Einflufs bis dahin geltend m
machen. Es waren also Namen xar’ éAmda und beseugen das
kihne Selbstvertrauen des Mannes. Wir sehen also, wie in der
Zeit grofser Parteispannung die Onomatothesie einen politischen
Charakter annahm und die Familiennamen zu politischen Parolen
warden. Auch Perikles schlofs sich dieser Sitte an, indem er sei-
nen zweiten Sohn Paralos nannte. Dafs man zaweilen auch glor
reiche Ereignisse, welche mit der Geburt eines Kindes susammen-
trafen, im Namen desselben angedeutet habe, scheint aus der Er-
kliirung des Namens Euripides bei Priscian 1, 68, 3 Herts hervor-
gugehen.

Solche Wahlnamen dienten aber nicht nor, um die Richtung
der Namengeber zu begeichnen, sondern sie wurden auch im &ffent-
lichen Leben angewendet, wenn es darauf ankam, bei internations-
len Geschiften solche Staatsangehdrige verwenden gzu kdnnen, de-
ren Namen dem Gelingen fSrderlich zu sein schien.

Lakedaimonios wurde mit 10 Schiffen nach Kerkyra gesendet,
nicht wie Stesimbrotos dem Perikles Schuld gab, um den Sohn
des Kimon in Gefahr und Schande zu bringen, sondern um schon
durch den Namen des Geschwaderfibrers zu bezeugen, dafs man
keine Feindseligkeit gegen Sparta im Sinn trage. Die Lakedamo-
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nier dagegen schickten, als sie ernstlich Frieden wollten, einen
Athenaios als Commissar zu den schwierigen Verhandlungen an
der thrakischen Kiiste. Eben so deutlich ist die Absicht, wenn
die ungliicklichen Platier in letzter Stunde einen Mitbiirger Namens
Lakon zu ihrem Sprecher machen, um den Lakeddmoniern in sei-
ner Person die traulichen Begziehungen, welche durch das griechi-
sche Volk hindurch gehen, noch einmal an das Herz zu legen,
oder wenn Agesilaos, um bei seinem Abschiede die kleinasiatischen
Stidte zu beruhigen und sein Verbiltnifs zu ihnen auszudriicken,
cinen Harmosten Euxenos bei ihnen zuriicklifst.

Nach solchen Analogien mufs man anch wohl zugeben, dafs
e8 kein Zufall ist, wenn der WortfGhrer der Ol. 109, 4 von Athen an
Kdnig Ochos abgeordneten Gesandtschaft Ephialtes hiefs, so schm&h-
lich auch die Reminiscenz an den Verrath der Thermopylen war.

Wir sehen, welcher Werth in Offentlichen Dingen auf den
Namen gelegt wurde. Wir finden einen Dorieus als Fiihrer der
antiathenischen Partei in Thurioi, einen Athenagoras an der Spitze
der Athenerfreunde in Syrakus, und wenn sich auch nicht nach-
weisen lafst, dafs die Griechen in so #ngstlicher und pedantischer
Weise, wie die Romer, die im Namen liegende Vorbedeutung be-
ricksichtigt haben, so sind die Grundanschauungen doch dieselben,
und dies zeigt sich z. B., wenn bei Riickkehr in das von Thra-
sybulos befreite Athen ein Aisimos Zugfihrer ist, wenn man einen
Hermogenes zum Gesandten wihlt, einen Polystratos zum ersten
Soldnerbauptmann und einen Eukles zum Boten des marathonischen

Siegs.
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Naéhtrag.

24. Februar. Gesammtsitzung der Akademie.

Hr. A. W. Hofmann las ferner Nachtrigliche Bemer-
kungen dber die Entschwefelungsproducte des Diphe-
nylsulfocarbamids.

In einer der Akademie vor einigen Monaten vorgelegten Mit-
theilung habe ich gezeigt, dafs der diphenylirte Sulfoharnstoff bei
der Entschwefelung mittelst Bleioxyds in alkoholischer Ammoniak-
losung eine schdn krystallisirte Base von der Zusammensetzung

C,H, N,

liefert.!) Ich liefs es damals unentschi¢den, ob diese Base mit
dem friher von mir erhaltenen Melanilin?) identiach oder nur
isomer sei. In letzter Zeit habe ich Gelegenheit gehabt, das durch
Entschwefelung gebildete Product mit einem durch die Einwirkung
des Chlorcyans auf Anilin erhaltenen schonen Priiparate, welches
Hr. Dr. Salkowski mit grofser Sorgfalt dargestellt hatte, zu ver-
gleichen, und hege auf Grund dieser Vergleichung hin keinen Zwei-
fel mehr, dafs hier Isomerie nicht Identitit stattfindet.

Um Irrthimer mdglichst auszuschliefsen, wurden die beiden
Bagen in die schwerldslichen, aber leichtkrystallisirbaren Nitrate
verwandelt und aus diesen Salzen erst wieder abgeschieden, nach-
dem dieselben vier bis fiinf Mal umkrystallisirt worden waren.
Die freien Basen wurden alsdann nochmals wiederholt als Alkohol
umkrystallisirt.

1) Hofmann, Monatsberichte 1869, 589.
2) Hofmann, Ann. Chem. Pharm. LXVIL 129.
12¢
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Eine bemerkenswerthe Verschiedenheit zeigte sich alsbald in ‘
der Krystallisationsfihigkeit beider Substanzen. Die neue Base
krystallisirt ungleich leichter, als die alte; auch sind die Krystalle |
derselben, lange abgeplattete Nadeln, viel besser ausgebildet, als |
die verworrenen Krystallisationen des friiher erhaltenen Korpers. |
Auch in der ungleichen Ldslichkeit tritt diese Verschiedenheit in |
bestimmter Weise hervor: 100 Gew.-Th. Weingeist von 90 pCt |
16sen 18 Gew.-Th. des alten Melanilins und nur 9,6 Gew.-Th. des
neuen. Endlich lifst die Bestinmung des Schmelzpunktes der bei-
den Basen keinen Zweifel. Das alte Melanilin, dessen Schmels-
punkt ich friher nur annZbernd als gwischen 125° und 130° lie-
gend angegeben hatte, schmilzt bei 131°, die neue Base erst bei
147°. Die Versuche wurden sum Ofteren mit denselben Ergeb-
nissen wiederholt.

Ich schlage vor, den Namen Melanilin ganz fallen zu las-
sen und die beiden Basen als Diphenylguanidine, und zwar
die durch Entschwefelung entstehende als a-, die mittelst Chlorcyan
dargestelite als B-Diphenylguanidin zu bezeichnen. Dieser
Namentausch empfiehlt sich um so mehr, als die Bezeichnung Me-
lanilin, welche an eine nahe Besichung der so genannten Base
mit dem von Liebig entdeckton Melamin erinnern sollte, ibre
Bedeutung verloren hat, seit ich das wahre Melanilin, d. h. das
triphenylirte Melamin, #iber welches ieh der Akademie in
einer spktern Sitsung berichten werde, in diesen Tagen entdeckt
habe.?)

In welcher Weise immer man die Isomerie der beiden diphe-
nylirten Guanidine erkliren will, so viel ist gewils, dafs sich die
Atome in den Abk3mmlingen beider Kbrper wieder gleichmiiflsig
lagern. Durch.die Einwirkung des Cyangases auf das Z-Diphenyl-
guanidin entsteht der K3rper, den ich mit dem Namen Dicyano-
melanilin?®) bezeichnet habe, und letsterer verwandelt sich unter
dem Einflusse der S&uren zunichst in Melanoximid und schliefs-
lich in Dipbhenylparabans&ure.”)

Alle diese Korper bilden sich mit der gréfsten Leichtigkeit
auch ans dem a-Diphenylguanidin; ich habe aber bei der sorgfil-

1) Hofmann, Monatsberichte 1869, 791.
3) Hofmann, Ann. Chem. Pharm. LXVII, 159 und LXXIV, 1.
3) Hofmann, Royal Soc. Proc. XI, 275.
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tigen Vergleichung der aus der - und [ -Varietit entstehenden
Verbindungen keine Verschiedenheit mehr wahrnehmen kdnnen;
ich halte dieselben fiir identisch. Die auf beiden Wegen erhalte-
nen Dicyanverbindungen schmelzen bel 154°; der Schmelzpunkt
der Diphenylparabansiure, ob aus der o- und 2-Abart dargestellt,
liegt bei 204°.

Die beschrisbenen Versuche haben mich an einen dritten Kor-
per erinnert, den ich vor einiger Zeit durch Behandlung des nor-
malen Guanidins mit Anilin erhalten und dem ich irrthiimlich eben-
falls die Zusammensetzung des diphenylirten Guanidins (Melanilins)
beigelegt habe'). Wenn ein Guanidinsalz mit einem Uberschusse
von Anilin zum Siedepunkt der letzteren erhitzt wird, so entwickeln
sich Strome von Ammoniak und beim Erkalten erstarrt die Flis-
sigkeit zu einem Krystallbrei, ans dem sich durch geeignete Be-
bandlung mit Wasser und Alkobol ein in schonen Nadeln krystalli-
sirender Korper darstellen lafst.

Indem ich die Reaction nach der Gleichung

interpretirte, glaubte ich in dem kryatallisirten Producte ein diphe-
nylirtes Guanidin

cu Hn Ns - C Hs (ccHa)aNa

zu erblicken.

Die Auffindung des a-Diphenylguanidins, welches sich bei der
Entschwefelung des diphenylirten Sulfoharnstoffs in Gegenwart von
Ammoniak bildet, hat mich veranlafst, auch den phenylirten Guani-
dinabk6mmling nochmals darzustellen. Ich habe mich bei diesem
Versuche, welcher in etwas grofserem Maafstabe ausgefihrt wurde,
iberzeugt, dafs die Einwirkung des Anilins auf den Guanidin nicht
in dem oben angegebenen Sinne, sondern nach der Gleichung

CH,N,0 + 2C,H,N = C,,H,,N,0 + 3H,N

verlanft, dafs mithin der unter den bezeichneten Bedingungen ge-
bildete krystallisirte Korper nicht diphenylirtes Guanidin, sondern
diphenylirter Harnstoff ist.

1) Hofmann Monatsberichte 1868, 464.
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Cy3H;3 N;0 = CH,(C,H,), N, 0.

Im Kohlenstoff- und Wasserstoffgehalt unterscheiden sich in der
That beide Korper nur wenig.

Diphenylguanidin  Diphenylharnstoff
Kohlenstoff 73.93 73.63
‘Wasserstoff 6.16 5.66

Zwei Verbrennungen hatten ergeben Kohlenstoff 74.00 und
73.95, ferner Wasserstoff 6.27 aus 6.21, Zahlen, welche der Zusam-
mensetzung des diphenylirten Guanidins noch niher kommen als
des diphenylirten Harnstoffs. Leider war die Bestimmung des
Stickstoffs unterblieben, welche die Natur des Korpers alsbald ent-
hiillt haben wiirde.

Ich habe jetzt den in Rede stehenden Kdrper durch ein genaue-
res Studium seiner physikalischen Eigenschaften, namentlich durch
die Bestimmung des Schmelzpunkts, welcher bei 232° gefunden wurde,
mit dem auf gewdhnliche Weise dargestellten Diphenylsulfoharnstoff
identificirt. Die Bildung des diphenylirten Harnstoffs aus dem
Guanidin hat nichts Befremdliches, wenn man bedenkt, mit wel-
cher Leichtigkeit das Guanidin unter Ammoniakverlust in normalen
Harnstoff iibergeht.

CH,N,0 = H,N + CH,N,0.



In Ferd. Dimmler’s Verlagsbuchhandlung sind neuerdings
folgende akademische Abhandlungen aus dem Jahrgang 1869 er-
schienen :

Emxexsero, Uber michtige Gebirgsschichten vorherrschend aus mikroskopi-

schon Bacillarien unter und bei der Stadt Mexiko.
Preis: 1 Thir, 15 Sgr.

* Lepstus, Uber den chronologischen Werth der Assyrischen Eponymen und
einige Berihrungspunkte mit der Aegytischen Chronologie.
Preis: 15 Sgr.
Rorm, Beitriige zur Petrographie der plutonischen Gesteine.
Preis: 3 Thlr. 7 Sgr. 6 Pf.

Maoxus, Uber Emission, Absorption und Reflexion.
Preis: 15 Sgr.

In den Abhandlungen der Akademie sind in den Jahrgdangen 1852,
1853, 4862, 1864 keine Mathematischen Klassen enthalten.






MONATSBERICHT

DER .
KONIGLICH PREUSSISCHEN

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
ZU BERLIN.

Marz 1870.

Vorsitzender Sekretar: Herr Kummer.

3. Marz. Gesammtsitzung der Akademie.

Hr. Homeyer las iiber Hausmarken und legte lithogra-
phirte Tafeln zur Erlduterung vor.

Er beabsichtige iiber die Geschichte, die Verbreitung und die
Verwendung der sog. Haus- und Hofmarken im germanischen
Euaropa eine grofsere Arbeit zu verdffentlichen. Derselben werden
nicht nur einzelne Figuren im Texte selber einverleibt, sondern
auch vierundvierzig Tafeln als Anlagen beigegeben werden. Sie
sollen die ungemeine Fiille der Erscheinungen zur weiteren An-
schauung bringen. Sie sollen, indem sie die Marken massenweise
fir ganze Kreise, Ortschaften, Genossenschaften zusammenstellen,
iber die mancherlei Weisen belehren, durch welche die Unter-
scheidbarkeit der Zeichen im Leben erreicht worden. Sie mdgen
endlich mittels der Fixirung eines gegenwirtigen Zustandes dazu
verhelfen, die kiinftigen Anderungen und Schicksale der alten Sitte -
genauer zu verfolgen.

Diese Beilagen sind vorweg lithographirt worden, um sie beim
spitern Druck der Hauptarbeit selber bestimmter anziehen zu kdn-
nen. Ihre heutige Vorlage wurde mit Erklirungen begleitet.
Hier folgt eine summarische Ubersicht.

Die Tafeln I bis XXXVII sind nach Léindern und Orten ge-
ordnet. Sie beginnen mit Skandinavien, fihren zu England, zu
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den Niederlanden, treten mit Oldenburg in Deutschland ein, folgen
dem Rande der Ostsee bis in die Gegend von Danzig, gehen dann
von dem Meere ab, gelangen zunichst durch das dbrige Nord-
deutschland von Ost nach West nach dem Rheine und schliefsen
mit Siiddeutschland und der Schweiz.

I. Island.

A. 23 Marken aus Siegeln der Bischdfe und andrer Standes-
personen von 1373 bis 1631, mitgetheilt von Hrn. Archivar Jon
Sigurdsson zu Kopenhagen. B. Zeichen in Felshdlen, vielleicht
von deren Besuchern eingegraben, welche in das 12te oder 13te
Jahrh. gesetzt werden. — Anhangsweise ein kleiner, mit Zeichen
bedeckter Stein aus einem alten, im J. 1838 in Virginia entdeck-
ten Grabe.

II. Schweden.

Zeichen aus einer Sammlung von 75 mit Lochern versehenen
kleinen Holzscheiben (Bricken), die etwa den Rindern um die Hor-
ner gehidngt oder als Looshdlzer, s. Germanisches Loosen S. 29,
benutzt wurden.

III — VII. England.

Die dritte Tafel giebt A) Handzeichen von Landleuten aus
Urkunden des 17ten Jahrbunderts, B) die Marken, welche die
Schwanbalter den Schnébeln dieser Thiere auch noch gegenwairtig
eingraben lassen u. a. die Marken der Konigin Victoria und des
Eton College.

Die 300 Nummern der Tafeln 4 bis 7 gehdren einer von
Ewing in den Schriften der Norwicher Alterthumsgesellschaft 1850
edirten, aus Siegeln, Unterschriften, Grabsteinen und allerlei Bau-

. lichkeiten des 14ten bis zum 17ten Jahrh. entnommenen Samm

lung an. Vgl. Monatsberichte der Akad. d. Wiss. zu Berlin, 1868
S. 578.

VIII. Niederlande.

A. Grabzeichen des 17ten Jahrhund. aus Delft. B. Hand-
zeichen auf einer Schuldverschreibung von. 1481 zu Leyden.
C. Zeichen auf einem alten Thurm des Tempelhofes zu Nieupoort.
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D. Handzeichen in einem ,Venditiecbook von 1632 im Archive
daselbst,

IX, X. Oldenburg.

Aus einer Mittheilung des Geh. Archivraths Leverkns stam-
men 148 Zeichen hauptsiichlich von Siegeln und Unterschriften des
16ten und 17ten Jahrh. 1) aus der Herrlichkeit Knyphausen, na-
mentlich aus den Kirchspielen Sengewarden, Ackum, Fedderwarden,
2) aus dem Jeverlande, Kirchspiel Wangeroge u. 8. w., 3) aus
Stad- und Butjadinger Land, 4) aus der Grafschaft Oldenburg,
Kirchspiele Edewecht, Westerstede, Varel, Zwischenahn, Bockhorn.

X1

A. Aus M3lln in Lauenburg Marken von Leichensteinen 1584
bis 1768, von Kirchenstihlen der sog. Feuergraven, von den zehn
BrauhZusern. B. Aus Schéneberg im Ratzeburgischen, Hand-
zeichen unter einer Urkunde von 1622.

XII — XVI. Libeck.

Die zwdlfte Tafel giebt 62 Zeichen von den Grabsteinen der
zu St. Jacobi von 1606 bis 1655 beerdigten Personen nach dem
dortigen ,Steinbuche®.

Die Tafeln 13 bis 16 liefern 364 Siegelmarken, von H. Ma-
ler Milde zu Liibeck aus Urkunden theils Liibscher Einwohner,
theils andrer Nationalen des europdischen Nordens von 1341 bis
1519 alphabetisch susammengestellt.

XVII. Rostock.

A. Abbildung eines 1831 im Schutt gefandenen mit Zeichen,
Buchstaben und Zahlen u. a. 1606 bedeckten Stiicks eines starken
Hirschgeweihes. B. Die 56 Marken an dem Altarschranke eines
friheren Nonnenchors der Klosterkirche zum H. Kreuz.

XVIIIL.

In dem Kirchspiel Rovershagen bei Rostock hat sich der
Gebrauch der Hausmarken, namentlich auch zur Bezeichnung der
Looskaveln lebendig erhalten. Die Tafel giebt deren 125 aus den
Ortschaften Over - Mittel - Niederhagen, Hinrichshagen, Sandberg,
Torfbriick, Wiethagen, Sandhagen.

13*
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XIX.

Proben der Zeichen auf den Kirchenplitzen zu Warnemiinde
v. J. 1590, welche jetzt durch ein neues Gestiihl ersetzt werden
sollen, vgl. Monatsb. a. a. O. 578.

XX. Riigen.

A. Siegelmarken von Bauern aus dem 16ten Jabrhundert.
B. Hand- und Hauszeichen von acht Halbbauern und Kossiten zu
Gagern auf der Halbinsel Monchgut unter einem Pachtcontract v.
J. 1832. C. Zeichen, die noch an Gebduden, Leichensteinen, Ge-
rithen in verschiedenen Ortschaften der Halbinsel Wittow z. B.
zu Vitte nahe bei Arcona vorkommen. D. Noch iibliche Bauer-
und Bidnermarken von Mdnchgut.

XXI. Greifswald.

In den Giingen der dortigen Kirchen liegen noch zahlreiche
Grabsteine mit den Zeichen der Beerdigten. Die hier unter 69
Nummern nach Hrn. Prof. Bohlau mitgetheilten stammen aus der
Marienkirche und gehdren den J. 1363 bis 1734 an, vgl. Monats-
bericht 577.

XXII

Marken der zahlreichen Fischer der Pommerschen Oderstidte
Greifenhagen (58) und Garz (47). Haufig aus I und X zu-
sammengesetzt gelten sie doch nicht als Zahlen, sondern als Haus-
marken mit Bezeichnung derselben als Kreuze und Kerben, vergl.
M.-B. 580.

XXIII — XXVIII. Provinz Preufsen.

Die Marken dieser Tafeln haften siémmtlich an ldndlichen Ge-
hoften und stehen noch in lebendigem Gebrauch.

Nr. XXIII giebt die Hofmarken der Dérfer Praust, Zipplau,
Rostau, Miiggenhal auf der Danziger Hohe;. XXIV der Ortschaf-
ten Weslinke, Gottswalde, Reichenberg, Scharfenberg aus dem Dan-
ziger Werder. - Die iibrigen Tafeln fallen auf den Marienbur-
ger Werder, fir den der Landrath Hr. Parey aus 83 Ortschaf-
ten iiber 800 Marken zusammengebracht und zur Veroffentlichung
mitgetheilt hat, M.-B. 579.
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XXIX. Polnische Adelswappen.

Sie sind bier aufgenommen einmal um die Ubereinstimmung
mancher derselben mit Germanischen Hausmarken zu belegen, so-
dann um zu veranschaulichen, wie zahlreiche einzelne Adelsge-
schlechter einem grofsen Wappenverbande mit einem Gesammt-
zeichen angehdren, welches dann in den Wappen der besondern
Familien als Grundform, wenn auch mit gewissen Beizeichen oder
verschiedenen Tinkturen, wiederkehrt. Die Tafel giebt 67 solcher
hausmarkenshnlicher Grundzeichen und bei einigen derselben auch
die Variationen der einzelnen zum Verbande sich zdhlender Ge-
schlechter an.

XXX, XXXI. Mark Brandenburg.

Die erste Tafel enthalt noch iibliche Hofzeichen aus lindlichen
Ortschaften, A) von Janickendorf im Kreise Lebus (M.-B. 579),
B) von Pewesin, Roskow, Wachow, Gohlitz im Westhavellande.

Die andre theilt die hundert auf einer Tafel in der St. Gott-
bardskirche zu Brandenburg a. H. angebrachten Zeichen der Tuch-
machergilde mit, die im J. 1623 die dortige Kanzel renoviren liefs,
M.-B. 578.

XXXII. Lineburg.

Aqf die Saline (Siilze) daselbst beziehen sich A) 42 Zeichen

der Corporation der Salzpichter vom J. 1584, B) 24 der zu den
»Sillzhdasern® gehdrigen Marken von 1785.

XXXIII, XXXIV. Erfurt.

Sie stellen unter 50 Nummern die von H. Major Bockner
aus dortigen Siegeln, Grabsteinen, allerlei Baulichkeiten, Glasge-
milden u. 8. w. gesammelten Zeichen in ihren Schilden dar,
M.-B. 579.

XXXV. Rheinpreufsen.

A. Dreifsig za Schweinschied bei Meisenheim noch jetzt
in Gemeindeangelegenheiten benutzte ,Familien und Hausmarken.
B. 80 zu Masterhausen am Hunsriick im 18ten Jahrhundert zu
vielfachen Zwecken verwendete Zeichen dortiger Biirger.
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XXXVI. Tyrol

Als Beispiele der hier iiblichen, sehr einfachen, oft in Buch-
staben iibergehenden Formen sind die Zeichen der Orte Untermie-
ming und Fiecht im Oberinnthal gegeben.

XXXVII. Schweiz.

1. Drei und dreifsig Marken an Gebiéiuden, Gerithschaften
oder aus Siegeln Schwyzer Familien.

2. Zwdlf Zeichen von Milchlieferanten des Wirthes zum Al-
penclub im Maderanerthal, Canton Uri, auf einer sog. Milchbeile
(Kerbstock) eingegraben, M.-B. 581.

3. Dreilsig von den 120 zu Miinster im C. Wallis gebrauch-
lichen Hauserzeichen, M.-B. ebd.

4. Aus einer alten deuntschen Niederlassung zu Alagna in
Piemont, siidlich vom Monte Rosa, 39 noch iibliche Marken, deren
Eigner theils deutsche theils italienische Namen fiihren, M.-B. ebd.

Die sieben noch iibrigen Tafeln sind theils nach Personen-
classen theils nach Gegenstinden der Bezeichnung geordnet.

XXXVIII, XXXIX. Steinmetzzeichen (vgl. M.-B. 582).

Altere Formen derselben, welche oft geradezu irgend ein Werk-
zeug wiedergeben, sind mitgetheilt von der 1263 ff. erbaueten Hei-
ligengeistkirche zu Mainz, von der Burg Landeck in Pfalzbaiern
aus der Hohenstaufenzeit, vom deutschen Eck zu Coblenz 1275,
von der Coblenzer Moselbriicke, unter denen die Nr. 1 bis 108
dem J. 1340 ff., die Nr. 109 —116 aber einer spiiteren Zeit an-
gehoren.

Diese letzteren, ferner die dem Wolfenbiittler Schlosse und
die den sog. Heunens#dulen bei Miltenberg am Main entnommenen
tragen die Stabform und begniigen sich mit einer blofsen Andeu-
tung des Werkzeuges im Querstriche.

XL.

Die Tafel giebt A) 30 Zeichen von Buchfihrern (Verlegern
und Buchdruckern), B) 40 Zeichen von Baumeistern, unter ihnen
die von 28 im J. 1658 zu Strafsburg versammelten Werkmeistern,
welche dem Typus der Heunenséiulen (XXXVIII) nahe stehen.
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XLI. Kiinstlerzeichen.

Proben von Zeichen A) der Maler, B) der Bildhauer, C) der
Graveure, D. sonstiger Kiinstler, simmtlich im Hausmarkentypus.

XLII. Zeichen von Schiffsgiitern und Schiffen.

1. Auszug aus einer Pergamentrolle, welche die nach Thorn
bestimmten Waaren eines im J. 1377 an der Jiitischen Kiiste ge-
strandeten Schiffes, behufs deren Wiedererlangung, mit ihren Eigen-
thimern und Marken verzeichnet. 2. Sieben Zeichen, welche im
J. 1856 auf Helgoland von den Schalupen der dortigen Com-
pagnien noch neben Bild und Namen gefiihrt wurden.

XLIII. Familienzeichen.

Die Abwandelungen, welche ein Familienzeichen zur Unter-
scheidung der einzelnen Gliederungen des Geschlechts erleidet; dar-
gelegt in 49 Beispielen aus Dansig, Fehmarn, den Werdern bei
Hamburg, Holland, Pommern, Riigen, Schleswig und der Schweiz.

XLIV. Acker- und Holzmarken.

I. Von den einfachen, in Acker oder Wiesen gepfligten oder
geschnittenen’ Zeichen sind 16 aus England, 12 noch heute ge-
briuchliche aus dem Mansfelder Gebirgskreise mitgetheilt.

II. Von den gleichfalls simpeln, in Holzsticke (Sageklotze)
meist durch die Axt einzuschlagenden Marken sind unter A) die
durch ein gewisses System geordneten Zeichen der Glieder der
Schiffer- und Fl3fsergesellschaft im* Murgthal gegeben; B) die
dhnjichen aus dem Lechthal in Tyrol; C) die zu Gramais
ebendaselbst im J. 1690 gebr&uchlichen, welche zugleich zur Un-
terschrift dienten. Unter D) endlich zehn der im Bayerschen
Frankenwalde iblichen, den gewdhnlichen Hausmarken #&hn-
lichen, aus dem Flofszeichencataster zu Kronach mitgetheilten
Marken. '
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An eingegangenen Schriften nebst Begleitschreiben wurden
vorgelegt:

Sitzungsberichte der Gesellschaft naturforschender Freunde s Berlin im J.
1869. Berlin 1870. 4.

Publicationen des Litterarischen Vereins in Stuttgart. 96.—99. Publication.

Tabingen 1869. 8.

P. Gall Morel, Offendarungen der Schwester MecAtild von Magdeburg,
oder das fliefsende Licht der Gottheit. Regensburg 1869. 8. Mit Be-
gleitschreiben des Hrn. Verf. Einsiedeln 13. Febr. 1870.

Schweizerische Meteorologisch Beobachtungen. Dech. 1868, Jan. u. Febr.
1869. Boon 1869, 4.

10. Mirz. Gesammtsitzung der Akademie.

Hr. Petermann las den sweiten Theil seiner Abhandlung
Gber die Eroberung von Jerusalem durch Saladin.

An eingegangenen Schriften wurden vorgelegt:

Archives du Musée Teyler. Vol. II, 4. Harlem 1869. 8.

Bulletin de la société des naturalistes de Moscow. no.2. Moscoun 1869. 8.

Archdologische Zeitung. Neue Folge. Bd. 2. Berlin 1869. 4.

Bulletin de lacadémie de Petersbourg. Vol. 14, no. 1—3. Petersbourg
1869. 4. :

Mémoires de !académie de Petersbourg. Vol. 13. no. 8. Vol. 14, no.1—T.
Petersbourg 1869. 4.

Egger, L'hellénisme en France. Vol. 1. 2. Paris 1869. 8.

14. Mérz.  Sitzung der physikalisch-mathemati-
schen Klasse.

Hr. Dove las: 1) Uber die Wirmeverbreitung im Polarmeer.
2) Uber die Kilte im gegenwirtigen Friibjahr (s. Nachtrag).
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17. Marz. Gesammtsitzung der Akademie.

Hr. Buschmann las den Schlufs von Zus&tzen zu der ersten
Abtheilung seiner sonorischen Grammatik: dem Lautsystem.

An eingegangenen Schriften wurden vorgelegt:

Oversigt over det Kongl. Danske Videnskabernes Selskabs Forhandlinger.
1869, no. 3. Kjobnhavn 1869. 8.

Mittheilungen aus dem Osterlande. 19, 1. 2. Altenburg 1869, 8.

d’Arbois de Jubainville, Recherches sur !'anneau eigillaire de Pouan.
Paris 1869. 8.

— FEsus, Fuzus. Paris 1869. 8.

— Le Baron de Jaujoz. Paris 1869. 8.

———

24. Miirz. Offentliche Sitzung der Akademie zur
Feier des Geburtsfestes Sr. Majestit
des Konigs.

Der vorsitzende Sekretar Hr. Kummer erdffnete die Sitzung
mit einer Rede, in welcher er die culturgeschichtliche Bedeutung
der Thaten des Konigs betrachtete und namentlich die durch die-
selben gesicherte nationale Grundlage der ferneren Entwickelung
deutscher Wissenschaft hervorhob. Derselbe gab hierauf einen Be-
richt {iber die grofseren Arbeiten und Unternehmungen der Akade-
mie, nimlich die Herausgabe des Corpus Inscriptionum Latinaram,
des Corpus Inscriptionum Graecarum und des Index zum Aristo-
teles. Zum Schlafs hielt Hr. Petermann einen Vortrag iiber die
Eroberung Jerusalems durch Saladin.

28. Marz. Sitzung der philosophisch-historischen
Klasse.

Hr. Miillenhoff las Beitriige zur Geographie der Alten.
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31. Mérz. Gesammtsitzung der Akademie.
Hr. Weber las iiber das Rdmdyapa.

Hierauf legte Hr. du Bois-Reymond folgenden Aufsatz vor:

Neue Versuche iiber die Fortpflanzungsgeschwindigkeit
der Reizung in den motorischen Nerven der Menschen,
ausgefilhrt von N. Baxt aus Petersburg. Mitgetheilt von
Hrn. H. Helmholtz, correspondirendem Mitgliede der
Akademie.

In der Sitzung vom 29. April 1867 habe ich der Akademie
Mittheilung gemacht iiber Versuche, welche Hr. N. Baxt in mei-
nem Laboratorium unternommen hatte, um die Fortpflanzungsge-
schwindigkeit der Reizung in den motorischen Nerven des leben-
den Menschen nach einer Methode zu bestimmen, wobei die psy-
chischen Thitigkeiten des Experimentirenden zur Erregung der
motorischen Nerven nicht in Anspruch genommen werden. Es
wurde damals der Nervus medianus bald am Oberarm, bald am
Handgelenk gereizt. Der Vorderarm und die Hand waren in eine
Gypsform unverschieblich eingelegt, und die Zuckung der Muskeln
des Daumenballens wurde durch einen hdlzernen Stab auf den
Schreibhebel des fiir die Versuche mit Froschmuskeln construirten
Myographion iibertragen. Ubrigens wurden mit den genannten Ab-
&nderungen die Versuche wesentlich nach demselben Principe aus-
gefiihrt, wie die zur Bestimmung der Fortpflanzungsgeschwindigkeit
in den motorischen Nerven des Frosches.

Es ergaben sich hierbei Fortpflanzungsgeschwindigkeiten in
drei Versuchsreihen von 31.53, 33. 39 und 37. 49 Meter fir die
Secunde.

Bei der Wichtigkeit dieses Resultats und in der Hoffnung auch
noch einige andere damit zusammenhiéingende Fragen entscheiden
zu konnen, beschlossen wir die Methode zu mdglichster Genauig-
keit auszubilden, und ich liefs defshalb (nach einem schon friher
von A. Fick angegebenen Plane) ein Pendelmyographion bauen,
im Wesentlichen aus einem schweren und festen eisernen Pendel
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bestehend, dessen gangze Schwingung nahehin zwei Secunden dauerte,
und welches an seinem untern Ende eine rechteckige ebene Glas-
tafel triigt, auf der die Zuckungscurven geschrieben werden. Das
Pendel wird vor dem Versuche in schriger Lage durch einen Sperr-
haken gehalten; sobald dieser geldst wird, fillt es, 138t in der
Mitte seiner Bahn den Inductionsschlag aus, der den Nerven trifft,
und wird schliefslich beim Riickschwunge vom Beobachter wieder
aufgefangen und hinter den Sperrhaken gelegt. Somit dauert jeder
Versuch nur swei Secunden, und man kann schnell hintereinander
sehr viele Zuckungen zeichnen. Um dies zu konnen, lifst sich die
Glasplatte mittels einer Schraube am Pendel auf- und abschieben.
Eine gleiche Platte an der andern Seite des Pendels, welche die
entgegengesetzte Bewegung macht, bewirkt, dafs die Schwingungs-
dauer dabei nicht geéindert wird.

Die Zuckungscurven erhalten auf dem neuen Apparat viel be-
trichtlichere Hohe (20 bis 40 Millim.) und Liinge, so dafs auch
ibre Entfernung von einander viel genauer gemessen werden konnte.
Letzteres geschah mit dem Ophthalmometer.

Unsere Hoffnung, genauere Resultate zu erhalten, erschien nach
den ersten Versuchsreihen mit dem neuen Apparate zuniichst fast
ganz vereitelt zu sein. Bei den Versuchen Ende des Sommers 1868,
im Winter 184§ und Anfang des Sommers 1869 fanden sich ziem-
lich &hnliche Werthe der Fortpflanzungsgeschwindigkeit fiir die Ner-
venstrecke vom Ellenbogen zum Handgelenk, wie die friher mitge-
theilten fiir die Strecke von einer obern Oberarmstelle (vom untern
Ende des Deltoideus) zum Handgelenk, dazwischen aber auch viel
grofsere fir die Nervenstrecke zwischen Deltoideus und Ellenbogen-
gelenk. Die Werthe der Fortpflanzungsgeschwindigkeit fir die
Strecke vom Ellenbogen bis zum Handgelenk wurden ziemlich i@ber-
einstimmend erhalten, sowohl bei Reizung des N. medianus, wo-
bei die Contractionen der Muskeln des Daumenballens verzeichnet
wurden, als auch bei anderer Einrichtung der Gypsform und bei
Reizung des N. ulnaris, wobei die Contractionen der Mm. ab-
ductor indicis et adductor pollicis verzeichnet wurden.
Diese Werthe fiir die Strecke vom Ellenbogen zum Handgelenk
waren:

Reizung des N. medianus:
30.3904 Meter als Mittel aus 9 Curvenpaaren,
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Reizung des N. ulnaris:
27.8081 Meter als Mittel aus 9 Curvenpaaren,
32.8827 , , » » 8 »
29.5142 , , »n 18 »
also im Mittel 30.1488 Meter in der Secunde.

Von Mitte des Sommers 1869 fanden sich aber ganz regel
mifsig grofsere Werthe der Geschwindigkeit fir die grofse Strecke
vom untern Rande des Deltoideus bis zum Handgelenk, und zwar:

62.1462 Meter als Mittelwerth aus 12 Curvenpaaren,

642099 , , » n 9 »

67.3272 , » n 9 -
also im Mittel 64.5611 Meter in der Secunde.

Mancherlei Verdnderungen in der Methode der Reizung und
in den sonstigen Anordnungen der Versuche &nderten nichts an
diesen letzten Resultaten, bis endlich mit Anfang des Winters wie-
der kleinere Zahlen auch fiir diese grofse Strecke erhalten werden
konnten. :

Dieser Umstand schien anzuzeigen, dafs die Temperatur die
Ursache dieser Schwankungen sein miisse, obgleich die Verdnde-
rung der Temperatur der tiefer gelegenen Theile des menschlichen
Korpers, der Muskeln und Nerven, so lange nicht gerade ein Ge-
fiihl des Unbehagens durch sie hervorgerufen wird, nach den bis
her vorliegenden Beobachtungen nur sehr geringe Grifse haben kann.
Diese Vermuthung hat sich vollstindig bestitigt. Wir haben an
demselben Versuchstage absichtlich hinter einander Veréinderungen
der Temperatur des zuckenden Armes hervorgebracht, und es ge-
lang auf diese Weise abwechselnd bald, bei hdherer Temperatur,
grofsere, bald, bei stirkerer Abkiihlung, namentlich des Vorder-
arms, kleinere Werthe der Fortpflanzungsgeschwindigkeit zu er-
halten.

Versuchsreihe I. Das Handgelenk wurde durch eine Eis-
blase gekiihlt, wihrend der Arm in der Gypsform lag. Die brauch-
baren Curven der ersten Tafel gaben eine Fortpflanzungsgeschwin-
digkeit von 41.2752 Meter, die einer zweiten Tafel, wobei die
Abkiihlung mehr eingewirkt haben wird, 36.4765 Meter in der Se-
cunde. Darauf wurden die Gypsplatten etwas gewirmt und das
Handgelenk mit einer Blase voll Wasser von 40° C. bedeckt. Die
Curven der ersten Tafel gaben dabei eine Fortpflanzungsgeschwin-
digkeit von 45.2332 Meter, die einer zweiten Tafel, wo die Er-
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wirmnng mehr eingewirkt haben wird, eine Fortpflanzungsgeschwin-
digkeit von 51.8016 Meter in der Secunde. Es ist zu bemerken,
dafs auch bei dieser Erwirmung der Vorderarm zu einer bebag-
lichen warmen Temperatur nicht gekommen war.

Versuchsreihe II. Der Arm wurde bei Winterkilte vor
dem Versuche stark abgekiihlt. Héhe der Zuckungen nur 15 bis 17
Millim., deshalb die Bestimmung der Fortpflanzungsgeschwindigkeit
unsicher, etwa 47.22 Meter. Darauf wurde der Arm durch die
erwirmten Gypsplatten und warme Bedeckung gew#rmt, Die
Zuckungshéhe steigt anf 26 Mm., die Fortpflanzungsgeschwindigkeit
fir die Curven der ersten Tafel auf 54.1755 Meter, fir die der
zweiten Tafel auf 56.7808 Meter. Endlich wird der untere Theil
des Vorderarms wieder durch eine Eisblase gekiihlt. Die erste
Tafel ergiebt im Mittel 47.7276 Meter, die zweite Tafel 38.2331
Meter Fortpflanzungsgeschwindigkeit; die Hohe der Zuckungscurven
sinkt dabei wieder bis auf 14 Millim.

Hinsichtlich des erwirmten Armes gilt iibrigens auch hier,
obgleich in geringerem Grade, dieselbe Bemerkung wie bei Ver-
suchsreihe I.

Versuchsreihe III. Um eine mdglichst grofse Steigerung
der Temperatur des Unterarms zu erreichen, wurde das Zimmer
ziemlich stark geheizt, die Gypsform erwiirmt und &ufserlich mit
erwirmten Sand umgeben. Im Anfang wurde die Fortpflanzungs-
geschwindigkeit fiir die Strecke zwischen Handgelenk und unterm
Rande des Deltoideus bestimmt, und gleich 61.4185 Meter gefun-
den (Mittel aus 10 Curvenpaaren). Dann wurden zwei Tafeln voll
Curven gezeichnet, welche der Fortpflanzungsgeschwindigkeit zwi-
schen unterm Ende des Oberarms und Handgelenks entsprechen;
der Werth dieser Geschwindigkeit betrug 57.3400 Meter (Mittel
aus 8 Curvenpaaren). Endlich wurden die Versuche fir die lén-
gere Strecke noch einmal wiederholt und ergaben nun eine Fort-
pllanzungsgeschwindigkeit von 89.4272 Meter (Mittel aus 10 Cur-
venpaaren). Dabei war die Hohe der Zuckungen von 21.4 Mm.,
ihrem Mittelwerthe im Anfang, bis auf 30 Mm. gestiegen.

Versuchsreihe IV. Ein Versuch den Oberarm durch eine
Eisblase in einem ziemlich stark geheitzten Zimmer abzukihlen,
80 dafs der Unterarm warm blieb, brachte keine erhebliche Ande-
rung hervor. Die Fortpflanzungsgeschwindigkeit ergab sich im
Mittel ans 5 Versuchen 50.6262 Meter in 1 Secunde, ein Werth,



188 Gesammtsitzung

der etwas kleiner ist, als er sich unter iibrigens gleichen Umstiin-
den ohne die Eisblase ergeben haben wiirde.

Es ist hierbei noch zu bemerken, dafs die Versuche mit ab-
gekiihltem Vorderarm immer nur wenige brauchbare Carvenpaare
geben, weil das Zuckungsmaximum bei Reizung der Nerven am
Handgelenk dann sehr geringe Hohe hat, und man stark abge-
schwichte Inductionsschlige zur Reizung der obern Nervenstelle
anwenden mufs. Deren Wirkung ist aber ziemlich unregelmiifsig,
und es gelingt dann nur selten, zwei an Hohe wenigstens nahehin
gleiche Curven von den beiden Reizungsstellen neben einander zu
zeichnen.

Wird der Vorderarm gewirmt, so wichst das Zuckungsmaxi-
mum der untern Nervenstelle stets erheblich, obgleich es uns bis-
her doch nicht gelungen ist, es dem von der obern Stelle bei der-
selben Stirke des Inductionsschlags zu erhaltenden ganz gleich zu
machen. Es ist dann aber viel leichter eine Stellung der Induc-
tionsrollen zu finden, welche mit ziemlich grofser Regelmifsigkeit
Zuckungen der verlangten Hohe auch von der obern Nervenstelle
her giebt, so dafs es unter solchen Umsténden leicht ist schnell
hinter einander eine grofse Anzahl brauchbarer Curvenpaare zu er-
halten.

Die Versuche iiber Fortpflanzungsgeschwindigkeit zwischen
Ellenbogengelenk und Handgelenk ergaben regelmiifsig eine kleinere
Geschwindigkeit als zwischen Deltoideus und Handgelenk, wie es
aus den zuerst angefiihrten Versuchen, die iibrigens bei etwas nie-
drigerer Temperatur als die zuletzt angefiihrten angestellt worden
sind, und ebenso aus der Versuchsreihe III gzu ersehen ist. Die
Ursache davon kann in dem Umstande gesucht werden, dafs
die Nerven im Vorderarm regelmifsig kilter sind als im Oberarm;
es konnte dabei aber auch an eine ungleichférmige Geschwindigkeit
des Nervenreizes gedacht werden. In unsern Versuchen war eben
selbst nach der eine Stunde lang fortgesetzten Einwirkung eines
&ufsern warmen Mediums der erwihate Unterschied in der Fort-
pflanzung nicht ganz verschwunden.

Andererseits ergaben einige, wegen Kleinheit der Strecke al-
lerdings nicht sehr sichere Bestimmungen der Fortpflanzung zwi-
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schen Deltoidens und Ellenbogengélenk grofse Werthe der Ge-
schwindigkeit. Da es zweifelhaft erscheinen konnte, ob die geringe
Geschwindigkeit bei kaltem Vorderarm nicht herriihre von einer
langsamern Fortpflanzung schwicherer Reizungen, wie sie unter
solchen Umstinden an der obern Stelle angewendet wurden, so
wurden die Ordinaten von Curven mit einander verglichen, welche
von derselben Stelle aus mit verschiedener Stirke der Reizung
hervorgebracht waren, aber gefunden, dafs sich ihre Ordinaten fiir
gleiche Zeiten nach der Reizung fast genau in dem Verhiltnifs der
verminderten GesammthShe vermindern und keine Verzogerung der
schwichern Zuckungen zu bemerken ist.

Es sei noch erlaubt einige Resultate zu erwihnen, welche bei
den Versuchen mit abgeinderten Reizungsmethoden gelegentlich er-
halten wurden.

Um vom Handgelenk aus Zuckungen von grilserer Stirke zu
erhalten, als sie ein einzelner Offnungsinductionsschlag lieferte,
versuchten wir zwei schnell hintereinander zu gebrauchen. Es
zeigte sich dabei, dafls die Zeit, welche zwischen beiden Schligen
verfliefsen mufste, ehe der zweite Schlag im Stande war die maxi-
male Wirkung des ersten ein wenig zu verstirken, g}y Secunde
betrug. Bei einer Zwischenzeit von g}y Secunde war die Verstér-
kung schon bedeutend. In dieser Beziehung verhilt sich also der
menschliche Nerv denen des Frosches nahezu gleich.

Zweitens versuchten wir auch constante Strdme zur Reizung
zu verwenden, diese gaben aber am lebenden Menschen leicht Te-
tanus, namentlich bei absteigender Stromesrichtung. Die Oscilla-
tionen, welche man dabei im Muskel fiihlt, konnten auch mit Hiilfe
des Myographions verzeichnet werden. Es ergaben sich fiir die
ersten Oscillationen dieser Art unmittelbar nach Beginn des Stro-
mes folgende Werthe:
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- Zeitdauner der Osvillationen in Secunden.

Batterie 1 ) 2 3

11 Groves | 0.0939 0.0912
Kleine 0.0883 0.0897
0.0906 0.0892

15 Groves | 0.0927 0.0876

Kleine 0.0925 0.0860
0.0962 0.0856 0.0859
0.0907 0.0863 0.0828
0.0901 0.0854 0.0840

Die Vorziige der bei den Versuchen iiber die Fortpflanzungs-
geschwindigkeit gebrauchten neuen Untersuchungsmethoden leuch-
tet unter Anderem aus der Ubereinstimmung der einzelnen Ver-
suche einer jeden Versuchsreihe hervor. Um den Grad dieser
Ubereinstimmung zu zeigen, mdge beispielweise folgende Zusam-
menstellung nur einer Versuchsreihe dienen, wobei wegen der Be-
deutung der einzelnen Buchstaben auf den Eingangs erwihnten Be-
richt verwiesen werden mag. D ist ni#mlich das Mittel der ge-
messenen Horizontalabstinde eines einzelnen Curvenpaares, h, —
die Zuckungshdhe von der untern, A, — die von der obern Ner-
venstelle, 4 -+ B (h,—h,) die aus der im angefiihrten Bericht
angegebenen Interpolationsformel berechneten Werthe der Horizon-
talabstiinde; in der letzten Verticalcolumne sind die Differenzen
der gemessenen und berechneten Werthe der Horizontalabstinde
angegeben.
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D B Ay B(I:,i—-Sc,) Differenz
1 | 3.8537 35.35 36.1 40182 | +0.1645
2 | 43975 36.0 35.8 4.3392 | —0.0583
3 | 3.8274 34.35 35.7 3.8013 | —0.0261
4 | 3.8069 33.9 34.7 3.9897 | +-0.1828
5 | 43177 35.4 35.2 4.3402 | 40.0225
6 | 492577 36.3 36.7 4.1406 | —0.1171
7 | 3.8526 36.1 37.0 3.9736 | +0.1210
8 | 3.9614 36.7 38.3 3.74908 | —0.2116
9 | 44304 37.55 37.3 43528 | —0.0781

Wie man sieht, stimmen sowohl die einzelnen gemessenen
Horizontalabstinde, als die gemessenen und berechneten Horizon-
talabstinde viel mehr unter einander, als die friiher mitgetheilte
Zusammenstellung.

Nach Ausfihrung mancher noch mangelnden Versuche wird
die ausfihrlichere Auseinandersetzung der Resultate dieser Unter-
suchung von N. Baxt ausgearbeitet und verdffentlicht werden.

Hr. A. W. Hofmann las diber substituirte Melamine.

Die Thatsachen, welche ich heute der Akademie vorzulegen
mir erlaube, wurden bei der weiteren Ausfdhrung von Versuchen
ermittelt, wber die ich bereits in einer friiheren Sitzung berichtet
habe.?) ' "

In einem Aufsatze: Zur Geschichte der geschwefelten Harn-
stoffe, habe ich gezeigt, dafs der monoithylirte Sulfoharnstoff bei
der Entschwefelung mit Blei- oder Quecksilberoxyd in eine Base
iibergeht, welche ich unter dem Namen Tri&thylmelamin be-
schrieben habe.

" 3CH,(C,H,)N,S = 3H,8 + C,H,;(C,H,); N, .

1) Hofmann, Monatsbetichte 1869, 791. .
(1870) 14
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Bei der Fortsetzung dieser Versuche hab’ ich zuniichst con-
statirt, dals der monomethylirte und der monoamylirte Harnstoff bei
der Entschwefelung mit Bleioxyd das entsprechende trimethylirte
und triamylirte Melamin liefern.

Das Trimethylmelamin krystallisirt aus Wasser sowohl
als auch aus Alkohol in feinen farblosen Prismen, die eine stark
alkalische Reaction besitzen und sich beim Erhitzen verflichtigen
ohne vorher zu schmelzen. Aus der mit mdglichst wenig Chlor-
wasserstoffsfure versetzten Lisung des Salzes scheiden sich avf
Zusatz von Platinchlorid gut ausgebildete Blittchen eines in Was-
ser und Alkohol ziemlich unléslichen Platinsalzes aus, dessen Ana-
lyse zu der Formel

fihrt. Das Trimethylmelamin wird, wie die entsprechende Athyl-
verbindung durch Salzs&iure unter Abspaltung von Ammoniak zer-
setzt. [Es ist mir indessen nicht gelungen, das offenbar hier zu-
n#ichst aoftretende Trimethylammelin festzuhalten. Die Reaction
geht alsbald weiter.

Das aus dem wohlkrystallisirten Amylsulfoharnstoff, dessen
Schmelzpunkt bei dieser Gelegenheit zu 93° gefunden wurde, dar-
gestellte Triamylmelamin wird als ein stark alkalischer ziher
Syrup erhalten, der selbst nach langem Stehen nicht fest wird.
Er ist unldslich in Wasser und wiisseriger Salzsiure. Die Lo-
sung des salzsauren Salzes in Alkohol liefert auf Zusatz von
Platinchlorid ein Haufwerk von gelben Krystallen, welche 15slich
in Wasser, weniger 13slich in Alkohol sind. Sie enthalten

C, Hys NoPtCl, = C,H,(C,H,,); N, , 2HCl, PtCl,.

Auch bei dem Triamylmelamin liefs sich beim Kochen mit
Salzsiure ohne Schwierigkeit das Austreten von Ammoniak nach-
weisen. Allein auch in dieser Reihe wollte es nicht gelingen, aus
den Zersetzungsproducten das substituirte Ammelin zu isoliren.

Schon in meiner ersten Mittheilung Gber diese Klasse von
Verbindungen hab’ ich die Vermuthung ausgesprochen, dafs die
substituirten Melamine nicht das directe Entschwefelungs - Product
der geschwefelten Harnstoffe seien,') dafs ihrer Entstehung vielmehr

1) Hofmann, Monatsberichte 1869, 794.
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die Bildung der substituirten Cyanamide vorausgehe. Was ich da-
mals vermuthete ist mir durch neue Versuche, die ich zumal in
der Athylreihe ausgefihrt habe, zur Gewifsheit geworden. Das
directe Entschweflungsproduct des Mono#thylharnstoffs ist nicht
alkalisch, krystallisirt nicht, liefert kein krystallinisches Platin-
salz. Erst nach mehrmaligem Eindampfen auf dem Wasserbade
wird das Product pltzlich alkalisch, krystallisirt alsdann bei der
Berihrung mit einem Glasstabe und liefert das charakteristische
wawellitartig krystallisirende Platinsalz.

Fiir die Richtigkeit der Interpretation, dafs sich hier zu-
nichst Athylcyanamid bilde, welches erst spiter in Triathylamin
bergehe, liefs sich noch ein weiterer Beweis in dem Verhal-
ten des auf gewGhnliche Weise dargestellten Athylcyanamids bei-
bringen. Dieser Korper ist, ebenso wie das Methyl- und Phe-
nylcyanamid, den Chemikern aus den schonen Untersuchungen
von Cahours und Clo&z bekannt,’) welche diese Substanzen
durch Behandlung der betreffenden Aminbasen mit gasformigem
Chlorcyan erhalten haben. Beim Einleiten von Chlorcyangas in
eine &therische Lisung von Athylamin hab’ ich in der That genau
die Erscheinungen beobachtet, welche die genannten Chemiker be-
schreiben. Die von dem ausgeschiedenen Athylaminchlorhydrat
abfiltrirte &therische Ldsung hinterliefs nach dem Verdampfen des
Athers das Athylcyanamid als einen neutralen und unkrystallisir-
baren Syrup, welcher mit Salzsiure und Platinchlorid kein kry-
stallinisches Platinsalz lieferte, sich also gerade so verhielt wie das
Entschwefelungsproduct des Monoéthylsulfoharnstoffs. Zwei- bis
dreimal in Wasser geldst und auf dem Wasserbade eingedampft
lieferte dieser Syrup eine alkalische Fliissigkeit, aus der sich Kry-
stalle absetzten, welche alle Eigenschaften des aus dem Sulfoharn-
stoff dargestellten triithylirten Melamins besalsen.

Nach dieser Beobachtung nimmt denn - auch-d%¢ Umbildung
durch die Wirme, welche Cahours und Clo&z fir das Athyl-
cyanamid angeben, eine einfachere Form an. Diese Chemiker
fanden, dafs sich bei der Destillation des Athylcyanamids eine bei
190° siedende Fliissigkeit von der Formel

C,H, N, = CN(C,H;), N

1) Cahours u. Clo#s, Ann. Chem. Pharm. XC. 91.
14*
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bildet, welche Cahours und Clo&z als Didthylcyanamid er-
kannt haben, wihrend gleichzeitig eine feste krystallinische Base
entsteht, welche die Zusammensetzung

C,H,N, = C,H,(C,H,)N,
besitzt, und die ich als Athyldicyandiamid ansprechen mdchte.
Offenbar sind diese Verbindungen keine directen Zersetzungspro-

ducte des Athylcyanamids, sondern entstehen aus dem bereits poly-
merisirten Korper, aus dem Triithylmelamin.
C,H,(C,H,); Ny = CN(C,H,),N + C,H,(C,H,)N,

Die Zersetzungsproducte des Trifithylmelamins sind, wie schon
die hier aufgefihrte Umbildung durch die Wirme andeutet, in mehr
als einer Bezichung interessant. Die Maglichkeit diesen Korper
mittelst Chlorcyan auf eine einfachere und weniger kostspielige
Weise darzustellen, als aus dem &thylirten Sulfoharnstoff, hat mich
veranlafst, die Umwandlungen des triéithylirten Melamins etwas
genauer zu untersuchen. Fiir heate will ich nur bemerken, dals
das Trifithylmelamin in der That, wie ich dies bereits friiher
vermuthet hatte,’) durch lingere Behandlung mit S&uren unter
Ammoniakabspaltung und Aufnahme von Wasser in Cyanurséure-
fithylither {bergeht. Beim einfachen Aufkochen mit Salzsfiure
verwandelt es sich, wie bereits friher gezeigt wurde, in Tri&thyl-
ammelin

C,Hy(CyH;)y Ng + H; O = C,H,(C,Hy),N;0+ H;N ;

durch mehrstiindige Digestion mit Salzs&ure in geschlossener RGhre
entsteht Cyanurséurefithyldther

C,H,(CyH);N; + 3H,0 = C4(C, H,),N,0, + 3H; N,
welcher durch seine physikalischen Eigenschaften, zumal durch sei-
nen Schmelzpunkt (85°) und durch seine Zersetzungsproducte iden-
tificirt wurde. Das gwischen dem Trifithylammelin und dem Cya-
nursiuredthylither in der Mitte liegende Tri&ithylammelid

C;H(C,H,); N, 0O,

hab’ ich bis jetzt trotz vieler Versache nicht fassen kdnnen.

1) Hofmann, Monatsberichte 1869, 797.
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Ich habe mir das Vergniigen nicht versagen wollen, das hier
fir die Athylkérper Ermittelte schliefslich auch noch einmal in der
Phenylreihe zu beobachten.

Es wurde also zunichst der Monophenylharnstoff entschwefelt,
den ich vor langerer Zeit bei der Einwirkung von Ammoniak auf
Phenylsenfol erhalten hatte.’) Wie nach den Ergebnissen in der
Atbylreihe zu erwarten stand, liefert dieser Kdorper bei der Be-
bandlung mit Bleioxyd keinen sauerstoffhaltigen Harnstoff, sondern
es entsteht zunichst Phenylcyanamid mit all’ den Eigenschaf-
ten, welche Cahours und Clo&z dem durch die Einwirkung von
Chlorcyan auf Anilin erhaltenen Korper beilegen. Die von dem
Bleisulfid abfiltrirte alkoholische Losung hinterldfst nach dem Ab-
dampfen auf dem Wasserbade eine durchsichtige, spréde, colopho-
niamartige Masse, welche keinerlei krystallinische Structur zeigt.
Wird dieselbe aber in Alkohol wieder geldst, und einige Stunden
lang gelinde erwidrmt, so beginnen sich beim Erkalten Krystalle
auszuscheiden.  Ahnliche Krystallbildung erfolgt auch nach mehr-
tigigem Stehen in der Kilte. Es gelingt jedoch nicht leicht, die
ganze Menge der colophoniumartigen Masse in Krystalle iiberzu-
fihren. .
Diese Krystalle sind in Alkohol und Ather aufserordentlich
loslich; aus letzterem krystallisirt die Verbindung in zolllangen con-
centrisch vereinigten Nadeln, in Wasser ist dieselbe schwer lGslich.
Die Krystalle schmelzen schon bei 36 bis 37°; ‘einmal geschmol-
zen, erstarren sie nur dufserst langsam, gewshulich erst bei der
Beriihrung mit einem festen Korper. Auch in Salzséure sind sie
vollkommen unléslich und es gelingt nicht, eine Platinverbindung
aus denselben darzustellen. Die leicht schmelzbaren Krystalle sind
nichts anderes als das Phenylcyanamid.

Schon bei gewShnlicher Temperatar verwandelt sich das Phe-
nyleyanamid nach lingerer Zeit in Triphenylmelamin, welches
sich alsbald durch seine viel geringere Schmelzbarkeit von der ur-
spriinglichen Verbindung unterscheidet. Der Ubergang in die tri-
moleculare Verbindung scheint um so leichter zu erfolgen, je rei-
ner der monomoleculare Korper ist. Das auf dem Wasserbade
geschmolzene vollkommen reine Amid erstarrt oft schon nach eini-

1) Hofmann, Lond. R. Soc. Proc. IX. 276.
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gen Augenblicken zu dem bei weit héherer Temperatur als der
Siedepunkt des Wassers schmelzenden Triphenylmelamin.

Die polymerisirte Verbindung, behufs v5lliger Reinigung mehr-
mals aus Alkohol umkrystallisirt, stellt wohl ausgebildete, pyrami-
dal endende Prismen dar, welche in kaltem Wasser unldslich,
in siedendem sehr schwer 13slich sind; in Alkohol und Ather, zu-
mal in der Wirme, sind sie leicht 18slich. Die kochend gesittigte,
wiilsrige Losung setzt den Kdrper beim Erkalten in haarfeinen Na-
deln ab. Die Krystalle schmelzen, ohne eine Veriinderung zu er-
leiden, bei 162—163°.

Die Analyse weist diesem K(‘irper als einfachsten Ausdruck
die Formel

C,H.N,
an; allein die Untersuchung des Platinsalzes, welches als ein gel-
ber, gut krystallisirter Niederschlag fallt, zeigt unzweideutig, dals
hier die trimoleculare Verbindung vorliegt. Das Platinsalz hat
niimlich die Formel:

Cyy Hyy N PtCl, = C,H, (C,H,),N,, 2HCI, PtCl,.

Die schwer schmelzbaren Krystalle stellen also das tripheny-
lirte Melamin dar, welches aus dem durch Entschweflung des Mo-
nophenylharnstoffs zunéchst gebildeten Phenylcyanamid durch Po-
lymerisation entstanden ist.

Ich habe mich durch den Versuch iiberzeugt, dals das nach
dem Verfahren von Cahours und Clo&z durch Behandlung von
Anilin mit Chlorcyan erbaltene Phenylcyanamid beim lingeren Er-
wirmen gleichfalls in Triphenylmelamin iibergeht, welches durch
das Studium seiner Eigenschaften, zumal seines Schmelzpunktes
und seiner Zersetzungsproducte, mit dem durch Entschweflung des
Monophenylbarnstoffs gewonnenen identificirt wurde. Bei der Dar-
stellung des Phenylcyanamids durch Einwirkung von Chlorcyan
suf Anilin wurde in einigen Operationen der gesuchte Kdrper beim
Verdampfen des Athers Anfangs gleichfalls in Gestalt einer zihen
zu einer colophoniumartigen Substanz erstarrende Harzmasse er-
balten, welche nur allm&hlig in den krystallinischen Zustand iiber-
ging. Bei anderen Darstellungen, in denen frisch destillirtes, voll-
kommen farbloses Anilin angewendet worden war und das Chlor-
cyangas im Uberschufs eingewirkt hatte, blieb das Phenylcyana-
mid beim Verdampfen des Athers im Zustande vollig reiner Kry-
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stalle vom Schmelzpunkt 36° zuriick. Bei der so erhaltenen, voll-
kommen reinen Substanz erfolgt der Ubergang in die trimoleculare
Verbindung mit besonderer Leichtigkeit.

Nach den Erfahrungen, welche ich iiber die Veréinderungen
des Triithylmelamins unter dem Einflusse der Sduren eingesam-
melt hatte, lag der Gedanke nahe, auch das Verhalten des Triphe-
nylmelamins gegen Sauren zu studiren. Schon Aufkochen mit
Chlorwasserstoffsiure ist hinreichend, um aus dem triphenylirten
Melamin Ammoniak abzuspalten; allein wenn es mir schon bei der
triithylirten Base nicht gelungen ist, simmtliche von der Theorie
in Aussicht gestellten Verbindungen zu erhalten, so ist die Ausbeate
bei dem Triphenylkdrper noch unergiebiger gewesen. In der That
ist es mir weder gegliickt, ein triphenylirtes Ammelin, noch ein
triphenylirtes Ammelid darzustellen. Erhalt man eine mit Salzsdure
versetzte alkoholische Ldsung von Triphenylmelamin kurze Zeit
im Sieden, so scheiden sich beim Erkalten glinzende Prismen aus,
welche nichts anderes sind, als cyanursaures Phenyl

Cn Hls N0y = Ca (Cs Hs): N, 03 ’

dessen Bildung der des Cyanursdureithylithers vollkommen ana-
log ist:
C3H3(CeH,); Ng + 3H; 0 = Cy(CgH;); N3Oy + 3 Ny N.

Der Cyanursiurephenylither setzt sich aus der salzsauren al-
koholischen Losung nur langsam ab. Man kiirzt die Darstellung,
indem man die saure Ldsung mit Alkali abstumpft, zur Trockne
verdampft und den durch Wasser von Salz befreiten Riickstand
aus siedendem Alkohol umkrystallisirt. Man erhilt auf diese Weise
sehr schone, wohl ausgebildete, farblose Prismen mit grader End-
fliche, welche bei 264° schmelzen. Der cyanursaure Phenylither
ist in kaltem und siedendem Wasser unléslich; in kaltem Alkohol
ist er schwer, leichter in siedendem 1dslich; auch in Ather 13st er
sich auf. Vergeblich hatte ich gehofft, das cyanursaure Phenyl
bei der Destillation geradezu in cyansaures Phenyl (Carbanil),
dessen Darstellung noch immer die grofste Schwierigkeit bietet,
ibergehen za sehen. Der cyanursaure Phenylither lifst sich zum
grofsen Theile ohne Zersetzung verflichtigen, obgleich der heftig
riechende, thrinenreizende Dampf, welcher sich entwickelt, die
Spaltung eines Theiles des Cyanursdurephenylithers nicht verken-
nen lilst.
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Das Phenylcyanurat, welches sich aus dem Triphenylmelamin
bildet, ist offenbar identisch mit dem Korper, welchen ich friiher')
durch Polymerisation des Phenylcyanats mittelst Trikithylphosphin
erhalten habe. Leider besafs ich von dem so dargestellten Kor-
per keine Probe mehr, um einen letzten Zweifel, der noch hitte
bleiben kdnnen, durch den Versuch zu entfernen. Ich beabsichtige
aber das Studium des Phenylcyanats wieder auftunehmen und
werde alsdann Gelegenheit haben, diese Beobachtung nachzutragen.

Hrn. F. Hobrecker bin ich fir die mir bei Anstellung der
beschriebenen Versuche geleistete Hiilfe zu bestem Danke ver-
pilichtet.

Hr. A. W. Hofmann las ferner iiber eine gemeinschaftlich
mit Hrn. Otto Olshausen ausgefihrte Arbeit: Uber die Iso-
meren der Cyanurs&ure-Ather.

Schon vor lingerer Zeit hat Hr. Clo&z?) unter dem Namen
Cyaniétholin einen merkwiirdigen Korper beschrieben, welcher die
Zusammensetzung des Cyansiuresthyldthers, aber keineswegs die
Eigenschaften desselben besitzt. Von letzterem unterscheidet er
sich namentlich in seinem Verhalten zu den Alkalien, welche nach
den Beobachtungen von Clo&z Ammoniak, nicht Athylamin, aus
demselben entwickeln. Mit den S&uren vereinigt sich das Cyan-
&tholin nach Clo&z zu krystallisirbaren Salzen, von denen indessen
bis jetzt micht ein einziges gensuer untersucht worden ist. Uber-
haupt ist es auffallend, wie wenig sich die Aufmerksamkeit der
Chemiker diesem merkwiirdigen Korper gugelenkt hat. Hr. Cloéz
hat sich mit der Entdeckung des Cyanitholins und der Feststellung
seiner Zusammensetzung begniigt; er ist kaum mehr auf diesen
Gegenstand zuriiekgekommen. Von Arbeiten anderer Chemiker,
welche das Cyaniitholin betreffen, sind uns nur einige wenige, aber
nicht unwichtige Versuche von Hrn. Gal?) bekannt geworden.

1) Hofmann, Ann. Chem. Pharm. Sup. L 57.
?) Clo8z, Compt. Rend. XLIV. 482 und Ann. Chem. Pharm. CII. 354.
3) H.Gal, Compt. Rend. LXL 527 und Ann. Chem. Pharm. CXXXVIL 127.
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Nach seinen Beobachtungen verwandelt sich das Cyaniitholin bei
der Behandlung mit Kalilauge in Kaliumcyanat und Alkohol, bei
der Einwirkung von Chlorwasserstoffsiure in Cyanurséiure und
Chloréithyl; und Gal und Clo&z sprechen in Folge dieser Erfah-
rungen die Ansicht ans, das Cyanitholin sei der wahre Ather der
Cyansiure, welcher auf den Typus Wasser zu heziehen sei:

H CN C,H, CN

L ML £}0  om,)O
wibrend das schon friiher bekannte Athylcyanat des Hrn. Wiirtse
dem Typus Ammoniak entspreche

g} N Q)N c,g,} N U
H H H C,H;

Es braucht kaum erwithnt gu werden, wie vollkommen diese
Auffassung durch die seit jener Zeit erfolgte Entdeckung der Iso-
nitrile und der den Schwefelcyanwasserstoffsiiuresithern isomeren
Senfole bestiitigt worden ist.

Die Bildung des Cyaniitholins, welches bekanntlich durch die
Einwirkung des Chlorcyans auf Natriuméthylat erhalten wird, be-
grindet eine nahe Beziehung dieses Korpers mit dem von den HH.
Cabours und Clo8z') entdeckten Athylcyanamid, welches bei
der Behandlung von Athylamin mit Chlorcyan entsteht. Dasselbe
Agens, auf Athylirtes Wasser und ithylirtes Ammoniak einwirkend,
veranlafst die Bildung in dem einen Falle von Athylcyanat, in dem
andern von Athylcyanamid. Wenn nun aber eine gewisse Analo-
gie zwischen Cyanitholin und Athylcyanamid, die sich vielleicht
am besten in den Formeln

CN(C,H)O und CN(C,H)HN

spiegelt, nicht zu verkennen ist, so mufsten die Beobachtungen
iiber die leichte Polymerisation des Athylcyamids, @iber welche der
Eine von uns erst heute noch der Akademie Mittheilung gemacht
hat, ganz naturgeméfs die Frage anregen, ob sich das Cyanitholin
nicht in &hnlicher Weise werde polymerisiren lasgen, wie das
lthylcymmid, in anderen Worten, ob nicht auch eine Reihe von

1) Cahours und Clodz, Ann. Chem. Pharm. XC. 91.
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Verbindungen existire, welche den bereits bekannten Cyanursiure-
éthern isomer sind.

Die zur Lisung dieser Frage unternommenen Versuche sind
in der Methyl-,"Athyl-, Amyl- und Phenylreihe angestellt worden.

Wir beginnen unsere Mittheilung mit der Beschreibung der
Versache in der Methylreihe, obwohl die urspriinglichen Unter-
suchungen in der Athylreibe ausgefihrt worden sind, weil uns
gerade die Methylkdrper alsbald die befriedigendsten Aufschliisse
geliefert haben.

Versuche in der Methylreihe.

Leitet man einen Strom von Chlorcyangas in eine verdiinnte
methylalkoholische Lésung von Natriummethylat — wir haben in
der Regel 20 Grm. Natrium in etwa 400 Grm. wasserfreien Me-
thylalkohols aunfgelést — 8o scheidet sich eine reichliche Menge
von Kochsalz aus. Fihrt man mit dem Einleiten fort, bis die
Flissigkeit nach Chlorcyan riecht, und destillirt alsdann den iber-
schiissigen Methylalkohol ab, so bleibt ein braunes Ol zurick,
demjenigen &hnlich, welches Clo&z bei dem entsprechenden Ver-
suche in der Athylreihe erhalten und unter dem Namen Cyanitho-
lin beschrieben hat. Dieses Ol bleibt oft lange flissig; zam &fte-
ren aber erstarrt es nach einiger Zeit. Haufig aber bildet sich
entweder gar kein oder nur ganz wenig Ol und es bleibt alsbald
nach dem Abdestilliren des Methylalkohols ein zu brauner Kry-
stallmasse erstarrender Riickstand. Die Reinigung der Substanz
bietet keine Schwierigkeit: ein- bis zweimaliges Umkrystallisiren
aus siedendem Wasser, in dem die Krystalle leicht 16slich sind,
wihrend sie sich in kaltenm Wasser nur wenig 16sen, und schliefs-
lich Behandlung mit ein wenig Thierkohle entfernen den Farbstoff.
Allein die nunmehr farblos gewordenen Krystalle erweisen sich
unter dem Mikroskop alsbald als ein Gemenge zweier Verbindun-
gen, von denen die eine, in feinen Nadeln anschiefsende, die leich -
ter 10sliche ist, wihrend die andere, in rhombischen Tafeln sich
absetzende, sich schwerer 16st. Man kann beide mit Aufopferung
cines mittleren Mischproductes durch mebrfaches Umkrystallisiren
aus heifsem Wasser in reinem Zustande erhalten. Man trennt sie
aber besser durch ihre ganz aufserordentlich verschiedene Ldslich-
keit in Ather, welcher die Nadeln 16st und die rhombischen Ta-
feln ungelést zuriicklilst.
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Cyanursdure- Methylither. Verdampft man den Ather, welchen
man von dem Krystallgemische abgegossen hat, so bleibt eine kry-
stallinische Masse, welche sich aus Alkohol, besser aber aus heis-
sem Wasser umkrystallisiren lifst. Die 8o erhaltenen Nadeln be-
sitzen die Charaktere einer reinen Substanz. Bei der Kohlenstoff-,
Wasserstoff- und Stickstoffbestimmung, welch’ letzteres Element
sich mit Leichtigkeit in der Form von Ammoniak wiegen lifst, er-
gab sich als einfachster Ausdruck die Formel

C,:H,NO;

aber es bedarf nur einer niheren Prifung des hier vorliegenden
Productes, um zu erkennen, dafs dasselbe nicht das Methylcya-
nat, sondern das Trimethylcyanurat, nicht die monomoleculare,
sondern die trimoleculare Verbindung ist. Der Schmelzpunkt der
Krystalle liegt bei 132°, der Siedepunkt — wir waren nur im Be-
sitz einer bescheidenen Menge — zwischen 160 und 170°, Diese
Eigenschaften bezeichnen unzweideutig eine trimoleculare Verbin-
dung, ein Cyanurat.

Es wiirde gleichwohl geboten gewesen sein, in der Gasvolum-
gewichtsbestimmung eine experimentale Bestitigung dieser Andeu-
tungen za suchen, wenn nicht der Versuch an einem eigenthiim-
lichen Verhalten des neuen Korpers gescheitert wire, welches in-
dessen kanm minder bezeichnend fiir sein Moleculargewicht ist, als die
Ermittelung seiner Dampfdichte gewesen sein wiirde. Wird das neue
Cyanurat in einer Retorte erhitzt, so destillirt es iiber, ohne dafs ein
bemerkenswerther Riickstand bleibt, und das Destillat erstarrt als-
bald wieder zu einer weifsen Krystallmasse. Allein diese Krystalle
sind nicht mehr der unverinderte Korper; der Schmelzpunkt der-
selben ist von 132 auf 175° gestiegen, die Krystallform ist eine
ganz andere geworden: an die Stelle der feinen Nadeln sind kurze
dicke Prismen mit scharf entwickelten Endflichen getreten. Man
erkennt ohne Schwierigkeit, dafs der neue Cyanursiiurcither durch
Atomwanderung im Molecule, welche man durch die Formeln

(CN) _ (CO)n
©ns} % = cmy) N

andeuten kénnte, in den alten lingst bekannten Ather iibergegan-
gen ist. Wollte man sich auf die sorgfiltige Untersuchung der
physikalischen Eigenschaften nicht verlassen, so wiirde es hinrei-
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chen, das Verhalten des Kdrpers vor und nach der Destillation
gegen Reagentien zu vergleichen. Vor der Destillation mit Kali
erhitzt, liefert er Cyanursfure und Methylalkohol:

© N>,} (CN),}
(CH:)’ 03 -+ 3H’0 = H‘ 03 -+ 3(CH‘HO)o
Wird er nach der Destillation derselben Behandlung unterworfen,
8o entsteht Methylamin und Kohlens#iure:

((CCI?‘;:}N, +3H,0 = 3 [(cg:)} N] +3C0,.

Die beschriebenen Versuche diirften hinreichen, um die Natar
des neuen Cyanursiureiithers festzustellen. Weitere Anhaltspunkte
fir die Beurtheilung dieses Korpers mufsten sich bei dem Studium
der Verdnderungen ergeben, welche die Einwirkung des Ammoniaks
auf denselben in Aussicht stellte.

Wenn der Ather einer einbasischen S&ure bei der Behandlung
mit Ammoniak durch Austausch des primiren Alkoholfragmentes
gegen das primdre Ammoniakfragment direct in das Amid dber-
geht, der Ather einer zweibasischen Siure aber zunichst den Ather
einer Amidosiiure liefert, so mufs dem eigentlichen Amide einer
dreibasischen S#ure die Bildung eines ersten und zweiten Amido-
siuredithers vorausgehen. Nach dieser Auffassung durfte man bei
der Einwirkung des Ammoniaks auf den Cyanursiuremethyléther

C;N. {CH (0)
*lenlo
die Entstehung der Korper

- (CH,0 CH,0 H,N
C,N, {cn,o C,N, { H,N  C,N, {H,N
H,N H,N HyN
Dimethylither der Amido-  Methylather der Triamid der
cyanursiure Diamidocyanursgure Cyanursaure.

erwarten, nicht der Mdglichkeit zu gedenken, dafs die Alkohol-
fragmente auch noch gleichzeitig gegen Wasserfragmente ausge-
tauscht werden konnten.

Wir sind bisher nur auf einen der hier verzeichnmeten Korper
gestofsen, némlich auf den
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Dimethylither der Amidocyanursaure. Diese Verbindung bildet
sich bei der Einwirkung des Ammoniaks auf den neuen Cyanur-
siuremethylither, allein es ist nicht ganz leicht, sie auf diese
Weise rein zu erhalten, in der Regel geht die Reaction weiter und
es entsteht ein Gemenge von Sabstanzen, deren Trennung uns bis
jetzt nicht gelungen ist. Die fragliche Verbindung entsteht aber
immer in mehr oder minder grofser Menge als Nebenproduct bei
der Darstellung des Trimethylcyanurats; es ist dies in der That
der schon oben erwihnte, in Ather unldsliche Kérper, und da aus-
ser den beiden genannten Korpern kein weiteres Product gebildet
wird, so ist es leicht, die dimethylirte Amidosure rein zm er-
halten.

Die neue Verbindung krystallisirt ans heifsem Wasser in schd-
nen rhombischen Tafeln, geruch- und geschmacklos, erst bei 212°
schmelzend. Sie ist in kaltem Wasser viel schwerer 16slich, als
der cyanursaure Ather; schwer lslich in kaltem, leichter l5slich
in heifsem Alkohol, fast unldslich in kaltem Ather.

Die Formel

CH,O0
C,H,N, 0, = C; N, {CH,O
H,N
warde durch Kohlenstoff-, Wasserstoff- und Stickstoffbestimmung
und iberdies durch die Analyse eines in schénen Nadeln krystal-
lisirenden Silbersalzes
C,H;N,0,, AgNO,
festgestellt, welches auf Zusatz von Silbernitrat zu der salpeter-
sauren Lsung des Amidodthers und Umkrystallisiren des zuniichst
gebildeten Niederschlages gewonnen wird.

Bei der Behandlung mit wilsrigem Ammoniak in zugeschmol-
zener R3hre werden dieselben Producte erhalten, welche in dem
analogen Processe aus dem Ather entstehen. Sie sind noch nicht
untersucht; es ist indessen festgestellt, dafs hierbei, wie dies nicht
anders erwartet wurde, Methylalkohol austritt.

Was schliefslich die Bildung des Amidoiithers bei der Einwir-
kung des Chlorcyans auf das Natriummethylat anlangt, so entsteht
derselbe offenbar in Folge von Spuren Wasser, welche bei dem
Processe kaum ausgeschlossen sind. Das Wasser veranlafst zu-
nichst die Bildung von Salzsiiure und Cyansiure, welche letztere

L]
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in Kohlenséiure und Ammoniak gerfillt. Ammoniak und Cyanur-
sfuremethyléther in condicions nascendi zusammentreffend, liefern
Methylalkohol und den Amidoéther.

In der That ist dem in dem Processe ausgeschiedenen Koch-
salz eine nicht unerhebliche Menge Cyanat und Carbonat beige-
mengt.

Versuche in der Athylreihe.

Unsere ersten Versuche wurden in dieser Reihe angestellt, und
wir haben in ihr eigentlich mehr gearbeitet, als in der Methylgruppe.

Wir sind gleichwohl bis jetzt nicht im Stande gewesen, den Cys-
nursiuretridthylither im reinen Zustande zu erhalten; wir habea .

dagegen die Ather der beiden Amidosiuren fassen kdnnen.

Was gunéchst die Erscheinungen bei der Einwirkung des
Chlorcyans auf das Natriumithylat betrifft, so gestalten sich die-
selben genau wie bei der analogen Behandlung des Methylats, und
wie sie iiberdies von Hrn. Clo&z beschrieben worden sind. Wir
haben indessen ofter schon in erster Iustanz einen festen Korper

erhalten; meist jedoch bildete sich nur ein Ol, und aus diesem

setzten sich dann gewGhnlich nach einiger Zeit Krystalle an, deren
Ausbeute in verschiedenen Darstellungen aufserordentlichen Schwan-
kungen unterworfen war. Wir glaubten begreiflich zunichst, das
hier die trimoleculare Modification des Cyaniitholins vorliege; allein
die Analyse zeigte, dafs diese Krystalle trotz ihrer Schénheit ein
Gemenge sind, welches das gesuchte Cyanurat, wenn iberhaupt, nur

in geringer Menge enthélt. Sie bestehen, wie vielfache Analysen 1
darthaten, aus einem Gemenge der Athylither der beiden Amido-

siuren, deren Trennung einige Schmerzen gekostet hat.
Diathylither der Amidocyanursiure. Durch Behandlung mit
Thierkohle und sehr hiufiges Umkrystallisiren einer nicht unbe-
trichtlichen Menge der aus dem rohen Cyaniitholin abgesetzten
Krystalle gelang es, zarte weifse Prismen zu erhalten, welche den
Schmelzpunkt 97° zeigten; dieser Schmelzpunkt blieb auch nach
mehrfachem Umkrystallisiren aus Wasser unveriudert, ein Verhal-
ten, welches die Reinheit der Substanz erschliefsen liefs. Derselbe
Korper wird erhalten, wenn das rohe Cyanitholin einige Stunden
lang mit wifsrigem Ammoniak in geschlossener RShre erhitzt wird.
Die Digestion darf aber nicht zu lange fortgesetzt werden, weil
[ 4
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sonst andere Producte, zumal ein in Wasser fast unldslicher amor-
pher Korper, gebildet werden.

Die Analyse der Krystalle, welche auch in Alkohol und selbst
in Ather, besonders unter Mitwirkung der Wirme, l3slich sind,
bat gezeigt, dafs dieselben die dem Amidodther der Methylreihe
entsprechende dthylirte Verbindung sind, also die Zusammen-
setzung

C,H,0
C,H,,N,0, = C,N, {CaHs Y
H,N

besitzen. Die didithylirte Amidocyanursiure verbindet sich in zwei
Verhiltnissen mit Silbernitrat. Je nachdem man die in Salpeter-
siure geloste Substanz oder Silbernitrat im Uberschufs anwendet,
erhilt man die Verbindungen:

2C,H,y)N,0,, AgNO,
. oder C-, ng N‘ 0’ Y AgN 03

Beide Salze krystallisiren in Nadeln. Das letztere kann ohne
bemerkenswerthe Zersetzung aus siedendem Wasser umkrystallisirt
werden, das erstere zersetzt sich beim Umkrystallisiren, indem es
allmihlig in das zweite Salz {bergeht.

Athylather der Diamidocyanursdure. Aus einer Ldsung der
eben beschriebenen, jedoch noch nicht vollig gereinigten Verbindung,
welche mit concentrirter Ammoniakflissigkeit lingere Zeit stehen
geblieben war, hatten sich weifse Krystalle abgesetzt, welche zwi-
schen 190 und 200° schmolzen und sich in Alkohol weit schwerer
losten. Bei der Analyse (Kohlenstoff-, Wasserstoff- und Stickstoff-
bestimmung) dieser Krystalle wurden Zahlen erhalten, welche sie
als den Athylither der Diamidocyanursiure, als

C,H,0
H,

charakterisiren. Auch diese Verbindung liefert, in Salpetersiure
gelost und mit Silbernitrat versetzt, feine Krystallnadeln, welche
jedoch noch nicht analysirt worden sind.
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Versuche in der Amylreihe.

Wir haben in dieser Reihe bis jetzt nur qualitativ gearbeitet.
Das Product der Einwirkung des Chlorcyans auf das Amylcyanat
ist Olfsrmig. Es destillirt bei etwa 200°, wie es scheint, nicht
ohne tiefgreifende Zersetzung. Die letzten Destillationsantheile er-
starren zu weifsen, seideglinzenden Krystallen, die sich durch Lg-
sen und Umkrystallisiren leicht rein erhalten lassen. Wir sind
geneigt, diese Substanz fiir das Amylcyanurat zu halten, allein es
liegen bis jetzt keine Zahlen vor, auf welche sich diese Annahme
stiitzt.

Versuche in der Phenylreihe.

Schliefslich mdge hier noch eines Versuches gedacht werden,
welcher in der Phenylreihe aunsgefihrt wurde. Chlorcyan wirkt
auf Natriumphenylat, welches in diesem Falle in absolutem Alko-
hol aufgeldst warde, mit derselben Energie, wie auf die andem
Natriumverbindungen. Die von dem ausgeschiedenen Kochsalze
abgegossene Flilssigkeit lieferte auf Zusatz von Wasser ein in Was-
ser untersinkendes Ol, welches der Destillation unterworfen wurde.
Was zuniichst iiberging bestand aus fast reinem Phenol; die Destil-
lation wurde unterbrochen, sobald ein Tropfen des Riickstandes zu
einer Krystallmasse erstarrte, welche sich in kaltem Alkohol als
fast unléslich erwies. Der Destillationsriickstand wurde alsdann
mit Alkohol gemischt und auf einem Filter mit kaltem Alkohol
ausgewaschen. Der bereits weifs gewordene Krystallbrei wurde
alsdann aus einer grofsen Menge siedenden Alkohols umkrystalli-
sirt. Beim langsamen Erkalten schieden sich lange feine Nadeln
aus, welche in Wasser und Ather fast unldslich sind, sich aber in
Benzol aufldsen.

Die Analyse dieser Krystalle fihrte zu der Formel

C,H,NO.,

Aus der Bildungsweise derselben, sowie aus ihrem ganzen Habitus

aber schliefsen wir, dafs dieselben die trimoleculare Verbindung.
das Phenylcyanurat

CsH; 0

CyHy;N;Oy = C;N; {C 5O

C¢H, 0
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darstellen, welches der im Anfange dieser Note beschriebenen Me-
thylverbindung entspricht.

Der Schmelzpunkt der Krystalle wurde zu 224° gefunden,
also wesentlich niedriger, als der der isomeren Verbindung (264°),
iiber welche der Eine von uns') am heutigen Abend der Akademie
berichtet hat. Von letzterer, welche man jetzt als Isocyanursiiurephe-
nylither ansprechen mufs, unterscheidet sich das neue Cyanurat
auch ganz unzweideutig, was Krystallform und Verhalten gegen.
Losungsmittel anlangt. Ob auch die Phenylverbindung, wie der
Methylkorper, durch die Einwirkung der Wirme sich amlagert
und in' das schon bekannte Cyanurat iibergeht, mufs noch ermittelt
werden.

Wir kSnnen diese Mittheilung nicht schliefsen, ohne den HH.
R.Bensemann und K. Sarnow fiir die Bereitwilligkeit zu dan-
ken, mit der sie uns bei der Ausfihrung der beschriebenen Ver-
suche haben unterstiitzen wollen.

Hr. W. Peters las iiber die Verwandtschaft der Cte-
nodactyli mit den Chinchillen und anderen Gruppen der
Nager.

Als Resultat einer ausfiihrlichen Untersuchung des Gesammt-
banes der eigenthiimlichen afrikanischen Nagethiergattungen Cteno-
dactylus und Pectinator wurde mitgetheilt, dafs dieselben in allen
wesentlichen Theilen von den Dipoda abweichen und hierin mit
den Hystriciformes iibereinstimmen, theils den Chinchillen, "theils
den Octodontes oder auch den Echinomyes sich anschliefsen, in ein-
zelnen Punkten aber auch eine Hinneigung zu den Murinen zeigen.

1) Hofmann, Monateberichte 1870, 197.
[1870] 15
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An ecingegangenen Schriften nebst Begleitschreiben wurden
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Zur Erinnerung an Wilh. Wackernagel. Basel 1870. 8.
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Glasnik. Vol. 8. 9. Belgrad 1869. 8.

Almanagque nautico, para 1871. Cadiz 1871. 8.

Jahrbiicher der Gelehrten Gesellschaft in Krakauw. 389. Bd. Krakau 1870.
8. Mit Begleitschreiben d.'d. Krakau 20. Mirz 1870.

Publications de la société archéologique. Vol. 24. Luxembourg 1869. 4.

Wild's Repertorium fiir Meteorologie. 1.Bd. 1. Heft. Petersburg 1869. 4.

Ed. de la Barre-Duparcq, Du nombre des tués dans les batailles.
Paris 1870. 8. Mit Schreiben vom 20. Mirz 1870.



Nachtrag.

14. Marz.  Sitzung der physikalisch-mathemati-
* schen Klasse.

Hr. Dove las iiber die Temperaturvertheilung im
Winter 1843.

Wenn von vornherein es unwahrscheinlich ist, dafs der Polar-
und Aquatorialstrom, welche unsere Witterungsverhiltnisse bestim-
men, uferlos wie sie gind, je genau in denselben Betten fliefsen
werden, welche sie einmal frither einnahmen, wenn also die in der
jahrlichen Periode identisch wiederkehrende Insolation eine nicht
identische Atmosphére vorfindet, auf welche sie wirkt, so darf doch
die Hoffnung nicht aufgegeben werden, in dem scheinbar willkihr-
lichen Wechsel des Verlaufs jener Strdme annihernd sichere An-
haltspunkte zu gewinnen dafiir, wie eine bestimmte anomale Tem-
peraturvertheilung in die ihr folgende iibergeht. Natirlich kann
bei dem méchtigen Querschnitt dieser Strome eine derartige Unter-
suchung pur an die gleichzeitige Betrachtung einer grofsen Anzahl
von Stationen sich ankniipfen, da das an einer bestimmten Stelle
mit einem friiheren Vorkommen identisch Erscheinende in weiter
Entfernuug von jemer Stelle als ein durchaus Ungleiehartiges sich
herausstellen kann, indem dieselbe Temperatur an jener durch einen
ganz anders gerichteten Luftstrom hervorgerufen werden kann.
Aufserdem mufs, um zu wifsen, ob eine in einem bestimmten Jahre
sich zeigende Aufeinanderfolge der Erscheinungen boreits friiher in
entsprechender Weise hervortrat, eine vieljahrige Beobachtungsreihe
vorliegen. Dies bestimmte mich in meinen seit 1838 ununterbro.
chen fortgesetzten Untersuchungen iiber die nicht periodischen Ver-

15*
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Enderungen der Temperaturvertheilung auf der Oberfiiche der Erde
die Witterungsgeschichte der Vergangenheit, soweit Beobachtungen
vorlagen, numerisch durch Abweichungen von normalen Werthen
darzustellen. Ich habe diese Geschichte in dem zweiten Theile mei-
ner klimatologischen Beitrige 1869 fir monatliche Mittel und in
den Abhandlungen der Berliner Akademie 1869 fir fiinftigige Mit-
tel bis zur Gegenwart fortgesetzt. An dieses 80 zu einem Ab-
schlufs gelangte Material kniipfen sich die nachfolgenden Bemer-
kangen iiber den eben verflossenen Winter 184§.

Dieser Winter war in Deutschland streng. Der Februar in
Claussen bei Lyck entsprach der mittlern Wirme dieses Monats
in Archangel, Catherinenburg und Orenburg, die Temperatur von
Ratibor und Landeck war die von Smolensk. In Bunzlau glaubte
man sich nach Moscau versetzt, Breslau war sogar kilter. Konigs-
berg und Conitz entsprachen Ufa, Tilsit war Novgorod geworden,
Berlin hatte eine niedrigere Témperatur als Abo, Schwerin wurde
Kiew. Frankfurt a. M. und Friedrichshafen am Bodensee wurden
Memel, Trier entsprach Posen, Canstadt bei Stuttgard hatte sich
in Bromberg verwandelt, Wiesbaden firchtete seinen Ruf als deat-
sches Montpellier zu verlieren, denn es war kilter als im vieljih-
rigen Mittel das ostpreufsische, kilter als Elbing. Da aber die
Kilte erst nach der Mitte Januars beginnt, dessen Anfang unver-
héltnifsmafsig mild war, und nach der Mitte Februars die inten-
sive Strenge des Winters gebrochen wurde, dadurch dafs am 21.
Februar ein warmer das Barometer stark herabdriickender SW das
ganze westliche und mittlere Europa tiberstrimte, so geben die
Monatsmittel nur eine-ann&hernde Anschauung der eigentlichen Er-
niedrigung unter die normale Wiarme. Um diese deutlicher hervor-
treten zu lassen, habe ich daher im Folgenden bestinmt, um wie
viel der monatliche Zeitraum vom 21. Januar bis 19. Februar kil-
ter war als ibm im Mittel zukommt (Grade Réaumur wie iiber-
haupt).

Claussen bei Lyck —8.01.

Ratibor —7.58, Kdnigsberg —7.45, Bromberg —7.445 Tilsit
—17.34, Breslau —7.13.

Zechen —6.85, Conitz —6.76, Landeck —6.70, Posen —6.64,
Eichberg —6.85, Ulm —6.32, Memel —6.28, Griillenburg
—6.27, Frankfurt a. d. O, —6.09, Gorlits —6.01.
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Gorisch —5.98, Wermsdorf —5.95, Riesa —5.95, Dresden —5.93,
Hela —5.80, Leipzig —5.69, Zittau —5.68, Erfurt —5.61.
Regenwalde —5.59, Reizenhain —5.55, Zwickau — 5.53, Stet-
tin —5.52, Zwenkau —5.49, Gorisch—5.41, Freiberg —5.39,
Heilbronn —5.39, Bautzen —5.33, Elster —5.32, Anna-
berg —5.23, Heidenheim —5.17, C8slin —5.15, Berlin
—5.15, Hinrichshagen —5.05, Hechingen —5.05.

Halle —4.99, Darmstadt —4.98, Rehefeld —4.94, Schopfloch
—4.90, Sondershausen —4.90, Friedrichshafen —4.88,
Heiligenstadt —4.85, Wien —4.85, Hannover —4.68, Got-
tingen —4.62, Mihlhansen —4.60, Hohenzollern —4.59,
Hinterhermsdorf —4.58, Frankfurt a. M. —4.50, Issny
—4.48, Calw —4.40, Kreuznach —4.39, Freadenstadt
—4.33, Oberwiesenthal —4.31, Schwerin —4.20, Giiters-
loh —4.19, Boppard —4.08, Liineburg —4.07, Kirche
Wang —4.07.

Patbus —3.99, Schénberg —3.88, Birkenfeld —3.87, Rostock
—3.82, Loningen —3.75, Liibeck —3.73, Stuttgard —3.70,
Clausthal —3.66, Oldenburg —8.64, Olsberg —3.58, Wu-
strow —3.55, Otterndorf —3.50, Trier —3.50, C3ln —3.44,
Lingen —3.42, Crefeld —3.36, Eutin —3.34, Cleve —3.22,
Minster —3.19, Emden 3.19, Brissel —3.16, Jever

—3.13.
Paris —2.41.
Rom —1.74.

Lissabon —0.65.

Auf dem Plateau der masurischen Seeen fehlten also jedem
Tage einen Monat lang 8 Grad. Das ist viel fiir ein ohnehin nicht
begiinstigtes Land. ’

Klarer patirlich tritt die eigentliche Vertheilung in der Ab-
weichung der fiinftigigen Mittel von ihrem normalen Werthe her-
vor. Sie ist die folgende. Die ,Unterschied dberschriebene Co-
lumne bezeichnet, um wie viel der Wéarmeiiberschufs am 6—10
Januar die Erniedrigung von 5—9 Februar ibertrifft. Beide ex-
treme Abweichungen sind durch den Druck hervorgehoben.
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Januar

1—56 11—15 | 16—20 | 21—25 | 26—30
Memel 2.43 3.66 | —0.87 | —0.90 | —4.49
Tilsit 2.89 8.67 | —0.99 | —1.93 | —6.45
Claussen 2.41 2.96 | —0.30 | —1.74 | —8.21
Konigsberg 2.93 8.47 | —0.42 | —1.44 | —5.59
Hela 1.72 1.71 0.62 | —0.56 | —2.81
Conits 1.99 "3.31 | —0.60 | —1.76 | —2.24
Bromberg 1.40 3.67 034 | —1.80 | —3.83
Posen 2.20 3.65 0.60 | —1.95 | —2.25
Zechen 1.58 3.43 0.55 | —2.10 | —2.76
Breslau 2.29 3.29 0.31 | —3.08 | —3.8¢
Ratibor 3.12 3.14 122 | —1.80 | —6.74
Landeck 2.14 3.05 | —0.20 | —3.49 | —5.33
Eichberg 1.28 3.71 031 | —3.65 | —4.64
Wang 4.89 195 | —0.69 | —4.35 | —4.24
Gorlits 2.95 2.90 0.00 | —3.29 | —3.17
Zittau 2.19 8.07 | —0.14 | —2.96 | —2.49
Hinterhermedorf 1.51 2.64 | —1.53 | —2.81 | —2.04
Bautzen 2.50 2.94 | —0.70 | —3.06 | —3.32
Dresden 0.93 2.80 | —0.54 | —3.58 | —3.51
Griillenburg 431 2.73 | —0.92 | —4.08 | —3.73
Freiberg 4.13 223 | —1.32 | —4.01 | —3.72
Rehfeld 2.50 2,55 | —1.03 | —3.70 | —3.20
Reizenhain 3.79 2.75 | —1.16 | —4.25 | —3.85
Annaberg 4.76 198 | —1.45 | —4.74 | —4.00
Oberwiesenthal 5.21 0.87 | —1.12 | —4.92 | —3.12
Elster 1.67 2.90 0.16 | —3.08 | —3.90
Zwickau 4.57 3.6 | —0.54 | —3.90 | —3.61
Chemnitz 3.86 3.01 | —0.26 | —3.44 | —3.15
‘Wermsdorf 3.62 2.73 | —0.31 | —3.58 | —3.30
Riesa 2.44 3.65 | —1.04 | —3.32 | —2.86
Gorisch 2.46 3.23 0.58 | —2.89 | —3.12
Torgau 2.57 3.37 0.64 | —92.75 | —2.51
Leipzig 2.72 3.10 013 | —3.35 | —2.76
Zwenkau 411 3.44 0.06 | —3.45 | —2.93
Halle 3.58 3.58 0.46 | —2.91 | —1.89
Etfurt 4.99 3.73 | —0.06 | —3.43 | —s.18
Sondershausen 3.74 3.85 | —0.09 | —3.50 | —1.82
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Februar
31— | 5—9 |10—14 | 15—19 | 20—24 | 25—y | Unterschied
— 977 |—12.53| — 9.23 | —o0.60 | —1.03 1.40 17.69
—1099 | —14.37| — 9.53 | —2.18 | —o0.51 1.48 19.91
—1243 | —15.39 | — 738 | —3.77 | —o.87 1.66 21.10
—10.74 | —14.37| —10.11 | —3.01 | —0.89 1.67 19.74
— 1771 {-10.06| — 836 | —3.05 | —3.79 | —0.37 13.31
— 980 | —14.58| — 9.18 | —3.49 | —1.27 1.10 19.67
—11.13 [ —15.42 | — 8.52 | —4.07 | —1.67 143 20.85
— 9.62 | —14.98| — 8.33 | —3.23 | —1.46 1.74 20.58
— 899 [—15.52| — 8.77 | —8.59 | —1.47 1.5b 20.81
— 9.03 | —16.04| — 8.87 | —3.62 | —1.39 1.70 21.93
— 974 |—17.836| — 747 | —2.67 | —1.60 1.37 22.83
— 662 ]| —17.15) — 646 | —38.12 | —1.54 1.79 29.82
— 765 |—12.66} — 9.07 | —3.01 | —1.05 2.33 20.01
— 108 [— 6.92|— 6.10 | —3.68 | —2.32 4.31 11.81
— 477 |—13.65| — 9.02 | —8.79 | —1.69 1.60 18.91
—351}1—-12.78| — 9.12 | —38.64 | —2.52 1.92 17.46
— 184 |— 9.25] — 8.52 | —8.25 | —2.60 0.78 13.78
— 427 |— 9.71| — 926 | —4.15 | —1.28 0.47 14.71
— 448 [ —-10.32| — 9.24 | —4.47 | —2.09 111 15.18
— 413 |—10.11| —10.24] —5.38 | —2.35 1.21 15.72
— 276 |— 798| — 9.16| —4.74 { —2.66 1.19 13.58
— 414 | — 944]|— 686 | —32.81 | —3.29 0.56 14.61
— 443 [—10.51]| — 682 | —342 | —2.50 0.61 15.99
— 272 |— 8.49|— 735 | —4.07 | —2.93 1.00 13.28
—005|— 9.59| — 621 | —2.67 | —2.88 1.97 14.80
— 401 |— 9.52|— 761 | —3.83 | —2.51 1.01 14.47
— 362 |— 8.90| — 832 | —4.82 | —2.41 1.92 14.96
— 262 |— 7.84]|— 7.90] —4.15 | —2.38 1.50 15.03
—322{—11.86|— 9.25 | —5.00 | —1.97 1.40 16.42
— 439 | —11.64|— 906 | —4.46 | —2.54 1.15 16.35
— 495 —12.09| — 9.19 | —4.65 | —1.87 3.24 1771
— 347 —11.42| — 8.49 | —3.84 | —1.79 0.71 17.34
— 293 | —11.49|— 895 | —4.66 | —2.13 1.10 16.58
— 301 |— 9.56] — 9.12 | —4.89 | —1.77 1.26 15.24
— 291 {—10.61| — 8.30 | —4.00 { —1.87 1.93 15.99
— 364 | —10.26| — 845 | —4.74 | —1.84 1.94 16.71
—~215|— 9.88| — 7.88 | —4.19 | —1.99 16.05




Nachtrag.

Januar

1—5 | 6—10 [11—15 {16—20 | 21—25 | 26—30
MithThausen 2.87 | 6.61 4.06 0.35 | —2.82 | —1.83
Heiligenstadt 462 | 5.81 3.23 | —0.45 | —3.92 | —3.09
‘Wernigerode 4921 3.8 2.77 | —1.35 | —56.07 | —2.55
Clausthal 890 | 4.31 1.66 | —1.52 | —4.04 | —2.22
G3ttingen 408 | 5.70 2.98 | —0.28 | —3.91 | —3.28
Copenhagen 898 | 4.65 8.16 1.43 | —o0.70 1.26
Caslin 2.30 | 5.21 2.82 0.54 | —0.93 | —0.65
Regenwalde 253 | 5.11 8.20 034 | —1.09 | —0.36
Stettin 2,28 | 4.35 8.08 0.56 | —1.41 | —0.19
Putbus 2.09 | 4.31 2.83 1.55 | —1.14 0.64
Wastrow 1.99 | 4.29 3.38 119 | —1.19 0.78
Rostock 2.32 | 4.89 3.25 0.78 | —1.38 0.54
Schwerln 3.29 [ 5.53 360 050 | —217 | —o0.22
Hinrichshagen 3.28 | 5.48 851 | 070 | —2.03 | —0.35
Berlin 2.50 | 5.76 3.56 0.68 | —2.35 | —0.92
Frankfurt 1.89 | 595 3.55 044 | —2.45 | —1.74
Schinberg 3.23 | 5.67 $.85 | —0.06 | —2.82 | —0.88
Libeck 3.15 | 4.93 3.74 1.31 | —2.00 0.22
Eutin 3.43 | 5.43 3.33 1.35 | —1.63 | —0.37
Kiel 3.74 | 5.00 3.24 099 | —1.61 0.32
Neum#inster 391 | 5.37 3.41 124 | —2.02 | —0.14
Altona 443 | 5.92 3.80 1.37 | —2.07 | —0.34
Otterndorf 490 | 5.47 3.53 0.98 | —1.61 | —o0.16
Liineburg 4.08 | 5.60 3.76 0.94 | —2.49 | —0.45
Hannover 4.53 | 5.58 3.48 0.20 | —3.60 | —1.84
Oldenburg 429 | 5,14 3.26 051 | —1.98 | —1.45
Jever 3.23 | 4.49 8.13 0.59 | —1.33 | —0.75
Emden 2.98 | 4.24 2.74| o021 ]| —132 | —1.25
Lingen 418 | 4.53 2.54 | —0.36 | —2.65 | —1.79
Laningen 442 | 4.79 2.98 0.12 | —2.56 | —2.11
Mainster 465 | 5.06 2.56 013 | —2.88 | —2.41
Giitersloh 462 | 4.86 2.39 | —0.25 | —3.83 | —3.62
Olsberg 592 | 549 2.64 | —0.16 | —3.45 | —3.63
Cleve 440 | 499 2.20 | —0.31 | —2.93 | —9.18
Crefeld 465 | 4.93 2.64 | —0.24 | —8.02 | —2.04
Céln 4.04 | 4.98 2.27 | —0.15 | —8.31 | —1.7
Boppard 3.98 | 5.49 2.53 | —0.28 | —2.34 | —8.85
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Februar

s1—4 | 5—9 |10—14 | 15—19 | 30—24 | 95—y | Unterschied
—215 |— 9.20| —799 | —3.61 | —1.43 1.15 15.81
—094 [— 9.20| —7.91 | —4.07 | —1.67 2.18 15.01
125 {— 6.13 | —8.58 | —4.27 | —3.52 2.92 12.84
—-0.79 |— 8.20| —7.46 | —4.10 | —1.75 0.99 13.90
—029 |— 353 | —5.50 | —1.60 | —3.20 | —3.46 10.15
—8.29 |—12.11| —5.55 | —3.38 | —1.52 0.81 17.32
—1766 |—12.94| —s8.11 | —38.38 | —0.71 1.01 18.05
—7.02 | —12.65| —s8.26 | —3.61 | —1.27 1.07 17.00
~452 | —10.39| —s.52 | —8.08 | —1.45 | —o0.42 14.70
—278 |— 991 —4.75 | —847 | —1.86 0.40 14.20
—323 |—10.31| —496 | —8.568 | —1.49 1.13 15.20
—265 |—10.26| —5.99 | —38.90 | —1.67 1.08 15.79
—503 |—12.04! —7.00 | —8.86 | —1.75 1.52 17.5%
—429 |—12.35| —752 | —3.45 | —1.45 1.25 18.11
—6.08 |—13.87| —8.75 | —3.67 | —1.56 1.07 19.82
—202 [— 9.38] —4.70 | —3.47 | —1.84 1.57 15.05
—181 |— 9.49] —4.84 | —3.89 | —1.74 0.96 14.42
—151 |— 8.45| —4.77 | —38.31 | —1.52 1.13 13.88
—1.13 |— 7.82] —5.57 | —3.42 | —1.47 0.95 12.82
—1.81 |— 9.74} —5.81 | —8.79 | —2.06 1.48 15.12
—1.86 |— 9.95| —5.08 | —3.69 | —1.81 0.88 15.87
—0.84 |— 8.93| —b.57 | —8.79 | —a2.22 1.79 14.40
—1.72 | — 9.47| —708 | —824 | —1.63 2.47 15.07
—1.03 |—10.10| —7.69 | —3.82 | —1.76 2.26 15.68
000 |— 8.84| —6.15 | —3.42 | —1.28 1.77 13.98
014 |— 7.90| —5.61 —38.32 | —111 2.33 12.39
024 |— 7.69| —5.13 | —3.37 | —1.27 1.18 11.93
136 |— 7.03| —6.43 | —3.98 | —1.68 2.28 11.21
040 |— 8.37| —6.31 —3.55 | —1.39 2.23 13.16
099 |— 65.20| —6.50 | —3.11 | —1.72 2.79 12.16
—039 |— 6.18 |‘—7.24 | —3.88 | —1.95 2.32 12.10
104 |— 496 | —7.16 | —3.33 | —1.64 2.78 13.08
079 | — 430 —6.89 | —s.82 | —1.91 3.09 11.29
054 |— 4.67| —6.68 | —4.29 | —1.68 3.27 11.61
—0.17 |— 5.18 | —6.23 | —4.07 | —2.47 1.48 11.21
—119 |— 659} —=T7.050 | —38.46 | —1.97 1.81 12.54
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Januar

1—5 | 6—10 |11—15 |16—20 | 21—25 | 26—30
Trier 4.05 | 5.41 2.55 0.56 | —2.95 | —3.16
Brassel 8.79 | 5.40 2.28 0.13 | —3.18 | —2.97
Birkenfeld 8.89 | 5.42 2.56 0.54 | —3.33 | —3.30
Kreuzach 0.80 | 5.60 2.97 0.93 | —2.85 | —8.90
Frankfurt a. M. 1.41 | 5.06 2.03 0.50 | —2.86 | —3.50
Darmstadt 2.50 | 4.63 2.10 0.20 | —3.84 | —4.24
Heilbronn 0.65 | 4.36 3.02 0.57 | —3.60 | —5.66
Stuttgard 2.59 | 5.32 8.30 049 | —3.54 | —1.42
Hechingen 8.74 | 5.87 8.19 | —0.28 | —5.03 | —6.51
Hohenzollern 5.04 | 4.25 1.16 | —1.78 | —~7.19 | —5.28
Calw 1.67 | 4.24 2.90 1.28 | —4.89 | —6.69
Freudenstadt 428 | 5.04 2.43 | —0.56 | —5.00 | —6.16
Ulm 0.01 | 3.80 2.41 | —0.11 | —4.28 | —6.82
Heidenheim —0.74 | 3.93 .89 0.96 | —3.13 | —4.47
Schopfloch 420 | 4.30 2.00 | —0.92 | —5.95 | —5.26
Issny 2.98 | 4.95 2.00 | —0.17 [ —6.51 | —5.58
Wien 1.71 | 3.08 2.62 1.02 | —1.35 | —4.34
Friedrichshafen —o0.41 | 2.67 9.57 | —0.17 | —4.45 | —5.55
Rom —1.64 | 192 | —1.83 | —1.33 | —3.41 [—6.04
Lissabon ) 0.72 | 1.12 0.72 | —0.39 | —3.68| —3.28

Durch Oberschlesien

nur 11,

sind also innerhalb eines einzigen Mo-
pats 22 Isothermen von 1° R. hindurchgegangen, durch Céln

Aus der Tafel geht entschieden hervor:
1) dafs die Abkiihlung auf dem Beobachtungsgebiet am
stirksten an der Ostgrenze von Deutschland ist und
nach West hin erheblich abnimmt,

2) dals die Meeresnihe (Helas, Wustrow) sie abstumpft,
3) dafs sie auf den hochgelegenen Stationen (Kirche Wang
an der Schneekoppe) bedeutend geringer ist, was ich
frilher schon vielfach nachgewiesen habe,
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Februar

31—4 | 5—9 |10—14 | 15—19 | 20—24 | g5—y | Unterschied
—006 |— 4.88 | —6.91 | —3.74 | —2.58 1.93 12.33
227 | — 054 | —8.49 | —e6.12 | —3.90 13.89
—0.7% |— 612 | —6.51 | —3.19 | —2.29 1.35 11.93
—3.06 |— 7.05| —6.19 { —3.39 | —1.61 1.27 12.65
—223 |— 791 | —7.38| —3.83 | —2.05 1.66 12.44
—245 |— 7.84| —7.70 | —3.83 | —2.47 1.78 12.47
—383 |— 8.47| —1.58 | —3.17 | —2.62 1.59 12.83
—258 |— 6.96| —6.28 | —1.45 | —1.99 3.29 12.28
—291 |— 665 | —7.70 | —1.48 | —1.97 3.69 13.57
—103 |— 456 —6.81 | —2.66 | —2.73 3.89 10.85
—23% |— 529| —6.15 | —1.13 | —1.64 0.89 10.39
—092 |— 532 | —6.58 | —2.02 | —2.68 2.43 11.63
—811 |— 9.58] —7.03 | —2.09 | —1.61 0.40 13.38
—74¢ |— 8.60] —6.03 | —1.3¢ | —1.53 | —0.35 12.53
—1927 |— 7.88| —7.16 | —1.88 | —2.72 1.89 12.18
—235 |— 6.88| —543 | —o0.12 | —2.16 | —2.10 11.83
—460 |—10.76] —5.93 | —2.11 | —1.88 13.564
—487 |— 6.82| —6.19 | —1.39 | —2,16 | —0.19 9.49
—214 |— 198 0.75 2.46| —o0.72 8.50
0.10 131 1.08 0.76 1.33 5.01

4) dafs sie im westlichen Europa (Westphalen, Rhein,
Belgien) spiiter eintritt als im Ostlichen, dafs hingegen
Sitddeutschland sich an Osteuropa anschliefst. Das
Fortriicken der Kalte erfolgt also von NO nach SW.

Auch in den absoluten Extremen spricht sich, natiirlich mit
Beriicksichtigung der geographischen Breite, das ans, was aus den
Abweichungen hervorgeht. Die folgende Tafel enthélt die mir bis
jetzt zugegangenen grifsten Kiltegrade (R), welche mit Ausnahme
von Spanien, Sidfrankreich und Italien, wo sie Ende Januar ein-
tritt, auf den Februar filit.
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Elverum in Norwegen —31.2.

Haparanda —29.4.

Hochwald in Mihren —28.2, Czernowitz —28.0, Dobrzechow
in Galizien —28.0.

Teschen —27.5.

Claussen bei Lyck —26.8.

Hermanstadt in Siebenbiirgen —25.1, Moscau —250 Helsing-
fors —25.0.

Lemberg —24.4, Poronin —24.4, Landeck in Schlesien —24.0,
Conitz —24.0, Petersburg —24.0.

Ratibor —23.7, Kénigsberg —23.2, Krakau —23.2.

Eichberg bei Hirschberg —22.9, Riga —22.3, Tilsit —22.2,
Trdpolach in Kirnthen —23.0.

Bromberg —21.6, Klagenfurt —21.4, Upsala —21.2, Memel
—21.0.

Breslau —20.7, Altenfurt —20.5, Lauenburg in Pommern —20.5,
Seeshaupt am Starenberger See —20.0.

Bunzlan —19.8, Vinkovee —19.7, Zechen bei Bojanowo —19,
Posen 19.4, Obir —19.0.

Coslin —18.8, M#gdesprung —18.8, Dovre in Norwegen —18.8,
Gorlite —18.5, Grube Meiseberg —18.2, Harzigerode
—18.0.

Regenwalde —17.6, Ischl —17.6, Debreczin —17.4, Christiania
—17.4, Stettin —17.4, Promenhof in Béhmen —17.3,
Kirche Wang —17.0.

Hinrichshagen in Mecklenburg —16.9, Frankfart a. O. —16.8,
Grofsbreitenbach —16.6, Rohrbrunn im Spessart —16.6,
Duschberg im bayerischen Wald —16.5, Miinchen —16.2,
Wien —16.0, Wustrow —16.0, Hela —16.0, Sanddsund
—16.0.

Berlin —15.8, Erfurt —15.6, Szegedin —15.2, Schopfloch —15.2,
Ebrach im Steigerwald —15.0, Torgau —15.0, Biberach
—15.0.

Putbus —14.8, Halle —14.8, Clausthal —14.8, Heiligenstadt
—14.6, Sonderhausen —14.6, Miihlhausen —14.6, Heiden-
heim —14.5, Marnitze —14.3, Rostock —14.0.

Agram —13.7, Bludenz —13.6, Johanniskreuz in Pfilzerwald
—13.6, Tromsé —13.6, Schwerin —13.5, Neumiinster 13.5,
Hannover —13.4, Fulda —13.4, Vardd —13.3, Caleves
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—13.2, le Puy —13.2, Altona —13.1, Marburg —183.0,
Olsberg —13.0, Liineburg —13.0, Liibeck —13.0.

Loningen —12.7, Géttingen —12.7, Benoile Veaux —12.6,
Lingen —12.5, Emden —12.5, Ulm —12.5, Cassel —12.4,
Oldesloe —12.3, Gram —12.3, Arnsberg —12.2, Schdn-
berg in Mecklenburg —12.2, Birkenfeld —12.1, Altmor-
chen —12.0, Oldenburg —12.0, Aschaffenburg —12.0,
Frankfart a. M. —12.0, Hohenzollern —12.0, Segeberg
—12.0, Neustadt a. d. Ostsee —12.0, Husum —12.0.

Hambarg —11.9, Xssny —11.7, Hechingen —11.6, Abtei Laach
—11.6, Mergentheim —11.5, Hanau —11.5, Mandal in
Norwegen —11.5, Wilhelmshafen —11.3, Cleve —11.2,
Otterndorf —11.2, Darmstadt —11.2, Foix —11.2, Miin-
ster —11.0, Heilbronn —11.0, Copenhagen —11.0, Brond
—11.0.

Freudenstadt —10.8, Canstadt —10.7, Jever —10.7, Bodé —10.6,
Leirdal —10.6, Hearth Content in Neufundland —10.6,
Bourg —10.6, Meldorf —10.5, Tondern —10.5, Briissel
—10.5, Lille —10.4, Crefeld —10.4, Calw —10.3, Giiters-
loh —10.2, Metz —10.2, Trier 10.0, Stuttgard —10.0,
Friedrichshafeun —10.0, Verdan —10.0, Weser-Leuchtthurm
—10.0, Appenrade —10.0, Hadersleben —10.0.

Wiesbaden —9.8, Cappeln —9.8, Woltersmiihle —9.7, Hohen-
heim —9.6, Ichtrazheim —9.6, Chatillon —9.6, Flensburg
—9,5, Boppard —9.4, Céln —9.4, Paris —9.0, Rodez
—9.0. ’

Kreaznach —8.9, Versailles —8.8, Soissons —8.8, Aubervilliers
—8.8, Ronen —8.7, Corne —8.6, Poitiers —8.3, Vendome
—8.2, Montargis —8.1, St. Maur. —8.1, Blois —8.0,
Aosta —8.0.

Cap Grinez —7.7, Bergen —7.6, Nantes —7.2, Tours —7.0.

Skudesnes —6.7, Christiansand —6.6, Subiaco —6.6, Montpel-
lier —6.5, Isle ’Aix —6.2, Mailand —6.0, Florenz —6.0.

Lesina —5.9, Bozen —5.9, Constantinopel —5.9, Ferrara —5.9,
Fecamp —5.8, Lavallade —5.6, Madrid —5.4, Smeaton
—5.4, Bezieres —5.2, Lorient —5.0, Aalesund —5.0,
Flord —5.0.

Pola —4.8, Eallabus —4.7, Stonyhurst —4.2, Beyrie —4.0.

Rom —3.8, Tivoli —38.8, Biariz —3.6, St. Matthien —3.5.
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Durazzo —2.9, Marseille —2.7, Civitaveechia —2.6, Murcia
. —2.6, Larressore —2.0. ’
Santiago —1.9, Cannes —1.6, Ancona —1.0, Sicié 0.8. Bag-
dad 0.
le Grognon O, Perpignan 0.2, Athen 0.9.
Neapel 1.6, Palermo 1.6, Lissabon 1.4.
Ponta Delgada (Azoren) 6.0.

Zur Vervollstindigung des Bildes fehlen noch die Beobach-
tungen der Systeme von Niederland, England, Schottland, Schwe-
den, Rufsland, Osterreich, Schweis, Italien, Spanien und Nordame-
rika, deren ausnahmsweise friihe Verdffentlichung Zufserst wiin-
schenswerth wire, che das Interesse fiir das eben Erlebte sich ver-
wischt. '

Die nach West hin stets abnehmende Abkiihlung deutet schon
darauf hin, wo wir den compensirenden warmen Strom zu suchen
haben, dies ist in Amerika. ,Juni im Januar“ ist die Uberschrift
eines am 27. Januar in der New York Evening Post erschienenen
Artikels. ,Heute“, heifst es in demselben, ,ist ein Maitag, oder
richtiger zu sagen ein Junitag. Die Witterung ist die auffallend-
ste seit vielen Jahren erlebte. Siidliche Winde haben in einer in
dieser Jahreszeit unerhdrten Weise geherrscht. Wenn es stirmt,
haben wir Regen statt Schnee, jeder Sturm schlofs mit Warme,
der Boden ist frei von Frost wie sonst im Mai. Auf Lond Island
stehen Blumen in voller Bliithe, dic Knospen der B&ume sind fast
im Aufbrechen. Bleibt das Wetter so, so wird man Erbsen auf
den Markt bringen su der Zeit, wo man sie sonst siet.“

Der Januar von New York war 3919 zu warm, die Tempe-
ratur des Februar durch den im letzten Drittel des Monats eintre-
tenden Polarstrom erniedrigt nahe normal, die Abweichung n&mlich
—0923. Die westliche Grenze des Aquatorialstroms, welcher den
innern und atlantischen Staaten von Nordamerika diese warme und
feuchte Witterung brachte, schreibt mir Dr. Blake ans San Fran-
cisco, fiel in das Thal des Missisippi, denn in Californien herrschte
vom Oktober bis sum Februar ein Polarstrom, der nach Westen
hin wiederum von einem Aquaterialstrom begrenzt war, denn alle
nach San Francisco kommende Schiffscapitine berichteten, dafs sie
besonders im December unfern der Kiiste auf dem stillen Ozean
mit schwerem Wetter bei starkem SWwinden zu kimpfen gehabt
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bitten. Erst am 7. Februar (zu derselben Zeit also, wo im 3st-
lichen Deutschland die Kilte ihre grifste Intensitit und das Baro-
meter eine enorme Hohe erreichte), kindigte sich der Aquatorial-
strom an, der am 9ten die Grundfiiche der Atmosphiire beriihrte,
nachdem er schon etwas friher in der 8000 Fufs hohen Virginia
City sich gezeigt hatte. Am 21ten Februar traf die Ostseite des
von den Kiisten Californiens verdringten Polarstromes die ameri-
kanischen Kiisten des atlantischen Ozeans, (an demselben Tage
also, an welchem Europa von dem Aquatorialstrom {iberfluthet
wurde, der am 21ten das Barometer zu einem erheblichen Minimum
erniedrigend, schliefslich am 28. die Temperatur auf unsern ganzen Be-
obachtungsgebiete so erhdhte, dafs, freilich voriibergehend, iiberall
Friblingswirme an die Stelle der eisigen Winterkilte trat) Ich
glaube wohl hier die Bemerkung hinzufligen zu diirfen, dafs die in
dem Abschnitt ,Stiirme durch seitliche Einwirkung entgegengesets-
ter Strome auf einander“ (Gesetz der Stiirme 3. Aufl. p. 222—312)
geltend gemachten Ansichten in diesem Beispiel eine Bestitigung
finden, wie sie entscheidender nicht verlangt werden kann.

Ich bhabe in frihern Abhandlungen durch Berechnung der ther-
mischen Abweichungen (Abb. der Berl. Akad. 1858 p. 423) nach-
gewiesen, dafs ein am ndrdlichen Ural beginnender Polarstrom,
durch die Drehung der Erde bei seinem Fortschreiten eine nord-
dstliche Richtung snnehmend, in sein Abkiihlungsgebiet auch die
Sidspitzen Europas aufnimmt und dies in dem 1864 erschienenen
Atlags der Monats- und Jahresisothermen in der Polarprojection
durch den Entwurf der Isametralen z. B. fiir Januar 1850 veran-
schaulicht, Fallt der Ursprung desselben hingegen an die ndrd-
lichen Ufer der Ostsee, wie z. B. 1814 in die Gegend von Peters-
burg, so trifft diese Kilte vorsugsweise Frankreich und England,
wihrend die Linie normaler Temperatur nach Oberitalien fillt, so
dafs Italien selbst nicht in das Kailtegebiet aufgenommen ist. Ver-
indert sich nun der Strom in der Weise, dafs der erste Fall in
den zweiten iibergeht, d. h. breitet sich der Polarstrom schon an
seinem Ursprunge seitlich nach Westen aus, indem dem durch die
Verdichtung der intensiv kalten Luft gesteigerten Seitendruck die
durch Warme aufgelockerte Luft des westlich daneben fliefsenden
Aquatoriaistromes nur einen geringen Widerstand entgegenzustellen
vermag, so wird die sich idiber Europa verbreitende Kilte zuerst
im siddstlichen Europa auftreten, daon im mittleren und endlich
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auch in das nordwestliche iibergreifen. Dies war nun der Fall in
dem eben verflossenen Winter. Der erste Einbruch des Polarstro-
mes rief im Conflict mit siidlichen Winden besonders in den Oster
reichischen Gebirgen ungeheure allen Verkehr hemmende Schnee-
fille hervor, welche im December Kérnthen unter eine 3 bis 4 Fufs
hohe Schneedecke begruben. Durch diesen Schneewall (analog der
auf den Eisfeldern des Polarmeers von Scoresby beobachteten Er
scheinung), gegen das Eindringen warmer feuchter Luft geschiitzt,
erreichte die ndrdlich davon gelagerte wenig bewegte Luft einen
auffallenden Grad der Trockenheit, so dafs bei vwollkommen heite-
rem Himmel die Ausstrahlung erheblich sich steigerte und dadurch
besonders die Wirme der untern Luftschichten entschieden herab-
driickte. Da in dieser Zeit Gber England nach Norwegen hinauf
der Aquatorialstrom noch herrschte, trat in Ostpreufsen die Kalte
Mitte Januar mit schwachem SOwinde ein, indem die ohnehin im
Januar, wie ich gezeigt habe, im Mittel im nérdlichen Deutschland
nicht von Ost nach West, sondern von Nord nach Sid laufenden
Isothermen aus den angegebenen Griinden Anfang Januar sogar
nach Ost hin geneigte Scheitel erhielten. Auf diese Weise erklart
sich, dafs das barometrische Maximum in Ost- und Westpreu(sen,
Pommern, Mecklenburg, Danemark, der Mark, Schlesien, Galizien,
Osterreich, Sachsen bis Kassel hin auf den 6ten Januar, den Tag
der grofsten Kélte, fillt, und in Tilsit s0 bedeutend wird, dafs der
Druck der Atmosphire den mittleren um einen ganzen Zoll Gber-
trifft, wihrend hingegen in Oberitalien, Siidfrankreich, Spanien,
Schwaben, Hessen, der Rheinpfalz, von Boppard bis zum Boden-
see der hdchste Druck schon am 1lten eintritt. Die lange Dauer
der Kilte erkléirt sich aber dadurch, dafs im Siiden ein Stausturm
den Abfluls verhindert. Secchi berichtet im Februarheft des Bul-
letino, dafs in Subiaco am 13 ten Februar ein die Warme der Luft auf
1424 erhShender Siidost wiithend einbrach, der mit einem die ganze
Kiiste von Ligurien treffenden rothen Staubfall verbunden war, in
Subiaco und Rom von wenig Regen, in Piemont von starkem
Schneefall begleitet. Als eine Wirkung des Aufstauens kinnte es
angesehen werden, dafs das barometrische Maximum am Nieder-
rhein zwischen dem 10ten und 12ten eintritt, in Briissel am 11ten
Abends, auch in England und Norwegen auf den 13ten und l4ten
fillt. Da aber am Rhein nicht das finftigige Mittel vom 5—9ten
Februar das niedrigste ist, sondern das vom 10ten zum 14ten.
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Da die niedrigste Wirme auch in Belgien und England auf den
12ten Februar fallt, so kann das. Hervortreten des barometrischen
Maximums unmittelbar auf eine thermische Ursache zuriickgefihrt
werden. Erst am 21sten Februar gelang es dem Aquatorialstrom
den Polarstrom iiberall zu verdringen. Von Memel bis Palermo,
Athen und Constantinopel ist dies der Tag des niedrigsten Baro-
meterstandes, ein Tag, an welchem in Alexandria der Chamsin
die Schattenwiirme {iber 26° erhob, wihrend im mittleren Europa
erst der 28te der wirmste Tag ist, an welchem in Ratibor das
Thermometer 33 Grad hoher steht als am 6ten.

In dem vorliegenden Beispiel finden also, wie es idberhaupt
immer der Fall ist, die Bewegungen des Barometers ihre einfache
Erlaaterung, wenn mit dem Stande desselben die gleichzeitige Ver-
theilang der Warme und Feuchtigkeit in Untersuchung gezogen
wird, aufserdem die Richtung beachtet, in welcher die bewegte
Luft fortschreitet. Zusammenstellungen gleichzeitiger Barometer-
stinde an verschiedenen Stellen der Erdoberfliche ohne diese Be-
riicksichtigung, wie sie auch jetzt noch publicirt werden, sind voll-
kommen ungeeignet, meteorologische Fragen zu erledigen.

Da seit dem kalten Februar 1865 erst fiinf Jahre verflossen
sind, so ist die Erinnerung an denselben noch nicht verwischt, und
es wurde daher oft in den Gespriichen {iber den diesjibrigen stren-
gen Winter an ihn erinnert, wihrend des furchtbaren Nachwinters
von 1845 nicht mehr gedacht wurde. Dies wiirde gewils gesche-
hen sein, wenn Hr. Wolfers seine Vergleichung der Temperaturen
von Berlin in spétcrn Jahrgiingen mit frithern auf 1870 ausgedehnt
hitte. Die Ubereinstimmung, die ich fir Januar und Februar in
Beziehung auf Abnahme und Zunahme der Temperatur zwischen
1870 und 1865 fand, veranlafsten mich die der Akademie gemach-
ten Mittheilungen nicht unmittelbar zu veroffentlichen, da ich zu
wissen wiinschte, ob dieser Parallelismus sich auch auf den Mirz
ausdehnen wiirde. Die folgende Tafel zeigt, dafs das wirklich der
Fall ist, obgleich das Material fiir diesen Monat noch erheblichere
Erginzungen bedarf als das fiir den Februar bereits vorliegende.
Im Jahr 1865 fillt im Januar die hichste Wirme etwas spiter
als 1870, das wiirmste fiinftigige Mittel ist nimlich 1865 das vom
11ten bis 15ten, 1870 hingegen vom Gten bis 10ten, die tiefste
Erniedrigung fillt aber in beiden Jahren iibereinstimmend zwischen
den 5ten und 9ten Februar. Fir das norddstliche Deutschland

[1870] 16
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fillt die grofsere Temperaturerniedrigung im Mérz des Jahres 1870
gwischen dem 12ten und 16ten, 1865 zwischen dem 17ten und
21ten, aber dieser Nachwinter erreicht im westlichen Deutschland
ein zweites Kéltemaximum und dies fillt sowohl 1865 als 1870
auf den Zeitraum vom 27ten bis 31ten Mirz. Ein drei Monate
hindurch sich erhaltender Parallelismus des Ganges der Tempera-
tur ist so Gberraschend, dafs man sich zau der Frage veranlafst
fihlt, ob sie noch lingere Zeit erhalten wird. Dariiber mofs die
Zukunft entscheiden. Die Abweichungen im M&rz 1870 sind:

9—6 | 7—11 ] 12—16 | 17—21 | 22—26 | 27—31
Memel 1.85| —1.53 | —1.48 | —4.51 | —1.02 1.03
Tilsit 1.72| —3.18 | —3.61 | —4.38 | —1.13 0.57
Chussen 1.53 | —3.34 | —8.54 | =5.37 | —1.81 0.52
Konigsherg 1.60| —2.83 | —8.97 | —4.28 | —0.62 | —0.22
Hela —0.16 | —1.22 | —1.36 | —1.19 | —1.90 | —1.42
Conita 050 —1.82 | —3.91 | —4.29 | —1.73 | —o0.58
Coslin 117 | —226 | —4.11 | —2.62 | —1.40 | —1.34
Regenwalde 1.60| —2.38 | —4.32 | —2.66 | —0.90 —0.28
Stettin 144 | —182 [ —3.27 | —2.77 | —1.23 | —1.67
Putbus 0.51| —0.70 | —3.09 | —2.21 | —0.88 | —1.83
Wustrow 048] —1.30 | —2.40 | —1.28 | —0.88 | —2.06
Rostock 0.69| —1.33 | —2.24 | —1.95 | —1.16 | —2.37
Sehwerin 0.89]| —1.44 | —2.08 | —1.51 | —1.51 | —2.55
Sehoneberg 0.95| —1.17 | —1.87 | —1.10 { —1.17 | —2.29
Kiel 1.01| —1.05 | —2.39 | —1.38 | —1.23 | —1.91
Neumiinster 1.19| —1.25 | —2.86 | —1.50 | —1.57 —2.28
Altona 1.18| —1.09 | —2.30 | —1.30 | —2.06 | —3.17
Liibeck 1.05| —1.44 | —2.33 | —1.07 | —1.18 | —2.57
Eutin 148| —0.91 | —1.89 | —1.40 | —1.43 | —2.01
Otterndor{ 1.41{ —0.35 | —1.31 | —0.76 | —0.93 | —1.82
Lilneburg 1.69| —0.65 | —2.18 | —0.09 | —0.85 | —1.21
Berlin 1.61| —1.80 | —2.01 | —1.65 | —1.17 | —1.74
Frankfurt a. d. O. 1.77| —2.70 | —3.11 | —2.33 | —1.59 | —1.82
Posen 2,26 —2.91 | —3.03 | —2.44 | —1.07 | —1.01
Bromberg 2.00| —2.20 | —4.57 | —3.79 | —1.61 | —0.66
Ratibor 2.30 | —2.47 | —2.91 | —3.59 | —1.50 [ —1.81
Zechen 1.69| —3.09 | —4.60 | —3.46 | —1.67 | —1.65
Breslau 2.05| —3.24 | —3.47 | —3.03 | —1.81 | —2.08
Landeek 2.35| —2.84 | —3.93 | —2.83 | —2.35 | —2.51
Eiehberg 2.79| —2.95 | —4.38 | —1.94 | —2.08 | —2.50



Nachtrag. 225

2—6 | 7—11 | 13—16 | 17—21 | 22—26 | 27—31
Goditz 2.02|—3.07 | —3.59 | —2.67 | —2.12 | —2.76
Wang 3.92| —2.73 | —2.9¢ | —1.62 | —1.91 | —2.69
Torgan 1.27| —1.89 | —2.72 | —1.58 | —2.06 | —28.47
Halle 1.29| —1.82 | —2.18 | —0.87 | —2.05 | —2.38
Erfart 1.42| —2.07 | —2.47 | —0.29 | —2.50 | —3.00
Mahihansen 1.73| —0.36 | —2.07 049 | —1.72 | —2.40
Heiligenstadt 2.25(—1.06 | —2.28 | —0.10 | —2.31 | —3.04
Clausthal 2.32|—1.12 | —2.36 | —0.03 | —2.48 | —3.27
Hannover 1.93| —0.81 | —1.50 0.31 | —2.13 —2.62
Oldenburg 2.39| —0.92 | —1.17 | —0.03 | —1.84 | —2.81
Jever 1.91|—0.17 | —o0.60 | —0.29 | —1.33 | —2.29
Emden 1.73| —0.20 | —1.04 032 | —1.13 | —2.68
Lingen 1.80| —1.05 | —1.19 0.38 | —1.95 | —8.02
Léningen 1.89 | —0.79 | —1.26 0.36 | —1.82 | —2.75
Miinster 2.60 | —0.48 | —1.38 1.03 | —2.15 | —2.40
Giitersloh 2.25|—0.83 | —1.75 062 | —2.44 | —3.09
Olsberg 2.68|—1.00 | —1.78 | —0.24 | —2.88 | —3.32
Cleve 2.36 | —0.63 | —2.13 045 | —2.29 | —3.07
Crefeld 2.77| —0.64 | —1.74 091 | —2.03 | —2.94
Ciln 2.68 | —0.62 | —2.82 0.60 | —2.04 | —2.58
Boppard 2.27 | —0.51 | —2.28 1.05 | —1.92 | —2.50
Trier 2.81| —0.78 | —2.45 115 | —213 | —2.77
Frankfart a. M. 0.61 | —2.59 | —3.21 —3.04 —2.48 —2.08
Darmstadt 1.33 | —1.72 | —2.54 0.09 | —3.08 | —3.23
Hechingen 2.71|—0.88 | —2.98 | —0.04 | —3.15 | —2.40
Hobenzollern | 2.45|—2.22 | —3.44 | —0.73 | —3.83 | —3.67
Stuttgart 1.56 | —0.77 | —2.27 | —0.08 | —3.12 | —2.80
Heilbronn 0.00| —1.56 | —3.25 | —0.62 | —3.36 | —2.98
Frendenstadt 2.50 | —1.19 | —3.30 0.13 | —3.21 | —2.86
Calw 0.90 | —0.09 | —2.34 0.54 | —8.50 | —2.41
Ulm 0.09|—1.33 | —3.17 | —0.79 | —3.93 | —3.79
Schopfloch 2.30 | —-1.55 | —3.48 | —0.50 | —4.39 | —3.57
Heidenheim —0.14| —0.89 | —4.56 | —0.37 | —3.88-| —3.10
Issny 2,50 | —0.97 | —3.42 | —0.46 | —3.75 | —2.717
Friedrichshafen 0.15| —1.75 | —3.54 | —0.95 | —4.17 | —4.60

Die Vergleichung der extremen Abweichungen in 1870 und
1865 enthalt die folgende Tafel:

16*
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. 1870 1865

Jannar | Febrnar | Mirz Januar | Februar | Marz
— —9G
6—10 | 8—9 (22720 | yy_15] 59 | 31 —3°
Memel 5.16 | —12.53| —4.51 512 — 8.69| —5.35
Tilsit 5.54 | —14.37} —4.38 565 { — 9.90| —6.93
Claussen 5.79 | —15.39| —5.37 645 | — 9.68| —6.94
Konigsberg 5.37 | —14.37| —4.28 517 | — 9.33| —6.47
Hela 3.25 | —10.06| —1.90 334 | — 7.19] —4.20
Conitz 5.09 | —14.58| —4.29 5.15 | — 9.07| —6.18
Bromberg 543 | —15.42 | —4.57 539 | — 8.99| —5.61
Posen 5.60 | —14.98| —3.03 5.14. — 8.27| —4.80
Zechen 5.29 | —15.52| —4.50 5.07 | — 7.81| —4.67
Breslau 5.89 |—16.04| —3.47 535 | — 9.46| —b5.52
Ratibor 5.47 |—17.36| —2.91 559 {—10.19| —6.29
Landeck 5.67 | —17.15| —3.93 6.08 | — 8.56| —6.85
Eichberg 7.35 | —12.66| —4.38 5.63 | — 7.86| —G6.41
Wang 589 | — 6.92| —2.94 5.02 | — 6.29| —6.82
Gorlitz 5.26 | —13.65| —3.59 4.25 | — 8.47| —3.71
Zittau 4.68 | —12.78 4.02 | — 9.19| —6.79
Hiunterhermsdorf 4.53 |— 9.25 413 |— 7.71| —17.61
Bautzen 5.00 {— 9.71 4.73 | — 9.07, —5.65
Dresden 4.86 | —10.32 8.96 | — 8.93! —5.68
Grillenburg 548 | —10.24 4.74 |— 9.65. —G.61
Freiberg 4.39 |— 9.16 3.88 [ — 8.95| —6.12
Rehefeld 5.17 | — 9.44 3.39 | — 8.40| —7.48
Reizenhain 5.48 | —10.51 3.38 | — 8.79| —7.08
Annaberg 4.79 | — 8.49 3.11 | — 8.24| —6.67
Oberwiesenthal 521 |— 9.59 290 |— 7.07| —6.94
Elster 4.95 |— 9.52 8.52 | — 9.02| —17.39
Zwickau 6.06 | — 8.90 451 | —10.08| —7.36
Chemnitz 713 |— 2.90 402 [— 9.18| —7.79
‘Wermsdorf 5.06 | —11.36 5.05 | — 8.44| —5.66
Riesa 4.71 | —11.64 437 | — 946 —5.26
Torgan 592 | —11.42| —2.72 440 (| — 8.49| —4.87
Leipzig 5.09 | —11.49 4.39 | — 9.87| —17.09
Zwenkau 568 |— 9.56 4.17 | — 9.78| —5.91
Halle 5.88 | —10.61 | —2.38 4.80 | — 9.62| —5.75
Erfurt 6.45 [—10.26| —3.00 5.26 | —10.20| —7.12
Sondershausen 6.17 | — 9.88 4.88 | —10.33| —6.69
Miihlhausen 6.61 |— 9.20| —2.40 413 [—10.85| —7.45
Heiligenstadt 581 |— 9.20| —3.04 4.26 | —10.16| —6.49
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Januar | Februar | Mire Januar | Februar | Marz
6—10 | 5—9 (23726 | _up| 59 | 2728
Wernigerode 4.92 454 | —9.71 | —6.58
Clausthal 4.31 |—-8.53| —3.27 3.30 | —8.11 | —6.57
Gattingen 5.70 | — 8.20 409 | —9.68 | —6.08
Céslin 521 | —12.11] —4.11 5.15 | —9.07 | —e6.18
Regenwalde 5.11 |—12.94| —4.32 4.56 | —8.51 | —5.28
Stettin 4.35 | —12.65| —3.77 446 | —8.06 | —4.96
Putbus 4.31 |—10.39| —3.09 3.52 | —5.97 | —4.58
Wustrow 4.29 | — 9.91| —2.40 3.84 | —6.08 | —4.06
Rostock 4.89 | —10.31| —2.37 422 | —6.67 | —3.79
Schwerin 5.563 | —10.26 | —2.55 4.27 | —8.15 | —4.68
Hinrichshagen 5.48 | —12.04| —3.25 479 | —8.27 | —4.77
Berlin 5.76 |—12.35| —2.01 464 | —7.92 | —4.83
Fraukfurt a. d. O. | 595 |—13.87| —3.11 493 | —8.26 | —4.90
Schonberg 5.67 | — 9.38| —2.29 462 | —7.71 | —4.16
Libeck 4.93 | — 9.39| —2.57 4.63 | —7.57 | —3.85
Eutin 543 |— 845( —2,01 4.18 | —6.98 | —4.24
Kiel 5.00 | — 7.82| —2.32 429 | —6.77 | —3.76
Neumiinster 537 | — 9.74| —2.86 —_ —_ —_
Altona 592 | — 9.95| —3.17 4.55 | —7.79 | —4.53
Otterndorf 5.47 | — 8.93| —1.82 3.88 | —7.11 | —3.90
Liineburg 5.60 | — 9.47| —1.21 472 | —8.88 | —4.79
Hannover 5.58 | —10.10] —2.62 452 | —9.46 | —6.04
Oldenburg 5.14 | — 8.84| —2.81 427 | —8.42 | —4.47
Jever 449 |— 7.90| —2.29 3.90 | —7.09 | —4.05
Emden 424 |— 7.69| —2.68 3.65 | —6.81 | —4.32
Lingen 4.83 | — 7.03| —3.02 4.14 | —8.33 | —5.00
Loningen 4.79 |— 8.37| —1.29 3.96 | —8.46 | —5.04
Miinster 5.06 |— 6.50| —2.40 4.05 | —8.26 | —5.44
Giitersloh 4.86 | — 7.24| —3.09 3.62 | —8.72 | —5.64
Olsberg 5.92 | — 7.16| —3.32 3.49 | —8.54 | —6.10
Cleve 440 |{— 6.89| —3.07 2.96 | —7.38 | —4.90
Crefeld 4.93 | — 6.68| —2.94 347 | —7.71 | —5.41
Coln 498 |— 6.23| —2.58 3.73 | —6.74 | —b5.38
Boppard 5.49 |— 7.05| —2.50 3.54 | —6.94 | —5.38
Trier 541 |— 6.91| —2.77 3.29 | —6.73 | —5.64
Birkenfeld 5.42 | — 6.51 3.40 | —7.71 | —5.09
Kreuznach 5.60 | — 7.05 2.99 | —6.90 | —5.33
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]
1870 1865

Januar | Februar | Mirz Januar | Februar | Mirz

—16 17—26

6—10| 5—9 |12 72% | 11—15| 5—9 | o7 5

Frankfurt a. M. 5.06 | — 7.38| —3.21 2.85 | —7.93 | —5.70
Darmstads 463 |— 7.84| —3.23 2,70 | —8.91 | —6.31
Heilbronn 4.36 | — 8.47| —3.36 215 | —7.96 | —6.43
Stuttgard 5.32 | — 6.96| —3.12 2.58 | —7.48 | —6.27
Hechingen 5.87 |— 7.70| —3.15 3.46 | —8.29 | —6.18
Hohenzollern 5.04 |— 6.81| —3.83 3.80 | —8.76 | —6.95
Calw 424 (— 6.15| —3.50 215 | —6.91 | —5.32
Freudenstadt _ 5.04 |— 6.58| —3.30 3.65 | —6.83 | —5.82
Clm 3.80 | — 9.58| —8.93 201 ( —7.36 | —6.37
Heidenheim 3.93 | — 8.60| —5.00 3.17 | —6.21 | —5.82
Schopfloch 430 |— 7.88| —4.99 3.80 | —8.48 | —6.89
Issny 4.95 | — 6.88) —4.42 3.27 | —8.53 | —5.55
Wien 3.08 | —10.76 | —0.85 459 | —7.84 | —5.62
Friedrichshafen 2.67 | — 6.82| —4.54 3.53 | —7.23 | —6.87

Die mitgetheilten Zahlen zeigen, dafs die Kilte im Febroar
zwar im sfidlichen und westlichen Deutschland 1865 und 1870
nahe gleich war, dafs die Intensitit derselben aber im &stlichen
im Jahr 1870 eine viel bedeutende war.als 1865. Umgekehrt war
die Abkiihlung Ende Mérz 1865 viel erheblicher als 1870. Der
Mai 1865 war ungewdhnlich warm mit starkem Riickschlag im
Juni. Wird 1870 dem entsprechen? Das wenigstens zeigt sich,
dafs nach den Stirmen der letzten Jahre die Atmosph#re zu fri-
heren Zustiinden zuriickzukebren vermochte.

Durch fiinftigige Mittel konnen die gleichzeitigen Wirme-
erscheinungeu in Amerika fir 1865 nicht dargestellt werden. Ich
fiige daher in der folgenden Tafel nur die Abweichungen der mo-
natlichen hinzu. Die neben den Namen stehende Zahl bezeich-
net, aus wie viel Stationen der einzelnen Staaten die Werthe er-
halten wurden. Der vollstindige Gegensatz dieser Abweichungen
zu dem der 200 europdischen Stationen, deren Abweichungen ich
(Klimatologische Beitrige p. 194—200) mitgetheilt habe, bestatigt
von Neuem die iibereinstimmenden Erscheinungen der Jahre 1865
und 1870.
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Januar Februar Mirz
Maine 5 —0.90 0.67 2.04
New Hampshire 4 —0.90 0.58 2.53
Vermont 4 —0.76 —-—0.68 4.46
Massachusets 12 —0.45 0.7t 2.53
Connecticut 4 —1.78 0.80 2.31
New York 18 —0.84 0.18 2.84
New Jersey 4 —0.27 0.09 2.98
Pennsylvanien 19 —0.09 —0.71 2.76
Marylaud 5 —0.27 —0.04 2.76
‘Ohio 19 —1.96 0.18 2.58
Michigan 1 0.0 1.91 2.76
Indiana 4 —1.29 1.47 2.62
Iinois 13 —0.36 2.18 0.40
Wisconsin 13 —2.80 3.07 0.58
Jowa 8 0.04 2,40 —0.80

Im Februar treten bereits in den innern Stasten hohe positive
Differenzen hervor, wo in den atlantischen Staaten die Temperatur
noch fast normal ist. So wie im Marz die Abweichungen in die-
sen bedeutend werden, sind sie unbedeutend in den innern. Ganz
dasselbe zeigte sich im Jahr 1845. Wir glauben daher den Satz
aussprechen za diirfen:

Anomale in Europa hervortretende Kilte be-
wegt sich im Allgemeinen von Ost nach West
also von Europa nach Amerika hiniiber, wih-
rend die darauf foigcnde anomale Wirme in
entgegengesetzter Richtung dana sich von
West nach Ost fortpflanzt.

Fiir 1845 migen folgende Bemerkungen geniigen, da die Ab-
weichungen der Monatsmittel Februar und Mirz (Klimatologische
Beitriige II. p. 253—255) gegeben sind.

Das Jahr 1845 ist eins der ausgezeichnetsten durch die bis

in das Spatfribjahr andauernde Kilte. Am 1. Mirz waren in
Nord-Deutschland alle Eisenbahnen in Schnee vergraben, so dafs

/
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iberall Militir aufgeboten wurde, um sie frei zu machen. In der
gweiten Hilfte des Februar waren in Bessarabien, Volhynien und
Podolien grofse Schneestiirme, ebenso in Ungarn und Siebenbiirgen
ungeheure Massen Schnee gefallen. Auf dem St. Gotthard soll
der Schnee im Mirz 30 Fufls tief gewesen sein. In Augsburg fro-
ren am 10. Februar die Wasserwerke bei —22° R. ein; am 14.
war der Rhein bei Mannheim vollig zugefroren, in gleicher Weise
der Untersee des Bodensee. -Diese Kalte verbreitete sich dann
auch nach Scandinavien, wo vorher milde Witterung geherrscht
hatte. Der Sund war seit dem 23. Februar zugefroren, ebenso der
grofse Belt.. In Christiania stand am 20. Februar das Thermo-
meter —24° R., in Metz —15.0, in Lyon —14.4, in Paris —9.4,
am 10ten —12° in Briissel. Um diese Zeit war strenger Winter
in Algerien, es fielen dort grofse Schnecmassen; ebenso in Marocco,
so dafs die dortige Kiiste und die gegeniiberliegende spanische mit
Schnee bedeckt waren. Am 8. Miarz stellte sich das Eis des Rhei-
nes von Neuem, ja am 12, M#rz schneite es bei Montpellier und
noch Mitte Mai in den Vogesen und dem Schwarzwald. Bei Prag
war die Moldau 114 Tage mit Eis bedeckt, am lingsten seitdem
man Beobachtungen besitzt, da die mittlere Dauer nur 66.4 Tage
betriigt. Die mittlere Dicke des Eises betrug an der Prager Briicke
19.8 Zoll, an den Pfeilern 21.9. Bei so lang anhaltender Kilte
verspiitete sich daher die Vegetation auffallend. Das Schneeglock-
chen blihte am Spirdingsee in Ost-Preufsen, 30 Tage spiter als
gewdhnlich, in Briissel 31 Tage, die Verspitung war also gleich
an so entfernten Orten, obgleich dort die Blithe auf den 14. April
fiel, hier auf den 25. Mérz.

Auf der 15. Tafel des Atlas habe ich fir den Februar und
fir den Mérz die Isametralen entworfen. Im Februar fillt die
kalteste Stelle in die Gegend von Wilna. Die nordliche Grenze
des kalten Stromes lifst sich nur erreichen, wo er, bisher ganz
* Europa umfassend, sich auf dem Meere nach Siiden herabsenkt
und durch den nérdlichsten Kiistensaum von Schottland geht. Im
Mérz ist die kilteste Stelle mehr nach Westen geriickt. Sie bildet
eine Berlin mit Warschau verbindende Linie. Der Strom ist aber
zugleich schmaler geworden. Seine Nordgrenze ist bis in die Mitte
von Lappland herabgekommen, wihrend die siidliche Grenze von
der Mitte Spaniens durch die von Sardinien hindurchgeht und
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Griechenland unter sich lifst, endlich von der Krimm aus schnell
in der Richtang von SW nach NO hinaufliuft.

Die Karten deaten, da sie nur Europa umfassen, den daneben
fliefsenden warmen Strom nur an, der in Amerika zur vollen Herr-
schaft gelangt.

Die grifste Abkihlung im Februar 1845 ist das finftigige Mittel
vom 10ten bis 14ten. Sie war in Archangel —9.74, Petersburg
—8.80, Mitau —9.84, Arys —9.98, Breslau —9.09, Stettin —7.38,
Berlin —8.31, Leipzig —7.51, Jena —8.50, Arnstadt —10.27,
Aschersleben —7.14, Brocken —7.10, Braunschweig —8.87, Gii-
tersloh —8.20, Peissenberg —9.50, Genf —6.38, Moscan —5.60,
Briissel —7.91, Paris —6.79, London —4.41, Dublin —2.18, die
im Marz das Mittel vom 12. bis 16. Sie war in Archangel —10.11,
Petershurg —10.39, Mitan —10.62, Arys —12.92, Breslau —9.49,
Stettin —10.34, Siilz —12.09, Berlin —11.20, Leipzig —10.33,
Jena —9.75, Aschersleben —10.20, Arnstadt —9.85, Brocken
—8.27, Braunschweig —9.91, Giitersloh —10.97, Moscau —6.68,
Briissel —8.79, Paris —7.47, London —7.19, Dublin —5.59, wo-
gegen 1865 und 1870 erheblich zuriicktreten, obgleich die Zeit des
Eintritts dieselbe, da der Uberschufs der Wirme im Januar im
westlichen Europa auch auf denselben Zeitraum 6.—10. Jan. fillt.
Er ist in Petersburg 7.33, Archangel 7.34 (vom 11.—15), Mitau
4.97, Arys 5.39, Stettin 4.14, Berlin 4.70, Breslau 4.61, Leipzig
5.37, Jena 4.10, Breslau 4.61, Aschersleben 5.10, Brocken 7.46,
Braunschweig 4.03, Giitersloh 3.16, Briissel 3.03, Paris 1.65, Lon-
don 3.04, (beide 11—15,) Dublin 2.71.

Die hier mitgetheilten Ergebnisse zeigen, dafs wir dem Ver-
stindnifs der nicht-periodischen Veriinderungen einen Schritt niher
getreten sind.

Die Ubereinstimmung, welche wir in den Temperaturcurven
des Januar und Februar des Jahres 1865 und 1870 fanden, fiihrt
natirlich schliefslich zu der Frage, wie sic sich vorbereitet, oder
mit andern Worten, wo wir annehmen dirfen, dafs sic beginnt.
Es ist oben schon angedeutet worden, dafs der ungewdhnlichen
Milde der ersten Hilfte des Januar eine zeitweise das siidliche
Deatschland vorzugsweise umfassende Kilte, welche zu enormen
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Schneefillen Veranlassung gab, vorherging. Die Abweichung des
finftigigen Mittels vom 27. bis 31. Decenber ist nimlich, wenn
wir von Ostpreufsen nach dem Bodensee gehen, folgende:

Memel —0.G6, Tilsit —4.02, Claussen —3.70, Konigs-
berg —3.46, Hela —3.13, Cédslin —2.92, Regenwalde
—2.86, Stettin —3.04, Conits —2.98, Bromberg —3.51,
Posen —1.99, Zechen —2.16, Breslau —0.98, Ratibor
—1.04, Landeck —0.08, Eichberg —1.56, Wang —0.92,
Gorlite —1.04, Frankfurt —3.71, Berlin —3.42, Torgan
—2.67, Halle —3.55, Langensalza —4.18, Erfurt —3.85,
Gotha —3.24, Mihlhausen —4.31, Sondershansen —4.41,
Heiligenstadt —2.86, Wernigerode —3.25, Clausthal —3.24,
Géttingen —3.31. ’

Hinrichshagen —3.13, Putbus —2.13, Wustrow —2.28,
Rostock —3.15, Schwerin —3.12, Schdonberg —2.76, Li- |
beck —2.41, Eutin —2.26, Kiel —2.37, Neumiinster —2.75,
Altona —2.60, Otterndorf —2.79, Liineburg —3.38, Han-
nover —2.92, Oldenburg —2.45, Jever —1.93, Emden
—2.51, Lingen —2.50, Léningen —2.46, Miinster —2.15.
Giitersloh —3.09, Olsberg —2.43, Cleve —2.95, Crefeld
—38.73, Coln —3.16, Boppard —3.66, Trier —3.98, Bir-
kenfeld —5.51, Kreuznach —5.53, Frankfurt —4.52, Darm-
stadt —5.19, Calw —8.05, Heilbronn —9.35, Stuttgard
—6.07, Freudenstadt —5.09, Hechingen —6.94, Hohen-
zollern —6.28, Schopfloch —5.62, Issny —5.12, Frie-
drichshafen —5.09, Ulm —7.75, Heidenheim —8.17.

Die Zunahme der Abkiihlung von NO nach SW hin tritt evi-
dent hervor. Sie erstreckt sich auf das siidliche Europa. Da hier
die normalen mittleren Werthe fehlen, so mgen die absoluten Ex-
treme die Stelle der Abweichung vertreten. Die frilher mitgetheil-
ten bezogen sich auf Januar und Februar 1870. Die des Decem-
bers 1869 sind, wie aus der Vergleichung mit jenen hervorgeht,
an vielen siidlichen Stationen dic bedeutendsten des ganzen Win-
ters. Diese Extreme sind (R.):

Je Puy —15.0, Aosta —11.2, Caleves —10.8, Foix
—9.9, Ichtratzheim —9.4, Doulevant —9.3, Auxerre —9.2,
Rodez —8.8, Metz —8.3, Beauficel —8.2, Soissons —8.0,
Pavia —8.0, Fecamp —7.9, Montargis —7.6, Turin —7.3,



) Nachtrag. 233

Chatillon —7.2, Poitiers —7.2, Verdun —7.1, Lugano
—7.0, Ferrara —7.0, Mantua —7.0, Padoa —7.0, Mon-
culieri —6.4, Reggio (Emilia) —6.8, Biella —6.7, Mont-
pellier —6.6, Sacra di S. Michele —6.5, Guastalla —6.4.
Beyrie —6.2, Cremona —6.2, Mondovi —6.0, Rouen
—6.0, Cosne —5.9, Modena —5.9, Marseille —5.8, Mai-
land —5.8, la Charité —5.8, Lavallade —5.6, Casale
—5.6, Monferato —5.6, St. Matthieu —5.4, Blois —5.4,
Alessandria —5.4, Pinerolo —5.3, Aquila —5.3, Brescia
—5.2, Nantes —5.2, Tours —5.0, Tarbes —4.8, Cannes
—4.8, Lorient — 4.5, Bezieres —4.4, Perpignan —4.0,
Biariz —3.6, Siena —3.4, Isle d’Aix —3.3, Bologna —3.1,
Murcia —3.0, Camerino —3.0, Perugia —2.9, Ferrara
—2.8, Santiago —2.8, Forli —2.3, Urbino —2.2, Chiog-
gia —2.2, Florenz —1.6, Livorno —1.5, Venedig —1.2,
Genua —0.4, Rom —0.2, Chieti 0.2, Jesi 0 2, Velletri 0.8,
Neapel 1.4, Catanzaro 3.4, Catania 4.2, Palermo 4.7.

Im siidlichen Deutschland war dieser starken Abkiihlung eine
sehr hohe Temperatur vorhergegangen, so dals das Mittel vom
17ten bis 21ten December an manchen Orten 11 bis 13 Grade
hiher ist als das vom 27ten bis 3lten. Es ist nun interreesant,
dafs im December 1864 ebenfalls der Wirme zu Anfang des Ja-
nuar eine auf das letzte Drittheil des Decembers fallende starke
Kilte vorhergeht, aber das Maximum derselben fllt auf den 22ten
bis 26ten und ist sehr intensiv in Schlesien. Hier verliert sich
also der Parallelismus beider Jahre, denn in Siiddeutschland fehlt
auch die auf den 17ten bis 21ten December hervortretende hohe
Temperatur.

Den entschiedensten Gegensatz zu Europa bildet auch im De-
cember 1869 Amerika. In South Trenton in New York wird die
Luft zu Weihnachten balsamisch mild gendnnt, in Zuny Station in
Virginien pfliickte man am Neujahrstage blihende Rosen im Freieu.
Diese nach friiherer Kilte ecingetretene Milde umfafste dic nérd-
lichen Staaten, denn in Steuben, Lisbon, Norway in Maine ver-
schwand der Schnee am 31sten. Von Buffalo schrieb man, die
Luft sei frihlingsmifsig. In den innern Staaten trat diese Wirme
8o plotzlich ein, dafs in West Bend in Jowa das auf —20.9 her-
abgesunkene Thermometer sich 3?6 iiber den Frostpunkt erhob,
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wihrend man in Monroe City die letzten Tage des December als
verspiiteten Indianersommer bezeichnete. '

Am 2ten und 3ten Januar strich hingegen ein #ufserst hefti-
ger Schneesturm iiber Neu-England, dber die innern Staaten, die
siidlichen diesseits des Alleghanies, und westlich diber die Seecn
nach Michigan hin. In Lunenburg in Massachusets war er zuerst
NW, dann SO, zuletzt SW, in Newark in New Jersey SO. S.
SW, welches auf eine Cyclon deuten wiirde, wenn er nicht in Buf-
falo wiithende SWGale genannt und in Massachusets iiberall als
Gale bezeichnet wurde. Dies macht es wahrscheinlich, dafs es
ein heftiger aber von dem herrschenden Aquatorialstrom zuriickge-
wiesener Angriff des Polarstromes war. Diefs gilt entschieden von
dem vom 14ten bis 15ten Januar einbrechenden und am 17ten
auf grofse Strecken als heftiger Gewittersturm auftretendem Winde.
Dic plotzlich hervortretende enorme Abkiihlung von knrzem Be-
stand ist ein Beleg dafiir. Ein Nordwind, heifst es von Leyden
N. Y., brachte die Wirme auf —20.4, bevor er aber New York
crreichte, wo die Temperatar —7.1, warf ihn der Siidwind zuriick
und steigerte die Temperatur in 48 Stunden um 24° R. In North
Hammond N. Y. stieg vom 14ten zum 15ten die Wirme von
—20.4 auf 6.2 in 20 Stunden. Das vorhergehende Fallen war
ebenso rasch. In Peoria in Illinois fiel am 16ten bei dem Gewit-
terstarm das Thermometer 20° R. in 10 Stunden, in Wartensburg
Mo. stand am 15ten Mittags das Thermometer 14°2, Abends 9 Ubr
—16.0, also 30° Abkiihlung in 9 Stunden, in West Union 24° in
10 Standen. In Winnebago in Illinois fiel es in 9 Stunden 1995,
in Peoria 20° in derselben Zeit, in Guttenberg in Jowa 21°7 in
84 Stunden, in Leavenworth (Kansas) fiel es am 16ten 23° in 8 Stun-
den, in Le Roy am 17ten in 10 Stunden von 9.8 auf —10°%7, in
Council Grove sank die Temperatar 11° in 3 Minuten, als der
heftige Siidwind in einen Nordwiud sich verwandelte. Aufser die-
sem kalten Nordsturm wird der Monat iiberall als ,pleasant“ be-
seichnet. Einige Beispiele mogen geniigen, welche den Gegensatz
zu dem warmen Anfang des Januars in Europa und der Abkiihlung
in der zweiten Hilfte deutlich hervortreten lassen. Die vor dem
Namen des Staates stehende Zahl bezeichnet die hichste in dem-
selben beobachtete Wirme.
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10.7 Maine. Houlton: eisig bis zum 25sten, Steuben: Schnee ver-
schwindet am 1Gten, Ilisse und Buchten eisfrei am
31sten, West Waterville: Monat mild und feucht, 3?31
wiirmer als im sechsjihrigen Mittel, Gardiner: Monat
3.05 wirmer als 34j. M., Norway: warm open January,
Cornishville: 3°89 wirmer als 41j. M,

10.2 New Hampshire. Goffstown Center: warm und feucht, Frost
ans dem Boden am 31sten.

89 Vermont. Grafisbury: warmer Januar, Schnee endet in Re-
gen, East Bethel: seit vielen Jahren am wirmsten, Mid-
dlebury: wiarmster Januar in 16 Jahren, Panton: Veil-
chen im Garten am 4ten.

147 Massachusets. Kingston: kein Frost im Boden den ganzen
Monat, Topsfield: oft wie im April, Georgetown: Crocus
bliihte an sonnigen Stellen, die Biche offen den ganzen
Monat, West Newton: LoOwernzahn und Stiefmiitterchen
blihen am 27sten, Lunenburg: mildester Januar seit
1851, Worcester: Weidengebiisch in Blithe am 28sten.

11.6 Connecticut. Middletown: Fliisse eisfrei den ganzen Mo-
nat, Rothkehlchen am 23sten.

16.0 New York. Palermo: 1863 ausgemommen der wiirmste Ja-
nuar in 17 Jahren, Depauville: 2922 iiber dem sechs-
zeitigen Mittel.

160 New Jersey. Newark: Aufser 1858 seit 26 Jahren am
wirmsten, 3°2 iiber dem Mittel, Moorestown: wirmster
hier bekannter Januar, Frosche am 17ten, Lowenzahn
blibt am 25sten, Rio Grande: Friihlingsmorgen, die
Vogel singen am 26 sten, Haddonfield: Lowenzahn am
16ten, Veilchen am 23sten, gelber Jasmin am 26sten.

147 Pensylvanien. Nyces: sehr mild, Rothkehlchen und Krihen
am 27sten, Dyberry: 4%44 iiber dem fiinfjihrigen Mit-
tel, Falsington: Delaware eisfrei am 26sten, Philadel-

" phia: der wirmste Januar in 18 Jahren, 3?89 zu warm,

Germantown: Spirea belaubt, Liwenzahn und Jasmin
blihen am 27sten, Factoryville: Fliisse offen, iberall
Gewitter am 17ten, ebenso in

21.3 Virginien. Joknsontown: Pfirsich bliihten am 31sten, Hamp-
ton: babylonische Weide voll belaubt am 31 sten, nicht
eine Schneeflocke den ganzen Monat, Zuni Station:
Aborn (Acer rubrum) bliht, Wiesen griin, ist dies Win-
ter?, Piedmont Station: Vogel singen am 12ten, der
Zaunkénig ist hier geblieben, blue birds.am 16ten,
Lynchburg: Kartoffeln gepflanzt, die am l4ten gesiiten
Erbsen keimen am 24 ten.
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20.4. Sid-Carolina. Anderson: Erle bliht am 18ten, Gowdeys-
ville: warm und schén vom 12ten zum 31sten, Klee
und Weizen steht schdn.

23.1 Florida. Pilatka: warm vom 6ten bis 31sten, Orangen,
Pfirsiche und Pflaumen blihen. _

19.6 Louisiana. Necw Orleans: Erdbeeren blihen vom 12ten bis
21ten, Sommertage vom 24ten bis 31sten, aber die
Niichte kihl.

17.8 Tennessee. Austin: prachtvolles Wetter nach dem Gewit-
tersturm am 17ten, Trenton: warmer feuchter Winter.

15.1 Ohio. Viel Regen und Schnee.
14.2 Kentucky. Dasselbe.

9.8 Jowa. Waterlow: mildester Winter seit vielen Jahren, Lo-
gan: dasselbe.

8.0 Michigan. Litchfield: Monat mild aber 1°9 kilter als 1869,
Northport: kein Eis in der Bay.

16.0 Illinois. Aurora: Monat mild, den Sturm am 16ten ausge-
nommen. '

6.2 Wisconsin. Baraboo: mildester hier bekannter Winter.

16.0 Kansas. Council Grove: aufser dem schnellen Fall am 1Gten
und 17ten der Monat angenehm.

7.1 Utah. Harrisburg: erste Halfte des Monats kilter als seit 5
Jahren.

20.4 Californien. Chico: seit dem 16ten growing weather, Wat-
sonville: mehr Frost und weniger Regen als gewdhnlich,
“acaville: Diirre in Siid-Californien gefiirchtet.

.8.4 Montana Territory. Dear Lodge City: der wirmste hier
bekannte Januar.

14.2 Washington Territory. Walla- Walla: Frost am 25sten
aus dem Boden, Butterblume bliht am 29sten.

Der Ubergang von den Ostkiisten zu den Westkiisten tritt,
wie er von Dr. Blake geschildert wurde, also deatlich hervor.
Welcher Gegensatz der Vereinigten Staaten zu dem Zuriickbleiben
der Vegetation in Europa, und zu dem nur durch kurze Zwischen-
riume der Wirme nicht enden wollenden Winter.



In Ferd. Dimmler’s Verlagsbuchhandlung sind neuerdings

folgende akademische Abltandlungen aus dem Jahrgang 1869 er-
schienen :

EnrenBerc, Uber michtige Gebirgsschichten vorherrschend aus mikroskopi-
schen Bacillarien unter und bei der Stadt Mexiko.

Preis: 1 Thir. 15 Sgr.

Leestos, Uber den chronologischen Werth der Assyrischen Eponymen und
einige Beridbrungspunkte mit der Aegytischen Chronologie. ,

Preis: 15 Sgr.
Rorn, Beitrige zur Petrographie der plutonischen Gesteine.

Preis: 3 Thir. 7 Sgr. 6 Pf.

Macnus, Uber Emission, Absorption und Reflexion der bei niederer Tem-
peratur ausgestrahlten Warmearten.

Preis: 15 Sgr.

BuscEMAxs, Grammatik der sonorischen Sprachen: vorziiglich der Tarahu-
mara, Tepeguana, Cora und Cahita; als IX. Abschnitt der
Spuren der aztekischen Sprache. 2. Ahth. der Artikel, das
Substantivam und Adjectivam. -

Preis: 3 Thir. 15 Sgr.

Rorm, Cher den Serpentin.
Preis: 14 Sgr.

Hagen, Uber die Bewegnng des Wassers in cylindrischen, nahe horizonta-

len Leitungen, und fiber die Bewegung des Wassers in vertikal
abwirts gerichteten Rhren.

N

Preis: 12 Sgr.

Zur Nachricht.

In den Abhandlungen der Akademie sind in den Jahrgdngen 1852,
1853, 1862, 1864 keine Mathematischen Klassen enthalten.
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Vorsitzender Sekretar: Herr Kummer.

7. April. Gesammtsitzung der Akademie.

Hr. C. Rammelsberg las iiber die Stellung des Thal-
linms in der Reihe der Elemente.

Unter den in neuester Zeit entdeckten Elementen nimmt kei-
nes das Interesse so vielfach in Anspruch als das Thallium. Nie-
mand wird einen Augenblick zweifelhaft sein, dafs Ruabidiam und
Cisium sich in jeder Beziehung dem Kalium anreihen, dafs dem
Jndium ein Platz in der N&he des Zinks gebiihrt. Aber wohin
gehort das Thallium? Seine physikalischen Eigenschaften, sein
Verhalten zum Chlor, Brom, Jod, zum Schwefel u. s. w. stellen es
zu den schweren Metallen, in die N&he des Bleis. Die leichte
Laslichkeit seines Oxyds und Hydroxyds und die stark alkalischen,
ja dtzenden Eigenschaften des letzteren stempeln es im Gegentheil
zu einem wahren Alkalimetall, und die Isomorphie seiner Salze
mit denen des Kaliums (Ammoniums, Natriums) ist ein weiterer
Grand, das Thallium zur Gruppe des Kaliums zu rechnen.

So zahlreich die bisher bekannt gewordenen Thatsachen sind,
welche die Thalliumverbindungen betreffen, so bleibt doch noch
manche Liicke auszufiillen; es sind, wie mir scheint, besonders
jene eigenthiimlichen Verbindungen noch genauer zu studiren, wel-
che den hdheren Oxyden des Thalliums angehdren. Das Nachfol-
gende ist nur ein kleiner Beitrag zur L&sung dieser Aufgabe,
welche in der Seltenheit des Materials ihre Schwierigkeiten hat.

[1870] 17
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Im Anschlufs an friihere Arbeiten habe ich mich bemiht, die
Jodate und Perjodate des Thalliums darzustellen, und werde die
erhaltenen Resultate hier kurz angeben. Dabei sei bemerkt, dafs
das Atomgewicht Tl = 204 angenommen, d. h. dafs das Thallium
als einwerthig betrachtet ist. Allein aufser dem Oxyd T1*O giebt
es ein braunes Sesquioxyd, T1°0?, ein entsprechendes Tri- oder
Hexachlorid (T1C1* = TIClI®), und selbst eine Reihe von Oxy-
salzen, deren Molekiil 2 At. Thallium (Fl) enthilt, die daher Di-
thalliumsalze genannt sind. In diesen Verbindungen ist die
Gruppe T1 sechswerthig, gleich 4l, Fe, Mn, Cr.

Jodsaures Thallium.

Thalliumjodat entsteht, wenn eine Auflssung von Thallium-
hydroxyd mit Jods&ure versetzt wird. Es fillt in Form eines
weifsen Pulvers nieder. Auch aus Thalliumsalzen und einem 1os-
lichen Jodat ist es leicht zu erhalten. Sein Ansehen verriith keine
erkennbare krystallinische Natur; in Wasser ist es kaum, in Sal-
petersiure aschwer 15slich. Bei 150° ist es noch unverindert, und
enthiéilt iiberhaupt kein Wasser. Die Analyse bestiitigte die For-
mel T1JO?.

berechnet gefanden
Tl = 53,82 s
3 33’51} 87,33 87,35
30 12,67

100

Bei stirkerem Erhitzen schmilzt es zu einer braunen Fliissigkeit,
entwickelt Sauerstoff und Jod, und liefert ein reichliches Sublimat
von Thalliumjodid. Hierbei werden Glasgefifse durch die gleich-
zeitige Bildung des Oxyds T1?0 stark angegriffen.

Dithalliumjodat entsteht, wenn frischgefilltes braunes Thal-
liumsesquioxyd mit einer Auflosung von Jodsiure erwarmt wird.

Dabei lost sich keine Spur Thallium in der Siure auf, das braune-

Oxyd aber verwandelt sich in ein briunlichgraues schweres kry-
stallinisches Salz, welches durch Wasser nicht verdndert wird und
selbst in Salpetersiiure schwer l6slich ist. Es giebt sich als ein
Dithalliumsalz dadurch zu erkennen, dals seine salpetersaure Auf-
16sung von Alkalien braun gefillt wird, oder dadurch, dafs es bei
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der Behandlung mit Kalilauge unter Abscheidung des braunen
Oxyds eine thalliumfreie Auflosung giebt.

Bei der Schwierigkeit der direkten Thalliumbestimmung darf
es nicht befremden, wenn die Analyse solcher Salze etwas zu wiin-
schen @ibrig lifst. Im vorliegenden Fall war jedoch mit Sicherheit
festzustellen, dafs 3 At. Jod auf 1 At. Thallium kommen, so dafs
fir das Dithalliumjodat die Formel

T1J6O18 4 8aq
gerechtfertigt erscheint.
Berechnet gefunden
Tl = 27,00 27,3
6J 50,40 48,6
180 19,03
3aq 3,57
100.
Oder
2T1J 43,78 43,57.

Beim Erhitzen giebt es Wasser, schmilzt und verh#lt sich im
Ubrigen ungefihr so wie das zavor beschriebene Salz.

Uberjodsaures Thallium.

Thalliumperjodat. Darch Sittigung einer Auflsung von
Thalliumhydroxyd durch reine Uberjodsiure entsteht ein weifser
Niederschlag. Einen ebensolchen erhiilt man durch Vermischen
der Lsungen von Thalliumnitrat und von ‘halb iiberjodsaurem Kali
(K4J209%). Allein die weifse Farbe verwandelt sich bald in eine
gelbe und nach dem Aunswaschen und Trockpoen ist die Substanz
gelb, theilweise rdthlich. Die Versuche, welchen man dieselbe un-
terwerfen kann, namentlich ihr Verhalten gegen Alkaliep und ge-
gen S#uren, liefern den Beweis, dafs sie gar kein Pérjodat, son-
dern ein Gemenge der beiden zuvor beschriebenen Jodate ist. Es
giebt kein Thalliumperjodat, weil Uberjodsiure das Thalliumoxyd
in Sesquioxyd verwandelt, wobei sie selbst zu Jodsiure reducirt
wird.

Dithalliumperjodat. Trigt man das braune Oxyd F103
in eine Auflésung von H3J 08, so verwandelt es sich in ein schwe-
res hellbraunes Pulver, aber es 168t sich nichts in der freien Shure

17*
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aof. Dieses Pulver ist ein reines Dithalliumsalz; durch Kalilauge
zersetzt, scheidet es braunes Oxyd ab, wihrend die alkalische
Fliissigkeit, welche kein Thallium enthilt, auf Uberjodsaure
reagirt.

Die Analyse lifst nicht ganz klar erkennen, ob es ein Drit-
tel-Perjodat oder eine Verbindung von Drittel- und Viertel-Perjodat
ist, d. h. entweder

TBJ201 4 30aq  (I)

oder
T110JeQs1 - 90aq (¢1))
berechnet gefanden
L II.
Thallium 53,84 56,06 55,71
Jod 11,17 10,47 9,95

Sauerstoff 11,26 11,21
Wasser 23,74 22,26
100 100

Im rweiten Fall diirfte dieses aus sebr saurer Fliissigkeit abge-
schiedene und dennoch sehr basische Salz als

T1JeOn

9HST10¢ } + 63aq

zu betrachten sein.

Seitens der Jodate und Perjodate entfernt sich das Thallium
sebr weit vom Kalium; sein Verhalten zu Uberjodsiure stellt es
namentlich in eine Reihe mit Kobalt, Eisen und Mangan, wie sich
dies aus meinen friheren Untersuchungen der iiberjodsauren Salze
deutlich ergiebt. )

Die hoheren Chloride, Bromide und Jodide des
Thalliums und deren Doppelsalze.

Man weifs, dafs das Thalliumchlorid TICl beim Schmelzen
im Chlorstrom hdhere Chlorverbindungen liefert. Doch ist dies
keine passende Methode ihrer Darstellung, weil sie stirkerer Hitze
nicht widerstehen. Beim Behandeln mit Wasser bleiben blafsgelbe
Blittchen zuriick, welche, wie ich mich iiberzeugt habe, TI?CI
sind.
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Wird dic Ldsung eines Thallinmsalzes mit unterchlorigsaurem
nnd freiem Alkali vermischt, so entsteht ein dunkelbrauner Nieder-
schlag von Dithalliumoxyd (Thalliumsesquioxyd) F10%, wel-
ches sich in Chlorwasserstoffefure leicht auflost, wobei sich nicht
merklich Chlor entwickelt, wiewohl beim Verdiinnen ein wenig
TI2CI® abgeschieden wird. Versetzt man diese Aufl3sung mit
Chlorkalium oder Chlorammonium, so erhilt man beim Verdunsten
schén krystallisirte Doppelsalze, die ich zur Erginzung fritherer
unvollstindiger Angaben von Nickles und Willm auf ihre Form
und Zusammensetzung nédher untersucht habe.

Kaliom-Dithalliumchlorid und Ammonium-Dithal-
liumchlorid schiefsen in farblosen, durchsichtigen Krystallen an,
welche auf den ersten Blick regulir zu sein scheinen, jedoch vier-
gliedrig sind. Herrschend ist ein Quadratoktadder, in den End-
kanten 116° 12', in den Seitenkanten 96° 44’ messend, zu welchem
das erste stumpfere, beide quadratische Prismen und die Endfi&che
hinzutreten. Das Axenverhiltnifs a:c ist = 1:0,795, und beide
Salze differiren in den Winkeln nur wenig.

Die Analyse zeigt, dafs sic auch analog zusammengesetzt sind,
ndmlich:

3KCL)_ ,  samal)

Ticpf T 4%4 on Ticef ¥ **
oder

sxal) , 6AmCl

Ticef T *21 un Ticef T 42¢

Diese Doppelsalze sind sehr stabil; sie werden vom Wasser,
auch beim Kochen, nicht zersetzt. Chlorwasserstoffsfure entwickelt
kein Chlor. Alkalien scheiden braunes T103 ab; ist aber ihre
Aufldsung hinreichend sauer, so wird sie von Ammoniak nicht ge-
fallt. Platinchlorid fillt nur K oder Am, nicht das Tl aus; Jod-
kalium scheidet TIJ und freies Jod ab. Alle reducirenden Mittel
bewirken eine Fillung von TICL

Doppelsalze von Dithalliumbromid.

Das Bromiir TIBr gleicht dem Chloriir vollkommen. Auf
Zusatz von Brom 13st es sich in Wasser leicht auf, indem es sich
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in TIBr® oder F1Br® verwandelt. Denn die mit KBr versetate
Fliissigkeit liefert beim Verdunsten gelbliche Krysulle eines Dop-
pelsalzes, welches nach meinen Versuchen

3KBr| . o _ 3KBr}+3.
2TIBR =  TiB q

ist. lhre Flichen sind fir genaue Messungen nicht glinzend ge-
nug; sie erscheinen als Wiirfel in Kombination mit dem Okta&der
und Granato¥der und die gefundenen Werthe sprechen allerdings
fir regulare Formen.

Doppelsalze von Dithallinmjodid.

Jodthallium, T1J, ist in Jodkalium unl3slich; fiigt man aber
Jod hinzu und lifst die dunkelgefirbte Fliissigkeit verdunsten, so
schiefsen schwarze Krystalle an, welche durch Umkrystallisiren
aus Alkohol von beigemengtem KJ zu befreien sind. Es sind re-
gulére Oktadder mit Wiirfelflichen, sie haben starken Glanz, sind
roth darchscheinend und geben ein rothes Pulver. Ich habe fiir
dieses Kalium-Dithalliumjodid die Zusammensetzung

3KJ}+3 _ 3KJ}+3a
2TIJ = mge [T

gefunden, also entsprechend dem Bromsalze, mit welchem es iso-
morph ist.

Dieses Doppelsalz ist weit weniger bestindig als die friheren;
schon in gelinder Wa&rme giebt es Jod; Wasser zersetst einen
Theil, unter Abscheidung von TIJ und Jod.

Ganz anders verhalten sich die Oxysalze, welche aus der
Einwirkung von S&uren auf das braune Sesquioxyd T1O? entste-
hen. Sie werden ndmlich von Wasser vollstindig zer-
setzt, und das braune Oxyd, welches sich dabei abscheidet, ist,
wie es scheint, rein, d. h. kein basisches Salz. Es ist schwer,
diese Dithalliumsalze rein zu erhalten, da sich das Sesquioxyd erst
beim Erwdrmen in S&uren aufldst, wobei immer etwas gewdhn-
liches Thalliumsalz entsteht.

Es ist mir leider nicht gegliickt, das Sulfat und das Nitrat in
bestimmbaren Krystallen zu erhalten, ich kann daher den Angaben
Strecker’s nichts Neues hinzufiigen. Blos das essigsaure Di-
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thallium bildet farblose durchsichtige zweigliedrige Krystalle,
Rhombenokta&der, deren Endkanten 123° 30' und 79° 34/, und de-
ren Seitenkanten 129° 0' messen. Sie sind tafelartig durch Aus-
debnung der Endfliche, briunen sich aber an der Luft sehr bald.

Isomorphie der Thalliumverbindungen mit anderen.

Die frilheren Beobachtungen iiber die Form der Thalliumsalze
sind neuerlich durch Des Cloizeaux sehr vervollstindigt wor-
den.') Die Thatsache, dafs sie mit den Salzen des Kaliums (Rau-
bidiums und Ammoniums) isomorph sind, hat hierdurch in mehr-
facher Hinsicht eine Bestdtigung erfahren, und so haben wir
denn folgende in Form und Zusammensetzung sich entsprechende

Salze:

Nitrat TINO?
Perchlorat TIC104

Doppelsulfats TIPRS?0% + 6aq — K7RS?0° + 6aq

KNO?
KCl0¢

Alaun TIPRS*01 + 24aq — KIR S0 4+ 24aq
Ferrocyanir TKFeCy® + 2aq = Rb¢FeCy® + 2aq
Oxalat H3TIC*O% + 2aq = H3KC*O® 4 2aq
Tartrate HTIC*H*O¢ = HKC¢H¢O8
NaTIC4H*0¢ + 4aq = NaKCtH{O¢ 4 4aq
TI(SbO)C*H*0® + aq = K(SbO)CtHLO¢ + aq .

Aber von besonderem Interesse sind die Phosphate, weil sie die
isomorphe Vertretung der einwerthigen Tl, K, Na, Am durch Was-
serstoff darthan. Denn es sind isomorph:

H2TIPO* und HAm?PO*
HTBEPO* und H3AmPO*
HTBPO¢*+aq und HINaPOt+aq.?)

1) Lamy et Des Cloizeaux, Etades chimiques, optiques et cristallo-
graphiques sur les sels de Thallium. Ann. Ch. Phys. (4) 17,310.
3) 8. meinen Aufsatz in den Bericht. d. d. chem. Gesellsch, 1870 S.276-
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Leider gestatten die Formen der Dithalliumsalze, welche ich
prifen konnte, keinen Vergleich, weil krystallisirte unlog zusam-
mengesetzste Verbindungen nicht bekannt sind.

Es scheint unmdglich, dem Thalliom einen bestimmten Platz
unter den fibrigen Elementen anzuweisen. Nur so viel ist sicher,
dafs es physikalisch wie chemisch ein Metall, und zwar ein sehr
elektropositives ist. Obwohl es bei niederer Temperatur das Was-
ser nicht zersetzt, oxydirt es sich an der Luft doch weit schneller
als Blei, Magnesium oder Aluminium.

Seine Ahnlichkeit mit den Alkalimetallen.liegt aber besonders
darin, dafs sein Hydroxyd ein entschiedenes &tzendes Alkali ist
und dafs die von demselben gebildeten Salze durch ihre Léslich-
keit und ibre Krystallform sich unmittelbar den Alkalisalzen an-
reihen.

Dagegen sind die Haloidsalze durch Unléslichkeit und Far-
bung den entsprechenden Salzen des Silbers, freilich auch des
Bleis, &hnlich. Ebenso ist Schwefelthallium nur den Sulfureten der
Schwermetalle vergleichbar.

Durch seine hheren Oxydations- und Chlorstufen entfernt
sich das Thallium ganz und gar von den Alkalimetalien. Dem
TF103 und FI1CI8, analog erscheinen die Verbindungen von Al, Mn,
Fe, €r, €e und Bi. Und doch stehen jene gleichsam fiir sich da.
T10® wird durch Erhitzen zu T1O, wihrend MnO® und €e0’
hochstens zu R3O4, die iibrigen aber gar nicht reducirt werden.
Das durch Aufiésen in HCl entstehende FICI® ist weit bestindi-
ger als MaClé oder €eCl8, jedoch nicht in dem Mafse wie die
dbrigen RCIS. Die Oxysalze werden von Wasser zersetst; dies
ist aber eine dem Salzen jener R sehr allgemein zukommende Eigen-
schaft, weniger hervortretend bei denen von €r und Al, stirker
beim Fe, und moch stirker bei Mn, Ce und Bi. Dimangansulfat
(schwefelsaures Manganoxyd) MnS301? zerfillt durch Wasser
in MnO% und 3H?SO¢, also genau so wie das Dithalliumssls
TFIS2 01, Ce und Bi aber liefern hierbei bekanntlich nur basische
Salge. Ich erinnere daran, dafs auch schon in dem Verhalten des
Thalliums zur Uberjodsiure seine Beziehungen zum Mangan gleich-
sam angedeutet sind.

Ist das Atg. des Thalliums = 204, entsprechend dem Du-
long-Petit’schen Gesetz, so ist Tl ein einwerthiges Element
gleich dem Kalium, Silber u. s. w. Das ehemische Verhalten und
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die Krystallfform der monatomen Thalliumverbindungen verleihen
dieser Annahme eine feste Stiitze.

Wihrend wir aber bei den Alkalimetallen und dem Silber auf
keine Weise hShere Chloride etc. darzustellen vermdgen, gelingt
dies beim Thallium. Dadurch entstehen Verbindungen, in deren
Mol. 2 At. Thallium als ein sechswerthiges Atomenpaar enthalten
sind. Sind dieselben, wie wir wohl annehmen miissen, unter sich
verkettet, so wire das Thalliumatom wenigstens vierwerthig, wie
dies fir die in der Regel zweiwerthigen Fe, Mn, Ce u. 5. w. gilt.

Aber es ist noch eine andere Mdglichkeit, die n&mlich, dafs
sich das Thallium in diesen hGheren Chloriden, Oxyden und Sal-
zen verhielte wie das Uran, d. h. dafs sie ein zweiwerthiges Ra-
dikal (T120?) einschldssen, oder ein entsprechendes (TI12Cl¢).

Weitere Untersuchungen sollten auf diesen Punkt gerichtet sein.

Hr. Poggendorff berichtete mindlich iiber eine neue In-
fluenzmaschine, die nicht allein die doppelte Kraft der gewdhnlichen
besitzt, sondern auch in jeder andern Bezichung als die vollkom-
menste unter den bisher dargestellten zu betrachten sein mdchte,
Da er nichstens der Akademie eine ausfiihrliche Mittheilung iiber
diese Doppelmaschine zu machen gedenkt, so sei hier nur erwihnt,
dafs sie nach dem von ihm im Januarheft der Monatsberichte von
1869 S. 55 angedeuteten Princip construirt worden ist, und die
practische Anwendbarkeit dieses Princips in befriedigendster Weise
dargethan hat.

Hr, Dove machte eine Mittheilung iiber die Witterung des
vergangenen Winters.
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An eingegangenen Schriften wurden vorgelegt:

Verhandlungen der zoologisch-botanischen Gesellschaft in Wien. Jahrg. 1869.
19. Bd. Wien 1869. 8.

Geschichte der Wissenschaften in Deutschland. 8. Bd. Minchen 1869. 8.

Verkandlungen der Physik.-Mediz. Gesellschaft in Wurzburg. Neue Folge.
1. Bd. 4. Heft. Wirzburg 1869. 8.

Mittheslungen der k. k. Central-Kommission zur Egforschung der Baudenk-
male. 15. Jahrg. Mirz-April. Wien 1870. 4.

Lotus. Zeitschrift fir Naturwissenschaften. 19. Jahrg. Prag 1869. 8.

W. J. A. Jonckbloet's Geschichte der Niederlindischen Literatur, iberset:zt
von W. Berg. 1. Bd. Leipzig 1870. 8.

Anales de la Universidad de Chile. ARo 1867. 1868. 8.

Berichte an den Congrefs des Staates Chile. 9 Binde. Santiago 1868. 8.

Annuario estadistico de la republica de Chile. Entregs 9. Santiago
1868. 8.

Observations made at the U. St. Naval Observatory, during the year 1866.
Washington 1868. 4.

The American Ephemeris for 1871. Washington 1868. 8.

Tables to facilitate the reduction of places of the fixed stars. Washington
1869. 8.

(Settimani) D'une seconde mouvelle méthode pour déterminer la parallaxe du
soleil. Florence 1870. 8.

Berichte der sudslavischen Akademie. 10. Heft. Agram 1870. 8.

Second Radcliffe Catalogue, containing 2386 stars. Oxford 1870. 8.

25. April.  Sitzung der physikalisch-mathemati-
schen Klasse.

Es wurden verschiedene geschiftliche Angelegenheiten erledigt.
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28. April. Gesammtsitzung der Akademie.
Hr. Haupt las iiber die Perser des Aeschylus.

Hr. G. Rose legte eine Untersuchung des Dr. P. Groth vor:

Uber Beziehungen zwischen Krystallform und
chemischer Constitution bei einigen organischen
Verbindungen.

Alle bisherigen Versuche, die fiir den unorganischen Theil der
Chemie 80 eminent wichtig gewordene Lehre des Isomorphismus
auf die organischen Verbindungen anzuwenden, haben zu keinem
befriedigenden Resultate gefiihrt, weil die verschiedenen, in den
letzteren befindlichen, Atomgruppen nicht in demselben Verhaltnifs
zu einander stehen, wie z. B. verschiedene isomorphe Metalle in
den Salzen von gleicher Constitution. Die Resultate einiger Unter-
suchungen, welche allerdings zu dem Endzweck unternommen wur-
den, gesetzméfsige Beziehungen zwischen Krystallfform und che-
mischer Constitution bei organischen Verbindungen zu finden, fihr-
ten den Verfasser zu der Uberzengung, dafs man bei diesen For-
schungen einen ganz andern Weg, als bisher, einzuschlagen habe.
Statt gleich krystallisirte Korper aufzusuchen, erweist es sich
vielmehr als vortheilhaft, die Verschiedenheiten der Krystall-
formen chemisch verwandter Kdrper zu studiren, d. h. die
Frage bei der Aufsuchung gesetzmifsiger Relationen in folgender
Weise zu stellen:

»Es sei die Krystallform einer chemischen Verbindung,
von welcher sich zahlreiche Derivate ableitén, als gegebene
Thatsache vorliegend (wobei der Versuch, diese selbst aus
der chemischen Constitution der Verbindung herzuleiten,
beim jetzigen Stand der Wissenschaft als ein durchaus
verfrilhter bezeichnet werden maufs); — welche Ande-
rung erfdhrt diese gegebene Krystallform nun
durch den Eintritt eines bestimmten, Wasser-
stoff substituirenden, Atoms oder einer Atom-
gruppe?“
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Durch die Untersuchung einer Reihe von Derivaten derjenigen
Grundverbindung, von welcher sich die Hilfte der organischen
Kérper, die aromatischen, ableiten, n&mlich des Benzols, hat sich
das Resultat ergeben, dafs es gewisse Atome und Atom-
gruppen giebt, welche, fiir H in das Benzol und dessen
Abkdmmlinge eintretend, die Krystallform derselben
nur in m#fsiger Weise alteriren, so dafs man im Stande
ist, die Form des neuen Korpers noch mit der des urspriinglichen
zu vergleichen. Die Anderung ist z. Th. derart, dafs z. B. bei
rhombischen Substanzen das Verhdltnifs zweier Axen, also die
Grofse der Winkel in der betreffenden Zone, dieselbe bleibt (mit
den kleinen Unterschieden, wie sie isomorphe Korper zeigen), wih-
rend nur die dritte Axe durch den Eintritt eines neuen Stoffes in
das Moleciil eine erhebliche Anderung ihres Werthes erfihrt. Zu
den in dieser Weise wirkenden Atomgruppen gehdren besonders
das Hydroxyl HO, und die Nitrogruppe NO,.

Die wichtigsten Beispiele werden das Gesagte erliutern’):

Das Benzol C,H, ist rhombisch?) und krystallisirt in
Pyramiden, welche sich auch der optischen Untersuchung als grad-
rhombische erwiesen, von dem Axenverh&ltnifs:

a:b:c = 0,891 :1.:0,799.

1. Das erste Hydroxylderivat desselben, das Phenol, kry-
stallographisch zu bestimmen, hat mir bisher noch nicht gelingen
wollen. Die durch langsames Erstarren des geschmolzenen darge-
stellten langen Nadeln sind so zusammengesetzt, dafs man sie nicht
messen kann. Indefs zeigte sich bei deren optischer Untersuchung,
dafs die Substanz, wie die vorige, rhombisch ist.

1) Uberall, wo kein Beobachter angegeben ist, riihren die Bestimmungen,
deren Detail spiter in Poggend. Ann. mitgetheilt werden soll, vom Verfasser
her. Bei den ibrigen Substanten war oft, um die Beziehungen deutlicher
hervortreten zu lassen, eine andere Aufstellung der Krystalle zu nehmen, als
sie der urspriingliche Beobachter gcwahlt hatte.

) Die starke Kilte des vergangenen Winters gestattete die Herstellung
grofserer Riume von so niedriger Temperatur, dafs das bei +3° schmelzende
B. nicht nur gut krystallisirt, sondern auch gemessen werden konnte. Die
Messungen sind freilich nur sehr angeniherte, da die Substanz selbst bei
einer Kilte von mehreren Graden unter 0 noch so flichtig ist, dafs die Fli-
chen nach kurzem Verweilen des Krystalls auf dem Goniometer schon gan:
uneben sind.
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2. Das Resorcin, d. i. Benzol, in welchem 2 Atome H
darch HO vertreten sind, ist sehr wohl bestimmbar. Es ist eben-
falls rhombisch (mit ausgezeichneter Hemimorphie); sein Axen-
verhéltnifs :

a:b:c = 0910:1:0,540,
also a:b gleich dem Benzol (die Differenz ist nicht grofser, als
der mdgliche Beobachtungsfehler bei diesem), die Axe c betricht-
lich ge&ndert.

Das zweite von den drei isomeren Bioxylderivaten des Ben-
z0ls, welche sich nur durch die relative Stellung der Gruppen HO
unterscheiden, das Brenzcatechin, ist ebenfalls rhombisch,
aber bisher noch unvollstindig bekannt, so dafs man z. Z. nicht
bestimmen kann, welche Axe und wie stark sie geiindert ist. Iso-
morph mit dem vorigen ist es nicht, da der einzige bekannte Win-
kel desselben an jenem nicht vorkommt.

Das Hydrochinon endlich wird von Gerhardt als rhombisch
angegeben, indefs ohne Messungen; ich erhielt anders, als gewShn-
lich, dargestellte Krystalle, welche rhombo&drisch waren; jedenfalls
liegt hier Dimorphie vor, wofir auch noch der Umstand spricht,
dals das horizontale Prisma des Resorcins, mit dem die hypothe-
tische rhombische Form des. Hydrochinons ja in naher Beziehung
stehen miifste, fast Winkel von 120° hat (dimorphe Kérper haben
gewohnlich in gewissen Zonen sebhr &hnliche Winkel).

3. Fir das eine Trioxylderivat, die Pyrogalluss&ure,
liegen keine sichern Angaben vor. Hr. Rammelsberg vermuthet
(Krystallogr. Chemie, p. 346), dafs die angeblich an Gallussiiure
angesteliten Messungen Brooke’s sich auf jenen Korper bezdgen.
Iu der That zeigen die gemessenen Winkel Ahnlichkeiten mit de-
nen des Resorcins; doch mufs die Bestimmung der Pyrogallussiiure
jedenfalls wiederholt werden.

Der Eintritt von Hydroxyl scheint also die Kry-
stalle dieser Substanzen nur in einer Richtung zu &n-
dern, mit Beibehaltung ihrer Form in den iibrigen Rich-
tungen und ihres Krystallsystems.

Weit vollstindiger, als die Wirkung des Hydroxyl, kdénnen
wir die der Nitrogruppe NO, studiren. Zuniéichst bietet sich
dafiir die Reihe der nitrirten Phenole dar:
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1. Das gewdhnliche Mono-Nitrophenol ist, wie ich op-
tisch nachweisen konnte, rhombisch, wie das Phenol selbst;
die Prismen desselben sind sehr genau zu messen, dagegen die
Endflichen so unvollkommen ausgebildet, dafs der einzige Winkel,
den ich bestimmen konnte, nur zu einem ganz unsichern Werth
der Verticalaxe fiihrt, indem die benutzte kleine Octa&derfliche so
gerundete Kanten hatte, dafs nicht sicher zu entscheiden war, ob
sie auf das Prisma grade oder schief aufgesetzt sei. Es ist

a:b:c = 0,873:1:(0,60?7)

wobei ich mir die genauere Bestimmung des letztern Werthes vor-
behalte, bis es gelungen, bessere Krystalle der Substanz zu be-
schaffeun.

2. Binitrophenol ist bereits von Laurent gemessen und
von Hrn. v. Lang optisch untersucht worden. Dies hat:

atb:e = 0,933 :1:0,753.

3. Trinitrophenol nach Mitscherlich:
a:b:c = 0,937:1:0,974.
Man sieht hier also deutlich, dafs bei gleichbleibendem
Krystallsystem und fast unverdndertem Verhiltnifs a:b,
der Eintritt einer neuen NO,-Gruppe immer nur die

dritte Axe, und zwar stets in demselben Sinne, an-
dert.!)

1) Es liegt die Vermuthung nahe, dafs dies auch um gleich viel ge-
-schehe. Unter dieser, allerdings noch sehr unsichern, Annshme, und unter
der ebenso wenig bewiesenen, dafs das erste in das Phenol eintretende
NO, dieselbe Anderung hervorbringen, — kdnnte man riickwirts das
Axenverhiltnifs des Phenols aus der Differenz von Di- und Trinitrophenol
berechnen (beim Mononitrophenol ist ¢ zu unvollkommen bestimmt, um in
Betracht zu kommen). Unter denselben Annahmen kdnnte das Axenverhilt-
nifs des Phenols aufserdem das Mittel derjenigen von Benzol und Resorcin
sein. Die Berechnung auf beiden Wegen liefert genau dasselbe Verhiltnifs
fir a: b, fir c aber einen gerade halb so grofsen Werth auf dem ersten
Wege, als auf dem zweiten (also rationaler Co2fficient). Ferner zeigt diese
hypothetische Krystallform des Phenols in einer Zone ganz gleiche Winkel
mit der Isonitrophensiiure, dem Isomeren des Nitrophenols, welches nach
Hrn. v. Kokscharoff allerdings monoklinisch krystallisirt. Es ist schwer an-
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Das «-Chloranilin C¢H, CI(NH,) ist nach Hrn. Des Cloi-
seanx’s Messung rhombisch mit dem Axenverhiltnifs

a:b:e¢ = 0,804:1:0,935.

Das entsprechende Nitrochloranilin C4H,(NO,)CI(NH,) ge-
hort demselben System an. Nach demselben Beobachter:

a:b:c = 0,791:1: 1,117,

Also durch die Nitrogruppe eine Anderung, wieder nur in einer
Richtung, und zwar in demselben Sinne, ja von nahe gleicher
Grofse, wie bei den nitrirten Phenolen.

Das «-Nitrochlorbenzol (Chlorbenzol selbst ist fliissig) ist
rhombisch, aber nur unvollstindig bekannt; zwei seiner Axcn
verhalten sich wie 1: 0,515 (nach Hrn. Jungfleisch).

Vom Binitrochlorbenzol hat Hr. Jungfleisch (Ann. chim.
phys. [4], 15. Bd.) zwei isomere Modificationen dargestellt, welche
Hr. Des Cloiseaux krystallographisch untersucht hat. Nach die-
sem sind sic beide ebenfalls rhombisch, wie der erste Korper,
und haben die Dimensionen:

« -Chlorbinitrobenzol: a:b:¢c = 0,809 :1:0,713,
8- s  » » n » = 0835:1:0,387.

Diese beiden Isomeren deriviren krystallographisch vielleicht
derart von Nitrochlorbenzol, dafs eines der beiden unbekann-
ten Axenverhiltnisse desselben nahe ungeiéindert blieb, die dritte
Axe dagegen variirte, und zwar verschieden, je nach der relativen
Stellang der Nitrogruppen.

Auch zwischen Bichlorbenzol (Des Cloiseaux) und Nitro-
bichlorbenzol (Jungfleisch) zeigen sich in gewissen Zonen Win-
kelihnlichkeiten; doch ist letzteres unvollstindig bekannt.

zunebmen, dafs dies Alles auf Zufall beruhe; doch mufs erst eine genaue
Bestimmung des Phenols selbst die Frage entscheiden. Der Einflufs der re-
lativen Stellung der Gruppen NO, und HO bei den nitrirten Phenolen kaun
wegen deren unvollkommener Kenntnils ebenfalls noch nicht beurtheilt
werden.
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. Alle Beispiele zeigen also iibereinstimmend, dafs der Ein-
tritt von NO, die Krystaliform nur in einer Richtung
wesentlich &ndert.

Eine weit energischere Wirkung iibt die Substitution durch
Chlor, Brom u. s. w. aus, welche regelni(sig sugleich eine An-
derung des Systems in ein weniger reguléres nach sich
zieht. Trotzdem bleiben auch dann noch die Winkel einer
Zone den entsprechenden an der unver&indertem Sub-
stanz nahe gleich.

Die Chlorsubstitutionsreihe des Benzols ist nur unvollstindig
bekannt:

1. Das Benzol selbst leitet sich von einem rhombischen
Prisma von circa 964° ab.

2. Das Bichlorbenzol (und Bibrombenzol, welches da-
mit isomorph ist) ist monoklinisch geworden; sein Prisma ist
aber 98° 40’ (n. Des Clois.).

3. Das Tetrachlorbenzol hat dasselbe System und ein
Prisma von 96° 17’ (Des Clois.), also beide dem des Benszols sehr
Zhnlich.

Das Tri- und Pentachlorphenol haben nach Laurents
Messungen ein gleiches Prisma von 110°; die iibrigen Dimensio
nen sind unbekannt.

Das Binitrophenol ist, wie wir oben sahen, rhombisch;
eine prismatische Zone desselben hat die Winkel 106° 0' und 74° 0.

Tritt ein Atom Brom fiir Wasserstoff ein, so wird es mo-
noklinisch, aber mit einem Prisma von 106° 30’ und 73° 30'.

Chlornitrobenzol zeigt mit Bichlornitrobenzol und
dieses wieder mit Trichlornitrobenzol ebenfalls je in einer
Zone #hnliche Winkel, doch sind diese Kérper . Z. noch unvoll-
stindig untersucht (von Hrn. Jungfleisch).
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Wir sehen also in allen sicher bestimmten Fillen durch den
Eintritt eines Cl(Br)-Atoms das Krystallsystem sich &ndern, we-
niger regelmifsig werden. Dagegen scheint der Eintritt eines drit-
ten Cl- Atoms wieder eine mehr symmetrische Structur des Mole-
cils herzustellen; dafir spricht wenigstens das nach Hrn. Jung-
fleisch wahrscheinlich rhombische Trichlorbenzol, ebenso das
rhombische Trichlorphenol und Perchlorbenzol.

Eine in #hnlicher Weise starke, aber auch vorwlegend einsei-
tige Anderung der Krystallform bedingt endlich anch der Eintritt
von CH,, wenigstens weist darauf folgendes Verhiltnifs hin:

Monochloranilin: rhombisches Prisma von 93° 52/,
Monochlortolnidin: monoklin. Prisma von 94° 52'.

Nach der wohl ziemlich allgemein adoptirten Ansicht von
Hm, Erlenmeyer hat das Naphtalin mit dem Benzol ana-
loge Molecularstructnr; dasselbe ist monoklinisch. mit dem Axen-
verhéltnifs :

atb:c = 1395:1:1,428
v = 56° 31'. '

Der Eintritt von HO bedingt hier ebenso, wie beim
Benzol, keine System#nderung, sondern nur eine vor-
wiegende Variation der einem Axe. Die beiden isomeren
Naphthole haben die Dimensionen:

a-Naphthol: a:b: c = 1,475 :1: 1,802, — y = 62° 40",
8- » » = 1369:1: ? — ,=60°8.

Die verticalen Prismen beider (von dem Verhiltnifs a: b ab-
hiingig) sind denen des Naphtalins sehr nahe gleich. Daraus er-
scheint es wahrscheinlich, dals das weitere Studium der Naphta-

[1870] 18
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linderivate cbenfalls interessante Beziehungen zwischen deren
Krystallformen ergeben werde.

Die analoge Molecularstructur des Benzols, Naphtalins
und Anthracens (vgl. Gribe und Liebermann, Ann. d. Cbem. u.
Pharm. 1870) zeigt sich auch in einer grofsen Ahnlichkeit ibrer
Krystallformen. Obgleich verschiedenen Systemen angehdrig, zei-
gen sie doch alle das gleiche verticale Prisma:

Benzol: Rhombisches Prisma von 965°;
Naphtalin: Monoklin. Prisma von 98° 40';
Anthracen'):  do. do. , 99°7.

Was nun die oben zusammengesteliten Beispiele fir die An-
derung der Krystallformen durch den Eintritt gewisser Atomgrup-
pen betrifft, so mufs es zwar weiteren Untersuchungen vorbehalten
bleiben, die Zahlengesetze fir diese Anderungen aufzufinden; —
aber auch die noch unvollstindig vorliegenden Thatsachen bewei-
sen bereits die Eingangs ausgesprochene Behauptung, dafs es Atome
und Atomgruppen gfibe, welche durch ihre Substitution fir Was-
serstoff dic Krystallform eines Korpers nur in gewisser Richtung
andern. Es wird vielleicht geeignet sein, die in Rede stehende Er-
scheinung immer mit einem einzigen Worte bezeichnen zu kdnnen,
und die gesetzmifsige Anderung einer Krystallform
durch den, Wasserstoff substituirenden, Eintritt eines
ncuen Atoms oder einer Atomgruppe etwa mit dem Namen
nMorphotropie“ zu belegen.

Es wiirden dann z. B. unter den oben angefiihrten Fillen das
Mono-, Bi- und Trinitrophenol zu einander im Verhéltnifs der
Morphotropie stehen, ,eine morphotropische Reihe® bilden.
Man wiirde dann von der ,morphotropischen Kraft eines
Elementes oder einer Atomgruppe in Bezug auf eine Verbindung

1) = Photen von Hrn. Fritzsche, von Hrn. v. Kokscharoff und mir
gemessen.
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zu sprechen baben. So wiirde 2. B. die morphotropische Kraft des
Hydroxyls und der Nitrogruppe in Bezug auf Benzol, Phenol u. 3. w.
als eine sehr mifsige bezeichnet werden miissen, welche nur eine
Axe um einen bestimmten Werth &ndert, ohne das Krystallsystem
zu alteriren. Dagegen wire die morphotropische Kraft des Chlors
u. 8. w. eine weit intensivere (vgl. oben). Es liifst sich theoretisch
leicht voraussehen, von welchen Umstinden der Betrag der mor-
photropischen Kraftiufserang abhiingen mufs:

1. Von der specifischen morphotropischen Kraft des substituiren-
den Atoms oder der Atomgruppe.

2. Ton der chemischen Natur derjenigen Verbindung, in wel-
cher die Substitution vor sich geht. Die Gruppe CH, z. B. &n-
dert nicht ‘jede Verbindung in gleicher Weise, daher sind homo-
loge Korper einander in ihren Krystallformen theils mehr, theils
weniger nahe stehend. Die zwischen solchen bestehenden entfern-
teren Beziehungen, welche Laurent als ,Isomorphie in verschie-
denen Systemen“ auffafste, Hr. Hjordahl (J. f. pract. Chem.,
94. Bd.) noch weiter ausfihrte und ,partiellen Isomorphismus*
naonte, lassen sich jedenfalls alle durch Morphotropie erkléren.

3. Von dem Krystallsystem der zu verandernden Verbindung.
Es liegt auf der Hand, dafs eine viel grofsere forméindernde Kraft
dazu geh&rt, einen reguldren Krystall zu alteriren, als einen der
andern Systeme, weil bei jenem eine blofse Anderung der Win-
kel, ohne einen vollstindigen Weehsel des Krystallsystems, un-
moglich ist.

4. Von der relativen Stellung der neu eintretenden Gruppe zu
den andern Atomen des Moleciils. Aus einem oben angefGhrten
Beispiele scheint hervorzugehen, dafs der Eintritt derselben Gruppe
an verschiedenen Stellen des Moleciils dieselbe Axe, aber in ver-
schiedener Weise &ndert. Von der grdfsten Wichtigkeit fir die
Beantwortung dieser Frage wiirde die Vervollstindigung der kry-
stallographischen Kenntnifs der beiden Isomeren des Resorcin,
namlich des Brenzcatechin und Hydrochinon, sein, welche ich da-
her aunsfiihren werde, sobald es mir gelingt, die betreffenden Sub-
stanzen in geeignetem Zustande zu erhalten.

Als sicher ist indefs wohl anzunehmen, dafs die Krystall-
formen isomerer Korper stets verschieden sind, und zwar
18*
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um so mehr, je grolser ihre chemische Yerschiedenheit durch die
Art ibrer Isomerie ist.

Wenn gewisse Atomgruppen, wiec HO und NO,, nur solche
Anderungen hervorbringen, dafs die neuen Formen noch mit den
friilhern vergleichbar sind, so entsteht die Frage, ob es nicht auch
unter den Metallen solche mit geringer morphotropischer Kraft
giebt. Dann miifste eine (Hhaltige) Siure mit dem Salze, welches
das betreffende Metall fir H enthdllt, im Verhiltnifs der Morpho-
tropie stehen. Dies ist in der That der Fall; doch ist die Zahl
der, zur Aufsuchung solcher Beziehungen benutzbaren, krystallo -
grapbisch untersuchten S#uren und Salze eine sehr geringe, weil
man nur diejenigsn in Betracht szichen kann, bei welchen Saure,
wie Salz wasserfrei krystallisiren.®)

Es liegen aus der Gruppe der aromatischen SZuren zwei Bei-
spiele vor:

1. Die Form der Pikrins&ure (Trinitrophenol) wird
duorch den Eintritt eines Kalium-Atoms fir H nor in einer
Richtung geiindert. Es ist:

: i a:b:e
Pikrinsdure: C¢H,(NO,),.OH: Rhombisch: = 0,937 : 1: 0,974,
Pikrins. Kal.: C4H,(NO,),.OKa: w » =0942:1:1,352.

Ammonium bringt hier dieselbe Anderung hervor, d. h. das
Ammoniumsalz ist dem Kaliumsalz isomorph.
2. Abnlich verhalten sich zu einander Phtalsiure (nach
Hrn. Scheibler) und saures phtals. Ammonium (letsteres
nicht sehr genau von Gerhardt gemessen):
a:b:c
Phtals#iure: C¢H ,(COOH)(COOH): Rhombisch: 0,355:1: 1,363,

Phtals. Am-
monium: C,H,(COOH)(COOAm): , 0,453 : 1:1,327.

1) Man kennt noch nicht die Rolle, welche in Verbindung mit anderen
Kérpern das Wasser in krystallographischer Hinsicht splelt. Dies ist ein
specieller Fall der allgemeinen Frage nach dem Zusammenhang der Krystall-
form einer molecularen Verbindung mit den Formen der beiden Be-
standtheile, einer Frage, auf welche ich in einer spitern Mittheilung zuriick-
zukommen hoffe. '
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Kalium und Ammonium haben also eine morphotropische
Kraft in Bezug auf die Pikrin- und die Phtalsfiure, welche sich
mit der von HO und NO, vergleichen lifst. Da sie fast in allen
Verbindungen isomorph sind, so mufs man ihnen eine nahe gleiche
specifische morphotropische Kraft zuschreiben. Ob deren Aulse-
rung allgemein eine #hnliche ist, wie in obigen Fillen, mufs vor-
liufig dahingestellt bleiben. Dafs diese Beziehungen jedoch iiber
den Kreis der hier besprochenen Verbindungen hinaus verfolgt za
werden verdienen, darauf deutet ein Beispiel hin, dessen Kenntnifs
wir Hrn. Rammelsberg verdanken (Berichte d. d. chem. Ges.
1870):

Die beiden Salze

HTI, PO, + aq
und H,NaPO, 4+ aq
zeigen eine bemerkenswerthe Ahnlichkeit ihrer Form; dem zweiten
ist sicher isomorph das entsprechende Thalliumsalz; wir hitten
also zu vergleichen, wobei R das Alkalimetall bedeutet:
H, RPO. + aq und HR.PO‘ -+ aq.
Die Axenverhiltnisse sind fiir den angegebenen Fall:

1) H,RPO, +aq: Rhombisch: a:b:¢c = 0,934 :1:0,657.
2) HR, PO, + aq: " » »n =0,931:1:0,782.
Also eine Morphotropie durch den Eintritt eines gzweiten R-
Atoms, in ganz derselben Weise, wie oben beim Kalium (Hr. Ram-
melsberg, s. a. a. 0., war, um die beiden Salze in das Gewand
der Isomorphie zu kleiden, zu der Annahme gezwungen, die
Hauptaxe ¢ der einen Substanz miisse mit dem Co&fficient § auf
die der andern bezogen werden). — Ebenso verhalten sich zu ein-

ander die beiden monoklinen Salze:
H,TIPO,: a:b:c = 3,175:1:1,458.y = 88° 16".
HAm,PO,:, , =3,043:1:1,198., = 88°0".
Hier ist also ebenfalls nur dié Axe ¢ durch die Substitution eines
H durch ein Alkalimetall-Atom veriindert worden.

Hier bietet sich also, besonders mit Ricksicht auf die Bezie-
hangen zwischen Isomorphie und Morphotropie, der weitern For-
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Der Werth dieses Vernichtungswinkels ist verschieden
nach dem Abstande zwischen den Elektroden und auch nach dem
Durchmesser der Kugeln, in welchen die Elektroden endigen. Je
grofser dieser Abstand ist, desto grifser ist auch jener Winkel,
ohne ihm gerade proportional zu sein. Bei Funken von 7 bis 8
Zoll Léinge kann er wohl auf 30° und dariiber steigen.

Auch bleibt der Winkel bei Fortdauer des Stromes nicht con-
stant. Anfangs geniigt vielleicht schon ein Winkel von 30° um
die Funken zu unterdriicken; allein bei fortgesetzter Drehung der
Maschine kommen sie wieder sum Vorschein, und es bedarf zu
ihrer Vernichtung einer abermaligen Reduction des Winkels, welche
sich nach einiger Zeit vielleicht aufs Nene als ungeniigend erweist,
bis man endlich zu einem Minimalwerth gelangt, bei dem die Fun-
ken bleibend verschwinden.

Aber was besonders bemerkenswerth ist: jener Winkel ist auch
bei gleicher Grdfse des gegenseitigen Abstandes der Elektroden
verschieden nach der Lage desselben zwischen den Elektrodenhal-
tern. Der namliche Winkel, der, wenn dieser Abstand auf Seite
des positiven Elektrodenhalters liegt, die Entladungsfunken der
Flasche vernichtet, lafst Funken von gleicher L&nge unverindert
bestehen, wenn der Abstand nach Seite des negativen Elektroden-
halters hin versetzt wird. Es hingt dies wohl zusammen mit der
schon friiher, als noch keine schriigen Conductoren iiblich waren,
von Hrn. Dr. Holtz gemachten Erfahrung, dafs man iiberhaupt,
um gute Funken zu erhalten, nur die negative Elektrode aus der
Mitte entfernen diirfe, nicht die positive.

Der Einflufs des erwihnten Winkels auf die Wirkung des dia-
metralen Conductors zeigt sich iibrigens auch in dem Fall, wo ihm
keine grofsen Papierbelege gegeniiber stehen. . Hat dieser
Winkel einen betréchtlichen Werth, z. B. 45°, so ist es nicht mog-
lich, die Maschine auf eine der bekannten Weisen in Thitigkeit zu
setzen, und daher war ich frilber, um diese Erregung zu bewerkstel-
ligen, gendthigt, entweder den Conductor zu entfernen oder die Ver-
bindung zwischen seinen Kimmen aufzuheben. Bei der neuen Ma-
schine ist dies nicht mehr nothwendig; man braucht den Winkel
nur bis 10° oder 15° zu verringern und kann sie dann mit Leich-
tigkeit auf die gewohnliche Art erregen.

Hat man einmal die Maschine auf diese Weise in Thitigkeit
gesetzt und erhiilt sie einige Zeit darin, damit die ruhende Scheibe,
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von welcher der schrige Conductor seine Wirksamkeit empfingt,
recht stark elektrisch werde, so kann man diesen unter einen grds-
seren Winkel (etwa 45°) einstellen, und dabei wabrnehmen, dafs
er dann ohne Papierbeleg an der Rickseite der ruhenden Scheibe
fast eben so stark wirkt wie mit demselben. Ich habe mit ihm
in ersterem Falle Biischel und Funken von 6 Zoll Lénge er-
halten.')

Wenn die Wirkung ohne Papierbelege auch etwas schwiicher
ist, so hat sie doch andererseits den Vorzug, dafs dabei die Um-
kehrungen des Stroms, wenn diberhaupt noch méglich, viel krifti-
ger verhiitet werden als bei Anwendung von Papierbelegen.

Es scheint dieses mit der Leitungsfahigkeit der Belege zusam-
men zu h&ngen, denn wenn man dieselbe erhGht, z. B. das Papier
durch Stanniol ersetzt, treten die Strom-Umkehrungen ungleich
leichter ein.

So lange die Elektroden einander beriihren oder darch einen
Leiter, z. B. eine Flissigkeit, eine Geifslersche Rhre, verbunden
sind, hat man zwischen ihnen einen kriftigen Strom, der dem bei
Anwendung von Papierbelegen stattfindenden, durchans nicht nach-
steht. Sowie man sie aber in freier Luft auseinander sieht, nimmt
dieser Strom rasch ab, und bald, wenn der Abstand zwischen ihren
Kugeln auf einige Zoll gebracht ist, erlischt er g&nzlich, ungeach-
tet dann in dem schrigen Conductor selbst, wie immer, wenn der
Strom zwischen den Elektroden schwach oder Null ist, ein star-
ker Strom auftritt, der lange und helle Lichtpinsel aus dem positi-
ven seiner Kimme auf die rotirende Scheibe absendet.

Besonders leicht tritt die Strom-Umkehrung ein, wenn der
diametrale Conductor lothrecht steht, oder aus der Lage 45° in
die lothrechte Stellung gebracht wird.

!) Ebenso sind die Erscheinungen, wenn hinter den Kimmen des Con-
ductors gwar kleine Papierbelege angebracht sind, diese aber nicht mit dem
Belegen hinter den Elektroden in leitender Verbindung stehen.

Um die volle Wirkung des Conductors zu erhalten, werden gewdhnlich
die ersteren Belege durch einen schmalen, gekrimmten Papierstreifen mit den
letzteren verbunden. Ich gebe indefs quadrantalen Belegen, die durchweg so
breit wie die Kimme lang sind, den Vorzug, weil man dabei die Wirkung
des diametralen Conductors unter jedem Winkel studiren kann.
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Die Wirksamkeit des diametralen Conductors ist immer mit
einem in ihm vorhandenen Strom verkniipft. Ohne denselben wirkt
er nicht, obgleich er mit demselben, wie schon erwihnt, auch un-
wirksam sein kann. Man erkennt das Dasein und die Richtung
dieses Stromes an den Lichtpunkten und Lichtpinseln, die an den
Kiémmen des Conductors auftreten. A

Besser aber lassen sich die einzelnen Phasen und Schwankun-
gen des im Conductor vorhandenen Stromes studiren, wenn man,
wie ich es gethan habe, die Kimme desselben durch ein isoliren-
des Mittelstick trennt und sie darauf durch eine geeignete Spec-
tralrhre (eine enge, an beiden Enden zur Kugel erweiterte Rihre,
die daselbst eingeschmelzte Platindrihte enthilt und mit stark ver-
diinntem Wasserstoff oder Stickstoff gefillt ist) wiederum verbin-
det. Die Wirkung eines so eingerichteten Hiilfscondactors ist einem
metallischen vollkommen gleich, aber bei weitem instructiver und
. augenfilliger, wenn man im Dunklen beobachtet. Hier einige Bei-
spiele davon.

Wenn man, vor der Maschine stehend, dieselbe so erregt, dafls
der linke Elektrodenkamm negative Elektricitit ausstrdmt, und wenn
zugleich der Conductor so gestellt ist, dafs seine obere Hilfte eben-
falls nach der Linken um 45° gegen den Horizont neigt, so ge-
wahrt man, falls auch die Elektroden zusammengeschoben sind,
dafs sein oberer Kamm gleich nach der Erregung positive Elek-
tricitit aussendet, denn in der oberen Kugel der Spectralrghre
erscheint das bekannte blaue negative Licht. Dies dauert aber
nur eine Weile, dann erlischt es; nun kann man die Elektroden
mehre Linien auseinander giehen, ohne dafs die Rdbre irgend wel-
ches Licht sehen lifst. Sowie man aber die Elektroden weiter von
einander entfernt, wird die Rohre wieder leuchtend, und zwar so,
dafs nun das blaue Licht in ihrer unteren Kugel erscheint.
Der Strom in dem Conductor geht also jetzt gegen vorher in umge
kehrter Richtung und diese behiéilt er bei allen ferneren Vergrdfse-
rungen des Abstandes zwischen den Elektroden. Uberhaupt ist,
wie schon gesagt, der Strom in dem Conductor immer am stirk-
sten, wenn er zwischen den Elektroden am schwichsten, vielleicht
gar Null ist.

‘Waren dagegen bei Erregung der Maschine die Elektroden
nicht in Beriihrung gebracht, so hat der Strom in dem Conductor
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sogleich die letztere Richtung und es findet also keine Umkehrung
desselben statt.

Einen Strom von gleicher Richtung, und zwar einen sehr in-
tensiven, zeigt auch der Conductor, sobald einmal die Maschine
erregt ist, wenn man ihn so weit nach der Rechten dreht, dafs ihm
kein Papierbeleg mehr gegeniiber steht. Hierbei miissen aber die
Elektroden auseinander gezogen sein; schiebt man sie zusammen,
80 verschwindet das Licht in der Rdhre.

Andrerseits, wenn man bei der letzteren Stellung des Conduc-
tors die Maschine in genannter Weise erst erregt, erhilt man das
blane Licht wiederum in der oberen Kugel der RGhre, voraus-
gesetzt, dafs die Elektroden zusammengeschoben sind; zieht man
sie auseinander, so erlischt es géinzlich und mit ihm natiirlich auch
der Strom.

In allen diesen Fillen war die Gegenwart grofser Papierbe-
lege hinter den K&immen des Conductors vorausgesetzt. Dieselben
Erscheinungen zeigen sich aber auch ohne diese Belege fast noch
besser ausgebildet.

Einflufs des diametralen Conductors auf die Erregungsweise
der Elektromaschine.

Bekanntlich ist die Elektromaschine keine primitive Elektrici-
titsquelle, sondern ein Werkzeug zur Vervielfiltigung einer ihm
mitgetheilten kleinen Menge freier Elektricitit, die ebensowohl aus
der Voltaschen Batterie oder dem Inductorium, als aus der Elek-
trisirmaschine oder einer geriebenen Ebonitplatte herstammen kann,
weshalb denn das Product dieser Vervielfiltigung sich im Allge-
meinen nicht einmal als Reibungs-Elektricitit betrachten lifst, ob-
gleich es fiir gewdhnlich dieser seinen Ursprung verdankt.

Gerade durch diesen ihren secundéren Character erlangt aber
die Elektromaschine, besonders wenn man das Verhalten des dia-
metralen Conductors dabei in Betracht zieht, ein Interesse, welches
Elektrisirmaschine und Elektrophor nicht gewihren.

Waihrend néimlich die Elektrisirmaschine nur durch Reibung,
und der Elektropbor nur durch Reibung oder Mittheilung zur Wirk-
samkeit gelangt, ohne dabei eine bemerkenswerthe Erscheinung zu



289 Gesammisitzung

zeigen'), kann, wie ich schon friher dargethan habe (Monatsberichte
1869, April) die rechtliufig gedrehte Elektromaschine erster Art
aof dreierlei Weisen in Thitigkeit gesetzst werden.

Erstens von der Riickseite her, nach dem gewGhnlichen Ver-

fahren, indem man einem der Belege durch Vertbeilung oder Mit-
theilung Elektricitit zufihrt.”)
_ Zweitens von der Vorderseite her, indem man aus einer an-
deren Elektricititsquelle, einer geladenen Flasche oder einer xwei-
ten Maschine, Elektricitit durch die Metallkimme der Elektroden
auf die rotirende Scheibe ausstrdmen lafst.

Und drittens auf intermediire Weise mittelst der ruhenden
Scheibe, nachdem man dieselbe durch vorherigen Gebrauch der
Maschine in ihrer oberen und unteren Hilfte entgegengesetst elek-
trisch gemacht und die Belege ableitend beriihrt hat.

1) Die leichteste Art, einen Elektrophor zu erregen, besteht darin, dals
man den Kuchen desselben einige Male gwischen den Elektroden der Elek-

tromaschine hin- und herfihrt. Man erhilt dadurch nach Belieben, je nach-:

dem wie man ihn in die Form einlegt oder zugleich mit derselben elektrisirt hat,
einen negativen oder einen positiven Elektrophor, der bei der ersten Schlies-
sung Funken von fiberraschender Kriftigkeit giebt. Es dirfen aber bei die-
sem Procefs die Elektroden nur in Spitzen anslaufen, nicht in Kugeln, weil
sonst der Kuchen, wenn er etwas diinn ist, leicht von den Funken der Ma-
schine darchbohrt wird.

) Es ist ganz einerlei, ob dem einen Beleg 2. B. positive Elektricitit
durch Berlthrung mitgetheilt wird, oder dieselbe in distans vertheilend auf
ibn wirkt. In beiden Fillen sendet der gegeniiberstehende Elektrodenkamm
negative Elektricitit aus. °

Bemerkenswerth ist auch, dafs wihrend es, um die Maschine auf solche
Weise in Thitigkeit zu setzen, nur einer geringen Elektricitatsmenge bedarf,
die dann durch das Spiel der Maschine selbst bis zu einem gewissen Punkt
vermehrt wird, eine weitere Vermehrung derselben durch kinstliche Mittel
durchaus nichts zur Verstirkung der Wirksamkeit der Maschine beitrigt.

Leitet man z. B., wihrend die Maschine in Thatigkeit ist, positive Elek-
tricitdt auf ihren positiven Beleg, und negative auf ihren negativen, aus einer
gweiten Maschine, so wird der Strom der ersteren dadurch nicht im Minde-
sten verstirkt. N

Dagegen wird dieser Strom augenblicklich vernichtet und auch woh! um-
gekehrt, sowie man die zweite Maschine im entgegengesetzten Sinne auf die
Belege der ersten wirken lafst.
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Auf diese dritte Erregungsweise scheint der Hiilfsconductor
ganz ohne Einflufs zu sein. Und auf die erste wirkt er nur inso-
fern, als er, wenn ihm keine Papierbelege gegeniiber stehen, sie
gar nicht zu Stande kommen lifst, sobald er nicht einen kleinen
Winkel mit der Verbindungslinie der Elektrodenkimme macht, wie
schon vorhin gesagt.

Desto entschiedener und merkwiirdiger aber ist sein Einfluls
auf die zweite Erregungsweise. Ich habe dariiber schon im Mo-
natsbericht vom Januar des verflossenen Jahrs eine vorliufige No-
tiz gegeben, und will nun hier die Sache ausfihrlicher behandeln.
Diese Erregungsweise kann sowobl durch geladene Flaschen als
durch den Strom einer zweiten Elektromaschine bewerkstelligt wer-
den. Beide Methoden haben ihr Eigenthiimliches.

Erregung der Maschine durch geladene Flaschen.

Erster Fall: Maschine ohne Hiillfsconductor. — Legt
man zwei entgegengesetzt geladene Flaschen, deren &ufsere Belege
in metallische Verbindung gesetzt sind, mit ihren Kndpfen an die,
zur Verhiitung einer Entladnng zwischen ihnen, hinreichend aus-
einander gezogenen Elektroden, und bringt darauf die Maschine
rechtliufig, d. h. den Zihnen ihrer Papierbelege entgegen, in
Rotation:, so erfolgt eine stille Entladung der Flaschen gegen
die rotirende Scheibe. Dabei geht von der positiven Flasche (d. h.
von ibrem inneren positiven Belege) positive Elektricitit, und von
der negativen negative Elektricitit auf die Scheibe iiber, wie man
dies im Dunklen aus den Licht-Erscheinungen an den Elektroden-
kimmen deutlich ersieht.

Durch diese Entladung gelangt die Maschine zur Thitigkeit,
in solcher Weise, dafs sie, nachdem die Flaschen erschopft sind,
den eingeleiteten Procefs in gleicher Richtung fortsetzt. Da nun,
wenn der eine Kamm fortdauernd positive, und der andere fort-
dauernd negative Elektricitit aussendet, die Knpfe der Elektroden
nothwendigerweise eben 8o fortdauerud die entgegengesetzten Elek-
tricititen an die Flaschen abgeben miissen, so werden diese wie-
derum geladen, und zwar in umgekehrtem Sinn, wie sie es vor-
her waren.

Allein die so umgekebrt geladenen Flaschen wirken auf die
Maschine zuriick, erregen sie im entgegengesetzten Sinn, um
sie nach kurzer Zeit wiederum im urspriinglichen Sinn zu be-
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leben, und so fort, eine ununterbrochene Reihe von Strom-Umkeh-
rungen bewirkend. Um die Maschine in einem bestimmten Sinn
crregt zu haben, mufs man demnach die Elektroden zur rechten Zeit
schliefsen und die Flaschen entfernen.

Zweiter Fall: Maschine zwar mit Hilfsconductor
armirt, aber ohne Papierbelege dahinter. — In diesem
Falle findet bei der eben beschriebenen Operation wohl eine stille
Entladung der Flaschen gegen die Scheibe statt, aber keine umge-
kehrte Ladung derselben, da die Maschine nicht gur selbststindigen
Thaétigkeit gelangt. Die Licht-Erscheinungen an den Kdmmen der
Elektroden und des Conductors wihrend der Entladung sind nur
schwach, und zeigen, dafs wihrend derselben, bei schriger Stel-
lang des Conduetors, die benachbarten K&mme entgegengesetzt
elektrisch sind, also, im Kreise herumgez#hlt, auf zwei positive
Kamme zwei negative folgen.

Dritter Fall: Maschine mit Hiilfsconductor und Pa-
pierbelegen dahinter. — Dieser Fall bietet eine ganz ano-
male Erscheinung dar. Die positiv geladene Flasche sendet
ndmlich bei rechtlZufiger Drehung der Maschine nicht positive,
sondern negative Elektricitit gegen die rotirende Scheibe, und
die negativ geladenc ebenso positive.') Eine stille Entladung
der Flaschen findet nicht statt, im Gegentheil eine stéirkere La-
dung derselben im urspriinglichen Sinn, wihrend die Maschine,
verglichen mit dem ersten Fall, wo kein Conductor vorhanden war,
im umgekehrten Sinn zur selbststindigen Thatigkeit gelangt.

Die geladenen Flaschen verlieren also nichts von der in ibnen
angehiuften Elektricitit, nehmen vielmehr noch nene derselben Art
aus der rotirenden Scheibe auf, ungeachtet diese erst darch sie
elektrisch gemacht wird.

Die Ladung der Flaschen, um diese Wirkung hervorzubringen,
braucht gar keine starke zu sein. Zwei Flaschen, jede von 73
Quadratzoll &ufserer Belegung, die an einer anderen Elektroma-
schine durch eine einzige Kurbeldrehung geladen worden waren,
so schwach, dafs sie sich zwischen Kugeln von 10 Lin. erst ent-

1) Dreht man die Maschine riickldufig, so verhilt es sich umgekehrt.
Die positiv geladene Flasche oder vielmehr ihr positiver Knopf z. B. sendet
positive Elektricitit auf die Scheibe.
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luden, wenn diese bis zu 3 Lin. zusammengeschoben wurden, reich-
ten hin, die anomale Erregung hervorzurufen, welche ihnen nun
eine viel hShere Ladung ertheilte, eine Ladung von 4 Zoll Schlag-
weite und dariiber.

Diese merkwiirdige Erzeugung und Einsaugung von Elektrici-
tit durch partiell geladene Flaschen ist nicht blofs der eben ge-
nannten Combination eigen, sondern zeigt sich auch in zwei an-
dern, sehr verschiedenen Féllen, von denmen ich weiterhin sprechen
werde.

Das verachiedene Verhalten geladener Flaschen gegen. die
noch unerregte Maschine, je nachdem diese mit einem diametra-
len Conductor versehen ist oder nicht, giebt {ibrigens eine einfache
Erklirung der Thatsache, dafs wenn man Flaschen von einiger
Grofse an der bereits thatigen Maschine zu laden versucht und
diese mit keinem Conductor versehen ist, der Strom derselben sich
umkehrt, dafs dies aber nicht geschieht, sobald ein Conductor zu-
gegen ist. Im ersten Fall wirkt nimlich die Flasche der Maschine
entgegen, im zweiten Fall aber nicht.

Erregung der Elektromaschine durch den Strom einer andern.

Erster Fall: Beide Maschinen ohne diametralen
Conductor. — Wird der Strom der einen Maschine auf die
rechtliufig rotirende Scheibe der anderen, noch nicht erregten ge-
leitet, 8o kommt auch diese in Thatigkeit und zwar in gleichem
Sinne mit der ersteren, so dafs jeder der Verbindungsdrihte an
seinen Enden oder Metallkimmen entgegengesetzte Elektricititen
aussendet.

Werden die beiden Maschinen erst einzeln erregt und dann
gleichsinnig verbunden, so ist anch nach der Verbindung der Strom
in beiden ein gleichsinniger. Werden sie aber, nach der Erregung,
widersinnig verbunden, so erlischt der Strom in beiden.

Zweiter Fall: Die eine Maschine ohne Conductor,
die andere mit demselben. — Wird die Maschine A, die kei-
nen Hilfsconductor hat, erst erregt, und alsdann ihr Strom auf
die noch unerregte Maschine B, die mit Conductor versehen ist,
geleitet, so kommt auch diese in Thitigkeit, momentan in wider-
sinniger Richtang mit dem Strom von A; allein sie dbt auf die-
sen eine Reaction aus, kehrt ihn némlich um, so dafs dann doch
die Strome bei der Maschine in gleicher Richtung gehen, aber ent-
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gegen der, welcher man den Strom von A urspriinglich eingepragt
hatte.

. Hat man die mit Conductor versehene Maschine B zuerst er-

regt und ihren Strom auf die unerregte A geleitet, so findet eine
solche Reaction oder Umkehrung nicht statt. Der Strom von 4

ist gleichsinnig mit dem von B, der auch nach der Verbindung

geine urspriingliche Richtung bewahrt.

Dritter Fall: Die eine Maschine ohne Conductor,
die andere mit Conductor, aber ohne Papierbelege da-
hinter. — Der Strom der ersten Maschine A bringt die andere
B nicht zur selbststindigen Thatigkeit; wihrend der Einstrdmung
bemerkt man zwar Licht-Erscheinungen an den K&Zmmen von B,
aber sie sind schwach, werden immer schwiicher und verschwinden
endlich mit dem gleichzeitigen Erl5schen des Stroms in 4.

"Vierter Fall: Beide Maschinen mit Conductoren,
aber nur die eine mit Papierbelegen dahinter. — Die
Maschine A mit Belegen erregt ganz deutlich in der Maschine B
ohne Belege einen gleichsinnigen Strom; aber dieser Strom besteht
nur wihrend der Einstromung und so lange man B in Rotation
erhilt. Dabei findet in 4 kein Erldschen des Stromes statt. Der
ganze Vorgang hat Ahnlichkeit mit dem in zweiten Fall der Erre-
gung durch Flaschen.

Finfter Fall: Beide Maschinen mit Conductoren und
Papierbelegen dahinter. — Dieser Fall ist wiederum ganz
anomal. Leitet man nimlich den Strom der einen Maschine auf
die zwar in Rotation versetzte, aber noch unerregte gweite Ma-
schine, 8o kommt diese in widersinniger Richtung zur selbst-
stiindigen Thatigkeit, also so, dafs ihr Strom dem der ersten Ma-
schine entgegengesetst ist. In Folge defs hat man die merkwiir-
dige, im Dunklen schon durch den blofsen Anblick erkennbare Er-
scheinung, dafs die Verbindungsdrihte aus den K&mmen an ibren
Enden einerlei Elektricitit aussenden und aus ihrer Mitte die
entgegengesetzte. Der eine Draht strahlt solchergestalt an
beiden Enden positve und in der Mitte negative Elektricitit aus;
der andere an den Enden negative und in der Mitte positive.

Dasselbe geschieht, wenn man zwei mit diametralen Conduc-
toren versehene Maschinen erst einzeln erregt und dann widersin-
nig verbindet. Die Strome derselben 15schen einander nicht aus,
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wie im Falle der Abwesenheit dieser Conductoren, sondern ver-
harren unverdindert in ihrer Widersinnigkeit.

Verbindet man andrerseits dieselben vorher erregten Maschi-
nen gleichsinnig mit einander, so kehrt der Strom der einen
den der andern um, und die Maschinen wirken also dann doch
wie vorhin einander entgegen. Welche der beiden Maschinen
dabei das Ubergewicht erlangt, héingt theils von der Kriftigkeit
derselben ab, theils aber, und, wie es scheint, hauptsfchlich
davon, welche von ibnen, nach der Verbindung mit der andern,
zuerst in Bewegung gesetzt ward. Die zuerst bewegte Maschine
iiberwiltigt die andere.

In allen diesen drei Fillen ist kein Strom in den Verbindungs-
drihten vorhanden. Denn wenn man sie an einer Stelle unter-
bricht und daselbst eine Geifslersche Rdéhre einschaltet, bleibt
dieselbe dunkel, sobald nur beide Maschinen gleich stark wirken.

VYon dieser merkwiirdigen Anordnung der Elektricitit auf den
Verbindungsdrihten kann man eine Nutzanwendung maehen, darin
bestehend, dafs man zwischen beiden Drihten eine Briicke schligt.
Man erhilt dann in dieser Briicke einen Strom, welcher gleich ist

der Summe der Strome beider Maschinen.

‘ Schon in der kurzen Notiz im Januarheft der vorjihrigen Mo-
natsberichte, aus der ich die eben angefihrten Worte entlehne,
sagte ieh, dafs sich, gestiitzt auf diese Thatsache, eine Maschine
von doppelter Kraft einer einfachen construiren lasse, unterliefs es
aber damals die Idee zur Ausfiihrung za bringen. Seit einigen
Mopaten bin ich jedoch im Besitz einer solchen Doppelmaschine,
vortreflich ausgefihrt von dem Mechanikus Borchardt, die allen
meinen von ibr gehegten Erwartungen nicht nur erfillt, sondern
sogar iibertroffen hat. Bevor ich indefs zur Beschreibung dersel-
ben iibergebhe, will ich hier einige andere Beobachtungen mitthei-
len, die mit den bereits auseinander gesetzten in enger Beziehung
stehen,

Neue Erregungsweise der Elektromaschine.

Bei allen bisherigen Erregungsweisen mufste man die Maschine
erster Art, damit sie zur Thitigkeit gelange, rechtléufig, d. h.
den Zihnen der Belege entgegen, rotiren lassen. Es ist dies aber
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keine absolute Nothwendigkeit. Sie kann auch duarch riickliu-
fige Rotation in Thitigkeit versetzt werden.

Einen ersten Fall der Art habe ich bei Gelegenheit meiner
Untersuchung iiber das Holtzsche Rotationsphinomen beobachtet,
damals aber unerwihnt gelassen.

Leitet man nimlich den Strom einer Maschine 4, die mit

Conductor und Papierbelegen dahinter versehen ist, auf eine zweite
Maschine B, welche keinen Conductor hat, so kommt diese, wenn
sie hinreichend beweglich ist, nach einem kleinen Anstofs, in Ro-
tation, und swar nach der einen Richtung sziemlich eben so gat
als nach der anderen.

Das Nimliche ist der Fall, wenn die Maschine B gwar einen
Conductor bat, derselbe aber so gestellt ist, dafs ihm die grofsen
Papierbelege nicht gegeniiberstehen. Bringt man ihn jedoch in die
Stellung vor diesen, so vermag die Maschine merkwiirdigerweise
nur in einer Richtung gu rotiren, n&mlich in der ricklaufigen.

Unterhilt man nun diese riickl&ufige Rotation eine Zeitlang,

trennt dann die Maschine B von der andern A, und setzt sie mit-
telst der durch die Hand gedrehten Kurbel in rechtldufige Ro-

tation, so giebt sie einen starken Strom, welcher dem von A4, der

anfangs auf sie einstrdmte, in Richtung entgegengesetzt ist.

Ein zweiter Fall ist dieser. Man leitet den Strom der Ma-
schine 4, die mit Conductor und Papierbelegen versehen ist, auf
die Maschine B, aber nicht wie immer bisher durch ihre Elektro-
denkdémme, sondern durch die K&mme ihres Conductors, die zu
diesem Zweck von einander-isolirt sein miissen, jedoch nicht noth-

wendig Papierbelegen gegeniiber zu stehen brauchen. Dreht man:

nun die Maschine B, gleichviel ob rechtldufig oder rickliufig,
80 gewahrt man an den Licht-Erscheinungen, die im Dunklen a1
den Kimmen sichtbar sind, dafs wibrend der Einstrémung in B
ein Strom erregt wird, der dem von A in Richtung entgegengesetst
ist, der aber, sowie man B von A abtrennt und fortgesetzt recht-
laufig dreht, seine Richtung umkehrt, folglich gleiche Richtung mit
dem erregenden Strom von A bekommt.

Ich halte dafiir, dafs diese beiden Fille, obwohl in der Form
von den bisher bekannten Erregungsweisen verschieden, dennoch
im Wesen zusammenfallen mit derjenigen, welche ich vorhin die
intermedidre genannt habe, dafs sie n&mlich aus einer entgegen-
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gesetzten Elektrisirung der beiden Hilften der ruhenden Scheibe
hervorgehen.

Die riickl&afige Rotation, von der eben die Rede war, 1&(st
sich auch mittelst geladener Flaschen hervorbringen, die man
der noch unerregten Maschine anlegt.

Interessanter macht sich aber der Versuch, wenn man an die
bereits erregte Maschine ein Paar etwas grofser, ungelade-
ner Flaschen ansetzt (ich nehme sie von 73 und von 152 Quadrat-
zoll ufserer Belegung eine jede) und die Elektroden 4 bis 5 Zoll
auseinander . zieht, um ibhnen eine recht starke Ladung ertheilen zu
konnen, und nan rechtldufig dreht. Schon hiebei spiirt man
fihlbar, dafs sich die Maschine um so schwerer drehen lifst, je
mebr man dem moglichen Maximum der Ladung nahe kommt.
Hat man dieses Maximum ungefihr erreicht und léfst nun die
Kurbel los, so beginnt die Maschine durch die Reaction der Flasche
aus freien Sticken riickli&ufig zu rotiren, und zwar trotz des
Schnurlaufs (wenn er nur nicht zu stark gespannt ist) ziemlich
rasch und wobl so lange, dafs die Scheibe 25 bis 30 Umgiinge
macht. Entfernt man die Schnur, so rotirt sie natiirlich viel schnel-
ler und linger. Auch zu dieser Rotation, bei welcher die Flaschen
still entladen werden, und jede derselben diejenige Elektricitit auf
die Scheibe aussendet, mit welcher sie geladen war, ist nothwen-
dig, dafs die Maschine mit einem vor den Papierbelegen stehenden
diametralen Conductor versehen sei; sonst erfolgt sie nicht.

Dafs diese interessante Form des Holtz’schen Rotationsphé-
nomens bisher noch nicht beobachtet worden ist, ungeachtet man
seit finf Jahren so oft Flaschen an der Maschine geladen hat, hat
seinen Grund wohl darin, dals die Maschine einerseits nicht be-
weglich genug war und andrerseits auch keine Einrichtung besafs,
um grofsere Flaschen mit ihr zu verbinden, was nur mittelst
der weiterhin beschriebenen Teller auf den Elektrodenhaltern leicht
und bequem zu bewerkstelligen ist.

Erregung der Elektromaschine erster Art bei Vertauschung
der Elektroden gegen den diametralen Conductor.

Im Aprilheft der Monatsberichte von vorigem Jahre habe ich
eine Gebrauchsweise der Elektromaschine erster Art beschricben,
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die auf eine Vertauschung der Elektroden gegen den diametralen
Conductor hinausliuft. Es wird n#mlich die ruhende Scheibe,
welche mit zwei gezahnten Belegen von geringer Breite versehen
sein mufs, so gestellt, dafs der eine dieser Belege senkrecht unter
dem andern liegt. Bringt man nun vor ihnen den diametralen
Hiilfsconductor ebenfalls in lothrechter Stellang an, so kann man
die Maschine (sobald nur die Elektroden hinreichend auseinander
gezogen sind) auf die gewGhnliche Weise von der Rickseite her
erregen, und bekommt dann in dem Conductor den Hauptstrom,
wie ich ihn nannte, und in den Elektroden der horizontalen K&imme,
denen keine gezahnten Belege gegeniiberstehen, den Nebenstrom,
der allein nutzbar ist.

Ich geigte dann, dafs dieser Nebenstrom die Differenz zweier
entgegengesetzten Strome ist, deren einer von der vorderen rotiren-
den Scheibe und der andere von der hinteren ruhenden ausgeht,
und dals man den letzteren schwi&chen oder vernichten miisse, wenn
man eine anhaltende Wirkung zu erhalten wiinscht. Dies gelang
mir, indem ich die ruhende Scheibe hinter den Elektrodenk&mmen
mit grofsen Ausschnitten versah, denen keine Belege angefigt
waren.

Als ich jetzt die letztere Combination auf ibre Erregung niher
untersuchte, fand ich, dafs, wiewobl man sie durch Elektrisirong
der Belege von der Riickseite her ganz leicht in Thitigkeit setzen
kann, dieses durch Einstrémung von Elektricitit auf die vordere
rotirende Scheibe mittelst der Elektrodenk&mme nicht zu bewerk-
stelligen sei. Ich mochte die Elektroden mit geladenen Flaschea
oder mit einer anderen Maschine verbinden: die genannte Combi-
nation kam nicht zar Wirksamkeit. -

Ich vertauschte nun die Scheibe mit vier Ausschnitten gegen
die mit zwei und daran sitzenden Belegen, und siche da: jetat
war eine Erregung von der Vorderseite her durch die Elektroden
mdoglich.

Legte ich geladene Flaschen an, so wurden sie nicht still
entladen, sondern stirker geladen; sie boten also denselben
anomalen Fall dar, der vorhin S. 284 besprochen wurde, ungeach-
tet es hier der Hiilfsconductor selber war, in welchem der Vorgang
stattfand.

Abnlich verhielt es sich, als der Strom -einer anderen Ma-
schine durch die Kémme der als Hiilfsconductoren fungirenden
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Elektroden auf die rotirende Scheibe geleitet wurde. Die Verbin-
dungsdriihte stromten einerlei Elektricitit aus ihren Enden aus,
und die erregte Maschine, abgetrennt von der erregenden, gab einen
Strom, der in Richtung dem der letzteren entgegengesetzt war.

Verhalten der lateralen Conductoren.

Es ist nicht allein der diametrale Conductor, welcher die Fa-
higkeit besitzt, den Stromen zweier vereinten Maschinen eine wider-
sinnige Richtung zu geben und zu erhalten: auch der laterale
oder iberzahlige Conductor, den Hr. Dr. Holtz in der ersten
Zeit zor Verhiitung der Strom-Umkehrungen auwandte, ist mit
dieser Eigenschaft begabt, jedoch in geringerem Grade.

Der laterale Conductor” besteht bekanntlich aus einem Metall-
kamm, der vertikal entweder oben oder unten vor der Scheibe in
quadrantalem Abstand von den Elektrodenkimmen angebracht und
mit einem der letzteren durch einen Biigel metallisch verkniipft
ist. Zur ErhGhung seiner Wirksamkeit wird an die ruhende
Scheibe ein quadrantaler Papierbeleg angelegt, der sich gegeniiber
von dem unverbundenen Elektrodenkamm bis gegeniiber zu dem
Conductorkamm erstreckt. Statt eines solchen lateralen Conduc-
tors kdnnen anch deren zwei angewandt werden, einer oben und
einer unten. -

Um nicht zu weitlduftig zu werden, will ich nicht alle hier
miglichen Fille in Betracht ziehen, sondern nur einige der inter-
essanteren.

Erster Fall: Erregende Maschine 4 mit diametra-
len Conductor und Belegen dahinter. Die andere Ma-
schine B mit vertikalem Kamm oben, Biigel rechts, Be-
leg links.

Der Strom der Maschine 4 erregt schon wéhrend der Ver-
bindung derselben mit B in dieser einen ibhm entgegengesetz-
ten Strom, der sich auch nach der Trennung beider Maschinen
erhilt. Der vertikale Hiilfskamm strmt dabei positive Elektri-
citit in langen Pinseln aus, wenn der mit ihm verbundene links
liegende Elektrodenkamm die pegativen Lichtpunkte zeigt. Am
rechtsliegenden positiven Elektrodenkamm erscheinen withrend der
Einstromung nur schwache Pinsel, nachher stérkere,

[1870) 21
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Zweiter Fall: Maschine 4 wie vorhin armirt. Ma-
schine B mit vertikalem Kamm unten, Bigel links, Be-
leg rechts.

Dieser Fall ist identisch mit dem ersten, da das Ganze von
Conductor, Biigel und Beleg in der Maschine B nur um 180° ge-
dreht ist. Man erhilt also auch in diesem Fall in B einen wider-
sinnigen Strom mit dem in A.

Dritter Fall: Maschine 4 wie vorhin armirt. Ma-
schine B mit vertikalem Kamm oben und unten, Biigel
oben rechts, unten links, Beleg oben links, unten
rechts,

In diesem Fall erregt der Strom A4 nur einen XZufserst schwa-
chen Strom in B, der vielleicht blos einer Unregelmilsigkeit in
dieser Maschine seine Entstehang verdankt.

Vierter Fall: A wie vorhin armirt; B mit vertika-
lem Kamm oben oder unten; Beleg und Bigel auf
einerlei Seite. ,

In diesem Fall giebt B einen gleichsinnigen Strom mit
dem von A, wie wenn der laterale Conductor nicht da wiire.

Ist die Maschine A nicht mit diametralen Conductor und Be-
legen armirt, so hat man im ersten Fall wiederum das interessante
Schauspiel der Reaction, von welcher schon S. 285 die Rede war.
Der 8Strom von A erregt in B einen entgegengesetzt gerichteten
und wird darauf von diesem umgekehrt, so dafs nun beide Strome
in gleicher Richtung gehen.

Geladene Flaschen verhalten sich gegen die mit dem lateralen
Conductor armirte Maschine genau so wie gegen die mit dem dia-
metralen Conductor versehen.

Im ersten und zweiten der eben erwiihnten Fille zeigen sie die
anomale Erscheinung, dafs sie die entgegengesetzte Elektricitit von
der, mit welcher sie geladen wurden, auf die Maschine ausstromen,
und im vierten Falle die gleiche.

Verhalton der Elektromaschine zweiter Art.

Die Elektromaschine zweiter Art, d. h. die mit zwei wider-
sinnig rotirenden Scheiben ist neuerdings von Hrn. Dr. Holtz
wesentlich gegen die friihere veriindert worden. Nicht allein, dafs
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die Scheiben vertikal gestellt sind, wi&hrend sie friiher horizontal
lagen, ist auch die Maschine mit zwei beweglichen diametralen
Conductoren versehen. Der eine befindet sich auf Seite der Elek-
troden, der andere auf der Riickseite der Scheiben, wogegen die
frihere Maschine vier oder fiinf feststehende Metallk&imme besafs.

Nur der erste dieser drehbaren Conductoren ist gewissermas-
sen als diberfliissig zu betrachten, da die Maschine auch ohne iba
zur Wirksamkeit gelangt und er nur den Zweck hat, die Strom-
Umkehrungen zu verhiiten, welchen Zweck er idbrigens nur bedin-
gungsweise erfillt. Der zweite Conductor dagegen, der an der
Rickseite der Scheiben, der fir gewdhnlich lothrecht gestellt wird,
ist unumgéinglich nothwendig: ohne ihn ist keine Wirkung der
Maschine madglich.

Von diesem letzteren werde ich hier absehen, da es nicht in
meinem Plan liegt, gegenwirtig in eine vollstindige Untersuchung
iiber die Elektromaschine zweiter Art einzugehen. Ich werde nur
den vordern Conductor in Betracht zichen, um sein Verhalten mit
dem des entsprechenden Conductors an der Maschine erster Art zu
vergleichen.

Zaviorderst mufs ich bemerken, dafs zwischen diesen beiden
Condactoren ein wesentlicher Unterschied besteht. Bei der Ma-
schine erster Art kann der drehbare Conductor so ziemlich eine
jede Lage haben, und man erh&lt doch immer zwischen den Elek-
troden, wenn sie nur nicht gu weit von einander stehen, eine mehr
oder weniger kriftige Wirkung. Bei der Maschine zweiter Art
dagegen mufs der vordere Conductor eine durch die Rotation be-
dingte Lage haben, wenn man iiberhaupt eine nutzbare Wirkung
erlangen will.

Wenn die vordete Scheibe in rechtliufige d. h. schraubenrechte
Rotation versetzt ist, mufs der Conductor vor ihrem ersten und
dritten Quadranten stehen; steht er vor dem zweiten und vierten
Quadranten, 8o erhilt man zwischen den Elektroden, auch wenn
sie einander noch so sehr gen&Zhert sind, gar keine Wirkung, nicht
weil die Maschine alsdann keine Elektricitit entwickelte, sondern
weil dieselbe ihren Weg lediglich durch die beiden Conductoren
nimmt. Um in diesem Fall einen Strom zwischen den Elektroden
zu erhalten, mufs man die vordere Scheibe in riickliufige Rota-
tion versetzen. '

21°*
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In der Erregungsweise dnrch Elektricitit, die man mittelst der
Elektrodenk&mme auf die vordere rotirende Scheibe -einstromen
lafst, findet gar kein Unterschied zwischen den Maschinen zweiter
und erster Art statt, die Elektricitit mag nun von geladenen Fla-
schen oder von einer andern Maschine geliefert werden.

Die Flaschen senden entweder dieselben Elektricititen, mit
denen sie geladen sind, oder die entgegengesetzten auf die rotirende
Scheibe, je nachdem die Maschine ohme oder mit vbrderem Con-
ductor versehen ist, ganz wie in den analogen Fillen der Erre-
gung der Maschine erster Art (S. 283 u. 284).

Ebenso verh#lt sich die Maschine zweiter Art gegen den
Strom einer Maschine erster Art, die mit Conductor und Papier-
belegen versehen ist. Ohne Conductor kommt sie in gleichsinni-
ger, mit demselben in widersinniger Richtung gegen letzteren zur
Thiitigkeit.

Soll indefs bei der Maschine zweiter Art der Conductor eine
nutzbare Wirkung ausiiben, so mufs er, wenigstens wenn man
rechtldufig drebt, vor dem ersten und dritten Quadranten stehen.
Ist das nicht der Fall, steht er vor dem zweiten und vierten Qua-
dranten, 8o erhilt man zwischen den Elektroden der Maschine kei-
nen Strom, man mag die eine oder die andere Elektricit#tsquelle
auf sie einstromen lassen.

Die Maschine kommt freilich auch in diesem Falle zur vollen
Thatigkeit, aber dieselbe ist keine nutzbare, da sie beschriinkt ist
auf die beiden Conductoren, den vorderen und den hinteren, die
aus ihren unteren Kdmmen lange positive Lichtpinsel aussenden.
wenn der rechten Elektrode negative und der linken positive Elek-
tricitit zugefilirt wird. Diese Thitigkeit besteht sowohl wihrend
der Einstromung als nach derselben. Dreht man, nach Abtrennung
von der erregenden Maschine, den Conductor in den ersten und
dritten Quadranten zuriick, und lifst darauf die vordere Scheibe
rechtliufig rotiren, so bekommt man zwischen den Elektroden eincn
Strom, der dem von jener Maschine gleichgerichtet ist.

Stellt man denselben Versuch mit geladenen Flaschen an, in-
dem man die positive an die linke Elektrode und die negative an
die rechte anlegt, wihrend der Conductor vor dem zweiten und
vierten Quadranten steht, so bekommt man ganz dieselbe Erschei-
nung, d. h. nur Lichtphinomen an den beiden Conductoren, deren
untere K&mme positive Lichtpinsel anssenden, aber keinen Strom
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zwischen den Elektroden. Entfernt man dann die Flaschen, die
hierbei still entladen werden, stellt den Conductor vor den ersten
und dritten Quadranten, so erhilt man, immer rechtliufige Rotation
bei der vorderen Scheibe vorausgesetzt, zwischen den Elektroden
einen Strom von eben der Richtung, wie ihn die Flaschen bei
Abwesenheit des vorderen Conductors erregt haben wiirden.

Beschreibung der neuen Doppelmaschine.

Die Construction dieser Doppelmaschine wurde, wie schon ge-
sagt, durch die Thatsache an die Hand gegeben, dals zwei einfache
Maschinen, sobald sie mit diametralen Conductoren und Papierbe-
legen armirt sind, bei ibrer Verbindang Strdme von entgegenge-
setzter Richtung liefern, die, wenn man zwischen den Verbindungs-
drahten eine Briicke schligt, dieselbe in gleicher Richtung durch-
laufen, folglich sich daselbst addiren.

Zu dem Ende sind, wie die Abbildung auf beigefigter Tafel
zeigt, auf einem Fufsbrett zwei einfache Maschinen erster Art von
der neuen Einrichtung mit einseitiger Axe parallel neben einander
aufgestellt, solchergestalt, dafs die rotirenden Scheiben, die 15§
par. Zoll im Durchmesser halten, nach innen liegen.!) In der
Mitte des Abstandes zwischen beiden Maschinen, der sehr nahe
10 par. Zoll betrigt, erheben sich zwei starke Ebonitsiulen, wel-
che die Elektroden tragen. Jede dieser Elektroden besteht zun#chst
aus einem horizontalen Arme, der die elektrische Verbindung bei-
der Maschinen herstellt, und gegen die rotirenden Scheiben dersel-
ben an beiden Enden in Metallkimmen ausliuft. Von der Mitte
dieser Arme gehen messingene Triger senkrecht in die Hohe, oben
in Kageln endigend, deren horizontale Durchbohrungen die ver-
schiebbareu Theile der Elektroden aufnehmen.

Alle diese metallenen Theile sind hohl und von betriichtlichem
Durchmesser (8 bis 9 Lin.), wodurch ein wesentlicher Febler in

') Aus dem vorhin S. 291 und S. 292 Mitgetheilten wird einleuchtend
sein, dals die neue Doppelmaschine auch aus Maschinen erster Art, wenn
sic mit lateralem Conductor versehen sind, sowie aus Maschinen zweiter Art
zusammengesetzt werden konnte. Es wiirde dies Beides aber keinen Vortheil
gewiihren.
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der bisherigen Construction der Elektromaschinen, die Ausstrahlung
von Elektricitit aus den diinnen Stangen nimlich, vermieden wird.
Zu gleichem Zweck sind die verschiebbaren Elektroden an ihren
duafeern Enden nicht mit Ebonit-Handgriffen versehen, sondern mit
Metallkugeln von gut 24 par. Zoll Darchmesser. Durch diese Ein-
richtung ist die schidliche Ausstrahlung vermieden; sie macht aber
einen Ebonitschliissel nothig, um die Elektroden wihrend des Stro-
mes verschieben zu konnen, was {ibrigens nur selten nothwendig
sein diirfte.

Wegen der betriichtlichen Dicke der Elektroden kdnnen auf
ibre einander zugewandten Enden nicht unmittelbar Kugeln aufge-
steckt werden. Die R3hren, aus denen die Elektroden gebildet
sind, haben daher vorn auf einer Strecke von etwa anderthalb Zoll
eine metallische Fillang, in deren Durchbohrung aufgeschlitzte
Stifte eingeschoben sind. Auf die herausragenden Enden dieser
Stifte werden nun die Kugeln aofgesteckt, zwischen denen man
Funken idberschlagen lassen will.

Jede der Maschinen hat einen besondern Schnurlauf, aber
beide Schnurliufe werden durch eine gemeinsame Kurbel, deren
Axe zwei gleich grofse Rollen triigt, in Bewegung gesetzt. Die
Schniire sind vorher mdglichst gleichlang gemacht, so dals eine
geringe Verstellung der Axe, ohne weitere kiinstliche Vorrichtung,
hinreichend ist, sie in gleicher Spannung zu erhalten.

Die Rotation beider Scheiben geschieht also mit gleicher Ge-
schwindigkeit, und, mechanisch genommen, auch in gleicher Rich-
tung. Allein in elektrischer Beziehung rotiren beide Scheiben ent-
gegengesetzt, weil nmlich die Elektrodenkémme fir die eine an
der linken Seite und fir die andere an der rechten liegen. Des-
halb haben auch die gezahnten Belege der einen Scheibe die um-
gekehrte Lage von denen der andern. Die Rotation wird &ibrigens
durch die zwei Scheiben nicht im Geringsten erschwert; die Dop-
pelmaschine rotirt eben so leicht, wie die einfache.

Yon sonstiger Einrichtang der Doppelmaschine will ich nur
erwihnen, dafs die lothrechten Stiitzen, welche die verschiebbaren
Elektrodentheile tragen, aus zwei in einander geschobenen RGhren
bestehen, damit sie nach Bediirfni(s verlingert werden kdnnen, um
80 die Elektroden nicht allein in Niveau mit den oberen Scheiben-
rindern zu bringen, sondern auch noch einige Zoll dariiber zu er-
heben; dals ferner die Kugeln am obern Ende der lothrechten
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Tréiger auch eine vertikale Einbohrung besitzen, um kleine Ebonit-
stiitzen anfzunehmen, welche zum Halten von Geifslerschen Rah-
ren, Thermometern oder anderen Gegenstinden bestimmt sind;
endlich dals der Maschine, statt zwei Flaschen, vier von der be-
kannten Form und Grdfse beigegeben sind, welche an die unteren
Querarme der Elektroden angesetzt werden.

Von ruhenden 8cheiben habe ich dreierlei Paare angewandt.
Erstens die gewdhnlichen mit xwei Ausschnitten und daran sitzen-
den gezahnten Belegen. Zweitens die von mir bei der S. 290 er-
wiihnten neuen Combination benutzten mit vier Ausschaitten, von
denen zwei ohne gezahnte Belege sind. Und drittens die friher
von mir empfoblenen (Monatsberichte, 1869, April) ohne Ausschnitt
mit blofsen Darchbohrangen. Féir gewdhalich habe ich indefs das
erstere Paar angewandt, und mich der beiden anderen nur zu be-
sonderen Zweeken bedient.

Um die Maschine auseinsnder nehmen zu kdnmen, ist von
Hrn. Borchardt die Vorrichtung getroffen, dafs die Elektroden-
kimme in einer in den Ebonits&ulen befestigten Hilse stecken
und diese S&ulen selbst wiederum um 90° drehbar sind. Demge-
miifs werden die K&mme erst ein wenig von den Scheiben abge-
schoben’), dann senkrecht gestellt, und nun die Ebonitsinlen um
90° gedreht, nachdem man die ga ihrer Befestigung dienenden
eisernen Schraubenmiitter am Fufse derselben etwas geliiftet hat.
Jetzt kann man die Scheiben abtrennen, um sie entweder zu
reinigen oder durch andere ma ersetzen.’) Zur Wiederherstel-

1) Statt dessen kann man auch die an dem einen Ende der Elektroden-
kimme befindlichen Ebonitschrauben, welche zum Anuseinanderhalten der bei-
den Scheiben dienen, so weit zuriickdrehen, dafs sie vor der rotirenden
Scheibe vorbeigehen.

2) Die rotirenden Scheiben dieser Doppelmaschine sind nicht gefirnifst,
die rubenden esind es schwach. Um letztere von dem Staube zu reinigen,
der sich auf sie absetzt, hat man sie bekanutlich mit einem nassen Lappea
oder mit feuchtem Ldschpapier abzuwischen, Bei lingerem Gebrauche bilden
sich aber auch Flecke auf denselben, die nicht auf diese Weise zu entfernen
sind. Um diese fortzuschaffen und den Scheiben ibre urspriingliche Sauber-
keit zu geben, ist nichts geeigneter als das Abreiben mit Petroleum, wel-
ches sueh von der Scheibe der gew3hnlichen Elektrisirmaschine die bekann-
ten schwarzen Amalgamflecke am schuelisten fortnimmt. Ather ist weniger
gut, zumal er den Firnils angreift, wenn er nicht alkoholfrej ist.
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lang der Maschine wird begreiflich in umgekehrter Weise ver-
fahren.

Erregungsweise der Doppelmaschine.

Die Doppelmaschine lifst sich durch jede der drei vorhin
(S. 282) beschriebenen Methoden mit grofser Leichtigkeit in Tha-
tigkeit setzen.

Die erste derselben, die Erreguug von der Riickseite her, be-
werkstellige ich gewdhnlich, wie bei der einfachen Elektromaschine,
durch eine kleine Flasche (von etwa 20 Quadratzoll &ufserer Be-
legung), die an einer Elektrisirmaschine von auch nur geringer
Grifse geladen worden ist. Wenn man eine solche Maschine zur
Hand hat, finde ich dies Erregungsmittel bequemer und sicherer
als das der geriebenen Ebonitplatte, deren Elektrisirang durch Rei-
bung bisweilen viele kdrperliche Anstrengung erfordert.

Yor Anlegung der Flasche miissen jedoch, wenn die diame-
tralen Conductoren einen betrichtlichen Winkel mit dem Horizont
bilden, die Scheiben schon fest mit grofsen Belegen versehen sein.
Ist dies nicht der Fall, und will man sie nicht mit Wachs u. dgl.
ankleben, weil dies das beim Experimentiren oft néthige Abnehmen
derselben erschwert, so mufs man die Scheiben erst anderweitig
elektrisiren, damit die Belege durch elektrische Adhi#ision haften
bleiben. Diese Elektrisirang geschieht am einfachsten, wenn man
die erwihnten Elektroden, bevor man die Flasche anlegt, einen
kleinen Winkel mit dem Horizont machen lifst. Die Belege ad-
hériren dann bald und bleiben tagelang haften, wenn auch unter-
de(s die Maschine ganz wirkunglos geworden ist.!)

1) Die blos adhirirenden Belege zeigen bisweilen die eigenthimliche Er-
sch-einnng, dafs sie withrend des Stromes von den Scheiben abgestofsen, fGrm-
lich aufgerollt und weggeschleudert werden. Vorzugsweise beobachtete ich
dieses, wenn sie aus dem ullerddnnsten Postpapier geschmitten waren, wel-
ches im Ubrigen, aufgeklebt, seinem Zweck sehr gut entspricht. Ich wende
daher etwas dickeres Papier an, bei welchem der genannte Ubelstand selte-
ner eintritt. Wenn er auch bei diesem erfolgt, was gewshnlich an dem den
Zihnen zugewandten Ende der Belege zuerst zu geschehen pflegt, so driicke
ich das Papier durch einen Ebonitstreifen wiederum sanft gegen die Scheibe.
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Um die Doppelmaschine schnell zu erregen, ist es gut, die
Elektroden zuvor auseinander zu ziehen. Legt man dann die
Flasche an einen der Belege der einen Partialmaschine, so kom-
men beide gleichzeitig in entgegengesetzte Thitigkeit.')

Es schadet freilich nicht, wenn die Elektroden zusammenge-
schoben sind; denn kommt auch dann zun#chst nur diejenige Par-
tislmaschine in Thatigkeit, welche man mit der Flasche beriihrt
hat, so bringt doch diese die zweite auch zur Wirksamkeit, sowie
man die Elektroden auseinander zieht. Nur geht dann der Erre-
gungsprocefs etwas langsamer von Statten.

Bei zusammengeschobenen Elektroden kann man auch die bei-
den Partialmaschinen gleichsinnig erregen, indem man die eine
an ibrem linken und die andere an ihrem rechten Beleg mit
der Flasche beriihrt. Diese Gleichsinnigkeit erh#lt sich, so lange
die Elektroden in Beriihrung bleiben und selbst noch ein Weile,
nachdem man diese auseinander gezogen hat; allein es dauert nicht
gar lange, so kehrt sich der eine oder andere Partialstrom um,
beide gehen widersinnig und dadurch kommt dann der Doppel-
strom zwischen den Elektroden zum Vorschein.

Ist einmal die Doppelmaschine vollstindig erregt, so kann
man ohne Nachtheil die diametralen Conductoren entfernen, sobald
nur die Elektroden in Beriihrung gehalten werden. Ja man kann
diese sogar um einen Zoll und mehr auseinander ziehen, ohne die
Wiedersinnigkeit der Partialstrdme zu storen, und ohne also den
Doppelstrom zu vernichten. Entfernt man sie aber weiter, so kehrt
sich der Strom der einen oder andern Partialmaschine um, lauft
mit dem der zweiten gleichsinnig und damit hat dann der Doppel-
strom seine Endschaft erreicht.

Hat man vor der Erregung die Conductoren abgenommen, so
kann begreiflich von dem Doppelstrom nicht die Rede sein; allein,
wenn dabei die Elektroden zusammengeschoben sind, so kommt
doch bei Anlegung der Flasche eine der Partialmaschinen zar

1) Dieselbe Ubertragung von einer Partialmaschine zur andern findet auch
statt, wenn die ruhenden Scheiben vier Ausschnitte haben, zwei mit kleinen
Belegen und zwei ohne dieselben. Die Elektroden, deren Bogen hierbei die
Stelle des diametralen Conductors vertritt, miissen aber nothwendig auscinan-
der gezogen sein, sonst erfulgt keine Erregung.
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Wirksamkeit, nimlich diejenige, deren Beleg man berihrt hat; die
andere bleibt unthitig. Sie verharrt in dieser Unthatigkeit selbst
wenn man die Elektroden ein wenig auseinander zieht, allein nur
cine Zeitlang, dann wird auch sie durch den Einflufs der ersten
Maschine erregt, und da es gleichsinnig mit dieser geschieht, ver-
schwindet damit zwischen den Elektroden der Partialstrom, den
man anfangs bekam.

Bei der zweiten Erregungsmethode, von der Vorderseite her
durch geladene Flaschen oder einen Maschinenstrom, kommen diese
Verhiéltnisse nicht vor, da sie nothwendig eine Trennung der Elek-
troden voraussetzt. Sonst aber rzeigt dabei die Doppelmaschine
alle die Merkwiirdigkeiten, welche der einfachen Maschine cigen sind.

Es versteht sich iibrigens von selbst, dafs die Doppelmaschine
vermdge ihrer beiden Partialmaschinen Gelegenheit giebt, alle die
Erscheinungen zu beobachten, welche bei gegenseitiger Einwirkung
zweier einfachen Maschinen auftreten und vorhin (8. 285) beschrie-
ben wurden.

Ebenso kann man leicht das S. 288 erwihnte Rotationsphi-
nomen darstellen. Wenn man ndmlich an der vollstindig mit Con-
ductoren und Papierbelegen armirten Doppelmaschine die eine der
Partialmaschinen von ihrem Schnurlauf befreit, und nun die andere
mittelst der Kurbel rechtli&ufig dreht, so gerith die erstere von
selbst in eine ganz schnelle rickl&ufige Rotation, sobald nur die
Elektroden hinreichend auseinander gezogen sind. Dabei senden
die an einem und demselben Querarm befindlichen Elektrodenkdmme
entgegengesetste Elektricititen aus, so dafs also von einem Dop-
pelstrom nicht die Rede sein kann. Hat man den Coaductor vor

die unbelegten Quadranten der ersten Partialmaschine gestellt, so ‘

vermag ibre bewegliche Scheibe in beiden Richtungen zu rotiren,
aber nicht so schnell. An der riickldufig rotirenden Scheibe
haben iibrigens die positiven Lichtpiusel eine verkehrte Lage, sind
néimlich zwar, wie immer, dem Sinn der Rotation entgegen ge-
richtet, aber auch entgegen den Zihnen der Belege.

Leistungen der Doppelmaschine.

Von den Leistungen der Doppelmaschine will ich hier nur
die leuchtenden Entladungen in Betracht ziehen, die in freier Luft
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mit und ohne Beihiilfe von Flaschen zwischen ihren Elektroden
stattfinden.

a) Entladungsstrome mit Beihiilfe von Flaschen.

Unter Funken sind hier immer die Entladungsfunken der klei-
nen, der Maschine beigegebenen Flascher von 103 Quadratzoll
dufserer Belegung und 1} Lin. Glasdicke verstanden.

Zwischen Kugeln von 10 par. Lin. Durchmesser erhalte ich
diese Funken, ohne die Elektroden vorher einander niher gestellt
zu haben, so lang, wie es die Dimensionen der Maschine gestatten,
d. h. von 8 par. Zoll (21,7 Centim.) Linge, was den Abstand
zwischen den Elektrodenkimmen fast um einen halben Zoll {iber-
trift.') Dabei sind sie voun einer Kriiftigkeit, wie man sie bisher
von Scheiben gleicher Grofse moch nicht erhalten haben mdchte,
und noch mehr ist dies der Fall, wenn man alle vier der Maschine
beigegebenen Flaschen anwendet. Ich glaube sogar, dafs man die
Intensitit der Funken, ohne Benachtheiligung ihrer Liéinge, noch
viel weiter erhdhen kdnnte, wenn man grofsere Flaschen von ge-
eigneter Gestalt und hinreichender Breite ihres unbelegten Randes
anwendete.

Es ist aber nicht allein die LAnge und Kriftigkeit der
Fuoken, wodurch sich die Doppelmaschine zu ihrem Vortheil aus-

') Zwischen grofseren Kugeln sind sie natiirlich kiirzer. Kugeln von
18 Lin. Durchmesser geben nur 5zdllige Funken. Nehme ich aber blofs
zur negativen Kugel eine von 18 Lin., so sind die Funken wiederum so lang
als es dann die Dimensionen der Maschinen verstatten, namlich 7} Zoll.

Als eine zwar nicht ganz unbekannte, aber doch®immerbhin bemerkens-
werthe Thatsache will ich hier noch anfihren, dafs, wiewoh! man zwischen
Kugeln von 10 Lin. Durchm. die Funken ohne alle Schwierigkeit von 8 Zoll
Linge erhidlt, sie doch verschwinden, wenn man die negative Elektrode
etwa 2 Zoll einschiebt, und erst wieder zum Vorschein kommen, wenn man
diese Einschiebung bis auf etwa 6 Zoll verlingert hat. In dem Intervall von
4 Zoll (worin man freilich durch einen der negativen Elektrode gemitherten
Metallkamm die Funken auch wieder hervorrufen kann) erscheint an der ne-
gativen Elektrode ein kurzer gzischender Biischel und an der positiven blaues
Glimmlicht.

Endigt die negative Elektrode in einer Kugel von 18 Lin. Durchmesser
oder endigen beide Elektroden in einer solchen Kugel, so ist von ebenge-
nannter Erscheinung nichts zu sehen.
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zeichnet, sondern auch die Leichtigkeit und Sicherheit, mit
der man sie erhilt.

Meine einfache Maschine, eine sehr gute der neyeren Construc-
tion, giebt auch wohl Funken von 7, ja sogar von 8 par. Zoll,
aber sie giebt sie nur selten, die letztern sogar &ufserst selten,
und, wenn sie dieselben giebt, so geschieht es nur fir eine Weile;
dann verschwinden sie, und es ist nicht mdglich, sie und selbst
kiirzere wieder hervorzurufen.

Bei der Doppelmaschine dagegen erscheinen die Funken vom
ersten ab in ununterbrochener Reihenfolge, so lange wie man will,
schon bei ganz langsamer Rotation der Scheiben (etwa 3 bis 4
Umléufe in der Sekunde) und ohne dafs man néthig hat, die Elek-
troden erst auf einen kleineren Abstand einzustellen. Diesen Vor-
zug schreibe ich dem Umstande zu, dafs durch die betrichtlichen
Dimensionen ihrer metallischen Theile die schidliche Ausstrahlung
vermieden ist, welcher die bisherigen Maschinen in so hohem Mafse
aunsgesetzt sind.')

Die Funkenbildung in der Doppelmaschine bestiitigt in recht
auffallender Weise das, was vorhin S. 277 iiber die Nothwendig-
keit eines bestimmten Winkels fir den Conductor gesagt worden
ist. Um das Maximam der Funkenlinge von 8 par. Zoll zu er-
halten, reicht ein Winkel von 45° gegen den Horizont nicht aus,
vielmehr miissen die Conductoren bis zu 70° 75° und mehr ge-
neigt werden. Andererseits kann man beobachten, dafs sich bei
einem Winkel von 30° kiirzere Funken, z. B. von 4 Zoll Liinge,

1) Ich zweifle daher auch gar nicht, dafs die einfache Maschine, wenn
man sie mit &hnlichen volumindsen Elektroden versihe, wie sie die neue
Doppelmaschine besitzt, auch eben so lange Funken mit Sicherheit geben
wiirde wie letztere, nur freilich nicht in solcher Menge. Die Liinge der
Funken scheint unter gleichen Umstinden, wie auch schon friher bemerkt
worden, nur von der Grdfse der rotirenden Scheibe abzuhdngen, oder, ge-
nauer gesprochen, von der Liénge der Kreishdgen, welche die Theile dieser
Scheibe von dem einen Elektrodenkamm zu dem andern zuriickzulegen haben.
Viel linger als der gegenseitige Abstand dieser Kimme kinnen die Funken
Gberhaupt nicht werden. Zuweilen schlagen sogar schon bei geringerem Ab-
stande der Elektroden von einander die Funken nicht zwischen diesen iiber,
sondern von dem cinen Kamm zum Conductor und von diesem zum andern
Kamm.
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wohl auf Seite des negativen Elektrodenhalters entwickeln lassen,
nicht aber auf Seite des positiven.

Eine andere merkwiirdige Beobachtung, die man freilich bei
jeder Elektromaschine, nur nicht so ausgepriigt wie bei der Dop-
pelmaschine machen kann, besonders wenn man Funken von 8 Zoll
durch sie entwickelt, betrifft die Einwirkung von Spitzen auf die
Funkenbildung.

Nimmt man ecinen Metallkamm in die Hand und nihert ihn,
wihrend des Uberschlagens der Funken, der Aufsern Kugel der
positiven Elektrode nur einen Augenblick, so verschwinden die
Funken, und es dauert eine ganze Weile, ehe sie wiederum zum
Vorschein kommen. Sie folgen dann in einem relativ langsamen
Tempo auf einander, das aber, bei gleicher Rotationsgeschwindig-
keit der Maschine, beschleunigt wird, wenn man nun den Kamm
gegen die #ufsere Kugel der negativen Elektrode hilt. Eine
einzige Spitze, eine feine Nihnadel, thut dieselben Dienste.

Je griofser die Funkenlinge ist, desto grofser ist auch die
Entfernung, von welcher aus die Spitzen diese fast magische Wir-
kung ausiibten. Achtzéllige Funken werden schon aus einer Ent-
fernung von sechs Zoll vernichtet, und aus einer fast eben so gro-
fsen wieder hergestellt. Zu grofse Nihe des Kamms an der ne-
gativen Elektrode ist iibrigens auch schiidlich; sie unterdriickt die
Funken ebenfalls und veranlalst das Ausbrechen eines Lichtbiischels
aus der positiven Elektrode.

Schon friher ist von mir und Anderen beobachtet worden,
da(s, wenn anfangs die Funken nicht oder nicht recht erscheinen
wollen, man sie hervorlocken oder in besseren Gang bringen kann,
wenn man der negativen Elektrode einen Kndchel nidhert. Die-
selbe Wirkung iibt in hoherem Grade ein Spitzenkamm oder eine

Ndhnadel aus.

Auf kiirzere Funken, etwa von 2 bis 3 Zoll Liinge, hat eine
Spitze keine so entschiedene Wirkung; doch lifst sich auch bei
diesen wahrnehmen, dafs sie dieselben verlangsamt oder beschleu-
nigt, je nachdem sie der positiven oder negativen Elektrode ge-
nihert wird.

b) Entladungsstrome ohne Flaschen.

Die Entladungsstrome zwischen den Elektroden der Elektro-
maschinen ohne Mitwirkung von Flaschen sind so mannigfaltig,
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dafs die herkdmmliche Unterscheidung der drei Formen von Funken-,
Biischel- und Glimm-Entladung kaum eine ausreichende Anwendung
auf sie gestattet. Sie wechseln aufserordentlich nach Grofse und
Gestalt der vordern Enden der Elektroden, nach Grifse und Lage
des Abstands zwischen ihnen.

Bis auf etwa einen halben Zoll auseinander gezogen, hat man
zwischen den Elektroden ein lichtschwaches violettes Band, das an
der positiven Seite in einem scharf abgeschnitten hellen Theil von
Linienléinge endigt und dadurch das leichteste Erkennungsmittel
des positiven Pols abgiebt. Wenn der Strom stark ist, und be-
sonders wenn zugleich die Kugeln grofs sind, zerfillt dies violette
Band in mehre ebenso gefirbte Binder, die, offenbar vermdge der
Erwiirmung der Luft, nach oben gekrimmt sind, sich bald vereini-
gen, bald wieder trennen. Welchen Namen soll man diesen Licht-
Erscheinungen beilegen? — Es sind weder Bischel, noch Funken,
in welche letztere sie aber augenblicklich iibergehen, sowie man
die positive Elektrode ableitend berihrt.

Entfernt man die Elcktroden um einen Zoll und etwas mehr
von einander, so erfolgt der Ubergang der Elektricitit zwischen
ihnen in sehr hell leuchtenden Streifen, die sich ebenfalls bald
trennen, bald wieder vereinigen, und die nach der negativen Elek-
trode hin gaunz deutlich einen dunklen Raum erkennen lassen.

Diese Lichtstreifen, welche man wohl schon als eigentliche
Funken betrachten kann, erscheinen noch bei einem Abstand von
anderthalb Zoll zwischen den Elektroden, aber nur dann, wenn
dieser Abstand auf der positiven Seite liegt, d. h. die positive
Elektrode weit ausgezogen und die negative weit hineingeschoben
ist. Liegt der Abstand auf der negativen Seite, so erhilt man
statt der compacten Lichtstreifen bereits einen in der Mitte aufge-
schwollenen Biischel, in welchen von der positiven Elektrode aus
geschlingelte Funken hineinfahren.

Es wiirde ermiidend sein, alle die Formen zu beschreiben,
welche der leuchtende Ubergang der Elektricitit je nach der Ent-
fernung, Grifse und Lage der Elektrodenkugeln annehmen kaan.
Ich will nur bemerken, dafs, wenn diese Kugeln, nach der positi-
ven Seite hin, einen gewissen Abstand von einander hahen, man
keinen sie verbindenden Licbtstreifen oder Lichtbiischel bekommt,
sondern ein blaues Glimmerlicht an der positiven Kugel und einen
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karzen lichtschwachen Biischel an der negativen, wihrend sich zu-
gleich ein tiefer Ton horbar macht, der in einen hohen zischenden
iibergeht, sowie man der positiven Elektrode einen Metallkamm
nihert oder ihn ableitend beriihrt. Dieser Abstand entspricht den
s8chwachen Funken“ des Hrn. Riefs, die man sogleich be-
komm¢t, sowie man kleine Flaschen anlegt. Ich habe indefs diese
Erscheinung nur bei der einfachen Elektromaschine gut beobachten
konnen.

Bei der Doppelmaschine ist begreiflich die Biischelbildung viel
kriiftiger als bei der einfachen, und wegen der Grofse der Ober-
fiiche, welche die Elektricitit bekleiden mufs, ehe sie die zum
Durchbrechen der Luft erforderliche Dichtigkeit erlangt hat, eine
weniger continuirliche als bei letzterer.

Lange Biischel erh&lt man schon ganz gut zwischen zwei Ku-
geln von 10 Lin. Durchmesser, nar sind sie diinn; kriftiger, aber
freilich kiirzer, sind sie zwischen zwei Kugeln von 18 Lin. Durch-
messer. Am lingsten, {iber 7 Zoll lang und zugleich sehr kriftig,
habe ich sie erhalten, wenn ich die positive Elektrode mit einer
der kleinern Kugeln und die negative mit einer der grifsern versah.
Nicht ganz 8o lang, aber fast noch schéner bekam ich den Bi-
schel, als ich die negative Kugel durch eine Scheibe von 6 Zoll
Durchmesser ersetzte. Er hatte dann gewissermafsen die Gestalt
eines Paraboloids, dessen Basis der Scheibe zugewandt war. Ob-
wobl auf dem scharfen Rand dieser aus diinnem Zinkblech ge-
schnittenen Scheibe einzelne Punkte von Glimmlicht erschienen, so
schadete dies doch dem Biischel durchaus nicht; er war besser aus-
gebildet als bei zwei andern Scheiben mit umgelegten Rindern.

Bei der Elektrisirmaschine besteht der positive Biischel ge-
wohnlich zuniéichst der Kugel, von welcher er entweicht, aus einem
kurzen hellen Stiel, der sich weiterhin zu zarten Lichtfiden aus-
breitet. Bei der Elektro-Doppelmaschine dagegen schiefsen, wenn
der Abstand zwischen den Elektroden einige Zoll betrigt, fortwih-
rend verdstelte und ziemlich compacte Blitze von der positiven Ku-
gel aus in die zarte Lichthille hinein, die sich bis zur negativen
Elektrode erstreckt.

Diese Erscheinung wird in hohem Grade verstirkt, wenn man
die Maschine mit grofsen Conductoren yersieht, dhnlich denen, die
bei den Elektrisirmaschinen dblich sind.
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* Schon in meiner Arbeit: ,Uber die Wirme-Entwicklung in
der Luftstrecke elektrischer Entladungen,“ ') habe ich gezeigt, dals
es fir die Wirkung solcher Conductoren gar nicht ndthig ist, sie
der Lénge nach von dem Strom durchlanfen zu lassen, sondern dafs
es hinreicht, sie demselben seitwiirts anzusetzen, um so fir die
Elektricitit gleichsam eine Sackgasse zu bilden. Sie wirken also
nicht sowohl durch ibhr Leitungsvermdgen, als vielmehr dadurch,
dafs sie wegen ihrer grofsen Oberfliche eine bedeutende Anh#ufung
von Elektricitit gestatten, ohne sie, wie in der Leidner Flasche,
zu verdichten. Deshalb und um sie von den friiher besprochenen
Hiilfsconductoren geniigend zu unterscheiden, finde ich es auch
zweckmifsiger, sie Collectoren oder Cumulatoren zu nennen
als Conductoren.

Verméoge der eben genannten Eigenschaft ist es nun leicht,
jede Elektromaschine und also auch die Doppelmaschine, wenn sie
die von mir gewihlte Einrichtung besitzt, mit Collectoren oder
Cumulatoren zu versehen. Ich ziehe ndmlich oben aus den Ku-
geln, welche die verschiebbaren Theile der Elektroden aufnehmen,
die kleinen, zum Tragen von Hiilfsapparaten bestimmten Stiitzen
heraus und stecke statt deren die Zapfen hinein, welche an einem
Ende der Collectoren angebracht sind. Diese, welche also senk-
recht stehen, haben bei cylindrischer Gestalt eine Hohe von 2 Fufs
und eine Oberfliche von 2} Quadratfufs, ein jeder. Sind sie aus
dinnem Blech gearbeitet, so beschweren sie die Maschine durchaus
nicht, und lassen sich eben so leicht entfernen als wieder auf-
setzen.

Statt der ganz metallenen Collectoren habe ich auch wohl
Leidner Flaschen oder blofs &ufserlich mit Stanniol belegte Glas-
cylinder angewandt, die auf Tellern ruhen, welche mittelst Zapfen

oben in den Tragekugeln der Elektroden befestigt sind.?) Diese

1) Monatsberichte, 1867, Mai. e

?) Diese Teller sind von Holz, halten nahe 6 Zoll im Durchmesser und
haben einen wulstigen Rand, um die Flaschen am Abgleiten zu hindern; ibre
metallenen Zapfen, durch welche sie mit den Elektroden in leitender Verbin-
dung stehen, gehen durch bis zur obern Fliche, die mit Stanniol belegt ist.
Will man die darauf gestellten Flaschen laden, so miissen natiirlich ihre in-
neren Belege leitend verbunden werden. Solche Teller sind sehr bequem,
um grdfsere Flaschen zu laden, fiic die sonst kein Platz ist an der Maschine.
Ich habe dsher sowohl die einfache als die doppelte mit ihnen versehen lassen.
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halb glksernen Collectoren wirken Zhnlich wie die metallenen, aber
wegen ihrer geringeren Grofse natiirlich schwicher.

Schon die kleineren Collectoren zeigen die aus der positiven
Elektrodenkugel hervorschiefsenden Blitze in sehr verstirktem Grade
und noch mehr ist dies der Fall bei den grofsen metallenen.

Bei letzteren ist es nicht mehr ein reiner Bfischel, was man
erhilt, sondern ein Gemisch von Biischeln und Funken. Durch
cine sarte Lichthiille von ellipsoidischer Gestalt schlagen fortwih-
rend Funken von einer Elektrode zur andern iber, in so rascher
Folge, dafs sie als ein zusammenh&ngender, vielfach geschlingel-
ter Blitz erscheinen. Diese Funken, welche man von 7 Zoll Linge
erhalten kann, sind bei weitem nicht so compact, s0 hell und ge-
riuschvoll wie die Entladungsfunken der Leidner Flasche, aber
man sieht sie doch noch sehr gut bei hellem Tageslicht, im Dunk-
len freilich viel schdner. Sie haben viele Ahnlichkeit mit den
Funken der Elektrisirmaschine.

In dieser ausgepriigten Gestalt zeigt sich die Erscheinung,
wenn die Maschine mit zwei Collectoren versehen ist, und zugleich
die positive Elektrode in einer kleineren Kugel (10 Lin. Duchmes-
ser) und die negative in einer grofsern (18 Lin. Durchm.) endigt.

Nimmt man den negativen Collector ab, so sind die von
der positiven Elektrode ausgehenden Funken kirzer, nicht mehr
die negative Elektrode erreichend, aber dafir verdistelter, wihrend
andrerseits der ellipsoldische Biischel heller und ausgebildeter er-
scheint.

Nimmt man dagegen den positiven Collector fort, so erhalt
man keine blitz&hnliche Funken, sondern statt deren an der posi-
tiven Elektrode einen gestielten Biischel, dessen Lichtfiden stark
divergiren und sich bisweilen von den Fiden des negativen Bii-
Schels ganz abirennen.

Der Einflufs eines Metallkamms oder einer Spitze auf diese
Biischel und blitz&hnlichen Funken ist fast noch stirker als auf
die compacten Entladungefunken. Schon aus mehr als 6 Zoll Ab-
stand von der positiven Elektrode vernichtet er sie ginzlich, und
aus eben so grofser Entfernung von der negativen Elektrode ver-
stirkt und beschleunigt er sie, wie man dies namentlich an dem
schnelleren Tempo des knackenden Gerdusches der Funken ver-
nimmt,

[1870) 22



308 Gesammtsitzung

Vergleich der neuen Doppelmaschine mit der alteren
des Hrn. Holtz.

Obwohl die neue Doppelmaschine die einfache begreiflich in

allen Wirkungen iibertrifft, so ist es doch vorzugsweise die Bildung
von Funken und Biischeln, worin sich diese Uberlegenheit aus-
spricht. Dies gilt auch in Betreff einer Maschine, die ihr eigent-
lich an Wirkung gleich sein sollte, n&mlich in Betreff der friiher
von Hrn. Dr. Holtz construirten Maschine, deren ruhende Scheibe
- vier 8. g. Elemente oder Erregungsstellen besitzt.
. Diese Maschine, der ich neuerdings eine einfachere Gestalt
gegeben habe,') ist, wiewohl sie nur eine ruhende Scheibe besitzt,
doch auch als Doppelmaschine gzu betrachten, da sich darin eben-
falls zwei Partialstrome von entgegengesetster Richtung unterschei-
den lassen, die hier bemerkenswertherweise ohne gghrigen Conduc-
tor zu Stande kommen, und sich in einer Briicke zu einem gleich-
gerichteten Strom vereinigen.

So wie ich diese Maschine abgeéindert habe, steht vor den
lothrechten Belegen der diametrale Conductor und vor den horizon-
talen der aus den zusammengeschobenen Elektroden gebildete Bo-
gen. Verbindet man nun Conductor und Bogen in ibhren Mitten
durch einen Leiter und erregt einen der gezahnten Belege auf ge-
wahnliche Weise, 8o erhélt man in dieser Briicke (die aber bei
der Erregung ganz geschlossen sein mu{s oder wenigstens nur
durch eine sehr kleine Luftstrecke unterbrochen sein darf) den
Summenstrom, wobei die Kimme der Elektroden beide z. B. posi-
tive Elektricitit ausstromen, wenn die Kimme des Conductors
beide negative abgeben.

Insofern kommt also diese Maschine mit der neuen Doppel-
maschine iiberein; allein in anderer Beziehung weicht sie sehr zu
ihrem Nachtheil von dieser ab.

So lange néimlich die Briicke aus einem Leiter besteht, thut
sie gute Dienste, und daher mag sic bei Beobachtung der magne-
tischen Wirkung oder der Erscheinungen in stark verdiinnten Ga-
sen ziemlich eben so viel leisten als die neue Maschine. Sowie
man aber die Briicke in freier Luft irgendwo unterbricht, um Fun-
ken zu erzeugen, nimmt der Strom rasch ab, und ehe man diese

1) Monatsberichte 1869, April, S. 327.
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Luftstrecke bis zu einem Zoll verlingert -bat, ist er gewdhnlich
ganz erloschen. Von Biischeln ist iiberdies gar nicht die Rede.

Diesem Mangel ist nicht durch einen Hiilfecondactor abzuhel-
fen, der auch hier gar nicht die Rolle wie bei der neuen Doppel-
maschine spielen wiirde, da die Widersinnigkeit der Partialstréme
schon ohne ihn vorhanden ist.

Die Abnahme der Funkenl&nge, welche Hr. Dr. Holts auch
bei andern Maschinen wahrgenommen hatte, wenn er die Quantitit
der Elektricitit durch Vermehrung der Erregungsstellen an einer
Scheibe zu vergrdfsern suchte, sowie &hnliche Beobachtungen, die
ich bei Verkniipfung zweier Maschinen durch Dréhte machte, schie-
nen der Vermuthung Raum zu geben, dafs Funkenlinge und Elek-
tricititsmenge in einem umgekehrten Verhiltnifs zu einander stin-
den, und ich mufs bekennen, dafs es zom Theil der Wunsch war,
hieriber ins Reine zu kommen, der mich bewog, die neue Doppel-
maschine construiren zu lassen. Durch sie ist denn diese Vermau-
thung grindlich widerlegt.

Schlufsbemerkung.

Die neue Doppelmaschine ist, glaube ich, die vollkommenste
Elektromaschine, welche bisher dargestellt worden, in Betreff so-
wohl der Kriftigkeit ihrer Leistungen, als der Eleganz und Zweck-
mifsigkeit jhrer Construction. Ihr Bau ist ein ganz symmetrischer,
und der Experimentator, welcher ihre Wirkungen einem gréfsern
Auditorium zu zeigen hat, ist dabei sowohl diesem als der Ma-
schine mit den Augen zugewandt. Sie eignet sich also ganz vor-
ziglich zu Vorlesungen, zumal sie, viel leichter als die einfache
Maschine, durch einen Glaskusten gegen die feuchte Atmosphére
einer grofsen Versammlung geschiitzt werden kaan.

Dabei besitzt sie die nicht genug zu schitzende Tugend frei
zu sein von den 8o storenden Strom-Umkehrungen; wenigstens
habe ich dieselben bei trockner Luft bis jetzt nicht wahrnehmen
kdnnen, obgleich ich sie mit allem Fleifse absichtlich hervorzurufen
suchte,

T&usche ich mich nicht, so hat mit dieser Maschine, falls
nicht etwa noch ein ganz neues Princip aufgefunden wird, die
weitere Vervollkommnung derselben jhren einstweiligen Abschlufs

22*
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gefanden. Freilich k3nnte man sie — was ich ibrigens nie
einmal fir ratheam halten m3chte — in grofserem Mafsstabe da
stellen und dadurch ihre Wirkung ansebnlich steigern; aber schwe
lich wird man doch i{iber das Doppelte der Leistungen einer ek
fachen Maschine von gleichen Dimensionen hinanskommen, sobal
man auf grofse Funkenlinge bestehen bleibt.

Will man diese aufgeben, so bietet allerdings der schon vo
Hrn. Dr. Holtz eingeschlagene Weg, niimlich Vermehrung de
Erregungsstellen an einer und derselben Scheibe, ein Mittel das
die Quantitit der Elektricitit bedeutend zu vergrifsern. Ej
Probe-Exemplar dieser Art, welches ich der Giite des Erfinder
verdanke, und an einer Scheibe von fast drittehalb Fufs Durct
messer 20 Erregungsstellen besitzt, also die Elektricititsmenge de
einfachen Maschine verzehnfachen sollte, leistet in dieser Beziehun}
allerdings Bedeutendes, ist aber den Strom-Umkehrungen und an
deren Mingeln in dem Maafse ausgesetzt, dafs man durch sie den
beabsichtigten Zweck noch nicbt als erreicht ansehen kann.

Die hier beschriebene Doppelmaschine hat nicht allein einen
grofsen practischen Werth, sondern auch ein theoretisches Interesse
von Bedeutung. Denn, wie vorhin gesagt, beruht ihre Wirkung
darauf, dafs die Stréme der Partialmaschinen in entgegengesetzter
Richtung gehen, und, damit sie dieses thun, miissen diametrale Con-
ductoren angebracht sein. Ohne solche Conductoren entwickelt
die Doppelmaschine genau eben so viel Elektricitit wie mit den-
selben; aber diese schligt einen andern Weg ein, geht zwischen
den rotirenden Scheiben gleichsam im Kreise herum, indem die
Partialstrdme eine gleiche Richtung annebmen. Dadurch wird aber
die Nutzwirkung vollstindig annullirt. Zwischen den Elektroden
geht durchaus kein Strom idber, sobald beide Maschinen von glei-
cher Kriftigkeit sind.

Die Eigenschaft des diametralen Conductors, den Partialstrs-
men eine entgegengesetzte Richtung zu geben, nicht minder wie
die analoge, die partielle Ladung von Flaschen zu erhdhen, scheint
mir eine sehr wunderbare zu sein, welche sich fiir jetzt eben so
wenig theoretisch erkléren lifst, als man sie schwerlich o priori
aufgefunden haben wiirde.
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Hr. W. Peters las iiber Platemys tuberosa, eine neue
Art von Schildkr3ten aus British-Guiana.

Unter den vielen interessanten Gegenstinden aus British-Gui-
ana, welche die Kdniglich zoologischen Sammlungen dem Eifer des
Hrn. Richard Schomburgk verdanken, befindet sich ein Exem-
plar einer SchildkrSte in Weingeist, welches die wahrscheinlich
sehr feinen Hornschilder verloren hat, sonst aber sebr wohl erhal-
ten ist, und in seinem Reisewerke als ,Platemys Hilari Dum.
Bibr.%- aufgefihrt wurde.’) Die hiesige Sammlong von Schild-
kroten war zur Zeit der Herausgabe jenes Werkes verhiltnifsm&-
fsig sehr arm und die PL Hilarii nur nach der Beschreibung in
der Erpétologie générale (II. p. 429) bekannt, wihrend erst vor
wenig Jahren eine Abbildung derselben in dem Werke von Ca-
stelnau iiber die siidamerikanische Fauna erschienen ist.?) Diese
letztere liefert aber den Beweis, dafs Pl Hilarii in keiner Hinsicht
von Pl. Geoffroyana Schweigger verschieden ist, sondern sehr
wahrsacheinlich nach jungen Exemplaren dieser letztern aufgestellt

" worde, wie dieses sowohl aus dem in unserm Museum befindlichen
Originalexemplare von Pl Geoffroyana Wagler’s, wie aus der
Vergleichung der reichen Sammlung des Hrn. Hensel aus Rio
Grande de Sul und der Beschreibung in der Erpétologis générale
hervorgeht. Das vorliegende Exemplar gehdrt dagegen einer sehr
verschiedenen, durch die Convexitit und die entwickelten Hcker
ihres Rickenschildes sowie durch ihre Farbung sehr ausgezeichne-
ten neuen Art an, iber die ich mir erlaube, der Akademie eine
genauere Mitthejlung vorzulegen.

Platemys tuberosa n. sp. (Taf. 1.2.)
Pl. testa altiore, carina spinali distincta, scutis vertebralibus costa-
libusque carinato-tuberosis; supra fusca, albo-fimbriolata, subtus al-

bida nigro-rivulata.

Platemys Hilarwi Troschel, R. Schomburgk, Reisen in British-Guiana,

1. p.647. (non Duméril et Bibron).
Der Kopf dieser SchildkrSte hat eine Zhnliche Form wie der
von Pl. Geoffroyana, die dinne Hornbekleidung der Oberseite des-
selben ist in &hnlicher Weise in schuppenférmige Abtheilungen zer-

1) R. Schomburgk, Reisen in British-Guiana, I11. p. 647.
?) Castelnau, Expéd. dans I' Amérique du Sud. Rept. p.7. Taf. 1.
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fillt und die Schlifengruben sind oben, wie man durch die Haut
fihlen kann, durch eine Knochenbriicke von einander getrennt,
welche doppelt so breit ist, wie die Interorbitalgegend. Die Augen
sind einander mehr genfhert und weniger entfernt von dem Lip-
peorande als bei Exemplaren gleicher Grbfse jemer Art, auch er-
scheint - die Schnauze merklich kiirzer, indem ihre Lénge § des
Augendurchmessers gleich kommt. Die Haut des Halses erscheint
grob granalirt oder knotig. Die Dorsalseite des Vorderarms ist
mit zwei bis drei Reihen halbmondformiger Schuppen, der hintere
héutige Saum mit viel grofseren platten Schuppen bekleidet und
die sehr entwickelten Schwimmh&ute, welche die finf Finger bis
zu den Krallen mit einander verbinden, ragen mit ihren freien con-
vexen Randern gwischen den letzteren hervor. Auf dem Unter-
schenkel findet sich vor den beiden hintern Reihen halbmondfGr-
miger Schuppen nur eine unvollkommene dritte Reihe mit kleine-
ren &hnlichen Schuppen und unter den grofsen Schuppen seines
Vorderrandes ragt die grofste vorletzte hockerartig hervor; die
Schwimmb&ute der Zehen sind &bnlich entwickelt, wie die der
Finger. Der Schwanz ist kurz und seine Haut grob granulirt.

Der Panzer ist hdher als bei irgend einer andern Art, was
besonders herriibrt von der stark gekielten Beschaffenheit der drei
mittleren Vertebralschilder; er ist verhiltnifsmilfsig breiter als bei
gleich grofsen Pl. Geoffroyana. Die tuberculdse Beschaffenheit der
Costalschilder ist unter den bisher bekannten Arten von Platemys
(Hydraspis Gray) characteristisch fiir diese Art.

Das Sternum ist vorn mehr bogenformig, weniger grade ab-
geschnitten. Die Gularplatten sind verhiltnifsmafsig kleiner uund
kiirzer, indem die Seiten des Winkels, mit welchem das Intergulare
gwischen den Brachialplatten liegt, eine grofsere Ausdehnung haben
als bei Pl. Geoffroyana. Die Pectoralplatten sind nicht allein 1&n-
ger als die Brachialplatten, sondern auch als die Abdominalplatten
und der innere Rand der Analplatten ist viel linger als der der
Femoralplatten.

Die Farbe der Oberseite des Kopfes und Halses ist jetzt braun.
Eine breite schwarze Liingsbinde an dem oberen Theile der Hals-
seite theilt sich hinter dem Trommelfell nach vorn gabelfrmig in
einen oberen iiber das Trommelfall bis zam Auge verlaufenden
Ast, dem ein seitlicher Schnauzenstreif entspricht, und in einen
unteren an den Mundwinkel gehenden und die Lippenrinder cin-
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fassenden Ast. Eine untere seitliche Halsbinde vereinigt sich vorn
mit einer hufeisenformigen Binde am innern Rande des Unterkie-
fers und die Unterseite des Halses ist durch zwei unregelmifsige
tortudse Lingsbinden ausgezeichnet. Die Fufs- und Handsohlen,
sowie die Aufsenseite der Extremititen sind schwarz, am vordern
und hintern Rande gelblich weifs gesiumt. Der Panzer ist oben
braun, undeutlich gefleckt, am Rande mit einem schmalen weifsen
Saum. An der Unterseite haben die vorderen und seitlichen Rand-
schilder einen mittleren schwarzbraunen Lingsstreifen und der weifse
Grund des Sternums ist ausgezeichnet durch breite geschlingelte
Binden und Flecke von schwarsbranner Farbe. .
Kopflinge . . . . 070315 Léange des Panzers. . 07127
Kopfbreite . . . . 07026 Breite , » . . 07107
Kopfhéhe . . . . 07015 Hohe , » . . 07045

Das einzige Exemplar stammt nach der Angabe des Hrn. Ri-
chard Schomburgk aus dem Cotingaflusse am Roraimagebirge
in British-Guiana.

Erklirung der Abbildungen.

Taf. 1. Fig. 1. Platemys tuberosa Ptrs. yon unten;
Fig.2. Kopf derselben von oben.
Taf. 2. Fig. 1. Panzer derselben von oben; Fig.2. derselbe von der linken Seite.

Simmtliche Figuren in natfirlicher Grolse.

An eingegangenen Schriften nebst Begleitschreiben wurden
vorgelegt:

Sitzungaberichte der k. k. Akademie der Wissenschaften in Wien, phil.-hist.
Kiasse. 61. Bd. 2. u. 3. Heft. 62. Bd. 1.— 4. Heft. Math.-naturw.
Klasse. 1869. 1. Abth. Nr. 3—7. 2. Abth. Nr. 4—7. Wien 1869. 8.

Denkschriften der Kgl. Akademic der Wissenschaften in Wien, phil.-histor.
Klasse. 16. u. 18. Bd. Mathem.-naturw. Ki. 29. Bd. Wien 1869. 4.

Archiv fir Kunde Gsterr. Geschichtsquellen. 41. Bd. 1. u. 2. HeR. Wien
1869, 8, :
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Almanach der Kaiserl. Akademic der Wissenschafien in Wien. 19, Bd.
Wien 1869. 8. :

Tabulae codicum. Vol. 1. Wien 1864. 8.

Hebra, Atlas der Hautkrankheiten. 7. Lieferung. Wien 1869. fol.

Jelinek, Temperaturverhdltnisse der Jahre 1848—1863. Wien 1869. 4.

Alfred v. Reumont, Geschichte der Stadt Rom. 3.Bd. Berlin 1870. 8.
Mit Begleitschreiben des Hrn. Verf. d. d. Bonn 1. Mai 1870.

Annalen der k. Sternwarte bei Munchen. 17. Bd. u. 19. Supplementband.

_ Manchen 1869. 8.

G. L. v. Maurer, Geschichte der Stddteverfassung in’ Deutschland. 2. Bd.
Erlangen 1870. 8.

Bulletin de la Société des Naturalistes de Moscow. Année 1869. Nr. 4.
Moscon 1870. 8.

W. Carssen, Dber Aussprachs, Vokalismus und Betonung der Lateinischen
Sprache. 9. Bd. Leipzig 1870. 8.

Memoirs of the Geological Survey of India. V, 7—10. VI, 3. Calcutta
1868. 4.

Hirsch et Plantamour, Nivellement de précision de la Suisse. Livr. 3.
Gendve 1870. 4.

M. Haug, 4n old Pahlavi-Pasand Glossary. London 1870. 8.

G. di Siena, Commedia di Dante Allighiers, con mote. Napoli 1870. 8.

Annuaire de T association pour lencouragement des études grecques. Année
4. Paris 1870. 8.

19. Mai. Gesammtsitzung der Akademie.

Hr. Rammelsberg las iber die Zusammensetzung der
Meteorite von Shalka und von Hainholz.

Die Meteorite, mineralische Massen, welche aus dem Welt-
raum auf die Oberfliche der Erde gelangen, bieten in Betreff ihres
Ursprungs und ihrer Bewegung der Astronomie, hinsichtlich der
ihren Fall begleitenden Erscheinungen der Physik Stoff zu wich-
tigen Erdrterungen dar. Das Interesse, welches sie an und fir
sich als Bruchsticke kosmischer Substanzen haben, steigert sich,
wenun wir ihre materielle Natur erforschen und sie mit den tellari-
schen Substanzen vergleichen. Mineralogische Beobachtung und
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chemische Untersuchung fihren uns zur Kenntnifs dieser ihrer ma-
teriellen Natur, und schon liegt ein werthvolles Material vor, ge-
niigend, um daraus Schlisse und Vergleiche abzuleiten, allerdings
unvollstéindig, insofern wir von manchen Meteoriten noch keine ge-
naue Untersuchung haben.

Soweit unsere Erfahrung reicht, steht fest, dafs die Elemente
der Meteorite nur solche sind, die auf der Erde vorkommen. Es
ist ferner ausgemacht, dafs diese Elemente in ihmen ganz in glei-
cher Art zu bestimmten Verbindungen gruppirt sind, wie in den
Mineralien. Die Mineralien der Meteorite sind aber anch nach
Form und Zusammensetzung ident mit gewissen wichtigen und
weitverbreiteten Mineralien, welche in den #lteren krystallinischen
und in den neueren vulkanischen Gesteinen vorkommen. Es sind
Silikate von Eisen, Magnesia, Kalk, Thonerde und wenig Alkali.

Eine grofse Zabl von Meteoriten, aber nicht alle, enthilt frei-
lich metallisches, nickel- und phosphorhaltiges Eisen, dessen
Vorkommen auf der Erde nicht nachgewiesen, dessen Existenz
diberhaupt in den uns zuginglichen oberflichlichen Theilen der Erd-
masse deswegen nicht wahrscheinlich ist, weil es den Angriffen
von Wasser, Sauerstoff und Kohlens&iure, welche in diesen oberen
Theilen der Erdrinde fast diberall chemische Prozesse hervorrufen,
keinen Widerstand leisten, sich oxydiren wiirde. Man kann mit
Sicherheit behaupten, dals jene Agentien auf die Meteorite, bevor
dieselben in den Bereich der Erde gelangen, noch nicht eingewirkt
haben.

Die Meteorite sind den tellurischen Gebirgsarten vergleichbar;
ihre Eintheilung und Unterscheidung beruht also auf der Natur
der sie bildenden Mineralien. Auch bei ihnen giebt es wesentliche
und accessorische Gemengtheile, und zn diesen letzteren gehdren
Schwefeleisen und Chromeisenerz.

Gustav Rose hat nach diesem allein richtigen Princip die
Meteorite in Gruppen gebracht') und diese mit besonderen Namen
belegt. Eine solche Gruppe ist wohlbegriindet, wenn wir die Ge-
mengtheile des Ganzen, d. h. die einzelnen Mineralien, genau ken-
nen. Dies gilt z. B. von den Pallasiten, deren Typus die be-
kannte Pallasmasse bildet; Meteoreisen mit eingewachsenen Oli-

1) Beschreibung und Eintheilung der Meteoriten. Abhandl. der Akade-
mie v. J. 1863. '
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vinkrystallen. KEs gilt ebenso von den Eukriten, welche aus
Augit und Anorthit bestehen, ein Resultat, welches von G. Rose
schon 1825 durch mineralogische Beobachtung begriindet, von mir
spiiter durch die chemische Analyse festgestellt wurde.

Wo aber Gber die Natur der Mineralien noch Zweifel herr-
schen, wo die Feinheit der Gemengtheile der Beobachtung hinder-
lich ist, wo die Seltenheit des Materials Untersuchungen verhindert
hat, sind diese Gruppen nicht scharf definirt, und ihre Feststellung
ist erst durch neue Arbeiten zu hoffen. Zu diesen Gruppen oder
Abtheilungen gehdren z. B. Chondrit, Howardit, Chladnit und
Shalkit.

Ich will heute die Aufmerksamkeit zundichst auf den Shal-
kit lenken und durch die Resultate meiner Untersuchung darthun,
dafs auch diese Art von Meteoriten jetzt ale sicher festgestellt be-
trachtet werden kann.

I. Der Meteorit von Shalka.

G. Rose nennt den am 30. November 1850 bei Shalka in
Bengalen gefallenen Stein, der beim Fall in viele Stiicke zersprang,
und wovon das Meiste in Calcutta und im British Museum sich
befindet, Shalkit, indem er ihn also fiir verschieden von allen Gbri-
gen erklirt. Ich brauche nicht auf die #ufseren Charaktere der
kleinkdrnigen Masse einzugehen, weil dieselben von Haidinger
und von G. Rose ausfiihrlich beschrieben sind. Aber es ist be-
merkenswerth, dafs Ersterer das Ganze, in welchem kleine Kry-
stalle von Chromeisenerz eingewachsen sind, trotz wechselnder Fir-
bung, nur fir ein Mineral hélt, welcher Meinung G. Rose nicht
beitritt, theils aus mineralogischen Griinden, theils deswegen, weil
das feine Pulver des Meteorsteins von S#uren theilweise zersetzt
wird, wie er sich {iberzeugte, so dafs er Olivin, und zwar in dber-
wiegender Menge, als Gemengtheil des Shalkits voraussetzt.

Nun ist dieser Meteorit allerdings von C. v. Hauer') analy-
sirt worden, welcher (nach Abzug von Chromeisenerz) fand:

') Wien. Akad. Berichte Bd. 41.
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Sauerstoff

KieselsZure 57,66 30,75

Eisenoxydul 20,65 4,59

Magnesia 19,00 17,60 } 12,63.

Kalk 1,53 0,44

98,84
Die Analyse ist an sich wegen des Verlustes von 1,2 p. C., den
man nicht zu deuten vermag, nicht recht befriedigend. Halt man
sich an die Zahlen, so ist es ein dem Olivin und dem Broncit quali-
tativ gleiches Silikat, mit dem Sauerstoffverhaltnifs 1: 2,435 oder
nahe = 1:2,5. '
‘Wihrend nun Haidinger in dieser angeblich zwischen einem

Bi- und Trisilikat stehenden Verbindung ein bestimmtes, von ihm
Piddingtonit genanntes Mineral sehen will, nimmt G. Rose das
Ganze als ein Gemenge von Singulosilikat von Mg und Fe (Oli-
vin) und von Trisilikat von Mg (Shepardit) und zwar in dem Ver-
hiltnifs

308
{ 2M§::il g‘ } Sauerstoff = 1:2,33,

wiewohl 520

5Mg38i3 08
{mf’sm‘} . =1:243

der Analyse am niichsten kommen, und

{ 3 Mg?Sis 08 }

R? Si O » mhE

die néchst einfachste Proportion geben wiirde. Aber aus zwei
Griinden ist diese Deutung unannehmbar. Zuvérderst beruht die
Annahme des als Shepardit bezeichneten Trisilikats von Mg anf
der Voraussetzung, dafs ein solches Silikat wirklich existire, und
die Hauptmasse der Chladuite, zunidchst des Steins von Bishop-
ville, ausmache; allein die Analysen von Shepard und von Sar-
torius, welche zu dieser Annahme Veranlassung gegeben haben,
sind durch meine spéteren Versuche, durch die von Smith und
die Schmelzresultate Daubrée’s als vollig unrichtig nachgewiesen,
die Substanz ist Bisilikat von Magnesia, ist Enstatit, wie Kenn-
gott schon lingst vermuthet hat, ein in den Meteoriten mehrfach
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auftretendes Glied der Augitgruppe, welches sich zum Broncit ver-
hilt, wie Forsterit zu Olivin.

Aber es ist diberhaupt kein Magnesiatrisilikat im vorliegenden
Fall anzunehmen, denn da in Hauer’s Analyse das Atomverhilt-
nifs von Fe:Mg(Ca) = 4:7, also nahe 1:2 ist, so wiirde der
Olivin gar keine Magnesia enthalten, ja nach den beiden letz-
ten Formeln wiirde das Trisilikat selbst eisenhaltig sein
miissen.

Wir miissen auf Hauer’s Analyse guriickkommen. Lifst sich
auch aus den mitgetheilten Zahlen kein Grund, sie anzuzweifeln,
entnehmen, 8o lehrt doch die Erfabrung, dals die Analyse von ma
guesiareichen Silikaten immer mﬁcbﬁg ausfillt, wenn man versfumt,
die Kieselsiiure noch besonders gu priifen. Ich habe bei den Horn-
blenden den Beweis dafiir geliefert. Es bedurfte also fir den Stein
von Shalka einer neuen Untersuchung, und eine solche wurde da-
durch méglich, dafs G. Rose mit gewohnter Liberalitit von den
wenigen Fragmenten, welche die hiesige Sammlung besitzst, mir die
nothige Menge zur Verfiigung stelltc.

An ein Auslesen der einzelnen Kdrner der durch den Finger-
druck leicht zerreiblichen Masse war nicht zu denken. Ich suchte,
wie ich es schon friiher bei Bishopville gethan, durch Schlimmen
des feinen Pulvers mit Wasser und Analyse des leichteren und
des schwereren Theils zu entscheiden, ob das Ganze aus einem
Silikat oder ans mehreren bestehe.

Der schwerere (grobere) Theil wurde mit Fluorammoninm
und Schwefelsdure aufgeschlossen; seine Menge betrug nur 0,78
Grm. — Der leichtere Theil wurde mit reiner Schwefelsiure,
der § Wasser zugesetzt war, in ein Glasrohr eingeschmolzen und
einige Zeit auf 200° erhitzt. Dabei blicb das Feste pulverig, die
saure Flissigkeit war durch Chromgehalt griin. Zu diesem Ver-
such konnten 2 Grm. verwendet werden.

Was zun&chst diesen leichteren Theil betrifft, so zeigte sich,
dafs die SHure nur wenig Silikat zersetzt hatte, was beweist, dals
der Shalkit nicht vorwiegend Olivin enthalten kann. Das Resultat
der Behandlung mit Schwefelsiure war n&mlich:
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Kiesels&ure 3,84
Eisenoxydul 3,91
Magnesia (Ca, Spur) 3,17
Eisenoxydul 0,67} 211
Chromoxyd 1,44 7
Unzersetztes 86,43
99,46

Berechnet man das zersetzte Silikat (10,92 p. C.) auf 100 Theile,

so erhilt man:

Kieselsure 35,17
Eisenoxydul 35,80

Magnesia
100

29,03 11,61

Sauerstoff
18,76

7,95 } 19,56

Dies ist also Olivin, der 2 At. Fe gegen 3 At. Mg enthilt,

{

berechnet zu:

3Mg?SiO*
2Fe? Si0

}

58i = 140 = Si 0% 36,23

4Fe = 224
GMg = 144
20 O = 320
828

FeO 34,78
MgO 28,99
100

Von dem Unzersetzten warden zwei Analysen gemacht
(a. mit kohlensaurem Natron, b. mit Florwasserstoffsiure).

a. b.
Kieselsiure 55,55

Eisenoxydul 17,01 16,25

Magnesia 27,56
Kalk } 28,83 0,09
Natron 0,92

Chromoxyd 0,23 0,23

Mittel
55,55
16,53 3,67
27,73 11,09
0,09 0,02
0,92 0,23
0,23
FeO 0,10}0’33
101,15

Sauerstoff
29,63

15,0
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Dieser Theil ist also Bisilikat, ist Broncit, mit 1 At. Fe
gegen 3 At. Mg, also
Fe 8i03
{ 3Mg8iO? }

berechnet zu:

48i = 112 = 8i0? 55,56

Fe = 56 FeO 16,66
3Mg= 72 MgO 27,78
120 =192 100
432

Hiernach besteht also der leichtere Theil des Steins von Shalka
aus: :

86,15 Broncit

10,92 Olivin

2,39 Chromeisenerz -

99,46

Der schwerere Theil liefs sich wegen seiner geringen Menge
nur als Ganzes untersuchen; ich gebe nachstehend die erhaltenen
Werthe und stelle die des leichteren daneben, wie sie sich aus den
mitgetheilten Daten berechnen lassen.

a b.

Schwererer (groberer) Theil. Leichterer (feinerer) Theil.
Kieselsiure (52,25) = 52,64 53,13
Eisenoxydul 20,03 20,18 19,32
Magnesia 25,96 26,15 27,80
Kalk 1,03 1,03 0,07
Natron —_ — 0,81
Chromoxyd 0,45 100 101,13
Eisenoxydul 0,28

100

Beide Theile sind fast gleich, denn die V. G. von Olivin und Bron-
cit sind zu wenig verschieden, als dafs der Schlimmprozefs ihre
relative Menge in beiden wesentlich hitte &ndern kdnnen. Die
Analysen aber constatiren zugleich, dafs das Ganze basischer
als ein Bisilikat ist, und sie treten dadurch den Angaben
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Hauer’s, die das Gegentheil erweisen sollen, aufs schirfste gegen-
iiber. Es ist nimlich der Sauerstoff der RO und der SiQ?

in a =15,21:28,07=1:1,8
in b= 15,64:28,33 = 1:1,85.

Wollte man aus diesen Proimrtionen die Mengen des Olivins und
Broncits berechnen, so hiitte man in

a. b.
{SR SiO’} { 12R SiO3
R2SiO¢ R2SiO¢ }

und wenn R im Bisilikat = F¥Mgl, im Singulosilikat aber
= Fe!' Mg* ist, so wirde

B a. b.
Broncit 83,9 88,67
Olivin 16,1 11,33

100 100.

Meine direkte Analyse von b hat aber in der That

88,75 Broncit
11,25 Olivin
100

gegeben.

Shalkit ist also Broncit und Olivin.

Nach Haidinger ist das V. G. der ganzen Masse = 3,41,
wiahrend Broncit = 3,20 — 3,25, Olivin = 3,30 — 3,90 ist, was
von dem Verhiltnifs Fe: Mg abhingt. Dem grofseren Gewicht des
Olivins entspricht es vollkommen, dafs der schwerere Theil (a)
olivinreicher, broncitirmer ist. Sein Sauerstoffverhiltnifs deutet
auf 16 p. C. Olivin in dem Gemenge.

Giebt es noch andere Meteoriten derselben Art? Wahrachein-
lich, doch fehlt es an Untersuchungen. Hier sei nur daran erin-
nert, dafs die reine Broncitsubstanz als Meteoritenmasse auf-
tritt, ndmlich in dem am 26. Juli 1843 gleichfalls in Hindostan
gefallenen Stein von Manegaum (Mallygaum bei G. Rose). Erst
vor Kurzem hat Maskelyne gezeigt'), dafs die griinlichgelben

1) Proceed. R. Sos. XVIIL 156,



322 Gesammisitzung

Korner, aus welchen er besteht, die Krystaliform des Broneits und
ein V. G. = 3,198 haben, und dafs sic nach sciner Analyse die
Mischung

Fe 8iO®

2Mg8i0?

darstellen. Aber auch die Analyse des ganzen Steins ergiebt ne-
ben 1 p. C. Chromeisenerz genau dasselbe Silikat.')

II. Der Meteorit von Hainholz.

Diese merkwiirdige Masse wurde im J. 1856 in der Nihe von
Paderborn von Dr. Mihlenpfordt aufgefunden. Jhre Fallzeit ist
unbekannt, aber die Kufserliche und bis zu einer gewissen Tiefe
eingedrungene Verinderung beweist, dafs sie lange in der Erde
gelegen hat. Es ist ein Mesosiderit, d. h. ein Gemenge von
Meteoreisen, Olivin und Augit, analog dem M. aus der
Sierra de Chaco, welchen G. Rose ansfihrlich beschrieben hat.
Da bisher noch keine durchgreifende Untersuchung eines dieser
Meteoriten versucht ist, so habe ich, durch G. Rose mit dem er-
forderlichen Material versehen, die Analyse des M. von Hainholz
unternommen. Es ist aber daran zu erinnern, dafs die urspriing-
liche Natur der Gemengtheile sich nur durch eine Correction der
analytischen Resultate darstellen 1&fst, indem man der Aufnahme
von Sauverstoff und Wasser in den &ufseren Parthicen Rechnung
trigt.

Beim Pulvern des Steins bleiben die griberen Partikel des
Meteoreisens zuriick. Eine von Silikattheilchen nicht ganz freie
Probe desselben, mittelst einer Lsung von Quecksilberchlorid zer-
legt, gab nach Abzug jener und nachdem eine kleine Menge Ma-
gnesia (0,69 p. C.) in der Form der Olivinbasen (FeO + 3MgO)
gleichfalls abgerechnet war,

Eisen 93,84

Nickel 6,16
100.

1) G, Rose hatte diesen Meteorit nach dem &ufsern Ansehen eines
Stiickchens von 0,03 Loth zu den Howarditen gestellt.



vom 19. Mai 1870. 323

Das Meteoreisen, FelSNi etwa, ist also eins der nickelirme-
ren und steht dem von Arva, Lenarto, Schwetz, Seelisgen, Braunau,
vielen amerikanischen, sowie dem M. der Chondrite von Pultusk
Seres, Blansko sehr nahe, wihrend die Mehrzahl des letzteren
mehr Nickel enthalt.

Das feinere Pulver, welches nach der Absonderung jener grd-
beren Eisentheile iibrig blieb, wurde gleichfalls mit Quecksilber-
chloridaufiésung behandelt, um die Menge der metallischen Theile
zu bestimmen. Der Riickstand ward mit Chlorwasserstoffsiure
digerirt, um das Singulosilikat (Olivin) zu zerlegen; aus dem
Riickstande wurde die zu jenem gehdrige Kieselsdure ausgezogen,
worauf er fir sich weiter untersucht wurde, Ein besonderer Ver-
such bestimmte den Wassergehalt.

So ergaben’ sich

Eisen 4,12
Nickel 1,05 } 517
Kieselsdure 20,04
Durch Siure zersetzt {Eisenoxyd 22,20} 66,61
Magnesia 24,37
Kieselsiure 13,20
Eisenoxydul 3,51

Unzersetat Magnesia 6,15 23,58
Thonerde 0,72
Chromeisenerz 0,50
Glithverlust (Wasser) 2,86

98,72

Das Nickeleisen wiirde 20,3 p. C. Nickel enthalten, also dreimal
mehr als die vorhergehende Untersuchung geliefert hat. Man sieht
also, dafs bei dem langen Liegen des Meteorits viel Eisen in Oxyd
(Oxydhydrat) sich verwandelt hat, welches in dem sauren Auszuge
erhalten ist.') Man darf also mit vollem Recht dem Nickel so-
viel Eisen hinzurechnen, als nach dem guvor Angefihrten urspriing-
lich vorhanden war. Indem man den Rest im Olivin als Oxydul
nimmt (welches gleichfalls zum Theil Oxyd geworden ist), erhélt
man:

1) Nickel fand sich in ihm nicht.
[1870] 23
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Eisen 10,88

Nickel 1,05} = 11,93
Kieselsiure 20,04

Olivin {Eisenoxydul 13,51} = 57,92
Magnesia 24,37
Kieselsiure 13,20
Eisenoxydul 3,51

Meteoreisen {

Avgit | Magnesia 6,15 — 298
Thonerde 0,72
Chromeisenerz 0,50

Betrachtet man nun die Mischung der beiden Silikate niher, so
sieht man, dafs es beim Olivin an S&Zure fehlt, wihrend der Augit
deren zu viel bat. Dies ist eine Folge der analytischen Methoden
und ndthigt zu einer kleinen Correction, sodafs

Kiesels&iure 21,09

Olivin { Eisenoxydul l3,5l} 58,97
Magnesia 24,37

Kieselsiure 12,15

Eisenoxydul 3,51

Magnesia 6,15

Thonerde 0,72

Augit 22,53

Wird endlich das Ganze auf 100 Theile reducirt, so hat man
Meteoreisen 12,70

Olivin 62,78

Augit 24,00

Chromeisenerz 0,52
100

Von Schwefel habe ich nur Spuren gefunden.

Natiirlich gilt das Verhaltnifs dieser Gemengtheile nur fir die
untersuchte Probe, von welcher die griberen Eisentheile abgeson-
dert waren. In dieser Hinsicht sind die einzelnen Theile der gan-
zen Masse sehr ungleich beschaffen.

Nimmt man nun die Zusammensetzung der beiden Silikate far
sich:
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Olivin Augit
Sauerstoff Sauerstoff
Kieselsiitre 35,77 19,08 53,93 28,76
Eisenoxydul 22,91 5,09 15,68 3,46
Maguesia 41,32 16,53} 21,62 97730 10,92} 14,38
Thonerde — 3,19 1,49
100 100

so sieht man, dafs beide Silikate 1 At. Eisen gegen 3 At. Magne-
sium enthalten. Der Augit ist aber Broncit, und in ihm ist
1 Mol. Thonerde mit etwa 8 Mol. des Bisilikats verbunden.

Wir haben also

{ Fe? SiO‘} s{ FeSiO?)
3 Mg? SiO¢ { 3Mg8io? } }
AlQ?

Berechnet:
Si 0? 38,46 Si 0? 53,95
Fe O 23,08 FeO 16,19
MgO 38,46 MgO 26,98

100 Al O 2,88
100

Die beiden Meteorite, welche uns hier beschiftigt haben, der
vor 20 Jahren gefallene von Shalka und der seiner Fallzeit nach
unbekannte von Hainholz, beide bestehen aus Olivin und Broncit,
aber bei dem letzten tritt noch Meteoreisen hinzu.') Wihrend der
Broncit beider so sehr verschiedener Massen dieselbe isomorphe
Mischung von Bisilikaten ist, 1 At. Eisen gegen 3 At. Magnesium
enthilt, unterscheidet sich ihr Oliyin, die isomorphe Mischung der
Singulosilikate der nimlichen Metalle. In Shalka ist die Mischung
Fe : Mg = 2:3, in Hainholz = 1:3 At.

Die Olivinsubstanz erscheint fiir sich in Chassigny und ziem-
lich rein auch in Alais (in beiden Fe:2Mg); der Broncit bildet
fiir sich den M. von Maneganum (Fe:2Mg). Ein Gemenge beider
ist Shalka (Olivin = 2Fe : 3Mg, Broncit = Fe: 3Mg).

1) In Shalka iberwiegt der Bromcit, in Hainholz der Olivin.
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Eine Parallelreihe entsteht durch das Hinzutreten des Nickel-
eisens oder Meteoreisens, welches mit Olivin die Pallasite dar-
stellt (O. der Pallasmasse = Fe:8Mg, von Brahin uhd von Ata-
cama = Fe:4Mg), wihrend es mit Broncit (Fe:4Mg) die &hn-
lichen Massen von Breitenbach, Steinbach, Rittersgriin, und endlich
mit Olivin und Broncit die Mesoderite bildet, von denen fir jetzt
blos Hainholz (Olivin gleichwie Broncit = Fe:3Mg) niher er-
forscht ist.

Ich hoffe, demn#ichst zeigen zu kdnnen, dafs wenigstens ein
Theil der Chondrite dasselbe Gemenge darstellt wie Hainholz, d. h.
wie die Mesosiderite.

An eingegangenen Schriften wurden vorgelegt:

O. Bdttger, Beitrag sur Kenntnifs der Reptilien Spaniens und Portugals.
Offenbach a. M. 1869. 8.

E. Crzyrnianski, Chemische Theorie auf der rotirenden Bewegmng der
Atome basirt. 2. Aufi. Krakan 1870. 8.

Mommsen, Histoire de la monuaie rumaine, traduite par le Duc de Bla
cas. Vol. II. Paris 1870. 8.

Bulletin de la société géologique de France. 1868, no. 5. 1869, no. 2. 3.
Paris 1869. 8.

Bulletin des sciences matématiques et astromomiques, rédigé par Darbous.
Tome I, 1. Paris 1870. 8.

A complete Collection of the Poems of Tukerdma. Vol. I. Bombay 1869.
8. Im Auftrag des Government of Bombay eingesendet von Triibner et Co.

23. Mai. Sitzung der physikalisch-mathemati-
' schen Klasse.

Hr. Ewald las iiber einige die Geologie der Anden betrel-
fende Fragen.
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Vorsitzender Sekretar: Herr du Bois-Reymond.

2. Juni. Gesammtsitzung der Akademie.

Hr. G. Rose las iiber den Zusammenhang zwischen
hemiédrischer Krystallfform und thermo-elektrischem
Verhalten .beim Eisenkies und Kobaltglans.

Eisenkies und Kobaltglanz sind bekanntlich die Hauptbelspnele
von Krystallen des reguliren Systems, die die dodeka&drische oder
parallelfiichige Hemi&drie zeigen. Bei beiden, besonders dem er-
stern, kommen eine grofse Menge von einfachen Formen uud Com-
binationen vor; indessen war es immer auffallend, dafs bei diesen
nur, oder vorzugsweise Formen der einen Stellung vorzukommen
schienen, wihrend doch bei den Substanzen, deren Formen die te-
tra&drische oder geneigtflichige Hemiédrie zeigen, die verschiedenen
hemiédrischen Formen der einen Stellung wie der andern h&ufig
allein oder miteinander combinirt vorkommen; so beim Borazit,
Fahlerz und der Zinkblende. Man hat allerdings beim Eisenkies
Krystalle beschrieben, die Combinationen von Formen beider Stel-
lungen sind, doch gehdren dergleichen Krystalle zu den grofsten
Seltenheiten, zumal wenn man bedenkt, wie sehr der Eisenkies in
der Natur verbreitet ist, und dafs er sich auf den verschiedensten
Lagerstitten und za den verschiedensten Zeiten gebildet hat.

So beschrieb schon Haiiy!) Eisenkieskrystalle, an welchen:
nicht nur die Pentagondodekaéder (a:4a: coa), sondern auch an-

1) Traité de Minéralogie, 2 ed. t. 4 p. 56 Fig. 211 und p. 57 Fig. 213.
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dere, an welchen die Diplo&der') (a:{a: ga) in beiden Stellungen
vorkommen. Die ersten finden sich in einer Combination mit dem
Oktagder und Leucitodder, das Okta&der herrscht vor, die Flichen
des Leucitodders bilden Zuspitzungen der Ecken, und die Flichen
der beiden Pyrito&der die Abstumpfungen der Kanten der Zu-
spitzung. Die andern finden sich in Combination mit dem Okta&der,
einem Triakisokta&der, dem Leucitoéder und Hexa&der; auch hier
herrscht das Okta&der vor, das Triakisoctaéder (a:$a:§a) bildet
die Zuschirfung der Kanten, die Flichen der beiden Diploéder er-
scheinen als achtflichige Zuspitzungen der Ecken, zu denen nun
noch untergeordnet die Flichen des Leucitodders und Hexa8ders
hinzutreten. Die Flichen der Pyritoéder und Diplo&der beider
Stellungen sind von gleicher Grofse gezeichnet und eine Verschie-
denheit in dem Ansehen derselben ist nicht angegeben; ebenso we-
nig der Fundort beider Krystalle.

Eisenkieskrystalle mit den Flichen beider Pyrito&der als Ab-
stumpfungsflichen der s&mmtlichen schiirferen Kanten des Leuci-
todders hat spiter auch Breithaupt?) an einem Stiicke der Wer-
nerschen Sammlung in Freiberg erkmnnt und beschrieben, leider
auch hier ohne den Fundort desselben zu kennen.?)

1) Ich gebrauche hier, wie schon seit langer Zeit in meinen Vorlesun-
gen fiir die Ausdricke Trapezoid-Ikositetralder (Mohs) oder Dyakis-Dode-
kadder (Naumann) den kiirzern Ausdruck Diplodder, worin ich mir erlaubt
habe, den Namen Diplold von Haidinger umzuindern.

3) Journal fir prakt. Chemie von Erdmann und Schweigger-Sei-
del Bd. 4 8. 264.

3) Da es mir sehr darum zu thun war, Krystalle mit solchen Flichen,
die sich in dem Berliner mineralogischen Museum gar nicht befinden, aus
eigener Ansicht kennen gu lernen, so bat ich Prof. Weisbach, mir die
Stufe mit den beschriebenen Krystallen zur Ansicht zu schicken, was er mir
auch freundlichst gewidhrte. Die Krystalle, an denen die beiden Pyrito&der
vorkommen, baben nur die geringe Grifse von hochstens einer Linie Durch-
messer und sind in einem kleinen Drusenraum einer derben Eisenkiesmasse
aufgewachsen. Es sind Combinationen des Oktaders, Leucito8ders mit den
beiden Pyritoddern, ganz wie bei den von Haily beschriebenen Krystallen,
nur dafs hier noch die Flichen des Hexadders hinzutreten. Die Flichen der
Pyrito&der erscheinen als Abstumpfungen der Kanten der Zuspitzung des Ok-
tadders, aber die einen abwechselnden Abstumpfungsflichen sind merklich grd-
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Combinationen von dem Diplodder (a:4a:}a) mit dem Py-
ritodder verschiedener Stellung, wo also das Pyritodder an den
schirfern Kanten durch die Flichen des Diploéders abgestumpft
erscheint, haben spiter auch Naumann') und Zippe®) beschrie-
ben. Sie nehmen dabei an, dafs das Pyritodder erster und das
Diploéder zweiter Stellung sei. Funddrter werden von beiden
Aautoren nicht angegeben.

Combinationen des Pyritodders und Diplo&ders (a:}a:a)
der einen und des Diplo&ders (}a:}a:4a) der andern Stellung
beschreibt Lévy?). Die Flachen des letatern Diplo&ders erschei-
nen untergeordnet am erstern als Abstumpfungsflichen der mittlern
Kanten; das Hexa&der tritt aoch noch hinzu; Diplogder 123 ¢)
und Pyritoéder werden in erster Stellang, das Diplo&der 345 dem-
nach in zweiter Stellung angenommen.

In seiner grofsen Arbeit iiber die Italifnischen Eisenkiese giebt
Striver®) noch 5 Pentagondodekadder an, die in Vergleich mit
dem mit ibnen zusammen vorkommenden PyritoZder in entgegen-
gesetzter Stellung stehen, sowie auch ein Diplo&der 234, das wie das

[ser als die andern, und die gréfsern haben neben sich noch schmale Ab-
stumpfungsflichen der Combinationskanten mit dem Leucito8der, wahrschein-
lich die Flachen des Diplodders (a:}a:}a); die Flichen des Oktadders
und HexaBders sind stark glanzend und glatt, die Flichen der beiden Pyri-
tofder auch glangzend, die schmilern Pyrito&derflichen aber schwach horizontal
nach den Combinationskanten mit dem Hexadder gestreift; die Flichen des Leu-
citodders sind ganz matt durch kleine dreieckige Eindriicke, die durch die
Hexadderflichen hervorgebracht werden, daher die Leucito8derflichen in der
Richtung der Hexad3derflichen schillern. Die Flichen der beiden Pyritoder
sind demnach in fhrem Verhalten doch sehr verschieden.

1) Lehrbuch der Mineralogie Berlin 1828 S. 563 Fig. 435.

1) Leichtfafsliche Anfangsgriinde der Naturgeschichte des Mineralreichs
1839 Th. 2 8. 512 Fig. 220.

3) Description d'une collection de Minéraux formée par Heuland, Lon-
don 1837-t. 3 p. 134 pl. 68 Fig. 10.

4) Ich werde in dem Folgenden Bfter wie hier geschehen die abgekiirzte
Millersche Schreibart 123 statt (a:{a:}a) und 345 statt (Ja:}a:}a) ge-
brauchen.

5) Studi nella mineralogia italiana, pirite del Piemonte et dell’ Elba,
Tarino 1869 p. 6.

24°
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von Lévy angefibrte und mit ihm gemeinschafilich vorkommende
Diploéder 345 in entgegengesetzter Stellung zu dem Diploéder 123
steht.’) Das Pentagondodekadder 560 zweiter Stellung, das sich
auch unter den Pentagondodeka&dern Striivers findet, wird auch
von Hessenberg?) bei einem Krystalle wahrscheinlich von Tra-
versella, an welchem das Pyritoéder vorberrscht, und Hexagder,
Leucitotder und die Diploéder 123 u. 124 untcrgeordnet hinzutre-
ten, aufgefiihrt.

Dies sind die simmtlichen mir bekannten Formen des Eisen-
kieses, die als in zweiter Stellung vorkommend beschrieben sind.
Es sind nar sehr wenige, und diese sind auch nur an einzelnen
Krystallen vorgekommen. Striiver hat in den grofsen Turiner
Sammlungen nur 9 Krystalle gesehen, an welchen hemi&drische
Formen in zweiter Stellung vorkommen. Indessen ist durch diese
Beobachtungen doch ausgemacht, dafs solche Formen vorkommen.
Man hat sie aber immer nur erkannt, wenn sie mit Formen der
andern Stellung in Combination vorkommen, und hat die herr-
schenden Formen fiir Formen erster Stellung, die untergeordnet
vorkommenden fir Formen zweiter Stellung gebalten. An einem
bestimmten Beweise fir die Richtigkeit dieser Annahme fehlte es
aber ganz. Ob daher die herrschenden hemi&drischen Formen stets
der ersten oder einer und derselben Stellung, die untergeordnet
vorkommenden stets der zweiten Stellung angehdren, ist noch gar
nicht ausgemacht.

Ich hatte mich deshalb schon lange mit diesen Fragen be-
schiiftigt. Da doch das Vorkommen von Formen beider Stellun-
gen beim Kisenkies erwiesen ist, schien es mir wahrscheinlich, dafs
man auch Mittel finden miifste, die Formen beider Stellungen, auch
wo sie nicht miteinander in Combination getreten sind, zu erken-
nen, und wo dies der Fall ist, auszumachen, welche von diesen
erster und welche zweiter Stellung sind. Bei den Krystallen aller
iibrigen Substanzen, die in hemi&drischen Formen beider Stellun-
gen vorkommen, unterscheiden sich die der einen Stellung so be-
stimmt von denen der andern durch verschiedene Grifse, Streifung

1) A. a. O. Fig. 113.

1) Abhandl. der Senkenbergschen naturforschenden Ges. in Frankfurt
a. M. B.7 N. 9 §. 60.
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vder Glanz der Flichen, durch verschiedene Combination mit an-
dern hemiédrischen Formen, durch Hauofigkeit des Vorkommens,
pyro-elektrisches Verhalten, sowie durch die regelmifsigen Eindriicke,
die man durch Atzung auf den Flichen erhilt. Bei dem Borarit
z. B. sind die Tetradder erster Stellung stets glinzender als die
zweiter, sie finden sich h&ufiger, fehlen nie, erscheinen in Combi-
nation mit einem Hexakistetragder, und in ihnen liegen die antilo-
gen elektrischen Pole, dagegen die Tetragder zweiter Stellung haufig
fehlen, in Combination vorkommen mit einem Triakistetragder, und
in ihnen die analogen elektrischen Pole liegen. Die Grofse der
Tetraéder ist verschieden, doch sind gewdhnlich die Fliichen des
ersten Tetragders gréfser als die des zweiten.') Beim Quarz sind
die Flachen des Hauptrhombo&ders grofser und glinzender als die
des Gegenrhomboé&ders, nach den Combinationskanten mit dem er-
steren sind die Rhombenflichen gestreift, unter dem Hauptrhom-
boéder liegen die Flichen der gewdhnlichen Trapezo&der erster
Ordnung, unter dem Gegenrhomboéder keine oder andere, die viel
seltener vorkommenden Trapezodder zweiter Ordnung. Auch die
vorkommenden spitzern Rhombodder sind unter dem Hauptrhom-
bo&der gewdhnlich andere als unter dem Gegenrhomboéder.?) Sehr
entscheidend sind ferner, wie Leydolt so schon dargethan hat®),
die durch Atzung mit Flufssiure entstehenden regelmifsigen Ein-
driicke; sie sind linienartig und werden durch Flichen hervorge-
bracht, die den Flichen des ersten stumpfern Rhombo&der des Ge-
genrhomboéders parallel gehen, sind daher auf dem Hauptrhom-
boé&der horizontal und parallel den Combinationskanten mit dem
ersten sechsseitigen Prisma, anf dem Gegenrhomboé&der schief und
parallel den Kanten mit dem zweiten sechsseitigen Prisma; eine
Verschiedenheit, die die verschiedenen Zwillingskrystalle beim
Quarz so leicht und sicher erkennen lifst.

Alle diese Mittel schienen beim Eisenkies nicht auszureichen.
Da die Flichen der Pyritogder von Traversella und von vielen

1) Vergl. Abh. d. k. Akad. d. Wiss. zu Berlin von 1844 S. 261.

2) A. a. O. 1843 S. 82,

3) Sitzungsberichte der mathem.-naturw. Kl d. k. Akad. d. Wiss. von
1855 B. 15 S. 59.
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andern Orten horizontal parallel ibren Grundkanten, die Pyritotder
von Elba, Kongsberg, Copiapo vertical, parallel den Normalen auf
den Grundkanten gestreift sind, so schien dies ein einfaches Mit-
tel abzugeben, die Pyritodder beider Stellungen su unterscheiden,
indem man die horisontal gestreiften fir Pyrito&der der einen (er-
sten) Stellang, die vertical gestreiften fir Pyrito&8der der andern
(zweiten) Stellang balten konnte. Aber die Streifung hilt nicht
aus, die Flachen sind oft vollkommen glatt, oder sie sind theils
horizontal, theils vertical gestreift, und was die Hauptsache ist, die
horizontal und verticalgestreiften Pyritodder finden sich in Traver-
gella und Elba in denselben Combinationen mit den Diplo&dern
123 u. 124. Die Flichen des Okta3ders sowohl als des Hexa&-
ders sind ferner in Combination mit dem horizontal und vertical
gestreiften Pyritodder oft parallel ihren Kanten mit dem Pyritoé-
der gestreift, wie beides bei den Krystallen von Traversella und
Elba zu sehen ist. Uberhaupt zeigte sich die Streifung der Flichen
des Eisenkieses im Gegensatz zu der der meisten iibrigen Krystalle
sehr unbestindig, die Flachen des Okta&ders z. B. kommen nach dem
Pyritodder (Brosso), dem Leucitegder (Elba) und dem Diplo&der
124 (Brosso), die Flichen des Diplo&ders 123 nach den Flichen des
Oktadders (Elba) oder nach den Flichen des Hexa&ders (Brosso)
oder stellenweise nach dem einen oder dem andern gestreift vor.
Die Streifung schien so bei dem Eisenkies gar kein Anhalten zu
gewihren.

Ebenso unzureichend bewiesen sich die durch Ataung erhalte-
nen Eindriicke. Ich hatte schon vor léngerer Zeit dieselben un-
tersucht, die Krystalle wurden in Kdnigswasser ein bis zwei Mi-
nuten erhitzt und die geitzten Oberflichen dann unter dem Mikro-
skop im reflectirten Lichte, oder besser noch, die von ihnen ge-
machten Hausenblasenabriicke im durchgehenden Lichte betrachtet.
Letztere wurden auf dieselbe Weise dargestellt, wie es Leydolt
in seinen Abhandlungen iiber Quarz und Aragonit vorschreibt.
Die auf diese Weise erhaltenen Eindriicke in dem Eisenkies sind
oft sehr nett und zierlich, sie sind aber auf den gleichen Fliichen
aller Eisenkieskrystalle, die ich untersucht habe, dieselben, mdgen
diese eine Beschaffenheit haben, welche sie wollen, wenigstens
habe ich einen wesentlichen Unterschied bei ihnen nicht erkennen
konnen. Auf den Pyrito8derflichen sind die Eindriicke symme-
trische Fiinfecke (Fig. 3), im Allgemeinen #hnlich denen der Fli-
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chen des Pyrito&ders selbst, nur verkebrt liegend, indem ihr stumpf-
ster Winkel gegen die Grundkante gerichtet ist. Betrachtet man
eine Fliche eines geiitzten Pyritogders bei hellem Kerzenlicht mit
der Lupe, so erhilt man, wenn man das Licht von der Fliche re-
flectiren ldfst, den Schiller der Eindriicke von den finf umgeben-
den Pyritoéderflichen, die Eindriicke werden also durch diese
Flichen hervorgebracht, doch scheinen mir bei den Eindriicken,
wo die Atzung am besten gelungen war, die der Grundkante an-
liegenden Kanten parallel zu sein, wie auch die Fig. 3 sie darstellt.
Léifst man das Licht in der Richtung einer Hexa&derfliche reflec-
tiren, so erhéilt man den Schiller der Eindricke von den s&mmt-
lichen 4 Pyritogderfiichen, die die Hexagderfliche umgeben. Mit
einer Oktaéderfliche schillern zugleich die Eindriicke der s&mmt-
lichen diese umgebenden Pyrito#derfiichen; auch mit den Leuci-
toéderflichen schillern die Pyrito&derfiichen. In den Eindricken
miissen sich also auch Flichen aller der genannten Formen befin-
den, die parallel den Abstumpfungsflichen der Grundkanten des
Pyritoéders sind auch rzuweilen recht deutlich.

Auf einer Hexaderfliche erhilt man Eindricke von zwei
symmetrischen Fiinfecken, die mit ihren Grundlinien aneinander
stofsen (Fig. 2). Sie werden durch die Pyritodderflichen hervor-
gebracht, was man annihernd durch die Messung mit dem Re-
flexionsgoniometer bestimmen kann. Auf einer Oktadderfliche er-
hilt man dreieckige Eindriicke, deren Seiten den Kanten des Ok-
tadders mit dem Pyrito&der parallel gehen und auch durch die Fléchen
dieses hervorgebracht werden (Fig. 1). Die Atzeindriicke werden
also aufser den Pyritogderfiichen nur durch Flichen holoédrischer
Formen hervorgebracht und sind daher @iberall gleich, mogen die
Flichen, auf denen man sie darstellt, einer Form der einen oder
der andern Stellung angehdren. —

Im Jahre 1857 machte nun Marbach') die wichtige Ent-
deckung, dafs die verschiedenen Krystalle von Eisenkies und Ko-
baltglanz nach ihrem thermo-elektrischen Verhalten in zwei Classen
zerfallen in der Weise, dafs die Krystalle der einen Classe in der
thermo-elektrischen Spannungsreihe jenseits des positiven Antimons,
die der andern Classe jenseits des negativen Wismuths zu stellen
sind, in Folge dessen je zwei Krystalle der verschiedenen Classen

1) Comptes rendus 1857 t. 46 p. 707.
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untereinander einen stirkern Gegensatz bilden als die Combination
Antimon und Wismuth.')

Marbach gab nicht an, wie die positiven und negativen Kry-
stalle in krystallographischer Hinsicht sich unterscheiden. Er fihrte
nur an, dafs er von 58 Krystallen 34 gefunden habe, die sich ge-
gen Kupfer positiv und 20, die sich dagegen negativ verhielten,
wihrend 4 andere die sonderbare Eigenschaft hiitten, an verschie-
denen Punkten ein entgegengesetztes thermo-elektrisches Verhalten
zu gzeigen. Er versprach in kurzer Zeit in einer ausfiihrlichen
Abhandlung in Poggendorffs Annalen das Nihere seiner vielen
Versuche anzugeben. Biot legte die Entdeckung der Pariser Aka-
demie vor, auf die Wichtigkeit und das Interesse, welches sie er-
wecken miifste, aufmerksam machend, indem sie ein neues Beispiel
liefere, wie Moleciile von derselben chemischen Beschaffenheit sich
zu Krystallen derselben Form mit ganz entgegengesetzten physika-
lischen Eigenschaften zusammenlegen kinnten; aber die ausfiihr-
liche Abhandlung, die Marbach angekiindigt hatte, erschien nicht
und ist auch bis jetzt noch nicht erschienen.

Von der Uberzeugung durchdrungen, dafs das verschiedene
elektrische Verhalten des Eisenkieses mit seiner Krystallform in
Zusammenhang stehen miifste, fing ich im Winter 1858—59 selbst
an, die Versuche von Marbach zu wiederholen. Ich vereinigte

1) Ich kann nicht unterlassen hier zu bemerken, dafs Prof. Hankel
mich darauf aufmerksam gemacht hat, dafs er schon 13 Jahre friher als
Marbach in einer Abhandlung in Poggendorffs Ann. von 1844 Bd. 62
8. 197, in welcher er das thermo-elektrische Verhalten verschiedener Mine-
ralien untersucht, gezeigt hat, dafs Kobaltglanz von Tunaberg in Oktaddern
krystallisirt gegen Kupfer negativ, in HexaBdern krystallisirt dagegen positiv,
ferner Eisenkies aus Piemont in Combinationen des Hexalders und Octagders
krystallisirt gegen Kupfer negativ, dagegen von Elba und Piemont in Pyritod-
dern, und in Combinationen des Pyritotders mit einem Diploéder krystallisir:
positiv wiare. Hankel hat also ganz richtig schon beobachtet, dafs diesel-
ben Substanzen wie Kobaltglanz und Eisenkies bei verschiedener Krystallform
sich ganz verschieden thermo-elektrisch verhalten kdnnen; er hebt dies anch
am Schlusse seiner Abhandlung hervor, aber er hat dieser wichtigen Beoh-
achtung keine weitere Folge gegeben, und Marbach erwidhnt ihrer nicht.
scheint demnach also nicht durch sie zu seiner wichtigen Entdeckung gefiihrt
worden zu sein.
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mich mit Prof. Schellbach, der gern meinen Wiinschen entge-
genkam, mit ihm gemeinschaftlich die Versuche anzustellen. Sie
bestitigten vollkommen die Angaben von Marbach, wurden auch
eine Zeitlang fortgesetzt, dann aber aufgegeben, da sie zu keinem
Resultate fihrten, indem sich ergab, dafs die auf gleiche Weise ge-
streiften Hexaéder von Traversella und von Tavistock sich ganz
verschieden thermo-elektrisch verhielten, das eine positiv das andere
negativ war, und die horizontal, parallel den Grundkanten gestreif-
ten PyritoSder von Traversella ebenso wie die senkrecht zur Grund-
kante gestreiften Pyritoéder von Elba positiv waren.

Darauf beschiftigte sich Friedel®) mit derselben Untersu-
chung; auch er erkannte bei seinen Versuchen die beiden Varieta-
ten des Eisenkieses, doch konnte auch er nicht den mindesten kry-
stallographischen Unterschied zwischen den Eisenkieskrystallen, die
die entgegengesetzten thermo-elektrischen Eigenschaften beséfsen,
auffinden. Indessen beobachtete er, dals die schonen Hexa&der
von Traversella in Piemont zuweilen an ibhrer Oberfliche unregel-
mifsig begriinzte Stellen zeigten, die in gleicher Richtung, doch
feiner als der iibrige Theil der Flichen gestreift wiren, und die
ihn an die &bnlichen Erscheinungen bei den Zwillingskrystallen
vom Quarz erinnerten. Die feiner gestreiften Stellen zeigten sich
immer von einem entgegengesetzten Verhalten, als wie die umge-
benden gliinzenden, daher er geneigt war, anzunehmen, dals die
Existenz der beiden Varietiten des Eisenkieses an die rechts- und
links - hemiédrischen Krystalle gebunden wire, die krystallogra-
phisch gleich und congruent, wenn sie getrennt, sich doch in den
Zwillingen durch Verschiedenheiten des Glanzes verriethen. Frie-
del erkannte also wie Marbach, dafs die beiden thermo-elektri-
schen Varietiten sich in einem Krystalle zusammenfinden; er ver-
folgte aber die Untersuchung der Eisenkieskrystalle in dieser Rich-
tung nicht weiter, sondern von der Betrachtung ausgehend, dafs 2
entgegengesetzte Ecken der gestreiften Eisenkies-Hexaéder nicht
congruent wiren, suchte er nachzuweisen, dafs der Eisenkies pyro-
elektrisch wire, eine Ansicht, die er aber doch spéter wieder auf-
gegeben hat?).

1) Institut vom 27 Dec. 1860 N. 1408 S. 420.
2) Ann. de chemie (4) 1869 t. 16 p. 14.
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Im vorigen Jahre erschien nun die grofse Abhaundlung von
Striver iber die Italifinischen Eisenkiese.!) Er beschreibt hier
nur die Krystalle von 3 Fundértern, von Traversella, Brosso und
Elba, und fibrt doch auf 154 verschiedene Combinationen, die alle
mit Genauigkeit gemessen und bestimmt, und mit einer Sorgfalt
und Vollkommenheit gezeichnet sind, die bei dieser Fille wahrhaft
bewunderungswiirdig ist. Er hat dabei die Zahl der bekannten
einfachen Formen fast verdoppelt, da von den aufgefihrten 54 ein-
fachen Formen 24 neu hinzugekommen sind.?)

Striiver hat sich auch mit dem thermo-elektrischen Verhalten
des Eisenkieses beschiiftigt, aber nur so weit, um sich von der Rich-
tigkeit der Marbachschen Versuche gu iiberzeugen, und war auf

1) Studi sulla mineralogia italiana, pirite del Piemonte e dell' Elba,
Torino 1869.

7) Unter den (a. a. O. 8. 6) aufgefihrten 54 Formen des Eisenkieses
befinden sich 3 von Descloizeaux und 3 von Strd@ver nicht mit Sicher-
heit angegebene Formen; unter den 30 bekannten Formen sind ferner 2 von
mir in meiner Krystallographie angegebene Formen aufgefihrt, die Pentagon-
dodekagder 230 und 240 zweiter Stellung, die aber nicht wie die erster Stel-
lung beobachtet sind, was zu bemerken ich unbedachter Weise nicht angege.
ben hatte, und ebenso ist das Diploider 124 zweiter Stellung nach Mohs
irrthiimlich aufgefihrt. Mohs fihrt in der ersten Ausgabe seiner Mineralo-
gie S. 537 diese Form als bei der Varietdt von Petorka in Peru, die Haiiy
beschrieben hat, vorkommend suf, nimmt aber hier die Fliche des Leucitog-

ders (0 bei Haly) fir die Fliche des Diplotders 124 zweiter Stellung und
s

bezeichnet sie mit — 3 ein Irrthum, der auch in die zweite Ausgabe von

Mohs Mineralogie, die Zippe besorgt hat, Th. 2 S. 511, und daraus in
Striivers Abhandlung {ibergegangen ist. Der Irrthum von Mohs ist wohl
dadurch entstanden, dafs Hally bei der Beschreibung der Varietit von Pe-
torka (traité de minéralogie, 2. éd. t. 4 p. 57) fir das Leucitodder nicht das
Zeichen .'A = 0, wie bei Fig. 211, genommen hat, sondern um die Ver-
wandtschaft desselben mit den Diplofdern 123 = f und 124 = s zu bezeich-

nen, es als intermedidre Dekrescenz bezeichnet hat, also (A‘}B’ G‘)(A’B’ GY)
0" £
(A? B:G‘), welches erste Zeichen von Mohs falsch fibersetzt ist. Zieht man
s

von den 54 angegebenen einfachen Formen die 5 unsicher bestimmten und
die 3 irrthdmlich angegebenen ab, so bleiben beim Eisenkies moch 46 mit
Sicherheit bestimmte einfache Formen dbrig.
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eine genauere Untersuchung nicht eingegangen. Das Studium seiner
Arbeit war aber Veranlafsung, dafs ich meine angefangenen Arbei-
ten des Eisenkieses wieder aufnahm. Das thermo-elektrische Ver-
halten desselben mufste an einer grofsern Zahl von Krystallen be
stimmt werden. Dr. Groth bot mir freundlichst seine Hiilfe zur
Anstellung der Versuche an, und Prof. Magnus verstattete gern,
dafs wir sie in seinem Laboratorium und mit den Instrumenten
des unter seiner Leitung stchenden physikalischen Apparats an-
stellen konnten.!) Die Versuche wurden auf &hnliche Weise ge-
macht, wie sie Marbach angestellt hatte, und nur in soweit ab-
gedindert, als zwei mit einem Galvanometer in Verbindung gesetzte
Kupferdrdhte, deren freie Enden etwas abgerundet und von einer
metallischen Oberfliche waren, von beiden Seiten je an eine der
zu untersuchenden Flichen des Krystalls angelegt, und jedesmal
einer derselben in einiger Entfernung vom Krystall erwi&rmt wurde,
statt dafs Marbach das Ende des Kupferdrahts mit der Gaslampe
erwirmt und dann erst an den Krystall angelegt hatte. Durch
obiges Verfahren wurden alle secundiren Stréme, welche durch
das Anlegen selbst hervorgebracht werden konnten, vermieden. Die
Stromesrichtung wurde an einem gewdhnlichen Spiegelgalvanome-
ter mit Scala und Fernrohr abgelesen. Diese empfindliche Methode
war nothwendig, weil manche Krystalle ihrer schlechten Leitungs-
fihigkeit halber nur schwache Stréme gaben.

Wir haben auf diese Weise 179 Krystalle?) untersucht; viele
derselben wurden zu wiederholten Malen, und wenn sie sich als
Zwillingskrystalle herausstellten, an sebr verschiedenen Stellen un-
tersucbt, so dafs wir eine sehr grofse Zahl von Versuchen gemacht
haben, deren Anstellung sich Dr. Groth mit grolsem wissen-
schaftlichen Eifer und Geschick unterzog, was hier auch &ffentlich
anzuerkennen ich nicht unterlassen kann. Die Krystalle zu diesen
Versuchen wurden grofstentheils aus der reichen Sammlung des
Berliner mineralogischen Museums genommen, doch konnte ich
dorch die Gefilligkeit der Hrn. Hauchecorne und Eck, Ewald
und Tamnau auch Krystalle aus der hiesigen Bergakademie sowie

1) Leider hat Magnus die Beendigung dieser Versuche, an die er so
vielen Antheil nahm, nicht mehr erleben kdnnen.

?) Unter diesen befinden sich 71 positive und 62 negative Krystalle und
46 Zwillingskrystalle mit positiven und negativen Individuen.
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hiesiger Privatsammlaongen benutzen. Die Hrrn. Weisbach und
Stelzner sandien mir die oben erwihnte Eisenkiesdruse aos der
Wernerschen Sammlung, Prof. vom Rath sandte mir einen schd-
nen grofsen Zwillingskrystall mit durcheinander gewachsenen In-
dividuen von Elba aus der Bonner Sammlung, Prof. R6mer einen
grofsen Krystall von Waldenstein, Dr. Hessenberg den oben
8. 330 erwihnten Krystall von Traversella. Von ganz besonderem
Werthe waren mir aber die schinen Krystalle, die ich durch die
Giite der Hrn. Sismonda und Striiver saf meine Bitte aus den
offentlichen Turiner Sammlungen erhielt und auf die ich durch die
Striiversche Abhandlung aofmerksam gemacht war,') was ich alles
nur mit grofsem Danke anerkenne.

Aus den angestellten Untersuchungen hat sich nun das unzwei-
felbafte Resultat ergeben, dafs sich die Krystalle des Eisen-
kieses und des Kobaltglanzes in Krystalle erster und
zweiter Stellung bestimmt unterscheiden lassen, von
denen die einen positiv, die andern negativ sind, dafs
das thermo-elektrische Verhalten des Eisenkieses und
Kobaltglanzes also im genauen Zusammenhange mit der
Hemiédrie der Krystalle steht. Ich werde in dem Folgen-
den die positiven Krystalle als Krystalle erster Stellung, die nega-
tiven als Krystalle zweiter Stellung betrachten, werde aber jetzt
nur eine Ubersicht der einfachen Formen, die ich unter den unter-
suchten positiven und negativen Krystallen beobachtet habe, folgen
lassen, und nur im Allgemeinen Einiges Gber die Beschaffenheit
der Flichen der einfachen Formen, die Haufigkeit des Vorkommens
derselben und die beobachbteten Zwillingskrystalle angeben, die ge-
nauere Beschreibung der untersuchten einfachen und Zwillingskry-
stalle mir fir eine spitere Zeit versparend.

1) Es waren 5 Stufen mit den in den Fig. 110, 111, 128, 144 u. 177
der Stritverschen Abhandlung abgebildeten Krystallen.
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Haufigkeit und gegenseitige G'rofse der verschiedenen einfachen
‘ Formen.

Hexa3der sowohl selbststindig als in Combinationen kommen
im Allgemeinen h#ufiger bei den positiven als negativen Krystal-
len vor; dagegen umgekehrt sich OktaZder viel hiufiger bei nega-
tiven Krystallen finden. Das Dodekadder habe ich nur einmal
selbststindig, und auch dann nur in kleinen Krystallen, die posi-
tiv sind, beobachtet.') Von Ikositetraddern ist eigentlich nur
das LeucitoBder zu erwihnen, die stumpfern sind nur sehr selten
und bei negativen Krystallen vorgekommen. Auch das Leucitoéder
findet sich vorzugsweise bei negativen Krystallen und kommt in
den Combinationen herrschend nur bei diesen allein vor. Die
Triakisoktaéder sind immer nur klein und untergeordnet beobach-
tet. Unter den Pentagondodekadern ist das Pyrito&der das hiu-
figste, und allein selbststindig vorgekommen; es ist die eigentliche
charakteristische Form des Eisenkieses, und gleich h&ufig bei den
positiven wie bei den negativen Krystallen. Stumpfere und schir-
fere Pentagondodekaéder kommen nur untergeordnet und fast nur an
den herrschenden Pyrito&dern vor; stumpfere sind selten, die schér-
fern hiiufiger, und beide vorzugsweise an negativen Krystallen vor-
gekommen, so dafs man solche schon an dem Vorkommen dieser
Fliachen vermuthen kann. Von den Diplo&dern kommen besonders
zwei vor, die Diplo&der 123 und 124 ; ersteres ist besonders charakte-
ristisch fiir die positiven, letzteres fiir die negativen Krystalle, und da
nach Striiver unter den Italidnischen Eisenkiesen ersteres vorzugs-
weise in Traversella, letzteres in Brosso vorkommt, so scheint doch
auch die Beschaffenheit der Lagerstitte einen Einflufs auf die
thermo-elektrische Beschaffenheit der sich auf ihr bildenden Eisen-
kiese gehabt zu haben.

Unter den seltenern Diplodern ist mir besonders das Diplog-
der 1610 vorgekommen. Ich hatte es schon bei meinen ersten
Untersuchungen des Eisenkieses beobachtet an einem schénen gro-
fsen flichenreichen Krystall aus Piemont, spéiter beobachtete ich es
an Krystallen von Lichtfeld in Siegen, Schemnitz, Cornwall, Me-
xico und Dognatzka; es ist stets negativ befunden.

1) Aus der Wilderkohle von Balhorst bei Minden. Hr. Dr. Krantz hatte
die Freundlichkeit, mir einige dieser selten vorkommenden Krystalle zu verehren.
Quenstedt erwihnt ihrer auch in seinem Handbuche der Mineralogie S. 662.
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Beschaffenheit der Flichen der verschiedenen einfachen Formen.

Die Beschaffenheit der Flichen bleibt sich nicht iberall gleich,
und fillt in den verschiedenen Combinationen oft verschieden aus,
doch kann man dariiber im Allgemeinen Folgendes festsetzen.
Die Flachen des positiven Hexa&ders sind vorzugsweise und hiufig
sehr stark gestreift parallel den stumpferen Combinationskanten
mit dem ' Pyritoéder (Traversella). Die Flichen des negativen
Hexaéders sind auch wohl auf eine &hnliche Weise gestreift, doch
feiner (Tavistock), nicht selten aber ganz glatt und stark glinzend
(Traversella). In den positiven Combinationen des Hexa&ders mit
dem Pyritoéder und Diploéder 123 ist die Hexadderfliche oft pa-
rallel den Kanten mit diesen beiden Formen gestreift (Elba, Tra-
versella),’) und ebenso in den positiven Combinationen des Hexas-
ders mit dem Pyritoéder und dem Diplogder 124 (Rodna).

Zuweilen finden sich auf den Hexaéderfliichen kleine quadra-
tische Eindriicke; bei den positiven Krystallen gehen ihre Seiten
parallel den Kanten mit dem DodekaZder (Fig. 6) und werden
wahrscheinlich auch durch die Flichen des Dodeka&ders hervorge-
bracht. Sie finden sich auf Krystallen von Elba, wo sie indessen
nur klein, fast mikroskopisch sind. Bei den negativen Krystallen
gehen sie parallel den Kanten mit dem Okta¥der, und werden auch
durch die Flachen des OktaZders hervorgebracht (Fig. 7). Sie sind,
wo sie sich finden, grdofser als die vorigen, oft sehr bedeutend grofs,
wie bei Krystallen von Traversella.?)

Die Flichen des positiven Okta&ders sind oft gestreift paral-
lel den Kanten mit dem pos. Pyritogder, besonders sind sie aber cha-
rakterisirt durch kleine dreieckige Eindriicke, die in der Richtung
der Hexaé&derflichen schillern und durch diese auch hervorgebracht
werden, deren Seiten also parallel mit den Kanten des Okta&ders
gehen (Traversella, Elba).?) Die Flichen des negativen Okta&ders
sind vorzaugsweise parallel den Kanten mit dem negativen Pyritog-
der gestreift; kleine dreieckige Eindriicke finden sich auch hier,
sie schillern aber in der Richtung der Okta2derflichen und werden
auch durch diese hervorgebracht; ihre Seiten gehen auch noch den

1) vgl. Striiver's Fig. 176.
?) vgl Striver's Fig. 174.
3) vgL Fig. 4 nnd 10 und Striver's Fig. 176.
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Kanten mit dem Okta&der parallel, doch haben sie einc umgekehrte
Lage wie die vorigen (Elba, Brosso, Immenkippel bei Bensdorf).')
Streifung und Eindriicke finden sich gewdhnlich zu gleicher Zeit;
bei einem merkwiirdigen Krystall der Turiner Sammlung, den
Striiver beschrieben und in den Fig. 177 u. 157 gezeichnet hat,
sind aber diese Eindriicke ganz nach den Stellen der Okta&der-
fliche gedringt, wo sich keine Pyritoéderflichen finden und die
Pyritodderflichen erster Stellung licgen wiirden, wenn sie da
wiiren.?)

Bei den negativen Krystallen von Elba, bei welchen die Ok-
taéderflichen nur untergeordnet an den senkrecht gestreiften Pyri-
toéderflichen vorkommen, bringen die Leucitoéderflichen, wie sie
die senkrechte Streifung auf den Pyritoéderflichen verursachen,
auch eine Streifung auf den Okta&derflichen hervor.?) Bei ne-
gativen Krystallen von Brosso findet sich auch auf den Oktagder-
flichen eine Streifung nach dem Diploéder 124.4)

1) vgl. Fig. 5 und Striiver's Fig. 177.

2) Striiver sachliefst aus dieser Vertheilung der Eindriicke auf der
Oktadderfliche, dafs der Krystall vielleicht ein Zwilling sein kdnnte; dies ist
jedoch nicht der Fall. Der Krystall befand sich unter denen, die Hr. Strii-
ver die Giite hatte, mir zur Ansicht zu schicken, ich untersuchte ihn mit
Dr. Groth sehr sorgsam, und wir konnten uns idberzeugen, dafls er sich in
thermo-elektrischer Hinsicht vollkommen wie ein einfacher negativer Krystall
verhielt. Auch sieht man die Streifen, die den Kanten mit dem Pyrito&der
parallel gehen, wenn man sie unter dem Mikroscop betrachtet, znm Theil in
gleicher Richtung in die Felder fortsetzen, in welchen die dreieckigen Ein-
driicke enthalten sind; die Streifung erscheint nur nicht so regelmifsig, wie
sie gezeichnet ist, und findet auch nicht blofs parallel den Kanten mit dem
Pyritodder, sondern auch mit dem OktaZder statt.

%) Diese Streifung, die anch Quenstedt in seiner Mineralogie angiebt
(S. 662), ist von Strdver nicht beobachtet worden (a. a. O. S. 35). Die
Krystalle von Elba, an denen sich diese Streifung findet, sehen aus wie die,
welche Striiver in Fig. 186 seiner Abhandlung gezeichnet hat, nur dafs
sich bei ihnen nicht das Diplo2der 124, sondern das Leucitodder findet. Bei
den Zwillingskrystallen mit durcheinander gewachsenen Individuen erscheint
diese Streifung auf den gleichliegenden Oktagderflichen beider Individuen
parallel.

4) vgl. Stritver's Fig. 188,
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Die Fliichen des positiven Dodekaéders sind glatt und glinzend
(Cornwall, Zwilling) oder ziemlich glatt (Bollhort bei Pr. Minden);
die Flichen des negativen Dodeka&ders sind gl&nzend und nach
der kurzen Diagonale gestreift (Chile, Immenkippel bei Bensdorf),
oder matt und nach der langen Diagonale gestreift (Cornwall,
Zwilling, Lobenstein, Jonswand in Lappland).

Die Fl&ichen des positiven Leucitodders sind meistens glan-
zend, die des negativen bei Krystallen von Erbach parallel mit
den Kanten des Hexa&ders fein gestreift, bei den oben erwihnten
Krystallen aus der Wernerschen Sammlung, von denen es zweifel-
haft ist, ob sie positiv oder negativ sind, erscheinen die Fla&chen
durch dreieckige Eindriicke, welche von den Hexa&derflichen her-
vorgebracht werden, ganz matt.

Die Flachen des positiven Pyrito&ders sind, wo es selbststin-
dig oder herrschend vorkommt, vorzugsweise horizontal parallel
den Kanten mit dem Hexadder gestreift; sehr h#uofig wechseln
beide Flichen in treppenartigen Absétzen. Zuweilen kommt neben
der horizontalen eine senkrechte vor, wie bei den stark glinzen-
den Krystallen von Zacatecas in Mexico, die hier durch die Fli-
chen des Diplo&ders 124 hervorgebracht wird. Die Pyrito&der-
flichen scheinen wie mit niedrigen rectanguléren Streifen bedeckt,
deren Randflichen durch die Hexa&der- und die Diplo&derflichen
gebildet werden, und die von verschiedener Breite und auf den
Pyritodderflichen bald nur einzeln, bald in grofser Menge erschei-
nen.') Bei positiven Krystallen von Elba, wo das Pyrito&der noch
in Verbindung mit dem Oktagder und dem Diplo&der 123 vorkommt,
erscheinen die ganzen Pyrito&derfiichen senkrecht zur Grundkante
gestreift; wenn man die Streifung aber genan betrachtet, so sieht
man, dafs sie auf ganz dhnliche Weise hervorgebracht wird, wie
bei den Krystallen von Zacatecas, nur dafs hier die Streifen viel
feiner und schmaler, und nicht so unterbrochen sind.

Die Flichen des negativen Pyritééders sind vorzugsweise senk-
recht zur Grundkante gestreift. Die Streifung riihrt hier von den
Leucitodderfiichen her; dies sieht man sehr deutlich bei den Kry-
stallen von Elba, wo das Pyritoéder vorherrscht, und Okta&der und

1) Fig. 9 stellt eine solche Pyritodderfliche nur ein halbmal vergrd(sert
dar; die HexaBder- und Diplodderflichen sind bei den Streifen als sehr
schmal meistentheils in der Fig. fortgelassen.

[1870) 25
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Leucitoéder nur untergeordnet hinzutreten; ebenso bei Krystallen
aus Copiapo, wo das Hexaéder mebr vorherrscht. Die Streifung
ist sehr geradlinicht und unterscheidet sich sehr bestimmt von der
verticalen durch das Diplodder 124 hervorgebrachten Streifung, die
bei den positiven Elbaer Eisenkieskrystallen vorkommt.

Aufser den Streifen finden sich noch, sowohl bei den positi-
ven wie negativen Krystallen dreieckige oder trapeczoidale Ein-
driicke (Fig.8), die in der Richtung der Hexaéder- und der Oktaéder-
Bichen schillern, und daber auch durch diese hervorgebracht wer-
den; ibre Seiten gehen also such den Kantem mit dem Hexaéder
und Oktadder parallel. Diese Eindriicke sind aber dieselben bet
den positiven wie bei den negativen Krystallen. Sie sind oft nur
klein und von einander getrennt, wie bei den positiven Pyritoédern
von der Himmelfahrt bei Freiberg und bei den grofsen schinen
Cubo-Oktagdern vor Traversella, an denen die Pyritoéderflichen
nur untergeordnet erscheinem; in andern Fillen sind sie grofser
wie bei den grofsen Krystallen von Elba, bei denen die Pyritog-
derflichen vorherrschen, im deren Mitte sie dann se zusammenge-
hauft sind, dafs diese Stellen dadurch gana drusig erscheinen. Sie
kommen so bei den aart vertical gestreiftem positiven Krystallen
vor, wo die Eindriicke aufser den Okta&derflichen noch durch die
Diploé&derfidchen 123 gebildet werden, als auch bei den stark ge-
streiften negativen Krystallen, bei denen die Diploéderflichen
fehlen.

Die schiirfern Pentagondodekaéder, die simmtlich negativ sind,
erscheinen selten recht glatt und glanzend, sie sind meistens hori-
zontal gestreift, und dann auch ebenso das negative Pyritodder, zu
dem sie gewdhbnlich untergeordnet hinzutreten.

Das Diplodder 123 ist charakteristisch fiir die positiven Kry-
stalle, und ist dann stets sehr glinzend, zuweilen auch ganz glatt,
gewohnlich aber mit einer Streifung versehen, theils mit einer
Langsstreifung parallel den Kanten mit dem Oktagder (Elba), theils
mit einer Querstreifung, parallel den Kanten mit dem Diplo&der 124
(Traversella). Zuweilen kommen Liings- und Querstreifung auf
derselben Fliche vor, wie dies bei Krystallen von Eilba nicht sel-
ten der Fall ist und auch Striiver angiebt in seiner Fig. 183.
Die Lingsstreifung riihrt gewohnlich von den Oktagderflichen ber,
doch zuweilen auch von deu Pyrito¢derflichen, und bei manchen
Krystallen wechselt Streifung nach den Octadderflichen mit Strei-
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fung nach den Pyritodderfiiichen ab, und die zwischen Okta&der-
und Pyrito&derfliche liegende Diploéderfliiche ist nach dem Diplog-
der 124 gestreift und enth#lt auch viereckige Eindriicke in dieser
Richtung.

Das negative Diplo&der 123 kommt nur selten vor, und ge-
wohnlich sehr untergeordnet, selten herrschender. Es findet sich
so an den positiven Pyrito8dern von Traversella, wo seine Fli-
chen ganz rauh und drusig und auch mit Eindriicken versehen
sind, die simmtlich in der Richtung des Hexaé&ders schillern.

Das Diploéder 124 kommt am hiufigsten bei negativen Kry-
stallen von Brosso vor, bei denen das Oktag&der herrscht und Di-
ploéder und Hexa&der untergeordnet hinzutreten; es ist dann in
der Regel glinzend, und erscheint auch so bei einem losen Kry-
stalle von Rodna in Siebenbiirgen, wo es vorherrscht und ofter
durch die Flichen des Hexadders unterbrochen wird. Dieselbe
Combination kommt aber hier auch bei positiven Krystallen dieses
Fundorts vor; die Krystalle sitzen bei mehreren Stiicken des mi-
neralogischen Museums auf schon krystallisirter Blende; das Di-
plodder ist matt, und nur in der Richtung des Hexa&ders glinzend,
nach welchem es fein gestreift ist; Hexa&der und Pyrito&der er-
scheinen stark glinzend. Indessen kommt das negative Diplo&der
124 bei den vorhin erwihnten positiven Krystallen von Traversella
auch matt und drusig vor, und erscheint hier mit den matten, rauhen,
ebenfalls nach dem Hexagder gestreiften negativen Diplo&der 123.

Das Diploéder 16 10, welches ich nur bei negativen Krystal-
len beobachtet habe, erscheint, wo es auch vorkommt, ‘stets sehr
glatt und glinzend, so dafs es sich gzu den schérfsten Messungen
cignet, !

Zwillingskrystalle.

Regelmiifsige Verwachsungen zweier Krystalle zu Zwillings-
krystallen kommen bei dem Eisenkies sebr h&ufig vor und viel
hiufiger als man bis jetzt angenommen hat, da man einen grofsen
Theil derselben bisher ganz verkannt, und nur die deutlichen, mit
durcheinander gewachsenen Individuen fiir solche genommen hat.
Die Zwillingskrystalle, die beim Eisenkiese vorkommen, sind aber
zweierlei Art; die beiden Krystalle, die untereinander regelmifsig
verwachsen vorkommen, sind entweder thermo-elektrisch einerlei
Art oder sie sind verschieden. Beide zerfallen wieder in 2 Ab-

25°*
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theilungen, bei den erstern sind die verwachsenen Krystalle ent-
weder beide positiv oder beide negativ, und der eine erscheint ge-
gen den andern um eine der 3 rechtwinkligen Axen um 90° ge-
dreht; bei den letztern, bei denen der eine Krystall positiv, der
andere negativ ist, stehen beide gegeneinander in Zwillingsstellung
oder sie haben ihre parallele Stellang behalten.

1. Zwillingskrystalle, bei welchen beide Individuen
thermo-elektrisch einerlei Art sind.

“Wenn man einen solchen Zwillingskrystall parallel einer Hexaé-
derfliche mit einem scharfen Meifsel spaltet, so kann man auf der
Bruchfliche von einer Grénze zwischen den beiden Individauen in
der Regel nichts sehen. Lifst man die Bruchfliche poliren, so
zeigen die beiden Individuen &fter wohl etwas Verschiedenheit im
Glanze, so dafs man die Griinzen schon erkennen kann, ganz
vortreffich sicht man sie aber, wenn man die Bruchfliche #tzt;
es entstehen nun die oben S. 333 beschriebenen Eindriicke parallel
den Pyritoéderflichen, die in jedem Individuum verschieden liegen.
Die Bruchfliche jedes Individuums glinzt nun in der Richtung
ibrer Pyritoéderflichen, wéhrend die andere ganz matt ist, die nun
ihrerseits glinzt, withrend die erste matt erscheint, wenn man die
geiitzte Flache um die Zwillingsaxe um 90° dreht. Die Grénzen
zwischen beiden Individuen gehen unregelmiifsig, nie genau durch
die Diagonalen der Hexaéderfliche, sind aber sonst ganz gerad-
linicht.

a) Positive Zwillingskrystalle der Art wurden von 4
Fundortern untersucht: von Elba, vom Dérrel bei Pr. Oldendorf
in Hannover, von Leiwa in Columbien und einem andern Vorkom-
men von Elba.

Die Krystalle von Elba sind von 3—4 Linien Grifse und auf
einer derben Eisenkiesmasse aufgewachsen. Sie sind s@mmtlich
vorherrschend Pyrito&der, die Grundkanten nur schwach abgestumpft
durch die Hexaéderflichen; die Krystalle sind durcheinander ge-
wachsen, die Hexadderflichen der beiden Krystalle kreutzen sich
also rechtwinklig und fallen in eine Ebene. Die Flichen der Py-
ritoéder sind horizontal gestreift.

Bei dem Eisenkies vom Dorrel” sind bei einer Stufe des mi-
neralogischen Museums die Krystalle nur ein wenig kleiner und
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auf schdn krystullisirtem Eisenspath aufgewachsen;') sie sind eben-
falls vorherrschend Pyrito&der, HexaZder und ein stumpferes Pen-
tagondodeka&der treten nur untergeordnet hinzu. Die Krystalle
sind aufserordentlich glinzend; das Pyritogder ist schwach, das
stumpfere -Pentagondodeka&der stark horizontal gestreift.

Von den Krystallen von Leiwa besitzt das mineralogische Mu-
seum 3, sie sind reine Pyritodder, etwas grdfser als die vorigen
von etwa 6—8 Linien im Durchmesser, horizontal gestreift und &us-
serlich braun angelaafen. Bei einem derselben hatte ich 2 sich recht-
winklich schneidende Hexadderflichen anschleifen lassen; man sah
dabei, dafs er einen Kern hatte, der mit einer Schale spiteren
Absatzes gleichmilsig bedeckt war, so aber, dafs man die Grinze
zwischen Schale und Kern auf den Schlifffichen deutlich erkennen
konnte, Schale und Kern zeigten sich beide positiv.

Die zweite Varietit der Zwillingskrystalle von Elba sind Com-
binationen des Diplogders 123 mit dem Pyrito&der, Hexa&der und Ok-
tadder, wie sie Fig. 36 in Stridver’s Abhandlung darstellt. Die
Diplotder sind meistentheils vorherrschend, und nach den Kanten
mit dem Okta&der und Pyrito&der, wie oben S. 344 angegeben, stark
gestreift, das Pyritodder schwach senkrecht gestreift, Hexa&der und
Oktaéder glatt; die Flichen des erstern enthalten stellenweise die
kleinen oben S. 341 beschriebenen Eindriicke. Die Mineralien-
sammlung der Bonner Universitit besitzt einen iiber zollgrofsen
prachtvollen Zwilling, bei dem die beiden Krystalle vollstindig
und sehr symmetrisch durcheinander gewachsen sind, der mir durch
freundliche Vermittelung des Prof. vom Rath zur Untersuchung
geschickt wurde; das Berl. mineral. Mus. besitzt mehrere kleinere
Krystalle der Art, die aber einfach sind, und nur einen bei dem 2 In-
dividuen durcheinander gewachsen sind, doch nicht so vollkommen
und regelmifsig als bei dem Bonner Krystall. Die Krystalle sind
anf diinn tafelfSrmigen mit den Réndern aufsitzenden Eisenglanz
aufgewachsen, deren Eindriicke die 16sen Krystalle des Eisenkieses
enthalten.

b) Zwillingskrystalle bei denen die beiden Indivi-
duen negativ sind. Von diesen sind Eisenkieskrystalle von 4

') Das mineralog. Museum verdankt diese Stufe Hrn. Dr. Lasard,
der auch das Vorkommen beschrieben hat (Zeitschrift d. d. geol. Ges. von
1867 B. 19 S. 18).
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Funddirtern untersucht: von Elba, Viotho bei Pr. Minden, Pfitsch
in Tyrol und Eisenerz in Steiermark.

VYon Elba ein iiber 2 Zoll grofser Zwilling, hauptsichlich aus
einem Pyritodder bestehend, aus dem das andere Individuum in
einzelnen Theilen herausragt; nur sehr untergeordmet treten Hexag-
der, Oktadder und Leucitoéder hinzu. Die Flichen des Pyrito&ders
sehr stark und geradlinicht parallel den Kanten mit dem l.euci-
toéder und durch dieses gestreift.

Die Krystalle von Viotho kommen in grofser Menge in Keu-
permergel eingeschlossen vor; sie sind nur einige Linien grofs,
grofstentheils einfache Pyritodder und zu Zwillingen oft aber sehr
regelmifsig, durcheinander gewachsen. Sie sind so wie man sie in
den Sammlungen sieht, gewdhnlich mehr oder weniger vollstindig
in Gothit umgeidndert; zuweilen nur auf der #&ufsersten Oberfliiche;
solche sind zur Untersuchung genommen, nachdem sie zuvor durch
heifse Chlorwasserstoffsiure von ihrer bedeckenden braunen Haat
befreit waren.

Die Krystalle von Eisenerz in Steiermark in dem Berliner
Museum sind kleiner als die von Vlotho, aber ganz frisch. Sie
sind lose, vielleicht sind sie aber friiher in Eisenspath eingewach-
sen gewesen, denn sie zeigen aufser dem Pyritoéder noch die Fli-
chen eines schiirfern Pentagondodeka&ders 340, was bei Eisenkies-
krystallen, die in Eisenspath vorkommen, ofter der Fall ist, z. B.
in Lobenstein. Die Flichen sind nicht besonders glinzend, aber
nicht gestreift.

Von Pfitsch besitzt das Berliner Museum nur einen 4 Linien
grofsen Krystall, zwei durcheinander gewachsene Pyritoéder. Die
Flichen sind etwas uneben, doch deutlich vertikal gestreift; aufser
den Flichen des Pyritogéders kommen noch uutergeordnet die des
Oktaéders vor, von denen hier besonders an einer Ecke zwei den
verschiedenen Individuen angehdrige Flidchen sehr schon sternfor-
mig durcheinander gewachsem sind.

2. Zwillingskrystalle, bei welchen das eine Individuum
positiv, das andere negativ ist.

a) Beide Individuen in Zwillingsstellung. Es sind
dies die Zwillingskrystalle, die erst durch die Untersuchung ihres
thermo-elektrischen Verhaltens erkannt worden sind. Die Fliichen
des einen Krystalls kommen hierbei vollstindig in die Lage des
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andern, und der Zwilling erscheint hier wie ein einfacher Krystall,
wenn man nicht auf die Beschaffenheit der Flichen achtet. Die
Krystalle des Zwillings sind aneinander gewachsen oder durchein-
ander gewachsen; gewdhnlich ganz unregelmifsig und Theile des
einen durch den andern oft vollstindig getrennt. Die Fléchen des
Zwillings erscheinen dann, wenn die Flichen des positiven und
negativen Krystalls in ihrer Beschaffenheit sebr verschieden sind,
wie gefleckt. Man findet dicse Art der Zwillinge sehr ausgezeich-
net bei den Italiinischen Eisenkiesen von Traversella, Brosso und
Elba.")

Von Brosso wurden 8 Krystalle untersucht, die vorherrschend
Combinationen des Hexa&ders und Oktadders sind, und an denen
untergeordnet die Fldchen des Pyritodders und des Diplo&ders 123
erscheinen. Die gleichnamigen Flichen sind sehr unregelmiilsig
ausgedehnt, und Pyritoéder und Diplogder treten auch ganz un-
regelmafsig hinzu.’) Die Krystalle sind von dem Ansehn wie die,
welche Striiver in den Fig. 166, 167 u. 169 dartellt. Die Flichen
des Hexa&ders gehdren grofstentheils dem neg. Krystalle an, sie sind
glatt und glinzend oder haben die oben S.341 angegebeme schwa-
che Streifung nach den Seiten eines langgezogenen Sechsecks wie die
pos. Krystalle. Stellenweise sind sie aber oOfter stark gestreift,
die Streifen ganz unregelmiifsig begrénzt, und diese so stark ge-
streiften Stellen gehdren dem positiven Krystalle an. Die Oktas

1) Leider bin ich bei den Italidnischen Eisenkiesen des Berl. min. Mu-
seums oft gauz unsicher fiber dic Funddrter, da die Zettel fehlen oder nicht
genau genug sind. Die von Striiver angegebenen Kennzeichen fir die
Funddrter aus den begleitenden Mineralien, Magneteisenerz und Dolomit fiir
Traversella, Schwerspath fir Brosso, Eisenglanz fiir Elba, verlassen einen,
wenn man es mit losen Krystallen zu thun hat. Ks wire vielleicht gut ge-
wesen, wenn Striiver bei der Erklirung der schonen Figuren der Kupfer-
tafeln wie die jedesmaligen Combinationen so auch die Funddrter angegeben
hitte; man hitte dadurch fir die Bestimmung der Fundorter noch ein wei-
teres Anhalten. Bei vielen stehen zwar die Funddrter in der Beschreibung
der einfachen Formen, aber doch bei weiten nicht bei allen.

?) Diese Unregelmalsigkeiten in der Grdfse und in dem Auftreten der
gleichnamigen Flachen charakterisiren diese Art der Zwillingskrystalie, daher
wohl zu vermuthen ist, dafs der grofste Theil der von Striiver Taf. XII
gezeichneten Krystalle solche Zwillingskrystalle sind. :
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derflichen gehdren theils dem negativen, theils dem positiven Kry-
stalle an. Die negativen Fliichen sind in der Regel ganz glatt,
die positiven aber gestreift nach den Flichen des positiven Di-
ploders 123, und aufserdem mit den kleinen oben S. 341 beschrie-
benen dreieckigen Eindriicken versehn, die durch die Flichen des
Hexa&ders hervorgebracht werden. Die Pyritogderflichen sind matt
und mit den oben S. 344 beschriebenen kleinen dreieckigen oder
trapezoidalen Eindriicken versehn, die durch die Okta&der- und
Hexaéderflichen hervorgebracht werden; die Diploéder sind paral-
lel den Kanten mit dem Oktagder gestreift, stets positiv. Fig. 10
stellt die horizontale Projection eines solchen Zwillings dar, bei
dem die vordern Okta&derflichen O positiv und voller kleiner Ein-
driicke sind, die in der Richtung der Hexaéderflichen priichtig schil-
lern, die hintern Okta&derflichen 0’ sind meistens negativ, die der un-
tern Seite dagegen sdmmtlich positiv. Die Hexa&derflichen sind
bis auf die zur Seite rechts liegende Fl&che simmtlich negativ,
und alle glatt und glinzend. An der hintern Seite erscheint noch
eine kleine negative Pyrito&derfliche 4d’, an derselben Stelle wo
2 positive Diplo&derflichen liegen mifsten. Fig. 11 ist ein grofs-
tentheils negativer Krystall, an dem nur die kleine stark gestreifte
Stelle der obern Hexa&derfliche a’, sowie einige mehr oder weni-
ger stark hervorspringende Diplo&derecken von 123 auf den vor-
dern Oktagderflichen 0’ positiv sind. Bei einem andern Krystalle
sind 5 Hexadderflichen positiv und nur eine negativ, und diese an
allen 4 Ecken von den positiven glinzenden Flichen des Diplog-
123 umgeben. Eine parallel einer Hexaéderfliche gelegte Bruch-
fliche zeigt trotz des starken Glanzes auch ohne Atzung die
Grinze beider Individuen ziemlich deutlich; sie verlduft hier auf
der Bruchfliche ganz unregelmiifsig und krummlinicht; geétzt sieht
man sie noch besser, trotzdem dafs nun in beiden Individuen die
pyritoédrischen Eindriicke eine gleiche Lage haben. Die des ne-
gativen Krystalls sind mehr in der Richtung der Grundkante ver-
lingert, sind meistentheils feiner und liegen dichter nebeneinander,
daher die geiitzte Bruchfliche des negativen Krystalls weniger
glinzt als die des positiven.!)

1) Bei weiterm Studium wird es deshalb gewifs noch moglich sein,
zwischen den Atzeindriicken der positiven und negativen Flichen beim Eisen-
kies einen Unterschied zu finden.
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Von Traversella wurden 4 iiber zoligrofse Zwillingskrystalle
untersucht. Sie sind Combinationen eines Pyritoéders, welches
vorherrscht mit dem Hexadder und den Diplo&dern 123 und 124,
die untergeordnet hinzutreten. Pyrito&der und Hexa&der sind sehr
glinzend und schwach gestreift parallel den stumpfern Combina-
tionskanten, die sie bilden; die Diploéder sind ganz matt und dru-
sig von lauter kleinen hervorragenden Ecken, sie schillern aber
simmtlich in der Richtung der Oktaéderfliche, und werden also
auch zam Theil durch eine solche Fliche begrinzt. Die Flichen
des Diploéders 123 werden aber stellenweise durch ganz glinzende
Streifen, die den Combinationskanten des Diplo&ders mit dem
Hexagder oder dem Diploéder 124 parallel gehen, oder ganz
unregelmifsig begrénzt sind unterbrochen. Pyrito&der uud He-
xaéderflichen sind positiv, die matten Diploéderfiichen 123 und 124
sind negativ, die glinzenden Stellen auf ihnen dagegen wieder
positiv.

In Brosso kommt die némliche Combination mit vorherrschen-
den Octaéderflichen vor (vergl. Striiver Fig. 168), aber hier sind
diese negativ, Pyrito&der und Diplo&der 123 positiv; auch sind hier
simmtliche Flachen glinzend, die des Okta&ders gestreift parallel
den Kanten mit dem Pyrito&der, die des Diploéders 123 parallel
den Kanten mit dem Hexaéder und dem Diploéder 124; die Kry-
stalifiichen sind auch sehr unregelmifsig ausgedehnt. Der nega-
tive Krystall ist hier oft sehr vorherrschend; das Diplo&der 123
bildet bei einem Krystalle des Berl. mineralog. Museums nur an
den Ecken eine positive Schale, die nicht sehr dick ist, und im
Bruch sebr scharf an dem dbrigen negativen Theil abschneidet.

Hierher gehdrt auch der merkwiirdige Krystall von Brosso,
den Striver S. 21 seiner Abhandlung beschrieben und Fig 144
vortrefflich abgebildet hat, und den er die Giite hatte, mir zur An-
sicht za schicken. Er besteht aus einer Grappe von 2 Krystallen
mit ganz verschiedenen Combinationen von Fliichen, die in schein-
bar paralleler Stellung mit ganz unregelmifsig laufenden und deut-
lich sichtbaren Griinzen miteinander verwachsen sind. Beide ent-
halten das Pyrito&der vorherrschend, der eine aufserdem etwas mehr
untergeordnet die Fliachen des Leucitoéders, und noch mebr die
Flichen des Hexa&ders und des schirfern Pentagondodekaéders
405; der andere die Flichen des Oktadders in ungefihr gleicher
Grofse mit dem Pyritoéder und klein die Flichen des Diploéders

- s
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124. Der erste Krystall ist positiv, der andere negativ. Striiver
sagt: der Krystall kann nicht fiir einen Zwilling gehalten werden,
da die Flichen des Pyritogders des einen Individuums parallel den
Flichen des andern sind; das elektrische Verhalten klirt die Er-
scheinung auf, auch sind die Combinationen die gewdhnlichen,
die bei positiven und negativen Krystallen vorkommen.')

In Traversella kommen noch andere mehrere Zoll grofse Kry-
stalle vor, die oft nur reine Pyritogder und horizontal gestreift
sind; die Streifung ist hdufig sehr grob und unterbrochen, und der
Krystall erscheint dann oft aus mebreren Individuen zu bestehen,
deren Grundkanten nicht genau untereinander parallel sind. Ein
Krystall aus der Sammlang des Dr. Tamnau, an welchem die
Streifung feiner ist, erschien vollkommen positiv, die mit grober
Streifung zeigten sich grofstentheils als Zwillingskrystalle, positiv
und negativ, und die Granze zwischen beiden ist oft deutlich zu
verfolgen. Manche enthalten an den einzelnen gleichkantigen Ecken
des Pyritodders noch untergeordnet die glinzenden Flichen des Ok-
taéders und des Diplodders 123, und diese Stellen zeigten sich
stets positiv.

Bei einer grofsen Druse des Berl. min. Museums von Traver-
sella, an welcher die Eisenkieskrystalle, grofstentheils reine Pyri-
toéder von verschiedener Grofse, mit gréfsern und kleinern Krystal-
Jen von Dolomit aufgewachsen sind, erscheinen die Eisenkieskry-
stalle matt, aber da, wo der bedeckende Dolomit mit dem Messer
oder mit Chlorwasserstoffsiiure weggenommen war, stark glinzend.
Die glinzenden Slellen liegen stets tiefer als die matten, und sind
scharf begrinzt. Offenbar hatte hier die Eisenkiesbildung nach
dem Dolomitabsatze noch einmal begonnen und cine schwache Lage
auf dem von Dolomit nicht bedeckten Theil gebildet. Die ent-
bléfsten glinzenden Stellen zeigten sich bei einem kleinen Krystalle
negativ, die matten schwach positiv. Bei einem grofsern Krystalle
war dic Brachfliche mit welcher derselbe aufgesessen hatte positiv,
cine matte Stelle auf einer Pyritoéderfliche auch positiv; eine sehr

') Bis auf das schirfere Pentagondodekadder, da bisher ein schirferes
iiberhaupt bei positiven Krystallen noch nicht beobachtet ist; dasselbe Penta-
gondodekatder kommt bei dem mir von Hrn, Striver ebenfalls guandten
Krystalle Fig. 128 negativ vor.
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glinzende Stelle anf einer andern Pyrito&derfliche negativ, auf
einer dritten Fl&iche ebenfalls negativ, eine Ecke, an welcher eine
Oktaéderfiiche und kleine Flachen des Diplo&ders 123 erschienen,
auch positiv. Wegen des positiven Bruches im Innern scheint
hier also eine mehrfach sich wiederholende Bildung von positiven
und negativen Eisenkies stattgefunden zu haben.

Etwas Rithselhaftes bieten gewisse grofse schén ausgebildete
und glinzende Krystalle von Elba dar, die Combinationen des Py-
ritodders mit Hexa&der, Okta&der und Diplodder 123 sind, deren
Pyritotderfiichen schwach vertical gestreift sind mit drusigen Ein-
dricken in der Mitte und deren Diplogder die doppelte Streifung
haben. Hier sind die Pyrito&derflichen auf einer Fliche zuweilen
positiv, auf einer andern negativ, und die vom Diploéder umgebenen
Oktagderflachen positiv oder negativ. Da man nie weifs, wie im
Inpern die Granzen des positiven und negativen Krystalles laufen,
so ist es sehr mdoglich, dafs ein Theil des negativen Krystalles
sich nahe unter der Oberfliche des positiven hinzieht; ist nun die
Erwirmung von Kupferdraht aus erst bis zur Beriihrungsstelle des-
selben mit dem Krystall gelangt, so wird ein Strom erregt, dessen
Richtung den Krystall als positiv characterisirt, aber bald, wenn
die Temperatarerhdhung bis zur Gréinze zwischen positiven und
negativen Krystall eingedrungen ist, tritt dann ein stiirkerer ent-
gegengesetzter Strom auf.

Sehr mehrkwiirdig sind einige lose Krystalle in der Sammlung
der Bergakademie, die angeblich aus Cornwall stammen; die Kry-
stalle sind 3 bis 4 Linien grofs und vorherrschend Dodekaéder, an
deren vierflichigen Ecken untergeordnet die Fliachen des Diploéders
16 10, die Pyito&der- und Hexagderflichen erscheinen, und deren
Kanten durch die Leucitogderfiichen schwach abgestumpft sind,
Die Dodeka&derflichen sind zur Halfte nach dem der Pyritoéder-
fliche anliegenden Theile stark glinzend und glatt, und zur andern
Hilfte ganz matt. Hexa&der, Pyrito&der und Diploéder glinzend,
das Leucitoéder ist matt. Das Matte der letztern und der Hilf-
ten der Dodekadderflichen riihrt von einer zarten Streifung paral-
lel den Kanten mit dem Okta&der her, dessen Flichen selbst nicht
da sind; alle um eine dreiflichige Ecke des Dodekadders gelege-
nen Dodekaéder- und Leucitoéderfiichen schillern daher, silberweils
glinzend, in der Richtung der Oktaéderflichen, was diesen Kry-
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stallen ein schr eigenthimliches Ansehn giebt.') Hexaéder, Pyri-
todder und Diplo&derflichen sowie die matten Theile der Dode-
kadderfiichen sind positiv, die glinzenden Theile negativ. Die
Krystalle sind also sehr regelmifsige Zwillingskrystalle mit darch-
einander gewachsenen Individuen.

Diesen in mancher Riicksicht &hnlich sind kleine Krystalle
von Immenkippel bei Bensdorf des mineralog. Museums. Diesel-
ben sind Combinationen des Okta&ders mit den untergeordnet hin-
zutretenden Flichen des Dodeka&ders, Pyrito&éders und Hexa&ders.
Letztere Flichen sind glatt, die Dodeka&derflichen haben eine
Streifung nach der kurzen Diagonale, die sich auf den Pyrito&der-
flichen fortsetzt. Die Okta&derflichen sind matt und mit kleinen
mikroskopischen dreieckigen Eindriicken versehen, deren Seiten
den Kanten des Oktadders parallel sind und von dem Hexa&der
herribren. Hexag&der, Pyritodder und Dodeka&der sind negativ,
die Okta&derflichen positiv, was auch schon die dreieckigen Ein-
driicke beweisen.?)

b) Zwillingskrystalle, beide Krystalle in paralleler
Stellung. .

Hierher gehoren alle die seltenen Fille von Krystallen, bei
denen man hemi&drische Formen in beiden Stellungen beobachtet
hat, denn hier ist stets anzunehmen, dafs die Formen der einen
Stellung positiv, der andern negativ sind. Wir haben allerdings
nur einige solcher Krystalle untersucht, die sich auf einer kleinen
Stufe befinden, die mir Hr. Striiver gitigst gesandt, doch waren
diese Krystalle entscheidend, da bei ihnen das Verhiltnifs so ge-
funden wurde, wie angegeben. Die oben S. 328 erwihnten Kry-

1) Die Krystalle baben im Ansehn die grofste Ahnlichkeit mit der von
Striiver Fig. 128 abgebildeten und S. 26 beschriebenen Combination wahr-
scheinlich von Brosso, nur findet sich hier stait des glanzenden Theiles der
Dodekagderflichen das Pentagondodekadder 405.

?) Hierher gehdren weiter auch wohl die Krystalle, die Straver S. 38
seiner Abhandlung beschrieben und Fig. 181 abgebildet hat. Es sind Pyri-
totder von Traversella, die an den Grundkanten schwach abgestumpft sind;
auf den Pyritotderflichen finden sich kleine hervorragende Ecken von einem
. Diplo¥der, vielleicht 851, an welche noch die Flichen des Hexa¥&ders und
des Pyritodders hinzugetreten sind, welche den gleichnamigen Flachen des
Krystalls, worauf sie aufgewachsen, parallel sind.
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stalle, die Hr. Weisbach die Giite hatte, mir aus der Freiberger
Sammlung zu schicken, waren zu klein und miteinander zu sehr ver-
wachsen, um ein entscheidendes Resultat geben zu kénnen, doch fin-
den sich auch hier einzelne Flichen und Bruchstellen positiv, andere
negativ, so dals sich wenigstens die Anwesenheit von positiven
und negativen Theilen ergab. Ebenso gab auch der von Hrn. Hes-
senberg oben S. 330 erwiihnte Krystall, der mir freundlichst zur
Ansicht geschickt wurde, kein Resultat, da die Fliche des Penta-
gondodeka&ders zweiter Stellung fiir die Untersuchung zu klein war,
sie ist in der That noch kleiner als sie in der Figur dargestellt
ist. Der ganze Krystall wurde nur negativ gefunden.

Die von Hrn. Striiver gesandte Stufe enthielt drei Krystalle
von der in Fig. 111 seiner Abbandlung abgebildeten Combination.
Sie besteht aus dem Hexa&der, dem Dodekaéder, den beiden Py-
ritoédern, einem flachern Pentagondodekadder 103, dem Oktagder
und Leucitodder. Das Hexa&der herrscht vor, alle iibrigen Fla-
chen sind untergeordnet und so wie in der Figur dargestellt ist.
Das Pentagondodeka&der 103 erscheint nur bei dem einen Pyritog-
der, das sich aber im Ansehn nicht wesentlich von dem andern
unterscheidet, alle Flichen sind glinzend. Die Krystalle sind auf-
gewachsen, doch ist bei allen eine Hexa&éderecke mit den umgeben-
den Flachen frei. Das Pyritodder, bei welchem sich das Penta-
gondodeka&der 103 befand, zeigte sich negativ, das wobei dieses
fehlte, positiv; bei einigen Flichen waren die Resultate ganz ent-
scheidend, in andern Fillen wurde auch beidem Pyrito&der ohne
das Pentagondodeka&der 103 der umgekehrte Strom erbalten; of-
fenbar war in dem Zwillinge die negative Masse vorherrschend,
und zog sich in dem letzten Falle wohl unter der positiven weg,
so dafs dann die negative auch hier den Ausschlag gab. Die
Grénzen zwischen den positiven und negativen Individuen ist bei
allen 3 Krystallen nicht sichtbar.')

') Bei einer andern Stufe mit Krystallen, die mir auch Hr. Striver
schickte und anf welcher die Krystalle die in Fig. 110 abgebildete Form
hatten, waren die Krystalle auf der Oberfliche in Eisenoxydhydrat umgein-
dert und dadurch nicht leitend geworden, obgleich die entstandene Haut nur
sehr dilun war. Da ich nicht das Recht hatte mit Chlorwasserstoffsiure die
nicht leitende Hillle za entfernen, so konnten die Krystalle fir meine Zwecke
nicht benutzt werden.
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‘Wahrscheinlieh gehoren hierher noch 2 Krystalle des Berl
mineralog. Museums vermuthlich von Brosso. Es sind 5 bis 6
Linien grofse Oktadder, an den Ecken mit den Flichen des Hexaé-
ders, Pyritoéders und Diploéders 123 begriinzt, die nur ganz un-
tergeordnet hinzutreten. Diese letztern Flichen sind glinzend, die
Oktagderflichen matt, aber ebenfalls silberweils metallisch glinzend
in der Richtung der Fliichen e¢ines Pyritoders entgegengesetzter
Stellung. Betrachtet man die Oktaéderflichen oder besser noch
einen von ibhnen gemachten Hausenblasenabdruck unter dem Mi-
kroskop, so sicht man, dafs sie mit lauter kleinen dreiseitigen Py-
ramiden bedeckt sind, deren Fliichen dem Pyrito&der der entgegen-
gesetzten Stellung angehdren. Untersucht man das thermo-elektri-
sche Verhalten der Flachen, so findet man die des Hexaéders
stark positiv, die Flichen des Okta&ders auch, aber einen merk-
lich schwichern Strom liefernd; es ist daher wahrscheinlich die
ganze Erscheinung so zu deuten, dafs die Krystalle positiv, aber
auf der Oberfliche mit negativen Krystallen bedeckt sind, die aber
so klein sind und nur eine so diinne Decke auf der Oberfliche
bilden, dafs bei der Erwirmung die drunter liegende positive Masse
in Bezug auf die Stromesrichtung bald die Oberhand gewinnt.
Diese kleinen Krystalle wiirden dann aber nicht in Zwillingsstel-
lung stehen, sondern in paralleler Stellung, sodals die Krystalle
Zwillingskrystalle der vierten Art sind.')

Man konnte auch annehmen, dafs die Krystalle Zwillingskry-
stalle erster Art wiren und die geringe Leitung auf der Okta&der-
fiiche nur daher kime, weil die Flichen rauh wéren, indessen sind
in diesem Falle die in Zwillingsstellung stechenden Krystalle stets
gleich ausgebildet, und es ist noch nicht der Fall vorgekommen,
dafs der eine Krystall ungleich gegen den andern und der eine
wie hier ein Okta&der, der andere, oder wie hier die andern, Py-
ritoéder sind, daher die erstere Meinung wohl die wahrschein-
lichere ist.

1) Ahnliche Betrachtungen konnte man freilich auch bei den S. 343
beschriebenen und Fig. 9 abgebildeten Krystallen anstellen; auch hier kinn-
ten die aufliegenden diinnen Streifen necgativen Krystallen angehren, die
aber anch hier ganz diinn sein milfsten, denn die Untersuchung hat hier
Gberall nur positive Elektricitdt gegeben.
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Pysitive und negative Krystalle in unregelmdfsiger Ordnung
nebeneinander.

Positive und negative Krystalle von Eisenkies finden sich &f-
ter auf einer und derselben Stufe oder einer und derselben Gruppe
in unregelmifsiger Verbindung neben einander. So euthilt das
mineralogische Museum einen zollgrofsen Krystall von Traversella,
eine Combination des Hexaé&ders, Okta&ders und Pyritoéders mit
etwas unregelmilsiger Ausdehnung der Flichen, doch ungefihrem
Gleichgewicht der Formen. Die Hexa&derflichen sind glatt, aus-
ser einigen Unterbrechungen durch die Pyrito&derflichen, die Ok-
taéderflichen ebenfalls glatt, nur sind an einigen Stellen die Ecken
des Diploéders 123 in paralleler Stellung hervorgebrochen, die
Flichen des Pyrito&ders sind senkrecht gestreift, wenn auch an
einer grofsen Kliche nur stellenweise, und daneben glatt. Auf
einer Hexagderfliche ist ein kleinerer Krystall aufgewachsen, bei
dem die Hexaéderflichen vorberrschen, die Pyritoéderflichen mehr
untergeordnet vorkommen, und an dessen Ecken, von denen drei
sichtbar sind, die Flichen des Diploéders 123 erscheinen; die
Hexaéderflichen sind glatt, und wie bei dem grofsen Krystall nur
stellenweise durch die Pyritogderfli