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Edmund Malinowski:

O mieszacach kapusty z jarmuem.

(Tabl. I - VI)

W pracy niniejszej staram si wyjani pewne skomplikowane

zjawisko korelacji, do rozpowszechnione w wiecie rolin lecz pod

wzgldem genetycznym mao zbadane. Spotyka si pewne cechy z-
czone stale w nierozdzieln cao. Zdawaoby si, e stanowi jed-

nostk, nie dajc si rozbi, zachowuj si tak jakgdyby wywoane

byy wszystkie razem przez jeden czynnik genetyczny. Tak jest u owsa

z ligul i wiech rozpierzch. Nilsson-Ehle krzyowa ótople-

wy owies, posiadajcy wiech skupion (Fahnenhafer), „Jaune géant

à grappes", z kilku odmianami, opatrzonemi jzyczkiem (ligul). Roliny

pierwszego pokolenia posiaday ligule, w drugiem pokoleniu mie-

szaców (F^) nastpio rozszczepienie w jednej krzyówce w stosunku

3 : 1 w drugiej — 15 : 1. Te dane liczbowe wskazuj na to, e ligul

moe by wywoana przez jeden lub dwa czynniki genetyczne. Oka-

zao si przy tern, e wszystkie roliny, posiadajce wiech rozpierz-

ch (Rispentypus), byy opatrzone ligul, wszystkie za roliny, posia-

dajce wiech skupion, byy pozbawione liguli. Nilsson-Ehle (P

pisze w tej sprawie co nastpuje: „Hier ist also eine Art von Korre

lation vorhanden. Richtiger kónnen wir aber die Sache so ausdrûcken,

dass dieselbe Einheit, welche den allseitwendigen Rispentypus bedingt

zugleich Entwicklung von Ligul ermoglicht". Podobn korelacj obser-

wowa Leake (2) u baweny pomidzy wielkoci patków a barw
kwiatu. „There appears", pisze Leake, «to be complète corrélation betwe-

en the size of the petal and the color. The smaller petal is invariably

white and the larger petal invariably yellow. Among the plants underexpe-
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riment, which now amount to over a hundred thousand, and among cot-

tons under cultivation in the field no single exception has been observed».

Wymienieni autorowie stoj na tern stanowisku, e dwie cechy

w rolinie wywoane s przez jeden czynnik genetyczny. U owsa gdzie

istniej dwa czynniki, wywoujce lugul, — obydwa wpywaj na

uksztatowanie si wiechy. Oznaczmy te czynniki L^ i Lj. Wówczas

jeden z nich, przypumy L^, wywoywa bdzie ligule i jednocze-

nie wiech rozpierzch, drugi za, Lj, wywoywa bdzie obok

liguli wiech równie rozpierzch lecz o szypukach, wyka-

zujcych tendencj mniej lub wicej wyran kierowania si w jed-

n stron.

Zachodzi pytanie czy mamy tu do czynienia z jednym czynni-

kiem, wywoujcym dwie cechy, czy te z dwoma ew. u owsa z wik-

sz liczb czynników zwizanych ze sob cile w ten czy inny spo-

sób. Pierwsze z tych wyjanie wydaje mi si mao prawdopodobne

z tego wzgldu, e naogó cechy bardzo do siebie zblione wywoy-

wane s przez czynniki niezalene. Ten pierwszy pogld nie harmoni-

zuje z ogóem znanych w Genetyce faktów.

Obserwowaem przed kilku laty mieszace Triticum Spelta z Tr.

comimctum, które rozszczepiay si w stosunku 1 : 2 : 1. Tr. Spelta po-

siada charakterystyczne twarde plewy i trapezowate koski osadzone

na dugich osadkach. Tr. compactum posiada plewy mikkie, koski

charakterystyczne dla pszenic mikkich i kosy krótkie, zbite. Pierwsze

pokolenie mieszaców byo w stosunku do tych wszystkich cech mniej

wicej porednie. W drugiem pokoleniu nastpio rozszczepienie w sto-

sunku nastpujcym: 1 Tr. Spelta : 2 zblione do F-^ : 1 Tr. compac-

tum. Na podstawie tych danych monaby doj do wniosku e wszyst-

kie cechy Spelta jako to: dugie kosy, twarde plewy, trapezowate koski

etc. s wywoywane przez jeden czynnik X. i e podobnie wszystkie cechy

comjKictum jako to: krótkie kosy, mikkie plewy, koski charakterystyczne

pszenic mikkich etc. s wywoywane przez jeden czynnik genetyczny x.

Mona jednak ten stosunek wytomaczy cakiem inaczej. Mona
przyj e dugo kosa zarówno jak charakter plewy i koska s wy-

woane przez róne czynniki. Przypumy, e skad genetyczny Tr.

Spelta jest AABBGC, gdzie A wywouje dugie kosy, B — twarde

plewy, C — ksztat kosków a skad genetyczny Tr. compactum jest

aahbcc, gdzie a oznacza krótkie kosy, b— mikkie plewy, c — ksztaty

kosków. Skad genetyczny i^^ bdzie AaBbCc. Gamety F^ powinny

by nastpujce: ABC, ABc, AbC, aBC, Abc, aBc, abC, abc.

Jednak wskutek niemonoci rozczenia czynników JL od 5 i od C



zarówno jak i a od è i od c i pozostawania tych czynników stale

w jednym chromozomie (zjawisko „linkage" wedug teorji Morgana)

nie tworz si w F^ wszystkie wymienione wyej gamety lecz tylko

niektóre z nich. Powstaj mianowicie jedynie gamety ABC i abc^

które, czc si, wydaj 4 typy zygot a mianowicie: AABBCC,
AaBbCb, aAhBcC i aabbcc. Drugie pokolenie skada si wic z 3

typów rolin a mianowicie: z typu Spelta, z typu F^ i z typu com-

pactum w stosunku 1:2:1.

Jedynie krzyówki pomocnicze, prowadzone midzy typami, o któ-

rych mowa, a innemi odmianami lub gatunkami, mog rozstrzygn

które z dwóch v\?yjanie jest suszne. Otó ja takie krzyówki pomo-

cnicze prowadziem i udao mi si zarówno typ Spelta jak i compactum

rozbi na czci skadowe, przyczem okazao si, e istnieje bardzo

duo czynników, wywoujcych naprz, ksztaty plew zarówno jak ich

twardo. Wchodz tu mianowicie w gr t. zw. czynniki kumulatywne

Dowiadczenia te przechyliy szal na korzy wyjanienia

drugiego.

TABELA I.

kategorja

catégorie



Ogóem byo w F2 595 rolin. W tern typowyci osobników ka-

pusty — 9, typowyci osobników jarmuu — 11. Pomidzy tymi kra-

cowymi typami ustanowiem pi kategorji (razem z kapust i jarmu-

em — 7), które byy coraz liczniej reprezentowane im blisze byy

F^, wreszcie najliczniejsze byy roliny typu F^ zaliczone do kate-

gorji czwartej (Tabela I). Podzia na kategorje jest oczywicie trudny

i nie da si zupenie cile przeprowadzi. Na Tablicaci I i II przed-

stawione s typy, lece midzy kapust a F^. Fig. 1, Tabl. I przed-

stawia gówk niezupenie uformowan. Gówka ta jest luna, co

przedstawia fig. 2, Tabl. I, na której gówk podobn wida z góry. Na

Tabl. II, fig. 1 widzimy typ o gówce jeszcze luniejszej. Nastpna

fig. 2 teje Tabl. II przedstawia typ o liciach, skierowanyci pod k-
tem ku górze i lekko wygitych, lecz o gówce bardzo sabo zazna-

czonej. Nastpna Fig. 1, Tabl. III przedstawia rolin F^. Na Tabl. III,

Fig. 2 i Tabl. IV, Fig. 1 przedstawione s dwa typy zblione do jarmuu.

Podobne przejcia stopniowe znajdujemy te w liciach miesza-

ców drugiego pokolenia w stosunku do stopnia fryzowania i powyci-

nania brzegów. Przedstawione s te licie na Tabl. V i VI. Li
fig. 3 naley do F-^, li fig. 1 do kapusty, która wyrosa w i^,-

Li fig. 3, Tabl. VI naley do jarmuu z F^. Pozostae licie s to

formy przejciowe drugiego pokolenia mieszaców.

Opisane wyej rozszczepienie mona wytomaczy przyjmujc, e
licie kapusty i zdolno zwijania ich w gówki s wywoywane przez

3 czynniki genetyczne kumulatywne. Wszystkie te trzy czynniki musz
by obecne (w liczbie podwójnej) aby wystpi moga gówka ka-

pusty — w razie nieobecnoci wszystkich — wystpuje jarmu. W razie

obecnoci dwóch tylko z poród tych czynników (naturalnie w liczbie

podwójnej kady) gówki s luniejsze i jednoczenie licie bardziej

powcinane i fryzowane ni u kapusty, w razie obecnoci jednego

z nich — gówki s ledwie zaznaczone, natomiast licie s silniej fry-

zowane. Przypumy, e skad genetyczny kapusty jest AABBCC,
gdzie A, B '\ G oznaczaj owe trzy czynniki kumulatywne. Skad ge-

netyczny jarmuu bdzie wówczas aabbcc. Pierwsze pokolenie miesza-

ców (FJ bdzie miao skad genetyczny AaBbCc. Wyda ono 8 typów

gamet a mianowicie: ABC, ABc, AhC, aBC, Abc, aBc, abC, abc.

W F2 wystpi 64 kombinacje, przedstawione na zaczonej szachow-

nicy. Tabela II.

Na kade 64 roliny F2 powinna, zgodnie z powyszem zaoe-
niem, wystpi jedna rolina o cechach kapusty i jedna o cechach

jarmuu. Pierwsza wystpi winna wtedy gdy spotka si 6 czynników



(patrz Tabela II, pólko pierwsze), druga— wówczas, gdy brak bdzie

wszystkich szeciu czynników (patrz Tabela II, pólko ostatnie). Naj-

liczniej winny by reprezentowane roliny, zawierajce po 4 czynniki

(patrz Tabela II, pólka oznaczone czwórkami). Konsekwencje, jakie

pociga za sob to wyjanienie, nie przecz danym eksperymentalnym

albowiem stosunek 586:9 mona uwaa za równy 63:1, to samo

mona powiedzie o stosunku eksperymentalnym 584:11 (t. j. stosunku

jarmuu do innych typów w F2).

T A B E L A II.

ABC



wionym gówki (jak wspomniana wyej rolina przedstawiona na

Fig 2, Tabl. IV).

Wypada nam wic przyj, e zdolno zwijania gówek wywo-

ana jest przez odrbne czynniki. Przyjmiemy, e istniej trzy czynni-

ki kumulatywne, wywoujce t zdolno. W razie obecnoci wszyst-

kich w rolinie gówka jest zbita. W razie braku któregokolwiek

z nich gówka jest luniejsza. Przyjmiemy równie, e istniej trzy

czynniki kumulatywne, wywoujce fryzowane licie jarmuu. Oznaczy-

my czynniki wywoujce zdolno zwijania si gówek literami A, B, G
a czynniki, wywoujce fryzowane licie — literami X, Y, Z. Wów-
czas skad genetyczny kapusty bdzie AABBCC xxyyzs a jarmuu

aabbcc XXYYZZ. Pierwsze pokolenie mieszaców, którego skad ge-

netyczny bdzie AaBh CcXxYy Zz, teoretycznie powinnoby wyua
16 typów gamet, midzy któremi powinny si znajdowa gamety

ABCXYZ i abcxyz. Gdyby tak byo to w drugiem pokoleniu miesza-

ców otrzymalibymy jarmu zwijajcy gówki i kapust bez gówek; —
wiemy jednak, e te formy w krzyówce kapusty z jarmuem nie wy-

stpuj. Przypuszczenie wedug którego czynniki ABC znajduj si

w jednym chromozomie i s nierozdzielne a czynniki XYZ — w dru-

gim chromozomie i rÓMl^nie s nierozdzielne — mogoby by susznem

wówczas tylko gdyby w F^ wystpiy wycznie 3 typy rolin: kapus-

ta gowiasta, jarmu i roliny typu F^. Istnienie jednak licznych form

przejciowych pomidzy kapust a i^^ z jednej strony i pomidzy _F^

a jarmuem z drugiej — wskazuje, e pomidzy chromozomami tych

dwóch gatunków odbywa si wymiana czynników („crossing over" we-

dug teorji Morgana). Gdy przyjmiemy, e „crossing over" od-

bywa si wedug zaczonego schematu, przedstawionego na Fig. 1,

to otrzymamy wynik zgodny z danemi dowiadczalnemu Przyjmujemy

e zachodzi dwa razy „single crossing over" (Fig. 1, o \ 6) \ raz

„double crossing over" (Fig. 1, 7). Mieszaniec F^ wytworzy zgodnie

z tem przypuszczeniem 8 typów gamet o skadzie genetycznym nast-

pujcym: ABCxyz, abc XYZ, ABcxyZ, abCXYz, AbcxYZ, aBCXyz,
AbCxYz, aBcXyZ (Fig. 1, 8—15).

Gamety te czc si daj 64 kombinacje genów przedstawione

na szachownicy (Tabela III).

Zygoty, zawierajce 6 genów wywoujcych zdolno tworzenia

gówek, bd naleay do pierwszej kategorji ustanowionej wyej, —
zawierajce 5 genów — do drugiej, 4 geny — do trzeciej, 3 geny —
do czwartej, 2 geny— do pitej, 1 gen— do szóstej, O genów— do

siódmej. Stosunek liczbowy zygot wspomnianych siedmiu kategorji wy-



nosi bdzie wedug Tabeli III 1:6:15:20:15:6:1, a wic bdzie

zgodny z dowiadczalnym, przedstawionym na Tabeli I.

Fig. 1.

Geny mog by romieszczone w chromozomach w jednej linji

lub jak wykaza niedawno Muller (4) mog by rozrzucone. Nie

jest atwo na podstawie tak skomplikowanego i trudnego pod wzgl-
dem klasyfikacyjnym materjau, jakim s mieszace kapusty z jarmu-

em mówi co wicej o rozmieszczeniu genów w chomozomaci jak



o ich wzgldem siebie przyblionej odlegoci. Poniewa hypotetyczna

wymiana genów u mieszaców kapusty z jarmuem odbywa si midzy
odcinkami zawierajcymi po jednym genie wywoujcym zdolno zwi-

jania si gówek i po jednym genie wywoujcym ksztaty lici, jak to

przedstawia zaczony sciemat Fig. 1, przeto odlegoci pomidzy ge-

nami A—B— C zarówno jak i pomidzy X— Y— Z musz by
wiksze ni pomidzy genami A — x, B— y, C— z lub a— X, b— Y,

c — Z, co na schemacie Fig. 1 jest uwzgldnione. Ten wniosek wy-

TABELA III.

gamety Fi

gamètes F,



szachownicy (Tabela III). Otrzymujemy identycznie ten sam wynik co

i w pierwszym przypadku. Ta drug. hypoteza jest jednak prostsza

i wydaje mi si bardziej prawdopodobn. Która z nich odpowiada

rzeczywistoci? Na to pytanie mog da odpowied badania cytologicz-

ne wzgldnie krzyówki „acuchowe". Te ostatnie zapocztkowaem w r. b.

Zachodzi pytanie czy wogóle pary genów A— x, B— y, G— z

oraz a— X, h— Y, c— Z bywaj rozczane? Otó s dane, które

wskazuj, ze proces ten aczkolwiek rzadko, odbywa si jednak. W ra-

mach pewnej prawidowoci, polegajcej na tem, e w miar przecho-

dzenia od rolin posiadajcych wyrane gówki do rolin pozbawi-

0©
0©
0©



ra, naprz., 5 genów wywoujcych zwijanie si gówki, to nie moe
w niej by wicej jak 1 gen wywoujcy fryzowanie lici. Im mniej

bdzie genów wywoujcych zwijanie si gówek tem wicej bdzie

genów wywoujcych fryzowanie lici. Suma genów obu kategorji za-

wsze wynosi 6. Nieliczne wyjtki jakie si spotyka wytómaczy mona
zrzadka zachodzc wymian czynników w obrbie par nastpujcych:

Ax— aX, By— hY, Gz— cZ. Gen A nalecy do pary Ax oddzie-

li si moe od swego towarzysza przechodzc do innego chromozomu

i to samo sta si moe z genem a, nalecym do pary aX. Powsta-

j dziki temu dwie gamety: ax By Oz i AXhT c Z. Rolina po-

wstaa na skutek zczenia si dwóch gamet ax By Oz bdzie po-

siada licie kapusty lecz gówki jej nie bd naleycie zwinite gdy
s w niej obecne tylko 4 geny wywoujce zwijanie si gówek za-

miast szeciu. Rolina za, która powstanie na skutek zczenia si

dwóch gamet AXbYcZ bdzie miaa licie jarmuu lecz dziki

obecnoci czynnika A wykazywa bdzie pewn tendencj zwijania

gówek. Jest to sprzeczne z danemi Tabeli Ill-ej.

Zaamania te s bardzo nieliczne i nie zakócaj ogólnego cha-

rakteru korelacji. S jakgdyby falami odchylajcemi si w jedn i dru-

g stron od pewnej prostej, lecz nie naruszajcemi jej kierunku.

Edmond Malinowski: Resume.

Sur les hybrides du chou pommé avec le chou frisé

(Brassica oleracea capîtata L. X Br. oL aceptfala L.).

(Planches I - VI).

Dans le présent travail j'essaye d'expliquer un phénomène de

corrélation assez répandu dans le monde végétal et qui est peu ap-

profondi au point de vue de la Génétique. II existe des caractères qui

se comportent de telle manière comme s'ils étaient provoqués tous

ensemble par un seul facteur génétique. Nilsson-Ehle (1) a ob-

servé un tel phénomène chez l'avoine, où il a constaté que la pré-

sence du ligula est accompagnée toujours de la présence des panicu-

les étalées. Un phénomène semblable de corrélation a été observé par

Leake (2) chez le coton entre la grosseur des pétales et leur cou-

leur (jaune). Les deux caractères se comportent comme s'ils étaient

provoqués par un seul facteur.

10



J'ai observé un hybride Triticum Spelta X Tr. compactum qui

a donné dans F2 une ségrégation dans le rapport de 1:2:1. Tr.

Spelta possède des épis longs et lâches, des glumes dures, des épillets

en forme de trapèzes. Tr. compactum possède des épis courts et

compacts, des glumes tendres, des épillets de forme caractéristique

des froments tendres. F^ était plus ou moins intermédiaire par rap-

port à tous ces caractères. Dans la génération F2 une ségrégation se

produit dans le rapport de 1 Tr. Spelta: 2 plantes _F\ : 1 Tr. com-

pactum. On peut supposer que tous les caractères du Spelta (épis

lâches, glumes dures, épillets en forme de trapèzes etc.) sont provo-

qués par un seul facteur génétique X et que de même tous les ca-

ractères du compactum (épis compacts, glumes tendres, épillets carac-

téristiques des froments tendres etc.) sont provoqués par un seul fac-

teur X. On peut admettre aussi que la longueur de l'épi aussi bien

que la forme de l'épillet et la tendresse ou la dureté des glumes sont

provoquées chacune par un facteur distinct, mais qu'en même temps

il existe entre ces facteurs ce que Morgan a nommé „linkage".

Les croisements entre les espèces en question avec les autres espèces

peuvent seuls nous fournir les preuves en faveur de l'une ou de l'autre

de ces deux suppositions. Or les résultats des croisements que j'ai faits

parlent en faveur de cette dernière supposition. Ces résultats nous

montrent notamment que de tels caractères comme la forme des épil-

lets et la dureté des glumes sont provoqués chacun par un assez

grand nombre de facteurs génétiques cumulatifs (polymères).

Chez les hybrides du chou pommé avec le chou frisé j'ai obser-

vé un phénomène de corrélation analogue quoique beaucoup plus com-

pliqué. La faculté de former les pommes et la faculté de produire

des feuilles nonfrisées se trouvent toujours réunies. De même nous

trouvons toujours réunis les feuilles frisées avec le manque des pom-

mes. La première génération des hybrides (F^) est intermé-

diaire en ce qui concerne ces deux caractères (voir fig. 1,

Planche 111). Dans la deuxième génération des hybrides ( F2)

une ségrégation se produit et des plantes apparaissent que l'on

peut identifier avec le chou pommé et d'autres que l'on peut identifier

avec le chou frisé. Les feuilles de ces plantes F^ sont représentées

sur la Planche V, fig. 1 et PI. VI, fig. 3. En outre dans la

F^ apparaissent des plantes présentant toutes les gradations entre

ces deux extrêmes. Quelques-uns des types intermédiaires quant

à la faculté de former les pommes sont représentés sur les Planches I
—IV.

Ce qui concerne les types intermédiaires des feuilles ils sont représen-



tés sur les Planches V—VI. Je subdivise les plantes F2 en 7 catégories

A la première catégorie appartiennent les individus semblables au

chou pommé, à la 7-e catégorie appartiennent les individus semblables

au chou frisé. Les catégories 2 à 6 se trouvent dans des conditions

intermédiaires. La 4-e catégorie était dans mes .expériences la plus

nombreuse. A mesure que nous nous éloignons des types pommés nous

passons successivement aux catégories des feuilles de plus en plus

frisées. Le nombre d'individus de chaque catégorie est représenté

sur le Tableau I du texte polonais (p. 3). Les plantes à feuilles

frisées pourvues des pommes n'ont pas apparu. Des plantes sans

pommes et à feuilles du chou pommé n'ont pas apparu non plus, mal-

gré que des plantes de ce type paraissent dans F2 des hybrides du

chou pommé avec le chou fourrager, ce que montre la fig. 2, Plan-

che IV. Cette figure représente une plante de la génération F2 des

hybrides entre chou pommé et chou fourrager à haute tige et sans

pomme. La plante en question est dépourvue de la pomme mais elle

possède des feuilles dont la forme est celle des feuilles du chou pom-

mé. Pour expliquer d'un côté le phénomène de non apparition des

types pommés à feuilles frisées et des types non pommés à feuil-

les nonfrisées, et de l'autre côté le phénomène de l'apparition des

nombreux types intermédiaires dans la F2 des hybrides du chou pom-

mé avec le chou frisé — je suppose qu'il existe 3 facteurs génétiques

cumulatifs (polymères, kumulative Faktoren) A, B, C, provoquant la

faculté de former les pommes et 3 facteurs X, F, Z, produisant les

feuilles frisées. En outre je suppose l'existence de „linkage" entre les

facteurs A.r, aX, By, bT etc.

La constitution génétique du chou pommé est donc, d'après ma
suppositton, AABBCCxxyy zz, celle du chou frisé aabhccXXYYZZ
et celle de la génération F^ Aa Bb Ce Xx Zy Zz. Les hybrides Fy

produisent 8 sortes de gamètes seulement à cause de „linkage".

Ce processus de formation de 8 sortes des gamètes par F^ est re-

présenté sur la fig. 2 p. 9 du texte polonais. Les huit types des

gamètes (chiffres 1 — 8 la sur la fig. 2 p. 9) produisent 64 com-

binaisons qui sont représentées sur le Tableau III, p. 8. Le rapport

numérique de 1:6:15:20:15:6:1 entre 7 catégories des plantes i^2t

ce rapport théorique que nous pouvons déduire des données du Ta-

bleau III, est d'accord avec le rapport 9:57:113:220:110:64:11

obtenu dans l'expérience (Tableau I, p. 3). Les données expérimentales

obtenues dans la troisième génération des hybrides parlent aussi en

faveur de la supposition énoncée ci dessus.
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Il se produit de temps en temps „single crossing over" entre les

facteurs A— x, a— X ou bien ontre B— y, h— Y, ou bien entre

C— z, c— Z. Mais ces phénomènes sont extrêmement rares. A cause

de leur rareté relative ces phénomènes de crossing over quoique cau-

sent de petites déviations de la ligne de corrélation — ils ne modi-

fient pas le caractère général de cette corrélation.
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Objanienie Tablic I — VI.

Tabl. I, Fig. 1. Rolina z i^g mieszaców kapusty gowiastej z jarmu-

em. Typ zbliony do kapusty lecz o gówce lunej.

Fig. 2. Typ zbliony do kapusty widziany z góry.

Tabl. II, Fig. 1. Rolma z i^j miesz. kap. gowiastej z jarm.. Typ
poredni midzy kapust a F^.

Fig. 2. Typ jeszcze bliszy F^ ni przedstawiony na po-

przedniej Fig.

Tabl. III, Fig, 1. Rolina i<\ krzyówki kapusty z jarmuem.

Fig. 2. Rolina F2 miesz. kap. gowiastej z jarm.. Typ

poredni pomidzy F^ a jarmuem.

Tabl. IV, Fig, 1. Rolina i^j miesz. kap. gów. z jarm,. Typ bardzo

bliski jarmuu.

Fig. 2. Rolina z F2 mieszaców kapusty gowiastej z k a-

pust pastewn. Typ o krótkim gbie, pozbawiony gówki.

13



Tabl. V, Fig. 1, 2, 3. Licie mieszaców F^ krzyówki kapusty go-

wiastej z jarmuem. Fig. I — li typu kapusty; Fig. 2 — li
poredni midzy kapust a F^ ; Fig. 3 — li F^.

Tabl. VI, Fig. 1, 2, 3. Licie mieszaców F2 krzyówki kapusty go-

wiastej z jarmuem. Fig. 1, 2 — licie przejciowe midzy F^

a jarmuem; Fig. 3 — li jarmuu.

Explication des Planches i — VI.

Planche I, Fig. l. Plante à pomme très lâche, appartenant à la géné-

ration F2 des hybrides du ciou pommé avec le ctiou frisé.

Fig. 2. Plante à pomme très lâche vue d'en iaut.

Planche il, Fig. 1, Plante présentant un type intermédiaire entre le

ciou pommé et F^.

Fig. 2. Plante présentant un type encore plus voisin de la

génération Fy.

Planche III, Fig. 1. Plante F^ des hybrides du chou pommé avec le

chou frisé.

Fig. 2. Plante de la génération F2, présentant un type

intermédiaire entre F^ et le chou frisé.

Planche IV, Fig. \. Plante de la génération Fz- Cette plante présente

un type très voisin du chou frisé.

Fig. 2. Plante de la génération F2 des hybrides du chou

pommé avec le chou fourrager. Cette plante possède la tige

courte et elle est dépourvue de la pomme.

Planche V, Fîg. 1, 2 et 3. Les feuilles de la génération F^ des "hy-

brides entre le chou pommé et le chou frisé. Fig. 1 — une

feuille du type chou pommé, Fig. 2 — feuille intermédiaire en-

tre le chou pommé et le chou frisé, Fig^ 3 — feuille F^.

Planche VI, Fig. 1, 2 et 3. Les feuilles de la génération F^ des hy-

brides du chou pommé avec le chou frisé. Fig. 1 et 2 — feuilles

intermédiaires entre i^i et le chou frisé, Fig. 3

—

feuille du chou frisé.
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Tablica (Planche) IV.
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Tablica (Planet) V.
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Marja Sachs-Skaliska:

Wlelopostaciowo w linjach czystych Petunii.

(Tabl. VII).

Rasy, którym daj miano wielopostacowych, znane s w litera-

turze pod nazw „ras porednich" („Zwischenrassen", „races instables")

Nazwa je tak de Vries (8, 10) z tego wzgldu, e niekiedy s
one formami przejciowemi pomidzy dwiema ustalonemi odmianami.

Tak np. Antirrhinum majus luteiim striaium jest „ras poredni"

pomidzy A. majus o kwiatach czerwonych a A. majus luteum

o kwiatach ótych. Rasa „porednia" posiada kwiaty óte w czerwo-

ne paski i wykazuje du zmienno w stosunku do tej ostatniej cechy,

tak, e kwiaty mog ze wzgldu na zabarwienie zblia si to do jed-

nej, to do drugiej rasy ustalonej. Cech charakterystyczn tych „ras

porednich" jest zatem szeroka zmienno, jakiej podlegaj. Zmienno
ta wystpuje nietylko u poszczególnych osobników, ale i pomidzy

czciami jednej i tej samej roliny. De Vries (10) rozrónia te

dwie kategorje zmiennoci, jako zmienno osobnicz, oraz zmienno
czciow „...On les désigne sous les noms de fluctuation individuelle

et de fluctuation partielle. La variation individuelle renferme les dif-

férences, présentées par les individus, tandis que la variation partielle

est limitée aux déviations que montrent les organes d'un même être

comparés à l'organe moyen" (Str. 495). Jednake tylko w nielicznych

przypadkach taka rasa, obdarzona szerok zmiennoci stanowi rzeczy-

wicie przejcie pomidzy dwiema rasami ustalonemi; w wikszoci

przypadków jeden kraniec waha tej zmiennej rasy przypomina wy-

gldem jak ras ustalon, lecz druga posta kracowa
w ustalonej odmianie nie istnieje wcale i jest do-
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ustalenia niemoliwa. Dla tych ras termin „rasa porednia"

jest nieodpowiedni, to te susznie mówi de Vries (8) „man tat

wohl besser, sie ais polymorph oder pleiomorph, oder vielleicht noch

besser einfach ais dimorph zu bezeichnen" (Tom II str. 518).

Ze wzgldu na ogromn rónorodno postaci, jakie spotykamy

u niektórych z tych ras, zwaszcza u tych, które obserwowaam

u Petunii, uwaam, e termin „rasy wielopostaciowe" najlepiej okrela

istot rzeczy.

Po de Vries'ie, którego badania dotyczyy ras wielopostacio-

wych Antirrhinum i Trifolium, pracowa te Lehmann (6) nad

rasami wielopostaciowemi Veronica. Nie ulega wtpliwoci, e rozmaite

anomalje, jak np. mniejsza, lub te nadmierna liczba patków korony

lub dziaek kielicha, blaszek licia zoonego, oraz óte plamy na

liciach form variegata równie nale do tej samej grupy zjawisk.

Nawet i zjawiska, opisane przez Correns'a (1) jako zmiana stanu

homozygotycznego w heterozygotyczny w liciach variegata i kwiatach

striata u Mirabilis zdaj si nalee do tej samej kategorji. Nie-

stety Correns w pracy swojej zupenie nie podaje liczb eksperymen-

talnych, a to utrudnia ocen jego bada.

Pierwsza z dwóch ras wielopostaciowych Petunia violacea Lindl,

wystpia w moich kulturach w r. 1914-ym pomidzy rolinami, które

wyrosy z nasion, sprowadzonych z firmy Vilmorin' a. Ogromna

wikszo tych rolin naleaa do ustalonego typu o lejkowatych kwia-

tach czerwono-fioletowych (Tabl. VII, Fig. 1 i 4, barwa oznaczona

N° 551 w kodeksie barw*), a wród nich znalaza si jedna rolina

o wygldzie zupenie odmiennym: posiadaa ona kwiaty wsze, zna-

cznie mniej rozchylone o wyranej symetrji grzbiecistej (Tabl. VII, Fig. 2

i 9). rednica korony tych kwiatów wynosia przecitnie 2 cm., ze

skal waha od 1, 5 — 3 cm. Dugo korony wynosia 3,5 cm.

Równie i w barwie kwiatów wystpia widoczna rónica: gardziel ich

jest ciemno-fioletowa, otoczona zazwyczaj czerwono-fioletowym piercie-

niem i plameczkami, za brzegi korony, sabo wywinite na zewntrz,

s blado-lila. Nasiona, zebrane z tej roliny, day osobniki niejednako-

we; jedne z nich byy zupenie podobne do roliny rodzicielskiej, in-

ne za — i te byy w przewadze, posiaday ksztat kwiatów lejkowa-

ty i rozchylon cz korony czerwono-fioletow tak, jak ustalona od-

Klinksieck et Valette: Code de couleurs, Paris 1908.

16



miana Petunia violacea (Tabl. VII, Fig. 1, 4). Aeby dokadniej zba-

da dziedziczenie barwy i ksztatu kwiatów tych rolin, zebraam rów-

nie nasiona rolin, kwitncyci . czerwono, a bdcych potomstwem

roliny o kwiatach lila. Podobnie, jak i w roku poprzednim kwiaty,

przeznaczone dla otrzymania nasion, zostay dokadnie izolowane jeszcze

przed rozwiniciem, tak, e przeniknicie obcego pyku do kwiatów

wybranych byo niemoliwe. Wiosn roku 1916-go nasiona kadego

owocu zostay wysiane oddzielnie z zaznaczeniem, z jakiej roliny

pochodz.

Tego lata, podobnie jak i poprzedniego, nasiona rolin o kwia-

tach grzbiecistych lila daway równie wikszo rolin o kwiatach lej-

kowatych czerwono-fioletowych, oraz mniejszo lila kwitncych oso-

bników. W tym te roku rozpoczam bardziej szczegóowe badanie

tego interesujcego zjawiska nieprawidowoci w dziedziczeniu barwy

i ksztatu kwiatu. Przedewszystkiem przy szczegóowem rozpatrywaniu

i opisywaniu rolin w mowie bdcych, zwróciam uwag na fakt, e
pomidzy kwiatami grzbiecistemi barwy lila a lejkowatemi barwy

czerwonej istnieje szereg form przejciowych (Tabl. VII, Fig. 5, 6,

7, 8), które w latach poprzednich nie wystpoway i które niemao

przyczyniy si do wyjanienia badanego zjawiska. Te formy posia-

daj koron bardziej rozchylon, ni kwiaty grzbieciste, lecz wsz
od lejkowatych. Nietylko ksztat, lecz i zabarwienie kwiatów daje

formy przejciowe, a co ciekawsze, obserwujemy tu cis wspóza-

leno pomidzy ksztatem a zabarwieniem korony: im mniej roz-

chylony jest kwiat i im wicej symetrja jego zblia si do grzbieciste],

tem mniej posiada on barwika; u form za, stanowicych przejcie

ku kwiatom lejkowatym, ilo barwika zwiksza si tak, e plamki

i piercie czerwony zlewaj si ze sob, pozostawiajc tylko cz
ta, widocznego przy brzegach korony. Ten zwizek, zachodzcy po-

midzy ksztatem i wielkoci korony a jej zabarwieniem, zdaje si

przemawia za jedn wspóln przyczyn, warunkujc
oba zjawiska. Godnym uwagi jest te fakt, e kwiaty lejkowate

czerwone 1 grzbieciste lila wystpowa mog na jednym krzaku. Spo-

tykamy pomidzy takiemi rolinami o kwiatach dwuch typów osobniki,

zbudowane na podobiestwo chimer sektorjalnych, których

jedna poowa posiada due kwiaty lejkowate czerwono-fioletowe, druga

za ma tylko gazki o drobnych grzbiecistych kwiatach lila. Jeli

granica midzy obiema czciami takiej chimery biegnie wzdu osi

gównej krzaka, co jest faktem najczstszym, wówczas pewna okre-

lona cz roliny tworzy wyrany sektor. Na granicy sektorów po-
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jawiaj si czsto nowe gazki, których kwiaty znajduj si wanie
na linji zetknicia obu rónicych si od siebie czci, nadajcych

rolinie charakter chimery sektorjalnej. Takie kwiaty nnaj te wy-

gld charakterystyczny (Tabl, VII fig. 3); moglibymy je nazwa
„sektorjalnemi", lub „chimerycznemi". Maj one kilka patków czer-

wono-fioletowych, normalnej wielkoci, pozostaa za cz korony jest

nieproporcjonalnie maa i ma barw lila. cile taka tylko cz
kwiatu jest wyksztacona odmiennie, jaka przekracza granic sektorów,

i na koronie granica ta odcina si ostro, wyranie, bez adnych

przej. Tam, gdzie jeden z sektorów jest bardzo wazki, ulega od-

miennemu wyksztaceniu i zabarwieniu jeden patek, lub nawet tylko

pewna cz jego. Na tych wanie kwiatach „sektorjalnych" uwy-

datnia si w caej peni korelacja midzy ksztatem i wielkoci ko-

rony z jednej strony, a jej barw z drugiej. Czci kwiatu zabarwione

czerwono-fioletowo s zawsze stosunkowo wiksze, zbyt due dla roz-

miarów kwiatu barwy lila. Podobnie jeli spotykamy w kwiatach czer-

wono-fioletowych sektor barwy lila, widzimy, e jest on zbyt may w po-

równaniu z normalnemi patkami tego kwiatu. Inne roliny o kwia-

tach dwojakich mog by zbudowane wedug innego typu. Caa ro-

lina moe posiada np. kwiaty wzkie barwy lila, podczas gdy je-

dna gazka, wychodzca u dou z osi gównej roliny, moe mie
kwiaty lejkowate czerwono-fioletowe. Podobne zjawisko, dotyczce

barwy kwiatów u A^itirrhinuni majus luteum rubrostriatpm nazywa

de Vries „zgniennoci pczków" (Knospenvariation). Kiedyindziej

znów nie widzimy wyranej granicy midzy wystpujcemi na jednej

rolinie obu kracowo rónymi typami kwiatów, lecz mamy oba

typy kracowe, powizane przez szereg form przejciowych co do

wielkoci, ksztatu i zabarwienia. Takie zjawiska przypominaj raczej

typ chimery peryklinalnej.
W opisanych powyej przypadkach mamy, wedug mego zdania,

do czynienia z wielk rozmaitoci form jednego ge-

notypu: jeden kraniec form jego — to kwiaty lejkowate barwy czer-

wonej, podobne zupenie do ustalonej odmiany Petunia violacea. Dru-

gi kraniec— to grzbieciste kwiaty barwy lila, niepodobne do adnej

ustalonej odmiany Petunii. Pomidzy temi dwoma kracami istnieje

acuch form przejciowych, a cao obejmuje gr waha
jednego genotypu, czyli jest ras wielopostaciow.

T szerok zmienno rasy wielopostaciowej przypisuje de
Vries (9) dwom antagonistycznym cechom wewntrznym („innere Eigen-

schaften" str. 518 T. II) z których raz jedna, kiedyindziej znów druga
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ma przewag. Podug mnie jednak sprawa daje si wyjani prociej,

mianowicie zmiennoci ilociow jednej tylko cechy. Ma-
my w danym przypadku kwiaty o podou lila, które mog by cz-
ciowo lub cakowicie przykryte barwikiem czerwonym. W ustalonej

rasie P. violacea bar^^nik ten pokrywa ca lejkowato rozchylon
cz korony, za w opisywanej rasie wielopostaciowej widzimy obok

osobników, niczem nie rónicych si zewntrznie od rasy usta-

lonej, równie i takie, w których kwiatach barwik wyksztaca si
w coraz sabszym stopniu, a w formach kracowych, t. j. w kwia-

tach lila widzimy conajwyej lady jego dokoa gardzieli. Tak
wic ilo barwika jest cech, ulegajc znacznej zmien-

noci w tej rasie wielopostaciowej; natomiast ze stanowiska de Vries'a
musielibymy przyj przewag to czerwonego barwika, to znów bar-

wika lila w kwiatach. Jednake uzasadnienie, opierajce si na wa-
haniach ilociowych jednej tylko cechy daje si zasto-

sowa i do przypadków ras wielopostaciowych, opisanych przez

de Vr i es'a, np. do form „striata" kwiatów Antirrhinum, jak rów-

nie do lici „variegata" licznych form ozdobnych i t. d. W opisywa-

nej rasie wielopostaciowej Petunii, jak ju zaznaczyam wyej, w cisej

korelacji ze stopniem wyksztacenia barwika znajduje si i ksztat

korony. Kracowe minus-warianty, pozbawione zupenie barwika czer-

wonego i majce typowo grzbieciste kwiaty, odznaczaj si te bardzo

ma podnoci, albo nawet bywaj zupenie bezpodne.

Jednym z dowodów, przemawiajcych za tem, e caa rasa wielo-

postaciowa stanowi jeden genotyp, jest jej zachowanie si przy skrzy-

owaniu z innemi odmianami. W pracy, ogoszonej w r. 1916-ym

wspólnie z D-rem E. M a 1 in o wsk i m (7) podalimy wyniki krzyo-

wania innych odmian z t ras, której obie formy kracowe oznaczy-

limy literami A i B. Bez wzgldu na to, który typ kwiatu wzity

zosta do krzyowania, wystpuj w F^ oba typy, jako panujce w sto-

sunku do drugiej odmiany (równie wielopostaciowej, p. niej). Roz-

szczepienie tej krzyówki w F2 daje si sprowadzi do stosunku gene-

tycznego 12 : 3 : 1, przyczem liczba 12 przypada na sum osobników

rasy wielopostaciowej bez wzgldu na to, czy posiadaj one kwiaty

czerwone lejkowate (oznaczone w pracy poprzedniej jako B), czy te
lila grzbieciste (oznaczone liter A) czy wreszcie zaliczamy je do

rolin, kwitncych dwojako.

W roku 1916-ym badane byo i opisywane oddzielnie potomstwo ro-

lin o koronach lejkowatych czerwonych (B), nalecych do rasy wielopo-

staciowej, osobno za potomstwo rolin o koronach grzbiecistych lila (A).
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Potomstwo pierwszych przedstawiao si, jak nastpuje:

57 rol. o kwiat, lejków. (B), 1 rol. o kw. grzbiecist. (A), 1 rol. o kw. dwojakich

66 „ „ „ „ 6 „2 „

35 „ „ „ „ 1 „ „ ,^ „ 1 „ „

25 . „ „ „ 8 „ „ „ „ 2 ,.

40 „ ,. - „ 7 „ „ „ „ — „ „

Razem 223 „ 23 „ „ „ .. 6

Potomstwo za rolin o kwiatach grzbiecistych lila (A) byo na-

stpujce:
7 rol. o kw. lejkowatych (B), 9 rol. o kw. grzbiecistych, 3 rol. o kw. dwojakich

10 „ , „ „ 2 „ „ „ 4 „ „

13 .. „ ., „4 „ „ „ 12 „ „

14 „ „ „ „ 4 „ „ „ 5 „ „ „

Razem 44 „ „ „ „ 19 „ ., „ 24 „

Widzimy, e w ostatnim przypadku wystpuje znacznie wikszy

procent rolin o kwiatach lila grzbiecistych i wicej znacznie rolin

o dwuch typach kwiatów. Przypuszczalnie zaszed tu fakt wyodrbnie-

nia linji czystej o szerszej skali zmiennoci. Aby móc utrwali w po-

tomstwie t cech, przeznaczyam wanie dla otrzymania nasion nie-

które z tych ostatnich rolin. W tym celu roliny byy przykrywane

drewnianemu izolatorami o ciankach z gazy. Poniewa przez samoza-

pylanie kwiatów nie mona byo zupenie otrzyma nasion, wic dwie

jednakowe „chimery sektorjalne" o kwiatach dwojakich byy krzyo-

wane midzy sob w ten sposób, e kady typ kwiatów by zapylany

oddzielnie.

Nasiona kadego z otrzymanych t drog owoców wysiewane

byy osobno z zaznaczeniem, z jakiego kwiatu pochodziy. Gówna
uwaga zwrócon zostaa na grzbieciste kwiaty lila, podczas gdy na-

siona kwiatów czerwonych lejkowatych wysiane byy dla porównania

i kontroli. Naley zaznaczy, e nawet drog obcozapylenia bardzo

trudno byo otrzyma nasiona dla dalszych dowiadcze. Roliny bada-

ne byy cakowicie bezpodne przy samozapyleniu, a bardzo mao pod-

ne przy obcozapyleniu. Zdolno kiekowania nasion te bya maa,

tak, e liczba rolin, otrzymanych z poszczególnych owoców, bya nie-

znaczna. Na tabelce Ne 1 zestawione s dane liczbowe, dotyczce te-

go trzeciego pokolenia rasy wielopostaciowej.

W tem pokoleniu w potomstwie kwiatów grzbiecistych liczba

rolin o kwiatach grzbiecistych lub chimer o kwiatach dwojakich w ka-

dym razie zwikszya si w stosunku do rolin o kwiatach lejkowa-

tych. Zarówno pochodzca od lejkowatego kwiatu linja Ne 40, jak

i inne, od grzbiecistych pochodzce, wykazuj, jeli nie przewag kwia-

tów grzbiecistych, lub rolin dwojako kwitncych, to równowag po-
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midzy niemi, a rolinami o kwiatach lejkowatych. Odchylenie na ko-

rzy kwiatów lejkowatych przedstawia bardzo nieliczna zreszt linja

37. A zatem gówna cecha linji wybranej z osobników drugiego poko-

lenia — szeroka skala zmiennoci — powtarza si i w pokoleniu

trzeciem w potomstwie obu typów kwiatów.

Z rolin pokolenia trzeciego wybierane byy na nasiona ju nie

chimery dwojako kwitnce, lecz czyste lejkowate i czyste grzbieciste

dla porównania ich potomstwa z potomstwem rolin o kwiatach dwo-
jakich. Potomstwo rolin o kwiatach grzbiecistych daje wprawdzie
zawsze pewien procent rolin o kwiatach lejkowatych, jednake i ro-

TABELA I.

owocu
^ (du fruit)



rolin o kracowych wahaniach kwiatu in minus otrzymalimy w po-

koleniach nastpnych okoo 50% rolin o kwiatach grzbiecistych. Je-

dnake nie moemy si spodziewa otrzymania drog dalszej selekcji

rasy jednolitej o kwiatach grzbiecistych. Jedyny osigalny cel doboru

zosta tu osignity, gdy od jednego pokolenia do drugiego procent

rolin o kwiatach grzbiecistych pozostaje w przyblieniu taki sam.

Jest to jedyny trway efekt selekcji w zastosowaniu do rasy wielo-

postaciowej, nie moe ona wytworzy nic ponadto. Czystej linji

o kwiatach grzbiecistych lila otrzyma niepodobna, sta-

nowi one bowiem ten sam genotyp, co roliny o kwia-
tach lejkowatych, chimery o kwiatach dwojakich oraz

co wszystkie formy porednie midzy obu typami kra-
cowemu Wygld potomstwa rozmaitych rolin tej linji, otrzymanego

z kwiatów izolowanych i zapylanych ze specjaln starannoci, do-

wodzi, e ta czysta rasa zachowuje swoj wielopostaciowo, jako

charakterystyczn cech dziedziczn. Zasuguje jeszcze na uwag
fakt, e o wiele wicej wystpuje w linji tej kracowych form grzbie-

cistych, ni form porednich. Ma to wane znaczenie dla zrozumie-

nia krzywych zmiennoci, wykrelonych dla badanej rasy. Cech, da-

jc si uj liczbowo, jest tu rednica korony, która wykazuje zna-

czne wahania od wakich kwiatów grzbiecistych do rozwartych lejko-

watych. Liczby, uzyskane przez mierzenie rednicy korony ilustruj

te jednoczenie skal zmiennoci dla iloci barwika czerwono-fiole-

towego w koronie, poniewa istnieje cisa korelacja midzy temi ce-

chami. W r. 1916-ym mierzone byy kwiaty wszystkich osobników,

które miaam na polu dowiadczalnem, i które wówczas zaliczaam do

rasy wielopostaciowej, gdy kwiaty lejkowate tej rasy posiadaj cile
ten sam fenotyp, co kwiaty rasy normalnej. Krzywa, wykrelona na

zasadzie zebranych pomiarów, posiada jeden wyrany szczyt w rodku

skali waha dla korony lejkowatej (czyli na 4 cm.) lecz lewe ra-

mi krzywej tworzy jeszcze na 2 cm., (czyli w rodku skali waha
rednicy kwiatów grzbiecistych) wyrane uwypuklenie. W latach na-

stpnych, t. j. w r. 1917 i 1918-ym" w miejscu tem wzniós si drugi

szczyt dla kwiatów grzbiecistych, cho nie tak ostro zaznaczony, jak

szczyt kwiatów lejkowatych (Fig. 1 w tekcie). Jednoczenie liczbo-

wy stosunek wzajemny rolin o kwiatach lejkowatych i grzbiecistych

zmieni si bardzo znacznie. Roliny te znajduj si teraz mniej wi-
cej w równowadze. Przyczyny tych zmian, zaszych w wygldzie

krzywej od jednego roku do drugiego s nastpujce: krzywa, wy-

krelona w r. 1916-ym obejmuje, prócz osobników, nalecych istotnie
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00 rasy wielopostaciowej, równie i roliny z rasy normalnej, których

ienotyp odpowiada zupenie jednej z form kracowych rasy wielopo-

staciowej. W r, 1917-ym natomiast mamy do czynienia z krzyw
wyodrbnionej linji rasy wielopostaciowej (Hnji czy-

stej Johannsena (3, 4) ). Obejmuje ona osobniki rónej

ir JS ÎS f
—T—

Fig. 1.

postaci, lecz stanowice jeden genotyp. „Toute variété

instable — mówi de V ries (10)^

—

possède au moins deux types dif-

férants, entre lesquels elle varie à tous les degrés, mais auxquels elle

est absolument limitée" (str. 197). Cech charakterystyczn oma-

wianej krzywej jest jej zupenie wyrana dwuszczytowo. Na ten te-

mat de Vries wypowiada pogld nastpujcy:
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„Des courbes à deux sommets peuvent être obtenues par l'étude

des races vraiment doubles, c'est à dire des variétés instables (str.

473). Nous avons vu que celles-ci sont des races doubles, leur va-

riation particulière très étendue provient de la substitution de deux

caractères qui s'excluent mutuellement ou se combinent en s'atténuant

plus ou moins" (str. 506).

W przeciwstawieniu do tego pogldu de V ries 'a staraam si

wykaza, opierajc si na badanym przezemnie materjale, e nie ma-

my tu waciwie przeciwdziaania dwuch cech antagonistycznych,

z któryci jedna jest typowa dla rasy normalnej, druga za póutajona

(„semilatent"). Bogactwo form jest tu wynikiem bardzo szerokiej

zmiennoci jednej tylko ceciy. To stosuje si w omawianym przy-

padku zarówno do ksztatu korony, jak i do jej barwy.

Poniewa mamy tu do czynienia z linj czyst, dobór prowa-

dzony w kierunku wyodrbnienia któregokolwiek ze szczytów nie moe
zmieni charakteru krzywej. Dwa szczyty rozdzieli si nie daj.

Drug ras wielopostaciow Petunii znalazam w nastpnym

roku w moich kulturach wród rolin, pochodzcych z owoców

kwiatów nieizolowanych i hodowaam j jeszcze przez trzy pokolenia.

Ta rasa równie posiada kwiaty, których ksztat i zabarwienie ulegaj

znacznym wahaniom, cho nie tak rozlegym, jak w opisanej po-

przednio rasie wielopostaciowej. Wygld form kracowych tej rasy

jest nastpujcy: pierwszy typ kwiatów ma ksztat lejkowaty, barw
z zewntrz bia, wewntrzn za rozchylon cz korony czerwon,

nieco janiejsz od barvy kwiatów rasy poprzednio opisanej. Gardziel

korony jest biaa, lub kremowa. Drugi typ kracowy tej rasy wielo-

postaciowej posiada kwiaty mae i mao rozchylone, przypominajce

nieco ksztatem kwiaty grzbieciste pierwszej rasy. S one biae

z czerwon obrczk i plamkami dokoa gardzieli. U form przejcio-

wych wystpuje wiksza ilo barwika czerwonego, tak, e plamki

i piercie zlewaj si ze sob, dajc w ten sposób kwiaty, zbliaj-

•ce si ku lejkowatym czerwonym. Oba typy kwiatów, grzbieciste

i lejkowate wystpowa mog na jednej rolinie, przyczem, podobnie,

jak u poprzedniej rasy wielopostaciowej spotykamy roliny, zbudowa-

ne jak chimery sektorjalne lub peryklinalne, oraz kwiaty sektorjalne.

wygldajce jak zbudowane sztucznie z dwuch czci, — jednej wzi-

tej z kwiatu grzbiecistego, a drugiej z lejkowatego.

Zjawiska te przypominaj naogó bardzo ras wielopostaciow,

opisan wyej, wystpuj te jednak i rónice: pierwsza z rónic

dotyczy rozlegoci skali waha u obu ras, druga

—

iloci
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wzgldnej form przejciowych. Zmienno rednicy korony

pierwszej rasy wielopostaciowej jest bardzo rozlega. Krzywa jej po-

siada dwa szczyty, z których kady odpowiada jednemu z typów kwia-

tów, formy przejciowe za s stosunkowo nieliczne. Natomiast krzy-

wa zmiennoci rednicy korony drugiej rasy wielopostaciowej po-

siada jeden tylko szczyt, wytworzony ze zlania si w jedn cao
dwuch pooonych przy sobie szczytów dla obu typów kwiatów. W tej

rasie krace reprezentowane s znacznie rzadziej, najwicej za wy-

stpuje form przejciowych, co wpywa na charakter krzywej, rónej

od dwuszczytowej krzywej rasy poprzedniej, a typowej dla wystpuj-

cej tu wszej skali waha (Fig. 2 w tekcie). W r. 1916-ym ro-

1.S ~^
5 17 v.^

Fig. 2.

liny o kwiatach lejkowatych byy w przewadze, w latach za na-

stpnych przez wyodrbnienie linji czystej zwikszya si stosunkowo

liczba rolin o kwiatach grzbiecistych i chimer o kwiatach obu typów.

Podobnie, jak i w poprzednim przypadku, bez wzgldu na to, czy na-

siona zbierane byy z rolin dwojako kwitncych, czy z czystych

grzbiecistych lub lejkowatych, potomstwo byo mniej wicej jednakowe.

Charakter krzywej nie zmienia si tu z roku na rok pod dziaa-

niem doboru, a raczej izolacji linji czystej, jak to si dao widzie

w poprzednim przypadku, gdy pomimo liczniejszego wystpowania

rolin o kwiatach dwojakich, najczciej kwiaty grzbieciste nie przed-

stawiaj kracowego typu, który jest tu bardzo rzadki, lecz zblione

do formy przejciowe o wikszej rednicy korony.
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Opierajc si na rónicach midzy temi dwiema badanemi rasa-

mi wielopostaciowemi, moemy rozróni wraz z de Vries'em rasy

ubogie (Halbrassen) t. j. rasy, w których odchylenie od rasy normal-

nej nie jest bardzo znaczne i nie zjawia si zbyt czsto, oraz rasy

bogate (Mittelrassen) posiadajce znaczniejsze odchylenia, spotykane

u wikszej liczby osobników.

Pierwsza z obu ras badanych, których skala waha wielkoci

korony jest bardzo znaczna, odpowiada rasom wielopostaciowym bo-

gatym (Mittelrassen, erbliche Rassen, reiche Rassen) de Vries'a.

Druga rasa wielopostaciowa o skali zmiennoci mniej rozlegej odpo-

TABELA II.

owocu
J^ ! Kwiat

(du fruit)
I

F o
^

I

(Fleur)
F ,

F 3:

lejkowatych

(infundibuli-

formes)

liczba rolin o kwiatach:

(nombre de plantes à fleurs):

grzbiecistych dwojakich

(zygomorphes) (biformes)

42
lejkowaty

(infundibuliforme)

Razem (total)

grzbiecisty

(zygomorphe)

Razem (total)

wiada ubogim rasom wielopostaciowym (Halbrassen, arme Rassen)

de Vries'a. Kada z tych ras ma swoj charakterystyczn krzyw

zmiennoci, pierwsza — dwuszczytow, druga za jednoszczytow.

Wedug d e V r i e s ' a (8) (str. 435) obie te rasy, jedna w silniejszym,

druga za w sabszym stopniu podlegaj wpywowi odywiania i selek-

cji. Zwaszcza dziaanie doboru na rasy bogate da moe rezultat dodatni.

Natomiast moje dowiadczenia, opisane powyej, wykazuj, e
oba rodzaje ras wielopostaciowych s stae i adna nie zmienia si

pod dziaaniem doboru, jeli s istotnie rasami czystemi. Lecz jeli

mamy mieszanin rasy normalnej z ras wielopostaciowa bogat, to

rasa ta moe zosta wyodrbniona przez dziaanie selekcji i wówczas

róni s naogó do znacznie od populacji, z której ulega izolowaniu.
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Std pozorny wpyw doboru na te rasy. Wyodrbnienie za rasy wie-

lopostaciowej ubogiej z populacji, bdcej mieszanin jej z ras nor-

maln, nie daje efektu tak wyrane;^o, gdy rasa uboga nieznacznie

naogó odchyla si od tej populacji.

Co si za tyczy drugiego czynnika, któremu de V r i e s przy-

pisuje znaczenie, mianowicie odywiania, to gdyby ono istotnie wywie-

rao wpyw na zmienno ras wielopostaciowyci, bylibymy na

drodze do ucliwycenia przyczyn tej z m i e n n o c i. Jed-

nake studja moje nad rasami wielopostaciowemi Petunii przekonay

mnie, e zmienno tyci ras jest zjawiskiem, niepodlegajcem
zupenie dziaaniu warunków zewntrznyci. Nie sposób

bowiem wyobrazi sobie warunków zewntrznyci, mogcych dziaa
np. w kwiecie sektorjalnym na '/j korony kwiatowej, nie za na jej

cao, lub na ca rolin z pominiciem jednej gazki tam, gdzie

wystpuje t. zw. zmienno pczków.

Opisana powyej wielopostaciowo naley do zjawisk, które nie

czsto obserwowa si daj. Mamy tu do czynienia z rodzajem
zmiennoci, który nie daje si podcign pod ad-
n z kategorji przyjtej klasyfikacji.

Najogólniej moemy rozróni dwa typy zmiennoci: dziedziczn,

a zatem dotyczc genotypu, oraz niedziedziczn, dotyczc tylko fe-

notypu. Zmiany w genotypie zachodzi mog naskutek krzyowania

(t. zw. zmienno krzyownicza), lub niekiedy z nieznanych nam przy-

czyn (mutacje). Natomiast zmiany niedziedziczne fenotypu — modyfi-

kacje (Nageli, Baur, Lang (5) czyli fluktacje (de Vries) wywoane
s dziaaniem warunków zewntrznych na rozwijajcy si
organizm. Zmienno, któr obserwujemy w rasach wielopostaciowych,

nie dotyczy, jak zaznaczyUmy wyej, genotypu, gdy dziedzicznie

okrelone s tu tylko granice, obejmujce szereg rónicych si od

siebie osobników. Jest to zatem zmienno fenotypu niewtpliwie, ale,

w przeciwstawieniu do modyfikacji, zmienno ras

wielopostaciowych nie j e s t u w a r u n k o w a n a wpy wami
zewntrznemi. Jakie s istotne gbsze przyczyny wielopostacio-

woci — nie wiemy, w kadym jednak razie przypuszcza naley, e
s one natury wewntrznej, e nie daj si sprowa-
dzi do dziaania rodowiska, jak si rzecz ma przy

modyfikacjach.
Wielopostaciowo przedstawia typ zmien-

noci zupenie odrbny — jest to skokowa zmienno
niedziedziczn, której przyczyny nie s wyjanione.
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Marie Sa chs-Skali ska: Résumé.

Le polymorphisme dans les lignées pures du Petunia.

(Planche VII).

Les races auxquelles je donne le nom de „polymorphes" sont

connues dans la littérature sous le nom de races instables ou

races intermédiaires (Zwischenrassen). C'est de Vries (8,10)

qui les a nommées ainsi pour la raison qu'elles constituent parfois

des formes intermédiaires entre deux races constantes. Cependant ce

n'est que dans des cas peu nombreux que les races en question pré-

sentent réellement des formes de passage entre deux races constantes;

dans la majorité des cas l'un des extrêmes de l'échelle de variabilité

de la race intermédiaire correspond à une certaine race stable, mais

l'autre extrême n'existe pas à l'état de forme constante et il est im-

possible de le fixer. Le terme de „race intermédiaire" ne convient

donc pas à ces cas. Vu l'immense richesse des formes qu'on rencontre

parfois dans ces races, je trouve que le terme de „races polymorphes"

précise mieux leur caractère essentiel.

Les deux races polymorphes du Petunia que je vais décrire dans

ce travail apparurent en 1914 parmi les plantes d'une race stable P. vw-

laeea LindL obtenues des semences, importées de la maison Vilmorin.
La race stable possède des fleurs infundibuliformes pigmentées unifor-

mément de rouge-violet (Planche VII, fig. 1 et 4). Le trait caracté-

ristique de la race polymorphe est une variabilité très étendue con-

cernant la forme, ainsi que la couleur des fleurs. L'un des extrêmes

de l'échelle de variabilité est représenté par des fleurs infundibulifor-

mes rouge-violet, ressemblant tout à fait à la race constante P. v?(>-

lacea décrite ci-dessus. L'autre extrême est représenté par des fleurs

qui ne ressemblent à aucune race stable du Petunia. La corolle de

ces fleurs (Planche VII, fig. 2 et 9) est plus étroite et possède dé-

cidément une symétrie zygomorphe. Le diamètre de la corolle est en

moyenne de 2 cm., tandis que le diamètre de la corolle de la race

constante est en moyenne de 4 cm. Ces fleurs diffèrent également de

celles de la race constante par la couleur: leur gorge est violette, en-

tourée pour la plupart d'un cerne et de taches de pigment rouge-violet,'

tandis que le bord de la corolle, faiblement ouvert, possède une teinte

lilas. Il existe, entre ces deux types extrêmes de fleurs, toute une

chaîne de formes de passage (Planche VII, Fig. 5 -8). Ces formes
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possèdent une corolle plus ouverte que celle des fleurs zygomorphes,

mais plus étroite que celle des fleurs infundibuliformes. De même la

couleur de la fleur présente des formes de passage, et ce qui est

particulièrement intéressant, c'est qu'on y observe une corrélation

nette entre la forme et la couleur de la corolle: dans les corolles plus

étroites, dont la symétrie se rapproche de la symétrie zygomorphe, on

trouve moins de pigment rouge-violet. Plus la corolle est ouverte en

se rapprochant des fleurs infundibuliformes, plus le pigment rouge-

violet se développe sur la .surface intérieure de la fleur. Cela nous

amène à conclure que ces deux caractères sont dûs à une même
cause. Les individus appartenant à la race polymorphe peuvent porter

différents types de fleurs sur une seule plante. On rencontre souvent

des plantes ayant l'aspect des chimères sectoriales, dont l'une

partie présente des fleurs infundibuliformes pigmentées uniformément

de rouge-violet, tandis que l'autre porte des fleurs étroites zygomor-

phes avec des traces de ce pigment autour de la gorge de la corolle.

Ces chimères sectoriales portent seulement les types extrêmes de

fleurs, sans formes de passage. A la limite des secteurs de ces plan-

tes apparaissent quelquefois des fleurs composées de deux parties in-

égales, dont chacune représente l'un des deux types extrêmes (Planche

VII. fig. 3). Ces „fleurs sectoriales" ou „fleurs-chimères" possèdent,

à côté des grands pétales rouge - violet, des pétales plus petits

de couleur lilas. D'autres fois, on rencontre des plantes, chez lesquelles

la distribution des fleurs correspond à une chimère périclinale, et

dans ces plantes nous trouvons à côté des types extrêmes, diverses formes,

de passage. Parfois il n'y a qu'une seule branche qui porte des fleurs

d'un autre type que toute la plante. On trouve aussi des plantes

à fleurs d'un seul type: 1° des plantes à grandes fleurs infundibulifor-

mes rouge - violet, 2" des plantes à fleurs étroites zygomorphes lilas

avec des traces de pigment; 3" des plantes portant seulement des

fleurs intermédiaires constituant une forme de passage entre les deux

types extrêmes.

La race polymorphe fut cultivée pendant cinq générations, les

semences étant récoltées chaque fois de fleurs isolées et fécondées

artificiellement.

Quelles que soient les plantes parmi celles men-
tionnées ci-dessus, dont nous cultivons la progé-

niture, on y discernera toujours tous les types ci-

tés, sans que l'on puisse établir une régularité

quelconque concernant l'hérédité de ces types (Ta-
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bleau I du texte polonais, pag. 21). En étudiant pendant plusieurs

générations cette race, j'ai conclu que ce phénonnène est dû

à une variabilité très considérable d'un seul

génotype.
Cette variabilité considérable de la race polymorphe est attri-

buée par de Vries(9) à deux caractères intérieurs antagonistes

(„innere Eigenschaften" pag. 518, Vol. Il), dont parfois l'un, parfois

l'autre se trouve en dominance. A mon avis, la question se laisse

résoudre plus simplement par la variabilité quantitative d'un

seul caractère. Dans les fleurs les plus grandes le pigment

rouge -violet recouvre toute la surface intérieure de la corolle. Dans

d'autres le pigment se développe moins complètement et il disparait

enfin de plus en plus, en ne laissant que des traces qui entourent la gor-

ge dans les fleurs lilas, qui sont très petites. C'est donc la quantité

du pigment qui constitue un caractère très variable do cette race.

D'après d e V r i e s, ce phénomène serait expliqué par la dominance

tantôt du pigment rouge, tantôt du pigment lilas dans les fleurs. Ce-

pendant une explication, basée sur la variabilité

quantitative d'un seul caractère peut être également
appliquée aux cas, décrits par deVries, p. ex. aux fleurs

striées d'Antlrrhinum, aux feuilles „variegata" des nombreuses plantes

d'ornement, etc.

Dans une lignée pure qui fut isolée et cultivée pendant plu-

sieurs générations, la race polymorphe ne conservait son type que

par rapport à l'amplitude de variabilité qui, quoique très considérable,

est toutefois limitée. Cette lignée pure donne dans chaque généra-

tion environ 50°/o de plantes à fleurs zygomorphes. Nous ne pouvons

cependant pas espérer qu'une sélection puisse produire dans l'avenir

une race uniforme de plantes à fleurs zygomorphes. Le but de la

sélection est atteint quand d'une génération à l'au-

tre le pourcent de plantes à fleurs zygomorphes
reste à peu près le même. C'est le seul effet dura-

ble de cette sélection; elle ne peut pr o d u i r e ' r i e n

de plus. Il est impossible d'obtenir une lignée pure

à fleurs zygomorphes lilas, car elle constitue le

même génotype que les plantes à fleurs rouge-vio-
let infundibuliformes, ainsi que toutes les for-

mes de passage entre ces extrêmes.
Il y a encore un phénomène qui mérite d'attirer l'attention: en

général nous trouvons bien plus de formes extrêmes zygomorphes que
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de formes de passage. Cette observation nous fait comprendre la

courbe de variabilité de la race polymorphe. Le diamètre de la corolle

présente une variabilité considérable, parallèle à la déviation in

minus de la pigmentation des fleurs. La courbe de variabilité (Fig. 1.

du texte polonais, courbe 1917), tracée pour la race polymorphe

isolée (une lignée pure de Johannsen (3,4)) présente deux sommets,

parfaitement distincts, dont chacun correspond à un type extrême

de fleurs. Puisque nous avons affaire à une lignée pure, une

sélection dans la direction de l'un des deux sommets reste sans

effet.

La seconde race polymorphe dont j'ai étudiée la progéniture

(Tableau II du texte polonais, pag. 26) présente une variabilité ana-

logue, concernant la forme, ainsi que la pigmentation des fleurs:

la surface extérieure de la corolle est blanche, la couleur de la sur-

face intérieure est rouge dans les fleurs infundibuliformes; les fleurs,

présentant le second type extrême de cette race, sont plus étroites,

blanches avec des traces de pigment rouge, formant un cerne et de

petites taches autour de la gorge de la corolle. La différence des

diamètres entre les deux types de fleurs n'est pas si accentuée que

dans la race précédente. On rencontre ici le plus souvent des formes

de passage entre les deux extrêmes, ainsi que différentes plantes-chi-

mères. Grâce à cette circonstance la courbe de variabilité du dia-

mètre de la corolle présente pour cette race un seul sommet (Fig. 2

du texte pol.).

En nous basant sur les différences entre les deux races poly-

morphes étudiées, nous pouvons distinguer avec de Vries les races

pauvres (Halbrassen), chez lesquelles la déviation de la race normale

n'est pas considérable et ne se manifeste pas fréquemment; ainsi que les

racss riches (Mittelrassen), caractérisées par une déviation plus

considérable et apparaissant chez un plus grand nombre d'individus.

La première des deux races étudiées, dont l'échelle de variabilité des

fleurs est considérable, correspond aux races polymorphes riches de

de Vries. La seconde race polymorphe, à l'échelle de variabilité

moins étendue, correspond aux races pauvres de de Vries. Suivant

cet auteur, la sélection, appliquée aux races pauvres produit un effet

assez faible, tandis que l'influence de la nourriture et de la sélection

sur les races riches peut donner un résultat appréciable. Mes expé-

riences, décrites ci-dessus, prouvent que les deux races en question

sont stables et qu'aucune d'elles ne change sous l'influence de la sé-

lection, quand elles sont vraiment pures. Mais si nous avons à faire à une
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population présentant un mélange d'une race normale avec une race po-

lymorphe riche, cette dernière peut être isolée et alors en moyenne

elle diffère sensiblement du mélange des deux races (Fig. 1 du texte

polonais, où la courbe 1916 représente le mélange des deux races,

et la courbe 1917 — la lignée pure). L'isolement de la race poly-

morphe pauvre du mélange des deux races (c.-à-d. de la race nor-

male avec la race polymorphe pauvre) ne produit pas d'effet

appréciable, puisque la race pauvre diffère peu du mélange en

question.

La nourriture ne peut non plus influencer les races polymorphes

car leur variabilité est un phénomène qui ne dépend pas des actions

extérieures. Il est impossible de s'imaginer que le milieu ambiant

puisse influencer les '/^ de la corolle dans une fleur sectoriale, et non

pas la corolle entière, ou bien qu'il puisse exercer une influence sur

toute la plante à l'exception d'un seul rameau comme il arrive dans

le cas de la variabilité des bourgeons.

En général, nous pouvons reconnaître deux types de variabilité:

la variabilité génotypique qui est héréditaire, et la variabilité phé-

notypique (modification, fluctuation) qui n'est pas héréditaire. Cette

dernière est causée par des actions extérieures (Lang (5) ). La va-

riabilité des races polymorphes n'est pas héréditaire; elle n'est donc

que phénotypique, quoiqu'elle ne puisse point être expliquée par

l'action des facteurs extérieurs. Quelles sont les causes de cette

variabilité— voilà une question à résoudre; mais on peut supposer en

général qu'elles sont d'origine intérieure.

Le polymorphisme, décrit plus haut, présente donc un type par-

ticulier de variabilité; — c'est une variabilité brusque non héréditaire

et dont les causes restent inconnues.

Literatura.

1) Cor ren s: Der Obergang aus dem homozygotischen in den hete-

rozygotischen Zustand im selben Individuum bei buntblàttrigen

und gestreiftbliihender Mirabilis-Sippen. Ber. deutsch. bot. Ges. Bd.

XXVIII H. 28, 1910.

2) Fruwirth: Handbuch der landwirtschaftlichen Pflanzenzûchtung.

I Bd. Berlin 1914.

3) Johannsen: Uber Erblichkeit in Populationen und in reinen Linien,

Jena 1903.

32



Tablica (Planet) VIL





4) Johannsen: Elemente der exakten Erblichkeitslehre. 2-te Aufl. Jena,

1913.

5) Lang: Experimentelle Vererbungslehre in der Zoologie. Jena, 1914.

6) Lehmann: Ober Zwischenrassen in der Veronica-Gruppe agrestis.

Zeitschr, f, ind. Abst. u. Vererbungslehre. 1909.

7) Malinowski uid Sachsowa: Die Vererbung einiger Blumenfarben

und Blumengestalten bei Petunia. Comptes Rend, de la Soc.

des Sciences, Varsovie 1916.

8) De Vries: Mjtationstheorie I Bd. Leipzig 1901.

9) — Mutationstheorie II Bd. 1903.

10) — Espèces et Variétés, Paris 1909.

Objanienie tablicy VII.

(wielko naturalna)

Kwiaty rasy wielopostaciowej bogatej:

Fig. 1. — kwiat lejkowaty czerwono-fioletowy.

Fig. 2. — kwiat grzbiecisty lila.

Fig. 3. — kwiat sektorjalny.

Fig. 4. — kwiat lejkowaty czerwono-fioletowy.

Fig. 5, 6, 7, 8 — serja form porednich.

Fig. 9. — kwiat grzbiecisty lila.

Explication de la planche VII.

' (grandeur nature)

Différentes fleurs de la race polymorphe riche:

Fig. 1. — fleur infundibuliforme rouge-violet.

Flg. 2. — fleur zygomorphe lilas.

Fig. 3. — fleur sectoriale.

Fig. 4. — fleur infundibuliforme rouge-violet.

Fig. 5, 6, 7, 8 — série des formes intermédiaires.

Fig. 9. ^- fleur zygomorphe lilas.
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Marja Sachs-Skaliska:

Krzyowanie ras wielopostaciowych.

w pracy poprzedniej (4) opisaam zjawisko wielopostaciowoci

kwiatów, zaobserwowane u pewnych linji i osobników, nalecych do

gatunku Petunia vlolacea Lhidl. Wielopostaciowo dotyczy zarówno

ksztatów, jak i barwy kwiatów: w pierwszej rasie jedne typy kra-

cowe posiadaj normalnie wygldajce do due lejkowate korony

barwy czerwono-fioletowej (Ns 551 kodeksu barw *), drugie za maj
bardzo wzkie nierozchylone kwiaty o symetrji dwubocznej, barwa ich

jest lila, zazwyczaj ze ladami barwnika czerwono-fioletowego dokoa

gardzieli korony; te formy kracowe s poczone przez szereg form

o wygldzie porednim, w których stopniowo wraz ze wzrostem red-

nicy korony wzrasta te ilo czerwono-fioletowego barwnika. Druga

rasa wielopostaciowa posiada kwiaty lejkowate podobnego ksztatu,

lecz nieco mniejsze, barwa ich jest mocno-róowa wewntrz (Ns 568

kodeksu barw *), a biaa zewntrz, kwiaty za, p-zedstawiajce drugi

typ kracowy, s wzkie i sabo rozchylone, biae z róowemi pla-

meczkami dokoa gardzieli korony; rónica w rednicy korony pomi-

dzy kracowemi typami kwiatów jest mniejsza, ni w poprzednim przy-

padku. U obu tych ras rozmaite typy kwiatów mog by w róny

sposób poczone na jednym osobniku. Czsto spotykamy roliny o wy-

gldzie chimer sektorjalnych, których jedna poowa ma jednos^^ajnie

zabarwione kwiaty lejkowate, druga za — wzkie kwiaty o symetrji

dwubocznej ze ladami barwnika dokoa gardzieli; na takich chimerach

sektorjalnych wystpuj obok siebie tylko typy kracowe kwiatów, bez

form porednich. Kiedyindziej znajdujemy roliny, wygldajce, jak

*) Klinksieck et Valette: Code de Couleurs. Paris 1908.
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chimery peryklinalne, i w nich kracowe formy kwiatów poczone s
przez szereg postaci porednich. Czasem kwiaty odmienne od pozosta-

ych nosi jedna tylko gazka. Zdarzaj si te czsto roliny, posia-

dajce kwiaty jednego typu na cay.n krzaku, a wic tylko due lej-

kowate, tylko mae o symetrji dwubocznej, lub te wycznie kwiaty

porednie. Bez wzgldu jednak na to, z których z poród opisanych

wyej rolin otrzymujemy potomstwo, zawsze skada si ono ze wszyst-

kich wymienionych typów, i adnej prawidowoci w dziedziczeniu

poszczególnych form kwiatów uchwyci nie mona. Badajc przez kilka

pokole obie te rasy wielopostaciowe, doszam do wniosku, e mamy
w tem zjawisku do czynienia z szerok skal zmiennoci jednego

genotypu.

Jak ju uzasadniam, w pracy poprzedniej, pomidzy poszczegól-

nemi formami kadej rasy dopatrywa si moemy rónic ilociowych,

nie za jakociowych: ilo barwnika jest cech, ujawniajc szerok

zmienno, gdy waha si in minus od penego zabarwienia kwiatów,

odpowiadajcego rasie normalnej, poprzez cay szereg form przejcio-

wych a do ledvie dostrzegalnych niekiedy ladów pigmentu dokoa

gardzieli korony. W cisej korelacji ze zmiennoci cechy barwy waha

si wielko rednicy korony.

Ta skala waha rednicy korony wraz z iloci barwika, cho
niezwykle szeroka, jest jednak okrelona, i kada z obu ras posiada

charakterystyczn dla siebie rozlego jej. Amplituda waha jest dzie-

dziczna. Kada z obu ras posiada te odmienn krzyw zmiennoci

rednicy korony: krzywa pierwszej rasy jest dwuszczytowa, i dobór

prowadzony w kierunku któregokolwiek z obu szczytów pozostaje

w linji czystej zupenie bez efektu; krzywa drugiej rasy jest jedno-

szczytowa.

Poniewa stwierdziam, e w hodowanych przezemnie linjach

czystych kada z ras wielopostaciowych utrzymuje si w ypie w sto-

sunku do amplitudy waha, innemi za sowy, e wielopostaciowo ich

jest dziedziczna, postanowiam zbada, czy jest to cecha (jednostka ge-

netyczna), przekazywana niezalenie od innych czynników w zygocie,

czy te szerok skal waha warunkuje cay skad genotypiczny roli-

ny. Jeli istnieje osobny czynnik, wywoujcy wielopostaciowo, po-

winno by moliwe przeniesienie tego czynnika drog krzyowania na

takie roliny, w których jest on nieobecny, tj. na roliny, których

wszystkie kwiaty s jednakowego mniej wicej ksztatu i wielkoci,

oraz jednakowo zabarwione, czyli w przeciwstawieniu do ras wielopo-

staciowych — jednopostaciowe, posiadajce wazk skal waha

35



Tutaj nasuwa si jeszcze jedno zagadnienie: Czy osignie-
my taki sam efekt przez wprowadzenie przy-

puszczalnego czynnika w odmienny kompleks geno-
typie z ny, t. j., czy rozszerzymy skal waha rasy jednopostaciowej

do amplitudy, charakterystycznej dla krzyowanej z ni rasy wielo-

postciowej. czy te po przeniesieniu na inn zygot, amplituda waha
moe ulec zmianie? Innemi sowy zachodzi pytanie, czy obecno
przypuszczalnego czynnika sama przez si ju jest

wystarczajca dla okrelenia amplitudy waha, czy

te czynnik ten normuje tylko do pewnego sto p' nia

t skal waha w zalenoci od skadu genotypie z-

nego zygDty, do której zosta wprowadzony. Aby roz-

strzygn to zagadnienie przenoszenia pewnej amplitudy waha
na inn zygot, postanowiam krzyowa rasy wielopostaciowe

z normalnemi, spodziewajc si w drugiem pokoleniu miesza-

ców otrzyma poczenie rozszerzonej skali waha z innym ge-

notypem.

Zaprojektowaam tu dwie równolege serje dowiadcze: chcia-

am kad z obu ras wiebpostaciowych skrzyowa z ras jednopo-

staciow, aby w F^ zaobserwowa, czy ' wystpi rónice w skali

waha. Aby mie pewno, e rónice skali waha w potomstwie

wniesione s istotnie tylko przez rasy wielopostaciowe, krzyowaam
róne osobniki tych ras zawsze z jedn i t sam rolin, której ska-

la waha bya mi znana. Wybraam do krzyowania rolin z gatunku

P. grandiflora o lejkowatych kwiatach promienistych. Wahania wiel-

koci korony s tu bardzo nieznaczne: rednica wynosi od 6—7,5 cm.

Barwa kwiatu czerwono-fioletowa (Ns 551 kodeksu barw) odpowiadaa do-

kadnie barwie kwiatu pierwszej rasy wielopostaciowej. Dowiadczenia

planowaem w ten sposób, aby rozszczepienie w i^g t)yo stosunkowo

jaknajprostsze— nie chciaam go niepotrzebnie komplikowa wprowadza-

niem zoonych rozsz'-zepien barwy kwiatu; cay nacisk pooo-
ny by na to, czy uda mi si otrzyma w i^j roliny
P. grandiflora o charakterze chimer z kwiatami
wielopostaciowemi.

Krzyowanie z kad z obu ras wielopostaciowych wykonywane

byo przy dokadnej izolacji przed i po zapyleniu. Rolina P. grandi-

flora uyta bya kilkakrotnie jako matka; z tej samej roliny te bra-

ny by 'pyek do krzyówek.

Z poród rcs wielopostaciowych wybierane byy roliny o wy-

gldzie chimer sektorjalnych z kr^cowemi rónicami w kv^iatach. Do
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krzyowania brane byy wszystkie typy kwiatów. Zawizywanie owo-

ców zarówno na krzakach wielopostaciowych, jak i na P. grandiflora

odbywao si atwo, to te w r. 19]8-yn:i otrzymaam z tyci krzyó-

wek znaczn ilo, nasion.

Pierwsze pokolenie mieszaców byo ciarakterystyczne. Skadao

si z siedemdziesiciu przeszo rolin, pociodzcyci ze skrzyowania

P. grandiflora z dwoma kracowemi typami kwiatów pierwszej rasy

wielopostaciowej, oraz z pidziesiciu mniej wicej rolin krzyówki

tej roliny z obu typami kwiatów drugiej rasy wielopostaciowej. Wy-
gld rolin F^ niezaleny by od typów kwiatów krzyowanyci; bez

wzgldu na to, czy roliny i^i pociodziy od kwiatów lejkowatyci, czy

te od wzkici grzbiecistych, byy one wszystkie identyczne. Naogó
Fy krzyówki tP. grandiflora z obu rasami wielo oostaciowemi byo

jednakowe: wszystkie roliny posiaday wielkie korony P. grandiflora

z niezwikszon skal waha. Std wniosek, e wielka korona P gran-

diflora dominuje nad ma koron P. vlolacea, za jednopostaciowo

kwiatów (wsza skala waha) dominuje nad wielopostaciowoci. Na-

wet barwa kwiatów w obu krzyówkach bya jednakowa: odpowiadaa

ona barwie kwiatu P. grandiflora, identycznej z barw normalnych

kwiatów pierwszsj rasy wielopostaciowej. Druga rasa wielopostaciowa

róni si waciwie od pierwszej w barwie kwiatu tylko brakiem fiole-

towego podoa, które zostaje wprowadzone do rolin F^ przez P. gran-

diflora, w obu krzyówkach wic wystpuj kwiaty czerwono-fioletowe.

Roliny F^ okazay si trudne bardzo do rozmnoenia. Pierwot-

nie próbowaam otrzyma nasiona drog samozapylenia, co jednak nie

dao wcale rezultatu, póniej wic stosowaam metod obcozapylenia

w obrbie kadego numeru, tj. roilin pochodzcych z nasion jednego

owocu. W ten sposób obserwowaam do szybkie i atwe zawizywa-

nie owoców, ale niestety w ogromnej wikszoci byo to tylko zjawisko

t. zw. phenospermll (2) W jednych owocach zalki nie zostay wogóle

pobudzone do rozwoju, w innych, gdzie nasiona byy pozornie wy-

ksztacone normalnie, okazaa si wikszo ich znaczna niezdolna do

kiekowania. Z tego powodu musiaam zrezygnowa ze znacznej czci
materjau, gdy potomstwo poszczególnych rolin skadao si zaledwie

z 7— 15 osobników. Opracowaam zatem w jPg tylko krzyówk P. _9raw-

dlflora z ras wielopostaciowa o wszej skali waha, gdzie rozpo-

rzdzaam niezbyt wielkim wprawdzie, ale wystarczajcym materjaem,

aby móc zorjentowa si w zagadnieniach postawionych.

W F2 krzyówki tej wystpiy nowe zupenie kombinacje czyn-

ników, oraz zostay odtworzone kombinacje ju spotykane. Roliny

37



o kwiatach jednopostaoiowych byy w przewadze, byo ich w sumie

35 na 14 rolin o kwiatach wielopostaciowych, które wyszy z rozszcze-

pienia. Stosunsk jednopostaciowych do welopostaciowych zblia si

do prostego stosunku genetycznego 3 : 1 (teoretycznie 36,75:12,25).

Jednake ani roliny o kwiatach welopostaciowych, ani roliny o kwia-

tach jednopostaciowych nie byy grup jednolit: ulega tu rozszcze-

pieniu wielko korony, lecz, jak zauwayam, cecha ta dziedziczy

si w pewnej zalenoci od wielopostaciowoci.

Gdyby nie zachodzi okrelony zwizek pomidzy dziedziczeniem

wielkoci korony, a jej wielopostaciowoci, na 16 zygot powinnoby

wystpi przy prostem rozszczepieniu dwuch par czynników 9 osob-

ników o kwiatach wielkich jednopostaciowych, 3 osobniki o kwiatach

maych jednopostaciowych, 3 osobniki o kwiatach wielkich weloposta-

ciowych i 1 osobnik o kwiatach maych welopostaciowych.

Tymczasem za otrzymujemy na 49 rolin:

1) 30 rolin o kwiatach duych jednopostaciowych,

2) 5 rolin o kwiatach maych

3) 2 roliny o kwiatach duych wielopostaciowych, i

4) 12 rolin o kwiatach maych
A zatem wystpuje tu nieproporcjonalnie maa ilo

osobników, przedstawiajcych nowe przewidziane
kombinacje cech obojga rodziców, podczas gdy w znacz-

nej przewadze znajduj si osobniki, wykazujce powrót do P, gran-

diflora i do P. violacea wielopostaciowej.

Pierwsza kategorja odtwarza w przyblieniu typ rodzicielski

F. grandiflora, uyty do krzyowania, co do wielkoci i ksztatu

kwiatu, oraz wakiej skali waha. Wikszo osobników posiada te
t sam barw czerwono-fioletow, mamy jednak kilka rolin o koro-

nie mocnoróowej, odpowiadajcej drugiemu typowi rodzicielskiemu.

Druga kategorja obejmuje osobniki o maych kwiatach P. viola-

cea, lecz ze zwon skal waha. Wszystkie maj kwiaty lejkowate,

zabarwione jednolicie, ulega tu wic ustaleniu przez zw-
enie skali waha drog krzyowania tylko posta
kwiatów, odpowiadajca normalnej.

Trzecia kategorja zawiera dwie tylko roliny. Kad w nich opi-

szemy osobno. Pierwsza rolina by to rozoysty krzak o wygldzie
chimery sektorjalnej. Posiadaa ona kwiaty dwuch typów:

jedne z nich byy wiksze, o symetrji promienistej, lejkowate i zabar-

wione jednostajnie carwono-fioletowo, sowem odpowiaday zupenie

wzitej do krzyowania P. grandiflora, zarówno ksztatem i wielkoci
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korony, jak i rozmieszczeniem w niej barwika (Fig. 1). rednica

kwiatów wynosia od 6 — 6,5 cm. Drugi typ kwiatów posiada wy-

ran symetrj dwuboczn, dziki ciarakterystycznemu dla mniejszyci

kwiatów rasy wielopostaciowej spaszczeniu grzbietobrzusznemu korony.

Caa górna cz jej bya te mniej rozciylona przy tej samej du-

goci kwiatu. Dziki temu rednica korony bya mniejsza, a poniewa

kwiat zatraca symetrj promienist, prostopade linje symetrji jego s
niejednakowe: pionowa wynosi tylko 3 cm., pozioma okoo 4,5 cm,

(Fig. 2, A, B). Dokoa gardzieli taki kwiat moe posiada drobne iloci

barwika czerwonego, zreszt caa powierzcinia bya jasno-fioletowa

z drobnemi plamkami i ykami. Pomidzy obu typami kwiatów form

Fig. 1.

cile porednici nie byo. Dziki temu wic biegnca przez o gów-
n krzaka granica pomidzy sektorami zaznaczona bya bardzo wyra-
nie. Otrzymaam tu wic z P. grandiflora o kwiataci jednopostacio-

wyci drog krzyowania z ras wielopostaciow w F^ rozszerzenie

skali waia in minus i to w obrbie kwiatów jednego osobnika,

przez co wystpuje typowa forma ciimeryczna o du-

ycti kwiataci, ale z szerok skal waha rasy wie-
lopostaciowej.

Druga rolina tej samej kategorji miaa ogólny pokrój odmienny,

krzak jej nie by rozoysty, lecz wicej skupiony i wysmuky,
a wszystkie kwiaty jej byy mniej wicej jednakowe. Ogromna wik-
szo kwiatów stanowia form cile poredni pomidzy kracowemi
formami pierwszej roliny, zarówno pod wzgldem wielkoci i ksztatu,
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jak iloci barwika. rednica korony ich wynosia od 4,5 — 5,5 cm
Kwiaty róniy si midzy sob bardzo nieznacznie wiksz, lub mniej-

sz iloci barwika, lecz kwiatów równomiernie czerwono-fioletowo

zabarwionych, lub naodwrót, o wybitnie maej iloci tego barwika

nie obserwowaam. Spotykaam tylko kwiaty mniej lub wicej zblia-

jce si do form kracowych i to bez adnego planowego rozmieszcze-

nia, jakie widoczne byo w krzaku poprzednim. Monaby rolin oma-

wian okreli raczej w przeciwstawieniu do pierwszej jako chimer pery-

Fig. 2.

klinaln. W kadym razie i tutaj, cho w odmiennej nie-

co formie, cecha wi e,lopostaci owoci zostaa zczona
z duemi kwiatami.

Ostatnia kategorja obejmuje roliny wielopostaciowe o kwia-

tach maych, a zatem teoretycznie powinnaby odtworzy wzit do

krzyowania ras wielopostaciow ubog (tj. o wszej skali zmiennoci)

wraz z charakterystyczn dla niej amplitud waha. Takie roliny

wystpiy istotnie, byy te pomidzy niemi typowe zupenie chimery

sektorjalne o kracowo rónicych si kwiatach jednego krzaka. Ro-
liny te miay kwiaty lejkowate mocno-róowe wewntrz, biae ze-
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wntrz, za kwiaty drugiego typu (mae o symetrji dwubocznej), byy

biae ze ladami barwika dokoa gardzieli. Jednake wskutek z£ cho-

dzcej w F2 segregacji czynników, wprowadzonych przez obie roliny

rodzicielskie, kategorja ostatnia nie jest jednolita. Wystpiy tu bowiem

take zygoty, czce w sobie cechy maych welopostaciowych kwia-

tów z barw czerwono-fioletow, wprowadzon przez' P. grandiflora.

Ta barwa cile odpowiada barwie kwiatów rasy wielopostaciowej bo-

gatej (tj. o szerszej zmiennoci). I oto przy poczeniu tych

cech otrzymaam drog syntezy osobniki wieloposta-

ciowe, bsdc e rekonstrukcj rasy bogatej. Nasuwa si tu

odraza pytanie, jaka jest skala waha tej syntetycznie zbudowanej ra-

sy wielopostaciowej, czy taka sama, jak rasy ubogiej, z której wielo-

postaciowo zostaa przeniesiona? I tu okazuje si, e skala wa-

ha ulega zwikszeniu, gdy wzite z typowo wyksztaconej

chimery s9ktorjalnej kwiaty lejkowate miay rednic 4,5 cm.—5 cm.,

kwiaty za o symetrji dwubocznej okoo 2,5 cm.

Takich rónic nie spotykamy u osobników rasy wielopostaciowej

ubogiej, ani te wogóle nie widzimy a tak duych kwiatów lejkowa-

tych, gdy wielko ich nie przekracza nigdy 4,5 cm,, podczas gdy

najczciej wynosi 3 — 3,5 cmi Ten fakt nasuwa przypuszczenie, el

czynnik wielopostaciowoci oddziaywa w pewien swoisty sposób na

kompleks genotypiczny, w którego skad zostaje wprowadzony, czego

efektem jest rozszerzenie skali waha. Na rozmaity jednak kompleks

genotypiczny dziaanie to jest róne, mamy wic w jednym przypad-

ku, jako skutek jego, znaczniejsze rozszerzenie skali waha (charakte-i

rystyczne dla rasy bogatej), w innych przypadkach— mniejsze, chara-

kterystyczne dla rasy ubogiej; w kadym razie jednak w porównaniu

ze skal waha ras normalnych, amplituda jest i tu bardzo rozlega.

Dlaczego dziaanie tego czynnika na róne podoa genotypiczne jest

rozmaite — tego pytania rozstrzygn dzi nie umiem. W kadym
jednak razie z rezultatów dowiadcze zdaje si wynika jasno, e
jeden i ten sam czynnik wystpuje na rozmaitem pod-

ou w obu rasach welopostaciowych. Czynnik ten drog

krzyowania daje si przenie na inne rasy, rozszerzajc skal wa-

ha ich kviiatow.

Pozostaje jeszcze do omówienia pytanie, jak dadz si uzasad-

ni otrzymane powyej stosunki liczbowe. Zaznaczyam ju, e
rolin obu kategorji rodkowych wystpuje nieproporcjonalnie maa
ilo w stosunku do obu kategorji skrajnych. Pierwsza i czwarta kate-

gorja posiadaj kombinacje allelomorfów wielkoci korony i jej jedno-
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postaciowoci, wzgldnie wielopostaciowoci, odpowiadajce obu formom

rodzicielskim, rodkowe za przedstawiaj nowe kombinacje tych czyn-

ników. Stosunki liczbowe dadz si uzasadni przypuszczeniem, e po-

midzy obu allelomorfami pozytywnemi, wniesionemi przez t sam
rolin P. grayidiflora, tj. pomidzy czynnikiem wielkiej korony i jej

jednopostaciowoci, istnieje czciowe przyciganie, podczas gdy w ra-

sie wielopostaciowej wystpuje takie przyciganie midzy allelomor-

fami negatywnemi. Oba allelomorfy pozytywne zatem wystpuj za-

pewne w tym samym chromozomie gamet P. grmtdiflora, allelomorfy

negatywne za—w odpowiednim chromozomie roliny wielopostaciowej

P. violace.a: rozdzia czynników moe nastpi tylko wskutek wymiany

TABELA I.

>fe krzyówki Ns

Qk dl) croisement) F,.



korony wielkiej, wic przekazywanie czynnika tego

jest po czci uzalenione od obecnoci lub nieobec-

noci w gametach wyej wymienionych czynników.

Dla potwierdzenia i uzupenienia bada przedstawionych powyej,

naleaoby waciwie zanalizowa potomstwo otrzymanej chime-

ry wielopostaciowej P. grandlflora. Naleaoby oczekiwa, e po-

dobnie, jak stwierdzili Bateson i Punnet(l) na mieszacach

Lathyrus, przyciganie i odpychanie oka si i tutaj dwiema fazami

jednego zjawiska. Monaby si spodziewa, e gdy zostan zczone

wskutek procesu crossmg over w jednym chromozomie dwa czynniki,

o przy wytwarzaniu gamet pozostan zwizane, czyli odpychanie

zmieni si w przyciganie. Majc na widoku projekty tych dal-

szych bada, próbowaam otrzyma nasiona z obu rolin wieloposta-

ciowych o duych kwiatach, lecz niestety obie byy zarówno przy sa-

mozapyleniu, jak i przy krzyowaniu cakowicie bezpodne. I ten fakt

rzuca ciekawe wiato na rezultaty dowiadczenia: chocia roliny

o tym danym skadzie genetycznym moemy zmusi choby w zniko-

mej liczbie do pojawienia si, lecz te zygoty nie tworz ju zdolnych

do rozwoju gamet, w których „odpychajce" si geny musiayby by
jednoczenie obecne.

Nie jest te wykluczone, e niezwykle duy procent niekieku-

jcych nasion, otrzymanych z normalnie wygldajcych rolin F-^, ska-

da si wanie w znacznej czci z modych zygot (zarodków) danego

skadu genetycznego, i e zarodki te wczenie zginy, jako niezdolne

do dalszego rozwoju. W takim przypadku, zamiast warunkowania wza-

jemnego stosunku liczbowego powstajcych kombinacji, zachodziby

fakt eliminowania niezdolnych do rozwoju kombinacji genotypicznych

Ju wytworzonych.

Marie Sachs-Skali sk a: Résumé.

Croisement des races polymorphes.

Dans mon travail précédent j'ai décrit le phénomène du poly-

morphisme qui fut observé chez deux races, appartenant à l'espèce

Petunia violacea LincU. La variabilité de la forme, ainsi que de la
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couleur des fleurs de ces races, quoique très considérable, est cepen-

dant limitée, et chacune des deux races polymorphes possède son am-

plitude caractéristique.

Etant donné que chacune des races conserve son type par rap-

port à l'amplitude de variabilité, c. à d. que leur polymorphisme est

héréditaire, j'ai résolu d'examiner si c'était un caractère

(unité génétique), susceptible d'être transmis indépendamment des

autres facteurs génétiques du zygote, ou bien si l'éiorme amplitude de

variabilité était déterminés par toute la constitution génétique de la

plante. S'il existait un facteur spécial, déterminant le polymorphisme

il devrait être possible de le transmettre au moyen du croisemenr

aux plantes, où il est absent, notamment aux plantes à fleurs „unifor-

mes" à variabilité restreinte.

Izi se pose un second problème à résoudre: pourrions nous ob-

tenir précisément le même effet en introduisant le 'facteur hypothétique

dans un génotype différent? En d'autres mots, il est question de sa-

voir, si la seule présence du facteur supposé est déjà suffis, nte pour

définir l'amplitude de la variabilité; ou bien si ce facteur ne peut

déterminer cette amplitude que jusqu'à un certain degré, en fonction

de la composition génotypique du zygote, auquel il appartient.

Pour pouvoir résoudre la qaestion'concernant la transmission d'une

certaine amplitude de variabilité à un autre zygote, j'ai décidé de croiser

une race polymorphe avec une race normale („uniforme") en espérant ob-

tenir dans la deuxième génération des hybrides une amplitude de

variabilité plus étendue, liés à un autre génotype. Une chimère secto-

riale de la race polymorphe pauvre fut croisée avec une seule plante

P. grandiflora à fleurs rouge-violet, chez lesquelles le diamètre de la

corolle varie de 6—7,5 cm. Chacun des types extrêmes de fleurs de

la chimère fut fécondé séparément, avec le pollen fourni par la plante

P. grandiflora.

L'uniformité de la génération t\ était frappante: que les plantes

Pj provinssent d'un croisement avec une fleur zygomorphe, ou bien,

avec une fleur infundibuliforme, elles étaient toutes pareilles au point

de vue de la forme, ainsi qu'au point de vue de la couleur de la co-

rolle. Toutes ces plantes possédaient de grandes corolles, ccmme

P. grandiflora avec une échelle de variabilité étroite. Par conséqu-

ent, cette grande corolle se révéla dominante envers la petite corolle

de la race polymorphe, et l'uniformité des fleurs est dominante par

rapport au polymorphisme. La couleur rouge-violet du P. grandiflora

est aussi un caractère dominant.
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Dans la génération F^ il résulta de ce croisement des combi-

naisons nouvelles de facteurs, et les combinaisons correspondant aux

formes P y réapparurens aussi.

Nous trouvons pour un total de 49 plantes:

1" 30 plantes à grandes fleurs uniformes,

2" 5 plantes à petites fleurs uniformes,

3" 2 plantes à grandes fleurs polymorphes,

4^* 12 plantes à petites fleurs polymorphes.

La première catégorie reconstitue en général le type P. grandi-

flora. La deuxième embrasse des individus à petites fleurs P. v/olacea,

mais dont l'é-helle de variabilité est étroite. Cette catégorie présente

une nouvelle combinaison des facteurs, transmis par l'hérédité. Tous

les individus de cette catégorie possèdent des fleurs infundibulifornies,

pigmentées uniformément de rouge-violet. Voici donc que par la di-

minution de l'amplitude, résultant du croisement, on a fixé seulement

la forme des f.eurs qui caractérise la race normale.

La troisième catégorie embrasse deux plantes. La pre-

mière présente l'aspect d'une chimère sectoriale à grandes fleurs.

Elle est nettement divisée en deux secteurs distincts, chacun portant

sur ses rameaux des fleurs de type différent. L'un reproduit les fleurs

infundibuliformes du P. grandlflora, (Fig. 1) l'autre (Fig. 2, A, B) pré-

sente des coroibs à symétrie zygomorphe très accentuée à cause d'un

aplatissement dorsiventral, caractéristique pour les fleurs zygomorphes

des races polymorphes. Nous obtenons donc ici, au moyen du croise-

ment, une augmentation de l'amplitude dans le sens des fleurs moin-

dres; il en résulte une chimè-e sectoriale à grandes' fleurs polymor-

phes. La seconde plante de cette catéjorie ressemole plutôt à une ch

mère périclinale à grandes fleurs.

La qua*:rième catéjorie embrasse des plantes à petites fleurs poly-

morphes, dont une partie reconstruit exactement la race polymorphe

pauvre (employée pour le croisement), avec son amplitude caractéri-

stique. Outre ces plantes, nous trouvons ici des zygotes, dans

lesquels les petites fleurs polymorphes possèdent le pigment rouge-

violet, dû à la plante P. grandiflora. C'est le même pigment q le

nous trouvons dans les fleurs de la rare polymorphe riche, à amplitude

plus étendue Et voilà que par la synthèse de ces caractères, on obtient

des individus polymorphes qui présentent une reconstruction de la ra-

ce riche. L'étendue de la variabilité de cette race, construite synthé-

tiquement, correspond exa3*:ement à l'amplituda de la race riche; nous

la trouvons augmentée en comparaison avec celle de la race poly-
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morphe pauvre. Ce phénomène permet de supposer la présence

d'an facteur du polymorphisme qui est susceptible d'être trans-

mis au moyen du croisement à une autre race. Il a pour effet d'aug-

menter la variabilité du génotype, auquel il est transmis. Cependant

cet effet n'est pas exactement le même quand il se manifeste dans

différentes consMtutions génotypiques.

Il reste encore à expliquer les données numériques, obtenues

dans l'expérience. Les deux allélomorphes positifs étant introduits par

la même plante (P. grmidiflora), les nombres obtenus peuvent être

expliqués par la supposition d'une copulation (linkage) partielle

entre ces deux allélomorphes positifs, c. à. d. entre le facteur de la

grande corolle et le fecteur de 1' uniformité. Comme ces deux facteurs

se trouvent probablement liés dans le même chromosome, ils ne peu-

vent être séparés que par le procesbus „crossing over". Les nombres

donnent approximativement pour la force de copulation le rapport

6:1:1:6 (Voir le tableau 1 du texte polonais).

Par conséquent l'hérédité du facteur du polymorphisme qui est

récessif par rapport à son allélomorphe (au facteur d'uniformité des

fleurs) est conforme aux lois mendéliennes. Grâce au phénomène de

la copulation partielle, l'hérédité de ce facteur dépend jusqu'à un cer-

tain degré de la présence dans les gamètes du facteur auquel il se

trouve lié.
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Marja Sachs-Skaliska:

Badania nad mieszacami Tytuniu.

(Tabl, VIII-IX).

Wstp — Badania dotychczasowe — Opis form rodzicielskich — Pierwsze

pokolenie mieszaców — Drugie pokolenie mieszaców — Barwa kwiatów w -Fj—
Barwa kwiatów w J^g — Barwa kwiatów w ^4 — Synteza kwiatów czerwonych

—

Synteza kwiatów „herbacianych" — Synteza kwiatów o penem zabarwieniu Nico-

tiana Sanderae — Waniejsze wyniki.

Wstp.
Powstajce drog krzyowania nowe formy nie zawsze przedsta-

wiaj prost kombinacj cech, obecnych i widocznych w organizmach

rodzicielskich. Taki konglomerat, w którym mniej, lub wicej wyranie

zaznaczaj swój udzia cechy wzitych do krzyowania organizmów,

jest genetycznie bogatszy od obu form rodzicielskich, mamy bowiem

w tym przypadku do czynienia z poczeniem w jednej zygocie dwóch

lub wikszej liczby allelomorfów pozytywnych, rozdzielonych pierwot-

nie w dwóch genotypach. W przeciwstawieniu do tych krzyówek syn-

tetycznych, otrzymujemy niekiedy jako rezultat krzyowania odmian,

lub czciej jeszcze gatunków, formy, nie bdce kombinacj widocz-

nych cech, zawartych w organizmach rodzicielskich. Charakteryzuj je

cechy nowe, odrbne, które, zgodnie z teorj czynników, pozostawa

musiay w stanie latencji (utajenia) dlatego, e nie mogy si ujawni

w danej konstrukcji genotypicznej. Tak np. obecno czynników epista-

tycznych nie pozwala ujawni si jakiemu innemu czynnikowi. Na-

skutek krzyowania mog si wyoni w potomstwie nowe cechy w tych

tylko zygotach, które przy zachodzcem rozszczepieniu nie otrzymuj

owych genów zasaniajcych. Dziaanie tych czynników moe by roz-
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maite, moe dotyczy barw, zarówno jak i ksztatów. U pszenicy

j jczmienia np, bezostno jest „panujca" w stosunku do ocistoci,

gdy forma bezostna jest od ocistej bogatsza o jeden czynnik, hamu-

jcy pojawianie si oci (Tschermak (22), Biffen (3)). U lima-

ka Hélix hortensis paski ciemne na ótej skorupce nie mog si

ujawni w obecnoci genu hiamu'jacego (Lang. (9,10,11)). Obecno
genu, wywoujcego barw czarn plewy owsa, nie pozwala na ujaw-

nienie si barwy ótej, gdy czynnik, wywoujcy j, jest iypostatycz-

ny w stosunku do czynnika barwy czarnej (Nilsson-Eile (19)). Jeli

wic drog krzyowania usuniemy z kompleksu genetycznego taki

czynnik zasaniajcy, wzgldnie zmieniajcy, dziaanie jakiegokolwiek

innego, otrzymamy now zygot, ubosz genetycznie (co nie znaczy,

aby musiaa by ubosz morfologicznie) od form rodzicielskici. Ujaw-

nione w ten sposób podoe moemy drog planowycti krzyówek pod-

dawa dalszym próbom analizy genetycznej.

Tak wic metod krzyówek syntetycznych wytwarzamy formy

o coraz bogatszym skadzie genetycznym, idziemy od prostszej kon-

strukcji zygoty do bardziej zoonych konglomeratów. Natomiast meto-

da krzyówek analitycznych idzie w odwrotnym kierunku: dc pla-

nowo do pozbawienia zygot pewnych genów, pozbawia kompleks ge-

netyczny jego czci skadowych. Formy, wyonione t drog, s wic
zawsze ubosze genetycznie od form krzyowanych.

Jako rezultat planowo przeprowadzonej serji krzyówek analitycz-

nych, moemy oczekiwa pojawienia si w F^ nowych genotypów

przedewszystkiem tam, gdzie skad genetyczny rolin rodzicielskich

jest nam znany z poprzednich dowiadcze. Tok serj, zoon
z trzech planowych krzyówek, zapocztkowa Baur (1) (t. zw.

trójkt Baur'a). Znacznie wicej skomplikowane, w tym samym kie-

runku zmierzajce, s planowe krzyówki analityczne Malinowskiego

(16,17). Opierajc si na poprzednich badaniach swoich, autor prze-

widywa wystpienie typów nowych w i^g mieszaców gatunkowych

pszenicy, i teoretyczne przypuszczenia stwierdzi dowiadczalnie. W dal-

szym cigu krzyujc- te wyonione formy, genetycznie ubosze o'rzy-

ma, zgodnie z zaoeniem teoretycznem, inne nowe typy.

Takie planowe krzyówki „które, zgodnie z przewidywaniami

teoretycznemi, opartemi na krzyowaniach poprzednich, w\d?j w dru-

giem pokoleniu nowe formy, nie bdce kombinacj cech widocznych ty-

pó^ rodziciaUkich", nazyA^a autor „krzyówkami a:;uchowe.Tii" (str. 1 1).

Naogó zagadnienie uboenia genetycznego i jego osigalnych

granic stoi w cisym zwizku z analiz osobnika. Pozostaje do tej
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pory kwestj otwart, jak daleko mona posun uboenie genetyczne

zygoty drog planowo wykonywanych krzyówek analitycznych. Pogl-

dy badaczy na t spraw nie s jednolite. Dalsze dowiadczenia, ma-

jce na celu planowe przeprowadzenie analizy osobnika, powinny rzu-

ci wiato na to zagadnienie Szczególnie z krzyowania form, w wy-

sokim stopniu rónicych si od siebie morfologicznie, (a zatem z krzy-

ówek gatunkowych przedewszystkiem) oczekiwa moemy w drugiem

i trzeciem pokoleniu mieszaców wystpienia licznych form, uboszych

genetycznie. Badania takie (B a u r, Lotsy (13,14) Heribert Nils-

son (6) i inni autorowie (20,23)) doprowadziy istotnie do wyonienia

si form nowych, które z kolei mogyby by punktem wyjcia dla dal-

szych krzyówek analitycznych.

Niekiedy spotykamy si z ciekawym faktem, e z dwóch zupe-

nie rónych krzyówek analitycznych (z dwóch rónych par rodziców)

wyania si jedna i ta sama forma recesywna, utajona w krzyowa-

nych osobnikach. Zatem dwie róne krzyówki analityczne mog by
drog, prowadzc do obnaenia zawartych w danych genotypach cech,

wywoywanych najoczywiciej przez te same czynniki. Przy próbach

dalszych bada te typy wyonione nie daj form nowych ani synte-

tycznie, ani analitycznie. Krzyowane z innemi formami — zachowuj

si, jak recesywy. Nie jest wic wykluczone, e w takim przypadku

docieramy do podoa danej serji cech.

Tego rodzaju zjawisko obserwowaam w krzyówkach analitycz-

nych Petunia violacea Lindl., *) gdzie jako przypuszczalne

„podoe" otrzymaam z dwóch zupenie rónych krzyówek jednako-

we prawie osobniki, przedstawiajce produkt genetycznego uboenia; by-

y to roliny naogó mao podobne do rodzaju Petunia, o biaych, bardzo

drobnych, bo zaledwie 1, 5—2 cm. rednicy, za 2 — 3 cm. dugoci

sigajcych kwiatach, o maych listeczkach i krzaczastym pokroju ca-

ej roliny. Pewne rónice pomidzy otrzymanymi osobnikami, posiadaj-

cymi zupenie odmienne pochodzenie, dotyczyy jedynie brzegu korony

kwiatowej, który u jednych by wywinity na zewntrz, u drugich za —
zagity ku rodkowi. Po skrzyowaniu obu tych recesywów, otrzymaam

F^ cile porednie, za w jPj nastpio rozszczepienie w stosunku

1 : 2 : 1. Bezcelowem byoby docieka, gdzie mamy allelomorf „po-

zytywny", gdzie za — „negatywny" w tym przypadku. Jasnem jest,

e stosunki rozszczepie, zachodzce w drugiem pokoleniu mieszaców,

zupenie uniemoliwiaj dalsz denudacj utajonych czynników, staje-

my wic w takim przypadku u kresu analizy.

*) Badania niepublikowane.

4
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w pracy niniejszej przedstawiam rezultaty analizy genetycznej,

prowadzonej od wiosny r. 1916-go do jesieni roku 1920 na miesza-

cach gatunkowych Nicotiana. Zgodnie z wyej rozwinitym zaoe-

niem wybraam do bada formy, bardzo wybitnie rónice si od siebie

morfologicznie, mianowicie dwa gatunki, nalece do dwóch rónych

grup w obrbie rodzaju. Nicotiana Langsdorffii Weinm. jest przed-

stawicielk grupy Bustica, za N. Sanderae Hort. naley do gru-

py Petunioides (4). Oba te gatunki wybitnie róniy si od siebie za-

równo ksztatem i wielkoci korony, jak i jej barw. Dla cechy bar-

wy korony kada z uytych do krzyowania rolin posiada musiaa

przynajmniej po jednym allelomorfie pozytywnym, którego nie miaa

druga. Na zasadzie widocznych cech organizmów rodzicielskich mona
wic byo przypuszcza, e w F^ obok form, posiadajcych po jednym

allelomorfie pozytywnym, lub te takich, w których wystpuj oba razem,

wyoni si równie osobniki, w których aden z danych allelomorfów nie

bdzie obecny; dziki temu otrzymamy zygoty, ubosze genetycznie od typów

rodzicielskich. W nieobecnoci obu rodzajów barwików (antocjanu, za-

wartego w koronie N. Sanderae, oraz chlorofilu, zawartego w kwia-

tach jV. Langsdorffii), przewidywaam teoretycznie wystpienie zygot

o kwiatach biaych (niezabarwionych). Teoretyczne moje przewidywa-

nia sprawdziy si — ^ F^ wystpiy w pewnej liczbie roliny biao-

kwitnce. Prócz tego inne jeszcze cechy, wywoane przez odrbne

czynniki, wyoniy si z ukrycia.

W stosunku do zabarwienia korony trudno napozór wystawi so-

bie form, ubosz genetycznie, ni biaa, a jednak pomidzy biao-

kwitncymi fenotypami mog te zachodzi rónice genetyczne.

W biaokwitncej rolinie moe niewidocznie mendlowa pewna liczba

czynników, które nie mog si same przez si przejawi, a zatem

dwa jednakowe fenotypy mog przedstawia bogatsz i ubosz gene-

tycznie zygot. Stosunki liczbowe w poszczególnych linjach F^, w któ-

rych wystpuj biao-kwitnce roliny, rzucaj charakterystyczne wia-

to na skad genetyczny tych rolin. Opierajc si wic na analizie,

przeprowadzonej w F^, a zwaszcza w F^, przedsiwziam krzyówki

syntetyczne osobników trzeciego pokolenia, aby t drog sprawdzi,

czy istotnie dadz si wydoby z ukrycia — zgodnie z przewidywa-

niami mojemi, pewne okrelone allelomorfy pozytywne. Przewidywania

moje zostay potwierdzone wynikami krzyówek osobników F^, otrzy-

manemi w roku 1920. W ten sposób zdoaam stwierdzi, e cecha

barwy czerwonej N. Sanderae nie jest cech prost, lecz daje si

rozoy na pewn ilo jednostek, genetycznie prostszych,- wywoywa-
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nych przez okrelone czynniki. Nie kady z nich moe ujav ni si

oddzielnie, gdy niektóre z nich wykazuj wzajemn lub jednostron-

n zaleno. Przez kolejne usuwanie czynników barwy docieramy

w kocu do podoa, którem s kwiaty biae, przedstawiajce genotypy,

które nie posiadaj w utajeniu pozytywnych allelomorfów.

Badania dotychczasowe.

W pracach dotychczasowych nie znajdujemy dokadnej analizy

genetycznej barwy kwiatów Nicotiana. Cecha ta traktowana bya

naogó bardzo pobienie.

Lock (12) bada liczne krzyówki gatunkowe tytuniu i uwzgld-

nia równie dziedziczenie barwy kwiatów, omawiajc charakterystycz-

niejsze rozszczepienia, lecz bez sprowadzania ich do stosunków liczbo-

wych. Wedug tego autora barwa korony N. Layigsdorffii jest domi-

nujca w stosunku do korony niezabarwionej (biaej) N. affinis, ja-

niejsze za i ciemniejsze odcienie barwy zielonej daj si wyjani
heterozygotycznym i homozygotycznym charakterem osobników. Co si

tyczy krzyówek N. Langsdorffii z N. forgetiana, oraz z innemi gatun-

kami, których korona zawiera barwiki antocjanowe, autor wypowiada

pogld, e dziedziczenie barw zdaje si by zawie. W F2 wychodz
z rozszczepienia serje osobników czerwono i fioletowo-kwitncych, z któ-

rych kada obejmuje rozmaite odcienie barw. Wprawdzie ilo osob-

ników F2 nie jest dostateczn, aby rozszczepienie dao si sprowadzi

do okrelonych stosunków liczbowych, ale w kadym razie autor kon-

statuje, e serje czerwono kwitncych rolin s liczniejsze, ni osob-

ników o kwiatach fioletowych (str. 223). -

East (5) podj raz jeszcze zbadanie czynników barwy kwiatu

N. Langsdorffii. W przeciwstawieniu do L o c k ' a, doszed on do

wniosku, e zjawisko rozszczepienia nie jest tu tak proste; stosunki

liczbowe nie daj si cile sprowadzi do teoretycznego 3 : 1, gdy
zawsze otrzymuje si nadmiar kwiatów zielonych, a wyrany deficyt

po stronie biaych. Ta przewaga kwiatów zielonych (=„yellow" East'a;

kwiaty N. Langsdorffii nie s jednak óte, lecz bladozielona ich

barwa wywoana jest obecnoci ziarn chlorofilu) kae przypusz-

cza jak komplikacj w dziedziczeniu; w kadym razie autor stwier-

dzi, e biaokwitnce roliny nie wydaj nigdy zielono-kwitncych po

samozapyleniu.

Wzmiank o dziedziczeniu barwy korony w krzyówkach w obrbie

gatunku Nicotiana tabacum znajdujemy u G. Howard (7). Autorka
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przypuszcza, e rónice w barwie korony w i^g s wywoane gr
dwóch par czynników, lecz segregacja genotypów jest utrudniona z tej

przyczyny, e blado-róowe korony nie zawsze daj si z ca pew-

noci odróni od biaych.

W pracy Malinowskiego (15) znajdujemy równie dane, do-

tyczce dziedziczenia barwy czerwonej przy krzyowaniu ciemno-pur-

purowej odmiany ogrodowej N. tabacum {var: atropurpurea Hort.)

z biaokwitnc N. silvestris. F^ jest porednie co do barwy, tj. blado-

czerwone. Poniewa jednak roliny F^ posiaday cakowicie bezpodny

niezdolny do rozwoju pyek, a tylko cz podnych zalków, wic F2

zostao otrzymane przez krzyowanie wsteczne z N. silvestris. Po

czci zapewne dziki tej okolicznoci znaczna cz osobników F^

wykazuje powrót do kwiatów N. silvestris, inne za roliny posiadaj

kwiaty czerwone, lub róowe, co wiadczy, e czerwona barwa kwia-

tu N. tabacum var. atropurpurea uwarunkowana jest przez dwa czyn-

niki conajmniej.

Oto s dane, dotyczce dziedziczenia barwy kwiatów u rodzaju

Nicotiana, które znalazam, rozproszone w pracach genetycznych.

Dokadniejszej analizy barwy korony, zawierajcej barwiki antocjano-

we, nie znajdujemy u adnego z autorów.

Formy rodzicielskie.

Wybrane do krzyowania gatunki s od siebie do oddalone,

gdy kady naley do odmiennej grupy: rolina macierzysta

—

N. Langs-

dorffii— naley do grupy Rustlca, za ojcowska

—

N. Sanderae jest

przedstawicielk grupy Fetunioides. Do grupy pierwszej — wedug

Set che n'a (21) nale przewanie gatunki i odmiany o ótych

kwiatach. Ksztaty korony bywaj rozmaite, lejkowate, rurkowate,

zawsze mniej, lub wicej nieprawidowe, czasam prawie grzbieciste.

Gatunki za, nalece do grupy Fetunioides maj talerzowatego („sal-

ver-shaped") ksztatu korony, biae, lub zabarwione czerwono, albo

fioletowo.

Nicotiana Langsdorffii (Tabl, VIII fig. 2) jest rolin okoo 80 cm.

wysokoci o niewielkich liciach eliptycznych, na kocu zaostrzonych, u na-

sady rozszerzonych. Licie s silnie pomarszczone, barwy ciemno-zielonej.

Kwiatostany—zoone grona bardzo rozpierzche o maych, zwieszaj-

cych si kwiatach. Ksztat kwiatów jest charakterystyczny: posiadaj

symetrj zlekka grzbiecist; rurka korony jest duga i zlekka wygita,

ku górze przechodzi w zgrubienie, tworzce dokoa wydatny wzdty
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piercie; górna cz korony, bardzo wazka, rozchylona jest w kszta-

cie krótkiego, szerokiego lejka i zakoczona bardzo sabo zaznaczone-

mi wciciami na granicy patków. rednica korony wynosi zaledwie

okoo 1,2 cm., dugo jej za okoo 2,9 cm. Barwa kwiatu jest zie-

lonkawo-óta; jest ona wywoana obecnoci ziarn chlorofilu w ko-

mórkach, lecych pod naskórkiem, jak o tem przekonywuj badania

mikroskopowe skrawków korony. Pylniki s ciemno-szafirowe, za py-

ek ma blado-szafirow barw, któr wedug East'a (5) zawdzicza

warstwie komórek wycieajcych pylnika.

Nicotiana Sanderae Hort., (Tabl. VIII fig. 1) uyta, jako forma ojcow-

ska, jest znan odmian ogrodow, któr otrzymano drog krzyowania

wielkokwiatowego tytuniu biaego N. alata var. grandiflora (N. affinis)

z N. forgetiana Hemsley (21). Wielkoci korony N. Sanderae nie do-

równywa N. alata grandiflora; rednica jej wynosi zaledwie okoo 4 cm.

Pod wzgldem ksztatu zblia si do tej roliny, gdy patki jej w gór-

nej czci wolne, tworz piciopromienn gwiazd, niezupenie wszela-

ko prawidow, gdy górny patek jest najmniejszy, dwa za dolne —
najwiksze, dziki czemu symetrja korony nie jest cile promienista.

Jednake i udzia N. forgetiana zaznacza swój wpyw na ksztacie

kwiatu N. Sanderae; wydatny piercie dokoa gardzieli korony jest

wanie cech, któr wniosa rolina N. forgetiana. Równie i barwa

korony pochodzi od tego gatunku, jest ciemno-purpurowa z maemi
wahaniami, dotyczcemi intensywnoci, rozmieszczenie jej za jest

jednolite na caej koronie. Mikroskopowe badanie skrawków korony

pozwolio ustali obecno antocjanu czerwonego w wikszoci komó-

rek, niektóre za — po kilka w kadem polu widzenia — miay sok

ciemno-fioletowy. Pylniki s granatowe, pyek za—biay.

W r. 1916-ym skrzyowane zostay wyej opisane roliny. Krzy-

owanie dokonane byo kilkakrotnie w obu kierunkach, t. zn. zarówno

kwiaty N. Langsdorffii, jak i N. Sanderae, byy kastrowane

i izolowane, a nastpnie zapylane pykiem drugiego gatunku, lecz

owoce rozwijay si tylko wówczas, gdy N. Langsdorffii bya uyta,

jako matka. Izolowane kwiaty N. Sanderae odpaday na trzeci, lub

czwarty dzie po zapyleniu ich pykiem N. Langsdorffii, podczas gdy

przy krzyowaniu odwrotnem przyjmoway si wszystkie zapylenia.

Zjawiska te, zdaniem mojem, nie dadz si wyjani przypuszczeniem,

jakoby agiewka pykowa roliny o mniejszych kwiatach bya zbyt

krótka, aby móc przenikn przez ca dugo szyjki supka (jak

u Mirabilis jalapa i M. ubiflora) gdy ziarna pyku obu gatunków,

badane pod mikroskopem, wykazuj t sam wielko. Zreszt E a s t
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(5) otrzyma mieszace N. alata X N. Langsdorffii, chocia N. alata

posiada szyjk supka dusz, ni N. Sanderae. Nie jest wykluczone,

e przy wikszej liczbie zapyle udaoby si moe otrzyma miesza-

ce, w któryci N. Sanderae byaby matk, iV. Langsdorffii za—ojcem.

Zawizane na iV", Langsdorffii owoce rozwijay si zupenie

normalnie i wczenie zostay zebrane w stanie cakowicie dojrzaym.

Nasiona, typowo wyksztacone, miay wygld zdrowy i rozwiny si
w normalnej iloci w kadej torebce. Obecnoci nasion niedoksztaco-

nycti nie skonstatowaam.

Pierwsze pokolenie mieszaców.

Wiosn roku 1917-go wysiane zostay otrzymane nasiona do do-

niczek w inspekcie ciepym. Po trzech tygodniach wzeszy wszystkie

roliny, w drugiej poowie kwietnia zostay przepikowane do wikszych

doniczek, w poowie czerwca za wszystkie osobniki, w liczbie okoo

stu rolin, zostay przesadzone do gruntu. W pierwszych dniach lipca

kwita ju wikszo tych rolin. Ujawniay one bardzo wyran jed-

nolito, dotyczc ogólnego pokroju, wzrostu, rozgazienia, pory kwit-

nienia, wreszcie wielkoci i barwy kwiatów. Wzrostem odpowiaday

mieszace rolinie ojcowskiej

—

N. Sanderae, która jest nieco wysza od

N. Langsdorffii (okoo 1 m.) rozgazienie za roliny macierzystej oka-

zao si panujce: mianowicie N. Langsdorffii wypuszcza odrazu z rozwi-

nitej rozety lici wyran o gówn, zakoczon pczkami kwiato-

wemi, rozgazienia boczne za rozwijaj si dopiero póniej i s od

osi gównej krótsze. Taki wanie charakter jednoosiowy rozgazienia

cechowa wszystkie osobniki F-^. Natomiast N. Sanderae posiada o
gówn stosunkowo krótk i opatrzon bardzo modemi jeszcze pcz-

kami kwiatowemi, gdy ju rozwija poczyna gazki boczne, równie

silne, jak o gówna, wskutek czego krzak potnie rozwija si nie-

tylko ku górze, ale i w boki, przybierajc w caoci ksztat kulisty

niemal, a o gówna nie daje si odróni od równych jej wielkoci

pdów bocznych. — Barwa kwiatów mieszaca jest cile porednia:

heterozygotycznie wystpujce zabarwienie czerwone, janiejsze, ni

w formie ojcowskiej czystej, zmieszane z zielono-ótym odcieniem

kwiatu roliny macierzystej, daje kolor brudno-róowo-ceglasty z roz-

rzuconemi tu i owdzie zielonawemi plamami, zwaszcza na stronie

zewntrznej korony i na jej rurce. Ksztat kwiatu jest raczej zbliony

do N. Sanderae, cho rednica jego jest mniejsza i patki nieco wy-

ej, ni w formie ojcowskiej, zronite.
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Naogó pod wzgldem opisanych wyej cech wszystkie osobniki

F^ byy do siebie zupenie podobne. Jednolito pierwszego
pokolenia mieszaców tych zasuguje na podkrelenie, jako

sprawdzian czystoci ras, branych do krzyowania.

Otrzymanie nasion z rolin i^^ nie przedstawiao trudnoci: izo-

lowaam na poszczególnych osobnikach pojedyncze kwiaty, lub te od-

dzielne gazki metodami nastpujcemi: pczki, okoo dwóch dni

przed rozwiniciem kwiatu, przewizywane byy w górnej czci rafj

w ten sposób, aby korona nie moga si rozchyli. Po dwóch— trzech

dniach rozwizywaam rafj, wyrywaam pincetk dojrzay pylnik i do-

tykaam nim znamienia supka, poczem zawizywaam koron powtór-

nie, a na szypuce kwiatowej wieszaam etykietk z dat samozapyle-

nia. W innych przypadkach izolowaam cae gazki, które otaczaam

torebkami pergaminowemi, opatrzonemi w dolnej czci rkawami

mulinowemi, które, zwizane rafj, przylegay do gazek, chronic

kwiaty przed dostpem owadów. Z kadej gazki przed naoeniem
izolatora obrywane byy wszystkie kwiaty rozwinite, pozostawiane za
jedynie pczki, które po rozwiniciu pod izolatorem byy zapylane,

jak wyej. Po zawizaniu dostatecznej iloci owoców izolatory byy

zdejmowane. Pierwsza metoda izolacji, w przeciwstawieniu do drugiej,

ma t dobr stron, e caa rolina, nie wyczajc kwiatu izolowa-

nego, posiada dostateczny dostp powietrza i wiata. Saba za jej

strona polega na tern, e w razie deszczów i wilgoci w powietrzu

kwiaty izolowane nie mog by wogóle zapylane i odpadaj, podczas

gdy torebka pergaminowa, ochraniajca gazk, umoliwia zapylenie

nawet w kilka godzin po ulewnym deszczu. Roliny F-^ posiaday pod-

no zupenie normaln, to te bez trudnoci w poowie sierpnia ze-

braam znaczn bardzo ilo nasion.

Drugie pokolenie mieszaców.

Ju podczas kiekowania ujawnia si zaczy pierwsze rónice

midzy osobnikami drugiego pokolenia mieszaców. Nasiona kiekowa-

y rozmaicie dugo, cho wszystkie byy wyksztacone normalnie i wy-

siane jednoczenie. Pierwsze kieki pojawiy si w trzy tygodnie po

wysiewie, ostatnie — w siedem tygodni, cho wszystkie byy jedna-

kowo traktowane. Pikowanie osobników F^ trwao od 10 maja

do pierwszych dni czerwca, i musiao by robione stopniowo,

z powodu niejednakowego rozwoju rolin. To samo doty-

czyo przesadzania do gruntu, które trwao od I-go czerwca do
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pierwszych dni lipca, a osobniki wysadzone byy róne pod wzgldem

wielkoci i pokroju.

Rzecz oczywista, e i kwitnienie osobników F^ nie nastpio

jednoczenie, nawet w przyblieniu, gdy pierwsze roliny zakwity

w pierwszych dniach lipca, ostatnie za — na pocztku wrzenia. Mie-

szace drugiego pokolenia przekroczyy zatem w obie strony pory

kwitnienia form rodzicielskich, które zakwity tego roku 15 lipca (Langs-

dorffii) i 20 lipca (Sanderae). Zjawisko to daje si wyjani segre-

gacj czynników kumulatywnych, które warunkuj por kwitnienia ro-

lin, podobnie jak u opisanych przez Malinowskiego (15) miesza-

ców Nleotiaîia tabacum var. atropurpurea X N. sîlvestris. Owoce

najpóniej zakwitajcych rolin nie zdyy dojrze przed mrozami.

Wprawdzie normalny rozwój owocu, zapylonego w poowie lata, trwa

okoo 6 tygodni, lecz ku jesieni musi on trwa duej, dlatego te

owoce, pochodzce z zapylenia kwiatów d. 3- go wrzenia, byy

zupenie zielone w pierwszych dniach listopada, gdy spady pierwsze

niegi.

Ogólny pokrój rolin, wysoko ich i rozgazienie przed-

stawiay równie znaczn rónorodno typów. Spotykaam roliny,

wysze od N. Sanderae o jej typowem rozgazieniu „wieloosiowem,"

lub te posiadajce „jednoosiowe" rozgazienie N. Langsdorffii. Zrzad-

ka wystpoway roliny posiadajce wysoko, dochodzc a do 180

cm., zatem przekraczajce wzrostem formy rodzicielskie, przewaay
jednak formy porednie pod wzgldem wzrostu; zdarzay si te dwa

typy rolin nizkich: jedne z nich posiaday wyranie, wyksztacon o
gówn i sabe rozgazienia, jak N. Langsdorffii, tylko byy nisze

od tej roliny (wysoko ich wynosia okoo 50 cm.); inne byy jeszcze

nisze (okoo 40 cm.) i pokrój ich by krzaczasty; posiaday one krót-

ki pd gówny i gsto rozgazione pdy boczne, tworzc w caoci

charakterystyczne, zbite. kule, obsypane kwiatami.

Wprawdzie nie studjowaam specjalnie czynników, wywoujcych
rozmaity pokrój, wielko i rozgazienie drugiego pokolenia miesza-

ców, jednake bijca w oczy rónorodno form tu spotykanych narzu-

ca wprost pogld, e dane typy przedstawiaj kombinacje,
które powstay drog rozszczepienia pewnej iloci czynników,
warunkujcych wysoko i rodzaj rozgazienia.

Przypuszczenie powysze potwierdzaj te obserwacje, poczynio-

ne na potomstwie poszczególnych rolin F^, które rozmnoyam drog
samozapylenia. Chocia przy wyborze rolin F^ na nasiona kierowa-

am si przedewszystkiem barw kwiatu, jednake i pokrój ogólny rolin
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zwraca niejednokrotnie moj uwag, to te ledziam go w pokoleniacti

nastpnych. Stwierdziam, e pewne roliny wysokie, rozgazione jak

N. Langsdorffii, bd utrzymyway si w typie, bd te rozszczepiay

si, lecz tylko co do wielkoci, zaciowujc typ rozgazienia. Nizkie

krzaczaste osobniki o rozgazieniu N. Sanderae równie utrzymywa-

y si w typie, nie dajc wysokici, ani te odmiennie rozgazionyci

rolin. Te obserwacje przemawiaj na korzy przypuszczenia, e
wysoko rolin zaley od specjalnycti czynników kumulatywnyci,

rozdzielonyci w obu genotypaci rodzicielskich. Najwysze osobniki

drugiego pokolenia mieszaców posiadaj zapewne czynniki te w naj-

wikszej iloci, najnisze za przedstawiaj typy, najubosze genetycz-

nie w stosunku do tej cechy. Rozgazienie obu typów — jako na-

dajce charakterystyczny wygld rolinie — posiada przypuszczalnie

równie swoje okrelone czynniki.

Obserwacje powysze stoj w sprzecznoci z danemi E a s t'a (5)

dotyczcemi mieszaców N. Langsdorffii X N. alata: F^ jest jedno-

lite, w F2 jednak wedug tego autora, niema segregacji na wy-

rane typy, tylko wystpuj nieznaczne wahania wysokoci rolin.

Barwa kwiatów w i^2

W drugiem pokoleniu mieszaców zaobserwowaam bardzo zo-

one rozszczepienie dotyczce barw, których rozmaito bya dla mnie

wprost niespodziank. Oprócz barw obu rolin rodzicielskich, które

wystpiy w nieznacznej liczbie, pojawiy si bd barwy nowe, które

v/idocznie pozostaway utajone, bd te nowe kombinacje barw rolin

rodzicielskich, rozmieszczone w sposób odmienny. Pomidzy rolinami

F2, które w liczbie okoo tysica egzemplarzy obserwowaam na polu

dowiadczalnem, trudno byo znale dwa osobniki zupenie jednakowe.

O tem, aby móc ustali w tem pokoleniu jakiekolwiek stosunki licz-

bowe, nie byo zupenie mowy. Badanie drugiego pokolenia miesza-

ców musiao si ograniczy do zorjentowania si ogólnego w rozmai-

toci barw i dokadnego opisania, oraz okrelenia barwy kwiatów kil-

kuset osobników, oraz namalowania kilkudziesiciu charakterystycznych

typów kwiatów. Osobniki charakterystyczne postanowiam izolowa

i rozmnoy przez samozapylenie, gdy t drog spodziewaam si

zbada, jakie czynniki i w jakiej hierarchji wywouj zabarwienie

korony kwiatowej.

Przystpuj obecnie do opisania gówniejszych typów zabarwie-

nia korony kwiatów i^j-
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1) Kwiaty o wewntrznej powierzchni ciemno-czerwono-fioletowej

(JVTî 583 Code de Couleurs ^). Zewntrzna powierzchnia posiada czer-

wono-fioletowe zabarwienie z zielonawemi plamkami. Rurka i piercie

korony barwy brudno-zielonawej.

2) Kwiaty o bronzowej barwie korony (Ks 117 Cpde de Couleurs).

Rurka i piercie zielonawo-bronzowe (Tabl. IX fig. 19).

3) Kwiaty o wewntrznej powierzchni brudno-czerwonej (N2 3D
Code de Couleurs), zewntrz ceglasto-czerwonej. Rurka brudno-zielona.

4) Wewntrzna powierzchnia kwiatu mocno-czerwona (N? 577

Code de Couleurs), zewntrzna za zabarwiona tylko przy brzegach,

a pozostaa cz korony jasno-zielona.

5) Wewntrzna powierzchnia kwiatu jaskrawo-ceglasta (Ns 42

Code de Couleurs), zewntrzna za jasno zielona z nielicznemi

plameczkami przy nerwach. Pozostaa cz korony blado-zielona

(Tabl. VIII fig. 4).

6) Wewntrzna powierzchnia korony blado-róowa (553A, Code

de Couleurs), caa zewntrzna powierzchnia blado-zielona.

7) Wewntrzna powierzchnia korony mocno-róowa (586, Code

de Couleurs), zewntrzna biaa z nielicznemi róowemi plameczkami

dokoa nerwów (Tabl. VIII fig. 5).

8) Wewntrzna powierzchnia korony blado-róowa (3A, Code

de Couleurs) zewntrzna mocno - róowa. Piercie i rurka zielone

(Tabl. VIII fig. 9).

9) Wewntrz korona mocno róowa (586 Code de Couleurs),

zewntrz czerwona, rurka róowa,

10) Wewntrzna powierzchnia korony herbaciano-óta (Ns 191

Code de Couleurs), zewntrzna posiada pomaraczowe plamki. Rurka

1 piercie pomaraczowo-czerwone (Tabl. IX fig. 17).

11) Wewntrzna powierzchnia korony fioletowa (Ne 562 Code

de Couleurs), zewntrzna fioletowo- róowa. Rurka korony zielona z ró-

owym nalotem.

12) Wewntrz korona blado-fioletowa (Ns 503 A, Code de Cou-

leurs), zewntrz zielona z fioletowym nalotem.

13) Wewntrz korona blado-kremowa (Ne 271, Code de Couleurs),

zewntrz blado-zielona.

14) Korona czysto biaa, zielony barwik dokoa nerwów, w rur-

ce i piercieniu,

15) Korona czysto-biaa wewntrz, zewntrz za blado-zielona

(N? 256 Code de Couleurs).

') Klinksieck et Valette: Code de Couleurs. Paris 1908.
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Opisane wyej typy kwiatów daj zaledwie sabe wyobraenie

o rozmaitoci barw i odcieni, oraz o sposobie rozmieszczenia barwi-

ków na koronie. Lecz nawet tak zoone rozszczepienie rzuca pewne

wiato na skad genetyczny typów rodzicielskici. Moemy mianowicie

na jego zasadzie wysnu wnioski nastpujce:

I** Oprócz barwika czerwonego (antocjanu) korony N. Sanderae,

oraz zielonego (cilorofilu) wniesionego przez N. Langsdorffii, wyst-

pi tu jeszcze barwik antocjanowy fioletowy, który musia by zawar-

ty w N. Sanderae, lecz w utajeniu, jest zatem przypuszczalnie tiypo-

statyczny w stosunku do czerwonego. 2" W zygotaci, w któryci

niema ani czynników barwy zielonej, ani te barwików antocjanowych,

musi ujawni si w ich nieobecnoci jakie podoe—takie zygoty po-

siadaj kwiaty biae. 3" Obecno barwy czerwonej, wzgldnie fiole-

towej w kwiecie nie moe by wywoana przez jeden tylko czynnik.

Wystpuj tu róne odcienie tych dwóch barw, a zatem, obok czerwo-

no-fioletowej, ciemno i blado-róowa korona, obok fioletowej — odcie

blado-lila, i t. d. Moemy tu wic przypuci albo istnienie kilku czyn-

ników kumulatywnych, wywoujcych róne odcienie barw, jak stwier-

dzia Tin Tammes dla kwiatów Linum (24) albo te specjalnych

czynników, warunkujcych intensywno zabarwienia korony, podobnie,

jak to stwierdzili Bateson (2) i Punnet dla kwiatów groszków pa-

chncych. 4" Barwiki — czerwony, fioletowy, zielony, oraz w nie-

obecnoci ich—kwiat biay, kombinowa si te mog ze sob w roz-

maity sposób. Rozpatrujc pod mikroskopem skrawki koron, stwierdzi-

am, e korona „bronzowa" nie posiada specjalnego barwika bron-

zowego, lecz barwiki czerwony, zielony i fioletowy wystpuj obok

siebie rozmieszczone mozajkowo w takim kwiecie. Kwiaty „herbacia-

ne" przedstawiaj kombinacj kremowego (osabiony zielony, czyli ziarna

chlorofilu w mniejszej Uczbie) z barwikami soku komórkowego lila

i róowym. Kwiaty barwy ceglastej posiadaj, oprócz czerwonego

i fioletowego barwika soku komórkowego, równie ziarna chlorofilu

w koronie i t. d. Kombinacje barwików s wic liczne. 5^ Przybywa

tu jeszcze inna grupa czynników, których obecno czyni proces roz-

szczepienia, zachodzcy w F^, jeszcze bardziej zawiym. S to mia-

nowicie czynniki, rozmieszczajce barwiki w koronie kwiatu. W jed-

nych kwiatach mamy barwik czerwony, lub fioletowy, wystpujcy

na caej zewntrznej i wewntrznej stronie wraz z rurk korony,

w innych jest on nieobecny tylko w rurce korony, ale obecny w lejkowa-

tej czci korony wewntrz zewntrz, kiedyindziej mamy wewntrzn
tylko stron zabarwion, lub naodwrót tylko zewntrzn i t. d.
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Jakie s to czynniki, ile ich jest, oraz czy rozmieszczaj one

wycznie pewien okrelony barwik, czy te dziaaj na wszystkie,

obecne w zygocie, byy to pytania, na które, nawet po moiwie jak-

najdokadniejszem zapoznaniu si z materjalem, mogam odpowiedzie

jedynie w sposób bardzo mao zadawalajcy. Przypuszczaam jednak

e specjalne czynniki rozmieszczaj cilorofil, za dla barwików antocja-

nowyci istniej inne czynniki, zapewne w wikszej liczbie wystpuj-
ce i czciowo od siebie zalene.

Przy wyborze osobników F^, przeznaczonyci do samozapylenia,

kierowaam si wzgldami nastpujcemi: wyszukiwaam roliny o cha-

rakterystycznie zabarwionych kv/iatach i o rozmaitem rozmieszczeniu

barwika. Zabarwienie byo bd jaskrawe, bd te pastelowe, czer-

wone lub fioletowe, rozmieszczenie — po obu stronach korony, lub

tylko z jednej, rurka — zielona lub zabarwiona barwikami antocja-

nowemi i t. d. Chodzio mi wic o to, aby rolina-matka F^ posia-

daa wyranie dajce si okreli cechy rozmieszczenia barwików

i ich natury. W niektórych rolinach napotykaam znaczne trudnoci.

Zwaszcza kwiaty, posiadajce pastelowe tony, oraz przedstawiajce

mieszanin barwików, nie daway na pierwszy rzut oka monoci
rozpoznania ich skadników. Wtedy uciekaam si do badania mikrosko-

powego skrawków korony, i ta metoda okazaa si bardzo owocn
i póniej, przy ustalaniu typów F^ i F,^.

Wikszo rolin i^g tiya przy samozapyleniu cakowicie podna,

jednak spotykay si te niekiedy róne stopnie bezpodnoci: u nie-

których osobników nie kady samozapylony kwiat zawizywa owoc,

te za torebki, które si rozwijay, byy drobne i zawieray mniejsz,

ni normalnie, ilo nasion; inne okazay si bezpodne tylko przy sa-

mozapyleniu, co moe si tumaczy degeneracj pylników; jeszcze

inne wreszcie okazay si cakowicie bezpodne, nawet przy obcoza-

pyleniu; na drugi lub trzeci dzie po zapyleniu kwiaty ich, nie nad-

wide nawet, odpaday wraz z szypukami.

Byy to jednak nieliczne wyjtki. Ogó rolin da normalne na-

siona przy samozapyleniu, co wobec trudnoci dobrania dwóch rolin,

pozornie bodaj jednakowych, byo dla dalszych bada faktem bardzo

doniosym. Dziki tej pomylnej okolicznoci otrzymaam w wikszoci

przypadków potomstwo poszczególnych typów w liczbie dostatecznej;

w niektórych przypadkach cz nasion w owocach, normalnych pozornie,

okazaa si niedoksztacona, co wyszo na jaw dopiero przy kiekowaniu.

W kadym jednak razie w licznych otrzymanych t drog linjach F^ ilo
osobników okazaa si dostateczna dla ustalenia stosunków liczbowych.
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Barwa kwiatów w F^.

Przystpujc do opisania rozszczepie, które zaobserwowaam

w trzeclem pokoleniu mieszaców, rozpoczynam kadorazowo od szcze-

góowego opisu roliny F^, która jest matk odnonej linji F^. Podob-

nie, jak przy opracowywaniu poszczególnych linji, zwracaam si z po-

cztku do tyci, które wykazyway rozszczepienie prostsze, nastpnie

za opisywaam bardziej zawie stosunki, tak i przy ici omawianiu

rozpoczynam od linji najprostszyci, gdy na ici podstawie przej
mona nastpnie do zrozumienia bardziej zoonych rozszczepie.

Dla zanalizowania barwików, wchodzcych w skad tkanek ko-

rony kwiatowej, uciekaam si. nieraz do pomocy mikroskopu. W kwia-

tach, gdzie wystpuje kilka barwików, jedynie miarcdajnem jest roz-

patrzenie odpowiedniego skrawka, gdy barwiki antocjanowe ukadaj

si w tkankach mozajkowo, ziarna chlorofilu za wystpowa
mog zarówno w komórkach o soku barwnym, jak i barwika pozba-

wionym.

I. Potomstwo osobnika F^ o kwiatach czerwonych.

Rolina oznaczona w F2 jako N» 14 posiadaa kwiaty ciemno-czer-

wone, jak N. Sanderae, jednostajnie zabarwione z obu stron czci roz-

chylonej, oraz na rurce korony (Tabl. VIII fig. 3.) Badanie mikroskopowe

wykazao zgodno z zabarwieniem N. Sanderae, t. zn, wikszo
komórek wypeniona bya sokiem barwy czerwonej, po kilka komórek

za na kadem polu widzenia posiadao sok fioletowy. Rolina F2 by-

a podna przy samozapyleniu, a otrzymane potomstwo wykazao roz-

szczepienie bardzo proste. Linja 14,36, bdca potomstwem osobnika

Jvfe 14, skadaa si z 56 rolin, które byy wszystkie zabarwione

jednolicie i intensywnie. Rozszczepienie dotyczyo tylko barwy, która

w kwiatach niektórych osobników bya czerwona (jak w kwiatach

Kï 14-go), innych za — fioletowa, przyczem na 42 roliny o kwia-

tach czerwonych przypadao 14 rolin fioletowo-kwitncych, co nem

daje dokadnie stosunek genetyczny 3 : 1.

Dla tego rozszczepienia znajdujemy ogólne wyjanienie nastpu-

jce. Roliny o czerwonych i fioletowych kwiatach róni si od siebie

jedn par cech. Czynnik C, warunkujcy barw czerwon kwiatów,

wystpuje w rolinie F2 heterozygotycznie i zostaje przekazany trzem

czwartym jej potomstwa. W pozostaych rolinach jest nieobecny,

i dziki temu w nich moe ujawni swe dziaanie inny czynnik po-
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zytywny, gen barwy fioletowej F, który wystpuje homozygotycznie

w rolinie K» 14. Wzór genetyczny tej roliny by zatem Cc FF, ro-

liny potomne o koronach czerwonych posiaday wzór CC FF \ Cc FF,
o fioletowych za — cc FF.

II. Potomstwo drugiego osobnika F2 o kwiatach czerwonych.

Wzity do samozapylenia osobnik N» 7 przedstawia si zewn-
trznie tak samo, jak Nï 14, t, j. mia kwiaty ciemno-czerwone, za-

barwione jednostajnie, lecz róni si od niego skadem genetycznym.

W potomstwie nie wystpiy roliny o koronach fioletowych, gdy ro-

lina Nî 7 bya homozygot w stosunku do genu C; natomiast ujawni-

y si rónice w rozmieszczeniu barwika. Wikszo osobników tej

linji posiadaa barwik rozmieszczony w koronie tak samo, jak rolina

macierzysta, niektóre za wyróniay si brakiem barwików antocjano-

wych w rurce korony, która zatem w tych kwiatach bya zielona z za-

ledwie dostrzegalnemi ladami barwika czerwonego. Na 39 osobników

z barwn rurk korony wystpio 15 rolin o rurce kwiatowej zielonej.

Stosunek ten zblia si do stosunku teoretycznego 3:1, rozszczepienie

wic daje si sprowadzi do gry jednej pary czynników.

III. Potomstwo osobnika F2 o kwiatach blado-lila.

Rolina F2, oznaczona jako Nî 24, posiadaa kwiaty blado-lila

(N» 503A Code de Couleurs) Przy samozapyleniu okazaa ona pod-

no niezupen, gdy kady z dwóch otrzymanych owoców zawiera

niewielk liczb nasion. W potomstwie tej roliny (linja 24/53) wyst-
piy dwa typy osobników, pierwsze z nich kwity, jak rolina macierzysta,

drugie za miay kwiaty biae. Rolina ta bya wic heterozygot

w stosunku do czynnika barwy kwiatu; rozszczepienie jej potomstwa

daje si sprowadzi do stosunku genetycznego 3:1. Mianowicie oba

owoce razem day trzydzieci trzy roliny, z których 23 miao kwiaty

lila, za dziesi — kwiaty biae, zamiast przewidywanych teoretycz-

nie 24,75 barwnych na 8,25 biaych.

IV. Potomstwo osobnika F2 o kwiatach blado-lila z rdzawym nalotem.

Kwiaty roliny F2, oznaczonej N» 33, posiadaj wewntrzn powierz-

chni korony blado-lila (N» 503A Code de Couleurs) jak rolina macierzy-

sta Ni 24, lecz na stronie zewntrznej posiadaj nalot rdzawy (Tabl. VIII

fig. 10). Na skrawka mikroskopowych nalot ten przedstawia si, jako

rozcieczony blado-czerwony barwik, wypeniajcy niektóre komórki
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po naskórkiem zewntrznej powierzchni korony. Czynnik, wywoujcy
ten nalot, wystpuje widocznie heterozygotycznie w rolinie macie-

rzystej linji omawianej, gdy w potomstwie (oznaczonem, jako linja

33/35), obserwujemy rozszczepienie, dotyczce tej cechy. Na 53 osob-

niki wystpio 39 rolin, posiadajcych rdzawy nalot za zewntrznej

powierzchni korony, za 14 osobników bez niego, co naogó zgadza

si ze stosunkiem genetycznym 3:1. To proste rozszczepienie jest

jednak wane z tego wzgldu, e dziki niemu moemy si dowiedzie

o istnieniu osobnego czynnika iV^, który wywouje jedynie nalot rdza-

wy na zewntrznej powierzchni korony. Czynnik ten zosta oczywicie

wprowadzony przez rolin ojcowsk Nicotiana Sanderae, gdzie po-

mimo intensywnego czerwono-fioletowego zabarwienia caej korony,

daje si obserwowa nalot ten na zewntrznej stronie kwiatu, oraz

pod mikroskopem na skrawku. Nalot taki moe wystpowa równie

i na innych kwiatach barwnych (róowych, fioletowych) oraz biaych,

niekiedy za konstatowaam wystpowanie jego i na koronach zielo-

nych. Wystpuje on wic zupenie niezalenie, zarówno od obecnoci

innych barwików antocjanowych, jak i ziarn chlorofilu w koronie.

V. Potomstwo osobnika i^j o kwiatach fioletowych.

Oznaczona Nï 19 rolina drugiego pokolenia mieszaców posiadaa

kwiaty fioletowe barwy rednio-intensywnej (K° 561 Code de Couleurs),

wystpujcej na obu powierzchniach korony (Tabl. IX fig. 15). W potom-

stwie jej, otrzymanem drog samozapylenia, wystpiy trzy typy osobni-

ków: o kwiatach fioletowych, lila i biaych. Roliny o biaych kwiatach

stanowiy zewntrznie jednolit grup, podobnie jak i lila kwitnce

osobniki — zabarwione mniej wicej jednakowo. Co si tyczy za
grupy fioletowo-kwitncych rolin, to miay one kwiaty bd takie, jak

rolina mateczna K» 19, bd te nieco ciemniejsze.

Rozszczepienie, które nastpio w potomstwie, oznaczonem jako

linja 19/27, daje si uzasadni gr dwóch par czynników, w stosunku

do których rolina i^j ^Y^^ heterozygot. Jednym z nich jest czynnik

barwy fioletowej F, drugim za — czynnik intensyivnosci barwy /,

który moe ujawni swe dziaanie tylko w zygocie, posiadajcej jaki

czynnik barwy, np. w obecnoci czynnika F. Jeli zatem w zygocie

spoikaj si oba czynniki F i /, mamy kwiaty fioletowe, zabarwione

intensywnie; przytem, jeli czynnik F jest homozygotyczny, kwiaty

maj zabarwienie intensywniejsze; tem daje si wytumaczy fakt po-

jawienia si w F^ rolin o kwiatach ciemniejszych, ni rolina ma-
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teczna i^j» heterozygotyczna w stosunku do genu F; rolina honnozy-

gotyczna w stosunku do tego czynnika ma kwiaty ciemno-fioletowe.

Na intensywno barwy kwiatu wpywa równie obecno czynnika i",

który gdy wystpuje homozygotycznie, wzmacnia barw silniej, ni
wtedy, gdy jest w zygocie w liczbie pojedynczej. A zatem zygoty

o wzorze genetycznym FF II maj kwiaty najciemniejsze, za o wzorze

FF Ii, lub F fil, posiadaj nieco janiejszy ton fioletowy. Najja-

niejszy ton zporód fioletowych maj kwiaty rolin FfIi — odpowia-

daj one odcieniem rolinie matecznej i^g- Róne odcienie barwy fio-

letowej daj si wic uzasadni rónicami skadu genetycznego, lecz

wszystkie zczone w t grup roliny posiadaj oba czynniki F i I
w liczbie pojedynczej, lub podwójnej. Przy dwóch parach cech men-

dlujcych mamy na 16 kombinacji 9 takich zygot, a mianowicie:

1) FF II— rolina o kwiatach ciemno-fioletowych. Homozygota.

_. _,_, ^ . » roliny o kwiatach ciemno-fioletowych, nieco ia-
2) FF It

. , ^ ,

\ niejszych. Przewidywane w potomstwie rozszczepie-

) nie na ciemno i jasno kwitnce w stosunku 3 : 1

I
roliny o kwiatach fioletowych. Przewidywane w po-

I

tomstwie rozszczepienie na fioletowo i biao kwit-

) nce w stosunku 3:1.

^N -n p T • 1 roliny kwitnce fioletowo, jak rolina F» i roz-
7) Ff It

.

' •

r , ,

. ET/" r •

f

szczepiajce si w potomstwie na fioletowo kwit-

ON Ti± T nce, lila i biao kwitnce w stosunku 9:3:4.
9) Ff It ) ^

Z pozostaych siedmiu kombinacji trzy nast-^ne osobniki maj
kwiaty barwy lila, czyli s to rohny, posiadajce czynnik F w nie-

obecnoci genu /; s to zygoty nastpujce:

10) FF ii — rolina o kwiatach lila — homozygota.

11) Ff ii \ roliny o kwiatach lila. W potomstwie przewidywane

12) Ff it / rozszczepienie na lila i biao kwitnce w stosunku 3:1.

Wszystkie inne kombinacje odpowiadaj rolinom o biaych kwia-

tach, lecz trzy z nich posiadaj pozytywny czynnik intensywnoci bar-

wy /, który w nieobecnoci F ujawni si nie moe, jedna za nie

zawiera ani jednego z obu tych allelomorfów pozytywnych. Te cztery

ostatnie kombinacje s nastpujce:

13) ff II — rolina o kwiatach biaych. Homozygota.

14) ff Ii \ roliny o kwiatach biaych. Mendluje niewidoczny

15) f f Ii i czynnik I
16) ff ii — rolina o kwiatach biaych.
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Te cztery typy, chocia wykazuj rónice, dotyczce skadu

genetycznego, przedstawiaj ten sam fenotyp, gdy czynnik / jest

w trzech pierwszych w stanie latencji. Liczby, znalezione dla rozszcze-

pienia linji 19/27, zgodne s z teoretycznym stosunkiem fioletowo

kwitncych, lila i biao kwitncych rolin = 9:3:4, jak wida

z zestawienia na tabeli I.

Jeli na zasadzie wniosków, wyprowadzonych na podstawie po-

wyszego rozszczepienia, zechcemy uzupeni wzory genetyczne linji

TABELA I.

M linji

(^0 de la lignée)



gorje: 1) o kwiatach róowych, jak i^g i nieco ciemniejszych— razem

w liczbie 13 osobników, 2) o kwiatach lila w liczbie 4 osobników

i 3) o kwiatach biaych w liczbie 5 osobników.

Rozszczepienie powysze nie moe by uwaane za typowe mendlo-

wanie dwóch par cech, gdy na to liczba rolin o kwiatach biaych jest

zbyt dua, stanowi bowiem w przyblieniu ^|^ wszystkich osobników, za-

miast oczekiwanej Vig"^]- '^^ nazbyt znaczna przewaga biao-kwitn-

cych osobników nie moe by zoona na karb maej liczby ogólnej

rolin linji 22/28. Nadto badanie mikroskopowe kwiatów róowych —
ciemniejszych i janiejszych — ujawniao zawsze, obok komórek

z czerwonym sokiem, pewn ilo komórek z sokiem fioletowym, co

nasuno mi myl, e we wszystkich rolinach czerwono lub róowo
kwitncych musi by zawarty czynnik F obok czynnika C. Czynnik F
zatem netylko wywouje barw fioletow, ale jest niezbdnym genem

dla rozwoju barwików antocjanowych wogóle. Na jego podou do-

piero ujawnia swe dziaanie czynnik C, zmieniajc barw fioletow

na czerwon. Na 16 kombinacji wystpuje 9 takich zygot, posiadaj-

cych oba alleloniorfy pozytywne. Fi C. W trzech przypadkach wyst-

puje czynnik F w nieobecnoci C — i takie roliny posiadaj kwiaty

lila. Trzy zygoty otrzymuj w nieobecnoci F czynnik C; jak wynika

z zaoenia powyszego, czynnik O w tej konstrukcji genotypicznej

ujawni si nie moe, to te pozostaje utajony w biaokwitncych

rolinach; ostatnia kombinacja przedstawia równie biaokwitnc ro-

lin, lecz pozbawion obu allelomorfów dodatnich. Otrzymujemy za-

tem stosunek genetyczny 9 (róowych, ciemniejszych i janiejszych,

czyli homozygot i heterozygot): 3 (lila): 4 (czyli 3 + 1 biaych).

Podobnie, jak w linji 19/27, tak i tu, wystpuj osobniki biaokwit-

nce, jednolite pod wzgldem fenotypu, ale róne genotypicznie,

zjednoczone we wspóln kategorj. Zestawienie liczb dowiadczal-

nych z teoretycznemi wykazuje zupen zgodno, co przemawia na

korzy rozwinitego wyej uzasadnienia (Tabela II).

Ta obserwacja, dotyczca podoa, na jakiem moe si ujawni

czynnik C, znalaza zastosowanie równie przy opracowywaniu roz-

szczepie innych linji trzeciego pokolenia mieszaców, gdzie te zna-

laza potwierdzenie. Zjawisko powysze przypomina badania Bateson'a

(2) i Punnett'a nad krzyowaniem rozmaitych ras groszku pachncego

(Lathyrus odoratus), gdzie czynnik barwy czerwonej M ujawnia si

na podou C (chromogen), a dopiero oba te czynniki razem s nie-

zbdne dla ujawnienia si czynnika B, wywoujcego zmian barwy
czerwonej na fioletow. W nieobecnoci czynnika i? zygota ma
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biae kwiaty, choby nawet posiadaa czynnik B. W omawianym przypadku

mamy zjawisko analogiczne, z t tylko rónic, e zasadniczy czynnik,

niezbdny dla ujawnienia barwików antocjanowych w kwiecie, wywo-

uj barw fioletow (F), za spraw czynnika C za wystpuje zmia-

na jej na czerwon. Zmiana barwy jednake nigdy nie jest cakowita,

gdy w kadym kwiecie róowym lub czerwonym pod mikroskopem

znajdujemy obok komórek z czerwonym sokiem mozajkowo rozmieszczone

nieliczne komórki, wypenione sokiem fioletowym. Czynnik C', wystpu-

jcy bez podoa F w rolinaci o biayci kwiataci, moe przekazy-

wa si niewidzialnie z pokolenia w pokolenie. Ujawnienie jego mo-

goby nastpi tylko w takim razie, gdybymy tak biao-kwitnc
rolin skrzyowali z fioletowo-kwitnc, aby da czynnikowi C pod-

oe, konieczne dla jego ujawnienia. Rezultatem takiego krzyowania

byyby kwiaty czerwone (p. niej „Synteza kwiatów czerwonyci").

TABELA II.

JS^o linji

JV'o de la lignée



z barwnemi plameczkami dokoa nerwów, jeli i wewntrzna strona

korony bya zabarwiona. Roliny za nie posiadajce barwika w kwia-

tach, miay zarówno zewntrzn, jak i wewntrzn powierzctini

korony czysto-bia. wiadczy to, e w stosunku do czynników, roz-

mieszczajcyci barwiki w koronie, musiaa by ta linja iomozygotycz-

na. Natomiast w stosunku do zabarwienia wewntrznej strony korony wy-

stpio rozszczepienie na cay szereg rónicych si od siebie typów. Ko-

rony poszczególnych rolin róniy si od siebie nietylko barw, ale i jej

intensywnoci. Wobec tego ustalenie stosunków liczbowych tych roz-

szczepie nie byo spraw atw. Pocztkowo zgrupowaam osobniki w trzy

kategorje, kierujc si po pierwsze tern, czy kwiaty s barwne, czy biae,

po drugie za, który z barwików, czerwony, czy fioletowy, w nich wyst-

puje. Do pierwszej kategorji zatem zaliczyam wszystkie roliny o kwia-

tach, zabarwionych czerwono, lub róowo, ciemniejszych i janiejszych,

do drugiej — roliny o kwiatach fioletowych, ciemniejszych i janiej-

szych, do trzeciej wreszcie — osobniki biao-kwitnce. Jeli zatem

pominiemy intensywno zabarwienia, to otrzymamy rozszczepienie na

takie same grupy, jak w linji 22/28, opisanej poprzednio. Podobnie

i w linjach, bdcych potomstwem roliny K» 2, osobniki o kwiatach czer-

wonych, lub róowych, okazuj si waciwie zawsze po rozpatrzeniu

ich pod mikroskopem czerwono-fioletowemi i róowo-fioletowemi, za

czysto-czerwonych kwiatów, pozbawionych barwika fioletowego, niema

tu wcale, gdy czynnik C ujawnia moe swe dziaanie tylko na pod-

ou F. Co si za tyczy stosunków liczbowych, to, zgodnie z zaoe-

niem powyszem, wystpi powinno na 9 rolin o kwiatach czerwono-

fioletowych, 3 roliny o kwiatach fioletowych i 4 biao-kwitnce osobniki.

Dane liczbowe dla trzeciego pokolenia mieszaców zgodne s
w przyblieniu z liczbami teoretycznemi, jak to wida z tabeli III.

Jedynie w linji 2/30 wystpuje stosunkowo zbyt wiele osobników

o kwiatach fioletowych w stosunku do czerwono-fioletowych. Ten nad-

miar fioletowo-kwitncych rolin daje si wyjani okolicznoci, e
w danych linjach mamy wszystkie odcienie barw czerwono-fioletowej

i fioletowej od ciemnych do najjaniejszych; rónice pomidzy barw

fioletow, a czerwono-fioletow w intensywnie zabarwionych kwiatach

s bardzo znaczne, natomiast w blado-zabarwionych kwiatach staj si

tony blado-róowe i blado-lila czsto trudne bardzo do rozrónienia;

widnce korony kwiatów róowo-fioletowych przybieraj zabarwie-

nie fioletowe, prawdopodobnie dziki czciowemu rozkadowi czerwo-

nego antocjanu, co atwo moe wywoa bdne zaliczenie tych rolin

do grupy fioletowo-kwitncych.
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Po tern wyjanieniu nmozemy uwaa, e liczby dowiadczalne

potwierdzaj teoretyczne zaoenie.

Jednake, jak zaznaczyam wyej, roliny zczone we wspólne

grupy ze wzgldu na jako barwika, nie przedstawiaj jednego feno-

typu; rónica w wygldzie wywoana jest intensywnoci zabarwienia

korony. Oczywicie takie rónice wystpuj tylko w obu pierwszych

rubrykaci, obejmujcyci roliny o kwiataci barwnyci, podczas gdy

ostatnia przedstawia fenotyp jednolity rolin biao kwitncych. Kwiaty

czerwono-fioletowe, jak równie i fioletowe czyste, mog by jaskra-

wo, lub te blado zabarwione, lecz zarówno pomidzy jaskrawemi, in-

tensywnie zabarwionemi, jak i miedzy blado zabarwionemi zdarzaj si

TABELA III.

Ni linji

(A^o de la lignée)



to te w i^3 widzimy szerok skal waha intensywnoci barw korony

—

zarówno czerwonej, jak i fioletowej. Kwiaty roliny F^ byty mocno

róowe, gdy prócz tych czynników posiaday heterozygotycznie oba

czynniki barwy F \ C; w trzeciem pokoleniu mieszaców wystpuj czer-

wono-kwitnce osobniki; przy homozygotycznem wystpowaniu czyn-

ników wyej wymienionych, barwa kwiatu staje si intensywniejsza,

przy zmniejszaniu si liczby tych czynników w zygocie staje si ja-

niejsza, co jeszcze potguje ilo odcieni.

Dla zorjentowania si, czy slusznem jest przypuszczenie istnie-

nia dwóch wspódziaajcych genów intensywnoci barwika, podzieliam

na dwie grupy roliny o kwiatach barwnych, które wystpiy w tej

linji, bez wzgldu na to, czy kwiaty ich s fioletowe, czy te czerwo-

no-fioletowe, jedynie ze stanowiska intensywnoci zabarwienia. Na
ogóln sum 76 rolin o kwiatach barwnych 43 osobniki maj kwiaty

TABELA IV.

J\o osobnika

K» de la plante



nych i bladych, odpowiada liczbom przewidywanym. Przy rozszczepie-

niu potomstwa roliny Nî 2 wchodz w gr cztery pary czynników

mendlujcych, a mianowicie: F — czynnik barwika fioletowego, b-
dcy jednoczenie niezbdnem podoem dla ujawnienia si czynnika C,

zmieniajcego barw fioletow w czerwon; oraz dwa wspódziaajce
czynniki, wzmacniajce barw i Jg. których dziaanie zostaje spot-

gowane przy spotkaniu si ich w zygocie.

Przy mendlowaniu tych czterech par czynników otrzymujemy 256

kombinacji, które tworz nastpujce fenotypy:

5/4 ogólnej liczby rolin posiada czynnik F, niezbdny dla rozwoju

barwików antocjanowych, a zatem kwiaty tych rolin s barwne; daje

to 192 roliny o kwiatach barwnych, za 64 roliny biao-kwitnce.



Te liczby teoretyczne, obliczone dla 256 rolin, zgadzaj si

z liczbami, zaobserwowanemi w linjach 2/30, 2/43 i 2/49, jak przeko-

nywa zestawienie na tabeli V.

Osobniki, objte pierwsz i drug kolumn pionow, posiadaj

oba czynniki barwików antocjanowych tj. i^ i C homozygotycznie

lub heterozygotycznie; oprócz nich w pierwszej kolumnie zgrupowane ro-

liny maj oba allelomorfy pozytywne intensywnoci barwy I^ i I^,

homo-lub heterozygotycznie, za w drugiej kolumnie maj po jednym
z tych czynnników, lub nie posiadaj adnego. Kolumny pionowe

trzecia i czwarta obejmuj roliny, posiadajce czynnik F w nieobecnoci

C, dziki czemu roliny maj kwiaty fioletowe, a róni si pomidzy sob
wystpowaniem czynników J^ i Jg — obecnych jednoczenie w osob-

nikach trzeciej kolumny, za wystpujcych po jednym tylko, lub wo-

góle nieobecnych w kolumnie czwartej. Co si za tyczy kolumny

pitej, obejmujcej pozornie jednolit grup rolin biao-kwitncych, to

ich skad genetyczny moe istotnie by róny; przedewszystkiem

3/4 ogólnej ich liczby posiada w swoim skadzie czynnik G, który

nie moe si ujawni ze wzgldu na nieobecno F. Pozatem w bia-

o-kwitncych rolinach mendluj niewidocznie czynniki inten-

sywnoci barwy Jj i I^, mogce si ujawni jedynie na barwnem

podou.

Na zasadzie rozszczepienia, które nastpio w potomstwie roli-

ny N2 2, moemy przypuszcza, e wzór genetyczny tej roliny jest

FfCc i^I^ii-

Poszczególne za typy F^ s nastpujce:

Roliny o czerwono-fioletowych kwiatach intensywnie zabarwionych,

posiadajce czynniki i^ (7 i^ J2 homozygotycznie lub heterozygotycznie.

Roliny o czerwono-fioletowych kwiatach blado zabarwionych, po-

siadajce czynniki F C I^ i 2, lub F Ci^^, albo F C i^ i^ homozy

gotycznie lub heterozygotycznie.

Roliny o kwiatach fioletowych intensywnie zabarwionych, posia-

dajce czynniki F c I-^ I^\ oraz blado zabarwionych Fe I^ i^, lub Fe i^ Jj

albo F c ^\ «2 homo-lub heterozygotycznie.

Wreszcie roliny biao-kwitnce mog posiada rozmaity skad

genetyczny, a wic wystpowa w nich mog czynniki: f G Ii I2',

f G Ii ii', f G i^ I2', f G il ^2; f c ?\ i^. Pierwszy kompleks czynni-

ków odpowiada najbogatszej genetycznie formie biao kwitncej,

ostatni za — najuboszej.

W zwizku z rozszczepieniem, dotyczcem intensywnoci barwy

kwiatów doda naley, e w potomstwie
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spotkalimy si ze zjawiskiem mendlowania intensywnoci barwy ko-

rony, lecz w linji 19/27 ustalony zosta odmienny stosunek kwiatów

intensywnie zabarwionych do bladych (3 : 1), Dla uzgodnienia rezul-

tatów rozszczepienia obu linji susznem wydaje mi si przypuszczenie,

e w poprzednio omawianej linji 19/27, jeden ze wspódziaajcych

czynników intensywnoci zawarty by w caej linji homozygotycznie,

lecz dziaanie jego bez drugiego czynnika jest sabe, drugi za czynnik,

zawarty heterozygotycznie w rolinie F2 wystpi w ^/^ jej potomstwa

i móg cznie z drugim czynnikiem wzmocni u tylu rolin barwy kwiatów.

IX. Potomstwo osobników F2 o kwiatach óto-zielonych.

Osobniki drugiego pokolenia mieszaców, posiadajce w koronie

chlorofil, jak roUna macierzysta Nicotiana La7igsdorffii, nie tworz

grupy jednolitej, lecz róni si od siebie, nieraz bardzo znacznie,

intensywnoci zabarwienia kwiatu. Jedne z nich posiadaj óto-zielo-

n barw, odpowiadajc w przyblieniu barwie kwiatu N. Langsdorffii,

inne maj odcienie janiejsze, a do kremowo-zielonych, które posia-

daj w koronie nieliczne ziarna chlorofilu, co stwierdziam, badajc

skrawki takich kwiatów pod mikroskopem, Z pomidzy rolin i^g '^Y"

braam cztery, rónice si nieco od siebie odcieniem barwy zielonej,

i przeznaczyam je do rozmnoenia przez samozapylenie przy cisej

izolacji. Pomidzy potomstwem czterech wybranych rolin zachodziy

rónice do znaczne; wprawdzie wszystkie cztery linje rozszczepiy

si na osobniki o kwiatach zielonych (ciemniejszych, lub janiejszych)

oraz biaych, lecz stosunki liczbowe przedstawiay si niejednakowo

w poszczególnych linjach: w pierwszej rozszczepienie zblia si do sto-

sunku 3 : 1 z lekk przewag rolin zielono kwitncych, lecz odchylenie

ley w granicach bdu redniego (8). W dwóch nastpnych linjach od-

chylenie jest wiksze; ostatnia za linja daje stosunek, zbliony do

stosunku genetycznego 15 : 1.

Linja 3/34 skadaa si z dwudziestu osobników o kwiatach zielo-

nych, ciemniejszych i janiejszych, oraz piciu biao kwitncych ro-

lin, co daje stosunek barwnych do biaych = 3,2 : 0,8 zamiast

3 + 0,34 : 1 ± 0,34.

Linja 21/32 skadaa si ze stu pitnastu rolin o kwiatach zielo-

nych, oraz 19 rolin o kwiatach biaych, co daje stosunek barwnych

do biaych = 3,43 : 0,57 zamiast 3 + 0,17 : 1 +0,17.

Linja 13/54 skadaa si z 65 rolin zielono kwitncych i 13 bia-

o kwitncych, co daje stosunek barwnych do biaych = 3,34 : 0,66

zamiast 3 + 0,24 : 1 + 0,24.
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Linja 1/38 skadaa si z 37 osobników o kwiataci zielonyci

i 3 rolin o kwiataci biaych, co daje stosunek barwnych do biaych=
14,8 : 1,2 zamiast 15 + 0,54 : 1 +0,54.

Jeliby liczby, przytoczone powyej miay da si sprowadzi do

prostych stosunków mendlowania 3 : 1, lub przy dwóch czynnikach

kumulatywnych, warunkujcych wystpowanie chlorofilu — do stosunku

15 : 1, niezrozumiaym pozostaje fakt, e w innych linjach, w któ-

rych zachodzi nieraz bardzo zoone rozszczepienie barwików antocjano-

wych, odchylenie od liczb teoretycznych jest bardzo mae nawet tam,

gdzie operujemy stosunkowo niewielk iloci osobników, tutaj za
obserwujemy w linjach 21/32 oraz 13/54, przewag rolin o kwiatach

zielonych nie lec w granicach bdu redniego, gdy chcemy spro-

wadzi liczby dowiadczalne do stosunku 3 : 1. Czwarta linja, gdzie

rozszczepienie zblia si wyranie do teoretycznego stosunku 15 : 1

(37 : 3, zamiast 37,5 : 2,5), tego nadmiaru zielono kwitncych

rolin w stosunku do biaokwitncych nie wykazuje. Nadto

barwa kwiatów osobnika F^ Ne 1 nie bya wcale intensywniejsza,

ni roliny N? 3 z tego pokolenia, a wic wyjanienie rozszczepienia

w F^ gr dwóch par czynników w pierwszym przypadku, za jednej

pary czynników w drugim, nie byoby wystarczajce.

Ju East (5) krzyujc N. Langsdorffu z N. alata stwierdza

stay nadmiar rolin zielono kwitncych w porównaniu z biao kwit-

ncemi przy rozszczepieniu drugiego pokolenia mieszaców. Wpraw-

dzie czsto stosunek zblia si do teoretycznego 3:1, lecz ilo zie-

lono kwitncych rolin stale — raz znaczniej, to znów w sabszym

stopniu — przekracza liczb 3. East podaje liczby, dotyczce piciu

linji drugiego i trzeciego pokolenia mieszaców. Otrzyma on w pierw-

szej linji 196 zielono kwitncych na 61 biaych, co daje stosunek

3 : 1; w drugiej linji wystpio 50 zielono kwitncych na 15 biao

kwitncych, co daje stosunek 3,07 : 0,93; w trzeciej linji ukazao si

57 zielono kwitncych na 15 biao kwitncych (stosunek 3,18:0,82);

w czwartej 112 zielono kwitncych na 29 biao kwitncych (stosunek

3,17 : 0,83); w pitej wreszcie 70 zielono kwitncych na 6 biao kwit-

ncych (stosunek 3,68 : 0,32).

Podajc otrzymane liczby, nie wyjania East przyczyny, warun-

kujcej stay nadmiar rolin zielonokwitncych, stwierdza tylko, i
„this constant excess of yellows leads one to suspect complications"

(str. 318).

Mojem zdaniem, stosunek zbliajcy si pozornie do teoretycz-

nego 3 : 1 w istocie nie jest wcale taki prosty. W linjach tych mamy
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przypuszczalnie dwa czynniki genetyczne o podobnem dziaaniu, z któ-

rych kady z osobna wywouje w koronie zielon barw o sabem nat-

eniu, gdy za s jednoczenie obecne w zygocie, barwa korony jest

bardziej intensywna. Czynniki te, Z^ '• Z^, zawarte s ieterozygotycz-

nie w rolinach F^\ to przypuszczenie potwierdza fakt, e w linjach

F.^ wystpuj biao-kwitnce zygoty. Jednake oba te czynniki nie

przekazuj si niezalenie jeden od drugiego, gdy w takim razie

stosunek zielono-kwitncych rolin do biao-kwitncych powinienby wy-

nosi 15: 1. Przypuszczalnie oba geny w mowie bdce Z^^ i Z^

znajduj si w jednym chromozomie, za odpowiadajce

im allelomorfy z-^ z^ — le w drugim chromozomie. Zjawisko wymia-

ny, nazwane przez M o r g a n'a (18) erossiîig-over zachodzi tutaj tylko

czasami, czciej znacznie chromozomy nie wymieniaj swoich czci
skadowych.

Jeli nierozczno czynników (linhage) ma miejsce trzy razy

czciej, ni crossing-over, wówczas na osiem tworzcych si gamet

spotykamy 3 Z^ Z^, 1 Z^ z^^ 1 z^ Z^, 3 z^ z^. Przy 64 kombinacjach

otrzymujemy w sumie 55 zygot, posiadajcych oba czynniki barwy

zielonej, lub te jeden, 9 za nie zawierajcych ani Z^ ani Z.^, a za-

tem biao-kwitncych. Daje nam to stosunek 3,43 : 0,57, otrzymany

istotnie w linji 21/32 trzeciego pokolenia.

Jeli linhage- ma miejsce pi razy czciej, ni crossing-over,

otrzymujemy na 12 tworzcych si gamet 5 Z^^ Z^, 1 Z^^ z^, 1 ~'\ Z.^,

5 z^ ,?2- P''^/ 144 kombinacjach wystpuje 119 rolin, posiadajcych

bd oba czynniki Z^ Z^^ bd te jeden z nich, oraz 25 zygot biao

kwitncych o skadzie genetycznym ^^ z^ z^ z^. Daje nam to stosunek

3,23 : 0,77, zbliony do stosunku 3,33 : 0,66, otrzymanego w linji 13/54

trzeciego pokolenia.

Jeli wreszcie linhage ma miejsce siedem razy czciej, ni

crossing-over, otrzymujemy serj z 16 gamet: 7 Z^ Z^, 1 Z^ z^,

1 z^ Z^, 7 z-^ z^. Wówczas na powstajcych 256 kombinacji, 207 po-

siada oba czynniki Z^ Z^, lub te jeden z nich tylko; takie ro-

liny kwitn zielono, za 49 rolin o wzorze z^ z-^ z^ z^ kwitnie bia-

o. Daje to stosunek 3,2 : 0,8, znaleziony w rozszczepieniu linji 3/34.

Liczby, podane przez E a s t a, jako wicej jeszcze zbliajce si

do stosunku 3:1, ka domyla si rzadziej jeszcze zachodzcego

zjawiska crossing-over. Czysty stosunek 3 : 1 wystpiby tylko wów-

czas, gdyby wymiana czynników w chromozomach nie miaa wogóle

miejsca. Powysze uzasadnienie rozszczepie w F^, odnoszce si do

pierwszych trzech linji osobników o kwiatach zielonych, opiera si na
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przypuszczeniu, e oba czynniki Z^ i Z2 znajduj si w jednynn chro-

mozomie, za z^ i z^—w drugim. Taka zygota powstaa podczas cze-
nia si komórek rozrodczyci roliny F^ prawdopodobnie przez spotka-

nie gamety^, Z^ z gamet z^ Z2' Inaczej jednak przedstawia si rozszcze-

pienie w potomstwie roliny, która powstaa drog poczenia gamety

Z^ Z2 z gamet z-^ Z^. Ju zaznaczyam wyej, e gamety takie mog
si tworzy — cio rzadziej, ni gamety zawierajce oba allelomorfy

pozytywne, wzgldnie oba negatywne, gdy powstaj one naskutek procesu

crossing-over. Dziki niemu czynniki Zj Z2 zostaj zczone w jednym

chromozomie, za czynniki z^ Z^ wchodz w skad drugiego. Tak zbu-

dowana zygota, cio posiada przypuszczalnie taki sam wzór genetyczny,

co poprzednio omawiane roliny, róni si od nich jednak rozmieszcze-

niem w chromozomach czynników barwy zielonej. Gdyby w zygocie,

posiadajcej chromozomy Z^ z^, oraz z^ Z^,, przy tv/orzeniu si gamet

nie zachodzio zjawisko crossing-over, wówczas potomstwo jej powin-

noby si skada z samych osobników o zielonych kwiatach, jednako-

wej barwy w przyblieniu; z poród nich poowa byaby heterozygo-

tami, o skadzie Z^ z^ Z^ z^, poowa za — homozygotami o skadzie

Z^ Z^ Z2 Z2, oraz z^ Zi Z2 Z2. Jednake w chromozomach, powstaych

naskutek procesu crossiîig-over niema tak silnego przycigania

allelomorfu pozytywnego z negatywnym, gdy w potomstwie linji 1/38

ukazuj si trzy osobniki biao kwitnce na 37 zielono kwitncych.

Gdyby równie czsto zachodzi proces crossmg-over, jak i linhage,

gamety czterech typów (tj. Z^ Z2, Z^ Z2, z^ Z2, z^ z^ tworzyyby si

w równej liczbie i na 16 kombinacji w i^g, jedna rolina tylko o ska-

dzie z-^z-^ 02 ^-i
byaby pozbawiona zielonego barwika w kwiatach.

Temu stosunkowi zielono-kwitncych do biao-kwitncych rolin od-

powiada rozszczepienie, otrzymane w linji 1/38. Niewielka liczba osob-

ników F^ (zaledwie 40 rolin) nie pozwala jednak twierdzi z ca sta-

nowczoci, e istotnie wszystkie typy gamet tworz si w liczbie jedna-

kowej; im rzadziej jednak miaby miejsce proces crossing-over, tem

rzadziej wystpowaaby te w stosunku do zielonej, biaa barwa kwiatu.

X. Potomstwo osobnika F2 o kwiatach „herbacianych".

W drugiem pokoleniu mieszaców pojawio si kilka rolin, któ-

rych zabarwienie korony nie pozwalao goem okiem rozróni wyst-

pujcych w niej barwików. Byy to roliny o kwiatach bronzowych

(Tabl. IX Fig. 19), oraz herbacianych (Tabl. IX Fig. 17). Przy badaniu pod

mikroskopem skrawka korony, barwa bronzowa okazaa si kombinacj

ziarn chlorofilu z intensywnie zabarwionym czerwono i fioletowo so-
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kiem komórkowym. Mozajkowe rozmieszczenie ziarn chlorofilu i obu bar-

wików antocjanowych w tkance kwiatu sprawia, e barwa korony jest

wszdzie w przyblieniu jednostajn. Rolina, w mowie bdca, nie moga
by poddana analizie genetycznej, gdy okazaa si cakowicie bezpodn.

Barwa kwiatu „herbaciana", która wystpia w drugiej rolinie,

nie jest równie wywoana przez jaki specjalny barwik, ukryty

w jednej z form rodzicielskich; bya ona równie poddana ba-

daniu mikroskopowemu, które ustalio, e nowa barwa korony powsta-

a jako kombinacja osabionego barwika zielonego, pochodzcego od

X. Langsdorffii, z róowym (blado-czerwonym), oraz lila (blado-fiole-

towym) barwikiem soku komórkowego. Na skrawkach widzimy, e
ziarna chlorofilu, wystpujce niezbyt licznie na caej gruboci korony,

grupuj si najobficiej w rodkowej czci tkanki, za ku obu powierz-

chniom—wewntrznej i zewntrznej— liczba ich si zmniejsza. Sok

niektórych komórek bliej zewntrznej powierzchni, oraz do poowy
gruboci korony ma odcie blado-róowy, za bliej wewntrznej po-

wierzchni rozrzucone s komórki, posiadajce barw blado-lila; oba

barwiki antocjanowe jednak s bardzo silnie rozcieczone, wikszo
komórek tkanki nie posiada wogóle soku barwnego.

Rolina o kwiatach „herbacianych", oznaczona w F^ jako Ks 23;

zostaa rozmnoona przez samozapylenie i daa w F^ (linja 23/33)

rozszczepienie na nastpujce fenotypy:

1) Wystpio 29 osobników o kwiatach „herbacianych", mniej

wicej zblionych do roliny F^,

2) 13 osobników zielono kwitncych o janiejszych lub ciemniej-

szych koronach, oraz

3) 8 osobników o kwiatach róowo-lila, lub blado-lila o czys-

tym tonie wewntrz, na wyranem zielonem podou, widocznem od

strony zewntrznej korony.

Dla wyjanienia, drog jakiego rozszczepienia pojawiy si wy-

mienione typy osobników, oraz dla uzasadnienia stosunków liczbowych,

musimy przyj, e rolina F^ bya heterozygot w stosunku do obu

czynników barwików antocjanowych, a wic w stosunku do czynnika F,

wywoujcego barw fioletow, oraz czynnika C, zmieniajcego j na

czerwon. Oba te czynniki jednak warunkuj intensywn barw tylko

w obecnoci czynników i^ i I2, które nie wystpuj w caej

omawianej linji 23/33. Dlatego te gen i^ wywouje tylko barw biado-

lia, a gen C blad róowo-lila barw soku komórkowego. Prócz

tych dwóch czynników, warunkujcych wystpowanie barwików

antocjanowych, istnieje w rolinie F^ inny jeszcze czynnik barwy
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kwiatu, mianowicie czynnik, warunkujcy barw zielon (wystpo-

wanie ziarn chlorofilu) w koronie. Ziarna chlorofilu obecne s w ko-

ronie kwiatów „herbacianych", oraz w koronie kwiatów zielo-

nych. Ta ostatnia grupa, obejmujca 13 osobników, nie jest jednoli-

ta: pomidzy nimi dziesi posiada kwiaty o barwie nieco janiejszej

od Nicotiana Langsdorffil (Ne 251—256 Code de Couleurs) zwaszcza

na wewntrznej powierzchni, za pozostae trzy osobniki maj barw
jasno kremow (Ne 271 Code de Couleurs); przy badaniu pod mikro-

skopem tych jasnokremowych kwiatów ujawnia si i w nich obecno
ziarn chlorofilu, lecz w bardzo maej iloci. Roliny o zielonych ciem-

niej zabarwionych kwiatach przedstawiaj zapewne zygoty bogatsze

o jeden conajmniej czynnik genetyczny od rolin o kwiatach kremowo-

zielonych. Jak wynika z analizy osobników o kwiatach zielonych, bar-

wa kwiatu wywoana jest tutaj przez dwie grupy czynników kumula-

tywnych

—

Z^ \ Z^, z których kada jest przypuszczalnie zlokalizowana

w jednej okolicy chromozomu, dziki czemu skadajce j czynniki nie

ulegaj rozdzieleniu i przekazuj si jako cao. Rolina F^ o kwia-

tach „herbacianych" posiada wic w swoim skadzie trzy czynniki,

wystpujce heterozygotycznie (F, C. Z^ ) oraz czynnik, wzgldnie gru-

p czynników Z^, wywoujcych kremowo-zielon barw kwiatu, a wy-

stpujcych homozygotycznie. Przy rozszczepieniu, zachodzcem

w linji 23/33, bdcej potomstwem roliny 23, wystpuj 64 kom-

binacje nastpujce:

a) 27 zygot posiada wszystkie czynniki F, C, oraz Z, homozy-

gotycznie, lub heterozygotycznie, na podou grupy czynników Z^. Ro-
liny te. zatem, o skadzie genetycznym F C Z^ Z^ maj chlorofil na

caej gruboci tkanki korony, sok czci komórek za posiada zabar-

wienie lila, wzgldnie róowe (niewzmocniony barwik fioletowy

i czerwono-fioletowy), co razem skada si na barw korony „herba-

cian".

h) 9 zygot nastpnych posiada skad genetyczny Fe Z^ Z^', ró-

ni si one od poprzednich tylko brakiem czynnika C, a zatem wyst-

puje tu w kwiatach na zielonem podou z obu stron tylko barwik lila

(blado-fioletowy); jednake wobec bardzo silnego rozcieczenia, w ja-

kim barwik ten wystpuje, trudno jest odróni ich kwiaty od kwiatów

rolin kategorji poprzedniej; odcienie s do siebie zblione do tego

stopnia, e dopiero na skrawkach pod mikroskopem moemy skonsta-

towa, i kwiaty jednych posiadaj tylko barwik lila, drugiej za—prócz

niego róowy. Ta kategorja ma zatem równie kwiaty „herba-

ciane".
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c) 9 nastpnych zygot posiada skad genetyczny F G z^ Z^', nie

zawieraj one zatem grupy czynników Z^, lecz tylko kremowe podo-

e Z2 w obecnoci obu czynników barwików antocjanowych. Pomimo

wielkiego rozcieczenia tych barwików, mog one na stronie wewn-
trznej korony przykry podoe kremowo-zielone, o czem przekonywa

wygld kwiatu w zestawieniu z jego przekrojem, badanym pod mikro-

skopem. Nieliczne ziarna chlorofilu wystpuj na caej gruboci skraw-

ka, cz komórek za obdarzona jest sokiem barwnym — jedne blado-

czerwonym, inne za— blado-lila. Barwa wewntrznej powierzchni tych

kwiatów jest r ó o w o-l i 1 a, na zewntrznej za widoczny jest— prócz

barwików antocjanowych, równie i chlorofil.

cl) 9 dalszych rolin posiada skad genetyczny /' C Z^ Z2, czyli

brak im genu F, który jest czynnikiem, koniecznym dla rozwoju bar-

wików antocjanowych. Pomimo zatem obecnoci genu C, kwiaty rolin

tych s zielone.

e) 3 dalsze roliny posiadaj skad genetyczny f c Z^ Z^: wskutek

braku genów barwików antocjanowych, a obecnoci czynników Z^ i Zj,

kwiaty rolin tych s równie zielone.

f) nastpne trzy zygoty posiadaj skad genetyczny F c z-^ Z^i ma-

j zatem, prócz kremowego podoa, tylko gen barwy fioletowej F.

Barwik ten przykrywa blado-kremowe podoe, dziki czemu kwiaty

rolin tych s blado-lila; podobnie, jak i w poprzednio omawianej ka-

tegorji h) na skrawkach, badanych pod mikroskopem, daje si stwier-

dzi obecno ziarn chlorofilu na caej gruboci korony,

(]) dalsze 3 zygoty posiadaj skad genetyczny f C z^ Z^, maj
zatem z omawianych czynników, prócz zawartej we wszystkich kombi-

nacjach grupy czynników ^2» jeden tylko allelomorf pozytywny C, który

nie moe si ujawni z powodu nieobecnoci genu F. Ujawnia si wic
w tych zygotach tylko homozygotyczny czynnik Zg, podobnie, jak

w ostatniej kategorji.

h) 1 rolina, posiadajca skad genetyczny fcz^Z^, której kwia-

ty s b 1 a d o-k r e m o w o-z i e 1 o n e (Tabl. IX Fig. 20).

Osiem tych kategorji zgrupowa si daje wedug fenotypów w spo-

sób nastpujcy:

Kategorje a i b obejmuj 27-\-9=30 osobników o kwiatach „her-

bacianych".

Kategorje c i f obejmuj 9-{-3=12 osobników o kwiatach róo-

wo-lila, lub lila, na kremowem podou.
Kategorje cl i e obejmuj 9 -\- 3 = 12 osobników o kwiatach

zielonych.
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Kategorje g i h obejmuj 2-\-l=4 osobniki o kwiatach kremo-

wo-zielonych.

Liczby dowiadczalne wykazuj zgodno z teoretycznie wyliczo-

nemi dla powyszego stosunku, jak wynika z tabeli VI.

W zwizku z opisanem poprzednio rozszczepieniem, zachodzcem

w poszczególnych linjach osobników o kwiatach zielonych, naley

jeszcze doda sów par dla uzasadnienia wystpujcego w omawianej

linji 23/33 stosunku pomidzy zielono, a kremowo-zielono kwitncemi

zygotami. Pominwszy czynniki barwików antocjanowych, moemy spro-

wadzi rónice midzy osobnikami linji 23/33 do obecnoci, lub nieobec-

noci Z^ w zygocie. Pierwsze dwie kategorje tabeli VI obejmuj

zygoty, posiadajce ten czynnik, w drugich dwóch kategorjach

jest on nieobecny. Stosunek liczbowy pierwszych do drugich jest

T A B E L A VI.

N2 linji

M» de la lignée



XI. Potomstwo osobnika F^ o kwiatach czerwonych wewntrz,

a zielonych zewntrz.

Oznaczony, jako Ns 5, osobnik drugiego pokolenia -mieszaców

posiada nastpujce rozmieszczenie barwików w kwiatach: wewntrzna

powierzchnia korony czerwono-ceglasta (N2 42 Code de Couleurs),

zewntrzna — zielona z drobniutkiemi rdzawemi plameczkami koo
nerwów (Tab. VIII Fig. 4). Badajc przekrój korony pod mikroskopem,

stwierdziam, e barwiki rozmieszczone s w kwiecie w sposób nast-

pujcy: naskórek wewntrznej powierzchni, zoony z komórek ksztatu

krótkich, pkatych buteleczek, posiada sok zabarwiony intensywnie

ciemno- karminowo, lub rzadziej — fioletowo. Drobne grupy korhórek

o soku barwnym spotykamy niekiedy w pobliu zewntrznej powierzchni

korony, lecz s one bardzo nieliczne; tworz one w pobliu nerwów

wspomniane wyej pameczki. Zreszt na caej gruboci skrawka ni-

gdzie wicej komórki nie posiadaj soku barwnego. Bezporednio pod

naskórkiem wewntrznej powierzchni widzimy komórki, posiadajce

ziarna chlorofilu. Komórki te zajmuj ca grubo skrawka, sigajc a do

naskórka zewntrznej powierzchni korony. Dziki obecnoci tego bar-

wika zielonego tu pod naskórkiem, wewntrzna powierzchnia korony

nie wydaje si czerwono-fioletowa, pomimo obecnoci barwika fioleto-

wego w niektórych komórkach, lecz otrzymuje odcie czerwono-ceglasty.

Osobniki trzeciego pokolenia mieszaców, otrzymane drog samo-

zapylenia roliny Ne 5, posiaday wszystkie bez wyjtku zewntrzn
powierzchni kwiatu zabarwion zielono, a wic czynnik — wzgldnie

grupa czynników (jak zaznaczyam przy omawianiu potomstwa rolin

o kwiatach zielonych), wywoujcych t cech, wystpowaa w roli-

nie F^ homozygotycznie. Jednake w linjach, omawianych poprzednio,

gdy wystpoway roliny o kwiatach zielonych, korony ich posiaday

zawsze jednakowe zabarwienie z obu stron; natomiast w potomstwie

roliny Ne 5, oznaczonem jako linja 5/57, wystpuje jedna rolina o kwia-

tach biaych wewntrz, przy normalnem zabarwieniu zielonem zewn-
trznej powierzchni korony. Nasuwa to przypuszczenie, e istotnie zie-

lona barwa kwiatu nie 'jest wywoana przez pojedynczy gen Z^ wzgld-

nie Zj , lecz e kady z tych symboli odpowiada tu grupie czynników,

które mog by przekazywane cznie (o ile wystpuj w jednym chro-

mozomie). W poprzednio opisywanych linjach kada z takich grup

czynników bya przekazywana tak, jak pojedynczy czynnik, w linji za
5/57 zachodzi rozszczepienie, dziki któremu wyodrbniaj si jedno-

stki genetyczne, warunkujce wystpowanie zielonej barwy bd tylko

na zewntrznej powierzchni korony, bd te obustronnie. Natomiast nie

81



spotykamy nigdy osobników o kwiatach zabarwionych zielono wewntrz,

a biaych zewntrz; jeli zielone zabarwienie wystpuje na powierzchni

wewntrznej, musi ono te by obecne i zewntrz. Ten fakt zdaje si

przemawia za przypuszczeniem, e w grupie Z^ jeden z czynników

(E) wywouje barw zielon na zewntrznej powierzchni kwiatu, drugi

za (W) w obecnoci pierwszego rozprzestrzenia go i na we-

wntrzn powierzchni korony. Chocia najczciej oba te czynniki (two-

rzce razem grup Z^) wystpuj cznie, tj, w jednym chromozomie

i zapewne obok siebie, to jednak zrzadka mog, widocznie naskutek

crossing-over, ulec rozdzieleniu. Rolina Ns 5, posiadajca w swoim

skadzie pierwszy czynnik (E) homozygotycznie, drugi za (W) hete-

rozygotycznie. musiaa zapewne powsta ze zlania si dwóch gamet,

z których jedna zawieraa chromozom z czynnikami EW (= ca
grup ZJ, druga za — chromozom z czynnikami Ew. Przy tworze-

niu gamet i nastpujcem w rolinie N» 5 samozapyleniu, na cztery

kombinacje powstaje jedna o skadzie EEiow. Jest to wanie rolina

o kwiatach blado-zielonych zewntrz, a biaych wewntrz. Pozostae

trzy czwarte potomstwa maj barwik zielony rozmieszczony obustronnie.

Oprócz czynników, warunkujcych obecno ziarn chlorofilu w ko-

ronie, rolina F.^ musiaa zawiera w swoim skadzie genetycznym

równie czynniki, warunkujce wystpowanie barwików antocjanowych

w kwiecie. Barwa czerwono-fioletowa rozmieszczona jest w koronie

roliny F^ tylko od strony wewntrznej w naskórku; w caej linji

5/57, o ile rolina posiada wogóle antocjan w kwiecie — jest on za-

wsze zlokalizowany w tej samej warstwie korony. Czynnik, rozmie-

szczajcy barwiki antocjanowe w naskórku, wystpuje tu wic homo-

zygotycznie, mendluj za czynniki, warunkujce barw kwiatu.

Z nich czynnik F, wywoujcy fioletow barw korony i b-
dcy niezDdnem podoem dla czynnika C, zmieniajcego j w czer-

won, zawarty by heterozygotycznie w rolinie F^, gdy rozszczepie-

nie jej potomstwa wykazuje okoo ^j^ osobników o kwiatach z barwi-

kiem antocjanowym, 74 za — bez niego. Ten barwik antocjanowy

jest jednak we wszystkich rolinach, w których wogóle wystpuje,

zawsze barwikiem czerwono-fioletowym, co wskazuje, e czynnik C
zawarty by w caej linji homozygotycznie, i ujawnia si wszdzie tam,

gdzie jest podoe F. Nadto przypuszczam tutaj rozszczepienie

dotyczce czynnika, wzgldnie czynników, wywoujcych intensywne

zabarwienie korony, gdy cz rolin posiada zabarwienie kwiatów

jaskrawe, cz za — blade. Barwa jaskrawych kwiatów jest zbyt

intensywna, aby moga by wywoana obecnoci jednego tylko z obu
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czynników Jj I^, jednake rozszczepienie rolin o jaskrawych i bla-

dych kwiatach nastpuje w stosunku 3:1. S wic dwie ewentual-

noci: albo jeden z czynników intensywnoci zawarty jest homozygo-

tycznie w caej linji, albo te, co wydaje mi si prawdopodobniejsze,

oba czynniki intensywnoci wystpuj heterozygotycznie, ale oba w jed-

nym chromozomie, a przy braku wymiany (hnkage) dziedzicz si ra-

zem, jak jeden czynnik. Dziki temu otrzymujemy wyej zanotowany

stosunek 3:1.

W linji 5/57 mamy zatem 3 pary czynników mendlujcych, przy

traktowaniu obu czynników (I1I2) jako jedn genetyczn jednostk,

co daje nam 64 moliwe kombinacje, które moemy zgrupowa w na-

stpujce kategorje:

a) 27 rolin posiada wszystkie trzy allelomorfy pozytywne

(W F I]^!^) oprócz tych, które wystpuj homozygotycznie w caej linji

(czynniki E i C); zygoty te wic. o skadzie EWFG, maj obu-

stronnie w koronie chlorofil, przykryty na powierzchni wewntrznej

barwikiem czerwono-fioletowym. Dziki obecnoci chlorofilu tu pod

naskórkiem, powierzchnia wewntrzna posiada odcie ceglasty, czyli

te zygoty wygldem odpowiadaj rolinie F2 .

b) 9 rolin posiada skad genetyczny E iv F CI^^. W zygotach

tych, dziki nieobecnoci czynnika W, rozmieszczajcego zielony bar-

wik na wewntrznej stronie kwiatu, zawarty w naskórku sok barw-

ny ujawnia swój waciwy kolor czerwono-fioletowy. Rónica pomidzy

t, a poprzedni kategorj zaznacza si nie zawsze jednakowo wyranie.

c) 9 rolin posiada skad genetyczny EWfCI^^I^. Dziki nie-

obecnoci czynnika F kwiaty pozbawione s barwika antocjanowego,

poniewa za czynnik W jest obecny, chlorofil wystpuje na obu stro-

nach korony, wic kwiaty takie s zielone. Czynniki C i /^ I^

w tym skadzie genetycznym ujawni si nie mog.

d) 9 rolin posiada skad genetyczny E WF Gi^i^. Kwiaty ich

posiadaj obustronnie barwik zielony, oraz na stronie wewntrznej bar-

wik czerwono-fioletowy, lecz o sabem nateniu, dziki nieobecnoci

grupy czynników intensywnoci barwy (Tabl. VIII Fig. 8).

e) 3 roliny zawieraj czynniki EWfCi^i.^. Kwiaty ich s obu-

stronnie zielone, dziki obecnoci czynników E W, a barwiki anto-

cjanowe w koronie nieobecne, gdy brak czynnika F.

i) 3 roliny o skadzie EioFCi^i^ maj korony zewntrz zielo-

ne, a wewntrz wystpuje zabarwienie czerwono-fioletowe, lecz sabe,

dziki nieobecnoci Jj /,•
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g) 3 roliny o skadzie Ewfcl^ posiadaj chlorofil tylko

w zewntrznej czci korony, na stronie wewntrznej za nie wystpuj
barwiki antocjanowe dziki nieobecnoci F, a wic kwiaty takie s
biae wewntrz, a zielone zewntrz,

h) 1 rolina o skadzie genetycznym EwfCi^i^, posiada jak

zygoty poprzedniej kategorji na stronie zewntrznej korony cilorofil,

a nie ma allelomorfów pozytywnych, mogcych warunkowa wystpo-

wanie barwików antocjanowych na stronie wewntrznej. Kwiaty jej

wic s biae wewntrz, a zielone zewntrz (Tabl. IX Fig. 23).

Wymienione powyej kategorje daj si zgrupowa wedug fene-

typów w sposób nastpujcy:

1) kategorje a i h obejmuj 27 -|- 9 =56' rolin o kwiatach zie-

lonych zewntrz, a czerwonych wewntrz.

2) kategorje c i e obejmuj 9-]-3= i^ rolin o kwiatach zielo-

nych zewntrz i wewntrz.

3) kategorje d i / obejmuj 9 -|- 3= i^ rolin o kwiatach zie-

lonych zewntrz, a z bladym barwikiem czerwono-fioletowym wewntrz.

4) kategorje g i h obejmuj 2> -\- \ ^^^^ 4 roliny o kwiatach zielo-

nych zewntrz, a biaych wewntrz.

Rozszczepienie linji 5/57 zgodne jest z przewidywaniami, opar-

temi na przypuszczalnym wzorze genetycznym roliny N» 5, okrelonym

jako EE Ww Ff CG I^I^i-^i^. Liczby, otrzymane w linji tej, przedsta-

wione s na tabeli VII w zestawieniu z liczbami teoretycznemi,

TABELA VII.

W. linji

(.Ns de la lignée)



Couleurs) i brzeg powierzchni zewntrznej tej samej barwy; zabar-

wienie to siga mniej wicej do poowy lejkowato rozchylonej czci
górnej korony, za pozostaa cz powierzchni zewntrznej, oraz

piercie i rurka, s jasno-zielone (Tablica VIII Fig. 6).

Rolina Ns 15 zostaa rozmnoona przez samozapylenie; potohn-

stwo jej skadao si z dwóch linji, z których kada pochodzia z na-

sion innego owocu. Podno roliny F^ nie bya cakowita przy sa-

mozapyleniu, to te pierwsza linja skadaa si z 42, druga

za tylko z 34 rolin. W linjach tych, oznaczonych Ne 15/24, oraz

15/60, nastpio zoone bardzo rozszczepienie i pojawiy si liczne

formy nowe wskutek kombinacji cech mendlujcych.

W obu linjach rozszczepienie byo jednakowe; pojawia si tu

jednak tak wielka ilo typów, e przy maej liczbie osobników jedna

z najrzadziej wystpujcych form, która w drugiej linji bya obecna,

w linji pierwszej nie ukazaa si wcale. Wystpiy tu mianowicie ro-

liny o nastpujcych kwiatach: 1) ciemno-purpurowych wewntrz, pó-

zabarwionych zewntrz, jak kwiaty F^', 2) ciemno-fioletowych wew-

ntrz, pózabarwionych zewntrz; 3) ciemno-purpurowych wewntrz,

zielonych zewntrz; 4) czerwonych wewntrz, biaych zewntrz; 5)

fioletowych wewntrz, zielonych zewntrz (Tabl. IX Fig. 13); 6) fioleto-

wych wewntrz, biaych zewntrz (Tabl. IX Fig. 12); 7) zielonych z obu

stron; 8) zielonych ze ladami barwików antocjanowych w koronie;

9) biaych czystych; 10) biaych ze ladami barwików antocjanowych.

Wystpienie tylu rónych form daje si wyjani mendlowaniem

czynników nastpujcych:

Genu barwy fioletowej F,

Genu C, zmieniajcego barw fioletow na czerwon,

Genów, rozmieszczajcych barwiki antocjanowe: jest ich przy-

puszczalnie dwa: pierwszy z nich (P) rozmieszcza barwik czerwony,

lub fioletowy, na wewntrznej powierzchni korony w naskórku,
podobnie, jak w opisanej poprzednio linji 5/57; drugi za czynnik (B)

rozmieszcza te barwiki równie po stronie wewntrznej kwiatu, lecz

w gbszych warstwach (w komórkach mikiszowych), podczas gdy

komórki naskórka pozostaj niezabarwione. Rónica pomidzy kwiata-

mi o skadzie Pr, a kwiatami o skadzie pR, daje si stwierdzi tylko

na skrawkach mikroskopowych, gdy w odcieniu samym barwy kwiatu

uchwyci jej nie mona. Jeli za oba te czynniki zcz si w jednej

zygocie w obecnoci czynnika F, zabarwienie wewntrznej powierzchni

przebija na zewntrz tam, gdzie grubo korony jest najmniejsza, t. j.

w górnej czci; powstaj wtedy kwiaty pózabarwione zewntrz, barw-
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ne wewntrz, jak rolina F^ M 15. Zabarwienie poowiczne wic,
wystpujce na zewntrznej powierzchni korony, jest wywoane wspó-
dziaaniem dwóci genów P \ R. z któryci kady oddzielnie lokalizuje

barwik soku komórkowego w innej tkance strony wewntrznej kwiatu.

W razie nieobecnoci obu tych czynników, jeli zygota posiada geny

barwików antocjanowych, wówczas obecno ich zaznacza si tylko

w postaci ladów zabarwienia, wystpujcych po brzegach korony.

Ogóem jeli czynnik F (wzgldnie F i C) jest obecny w zygotach,

na 16 kombinacji przypada 9, posiadajcych kwiaty zabarwione wew-
ntrz, a póbarwne zewntrz; rolin o kwiatach barwnych tylko wew-
ntrz mamy 6 (3 -[-3), za jedna rolina posiada niewyrane lady

zabarwienia, gdy z powodu nieobecnoci obu czynników rozmieszcza-

jcych, czynnik F nie moe wywoa normalnego zabarwienia fioleto-

wego korony kwiatowej. Prócz wyej wymienionych czynników wyst-

puje tu grupa genów, wywoujcych zielon barw korony. Grupa Z-^,

rozdzielona w linji 5/57 na drobniejsze jednostki genetyczne prze-

kazujce si niezalenie, tutaj znów wystpuje, jako cao, dajc

z allelomorfem swoim — koron niezabarwion zielono, proste roz-

szczepienie.

Dziaanie tej grupy czynników ujawnia si w caej peni w nie-

obecnoci genów barwików antocjanowych, które mniej lub wicej

przykrywaj chlorofil i tylko otrzymuj w jego obecnoci odcie wicej

purpurowy. Jeli kwiaty takie s zabarwione czerwono, lub fioletowo

z obu stron, barwik zielony moe zosta wykryty tylko przy pomocy

mikroskopowego badania skrawków korony.

W razie nieobecnoci w zygocie genu F, oraz grupy Z^, aden
inny czynnik samodzielnie ujawni si nie moe, to te takie roliny

kwitn biao.

Czynniki intensywnoci barwy I^ I^ wystpuj zapewne homozy-

gotycznie w tej linji, gdy we wszystkich rolinach, posiadajcych

wogóle barwiki antocjanowe na wewntrznej powierzchni korony, wy-

stpujce zabarwienie jest intensywne.

Mamy zatem w obu linjach omawianych pi niezalenie men-

dlujcych jednostek genetycznych. Da one powinny w potomstwie ro-

liny N2 15 a 1024 kombinacje, zgodnie z formu (2") 2; liczba prze-

widywanych fenotypów przy piciu parach cech mendlujcych jest 32.

. Z czynników wymienionych jednak nie wszystkie mog si ujawni

samodzielnie; istniej pewne stosunki wspózalenoci i hierarchji czyn-

ników, przyczyniajce si do zjnniejszenia liczby fenotypów do dzie-

siciu tylko. Na 1024 kombinacje wystpuj:
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1) 243 zygoty o skadzie genetycznym FCPEZiI^. Roliny

takie posiadaj ciemno- purpurow wewntrzn powierzchni korony,

zewntrzn za zabarwion tylko do poowy na zielonem podou, czyli

wygldaj jak rolina F2.

2) 81 zygot, o skadzie genetycznym F (' PRz^I^I^, posiada

kwiaty czerwono-fioletowe z barwikiem rozmieszczonym, jak w grupie

poprzedniej. Rónica, dotyczca odcienia barwy czerwonej, wywoana jest

obecnoci w kwiatach poprzedniej grupy chlorofilu, tutaj nieobecnego.

3) 81 zygot o skadzie genetycznym F CPr Z^I^l2', roliny te

posiadaj kwiaty o barwiku cerwono-fioletowym tylko na stronie we-

wntrznej korony w jej naskórku. Zewntrzna powierzchnia korony jest

blado-zielona.

4) 81 zygot o skadzie genetycznym F Cp RZ^I^I^. Roliny za-

liczone do tej kategorji przedstawiaj ten sam fenotyp, co roliny gru-

py poprzedniej. Rónica skadu polega na tem, e nie wystpuj tu

barwiki antocjanowe w naskórku, lecz w gbszej warstwie korony

pod naskórkiem powierzchni wewntrznej.

oj 81 zygot o skadzie genetycznym FcP RZ^I^I^,. Roliny

tej grupy odpowiadaj, pod wzgldem barw kwiatów, rolinom kategorji

pierwszej, z t tylko rónic, e barwik soku komórkowego jest fiole-

towy, nie za czerwony, dziki nieobecnoci czynnika C.

6) 81 zygot o skadzie genetycznym fCPRZ^Iyl^ posiada

kwiaty zielone z obu stron, gdy czynnik F jest nieobecny, a wic
aden inny czynnik z pozostaych nie moe si ujawni, prócz Z^

.

7) 27 zygot o skadzie genetycznym F CPrz^ I2; kwiaty ta-

kich rolin maj zabarwienie czerwono-fioletowe od strony wewntrz-

nej, a s biae od strony zewntrznej.

8) 27 zygot o skadzie genetycznym F Cpr Z^^I^^jCzyW ok^\a,-

tach zielonych ze ladami barwików antocjanowych w nieobecnoci

czynników P lub R, rozmieszczajcych barw.

9) 27 zygot o skadzie genetycznym FcpRZyl-^I^, czyli o kwia-

tach fioletowych wewntrz, a zielonych zewntrz.

10) 27 zygot o skadzie genetycznym f c PR Z-^^I^I^, czyli

o kwiatach zielonych.

11) 27 zygot o skadzie genetycznym f C p R Z^ I2, czyli

o kwiatach zielonych.

12) 27 zygot o skadzie genetycznym fCPrZ^I^I^, czyli

o kwiatach zielonych.

13) 27 zygot o skadzie genetycznym f CP Rz^I^l^, czyli o kwia-

tach biaych.
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14) 27 zygot o skadzie genetycznym FcFr Z^l^, czyli

o kwiatach fioletowych wewntrz, zielonych zewntrz.

15) 27 zygot o skadzie genetycznym Fe P Ez^I^, czyli

o kwiatach fioletowych z obu stron.

16) 27 zygot o skadzie genetycznym F CpBz^I^L czyli o kwia-

tach czerwono-fioletowych wewntrz, a biaych zewntrz.

17) 9 zygot o skadzie genetycznym F Cpr z^I^L, czyli o kwia-

tach biaych ze ladami barwika — w nieobecnoci czynników roz-

mieszczajcych go.

18) 9 zygot o skadzie genetycznym Fe P r z^I^, czyli o kwia-

tach fioletowych wewntrz, biaych zewntrz.

19) 9 zygot o skadzie genetycznym Fcp RziI^, czyli o kwia-

tach fioletowych wewntrz, biaych zewntrz.

20) 9 zygoto skadzie genetycznym Fcpr Z^I., czyli o kwia-

tach zielonych ze ladami barwika antocjanowego w nieobecnoci

czynników, rozmieszczajcych go.

21) 9 zygot o skadzie genetycznym f Cp r Z^ I^ /, , czyU o kwia-

tach zielonych.

22) 9 zygot o skadzie genetycznym fcPr Z-^I^I^ czyli o kwia-

tach zielonych.

23) 9 zygot o skadzie genetycznym fcpBZ^I^, czyli o kwia-

tach zielonych.

24) 9 zygot o skadzie genetycznym f c P Rz^^I^I^, czy\\ o kwia-

tach biaych.

25) 9 zygot o skadzie genetycznym fCPrz^I^, czyli o kwia-

tach biaych.

26) 9 zygot o skadzie genetycznym f CpBz^I^I^, czyli o kwia-

tach biaych.

2?) 3 zygoty o skadzie genetycznym Fcprz^, czyli o kwia-

tach biaych ze ladami barwika.

28) 3 zygoty o skadzie genetycznym / Cprz^I^, czyli o kwia-

tach biaych.

29) 3 zygoty o skadzie genetycznym fc Prz^L, czyli o kwia-

tach biaych.

30) 3 zygoty o skadzie genetycznym f cpEz^I^, czyli o kwia-

tach biaych.

31) 3 zygoty o skadzie genetycznym fcprZ^I^I^, czyli o kwia-

tach zielonych.

32) 1 zygota o skadzie genetycznym fcpr z^I^, czyli o kwia-

tach biaych.
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Te wszystkie kategorje daj si zgrupowa wedug fenoty-

pów w sposób nastpujcy:

1) Kategorie 1 i 2, czyli 243 -[-81 =5^4 roliny posiadaj

kwiaty czerwono-fioletowe wewntrz i zewntrz.

2) Kategorje 3 i 4, czyli 81-j-81=i^5 roliny o kwiatach

czerwono-fioletowych wewntrz, zielonych zewntrz.

3) Kategorje o i 15, czyli 81-}- 27 = ^08 rolin o kwiatach

fioletowych wewntrz i zewntrz.

4) Kategorje 6, 10, 11. 12, 21, 22, 23, 31: czyli 81 -|-27-^

27 -f 27 -f 9+ 9 -L 9 -{- 3 = j?.9^ roliny o kwiatach zielonych.

5) Kategorje 7 i 16, czyli 27-|-27=o-i roliny o kwiatach

czerwono-fioletowych wewntrz, biaych zewntrz.

6) Kategorje 6' i 20, czyli 27 -\- 9= 36 rolin o kwiatach zie-

lonych ze ladami barwików antocjanowych.

7) Kategorje 9 i 14, czyli 27 -j- 27 = 54 roliny o kwiatach

fioletowych wewntrz, zielonych zewntrz.

8) Kategorje 13, 24, 25, 26, 28, 29, 30 i 32, czyli 27+ 9+
9+ 9+ 3+ 3+ 3+1 = ^^ roliny o kwiatach biaych.

9) Kategorje 17 i 27, czyli 9+ 3 = i^ rolin o kwiatach bia-

ych ze ladami barwików antocjanowych.

10) Kategorje 18 i 19, czyli 9+ 9= ^8 rolin o kwiatach fiole-

towych wewntrz, biaych zewntrz.

Na zasadzie rozumowania powyszego wyjanilimy, w jaki spo-

sób w potomstwie roliny K» 15 moe wystpi w okrelonym stosun-

ku liczbowym dziesi fenotypów i opisalimy ich wygld. W rozszcze-

pieniu, które obserwowaam w linji 15/24, oraz 15/60, ukazay si te

typy rolin w stosunku liczbowym, zgodnym z przewidywanym. Na

tabeli VIII zestawione s liczby, otrzymane w linjach 15/24 i 15/60

w zestawieniu z teoretycznie przewidywanemi dla danej liczby rolin,

oraz ze stosunkiem na 1024 zygoty.

Linja 15/60 bya jeszcze mniej liczna, ni poprzednia, co nie

jest dogodne przy obliczaniu tak zawiego rozszczepienia. Wystpio tu

ogóem rolin 34. Typy w linji tej nie byy jednak opisane tak szcze-

góowo, jak w pierwszej, gdy gówna uwaga zwrócona bya na bar-

wiki antocjanowe. Pomimo to jednak podaj liczby eksperymentalne,

na dowód, e rozszczepienie linji 15/60 byo takie same, jak Hnji 15/24.

Przy zsumowaniu liczby osobników obu linji otrzymujemy dla po-

szczególnych fenotypów w zestawieniu z przewidywaniami teoretycz-

nemi liczby nastpujce:
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1) Rolin o kwiatach czerwono-fioletowych z obu stron 27,

teoretycznie 24,3.

2) Rolin o kwiatach czerwono-fioletowych wewntrz, zielonych

zewntrz, oraz

3) Rolin o kwiatach czerwono-fioletowych wewntrz, biaych

zewntrz razem 18, teoretycznie 16,1.

4) Rolin o kwiatach fioletowych z obu stron 8, teoretycznie 8,1.

5) Rolin o kwiatach fioletowych wewntrz, zielonych zewntrz,
oraz

6) Rolin o kwiatach fioletowych wewntrz, biaych zewntrz

razem 5, teoretycznie 6,4.

7) Rolin o kwiatach zielonych z obu stron 14, teoretycznie 14,4.

8) Rolin o k\viatach biaych 4, teoretycznie 4,67.

9) Rolin o kwiatach zielonych ze ladami barwików antocja-

nowych 3, teoretycznie 2,6.

10) Rolin o kwiatach biaych ze ladami barwików antocjano-

wych 2, teoretycznie 0,9.

XIII. Potomstwo roliny F^ o kwiatach czerwonych z czerwon rurk.

Linja F^, oznaczona Ns 20/46, zostaa otrzynriana drog samoza-

pylenia roliny F,^, odpowiadajcej w przyblieniu zabarwieniem kwia-

tu rolinie Nicotiana Smiderae. Mianowicie kwiaty tej roliny posia-

day czerwono-fioletowy barwik, rozprzestrzeniony na obu stronach

korony, nie wyczajc rurki kwiatowej, przyczem powierzchnia zew-

ntrzna i rurka posiaday odcie ceglasty. Z tej roliny jednak trudno

byo otrzyma nasiona, dziki jej nieznacznej podnoci przy samoza-

pyleniu, to te liczba osobników potomnych bya bardzo nieznaczna

i ze wzgldu na do zoone rozszczepienie, w wysokim stopniu nie-

wystarczajca. Wród 18 rolin, stanowicych F^ tego osobnika, wy-

stpiy nastpujce fenotypy: 1) 10 rolin o kwiatach, jak F^ niekiedy

jednak z janiejsz rurk: 2) 2 roliny o kwiatach czerwono-fioletowych

wewntrz, a biaych zewntrz; 3) 2 roliny o kwiatach fioletowych,

barwnych z obu stron; 4) 1 rolina o kwiatach z czerwono-ceglastym

zabarwieniem zewntrznej strony korony wraz z rurk, wewntrznej

za niezabarwionej (biaej) (Tabl. VIII Fig. 11); 5) 3 roliny o kwia-

tach biaych z obu stron. Roliny, posiadajce stron zewntrzn

barwn (niezalenie od tego, czy wewntrzna posiadaa barwik, czy

te bya biaa), miay w tej linji te zawsze rurk zabarwion, albo

intensywnie, albo te tylko ze ladami antocjanu, natomiast roliny

ó zewntrznej powierzchni korony niezabarwionej posiaday te zawsze

rurk zielona.
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Rozszczepienie, które zachodzi w omawianej linji, daje si wy-

jani w zwizku z wyej opisanemi zjawiskami rozszczepienia w in-

nych linjach. Mamy tu przypuszczalnie gr nastpujcych czynników

genetycznych, zawartych heterozygotycznie w i^^: 1) czynnika F, wy-

woujcego barw fioletow, 2) czynnika C, zmieniajcego t barw
w czerwon, oraz 3) czynnika N, wywoujcego nalot barwny na zew-

ntrznej powierzchni korony (p. linja 33/35).

Poza tem wystpuj tu jeszcze homozygotycznie czynniki: P roz-

mieszczajcy barwiki antocjanowe w naskórku wewntrznej powierzchni

korony, oraz czynniki, wzmacniajce barw kwiatu I^ ï I^. We wszyst-

kich kwiatach, posiadajcych barwik czerwony, lub fioletowy, jest on

zlokalizowany w naskórku wewntrznej powierzchni; poza tem moe
wystpowa nalot na stronie zewntrznej kwiatu; dziedziczenie tej

cechy zdaje si by zupenie niezalene od czynników, wywoujcych

zabarwienie naskórka wewntrznej powierzchni korony.

Przy mendlowaniu wymienionych wyej trzech par czynników

tworz si 64 kombinacje, przedstawiajce nastpujce kategorje:

1) 27 zygot o skadzie genetycznym F CPN I^— s to osob-

niki o kwiatach czerwonych z rurk zabarwion — z wygldu odpo-

wiadajcych iV^. Sanderae, a rónicych .si od nich brakiem barwika

antocjanowego w komórkach mikiszowych strony wewntrznej korony.

2) 9 zygot o skadzie fCPNI^^I^—s to osobniki o kwiatach

biaych wewntrz (z powodu nieobecnoci F), a zewntrz czerwono-

ceglastych z tak rurk.

3) 9 zygot o skadzie FCPNI2 — s to osobniki o kwiatach

fioletowych, barwnych z obu stron.

4) 9 zygot o skadzie FCP71I2— s to osobniki o kwiatach

czerwonych wewntrz, a biaych zewntrz.

5) 3 zygoty o skadzie FcPnl^^I^— s to osobniki o koronach

fioletowych wewntrz, a biaych zewntrz.

6) 3 zygoty o skadzie fCPnl^— s to osobniki o kwiatach

biaych z obu stron, gdy czynnik (J bez podoa F ujawni si nie

moe.

?) 3 zygoty o skadzie fcPNI^L,— s to osobniki o kwiatach

biaych wewntrz, a zewntrz czerwono-ceglatych z tak rurk.

8) 1 zygota o skadzie fcPnl-^I^— osobnik o kwiatach biaych

wewntrz i zewntrz.

Te kategorje ugrupowa si daj wedug fenotypów w sposób

nastpujcy:

a) kategorja 7, czyli 27 osobników o kwiatach, jak N. Sanderae,

92



b) kategorje 2 i 7, czyli 9-\-2^12 osobników o kwiatach bia-

ych wewntrz, a czerwono-ceglastych zewntrz,

c) kategorja 3, czyli 9 osobników o kwiatach fioletowych,

d) kategorja 4, czyli 9 osobników o kwiatach czerwonych wew-

ntrz, a biaych zewntrz,

e) kategorja o, czyli 3 osobniki o kwiatach fioletowych wewntrz,

a biaych zewntrz,

f) kategorje 6 i 8, czyli 3-|-l = ^ osobniki o kwiatach biaych

z obu stron.

Jak widzimy, zporód przewidzianych fenotypów wystpiy

wszystkie, prócz przedstawicieli najmniej licznie reprezentowanej klasy

5-ej. Ilo ogólna przedstawicieli linji omawianej jest jednak tak nie-

znaczna, e przy tak zoonem rozszczepieniu z koniecznoci odchyle-

nia od przewidzianych teoretycznie liczb musz by stosunkowo due.

Prawdopodobnie jednak rozszczepienie jest w istocie nieco wicej zo-

one, ni opisaam powyej; nie jest wykluczone, e cecha zabarwie-

nia rurki jest wywoana nie przez jeden, ale przez dwa czynniki, gdy
zabarwienie moe wystpowa w postaci nalotu zewntrznej powierz-

chni korony, ze ladami barwika, lub te moe przedstawia si jako

intensywne zabarwienie, widoczne wyranie na rurce korony.

Rozszczepienie w stosunku do cechy zabarwienia rurki byo opi-

sane na str. 62. Wystpio ono w potomstwie osobnika Ns 7 drugiego

pokolenia mieszaców i dao si sprowadzi do dziaania jednego

czynnika T, nieobecnego w kwiatach z rurk jasn, posiadajc za-

ledwie lady barwika antocjanowego. Maa liczba osobników w oma-

wianej linji Nï 20/46 nie daje monoci potv/ierdzenia tego przypusz-

czenia na zasadzie stosunków liczbowych. Jednake rolina o kwia-

tach biaych wewntrz z mocnym nalotem na zewntrznej powierzchni

korony, oraz na rurce, prawdopodobnie posiada równie czynnik T,

a zatem jej peny skad genetyczny byby fcPNTI^I^.

Barwa kwiatów czwartego pokolenia mieszaców.

Dla sprawdzenia susznoci przypuszcze, dotyczcych rozszcze-

pienia w F^ potomstwa poszczególnych osobników F2, krzyowaam
midzy sob typy i^j, które wystpiy w linjach opisanych. Projektowa-

am kadorazowo te krzyówki, majc na celu ujawnienie pewnych czyn-

ników, utajony&Ji. w tych rolinach. Jako rezultat krzyowa przewidy-

waam wystpowanie pewnych nowych kombinacji, opierajc si na

przypuszczeniach, dotyczcych skadu genetycznego osobników F^. Krzy-
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ówki pomidzy osobnikami F^ miay zatem przewanie charakter

krzyowa syntetycznych i prowadziy etapami do
rekonstrukcji penego genotypu iV, Sanderae.

I. Synteza kwiatów czerwonych.

Pierwszem zadaniem, jakie sobie postawiam, byo stwierdzenie

dowiadczalne, e czynnik C, zmieniajcy fioletow barw kwiatów

w czerwon, moe by utajony w rolinach o kwiatach biaych. Zao-

enie to poprzednio posuyo mi za punkt wyjcia dla zrozumienia

rozszczepie, zachodzcych w F^ w linjach 2/43, 2/49, 2/30 oraz 22/28.

Aby dowie obecnoci takiego czynnika, wybieraam biao-kwitnce ro-

hny z wyej wymienionych linji i krzyowaam je z rolinami fioletowo-

kwitncemi, pochodzcemi z takich linji F^, w których wogóle
c z e r w o n o-k w i t n c e osobniki wcale nie wystpoway.
Przy spotkaniu w zygocie czynnika barwy fioletowej F (obecnego

w kadej fioletowo-kwitncej rolinie) z czynnikiem C, utajonym w bialo-

kwitncym osobniku, powinno wystpi czerwone zabarwienie korony.

Krzyówki te, w liczbie dziesiciu, wykonane byy przy cisem prze-

strzeganiu niezbdnych rodków izolacji. Na matki przeznaczyam dzie-

si rolin biaokwitncych z linji 2/43, 2/49, 2/30, rolinami ojcow-

skiemi za byy fioletowo-kwitnce osobniki z linji 19/27, oraz 24/53.

Liczba krzyowa bya do znaczna, gdy wiedziaam, e tylko ^/^

biao-kwitncych rolin posiada mog czynnik C, a zaleao mi na

tem, by trafi na podane genotypy.

Krzyówka Ns 16. Rolina biao-kwitnca a z linji 2/43

X rolina ciemno-fioletowo-kwitnca N» 1 z linji 19/27.

W potomstwie nie wystpiy roliny o kwiatach czerwonych.

Poród fioletowo-kwitncych osobników rozróni si day kwiaty ciem-

niejsze i janiejsze; rolin o kwiatach ciemno-fioletowych byo 18,

o janiejszych za — 22. Poniewa intensywno barwy kwiatu za-

ley, jak przypuciam powyej, od dwóch czynników i I^, wic
zapewne w osobniku ojcowskim zawarte byy oba te czynniki (barwa

kwiatu bya intensywna) lecz jeden homozygotycznie, drugi za—hete-

rozygotycznie, natomiast w rolinie macierzystej oba byy nieobecne;

std w i^j proste rozszczepienie w stosunku 1 : 1 na ciemno i jasno-

fioletowo-kwitnce roliny. Przypuszczalny skad genetyczny roliny

ojcowskiej by F F cc I^ l^I^i^ (z pominiciem czynników rozmiesz-

czenia barwy), a roliny macierzystej — f f cci-^i-^ij^.

Krzyówka Ns 21. Rolina biao-kwitnca b z linji 2/43

X rolina ciemno-fioletowo-kwitnca N2 2 z linji 19/27.
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w F^ wystpio 20 osobników czerwono-kwitncych, oraz

24 osobniki o kwiatach fioletowych. Na zasadzie tego rozszczepienia,
zbliajcego si do stosunku 1:1, nnoemy wytumaczy przy-
puszczalny skad genetyczny obu rolin i\, wzitych do krzyowania.
Skoro wszystkie roliny potomne maj barwne kwiaty, dowodzi to, e
rolina o kwiatach fioletowych musiaa by homozygot w stosunku
do czynnika F, a wic posiadaa wzór FF cc; natomiast biao-kwit-
nca rolina macierzysta zawieraa czynnik C, lecz heterozygotycznie,
wzór jej .by ff Cc, i dlatego obecno jego ujawnia si na podou
czynnika F w poowie osobników tej krzyówki. Zarówno czerwono-
kwitnce roliny, jak i osobniki o fioletowych kwiatach, miay barwy
intensywne, co dowodzi, e posiaday czynniki I^il^.

Krzyówka N» 22. Rolina biaokwitnca c z linji 2/43
X rolina fioletowo-kwitnca N» 3 z linji 19/27.

W potomstwie wystpiy tylko fioletowo-kwitnce roliny, róni-
ce si od siebie jedynie intensywnoci zabarwienia korony. Otrzymaam
jednak z tej krzyówki w jej pierwszem pokoleniu a 22 roliny o in-

tensywnie zabarwionych kwiatach na 9 rolin o kwiatach bladych.
Rozszczepienie dotyczy tylko czynników I^ i I^, stosunek za zblia
si do teoretycznego stosunku 3:1. Takie rozszczepienie moe nast-
pi wówczas, jeeli z krzyowanych form jedna ma skad genetyczny
^i^/, ^1 /^ ^,, druga za (biao-kwitnca) — ffl,ijj^. Dwa ty-

py gamet pierwszej, wraz z czterema typami gamet drugiej formy
rodzicielskiej tworz osiem kombinacji, przedstawionych poniej:

fil I.

fi, i,

fi. I,

fi, /,

Z tych omiu zygot sze (od 1—6) posiada oba czynniki inten-
sywnoci I, \ I^, bd homozygotycznie, bd te heterozygotycznie,
dwie za ostatnie (7 i 8) posiadaj tylko I,, nie maj wic kwiatów
intensywnie zabarwionych; daje to wanie stosunek 3:1, czyli, na
ogóln sum 31 rolin z krzyówki Ns 22, rolin o kwiatach ciemnych

F 1,1,



wystpi powinno 23,25 (zamiast otrzymanych 22 osobników), ro-

lin za o kwiatach jasnych 7,75. (zamiast otrzymanych 9).

Krzyówka Ne 2. Rolina biao-kwitnca a z linji 2/49

X rolina fioletowo-kwitnca N» 4 z linji 19/27.

Z krzyówki tej otrzymaam ogóem 31 rolin, z których 16 po-

siadao jaskrawo-czerwon barw kwiatów, a 15 osobników kwito

biao. To rozszczepienie, odpowiadajce doskonale stosunkowi 1:1,

rzuca wiato na skad genetyczny osobników, wzitych do krzyowa-

nia: rolina o kwiatach fioletowych musiaa posiada czynnik F hete-

rozygotycznie i dlatego przekazaa go tylko poowie swego potomstwa,

druga poowa potomstwa za nie moe wyksztaci kwiatów barwnych

w nieobecnoci tego czynnika. Rolina biao-kwitnca za musiaa

posiada czynnik G homozygotycznie, skoro v/szystkie wogóle osobniki

o kwiatach barwnych kwitn tu czerwono. Daje nam to wzór genety-

czny dla roliny ojcowskiej Ffcc, za dla macierzystej ff CC.

Pierwsza wytwarza gamety dwóch typów Fe i fc, druga za tylko

jednego typu — / C. Powstajce zygoty maj skad genetyczny Ff Cc

(czerwono-kwitnce roliny), oraz ff Cc (biao-kwitnce roliny); po-

winny one wystpowa w jednakowej liczbie, a zatem otrzymany sto-

sunek 1 : 1 odpowiada uzasadnieniu powyszemu.

Krzyówka Ns 30. Rolina biao-kwitnca A z linji 2/30

X rolina fioletowo-kwitnca Ns 5 z linji 19/27.

W tej krzyówce, podobnie, jak w poprzedniej, powstay równie

drog syntezy roliny o kwiatach czerwonych; oprócz nich wystpiy

te roliny o kwiatach biaych, a fioletowo-kwitnce nie ukazay si,

co moemy wyjani przypuszczeniem, e fioletowo-kwitnca rolina

ojcowska bya heterozygot w stosunku do czynnika F (wzór Ffcc),

biaa za macierzysta bya homozygot w stosunku do czynnika C
(wzór ff CC). Przypuszczenie to potwierdza te liczbowe wystpowa-

nie tych obu fenotypów; mamy mianowicie 29 rolin czerwono-kwit-

ncych na 27 biao-kwitncych, czyli mniej wicej stosunek 1:1.

Krzyówka JM» 19. Rolina biao-kwitnca B z linji 2/30

X rolina fioletowo-kwitnca N» 6 z linji 19/27. W F^ tej krzy-

ówki poowa rolin kwita czerwono, druga za poowa miaa kwiaty

fioletowe. Dowodzi to, e rolina biao-kwitnca posiadaa utajony

czynnik C, zmieniajcy barw fioletow w czerwon, lecz wystpowa
on heterozygotycznie (wzór ff Cc), wic zosta przekazany tylko poo-

wie jej gamet. Natomiast rolina o kwiatach fioletowych musiaa by
homozygot w stosunku do czynnika F, skoro wszystkie osobniki po-

tomne posiadaj barwne kwiaty (wzór FF cc). Z poczenia gamet

96



biao-kwtncej roliny (f C i fc), z gametami fioletowo-kwitncej (^^c^

powstaj w jednakowej liczbie dwa typy zygot: Ff Cc— roliny o kwia-

tach czerwonych, oraz Ff cc— roliny o kwiatach fioletowych. Rolin

czerwono-kwitncych wystpio w tej krzyówce 33 na 30 rolin

o kwiatach fioletowych, co odpowiada w przyblieniu przewidywanemu

stosunkowi hczbowemu 1:1.
Krzyówka N°. 28. Rolina biaokwitnca [3 z linji 2/49

X rolina blado-fioletowo-kwitnca JM2 1 z linji 24/53.

Wród 69 osobników F^ wystpiy roUny o kwiatach jaskrawo-

czerwonych, fioletowych i biaych. Zanim przejd do omawiania sto-

sunków liczbowych tego rozszczepienia, chc podkreli fakt wyst-
pienia jaskrawej barwy kwiatu w F^ po skrzyowa-
niu roliny bia o-k witncej z rolin o kwiatach bla-

do fioletowych. Zjawisko to daje si wytumaczy albo w ten

sposób, e w biao-kwitncej rolinie zawarte byy oba czynniki

intensywnoci, albo te, e w pierwszej z rolin krzyowanych

wystpowa jeden z tych czynników, w drugiej za drugi. Przy

spotkaniu si tych czynników w jednej zygocie wraz z czynnikiem

barwy F (wzgldnie F i C), otrzymujemy roliny o kwiatach jaskrawo

zabarwionych. Co si za tyczy rozszczepienia barwy kwiatów

zauwaamy, e jedna poowa rolin posiada kwiaty niezabarwione

(biae), druga za — czerwone i fioletowe w równych mniej wicej

ilociach. Znaczy to, e rolina ojcowska posiadaa czynnik F
heterozygotycznie i przekazaa go poowie swego potomstwa. Wzór jej

jest zatem Ffcc. Rolina macierzysta za posiadaa czynnik G
równie heterozygotycznie (wzór jej ff Cc); barwa czerwona wystpia

wic w kwiatach poowy tych osobników, które posiadaj wogóle

kwiaty zabarwione. Dwa typy gamet roliny ojcowskiej (Fc i fc) wraz

z dwoma typami gamet roliny macierzystej (fC i fc) daj cztery kom-

binacje: Ff Cc (roliny o kwiatach czerwonych), Ffcc (roliny o kwia-

tach fioletowych), ff Cc i ffcc (roliny o kwiatach biaych). Na 69

rolin powinno wystpi 34,5 (wystpio 37 rolin) o kwiatach biaych,

za po 17,25 rolin (wystpio 18 i 14) o kwiatach czerwonych

i fioletowych. Jak widzimy, liczby otrzymane zbliaj si do teorety-

cznych.

Krzyówka N2 8. Rolina biao-kwitnca C z linji 2/30 X
rolina jasno-fioletowo-kwitnca N» 2 z linji 24/53.

F^ skadao si z omiu osobników zaledwie, z których 3 kwit-

y biao, pi za — blado-fioletowo. Przypuszczalny skad gene-

tyczny roliny macierzystej by zatem ffcc, za roliny ojcowskiej —
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Ff cc; std w F^ mamy stosunek biao-kwitncych do fioletowo-

kwitncych równy w przyblieniu 1:1.
Krzyówka Ns 14. Rolina biao-kwitnca 7 z linji 2/49

X rolina fioletowo-kwitnca N» 7 z linji 19/27.

W F^ wystpuje rozszczepienie na 3 typy osobników: o kwia-

tach biaych, fioletowych i czerwonych, co dowodzi, e skad gene-

tyczny biao-kwitncej roliny macierzystej by ff Cc, za fioletowo-

kwitncej ojcowskiej Ff cc, podobnie, jak w krzyówce 28.

TABELA X.

krzyówki

(du croisement)

Skad genetyczny
osobn. krzyowanych

(Constitution génétique

des plantes croisées)

Rozszczepienie :

(Disjonction):

Stosunki

genetyczne:

(Rapports
génétiques):

14

16

17

19

21

22

28

30

ffCC'XFfcc

ffccXFfcc

ffCcXFfcc

ffccXFFcc

ffCcXFFcc

ffCcXFFcc

ffCeXFFcc

ffccX FF ce

ffCrXFfcc

ffCOXFfcr

kw, czerwone i biae

(fi. rouges et blanclies)

kw. fioletowe i biae

(fi. violettes et blanches)

kw. fioletowe, czerwone
i biae

(fi. violettes, rouges

et blanches)

kw. fioletowe

(fl. violettes)

kw. fioletowe i czerwone

(fl. violettes et rouges)

kw. fioletowe i czerwone

(fl. violettes et rouges)

kw. fioletowe i czerwone

(fl. violettes et rouges)

kw. fioletowe

(fl. violettes)

kw. fioletowe, czerwone,
i biae

(fl. violettes, rouges

et blanches)

kw. czerwone i biae

(fl. rouges et blanches)

1:1

1:1:2

1:1

1 :1

1:1:2



Krzyówka Nï 17. Rolina biao-kwitnca d z linji 2/43

X rolina fioletowo-kwitnca N» 8 z linji 19/27.

W jF\ wystpuj roliny o kwiatach fioletowych i czerwonych,

czyli skad genetyczny rolin rodzicielskich nnusia by FF cc i ff Cc.

Z dziesiciu powyszych krzyówek w siedmiu drog syntezy

otrzyniaam kwiaty czerwone, czyli siedem rolin biaokwitncych po-

siadao w utajeniu czynnik C, w trzech za biaokwitncych by on

nieobecny. Na tabeli X zestawione s rezultaty dziesiciu krzy-

ówek, których celem bya synteza kwiatów czerwonych.

II, Synteza kwiatów „herbacianych".

Aby zbudowa roliny o kwiatach „herbacianych", wykonaam
nastpujce krzyówki w obrbie linji F^ N2 23/33:

1) Krzyówka Nî 1. Rolina o kwiatach kremowo-zielonych

X rolina o kwiatach róowo-lila.

2) Krzyówka K» 3. Rolina o kwiatach kremowo-zielonych

X rolina o kwiatach blado-fioletowych.

3) Krzyówka N2 5. Rolina o kwiatach blado-fioletowych X
rolina o kwiatach zielonych.

4) Krzyówka N2 12. Rolina o kwiatach zielonych X
rolina o kwiatach róowo-lila.

Z poród tych czterech krzyówek jedna tylko (N» 12) daa nor-

malnie kiekujce nasiona, i to tylko w liczbie dwóch. Obie roliny,

które z nasion tych wyrosy, opisane byy bardzo dokadnie; korony

ich kwiatów zostay zbadane pod mikroskopem.

Pierwsza z rolin posiadaa istotnie kwiaty „herbaciane". Budo-

wa korony i rozmieszczenie w niej barwików odpowiadao w zupe-

noci kwiatom herbacianym z i^j i -^3- Wystpoway w koronie gru-

py komórek, wypenionych silnie rozcieczonym barwikiem fioletowym,

lub czerwonym, oraz ziarna chlorofilu.

Druga rolina miaa kwiaty naogó podobne, lecz nieco bledsze,

bardziej kremowe, chocia i w nich zaznaczaa si obecno antocjanu,

zwaszcza w nerwach. Badanie mikroskopowe wykryo równie w ko-

ronie obecno ziarn chlorofilu, z barwików antocjanowych za —
tylko obecno rozcieczonego barwika fioletowego.

Widocznie zatem czynnik C zawarty by w rolinie o kwiatach

róowo-lila heterozygotycznie, i z dwóch zygot, które byy produktem

krzyowania tej roliny z zielono-kwitnc, tylko jedna otrzymaa

czynnik C.

99



Rolina ojcowska posiadaa zatem przypuszczalny skad gene-

tyczny FF Ge z^z.^Z2Z2, rolina macierzysta za — ff cc Z^Z^Z^Z^.

Gamety roliny macierzystej s tylko jednego typu (fcZ^Z^) a gamety

roliny ojcowskiej dwóci typów (FGz^Z^ oraz Fcz^ZJ std dwie

kombinacje (Ff Cc Z^ z^ Z^ Z^ oraz Ff cc Z^ 0, Z^ Z^) odpowiadajce

obu rolinom opisanym powyej. By moe zreszt, e stosunki nie

przedstawiayby si tak prosto przy wikszej liczbie rolin potomnych.

W danym przypadku jednak jest to spraw podrzdn, gdy celem

krzyówki bya synteza rolin o kwiataci „ierbacianyci" na zasadzie

rozszczepie linji F^, i to dowiadczenie dao rezultat dodatni.

III. Synteza penej barwy kwiatów N. Sanderae.

Okreliwszy na zasadzie rozszczepie w poszczególnychi linjaci

jPg przypuszczalny skad genetyczny roliny N. Sanderae, postanowi-

am przedsiwzi próby zbudowania osobnika, którego kwiaty posia-

dayby ten sam, lub przynajmniej zbliony wygld. Wród rolin F^

wystpoway osobniki o kwiataci, odpowiadajcycli barw N. Sanderae;

rozszczepienia ich day mi mono poznania poszczególnych czynni-

ków, warunkujcych pene zabarwienie kwiatu tego gatunku. Skonsta-

towaam, e na cao zabarwienia kwiatów tych skadaj si czyn-

niki nastpujce: F— czynnik barwy fioletowej, C— zmieniajcy t
barw w czerwon, J, i ig — czynniki intensywnoci barwy, P \ R —
czynniki rozmieszczajce barwiki w koronie; prócz nich za — czynnik

N, wywoujcy niezaleny od innych barwików nalot ceglasty na ze-

wntrznej powierzchni korony i wreszcie czynnik T, rozmieszczajcy

antocjan na rurce kwiatów, zabarwionych obustronnie.

Przez krzyowanie dwóch osobników, któreby si dopeniay

skadem swoim w ten sposób, e oba razem posiadayby wszystkie

te czynniki w liczbie omiu, miaam nadziej otrzyma syntetycznie

typ, odpowiadajcy N. Sanderae.

Musz z góry zaznaczy, e unikaam tu roboty bezplanowej:

nie braam do krzyowania zygot, niezdefiniowanych bliej co do ich

skadu genetycznego, lecz przeciwnie przeznaczaam typy moliwie

wyrane, dajce okreli czynniki, wystpujce w nich, aby otrzyma

drog krzyowania zygoty, przedstawiajce syntez omiu wyej wy-

mienionych czynników.

W porze jednak, w której naleao uskuteczni krzyowanie, nie

wszystkie rozszczepienia poszczególnych linji F^ byy dokadnie opra-

cowane. Krzyowanie trwao od poowy sierpnia do poowy wrzenia,
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dziki czemu tylko cz owoców dojrzaa, reszta bowiem ulega

zniszczeniu przez wczesne mrozy.

Z krzyowania wykluczyam roliny, które posiaday w koronie

chlorofil, gdy cecha ta wprowadzona zostaa do mieszaców przez

rolin macierzyst N. Langsdorffii.

Jedna z rolin, uytych do krzyowania, posiadaa koron we-

wntrz bia, zewntrz za nalot barwy ceglastej, obejmujcy równie

ca rurk korony. Rolina ta" pochodzia z linji 20/46, gdzie wystpia
tylko w jednym egzemplarzu. Poniewa zabarwienie zewntrznej po-

wierzchni korony odpowiadao iV". Sanderae, naleao rolin t krzy-

owa z formami, posiadajcemi tylko czynniki, warunkujce zabar-

wienie strony wewntrznej, aby otrzyma syntetycznie typ iV^. Sanderae.

Takie osobniki wystpiy wród licznych typów w rozszczepieniu linji

15/24. Posiaday one kwiaty fioletowe, albo czerwone wewntrz,

a biae zewntrz, lub te przedstawiay typy t. zw. „póbarwne" ze-

wntrz, przy penem zabarwieniu wewntrznej powierzchni korony.

Nie wszystkie krzyówki jednak zdyy dojrze przed mrozami. Doj-

rzay tylko nasiona trzech krzyówek.

Krzyówki N» 33 i 34. Rolina o kwiatach fioletowych

wewntrz, a biaych zewntrz z linji 15/24 X rolina o kwiatach

biaych wewntrz, a ceglastych zewntrz, z intensywnie zabarwion

rurk z linji 20/46. Osobnik macierzysty, wedug rozszczepienia, za-

chodzcego w linji 15/24 F^, posiada w skadzie swoim czynniki

Fp R c Ii I2, natomiast osobnik ojcowski posiada przypuszczalnie

czynniki f CPN T, lub fc PN T. W pierwszym przypadku w for-

mach rodzicielskich obu tych krzyówek byyby reprezentowane wszyst-

kie czynniki, wystpujce w zygocie N. Sanderae, bd homozygo-

tycznie, bd te heterozygotycznie, wic pewna cz osobników F^

powinnaby posiada kwiaty, zabarwione jak ta rolina. W drugim

przypadku brakowaoby jedynie czynnika C, a wic pewna cz osob-

ników posiadaaby w kwiatach rozmieszczenie barwików, odpowia-

dajce N. Sanderae, ale barwa kwiatów byaby fioletowa, nie za
czerwona. Krzyowanie roliny w mowie bdcej z osobnikiem o kwia-

tach fioletowych byo jedyn drog, prowadzc do wykrycia czynnika

C, o ile byby on istotnie w jej skadzie.

Wród rolin, pochodzcych ze skrzyowania osobników wyej

wymienionych, pewna cz odtworzya typ roliny N. Sa7i-

derae. Prócz nich ukazay si inne typy, co wiadczy, e cz czyn-

ników, wystpujcych w rolinach rodzicielskich, zawarta bya hete-

rozygotycznie.
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Ogóem stwierdziam wystpienie nastpujcyci fenotypów:

1) o kwiataci czerwonycti z obu stron z rurk intensywnie

zabarwion, czyli rolin o kwiatach typu N. Sanderae (9 osobników),

2) o takici kwiataci z jasn rurk, posiadajc zaledwie lady
barwika (7 osobników),

3) o kwiataci czerwonyci wewntrz, póbarwnyci zewntrz

(6 osobników),

4) o kwiatach czerwonych wewntrz, biaych zewntrz (6 osob-

ników),

oraz odpowiadajcych im fioletowo-kwitncych typów:

5) o kwiatach barwnych z obu stron z rurk intensywnie zabar-

wion (7 osobników),

6) o takich kwiatach z jasn rurk, posiadajc zaledwie lady

barwika (5 osobników),

7) o kwiatach fioletowych wewntrz, póbarwnych zewntrz

(6 osobników),

8) o kwiatach fioletowych wewntrz, biaych zewntrz (7 osob-

ników).

Wszystkie te typy wystpiy, jak widzimy, mniej wicej w równej

liczbie.

Rozszczepienie powysze rzuca wiato na skad genetyczny

form, wzitych do krzyowania. Cae potomstwo posiada kwiaty

barwne wewntrz, co dowodzi, e czynnik F zawarty by w rolinie ma-

cierzystej homozygotycznie. To samo dotyczy zapewne czynników in-

tensywnoci barwy i Jg. 9^7^ kwiaty wszystkich rolin posiadaj

odcie jaskrawy, oraz czynnika, rozmieszczajcego barwik na stronie

wewntrznej korony (B).

Natomiast rolina ojcowska bya heterozygot w stosunku do

kilku czynników.

Tylko poowa potomstwa posiadaa kwiaty czerwone, poowa za
fioletowe, co wiadczy, e czynnik C zawarty by w rolinie ojcow-

skiej tylko w liczbie pojedynczej.

Ukazanie si rolin o kwiatach biaych zewntrz, nie za pó-

barwnych (w nieobecnoci N), wiadczy, e heterozygotycznie wystpuje

te czynnik P, który moe samodzielnie rozmieszcza barwiki anto-

cjanowe na stronie wewntrznej korony, a w obecnoci drugiego

czynnika (R) wywouje kwiaty barwne wewntrz, a póbarwne zew-

ntrz.

Nalot ceglasty na zewntrznej powierzchni korony i na jej rurce

równie nie wystpuje we wszystkich rolinach potomstwa, gdy nie
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posiadaj go osobniki o kwiatach barwnych tylko wewntrz (kategorje

4 i 8), lub póbarwnych zewntrz (kategorje 3 i 7), Roliny, nale-

ce do kategorji 1 i 2-ej, (wzgldnie 4 i 5-ej) róni si jednak

zabarwieniem rurki korony: przedstawiciele kategorji pierwszej (oraz

czwartej) posiadaj rurk korony barwy intensywnej czerwono-cegla-

stej, jak rolina ojcowska, uyta do krzyowania, podczas gdy

przedstawiciele kategorji drugiej (oraz pitej) maj na rozchylonej

czci korony po stronie zewntrznej nalot czerwono-ceglasty, za na

rurce korony daj si dostrzec zaledwie lady barwika. Te kategorje

nie mog stanowi jednego genotypu, gdy rónica w ich skadzie

genetycznym sprowadza si do wystpowania w kategorji pierwszej

i czwartej czynnika, warunkujcego barw rurki, nieobecnego w kate-

gorji drugiej i pitej.

Obecno czynnika takiego stwierdzona bya ju poprzednio przy

omawianiu rozszczepienia linji 7 trzeciego pokolenia mieszaców.

Dziaanie jego ujawnia si tylko w obecnoci czynnika N i polega na

tem, e rozprzestrzenia on nalot barwny z rozchylonej czci korony

równie na jej rurk, która w nieobecnoci tego czynnika T posiada zaled-

wie lady barwika. Rolina ojcowska posiadaa wic oba te czynniki

N i T heterozygotycznie, jak stwierdzi moemy na zasadzie rozszcze-

pienia krzyówek omawianych. Zgodnie z tem rolina ta ma nastpu-

jcy wzór genetyczny: ff Cc Pprr Nn Tt i^i-^ 1212, natomiast omawiana

poprzednio rolina macierzysta posiada peny wzór nastpujcy:

FF cc 2Jp BR nn U I^ I2 1^- W obu zygotach razem wystpuj wszyst-

kie czynniki, warunkujce barw korony N. Smiderae, dziki czemu

krzyowanie ich musiao doprowadzi do rekonstrukcji tego typu.

Ustalilimy, e rolina macierzysta jest homozygot w stosunku

dó poszczególnych czynników omawianych, a wic gamety jej s wszyst-

kie jednakowe (F cpB.ntI^l2) natomiast rolina ojcowska, jako he-

terozygota w stosunku do czterech par czynników posiada szesnacie

typów gamet, które z gametami roliny macierzystej daj kombinacje,

przedstawione na tabeli XI.

Pierwsza z tych kombinacji przedstawia roliny najbogatsze

genetycznie, o kwiatach, odpowiadajcych typowi N. Sanderae z t
tylko rónic, e wszystkie czynniki wystpuj tu hererozygotycznie.

Druga, ubosza o czynnik T, róni si od pierwszej tylko janiejsz

rurk korony. Trzecia, nie posiadajca czynnika K, wskutek czego

i czynnik T ujawni si nie moe, posiada kwiaty czerwone wewntrz,

póbarwne zewntrz. Czwarta róni si od pierwszej nieobecnoci

czynnika P: dlatego barwa zewntrznej powierzchni kwiatu wywoana
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jest tylko przez czynniki N i T, ale wygldem zewntrznym roliny tej

kategorji nie róni si od rolin kategorji pierwszej. Pita nie posiada

czynnika C, i dlatego kwiaty jej s fioletowe, cho pod innemi wzgldami

zupenie odpowiadaj N. Sanderae. Szósta nie posiada czynników

X i T, wic ma kwiaty, jak roliny kategorji trzeciej: czerwone wewntrz,

póbarwne zewntrz. Siódma posiada kwiaty czerwone z jasn rurk.

Ósma ma kwiaty czerwone wewntrz, biae zewntrz. Dziewita po-

siada kwiaty fioletowe, barwne z obu stron, lecz z jasn rurk. Dzie-

sita ma kwiaty fioletowe wewntrz, póbarwne zewntrz. Jedenasta

ma kwiaty fioletowe z barwn rurk. Dwunasta ma kwiaty czerwone

wewntrz, biae zewntrz. Trzynasta ma kwiaty fioletowe wewntrz,

póbarwne zewntrz. Czternasta ma kwiaty fioletowe z jasn rurk.

Pitnasta i szesnasta posiadaj kwiaty fioletowe wewntrz,

biae zewntrz.

TABELA XI.

--> FcpRnt I, I^ = Ff Cc Pp Rr Nn Tt I, i, I^ i^

-> „ = Ff Cc Pp Rr Nn tt I^ i^ I^ i^

-^
.,

== Ff Cc Pp Rr nn Tt I^ i^ I^ i^

-^
„ = Ff Cc pp Rr Nn Tt I^ i, I^ H

->
„ = Ff cc Pp Rr Nn Tt I^ i^ I^ h

-^
.

,,
= Ff Cc Pp Rr nn tt I^ i, I^ h

^
,,

= Ff Cc pp Rr Nn tt I^ i^ I^ h
-V

.,
= Ff Cc pp Rr nn Tt Ij i, I^ ^

-^
,,

= Ff cc Pp Rr Nn tt I, i, Ig H
-^ „ = Ff cc Pp Rr nn Tt Ij i^ I^ i^

^ „ = Ff cc pp Rr Nn Tt Ij i^ I^ ^
-^ „ = Ff Cc pp Rr nn tt I^ ?i Jj ^^

-^
,,

= Ff cc Pp Rr nn tt I, i^ Jj i^

-^
.,

= Ff cc pp Rr Nn tt ly i^ I^ i^

-^
,,

= Ff cc pp Rr nn Tt I^ /\ i^

—

>

„
= Ff cc pp Rr nn tt I^ l^ I^ h

Na szesnacie kombinacji zatem dwie maj fenotyp N. Sanderae

(1, 4); dwie odpowiadaj N. Sanderae z jasn rurk (2, 7); dwie

przedstawiaj osobniki o kwiatach czerwonych wewntrz, póbarwnych

zewntrz (3, 6); dwie za—osobniki o kwiatach czerwonych wewntrz,

a biaych zewntrz (8, 12). Oprócz nich mamy te osiem odpowiadajcych

im kombinacji dla rolin o kwiatach fioletowych. Wszystkie te lypy

powinny teoretycznie wystpowa jednakowo czsto. Liczby otrzymane

czyni mniej wicej zado temu wymaganiu.

Krzyówka N» 35. Rolina o kwiatach czerwonych wewntrz,

biaych zewntrz z linji 15/24 X rolina o kwiatach biaych wew-
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ntrz, ceglastych zewntrz z intensywnie zabarwion rurk (z linji 20/46,

uyta poprzednio w krzyówkach 33 i 34).

W potomstwie wystpuj fenotypy nastpujce:

1) Osobniki o kwiatach czerwonych wewntrz i zewntrz, z inten-

sywnie zabarwion rurk, czyli roliny o kwiatach typu N. Sanderae

(5 osobników),

2) Osobniki o kwiatach takich samych z jasn rurk (11 osob-

ników),

3) Osobniki o kwiatach czerwonych wewntrz, póbarwnych ze-

wntrz (3 osobniki),

4) Osobniki o kwiatach czerwonych wewntrz, biaych zewntrz

(6 osobników),

5) Osobniki o kwiatach biaych wewntrz, ceglastych zewntrz

z intensywnie zabarwion rurk (10 osobników),

6) Osobniki o kwiatach biaych wewntrz, z nalotem zewntrz,

z jasn rurk (6 osobników),

7) Osobniki o kwiatach biaych z obu stron (19 osob-

ników).

Cztery pierwsze kategorje, stanowice liczbowo blzko poow
ogólnej sumy wystpujcych osobników, obejmuj roliny o kwiatach,

których wewntrzna powierzchnia jest zawsze zabarwiona, w przeciw-

stawieniu do trzech pozostaych kategorji. wiadczy to, e czynnik F
zawarty by w rolinie macierzystej heterozygotycznie, dziki czemu

otrzymaa go tylko poowa rolin potomstwa. Natomiast wszystkie te

roliny maj kwiaty czerwone, fioletowe za wogóle nie wystpuj, co

dowodzi, e czynnik C w rolinie macierzystej zawarty by homozygo-

tycznie. Czynnik rozmieszczenia barwika R, oraz czynniki intensyw-

noci zawarte s przypuszczalnie równie homozygotycznie w rolinie

macierzystej. Rolina macierzysta posiada wic przypuszczalny wzór

genetyczny Ff CCppBBnnttl^- Wzór roliny ojcowskiej, usta-

lony na zasadzie rozszczepienia w krzyówkach 33 i 34, jest nast-

pujcy: ff CcPprr NnTtiJ^i^i.^. W obu tych zygotach razem zawarte

s wszystkie czynniki barwy korony N. Sanderae, to te pewna liczba

rolin potomnych rzeczywicie ten typ odtwarza. Prócz niego wyst-

puj te inne typy, ubosze genetycznie. Trzy ostatnie kategorje (5, 6, 7)

obejmuj osobniki, nie posiadajce czynnika F, a zatem o biaej po-

wierzchni wewntrznej korony; w pitej i szóstej kategorji wystpuje

barwik na zewntrznej powierzchni korony, dziki obecnoci czynników

iV, T, wzgldnie tylko N, siódma za obejmuje roliny o kwiatach

biaych z obu stron.
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Wszystkie fenotypy, które wystpiy w rozszczepieniu, otrzymu-

jemy wród 32 kombinacji dwóch typów gamet roliny macierzystej

z szesnastu typami gamet roliny ojcowskiej (Tabela XII).

Pierwszemu z siedmiu fenotypów, wymienionych poprzednio, od-

powiadaj na tabeli kombinacje 1, 4, 5, 11. Drugiemu odpowiadaj

kombinacje 2, 7, 9, 14. Trzeciemu— kombinacje 3, 6, 10, 13. Czwar-

temu — kombinacje 8, 12, 15, 16. Pitemu — kombinacje 17, 20, 21,

27. Szóstemu — kombinacje 18, 23, 25, 30. Siódmemu wreszcie —
osiem kombinacji: 19, 22, 24, 26, 28, 29, 31, 32.

TABELA XII.

Zj = Ff C C Pp Rr Nn Tt I, i^ I^ i^

FfCCPp Rr Nn tt I, /\ I^ l^

FfCCPp Rrnn Tt I, i, I^ i^

Ff C Cpp Rr Nn Tt i^ Ij h
FfCcPp Rr Nn Tt I, i^ I^ h
FfCCPp Rr nn tt I^ i^ I^ i^

FfC G pp Rr Nn tt I, i, Jg i^

FfCCpp Rr nn Tt J, l^ I^ h
FfC c Pp Rr Nn tt I, i^ I^ i^

FfCcPp Rr nn Tt I, I, I^ i^

FfCc pp Rr Nn Tt I^ i^ I^ i^

Ff C C pp Rr nn tt Jj ^l I^ h
Ff Cc Pp Rr nn tt I, ii I^ ii

Ff Ccpp Rr Nn tt I^ /j I^ i^

FfC cpp Rr nn Tt I^ i, I^ i^

Ff C c pp Rr nn tt Jj i^ I^ 4
ff CC Pp Rr Nn Tt Jj i, I^ i^

ff CC Pp Rr Nn tt I, I, I^ i^

ff C C Pp Rr nn Tt I^ ^ I^ i^

ff CC pp Rr Nn Tt I, /, I^ i^

ff C c Pp Rr Nn Tt L A Ij h
ff C C Pp Rr nn tt Ix ii I^ i

2

ffCCpp Rr Nn tt J, /, I^ i^

ff C C pp Rr nn Tt I, k I^ i^

ffCcPp Rr Nn tt 1, h I^ i^

ffCc Pp Rr nn Tt h ii U i-t

ff Ccpp Rr Nn Tt I, i, I^ i^

ff C C pp Rr nn tt Ii ii I2 i^

ff Cc Pp Rr nnttli ix I^ i

2

ff Ccpp Rr Nn tt I, ii I^ 12

ff C c pp Rr nn Tt Zi ii I2 12

ff C c pp Rr nn tt Zi ii Zj «2

Wynika z tego, e poszczególne kategorje od 1 do 6 (obejmuj-

ce róne typy rolin o kwiatach barwnych), wystpowa powinny
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w jednakowej liczbie osobników, siódma za (roliny o kwiatach bia-

ych) w liczbie dwa razy wikszej, ni kada z poprzednich. Do
znaczne odchylenia od liczb teoretycznych uwarunkowane s prawdo-

podobnie liczb osobników za ma dla tak zoonego rozszczepienia.

Waniejsze wyniki.

Krzyowanie dwóch gatunków, z których kady posiada pewn
liczb odrbnych allelomorfów pozytywnych, miao na celu wyonienie

form nowych, uboszych genetycznie, które, jak moemy przewidzie

teoretycznie, musz ukaza si tu przy zachodzcem rozszczepieniu

w F2 i F^. Przewidywanie teoretyczne sprawdzio si; w drugiem

i trzeciem pokoleniu mieszaców ukazay si roliny, posiadajce no^

we wyonione z ukrycia cechy barwy kwiatów, oraz odmienne roz-

mieszczenie barwików. Rozszczepienie w jPg i -^3 ^lyo bardzo zawie

dziki temu, e wchodziy tu w gr nietylko pochodzce od N. San-

derae dwa barwiki antocjanowe (czerwony i fioletowy) w odcieniach

intensywnych, lub bladych, ale równie i ziarna chlorofilu, pochodzce

od roliny N. Langsdorffii. Obecno barwików, oraz ich rozmieszcze-

nie, byy okrelane na zasadzie mikroskopowego badania skrawków

korony. Dziki tej metodzie bada ustaliam, e wystpuj w rozszcze-

pieniu trzy zasadnicze typy rozmieszczenia barwików antocjanowych,

oraz kombinacje tych trzech typów zasadniczych. 1) Barwik wystpuje

tylko na stronie zewntrznej kwiatu. Sok barwny zawarty jest w ko-

mórkach mikiszowych mniej wicej do poowy gruboci skrawka.

Rurka korony moe posiada sabe, lub te intensywne zabarwienie.

2) Barwik wystpuje tylko na stronie wewntrznej korony, wycznie

w komórkach naskórka. 3) Barwik wystpuje na stronie wewntrznej

korony, w warstwach komórek mikiszowych, od naskórka do poowy

gruboci skrawka.

Wygld zewntrzny obu ostatnich typów przedstawia si jedna-

kowo, rónica daje si ustali dopiero pod mikroskopem. Okrelone

rozmieszczenie barwika daje si obserwowa w poszczególnych linjach

F^. Tak np. w linji 5/57 roliny posiadaj kwiaty z barwikiem anto-

cjanowym tylko w naskórku powierzchni wewntrznej. W innej linji

(15/24) zachodzi rozszczepienie w stosunku do rozmieszczenia barwika.

Rozszczepienie to daje si wyjani gr dwóch par czynników P i R
z których pierwszy lokalizuje barwik w naskórku powierzchni wewn-
trznej, drugi za — w lecych pod nim komórkach mikiszowych.

W razie nieobecnoci obu czynników (jeli obecny jest czynnik F) wyst-

puj tylko lady antocjanu w koronie. Natomiast jeli oba s obecne.
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barwik przebija nieco nazewntrz w miejscach, gdzie korona posiada

najmniejsz grubo, czyli w jej górnej czci; w ten sposób powstaj

kwiaty barwne wewntrz, zewntrz za póbarwne. W rozszczepieniu

takiej roliny, jeli jest ona heterozygot, wystpuj trzy fenotypy

PR, pR lub Pr, oraz pr w stosunku liczbowym 9 : 6 (=: 3 -|-3) : 1.

Zasadniczym barwikiem antocjanowym, który wystpuje w koro-

nie N. Sanderae, jest fioletowy, wywoany przez czynnik F w obec-

noci jednego przynajmniej z dwóch rozmieszczajcych barwik czynni-

ków P i R; w nieobecnoci za czynnika F komórki wewntrznej

powierzchni korony nie posiadaj wogóle soku barwnego. Czynnik G
zmieniajcy barw fioletow w czerwon, dziaa tylko w obecnoci F.

Roliny o skadzie genetycznym f C posiadaj kwiaty biae wewntrz.

Czynniki Jg wzmacniaj barw kwiatów czerwonych i fioleto-

wych, W nieobecnoci ich, w zygotach, posiadajcych l^ i^ kwiaty s
pastelowej barwy, — obecno za jednego tylko z dwóch czynników

wzmacnia barw bardzo nieznacznie, natomiast peny efekt wystpuje,

gdy oba czynniki intensywnoci s razem w zygocie.

A zatem intensywna barwa czerwono-fioletowa wewntrznej po-

wierzchni korony jest uwarunkowana przez sze par czynników ge-

netycznych. Prócz nich wystpuj dwa czynniki, warunkujce barw
zewntrznej powierzchni korony, oraz jej rurki.

Czynnik N wywouje nalot ceglasto-czerwony na rozchylonej

czci zewntrznej powierzchni korony, niezalenie od tego, czy we-

wntrzna powierzchnia jest zabarwiona, czy te biaa. W obecnoci

tego tylko czynnika rurka korony jest zielona ze sabym nalotem

antocjanowym. Czynnik N ujawnia si zupenie niezalenie od grupy

czynników, wywoujcych barw strony wewntrznej korony.

Czynnik T rozprzestrzenia mocny nalot barwny z czci rozchy-

lonej zewntrznej powierzchni korony równie na rurk kwiatow,

która w nieobecnoci tego czynnika posiada lady barwika, w jego

obecnoci za ma zabarwienie intensywne. Czynnik T ujawnia si

tylko w obecnoci N.

Naskutek krzyowania wyoniy si w F2 nowe formy, ubosze

genetycznie, przedstawiajce róne kombinacje czynników wyej wy-

mienionych. Byy to przewanie heterozygoty, których rozszczepiajce

si potomstwo dao mono okrelenia ich skadu, oraz pozwolio

wyodrbni szereg jednostek genetycznych, których jednoczesna obec-

no w zygocie warunkuje pene zabarwienie korony iV^. Sanderae.

Najuboszemi genetycznie s zygoty o kwiatach czysto-biaych

z obu stron i nie zawierajce adnego z wyej wymienionych allelo-
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morfów pozytywnych, nawet w utajeniu. O konstrukcji genetycznej ta-

kich rolin jednak moemy sdzi dopiero na zasadzie krzyowania

ich z innemi typami. Przewidywaam, e w niektórych linjach osobniki

biao-kwitnce maj czynnik C, zmieniajcy barw fioletow w czer-

won; drog syntezy, po skrzyowaniu ich z fioletowo-kwitncemi ro-

linami, otrzymaam, osobniki o kwiatach czerwonych. Podobnie te
drog syntezy udao mi si zrekonstruowa z uboszych genetycznie

zygot roliny, odpowiadajce N. Sanderae.

Barwy kwiatu N. Langsdorffiï, uytej do krzyowania, jako

rolina macierzysta, cho prostsze pozornie, jednake przedstawiaj si
pod wzgldem genetycznym mniej jasno. Badany pod mikroskopem

skrawek korony kwiatowej wykazuje w komórkach obecno ziarn

chlorofilu. Na zasadzie rozszczepienia w linjach F^, wyodrbniam dwie

grupy czynników (Z^ i Z2). Kada z grup tych wywouje zielon barw
korony, lecz nie o jednakowem nateniu. Zygoty ,?j Zg posiadaj kre-

mowo-zielony odcie korony, dziki nielicznym ziarnom chlorofilu; zy-

goty Z^ 02 n^aj koron zielon, zaledwie o jeden ton janiejsz od

korony N. Langsdorffii. Zygoty Z^ Z^ natomiast maj barw, odpo-

wiadajc N. Langsdorffii. Najczciej przy rozszczepieniu, zacho-

dzcem w potomstwie heterozygot o zielonych kwiatach, stosunek ro-

lin zielono i biao-kwitncych zblia si do stosunku genetycznego

3:1, ze staym jednak nadmiarem rolin o kwiatach zielonych, prze-

kraczajcym zwykle granice bdu redniego. Zjawisko to daje si wy-

tumaczy przypuszczeniem, e obie grupy czynników Z^ i Z2 znajdu-

j si w jednym chromozomie, a zatem wykazuj czciowe przyci-

ganie; niekiedy zachodzi crossing-over — wymiana czynników

pomidzy chromozomami jednej • pary. W innych przypadkach jednak

niema pomidzy Z^ i Z^ poprzednio obserwowanego przycigania;

rozszczepienie zblia si do stosunku teoretycznego 15 : 1 z odchyle-

niem, lecem w granicach bdu redniego. Ten fakt przemawia na

korzy przypuszczenia, e w tych zygotach kada z grup Z^ i Z^

pooona jest w innym chromozomie. Chromozomy Z^ z^ i z^ Z^ wy-

tworzone zostay z Z^Z2 \ z^z^, naskutek procesu crossing-over.
Albo wic cztery typy gamet tworz si w liczbie jednakowej, albo

te moe tu istnie bardzo sabe odpychanie midzy dominantami.

Rozszczepienie, dotyczce zielonej barwy korony, nie zawsze

jednak odbywa si w powyej opisany sposób. Dziki rozszczepieniom

w innych linjach moemy skonstatowa, e Z^ nie jest istotnie poje-

dynczym czynnikiem genetycznym, lecz grup, której poszczególne

czci skadowe le widocznie bardzo blizko siebie w chromozomie.
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gdy zazwyczaj nie ulegaj rozdzieleniu (s przekazywane, jako ca-

o). Zrzadka jednak, wskutek procesu er o s s i n g-o v e r zostaj one

rozdzielone, i wówczas moemy na zasadzie rozszczepienia skonstato-

wa, e istnieje osobny czynnik (), wywoujcy obecno zielonego

barwika (ziarn chlorofilu) na stronie zewntrznej korony, oraz drugi

czynnik (W) rozmieszczajcy w obecnoci pierwszego barw zielon

równie na stronie wewntrznej korony. Zygota eW posiada kwiaty

biae z obu stron, zygota Ew za — zielone zewntrz, a biae wew-

ntrz. Oba te czynniki, tworzce razem grup Z^, wystpoway przy-

puszczalnie w rolinie Nicotiana Langsdorffii obok siebie w jednym

chromozomie. By moe, i grupa czynników, oznaczona jako Z2, po-

siada równie bardziej zoon konstrukcj, podobnie, jak grupa Z^,

jednake trudno jest wyrokowa w tej kwestji co pewnego bez pla-

nowych dowiadcze w tym kierunku.

Po usuniciu z zygoty grup czynników Z^^ i Z2 otrzymujemy

w nieobecnoci czynników barwików antocjanowych biao-kwitnce

roliny. Te najubosze genetycznie typy wyaniaj si zarówno po

usuniciu z zygoty czynników genetycznych, wywoujcych wystpowa-

nie barwików antocjanowych, jak i w nieobecnoci czynników, warun-

kujcych obecno ziarn chlorofilu, stanowi zatem wspólne
dla obu form rodzicielskich podoe, na którem czynniki,

wprowadzone przez obie roliny krzyowane, mog wytwarza rozmaite

kombinacje.

Marie Sach s-S k a li s k a: Résumé.

Recherches sur les hybrides du Nicotiana.

(Planches VIII — IX).

Je décris dans le présent travail les résultats des études, con-

cernant l'hérédité de la couleur des fleurs des hybrides entre deux

espèces du Nicotiana, notamment entre N. Langsdorffii Weinm.

comme plante maternelle, et N. Sanderae Sort, comme plante pater-

nelle. Dans la deuxième et la troisième génération des hybrides à la_

suite de la disjonction des types nouveaux apparurent à côté de ceux

qui correspondent aux plantes parentes. Ces types nouveaux différaient

des plantes parentes par la couleur ainsi que par la distribution du

pigment dans la corolle. La corolle du N. Langsdorffii est jaune-verte,

celle du N. Sanderae est rouge violette. J'ai constaté, à l'aide du

microscope, que la couleur jaune vert du N. Langsdorffii est déter-
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minée par la présence des grains de chlorophylle dans les tissus de

la corolle, tandis que la couleur rouge violet du N. Sanderae résulte

du développement d'un pigment sohible, l'anthocyanine, dans le suc

cellulaire du limbe, ainsi que du tube de la corolle. La plupart des

cellules de la corolle du N. Sanderae possède un pigment rouge,
on observe cependant aussi en nombre restreint des cellules, dont

le suc renferme le pigment violet. Les plantes F^ possèdent dans

les tissus de leurs fleurs un suc cellulaire coloré de rouge et de vio-

let, et en outre elles renferment dans les mêmes cellules des grains

de chlorophylle. Dans la génération F2, obtenue par autofécondation

des plantes F^, une ségrégation très complexe se produit. Nous voyons

apparaître un grand nombre de types nouveaux. Parfois la couleur des

fleurs présente un mélange de trois pigments: du chlorophylle et de

l'anthocyanine rouge et violette. Il est souvent impossible de distin-

guer, en regardant ces fleurs, quels sont les éléments de ce mélange,

et quelle en est la distribution dans les tissus de la corolle. Dans ces

cas, pour pouvoir m'orienter comment ces éléments (couleur rouge,

couleur violette et couleur verte) sont distribués dans les tissus de la

corolle, j'ai étudié à l'aide du microscope des coupes anatomiques,

faites à travers les pétales. Puisque la disjonction dans la génération

F2 était très complexe, il me fut impossible de l'expliquer, avant

d'avoir étudié la progéniture des différents types nouveaux qui appa-

rurent. Ces types présentaient ou bien de nouveaux caractères, restant

latent dans l'une des plantes parentes, ou bien de nouvelles combi-

naisons des caractères. La disjonction dans les lignées F^ permettait

de déterminer la constitution génétique des individus F2, qui étaient

les plantes maternelles des lignées en question.

Les principaux résultats de mes recherches sont les suivants:

P Le principal pigment soluble présent dans le suc cellulaire

du limbe de la fleur du NicoHa^ia Sanderae est l'anthocyanine vio-

lette, déterminée par un facteur F en présence de l'un des

deux facteurs P ou bien B qui distribuent ce pigment à l'intérieur du

limbe. En cas de l'absence du facteur F, le suc cellulaire n'est pas

coloré. Une coloration vive des pétales est due à deux facteurs

( et I2) augmentant l'intensité de, la couleur des fleurs. La couleur

rouge violet des fleurs est déterminée par une influence supplémentaire

du facteur G qui ne se manifeste qu'en présence de F, Cette influence se

manifeste par le changement de la couleur violette en couleur

rouge. Cependant ce changement de couleur n'est jamais complet:

on peut toujours trouver, en étudiant des coupes anatomiques à l'aide
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du microscope, dans les tissus des corolles rouges la présence d'un

nombre restreint de cellules remplies de suc violet. Par conséquent

toutes les corolles qui nous paraissent rouges sont, proprement dit,

rouge violet, comme celles de la plante paternelle N. Sanderae. Ce

phénomène du changement de couleur par l'influence d'un facteur sup-

plémentaire est analogue à celui que Bateson et Punnett ont

observé dans la progéniture des hybrides du Lathyrus odoratus.

La différence consiste en ce que l'action du facteur B, d'après Bate-
son et Punnett, a pour effet le changement de la couleur rouge des

pétales en couleur violette, tandis que d'après mes observations en pré-

sence du facteur C un changement contraire du violet en rouge a lieu.

Probablement il s'agit dans ces phénomènes d'un changement de ré-

action chimique du suc cellulaire. Dans le premier cas la réaction aci-

de est modifiée en neutre, dans le second cas nous avons probable-

ment le contraire: la réaction neutre est modifiée en réaction acide.

Le facteur F peut se manifester indépendamment du facteur C,

tandis que ce dernier ne peut se manifester qu'en présence du pre-

mier. Si les facteur i^ et (7 se trouvent en état hétérozygote, le lim-

be de la corolle possède un teint rouge-violet clair. Dans la descen-

dance d'un hétérozygote (Ff Ce) nous obtenons, pour une série de 16

plantes, 9 d'entre elles qui renferment les deux allélomorphes positifs

F C (ces plantes possèdent des fleurs rouge violet); 3 plantes ne ren-

ferment que le facteur F (ce sont des plantes à fleurs violettes); 3

plantes ne renferment que le facteur C (ce sont des plantes à fleurs

blanches); et enfin 1 plante ne renferme aucun des facteurs en que-

stion (c'est aussi une plante à fleurs blanches). Les lignées F^ (dé-

signées sur le tableau III page 69 du texte polonais par les N2N2 2/43,

2/30, 2/49) qui présentent la progéniture d'une plante hétérozygote

à fleurs rouge violet, nous donnent précisément ce type de disjonction.

Nous trouvons notamment une ségrégation en rapport de 9 rouge violet:

3 violettes: 4 blanches.

Une disjonction analogue présente une autre lignée F^ (désignée

sur le Tabl. Il page 67 du texte polonais par le JV2 22/28) avec la

seule différence qu'aucune plante de cette lignée ne possède de fac-

teurs augmentant l'intensité de la couleur des fleurs; c'est pourquoi

les fleurs de cette lignée ont des teintes pâles (rose clair au lieu de

rouge, et lilas au lieu de violet).

Les conclusions déduites ci-dessus ont été confirmées par des

croisements synthétiques. Des plantes à fleurs blanches (Li-

gnées 2/43, 2/30) furent croisées avec des plantes à fleurs violettes.
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choisies parmi les individus des deux lignées, dans lesquelles des in-

dividus à fleurs rouges n'apparurent point. Selon notre supposition

environ les ^/^ des plantes à fleurs blanches possèdent le facteur G
en état latent. En croisant ces plantes avec d'autres qui contiennent F,

j'espérais produire des plantes à fleurs rouges. Le Tableau X page 98

du texte polonais montre les résultats de ces croisements synthétiques.

Parmi les 10 plantes à fleurs blanches j'en ai trouvé sept qui, croisées

avec des plantes à fleurs violettes, donnent en F^ des plantes à fleurs

rouges. Donc ces 7 plantes possèdent le facteur C. Ces résultats par-

lent en faveur de notre supposition. (La coloration de la face extérieure

du limbe, ainsi que du tube de la corolle, déterminée par un groupe

spécial de facteurs, est décrite ci-dessous page 114).

2" L'intensité de la couleur des fleurs rouge violet et violet-

tes dépend de la présence de deux facteurs I^ et I2 .Si ces deux facteurs

sont absents (i^ {2), les fleurs ont une teinte pâle. La présence d'un

seul facteur augmente faiblement l'intensité de la couleur, tandis qu'un

effet complet se produit dans le cas, où les deux facteurs sont pré-

sents à la fois. Nous observons un grand nombre de différentes tein-

tes, tantôt plus claires, tantôt plus vives, parmi les fleurs rouges et

violettes. Cela dépend de l'état homozygote ou hétérozygote par rap-

t /j- ï-a présence simultanée dans le zy-

augmente distinctement l'intensité de la

couleur des fleurs. Dans la progéniture de la plante jPg » <^°"t la con-

stitution génétique est I^ ^\ I^ i 2, apparaissent des plantes à fleurs de

couleur plus foncée et d'autres à fleurs plus pâles dans le rapport

numérique de 9:7 (Tabl. IV page 70 et Tabl, V page 71 du texte

polonais).

Dans certaines lignées cependant nous observons une disjonc-

tion en fleurs foncées, fleurs pâles et fleurs blanches en rapport nu-

mérique de 9:3:4 (Tabl. I page 65 du texte polonais). Dans ces

lignées ce n'est qu'un seul des deux facteurs (qui déterminent l'inten-

sité de la couleur) qui se trouve en état hétérozygote, tandis que l'au-

tre est en état homozygote.

Une autre lignée dont la disjonction est représentée sur le Ta-

bleau II (page 67 du texte polonais) se compose uniquement de plan-

tes à fleurs pâles.

L'existence des facteurs spéciaux qui augmentent l'intensité de

la couleur fut aussi constatée dans les croisements, qui avaient pour but

la synthèse de la couleur des fleurs. Une plante à fleurs violettes

pâles p. ex. fut croisée avec une plante à fleurs blanches. Il résulta
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de ce croisement l'apparition de plantes à fleurs foncées. Ce phé-

nomène peut être expliqué par la supposition que la plante à fleurs

blanches possédait en état latent un ou deux facteurs qui détermi-

naient l'intensité des fleurs.

3" La distribution des pigments du suc cellulaire dans

les corolles des hybrides peut présenter trois types différents: a) Ce n'est

que l'extérieur de la corolle qui est pigmenté. L'anthocyanine apparaît

dans le suc des cellules du parenchyme dans la partie extérieure à peu

près jusqu'au milieu de l'épaisseur de la corolle. Le tube de la corol-

le peut être pigmenté intensivement ou bien ne porter que des traces

d'anthocyanine sur un fond vert, h) L'anthocyanine n'apparait que dans

les cellules de l'épiderme de l'intérieur de la corolle, c) L'anthocyanine

n'apparait que dans les cellules de l'intérieur de la corolle, mais

non dans l'épiderme, seulement dans le parenchyme. Les cellules

possédant le suc coloré atteignent la moitié de l'épaisseur de la

corolle.

Le premier de ces trois types (a) est facile à distinguer à cause

de son aspect caractéristique. Au contraire les deux derniers types

(h et c) ont une apparence semblable et les différences dans la distri-

bution du pigment ne peuvent être constatées qu'à l'aide du micro-

scope,

La distribution de l'anthocyanine dans les tissus de l'extérieur

de la corolle est déterminée par les facteurs génétiques suivants:

Le facteur N détermine l'apparition d'un pigment rouge sur la

face extérieure du limbe avec des traces de pigment sur le tube de

la corolle.

Le facteur T en présence de N détermine une pigmentation

plus vive du tube de la corolle. Dans les plantes 7i T le facteur T
reste en état latent,

La distribution de l'anthocyanine dans les tissus de l'intérieur

du limbe de la corolle est déterminée par les facteurs génétiques

suivants".

Le facteur P (en présence de F ou de F C) distribue le pig-

ment violet ou rouge-violet dans le suc cellulaire de l'épiderme, tandis

que le facteur B distribue ce pigment dans celui du parenchyme de

l'intérieur du limbe en présence des mêmes facteurs. Si les deux fac-

teurs P et R sont absents en présence de F (ou de F C) nous ne trou-

vons que des traces de pigment dans le limbe. Si au contraire, ces

facteurs se trouvent simultanément dans la plante, le suc coloré se

trouve dans l'épiderme et dans le parenchyme de l'intérieur du limbe.
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Dans ce dernier cas le pigment se voit aussi à l'extérieur de la

fleur dans les endroits, où la corolle est plus mince, c'est à dire dans

la partie supérieure du limbe (Planche VIII Fig. 6).

Le tableau VIII (page 91 du texte polonais) présente la disjonc-

tion de la progéniture d'une plante, colorée de cette manière. Dans la

progéniture de cette plante 3 types de distribution du pigment des

fleurs ont apparus, l'* Les plantes F^ possédant les deux allélomor-

phes positifs P eX R se trouvent réunies dans la première et la

quatrième colonne verticale du tableau VIII. 2" Les plantes F^

possédant les facteurs Pr ou bien pR se trouvent dans les deuxiè-

me, troisième, cinquième et sixième colonnes verticales.

3" Les plantes possédant les facteurs pr se trouvent dans la neuviè-

me et la dixième colonne verticale (la septième et la huitième co-

lonne verticale embrassent des zygotes qui ne possèdent pas le fac-

teur F, c'est pourquoi elles ne manifestent pas de disjonction, concer-

nant les facteurs P et R). Le rapport numérique entre ces trois types

de plantes est celui de 9 : 6 ("= 3 -\r 3) : 1.

Les lignées F^ présentant la progéniture de la plante F2 Ns 2

(2/30, 2/43, 2/49) sont homozygotes par rapport aux facteurs de dis-

tribution du pigment. Le facteur R est présent dans tous ces indivi-

dus, tandis que le facteur P y est absent.

La lignée F^ présentant la progéniture de la plante F^ N» 5 est

de même homozygote par rapport aux facteurs de distribution du pig-

ment. Le facteur P y est présent, voilà pourquoi tous les individus,

possédant des fleurs colorées d'anthocyanine, ont dans les cellules de

l'épiderme de l'intérieur du limbe le suc coloré. Le facteur R est

absent dans toute cette lignée (Tableau VII page 84 du texte polonais).

4" Par conséquent une pigmentation complète du Nicotiana San-

derae est déterminée par la présence de 8 facteurs génétiques indé-

pendants. Après avoir déterminé la constitution génétique probable du

zygote N. Sanderae j'ai entrepris des croisements synthétiques ayant

pour but la reconstruction d'une plante à pigmentation de fleurs cor-

respondant à N. Sanderae. Les tableaux XI et XII (page 103 et 106

du texte polonais) présentent les résultats de deux croisements de ce

type; le premier fut entrepris entre deux plantes, dont l'une possé-

dait la constitution g,éné\.\ane FF ce pp RR yui U I^ I^ I2 1^, et l'autre

hétérozygote par rapport à 4 couples de facteurs, avait la constitution

ff Cc-Pp rr Nn Tt i^ i^ i^ i^. La première plante étant homozygote ne

produisit qu'un type de gamètes, la deuxième en produisit 16 différents

types; en croisant ces deux plantes entre elles, nous obtenons 16 com-
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binaisons de gamètes (Tabl. XI page 103 du texte polonais). Parmi

ces 16 combinaisons il n'y en a qu'une (la première), dans laquelle tous

les 8 facteurs du zygote N, Sanderae se trouvent réunis, avec la seule

différence qu'ils sont tous en état hétérozygote (Ff Ce Pp Rr Nu Ti

Il h h ii)-

Le second croisement synthétique fut entrepris entre deux plan-

tes dont l'une (possédant la constitution génétique Ff CCpp BB un tt

Ji I2 I2) était hétérozygote par rapport à un seul facteur F, tandis

que l'autre plante possédait la constitution ff Ce Pp rr Nn Tt i^ ?\ i^ i^

c'est à dire elle était hétérozygote par rapport à 4 facteurs. La pre-

mière plante produisit deux types de gamètes, la deuxième en pro-

duisit 16 types. Parmi les 32 combinaisons (présentées sur le Tableau

XII page 106 du texte polonais) se trouvent deux zygotes (1 et 5) ayant

tous les facteurs du N. Sanderae, quoique pour la plupart en état hé-

térozygote. Toutes les autres combinaisons, sauf celles nommées

ci-dessus, présentent des types plus pauvres au point de vue géné-

tique.

5° Les expériences, décrites ci-dessus nous amènent à conclure

que la diversité des couleurs qui apparurent dans la deuxième et la

troisième génération des hybrides est due au jeu d'un nombre remar-

quable de facteurs, dont huit d'entre eux sont introduits par N. San-

derae. Ces huit facteurs sont les suivants:

F— provoque des traces d'anthocyanine à l'intérieur du limbe

de la fleur. Ce facteur détermine en présence d'un autre facteur P
la couleur violette pâle (lilas) à l'intérieur du limbe.

P— ne se manifeste qu'en présence de F; il distribue le pigment

dans l'épiderme de l'intérieur du limbe.

B — ne se manifeste qu'en présence de F; il distribue le pig-

ment violet pâle (lilas) dans le parenchyme de l'intérieur du limbe.

C — en présence de i^ et P modifie la teinte lilas en rose lilas

dans l'épiderme de l'intérieur du limbe.

G— en présence de ^ et B modifie la teinte lilas dans le pa-

renchyme de l'intérieur du limbe.

Il et ij "" augmentent l'intensité de la couleur de l'intérieur du

limbe en présence de FF, ou FB ou bien FP B. En présence de

ces deux facteurs (I^ I2), la couleur de l'intérieur du limbe est vio-

lette foncée au lieu de lilas.

Il et I2 — en présence de F C P, ou FCB ou bien FGPB
augmentent l'intensité de la couleur rose lilas. Les fleurs de cette

constitution possèdent l'intérieur du limbe de couleur rouge violet.

116



A""— provoque la couleur rouge à l'extérieur du limbe de la fleur

et en même temps des traces de piqment sur le tube floral.

T— en présence de JV augmente l'intensité de la couleur du

tube floral.

6*^ La couleur verte de la fleur du Nicotiana Langsdorffii,

employé dans le croisement comme plante maternelle, est déterminée

par la présence de grains de chlorophylle dans les cellules du paren-

chyme.

La couleur verte de la corolle est provoquée par la présence de

deux groupes de facteurs que j'ai nommés Z^ et Zg. Chacun de ces

groupes détermine une autre teinte verte. Les corolles z^ Z^ possè-

dent une teinte plus claire, crème à cause de la présence d'un nom-

bre restreint de grains de chlorophylle; cependant les corolles Z-^ z^

sont plus foncées; elles atteignent presque le ton vert du Is . Langs-

dorffii.

Dans la progéniture de la plupart des hétérozygotes à fleurs ver-

tes à la suite de la disjonction apparurent des plantes à fleurs vertes

et à fleurs blanches en rapport numérique qui se rapproche à celui

de 3:1; cependant il a été observé chaque fois une déviation assez

remarquable en faveur des plantes à fleurs vertes. Dans une

des lignées les rapports numériques se rapprochaient au rapport

15: L Ce rapport permet de supposer que la disjonction concerne

deux facteurs ou deux groupes de facteurs provoquant la couleur verte.

La disjonction du premier type (en rapport numérique de 3:1)
peut être expliquée par la supposition que les deux groupes de facteurs

Z^ et Z^ se trouvent dans les gamètes de certaines plantes dans le

même chromosome. Ces plantes, hétérozygotes par rapport aux facteurs

Zj et Zg, furent produites à la suite de la réunion d'un gamète Z^^a
avec un gamète z^ z^\ par conséquent il existe entre les dominants

Z^ ÇiiZ^xïVi^ attraction partielle. Si le processus, nommé par Morgan
crossing-over n'avait pas eu lieu, les gamètes Z^ z^ et z,^ Z^ n'auraient

pas été formés dans les plantes F^ à fleurs vertes (Z^ z^ Z^ z^), et il

en aurait résulté l'apparition de plantes à fleurs vertes et blanches

en rapport de 3 : 1, avec une déviation dans les limites de l'erreur

moyenne. Cependant il est plus probable que le crossing-over a eu

lieu, c'est à dire que tous les types de gamètes sont formés quoiqu'en

nombre inégal, car nous constatons une déviation régulière en faveur

des plantes à fleurs vertes. Les données numériques correspondent

au cas d'une attraction partielle, dont la force peut comporter 3 : 1:1 : 3

ou bien 5:1:1:5.
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La disjonction du second type (en rapport numérique de 15 : 1)

prouve distinctement l'existence de deux facteurs génétiques. Un hété-

rozygote dont la progéniture montre une disjonction de ce type, fut

produit probablement à la suite de la réunion d'un gamète Z^ z^

avec un gamète z-^ Z^. Cette constitution des chromosomes est

le résultat d'un crossing-over qui se produit ici assez rarement.

Dans un zygote pareil chacun des deux allélomorphes positifs

est logé dans un chromosome différent et c'est à cause qu'il n'y a

pas d'attraction entre eux; au contraire ou pourrait supposer une ré-

pulsion entre les deux dominants, c'est à dire une attraction entre

Z^ et ^2 d'une part et celle entre z^ et Z^ de l'autre. Cependant s'il

existe une répulsion, elle n'est que très faible.

7° Grâce à la disjonction dans certaines lignées nous pouvons

constater que Z^ n'est pas un facteur simple, mais un groupe de

facteurs dont les éléments se trouvent probablement posés l'un a côté

de l'autre dans le chromosome. Cependant parfois (à la suite du crossing-

over) les éléments se trouvent séparés. En nous basant sur les don-

nées de la disjonction nous pouvons constater alors qu'il existe un

facteur spécial (E) qui provoque la couleur verte (la présence des

grains de chlorophylle) à l'extérieur de la corolle, ainsi qu'un second

facteur (W) qui, en présence du facteur E distribue les grains de

chlorophylle aussi à l'intérieur de la corolle. Un zygote E iv possède

des fleurs vertes à l'extérieur, blanches à l'intérieur; un zygote eW
possède des fleurs blanches à l'extérieur et à l'intérieur; un zygote

EW enfin possède des fleurs vertes à l'extérieur et à l'intérieur. Le

Tableau VII page 84 du texte polonais présente la disjonction dans

la progéniture d'une plante de la génération F<2, dont la formule gé-

nétique est celle de EE Ww Ff CCPP I^ Izh h- ^^ disjonction con-

cerne entre outre le facteur W, tandis que le facteur E est en état

homozygote dans cette lignée. C'est pour cela que tous les individus

de cette lignée (Ne 5/57) possèdent des fleurs vertes à l'extérieur,

tandis que la couleur de l'intérieur du limbe présente une disjonction.

Les deux premières colonnes verticales du Tableau VII embrassent

les plantes à fleurs colorées de rouge-violet à l'intérieur du limbe;

en conséquence on ne peut observer la disjonction, provoquée par

l'état hétérozygote du facteur W que dans les deux dernières colonnes,

où la disjonction donne approximativement le rapport de 3 vertes : 1

blanche à l'intérieur du limbe.

Il est possible que le groupe de facteurs nommé Zj possède

aussi une constitution plus complexe, analogue à celle de Z^.
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8" Les deux séries de facteurs introduits par les deux espèces

croisées se transmettent tout à fait indépendamment et peuvent être

présents simultanément dans un zygote. 11 est donc possible de réunir

des grains de chlorophylle avec un suc cellulaire pigmenté de rouge

ou de violet non seulement dans les mêmes tissus d'une fleur, mais

aussi dans les mêmes cellules. On peut constater à l'aide du micros-

cope la présence de grains de chlorophylle dans une cellule remplie

de suc coloré.

Les corolles des plantes à fleurs „thé" (Planche IX Fig. 17)

furent étudiées à l'aide du microscope. Elles possèdent dans leurs

tissus un suc coloré — rose pâle ou bien lilas et en outre des grains

de chlorophylle. Dans la progéniture d'une plante à fleurs „thé" une

disjonction se produit en rapport 9 „thé": 3 lilas et rose-lilas : 3 ver-

tes : 1 crème (Tableau VI page 80 du texte polonais). La plante ma-

ternelle de cette lignée avait probablement la formule génétique

Ff Ce Zj z^ Z^ Z^,

Une plante à fleurs „thé" fut obtenue à la suite d'un croisement

synthétique entre une plante à fleurs vertes et une autre à fleurs

rose-lilas.

9" Après avoir privé le zygote N. Langsdorffii des deux grou-

pes de facteurs Zy et Z^ nous obtenons des individus à fleurs blan-

ches. Des types à fleurs blanches apparaissent aussi à la suite d'un

appauvrissement génétique du type N. Sanderae, privé de huit fac-

teurs, déterminant la coloration complète de sa corolle.

Objanienie tablicy VIII — IX.

Wszystkie kwiaty powikszone 1,3 razy.

Fig. 1 — Kwiat Nicotiana Sanderae.

Fig. 2 — Kwiat N. Langsdorffii

Fig. 3 — Kwiat osobnika F^ N» 20. Ujawniaj si czynniki FCPNTIiI^.
Fig. 4 — Kwiat osobnika F2 N» 5. Ujawniaj si czynniki E WF C P Ii I^.

Fig. 5 — Kwiat osobnika F2 K» 2. Ujawniaj si czynnnik F C' P Ii I^.

Fig. 6 — Kwiat osobnika F^ K» 15. Ujawniaj si czynniki FCPRZiI^Ii.
Fig. 7 — Typ F^ otrzymany w potomstwie osobnika F2 M"? 15 z rozszcze-

pienia linji 15/24. Ujawniaj si czynniki F C' B Z^ I^ I2.

Fig. 8 — Typ F^, otrzymany w potomstwie osobnika F2 N? 5 z rozszcze-

pienia linji 5/57. Ujawniaj si czynniki E WF C P.

Fig. 9 — Typ, otrzymany w F^.

Fig. 10 — Kwiat osobnika F2 JV2 33. Ujawniaj si czynniki F P.

Fig. 11 — Typ F^ otrzymany w potomstwie osobnika i*^2 ^ 20 z rozszcze-

pienia linji 20/46. Ujawniaj si czynniki N T.
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Fig. 12 — Typ F^ otrzymany w potomstwie osobnika F.^ K» 15 z rozszcze-

pienia linji 15/24. Ujawniaj si czynniki F P I^ /g-

Fig. 13 — Typ F^, otrzymany w potomstwie osobnika F.^ N2 15 z rozszcze-

pienia linji 15/24. Ujawniaj si czynniki F P Z^I-^I^-

Fig. 14 — Typ F^, otrzymany w potomstwie osobnika F^_ N2 15 z rozszcze-

pienia linji 15/24. Ujawniaj si czynniki F P R Z^I^I^.

Fig. 15 — Kwiat osobnika F^ A*» 19. Ujawniaj si czynniki F P R I^.

Fig. 16 — Typ, otrzymany w F^: zabarwienie korony odpowiada N. Langs-

dorffii, lecz na zewntrznej powierzchni patków nalot ceglasty, wywoany przez

czynnik N.

Fig. 17 — Kwiat „herbaciany" osobnika F^ A'» 23. Ujawniaj si czynniki

FCRZ.Z^.
Fig 18 — Typ, otrzymany w F^. Bezpodny.

Fig 19 — Typ o kwiatach „bronzowych" otrzymany w F^. Bezpodny. Ko-

rona zawiera barwiki: czerwony, fioletowy, zielony.

Fig. 20 — Typ F3, otrzymany w potomstwie roliny Ns 23 z rozszczepienia

linji 23/33 Ujawnia si tylko czynnik Z^.

Fig. 21 — Kwiat czysto biay, wystpujcy w F^ i F^.

Fig. 22 — Osobnik homozygotyczny F^, otrzymany w potomstwie osobnika

F^ Nï 22 z rozszczepienia linji 22/28. Ujawniaj si czynniki F C P R.

Fig. 25 — Typ F^ otrzymany w potomstwie osobnika i^2 J^s 5 z rozszcze-

pienia linji 5/57. Ujawnia si tylko czynnik E.

Explication des planches VIII — IX.

Toutes les fleurs agrandies 1,3 fois.

Fig. 1 — Fleur de la plante paternelle Nicotiana Sanderae.

Fig. 2 — Fleur de la plante maternelle N. Langsdorffii.

Fig. 3, 4, 5, 6, 9, 10, 15, 16, 17, 18, 19, 22 — Divers types de fleurs de

la génération F^.

Fig. 3 — Fleur de la plante F,. K2 20, Les facteurs FCPNTI^ I^ se manifestent.

Fig. 4 — „ „ . F2N05. Les facteurs JïlFFt'P/iIj se manifestent.

Fig, 5— „ „ „ F2NÎ2. Les facteurs i^C Pli /g se manifestent.

Fig. 6 — „ „ „ F2N2I5. Les facteurs FCPRZ^ 1^ I, se manifestent.

Fig. 10 — „ „ „ jF'j N» 33. Les facteurs jPP se manifestent.

Fig, 15— „ , „ P'gJ^o 19, Les facteurs PPiJi se manifestent.

Fig. 16 — Fleur, dont la pigmentation correspond à celle du iV. Langsdorffii,

mais la coloration de l'extérieur du limbe est due au facteur N.

Fig, 17— Fleur „thé" de la plante F^ AT» 23, Coloration déterminée par les

facteurs F C R Z^ Z^.

Fig. 18— Fleur d'une plante stérile de la génération F^.

Fig, 19 — Fleur d'une plante stérile de la génération i^,- La corolle „brune"

renferme le pigment rouge violet, ainsi que des grains de chlorophylle.

Fig. 7, 8, 11, 12, 13, 14, 20, 21, 23 — divers types de fleurs de la géné-

ration F^, obtenus par autofécondation des plantes jPj.

Fig, 7 — Type F^ qui apparut à la suite de la disjonction dans la progéni-

ture de la plante F.^ K2 15 (lignée 15/24), Les facteurs FCRZ^I^I^ se manifestent.
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Fig. 12— Type F-^ qui apparut à la suite de la disjonction dans la progéniture

de la plante F^ N» 15 (lignée 15/24). Les facteurs FP I^ !, se manifestent.

Fig. 13 — Type F^ qui apparut à la suite de la disjonction dans la progé-

niture de la plante F^ K» 15 (lignée 15/24), Les facteurs FPZ^ Ij I^ se manifestent.

Fig. 14 — Type F^ qui apparut à la suite de la disjonction dans la progé-

niture de la plante F2 N2 15 (lignée 15/24. Les facteurs FFUZ^^I^I^ se manifestent.

Fig. 8 — Type F^ qui apparut à la suite de la disjonction dans la progéni-

ture de la plante F^ N» 5 (lignée 5/57). Coloration due aux facteurs E W F (' P.

Fig. 23 — Type F^ qui apparut à la suite de la disjonction dans la progéni-

ture de la plante F^ >[? 5 (lignée 5/57). Coloration due à un seul facteur E.

Fig. 11 — Type F.^ qui apparut à la suite de la disjonction dans la progé-

niture de la plante F^ N2 20 (lignée 20/46). Coloration de l'extérieur du limbe,

ainsi que du tube floral est déterminée par les facteurs N T.

Fig. 20 — Type F^ qui apparut à la suite de la disjonction dans la progé-

niture de la plante F^ JV» 23 (lignée 23/33). Un seul facteur Z^ se manifeste.

Fig. 22 — Type jPj, fleur d'une plante homozygote qui apparut dans la pro-

géniture de la plante F^ N» 22 (lignée 22/28). Les facteurs FCPR se manifestent-
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Edmund Malinowski:

Analiza genetyczna ksztatów nasion Fasoli.

(Tablice X - XIV).

Wstp — Ksztaty nasion Phaseolus vulgaris — Odmiany uyte do krzyo-

wania — Pierwsze pokolenie mieszaców — Drugie pokolenie mieszaców — Trzecie

pokolenie mieszaców — Rozszczepienie transgresywne niesymetryczne — Zjawiska

korelacji. — Waniejsze wyniki.

Wstp.
Ksztaty nasion Fasoli nie zostay do tej pory zanalizowane g9-

netycznie. W zbiorowej pracy „Handbuch d. landwirtsch. Pflanzen-

zuchtung " , wydawanej pod redakcj Fruwirth'a, Tsciermak pisze

w r. 1919-m, e pierwsze pokolenie mieszaców fasoli o nasionach

okrgych z fasol o nasionach wyduonych posiada nasiona pored-

nie co do ksztatów, a w drugiem pokoleniu mieszaców wystpuje

„unreine Spaltung", Po za t wzmiank nie znajdujemy tam adnych

innych szczegóów.

Na podstawie danych pracy Johannse n'a (3b) o linjach czystycq

mona wysnuwa pewne wnioski co do skadu genetycznego nasion Fa-

soli. Ciar nasion, któr to cech bada Johannse n, stoi w zwizku

z wielkoci nasion a wic z ich dugoci, wzgldnie szerokoci.

Jeeli istniej linje czyste, rónice si przecitnym ciarem nasion,

to rónice te sprowadzi mona do rónic w dugoci nasion i wypro-

wadzi wniosek, e istniej niezalene czynniki genetyczne z których

kady wywouje inn przecitn dugo nasion, lub te, w razie istnie-

nia czynników kumulatywnych, e w linjach o duszych nasionach

istnieje wicej czynników dugoci, anieli w linjach o nasionach

krótszych.
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w r. 1913-m opisuje Johannsen (3a) zjawisko przekraczania ty-

pów rodzicielskich w F^ mieszaców w stosunku do dugoci i do szero-

koci nasion. Transgresja w przypadku opisanym przez Johannsen'a
jest nieznaczna. Istnienie jej wskazuje jednak wyranie na istnienie

czynników kumulatywnych, wywoujcych dugo i szeroko nasion.

W pracy niniejszej chodzi mi nietylko o zjawiska dotyczce dziedzi-

czenia dugoci, szerokoci wzgldnie gruboci nasion, lecz równie

o korelacj jaka istnieje pomidzy wspomnianymi trzema elementami

skadajcymi si na ksztaty nasion Fasoli.

Ksztaty nasion Phaseolus vulgaris.

Linné odrónia dwa gatunki Fasoli : Phaseolus vulgarh

i Ph. nanus ^). Midzy temi gatunkami istniay wedug L i n n é ' g o

nastpujce rónice:

Ph. vulgaris, caule volubili, floribus racemosis geminis, bracteis

calyce minoribus, leguminibus pendulis (Spec. Plantarum 1016).

Ph. nanus, caule erecto laevi, bracteis calyce majoribus, legu-

minibus pendulis compressis rugosis (Spec. pi. 1017).

Pierwsze monograficzne ujcie rodzaju Phaseolus zawdziczamy

Te nor (8). Opisa on okoo setki odmian. Zwróci uwag na ksztaty

nasion, odróniajc odmiany lupinoides i pisiformis.

W nastpnem dziesicioleciu po publikacji Tenor e ukazaa si
praca S a vi (7) o Fasoli. Savi skasowa Ph. nanw^, wczajc go do

Ph. vulgaris. Odrónia wogóle 8 gatunków Fasoli w tern sze we-

dug ksztatów nasion a mianowicie:

Ph. vulgaris, seminibus ovatis subcompressis,

Ph. romanus, seminibus compressis,

Ph. oblongus, seminibus teretiusculis latitudine duplo longioribus,

Ph. tumidus, seminibus ovato-turgidis, ventre tumido,

Ph. sphaericus, seminibus subrotundis,

Ph. gonospermus, seminibus compressis irregulariter angulatis.

Klasyfikacj Savi'ego przyj De Candolle, wprowadzajc

jedn zmian, mianowicie dajc Ph. romanus nazw Ph, compressus.

Obszern monografi Fasoli ogosi M a r t e n s (5). Autor ten

odrónia nastpujce gatunki:

Ph. vulgaris, Savi, leguminibus rectusculis subtorulosis longe

mucronatis, seminibus compressiusculis reniformioblongis.

') Linné w pierwszem wydaniu Species plantarum wyrónia Ph,. coccinens,

odpowiadajcy Ph. midtiflorus Lam., w drugim wydaniu jednak podporzdkowa
ten gatunek P. vîtlgaris. W pracy niniejszej pomijam cakowicie Ph. multiflorus.
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Ph. compressus, Martens, volubilis, leguminibus compressis latis

breviter mucronatis, seminibus valde compressis reniformioblongis.

Ph. gonospermuSj Savi, volubilis, leguminibus subincurvis toru-

losis breviter mucronatis, seminibus compressiusculis irregulariter angu-

lato-truncatis.

Ph. carinatus, Martens, volubilis, leguminibus falcatis rugosis,

seminibus teretiusculis elongatis subtruncatis-carinatis. Gatunek ten

Martens charakteryzuje bliej w sowach nastpujcych: Die Kiel-

bohnen bilden den Uebergang von den flachen zu den walzenformigen

Bohnen, hoch steigend und haufig gestutzt wie die Eckbohnen haben

Sie das Lângenverhâltniss der Dattejbohnen, in der Mitte dick wie

diese, am Rucken schmal wie jene.

Ph. obloiigus, Savi, nanus erectus, leguminibus subcylindricis

rectiusculis longe mucronatis, seminibus subreniformi -cylindricis la-

titudine duplo longioribus.

Ph. ellipticus, Martens, humilis, erectus vel subvolubilis, leguminibus

rectiusculis plus minus torulosis, seminibus minoribus ellipticis tumidis.

Ph. sphaericus, Martens, suberectus vel volubilis, leguminibus

rectiusculis torosis, seminibus majoribus subglobosis.

Póniejsi monografowie gatunki Martensa uwaaj za odmiany

Ph. vulgaris, L . W stosunku do ksztatów I r i s h (2) w obrbie tak

pojtego Ph. vulgaris wyrónia trzy typy:

1) Seed subglobose or very slightly flattened or elongated, smooth.

2) Seed distinctly elongated ovate, breadth usually'^/s the length

or mor, not usually reniform, raunded or tapering or sometimes

truncated.

3) Seed proportionally longer than the preceding.

Najnowsza monografia Fasoli, opracowana przez Comes'a (1),

dzieli Phaseolus vulgaris, L. na cztery typy:

1) Ph. vulgaris, L. var. compressus, DC, o nasionach nerkowa-

tych, spaszczonych. Dugo nasion jest 1^2 raza wiksza od ich

szerokoci.

2) Ph. vulgaris, L. var. oblongus, Savi, o nasionach cylindryn-

nych. Nasiona 2 razy tak dugie jak szerokie.

3) Ph. vulgaris, L. var. ellipticus, Martens, o nasionach elip-

tycznych sabo nerkowatych, l^/g raza dusze ni szerokie.

4) Ph. vulgaris, L. var. sphaericus, Savi, o nasionach kulistych,

prawie równie dugich jak szerokich.

Podaj niej, wedug Comes'a, tabel odmian i domniemanych

mieszaców Ph. vulgaris, L,
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1 . Ph. vulgaris, L. var. compressus

(DC.) nob.

A) Genuinus unicolor, pi, var.

B) Hybridus

1. compr. unicol. X compr. unicolor

a) maculatus, pi. var.

b) pardinus,

c) zebrinus, „ „

d) variegatus, „ „

2. compr. X obiongus

a) unicolor, pi. var.

b) maculatus, ,.

c) pardinus,

d) zebrinus,

d) variegatus, „

3. compr. X ellipticus

a) unicolor, pi. var.

b) maculatus, „

c) pardinus, „ „

d) zebrinus, „ „

d) variegatus, „ „

4. obi. X sphaericus

a) unicolor, pi. var.

b) maculatus, „ „

c) pardinus, „ , '

d) zebrinus, „ „

e) variegatus, „ „

3, Ph. vulgaris, L. var. ellipticus

(Martens) nob.

A. Genuinus unicolor, pi. var.

B. Hybridus

1. ellipt. unicol. X ellipt. unicolor

a) maculatus, pi. var.

b) pardinus

c) zebrinus

d) variegatus, „

2. ellipticus X compressus

a) unicolor, pi. var.

b) maculatus, „

c) pardinus, ,

2. Ph. vulgaris L. var. obiongus

(Savi) nob,

A) Genuinus unicolor, pi, var.

B) Hybridus

1. obi. unicolor X obi. unicolor

a) maculatus, pi. var.

b) pardinus,

c) zebrinus, „ „

d) variegatus, „ „

2. obi. X compressus

a) unicolor, pi. var.

b) maculatus. „

c) pardinus,

d) zebrinus, „ „

e) variegatus, „

3. obi. X ellipticus

a) unicolor, pi. var.

b) maculatus, ,, ,,

c) pardinus

d) zebrinus, ,, ,,

e) variegatus, ,, ,,

4. Ph. vulgaris, L. var. sphaericus

(Savi) nob.

A. Genuinus unicolor, pi. var.

B. Hybridus

1. sphaer. unicol. X sphaer. unicoL

a) maculatus, pi. var.

b) pardinus, „ „

c) zebrinus, „ „

d) variegatus, „

2. sphaericus X ellipticus

a) unicolor, pi, var.

b) maculatus, „ „

c) pardinus, „ „
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d) zebrinus, pi. var. d) zebrinus, pi. var.

e) variegatus, „ „ e) variegatus, „ „

3. ellipticus X oblongus

a) unicolor, pi. var.

b) maculatus, „

c) pardinus,

d) zebrinus, „ „

e) variegatus, „

4. ellipticus X sphaericus

a) unicolor, pi. var.

b) maculatus, „

c) pardinus,

d) zebrinus, „ „

e) variegatus, „

Odmiany uyte do krzyowania.

Ns 1. Ph. compressus zebrinus griseus nigro-fasciatus. Rozmiary

nasion przedstawione s na Tabeli
i
pod Ns 1. Jest to odmiana wijca

o strkach duych falistych. Otrzymaem j pod nazw „Japoskiej".

Kï 2. Ph. compressus (hybridus compr. X ellipticus) albus major.

Rozmiary nasion podane s na Tabeli I pod Ns 2. Odmiana karowa

o strkach duych falistych. Znana pod nazw „Kaiser Wilhelm".

N? 3. Ph. compressus (hybridus compr. X oblongus) viridis.

Rozmiary nasion podane na Tabeli I N2 3. Odmiana karowa znana

pod nazw ,,Chevrier".

K» 4. Ph, compressus (hybridus compr. X ellipticus) roseo-punctatus.

Rozmiary nasion podane na Tabeli I N» 4. Odmiana karowa bez

wókien znana pod nazw ,,Hinrich's Riesen".

N2 5 Ph. oblongus (hybridus oblongus X compressus) albus ma-

xinius. Rozmiary nasion podane na Tabeli I K» 5. Odmiana karowa

o nasionach silnie nerkowatych, strkach skrzywionych na ksztat szabli.

Znana pod nazw ,,Rognon de coq". Odmiana ta obejmuje szereg ty-

pów rónicych si wielkoci i ksztatem nasienia. Wyosobniem linje

o nasionach prawie pozbawionych nerkowatego wygicia, oraz inne

o nasionach duych o wygiciu nerkowatem silnie zaznaczonem. Do

krzyowania uywaem osobników wycznie z linji o nasionach duych

wybitnie nerkowatych. Rozmiary tych wanie podane s na Tabeli I-ej

pod No 5.

Kï 6. Ph. oblongus (hybridus obi. X compressus) ochraceus atro-

variegatus truncatus. Rozmiary nasion podane na Tabeli I-ej Ns 6.
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Odmiana karowa znana pod nazw ,,Haricot de Bagnolet", Vilmorin

pisz o niej co nastpuje: „Cette variété est une des plus répandues

aux environs de Paris pour la production des haricots verts. Feuillage

ample, d'un vert foncé, peu cloqué; tige atteignant m. 35 à m. 40

de hauteur; fleurs lilas. Cosses droites, longues, bien vertes, presque

cylindriques dans leur jeuneusse. Grain droit, long, arrondi aux deux

bouts, presque aussi épais que large, d'un violet noirâtre, marqué de

panachures nankin qui n'occupent jamais plus d'un tiers de la surface

et sont quelquefois réduites à quelques taches claires sur un fond

presque noir"

Nî 7. Ph. oblongus (hybridus obi. X compr.) atropurpureus ma-

ximus. Rozmiary nasion podane na Tabeli II-ej N° 7. Odmiana karowa

znana pod nazw
,
.Haricot Flageolet rouge". Vilmorin (10) pisze o tej

odmianie co nastpuje: ,, Plante vigoureuse; feuilles étroites, longues,

pointues; fleurs d'un blanc rosé. Cosses droites et longues. Grains

longs de m. 018 à m. 020, larges de m. 008 et épais de m.

006 à m. 007, presque cylindriques, droits ou légèrement courbés

en rognon, entièrement d'une couleur rouge lie de vin".

N?. 8. Ph. oblongus (hybridus obi. X compr.) albus minor. Roz-

miary nasion podane s na Tabeli II-ej K» 8. Obmiana karowa znana

pod nazw „Haricot l'Inépuisable nain". Vilmorin (10) pisze o tej

odmianie co nastpuj: ,,Très différent de tous les autres flageolets

nains, ce haricot se distingue à première vue par le développement

tout particulier de ses fortes grappes florales qui s'élèvent à m. 25

audessus du feuillage, alors que celui-ci ne dépasse pas m. 30. Les

tiges sont vertes; les feuilles petites, cloquées, vert franc. Les cosses,

vertes et plates, longues de m. 14, contiennent cinq grains un peu

plus petits que ceux du H. Flageolet blanc".

N'. 9. Ph. oblongus (hybridus obi. X compressus) ochraceus. Roz-

miary nasion podane s na Tabeli II-ej N» 9. Odmiana karowa znana

pod nazw „Non plus ultra".

Nî 10. Ph. oblongus (hybridus obi. X ellipticus). Barwa nasienia

jasna szaro-óta; ciemniejsza obwódka dokoa hilum. Odmiana karowa

szparagowa. Rozmiary nasion podane na Tabeli II-ej N» 10.

Nt 11. Ph. oblongus (hybridus obi. X ellipticus). Nasiona barwy

czarnej z odcieniem granatowym. Rozmiary nasion podane s na Tabeli

II-ej Ni 11. Odmiana karowa znana pod nazw ,,Wachs Perfektion".

K» 12. Ph. oblongus (hybridus obi. X compressus). Nasiona bar-

wy szaro-ótej pokryte czarnemi plamkami. Rozmiary nasion podane

s na Tabeli II-ej N» 12. Odmiana karowa.
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Nî 13. Ph. ellipticus (hybridus ellipt. X oblongus). Barwa nasie-

nia jasna szaro-óta z obwódk dokoa hilum. Ze wzgldu na barw
nasion odmiana ta jest bardzo podobna do podanej pod Ns 10. Roz-

miary nasion przedstawia Tabela II pod N? 13. Odmiana karowa zna-

na pod nazw ,,Saxa".

Ni 14. ellipticus (hybridus ellipt. X sphaericus) albus ochraceo-

maculatus. Nasiona biae z plamami dokoa hiilum, przypominajcemi

czsto posta ora. Rozmiary nasion podane na Tabeli Ill-ej pod N° 14.

Odmiana karowa znana pod nazw „Zotodeszczu" („Goldregen").

Ni 15. Pi, ellipticus (hybridus ellipt. X sphaericus) albus. Na-

siona prawie kuliste. Rozmiary podane na Tabeli Ill-ej pod Ni 15.

Odmiana karowa. Otrzymaem j pod nazw „Podolskiej".

Ni 16. Ph, ellipticus (hybridus ellipt. X compressus) albus minor.

Rozmiary nasion podane na Tabeli Ill-ej pod N? 16. Odmiana karowa.

Otrzymaem j pod nazw ,,Królowej".

Ni 17. Ph. sphaericus lutescenti-carneus. Rozmiary nasion poda-

ne na Tabeli Ill-ej pod Ni 17. Odmiana karowa, któr otrzymaem

pod nazw „Siarkowej",

Ni 18. Ph. sphaericus albus major. Rozmiary nasion podane na

Tabeli Ill-ej pod Ni 18. Odmiana karowa, któr otrzymaem pod naz-

w ,,Bomba".

Ni 19. Ph, sphaericus albus purpureo-variegatus. Rozmiary na-

sion podane na Tabeli Ill-ej pod N? 19, Odmiana karowa.

Ni 20. Ph. sphaericus albus minor. Rozmiary nasion podane na

Tabeli Ill-ej pod Ni 20, Odmiana karowa, zdradza jednak czsto ten-

dencj „wicia" si. Znana jest pod nazw „Perowej" (Zucker Reis Perl),

Rozmiary nasion fasoli w obrbie jednej odmiany ulegaj zmia-

nom zalenie od wilgotnoci danego okresu wegetacyjnego lub od za-

sobnoci gleby. Tak, naprz, w wilgotnym 1920 r. nasiona byy prze-

citnie o 1 mm. dusze ni w nastpnym suchszym 1921 r. Cyfry

przedstawione na Tabeli I — III odnosz si do nasion zebranych

w r. 1920, t. j, w tym roku, w którym dojrzeway roliny drugiego

pokolenia mieszaców.

W obrbie poszczególnych odmian istniej rónice dziedziczne

dotyczce wielkoci nasion. Wynika to z prac Johannsen'a nad

linjami czystemi u fasoli. Istnienie tych linji czystych, czsto znacznie

rónicych si midzy sob, skonstatowaem u wszystkich prawie od-

mian. To te do krzyowania braam okrelone linje i cyfry na Tabe-

lach I — III odnosz si do tych wanie wybranych do krzyowania

linji czystych.
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Pierwsze pokolenie mieszaców.
Nasiona pierwszego pokolenia mieszaców byy zwykle pored-

nie w stosunku do wszystkich trzech wymiarów: dugoci, szerokoci

i gruboci. Bdc poredniemi, zbliay si bardziej do wikszego lub

niekiedy do mniejszego z typów rodzicielskich. W niektórych przypad-

kach jednak pierwsze pokolenie posiadao nasiona tak due jak typ

rodzicielski o nasionach wikszych.

Cyfry dotyczce rozmiarów nasion F^ pochodz z r, 1919. Rok

ten by suchszy od nastpnego 1920 w którym dojrzeway nasiona i^g-

Dlatego bezporednio cyfr F^ i F2 porównywa nie mona. Nasiona

w r. 1920 byy u tych samych odmian przecitnie wiksze. Rónica

dugoci nasion Bagnolet, naprz., wynosia 1 mm. Cyfry podane na

Fig, 1. i—Zucker Reis Perl (Perowa), ^—odmiana (variété) N2 10, 5— i^i
Zucker Reis Perl X N? 10. Wielko naturalna (grandeur nature).

Tabeli IV-ej trzeba przesun o 1 klas (o 1 mm.) aby mona je byo
porównywa z cyframi drugiego pokolenia mieszaców. Na Tabeli IV-ej

podane s cyfry dotyczce dugoci nasion piciu krzyówek, gdy te

tylko nasiona pozostay nie wysiane w r. 1920. Pomiarów innych nie

robiem.

Jeeli porównamy Fy^ jednej i tej samej odmiany „Perowej"

z Rognon de coq i z N» 10, to znajdziemy, e F^ obu tych krzyówek
jest jednakowe pomimo e Rognon de coq posiada nasiona dusze
od N» 10, Przewaga wic czynników wywoujcych dugo nasion

Ns 10 w stosunku do Perowej jest silniej zaznaczona, ni przewaga

czynników wywoujcych dugo nasion Rognon de coq. Z tego wy-

nika, e czynniki wywoujce dugo nasion Rognon de coq s inne

genetycznie, ni czynniki wywoujce dugo nasion Ne 10,
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Dugo nasion F^ krzyówki Hinrich's Riesen X Bagnolet wy-

nosi przecitnie w r. 1919-m 15 mm. co sprowadzone do warunków

1920 r. wyniesie 16 mm. a wic tyle ile w tym roku (1920-m) wyno-

sia dugo nasion odmiany Bagnolet. Jeeli dugo nasion fasoli

TABELA IV.
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Przypumy, e krzyujemy dwie odmiany fasoli, rónice si

dugoci nasion. Odmiana o krótszych nasionach zawiera 1 gen (na-

zwijmy go A) wyduajcy nasiona o 3 mm. w razie gdy gen ten jest

w stanie homozygotycznym. Jeeli nasiona pozbawione tego genu maj
3 mm. dugoci, to w razie obecnoci genu A — bd miay 6 mm.

Przyjmijmy, e gen A w stanie heterozygotycznym (t. j. w liczbie po-

jedynczej) wydua nasienie tylko o 2 mm. Z powyszego wynika, e
nasienie o skadzie genetycznym A bdzie miao 6 mm. dugoci

a nasienie o skadzie genetycznym Aa — 5 mm. Uyta do krzyowa-

nia odmiana o nasionach duszych niechaj posiada, przypumy, 2

geny kumulatywne B i C, z których kady w stanie homozygotycz-

nym wydua nasienie o 3 mm. a w stanie heterozygotycznym —

Fig. 2. 1 — Odmiana (variété) Zucker Reis Perl, ^ — odmiana (variété)

Inépuisable, 3 — Fi Zucker Reis Perl X Inépuisable. Wielko naturalna

(grandeur nature).

O 2 mm. — podobnie jak gen A. Wówczas dugo nasion tej drugiej

odmiany wynosi bdzie 9 mm. Pierwsze pokolenie mieszaców za,

o skadzie genetycznym AaBhCc, bdzie posiadao nasiona, których

dugo wynosi bdzie 3 (podoe) -\- 2 -\- 2 -\- 2 ^ 9 mm. czyli tyle

ile wynosi dugo nasion drugiej odmiany. W razie wikszej rónicy

midzy krzyowanemi nasionami F^ bdzie porednie, zblione do od-

miany o nasionach wikszych.

Przypumy, e odmiana o nasionach mniejszych zawiera, jak

w przykadzie poprzednim, jeden czynnik AA. Odmiana druga nato-

miast niech zawiera 4 geny BB, CC, DD, EE. Dugo nasion pierw-

szej odmiany wynosi bdzie 3 -|- 3 = 6 mm. Dugo nasion drugiej

odmiany wynosi bdzie 3-|-3-^3-|-3-|-3=15 mm. Pierwsze po-

kolenie (o skadzie genetycznym Aa Be Cc Dd Ed) bdzie miao nasiona

których dugo wynosi bdzie 3-l-2-f-2-|-2-j-2-|-2=13 mm.
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Zaczone figury 1 i 2 przedstawiaj w wielkoci naturalnej

nasiona i^, dwóch krzyówek a mianowicie fig. 1 odnosi si do krzy-

ówki Perowa X Ns 10, fig. 2 — do krzyówki Perowa X Inépuisable.

Po za tern Tablica XIV przedstawia w drugim rzdzie nasiona F^

krzyówki Królowa X Japoska, Na Tablicy XIII w rzdzie drugim

widzimy nasiona F-^ krzyówki Podolska X Chevrier.

Drugie pokolenie mieszaców.

Krzyówki odmian o nasionach kulistych z odmianami
o nasionach wyduonych.

1. Perowa (N5 20) X Rognon de coq (Ns 5). Pierwsze

pokolenie mieszaców byo bardzo sabo nerkowate. Rozmiary nasion

F^ podane s na Tabeli IV. W drugiem pokoleniu na ogóln liczb 114

rolin (w potomstwie dwóch rolin F^) wystpio 7 rolin o nasionach

wyranie nerkowatych. Byy midzy temi siedmiu rolinami osobniki

o nasionach maych blizklch do Perowej oraz inne — o nasionach

wikszych, zblionych do Rognon de coq. Stosunek 114 : 7 mona
uzna za równy 15 : I i wyprowadzi wniosek, e nerkowato nasion

Rognon de coq jest wywoana przez 2 czynniki kumulatywne.

Dugo nasion Rognon de coq równie wywoana jest przez

czynniki kumulatywne. Liczba czynników jednak wywoujcych dugo
nasion Rognon de coq jest wiksza ni dwa. Na Tablicy IX w rzdzie

pierwszym przedstawione s w wielkoci naturalnej po dwa nasiona

Perowej (nasiona drobne kuliste) i Rognon de coq (nasiona due ner-

kowate). W rzdzie drugim tej Tablicy widzimy nasiona drugiego po-

kolenia mieszaców. Typy kracowe nasion zblione do rodzicielskich

nie s na tej Tablicy przedstawione. Widzimy tam tylko szereg form

przejciowych.

W tem drugiem pokoleniu mieszaców wystpiy tylko dwie

roliny o nasionach tak duych jak u Rognon de coq i równie tylko

2 roliny o nasionach tak maych jak u Perowej. Tak wic typy ro-

dzicielskie stanowiy kady '/s; ogóu rolin i^j- Stosunek ten (57 : 1)

mona uwaa za odpowiadajcy stosunkowi genetycznemu 63 : 1.

Tabela IV przedstawia cyfry dotyczce dugoci nasion drugiego poko-

lenia mieszaców (w r. 1920-m). Cyfry te nie odnosz si bynajmniej

do zmiennoci indywidualnej (fluktuacyjnej). Zmierzone zostao prze-

citne co do wielkoci nasienie kadej roliny i^g- Okazao si, e
przecitna dugo nasion u osobników o najwikszych nasionach w F,^

wynosia 16 mm. i taki osobnik by jeden oraz, e przecitna du-
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go nasion u osobników o najmniejszych nasionach w i^g wynosia

7 mm. i takich osobników byo 2 (patrz Tabela V). Najwicej, bo 31.



Podobne stosunki obserwujemy w F^ gdy chodzi o grubo na-

sion. Jak wynika z danych Tabeli VII, która przedstawia przecitne

wartoci gruboci nasion poszczególnych rolin F^, w pokoleniu tern

zostaa osignita grubo Perowej a przekroczona nieznacznie grubo
Rognon de coq.

TABELA VII.



Szeroko i grubo nasion zostaa przekroczona w F2 znaczniej

ni dugo. Przecitna (Mo) szerokoci Perowej wynosi 6 mm., a Iné-

puisable — 7mm. Tymczasem w F2 wystpiy osobniki, któryci nasiona

miay przecitnie 5 mm. oraz inne — 8 mm. Przecitne (Mo) gruboci

nasion Perowej i Inépuisable s jednakowe i wynosz 4 mm. W F^

za mieszaców tyci odmian najliczniejsze byy osobniki, których

rednia grubo nasion wynosia 5 mm. (Tabela VII). Takich osobni-

ków byo mianowicie 144.

3. Kaiser Wilhelm (M 2) X Perowa (Nî 20). Krzyów-

ka niniejsza przypomina poprzedni. Najwaniejsza rónica dotyczy

szerokoci nasion. Przecitna szerokoci Kaiser Wilhelm wynosi 8 mm.

gdy tymczasem u Inépuisable wynosia 7 mm. W zwizku z t rónic

TABELA IX.

Kaiser Wilhelm X
Zucker Reis Perl



TABELA X.

Zucker Reis Perl

XAi 10



7. Podolska (N°. 15) X Chevrier (Kî 3). Nasiona pierwszego

pokolenia mieszaców przedstawione s na Tablicy XIII, rzd drugi.

Nasiona Podolskiej na Tablicy XIII, rzd pierwszy na lewo, Chevrier—
na Tablicy XIII, rzd pierwszy na prawo. Nasiona drugiego pokolenia

mieszaców przedstawione s na Tablicy XIII, rzd trzeci i czwarty.

Widzimy tam nasiona wyduone typu Chevrier, nasiona kuliste typu

Podolskiej oraz cay szereg form porednich. Typy rodzicielskie zo-

stay tu przekroczone, co wykazuje Tabela XII w stosunku do du-



TABELA XIII.

Kaiser Wilhelm

X A^s 19



Podobne zjawisko transgresji obserwowaem w stosunku do gru-

boci nasion. Przecitna grubo nasion Kaiser Wilhelm wynosi 5 mm.

a Ns 19 — 7 mm. W F^ wystpiy roliny u których przecitna gru-

bo nasion wynosia 3 mm., a z drugiej strony byy roliny u których

grubo nasion wynosia 8 mm.

TABELA XlVb.

Kaiser Wilhelm

Siarkowa



11. s axa (Ko 13) X W ach s P e r f e k t i o n (M 11). Rozmiary

nasion typów rodzicielskich podane s na Tabeli II. Obie odmiany po-

siadaj nasiona wyduone mniej lub wicej nerkQwate. Transgresja

w F2 jest silnie zaznaczona co wykazuje Tabela XVI. Podczas gdy

przecitna dugo nasion typów rodzicielskich wynosia 14 i 16 mm.

—

TABELA XVI.

Liczba rolin

Nombre
d'individus



coq. Przecitna (Mo) dugo Chevrier wynosia 13 mm., przecitna (Mo)

dugo N» 12 — 15 mm. Przecitn dugo nasion poszczególnycli

rolin F^ przedstawia Tabela XVII.

TABELA XVII.





17. Królowa (N2 16) X Japoska (N» 1). W tej krzyówce

wystpio zjawisko transgresji niesymetrycznej, lecz przekroczony zosta

typ rodzicielski o nasionach mniejszyci, mianowicie „Królowa". Roz-

miary nasion obu form rodzicielskici podane s na Tabeli I i III. Prze-

citna (Mo) dugo nasion Królowej wynosia 13 mm. a Japoskiej— 20mm.

Oba typy nasion przedstawione s na Tablicy XIV w rzdzie 1-m

(na lewo — nasiona biae Królowej — na prawo nasiona prkowane
Japoskiej). Pierwsze pokolenie byo porednie (patrz Tablica XIV,



czone w stron wikszych warjantów o I mm. i w stron mniejszych

równie o 1 mm. (Tabela XXIV). To samo dotyczy gruboci nasion.



u innych krzyówek. Na Tablicy XIIl-ej w rzdach 5, 6, 7, 8 przed-

stawione s nasiona F^ krzyówki Podolskiej z Chevrier. Pierwsze

nasiona w tych rzdach, oznaczone F2, nale do drugiego pokolenia

mieszaców, nastpne za s typowymi przedstawicielami odpowiednich

rolin F^. Ksztaty nasion porednie pomidzy Chevrier a Podolsk

utrzymuj si w typie równie dobrze, jak i ksztaty typowe dla odmian

uytych do krzyowania. Na Tablicach XII i XIII przedstawione s
tylko nasiona przecitne typowych rolin F^. Pomiary szczegóowe

wszystkich rolin podane s na tabelach w tekcie. Wic Tabela XXV
odnosi si do nasion jPg krzyówki Hinrich's RiesenX Bagnole t.

Widzimy tam cyfry odnoszce si do dugoci nasion przecitnych

poszczególnych rolin F^. Rónice midzy linjami s wyrane. Linja

Ns 12 posiada najwiksze nasiona (przecitna dugo nasion wynosi

17 mm.). Linja N» 8 posiada nasiona najmniejsze (przecitna dugo
nasion wynosi 12 mm.).

TABELA XXV.

Linje F^

Lignées F^



TABELA XXVI.

Linje F^

Lignées F^



Typy rodzicielskie

5

III)

Rozszczepienie transgresywne

Schemat I przedstawia rozszczepienie porednie, schematy za
II i III przedstawiaj rozszczepienie transgresywne.

U niektórych krzyówek Fasoli wystpiy zjawiska transgresji

niesymetrycznej, które schematycznie moemy przedstawi w sposób

nastpujcy:
Typ rodzicielski Typ rodzicielski

5 7

IV)

5 - 9

Rozszczep, transgr. niesym.

Typ.y rodzicielskie

V)

5 ^ 10

Rozszczep, transgr. niesym.

Typ rodzicielski Typ rodzicielski

1 7

VI)

10

Rozszczep, transgr. niesym.

Pierwsze pokolenie w krzyówkach z Bagnolet (Flageolet rouge

i Hinrich's Riesen; krzyówki oznaczone N°.Ni 15 i 16) posiadao nasiona

tak dugie jak u Bagnolet a w i^2 wystpio rozszczepienie transgre-

sywne, w którem typy o nasionach wikszych od Bagnolet byy licz-

niejsze, anieli typy o nasionach mniejszych od Flageolet rouge wzgld-

nie od Hinrich's Riesen. Na Tabelach XXVIII i XXIX przedstawione

s cyfry dotyczce dugoci wszystkich nasion poszczególnych rolin i^g

krzyówek Hinrich's Riesen X Bagnolet (Tabela XXVIII) i Flageolet

rouge X Bagnolet (Tabela XXIX). Tabela XXVII przedstawia cyfry

odnoszce si do 2 linji (potomstwo 2 rolin F^), Tabela XXIX za

przedstawia cyfry odnoszce si do 4 linji (potomstwo 4 rolin F^).

W ostatniej rubryce tych dwóch Tabeli podane s przecitne (warto

modalna) dugoci nasion poszczególnych rolin i^j-
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TABELA XXVIII.





TABELA XXIX.













Wielokty zmiennoci, przedstawione na fig. 3, odnosz si do

dugoci nasion w obrbie krzyówki Hinrich's Riesen X Bagnolet.

Dwa mae wielokty ze szczytami na 13 mm. i na 16 mm. przedsta-

wiaj zmienno odmian rodzicielskich! : Hinrichi's Riesen i Bagnolet.

Wielokt duy przedstawia zmienno dugoci wszystkici nasion ze-

branyci ze wszystkici rolin i^g- Nastpna fig, 4 przedstawia analo-

giczne wielokty krzyówki Flageolet rouge x Bagnolet.

Fig. 5 i 6 przedstawiaj wielokty zmiennoci, wyprowadzone dla

nasion przecitnyci poszczególnycti rolin F^. Celem wykrelenia tyci

Fig. 3. Fig.

wieloktów wzite byy pod uwag jedynie cyfry stojce w ostatniej

kolumnie Tabeli XXVIII i Tabeli XXIX. Te ostatnie wielokty wyraniej

ilustruj zjawisko transgresji niesymetrycznej.

Rozszczepienie transgresywne w krzyówce Królowa x Japoska

jest równie niesymetryczne, lecz odchylenia id przewanie w kierunku

mniejszyci warjantów, co przedstawia fig. 7 i 8. Na fig. 7 widzimy wielokty

zmiennoci odmian rodzicielskich oraz wielokt zmiennoci dugoci

wszystkich nasion zebranych ze wszystkich rolin i^j- Na fig. 8 widzimy

wielokt zmiennoci wykrelony dla przecitnych nasion poszczególnych

rolin F2. Celem wykrelenia tego wielokta wzite byy pod uwag jedy-

nie cyfry znajdujce si w ostatniej kolumnie (Mode, Mo) Tabeli XXX.
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Wyjani zjawiska transgresji niesymetrycznej moemy, przyjmu-

jc, e czynniki kumulatywne w st.nie heterozygotycznym wywouj
efekt wikszy ni wynosiby zredukowany do poowy efekt wywoywany
przez te same czynniki w stanie iomozygotycznym. Przypumy, e
istniej 4 czynniki genetyczne kumulatywne A, B, C, D, z któryci

kady w stanie tiomozygotycznym (AA, BB, CG, DD) powiksza du-
go nasienia o 2 mm. a w stanie ieterozygotycznym (Aa, Bb,Gc,Dd)—
o 1,5 mm. Przypumy dalej, e jedna z odmian rodzicielskici zawiera

czynnik A a druga — czynniki B, C i D. Dziki dziaaniu czynnika

A nasiona posiadaj dugo równ 12 mm. t. j. o 2 mm. wiksz

^agntltt^' XBac„./et^

Fig. 5. Fig. 6.

ni miayby wówczas, gdyby tego czynnika (w stanie iomozygotycznym
naturalnie) nie zawieray. Dziki dziaaniu za trzeci czyników B, C
i D, obecnyci w stanie homozygotycznym w drugiej z odmian rodzi-

cielskich, odmiana ta posiada nasiona, któryci dugo wynosi 16 mm.
t. j. o 6 mm, wicej, ni wynosiaby wówczas, gdyby wspomniane trzy

czynniki byy w odmianie nieobecne.

Pierwsze pokolenie mieszaców tych dwóch odmian bdzie miao
skad genetyczny Aa Bb Cc Dd. Dugo nasion F^ wynosi bdzie,
zgodnie z wypowiedzianym wyej zaoeniem, 16 mm. t. j. tyle co

druga z odmian krzyowanych.
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w drugiem pokoleniu mieszaców nastpi rozszczepienie przyczem

otrzyniamy 256 kombinacji czterech par czynników genetycznych. Kom-

binacje te przedstawione s na Tabeli XXXI. Obliczona jest tam dla

kadej kombinacji genetycznej dugo nasion. Skala waha dugoci

nasion wynosi od 10 do 18 mm. Liczba rolin, których nasiona maj
10 mm. dugoci wynosi 1, rolin których nasiona maj 11,5 mm,

dugoci jest 8, rolin o dugoci nasion równej 12 mm. jest 4, —
o dugoci 13 mm. jest 24, o dugoci 13,5 mm. jest 24, — 14 mm.

jest 6, — 14,5 mm. jest 32, — 15 mm. jest 48, — 15,5 mm. jest

24, — 16 mm. jest 20, — 16,5 mm. jest 32, — 17 mm. jest 24, —
17,5 mm. jest 8 i wreszcie^ rolin o dugoci nasion równej 18 mm.

Fig. 7, Fig. 8.

jest 1. Gdy podzielimy nasiona na 5 klas stosownie do dugoci (10 mm.,

12 mm., 14 mm., 16 mm. i 18 mm.) i wykrelimy wielokt zmiennoci,

to szczyt tego wielokta przypadnie na 16 mm. (fig. 9, N» 1). Wie-

lokt ten przypomina wielokty otrzymane na podstawie danych ekpe-

rymentalnych, przedstawione na fig. 5 i na fig. 6.

Przypumy, e czynniki AA, BB, CC, DJ) w stanie homozygo-

tycznym wyduaj nasiona kady o 2 mm. i równie o 2 mm. wy-

dua nasiona kady z tych czynników bdc w stanie heterozygotycz-

nym (Aa, Bh, Cc, Dd). Otrzymamy wówczas równie 256 kombinacji

w i^2 ^6cz inna bdzie liczebno rolin w poszczególnych klasach.
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Rolin o nasionach 10 mm. bdzie 1, o nasionach 12 mm. bdzie 12,

o nasionach 14 mm. bdzie 54, o nasionach 16 mm. bdzie 108, o na-

sionach 18 mm. bdzie 81. Wielokt zmiennoci, wykrelony na podsta-

wie tych cyfr, przedstawia fig. 9, Nî 2. Gdy przypucimy e czynniki

A, B, C, D w stanie homozygotycznym wyduaj nasiona kady o 2 mm.
a w stanie heterozygotycznym — o 1 mm., otrzymamy wielokt ze

szczytem na 14 mm. (fig. 9, Nî 3). W tym ostatnim przypadku rolin

o nasionach 10 mm. bdzie 1, o nasionach 11 mm. — 8, o nasionach

12 mm. — 28, o nasionach 13 mm. — 56, o nasionach 14 mm. — 70,

o nasionach 15 mm. — 56, o nasionach 16 mm. — 28, o nasionach

17 mm. — 8, o nasionach 18 mm. 1. Wielokt N°. 1 zajmuje stanowisko

porednie pomidzy trzema przytoczonemi przykadami teoretycznemu

Fig. 9.

Zjawiska transgresji niesymetrycznej, w tym przypadku, gdy prze-

kroczona jest wiksza z form rodzicielskich, mona uwaa za szcze-

gólny typ „heterozji" („heterosis").

Pewne podobiestwo do zjawisk tu opisanych znajdujemy w po-

danych przez Keeble i Pellew (4) krzyówkach grochu (Pisum

sativum). Poczenie AAhb x aaBB, którego wynikiem jest kombinacja

heterozygotyczna AaBb, wpywa na zwikszenie wysokoci roliny, gdy
obecne s w jednym osobniku dwie cechy panujce, podczas gdy

kada z rolin rodzicielskich zawieraa tylko jedn z tych dwóch cech.

Znajdujemy te dane powtórzone w pracy White'a (11).
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Zjawiska korelacji.

Rozrónialimy z punktu widzenia genetycznego trzy wymiary

nasion fasoli: dugo, szeroko i grubo. Te trzy elementy, ska-

dajce si na ksztaty nasion, wywoywane s kady przez serj czyn-

ników genetycznyci kumulatywnych. Pomimo zasadniczej niezalenoci

tych trzech elementów nie mona ich kombinowa dowolnie. Nie udaje

si poczy dugoci nasion Perowej (8 mm.) z szerokoci na-

sion Rognon de coq (równie 8 mm.). Nasiona fasoli zawsze

s mniej lub wicej „dusze" ni „szerokie". Nie s one nigdy

zupenie kuliste. Teoretycznie rzeczy biorc powinnimy otrzy-

ma poczenie maksymalnej szerokoci nasion (u Japoskiej, naprz.

szeroko nasion wynosi przecitnie 9 mm.) z minimaln dugoci
(u Perowej przecitna dugo nasion wynosi 8 mm., u odmiany zwa-

nej „Karzeek" ta dugo jest jeszcze mniejsza) czyli powinnimy

otrzyma takie nasiona u których „dugo" byaby mniejsza od „sze-

rokoci" (jak u bobiku, Vicia Faba equina). Takie poczenia jednak

w przyrodzie nie wystpuj. W moich krzyówkach takich nasion nie

obserwowaem. Istnieje wic pewna korelacja pomidzy dugoci a sze-

rokoci nasion u fasoli.

TABELA XXXII.

Zucker



TABELA XXXIII.

F,
Zucker



i sphaericus to zjawisko korelacji, o którem bya wyej mowa, bdzie-

my mogli uwaa za wyjanione. Bdzie dla nas wówczas rzecz zro-

zumia, dlaczego dugoci Perowej (drobne nasiona sphaericus) nie

mona poczy z szerokoci Japoskiej (due nasiona compressus)

lub dla czego nie mona poczy dugoci Perowej (nasiona mae
sphaericus, któryci dugo wynosi 8 mm.) z szerokoci Podolskiej

(nasiona due sphaericus, któryci szeroko wynosi 8 mm.).

Waniejsze wyniki.

1. Kady z trzeci elementów, skadajcychi si na rozmiary na-

sienia fasoli, mianowicie dugo, szeroko i grubo, wywoany jest

przez serj czynników kumulatywnyci.

3. Nerkowato nasion fasoli jest wywoana przez specjalne

czynniki kumulatywne.

3. Zgodnie z zaoeniem o istnieniu czynników kumulatywnyci,

wywoujcych dugo, wzgldnie szeroko lub grubo nasion fasoli,

wystpuj w niektóryci krzyówkaci zjawiska rozszczepienia pored-

niego (disjonction intermédiaire) w innych za zjawiska rozszczepienia

transgresywnego (disjonction transgressive).

4. Obok zjawisk rozszczepienia transgresywnego symetrycznego,

spotykanego czsto u rónych rolin, wystpiy w niektórych krzyów-

kach fasoli zjawiska rozszczepienia transgresywnego niesymetrycznego,

polegajcego na tem, e F^ byo tak due jak wikszy z rodziców

(t. j. posiadajcy wiksze nasiona) a w jP^ typy wiksze od wikszego

rodzica wystpiy liczniej ni typy mniejsze od mniejszego rodzica (t. j.

posiadajcego mniejsze nasiona).

5. Staraem si wyjani to zjawisko, przyjmujc istnienie ta-

kich czynników kumulatywnych, wywoujcych dajmy na to dugo
nasienia, które w stanie heterozygotycznym (Aa) wyduaj nasienie

o ^4 tej dugoci o jak wyduayby je, bdc w stanie homozygotycz-

nym (AA). Jeeli wic AA wydua nasienie o 2 mm. to Aa wyduy
nasienie o 1,5 mm.

6. Pomidzy czynnikami dugoci, szerokoci i gruboci nasion

istnieje „linkage". Dziki temu nie mona otrzyma na drodze

krzyowania takich nasion których szeroko byaby wiksza od ich

dugoci.



Edmond Malinowski: Résumé.

Analyse génétique de la forme des semences

du Phaseolus vulgaris L
(Planches X—XIV).

La forme des semences du Haricot est un caractère complexe.

J'ai constaté que chacun de trois éléments qui le constituent (notam-

ment la longueur, la largeur et l'épaisseur), est déterminé par des

facteurs génétiques cumulatifs. J'ai observé dans F^ des exemples de

disjonction intermédiaire et ceux d'une disjonction transgressive. Dans

certains cas j'avais affaire avec des phénomènes de disjonction
transgressive non-symmetrique. On peut qualifier ces phé-

nomènes comme un cas particulier de l'hétérose („heterosis"). J'essaye

de les expliquer en supposant que les facteurs cumulatifs produisent

en état hétérozygote les ^j^ de l'effet qu'ils provoquent à l'état homo-

zygote. Il existe des facteurs spéciaux qui déterminent la forme en

rognon des semences. Je suppose l'existence de 3 facteurs cumulatifs

produisant la forme courbée en rognon chez les semences de la variété

„Rognon de coq".

En supposant enfin l'existence de „linkage" entre les facteurs

génétiques j'essaye d'expliquer les phénomènes de la corrélation qui

existe entre la longueur, la largeur et l'épaisseur des semences.

Les variétés employées pour les expériences.

J'ai employée pour mes expériences 20 variétés du Phaseolus vulga-

ris L. Les dimensions des semences de ces variétés (en 1920 a.) sont

présentées sur les Tableaux I— III du texte polonais (pp. 128, 130, 132).

Les N2N2 de 1 à 20 se rapportent aux variétés suivantes:

JM» 1

—

variété que j'ai reçue sous le nom de „Japoska" („Ja-

ponaise"). Les semences de cette variété sont représentées en grandeur

naturelle sur la Planche XIV première rangée à droite (4 semences

zébrées).

N2 2 — variété connue sous le nom de „Kaiser Wilhem".

N? 3 — variété connue sous le nom de „Chevrier". Les semen-

ces de cette variété sont représentées sur la Planche XIII, rangée 1

(P-^) à droite (4 semences allongés).

Nï 4— variété connue sous le nom de „Hinrich's Riesen".

Nî 5

—

„Rognon de coq"; les semences de cette variété sont

représentées sur la Planche X rangée 1 à gauche (4 semences).
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N» 6 — Haricot de „Bagnolet"; les semences de cette variété

sont représentées sur la Planche XI rangée 1 à gauche (2 semences

foncées panachées).

Ks 7 — variété connue sous le nom de Haricot Flageolet rouge.

Ni 8 —variété connue sous le nom de Haricot l'Inépuisable nain.

Ni 9— variété connue sous le nom de „Non plus ultra".

N? 10 — j'ai reçue cette variété sans nom. Ses semences sont

représentées sur la fig. 1 du texte polonais.

Ni 11

—

variété connue sous le nom de „Wachs Perfektion".

Ni 12 — variété que j'ai reçu sans nom. Elle possède des semen-

ces jaune-gris tacheté de noir.

Ni 13— variété connue sous le nom de „Saxa".

Ni 14 — variété connue sous le nom de „Goldregen".

Ni 15

—

j'ai reçue cette variété sous le nom de „Podolska".

Ses semences sont présentées sur la Planche XIII rangée 1 (P)

à gauche (4 semences presque sphériques).

Ni 16— j'ai reçue cette variété sous le nom de „Króbwa".

Ses semences sont représentées sur la Planche XIV rangée 1 à gauche

(4 semences blanches).

Ni 17— j'ai reçue cette variété sous le nom de „Siarkowa".

Elle possède des semences presque sphériques.

Ni 18— je l'ai reçue sous le nom de „Bomba".

Ni 19 — j'ai reçue cette variété sans nom. Elle possède des se-

mences sphériques blanches tachetées de rouge.

Ni 20— variété que j'ai reçu d'Allemagne sous le nom de Zucker

Reis Perl. Ses semences sont représentées sur la Planche X rangée

1 à droite (5 semences sphériques) et sur les fig. 1,1 et 2,1 du texte

polonais.

Première génération des hybrides.

La première génération des hybrides (F^), cultivée en 1919, était

plus ou moins intermédiaire en ce qui concerne la forme et les dimensions.

Dans certains cas cependant, notamment dans les croisement Hinrich's

Riesen X Bagnolet et Flageolet rouge X Bagnolet, la génération F^

possédait des semences de la même longueur que Bagnolet. Dans ces

deux cas j'ai observé dans la génération F^ le phénomène de la dis-

jonction transgressive non-symmétrique. J'ai cultivées chaque année

les 20 variétés mentionnées plus haut. Puisque les dimensions des se-

mences dependent dans un certarn degré des conditions climatiques

la génération F^ fut comparée avec les variétés cultivées en 1919a.
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tandis que F^ fut comparée avec les mêmes variétés cultivées en 1920a.

Sur la fig. 1 du texte polonais sont représentées les semences i^^ du

croisement Zucker Reis Perl X N? 10. Sur la fig. 2 — les semences

F^ du croisement Zucker ReisPerl X Inépuisable. Sur la Planche XIII

(rangée 2) sont représentéesles semences F-^ du croisement Podolska

XChevrier; sur la planche XIV (rangée 2) — les semences iT^ du

croisement Królowa X Japoska.

Disjonction intermédiaire.

J'ai observé le phénomène de la disjonction intermédiaire dans

les croisements suivante: Zucker Reis Perl X Rognon de coq, Zucker

Reis Perl X N» 10, Zucker Reis Perl X Inépuisable, Kaiser Wilhelm X
Zucker Reis Perl. La disjonction (ou ségrégation) a donnée ici une

série de gradations où celles des parents étaient très rares. Sur le

Tableau V (p. 137 du texte polonais) nous voyons les chiffres con-

cernant la longuer des semences de la génération F^ du croisement

Zucker Reis Perl X Rognon de coq. Les chiffres en question ne pré-

sentent pas le phénomène de la variabilité individuelle (fluctuation non

héréditaire) mais elles se rapportent aux valeurs modales (Mode) des

semences de chaque plante F^. La longueur la plus fréquente des

semences chez les individus F^ à semences les, plus grandes était

celle de 16 mm. et j'ai trouvé 1 individu de cette catégorie seulement.

La longueur la plus fréguente (Mode) des semences chez les plantes

F^ à semences les plus petites était celle de 7 mm. et j'ai trouvé 2

individus de ce type dans mes expériences (voir Tableau 5 du texte

polonais). Ce sont les plantes à semences de 13 mm. qui étaient les plus

nombreuses (Tableau V). Les chiffres concernant la largeur et l'épais-

seur des semences de la génération F^ du croisement en question sont

présentés sur les Tableaux VI et VII (p. 137, 138 du texte polonais).

Tableau VIII présente des chiffres concernant la longueur, la largeur

et l'épaisseur des semences F^ du croisement Inépuisable X Zucker

Reis Perl. Ces chiffres se rapportent aussi (comme sur les tableaux

mentionnés plus haut) aux valeurs modales (Mode) de trois dimensions

des semences de chaque plante F^. De la même manière sont repré-

sentées sur les Tableaux IX et X les dimensions des semences des

plantes Fz des croisements Kaiser Wilhelm X Zucker Reis Perl (T. IX)

et Zucker Reis Perl X Ne 10 (Tableau X).

Disjonction transgressive.

J'ai observé les phénomènes de la disjonction transgressive dans

les croisements suivants :
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1) Bagnolet X Cukrowa szparagowa („Zucker Perl ohne Fâden")

(Planche XI).

2) Chevrier X Bomba (Tableau XI du texte polonais représente

les chifres concernant F2 de ce croisement).

3) Podolska X Chevrier (Tableau XII du texte polonais et Planche

XIII).

4) Kaiser Wilhelm X K» 19 (Tableau XIII du texte polonais).

5) Kaiser Wilhelm X Siarkowa (Tableau XIV).

6) Non plus ultra X Hinrich's Riesen (Tableau XV).

7) Saxa X Wachs Perfektion (Tableau XVI).

8) Chevrier X Ph. oblongus (Tableau XVII).

9) Kï 10 X Kaiser Wilhelm (Tableau XVIII).

10) Nî 10 X Goldregen (Tableau XIX).

Sous le terme de „disjonction transgressive" on comprend le

phénomène de l'apparition dans F2 d'un croisement de deux lignées

plus ou moins différentes des gradations héréditaires dépassant les

limites des parents dans les deux sens divers. On trouve des lignées

qui possèdent des dimensions en moyenne plus grandes ou plus

petites que les parents et qui conservent le type dans une culture

continue, comme caractère franchement héréditaire, Nilsson-Ehle
qui a observé des phénomènes analogues chez le Froment, il les

a expliqués en supposant l'existence de plusieurs facteurs géné-

tiques de même sens ( „ gleichsinnige Faktoren") ou facteurs

cumulatifs (pour ce phénomène Lang a proposé le terme de Poly-

merie).

Les chiffres présentés sur les Tableaux I— III du texte polonais

ne sont pas comparables directement avec ceux présentés sur les Ta-

bleux XI—XXX et en général avec les chiffres concernant la généra-

tion jPg. Dans le premier cas je les ai obtenu en mesurant environ

une centaine des semences (sans choix) de chacune de 20 variétés.

Dans le second cas j'ai mesuré une semence typique pour chaque

plante de la génération F^. Il nous faut donc comparer les valeurs

modales (Mo) de la longueur, de la largeur et de l'épaisseur des se-

mences de chaque variété avec les mêmes dimensions de chaque se-

mence F2 sur les Tableaux XI—XXX.
Tableaux XlVa et XlVb du texte polonais présentent les chiffres

concernant la largeur et l'épaisseur des semences F2 du croisement

Kaiser Wilhelm X Siarkowa. Tableau XVI A présente les chiffres con-

cernant la largeur des semences F2 du croisement Saxa X Wachs Per-

fektion.
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Disjonction t r a n s gr e ss i v e n o n-sy m m et r i q u e

(un cas particulier de „Heterosis").

On ne peut pas considérer comme absolument exacte la division

des phénomènes de disjonction en 3 catégories suivantes : 1) disjonc-

tion intermédiaire, 2) disj. transgressive symmétrique et 3) disj. trans-

gressive non- symmétrique. Il existe de nombreux types de passage.

C'est dans les croisements Hinrich's Riesen X Bagnolet et Fla-

geolet rouge X Bagnolet que les phénomènes de disjonction transgre-

ssive non-symmétrique étaient les plus prononcés.

La génération F-^ de ces deux croisements avait des semences

de la même longueur que celles du Bagnolet. Dans la génération F^

une disjonction transgressive a eu lieu; dans cette génération les types

à semences plus longues que celles du Bagnolet étaient plus nombreux

que les types à semences plus petites que celles du Hinrich's Riesen

ou bien — du Flageolet rouge.

Les Tableaux XXVIII et XXIX du texte polonais présentent des

chiffres concernant la longueur de toutes les semences recueillies sur

toutes les plantes F2 (en 1920a.) de deux croisemeats en question.

Tableau XXVIII présente la longueur des semences de deux lignées

(progéniture de deux plantes F-^) tandis que le Tableau XXIX pré-

sente la longueur des semences de 4 lignées (progéniture de 4 plan-

tes F{). Dans la dernière colonne de ces deux Tableaux sont pré-

sentées les valeurs modales („Mode") de la longueur des semences de

chaque plante F^.

Les polygones de variabilité, présentés sur la fig. 3 (p. 160 du

texte polonais), se rapportent à la longueur des semences F^ du croi-

sement Hinrich's Riesen X Bagnolet. Les deux petits polygones avec

des sommets sur 13 mm. et sur 16 mm. présentent la variabilité des

variétés parentes: Hinrich's Riesen et Bagnolet. Le grand polygone

présente la variabiUté de la longueur de toutes les semences recueil-

lies sur toutes les plantes F^. Fig. 4 (p. 160 du texte polonais)

présente des polygones analogues du croisement Flageolet rouge X
Bagnolet.

Les polygones concernant la longueur la plus fréquente

(Mo) des semences des plantes F2 sont représentés sur les fig. fig. 5

et 6. Pour construire ces polygones j'ai pris en considération exclu-

sivement des chiffres de la dernière colonne des Tableaux XXVIII

et XXIX. Ces derniers polygones (fig. 5 et fig. 6) présentent plus claire-

ment le phénomène de la transgression non-symmetrique que ne le

font les polygones fig. 3 et fig. 4. J'essaye d'expliquer les phénomènes de
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la transgression non-symmétrique en supposant que les facteurs cumula-

tifs en état hétérozygote produisent un effet plus considérable que la

•moitié de l'effet produit par les mêmes facteurs en état homozygote.

Supposons l'existence de 4 facteurs génétiques cumulatifs déterminant

la longueur des semences, notamment A, B, G, D. Chacun d'eux en

état homozygote (AA, BB, CC, DD) allonge les semences de 2 mm.,

tandis qu'en état hétérozygote (Aa, Bh, Ce, Dd) il les allonge de

1,5 mm. Supposons ensuite que l'une des variétés parentes contienne

un seul facteur A, et l'autre—3 facteurs B, C et D. Grâce à l'action

du facteur A les semences possèdent la longueur = 12 mm., c'est

à dire elles sont de 2 mm. plus longues qu'elles ne le seraient en

cas où ce facteur aurait été absent. Grâce à l'action de 3 facteurs

B, C et D, présents à l'état homozygote dans la deuxième variété,

les semences de cette variété possèdent la longueur de 16 mm,, c'est

à dire de 6 mm. plus grande qu'en cas de l'absence de ces facteurs.

La première génération des hybrides aura la constitution géné-

tique Aa Bh Ce Dd. La longueur des semences F^ sera = 16 mm.
Dans F^ une disjonction se produit et 256 combinaisons apparaissent.

Ces combinaisons sont présentées sur le Tableau XXXI (p. 163 du

texte polonais). J'ai calculée pour chaque combinaison la longueur des

semences. L'échelle de variabilité de la longueur des semences est

celle de 10 à 18 mm. Il y a 1 plante à semences de 10 mm. de lon-

gueur, 8 — à semences de 11,5 mm. etc., etc. J'ai établies pour les

semences 5 classes d'après leur longueur (10 mm., 12 mm., 14 mm.,

16 mm., 18 mm.) et j'ai tracé le polygone de variabilité; le sommet

de ce polygone se trouve sur 16 mm. (fig. 9, Ns 1). Ce polygone

nous rappelle ceux présentés sur la fig. 5 et 6, que j'ai obtenu en me
basant sur les faits expérimentaux.

Supposons maintenant que les facteurs AA, BB, CC, DD à l'état

homozygote allongent les semences de 2 mm. chacun et à l'état hété-

rozygote (Aa, Bh, Ce, Dd) — aussi de 2 mm. Nous obtenons dans ce

dernier cas 256 combinaisons F^, mais la fréquence des plantes dans

les 5 classes sera ici différente. Il y en aura notamment 1 plante

à semences de 10 mm. de longueur, 12 plantes à semences de 12 mm.,

54 plantes à semences de 14 mm., 108 plantes à semences de 16 mm.
et 81 plantes à semences de 18 mm. Le Polygone de variabilité K» 2

(fig. 9) est tracé d'après ces chiffres.

Quand nous supposons que les facteurs A, B, C, D k l'état hé-

térozygote allongent les semences de 2 mm. chacun, nous obtenons

le polygone Ni 3 (fig. 9) avec le sommet sur 14 mm. Le polygone
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N» 1 occupe une place intermédiaire entre les deux polygones Ks 2

et Nï 3, présentant les cas extrêmes.

Les phénomènes de la disjonction transgressive non-symmétrique

dans les cas où ce sont les dimensions du plus grand des parents qui

sont dépassées, peuvent être considérés comme un cas particulier

d'hétérose („heterosis").

La disjonction transgressive dans le croisement Królowa X Japo-

ska (Planche XIV) est aussi „non-symmétrique" mais ici la majorité

des déviations est dirigée vers l'autre côté de l'échelle de variabilité,

ce que présente la fig. 7 et la fig. 8.

Troisième génération des hybrides.

Les nombreux types des semences i^g conservent leurs dimen-

sions dans F^. Grâce aux combinaisons des facteurs cumulatifs de la

longueur, de la largeur et de l'épaisseur des semences, nous observons

dans i^2 u"^ richesse des formes. Ces différentes formes conservent

leur type dans F^ ou bien elles sont assujetti à une disjonction plus

ou moins prononcée ou bien elles répètent la disjonction i^g-

Quelques unes des lignées F^ sont présentées sur les Planches

XII et Xin. Sur la Planche XII, dans deux premières rangées, nous

voyons des semences du croisement Bagnolet X Cukrowa („Zucker

Perl ohne Fâden"), Les premières semences dans chaque rangée appa-

rtiennent à la génération F^, les suivantes — à la génération Fç^ et

elles présentent les différences extrêmes des lignées F^ en question.

Sur la même planche XII, dans lesrangées 3, 4, 5, 6 sont représentées

les semences du croisement Zucker Reis Perl X Rognon de coq. Ici de

même les premières semences dans chaque rangée appartiennent à la

génération i^2> 1®^ suivantes — à la génération F^. La Planche XIII

(dans les rangées 5, 6, 7, 8) présente les semences F^ du croisement

Podolska X Chevrier, Donc les différentes formes intermédiaires peu-

vent être héréditaires.

Sur les planches XII et XIII sont présentées les semences typi-

ques de différentes plantes F^, Les données détaillées sont présentées

sur les Tableaux XXV, XXVI, XXVil du texte polonais. Le Tableau

XXV se rapporte aux lignées F^ du croisement Hinrich's Riesen X
Bagnolet tandis que les Tableaux XXVi et XXVII — aux lignées F^

du croisement Ns 10 X Kaiser Wilhelm.

Phénomènes de corrélation.

Etant donné que les trois dimensions des semences du Haricot

sont provoquées par des facteurs distincts nous pouvons attendre dans
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-Fj du croisement Zucker Reis Perl X „Japoska" l'apparition des se-

mences dont la „largeur" serait plus grande que la „longueur". La

longueur des semences du Zucker Reis Perl est égale à 8 mm.,

la largeur du „Japoska" à 9 mm. Mais il n'existe pas dans

la nature de semences du Haricot dont la longueur comporterait 8 mm.
tandis que leur largeur serait égale à 9 mm. Je n'ai jamais rencontré

non plus dans mes expériences de semences dont la largeur serait

plus grande que la longueur. Même dans le Phaseolus vulgaris sphae-

ricus (à semences presque sphériques) la longueur des semences est

toujours un peu plus grande que la largeur. On abserve la même chose

par rapport à l'épaisseur.

Il existe une corrélation entre la longueur et la largeur des se-

mences dans F^ des croisements Zucker Reis Perl X Rognon de coq^

Zucker Reis Perl X N? 10 etc., ce que nous montrent les Tableaux

XXXII et XXXIII du texte polonais. Le premier d'eux (XXXII) se rap-

porte au croisement Zucker Reis Perl X Rognon de coq, le second

(XXXIII) — au croisement Zucker Reis Perl X N» 10.

J'essaye d'expliquer les phénomènes de corrélation entre la

longueur, la largeur et l'épaisseur des semences en supposant

l'existence de „linkage" entre les facteurs déterminant ces dimen-

sions. Il existent, d'après ma supposition, 4 types de semences qui

correspondent peut être aux 4 groupes du système de 0. C o m e s,

notamment:

1) Phaseolus vulgaris, L. var compressus (DC) Comes.

2) „ „ „ elUpticus (Martens) Comes.

3) „ „ „ oblongus (Savi) Comes.

4) „ , „ sphaericus (Savi) Comes.

Comme un représentant du premier type peut servir Japoska
(Planche XIV), du second — Chevrier (Planche XIII) ou Inépuisable

(fig. 2, 2 du texte polonais, p. 135), du troisième — Bagnolet (Plan-

che Xl), du quatrième — Podolska (Planche XIII) ou Zucker Reis Perl

(Planche X). Chaque type renferme des variétés à semences plus

grandes et d'autres à semences plus petites. Mais le rapport entre les

3 dimensions des semences reste toujours le même dans les limites

de chaque type.

Nous pouvons supposer que la constitution génétique du 1-r type

est la suivante:

A, B, C, ... (facteurs determinant la longueur)

P, R, S, ... ( „ „ la largeur)

X, Y, Z, ... ( „ ,,
l'épaisseur).
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Entre les facteurs A, P, X existe „linkage", de même „linkage"

«xiste entre les facteurs B, R, Y et C, S, Z, etc. Nous pouvons

appliquer le même raisonnement aux autres types de semences avec

la différence qu'au lieu des facteurs A, B, C nous aurons affaire

avec les facteurs Aj, B^, C^ au lieu des facteurs P, R, 8 ...
—

les facteurs P^, R^, S-^^ ... etc.
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Objanienie Tablic X—XIV.

(Wszystkie nasiona Fasoli wielkoci nat.).

Tabl. X. Rzd 1. Z lewej strony cztery nerkowate nasiona Rognon de coq,

z prawej strony pi kulistych nasion Perowej (Zucker Reis Perl).

Rzd 2— 3. Nasiona i^j mieszaców Rognon de coq X Perowa. Kade na-

sienie pochodzi od innej roliny i jest dla tej roliny typowem.

Tabl. XI. Rzd 1. Z lewej strony dwa ciemne nasiona Bagnolet. z prawej

strony dwa biae nasiona Cukrowej perowej szparagowej.

Rzd 2-3. Nasiona F^ mieszaców Bagnolet X Cukrowa perowa szpara-

gowa. Kade nasienie w tych dwóch rzdach pochodzi od innej roliny F^ i przed-

stawia przecitny typ nasienia tej roliny.
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Tabl. XII. Rzd 1. Pierwsze nasienie z lewej strony pocliodzi z roliny F^,

nastpne nasiona w tym rzdzie —z poszczególnych rolin Fj, stanowicych potom-

stwo tamtej roliny F^. Krzyówka Bagnolet X Cukr. per. szp.

Rzd 2. Nasiona krzyówki Bagnolet X Cukrowa perowa szparagowa.

Pierwsze nasienie z lewej strony pochodzi z roliny F^, nastpne nasiona w tym

rzdzie z poszczególnych rolin F^, stanowicych potomstwo tamtej roliny F^.

Rzdy 3— 6 przedstawiaj nasiona krzyówki Rognon de coq X Perowa
(Zucker Reis Perl). Pierwsze nasienie z lewej strony kadego rzdu pochodzi z roliny

F2, nastpne nasiona z rolin F^, stanowicych potomstwo odpowiednich rolin F^-

Tabl. XIII. Nasiona krzyówki Podolska X Chevrier.

Rzd 1. Nasiona tyjpów rodzicielskich (Pi), z lewej strony cztery nasiona

Podolskiej, z prawej—cztery nasiona Chevrier.

Rzd 2. Nasiona F^.

Rzd 3—4. Nasiona poszczególnych rolin F^.

Kade nasienie reprezentuje jedn rolin F^ i jest dla tej roliny typowe.

Rzd 5—8. Nasiona F^. W rzdzie 5-m pierwsze nasienie z lewej strony,

oznaczone F^, naley do roliny F.^, nastpne nasiona w tym rzdzie do rolin Fj,

stanowicych potomstwo tamtej roliny. To samo objanienie odnosi si do nastp-

nych rzdów 6, 7 i 8-go.

Tabl. XIV. Rzd 1. Nasiona biae z lewej strony nale do odmiany „Kró-

lowa", nasiona z prawej strony (prkowane) do odmiany „Japoska".

Rzd 2, Nasiona F-^^ krzyówki Królowa X Japoska.

Rzd 3. Nasiona z poszczególnych rolin F^ krzyówki Królowa X Japoska.

Kade nasienie reprezentuje oddzieln rolin F, i jest dla tej roliny typowem.

Explication des Planches X—XIV.

(Les semences de grandeur nature).

Planche X. Rangée 1: à gauche — 4 semences de la variété Rognon de coq,

à droite —5 semences sphériques de „Zucker Reis Perl".

Rangée 2: Les semences i'\ des hybrides entre Rognon de coq et Zucker

Reis Perl. Chacune des semences représente une plante F^ et elle est caractéristique

pour cette plante.

Planche XI. Rangée 1: à gauche—2 semences foncées du Bagnolet, à droite—
2 semences blanches du „Cukrowa perowa szparagowa" („Zucker Perl ohneFâden").

Rangée 2—3: les semences de la génération F^, des hybrides entre Bagnolet

et „Cukrowa perowa szparagowa" („Zucker Perl ohne Fâden"). Chacune de semen-

ces réprésentées dans ces deux rangées présente un type moyen pour la plante F^

de laquelle elle provienne.

Planche XII. Rangée 1: la première semence à gauche provient de la plante

F2, les semences suivantes dans cette rangée proviennent des plantes F^, présen-

tant la progéniture de la-plante F^ en question. Ce sont les semence du croisement

Bagnolet X ..Cukrowa perowa szparagowa" („Zucker Perl ohne Fâden").

Rangée 2: la première semence à gauche provient de la plante F^ (croise-

ment „Bagnolet" X „Cukrowa perowa szparagowa"), les semences suivantes dans

cette rangée proviennent des plantes F^, présentant la progéniture de la plante F.^

en question.
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Rangées 3—6 représentent des semences du croisement Rognon de coq X
Zucker Reis Perl. La première semence à gauciie dans chaque rangée provient des

plantes F^, tandis que les semences suivantes proviennent des plantes F-^, présen-

tant la progéniture des plantes F^ en question.

Planche XIII présente les semences du croisement Podolska X Chevrier.

Rangée 1: les semences des types parents (Pj); à gauche—4 semences du

Podolska, à droite—4 semences du Chevrier.

Rangée 2: les semences de la génération F, du croisement PodolskaXChevrier.

Rangées 3— 4: les semences de différentes plantes Fz.\ Chaque semence pro-

vient d'une seule plante F2 et elle présente le type moyen pour la plante en

question. ;

Rangées 5— 8: les semences F-^. Dans la rangée 5 la première semence

à gauche {F^) appartient à la plante F^, les semences suivantes dans cette rangée

appartiennent aux plantes F^, présentant la progéniture de la plante F^ en ques-

tion. La même explication s'applique aussi aux semences représentées dans les

rangées 6, 7 et 8.

Planche XIV. Rangée 1: les semences blanches à gauche appartiennent à la

variété „Krolov/a", les semences à droite (zébrées)—à la variété „Japoska".

Rangée 2: les semences de la génération F^ du croisement Królowa X Ja-

poska.

Rangée 3: les semences de différentes plantes F^ du croisement Królowa X
Japoska, Chaque semence représente une seule plante F^ et elle est caractéristique

pour cette plante.
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Edmund Malinowski:

Problemat heterozji w wietle dowiadcze nad

mieszacami Fasoli.

(Tablice I -VIII).

Wstp — Dodatni wpyw krzyowania (zjawiska heterozji) — Ujemny wpyw
cliowu w pokrewiestwie — Zjawiska heterozji u Fasoli — Typy rodzicielskie —
Fi, F2, F3 i F4 — Dotychczasowe próby wyjanienia zjawisk heterozji — Hypo-

teza czynników heterozji — Waniejsze wyniki.

Wstp.
*

W pracy niniejszej rozpatruj problemat heterozji (bujnego wzro-

stu mieszaców) oraz inbreeding'u (chowu w pokrewiestwie) w wietle

dowiadcze nad mieszacami fasoli. Dowiadczenia te day szereg

faktów nowych, które nasuwaj przypuszczenie istnienia specjalnych

czynników genetycznych, wywoujcych bujny wzrost czci wegetatyw-

nych u niektórych mieszaców, a przekazujcych si z pokolenia w po-

kolenie niezalenie jeden od drugiego wedug praw Mendelizmu. Sta-

ram si udowodni, e spotkanie si tych czynników w mieszacu jest

bodcem, wpywajcym na bujniejszy wzrost osobnika (zwizany z inten-

sywniejszym podziaem komórek) w nastpstwie czego mieszace staj

si wiksze od typów rodzicielskich.

Oddawna znane byy przykady zwikszania si rozmiarów ro-

lin naskutek krzyowania. Zwróci uwag na to zjawisko w r. 1762-m

Kolreuter (21). W kilka lat póniej K n i g h t (20) stwierdzi zwiksze-

nie si bujnoci w rozwoju mieszaców w porównaniu z typami rodziciel-

skimi. Stwierdzili równie powszechno tego zjawiska póniejsi badacze.



Specjalny rozdzia powica zjawiskom bujnego rozwoju mieszaców

Gartner (14). Pisze on w tej sprawie midzy innemi co nastpuje:

„Jedna z najbardziej wybitnych i rozpowszechnionych cech charakte-

rystycznych dla nnieszaców rolin jest bujno w rozwoju wszystkich

czci organizmu, bujno objawiajca si we wzrocie, w silniejszym

rozwoju korzeni, pdów, lici i kwiatów a której nie mona osign
w odmianach rodzicielskich nawet przy najstaranniejszej hodowli"

„Obok ogólnej bujnoci wzrostu mieszace czsto wyróniaj si nie-

zwyk dugoci pdów". „Mieszace w obrbie rodzajów Mirabilis

i Datura wyróniaj si specjalnie swym olbrzymim wzrostem. Ró-
ne mieszace Datura jak, naprz.: stranionium X tatida, quercifù-

lia X ferox, laevis X tatula, laevis X ferox rosn tak bujnie, e
staj si podobne do drzewek". „System korzeniowy i zdolno
kiekowania mieszaców znajduj si w cisej wspózalenoci z ich

wegetatywn bujnoci. Niektóre mieszace jednak, które s mniej

bujne, naprz., mieszace Dianthus, Lavatera, Lycium, Lychnis, Lo-

belia, Oeum i Peistemon wytwarzaj atwo rozogi. Ta nadzwyczaj-

na zdolno rozgaziania si i krzewienia zarówno jak i wzrost gów-

nego pdu trwa u wikszoci mieszaców a do nadejcia mrozów*.

Kolreuter (21) wypowiedzia opinj, e bujno w rozwoju

mieszaców, trwajca a do czasu kwitnienia, stoi w zwizku z tem,

e roliny nie zostay wyczerpane przez wytwarzanie nasion. Podo-

bnie B 1 y t h (2) widzi w bezpodnoci mieszaców zwierzt wyjanie-

nie znacznego rozwoju ich muskulatury. Pogld ten jest zwalczany

przez Gartner a. W obronie swego stanowiska przytacza Gartner
nastpujce argumenty: 1) u rolin rozdzielnopciowych nie obserwu-

jemy bujnego wzrostu, wykazywanego przez mieszace, pomimo, e
osobniki mzkie nie wytwarzaj nasion, 2) nie wszystkie czciowo

lub zupenie bezpodne mieszace s obdarzone bujnoci wzrostu,

przeciwnie, mona obserwowa niektóre zupenie bezpodne miesza-

ce o sabym wzrocie, naprz., mieszace Nicotiana grandiflora X
glutinosa, Dianthus barbatus X deltoïdes, Verbascum blattaria X Ly-

chnitis etc, 3) poród mieszaców, jakie Gartner obserwowa, te

które byy obdarzone najwiksz bujnoci wzrostu we wszystkich ich

czciach, byy wanie tymi, które wykazyway najwiksz podno,
naprz., Datura stramonium X tatula, Tropaeolum. majus X minus,

Lavatera pseudolbio X thuringiaca, Mirabilis Jalapa X dichotoma.

Bujno wzrostu jest wic, wedug Gartner a, specjaln wasnoci
niektórych mieszaców, chocia nie u wszystkich wystpuje w tym sa-

mym stopniu zaznaczona.



Focke (13) uogólniajc wasnoci mieszaców pisze co nast-

puje: „Mieszace poniidzy rasami i odmianami wyróniaj si z re-

guy od osobników czystych typów bujnoci wzrostu". „Wzrostem

swoim mieszace zwykle przewyszaj oba gatunki rodzicielskie lub

przynajmniej przewyszaj przecitn wysoko obu tych gatunków".

„Mieszace zakwitaj czsto wczeniej, ni gatunki rodzicielskie; tak

jest, naprz., u mieszaców Papaver dubium X somniferum, Rhodo-

dendron arboreum X catanhiense, Nicotiana rustica X paniculata,

Hippeastrum vittatum X reginae etc". „Niektóre mieszace jednak

kwitn bardzo póno lub wcale nie kwitn; przykady takie znajduje-

my w obrbie rodzajów Cereus i Rhododendron^' .

Darwin uj zagadnienie zwikszania si wigoru u miesza-

ców w zwizku z zagadnieniem ewolucji. Ju w r. 1862-m w zwi-

zku z pracami swemi nad zapylaniem storczyków wypowiedzia zda-

nie, e „przyroda unika staego samozapylania,, („nature abhors per-

pétuai self - fertilization"). „Bardzo rónorodne s sposoby", pisze

Darwin (8), „uatwiajce zapylenie obcym pykiem, a utrudniajce

samozapylenie". Budowa kwiatów decyduje o monoci lub niemono-

ci zapylania wasnym pykiem. Jeeli potomstwo osobników zapylo-

nych pykiem obcej odmiany ma przewag nad potomstwem samoza-

pylanych osobników w walce o byt, to moc doboru naturalnego bd
utrzymywane takie struktury kwiatów, które zapewniaj zapylenie ob-

cym pykiem.

Na podstawie licznych dowiadcze i obserwacji Darwin do-

chodzi do wniosku, e „zapylenie przez krzyowanie przewanie ma
wpyw dodatni, a samozapylenie jest szkodliwe. Uwidocznia si to

w rónicy wysokoci, ciaru i podnoci potomstwa otrzymanego ze

skrzyowanych i z samozapylonych kwiatów". W innej pracy pisze

Darwin (8) co nastpuje: „Zwikszenie si bujnoci wzrostu („con-

stitutional vigor") powstae na skutek skrzyowania osobników tej sa-

mej odmiany, lecz nalecych do rónych rodów, lub na skutek skrzy-

owania rónych odmian nie byo przedmiotem tak szerokiej i czstej

dyskusji, jak szkodliwy wpyw chowu w pokrewiestwie („close inter-

breeding"). Lecz pierwszy punkt jest waniejszy tern wicej, e wy-

raniej si zaznacza. Szkodliwy wpyw chowu w pokrewiestwie jest

trudniejszy do wyledzenia, gdy kumuluje si powoli i wykazuje znacz-

ne rónice u rónych gatunków, gdy tymczasem korzystny wpyw, któ-

ry nastpuje po skrzyowaniu odrazu wyranie si uzewntrznia".

O przyczynach tych rónic w potomstwie samozapylanych i obco-

zapylanych osobników pisze Darwin (8) co nastpuje: „Z obserwa-



cji moich mona wycign jeszcze dwa wnioski nastpujce: 1) e
korzyci krzyowania nie s wynikiem jakiej siy mistycznej, zwiza-

nej z faktem czenia si dwóch rónych osobników, lecz e przyczy-

na tego ley w tern, e w mowie bdce osobniki w dawnych poko-

leniach znajdoway si pod wpywem rónych warunków, lub e zmie-

niy si one nagle tak, e w obu przypadkach wystpiy pewne róni-

ce w ich elementach pciowych, 2) e szkodliwy wpyw samozapyle-

nia jest wynikiem braku tych rónic w elementach pciowych".

Od czasu Dar win' a liczni badacze zajmowali si kwestj wpy-

wu krzyowania, wzgldnie chowu w pokrewiestwie, na potomstwo.

Na wyrónienie zasuguj prace Shull'a (23), East'a i Hayes'a
(10) oraz Jo ne s'a (17). Wyniki bada autorów amerykaskich w tym

przedmiocie dadz si streci w 12 punktach ustalonych w r. 191 1-m

przez Shull'a (23) dla kukurydzy. Punkty te s nastpujce:

1) The progeny of every self-fertilized corn plant is of inferior size, vigor and

productiveness, as compared with the progeny of a normally cross -bred plant de-

rived from the same source. This is true when the chosen parent is above the

average conditions as well as when below it.

2) The decrease in size and vigor which accompanies self-fertilization is

greatest in the first génération, and becomes less and less in each succeding gé-

nération until a condition is reached in which there is (presumably) no mor loss

of vigor.

3) Self-fertilized families from a common origin differ from one another in

definite hereditary morphological characters.

4) Régression of fluctuating characters has been observed to take place

away from the common mean or average of the several families instead of toward it.

5) A cross between sibs (sibs are brothers or sisters or both brothers and

sisters, i. e., they are the offspring of one pair of parents, without référence to

sex) within a self- fertilized family shows little or no improvement over self-

fertilization in the same family.

6) A cross between plants belonging to two self- tertilized families results

in a progeny of as great vigor, size, and productiveness, as are possessed by fa-

milies which had never been self-fertilized.

7) The reciprocal crosses between two distinct self-fertilized families are

equal, and possess the characters of the original corn with which the experiments

were started.

8) The F^ from a combination of plants belonging to certain self-fertili-

zed families produces a yield superior to that of the original cross -bred stock.

9) The yield and the quality of the crop produced are functions of the par-

ticular combination of self-fertilized parental types, and thèse qualities remain

the same whenever the cross is repeated.

10) The F] hybrid are no more variable than the pure strain which enter

into them.

11) The F^ shows much greater variation then the F^.

12) The yield per acre of the F^, is less than that of the F^.



Zjawisko zwikszania si bujnoci rozwoju na skutek krzyowa-

nia wystpuje równie nie mniej czsto w wiecie zwierzt. Hodow-

cy zwierzt zgodni s na tym punkcie, e krzyowanie rónych ras

zwierzt domowych, byle niezbyt dalekich, prowadzi czsto do po-

wstania osobników wikszych i podniejszych, ni typy rodzicielskie.

Zwikszenie si podnoci obserwowa Cas tle (4) w i^^ rónych ra&

Brosophila. Póniej ten sam autor (3) krzyowa domowe rasy mor-

skich winek z dzikimi gatunkami z Peru i otrzyma znaczne zwik-

szenie si ciaru ciaa osobników w F^. Oerschler (15) krzyowa
róne rodzaje ryb i otrzyma równie znaczne zwikszenie si rozmia-

rów ciaa w F^. Xiphophoriis strigatus, którego samce maj 43 cm.

dugoci a samice 52 cm,, krzyowany z Plat/poecillius maculatuSy

którego samce maj 26 a samice 31 cm. dugoci, daje w jP^ osobni-

ki mskie o 54 cm. dugoci i eskie o 57,5 cm. dugoci. Whitney
(25) i A. F. S h u 1 1 (22) wykazali, e krzyowanie ma duy wpyw
dodatni na potomstwo u Hijdaiina Senta w stosunku do rozmiarów

ciaa, liczby jaj skadanych dziennie i t. p. cech. Najprawdopodobniej

i czowiek nie wyamuje si z pod tej zasady jak to zdaje si wyni-

ka z obserwacji Fi s eh er 'a (12) nad ras Rehoboth (w Poudnio-

wej Afryce), która to rasa powstaa ze zmieszania si Hottentotów

z Boerami.

Skutki chowu w pokrewiestwie (inbreeding'u) wzgldnie samoza-

pylania, jeli mamy do czynienia z rolinami normalnie obcozapylajce-

mi si, s wrcz przeciwne tym, jakie pociga za sob krzyowanie.

Obserwujemy z pokolenia w pokolenie stae zmniejszanie si rozmia-

rów i bujnoci w rozwoju osobników. East i Hayes (10) wypowia-

daj zdanie, e to zmniejszanie si bujnoci w rozwoju („décline in

vigor") sprowadza si do nieco wolniejszego podziau komórek oraz

mniejszej ogólnej liczby podziaów komórkowych, skutkiem czego ma-

my do czynienia z mniejszemi rolinami i ich organami. Zmniejsza-

nie si organów rolin na skutek chowu w pokrewiestwie dochodzi

do pewnego punktu, poczem zatrzymuje si. Od tego punktu poczw-

szy samozapylane linje pozostaj bez zmiany w dalszej hodowli. Zda-

niem Jones'a (17) odpowiada to w kukurydzy temu momentowi kie-

dy dochodzi do minimum redukcja w zmiennoci cech morfologicz-

nych, innemi sowy kiedy kompleks heterozygotyczny rozpad si na

szereg linji o charakterze bardziej homozygotycznym. Gdy izolowane



na skutek samozapylania linje poddamy krzyowaniu to otrzymamy

znowu w potomstwie zwikszenie si rozmiarów rolin. Zwikszenie

to jest raptowne i zwykle do znaczne. Niekiedy jednak po skrzy-

owaniu dwóch linji samozapylanych przez szereg pokole i odpowie-

dnio zdegenerowanych nie otrzymujemy zwikszenia bujnoci rozwoju.

Wynika to z danych Tabeli III w cytowanej wyej pracy East'a
i H a y e s ' a.

Ujemne skutki inbreeding'u wystpuj nie mniej wyranie u ro-

lin dzikich, czego przykadem moe by Crépis ccqnllaris, gatunek

badany przez J. L. Collins'a (6 i 7). Roliny otrzymane na sku-

tek samozapylania wykazyway wedug sów autora „réduction in vi-

gor and size. These plants were smaller and much slower in growth

than non-inbred plants. Inbreeding in this wild plant which is in

nature largely cross fertilized does cause marked réduction of vigor

and rate of development".

Wobec znacznego rozpowszechnienia zjawisk zwikszania si

bujnoci mieszaców w porównaniu z typami rodzicielskimi, oraz wo-

bec wanoci tego problematu zarówno dla teorji jak i praktyki, wyo-
nia si potrzeba nazwy. Zwikszona bujno w rozwoju wystpuje

po skrzyowaniu dwóch rónych genetycznie typów rodzicielskich.

Zygota powstaa na skutek zczenia si rónorodnych gamet nosi

nazw heterozygoty (termin Bateson'a), std termin „heterozygosis",

uyty przez Spillman'a w r. 1909-m. Bodziec, który ten bujny

wzrost wywouje, a który zwizany jest ze stanem heterozygotycznym

osobnika, nazwa Spillman „stimulus of heterozygozis". Zjawisko

przeciwne, redukcji zdolnoci bujnego rozwoju, które zwizane jest

z powrotem do stanu homozygotycznego, mona nazwa „homozygo-

sis". Shull w r. 1914-m zaproponowa termin „heterosis" (skró-

cony wyraz „heterozygosis") dla okrelenia wzrostu bujnoci w roz-

woju, zwizanego ze stanem heterozygotycznym osobnika. Proponuj

nazywa to zjawisko „Heterozj".

Zjawiska heterozji u Fasoli.

Zjawiska heterozji u Fasoli wystpuj bardzo rzadko. Na 50

krzyówek jakie wykonaem pomidzy rónemi odmianami Phaseolus

vulgaris i na ogóln liczb 170 krzyowa obserwowaem to zjawisko

tylko w dwóch poczeniach, a mianowicie:



A) Phaseolus vulgaris oblongus melleus

X Ph. vulgaris compressus albus maxlmus (Rognon de coq.)

B) Phaseolus vulgaris oblongus melleus

X Ph. vulgaris oblongus albus minor (Inépuisable).

W literaturze nie spotkaem wzmianki o zjawiskach heterozji u Fa-

soli. Najobszerniejsza praca powicona temu zagadnieniu mianowi-

cie Dar win' a: „The Effects of Cross and Self- Fertilization in the

Vegetable Kingdom" podaj wzmiank w tym przedmiocie w sensie

negatywnym. „W stosunku do tego gatunku {Phaseolus vulgaris)" —
pisze Darwin— „skonstatowaem, e kwiaty s w wysokim stopniu

podne gdy owady nie s dopuszczone do zapylania. Niektóre roliny

nalece do dwóch odmian (Canterbury i Fulmer) zostay okryte siat-

k i pomimo to wyday tyle strków, zawierajcych tyle nasion, co

i obok rosnce nieokryte siatk osobniki".

Odmiany rodzicielskie.

Poniej podaj opis tych trzech odmian Fasoli, które krzyowa-

ne midzy sob wydaj od czasu do czasu bujne F^ (heterozyjne).

Ph. vulgaris oblongus melleus: Rolina karowa przedstawiona

na Tablicy I, fig. 1 i na fig. 1,6 w tekcie. Jest to rolina sabo roz-

gaziona, co wida na osobniku przedstawionym na Tablicy VI, fig. 2,

zawieszonym korzeniami do góry. Midzywla nieco dusze ni
u odmiany nastpnej (Haricot VInépuisable) lecz jest ich tutaj mniej,

mianowicie 5. Blaszka liciowa mao falista (fig. 1, Tablica VIII).

Kwiatostany ubogie w kwiaty (fig. 7). Przecitna dugo blaszki li-

ciowej wynosia w r. 1922-m 9 mm. Strki óte lekko wygite

(fig. 3, c). Nasiona owalne lekko spaszczone, nie nerkowate, bar-

wy szaro-ótawej (miodowej) z bronzowym piercieniem dokoa hilum

(Fig. 2, b). Otrzymaem t odmian z ogrodu botanicznego. Nie znam

jej nazwy ogrodniczej.

Ph. vulgaris oblongus albus minor (Haricot VInépuisable nain);

Vilmorin (24) pisze o tej odmianie co nastpuje: „Très différent

de tous les autres flageolets nains, ce haricot se distingue à première

vue par le développement tout particulier de ses fortes grappes flora-

les qui s'élèvent à m, 25 audessus du feuillage, alors que celui-ci

ne dépasse pas m. 30. Les tiges sont vertes; les feuilles petites,

cloquées, vert franc. Les cosses, vertes et plates, longues de m.

14, contiennent cinq grains un peu plus petits que ceux du H. Fla-

geolet blanc". Rolina przedstawiona na fig. 3, Tablicy I-ej. Bujniej

rozgaziona, ni odmiana poprzednia. Boczne pdy wychodzc z w-





zów rozgaziaj si bujnie, gdy u mellctis byy pojedyncze. Midzy-

wla nieco krótsze, ni u nieUei(.-<; jest ici 7. Boczne rozgazienia

czsto wyrastaj ponad pd gówny, czego nie byo u melleiis. Blasz-

ka 'liciowa bardziej falista (fig. 3, Tablica VIII). Przecitna dugo
blaszki liciowej wynosia w r. 1922-m 9 mm. Kwiatostany gronias-

te dugie (fig. 6). Strk przedstawiony na fig. 3, b. Nasiona biae,

wyduone sabo nerkowate (Fig. 2 a).

Ph. vulgaris compressua albns niaxhnus (Haricot Rognon de

coq): Odmiana karowa o nasionach duyci plaskici wybitnie nerko-

watyci (Fig. 2 c), o strkaci skrzy wionyci na ksztat szabli. (Fig. 3 a)

Znana pod nazw Rogno7i de coq (Fig, 1 c).

MMI

nut
Fig. 2. Inépuisable, b — Ph. vulg. obi. mellcus,

c — Rogiion de coq.

Pierwsze pokolenie mieszaców.

W pierwszem pokoleniu poczenia Ph. vulgaris oblongus mel-

leiis X Rognon de coq otrzym.aem 2 roliny. Obie byy 1^2— 2

razy wysze od wikszej z odmian rodzicielskich, mianowicie od Rog-

non de coq, i posiaday odpowiednio wiksze licie (fig. 1, a).

Kwity bardzo póno tak, e przed nadejciem mrozów nie dojrzao



ani jedno nasienie. To te nie otrzymaem drugiego pokolenia tej

krzyówki.

W pierwszem pokoleniu drugiego poczenia, a mianowicie Ph.

vulg. obi. mellcus X Inépu/sable obserwowaem 25 rolin, których

opis podaje poniej. Wykonaem 5 krzyowa tego typu; w pierwszem

otrzymaem 8 rolin F^, w drugiem równie 8, w trzeciem — 2 roli-

ny, w czwartem — 3 roliny i w piatem — 4 roliny co czyni razem

25 rolin i^^. Byy pomidzy temi rolinami Fj^ znaczne rónice.

Przedewszystkiem nie wszdzie wystpio zjawisko ieterozji, a tam

gdzie wystpio nie jednakowo si przedstawiao. Wic krzyowanie

1-sze, którego rezultatem byo 8 rolin F^, nie wykazao heterozji;

to samo byo z krzyowaniem S-m, którego rezultatem byy 2 roliny

Fj^. Trzy pozostae krzyowania day w F^ zjawiska ieterozji. Szcze-

góowy opis tyci zjawisk podaje poniej.

Krzyowanie 1-sze (L tépnisable X Fh. vulg. obi. mellcus):

Nie byo zjawiska ieterozji. Ogóem otrzymaem 8 rolin karowyci

zblionyci do Ph. vuhj. melleus. Wzrost melleus, dugo midzy-

wli porednia, licie i odygi melleus.

Roliny zaczy kwitn 19/VI1, wzrost skoczy si 26/VIII. Po

tym terminie roliny nie wydaway ju nowyci kwiatów. Strki byy

óto zielone. Wielko i ksztat strków równie zblione byy do

odmiany ojcowskiej.

Krzyowanie 2-gie (Ph. vulgaris obi. melleus X Inépuisable):

Zjawisko ieterozji wystpio bardzo wyranie. Ogóem otrzymaem

8 rolin F^. Wyróniay si wszystkie duym wzrostem, miay cia-

rakter roiin V2 tyczkowyci. Dociodziy 75 cm. wysokoci. Midzy-

wla bjiy dugie, dusze ni u typów rodzicielskici. Licie byy bardzo

due, znacznie wiksze ni u odmian rodzicielskich! co przedstawia

fig. 2 Tablicy !-ej oraz figi 2 Tablicy VlII-ej. Dugo caego licia

wraz z ogonkiem wynosia 25 — 40 cm. Dugo blaszki liciowej

rodkowej dochodzia 18 cm. odygi byy kruche, atwo amay si

u podstawy. Roliny zaczy kwitn 25/V1I1 a 4/1X wydaway
jeszcze nowe kwiaty i pczki kwiatowe w sposób charakterystycz-

ny dla odmiany ojcowskiej mianowicie Inépuisable. Strki nieco

mniejsze ni u mieszaców poprzedniej krzyówki. Roliny te odzna-

czay si ma plennoci. Niektóre przed nadejciem mrozów zd-

yy wytworzy zaledwie 7 nasion. Inne byy plenniejsze.

Krzyowanie 3-cie (Ph. vulg. obi. melleus X Inépuisable)',

Nie byo zjawiska heterozji. Otrzymaem 2 roliny i^j, obie byy

szczupe. Dugo rodkowej blaszki liciowej wynosia przecitnie
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1 1 cm. u pierwszej roliny i 8,5 cm. u drugiej. Nasiona pierwszej

z dwóch rolin F^ dojrzeway midzy 5/IX a 6/X. Ogóem zebrano

z tej roliny 32 nasiona. Nasiona drugiej dojrzeway midzy 30/VIII

a 5/IX a zebrano z niej ogóem 60 nasion.

Krzyowanie 4-e (Ph. vulg. obi: melleus X Inépuisable)',

Wystpio zjawisko heterozji. Otrzymaem 3 roliny F^. Habitus Iné-

puisable. Wszystkie trzy roliny bujnie rozronite, wielkolistne. Du-
go blaszki liciowej wynosia przecitnie 19,5 cm. Pierwsza z tych

trzech rolin kwita do wczenie

tak, e przed nadejciem mrozów ze-

braem z niej 52 nasiona (pomidzy

20/VIII a- 6/X), dwie pozostae za
roliny kwity tak póno e ani je-

dno nasienie nie dojrzao. Kwiaty na

tych ostatnich rolinach byy zreszt

bardzo nieliczne. Wysoko rolin wy-

nosia: pierwszej 44 cm, drugiej 36

cm., trzeciej 48 cm.

Krzyowanie 5te (Ph. vulg.

obi. melleus X Inépuisable): Wyst-
pio zjawisko heterozji. Otrzymaem

4 roliny pokroju Inépuisable. Wszyst-

kie cztery byy bujne. Byy jednak

midzy niemi rónice. Wysoko
pierwszej wynosia 42 cm. Du-
go blaszki liciowej wynosia prze-

citnie 19 cm. Nasiona dojrzeway

midzy 30/VIII a 6/X. Zebrano ogó-

em 1 1 1 nasion, reszta zmarza. Wy-
soko drugiej roliny wynosia 50

cm. Dugo blaszki liciowej wynosi-

a przecitnie 17 cm. Rolina bya ma-

o plenna. Zebrano ogóem 19 na-

sion. Wysoko trzeciej roliny wynosia 36 cm. Dugo rodkowej

blaszki liciowej wynosia przecitnie 15 cm. Nasiona dojrzeway midzy

30/VIII a 5/1X. Zebrano ogóem 64 nasiona, reszta zmarza. Czwarta
rolina bya równie bardzo bujna. Wysoko jej wynosia 60 cm.

Dugo blaszki liciowej wynosia przecitnie 16 cm. Rolina bya
bardzo mao plenna. Dojrzay (dn. 30/VIII) tylko 2 strki z 8 nasio-

nami.

Fig. 3, a—Rognon de coq., b~ Iné-
puisable, c—Ph. vulg. obi. melleus.



Drugie pokolenie mieszaców.
Do wysiewu na F^ wybraem roliny F^, wykazujce heterozj

oraz inne, które heterozji nie wykazay. Ciodzio mi o porównanie

potomstwa. Wystpiy rónice znaczne.

Potomstwo rolin F^; nie wykazujcych heterozji: Do wysiewu

wybraem nasiona pociodzce z rolin i''\ krzyowania I-go, które jak

wiadomo ieterozji nie wykazywao. Drugie pokolenie skadao si

w tym przypadku z rolin na ogó szczupyci. Byy midzy niemi

pewne rónice, które okazay si dziedzicznemi. Wystpiy mianowicie

w F2 roliny mniejsze od typowycli reprezentantów odmian rodziciel-

skicli i równie o odpowiednio mnejszyci liciaci, oraz inne nieco

wiksze od odmian rodzicielskicti i posiadajce nieco wiksze licie.
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mierze zjawisko to uwidoczniaj nam cyfry, dotyczce dugoci blaszki

rodkowej lici, przedstawione na Tabeli, 3 ej a obejmujce wszyst-

kie linje pokolenia i^j- ^^ Tabeli tej przedstawiona jest w cy-

frach rednia dugo blaszki 5-ciu najwikszych lici (wybranych na

oko) z kadej z rolin F^ krzyowania 2-go. Na teje Tabeli 3-ej

znajdujemy analogiczne cyfry pokolenia F^ krzyowania I-go. Ze-

stawienie tych danych wykazuje nam, e w obu krzyowaniach

wystpiy roliny o liciach mniejszych, ni u typów rodzicielskich

oraz o liciach wikszych i e przekroczenie typów rodzicielskich pod

tym wzgldem in minus byo mniej wicej jednakowe w obu krzyo-

waniach, gdy tymczasem przekroczenie in plus byo wiksze w krzyowa-

niu 2-m; przyczem oprócz tego roliny o wielkich liciach w tej drugiej

T A B. 2.

Phas. vulgaris oblong.
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ków kwiatowych przed nadejciem mrozów; takie roliny nie wyday

wogóle nasion. Obok rolin odznaczajcych si tak ma plennoci

wystpiy w tej samej linji a roliny bardzo plenne. Niektóre z po-

ród tych plennych rolin byy póne i giny od mrozu obsypane licz-

nymi modymi strkami.

Drugie pokolenie krzyówki N» 1 zaczo dojrzewa w przyblie-

niu w tym samym czasie, co i i^g krzyówki Ns 2, lecz znacznie wcze-

niej zeszo z pola. Pierwsze roliny F2 krzyówki JsT? 1 zebrano dn.

19/VIII podobnie jak i pierwsze roliny krzyówki N» 2 (Tab. 5).

T A B. 5.
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w zwizku z rozmiarami rolin wystpiy w F2 rónice anato-

miczne. Polegay one na tern, e v/iksze roliny skaday si z wik-

szej liczby komórek. Rozmiary komórek, czy to mikiszowych czy drzew-

nyci, w rolinaci najwikszyci i najmniejszycti byy w przyblieniu

jednakowe. Fig. A,l przedstawia w powikszeniu 200-krotnem ko-

mórki odygi Inépuisable. Widzimy tam zarówno komórki drzewne, jak

i mikiszowe. Fig 4,ó przedstawia w tern samem 200-krotnem po-

wikszeniu (rysunki robione byy z pomoc aparatu Abbé'go) komór-

ki odygi melleus. S one nieznacznie mniejsze, szczególnie komórki

drzewne, od komórek Inépuisable. Rónica jednak jest minimalna.

Fig. A,2 przedstawia równie w powikszeniu 200-krotnem komórki

odygi pierwszego pokolenia mieszaców dwóch wspomnianyci odmian,

wykazujcego zjawisko ieterozji. Pierwsze pokolenie mieszaców, wy-

kazujce zjawisko ieterozji, jak to przedstawia fig. 4,5, miao tej sa-

mej wielkoci komórki co i roliny typów rodzicielskich, cilej mówic—
co i odmiana Inépuisable. Rónica pomidzy rodzicami a F^ doty-

czya tylko liczby komórek, których byo znacznie wicej w osobni-

kach i^i dziki czemu ich odygi byy znacznie grubsze, co przedsta-

wia fig. 5, 5 i 5. Tak wic zjawisku heterozji u Fasoli towa-
rzyszy zwikszenie si liczby komórek.

Jeeli chodzi o stosunki anatomiczne rolin, wykazujcych zja-

wiska heterozji, to znalazem na ten temat dwie wzmianki w lite-

raturze. Mianowicie East i Hayes (10) w kilku miejscach wypo-

wiadaj zdanie, z którego wnosi mona, e uwaaj, i roliny wy-

kazujce zjawisko heterozji, posiadaj wiksz liczb komórek. Twier-

dz wspomniani autorowie, e „the vigor due to heterosis is prima-

rily an increase and an accélération of celi division", e „the univer-

sal décline in vigor consist simply in a somewhat less rapid celi division

or slower growth and a smaller total amount of celi division resulting in

smaller plants and plant organs". W pracy East'a i Jones'a (9)

znajdujemy równie wzmiank, która wyranie wskazuje, e u Catalpa

zjawisko heterozji nie pociga za sob zwikszania si rozmiarów ko-

mórek. Ustp odnony brzmi jak nastpuje: „in a cross between dif-

férent species of Catalpa no différences could be seen in tracheid length,

although the cross was considerably taller and larger in diameter".

Trzecie pokolenie mieszaców.

Dane trzeciego pokolenia mieszaców zdaj si wykazywa, e
olbrzymie roliny typu F^, w przypadku, gdy mamy do czynienia ze

zjawiskiem heterozji, mog utrzymywa si w typie.



1 2 3 4

Fig. 4, 1— InépuimhU, 2, 3 — Fi, 4 — Ph. vidg. obi. nielhm.



Wysiaem w r. 1921-m 24 roliny F^ krzyówki N? 1, nie wy-

kazujcej heterozji, oraz 24 roliny i^g krzyówki Ns 2, w której zja-

wisko heterozji wystpio. Wybieraem do wysiewu najrónorodniejsze

typy, jakie w obrbie F^ obu krzyówek znalazem.

Linje trzeciego pokolenia mieszaców krzyówki JVè 1 byy bar-

dziej jednorodne, co z góry, na podstawie obserwacji F2, mona byo
przewidzie. Niej podaje opis poszczególnycti linji (rodzin) F^ za-

równo krzyówki N? 1 jak i krzyówki N? 2. Kada z tyci linji sta-

nowi potomstwo jednej roliny jPj-

Opis rodzin F^ krzyèoivhi J\/s 1, nie wykazujcej

zjawisha heterozji.

Lin ja 1 (218). Póna i plenna. Wystpuje zjawisko rozszcze-

pienia w stosunku do pokroju rolin. S osobniki, które odpowiadaj

Inépuisable oraz inne, przypominajce melleus. Typ rozgazienia

u pierwszyci Inép. u drugich melleus. S te osobniki tak wysokie

jak Inép. i tak samo rozgazione, lecz posiadajce licie melleus.

Lin ja 2 (219). Wczesna i co do pokroju rolin jednorodna.

Rozgazienie lune jak u melleus.

L i n j a 3 (220). Wybitnie wczesna cio pora dojrzewania nie

wyrównana. Przewaa typ rozgazienia Inépuisable, spotykamy jed-

nak duo form porednich.

Linja 4 (221). Linja na ogó póna. Niektóre osobniki posia-

daj licie znacznie wiksze od melleus. Co si tyczy typu rozga-
zienia, linja jest niejednorodna.

Linja 5 (222). Jest to linja wczesna, jednorodna co do pokro-

ju osobników. Skada si z rolin niskich jak melleus, lecz o gstszem

rozgazieniu pochodzcem od Inépuisable.

Linja 6 (223). rednia co do pory dojrzewania. Licie jak

u melleus lub zblione do tego typu, lecz rozgazienie Inépuisable.

Linja 7 (224). Roliny due i do bujnie rosnce. Przewaa
poredni typ rozgazienia, lecz spotykamy take roliny o typie rozga-

zienia Inép. oraz inne — due i silne o typie rozgazienia melleus.

Linja 8 (225). Linja wczesna. Typ rozgazienia melleus.

Linja 9 (226). Na ogó roliny bujne o rednich liciach, cho
zdarzaj si osobniki o liciach duych oraz inne o liciach drobnych.

Rozgazienie u jednych rolin typowe Inép. u innych porednie, lecz

czystego typu melleus niema.
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Linja 10 (227). Przewaaj roliny do bujne, niezbyt wczesne.

Najczciej spotyka si typ rozgazienia zbliony do Inép. Kilka

osobników typu melleus.

Inne linje s podobne do wyej opisanych, wic nie podaj ich

charakterystyki. Na Tabelach 6 i 7-ej podana jest pora dojrzewania

i plon wszystkich linji (rodzin) F^ tej krzyówki, wysianych w r. 1921-nn.

Obserwujc linje F^ dochodzimy do wniosku, e poszczególne cechy

charakterystyczne, odróniajce odmiany rodzicielskie, mog si kom-

binowa w rozmaity sposób. Wysoko i rozgazienie Inépuisable

moe si poczy z wielkoci lici melleus i odwrotnie. S roliny

niskie jak melleus lecz posiadajce rozgazienie gste Inép. Wyst-
piy te w tem pokoleniu, podobnie jak to miao ju miejsce w i^g»

osobniki o liciach wikszych ni m.elleas. Wystpiy te roliny o li-

ciach mniejszych od typów rodzicielskich. Czsto osobniki te byy
te mniejsze od typów rodzicielskich. Tutaj krótkie midzywla Iné-

paisahle poczyy si z ma liczb midzywli melleus— std niski

wzrost tych osobników. W porównaniu z typami rodzicielskimi skala

zmiennoci w F2 i v^ F^ powikszya si. Jednak jeeli chodzi o buj-

no osobników to krzyówka ta (N»l) nie moe si równa z nastpn
(Nî 2) w której wystpiy roliny znacznie wiksze i posiadajce wik-

sze licie.

Zjawiska dotyczce rozszczepiania dugoci midzywli s zgodne

z obserwacjami Emerson'a (11), który stwierdzi, e F^ w stosunku

do dugoci midzywli jest porednie pomidzy typami rodzicielskimi,

a w i^2 wystpuj typy rodzicielskie czyste obok typów F^. Co si

tyczy liczby midzywli to Emerson w obrbie fasoli karowej wy-

rónia 3 typy homozygotyczne a mianowicie BBCC o 7 midzywzach,

BBcc i bbCG o 5 midzywzach oraz bbcc o 3 midzywzach. Typ

pierwszy odpowiada Iitép, drugi melleus. W F2 zarówno jak i F^

wystpiy osobniki obu typów przyczem liczba midzywli okazaa si

cech niezalen od wielkoci lici.

Roliny F^ w mowie bdcej krzyówki Nî 1 byy, w porównaniu

z rolinami F^ krzyówki Nî 2, mao plenne (Tabela 7). Liczba

osobników w tych liniach bya niewielka, co stao w zwizku z ma
stosunkowo plennoci rolin F2. W obrbie osobników F2 tej krzy-

ówki nie byo rolin które nie dojrzayby przed nadejciem mrozów.

Pod tym wzgldem trzecie pokolenie mieszaców byo podobne do po-

kolenia drugiego tej krzyówki (Tabela 6).
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opis rodzin F^ l-rzijóicki A2 2, iri/kaziijcej

zjaivisha heterozji.

L i n j a 1 (228). Jest to rodzina wczesna. Dojrzay przed na-

dejciem mrozów ws-zystkie osobniki. Roliny do bujne; nie ma
wybitnie duych lici. Pokrój nie wyrównany. Jest duo form pored-

nich bogato rozgazionych, a obok tego wystpuj roliny odtwarzajce

typ mellcus ze wzgldu na rozgazienie.

Linja 2 (229). Naogó roliny bardzo bujne i póne. Licie

redniej wielkoci, przewanie, ze wzgldu na sw falist powierzchni,

T A B. 7,

K9 de la lignée F^
du croisement mel-

leiis X Incp. en cas
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jednak) na pdach bocznych, odstajce od pdu gównego i obcio-
ne strkami. Licie redniej wielkoci, u niektórych osobników

licie s due. Wszystkie osobniki dojrzay przed nadejciem mrozów.

Linja 4 (231). Wczesna, kilka zaledwie osobników nieco póniej-

szych. Roliny na ogó niewielkie o pdach skupionych. Niektóre bardzo

mae, zbite o rozgazieniu Inêp., wczesne i plenne. Zdarzaj si równie

poród póniejszych roliny typu melleus. Póniejsze s bardziej bujne.

Linja 5 (232). Linja od poprzedniej bujniejsza lecz i póniejsza.

Typ rozgazienia Inép., poredni lub zrzadka melleus.

Linja 6 (233). Na ogó wczesna lecz niezbyt wyrównana co

do pory dojrzewania. Oddzielne osobniki dn. 29/IX byy ju zupenie

dojrzae, inne nie zaczynay jeszcze traci lici, zwaszcza osobniki

duych rozmiarów. Wystpiy te znaczne rónice w pokroju rolin.

Obok osobników rozoystych (Tablica II, fig. 1) wystpiy mae zbite.

Przewaaj osobniki o rozgazieniu Iné^o. lub porednim, zrzadka zja-

wia si typ rozgazienia melleus. Róne typy rozgazienia
wystpuj niezalenie od wielkoci i bujnoci roliny.

Linja 7 (234). Jest to linja póna, skadajca si z rolin

bardzo duych, wysokich, bujnych o duych liciach (Tablica IV, fig. 2

i Tablica V, fig. 2). Obie te figury przedstawiaj jedn rolin —
w pierwszym przypadku (Tabl. IV) zasadzon w doniczce, w drugim

przypadku (Tabl. V) zawieszon korzeniami ku górze. Wystpuje nieduy

procent rolin maych. Poród rolin wielkich, z wielkiemi limi, jedne

maj typ rozgazienia Inép., inne— poredni, jeszcze inne— melleus.

Linja 8 (235). Linja bardzo póna. Wszystkie roliny dn. 29/IX

miay jeszcze zupenie zielone licie, a znacznacz rolin jeszcze kwita

Dojrzewajcej nie byo ani jednej. Wszystkie roliny byy wiel-

kie i bujne o wielkich liciach (Tabl. II, fig. 2). Typ rozga-

zienia niezaleny od wielkoci lici. Plenno na ogó normalna, tylko

kilka wielkich rolin dopiero zawizyway dn. 29/IX" pierwsze strki.

Linja 9 (236). Linja do póna o osobnikach redniej wiel-

koci (Tablica VI, fig. 4). Pokrój do jednolity, przewaa rozga-

zienie Inépuisable, wzgldnie porednie. Tylko dwie roliny ze wzgldu

na rozgazienie byy zblione do melleus.

Linja 10 (237). Linja bardzo nierówna pod wzgldem pory

dojrzewania. Duo byo rolin wczesnych, które dojrzay ju 29/IX,

inne, nieliczne, dopiero kwity w tym czasie. Roliny przewanie

redniej wielkoci, niekiedy wiksze. Przewaa typ rozgazienia Iné-

puisahle lub formy porednie, niekiedy wystpuje typ melleus,

Linja 11 (238). Linja wczesna o porze dojrzewania do wy-
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równanej. Licie z nielicznemi wyjtkami typu Inépuisable. Rozga-
zienie Inép. lub porednie lub wreszcie nielleits.

Llnja 12 (239). Niewyrównana. Obok osobników wczesnych ju
zupenie dojrzayci i pozbawionych lici, wystpoway osobniki o liciach

zupenie zielonych dn, 2/IX kwitnce i zawizujce pierwsze strki. Po-

midzy temi kracami byy liczne formy porednie. Licie Inép. lub mel-

leus, niekiedy zdarzaj si nieco wiksze ni u form rodzicielskich, ale ró-

nice s niedue. Rozgazienie u jednych typu melleus, u innych Inéj). lub

porednie. Wyrany typ rozgazienia melleus wystpuje kilkakrotnie.

Lin ja 13 (240). Linja o porze dojrzewania niewyrównanej

i o wielkich rónicach morfologicznych pomidzy poszczególnymi oso-

bnikami. Niektóre osobniki dojrzay zupenie ju dn. 2/IX, pozostae

s to na ogó roliny bujne, z których jedne zaczynaj dojrzewa 2/IX,

inne najbujniejsze o wielkich liciach rozwiny w tym czasie nieliczne

kwiaty i nie posiadaj jeszcze strków. Wogóle im rolina buj-

niejsza, tern jest póniejsza. Plenno rolin o liciach ma-

ych lub rednich bya normalna. Poród rolin o wielkich liciach prze-

wanie wystpuj osobniki normalnie plenne, kilka zaledwie z poród

nich wykazuje ma plenno i to dlatego, e zawizuj dopiero pierwsze

strki. Rozgazienie zarówno u rolin o duych liciach, jak i u innych

rozmaite t. j. typu Inépuisahle lub melleus, lub wreszcie porednie.

Linja 14 (241). Bardzo nierówna pod wzgldem pokroju oso-

bników, pory dojrzewania oraz plennoci. Znajdujemy osobniki mae
z maemi limi, nieco wiksze z wikszemi limi, osobniki due
z duemi limi (Tablica VI, fig. 1) i wreszcie osobniki olbrzymie

z olbrzymemi limi. Rozgazienie rozmaite; wystpuje zarówno typ

rozgazienia melleus, jak Inépuisable jak i poredni, niezalenie od

wielkoci roliny i rozmiarów jej lici. Roliny mniejsze dojrzewaj

wczeniej, co si za tyczy duych i olbrzymich, to s to roliny wy-

bitnie póne, znajdujce si jeszcze dn, 6/1X w penej wegetacji.

Linja 15 (242). Linja skada si z osobników duych, red-

nich i maych. Rolin olbrzymich o wielkich liciach brak. Roliny

due, przewanie o duych liciach, maj znaczne wybiegi i s naogó

plenne, maj duo strków. Typ rozgazienia nie zaley od wielko-

ci roliny. Wystpuj osobniki due typu melleus oraz Inépuisable,

s równie rednie i mae, posiadajce te typy rozgazienia i liczne

formy porednie Wybiegi natomiast wystpuj tylko na
rolinach wikszych. Pora dojrzewania nie wyrównana. Nie-

które osobniki byy zupenie dojrzae dn. 6/IX, inne jeszcze miay

w tym czasie zielone drobne strki.
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Linja 16 (243). Linja niewyrównana co do pokroju rolin, plen-

noci i pory dojrzewania. Wystpuj osobniki mae, rednie i due, —
osobników olbrzymich o wielkich liciach brak. Typ rozgaziania roz-

maity; iiwlleus, Inépuisahle lub poredni niezalenie od wielkoci ro-

lin. Pora dojrzewania stoi w zwizku z wielkoci rolin; mniejsze s
wczeniejsze. Plenno stoi na ogó w zwizku z wielkoci rolin, je-

dnak zaleno ta jest jak gdyby jednostronna (dotyczy to nie-

tylko tej linji, lecz wszystkich gdzie wystpuj rónice w wielkoci oso-

bników) t. zn. w obrbie osobników olbrzymich o wielkich
liciach jedne s bardzo plenne, inne pod jesie zawizu-
j zaledwie po kilka kwiatów i praktycznie s bezpodne,
natomiast maksymalna plenno osobników maych nie

dorównywa nigdy maksymalnej plennoci wielkich a na-

wet nie zblia si do niej. Praktycznie bezpodne roliny
wystpuj równie i wród maych. W linji 16-ej wystpiy trzy

osobniki wielkie które do 6/IX wyday zaledwie po kilka kwiatów a jeden

z nich zawiza ju strk, który oczywicie dn. 6/IX by nieduy i zielony.

Linja 17 (244). Linja wczesna, wyrównana co do pory doj-

rzewania (dn. 6/IX wikszo osobników dojrzaa). Wszystkie roliny

tej linji s mae lub rednie i wszystkie plenne. Przewaa typ rozga-

zienia melleiis lub zbliony do niego typ poredni.

Linja 18 (245). Linja jeszcze wczeniejsza od poprzedniej, gdy
znaczna cz osobników przed dn. 6/IX zostaa ju zebrana z pola, po-

zostae ju byy dojrzae. Wszystkie roliny s mae. Rozgazienie typu

melleus, lub InépuhalÂi: (Tablica III, fig. 4) lub wreszcie porednie.

Linja 19 (246). Linja na ogó bardzo wczesna, cz osobni-

ków do dn. 6/IX zostaa zebrana z pola, znaczna cz pozostaych na

polu ju dojrzaa w tym czasie, kilka osobników zaledwie byo nieco pó-
niejszych o liciach (w tym czasie) jeszcze zielonych. Osobniki byy na-

ogó redniej wielkoci, plenne. Rozgazienie typu melleus, Inép. lub

porednie. Prócz rednich jest te kilka osobników duych z wybiegami.

Linja 20 (248). Linja mniej równa co do pory dojrzewania

ni poprzednia. Obok osobników zupenie dojrzaych (dojrzay one

przed dn. 6/IX), które zostay dn. 6/IX zebrane z pola, mamy w tej

linji osobniki póniejsze o liciach jeszcze w tym czasie zielonych.

Niektóre z tych maych póniejszych osobników s wybitnie mao plen-

ne lub te wytworzyy zaledwie po kilka pczków kwiatowych. Co do

rozgazienia to przewaa typ Inépuisable.

Linja 21 (249). Linja wczesna, lecz na ogó nierówna. Znacz-

na cz osobników zesza z pola przed dniem 6/1X. Kilka rolin

miao jeszcze w tym czasie w peni zielone licie. Roliny mae ub
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rednie typu melleus (Tablica III, fig. 1) lub nieco gstsze (Tablica

VII, fig. 5) lub te zbliajce si do Inépuisable.

L i n j a 22 (250). Linja nie wyrównana co do pory dojrzewania oraz

typu rozgazienia. Dzieli si bardzo wyranie na osobniki póniejsze

o rozgazieniu gestem „bukietowem" iy^n Inép. (Tablica VII, fig. 1) oraz

wczeniejsze o rozgazieniu melleus, które dn. 6/IX byy ju zupenie lub

prawie zupenie dojrzae. Wszystkie osobniki stu niskie o maychi liciach.

Linja 23 (251). Linja ta jest bardzo mao plenna, nie-

zupenie jednolita co do pory dojrzewania lecz na ogó póna. Pokrój

niejednolity. S osobniki due, rednie i mae (Tablica VII, fig. 3

i 4). Due osobniki s mao plenne lub wcale nie wydaj strków

przed nadejciem mrozów i kwitn bardzo skpo. Cz osobników

mayca jest jednak równie bardzo mao plenna lub cakowicie bez-

podna w tern znaczeniu, e wydaje pod jesie kilka zaledwie kwia-

tów i nie zawizuje strków przed nadejciem mrozów. Bardzo
p 1 e n n y c i osobników niema wogóle w tej linji. Ro-
liny maj przewanie po 2 — 3 strki.

Linja 24 (252). Linja ta skada si z osobników bogato rozga-

zionyci (Tablica IV, fig. 1 oraz Tablica V, fig. 1). S midzy ni-

mi mae i due (na tablicaci wymienionyci przedstawiony jest wa-
nie osobnik duy). Mae posiadaj odpowiednio mniejsze licie. Jest

duo rolin pónyci któryci, liczne strki zmarzy lub te rolin póno
wytwarzajcyci pczki kwiatowe i praktycznie bezpodnych lub wy-

twarzajcych po kilka strków zielonych.

Tabela 8 (str. 27) przedstawia plon nasion poszczególnych ro-

lin dwudziestu czterech linji, opisanych powyej. Zestawiajc t Ta-

bel z Tabel 7- widzimy e na Tabeli 8-ej figuruj roliny plen-

niejsze, wytwarzajce do 230-tu nasion gdy tymczasem maximum plen-

noci w poprzedniej krzyówce (nie wykazujcej heterozji) wynosio

170 nasion (patrz Tab. 7). Tutaj jednak (t, zn. w krzyówce ostat-

niej, wykazujcej zjawiska heterozji) wystpiy obok tamtych plennych

równie roliny bardzo mao plenne, wytwarzajce po 1 lub 2 nasio-

na, czego nie byo w krzyówce poprzedniej. Wystpiy te w tej

krzyówce roliny, które nie zdyy wytworzy ani jednego strka

przed nadejciem mrozów, lub które zaczy dopiero zawizywa nie-

liczne (1 lub 2) strki. Oprócz tego zjawiy si roliny póne, nios-

ce liczne strki. Lecz strki te aczkolwiek bardzo liczne zaczy
powstawa póno i zmarzy zanim zdyy dojrze. Liczebno tych

dwóch kategorji rolin w poszczególnych linjach przedstawiona jest na

Tab. 8-ej w rubrykach: bezpodne (bez nasion) i zmarznite.
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Bardzo plenne byy linje 10, 13, 14; do mao plennyci mona
zaliczy linje 20 i 21. Te pierwsze byy stosunkowo póne, drugie—
stosunkowo wczesne, co przedstawia Tabela 9. Na tabeli tej podane

s daty zbiorów w obrbie poszczególnych linji F^. Zbiory byy ro-

bione co pewien czas (daty podane s na Tabeli) w miar dojrzewa-

nia rolin. Tabela 9 wykazuje, e linje ostatnio opisane byy prze-

citnie póniejsze od linji F^ krzyówki, nie wykazujcej heterozji (patrz

Tabela 6). W przypadku gdy ieterozja nie wystpowaa, linje F^ za-

T A B. 9.



leniu. Jest to fakt nie obserwowany dotd w przy-

padkach zjawisk heterozji.

Na uwag zasuguje fakt, e póna pora kwitnienia okazuje si

tutaj równie cech dziedziczn. Niektóre linje i^j, jak, naprz., linja

Nî 23, nie zawieraj osobników plennych. Roliny maj przewanie po

2 — 3 strki póno zawizujce si.

Czwarte pokolenie mieszaców.

W czwartem pokoleniu mieszaców utrzymay si rónice w roz-

miarach rolin pomidzy poszczególnemi linjami. Wysiewaem tylko

nasiona z krzyówki, wykazujcej zjawiska heterozji. Jako miar wiel-

koci roliny moemy wzi dugo blaszki liciowej, gdy wielko
lici stoi tutaj w cisym zwizku z rozmiarami caej roliny. Otó
dugo blaszki liciowej poszczególnych linji F^ podana jest na Ta-

beli 10. Na teje Tabeli podana jest dugo typów rodzicielskich

w r. 1922-m. Przecitna (Mo) dugo blaszki liciowej (rodkowej)

wynosia w tym roku dla Inépuisable 9 cm. i dla melleus— 9 cm.

Dugo blaszki liciowej linji o najdrobniejszych rolinach (linja JM» 5)

wynosia 6 cm. a o najbujniejszych rolinach (linja Ns 11 i 12) wy-

nosia 12 wzgldnie 13 cm. Cyfry te wskazuj nam, e wielkie licie,

powstae na skutek heterozji, utrzymuj si w typie w czwartem po-

koleniu mieszaców. Trudno jest powiedzie, czy cile typ Fj^ zosta

utrzymany, gdy w r. 1922-m nie obserwowaem rolin F^.

TABELA 10.

Génération

F,



Obserwowaem w F^ te same zjawiska wspózalenoci pomidzy

rozmiarami osobnika, a plonem i por dojrzewania co i w poprzednich

pokoleniach.

Podobnie jak i w poprzednich pokoleniach obserwowaem tutaj

równie zjawisko dowolnego kombinowania si rónorodnych cech jak

typ rozgazienia, wielko lici, typ

Kwiatostany wielokwiatowe

kwiatostanu, falisto lici etc.

(fig. 6) byy, naprz. w jednej

z linji F^ poczone z lunym typem rozgazienia charakterystycznym
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dla melleus, w innej znowu linji tego pokolenia jF\ ubogie kwiatostany

typu melleus (fig. 7) byy poczone z bogatym rozgazieniem i limi
charakterystycznymi dla odmiany Inépicisable.

Dotychczasowe próby wyjanienia zjawisk heterozji.

Istniej dwie hypotezy w tej sprawie.

G. H. Shull wypowiada przypuszczenie, e bujno Fj^ jest

uwarunkowana stopniem rónorodnoci gamet, które czc si, wytwa-

rzaj mieszaca i e stopie tej bujnoci zaley od liczby elementów

w stosunku do któryci dany mieszaniec jest ieterozygotyczny. Przy-

tocz tutaj niektóre ustpy z prac G. H. S h u 1
1' a, które pozwol nam

zrozumie jego hypotez. Wic w r. 1914 Siull wypowiada zdanie

nastpujce: „The physiological vigor of an organism, as manifested

in its rapidity of growth, its height and genera robustness, is positi-

vely correlated with the degree of dissimilarity in the gamètes by

whose union the organism has been formed. In other words, the

résultant heterogeneity and lack of balance produced by such différen-

ces in the reacting and interacting éléments of the germ-cells act

as a stimulus to increased celi -division, growth, etc. The mor
numerous the différences between the uniting gamètes — at least wit-

hin certain limits — the greater, on the whole, is the amount of sti-

mulation. Thèse différences need not be Mendelian in their inheri-

tance, although in most organisms they probably are Mendelian to

a prevailing extent".

Podobny pogld wypowiadaj East i Hayes (10).

Znajduj oni, e „the developmental stimulus is to a certain de-

gree cumulative. In other words, the expresion „the greater the de-

gree of heterozygous condition the greater is the vigor of the resul-

ting plant" roughly expresses the facts".

A. F. Shull proponuje w zasadzie podobne wyjanienie. Autor

ten przyjmuje, e bodziec, który wywouje bujny wzrost mieszaców,

stoi w zwizku z reakcj, jak wywouj w jdrze nowe elementy przy-

niesione do matecznej cytoplazmy na skutek krzyowania. Zgodnie

z tym pogldem bodziec moe dziaa nawet wówczas, gdy zostanie

osignita zupena „homozygotyczno". A. F. Shull pisze w tej

sprawie co nastpuje: „The view that vigor dépends upon heterozy-

gosis of the individual seems to me inherently mor probable than

that it is due to the présence of certain dominant genes. The former

view admits of a plausible foundation in cell physiology, and tho es-

sence of it may be extended to cases of decrease of vigor in which
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there is no change in genotypie constitution, and which are therefore

without the pale of either theory".

Analogiczny jest równie pogld Castle'a w tej sprawie, co

wynika z nastpujcych sów tego autora: „So far as heredity is con-

cerned, the inheritance is bending, but F^ shows an increase in size

due to hybridization. This increased size, howerer, does not persist

into i^2- '^ seems to be due not to heredity at all", „Cross breeding

has, then, the same advantage over close breeding that fertilization

has over parthenogenesis. It brings together differentiating gamètes,

which, reacting on each other, produce greater metabolic activity.

Whether or not the uniting gamètes differ by Mendelian unit - cha-

racters is probably of no conséquence. That they differ chemicaUt/

is doubtless the essential thing in producing added vigor. Heterozy-

gosis is mentioned merely as an évidence of such chemical différence".

Hypoteza, któr wspomniani wyej autorowie wypowiadaj, jest

hypotez o charakterze czysto fizjologicznym, jest przy tem hypoteza

nie opracowan. Jest to waciwie lune przypuszczenie. Stoi ono

po za ramami Mendelizmu.

Hypotez mendelistyczn, która stara si wyjani zjawiska he-

terozji, jest opracowana dokadnie przez Jones'a t. zw. hypoteza „pa-

nowania".

Punktem wyjcia tej hypotezy byy dowiadczenia Keeble
Pellew (19) nad dziedziczeniem wysokoci grochu. Autorowie ci

znaleli, e na wysoko grochu wpywaj dwa czynniki genetyczne.

Jeden z nich T wywouje grube, a stosunkowo krótkie i liczne mi-
dzywla, drugi — L wywouje dugie midzywla. Przypucimy e
te czynniki znajduj si w rónych odmianach. Gdy na skutek krzy-

owania znajd . si w jednym osobniku F^, wówczas spowoduj wy-

stpienie dugich a licznych midzywli, dziki czemu osobnik ten

(F^) bdzie wyszy od kadego z typów rodzicielskich. Spotkanie si

wic dwóch czynników panujcych {T jest cech panujc w stosunku

do t a L jest cech panujc w stosunku do 1), dziaajcych w jednym

kierunku, wywouje w tym przypadku zwikszenie wysokoci roliny.

Jones (18) przyjmuje, e wysoko rolin przez niego badanych

jest zalena od pewnej liczby czynników kumulatywnych. Te czynniki

kumulatywne s przytem panujce, t. zn., e kady z nich w stanie

heterozygotycznym (Aa) wywouje taki sam efekt jak i w stanie ho-

mozygotycznym (AA). Jeeli krzyujemy dwie odmiany z których

pierwsza posiada skad genetyczny AABBxx(/y a druga

—

aabbXXYY
to pierwsze pokolenie o skadzie genetycznym AaBbXxYy bdzie wysze
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od kadej z odmian rodzicielskich. Hypoteza ta nie jest nowa, nie

zostaa ona jednak ogólnie przyjt, gdy natrafiaa na dwie powane
objekcje. Pierwsza z nici gosi, e jeeli iypoteza „panowania" jest

suszna, to powinnimy otrzyma w F^ osobniki iomozygotyczne w sto-

sunku do wszystkich panujcych allelomorfów i potomstwo takich osob-

ników powinno by jednolicie tak bujne jak F^. Takie osobniki jed-

nak nie byy znalezione do tej pory. Fasola, któr opisuj w pra-

cy niniejszej, stanowi wyjtek pod tym wzgldem; tego rodzaju fakty

nie byy znane Jones'owi. Druga objekcja gosi, e krzywa zmien-

noci w F2 powinna by niesymetryczna, jeeli przyj hypotez „pa-

nowania". Tymczasem we wszystkich znanych dotychczas przypadkach

krzywa zmiennoci pokolenia F^ bya symetryczna. Wyjtek, nie-

znany do tej pory, stanowi znowu Fasola.

Jones te dwie objekcje zwalcza przyjmujc, e allelomorfy

pozytywne i negatywne przeciwnych par s ze sob sprzone, e po-

midzy nimi istnieje sprzenie (.linkage" wedug terminologji Morgana).

Ta dodatkowa hypoteza, proponowana przez Jones'a, jest

zbyteczna gdy chodzi o zjawiska heterozji, obserwowane przezemnie

u Fasoli,

Gdybymy stanli na tem stanowisku, e hypoteza „panowania„

wyjania nam dostatecznie zjawisko heterozji, to przyjbymy
musieli, e u rolin badanych do tej pory (Zea, Nkotiana etc.)

istnieje sprzenie pomidzy allelomorfami pozytywnymi a negatyw-

nymi rónych par i e u Fasoli te allelomorfy s zupenie niezalene,

Tem by si rónia Fasola od innych rolin w stosunku do zjawisk

heterozji.

Pomimo to jednak, e pozornie zjawiska heterozji u Fasoli da-

dz si uj w ramy hypotezy „panowania" bez uciekania si nawet

do dodatkowej hypotezy „linkage", zdaniem moim hypoteza „panowa-

nia" nie wystarcza, aby wyjani zjawiska heterozji ani u Fasoli ani

u innych rolin,

W stosunku do hypotezy „panowania" przyjtej równie w pra-

cy Easta i Jonesa zr, 1919-go (Inbreeding and Ouibreeding,

their genetic and sociological sgnificance, pp. 1 — 285) podnosz na-

stpujce objekcje:

1) Transgresja w F2, w przypadku gdy jest heterozja, powinna

by wiksza, ni w przypadku gdy niema hetero7Ji, Tymczasem u Fa-

soli w obu tych przypadkach transgresja in minus jest jednakowa

a jedynie tylko transgresja in plus jest wiksza w przypadku hete-
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rozji. Hypoteza „panowania" tego zjawiska nam nie wyjania. Wy-
obramy sobie dwie odmiany posiadajce jednakow wysoko, dajmy

na to, 28 cm. Ta wysoko moe by wywoana przez inne czynniki

u pierwszej odmiany a przez inne— u drugiej. Przypumy, e odmia-

ny róni si w dwóch parach czynników. Niechaj pierwsza z odmian

zawiera czynniki AAhh a druga ikiBB. Czynnik A niezalenie od te-

go czy jest w pojedynczej (Aa) czy w podwójnej (AA) liczbie wywo-

uje jednakowy efekt, przypumy mianowicie, e wydua wysoko
rolin o 4 cm. W razie nieobecnoci tego czynnika rolina zamiast

28 cm, ma tylko 24 cm. wysokoci. To samo przypumy w stosun-

ku do czynnika B. Czynnik ten równie wydua rolin o 4 cm.

i w razie jego nieobecnoci druga odmiana miaaby tylko 24 cm. wy-

sokoci zamiast 28 cm. Po skrzyowaniu tych dwóch odmian otrzy-

mujemy F^ o skadzie genetycznym AaBh. Poniewa .1 w liczbie po-

jedynczej wydua rolin o 4 cm. i B w liczbie pojedynczej równie

o 4 cm. wic wysoko F^ bdzie 32 cm. (otrzymane po zsumowaniu

24-|-4-[-4). W F^ nastpi rozszczepienie, przyczem wystpi osobniki

o skadzie AABB których wysoko wynosi bdzie 32 cm., oraz inne

osobniki o skadzie genetycznym (idhh. których wysoko wynosi b-
dzie 24 cm. W stosunku do typów rodzicielskich, których wysoko
wynosia 28 cm., otrzymujemy w F^ zjawisko transgresji symetrycznej;

skala zmiennoci w F2 rozciga si bdzie od 24 do

3 2 cm.
Wyobramy sobie teraz dwie odmiany posiadajce t sam co

i poprzednie wysoko 28 cm. lecz rónice si wiksz liczb czyn-

ników genetycznych, naprz., 4 parami. Niechaj pierwsza z odmian

zawiera czynniki AABBxxyy a druga

—

(uihbXXYY. Wszystkie te

czynniki niezalenie od tego, czy s heterozygotycznie czy homozygo-

tycznie, wywouj jednakowy efekt, przypumy mianowicie, e kady

z nich wydua wysoko rolin, podobnie jak w poprzednim przypad-

ku, o 4 cm. W razie nieobecnoci czynników A'\ B pierwsza odmia-

na bdzie miaa wysoko równ 20 cm., i to samo bdzie z drug

odmian w razie nieobecnoci czynników X i Y. Pierwsze pokolenie

mieszaców, o skadzie genetycznym AaBhXxYy, bdzie si skadao

z rolin, których wysoko wynosi bdzie 20-J-4 -f""4-j-4-[-4= 36 cm.

Heterozja w tym przypadku bdzie silniej zaznaczona ni w poprzed-

nim. W F2 nastpi rozszczepienie, przyczem transgresja rozciga si

bdzie od 20 do 36 cm. Wystpi wic tutaj pewna liczba rolin sto-

sunkowo maych, tak maych jakich nie obserwowalimy v/ F^ pierw-

szego przykadu.
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z powyszego wynika, e im silniej zaznaczona jest heterozja

w i^i, tern silniej równie bdzie zaznaczona transgresja in turnus

w drugiem pokoleniu mieszaców.

Otó w dowiadczeniach swoich nad Fasol obserwowaem zaw-

sze jednakowo siln transgresj /u niitins niezalenie od stopnia buj-

noci pierwszego pokolenia mieszaców. Tak sam transgresj hi.

mltttis obserwowaem w F2 równie w tych przypadkach, gdy zjawis-

ko heterozji nie wystpowao zupenie.

Rzeczy maj si tak jak gdyby zjawiska transgresji, jakie w krzy-

ówkach Fasoli wystpuj, byy niezalene od zjawisk heterozji. Obok

zjawisk transgresji, które we wszystkich krzyówkach Inépuisable X
iuelleus wystpuj w jednakowym mniej wicej stopniu zaznaczone,

mamy do czynienia w niektórych z poród tych krzyówek ze zjawis-

kami heterozji.

Zjawiska transgresji w F2 wywoane s gr czynników kumula-

tywnych panujcych lub nie, zjawiska za heterozji s cakiem innej

natury.

2) Pierwsze pokolenie mieszaców w przypadkach heterozji

jest niekiedy 2 lub nawet 3 razy bujniejsze ni kady z typów rodzi-

cielskich.

Baur (1), opisujc obserwowane przez siebie zjawisko heterozji

u Aidirrhinuiu Diajus, podaje e przecitn wielko jednego z ty-

pów rodzicielskich wynosia 10 cm., drugiego — 9,7 cm., pierwszego

pokolenia mieszaców (I\) — 36,9 cm.

Darwin (8) podaje kilka przykadów w których roliny powsta-

e na skutek krzyowania s przeszo 2 razy wiksze ni roliny pow-

stae na skutek samozapylenia (naprz. u Viola tricolor).

Collins (5) otrzyma szczególnie duy plon krzyujc typy

kukurydzy pochodzce z rónych okrgów geograficznych. Obserwo-

wa mianowicie wzrost plonu o lOO^/o ^^b wicej w krzyówkach

odmian poudniowo zachodnich Stanów Am. Pón. z odmian pocho-

dzc z Chin i posiadajc odmienny typ bielma.

Hypoteza „panowania" nie jest w monoci wyjanienia nam
zwikszania si rozmiarów rolin w \ wicej ni dwukrotnego w sto-

sunku do wikszego z typów rodzicielskich. A nawet cile mówic
zwikszenie si dwukrotne rozmiarów w F^ jest trudne do wyjanienia

na podstawie tej hypotezy.

Przypumy, e mamy do czynienia z czynnikami kumulatywnymi

panujcymi które wywouj dugo odygi. Istniej trzy czynniki tego
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typu (A, B, C), wywoujce wysoko jednej odmiany i trzy czynniki

(X. Y. Z), wywoujce wysoko drugiej odmiany. Przypumy, e
obie odmiany maj jednakow wysoko. Czy w razie nieobecnoci

adnego z nici rolina posiada bdzie wysoko = O? Tylko w ta-

kim przypadku bowiem F^ moe mie wysoko dwa razy wiksz
od kadego z typów rodzicielskich.

Zjawiska obserwowane u grochu przez Keeble i Peliew
(19), które byy punktem wyjcia hypotezy „panowania", nie s po-

równywalne do zjawisk zwikszania si rozmiarów w przypadkach he-

terozji. W tych ostatnich bowiem mamy do czynienia z czynnikami

kumulatywnymi w tym sensie, w jakim je rozumia Nilsson-Ehle,
a tymczasem u grochu mielimy do czynienia z dwiema parami czyn-

ników rónych kategorji. Czynnik T wywoywa tam, wedug hypo-

tezy Keeble i Peliew, du liczb midzywli, a czynnik L —
dugie midzywla.

Zjawiska heterozji nie obejmuj na ogó zmiennoci jakociowej

lecz ilociow. East i Jones (9) stwierdzaj w tej sprawie co

nastpuje: „In maize the number of nodes is increased much less in

comparison to length of internodes. For example, in a large séries of

crosses between inbred strains of maize height of plant on the ave-

rage advanced 27 per cent., whereas the number of nodes rose only

6 per cent. Corresponding to the increase in internode length there

is an extension in diameter of stalk. Length and breadth of leaves.

Root development is proportionally augmented. Both the tasseis and

ears are larger".

Olbrzymi orzech Burbank'a który powsta na skutek skrzyo-

wania dwóch odmian, róni si od odmian rodzicielskich cechami

ilociowemi a nie jakociowemi. Tak, naprz., Harwood (16) podaje,

e licie jego s znacznie wiksze ni licie odmian rodzicielskich lecz

liczba par listków (wynoszca 6) jest porednia w stosunku do typów

rodzicielskich (u odmiany California black walnut licie miay 10

par a u odmiany English walnut 4 pary listków).

Jeeli chodzi o Fasol to tutaj liczba midzywli równie nie

ulega zwikszeniu w rolinach F^, wykazujcych zjawiska heterozji.

3) Bujny rozwój F^, w przypadku gdy wystpuje heterozja,

obejmuje prawie wszystkie czci wzgldnie organy roliny a wic za-

równo dugo i grubo midzywli jak wielko lici, rozmiary ko-

rzeni etc. Jones (17) pisze w tej sprawie co nastpuje: ,The most

noticeable manifestation of heterosis in plants is a genera increase in

végétative luxuriance. In maize this is particularly noticeble in increa-
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sed height of plant, diameter of stalk, root development, length of

ear". Poniewa rozmiary kadego z tych organów s wywoane (przy-

najmniej u Fasoli) przez odrbne czynniki lub serje czynników kumu-

latywnych wic naley przypuci, e za kadym razem gdy w F-^

wystpuje heterozja, typy rodzicielskie róniy si midzy sob gene-

tycznie w stosunku do wszystkich cech podlegajcych heterozji. Otó
mao prawdopodobny jest taki zbieg okolicznoci.

Jak wynika z dowiadcze opisanych poprzednio, krzyowanie

odmian Fasoli: Inépuisable X melleus nie zawsze daje F^ o bujnym

wzrocie. Zjawiska heterozji wystpuj tylko w pewnym procencie

krzyówek. Jeeli staniemy na stanowisku hypotezy „panowania" to

wypadnie nam przyj, e zjawiska te wystpuj wówczas gdy osob-

niki rodzicielskie róni si midzy sob pewn liczb czynników ku-

mulatywnych panujcych. Jeeli jeden osobnik rodzicielsl^i zawiera

czynniki A, B, C, wywoujce wysoko roliny, to drugi zawiera czyn-

niki X, Y, Z, wywoujce wysoko roliny. Spotkanie si tych czyn-

ników powoduje bujny rozwój F^. Poniewa jednak odrbne czynniki

wywouj wysoko rolin, a odrbne wielko lici i t. d., wic aby

wyjani zwikszenie si rozmiarów wszystkich tych cech w Fy na-

ley przyj, e krzyowane osobniki rodzicielskie, dajce w F^ zja-

wiska heterozji, róni si genetycznie w opisany wyej sposób w obr-

bie kadej z cech podlegajcych heterozji. Z tego wynika, e po-

szczególne osobniki odmian rodzicielskich albo nie zawieraj wcale

czynników kumulatywnych panujcych (i takie osobniki krzyowane

midzy sob nie wykazuj w Fy zjawisk heterozji) albo zawieraj te

czynniki odrazu w obrbie wszystkich cech, podlegajcych heterozji.

Otó wanie taki zbieg okolicznoci jest mao prawdopodobny. Mu-

sielibymy przyj dodatkow hypotez istnienia „linkage" pomidzy

czynnikami kumulatywnymi panujcymi, wywoujcemi poszczególne

cechy rolin. Tymczasem jeeli chodzi o Fasol, to niema wspóza-

lenoci tego typu pomidzy dugoci midzywli a wielkoci lici

lub innymi organami podlegajcymi heterozji.

4) Jeeli przyj hypotez „panowania" w rozumieniu J o n e s'a,

to bujno wzrostu w F2 powinna spada przecitnie o ^,2 w stosunku

do wzrostu bujnoci F^^. Wynika to z Tabeli 3 (str. 475) pracy J o -

nes'a p. t. Dominance of linked factors as a mean of accounting

for heterosis, Genetics, Vol. 2, 1917. Tymczasem ta rónica bywa

wiksza. Przykadem moe by Ant/rrhmiiui niajus, gdzie w przy-

padku opisanym przez Baur'a (1) Fy jest wysze od mniejszego

z typów rodzicielskich o 27,2 cm. a od wikszego o 26,9 cm., tym-
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czasem przecitna wysoko Fg jest zaledwie o 3,1 cm. wiksza od

mniejszego z typów rodzicielskich a o 2,8 cm. — od wikszego. Zja-

wiska podobne, w mniejszym stopniu zaznaczone, obserwowa mona
równie u kukurydzy. v

Hypoteza czynników heterozji.

Skonstatowaem u Fasoli, e zarówno i^^, wykazujce heterozj,

jak i typy rodzicielskie, posiadaj komórki tej samej mniej wicej

wielkoci, e w adnym razie komórki F^ nie s wiksze od komó-

rek Inépuisable, która to odmiana posiada komórki nieco wiksze

od drugiej odmiany rodzicielskiej mdlcu.s. Zwikszone rozmiary po-

szczególnych czci roliny w F^ dadz si sprowadzi do zwikszonej

liczby komórek. Ten szczegó charakterystyczny akcentowali wyranie

East i Hayes (10). Twierdzili oni, e „it has been stated that

the vigor due to heterozygosis is primarily an increase and an accé-

lération of celi division; in other words, an increased power of assi-

Eiilation. This is first of ail expressed by the increased size of the

root system". Autorowie wspomniani utrzymywali dalej, e „hybrid

seedlings next shcw the increased vigor by their rapidity of growth

tending toward earlier maturity. This feature is the accélération of

celi division referred to above. Uitamately, however, there is not

only accélération but increased celi division, resulting in taller

plants".

Fasola pozornie róni si od innych rolin, wykazujcych zja-

wiska heterozji tern, e tutaj F^ jest znacznie póniejsze od typów

rodzicielskich. Jest to jednak wywoane dziaaniem odrbnych czyn-

ników genetycznych. Zjawiska opóniania si w wydawaniu kwiatów

spotyka si bowiem i w takich krzyówkach fasoli które nie wykazuj

heterozji, t. j., u takich rolin F^ które posiadaj normalne rozmiary.

Po za tem w potomstwie roliny F^, wykazujcej heterozj, nastpuje

rozszczepienie w stosunku do pónego kwitnienia. Wystpuj miano-

wicie w F2 roliny olbrzymie póno kwitnce, zawierajce pod koniec

okresu wegetacyjnego po kilka zaledwie kwiatów, a obok nich zjawiaj

si równie olbrzymie roliny kwitnce stosunkowo wczenie i wyda-

jce bardzo duo dojrzaych strków przed kocem okresu wegetacyj-

nego (s to roliny bardzo plenne). Te znaczne rónice w okresie

kwitnienia wystpuj te w i^2 ^ obrbie rolin maych. S miano-

wicie roliny mae dojrzewajce bardzo wczenie, s inne, równie ma-

e, zawizujce bardzo póno nieliczne kwiaty.
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Jeeli rónice pomidzy rolinami olbrzymiemi w przypadku he-

terozji a rolinami maem da si sprowadzi do rónicy w liczbie ko-

mórek (wzgldnie do rónicy w liczbie podziaów komórkowych) to

nasuwa si przypuszczenie istnienia specjalnych czynników genetycz-

nych wywoujcych te rónice i wpywajcych w ten sposób na roz-

miary rolin.

Hypoteza specjalnych czynników genetycznych, wywoujcych he-

terozj (czynników wpywajcych na liczb komórek w rolinie), wy-

daje mi si prostsz i bardziej prawdopodobn od innych dotychczas

opracowanych hypotez, dotyczcych heterozj. Nie jest moe rzecz

wykluczon, e zjawiska heterozji s wywoane przez szereg róno-

rodnych przyczyn, a midzy niemi jedn z przyczyn byyby czynnik

heterozji. Nie jest te rzecz wykluczon, e dalsze badania wyka
istnienie rónych typów heterozji, dajcych si sprowadzi do rónych

przyczyn.

Jeeli przyjmiemy istnienie specjalnych czynników wywoujcych

zwikszony wigor roliny, to bdzie dla nas rzecz jasn dlaczego

heterozja obejmuje wszystkie organy wegetatywne roliny, a nie tylko

niektóre. Jeeli istnieje bowiem specjalny czynnik, wywoujcy zwi-

kszony wigor, zwizany z intensywniejszym podziaem komórek, to

oczywicie moe jego dziaanie by ograniczone tylko do niektórych

organów w specjalnych okolicznociach.

Jeeli przyjmiemy istnienie specjalnych czynników heterozji, to

bdzie dla nas rzecz zrozumia, dlaczego w F^ podlegaj zwiksze-

niu rozmiary midzywli a tylko wyjtkowo zwiksza si ich liczba.

U kukurydzy wedug oblicze East'a i Jones'a (9) „the num-

bt:r of nodes is increased much less in comparison to length of inter

nodes. For example, in a large séries of crosses between inbred

strains of maize height of plant on the average advanced 27 per cent.,

whereas the number of nodes rose only 6 per cent. Corresponding

to the increase in internode length there is an extension in diameter

of stalk, length and breadth of leaves". Prof. Dr. E. Baur pisze

do mnie dn. 19/V 1923 r. w tej sprawie co nastpuje: „Meine durch

Inzucht geschwachten Antirrhinum^ hatten in den ersten Monaten

nahezu die gleiche Internodienzahl wie die nichtgezûchteten Sippen'

Und der grosse Unterschied war im wesentlichen bedingt durch ihre

geringere Internodienlange. Weiterhin aber bleibt bei den Inzucht-

stammen auch die Bildung neuer Internodien im Ruckstande, sodass

gegen Ende des Jahres die Inzuchtstamme ausser einer kleineren Inter-

nodienlange auch eine geringere Internodienzahl aufweisen". Nie jest

39



rzecz wykluczon, e w tym ostatnim przypadku mamy do czynienia

ze zjawiskiem korelacji fizjologicznej, e wic nie jest to zjawisko

natury genetycznej. Mona je moe porówna do korelacji jaka istnieje

pomidzy dugoci licia a liczb listków w obrbie jednego osobnika

Rohhiia Pseudoacacia.

Hypoteza czynników heterozji wyjania nam równie i to, dlaczego

w niektórych przypadkach F^ moe by 2 lub nawet 3 razy wiksze

od wikszego z typów rodzicielskich.

W najprostszym przypadku istniayby 2 czynniki genetyczne, któ-

rych wspódziaanie jest konieczne, aby wywoa zwikszony wigor

(zjawisko heterozji). Nie jest jednak rzecz wykluczon, e w tym

najprostszym idealnym przypadku mamy do czynienia najmniej z trze-

ma czynnikami, które moemy nazwa A^ i> i ('. Byy one rozdzie-

lone w typach rodzicielskich. Przypumy e w jednym z typów ro-

dzicielskich by obecny czynnik A, a w drugim — czynniki B i G.

Na skutek skrzyowania odmian rodzicielskich nastpuje spotkanie

tych czynników w jednym osobniku. Wigor F-^ zostaje zwikszony

w porównaniu z typami rodzicielskimi.

Dowiadczenia wskazuj, e zwikszanie si wigoru ma charak-

ter kumulatywny, to znaczy, e mog by róne stopnie wigoru. Nie

zawsze w przypadku heterozji u Fasoli otrzymujemy z i^j maximum

wigoru.

S przypadki kiedy wigor F^ jest u fasoli nieznacznie powikszony

w porównaniu z typami rodzicielskimi. To samo mona zauway i u in-

nych rolin. Z drugiej strony w F^ i nastpnych pokoleniach przy

samozapylaniu otrzymujemy linje, których wigor jest w rozmaity spo-

,,sób zaznaczony. Baur (1) opisuje zmiejszanie si wigoru przy samo-

zapylaniu w Aiitirrliinum jak nastpuje: „Bestaubt man hier eine

Pflanze mit eigenem Pollen, so ist die Nachkommenschaft im Durch-

schnitt meist kleiner und schwachlicher ais Nachkommenschaft der

gleichen Pflanze aus Fremdbefruchtung", „Und zo geht das bei fortge-

setzter Selbstbestaubung auch in den folgenden Generationen weiter,

aber die Abnahme der Kràftigkeit wird von Génération zu Génération

kleiner, und von 5. — 6. Inzuchtsgeneration an ist im allgemeinen

keine weitere Abnahme zu verzeichnen, die Sippe hat damit ein ge-

wisses „Inzuchsminimum" erreicht. Dièses Inzuchtsminimum liegt bei

den verschiedenen Sippen von Antirrhinam majiis sehr verschieden

tief. Ich besitze Sippen, bei denen die Pflanzen im Inzuchtsminimum

noch gross, krâftig und gut fertil sind, sich in dieser Hinsicht nur ganz

wenig von fremdbefruchteten Pflanzen der gleichen Sippe unterschei-
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den. Ich besitze ferner Sippen, die im Inzuchtsminimun durchschnitt-

lich nur etwa halb so gross sind wie entsprechende nicht ingezuchtete

Pflanzen gleichen Rasse. Es gibt ferner auch Sippen, bei denen die

Pflanzen im Inzuchtsminimum kaum mehr existenzfâhig und durch Sa-

men nur ganz ausnahmsweise fortpflanzbar sind".

U Fasoli otrzymujemy równie w F^, F^ i F^ linje rónice sie

midzy sob rozmiarami rolin. Wynika to choby z Tabeli 10-ej,

gdzie podane s pomiary dotyczce wielkoci lici poszczególnych

linji F^.

Nie wszystkie rónice w wielkoci rolin dadz si sprowadzi

do gry czynników heterozji. W przypadkach bowiem kiedy heterozji

w i^i nie byo, wystpiy jednak w F^ zjawiska transgresji in plus i in

minus, o czem wyej bya mowa. Zdaje si jednak nie ulega wt-
pliwoci e wigor, zwizany z heterozj, moe by w rozmaitym stop-

niu zaznaczony. Jeeli przyjmiemy, e powikszenie si wigoru o je-

den stopie wymaga obecnoci trzech czynników A, B \ C, to wypad-

nie nam przyj, ze zwikszenie si wigoru o dwa stopnie bdzie wy-

magao obecnoci 2-ch serji czynników a mianowicie: A, B. C i P.

L', S. Jeeli zwikszenie si wigoru pójdzie jeszcze dalej to przyj

nam wypadnie istnienie jeszcze trzeciej serji czynników: A', F, Z.

W tym ostatnim przypadku skad genetyczny F^ bdzie nastpujcy:

Aa Bb Cc Pp Er Ss Xx Yy Zz. Skad za typów rodzicielskich

moe by, naprz., jednego Ahc, Prs Xyz a drugiego aB(^ pBS xYZ.

Wymienione czynniki w stanie homozygotycznym wywouj
ten samefekt co i w stanie heterozygotycznym, to

znaczy, e efekt wywoany przez czynniki AABBCC bdzie ten sam

co i efekt wywoany przez czynniki Aa Bb Cc.

Gdy przyjmiemy, e konieczne jest wspódziaanie przynajmniej

trzech czynników (naprz. A, B, G) aby wywoa zwikszenie si wi-

goru o jeden stopie, wówczas stanie si jasnem, dlaczego w niektó-

rych przypadkach wystpuje znaczna rónica w rozmiarach pomidzy

rolinami F^^ a rolinami F^. W przypadku opisanym przez Baur'a
u Antirrhinum, naprz., wysoko F^ wynosi przecitnie 36,9 cm. a wy-

soko rolin F2 — 12,8 cm. Im wicej komponentów bdzie potrze-

ba, aby efekt dany wywoa, tem rzadziej ten efekt bdzie wystpowa
w pokoleniu F^.

Przypumy, e mamy do czynienia tylko z czynnikami A i B,

które wspódziaajc wywouj heterozj. Wówczas stosunek liczbowy

rolin wykazujcych heterozj (t. j. zwikszony wigor) do rolin nie

wykazujcych heterozji w pokoleniu F2 wynosi bdzie 9:7. W przy-



padku, gdy w gr wchodz dwie serje czynników, mianowicie AB i PR,

pierwsze pokolenie bdzie nniao skad genetyczny AaBbPpllr a w i^2

wystpi 3 kategorje rolin a mianowicie: 1) zawierajce obie serje

czynników (AB i Pli), 2) zawierajce jedn z tych serji (albo AB
albo PR) i 3) nie zawierajce adnej z tych serji (lub tylko pojedyn-

cze czynniki z kadej z nich). Roliny pierwszej kategorji bd naj-

wiksze, roliny drugiej — nieco mniejsze, trzeciej — najmniejsze.

Stosunek liczbowy pomidzy trzema kategorjam rolin wynosi bdzie:

95:112:49. Roliny pierwszej kategorji bd odtwarzay typ 7*^^.

Inaczej sprawa bdzie si przedstawia gdy przyjmiemy, e po-

trzebne s przynajmniej trzy czynniki (ABC) aby wywoa zjawisko

heterozji. Skad genetyczny F^ bdzie wówczas AaBbCc. W F^

wystpi w tym teoretycznym przykadzie roliny wykazujce heterozj

oraz inne, nie wykazujce heterozji, w stosunku liczbowym 27:37.

Roliny nie wykazujce heterozji bd w tym przypadku

liczniejsze ni w przypadku dwóch czynników (AB).

Wyobramy sobie przykad bardziej skomplikowany; przypumy

mianowicie, ze w gr wchodz dwie serje czynników a mianowicie:'

AB(y i PUS. F^ bdzie miao skad genetyczny AaBbCcPpRrSs.

W jPj wystpi 3 kategorje rolin a mianowicie:

1) zawierajce obie serje czynników (ABC i PPS)

2) „ jedn serj czynników (ABC lub PRS)

3) nie zawierajce adnej z dwóch serji w caoci, lecz tylko

niektóre czynniki kadej serji lub te adnego z tych czynników.

Stosunek liczbowy pomidzy trzema kategorjami rolin wynosi

bdzie 729:1998:1369. Tak wic tutaj roliny wykazujce
heterozj s mniej liczne stosunkowo ni w przy-

padku dwóch par czynników (AB i PRi. Ten przykad teore-

tyczny zdaje si by zblionym do stosunków obserwowanych u Fasoli.

Waniejsze wyniki.

1) W niektórych krzyówkach pomidzy odmianami PhaseoUi!<

r/ilj/ar/s wystpuj zjawiska heterozji mniej lub wicej silnie zazna-

czone. Na ogóln liczb 50 krzyówek wykonanych przezemnie po-

midzy rónemi odmianami zjawisko heterozji wystpio w 2-ch po-

czeniach,

2) Zjawisku heterozji u Fasoli towarzyszy póne dojrzewanie

rolin F^. Pora dojrzewania, jak to wykazuj dane jPj, nie jest jed-

nak bezwzgldnie zwizana z plonem nasion.
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3) W F.^ wystpuj linje Fasoli skadajce si z rolin, wykazu-

jcych bujny wzrost, charakterystyczny dla F^. Z tego wynika e
bujny wzrost, który powsta na skutek heterozji, moe przekazywa si

potomstwu, czego dotd nie obserwowano.

4) Autor wypowiada przypuszczenie, e bujny wzrost F^ jest

skutkiem spotkania si w rolinie specjalnych czynników heterozji.

Zwikszenie si bujnoci o jeden stopie wymaga spotkania si 3-ch

czynników (A,B,C), rozdzielonych w typach rodzicielskich. Zwiksze-

nie si bujnoci o dwa stopnie zwizane jest z obecnoci w rolinie

dwóch serji czynników (ABC i PBiS) etc.

bdmond Malinowski: Résumé.

Expériences sur les hybrides du Phaseolus vulga-

ris et le problème de l'hétérose („heterosis").

(Planches I
— VIII).

Dans le présent travail j'étudie le problème de l'nétérose (,he-

terozygosis" ou „heterosis" des Américains) à la lumière d'expérien-

ces sur les hybrides du Phaseoh<s vulgaris. Ces expériences ont

donné une série de faits nouveaux qui suggèrent l'existence de facteurs

génétiques spéciaux provoquant une grande vigueur dans les organes

végétatifs de certains hybrides. J'essay de démontrer que la ren-

contre de ces facteurs dans un hybride provoque une croissance plus

vigoureuse de l'individu (liée avec une division plus intense des cellu-

les) et a pour résultat l'apparition d'hybrides F^ plus grands que ne

le sont les types générateurs (Pj^-

1. Pliénomènes de l'hétérose ciiez le Phaseolus
vulg aris.

Les phénomènes de l'hétérose chez le Ph. vulgaris apparaissent

très rarement. Sur 50 croisements entre différentes variétés du Ph.

'iilg. que j'ai obtenus dans mes expériences j'ai observé ce phénomè-

ne dans deux cas seulement et notamment dans les croisements suivants:

A. Ph. vnlg. oblouf/us mellcus

X Ph. vulg. conqjressus albiis ma.rimus (Rognon de coq).

B. Ph. vulg. ohlongits melleus

X Ph. vulg. ohlongus ulhus minor (Inëpuhable).
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Je n'ai trouvé dans la littérature spéciale aucune mention sur

les phénomènes de l'hétérose chez Ph. vulgaris.

Description des variétés génératrices (P^ K

Ph. vulg. obi. melleus. Plante naine représentée sur la Plan-

che I, fig. 1 et sur la fig, 1, h du texte polonais. C'est une plante

peu ramifiée ainsi qu'on le voit sur la fig. 2, PI. VI, Les internodes

sont un peu plus longs que ceux de la variété suivante (Haricot

Ylnépuisablé) mais il y en a moins, notamment 5. Limbe de la fe-

uille peu ondulé (fig, 1, PI. VIII), Inflorescences pauvres en fleurs

(fig. 7 du texte polonais). La longueur moyenne (Mo) du limbe des

feuilles était en 1922 de 9 cm. Cosses jaunes, faiblement courbées

(fig. 3, c du texte polonais). Semences ovales faiblement applaties,

d'une couleur jaune de miel (melleus) avec un anneau brun - foncé

autour du hilum (fig. 2, h). J'ai obtenu cette variété du jardin bota-

nique. Je ne connais pas son nom horticole.

Ph. vulg. obi. albus 'minor (Haricot VInépuisable). Vilmorin
(24) écrit à propos de cette variété ce que suit: „Très différent de

tous les autres flageolets nains, ce haricot se distingue à première

vue par le développement tout particulier de ses fortes grappes florales

qui s'élèvent à G m, 25 au dessus du feuillage, alors que celui-ci ne

dépasse pas m, 30. Les tiges sont vertes; les feuilles petites,

cloquées, vert franc. Les cosses, vertes et plates, longues de m. 14^

contiennent cinq grains un peu plus petits que ceux du H. Flageolet

blanc".

Un individu appartenant à cette variété est représenté sur la

fig. 3, PI. I. Les plantes qui appartiennent à cette variété sont plus

ramifiées que celles de la précédente. Les rameaux latéraux se ra-

mifient de leur côté, ce que nous n'avons pas observé chez les plan-

tes de la variété précédente.

Les internodes sont un peu plus courts que chez le melleus: il

y en a 7. Les ramifications latérales sont souvent si longues qu'elles

dépassent l'axe principal. Le limbe des feuilles est plus ondulé (fig.

2, PI. VIII). La longueur moyene (Mo) du limbe terminal des feuilles

comportait en 1922 9 cm. Inflorescences en grappes, longues

(fig, 6 du texte pol.) Cosse présentée sur la fig. 3, b. Semences

blanches, allongées, légèrement recourbées en rognon (fig. 2, a).

Ph. vulg. compressus albus maximus (Haricot Rognon de coq).

Variété naine à grandes semences applaties, recourbées en rognon
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(fig. 2, c), a cosses fortement recourbées (fig. 3, a). Cette variété

est connue sous le non de Rogno7i de coq (fig. 1, c).

Première génération d'hybrides.

Dans la génération F^ du croisement Ph. vula. obi. melleus X
Ror/non de coq j'ai obtenu 2 plantes. Ces plantes étaient de P/g à 2

fois plus hautes que la plus grande des variétés génératrices notamment

que le Rognon de coq et elles possédaient des feuilles proportonnelle-

ment plus grandes (fig. ] , a du texte pol.). Les plantes en question

fleurissent très tard de telle sorte qu'avant l'arrivée des gelées aucune

semence n'a mûri. Je n'ai pas pu obtenir naturellement des plantes

F2 de ce croisement.

Dans la génération F^ du second croisement, notamment Ph.

vulg. obi. melleus X Inépuisable, j'ai observé 25 plantes. Je donne

ci -dessous la description de ces plantes.

J'ai effectué 5 croisements de ce type; dans le premier j'ai

obtenu 8 plantes F^, dans le deuxième — 8 plantes, dans le troi-

sième — 2, dans le quatrième — 3 et dans le cinquième — 4, ce

que fait ensemble 25 plantes F^.

Parmi ces plantes F^ se manifestaient des différences notables.

Le phénomène d'hétérose n'a pas apparu partout et même là où j'ai

observé une augmentation de la vigueur, cette augmentation n'était

pas partout du même degré. Dans le croisement N» 1, dont la F^

était composée de 8 plantes, le phénomène de l'héîérose n'a pas apparu;

de même l'hétérose n'a pas apparu dans le croisement JM» 3.

Trois croisements seulement {NîNî 2, 4 et 5) ont donné dans

i^i des plantes vigoureuses. Je donne ci -dessous la description dé-

taillée de ces phénomènes.

Croisement K2 1 (Inépuisable X Ph. melleus): Le phéno-

mène de l'hétérose n'a pas apparu. J'ai obtenu en tout 8 plantes

naines, rapprochées par leur taille du Ph. vulg. melleus. Longueur

des entrenoeuds intermédiaire. Les feuilles étaient semblables à celles

du melleus. Les plantes commencèrent à fleurir le 19/VIl. Après le

26/VIlI les plantes n'épanouirent aucune fleur nouvelle. Les cosses

étaient jaune vert. La grandeur et la forme des cosses se rappro-

chaient aussi de celles de la variété melleus.

Croisement N» 2. (Ph. vulg. obi. melleus X Inépuisable).

Le phénomène de l'hétérose se manifesta nettement. J'ai obtenu

8 plantes F^. Toutes ces plantes étaient de grande taille. Leur



hauteur atteignait 75 cm. Les entrenoeuds étaient plus longs que

chez les variétés génératrices. Les feuilles étaient aussi très grandes,

ce que montre fig. 2, Pi. I et fig. 3, PI, Viii. La longueur de la

feuille entière était de 25 — 40 cm., celle du limbe terminal atteignai

18 cm. Les plantes commencèrent à fleurir le 25/VIlI et le 4/IX

elles produisirent encore de nouvelles fleurs de la manière caractéris-

tique pour le Haricot VlnépuisahLe. Ces plantes très tardives se

distinguèrent par leur médiocre productivité. Quelques unes ont pro-

duit à peine 7 semences avant l'arrivée des gelées. Les autres fu-

rent un peu plus productives.

Croisement N? 3 (Ph. viilg. ohl. melleus X Inépuisable).

L'hétérose n'a pas apparu. J'ai obtenu 2 plantes F^ de grandeur

normale. La longueur du limbe terminal était en moyenne de 11 cm.

chez la première plante et de 8,5 cm. chez la deuxième. Les semen-

ces d'une de ces plantes ont mûri entre le 5/IX et le 6 X; eltes étai-

ent au nombre de 32. Les semences de l'autre plante au nombre de

60 ont mûri entre le 30/VIIl et le 5/IX.

Croisement N? 4. ( FJi. uidg. ohl. melleus X liiépulsahlci.

Les plantes F^ au nombre de 3 étaient vigoureuses à grandes feuil-

les. Ici a apparu le phénomène de l'hétérose. L'habitus était celui

du haricot Vlnépalsahle. Longueur du limbe terminal: 19,5 cm. en

moyenne. La première de ces 3 plantes fleurit de bonne heure, de

telle sorte qu'avant l'arrivée des gelées je récoltai 52 semences (mû-

ries entre le 20/VIII et le 6/X). Les deux autres plantes fleurirent si

tard qu'aucune semence ne mûrit. Fleurs peu nombreuses sur ces deux

plantes. Hauteur de la première plante 44 cm., de la deuxième —
36 cm. et de la troisième — 48 cm.

Croisement N? 5 (Ph. imlg. obi. melleus X Inépuisable).

J'ai obtenu 4 plantes F^, toutes vigoureuses et avec l'habitus

du haricot l'hiépuisable. Entre ces 4 plantes il y avait des différen-

ces assez notables. Hauteur de la première; 42 cm. Longueur du

limbe terminal: 19 cm. Les semences mûrirent entre le 30/VIII et

le 6/X. J'ai récolté 1 1 1 semences mûres. Hauteur de la deuxième

plante: 50 cm. Longueur du limbe: 17 cm. La plante fut peu pro-

ductive — j'ai récolté 19 semences seulement. Hauteur de la troisiè-

me plante: 36 cm. Longuer du limbe 15 cm. Les semences

mûrirent entre le 30/ViII et le 5/lX. J'ai récolté 64 semences. La

quatrième plante était aussi vigoureuse. Hauteur: 60 cm., longueur du

limbe terminal: 16 cm. en moyenne. La plante était très peu produc-

tive. Deux cosses seulement avec 8 semences avaient mûri le 30/VIII.



Deuxième génération d'hybrides.

J'ai choisi pour les semer des plantes F^ de grande taille (c'est à

dire avec hétérose) et d'autres de taille normale (sans hétérose). il

s'agissait de comparer ' la progéniture de ces deux types d'hybrides.

Des différences considérables apparurent.

Progéniture des plantes F^ de taille normale (sans hétérose).

J'ai semé les semences des plantes /'\ du croisement N» 1.

La deuxième génération des hybrides est composée de plantes en

général de taille normale. Il apparaît entre ces plantes F^ de petites

différences qui se sont montrées héréditaires. Dans F^ notammen',

apparaissent des individus plus petits que les représentants typi-

ques des variétés génératrices et d'autres plus grandes (Tableau I

du texte pol.). De même les feuilles F^ étaient assujetties à une

transgression. 11 apparut des individus à feuilles plus petites que

celles de VInépuif<ahle et d'autres à feuilles plus grandes que celle du

iiielleus. Le Tab. 3 du texte polonais nous montre l'échelle de va-

riabilité de la longueur du limbe de la génération F^ du croisement Nh 1

et celle du croisement N? 2. Les chiffres de ce tableau présentent

la moyenne de la longueur du limbe terminal de 5 feuilles les plus

grandes de chaque plante F2. Toutes les plantes F2 de ce croise-

ment furent fertiles. Le Tab. 4 du texte pol. présente le nombre
des semences recueillies de chaque plante F.j séparément.

Progéniture des plantes F^ de grande taille {avec hétérose).

j'ai employé des semences provenant des plantes F^ du croise-

ment N? 2. Dans la génération F^ de ce croisement, des plantes de

grande taille apparurent en grand nombre. Des plantes normales

comme celles des variétés génératrices et plus petites que celles-ci

ont apparu aussi dans F.^ de ce croisement. Nous avons ici affaire

à un phénomène de transgression - in plus et in minus par rapport

aux types générateurs. J'ai observé auss' le phénomène de transgre-

sion dans F^ du croisement N»! avec cette différence que la trans-

gression in minus dans les deux cas est à peu près la même tandis

que la transgression in plus dans le croisement N? 2 est beaucoup plus

accentuée qu'elle ne l'est dans le croisement M 1. Les chiffres du

Tab. 3 du texte pol. nous font voir cette différence. Ces chiffres con-

cernent la longueur moyenne (= moyenne de 5 feuilles, les plus gran-

des, sur chaque plante) du limbe terminal des feuilles de toutes les

47



plantes F2. Sur le même Tab. 3 nous trouvons des chiffres analogues

concernant F^ du croisement Kï 1.

Sur le Tab. 2 se trouvent les chiffres concernant la longueur

moyenne (calculée de la même manière que dans les cas précédents)

du limbe des feuilles des types générateurs cultivés dans les années

1920, 1921 et 1922.

La génération F^ dont il est question fut cultivée en 1920; il

faut donc comparer la longueur du limbe de cette génération avec les

chiffres du Tableau 2 pour l'année 1920.

Dans F2 du croisement N? 2 de nombreuses plantes apparurent

qui ne produisirent pas de semences mures; c'est un fait que nous

n'avons pas observé dans F2 du croisement Nî 1 (Tab, 4 du texte pol.).

Ainsi les plantes les plus productives de la génération i^j ^^

croisement JSf» 1 ont donné 125 semences, et les plantes les plus pro-

ductives du croisement Ne 2 — 175 semences (Tab. 4). Le Tab. 4

renferme un nombre plus restreint d'individus F^ que Tab. 3. Cette

différence résulte de ce fait que dans le premier cas (Tab, 3) plusieurs

lignées de la génération Fg ont été décrites et mesurées (chaque

lignée provient d'une seule plante F{) tandis que dans l'autre (Tab, 4)

une seule lignée F2 de chaque croisement.

Certaines plantes de la génération F^ développèrent à peine 1 — 2

fleurs vers la fin de la saison et elles ne produisirent aucune semence

mûre. Dans I^ ^^^ différences entre les individus se répétèrent à un

degré plus prononcé encore. Certaines lignées F^ (chaque lignée était

la progéniture d'une seule plante F^) renfermaient un plus grand

nombre de plantes tardives, tandis que dans les autres il en apparut

un nombre plus restreint. Je distinguai deix types parmi les plantes

tardives. L'un — produisant vers la fin de la saison une quantité mi-

nime de fleurs et pas une seule semence (ou bien 2 — 3 semences),

l'autre produisant aussi vers la fin de la saison une grande quantité

de cosses qui n'eurent pas assez de temps pour mûrir. Pratiquement

alors ce second type de plantes tardives produisit aussi un nombre

minime de semences mûres ou bien pas une seule.

La gé-ération F2 du croisement N» 1 avait commencé a mûrir

a peu près vers le même temps que i^j ^" croisement Ns 2, mais les

dernières plantes du croisement N» 1 furent récoltées beaucoup plus

tôt. Je récoltai les premières plantes F2 du croisement N2 1 le 19/VIlI

en même temps que les premières plantes du croisement N» 2 (Tab,

5 du texte pol.); les dernières plantes du croisement N» 1 dès le 30/VlII

alors que pour certaines plantes F^ du croisement N2 2 j'attendis jus-
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squ'au 6/X et ce ne fut pas les dernières plantes recueillies. Les 16

individus F^ du croisement N2 2 furent gelés le 10/X avec leurs

cosses qui n'étaient pas encore mûres (Tab. 5 du texte pol.).

Le Haricot Inépuisable possède une ramification plus riche que

le Ph. vulg. obi. mclleus. Les rameaux latéraux sont plus nombreux

dans cette variété. Les entrenoeuds chez le haricot Inépuisable sont

plus courts et à l'aisselle des feuilles se forment de nombreux rameaux

latéraux, tandis que chez le Ph. melleus un seul rameau sort à l'ais-

selle de la feuille. La Fig. 2 et 3, PI. VI, nous donne une idée

assez claire de la différence qui existe dans la ramification du type

Inépuisable et du melleus.

Nous trouvons ces deux types de ramification dans F2 parmi les

petites plantes aussi bien que parmi les individus de grande taille.

Il en résulte que le m.ode de ramification n'est pas lié à une certaine

vigueur des plantes. Les plantes plus vigoureuses sont composées

d'un nombre proportionnellement plus grand de cellules. Les dimen-

sions des cellules sont à peu près les mêmes chez les plantes les

plus petites que chez les plus grandes. La Fig. 5, 1 nous montre

dans un grossissement de 200 les cellules de la tige de l'Inépuisable.

La Fig. 5, 3 représente dans le même grossissement les cellules de

la tige du melleus. Elles sont un peu plus petites que celles de

î'Inépuisable. La Fig. 5, 2 nous montre dans le même grossissement

les cellules d'une plante F^ de grande taille, présentant le phénomène

de l'hétérose. Ces cellules sont, comme nous le voyons, de la même
grandeur que celles de l'Inépuisable.

La différence donc entre les types générateurs et la génération

F^, présentant le phénomène de l'hétérose, consiste dans le nombre

des cellules; les plantes F^ possèdent les mêmes dimensions des cel-

lules que les types générateurs. En ce qui concerne l'anatomie des

hybrides, présentant le phénomène de l'hétérose, j'ai trouvé dans la

littérature deux mentions. East et Hayes (10) émettent l'opinion

que „the vigor due to heterosis is primarily an increase and an accé-

lération of cell division", et que „the universal décline in vigor con-

sist simpy in a somewhat less rapid cell division or slower growth

and a smaller total amount of cell division resulting in smaller plants

and plant organs". Dans le travail de East et Jones (9) nous

trouvons les mots suivants: „in a cross between différent species of

Catalpa no différences could be seen in tracheid length, although the

cross was considerably taller and larger in diameter".
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Troisième génération d'hybrides.

Les données de la troisième génération d'hybrides semblent prouver

que les grandes dimensions des plantes du type b\ (en cas d'appa-

rition du phénomène de l'hétérose) présentent un caractère héréditaire.

J'ai semé en 1921 24 plantes b\ du croisement Ns 1 et 24

plantes F.^ du croisement N2 2. J'avais choisi pour cela les types de

la génération Fg présentant les différences les plus accentuées. Les

lignées de la génération F^ du croisement N? 1 furent plus homogè-

nes que celles du croisement N2 2. Je donne ci - dessous la des-

cription des lignées F^ des deux croisements en question. Chaque

lignée présente la progéniture d'une seule plante F.^.

Parmi les lignées F^ du croisement N2 1 (sans hétérose) je con-

statai certaines différences dans la date de maturation, ce que repré-

sente le Tab. 6. En général ce sont des lignées précoces. Je constatai

aussi certaines différences par rapport à la taille des plantes. Quelques

unes des lignées F3 rappelaient la taille de Vlnép. d'autres, celle

du melleus. Le nombre des semences produites par les plantes F,

offrait des variations considérables, ce que fait ressoitir le Tab. 7 du

texte polonais.

En observant les lignées F-^ nous arrivons à la conclusion que

les caractères distinctifs des deux variétés croisées présentent des uni-

tés indépendantes qui peuvent se combiner les unes aux autres d'après

les lois du Mendélisme. La hauteur et la ramification de VI)t('iiu/stt/>^<

peut se réunir avec les feuilles du type du melleii^ et inversement.

On trouve des plantes qui sont petites comme celles du mellevs mais

possèdent la ramification de Vln&i).

Dans la génération Fr. (aussi bien que dans F^) ont apparu des

plantes à feuilles plus grandes que chez Ph. melleus. De maême on

y trouve des plantes à feuilles plus petites que celles de Vlnépiiha-

ble. Ces dernières plantes sont souvent plus petites que les types

générateurs. En ces cas les entrenoeuds courts de Vlncp. se sont

réunis avec un petit nombre d'entrenoeuds du 'nielleiis. L'échelle de

variabilité est devenue plus large dans F^ et ^^3 par rapport aux types

générateurs. Mais ce croisement (N2 1), en ce qui concerne la vi-

gueur des individus, ne peut pas être équivalent au croisement N» 2.

Les phénomènes de disjonction de la longueur des entrenoeuds

sont d'accord avec les observations d'Eme. rson (11) qui a constaté

que i^i est intermédiaire et qu'en F^ les types générateurs purs appa-

raissent, à côté du type Fj. En ce qui concerne le nombre d'entre--



noeuds Emerson a distingué 3 types homozygotes, notamment:

BBCC à 7 entrenoeuds, BBcc et bhCC à 5 entrenoeuds et bbcc

à 3 entrenoeuds. Le premier de ces types correspond à Vlnép., le

second — au Ph. melleus.

Les plantes F^ du croisement N° 1 furent peu productives

(Tab. 7) comparativement aux plantes F^ du croisement N° 2. Le

nombre d'individus dans les lignées ,^3 (croisement N2 1) fut relati-

vement petit par suite de la productivité médiocre des plantes jFg.

Toutes les plantes F^ du croisement N° 1 ont mûri avant l'arri-

vée des gelées (Tab. 6 du texte polonais).

Descrrptwn des lignées F^ du croisement ,V' 2 [avec héiérosc).

Lignée H°. 1 (228). C'est une lignée précoce. Tous les indi-

vidus ont mûri avant l'arrivée des gelées. Les plantes sont assez

vigoureuses; pas de feuilles très grandes. Cette lignée n'est pas ho-

mogène en ce qui concerne la taille des individus. Il y a beaucoup

de formes intermédiaires à ramification riche, et à côté de celles-ci

on trouve des plantes du type melle/is.

Lignée N» 2 (229). Les plantes sont en général tardives

et assez vigoureuses. Les feuilles de grandeur intermédiaire à surface

ondulée comme celles de Vlnép. Ramification de Vlnép. ou bien

rapprochée de ce type. On trouve aussi des plantes qui présentent la

ramification du Fh. melleus.

Lignée N2 3 (230). Lignée tardive. Les plantes qui la com-

posent sont en général vigoureuses. Ramification de Vlnép. ou inter-

médiaire, ou du melleus. Nous trouvons chez certains individus vi-

goureux de longs entrenoeuds sur les rameaux latéraux. Feuilles de

grandeur moyenne. Chez certains individus les feuilles sont grandes.

Tous les individus ont mûri avant l'arrivée des gelées.

Lignée N? 4 (231). Précoce. Les plantes sont petites à ra-

mification dense; chez les unes, ramification de Vlnép., chez les

autres celle du Ph. melleus.

Lignée N2 5 (232). Cette lignée est moins précoce que la

précédente et elle se compose d'individus plus grands. Ramification

Inép. ou intermédiaire ou quelquefois celle du melleus.

Lignée Ks 6 (233). Les plantes sont en général précoces.

Certains individus étaient mûrs le 29/lX, d'autres plus grands avaient

encore à cette date des feuilles tout à fait vertes. Grandes différen-

ces en ce qui concerne leur taille. A côté d'individus grands et lâches
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(PI. II, fig. 1) apparurent de petites plantes à ramification dense. Les

individus à ramification de Vlnép. sont les plus nombreux, ensuite on

rencontre des types intermédiaires, qui sont moins nombreux, tandis

que le type melleus est le plus rare. Ces différents types de rami-

fication apparaissent indépendamment de la vigueur de la plante.

Lignée M 7 (234). C'est une lignée à maturation tardive;

elle se compose de plantes très grandes, vigoureuses, à grandes feuilles

(PI. IV, fig, 2 et PI. V, fig. 2). Ces deux figures représentent une

seule et même plante; dans le premier cas (PI. IV) la. plante est

placée dans un pot, dans l'autre (PI. V) elle est pendue avec les

racines dirigées vers le haut ce qui permet de montrer le type de la

ramification. Quelques-unes des plantes de cette lignée sont petites.

Parmi les plantes vigoureuses à grandes feuilles les unes possèdent

la ramification de Vlnép.; on en rencontre aussi d'autres qui sont

intermédiaires par rapport à la ramification, d'autres enfin présentent

sous ce rapport le type melleus.

Lignée N» 8 (235). Lignée à maturation très tardive. Les

feuilles de toutes les plantes étaient encore vertes le 29/IX et une

grande partie des individus étaient alors en pleine floraison. Toutes
les plantes étaient vigoureuses à grandes feuilles

(PI. II, fig. 2). Productivité normale en ce qui concerne les semences,

sauf quelques plantes qui n'ont commencé à former les premières

cosses que le 29/IX.

Lignée Nî 9 (236). Lignée à maturité assez tardive. Plantes

de grandeur moyenne (PI. VI, fig. 4). La ramificaton de Vlnép. pré-

domine. Deux plantes seulement avaient une ramification voisine de

celle du Ph. melleus.

Lignée N; 10 (237). Dans cette lignée les plantes précoces

(mûries le 29/lX) étaient fréquentes. Ramifipation en général du type

Inépuisable^ tandis que celle du type melleus est rare.

Lignée Ns 11 (238). Lignée précoce assez homogène. Pres-

que toutes les plantes possèdent des feuilles du type Liép. Ramifi-

cation de Vlnépuisable intermédiaire ou bien celle du mellnis.

Lignée N2 12 (239). Lignée non homogène par rapport à sa

maturité. J'ai observé le 2/IX des plantes à feuilles encore vertes et

en pleine floraison à côté d'individus tout à fait mûris et dépourvus

de feuilles. Entre ces deux extrêmes il existait beaucoup de formes

intermédiaires. Feuilles du type Inép. ou melleus. La ramification

chez certaines plantes est celle de Vlnép., chez d'autres celle du type

melleus.
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Lignée Nï 13 (240). Il existe entre les individus de cette

lignée de grandes différences morphologiques et physiologiques. Cer-

tains individus étaient complètement mûrs dès le 2/IX, tandis que d'au-

tres étaient des plantes vigoureuses qui commencèrent à produire des

cosses le 2/IX; d'autres encore étaient alors eh pleine floraison.

Plus les plantes sont vigoureuses plus elles sont tardives. Producti-

vité normale des plantes à feuilles petites et intermédiaires. Parmi

les plantes à grandes feuilles j'ai observé aussi une productivité en

général normale, quelques-unes cependant se sont montrées très peu

productives; elles ont commencé seulement à produire leurs premières

cosses. Le type de ramification ne dépend pas de la grandeur des

plantes.

Lignée K» 14 (241). Lignée non homogène par rapport à la

taille des plantes ainsi qu'à la grandeur de leurs feuilles. Nous trou-

vons dans cette lignée de petits individus avec des feuilles petites,

d'autres un peu plus grands avec des feuilles proportionnellement plus

grandes, d'autres encore plus grands (PI. VI, fiq. 1). On rencontre

aussi des individus vigoureux comme ceux de la génération F^^. Ra-

mification des trois types: Inépuisahle, melleus et intermédiaire. Les

.petites plantes mûrissent de bonne heure; en ce qui concerne les

grands individus ce sont des plantes à maturité tardive et elles étaient

encore en pleine floraison le 6/lX.

Lignée Ns 15 (242). Cette lignée se compose d'individus

grands, petits et intermédiaires. Pas de plantes vigoureuses du type

t\. Les plantes grandes à grandes feuilles possèdent de longs ra-

meaux latéraux. Ces rameaux n'apparaissent jamais sur les individus

petits. Certains individus étaient complètement mûrs le 6/IX, tandis

que sur les autres on ne trouvait à cette date que de petites cosses

encore vertes.

Lignée Ns 16 (243). Cette lignée se compose d'individus

petits, intermédiaires et grands, mais les plantes vigoureuses du type

i^j n'apparaissent pas. La ramification chez certains plantes est celle

de Vlyiép,, chez d'autres elle est intermédiaire, chez d'autres encore

la ramification est du type 'nieUevs.

Les plantes plus grandes sont aussi plus productives. La pro-

ductivité est en général en corrélation avec la grandeur de la plante.

Mais on peut appeler cette corrélation „unilatérale". Certains
individus vigoureux à grandes feuilles sont très pro-

ductifs en fleurs et en semences, les autres au con-

traire produisent un petit nombre (2 — 3) de fleurs
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tardives et souvent pas une seule sennence mûre. La
productivité maximale des individus petits n'atteint

jamais la limite maximale de la productivité des plan-

tes vigoureuses et même elle est toujours loin de cet-

te limite: il existe néanmoins des individus petits

produisant un petit nombre de fleurs tardives.

Dans cette lignée 3 grands individus ont apparu qui n'ont pro-

duit jusqu'au 6/IX que 2 — 4 fleurs chacun et l'un d'eux seulement

a formé une seule cosse qui naturellement le 6/lX était encore verte

et petite.

Lignée Ns 17 (244). Précoce. Toutes les plantes de cette

lignée sont petites et productives. La ramification du type unilcHs

prédomine.

Lignée N° 18 (245). C'est une lignée encore plus précoce

que la précédente; les plantes furent récoltées avant le 6/IX. Tous

les individus sont petits. La ramification est celle du type Iin'jh

(PI. III, fig. 4) ou mcUciis on bien elle est intermédiaire.

Lignée N° 19 (246). Plantes précoces de taille moyenne.

Il y a 3 plantes plus grandes avec de longs rameaux latéraux.

Lignée Ne 20 (248). Les plantes sont en général petites.

A côté d'individus qui avaient mûri avant le 6/IX il y avait des plan-

tes petites qui formèrent vers la fin de la saison à peine 2 — 4 fleurs.

Lignée N2 21 (249). Les plantes sont petites ou de taille

moyenne, à ramification du type mellciix (PI. III, fig. 1), ou bien à ra-

mification un peu plus dense (PI. VII, fig. 5); certains individus pos-

sèdent une ramification du type Inép.

Lignée Ns 22 (250). On y trouve des individus à matura-

tion tardive et à ramification dense (PI. VII, fig. 1) du type Lw-

puisahlc et d'autres, plus précoces, à ramification mellens. Toutes

les plantes sont ici de petite taille et à feuilles petites.

Lignée Ne 23 (251). C'est une lignée très peu productive

et en général tardive. 11 y a des individus grands, moyens et petits

(pour ces derniers voir PI. VII, fig. 3 et 4). Les individus grands

sont peu productifs ou bien certains d'entre eux ne produisent pas une

seule cosse avant l'arrivée des gelées. 11 n'y a pas dans cette

lignée de plantes à productivité normale. Chaque
plante forme un très petit nombre (2 — 4) de cosses.

Lignée Ns 24 (252). Plantes à ramification riche (PI. IV,

fig. 1). On y trouve des plantes à grande taille et des plantes pe-
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tites. Les individus petits possèdent aussi des feuilles proportionnelle-

ment plus petites.

Le tableau 8 (p, 27 du texte pol.) présente le nombre des se-

mences produites par chacune des plantes des 24 lignées décrites

ci - dessus. En comparant le Tab. 8 avec le Tab. 7 nous consta-

tons que le maximum de productivité est de 170 semences par plante

dans le croisement N? 1 et que ce maximum atteint 230 semences

par plante dans le croisement N° 2. Dans ce dernier croisement oij,

comme nous le savons, le phénomène de l'hétérose a lieu, des indi-

vidus peu productifs se sont montrés à côté de plantes à grande

productivité. Ces individus peu productifs avaient quelquefois 1 ou 2

semences, fait que nous n'avons pas observé dans le croisement Ns 1.

Dans le croisement N°. 2 se trouvaient aussi des plantes qui n'avaient

produit aucune cosse avant l'arrivée des gelées. Conjointement nous

avons observé, dans le même croisement, des plantes tardives, formant

un grand nombre de cosses. Mais ces cosses quoique très nombreu-

ses commencèrent à se former si tard qu'elles furent gelées avant

leur maturité. Le nombre des plantes de ces deux catégories trouvées

dans les lignées F^ est présenté dans le Tab. 8, colonnes verti-

cales: „sans semences" et „gelées".

Les lignées N°-Ns 10, 13, 14 furent très productives, tandis que

les lignées NtN° 20, 21 le furent peu. Les premières relativement

îardives, les autres, précoces, ce que présente le Tab. 9. Dans

ce tableau nous trouvons les dates de la récolte dans les différentes

lignées F^. En ce qui concerne les dimensions des plantes il exis-

tait de grandes différences entre les lignées F^.

La lignée Ne 8 comprenait des plantes de grandes dimensions;

on peut considérer cette lignée comme le représentant d'un type sta-

ble de plantes vigoureuses. Ces grandes dimensions se transmettent

dans la génération F^. C'est un fait qui n'a pas été observé jusqu'à

présent dans les cas d'hétérose.

Quatrième génération d' hybrides.

Les différences dans les dimensions des plantes se sont con-

servées dans la quatrième génération d' hybrides. En 1922 je n'ai

semé que des semences provenant de la génération F^ du croisement N» 2

(avec hétérose). Comme mesure des dimensions des plantes entières

nous pouvons prendre la longueur du limbe terminal des feuilles.

La longueur du limbe des feuilles des lignées .F^ est représentée sur
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le Tab. 10 du texte pol. Dans le même tableau nous trouvons la

longueur du limbe foliaire des types générateurs, cultivés en 1922.

La valeur modale (Mo) de la longueur du limbe terminal était

pour VInépuisable 9 cm. et pour le nielloKx aussi 9 cm, La lignée K» 5

(de la génér. i^^) composée des plantes les plus grandes avait un limbe

foliaire terminal de 13 ou 14 cm. de longueur. Ces chiffres nous

montrent que les grandes feuilles présentent un caractère héréditaire.

Il est difficile de dire si strictement le type F-^ a été conservé dans

les lignées F^ à grandes feuilles, puisque je n'ai pas observé, en 1922,

de plantes F^. En tous cas les plantes de cette grandeur n'avaient

pas été observées dans la postérité des hybrides F^ qui n'ont pas montré

les phénomènes de l'hétérose.

Dans F^ j'ai observé les mêmes phénomènes de corrélation entre

les dimentions des individus, la productivité et la date de maturation

que dans les générations précédentes.

J'ai observé également dans i^^ que les caractères tels que le

type de ramification, la grandeur des feuilles, le type de l'inflorescen-

ce, l'ondulation de la surface des feuilles etc. peuvent se combiner

les uns aux autres sans obstacle. Les inflorescences riches de Vlnv-

puisable (fig. 6) étaient réunies dans une des lignées F^ avec la ra-

mification lâche du melleus, dans une autre lignée de la même géné-

ration les inflorescences pauvres du melleus (fig. 7) étaient réunies

avec la ramification riche et avec les feuilles caractéristiques de Vlm'-

2. Essais faits jusqu'à présent pour expliquer

les phénomènes de l'hétérose.

Il existe deux hypothèses à ce sujet. G. H. Shull émet

l'hypothèse que la vigueur de F^ est conditionnée par le degré d'hé-

térogénéité des gamètes et que le degré de cette vigueur dépend di-

rectement du nombre des éléments hétérogènes qui entrent dans la cons-

titution d'un hybride.

East et Hayes (10) ont émis une opinion semblable.

A. F. Shull (22) propose une explication analogue. Cet auteur ad-

met l'existence d'un stimulant spécial qui provoque la vigueur des hy-

brides et qui dépend de la réaction produite dans le nucleus par les

éléments apportés dans le cytoplasma pendant l'acte de la féconda-

tion. Conformément à cette opinion le stimulant peut agir aussi après

que l'homogénéité („homozygosis") complète aura été atteinte.
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On peut considérer encore comme analogue aux précédentes

l'opinion de Cas tle (3) qui dit que „so far as heredity is concerned

the inheritance is blending, but F-^ L'hows an increase in size due to

hybridization. This increased size, however, does not persist into F^.

It seems to be due not to heredity at ail". „Whether or not the uni-

ting gamètes differ by Mendelian unit-characters is probably of no

conséquence, That they differ chcmicaUi/ is doubtless the essential

thing in producing added vigor".

L'hypothèse émise par les auteurs cités ci-dessus est une hypoth-

èse purement physiologique. Elle se trouve en dehors des lois du

mendélisme.

On peut considérer comme une hypothèse strictement mendélienne

celle qui a été admise et perfectionnée par Jones et qui est connue

sous le nom de: „hypothèse de dominance". Les expériences de

Keeble et Pellew (19) sur l'hérédité dans le pois ont servi comme

point de départ pour cette hypothèse. Ces auteurs ont trouvé que la

hauteur du pois dépend de deux facteurs génétiques. L'un d'eux,

nommé T, provoque de nombreux entrenoeuds épais et relativement

courts, tandis que l'autre, nommé L, provoque des entrenoeuds qui

sont longs et relativement peu nombreux. Supposons que ces deux

facteurs se trouvent séparés dans deux variétés différentes. Après le

croisement ils se rencontrent dans un hybride F^ et il en résulte un

individu à entrenoeuds nombreux et longs. Cet individu sera natu-

rellement plus haut que chacun des types générateurs pris séparément.

La rencontre de deux facteurs dominants {T est un caractère dominant

par rapport k t, et L est dominant par rapport à l) agissant dans une

seule et même direction, provoque dans ce cas l'augmentation de la

hauteur de la plante.

Jones (18) admet que la hauteur des plantes, avec lesquelles

il a expérimenté, dépend d'un certain nombre de facteurs cumu-
latifs dominants. Après le croisement de deux variétés dont

l'une possède la constitution génétique AABBxxyy et l'autre aahh

XXYY. on obtient, d'après la théorie de Jones, F^ dont la consti-

tution sera AaBbXxYij. Les plantes F^ de cette constitution seront

plus hautes que les variétés génératrices.

Je soulève contre „l'hypothèse de dominance" qui a été admise

aussi dans le travail de East et Jones (Inbreeding and Outbree-

ding, their genetic and sociological significance pp. 1 — 284) les ob-

jections suivantes:

l''. La transgression (en ce qui concerne la grandeur des plan-
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tes), doit être plus accentuée dans F2 s'il y a hétérose que lorsque

l'hétérose n'apparaît pas. Chez le P/iasicol/is vidiiaris dans les

deux cas la transgression in minus est la même tandis que la trans-

gression in plus est plus accentuée dans le cas de l'hétérose. L'hy-

pothèse de dominance ne peut pas nous expliquer ce phénomène.

Imaginons - nous deux variétés de la même hauteur, par exemple,

de la hauteur de 28 cm. chacune. Cette hauteur peut chez la pre-

mière variété être provoquée par d'autres facteurs que chez la deuxième.

Supposons que la première variété contienne les facteurs AAbh et

la deuxième — les facteurs (tiiBB.

Le facteur A provoque un allongement de la hauteur des plan-

tes de 4 cm. aussi bien au cas où il se trouve dans la plante en état

homozygote (AA) que s'il se trouve en état hétérozygote (Aa). En

cas d'absence complète de ce facteur (aa), la hauteur de la plante

comporte 24 cm. au lieu de 28 cm.

Appliquons le même raisonnement au facteur B. Supposons no-

tamment que ce facteur allonge la plante de 4 cm. et qu'en

l'absence de ce facteur la deuxième variété aura 24 cm. de hauteur

au lieu de 28 cm. La hauteur de la génération F^ (AaBb) sera de

32 cm. (obtenue par l'addition 24-p4-f-4). Dans la génération i^o

à la suite d'une disjonction apparaissent entre outre des individus

AABB dont la hauteur comportera 32 cm. et des individus aahh dont

la hauteur sera de 24 cm.

Nous aurons affaire de telle manière avec le phénomène de

transgression symétrique dans i-V L'échelle de la varia-

bilité de la génération F2 s'étend dans ce cas de

24 cm. à 32 cm. de hauteur.

Imaginons- nous maintenant deux variétés possédant la même
hauteur que les précédentes, c'est à dire 28 cm. chacune, mais qui

diffèrent entre elles par un nombre plus grand de facteurs, par exem-

ple 4. Supposons que la première des deux variétés renferme les

facteurs AABBxxyy et la deuxième — (lahbXXYY. Chacun de ces

facteurs en état homozygote aussi bien qu'en état hétérozygote allonge

la plante de 4 cm. En cas d'absence des facteurs ^ et 5 la pre-

mière variété aura 20 cm. de hauteur, et la même chose s'applique

à la deuxième variété. Les plantes F^, à constitution génétique

AaBhXxYy, auront 20-|-4—4-^4-^4=36 cm. de hauteur. L'hétérose

sera plus accentuée dans ce cas que dans le premier exemple. Dans

F2 une disjonction aura lieu et l'échelle de vriabilité de la hauteur

des plantes de cette génération s'étendra de 20 à 36 cm.
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Il en résulte que la transgression in minas doit être d'autant

plus grande que le phénomène de l'hétérose dans la génération F^

est plus accentué.

Dans mes expériences sur les hybrides du Fhaseohis j'ai obser-

vé toujours la même transgression r)i mijius dans F2, indépendamment

du degré de la vigueur de la génération F\, La même transgression

fut observée aussi dans les cas où le phénomène de l'hétérose n'ap-

parût point.

Il est probable alors que les phénomènes de transgression observés

par moi chez le haricot sont indépendants des phénomènes de l'hé-

térose. A côté des phénomènes de transgression que j'ai observés

dans tous les croisements Inépuisable X meUeus et qui étaient tous

de même degré, on rencontre dans certains de ces croisements des

phénomènes de l'hétérose.

Les phénomènes de transgresion dans F2 dépendent du jeu des

facteurs cumulatifs, tandis que les phénomènes de l'hétérose sont de

toute autre
,
nature.

2^. Dans les cas d'hétérose les plantes F^^ sont quelquefois

2 ou 3 fois plus vigoureuses que ne l'est chacun des types généra-

teurs {Px)' Baur (1), par ex., décrit un cas d'hétérose chez

Antirrhinam inajns où la hauteur des plantes F^ était de 36,9 cm.,

tandis que la hauteur du premier type générateur {P-^a) était de

10 cm. et du second type (PJ)) — 9,7 cm.

L'hypothèse de „dominance" ne peut pas nous expliquer pour-

quoi dans certains cas F^ est 2 ou bien 3 fois plus vigoureuse que

ne l'est chacun des types générateurs (P-^).

Supposons qu'il existe 3 facteurs cumulatifs (ABC) provoquant

la longueur de la tige d'une variété Pj et qu'il existe d'autres facteurs

cumulatifs (XYZ) déterminant la longueur de la tige de l'autre

variété P^. Supposons ensuite que les deux variétés en question pos-

sèdent des tiges de la même longueur. La question se pose si en

l'absence des facteurs A,B,0,X.y et Z la plante aura la hau-

teur = 0?

Ce n'est qu'à cette condition que les plantes /\ peuvent être

deux fois plus hautes que les plantes P^.

A mon avis les phénomènes observés par Keeble et Pellew
(19) chez les pois qui ont été le point de départ de l'hypothèse de

..dominance" ne peuvent pas être parallèlisés avec les phénomènes

de l'hétérose.

3". Conformément à l'hypothèse de „dominance" la vigueur de



la génération /'\, doit s'abaisser de 50°/o en moyenne par rappct

à la génération F^. Cela découle du Tab. 3 (p. 475) du travail de

Jones (Dominance of linked factors as a mean of accounting for

heterosis. Genetics, Vol. 2. 1917).

Mais en réalité cette différence est plus accentuée dans certains

cas. Comme exemple peut servir .bttirrhhiiiiu iiiajtis où d'après

Baur (1) F^ est plus haute de 27,2 cm. que l'un des types V^ et

plus haute de 26,9 cm. que l'autre type ]\, tandis que la différence

entre la hauteur moyenne de la génération F2 et le premier type P,

ne comporte que 3,1 cm. et par rapport au second type P.^ elle corr-

porte 2,8 cm. seulement.

3. Hypothèse des facteurs génétiques de l'hétérose.

J'ai constaté que chez le Fhas. vulgaris les plantes de la gé-

nération F^, qui sont assujetties à l'hétérose, possèdent des cellules

de même grandeur que celles des types générateurs. En tout cas

les cellules de la génération F^ ne sont pas plus grandes que les

cellules de la variété Inépuisable qui, comme nous le savons, possède

des cellules un peu plus grandes que celles de l'autre type parent.

notamment Ph. vulg. mellens. La taille supérieure de la génération

F^ est donc déterminée par le nombre augmenté des cellules. Ce

détail a été mis en lumière par E a s t et Haye s (10). Ces auteurs

ont affirmé que „it has been stated that the vigor due to heterozy-

gosis is primarily an increase and an accélération of cell division; in

other words, an increased power of assimilation. This is first of ali

expressed by the increased size of the root system". Les dits auteurs

affirmaient en outre que „hybrid seedlings next show the increased

vigor by their rapidity of growth tending toward an earlier maturity.

This feature is the accélération of cell division referred to above.

Ultimately, however, there is not only accélération but increased cell

division, resulting in taller plants".

Les plantes F^ du Phaxeolus qui sont assujetties à l'hétérose

sont beaucoup plus tardives que les types générateurs. Ce fait dépend

de facteurs génétiques spéciaux. Le retard dans la production des

fleurs peut être observé aussi quelquefois dans des croisements qui

ne présentent aucune augmentation de développement remarquable.

D'autre part, dans la progéniture de la plante F-^ à grande taille on

observe le phénomène de disjonction en plantes précoces et en plantes

tardives. Il apparaît notamment dans la génération F^ d'individus

60



à grande taille et à floraison tardive et d'autres individus de la mê-

me taille et à floraison relativement précoce. Les premiers forment

à peine 2—3 cosses avant l'arrivée des gelées; les autres au contrai-

re sont très productifs en cosses. Ces différences notables dans l'é-

poque de la floraison apparaissent aussi dans la génération F^ parmi

les plantes à petite taille. U y a notamment des plantes petites mû-

rissant de bonne heure et il y en a d'autres de même taille qui for-

ment des fleurs tardives et peu nombreuses.

Si les différences entre les plantes vigoureuses (avec hétérose)

et les plantes petites dépendent du nombre des cellules (éventuelle-

ment du nombre des divisions cellulaires) nous sommes forcés de sup-

poser qu'il existe des facteurs génétiques spéciaux provoquant ces diffé-

rences dans le nombre des cellules et déterminant en même temps

les dimensions des plantes. L'hypothèse des facteurs génétiques de

l'hétérose me paraît plus simple et plus vraisemblable que les hypo-

thèses émises jusqu'à présent et ayant pour but d'expliquer les phéno-

mènes de l'hétérose. 11 n'est pas, peut être, exclu que les phénomè-

nes de l'hétérose dépendent d'une série de causes distinctes et que

l'une d'elles soit les facteurs génétiques de l'hétérose. Il est probable

aussi que des explorations ultérieures nous amèneront à différencier

plusieurs types d'hétérose, dont chacun sera provoqué par une cause

distincte.

L'hypothèse des facteurs génétiques produisant l'augmentation

rapide de la vigueur nous permet de comprendre pourquoi l'hétérose

embrasse en même temps tous les organes végétatifs de la plante.

Si nous supposons l'existence d'un facteur (ou de facteurs) produisant

l'augmentation de la vigueur (liée à une division plus intense des

cellules), l'influence de ce facteur (ou de ces facteurs) ne peut être

limitée à une partie quelconque de la plante que dans des circon-

stances spéciales.

L'hypothèse des facteurs génétiques de l'hétérose nous fait com-

prendre pourquoi dans la génération F^ augmentent les dimensions

des entrenoeuds et exceptionnellement augmente aussi leur nombre.

D'après les observations de East et Jones (10) dans le maïs „the

number of nodes is increased much less in comparison to length of

internodes. For example, in a large séries of crosses between inbred

strains of maize height of plant on the average advanced 27 per cent,

whereas the number of nodes rose only 6 per cent. Corresponding

to the increase in internode length there is an extension in diameter

of stalk, length and breadth of leaves". Le Prof. Dr, E. Baur
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m'écrit à ce sujet dans une lettre du 19/V 1923: „Meine durch Inzucht

geschwâchten Antirrhiu um hatten in den ersten Monaten nahezu die

gieiche Internodienzahl wie die nichtgezûchteten Sippen. Und der

grosse Unterschied war im wesentlichen bedingt durch ihre ge-

ringere Internodienlânge. Weiterhin aber bleibt bei den Inzucht-

stâmmen auch die Bildung neuer Internodien im Ruckstande, so-

dass gegen Ende des Jahres die Inzuchtstâmme ausser einer klei-

neren Internodienlânge auch eine geringere Internodienzahl aufweisen".

Il est possible que dans ce cas nous ayons affaire à un phénomène

de corrélation physiologique. On peut la comparer, peut

être, avec la corrélation qui existe entre la longueur de la feuille et

le nombre des folioles dans les feuilles composées d'un seul et mê-

me individu du R.ohlnhi Ps^emloncacia.

L'hypothèse des facteurs génétiques de l'hétérose peut nous

expliquer aussi pourquoi dans certains cas les plantes F-^ sont 2 ou 3

fois plus grandes que les types générateurs. Cela dépend du nombre

des facteurs qui entrent en jeu ou bien de la nature de ces facteurs.

L'hypothèse des facteurs de l'hétérose admet dans le cas le plus

simple l'existence au moins de 2 facteurs dont la coopération est

nécessaire pour augmenter la vigueur. Il n'est pas exclu cependant

que dans ce cas le plus simple nous ayons affaire à 3 facteurs au

moins, que nous pouvons désigner par A, B et ('. Ils étaient sépa-

rés dans les plantes génératrices. Supposons que dans l'un des types

générateurs le facteur A était présent et que l'autre générateur con-

tenait les deux facteurs B et 0. Après le croisement des variétés

génératrices, ces facteurs se rencontrent dans un individu F^. La vi-

gueur de Fj est augmentée par rapport aux types générateurs.

Les expériences indiquent que l'augmentation de la vigueur

est cumulative, c'est-à-dire que peuvent exister plusieurs degrés

de vigueur. Nous n'observons pas toujours dans F^ le maximum

de vigueur. Il y a des cas où la vigueur de F<^ est augmentée

insensiblement par rapport aux types générateurs. D'un autre côté

nous obtenons dans Fg ^* dans les générations ultérieures des

lignées autopollinisées à vigueur différente. Baur (1) décrit la di-

minution de vigueur après l'autofécondation de VAntirrhinuiti

de la manière suivante: „Bestâubt man hier eine Pflanze mit

eigenem Pollen, so ist die Nachkommenschaft im Durchnitt meist

kleiner und schwâchlicher als Nachkommenschaft der gleichen Pflan-

ze aus Fremdbefruchtung". „Und so geht das bei fortgesetzter

Selbstbestâubung auch in den folgenden Generationen weiter, aber
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die Abnahme der Krâftigkeit wird von Génération zu Génération

kleiner, und von 5. — 6, Inzuchtsgeneration an ist im allge-

meinen keine weitere Abnahme zu verzeichnen, die Sippe hat damit

ein gewsses „Inzuchtsminimum" erreicht. Dièses Inzuchtsminimum

Megt bei den verschiedenen Sippen von Antirrliinn/m majus sehr ver-

schieden tief. Ich besitze Sippen, bei denen die Pflanzen im Inzuchts

minimum noch gross, krâftig und gut fertil sind, sich in dieser Hin-

sicht nur gànz wenig von fremdbefruchteten Pfianzen der gleichen

Sippe unterscheiden. Ich besitze ferner Sippen, die im Inzuchtsmini-

mum durchnittlich nur etwa halb so gross sind wie entsprechende

nicht ingezuchtete Pflanzen gleichen Rasse. Es gibt ferner auch Sip-

pen, bei denen die Pflanzen im Inzuchtsminimum kaum mehr exis-

tenzfâhig und durch Samen nur ganz ausnamsweise fortpflanzbar

sind".

Nous observons aussi chez le Ph. vulgans dans F2, i\ et F^

des lignées autofécondées qui diffèrent entre elles par les dimensions

des plantes. Gela résulte entre outre du Tableau 10 (p. 29 du texte

polonais) où nous trouvons les chiffres concernant la grandeur des

feuilles des lignées F^.

Il est impossible d'expliquer à l'aide des facteurs de l'hétérose

toutes les différences dans les dimensions des plantes i^j» ^«^^ dans

les cas où F-^ était de grandeur normale j'ai observé quand même
dans la génération F^ le phénomène de transgression in plus et in

minus. La vigueur liée à l'hétérose peut présenter différents degrés

de développement. Si nous admettions que l'augmentation de vigueur

d'un degré dépend de la présence des 3 facteurs A^ B, (', nous se-

rions forcés d'admettre que l'augmentation de vigueur de deux degrés

exigera l'existence de deux séries de facteurs analogues A, B, C et

P, B, S.

Si l'augmentation de vigueur est encore plus grande nous pou-

vons admettre l'existence d'une troisième série de facteurs X, Y, Z.

Dans ce dernier cas la constitution génétique de la génération F^ se-

ra AaBhCcPpRrSsXxYyZz tandis que les types générateurs (P^)

pouvaient avoir, l'un la constitution AbcPrsYyz et l'autre celle de

aBCpRSxYZ. Les facteurs génétiques en question provoquent le

même effet en état homozygote qu'en état hétérozygote, c'est-à-dire

que l'effet produit par les facteurs AABBBCC sera le même que

l'effet provoqué par les facteurs AaBhCc.

Si nous admettons que la coopération de trois facteurs au

moins est nécessaire pour produire l'augmentation de vigueur d'un
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degré, il nous sera claire pourquoi dans certains cas une différence

assez notable se manifeste dans le vigueur entre les plantes F^ et les

plantes F^. Dans le cas décrit par Baur chez Antirrhinum, p.

ex., la hauteur F^ comporte 36,9 cm., tandis que la hauteur F^ —
12,8 cm. seulement. Plus il sera nécessaire de facteurs pour pro-

duire l'effet donné, plus rarement cet effet sera produit dans la géné-

ration i^2-

Supposons que nous ayons affaire avec les facteurs A et B,

qui en coopérant produisent le phénomène de l'hétérose. Le rapport

numérique entre les plantes vigoureuses (avec hétérose) et les plan-

tes normales (sans hétérose) comportera alors 9:7. Si deux séries

de facteurs entrent en jeu, notamment les facteurs AB et PB, la pre-

mière génération (F^j aura la constitution AaBbPpBr et dans la

génération F.2 trois catégories de plantes apparaissent. Ces catégo-

ries sont les suivantes:

1-e catégorie. Les plantes de cette catégorie contiennent

deux séries de facteurs (AB et PB),

2-e catégorie. Les plantes de cette catégorie ne contien-

nent qu'une seule des deux séries (AB ou PB),

3-e catégorie. Les plantes de cette catégorie ne contiennent

aucune des séries de facteurs en question {abpr), ou bien elles renfer-

ment seulement des facteurs isolés de chaque série (Ahpr, aBpr,eic.)

ou bien les facteurs isolés de deux séries (AbPr, aBpB, etc.).

Les plantes de la première catégorie seront les plus vigoureuses.

Le rapport numérique entre les trois catégories des plantes i^, sera

95 : 112: 49.

Nous obtenons les autres rapports numériques en supposant que

3 facteurs (ABC) sont nécessaires pour produire le phénomène de

l'hétérose. La constitution génétique de la génération F^ sera alors

AaBhCc. Dans la génération jPj ^^ ^^^ exemple théorique, des plan-

tes vigoureuses apparaissent à côte de plantes normales dans le rap-

port de 27 : 37.

Les plantes normales (sans hétérose) sont ici plus nombreuses

qu'elles ne l'étaient dans le cas de deux facteurs (AB).

Imaginons un exemple plus compliqué; supposons notamment

qu'il existe deux séries de facteurs ABC et PBS. F^ aura la cons-

titution génétique Aa Bb Ce Pp Br Ss. Dans la génération F2

trois catégories de plantes apparaissent notamment:

1-e catégorie. Les plantes de cette catégorie contiennent

deux séries de facteurs (ABC et PBS),
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2-e catégorie: Les plantes de cette catégorie contiennent

une seule série (ABC ou bien PB8),
3- catégorie. Les plantes de cette catégorie ne renferment

aucune série entière, mais elles contiennent de facteurs isolés de

chaque série ou bien d'une série.

Le rapport numérique entre les plantes de ces trois catégories

est celui de 729:1998:1369. Les plantes vigoureuses (avec hétérose)

sont ici relativement plus rares que dans le cas ou deux paires de

facteurs (AB et PR) étaient en jeu. Cet exemple théorique semble

être rapproché des faits que j'ai observés chez le Phaseolus.

4. Principaux résultats.

1) Dans certains croisements entre les variétés du Phaseolus

vulgaris des phénomènes de l'hétérose apparaissent. Sur 50 croise-

ments étudiés par l'auteur le phénomène de l'hétérose n'apparut que

dans 2 cas.

2) Les plantes vigoureuses (avec hétérose) du Phaseolus vul-

garis mûrissent très tard. La date de la maturation n'est pas (com-

me cela dérive des données de la génération i^j)» nécessairement

liée avec la productivité des plantes en semences.

3) Dans la génération F^ on observe des lignées dont des

plantes possèdent une vigueur caractéristique pour la génération F^.

Il en dérive que la taille vigoureuse apparue dans jP^ (phénomène de

l'hétérose) est un phénomène héréditaire chez le haricot.

4) L'auteur suppose que la vigueur de la génération F^ dans

le cas de l'hétérose est le résultat de la coopération des facteurs de

l'hétérose. L'augmentation de vigueur d'un degré est le résultat de

la rencontre dans une plante de 3 facteurs (ABC) séparés jusqu'ici

dans les variétés génératrices (Pi). L'augmentation de vigueur de

deux degrés est liée avec la présence dans la plante de deux séries

de facteurs (ABC et PES) etc.
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Objanienie Tablic I — VIII.

Roliny przedstawione na Tab. I — VII s zmniejszone do Vr- Licie za przed-

stawione na Tab. VIII s sabiej zmniejszone.
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Mar j a Skaliska:

Zagadnienie otrzymywania nowych odmian drog se-

lekcji padów w wietle dowiadcze nad ras wie-

lopostaciow Petunia violacea.

(Tabl. IX — X)

Wstp.

W pracy niniejszej rozpatruj w wietle bada nad potomstwem

wegetatywnem rasy wielopostaciowej Petunia violacea Lindl. zaga-

dnienie, czy selekcja wegetatywna, stosowana do ras o szerokiej zmien-

noci, moe doprowadzi do wyodrbnienia nowego typu dziedzicznego.

Badanie ujte z tego stanowiska moe równie rzuci wiato na za-

gadnienie powstawania takich ras o szerokiej zmiennoci, jakiemi s
np. Goleus, opisany szczegóowo przez Stout'a (19), oraz wielopo-

staciowa Petu7iia violacea, której zmienno studjowaam w linjach

czystych (17), oraz metod krzyowania (18). Zagadnienie to da-

je si rozwiza dopiero na zasadzie bada nad istot zmiennoci

ras wielopostaciowych. Zmienno przez nie ujawniana nie jest wy-

nikiem dziaania warunków zewntrznych, przyczyny jej s natury

wewntrznej, gdy szeroka skala waha jest ich cech dziedziczn.

Zmienno tych ras nie daje si uj w trzy zasadnicze punkty

prawa Q u e t e 1 e t
' a, moe mie zastosowanie jedynie punkt pier-

wszy dotyczcy minimum i maximum skali waha, natomiast ani ci-

go szeregu, ani te zwyke rozmieszczenie ilociowe frekwentów

na skali waha nie s tu zjawiskami typowemi: krzywa zmiennoci

rednicy korony wielopostaciowej Petunii jest najczciej dwuszczyto-

wa, a wgbienie pomidzy obu szczytami moe by tak znaczne, e
w punkcie skali waha, gdzie w typowej krzywej binomialnej wyst-
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puje najwiksza liczba osobników, (t. j. gdzie ley zazwyczaj szczyt),

obserwujemy wyran przerw (frekwencja klas rodkowych moe ró-

wna si zeru); taka „krzywa" zatem przedstawia wówczas dwie

nie zachodzce na siebie, ani nawet niestykajce si ze sob oddzielne

krzywe. Do ras wielopostaciowych naley te najprawdopodobniej i ba-

dany przez S t o u t ' a Coleiis. Z pracy Sto u t
' a wynika, e prowadzo

na przez autora selekcja wegetatywna wyodrbnia szereg typów, które

Stout uwaa za równoznaczne z „Kleinarten". Jednake dowiadcze-

nia autora nie rozwizuj zagadnienia otrzymywania odmian na dro-

dze selekcji wegetatywnej. W pracy tej mamy waciwie dopiero po-

stawienie zagadnienia. Autor nie wyczerpa wszystkich metod bada,

mianowicie nie prowadzi linji czystych z nasion, i w ten sposób brak

u niego wyczerpujcego porównania potomstwa pciowego z wegeta-

tywnem. Wskutek tego odrazu wysuwa si tu zagadnienie, czy se-

lekcja wegetatywna istotnie moe utrwali szereg
typów dziedzicznych.

Nie znajc pracy Stout 'a w czasie, gdy z powodu wojny nie

miaam monoci otrzymywania wydawnictw zagranicznych, przystpi-

am do bada nad zmiennoci ras wielopostaciowych Petunii w la-

tach 1916— 1920, i z bada moich wysuno si zagadnienie, czy

moliwe byoby utrwalenie na drodze wegetatywnej niektórych z licz-

nych postaci okrelonego genotypu (rasy wielopostaciowej). W bada-

nej przezemnie rasie bowiem otrzymaam linj czyst ustalon co do

skadu genetycznego, ale wykj^.zujc znaczne rónice midzy osobni-

kami pod wzgldem zewntrznego wygldu kwiatów — ich ksztatu

i barwy. Pojcie „utrwalenia" wie si zazwyczaj z ustaleniem
typu dziedzicznego, tutaj jednak przy ustalonym typie dzie-

dzicznym brako ustalenia postaci zewntrznej, std te wypyno za-

gadnienie, czy mona ustali wegetatywnie okrelony typ kwiatów,

nie dajcy si ustali dziedzicznie (przy rozmnaaniu przez nasiona).

Jako materja dla rozwizania rozwinitego powyej zagadnienia obra-

em znan mi ju z dowiadcze poprzednich ras wielopostaciow

Petunia violacea.

Materja okaza si bardzo odpowiedni z kilku wzgldów:

1° Ras t prowadz ju przez szereg lat, jako linj czyst.

2° Roliny daj si rozmnaa bardzo atwo, zarówno przez na-

siona, jak i wegetatywnie, mamy zatem mono porównania skali wa-

ha linji czystej ze skal waha poszczególnych „done'ow" (linji

wegetatywnych).

3" Roliny s roczne, sadzonki za, robione w poowie lata, mo-
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g zimowa i zakwitaj wczesn wiosn tak, e w cigu nastpnego

sezonu letniego mona z nich otrzyma jeszcze dwa pokolenia we-

getatywne,

4'' Zmienno rasy tej daje si uj liczbowo, poniewa dotyczy

rednicy korony kwiatowej, której rozm.iary s cile zwizane z iloci

barwika czerwono - fioletowego w kwiatach.

5" Poszczególne roliny, zarówno te, które powstay drog roz-

mnaania pciowego, jak i te, które rozwiny si z sadzonek, kwitn

bardzo bujnie i obficie w cigu swego okresu wegetacyjnego, mona
wic mie z kadej z nich odpowiedni materja liczbowy.

Rasa wielopostaciowa, która posuya mi jako materja do roz-

wizania postawionego zagadnienia, znajduje si pod obserwacj mo-

j od r. 1914-go. Szeroka skala zmiennoci jej kwiatów bya mi

wic znan dokadnie, nie przewidywaam zatem z tej strony wykrycia

nowych szczegóów, któreby mogy zmieni zasadniczo pogld na

zmienno ras takich.

Jak ju wykazaam szczegóowo w pracach poprzednich (17, 18),

charakterystyczn cech dziedziczn ras wielopostaciowych Petunii

jest szeroka zmienno, dotyczca zabarwienia i wielkoci korony

kwiatowej. Kwiaty rasy normalnej maj korony, zabarwione jednoli-

cie czerwonofioletowo, ksztat ich jest lejkowaty, a skala waha red-

nicy korony wynosi od 3 — 5,5 cm., czyli jest niezbyt rozlega. (Fig.

4a str. 78). Natomiast w obrbie rasy wielopostaciowej roliny mo-

g posiada dwa typy kwiatów; wygld jednych odpowiada kwiatom

rasy normalnej, drugie za maj korony bardzo wzkie, nierozchylone,

o wyranej symetrji^ dwubocznej, o barwie korony lila z fioletow gar-

dziel i ze ladami barwika czerwono- fioletowego dokoa gardzieli

(Fig. 4c). Oba typy kracowe kwiatów poczone s przez szereg

form o wygldzie porednim, w których stopniowo, wraz z powiksze-

niem rednicy korony, wzrasta te i ilo czerwono - fioletowego bar-

wika (Fig. 4b). Typy te nie róni si od siebie skadem genetycz-

nym i stanowi — oba krace, zarówno jak formy przejciowe— sze-

reg typów niedziedzicznych (pozornych) w obrbie jednego genotypu.

Rónice pomidzy nimi nie s natury jakociowej, lecz ilociowej. Ilo
barwika czerwono -fioletowego waha si od penego wyksztacenia ku

zaledwie dostrzegalnym jego ladom, a w cisym zwizku z t cech
ulega wahaniom rednica korony kwiatowej. Niekiedy róne typy
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kwiatów mog by rozmaicie zczone na jednym osobniku, co nadaje

rolinie takiej wygld chimery. Bez wzgldu jednak na to, które.

typy kwiatów wybieramy dla otrzymania nasion, we wszystkich przy-

padkach zostaje przekazany ten sam kompleks czynników, warunku-

jcych zabarwienie i wielko koron kwiatowych, oraz skal ich wa-

ha. Stwierdziam wielokrotnie, e taka lub inna posta kwiatu nie

dziedziczy si przy rozmnaaniu pciowem, lecz zawsze w linji czystej

przekazuje si z pokolenia w pokolenie caa niezwykle szeroka skala

waha. Charakterystycznem jest te zachowaniem si tych ras wie-

lopostaciowych przy krzyowaniu ich z rasami normalnemi: obojtnem

jest dla wygldu pierwszego pokolenia, który z obu typów kracowych

kwiatów rasy wielopostaciowej uyty zostaje do krzyowania; w obu

przypadkach rezultaty s identyczne: otrzymane F-^ wygldem swoim

zawsze odpowiada osobnikom, powstaym naskutek krzyowania rasy

normalnej z rolinami o kwiatach duych czerv/ono - fioletowych rasy

wielopostaciowej. Tak zatem kracowa forma o kwiatach wakich

biadolia nie przejawia si nigdy w F^ krzyówki z ras normaln, gdy
skoro ta rasa wprowadza panujcy w stosunku do wielopostaciowoci

czynnik, zwajcy skal waha, przejawia si w F^ jedna tylko po-

sta kwiatów — o koronach duych czerwono - fioletowych. Jednake

w drugiem pokoleniu mieszaców przy zachodzcem rozszczepieniu po-

wstaj róne kombinacje czynników, a midzy innemi i takie, które

przedstawiaj poczenie czynnika wielopostaciowoci (szerokiej skali

waha) z typem kwiatów rasy normalnej uytej do krzyowania. T
drog wic przez zczenie koron rasy normalnej z czynnikiem wielo-

postaciowoci, rozszerzamy skal waha rasy normalnej i czynimy

z niej ras wielopostaciow o dwóch kracowych typach kwiatów ^).

Oczywicie, e i w tym przypadku kwiaty obu typów przedstawiaj

jeden genotyp. I tu wic nie moe by mowy o ustaleniu drog roz-

mnaania przez nasiona jednego, lub drugiego typu; rasa wieloposta-

ciow nie wnosi czynnika genetycznego, któryby w ten, lub inny zpo-

sób okrela ksztat kwiatów, lub ilo barwika w nich zawartego,

czyli któryby warunkowa zjawienie si tego, lub innego ich typu,

wnosi ona jedynie czynnik, rozszerzajcy in minus skal waha typu

dziedzicznego. Nie jest zatem wcale konieczne, aby kada rolina,

naleca do rasy wielopostaciowej, ujawnia w swym rozwoju osob-

') Dowiadczenia nad krzyowaniem ras wielopostaciowych i jednopostacio-

wych u Petunii opisaam szczegóowo w pracy swej pt. „Krzyowanie ras wielopo-

staciowycli" 1921.
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niczym cae bogactwo form typu dziedzicznego. Inneml sowy

zmienno w obrbie kwiatów osobnika jest czsto
wsza, ni zmienno potencjalna rasy.

Z powyszego wynika, e bezporednie zestawienie skali waia
rednicy kwiatów w obrbie jednej roliny ze skal waha jej pcio-

wego potomstwa nie jest miarodajne. Potomstwo pciowe da-

je nam ca skal walia rasy, a skale waha poszczegól-

nych rolin s zazwyczaj wsze i bardzo znacznie mog si midzy

sob róni, lec w granicach penej skali waha rasy.

Co si tyczy staoci typu kwiatów u poszczególnych przedsta-

wicieli linji czystej, zauwayam co nastpuje;

Pewne roliny, których kwiaty mierzone byy kilkakrotnie w pew-

nych odstpach czasu, stale daj t sam skal waha i szczyt krzy-

wej ich nie ulega przesuniciu.

Inne natomiast mierzone powtórnie po upywie kilku tygodni,

wykazuj skal waha niezgodn z poprzedni; szczyt krzywej

moe ulec przesuniciu.

Fakty te dowodz, e w obrbie rasy wielopostaciowej

osobniki nietylko wykazuj rónice dotyczce wygldu, ale rów-

nie mona w nich skonstatowa rónice zmiennoci „in po tent i a"

w okresie ich rozwoju osobniczego. Jedne roliny zachowuj swój

okrelony fenotyp niemal od pierwszego kwiatu a do koca okresu

wegetacyjnego, u innych skala waha moe si rozszerzy, dziki cze-

mu cay osobnik przechodzi pewne fazy rozwojowe zrónicowania ty-

pów kwiatów. (Zaznaczy naley, e zmienno ta nie jest uwarun-

kowana dziaaniem rodowiska, które nie moe wpyn ani na roz-

szerzenie, ani na zwenie jej skali. Roliny omawiane hodowane

byy zawsze w warunkach jednakowych). Bezporednio z poznaniem

owych faz rozwojowych jednych osobników, i zachowywania typu we-

getatywnego innych — wie si zagadnienie skutecznoci selekcji we-

getatywnej (selekcji pdów), majcej na celu ujednostajnienie wygldu

kwiatów. W badaniach moich staraam si zrozumie kolejno owych

faz rozwojowych i zaobserwowa rozwój poszczególnych typów rolin,

wchodzcych w skad linji czystej, a wic chimer sektorjalnych, pery-

klinalnych, oraz rolin posiadajcych kwiaty jednej postaci. Obser-

wacje takie mog rzuci wiato na zagadnienie, czy pdy, rozwijajce

si na rolinach o charakterze chimer, mog wegetatywnie zachowy-

wa swój typ. Nastpnie przeprowadziam badania na duym materjale,

selekcjonowanym wegetatywnie, majc na uwadze I'' zagadnienie usta-
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lenia typu pozornego kwiatów, oraz 2° zagadnienie, czy drog selekcji

pdów moemy spotgowa zmienno w potomstwie wegetatywnem

osobnika, czy te sam proces selekcji zupenie nie wpywa na jej skal.

Rozwój rolin o charakterze chimer.

Dla zrozumienia, w jaki sposób rozwijaj si roliny o kwiatacti

kilku typów, niezbdnem jest ogólne zorjentowanie si w systemie

rozgazienia Petunii. Fries (13) opisuje budow pdów jej jak

Fig. 1. Schemat rozgazienia Petunia axillaris wedug R. E. Fries'a.

nastpuje (str. 10): „Bei ihr sitzen die Blâtter innerialb der unteren

rein vegetativen Region in der Spirale ^j^, allé mit gestreckten Inter-

nodien. Wenn dieser Spross spater durci eine terminale Blute

begrenzt wird, rucken die beiden obersten Blâtter nebeneinander in

dieselbe Hohe; sie macien datier bei flucitiger Betracitung den Ein-

druck, ais waren sie gegenstandig, in Wirklichkeit setzen sie aber die

Spirale fort und bilden daher einen Winkel von 144'' mit einander.

Aus der Acisel des unteren, des zuerst angelegten dieser scheinbar ge-

genstandigen Blâtter entwickelt sici ein vegetativ-floraler oder vegeta-
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tiver Spross, aus der Achsel des oberen, spâter angelegten ein 2-blâtt-

riger floraler Spross mit in gleicher Hôhe sitzenden Blâttern. Der

erstere Spross wiederholt in seinem Bau den Mutterspross. Der letztere

erzeugt wiederum einen 2-blâttrigei', blûtentragenden Spross aus der

Achsel des oberen der scheinbar gegenstândigen Blâtter, einen vege-

tativen oder vegetativ-floralen aus der des unteren und so geht es

weiter mit strenger Regelmâssigkeit, wobei besonders nach der Spitze

der Pflanze zu — die 2-blâttrigen Blûtensprosse, sympodienbildend,
die Richtung des Muttersprosses einnehmen und ausserdem die vege-

tativen Sprosse nach oben zu mehr und mehr unterdrûckt werden.

(Fig. 1 str. 74). Bei einigen Arten werden die floralen Sprossgenerationen

sehr zahlreich und da gleichzeitig die unteren vegetativen Sprosse

derselben mehr oder weniger unterdrûckt und die Blûten verdrângt

werden, so entsteht ein weit ausgezogenes Monochasium". Stosuje

si to wanie do rozgazienia P. violacea.

Opierajc si na danych powyszych, potwierdzonych przez moje

wasne obserwacje, doszam do wniosku, e studja nad rozwojem rolin

o charakterze chimer u petunii naley rozpoczyna z chwil pojawie-

nia si pierwszego kwiatu. Ten kwiat bowiem wystpuje jako zako-

czenie pdu gównego, zalenie zatem od typu jego okrelony jest

charakter tego pdu. Jeli kwiat pierwszy przedstawia czysty kraniec

o koronie duej czerwonofioletowej, cay pd nosi bdzie równie po-

dobne kwiaty, i niema powodu, aby przypuszcza, e z pczków k-
towych obi' lici pozornie naprzeciwlegych wyrónicuj si pdy
o kwiatach innego typu. Podobnie, jeli pierwszy kwiat przedstawia

typ o kwiatach wakich biadolia, nastpne kwiaty bd powtarzay

wygld pierwszego. Inaczej jednak sprawa si przedstawia, jeli

pierwszy kwiat jest kwiatem sektorjalnym (chimerycznym), tj. takim,

w którym jedna cz korony naley do typu o kwiatach duych czer-

wonofioletowych, druga za — do typu o kwiatach wakich z barwi-

kiem niedoksztaconym (Fig. 5 str. 79). Zrónicowanie, wystpujce
pomidzy obiema czciami korony kwiatowej, musi by zawarte

in potentia ju w osi gównej, w jej czciach wegetatywnych,

chocia nie moe si ono tu ujawni. Przypuszczenie takie potwierdza

fakt, e pdy, z osi gównej wychodzce, maj róny typ kwiatów,

zalenie od tego, z której czci osi wychodz. Fig. 2 i 3 przedsta-

wiaj schemat rozwoju chimery sektorjalnej ^). Pierwszy kwiat tej

') Kwiaty przedstawione s tu w postaci kóek; kwiaty czerwonofioletowe

oznaczone czarno, biadolia — s oznaczone jako biae kóka.
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roliny (Fg. 2 A) jest kwiatem sektorjalnym i pooony jest w ten

sposób, e cz o barwiku rozwinitym cakowicie odpowiada górne-

mu z obu lici pozornie naprzeciwlegycli, cz za o barwiku nie-

dorozwinitym odpowiada dolnemu z obu tycli lici. Pd, rozwijajcy

si z pczka ktowego górnego licia, zakoczony jest kwiatem ju
nie sektorjalnym, lecz jednostajnie czerwono-fioletowym (B) i dalsze

odcinki sympodium nosz równie kwiaty tego samego typu (C).

Natomiast kwiaty pdu, który rozwija si u nasady licia dolne-

go, odpowiadajcego sektorowi o barwiku niedorozwinitym, maj inny

Fig. 2. Schemat rozwoju chimery

sektorjalnej. Pierwsze stadjum.

Fig. 3. Schemat rozwoju chimery sektorjalnej.

Drugie stadjum.

wygld, tj. odpowiadaj typowi o koronach wakich biadolia. Na
fig. 3. widzimy przedstawione schematycznie dalsze stadjum rozwo-

jowe chimery sektorjalnej. Po przekwitniciu kwiatów A,BJJ rozwi-

jaj si w tych miejscach sympodium pdy o kwiatach niejednakowych.

Na tym odcinku sympodium, który odpowiada byemu kwiatowi A, roz-

wijaj si pdy o kwiatach wakich biadolia, a na tych, które odpo-

wiadaj kwiatom B i G, wszystkie rozgazienia posiadaj wycznie
kwiaty czerwono-fioletowe. Kada cz roliny w dalszym rozwoju

zachowuje swój charakter kwiatów i rozrastajc si coraz bardziej,
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wytwarza osobnika o wygldzie typowej chimery sektorjalnej. Tablica IX

przedstawia fotografj takiej roliny, u której, jak to wida wyranie,

granica pomidzy sektorami przechodzi przez rodek roliny, przecina-

jc jej o gówn i zaznaczona jest ostro, wyranie; typy przejciowe

kwiatów u rolin takich nie wystpuj. Krzywa, wykrelona z po-

miarów rednicy koron kwiatowych takiej chimery sektorjalnej, jest

wyranie dwuszczytowa i zachowuje swój charakter w cigu caego

okresu wegetacyjnego roliny (Fig 12 str, 93),

Jeli porównamy rozwój takiej chimery z opisanym przez Baur'a

(4) rozwojem chimery sektorjalnej Pelargonium, to znajdziemy ogólnie

biorc — zgodno, lecz u Pelargonium przebieg rónicowania si

chimery jest widoczny w czciach wegetatywnych, gdy rónice po-

midzy obiema czciami roliny dotycz barwy odygi i lici, nie za
korony kwiatowej; w przypadku, dotyczcym Petunii, rozgraniczanie

sektorów jest wskutek tego trudniejsze; prócz tego i system rozga-

zienia Petunii maskuje równie granice sektorów, które monaby przy-

puszcza, e wystpuj wzdu sympodium. Na czem jednak polegaj

rónice pomidzy sektorami? U Pelargonium, jak wiemy, w jednym

z sektorów wystpuj w komórkach odygi i lici chloroplasty normal-

ne, w drugim za — zdegenerowane, dziki czemu pierwszy sektor ma
barw lici i odygi zielon, drugi za — baawo-ót. U Petunii

za jeden sektor ma kwiaty czerwono-fioletowe, normalne, w drugim

za obserwujemy jakgdyby niedorozwój górnej czci korony kwiato-

wej, zarówno co do wielkoci jej, jak i zabarwienia. Rurka korony

jest rozwinita i zabarwiona normalnie w obu typach kwiatów: znaj-

dujemy w jej komórkach antocjan ciemno-fioletowy. Rónice wyst-

puj w górnej czci korony. Rozszerzona lejkowato górna cz ko-

rony kwiatu normalnego zabarwiona jest gadko czerwono-fioletowo;

na rozpatrywanych pod mikroskopem przekrojach jej widzimy, e gru-

bo patka wynosi ok. 10 — 12 warstw komórek, z których wikszo
wypeniona jest antocjanem; przyczem komórki warstwy wewntrznej

maj sok czerwono-fioletowy, a zewntrznej — fioletowy antocjan.

Natomiast przekroje górnej czci korony kwiatów wakich biadolia

ujawniaj, e skada si ona conajwyej z 6 warstw komórek, z któ-

rych komórki mikiszowe s cakowicie pozbawione treci barwnej,

a lady bladofioletowego antocjanu znajdujemy w naskórku powierzchni

wewntrznej. Przypuszczalnie jakie rónice musz ju istnie i w cz-

ciach wegetatywnych danych pdów, jednake badanie wieych

skrawków nie doprowadzio mnie do ich ustalenia. By moe zreszt,

e rónice s natury fizjologicznej, nie za anatomicznej.
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z kolei przystpimy do rozpatrzenia rozwoju chimery peryklinal-

nej (Fig. 6 i 7).

Chimera peryklinalna rónicuje si stopniowo z roliny, której

pierwszy kwiat przedstawia form przejciow pomidzy obu typami

kracowemi (Fig 4 a, b, c, przedstawiaj typy kracowe i jedn

z form porednich).

Taki kwiat posiada rednic wiksz, ni mae kwiaty biadolia,

ale nie dosigajc wielkoci kwiatów czerwonofioletowych. Korona

posiada pewn ilo barwika czerwonofioletowego, zgrupowanego w po-

staci szerokiego piercienia dokoa gardzieli i rozrzuconego wokó
niego i wzdu nerwów w postaci plamek, malejcych i zanikajcych

Fig. 4. a Kwiat duy czerwono-fioletowy. b-Kwiat przejciowy.

c-Kwiat wazki biadolia.

ku brzegom korony. Kwiaty takie, jako formy przejciowe pomidzy

typami kracowemi, podlege s do szerokiej zmiennoci w stosunku

do rednicy korony i iloci barwika, zbliajc si to do jednego, to

znów do drugiego kraca. Kwiaty, rozwijajce si kolejno na sympo-

dium, tworzcem o gówn roliny, rzadko kiedy s zupenie jedna-

kowe „porednie" — te wanie formy s najmniej stae, posiadaj

najwiksz skal waha. Jednake w zmiennoci ich dostrzegamy

zupenie wyran prawidowo: Np, zakoczenie osi gównej tworzy

kwiat poredni do duy o stosunkowo duej iloci barwnika, a wic

zbliony wicej do kraca o kwiatach duych czerwono fioletowych;
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nastpny kwiat na sympodium moe róni si od niego nieco

mniejsz iloci barwika czerwonofioletowego i mniejsz rednic;
trzeci jeszcze mniej barwika posiada bdzie; czwarty zblia si b-

Fig. 5. Kwiaty sektorjalne Petiinii.

dzie do kraca o kwiatach wakich biadolia i t. d. (Fig. 6). Otrzymu-

jemy w ten sposób na sympodium szereg kwiatów, stanowicych a-
cuch form przejciowych pomidzy typami kracowemi. Zauwaamy,

Fig. 6. Sciemat rozwoju chimery peryklinalnej petunii (pierwsze stadjum).

Barwik czerwonofioletowy oznaczony czarno.

e sympodium samo zoone jest jakgdyby z ogniw, wyrónicowujcych

przez kolejne stadja pdy o kwiatach wakich biadolia. Jednake
dalsze rozgazienia, tj. pdy, wychodzce u nasady szeregu pierw-
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szych kwiatów na sympodium, róni si pomidzy sob wygl-

dem kwiatów. Pd rozwijajcy si z pczka kwiatowego niszego

z obu lici pozornie naprzeciwlegych u nasady przekwitego kwiatu

A (Fig. 7), który by najciemniejszy z szeregu, nosi najczciej

wanie takie same kwiaty. Pdy, wychodzce u nasady przekwitego

kwiatu B, nosz kwiaty o mniejszej nieco iloci barwika. Pdy, roz-

wijajce si u nasady przekwitego kwiatu C, wzgldnie D, daj

kwiaty jeszcze janiejsze. Jest to przypadek najprostszy. Nie jest

jednak faktem, stale dajcym si obserwowa, aby wzmiankowane p-
dy, odpowiadajce kwiatom A, B, C, D, zachowyway niezmiennie

Fig. 7. Schemat rozwoju chimery peryklinalnej petunii (drugie stadjum).

Barwik czerwonofioletowy oznaczony czarno.

swój charakter kwiatów. Mog pdy te równie dawa sympodja dru-

giego stopnia o szeregu form przejciowych, rónych co do skali wa-

ha. Tak np. skala zmiennoci kwiatów pdu A (tj. wychodzcego

u nasady przekwitego kwiatu A) bdzie obejmowaa korony o wikszej

iloci barwika, ni skala zmiennoci kwiatów pdu C, lub D. Tak

zatem przy dalszym rozwoju wyodrbniaj si: l'' pdy o kwiatach

najbardziej zblionych do jednego kraca — kwiatów duych czerwo-

nofioletowych; 2^ pdy zachowujce charakter poredni kwiatów —



z szerok skal waha; 3° pdy o kwiatach zblionych do drugiego

kraca — wakich biadolia. Na pdach, posiadajcych kwiaty, naj-

bardziej zblione do kraców, proces rónicowania trwa dalej, a
wreszcie mog si pojawi i typy kracowe. W ten sposób rozwija

si rolina, posiadajca oba kracowe typy kwiatów, powizane a-
cuchem form przejciowych, jak uwidocznia Fig. 7. Jeli zechcemy

uj Uczbowo zmienno rednicy korony w obrbie takiego osobnika,

to otrzymamy dla kadego typu kwiatów (lejkowatych, porednich i wa-
kich) prawidow krzyw jednoszczytow, lecz skale waha tych trzech

krzywych zachodz na siebie wzajem, wobec czego po zsumowaniu ich

i wykreleniu krzywej dla wszystkich kwiatów roliny, otrzymujemy je-

den szczyt w rodku skali waha; odpowiada on kwiatom porednim,

które u chimer peryklinalnych wystpuj wanie najliczniej.

Ten typ rolin, który wanie opisaam, posiada wiele podobie-

stwa z chimerami peryklinalnemi Pelargonium, opisanemi przez Baur'a,

oraz z Winkler'owskiemi „mieszacami szczepionkowymi" („Pfropf-

bastarde") Solanum (21). Cech, potgujc jeszcze owo podo-

biestwo, jest znane u wzmiankowanych wyej chimer peryklinal-

nych, a dajce si obserwowa u Petunii^ wyrónicowywanie si

pdów czystych, tj. nalecych do jednego, lub drugiego typu

tkanek.

Chimery sektorjalne i peryklinalne wystpuj bd w postaci ty-

powej, bd te jako róne kombinacje tych dwóch zasadniczych ty-

pów. Tak np. rolina moe przedstawia chimer sektorjaln, której

jeden sektor naley do czystego typu o kwiatach wakich biadolia,

drugi za posiada kwiaty porednie o szerokiej skali waha, ma on

wic charakter chimery peryklinalnej. Jeli na granicy sektorów na

rolinie takiej rozwin si kwiaty t. zw. „sektorjalne", to cz koro-

ny takiego kwiatu bdzie naleaa do czystego typu o kwiatach wa-
kich biadolia, a druga cz przedstawia bdzie koron typu pored-

niego. Rolina takiego typu rónicuje si ju od pierwszego kwiatu

jej osi gównej; opisana niej rolina N» 3 (Fig. 8 str. 86) przedstawia

nam wanie tak chimer „sektorjalno-peryklinaln". Rolina Nî 17

za przedstawia chimer sektorjalno-peryklinaln, w której pdy czyste

o kwiatach lejkowatych czerwonofioletowych zczone s z typem pore-

dnim kwiatów, które, bdc obdarzone szerok zmiennoci, wyróni-

cowuj oba typy kracowe poprzez szereg form przejciowych.

Raz jeszcze jednak naley podkreli, e pomimo bardzo wy-

ranej rónicy, zachodzcej w tkankach obu kracowych typów kwia-

tów, rónica ta jest natury somatycznej i odchylenia przez nasiona
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si nie przenosz. Zachodzi pytanie, w jakim stopniu typy zewntrz-

nie róne rasy wielopostaciowej mog by utrwalone na drodze roz-

mnaania wegetatywnego

Selekcja pdów w obrbie rasy wieloposta-
ciowej Petunii.

Uiuarji techii ic':ne.

Do dowiadcze nad selekcj wegetatywn wybierane byy ro-

liny o charakterze chimer zarówno sektorjalnych, jak i peryklinalnych,

posiadajce pdy o przynajmniej dwóch typach kwiatów. Roliny ta-

kie wybrane byy jako macierzyste z poród rozmaicie wygldaj-
cych przedstawicieli linji czystej. Jak zwykle, roliny wysiewane by-

y do ciepego inspektu w marcu; pikowanie odbywao si od koca
kwietnia do pierwszych dni maja, a wysadzanie do gruntu w pocztku

czerwca. Gdy roliny zaczynay kwitn, niektóre z nich od pier-

wszego kwiatu zaznaczay si, jako chimery; byy one odznaczane

na polu spacjalnemi palikami i numerowane oddzielnie, a nastpnie

opisywane w katalogu w ich kolejnych stadjach rozwojowych. W r.

1921 rozmnaanie wegetatywne zostao rozpoczte w poowie lipca.

Sadzonki brane byy pocztkowo gównie z pdów kwiatowych, rzadziej

za z pdów liciowo-kwiatowych z tego powodu, e te ostatnie pdy
pocztkowo nie kwitn, lecz wyksztacaj wiele lici, a wic nie s
w stosunku do charakteru kwiatów odrazu atwe do okrelenia. Jednak-

e w wikszoci przypadków przyjmoway si tylko sadzonki z pdów
liciowo-kwiatowych, to te w drugim roku dowiadcze pdów kwia-

towych ju do rozmnaania wegetatywnego nie braam. Najlepiej

przyjmoway si naogó pdy okoo 8 cm. dugoci o grubej silnej o-

dydze; pd ucinaam ostrym noem tu pod liciem, pierwszy li
równie cinaam cakowicie, z paru nastpnych odejmowaam mniej

wicej poow blaszki; licie górne zazwyczaj pozostawiaam niena-

ruszone. O ile na sadzonce byy ju pczki kwiatowe, byy one usu-

wane. odyg sadzonki zagbiaam w wilgotnej ziemi inspektowej

na 1,5 cm. Doniczki z sadzonkami, po opatrzeniu ich etykietkami

z numerem roliny macierzystej oraz numerem porzdkowym, byy do-

owane pod oknem inspektowem, cieniowane i spryskiwane wod co

dwie godziny, aby uchroni sadzonki od zwidnicia. Mniej wicej

po dziesiciu dniach sadzonki zaczynay rosn, a po dwóch tygo-

dniach mona je byo bez obawy wystawi na powietrze.

Sadzonki wcigane byy do specjalnego katalogu i zapisywane

wedug swych numerów porzdkowych. W odpowiedniej rubryce przy

82



numerze porzdkowym notowany by numer roliny macierzystej, data

sadzonkowania, oraz charakter kwiatów danego pdu, z którego robiona

bya sadzonka. W dalszyci rubrykaci katalogu umieszczane byy

obserwacje, dotyczce rozwoju sadzonki, wygldu i zabarwienia jej

kwiatów, oraz pomiary rednicy korony.

W cigu pierwszego sezonu bada obserwowaam pierwsze poko-

lenie wegetatywne 33-ci rolin macierzystych— ogólna liczba sadzonek

wynosia 208. Wikszo sadzonek tych zakwita w drugiej poowie lata

i kwita a do pónej jesieni. W nastpnym sezonie nie wcigaam ju do

bada nowych rolin macierzystych, lecz rozmnaaam dalej wegeta-

tywnie sadzonki, robione w roku poprzednim. Sadzonki te zimowane

byy w pokoju przy t" od 2°— 5" C i skpem polewaniu. Pomimo

zachowywanych ostronoci w tym pierwszym sezonie zimowym wy-

gino okoo poowy rolin, podczas gdy liczba rolin, które zginy
w drugim sezonie zimowym sprowadza si zaledwie do IS^o- Z po-

cztkiem marca, gdy roliny poczy ujawnia nowy przyrost, podlewanie

zwikszono i doprowadzono stopniowo temperatur do 8" G. W dru-

giej poowie kwietnia roliny byy wystawiane na dzie na otwart

przestrze, a na noc wnoszone z powrotem do budynku. Wikszo
rolin zakwita w pierwszych dniach maja. Gdy byy one w penym
kwiecie, rednica korony zostaa poddana powtórnym pomiarom. Na-

ogó okazao si, e kwiaty charakteru swego nie zmieniy. Drugie

pokolenie wegetatywne otrzymaam przez sadzonkowanie tych rolin

(od poowy maja do pierwszych dni czerwca). Sadzonki te etykieto-

wane byy jak poprzednie z dodatkiem numeru porzdkowego sadzo-

nek drugiego pokolenia wegetatywnego. W kocu lipca wreszcie roz-

mnoone zostao wegetatywnie drugie pokolenie — wikszo sadzo-

nek, tworzcych trzecie wegetatywne pokolenie, zakwita w kocu
lata 1922 roku. Cz tych sadzonek zostaa przezimowana w wa-

runkach takich samych, jak w roku poprzednim.

Opis waniejszych rolin macierzystych i zachowanie si ich potom-

stwa ivegetatyivneqo.

liolina J\l' 1. Typ chimery peryklinalnej, której pd gówny, za-

koczony kwiatem wzkim biadolia ze redni iloci barwika czerwono-

fioletowego dokoa gardzieli korony, daje stopniowe przejcia ku kwia-

tom o koronach coraz wikszych i coraz ciemniej zabarwionych. Pd
gówny rozwija si ku górze, dajc sympodium, a prócz tego u nasa-

dy jego lici dolnych rozwijaj si z ich pczków ktowych tu nad

ziemi pdy boczne, które moemy nazwa pdami przyziemnemu
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Pdy te naogó posiadaj wzrost bardzo szybki, tak, e czsto wielkoci
dorównywaj pdowi gównemu. Z poród pdów tych trzy posiadaj

typowe kwiaty o koronie wakiej ze ladami barwika, jeden za —
kwiaty lejkowate czerwono-fioletowe. Do rozmnaania wegetatywnego

wzite byy pdy liciowo - kwiatowe przyziemnych rozgazie, za-

równo o kwiatach wakich biadolia, jak i lejkowatych czerwono - fio-

letowych. Selekcja w obu kierunkach daa wegetatywne usta-
lenie typu kwiatów — sadzonki powtarzay dokadnie typ kwiatów

tych pdów, z których pochodziy. Dla porównania obserwowaam
dalszy rozwój kadego z pdów, z których brane byy sadzonki, i stwier-

dziam, e nastpne kwiaty, rozwijajce si na nich, równie zacho-

wyway swój typ; a wic sadzonki daway kwiaty ustalonego typu

nie naskutek oddzielenia ich od gazki roliny macierzystej, lecz

poprostu dlatego, e brane one byy z gazek o typie kwiatów usta-

lonym, czyli z pdów „czystych" (utrzymujcych si wegetatywnie

w danym typie kwiatów).

Rolina t7V? 2: Typ chimery sektorjalnej zupenie wyrany (Fo-

tografja, Tabl. IX). Sadzonki z pdów o kwiatach obu typów zacho-

wuj swój charakter.

Rolina JV? 3: Chimera, która zaznacza swój charakter od pier-

wszego kwiatu. Kwiat ten jest sektorjalny, przyczem jeden sektor

posiada mniejsze patki biadolia ze ladami barwika czerwonofioleto-

wego, a zatem odpowiada typowi kwiatów o koronach wakich, drugi

za posiada patki wiksze lecz nie jednostajnie czerwonofioletowo

zabarwione, wystpuj na nich plamki i smugi biadolia. Przy dal-

szym rozwoju roliny w obrbie sektoru pierwszego ukazuj si wy-

cznie kwiaty wzkie biadolia, które rozwijaj si wzdu osi sym-

podium i nastpujcych rozgazie; — w obrbie za drugiego sekto-

ra kwiaty nie maj tak ustalonego typu, lecz ten sektor wykazuje

zachowanie, podobne do chimery peryklinalnej. Pojawiaj si tu wic
pdy o kwiatach, coraz bardziej zbliajcych si do kraca o koro-

nach czerwono - fioletowych, liczne formy porednie, w rónym stopniu

stanowice przejcie do drugiego kraca kwiatów. Stosunki te ilus-

truje krzywa zmiennoci, na której linjami kropkowanemi oznaczone s
trzy krzywe (dla kwiatów kracowych biadolia wakich, przejciowych

i kracowych czerwonofioletowych lejkowatych) a linj cig suma

wszystkich pomiarów zrobionych u danego osobnika (Fig. 8). Sadzon-

ki byy brane z pfdów o obu kracowych typach kwiatów, lecz za-

chowanie si kraców byo niejednakowe. Mianowicie roliny, które

powstay z sadzonek, branych z pdów o wakich kwiatach biadolia.



utrzymyway si w typie, nie dajc kwiatów o wikszej iloci barwika.

Natomiast selekcja prowadzona w kierunku przeciwnym, tj. kwiatów

lejkowatych czerwonofioletowych, nie daa ustalenia duej korony czer-

wonofioletowej, gdy obok tych form wystpoway formy porednie,

dajce wyrane przejcia do wakich koron biadolia. Tabela I przed-

stawia liczby, dotyczce rednicy koron potomstwa wegetatywnego

roliny Nî 3, a Fig. 9 daje krzywe, wykrelone z tych pomiarów.

Krzywe obu rolin, otrzymanych z pdów o kwiatach wakich biado-

lia, nie rozszerzyy skali waha w stosunku do pdów roliny ma-

cierzystej o takich samych kwiatach (porów. Fig. 8); natomiast skala

waha trzech sadzonek o kwiatach lejkowatych czerwonofioletowych

ulega rozszerzeniu in minus w zestawieniu z pdami o kwiatach

tych na rolinie macierzystej.

TABELA I.

N? roliny



przy rednicy korony dosy znacznej (jak to widzimy na krzywej

Fig. 10, przedstawiajcej rednice koron roliny N2 5), bo wynoszcej

od 15 — 40 mm, podczas gdy skala waha kwiatów czerwono fioleto-

wych wynosi od 30 — 55 mm.

Kilkakrotnie w cigu okresu wegetacyjnego tej roliny na pdach

o lejkowatych kwiatach czerwono-fioletowych zjawiay si kwiaty sek-

torjalne, posiadajce np. V5. l^b -/j korony, nalece do drugiego typu

kracowego, czyli do kwiatów biadolia, a powyej kwiatów takich na

sympodium drugiego stopnia pojawiay si ju wycznie kwiaty biadolia.

Widocznie wic pdy takie przedstawiay równie oba elementy tkanek

Fig. 8. Krzywa zmiennoci rednicy korony

roliny Ks 3.

zgrupowane tak, e zewntrzn powok stanowiy cakowicie tkanki roz-

wijajce nastpnie kwiaty czerwonofioletowe, a warstwa gbsza odpo-

wiadaa koronom biadolia, przy dalszym za rozwoju pdu w jednem miej-

scu zostaa powoka owa przebita i warstwa gbsza ulega ujawnieniu w po-

staci jasnego sektora; przy dalszym rozwoju warstwa ta wyania si
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cakowicie, tworzc dalsze ogniwa sympodium. Sadzonki, brane z p-
dów o kwiatach kracowych biadolia, naogó utrzymuj si w ich sze-

rokiej skali waha. Pewne nieznaczne przesunicie (od 40 mm. do

Fig. 9. Krzywe zmiennoci rednicy koro-

ny piciu rolin potomstwa wegetatywnego

roliny Nî 3.

45 mm) znajduje zadawalajce wyjanienie w okolicznoci, e sadzonki

hodowane byy w doniczkach w ziemi inspektowej i obficie byy po-

lewane, podczas gdy kwiaty roliny macierzystej zostay zmierzone,

rj-

Fig. 10. Skala waha rednicy korony roliny macierzystej >fe 5.

gdy rosa ona w zwykej lekkiej ziemi ogrodowej bez specjalnego pod-

lewania. Tak zatem selekcja w kierunku kwiatów wakich, o maej
iloci barwika, daje tu wyrane ustalenie typu, a nastpne tj. drugie

87



pokolenie wegetatywne zachowuje w dalszym cigu charakter kwia-

tów. Fotografj sadzonki takiej przedstawia Fig. 2 na Tabl X.

Fig, 11 przedstawia krzywe drugiego pokolenia wegetatywnego roliny

Nî 5. Sadzonki, których krzywe zmiennoci oznaczone s Nram.i 014,

015, 016, 021 zachowuj skal zmiennoci kwiatów i ich zabarwienie.

Z pdów o kwiatach, nalecych do drugiego kraca, tj. lejkowatych

czerwono-fioletowych, niektóre wyranie utrzymuj si w typie, inne

za daj szeregi form przejciowych. Tak np. sadzonka 132 ma ska-

l waha od 35 — 55 mm. i form przejciowych nie ujawnia, a sa-

-?<? JIS iO 3f Jfû ^s /^ -^-^

Fig 11. Krzywe zmiennoci rednicy korony drugiego pokolenia wegetatywnego

roliny N» 5.

dzonka 133 ma skal od 30 — 50 mm. i zdarzaj si na niej postacie

przejciowe kwiatów. Na Fig. 1 1 przedstawione s krzywe sadzo-

nek 019 i 017, bdcych potomstwem sadzonki 133, (czyli sta-

nowicych drugie pokolenie wegetatywne roliny JNT» 5); kwiaty ich nie

utrzymuj si w typie. Krzywa 018 naley do sadzonki o kwiatach

czerwono-fioletowych utrzymujcych si w typie, a bdcej potomstwem

wegetatywnem sadzonki 132, która równie miaa typ kwiatów ustalony.

Tabela II przedstawia liczby, odnoszce si do skali waha rednicy

korony nastpujcych po sobie pokole wegetatywnych roliny N? 5.
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Bolina J\s 6. Chimera peryklinalna, której pd gówny posiada

due kwiaty czerwono-fioletowe, cz rozgazie przyziemnych ma
kwiaty przejciowe, czerwono-fioletowe z plamkami, pozostae maj
kwiaty biadolia z do du iloci barwika czerwono-fioletowego.

Rozwijajce si sympodium gówne utrzymuje si w typie co do cha-

rakteru kwiatów, przedstawia zatem przypuszczalnie czysty pd o kwia-

tach czerwono-fioletowych. Natomiast przyziemne pdy o kwiatach

biadolia z do znaczn iloci barwika czerwono-fioletowego nie wy-

kazuj staoci typu kwiatów, lecz w wikszoci swej poprzez szeregi

form przejciowych daj typy, zblione do czerwono-fioletowych.

Podobnie te zachowuje si jeden z pdów przyziemnych o kwiatach

czerwono fioletowych z drobnemi plamkami; daje on równie formy

przejciowe, lecz ku kwiatom biadolia o koronach wakich.

Co si tyczy zachowania potomstwa wegetatywnego, to wszystkie

sadzonki, brane z sympodium gównego (Tabela III Ne 112, 169, 201,

202) utrzymuj si w typie kwiatów duych czerwono-fioletowych; sa-

dzonki brane z pdu przyziemnego o kwiatach czerwono-fioletowych

z plamkami natomiast wykazuj wiksz rozmaito postaci kwiatów,

ni brane z pdu gównego sadzonki; wystpuj tu obok kwiatów

duych o koronach czerwono-fioletowych równie formy przejciowe

z plamkami biadolia (N? 69, oraz jego potomstwo wegetatywne, 69/7

i 69/8). Wreszcie sadzonki, brane z pdów o kwiatach biadolia z pier-

cieniem czerwono-fioletowym, nie utrzymuj si w typie, dajc kwiaty

przejciowe, zbliajce si zrzadka do lejkowatych czerwono-fioleto-

wych. Sadzonka oznaczona N? 208 jest jedyn, której kwiaty nie

daj form przejciowych, lecz s wszystkie wycznie biadolia. Po-

chodzi ona z jedynego pdu przyziemnego, który nie rozwija kwiatów

o formach przejciowych, jest czystym pdem o kwiatach biadolia.

Tak wic w kadym poszczególnym przypadku zmien-
no sadzonki daje powtórzenie zmiennoci pdu, z któ

reg o ona pochodzi.

Bolina J\d 10: Chimera sektorjalna, której kwiaty biadolia s
wybitnie jasne, posiadaj zaledwie lady barwika czerwono-fioletowego

dokoa gardzieli, a kwiaty czerwonofioetowe jej s due lejkowate,

zabarwione jednostajnie bez ladu najdrobniejszych nawet plamek.

Form przejciowych nie spotykamy wcale na tej rolinie. Krzywa

zmiennoci rednicy korony jest wyranie dwuszczytowa, jak to wi-

dzimy na fig. 12-ej. Przy rozmnaaniu wegetatywnem sadzonki brane

z obu sektorów wykazay pen zdolno utrzymywania si w typie,

jak uwidocznia tabela IV oraz krzywe zmiennoci potomstwa wege-
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tatywnego, przedstawione na fig. 13-ej. Tablica X fig. 1 i 3 przedsta-

wia fotografje sadzonek obu typów tej roliny.

Rolina J\'« 17. Chimera peryklinalna. Pd gówny wyksztaca

szereg kwiatów o typach porednich, poczynajc od koron bogatych

w barwik, a koczc na kwiatach o coraz mniejszej jego iloci.

Najnisze z pdów przyziemnych posiadaj kwiaty, zabarwione jed-

nostajnie czerwonofioletowo; pdy nieco wyej nad niemi pooone
maj ju przy brzegach korony drobniutkie plamki. Pd jeszcze

wyszy ma kwiaty przejciowe, a pd, wyrastajcy pomidzy tym

Fig. 12. Krzywa zmiennoci rednicy korony roliny

macierzystej J\o lO.

pdem, a poprzednim (o kwiatach czerwono-fioletowych z plameczkami)

ma budow sektorjaln, przyczem jeden sektor posiada korony typu

przejciowego, a drugi — korony czerwono-fioletowe z plameczkami.

Pd ten rozgazia si wedug typu chimery sektorjalnej. Najwyszy

z pdów bocznych (wychodzcych z osi gównej poniej pierwszego

kwiatu), ma kwiaty takie jak pd gówny, t, zn. porednie, dajce

acuch przej ku koronom biadolia z du iloci barwika. W miar
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rozwoju roliny coraz wyraniej wystpuj formy kracowe, jednake

pdy o kwiatach cile porednich zachowuj po wikszej czci swój

charakter, na rolinie tej zatem wystpuj wszystkie typy kwia-

tów. Do rozmnaania wegetatywnego uyty zosta jeden pd przy-

ziemny o kwiatach kracowych czerwono-fioletowych, który na rolinie

nie dawa odchyle ku kwiatom grzbiecistym biadolia, ani nawet ku

formom przejciowym. Pd ten równie przy rozmnaaniu wegeta-

tywnem utrzyma si w typie przy sadzonkowaniu trzykrotnem. Pdy
o kwiatach zblionych do typu biadolia grzbiecistych jednak, roz-

// ^0

Fig. 13. Krzywe zmiennoci rednicy korony potomstwa we-

getatywnego roliny Ns 10.

mnoone wegetatywnie, day odrazu szereg form o coraz wikszej

rednicy i wikszej iloci barwika czerwono fioletowego. Utrzymuj

si wic w typie tylko sadzonki, brane z czystych pdów kraco-

wych, o ile takie wystpuj na rolinie, podczas gdy wszystkie inne,

posiadajce charakter mieszany, daj te róne formy kwiatów.

(Tabela V).

Rolina ..V 20. Chimera sektorjalna, posiadajca wzkie kwiaty

kracowe biadolia ze ladami barwika, oraz lejkowate zabarwione
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jednostajnie czerwono-fioletowo. Dwa pdy przyziemne posiadaj

pierwszy typ kwiatów, a pd gówny z rozgazienianni swemi, oraz

trzy pdy przyziemne nosz kwiaty czerwono-fioletowe jednostajnie

zabarwione. Selekcja wegetatywna prowadzona bya w obrbie ka-
dej z form kracowyci — rozmnaane byy wegetatywnie pdy o ka-
dym z typów kwiatów. Zarówno jedne pdy, jak i drugie zachowy-

way swój ciarakter, jak dowodzi tabela VI.

Z powyszego zestawieni wyników daj si wyprowadzi ogólne

wnioski nastpujce:

1) Rónice pomidzy poszczególnemi typami kwiatów s natury

ilociowej — dotycz one a) wielkoci rednicy korony, b) iloci bar-

wika w kwiataci.

2) Poszczególne typy kwiatów rasy wielopostaciowej mog by
poczone na jednym osobniku. Skala waia rednicy korony i iloci

barwika w obrbie kwiatów jednej roliny moe by równa penej

skali waia linji czystej, albo te by wsz od niej. Przez wyst-

powanie na jednym osobniku rónych typów kwiatów powstaj roliny

o charakterze chimer sektorjalnych, lub peryklinalnych.

3) W obrbie chimery sektorjalnej wystpuj tylko kracowe

typy kwiatów bez form przejciowych. Krzywa zmiennoci rednicy

korony osobnika takiego jest wyranie dwuszczytowa. W obrbie chi-

mery peryklinalnej wystpuje stale szereg form porednich obok form,

zbliajcych si mniej lub wicej wyranie do typów kracowych.

Krzywa zmiennoci rednicy korony, wykrelona dla takich osobników,

moe by jednoszczytowa, lecz nizka o szerokiej podstawie (Tiefgip-

felige Kurve Lang' a), jeli najliczniej wystpuj formy przejciowe,

a najmniej licznie krace. W pewnych przypadkach jednak zarys jej

nie jest tak prawidowy— mianowicie wówczas, gdy nie formy porednie,

lecz jeden z typów kracowych jest najliczniej reprezentowany.

4) Zmienno w obrbie poszczególnych pdów danej roliny

nie jest zalena od warunków zewntrznych.

5) Nie ma te wpywu na ni wcale selekcja wegetatywna, któ-

ra w adnym razie nie moe uchodzi za czynnik, potgujcy j.

Dowodem tego jest fakt, e gazka, oddzielona od swej roliny ma-

cierzystej, wykazuje cile takie same zachowanie, jak pd, pozosta-

wiony dla kontroli na krzaku macierzystym. Zmienno pdu jest

okrelona z góry i pomimo wielce zawiych stosunków, panujcych
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w zmiennoci tego typu, zdoaam zaobserwowa w niej niejak prawido-

wo. Monaby j nazwa „tendencj rozwojow pdu".

Z dowiadcze wywnioskowam, e dwa pdy, z pozoru zupenie

jednakowe, o kwiatach identycznie wyksztaconychi, mog dawa, jako

sadzonki, rozwój róny: np. jedna z nici moe utrzymywa si w ty-

pie kwiatów, a druga wyksztaca kwiaty, bdce stopniowemi przej-

ciami do drugiego typu. Sam proces sadzonkowania nie

wpywa na powikszenie, lub zmniejszenie skali zmien-
noci odcitego pdu, lecz naod wrót, s k ala zmiennoci
danego pdu jest tu momentem, regulujcym utrzymy-
wanie si, lub ni eu t r zy my w anie si typu kwiatów jego we-

getatywnego potomstwa.

Do otrzymania zatem typu, wegetatywnie ustalonego,

nie prowadzi masowa selekcja pdów o danym typie

kwiatów. Najracjonalniejsz metod jest dokadna obserwacj pdu
o kwiataci danego typu, gdy jeszcze jest on czci roliny macie-

rzystej. Dopiero gdy stwierdzimy, e skala waia danego pdu jest

wzgldnie wazka i nie ulega przesuniciu, moemy przystpi do roz-

mnaania go wegetatywnie. Tak zatem wegetatywna selekcja masowa za-

stpion by winna przez indywidualn selekcj wegetatywn.
Raz wyodrbniony pd, który utrzymuje si w typie, daje si nast-

pnie dzieli dla uzyskania dalszyci pokole wegetatywnych, które ju
wiernie ustalony typ powtarzaj. Natomiast z pdu, którego kwiaty

wykazuj znaczn zmienno, nie mamy szans otrzymania jednolitego

potomstwa wegetatywnego, gdy typ kwiatów bdzie wykazywa prze-

sunicia. Stao w dalszej hodowli wic zaley wycznie od tego,

na jaki pd trafiamy przy sadzonkowaniu; kady pd zatem powi-
nien by poddany indywidualnej ocenie.

6) Efekt takiej selekcji trwa jednak tylko dopóty, dopóki pro-

wadzimy rozmnaanie wycznie na drodze wegetatywnej. Jest to

w gruncie rzeczy efekt powierzchowny, nieistotny.

Rozmnaajc rolin wegetatywnie, dzielimy tylko jednego osobnika

na wiele czci. Selekcja wegetatywna uatwia nam jedynie poznanie

caej skali waha w obrbie danego osobnika, natomiast o jego ce-

chach dziedzicznych nie moemy na tej zasadzie adnych wyciga
wniosków; cechy dziedziczne daj si oceni dopiero
po zbadaniu potomstwa pciowego danej roliny. Jak

wiemy, w swoim rozwoju ontogenetycznym osobnik nie musi ujawni

cakowitej skali waha rasy, pomimo e j, jako tak, niezmiennie

przekazuje potomstwu pciowemu. W sadzonkach z chimer sektor-
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jalnych obserwujemy nieraz doskonae ustalenie zewntrznego typu

kwiatów, jednak potomstwo pciowe takici osobników o jednolitych

kwiatachi powtarza pen skal waia linji czystej. A zatem drog

selekcji wegetatywnej nie moemy zwzi skali waia genotypu. Nie

wpywamy na zmian istotn pewnyci ceci, lub na ici ustalenie dzie-

dziczne, gdy wyniki selekcji dotycz tylko jednego osobnika pokole-

nia pciowego. Dlatego te z punktu widzenia genetyki selekcja taka

nie jest skuteczna, ctio nawet osiga ona pewien pozorny efekt,

gdy „odmiany", „ustalone" na tej drodze nie róni si od siebie

dziedzicznie (czyli nie s, wbrew przekonaniu S t o u t
' a , równo-

znaczne z „Kleinarten"). Zagadnienie to omówimy bardziej szczegó-

owo w rozdziale nastpnym.

Zagadnienie sJcutecmoci selekcji ivegetaUjwnej.-

Wbrew zapatrywaniom Stout'a, ani obserwacje nad Coleus,

ani nad Petuni, ani nad innemi rolinami o szerokiej zmiennoci ilocio-

wej, dotyczcej barw lub ksztatów blaszki liciowej, korony kwiatu

i t. d., nie daj zdaniem mojem faktów, któreby w najmniejszej mie-

rze mogy sta w sprzecznoci z teorjami mendelistycznemi. Wpraw-

dzie pozornie selekcja pczków osiga efekt, lecz ustalony zostaje

tylko fenotyp; wszelka warto selekcji ustaje z ctiwil wprowadzenia

momentu rozmnaania pciowego, gdy od tej ciwili trzeba j znów

rozpoczyna od samego pocztku. Jak ju wspomniaam poprzednio,

Stout twierdzi, e typy wytworzone przez ustalenie wegetatywne

zmiennoci pczków s równoznaczne z „Kleinarten" lub „Biotypes"

spotykanemi czsto wród gatunków uprawnych, rozmnaanych z na-

sion (str. 75 „The types produced by bud variations are the équiva-

lents of the „Kleinarten" or the „biotypes" commonly occurring in

cultivated species propagated by seed"). Na taki pogld trudno jest

si zgodzi, jeeli si wemie pod uwag fakt, e midzy poszczegól-

nemi drobnemi gatunkanrii („Kleinarten" „espèces élémentaires" J o r-

dan'a) jednego gatunku Linneusza istniej rónice, dajce si

sprowadzi do okrelonych czynników (jednostek genetycznych), a za-

tem typ dziedziczny kadego z nich jest stay i nie mog jedne z nich

przechodzi w drugie, jak si zdarza u „odmian" Coleus i Petunii. Jak

wiadomo z roliny macierzystej, która nam suy za punkt wyjcia dla

selekcji wegetatywnej, prowadzcej do otrzymania szeregu „odmian",

moemy uzyska drog nasion te same „odmiany" rzekome; nadto

z nasion kadej selekcjonowanej wegetatywnie przez dugi szereg po-
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kole „odmiany", otrzymujemy odrazu powrót do penej skali zmiennoci

typu wyjciowego, gdy wszystkie te „odmiany" przedstawiaj jeden

typ dziedziczny (genotyp). S tout wprawdzie nie akcentuje tego wy-

ranie, lecz mona wnioskowa o takiem zachowaniu si potomstwa

pciowego z rozdziau „Seed progeny" (str. 49), gdzie autor stwierdza

u potomstwa szerok zmienno dla kadej z ceci rozpatrywanyci.

Wyrany powrót do caej skali waia daj petunie wielopostaciowe,

jak wynika z moich bada. Istnieje te szereg odmian ogrodo-

wych, które, rozmnaane stale wegetatywnie, zachowuj swój typ (bar-

wy i ksztaty kwiatów, lici, owoców i t. d.), lecz w momencie wpro-

wadzenia rozmnaania przez nasiona, daj szereg form nowych.

Liczne zjawiska tego rodzaju opisa Carrière (5) jeszcze w r. 1865

Zjawiskiem podobnem jest te niekiedy „wyradzanie si" u drzew

owocowych, które daj si doskonale rozmnaa wegetatywnie przez

szereg lat, a przy rozmnaaniu przez nasiona dawa mog „dziczki"

w znacznym procencie.

Jeli wic Stout twierdzi, e selekcja wegetatywna, stosowana

do Coleiis, jest „effective", nie naley zapomina, e efekt jest nie-

istotny: ustalony zostaje na czas trwania rozmnaania wegetatywnego

typ pozorny (phaenotypus), a nawet bardzo dugie szeregi pokole

wegetatywnych nie wprowadz do gamet roliny tej zmiany, która

jest konieczna, aby typ zosta ustalony dziedzicznie. Terminy „ v e g e-

tativ mutations" i „bud mutations", któremi Stout
okrela zmienno pczków, nie s dla badanych przez niego objektów

odpowiednie, gdy terminem „mutacja" okrelamy zmian istotn w ty-

pie dziedzicznym, zwizan ze zmian w chromozomach, czego w oma-

wianych przypadkach niema. Terminu tego,, jako majcego cile

okrelone znaczenie, nie naley uywa dla zmiennoci niedziedzicznej

pczków. Mutacj wegetatywn czyli mutacj pczków jest np. zja-

wienie si na rolinie Phaseolus vulgarls o kwiatach fioletowych i na-

sionach granatowo-czarnych jednego pdu o kwiatach biaych i bia-

ych nasionach. Wysiane oddzielnie nasiona z pdu, odchylajcego

si od typu. powtarzaj odchylenie, a krzyowane z form

pierwotn, wykazuj w stosunku do cech, ulegych mutacji, rozszcze-

pienie mendlowskie w drugiem pokoleniu mieszaców. Zmienno
ras wielopostaciowych, do których niewtpliwie naley i Coleiis, za-

chowuje si zupenie odmienne. Potomstwo pochodzce z nasion, ze-

branych z odchylajcych si pdów, odchylenia nie powtarza, a przy

krzyowaniu z form pierwotn nie daje rozszczepie mendlowskich,

lecz daje te same wyniki, co przy samozapyleniu.
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Dopóki jaki rodzaj zmiennoci nie jest jeszcze scharakteryzo-

wany, nie jest wystarczajc metod bada metoda czysto opisowa,

(morfologiczna) jak jest niewtpliwie metoda stosowana przez S to-

ut 'a do Coleus. Zmienno Coleus badana bya opisowo na dwóch

osobnikach i ich wegetatywnem potomstwie, a nie bya przedtem zba-

dana genetycznie (dziedzicznie). Wobec tego, e potomstwo wegeta-

tywne roliny musimy uwaa za rozczonkowane jej ciao, wic rozpa-

trujc takie potomstwo, nie mamy przed sob szeregu nastpujcych

po sobie pokole, lecz rozpatrujemy poprostu zmienno w obrbie

jednego osobnika. Zbadanie genetyczne za sprowadzaoby si do

studjowania danych cech na potomstwie pciowem. Wyniki bada
w obu przypadkach mog nie by wcale identyczne i dlatego powin-

nyby by ze sob zestawione dla porównania. Natomiast S tout,

powiciwszy wiele czasu i miejsca opisom wegetatywnego potomstwa

dwóch osobników wybranych, jako miacierzyste, zagadnienie istotnego

dziedziczenia (przez nasiona) cech opisywanych traktuje bardzo po-

bienie, rzec mona — ubocznie; twierdzi on, e „it is much simpler"

(str. 13) rozmnaa te roliny wegetatywnie, ni przez nasiona, a prze-

cie tylko w takim przypadku monaby wogóle mówi o dziedziczeniu

cech i ustalaniu odmian.

Na zasadzie obserwacji swoich, oraz opierajc si na historji

poszczególnych odmian Coleus, Stout stara si wyjani ich pocho-

dzenie. Niejednolite potomstwo pciowe dowodzi, wedug niego, e
uywane do dowiadcze roliny nie nale do czystego gatunku (Jo-

leus hlumei, lecz fakt ten wskazuje wedug autora, e s one mie-

szacami. Zaznacza te autor, e gdyby gatunek ten badany by
tylko w stosunku do potomstwa pciowego, otrzymana rozmaito barw

i ksztatów byaby interpretowana przez genetyków wspóczesnych,

jako rozszczepienie naskutek kombinacji jednostek genetycznych,

zwaszcza, e liczne fakty czyni zjawiska te pozornie podobnemi do

rozszczepienia mieszaca, jak ustala autor w piciu punktach (str. 58).

Nie przesdzam, jakie byo istotnie powstanie tej odmiany, chc
tylko podda krytyce argumenty, na których Stout opiera swój

pogld.

Cztery gatunki (C. liliimei, C. uerschaffeltu, C. (/ibsonii / ('. ve~

tclii/) sprowadzone byy do Europy w drugiej poowie ubiegego stu-

lecia, przyczem dwa pierwsze z Jawy, dwa drugie za — z Nowej

Kaledonji. Uyte one byy do krzyowania, przyczem pierwsze poko-

lenia mieszaców nie byy jednolite, lecz poszczególne osobniki w obr-

bie F^ jednej krzyówki odpowiaday bd jednej, bd te drugiej
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formie rodzicielskiej. Przy krzyowaniu ras czystych, jak wiadomo,

pierwsze pokolenie jest zawsze jednolite. Fakt wic niejednolitego

wygldu i^j moe dowodzi, e ju roliny rodzicielskie nie byy ho-

mozygotami, lecz moe te wiadczy na korzy innego przypuszcze-

nia: oto, e typy rodzicielskie, powstae z jakiej nieznanej formy,

miay wprawdzie róny wygld zewntrzny (fenotyp),
ale w skadzie genetycznym ich nie byo istotnej ró-
nicy — sowem, i byo to wielopostaciowe potomstwo,
objte wspólnym genotypem. Takie same wic niejednolite

potomstwo monaby przypuszczalnie otrzyma przez samozapylenie

kadej z form rodzicielskich, czystej co do genotypu, a ustalonej jedy-

nie wegetatywnie.

Samo zaobserwowanie faktu niejednolitego potomstwa pciowego

nie upowania do wycigania wniosku o rozszczepieniu genetycznem.

Wprawdzie wygld potomstwa rasy wielopostaciowej na pierwszy rzut

oka moe pozornie przypomina rozszczepienie, ale przy badaniu do-

kadniejszem oka si rónice. Liczne formy przejciowe w potom-

stwie, rónice ilociowe, dotyczce barwika w blaszce liciowej, lub

te koronie kwiatu w obrbie jednego osobnika i t. d. uczyni nie-

moliwem poklasyfikowanie potomstwa. Nadto, przy izolowaniu typów,

które si w domniemanem rozszczepieniu pojawiy, moliw bdzie

ocena ich istotnej wartoci dziedzicznej. Jeli np. prowadz selek-

cj w kierunku lejkowatych kwiatów czerwono- fioletowych Petunii,

rozmnaajc roliny przez nasiona, i w potomstwie otrzymuj czer-

wono-fioletowo kwitnce osobniki, oraz roliny o kwiatach lila, mog
std wycign bdny wniosek, e zaszo rozszczepienie mendlowskie,

i e cecha barwy czerwono-fioletowej jest panujca w stosunku do

barwy lila — zatem lila jako recesyw bdzie utrzymywa si w typie.

Gdy jednak z równolegego dowiadczenia nad potomstwem plciowem

rolin o kwiatach lila okazuje si, e z domniemanych „recesywów"

otrzymujemy znów rzekome „dominanty" obok form przejciowych

i chimer, dowodzi to, e niema tu mendlowskiego rozszczepienia,

lecz tylko wielopostaciowo w obrbie jednego typu dziedzicznego.

Takie same wielopostaciowe potomstwo wystpuje na skutek krzy-

owania pomidzy poszczególnymi typami jednego genotypu. Cho
rónice genetyczne tu nie istniej, pierwsze pokolenie jest nieje-

dnolite co do wygldu, tak, jak niejednolite jest potomstwo pciowe

otrzymane z izolowanego osobnika rasy wielopostaciowej. Fakt nie-

jednolitego wygldu potomstwa nie powinien by tu wic interpre-

towany jako rozszczepienie, i nie moe suy za argument, e dana
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odmiana Coleus powstaa jako mieszaniec. W jednym tylko przypadku

otrzymujemy jednolite potomstwo z takich ras — oto gdy je krzyujemy

z jak ras jednopostaciow (o normalnej skali waha), gdy czynnik

wielopostaciowoci jest ustpujcy w stosunku do swego allelomorfu.

W F^ takiej krzyówki wielopostaciowo przejawi si nie moe, zja-

wia si dopiero naskutek wyranego rozszczepienia w pewnej liczbie

osobników F^. Jest bardzo mao prawdopodobne wic, aby rasa wie-

lopostaciowa powstaa, jako produkt krzyowania dwóch ras normal-

nych. Naley raczej przypuszcza, e powstaa ona z rasy normalnej

przez mutacj (utrat lub zmian czynnika jednopostaciowoci, panu-

jcego w stosunku do swego allelomorfu, czynnika wielopostaciowoci).

Zarzut S t o u t a, e szereg pozornych podobiestw do cech men-

dlujcych skoniby mendelistów do rozpatrywania niejednolitego po-

tomstwa jako rozszczepienia, nie jest suszny i z tego wzgldu, e
znane s ogólnie przypadki, gdy jeden typ zmiennoci moe by po-

zornie podobny do innego. Np. krzywa rozszczepienia mendlowskiego

czynników kumulatywnych moe naladowa do zudzenia krzyw

G a 1 1 o n a, odzwierciadlajc wpyw warunków zewntrznych. Pri-

mula sinensis var. rubra, hodowana w wyszej temperaturze, rozwija

kwiaty nie czerwone, lecz biae, identyczne co do wygldu z kwiatami

var. alba; zjawisko to moe pozornie wyglda na mutacj. Naodwrót

za jednakowy wygld zewntrzny przy rónym skadzie genetycznym

mog posiada dwie czerwono kwitnce roliny grochu, z których je-

dna jest homozygot, a druga heterozygot w stosunku do cechy bar-

wy kwiatu.

A przecie istnieje kryterjum oceny tych zjawisk dla genetyka.

Istnieje wprowadzona jeszcze przez Mendla, stosowana przez Vilmo-

rin'a i wielu innych badaczy metoda „indywidualnej oceny potom-

stwa". Stosujc j, moemy stwierdzi nawet tam, gdzie zacieraj

si rónice w wygldzie zewntrznym, e dany osobnik jest homozy-

got lub heterozygot; równie i tam, gdzie rónice wygldu wywo-

ane s sztucznie (dziaaniem warunków zmienionych) moemy stwier-

dzi na zasadzie oceny potomstwa, e nie zasza istotnie mutacja,

cho moe pozory na to wskazyway. Podobnie te, gdy mamy sze-

reg osobników, rónicych si od siebie ilociowo i gdy wahania

grupuj si w postaci krzywej jednoszczytowej, tylko hodowl indywi-

dualn zdoamy stwierdzi, czy wystpuj rónice dziedziczne midzy

poszczególnemi osobnikami. Ta sama metoda jest nam pomocn

przy poznaniu rozlegoci skali waha genotypu u ras wieloposta-

ciowych.
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Colen^i jest tem ciekawsz ras wielopostaciow, e szerok

skal waha wykazuj tu a trzy cechy: 1° zawarto antocjanu

w komórkach naskórka— wahajca si od ladów barwika u nasady

licia po przez plamy a do jednolitego purpurowego zabarwienia;

2^ obecno chromatoforów zielonych w komórkach mikiszowych, wa-

hajca si od znikomych iloci chlorofilu w liciach ótych (z czer-

wonemi plamami, lub bez nich) poprzez formy przejciowe o rozma-

icie porozmieszczanych plamach ótych i zielonych — a do jedno-

licie zielonych lici (mogcych mie czerwony barwik w naskórku, lub

by go pozbawione). Gdy antocjan wystpuje w silniejszym stopniu,

maskuje on czsto ilociowe wahania tej drugiej cechy. 3° Li mo-

e by caobrzegi, lub te o brzegach wycinanych (laciniata) z licz-

nemi formami przejciowemi.

Do kadej z tych trzech cech. wzitych z osobna daje si sto-

sowa to samo, co obserwowaam na moim materjale Pet/mii w sto-

sunku do wielkoci i barwy kwiatów. Dziki temu cao potomstwa

dawa musi szereg form, zdumiewajcych rozmaitoci barw i kszta-

tów. Jednake jedna rónica warta jest podkrelenia: oto w badanej

przezemnie Petunii zachodzi wyrana korelacja pozytywna pomidzy

wielkoci korony i ksztatem jej, a zabarwieniem. W materjale

Stout'a za nie widzimy podobnej wspózalenoci pomidzy wy-

mienionemi wyej trzema cechami. Daje to interesujcy temat dla

dalszych bada. Jeli pomidzy hodowanemi odmianami Coleus wyst-

puj równie i takie, które daj si rozmnaa przez nasiona, nie

ujawniajc wielopostaciowoci — jeli zatem istniej odmiany, rónice
si dziedzicznie od typów, ustalonych wegetatywnie przez Stout'a,

byoby moliwe trzy wymienione wyej cechy, ujawniajce szerok

zmienno, podda analizie genetycznej drog krzyowania z typami

generatywnie jednopostaciowemi (ustalonemi drog rozmnaania pcio-

wego).

Z dowiadcze moich nad Petuni, oraz z rozwinitej wyej
interpretacji dowiadcze Stout'a nad Coleus zdaje si wynika

jasno, e typ dziedziczny (genotyp) jest u ras wielopostaciowych,

(zarówno jak i innych) stay i przekazuje si w linji czystej; w linji

wegetatywnej genotyp zmianie ulec nie moe, a wic selekcja wege-

tatywna moe mie efekt tylko pozorny.

Ta stao genotypu ma swoje, ródo w podziale mitotycznym

jder komórkowych, dziki czemu substancja chromatynowa zostaje

rozdzielona zupenie równomiernie pomidzy komórki potomne, które

wic potencjalnie s identyczne.
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u pewnych istot jednokomórkowych natomiast, wedug Jen-
nings'a (14) mianowicie u Dlffliu/ia corona (RJiizopoda) selekcja

w obrbie clone'ow, hodowanych przez szereg pokole aseksualnych,

prowadzi do istotnego ustalenia pewnych typów nowych. Typy te,

jak twierdzi J e n n i n g s, róni si dziedzicznie od form, z których

powstay, czyli zasza tu, wedug autora, zmiana w genotypie. Za-

chodzi pytanie, gdzie szuka naley przyczyny tej zmiany i w jaki

sposób pogodzi fakty takie z obserwowan u organizmów wyszych

staoci genotypu. Jennings rozwizuje to zagadnienie w sposób

nastpujcy: jak wiadomo u korzenionóek substancja chromatynowa

nie jest zlokalizowana wycznie w jdrze komórkowem, lecz jest roz-

rzucona równie i w cytoplazmie w postaci t. zw. chromidiów. Przy

podziale komórki chromatyna, zawarta w jdrze, dzieli si precyzyjnie

na równe czci, natomiast substancja chromatynowa, zawarta w chro-

midjach rozdziela si na oba organizmy potomne znacznie mniej do-

kadnie, dziki czemu otrzymujce je komórki nie musz by iden-

tyczne co do skadu swego; przy dalszych podziaach, gdy potomne

komórki znów nie bd ekwiwalentne, rónice nie zacieraj si,

lecz przeciwnie — potguj. W ten sposób tumaczy autor, e
u organizmów- tych genotyp nie jest stay, lecz zmienia si w okre-

lonych kierunkach drog powolnego stopniowania („in these orga-

nisms the génotype is not constant, but changes by slow grada-

tions" str. 522).

Z tego stanowiska wic skuteczno selekcji w obrbie c 1 o n e ' ó w

DiffUigia ma przyczyn w odrbnem zachowaniu si substancji chro-

matynowej przy podziale komórki. Zjawisko to nie moe zatem sta
w jakiejkolwiek sprzecznoci z faktem, stwierdzonym dla ras wielo-

postaciowych rolin, e selekcja w obrbie linji wegetatywnej musi

pozostawa bez efektu.

Dlatego te wszelkie paralelizowanie wyników bada Jennings'a
z rezultatami Stout'a jest zupenie niedopuszczalne. Gdyby zmiany,

zachodzce w pdach roliny, byy zwizane ze zmianami w substan-

cji chromatynowej, odchylenia byyby dziedziczne, tj. przekazywane

przez nasiona, nietylko wegetatywnie — byyby to istotne zmiany ge-

notypu. Gdy zmian tych niema, odchylenia nie mog by dziedziczne.

Stosuje si to zarówno do Coletis, jak i do Petuml. Stanowisko po-

wysze jest zdaniem mojem jedynem, na jakim sta moe genetyk,

gdy opiera si ono na szeregu faktów, przemawiajcych za staoci
typu dziedzicznego, którego zespoy czynników zlokalizowane s w chro-

mozomach. Przy wyranej prawidowoci rozdziau substancji chro-
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matynowej pomidzy dwie komórki potomne, otrzymuje kada z nich

te same kompleksy czynników. S jednak znane równie i takie

przypadki, gdy nastpuj pewne zakócenia tej prawidowoci, z przy-

czyn niezbadanych bliej; wskutek tego powstaj komórki, a z biegiem

rozwoju i pdy, rónice si nietylko wygldem zewntrznym, ale

i skadem genetycznym od roliny, na której powstay. S to jednak

rónice innego typu, ni te, które Stout obserwowa u Coletis, a ja

u Petunii. Te pierwsze odchylenia poczone ze zmian skadu ge-

netycznego mona z ca susznoci nazwa mutacjami wegetatywne-

mi, lub mutacjami pczków. S to jedyne odchylenia, do których

stosowana selekcja wegetatywna moe by istotnie skuteczna dzie-

dzicznie — przy dalszem rozmnaaniu przez nasiona. Liczne przy-

padki takich mutacji pczków zebra Cramer w pracy swej (6)

jeszcze w r. 1907 i przeciwstawi je zjawiskom niedziedzicznej zmien-

noci pczków. Dla rozrónienia tych dwóch zjawisk ustala Cramer
kryterjum nastpujce (str. 64): „Um Gewissheit zu erlangen, dass die

Mutation wirklich bei der Entwicklung der abweichenden Knospe auf-

trat, sollten auch die Eigenschaften des nicht abweichenden Teiles

untersucht werden durch einen Saatversuch; nur dann, wenn samtliche

Kinder die Merkmale der Mutter wiederholen, darf eine solche Muta-

tion angenommen werden. Wenn jedoch die Kinder der anscheinend

nicht abweichenden ursprunglichen Pflanze teilweise die gleiche Abwei-

chung, wie die Knospenvariation, zeigen, liegt eine Zwischenrassen-

variation vor... Wenn wir also sicher entscheiden wollen, ob eine vé-

gétative Mutation, oder eine Zwischenrassenvariation vorliegt, so

mûssen wir den Versuch machen mit einer Aussaat, bei der die

Kinder der ursprunglichen Pflanze und die des Abweichenden

Zweiges untereinander verglichen werden konnen... trifft man in

der einen Aussaat die namlichen Abweichungen an wie in der

anderen... so liegt der Knospenvariation Zwischenrassenvariabilitât

zu Grunde".

Anthony (1) prowadzi przez szereg pokole wegetatywnych se-

lekcj«w obrbie clone'ow Tiola odorata o kwiatach penych. Odmiana ta

moe by rozmnaana jedynie wegetatywnie, poniewa kwiaty jej s
zupenie bezpodne. Selekcja prowadzona bya w celu rozwizania

zagadnienia staoci clone'ow w zastosowaniu do rozmnaanych we-

getatywnie drzew owocowych. Linje wegetatywne Viola odorata, se-

lekcjonowane w dwóch przeciwnych kierunkach, wykazuj rónice

ilociowe w stosunku do cech selekcjonowanych, tj, plonu, oraz du-

goci szypuek kwiatowych. Jednake niema istotnego sprawdzianu
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dla rozstrzygnicia, z jakim rodzajem zmiennoci mamy tu do czynie-

nia wanie z tej racji, e takim sprawdzianem byoby potomstwo

pciowe, którego dana odmiana da nie moe, gdy jest bezpodna.

Zapewne jednak odmiana o kwiataci penycli powstaa w swoim czasie

drog mutacji z odmiany o kwiatach normalnych, a nastpnie bya
wielokrotnie rozmnaana wegetatywnie; przypuszczalnie wic, pomimo

rónic w plonie lub dugoci szypuki kwiatowej, wszystkie osobniki

takiej linji wegetatywnej posiadaj ten sam skad genetyczny, z wy-

jtkiem rzadkich stosunkowo zjawisk, gdy w gr wchodzi mutacja we-

getatywna. I tu wic zapewne efekt selekcji wegetatywnej sprowadza

si poprostu do ustalenia odchyle niedziedzicznych.

Zatem w rasach, ujawniajcych szerok zmien-
no w obrbie jednego genotypu, selekcja wegeta-
tywna moe by pozornie skuteczna przez szereg
pokole wegetatywnych, lecz nie dokonywa zmiany
genotypu, tj, nie doprowadza do wyodrbnienia no-

wego typu dziedzicznego, który utrzymywaby si
na drodze hodowli przez nasiona.

MarieSkaliska: Résumé.

Recherches sur la sélection des bourgeons chez

une race polymorphe du Petunia et le problème
de la production de nouvelles variétés.

(Planches IX — X).

Introduction.

En me basant sur mes recherches concernant la progéniture

asexuelle de la race polymorphe Petunia violacea Lindl, je discute

dans le présent travail le problème suivant: la sélection des bourgeons,

appliquée aux races, dont la variabilité est très considérable, peut-elle

nous amener à isoler un nouveau type héréditaire?

L'étude de ce problème doit avoir pour base une étude détaillée

de la variabilité des races polymorphes (races „intermédiaires" ou

„Zwischenrassen" de De Vries). La variabilité de ces races n'est

pas causée par l'influence du milieu ambiant; ou peut supposer que

ses causes sont d'origine intérieure, car l'amplitude de variabilité de
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ces races présente un caractère héréditaire. La variabilité des races

polymorphes ne suit pas la loi de Quételet. La courbe de varia-

bilité d'une race polymorphe est une courbe anormale à deux som-

mets. Au milieu de l'échelle de variabilité qui possède dans une

courbe normale la plus grande fréquence des classes, nous trouvons

au contraire une fréquence très restreinte. L'espèce Coleus étudiée

par Stout appartient probablement à ces races polymorphes. 11 ré-

sulte des recherches de Stout que l'auteur est parvenu à isoler

par voie de sélection asexuée une quantité de types qu'il considère

comme équivalents avec les espèces élémentaires („Kleinarten"). Le

travail de Stout mérite d'attirer l'attention, puisqu'il pose le problè-

me de production de nouvelles variétés par voie de la sélection des

bourgeons. Cependant à mon avis nous ne trouvons pas dans ce

travail la solution de ce problème. L'auteur n'a pas isolé les lignées

pures obtenues par reproduction sexuelle, ce qui lui rendit impossible

de faire une comparaison entre la progéniture sexuelle et asexuelle

et d'étudier la variabilité du type héréditaire. C'est pour cela que

la question se pose, si les types fixés par l'auteur par voie de la

sélection des bourgeons présentent en effet différents types héréditaires

(génotypes)?

J'ai commencé l'étude des races polymorphes du Petnnia en

1916 sans connaître le travail de Stout. Mes recherches m'ont ame-

née à poser la question, s'il serait possible de fixer par voie asexuée

les nombreuses formes d'un seul génotype, les formes en question ne

pouvant pas être fixées par voie sexuelle.

La race polymorphe étudiée présente une lignée pure au point

de vue de sa constitution génétique, mais elle n'est pas uniforme au

point de vue de la forme et de la couleur de ses (leurs. Dans mes

travaux précédents (17, 18) j'ai démontré que la race polymorphe en

question présente un type héréditaire fixe, quoique les individus qui

la composent possèdent deux types de fleurs différents d'apparence

et liés par une chaîne de formes de passage.

A mon avis la race polymorphe du Petunia est un matériel qui

présente pour l'étude du problème les avantages suivants: 1" les

plantes peuvent être multipliées par bouturage aussi bien que par

semences, donc il est possible de comparer la variabilité de la lignée

pure avec celle des différents „clone"s (lignées asexuées); 2^ à cause

d'une corrélation évidente qui existe entre les dimensions des fleurs

et leur pigmentation, il est possible d'exprimer en chiffres la variabi-

lité de chaque lignée; 3" la floraison des plantes dure jusqu'à la
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fin d'octobre et elle commence au printemps au mois de mai dans

les clone's; pas conséquent les fleurs très nombreuses peuvent con-

tribuer à fournir des données numériques en nombre suffisant.

Gommes je l'ai déjà démontré dans mes travaux précédents

(17, 18) le polymorphisme des fleurs du Petunia vwlacea est un ca-

ractère héréditaire. La race stable (non polymorphe) possède des

fleurs infundibuliformies pigmentées uniformément de rouge -violet (Fig.

4-a page 78 du texte polonais). Le diamètre de leur corolle varie de

3— 5,5 cm. (en moyenne 4 cm.) c. à. d, leur variabilité est restreinte.

Au contraire les plantes appartenant à la race polymorphe peuvent

varier sensiblement au point de vue de la forme, ainsi que de la

couleur de leurs fleurs. Nous trouvons en général deux types extrê-

mes de fleurs. L'un correspond tout à fait aux fleurs de la race

stable, tandis que l'autre extrême est représenté par des fleurs qui

ne ressemblent à aucune race stable du P. vwlacea. Leur corolle

est étroite et possède décidément une symétrie zygomorphe (Fig. 4 c).

Son diamètre varie de 1,5 cm. à 3,5 cm. et ne comporte en moyenne

que 2 cm. La couleur de la corolle est lilas avec une gorge violette

entourée pour la plupart de petites taches de pigment rouge -violet.

Il existe entre ces deux extrêmes toute une chaîne de formes de pas-

sage (Fig. 4 b), dans lesquelles nous observons une corrélation évi-

dente entre les dimensions et la pigmentation de la corolle. Les

individus appartenant à la race polymorphe peuvent porter différents

types de fleurs sur une seule plante, ce qui leur donne Taspect de

chimères. Comme je l'ai prouvé dans mon travail précédent, tous les

types mentionnés ne diffèrent point entre eux par rapport à leur con-

stitution génétique. Il ne présentent qu'une variabilité très considé-

rable d'un seul génotype, cette variabilité offrant des déviations quan-

titatives, concernant un seul caractère. La progéniture sexuelle quoi-

que provenant de plantes à différents types de fleurs, répète chaque

fois toute l'amplitude de variabilité de la race entière.

En croisant ces races polymorphes avec des races à variabilité

restreinte (races stables, uniformes) j'ai pu observer (18) que même
si nous employons les deux différents types extrêmes de fleurs pour

les croisements, cela n'a point d'influence sur l'apparence de la gé-

nération F^ qui est parfaitement uniforme. Les fleurs zygomorphes

lilas n'apparaissent point dans F^ d'un croisement avec una race stable

quelconque, car cette race introduit dans le croisement un facteur di-

minuant l'échelle de variabilité qui se révèle comme dominant envers

le facteur du polymorphisme. Dans la génération F2 on trouve des
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plantes à fleurs uniformes qui apparaissent parmi les différents types

à la suite de la disjonction à côté des plantes à fleurs polymorphes en

rapport numérique de 3:1. Le facteur récessif qui est introduit par'

la race polymorphe, ne détermine pas précisément l'apparence des

fleurs d'une plante, mais il élargit l'amplitude héréditaire de variabi-

lité, dans le sens des fleurs moindres. Il n'est pas absolument néces-

saire que chaque plante qui appartient à la race polymorphe doive

manifester pendant son développement ontogénétique toute la richesse

des formes du type héréditaire. En d'autres termes la variabilité

de l'individu est souvent plus restreinte que la varia-

bilité „in potentia" de la race,

11 en résulte que l'échelle de variabilité du diamètre de la co-

rolle des fleurs d'une seule plante n'est pas directement à comparer

avec celle des fleurs de sa progéniture sexuelle, car cette dernière

répète l'amplitude complète de la race, tandis que les échelles de

variabilité de plusieurs individus comparées entre elles peuvent pré-

senter de grandes différences sans pourtant dépasser les limites de

l'amplitude de la race polymorphe entière.

En général les plantes observées différaient beaucoup les unes

des autres par rapport à la stabilité du type de leurs fleurs.

Notamment certaines plantes, dont les fleurs étaient mesurées

plusieurs fois durant la saison, donnaient chaque fois la même ampli-

tude, et \e sommet de leur courbe de variabilité tombait toujours dans

la même classe. D'autres, au contraire, mesurées une seconde fois,

donnaient une échelle de variabilité dont ni l'amplitude, ni la position

du sommet ne correspondaient à celles de la courbe précédente.

Ces faits prouvent qu 'il existe dans la race polymorphe des in-

dividus qui manifestent des différences non seulement au point de vue

de l'apparence de leurs fleurs, mais aussi par égard à leur variabilité

„in potentia" durant leur ontogenèse.

Certaines plantes conservent leur type défini dès l'apparition des

premières fleurs jusqu 'aux dernières, tandis que chez d'autres l'am-

plitude de variabilité peut s'élargir durant la floraison, et grâce à cet-

te circonstance l'individu subit des phases de différentiation du type

de fleurs.

L' étude de ces phases de développement chez certaines plantes

et de la stabilité du type de fleurs chez d'autres peut contribuer à

résoudre le problèm.e de l'efficacité de la sélection des bourgeons

ayant pour but de limiter l'amplitude très considérable de la variabi-

lité des fleurs. Dans mes recherches j'ai tâché d'observer le déve-
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loppement de certains types de plantes, notamment des chimères

séctoriales, périclinales, ainsi que des plantes à fleurs uniformes,

pour pouvoir résoudre les questions suivantes: 1° si les rameaux

développés sur des plantes chimères conservent leur type dans les

générations asexuelles, et 2^ la sélection des bourgeons peut -elle

augmenter la variabilité de la progéniture asexuée de l'individu.

Pour pouvoir résoudre les questions posées, j'ai étudié les lignées

asexuées d'un certain nombre de plantes chimères. Ces plantes ma-

ternelles au nombre de 33 furent multipliées par bouturage et fourni-

rent un total de 208 plantes qui furent soigneusement observées et

décrites, et dont les fleurs furent mesurées dès la première apparue

jusqu'à la fin de la floraison.

Développement des plantes chimères.

L'observation du développement d'une plante chimère doit être

commencée au moment où apparaît la première fleur qui termine

l'axe principal. Le type de cette première fleur définit le développe-

ment ultérieur de la plante en question. Si, p. ex,, la première fleur

possède une corolle infundibuliforme rouge violet, l'axe du sympodium

va développer ensuite des fleurs du même type. Mais si la première

fleur est une fleur sectoriale (Fig. 5, p. 79), dont une des parties de

la corolle présente le type infundibuliforme rouge- violet, tandis que

l'autre appartient au second type extrême, dont la corolle est zygo-

morphe lilas— les fleurs que se développent ensuite sur le sympo-

dium, ainsi que sur les ramifications latérales de celui ci, appartien-

nent soit au premier, soit au second type selon la partie de la plante,

sur laquelle elles apparaissent. Les fig. 2 et 3 du texte polonais re-

présentent schématiquement le développement d'une chimère sectoriale

(Dans le schème les fleurs rouge- violet sont représentées par des cercles

noirs, tandis que les fleurs lilas par des cercles blancs). La première

fleur (Fig. 2 A) possède une corolle sectoriale, dont la partie rouge

violet correspond à la feuille supérieure (l'une des deux feuilles qui

ont l'aspect de feuilles opposées), tandis que la partie lilas correspond

à la feuille inférieure. Le rameau qui se développe du bourgeon à

l'aisselle de la feuille supérieure et qui continue la formation de l'axe

du sympodium, est terminé par une fleur rouge violet (B). Les embran-

chements qu'il forme ensuite, ne portent que des fleurs rouge-violet.

Nous voyons sur la fig. 3 un stade plus avancé du développement.

Le rameau qui se développe du bourgeon à l'aisselle de la feuille
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inférieure, et qui correspond au secteur lilas de la première fleur,

ne porte que des fleurs zygomorphes lilas. Les fleurs subissent de

cette manière une différentiation en deux types distincts, groupés cha-

cun dans une autre partie de la plante. En se développant chaque

partie conserve son type de fleurs, ce qui donne à la plante l'aspect

d'une chimère sectoriale (Planche IX).

Une chimère périclinale se développe quand une plante possède

la première fleur qui présente une forme de passage entre les deux

types extrêmes (Fig, 4 a, h. c, présentent les deux extrêmes et une

forme de passage).

Cette forme de passage possède une corolle de grandeur inter-

médiaire entre les extrêmes; elle n'est pigmentée de rouge violet

qu'autour de la gorge en forme de cerne et de taches ainsi que le

long de ses nervures. La grandeur et la pigmentation de ces formes

de passage varient sensiblement; leurs corolles se rapprochent tantôt

de l'un des types extrêmes, tantôt de l'autre. Il existe pourtant une

régularité dans cette variabilité. Si la première fleur de l'axe principal est

intermédiaire, la deuxième peut posséder p. ex. un peu moins de pigment

rouge violet (schème, fig. 6 et 7, p. 79 et 80 fleurs A et B); de même la

troisième (C) peut se rapprocher de l'extrême à fleurs lilas. Chaque

fleur nouvelle qui se développe sur l'axe principal, diffère par rapport

à sa pigmentation ainsi qu'à sa grandeur de la fleur précédente, et enfin

cette chaîne de formes de passage peut atteindre les extrêmes à fleurs li-

las (D). Les embranchements latéraux qui se développent à la base des

tiges florales répètent à peu près la gradation de la pigmentation des fleurs,

en donnant par conséquent des types, se rapprochant aux extrêmes.

Il existe une corrélation évidente entre la pigmentation et la grandeur

de la corolle. Plus les fleurs se rapprochent des formes extrêmes

lilas, plus le diamètre de la corolle diminue. De cette manière l'é-

chelle de variabilité d'une telle plante s'élargit au fur et à mesure

que les embranchements secondaires se développent et que la quantité

de fleurs de l'individu augmente. Nous voyons souvent apparaître les

types extrêmes à côté de ceux qui présentent des formes de passage

(Fig. 7). L'existence de ces formes de passage présente un caractère

distinctif entre une chimère périclinale et une chimère sectoriale,

dans cette dernière comme nous le savons les types extrêmes de

fleurs apparaissent brusquement sans aucune forme de passage et non

à la suite d'une différentiation lente et graduelle, comme nous le

voyons dans une chimère périclinale.

La variabilité du diamètre de la corolle des plantes en question
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peut être représentée par trois courbes, dont chacune se rapporte

à un autre type de fleurs, c'est à dire aux deux types extrêmes et aux

formes de passage. Cependant cette division est en effet artificielle,

car ces trois courbes se confondent en réalité en une seule; celle-là

possède un seul sommet qui corespond aux formes de passage les

plus fréquentes.

On rencontre aussi quelquefois des chimères sectoriales dont

l'un des secteurs présente l'extrême pur à fleurs infundibuliformes

rouge violet, tandis que l'autre n'apparait pas sous forme pure à fleurs

lilas, mais présente une forme de passage, qui varie sensiblement

quant à la grandeur, ainsi qu'à la pigmentation de la corolle.

Malgré une grande différence dans l'aspect des deux types

extrêmes de fleurs, cette différence n'est que somatique et les dévia-

tions ne sont pas héréditaires, c'est à dire qu'elles ne se transmettent

pas par voie de multiplication sexuelle. La question suivante se

pose: jusqu'à quel degré les divers types peuvent -ils être fixés par

voie de reproduction asexuée?

Expériences sur la sélection des bourgeons dans
une race polymorphe du Petunia violacea.

Pour mes expériences sur la sélection des bourgeons j'ai choisi

comme plantes maternelles d'entre les individus d'une lignée pure

des chimères sectoriales et des chimères périclinales, possédant les

unes et les autres au moins deux types de fleurs. Les plantes furent

multipliées par bouturage. Les pousses de chaque plante furent sé-

lectionnées dans les deux sens opposés, c'est à dire dans la direction

des deux types extrêmes de fleurs.

Pendant la saison d'été 1921 la progéniture asexuelle de 33

plantes fut observée au nombre total de 208 boutures. Dans cette

première „génération" asexuelle certaines plantes furent multipliées

asexuellement au printemps 1922, et ensuite j'ai obtenu par voie de

bouturage répété la troisième génération asexuelle en été 1922. Un
certain nombre de ces dernières plantes donna des fleurs en automne

1922, mais une partie d'entre elles ne fleurit qu'au printemps 1923.

Les fleurs de toutes ces plantes appartenant à des lignées

as.exuelles („clones") furent décrites et mesurées comme celles de

chaque plante maternelle des lignées en question. Les tableaux I
—VI,

ainsi que les fig. 8— 13 du texte polonais, se rapportent à la progé-

niture asexuelle de plusieurs plantes chimères. Les fig. 8, 10, 12

représentent les courbes de variabilité des plantes maternelles, tandis
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que les fig. 9, 11, 13 représentent les courbes de leur progéniture

asexuelle.

Les résultats de mes recherches nous amènent aux conclusions

suivantes:

1) Les différences entre les divers types de fleurs dans une

lignée pure de la race polymorphe sont de nature quantitative et non

pas qualitative; elles concernent a) la grandeur de la corolle, b) la

quantité de pigment dans les fleurs.

2) Les divers types de fleurs de cette race peuvent apparaître

à côté l'un de l'autre sur le même individu. L'échelle de variabilité

du diamètre de la corolle (parallèle à la variabilité de la quantité

de pigment), peut répéter dans les limites d'un seul individu toute

l'étendue de l'échelle de variabilité de la lignée pure, ou bien dans

d'autres cas elle peut être plus étroite. L'apparition de divers types

de fleurs sur une même plante donne aux plantes mentionnées l'aspect

de chimères sectoriales ou bien périclinales.

3) Une chimère sectoriale ne possède que les deux types

extrêmes de fleurs (sans formes de passage). Leur courbe de variabili-

té a deux sommets distincts (Fig. 12). Une chimère périclinale possède

à côté des deux extrêmes de nombreuses formes de passage, se

rapprochant plus ou moins des extrêmes. Leur courbe de variabilité

est souvent symétrique à un sommet, mais à base large („Tiefgipfelige

Kurve" Lang). Dans les cas où l'un des types extrêmes des fleurs

est plus fréquent que les formes de passage, la courbe de variabilité

n'est pas régulière (P. ex. la courbe Fig. 8 p. 86).

4) La sélection des bourgeons n'a aucune influence sur la va-

riabilité des fleurs et ne peut nullement l'augmenter.

Un rameau employé comme bouture manifeste la même variabi-

lité en ce qui concerne les types de fleurs qu'un autre rameau du

même type qui est laissé sur la plante maternelle comme moyen de

contrôle. Je suis parvenu à observer une certaine régularité dans

l'apparition successive des types de fleurs. Le bouturage ne change

pas l'amplitude de variabilité dans les types de fleurs d'un rameau

quelconque. L'échelle de variabilité de ce rameau est limitée. Chaque

rameau possède une variabilité définie, grâce à quoi il peut conserver son

type ou bien donner des déviations plus on moins remarquables.

Ainsi donc pour obtenir un type stable par rapport à la gran-

deur et la pigmentation des fleurs, on ne peut point appliquer une

sélection en masse des bourgeons. La méthode la plus simple est
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d'observer les fleurs d'un rameau lorsqu'il se trouve encore sur la

plante maternelle et si nous voyons que l'échelle de variabilité de ce

rameau est étroite et que ses fleurs conservent leur type dans leur

apparition successive (comme cela a lieu dans les chimères sectoria-

les) nous pouvons nous prêter à le multiplier par bouturage. En

d'autres termes la sélection en masse des bourgeons devrait être

remplacée par une sélection individuelle des bourgeons. Un rameau

choisi, une fois fixé par rapport au type de ses fleurs, peut être

encore multiplié et peut donner une lignée asexuelle („clone") qui

répétera chaque fois fidèlement le type désiré. Au contraire un ra-

meau dont les fleurs montrent des déviations remarquables (p. ex.

dans les chimères périclinales), ne nous offrira pas une progéniture

asexuelle uniforme au point de vue du type de ses fleurs. La sta-

bilité du type de fleurs dans les lignées asexuelles („clone's") dé-

pend exclusivement de la valeur que possède le rameau choisi pour

la multiplication; donc chaque rameau doit être qualifié indivi-

duellement.

5) L'effet de la sélection peut être durable dans le seul cas

ou nous cultiverions les plantes en les multipliant par voie asexuelle.

Ce n'est pas un effet qui puisse modifier les caractères héréditaires.

En multipliant la plante asexuellement, nous divisons un seul indivi-

du en de nombreuses parties. La sélection végétative nous rend possi-

ble de connaitre toute l'amplitude de variabilité de cet individu, mais

elle ne donne pas la possibilité d'étudier les caractères héréditaires;

nous ne pouvons analyser ces derniers que par l'étude de la progéni-

ture sexuelle de la plante.

Comme nous le savons l'individu pendant son ontogenèse, ne

manifeste toujours toute l'amplitude de la variabilité de la race, mal-

gré qu'il transmet cette variabilité toute entière à sa progéniture se-

xuelle. Dans les „clones" nous observons bien des fois une stabili-

sation parfaite du type des fleurs, mais la progéniture sexuelle de

ces plantes va répéter de nouveau toute l'amplitude de la variabilité

de la race. Donc la sélection des bourgeons ne peut pas amener

à diminuer l'amplitude de la variabilité du génotype. Nous ne pou-

vons pas influencer les caractères héréditaires pendant la durée de la

sélection des bourgeons, car les „clones" produits à la suite de cette

sélection ne présentent en effet qu'un seul individu.

Donc au point de vue de la génétique la sélection des. bour-

geons reste sans effet malgré qu'elle atteint en apparence un résultat

positif. Les „variétés" „stabilisées" de cette manière, ne présentent
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pas de différences héréditaires, c'est à dire elles ne sont pas (contrai-

rement à l'opinion de Sto ut), équivalentes aux espèces élémentaires

(,Kleinarten"). Ce problème sera discuté dans le chapitre suivant.

Le problème de l'efficacité de la sélection des

bourgeons,

A mon avis ni les expériences de S t o u t sur le Coleus, ni les

miennes sur le Petunm. ne présentent pas de phénomènes qui seraient

en contradiction avec les théories mendéliennes. Il est vrai qu'en

apparence la sélection des bourgeons atteint un certain effet, mais ce

n'est que le phénotype qui se trouve fixé, et toute la valeur de la

sélection est annulée aussitôt que nous introduisons la reproduction

sexuelle. D'après l'opinion de Stout (19) „the types produced by

bud variations are the équivalents of the „kleinarten" or the „bioty-

pes" commonly occuring in cultivated species propagated by seed"

(pag. 75). Il est difiicile d'accepter cette opinion, car il existe entre

les espèces élémentaires appartenant à une espèce linnéenne, des dif-

férences d'un ou de plusieurs facteurs génétiques; leur type hérédi-

taire est bien défini et fixé, et elles ne peuvent nullement passer

les unes dans les autres, tandis que cela a lieu dans les „biotypes"

du Coleus, ou bien du Petunia. Comme nous le savons, nous pou-

vons obtenir d'une plante maternelle en appliquant la sélection ase-

xuelle certains types qui vont aussi paraître dans la progéniture se-

xuelle. Cela a lieu aussi dans le cas, où la plante maternelle a été

sélectionnée durant plusieurs „générations" asexuelles, car tous ces

types appartiennent ensemble à un seul type héréditaire. Cela se

rapporte aussi bien aux „biotypes" du Coleus qu'aux clones du Petu-

nia. Donc, malgré l'opinion de Stout d'après laquelle la sélection des

bourgeons appliquée au Coleus est efficace, nous ne devons pas

oublier que son effet n'est durable que dans les générations ase-

xuelles. La sélection pendant de nombreuses générations asexuelles^

ne peut pas influencer les gamètes de la plante et modifier l'échelle

de variabilité du génotype.

Les termes „bud mutations" et „vegetativ mutations" dont se

servent certains auteurs américains pour définir la variabilité des bour-

geons, ne conviennent pas à ces cas, car ces termes expriment un

changement brusque héréditaire qui est lié à un changement dans les

chromosomes.

Si nous avons affaire à une mutation somatique, nous pouvons
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constater que les plantes provenant des semences récoltées de la

partie de la plante qui montre une déviation du type, répètent cette

déviation. Après le croisement de cette mutation avec le type mater-

nel nous observons dans la F^ une disjonction conforme aux lois

mendéliennes. Les déviations des races polymorphes diffèrent sensi-

blement des mutations. La progéniture qui provient des semences

récoltées sur les rameaux montrant des déviations du type, ne répète

pas ces déviations et croisée avec le type maternel, elle ne donne

point de disjonction mendelienne. On obtient dans ce cas précisément

les mêmes résultats qu'on obtiendrait par voie d'autopollinisation.

Pour définir le genre de variabilité que présente une plante il

ne suffit pas de l'étudier seulement au point de vue morphologique, com-

me cela a été fait par Stout pour deux individus du Coleux et pour

leur progniture asexuelle. Stout n'a pas étudié ces plantes d'abord

au point de vue génétique. Puisque la progéniture asexuelle d'une

plante représente son corps divisé en de nombreuses parties, l'analyse

de leur variabilité est équivalente à l'étude de la variabilité dans les

limites d'un seul individu.

Une étude génétique des caractères héréditaires ne peut avoir

pour base que l'analyse détaillée de la progéniture -sexuelle. Les ré-

sultats de la progéniture sexuelle et asexuelle peuvent présenter des

différences et c'est pour cela qu'ils devraient être comparés. Stout
n'a pas étudié la progéniture sexuelle des différents „types" qu'il

a obtenus par voie de multiplication asexuelle avec les détails né-

cessaires pour une telle comparaison, car il émet l'opinion suivante:

„It may be mentioned, that the application of the pedigree culture

method to plants propagated vegetatively is much simpler than its

use in seed progenies" (Pag. 13).

Dans son travail Stout tâche d'expliquer la genèse des varié-

tés du Coleus en se basant sur leur histoire ainsi que sur ses pro-

pres observations.

„The historical évidence and the studies of seed progeny repor-

ted above indicate that the strains of Coleus studied is most certainly

of mixed parentage. If this strain had been studied solely in its seed

progeny the variations obtained would be attributet by many modem
geneticists, I venture to imagine, to chance combinations of heriditary

units" (Pag. 60).

Sans préjuger quelle a été réellement la genèse de cette espèce-

je vais discuter les arguments de Stout.

Les quatre espèces Coleus hlumei, C. verschaffêltn, C. gibsoni?
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et C. veitrhh' furent importées en Europe dans la deuxième moitié

du siècle passé, les deux premières de Java, les deux dernières— de la

Nouvelle Calédonie. Elles furent croisées entre elles, mais déjà la

première génération des hybrides de chaque croisement ne fut

pas uniforme; certains individus i^^ répétaient le type de l'une des

formes génératrices tandis que les autres présentaient l'autre type parent.

Ce phénomène peut nous amener à conclure que les types croisés

n'étaient plus purs au point de vue de leur constitution génétique

puisque comme nous le savons les races vraiment pures donnent dans

la première génération des hybrides une progéniture toujours uniforme.

Cependant ce fait peut nous amener aussi à une autre conclusion.

Au lieu de supposer que les espèces croisées n'étaient pas pures, on

peut admettre que les types parents présentaient des races polymor-

phes, — en d'autres mots que leur progéniture non uniforme .présentait

un seul génotype. Une progéniture polymorphe semblable à F^ en

question pourrait être obtenue probablement par autopollinisation de cha-

que type parent, ces types étant des clones, fixés par multiplication

asexuelle. Les types parents n'avaient pas été étudiés au point de

vue génétique avant l'hybridation.

L'air de la progéniture sexuelle d'une race polymorphe peut

quelquefois imiter une disjonction mendéliçnne, mais une étude plus

détaillée va en montrer bientôt les différences. La présence de nom-

breuses formes de passage, une variabilité quantitative de pigment

dans les feuilles ou bien dans les corolles des fleurs du même indi-

vidu, vont rendre impossible la classification des types. La progéni-

ture des types qui apparaissent à la suite de la pseudo-disjonction,

permet de juger, que nous n'avons pas toujours affaire à des différences

héréditaires là où celles-ci se manifestent dans l'apparence des indi-

vidus. Ces différences héréditaires n'existent pas dans les cas où cha-

que individu produit dans la progéniture tous les types. Comme
nous le voyons, l'apparition d'une progéniture non uniforme ne doit

pas toujours être interprêtée comme une disjonction mendélienne des

hybrides, et c'est pour cela qu'elle ne peut parler en faveur de la

supposition que l'espèce donnée du Coleus soit hybride.

Il me paraît peu vraisemblable que la race polymorphe puisse

être produite par voie d'un croisement de deux ra.ces normales. On

devrait supposer plutôt qu'elle apparut par voie de mutation d'une

race stable.

Le Coleus décrit par Stout est une race polymorphe d'autant

plus intéressante que la variabilité très étendue concerne ici trois ca-
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ractères: 1) La présence de l'antocyane dans les cellules de l'épider-

me de la feuille, dont la quantité peut varier, se manifeste tantôt sous

forme de traces de pigment à la base de la feuille, tantôt sous forme

de taches — jusqu' à donner une pigmentation rouge complète. 2) La

présence des chromatophores verts dans les cellules du parenchyme;

leur quantité varie entre un minimum de chlorophylle dans les feuilles

jaunes (avec des taches rouges on bien sans taches) à travers de

nombreuses formes de passage à feuilles bicolores, jaune vert, —
jusqu'aux feuilles vertes (à épiderme pigmenté d'antocyane, ou non).

3) Le bord de la feuille peut être entier ou bien il peut être découpé

(laciniata), ou bien il présente différentes formes de passage.

D'après mon avis on peut paralléliser la variabilité de chacun de

ces caractères pris séparément avec la variabilité de la grandeur et

de la pigmentation des fleurs de la race du Petunia. Grâce à cette

variabilité due au polymorphisme la progéniture nous offre un nombre

de types qui nous étonnent par leur richesse de formes et de couleurs.

Une seule différence peut être accentuée: le Petunia montre une cor-

rélation évidente entre la grandeur de la corolle et sa pigmentation.

Dans le Coleus au contraire cette corrélation entre les trois caractères

mentionnés plus haut semble ne pas exister. Cela permet de poser

le problème suivant: s'il existe parmi les Coleus cultivés aussi des

variétés qui se reproduisent par semences sans manifester le phéno-

mène de polymorphisme— cela rendrait possible d'analyser au point

de vue génétique ces trois caractères très variables, en croisant les ra-

ces polymorphes avec des races uniformes.

Il résulte donc de mes expériences que le type héréditaire (gé-

notype) reste stable dans les races polymorphes, et qu'il transmet

l'échelle de sa variabilité dans une lignée pure. La sélection dans

les clones ne change pas le génotype.

Cette stabilité du génotype a sa cause dans la division mitotique

des noyaux cellulaires, grâce à quoi la substance chromatique se trouve

distribuée en deux parties exactement égales entre les deux cellules

filiales qui sont donc identiques „in potentia". D'après les recherches

de J e n n i n g s (14), chez certains protozoaires, notamment chez Difflugia

corona la sélection dans les clones peut amener à isoler des types

nouveaux. J e n n i n g s émet l'opinion que ces types diffèrent entre

eux au point de vue de leurs caractères héréditaires.

La question serait de savoir, où se trouve la cause d'un tel chan-

gement et comment on pourrait accorder ces faits avec la stabilité du

génotype dans les clones des organismes supérieurs. Voilà comment
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Jennings a tranché cette question: comme nous le savons chez les

Rhizoïwda la substance chromatique n'est pas localisée uniquement

dans le noyau cellulaire, mais elle est répandue aussi dans le cytoplasma

en forme de chondriosomes. Pendant la division de la cellule, la sub-

stance chromatique du noyau se divise en deux parties, tandis que

celle qui se trouve dans les chondriosomes se trouve divisée bien moins

exactement, et c'est pour cela que les deux cellules qui les reçoivent

ne sont pas identiques par rapport à leur constitution. Pendant les

divisions successives, les différences augmentent. L'auteur cherche à

expliquer de cette manière que „in thèse organisms the génotype is not

constant, but changes by slow gradations" (p. 522).

A ce point de vue l'efficacité de la sélection dans les „clone's"

du Difflugia ne peut être en nulle contradiction avec les faits, consta-

tés pour les races polymorphes des plantes supérieures.

En conséquence chaque essai de paralleliser les résultats des re-

cherches de Jennings avec ceux de S t o u t est complètement manqué.

Si les changements qui ont lieu dans les rameaux de la plante supé-

rieure avaient été liés aux changements dans la substance chromatique,

les déviations auraient été héréditaires c. à. d, elles auraient été

transmises par les semences, et non seulement par voie de multiplica-

tion asexuelle. Puisque ces changements n'existent point, les déviatons

ne peuvent pas être héréditaires.
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Objanienie tablic IX — X.

Tab. IX Fotografja petunii o wygldzie chimery sektorjalnej.

Tab. X Fig. 112. — Fotografje rolin z I-go pokolenia wegetatywnego

o kwiatach wakich biadolia, utrzymujcych si wegetatywnie w typie.

Fig. 3 — Fotografja roliny z I-go pokolenia wegetatywnego o kwiatach lej-

kowatych czerwonofioletowych, utrzymujcych si wegetatywnie w typie.

Explication des planches IX —X.

Planche IX Photographie d'une plante - chimère sectoriale.

Planche X Photographies des plantes de la première génération asexuelle:

Fig. 1 et 2

—

Plantes à fleurs lilas zygomorphes, fixées par voie de sélec-

tion des bourgeons.

Fig. 3

—

Plante à fleurs rouge -violet infundibuliformes fixées par voie de

sélection des bourgeons.
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W. Gor j aczko wski:

Nasiona jaboni i ich znaczenie przy okrelaniu

odmian.

(Tabl. XI—XII).

Od szeregu lat p. Piotr Ho ser kolekcjonowa nasiona odmian

jaboni i zwróci uwag na znaczn ici rónorodno zarówno w sto-

sunku do ksztatów jak i w stosunku do barwy. Z inicjatywy Prof.

Dr. E. Malinowskiego przystpiem do opracowania ciekawego

materjau zebranego przez p. P, Ho s er a i askawie udzielonego mi

przez Niego do przestudjowania. Praca niniejsza opiera si cakowicie

na tym wanie materjale, obejmujcym dotd 72 odmiany.

Klasyfikujc owoce jaboni ^), uwzgldniamy gównie nastpujce
elementy: ksztat owocu, wielko, zabarwienie skórki i mikiszu, cia-

rakter mikiszu, rozmiary wzgldnie ksztaty zalni waciwej, wresz-

cie pora dojrzewania owocu. Istnieje kilka systemów klasyfikacji,

z któryci najbardziej rozpowszecinionym jest system Diel-Lucasa.
Owoce jaboni system Diel-Lucasa dzieli na 15 klas, a miano-

wicie 2):

') Mówic „owoc" mam na myli owoc jaboni w znaczeniu ogrodniczem

tego wyrazu, zdajc sobie spraw dobrze z tego, e mamy tutaj do czynienia nie

z owocem waciwym w znaczeniu botanicznem, lecz z rzekomym.

^) Podane wedug K. Koch: Die Deutschen Obstgeiolze. Stuttgard 1876.
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1-sza klasa. Calvillen (Kalwile),

2-a „ Schlotterâpfel (Grzechotki),

3-a „ Gulderlinge (Zotki),

4- a „ Rosenâpfel (Róanki),

5-a „ Taubenâpfel (Gobki),

6-a „ Pfundâpfel oder Rambure (Rambury),

7- a „ Rambur-Reinetten (Renety ramburowe),

8-a „ Einfarbige oder Wacisreinetten (Renety wos-

kowe),

9-a „ Borsdorfer Reinetten (Renety borsdorfskie),

10-a „ Rottie Reinetten (Renety czerwone),

U-a „ Graue Reinetten (Renety szare),

12-a „ Gold-Reinetten (Renety zote),

13-a
,,

Streiflinge (Pasówki),

14-a ., Spitzapfel (Jabka stokowe),

15-

a

„ Plattapfel (Jabka paskie).

Kada klasa tego systemu w zalenoci od zabarwienia skórki

owocu rozpada si na rzdy. Kady rzd w zalenoci od charakteru

kielicha rozpada si na dwa podrzdy.

Wszystkie prawie powysze cechy, jak wskazuje obserwacja

i dowiadczenie, s bardzo zmienne, co w wysokim stopniu utrudnia

dokadne okrelenie odmiany. Ksztaty i barwa nasion nie zostay do

tej pory wyzyskane jako podstawa klasyfikacji odmian, wzgldnie jako

jedna z kategorji cech, które mogyby uatwi okrelanie odmian ja-

boni. Praca niniejsza powicona jest opisowi nasion jaboni, oraz

stanowi prób odnalezienia korelacji pomidzy cechami owoców, a ce-

chami nasion.

Liczba nasion, jak rozporzdzaem, bya róna w obrbie ró-

nych odmian. Posiadaem zaledwie po kilka nasion niektórych odmian,

innych natomiast— po kilkaset. Zmierzyem dugo i szeroko na-

sion wszystkich odmian, u niektórych za odmian zmierzyem i gru-

bo. Barw okrelaem wedug kodeksu barw Klinksiecka i Valette'a ^).

Dugo rozpatrywanych nasion waha si od 0.40 cm. do 1.20 cm.

Najdusze nasiona spotykamy w odmianie Grochówka (1.20 cm.).

Cesarz Wilhelm (1.15 cm.), Jacques Lebel (1.10 cm.), najkrótsze —
w odmianie Alant (0.40 cm.). Zorza, Cramoisi de Gascogne, Skrisch

Apfel (0.50 cm.). Najczciej spotykana dugo wynosi 0.70 cm.,

0.75 cm. i 0.85 cm. Szeroko waha sie od 0.25 cm. do 0.60 cm.

1) KJinksieck et Valette. Code de Couleurs. Paris 1908.
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Najszersze nasiona spotykamy u odmian Cramoisi de Gascogne i Bec

d'Oie (0.60 cm.) W odmianach: Reneta muszkatowa, Królowa renet,

Pepping Ridge, Signe Tillisch, Barry. Montwiówka, Scharpes late,

Boiken, Glogierówka, Chelmsford Wondre, Jacques Lebel (0.55 cm.)

grubo nasion bardzo rozmaita waha si od 0.127 cm. do 0.415 cm.

Nasiona s barwy przewanie bronzowej w rónych odcieniach

(KîM Gode de Couleurs 34, 53, 54, 59, 78, 83, 84, 104, 108).

Rozpatrujc nasiona owoców, nalecych do poszczególnych klas

systemu Diel-Lucas'a, nie zauwayem, aby w obrbie kadej klasy

nasiona byy jednakowe lub choby podobne, ani ze wzgldu na ksztat,

ani na barw. Dla przykadu wemy klas I-sz, Kalwile (Tablica XI —
dwa górne rzdy, osiem odmian). Nasiona w obrbie tej klasy s
bardzo rozmaite zarówno ze wzgldu na wielko, jak zabarwienie

i ksztat. To samo moemy powiedzie o Renetach woskowych, sta-

nowicych klas VIII (Tablica XI, rzd 7 i 8), o Renetach zotych, sta-

nowicych klas XII (Tablica XII w rzdach 1, 2 i 3-m) i t. d.

Nie da si równie ustali zalenoci pomidzy ksztatem owo-

ców a ksztatem nasion. Typowo wyduonym jabkiem jest Alant,

nasiona za tej odmiany s drobne, czsto szerokie (pkate), co przed-

stawia Tablica XI w rzdzie 4-m D. Zorza, odmiana o wielkich owo-

cach posiada drobne nasiona (Tablica XI, ostatnie w rzdzie 5-m.

Nasiona Renety Kulona s bardzo wyduone, gdy sam owoc cha-

rakteru tego nie posiada. Jacques Lebel (Tabl. XII, rzd 8) posiada

nasiona wyduone, owoc za tej odmiany jest raczej paski.

W granicach jednej odmiany nasiona jaboni posiadaj jednak

charakter do stay, co szczególnie wyranie wystpuje, gdy rozpa-

trujemy wiksz ilo okazów. Przy okrelaniu zatem odmian jaboni,

w przypadkach trudnoci zaliczenia owocu do tej lub innej odmiany,

porównywanie nasion okrelanego owocu z nasionami odmian cile

oznaczonych dawaoby dobre rezultaty. Jako przykad mona wskaza

Kalwil jesienn czerwon. Malinowe nowe i Oberlandzkie, wykazuj-

ce duo podobiestwa w owocach a nie wykazujce podobiestwa

w nasionach. Odmiany: Alant, Gobek czerwony, Mann, Glogie-

rówka, Grochówka, Królewska Kuntzego, Doppelter Hollaender nie

róni si wybitnie zewntrznym wygldem owocu, natomiast bardzo

wyranie róni si nasionami. To samo mona powiedzie o nast-

pujcych grupach odmian:

1) Czelmsfordzkie, Kronselskie, Zote amerykaskie Russet,

Landsberskie i Kosztela.
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2) Pomme Fraise i Cramoisi de Gascogne.

3) Królowa Renet i Reneta migdaowa.

4) Boiken, Ksie Albert Pruski i Kronprinz Rudolf.

5) The Queen i Skrisch Apfel.

6) Reneta muszkatowa i Reneta Ribstona.

7) Signe Tillisch i Friedrich v. Baden.

Poniej podaj wymiary nasion 72-ch odmian jaboni wedug kolei,

w jakiej przedstawione s (w wielk. nat.) na Tablicach XI i XII.

Cyfry odnoszce si do dugoci i szerokoci nasion stanowi wiel-

ko modaln (Mo).

1) Kalwila jesienna czerwona (Calville rouge d'automne). Prze-

citna dugo nasion (Mo) = 0,7 cm., szeroko = 0,35 cm. Barwa

Ni 129. Tabl. XI A, 1. 2) Kalwila Elsnera (Elsner's Calvill). Prze-

citna dugo nasion (Mo) = 0,75 cm., szeroko = 0,45 cm. Barwa

Ns 103. Tabl. XI B 1. 3) Kalwila Forsteka. Dugo = 0,70 cm.,

szeroko = 0,40 cm. Barwa Nt 158. Tabl. XI C 1. 4) Kalwila

wielk. ksicia Fryder. Badeskiego (Grossherc. Friedr. v. Baden Cal-

vill). Dugo nasion = 0,70 cm., szeroko ^= 0,40 cm. Barwa N? 78.

Tabl. Xl D 1. 5) Kalwila letnia Fraasa (Fraas sommer Calvill).

Dugo nasion 0,9 cm., szer. 0,4 cm. Barwa Ns 59. XI A 2, 6) Ma-

linowe nowe (Himbeer apfel neuer). Dugo nas. 0,8 cm., szer. 0,45

cm. Barwa Ns 138, XI B 2. 7) Malinowe oberlandzkie (Oberlander

Himbeerapfel). XI C 2. 8) Grafsztynek (Gravensteiner) Dug. nas.

0,80 cm., szer. 0,40 cm. Barwa Ns 108. XI D 2. 9) Antonówka.

Dug. nas. 0,8 cm., szer. 0,4 cm. Barwa N» 584. XI A 3. 10) Ernst

Bosch. Dug. nas. 0,75 cm., szer. 0,4 cm. Barwa Ne 33. XI B 3.

11) Boiken. Dug. nas. 0,85 cm., szer. 0,45 cm. Barwa N°. 93.

XI C 3. 12) Pomme Fraise. Dug. nas. 0,75 cm. Barwa Ns 104.

XI D 3. 13) Róanka Liptaya (Romarin Liptay's). XI A4. 14) Cra-

moisi de Gascogne. Dug. nas. 0,75 cm., szer. 0,5 cm. Barwa N° 108.

XI B 4. 15) mietankowe. Dug. nas. 0,8 cm., szer. 0,4 cm. Bar-

wa N» 53. XI C 4. 16) Alant. Dug. nas. 0,65 cm., szer. 0,4 cm.

Barwa K» 59. XI D 4. 17) Gobek czerwony (Pigeon rouge d'hiver).

Dug. nas. 0,7 cm., szer. 0,35 cm. Barwa Nî 34. XI A 5. 18) Mann.

Dug. nas. 0,8 cm., szer. 0,8 cm. Barwa N? 53. XI B 5.

19) Glogierówka. Dug. nas. 1 cm., szer. 0,45 cm. Barwa Nî 54.

XI C 5. 20) Zorza. Dug. nas. 0,7 cm., szer. 0,4 cm. Barwa Nz 54.
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Xl D 5. 21) Królowa (The Queen). Dug. nas. 0,8 cm., szer. 0,4 cm.

Barwa N° 54. XI A 6. 22) Prinz Albert v, Preussen. Dug. nas.

0,75 cm., szer. 0,45 cm. Barwa N° 53. XI B 6. 23) Reneta Kulo-

na (Reinette Coulon). Dug. nas. 1,1 cm. szer. 0,4 cm. Barwa N°. 34.

XI C 6. 24) Reneta kanadyjska szara (Reinette grise du Canada) Dug.

nas. 0,95 cm., szer. 0,4 cm. Barwa N» 84. XI D 6. 25) Drap d'or.

Dug. nas. 90 cm., szer. 0,45 cm.. Barwa N? 34. XI A 7. 26) Belle

de Boskoop. Barwa nasienia N? 63. XI B 7. 27) Reinette de Cham-

pagne. Dug. nas. 0,7 cm., szer. 0,4 cm. Barwa nas. Ne 68. XI C 7.

28) Non pareille Braddick. Barwa nas. N 68. XI D 7. 29) Chelms-

ford Wondre. Dug. nas. 0,85 cm., szer. 0,45 cm. Barwa JM» 63.

XI A 8. 30) Kronselskie (Transparent de Croncels) Dug. nas. 0,8

cm., szer. 0,45 cm. Barwa Ns 63, XI B 8. 31) American Golden

Russet. Dug. nas. 1 cm., szer. 0,4 cm. Barwa JMs 59. XI C 8.

32) Czeskie (Edelbohmer). Dug. nas. 0,75 cm,, szer. 0,45 cm. Bar-

wa No 104. XI D 8. 33) Kronprinz Rudolf. Barwa nas. Nî 59. XI

A 9. 34) Reinette étoilée. Dug. nas, 0,75 cm., szer. 0,45 cm.

Barwa Ns 53. XI B 9. 35) Reneta szkaratna (Scharlach Reinette).

Barwa nas. N 88. XI C 9. 36) Reneta litewska. Dug. nas. 0,8

cm., szer. 0,4 cm. Barwa N°. 84. XI D 9. 37) Reneta muszkatowa

(Reinette musquée). Dugo nas. 0,8 cm., szer. 0,45 cm. Barwa

Ni 59. Tablica XII A 1. 38) Reneta Kasselska (Grosse Casseler

Reinette). Barwa nas. N» 83. Nasiona przedstawione na Tablicy XII

B 1. 39) Kaiser Wilhelm. Dug. nas. 1 cm., szer. 0,4 cm. Barwa

N 113. XII C 1. 40) Królowa Renet (Reine des Reinettes). Dug.

nas. 0,8 cm., szer. 0,45 cm. Barwa Ns 83. XII D 1. 41) Peppina

Ribstona (Ribston Pippin). Barwa nas. N» 138. XII A 2. 42) Krót-

konóka królewska (Court pendu royal). Dug. nas. 0,85 cm., szer.

0,5 cm. Barwa Nî 54. XII B 2. 43) Pepping Ridge. Dug. nas.

0,95 cm. Barwa nas. Ns 118. XII C 2. 44) Reneta migdaowa
(Dietzer Mandel Reinnette). Dug. nas. 0,8 cm., szer. 0,45 cm. Bar-

wa Ne 84. XII D 2. 45) Reneta zota Heusgena (Peter Heusgen's

gold Reinette). Dug. nas. 0,85 cm., szer, 0,45 cm. Barwa N 29,

XII A 3. 46) Reneta zota Hoya (Hoyasche gold Reinette), Dug,

nas. 0,9 cm. Barwa Ns 29. XII B 3. 47) Grochówka (Grosser Bohn-

apfel). Dugo nas. 1 cm., szer. 0,4 cm. Barwa Ns 83. XII C 3.

48) Skrisch Apfel. Dug. nas, 0,7 cm„ szer. 0,4 cm. Barwa Ns 93,

XII D 3, 49) Schwarzwalder, Dug, nas. 0,75 cm., szer. 0,4 cm.

Barwa Ns 162. XII A 4. 50) Gsi dziób (Bec d'oie). Dug. nas,

1,0 cm„ szer. 0,5 cm. Barwa Ns 29. XII B 4. 51) Królewskie Kun-
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zego (Koenigs Apfel Kunzes). Dug. nas. 0,8 cm., szer. 0,4 cm. Bar-

wa Ni 53. XII C 4. 52) Wealthy. Dug. nas. 0,7 cm., szer. 0,35

cm. Barwa K» 29. XII D 4. 53) Gustavs Dauerapfel. Barwa nas.

Nî 89. XII A 5. 54) Signe Tllisci. Dug. nas. 0,9 cm., szer. 0,5

Barwa Ns 78. XII B 5. 55) Barry. Dug. nas. 0,9 cm., szer. 0,5

cm. Barwa Ns 34. XII C 5. 56) Montwiówka. Dug. nas. 0,8 cm.,

szer. 0,45 cm. Barwa Ns 93. XII D 5. 57) Degenable. Dug. nas.

0,8 cm., szer. 0,45 cm. Barwa Ni 83. XII A 6. 58) Siarpes late

red. Dug. nas. 0,75 cm., szer. 0.45 cm. Barwa Nî 79. XII B 6.

59) Cytrynówka (Citronat). Dug. nas. 0,85 cm., szer. 0,45 cm.

Barwa N? 84. XII C 6. 60) Jubileuszowe Graiama (Graliam's royal

jubilée). Dug. nas. 0,9 cm., szer. 0,45 cm. Barwa Ne 104. XII D 6.

61) Pepping Bauiill. Barwa nas. N. 77. XII A 7. 62) Parmena

Maibiera (Pearmain Maibier). Dug. nas. 0,85 cm., szer. 0,4 cm.

Barwa Ns 79. XII B 7. 63) Anyowe aksamitne. Barwa N. 78.

XII C 7. 64) Hauptmana (Hauptman's Apfel). Dug. nas. 0,8 cm.

Barwa N. 93. XII D 7. 65) Stockleford. Barwa nas. Ns 60. XII A 8.

66) Jakóbek (Jacques Lebel). Barwa nas. N. 79. XII B 8. 67) Re-

neta Sirnirenki (Woods Greenling). Dugo nasion 0,75 cm., szer.

0,4 cm. Barwa Ns 83. XII O 8. 68) Wgierczyk. Dug. nas. 0,75

cm., szer. 0,40 cm. Barwa Ns 128. XII D 8. 69) Potts Seedling.

Dug, nas. 0,85 cm., szer. 0,35 cm. Barwa Nî 59. XII A 9. 70) Re-

neta Landsberska (Landsberger Reinette). Dug. nas. 0,8 cm., szer.

0,45 cm. Barwa Nî 83. XII B 9. 71) Doppelter Hollaender. Barwa

nas. N2 64. XII O 9. 72) Kosztela. Dug. nas. 0,8 cm., szer. 0,45

cm. Barwa Nî 78. XII D 9.

W. Gorjaczkowski: Résumé.

Les semences du Pommier et leur importance

pour la détermination des variétés.

(Planches XI — XII).

Tous les caractères distinctifs des variétés du Pommier (Malus

Communis, Lamk.) sont très variables ce que fait quelquefois difficile

la détermination juste des variétés.

La forme, la grandeur et la couleur des semences sont des ca-

ractères qui peuvent quelquefois faciliter la détermination des variétés.
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En examinant les fruits appartenant aux différentes classes du

système Diel-Lucas, je n'ai remarqué aucune corrélation entre la

forme et la couleur des semences d'un côté et la forme et la couleur

des fruits de l'autre. Variété Alant possède des fruits allongés, tandis

que les semences de cette variété sont petites, quelquefois assez

larges ce que présente PI. XI D 4. Variété Zorza à grands fruits

possède de petites semences (PI. XI D 5).

Les semences de la Reiriette Coulon sont allongées tandis que les

fruits ne le sont pas. Variété Jacques Lebel (PI. XII 8) possède des

semences allongées tandis que leur fruits sont plutôt plats.

Dans les limites d'une variété les semences du Pommier sont

assez stables. Pendant la détermination des variétés, la compa-

raison des semences d'une variété qui doit être déterminée avec

les semences de la variété déjà connue peut nous donner de bons

résultats. Comme exemple peuvent servir Calville rouge d'automne,

Himbeer Apfel neuer, Oberlânder Himbeerapfel qui présentent beau-

coup de ressemblance dans leurs fruits, mais qui possèdent des semen-

ces assez différentes. Les variétés: Alant, Pigeon rouge d'hiver,

Mann, Glogierówka, Grosser Bohnapfel, Koenigs Apfel Kunzes, Dop-

pelter HoUânder possèdent des fruits assez semblables tandis qu'elles

présentent de grandes différences en ce qui concerne les semences.

On peut dire la même chose à propos des groupes des variétés sui-

vantes:

1) Chelmsford Wonder, Transparente de Croncels, American

Golden Russet, Landsberger Reinette et Kosztela.

2) Pomme Fraise et Cramoisi de Gascogne.

3) Reine des Reinettes et Dietzer Mandel Reinette.

4) Boïken, Prince Albert v. Preussen et Kronprinz Rudolf,

5) The Queen et Skrisch Apfel.

6) Reinette musquée et Ribston Pippin.

7) Signe Tillisch et Friedrich v, Baden.

Explication des Planches XI — XII.

Les semences du Pommier représentées sur les planches sont de gran-

deur nat.

Planche XI. Al — variété Calville rouge d'automne, B 1 — Elsner Calvill.

C 1 — Kalwila Forsteka. D 1 — Grossherzog Friedrich v. Baden Calvill. A 2—
Fraas Sommer Calvill. B 2 — Himbeer Apfel neuer. C 2 — Oberlânder Himbeer-

apfel. D 2 — Gravensteiner. A3 — Antonowka. B 3 — Ernst Bosch. C 3 —
Boiken. D 3 — Pomme fraise. A4 — Romarin Liptay's. B 4 — Cramoisi de Gas-
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cogne. C 4 — mietankowe. D 4 — Alant. A 5 -Pigeon rouge d'hiver. B 5 —
Mann. C 5 — Glogierówka, D 5— Zorza. A 6 — The Queen. B 6— Prinz Al-

bert V. Preussen. C 6 — Reinette Coulon. D 6 — Reinette du Canada, A 7 —
Drop d'or. B 7 — Belle de Boscoop. C 7 — Reinette de Champagne. D 7 —
Non pareille Braddick. A 8 — Chelmsford Wonder. B 8 — Transparente de Cron-

cels. C 8 — American Golden Russelt. D 8 — Edelbôhmer. A 9 — Kronprinz Ru-

dolf. B 9 — Reinette étoilée. C 9 — Scharlach Reinette. D 9 — Reinette de Li-

tuanie.

Planche XII. Al — Reinette musquée. El — Grosse Casseler Reinette.

C 1 — Kaiser Wilhelm. D 1 — Reine des Reinettes. A 2 — Ribston Pippin. B 2 -

Court pendu royal. C 2— Pepping Ridge. D 2

—

Dietzer Mandel Reinette. A3 —
Peter Heusgens Gold Reinette. B 3 — Hoyasche Gold Reinette. C 3 — Grosser

Bohnapfel. D 3 — Skrisch Apfel. A4 — Schwarzwâlder. 8 4 — Bec d'oie. C 4 —
Koenigs Apfel Kunzes. D 4 — Wealthy. A 5 — Gustavs Dauerapfel. B 5 — Signe

Tillisch. C 5 — Barry. D 5— Montwiówka. A 6 — Degenable. B 6— Schar-

pes late Reinette. C 6 - Citronat. D 6 — Graham's royal jubilée. A 7 — Pep-

ping Bauhill. B 7 — Pearmain Mabier. C 7 — Anis barchatnyi. D 7 — Haupt

mann's Apfel. A 8 — Stockleford. B 8 — Jacques Lebel. C 8 — Woods Greenling.

D 8 — Wgierczyk. A 9 — Potts Seedling. B 9 — Landsberger Reinette. C 9 —
Doppelter Hollaender. D 9 — Kosztela.
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Kazimierz Miczyski:

O dwóch nowych mieszacach pszenic.

(Tabl. XIII).

Materjau do niniejsze] notatki udzieli mi askawie Prof. Dr. E.

Malinowski. Oba poniej opisane mieszace s pierwszem poko-

leniem (F^) krzyówek; Prof. Malinowski otrzyma je w r. 1918.

1. Mieszaniec Triticum polonicum compactum Link X Tr. mo-

)iococcnm flavescens Kôrn. O mieszacach Tr. polonicum z Tr. mo-

nococcum mamy w dotyciczasowej literaturze dwie wzmianki: Bla-

ringiem (1) przez zapylenie kosów Tr. moiococcum vulgare Kcke

pykiem Tr. polonicum compactum Link, otrzyma w r. 1913 czterna-

cie ziarn, które wykazyway wybitn ksenj, przyczem panujcemi oka-

zay si cechy ziarna T. monococcum. Rolin _F\ z nich wyrosych

autor nie opisuje. Tschermak (4) równie wspomina o udanych

krzyówkach T. polonicum z T. monococcum, ale opisów mieszaców
nie podaje. Mieszace budow kosa przypominaj bardziej Tr. mo-

itoroccum. budow kosków Tr. polonicum. Kos wazki, wyduony.
rednia dugo kosa 75*31 mm. nie róni si istotnie od dugoci
kosa T. monococcum, natomiast kos jest wybitnie wszy, ni u obu

form rodzicielskich, szeroko kosa 8*07 mm. (u Tr. polonicum 14*5,

u Tr. monococcum 11*88). Stosunek dugoci do szerokoci kosa
9 '32. Ilo kosków nie wiele wiksza, ni u [Tr. polonicum rom-

pactum, znacznie mniejsza ni u Tr. monococcum, rednio 19*93, std
te kos znacznie luniejszy, ni u form rodzicielskich. rednia zbi-

to D = 32*08. Osadka kosa amliwa, jak u Tr. monococcum, jej

paska powierzchnia gadka, krawdzie krótko owosione. Dusze kp-
ki biaych wosków znajduj si w wzach na krawdziach osadki
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oraz u nasady kadego koska z przodu, midzy plewami. Owosie-

nie mieszaca jest naogó silniejsze ni u form rodzicielskich. P-
czek wosków u nasady koska midzy plewami ma rednio l' 28 mm.

dugoci, pczki znajdujce si na krawdziacti osadki, w wzach s
dusze, rednio 2' O mm. U Tr. monococcum 'rodkowy pczek wo-
sów jest prawie taki sam, jak u mieszaca, pczki po bokach osadki

Fig. 1. 1 -3 Tr. pol. comp. X Tr. monoc. flav.; 1 — kosek, 2— kosek szczytowy,

.7— plewa, ^ — nasada koska, 5 — o; 6— 9 — Tr. cUcoccoides spont. X Tr. mo-

noc. flav. : 6 — kosek, 7— kosek szczytowy, S— plewa, 9 — nasada koska.

s znacznie krótsze. U Tr. poloîiïcum woski na krawdziach osadki

s krótkie (rednio O '65 mm.), z przodu za koska, u nasady plew

niema wosków wcale. Nasada plew sabo nabrzmiaa (u Tr. polo-

nicum nabrzmienie to jest silne, u Tr. monococcum niema go wcale).

Kosek wyduony jak u Tr. polonicum, zwolna rozszerzajcy si od

nasady, a od poowy dugoci obie jego krawdzie biegn równolegle

do koca. Koniec tpo city, gdy plewy prawie równe plewkom.
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Przód koska wypuky, ty u dou paski, wyej wklsy, jak u T. po-

lonir/im. Kosek zawiera 3 — 4 kwiatków, rednio 3 '92, a wic wi-

cej ni u Tr. polonicum (3-38) i Tr. monococcum (2 '74).

Plewy twarde z cienkim bonkov/atym brzekiem, znacznie tward-

sze ni u Tr. poloniciord, nieco mniej twarde ni u Tr. monococcum,

wskie wyduone, przy kocu szersze, ni u Tr. polonicum, silnie

spaszczone z silnym, ostrym grzbietem. Na szczycie plewy dwa do
tpe, krótkie zby. Nerwów na plewie rednio 7-72, wicej ni u Tr.

monococcum, mniej ni u Tr. polonicum, pomidzy niemi jeden silny

nerw grzbietowy, po jego stronie zewntrznej 5 — 6, po stronie we-

wntrznej 1 — 2 nerwów bocznyci. Wewntrzna cz plewy wybie-

ga u góry w jeszcze jeden mikki, boniasty zbek. Barwa plew jasno-

óta, jak u form rodzicielskich, na ich powierzchni drobne, okrge

brodawki (papillae); cecha ta pochodzi od Tr. monococcum, gdzie je-

dnak te brodawki s znacznie wiksze. Górna cz nerwu grzbieto-

wego okryta drobnemi, ostremi zbkami, sabszemi i rzadszemi ni

u Tr. monococcum, zreszt plewy gadkie, jak u Tr. polonicum.

Ukad kwiatków w kosku ma charakter poredni, bardziej jednak

zbliony do Tr. polonicum, mianowicie drugi z rzdu kwiatek jest

znacznie mniejszy od pierwszego, dwa nastpne jeszcze mniejsze tak,

e kosek nie koczy si ostro, jak u Tr. monococcum, ale tpo, jak u Tr.

pwlonlcum. Stosunek poszczególnych czci skadowych koska do

siebie przedstawia si u tych pszenic nastpujco: u Tr. monoco-

<-cum najkrótsz jest plewa dolna, dalej nastpuj kolejno co do du-

goci: plewa górna, plewka dolna 1., wreszcie plewka dolna 2., rów-

na dugoci koska. U Tr. pwlouicum. najdusz jest plewa górna,

plewka dolna 1. troch od niej krótsza, plewa dolna jeszcze krótsza,

wreszcie plewka dolna 2. najkrótsza. U mieszaca najdusz jest

plewka dolna 1., plewa górna nieco od niej krótsza, wreszcie plewa

dolna i plewka dolna 2. s najkrótsze prawie sobie równe. Plewka

górna przedstawia typ zbliony do Tr. polonicum, jest niepodzielo-

na i krótsza od plewki dolnej. Co do dugoci zajmuje porednie

miejsce midzy Tr. polonicum i Tr. monococcum, gdy stosunek plew-

ki dolnej 1. do górnej równa si tutaj 1 '34 (stosunek ten u Tr. polonicum.

compactum == 1 : 526, u Tr. monococcum obie plewki s prawie równe).

Plewki dolne dwóch dolnych kwiatów s uostnione. Oci po-

dobne do oci Tr. monococcum, silne, dugie, opatrzone duemi ostre-

mi zbkami. Dugo oci dolnej rednio 60'9±0'899 mm., górnej

59"1±1'708 mm. (u Tr. polonicum comjxœtum oci s krótkie, bo

dochodz zaledwie do 35 mm. dugoci, cienkie, z maemi, sabemi
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zbkami. Obie oci mao si od siebie róni dugoci. Jest to ce-

cha waciwa take Tr. 'polonicum; u Tr. monococcmn o dolna jest

zwykle wielokrotnie dusza od górnej. Szczytowy kosek rozwinity

normalnie, jak u Tr. poloiiicum (u Tr. niunococctim kosek szczytowy

jest zmarniay). Mieszaniec jest zupenie bezpodny.

Fig. 2, 10— 13 Tr. pol comp.: 10— kiosek, 11 — plewa, i5— nasada koska. i.7

—

o; 14— 17 Tr. luonoc. flav.: ii -— kosek, 15— nasada koska, l(i — plewa, 17—
o; IS — W Tr. dicoccoldes spont.: 18— kosek, i9— plewa, 30— nasada koska.

2. Mieszaniec Tritkum dlcoccoides spontancouillosum Flaksh. X
Tr. monococcutn flcwescens Kom. Mieszaniec dotyciczas nieopisy-

wany. Wzmianka w monografji pszenic Perci val'a (3), jakoby pi-

sa o nim Tschermak, polega na pomyce. Opis mieszaca:
Kos wski, wyduony, na obu kocaci zaostrzony, jak u Tr. d/coc-

coides, w rodku dugoci, lub nieco wyej najszersz}*, spaszczony
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silniej, ni u Tr. dlcoccoldes^ nie tak silnie, jak u Tf. monococciim.

Dugo okoo 50 — 62 nnm. Zbito kosa D= 37 '5 ±0*69 i stoi

porodku midzy zbitoci Tr. dicoccoides (28*1) a Tr. dwjwcoccuhi

(44*65). Osadka kosa nadzwyczaj amliwa, znacznie wicej, ni u ga-

tunków rodzicielskich. Paska powierzchnia osadki gadka, jej kraw-

dzie biao przylegle owosione. Krawdzie midzywli okryte krót-

kiemi woskami, w wzach pczki dugich biaych wosków. Podobny

pczek wosków znajduje si u nasady kadego koska, z przodu, mi-
dzy plewami. Charakter owosienia osadki jest wic taki, jak u form

rodzicielskich, istnieje tylko rónica w dugoci wosków, gdy pczki

wosków u Tr. dicoccoides s nieco dusze, u Tr. monococcum za
znacznie krótsze, ni u mieszaca. Kosków w kosie 16 — 19, a wic
nieco wicej, ni u Tr. dicoccoides, znacznie mniej, ni u Tr. mono-

coccum. Koski podobne bardzo do kosków Tr. dicoccoides, 3 - kwia-

towe, podugowato-eliptyczne, powyej rodka najszersze. Tylna ich

strona paska, ale dwa grzbiety plew zagite ku osadce tworz wkl-

so. Dugo kosków wynosi rednio 13 "81 mm., szeroko 4*41

mm., stosunek dugoci do szerokoci rednio: 3" 11 ±0*048. Kof>ek

szczytowy jest dwukwiatowy, dobrze rozwinity i wykazuje cechy Tr.

dicoccoides, ale ma tylko jedn o (u Tr. dicoccoides kosek ten 2

ocisty u Tr. monococcum jest drobny, zmarniay i bezostny).

Plewy eliptyczne, do podobne do plew Tr. dicoccoides,

tylko nieco mniejsze, przy kocu szersze i do tpe, zakoczone

dwoma zbkami. Stosunek dugoci do szerokoci prawie taki sam

(3*37 ±0*058), podczas gdy u Tr. monococcum stosunek ten jest

znacznie mniejszy. Grzbiet bezbronny, owosiony, powierzchnia okryta

biaemi i czarnemi woskami, mniejszemi jednak i rzadszemi ni ni
u Tr. dicoccoides. To plew brunatne czarno upstrzone, oci czarne,

panuje wic zabarwienie Tr. dicoccoides spontancoviUosum.

Plewki dolne dwóch dolnych kwiatów ociste. O dolna du-
sza od górnej, stosunek ich dugoci prawie taki sam, jak u Tr. di-

coccoides (1*6±0*104). Dugo oci dolnej wynosi rednio 80*88 mm.,

stoi wic porodku midzy Tr. dicoccoides (88*88), a Tr. monococcum

(71*41), o górna natomiast jest u mieszaca prawie tak duga, jak

u Tr. dicoccoides (50* 17), a znacznie dusza ni u Tr. monococcum.

Oci opatrzone dugiemi ostremi w gór skierowanemi kolcami, jak

u obu form rodzicielskich.

Mieszaniec ten jest naogó bezpodny, jednake na kilkanacie

zbadanych kosów znalazem w jednym z nich jedno dobrze
wyksztacone ziarno. Ziarno to jest bardzo podobne do Tr.
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monococcum, tylko nieco nisze, z boków silnie spaszczone, od stro-

ny brzusznej i grzbietowej wypuke, z gbok wazk brózdk. Dugo
ziarna: 8" 1 mm., szeroko: 2*2 mm., wysoko 2*8 mm., ciar 28, 3 mg.

Stosunek : dugo : szeroko : wysoko = 100 : 27*2 :
34 "6.

Notatk niniejsz opracowaem w Zakadzie Anatomji i Fizjo-

logji Rolin Uniwersytetu Jagielloskiego w Krakowie. Pozwalam so-

bie na tem miejscu zoy podzikowanie kierownikowi Zakadu Prof.

Dr. K. Rouppertowi za cenn, yczliw pomoc, jak równie Profe-

sorowi Dr. E. Malinowskiemu za askawe oddanie mi do opra-

cowania swego materjau.

Ju po oddaniu do druku niniejszej notatki ukazaa si praca

S. Lewickiego, traktujca o jednym z opisanyci przezemnie mie-

szaców („Rzadkie mieszace: Tr. polonictim eucomjmdion X Tr.

monococcum fkwescens'' . Pam. Inst. Nauk. Gosp. Wiejskiego w Pu-

awaci, Tom III 1923).

Casimir Miczyski: Résumé.

Sur deux nouveaux hybrides du Froment.

(PI. XIII).

Dans le présent travail je décris la première génération (Fj^)

d'hiybrides obtenue en 1918 par M, le Prof. E. Malinowski, qui

a bien voulu me les donner pour les étudier.

1. Triticum poloniami com])actnm Llnk X Tr. monococcum

flavescens Korx. Les hybrides entre Triticimi polonicum, et Tr. m,o-

nococcum ont été deja obtenus par Blaringhem (1) et Tscier-
mak (4), mais les auteurs mentionnés ne les ont pas décrit. Des-

cription de riiybride: Épis longs, étroits, à base large se rétrécissant

graduellement vers le sommet. La densité des épis égale sur toute leur

longueur, comme celle du Tr. monococcum, cependant pas si grande

que celle des deux espèces génératrices (D = 32*08). Rachis fra-

gile, comme celui du 7^r. monococcum., ses bords pileux. Les touffes

des poils les plus longs se trouvent sur les noeuds au bord du ra-

chis et sur la base de chaque épillet entre les glumes. Ces poils

sont en général plus longs, que ceux des types générateurs. La base

des glumes et légèrement gonflée. Les épillets sont relativement

longs (le rapport longueur : largeur = 3*06), au bout larges et tron-
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qués, comme ceux du Tr. polomcum, parce que les glumes sont

presque de même longueur, que les glumelles externes. Ils contien-

nent 3 — 4 fleurs, en moyenne 3*92. Les glumes sont dures, étroi-

tes et longues, au bout plus larges, que celles du Tr. pulonk-nui,

elles possèdent 6 — 9 nervures. La couleur des glumes et des glu-

melles jaune pâle, comme celle des types parents, sur leur surface on

voit de nombreuses papilles, qui sont pourtant beaucoup plus petites,

que celles du Tr. monococcimi flavescens. Les rapports de la lon-

gueur des glumes et des glumelles dans l'épillet sont d'un caractère

intermédiaire. Les épillets sont par conséquent tronqués au bout. La

glumelle interne est entière (pas fendue, comme celle du Tr. monococcurih

et plus courte, que la glumelle externe. Les deux glumelles externes

sont pourvues d'une arête. Toutes les deux arêtes d'un épillet sont

longues et fortes. L'épillet au sommet de l'épi est bien développé,

avec une longue arête. L'hybride en question est complètement

stérile.

2. Triticimi cUcoccoides spontaneovillosunt Flaksh. X Tr. nio-

nococcimi flavescens Kôrn. Cet hybride est rapproché par plusieurs

caractères du Tr. dicoecoides. Epis longs, étroits, rétrécis à base

et au bout, les plus larges au milieu de leur longueur, ou bien un

peu plus haut, aplatis, mais plus faiblement, que chez Tr. nionoroi-

cum. Densité (37 • 5) intermédiaire entre les deux types générateurs

(densité du Tr. diroccokles = 28' l, celle du Tr. moiiococciini, =
44*65). Rachis beaucoup plus fragile, que chez les deux espèces

génératrices. Leur bords pileux. Les touffes des poils les plus longs

se trouvent sur les noeuds, au bord du rachis et sur la base

de chaque épillet entre les glumes. Longueur des ces poils inter-

médiaire. L'épi se compose de 10 — 19 épillets. Ce nombre est un

peu plus grand, que celui du Tr. dicoecoides, mais beaucoup plus

petit, que celui du Tr. nionocuccuiri. L'épillet ressemble à celui du

Tr. dicoecoides, il est elliptique, oblong, le plus large au dessus

de son milieu. Sa longueur = 13 "SI mm. en moyenne. Il con-

tients 3 fleurs comme celui du Tr. dicoecoides. L'épillet au som-

met de l'épi est bien développé, pourvu d'une arête et il con-

tient deux fleurs. Les glumes ressemblent à celles du Tr. dicoeco-

ides, mais elles sont un peu plus petites et plus larges au bout;

le rapport de longueur à largeur est presque le même. Leur surface

est couverte de poils noirs et blancs, qui sont plus petits et plus ra-

res, que ceux du Tr. dicoecoides spo)do)ieovillosuiu. La couleur des

glumes brune et noire, comme celle de la plante maternelle.
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Les deux fleurs intérieures de l'épillet sont aristés. Les arêtes

longues et fortes; l'inférieure est plus longue, que la supérieure.

Cet hybride est en général stéril, mais parmi plusieurs épis exa-

minés j'ai trouvé dans l'un une graine bien développée. Cette graine

ressemble à celle du 7V. nioiurocciim, elle est seulement moins épaisse.
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Kazimiera Chrostowska:

Einige Beobachtungen uber gefleckte Blumen von

Viola tricolor.

Polymorphe Rassen sind schon langst den Zuchtern bekannt;

schon Carrière (1) hatte im Jahre 1865 eine grosse Anzahl fur

diese Rassen charakteristischer Variationen beschrieben. Vom Stand-

punkte der heutigen Vererbungswissenschaft aber sind diese Rassen

im AUgemeinen wenig untersucht worden. De Vries (3,4) nennt sie

„Zwischenrassen", weil sie oft Obergangsformen zwischen zwei „kon-

stanten" Rassen bilden. Skaliska (5) dere Untersuchungen

reine Linien von Petunia violacea betreffen, bezeichnet diese Rassen

ais „polymorphe". Das Formenreichtum der polymorphen Rassen ist

durch einen weiten Variabilitâtsspielraum im Gebiete eines erbli-

chen Typus (Genotypus) bedingt; deshalb sind die Abweichungen nicht

erblich; es wird jedesmal die voile Variabilitâtsskala in der Nachkom-

menschaft wiederholt. Zahlreiche Falle des Polymorphismus wurden

vielfach beobachtet. Sie betreffen z. B. die Blumenfarbe (Antirrhi-

num V. de Vries (3) (4) Petiniia v. Skaliska (6) Azalea

V. Carrière (1) u. a.), die Farbung der Laubblatter (Colcus v. Stout

(8)), sowie dienige der Samenschale (Phaficolus vtdg. v. Dobruc-
ka-Roniewicz (5), von Tjebbes (9)), wie auch viele andere

morphologsche Merkmale.

Im Jahre 1921 erschienen unter einer gleichformig gelbbluhen-

den Gartenvarietât von Viola tricolor max. aurea piira zwei abwei-

chende Pflanzen. Diese zwei Pflanzen trugen zwar in der ersten
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Hâlfte ihrer Blûhperiode reingelbe Bluten, wie aile anderen Individuen

der betreffenden Varietât, aber schon Ende August fing die Blutenfarbe

an sich zu ândern. Die neuerscheinenden Bluten besassen violette ^)

Flecken an den oberen Blumenblâtter. Bei jeder nâchsterscheinenden

Blute dieser Pflanzen erschienen immer grôssere Flecken und endlich

nahmen sie bei den letzten Bluten fast die ganze Oberflâche der oberen

Kronenblâtter an.

Die beiden bei strenger Isolation geselbsteten Pflanzen lieferten

im J. 1922 eine identische ungleichfôrmige Nachkommenschaft in be-

zug auf das Vorhandensein der Flecken, sowie auf die Variabili-

tàtsskala der Blumenfârbung einer und derselben Pflanze.

Es liessen sich nâmlich in der Nachkommenschaft drei Pflan-

zentypen ùnterscheiden. I Typus: Pflanzen mit konstant gelben Blu-

ten; II Typus: Pflanzen mit konstant gefleckten oberen Kronenblât-

tern, und III Typus: Pflanzen mit hôchst variabler Blumenfârbung,

welche zwischen reingelben und deutlich gefleckten oberen Blumen-

blâttern oscilliert.

Die im J. 1922 beobachteter 15 Pflanzen bildeten die Nachkom-

menschaft von zwei zum III. Typus angehôrenden Individuen; deshalb

um die Frage beantworten zu kônnen, mit welchem Variabilitâtstypus

wir zu tun haben, war es notwendig, eine Nachkommenschaft der

unter den 15 Individuen erschienenen reingelbbluhenden Pflanzen zu

zûchten.

Im Jahre 1923 wurden 211 Pflanzen als Nachkommenschaft der

reingelbbluhenden Individuen gezûchtet. Der grôsste Teil dieser Pflan-

zen (158 Ind. = 74,9°/o) blûhte reingelb (I Typus), es erschienen aber

auch Pflanzen mit gefleckten Blumenblâttern (II u. III Typus) in der

Gesammtzahl von 53 Individuen =: 25,1 "/p. Die Tatsache, dass die

Nachkommenchaft reingelbblûhender und geflecktblumiger Pflanzen

sich als identisch erweist, da ebenfalls in der Nachkommenschaft der

Ersteren geflecktblumige Individuen erscheinen, zwingt uns sofort,

jeden Gedanken von einer frûheren spontanischen Bastardierung, so-

wie einer Knospenmutation abzulehnen. Es ist hôchstwahrscheinlich.

dass die beiden durch Ubergangsformen verbundenen Extremen in ihrem

Genotypus keine Unterschiede aufweisen. Es lohnt kaum zu bemer-

ken, dass aile Pflanzen im Jahre 1921, 22 und 23 unter gleichen âusseren

Bedingungen kultiviert wurden, dass also keinesfalls die Variabilitât der

Blumenfârbung durch âussere Bedingungen beeinflusst worden ist.

') Farbe nach „Répertoire des Couleurs de la Soc. des Chrysanthémistes".

Paris 1916 Violet pensée (191 — 4) Violet noirâtre (193 — 1 — 4).
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Die Variabilitât der Blumenfârbung von geflecktblumiger Viola

trirolor maxima aiirea pnra finde ich identisch mit der Variabilitât

polymorpher Rassen von Petunia und von Antiri-hinam.

Eine genauere Analyse der Nacnkommenschaft reingelbblûhender

Pflanzen ergab folgende Resultate:

Auf Grund der Unterschiede in der Quantitât des violetten Pi-

gmentes (Anthocyans) in der Blumenblâttern lassen sich einzelne Blu-

men in 9 Klassen gruppieren. In den Blumen der ersten Klasse, die

bei oberflâchlicher Betrachtung reingelb erscheinen, findet man doch

Anthocyanspuren nach Verwelkung. In den Klassen 2 — 9, deren

Blumen auf der Textfig. \ (1 — H) dargestellt sind, beobachten wir

eine stufenweise Vergrôsserung der farbigen Flecken.

Fig. 1.

Die zum I. Typus gehôrenden Pflanzen besitzen gelbe Blumen-

blâtter mit kaum wahrnehmbaren Anthocyanspuren, die also zur

1. und 2. Klasse (Fig. 1 1.) gerechnet werden. Sie traten in der Zabi

von 158 Ind. = 74,9''/o auf. Die zum II. Typus gehôrenden Pflan-

zen besitzen gelbe Blumenblâtter mit konstant auftretenden Flecken.

Die Konstanz der Typen ist von der Pigmentquan-
titât vôllig unabhângig. Es werden zu diesem Typus Pflan-

zen zugezâhlt, die sich von einander in der Pigmentquantitât sehr

stark unterscheiden. Se tretet z. B. in diesem Typus Pflanzen mit

konstanten sehr kleinen Flecken auf ihren gelben Kronenblâttern auf

(Fig, 1, 1 — Blumen zur 2. Klasse angehôrend), sowie Pflanzen mit

sehr grossen Flecken (Fig. 1, S — Blumen zur 9. Klasse angehô-



rend) die sich konstant wâhrend der ganzen Blûhperiode wiederholen.

Die Pflanzen dièses Typus erschienen in der Nachkommenschaft der

Reingelbbluhenden im Jahre 1923 in der Gesammtzahl von 20 Indi-

viduen = 9,47o.

Die zum III. Typus gehôrenden Pflanzen besitzen Blumen mit

sehr variabler Pigmentquantitât. Deshalb lassen sich die Blumen

einzelner Individuen nicht in je eine bezw. zwei Klassen einschrânken,

im Gegenteil, die zum III. Typus gehôrenden Individuen besitzen po-

tenziell die grôsste Variabilitàt und die Pigmentquantitât ihrer Blu-

men schwankt zwischen dem Minimum und Maximum des Spielraumes;

deshalb umfasst ihre Variabilitàt sechs, sieben, oder sogar acht Blu-

menklassen. , Die Gesammtzahl dieser Pflanzen betrug im Jahre 1923

10 iO iO iO tû 50 iû 20 30

/liL^lit

îû 30 -(0 10 30 io îa

33 Individuen =^ IS.Y^/o. Bei aufmerksamer Beobachtung der einzel-

nen Individuen kônnen wir eine gewisse Regelmâssigkeit in der Entwick-

lung konstatieren. So fand ich im Allgemeinen dass die Blumen

dieser Pflanzen im. Juli stârker pigmentiert waren, dass dagegen

wâhrend der Monate August und September die Quantitât des Antho-

cyans sich allmâlig herabsetzte, so dass in dieser Zeit die Pflanzen

oft reingelbe Blûten ausbildeten. Dièse Verânderung der Pigmentie-

rung spielt sich in allen Sprossen einer Pflanze gleichzeitig und sehr

allmâlig ab, so dass wir Individuen begegnen kônnen, deren altère

Blumen mit Anthocyanpigmentierung, die Jûngeren dagegen reingelb

sind. Ende September beobachten wir wieder eine Wendung zur

Pigmentanreicherung, es treten immer stârker pigmentierte Blumen;

endlich erreichen im Oktober die farbigen Flecken dieselbe Grosse,

wie am Anfang der Blûhperiode. Dièse Jahreszeitstvariabilitât kann

mittelst einer Kurve ausgedrûckt werden. (Fig. 2).
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Der charakteristische Wendepunkt, welcher ungefahr gleichzeitig

fur allé diese Pflanzen zu beobachten ist, spricht zugunsten der

Annahme einer gemeinsamen Ursache ungleichmassiger Zufuhrung zu

den Kronenblattern derjenigen Verbiadungen, die zum Aufbau des

Anthocyans notwendig slnd. Diese Schwankungen der Pigmen-

tierung spiegeln also eine gewisse Rhytmik ab, die sich in den phy-

siologischen Prozessen wahrend der Entwicklung der Pflanze abspie-

len. Es muss aber hervorgehoben werden, dass bei den meisten kon-

stanten Rassen solche Prozesse nicht imstande sind, die Pigmentie-

rung der Blumen zu beeinflussen. Die im Jahre 1921 beobachteten

zwei Pflanzen mit anfangs reingelben, spater aber gefleckten Blumen,

fingen erst im August ihre Bluhperiode an. Deshalb konnte an ihnen

nur die zweite Phase der Entwicklung (von dem tiefsten Punkt der

Xurve aufwârts) beobachtet werden.

Wenn wir die Nachkommenschaft einer polymorphen Rasse ais

Ganzes betrachten, fallt es uns auf, dass sie wahrend der Vegetations-

periode in derselben Weise schwankt, wie die eben beschriebenen

einzelnen Pflanzen des III. Typus. Ihre Blumenpigmentierung erstreckt

sich iJber allé 9 Klassen und ândert teilweise ihr Aussehen in Abhàn-

gigkeit von der Zeit der Beobachtung. Im August erscheinen ihre

Blumen pigmentarmer, im Juli und Oktober sind sie pigmentreicher.

Die S eh wank un g s g r en z e n aber konnen nicht uber-

schritten werden.
Wie schon von einigen Autoren bewiesen wurde (Carrière (1)

Stout (8), Skalisk a (7)) ist die mit Sprossselection verbundene

végétative Vermehrung ein Mittel, um die Variabilitât der polymorphen

Rassen teilweise eizuschranken, ohne zwar den Genotypus zu beein-

flussen (Skalisk a). In dieser Hinsicht beobachtete ich Folgendes:

Die auf Wege vegetativer Vermehrung erhaltene „Clones" der zum I

Typus gehorenden Pflanzen sind auffallend gleichformig. Die végéta-

tive Nachkommenschaft einzelner zum II Typus gehorenden Pflanzen

behalten auch im Allgemeinen den Pigmentierungsgrad, obgleich hier

ihre Gleichformigkeit weniger ausgesprochen erscheint. Der III Typus

dagegen lasst seine Variabilitât durch Sprossselection wenig einschran-

ken; er erweist dieselben Schwankungen, wie die von Samen gezuch-

teten Pflanzen dièses Typus. Wir sehen also eine vôUige Ûbereinstim-

mung mit den ^Clone's" der polymorphen Rasse von Petunia v/o-

lacea (7),

Obgleich zahlrelche die polymorphen Rassen betreffenden Beobach-

tungen vorliegen, so bleiben doch viele Fragen unerortert. Hauptsach-
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lich sind wir nicht im Klaren Ober das Entstehen solcher Rassen,

obschon man sagen kann, dass sie im AUgemeinen haufiger auftreten,

ais man noch unlangst denken konnte.

Diese Arbeit wurde im Genetischen Institut der Landwirtschaft-

lichen Hochschule zu Warschau ausgefuhrt. Es sei mir an dieser Stel-

le gestattet, Herrn Prof. Malinowski, dem Direktor des Institutes, und

Fr. Dozentin Dr. Skaliska meinen Dank fur die Anregung zu dieser

Arbeit, sowie fur ihre Unterstutzung auszusprechen.
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Edmund Malinowski:

Kilka obserwacji nad mieszacami rodzaju

Brassica.

Pomimo bogactwa form doniosoci ekonomicznej rodzaju Bra-

ssica badania genetyczne nad tym rodzajem s dotd mao posunite.

Praca Sutton'a (3), obejmujca materja dowiadczalny do obszerny,

nie próbuje wyosobni jednostek genetycznyci, skadajcyci si na rónice

pomidzy formami Brassica.

Dowiadczenia nad tym rodzajem prowadziem mimochodem i dla-

tego praca niniejsza jest fragmentaryczna.

1. Mieszace brukwi z rzepakiem (Brassica napus

rajfera, Metzger. X Br. nai). oleifera, D. C. annua, Doli.). Roli-

ny pierwszego pokolenia mieszaców byy dwuletnie (fig. 1) o korze-

niaci prawie tych rozmiarów co u brukwi. Licie dugie o ksztatach

zblionych do lici brukwi. Roliny czciowo bezpodne. W F^, na-

stpio rozszczepienie. Ukazay si roliny typu brukwi (fig. 2 a) oraz

inne — typu rzepaku (fig. 6 a). Bliej obserwowaem nastpujce

cechy: 1) dugo okresu wegetacyjnego, 2) obecno lub nieobec-

no zgrubiaych korzeni, 3) dugo i ksztaty lici.

Dugo olresti wegetacyjnego.

W F2 wystpiy roliny dwuletnie obok rocznych. Midzy tymi

dwoma kracami obserwowa byo mona liczne formy porednie.

Pierwsze zaczy kwitn roliny tych rozmiarów co rzepak (fig. 6 a).

Kwitnienie rozpoczo si w czerwcu. Póniej zakwity roliny wi-
kszych rozmiarów (fig. 5 a). W sierpniu zaczy kwitn roliny wiel-

kich rozmiarów, których wysoko dochodzia 1,5 m. (fig. 4). Byy
te roliny, które zaczy kwitn jeszcze póniej- Niektóre roliny
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tworzyy odygi do wysokie, sigajce, naprz., 60 — 80 cm., lecz

roliny te nie wytworzyy kwiatów przed nadejciem jesieni (fig. 3 a,

3 b.). Roliny i^j dwuletnie byy w liczbie 348, roczne — w liczbie

57. Pomidzy rolinami rocznemi byy wysokie dochodzce 1,5 m.

(fig. 4) oraz inne dochodzce zaledwie 30 cm. (fig. 6 a). Pierwsze

kwity póniej. Licie rolin wikszych byy wiksze, co przedstawia

Tabela IV. Pomidzy rolinami dwuletniemi F2 byy te osobniki

Fig. 1.

drobne (fig. 6, 7, 8, 9). Te ostatnie (fig. 6, 7, 8, 9) byy wysiewane razem

ze wszystkimi innymi i w jednym dniu z innymi fotografowane. Ko-

relacja midzy wysokoci rolin a dugoci ich okresu wegetacyjne-

go nie jest dokadna. S roliny roczne stosunkowo niskie które wy-

twarzaj pczki kwiatowe pod koniec lata, s inne roczne roliny,

wytwarzajce kwiaty znacznie wczeniej.
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Ksdalti/ i rozmiary lici.

Licie brukwi maj przecitnie 50 — 55 cm. dugoci, s one

pierzaste powcinane. Licie rzepaku s lirDwate i znacznie krótsze

od tamtych. Roliny F-^ posiadaj licie bardzo zblione do brukwi.

W i^2 nastpuje rozszczepienie zarówno w stosunku do ksztatów jak

i rozmiarów. Zmienno dugoci lici F^ przedstawiona jest na Ta-

beli \. Pomidzy ksztatami a rozmiarami lici nie zauwayem ko-

relacji. Wystpiy w F2 osobniki mae o liciaci pierzastyci oraz

inne o Iciaca lirowatyci. Te same typy wystpiy pomidzy osobni-

kami o liciaci duyci.

T

Pokolenie F..

Génération F^



"^W-
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Fig. 4.
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Fig. 5.
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ZjawlsJca Jcorelacji.

W drugiem pokoleniu mieszaców wystpia wyrana korelacja

pomidzy dugoci okresu wegetacyjnego a dugoci lici oraz po-

a Fig. 6. ù

midzy dugoci lici a gruboci korzeni. Korelacja pomidzy du-

goci lici a gruboci korzeni bya prostolinijna (Tabela III) gdy

tymczasem korelacja pomidzy dugoci
licia a dugoci okresu wegetacyjnego

bya paraboliczna (Tabela IV). Tabela

III wykazuje, e w miar zwikszania si

dugoci lici zwikszaj si te rozmia-

ry korzeni. Tabela IV wykazuje, e w i^g

wystpuj roliny dwuletnie o liciaci ma-

yci (10 cm. dugoci) zebranych w ro-

zetki oraz inne roliny dwuletnie o li-

ciach wielkich (70 cm. dugoci) zebra-

ne równie w rozetki jak to ma miejsce

u brukwi w pierwszym okresie jej roz-

woju. Pomidzy tymi typami kracowy-

mi znajdujemy w obrbie rolin dwulet-

nich i^2 liczne formy przejciowe w sto-

Fig. 7. sunku do dugoci lici.
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vysokosci, posiadaj licie 30

Fig. 8.

Roliny roczne pokolenia i^g ^^^ posiadaj nigdy lici duszych

ni 40 cm. (Tabela IV).

Roliny roczne nie wytwarzaj lici duych. Najwiksze z po-

ród tych rolin, dochodzce 1,5 m.

cm. dugoci (wyjtkowo 40 cm.).

W zalenoci od tej cechy korze-

nie nie dochodz nigdy u rolin

rocznych rozmiarów maksymalnych

jakie osign mog u rolin dwu-

letnich. Nie jest wykluczone, e
mamy tu do czynienia ze zjawis-

kiem korejacji fizjologicznej. Jest

rzecz moliw, e niektóre roli-

ny roczne jPj zav/ieraj w ukryciu

czynniki duych lici, pomimo e
licie te, ze wzgldów natury czysto

fizjologicznej, nie osigaj swych roz-

miarów maksymalnych.

2. Mieszace kapusty

z brukselk (Brassica oleracea

capitata, L., DC. X Brassica oleracea gemmifera, Alefeld).

Pierwsze pokolenie mieszaców byo pozbawione charakterystycz-

nych dla brukselki bocznych gówek (fig. 10), nie zdradzao te ten-

dencji w kierunku zwijania gówki, charakterystycznej dla kapusty

gowiastej. W F2 nastpio rozszcze-

pienie przyczem mona byo wyodrbni

4 kategorje rolin: 1) posiadajce ty-

powe boczne gówki, 2) posiadajce

malekie boczne gówki, 3) posiadaj-

ce lady zaledwie tych gówek, 4) po-

zbawione tych bocznych gówek. Sto-

sunek liczbowy midzy temi katego-

rjami wynosi w jednej z krzyówek

8:51 :83:23.

Licie zwinite w gówki, cha-

rakterystyczne dla kapusty, wystpiy

w F2 zarówno poród rolin pozbawionych bocznych gówek jak

i poród rolin z bocznemi gówkami. Ustaliem 5 stopni jeli chodzi

o wyksztacenie gówek. W jednej z krzyówek obliczyem pospoli-

to rolin kadego z piciu stopni. Okazao si, e na ogóln liczb

Fig. 9.
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165 rolin gówka twarda wystpia u 25 rolin a brak zupeny zdolnoci
zwijania si gówek obserwowaem u 13 rolin. Gówka luna wyst-
pia u 27 rolin, wierzchokowe licie lekko zgite u 40 rolin, wresz-

cie licie wierzchokowe, wykazujce zaledwie tendencj do zwijania

si, u 60 rolin. Cyfry te s naogó zgodne z danemi otrzymanemi

w krzyówkach kapusty z jarmuem zarówno przezemnie (2) jak



i przez Kristof f erson'a (1). Wskazuj one na to, e zdolno

zwijania si gówek jest wywoana przez czynniki kumulatywne. Jak

wynika z powyszego w krzyówce tej wystpiy w F2 wyrane twar-

de gówki. Tern ciekawsze s wyniki otrzymane przezemnie w krzy-

ówce kapusty z kalarep gdzie w F2 typowe gówki kapusty nie wy-

stpiy zupenie. Do krzyowania z brukselk wzita bya kapusta

czerwona. Otó w F^

roliny zielone.

Fig. 11.

z typem morfologicznym brukselki, t. z. ukazay si w drugiem poko-

leniu tej krzyówki czerwone brukselki, co z punktu widzenia prak-

tycznego moe posiada pewn warto.

3. Mieszace kapusty z kalarep (Brassica oleracea

capitaia, L., DC. X Brassica oleracea caulorapa, Alefe.ld).

Pierwsze pokolenie byo porednie (fig. U) w stosunku do form

rodzicielskici. Zauway mona byo u lici lekk tendencj do zwi-

jania si w gówki, gb za by znacznie grubszy ni u kapusty

jednak nie dochiodzi do rozmiarów zgrubiaej odygi kalarepy. W dru-
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giem pokoleniu mieszaców nastpio rozszczepienie. Jest rzecz cha-

rakterystyczn dla tej krzyówki, e w F^ nie wystpiy roliny któ-

reby zwijay gówki w takim stopniu jak kapusta. Dla poprzedniej

krzyówki (kapusta X brukselka) ustaliem 5 klas w stosunku do

zdolnoci zwijania gówek. Klasa pierwsza obejmowaa roliny nie

zwijajce zupenie gówek, klasa pita obejmowaa roliny zwijajce
wyrane gówki jak u kapusty. Otó w F^ krzyówki kapusta X ka-

larepa klasa 5-a nie wystpia zupenie. Mona byo zauway kore-

lacj midzy szerokoci lici a zdolnoci zwijania gówek (Tabe-
la V). Niektóre typy F^ przedstawione s na fig. 12, 13 i 14. Na
fig. 12 przedstawione s trzy typy lekko zwijajce gówki. Roliny
a i c nale do klasy III, rolina h do klasy IV. To s roliny

przedstawiajce maximum zdolnoci zwijania gówek jakie mogem
znale w F2 tej krzyówki.

T A B E L A V.

«

(U '^



Na fig. 14 przedstawiona jest rolina F2 która odtwarza typ ka-

larepy. Na fig. 13 przedstawiona jest rolina o liciach bardzo wa-
kich i nie wykazujcych nawet ladów zwijania si w gówki. Ta-

kich rolin wystpio do
duo w i^2- By^y *6^ /s^''-'
porednie typy co do sze-

rokoci lici. Szeroko
lici zarówno jak i gru-

bo odygi podlegaj

zmiennoci zgodnie z pra-

wem Q u et el et a. Zmien-

no tych cech wyraa
si wieloktem w przy-

blieniu prawidowym (Ta-

bela VI). Natomiast zdol-

no zwijania si gówek,

która w krzyówkach ka-

pusta X brukselka oraz

kapusta X jarmu (1, 2)

daa si uj w krzy-

w jednoszczytow, w tej

krzyówce wykazuje ma-

ximum (268 osobników)

w klasie I, minimum (7

osobników) " w klasie IV

(patrz Tabela V). Jest

to zjawisko interesujce,

którego wyjanieniem war-

to si zaj. Monaby
przypuci, e osobnik ka-

pusty, uyty do krzyo-

wania, by heterozygot

w stosunku do zdolnoci

zwijania gówek, e dajmy

na to zamiast 3 genów

zwijania gówek zawie-

ra tylko 2. Lecz gdy-

by w gr wchodziy gwa

geny to w F^ powin-

na tak samo zmienno
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wyraa ^si krzyw jednoszczytow. Z tych samych powodów trudno

jest przypuci, e nastpia w F^ mutacja powodujca zanik jednego

Fig. 13.

z czynników wywoujcych zdolno zwijania si gówek. Jest rzecz

moliw, e w obrbie kapusty istniej rasy wielopostaciowe, w obr-

Fig. 14.

bie których znajduj si osobniki zwijajce gówki obok nie zwijaj-

cych i e wanie z tak ras wielopostaciow kapusty zostaa skrzy-
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TABELA VI.

Br. olei

X Br



Edmond Malinowski: Résumé.

Quelques observations sur les hybrides du genre

Brassica.

L'auteur décrit dans le présent travail les croisements suivants:

1) Brassica napus oleifera, DC. annua, Dôll X Br. nap. rapifera,

Metzger, 2) Brassica oleracea capitata, L., D. C. X Br. oler. gem-

mifera, Alefeld, 3) Brass. oleracea capitata, L., DC. X Br. ole-

racea caulorapa, Alefeld.

Explication des figures dans le texte.

Fig, Fig. 1 — 9 présentent les plantes-hybrides entre Brassica napus oleifera annua

et Br. nap. rapifera.

Fig. 1. Une plante de la génération F^.

Fig. 2a. Une plante F^ reproduisant le type Br. nap. rapifera.

Fig. 2b. Une plante Fg-

Fig. 3a. Une plante bisannuele F2 à tige un peu plus longue que celle du Br.

nap. rapifera.

Fig. 3b. Une plante bisannuele F.^ à tige longue, à racine intermédiaire.

Fig. 4. Une plante annuelle F2.

Fig 5a et 5b. Plantes annuelles de la génération F^.

Fig. Fig. 6, 7, 8 et 9. Plantes annuelles de la génération F^.

Fig. 6a. Plante annuelle jPj reproduisant le type Br. nap. oleifera annua.

Fig. 6b. Plante annuelle F^.

Fig. 10. Plante de la génération F, entre Brass. oleracea capitata et Br. oleracea

gemmifera.

Fig. Fig. 11 — 14. Plantes hybrides entre Br. oler. capitata et Br. oler. caulorapa.

Fig. 11. Une plante de la génération Fj.

Fig. Fig. 12 — 14. Plantes de la génér. F^.

Figures 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 12, 13, 14 présentent les plantes de Vio <^« gran-

deur nat.

5h igures 1, 10, 11 présentent les plantes de Vs ^^ grandeur nat.
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Witold Arciszewski:

Beitrag zur Kenntnis der Âhrenform beim Weizen.

Ais Ausgangsmaterial zu meinen Untersuchungen benutzte ich

eine im J. 1918 von Prof. Dr. E. Malinowski ausgefuhrte Kreuzung

zwischen Triticum vulgare (S o i m a n n's glatter Square head mit

keulenformigen Âhren) und Tr. compadum (Blé carré de Sicile).

Ich besitze keine biometrischen Angaben, die die elterlichen

Irrdividuen betreffen; auch F^ und F2 sind mir unbekannt. Aus der

F2 - Génération wurden 28 Pflanzen zur weiteren Zucht ausgewahlt;

unter ihnen befanden sich neun in F^ erschienenen lockerahrigen

Pflanzen; die ûbrigen Pflanzen besassen mehr oder weriiger compacte

Âhren. Auf diese Weise bestand F^ aus 28 Linien, welche im allge-

meinen 2907 Individuen umfasste. F^ war in der Nachkommenschaft

von 57 Pflanzen untersucht; einige Linien aber mussten wegen be-

deutender Baschadigung aus den Beobachtungen ausgeschaltet wer-

den. Die Messungen der Ahrenlange und der Ahrchenzahl wurden

fur allé Individuen der F^ Génération, sowie fur 941 Individuen der

F^ Génération (fur 31 Linien) ausgefuhrt. Es erwiesen eine Spaltung

Merkmale, die die Âhrenform (Dichte. Lange, Ahrchenzahl) betreffen,

sowie diejenigen der Spelzenfarbe, Begrannung u. s. w. In meinen

Untersuchungen wurde nur die erste Merkmalskategorie berucksichtigt.

Ich berechnete die Âhrendichte fur 10 cm. Lange der Spindel

. , ^ , n (Ahrchenzahl)
nach der Formel — ~- X 10

1 (Ahrenlange)

Der Variabilitâtsspielraum fur nicht compacte Individuen schwan-

kte zwischen 14 — 36; fur die compacten dagegen (homo-und

heterozygotisch) zwischen 24 — 76. Die Mehrzahl der lockeren

Âhren befand sich zwischen 18 — 28. Ich nahm die Klassendistanz
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X=l. Die Àhrchenzahl betrâgt 15 — 31. Die Klassendistanz wur-

de hier ebenfalls'= 1 ausgewâhlt. Zwischen lockeràhrigen Indi-

viduen erschienen sehr zahlreiche keulenfôrmige Typen. Dièse Eigen-

schaft erschien sogar zwischen den lockersten Àhren. Die Zahl der

keulenfôrmigen Individuen war verschieden in verschiedenen Linien.

Wegen zahlreicher Ûbergangsformen wurde es schwierig genaue Zahlen-

verhâltnisse festzustellen. Es erwies sich unbedingt die betreffende

Eigenschaft prâciser auf Grund von Messungen zu studieren. Um
den Keulenfôrmigkeitsgrad zu bestimmen nahm ich das Verhâltnis

zwischen der Àhrendichte der oberen zu der unteren Àhrenhâlfte.

Dièses Verhâltnis oder „Keulenfôrmigkeits-indikator" ist

gleich 1, wenn die Àhrchen gleichmâssig die Spindel besetzen; falls

sie im oberen Teile dichteren Besatz bilden, wird es grôsser als 1

sein, in extremen Fàllen betrâgt es 2,7. Es erscheinen ausnahms-

weise Àhren deren Keulenfôrmigkeitsindikator 0,8 — 0,9 beirâgt.

Von 1,3 an fângt die Keulenfôrmigkeit an so deutlich zu sein, dass sie

ohne Berechnungen wahrzunehmen ist. Die îluktuierende Variabilitât

tràgt aber in hohem Grade bei, die Deutlichkeit der Keulenfôrmigkeit zu

verwischen. Die âusseren Bedingungen beeinflussen stark dièse Eigen-

schaft. Die zu einem und demselben Individuum gehôrende Àhren

kônnen Schwankungen von 1,0 — 1,3, 1,4 — 1,7, und sogar 1,2 —
1,8 zeigen.

Die Àhrchenzahl unterliegt auch ziemlich grossen Schwankun-

gen; die Àhrendichte dagegen schwankt in einem schwâcheren Grade.

Unter den 28 Individuen i^j ^^^ ^^^ Aussaat ausgewâhlt wurden, be-

sassen 9 lockere Àhren (Àhrendichte 17,0 — 23,5); 5 gehôrten zum

typischen Gompactum (Àhrendichte 46,0 ^ 52,8); endlich 14 stell-

ten Ûbergangsformen mit dichten, etwas verlângerten Àhren (Àhren-

dichte 31,7 — 40,0) dar.

Im F^ haben im allgemeinen die lockeren Àhren ihren Typus

behalten; der Mittelwert (M) der Àhrendichte zeigte in 5 Fâllen

undeutliche Abweichungen in plus, und in 4 Fâllen in minus.

Die einzelnen Linien unterschieden sich aber bedeutend untereinander

mit ihrem Variabilitâtsspielraum. So erwies z. B. die Linie VI eine

Spaltung in den Grenzen von 14 — 19; dagegen in den Linien I, II

und IX reichten die extremen Abweichungen bis 30. Dièse konnten

als subcompacte Formen betrachtet werden; sie waren nicht zahireich,

es war aber schwer, sie von den lockeren Formen zu unterscheiden

wegen zahlreicher Ûbergangsformen. Die nâchste Génération wurde

in der Nachkommenschaft mehrerer Individuen aus den Linien I, II,
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IV, VIII und IX studiert; leider erwies sich die aus extremen Plusab-

weichungen der II. und IX Linie stammende Nachkommenschaft so

unzahlreich und beschàdigt, dass sie aus den Beobachtungen ausge-

schlossen werden nnusste. Fûnf Individuen erwiesen sich als konstant

compactom in ihrer Nachkommenschaft. Die Mittelwerte der Àhren-

dichte wichen in einigen Fà len im Vergleich mit der Eltern-Fflanze

in minus ab, in den ûbrigen Fâllen dagegen — in plus. Die Nachkom-

menschaft der 14 compacten Individuen mit etwas verlàngerten Àhren

gab eine Spaltung in compacte, sowie verlângerte compacte Àhren und

lockere Àhren im Verhâltnis 3 : 1. Die beiden Gruppen waren in einigen

Linien scharf voneinander getrennt, in anderen dagegen waren sie mit

Obergangsformen verbunden. Die Âbweichungen vom Mittelwerte der

elterlichen Pflanze waren in 8 Fâllen positiv und in 6 Fâllen ne-

gativ. Es wurden zur Aussaat Pflanzen aus den Linien X, XII,

XVi, XVIII, XXVIII (konstant compactum) ausgewâhlt.

Der Keuleuformigkeitsindikator der lockeràhrigen elterlichen Indi-

viduen schwankte zwischen 0,9 und 1,3.

Nur im zwei Linien (V und VI) erschienen in F^ keine deutlich

keulenformigen Individuen. In den ûbrigen Linien liess sich die keulen-

fôrmigkeit mehr oder weniger deutlich wahrnehmen, in den extrem-

sten Fâllen betrug sie 2,3. Keulenfôrmige Àhren waren mehr oder

minder zahlreich; in der Linie II waren fast aile Individuen keulen-

âhrig. Der Mittelwert der Nachkommenschaft zeigte eine Plus-

abweichung. Compacte und verlângerte compacte Formen besassen

eine ausgesprochene Keulenfôrmigkeit; die Ersteren im Spielraum von

1,6 — 1,9, die Letzteren im Spielraum von 1,4 — 2,0. Eine Ausnah-

me liegt in der Linie X vor, deren elterliche Pflanze einen Keulen-

ôrmigkeitsindikator = 1,2 besass.

In F^ und i^^ war die Keulenfôrmigkeit der homo -und heterozy-

gotischen Compactum - Pflanzen mit wenigen Ausnahmen nicht unter-

sucht. Man konnte jedoch konstatieren, dass dieser Merkmal vererbt

wurde. Dagegen lockere Àhren, welche aus spaltenden Linien heraus-

mendelten, zeigten oft gar keine Keulenfôrmigkeit.

Die Àhrchenzahl der elterlichen Pflanzen der 28 Linien der F2 Géné-

ration betrug 17 — 23. Der Variabilitàtsspielraum der 2^3 Génération be-

trug 15 — 25. Die Variabilitât war eine kontinuirliche, erst in der i^4 Gé-

nération zeigte sich eine stârkere Differenzierung der einzelnen Linien.

Biometrische Angaben fur die F^-Pilanzen, sowie fur die

Variabilitât der F^ und ^4 - Generationen sind aus den Tabellen

XX, XXI und XXII ersichtlich. Die Linien der jP, - Génération sind
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mit rômischen Zahlen, diejenigen der F^ - Génération mit arabischen

Zahlen bezeichnet worden.

Àhrendichte.

Der Verlauf der die Àhrendichte betreffenden Spaltungen in

allen heterozygotischen Linien bev^eist, dass dièses Merkmal deutlich

gegenûber lockeren Àhren dominant ist. Das Verhâltnis der Indi-

viduen mit dichten und verlângerten dichten Àhren zu denjenigen mit

lockeren Àhren betrug in den Linien, in den eine Unterscheidung

beider Formen keine grosseren Schwierigkeiten bot, 894 : 305 =
2,98 : 1,02; dièses Verhâltnis nâhert sich deutlich dem theoretischen

S : 1. Auf dièse Weise wurde in compacten Àhren noch einmal die

Gegenwart eines Hemmungsfaktors C bestàtigt. Die Schwankungs-

skala der Àhrendichte des homozygotischen Compactum betràgt 35— 76.

Die geringste Dichte zwischen spaltenden Individuel! zeigte N» 22

aus der Linie X. Sie betrug 24,4; die grôsste Dichte dage-

gen, nâmlich 40.0, besass die elterliche Pflanze der Linie XXI. In

diesen Grenzen schwankt die Àhrendichte des heterozygotischen Com-

pactum. Beide Variabilitâtskurven sind transgredierend und die Mi-

nus-varianten umfassen die ganze Variabilitâsskala von Subcompac-

ten Àhren und reichen sogar in das Gebiet der lockeren Àhren. Es

stellt sich die Frage, ob die Variabilitât der dichten Formen von ge-

wissen in ihnen vorhandenen Verlàngerungsfaktoren abhângig ist und

in welchem Grade.

Wir finden die Antwort auf dièse Frage in der Zusammenstellung

auf der Tabelle I. Wir haben hier Spaltungen von 12 Linien nach

wachsender Dichte lockerer Àhren geordnet. Die Schwankungsgrenzen,

sowie der Mittelwert der Àhrendichte sind in jeder Linie gesondert îiir

lockerâhrige und fur dichtârige Individuen angegeben. Es ist ersich-

tlich, dass je lockerere Àhren herausmendeln, desto geringer die

mittlere Àhrendichte; deshalb erfâhrt die ganze Variabilitàtsskala eine

Verschiebung nach links. Gewisse Abweichungen zeigen nur die Li-

nien 57, XII, XIX. Obgleich die Herozygoten Ce mit der Àhrendichte

23 — 29 gewôhnlich deutlich keulenfôrmig sind, haben sie jedoch das

Aussehen von lockeren Àhren. Der Einfluss des in der Einzahl vor-

handenen Faktors C war nur an der Àhrenspitze bemerkbar — in ihrer

unteren Hâlfte war er nicht wahrzunehmen. In solchen Fâllen ist es

schwer von einer Dominanz dichter Àhren gegenûber lockere Àhren

zu reden; es liegt vielmehr das Gegenteil vor; der Einfluss kumula-

tiv wirkender Verlàngerungsfaktoren erweist sich stàrker und eine
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Entwicklungshemmung der Internodien der Àhrenspindel tritt in gerin-

gem Grade ein. Eine Feststellung der Zahl kumulativer Verlânge-



auch schwierg eine Unterscheidung mitteldichter Formen. Der ganze

Materia bietet keine einzige reine Linie dièses Typus, deshalb konn-

te der Variabilitâtsspielraum nicht bestimmt werden. Um gewisse

Angaben zu besitzen, mass ich eine Anzahl Âhren von dem bel uns

kultivierten Square head. Die Messungen beweisen, dass die Varia-

bilitâtsskala fur die Àhrendichte der niciit keulenfôrmigen Varietàten

c-a 28 — 35 {Mo = 31) fur keulenfôrmige Formen dagegen c-a

32 — 40 betrâgt.

Indem ich mich auf die Weite der Schwankungsskala stûtzte,

unterschied ich in meinem Materia folgende Spaltungstypen aller For-

men, die nicht Compadum sind:

Typus A: Sehr lange und lockere Àhren mit der Dichte

zwischen 12 — 20 schwankend (durchschnittlich 17). Die hier ange-

hôrenden Pflanzen besitzen schwâchere und dûnnere Halme. Zu

diesem Typus zâhlte ich die Linie VI.

Typus B, a: Ausser den lockeren Àhren gehôren hier Àhren

mit der Dichte bis 23 — 25. Mittelwert c-a 19. Es gehôren hier

die Linien IV, VIII, 4, 5, 1, 12.

b: Einen speziellen Untertypus bilden Linien mit schmalen

Schwankungsgrenzen (19 — 25); die lockersten Àhren treten hier fast

nicht auf. Durchschnittliche Dichte = c-a 21. Es gehôren hier die

Linien 7, 8, 52.

Typus C, a Charakteristisch durch das Erscheinen lockerer

Àhren mit der grôssten Dichte (25 — 30) d. h. Formen die sich zu

mitteldichten Àhren nâhern. Solche Àhren werde ich nun als mit-
tell oc ker bezeichnen. Sie treten verhàltnismâssig unzahlreich

in dieser Gruppe auf, den grôssten Teil bilden lockere und sehr lo-

ckere Àhren. Die Durchschnittsdichte c-a 19. Es gehôren hier die

Linien III, V, VII, 17.

b: Als einen speziellen Untertypus kann man Linien unter-

scheiden, die ausschliesslich aus mittellockeren Àhren zusammenge-

setzt sind mit durchschnittlicher Lange c-a 24. Hier gehôren die Li-

nien 45, 39, 34, 33.

Typus i). Zu diesem Typus gehôren Linien, in welchen

Individuen erscheinen die zweifellos mitteldichte Àhren besitzen mit

der Dichte ûber 30.

a - die Skala der Àhrendichte umfasst alla Werte von den lo-

ckersten bis zu den Mitteldichten. Dièse Letzteren treten sehr unzahl-

reich auf. Dièse Gruppe umfasst die Linien II, 25, 3, 4, 15, 37,

eventuell auch IV und I.
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b: Es wurden hier Linien zugezâhlt die nur mitteldichte und

mittellockere Àhren umfassen, wobei die Ersten viel zahlreicher als

in der vorigen Gruppe auftreten. Schwankungsskala 21 — 35, Mit-

telwert c-a 26 — 27. Es gehôren hier die Linien 14, 49, 35, 36.

Da sich der Typus D von Typus C ausschliesslich durch die

Anwesenheit mitteldichtâhriger Individuen unterscheidet, so mûssen die

Unterschiede in der Spaltung lockerer Àhren zu den ersten drei Ty-

pen zurûckgefûhrt werden. Wir kônnen dièse Unterschiede durch den

Spiel von 3 Verlângerungsfaktoren erklâren. Die Gegenwart eines

jeden von ihnen bedingt das Hervortreten eines von den drei Spal-

tungstypen. Der Faktor L^, der am stârksten wirkt, bedingt in seiner

homozygotischen Gestalt das Erscheinen der lângsten (12 — 15 cm.)

ausgesprochen lockerer Àhren (Àhrchenintervalle betragen 7— 10 mm.)

Er ist fur den Typus A charakteristisch (ly^ Zv^ ....). Wenn der

Faktor L^ heterozygotich vorhanden ist, erscheinen im Verhàltnis

1 : 3 in der Nachkommenschaft solcher Pilanzen Àhren, deren Dichte

20 — 23 (manchmal sogar 24 — 25) betrâgt; es sind récessive Indi-

viduen mit der genotypischen Kcnstitution l^ l^ L2 L2 Ausserdem

treten auch intermédiare Formen hervor mit der Zusammensetzung

Li II L2 L2... Dièse Formel entspricht dem Typus B, a, die Grup-

pe i? 6 dagegen enthâlt reine Linien l^ l^ jLg L2. Im Typus C
erscheint der dritte Faktor L3, welcher in der Abwesenheit von L^ L2

mittellockere Àhren bedingt (Dichte 21 — 30). Der Untertypus a)

entspricht der Formel L^ l^ L2 I2 L^ L^.... oder l^ l^ L2 I2 L^ L^\

der Untertypus h dagegen wird die Formel l^ l^ U I2 L^ L^ besitzen.

Endlich im Falle, wo aile dièse Faktoren heterozygotich vorhan-

den sind, mendeln mitteldichte Àhren in verschiedenen Verhàltnissen

heraus(l:3; 1:15; 1 : 63). Es wird hier eine dem Typus Dangehôrende

Spaltung stattfinden. Auf der Textfig. 1 sind drei Polygone fur drei

verschiedene Linien die im Verhàltnis zu den Faktoren L^, L2 und L^

homozygotisch sind, dargestellt. Zum Vergleich ist auch der Variabi-

litàtspolygon von mitteldichten Àhren der Sorte „Graniatka Da-
kowska" (Square head) beigefûgt. Um die Typen besser vergleichen

zu kônnen, ist die Zahl der Individuen ûberall fur 100 berechnet; (die

betreffenden Zahlen betrugen in den einzelnen Gruppen 62, 145, 93

und 176 Individuen).

Die Gruppe L^^ L^ ist von den Linien VI und 57 (nur locker-

àhrige Individuen) zusammengesetzt, die Gruppe l^ Z, L2 L2 — aus

den Linien 6, 7, 8, 52, und 22, 23, XV (nur lockerâhrige Individuen).

Intéressante Resultate ergibt der Vergleich eines Variabilitatspoly-
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gons, dèr aile Individuen aller jener Linien umfasst, die vermutlich

die Faktoren L^ und L^ nicht enthalten, dagegen L^ heterozygotisch

oder homozygotisch besitzen, mit einem Polygon der Nachkommen-
schaft von 28 lockerâhriger Individuen, die in i\ der von Nilsson
Eh le ^) ausgefûhrten Kreuzung vom Schwedischen Binkelweizen X
0315 Pudelweizen Linie B erschienen. Dièse Nachkommenschaft be-

stand aus 954 lockerâhriger und mitteldichtàhriger Individuen, Zu der

ersten Gruppe zâhlte ich aile Individuen der Linien 45, 39, 34, 33,

14, 49, 35, 36, sowie nicht compac^àhrige Individuen aus den Li-

nien XXII, XVI, XXIII. Im allgemeinen umfasste der Polygon 271 Indj.

il

30

^?
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18

15

II

3

C

1H U If 1} i« «1 20 1' li ^^ i** " ^^ ^} 1' ^^ ^° ^< ^^ ^3 3^ 15 li

Fig. 1.

viduen, wurde aber auf die Zahl 954 des Polygons von Nilon Eh le

zurûckgefuhrt.

Beide Kurven (s. Fig. 2) zeigen deutliche Àhnlichkeit, nur ist

die Kurve aus der Kreuzung von Nilsson Ehle (mit unterbrochener

Linie bezeichnet) in die Gegend der grôsseren Dichte verschoben.

Eben diesen Materia benutzte der schwedische Forscher um die

Anwesenheit von zwei Verlângerungsfaktoren in der Varietàt Binkel-

weizen (als Li und L2 bezeichnet) zu konstatieren.

Kônnten wir ohne weiteres biometrische Angaben beider Kreuzun-

gen untereinander vergleichen, so wûrden wir den Schluss ziehen dQr-

') Kreuzungsuntersuchungen an Hafer und Weizen. II Teil Lund. 1911.

170



fen, dass die in der Kreuzung Nilsson Ehle's ausgemendelten lo-

ckeren Àhren vollkommen denjenigen, die ich ais mitterlockere be-

zeichne, entsprechen und in den sich der Faktor L^ nnanifestiert. In

diesem Falle musste die betreffende Gruppe in zwei kleinere Grup-

pen geteilt werden, je nach der Anwesenheit der Faktoren L^ und

L4 die mit den Faktoren L^ und i^g ^o" Nilsson Ehle identisch

sein wûrden. Man kann aber diese leichte Verschiebung des Spiel-

raums des schwedischen Weizens mittelst ausseren Einfliissen erklà-

ren. Zugunsten dieser Erklarung spricht die Tatsache, das der Mit-

telwert der lockersten Linie von Nilsson Ehle 25 (4,17 mm) be-
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bekannt dass die englischen Square head in unserer Kultur mehr

lockerâhrig werden, und ihre Resistenz gegen Lagerung verlieren.

Wûrde also nur eine Verschmelzung beider auf der Fig. 2 dar-

gestellten Kurven stattfinden, wie ich frûher angenommen batte, oder

wûrde die Skala auch Individuen mit viel lockereren Àhren (mit der

Dichte 20 — 22) umfassen?

In solchem Falle kônnte man glauben dass die von Nilsson

Eh le entdeckten Faktoren den Faktoren Z/g und L^ meiner Numéra-

tion entsprechen. So wie se war der Faktor L^ (aus der von mir

untersuchten Kreuzung) zweifellos im Binkelweizen nicht vorhanden;

ich meine, dass die Ànderung der âusseren Bedingungen niemals eine

Verschiebung der Àhrendichte in den Grenzen von 21 — 28 zu 14 — 19

hervorrufen konnte. Die letzte Gruppe (der lockersten Àhren) muss

sich in ihrer genetischen Zusammensetzung von den eben bespro-

chenen Formen unterscheiden. Deshalb mûssen wir die Existenz von

wenigstsns drei heteromeren Verlângerungsfaktoren annehmen. Es

erwies sich zweckmâssig in meinen Untersuchungen eine exakte Be-

obachtung des Erblichkeitchgrades fur die einzelnen Eigenschaften durch-

zufûhren. Ich bediente mich einer Korrelationstabelle zwischen dem

Wert der bestimmten Eigenschaft bei den elterlichen Pflanzen und

dem durchschnittlichen Wert dieser Eigenschaft in der Nachkommen-

schaft eines jeden Individuums. Der berechnete Korrelationskoeffi •

zient drûckt den Erblichkeitsgrad aus. Wenn eine Eigenschaft exakt

nach dem Verhàltnis 1:2:1 spaltet, so ist der Korrelations - koeffi-

zient = 1, 0, wie aus folgendem Beispiel erhellt. Nehmen wir an,

dass die Intensitàt einer Eigenschaft bei einer elterlichen Pflanze n,

bei der anderen — 3-n betràgt; bei dem Fy Bastard wird sie inter-

mediàr = 2n sein. Dann erhalten wir in F^ ein Individuum von Ty-

pus n, 2 Individuen von Typus 2n, und ein Individuum vom Typus

3n. Die mittlere Intensitàt fur die ganze F-, Génération wird 2n
sein. Homozygotische Individuen werden eine Nachkommenschaft ge-

ben, deren Mittelwert n, resp. 3n sein wird, heterozygotische Indivi-

duen dagegen werden in ihrer Nachkommenschaft die mittere Inten-

sitàt der Eigenschaft = 2n behalten.

Wenn wir dièse Angaben auf eine Korrelationstabelle zwischen

dem Werte dieser Eigenschaft bei allen (4) F^ - Individuen und

ihrer durchschnittlichen Intensitàt in der Nachkommenschaft eines je-

den Individuums eintragen, konstatieren wir eine absolute Korrela-

tien (r = -(- 1,0) (Tabelle II). !

Fajls eine Spaltung nach dem theoretischen Verhàltnis 3:1 ver-
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stellt. Der aus diesen Tabellen berechnete Korrelationskoeffizient be-

tràgt 0,965.

Die Gruppierung der Fréquente auf den Tabellen ist intéressant.

Man kann sofort im rechten unteren Teil der Tabelle V die homozygo-

tische Connpactum - gruppe unterscheiden; weiter nach oben links

ist die heterozygotische

Compactum gruppe zer-

streut. Die Grenzen sind

in der Tabelle mittelst

unterbrochenen Linien

eingetragen Lockerâh-

rige Individuen bilden

3 Gruppen(mitpunktier-

ten Linien getrennt, Ta-

belle IV) was mit der

Dreizahl der Verlànge-

rungsfaktoren im Ein-

kiang ist. Dièse Grup-

pen von oben links nach

unten rechts entspre-

chen den Typen Zr, l^ l^,

TABELLE IV. ^i ^2 ^3. ^1 h ^s--
Jede Gruppe fângt mit

Homozygoten an, zur Unterscheidung sind sie in Klammern gestellt,

Doch hier weichen drei Individuen ^1 l^ L2 L^ von der betreffenden

Gruppe ab und befinden sich in der Gruppe L^.



schaft nur in einer Richtung — in plus oder in minus von der Keulen-

fôrmigkeit der elterlichen Pflanze ab (S. Tabelle XXI). Dank solcher

Spaltungen sehen wir oft einen bedeutenden Unterschied zwischen

dem Keulenformigkeitsindikator der elterlichen Pflanze und dem Mit-

telwert dieser Eigenschaft bei den Nachkommen, Dièse Tatsache



Auf Grund der Variabilitâtskala unterscheide ich folgende Spal-

tungstypen:



Linie VII.





Ich habe die Frage gestellt, welchen Charakter der Faktor besitzt,

der die Keulenfôrmigkeit verursacht. Schon beim Vergleich verschie-

dener Àhren aus einer Linie lâsst sich vermuten, dass wir hier mit

einer Verkûrzung der Àhrenspitzeninternodien zu tun haben, obgleich

auch die entgegengesetzte Auffassung môglich ist, nâmlich dass der

obère Teil der Àhrenspindel unverândert bleibt, dass sich dagegen die

Wirkung des betreffenden Faktors in einer Verlângerung der unteren

Àhrcheninternodien manifestiert. In beiden Fâllen mûsste der Keulen-

Lin



lange verbunden ist; der betreffende Faktor also wirkt im Sinne einer

Hemmung der Internodienentwicklung.

Gewisse Linien mit normal aufgebildeten Àhren besassen eine

négative Korrelation. Es gehôren zu ihnen Z. B. Linie 1, 2, 3,

aile Nachkommen der Linie L Individuen mit den lockersten Àhren

zeichneten sich durch stark Keulenfôrmigkeit aus. Untere Interno-

dien dieser Àhren waren ausserordentlich lang— sie erreichten 12 mm.,

was die mittlere Dichte stark beeinflusst, obgleich die Àhrcheninternodien

des oberen Àhrenteiles deutlich verkûrzt waren. Es ist môglich dass die

Wachstumshemmung dieser letzteren in einigen Fâllen eine ûbernormale

Entwicklung der unteren Internodien hervorrufen konnte. In solchen

Fâllen wùrde die Korrelation einen physiologischen Grund besitzen.



Wenn wir Linien mit schwacher Keulenformigkeit studieren, se-

hen wir, dass sie fast ausschliesslich zu ausgesprochen lockerahrigen

Linien gehoren, bei denen man die Anwesenheit des Faktors L^ oder

wenigstens L2 im homozygotischen Zustand annehmen darf. Linien

dagegen, die sich ausschliesslich, oder fast ausschliesslich von Indivi-

duen mit der Àhrendichte 20 — 30 zusammensetzen, d. h. in welchen

die Anwesenheit des Faktors L^ ausgeschlossen ist, zeigen allé einen

Linie



Es existiert wenigstens ein Faktor, dessen Anwesenheit die

Keulenfôrmigkeit der nicht compacter! Àhren hervorruft. Ich habe

diesen Faktor mit M bezeichnet. Seine Wirkung marîifestiert sich

durch eine Hemmung der Entwicklung der Internodien, besitzt also

denselben Charakter, wie der Faktor C. Doch ist die Wirkung des

Faktors M bedeutend schwacher und ist auf die Àhrenspitze be-

schrânkt, wàhrend der Faktor C auf die ganze Ahrenspindel gleich-

massig seine Wirkung erstreckt.

Alle Compactum - Individuen besitzen ohne Ausnahme einen

hohen Keulenformigkeitsindikator, der in den Grenzen 1,4 — 2,7

(durchschnittlich 1,7 — 2,0) schwankt. Bei heterozygoten Formen (Cr)

Linie
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ùbt er das Maximum seiner Wirkung âhnlich wie der Faktors M auf

die Àhrenspitze aus. Auf den Tabellen XII und XIII sehen wir Kor-

relationstabellen von zwei heterozygotischen Linien.

Der Unterschied in der Wirkurgskraft der beiden Faktoren ('

und M manifestiert sich auch im Verhâltnis zu den Verlângerungsfa-

ktoren. Der Faktor C ist epistatisch im Verhâltnis zu den Faktoren

L, der Faktor M dagegen zeigt eine sehr schwache Wirkung im Ver-

hâltnis zu einigen von ihnen, hauptsàchtlich zu L^.

In Abhângigkeit von der Zahl und Qualitât der Faktoren L,

sowie von dem homo — resp. heterozygotischen Zustand des Faktors

M bekommen wir eine ganze Reihe von Kombinationen, die sich in

verschiedenen Spaltungstypen manifestieren.

Anzahl der Àhrchen.

Die Mittelwerte der Àhrchenzahl in den einzelnen Linien zeigen

grosse Unterschiede. (Linie VII — 19,4; Linie 23 — 23,7 u. s, w.)

Obwohl hier âussere Einflûsse eine grosse RoUe spielen, mûssen dièse

Unterschiede von der genetischen Zusammensetzung abhàngig sein.

Der hohe Erblichkeitsindikator r = 0,81 bestâtigt es vollstândig.

Die betreffende Korrelationstabelle umfasst 34 Linien (drei Linien,

nâmlich N°. Ht 6, 14, 52, deren elterlichen Typen sich nicht in den

Grenzen der Schwankungsskala der.Nachkommenschaft befinden, wurden

nicht berûcksichtigt). Die Frequentengruppierung auf der Tabelle làsst

zwei deutliche Gruppen unterscheiden, von denen jede durch einen ande-

ren Quadrant vôllig eingeschlossen wird (Tab. XVI). Zu der ersten

Gruppe gehôren elterliche Individuen mit der Àhrchenzahl 19, 20, 21,

zu der zweiten diejenigen, die je 22, 23, 24 Ahrchen besitzen. Auf

diesen Angaben sich stûtzend kônnte man vermuten dass sich die beiden

Gruppen durch die Anwesenheit eines Faktores, oder einer Faktoren-

gruppe unterscheiden. Der mir zur Verfûgung stehende Materia gibt

jedoch keine Môglichkeit weiterer Schlûsse.

Es bleibt noch die Frage des Verhâltnisses der Àhrchenzahl zu

der Àhrendichte ûbrig.

Es ist ersichtlich aus der fur lockerâhrige Linien zusammenge-

setzten Tabelle XIV (Linien Ns I, II, III mit der Gesamtzahl von

288 Individuen), sowie aus der Tabelle XV (Ce Linien 21, 22, 23,

56, 57 mit der Gesamtzahl von 232 Individuen) dass es eine gewisse,

zwar schwache positive Korrelation zwischen der Àhrendichte und der

Àhrchenanzahl existiert.

Es ist schwer zu beurteilen, ob dièse Erscheinung mit der Anwe-
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senheit von Verlângerungsfaktoren L, oder von Hemmugsfaktoren ('

und M verbunden ist.

Genetische K on s t i t u t i o n.

Zum Schlusse muss nian versuchen, die genetische Zusammen-
setzung der einzelnen Àhrentypen zu hestimmen. Die Anwesenheit

des Hemmungsfaktors C im Typus Compadum wurde von vielen For-

schern festgestellt; zweifellos ist die lockere Àhre durch die Anwe-

senheit von Verlângerungsfaktoren L bedingt. Der zur Kreuzung be-

nutzte „Blé carré de Sicile" enthàlt deren wenigstens drei.

Àhrendichte



Vulgare und Compadum bezeichnet wurden. Im letzten Falle war

sie zweifellos durch die Anwesenheit des Faktors C hervorgerufen.

Die Anzahl der keulenfôrmigen Àhren schwankte bedeutend in ver-

schiedenen Linien, manchmal betruçj sie nur ein kleines Procenta

manchmal dagegen umfasste sie aile oder fast aile Individuen. Das

Verhàltnis von lockerâhrigen Linien ohne Keulenfôrmigkeit zu den

Linien, in denen die Keulenfôrmigkeit spaltet, sowie zu konstant

keulenfôrmigen Linien, nàhert sich nach Kajanus zum Verhàltnis

1 : 2 : 1 ; der Verfasser spricht jedoch die Meinung aus, dass der



Anwesenheit die Form Subcompactum in eine etwas mehr lockere,

ebenfa Is keulenformige Àhre umwandelt.

Die Resultate meiner Arbeit stehen im Allgemeinen im Einklang

mit den Angaben von Kajanus. Es muss aber hervorgehoben wer-

den, dass sich die Keulenfôrmigkeit sogar in den lockersten Àhren

manifestieren kann. Die hemmende Wirkung des Faktors M auf den

oberen Teil der Ahrenspindel kombinert sich in verschiedener Weise mit

dem Eînfluss der Verlângerungsfaktoren, was eine ganze Reihe lo-

ckerer Àhren mit starkrer oder schuacherer Keulenfôrmigkeit gibt.

Am wenigsten deutlich steht die Frage mitteldichter Àhren, Es

ist sicher, dass die keulenfôrmigen Square head - Àhren unter der Wirkung

des Faktors M im Falle der Abwesenheit der Faktoren L entstehen.

Man kann also ihre genetiche Konstitution mit der Formel ce l^ l^l.^

/g ^3 ^3 MM ausdrûcken. Was fur eine genetische Formel sollte man
fur mitteldichte, nicht oder schwach keulenformige Àhren (z B. Gra-

niatka, S.l-weizen u. a.) auswâhlen? Der Keulenfôrmigkeitsindikator

dieser Varielàten betràgt 1,0 — 1,4, ihre Dichte isit, soviel ich weiss,

etwas geringer, als bei den keulenfôrmigen Square head's. Es sind

hier zwei Hypothesen môglich. Nach der Ersten wûrden die nicht-

keulenfôrmigen Weizen reine Récessive darstellen mit der genetischen

Formel ce lililihhh ^^^' ^^^ Unterschied zwischen beiden Typen

wûrde auf der Abwesenheit des Faktors M beruhen, wie wir es bei

lockeren Àhren gesehen haben. Man kann gegen dièse Anschauung

den Einwand hervorheben, man hàtte nach der Entfernung des Fa-

ktors M, die Erscheinung mehr Icckerer Formen erwarten sollen, aïs

die nichtkeuienfôrmigen Square head's. Zwar wissen wir, dass die

Wirkung des betrefenden Faktors auf die Àhrendichte nicht besonders

stark ist, doch immer in Gegenwart der stark wirkenden Faktoren L.

Im Falle ihrer Abwesenheit dagegen wûrde dièse Wirkung viel stâr-

ker erscheinen.

Es wàre aber auch môglich anzunehmen, dass nichtkeulenfôrmi-

ge Square head's sich von den Keulenfôrmigen durch die Anwesen-

heit aines speziellen Verlângerungsfaktors (Ls) unterscheiden. Die

genetische Konstitution dieser Ersteren wùrde also ce l^ l^ Zj h h h ^^

Ls MM sein. Nilsson Ehle spricht die Meinung aus, dass die

Schwankungen der Àhrendichte im Gebiete von mitteldichtâhrigen

reinen Linien durch Verlângerungsfaktoren hervorgerufen werden

kônnen.

Die zweite Hypothèse scheint weniger wahrscheinlich zu sein.

Es ist nâmlich nich klar, warum der Faktor Ls, der mit M hervor-
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tritt, hauptsâchlich im Sinne der Verdeckung der Keulenfôrmigkeil

wirkt und nur unbedeutend die Àhrendichte vermindert. Es resultiert

von den hier angegebsn-:;n Beispielen, dass im Gegenteil, sogar die

Anwesenheit voa Verlângerungsfaktoreii n^it stârkerer Wirkung nicht

immer imstande ist die Keulenfôrmigkeit zu verdecken. Man hàtte

annehmen solien, dass Ls eine specifische, von den anderen L-¥ak-

loren verschiedene Wirkung besitzt, die die Wirkung des Faktors M
hemmt und nur in sehr geringem Grade die Dichte beeii.flusst. Sol-

che Voraussetzungen sind abar nicht befriedigend begrûndet,

Wùrden wir einen keulenfôrmigen Square head als die gene-

tisch. ârmste Form betrachten, so mûssten wir annehmen, der Fak-

tor M sei in doppelter Zahl in allen reicheren Formen vorhanden

sogar in den compacten, (In solchen Fâllen wûrde der Faktor M mit

dem von Herrn Prof. Malinowski ') eingefûhrten Faktor S iden-

tisch sein; mit diesem Faktor wurden die Square head's, als Récessive

im Verhâltnis zu Icckeren und compacten Formen mit der Formel

ce l^l-^l^^ SS bezeichnet. Wenn wir uns aber auf die erste Hy-

pothèse stûtzen werden, so werden wir den Faktor >S' zu nicht keulen-

fôrmigen Àhren (ce lil^^hhh ^'^^ ^^) anwenden. Indessen kann

die Mannigfaltigkeit der Spaltungstypen im Verhâltnis zur Keulenfôr-

migkeit nicht ausschliesslich mit dem Spiel von Hemmungsfaktoren

erkiârt werden; sie spricht zugunsten der Entstehung von Formen mit

der Zusammensetzung MM, Mm und mm, was zum Herausmendeln

neuer Typen ce l^ Z^ I2 12 h h ^^ ^^ *^*^ fûhren mûsste.

Es ist nicht ausgeschlossen, dass zwischen den nicht keulenfôrmi-

gen Varietâten der Square head's sich sowohl genetisch reichere, als

ârmere Formen im Verhâltnis zu den Keulenfôrmigen befinden. Dièse

Frage fordert noch weiterer Studien.

Kajanus^) diskutiert die Erscheinung der Pseudoisoty-
pie die auf morphoiogischer Àhnlichkeit von Formen, die an entgegen-

gesetzten Polen einer Reihe steten, beruht. Z. B.: Spelta (S V) —
Vulgare (sV)— speltoides (s v) Dicoccoides (S T) — durum (sT)—
Subdicoccoides — (st), Compaetum (CL), lockerâhriges Vulgare (cL),

Subcompactum (cl). In der letzten Reihe entstehen beide Pseudo-

isotypen Compaetum und Subcompactum (Square head) als Produkt

der Wirkung von zwei Hemmungsfaktoren, im Gegensatz zum lockerâh-

rigen Vulgare, dessen Àhrenform von einer Gruppe von Verlànge-

') Hybrides du Froment. Acad. d. Sciences Cracovie 1914.

*) .Genetische Untersucliungen an Weizen", Leipzig 1923.
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rungsfaktoren abhângig ist. Es ist verstândlich, dass die Àhnlichkeit

am stârksten zwischen einer mitteldichten keulenfôrmigen Àhre cr

/,/, /jL/^^g MM und dem am meisten verlângerten Typus einer com-

pactcii Àhre CC Li L^ L2L2 L^ L-^ MAI ausgepràgt ist; in diesem

Falle nâhert sich am meisten die Wirkung des Faktors C, durch die

Gegenwirkung aller L Faktoren geschwâcht, derjenigen Wirkung, cie

der Faktor M in der Abwesenheit von Verlângerungsfaktoren ausûbt.

An dieser Stella sei es mir gestattet Herrn Prof. Dr. E. Ma-
linowski meinen tiefgefûhlten Dank fur seine werten Ratschlâge

wâhrend der Bearbeitung des Materials, sowie fur seine Unterstûtzung

auszusprechen.
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K. Moldenha wer:

Uber die Gattungskreuzungen Raphanus X Brassica.

Bastarde von Raphanus satlvus radicula mit Brassica olerarea

rapitata sind schon von einigen Autoren (Sageret, Baur und

Gravait) beobachtet worden, aber keinenî von ihnen ist es gelun-

gen normale gesunde F2 - Pi\anzen zu zuchten. Sageret (3) be-

stâubte Radis noir mit dem Pollen von Kohi und erhielt teilweise sté-

rile Bastarde, die kaum 2 Samen producirten. „Il eût été curieux* —
schreibt Sageret — „de suivre le produit de ces deux graines, mais

les individus en provenant étant faibles, je les ai négligés".

Baur (1) bemerkt nur, dass es ihm gelungen ist, solch eine

Kreuzung auszufùhren.

Grava tt (2) bestàubte das Radies „Long Scarlet Short Top"

mit dem Pollen von einem Kohlbastard „Volga Russian" X „Curled

Sovoy". Er erhielt 2 Samen, von denen nur ein keimungsfâhig war,

und ergab eine Pflanze die zwar ûppigen wuchs besass, aber vôllig

steril war. Keimungsversuche mit dem Pollen dièses Bastardes sind

auch ohne Résultat geblieben.

In meinen hier beschriebenen Untersuchungen habe ich zur Kreu-

zung einerseits das runde kurzblàttrige Monatsradieschen mit rosa-

gefârbten Hypocotyl mit weissem Ende anderersèits, roten Kopikohl

benutzt. Dièse Kreuzungen wurden im J. 1921 ausgefiihrt.

Das Radieschen wurde mit Pollen von Kohi bestàubt. Ich fùhrte

mehr als zehn Kreuzungen aus, aber nur in zwei Fàllen bekam ich

Resultate, in beiden erhielt ich je einen Samen. Die Samen wur-
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den im Marz 1922 ausgesàt. In F^ bekam ich nur eine Pflanze. Es

war eine annuelle Pflanze, dere erste Blatter intermediâr waren

oder mehr an Kohlblatter erinnerten; sie waren glatt, ohne Behaarung,

ihre Rànder waren schwach eingekerbt. Ihre Farb war blaugrûn,

die Nerven waren hellrot. Nach diesen folgten viel grôssere Biâtter,

Fig. 1. Pflanze der Fj - Génération.

die auch intermediâren Charakter hatten, aber sie zeigten eine schwa-

che Tendenz sich einzurollen. Diese Pflanze fing an frûh Blûten-

stânde auszubilden. Hâlfte Juli stand sie in voiler Blute. Ihre Blù-

ten waren weiss. Die Hôhe der Pflanze betrug 80 cm. (fig. 1). Trotz

des ûppigen Blûhens ergab die Pflanze nur 9 mehr oder weniger gut

ausgebildete Schoten. Die Schoten der F^ Pflanze erinnerten an

diejenigen des Kohls da hier auch die falsche Scheidewand zu be-
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obachten war. Reife Schoten erreichten 17-20 mm. Lange. Die

in ihnen ausgebildeten Samen waren unzahlreich, oft fanden wir Scho-

ten mit nur einem Samen. Die Samen erlnnerten an Samen des

Kohl in Bezug auf hre Form, Grosso und Farb. Alle Samen wur-

den auf dem Wege der Selbstbestaubung einer im Gewachshaus

isolierten P{lan;ze erzielt. Versuche, die Pflanze mit den Elterntypen

zu kreuzen, ergaben keine Resultate. Diese Tatsachen beweisen,

dass das Befruchtungsprozess in diesem Bastarde sehr schwer statt-

findet.
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In F., bekam ich nur 4 Pflanzen, dere Beschreibung ich angebe.

1) Die erste Pflanze nàherte sich zum Radieschen. Keimblàtter

etwas kleiner, ais beim Radieschen, ihre Breite betrug 19 mm., beim

Radieschen dagegen 23 mm. Blatter breiter ais beim Radieschen,

Fig. 3. Blalter von verschiedenen F-^ Pflanzen (V4 nat. Gr.).

eingeschnitten und dicht behaart, Wurzel verdickt, rund, der Wurzel

(eigentlich dem Hypokotyl) des Radieschen ahnlich.

Diese Pflanze entwickelte reichlich Fruchte die je 2,3 oder 4 Sa-

men enthielten und erst im Herbst zur Reife kamen. Die Fruchte

dieser Pflanze waren ungefahr derselben Grosse wie die Fruchte des

Radieschen, sie erwiesen aber morphologische Unterschiede von den-

selben. Sie waren von zwei Teilen zusammengesetzt: der untere
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Teil erinnerte an die Brassica - Schoten, der obère sah wie typische

Ba2)hanus-Frùchte eLUS. Die beiden Hàlften (Klappen) des unteren Teiles

dleser Frûchte fielen gewôhnlich nach der Samenreife also wie es nor-

mal bei Brassica geschieht.

Manchmal war der untere Teil stàrker ausgebildet, in anderen

Fàllen dagegen der obère, im Zusammenhang mit der Samenzahl,

die sich in jeder Hâlfte entwickelte. An einem Sprosse konnte man

oft verschiedene Typen von Friichten finden. Einige von ihnen sind

auf fig. 2 dargestellt. Die Samen waren im allgemeinen kleiner als

diejenigen des Radieschens, aber grôsser, als diejenigen des Kohls.

2) Die zweite Pflanze zeichnete sich durch langsames Wachs-

tum aus. Keimblâtter klein, ungefàhr derseben Grosse, wie beim

Kohi (9 — 10 mm. Breite). Blâtter undeutlich rot, gezàhnt. Wurzel

schmal, rot. Die Pflanze produzirte eine Anzahl Frûchte, die im

allgemeinen denjenigen der oben beschriebenen efsten Pflanze âhnlich,

aber etwas kleiner waren. Die Samen dieser Pflanze waren nicht

keimungsfâhig.

3) Die dritte Pflanze besass ùppiges Wachstum. Keimblâtter

gross wie beim Radieschen. Blâtter gross grûn mit roten Nerven,

tief eingeschnitten, etwas behaart. Die Pflanze entwickelte zahlreiche

Frûchte, die vôUig normal reiften. Ihre Grosse und Form war die-

selbe wie bei der ersten Pflanze.

4) Die vierte Pflanze besass langsames Wachstum. Keimblâtter

und Blâtter sehr klein. Blâtter grun gezâhnt, behaart. Die Pflanze

war vôllig steril. Unzahlreiche Frûchte, die denjenigen des i^^ âhnlich

waren, fielen noch grûn ab.

In der aus Samen der ersten Pflanze F2 entspringenden F^ -

Génération bekam ich eine Anzahl sich untereinander deutlich unter-

scheidenden Pflanzen. Aus der Fïg. 3 sind einige die Blattform und

Grosse betreffenden Unterschiede ersichtlich. Einige von den F^

Pflanzen besassen kohlàhnliche Blâtter, andere — radieschenâhnliche,

andere — fiederfôrmige reich eingeschnittene Blâtter, andere dagegen

waren klein leierfôrmig u. s. w.

Der Bastard des Radieschens mit dem Kopfkohl, den Gravatt
(2) aus der betreffenden Kreuzung bekam, zeichnete sich durch ùppi-

ges Wachstum aus; er ûbertraf die Grosse eines Mannes und war

reich verzweigt. Es unterliegt keinem Zweifel, dass es die Erschei



ni .g der „Heterosis" war. In meinen Versuchen dagegen betrug die

le Grosse der F^ - Pflanzen nur 80 cm. Die auf der Fig. 1 dar-

gestellte F^ Pflanze war wenlger ûppig als die Elternpflanzen in der

Période der Samenreife. In dem von mir beobachteten Faile kann es

von der Heterosis keine Rede sein. Ein Vergleich der Grosse dieser

beiden Pflanzen spricht zugunsten der Faktorentheorie der Heterosis,

die von E. M a I i n o w s k i (4) ausgesprochen wurde. Es ist nàmlich

wenig wahrscheinlich, dass in dem von Gravatt observiertem Palle

genetische Unterschiede in der Sprosshôhe zwischen dem Radieschen

und dem Kohi existieren (was aus der Théorie von Jones (3) folgt),

dass dagegen in dem von mir observierten Falle kein Unterschied

vorhanden sei
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