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Dorwort.

LBor Jabredirift murbe mir feitend ber Berlagdbudy-
handlung BW. F. A. Fimmermannsd Bud) ,Phyfifalijdje
KSunitititde* mit dem Crfudjen itberfandt, eine Neubearbei-
tung bdesfelben 3u itbernehmen. Die Unregung bierzu war
von Perrn Profeffor €. Wiedemann in ECrlangen aus-
gegangen, der mir fpdter fdyrieb, dap er dem Budje viel
verdanfe und e8 jdon von feinem Bater, der feine erften
phyjifalifhen Berjudje danad) angeftellt, itbexformmen Hhabe.
ZTrop bdiefer CEmpfehlung zdgerte id) anfangd uzufagen,
denn in meinen Odnden befand fid) ein faft vergeifenes
Opus, vergilbte Bldtter, die faum mehr einen Wert zu
befigen fdjienen. Je mehr id) jedod) in ihnen la8, defto
interefjanter erfdjienen fie mir und defto riidhaltlofer mukpte
id) ben Berfaffer bemwundern, der ed, felbjt wiffen{daftlid
durd) und durd) gebildet, verjtanden Patte, ju Rindern 3u
fpredjen und bdie Peftalojzzijde Kehrmethode auf da3
®ebiet der Phyfif su iibertragen. Dap vieled an feinem
Budje heute altmodijd) und wunderlid) anmutet, ift felbit=
verftindlid), dap vieled8 nad) dem jegigen Stande unferes
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Wiffend fogar falfd) ift, darf ebenjo wenig itberrajden.
Dod) war e3 nidht diefer Umiftand allein, der mid) von
einer oberflachlidhen Bearbeitung abraten und eine freie
RNeufdjaffung empfehlen lieg. Die Jeiten Dhaben fid) ge-
dndert und unfere Jugend ift eine andere, leider aud) an-
fprucdh8vollere al8 ehedem. Sie wid)ft auf in einer unferen
Gropodtern nod) vdllig fremden Welt von Begriffen, einer
Welt, die diefen, fonnten fie mwiedber unter unad treten, voll
de8 unbeimliden Sauberd erjdjeinen miijte. Cleftrijdes
Lidyt, eleftrijhe Wagen, Telephonie, Telegraphie, taufend=
pferdige Dampfmajdjinen find dem RKnaben von Heute,
wenigftend dem Begriffe nad), geldufige Dinge. Seine Be-
lehrung mup aud neuen Gefidhtdpuniten BHerausd erfolgen.
©o bleibt denn von dem Jimmermanniden Bude faum
etmad {ibrig ald bdie frudytbare und gewip aud) einmwanbd-
freie Jbee: Unter der Form leidhter Befddftigung
und amitfanten Spieled ju unterhalten und jugleid
su belehren. Sie wurde ald wertvoolljter Beftandteil aud)
dem neuen Budie ju Grunde gelegt.

Was die formale Seite anbelangt, o fonnte ber Stoff
nidht unwefentlid) ermweitert mwerden auf RKoften derjenigen
Berjudje, welde fid) nidt itber den Wert einer gewdhnliden
©Spielerei erheben und derjenigen, die fid) weit mehr an den
Gelbbeutel al3 an die Gefdyidlihfeit und den ausharrenbden
Willen ded jungen Erperimentatord wenden. An geeigneten
Stellen Hhabe id) die Darftellung vertieft, um fo aud) den
Bediirfniflfen ber reiferen Jugend entgegenzufommen. Jn
pem Beftreben, den Stoff mehreren Wlterstlaffen zugleidh
entfpredjend 3u geftalten, ohne daber die Einbeitlichfeit der
Darbietung zu verlegen, Hhabe id) die grohten Sdyierigleiten
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gefunden. Jnmwieweit fie glitdlid) itberrounden find, mige
der ermadjfene Lefer beurteilen, der in feinen Wupeftunden
vielleidht nidht ungern in dem Biidhlein bldttert.

Mige dag Werfden in feinem anfprud)3lod Heiteren
Bemwanbe eben foviel Freunde finden, wie fein Vorbild vor
60 Jahren.

Berlin, im November 1902,

Dr. 8. Donath.
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2 %An unfere jungen Lefer.

auf einmal 3u viel ju erhalten. Jebe8 EGrperiment ift eine joldje
Grage an bdie Natur und voll wifzbegieriger Fragen ift aud) diefed
Bud), ba8 durdjlefen, aber nidht durdybldttert fein will.

Wir laden alle unfere jungen Freunde u unferen BVerfudjen
ein unbd find fiix unfere tleine WMihe reidlid) entjdhadbigt, mwenn
wir Staunen und Bewunderung auf ifhren Dienen lefen.

Nidht8 ift jelbitverftandlid), nidhtd ift alltdglid), ald wasd ber
Menjd) dagu mad)t, und mit dem Vemwunbdern fingt die Natur-
erfenntni8 an.






4 Arbeiten aus Pappe.

und Petall gebraudjt. Aber nidt jebe Sorte von Pappe ift
braudbar. Wir wdhlen die graue, fefte Bud)binbderpappe von
etwa 1 bi8 2mm Dide und nid)t jene ordindre leidt briidige
Sorte, wie man fie jum Cinpaden von Waren vermwendet. €3
ift Tein Nadteil, wenn die Pappe beiderfeitd geleimt it.
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Fig. 1. NArbeiten aus Pappe.

Am leidyteften ftellen {id) aud Pappe Gebilde her, die durd)
ebene Fliadjen begrengt ind, 3. B. Witrfel, Kaftden, Pyramiden u. i. w.
Man hat dagu feinedwegd ndtig, alle Fladen ded Kirperd einzeln
au8guidneiden und dann mit Hilfe von Papierftreifen ujammen-
utleben, fann vielmefhr jaft jtetd einige Fladen im Bujammenhang






6 Holzarbeiten.

den ridtigen Weg. QHaupterforberni8 ift aber genauefte, ja
peinlid) atfurate Arbeit, BVerwendung de8 Wintel8 und Lineals
unter allen Umitdnden.

AI8 Rlebemittel vermwenden wir nidt Gummi arabitum, aud)
nidit den fogenannten Fijdleim, fondern einen Kleifter, der leid)t
nad) folgendem Fegept bereitet wird. Ptan Idft etwa einen Ef-
[3ffel voll Starfe in einem Taffenfopf voll falten Waffers unbd
bringt bann die Ldjung unter ftandigem Umriihren in einem Topf
fiber da8 Derdfeuer ober itber eine R[ampe, bHi8 {id) bdie Beife
litffigleit beim Quirlen ploglid) in einen bdurd)jdeinigen Brei
vermandelt. Dann ift ber Kleifter fertig. Er halt {id) etwa einen
Fag gebraud)8fabhig und befist den Borzug, gut ju binden und
nidt ju fhmugen. Bum Wufziehen von Photographicen eignet er
fid vorziglid.

Mit gropem Borteil laht {id) Pappe aud) al8 Befeftigungs-
mittel bei Qolzarbeiten vermwenden, da fie fid) vorziglih mit tleinen
Ndgeln (jogenannten Kammgzmweden) gegen Holy feftnageln Ilakt.
Al Beifpiel mdge die in Fig. 1, D dargeftellte Sujammenfiigung
gweter leidter Qolzlatten bdurd) eine Pappede dienen. Soll bdie
Berbindung red)t feft werben, fo nagelt man beiderfeitd8 Pappe
auf und nimmt fie nidht unter 2mm ftarf,

Die Vearbeitung des Holes. Unfere fleine Werljtatt
enthalt vor der Hand nur dagd Notdiirftigite. Hobel und Hobel-
bant finden wir in ihr nidt vor, nod) weniger natiiclid) eine
Drehbant. Wir mwerben baher Wert darauf legen, und mit einem
Zifdler und Dredhjler in der Nad)baridaft zu befreunben, bder
fich bald fitr unfere fleinen Arbeiten inteveffieren und gern bereit
fein wird, mit feiner gefdidten Hand und feinen guten Werlzeugen
unferen Bemiihungen nadjubelfen. Jedenfalld wird er eine etwaige
Bezahlung niedrig genug bemeffen.

€8 follen dbaber Hier nur jolde Holzarbeiten bejproden werden,
die ofhne mweitere Umitdnde audgefiihrt werben fomnen. Zu ihnen
gehdren in erfter Linie alle Raubjdgearbeiten, jomeit e8 {id) barum
hanbelt, Brettclen die ridjtige Form u geben oder fie fo juredht



















12 Metallarbeiten.

2cem did, au taufen. Ler Zijdler hat immer fiir un8d paffende
Abfille umberliegen und behobelt fie und gern. Aftfreies, trodenes
Riefernholj ift am geeignetiten.

Arbeifen in Wetall. Wir brauden nur wenig Daterial
fitr unfere Bwede. Ctwad Jintbled), Weikbled) (verzinntes Eifen:
bled)) und Mejfingbled), alle Sorten hdd)jtend 0,6 mm did, fo dah
man fie nod) mit einer ftarfen Sdere jdneiben fanm, und etwad
Meffingdraht oder Kupferdraht von 1 und 2 mm Durdymefier geniigen.

Fig. 3. Arbeiten aud Bled).

Redit ndtig ift dagegen ein fleiner Sdhraubitod, den man
am Zijdrand befeftigt. Grdpere CEifenwarenhandlungen fithren
derartige Sdjraubitdde bereit8 zum Preife von 3 und 4 Diark.
Ptan adjte beim Antauf darauf, dbap bdie Febder, welde beim Auj-
brefen die Baden de8 Sdhraubitodesd auseinander {perct, nidt au-
falig feplt.

Silr Kaften und andere Hohlfsrper aus Bled) wird Ehnlid)
verfafjren, wie unter ,Papparbeiten angegeben, d. §. e8 mwird
gundd)it bdie auBeinanbergelegte Fladenfigur auf Bled) aufge-
geidnet und gwar unter verftandiger liberlegung jo, dah moglichft
viel Seiten durd) Snidung miteinander verbunden werben dnnen. Ju
beadhten ift bei dem Entwurf, dak ein ber(dten von Wetaljtreifen







14 Detallarbeiten. — Das Ldten.

follte.  Bu einer Rdtausriiftung gehdren (Fig. 4): ein [itlolben
(einer gu 1,60 Mart geniigt), ein Stiid Salmiat, einige Stangen
Qotzinn, eine Spiritusdlampe und Lotmwaifer.

Gin voryiigliched Ldtwaffer tann man nad) folgendbem Hezept
leiht felbft BHerftellen. Abjalle von JBinfbled) mwerden in einer
Zaffe ober einem Sddldien mit gur Halfte verdfinnter Salzfdure
itbergoffen. Sobald nad) einiger Beit dad Braujen aufhdrt und
fi fein Bint mebhr auildjt, ift da8 LWtwaffer fertig. E8 tanm,
in eine Flajde gefullt, beliebig lange aujberwahrt werden. Bum
Auftragen auf den ju Idtenden Gegenftand bedient man fidh am
beften einer Feberfahne. Rbtwaffer hinterldht an den Fingern

Big. 4. LWtwerfzenge.

einen unangenehmen, flumpf fid) anfiihlenden Shmug, der mit
Leidtigeit durd) Wafden mit Seifenmwafjer und Auftropfen von
Salmiatgeift auf die betroffene Stelle entfernt mwird.

Der Ltiolben mufp itber der Spirituslampe red)t ftarf erhipt
werden, niemal8 aber follte er rotglithend fein. Unfere erfte
Sorge ift, die Schneide ded8 Kolben8 mit einem liberzug von Jinn
au verfeben. ©ierju wird ber Heihe Kolben mit der Schneide in
ein Sdyilden mit Vdtwaffer getaud)t und dann gegen dag Lbtzinn
gerieben. Nimmt er das legtere fo nidht an, wad der Fall ift, wenn
die Sdyneide gar u dmusgig ift, dann fann die erforderlidhe
Sauberfeit durd) Reiben auf dem Salmialjtid leidht erzielt werben.

Gine groge Sauberfeit der miteinander gu verldtenden Teile


















20 Rerfzeuge und Materialien.

Bunadjit geniigen:
1 fleiner Sdyraubitod,
Ubttolben mit Bubehor und ESpirituslampe,
Qaubjagebiigel mit Bod und Sagen,
mittelgroger Hammer,
Fladyange,
mittelftarfer Nagelbolrer,
mittelgrobe Feile,
redjter Wintel aus Giien,
1 ftarfe Sdere;
fpater fonnen pingugefauft werden:
1 Beipzange,
1 Bentrumbohrer (Bruftleier) mit verjdjiedenen Ginjagen
1 Rajpel,
1 Sdlichtieile u. a. m.

An DMaterialien fdnnen vorhanden fein: Cinige nidht ju Eleine
Ctiide von Weigbled), Bintbled) und Mefjfingbled) (0,6 mm ftart);
Rupfer- ober Meffingdraht (1 Hi8 2 mm ftarf); biverfe Nagel und
Sdyxaubden; 1 Bogen graue, gut geleimte Pappe (1 bi8 2 mm
ftart); Bigarrentiftenholz in veridjiedenen Starfen; einige Glas-
tdhren von 4 bi8 8 mm Turdymeffer und nidt ju ftarfer Wanbdung
(fogenannte Blaferdhren); einige Bogen ver{djieden feine8 Sand-
papier.

Ale fonit etwa erforderliden Daterialien werden nur im
Bebdarfsfalle angefdafit.
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Bie wiegt man Luft? 45

biefer Beit guriidgelegte Strede (40 000 000 m) Hinein gu dividieren,
um jofoxt bie Range de8 Weged au erhalten, den bder Crdpuntt
in einer Sefunde uriidlegt. Wir tommen dann auf die erftaun-
lide Sahl von rund 460 m in der Sefunde und fehen, dap bdie
Umfang8gefdwindigteit der Erde biejenige unfere8 RKreifeld um
mefr al8 da8 60 fadje fibertrifft.

Bom Suftdruk. Jedbe8 Ding, dad3 Wafle und Gemwidt
fat — und weldesd Ding bhatte dad nidjt —, ftrebt nieber gur
Ecde. Der emporgemworfene Stein fallt mwieder und dad Waffer
. raufd)t von dben Bergen BHerab gum Tal. Aud) unfere Luft hat
ein Gewidt und durd) bdie8 Gewid)t ijt {ie an die Crde gelettet,
ber fie al8 {digender WMantel auf ihrem Fluge durd) den Welt-
raum folgen mupB. Und da8 auj ber Erboberflide, auf allen
Gegenftanben und aud) auj und laftende Gewid)t bder Luft ift
gar nidyt gering. Aber fann man benn die Luijt wiegen? Natiixlid).
Berade Jo gut wie einen Sad Piehl oder ein Riter Mild). Wan
verfafrt dabei jolgendermapen. An einer fehr feinen Wage wird
ein GladgefdB aufgehingt, bas, jagen wir, geradbe ein Liter Inhalt
bat. Durd) Gewidyte bringt man die Wage in8 Gleidgemidyt
und madyt darauf mit einer Quitpumpe da8 verjdliegbare Glas-
gefaB fo luftleer al8 nur moglid. An der Wage zeigt e8 fid,
dafs e8 nun etwas leidjter gervorden ift, und war um dad Gewidit
der aqusgepumpten Luft, etwa ein Gramm. Somit wiegt ein Liter
LQuft ungefdbhr ein Gramm. Wie {dwer mag nun wohl die gange
Luft fein, die fid) iiber un8 befindet? Ober, wie grof mag etwa
der Drud fein, den ein beftimmter Fled der Grbde, etwa ein
Quabdratzentimeter, u tragen Hat? €8 ijt nidt weniger al8 ein
Rilogramm. Nidht modglid), rufen wir ungldubig ausd, denn auf
unferer audgeftredten Handflade fithlen wir nidhts, rein gar nidts,
und dod) fjollte, da unjere Hand etwa eine Oberflade von
120 Quabdratzentimetern hat, der unertraglide Drud von 120 Kilo-
gramm auf ihr laften? Dad tut er aud). Nur vergeflen wir
eined, bap namlid) nad) einem widtigen phyfifalijden Gefes der
LQuftdbrud {id nad) allen Seiten Gin fortpflangt und aljo ebenjo






Ter Suichallon 1o vome Seidoadoe. *

felled ol e Seifle grrmder R ezt ot Jmil Dedtem
Iebex, woeiclie maax "piver Javir momme  Spéter el Nx fant.
jnige Scpmid Berland, der Soln ded Rirdem Bode. Nz oo
mixbiyrmben Gefermgeridinit ded Foikhen Kimind Nidumg oot
fotulicidbe Femn cxf) cler Ddivte Srpiblumenr nur Jodun
md, o ¥ domit mod mxfr geiox. daF nudx DY cnumal dw
Selmixix def Meridhen, Tiegen w Hmmer. geillt readen ol
beidyeidensem: IMabe i1 o der Bunip bererst in Eriilung geganaen.
anb wenm wir mné amd heuzrtage nod tetne Rzl andedren Waeererr,
um emen freim, gan3 von unierem Villen beitimmien Fug duck
b weire Quitmeer ju untermefmen, T befigen wir dd wnmer-
hin ein Mirrel, um aui furge Jeir den Grdboden au werlaiien.
Fen eriten einigermapen verninitigen Voeridblag v den
Bau eimer Fugmaidjine, die leihrer fein follie mwie die e
fpharifdhe Ruit und baber geeigner, in dieler emporiuiteigen rie
der Ieidyte Rort in dem idywereren Taiter, madhte im Jabre 1670
der Jefuit Franidto Qana. Gt Batte neben der Philofophie aud
bie Raturwifenidaften Tudiert, und feine Jdeent find, wenn awh
an fid) unaudfithrbar, dod) immerhin redht beadtensiwoert, d jie
von ridtigen Anjdouungen und Grundjigen getvagen wurden.
Gr {dlug namlid) vor, vier gewaltige Poblfugeln aud dinnem
Supferbled) Iuftleer gu pumpen und an cinem Sdiiflein qu be-
feftigen, in dem der RQuiftjahrer Plag nehmen follte. G2 wnterliept
leinem Bweifel, dah, wenn bdie Kugeln groff genug find und die
au8 ifhnen entfernte LQuft mehr wiegt ald die Kugeln mitfamt dem
Bubehdr, dag8 Ruitidiff von ber Sduwere der Ruijt in die hdheven
Sdjidyten der Atmofphare emporgedringt werden mufi, chenfo fidher
ift e8 aber aud), dbap man folde Kugeln von geniigender Grdfie,
Leidtigleit und Widerftandgfihigleit niemald wird heftellen tonnen,
b. §. Sugeln, auf beren Oberflide die Ruft mit einemt Drud von
vielen taufenbden von Kilogramm laften darf, ofue fie gu germalmen.
Nidht immer mwaren bdie Vor{dlige fo vernitnftin wie bdic
Lanag, und oft dnnen mir und cined Ladelnd nidt cvwelren,
wenn wir horen, ju welden Spefulationen fih) Wangel an naturs
wiffenfdaftlidger Kenntnid verfticg. So verlangte allen Gunftes














































































Gin Iinjtlider Sdmetterling. ' 73

wetden wdlf Stunden lang in Waffer gelegt und dann einige
Dinuten gefodht, worauf fie gefdmeidig gemworden find und fidh,
ofne au bredjen, in jebe gewinidte JForm bringen laffen. In
biefer miiffen fie, etwa durd) Belaftung mit Gemwidjten, fejtgehalten
unb getrofnet mwerden. Am bejten ift e8, fie babet auf ein Bled)
u legen und auf ber Qerdplatte am Feuer rajd) ausjutrodnen.
Die jo vorgeridteten Holaftdbden werben redhtd und linkg in den

16cm

Fig. 20. Kilnftlider Sdymetterling.
Sdyulterfort de8 Sdmetterlings eingefiigt. Sie miffen gleid) lang
fein und biefelbe Form haben. Das Seidenpapier der Fliigel
witd an a und ¢, begiiglid) an b und d feftgeleimt, wobet e8 nidt
ndtig ift, dbap die Fligelfladen ftraff gejpannt find, fie Idnnen
fogar etwas loder figen, woburd) fid) die Buft befjer in fie hineinfest.
Ropf und Fihler bildben ugleid) bden Flugapparat bdes
























Die Kugel auf einem Buftitrahl 81

wie auf einem elaftifen Riffen, das8 fie nad) aufwdrtd dritdt,
wifrend ber [inl8 abgelentte Teil de8 Strahled faugend auf bdie
Rugel einwittt. Was8 nun ge{djieht, liegt auf der Hand: Die
fugel wird wieder nad) dber Mitte befdrdert und nimmt ihre alte
Sage ein, Gine fleine Nberlegung lehrt, dap &bnlide BVerhdltnifle
aud) eintreten ¥dnnen, wenn man den Wafferftrahl etwas neigt.

@8 ift fiir ben Berlauf der Crideinung nun gleidgiiltig, 0ob
ber tragende Strafl fiir ba8 Wuge fidhtbar oder unfidhtbar ift.
%m fibervajdenditen gejtaltet i) der Berfud), wenn man den
Bafferftrahl durd) einen Suftftrahl erfest. Cine einfade Bor-
riftung fiiv biefe8 Grperiment zeigt Fig. 23 B.

Big. 28. SKugel auf einem Luftftrafhl.

Gine Gla8rdhre, im gangen etwa 25cm lang und 2 big
3mm weit, wird auf eine furze Strede redtwinilig umgebogen
(vergl, Seite 17) und erhdalt an ihrer Mindung, d. h. am Enbde
be8 Piirgeren Sdjenfeld, einen Auffangefordb aud Draht, der am
Leidjtejten burd) fpiral= und tridjterformige8 Aufdrehen eined etwa
1 mm ftarfen Gifendrahted Dergeftellt werden fann. Der Korb wird
burd) Ummwideln be8 Drafhtended um die Rdhre und durd) Verfiegeln
mit biefer feft verbunden. Dag um Verfud) erforderliche Kitgeldhen
barf midt Fu {dhwer und nidht zu grop fein. AIB Material

Donath, Phyfitalijhed Sptelbud). 6


































































Die Unfertigung von Pumpen. 103

bobrung tann eine Weite von 7 mm faben, dod) fommt e8 dar-
auf nidt allau genau an. Durd) Abjdynitte von diefen Holzrdhren
ethdlt man bdie Pumpenteile.

o

0(:' b A\

Fig. 28. w(ctb;mb Pumpen.

Wollen mwir unferer Pumpe Dbeftimmte Vake u Grunde
legen, jo fonnen wir bad Gladrdhrenftiid o 4 cm und basd Stitd «
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Bau des aluftijfen Kreifels.
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Fig. 42. Der mujitalijdje Kveifel.






































































































































































































Die Anfertigung einer Sonnenubhr.

Fig. 56. Sonnenubr.







































































































































































































































304 Ridt: Tie Bredjung des Lidjtes.

Seite ausfiihren, um dad Lid)t wieder u exbliden, aber in «
gang anbderen Ridftung und umgeben mit den mundervol
Regenbogenfarben. Wir finden aud) dburd) dad Pridma dad Fe
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wieder, aber fider nidjt in der Ridjtung, in der e8 fidh) in Wah
befindet. Alle Gegenitande {ind dort, wo Ridht und Sdatten
einandergrengen, mit den pradjtvollen Farben umfdumt. Be
Hdaufer, Wolten und Bdaume nehmen fid) im bunten Spiel bdi










Tie Veftandteile ded weiken Richred A

Jufemmenmifdung aller Farbenftrahlen. Deute ==> when-
Sdjiiler diefe Tatjadje beigebrad)t, und er it geweds:. W ar
twa8 Selbjtverftandlifed Hingunehmen, ald aber der Fmvaxe
Rewton bdiefen Sap jum erjtenmal audjprad), da bedesowsr o
mir fpottijdem RQideln. Selbjt die groften Geiter, e Huwsde
und anbdere, verbielten fid) ablehnend, ja Goethe veriestigre *xya:
ein Spottgedid)t aui diefe Art verfehrter Naturanidauurz. Hix
er geafmt, weldje Wunder dad gefdmahte, dreiedige S2iwe
8{a8 nod) enthillen jollte!

Damit find jundd)it die bunten Farbrdnder um die Gegr::
fiinde exflart. Pon einem yeniter 3. . geht weihed L1 cua
famtlidge Farbenbeitandieile enthaltend. Zas YPrisma fonde:z ¢
fauberlid) und wir erbliden ein rotes Nenfier, did baneben —
fo daB fie fid) fait gany nur am Hande nidj, aberdeden - - e
gelbe8, ein grimes, ein blaues Jenfter. Zoweir fid) bie Farbers
bilber fiberdeden, ergeben fie eine mweile Fdrbung, an ten FHanden
jebod) fomm: jebe Farbe neben ber anberen wvuil ur Gelrung
Bl man daher mur bdie Jarben BHaben, fu eciguer fid) eine I
breite Qeudpilade mie ein Fenfter fir ben Lerfud) nid, man
fieht dann befier nad) einem fdpnulen Span. Tie Bilder deder
fig barm nidy mefr, fonbern bis w Adjieben getarbien Sralbilde:
erfdeinen eng nebeneinander, nwuals aber gwiiden g ewe
punfele Qiide Ilaffend. Hdelmehr gelpt bag Yu almebhlid) w
Lrange, bann in Gelb, dbas Geld in ein Yellereg, dann dunfleres Grin
fiber, bem fih immer mehr und mehr der DLlaue und pulene
Farbton betmiidi.  Wian fieht biefe Farben a'le nedpinarder,
wenn marn bag Yuge langiom an pem YPrizme voriiber Lewegr
Pan fann fie aber audi, belles Kidy vorausgefest, cuf elnem
Papiericdinr auviiangen und erhalt dbann eine Cridjeinung, wee
fie pradtiger nidy gebad)t mwerben fann. Sein Wialer fdmnte die
Farben ic rein miedergeben.  Gin berurriges Farbenbend wennt
man ein , Spefrrum?.

Yurckid gute Prismen von Flin- wrb Grownglag find bei
einiger Grdpe Tehr teuer. Wir madjen aler cud) nidy die ns
jpriche beg PboitferS und fonnen {djon viel billiger gu einem
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530 Ghemifdye Berjudpe.

Chlorfaurer Barmyt . . 3 ZTeile
Sdywejelblite . . . . 1 Zeil
it diefer Bereinfadjung ijt allerdingd wenig gewonuen, da
die Mijdung leider leidjt felbitentzimbdlid) ijt.
Bolltommen ungejahelid), aber aud) nidit fo {hdn, it Tolgen

der Sag:
Chlorjaurer Bargt . . 3 Teile
Mildguder . . . . . 1 Zeil
Fiir da8 Abbrennen der Buntjeuer ijt Folgended ju merfen
Zie Sdge verbrennen unter Bildung einer weiplid-grauen Sdlade,
mweldje bald dasd Feuer judedt oder e8 dod) in der Reudjttrajt wefent-
lid) herabminbert. G8 ift daher unzwedmapig, dben Sag in Tajjen,
Blumentdpfen u. . w., furg in tiefen Gefigen abzubrennen, be-
jonders, wenn bdie Beleudtung Ilingere Beit wdahren joll. Pan
legt dann am beften mehrere trodene Biegeljteine nebeneinander
und fdjiittet da3 Pulver in eimem breiten, ujammenhangenden
Streifen auf, den man an der einen Seite entziindet.
Die in Hitlfen brennenden Sige (jogenannte Lidjter) unter=
fdyeiden fid) in ifhrer Sujammenfegung meift etrasd von den anberen.
WeiBes Qidt. '

Salpeter . . . . . . .4 Zeile

Sdywefelblumen . . . . .2 ,
Roted Ridt.

Chlorfaured Kali . . . . 8 Teile

Galpeterjaurer Strontian . 12
Stearin (gefhabt) . . . . 2

Mildguder . . . . . . 1 eil
®riined Lidt.

Chlorfaured Kali . . . . 2 Teile

Galpeterjaurer Baryt . . . 1 Zeil

Mildguder. . . . . . .1 ,
Die legten beidben KRidjterfage geidnen fid) durd) ihre geringe
Slaudjentwidelung aud und {ind daher aud) im Jimmer verwend-
bar. Alle Beftandteile miiffen gut getrodnet und gerfleinert fein.




































Lamen: und Sachregifter.'

A. " Blasrohr, eleftrijdes 406.
. Bledarbeiten 12.

Adfe der Erde 41. © Bleibaum 471.
— rotierender fdrper 38. | Bligableiter 411.
Aderhaut ded Auges 248. | Bligaufnahmen 256.
Atfommobdation des Auges 249. | Bligrdhren 418.
Wtuftijde Tdaujdungen 140. . Bligtafel 414.
Alauntriftalle 537. ¢ Blumen, {dmwebende 298.
Anamorphofen 302. ¢ Blutegel, Hinjtlide 100.
Uneroidbarometer 48, Bredjung des Lidhtes 303 — 310.
Ano-Kato 357. Bredjungdgefege 305.
Angiehungsiraft 35. Budyitaben, leudjtende 419, 525.
Apoitel 64. Bumerang 69.

p’'Arlandes 49.
UAjdye, feite 539.
Atmofphdre 46.

Bunfenelement 460.
Bunte Flammen 526.

Auge 247. G.
—, Hinjtlides 251.
— ber Fifde 251. Camera obscura 242,

— bes8 Bogel8 251.
Auslader, eleftrifder 397.

Charles 49.
Gharliére 49, 55.
Ghemie 496 —541.

B. Chemijde Grhisung 202.

— Oarmonifa 172.

Ballajt ded Luftballond 52. Ghladbni 180.

Barometer 57. ;. Gunaeus 396.

Baje 514, 533. .

Batterie, eleftrifde 399, 457. , D.

Baudjredner 151. '

Bengalijde Flammen 527. Dampfer 113.

Beftandteile ded Lidjtes 306. . Dampfmaidine, billige 111.



RNamen- und Sadjregifter.

Descarted (Renatus Cartefius) 98.
Didjtigleit der Luft 48.

Dollond 285.
Doppellegel 32.
Dradje 59.
Drdhte 461.
50.
494.
G.

Ginfallslot 305.
Gleftrijde Angiehung 354.
406.

381.

457,
386.

Gleftrijdes Glodenipiel 380.

Gleftrijder Heiligenjdhein 390.

Gleftrijde Jjolatoren 359.

— Stlingel 485.

— 425.
377.

Glettrifde Sandidaften 423.

— SReiter 359.

— SQidytbitjdhel 389.

Gleltrigitit, gwei Arten 361.

—, pofitive und

Glebtrigitdt durd) DMagnetid8mus 492,
Gleftrigitdt8lehre 354 —495.
Clettrodemifde Berjude 467.

543
.ﬁahnne 483.
Rlopftifd) 480.
472—491.
dhe 457.
Sonne 42.
Ggtraftrom 487.
g
Sabrrad 41.
Farben 306.

Farbendnderungen, demijde 511
big 525.
. Farben ber Kdrper 316.
' Garben im polarifierten Sidht 326.
. 315.
im gernrohr 324.
351.
| Fata
| Jeite Ajche 539.
|

« Flammen, bengalijde 527.

| —, bunte 526.

é - e 188.
! 172.
i 78.

|

. Fontaine lumineuse 322.
I Grantlin 65, 179.

i Fraterna caritas 91.

| Funtenrdhre 418.

| Funlenfdule 420.

| Guntenfpirale 420.

i G.

|

| Gallien, Pater 48.

" Galvanifder Strom 455 —495.
| Galvanoplaftif 468.



544 RNanten- und Sadjregifter.

@eifterphotographieen 258.
Beifterreigen 230. :
Gewidit der Luft 46.
Gemitter 409.

@®ldfer, abgejtimmte 178.
@lagarbeiten 16.
®lageleftrizitat 362.
Glastdrper de8 Auges 249.
@limmerfiguren 329.
Glodenfpiel, elettrifdes 379.
Gonbel des Luftdiffes 51.
Grundion 164.

9.

Darmonifa, demijde 172.

— au8 Pappfutteralen 177.
Dargeleftrizitat 363.

Oeber 87.

Peiligenjdein, eleftrijder 390.
Herondball 91.
Herondbrunnen 93.
Dohljpiegel fitr Lidht 289.

— — Gdyall 143.
Holundermdnndjen 31.
Polundermart 31.
Holundermartfugeln 355.
olzarbeiten 6.
Holgharmonita 170.
Pornhaut de8 Auges 247.
Horror vacui 101.
Hydraulijdes Mitrophon 184.
Oydraulijder Widder 108.

3.
Qntermittierender Brunnen 85.

Srig be8 Auges 248.
Siolierjdemel 390.

3.

Jahreszeiten 43, 226.

K.

Saltemijdungen 210 —213.
Saleidoftop 282.

Sanone, elettromagnetijde 483.

RKartefianijder Tauder 96.
Rartefiug 98.
Kette, galvanijde 459.

Rirdturmgeldut, Hinftlidges 135.

Slangfiguren 180.
Slavier 167,

SKleifter 53.

Rleiftide Flajde 393.
Rlingel, eleftrifdje 485.

RVopftijd, elettromagnetijder 480.

Snallgas 501.
Snallgastanone 425.
Snallgastelegraphie 464.
Sdrpermwdrme 207.
RKohlenfdure 508.
Sollodiumballon 56.
Kompal 432.

Sonduttor 374.
Sraftlinien, magnetifde 450.
Sereifel 39.

Rreifel, afuitijder 156.
Striftallijation 272, 534.
—, leudytende 539.
Sugelfpiegel 300.
Sugeltang 377.

e

Lana, Franyisto 47.
Land{daften, leudjtende 423.
Laterna magica 261.
Raternenbilder, bunte 267.
RQaube, magnetifde 454.
Raubjdgearbeiten 7.
Recland)é=Clement 461.
Leim 8.

Keiter und Nidtleiter 359.
Leydener Batterieen 399.
— Blajden 392.



Namen= und Sadyregifter.

Lidt, Beugung 324,

320.
00.
Ridtlehre 219—352.
78.
249.
—275.
Rod)bilder 233 —241.
Loten 14.
Ldtwerfzeug 14.
218.

Luftdrud 45, 83— 107.
Luftringe 83.
Buftfdulen, tdnenbde 166.
Luftitrdmungen 79. .
Suftthermometer 195.

m.

Pragnete, Hinjtlide 428.
DMagnetijdhe Grundgefege 430.
Magnetijde

435.

—454.
Dtagnetitahl 429,
Dariotte 91.
Medyanit 3—125.
12

®ebritber 48.
48, 52.
465.
Mutterlauge 537.

N,

Sageln 10.
RNebel, Limjtlider 213, 532.
Tonath, Phyfitalijdes Sptelbud).

545

Nepbhaut 248.
Niienberger Tridyter 140.

0.

Oerfted 473.
Oltave 164.

B.

201.
540.
525.
233 —241.
mit dem Dradjen 67.
Sdherge 255 —261.
Pilitre de Rozier 49,
Plateau 124.
PBole der eleftrijden Glemente 459.
— — Grbe 43.
— — Magnete 431.
Politur 11.
Pridma 303.
Profilfpiegel 288.
Projeftion von Erperimenten 270.
PBulvermdnndjen 531.
Pumpen 101—106.

* Pupille 248.

L.
Quedfilberbarometer 58.
Quinte 164.

R.

Raudyringe 82.
eleftrijder 407.

dine 370.
3 —427.
Reifen 41.
 Renard und Krebs 50.
. Roulette{piel, magnetifdjes 435.

35




546 Ramen- und Sadjregifter.

Ritdfto 109.
Riidftoprad 110.

e.

Sacdarimeter 332.
Sdure 513, 533.
Sdureheber 90.
167 - 169.

eleftrifde 392.

Flammen 188.

127—133.

228, 351.
—, gegenldufige 227.

’

—231.
381.
424,

eftrifdjer 484.
72.

525.
203.
Sdymertraft 35.
Sdwerpuntt ber Rbrper 26.
424,

4.
[72.
Sonne 220.
Sonnenufhr 220.

314.

99, 114.

Splegel, durdfidhtige 286.
—, ebene 275,

Spiegel, Hohlfpiegel 289.
—, Stugelipiegel 300.
—, mertwiirbige 280.
ofne Gnbe 278.
]

e 438— 450.

eleltrifdjer 358.
319.
Stehauf 31.
CStoffroed)fel 207.

491,
455 — 495.

Zinten 518,

<.

afuftifde 140.
352:
96.
446.
Zaupuntt 214.
Zelegraphie 464, 472.

Zelephon, 134.
Zery 164.
qu8 Petall 193.
518.
—162.
162—176.
21;
461.
8’

Berfilberung von Glag 295.

Berteilung, magnetijde 450.

Bergerrte WBilber 258, 280, 301,
303.

Begieripiegel 280.

. Bogel, med)anijder 75.



Ramen= und Sadregifter.

B,

BWirme, verborgene 208.

BWarmeergeugung durd) Clefirizitdt
494,

— obne Feuer 197—209.

Warmelehre 191—218,

Warmequellen 197—209.

BWarme{dhlange 196.

Bafferftoffgas 50, 496.

Bafferftrahl, tdnenber 184.

Baffergeriesung, galvanijde 462.

Werljtatt 3

Werfzeuge 19.

Wind, eleftrijder 383.

Bindreffel 106.

BWindmiihle, elefirijde 385.

547

Bunderperfpeltiv 284.
Bunbdertridyter 84.

3.

Bauberjpiegel 281.
Bentrifugalfraft 34.
Berrjpiegel 300.

Berftreuung des Lidytes 308.
Bimmerfonténe 107.
Buriidwerfung des8 Lidjtes 277.
— be8 Sdjalled 137—151.

—, totale 320.
Bujammenbdriidbarleit ber Luft 91.
— de8 Wajjers 99.

Buftand, eleftrijder 352.
Bylinderjpiegel 302.

Drukfehler und Berbeffexnngen.

©eite 280, Beile 25 von oben lie8 BVegieripiegel ftatt Firier{piegel.































