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PREFACE.

| ‘
' La Revue de géologie, dont la publication a été commen-
.cée en 1869, est maintenant parvenue 4 son diziéme vo-
- lume,

' Comme les années précédentes, nous avons cherché ay

3 présenter une analyse succincte et méthodique des tra-
- vaux si nombreux qui, chaque année, viennent enrichir la
 science. Parmi ces travaux, beaucoup sont épars dans des
 publications étrangéres ou peu répandues, et courent le
' risque de passer inapergus : sous tous les rapports, il est .
\ avantageux de les faire connatre et de les résumer, d’au-
tant mieux que leur rapprochement seul et leur classement
l méthodique ne peuvent.manquer d’en augmenter la valeur.
’ Des géologues et quelques ingénieurs ont bien wvoulu
' nous faire des communications verbales ou manuscrites des-
tinées & la Revue de géologie. De plus, nous donnons, comme
dans les volumes précédents, des analyses de roches qui
sont inédites et qui ont été exécutées, soit dans des labo-
ratoires particuliers, soit dans les laboratoires de I'Ecole
des mines.et de I'Ecole des ponts et chaussées. Enfin nous
devons & MM. A. Caillaux et de Mortillet divers extraits
concernant les travaux des géologues italiens.
Nous espérons que ce dixiéme volume sera trouvé digne
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de la belle science dont il est destiné & enregistrer les
progres.

Chaque jour la géologie prend une place plus grande,
non-seulement dans les préoccupations des savants, mais
encore dans celles des ingénieurs et des agriculteurs; aussi
voit-on les commissions géologiques se multiplier dans tous
les pays, méme les plus reculés. Le relevé géologique du
globe terrestre est aujourd’hui entrepris sur une vaste
échelle, et sur beaucoup de points il est méme en avance sur
le relevé topographique. Il y a donc le plus grand intérét 4
analyser tous ces,travaux qui, indépendammeunt de leur
utilité pratique et locale, conduisent, par leur multiplicité,
4 d'intéressantes conclusions sur la structure générale et
sur le mode de formation de la terre.

Cest pourguai nous offrons cet ouvrage avec confiance
4 tous ceux que I'étude du sol intéresse, et qui apprécient
la grande importance qu’il y a pour 'homme & bien con-
nattre ce précieux réservoir d’'ou tant de richesses ont été
extraites et ou tant d’antres restent encore & découvrir,

Paris, le 3 mai 1873,

PE LAPPARENT. DELESSE,
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REVUE
DE GEOLOGIE

POUR LES ANNEES 1870 ET 1871

TOME DIXIEME.

Nous nous proposons de résumer les principaux travaux de
gtologie qui ont été publiés pendant les années 1870 et 1871.

Les ouvrages frangais ne seront généralement mentlonnés que
d'une manitre sommaire, notre but étant surtout d'appeler I'at-
tention sur les progrés que la géologie a faits & I'étranger, ,

La classification suivie dans cette Revue est & peu prés celle.du
Manuel de géologie de M. J. D. Dana, et nous la diviserons en
cing parties:

I. PRELIMINAIRES ET GEOLOGIE PRYSIOGRAPBIQUE,
Quvrages de goologle. — Généralités sur le globe,
il. GEOLOGIE LITHOLOGIQUE.
Etude des roches ot de leurs gisements. — l\alm proprement dites ot
roches métalliféres.
HI. GEOLOGIE MISTORIQUE.
Etude des terrains au point de vue stratigraphique et paléontologique.
— Lois du développement des végétaux et des animaux qui vivaient
pendant la formation de ces terrains,
1V. GEOLOGIE GEOGRAPHIQUE.
Examen des cartes et des descriptions géologiques, — Géologle agro-
nomigue,
V. GEOLOGIE DYNAMIQUE.
Etude des agents et des forces qui ont produit des changements géolo-
gigques, ainsi que de leur mode d’aclion.

M. Delesse a spécialement traité la deuxidme partie compre-
nant les roches ou la géologie lithologique; il s’est occupé égale-
ment de la géologie agronomique, du métamorphisme et des phé-
noménes actuels,

M.dce Lapparent s’est chargé de la troisitme partie comprennnt
les terrains ou la géologie historique; il s'est chargé en outre
des systémes de montagnes. '

Quant au reste du travail, il a ét8 fait en commun.
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PREMIERE PARTIE.

OUVRAGES 6ENERAUX DE GEOLOGIE.

4

SirCharles Lyell (1) a publié¢ une onzidme édition, entitrement

revue, de ses Principes de géologie. Laissant de cbté les hypothéses
relatives & I'origine premiére du globe, 'auteur examine en détail
les théories astronomiques A 1'aide desquelles on peut expliquerles
variations des climats aux diverses époques géologiques. Selon lui,
les causes astronomiques n’exercent qu’une trés-faible influence
comparativement celle qui résulte des faits géographiques, c'est-a-
dire de la distribution relative des terres et des mers, do I'altitude
des continents, de la profondeur de 1'0céan. Sir Charles Lyell
est d’avis qu'une connaissance plus compldte des effets produits
par les courants marins pourrait écarter plusieurs des difficultés
qui paissent de la présence de plantes tropicales dans des régions
od les formes animales appartiennent maintenant 3 des types
arctiques. ’

On doit aussi & Sir Charles Lyell un Traité élémentaire de
géologie (2), qui n'est autre qu’un abrégé des Eléments du méme
auteur, mis au courant des derniers progres de la science.

M. A.'C. Ramsay (3) a fait paraitre une troisi¢éme édition de sa
Geéologie physique de la Grande-Bretagne. Précédemment nous
avons déji rendu compte de cet ouvrage, dans lequel 'auteur a
cherché 4 montrer combien la structure géologique de la Grande-
Bretagne est simple, lorsqu'on se borne aux faits principaux (4).

*(1) Principles of Geology. I.ondon, Murray, 1872.

(2) Students Element's of Geology. Murray, 1871, 3
(3) The Physical Geonlogy and Geography of Greal Brilain,

{4) Revue de géolugve, V1, pages 4 et 6 a 11,
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Dans cette édition nouvelle, il s’est occupé d'une maniére plus com-
pléte de la structure de I'Angleterre et de I'Ecosse, ce qui I'a con-
duit & traiter divers sujets relatifs au terrain houiller, & I'’époque
glaciaire et & I'union de la Grande-Bretague avec le continent.

Un chapitre nouveau est consacré & 1'étude des causes qui ont
modifié le cours des riviéres. L'influence que la coustitution géo-
logique du sol exerce sur la terre végétale est étudiée avec plus de
détails, et M. Ramsay s’occupe aus# de la comparaison des ré-
coltes qui sont obtenues. par les agricultcurs sur les différentes
formations.

M. Ch. Naumann (1), le savant professeur de la Saxe, a continué
la publication de son Traité de géologie. Une nouvelle livraison de
son troisiéme volume, qui vient de paraftre, est plus spéclalement
consacrée A I’étude géologique des basaltes, des laves et des volcans
modernes. Elle commence en outre I’examen des gites métalliféres.

La 2= édition de 'ouvrage du professeur G. Bischof (2), de
Bonn, sur la Géologie chimique et physique, a été terminée par un
volume posthume de supplément dont la publication a eté confiée
aux soins de M. F. Zirkel. Ony trouvera des recherches spéciales
sur les laves, la ponce, le basalte, le mélaphyre, et des expé-
riences nouvelles ayant pour but d’éclairer diverses questions
intéressantes de géologie. ) :

M. le-professeur K. Zittel {3), de Munich, a publié un Traité été-
mentaire de géologie dans lequel il représente I'état du monde inor-
ganique et du monde organique A chacune des grandes périodes de
I'histoire du globe. M. Zittel distingue les périodes cenolithique
(alluvions, terrain quaternaire, terrain tertiaire), mésolithique
(craie, jura et trias), paléolithique (du permien au silurien) et ar-
cholithique (gneiss et roches & Eozoon). Pour chacune d’elles, I'au-
teur décrit les roches et les minéraux dominants ainsi que les
especes fossiles caractéristiques. L’ouvrage est accompagné de
nombreuses figures faites avec soin et de croquis restaurant plu-
sieurs des mers anciennes d’une grande partie de I’Europe.

— M. A.Boué (4)afait desrecherchessur les*¢paisseurs que pré-
sentent les terrains qui se sont déposés dans les pays dont la géo-
logie est.le mieux connue. Un tableau général joint & son travail

(1) Lehrbuch der Geognosie, 2¢ édit., 111,

(2) Lehrbuch der Ch. und Phys Geologie. Supp'ément Band, 1811,
.3) Aus der Urzeil. Munich, 1871-1872,

(4) Académie des sciences de T'ienne, 1872.
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indique ces épaisseurs pour les Iles Britanniques, la France, la
Belgique, les Alpes, I'Allemagne, 1'Autriche, I'Italie, alnsi que pour
la Russie, I'Inde, le Canada et les Etats-Unis.

M. Charles Mayer (1), qui avait dressé précédemment des ta-
bleaux synchroniques pour les terrains tertiaires et jurassiques des
pays dont la géologie est le mieux étudiée, vient de leur donner
une suite pour les terrains crétacés. M. Mayer continue & faire
connaftre les épaisseurs maxima de chaque étage et, ce qui nous
paraft moins utile cu en tout cas bien problématique, la durée de
leur dépot.

— Des études sur le fond des mers ont été publiées par M. De-
lesse (2). Basées sur des sondages faits par les marins et par les
ingénieurs hydrographes, ainsi que sur des recherches person-
nelles pour les cOtes de France, elles s’6tendent aux mers les mieux
connues de I'ancien et du nouveau continent.

Les cartes jointes & I'ouvrage donnent la forme du fond des
mers qui est figuréeau moyen de courbes horizontales; d'un autre
cOté, des teintes conventionnelles représentent la nature physique
et minéralogique des roches qui constituent ce fond, qu'elles sppar-
tiennent & 1’époque actuelle on bien & des époques antérieures.

Les résullats fournis par les études précédentes sont ensuite
appliqués aux mers qui baignaient la France pendant les prinefpales
périodes géologiques ; en outre, des cartes spéciales indiquent ap-
proximativement le relief actuel des terrains silurien, triasique,
liasique, éocdne et pliocéne dans I'étendue de la France.

L'ouvrage est terminé par des considérations générales sur les
terrains des diverses époques.

— M. G. Cotteau (3) a continué son Rapport annuel sur les pro-
grés de la géologie et de la paléontologie en France. Dans son
douzi®me rapport, on trouvera notamment des détails complets
sur les nombreuses recherches qui sont relatives 2 1'apparition de
I’homme et au terrain quaternaire,

Une publication analogue & la précédente, mais s'appliquant
surtout aux travaux des géologues suisses, est encore faite par
M. Ernest Favre dans la Bibliothéque universelle de Genéve.

(t) Zurich. Librairie Cesar Schmidt.

(2) Lithologie du fond des mers. 2 vol. in-8¢, avec atlas de carles imprimées
en chromolithographie. Paris, librairie E. Lacroix.— Voir aussi Revue de géologie,
. VI, p. 55 t. VI, p. 234,

(3) Annuaire de ('Institul des Provinces. 1870,
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GEOLOGIE PHYSIOGRAPHIQUE.

@céanegraphie,

Sous le titre Océanographie, 1a librairie Artaria, de Vienne, en
Autriche,a publié des mappemondes indiquant approximativement :

1° Le relief du fond des mers qal est en grande partie figuré d’a-
pres les travaux du commandant Maury;

2* Les courants qui traversent les mers d’aprés Berghaus;

3° Les lignes cotidales et le mouvement des marées, d'aprés
Whewell;

4 La distribution de la température la surface des mers, d’aprés
les recherches de MM. J. D. Dana et Petermann. Le mois quia
été choisi est celul de Janvier, qui est le plus froid de 'année.

Une carte spéciale fait aussi connaltre la distribution de la tem-
pérature sur tout le globe, pour la terre ainsl que pour la mer ;
elle indique enfin, d’aprés Dove, Berghaus et autres savants,
la température de tout I’hémisphére Nord pendant chacun des mois
de I'année.

Du reste, on trouve également ces données dans plusieurs atlas .

de géographie physique qui ont €té publiés dans ces derniers temps;
nous mentionnerons en particulier ceux de MM. Keith Johnston,
James Bryce et T. Weller, qui ont paru en Angleterre.

Distribution de Ia température dans les deux hémisphéres.

Des recherches ont été faites par M. F. Vallés (1) sur la distri-
bution des températures le long des cotes océaniques dans I’hémi-
sphére boréal ainsi que dans ’hémisphére austral.

Les résultats qu’il a obtenus laissent, selon lui, planer quelque
doute sur 'opinion généralement admise que I'hémisphére austral
est plus froid que ’hémisphére boréal.

C'est en effet I'idée que M. Vallés émet, en considérant les deux
hémisphéres dans leur emsemble, terre et eau comprises, Car,
pour la zOne de o° & 55°de latitude, la température moyenne est de
19°,49 pour I'hémisphére austral et de 19°.ga pour I'hémisphére
boréal;; en sorte que la différence de température, qui est donnée
par des calculs approximatifs, serait seulement de o°,43 et par
conséquent trés-petite.

Malis si I’on considére spécialement les eaux, M. Vallés pense,
que celles de I'hémisphére austral sont bien réellement plus froides

(1) Bulletin de la Sociélé métdorolagique, 18 [évrier 1569,
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que celles de I'hémisphére boréal. Pour le montrer, il évalue
I'étendue liquide de chaque zOne avec la température qui lui est
propre; il fait la somme des produits de ces deux données et divise
-ensuite cette somme par celle des surfaces mouillées dans chaque
hémisphére. Les résultats obtenus sont en partie résumés dans le
tableau que nous donnons icl. 1l convient du reste d’observer que
les nombres inscrits dans les colonnes des surfaces mouillées sont
seulement proportionnels & ces surfaces et devraient étre multipliés
par le rapport de la circonférence au rayon, si I'on voulait avoir
les aires véritables, le rayon de la terre ayant été pris pour unité.

‘ R HEMISPHERE BOREAL. BEMISPHERE AUSTRAL.
DESIGNATION .
des Surfaces Surfaces
z0nes. Températures wmoauillées. Températares. mouillées.
De 0° & 5 26,68 0,0688. 26,1 0,0662
5% 10® 27,6 0,0663 5.6 0.0678
10°  15° 21,3 0,063 24,5 0,0689
15°  20° 25,1 0,0t08 23,4 0,063
20°  25° 23,2 0,0545 22,2 0,0607
25° 30 20,7 0,0467 20,3 0,0602
30° 3:3° 17,5 0,040 18,2 0,0615
35° 40" 14,9 0,0404 ' 15,4 0 0621
40°  45° 10,4 0,0368 12,4 0,0618
450 50° 8,3 0,0252 gt 0,0573
5u°  55° 5,0 0.0221 N 0,0520
Totaux. . . . . » v,5312 » 0,6818

A I'aide des données fournies par ce tableau, M. Vall2s constate
que la température des zdnes moyennes considérées est de 21°,93
dansT’hémisphére boréal, et seulement de 18°,78 dans I’'hémisphére
austral ; la différence en faveur des eaux de I'némisphére boréal
serait donc de 2°,45.

Distribution des animaunx ¢t des plantes sur le globe,

11 est utile au géologue de connaitrc comment sont distribués
les étres qui peuplert actuellement notre globe. A cet égard on
trouvera dans I'Annuaire géographique de M. Behm, pour 1870
et 1871, comme dans ceux des années précédentes, des résumés
sur I'état de nos connaissances relativement A la distribution géo-
graphique des plantes ainsi que des animaux. Ces résumés sont
faits par MM. A, Grisebach et L. K. Schmarda.
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DEUXIEME PARTIE,

—

LITROLOGIE.

b——

OUVRAGES SUR LES ROCHES.

Parmi les ouvrages nouveaux pouvant servir 3 I'étude des roches,
mentionnons d’abord une huitiéme édition d'un livre éminem~
iment classique, les Eléments de minéralogie de M. le professeur
Ch. Naumann.

La Minéralogie des volcans, de M.C. Landgrebe (1) est une
sorte de dictionnaire dans lequel I'auteur passe en revue tous les
minéraux se trouvant dans les roches qu’il regarde comme volca-
niques.

Le guide pratique de M. F. de Kobell (2) pour la détermination
rapide des minéraux au 'moyen de recherches chimiques simples, &
été traduit enfrancaijs, et M. F. Pisani y a fait quelques additions.

M. Egleston(3) a publié les legons de minéralogie qu'll a pro-
fessées 4 I'Ecole des mines de Columbia College.

— M. Friese (4)a décrit les roches diverses qui sont employées
comme matériaux de construction dans I’étendue de 1l'empire
d’Autriche. Aprés avoir fait connaftre leurs propriétés au point de
vue de I'ingénieur et de I'architecte, il indique, d’aprés M. H.Wolf,
quels sont les étages géologiques auxquels elles appariiennent.

-CLASSIFICATION DES ROCHFS.

M. A. Kenngott (5)a publié une deuxiéme édition de son Ma-

nuel de minéralogie. Adoptant les idées d’Haidinger, il répartit -

(1) Mineralogie der Vulcane, 1870.

(2) Traduction de M. L. de la Tour du Pin; Paris, 1872,
+ (3) New-York, 1872. . !

(4) Dis Bausleins-Sammlung des Osterreichischen Ingenieur-und Archileklen-
Vereins.

(5) Lehrbuch der Mineralogis, 2° édition. Darmstadt, 187+, — 69 figures. dans
le texte. .
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les micéraux dans trois classes: les Acrogénides, qui sont habi-
tuellement & la sorface de la terre; les Géegénides, qui sont au
contraire 4 I'intérieur de 1a terre; les Phytogénides, qui sont
considérés comme ayant une origine végétale. Les roches song
d'ailleurs spécialement décrites par M. Kenngott dans un appen-
dice de son ouvrage, et sa classification générale pour les minéranx
ainsi que pour les roches, est la suivante :

MINERAUX.
I. Acrogénides.

1 gaz; a° eau; 3° acides; 4° sels.
1. Géogénides.

1* haloides; 2° baryte ; 3> malachite ; 4* opalins ; 5°siratite; 6° phillites ;
7° zéolithes ; 8- felsites ; 9* sklérite (quartz et diamant); 10° minerais ;
11° mbtaux ; ta® pyrites; 13« galéniles; 14° cinnabariles; 15° soufre.,

111, Phytogénides.
s* hydrides (mellite); 2° poix (succinite, osokérite, naphte, asphalte).

ROCHES.

1. Roches cristallines; — II. Roches porphyriques; — Ill. Roches com-
pactes; — IV. Rocbes clastiques; — V. Combustibles.

— M. St. Meunier (1) a donné une Classification des roches qu'il
base sur leur composition minéralogique, en laissant de coOté les
conditions de gisement ou d'origine. D'aprés le nombre des miné-
raux essentiels constituants, les roches sont alors réparties en trois
grandes divisions, et dites unitaires, binaires, ternaires.

La composition chimique des minéraux essentiels constituants
sert 4 M. Meunier & établir des séries qui correspondent aux
oxydes, aux carbonates, aux silicates, etc. Dans Ia seconde divi-
slon, les roches sont caractérisées par la présence simultanée
d’un oxyde et d’un silicate ou de deux oxydes, etc. Dans la troi-
sidme division, elles sont caractérisées par la présence de trois
minéraux.

La variété minéralogique des minéraux essentiels constituants
donne lieu & des sous-groupes.

La structure n'intervient que dans les groupes et seulement pour
y caractériser les types.

D'un autre c0té, les minéraux accidentels servent 3 distinguer
les variétés; ainsi, dans le granite porphyroide, on distingue celui
qui est amphibolifére, pinitifére, etc.

(1) Comples rendus. LXXII, 852.
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—- Mentionnons encore une classification spéciale, donnée par
M. Geikie (1) pour les roches éruptives tertiaires des Iles Britan-
niques. L'auteur I'a résumée dans le tablean suivant qui indique
en outre le mode de gisement de ces roches :

SERIR p SERIB
feldspathique. pyroxéuique. .
:: 2
. | s .
HERE i f]
I P HEL
o s &
B A AR
R S EH AR H A
© I - o= a1a
sREEEIEIEIR HH HH
el & =
al g
3 3
1. Rochedintersiratifiées contemporaines. - 1
A. Cristallines — en nappes. . . . . . . L A | *
B. Fragmentaires — en couches. T *
11. Roehes d’intrusion ou postérieures.
A. Cristallines. . . . .. ......... .
& Masses amorphes. . . ....... bl R I
BNappes.. .. ...covevennnn *ix
Dykes etfilons. ... ........ ol B O O Ll B &d
g AMAS: . . o v co o0 s va e ? :
B. Fragmentaires — en amas. . . . . . »

M. Geikie observe, & cette oecasion, que les roches volcaniques
de I'tle de Skye ont été regardées & tort comme jurassiques; car
leur stratification avec les eouches de ce terrain n’est qu’apparente:
les basaltes de Skye lui paraissent étre un simple prolongement de
ceux de I'tle de Mull qui sont miocénes.

PROPRIETES GENERALES DES ROCHES.

Etade micrescopique des reches.

On a continué, particulitrement en Allemagne et en Angleterre,
4 s'occuper d'une manijére trés-active de l'étude microscopique
des roches. Aprés qu’elles ont été réduites par 1'usure en lames
transparentes trés-minces, elles sont examinées sous un grossisse-
ment plus ou moins fort, et avec la lumiére polarisée. Nous ferons
connaltre les principaux résultats qui ont été obtenus, mais seule-
ment 4 mesure que viendra la description de chaque roche.

— Un procédé pour dégager les fossiles se trouvant dans les cal-

(1) Geological Society, XXVII, 279,
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caires compactesaété employé avecsuccds par M. deKoenen (1).
il consiste & chaufferlégérement ces calcaires et 4 les plonger en-
suite dans une dissolution de borate de soude, saturée & chaud.

Usure dos roches par lo frottement,

Des expériences ont été faites par M. Muller (2) dans le but de
comparer l'usure produite par du sable quartzeux de Fontaine-
bleau & la surface d’une dalle sur laquelle frottait un bloc, rece-
vant, par le moteur d’'une usine, un mouvement de va-et-vient,
et chargé d’un polds de 4o kilogrammes par décimétre carré. Aprés
20.000 coups du bloc useur, M. Muller mesurait I'usure de la
dalle au moyen d’un appareil micrométrique qui lui permettait
d’apprécier le centidme de millimétre :

NATURE DE LA DALLE. USURR DE LA DALLE
‘ en
en expérience. id de millimétre.

Quartzites bleus et roses, employés au pavage de Paris. . 11
Granite des trottoirs de Paris. . . ... ... ... ..., 31
Caleaire carbonifére bleu de Soignies (Belgique), . . . . 106
Pierre blenche de Vendargues (teérault). .. ... .. .. 102
Pierre d’Argenton.. . . . . ..o . . e i ¢ 221

Ces expériences moutrent bien que le granite s'use & peu prés
trois fois plus que le quartzite et au contraire trois fois moins
qu'un calcaire, méme dur, compacte et donnant, comme celui de
Soignies, une pierre & batir d’excellente qualité.

Usure des roches par un jet de sable.

" Des expériences faites par M. Tilghmann (3) montrent que les
roches les plus dures sont rapidement usées et méme perforées
par un jet de sable projeté directement, ou bien entrainé par un
fluide en pression, tel que I’air ou la vapeur d'eau.

Ainsi, en employant de 1a vapeur & 7 atmosphéres, les roches
étant placées 4 95 millimétres du jet de sable quartzeux qui s’é-
chappe d’une sorte d'injecteur, I’'usure a atteint par minute :

244,58 centimétres cubes pour le granite ;

hig,17 centimétres cubes pour le marbre ;

163,9 centimétres cubes pour le gres tendre.

Avec de la vapeur 3 20 ; atmosphéres, M. Tilghm ann est méme

(1) Silzungsberichle der Gesellschaft efc. su Marburg. Mai, 1832,
(2) Societe der ingénieurs civils, 19 janvier 1872.
(3) Thirion. La propagation indusirielle. — Revue mensuelle.
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P arvenu i percer, en vingt-cinq minutes, un trou de 37 millimétres
de diamétre dans une plaque de corindon ayant 37 millimétres
A’épaisseur.

Cette facilité, véritablement surprenante, avec laquelle un jetde
sable corrode les roches, a été utilisée par M. Tilghmann dans
1’industrie. Elle explique bien comment le vent, qui entratne du
sable, polit la surface des roches; elle montre aussi que les roches
doivent &étre usées trés-rapidement par les sables et par les gra-
viers qu’entratnent les cours d’eau.

Influence de la pression sur les propriétés ehimiques e¢
whysiques.

Pour parvenir & se regdre compte des phénomenes qui se pro-
duisent & l'intérieur de I'écorce terrestre, il serait nécessaire de
bien connaitre les modifications qu'une forte pression apporte
dans les propriétés physiques et chimiques des roches. Parmi les
recherches faites récemment dans cette direction, nous mention-
nerons celles de M. F. Pfaff (1).

Opérant dans un cristal de quartz de 8 centimétres de long, qui
avait été percé d’un trou cylindrique, et dans lequel il pouvait au
besoin obtenir des pressions de s.oco atmosphéres, M. Pfaff a
constaté qu'd une température inférieure & 5° et sous une pression
de 6o atmosphéres, 1’acide nitrique étendu ne décompose plus la
chaux carbonatée. De méme, 4 20° et & une pression de 8o atmo-
sphéres, l'acide sulfurique et. le zinc ne donnent plus aucun déga-
gement d’hydrogéne. Ces résultats s’accordent avec ceux observés
par MM. Berthelot, Cailletet, C. Meyer, et il est visible que la
pression tend 4 entraver les actions chimiques les plus énergi-
ques.

M. Pfaff a constaté de plus que la pression modifie beaucoup
les actions physiques.

En effet, 1a pression s'oppose & ce que le platre cuit reprenne de
’eau pour repasser A I'état de gypse. Elle s’oppose également aux
effets de la capillarité.

Comme, dans I'intérieur de la terre, chaque couche de 4 métres
d’épaisseur produit 3 peu prés un accroissement de pression d’une
atmosphére, l'on congoit combien il est important de tenir compte
de la preseion, surtout dans les études relatives au métamorphisme
et dans la géologie souterraine.

(1) Newes Jahrbuch. 1811, 834.
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Geol maria dans les reches.

La présence da sel marin dans les roches sédimentaires ou érup-
tives a déja &té constatée & diff€renutes reprises, et récemment
M. Renier Malherbe (1) a fait exécuter par M. Renard, au la-
boratoire de I'Eoole des mines de Liége, un certain nombre d’es-
sais pour en connaftre exactement la proportion dans quelques
roches dn terrain houiller. .

Divers grés houillers des mines du Borinage ont donné de o0,0081
4 0,0051 pour la teneur en chlore ; parmi les schistes houillers, les
uns renfermaient jusqu'd o,0085 de chlore, tandis que les autres
n'en décelaient pas 1a moindre trace.

Nous ferons observer au sujet de ces recherches que I'existence
du sel marin dans des roches sédimentaires n'accuse pas nécessai-
rement un dépot marin ; car le sel marin est 'une des substances
les plus répandues dans la nature. On en trouve dans les eaux de
pluie et il se rencontre souvent dans les dépots lacustres.

1l faut remarquer aussi que les eaux souterraines profondes con-
tiennent fréquemment du sel marin, comme on I’a reconnu dans
différents sondages; par conséquent des roches poreuses, telles
que le grés houiller, pourraient bien avoir ¢té impréganées de sel
marin postérieurement & leur dépot. ‘

Acide phesphorique dans les roches.

MM. Charles Sainte-Claire Deville, Rammelsberg et
divers chimistes ont montré que les roches, soit éruptives, soit
stratifiées, contiennent de I'acide phosphorique; Pon sait méme
que des cristaux parfaitement reconnaissables d’apatite oa de vi-
vianite peuvent s'y rencontrer (2). Dans ces derniers temps,
M. Constant Kosmann (3) a fait des recherches sur ce sujet et
a constaté que beaucoup de roches renferment des proportions d’a-
cide phosphorique notablement plus grandes qu’on ne le pensait.

Ainsi, le porphyre bleuatre, & base d’oligoclase des environs de
Schirmeck et d'Ottrott, dans les Vosges et en Alsace, contient de
1,79 & 1,95 p. 100 d’acide phosphorique; le porphyre syénitique de
la cOte de Sainte-Marie-aux-Mines en a 1,93 p. 100; un autre por-
phyre syénitique de Thann en renferme encore 0,68 p. 10a; une
grauwake métamorphique de Turckheim en contenait 1,43 p. 100;

- andis qu'il 'y en avait pas dans un schiste argileux du terrain

(1) Reoue umiverselle, t. XXVII, p. 264. Liége, 1870,
(2) Revwe de géologis, V1IL. 12,
(3) Bibliothégque universslle, Genéve, 1871.
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carbonifére de Thann. Suivant M. Kosmann, l'acide phospho-
rique se trouve dans ces différentes roches & I'état de vivianite.

D’un autré cOté, M. Grandeau (1) a reconnu récemment que
les granites des Vosges renferment aussi des proportions trés-sen-
sibles d’acide phosphorique qu’il pense étre aussi combiné avec.le
fer et non pas avec la chaux; il en a trouvé 0,33 dans le granite
commun ; 0,38 dans le granite syénitique; o,48 dans le granite
porphyroide.

Des proportions plus ou moins élevées d'acide phosphorigue ont
également ¢été rencontrées par M. Kosmann dans des calcaires
appartenant au muschelkalk ou bien au jurassique de 1'Alsace et
de la Suisse. Elles ont varié depuis quelques milliémes jusqu’a 1,73
P- 100, et cet acide phosphorique étajt d'ailleurs & I'état de phos-
phate tribasique de chaux.

En outre, M. A. Knop a observé de I'apatite et de trés-notables
proportions d’acide phosphorique dans le calcaire grenu de Sche-
lingen (Kaiserstuhl).

M. Fr. Sandberger (a) a constaté que la péridotite contient
aussi de petites quantités d'apatite. Il a reconnu ce minéral dansla
péridotite enveloppée par le basalte de Naurod, dans celle d'Unkel
et de Beilstein. D’aprés M. Hilger, la lherzolite en renferme de
0,10 4 0,11 . 100. Enfin il y en a encore dans les serpentines de
Zoblitz et Todtmoos.

L’apatite se rencontre quelquefols dans le granite ; en particu-
lier, M. J. Strliver (3) ’a observée dans.les druses du granite de
Baveno ol elle est asssociée i de la chaux fluatée et & de la lau-
monite. ' : )

M. G. Ulrich (4) a signalé de la vivianite dans le guano des iles
du détroit de Bass. ,

Enfin MM. Petersen et Sandberger (5) ont appelé I'atten-
tion sur la grande fréquence de P’acide phosphorique, ainsi que du
chlore et du fluor dans les roches éruptives, notamment dans le
basalte, 'anamésite, la dolérite, I’bypérite, la diabase et les por-
phyrites, ‘

(1) Jowrnal d’agriculture pratique, 1872: 11, 690.

(2) Neues Jahrbueh, 1871, 62¢.

(3) Noie mineralogiche. Torino, 1871,

(4) Comtributions to the Mineralogy of Victoria. 1870.
(5) Newes Jahrduch, 1869.
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ROCHES.

Nous allons résumer maintenant les principaux travaux qui ont
été publiés sur les diffiérentes roches, en nous attachant surtout &
faire connaftre leur composition minéralogique et chimique. Pour
comparer les analyses nouvelles avec celles qui ont été faites an-
térieurement, on pourra d'ailleurs avoir recours aux ouvrages de
M. Justus Roth et aux volumes précédentsde 1a Revuede géologic.

Reoches carbonées.

Pétrele.

Inpiana. — Un sondage pratiqué A Terre-Haute dans I'Etat d’In-
diana, a amené la découverte d’'une nappe de pétrole, lorsqu'op a
atteint la profondeur de 540 métres. D’aprés MM. Sterry Hunt et
Cox(1), cette nappe d’huile minérale est située dans le calcaire cor-
nifére du terrain dévonien. De plus, il paratt que la localité de Terre-
Haute se trouve sur l'alignement d’'un pli angiclinal bien marqué.

Asphalte. .

ALLEMAGNE., — M. A. de Strombeck (2) a décrit un gite d’as-
phalte, appartenant & I'étage inférieur du Portlandien, qui a 6ié
découvert récemment A Wintjenberg (Brunswick). On exploite, sur
une épaisseur d’environ 5 metres, le calcaire portlandien, qui est
devenu brun noiratre et a été imprégné d’asphalte. La proportion
de ce dernier peut s'élever jusqu'a 18 pour 100. 1

A Limmer, prés de Hanovre, on trouve également de I'asphalte,
mais & un niveau plus bas que le précédent et dans les couches a 1

ptérocéres du Kimmeridgien.

Dans le Hanovre et méme dans le Brunswick, il ‘existe aussi des
sources de pétrole; d'aprés M. H. Eck, elles sont dans le Néoco-
mien et au niveau du Hils moyen qui correspond aux marnes
d'Hauterive. |

M. de Strombeck pense que, dans le nord-ouest de l’Alle-‘i

\

magne, 'asphalte, comme le pétrole, proviennent de la décompo-
sition des lignites du Wealdien qul auralent donné lieu 4 une infil-
tration locale et par en haut.

(1) Amaric. Jowrn. (3), 11, 369, ’ |
(3) Dewtsche Geologische Gesslischaft, XXXINL, 277, ‘

[ S T .
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Lignite.

BUDAFA, KirLace. — M. D. Stur (1) a exploré les lignites ter-
tiaires de la’ seigneurie de Budafa en Hongrie; d’aprés M. Ch., de
Hauer, voici leur composition moyenne (A) et celle des lignites de
Kdflach (B):

Esa, Condres. Soufre.
’ »
A 25,3 9,5 1,1
B 14,1 4,1 0,0

Bien que les liguites de Budafa contiennent deux fois plus d’ean
et de cendres que ceux de Kéflach, leur pouvoir caloriﬂque n’est
pas trés-inférieur & celui de ces derniers.

Des sondages ont montré qu'il y en a deux étages.

Heullle,

M. Warington W. Smyth (2), a publié un ouvrage spécial sur
la houille, dans lequel il donne des renseignements sur le gisement
de ce combustible minéral, non-seulement dans le Royaume-Uni,
mais encore dans toutes les parties du monde. Cet ouvrage a été
traduit en frangals et annoté par M. Gustave Maurice, ingénieur
civil des mines.

Gax de la houllle.

Des recherches ont &té faites par M. E. Mayer (3) sur les gaz
contenus dans quelques houilles de I'Allemagne. Ainsi, il a trouvé
pour un échantillon :

Acide carbonique 16,9; gaz des marais ao,4; azote 53,3; oxy-
géne 1,7; hydrogéne percarburé, 7,7.

On peut ohserver que ce gaz contient. peu d'oxygéne et au con-
traire beaucoup d’azote.

PAYS DE GALLES. — Pour le chayffage des locomotives du Metro-
politan Railway de Londres, on emploie une houille anthraciteuse
de Bwifa-Merthyr dont voici la composition, d’aprés un essai fait
A 'Rcole des mines de Londres:

Matiéres Cendres. Somme.

volattles.
11,80

Cc
87,90

Cette houille est remarquable par la proportion trés-faible de
ses cendres.

0,30 100.00

(1) Jahr. der K. I{ geologischen Reichsanstalt. 1969; 341.
(2) La houille et exploitation des houilléres en Angleterre.
(3) Fronklin Institute, LXIlI, 81.
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FRANCE, BELGIQUE, ALLEMAGNE. — MM. A. Scheurer-Kestner,
et Ch. Meunier {1) ont fait un grand nombre d’expériences pour
déterminer la chaleur de combustion de la houille; de plus ils ont
donné des analyses complétes des houilles provenant des bassins
de Ronchamp (Haute-Sadne), de Saarbruck (Prusse), de Blanzy et
du Creuzot (Sabne-ot-Loire).

Bassin de Ronchamp.
A, B, G, D.; échantillons divers.

Bazssin de Saarbruck.

E. Houille de Dutweiler. 1. Houille de Louisenthal.
F. Houille d’Altenwald. J. Houille de 1a mine von der Heydt.
G. Houille de Heinitz. K. Houyille de Soulzbach.

H. Houille de Friedrichsthal,
Ces houilles sont de la qualité dite deuxisme.

‘ Bassin de Blanzy.

L. Qualité dite tout-venant, de Montceau.
M. Qualité dite Marlborough anthraciteuse.

Bassin belge.
N. Houille de Derain. ] 0. Houille d’Anzin,

Bassin du Creusot.

P. Houille anthraciteuse. .

Q. Houille maigre du puits Saiat-Paul.

R. Houille mi-grasse du puits Saint-Paul.

S. Houille grasse du puits Chapsal, grande veine.

(1) Annales de Chimie et de Physiqus (4° série), t, XXXI (1870), p. 436. —
Extrait par M. Guyerdet.
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COMPOSITION COMPOSIYION

des houilles. de la partie volatile. CARBONE
¢ | 8| ¢ i | £ | ¢ ;

et & 5| S| 8| 2| ]| ¢ |8

2 1) ° a a e

SlE|&| 2|3 8|52 ° |7k

E] =

A |89,96] 500 | 3,67] 1,28 | 63,41 ]| 18,58 | 18,12 4,89 | 80,67 | 19,33
B | 88,38 4,42 ) 6,00 ] 1,20 | 59,10 | 15,47 | 24,28 | 4,25 | 81,00 | 19,00
G | 8,43] 4% | 6,87 1,14 | 55,98 | 16,28 | 28,74 | 4,00 | 81,70 | 18,30
D |81,49]| %10 | 6,05 1,85 | 50,49 | 20,29 | 23,98 | 5,34 | 85,42 | 14,58
E |#83,82] 4,60 | 10,87 ] 0,71 | 56,46 | 12,42 | 29,2t | 1,9¢ | 74,97 | 25,08
F ]} 83,44 | 4,73 | 11,85 0,68 | 53,9 | 12,99 | 31,36 | 1,84 | 76,32 | 23,68
G {849 ] 4,71 | 14,12 | 0,68 | 49,23 | 12,26 | 36,75 | 1,76 | 76,40 | 283,60
H | 18,97} 4,67 | 15,77 | 0,59 | 49,40 | 11,24 | 37,94 | ‘1,42 | 74,00 26,00
1 76,87 | 4,68 | 17,85 | 0.60 | 47,80 | 10,79 } 40,03 | 1,38 | 73,05 | 26,95
3 81,56 | 4,98 | 43,46 ? | 52,78 | 12,70 | 34,51 » 74,72 | 25,28
K |83,05] 4,95 | 12,00 » .| 49,70 | 14,68 | 35,62 » 79,84 | 20,16
L | 18,58 | 5,28 | 16,19 ? | ss,20 | 10,26 } 31,80 « | 62,04 | 31,96
M | 8102] 4,72 | 8,26 T | 49,01 | 18,54 | 32,45 » 85,65 | 14,35
N | 83,94 | 4,43 | 11,63 ? | 46,00 | 14,90 | 39,10 » | 83,8t | 16,19
O | 84,45 | 4.21 | 11,32 ? | 31,80 | 18,70 | 49,50 » 01,44 8,56
P 192,36 3,66 ] 3,98 ? | 34,50 | 34,30 | 31,20 » 98,66 4,34
Q |90,79] 4,24 | 4,07 ? | 42,00 | 36,70 | 31,30 » 92,65 1,35
R | 90,07} 40| 588 ? | 51,00 | 20,10 | 28,30 » | 88,20 | 15,80
S |88,48 ) 4,41 | 7,11 ? | 41,16 | 22,52 | 36,32 » 9,12

'

Lesauteurs font observer que des houilles qui possddent la méme
composition élémentaire-peuvent cependant différer de 5oo -ca-
lorjes; mais, lorsqu’on & soin de dégager de P'analyse la composi-
tion de la partie volatile, on trouve que la composition immédiate
des houilles, présentant ces différences dans leur chaleur de com-
bustion, est loin d'étre la méme dans les unes et dans les autres;
c’est, par exemple, ce que 'on peut constater dans les deux échan-
tillons de Ronchamp et du Creuzot.

Tous les échantillons de houille dont MM. Scheurer-Kestner
et Meunier ont déterminé la ehaleur de combustion ont donné
des résultats supérieurs 4 la somme des chaleurs de combustion
des éléments. ’

'

M. A. Scheurer-Kestner a encore entrepris de ncuvelles re-
cherches sur les produits gazeux fournis par la combustion de la
houilie. 11 a opéré sur de la houille de Ronchamp nenrermant en
nombres ronds: )
Cendres. . ......000.0 30,0fO0xygoRG.........0c0.. 4o
Carbome. . . . . ccvevene 700 AZUIB. .0 e 0 v vt cvsoess 1,0
Hydrogéne.. . « . oo+ ... 40|Somme...0.......... 1000

Yoici quelhues-uns des résultats obtenus par M. Scheurer-
Kestner: .
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————————————————————————————————— T ————————————————
N PAR KILOGRAMME
COMPOSITION DES GAZ KN CENTIEMES. de bouile.
P a —
GAZ COMBUSTIBLES. TOTAL.
Acide '. e el | e A —cst—
Asote. Oxygéne. | oyyde | vapeur Centiémes
carbonique. de de  |Hydrogene.| Quantités. de
carbone. | earbeme. carbone.
grammes.
80,38 14,87 1,41 084 | 1,15 1,35 133,6 18,8
80,66 14,63 2,80 0,88 0,49 0,56 83,5 11,9
80,23 13,43 4,42 0,24 0,32 1,41 44,5 63
19,76 10,87 8.99 » 0,19 0,19 26,7 3,10
79,86 8,23 11,35 » 0,04 0,59 6,15 0,9

RUSSIE. — M, Wreden (1) a analysé des houilles de la Russie
provenant surtout du bassin du Donetz et de I'ouest de I'Oural
(Gouvernement de Perm).

Voici quelques-unes de ces analyses ;

A. Houille noire, brillante, cassure conchotde (analogue aux houilles de Blanzy
. et de Commentry); d’Alexandroffsky. .

B. Noire, antbraciteuse, & texture poreuse et & cassure inégale ; de Nijne-
Chanjou Koffsky.

C. Grasse, brillante, sulfureuse, parsemée de surfaces mates, & cassure sub-
conchoide, & flamme longue et fuligineuse; de Goluboffsky.

D. Servant & faire le gaz, cassure inégale, flamme longue, fuligineuse; d
Pleschtschejeffsky. -

E. Maigre, éclat gras, cassure inégale, texture lache, flamme courte, non fu-
ligineuse; de Charzysky.

H -
- =
] ] a g8 . 8 .
=l & B .
2 Ela.sl|E225]3 & 2 s
3 S - BNk -] C H |Oet Az] < &
] ° R EE-R-K] a B8
& @ a © =21 8 28 3 &
-] E :g [

1,29 62,61 0,93 8002 | 82,02 | 5,25 6,73 | 3,19 | 2,81
1,33 81,99 | 2,14 8269 | 88,83 4,68 | 598 | 051 | »
1,28 61,69 | 3,41 7235 | 17,32 | 5,35 | 12,22 4] 5,11 »
1,27 51,75 | 8,56 6796 | 76,69 | 5,79 | 15,12 | 2,40 | =
1,44 14,87 | 8,27 6336 | 80,11 | 3,40 | 14,44 | 1,17 | 0,88

moOOm> l

Omi0. — Le professeur Wormley (a) a fait de son c6té des ana-
Iyses bien completes des houilles de I'Ohio. Citons en particu-

(1) Revue universelle, t. XXVII, p. 434. Liége, 1870,
(2) Geological Survey of Ohiq. 1870, 130, 408,

—t e et et e el e o




ROCHES. 25

lier celles de la houille trés-pure de Jacob Sells, prise soit 4 1a
partie inférieure de la couche (A), soit & sa partie supérieure (B).

A B
Demsitd. . . . v . cv vttt et eveees] 1,298 1,272
L ‘ 8,50 8,65
Matidres volatiles. T 32,20 28,45
Carbones fixe. . - . .. cv v i vt cee| 8695 | 62,13
Soufre, . . . oo . e e e e s e 0,91, 0,68
Soufre resté¢ dans le COKE. « v\t ticiiennne.an l 9,00 0,30
e e —— —
Analyse élémentaire. |
Cathone. . ... ...ttt tn it ennny ' 70,46 73,48
Hydrogme. . . .« i vi vttt onnnoanananns | 5,69 5,48
AZOE. o .o v v v it e e e 1,82 1,40
Soufre. « v . v vttt ie ittt i e o 0,91 0,68
OXYRODE. . v v . . ittt ittt it st a 18,77 18,19
Cendres. « ..o oot vnrrnnnonnenaoonanens I 2,85 0,77
SOMING. ¢ ¢« v co vt v e v oo s vt oot tn e nnon e | 100,00 100,00
} 1
; Composition des cendres. R
| N
! 213 |8|lclelee H
‘ S 4 ] 3
s |E|2|3|5[22|8(3]|] ¢
/]

pm“o-e!deoendres 44,60 41,10 |7,40 3,61 [1,28 |1,82 [0,29 |0,58 0,03 |100,71
. de houille. .o.'. 091 o,n 0,09 [0,03 |0,04 (0,01 0,00 0,001| 2,37t
. Poar mo{de““d"" 37,63 Ao 89 19,77 16,25 |1,56 [1,30 [o,52 {1,985 {0,13 {100,00

de houille. o,zao o,su 0,015 0,048{0,012 o,ono 0,004/0,015[0,001| 0,768

L'analyse des cendres de houille montre qu’elles contiennent
acide phosphorique, potasse, chaux, magnésie, etc., et offre de
Pintérét, a cause de leur emploi dans ’agriculture. Si ’on défalque
I'alumine dont la présence tient & un mélange d’argile, cette ana-
lyse donne d’ailleurs quelques notions sur les matiéres minérales
qui ont été assimilées par les plantes de 1’époque houillére.

— On doit encore 4 M. Worm ey différentes recherches sur les
propriétés de la houille,

Ainsi,M. Wormley a constaté ce fait assez singulier, vrai en
tout cas pour I'Ohio, qu’a une température de 115° centigrades, la
houille pulvérisée perd généralement moins de son poids dans un °
temps donné, qu'd la température de 100°. D'aprés cela, si une
houille est préalablement desséchée & 100°, puis exposee & une cha-
leur de 115°, elle devra augmenter lentement de poids par une ab-
sorption d’oxygéne. D'un autre coté, lorsque la houille est chauffée
3 115° dans une atmosphére de gaz acide carbonique, sa perte est
généralement beaucoup plus grande gu'a 100°.

*
|
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M. Wormley observe aussi que la houille pulvérisée perd seu-

- lement de ’humidité pendant les deux premiers mois, mais qu’en-

suite elle perd de la matiére combustible volatile, la proportion de
carbone fixe allant en augmentant. C’est du reste conforme & ce que
I’on a reconnu depuis longtemps; car la houille éprouve des alté-
rations lorsqu’elle est exposée & 'action de I’atmospheére, et pour
une analyse précise de combustible, 'on devra toujours faire choix
d’un échantillon frais, en ayant soin de rejeter sa surface.’

En ce qui concerne la proportion de la matiére combustible vo-
latile, M. Wormley a reconnu, par une série d’analyses, qu'elle
varie de a8 & fo p. 100 du poids de la houille. De plus la propor-
tion de matidre gazeuze fixe, dégagée de la houille, n'est pas tou-
Jjours en rapport direct avec la mbtiére combustible volatile. Par
exemple, une houille contenant seulement 27,70 p. 100 de matiére
combustible volatile a dégagé 3,32 pieds cubes de gaz fixe par livre;
tandis qu'une autre, contenant 38,80 p..100 de matiére combus-
tible volatile, a dégagé seulement 3,03 p. 100 par livre.

Enfin MM. Wormley et Andrews ont encore reconnu que,
contrairement & I'opinion généralement adoptée, le soufre.de Ia
houille n'est pas toujours complétement combiné avec le fer. En
effet, une houille de Straitsville renfermait 0,57 p. 100 de sou-
fre sur lequel o,26 était resté dans le coke; d'un autre coié,
cette houille ne renfermait que 0,076 p. 100 de fer qui, pour se
changer en pyrite ou en bisulfure, exigealt seulement 0,086 de
soufre; par conséquent, 0,48 do soufre devait étre engagé dans
d’autres combinaisons que la pyrite.

Voici, comme exemple, les résultats de plusieurs analyses en-
treprises, par MM. Wormley et Andrews pour éclairer cette
question :

Soufre dans la houille. . . ... . 0,57 0,98 0,91 0,86 4,04
Fer dans la houille. . . .+ .. ... 0,075 0,086 0,122 0,052 2,050
Soufre combiné avec le fer. .. .| 0,086 0,097 0,139 0,060 2,343

11 est donc bien visible que la plupart des houilles de I'Ohio ont
généralement une quantité de soufre, notablement plus grande que

.celle qul est nécessaire pour former de la pyrite avec le fer quelles

contiennent.
1l serait intéressant de généraliser ces recherches deM. Worm-
ey et deles étendre aux différentes espéces de combusttbles.

Boghead. '
MURAJEWINSK. — Jusqu'a présent le Boghead wétalt guére connu
qu'en Ecosse et & Nurschan dans le nord de la Bohéme, ot 1l se
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désigne sous le nom de Brettelkohle ou de Blaetlelkohle; mais des
recherches, faites surtout par M. Barbot de Marnf (1), ont mon-
tré son existence & Myurajewinsk ou & Murajewna, daos le gouver-
nement de Rjisan en Russie, .

Sa densité est seulement 1,114 & Murajewinsk, tandis qu'elle est
1,162 en Ecosse, et qu'elle varle de 1,337 & 1,259 en Bohéme. Si elle
est plus grands dans ces derniere gisements, cela tient au mélange
d’une plus forte proportion de matiéres terreuses,

Natitres
C H 0,Az 8 Pe . tarrouses. Somme.
69,94 1,87 11,53 2,46 2,15 6,25 100,20

Ge Boghead de Russie est tr2se.pur et posséde toutes les propriétés
de celui de I’Ecosse; il pourrait servir & fabriquer le gaz de 'éclai-
rage dans le nord et dans le centre de l'empire; il forme une
couche de 1 métre 43,3 qui est intercalée entre des bancs calcairas
dont la paléontologie demauderait & &tre bien étudiée, pour per-
mettre de comparer son ige avec celui des bogheads de V’Ecosse
et de la Bohéme.

Anthracite. A

RussiE. — Des anthracites ont été analysées par M. Wreden :
I. Anthracite sulfureuse, brillante, & cassure conchoide et analogue aux an-

thracites de Pensylvanie; de Ratjeinikoflsky.
1I. Anthracite sans éclat et a cassure inégale ; de la méme provenance.

EAU
cvutenue PotDs POUVOIR
c H {0 et Az|oznoxes. dans
la mati¢re spécifique. calorifique.
séchée a lair.
.
1 95,38 2,25 6,48 5,89 41 1,59 69,63
n 84,28 3,60 3,50 8,56 2,0 1,46 76,82

Combustibles divers, .

M. Ch. Méne a publié des analyses d’'un grand nombre de
houilles et de combustibles fossiles de la France; on les trouvera
dans le journal la Houille.

Comme l'avait fait précédemment M. de Marsilly, M. War-
rentrapp (3).a étudié les altérations que lés combustibles éprou-
vent par leur exposition & 'air, ainsi que les inconvénients qui en
résultent pour la fabrication du gaz et du coke et pour le chauffage.

(1) Newes Jahrbuch. 1811, 533,
(2) Ch. Méne : Revue hebdomadaire de chimie, 1812, 588.
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—M. K. Haushofer (1) s'est occupé de I'examen microscopique
des combustibles réduits en tranches trés-minces et transparentes.
Les véritables houilles, qui sont compactes, né présentent pas des
vaisseaux ni des cellules, non plus que des débris qu’on puisse avec
certitude rapporter 3 des plantes. Quoiqu’on observe dans le Can-
nelcoal et dans le Pechkohle du terrain houiller de Zwickau des
cavités arrondies ou irrégulitres, elles peuvent aussi bien &tre
attribuées A des concrétions. Dans le Pechkohle provenant du ter-
rain de mollasse de la Baviére méridionale, les traces de plantes
sont également incertaines.

Quant aux lignites, tantdt ils montrent bien la structure et les
fibres du bois; tantét, comme ceux de Teplitz, ils ressemblent
beaucoyp & de la tourbe compacte, ce qui prouve qu'ils se sont
formés comme elle dans des marais tourbeux.

Le Boghead présente une structure microscopique qui rappelle
celle du lignite et de la tourbe; il se laisse réduire en tranches
transparentes beaucoup plus facilement que 1a houille.

Eu traitant des tranghes minces de lignites par une lessive de
potasse, par la benzine, par le sulfure de carbone, par I'alcool,
M. Haushofer a'constaté que leurs parties claires ne se modi~
fient pas plus que celles des houilles et par suite elles ne sauraient
&tre considérées comme des concrétions résineuses.

Dlamant.

OURAL. — M. de Jeremejew (2) annonce la découverte de cris-
taux microscopiques de diamant dans la xanthophyllite des monts
Schischimskisch dans I'Oural. Avec un grossissement de deux cents
fois, on peut, suivant lui, déterminer exactement la forme des cris-
taux dont une partie des faces sont courbes. Ces cristaux, presque
tous incolores et parfaitement transparents, sont alignés paralléle-
ment 4 la gangnue avec leurs axes perpendiculaires au clivage de
la roche. Ils abondent au contact des plaques vertes de xanto-
phyllite avec la serpenting et avec les schistes talqueux.

SuD DE L'AFRIQUE. — Quelques détails sur les gisements diaman-
tiféres du sud de 'Afrique ont été donnés par MM. John Shaw
et Stow (3). D’aprés M. Shaw, les diamants y seraient originaires
d’une roche métamorphique qui est probablement un schiste tal-

(1) Neues Jahrbuch. 1871, 396.
(2) Geol. Mag., V1lI, 476.
(3) Geol. Society, 8 nov. 1371.
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queux. M. Stow est beaucoup molns afirmatif et se borne & établir
que les diamants, trouvés dans les graviers de la rividre Vaal,
portent les traces d’'un long transport, auquel I'action de la glace
n’aurait pas été étrangére.

1l y a cependant une localité, appelée Du Toit’s Pan, ol les dia-
mants ne sont pas roulés et se trouvent associés au péridot et au
spinelle, en cristaux a arétes vives: serait-ce un des centres de
création du diamant africain? Pourtant MM. Ward et Rupert
Jones ont vainement examiné au microscope les sables de cette
localité, sans pouvoir y découvrir de menus diamants.

AUSTRALIE. — M. Mac¢kay (1) a visité les mines de diamant du
Cudgegond en Australie. Le gisement le plus riche est dansdes al-
luvions anciennes situées & 10 ou 15 métres au-dessus du niveau
actuel de la riviére, et considérées comme appartenant au pliocéne
inférieur. L'or y est associé au diamant et provient des roches
siluriennes de la contrée ; quant au diamant, si I'on observe que,
dans les alluvions anciennes, ses cristaux sont, presque sans ex-
ception, parfaitement formés et non roulés, tandis que ceux qu’on
rencontre dans les alluvions modernes de la vallée portent des
traces manifestes du transport qu'’ils ont subi avec les cailloux et
les galets, on sera porté & croire que le diamant a été.formé dans les
alluvions anciennés et de plus postérieurement a leur dépot. D’un
autre cOté, le diamant peut avoir la méme origine que les détritus
de roches dont ces alluvions sont constituées. Il faut donc attendre
de nouvelles observations pour pouvoir en conclure quelque
chose relativement au mode de formation du précieux minéral
dans cette région.

CAROLINE DU Norp. — D'aprés M. A. Genth (2), le diamant et le
graphite se rencontrent dans la Caroline du Nord: le graphite, en
couches interstratifiées au milieu du gnelss ou du micaschiste ; le
diamant, parmi les débris de ces roches, avec I’or, le zircon, le gre-
pat et d’autres minéraux.

Le diamant n’existe pas dans l'itakolumite de la Caroline, ce qui
fait supposer 4 M. Genth, ou bien que I'itakolumite du Brésil est
une roche quartzeuse et micacée contemporaine des micaschistes
du nord, ou que si elle appartient 4 une formation plus récente, le

(1) Geol, Mag., V111, 376.
(2) Journal of the Franklin Institiste, LXII1, 127,
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diamant qu'on y rancontre provient de roches anojennes, et a été
congervé seulement & cause de sa plus graude dureté.

Sept ou hunit diamants ont été trouvés dans la Caroline du
Nord : quelques-uns d'entre eux étaient des cristaux de premiére
ean.

Terres végétales.

Lorsqu'un méme végétal est cultivé dans des terres différentes,
il y absorbe des quantités de sel marin qui sont trés-inégales. En
effet, M. Pagnoul (1) a constaté que les cendres de betteraves en
renferment o,0a/4 dans le département de la Marne ; 0,360 & Mon-
treuil-sur-Mer; et o,13 dans la Limagne d’Auvergne. La terre de
la Limagne contient donc beaucoup plusde se! marin que celle
de 1a Marne et méme que celle de Montreuil, qui est cependant
prés de la mer; ce résultat peut d’ailleurs s’expliquer par la cir-
constance que la Limagne est en partie formée de débris de roches
volcaniques et granitiques qui sont souvent imprégnées de sel marin.

—En analysant des terres de polders, formées & différentes épo-
ques et situées & I'est de la Frise, M. Prestel (2) a cherché & éva-
luer les modiftcations séculaires qu’elles éprouvent dans leur com-
position chimique. M. Prestel a crureconnattre une augmentation
de I'oxyde de fer et de I’alumine, tandis qu’il y aurait au contraire
une diminution de la chaux ainsi que de I’acide carbonique. La pro-
portion des sulfates solubles a paru réduite & £, et celle des chlo-
rures 4 {. Quant & la proportion du phosphate, elle avait aussi di-
minué, mais trés-légérement.

STANTON HARCOURT. — Une terre -végétale marno-argileuse se
trouvant sur le bord de la Tamise , en amont d’Oxford, a été ana-
lysée par M. Waelcker'(3). Elle forme le sol d’une prairie qui,
chaque année, est atteinte par les inondations de la Tamise et
appartient par conséquent aux dépOts des riviéres actuelles. L'ana-
lyse a eu lieu sur la terre desséchée & 100 degrés :

Iatl?ro lArgl“Le

ol e| finatta-

:B‘l:l:ll!l quable, PO5 | A1803}FeO{ MgO | KO | Nap |Ga0,Q0?{Ca0,808{ Somme.
18,97 38,86 | 0,17] 7,29 |8,11| 0,67 {0,56) 0,21 | 8%,51 0,85 100,00

(1) Ch. Méne. Reoue hebdomadaire de chimie, 3 novembre 1871.
(2) Der Boden der Ostfriesischen Halbinsel, 1870,
(3) Royal agriculiural Socisty. (2] Vi, 918,
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BRETAGNE. — La terre de Ia lande de Grandchamp a 6té exam|- .
née par M. Bobierre, qui a obtenu, en bloc, pour son analyse élé~
mentaire (1) :

Eau et
Gravle sel et |y
qu;':“; sitice | A1303,Fe208 | CaO | 5°® | piyers. : i l
5,66 jens0l 502 48] 1,25 | 65| 1su8 | 481 | 100,00

Cette terre est riche en silice et pauvre en alumine. On n’y
trouve que des traces d’aeide phosphorique. Les sels alcaling sont
des carbonates, des chlorures avec des traces de sulfates et de sili-
cates; ils sont surtout localisés dans les nombreuses radicelles
dont les débris sont mélangés & la couche supérieure de la lIande.

CHARENTE-INFERIEDRE. — Il existe dans le département de la

Charente-Inférienre de vastes -étendues de terrains marécageux

qui sont formés par ce qu’on appelle la terre de Bri, et dont une

partie seulement a été mise en culture. M. Léon Durand-Claye

aanalysé un échantillon de cette terre qui était noir, provenait

! d’'un marais non cultivé et qui avait été remis par M. de Beaucé,
ingénieur en chef des ponts et chaussées:

A1208, €02, |  Eau
Si0f| PO5|Fe203 | CaO { Mgo | KO | NaO | eto. ;‘r "::m':’, Somme

Kre noire, & I’élat natorel .1 1,11} 0,08 1,56 | 9,43]0,11 ]0,05| 0,48 | 6,50} 81,18 100,60
Idem desséchée. | 2,50] 0,20] 3,05 |21,20] 0,25 | 0,10 0,10 | 14,60} 57,70 99,70

PAYS DE CAUX.~M. Marchand (1) a analysé des terres végétales
du Pays de Caux qui ont été prises aux environs de Fécamp :

SABLE Oxyde | Carbonate | Carbonate | MATIRRES
siliceux. ARGILE. | o Tor. de chavx. | de ésl Eau. organis
2,03 2,55 11,64 0,23 0,19 5,71
B 87,18 7,35 1,54 0,41 0,11 0,15 8,26

|
|
|
|
’ Al 711,65
|
i

Comme il était facile de le prévoir, ces terres végétales du Pays
, de Caux sont trés-siliceuses, car elles se trouvent mélangées & un
| grand nombre de silex provenant de la craie.

CaMPIRE. — M. Weelck er (3) a fait I'analyse de la terre végé-
tale sableuse de la Campine, prés de Hasselt, ainsi que des sables
qui constituent le sous-sol de cette région :

(1) Anngles de Chimie et de Physique (4] XXV, 253,
(2) Mémoires de la Sociélé cenirale d’Agriculture, année 1866, 2¢ part., p. 659.
(3) Royal agricultural Society. (2] VI, 7.
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A. Sableblanc, presque pur, avec quelques débris de racines; épaisseur, o™,16.

B. Sable analogue A I'alios et ayant une couleur brun-noirdtre, due & des ma-
tiéres voisines des acides ulmique et humique; épaisseur, 0=,24.

C. Sable ferrugineux.

Matld Sabl
organique.| quartseax. | 8i0?| POS | Pet0s | 1303 | Ca0| Mg0 | KO| NaO | Somme.

A 1,69 98,001 |0,03{ 0,00 | 0,16 | 0,04 ]0.08| 0,11 |0,03] traces. | 100,16
B 2,89 95,79 |0.06] 0,06 { 0,69 | 0,42 ]o0,06] 0,18 |0,05] 0,02 | 100,22
[ 1,77 95,86 10,09] 0,02 | 1,0t | 0,73 |0,10] 0,46 |0,09] » 100,13

Ce sol de la Campine, formé presque exclusivement de sable
quartzeux, est remarquablement pauvre ; en outre, comme il est
4 peu prés dépourvu d’argile, les engrais qu'on y ajoute n'y sont
pasretenus et n’y produisent que peu d'effet. .

On peut observer, d’ailleurs, que, de ces trois couches, la
moyenne, analogue & 1'alios, a concentré la matidre organique

chaux, de magnésie et de potasse ; par conséquent les éléments
fertilisants se trouvent dans le sous-sol, en sorte qu'il est avanta-
geux, dans la Campine, de labourer profondément, de maniére 3

ramener les couches inférieure et moyenne a la surface.

Omi0. — Parmi diverses analyses des terrres végétales de I'Ohio
qui ont été faitespar M T. G Wormley (1), nous donnerons les

suivantes :

I. Territoire de Perrysburg.

II. Territoire Tuscarawas.

III. Prairie & Pouest de Tonlogany.
IIla Sous-sol de la méme prairie.

.

e e ———— . —
L 1L 1L I a‘1
« |
Soluble dans ; ;
I'acide chlor-} 14,94 5,15 6,81 7,95
hydrique. . . |
Matidres organi- 9,18 !
ues et eau. . . 5,87 0,94 B 17
Sigﬂ. e e s s 0,03 0,02 0,04 0,04 |
Fe208.. 1,97 2,70 2,08 3,13
Al208. ... . '1,20 0,65 1,65 1,10
G irace race tace)
(| P IR ra
3Ca0, POS. . . . . 0,50 0,14 0,30 0,28
Ca0,C0%. .. ... 4,72 0,00 1,01 0,33 |
Mgo. co% ... 1,14 0,51 0,91 0,65 |
NaO. . . 0,10 0,05 0,10 |
8 i, ... abie 0,075 ' 0,02 0,05 0,21
“Couvée. s . . - 15,178 su 6,05

(1) Geological Survey of Ohdo, 1870, 456.
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Suite du tableau précédent.
uble dans .
ide chlor-} 85,08 94,25 84,51 92,05
rique. ..
;:. L ore 16,36 2,34 1,15
ives iracon 54,20 79,81 66,37 72,88
[::ec .r‘ae.of 9,69 8,72 14,15 12,08
| trace trace 0,55
e . trace trace trace
e 0,92 0,64 0,98 1,69 -
e 0,54 0,69 0,76 0,88
f0...... 2,28 2,07 1,15 1,70
§ irstutic 0,11 0,11 0,109 0,188
'lvelt:“'.’ ne 84,19 94,28 84,719 91,9685
Mme. . . . .'-l 190,00 99,365 99,365 (100,00 99,40 99,40 |104,00 99,940 | 100,00 99,835 99,535

ILLiNois. — Le sol de’la prairie de Pllinofs a également été
analysé par M. Robert Peter, du Geological Survey du Ken-
tucky (1). On peut voir qu’il est plus sableux ou plus siliceux que
celui de Tontogany, dont la composition vient d'dlre donnée, et
il contient aussi moius de potasse et d’acide phosphorique :

Matiéres

8in?

1
| organidnes 1Ca0,C0%|Mg0,CO1| A0S | KO | NaO fot silcajos Pe308 | POS | Somme.
| 9,050 0,890 | 0,526 | 2,404 |0,197]0,100] 84,470 | 2,350 | 0,115 ] 100,162
; Roches diverses.
| Gam, )

MM. Fouqué et Gorceix (s) ont fait de nombreuses analyses
des gaz qui se-dégagent des Lagoni de la Toscane et de divers points
des Apennins. Ceux des Lagoni, dont la température est élevée et
voisine de 100°, sont caractérisés par la présence de ’hydrogéne,’
et leur composition aété trouvée la méme que celle qui a été obtenue
en 1856 par MM. Charles Sainte-Claire Deville et Leblanc.

Eaax. - !

Les limites de cette Revue ne permettant pas de résumer les
nombreuses recherches faites sur les eaux, nous mentionnerons
seulement celles qui offrent un intérét spécial, renvoyant pour les
autres au Compte rendu de chimie publié par MM, A. Strecker
et Al. Naumann (3) et faisant suite & celui de MM. J. de Liebig,
H. Kopp et H. Will.

(1) Geological Survey of Ohio. 1810, 372

(2) Comptes rendus, LXIX.

(3) Jahresbericht ider die Fortschritle der Chemis von A. Laubenheimer,
Al. Naumann, F. Nies, F. Rose und Strecker 1869.

3
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Eau des riviédres.

CHARENTE. — L'eau de la Charente & Rocbefort est un peu sau-
métre, e} voici les résultats obtenus par M. Roux (1) pour 1 litre,
qui a été puisé au mois da juin 4 marée basse : contim. cabos.

;‘lelde carbonique llbre ou provenant doo bicarbonales, . 24,59

Ch orure da sodium. .
Chlorure ds pouuium. ceecteas s iee

Carbonate de chaux..........

Carbonate d?umagnum

grlhm de e

Azxotate de poune ....................
Matidres organiques.
Ammomg .............. . e s D,0008
Chlorure de ulclum, iodure alcalin, mauganése ...... traces.
Perte. .. o.o.itieenorerinnnan eeee s 80012

Eau dés mers,

OLERON,—D'aprés M. Bou x, de I'eau de mer pujsée au large de
I'tle d’Oleron, au mois d’ao0it 1864, gvait une densité de 4,0272 et
contenait 19*,366 de chlore par litre, s0it 27,178 de chlprure de
sodium, :

Faux minérales.

RoCHEFORT. — Le puits. antésien de, Rochefort fournit une eau
minérale et chaude, résultant du mélange de deux nappes, venant
Fune de 816 métres, 'autre de 834 métres. La densité de cette eau
est 1,0053 et sa température atteint 4o*,6. On 'emploie & Fhopital
maritime et elle sert aussi & donner des bains & la garaisbn. Une
analyse compldte en a 6té faite par M. B. Roux (2) qui & obtenu
pour 1 litre :

. eent.c, [
AZote. . - .. av i e 17,11 Report. . . . 3,45413
Aclde carbonique. . ... .... 66,04 |Br. . o, ... e « 0,00805
Na0 .

Acide carbonique,
808, ......

. Bi0s. | ...
AsOS, . ...
POS. . . ... ...
Matiéres otganlques !
Clivevieennonnons «oo 0,51359 Enu comqmee ........... 0,10200
L..... Ct i aaeans 0,00096 | Perte. . .. . ... eesaeses 0,00000

A reporter. . . 845413 657,08591
(1) Arch de méd I

(2) Archives de médecine navale, 1871.
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Cetle eay de Rochefort, qui & ét8 rencontrée vers la base des ter-
rains secondaires, est, d'aprés M. Roux, saline et ferrugineuse. Elle
contient des sulfates de soude, de chaux, de magnésie, du chlorure
de sodium, du bromure ainsi que de 'lodure de sodium; ea outre,
on y trouve du bicarbonate de fer accompagné de manganese, de-
cuivre et méme d’arsenic. Elle se rapproche de I'eau d’Aix en Sa~
voie et aussi de celle de Bagnéres-de-Bigorre.

La présence du euivre qui est fréquente dans les grés du trias,
et du permien, semble bien indiquer que ces terrains ent été
atteints dans le sondage de Rochefort, conformément & 1'opinion
de M. Guillebot de Nerville; et méme les caractéres minéra-
logiques du grés groesier et rouge lia de vin, qui est a la base
du sondage, porteraient plutdt 4 le rapporter au permien (1).

Meorcain. — La eompagnie houilléré de Meurchin (Pas-de-Ca-
lais), en faisant ereuser un puits d’extraction, arevcontrd, A 230 mé-
tres de profondear, une eau, trés-abondante, dent la tempéiratare
s'éleyait jusqu’a 5o degrés centigrades; sa denstté étais d¢ 10001 6t
elle avait une odeur fortement sulfureuse. Cest dans une plaine &
peine ondulée, sur un plateau uni, quale puits a été creusé.

M. Gossart (2) a fait 'analyse de cette eau et a trouvé par
litre :

o o sr.
HS. . c i e it tiverannes MASENaO.. ., .. ... ... .. eee s 1,126 .
CO2 ...t veinnnans 4. 600]KO. ... ... ... ... ..., 0,044
AZio o oot it e 23,44 | AzB3, Fe2083, Ai#Q, LiO.. ..., traces

L 0,882
> 7S e . 0,005]1808, ., L. ... 1137
€O% . ... ceses OOMBESION L L e, 0,019
Ca0.. « v e v vt ev s anns o 0,285 FL. ... ... v oo oo . imdétermifre,
Mgl . . v v vnnmenas o417 |POB. ... ... .. ... ... «. trages ,

PouzzoLEs. — L'eau thermo-minérale de Pouzzoles a £t§ analysée
par M. S. de Luca (3), qui a obtenu dans un litre:

s ) st
SO% ... vt €13 JARRY . L., 0,0185
Cl e teeevonsononas 0,0085|ALOS. , . ........00.., 0,335
FeO. ..o vvvevennnn 0,1105Si02, .............. 0,315
Ca0. .. e. cicve e L 101 Ncﬂln..la,mammoqn-
MgQ....000000.0 .o 9,0225 Slqllel azolées. .o traces
Ko. . civevvioiniann 0017 |BO. . .............. 949.608

Smma.m

Cette ean thermale donne par ’6vaporation- un-alun. complexe,
mais bien cristallisé.

1) Revue de géologie. VI, 224. -
(2) Bull. de Pharmacie et de chimie, tome Xd, 1870, 208,
(3) Journal de pharmacie ot de chimie, tome XII, 1870, p: 33.
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ToseaNE. — La présence du carbonate de magnésie a été re-
connue dans diverses sources minérales, particulitrement en Tos-
cane, d’aprés les analyses de Targioni et de Taddei (1). Ainsi,
aux environs de Sienne et de Livourne, la proportion de ce carbo-
nate varie de of,15 & of,27 par litre; et dans le val d'Elsacelle, le
bicarbonate de magnésie s'éléve méme & 5¢,18 par litre.

Ces résultats sont trés-intéressants & constater; car ils nous ex—
pliquent comment des dépots de magnésite et d’écume de mer ont
pu se former & différentes époques géologiques. On sait notamment
qu’'on en observe dans certains bassins lacustres comme ceux des
environs de Paris et surtout dans le voisinage des éruptions ser-
pentineuses comme celles de la Gréce ot de I'Italie.

GRAND LAG SALE. — Le capitaine Stansbury, auquel on doit
les principales explorations faites sur le Grand lac Salé, a fait con-
naltre la composition de ses eaux, d’aprés un essai du docteur
Gale (2). Leur densité est de 1,170 et le résidu de leur évapora-
tion s'éléve & 22,123 P, 100

NaCi . Na0,S03 MgCl CaCl Somme.
20,196 1,834 l 0,252 traces 22,282 °

Si 'on veut, par comparaison, apprécier combien est forte la
salure du Grand -lac Salé, il convient d’observer que, pour la Mer
Morte, la densité est seulement de 1,028 et le résidu de I’évapora-
tion de a1,077 p. 100.

On congoit d’ailleurs que le Grand lac Salé, dont la surface atteint
1.goo milles quarrés, pourrait facilement fournir des quantités in-
dédinies de sel & toute la région qui I'environne.

Sel gemme.

Dans des recherches sur I'origine du sel marin, M. A. Boué (3)
s'est attaché & combattre 1'opinion suivant laquelle ce minéral pro-
viendrait seulement de ’évaporation d’eaux gui auraient étéfournies
par la mer. Ce savant observe avec raison que le dépot du sel peut
aussi 8tre attribué a un dégagement local de chaleur au fond de la

, ner ou bien & une sursaturatio produite par des sources salées. Des

considérations théoriques analoguesont également été développées
par M. Vézian (4), par M. Daubrée (5) et par M. Delesse (6).

(1) DAchiardi: Uimdoga della Toscana.
(2) Cyrus Thomas et F Hayden : Preliminary report of the United
Stat, ological Suroey 1871, 233,
(3) Borg und H«uu-mumlu Zeitung, 1872. — Académie des sciences de
Vlenne, 11 mars 1869
Prodrome de lologu, 1, 458.
5) Bull. Soc.
6) Lithologie dw foad dn mers, tome 1, p. 406,
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SaINT-NICOLAS. — La onzidme couche de sel, rencontrée dans les
marnes irisées de Saint-Nicolas (Meurthe) se trouve & 160 métres
de profondeur et n’a pas moins de ao métres d'épaisseur. On en ex-
ploite seulement le quart inférfeur, sur 5 métres de hauteur et,
d’aprés une analyse faite dans le laboratoire de Pelouze, voict
quelle est sa composition :

NaCl | MgCl CiCl' |Na0S0S | RO |  Reds | gomye
91 I 0,60 0,50 3,30 0,05 3,65 100

VEsuove. — Dans I’éruption d’avril 1871, au Vésuve, un dépoOt sa-
lin s’est formé par sublimation au-dessus de la lave ; son analyse,
faite & I'Institut géologique de Vienne, a donné la composition
suivante (1):

Nacl I NaO, 808 MgO, S0% POs, I HO I Somme,
89,24 9,80 I 0,42 I traces 0,39 99,85
Gypse.

BANRTS. — On sait que des minéraux contenant de I'acide borique
sont quelquefois associés au gypse; 4 ce titre, il est intéressant de
signaler des nodules qui ont été étudiés par M. le professeur
How (2), et qui se trouvent dans le gypse de Winkworth, comté
Hants, Nouvelle-Ecosse. La composition de I'un de ces nodules
Al 8i0 | B0 l €20 I HO |Somme.

36,10 3,31 10,13 31,60 18,80 100,00

Bien que leur composition ne paraisse pas constante, M. How les
considére comme une espéce wminérale nouvelle & laquelle 1l donne
le nom de #inkworthite.

Comme !'observe M. llow, on connait maintenant dans le gypse
du comté Hants : ’

1° La Natroborocalcite (Ulexite de M. J. D. Dana):

NaO, aCa0, 5B0%, 15HO.
2° La Cryptomorphite NaO, 3Ca0, gBO?®, 12HO. .
3° La Silicoborocalcite (Howlite) 4Ca0, 2Si0?, 5BO%, 5HO.

4° La Winkworthite 11Ca0, SI0%, 4B03, 8503, 20HO.
Cette dernitre espéce offrirait une composition assez variable -

(1) K. K. Geolog. Reichsanstalt, 1872. — Voir aussi Revue de géologie, V111, 31.
(2) American Journal (3], 11, 150.
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qui resteralt eomprise entre eelle du gypse et celle de la Silicobo-
rocaleite.

Le gypse de Hants (1) est donc remarquable par la variété de ses
) minéraux contenant du bore.

— Nous observerons  ce sujet que, depuis longtemps, le docteur
Gafllardot avait reconnu, daus le gypse du Keuper, aux envi-
rons de Lunéville (Meurthe), I’existence do petites lentilles compo-
gées de fibres soyeuses d’une grande blancheur. M. Adam en pos-
séde un échantillon dans sa belle collection de minéralogie, et,
d’aprés son examen, la Cryptomorphite paratt exister aussi dans
le gypee triasique de la Lorraine.

LuNeBURG. — M. C. Nollner (a2), a trouvé, dans le gypse de Lu-
neburg, un minéral ayaut pour composition :

MgO POS | Bo03 I HO ’Sommo.

25,3 20,8 12,7 32,2 100,0

Cest un phospho-borate de magnésie, comme la Stassfurtite;
wais il constitue une espéce winérale nouvelle, la Luneburgite,
qui aurait pour formule

(2MgQ, HO) POS + MgD, BoO? 4 YHO.

Guane. ’ -

_VicToriA. — Dans les cavernes de Skipton (Etat de Victoria), le
guano de chauve-souris recouvre le sol sur plus de 6 métres d'é-
paisseyr. Il est brun, avec des parties cristallines, de couleur jaune
plle, qui, d'aprés une analyse de M. Cosmo Newbery (3), sont
de la struvite (phosphate ammoniaco- magnésien).

GUANAPE, — Le guano que l'agriculture utilise maintenant en
Europe, s’exploite surtout aux fles Guanape et, d’aprés deux essais
faits par M. Weelcker (4), voici quelle serait sa composition :

. :
(1) Philosopkical Magazine, ne 213,
(2) Neues Jahrbuch, 1871, p. 115.

« (3) Urich: Coniributions to the Mineralogy of Vicloris.
{4) Royal Agricultural Sociely (2], V1, 142,
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MATIRRES .
organiques SKLS .
EAU. ot sels $Ca0, PO sabLk. | soumk. || Azors,
ammoniacaax. alealins (*).
ATT9 42,62 28,45 11,92 212 100 10,64
90,10 38,67 32,53 5,97 2,78 100 7,87

(*) Aveo acide phosphoriqie soluble, 4,75 dans 1 ot 3,49 datis 1.

Ce guano paralt d’'une composition assez inégale; il est moins
riche que celui des fles Chincha et retient plus d'eau. 11 a été iavé -
par les pluies qui lui ont fait perdre une grande partie de ses ma-
tiéres fertilisantes.

MEJILLONES. — Au nord de la presqu'fie de Mejillones, situds
dans ’Amérique du Sud, sur 1a cOte du Pacifique, entre le 23¢ et
te ah* degré de latitude sud, on trouve dimportants dépdts de
guano queé M. Larrdque (1) a explorés au moyen d'un grand
nombre de puits. )

Le guano se rencontre en couches, tantdt pur, tanidt mélangé &
des débris de_granite. Sa couleur est d’un brun rouge ou couleur
terre de Sienne ; mais il devient rose lorsqu'il est exposé & ’air et,
sous l'action du soleil, sa couleur passe méme au blanc.

Suivant M. Dion, ingénieur civil, il contient :

70 4 80 p. 100 de phosphate de chaux.

14 & (8 p. 100 d’eau et de matiéres organiques.
1/2 & 2/3 p. 100 d’ammoniaque.

11 renferme en outre du sable, de l'argile et du sulfate de chaux.
[}

Phesphorite,

M. Alphonse Favre (2) a publié récemment une notice dans
laguelle il résume les dounées les plus importantes relatives au
gisement de la phosphorite, d'aprés les recherches faites pendant
ces ternjéres années. S'occupant surtout du mode de formation de
la phosphorite, M. A. Favre observe qu’elle 8 pu s¢ déposer ¢
1° dans la mer ; 2° dans les bassins d’ean douce ; 3° dans des fehtés
et des cavernes remplies & la maniére des filons; 4° enfin, tertains
gites de phosphorite ont aussi pour origine des ossements, ou bieg
méme des déjections, qui ont été accumulés par des animaux ver-
tébrés. . ' .

— homque 1a phosphorite se rencontre en nodules dans un gise-

(1) Société des ingénieurs civils, 19 janvier 1872,
(2) Archives des Sociétés physigues et natursiies, XLV, 283.
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ment, 1l sufit d'un slmple débourbage pour la débarrasser d‘une
grande partie des iatidres étrangéres qui 1'accompagnent : lors-
qu’au contraire elle est pulvérulente ou & 1'état sableux, il est
encore possible de l'enrichir d’'une maniére trés-notable, mais il
faut alors la soumettre d’abord & une lévigation; c'est en parti-
culier ce que I'on fait dans I’Amérique du Nord.

A Stone River (Caroline), au-dessus des lits de nodules que I’on
exploite, il existe, en effet, une couche de sable qui atteint 2 mé-
tres d’épaisseur et qui paraft provenir de la destruction du phos-
phate de chaux qu'elle recouvre. Suivant M. C. M. Shepard (1),
ce sable contient 27 p. 100 de phosphate de chaux, 63 p. 100 de
sable fin ou grossier, 3 p. 100 de carbonate et de sulfate de chaux,
7 p. 100 d’eau et de matidres organiques. Or, lorsqu’on a soin de
le soumettre 4 la navigation, M. Shepard a constaté, par I'ana-
lyse, que sa teneur en phosphate de chaux s’éléve & 37 p. 100, ce
qui permet alors de I'utiliser comme engrais.

— L'importance que la phosphorite acquiert de plus en plus, par
suite de ses applications & I'agriculture, a provoqué, dans ces der-
niera temps, des recherches sur divers gisements déji connus et de
plus elle a amené la découverte de quelques gisements nouveaux.

SARTHE. — Des nodules de phosphorite ont été observés par

M. Guillier (2) & quatre niveaux, dans le terrain créta.cé supérieur
" du département de la Sarthe.

Le dépot le plus important est & la base meme du crétacé,
presqu'ad son contact avec le jurassique, dans la glauconie a os-
trea vesiculosa. On le voit bien prés de La Ferté-Bernard et de
Saint-Cosme; il se retrouve du reste sur plusieurs points de'la
Normandie et du Bas Boulonnais.

Le deuxitme dépOt, composé de nodules disséminés en faible
quantité, se montre au Mans, daus les sables cénomaniens supé-
rieurs, & Rhynconella compressa, presque au-dessus du banc que
les ouvriers nomment le Jalais. 1l se montre auss1 A Yvré-1'Eve-
que, & Ballon, & Saint-Mars.

Le troisi®me dépoOt est 4 la partie supérieure de la craie & Tere-
bratulla Bourgeoisii et 4 Ostrea columba, prés de Gonnerré. Ses
nodules atteignent accidentellement o®,45 et sont mouchetés de
glauconie.

Le quatritme @épot, qui est le plus élevé, se trouve, d’aprés

(1) American Journal (3], 1, 68,
(2) Bulletin de la-Sociéié d'agricvlture de la Sarihe, octobre 18711,
L



ROCHES. . M

M. Guillier, dans la crale blanche & Ostrea auricularis, entre la
couche a Rhynconella verspertilio, et celle & Spondylus truncatus.
1l peut former un banc presque régulier, atteignant o™ 30 d'é-
paisscur; on l'observe & Saint-Paterne et & Chateau-du-Loir. Les
nodules des environs de Périgueux et le tun de la Flandre se rap-
portent vraisemblablement A ce niveau.

Aucun de ces dépOts de phosphorite de la Sarthe n’a été ex-
ploité jusqu’a présent, et le premier, qui est le plus riche, parait
seul susceptible de I'étre.

Remarquons du reste que leur existence est toujours utile &
signaler; car lors méme qu'ils ne sont pas exploitables, ils intro-
duisent, soit directement, soit par les eaux qui les humectent, de
T'acide phosphorique dans la terre végétale voisine et, par suite, ils
contribuent  la rendre plus fertile.

SAINT-MAUR. — Une veine de phosphorite ayant environ o®,15, a
¢té observée par M. Dufet, 4 Saint-Maur, sur la rive gauche de la
Loire, prés d’Angers. Elle est verticale, mais paratt se terminer
dans la profondeur ; elle est d’ailleurs encaissée dans I’étage Ba-
jocien de I'oolite inférieure, qui est relevé dans cet endroit; d'un
autre cOté, vers ie haut, elle se relie 4 des conglomérats qul sépa-
rent cette oolite des sables cénomaniens. 1! est possible que cette
veine de phosphorite résulte d’une infiltration du phosphate de
chaux des sables cénomaniens qui aurait rempl une foate de
loolithe inférieure sous-jacente, ) ,

Lot, TARN-ET-GARONKE, AVEYRON. — Dans le Quercy et sur lc
flanc sud-ouest du Plateau ceatral, des gites de phosphorite asgez
nombreux, mais irréguliers et malheureusement peu étendus, ont
été découverts par M. Foumaréde et par les habitants du pays,
dans une partie de la région occupée par les calcaires jurassiques.

Résumons bri¢vement les principaux faits observés, d'apres
MM. Daubrée (1), L. Combes (2), Leymerie (3), Trutat,
Guillier, Filhol, Delfortrie, Malinowski.

La phosphorite rencontrée sur les plateaux jurassiques du sud-
ouest de la France, se trouve habituellement vers l'altitude de
350 métres. Elle n’est pas cristallisée, mais présente des masses
compactes. Tantot elle est concrétionnée, comme certains cal-
caires et comme la calamine & laquelle elle ressemble beaucoup;

® (1) Comples rendus, LXXI11, 1028.
(2) Lettre & M. Delesse du 24 avril 1872,
(3) Note sur la phosphorite du Quercy; Toulouse, 1372,
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tantot elle rappelie par sa structure I'agate et surtout certains
quartz résinite doat elle prend méme I'éclat semi-vitreux et la
couleur brunitre. Quelquefoie elle a des couleurs vives, notam-
ment une couleur bleudtre, due probablement a ce qu'elle con-
tient du phosphate de fer. On y observe aussi des septaria et des
cetites qui se sont formés par retrait dans la phosphorite, de méme
que dans les ealcaires argileux et dans certains minerais de fer.

DéjA I'année dernitre, nous avons fait connaltre la phosphorite ex-
ploitée & Limogne(1); voici,d’aprés de nouveaux essaisdeM. Léon
Durand-Claye, quelle est la composition moyenne d'une tren-
taine d*échantillons du Lot qui ont ét¢ envoyés au laboratoire de
I’Ecole des ponts et chaussées par M. Thuninger, ingénieur 2
Cahors. Leur richesse en phosphate de chaux a varié de 68 &
89 p. 100, et, en moyenne, elle éait environ de 38 p. 1000 M. Bo-
bierre, de son cOté, est arrivé & peu prés au méme résultat. Des
essais aits au Laboratoire de 'cole des mines ont d’alileurs per-
mis de reconnaltre dansla phosphorite du Quercy, la présence
du fluor, du chlore et méme d’un peu d’iode.

Parm] les mdtitres minérales qui sont associces & cette phospho-
rite, il faut citer surtout la chaux earbonatée; il y a également un
peu d’hématite brune et rouge ainsi que de la pyrolusite. Certains
échantillons présentent méme des grains de minerai de fer ooli-
tique qui y sont disséminés. D'un autre coté, la phosphorite est sou-
vent penétrée ou intimement mélangée d’argiles rouges ossiféres
que les exploitants désignent sous le nom de terres phosphatéées,

Le résidu de la phosphorite, qui est insoluble dans I’acide, con-
- giste en argile et aussi en sable quartzeux ; généralement faible, il
varie de o & 13 p. 100 et, en moyenne, il'est environ de 3,6 p. 100.
Dans quelques échantillons, qui sont plus ou moins mélangés de
grains roulés de quartz et qui paraissent s’étre déposés dans une
eau agitée, la richesse-en phosphate de chaux se réduit d'ailleurs
2 6o et méme & 3o p. 100.

Le gisement de la phosphorite du Quercy et du sud-ouest de la
‘France est analogue & eelui de la calamine, notamment dans la
Haute-Silésie, et il indiqus visiblement un dép6t formé par des
eaux minérales. TantOt la phosphorite s’est déposée dans des po-
ches et des cavités irréguliéres ou bien dans de petits bassins qui
semblent avoir été corrodés par Pacide carbonique d’eaux sou-
terraines se répandant dans le caloaire jurassique. Tantdt elle a

rempli des crevasses et elle présente, paralltlement & leurs parois,
- . )

(1) Revue de géalogie, IX, 28.
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la structurs rubanée qui est habituelle aux fllons métalliféres;
mais, contrairement & ce qui a lieu dans ces filons, la phosphorite
diminue rapidement dans la profondeur du gite, comme si son
dépoOt avait été déterminé prés de la surface par le dégagement
plus facile de I’acide carbonique qui la maintenait en dissolution
dans les eaux minérales.

L:a phosphorite du sud-ouest parait d'ailleurs alignée suivant deux
directions, I'une E., 'autre N. 2b° E.; et ces directions sont paral-
léles A des failles observées par Magnan dans cetté partie du
Plateau central.

Les gisements reconnus jusqu'a présent sont :

Dans le Tarn-et-Garonne; Caylux, Mouilhac, Bach, Vaylac,
Montriceux, Servanac, Saint-Projet, Cantayrac ;

Dans le Lot; Larnagol, Grealou, Saint-Jean-de-Laur; Concots,
Escamps, Puyjourde, Saillac;

Dans I'Aveyron ; Villeneuve, Clognac, Naussac.

Des ossements se rencontrent assez souvent dans la phosphorite
du sud-ouest dela France; toutefois, suivant M. Trutat, il 0’y en
aurait pas dans les gites orientés N. 25° E. L'examen de ces osse-
ments fait par MM. P. Gervais, E.Milne Edwards et par di-
vers paléontologistes, a montré des paléothériums, des anoplothé-
riums, des dichobunes et la faune éocéne du gypse parisien. D’un
autre cOté, on y trouve aussi des rhinocéros, de grands pachyder-
mes, des carnassiers (amphicyon, hyenodon, martre, viverra), des
ruminaats, des rongeurs qui accusent des dépOts tertiaires posté-
rieurs 2 I'éocene. De plus oh y a trouvé la hyene des cavernes et des
animaux quaternaires qui étaient recouverts par des stalugmites
et empétés dans de I'argile rouge. Dans certains gisements, notain-
ment & Beduer, on a observé une multitude de squelettes de chau-
ves-souris montrant, qu’'a leur mort, ces animaux accumulaient
leurs débris sur le sol méme des cavernes au toit desquelles ils se
suspendaient.

1l nous paraft donc que les sources minérales auxquelles le dé-
pOt de la phosphorite est généralement attribué, ont conservé
leur activité pendant la période tertiaire. Peut-étre méme datent-
elles de la période antérieure? Quand ces sources furent taries,
des cavernes creusées accidentellement dans la phosphorite,
comme celles qui sont si fréquentes dans les calcaires, purent en-
suite 8tre habitées par des animaux et recevoir des débris de la
faune quaternaire.

WissaNT. — Les nodules du gault qut se trouvent sur la plage
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de Wissant, dans le Pas-de-Calals, et dont la composition a d’abord
été déterminée par Berthier, sont exploités actuellement pour
les besoins de I'agriculture. M. L. Durand-Claye (1) a fait I'essai
d’une série d’échantillons dans lesquels il a trouvé 20 & 25 p. 100
d'acide phosphorique correspondant soit & 44, soit & 55 p. 100 de
phosphate bibasique de chaux.

FLANDRE. — Plusieurs niveaux de phosphorite ont été observés
dans le terrain crétacé supérieur de la Flandre, notamment par
MM. de Molon, Meugy, Gossslet, Delanoue. Récemment
M. Savoye (a) & analysé des nodules de phosphorite provenant de
chacun de ces niveaux ; le tableau suivant donne leur richesse en
acide phosphorique, avec I'lndication précise des étages ainsi que
des localités dans lesquelles ils se rencontrent :

ACIDE

ETAGES GROLOGIQUES. _ LOCALITES. phosphorique.
{ Partie )
Zone supérieure. { Lesennes. . . . ... 24,17
Crale & artie Carvin.. - ...... 31,87
micrastler inferieure. Gonneliew, . . . . . . 10,17
blanche. ) cor testudi-| Premier tun. |Lezennes. . ... .. 15,87
Darium. °2°f't'l;:m%ll.':":,. , Lezennes. . .. ... 10,39
Zone Marnes Noyelles . . ... .. 29,02
Craie glau- ; glauconieuses. .
conieuse, { tll:e::on Tourtia. Sassegnies. , . . .. 27,41
per- Tourtia. Anzin, . . ... AR IRt X 1

Remarquons que la craie du Nord de la France est riche en acide
phosphorique, relativement & la plupart des terrains ; comme elle
forme le sous-sol de la région, il est permis de croire qu’elle contri-
bue & sa grande fertilité, |

PerTE DU RBONE. — Le gault de Bellegarde, & la Perte du Rhone,
présente, comme l'a indiqué M. Renevier, une épaisseur de 6 &
7 métres, D'aprés MM. Griiner fréres (3) il renferme trois bancs
qui sont remplis de fossiles et riches en phosphorite : le banc infé-
rieur mesure o",/jo, le moyen o",60, et le’supérieur, qui est,contigu
au précédent, offre une épaisseur de o®,80 ; en sorte que 'épais-
seur totale de ces bancs atteint 1™,8o0. \

<

(1) Lettre & M. Delesse. )

(2) Mémoires de la Société des sciemces, de Pagricullure et des arts de Lille,
anuoée 1870, 3° série, B volume, p. 468.

(3) Bulletin géologique, XXXVIII, 62.
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Lorsqu’on soumet les 3 bancs & un lavage, on en retire des
moules de fossiles qui sont partiellement formés de phospborite ;
la partie entrainée dans le lavage se compose d'ailleurs de sable
quartzeux, de glauconie et d'argile.

MM. Griiner ont fait diverses analyses des moules de fossiles
contenus dans le banc supérieur ainsi que des sables qui leur sont
associés et du banc lui-méme :

I. OQursin offrant une masse homogéne, dense et compacte, & cassure es-
quilleuse; de Lancrans.
I1. Nautile de Mussel. )
ITL. Fragment d’'une ammonite ; de Lancrans.
1V. Inocérame de Lancrans.
V. Sable vert da banc supérieur & fossiles phosphatés.
VI. Sable rouge du toit du gite; & 1a Perte du Rhéne.
ViI. Composition moyenne du banc supérieur, telle qu'elle est fournie par
une tranche prise sur toute la hauteur et formée du mélange du sable
avec les foseiles.

SABLE SABLE )
3Ca0,P08 | Ca0,CO argileux Fe-03 HO | Somme.
glauconieux. veort.

1 70,6 17,4 12,0 100
11 65,8 29,6 5,1 100
n 46,2 22,8 31,0 100
v 35,3 33,5 28,2 100
v 5,3 16,1 N 74,1 0,4 491 100
Vi 3,9 . 16,9 7.7 (race« 1,5 100
vi 11,9 25,4 57,6 4,3 (") 0,8°" 100

¢ Aveo alumine. | ** Avec bitume.

Les moules de fossiles sont particuliérement riches en phosphute
de chaux, lorsque le vide intérieur a éié rempli par infiltration et
par un petit orifice ; la proportion du phosphate diminue au con-
traire lorsqu'il a pu 8’y introduire beaucoup de sable.

11 serait intéressant de rechercher si la phosphorite de la Perte
du Rhone ne contient pas du fluor ; car son gisement a de I'analo-
gie avec celui du Ssamorod de la Russie, qui se trouve seulement
i un niveau supérieur dans le terrain crétacé (1).

Si l'on remonte & l'origine premidre du phosphore accumulé
dans ces couches du terrain crétacé, on est naturellpment con-
duit A admettre qu'il vient de I'intérieur du globe. Mais il a pu
aussi étre dissous, & différentes reprises, par des eaux contenant

(1) Revue de géologie, V11, 330.
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de I'acide carbonique, aprds avoir été accumumié dans les couches
sous forme d’ossements et de coprolites. Le remplissage par la
phosphorite des: cavités lalssées libres dans le tdt des mollusques
et surtout le pseudomorphisme des bois fossiles par ca minéral,
paraissent bien tndiquer qu’il s’est produit souvent une dissolution
postérieura de la chaux phosphatée. I est d’autant plus légitime
de 'admettre que de nombreux ossements se remcontrent dans
ces mémes couches.

Du reste, le phosphore étant absolument indispensable A tous les *

dtres, animaux et végétaux, les dois de la Providence exigent qu'il
subisse sans cesse de nouvelles migrations et s'opposent en quelque
sorte & ce qu'il reste complétement fixé dane la crote du globe.

Suisse. — Dans Ies Alpes suisses, le docteur- Picard a trouvé
36 & 43 p. 100 de phosphate de chaux dans les nodules du gault &
Yberg (Schwyz), & Sentis (Appenzell), & Glarnisch (Glans au lac
de Lungeren (Unterwalden).

GALICIE. — Des nodules de- chaux phosphatée ont été trouvés
par M. Stur (1) & Chudikovee, sur ie Dniester, dans un étage du
terrain crétacé qui parait 8tre le cénomanien inférieur.

" PopOLIE. — Les nodules de chaux phosphatée provenant de la
craie de la Podolie russe ont ét€ analysés par M..Alth (3). Leur
structure ost radiée du centre & la circonférence, et dans leurs
interstices, on observe de la chaux carbonatée spathique. Ils ont
d'ailleurs une couleur brun rouge -au centre et leur denslté s'éléve
42,084

POS - | cL,Fl I coY I A1208 FeO: Ca0

34,31 . traces 2,81 2,12 | 4,84 l 46,00
. Arglle

Mgo KO a0 HO \oomble, | Semme-

1,94 1,50 0,45 2,33 3,73 i 100,09

Cette compositdon est a trés-peu pres celle de la substance mi-
nérale que M. Stein 3 nommée Staffellite (3),

'GRODNO.,— Sur la rive droite du Niemen, & Mela, prés de

(1) Varhandlungen der K. K. g. Reichsanstall, 1069, 61.
(2) Verhandiungen der K. K. g. Ra(cluamtan, 1889, 83
(3) Revue de géologis, V1I, 62.
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Grodne, M. Grewingk (1) a obsegvé une couche do phosphorite
de o™,25, ayant pour composition :

SEEAHE

3Ca0,P0O%
] CaFl
Al203,POS
Sm()i~
Eau
et mafléres
arganiques.
Humidlgé.
Somme.

Mg0,Ccon

——— | — | —f— —

2,551 3,53 | 1,88 | 1,60 | 3,85 {0,580,75 [0,82 15,03 |0,08 | 42,97 | 4,70 |0,91| 99,75
~—-—~I——-— —~— g

38,35 55,5
Dolonuq
Phosphorite. Glaticonie, alunite et quarts.
sldéme

M. Grewingk fait remarquer que cette phosphorite est recou-
| verte par une marne orayeusejaune; tandis qu'au-dessous d’elle,

on voit, sur plus de g métres d'épaisseur, la craie avec silex et
" bélemnitelles; par conséquent elle appartient, non pas & la craie
inférieure, mais bien & la craie supérieure.

GAROLINE DU SUD. — On observe dans la Caroline du Sud un gi-
sement de phosphorite en nodules contenant jusqu'a 6o p. 100 de
phosphate de chaux : ces nodules sont formés de débris de fos-
siles marins, associés & des ossements d’animaux terrestres, tels
que mammouth, mastodonte, rhinocéros, megatherivm et le gigan-
tesque reptile Hadrosaurus.

Suivaat M. Bolmes(a), les nodules dérivent tous-d’un lit.de marne
éocénae; mais leur formation daterait de 'époque post-plipcene.

— Une phosphorite provenant de la Caroline du Sud a été es-
sayée par M. héon Durand-Ciaye au laboratojre deI'Kcole
des ponts et chaussées :

, "
Pos | G0 | Peros |COMAVON| g | somme.
24,40 82,50 3,10 14,50 20,40 100,00

La proportion du phosphate de chaux tribasique est de 53,30. Le
quartz 8’y trouve en petits grains, arrondis et transparents, qui
sont cimentés par.ce phosphate.

SAINT-DOMINGUE. — On exploite, depuis quelques années, dans
un flot nommé Alta-Vela, qui dépend de h grande. fla de Saint-

(1) Dorpat, 1871. — Newes J.Iu-hch, %58
{a) Gool. Mag:, VIII, 378,
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Domingue, un gisement de phosphates. M. Léon Durand-Claye
a analysé, au laboratoire de I'Ecole des ponts et chaussées, trois
échantillons de ces phosphates qui lul étaient parvenus par des voies
différentes. Il y a obtenu des doses d'acide phosphorique s'élevant &
23,05, 4 23,20 et & a4 p. 100. Les bases combinéesd cet acide parais-

* sent variables; ainsi, tandis que les deux premiers échantillons

renfermalent 15 et 16 p. 100 de chaux, le dernier n'en a donné que
3,90 p. 100. Les autres bases sont essentiellement I'alumine et un
peu d’oxyde de fer.

On a trouvé, dans ces 3 échantillons, ‘0,15, 0,16 et 0,19 p. 100
d'azote.

Roches carbonatées.

Magnésite,

NEGREPONT. — Dans I'tle de Négrepont, la magnésie carbonatée
se trouve associée 2 la serpentine, comme 1'ont observé MM. de
Boblaye et Virlet, et son exploitation, qui tend & se développer,
donne lieu & un commerce assez important.

Volci d’ailleurs quelle est 1a composition de cette substance d’a-
prés une analyse faite sous la direction de M. Moissenet, au la-
boratoire de I'Ecole des Mines.

Fe308

MgO | Ca0 ‘ MnO
0,66

Perte au fen.; CIH IAnlle. Somme.
46,33 | traces |

0,33 | 99,85

traces 52,33 0,20

On voit que la magnésie carbonatée de Négrepont est remarqua-
blement pure, sl 'on observe qu'il s’agit d’une substance compacte
et non cristallisée.

Caleatre strontianien.
Issy. — Sous largile plastique du parc d'Issy, prés Paris,
M. Jannettaz (1) a constaté I'existence d’un dépot blanc, fria-
ble, tachant Jes doigts, ayant une densité de 2,8 et présentant la
composition suivante :
Ca0,C01| 8:0,CO? Bao,cozl Arglle, | Alt08 | RO |son-o.
0,4

15,0 20,0 0,5 4,0 0,6 100,56

C'est donc un calcaire strontianien.
Ce calcaire nous paratt appartenir aux marnes dites crnyeuses

(1) Bulletin géologique [2). XXIX, 41. .
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qui se sont déposées dans des bassins assez ieréguliers et qui se
trouvent au-dessus de la craie ou bien du calcaire pisolithique.
Quant & I'origine de la strontiane, elle est essentiellement geysé-
rienne, selon 'expression employée par Dumont et dOmalius
d’Halloy ; elle doit étre attribuée, comme celle de la baryte, &
des sources minérales qui se déversaient dans des bassins lacus-
tres. Ges sources étaient sans doute le prélude de celes qui ont
ensuite donné naissance aux glaises vertes, étage si remarquable par
'abondance du sulfate de strontiane. Ou sait du reste que les sul-"
fates de strontiane et de baryte se rencontrent aussl dans l'argile
plastique des environs de Paris et dés 1a base du terrain éocéne (1),

Caleafre.

M.Kosmann (2)a fait des analyses complétes de calcaires appar-
tenant & divers étages géologiques : il s’est particuliérement atta-
ché A y doser les substances qui, bien qu'étant en petite quantité,
sont cependant trés-importantes pour 1'agriculture; telles sont no-
tamment I'acide phosphorique et les alcalis :

A. Muschelkalk, gris, conchoide, renfermant Vavicala socialis, des environs
de Landau (Palatinat).
B. Mlgc{mkalk, gris jaune, conchgide, de la colline Letzenberg, derriére
olmar.
C. Muschelkalk, gris jaunAtre, avec veines brunitres, sans coquilles, du massif
sous-vosgien de Westhalten.
D. Call}caire jurassique, jaundtre, oolithique, appartenant & I'étage bathonien de
aden. . )
E. Calcaire jurassique, oolithique, du massif de Mertzingen, prés de la forét
Noire, dans le pays de Bade.
F. Calcaire jurassique, oolithique, de la colline sous-vosgienne du Blumenberg,
derriére Colmar. .
G. Calcaire jurassique, blanc, & grain trés-fin; sans oolithes, du mont Saldve,
prés Gendve.
-« « o o A 3
gl8|&(8lsla|lsi]lz||d
o 5 Q D 1
Sl E|8 |3 |8 || ["]8]|4
A |89,13] 1,85 | 0,40 | 2,34 » | traces| 6,00 » 0,28 | 100,00
B | 91,05] 1,24 | 0,39 | 0,45 » | 013 {s41"] » | 0,63 |100,01
C 1971 ] 8,11 | 0,52 | 2,40 » 1,69 | 5.87" | traces| 1,11 | 98,90
D | 92,46 | traces| 0,73 | 3,00 » |traces| » | 8,8t | 100,00
E 178,75 1,20 | 0,56 | 5,44 » 0,25 |12.66™ » 1,05 { 98,95
F | 96,97] 0,50 | 0,45 | 0,18 » 0,11 | 0,86 » 0,94 | 100,01
G | 91,52 | 1,71 | 0,63 | 3,14 | 1,58 » » » | 1,41 | 99,09

* Avec sable. | ** Avec matiéres organiques.

(1) Delesse, Lithologie du fond des mers, I, pages 423, 424.
(2) Bibliothéque universells et Revue suisse, Genédve, 1871, 153.
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Les praportions de phosphate de chaux trouvées dans ces cal-
caires s’acoordent- asseg avec celles qui ont été obtenues dans des
analyses antérieures; mais on voit aussi que les carbonates alea-
lins et surtout le carbonate de soude, peuvent se rencontrer acci-,
dentellement en proportion trés-notable dans les calcaires; car,
suivant M, Kosmann, le calcaire jurassique du Saldve n'en con-
tiendrait pas moins de 3 p. 100 et celui de Memlngen en renfer-
merait jusqu'd & p. 100!

Travertin,

OmI0. — Un travertin de Margaretta, dépesé par; la source Cas-
talia,offre une épaisseur supérieure & s métres et devient quelque-
fois assez friable et granuleux pour qu'on l'utilise comme sable.
Son analyse a été faite 'Ecole des Minea da Golusbia College (1)

Ca0,CO? | MgO,CO?
81,71 2,2,

Ba0,808
© 0,01

8io?
0,18

Fe03 et AlS08
0,88

ot ”m Samme.

8,07

100,00

La présence de la baryte sulfatée mérite d’8tre notée. D'autres
échantillons de ce travertin étaient du reste formés simplement
de carbonate de chaux.

Vase calcaire lncusire.

M. Kaufmann(s)aremarqué quele fond d'un grand nombre des
lacs de 1a Suisse est couvert d’une boue blanchatre, calcaire, qui se
rencontre aussi sous la tourbe des tourbiéres. Cette boue est com-
posée de parcelles microscopiques de carbonate de chaux dont 1’0o~
rigine est due & une action chimique.

Le calcaire - d’eau douce de la moliasse suisse, examiné au wmi-
croscope, présente la méme structure, qu'on retrouve aussi dans
la craie et dans diverses roches des terrains tertiaires ou secondai-
res. Ajoutons que cette strueture est également celle de I’Aim,
boue calcaire qui se dépose dans les terrains marécageux du sud
de la Baviére (3). :

Vase caleaire marige. .

GULF STREAM. — Une, vage calcaire - de .I’Atlantique, Pulsée au
fond du lit du Gulf Stream et vers les c0tes d’Amérique, a présenté
la composition suivante :

(1) Geological Survey of Ohio, 1872, 379,

(2) Verhandlungen d, K, K. g. Ry, 1811, 205.—~Nolice onpunm au-rapport de

M.Ernest Favre.
(8) Reoue de géologis, 11, 34.
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O B . PRESR DR [
‘ A nf Eau et matidres
Ca0,C0? | MgO,CO? | 3Ca0,PO8| 8iO2 Fe208 organiques. Somme.
85,02 4,26 018" 1,52 | 03t IRt 100,04’

"Cette vase est'auss! riche' en' carbomate de chaux que'la‘crale
proprement dite, mais elle contient plusieurs ‘centiémes de carbo-
nate de magnésie; onvoitd'ailleurs qu'il 'y trouve trés-peud’oxyde
defer et de silice (1].

D’autres vases calcaires recueillies sur le fond ‘de l’Atlanthue
européen dans l’expédition anglaise dirlgée par M. Carpenter,
renfermaient au plus-6o pi 100 de carbonate de chaux ; comme I’'a”
fait observer M. J. Prestwich-(4), leur composition n'était donc

pas-celle de-la-crale, qut est entidreinent formée-de cafbonats de-'

chaux ‘pulvérulent, -mits bien celle-de la marne -ou - du calcaire
marneusx. °

Craie.

ANGLETERRE. — Deux crales d’Angleterre ont été analysées par
M. J. Prestwich (2):

1. Base de la craie grise de Folskestone.

1I. Craie blanche de Shoreham (Sussex). A
Résid 5. Al2 .
ca0,cor | Mgo,c0? [, RO } Nt | mO | PO ;3;2’ Somme.
1 94,09 0,31 3,61 1,29 ' 0,70 traces 100,00
U] 98,40 0,08 1,00 |- > 0,42 106,00

Conformément & ce qui a été comnstaté précédemment pour la
Franceé,-ce$ craies d'Afgleterre né contiennent quun'résidu inso«
luble tres-faible (3).

FLANDRE. — M. E. Savoye (4) adéterminé la composition des’
principaux étages du terrain crétacé supérieur de la Flandre, et il
S'est attaché notamment A y doser I'aeide phosphorique.

Le tableau suivant résume les résultats obtenus, et les calcaires
crétacés s'y succeédent, de haut en bas, dans )'ordre naturel; le
niveau géologique de chacun de ces calcaires y est, d'ailleurs,
bien précisé par les fossiles caractéristiques :

(1) Comitato geologico d’ltalia, 1872.

(2) Quarterly Journal Geol. Sociely, 1871,

(3) Revue de géologhe, VIII, 36, IX, 81.

(4) Mémoires de la Sociélé des scieness de Luua. 1574 (3), VIIL
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A. Craie supérieure, grise, poreuse, friable et enm petits grains; de Ciply
(Belgique).

B. Craie dure et compacte, avec trous de pholades; elle appartient & la craie
blanche & bélemnitelles; de Ciply.

C. Craie de la zone & micraster cor anguinum; elle est blanche, assez dure,
homogéne, tachant les doigts, et elle se fendille & 1'air; de Saint-Martin-
au-Laert (Pas-de-Calais).

D. Craie blanche de la zone & micraster cor anguinum, servant comme la pré-
cédente au marnage des terres; de Séclin, arrondissement de Lille.

E. Craie blanche, sans glauconie, de 1a partie supérieure de la zone & micras-
ter cor testudinarium ; de Crdve-Ceeur.

F. Craie contenanto,go p. 100 de glauconie; de la partie inférieure de la zone
& micraster cor testudinarium de Carvin.

G. Craie grisiitre, avec 3,73 p. 100 de glaucomie; prise vers la base de la zone
4 micraster cor anguinum de Cagnoncles (arrondissement de Cambrai).

H. Craie blanche, légérement grise, friable et gélive, de la zone & micraster
Leskei ; de Setques (Pas-de-Calais).

I. Craie grise, en bancs alternants avec silex, d'une épaisseur de 18 md-
tres; appartenant & la zone A micraster Leskei, de Guesnain (arrondis-
sement de Douai).

J. Marnes de la craie marneuse & inoceramus Brongniarti; de Grusom.

K. Didves ou marnes bleues de la craie marneuse i inoceramus labiatus; de
Sainghin. N

L. Craie grise et bleue, de I'étage des didves & inoceramus labiatus; de Gues-
nain.

M. Dibves argileuses, compactes, bleues, se délitant & la pluie; de la zone &
inoceramus labiatus de Guesnain.

N. Marne verdétre, devenant gris-jaune par dessication; elle contient 13,x5
p. 100 de glauconie; elle appartient & la zone & belemnites plenus, de la
craie glauconieuse de Boussiéres.

0. Marne glauconieuse et sableuse avec pyrite et renfermant 55,56 p. 100 de
glauconie; elle dépend de la zone A pecten asper de la craie glauco-
nieuse de Noyelles, ' .

P. Tourlia ou poudingue & éléments calcaires et siliceux, contenant 48,02 p. 100
de glauconie; de la base de la craie glanconieuse avec pecten asper, de
Sassegnies (arrondissement d’Avesnes). ™

\
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RESIDU 2 o| 8i0?
DENSITE. Klml able Ca0,C0? | MgO,CO! soluble. AlI203 | Fe208 | POS
A 2,386 0,52 96,36 0,51 » 0,85 0,07 0,08
—EE .
B 2,636 0,84 97,02 0,60 » 1,22 0,51
c 2,396 1,13 91,44 0,42 0,10 0,40 0,02
D » 1,87 97,27 0,35 » 039 | 0,08 traces
——— e e o
E 2,322 oh20 97,82 0,58 0,13 0,54 0,10
: e { e,
F | 251 aa2°| o270 | o6 | 037 [T265 | 023 | o
N ——
G 2,251 5,09 *| 89,67 0,90 0,41 2,12 0,00
H 2,183 2,30 96,25 0,17 0,17 0,74 0,19
D et D
| 2,414 4,87 89,04 0,64 0,33 | 2,58 0.09 0,86
3 2,158 32,68 64,31 0,50 0,56 0,75 0,45 0,17
K | 2,320 || 8673 58,64 Q83 058 | 083 | o8 | 0,11
L 2,698 8,42 88,82 0,78 0,46 1,12 0,18 0,23
M| 2,415 66,55 29,62 0,98 0,67 1,43 0,67 0,08
—E—
N 2,325 40,45 56,43 0,20 0,52 2,20 0,21
.0 | 2,420 || 68,17 | 21,68 0,26 0,83 9,50 1,86
P | 2482 55,45 40,65 0,60 0,82 2,50 0,80

1
* Avec 0,90 de glauconie, | ** Aveo 2,713 de glauconie. | *** Sable trés-fin
et argile. .

Ces recherches de M. Savoye complétent les renseignements
que nous avons donnés, dans les revues antérieures de géologle,
sur la composition chimique et minéralogique de la craie.

1l importe d’observer que, les différents étages du terrain cré-
tacé supérieur du nord de la France, contiennent des proportions
trés-notables d’acide phosphorique, méme dans les parties daus
lesquelles on n’observe pas des nodules de phosphates.

Gomme plusieurs étages contiendent en outre de la glauconie,

et sont par conséquent pourvus de potasse, il est facile de com-

prendre pourquoi le sol de la Flandre et des régions voisines pré-

" sente une aussi grande fertilité.

Les analyses de M. Savoye ont montré du reste que, contraire-
ment 4 ce qu’il semblerait, au premier abord, assez naturel de
croire, le 18t spathique des micrasters ne renferme pas d’acide phos-
phorique, tandis qu'il y en a dans la craie qui les enveloppe.

Caleaire maraeux, .
TrEvoL. — M. Ravier, ingénieur en chef des poats:
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sées, a fait ¢onnattre yn gisement dans lequel.on. trouve du cal-
caire marneux qui est propre ala l‘abrication de la chaux hydrau-
lique. Situé au nord de Moulins, daps la commune de Trévol, ce
calcalre appartient, d’aprés la carte géologique qui a été dressée
par M. lingémeur des mines Boulgnger, au terrain tertiaire du
département de I'Allier.. |l se compose dedeux bancs placés immé-
(diatement Yun au-dessous de I'aytre. Son analyse a é1é faite par
M. L. Durand-clnye au laboratgire de . lEcole des ponts et
chaussées :

resiou | peRTR

CaQ . MgO |Al120%,Fe203 | insoluble e [Somme.

dans l'acide.] fea. :

Bane supérieur. .| 47,30 | 0,35 1,15 11,30 39,30 | 100,00
Banc infériear. . +| 47,15 0,40 1,60 10,75 40,10 | 100,00

,Les deyx, bancs préseptent la méme composition, ét ils fournis-
sent d'ailleurs de la ¢ghaux moyepnement hydraull_que.

ARMAGNAC. — Plusfeurs calcaires lacustres appartenant & I'étage
inférieur du miocéne de I’Armagnac ont été analysés parld E.
Jacquot (n): .

A. Calcaire explonté poyr chaux hydraulique ; de Moulin-du-Pénon, prés Lee~
toure.
B. Calcaire d’un rouge lie qe vin, grenu, rugueux au toucher, formant des
“* ¢couches minces qui alternent avec des calcaires jaundtres et se lavent en
dalles; du vallon du Masca, prés du chemin de Jegun a Lectoure.
.C. Calcaire du sommet de 1'étage inférieur de I'Armagnac; sur la route d’Auch
a Vic, au- dessus du faubourg de I'Oratoire.

RESIDU : BAU
fusoluble 2 203 s |hygrométrique
daus T'aclde Ca0,C02|Mg0,C02| Al20 Fe%0! ot Somme.
.] ohlorhydrique. combinéde.
A 12,2 1,0 mcel 46 ) 5.8 99,6
B . 1,0 84,4 4,2 traces 2,2 1,4 49,2
c 12,0 | 8,8 24 | ] T s 3,8 i 100,0

Comme le remarque M. E. Jacquot les calcaires lacusr.res du
terrain miocéne de ia plaine sous-pyrénéenne contiennent une
proportlon notable.de magnésie.

Onlonlre mrno-llllcenx
LABATLAN — Une marne calcaire néocomlenne de’ Labatlau

) Dnmmwn géologtqw, mmalomque ol agronopiigue du dégarlemept dw
Gon 41, u et 58. ‘
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(Hongrie), étudiée géologiquement parM.Max.von ‘Hantken (1),
donne, par-la cuisson, un-oiment naturel:ayant & peu prés-les pro-
priétés du ‘Portland. Voici sa composition d'aprés utie analyse de
M. Wartha:

L]
°( ~032 . v da
Ca0,c0? |tgo.co I Feo,cm'| lno,cml HO 1.'2:‘..“ %
s1,04 ‘| 3,07 1,04 0,52 1,52 41,31

Le.résidu insoluble est sans deute de ‘la-silice; mais il contient
aussi.du quartz, des oxydes de - fer et de mangandse, da la chaux,
de l’alumine et un peu d’alcalis.

GComme d’autres calcaires crétacés, celul de Libatlan renferme
beaucoup de silice soluble ; d’aprés M. Wartha, il en a méme

30,76 P. 100 ot c'est sans doute la cause principale de sa ‘graade
hydraullclté (2).

Earme.

VERNEUIL. — Un trou de sonde a été foré entre Verneuil et La
Ferté-Fresnel (Eure), par M. Renard, directeur de la compagnie
chaufourniére de 1'Ouest. On y a renconiré deux couches de
marnes, I'une A, A 43 métres; 1'autre B, & 88 métres de profon-
deur. L'analyse de ces marnes a été faite par M. &. Durand-
Claye, au laboratoire de I'Ecele des ponts et chaussées; elle a
donné les résultats suivants :

Résidu Perte

arglieuz. | Fe308,A1208 Cao Mge au fea. Somme.
A enss 4,55 10,90 0,50 16,20 100,00
B 27,80 2,65 37,00 0,60 81,85 100,00

PorTou. — Une nombreuse collection de marnes du lias, qui avait
été recueillie par M. de Languemar (3) dans le département de
la Vienne, a été essayée par M. Guitteau.

KX TPouest du département et dansla vallée de la Vonne, ces
marnes contiennent 20 & a7 p. 100 de carbobpates ; daus le centre,
sur le Clain et dans lesud du département, elles en ont habituelle-
ment de 204 44 p. 100; tandis qu'au sud-est, elles en renferment
de 16 & 60 p. 100. 1l résulte de I'ensemble des essais que, dans le
Poitou, Ia proportion du carbonate, contenu dans les marnes du
lias, va en augmentant de 'ouest vers le sud-est, c’est-a-dlre vers
le Plateau central.

(1) Jahrbuch der Kon. ungar, geologischen Anstalt, 1; 1872,

(2) Revue de géologie, V1, 10, et 1X, 34.

(3) De Long uemar : Eiudes géologiques et agromomiques sur le département
de la Vienne, 2° partie, 45.
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La magnésie est en quantité assez variable; cependantily en a
dans toutes ces marnes et généralement elle augmente aussi vers
le sud-est. Lie carbonate de magnésie peut s’élever 4 moitié ou
méme aux deux tiers du poids des carbonates.

Exposées & 1’air, les marnes du lias se revétent d’efflorescences
blanches, styptiques, qui sont surtout formées de sulfate de chaux
et de sulfate de magnésie.

Ces marnes du lias sont utilisées pour amender les terres du
Poitou ; il est probable qu’elles agissent, non-seulement par leur
chauxet par leur magnésie, mais encore par leur acide phosphorique,
par leurs alcalis, par leur azote et par leurs matiéres organiques.

0m10.—M. T.C. Wormley (1) a fait un grand nombre d’analyses
de calcaires appartenant au terrain carbonifére inférieur qui s'é-
tend au nord-est de I'Etat de I’Qhio. 1l est bon d’observer que ces
calcaires contiennent généralement du carbonate de magnésie et
méme en forte proportion. On les emploie d'ailleurs 4 différents
usages dans les constructions et, quand ils sont argileux, on en
fabrique des chaux hydrauliques et des ciments.

Caleaire saccharoide,

On sait depuis longtemps qu’il existe de 1'albite dans le calcaire
métamorphique des Alpes et particuliérement dans celui du Col-
du-Bonhomme, M. des Cloizeaux (3 en a également rencontré
dans Je calcaire des environs d'Aste, dans la vallée d’Ossau (Basses-

Pyrénées). De plus, l'albite a été observé par M. vom Rath, dans -

les géodes du marbre statuaire de Carrare; ct suivant M. A. d’A-
chiardi (3), il est aussi disséminé en cristaux dans les calcaires
des Alpes Apuennes, notamment dans les variétés de marbre nom-
mées grezzone et capezzana.

Roches siliceuses.

Geysérite.
. NOUVELLE-ZELANDE. —Des dép0ts siliceux formés par les geysers
de la Nouvelle-Zélande, et rapportés par M.de Hochstetter (4),
ont été analysés par M. Mayer:

{1) Newberry : Geological Survey of Ohio, Reportof progress in 1810, p. 448,

(2) Manuel de minéralogie, t. 1. p. 324.

(3) R. Comilato geologico d’'ltalia. 1871 ; 266.

(4) Hayden: Preliminary report of the United Stales Geological Survey of
Monitana and adjacent lerritories. 1871; 130. .
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A de Tétarata. | B de Nagahapu.
Eau '
Si02 | A0S | Fe?08 | Cal MgO | Alcalis. | et matidres | Somme.
S ——— organiques.
A| 86,03 1,21 0,45 0,40 0,38 11,52 99,99
B| 179,34 3,87 | 1,3¢ 0,27 0,26 0,42 14,50 100

Cette silice est moins pure que celle du geyser de I'islande qui

| aété analysée par M. Damour.

Alles,
MEpoc. — L’alios (1) ne se forme pas seulement sous le sable fin
des Landes, mais il se produit aussi sous le sol graveleux et caillou-

. teux du Médoc. D’aprés M. Léon Périer (2), celui de Montgrand

présente une masse friable, de couleur marron ou brun noir, qui
est & grain moyen et contient quelques cailloux lui donnant la
structure d'un poudingue. Yoici quelle est sa compositien :

Matiéres .
Sable. Arglle. Fe208 MgO | organiques HO Somme.
90,66 1,17 2,73 0,25 3,07 2,12 100,00

A Lafitte, une variété rousse de cet alies du Médoc renferme-
seulement 1,94 p. 100 de matiére organique.

Grés bigarré,

THURINGE. — M. Richard Lincke(3)a déterminé par quel-
ques essais, la composition du grés bigarré ou triasique qui borde
vers I’est le bassin de la Thuringe.

A. Grés blanc de Schneidemtihle,
B. Gras rouge de Wogau.

Résidu
insolable. | AI203 Fe208 | Ca0,cO2 | MgO,CO2 HO Somme.

Al 9199 0,48 0.10 0,22 0,17 0,94 99,90
B| 97,79 0,15 0,15 1,18 0,07 0,54 99,88
Le ‘grés bigarré de la Thuringe peut avoir pour ciment des
carbonates de chaux et de magnésie, de la dolomie, et aussi d’au-
tres substances.
Quand son ciment est de I'oxyde de fer, sa couleur devient
rouge ; elle est jaune quand c’est de la limonite, brun foncé ou

(1) Revue de géologse, VIII, 50.

(2) La Campagne, journal d’agriculture Lhéonque el pratique consaeré aux
intéréts du Médoc.

(s) Neues Jahrbuch, 1811, 15.
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noire quand c'est de I'oxyde de mangandse. Avec l'argile, avec
la chaux carbonatée, avec la dolomie, le grés est grisitre ou blan-
chatre; avec le kaolin 1l devient quelquefois blanc comme de la
craie, notamment & Eisenberg.

M. Lincke a constaté dans ce grés la présence d'un peu d’a-
cide phosphorique; et & 1'aide du microscope, M. E. E. Schmid a
méme cru y reconnattre de petits cristaux d’'apatite.

Roches argileuses.

Argtie,

ArMAGNAC. —M. £. Jacquot (1) a donnéta composition d’une
glaise qui est intercalée & Masca (Gers), dans le miioctne appar-
tenant & 1’étage lacustre inférieur de ’Armagnac. Cette glaise est
savonneuse, grise, maculée de rouge-violacé, et contient des ro-

gnons ferrugineux: . N
SiLICE
et sable fin. Al208 Pe308 Eau. Ca0,CO? | Mg0,CO% | Somme.
53,3 29,8 2,0 13,5 0,5 0,9 100,0

CUBA, NOUVELLE-ORLEANS.— M. Ch. Barbier, ingénieur, a fait
essayer par M. L. Durand-Claye, au laboratoire de I'Ecole des
ponts et chaussées, trois argiles, provenant 1'une de 1'ile de Cuba,
et les deux autres de la Nouvelle-Orléans. ]

Celle (A) de I'ile de Cuba est grise, et se trouve dans le voisinage
de la Havane.

Celle (B) de la Nouvelle-Orléans est onctueuse, de couleur rosée,
et offre une cassure conchoide. Elle s'exploité 4 quelques milles
en amont du Mississipi, et 4 une altitude de 8 & 10 métres au-des-
sus de ses débordements les plus grands; elle forme, en ce point,
le sol naturel de ses bords. .

Enfin la troisitme (C) est extraite, pendant I’étiage, du lit
du fleuve en face de la Nouvelle-Orléans; elle est d'un gris jau-
pitre, rugueuse au toucher, et présente une grande quantité de
paillettes de mica.

, La composition chimique de ces argiles est la su}vante :

Sio AJ208,Fet03] CaO MgO  |Perte au (eu.} Somme.
A 74,30 14,20 1,60 0,40 9,50 100,00
B. 64,i0 23,40 0,70 1,00 10,80 100,00
G 69,70 11,10 2,60 0,90 9,10 100,00

(1) Description géologique, mindralogique et agromomigue du département du
Gers, 56, . ' '
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Argile associée aux combusiihlos minérans,

FRANCE. — L'arglle associée aux cembustibles minéraux est fré-
quemment réfractaire, et il est utile de connattre sa composition;
M. Ch. Méne (1).a fait. plusieurs- analyses de-celle-qui provient
des bassins houillers qu anthraxiféres de lJa France :

L]
< &
$ . -]
g ) § I Q S gg [=) -
23 |2 S g zg| = | 8
B . < k 'y 2
-8
Rive-de-Gier. . ... ... 2,035/ 59,1 | 26,5 | 5,0 | 0,7 | 1,2 | 2,0 | 9,0 | 99,5
Sainte-Foy-LAggentiére. .|2,200(t 56,8 | 30,3 |.09.].- 10 | 2,0 | 1,5 | 7,5 [100,0
Terrenoire. . . .. ... .. 1,982]} 57,5 | 28,2 1,5 | 1,5 | 0,8 | 0,9 | 9,2 | 99,6
Saint-Etienne, Méon. . . .|2,118 58,6 | 27,7 | 0,9 | 1,4 | 1,4 | 0,6 | 9,2 |-99,8
GraissessaC. . .. ... .. 4,990, 63,9 | 23,9 0,8 | 0,9 | 0,9 | 0,8 | 8,7 ] 99,9
Decize. . .o v v v v e 0148|5740 | 30,0 | 1,1 | 21 | 1,2 | 0,7 | 1,4.{ 69,6
Creuzot. . . « v v o a0 o 2,154 58,2 | 30,0 | 0,0 | 0,9 | 0,7 | 0,5 8,4 |.99,6
Mont Cenmis. .. ....... 4,172]l 61,0 | 27,8 | 1,0 | 0,5 | 0,5 | 0,5 | 6,2 ] 97,5
Blanzy.. ... o000 2,042} 66,2 | 20,0 | 2,0 | 045 |. 0,3 | 1,0 | 10,0 {2000
Mont Chamin.. ....... 2,158/ 65,8 | 217! 1,3 [ 0,4 | 0,5 | 0,8 | 9,7 ] 99,7
Carmeaux.. . . . . . oo o|1,992] 6341 | 26,2 | 1,2 | 047 | 0,72 | 0,6 | .7,7 |160,2
Aubin. ... ... EEEEE 2,065(] 62,5 | 27,0 | 0,9 | 0,2 | 1,4 | 1,0 [ 6,9 | 99,9
Nord, Anzin.. .. ..... 2,108]( 56,9'127,0 | 0,9 | 4.1 | 0,5 |.0,6 | 9,7] 99,7
Nord, Denain. . ... oo +}2,083)1 65,6 ] 19,2 0,9 | 4,0 | 0,5 | 0,5 | 9.2 99,9
Sarthe. . .......... 2,251 56,0 | 30,0 | 1,1 | 1,5 | 0,9 | 1,1 9,0 | 99,6
Nort. . .. ... ... 2,103 67,6 | 27,7 | 2,0 | 1;7.] 1,2 | 0,9 | 8,8 | 88,9
Mayenne. .. ... eo v e ]|2,189(1 61,0 ) 24,8 | 1,8 | 3,5 ] 0,5 | 0,8.] .66 ] 99,0

On peut constater que les argiles du terrain houiller et anthraxi-
fére de la France présentent une composition chimique qui varie
dans des limjtes peu étendues. Elles sont assez riches en alumine,
mais contiennent extrémement peu de fer, de chaux et d’alcalis.
Elles ont une proportion d’eau qui varie de 6 & 11 p. 100. Quant
i leur densité, elle se trouve comprise entre 1,9.et 2,3.

Comme J'observe M. Gh. Méne, la .composition de ces argiles
n’est pas en relation.avec 'Age du terrain ; elle reste 4 peu prég
la méme dans le terrain houiller ,ou anthragifére.

AMERIQUE U NORpP.——Onsait que les couches de hauille raposent
sur I’argile que les Anglais nomment underclay, et qui est habi-
tuellement réfractaire. Des analyses de,cette argile et de quelques
auties, qui sont également réfractaires, ont été faites récemment
par plusieurs chimistes américains (2).

A. Underclay de Mogadore, comté Summit, Ohio (M. Wormley).
B. Id. de Sciotoville, Ohio.-Partie supérieure de la couche (M.Wormley).

(1) Comptes,rendus, LXXIU, s6p.
(2) Geological Survey of Ohio, 1810, 50,

i
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C. Id. dumont Savage, Maryland (M. J. M, Ordway\.

D. Argile réfractaire et crétacée de Woodbridge, New-Jersey (M. Geo
Cooke).

E. Argile réfractaire de Saint-Louis, Missouri (M. A. Litton).

Sio2 | AJ208 l Fe203 | CaO ' MgO | KO NlOl HO |Somme.

A 70,70 | 21,70 » 0,40 0,37 » » 5,45 | 98,62
P e . o —
B | 61,9 22,80 0,05 0,70 0,90 12,90 | 99,25
C 50,46 35,90 1,50 0,13 0,02 |traces| » 12,74} 100,75
D | 46,32 | 89,74 0,27 0,36 0,44 » » 12,67 | 99,80
E 61,02 25,64 1,70 0,70 0,08 0,48 | 0,25 | 10,00 | 99,87""
* Avec matiére organique. | "* Avec 0,45 de soufre.
Limen.

GARONNE. — La Revue de géologie a déja rendu compte des
recherches de M. Hervé Mangon sur les limons qui sont
entrainés actuellement par les cours d’eau. Ces recherches se
continuent au laboratoire de 1'Ecole des ponts et chaussées oi
M. L. Durand Claye a eu P’occasion d’examiner, ainsi que l'avait
fait déja I'Ecole des mines, des limons, pris dans la Garonne, aux
abords de Bordeaux (1), Leur composition varie peu de I'un & I'au-
tre, et ils ont donné A l’analyse les résultats ci-dessous qui repré-
sentent la moyenne obtenue pour 11 échantillons de limons :

RESIDU MATIERES
Fe30%,41203 | Ca0,CO! | MgO,COt | Atote. | SoPPueiie  |Somme

arglfeox. . non dosés.

61,11 it | e 1,62 0,14 7,18 99,99

M. Durand Claye a déterminé, pour 'quelques-uns de ces
échantillons, I'acide phosphorique et la potasse. Il y a trouvé des
doses variant de 0,05 & 0,07 p. 100 pour 1'acide phosphorique, et
de 0,17 & 0,51 p. 100 pour la potasse.

CHARENTE. — Des essais (aits par M. B, Ro ux (2) ont montré que
le limon trés-fin qui reste en suspension dans les eaux de la Cha-
rente, & Rochefort, contient de la silice, de I'alumine, de 1’oxyde
de fer, des carbonates de chaux et de magnésie, du sulfate de
chaux ainsi que des matidres organiques azotées.

Voici du reste, d’aprés M. Roux, quelle est la composition des
vases qui se déposent dans la Charente, & Rochefort :

(1) Revue de géologse, V111, 42.—Voir aussi Lithologie du fM des mers, ch. V.
(2) Archives de médecine navale.
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A. A marée basse, sur les berges. Au microscope on y distingue un grand
nombre d'infusoires.

~ B. Dans le bassin & flot. Elle est arglleuso ot de conlour bleue ; elle a été

desséchée & 100 degrés.

Mg0,CO* RAU
Si0? | Al208 {Ca0;C08 | Fe203 {Ca0,80% | NaCl 3C20,P08| matisres | Somme.
et perte. | organiques.
50,8 |20,3 | 15,2 4,9 0,3 0,1 0,3 8,1° 100,0
54,33 22,70 | 13,58 | 4,27 | 1,32 [o,55| 0.54 3,03°° 99,82

* Avec 0,18 d’azote. | ** Avee 0,117 d’azote.

b

Ces vases de Rochefort sont des variétés de la terre de bri (1).

NiL. — Enfin, selon M. A. Houzeau (a), le limon, qui se trouve
en suspension dans les eaux du Nil, aurait, aprés dessication & I'air,
la composition suivante :

Argile et sable.. . . ... ..... 60,71 | Carbonate de chaux et de fer. . . 0,57
Alumine. ........c... «. 8,21]|Salfate de chaux. ......... 0,56
Oxyde de fer, magnésie et traces Subatances orgamquu et perte.. 5,49

de phosphate. . . . ... .... 0,57 EBau..... i e eee 1,10

Boue souterrsine. °

ITALIE. — M. de Luca (3) a donné la composition chimique
d’une boue éruptive, qui avait 6té rejetée & S. Sisti, pendant un
tremblement de terre :

. B
o |2 (B3 &
AR HHEREA YR
&2 |s°% )
i 3

— ——— | — — e

Prise & la surface.. .. .. 2,38 |27,10|| 84,10 | 8,70 | 0,89 | 3,80 | 9,80 | 2,00
Prise & 1 métre de profondeur 2,45 | 32,20]| 64,90 | 6,40 | 0,49 | 2,70 | 6,50 | 1,10

* Soufre & Pétat de sulfure de fer.

Argllie magnésienne.

L’étage & lignites de Fohnsdorf, en Styrie, contient une couche’
d’argile magnésienne, qui est trés-pure, douce au toucher, et
remarquable par sa grande plasticité. Son épaisseur est environ de

(1) Lithologie dw fond des mers, \.1, p.191.
(2; A. Strecker: Jahresberichs der Chemie, 1369.
(3) R. Comitato geologico d’liakia, 1871, n™ 7 et 8, p. 188,



62 REVUE DE" GROLOGIE.

3 métres; et M! Ch. de Haa er (1) a trouvé pour’sa composition :
" siot | A0S | MgO HO  [Somme *
59,2 14,0 6,2 20,3 9,7°
* CaO et Fe208 traces.
M. Ch. de Hauer attribue la formation dé cette argile magné-
sienne &'la‘'décomposition de ld serpentine. Toujours est-il qu’on
trouve des argiles analogues, ayant méme une richesse en magné-

sle qui s’éléve & 33 p. 100, et qui sont associées & la serpentine
du Cornouailles.

Arglle ferrugineuse.
Java,—Mentionnons encore une-arglle ferrugineuse, irés-grasse,
de Kedirie (Java), qui a été analysée par M. Hebberling(s):

Ebdu
SiO% | Fer03 | A120% | CaO | MgO | MnO | KO | NaO |et matidres | Somme.
N [ of'lniqm‘
3077 | 9,81 | 25,00 | 8,03 | 1,35 | 060 | 0,57 | 8,88 | 14,80 | 99,22

Cette argile est trés-exceptionnelle; car elle donne & 'analyse

0,51 p. 100 d'ammoniaque, et de plus elle est mangée par les Ja-
vanais. ‘ : .

‘Schiste argileux:

NorDHALBEN. — Le schiste argileux de Nordhalben, damns la
haute Frangonie, présente une substance qui est en veines 1ége-
rement fibreuses, formant -de petites inasses aplaties. D’aprés
M. le professeur de Kobell (3) qui I'a étudiée, sa couleur est
blanc-verdatre, son éclat soyeux ou nacré. Elle est transparente,
tendre et flexible; au chalumeau, elle se gonfle et, quand elle est
trés-mince, sé fond en une sorte de porcelaine. Les acides ne l'at-
taquent pas.

Si0r | AI2038 | Fet08 | MgO KO | HO | Résidu.

50,52 l 31,04 | 3,00- | 1,88 | 328 '

Sém me.
98,08

1,00 1,46

M. de Kobell pense que c’est un minéral nouveau pour lequel
il propose le nom de Gémbelite, €n I'honneur de M. Giimbel, le
savant géologue bavarois.

Nous observerons d'ailleurs que son gisement et ses propriétés
paraissent la rapprocher de la Damourite et des Margarophyllites
(Dana).

(1) Newes Jahrbuch. 1871; p. 171,
(2) Jahresbericht d. Chemis : 1869, p. 1119,
(8) Neuss Jabrbuch. 1811, p. 175.
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Sahiste ardeisier.

DELABOLE. — M. A, Phillips (1) a analysé le schiste ardoisier
de Delabole,. prés de Camelford. Ce schiste qui présente une cou-
leur grisAtre, est de trés-bonne qualité et se laisse facilement
diviser en ardoises trés-minces:

'z |2 ‘ °
5|2 38|23

Tion .

-
e
o

Densité,
FeO

2

2,81 ss,ssl 0,23 Im,oll 6,98 I 2,57 I 0,39 , 1,10 I 2,45 | 1,28 | 4,60 Iw,oz'

H

Kilias,

M. Arthur Phillips(a) a fait de plus une étude du schiste ar-
gileux que les mineurs du Cornouailles désignent sous le nom de
killas. Le plus ordinairement, cette roghe. paralt.appartenir au
terrain dévonien ; mais ses caractéres sont trés-variables, comme
on peut en juger:

A. Killas gris clair, trés-tendre, happant 1égdrement & la langue et donnant
I'odeur argileuse; du haut du puits de la mine Polgooth.

B. Killas trés-dur.et gris, pris & ls profondeur de 146 métres daps le méme
puits.

C. Killas d’une couleur grise, pris & la profondeur de 183 meétres dans le méme
puits. '

D. Killas vert grisitre,, pris & la profondeur de 73 métres dans la mlne
Polmear. .

E. Killas trés-dur, peu fissile, avec fer oxydulé, minéral chlormque ot pems
cristaux paraissant se rapporter & de I'hornblende; pris & la profondeur
de 393 métres, au voisinage du -granite dams la mine Dolooath qui est
exploitée pour cuivre et étain.

F. Killas trés-dur, vert grisdlre, & structure tabulaire, contenant des cristaux
de pyrite ; du Botallack.

G. Killasvert foncé, ayant perdu la structure schisteuse et se rapprochant dela
serpentine ; pris a la profondeur de 238 métres, dans la mine du Botallack.

« ® .
flelelelelels]elslete] &
Slla |[E || &£ |8 (= |=|=2|= g
a : 3

— — g | cpprten | o | —
A | 2,60}160,45]| 0,21 |20,67| 8,21 1,91 1,86 {trmces] 0,74 | 1,66 | 4,16 | 100,20
B | 2,74|/|63,00] » [20,50] 3,56| 3,10"| 1,35 | » | 0,95 3,07 | 8,66 99,19
C |2,78{|50,83] » |20,90}13,39| 5,14 1,56 | » |o0,91| 4,20 | 3,20} 100,13
D | 2,68)49,33] ». |18,00]|12,63] 8,56} 2,04 » | 0,57 0,75 | 6,66} 99,14 **
E | 2,71|]67,29] 0,13 {20,15| 2,99| 1,66| 1,95 | » | 061 | 3,40 1,16] 99,94
F | 2,95{/49,27] 0,15 {24,08] 4,26 |14,34] 4,18 | 6,46} 1,66 | 3,54 | 8,12} 99,65™*
G |2,82||32,93] » 16,69 7,17]13,67] 5,02 |11,48] 0,78 | 0,64 |11,08| 99,30

* Oxyde mangano-manganique, 0,43 | ** Pyrite de fer, 0,80
*** Acide phosphorique, 0,66

(1) Neues Jahrbuch. 1811. p. 524,
(2) Philosophical Magasine. 1811, 87, et Neuss Jahrbuch. 1872, §32.
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. On voit que le killas présente des variations trés-notables dans
sa densité ainsi que dans sa composition chimique. Quand ses
proportions d’eau et de magnésie augmentent, il peut méme deve-
- nir serpentineux (G). |
Constatons aussi que le killas dur de Dalcoath (E), qui se trouve .
au contact du granite, paralt avoir subi un métamorphisme spécial
qui a altéré sa composition : en effet, il ne contient guédre que
1 P. 100 d’eau, tandis qu’il y en a plusieurs centi¢mes dans le killas
normal ; d’un autre cOté, sa dureté et sa richesse en silice semblent
bien indiquer qu'il a été silicifié, sans doute par des eanx miné-
rales accompagnant I'éruption du granite.

Roches silicatées non feldspathiques.

Péridotite.

DRrEISER WEIHER. — M. le professeur C. Rammelsberg (1) a |
fait I'analyse de la péridotite de Dreiser Weiher en recherchant
séparément la composition de la partie attaquable I (68,0 p. 100)
et celle de la partie inattaquable II (29,69 p. 100).

Si02 AlQ} FeO Ca0 Mgo Somme.
1 40,02 l » 10,00 » 49,98 100,00
n 52,45 5,86 5,86 7,71 28,12 100,00

Cette roche est essentiellement formée de péridot, et elle con-
tient en outre de la bronzite, du diopside, ainsi que de la picotite.

Serpentine. .

D’aprés M. le professeur Rammelsberg (2) la serpentine aurait
la moitié de son eau qui serait de ’eau de constitution, et il con-
viendrait de la représenter par la formule H*Mg®S$i* Q% +aq; de
ceute mnaniére, sa production aux dépens du péridot, résulterait du
remplacement de 1Mg par aH et par I'adjonction de 1 aq. Du reste,
M. Rammelsberg considére aussi l'argile comme un hydro-sili-
cate de la formule H*Al?8i?0® + aq.

Lizarp. — La serpentine classique du cap Lizard en corﬂouailles
vient d'étre analysée par M. A. P hillips (3). On sait qu'elle pré-
sente une structure légérement grenue, et que sa belle couleur

(1) Neues Jahrbuch. 1871, 521,
(2) Jahresbericht der Chemie, 1809, 1220,
(3) Neues Jahrduch 1811, 649.
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vert foncée, flambée de rouge, la fait tout spécialement rechercher

pour la décoration.
Si02 Mgo

Al208] Fe208 | FeO l Ni0 , Cr208
l

5,04

KO lNlOl HO ISomm.
0,33

38,80 | 2,95 1,86 0,28 0,08 0,77 | 45,52 | 100,24

On peut observer qu’elle contient une petite proportion d'alca-
lis ; elle renferme aussi plus d’eau, plus d’alumine et un peu moins
de magnésie et de silice que la serpentine normale. Comme dans
d’autres serpentines, on y trouve du reste du nickel et du chrome.

Granstein serpentineux.

MENHENIOT. — Dans le Cornouailles, & Menheniot, une sorte de
grunstein serpentineux alterne un grand nombre de fois avec le
schiste. Sa dureté est assez grande, et il présente une couleur vert
foncé. On y observe des grains de fer oxydulé. 1l est en outre
traversé par de la chaux carbonatée et par des veines d’'un minéral
asbestiforme qui est probablement du chrysotil. Voici sa composi-
tion d'aprés M. Arthar Phillips (1):

Densilé“ 8io2 lAI'O’lFe’O‘I FeO I CrO l Ca0 ' MgO | NaO I Ho JSomme.

38,60 | 17,58 | 14,98 | 4,62 | 0,14 | 5,04 | 597 | 0,84 | 10,66 ] 98,43°
* Traces de titane, d’acide phosphorique et de magnésie. ’

2,77

Par ses propriétés, comme par son gisement, cette roche se
rapproche beaucoup du killas serpentineux dont la composition a
ét¢ donnée précédemment (2).

Néphrite.

NOUVELLE-ZELANDE. — La néphrite de la Nouvelle-Zélande, qui
est employée par les Sauvagespour la fabrication de leurs armes,
a 6té examinée par M. Kenngott (3). Sadensité est 3,03. Sa du-
reté varieded & 6. Au chalumeau, elle fond trés-difficilement.
Vue au microscope, elle parait formée d'un minéral unique,
ayant une structure cristalline microscopique. L’analyse a été faite
par M. le professeur Schéerer:

Si02 | AI230% | FeO , Cu0 | Mgo I HO |Sommo.
57,10 | 0,12 l 1,39 123,20 | 13,48 | 2,5 | 100

Une auti'e analyse de M. de Fellenberg indique dansla méme

(1) Neues Jahrbuch. 1871, 642.
(2) Revue de géologie, X.
(3) Duna et G, J, Brush, A system of mineralogy, 237,
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roche o,46 d'oxyde de manganése et 0,22 d'oxyde de nickel. La for-
mule représentant cette néphrite de la Nouvelle-Zélande est celle
de 'amphibole grammatite g510%,8RO. C'est d’ailleurs le résultat
que M. Damour avait obtenu précédemment, en faisant l’a.na]yse
de néphrites provenant de pays trés-divers.

Sehiste talgqueux.

OurAL. — Le schiste talqueux et stéatiteux des montagnes
Schischimskisch, dansI'Oural, contient un minéral étudié¢ d’abord
par M. G. Rose quilui a donné le nom de xanthophyllite. Ce
minéral, trés rare, est un silicate hydraté, qui contient seulement
16 p. 100 de silice; il est surtout trés-riche en alumine et ren-
ferme aussi de la magnésie ainsi que de la chaux. Or, comme nous
I’avons indiqué déja, M. le professeur P, de Jeremejew (1)
a cru reconnaitre que la xanthophyllite se trouve parsemée de
cristaux microscopiques de diamant. Leur forme est I'hexakis-
tétratdre et leurs dimensions sont comprises entre o,05 et 0,5 de‘
‘millimeétre. On les observe surtout dans les variétés verdatres,
tandis que leur nombre et leur grosseur diminuent dans les xan-
thophillites brunatres ou gris clair ; dans celles qui sont incolores
et suttout jaunes, il paraft qu'on peut encore en rencontrer, mais
il y en a moins ou méme pas du tout.

Le diamant se rencontre également dans le schiste talqueux ou
stéatiteux qui se trouve du contact de la xanthophyllite ; toutefois
il est en cristaux moinsnets et beaucoup moins nombreux que dans
la xanthophyllite elle-méme.

Comme le remarque avec raison M. P. de Jeremejew, la pré-
sence du. diamant dans une roche hydratée comme le schiste tal-
queux, qui est visiblement contemporain de sa formation, ne per-
met guere de lui attribuer une origine ignée. C'est ce qui résulte‘
aussi de sa présence dans I'itacolumite du Brésil.

1l serait du reste intéressant de rechercher s'il existe du diama.nt
dans les minéraux analogues A la xanthophyllite, partlcuhérement ‘
dans la clintonite de Mather et dans la seybertite de Clemson.

|

!
(1) Neues Jahrbuch. 1871, 589, {
|
|
|
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Roches feldspathiques plutoniques.

Pegmatite.

SAINT-AUSTELL. — L’orthose blanc jaundtre de la roche grani-
tique de Saint-Austell, qui sert en Angleterre & fabriquer de la
porcelaine, a été analysé par M. Arthur Phillips (1) ¢

Si02 | Al20% | Fet08 | CaO KO | NaO0 | HO [Somme.
65,33 , , l ' 2,40 l 0,50 100,94

Densité.
2,55

19,16 1,50 1,68 10,37

On voit que cet orthose contient une proportion de chaux un
peu plus grande que celle qui est habituelle.

Ecosse. — Les divers minéraux qui constituent les granites de
I’Ecosse ont &té analysés par M. S. Haughton (a).

A. Orthose rouge de chair, du granite éruptif de Stirling Hill, prés Peterhead.
B. Oligoclase blanc grisAtre, du granite de Rhiconich (Sutherland).

C. Mica blanc, du granite de Rubislaw, prés Aberdeen.

D. Mica noir, d’Aberdeen. .

*] SiO? | Al203 | Fe208 |FeO | MnO | CaO | MgO | NaO | KO [FISi| HO {Somme.

e | e | e— | s | S—— | c— | c—| a——] o—] e |

65,40 | 19,04 ftraces| » | » | 0,22 |traces| 8,63 | 11,96 | » |0,20] 99,75
01,88 [ 24,80 | » » | » |4,93 |races] 8,12 | 0,98 » | » | 100.71
44,40 | 37.36 | 2,04 ] » [0,24 [ 0,78 ] 0.57 | 0,93 | 9,87 [0.16]1,84| 98,40
36,15 1 16,50 | 18,49 16,76 | 1,80 | 1,00 { 7,44 1 0,92 | 8,771 » lu60l1 99,54

Yows |

Ces analyses concordent avec les résultats obtenus par M. S,

_Haughton pour les granites de Donégal en Irlande, et aussl

avec ceux trouvés antérieurement pour les roches granitiques des
Vosges (3). .

Baveno. — Le granite classique de Baveno (4) et celui de Mon-
torfano ont été analysés par M. le professeur Schéerer (5). Le
premier {A}, qui est rouge, contient du quartz, de 'orthose, de
1’oligoclase et deux micas: en outre, de I'albite y est intimement
associé & de l'orthose, et I'on y observe de I’hornblende, de 1’épi-
dote, de la tourmaline, de la laumonlte, de la datholite, de la cha-

(1) Neues Jahrbuch. 1871, 649.

(2) Neues Jahrbuch. 1871, 83.

(3) Delesse : Annales des mines [4] XVI et [5) L. Pegmatite et granite des
Vosges. .

(4) Recue de géologie, VI, 90,

(5) Comitato geologico $taliano.
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basie, de la chlorite, de 1a chaux carbonatée, de la limonite, du
kaolin, ete.

Le deuxi®me (B}, qui est blanc, renferme de 'albite avec 1'or-
thoee ainsi que de la chlorite, de la laumonite, de la chabasie, de
la chaux carbonatée, des pyrites. Son analyse montre qu'il est
le plus riche en soude dont il contient méme une proportion supé-
rieure & celle de la potasse.

Si0 | A0S | FeS0S | CaO | MgO | KO | NaO | HO [Somme.
Al 1530 | 123 ] 1,55 1,26 | o53 1,56| » o4t | 99,5¢
Bl mir| 3aa] 600 | 019 | a06 | 2,8 | 591 | 158 | 100,97
Granulite.

Saxe. — Les granulites ou leptynites (Weisstein) de 1a Saxe, qui
avaient été analysés déjpar M. le professeur Schéerer, viennent
encore de l’8tre par M. A. Stelzner (1), qui s’est occupé aussi
de leur examen microscopique:

A. Granulite normal de Neudorfchen, prés Mittweida.

B. Granulite normal de Klaumiihle, prés Limbach.

C. Granulite normal de Robrsdorf.

D. Granulite gneissique de Steinda, prés Hartha.

E. Granulite gneissique de Harmanasdorf, prés Burgstadt.
F. Granulite normal de Penig.

SlOQIAm’Il’eO lCaOllgO'»iOlNlOlHO Somme.

75,80 | 12,09 | 2,18 145 | 038 | 4,27 | 212 | 0.63 | 99,52
75,46 | 12,09 | 3,38 1,22 | 0,66 | 3,9 | 2,46 | 0,63 | 99,8
75,46 | 1345 | 222 | 0,38 | o042 | 3,65 | 248 | 1,11 | 99,52

12,86 | 2,39 | 0,13 | 0,23 | 5,82 | 2,39 | 1,02 | 100,02
73,47 | n,01 | 533 1,0 | 0,73 | 3,36 | 2,89 | 0,27 | 99,83
12,97 | 12,69 1 4,0 | 233 | 0,63 | 3,46 | 3,06 | 0,58 | 99,92

Lasw
-~

xmoows
-y
>
3

L'analyse du granulile trappéen ou vert noirtre, qu'on trouve
associé au granulite normal, a donné les résultats suivants :

G. Granulite trappéen de Ringethal, prés Mittweida.
H. Granulite trappéen de Klaumthle, pras Limbach. Il alterne en plaques qui se
distinguent bien dans le granulite B. .
1. Granulite trappéen de Hartmannsdorf, prés Burgstadt.
l Sio? | Al8 ’ FeO | Ca0 ' MgO | HO lSomme.
. {

56,92 14,63 12,14 8,56 6,10 1,46 29,81
H 49,95 13,95 15,97 10,37 7,91 1,61 99,82
i 49,73 12,81 16,15 11,13 1,41 1,94 99,71

(1) Neuss Jabrduch. 1811, 245
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La comparaison des analyses qui précédent montre des diffé-
rences bien tranchées entre la composition du granulite normal
et celle du granulite trappéen.

Le premier est richie en silice ainsi qu'en alcalis et panvre en
fer, tandis que le deuxi®me est pauvre en silice et dépourvu d'al-
calis, qui sont remplacés par de la chaux et par de la magnésie ;
dans le granulite trappéen, le fer est d'ailleurs abondant et, en
partie, & I'état de fer oxydulé.

En regardant sous le microscope les deux roches amincies én
plaques transparentes, M. Stelzner areconnu, que les différences
présentées dans leur composition chimique, sont bien en rapport
avec leur constitution minéralogique. Car le granulite normal est
formé presque entitrement de quartz et d’orthose, avec un peu de
grenat et de disthéne; tandis que le granulite trappéen, dont la
constitution est trés-inégale, laisse exceptionnellement reconnaitre
du quartz, de I'anorthose, du fer oxydulé. Tantot il est pauvre en
grenat ; tantdt, au contraire, il en contient beaucoup, et il passe
meéme 3 une sorte de grenatite.'M. Stelzner mentionne du reste
dans le granulite trappéen un mica vert dont la présence, non
plus que celle du feldspath, ne peut s’expliquer en admettant
I’absence compléte d'alcalis qui est indiquée par ses analyses.

Enfin M. Stelzner observe encore, comme particularité du
granulite trappéen, que son quartz et son feldspath contiennent
beaucoup de microlithes ainsi que des pores vitreux et lithoides.

Gnelss. )

ALPES PENNINES. — Les gneiss du versant méridional des Alpes
Pennines,” ont 6t étudiés par M. H. Gerlach et analysés par
M. le professeur Schéerer(1): ’

A. Gneiss de Crodo, formant un petit amas qui surgit du micaschiste.
B. Gneiss de Monte Leone et de Binnenthal.
C. Gneiss d’Antigorio.

' Sio2 |'l‘i0z | Al208 Fe!0l| CaO | MgO | KO lNaO | HO lSomme.

—

A | 1590 . 12,95 | 1,31 | 1,48 | 06 | 5,12 | 2,50 | 0,40 | 99,71

B | 15,82 » 13,32 | 2,25 | 0,95 | 0,43 | 5,09 | 2,22 | 0,40 | 99,98

Cc | esi60 lodo ! 1602 14,98 13,95 | 1,00-13,43 13,07 [ ods | 99,04
Syénite.

M. Wiser (2) a observé, dans la syénite de Blansko, un aoor-

(1) Comitato geologico {taliano.
(2) Neues Jahrbuch. 1871, 517.
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those décomposé, qui est associé & des cristaux d’orthose bien con-
servés. Son analyse a été faite par M. F. de Vivenot:
8i0 l POS | A0S Iretda FeO

MnO | Ca0 Hgo,xo' NaO | HO |Somme.
45,49 1,69 | 2,04

1,76 3,08

(races | 22,86 21,811 traces 1,84 | 100,57

Ce feldspath, qui est & base de chaux et de soude, renferme trés-
peu de silice ; on I'a nommé plagioclase.

—La syénite de Plauensch Grund contient quelquefois, dans ses
druses, de la baryte sulfatée ainsi que de la chaux carbonatée et
de la dolomie (1). D'un autre coté, la syénite de Norwége peut
renfermer du silex (2). La présence de ces divers minéraux, qui ont
une origine aqueuse, est donc assez intéressante & signaler.

Porphyre quartsifére.

CamMpIGLIA. — Une roche de Campiglia (Toscane), qui renferme
beaucoup de dichroite, bien cristallisée et ayant une belle couleur
bleu-violacée, avait d’abord été considérée comme un trachyte,
par M.vom Rath (3); mais, suivant M. le professeur Ch. Nau-
mann (4), ce serait, en réalité, un porphyre quartzifére.

Du reste, la dichroite est quelquefois associée au feldspath sa-
nidine, minéral caractéristique des roches trachytiques; c’est, en
particulier, ce qui a été constaté au lac de Laach.

TepriTz, —Un porphyre quartzifére des environs dé Teplitz, a été
analysé parM.J.S tin gl(5) dansle laboratoire du professeurBauer:
MnO | MgO | KO
0,88 | 0,99 I

Fe208
1,62

NaO

Demilb." 8iot | Al203
2,19

2,64

HO l Somme.

73,09 11,61 3,19 0,70 | 100,27

Hyalomiecte.

VicroriA. — A Yea (Victoria), M. Ulrich indique un greisen ou
hyalomicte, contenant du molybdéne sulfuré dont les lamelles sont
généralement intercalées entre celles du mica.

Dlorite.
CoRNOUAILLES. — M. Arthur Phillips (6) a analysé et étudié
au microscope deux roches dioritiques du Cornouailles :

(1) Ch. Fischer: Isis, 1871,

(2) Revue de géologie : 1X, 54.

(3) Landgrebe. Mineralogie der Vulcane, 117.
(4) Naumann. Lehrbuch der Geognosie, 111.
(5) Sitzungsber. d. K. Acad. d. Wissenscha. LXI.
(6) Neues Jahrbuch : 1811, 647,

N\
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A. Diorite de Saint-Mewan, qui s’exploile sur une grande échelle pour I'entre-
tien des routes. Elle est cristalline, vert foncé. On y dislingue au micro-
scope de I'anorthose, de I’hornblende, une sorte de chlorite ou de terre
verte, de la pyrite de fer, et il y a probablement aussi de I'apatite.

B. Griinstein rhombique de Saint-Austell, offrant la méme composition minéra-
logique que la diorite précédente, mais ayant une structure moins cristal-
line et paraissant 8tre un schiste métamorphique.

E! 3 Q Q =) H
HHHHBHHEEEEHR

A | 2,97 ||47,68| 0,16 |17,50 m,nl 9,42 » |4,20] 2,43
B | 2,86 J1,681 » 17,18 11,73]10,71] 0,42] 6,28 | 2,94
* Traces d’acide titanique, de magnésie et de soufre.
** Traces d’acide titanique, d’acide phosphorique et de magnésie.

s,wlo,n 99,01°
2,58 | 1,00 | 100,42

Cas roches ont & peu prés la méme composition que certaines
diorites des Vosges ; toutefois, il est bizarre qu’on y ait trouvé seu-
lement des traces de magnésie, et il est probable que la plus
grande partie de cette base aura été entrainée dans le précipité
d’alumine et de fer.

Gabbro.

Les roches qu'on désigne généralement en Allemagne sous le
nom de gabbro, les hypersthénites et les roches serpentineuses qui
en sont voisines, ont été examinées au microscope par M.  A.
Hagge (1). Dans un grand nombre d’entre elles, la présence du
péridot a été constatée, conformément & ce qu’avait indiquédéja
M. G. Rose pour certains gabbros de Silésie (2).

Saxe.—M. A. Stelzner (3) a donné la composition des gabbros
qui sont associés au granulite de la Saxe.

1. Gabbro compacte de Bohringen.
II. Gabbro & grain moyen, de Mahlitzsch, prés Rosswein.
III. Hypersthénite de Hollenmuhle, prés Penig.

SiO* | A1308 | FeO | CaO | MgO | KO NaO { BO . Somme.

50,54 | 12,90 | 13,01 | 10,95 | 6,85 0,82 | 2,08 1,06 | 98,18
49,45 | 19,28 | 11,93 | 9,86 | 4,18 » 2,59 | 2,% 99,04
43,85 | 19,45 | 8,15 | 17,50 | 3,85 » » 1,03 98,84*"

* 2,28 protoxyde de manganése.

** 0,22 acide sulfurique 6t traces d’oxyde de manganése.

>+ 0,82 acide carbonique et traces d’oxyde de manganése.

(1) Mikroscopische uniersuchungen uber Gabbro und verwandiec Gesleine.
(2) Revue de géologie, V1I, 98.
(3) Neues Jahrbuch : 1871, 245,
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Ces roches présentent des alternances bien distinctes avec le
granulite, et M. Stelzner les considére comme des variétés cris-
tallines du granulite trappéen de la méme région, dont la descrip-
tion a été donnée précédemment; du reste, elles appartiennent
toutes & la formation du granulite.

Granitone,

ToscANE. — Depuis un temps immémorial on a déslgué sous le
pom de granitone une roche qui ressemble beaucoup au phorphyre
de Ternuay, dans les Vosges, et qui sé trouve au Monte Ferrato,
pres de Prato. Elle a été étudiée par Savi et plus récemment par
M. Antonio d’Achiardi (1); de plus 'analyse de son feldspath,
qui est hydraté et offre un éclat gras comme la saussurite, a été
faite par M. Fr. Stagi:

Sio® Als03
49,3 29,0

Ca0

Na0 Im au feu. I Somme.
9.1

99,7

La composition de ce reldspath du granitone est &' peu. prés
celle de la Vosgite du porphyre de Ternuay (2). Seulement, comme
tous les feldspaths contiennent les deux alcalis, dans l'analyse pré-
cédente, la potasse aura sans doute été dosée avec la soude.

HMypérite,

D'aprés M. le professeur Sc h éerer, le labrador et la pierre du
soleil doivent leur chatoiement & des cristaux microscopiques, et
suivant M. Kosmann (3), il en serait de méme pour I'hypersthéne.
Toujours est-il qu'on y distingue au microscope des lamelles brunes,
transparentes, qui sont orientées, partie perpendiculairement &
I'axe principal, partie parallélement 4 cet axe. Elles ne sont pas
attaquées par les acides, ni altérées par la chaleur; de plus,
M. Kosmann a constaté I’existence d’un peu de titane dans I’hy-
persthéne; il en conclut que ces lamelles sont vraisemblablement
formées par des cristaux extrémement minces de Brookite, et c’est
dailleurs ce que I'observation microscopique, sous un fort gros-
sissement, paraitrait confirmer.

Mélaphyre.
RIESENGEBIRGE. — Dans son étude sur les roches porphyriques
de I'Autriche, M. Tschermak (4) donne la composition chimique

(1) R. Comitato geologico d'Italia. 1871, 279.
(2)Delesse : Annal. des Mines (4] lome XVI.

(3) Deutsche G. Gesetlschaft : XXI11I, 471.

(4) Die Porphyrgesteine Qesterreichs. Vienne, 1869, 87, .
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d’un assez grand nombre de mélaphyres, d’aprds les analyses de
plusieurs savarts et d’aprés celles qu’il a faites lui-méme. Les méla-
phyres qui ont été examinés'provenaient du versant sud du Rie-
sengebirge ainsi que du bassin de Waldenburg :

A. Johannisberg (de Richthofen). H. Kozinetz (Tschermak).
B. Hockenberg (Jenzsch). I. Hrabacow (Werther)

C. Stransko (Werther). . J. Stransko (Hayek).
D. Laodeshut (de Richthofen). ' K. Zderetz (Merkel).
E. Poric (Werther). L. Bistra (Strommer).
F. Stransko (Mikula). M. Tabor (Werther.

G. Benesow (Mikula). . .
Denuilé."SiO’ Imm Fe208] FeO | Ca0 | MgO | KO |NaO} HO [ POS | Somme.

51,98 [16,27 | 4,38 | 8,24] 7,34 5,85 |3,80 |1,20]2,71(| » | 101,27
2.859 |[51,73 15,30 | 10,56 | 3,38| 6.61 3,20 |1,37 2,14 [4,85 | 0.40 | 99,54
2.778 ||51,02 (18,86 | 6,57 | 4,68} 7,36 5,57 |2,10 |2,54 [2,86 | CO® | 101,56
2.172 ||51,00 |18,04 | 6,20 | 2,37] 9,26} 8,99 |1,05 |1,99 |4.17 | 0,77 | 98,84
« |149,97]15,64 | 6,40 | 6,03] 8,60 4,85 |3,81 [1,75|2,03] »

A » 57,82 (17,53 » 8,43 110,53 ] 0,65 » » » » 94,96
B » 56,52 13,53 » 12,56 | 5,31} 2,79 13,59 (3,71 (0,81 | 0,70 99,52
C » 56,20 | 15,26 7,74 | 5,09| 9,50 | 3,21 {0,62 (2,70 » » 100,32
D » 54,58 (18,92 » 10,87 7,47} 145] » » |2,01 | 1,12] 9592
E » 54,14 (18,06 | 8,12 | 5,87] 5,20 3,80 1,44 |2,25]|6,35| » 100,28
F 2.842 ||53,18 (18,43 6,46 | 3,46 | 6,85 | 4,55 |2,56 {3,05|1,98 ] » 100,52
G 2.120 |{52,75 17,26 | 4,40 | 5,34| 7,01} 4,88 | 1,60 (3,563,238 | » 100,03
1!! 2.830 |]52,34 |15,88 ) 8,51 | 3,31} 17,74 ] 5,40 |1,05 |3,10]|2,10 » 99,43
»
J
K
L
M

99,08

Le tableau précédent, danslequel les mélaphyres du Riesengebirge
ont été ordonnés d’aprés leur teneur on silice, montre que cette
teneur varie habituellement de 50 & 56 p. 100.

Quand elle devient plus grande, ils appartiennent aux porphy-
rites. Généralementils sont 4 grain fin ou bien compactes. Lorsque
leur grain devient grossier, on leur donne le nom de diabase. s
sont fréquemment accompagnés de spilites ou d’amygdaloides (ManQ
delstein) et assez rarement de tufs.

De nombreux minéraux ont été observés dans les amygdaloides ;
ce sont la chaux carbonatée, la dolomie, la baryte sulfatée, 'anal-
cime, la chabasie, la stilbite, le steinmark, le quartz et ses va-
riétés, notamment l’améthyste, la calcédoine, le cacholong, le
jaspe; il y a en outre de la delessite, de la chloropheeite, dufer
oligiste, de I’hématite brune et rouge, du bitume. Les minéraux
les plus fréquents sont surtout la chaux carbonatée, la delessite
et le quartz. Nous pensons d’ailleurs que ces divers minéraux ne
sont pas des produits postérieurs d’altération et de décomposition
du mélaphyre, comme on ’admet assez généralement en Allemagne.

Ence qui concerne leur gisement,les mélaphyres du Riesengebirge
forment des amas, des mamelons isolés oy bien encore des nappes
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ot des filons. Tantdt ils sont Intercalés dans les couches du Roth-
liegende, tantot ils les recouvrent. Dans la Bohéme, on peut dis-
tinguer quatre horizons de mélaphyres dans le Rothliegende.

TATRA. — M.Jean Hofer (1)a étudié les mélaphyres du Petit-
Tatra qui, d’aprés MM. Stur et Stache, présentent des bancs
paralléles dans les schistes de Werfen, appartenant & la base du
trias :

A, Mélaphyre porphyrique, & pite noire, violacée, contenant des cristaux de
. feldspath anorthose verdtre, & éclat gras; provenant de Luczivma,
Comitat Zipse. L'anorthose la, ainsi que la pite 1la de ce méme méla-
phyre, ont été analysés séparément.
B. Mélaphyre de 'extrémité sud du Blumenthal, au nord de Grenitz, Comitat
Zipse. Il est compacte, noir violacé, a cassure légsrement conchoide, et
Pon y distingue seulement de petites aiguilles feldspathiques.
C. Mélaphyre vert, cristallin ; de la valiée Ipolticza, prds Hoskowa.

!.s [ 2 ]
21831212 1cl2|1@1c1218|c| E | Rappon
g @ ‘:f 2l=lS SI=|Z|o|= g d’oxygéne.

la {2,633|(53,26 24,28 | » [2,96]6,83 |0,56 | 2,47 |4.
1la |2,751|[50,65 [ 16,32 | 15,03 | 2,33 | 4,45 {0,68 | 1,79 3
A 12,689|52,46 19,65 | 10,86 | 1,92 | 5,30 [0,65 | 1,57 n
B [2,852[|52,75 | 10,80 | 20,24 | 3,84 | 2,36 [0,41 | 1,54 s
C 12,8591148,69 (12,81 [ 10.77]9,43 | 7,99 |0,99 | 1,66 |5,

68| » [3,08] 99,02] 0,556
44] » {5,14] 99,78] 0,568
89] » l 811100,11 0,562
621,99 |3,10 | 100, 165 0,497
56 » 3,36 lOl,% © 0,584

Constatons que les résultats trouvés par M. Hé fer pour le mé-
laphyre de Luczivna viennent de nouveau confirmer ceux qui ont
été obtenus, il y a plus de vingt-cinq ans, pour le mélaphyre de
Belfahy, dans les Vosges (3).

Suivant M. Héfer, le feldspath formant la base du mélaphyre
serait toujours de I’andésine. Toutefois, il nous parait préférable
de désigner d'une maniére générale ce feldspath sous le .nom d’a-
northose; car, dans les mélaphyres comme dans les diorites et
dans les euphotides, sa richesse en silice et sa composition chi-
mique peuvent varier dans des limites assez étendues.

Spliite.
TATRA. — M. J. Hiéfer (3) a encore étudié les spilites et les mé-
laphyres amygdalins qui sont associés aux mélaphyres du Tatra :

(1) Neues Jahrbuch. 1871, 113.
(2) Delesse, Annales des mines [4] X1, 195.
(3) Neues Jahrduch. 1871, 1£2. .
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A. Spilite type, ayant une couleur brun rouge, de Schwarzwaag.
B. Spilite de Nischne Chmeleniethale, prés Svarin.

Rapport
d'oxygéne
0,625
0,479

pensiwt|| 5i0r | A1303 | Pet03
14,04 | 14,10

518 | 20,99

FeO| CaO

2,50]9,10
5,34]3,10

NaO

4,29
2,1

MgO | KO

0,57 |2,29
0,47 |2,25

cOo:

7,69
1,20

go

3,49
3,11

Somme’

Al 2,197

2,15
B} 2,856

51,80

100,75
99,50

Les minéraux qui remplissent les amandes de ces spilites sont :
la delessite ot la terre verte, la chaux carbonatée, le mésitinspath
ou chaux carbonatée ferrifére, la silice & 'état de quartz ayant gé-
néralement une couleur rougeétre ou bien & I'état de calcédoine
et d’opale, I'épidote pistazite, la heulandite, un peu de pyrite de
cuivre et quelquefois de 1a malachite.

Se basant sur les passages minéralogiques qui s'observent entre
le mélaphyre et lg spilite, M, Hb fer admet, avec MM. C. Bischof
et Streng, que le spilite provient d’'une décomposition du méla-
phyre par des infiltrations. Ainsi que nous avons eu l'occasion
de le faire remarquer 3 différentes reprises, il nous parait au con-
traire que le spilite est bien une roche originaire qui contient de
I’eau et des carbonates depuis 1'époque de sa formation (1).

Roches feldspathiques voleaniques.

Néphéline damns les roches volcaniques,

Par l'examen miéroscopique de plaques polies, trés-minees,
M. Zirkel (a) a constaté ’existence de petits cristaux de néphé-
line dans diverses roches volcaniques. Il en a mentionné par-
ticuliérement dans le trachyte du Drachenfels, de Perlenkardt, du

- Cantal, dans celui du Puy-de-DOme, dans beaucoup de trachytes
et d’andésites de Hongrie et de Transylvanlie, ainsi que dans la do-
1érite du Lowenburg et dans les basaltes.

Trachyte.
MorT DORE. — M.A. de Lasaulx (3) a examiné plusieurs tra-
‘chytes des Monts Dore :

A. Trachyte de Durbize, formant une nappe puissante qui recouvre le conglo-
mérat trachytique, sur le plateau, a I'est de la vallée de la Dordogne. Il
resserable aux laves de Volvic et de Pariou qui seront décrites plus loin.

(1) Delesse, Origine des roches éruplives. (hull de la soc. géol., 1858, p. 122).
(2) Naumann: Lehrbuch der Gcogmme, 111, 357, 2¢ édition.
(3) Neues Jahrbuch. 1811, 618.

———— ala.
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On distingue dans sa pAte grise, de I'oligoclase vitreux et aussi un peu de
sanidine, de I'hornblende, du fer titané, de I'augite, du sphéne.

B. Trachyte de Rigolel-Haut, s’étendant en nappe sur le plateau & l'ouest de
la vallée de 1a Dordogne. On y observe de 'anorthose et de I'hornblende,
ainsi que du fer oxydulé, de I'augite, du mica el un pen de sphine.
Quelquefois il y a en outre de la tridymite ou du la silice volcanique (1).
Pour les lithologistes allemands, cette roche ainsi que la précédente appar-
tiennent & I'andésite amphibolique.

C. Trachyte du Puy-du-Capucin. 11 est plus ou moins poreux, & couleur claire
ot jaundtre. On y voit un feldspath paraissant kaolinisé, de I'horablende.
du mica bran tombac, du fer oxydulé et dans les pores de la tridymite.
Par insufflation il donne I'odeur argileuse et son aspect rappelle le do-
mite, Ce trachyte, que Lecoq nommait granitorde A petits grains, est a
base de sanidine ; il se rapproche de certains trachytes de la Hongrie
(Roth : Beitrdge, page XCII).

D. Trachyte amphibolifsre de Lecoq, formant des blocs qui atteignent de
trés-grandes dimensions et proviennent d’¢éruptions ayant eu lieu dans
les environs da Puy-du-Capucin et dans le val de la Cour. Il est gris,
grenu, peu résistant, contient trés-peu de pAte et est constilné pres-
qu'entidrement par le feldspath sanidine et I’hornblende. Sons un gros-
sissement de goo fois, on y apercoit des cristallites. Sa composition le
rapproche du trachyte de Ténérife décrit par MM. Fritsch el Reiss.

Denstus]| 5i02 | A1208 | Fe203) Ca0 | MgO | Na0 | KO | HO | Tio2 |somme|domhars,

2,63 |153,33] 18,21 | 9,87 ] 7,56 | 3,50 | 5,24 | 3,42]0,45] » |101,58] o557
2,63 |{54,42] 18,31 | 8,52 | 6,91 | 8,42 | 5,55 | 2,61 0,58 traces | 100,32 0,56
.58,34] 18,14 | 10,03 | 3,94 | 2,31 | 3,83 | 3,02 0,72 Foo 100,33] 0,48

—
2,62 1156,01] 18,92 | 9,80 5,96 3,30 15,63{0,65] 0,33 | 100,60} 0,52
0

o oWk
N
o
©

BoLsenA. — Le lac de Bolsena, dans I'Italie centrale, occupe le
fond d’un cratére qui est le plus grand que 1'on connaisse en Eu-
rope. Sa circonférence est d’environ aa milles géographiques et,
celle des montagnes quil’entourent, s’éléve au moins & 32. Toute
la contrée montre des tufs analogues & ceux de la Campagne ro-
maine, des trachytes vitreux et des laves amphigéniques qui ap-
partiennent & la formation volcanique la plus récente de cette par-
tie de I'Italie. On doit 4 M. vom Rath (2) d’aveir fait I'étude de
ces différentes roches, particuliérement celle des trachytes :

A. Trachyte de Bolsena.

B. Trachyte amphigénique de Vilerbe, nommé petrisco dans le pays. Sa pite
est -compacte, gris bleuitre, contient des cristaux d’amphigéne et de
sanidine, de 'augite noir verdtre, du mica, du fer oxydulé et plus rare-

(1) Revue de géologie, V1, 312.
(2) Zestschrift d. d. geol. Gesellsghaft.
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ment du sphéne. Les nombreuses cavités de la roche sont tapissées de
. népheline et d’aiguilles de breislakite.

C. Trachyte da versant oriental des collines Cimini. Sa pate est granulaire,
fine, avec cristaux blancs de sanidine, mica noir, cristaux gris paraissant
dtre de Paugite et avec peridot jaunAtre, trés-abondant, mais en grains
microscopiques. .

Densité.[] SiO2 | Al203 | Fe20% | CaO | MgO | KO | NaO | HO |Somme. -

A 2,548 || 59,221 18.56 | 6,06 | 2,96 | 1,12 | 6,66 | 4.87 | 1,14 | 100,59
B | 2,603 {|59,50 ] 18,89 | 5,26 | 1,90 | 1,50 | 7,25 | 4,60 | 0,56 99,35
Cc | 2,765 llss,67] 15,07 | 8,35 | 8,07 | 2,07 | 8,50 | 3,36 | 0,82 | 100.81

* Traces de manganése et 0,48 de chlorure de sodium.

Ces trachytes ont une faible teneurien silice et le dernier, qui se
rapproche de 'andésite, est remarquable par l'association excep-
tionnelle du péridot au feldspath sanidine.

HongrIe. — L'ordre de succession des trachytes a été étudié par
M. J. Szabo (1) dans le massif montagneux des Matra, dansla Hon-
grie centrale. 1° Le trachyte le plus ancien est 4 base d’andé-
sine ou d’oligoclase ; il ne contient pas d’ampbhibole et forme lés plus
hauts sommets; a° ensuite vient le trachyte avec quartz ou Rhyoli-
the; 3° puis le Trachydolérite: 4° enfin le Matraile ou trachyte
amphibolique, & base d’anorthite, qui constitue la roche éruptive
la plus moderne des Matra.

Yrachyte ponceux.

MoxT Dore. — On trouve au Mont Dore des blocs, rejetés par
les éruptions volcaniques de cette. région, qui appartiennent & un
trachyte ponceux ou & la pumite porphyroide de Brongniart.
Dans le ravin des Egravats, ils forment méme une couche qui est re-
couverte par le tuf trachytique. Cette roche contient des cristaux
bien distincts de sanidine ainsi que d’hornblende et son étude a été

faite par M. A. de Lasaulx(s). Au microscope, M. de Lasaulx a *

constaté que son feldspath renferme des cristallites, tandis qu'il 0’y
en a pas dans la péte qui est vitreuse, comme l'obsidienne, et dont
1a structure fluide est d’ailleurs bien accusée, soit par des veines
ondulées de pores, solt par des cellules allongées. .

Densité.|| Sio2 | A1203 | Fe208] MgO | CaO | KO |NaO | HO |Somme, 5::,'.3:.’
2401 [[84,29 | 17,02 ] 3,85 | 003 | 8,45 | 4,52 is2]1,25] om83 f| 035

(1) Neues Jahrbuch; 1811, 94. K. K. geol. R. A. 1869,
(1) Nowes Jahrbush. 1811, 673,
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Rétinite. _

ARRAN. — M. Allport (1) a’ examiné au microscope les réti-
nites de I'tle d'Arran. Ces rétinites sont composés d’'une pate vi-
treuse dans laquelle sont disséminés des cristaux, les uns mi-
croscopiques, les autres beaucoup plus grands. Les cristaux
microscopiques sont, ou bien des granules arrondis, ou des prismes
aclculaires; suivant M, Allport, ces prismes sont généralement
formés par de minces aiguilles de pyroxéne auxquelles sont atta-
chés d'innombrables cristaux plus petits,.groupés & la manidre des
frondes de fougéres : dans ce cas, la portion de la péte vitreuse
qui les entoure se montre décolorée.

La pAte de ces rétinites contient aussi des cristaux de feldspath,
de quartz et d’augite : il y a deux feldspaths, que l'action de la
lumiere polarisée permet de distinguer, savoir I'orthose et un
anorthose : 'orthose parait d’ailleurs appartenir & la variété vi-
treuse nommée sanidine. Le quartz est transparent, & contours
généralement arrondis et présente des cavités soit & Pintérienr,
soit vers 'extérieur: il est & remarquer que ce caractére se re-
trouve dans les porphyres quartziféres, tandis qu'on ne ’observe
pas dans le quartz des granites.

Quant & la détermination de l'augite, M. Allport la base sur ce
que.le minéral verdatre des rétinites d’Arran, généralement ap-
pelé hornblende par les auteurs, n’offre pas la mofndre trace de
dichroisme? or, iI résulte d’observations faites par M. Des Cloi-
zeaux que I'hornblende jouit trés-fortement du dichroisme qui dis-
paraft, ou bien devient  peine sensible, dansl’augite des rochesvol-
caniques; en sorte que ce minéral ne doit pas étre de I’hornblende.
De plus, M. ‘Allport -a réussi & trouver dans ses échantilions un
cristal, susceptible d’une mesure précise au goniomatre, et lesnom-
bres qu'il a obtenus sont d’accord avec ceux qui caractérisent 'augite.

Andésite. ’ o

MacskA. — Sur le'bord sud de la région trachythue de Schem-
nitz, on trouve une roche présentant une structure prismatique
bien caractérisée et qu’on a désignée sous le nom, tantdt de basalte,
tantOt de trachyte semi-vitreux. Son analyse a été faite par M. Gh.
de Hauér (3): ‘

8i02 | Alt08 | FeO | CaO | MgO Ko | NaO |Perte au feu.| Somme.
l I 6,15 l 6,47 l 2,65 l 1545 I I

4

(1) Geol. Mag. 1X, 1.
(2) Verhandl. doryaoloo Redoksanstall. 1870, 337..

61,70 | 14,00 8,10 2,09 100,61
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Comme Pobserve M. de Hauér, cette roche est une andésite ot
elle appartient aux trachytes les plus récents de la Hongrie.

Dolérite.

SABABURG. — La dolérite de Sababurg, dans la Hesse, a été exa-
minée au microscope et analysée par M. H. Mthl (1). Elle est
gris noirdtre, 4 cassure légérement conchoide, et se divise en .
prismes. A I'aide du microscope, on distingus dans sa paite beau-
coup de cristaux de labrador, de l'augite et des trichites. Dans ces
cristaux, il y a des pores produits par la vapeur ainsi que des en-
claves vitreuses. Avec la loupe simple, on reconnalt guelque-
fois des petits grains de péridot, de la néphéline, du fer titané
ainsi que beaucoup de fer oxydulé. Enfin des aiguilles d’apatite
s’observent encore dans les cavités de cette roche dont nous don-
nons ici la composition :

Si02 I TiO? Somme.

54,62

A]1208]Fe208 | FeO | MnO CaOIIIgO KOI
16,42] 8,92 | 7,88 | 0,33 | 7,23 | 2,08 [1,35 ] 4.23

1,26 0,83 |1,24] 101,39

Basalte.

Du saphir et méme du rubisont été rencontrés dans le terrain
de transport de I’Etat de Victoria, en Australie, particulitrement
dans les sables auriféres des environs de Beechworth; MM. Ulrich
et Selwyn pensent que ces gemmes proviennent de la destruction
du basalte, car elles s’observent toujours dans son voisinage.

— Plusieurs minéralogistes ont étudié les roches basaltiques au
microscope.

D'abord M. Mo hl (2) a reconnu la présence de la Haliyne dans
le basalte du district d’Annaberg, et 1'on se rappelle que le méme
minéral avait déj été signalé dans I’amphigénite par M. Zirkel.

M. Allport (3) a examiné de son cOté les basaltes et des ro-
ches auxquelles il donne le nom de mélaphyres : selon lui, il n'y
aurait aucune différence, soit au point de vue de la composition,
soit au point de vue de la structure, entre les mélaphyres anciens
et les basaltes tertiaires. De plus, il croit avoir constaté, dans les
mélaphyres des comtés du centre de I'Angleterre et dans ceux de
Plcosse, la présence invariable du péridot. M. Allport émet donc
1’opinion que les roches volcaniques ont foujours eu la méme com~

(1) Cassel. 1871,
(9) Isis, 1872,
(3) Geol. Mag, VIII, 440,
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position, aux diverses périodes géologiques; il pense en outre que
les différences qu’elles présentent aujourd’hui résultent unique-
ment des altérations et des modifications qu’elles ont éprouvées,
ou bien de I'action plus ou moins prolongée du métamorphisme.

— Les roches basaltigues ont surtout été étudiées avec beaucoup
de soin au micrescope par M. le professeur Zirk el (1). Leur masse
n’est pas entidrement cristalline, mais on y distingue un ciment de
nature vitreuse ou semi-vitreuse; ce dernier se montre habituelle-
ment comme une substance brun jaunétre, A réfraction simple, dans
laquelle on voit, & l'aide d’un Nicol croisé, de nombreux cristaux
montrant les belles couleurs dues & la polarisation.

D'aprés la composition que les roches basaltiques présentent
sous le microscope, M. Zirkely a établl trois divisions: 1° le
basalte feldspathique; 2° le basalte amphigénique ; 3° le basalte
néphélinique.

1* Le basalte feldspathique est ordinairement sans amphigéne,
mais renferme souvent un peu de néphéline.

11 est comrposé d’anorthose, qui est son minéral dominant, et qui
est associé & 1’argile ; toujours il contient du fer oxydulé et du
fer titané, presque toujours aussi du péridot, souventun peu de né-
phéline ; mais le plus souvent il n’a pas d'amphigéne, pas d'haiiyne,
pas de mélilithe. On peut en distinguer quatre espéces, basées sur
les difiérences que leur structure montre sous le microscope.

A. Basalte feldspathique, & structure grenue, bien égale. 11 s'ob--
serve dans les Sept Montagnes et comprend beaucoup de dolérites,
particulitrement celle du Leewenburg qui est classique, II com-
prend aussi beaucoup de basaltes de PEcosse et des Hébrides
(Arthurs-Seat, Grotte de Fingal), et de plus un grand nombre de
laves de I'Auvergne.

B. Basalte feldspathique, & structure cristalline et porphyrique.
Cette structure microscopique, qui est bien plus rare, se distingue,
en ce que de gros cristaux, généralement fe!dspathiques, se sont
développés dans une péte fine, grenue, dans laguelle on n'a-
percoit pas de ciment vitreux. Comme exemple, M. Zirkel men-
tionne le basalte du Jungfernberg dans les Sept Montagnes, celui
de'Funchal, et il y joint la lave du Puy de Pariou.

C. Basalte feldspathique, & struclure cristalline et vitreuse. Sa
pite entiérement vitreuse contient des éléments cristallins. Tel
est le basalte d’Elfershausen, dans\ la Hesse. '

(1) Ch. Naumaun. LeArbuch der Geognosie, 111, 453. — Zirkel. Mikrosco-
pische Zusammenssisung und Siruciur der Basalligesteins. Bonn, 1870.
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_D. Basalte feldspathique, & pdte cristalline plus ou moins dévi-
trifiée. Comme exemples, on peut citer le basalte de Dunglass en
Ecosse, ainsi que les anamésites de Hanau, de I'lslande, de I'E-
cosse, des Hébrides, des Fero€, dont la structure est caractérisée
par une pite, presque complétement dévitrifiée, dans laquelle
domine le feldspath, tandis que le péridot et souvent aussi I'au-
gite deviennent plus rares.

2° Basalte amphigénique. 11 est essentiellement coastitué par
de I'amphigéne, de ’augite, du péridot et du fer oxydulé, avec plus
ou moins de néphéline. Habituellement il est complétement exempt
de feldspath ; mais il contient souvent du mica en paillettes mi-
croscopiques et quelquefois aussi de la mélilithe. Sa structure est
grenue, microscopique, sans mélange d'une substance vitreuse.

De belles variétés de ce basalte amphigénique s’observent dans
le Rhdn, A Stoffelskuppe prés d’Eisenach, 4 Stolpen en Saxe; et
M. Zirkel y comprend d’ailleurs les laves basaltiques des envi-
rons du lac de Laach et du Kammerbiihl.

3° Basalte néphélinique. Il est plus fréquent que le basaite am-
phigénique et se compose essentiellement de néphéline, d’augite,
de péridot et de fer oxydulé, indépendamment desquels il y a
plus ou moins d'amphigéne, rarement un peu de feldspath, aiasi
que du mica et de la mélilithe. De plus, généralement sa structure
est grenue, microscopique, sans mélange de parties vitreuses ou
semi-vitreuses. Parmi les variétés les plus remarquables de ba-
salte néphélinique, on peut mentionner celui de Pflasterkante prés
Marksuhl, de Spechthausen prés Tharandt, de Katzenbuckel dans
I’'0Odenwald, de Lobau, ainsi que plusieurs laves du lac de Laach.

Malgré tout I'intérét qu'offre I'étude microscopique des roches,
il importe d’observer que la classification nouvelle proposée par
M. Zirkel pour le basalte ne laisse pas que de présenter quelques'
inconvénients assez graves.

D’abord, elle étend ce nom de basalte & des roches auxquelles les
géologues ne 'ont jamais appliqué jusqu’ad présent; elle confond
cette roche avec certaines laves anhydres, telles que celles de I’Au-
vergue, qui en sont cependant bien distinctes; elle exige des recher-
ches spéciales et minutieuses avec le microscope; enfin elle ne tient
pas compte de la présence_de I’ean, des carbonates, des zéolithes
qui caractérisent éminemment le basalte proprement dit ainsi
que P’anamésite, et qui ne sauraient éire considérés comme de
simples produits de décomposition (1).

(1) Delesse. Recherches sur Porigine des roches. u* édition, Savy, 1865.
6.
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Tachylite.

SaBABURG. — Le nom de tackylite a ét6 donné A une sorte de
basalte dont la pate est essentiellement vitreuse. M. H. M&hl (1),
qul a étudié des variétés de cette roche provenant de Sababurg,
dans la Hesse, indique une cassure bien conchoide et une couleur
d’'un noir foncé. Au microscope, il a constaté qu'elle est formée
par un verre brun, bien homogéne, traversé par des alguilles
d’anorthose et dans lequel on distingue auss! des pores prodults
per la vapeur. Voici quelle est sa composition :

sios T|0!|utoa,re!0'lrgo MnO | Cao lugo xolmo
54,931 0,28 |19,86 | 3,08 | 6,48 | 0,06 | 6,27 | 2,16 Jo,73] 3,14

M. H. MOh} a encore examiné des tachylites venant de Boben-
hausen dans le Vogelsgebirge, de Gethirms, de Sisebuhl, d’Os-
thefm dans la Wetteravie, de Schieffanburg prés Glessen, ainsi que
des environs de Cassel et de Minden.

Du reste, ces roches vitreuses forment habituellement des no-

HO | Somme.
0,04 | 2,161 99,29

- dules ou des veines dans les tufs, dans les basaltes, dans les dolé-

rites; nous ferons aussi remarquer, qu'en Auvergne, elles s'ob-
servent souvent & }a base des coulées et des nappes basaltiques,
ou bien A 1a salebande des filons de basaite.

Amphigénite.
BoLsENA. — Lo leucltophyre ou amphigénite de Bolsena, qui ap-
partient & la formation volcanique la plus récente, a été analysé
par M*vom Rath (2). Sa densité est 2,501. .
8ior I Al208 wonaool G0 | Mg0 | KO ‘ NaO ‘ HO ls«mme.
22

55,00 | 19,20 ] 6,86 s,15 | 1,08 | 10,78 { 2,88 100,77

VEsuvE, — Une lave amphigéunique, rqjetée par le Vésuve, a en-
core 6té analysée & 1'Institut géologique de Vienme (3). Elle pro-
venait de 'éruption d'avril 1871, avait uae couleur gris elair et
une structure compacte. On y dminguait trds-bien des petits
grains d’amphigéne.
8i02 | AR08 woal FeO | MnO l lllgo
Ao,oslu,ul 2,67 1.13} 10,24 | 3,04 | 6,46 l 2,47 | 0,17

Sa composition se rapproche de la’moyenne donnée par M. le
professeur G.-W.-C. Fuc hs (i), pour les laves du Vésuve.

(1) Cassel, 1871,

(2) Zeilachrifi d. d. geol. Gesellschafs.
(3) K. K. gevlogische Reichsansiall. 1872
(4) Revue de adolo'a'o, 1x, 68,

NaO | T Isdmme.

traces 99,85
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AvuvercNE. — Plusfeurs laves de I'Auvergne ont été étudiées par
M. A. de Lasaulx (1).

A. Lave de Bartol, prise 4 la partie supérieure d'une coulde du Pay de Pariou ;
c’estcelle queBrongniart a nommée téphrine compacle. Sa pate contient
des cristaux d’anorthose vitreux (oligoclase), de ’augite, quelques aiguilles
d'hernblepde, un peu de for axydulé. Sa cemposition la rapproche bheau-
coup de la laye du Puy de COme, analysée par M. Koswann, el M. de
Lasaulx laconsidére comme un trachyte a base d'oligoclase avec sanidine.

B. Lave de la coulée du Puy de Parion qui finit prés de Fontmort, prise dane
le baut du village de Villars. Elle est gris clair, poreuse, grenue, sans
cristaux de feldspath ou d'augite qui soient visibles & I'eil nu. On y dis-
tingue bien de petites lamelles de mica ; mais suivant M. de Lasaplx, elles
paraissent se trouver exelusivement dans les cellules et non dans la pAte
méme de la roche, Sa composition la rapproche de 1a lave du Puy de Pariou
qui a été analysée par M. Rammelsberg et qui contenait des cristanx
de sanidine.

C. Lave prise prés du Puy méme de Pariou. Elle renferme beaucoup de sani—
dine et d’hornblende, indépendamment de Yoligoclase. Sa composition
la rapproche comiplétement des véritables trachytes et, en particulier,
elle ressemble a ceux de Rigelet-Haut et de Durbize dans les monts Dore.

D. Lave de Volvic ou du Puy de la Nugére, analogue a la précédente, Dans
ea pite, on distingue guelques cristaux de feldspath, notamment du sami-
dine et de I'hornblende. Au microscope, on reconnalt bien que ses pores
sont tous étirés dans la direction de la coulée et que leurs pareis sont
souvent yevitues d’un.enduit vitreux ou légérement cristallin. C’est la
variété de la lave de Volvic qu'on exploite sur une si grande échelle pour
les constructions, st que M. Kosmann avait déja analysée précédemment.

E. Lave du Puy de Montchié. Sa couleur est foncée, grise ou brun rouge. Dans
sa pite, qui est poreuse, on voit beaucoup de petits cristaux d’hornblende
ot de feldspath. Ses cellules sont tapissées de sortes de grappes d’oxyde
de fer. Dans certaines parties, ses cellules ont une structure filamenteuse
qui rappelié la ponce. En examinant au microscope des tranches transpa-
rentes, on reconnalt, outre I’hornblende, un feldspath anorthose qui est
probablement du labrador, du fer oxydulé, des cristallites. Cette lave de
Montchié, bien qu’étant beaucoup plus pauvre en silice que les précs-
dentes, est relativement riche en alcalis.

8i02

318 1(¢
21238 [2]s

lDemilé.

e | e | e | mns [ [ et | e —

2,69 |187,51 [16,88]10,40| » 8,54 | 1,89 { 2,21 0,43"
2,65 161,21 {18,15] 6,72 » 4,30 | 1,93 | 2,82 0,32
2,72 |161,92 |19,51] 5,01 |traces 1,28 n,ao 2,51 | 5,63 | 0,32
202 52,31 117,83[13,63| 0,20 | 6,11 | 3,88 | 2,46 | 3,41 | 0,25°" 0,61
N 'l'nmd'mdu phosphorique et uunlqne } - Traces d’atide phosphorique.

(1) Neues Jahrbueh, 1811, 673.

3
z

2,85 ||54,62 |18,73[10,09] » | 7,31 ] 2,68 ] 3,02 ] 2,91 | 0,52
3,86
5,12

moow>
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Rapicorani. — Une analyse d’une lave, grise et grenue, de Radi-
cofan], a été faite par M* vom Rath (1).

| Al208 l FeO Ca0 MgO KO NaO
s5,00 | 14,38 | 9,20 l 8,51 7,12 2,52 2,25

L'examen de cette lave, & la lumiére polarisée, a permis &
M. Weiss d'y reconnaitre de I’anorthose, du péridot et de I'augite.

HO lSonlm.
0,48

Roches volcaniques clastiques.

Laphill,

VEsuve. — L'Institut géologique de Vienne a étudié les lapilli
rejetés par le Vésuve, lors de I'éruption d’avril 1871 (2). Recueillis
dans le cratére principal ces lapilli contenaient des cristaux dis-
tincts d’amphigéne alnsi que d’augite; de plus, ils étaient revétuos
d'une trés-légére couche d’une substance blanche, complétement
soluble dans I’eau et donnant une réaction acide :

8i0s Al'O'lFe’O' Ox ‘t'l:“ MnO| 8O3 IPO' CaO|MgO, KO [NaO]HO
u.u‘lo,!n 554 ] 1,45 |o,a8 2,14} 0,26 |7 .ssl Iu c,cs|mo 34

15,80 ,n 6,11

Oendre.

Poy pe PaRriou. — Une cendre volcanique grise, du Puy de Pa-
riou, a été analysée par M. A. de Lasaulx (3). On y distingue
des débris d'augite et d’hornblende, du fer oxydulé, ainsi que des
paillettes de mica et des grains bleus de haiiyne; mais la partie
feldspathique est 1a plus importante. Le microscope y fait voir
aussi quelques cristallites et des enclaves formées de parcelles
vitreuses, souvent avec pores ou avec des cavités produites par
I'expansion de gaz.

Pensité.|| S5i0? Alam‘woc Mn303| CaO | MgO | NaO | KO | Somme.| ‘,'::!;l"gs
2,61 || 56,50 | 18,55 | 5,80 | 4,58 | 6,21 | 2,05 | 2,36 | 8,77 | 99,82 0,52

On a pour les rapports d’oxygéne
SiO%: R%03: RO=8:811.

Ces cendres sont remarguables par leur grande teneur en oxyde

(1) R. Comstalo geologico d’llalia. 1811, 270. Antonio d’Achiudu
(2) K. K. geologische Reichsansialt, 1813,
(8) Neuss Jabrbduch. 1811, 673,
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de manganese qui est bien supérieure & celle des laves de I’'Auvergne
et des autres pays. Lorsqu’elles se décomposent, elles se recou~
vrent d’ailleurs d’un enduit brun, formé d’hydroxyde de fer mé-
langé avec de I'hydroxyde et avec du peroxyde de manganése.

ROCHES METALLIFERES.

L’étude des roches métalliféres est de la plus haute importance
pour le mineur; mais les limites imposées & la Revue de géologie
nous obligent 4 &tre trés-concis sur ce sujet et & renvoyer aux
publications périodiques spéciales.

Dans la description que nous aHons donner des roches métalli«
féres, nous les classerons d’aprés les métaux qu’elles renferment
et en suivant autant que possible I'ordre géographique adopté dans
cette Revue, c'est-d-dire en allant du nord au sud et de l'ouest
vers l'est.

Fer.

Minerat des laocs.

FinLANDE. — Les eaux qui séjournent sur le sol imperméable et
riche en fer de la Finlande déposent, dans ses nombreux lacs
et marécages, des minerais d'une grande importance. Suivant’
M. Grothe (1), ces minerais sont formés de limonite, d'oxyde
magnétique, d’hématite rouge et méme de fer métallique. Le man-
ganése y fait rarement défaut; d’'un autre coOté, le soufre, I’ar-
senic et le phosphore y sont assez rares. De 1’argile et de la chaux
carbonatée en forment la gangue. Dans les usines de M. Putilow,
voici entre quelles limites la composition de ces minerais de fer
des lacs reste comprise :

Oxyde Matiéres

2|

Fo Fe203 demanganése.| organiques. S P |Gangue.
Maximum .| 72,63 71,00 18,40 21,38 traces 0,32 54,80
Moyenne. .} 35,07 50,10 6,27 12,90 traces | traces | 20,00
Minimum..| 1,7 2,42 » » traces | traces 3,10

Au lac Mehtalampi, on a constaté que le minerai varie beau-
coup suivant les parties du lac dans lesquelles il a ét4 péché; car,
sur le bord Méridional, il est quatre fois plus riche en fer que sur
le bord Oriental.

(1) Berg uM Huetlenmaennische Zeitung. 1871, 174.
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linm-hl de fer en graims.

FrANCR. — M. Levallois (1) s'est oeeupé des minerais de fer
en grains oa pisiformes, autrefois considérés comme des gttes
d'aljuvion ou de transport. Aprés avdir montré que, sauf des cas
particuliers, comme & Poissons, dans la Haute-Marne, ces mine-
rais n'ont généralement subi aucun remaniement de date récente,
M. Levallois rappelle que beaucoup d’entre eux ne sont pas ex-
clusivement & fleur de sol, mais pénétrent souvent trés-profondé-
ment & travers Jes anfractuosités des roches calcaires. De plus, ces
gltes, dont on croyait autrefois que le caractére pssentiel était de
n'étre jamals recouverts, s’observent souvent au-dessous de cou-
ches stratifiées toujours tertialres. L'étude de ces superpositions
fait voir que los minerais en grains sont généralement plus anciens
que fe miocéne inférieur (comme par exemple en Berry), et qu’ils

. peuvent remonter jusqu'a I'époque des gypses, ‘caractérisée par le

Paleeotherium, comme cest 1& cas dans le Jura suisse, d*aprés les
observations de MM. Quiqueérez et Greppin, et dansla Cdte-d'Or,
Qaprés M. R. Tourhoudr.

L¢é mot, 'souvent employé, de terrain Sidérolithique, s*applique
& un ensemble de dépdts qui sont le plus souvent éocénes.

Les limites entre lesquelles. tége de ces dépOts peut osciller
sont asscz étroites, leur faune, leur maniére d'dtre et la aature
de leurs remplissages sont assez constanies peur que M. Gri-
nev (a) eroie convenable de réserver la. dénomination de ter-
rain sidérolithique. pour désigner spécialemant ce dépot de mine-
rais et d’argiles bariolées quae I'an rescontre si souvent, le long des
lignes de dislocatien, entre-les calcaires secondaires et i torrain
mioctne inférieur.

Toutefois, le terrain sidérolithique devant, selon toute vraisem-
blance, étre considéré comme le produit de certaines sources mi-
nérales ferrugineuses, on coagoit qu’il ait pu se former & diffé-
rentes époques géologiques.

Hématlte.

" SEripHO. — En Grace, I'fle de Seripho présente, d’aprés M. Pho-
cion Négris, des filons puissants de minerais de fer qui sont
actuellement exploités par la Société Métallurgique Hellénique.
1ls se composent essentiellement d’hématite, imprégnée de calcite
et sonvent trés-manganésifére. Ceite hématite est fréquemment

(1) Bubl, Soc. glol., XXVIII, 183.
(2) Bull. Soc. géol., XXV, 200.
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accompagnée de fer spathique. On trouve ayssi du fer oxydulé A
Seripho, mais il est moing rapproché du rivage,

Les anciens ont pratiqué de nombreuses excavations dans les
gites d’hématite, ot I'on a pensé qu'ils pouvaient avoir'spécialement
exploité le mangandse qui leur était utile, comme 1'on sait, pour
préparer des couleurs servant & la décoration de leurs monuments.

—ASipho, i1 existe également des minerais de fer qui se compo-
sent essentiellement d’hématite brupe; jls sont d'ailleurs moins
abondants et moins compactes.

Omnip, — Des limonites appartenant & la partie inférieure du
terrain houiller de I'Ohio ont été analysées par M. T. G. Worm-
ley (1). )

A. Au sud-suest do Jackson.  B. De la ferme Dutton, & Maghurg.
C. Des eavirens du haut-fournean Vinten.
[=}
aL

é‘l
®

£

H

¥

1THHHHE

]

A [2,5290[12,44 |64,59 | 2,60 | 5,90 2,95 o, 100 » » [10,10] 99,58
B 4,554 10,60 90} 770 { » » » » |} 0,25 | 1,204 98,66
C 13,260]] 0,37 | 66,87 |traces | 2,92 Hl 12,621 » 11,47 ftraces| 7,80 | 99,86

Ces minerals paraissent provenir de la décomposition du fer
spathique. 1ls contiennent généralement peu de soufre, mais
beaucoup plus de phosphore; quelques-uns, tels que C, ont méme
da &tre rejetés, parce qu'ils en renferment trop. La richesse
moyenne en fer du minerai de 'Ohio, connu sous le nom de Lime-
stone ore, est de 51 1/a p. 1r00.

Plusieurs gites de limonite de l’Ohlo fournissent yn fer d'ex-
cellente qualité.

Fer carbonaté litho¥de.

Om10. — M. Wormley (2) a encore fait un grand nombre d’ana-
lyses de minerais de fer carbonaté hithoide, appartenant au ter-
rain houiller inférieur de I'Ohio.

A. Slation Gephart, minerai dans le conglomérat de schiste.
B. Fourneau Hope, compagnie Vinton (Gray limestone ore).

(1) Geological Survey of Ohio. 1870, 210,
(2) Geological Survey of Ohio. 1870, 221.
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C. Fourneau Cambrix (Blue limestone ore).
D. Fourneau Washington (Brown limestone ore).

, . - g
il i 8 1a 2|3 g & |8 F l..z

3 2 A d Q a &=

R IR ERE I R R

. == [ = 9 '3 = s E

A |8,921]114,60]42,58 {10,50 | 1,50 |traces | 13,40 ] 10,04 12,73| » 4,65 |100,00{] 26.69
B |3,317)[18,17]/64,70] 9,18 |0,60] 0,40 | 0,24 4.60]1,97]0.10| » | 99,96( 37,18
G |3,583] 7,52)08,44[13,51]0,59) 0,13 | 0,76] 6,12 2,41 [0,e5] » | 99.33]] 41,80
D [3,1251l o,62158,39122,79 3,031 8,10 | 1,241 6,0013,22/0,951 » | 99,24(| 44,14

Ces minerais de fer carbonaté lithoide de 1'Ohio renferment gé-
néralement de l'acide phosphorique, et dans celui de la station
Gephart, il y en a méme une proportion exceptionnelle.

Pour la variété de ce minerai nommée Blue siderite, M. Worm-
ley indique une richesse moyenne de 38 p. 100, tandis que pour
le Gray siderite, elle est seulement de 35 1/3 p. 100.

Fer spathique et Hématite.

Souman. — A Soumah, prés d’Alger, des minerais de fer sont
exploités par M. Firmin Dufour. D’aprés M. I'ingénieur en chef
Ludovic Ville, qui les a étudiés, ils forment des filons qui ont
habituellement quelques métres de puissance ; ils consistent d’ail-
leurs soit en fer spathique, soit en hématite rouge ou brune, pro-
venant de sa décomposition. Voici, d’aprés des analyses de M. Ch.
Méne (1), quelle est la composition chimique de ces deux espéces
de minerais :

A. Fer spathique de I'Oued-Bou-Chemla. )
B. Hématite rouge, brundtre et jaune du filon principal de I'Oued-el-Arbi-

Hassein.
OXYDE RESIDU EAU
FeO Fe203 de . CO? insoluble ot Somme.
manganése. ot argile. perte.
A 60,08 1,90 0,09 3,15 0,47 0,31 " | 100,00
B » 91,98 0,02 » 0,71 1,29 100,00

La richesse en fer est & peu prés de 48 p. 100 dans le premier
minerai et de 64 p. 100 dans le second.

Les minerais de Soumah sont employés en France, en Belgique, en
Angleterre, en Allemagne. lis sont du reste analogues & ceux de la
Bidassoa, dont nous avons donné la description précédemment (a).

(1) Revus hebdomadaire de chimis scientifigue’ el indusiriells, 1872,
\2) Reoue de géologie, 1X, 16. :
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Péridet (Hortonelite).

MONROE. — M. G. J. Brush (1) a signalé un péridot de Monroé
(New-York)qui a quelquefois cristallisé dans les druses dufer oxydulé
et qui est associé aussi & de la chaux carbonatée. Sa couleur varie
du jaune au vert et au noir. Sa densité est 3,91. Il s’astaque avec
gelée par les acides et son analyse a donné & M. W. G. Mixter:

Si02 I FeO I MnO | Mgo I Ca0 KO |Perle aufeu.|] Somme.

33,52 44,28 4,72 16,79 | traces 0,30 0,26 99,87

Cest bien un péridot, par sa composition et par sa forme cris-
talline ; mais il est essentiellement & base de fer : de plus il con-
tient du manganése, indépendamment de la magnésie, en sorte qu’il
constitue une espdce minérale nouvelle pour laquelle M. Brush
propose le nom d’Hortonolite. On voit qu’il est intermédiaire entre
le péridot ordinaire et la fayalite. Son gisement est surtout inté-
ressant A signaler, parce qu’il donne un nouvel exemple de péri-
dot qui s’est formé dans des roches non volcaniques,

Chréme.

GriEce.— Le fer chromé se rencontre, en amas discontinus, dans
la serpentine de Gréce dans laquelle on le recherche avec activité.
Nous donnons ici la composition de deux échantillons de ce mi-
nerai qui ont été analysés sous la direction de M. Moissenet, an
laboratoire de I'Ecole des mines (s):

A. De Keropotamo, au nord de I'lle de Négrepont. On en a déja extrait plus
de 1,000 tonnes.

B. De Tinos. »
Cr203 | Fe208 | Aj208 | 8iOt Ca0 Mg0 Co0 Somme.
A 56,70 15,46 12,81 10,00 5,50 traces | traces 99,77
B 55,00 19,25 11,15 5,70 5,00 3,79 traces 99,89
Cuivre.

LA PruGNE. — Un riche gisement de cuivre vient d’étre décou-
vert prés du bourg de la Prugne, et nous allons le faire connattre
d’aprés des communications que nous devons 4 M. Eugéne de
Fourcy ainsi qua M. de Gouvenain, ingénieur des mines du
département de P'Allier.

(1) Jahresbericht der chemie : 1869, 1207,
(2) Lettre de M. Negris. :
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Ce gisement se trouve  1’extrémité sud-est du département, dans
les montagnes du Forez, sur la rive droite de la Btbre, afluent de
la Loire, La vallée qui y conduit, est encaissée et trés-profonde ; son
80l est granitique, mais offre ¢i et la quelques lJambeaux de terrain
de transition, avec des porphyres quartzifdres. En 1869, un puits
percé sur des affleurements, qui avaient été misa jour par la char-
rue, afait reconnaftre un amas de phillipsite (cuivré panaché) d’'une
pureté extréme, sans autre mélange que quelques parties de pyrite
cuivreuse. Cet amas qui est dirigé du N.-N.-E. auS.-8, Q,, présente
une forme ellipsoidale; il a environ 30 métres de long sur 15 mé-
tres de large et 35 métres de haut. Au deld de ce premier gite, la
galerie de recherche était tombée dans les porpbyres et ne les
avait plus quittés, sur un parcours d’environ 25 métres, lorsqu’elle
a subitement rencontré un second amas de phillipsite qui annonce
aussi une grande richesse. Les deux amas se font syite et plongent
de 60 degrés vers I'ouest.

L’analyse du minerai a été faite par M. de Gouv enam Dé-
barrassé de sa gangue, il contient 6o p. 100 de cuivre et sa for-
mule est bien celle de la phillipsite FeS + aCu?S; 11 ne renferme
d’ailleurs ni arsenic, ni antimoine,

Le mineral est accompagné d'une gangue silicatée ferrugineuse
qui a été également examinée par M. de Gouvenain. Elle est
formée de lamelles cristallines, grenues, de couleur vert-noiritre,
. qui sont tendres et se laissent facilement désagréger. Sa @ensité
s'éldverait & 4,13. Elle est trés-magnétique et fond aisément aun
chalumeau en donnant une s¢orie noire un peu bulleuse. L’acide
chlorbydrique I’attaque complétement, et un essai a montré gu’elle
-contient environ : silice a0, peroxyde de fer 37, protoxyde fer 26,
alumine et yn peu de manganése 10, magnésie 2, chaux a, eau 3;
somme 100. Cette gangue est donc¢ un hydrosilicate, trés-riche en
fer et trds-pauvre en silfce, dont il serait désirable d’avoir une
analyse plus compléte et faite surtout sur de la matidre bien pure ;
elle parait analogue & la thuringite, & la chamoisite et aux silicates
& base de fer qu'on a observés dans différents gites métalliféres qui
ont été soumis au métamorphisme, notamment dans ceux de la
Scandinavie (1).

A la mine de la Prugne, le premier amas de phillipsite pourra
fournir 4.000 métres cubes, soit 20.000 tonnes de minerai qui,
4 la teneur moyenne de 15 p. 100 de cuiyre, renfermeraient
5.090 tonnes de métal. Malheureusement, le prix du transport du

(1) Revye de géologie, IX, pages 75 el 16.
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mineral jusqu’s la ‘statien du chemin de for, atteint le prix élevé
de of,62 par tonne ot par kilométre; em sorte qu'on ne peut uti-
liser jusqu'a présent que le minerai contenant environ 13 p. 100
de cuivre.

On voit toutefois que les recherches de la Prugne ont amené
1'ane des plus belles déecouvertes de minarais métalliques qui aient
416 fhites depuis longtemps, sur le territoire frangais.

Limioka. — De la pyrite puivreuse est exploitée & la mine do
Libiola prés de Sestri Levante (Spezzia).

/D'aprés M. l'ingénieur italien Signorile (), alle forme des
amas irréguliers dans une euphotide serpeatineuse. A la pyrite de
cuivre est associée de la pyrite de fer qui devient méme prédomnd-
nante daos ceriaines parties, Comme d’habitude, ces amas de pyrite
sont recouverts par un chapeau de fer. L'un d’eux, qui est exploité
maintenant, mesure 12 métres de hauteur sur 25 métres de lon-
gueur, La richesse en cuivre du minerai lavé se trouve comprise
entre 6 et 7 p. 100. :

THELEMARX. — M. P. Herter (a) a étudlé les fahlbandes, ninsi
que les filons cupriféres qui sont dans les schistes azoiques an¢iens
du Thelemark, en Norwége (8). Déja ces schistes ont fait 1'objet
de nombreuses recherches, dues notamment A MM. Tellef Dahll,
Kjerulf, Schéerer, Hjortdahl, Andresen,

Dans la théorie que M. P. Herter donne pour expliquer la for-
mation des gites métalliferes du Thelemark, le gneiss granitique
ne peut &tre la source de laquelle provient le cuivre; car, en fait
de métaux, on n'y rencontre guére que le molybdéne sulfurs et trés-
accidentellement le bismuth ou le bismuth sulfuré. Au contraire,
le minerai de cuivre se montre surtout dans les schistes quartzeux
du Thelemark. ’ )

D'aprés cela, M. Herter exprime ’avis que ces schistes se sont
d’abord déposés avec une faible teneur en métal; puis qu'ils ont été
soumis A une forte pression et délavés par des eaux chaudes, sul-
fureuses, qui ont dissous la silice et le cuivre, pour les concensy
trer dans des cavités ou des flssures, & 1’état de quartz et de mi-
nerais sulfurés de cuivre.

Les zéolithes, comme la desmine et la natrolite, qui s'observent
aussi dans ces gites, seraient d'ailleurs, selon M. Herter, de

]
(1) Mémoire italien traduit par M. G. Pereyra, ancien élévede I'Eoole des Mines.
(2) Dewtsche geol. Ges. XXILI, 327.
(3) Revue de géologie, 1, 112,

’
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formation postérieure et indépendante; en outre elles ont elles-
mémes été recouvertes par 1a malachite et par les divers produits
résultant de la décomposition des minerais de cuivre.

Lac SuPERIEUR. — Les masses de cuivre natif du Lac Supérieur at-
telgnent quelquefois des dimensions vraiment extraordinaires ; car
suivant M. Credner (1), dans le filon de la mine du Pheenix, ’'une
de ces maases, contenant deux tiers de culvre pur, mesure environ
23 métres de longueur sur 11 métres de hauteur et 0,85 d’épaisseur,

— M. R. Pumpelly (2) a fait une étude détaillée des gites de
cuivre du Lac Supérieur, en s'occupant surtout de leur formation
(Paragenesis du professeur A. Breithaupt). Dans ces gites, les
minéraux ont présenté les successions et les alternancessuivantes :

Lorsque le cuivre est associé i la calcite, il est souvent impos-
sible de distinguer leur Age relatif et, par le fait, il peut arriver
tantot que le cuivre ait précédé les cristamx de calcite, tantdt
qu’il les ait recouverts ou méme qu’il les ait pénétrés et en quel-
que sorte pseudomorphosés,

Le cuivre et I'argent sont en contact intime, sans cependant
8tre aucunement alliés; mals jusqu'a présent, nul échantillon n'a
fourn{ des renseignements précis sur 1'age relatif de ces deux mé-
taux.

M. Pumpelly a encore cherché & expliquer les réactions qui
ont donné naissance aux minéraux des gites cupriféres.

(1) Berg wnd Hut. Zestung. 1872,
(2) American Journal [3] 11, 188.
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L’examen des cavités et des amygdaloides, monire d’une ma- -
niére bien évidente qu'il 8’y est formé d’abord des silicates non-
alcalins, la laumonite, la prehnite, 1'épidote; puis est venu le
. quartz. Quant au cuivre, il paralt étre en relation intime avec la
terre verte, la delessite, I’épidote, c’est-A-dire avec des silicates
contenant une forte proportion de peroxyde de fer, comme si sa
réduction avait eu lieu aux dépens de 'oxydation de ce dernier.
D'un autre cOté, l'analcime, la laumonite, la datholite et surtout
la prehnite sont également associées au cuivre.  *

La calcite, qui se retrouve a différentes périodes dans ces gites
cupriféres, paraft du reste indiquer que leur formation a eu lieu
en présence d’eaux contenant de l'acide carbonique.

AFRIQUE ‘MERIDIONALE. — Le cuivre est bien connu et méme
exploité dans plusieurs districts de ’Afrique méridionale et, d’a-
prés M. Griesbach (1), on l’a trouvé aussi i Natal; toutefois,
jusqu'a présent il n’y est pas exploité. Dans les montagnes Insiswa,
dans la Gafrerie, il paraft associé & un greenstone qui est orienté
du nord au sud. ‘

Plomb.

ScuNeeBERG. — Dans le Tyrol, prés de Sterzing, le Schneeberg
était, il y a quelques siécles, le siége d’exploitations importantes,
et des recherches entreprises, dans ces derniers temps, sous la

- direction de M. C. de Beust (a) viennent d’y faire découvrir des
gites d’une grande puissance. Ces gltes consistent en sulfures mé-
talliques, formant un mélange compacte, encaissé dans un mica-
schiste et paralléle A sa schistosité.

Le minerai est constitué par une galéne pauvre, associée i de la
blende, qui est méme de beaucoup le sulfure dominant. G& et 13, I'on
observe des pyrites de cuivre et de fer, quelquefois auss! du fer
oxydulé. Les gangues sont I’ankérite, le fer spathique, ’amianthe
et le grenat. Dans plusieurs endroits, les gites du Schneeberg pré-
sentent des amas métallifdres dont I'épaisseur est comprise entre
k et 10 mdtres.

ANTIPAROS. — D’aprés des renseignements qui nous ont été
transmis par M. Phocion Négris, la Société Métallurgique
Hellénique a rencontré & Antiparos un filon de plomb dans un

(1) Quart. J. Geological Society. Mai, 1871.
(2) Jahrbuch der K, K. geol. Reicheanstall. 1870, 608,
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terrain qui parait 8tre le méme qu'au Laurium. Ce fllon 3 2 me-
tres de puissance, et présente dans sa partie médiane de la galéne
pure sur une épaisseur d’environ o®,30. Un essal fait au labo-
ratoire de 1'Ecole des mines de Paris, a montré que ce minerai
fournit au quintal 39 kilogrammes de plomb, dont la teneur en
argent est de 83 grammes pour 100 kilogrammes ; du resie, ily a
aussi des traces de zinc et d’antimoine. ¢

UraH. — L4 mine Emma qui se trouve dass I'Utah, A plus de
s.800 métres de hauteur, est 'une des plus remarquables gue I'on
connaisse : en effet, d'aprés M. W. P. Blake (1), le minerai qui en
a été extrait pendant un peu plus d’une année représente au
moins 2 millions de dollars.

Ce mineral est d’aflleurs d’aspect terreux et provient de 1a dé-
composition d'une galéne argentifére. Outre du plomb carbonaté,
on y observe généralement des mélanges d’oxydes de plemb et
d’antimoine. 1l forme un amas intercalé dans des eouches calcaires,
reposaut sur des schistes ot des quartsites au-dessous desquels se
montre un granite syénitique.

Or.

NATAL, — Lo grds qui forme les montagnes de }dé Table, 3 la
colonie de Natal, prés le cap de Bonue-Bspérance, est quelquefois
couronné par un trapp ou greenstone, offrant une structure pris-
matique, dans lequel M. Griesbach (2) a observé de petites
‘parcelles d'or. Cette roche éruptive empéte de plus des frag-
ments de quartz, do granite et de gneiss.

Ala colonie de Natal, M. Griesbach indique également des
traces d'or dans les flloas de quam, qui traversent le granite et
les schistes cristalifns.

NouverLe-Rcosse. — Différentes recherches sur les ghtes au-
riféres de la Nouvelle-Ecosse ont été faites par MM. Dawson,
Poole, J. Campbell, B. Silliman, St. Hunt, et plus récem-
ment par M. Youle Hind (3)."

Suivant M. Hing, tout le silurien inféeieur de la Nouvelle-

(1) Ameriean J. [3). 11, 216,
(2) Quart. J. Geological Society. Mai, 1871.
(3) Quarierly. J. molagtuliuuly XXVI, 468.
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Ecosse contient de 1'or, Il se compose de quartzites et de grés, al-
ternant avec des schistes argileux et avec des lits de quartz auri-
fére. Une masse de couches, atteignant s.ooo métres d'épaisseur,
pourrait 8tre exploitéa pour or dans la Nouvelle-Ecosse. L'épaisseur
totale des couches renfermant de 1’or s'éléve méme & 4,000 &~
tres, lorsqu'on y comprend les schistes Pplissés noirs et les mica-
schistes brillants,

Sir William Logan a indiqué aussi une zone aurifére dans
le Laurentien du Canada. Du reste, au voisinage des filons, 1'or est
disséminé ea parcelles fines dans les schistes de 1a Nonvelle-Ecosse,
ainsi que M. Brough Smyth 'a constaté pour les schistes de
Victoria.

Minerais divers.

ILE ¥ SARDAIGNE.— M. Quintino Sella (1) a fait sar 1'état de
T'industrie minérale en Sardaigne un rapport qui vient compléter
les belles recherches du général La Marmora sur la géologie de
cette fle. On y trouvera des documents trés-intéressants sur la na-
ture, sur le gisement et sur la composition chimique de ses mine-
rais métalliques. Leur classification est d'ailleurs résumée par le
tableau suivant:

Gltes métalliféres.

A. Gites en discordanee avec li stratification,
a. Filons & gangue de gunartz.
b. Filons & gangue de quartz et de barvhne.
c. Filons & gangue de spath fluor.
d. Fjlons & gangus de quartz, blende, sidérose et pyrite.
e. Filons & gangue de quartz avec cuivre gris.
. Filons & gangue de quartz avec calcaire.

B. Gites en concordance avec la stratification,

Gites contenant des minerais mélangés, de plomb et de zinc.

g. Galdne ot blende avec gangue d'amphibole et de quartz,

h. Galépe avec cérusile et calamine, & gangue d'argile, de calcaire, de
dolomie, de yuarlz et de limonite. Ces gites sont les plus importants
de I'tle, car ils comprennent les minerais de plomb et de calamine du
district 4'Iglésias.

Glus de minerais de fer.

i Bbmame.

(1) Sulls condizions deil indusiria minexaria nell isole di Sardegna, Flo-
rence, 1811«
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k. Magnétite.
Gltes divers.
. Galéne avec barytine.
m. Chalcopyrite A gangue de guartz et stéatite avec blende et galéme.
n. Galéoe ot chalcopyrite avec mispickel.
p. Auntimonite,

C. Gites de mangandse.

g. Minerai de manganése dans les fentes des trachyles anciens et & lear
contact avec les calcaires tortiaires.

Enfin, dans un chapitre spécial, M. Quintino Sella résume
toute la géologie de la Sardaigne. Le granite forme l'ossature de
I'tle et y occupe une grande étendue. Par-dessus lui se montrent
successivement le gneiss et le micaschiste, les terrains silurien,
carbonifére, jurassique, crétacé, tertiaire et quaternaire.

Les roches éruptives sont, du’reste, le granite, le porphyre
quartzifére, la diorite, le trachyte ancien, le trachyte amphibo-
lique, le basalte, et en outre des roches volcaniques remontant a
I'origine de 1’époque actuelle.

BANAT. — M. Marka (1) & décrit les différents gites métalliféres
du Banat. Le plus ordinairement, ils sont au contact du calcaire
jurassique et crétacé avec la syénite. Quand ils se rencontrent
au contact du micaschiste avec la syénite, il arrive, le plus sou-
vent, que le calcaire n'est pas loin.

Les minerais ont la forme de stockwerks qui pénétrent des ro-
ches A base de grenat, se trouvant A la limite du calcaire.

AMERIQUE SEPTENTRIONALE. — M, Guillemin Tarayré (a),
membre de I'expédition scientifique du Mexique, a donn® des ren-
seignements sur le gisement et sur la production des métaux pré-
cieux dans I’Amérique du Nord. En particulier, il mentionne les
riches mines d’argent de Washoé et de Reese River, dans I’Etat
de Nevada. :

Météorites et roches analogues.

M. le professeur C. Rammelsberg (3) a pubfié un travail d’en-
semble sur la composition chimique des métdorites.

(1) K. K. geolagisch. Reichsanstalt. 1869, X1X, 299.
(2) Bulletin de Vindustrie minérals. Saint-Etienne, 1870.
(8) Berlin, 1871,
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— En traitant la matiére charbonneuse du météorite d'Orgueil
par la méthode d’hydrogénation, M. Berthelot (1) a constaté
qu’'on pouvait obtenir des carbures comparables aux huiles de
pétrole ; toutefois leur production est plus pénible qu’avec la
houille.

— M. A. Kenngott (3) 2 décrit un météorite grenu et globu-
leux de Knyahinya, qui présente des parties jaunes, tellement
transparentes, qu’on peut lire au travers; on y distingue du reste
un peu de fer métallique ainsi que de la Troilite (Haidinger).

Murcie (Espagne).—MM. Daubrée et Stanislas Meunier (3)
ont décrit et analysé un météorite tombé le al4 décembre 1868 A
Murcie (Espagne). Cet échantillon, qui a grossi¢rement la forme
d’un paraliélipipéde droit & base quarrée, pése 114 kilogrammes ;
en sorte que c'est un des météorites les plus volumineux que
Fon connaisse. Sa densité est de 3,546. La masse est entourée sur
presque toute sa surface par une crolte ocracée qui indique évi-
demment une oxydation ; elie est trés-dure et raye le verre. 1'a-
nalyse a été faite sur sa partie la plus noire, qui est d’ailleurs la
moins altérée.

Sa composition immédiate parait étre la suivante :

Silicate attaquable, voisin du péridot. . ., . .. 38,688
Silicate inattaguable, voisin du pyroxéne, . ... 24,640
Fernickelé. . . [....... fe i e 14 990
Ferchromé. .. ........ cecesseseee. 0,92
Sulfure de fer. . . . . s e s se e 20,520
Phosphures métalliques. . .. ........... traces

99,758

Li: barreau aimanté en a séparé 14,99 p. 100 de matiére magné-
tique, formée de fer nickelifére, avec des traces de phosphore.
Elle renferme .en outre 30,52 p. 100 de sulfure de fer; la pro-
portion de soufre est donc trés-forte dans ce météorite.

KERNOUVE. — Un métdorite de forme conique et pesant environ
8o kilogrammes, est tombé & Kernouve, prés Napoléoaville (Mor-
bihan). Les circonstances de sa chate ont été décrites par M. de

(1) Journal de pharmacie. 1X, 184.

(2) Académie des sciences ds Vienne. T. LIX, 1869. .

(8) Dull. de la Sve. chimique. Janvier 1859, p.57. — Comples rendus. 1868,
p. 639, :

7



98 REVUE DE GEOLOGIE.

Limur. Sa densité est 3,747. Son analyse a été faite par M. F. Pi-
sani (1) qui a trouvé pour sa composition : fer nickelé so,60 ; py-
rite magnétique (Fe’S*) 5,46 ; silicates atuquables 34,60; silicates
inattaguables 4o,33.

BREITENBACH. — M. Story-Maskelyne (2) a étudié deux mi-
néraux qui ont cristallisé dans les druses d'un fer météorique de
Breitenbach en Bohéme.

Le premier, ayant une couleur vert péle, se laisse représenter
par la formule (Mg0O, FeO) SiO*, qui est celle de I'enstatite. Sa den-

sité est 3,23; et, d’aprés M* von Lang, l'angle de son prisme .

mesure 88°,16, en sorte qu'il se trouve un peu supérieur 4 celul de
I'enstatite ordinaire, qui est de 87°.

Quant au deuxidme minéral, il a deux axes optiques et se laisse
cliver suivant les faces d'un prisme de 119°. Sa densité a varié de
2,183 a,345. En outre, dans une analyse, M. Story-Maskelyne a
obtenu plus de g9 p. 100 de silice, et d’aprés cela il est porté & le
regarder comme de la tridymite dont la présence a d'ailleurs &té
bien constatée dans les roches volcaniques.

TADJERA. — M. Daubrée (3) a encore décrit et analysé un
météorite tombé le g juin 1867 & Tadjera, prads Sétil, province
de Constantine (Algérie).

Ce météorite se distingue des autres par la teinte nolre de sa
“cassure et par une certaine douceur au toucher. Sa pAte renferme
des grains métalliques de deux espéces: les uns, jaune de bronze,
consistent en sulfure de fer ou troilite; les autres, gris, tenaces et
ductiles, sont formés de fer nickelé. Sa densité est de 3,54.

Traitée par Iacide chlorhydrique, cette roche est partiellement
attaquée et dégage beaucoup d’hydrogéne sulfuré. La partie atta-
quable représente 71,20 p. 100 du poids total.

La compositjon de ce météorite peut étre résumée ainst :

Silicate attaquable. . ., . ...... vaeocaes 5046
Silicate inattaquable. . . .. ... 00000 . 33,08
Ferchromé.. .. ........000vveenens 0.20
Sulfure de fer (Troflite). . . « . v v ¢ a0 e v v 8.04
Fermickelé. . . ., .. .c.ovvvvensneann 8,32

100,10

(1) Comptes rendus, LXVIII, 1338, 1489,

(2) Jahresberichs der Chemie : 186y, 1298,

(3) Bullstin de la Soo. chimique. Junvier, 1889, p. 3. — Comples rendus, 1863
P. 513,
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LoDRAN. — Un météorite tombé lg 1* octebre 1868 3 Lodran,
dans I’Inde anglaise, 3 été examiné par M. G, Tschermak (1). Les
éléments minéraux qui le composent sont le fer nickelé (A), 18
péridqt (B), 1e bronzite (Cr et un peu de pyrite magnétique.

Leur analyse a été faite séparément par M. Tschemak, et (D)
représente la composition moyenne de cette météorite de Lodran :

8108 | A1200 FeO MgO | Ni | Cr308{Résida.}] Somme.
A » > |8544] » » 0,25 ]| 12,99] » 0,81 99,20
B ] 49,14 » » 1 » 46,01 » 0,60 » 109,30
C |s55,35] 0,600] » ]|12,43| 0,58 | 32,85] » » » 104,51
BRONZITR )
. PYRITE
FER NICKBRLE. PERIDOT. (avec chromits SOMUR,
* etanorthite). | DASMUTES
D '$3,5 28,9 31,2 7,4 100,0

BusTi. — Deux météorites de I'Inde ont été examinés au mi--
croscope et analysés par M. Story-Maskelyne (a).

Lo premier, tombé & Busti en 1852, est remarquable en ce
qu'il contient deux miméraux nouveaux, 1'Oldhamite dédiée &
M. Oldham, directeur du Geological Sufvey de 1’Inde, et I'Osbor-
Rite du nom de M. G. Osborne, résidant & Busti. )

L’Oldhamite est du sulfure de calcium CaS, qui se présente en
petits nodules arrondis, généralement recouverts par un peu de
gypse et de chaux carbonaiée. Le météorite de Bishopville parait
en contenir également.

Quant & P'Osbornite, elle 4talt en si minime quantité qu’il n'a
pas é16 possible de connalire exactement sa composition ; mais elle
cristallise en octaddres réguliers; elle est inattaquable par les
acides, méme par I'acide fluorhydrique. D’aprés ’examen que
M. Story-Maskelyne en a fait avec M. H. Glifton Sorby, elle
contiendrait du ealeium, probablement du titane, une traee de fer

et enfin une forte proportion de soufre.

La masse pringipale du météorite de Busti est formée, d’aprés

' M. Story-Maskelyne, par de 'augite (A) et de I'enstatite (B)
' dont voici la composition : )
: Somme.

| 8iot MgO G0 FeQ O | Nao

|

A 56,17 28,61 20,22 ) » » 400,00
B 58,14 38,94 1,68 1,18 0,33 0,36 100,93

M. Story-Maskelyne a également analysd une petite pépite

(1) Comas. X1X* annce, 8° séria. T, V], 1870, 98.
(3) PAslosophical Transactions of (he R. Socistly, 1810
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de fer qui se trouvait dans-le météorite de Busti, et il a constaté
qu'elle consistait essentiellement en un alliage de fer et de nickel
dans lequel il y avait en outre de la Schreibersite.
-

MANEGAUM., — Un deuxi®éme météorite de I'Inde a été examiné
par M. Story-Maskelyne.

Tombé en 1843, 4 Manegaum, il est friable, de couleur vert
phle, contient un peu de fer chrOmé, mais se compose presque
entidrement d’enstatite, ayant une densité de 3,198.

RoCKINGHAM. — M. Genth (1) a fait 1’essai d'un fer natif qui a
été trouvé dans le canton de Rockingham par M. W. C. Keer,
géologue de la Caroline du Nord :

Fe ' | Ni,Co | Cu Somme,
90,41

8,74 0,11 99,26

On y distingue trois variétés de fer ainsi que des cristaux de
rabdite, et probablement il coutient aussi de la pyrite de fer.

OvIFAx.—Le voyage au Groénland de M. le professeur Nordens-
kjceld (2) a amené I'importante découverte des masses si remar-
quables de fer natif d’Ovifak, qui sont enveluppées dans des roches
basaltiques, et qui présentent toutes les propriétés physiques ou
chimiques des fers météoriques. .*

M. Daubrée, qui s'est occupé de leur examen et de leur ana-
lyse, y distingue trois types-: I & éclat métallique et presque noir;
I & éclat métallique et gris clair ; III en grains, dans une péte si-
licatée vert foncé :

FER CARBONE SULFATE|CHLORURE|CHLORURE
——— Si de de + de
métallique.| combiné. | libre. | combiné. chaux. | calcium. fer.
1 40,94 30,15 1,64 3,00 |0,75]2,86] 1,29 0,04 0,03
) 80,80 1,60 0,30 2,60 10,29{0,70| 0.05 0,23 0,09
| 61,99 8,11 [K} 3,60 | » | »| 0,05 0,15 0,01

Tous ces fers natifs contiennent du nickel, du cuivre, ainsi que
du carboge, et ce dernier est méme en proportion trés-notable;
ils se distinguent aussi par la présence des sels solubles dans I'eau,
et les analyses précédentes donnent les proportions de sulfate de

(1) Proceedings of the American Philosophical Society. 1810, Vol. XI, 4143,
(2) Comptes rendus, 24 Juin et 29 juillet 1872,)
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chaux, de chlorure de calcium et de chlorure de fer qui ont été
obtenues par M. Daubrée.

Les sels déliquescents, les chlorures de fer et de calcium
sont intimement disséminés dans la roche et incontestablement
originaires; ils contribuent & altérer rapidement les fers natifs
d’Ovifak, qui peuvent méme se réduire en poudre trés-fine; le
type 11, le plus riche en chlorure de calcium, est de beaucoup
celui qui s'altére le plus vite.

Le climat du Groénland est, on le congoit, bien plus favorable
que le notre & leur conservation,-

— Le fer natif d’Ovifak doit-il &tre conmdéré comme météo-
rique?

Plusieurs membres des sociétés géologiques d’Angleterre et de
France, notamment MM. Ramsay et de Ghancourtois, ne 'ont
pas pensé, et c’est aussi notre maniére de voir. '

En effet, dans I’hypothése d’une- origine cosmique, on serait
conduit & admettre que ce fer est tomhé du ciel 4 I'époque mio- -
céne, au moment méme ol une roche basaltnque faisait éruption
et était encore complétement liquide, puisqu’il s’y trouve intime-
ment disséminé. )

Or il est beaucoup plus naturel de penser que le fer d'Ovifak a
été réduit & I'état métallique par le carbone et par les matiéres
organiques, qu'on rencontre généralement dans les roches trap-
péennes (1). Depuis plusieurs années, M. Th. Andrews a d’ail-
leurs signalé la présence de petites parcelles de fer métallique,
disséminées dans les roches trappéennes de Il'Irlande et de diffé-
rents pays; on congoit donc que, dans certaines circonstances, on
puisse en rencontrer de véritables masses.

Ce fer, de méme que les autres minéraux des roches, a di natu-
rellement prendre la structure cristalline, comme le fer des mé-
téorites.

Son .association avec le nickel, avec le cobalt, avec le chrOme
ou avec le cuivre peut en cutre s'expliquer facilement, puisque
l'analyse apprend que ces divers métaux existent dans les roches
trappéennes et serpentineuses.

Quant au phosphore et aux sels solubles, tels que les chlorures
et les sulfates, leur présence a été souvent constatée dans les ro-
ches éruptives, surtout lorsqu’elles sont volcaniques.

(1) Delesse : De Lazole et des maliéres organiques dans l’écom lerresire
(4nn. des mines de 1860, L. Xvin). .
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L'identité de caractéres physiques et chimiques entre le for na-
tif d’Ovifak et les fers qui ont une origine cosmique incontestable
est certainement un fait qui mérite de fixer I'attention ; car, ainsi
que 1'a remarqué M. de Chancourtois, il établit un nouveau
lien entre les météorites et les roches rejetées du sein de la terre.

Ohservons du reste qu’ll serait trés-intéressant d'étudier avec
soin tous les gisements des fers natifs, afin de reconnattre ceux
qui ont bien réellement une origine cosmique et ceux auxquels on
peut au contraire attribuer une origine terrestre.
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TROISIEME PARTI}

TERRAINS.

TERRAINS PALEOZOIQUES.

TERRAIN ANTESILURIEN.

Ere antéprimordiale. — Eozoon Canadense,

M. Barrande (1) a fait ressortir la grande insuff
ments qui ont servi & I’établissement de I’éreantépri
térisée par les syst®mes laurentien et huronien d
avoir montré que toutes les évaluationsrelativesa I’
deux groupes ne reposent sur aucune base sérieuse
beaucoup plus de fonds & faire sur Iexactitude des :
essayés entrelesroches antésiluriennes dediversesc
du Canada, M. Barrandes’est attaché & démontre
met la nature animale de I’Eozoon, les conséquenc
déduire, conformément aux doctrines de la filiatic
formation des types, sont en contradiction formel
observés. Ainsi, & un protozoaire comme I'Eozooi1
tendre & voir succéder les polypiers calcaires. Or 1
diale silurienne n’en renferme aucun, et ¢’est & pei:
serve un seul dans les roches cambriennes de Su
faune primordiale différe d'une maniére trés-marq
cambrienne, et rien, dans cette derniére, ne fait pr
maniére ’apparition des trilobites, qui atteignent
I’ére primordiale, un si remarquable développeme!

(1) Supplément au vol, I du Sysi. silur. du centre de la
Paris, 1871. .
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En résumé, dit M. Barrande, ou biea la doctrine de 'évolution
par filiation et transformation est fausse, ou bi¢h V'Eozoon, consi-
déré comme le premier type animal, duquel les autres doivent
dériver, n'a que les apparences de I'organisation.

Du reste, MM. King et Rowney (1) contioueut la campagne
. qu'ils ont entreprise pour démontrer l'origine minérale de I’Eo-
zoon Canadense (2). Ils affirment avoir rencontré le prétendu Eo-
zoon dans une ophite de I'fle de Skye qui appartient certainement
a ’époque du lias, et, aprés avoir discuté un & un tous les argu-
ments présentés par M. Dawson en réponse 4 leurs objections,
ils concluent en disant.que I’hypothése de I'origine organique de
I’Eozoon est incompatible avec ce fait qu’on ne I’a jamais rencon-
tré jusqu'ici que dans des roches entiérement cristallines.

ALPES OCCIDENTALES. — M. Gastaldi(3)a établi deux grandes
subdivisions dans les roches cristallines des Alpes occidentales. Le
groupe inférieur est formé parle gnelss angien ou gneiss granitique,
qui constitueles grandes masses du mont Rose, du Grand-Paradis
et de la Doria Riparia. Le groupe supérieur est counstitué par des
roches magnésiennes, euphotides, serpentines, diorites, amphi-
bolites, associées & des gneiss & grain fin, & des calcaires saccha-
roides et A des granites massifs : c’est & ce groupe, dit des roches
vertes, qix’apparnennent le mont Cervin et le mont Viso.

L’ensemble des deux groupes est placé par 'auteur parmi les
terrains antésiluriens sur la méme ligne que les systémes lauren-
tien et huronien du Canada.

NorwEGE. — M. K. Petersen (4) a décrit les caractéres du
groupe des micaschistes dans le district de Tromsoe. Dans les assi-
ses supérieurcs de ces schistes sont intercalées des couches d'un
calcaire & grajn grossier, gris blanchatre. La direction générale
est nord-sud, suivant 'axe longitudinal du Lyngenfjord. ’

Ce groupe schisteux est intimement associé & une série de ro-
ches massives, granitiques, amphiboliques et pyroxéniques, sou-
vent riches en grenat, que M. Petersen considére, au moins pour
la plupart, comme des sédiments métamorphiques. En effet,
daps V'intérieur de ces roches massives il s’en trouve de nettement

(1)* Proceedings of the Royal Irish Academy. Janvier et avril 1871.
(2) Revue de géologie, 1X, 94.

(3) Mem. Comit. geol. &ltalia. 1871. 1, 1.

(4) Neues Jahrb., 1871, 942,
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stratifiées, intermédiaires par leur structure entre les schistes et
les roches grenues,Le passage des parties stratifiées aux parties
massives se fait par transitions insensibles et n’est soumis 4 aucune
régle. Les schistes encaissants présentent eux-mémes, au voisi-
nage des roches massives, des couches intercalées & texture gre-
nue, et quand les roches amphiboliques et pyroxéniques sont en
couches, leur stratification est toujours concordante avec celle des
schistes sur lesquels elles reposent. Enfin les roches & structure
massive se retrouvent, sur beaucoup de points éloignés, A des ni-
veaux exactement concordants. *

ALPES AUTRICHIENNES. — D’aprés M. de Mojsisovies (1), lo
gneiss centjal est la formation sédimentaire la plus ancienne des
Alpes autrichiennes. Au-dessus viennent la calotie schisteuse des
géologues d’Autriche, composée de micaschistes et de schistes
verts, puis la zone des gneiss réceots. Le premier de ces trois
groupes correspondrait au systéme laurentien, le second au sys-
téme huronien et le troistéme au systdme de Terre-Neuve, récem-
ment distingué par M. Sterry Hunt,.

AMERIQUE DU NORD. — D'aprés M. Sterry Hunt (3), le terrain
antésilurien ou précambrien de la région des AppAlaches com-
prend trois formations distinctes

1° La série d’Adirondack, ou terrain laurentien, composée de
gneiss-granites souvent amphiboliques, mais jamais micacés, et
sans argilites, avec quartzites, calcaires cristallins & graphits et
d'immenses couches de minerai de fer magnétique.

2° La série des Montagnes Vertes, ou terrain huronien, formée de
pétrosilex ou d’eurite, avec du gneiss micacé, des roches diori-
ritiques, épidotiques, chloritiques, des serpentines et des dolomies.
Le minerai de fer, plus rarement magnétique, s’y rencontre aussi ;
les argilites abondent et sont souvent onctueuses, ce qui les a
fait prendre pour des schistes talqueux, bien qu’elles ne contien-
nent pas de magnésie.

3¢ La série des Montagnes Blanches, caractérisée par la prédo-
minance des micaschistrs et des gneiss micacés avec quelques
couches de calcaire cristallin et des schistes 4 staurotide, andalou-
site, disthéne et grenat. On y observe des filons granitiques avec
émeraude, tourmaline et 1épidolite.

(1) Verhandl. d. K. K. g. R. 1811, 361; 1872, 46.
(2) Geol. Mag., 1X, 76.
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M. Hunt est du reste d’avis que les rodhes cristallines da méme
Age ont généralement une composition semblable, et que réci-
proquement des roches de méme composition, associées les unes
aux autres de la méme fagon, sont généralement du méme 4ge.

TERRAIN SILURIEN.

Ecosse. — MM. Lapworth et Jas. Wilson (1) ont &tudié les
assises siluriennes des comtés de Roxburg et de Selkirk daus le
sud de 1"Ecobse.

La base du systdme est formée par les roches de Hawick, con-
sistant en grés et schistes gris et pourprés, avec traces de vers,
Arenicolites, Protichnites irichoides, Protovirgularia et Anné-
lides.

Au-dessus viennent les couches de Selkirk, série degrés & grain
fin et de phyllades avec filons de spath calcaire: on n’y a trouvé
que deux especes de Protovirgularia, un crustacé et de rares anné-
lides.

La série de Moffat,<qu’on rencontre ensuite, est constituée par

desgrauwackes et des schistes foncés, et contient 4 son sommet un
lit d’anthracite qui forme, par sa constance, un précieux horizon.
Al'anthracite est associé un schiste noir trés-riche en graptolithes,
parmi lesquels Dicellograpsus Forchammeri, D. moffatensis, Clado-
grapsus linearis, Diplograpsus pristis, D. vesiculosus, Climaco-
grapsus teretiusculus.
. Le groupe de Gala est formé par un grés en couches minces
avec schistes, grés pourprés . et conglomérats. On y trouve aussi
de nombrenx graptolithes, Diplograpsus palmeus, Graptolithus
priodon, G. colonus, G. Sedwickii, G. Nilssoni, G. gemmatus, Ras-
trites Linnel, Retiolites Geinitzianus, et, en outre, deux espéces
de Ceratiocaris et deux espéces d’Aptychopsis.

L'ensemble de cette faune différe essentiellement des fossiles de
la série de Moffat. Plus des neuf dixiémes des graptolithes de Mof-
fat ont disparu, et le changement a été trés-brusque, car la plu-
part des fosslles du groupe de Gala peuvent é&tre recueillis & quel-
ques métres de distance'de I'anthracite de Moffat.

Les quatre groupes d’assises qui viennent d'étre mentionnés se
rencontrent, plongeant réguliérement les uns sous les autres, &
partir de 'axe anticlinal de la contrée, en s’avangant vers le nord.

A\

(1) Geol. Mag., VIII, 456.
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Sf, au contraire, on se dirige vers le sud, on trouve bien encore les
groupes de Hawick et de Selkirk : mais au-dessus viennent, sans
intermédiaire, les couches dites de msarton, qui appartiennent au
silurien supérfeur.

Cé sont des grés et des phyliades avec d’innombrables lits de
schistes charbonneux & graptolithes. Les fossiles principaux sont:
Rhynchonella nucula, Orthoceras tenuicinctum, O. ibex, O. tra-

cheals, Graptolithus priodon, G. qolonus, G. Flemingii, Ceratioca-

ris, Aptychopsis et Pterygotus.

En eomparant les graptolithes de la série de Moffat avec ceux
des autres contrées, on est conduit A classer cette série & Ia hau-
teur des sehistes d’Utica et du groupe de la rividre Hudson, c’est-a-
dire sur 'horizon de Bala ou plutdt entre Bala et Llandéilo.

Quant au groupe de Gala, il doit occupeér le sommet du silurien
inférieur ou la base du silurien supériéur : il a de grandes affinités
avee¢ les colonies de M. Barrande et avec la premiére bande de
1'étage E de 1a Bohéme.

1l est & remarquer que ces formations siluriennes du sud de
I’Ecosse sont trés-pauvres én gisements fossiliféres, et il a fallu de
la part des auteurs de longues et patientes recherches pour re-
cuefllir les éléments de leur étude.

PAYS DE GALLES. — M. Hicks (1) a donné la description de tous
les fossiles qu’il a récemment découverts dans les couches méné—
viennes (3) du pays de Galles. L'ensemble de la faune de cet étage
comprend aujourd’hul: trilobites, 10 genres et 30 espéces; crus-
tacés divers, 3 genres et 4 esp&ces; brachiopodes, 4 genres et
6 espéces; ptéropodes, 3 genres et 6 espéces; spongiaires, 1 genre
et 4 espdces; cystidées, 1 genre et 1 espéce; annélides nom-
breux.

Les nouvelles espéces décrites par M. Hicks appartiennent aux

genres Agnostus, Arionellus, Erinnys, Holocephalina, Conocory- .

phe, Anopolenus, Cyrtotheca, Stenotheca, Theca, Protocystites.

SCANDIFANIE. — M. Tornebohm (3) a étudié les roches silu-
riennes de la chatne centrale de la Scandinavie entre Oestersund
(Suéde) et Levanger (Norwége).

Au-dessus du granite vient une série de schistes verts, amphi-

(1) Geol. Society, 6 déc. 1871,
(2) Revue de géologie, 1X, 95.
(3) Sveriges geologiska undersoekning, 187%.
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boliques ou chloritiques, r.eprésentant le cambrien : puis le silu-
rien proprement dit est représenté par un schiste alunifére que
recouvre un calcaire A orthocératites, un calcaire & chasmops et
un calcaire 3 encrinites. Ce dernier est surmonté par des schistes
quartzenx et micacés, formant le groupe Sévéen, auquel succéde
le groupe Kdlien, constitué par des schistes argileux et amphibo-
- liques: ces deux derniers groupes appartiennent vraisemblablement
au silurien supérieur et correspondent aux couches distinguées
en Norwege par M. Kjerulf, sous les noms de terrain schisteux de
Trondhjem, de quartzites et schistes des Hautes Montagnes.

BoBEME.—On sait que les géologues autrichiens avaient cherché
a expliquer par de simples bouleversements de couchesla présence
des schistes de I'étage D de la Bohéme, tandis que M. Barrande
avait fondé la doctrine des colontes (1) sur le fait de l'interca-
lation réguliére des schistes 4 graptolithes parmi les quartzites
Aprés une longue suite de débats, les adversaires de M. Barrande,
MM. Lipold et Krejci, ont reconnu que leur opinion ne pouvait
plus étre soutenue; en sorte qu’il est aujourd’hui bien démontré que
les graptolithes ont fait leur apparition, par exception, en Bohéme,
au milieu d’un systdme caractérisé par une faune antérieure a
celle qui accompagne les mémes graptolithes & I'époque de leur
principal développement.

ILe DE TERRE-NEUVE. — M. Barrande (2) a étudié une collec-
tion de céphalopodes fossiles recueilliea Terre-Neuve parM.Cloué.
Ces céphalopodes, distincts des espéces déja figurées par M. Bil-
lings et provenant d’une autre partie de I'ile, appartiennent a la
faune secoude et établissent une remarquable analogie entre la
formation qui les contient et le calcaire & orthocéres du nord de
I'Burope, tandis qu’il y a une relation beaucoup moins étroite
entre le silurien de Terre-Neuve et celui du continent américain.
L'étage correspondant en Bohéme serait la bande d; de I'étage D
de M. Barrande. .

La faupe primordiale existe aussi & Terre-Neuve: or elle n'offre
plus aucun céphalopode; et ce caractére se reproduit partout ol
la faune primordiale a été reconnue.

Abondance extréme des céphalopodes dans la faune seconde,
absence compléte dans l'autre, tel est le fait universellement

(1) Revue de géologie, 1, s11; V, 151,
(2) Distribution des céphalopodes dans les conirées siluriennes. Prague, 1870,

.
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constaté par M. Barrande, et dans lequel ce savant voit un argu-
ment capital contre la théorie de I’évolution progressive des es-
peces. Il lui semble inadmissible, en effet, qu’une famille si riche-
ment représantée sur I’horizon de la faune seconde n’ait jamais eu
aucun précurseur dans la faune premiére, d’autant mieux que cette
faune est assez bien connue sur un grand nombre de points pour
qu’on ne puisse pas arguer de I'insuffisance des observations.

TERRAIN DEVONIEN.

IRLANDE. — D’aprés M. Baily (1), le vieux grés rouge supérieur
de Kiltorcan, dans le comté de Kilkenny, contient une riche flore
ol I'on remarque les espéces suivantes : Sphenopteris Hookeri,
S. Humphresmnum, Knorria Bailyana, Cyclostigma, Palssopte-
ris, etc.

A cette flore sont associés des poissons, Coccosteus, Pterichthys,
Dendrodus, Glyptolepis, et des crustacés, Pterygotus Hibernicus,
Eurypterus Kiltorkensis, Proricaris Mc llenrici; enfin une seule
coquille de mollusque, Anodonta Jukesii.

ARDENNES, PROVINCES RHENANES. — M. E. Kayser (a) a entre-
pris de définir le synchronisme des divers étages du dévomen de
la région rhénane avec ceux de I'Ardenne.

Le grés & Spirifer Verneuili, composé de marnes calcaires, de
schistes marneux et de grés en plaquettes, serait I'équivalent des
psammites du Condroz. Aux schistes de Famenne correspondraient
les achistes verdAtres & Spirifer Verneuili, tandis que le calcaire
de Kramenzel, les marnes calcaires grises et les schistes marneux
foncés représenteraient les couches de Frasne & Terebratula cn-
boides. Le calcaire  stringocéphales étant 1'équivalent du calcaire
de Givet, les couches de Burnot-‘seralent représentées par les
schistes rouges et les conglomérats, tandis que la grauwacke
quartzeuse foncée équivaudrait & ’ahrien. Enfin le gédinien serait
synchronique de la grauwacke rhénane verdatre, des schistes
rouges et du conglomérat rouge 4 gros éléments.

La méme comparaison a été entreprise par M. Kayser (3) entre
le dévonien de I'Ardenne et celui de I'Eifel. Les schistes & gonia-

(1) Geol. Mag., IX, 9
(2 Zeit. d. d. g. G. XXll 841.
(3) Zeit. d.d. g. G, XXIH, 289,
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tites et les calcaires & Terebratula cauboides sont placés par lui
sur I'horizon des psammites du Condroz, des schistes de Fameane
et du calcaire de Frasne. Le dévonien moyen de V'Eifel correspond
trait pour trait & celui des environs de Givet. Enfin les couches de
Wicht représentent 1'étage de Burnot.

Turquie.—D’'aprés M. de Hochstetter (1), le terrain dévonien
de la Turquie orientale est formé de schistes argileux, de schistes
siliceux, de grés et de calcaire bleu foncé : les couches sont forte-
ment relevées -et, dans la partie méridionale de la péninsule de
Thrace, elles sont orientées nord-ouest-sud-est avec plongement
au sud. oa especes fossiles y ont été trouvées, savoir : 2b crusta-
cés, 3gb moliusques, a5 crinoides, 57 divers. Les principales espces
sont les sulvantes : Homalonotus Gervillet, Rhynchonella Gueran~
geri, Spirifer macropterus, S. subspeciosus, S. Davoeustii, Orthis
orbicularis, Chonetes sarcinulata, Pleurodictum problematicum.

L’ensemble offre Je facies du dévonien inférieur de I'Europe occi-
dentale ; cependant on y rencontre aussi quelques formes du
silurien supérieur, Trochoceras Barrandii, Orthis Gervillei, Ten-
taculites ornatus.

Dans une carriére située prés de la Chapelle Ajasma, & Constan-
tinople, on voit un schiste argileux gris blenatrs, traversé par des
dykes dioritiques. Ce schiste contient : Spirifer loculatus, S. qua-
dratus, Strophomena tortuosa, S. undulata, Orthis pernoides, .
Cryphesus Fritschii.

TERRAIN CARBONIFERE.

REGIONS ARCTIQUES. — Dans 1'été de 1870, deux naturalistes sué-
dois, MM. Wilander et Nathorst (3), ont découvertau Spitzberg,
sur les bords de I'Eisfiord, 1a formation houillére caractérisée par
Lepidodendron Velthelmianum et Stigmaria ficoides. En méme
temps, M. Nordenskjold constatait 'esistence du méme terrain
A Ovifak, sur la cOte du Gro€nland. Or M. Heer (3) avait déJa si-
gnalé, dans I'flé des Ours, entre la Scandinavie et le Spitzberg, le
terrain houiller inférieur & Lepidodendron Veltheimianum et
Knorria imbricata. Il résulte de cet ensemble de faits que la forma-
tion carbonifére est trés-développée dans les régions arctiques,

(1) Jahrb. d. K. K. g. R., XX, 1870.
(2) Geol. Mag.. 1X, 69.
(8) Flora fossilis arotéea. 11.

et by . . e e .
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qu’'elle présente une flore tout 4 fait semblable & celle qui la carac- ‘

térise dansd’autres latitudes et que, par suite, le climatde I’époque
houillére devait étre incomparablement plus uniforme que celui de
I'époque actuelle.
M. Nordenskjtld (1) a établi dans le terrain carbonifére du
Spitzberg et de I'fle des Ours les divisions suivantes : :
Calcaire & cyathophyllum et dolomie.
Calcaire A spirifer aveo gypses, contenant des

1. Grés avec houmelet spirifer de taille colossale.

schistes argileux. .) Calcaire & Productus, avee grandes espdoes &

test trés-épais.
Bancs de schistes siliceux.

11 Cxicaire carbonifére.

D’aprés I'étude des plantes du gres inférieur, M. O. Heer'le con-
sidére comme ]’étage le plus ancien de la formation carbonifére,
et lui donne comme synchroniques le grés jaune de Kiltorkan, les
schistes carboniféres du Tallowbridge, prés de Waterford, la grau-
wacke des Vosges, le terrain houiller du Bas-Boulonnais, les cou-
ches & Spirifer Verneuili d'Aix-la-Chapelle, les couches & végétaux
de Saint-John dans le Nouveau-Brunswick. Cet étage contient les Ca-
lamites radiatus (Bornia radiata) et Lepidodendron Weltheimianum.

GRANDE-BRETAGNE. — M. Daniel Jo mes (2) a donné quelques -

détails sur le calcaire & Spirorbes qui se rencontne dans le bassin
houiller de la forét de Wyre, entre Bridgenorth .ef des collines
d’Abberley : ce calcaire, qui fait partie du terrain houiller supé-
rieur, a, dans le bassin de Shrewsbury, environ a®,3e d’épaisseur
et est divisé en deux bancs : celui du haut est compacte, légére-
ment argileux, avec une cassure conchoidale et esquilleuse; celul
du bas est celluleux et imprégné de bitume. Dans la forét de Wyre,
ces deux couches se retrouvent encore, mais aves une épaisseur
beaucoup moindre.

M. H. Woodward (3) a examiné un insecte fossile trouvé &
Dudley dans un nodule de minerai de fer argileux faisant partie
du terrain houiller : les empreintes admirablement nettes laissées
par cet insecte ont permis de le rapporter avéc certitude i la
classe des arachnides et de I'identifier avec un insecte du terrain
houiller de Coalbrook-Dale, considéré & tort comme un coléoptére ¢
M. Woodward propose de le nommer Eophrynus Prestwichil.

A

(1) Neues Jahrd. 1871, 979,
(2) Geol. Mag., V1il, 2.
(3) Geol, Mag , VIil, 8s5.
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C’est 1a premiére fois qu’un arachnide est constaté dans le terrain
paléozoique d’Angleterre.

Cette classe se trouve actuellement représentée, dans le terrain
houiller de diverses contrées, par huit genres différents.

— Le gouvernement anglais avait institué une commission char-
gée de faire une enquéte sur 'étendue et la puissance du terrain
bouiller dans le Royaume-Uni. Cette commission a déposé son rap-
port (1), d'aprés lequel, en ne considérant que la houille située &
une profondeur moindre que 1.300 métres, on peut évaluer 3
90.207.000.000 de tonnes la quantité de charbon existant en affieu-
rement dans les bassins houillers connus de la Grande Bretagne.
En outre, on estime & 56.373.000.000 de tonnes la quantité de
houille recouverte, & des profondeurs exploitables, par le permien,
le trias et les autres terrains superposés. En somme, cela fait
146.480.000.000 de tonnes, représentant une consommation de
276 années.

M. J. Prestwich, I'un des commissaires, est d’avis, contraire-
ment & l'opinion de plusieurs de ses collegues, qu'il peut y avoir,
dans le sud et le sud-est de ’Angleterre, un grand bassin houiller
souterrain, recouvert seulement par 3oo ou fjoo métres de terrains
supérieurs. En tout cas, il lui semble que des sondages entrepris
en vue de résoudre cette question rie coQteraient pas une trés-
grosse somme et, 4 défaut de houille, pourraient rencontrer le grés
vert, dont les eauk si pures et si abondantes seraient d'un grand
secours pour l'alimentation de Londres.

1l convient de rapprocher de cetts opinion de M. Prestwnch le
fait de la découverte récente du terrain houiller & peu de distance
de Birmingham. Aprés sept années de recherches, M. Dawes (2)
a rencontré, & 160 métres de profondeur, une couche de houille
mesurant prés de 5 métres d’épaisseur et d’excellente qualité.

BELGIQUE. — On observe dans le bassin de Liége, au toit de
quelques-unes des couches de houille, des coquilles bivalves d’abord
appelées Unio, puis rapportées au genre Cardinia ou constituées
A P’état de genre nouveau sous le nom d’Anthracosia. M. Mal-
herbe (3) a indiqué les couches, d’ailleurs peu nombreuses, qui

Vlg 1) Report of the commissioners appointed lo inquire, elc., 1871,— Geol. Mag.,
5117,
(2) Géol. Mag , V1Il, s7s. *
{3) Acodémie royale de Belgique, o* série, X X XI1I, 868,
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fournissent ces coquilles, qu’il regarde comme ub précieux moyen
d’établir la synonymie des veines de houille du bassin,

M. Dewalque cite, comme associées aux cardinies, les espéces
suivantes : Avicula papyracea, Goniatites Listeri, Mytilus Wesma-
lanus. '

MM. Briart et Cornet (1) ont étudié la méme question pour
le bassin de Mons : ils y recannaissent sept niveaux fossiliféres
différents. Or le nombre des couches od M. Malherbe signale
des cardinies 3 Liége est justement de sept. Il y a 14 une trés-sin-
guliére coincidence, et si I'ldentité de quelques-uns de ces niveaux
peut étre ultérieurement établie, la paléontologie aura permis de
jeter une lumitre inattendue sur le paraliélisme des couches de
Liége avec celles de Mons.

Parmi les fossiles du bassin de Mons, M. Dewalque cite :
Orthis crenistria, O. Michelinl, Cardinia colliculus, C. uncinata,
Goniatites, Pecten, Terebratula, etc.

REGIONS RHENANES. — M. Douvillé (2) a étendu au terrain
houiller de la région rhénane la division en deux groupes déja in-
diquée par M. le professeur C. Naumann pour le terrain houiller
de la Saxe. En Saxe, cette division est justifiée par un systéme de
dislocations dans lequel MM. Michel Lévy et Choulette ont
réconnu la direction du primitif de Lisbonne (N. 6¢° Est). Dans
la Thuringe, les terrains paléozoiques, y compris la grauwacke de
Culm & Bornia radiata (Calamites transitionis), sont affectés de
plissements nord-est, tandis que le terrain houiller intimement uni
au permien repose sur la grauwacke en stratification discordante.
Dans le Hartz, le plissement nord-est affecte le dévonien, le cal-
caire & goniatites, les schistes & possidonies et la grauwacke &
Bornia, tandis que les couches houilléres d'Ilfeld n’y participent
pas. Enfin, dans le massif rhénan, toutes les couches dévoniennes
et carboniféres sont concordantes, y compris les terrains houillers
de la Belgique et de la Westphalie, et plissées parallélement au
primitif' de Lisbonne : et par-dessus repose, en discordance, Ie ter-
rain houiller de Sarrebriick, si difficile, comme on sait, & séparer
du terrain permien,

11y a donc lieu de distinguer sur les bords du Rhin deux ter-
rains houillers séparés par une grande dislocation : 1° un terrain
houiller inférieur, tantot dépot de rivage et alors riche en couches

(1) Académis royala'da DBelgique, 2* série, XXIII, 1,
(2) Lomples rendus, 20 i (574,
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de houille (Belgique et Westphalie), tantdt représents par des
schistes et des grés (Hesse); 4° un terrain houiller supérieur (Saar-
briick). A 1'étage supérieur se rattachent les petits bassins houil-
lers des Vosges, ceux d’Autun et du Crenzot, tandis que la grau-
wacke de Thaan correspond 4 1'étage inférieur.

ANDALOUSIE. — M. Parran (1) 8 donné quelques détails sur le
bassin houiller de Belmez (Andalousie). Ce bassin, aujourd’hui
isolé, et encaissé de toutes parts dans les quartzites et les schistes
siluriens, devalt &tre autrefois rattaché aux roches carboniféres des
environs de Séville et de Cordoue. On y observe des bandesde cal-
caire carbonifére, des poudingues et conglomérats, des grés et des
schistes. L'une des couches de houille, celle dite 1a Terrible, a
15 meétres de puissance. En quelques points, elle a été métamor-
phosée et durcie par des épanchements porphyriques.

‘NirscHAN. — On exploité & Niirschan, en Boh&me, une houille &
gaz qui paraft étre l'équivalent du bog-head écossais : cette
houille contient une faune que M. A. Fritsch avait signalée, en
1870, comme présentant beaucoup d'affinité avec celle du trias
fnférieur. Depuis, M. Feistmantel () a trouvé dans ce gisement
hli espéces de plantes fossiles, dont 36 sont nettement carboniféres,
tandis que 8 seulement seraient permiennes. I1 n'y a donc pas a
douter que la houjlle & gaz de Niirschan rappartienne au terrain
houiller, et s’il demeure prouvé que quelques restes organiques
permiens 8’y rencontrent, il faudra I'attribuer & un phénomeéne de
migration ou colonie.

CARINTHIE. — M. Tietze (3) a reconmu qu’d Pontafel, en Carin-
thie, il existe entre un conglomérat quartzeux et un calcaire noir
A fusulines une série de schistes noiratres, 4 fines lamelles de mica,
ol ’'on trouve les espéces suivantes : Productus giganteus, P. pus-
tulosus, P. semireticulatus, Spirifer striatus, Belleroplion Urii,
Nerita spirata, Pleurotomaria canaliculata, Littorina obscura.
Tandis que la plupart de ces espdces indiquent le calcaire carbo-
nifére inférieur, la dernidre, Littorina obscura, rappelle les inter-
calations marines observées en Angletérre et en Silésie dans le
terrain houiller inférieur. Vers le haut, les schistes contiennent

() Bull. Soc. géol., XXVIII, 18.
(2) Neues Juhrb. 1811, 110.
(2> Jahrd. d. K. K. g. R., 1872, 144
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des plantes qui paraisseat correspondre au terrain houiller pro-
prement dit. L'ensemble de la série carbonifére serait donc com-
plet en Carinthie, surtout si Yon rapproche les conglomérats
quartzeux de la base de ceux qu’on observe dans le Culm.

SiBERIE. — M. Geinitz (1) a décrit les plantes fossiles du bas-
sin houiller de I'Altai, rapportées par M. de Cotta du musée de
Barnaoul. On reconnati dans presque toutes des espices déja dé-
crites, telles que. Equisetites Socolowski, Aunularia longifolia,
Cyclopteris orbicularis, Noeggerathia esqualis, N. distans, etc.
L’ensemble indique I'étage carbonifére supérieur. Un échantillon
de cycadée, appartenant au genre Pterophyllum, a étS trouvé sur
le méme fragment que I’Annularia longifolia. Cette association
n'est pas particulidre & la Sibérie; elle a déja été constatée dans les
couches carboniféres de la forét Noire.

BriésiL. — M. Hartt (a) a découvert la formation houillére infé-
rieure au Brésil, sur les bords du fleuve des Amazones, au voisi-"
nage d'Uxituba et d’Itaituba. Elle est formée de schistes calcaires
et de gres fossiliféres contenant des Productus, Spirifer, Athyris,
Terebratula, Phillipsia, Edmundia, Aviculopecten, Fenestella, etc.

TERRAIN PERMIEN.

ANGLETERRE. — M. Green (3) a étudié la formation permienne
du Yorkshire méridional : on y observe, de haut en bas, des marnes
et grés avec gypse, contenant, en leur milieu, un calcaire, puisune
dolomie & grain fin, un calcaire, et enfin des sables.

Les fossiles ne se rencontrent guére que dans le calcaire infé-
rieur : encore sont-ils presque tous atrophiés.

M. Green voit dans les circonstances de ce dépdt permien du
Yorkshire une confirmation de la théorie de M. Ramsay (4); d'a-
prés cette théorio, les dolomies permiennes ont dd se former par
précipitation chimique dans des mers intérieures, et I'état presque
toujours atrophié et rabougri des mollusques fossiles atteste com-
bien leur existence a été difficile, ce qui devait 8tre dans des eaux
aussi fortement chargées de matiéres salines. Or, selon M. Green,

(1) Amersc. Journ. (3), 11, 149,
(2) Newes Jahrd., 1311, 63.

(5) Geol. Mag , 1X, 99

(4) Geol. Society, XXVII, 245.
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les sables se sont déposés dans la mer intérieure du Yorkshire cn
attendant qu’elle fat suffisamment saturée de sels: & partir de ce
moment, les réactions chimiques ont de plus en plus dominé sur
les précipitations mécaniques, et les animaux ont cessé de pouvoir
vivre. Quant & la source qui a fourni les éléments salins, il faudrait
la chercher dans les phénoménes éruptifs qui se sont certaine-
ment produits pendant la période permienne avec accompagne-
ment de sources minérales.

ITaLiz. — M. Curioni (1) a décrit les particularités géologiques
du terrain permien dans le Val Trompia. On trouve dans ce gise-
ment les Noeggerathia foliosa, N. cuneifolia, N. expansa, des Rhab-
docarpus, et des traces de pas qui paraissent se rapporter & des
espéces trés-yoisines des Saurichnites lacertoides et S. salaman-
droides.

TERRAINS MESOZOIQUES.

TERRAIN TRIASIQUE.

ALPES ORIENTALES, — On doit &4 M. de Mojsisovics (2) d'im-
portantes études sur le trias supérieur dans les Alpes Orientales.
L'auteur a reconnu, par ’étude des faunes marines et de leur dis-
tribution géographique, que laligne de démarcation la plus impor-
tante dans le trias alpin passe au milieu du calcaire de Hallstatt.
. Adoptant cette ligne pour point de départ, M. de Mojsisovics
comprend les couches supérieures sous le nom d’étage carnique et
les couches inférieures sous le nom*d’étage norique.

Le terme inférieur de 1'étage norique est constitué par des cal-
caires, assez étroitement liés au muschelkalk qu'ils recouvrent, et
contenant Halobfg Lommeli, Ammonites tridentinus, Amm. doleri-
ticus. Ce sont les calcaires de Poetschen ; au-dessus viennent des

(1) Ossercasione geol. sulla Val Trompia. Milan, 1870,
{2) Jahrd. d. K. X, g. R..X1X, o1.
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grés avec plantes du Lettenkohle. Cet ensemble, constituant, dans

1’étage norique, ce que M. de Mojsisovics appelle le groupe

oenique, est 8éparé par la dolomie de Partnach du second groupe

de I'étage, ou groupe Halorique. Ce groupe, trés-développé dans

les Alpes noriques, comprend, de haut en bas, dans le Salzbourg:
1° Couches 3 Ammonites Metternichil du calcaire de Hallstatt;
2° Couches de Zlambach;

3° Calcaire de Reichenhall ;

_° Gisements de sel du Salzkammergut.

Dans le Tyrol, & Hall, le n* 4 fait défaut et le sel se rencontre
dans le Haselgebirge, & 1a hauteur des couches de Zlambach.

11y a, dans les gites saliféres de Salzbourg, deux horizons prin-
cipaux, I’horizon supérieur, ou région de I'anhydrite (1), I'horizon
inférieur ou région de la polyhalite : I'une et 'autre contiennent,
soit du sel finement disséminé, soit du sel gemme en amas.

L'étage carnique se divise en deux groupes : le groupe badio-
tigue & la base, le groupe larique au sommet.

Le premier débute par les calcaires de Hallstatt & Ammonites
Aonoides, A. triadicus, A. Wengensis, A. cymbiformis, A. Haidin~
geri, Halobia Lommeli; cet horizon est représents, dans le Tyrol
méridional, par les couches de Wengen, &4 Amm. Wengensis et
plantes du Lettenkohle; dans les Alpes carniques, & Raibl, par les
schistes 4 poissons et, dans les Alpes orientales de I’Autriche, par
les schistes 3 Amm. Aonoides et A. triadicus.

Le sommet da groupe badiotique, non représenté dans le Salz-
kammergut, comprend, dans le Tyrol septentrional, les couches 2
Cardita crenata et Ainm. floridus, avec plantes du Lettgnkohle: cet
horizon est représenté, en Lombardie, par les couches & Myophoria
Kefersteini de Gorno et Dossena ; & Saint-Cassian, par les couches
4 Amm. floridus, & Cardita crenata et 2 Amm. fryx ; dans I'Autriche
orientale, par les schistes de Reingraben, le grés carbonifére de
Lunz et les couches & Cardita d’'Opponitz.

Le groupe Larique comprend : & la base, le calcaire du Wetter-
stein, avec polypiers, gastéropodes, et Dactylopora annulata; au
sommet, le calcaire du Dachstein, avec Megalodus triqueter et
Rissoa alpina. Le calcaire du Wetterstein, représenté dans le Tyrol
septentrional, a pour équivalents le calcaire d’Esino en Lombardie,
la dolomie du Schlern dans le Tyrol méridional et la dolomie d'Op-
ponitz. Quant au calcaire du Dachstein, ses équivalents sont, en

(1) Jakrb. d. K. K. g. R. XIX, 151.
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Tyrol, la dolomie de Seefeld ; en Lombardie et dans la région de
Saint-Cassian, la dolomie meyenne A Megalodus, et, en Autriche,
un calcaire contenant également le Megalodus triqueter.

— La chalne de bauteurs conaue sous le nom de Bakonyerwald,
et qul g’étend du lac Balaton jusqu'au coude du Danube, en amont
de Pesth, présente,aux environs de Vezprem, un asses grand déve-
loppement de la forination triasique. M. de Mojsisovies (1) ya
reconnu I'existence du groupe Larique, représenté par la dolomie
4 Megalodus triqueter. Au-dessous vient directement I'étage ceni-
que, farmé, au sommet, de tufs verdatres, 4 1a base de calcaires &
Amm. tridentinus et Halobia Lommeli, correspondant exactement
aux caleaires de Postschen dans le Salzkammergut.

En continuant A descendre, on arrive aux couches de Vezprem,
qui sont des dolomies avec calcaires et marnes intercalés, et que
caractérisent les Ammonites Attila et A. carinthiacus. La faune
de ce systéme, trés-voisine du muschelkalk par les brachiopodes,
se rapproche au contraire du groupe cenique par les céphalopodes.
Son équivalent exact en Tyrol est peut~étre la dolomie de Mendola.

Ay-dessous viennent le muschelkalk proprement dit, représenté,
& Nagy-Vazsony, par la zone & Ammonites Studeri, puis les couches
de Campile & Naticella costata, Ammonites Muchianus, A. Dalma-
tinus ; enfin les couches de Seiss 2 Posidonomya Clarai.

La question de savoir sl les couches 4 Amm. Attila de Vezprem
doivent &tre rangéesdans le muschelkalk ou dans le groupe ®nique
est intéressante, car on sait-que tandis que plusieurs géologues ne
voient dans le muschelkalk alpin que I'équivalent du Wellenkalk
de la Souabe, d’autres croient que la correspondance entre le
muschelkalk de la région alpine et celui des-autres contrées ne
peut &tre établie que dans ’ensemble. A I'appui de la premitre
opinion, on pourrait peut-8tre soutenir que les couches 2 Amm.
Attila représentent I'équivalent si longtemps cherché du muschel-
kalk principal; malheureusement les preuves paléontologiques
font encore défaut.

Etage rhétien.

ALLEMAGNE DU NoRD. — D’aprés M. Brauns (a) I'étage rhétien,
dang ’Allewnagne du Nord, contient unc faune, uniformément dis-

(1) Jahrb.d. K. K. g. R. XX, 93.
(2) Neues Jahrd, 1871, 969.
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séminde dans tout I’étage, et qui lui est propre. Les vertébrés se
relient intimement & la faune du trias et n’ont aucun rapport avec
celle du Jura. Les mollusques présentent quelques esp&ces liasi-
ques, mais aussi d’autres appartenant au trias inférieur, et leurs
affinités les mieux marquées sont avec la faqne triasique. Quant 3
la flore, elle est essentiellement propre & I'étage, mais elle se relie
mieux au lias qu’'au trias. .

Suisse. — M. de Fischer-Ooster (1) a étudié la formation rhé-
tienne aux environs du lac de Thoune, prés de Merligen, ou elle
contient les Pecten Valoniensis, P. Falgeri, P. Hehli, Lima Valo-

. niensis, Avicula sinemuriensis, Gemllia precursor, Mytilus minu-

}

tus, Plicatula intusstriata.
La méme formation a été constatée par M. Ischer dans I'Ober-
laubhorn, entre I'Iffigerthal et la vallée de la Lenk.

— D'aprés M. E. Favrae [a), I'étage rhétien est blen représenté
dans le massif du Moléson, ot il est formé par un calcaire cristallin,
dur, trés-foncé, en bancs généralement peu épais et par un cal-
caire lumachelle, d’un gris plus clair, ot l'on trouve les fossiles
suivants : Belemnites, Ammonites, Mytilus minutus, Avicula.con-
torta, Pecten Valoniensis, P. Falgeri, Plicatula intusstriata, P. Ar-
chiaci, Megalodon, Terebratula gregaria.

Ces couches rhétiennes sont Ja continuation de celles de'la Sa-
voie et des Alpes vaudoises. Flles se prolongent elles-memes dans
la chatoe du Stockhorn.

.

TERRAIN JURASSIQUE.

Lias.

ANGLETERRE. — Des travaux de chemins de fer ont mis & décou-
vert, entre Bath et Mangotsfield, la base de I'étage du lias.
M. Winwood (3) y a constaté la préserice, aw-dessous des couches
4 Lima et A Ammonites Bucklandi, des lits & Ostrea et A Amm. an-
gulatus, qui font le plus souvent défaut dans le voisinage, en sorte
que, dans ce dernier cas, les couches & Lima reposent directement
sur 1'étage rhétien.

(1) Ernest Favre Reoue des tiavaux relatifs d la géol. de la Sussse. 1012‘ 14.
(2) Areh. des sciences de la bibl. univ de Gendve. XXXIX, 169.
(3) Geol. Mag., VIII, 427.
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Les couches du lHas inférieur ont été également observées dans
1 e Yorkshire, par M. Bla ke (1), qui y reconnatt, du haut en bas :
1° lit pierreux & Ammonites angulatus ; a° argiles 4 Amm. Johns-
toni; 3° couche d’argile 4- Amm. planorbis; 4° argiles et roches
avec huftres; 5° argiles sans foraminiféres, avec empreintes
d’Anatina.
L'ensemble de cetfe faune a un caractdre hettangien bien pro-
nonceé.

Anjou, — M. Farge (2) a constaté que le Has existe en différents
points du département de Maine-et-Loire, aux environs de Durtal,
notamment 3 Lézigné, ot I’'on exploite un calcaire avec Ostrea ir-
regularis, Spiriferina oxygona, Pentacrinus basaltiformis; & Huilié,
ol le lias supérieur & Terebratula safthacencis recouvre le lias
moyen A Lima gigantea; aux Montrieux, ou 1'on rencontre les Be-
lemnites tripartus, Amm, bifrons, Terebratula numismalis; enfin
au Grip et & Port-Ham, ol s’observent les Belemnites irregularis,
Lima gigantea. '

ALLEMAGNE DU NOorRD. — M. Brauns (3) distingue, dans le lias
de I'Allemagne du Nord, les étages suivants, en commenc¢ant par
le plus élevé: 1. zone de 'Ammonites amaltheus; 2. zone de
I'’Amm. Davoei; 3.Z. de I’A. centaurus; 4. Z. de I'A. Jamesoni ;
6. Z. de I'A. ziphus ; 6. Z. des Amm. arietes ; 7. Z. de I'A. angula-
tus; 8. Z. de I’A. psilonotus.

Ces huit zones sont intimement liées les unes aux autres et con-
stituent un tout bicn défini, que M. Brauns appelle Jura infé-
rieur. Presque tous les dépots de ce groupe sont marins et litto-
raux. Cependant c'est surtout dans la partie supérieure que se
développent les sédiments argileux ou marneux.

MoLEsoN. — En Sulsse, le lias inférieur est représenté dans la
chafne du Moléson, ot M. E. Favre (4) a constaté un lambeau du
lias inférieur &4 Ammonites oxynotus, un calcaire du lias moyen i
Belemnites paxillosus et Ammonites fimbriatus, enfin un calcaire
marneux feuilleté &4 Amm. radians, A. annulatus, A. serpentinus et
Posidonomya Bronni. Un trés-riche gisement liasique, déja signalé

(1) Geol. Society, 24 janvier 1872. -

(2) Ann. de la Soc. linnéenne de Haine-et-Loire, V.

(3) Neues Jahrb., 1871, 969.

(4) Arch. des sciences de la bibl. unfv. de Gendve, XXXIX, 169.
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par M. Fischer-Ooster, est celui de Teysachaux, avec Ichtyo-
saures, poissons, nautiles et ammonites (A. cornucopi®, A. ser-
pentinus, A. annulatus, A. Desplacei).

Etage oolithique inférieur.

Anjou. — M. Farge (1) a reconnu que le calcaire de la Rairie,
prés de Durtal (Maine-et-Loire), devait étre rapporté & 1’étage
bajocien dont il contient plusieurs fossiles caractéristiques tels que
Rhynchonella spinosa, Ammonites interruptus, Pleurotomaria va-

. riabilis, etc. Cequi a pendant longtemps trompé les observateurs

sur le véritable horizon de la Rairie, c'est que ce calcaire se trouve
topographiquement inférieur au lias; mais ce phénomeéne est le
résultat d’une faille paralléle au bord du bassin jurassique.

JurA pOLO1S. — D'aprés M. Jourdy (2), I'étage bajocien, aux
environs de Dole, présente les divisions suivantes : )

A la base on observe une couche calcaire A fucoides, avec Rhyn-
chonella cynocephala, Pecten pumilus, ete., surmontée par
Poolithe ferrugineuse exploitée & Ougney et que couronne un cal-
cairé jaune rougeltre,

Au-dessus vient le calcaire 1édonien ou A entroques.

Enfin, le sommet de I'étage est constitué par les calcaires a
chailles et & polypiers,

L’étage bathonien présente dans la méme région des faciés trés-
différents suivant les localités. M. Jourdy le divise en bathonien
irisé, B. blanc et B. jaune. Le premier comprend les couches &
Ammonites subfurcatus, Pholadomya Murchisons et Ostrea acu-
minata. Le second comprend les calcaires & oolithes cannabines de
Sampans, I'oolithe subcrayeuse . spongiaires et nérinées, et le
calcaire ruiniforme. Enfin le bathonien jaune débute par-une assise
4 Ammonites subbackerisee, Echinobrissus clunicularis, Terebra-
tula digona, que surmonte I'argile & Terebratula coarctata et
0. costata, couronnée par les couches 2 silex rubanés (dalle na-
crée de Thurmann), avec Hemicidaris luciensis et Acrosalenia
spinosa.

M. Jourdy (3) a remarqué que le bajocien et le bathonien dé-

(1) Ann. de la Soc. linnéenns de Maine¢t-Loire, V.
(2) Bull. Soc. géol., XX V111, 240.
(3) Bull. Soc. géol., XXVIII, 282.
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butent 1'on et I'autre par des couches trés-ferrugineuses et se ter-
minent par des calcaires blancs dépourvus de fer et riches en silex
et en spongiaires, tandis que les céphalopodes caractérisent surtout
les assises ferrugineuses de la base.

FRANCE MERIDIONALE. — M. Dumortier (1) a constaté que les
Ammonites viator et A. tripartitus, dont le niveau avait paru
jusqu’ici trés-incertain, appartiennen|. aux couches les plus élevées
du bajocien, mais ne s'y montrent que dans les contrées ol ces
couches présentent un facids alpin. Dans tous ces .gisements, les
deux ammonites sont accompagnées par le Gancellophycus (Chon-
drites) scoparius. Dans tous les gisements A facids jurassien, au
contraire, le C. scopariug se trouve & la base du bajocien, dans la
zone 4 A. Murchisons.

On sait d'ailleurs, d’aprés des observations diverses, que le
C. scoparius se retrouve aussi dans le bathonien et peut méme
monter jusque dans 'oxfordien. ’

ProvENCE. — M. Dieulafait (2) a constaté que, dans la Pro-
vence, I'étage de la grande oolithe présentait de grandes diffé-
rences suivant que 1’on considérait le bassin de la Durance ou celui
de la Méditerranée. Dans le premier de ces bassins, la grande
oolithe est marneuse- et renferme de belles ammonites. Dans le
second, on trouve deux facies distincts de part et d’autre du mé-
ridien de Lorgues (Var). A 'ouest, ce sont des marnes, des calcaires
marneux et des calcaires grumeleux renfermant la faune de Ran-
ville; & I'est, ce sont des sédiments marneux avec des coquilles
bivalves et des huftres de petite taille.

En revanche, au-dessus du niveau de Ranville, la composition de
1a grande oolithe supérieure est constante dans toute la Provence :
elle est formée de calcaires & débris d’oursins, d’encrines et de
bryozoaires.

MovrEsoN.—En Suisse, M. Ernest Favre (3) a décrit I'étage ooli-
thique inférieur dans le massif du Moléson. Cect étage débute par
des w=raes foncées avec Ammonites opalinus, A. Murchison®,
A. tatricus, au-dessus desquelles vient une puissante formation de
calcaires marneux et de marnes schisteuses rougeAtres, avec Be-

(1) Bull. Soe. géol., XXIX, 148.
(2) Bull. Soc. géol., XXVIII, 16.
(3) Arch. des sciences de la bibl. de Gendve, XXXIX, 169.
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lemnites hastatus, Ammonites subobtusus, A. ooliticus, A. poly-
morphus, A. discus, A. Bakeriw, A. viator, A. anceps, A, coronatus,
Posidonomya alpina. Sans pouvoir afirmer I’association intime de
tous ces fossiles qu’on recueille le plus souvent au pied d’escarpe-
ments abraptes, M. Favre affirme avoir trouvé dans la méme
couche les A. Humphriesianus, subobtusas, tripartitus et viator,
d’'une part, et les Amm. polymorphus, Puschi et tripartitus,
d’autre part. :

JuRA BiLoIS, — On doit & M. A. Muller (1) une étude détaillée
du cornbrash dans le Jura bAlois : ce terraln a 15 ou 20 métres
d’épalsseur, y compris la couche & Ammonites macrocephalus que
I’auteur comprend dans ce systéme bien qu’elle soit généralement
rangée dans le Callovien.

L'étage supérieur, ou couches & Rhynchonella varians, com-
prend : 1° calcaires ferrugineux oolithiques 4 Ammonites macro-~
cephalus, A. triplicatus; a° calcaires argileux gris & Ostrea Knorrii,
Mytilus bipartitus, Rhynchonella varians,

On distingue dans I’étage moyen : 1° calcaires 3 Gervillia Andres,
Trigonia costata, Lima proboscidea ; .2 calcaires oolithiques jaunes
A Holectypus depressus, Dysaster analis.

Enfin 1'étage inférieur comprend : 1° oolithe & Clypeus patella,
Ammonites Parkinsonf, Nucleolites clunicularis; 2° calcaires -2
Terebratula maxillata, Nerinea Bruckneri.

1l est & remarquer que le cornbrash, entendu de cette fagon,
correspond, non-seulement au cornbrash abglais, mais A toute la
grande oolithe, ’

- Etage oolithique supérieur.

BouLonnals. — M. H. E. Sauvage (a) a étudié un reptile mo-
sasaurien, le Leiodon primsvum, trouvé dans les argiles kimméri-
diennes et dans les marnes portlandiennes des falaises de Boulo-
gne-sur-Mer. Jusqu'ad présent le genre Leiodon n’avait été trouvé
que dans la craie, et les plus anciens mosasauriens connus étaient
ceux des couches de Solenhofen.

(1) Ernest Favre. Revus des {ravaux relatifs & la géologie de la Suisse.
1872, 83.
(2) Comptes rendus, 10 juillet 1871. -
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Jura pOLOIS. — M. Jourdy (1) a insisté sur la grande variabi-
lité de I’étage argovien dans les environs de Dole. Cet étage y pré-
sente deux facies littoraux et un facies pélagique. Prés d’Amange
et d’Authume, les marnes de DOle, qui forment la partie supé-
rieure, reposent sur une couche & Megerlea pectunctulus, sur-
montant un calcaire i fausses chailles. A D0le méme, les marnes
supérieures, contenant I’Ammonites canaliculatus, reposent sur
des calcaires 2 entroques, des calcaires terreux, des calcalres 3
lamelles spathiques. Enfin, au sud et & 1'ouest, le facies pélagique
comprend seulement des marnes & Amm. canaliculatus et des
marnes bleues & ammonites dont les fossiles ont des affinités assez
marquées avec ceux des étages kimméridien et portlandien.

L'argovien n’est du reste, pour M. Jourdy (3), qu'un sous-étage
dans un ensemble de couches s’étendant depuis le callovien jus-
gu'au corallien, et qu’il appelle I'étage oxfordien. Get étage débute
par les minerais et les marnes & céphalopodes et les calcaires
marneux de 'oxfordien proprement dit et, par I'intermédiaire des
couches & spongiaires, zoophytes et silex de 'argovien, arrive aux
calcaires oolithiques blancs, avec espéces coralligénes, du corallien.

EsPAGNE. — M. d’Orueta (3) a reconnu la présence de I'étage
jurassique supérieur 4 Antequera, prés de. Malaga : les fossiles
recueillis se rapportent au portlandien. Au pled du Torcal se
trouve un grés contenant en abondance les Gryphea virgula et
Ostrea deltoidea. Au-dessus de ce gres, et séparé de lui par des cal-
caires, existe un dépoOt tendre et calcaire contenant un fossile que
PPauteur identifle avec la Terebratula diphya.

MoLEsoN. — D’aprés M. Ernest Favre (4), le terrain oolithi-
que supérieur des environs du Moléson présente des caractéres
fort différents suivant qu'on I'observe au Niremont, daus la chaine
des Verreaux, ou 4 Wimmis. Dans le premier cas, on trouve,
au-dessous du néocpmien alpin, une marne 3 crinoides, recou-
vrant le calcaire de Chitel A Terebratula janitor, Amm. acan-
thicus, A. bimammatus, A. tortisulcatus. Aux Verreaux, le néo-
comien ‘alpin repose sur la couche i Terebratula Catulloi, qui
recouvre le calcaire gris & Aptychus, auquel les calcaires bré-

(1) Bull. Soc. géol., XXVIII, 247.
(2) Bull. Soc. géol., XXVIII, 287,
(3) Geol. Society, 7 février 1872.
(4) Arch. des sciences de la bibl. univo, de Gendve, XXXIX, 169.




TERRAINS. } 129

choides rouges de 'oxfordien servent de base. Enfin, & Wimmis,
cet ensemble est représenté par un calcaire corallien & nérinées et
dicérates, recouvrant un calcaire noir kimméridien & mytilus et
ptéroceres et un calcaire bréchoide sans fossiles.

La marne & crinoides du Niremont renferme une faune trés-ri-
che composée d’espéces nouvelles, parmi lesquelles une belle série
de crinoides d’apparence jurassique : ce systéme présente beaucoup
d’analogie avec les couches 4 crinoides de Nikolsburg en Moravie,

ULM.—M. Guembel (1) a décrit le gisement de la céldbre pierre
4 ciment d’Ulm, en Baviére (2). Ce gisement se trouvea Blaubeuren,
prés d'Ulm, dans des calcaires marneux subordonnés & I'étage des
schisies lithographiques de Solenhofen. Les nombreux fossiles re-
cueillis dans cet étage, tels que Pteroceras Oceani, Exogyra vir-
gula, Pinna ampla, Pholadomya donacina, Astarte supracorallina,
Nerinea suprajurensls, Diceras speciosum, fixent son niveau d'une
maniére certaine & la hauteur de I’argile de Kimmeridge et non,
comme on le croit souvent, sur {'horizon du portlandien.

Limite supérieure du terrain jurassique.— KEtage tithonique.

Plus que jamais la question de la limite supérieure du terrain
jurassique est & ’ordre du jour, et nous avons & enregistrer cette
année un nombre considérable de travaux, dont plusieurs, sans
amener encore une solution décisive, ont fait faire & la question
des pas importants. On sait que le point principal du débat est
celui-ci: dans le midi de la France, dans la région des Alpes et,
en général, dans les contrées ol le terrain jurassique et le terraln
néocomien s’écartent de leur facies anglo-parisien, y a-t-il entre
le néocomien et I'oxfordien une lacune compldte, ou bien les for-
mations intermédiaires existent-elles, avec une faune offrant une
transition graduelle entre les types jurassiques et les types cré-
tacés? Nous allons passer en revue les solutions que les divers au-
teurs donnent A cette question capitale.

DAUPHINE. PROVENCE. — M. Hébert (3) admet qu'a I'Iépoque

(1) Sitsungsberichle d. K. Ak. d. W. in Minchen, 1871. .

(2) Delesse. Rapport sur les malérioux de construction de PExposition uni-
cerselle de 1855, . .

(3) -Bull. Soc. géol.,, XXVIII, 153,
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néocomienne, la région de la Drdme et du nord des Basses-Alpes
formait un bassin dont le fond était constitué par les calcaires
oxfordiens : de cette fagon, les premiéres couches néocomiennes
se seraient déposées directement sur 1'oxfordien, et ce serait le
néocomien supérieur seul qui aurait pu, en dépassant les bords
relevés du bassin, recouvrir les calcaires & Terebratula moravica.
M. Vélain (1) classe dans I'argovien. ou oxfordien supérieur la

zone &4 Ammonites tenuilobatus et A. iphicerus. Les calcaires qui
contiennent cette faune sont couronnés, dans une grande partie
du midi, par des bréches calcaires avec Ammonites ptychoicus et
Terebratula janitor. M. Vélain est disposé & comprendre ces
bréches, avec les calcaires marneux lithographiques & Terebratula
Janitor, qui les surmontent, dans le terrain néocomien, et il re-
pousse toute liaison entre cet ensemble et les couches & Terebra--
tula moravica. .

Calcaires blames de 1a Provenece.

— Les calcaires blancs & Diceras de Rians, d’Escragnolles, de
Grasses, d’Antibes et de Nice, considérés par M. Goquand
comme l'équivalent du Klippenkalk des Carpathes et des couches
coralliennes du mont Saléve et de Wimmis, reposent sutr des dolo-
mies qui elles-m&mes sont superposées & un calcaire plus ou
moins marneux, passant quelquefois 3 une véritable arglle avec
céromyes, pholadomyes et huftres. La faune de ces argiles, déve-
loppées a Valbonne avait été considérée par d'Orbigny, puis par
M. Coquand, comme kimméridienne ; mais alors il devenait im-
possible de maintenir les calcaires blancs dans I'étage séquanien.
Or M. Dieulafait (2), d'un cOté, et M. Coquand (3), de l'autre,
ont constaté que la faune de Valbonne ést en réalité bathonienne,
soit de la grande oolithe, soit du cornbrash. Les dolomies re’pré-
senteraient donc les étages callovien, oxfordien et ¢orallien pro-
prement dits, et rien ne s’oppose plus au maintien des calcaires
4 Diceras dans 1'étage du calcaire A astartes.

D'un autre cOté, ces calcaires ayant été rapportés par divers
auteurs & I'étage des calcaires crétacés & Requienia, M. Coquand
a tenu A démontrer qu'ils étaient toujours inférieurs au néoco-
mien. Ainsi, prés de Nice, & Notre-Dame de Bon-Voyage, les cal-
caires blancs & Diceras supportent le valanginien & Natica Levia-

(1) Bull Soc. géol., XXIX, 120.
(2) Bull Soc. géol., XXVIII, 16.
(3) Bull, Sog géol., XXV1il, 208.
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than ; mais 'identité des deux roches est telle qu'il est trés-difficile
de les distinguer. Ailleurs, une galerie & travers bancs a montré
les calcaires blancs s'enfongant sous le néocomien 4 Belemnites
subfusiformis. ,

Mais si les calcaires blancs, équivalents du Klippenkalk d’Inn-
wald et de Wimmis, représentent le corallien supérieur ou le
séquanien d’Angoulins, les calcaires a- Terebratula diphya ou
janitor, qui forment la base de 1'étage tithonique, sont nécessaire-
ment antérieurs au séquanien. M. Coquand croit devoir les rap-
porter A I'argovien, c'est-a-dire 4 I’oxfordien supérieur. Par suite,
I'étage tithonique tout entier rentrerait dans la base de I'étage
jurassique supérieur et, loin de représenter une époque postport-
landienne, il serait antérieur aux assises & Ostrea virgula.

LANGUEDOC. LA VALETTE — D'aprés M. Dieulafait (1), les cal-
caires gris de la Valette, prés de Montpellier, contiennent la
Rhynchonella peregrina qui, dans la Dréme, caractérise la partie
moyenne des calcaires a Ancyloceras de Barréme : or les calcaires
3 Ancyloceras et les calcaires & Chama n’étant que deux facies
différents d’'un méme étage, M. Dieulafait en conclut que les
calcaires gris de la Valette appartiennent & 1’étage des calcaires
4 Chama.

Telle n’est pas cependant 'opinion de M. de Rouville (a) qui,
en comparant les calcaires gris & serpules et 4 Rhynchonella pe-
regrina avec-les couches & Terebratula diphya de I'Hérault et du
Gard, a été amené &, les considérer comme formant un groupe
distinct et inférieur & I’horizon du calcaire & spatangues, fort
au-dessous des bélemnites plates et & la hauteur de I’horizon de
Berrias. . .

Quant aux calcaires blancs de la Valette, dont une partie, au
moins, est rapportée par M. Dieulafait & 'étage des calcaires
néocomiens 3 Chama, M. de Rouville persiste & les considérer
comme ceralliens. ’

SAVOIE et DAUPHINE. LEMENC. — M. Pillet (3) annonce qu'il a
observé au Lémenc, prés de Chambéry, entre les calcaires & Te-
rebratula janitor et les couches & Ammonites tenuilobatus, une
zone caractérisée par la vrale Terebratula diphya : cette zone ne

(1 Buil. Soe. géol., XXVIII, 80,
.2) Bull Soc. géot., XXIX, 3.
\8) Arch. des sciences ds la dibl. univ, ds Gendve. Oclohbre 1811,
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renfermerait aucun fossile néocomien, et devrait étre rapportée
au corallien inférieur, tandis que le calcaire 3 Terebratula jani-
tor, renfermant un mélange de fossiles coralliens et néocomiens,
correspondrait au corallien supériecr et passerait aux marnes de
Berrias. M. Pillet considérant d’aillears les couches & Ammonites
tenuilobatus comme oxfordienaes, le tithonique se trouverait ainsi
tout entier compris dans I'étage corallien.

TaLLOIRES.— M. Ebray (1), ayant observé que la bréche d’Aisy
n'est pas un accident local et qu’elle se rencontrs partout au-
dessus des couches 3 térébratules perforées, comme 3 Cirin an-
dessus des couches portlandiennes et des calcaires lithogra-
phiques A gryphées virgules, en a conclu que cette bréche formait
la véritable limite entre le néocomicn et le jurassique, et que, par
suite, les couches A Terebratula janitor, comme celles de Berrias-
4 T. diphyoides, devaient représenter le Kimméridien. A I'appui
de cette maniére de voir, M. Ebray fait valoir la découverte qu’il
a faite & Talloires (Haute-Savoie) de la Terebratula janitor, en
compagnie d’espéces kimméridiennes telles que Amm. Lallierianus,
A. orthoceras, A. eupalus. Ces déterminations ont été entiérement
confirmées par M. Pictet qui a reconnu, en outre, parmi les
espéces associées, les Amm. trachynotus et A. iphicerus.

Ajoutons qu’a Talloires les calcaires & Terebratula janitor, tout

A fait semblables & ceux de la Porte-de-France, sont recouverts ‘

par d’autres calcaires que couronne une bréche.

(1) Bull. Soc. géol., XXIX, 137.
(2) Bull. Soc. géol., XXIX, »o.

|
\
L’EcEaiLLox. — Une importante observation a été faite sur les ‘
calcaires de I'Echaillon par MM. Lory et Vallet (2). Aprés avoir |
constaté que les affleurements de ces calcaires font bien nette-
ment partie de la chaine du Jura,ils ont constaté qu'au-dessous de
ces calcalres, il existe une dolomje scmblable 4 celle qui sert de ;
base au vrai corallien, au mont du Chat et aux environs de Nantua
et de Belley; et qu'au-dessus des mémes calcaires on retrouve
plus de 100 métres de calcaires compactes présentant tout A fait
I'aspect des dépOts purbeckiens du Jura, et ne ressemblant en rien
aux calcaires valanginiens. Enfin les couches d’eau douce & fos-
siles purbeckiens s’observent, 4 la Crusille et au Banchet, bien
au-dessus des calcaires & facies corallien, prolongements directs
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1}
de PEchatlllon. Il est donc impossible de faire sortir les calcaires
de V'Echaillon de la série jurassique, et peut-&tre méme ne for-
ment-ils qu’un facies local du corallien & Diceras arietinum.

JURA Suissk. — M, Hébert aj'ant. publié un écrit contre les
tendances des continuateurs d’Op pel & propos de la question de
1’étage tithonique, M. Zittel (1), dont le nom est déji attaché &
d'importants travaux sur la faune des calcaires de Stramberg, a
répondu en faisant connaftre de nouvelles et trés-intéressantes
observations faites dans le Jura bernois :

L’auteur rappelle d’abord que 'étage oxfordlen supérieur, dans
le midi de la France, tel que le comprennent M. Hébert et la
plupart des géologues frangais, est représenté par les calcaires
marneux 4 Amm, iphicerus et A. tenuilobatus. Or il est & remar-
quer que, partout ou I’étage corallien & Diceras arietinum est dé-
veloppé, les couches 3 A. tenuilobatus font défaut. Le corallien &
glypticus et cidaris du Jura repose partout sur des calcaires &
pholadomyes et des marnes & A. cordatus et A. plicatilis. Dans
le Jura bernois, comme dans le Doubs et la Haute-Sabne, ce co-
rallien est recouvert par I'étage astartien.

Mais 1’étage astartien ne se trouve jamais non plus 13 ol les
couches & A. tenuilobatus existent. Ces deux systdémes seraiént-ils
donc équivalents, comme le croyait M. Moesch?

M. Zittel n’en doute pas, et il cite & ’appui la coupe qu'on ob-
serve entre I’Argovie et Soleure, aux environs de Wangen et
d'Oberbuchsiten. L4, le terrain astartien bien développé et bien
caractérisé contient de nombreuses ammonites de la zone & A. te-
nuilobatus, telles que A. iphicerus, A. polyplocus, etc. De plus,
ces couches reposent sur des bancs A Natica hemispheerica qui,
par P'intermédiaire d’oolithe & sauriens et & nérinées, recouvrent
les marnes & Glypticus hieroglyphicus et Cidaris florigemma.
Ainsi, les dépots d’Oberbuchsiten, incontestablement supérieurs
au corallien, contiennent la faune astartienne et celle des couches
3 A. tenuilobatus. Que faut-il en conclure, si ce n'est que le pré-
tendu oxfordien du midi de la France n’est autre que de l'astar-
tien, c¢’est-a-dire la base de I’étage kimméridien, et qu’ainsi se
trouve comblée une bonne partie de la lacune qui, d’aprés
M. Hébert, séparerait le néocomien du jurassique moyen dans
les contrées méditerranéennes? Quant aux couches & térébratules

(1) Jahrb. d. K. K. g. B 1874, 0°17.
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trounées, M. Zittel maintient qu’elles ne peuvent pas toutes appar-
tenir & la craie, puisque M. Neumayr a trouvé, en Transylvanie,
la Terebratula janitor au milieu des couches 4 A. tenuilobatus.

Enfin M. Zittel ne saurait admettre que les espéces jurassiques
rencontrées dans les Carpathes puissent &tre des espécesantérieures
au terrain qui les contient et remaniées par lui, comme le croit
M. Hébert. 1l serait étrange, en effet, que ce remanjement, si rare
en géologie, se ft opéré sur toute la ligne des Carpathes, des Alpes,
et des Apennins (ol M. Gemmellaro signale I’A. iphicerus dans
le tithonique de la Sicile), et plus étrange encore que les especes re-
maniées appartinssent uniformément aux couches &°A, tenuilobatus.

M. Zittel ne voit pas d’inconvénient 2 ce Gue les mots kimmé-
ridien et portlandien sofent appliqués daus la région des Alpes,
pourvu que ce soit avec certitude. Jusqu'a ce que les équivalences
alent été bien précisées, il lul parait convenable de conserver la
dénomination de tithonique.

M. Tombeck (1) est arrivé, relativement 3 la couche 3 Ammo-
nites tenuilobatus, & 1a méme conclusion que M. Zittel. Il se fonde
sur ce fait que I'A, tenuilobatus se rencontre toujours au-dessus
de I'A. marantianus : or cette derniére espéce est incontestable-
wment corallienne dans la vallée de la Marne; l’autre appartient
donc, soit au calcaire & astartes, solt aux couches immédiatement
inférieures. '

ALGERIE. — M. Péron (3) a observé, dans le sud de 1a province
de Constantine, la présence constante des calcaires & Terebratula
Janitor au-dessus des couches oxfordiennes et au-dessous des
marnes néocomiennes 4 Belemnites latus, La faune des couches 2
Terebratula janitor est celle des calcaires de Berrias, tandis qu’elle
n'a rien de commun avec celle des couches séguaniennes voisines
% Cidaris glandifera. M. Péron en conclut don¢ qu'en Afrique,
I'étage tithonique ou & Terebratula janitor appartjent, comme le
croit M. Hébert pour la Porte-de-France, 3 I’étage néocomien, et
que dans cette contrée comme & Grenoble, il y a une lacune entre
le néocomien et ’oxfordien. )

Cependant M. Péron reconnalt quentre ’oxfordien et les cou-
sches & T. janitor, il existe un systéme de couches sans fossiles : ce
systéme, selon M. Bayan (3), peurrait parfaitement représenter

(1) Bull. Sos. géob , XXIX, 5.
(2) Bull, Soc.-géol., XX1X, 180.
(3) Bull. Soc. géol , XXIX, 200,
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tout au moins le séquanien, et il n’y aurait aucun argument 2 tirer
de son défaut d'identité avec les gisements du Cidaris glandifera,
car ces derniers ont le caractére de récifs et ne sont pas des dé-
pots pélagiques.

De plus, M., Bayan croit que la probabilité, déja faible & Gre-
noble, d’une lacune aussi étendue entre des formations si concor-
dantes qu'il semble y avoir passage de 'une & I'autre, diminue
beaucoup & mesare que le nombre des gisements semblables &
celui de Grenoble s'accrotft. Or, aujourd’hui, 1’existence des cou-
ches A T. janitor entre la zone & A. transversarius et l’étage des bé-
lemnites plates est un fait si général, qu'on peut le regarder comme
caractérisant le facies normal de la Jjonction du terrain crétacé
et du terrain Jjurassique.

TERRAIN CRETACE INFERIEUR.

FOLKESTONE. — Eﬂ'Angleterre, M. Carruthers(1)a étudié des
fruits de coniféres fossiles provenant du gault de Folkestone : le
premier appartient 4 un pin, Pinites hexagonus; le second est un
cone de Sequoia, Sequoiites ovalis. Les restes de Sequoia n’ont pas
encore été rencontrés dans les dépOts antérieurs au gault et il
est remarquable que la premiére foig que cette famille fait son ap-
parition, ce soit en compagnie du méme groupe de pins qui fleurit
maintepant 3 ses cOtés dans le Nouveau-Monde. .

" GARD. — En France, M. de Rouville (3) sest chargé de la pu-
blication de divers trayaux inédlts d’Emilien D umas, et notam-
iment de cenx qui se rapportent aux terrains crétacés du Gard: Dans
I’opinion d’'Em, Dumas, le terrain néocomien, comprenant I'étage
infériedr (Valangxmen), I'étage des bélemnites plates, celui du cal-
caire & céphalopodes et & spatangoides, enfin celui’ des calcaires &
Requienia, est nettement séparé de 'étage aptien, qui le recouvre
le plus souvent en discordance et qui se relie intlmement au
groupe du grés vert.

Dans la partie inférieure de ce dernier groupe, Em. Dumas
distingue les marnes 3 plicatujes (Aptien), le gault iqfér;eur a
Orbitolina lenticulata et le gau)t proprement dit (Albieu)

(1) Geol. Mag., VILI, s40.
(2) Bull. Soc. géol., XX1X, 116.
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cularités que présente Ia marne chloritée ou grés vert supérieur
des environs de Cambridge ; c’est un ‘d8pdt épais tout au plus
de o*,30, reposant sur la surface ravinée du gault, et ol les nodules
de phosphorite sont contenus dans une gangue & grafns verts, for-
mée de marne crayeuse remplie de foraminiférés, avec une forte
proportion d’argile insoluble dans Tes acides, Les grains verts ont
une composition assez différente de ‘celle du minéral considéré
comme type de la glauconie ; fls ne paraissent pas avofr une ori-
gine organique. Quant aux nodules, ce sont de simples concré-
tions.

Parmi les fossiles qui &tablissent I"Age de ce dépot, figurent des
ptérodactyles et des tortues.

Hainaur. — En Belgique, MM. Cornet et Briart (1) ont entre-
prisila description détaillée de la eraie du Hainaut. L'étage débute
par une formation que caractérise la silice gélatineuse et qui est
connue sous le nom de meule de Bracquegnies ou de Bernissart;
son épaisseur atteint soco métres; elle contient une faune trés-
voisine de celle de Black-down en Angleterre. .

On ¥y trouve les Turritellagranulata, Ostrea conica, O. haliotidea,
Janira squicostata, Cardium hillanum, Avicula anomala.

Au-dessus.vient le tourtia de Tournai et de Montignies-sur-Roe,
contenant les fossiles du grés vert supérieur et du chalk-marl des
Anglais. Quelgues-unes de ges espdces se retrouvent dans la meule.

L’'étage suivant est formé, 4 sa base, par la marne glauconieuse
connue sous le nom de tourtia de Mons et de Valenciennes : sa
faune est celle'de-1a eraie glasconieuse de Franoce et du chalk-marl
d’Angleterre; mals elle a trés-peu d’espéces .communes avec celle
du tourtia‘de Tournai.

‘Au-dessus vientda craie & silex, couronnée par la craie ‘grise, le
poudingue et le tufau crayenx de Giply.

LE BEAussET. — M. Aristide Toucas (2) s'est occupé de
I’étude du terrain crdtatié supérienr nx envisons du Beausset (Var).
Voici les divisions qu’il y établit, de haut en bas:

1. Dépot ‘lacustre de 'caloaire et marnes -4 Cyclas -Galloprovin-
cialis, Cyrena globosa, -avec lignites. ’

(1) Description min. el sirat. du tcrram crétacé du Haingu!, par MM. Briart
et Cornel.
, (2) Mém, de la Soz. géol. de France, 2* série, 1X, n° 4.
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a° Des calcaires compactes, griset & caprotines indéterminables:

puissance, environ oo métres.

3° Des schistes terreux, souvent comme ophitisés, avec bancs
subordonnés de calcaires, sans fossiles.

Ce sont ces schistes que recouvrent en discordance les couches
2 fucoides de 1a craie cénomanienne.

M. Cayrol () areconnu, comme M. Magnan, la présence du
gault bien caractérisé dans les Corbiéres, notamment aux environs
de Saint-Paul-de-Fenouillet et de Quillan. Toutefois, I n’admet
nullement Pintercalation des calcaires & caprotines au milieu du
gault. Selon lui, c'est une simple apparence produite par des
failles, et c’est par une raison de méme nature que M. Magnan
aurait été conduit & donner & 'étage albien une puissance que
M. Cayrol croit exagérée. .

PERTE DU RHONE.— M. Griiner (a), Inspecteur général des Mines,
a étudié, comme nous I'avons déja dit (3), les nodules de phos-~
phorite contenus dans le gault de la Perte du Rhone, Ces nodules,
au lieu d’étre des concrétions comme ceux de la plupart des gise-
ments du gault, sont les moules eux-mémes des coquilles fossiles.
Il en existe trois couches, ayant ensemble 1,80 d’épaisseur : la
couche supérieure contient les Amm. Beudanti, A. varicosus, Ino-
ceramus sulcatus, In. concentricus. Dans la couche moyenne on
trouve en outre les Amm. mammillatus et Nucula pectinata. Enfin
la couche inférieure est caractérisée par les Amm. tardefurcatus
A. Milletianus et Astarte Dupiniana.

Turquie, — M. de Hochstetter (4) a rencontré le terrain cré-
tacé inférieur en Turquie, dans la région du Balkan, au sud de Ni-
kopoli. On y trouve d’abord un calcaire gris avec Caprotina, Radio~
lites et Gastéropodes, puis au-dessous, & Jablonica, des calcschistes
et des calcaires avec Belemnites subfusiformis, Ammonites Mathe- .
roni, A. Jeannoti, A. cryptoceras, A. Graslanus, Crioceras Duvalil,

! TERRAIN CRETACE SUPERIEUR.

CAMBRIDGE.— En Angleterre, M. Bonney (b) a' décrit les parti-

(1) Bull. Soc. géol., XXIX, 68.

(2) Bull. Soc. géol.. XXVIII, 62.

(3) Revue de géologie. X, Phosphorite.

(4) Jahrd. d. K. K. g. R. XX, 1870.

(5) Geologist’s assoc. Février 1872. — Geol. Mag., 1X, 143, *
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La formation considérée par M. Geinltz est I'ensemble da grés
dit quadersandstein, auquel est associé le plener.

Le Quadersandstein inférieur est constitué par un grés présen-
tant 5 4 6 métres de bancs solides, exploitables, sonvent accompa-
goés de conglomérats. Il est fréquemment recouvert par un sable
trés-riche en serpales ‘Serpula plexus). Il n'est pas rare que le grés
ou le sable soient chargés de glauconie et passent 2 I'état de grés
vert. A ce systdme sppartiennent les schistes argileux, & plantes
fossiles terrestres de Nlederschoena.

Le plener infériecur ne peut étre séparé du quader qu'il re-
couvre. C'est généralement un grés & grain trés-fin, argileux ou
marneux, gris clair ou blanc sale, avec nombreuses taches foncées.

L'ensemble du quader et du plener infériear forme un seul
étage géologique, correspondant au cénomanien des géologues
francais ou au tourtia des bassins houillers des Flandres et du Hai-
paut. Les principaux fossiles de ce groupe sont les Ostrea carinata,
O. diluviana, O. hippopodium, Exogyra columba, E. haliotidea,
E. sigmoidea, E. lateralis, Pecten elongatus, P. =quicostatus,
Pectunculus obsoletus, Spondylus striatus, Cerithinm Bircki,
Turritella granulata, Nerinea Geinitzi, Terebratulina phaseolina,
T. striatula, Rhynchonella compressa, Cidaris vesiculosa, G. Sori-
gneti.

On voit souvent le quader inférieur, en bancs assez réguliers,
occuper de véritables poches dans la syénite qui lul sert de base,
par exemple au Frobbergs Burg et 3 la maison forestiére prés de
Plauen. Au contact se développe une faune presque microscopique
composée de gastéropodes trés-ornés, de mollusques, de crinoides,
de polypiers et de bryozoaires.

Le quader moyen et le plener moyen débutent par une couche
argileuse de plusieurs métres d’épaisseur a laquelle succédent des
marnes et des grés caractérisés par I'lnoceramus labiatus. Dans
la Suisse saxonne, cet étage est purement arénacé et constitue le
gres statuaire de Cotta et de Rottwernsdorf, que la finesse de
son grain fait rechercher pour I'architecture et 1a sculpture.

Le grés de Copitz sépare le quader moyen du plener supérieur
généralement calcaire et pouvant étre considéré comme I’équiva-
lent du grey-chalk-marl des Anglais.

Le quader supérieur est tantdt marneux, tantOt arénacé, et cor-
respond par ses fossiles au sénonien inférieur. On y trouve les
Spondylus spinosus et Inoceramus Brongniartl M. Geinitz n’ad-
met pas la maniere de voir de M. Guembel, pour qui cet étage
ne serait qu'une dépendance du planer supérieur.
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En résumé la succession des assises, de haut en bas, dans la
vallée de I'Elbe, est la suivante :

{11. Etage supérieur ou quadersandstein supérieur (sénonien).

&. Grés supérieur du Quader.
a. Marnes supérieures du Qnadpr.

1. Etage moyen ou Quader moyen (turonien).

¢. Plener supérieur, souvent calcaire (couches de Strehlen et de Womboehla,
grey-chalk-marl, turonien supérieur).

b. Grés de Copitz (couches de Mallnitz en Boh&me; chloritic marl de I'tle de
Wight).

a. Quader moyen (grés 'statuaire de Cotta) ou plener moyen avec inoceramus
labiatus (turonien inférieur).

I Etaye inférieur ou Quader inférieur (cénomanien, tourtia,
grés vert supérieur).
b. Plzner inférieur et sable & serpules.

a. Quader inférieur et gras vert avec couchés de Niederschoena, conglo-
mérats, etc.

TurQUIE. — Au sud de Plewna, en Bulgarie, M. de Hochstet-
ter (1) a observé un systéme de calcaires avec sjlex, partiellement
dolomitiques et poreux. 11 y a trouvé des débris d’Exogyra, Belem-
nites, Ananchytes, Rhynchonella; prés de Schumla, les mémes
couches ont fourni : Ostrea vesicularis, Inoceramus labiatus,
Pecten quinquecostatus, Exogyra columba, etc.

Les couches crétacées & Inoceramus se retrouvent dans la
Thrace, aux environs de Jamboli et de Burgas, ou elles alternent
avec des nappes de conglomérats et de tafs pyroxéniques dont les
éruptions se sont prolongées jusqu'a I'époque miocéne.

NEBRASKA. — Dans I’Amérique du Nord, d’aprés M. Hayden (a),
la formation crétacée du Nebraska comprend, de haut en bas, les
étages suivants :

. Couches de Foxhill : grés gris ou jaunitre, ferrugineux et
a.rgiles sableuses & Belemnitella bulbosa, Mosasaurus missourien- .
sis, etc. (170 métres.)

3. Groupe du Fort-Pierre : les argiles plastiques dominent; elles

-
.

(1) Jahrb. d. K. K. g. R. XX, 1870.

(2) Geological report of the ezplaralwn o/‘ Yellowstone and M. uoyn rivers.
Wuhmglon, 1869.
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contiennent vers leur base des substances carbonées, du gypee,
de la pyrite et des écailles de poissons. Puissanoe : 230 métres.

3. Groupe du Niobrara: marnes calcaires & Ostrea congesta,
passant en bas & un calcaire avec Inoceramus labfatus. Puissance
70 meétres.

4. Groupe du Fort-Benton : argiles feaflletées avec calcafres, &
Inoceramus labiatus. 260 métres.

5. Groupe de Dakota : grés jaune ou rougedtre, avec argile bi-
garrée et quelques couches de lignite.

L'étage n° 5 correspond au cénomanien, comme M. Heer Pavait
déja conclu de I'étude des végétaux fossiles. Le turonién comprend
les groupes 3 et 4 et les deux premiers étages se rapportent au
sénonien ou Quadersandstein supérieur.

TERRAINS NEOZOIQUES.

———

TERRAIN TERTIAIRE.

Ktage éocéne.

CHATEAU-LANDON. — En France, M. Douvillé (1) a précisé la
position occupée par le ‘calcaire de Chateau-Landon. Déja M. d é
Sénarmont avait montréque ce calcaire était inférieur aux sables
de Fontainebleau. De nouvelles observations ont fait reconnaitre
qu’il se relie d’'une maniére continue aux calcaires fétides, rosés ou
bleuatres, avec silex cacholongs, qui, dans les environs de Fontai-
nebleau, représentent l'étage de la Brie. Mais tandis que, dans
cette région, le calcaire de !a Brie est séparé par des marnes vertes
du calcaire de Champigny, équivalent du gypse, les marnhes vertes
disparaissent dans la vallée duLoing et le calcaire de la Brie repose
sur le calcaire de Champigny; bientOt ce dernier disparait 4 son

(1) Bull. Soc. géol., XXVIII, s2.
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tour et le calcaire de Chateau-Landon est alors directement super-
posé A T"argile plastiqae.

L.e ‘calcaire fét¥de a €16 observé jusqu’a Monterean et méme jus-
qu'd’ Provins. Partout il repose sur les marnes vertes ; son niveau
né ‘peut donc faire I'objet d’aucun doute.

SEzanNe. — M. Manier-Chalmas (1) a découvert dans le tra-
vertin éocéne de Sézanne, déj connu par ses végétaux fossiles,
une trés curieuse faune d'insectes et de crastacés qui présentent
des affinités marquées avec les espdees actuelles du Brésil.

BORD ORIESTAL DU ‘BASSIN PARISIEN. — M. de Lapparent (a)a
appelé Pattention sur la transformation latérale de I'argile plasti-
que 2 lignites en sables blancs avec galets lorsquon s rapproche
du bord oriental du bassin parisien. Les grés & cyrénes de Molin-
chatt prés de Laon, équivalent des lignites da Soissonnais, se re-
lient intimement aux sables blancs et aux poudingues de Monceau-
les-Leups, superposés & la glauconie de la Fére et rappelant tout &
fait le poudingue de Coye. Les sables blanos sont d’ailleurs trés-
semblablés & ceux de Rilly : il parait done impossible de mécon-
naltre que P'argile plastique présente partout la succession sui-
vante, de haut en bas : 1o argile et lignites avec sables et calcaires
lacustres; a2° sables blancs-et poudingues (étage de Rilly); 3° glau-
conie et conglomérat deé silex verts.

WURTEMBERG. — M. Fr. Wilrtenberger (3) a étudié la for-
mation éocéne dans le Klettgau ; 1’assise 1a plus ancienne est un
limon & pisolites ferrugineuses qui remplit des fentes et des poches
dans le caloaire jurassique sous-jacent. Au-dessus vient la mollasse
inférfeure, formée de marnes et de grés, contenant de nombreux
végétaux fossiles. L'auteur en a recueilli 76 espéces, dont les plus
fréquentes sont : Quercus Haidingeri, Dryandoides hakesmfolia,
Carya Heeri. Cette mollasse correspond au gypse de Montmartre.

GRAN. — On doit 4 M. de Hantken -(4) une description dé-
taillée du-bassin tertinire & lignites des environs de Gran en Hon-
grie. Ce bassin appartlent & I'étage éocdme et comprend, de bas en

(1) Buil. Soc. géol., XXIX, 166.

« (2) Bull. Soc. géol., XXIX, 82. '
(3) Zeit. d. d. g. G., XXII, 4711, .o .
(4) Jahrd der K. ungar. geol. Anstalt, 1,1.
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haut : 1° une formation d’eau douce avec lignites; a2° une forma-
tion saumAtre & cérithes; 3° une formation marine & nummaulites.

La formation d’eau douce, dont I'épaisseur varie de 15 & 60 mée-
tres, comprend du calcaire, de 1'argile et des. lits de lignites : la
calcaire est riche en paludines et en graines de chara. La puis-
sance des lits de combustible atteint 10 métres en tout; la qualité
du charbon est excellentes les ‘fossiles qu'il contient démontrent
qu’il s’est formé & la maniére des tourbes de marais.

A cette formation sont associées quelques couches saumAtres &
cyrénes avee Melanopsis buccinoidea, Anodonta, Anomia, etc.

La formation saumatre, puissante de 6 & 10 métres, qui recouvre
P’étage & lignites est caractérisée par la grande abondance des cé-
rithes et des eyrénes. Le plus important des fossiles de cet horizon
est le Gerithjum striatum, associé aux C. ca}caratum, Fusus poly-
gonus, Fusus minax. Les nummulites font entiérement défaut.

La formation nummulitique, qui vient ensuite, est trés-puis-
sante; on y peut distinguer : 1° I'étage inférieur & mollusques,
contenant une quantité de fragments de petites coquilles, mais
trés-peu de foraminiféres; a° I’étage & operculines, avec Oper-
culina granulata, Nummulites subplanulata, Orbitoides dispensa;
3° I'étage & Nummulites Lucasana, avec Num. striata, N. perforata,
Crassatella tumida et beaucoup depolypiers; 4° I'étage supérieur &
mollusques, sans orbitoides, avec Strombus auriculatus, Fusus
maximus, F. Noz, Cerithium calcaratum, C. trochleare, C. semi-
granulosum, Nerita conoidea, Corbula exarata, Lucima mutabilis;
Nummulites striata, N. Ramondi; 5° I’étage des Nummulites
Tchihatcheffi, avec N. complanata, Orbitoides papyracea, O. patel-
laris, Terebratulina tenuistriata.

Au-dessus de cet ensemble nettement éocéne vient la formation
oligocéne, représentée par un étage marin inférieur & Clavulina
Szaboi, un étage saumatre i lignites, avec Cerithium margarita-
ceum et C. plicatum, enfin un étage marin supérieur avec Pectun-
culus obovatus et les mémes cérithes que dans 1'étage inférieur.

TuURQUIE. — La formation éocéne se rencontre, d’aprés M. de
Hochstetter (1), dans le massif du Rhodope, en Roumélie. Sa
base est formée par un conglomérat avec argile et sables parfois
lacustres avec Viquesnelia lenticularis, Paludina, Unio, etc. Au
sommet dominent les calcaires marins.

[ 4
(1) Jahrb. d. K. K. . R., XX, 1870, ‘
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Des couches de lignite appartiennent & la zone jnférieure et sont
camparables aux couches lignitiféres de Cosina dans I'Istrie, ainsi
qu’a la formation éocéne de Gran et d'Ofen en Hongrie.

KI1ew. — En Russie, la formation éocéne est représentée aux
environs de Kiew par des quartzites (Buczac et Traktemirow) et
par une argile bleue, dont les fossiles ont 4té examinés par M. K.
Mayer et rapportés par lui & I'étage bartonien, équivalent des
sables de Beauchamp.

M. deKoenen (1) ayant eu en sa possession une série de onze
espéces fossiles de I'argile bleue de Kiew, y a reconnu cing espéces
du calcaire grossier, Ostrea gigantea, O. flabellula, Pecten solea,
P. corneus, P. idoneus, Spondylus Buchii? Or les quartzites de
Buczac sont inférieurs & I'argile bleue; donc, il est vraisemblable
que c’est A I'étage parisien, et non 4 celui des sables moyens, que
ces quartzites devraient &tre rapportés : cette conclusion est d'ail-
leurs confirmée par 'examen des espéces de Buczac que M. de
Koenen a eues entre les mains.

BorsEo.—Dans I'Océanie, M. Verbeek (a) a constaté avec cer-
titudela présence de la formation nummulitique & Bornéo. Elle est
formée d’un calcaire compacte, blanc jaunitre, un peu marneux,
rempli de nummulites, parmi lesquelles Numm. Biarritzensis et
N.striata, et contenant aussi des gastéropodes et des échinodermes.
Au-dessous se rencontre une nouvelle couche calcaire ou les num-
mulites sont associées & des orbitolites (Orb. Fortisi).

Etage miocéne.

WOURTEMBERG.— M. Fr. Wiirtenberger (3) distingue dans le
miocéne du Klettgau les assises suivantes : ,

1° A la base, la nagelfluhe & huftres, caractérisée par 'Ostrea
undataj a° le caleaire & turritelles, avec Turritella turris, Balanus
Holgeri; 3° le sable 4 mélanies, avec Melania Escheri, Planorbis
solidus, Helix inflexa, Cinnamomum polymorphum et C. Scheuch-
zeri. .

Ces trols formations, qui caractérisent un seul et méme en-

{1y Zeil. d. d. g. G., 1869, §87.
(2) Neues Jahrbuch. 1811, 1.
! (3) Zeit. d. d. 9. G., XXII, 471,

|
[
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semble marin, sont surmontées par la nagelfiuhe 3 cailloux juras-
siques, qui se distingue de la précédente en ce que ses éléments
proviennent surtout du corallien et de I'oalithe de l3-Suisse occi-
dentale, tandis que la premiére nagelfluhe contenait un mélange de
roches cristallines et de eailloux empruntésaux terrains stratifiés.

ALLEMAGNE SEPTENTRIONALE. — M. de Kenen (1) a étudié le
terrain miocéne du nord de I’Allemagne. II a retrouvé I'argile
micacée, non-seulement dans I'ouest du Schleswig-Holstein, mais
encore dans le sud et 'est de cette région. De méme la formation
dite roche du Holstein n’a pas une circonscription différente de
celle de l'argile micacée, dont elle doit &iro considérée comme
. une simple modification latérale.

M.de Kenen a déerit les gastéropodes siphonosipmes de ce
terrain; sur 14a espaces, 35 p. 100 sont spéeiales au mipcéne du
nord de I'Allemagne, 556 p. 100 se trouveant dans ls bassin de
Vienne et autres distriots miocdnes typiques, 3A4. p. 109 dans
le pliocéne du sud de I'Europe, 10 p. 100 dans oalui dy nord de
I’Europe, 10 p. 100 dans la faune actuelle, enfin 17,7 p. 100 se
rencontrent déja dans I'eligocdne : en sorte que si le micodne du
nord de 1'Allemagne a plus d’affinité avec l'oligocéne qu'avee le
pliocéne du sud européen, il en a plus avec le pliocéue du crag
anglais et du crag belge qu’avee 1'oligocéne.

AUTRIGHE. —— A mesure que les recherches de combustibles mi-
néraux s'étendent et se multiplient dans le domaine de la monar-
chie austro-hongroise, on reconnaft I’existence des lignites mio-
cénes en un trés-grand nomhre de points ol leur importance
n'avait pas encore 6té constatée. Alnsi M. Paul les a trouvés au
pord de la Save, et M. Foetterle (2) les a reconnus au nord de
la Croatie, prés d'lvanec, au milien du syst®me des conches &
Congeria. Il n'est pas douteux que la formation lignitifére ne soit
trés-étendue dans- la Groatie et 1'Esclavonie, et qulelle ne doive
jouer un role important dans ¢e pays quand le perfectionpement
des communications aura rendu son exploitatioa plus facile.

— La flore des lignites de la vallée dé Zsily en Transylvanie a
ét6 gtudiée par M. Heer (3) : tes lignites appartienpent aux cou-
ches de Sotzka (marnes & cyr@nes des Alpes bavaroises et du bas-

(1) Sitsungsberichle der malurwissen. Geselischaft sw Marburg. 1811, 49.
(2) Jahrb. d. K. K. g. R. 1812, 145,
(3) Jahrd. d. K. ungarischen yeol. Anstalt. 1873,
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sin de Mayence). L'auteur signale les espdces suivantes : Osmunda
lignitum, Glyptostrobus europsus, Laurus primigenia, Cinname-
mum Scheuchzeri, Juglans Heerii, Myrica longifolia, Quercus
elena, ete.

TorqQuie.— Le terrain miocéne est représenté en Bulgarie, d'a-
prés M. de Hochstetter (1), par plusieurs dépots qu'il est facile
d’identifier ave¢ ceux du bassin de Vienne.

Ainsi I'étage sarmatique est représenté dans les vallées Wid et
Osma, ainsi quedans la Dobrudscha. Le calcaire de la Leitha, riche
en polyplers et autres fossiles (Pectunculus, etc.), s'obgerve auprés
de Plewna. Enfin, dans la vallée Wid une argile bleue inférieure &
ce calcaire contient des fossiles presque identiques avec ceux de
'argile de Baden prés de Vienne; ce sont : Conus Dujsrdini, Rostel-
laria pes-pelicani, Turritella Vindobonensis, Cassis texta, Arca di-
luvii, Yenus multilamella, Turbinolia quodecim-costata et un grand
nombre de foraminiféres.

Des couches miocénes se rencontrent aussi dans le bassin de
I’Ergene, en Thrace: ce gont des caleaires et des marnes d’une
grande épaissear avec Corbula nucleus, Mytilus acutirostris,
Congeria Brardi, etc. ,

Pour M, de Hochstetter, ces couches représentent le facies
pontique de la formation miocéne.

Enfin la cote de la mer de Marmara est formée par un calcaire
miocéne A facigs sarmatique, contenant Mactra podolica et Ervilia
podolica, que surmonte un calcaire d’eau douce j Melanopsis,
Neritina, Paludina, etc.: ce calcaire caractérise ce que M. de
Hochstetter appelle le facies levantin de 1'étage sarmatique.

AvLGERIE.—Le terrain miocéne est assez complexe en Algérie, ol
M. Pomel (2) y distingue plusieurs étages. Le plus ancien est I'é-
tage cartennien, de Cartenna ou Tenés, contenant tous les fossiles
du bormidien de M. Pareto (3). M. Pomel le sépare nettement .
du tongrieg o grés de Fontainebleau. En revanche il est porté &
le croire synchronique dy calcaire & astéries de la Gironde: or ce
calcaire étant généralement reconpu comme 1'équivalent du ton-
grien, I'opinion de M. Pomel se trouve ici en contradiction avec
celle dg la plupart des géologues, Quoi qu'il en soit, le cartennien

(1) Jahrb. d. K. K. g. R., XX, 1870,
(2) Le Sahara. Alger, 1872,
(3) Revue de gédulogie, V,197.




144 REVUE DE GEOLOGIE.

comprend des grés et poudingues & clypéastres, avec Amphiope,
Schizobrissus cruciatus et des polypiers, puis des marnes & spon-
glaires'trés-abondants.

L'étage helvétien, qui vient ensuite et qui repose sur le précé-
dent en discordance, est formé de marnes, d'argiles et de grés, de
calcaires & nummulines, amphistégines, bryozoaires, clypéastres
et mélobésies, de marnes bleues et enfin de grés 4 Ostrea crassis-
sima, correspondant exactement aux faluns de la Touraine et & Ia
mollasse de Béziers.

Le troisidme étage, ou sahélien (de sahel, littoral), correspond
au tortenien et au plaisancien des géologues italiens : il est formé
de couches marneuses ou marno-sableuses, passant vers le haut
desmollasses : on y trouve les Ostrea cochlear, Ceratotrochus duo-
decimcostatus, des clypéastres, des spatangues et de nombreuses
globigérines. Le cardctére essentiel de cet étage est d'étre con-
finé & la région du littoral, et de ne faire aucunement partie du
massif de I'Atlas.

Etage pliocéne.

IRLANDE.—M. Morch (1) a donné une liste détaillée des espdces
trouvées dans le crag d'Islande : ces espéces sont au nombre de 61
et se rencontrent sur la coOte septentrionale, &4 Hallbjarpastadir.
Les unes sont déja connues dans le crag ancien de 1'Angleterre et
de la Belgique : plusieurs vivent encore dans les régions arctiques,
mais sont & 1’état fossile dans le crag anglais,

La température, 4 'époque du dépdt du crag d'Islande, parait
avoir été beaucoup plus doucesur la cote nord de cette tle qu’elle
ne ’est aujourd’hui. L’auteur attribue ce:changement i une élé-
vation générale du terrain, par suite de laquelle le grand courant
équatorial aurait cessé d’arriver librement dans ces parages.

ALGERIE. — D’aprés M. Pomel (2), le terrain astien des géolo-
gues italiens est représenté en Algérie par des couches de gres et
sables ayant la plus grande analogie avec les sables de I’Astésan;
la puissance de ce terrain atteint rarement 5o métres. Il commence
par un grés trés-coquillier & Ostrea hippopus, Pecten maximus,
Pectunculus pilosus, avec des débris d’une grande baleine : au-
dessus viennent des sables 4 Hélix (H. lactea, H. pyramidata?).

N

. 7
(1) Geol. Hag., Vil1, 391.
(3) Ls Saharae. Alger, 1872,
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Le terrain pliocéne astien constitue, dans la province d'Oran,
les plateaux de Mostaganem, les environs de Relizane, de Péré-
gaux, d’Arzew, de Msila et du cap Figalo. Il est fortement déni-
velé et améme été considérablement relevé en beaucoup de points.
Ce terrain ne pénétre pas dans 14 région de I'Atlas, et M. Pomel
est porté & regarder comme miocéne le prétendu pliocéne de um-
stantine.

TERRAIN QUATERNAIRE.

Ecosse. — Pour M. James Geikie (1) le Boulder-clay ou Till
de I'Ecosse est un dépot formé, comme I'avait dit Agassiz, sous
une immense mer de glace. D’abord la théorie des glaces flottantes
ne rend nullement compte des conditions de dépdt du boulder-
clay, et elle ne peut gudre s’appliquer qu'aux graviers avec
bloes erratiques, qui appartiennent & une époque plus récente.
Quant & supposer que la mer a da jouer un rdle dans le dépot du
boulder-clay, il faudrait admettre que le sol de I'Ecosse eat été, &
cette époque, considérablement déprimé, de tclle sorte que les
points o le till s’observe seraient devenus les affleurements litto-
raux des glaciers. Or si I'on remarque que le boulder-clay existe
en certains points & 500 métres au-dessus du niveau actuel de la
mer, on sera conduit & imaginer un enfoncement du sol tel que
trés-peu de points auraient pu rester émergés et que la portion du
continent demeurée au-dessus des eaux et été tout a fait impro-
pre A porter de grands glaclers.

M. Gelkie ne voit donc pas de difficulté & supposer que le
boulder-clay s’est formé, au fond des masses mouvantes de glace,
aux dépens des roches encaissantes : il admet d'ailleurs que ce
dépot a plus ou moins pris part au mouvement de la glace super-
posée et qu'il a été, presque partout, fortement comprimé, poussé
en avant et remanié par elle. :

Des intercalations de sable et de graviers s’observent quelque-
fois dans le boulder-clay et il parait assez difficile d’expliquer leur
présence ; cependant M. Geikie remarque que c’est surtout dans
les vallées qu'on les observe et qu'elles ont trés-bien pu se former,
A 1a maniére des alluvions, dans les vallées secondalres ou le gla-
cier principal ne faisait pas sentir son action, passant simplement
par-dessus la vallée tributaire sans enlever les dép6Ots qu’elle pou-
vait déjd contenir. A cesujet, M. Geikie rappelle que plusieurs

(1) Geol. Mag., V111, 845; 1X, 28.
10
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vallées actuelles, crensées postérieurement 4 I'époque glaciaire,
laissent voir sur leurs flancs de nombreuses sections de ravine-
ments anciens, comblés ensuite par du boulder-clay et des gra-
viers, & travers lesquels le cours d’eau actuel s’ast ouvert un pas-
sage. Beaucoup de ces petites vallées anciennes ont été mises
en évidence par des travaux de mines, alors que rien, au de-
haors, ne pouvait faire soupgonner leur existence. Enfin, quand
les sables et graviers se rencontrent au milieu du boulder-clay des
vallées principales, c’est avec des signes de compression et de re-
maniement si évidents qu'on peut les considérer comme les débris
de nappes plus importantes que leglacier aurait arrachées 4 ses pa-
rois et emportées dans son cours.

Du reste, M. Geikie admet que I'époque Blaciaire a eu des inter-
valles de climat tempéré suffisants pour faire disparaitre momenta-
nément la glace et la neige. Il ajoute que c’est & tort qu'on a con-
sidéré le boulder-clay comme dépourvu de fossiles : plusieurs fois
en foncant.des puits de mines, on y a trouvé des ossements de
mammiféres, et il serait & désirer qu'on s’appliqut & les recueillir
avec soin.

Aprés le dépot du till ou boulder-clay, la grande calotte gla-
ciaire disparut et le climat de 'Ecosse devint tempéré : il y alieu
de croire que la retraite des glaciers vers I'intérieur avait comn-
mencé bien avant 'enfoncement dela contréeet qu’ils-avaient déji
abandonné le bord de la mer en laissant ¢d et 13 sur leterrain
leurs moraines terminales.

Pendant la période d’enfoncement qui suivit se dépostrent les
sables et les graviers qui forment la série des Kames ou Eskers des
coOtes d’Ecosse. Quand I’abaissement du sol fut devenu assez grand,
les glaciers débouchérent de nouveaun dans la mer et la glacé des

. cOtes ainsi que celle des icebergs jonchérent de blocs erratiques
Jles flancs des Eskers. ’

Ensuite le sol se releva, et cest & cette période que correspon-
dent les dépots d'argiles avec coquilles arctiques ; les changements
survenus plus tard indiquent une amélioration graduelle du climat
Jjusqu'a I’époque actuelle

ANGLETERRE. — Divers auteurs ont établi, dans le boulder-clay
d'Angleterre, deux étages séparés par une couche de sables et de
graviers. Tout en reconnaissant que cette distinction n’est pas suf-
fisamment fondée, les sables étant souvent susceptibles de passer
horizontalement & Iargile, M. Searles Wood junior (1) croit

(1) Geol. Mag., VIII, 406.
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devoir maintenir sa division des terrains glaciaires de la Grande-
Bretagne en trois termes, inférieur, moyen et supérieur. En effet,
I’étude du boulder-clay dans les comtés d'Essex, Suffolk et Norfolk,
entreprise en commun avec M. Harmer, lui a démontré que le
terrain glaclaire inférieur de 'est de ’Angleterre avait 4té forte-
ment dénudé et raviné avant le dépOt des sables du glaciaire
moyen, au point de former quelquefois des poehes de 5o métres de
profondeur, dans lesquelles sont venus se déposer les sables, et
aprés eux, le grand boulder-clay erayeux.

M. Wood est disposé & croire que le glaciaire inférieur n’est
représenté que dans I'est de ’Angleterre.

Quant au boulder-clay, il le considére comme un dépot formé
sous des eaux marines, mais par de la glace se reliant & des gla-
ciers continentaux.

M. de Rance (1) admet, pour le nord-ouest de I"Angleterre, la
division des sables et graviers moyens, comme correspondant &
une phase relativement chaude de la période glaciaire. Ces sables
seraient le résidu de la fonte des glaces sous l'influence d’un été
plus long que les précédents : c’est ainsl que ces sables peuvent
contenir parfois des débris venant du sud, tandis que les blocs er-
ratiques du boulder-clay viennent tous da nord.

M. E. Hull (2) est plelnement d'accord avec M. . Wood sur la
division de I'époque glaciaire en trois périodes.

La premiére est marquée par un soulévement général de la terre
ferme et du fond des mers, accompagné d’un froid intense qui dé-
termine la formation de grands glaciers : 1a sarface du nord de la
Grande-Bretagne devait ressembler alors A ce qu’est actaelloment
le Groénland. A cette phase correspond e dépdt du boulder-elay
inférieur de I'Ecosse, du nord de "Angleterre et d’une grande par-
tie de I'Irlande, dépot formé en majorité par 1a glace des glaciers.

Dans la deuxiéme phase, la terre s’abaisse d'une manidre géné-
rale au point d’atteindre, dans I'Irlande, le pays de Galles et ls
Cumberland, an niveau inferieur de foo métres 3 son altitude ae-
tuelle. Le climat devient plus tempéré, il se dépose des sables et
des graviers & coquilles marines, et les montagnes sont réduttesi
n'étre plus que de petits archipels.

Enfin la troisiéme phase est caractérisée par wn relévement
partiel du terrain, avec retour également partiel 4 un climat bo-
réal, donnant naissance & des glaciers et 4 des glaces flottantes.

(1) Geol. Mag., V111, 412,
(2) Geol. Mag., VIII, 204,
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C'est alors que se dépose le boulder-clay supérieur, qui est généra-
lement marin. Le climat s’adoucit peu & peu et devient le climat
actuel.

Classification des dépdts superficiels en Angleterre.

La commission géologique d’Angleterre vient d'aborder la classi-
fication des dépOts superficiels, qui n’avaient pas été figurés dansla
premiére édition de son travail. La division adoptée est la sui-
vante :

1. Graviers & silex des vallées séches et dépots entrainés par les
pluies.

2. Graviers et terre 4 briques des riviéres.

3. Argile avec silex.

4. Terre A briques des plateanx.

5. DépOts glaclaires, eomprenant : 1° le boulder-clay ; 2°les sa-
bles et graviers.

6. Graviers avec galets. )

Les relations chronologiques de ces six divisions sont encore un
peu indécises, et ne pourront étre fixées définitivement que quand
ce travail, actuellement restreint & une seule feuille, aura été ap-
pliqué & I’ensemble de la Grande-Bretagne.

BASSIN DE LA SEINE.— M. Belgrand (1) est d’avis que le relief
du bassin de la Seine est le résultat d’'une grande érosion, due
4 des courants diluviens et non & I'action lente des agents at-
mosphériques. Il cite comme preuves: 1° l'orientation des lam-
beaux de sable de Fontainebleau restés & la surface des plateaux et
tous dirigés du sud-est au nord-ouest ; 2° I'absence des restes des

roches dures sur les plateaux mis 3 nu et méme, la plupart du

teinps, au fond des vallées secondaires; c'est dans les vallées
principales qu’il faut aller chercher les débris de la table de grés

qui recouvrait la formation des sables de Fontainebleau ; 3° la dis-

position du limon des plateaux en deux couches, I'une inférieure,
grossiére, I'autre supérieure, plus fine.

Postérieurement & ce grand phénomeéne diluvien, les cours d’eau
de I'age de pierre ont remanié les graviers de fond et les dépots
des hautes terrasses en les couvrant d’alluvions (diluvium rouge)
et de limons de débordement (loess). La présence simuitanée, dans
les graviers, de I'hippopotame et du renne prouve, selon M. Bel-

(1) Comptes rendus, 16 mal 1870.
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grand, que la température était plus uniformément répartie entre
les diverses saisons : il est probable que la température moyenne
ne dépassait pas 8°C en été, ce qui fixe la limite des neiges perpé-
tuelles 3 1.400 métres; donc I'époque quaternaire correspond bien
a '¢re glaciaire.

Le premier creusement du bassin de la Seine aurait été déter-
miné, d'aprés M. Belgrand, conformément 2 la théorie de
M. Elie de Beaumont, par le soulévement des Alpes occiden-
tales, etle ravinement de P'alluvion ancienne se serait ensuite
_ Pproduit sous I'influence du souldvement des Alpes principales. Tou-
tefois les géologues suisses n’admettent pas que I'alluvion ancienne
ait été remaniée, et M. A. Favre (1) fait observer que cette allu-
vion, & sa sortie du lac de Genéve, est constituée d’une fagon
incompatible avec I'idée d’un dépoOt opéré brusquement.

PLATEAU CENTRAL. — M. Griiner (3) a confirmé les observations
de MN. Delanoiieet Marcou relativement & I'existence d’anciens
glaciers dans le massif du mont Dore, Il a de plus constaté, dans
la vallée méme du mont Dore, 4 la jonction entre cette vallée et
celle qui descend du Puy Corde par la cascade de Quéreuilh, la
présence d’une ancienne moraine consistant en un sable argileux
avec de gros blocs, imparfaitement arrondis, de trachyte et de ba-
salte. Les laves, les bombes volcaniques et les lapillis font entiére-
ment défaut dans cette moraine. M.-Griiner en conclut, comme
l'avait fait M. Marcou, que la période glaciaire, en Auvergne, a
précédsé les éruptions volcaniques.

LANGUEDOC. — M. H. Magnan (3) a signalé I'existence, entre
Castres et Castelnaudary, sur le flanc oriental de la Montagne Noire
d’'une dépression" caractérisée par des terrasses de cailloux roulés;
le méme fait se reproduit entre Castelnaudary et Carcassonne.
M. Magnan y voit la preuve que la rividre de I’Agout était, &
I'époque quaternaire, tributaire de la Méditerranée, & laquelle
elle se rendait en contournant le massif de la Montagne Noire.

Comme l'a fajt M. Belgrand pour le bassin de la Seine,
M. H. Magnan admet, pour la région pyrénéenne, une grande
action diluvienne, correspondant & la fonte d’immenses gla-
ciers pliocénes, et ayant eu pour conséquence la formation du

(1) Revue des travaux relatifs d la géol. ds la Suisse. 1872, 28.
(2) Bull. Soc. géol., XXVII, 205.
(3) Bull. Soc. Mst, nat. de Toulouss, 1V, 120.



160 . BEVUE DR GEOLOGIE.

dép6t cotinu sous le nom- de- diluviam des plateasux, & une al-
titede de 100 ot 200 mitres so-dessus du fond des vallées ac-
tuelles; & cette époque, les vallées n’étoient pour ainsi dire pas |
ébanchées : elles le furent dans ume deuxieme phase de la pé- |
riode quaternaire, et alors se déposdrent les terrasses élevées de
cailloux roulés domt I’Agout offre des traces. Le creusement des
vallées sd compléta dans une troisidme et une quatritme phase,
également caractérisées par des terrasses de plus en plus basses.

Tandis que les couches pliocdnes de I’Aude et des Pyrénées-
Orientales sont relevées et disloquées avec ia mollasse, le diluviam |
des plateanx est horizontal et n'a subi ancun dérangement. ‘

RicIoN PYRENEENNE. — MM. Bd. Collomb (1) et Leymerie(a)
regardent le: dépot eaillouteux des plateanx dans les vallées du
Tarn et de la Garonne comme antérieur au creusement des val-
l6es et pouvant étre rapportd & ’époque pliocéne. Ce dépot clys-
mien supérieur est surtout quartzeux, tandis que le diluvium de
la vallée de la Garonne présente une grande variété de roches pyré- -
néennes. De plus, il est associé, en de certains endroits, & des gi-
sements de sable ou d'argile qui semblent indiquer un mode de
formation plus régulier et plus tranquille que celui des dépots des
vallées. Sans se prononeer d'une manidre définitive sur l'origine
da dépdt supériear, M. Leymerie est portd & croire, d'aprés sa
nature quarizeuse, qu'il provenait du Plateau central, ou le quartz
abonde beaticoup plus que daos la régioa pyrénéenne, ex méme
temps que la variété des roches y est beancoup moine grande,

Suisss. — Plusieurs géologues admettent qu'il y a en deux épo-
ques glaciaires en Suisse, et, & ’appui de cette maniére de voir,
M. Heer a cité deux localités, la Dranse prés du lac de Genéve,
ot Wetzikon dans le canton de Zurich, ou I'on voit un terrain d'al-
luvion enclavé entre deux terrains glaciaires. M. Alpb. Favre (3)
e croit pas cependant qu'il en résulte nécessairement I’existence
de deux périodes glaciaires distinetes : il rappelle que, dans l'allée
Blanche, aw sud da mont Blanc, on voit les anciennes moraines du
commencement du siécle recouvertes par des alluvions qui, peu
peu, tendent & combler lelac Combal. Si maintenant les glaciers
reprennent le développemsnt quw’ils avaient il y a einquante ans,

(1) Bull. Soe. géol., XXVII, 92.
(2) Ibid., 203,
(3) 4° rappors sur les blocs erratiques. - Frauenfeld, 1871,



TERRAINS. ) 151

de nouvelles moraines recouvriront cee alluvions ; et cependant il
n’y aura pas eu deux époques distinctes, mais deux phases diffé-
rentes dans 'époque actuelle.

— La révision des blocs erratiques faite par les soins des géo-
logues suisses a permis de constater avec précision la puissance
des anciens glaciers : ¢'est ainsi qu’on a reconnu que les glaciers
du Valais avaient 8oo mgtres d’épaisseur 4 Soleure, ce qui s’accorde
bien avec la rencontre de roches du Valais jusque dans le canton
de Bale.

ITALIE. — M. Ponzi (1) a entrepris une classification des dépots
quaternaires subapennins d’aprés leur climat probable.Aprés avoir
séparé, sous le nom d’époque préglaciaire, les dépots marins plio-
cénes, attestant une diminution constante de la température &
partir d’un climat presque tropical, I'auteur distingue les forma-
tions suivantes :

1. Epoque glaciaire,—Formations marines: 1°galets roulés et bré-.
ches : diluvium dit alpin. Le froid augmente, I'eau se convertit en
neige; a° tufs volcaniques : ¢’est le moment du plus grand froid,
les glaciers transportent les masses erratiques et en méme temps
se manifeste une activité volcanique générale.

I1. Formations fluviales. — Kpoque post-glaciaire. — 1° Bré-
ches travertineuses, rivages soulevés. La température s’éléve pro-
gressivement, la neige fond, de grandes inondations ont lieu : c’est
le moment des éruptions du Latium et de 1’apparition de 'homme.
— 2° Diluvium fluvial subapennin. Cette formation continue jus-
qu’au rétablissement de I'équilibre de la température.

Epoque actuelle. — DépOts de toutes sortes. La température
reste constante, le sol s'éléve graduellement, les. volcans du La-
tium s’éteignent, les temps historiques commencent.

AMERIQUE DU NorRD,—M. J. D, Dana (2) acherché & déterminer, 4
I'aide desstries observées sur les roches de la Nouvelle-Angleterre
et de I’Etit de Vermont, la position que‘ devait occuper le plateau
ol se trouvait I'origine du grand glacier qui produisait ces stries.
La direction des stries est Sud 6o degrés Est dans les montagnes
Vertes : en la prolongeant au deld du Saint-Laurent, on rencontre
la vallée de I'Ottawa, située presque exactement dans cette direc-

(1) Aiis della Soc. stal. di sc. naturali, XI, 181.
(2) Americ Journ. (3),11,324.
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tion et ol les stries sont alignées Sud 45 degrés Est. En continuant
jusqu'a la ligne de partage des eaux entre la baie d’'Hudson et le
Saint-Laurent, on arrive 4 cette conclusion que le plateau de
glace devait se trouver entre les lacs Temiscamang et Mistissinny.
De plus, 13 hauteur & laquelle les stries ont été observées dans le
Vermont conduit & admettre que l'altitude du plateau ol se trou-
vaitl'origine du glacier devait 8tre de 1.500 métres environ plus
grande qu’aujourd’hui. Le glacier, A la traversée de la vallée du
Saint-Laurent, se divisait en deux parties: la partie inférieure,sui-
vant_le lit de la vallée et produisant alors des stries nord-est, con-
formément 3 ce qu'on observe; la partie supérieure, franchissant
1a vallée et venant strier les montagnes Vertes du nord-ouest au
sud-est. Il est & remarquer que cette bifurcation des striesala tra-
versée du Saint-Laurent est inexplicable pour ceux qui attribuent
leur production aux glaces flottantes et qu'elle implique Torcé-
ment I'idée d'un glacier continental.

En outre, 1’é1évation beaucoup plus grande du continent & cette
époque rend suffisamment compte du froid qui a da caractériser
la période glaciaire dans le nord de 1’Amérique.

En résumé, M. J. D. Dana distingue, dans I'époque quaternaire,
pouyr cette région, trois grandes phases :

1° Soulévement en masse de la contrée d 1.500 métres au-dessus
de son niveau actuel, et commencement de 1'Ere glaciaire;

a° Ere de Champlain, ou période d’enfoncement graduel, dont
le résultat a été d’abalsser la région plus encore qu'elle n’avait
été soulevée, et dont le commencement a déterminé la fonte du
glacier;

3° Ere des terrasses, coincidant avec une élévation du conti-
nent A son niveau actuel, ce qui a permis le creusement des val-
lées et la formation des terrasses fluviales ou lacustres.

Ces trois grands mouvements ont d’ailleurs trés-bien pu coexis-
ter avec des oscillations locales de moindre importance.

—M. Mathew (1), en étudiant la géologie superficielle du Nou-
veau-Brunswick, est arrivé & des conclusions semblables & celles
de M. Dana. Il constate que la direction et la position des stries,
aussi bien que le mode de distribution des dépots glaciaires, ne
paralssent pas explicables par I’hypothése des glaces flottantes et
des courants marins. Il lui semble raisonnable d’admettre que,

(1) Amerie. Joursn. (3), 11, 871.
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pendant Pépoque glaciaire, le Nouveau-Brunswick était couvert
d'un manteau de glace dont la masse généralé cheminait vers le
sud, mais dont les parties les plus voisines du fond étaient in-
fluencées dans leur mouvement par la configuration des terrains
sous-jacents.

Origine du terrain quatermaire.

M. Ed. Collomb (1) a fait ressortir la grande uniformité de com-
position du terrain quaternaire sur quelques points du globe qu'on
Tobserve. Tandis que les sédiments jurassiques ou crétacés chan-
gent rapidement de nature d’un point & un autre, partout les ca-
ractéres stratigraphiques du diluvium ou terrain quaternaire sont
les mémes et le rendent reconnaissable & premiére vue tout comme
le granite, le gneiss et les roches de I’écorce primitive. M. Col-
lomb en conclut que les causes qui ont produit un phénoméne
aussi général dans le temps et dans I’espace ne peuvent &tre cher-
chées dans les révolutions locales, telles que des soulévements,
mais qu'il y faut voir I'action d’une cause cosmique ou astrono-
mique qui est encore & découvrir. .

Climat de 'épaoque postiglaciaire.

Onp admet assez généralement que la période qui a suivi 'émer-
sion des dépots de I'époque de grands glaciers, a été caractérisée
par une amélioration continue du climat rigoureux des temps
glaciaires.

M.S. Wood junior (2) nest pas de cet avis. 11 pense que la pre-
miére époque postglaciaire a joui d’un climat plus doux que celui
qui régne de nos jours. Il lui parait impossible d’admettre que
'é1éphant, le rhinocéros et I'hippopotame aient pu &tre organisés
en vue d’'un climat constamment sévére, et que leur disparition
doive &tre attribuée uniquement & Vaction des premiers hommes.
Les instruments si défectueux de I'Age de pierre ne pouvaient
produire des effets destructeurs dont les armes & feu sont seules
capables. 1l est beaucoup plus naturel d’admettre que, favorisés
par une température plus douce, les grands pachydermes, aujour-
d’hui confinés en Afrique, pouvaient vivre en Europe, sauf & émi-
grer pendant I’hiver dans des latitudes plus méridionales, tandis
que le renne, dont les débris ne sont d'ailleurs associés qu'ad ceux -
desplus récentsdes grands pachydermes,s’avangait en hiver jusque

(1) Bull, Soc. géol., XXVI1l, 97,
(2) Geol. Mag., IX, 153.
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dans nos contrées. Peut-étre méme, & I'époque du renne, la com-
munication était-elle déja impossible entre I'Europe et I’Afrique ;
en sorte que, privés de la faculté de migration en hiver, les.grands
pachydermes ont dd disparaitre peu & peu, en présence d'un cli-
mat redevenu plus rigoureux, aprés quelques efforts pour s'adap-
ter 4 ces nouvelles conditions. On a trouvé, dans des fles arctiques
situées au nord de la Sibérie, des foréts fossiles, avec débris d'é-
léphants, qui sent bien au dela de la limite actuelle de la végéta-
tion arborescente. De plus, M. Fisher a trouvé, dansun dépOt
postglaciaire & Lexden, des restes de coléoptires chez lesquels
M. T. V. Wollaston voit la preuve évidente d'une température
plus douce que celle de nos jours. Enfin le mollusque associé aux
grands mammiféres dang les dépOts postglaciaires d’Angleterre,
la Cyrena fluminalis, n’existe plus aujourd’hui que dans le Nil, en
Syrie, prés de I'Himalaya et en Chine.

En résamé, au lieu d’'une amélioration graduelle et continue,
il y aurait eu aprés 1'époque glaciaire, d’abord un climat plus
chaud que celui de nos jeurs, et plus tard une recrudescence de
froid, suivie par un radoucissement progressif de la température.

Il est vrai que M. J. Geikie (1), en admettant que I'améliora-
" tion a été graduelle pendant toute la période postglaeiaire, cher-
che & prouver que c’est & tort qu'on attribue & cette période les
dépdts des cavernes avec débris de grands mammiféres. Pour lui
cesdépots, et m&me certains graviers desrivitres, peuvent parfaite-
ment appartenir, sinon aux temps préglaclaires, du moins & ces
époques interglaciaires pendant lesquelles la température s’adou-
cissait momentanément assez pour permettre, en Angleterre, la
disparition entitre ou presque entidre des glaces.

(1) Geol. Mag., IX, 164.
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QUATRIEME PARTIE.

GEOLOGIE GEOGRAPHIQUE.

La quatriéme partie de cette Revue comprendra les cartes géolo-
giques et les divers travaux qui ont plus spécialement pour but
de faire connaltre la constitution géologique de chaque pays.

Un chapitre sgéclal sera consscré aux cartes agronomigues et &
la géologie appliquée & I’agriculture.,

ILES AGORES. —Des recherches sur la géographie physique et sur
I'histoire naturelle des Agores ont été faites par MM. A. Morelet
et Drouet. De méme que les archipels des Canaries et des Madé-
res, celui des Agores forme un groupe complétement indépendant,
et c’est & tort qu'on I'a rattaché & 1’Atlas par une chaine sous-
marine. Tandisque, les Canaries et les Madéres peuvent, d’aprés
Jeur flore et leur faune, &tre considérées comme une dépendance
de I'Afrique, les Agores paraissent au contraire appartenir a
’Europe.

En effet, sur 396 plantes phanérogames, plus des trois quarts se
retrouvent en Europe; et M. Morelet (1) observe que sur 69 mol-
lusques terrestres, plus des deux cinquidmes sont communs aux
deux pays. :

D'un autre c0té, aux Madéres, on rencontre seulement sept
mollusques terrestres de la faune des Agores et il n'y en a méme
que quatre aux Canaries; chacun de ces archipels posséde donc
bien une faune qui lui est propre.

Parml les mollusques terrestres des Agores, M. Morelet signale
une espéce vivante du genre Viquesnelia, qui a été créé par
M. Deshayes, d'aprés des fossiles rencontrés d’abord en Roumélie
et dans ’éocéne des Pyrénées.

(1) Notice sur Vhistoire naturelle des Agores.

L
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7

ROYAUME-UNL

IRLANDE. — M. Green (1) ayant observé, dans le comté de Doné-
gal, prés du mont Errigal, des granites gneissiques, en couches
intercalées au milieu des micaschistes, en a conclu qu'ils pro-
viennent de roches sédimentaires métamorphiques. M. Forbes(a),
aprés avoir rappelé que d’autres observateurs ont au contraire
signalé des fllons de ces mémes granites gneissiques dans les
terrains encaissants, a cherché & établir que le gisement d’'une
roche en couches horizontales régulidres ne peut rien prouver
contre son origine éruptive. D’ailleurs il ne lui paratt pas certain
que les micaschistes du mont Errigal soient sédimentaires; car on
n'y atrouvé aucun fossile, et ils ne se rencontrent nulle part en
relation directe avec les terrains stratifiés auxquels on pourrait
&tre tenté de les rapporter. Enfin 'exactitude méme de la coupe
produite par M. Green & I'appui de sa maniére de voir n’est admise
ni par M. Forbes ni par M. Scott.

~MM. Hull et Traill (3) ont étudié les deux granites de Slieve-
Croob et des monts Mourne (4). Le premier, formé de quartz,
orthose et mica, est associé aux grés et schistes siluriens; il est
peut-étre métamorphique,

Le second, plus riche en potasse et contenant de P’albite, a été
injecté au milieu des roches siluriennes et on le voit passer au
porphyre quartzifére

11 est probable qu’une grande distance a séparé la formation de
ces deux granites. Du reste, les auteurs établissent, ainsi qu'il suit,
la succession des phénoménes éruptifs dans le district des monts
Mourne :

1. Granite métamorphique . de Slieve~-Croob, Castlwellan et
Newry. — Entre le carbonifére et le sifurien.

2. Anciens dykes basaltiques de Mourne et Carlingford. — Car-
bonifére supérieur. ‘

3. Dykes dioritiques. — Postérieurs au carbonifére.

4. 1° Granite de Mourne. a° Porphyre feldspathique traversant

(1) Geol. Society, 21 juin 1871,

(2) Geol. Mag., IX, 12.

(3) Geol. Mag., V11, 421.— British Association, aoQt 1871,
(4) Delesse, Bulleiin géol. (2), X, p. 568.
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le granite dé Slieve-Croob et les anciens dykes basaltiques:—Post-
carbonifére,
5. Basaltes récents, miocénes.

FMCE.

FLANDRE.—MM. Ortlieb et Chellonneix (1) ont décrit avee
beaucoup de détail les collines tertiaires du département du Nord
et celles qui leur font suite en Belgique. Elles occupent une
position intermédiaire entre le bassin parisien et le bassin anglo-
belge, mais en réalité elles appartiennent i ce dernier.—Le tableau
suivant indique la correspondance des couches de I’éocéne infé-
rieur avec celles des contrées limitrophes :

ASSISES, EQUIVALENTS ETRANGERS.
Mnrume; da Nord. Belgique. Bassin de Paris. Angleterre. \
Sable 4 Nummulites .
planulata. Yprésien  supé- Sables de Cuise. Grés d’Emsworth,

Argile & N. planulata. | rieur. prés Chichester.

Argile & Crustacés, Os-

'Litrga ﬂ:}bellulal. . Sommbl Sables de Bagshot.
t de silex roulés. emble manquer .
Argile sans fossiles. | Yprésien inférieur.| dans le bassin | ATBile de Bognor.
de Paris. Argile de Londres.
Sable quartzeux. Sables et grés in-
Argile plastique. Lall;g::ﬁen supé- férieun.8 )
Lignites. : Argile & lignites. X
Tuffeau & Pholadomya Plastic clay.
oninckii.
Landenien infd-|Sables de Bra-
G’ﬁso:r‘::’ilf“x a Cyrena( ™ iour, cheux.
Conglomeérat 4 silex. )
Inconnu. Heersien. Inconnu.
Inconnu, . Monti In Inconnu.

On voit, d’apres ce tableau, que la partie supérieure du puissant
systéme des argiles yprésiennes se rattache par ses fossiles au pani-
sélien. Les auteurs mettent aprés ce dernier étage la séparation
entre 'éocéne inférieur et I’éocéne moyen.

1Is distinguent ensuite le bruxellien et le lackenien, mais en
rapportant & ce dernier niveau, pour des raisons paléontologiques,
une couche d’argile glauconifére,que Dumont considérait comme
la premiére assise du tongrien. La division entre I’éocéne et le
mioceéne se trouve ainsi reportée un peu plus haut.

Les couches supérieures sont difficiles & étudier ; aussi MM. Ort-

(1) Lille. (Extrait par M, Douvilie.)
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lieb et Chellonneix rapportent-ils avec doute au tongrisn ou
au rupélien une couche de sables fins supérieurs & la couche de
glauconie : {ls maintiennent d’'ailleurs dans le pliocéne (Diesiien
de Dumont) les sables grossiers et ferrugineux qul couronnent
les collines les plus élevées.

BRETAGNE. — On doit & M. Le Hir (1) des renseignements
précis sur les gisements fossilifares des terrains paléozoiques dans
les arrondissements de Morlaix, de Brest et de Chéteaulin : presque
tous ces gisements paraissent appartenir au terrain dévonien; ce-
pendant le terrain silurien y existe aussi, au moins sous la forme
de grés 4 scolithus linearis. On peut encore sonsulter & cet égard
les coupes géologiques des chemins de fer de 1'Opest qui ont
6té dressées sous la direction de M. Mille, ingénieur en chef des
ponts et chaussées, par MM, Triger, Delesse et Guillier.

DORDOGNE. — M. L. Marrot (a), qui depuis longtemps'soccupe de
la géologie de la Dordogne, a publié un premier résumé de la des-
cription géologique de ce département. C'est un tableau faisant
connaftre les divers terrains qui sont représentés sur le territoire
de ehaque commuue, ainsi que les altitudes maxima et minima.
M. Marrot donne également les altitudes et les coordonnées géo-
graphiques des principaux points du département de la Dordogne.

. Pouy p'ARzEY. — M. Guillebot de Nerville (3) a &tundié au
Pouy d’Arzet, prés de Dax, un lambeau de calcaire sur lequel les
opinions les plus contradictoires ont ét¢ émises. Tertiaire pour
MM. Crouzet et de Freycinet, il est crétacé pour M. V. Raalin
et permien pour M. Guillebot de Nerville.
~ En tout cas, il se trouve redressé au contact d'un massif éruptif
d’ophite; de plus il est accolé 4 des rudiments d’un. grés qui res-
semble au grés bigarré et en outre & un terrain d’argiles irisées
avec source salée et sel gemme, comme on en rencontre sur divers
points aux pieds des Pyrénées.

Pour M. Guillebot de Nerville, ce calcaire du Pouy d’Arzet
appartient, d’aprés ses caractéres minéralogiques, & la partie su-
périeure du terrain permien; c’est un voussoir, redressé sur sa

]

(1) Bull, Soc. géol., XXVHI, 87.

(2) Tableaw des communes du dépaﬂemeut de la Dordogne. Périgueux, 1870.

(8) Letire & M. Delesse, de février 1873, Société linndenne de Bordsaux de
1870, page 70,
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tranche et remonté jusqu’au niveaun du sable des Landes quf, sous
ses couches horizontales, recouvre et digsimule tant de plis des
terrains déposés avant lui.

Toujours est-il que le calcaire permien présente les médmes ca~
ractéres que le calgaire précédent : il se montra d'ailleurs sur la
lisiére du -bassin-d’Aubin, dans le département de I'Aveyron, ou il
a été décrit par MM. Coquand et Magnan; il se montre aussi
sur un certain nombre de points de la Corréze et de la Dordogne.
M. Guillebot de Nerville pense également qu'il 3 été atteint
de 852,33 & 854,48 daps le grand spndage artésicn de Roche-
fort (x); il semblerait donc occuper de vastes étendues souterraines
dans le sud-ouest de la France.

Le calcaire du Pouy.d’Arzet, que M. Guillebot de Nerville
synchronise avec le calcaire permien, ne renferme malheureuse-
ment pas de fossiles; il est de plus trés-¢éloigné du Plateau cen-
tral; en outre, les argiles irisées et toutes les roches accompagnant
le sel gemme présentent des caractéres qui restent souvent les
mémes & des niveaux géologiques trés-différents; par conséquent,
le rapprochement établi entre ces calcaires, étant basé seulement
sur les caractéres minéralogiques, demanderait & étre controOlé par
de nouvelles pbservations. .

SAUCATS , GIRONDE, AGENAIS. — M. Linder (a) a fait, avec divers
membres de 1a Société Linnéenne de Bordeaux, une nouvelle étude
des dépdts tertiaires qui s’observent dans le vallon de Saucats dont
la classification était jusqu'a présent assez controversée.

1l résume 1’ensemble de ses recherches par le tableau suivant:

1. Sables caillouteux superficiels. . . . . .. | Terrain quaternaire.

1. Dépols & Cardita Jouanneti do ln Snme et i La base du falun,

et de la mélairie Cazenave, oo {L‘:.?‘:,l'“ éq;iv;u Caloaire

Falun de éognan, { lacustre

lIl. Falun de Pont-Pourquey, renfermant{ ™, partie supé- jaune

dans ses assises supérieures des flelix, ) 1iouredelll elant de
des Planorbes, des Limnées. . . . . .. . ~
1V. Falun du moulindeLagus, . .. ... .. I'équivalent ma- | Armagnao.

V." Falun de La Cassagne, de Joachim, ete. . ::lpéefeul:e p;;?f

VI. Marne @uvio-marine de Joachim, du mou-

lin de VEglise et de Lariey. . . . . -
VII. Falun de Lfnoy OlC. s s o e s e un o Caloaire d’:’.Aug ::':.“ gris de
VII1. Calcaire d’eau douce de Joachnm, du mou-

lin de l’hgllse etde Lariey. . « .. ...

IX. Sables jaunes inférieurs de Lariey
sal;l:s supérieurs des moulins de Ber-}hlun de Bazas.
DAChAN. © ¢t vt ce e e s anans

(1) Revue de géologie, VI, 224, et X, 35.
(2) Société Linnéenne ds Bordeaux, XXVII.
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X. Sables argileux et marnes & Ceriles, Ne- | Calcaire d’eau douce blanc de
rita picta. Turritella Desmarestina, otc. | ’Agenais (Equivalent marin du)
XI. Marnes el argiles & concrétions calcaires

deLabréde. . .. ... ...,...... :
XIl. Calcaire & Natica crassatina de Labrade et [ Galcaire & Astéries.

delLaprade. . . ... ... 0.0

Au sujet de cette classification des couches du vallon de Saucats,
M. Linder observe qu'elle s'accorde assez avec celles de MM. Ch.
MayeretR. Tournoiier, tandis qu'elle différerait notablement
de celle de M. V. Raulin.

Toutefois, si M. R. Tournoiier(1) est d'accord avec M. Linder
sur tous les points principaux, il est au contraire en désaccord for-
mel avec M. Ch. Mayer sur la question importante de la position du
calcaire lacustre jaune de ’Armagnac. M. R. Tournoiier ne sau-
rait admettre, en effet, que ce calcaire se trouve intercalé entre le
falun de Salles ainsi que les faluns supérieurs & Cardita Jouanneti
du vallon de Saucats et les faluns de I'Armagnac, comme l'indique
le dernier Tableau synchronistique de M, Mayer (Zurich, 1868).
1l admet encore moins le synchronisme, reproduit par M. Mayer,
d’aprés M. Raulin, des calcaires lacustres de I’Armagnac et de
Sansan d’une part, et des calcaires lacustres de 1’Albigeois d’une
autre part; ces derniers, méme les plus élevés, appartenant tout
au plus % I'horizon des molasses inférieures de I'Agenais et les
autres 4 I'’éocépe supérieur.

Du reste, c'est surtout par les couches d'eau douce, intercalées
sur les bords des bassins tertiaires marins, qu'il devient possible
d’établir des divisions et des reptres dans ces bassins. En les étu-
diant dans la Gironde et dans I’Agenais, M. Linder est conduit &
les synchrobniser de la maniére suivante, pour la partie supérieure
et moyenne des terrains tertiaires :

Gironde. ‘ Agenais,
1. Falun de Salles. . 1. Argiles gypsiféres ot marnes d’eau douce.
i 2. Calcaire lacustre jaune de ’Armagnac.
8. Falun do Léognan. 3. Marnes el molasses d’eau douce.
4. Calcaire lacustre gris de ’Agenais. .
6. Falun de Bazas. 5. Marnes et molasses d’eau douce.
6. Calcaire lacustre blanc de I'Agenais.
1. Calcaire & Astéries. 7. Marnes et molasses d’eau douce.

6. Calcaire lacustre de Castillon.
(Cale. lac. blanc du Périgord de M, Raulin, pro parfs.)

LANGEAC. — L’extrémité du bassin houiller de Langeac est re-
couverte sur une assez grande surface par du gnejss. Comme les
couches de houille gardent leur pendage normal jusqu'd une

(1) Lettre de M, R, Tournotterd M. Delesse.
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faible distance du chapeau qui les cache, M. Tournaire (1) pense
que ce renversement remarquable doit plutdt étre attribué A une
chute partielle du gneiss encaissant qu’a un plissement général de
ces roches.

Jora pOLoIS. — On doit 3 M. Jourdy (s) une description géolo-
gique du Jura dolois, avec carte a I'échelle de !
80.000
en évidence les failles nombreuses qui accidentent ce massif.
M. Jourdy a également cherché & rendre compte, par I'étude des
faunes, des conditions dans lesquelles s’étaient effectués les divers
dépots, relativement 4 la profondeur des mers et & 1a nature des
terrains antérieurs qui étalent émergés.

, mettant bien

MAconnats. —M. Berthaud (3) a commencé la publication d’un
travail d’ensemble sur la géologie du MAconnais. Poursuivant seul
les études qu'il avait d’abord entreprises avec M. Tombeck, il
s'est attaché, par une détermination soignée des fossiles, 3 mieux
préciser les horizons géologiques et & combler les lacunes laissées
par les personnes qui I'avalent précédé dans I'étude de ce pays.

Une coupe de Cluny & la Sadne donne la succession des terrains
dans le Miconnais. .

Dans son ouvrage, M. Ber thaud recherche d'une maniére spé-
ciale quelle influence la constitution de chaque terrain exerce sur
son agriculture.

Les MAures.— M. N. de Mercey (4) a donné une petite carte
géologique des montagnes des Maures, dans laquelle il sépare les
roches cristallines d’'une maniére plus compléte qu'on ne l’avait
fait avant lui. M. de Mercey a d’ailleurs réuni les types trés-
nombreux que présente cette région dans une belle collection
qu’il a formée & Hyéres, ol l'on peut voir également celle qui
a été créée par M. le duc de Luynes.

MonT Cenis. — Tous les géologues connaissent les discussions
importantes auxquelles a donné lieu le terrain anthracifére des
Alpes. De nouveaux éléments viennent d'étre apportés, sur cette

(1) Bulletin géol. [2), XVI, 1122,
(2) Bull. Soc, géol., XXVIII, 234.
(3) Paris, Savy, 1871, avec carte géologique. — Voir aussi Revue de géologis,

V, p. 229,
(4) Socidié philomathique de Paris, Juillet 1866,
11

~——



162 BREVUE DE GEOLOGIE.

question, par I'exécution du grand topnel du col de Fréjes ou du
mont Cenis, qui met en communication Modane et Bardonnéche.
. Sans rentrer dans les discussions antérieures, nous allons ana-
lyser d’'une maniére tres-bréve les résultats formulés par deux sa-
vants éminents, MM, Elfie de Beaumont eét de Sismonda (1).
Les terrains traversés par le tunnel peuvent se répartir en six
zones :
1° La zone anthraciteuse qu'on rencontre la premiére, en venant
de Modane, aprés avoir traversé 128 meétres de terrain ébouleux,
- et qui est la plus élevée dans I'ordre de superposition des couches.
Son épaisseur orthogonale est de 1.137 métres. Elle offre Vaspect
et la composition ordinaires des terrains amthraciféres supérieurs
ds la Maurienne et de la Tarentaise ;
a2° La zone des quartzites, d'une épaisseur de 231 matres ;
3* La zone calcarédo-gypseuse, qui a [jg6 métres. On y reneontre
" quatre alternances d’anhydrite ;

4 La zone supérieure du calcaire schisteuzx, d®une épalsseur
de 1.605 métres;

6° La 20ne moyenne des calcaires schisteux, d®une épaisseur de
1.509 métres, qui se distingue par une proportion plus grande de
sable quartzeux ;

6° La z0ne inférieure des calcaires schisteux, qui a 2.024 métres
et ne cesse qu'a l'entrée méridionale prés de Bardonnéche.

La cristallisation a du reste fait disparattre les bélemnites et les
fossiles jurassiques, qui s'observent cependant dans le prolonge-
ment des zones calcaires quand elles n’ont pas été trop fortement
métamorphosées.

Suivant MM. Elie de Beaumont et de Sismonda, toutes les
roches traversées parle tunnel appartiennent 3 une seule et méme
grande formation.
~ D'un autre c0té, les six zones sont bien distinctes, physiquement
et minéralogiquement, et aucune d'elles ne peut étre considérée
comme la prolongation repliée de l'une des autres. Il en résuite
que I’épaisseur orthogonale de ces zones est au moins de .000 mé-
tres ou plus du double de la hauteur des montagnes de la Mau-
rienne et de la Tarentaise au-dessus de leur base. Une faille capable
de faire disparaitre le systtme de couches traversé par le tunnel
devrait avoir produit une dénivellation supérieure & 7.000 métres,
etil importe d’observer qu'on n'a pas rencontré de faille dans
les travaux.

(1) Comples rendus, 4 juillet 1870 et 18 septembre 1871,
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« En résumé, dit M. Elie de Beaumont, le terrain anthraci-
« fére do la Maurienne et de la Tarentaise est intimement lié au
« terrain de calcaire schisteux qui appartient au lias supérieur. 11
« lui est superposé, et il est d’une origine plus récente, ainsi qu'on
« s’est efforcé de le prouver depuis quelque quarante ans.

« Gette derniére conclusion ne pourrait étre infirmée que parla
« supposition que les 7.000 métres de couches traversées par lo
« tunpel seraient toutes dans une situation renversée; mais cette
« supposition ne pourrait &tre vraie pour le tunnelsans I'dtre aussi

« pour toutes les autres parties de la Maurienne et de la Taren- -

« taise, qui seralent alors des contrées oi les couches sédimen-
« taires ne se verralent jamais que dans une situation renversée :
« hypothése paradoxale, qui, je me hite de le dire, n'a pas été
« articulée d’'une maniére complétement explicite, et qu'il serait
« prématuré, par conséquent, de réfuter dés & présent. »

BELGIQUE.

A Foccasion du centi®me anniversaire de ’Académje des sciences
de Bruxelles, M. 6. Dewalque (1) a publié un rapport sur les pro-
grés que la minéralogie et la géologie doivent & I'initiative de
I’Académie. Ce rapport de M. Dewalque comprend une période
de cent années et donne un excellent résumé des nombreux tra-
vaux auxquels ’Académie de Bruxelles a pris part durant cette
période; il permet de bien apprécier par quelle longue suite
d’efforts, la Belgique peut &tre citée comme 1'un des pays dont la
géologie est actuellement le mieux connue; il explique aussi I'in-
fluence que les études géologiques, faites en Belgique par des sa-
vants tels que Dumont, 'Omalius, de Koninck, etc., ont
exercée sur la marche de la science dans les pays voisins.

LiMBOURG. — A la base ‘du terrain tertiaire de la Belgique, on

trouve dans le Limbourg des couches paraissant contemporaines -

des sables de Bracheux et désignées par Dumont sous le nom de
systéme Heersien. Récemment M. G. Dewalque a découvert, dans
une marne blanchitre de Gelinden qui appartient & ce systéme,
deux fossiles nouveaux qui ont été déterminés par M. le docteur
T. C. Winkler (a2). L'un de ces fossiles est un poisson du genre

(1) G. Dewalque : Rapport séeulaire sur les travaus de la classe des soionces.
(Livre commémoratif do centiéme anniversaire de ’Académie, 1772-1872.)
(9) Harlem, 1869,

e
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Smerdis, 1'autre est un échinoderme, Bourgueticrinus Dewalquel,
1l est bon d’observer d'ailleurs que si les Bourgueticrinus se trou-
vent quelquefols mentionnés dans le terrain tertiaire, ils appar-
tiennent surtout & la craie blanche.

SUISSE.

Une Revue des (ravauz relatifs & la géologie de la Suisse, étant
publiée chague année par M. Ernest Favre, dans les Archives
des sciences de la Bibliothéque Universelle de Genéve, nous la si-
goalerons spécialement aux géologues qui désirent se tenir au cou-
rant des progrés de la science dans ce pays.

— M. Studer a fait paraitre sur la géologie de la Suisse un ou-
vrage en deux volumes qui est bien connu de tous les géologues
et qui date déja d’une vingtaine d’'années : depuis cette époque,
de grands progrés ont été réalisés, et chaque jour en apporte de
nouveaux; toutefois, comme I'observe M. Studer, il reste encore
bien des problémes 4 résoudre dans ces montagnes si bouleversées
des Alpes, particulitrement dans leurs massifs calcaires, qui sout
souvent trés-pauvres en fossiles, et qui présentent de plus des en-
chevétrements incroyables. Les différentes parties de la Suisse ont
cependant été étudiées avec beaucoup de soin et par de nombreux
géologues, notamment par MM. Pictet, Escher de l1a Linth,
Alphonse et Ernest Favre, Mérian, Desor, Renevier,
Muller, de Loriol, de Fischer-Ooster, Théobald, Moesch,
Kaufmann, Jaccard, Greppin, Gerlach; mais il est néces-
saire d'attendre que la carte géologique de détail soit terminée
avant que I'on puisse songer & donner une description de 1'ensem-
ble de la Suisse. Aussi quanta présent, M. B. Studer (1) s'est-il
contenté de publier une sorte de dictionnaire dans lequel on trou-
vera un résumé de tout ce que I'on connait maintenant sur la pé-
trographie et sur la stratigraphie soft de la Suisse, soit des pays
qui 'avoisinent. ,

MoLEsoN. — M. Ernest Favre (a) a décrit la constitution géolo-
gique du massif du Moléson et des montagnes environnantes dans

(1) Indez der Pelrographie und Stratigraphie, 1872,
(2) Archives des sciences de la Bibl. univ. de Genéve, XXXIX. — Voir aussi Re-
vue de géologie, X. Terrains.

.
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le canton de Fribourg. La structure du Niremont est celle d’un pli
renversé; celle du Moléson est trés-régulidre : de tous les cOtés,
en montant, on s’éléve dans la série géologique, depuis le terrain
Jjurassique jusqu'au néocomien. A 1’est, on rencontre des couches
rhétiennes et triasiques, fortement relevées et plongeant sous la
montagne. '

FRIBOURG. — On observe dans les Alpes de Fribourg, en associa-
tion avec le néocomien alpin, un calcaire schisteux, rouge ou ver-
déatre, pauvre en fossiles; ce terrain a ét6 souvent confondu avec
les couches rouges oxfordiennes de la méme région; inais cette
maniére de voir est combattue par MM. Gilliéron et Ernest
Favre (1), qui considérent le calcaire rouge supérieur comme
intercalé entre le néocomien et ’éocéne et comme étant I’équiva-
lent de la craie supérieure. Du reste, & la Simmenfluh, prés de
Wimmis, M. Mérian a reconnu dans ce calcaire la présence de
YInoceramus Brongniarti.

ITALIE.

P1EMONT. — Depuls plusieurs gnnées, M. le professeur Barto-
lomeo Gastaldi a entrepris la carte géologique et minéralogique
du versant piémontais des Alpes au cinquante-milliéme, et il pour-
suit activement ce travail avec le concours de M. Banetti. Chaque

nature de roche est indiquée et circonscrite avec soin, ce qui rend

cette carte indépendante de toute théorie. Ce n'est pas cependant
que M. Gastaldi n’ait la sienne, et il vient de I'exposer dans un
mémoire (2).

M. Gastaldi considére toutes les roches plus ou moins cristal-
lines des Alpes piémontaises : schistes calcaires lustrés, calcaires
cristallins avec leurs gypses et cargneules, grés talqueux, quart-
zites, schistes talqueux, micaschistes, serpentines, euphotides,
diorites et granites, comme formant un seul tout stratifié qu'il
nomme zone dés roches cristallines récentes ou des roches vertes.
Cette zone entoure des noyaux ou massifs d’ungneiss 4 larges cris-
taux de feldspath que M. Gastaldi nppelle Gneiss antique ou
inférieur,

L’énorme zone des roches cristallines récentes ou roches vertes,

(1) Revue des travaux relatifs d la géologie de la Suisse, 1872, 19. -
(2) Sludii geologici sulle Alpi occidentali. Florence, 1811, in-4°, avec planches,
carte et coupes.

.
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alnsi désignée & cause de sa counlenr généralement verdatre, pré-
sente une épalsseur orthogonale quis'éldve a plusieurs kilométres.
Se basant sur I'absence de fossiles dans toute cette puissante zone,
le professeur de Turin la rapporte aux terrains prépaléozoiques
antérieurs au silurien fossilifére.

Appliquant cette théorie aux roches traversées par le tunnel de
Fréjus ou du mont Cenis M. Gastaldi (1), range tous les terrains
qui se trouvent entre Modane et Bardonnéche (grés talqueux,
quartzites, gypses, calcaires dolomitiques et schistes lustrés), dans
la grande zone des roches vertes, et il en fait, par conséquent, des
terrains prépaléozoiques antérieurs au silurien.

—D'un autre coté les géologues suisses et avee eux M. de Mor-
tillet (2) n’admettent aucunement la maniére de voir de M. Gas-
" taldi, relativement & 'ancienneté des roches traversées par le
tunnel du mont Cenis,

Suivant eux, les grés talqueux du cOtd de Modane, au milieu
desquels on a rencontré des couches d’anthracite, et qui reposent
sur les gneiss anciens, représentent 1’époque houillére et font
partie du terrain anthracifére des Alpes.

Quant aux gquartzites avec gypse, anhydrite, cargneules, dolo-
mies, calcajres et calcschistas, qui reposent sur les grés talqueurx,
ces géologues les considérent comme ’6quivalent da trias.

Suivant M, de Mortillet, les calcaires peuvent se suivre, d’une
maniére continue, jusqu'd Villarodin et & I'Esseillon, od I'on y a
observé des coquilles, appartenant aux genres Lima et Avicula.

De plus, A Bardonneéche, les calcaires lustrés sont surmontés par
des calcaires qui, en Maurienne et en Tarentaise, contiennent les
fossiles du lias, : :

— M. B.Gastaldi (3) a encore donné une description des roches
qui composent la partie des Alpes comprise entre la vallée de Roce
et celle de Ranavo.

On en distingue deux grandes zones : I'une formée des gneiss
- anciens ou granitiques constituant ’ossature des princlpaux grou-
pes montagneux, et I'autre composée de roches vertes qui recouvre
la premiére et comprend des serpentines, des euphotides, des dio-

rites, ainsi qu'une grande variété de roches magnésiennes.

" (1) Lettere del prof. B. Gastaldsi al signore Eneq Bignowi dang Ceniaio a Frejus.
(2) Géologie du tunnel de Fréjus, Annecy, 1872.
(3) Cenni sulla costituzione geologica de} Piemonte.
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Oette derniére eone contient des bancs de calcaire saccharoide,
des caleschistes, des granites récents, et elle est sillonnée par des
dykes porphyriques rouges, gris, ou & teintes foncées qui se rap-
portent aux mélaphyres. On y voit encore des granites massifs,
des amphibolites, des porphyres quartziféres, et, au col de Tende,
commencent les terrains tertiaires qui sont plus développés vers
Pest.

Les Apennins présentent les mémes éléments, et I'on voit qu'ils
forment avec les montagnes des fles de l1a Méditerranée une conti-
nuation des Alpes, qui s’abaissent de plus en plus et qui sont re-
couvertes de terrains plus récents.

Le cours des vallées rencontre le terrain erratique, lesmoraines
des anciens glaciers, et les cOnes de déjection situés & I'entrée des
vallées latérales.

M. Gastaldi étudie lesimmenses dépbts, d'apparencediluvienne,
qui recouvrent le fond de la vallée du PO et de ses affluents. Il
montre que vingt-sept des vallées Alpines présentent des cdnes de

déjection sans trace de lacs, que sept seulement offrent un amphi- .

théatre glaciaire avec un ou deux lacs, que la plus intime relation
existe entre ces divers dépoOts.

Enfin, suivant M. Gastaldi, les bassins des lacs de cette partie
des Alpes sont des vides produits et laissés par le front terminal
des anciens glaciers. '

MonTs EvGANEENS. — Les terrains de sédiment que 1'on observe
dans le périmetre des monts Euganéens appartiennent, d’aprés les
recherches de M. le professeur Pirona(1), aux époques jurassique,
crétacée et tertiaire; leur stratification est concordante et pres-
que horizontale. ’

Le terrain jurassique, peu développé, est représenté par des cal-
caires et par un poudingue & ciment rougeétre.On y trouve I’Ammo-
nites ptychoicus (Quenstedt), A. plicatilis, A. Zignodianus, avec
Aptychus lamellosus, Belemnites hastatus, qui caractérisent 1'ox-
fordien.

Le terrain crétacé se présente sous la forme de calcaires qui, 3
la base, renfermentles Ammonites incestus, A. Grasianus, A. qua-
drisulcatus, A. juilleti, A. infundibulum, A. Astierianus, Crioceras
Duvalianus, C. Emerici, C. Villiersianus, C. Prioanus, Ancyloceras

(1) R. comitato geol. d’Iialia. (Extrait par M. Caillaux d’'un mémoire inséré
dans les Annales de I Institut de Venise, XV, 3° série.)
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Puzozianus, A. Duvalianus, Terebratula diphyoldes, Aptychus Di-
dayi, A. radians, appartenant au néocomien.

Un calcaire gris, immédiatement supérieur, contient 1'Inocera-
mus Coquandianus et I'l. concentricus.

La roche crétacée la plus importante des monts Euganéens est
le calcaire blane, rouge ou rosé, & couches minces, appelé Scaglia,
qui renferme de nombreux rognons de silex pyromaque, et dont la
puissance atteint 8o et 100 métres. Ony trouve I’Ananchytes tu-
berculata, Cardiaster italicus, C. Zignoana et Inoceramus Lamarkii.

Les terrains tertiaires n’ont qu'une étendue peu considérable.
A leur base se montre un calcaire grossier, en couches puissantes
ot grisdtres ol I'on rencontre Nummulites complanata et N. Biar-
ritzensis, quisont caractéristiques de 1’éocéne moyen.

Les terrains crétacés et tertiaires de ces localités sont d’ailleurs
" disloqués et souvent métamorphosés par les éruptions trachy-
tiques qui y forment des collines élevées.

TosCANE. — M. Antonlo d’Achiardi (1) a commencé une
publication dans laquelle il fait connattre les divers minéraux de
la Toscane. On y trouvera des renseignements sur les caracteres et
sur les formes que ces minéraux présentent dans chaque gisement.

—Suivant M. d’Achjardi(s), les conglomérats que I'on observe
dans la partie dela Toscane comprise entre la mer, les montagnes de
Livourne et de la Cattalina, les deux vallées de I'Era et de I'Arno,
appartiennent au terrain pliocéne, et il en est de méme pour les
sables jaunes ainsi pour que les argiles bleues doat ils formentla
partie supérieure, M. A. d’Achiardi montre les passages existants
entre ces trois termes et leur communauté d’origine; il en déduit
I'importance de 1'étude des conglomérats qui permet d'indiquer
d’ou sont venus les dépdts pliocédnes de cette contrée.

Cette étude, appliquée 4 la nature des éléments qui les compo-
sent, confirma I'idée émise déjd par le professeur Savi, que les
dépots pliocénes de cette contrée ont été fournis par les montagnes
situées au nord de la plaine de I'Arno, particulitrement par les
Alpes Apuennes et par les monts Pisans. Ces conglomérats différent
de ceux que 'on observe dans la vallée de Nievole, dans les vallées
de Lima etdu Serchio, et qui seraient, d’aprés M. Savi, des dé-
pots diluviens en rapport avec les oscillations qui ont donné aux
Monts Pisans leur forme actuelle.

(1) Mineralogia della Toscana, 1872.
(2) R. comitalo geol, d’ltalia.
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11s différent encore de ces conglomérats & fragments de ser-
pentine qui sont venus et viennent encore aujourd’hui des mon-
tagnes du sud, allant vers le nord, depuis le changement de direc-
tion produit dans les cours d’eau de ces contrées par le soulévement
des Monts Pisans.

GROSSETO0.— D’apreés les observationsde M. J. Cocchi (1), dans la
province de Grosseto, les terrains de Cosa consistent en un calcaire
caverneux qui appartient au trias moyen. Orbetello et ses environs
immédiats reposent sur un conglomérat post-pliocéne et le mont
Argentario présente la succession suivante dans les couches qui le
composent :

Trias supérieur. . . . . | Calcaire de Gongaro, etc.

. . Galcaire caverneux.
Trias moyen. . . .. '{Cngneule avec gypse.
, Quartzites supérieurs.
Schistes.

Anagénites.

Permien (?). . ... . «{ Quartzites inférieurs, schistes

et calcaires subordonnés.
;Sehistes ardoisiers et stéaschistes.

Trias inférieur. . . ..

Carbonifére. . ... .. Ardoises blanches et brunes.

Micaschistes.
Cette série de couches est la répétitionde celles que I’on observe
4 Pano dans la province de Sienne et en particulier de celles qui
constituent les monts Pisans.

PONTREMOLI — Le terraln tithonique a té reconnupar M. J. Goe-
chi(a) dans la vallée de Gordana, aux environs de Pontremoli. Il
y est représenté par des calcaires A bélemnites et 4 aptychus; ces
calcaires alternent avec des jaspes et sont en stratification concor-
dante avec les macignos et avec les alberéses qui les recouvrent.

CAMPAGNE DE ROME. — On doit & M. Giordano (3) un travail
d’ensemble résimant 1’état des connaissances acquises sur la
géologie de la campagne de Rome.

Les formations les plus anciennes sont le lias et le terrain juras-
sique, visibles au mont Gennaro, au mont Soratte ainsi qu'au-
dessus de Tivoli.

Les calcaires A hippurites et les calcaires compactes, dits scaglia,
de la formation crétacée, constituent les monts Lepini.

(1) B comitato geol. &Italia.

(2) R. comitato geol. d'lialia. -

(3) Essai sur la constitution géulogique de la campagne romaine. (R. comilato
geol. d’lialia.) .
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Les calcaires A nummulites, les schistes & fucoides et la série des
alberese, forment un vaste cercle de montagnes entourant le noyau
trachytique dae la Tolfa.

Le terrain miocéne est rudimentaire, tandis que le plioc2ne est
bien développé & Rome méme, au mont Mario, au Vatican et au

. Janicule,

Ensuite viennent les alluvions post-pliocénes avec silex grossie-
rement taillés d’Acquatraverss ; puis les tufs volcaniques, qui for-
ment la plus grande partie de la campagne de Rome. Les anciennes
alluvions du Tibre renferment une multitude d’ossements de pa-
chydermes, mélangés 3 des os d’ours, de beeufs et de chevaux,

Suivant M. Giordano, I’époque de la formation des tufs ro-
mains et des éruptions du Latium semble devoir correspondre 4
I'époque glaciaire.

MESSINE. — M. Seguenza (1) a décrit les formations primaires
ot secondaires de la province de Messine.

La roche la plus ancienne est un gneiss avec filons de granite,
pegmatite, amphibolite, schistes micacés et calcaires saccharoides
subordonnés. L’auteur y voit I’équivalent du laurentien.

Autour de cette formation, s'observent des schistes et phyllades
appartenant au carbonifére, et recouverts par des quarfzites et des
schistes que M. Seguenza est disposé & considérer comme per-
miens.

Le trias est représentd prés de Taormina par des conglomérats
rouges, des greés, des calcaires et des dolomies.

La formation rhétique, développée entre Taormina et Giardini,
est formée d’un calcaire & Lima punctata, Plicatula intusstriata,
Rhynchonella fissicostata, etc.

Au lias moyen se rapportent des calcaires et des schistes avec
Terebratula punctata, Spiriferina rostrata, S. Hartmanni, etc. Le
lias supérieur & Ammonites primordialis et A. radians existe &
Taormina.

Le terrain oolithique paraft faire entitrement défaut; mais I’é-
tage tithonique serait représenté a Santa Venere par des couches
4 Aptychus Beyrichi.

Le terrain orétacé est accusé -par des caloaires néocomiens 3
Belemnites latus et par les couches cénomaniennes de Barcellona,
ACyprina africana, Cardium hillanum, Ostrea conica, O. Overwegi,

. 0. auressensis, 0. scyphax, O. flabellata, etc.

(1) Comitato geol. d’ltalia; bulletins 7 et 8 a0t 1871.
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En résumé, le tableau des formations sédimentaires de la Sicile
peut dtre établi ainsi qu'il suit :

’

Tertiaire. . . ] Eocéne. . . . . . { Sables.

Conglomérats.
Crétach. .o | Néocomien. . , . Ca'llc’::u:o'gm avec schistes noirs et silex pyro-
Tithonique. . . . [ Calcaire blanchdtre avec pyromaque et jaspes,

supérieur. g::caiiro gris marneux.

caire rouge avec marnes.
moyen.. { Calcaire griss:vec crinoides.
inférieur. (é:llcairo zeinéﬁ;ec ;ilex. q

caire brun 3 Brachiopodes, et noir avec peignes
Rbétten. . . , . et plioatules. P T pelg
supérieur. .. . . | Calcaires et dolomies, blancs et resés.
Trtal F(S}rg? et conglomérats rouges.
} § ae. . chistes rouges.
* inférieur. . . . . ‘ Dolowies celiulaires,

Jurassique. { Li%8

Calcaires avec veines spathiques,
Paléozoique... .o ... .. + » | Phyllades de I’époque carbonifére,

ALLEMAGNE.

M. H. de. Dechen a publié une carte géologique de I'Alle-
magne. Cette carte, & P’échelle de ——L ., est en deux feuilles
: 1./100.000

et comprend la plus grande partie des Alpes. Grice aux commu-
nications faites A M. de Dechen par les nombreux géologues qui
ont étudié les différentes parties de I’Allemagne et des pays voi-
sins, elle se trouve au courant des découvertes les plus récentes.

OLDENBOURG. HANOVRE. — M. Prestel (1) a donné une mono-
graphie géologique des plaines qui sont comprises entre le cours
du Weser et de 'Ems, la mer du Nord et les premiéres ondulations
d'Osnabruck ; ces plaines s’élévent insensiblement au-dessus de la
mer, atteignant & peine 45 métres d'altitude, et une partie pour-
rait étre submergée si elle n’était protégée par de puissantes
digues élevées par la main des hommes.

L'auteur montre qu’elles sont géologiquement formées, de bas
en haut, d'alluvions sableuses, d'argiles marécageuses de 1’époque
glaciaire, de sable des dunes, de tourbitres, de conglomérats et
de drift erratique dont les fragments appartieunent tous aux gra-
nites, gneiss, porphyres, basaltes, dolérites, calcaires fossiliféres
paléozoiques et crétacés de la Scandinavie. Aprés avoir parlé des
érosions par les eaux de la mer et des oscillations du sol, il entrs

(1) Der Bodem der osifriesischen Halbinsel. Emden, 1870. ( Extrait par
M. Caillaux.)
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dans des considérations théoriques sur les changements orogra-
phiques et climatologiques de I’Europe septentrionale durant 1'é-
poque post-tertiaire.

M. Prestel admet avec Keilhau, Bravais et Kjerulf une
svbmersion de la Scandinavie pendant I'époque glaciaire; mais,
en méme temps, il pense qu'il existait & cette époque deux lan-
gues de terre dont 'une réunissait la Norwége a I'icosse, tandis
que l'autre barrait le Pas-de-Calais. Cette disposition des }ieux, in-
terceptant le Gulf-Stream, aurait été la cause de I'époque gla-
ciaire pour I’hémisphére boréal.

M. Preste]l admet encore qu'une partie de I'Atlantique était
occupée par une Atlantide dont la disparition aurait terminé la pé-

riode glaciaire boréale, et que le fond de la mer Baltique et celui .

de 1a mer du Nord se sont abaissés.

Partant de l'idée de cet abaissement postglaciaire, il y réunit
I'abaissement d’environ 1 métre par siécle, qui paraft s'étre vérifié,
durant 1’épogque historique, sur la cOte formée par les alluvions de
I’Escaut, du Rhin, de 'Ems, du Weser et de I'Elbe.

St 'on supprimait I'effet protecteur des digues, et sil’on compre-
pait dans la mer toute la région inférieure & son niveau, les nou-
veaux rivages seraient marqués par une ligne courant de Bruges
4 Anvers et passant par Bergen, Langeweg, Utrecht Naarden,
Nunspeet, Zwolle, Meppel et Dokkum.

M. Prestel estime & cent quarante sitcles la durée de la sub-
mersion de la mer du Nord, et & quarante siécles le temps qu'il
faudrait & la mer, s'il n’y avait pas de digues, pour atteindre les
versants septentrionaux des collines de la Westphalie.

M. Prestel donne enfin de nombreux détails sur l’altltude,
sur I’hydrologie, sur la climatologie de cette région, ainsi que des
analyses chimiques de ses terres et des dép0ts qui la constituent.

PLAINES DU NORD DE L’ALLEMAGNE.— Dans les plaines diluviennes
du nord de I’Allemagne, ol la constitution géologique da sous-sol
nous est cachée par de puissants dépots sableux, il peut y avoir
intérét & signaler les accidents géologiques, lors méme qu’ils pa-
raissent avoir trés-peu d’importance. C'est donc avec raison que
M. L. Meyn (1) a appelé l'attention sur Schobiil, Jever et la petite
colline de sable sur laquelle est batie la ville de Groningue.-

La présence, sur ces troi®points, de débris calcaires, qui funt

(1) Deutsche Geol. Gesell., XXIII, 404.

. .
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généralement défaut dans cette région, semblerait indiquer un re-
lévement du fond et, de méme qu‘g Heligoland (1), I'existence de
terrains antérieurs au terrain diluvien.

BassiN DE L'ELBE.—M. H. B. Geinitz(a)a entreprisla description
paléontologique du Quadersandstein dans le bassin de I’Elbe, en
Saxe. Cinq cahiers de cette importante publication ont déjd paru.

Le premier est consacré aux &ponges du Quader inférieur; il y
en a vingt-huit espéces appartenant & douze genres différents:
Spongia, Cribrospongia, Placoscyphia, Amorphospongia, Sparsis-
pongia, Tremospongia, Cupulospongia, Stellispongia, Epitheles,

Chenendopora, Elasmostoma, Siphonia.

Dans le deuxi¢me cahier sont décrits les polypiers du meme
étage : Montlivaultia, Leptophyllia, Placoseris, Latimeeandra, Syn-
helia, Psammohelia, Thamnastrma, Dimorphastrea, Isastrcea,
Astrocoeenia.

Parmi les oursins et les crinoides, qui forment le troisiéme
cahier, on remarque les Cidaris vesiculosa, G. Sorigneti, G. ceno-
manensis, C. Disoni, Pseudodiadema variolare, Orthopsis granu-
laris, Cyphosoma granulosum, Pygaster truncatus, Discoidea su-
buculus, Pyrina Desmoulinsi, Nucleolites Fischeri, Catopygus
carinatus, Pygurus lampas, Holaster carinatus, Epiaster dis-
tinctus, Hemiaster cenomanensis, Stellaster, Oreaster, Glenotre-
mites, Pentacrinus, Antedon.

Les bryozoaires et les foraminiféres sont I'objet du quatridme
cahier : les premiers sont de beaucoup les plus nombreux et for-
ment plus de trente genres.

Au nombre des brachiopodes (cinquiéme cahier) on peut citer
les Terebratula biplicata, T. capillata, T. phaseolina, Terebratulina
striatula, Terebratella Menardi, Thecidea vermicularis, Rhyncho-
nella compressa, R. Grasiana, R. lineolata. Le cahier est complété
par les rudistes (Radiolites Saxonis, R. agariciformis, Caprotina
semistriata) et les acéphalés (Exogyra columba, E. conica, E. halio-
tidea, E. lateralis, E. sigmoidea, Ostrea diluviana, O. carinata, O.
hippopodium, Spondylus striatus, S. hystrix, Lima divaricata, L
interstriata, Pecten Rothomagensis, P. membranaceus, P. cenoma-
nensis, Vala (Janira) squicostata, V. quinquecostata.

Avec le cinquiéme cahier se termine la premidre partie de 1’ou-
vrage, relative au quader inférieur.

(1) Revue de géologie, V1II, 194.
(2) Palmontographica, publie par MM. Dunker et Zittel, XX, 1871 et 1872,
— Das Elbthalgebirge in Sachsen, Cassel, 1871,
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Le premier cahier de la deuxiéme partie est relatif aux spon-
glaires, polyplers, échinides et crinoides du Quader et du plener
supérieurs. Nous citerons les Cyphosoma radiatum, Holaster planus,
Cardiaster ananchytis, Micraster cortestudinarium , M, .Leskei,
M. gibbus.

On remarque dans I’ensemble dés fossiles qui viennent dtre
énumérés, un trés-grand nombre d’espéces déja connues dans le
bassin paristen. Aussi M. Geinitz a-t-il établi un parallélisme
assez précis entre les diversesassises du Quaderde la Saxe et celles
du terrain crétacé de la France septentrionale.

HAINICHEN. — M. le professeur Charles Naumann (1) vient de
faire une étude nouvelle, et sur une carte & grande échelle, de 12
géologie des environs d’Hainichen.

Cette région est 'une des plus intéressantes de tout le royaume
de Saxe, car elle comprend du terrain silurien qui forme la partie

- orientale des grands dépdts qu'on retrouve dans le Voigtland et
dans la Haute Franconie jusque dans le sud du Thiringer Wald.

En outre, elle présente un petit bassin houiller qui n’appartient
pas au terrain houiller proprement dit, mais bien & la formation
plus ancienne du Culm qui, jusqu'a présent, n’a fourni des couches
combustibles exploitables que dans un petit nombre de pays.

Voici d’ailleurs, en suivant 1’ordre de. succession des terrains,
un résumé des principales obsprvations faites par M. le professeur
Charles Naumann: .

Les schistes verts (Grénschiefer) de cette région, qui étaient
rapportés précédemment au terrain de transition, appartiennent
en réalité au micaschiste ou schiste primitif (Urschiefer) qui se
trouve a la base des terrains. De plus ces schistes ne sont pas ca-
ractérisés par de I'amphibole, comme on le pensait; ils contiennent,
en effet, de la chlorite ou peut-&tre du mica vert, ainsi que de la
chaux carbonatée et de la pistazite.

Les schistes argileux de fa vallée supérieure de I’Aschbach ap-
partiennent vraisemblablement au terraincambrien.

Les schistes siluriens avec graptolithes de Mithlbach et de Rlech-
berg ont également été rencontrés entre Oberer Klinge et Goldner
Hirsch. : !

A Cunnersdorf, il est trés-remarquable qu'on observe par. dessus
le terrain silurien, un étage de gneiss qui, dans le haut, passe

(1) Erliuterungen su der Geognosiischen Karis der Umgegend von Hainichen
a811.




GEOLOGIE GEOGRAPHIQUE. o175

au micaschiste. On pent se demander si ce gneiss a &té rejeté de
I'intérieur de la terre par-dessus le silurien ou bien 811 ne seraft
pas plutlt la partie supérieure de ce terrain qui aurait été soumise
au métamorphisme. Des faits analogues ont du reste été signalés
en Ecosse par sir Roderick Murchison, er Corse et plus ré-
cemment encore en Irlande (1).

La formation du Cuim repose en partie sur le gneiss de Cunners-
dorf et sur des schistes verts; & sa base, elle contient des frag-
ments de ces derniers schistes avec lesquels elle se montre en
stratification discordante. :

Le gres de la formation du Culm se trouve divisé en deux étages
par une intercalation de débris granitiques; jusqu'a présent, c’est
seulement dans 1'étage inférieur de ce grés que les couches de
combustibles ont été rencontrées.

Tandis que presque toutes les substances minérales formant
le Cutm paraissent avoir été transportées par les eaux de l'est
vers le sud-ouest, 'c’est au contraire du sud-ouest que semblent
venir les débris granitiques. '

La flore fossile a été étudiée par M. le professewr H. B. Geinitz
et elle montre bien, eontrairement & I'opinion du doeteur Yolger,
que les combustibles d’'Hainichen appartiennent & la formation du
Cutm ; cette dernidre formation est du reste recouverte par le
Rothliegende.

OpENwALD. — M. Benecke (2) a étudé POdenwald aux envi-
rons d’Heidelberg. Au-dessus du granite et du porphyre, on a
immédiatement les dépdts ¢u dyas qui ont peu d’épalsseur, mais
se composent cependant : 1° de conglomérats dv grés rouge, a° de
marnes, de dolomies, de minerat de fer, avec Schizodusobscurus,
qui représentent le zechstein.

C'est surtout le trias qui domine dans Ia région. Le grés bigarré
y présente plus de 330 métres d’épaisseur. Quant au muschelkalk,
il offre des earactdres intermédiaires entre ceux qu’il a dans la
Franconie, dans la Thuringe et dans la Souabe.

Enfin le lias et l'oolithe inférieure se montrent sealement dans
le bassin de Langenbriicken.

EicusTAETT. — M. T. C. Winkler (3) a continué l'étude des

(1) Rovue de géologie X, 156, et VII, 334,
(2) Institut géologique de Vienne, avril 1870,
(8) Archives du Musés Tyler, 111. Harlein, 1871,
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fossiles provenant du calcaire lithographiqué des environs d’Eich-
staett, en Bavidre. Il décrit notamment un jeune Pterodactylus
micronyx (Von Mey er) et en outre un poisson qu'il nomme Coela-
canthus Harlemensis.

Le genre Ccelacanthus établi par Agassiz s montre déja dans
le permien; il est trés-remarquable en ce que sa nageoire caudale
est traversée par la colonne vertébrale, qui se prolonge dans le
milieu de la nageoire, pour former ensuite un appendice effilé,
garni de rayons courts, constituant une sorte de pinceau. Aucun
poisson de I'époque actuelle ne présente cette disposition.

AUTRICHE. — HONGRIE.

L'Institut impérial et royal géologique de Vienne a
publié, sous la direction de M. le chevalier Fr. de Hauer, des
travaux nombreux et importants, qul sont relatifs & différentes
parties de 'empire.

ALpes CARNIQUES. — Les roches qui forment la créte des Alpes
Carniques étaient toutes rapportées au carbonifére. Plusieurs
localités fossiliféres, surtout sur le versant carinthien, ont fait
douter de I'exactitude de cette détermination. Malheureusement
les fossiles, bien que nombreux, appartiennent en grande par-
tie 3 des espéces nouvelles. Leur ensemble présente une grande
analogie avec la faune dévonienne, pourtant on y rencontre un
Euomphalus, des fusulines, un Conocardium et des végétaux du
subcarbonifére. Des fragments de trilobites se rapportent au genre
Asaphus. Ces fossiles proviennent d'une zone de schistes argileux
micacés, de grés et poudingues quartzeux, de caleschistes micacés
assant & un calcaire roux et gris trés-puissant, renfermant par-
'fois des Orthoceras. M. Emile Tie tze, de Vienne, ayant examiné
quelques fossiles des environs de Pontebba, hésite s'il doit les rap-
porter au dévonien ou au silurien. M. le professeur Torquato
Taramelli (1) d'Udine, par des considérations stratizraphiques,
rapporte la zone fossilifére au dévonien supérieur, les poudingues
quartzeux, les grés et les schistes inférieurs au dévonien inférieur,
et range dans le silurien les calcaires, les caleschistes, les grau-
wackes et encore plus sdrement les micaschistes qui supportent
la formation paléozoique entitre, puissante au moins de 2.000 mét.

(1) Cenns sui lerreni paleozoici delle Alpi Carniche. Bolletino del clud 4lpino,
n° 18, 1872, (Extrait par M. 0e Mortillet)
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RUSSIE.

Krin. — 1l existe & Klin un grads contenant de nombreuses em-
preintes végétales qui ont été étudiées par les géologues de Moscou
et particuli®rement par Auerbach. Ce grés est exploité comme
pierre & batir et, comme il ne contient pas d’oxyde de fer, on s’en
sert aussi dans la fabrication de la porcelaine. 11 se retrouve &
Karrowa dans le gouvernement de Kalouga; mais la stratigraphie
ne permet pas de fixer d'une maniére bien précise sa position dans
la série géologique et, pour combler cette lacune, M. H. Traut-
schold (1) s’est occupé spécialement de I’étude de ses plantes
fossiles. Il contient : 1 Calamites, 1 Equisetites, 1 Odontopteris,
1 Sphenopteris, 1 Reussia, 2 Asplenites, a Alethopteris, 6 Pecopte-
ris, 1 Glossopteris, 1 Cycadites, 1 Thuytes, 1 Araucarites, 1 Pinus,

1 Auerbachia (genre nouveau), 1 Phyllites. Les espéces nouvelles -

qui sont nombreuses ont été figurées spécialement.

M. Travtschold observe que cette végétation indique des
tles, pouvant appartenir & I’époque du jura supérieur ou du crétacé
inférieur ou bien du crétacé moyen.

A Tatarowa, le grés de Klin repose d'ailleurs sur les couches
supérieures du jura moscovite que 'on considére comme synchro-
niques du Portlandien; par conséquent cette végétation a com-
mencé a se développer & l'origine du terrain crétacé, et d'aprés
les lormes qu’elle présente, M. Trautschold pense qu'elle doit
s'étre continuée jusque dans le dernier tiers du terrain crétacé.

En comparant quelques espéces de plantes du grés de Klin
avec les plantes fossiles de I'Europe occidentale, il observe qu’'Ale-
thopteris Reichiana appartient & la craie moyenue, que les Arau-
carites de Klin paraissent également crétacés. D'un autre coté,
Polypodites Mantelli appartient aux sables de Hastings; Pecopteris
Althausi est un fossile du wealdien du nord de 1’Allemagne, tandis
que Pecopteris Whitbiensis est du jura moyen ; Thuytes carinatus
se rapproche beaucoup de Th. Germari du Wealdien Allemand, et
Pinus elliptica est voisin de P. primava de I’oolithe inférieure.

En tout cas, comme le remarque M. Trautschold, les Cyca-
dées, les Araucarias, les Equisétacées arborescentes et les Cu-
pressinées indiquent vers la latitude de Moscou une température
beaucoup plus élevée que celle de 1’époque actuelle.

(1) Der Klinsche Sandstoin, 1879, Nouveaux mémoires, XIlI.
12
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‘AFRIQUR.

MAROG.

M. Maw (1) a donné des détails sur la géologie du Maroc. On y
rencontre, dans la chatne de I’Atlas, des roches métamorphiques
et des porphyres avec des tufs porphyriques, puis un grés rouge
et un calcaire probablement crétacé, que recouvrent des couches
A fossiles miocénes. La surface de la plaine du Maroc est couverte
par une crodte tufacée que M. Maw attribue & l'action de I'eau
. aspirée de P'intérieur & la surface et y déposant le carbonate de
chaux qu'elle a emprunté aux calcaires sous-jacents. M. W.
Smyth a du reste observé une couche semblable en Espagne,
dans une région sujette 4 de fortes pluies ainsi qu'a des étés trés-
«chauds, et il lui attribue la méme origline.

Le Maroc a été également I'objet d’un travail de M. Mourlon(s).
L’auteur a examiné, avec le concours de MM. Nyst et Coemans,
une série d*échantilions recueillls par M. Desguin. Ces échantil-
lons établissent 13 présence, & Si-Ammer, d’une couche 3 huitres
ot A Tereding personata, qui parait réprésenter le terrain éocéne;
elle est recouverte par un syst®me fossilifére mioctne & Balanus
sulcatus et Pecten Beudanti. Par-dessus vient un tuf calcaire avec
cailloux et coquilles marines, dont les dépressions sont occupées
par un conglomérat i grain fin qui renferme I'Helix vermiculata.
Ces deux formations se rapportent probablement & I’époque post-
pliocéne.

Aux environs de Tanger, ll existe un ensemble d’argiles, de cal-
caires argileux, de macignos et de schistes verts, rouges ou noirs,
qui contiennent des fucoides. Ce systtme représente le flysch
alpin. Tlrepose sur un calcaire crétacé 4 inocérames avet Ostrea
Nicaisei, 0. scyphax, etc. M. Co quand avait autrefois rattaché au

(1) Geol. Society, 10 janvier 1870.
(2) Bull. dcad. roy. de Belgigue, 2 série, XXX, no 7.
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gres A fueoides les grés et psammites de Tanger. M. Mourlon est
Plutdt disposé A les regarder comme I'équivalent du grésde Nubie,
que M. Louis Lartet rapporte au terrain crétacé inférieur ().
Enfin, auprés de Fez, on observe des calcaires fétides et des
dolomies, semblables aux couches que M. Goquand a signalées
auprés de Tétouan, en lesrapportant A la période jurassique.

SAHARA.

On doit 4 M. Pomel! (a) un travail intéressant sur la eonstitution
géologique du Sahara, cette région, si peu connue, qui cependant
a déjd été l'objet des recherches de quelques savants, particu-
lidrement de MM. Desor et Martins, aimsi que de MM, Ville
et Vatonne, ingénieurs des mines en Algérie.

Aprés avoir démontré, par des chiffres péremptoires, que le désert
du Sahara est élevé, en moyenne, de 4 4 5oo métres au-dessus du
niveau dela mer, et que la seule partie qui soit réellement déprimée
au-dessous de 1a Méditerranée est le bassin du lac Melrir, dont la dé-
pression ne dépasse pas quelques métres, M. Pom el stattache & ré-
futer cette croyance, si généralement répandue, que le Sahara, &
T’époque quaternaire, était recouvert par la wer. Réunissant & ses
propres observations celles des voyageurs dignes de foi, M. Pomel
passe en revue les terrains qui constituent le sol saharien. Le granite
est trés-développé dans le massif montagneux des Touaregs; il est
recouvert par le terrain dévounien, formé de grés tantot durs, tantot
argileux, avec Spirifer ostiolatus, S. Bouchardi, Chonetes crenulata,
Terebratula daleidensis, T. longinqua. Ces fossiles ont été recueillis
en beaucoup de points différents du Sabara. Les grés dévoniens
supportent directement des calcaires oenstituant des platsaux
extrémement arides, 1a véritable partie difficile et dangereuse du
désert, et ol 1’'on a trouvé des fossiles de la.oraie : ainsi le per-
mien, le trias, le terrain jurassique et le terrain crétacé inférieur
paraissent faire entidrement défaut.

On observe, aupres de 1’Atlas numidien, un afflearement psu dé-
veloppé de poudingues et de grés tertinires.

Mais la formation qui recouvre les plus grandes surfaces dans
le Sahara est celle des alluvions quaternaires : elies constituent un
sol sablo-limoneux, dontla surfage est inégalement durcie pdr un
ciment calcaire : ce sont elles qui forment les Gours, ces escar-

(1) Reous de géologie, Viil, 201,
(2) Le Sahara, Alger, 1813,
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pements de forme conique ou pyramidale, élevés ce 6o & 8o me-
tres au-dessus des plateaux voisins, et comparables aux témoins
que laissent les terrassiers pour le cubage des déblais. On y ob-
servedu gypse, qui peut-8tre ne fait pas partie intégrante du dépot.
Les seuls restes organisés qu'on y rencontre sont des débris de
mollusques terrestres ou fluviatiles. Enfin la distribution de ces
dépots est conforme aux divisions hydrographiques actuelles dans
les parties basses de chaque grand bassin.

Les dunes, qui du reste ne forment que la neuvi®me partie de la
surface du désert, résultent d'un phénoméne postérieur au dépot
de cet immense atterrissement, mais sur-la vraie nature duque!
on n’est pas encore fixé.

En résumé, non-seulement il n'existe aucune trace du séjour
récent de la mer sur la surface du Sahara, mais il y a lieu de croire
que le grand dépot quaternaire s'est formé sous I'influence d’un
régime exceptionnel de pluies. Par suite, ce n’est pas A l’existence
d'une mer saharienne qu'on peut attribuer, comme on le fait sou-
vent, les conditions particuliéres du climat de la période des grands
glaciers de la Suisse : comme 1I'Europe, le Sahara subissait, & cette
époque, les conséquences d'un climat tout particulitrement hu-
mide; A cet égard, la transformation a été radicale, car il y a des
réglons du Sahara ou la pluie est un phénomene qui ne se produit
guere que tous les dix ans.

ABYSSINIE.

Malgré les difficultés que présente 'exploration de I'Abyssinie,
quelques hardis voyageurs ont déji fourni des notions sur la géo-
logie de cette contrée; parmi eux nous citerons particuli¢érement
MM. d’Abbadie, W.Schimper, Ferret etGalinier. Plus ré-
cemment ]’ Abyssinie a été bien explorée par M. W. T, Blanford ()
du Geological Survey de I'Inde, qui a fait avec I'armée anglaise la
campagne contre le roi Théodoros.

Les roches métamorphiques abondent dans le plateau nord de |

I’Abyssinie, et plus au sud, notamment aux environs d’Antalo. Elles
consistent surtout en gneiss ayant un grain fin. Dans le Bogos et
dans I’'Habab, ce gneiss devient quelquefois granitoide; il est-d'ail-

leurs accompagné de schistes cristallins et en particulier de schis- -

tes amphiboliques, ainsi que de micaschistes.

(1) Observations on the geology of Abyssinia, 1870.
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Par-dessus les roches métamorphiques, on trouve généralement,
dans le nord-est du Tigré, un grés massif que M. Blanford nomme
greés d' Adigrat, parce qu'il est bien développé autour de cette ville .
importante. Son principal caractére est d'8tre massif et de n’offrir
aucune trace de stratification. Il a une épaisseur variable qui at-
teint 330 métres & Sowera. L'absence de fossiles rend sa classifica-
tion trés-difficile. MM. Ferret et Galinier pensaient qu’il pou~
vait étre tertiaire; d'un autre c0té, M. Louis Lartet (1) regarde
le grés rouge de Nubie comme crétacé. Le grés d’Abyssinie est pro-
bablement plus ancien, puisqu’il est recouvert par un calcaire pa-
raissant étre jurassique. De plus, on trouve & Chelga des couches
contenant du combustible, et qui, d'aprésM. Blanford, semblent
étre de méme 4ge que les couches & combustibles de Damuda
dans I'Inde.

Le calcaire d’Antalo,superposé au grés d’Adigrat, est de couleur
grise et ressemble beaucoup au lias du sud-ouest de I’Angleterre.
A Maj Dongolo leur stratification est concordante. Les fossiles sont
nombreux dans le calcaire et ont été déterminés avec le concours
de MM. Stoliczkaet Etheridge; ce sont en particulier des
hémicidaris, des huftres, des peignes, des modioles, des phola-
domyes, des ceromyes, des trigonies: ils présentent bien des es-
peces nouvelles, mais, dans son ensemble, cette faune offre une
grande ressemblance avec celle du jurassique moyen.

Des nappes de trapp sont intercalées dans le calcaire d’Antalo et
paraissent provenir d’éruptions sous-marines, contemporaines de
son dépot; il est remarquable que les premiéres grandes éruptions
de trapps dont on connaisse I'dge dans I'Inde appartiennent aussi &
Y’époque jurassique.

Deux groupes de (rapps sont distingués par M. Blanford.

Le premier, celui d’Ashangi, est essentiellement doléritique; il
est composé de basalte, généralement amygdaloide et contenant de
I'agate, des zéolites, ainsi que de la terre verte. Par son caractére
minéralogique, il ressemble beaucoup au trapp de I'Inde Occiden-
tale. On y trouve aussi des cendres ou des tufs volcaniques, ainsi
que des breches; quelquefois encore il présente des nappes sco-
riacées. ’ .

Le deuxi¢me groupe, celui de Magdala, est le plus récent et se
distingue du premier par une intercalation fréquente de nappes
épaisses de trachyte. Dans certains cas, ce dernier est bréchiforme

P

(1) Revue de géologie, V1II, 207.
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ou bien eolumnaive. Le trapp de Magdala couronne les collines les
plus élevées et n’est recouvert par aucun autre dépot.

En outre, des roches volcaniques s'observent sur les deux bords
&u gojfe d’Aden et de la mer Rouge. Comme il exists encore des
volcans actifs dans cette mer , ainsi que des ¢dnes de déjection
blen conservés, il est visible que ces roches volcaniques sont de
formation trés-récente et qu'elles se continuent jusqu’d I'époque
actuelle.

Pres de Massowa, des coguflles marines, indiquant un dépot sub-
Tittoral, sont associées aux roches volcaniques.

Les sources thermales sont trés-abondantes en Abyssinie, parti-
culidrement aux environs d'Ailat, de Zulla, de Massowa, de Ko-
mayli et dans le Danakil. Elles doivent sans doute lear existence
au grand développement des phénomenes volcaniques dans cette
région. Du reste, les sources ordinaires donnent souvent des dé-
pOts immenses de tuf calcaire. ‘

Sur la cOte de I’Abyssinle, la plaine autour de Zulla est for-
mée d'atluvions déposées par les rividros Haddas et Komayli. A
I'entrée de chaque ravin, le niveau de la plaing se reléve méme
Drusquement, pat snite de Paccumulatior des détritus entrainés
par les torrents.

L'tle de Massowa ¢t la cOte volsine de la merRouge sont formés
de fragments de polyplers avec des coquilles et du sable qui sont
agglutinés en un calcaire impur.

M. Btanford n’a pas rencontré les moindres traces d'anciens
glacters, ni aux environs du lac Ashangi, ni sur les plateaux de
PAbyssinie : il les 4 eependant recherchés spéeialement, car
M. H. B: Medlicott en a observées dans I'Himalaya occidental ;
toutefois, ¢'est quelques degrés plus au nord et de plus A des hau-
teurs de s.4%0 métres au-dessus de la mer.

Enfin, en ce qui concerne sa géographie physique, I'Abyssinie
présente des plateaux dont les parois sont trds-abruptes ou pres-
qu'a pic et qui sont découpés par des ravins étroits et profonds.
Ainsi, 1a rividre Jitta coule dans une gorge résaltant non pas
@une faille, mais bien de I'érosion, et dent la profondeur atteint
1.060 métres,

Tout indique d’allledrs que les traces d'érosion quf se montrent
en Abyssinie doivent étre attribudes & 1'atmosphére et aux cours
d’eau, mais non pas & l'intervention des eaux de la mer, non plus
qu’a des vagues de translation.
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LE CAP.

M. Rupert Jones (1) a trouvé dans les schistes de Witzem-
berg des fossiles dévoniens, parmi lesquels Orthoceras_vittatum.
Ces schistes avaient été considérés autrefois comme siluriens.

NATAL.

M. C. L. Griesbach (3) a publié une description et une carte
géologique de la colonie anglaise de Natal. Comme on pouvait s’y
atiendre, sa constitution géologique est tout & fait analogue & celle
de la colonje du cap de Bonne-Espéraunce, de laguelle elle est
voisine. '

- A la base, on trouve du gneiss et du granite avec du mica-
schiste et des schistes cristallins, qui sont traversés par des dykes
de diorites. Dauns certaines parties il y a du calcaire saccharoide.

Par-dessus vient le grés formant les montagnes de la Table qui
appartient ay.terrain carbonifére. Il présente des couches horizon-
tales, superposées tantdt aux schistes anciens et tantdt au granite.
Ce grés est souvent couronné par du greenstone. Il donne un sol
pauvre; toutefois, ses plateaux sont en partie recquverts de gra-
wminées qui permettent de nourrir des troupeaux. ,

Ensuite vient la formation de Karoo qui tire son nom des karoos
ou plaines immenses de I'intérieur. Elle se compose de grés et de
schistes, avec couches de combustibles. I1 y a en outre des lits de
blocs (Boulder bed) et des dykes, ainsi que des nappes de greens-
tones. Cette formation appartient probablement au trias, comme le
pense M. Tate. On y a rencontré des ossements de reptiles, no-
tamment le Dicynodon, et parmi les plantes le Glossopteris Brow-
niana : ces fossiles se retrouvent précisément dans le trias de
I'Inde. )

La colonie de Natal offre d’ailleurs plusieurs gisements de houille
dont I’age n’a pas encore été établi d’'une maniére indiscutable.
D’aprés M. Griesbach, la houille de Tulbagh, qui contient,dans
les grés subordonnés au charbon, des calamites, des Equisetum et
des Lepidodendron, appartient certainement au terrain carboni-

(1) Geol. Sociely, 22 novembre 1871,
(2) Quarterly Journal, Geol. Soc., XXVII, 53.
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fére. Mais le charbon de Natal, intercalé dans la formation de
Karoo, lul paraft plus récent, et il est disposé & le ranger, comme
I’a fait M. Tate, dans le trias.

Cependant M. G. Grey a recuellli & Cradock, dans la colonie du
Cap, des plantes fossiles appartenant aux genres Lepidodendron,
Sigillaria, Pecopteris, et M. Rubidge a rapporté des formations de
Karoo des végétaux, dans lesquels M. Carruthers a reconnu les
genres Lepidodendron, Alethopteris et Asterophyllites.

Tous ces végétaux indiquent le terrain houiller. Il se pourrait
donc que les assises supérieures de la formation de Karoo, au lieu
d’appartenir au trias, fdssent une dépendance du terrain permien,
ce que confirmerait assez bien la fréquente association de ces cou-
ches avec des mélaphyres amygdaloides et des tufs porphyriques.

Au-dessus dgs dépots précédents, on a encore un grés; mais il
est brun, tendre, et contient un grand nombre de fossiles. Il ap-
partient au terrain crétacé, comprenant sans doute I'ensemble du
terrain, depuis le greensand inférieur jusqu'a la craie blanche qui
parait représentée par un calcaire brun et dur. Les fossiles créta-
cés de la colonie de Natal sont des ammonites, beaucoup de gas-
téropodes et de bivalves, notamment des trigonies, des huitres, des
peignes, des arches, des cardium. Il y a aussi des bois percés par
des tarets. Ces divers fossiles se retrouvent en partie dans le cré-

" tacé de Trichinopoly dans I'Inde.

Suivant M. Griesbach, & I'époque crétacée, I'Inde devait &tre
réunie & ’Afrique méridionale; il en résult{m un vaste continent,
bordé par des étangs marins ou par une mer dont les eaux étaient
basses, comme I'accusent les fossiles observés; les bois trés-nom-
breux que contlennent ces dépots crétacés indiquent du reste le
voisinage d’une terre.

Le rivage crétacé de 1’Afrique a ensuite été soulevé depuis le
Cap de Bonne-Espérance jusque vers Zanzibar, et il continue en-
core & I'dtre maintenant; car M. Griesbach a observé aux fles
Bazaruto, des récifs de coraux émergés ainsi que des bancs d’hui-
tres avec dépoOts de coquilles vivantes.
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ASIE.

BospHORE. — Plusleurs géologues et, en dernier lieu, M. de
Tchihatcheff avaient remarqué que le calcaire dévonien du
Bosphore, caractérisé par sa couleur bleuitre, ne contient au-
cune trace de fossiles. M. le docteur Abdullah Bey (1), aprés
des recherches minutieuses, vient d’en reconnaitre un grand
nombre sur plusieurs points de la formation dévonienne de ces
contrées. Nous citerons notamment :

Terebratula lepida, Orthis striatula, Leptena geniculata, Spiri-
fer Trigeri, S., pellicoi, Athyris concentrica, Crinoides, Pleurodyc-
tium Constantinopolitanugp, Spirifer subspeciosus, S. flabellatus,
Lepteena mucronata, Orthis Gervillei, 0. infundibuliformis, 0.Tron-
dosa, O. emarginata, O. peltoides, phylloides, orbicularis, etc.

INDE.

DAMUDA. — M. W. Fl. Hughes (a) a décrit les bassins houillers
du Damuda, dont les plus importants sont ceux de Raniganj et Ka-
ranpura.

La houille est associée 3 des minerais de fer exploitables.
Toutes les formations de 1a vallée du Damuda sont, paraft-il, d’o-
rigine lacustre ou fluviale : on n’y trouve aucune coquille marine ;
en revanche, les plantes fossiles y abondent et ’ensemble de leurs
caractéres les rattache 2 la flore triasique : certains geures, tels
que Glossopteris, Teniopteris, Priessleria, ont déja été rencontrés
dans la colonie de Queensland, au milieu d’une formation qui cer-
tainement appartient & 1'’époque secondaire. Avec ces plantes, on
trouve des restes de Labyrinthodontes et de Dicynodontes.

-

RUSSIE D'ASIE.

ALTAL. — A la suite' d’un voyage dans I'Altai, M. Bernhard
von Cotta (3) vient de publier un apergu sur sa constitution géolo-
gique, ‘

(1) R. Comitato geolog. d’Italia.
(3) Memoirs of the geological Survey of India, VII,
(3) Berg und Hittenminnische Zeitung, XXVIII.
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Voiel les principales formations qui s'observent dans ce pays :
1° les schistes cristallins; a° les schistes siluriens; 3° les calcaires
dévoniens? 4° les calcaires, schistes et grés de la période carbo-
nifére; 6° le granite; 6° le porphyre feldspathique; 7° les gftes
métalliféres; 8° les grunsteins; g° les dépots diluviens et récents.

Dans une partie des grés et des schistes alternants, qui zont ca-
ractérisés par la présence des ndggerathiées, M. B. von Cotta
croit trouver un représentant du dyas de M. J. Marcou.

De I'absence de tout dépot sédimentaire entre 1’époque du dyas
et celle du terrain diluvien, M, B. von Cotta tire cette conclu-
sion que P'Altai était émergé pendant ce long intervalle de temps,
mais que, lors de I'époque diluvienne, il était recouvert par la
mer jusqu'au pied des montagnes.

Pendant I'époque diluvienns, I’Europe parait avoir été séparée
de ’Asie orientale et méridionale par un Qcéan qui 8'étenduit de la
mer Glaciale jusqu'a I’Altai et I'Oural, et qui comprenait la mer
Caspienne ginsi que la mer Noire.

Les gites métalliféres de I'Altal occidental présentent des carac-
teres assez constants. Ils sont formés, d’aprés M. B, von Cotta, de
baryte sulfatée ou de quartz avec une grande variété de sulfures
métalliques, plus ou moins décomposés vers le haut. Le plus ordi-
nairement {ls se montrent en filons, bfen qu'ils deviennent souvent
trés-irréguliers. On les trouve spécialement dans les schistes, sur-
tout dans les schistes cristallins, quelquefois dans ie porphyre, mais
jamals dans le granite ni dans le griinstein; cette dernidre roche
éruptive, qui est la plus récente, les a méme traversés en partie.
Dans les chalnes basses des montagnes de Salalr, le granite manque

*presque entiérement, et les minerais, ordinairement accompagnés
de baryte sulfatée, sont intercalés dans des schistes talqueux aax-
quels ils sont visiblement postérieurs.

CHINE.

L'étude géologique du nord de la Chine, qui vient d’étre
faite par M. de Richthofen (1), offre de grandes difficultés, non-
seulement & cause de 'immense étendue de cetts région ou de la
rareté des fossiles, mais surtout 4 cause de la présénce de couches
existant A différents niveaux avec des caractéres identiques. Tels

(1) Comitato geologico d’ltslta. Boll, 8-10. 1871,
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sont certains grde quartreux, rouges ou jaunitres, d’une grande
puisssace, formant des chalnes entidres de montagnes, ou cer-
tains calcaires ayant beaucoup d’analogie avee oceux des Alpes,
mais qui, jusqu'ici, avaient été considérés comme dévonrtens.

Vers les confins de la Corée, on remarque um czicaire oolithique
noirdtre avec trilobites et brachiopodes des genres Orthis et Lin-
gula, appartenant 3 un horizon important, de 'épaisseur de plu-
sieurs milliers de métres, comprenant des alternanoes d’arglle rosée
et de gras.

Ce caltaire peot servir do base pour étudier la géologie de la
Chine septentrionale, parce qu'il repose directement sur les gneiss
ot sur le granite; il est souvent fortement altéré par des dykes
druptifs qui le traversent.

Dans les provinces de Liaou-tung et de Shan-tung, i} est recou-
vert par une grande masse de ealcaire quli passe & des couches
contenant de la houille. On ne trouve dans cette masse que des
orthoceratites et des fossiles difficiles & déterminer.

11 semble que ces contrées présentent toute la série paléozoique
depuis le silurien jusqu’au terrain houiller.

Cette série est fortement bouleversée par des éruptions granl—
tiques et porphyriques qui paraissent avoir eu leur plus grande
intensité dans les environs de Pékin.

La formation carbonifére de Pékin présente un immense déve-
loppement. La houille y est quelquefois changée en anthracite.
C’est seulement par I’étude des fossiles qu’on parviendra 4 savoir si
tous les dépOts carboniféres du nord de la Chine appartiennent au
méme niveau, ou si, comme on I'a supposé on doit les rapporter &
une époque beaucoup plus récente que 1'époque houillere.

L3 moitié de la province de ScHansi est occupée par un bas-
sin houiller qui probablement s'étend beaucoup au deld. M. de
Richthofen le considére comme un des bassins houlllers les
plus importants de la terre. On y connait-des couches de houille
de 3 & 6 métres, avec nombreux rognons de minerai de fer qui for-
ment 1’gbjet d’'une industrie prospere.

Le terrain nummulitique a été reconnu par M. de Richthofen
dans une fle du lac Tai-hu, & 100 kilométres environ au couchant
de Shanghai. Les fossiles qu'il y a trouvés ressemblent beaucoup &
ceux du calcaire nummulitique de la Dalmatie. Ce calcaire, d'une
puissance de 200 métres environ, repose sur un grés ancien, d’é-
poque indéterminée, d’une puissance de 3.000 & 3.500 métres. On
le retrouve encore le long de ia coOte, dans la province de Che-
Kiang.

.
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La formation nummulitique, découverte d’abord au nord des
Indes, a été ensuite reconnue au Japon et dans les Philippines, et
sa constatation dans la Chine, vient combler la lacune qui existait
entre I'Europe et ces contrées lointaines.

Prés du lac Poyang, des schistes & kaolin sont recouverts de
couches carboniféres, dont les fossiles different toutefois notable-
ment de ceux de ce terrain; car indépendamment des productus et
notamment du P. semireticulatus et de quelques spiriferes, il y a
beaucoup de crinoides, des spongiaires, ainsi que des orthocéres
et des Porcellia. On y observe aussi les genres Cyrthia, Orthis, Si-
phoneotreta.

On a encore trouvé en Chine des mammiferes fossiles qui ont été
décrits par M. le professeur Owen (Quarterly journal, aot 1870) ;
ce sont : Stegodon sinensis, Stegodon orientalis, Hysna sinensis,
Rhinoceros sinensis, Tapirus sinensis, Chalicotherium sinense. La
plupart de ces animaux proviennent de cavernes 4 ossements.

AMERIQUE,

ETATS-UNIS.

Erars-Unis. — M. 0. C. Marsh (1) a décrit les mammiféres re-
cueillis par le Collége d’Yale dans la formation tertiaire des mon-
tagnes Rocheuses et spécialement sur les territoires de I'Utah et
du Wyoming. Les esp&ces nouvelles sont les suivantes: Titanothe-
rium anceps, Pal@osyops minor, Lophiodon Bairdianus, L. aflinis,
L. nanus, L. pumilus, Anchitherium gracile, Lophiotherium Bal-
lardi, Elotherium lentum, Platigonus Ziegleri, P. striatus, P. Con-
doni, Dicotyles Hesperius, Hypsodusgracilis, Limnotherium tyran-
nus, L. elegans, Arctomys vetus, Geomys bisulcatus, Sciuravus
nitidus, S. undans, Triacodon fallax, Canis montanus, Vulpavus
palustris, Amphicyon angustidens.

(1) Americ. Joursn. |8], 1I, 35, 120,
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Les dépots dans lesquels ces mammiféres ont été trouvés appar-
tiennent aux étages suivants : éocéne supérieur, miocéne et pliocéne.
Des ossements d’oiseaux ont également été rencontrés: M.Marsh
y distingueles Aquila Dananus, Meleagris antiquus, Bubo leptosteus.

DAKOTA, NEBRASKA. — M. Leidy (1) a décrit les mammiféres -
tertiaires du Nebraska et du Dakota, dont M. Hayden a débrouillé
la géologie.

Le groupe le plus ancien, dit groupe du Fort-Union ou des li-
gnites, contlent, avec des plantes dicotylédones, telles que Pla-
tanus, Acer, Ulmus, Populus, de nombreux reptiles: Trionyx,
Emys, Campsemys, Crocodilus. .

Le groupe de Wind-River renferme des restes de Trionyx, Tes-
tudo, avec de grandes espéces des genres Helix et Vivipara.

Les mammiféres commencent 3 se montrer dans le groupe de
la Riviére Blanche, oG l'on trouve les Oreodon, Titanotherium,
Hyopotamus, Rhinoceros, Anchitherium, Hyenodon, Machairodus.

Dans le groupe de Loup-River se rencontrent les Canis, Fehs,
Castor, Equus, Mastodon.

Enfin viennent les couches post-tertiaires, correspondant au
Loess rhénan.

OHI0. — M. J. S. Newberry (s) a publié, avec le concours de
MM. E. B. Andrews, E. Orton, L. H. Klippart, un rapport sur
les progres de la géologie dans I'Etat de 1'Ohio en 1870 ; il s'est oc-
cupé spécialement du terrain carbonifére inférieur. On trouvera
dans son rapport divers documents sur lamétéorologieet sur I'agri-
culture de I'Ohio; on y trouvera surtout un trés-grand nombre d’a-
nalyses d'argiles, de caléaires, de minerais de fer, de houilles et de
terres végétales qui ont été faites par M. Wormley; du reste,
nous avons donné dans cette Revue les analyses qui étaient les plus
intéressantes. ’

TroY. — Le terrain taconique ' Emmons, qui s'étend & I'est de
la riviere Hudson, a 6té 6tudié aux environs de Troy (New-York)
par M. S. W. Ford (3).

Prés de Troy, on observe des schistes noirs dans lesquels il o'y a
pas d’autres fossiles que les formes obscures désignées sous le nom
de Discophylum peltatum (Pal. N Y. 1 p. 277), et deux ou trois es-
péces de graphtolites.

. (1) Journal of the Ac. of nat. sc. of Philadelphia, 1869,
(2) Report of progress in 1870, Geological Survey of Ohdo,
(3) Americ. Journ. (3], I, 832.
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Plus & I'est, on a des calcaires tras-fomilifdres qui ont présenté
A Troy 18 espdces, savoir: 5 crustacés, notamment Conocephalus
trilineatus et Olenellus asaphoides (H); 1 Annélide (Saltarella);
2 ptéropodes appartenaant & un genrs nonveau que M. Ford a
nommé Hyolithes et qui est connu par ses opercules se montrant
en nombre immense ; » gastéropode; 1 lamellibranche; 7 brachio-
podes, 1 protoszoaire (Archsocyathus).

Parmi ces fossiles, 8 seulement ont été décrits par MM. Hall et
Emmons; les autres sont nouveaux.

D'un autre ¢0ts, M. E. Billings, paléontologiste du Geological
Survey du Canads, ayant étudié les fossiles qui sont & 1a base de
la formation de Potsdam, y a rencontré 15 des espéces de Troy. 11
est donc trés-vraisemblable que la formation inférieure de Pots-
dam au-dessous de Québec et la portion occidentale de la série
taconique, prés de Troy, sont des dépOts contemporains.

New-Haupsulre. — Le territoire de I'Etat du New-Hampshire,
tout d’abord rapporté & la période primaire, considéré ensuite par
plusieurs géologues, notamment MM, Logan, Lesley et Sterry
Hunt, comme du paléozoique, méme comme du dévonien méta-
morphique, vient d’étre de nouveau classé, au moins en grande par-
tie, comme antésilurien par laCommission géologique de 1'Etat, pla-
cée sous la direction de M. C. H. Hitchcock (1).

il paralt qu’on trouve dans le New-Hampshire I’étage laurentien,
constitué par des gneiss porphyriques et des granites; puls vient
le groupe labradorien du Canada, qui est caractérisé par la présence
dela labradorite. Enfin on observe dans les montagnes Blanches
un gneiss riche en andalousite.

Toutes ces roches sont nettement antésiluriennes et supportent,
en stratification discordante, la série formée par le groupe de CoGs,
riche en silicates d’alumine sans alcalis, andalousite, stauro-
tide, etc.; le groupe de Merrimac, formé de schistes micacés et de
quarteite; enfin les schistes talqueux de la rividre Connecticut,
qui équivalent & la partie métamorphique du groupe de Québeo.

Tennesses. — M. Safford (a) a publié un travail étendu sur la
géologie de I'Ktat de Tennessee. Les diverses formations y sont dé-
signées sous des noms locaux, d’aprés les types propres 3 I'itat en .
question, Il y a une Jacune compléte entre la crale et le terrain

(1) Geol. Hag , 1X, 126,
() Geology of Temnessse. Nashville, 1869.
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houiller ; mais les formations inférieures sont richement repré~
sentées; les plantes houilléres appartiennent & la zone des sigilla~
riées. Cest le groupe de Potsdam qui offre le plusde complications.
L’auteur y distingue eix tages, développés aux environs de Knox-
villesous la forme de dolomies, de schistes et de grés.

GOLFE DU MEXIQUE. — M. E, W. Hilgard (1) a donné une carte
géologique du golfe du Mexique. La vdte sur laquelle coule le Mis-
sissipi présente successivement les terrains paléozoiques, le cré-
tacs, l'éocdne avec lignites qui occupe un vaste triamgle dont la
base est vers le rivage, ainsi que les dépdts quaternaires et mo-
dernes gui ont une trés-grande importance sur les rives du
fleuve et tout le long du rivage vers ses embouchures.

ANTILLES.

DoMINIQUE. -~ M. Lechmere Guppy (s) a doané un apercu de
la géologie de I'fle de la Dominique. C'est un massif volcanique
* dans loquel il n’y a pour ainsi dire pas de plaines : les pentes des
montagnes arrivent jusqu'd la mer et s’y terminent souvent par
des falaises abruptes. Les trachytes abondent et des sources sulfu-
reuses, presque bouillantes, existent sur toute la surface de I'fle.
Entre deux formations voloaniques, on constate 1'existence d'un
léger dépot marin, véritable récif corallien qui, d'apres les poly-
piers et les mollusques qu’il contient, a da se former & I’époque
pliocéne, alors que le niveau de I'ile, entre deux périodes d’activité
volcanique, était plus bas d’environ 100 métres.

GUYANE ANGLAISE.

M. Sawkins (3) a fait I'exploration géologique de la Guyane
anglaise : ses observations ont porté sur le distriet de Powmeroon,
le long des riviéres Cuyuni, Magnruni, Denrerara, Essequibo et Ru-
pununi. Les roches rencontrées consistent en granites et roches
métamorphiques, recouvertes par un grés qui forme de hautes mon-
tagnes, dans le centre de la colonie, ¢t que I'auteur regarde comme

(1) American Journal [3), IT, 891,
(2) Geol. Mag., IX, 15.
(8) Geol, Socisty, 24 mai 1871,
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identique ou presque identique avec le grés du Venezuela, du
- Brésil et de la Patagonie.

Il paraftrait, d’aprés M. Tate, que les grés de la Patagonie con-
tiennent des fossiles pliocénes ou pleistocénes; tandis que les grés
du bassin de I'Orénoque seraient miocénes.

GROENLAND.

L'expédition scientifique au Groénland, dirigée par M. Nor-
denskjoeld (1), a permis de recueillir un assez grand nombre
de plantes fossiles, appartenant probablement & I'étage urgo-
nien, car cette flore ressemble & celle de Wernsdorf dans les
Carpathes. Le gisement de ces plantes est un schiste noir qu'on
observe & Kome, sur le cOté nord de la presqu'ile de Noursoak.
43 espéces ont été déterminées par M. Heer (3), parmi lesquelles
afy fougeres, b cycadées, 8 coniféres, 3 monocotylédonés : une
feuille de peuplier représente seule les dicotylédonés, et c'est le
plus ancien spécimen de cette familie qui ait été trouvé jusqu’ici.
11 est & remarquer que les Sequoias et les Pins découverts dans cette
formation se rapprochent beaucoup des types tertiaires.

Sur le c0té sud de la presqu'tle de Noursoak, la flore des schistes
paraft plutOt appartenir a la craie supérieure. Il y a 2/ espéces de
dicotylédonés, parmj lesquelles des peupliers et des magnolias :
on trouve aussi 11 espéces de fougéres et une seule cycadée.

En somme, le caractére général de la flore du Groénland, du
moins pour la pariie provenant de la crale inférieure, est nette-
ment tropical.

Ces plantes ne sont pas les seules qui alent été rapportées da
Groénland par M. Nordenskjoeld. Il en est d’autres & 1'aide des-
quelles M. Heer a reconnu l'existence d’un gisement crétacé su-
périeur et de deux ou trois gisements miocénes.

1l est A remarquer que, dans tous ces gisements, méme dans
ceux qui appartiennent & I'urgonien, les couches & végétaux fos-
siles alternent avec des coulées de basalte.

(1) Geol. Mayg., 1X, 11.
(2) Bull, Soc, géol., XXIX, 170.
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GEOLOGIK AGRONOMIQUL.

La constitution minéralogique et géologique du sol exerce, aprés
le climat, la plus grande influence sur le développement des végé-
taux, et par suite sur 'agriculture. Il est facile de reconnaltre
cette jnfluence, méme daos les pays depuis longtemps cultivés; par
exemple, en France, lorsqu'on descend des montagnes granitiques
du Plateau central daos les plaines calcaires qui ’environnent.

Elle est encore plus évidente dans les pays qui ne sont que peu
ou point cuitivés. Ainsi, en Abyssinie, M. Blanford a trés-bien
constaté que les plateaux formés par le grés sont & peu prés sté-
riles, tandis que de la verdure recouvre au contraire les plateaux
basaltiques. Dans la Nouvelle-Calédonie, certains sols magnésiens
et ferrugineux paraissent, d'aprés 3i1M. J. Garnler et Balansa,
étre extrémement rebelles A la végétation.

Les cartes agronomiques ont surtout pour but de mettre en relief
cette influence du sol sur 'agriculture, et nous allons maintenant
résumer, dans un chapitre spécial, en les groupant tovjours dans
Pordre géouraphique, les divers travaux qui gont relatifs & ces
cartes, ainsi qu'a la géologle agronomique.

Rovauvme-Uni. — Des recherches de géologie agronomique ont ét6
faites dans ces dernidres années sur plusicurs parties de I'Angle-
terre; nous mentionnerons, par exemple, celles de M. Crayston
Webster sur le Westmoreland, de M. Gilbert Murray sur
I'ltuntingdonshire, du Révérend James C. Clutterbuck sur lo
Middlesex (1).

I'Rance. — En Fraunce, différents géologues se sont occupés d'une
maniére spéciale de I'influence exercée sur 'agricuiture par la con-
stitution minéralogique du sol : tels sont M. Berthaud pour le
département de Sa0ne-et-Loire, M. Ebray pour le département de
la Nig¢vre, MM. Falsan et Locard pour le Mont d'Or Lyonnais;
en ontre M. Meugy a fait parattre les lecons élémentaires de géo-
logie appliquée & I'agriculture qu'il a professées & I'Ecole normale
primaire de Troyes.

Pottos., — M. de Longuemar aterminé la publication de

(1} Royal agricutiural Socicly. 1365, 18.9.
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ses études géologiques et agronomiques qui servent de compiément
et d'explication A ses cartes du département de la Vieane.

1l distingue dans le Poitou : 1° les sols siliccux des plateaux ;
a° les sols argileux, marneux et argilo-calcaires; 3° les sols cal-
cafres; i° les sols de transport qui reposent sur le fond des grandes
vallées at qui, lorsqu’ils sont humides, deviennent tourbeux.

M. de Longuemar examine aussi les rapports qui existent en-
tre la nature géologique des sols et leur culture, leur valeur, leur
rendement, les eaux qui les arrosent et enfin I'encemble de leurs
propriétés.

TouRrAing.—M. 1'abbé Chevalier et M. Charlot (1) ont doncé
une carte agronomique de la partie de la Touraine qui se trouve au
nord de la Loire.

Les régions agronomiques distinguées sont au nombre de six et
elles correspondent 4 des sols distincts par leur compesition mi-
néralogique ou géologique. aussi bien que par leurs cultures.

1° La région maratchére 3'étend dans les vallées basses' ou hau-
tes. Elle se composede sables d’alluvion qui sont limoneux et fa-
clles & travailler.

2* La région herbifere, couverte de prairies naturelles, com-
prend la partie la plusargileuse des alluvions des vallées, Ces prai-
ries de la Touraine sont du reste bien inférieures aux herbages de
la Normandie, et elles n’ont méme pas de réputation. Nous som-
mes porté & croire que cela doit surtout étre attribué i ce gu’elles
ne sont pas aussi riches en phosphates; car, en France, des phos-
phates ont été rencontrés dans les terrains qui portent les herbages
}es plus renommés pour V'engraissement du bétafl.

3° Larégion vitifere oecupe le flanc des coteaux. Elle eomprend,
d’une part, les vignes blanches, se trouvant surtout sur un sol
erayeux ou calcaire; d’autre part, les vignes rouges qui se plaisent
au contraire sur un sol dépourvu de ealcaire et extrémement si-
liceux, tel que I'argile & silex.

h° La région forestiere s'étend particulléremeut sur les parties
des plateaux qui sont form¢s par de I'argile & silex; elle comprend
les beois et les landes.

5° La région du blé présente des terrains variés dans leur com-
position minéralogique et geologlque 4 l'exception toutefois des
sables siliceux.

6° Larégion du seigle est au contraire spécialement celle des
sables siliceux.

(1) Etudes sur la Touraine.
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FONTAINE-FRANGAISE. — Une carte agronomique du canton de
Fontaine-Frangaise (COte-d’0Or) a été publiée par M. R. E. Gas-
con (1). Exécutée & 'échelle du 60.000°, elle fait connaitre, par un
systéme de couleurs et de signes conventionnels, les terrains cal-
caires et non calcaires, ainsi que les principales espéces de terres
végétales. Elle indique aussi les terres qui, &tant argileuses ou sili-
céo-argilenses, sont, par cela mdme, imparméables et trop humides,
en sorte qu'elies demandent 3 8tre drainées.

BELGIQUE. — A I'exemplede Dumont, M. C. Malaise (2) a fait
une carte géologique agronomique de la Belgique.

Les terrains agricoles y sont divisés en régions caractérisées par
la composition de leur sol et de leur sous-sol ainsi que par leurs
cultures. Ces régions se subdivisent elles-mé&mes en zones, qui pré-
sentent entre elles des différences de moindre importance que
celles qui distinguent les régions. En outre, comme dans la carte
agronomique de 1'Aveyron faite par M. Boisse, les réglons et les
zones sont coloriées de fagon que la teinte représente la composi-
tion du sol : des lettres ou eympoles indiquent d'ailleurs, lorsqu’il
y a lieu, & quelle formation géologique elles correspondent.

M. C. Malaise admet neuf régions agricoles pour la Belgique :

1° La région poldérienne;

2° La région limoneuse, comprenant la zone limoneuse propre-
ment dite ou la Hesbaye et le pays de Herve ou le Limbourg ;

3° La région sablo-limoneuse;

I La région sablonncuse, qui comprend les Dunes, les Flandres,
et la Campine;

5° La région alluviale; )

6° La région condrusienne, qui se divise en une zone calcareuse
et une zone quartzo-schisteuse;

7° La région crétacée;

$° La région jurassique ou luxembourgeoise, qui comprend trois
gones : la premiére calcareuse; la seconde argileuse et marneuse,
et la troisi®me sablonneuse;

o° La régior ardennaise.

~Ajodtous que M. II. M. Jenkins(3) a publié, en partie d’aprés

(1) Carte géognostique agricole, 1867.

(2) Carle géologique agricvle ow agronomique de Belgiqus, par M. C. Malaise.
1868. Bruxelles.

(3) Royal agricultural Society (2] VI. 1870
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les travaux de Dumontet ¢'Houzeau, une petite carte agrono-
mique de la Belgique. Quatre régions seulement y sont distinguées :
1* La région dunord, qui est formée parle sable de la Campine;
2° La région cenirale, qui correspond au Jimon de Hesbaye;
2* Le plateau du sud, qui comprend le Condroz et I'Ardenne;
4* Les alluvions, parmi lesquelles M. Jenkins classe tous les
dépots du fond des vallées, ainsi que les polders ou terrains con-
quis sur 1a mer et & 'embouchure des fleuves.

Brars-Unis.— Enfin, de méme que 1a plupart des descriptions géo-
logiques publiées aux Etats-Unis, le rapport du Geological Survey
de I'Ohio pour l'année 1870 contient beaucoup de données agri-
coles trés-intéressantes (1). .

La partie de ce rapport qui traite plus spécialement de I'agri-
cultureest dued M. John H. Klippart; on y trouvera un grand
nombre d’analyses de plantes et de terres végétales.

(3) 3. 8. Newberry. Geological Survey of Ohis,
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CINQUIEME PARTIE.

GEOLOGIE DYNAMIQUE.

Sous le titre de géologie dynamique, nous étudierons, avec M. J.
D. Dana, les principaux effets que les agents organisés et inor-
ganisés exercent sur le globe.

ATMOSPHERE.

Fulgurite.

Le Petit Ararat est formé par une andésite contenant beaucoup
d’amphibole, et qui, par cela méme, est assez fusible: M. Abich(1),
auquel on doit I'exploration de cette montagne, y a vu un tras-
grand nombre de traces vitreuses et scoriacées, ayant une couleur
vert foncé; ces derniéres ont été produites par la foudre et cor-
respondent 3 des conduits ou & des tubulures offrant le diamétre
d’un tuyau de plume; & mesure qu'on approche du sommet, elles
sont de plus en plusnombreuses et, comme le remarque M. Abich,
la roche devient alors une véritable andésite & fulgurites.

Les fulgurites s'observent du reste fréquemment sur les pics
qui, dans les régions montagneuses, doivent en quelque sorte ser~
vir de paratonnerres et recevoir tous les coups de foudre : en par-
ticulier, nous avons rencontré des fulgurites bien caractérisées sur
des échantillons de granite que M. Piette a rapportés récemment
du dome du Néthou dans les Pyrénées.

Pluie de sable. !
SiciLe. — Une pluie de sable rouge est tombée A Modica, cn

(1) dcadémie des sciences de Saint-Pélersdourg, LX.
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Sicile, par un vent de sud-est. Son analyse a été faite par le pro-
fesseur Mangini (x):

i Al208, Fe208

l;::;l':_: 802 | Ca0, COt [3Ca0, POS c.o.soaéugd saBLE. | sommE. ‘
i

| 3,5 12,2 20,7 3,2 19,6 33,3 97,5

Ce sable est mélangé & 8,5 de matiéres organiques, et la propor-
tion du phosphate de chaux y est également élevée, puisqu’elle
atteint 3,3. Indépendamment du quartz, il contient du carbonate
de chaux, du feldspath, des paillettes de mica et probablement
aussi de 1'amphibole.

On a remarqué que ces pluies de sable tombent périodiquement
A la fin de février ou bien en mars, et 1'on admet assex générale-
ment qu’elles proviennent du Sahara.

Calcul do la température moyenne d'un lieu.

‘Lorsqu'on connait la température moyenne d’'un lieu, il est
possible de la calculer pour un autre lieu qui se trouve & une cer-
taine distance du premier, en se basant sur ce que, dans I'Europe
centrale, elle décroft environ de i1° par 170 méires de hauteur et
de + degré par degré de latitude croissunte.

C'est en particulier ce qui a été fait par M. L. Marrot pour le
‘département de la Durdogne, et par M. Boisse pour celui de I’A-
‘veyron (3).

On congoit d’ailleurs que la température moyenne dépende en-
core d'autres circonstanees trés-complexes, notamment-de la
‘nature minéralogique du sol et des cultures, ainsi que de I'expo-
sition. Les résultats obtenus sont donc seulement approximatifs.

Variations des mollusques terrcsires et Muviatiles aves
V'altitude,

De méme que les végétaux, les mollusques terrestres présentent
quelques variations, non-seulement avec la latitade, mais encore
avec l'altitude et en général avec le climat. Ces variations sont bien
mises en relief par les études de MM. Morelet et Angrand (3)
sur les mollusques terrestres et fluviatiles du Pérou ainsi que de
la Bolivie :- dans ces parties de la Cordilliére, on peut, en effet,

+ {1)‘R. Comilato geologico &'Iialia, 1872, 170. *

(2) Descriptions géologiques de la Dordogne et de U Aveyron.

(8) Séries conehyliologiques comprenant i énumération de mellusques terresires
ol fluviatiles recucillis pendant différents voyageés, 3¢ livraison. .
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distipguer six régions climatériques qui correspondent A des
moyennes d'altitudes constantes :

REGIONS. ALTITUDES.

Neiges perpétuelles (Nevados). . .. . . .. . 5... i:::» et au~dessus
Terres glacées sans végétation arborescente

(Puna). . . ... C i s et c e e 3.500 3 5.000
Terres froldes (lerra /'r:a) ......... .. 2.6o0 & 3.500
Terres tempérées ou gorges (quebradas et

cabeceras). . . .. ... .0 0. .. 1.500 4 3.500

Région ‘ Montana comprenant le pied de .

la Cordillidre et les terres chau-} 6oo 4 1.500
inzérieure.’ des (tierra caliente). . . . . .
Costa comprenant la pampa et la).

Région

maritime. monumabrava,savanesetforéts,! o A 6oo

les lonas etlelittoral. . . . . .,

La faune des mollusques terrestres se distingue dans I'’Amérique
méridionale par la prédominance du genre bulime, qui comprend
méme la moitié des espéces connues. En comparant les hélices
avec les bulimes, deux genres qui constituent habituellement la
majorité des espices terrestres, M. Morelet observe que dansla
Colombie la somme des hélices est + de celle des bulimes; elle est
environ { dans la République de I'Equateur, }- dans la Bolivie, et +
seulement au Pérou.

Lorsqu’on suit la Cordillitre, les bulimes prédominent d’'uae ma-
niére trés-marquée depuis la Colombie jusqu’au Chili, oi les hélices
commencent au contraire & devenir plus nombreuses, et ol elles
constituent méme } de I'ensemble des mollusques terrestres.

Si I'on considére spécialement le Pérou et la Bolivie, on con-
state que des espéces différentes peuplent les régions qui viennent
d’étre distinguées. C'est dans la région des terres tempérées qu'on
connaft le plus grand nombre d’espéces. Dans la région maritime,
la faune terrestre consiste surtout en petites coquilles d'une ap-
parence assez chétive. Les hélices disparaissent vers les limites
inféricures de la Puna, tandis que les bulimes persistent; ainsi
d'0orbigny a rencontré le B. nivalis & prés de 6.000 métres de -
hauteur et 4 la limite des neiges perpétuelles.

De mé&me que certains mollusques vivent dans le fond de la mer
A des profondeurs trés-variables, M. Morelet observe que des mol-
lusques terrestres, peuvent passer d’'une région i I'autre ; toutefois
examinées dans leur ensemble, les faunes de chaque région sont
parfaitement distinctes.
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Il rous a paru qu'il était utile d'appeler spécialement I'atten-
tion sur les recherches précédentes; car elles montrent bien que
les mollusques terrestres varient beaucoup avec l'altitude dans un
mémo pays, comma le Pérou; par conséqueut, on congoit que
des dépOts terrestres ou lacustres contenant des mollusques dii-
férents puissent cependant étre synchroniques ; et c’est une diffi-
culté qui vient s'ajouter 4 celles déji i grandes que le géologue
rencontre Jorsqu'il veut déterminer 1'Age de ces dépots (1).

Imclinaisens & donner aux tranchées pour éviter leur ébou-
lement. '

Dans des tranchées de chemin de fer, M. Ebray (s) a fait quel~
ques observations sur le glissement des terraios traversés.

Ce glissement a toujours lieu quand on coupe les terrains i talus
verticaux, et il se produit d'une maniére intermittente. De plus,
il est en rapport avec 'abondance des pluies et des neiges et avec
Y'action des sources qui s'infiltrent soit 4 1a partie supérieure, soit
4 l1a partie inférieure.

Lorsgn’on rencontre du basalte, M. Ebray a reconnu qu’on peut
te trancher verticalement, s’il est lui-méme en prismes verticaux;
mals s'il est en baucs, il convient de lui donner une inclinaisen
de ; pour 1. ‘

Lersqu’on rencontre des roches granitiques, si elles sont com-
pactes et sans joints, elles supportent trés-bien des inclinaisons
dec ; pour 1. Si elles sont & I'état d’artne, elies se tiennent sous
des inclinaisons de 1 pour 1, et méme de ; pour 1.quand le terrain
est trés-sec. : .

1l serait A désirer que ces observations de M. Ebray fussent
généralistes et poursuivies sur une plus grande variété de roches;
car elles auraient de 1'intérét pour tous les ingénieurs, surtout
‘pour ceux qui sont chargées de I'exécution des chemins de fer.

Bmportance relative des effots de destruction prodaits par
Vatmesphére ot par la mer (3),

Lorsqu’on compare les effets de destruction produits par I'at-
mosphére et par la mer, on est généralement porté A attribuer 3
la mer une grande supériorité. Cela tient sans doute & ce qu'on

(1) Lithologic dw fond des mers, §26. )

\¢) Constitulion géologique des terrains traversés par le chemin de fer de
Langeac @ Chapaurour, 1569.

13; Voir également : Lithologic du fond des mers, 1, 138, 139,
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juge surtout de ces effets d’aprés ce qui a lieu sur nos cotes d'Eu-
rope qui sont battues par un océan agité, et ou les pluies ne sont pas
tres-fortes; mais il en est autrement dans les régions tropicales.
M.W.T. Blanford, qui a étudié I'lnde et I’Abyssinie, a été frappé
de la puissance immense de destruction que possédent les pluies.
Indépendamment de ce qu'elles sont beaucoup plus abondantes
que daps nos régions tempérées, elles sont surtout plus violentes
ct réparties d’'une maniére plus inégale pendant I'année; en sorte
qu’elles donnent lieu & de fréquentes inondations qui désagrégent
trés-rapidement les roches de la surface et engendrent des tor-
rents dévastateurs. Ainsi dans les Himalayas de Sikkim, les rividéres
ont creusé des ravins qui n'ont pas moins de 3.000 & 5.000 métres
de profondeur.

En outre les riviéres entrafnent jusqu'a la mer les alluvions sa-
bleuses qu’elles charrient sur leur fond, et ces alluvions, venant
s'accumuler le long des cOtes maritimes, forment une sorte de
aigue qui les protége contre la destruction de la mer.

Dans la grande presqu'ile de I'Inde, en particulier, la cote,
presque toute entitre, est bordée par des alluvions; et M. Blan-
fard estime que la destruction produite par la mern’atteint pas -i;
de celle qui est due & I'atmosphére.

Quand il s'agit de mers intérieures, la destruction est d'ailleurs
bieu inférieure A celle de 1'0Océan.

En résumé, suivant M. Blanford, plus ia destruction par 1'at-
mosphére est grande, et plus celle de la mer devient petite, les
cOtes maritimes se trouvant alors protégées par une bordure plus
¢tendue d’alluvions.

GLACIERS.

GROENLAND.— M. Ch. Grad (1) a résumé les travaux de MM. Ju-
lius Payer, Nordenskjoeld, Kink et Hayes sur les gla-
ciers du Groénland. Ces glaciers s'étendeat extrémement loia &
I'intérieur du pays, puisque les observateurs qui se sont aventurés
sur ces fleuves de glace jusqu'a 128 kilométres de la cOte n'ont pas
pu apercevoir les montagnes dans lesquelles ils prennent nals-
sance; ils n’ont pas vu non plus de moraines, et il est & croire que
le Groénland occidental est enseveli sous une jmmense accumu-
lation de glace qui débouche sur la mer par autant de glaciers
distincts qu'il y a de vallées principales.

(8} Archives des sciences de la Bibliothéque universelle, aveil 1971,

.
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Les glaciers qui n’atteignent pas la mer donnent naissance & des

fleuves, jaillissant par des voQtes immenses.

Quant & ceux qui s'avancent dans l'intérieur de la mer, ils
produisent, devant lear extrémité, un bouillonnement prononcé,
annongant I'émersion d’une source abondante d’eau douce et limo-
neuse, qui est toufours signalée par le grand nombre de mouettes
voltigeant au-dessus d’elle. Ces courants ou fleuves d’cau douce,
fnférieurs aux glaciers, paraissent persister en toute saison : il est
probable que la continuité et I'épaisseur de la calotte glaciaire, qui
couvre le sol, empéchent sa surfaee de ressentir I'influence des va-
riations de la température extérieure.

Dans le Groénland oriental, M. Payer a constaté des traces bien
manifestes d'une pluos grande extension des glaciers & une époque
antérieure. Le méme fait a été également constaté au Spitzberg.

Limlite des meiges perpétuelios.

La limite inférieure des neiges perpétuelles est trés-variable et
suivant M. Ch. Grad (1}, elle ne peut &tre déterminée avec pré-
cision que si I'on considére la neige transformée en névé. Cette
limite ne coincide pas avec I'isotherme de zéro et, dans les Alpes,
par exemple, la courbe zéro est plus haut que la limite des neiges
en janvier et juillet, tandis qu’en aodt elle s'abaisse au-dessous.

Dans la Haute Asie, les fréres Schlagintwelit ont fixé 1a limite
des neiges perpétuelles & 5.800 métres sur le versant méridionat
de la chatne de Karakoroum. Au Groénland, d’aprés M. Payer,
elle varie de 1.000 A 1.200 métres, ne descendant nulle part jus-
qu'au niveau de ia mer. A la Nouvelle-Zemble, réputée le pays le
plus froid, l1a neige disparait chaque année, suivant M. Sporer,
sauf dans quelques gorges; mais le névé n'y descend pas non plus
jusqu'a la mer.

Vitessc du meuvement des glaclers.

Le mouvement du glacier d’Aletsch a été mesuré par MM. Ch.
Grad(s)et Dupré, pour les mois d'ao0t et de septembre 1889. Sa
vitesse par vingt-quatre heures atteignait 505 millimétres 2 15 ki-
lométres de son extrémité inférieure; 392 millimetres 3 8 kilo-
métres, et se réduisait & 264 millimétres & s kilometres. C’est ana-
logue & ce qui a lieu pour les fleuves dont la vitesse augmente
vers la source.

(1) Société de géographie, 1871. .
(2) Asgociabion scientifigue ol Société de géographie, 1871.
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« Comvme 'observe M. Ch. Grad, le mouvement de translation
des glaclers du haut des vallées vers les régions inférieures est
continu, mais inégal. Variable d’une saison & l'autre, il differe
aussi pour les points d’'un méme glacier, augmentant depuis les
bords vers le milieu et du fond & la surface, ou le lieu des points
de la vitesse maximum correspond 2 la plus grande épaisseur, dé-
viant 3 droite, 4 gauche du milieu apparent du bassin, suivant la
ligne de la plus grande pente du fond. »

LACS.

Des études entreprises par M. Delesse (1) sur les lacs avaient
spécialement pour but de faire connaitre les dépots qui s’y forment
actuellement.

On a recherché comment ces dépdts varient avec la nature mi-
néralogique des bassins hydrographiques qui alimentent quelques
lacs de France, et aussi comment ils varient sur différents points.

Des lacs d’eau saum4tre ou salée, comme les étangs de Thau, de
la Palme, de Berre, ont également été étudiés.

Lorsque les lacs avaient été suffisamment explorés par des son-
dages, on a pu représenter sur des cartes la lithologie de leur
fond, et quelquefois méme la répartition des mollusques qui les
habitent. Parmi les principaux lacs examinés, mentionnons ceux
de le France et quelques-uns de ceux de I’Amérique du Nord, ainsi
que le lac Ladoga et le lac sl vaste auquel on donne le nom de
mer d’Aral.

L'étude des lacs offre d'autant plus d’intérét que, lorsqu’ils sont
salés, ils présentent en quelque sorte en miniature ce qui se passe
dans la mer.

LAC SUPERIEUR. -— Des sondages viennent d'tre exécutés dans

le lac Supérieur sous la direction de M. Comstock et, d’apreés
M.Smith et A. E. Verrill (2), voici les principaux résultats
qui ont été obtenus: .
_ La plus grande profondeur trouvée dans le lac Supérieur est de
309 métres. Comme I'avaient constaté des sondages antérieurs, le
fond le plus habituel est de I'argile ou bien une vase argileuse de
couleur bleuétre (3).

(1) Lithologie du fond des mers, ch. VI.
(2) American Journal (3], 11, 373, 448.
(3) Lithologie du fond des mers, I, 366.
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L'eau recueillie sur divers points était toujours parfaitement
douce et celle puisée & une profondeur de 309 métres ne don-
nait méme pas de précipité avec le nitrate d’argent. La tempéra-
ture de I'eau au-dessous de 64 métres ne différait pas beancoup
de 3%q9, celle de la surface varjant pendant le mois d'aodt de 10
412°8.

La faune profonde est peu variée, comme on pouvait le prévoir
d'aprés 1a nature vaseuse du fond ; mais elle comprend des crus-
tacés (Mysis relicta, Pontoporefa affinir) qui ont été retrouvés par
le docteur Stimpson dans le lac Michigan, et dont la présence a
également été constatée par M. Lovén dans les lacs Wener et
Wetter, en Suéde. 1l est d’ailleurs trés-remarquable que le Mysis
s0it un crustacé marin, fréquent dans I'Atlantique Nord et dans
les mers arctiques.

Orvigine des laes.

Les controverses soulevées relativement a l'origine des lacs de
la Suisse et de I'Italie donnent un intérét particulier aux détails
fournis par M. J. Ball (1) sur les sondages exécutés, dans le lac
de COme, par MM. Gentilli, Casella et Bernasconi. L'auteur
est d'avis que la théorie du creusement par les glaciers ne s’accor-
" derait pas avec I’étude des profils du fond du lac: il pense que si le
lac avait été creusé par un glacier, I'action aurait da se faire sen-
tir avec plus d’énergie sur la rive concave, dans les endroits od il
y 2 changement brusque de direction. Or,si I'on examine les pro-
fils en travers du bassin du lac, aux points ol I'une des rives pré-
rente un angle saillant et 1'autre un angle rentrant, on remarque
que la pente du fond est plus rapide du cOté de la rive saillante
et que c'est plutdt dans le voisinage de cette rive que se rencon-
trent les plus grandes profondeurs.

RIVIERES.

Quantité de limon dans I'ean des rividres.

. CHARENTE. — La quantité de limon transportée dans les eaux de
la Charente & Rochefort a été déterminée par M. Roux. L’eau
étant puisée & marée basse, vers le milleu du fleuve et & o®,30 do
de la surface, il a obtenu pour 1 litre :

(1) Geol. Mag., Vill, 359. — Voir aussi Revue de géologie, 111, 208; IV, 122;
V, 1425 VI, t46.
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Eau exceptionnellement limpide. . . .. . . ... o085
Eau un peu jaunitre. . . . . . . e v eeeees oabe
Pendant le printempsetléte. . ... ... ... 0,500

A la suite des grandes pluies de novembre. . . . 1,610

La Seine & Paris donnant au plus o®,120 par litre, on voit que Ja
Charente peut contenir des quantités de limon bien plus grandes
et méme comparables & celles de la Durance (1).

. Creusement des valtées.

Plusieurs géologues se sont occupés de la restauration des fleu-
ves anciens et de ce que M. Boué nomme la palédopotamographie.

C'est particulidrement en Angleterre que ces études ont été
faites, et elles sont dues & MM. S. J. RupertJones (a), John
Young, E. Croll, Geikie (3), Rob. Dick et surtout 4 M. Ram-
say.

M. Ramsay (4) admet qu’a la fin de la période miocéne, mar-
gquée par le grand développement de la terre ferme en Europe,
les grandes perturbations éprouvées par les terrains de I'Europe
centrale ont eu pour conséquence un plougement général vers le
nord-ouest des formations secondaires en France eten Angleterre.
De Ja viendrait la direction affectée par un grand nombre de ri-
viéres de France, qui coulent au nord-ouest. La méme cause aurait
fait couler vers le sud la Severn, prise entre les montagnes du
pays de Galles et la longue ardte de crale du sud-est.

Plus tard, une nouvelle dislocation aurait affecté la craie en lui
imprinant un plongement vers I'est, et de 12 résulterait la direc-
tion suivie par la Tamise et les autres rivieres du sud-est de
1'Angleterre.

Pour Je nord de la Grande-Bretagne, M. Ramsay s'est égale-
wment occupé de déterminer la relation qui unit les directions des
riviéres au plongement général des couches.

.rl‘(lie den eirques.

M. T. G. Bonney (5) a étudié I'origine des cirques qu'on
observe dans les pays de montagnes. Aprés avoir cherché & dé-
uontrer qu’on ne saurait attribuer ces accidents ni & des cratéres

(1) Revue ds géologie, VIII, 222.

(2) Proc. Cardiff's Naturatists Soc. 1869.
(3) Geol. Magazine, 1370, 28,

(4) Geol. Soctety, 7 fev. 1872,

(5) Geol. Mag., V1II, 535.
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de soulévement, ni & I'action des glaciers, encore moins & celle de
la mer, l'auteur y voit simplement un effet de 1'érosion par les
eaux courantes, aidée par les agents atmosphériques, et s’exer-
cant sur un point od plusieurs cours d’eau viennent converger.
Bien que la plupart des cirques s'observent dans les roches cal-
caires, on en voit aussi dans les régions cristallines, par exemple
dans 'ile de Skye, o M. Bonney en a observé deux cOte a cote,
dans des conditions qui, selon 'auteur, excluent absolumenttoute
intervention des forces intérieures.

M. O. Fisher (1), tout en acceptant le fond des idées de
M. Bonney, croit que les glaciers ont da jouer unrole important,
sinon dans la formation, du moins dans la conservation des cir-
ques. Suivant lui, une paroi verticale exposée aux actions atmo-
sphériques se garnit forcément d’un talus protecteur. Pour qu’elle
reste verticale, c’est-4-dire pour qu'il se forme un cirque, il faut
que le talus soit enlevé & mesure qu'il tend & se former, et selon
M. O. Fisher, un glacier seul serait & la hauteur de cette
tache.

MERS.

BALTIQUE. — M. le docteur H. A. Meyer (2) a publié un en-
semble de recherches physiques intéressantes qu'il a entreprises
avec le concours de M. Karsten, sur la partie occidentale de la
Baltique. 1l fait d’abord connaitre la densité et la salure de ses
eaux ainsi que leur température ; puis il étudie spécialement 1'in-
fluence qui est exercée sur leur densité et sur leur salure par
I'action des vents; de plus il examine quelle est l'influence des
saisons sur I’état d’équilibre et sur les courants de la Baltique.

Variations do la salure dans Ia profondeur.

M. W, B. Carpenter (3) a fait connaitre le résultat des nou-
velles recherches entreprises par divers savants anglais sur les
variations que présentent dans la profondeur la salure et la tem-
pérature des eaux de I'Océan ainsi que de la Méditerranée (4).

OCEAN. — Les eaux de I'Océan atlantique, entre Falmouth ct

(1) Geol. Mag., I1X, 10, .

(2, Untersuchungen uber physikalische Verhilinisse des Westlichen Theiles der
Ostzee. >

(3) Repors om deep sea vesearches dyring 1870, by W, B, Carpenter and
Gwyn Jeffreys. — American Journal (31, 11, 208.

(4) Revue de géologie, V111, 226. ~

At A————
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Lisbonne, sont plus salées et plus denses A la surface, comme
Forchhammer I'avait observé le premier. Leur densité varie
de 1,0269 & 1,0265, le maximum correspondant A la surface et le
minimum au fond. La proportion de chlore en grammes, pour
1 litre d’eau, est moyennement 19,94 & la surface, 19,75 sur le
fond et 19,85 dans la région intermédiaire, Le maximum pour la
surface s'est élevé & 20,19,

L’excés de salurg 3 la surface est attribué & l’évaporation mais
la densité plus grande qui en résulte est neutralisée par la tempé-
rature plus froide du fond.

MEDITERRANEE.—La salure dans la Méditerranée est plus grande
au-dessous de la surface. Dans les parties profondes, elle est méme
1a plus grande sur le fond méme.

Dans le bassin occidental de la Médlterrauée qui s'étend a
I’ouest de Malte, les moyennes pour la densité et le chlore]ont
donné : 1,0278 et 20,87 & la surface; 1,0285 et 21,38 sur le fond.

Toutefois la salure n'augmente pas nécessairement avec la pro-
fondeur. Diverses recherches ont montré que de 566 & 752 metres
la densité et le chlore étaient respectivement 1 0287 et 21,55; de
703 & 1.463 métres, 1,0285 et 21,38 ; de 12.378 & 3.109 métres,
1,0283 et 21,21.

Variations de la température dans Ia profondeur,

OcEAN. — La température des eaux de I'Atlantique nord, prés
des bords du bassin, décroit dans la profondeur jusqu'a 1°7, mais
en présentant une diminution subite & 1.463 métres sur la paral-
l¢le de 4g°, vers I'entrée de la Manche. Ainsi la température 3 la
surface étant de 17° & 17°7, on a trouvé & 137 métres ¢°,8; & 176
matres 10°,7; & 457 métres 10%,: ; & bljg meétres ¢°,8; A 640 métres
9°,5 ; & 823 métres 8°7; 1:019 métres 8°,3; & 1.097 métres 7°,6; &
1.326 métres 6°,6; & 1.371 métres 5°,8; & 1.463 métres 5°,5 ; puis
on a constaté une chute subite, car la température était seulement
de 4,33 1.577 métres; de 3°,5 & 1.839 métres; dé 3°,1 4 2.286 métres.

Sur les cOtes d’Espagne et de Portugal, vers la latitude 39°,.l1a
température & 148 métres était 11°,9; de 12 elle diminuait succes-
sivement, devenant :0°,8 A la profondeur de 54g métres; 10°3 &
1.097 meétres; ¢°.6 & 1.463 métres: enfin clle tombait brusquement
A 41°,6 & 1.577 métres; & 4°,3 A 1.829 metres et jusqu'd 2.286 métres.

D’aprés ces résultats, M. Carpenter observe, qu'd Ia latitude
de Lisbonne, il existe deux courants d’eau bien distincts, l'un
supérieur qui est chaud, 'autre inférieur qui est froid.
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C'est conforme & ce qui avait été reconnu précédemment dans le
détroit sous-marin qui sépare les Shetland des Feroe ; mafs, tandis
que daus ce dernler la ligne de séparation se trouve entre a4 et
blig métres, elle descend, vers la latitude de Lisbonne, 4 1.460 ou
1.830 meétres.

Le courant inférieur a incontestahlement ure origine polaire;
toutefois, il n’est pas évident que le courant supérieur provienne
d’une source plus volsine de 1'équateur. En effet, sa température
est plus basse de 2°,3 ou 3°,8 que celle de la Méditerranée, sous
Ja méme latitude et & des profondeurs correspondantes; et, comme
Ja température de cette dernidre mer peut étre considérée commo
normale pour la latitude (puisque cette grande mer intérieure ne
participe pas & la circulation générale de 1'0Océan), jl semblerait
jue l'effet de cette circulation est plutdt d'abaisser que d’élever la
température du courant supérieur de cctte partie de I’'Atlantique.
La température de sa surface pendant 1été est beaucoup plus
basse que c:lle de la Méditerranée sous le méme paralléle ; et le
réchauffement qui est limité & ses couches supérieures, se trouve
en parfait accord avec les observations faites sur ce sujet par
M. Carpenter, dans la Méditerranée.

Autant qu'on en peut juger d'aprés les données actuelles, pendant
Yhiver, la température de la surface dans I’Atlantique est & peine
plus élevée que dans la Méditerranée sous la méme latitude. Donc il
paraft naturel d’en conclure que, ni les couches superficielles, ni au-
cune portion du courant supérieur del’Atlantique baignant les cotes
d’'Espagne et du Portugal, ne recgoivent de la chaleur pouvant étre
attribuée A une extension du gulf stream jusque dans ces parages.

MEDITERRANEE. — La température des eaux profondes de la Mé-
diterranée est bien uniforme; elle reste comprise entre 12°,2 et
13°,6. Jamais elle ne descend au-dessous de 12°,2 et ce minimam
de froid est atteint vers la profondeur de 183 métres. Voici, par
exemple, des résultats moyens : la température 2 la surface étant
15°, & g méires elle était 24,4 ; & 18 metres 2.1°,7; & 36 métres 167;
& 55 métres 156°,6; & 23 métres 14°; 4 g1 métres 13°,7; & 183 me-
tres 15°, Dans certains cas, la température de 12°,2 a été tronvée a
In profondeur de 1.445 métres; celle de 13°,3 A 3.187 métres; celle
de 12°,8 & 2.668 métres et & 2.758 metres.

M. Carpeunter conciut de ces faits que 1a chaleur venue de la
surfac2 de la terre a le pouvoir d’aflecter directement la tempe-
rature de I'eau de la mer, mais pas au deid de la profondeur de
183 meétres, et que 'élévation de température qu'elle produit au-

~
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tessous de 55 meétres est déja trés-faible. 1l est vraisemblable que
la température uniforme de 19°,2 & 13°,6 qui régne au-dessous de
183 métres (100 fathoms), représente la température permanente
de la grande masse d'eau qui remplit le bassin de l1a Méditerranée.
Cette masse est entidrement soustraite aux influences de la cir+
culation générale de I'Océan ; le courant de surface qui afflue par
le détroit de Gibraltar a seulement pour effet de refroidir un peu
la Méditerranée occidentale. La température permanente et uni-
forme de la masse d'eau de la Méditerranée peut &tre considérés
comme la température moyenne de la terre dans cette région ;
elle est saulement un peu augmentée par la chaleur provenant de
la surface, '

Courants de Y'Oeéan,

D aprés certaines personnes, les courants de 1'Océan, y compris
le gulf stream, seraient dus & 'action des vents alisés; telle n'est
pas toutefoisl'opinion de MM, James D. Dana et W, B. Carpen-
ter(1).

Si 'on considére d’abord le détroit de Gibraltar, dit M. Carpens~
ter, une circulation verticaley est entretenue par l'excés d’évapo~
yation, dans Ia Méditerranée, de la proportion d'eau douce versée
dans son bassin qui-en méme temps diminue son niveau et aug-
mente sadensité; de sorte quun courant entrant d eau salée exfste
a sa surface, rétablit son niveau, détruit 1’équilibre et produit un
couran! sortant dans la profondeur. 1l en est probablement do
méme dans Je détrait de Babel-Mandeb. ‘

Dans le Sund, une circulation verticale est entretenue par un
races dans ['eau douce qui est versée dans le bassin de la Baltique:
il éléve son niveau et en mdme temps diminue sa densité, en sorte
qu'il produit un courant sortant de surfuce; mais la Baltique étant
la plus légére, I'équiltbre est rétabli par un courant rentrant dans
{a profondeur. 11 en est de méme au Bosphore et aux Darda-
nelles. , .

D’apres les mémes principes, une circulation verticale doit s’éta-
blir entre les eaux polaires et équatoriales, par suite de leur diffé«-
rence de température;. le niveau des eaux polaires est &prlmé
et leur densité s’augmente par le froid de la surface, en sorte que
chaque couche qui se refroidit est successivement soumise & un
mouvement de descente. .

(1) American Journal (3}, 1, 146. — Report of the Wilkes exploring expedi-
tiom, 1832, . . .

‘
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D'un autre o0té, le niveau des eaux dquatoriales est soulevé et
sa densité diminuée, par suite de la chaleur 3 laquelle leur sur-
face eat exposée. -

De oes deux agents, le premier est de beaucoup le plus puissant,
puisqu'il s’exerce sur loule (s profondeur de 'eau; tandis que le
second n'affecte guére d'une maniére notable que la couche super-
ficielle.

Ainsi, les couches supérieures de 1'Océan recevront un mouve-
ment de l'éguateur vers les poles; les couches profondes auront
au contraire un mouvement des plles vers I'équateur. Cette théo-
rie est d'ailleurs confirmée par 1'observation de la température des
eaunx de I'Océan et par ce fait que, sur le fond des mers profondes,
Ja température n'est généralement pas de beaucoup supérieure au
point de cougélation de 1'eau, eirconstance qui pevt s'expliquer
sénlement par un écoulement jnférieur des eaux des poOles vers
I'équateur.

Comme l'observe M. James D. Dana, étant donnés la circula-
tion verticale des eaux, ainsi que leur mouvement du Nord et du
Sad, la révolution du globe doit engendrer, ainsiqu'on 1'a reconnt
depuis longtemps, dans les eaux de tous les Océans, un mouvement
vers [Ouest dans les tropiques et vers CEst dans les latitudes |
moyennes ou élevées.

En outre, lorsque les courants s’approchent des continents, si la
profondeur diminue, leur vitesse doit tendre & augmenter en pro-
portion de la diminution de profondeur; de 13 vient le courant
Est, non-seulement de I'Amérique Septentrionale que l’'on a ap- |
pelé le Gulf-Stream, mais de I’Amérique Méridionale, ainsi que les
courants & I'Est de I'Asie et de I'Australie; de 1A vient encore le
courant dans les hautes latitudes & I'Ouest de 'Amérique Méri-
dionale. .

Le Gulf-Stream et tous ces autres courants appartiennent 2 un
systéme général qui est plus ou meins modifié par le voisinage des
continents; I’action des vents alizés ne leur donne pas naissaunce,
bien qu’elle puisse les accélérer.

l.u‘oloﬂo du ford des mers. - |

On trouvera dans la Lithologie du fond des mers la description
des mers principales du globe. Dans I'ancien monde, la Caspienae,
le golfe Persique, 1a mer Rouge, la mer Noire, la Méditerranée, la i
Baltique, 12 mer Blanche, I'Océan Atlantique européen sont succes- |
sivement étudiés; dans le nouveau monde, les mers passées en re- |

vue sont ; la mer des Antilles, le golfe du Mexique, les parties de
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YAtlantique et da Pacifique qui baignent 'Amériqua du Nord et
enfin les Mers arctiques.

Autant que le permet ['état actuel de la science, I'autenr a cher-
ché 3 représenter, au moyen de cartes spéciales, le relief-du
fond de ces mers ainsi que sa composition minéralogique. Les dé~
pOts les plus riches en coquillesy sont aussi figurés.

Eu outre, I'auteur indique les rapports qui existent entre les ro~
ches formant le fond des mers et les terrains qui émergent sur les
cOtes voisines; & 1'aide de ces rapports, on parvient, dans certains
cas, A esquisser quelques traits de la Géologte du fond des mers(1).

PaAs-DE-CaLAIS. — M. Thomé de Gamond (2) a fait, sur la
Pas-de-Calais, des études intéressantes qui avaient pour but
do déterminer la meilleure direction & suivre dans l'exécution
d’un tunnel entre la France et 1'Angleterre. Ces études out été
entreprises spécialement au point de vue de I'ingénieur, mais ony
trouvera les résultats obtenus dans divers sondages, ainsi que des
données sur la géologie sous-marine du Pas-de-Calais.

Nous ajouterons que M.W. Topley (3) a également fait des re-
cherches sur le Pas-de-Calais dont {1 a donné une carte géologique,

Augmentiation du carbomate de chaux avee la prefemdour
dans les déplts du fond des mers. '

En essayant les dépots provenant du fond des mers, qui avaient
été pris 4 différentes profondeurs, M. Delesse (4) a constaté que,
sur une méme cote sous-marine, leur proportion de carbonate de
chaux tend généralement & augmenter avec Ja profondeur. C'est
du reste ce qui a lieu dans I'Océan aussi bien que dans la Médi-
terranée,

Ces résultats sont confirmés par diverses ana.]ysec que M. L. Pé.
rier (5) vient de faire sur les dépots retirés de la fosse de Cap-
Breton, dans le golfe de Gascogae.

(1) Delesse: Lithologie du fond des mers, 2 vol avec atlas.

(2) Blude pour Favani-projet d'sn tunnel sous-marin par la ligne de Girisnes
& Eastware, 1369, 2 vol. in-40,

(3) The Geology of the straits of Doder.— Quarierly Journal, 1872.

(&) Lithologie du fond des mers et Revue de géoloyie, V, 28. ’

(5) Les Fonds de la mer, par MM. Fischer, de Folin, L. Perier, t. 1,38,

.
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PROFONDEUR 1 ' I 1413

de laquelle vieat I'échentilion. 14 195™ 357"
Carbonate de chaux. . ..| 1,60 | 17,00 22,50
Résidu insoluble... . . .. 90,50 74,50 65,50
Mastiére organique. .. .. 1.0 3,50 2,00
Eaue.eovenve .. » 5,00 10,00
Somme......... 100490 100,00 100,00

On voit bien par le tableau précédent que le carbonate de chaex
augmente avec la profondeur.

Ce fait est particuliérement trés-marqué, si I’on part du niveau
de la mer, sur la cOte des Landes ; car le sable qui se dépose con-
tient seulement des traces de carbonate de chalix, et il peut méme
en étre enticrement dépourvu.

Distribution de la vie animale dans fe fond des mers.

étude des animaux qui peuplent les mers offre un champ d'¢-
tudes trés-vaste aux zoologistes et, parmi les travaux extréme-
ment nombreux publiés sur ce sujet, nous nous contenterons d'ap-
peler l'attention sur ceux qui offrent un intérét spécial pour le
géolaguc. ’

En France, il convient de mentiouner & ce titre le Journal de
Conchyologie de M. Crosse, ainsi que I'ouvrage intitulé les Fonds de
{a mer. Ce dernier, pubdlié d’abord par MM. L. I'érier, de Folin
et Berchon, paralt maintenant avec la collaboration de M. P. Fis-
cher.

Dans la Lithologie du fond des mers, on trouvera, d’aprés
MM, Fischer et Delesse, des données sur les invertébrés ma-
rins qui habitent les cOtes sous-marines de la France, soit dans la
Méditerranée, soit dans 1'Océan.

Les recherches y ont d’ailleurs été limitées au rivage ou bien &
une profondeur assez petite; de plus, on a étudié seulement ceux
de cesinvertébrés qui contribuent & 1a formation des dépots, c'est-
A-dire ceux qui sécrétent des téts calcaires (1).

ATLANTIQUE EUROPEEN SEPTENTRIONAL. — La vase calcaire re-
cueillie par de grandes profondeurs dans I'Océan Atlantique euro-
péen, a été étudiée par M. Carpenter et par divers naturalistes,
et 'on doit & M. J. Prestwich (2) un résumé des connaissauces
acquises jusqu'a présent sur la faune qui le peuple.

(1) Lithologie du fond des mers, 11, 128 & 132.
\4) Quart. J. of Geolungical Sucicly, 1871. Adresse du président.
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Oonsidérons d'abord les foraminiféres qui par lour abondance
tendent A rapprocher 1a ‘vase calcaire de la crale. D'aprés les re-
cherches de MM. Rupert Jones et Parker, sur 110 espdces do
foraminiféres qui habitent maintenant les profendeurs de I'Atlan-
tique Nord, on en retrouve 53 dans le crag, 38 dans I'argile de
Londres, 19 daps la craie, 7 dans le jurassique supérieur et autant
dans le jurassique inférieur, 1 seulement dans le permien et 1 dans
le carbonifére. Comme il était naturel de s’y attendre, le nombre
«les foraminiféres communs & la faune actuelle diminue success|-
vement & mesure qu'on descend dans des terrains plus anciens.

Les éponges slliceuses abondent, comme dans la craie, et n’ap-~
partiennent pas 4 moins de a0 genres; mais, d’aprés M. Thom-
son, elles ont des formes nouvelles ou bien elles appartiennent
des espdces qu’on retrouve dans la Méditerranée et aux Acores.

Les échinodermes sont fréquents, comme dans la craie; {l y a
aussi beaucoup de cidaris et certaines formes de diademides ap-
prochent des curfeuses Echinothuries de 1a craie. Les salénies; les
cassidulides, les dysasters, ressembient beaucoup aux types cré-
tacés. Quant au Bourgueticrinus de la craie, on sait qu'il est repré-
senté par le Rhizocrinus qui a d’abord été trouvé par Sars sur les
cOtes de Norwége.

Les Xanthidles, qui se montrent si souvent dans les silex de la
craie, ont également été rencontrées dans la vase de I'Atlantique.

Des étolles de mer ayant des formes méridionales, mais réduites
au tiers de leurs dimensions habituelles, ont été trouvées avec des
échinodermes qu'on connaissait senlement sur les cotes de la Nor-
wége ou dans les mers arctiques.

M. Martin Duncan qui a spécialement examiné les coraux
venant du fond de I’Atlantique, observe que jusqu'a présent il n'y
a qu’'un Sphenotrochus qu’on puisse rapporter au crag; générale-
ment ces coraux sont en relation avec ceux du pliocéne de la Mé-
diterranée et des mers de la Fioride. Une ou deux espéces ont
cependant des formes miocenes; en outre, une Lophohelia se rap-
proche de la Synhelia de la craie: de plus, quelques Cariophyllides
et Bathycyathi sont voisins de types crétacés.

Les brachiopodes sont représentés par des térébratules & formes
lisses, comme celles qui softt si communes dans la craie; d'un autre
cOté, la Terebratula (Waldheimia) cranium peut étre considérée
comme un type de la craie.

En ce qui concerne les mollusques, MM. Gwyn Jeffreys. et
J. Prestwich ont constaté que, sur 67 especes vivantes, 51 ap-

partiennent A I'Atlantique nord et aux Mers Arctiques, 11 & la Mé-
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diterranée, 2 au golfe du Mexique. 3 aux mers du Japon. D'an aatrs
c0té, sur ces 0; espdces, 45 sont connues A 1’état fossile dans le
crag ainsi que dans le pliocéne de la Sicile et do ’ftalle.

Les espices vivantes du fond de 1'Atlantique, qu'on comnalssait
seulement & 1'Stat fossile dans le pliocdne, sont : Cancellaria mi-
treformis, C. subangulosa, Cylichna ovata, Leda obtusa, L. pusio,
Limopsis minuts, L. pygmea, Odestomia plicatula, Omphalius mo-
nocingulatus, Pleurotoma decussata, Rhynchoaella sicula, Rissoa
subsoluts, Soalaria frondosa, Siphonodentalium coarctatum, Tra-
chysma deiicatum, Trochus crispulus, T. reticulatus, T. sutaralis,
Turbo filosus, etc.

En résumé, comme 1'observe M. J. Prestwich, les mollusques
duy fond de I'Atlantique n'ont pas de relations avec ceux de la
crale; mais ils se rapprochent beaucoup de ceux qu’on trouve dans
le pliocdne d'Italie et dans le crag. Du reste, sur les 103 genres
de motlusques testacés connus dans la craie, 8o vivent encore
actuellement; quant aux autres genres de cette époque, il est
possible qu’on les retrouve, non pas au fond de I'Atlantique, mais
plutdt sur ses cOtes plus chaudes.

Parmi les poissons qui ont été ramenés par les sondages profonds
de I’Atlantique, on a rencontré un beryx, genre dont 4 espéces
sont connues dans la craie, notamment dans celle de 1'Angleterre.

MEDITERRANEE. — Les mollusques venant de grandes profon-
deurs dans la Méditerranée ont également été examinés par
M.Gwyn Jeffreys. Sur 15 espdces ramenées d'environ a.700 meé-
tres, 1l y avait b espices septentrionales, g Lusitaniennes, 1 Océa-
nique, g fossiles dans le plioctne d’Italie, 4 fossiles dans lc crag et
s espdces nouvelles.

Les mollusques venant de l'entrée de la Méditerranée et de
profondeurs beaucoup moindres, puisqu’elles étaient inférieures &
333 métres, ont présenté 31 espéces septentrionales, 12 espéces
qu’on connaissait 4 1°état fossfle en Italie, et 3 espéces du crag de
I'Angleterre.

Dans le fond de la Méditerranée, comme dans le fond de 1'Océan,
les moliusques n'ont donc pas de relations avec ceux de la craie,
mals ils se retrouvent en partie dans le pliocéne.

ATLANTIQUE AMERICAIN SEPTENTRIONAL. — Sous la haute et sa-
vante direction de M. Lonis Agassiz, les naturalistes américaios
.coutinuent avec une grandc activité 1'étude de la faune des mers
de 'Amérique.
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— MM. A. E. Verril (1), Smith, J. E. Todd, A. Hyatt et
A. S. Packard ont fait notamment des recherches sur la cote Sud
de la Nouvelle-Angleterre. Il en résulte que, tandis que les bords
et les eaux basses des bales, jusqu'au Cap Cod, sont surtout occu-
pées par la faune méridionale ou de Virginie, les détroits profonds
-et la partie centrale de Long 1sland Sound jusqu's Stonington dans
Je Connecticut, sont habités presque exclusivement par la faune
‘Septentrionale ou d’Arcadie.

11 existe d’ailleurs des différences bien marquées entre la tem-
pérature des eaux & la surface et sur le fond; méme pour de pe-
‘tites profondeurs, ces différences peuvent atteindre a°,8. Tandis
que le Gulf Stream réchauffe les bords et s'étale & la surface, le
.courant arctique, descendant le long de la cOte, pénétre jusque
daaus le fond des détroits qu’il refroidit.

— M. F. L. de Pourtalés (2) a entrepris I'étude des échantil-
lons recueillis par les ingénieurs hydrographes américains sur les
cOtes des Ktats-Unis qui sont baignées par I'Océan Atlantique.

Parmi les fonds calcaires, il distingue 1° les calcaires coralliens,
2° les calcaires 4 foraminiféres. Ces derniers sont particuliérement
riches en globigérines ; on y trouve aussi des petits polypiers, des
alcyonides, des ophiures, des crinoides, des mollusques, des crus- .
tacés. , :

Comme 'avait déji constaté Bailey, les foraminiféres actuelle-
ment vivants peuvent étre remplis par de la glauconie qui se
moule dans leur intérieur, ce qui permet de les reconnaftre, méme
Jlorsque leur tét ealcaire a disparu. Quelquefois ces moules en -
glauconie se soudent I’'un 2 l'autre et présentent de petites con-
crétions. Cest ainsi que se sont formés autrefois les grés verts,
nommés aussi grés chlorités ou plus exactement grés glauco-
nieux. Actuellement il se produit du grés vert sur les cltes des
Etats-Unis, dans I'Atlantique, par une profondeur d’eaviron
130 métres, vers la limite entre les dépots sableux et le calcaire
A foraminiféres. .

Observons, avec M. de Pourtalés, qu'on peut distinguer dans
-une méme mer des fonds qui sont peuplés par des faunes complé-
tement différentes. 1l suffit par conséquent que la profondeur de
I’eau vienne & varier, ce qul aura lieu quand il se produira des
amouvements dans I'écorce terrestre, pour que ces faunes puissent

(1) American Jowurnal [3), 11, 357.
(2) Bibliethéque universelle de Genédve, 1814,
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se superposer sur un point, tandis que, sur d’autres points, elies
vivent cOte A cOte &t contribuent & former une méme couche.

Toutes ces données ont un trés-grand intérét, et désormais Ie
@éologue ne devrs pas les perdre de vue lorsqu'il se servira des
fossiles pour la classification des terrains.

— Les résultats obtenus par M. L. Agassiz (1) aux Barbades
.sont particulidrement intéressants; car, par des-profondeurs qui
ne dépassent pas aso métres, ilaramené A I'état vivant un pleuro-
tomaire, des micrasters, un crinoide ressemblaunt au Rhizocrinus
Loffotensis ; parmi les spongiaires, les genres Cnemidium (Heli-
spongia de Geinitz), Siphonia et Scyphia. i

Jusque dans ces derniers temps, on considérait, d'aprés Gold-
fuss, les Cnemidium, les Siphonia et les Scyphia comme caracté-
ristiques des terrains jurassiques et crétacés; d'un autre coté, les
Micrasters étaient regardés comme caractéristiques de la craie ct
ils n’ont pas encore 6té retrouvés dans les terrains tertiaires..

Les recherches sur la faune qui habite les grandes profondeurs
" desmers continuent donc & amener. la découverte d’espices que
I'on croyait compléteuient ételntes; par suite, dans I'état actuel de
nos connaissances, le géologue doit apporter la pluc grande circon-
spection dans la désignation des fossiles .caractéristiques; il faut
méme reccnnaftre que I'étude & peine commencée de la faune des
mers profondes tend & réduire notablement I'importance qui, jus-
(u'd présent, avait été attribuée aux fossiles.

Oselllations dcs edtcs.

DouArRNEREZ. — Une légende fort accréditée dans la Basse Bre-
tagne est celle de la submersion de la ville d'Is, dans la baie de
Douarnenez; cette ville, capitale du roi Gradlon,aurait ét8 englou-
tie par la mer dans le 1v* ou le v* siécle. M. A. Lebour (2)a exa-
miné, au point de vue géologique, la possibilité de cette submer-
sion. .

Aprés avoir remarqué que plusieurs routes ancieanés viennent
aboutir sans-raison apparente & la baie de Douarnenez et qu'en
prolongeant leur direction, ou trouve qu'elles iraient converger
vers un point situé dansla baie, I'auteur annonce qu’il adécouvert,
dans la baie d’Audierne, des preuves incontestables d’un enfonce-
ment du sol de la Basse Bretagne. De plus, le cimnetiere de Pen-

(1) Isis, 1872,
1) Geol, Mag., . VHI, 300,
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march, actuellement rongé par les vagues, prouve qu'il y a ea
envahissement de la mer en ce point; mais I'argument le plus so-
lide-est la présence d'une forét submergée au nord de I'tle des
Glénans; on voit facilement dans le sable de nombreux fragments
noircis de bois de chéae et de bouleau, empatés dans une sorte de
tourbe, et cette forét submergée fait justement suite & un bois si-
tué sur la cote voisine. La plus grande profondeur de la baie de
Douarnenez étant seulement de 14 & 15 métres, il suffit, pour ren-
‘dre compte de la submersion d'Is, d'admettre un enfoncement
moyen de 1 métre par siécle.

BorpEAUX. — Aux environs de Bordeaux, des coquilles marines
appartenant A I'époque actuelle ont été observées dans les terres,
A une certaine distance de la Gironde. 11 y en a d’abord au nord de
Talmont; M. Linder en a indiqué aussi Montferrant, surladroite
de la Garonne, et M. Artigue, dans Bordesux méme, sur la rive
gauche (1).

Ces coquilles marines paraissent indiquer un soulévement de
T'estuaire de la Gironde, puisqu’elles se trouvent généralement au-
dessus du niveau moyen de la mer; d’'un autre cOté, lorsqu'elles
sont A ce niveau méme, comme prés de Talmont, leur présence
pourrait encore s'expliquer par un simple colmatage de certaines
parties de l'estuaire. '

Causes dos osclllations des cétos,

Lorsqu’on considére l'ensemble des cotef de France, on con-
state, que depuis 1'époque.actuelle, elles éprouvent des oscillations
assez complexes; tandis qu’elles s’élévent généralement dansla
Méditerranée et dans le nord du golfe dé Gascogne, elles s’abais-
sent au contraire dans la Manche et dans la mer du Nord. M. De-

esse (2) a cherché a résumer sur une carte de France ces oscil-
lations lentes des cOtes et aussi & indiquer leurs causes.
- Dans certains cas elles ont été attribuées aux mouvements que
P’écorce terrestre subit sous l'influence du feu central. 1l est cer-
“tain que cette cause générale peut y contribuer, puisque les
"tremblements- de terre et les phénoménes volcaniques occasion-
nent quelquefois des dénivellations.

Mais les élévations et les dépressions des cdtes de France sont

plutdt locales que générales; elles se succédent souvent sur

(1) Assetiation scientifique de France, juin 1872. E. Delforirie,
1) Lithologie du fond ves mers, 1, 153,
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une méme cOte et A trés-petite distance ; de plus, au lieu d'étre
-saccadées et accidentelles, elles sont continues et elles s'opéreut
méme avec use lepteur extréme. 11 paraft donc plus naturel de
les attribuer A I'accumulation des sédiments et surtout A I'érosion
.que la mer exerce sur les o0tes sous-marines.

Car, A mesure que les sédiments se déposent sur le fond de la

wmer, ils tendentsd le comprimer et, par conséquent, 3 y produire

une dépression. Cet effet sera d'autant plus marqué, que le fond

scra formé de roches plus molles et plus plastiques ; par suite, il
le sera surtout quand des roches argileuses viendront affleurer
sous la mer. )

. Du reste, comme les sédiments sont répartis d’'une manidre trés-
inégale, la dépression sur un point peut trés-bien tre accompa-
gnée d’'une élévation sur un point voisio.

Sur les cOtes des Pays-Bas, il est vraisemblable que la dépres
sion provient du poids des sédiments apportés par les graunds
fleuves qui y débouchent, puisque I'Escaut, la Meuse, le Rhin y
accumulent du sable qui tend 4 surcharger et 3 comprimer de
plus en plus les argiles d'Ypres et de Boom ainsi que les marnes
argileuses qui appartiennent aux terrains tertiaires sous-jacents.

Remarquons, en outre, que les cOtes submergées sont sans cesse
rongées par la mer, particulidrement vers son niveau supérieur

ou ses eaux sont les plus agitées; en méme temps, les cotes émer--

gées sont détruites par I'atmosphére. L’action de la mer et de
I'atmosphére étant trés-inégales, I’équilibre des cotes est constam-

ment modifié ; par suite, on concoit qu’elles subissent des glisse-

ments et des dénivellations.

Ces mouvements des cOtes sont d’allleurs analogues & ceux que
I’on observe si souvent dans les tranchées de chemins de fer, seu-
lement ils sont réglés par les progrés de 1'érosion, en sorte qu'ils
ont lieu avec une trés-grande lenteur.

Enfin, & mesure que les parois sous-marines sont corrodées,
P'eau de ]a mer peut y pénétrer plus avant; elle imbibe insensi-
blement les roches qui les constituent et elle tend & faire varier
leur volume. Cette clrconstance provoque donc encore les oscilla~
tions des cOtes.

En résumé, les élévations et les dépressions des cotes pmiuent
tenir surtout & des changements dans leur état d’équilibre, chan-
gements qui se produisent sans cesse par I'érosion lente de la mer
et de latmosphére ainsi que par I'inégale distribution des dépodts
marins.
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EAUX SOUTERRAINES:

Absorplion, par i1a fltratlon, des gas qul sont contenus dans
R ean.

Des recherches de MM. Lefort et Poggiale ont montré que:
les gaz en dissolution dans I'eau sont en partie absorbés par son
€coulement 2 travers des sables ou des corps poreux. C'est en
particulier ce qui a lieu pour I'acide carbonique, lorsqu’une eau
chargée de ce gaa filtre & travers du sable, que ce dernier soit
calcaire ou bien siliceux. L'expérience a montré aussi que de 'eau
contenant d'abord 14°*,g1 d’azote et 7°*,18 d’oxygéne ne renfer-
mait plus, aprés avoir flitré & travers du sable quartzeux pur, que
13,06 d'azote et 6,9: d’'oxygdne.

On voit donc que les gaz dissous dans les eaux doivent étre plas
ou moins absorbés par la filtration ; or, cette propriété est d’au-
tant plus importanta & signaler que les eaux souterraines sont né-
cessairement soumises 4 une filtration a travers les diverses roches
qui forment 1'écorce terrrestre et qu'il en est de méme pour les
eaux qui coulent & la surface du sol.

Sources & 1a remcontre de falllcs et du kaolia,

Daznps les pays ol le sol est trés-compacte, des travaux souter-
rains peuvent étre exécutés sans que I'on soit aucunement génd
par les eaux ; c’est notamment ce que I’on a trés-bien constaté dans
diverses mines et plus récemment dans Ia percée du grand tunnel .
de Fréjus qui traverse les Alpes Occidentales.

On rencontre d'ailleurs des sources, quand bien méme le sol est
compacte, lorsqu'il est traversé par des failles ou par des filons.

On en rencontre également, lorsque ces filons appartiennent &
des roches feldspathiques qui se transforment en kaolin et absor-
bent les eaux provenant de la surface auxquelles elles servent en
quelque sorte de réservoirs.

Alnsi, M. A.Piquet (1), qui a eu 'occasion de percer des gale-
ries & travers les granites de CercediHa (Espagne) pour y exploiter
du kaolin, a reconnu qu'il y a toujours beaucoup d’eau prés du
creisement des filons de granite kaolinisé.

Nappes souterraines rocherchées par dos sondages.
De nombreux sondages, entrepris pour rechercher des nappes
d’eau souterraines, ont amené des résultats satisfaisants.

(1) Bulletin de la Société des ingénteurs civils.
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VENDOMOIS. — En France, MM. Maugetet Lippmann, succes—
seurs de M. Degousée, ont fait un sondage 4 Villiers prés Ven -
dome. Commencé A I'altitude de ga métres, il a rencontré une pre—
miére nappe jaillissante 4 8g métres et une deuxiéme & 147 métres s
cette derniére s’élé've 2 plus de 6 métres au-dessus du sol. Ces deux
nappes sont A la base du crétacé supérieur.

NAPOLITAINE. — En Italie, dans les environs de Naples, MM. Mau-
get et Lippmann ont continué & obtenir des nappes jaillissantes
soit dans les dépdts volcaniques, soit dans le terrain tertiaire sub—
apennin. ’ .

Ainsi, au moulin San Severino, commune de Ponticelli, un son-
dage pratiqué dans le terrain volcanique a dvnné quatre nappes
souterraines; la quatridéme, se trouvant A la profondeur de 28 mé-
tres, jalllissait & o=,5 au-dessus de 1'étiage de la riviére et débitait
2.250 litres par minute. i

A San Sebastiano, sur une profondeur de 102 métres, un sondage,
fait également dans le terrain volcanique, a atteint six nappes
d’eau jaillissantes.

On congoit, du reste, que dans le terrain volcanique les nappes
doivent se rencontrgr lorsque des dépdts perméables, comme les
lapilli, les ponces, les tufs désagrégés, les sables feldspathiques, se
trouvent compris entre des couches imperméables, comme celles
qui sont formées par des matiéres argileuses.

Déplts formés par les caux minérales.

RocHEFORT. — L'eau thermo-minérale du puits artésien de Ro-
chefort laisse déposer une sorte de schlot qui forme des concré-
tions salines blanchatres. .

D’aprés M. B. Roux (1), voici quelle est la composition en cen-
titmes de ces concrétions : sulfate de soude, 56,84; chlorure de
sodium, 11,753 sulfate et carbonate et chaux, 20,95 ; sulfate et
carbonate de magnésie, 8,15 ; oxyde de fer, silice, mati¢res orga-
niques, 2,14; eau, 20,17.

DéEpéts formés par les Geysers.

YELLOWSTONE ET FIRE-HOLr. — Différents voyageurs, particulié-
rement MM. de Hochstetter et H. de Saussure, ont appelé
Pattention sur I'importance que présentent dans la Nouvelle-

(lf Arch, de médecine navale, 1571,
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Z4lande et'en Amérique les geysers et leg sources siliceuses; cette
importance vient encore d'étre bien constatée par I'exploration
du Wyoming qui a été entreprise par M. F. V. Hayden et par une
Commission scientifique des Etats-Unis (1). .

Autour du lac Yellowstone et dans le bassin du Fire-Hole, I'un

des affluents du Madison, les sources siliceuses se comptent par

centaines. Tant0t elles dégagent constamment de I’eau chaude ou

meéme bouillante; tantdt elles sont intermittentes et lancent des
jets qul s'élévent quelquefois jusqu'd 3o métres de hauteur. La

silice qu'elles déposent est blanche et forme de petits monticules

coniques dans lesquels il y a des couches ou amas de soufre jaune

d’ou est venu le nom de Yellowstone. Dans certains cas, des troucs

de sapins croissant dans le voisinage ont été pétrifiés par ces

sources siliceuses. .

Des fontaines de boue sont associées aux geysers du Fire-Hole,
elles déversent un liquide affectant tous les degrés de viscosité, de-
puis ’ean pure jusqu'a une consistance piteuse. lron-Spring-Creek
est mé&me un ruisseau dans le bassin duquel ont été rejetées des
boues ocreuses. '

Le bassin supérieur de la rividre Fire-llole comprend des sourecs
autour desquelles les dépots de sllice se sont accumulés sur une
épaisseur qui dépasse 102 métres. En outre, beaucoup des cénes
formés par ces sources ne sont plus actifs et remontent sans deute
& une époque antérieure & I’époque actuelle.

Formation dc filons métaliiférces par des sources thermatces,

M. J. Arthur Phillips(a) a mis en lumiére les enseignements
que fournit, pour 4a formation des filons métalliféres, I’étude des
phénoménes qui se passent dans les solfatares et notamment dans
les sources chaudes de I'Etat de Nevada. On y observe des crevasses
de plus d’un kilométre de longueur, entiérement remplies d’eau
bouillante contenant divers sels minéraux en dissolution. Avec la
temps, il se dépose sur les parois de ces crevasses des incrustations
épaisses de plusieurs métres, formées d'oxydes de fer et de
manganése, avec minerai d’argent, traces de cuivre et petits
cristaux de pyrite de fer.

Ces phénomeénes viennent & I'appul de la théorié de ’ascension

(1) Amevican Journal, 111, (évrier-avril 1872, Exploration of ths Yellowstoneand
Missouri rivers 13.9-00, el Bulletinde la Société de géagraphie :J.Girar@, 1872,
(2) Phil. May., déc. 1d71, ~ Geol. Mag., IX, 154,
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qui falidériver les filons de sources ehaudes mrgiaSant del'intérieur.
L'eau provenant des parties les plus profondes des mines de Cor-
nouailles tient d'ailleurs en dissolution des substances minérales.

CHALEUR.

Veleans aetifs.

TonGaRiCO. — Dans Ja Nouvelle Zélande, une éruption dy volcan
Tongarico a eu lieu dans le courant de mai 1869 et a attaint son
maximum d’intensité vers les premiersjours de juillet. Pendant les

‘quatre années qui la précédérent, or n'avait jainais observé que
des émissions de cendres qui allaient retomber sur la rive sep-
tentrionale du lac Taupo. :

Dans cette derniére éruption, on vit sortir du volcan d'énorines
courants de lave qui s'étendaient sur les flancs de la montagne dans
la direction nord-est. Le bruit des détonations se faisait entendre
jusqu'a 8o milles de distance, & Napier, ville située sur la cOte
orientale de I'tle, et de 12 on pouvait distinguer la colonne de va-

- peurs qui sortait du cratére.
De mémoire d’homme, on n'avait va pareile éruption (1).

CeBORUCO. — Au Mexique, le Cebaruco, volcan éteint depuis un
temps immémorial, s’est remis violemment en éruption dans le
mois de février de 1869. A .

Ce volcan est situé dans la province de Jalisco, & 142 lieues &
l'ouest de Guadalajara. 1l se dresse, en forme de coOne tronqué, de
hoo métres de hauteur, au-dessus d'un plateau de 8oo métres d’al-
titude; de plus, il est entidrement formé d'une lave antique, res-
semblant presqu’au basalte et alternant avec diverses espéces de
ponces.

Son cratére avait environ 100 métres de diamétre et 1'on obser~
vait au fond plusieurs ouvertures circulaires qui probablement .
étalent en communication avec la cheminée intérieure du volcan.

Lerévell de ce volcan s’est manifesté par une émission d'abon-
dantes vapeurs, 3 ‘laquelle succéderent bientot de fortes détona-
tions et I'éruption de plerres incandescentes mesurant jusqu'a
8 métres cubes,

Plus tard, la lave apparut sur le bord du cratére; elle remplit
promptement une crevasse de 85 métres de large et.go métres de
profondeur existant surle flanc de la montagne ct, refluant au deli,

{4) R. Comitalo geolugico d'Nalia.
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elle forma des gradins de 8 4 10 métresde large et de fod 80 métres
de hauteur. Une colonne de vapeurs blanches et denses s’élevait i
8oométres de hauteur verticale.

Ge voican était encore en activité aux premiers jours d’avril, et
ne cessait de Jancer d'énormes masses de roches et des cendres
«qui se répandaient jusqu's uue grande distance (1).

originc des phénoeméncs velcaniques. .

M. Poulett Scrope(s), en publiant une nouvelle édition de son
ouvrage sur les volcans, y a joint une préface dans laquellie,
comme Sir W. Thomson (3), il se prononce catégoriquement
contre la fluidité interne du globe; il attribue les phénoméenes vol-.
caniques & l'existence, dans certaines parties du globe eotiére-
ment solides, de cavités remplies par des mati¢res fondues et dans
Yesquelles il est impossible qu'il se produise des mouvements ana-
Jogues & ceux des marées.

Malgré l'autorité dont jouit en Angleterrelenom de M. Scrope,
des objections graves sont faites & sa théorie, notamment par
M. David Forbes: d'aprds ce savant, I'identité absolue des pro-
duits volcaniques, sur quelque point du globe qu’on les observe,
jimpese Fidée d’une origine commune et empéche de les consi-
dérer comme de simples agrégats mécaniques résultant de la fusion
de débris de roches; car, dans ce dernier cas, leur composition se
ressentirait forcément de l'extréme diversité que présentent les
roches de Fécorce terrestre.

Evaluation de Ia force qui produit Pascension de ia lave.

M. Wartmann (4) a cherché i estimer la force nécessaire pour
soulever la lave au sommet d'un volcan.

Prenant 3,5 pour la densité de la lave, ce qui est an minimum,
il a trouvé que, pour une hauteur de 6.800 métres au-dessus de la
mer, il faudrait une pression de 1.647 atmosphéres. Pour que la
vapeur d’eau donnat cette pression, il faudrait d'ailleurs qu'elle fat
chauffée & 500 ou 6oo degrés.

Coemnciion entre les phémomeénes voleanigues et certaine
changements de niveaun.

Bien qu'une éruption volcanique tende 3 produire un souléve-

(1) R. €Comilato geol. d'llalia.

(2) Volcanos : the characler of iheir phenomena, Loundon, 1872,

(3) Revue de géologie, 1X, 160.

(1) Al. Favre: Rapport sur les travaux de la Société de physique da Genéve.
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ment sur le point od elle a lieu, M. J. John Murphy (1) pense
qu'elle est I'effet et non la cause des changements de niveau dans
I'écorce terrestre; suivant lai, lorsque cette écorce se coutracte
par le refroldissement, elle s'affaisse et alors comprime la partie
liquide de l'intéricur qui remonte vers la surface et engendre, par
cela méme, une éruption volcanique.

MODIFICATIONS DES ROCHES {a).

Occupons-nous maintenant des diverses modifications que peu-
vent subir les roches et commengons par étudier le pseudomeor-
phisme ainsi que la production des minéraux.

Production des minéraux.

Nous donnerons d’abord, d’aprés M. le docteur C. W.C. Fuchs (3),
un résnmé concis des nombreuses recherches qui ont été faites sur
la production des minéraux, car elles se ratlachent d'une maniére
intime & I'étude du métamorphisme.

Parmi les divers savants qui se sont occupés de la production des
minéraux, on peut citer James Ilall, de Leonhard, Becque-

_rel, Wohler, Mitscherlisch, G. Rose, Ebelmen, de Sé-
narmont, Durocher, Daubrée, Drevermann, Kuhimann,
Charles Sainte-Claire Deville et, dans ces derniéres an-
nées, llenry Sainte-Claire Deville, ainsi que plusieurs de ses
éleves, Debray,Troost,lautefeuille, Caron, LeChartier,
travaillant sous sa direction dans le laboratoire de 1'Ecole Normale.

Les principales méthodes auxquelles on a eu recours pour ob- .

tenir des minéraux cristallisés sont au nombre de dix. Elles peuvent
comprendre d’ailleurs des subdivisions que nous allons faire con-
naitre en les appuyant au besoin par quelques exemples,

(1) Quart. J. geol. Soc. Juin 1871,
(2) Cette partie a ¢té traitée par M. Delesse.
(3) Die kunstlich dargesiellen Mineralien. llatlem, 1872, °
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I. — Actions moléculaires.

a. Spontazdmeant (Seufre, acide arsénieux, argent, quariz).
&. A baote température (Calcaire changé en calcaire saccharolde).
c. Dans des dissolutions (Calcaire changé sous I'eau en chaux carbonatée
spathique; sulfure de mercure dans la potasse donnant des cristaux de
cinabre).
d. Dans des courants de gas ‘Hausmaanite cristallisant dans I'bydrogéne ot
scheclite dans le gaz acide chlorhydrique).

II. — Sublimation.

a. A l'abri du contact de I'air (Arsenic, galéne, orpiment).
&. Dans des gaz qui n'agissent pas chimiquement (Sulfare de cadmium.
cristallisant dans I'hydrogdne en Greenokite).

11l. = Dégomposition des vapeurs & haule température.

a. Chlorures et hydrogéne solfuré (Cuivre sulfurd, blende, antimoine sul-
furé, pyrite de fer, cuivre gris, etc.).

b. Chlorures avec vapeur d'eau (Quarlz, corindos, rutile, fer oligiste, étain
oxyde).

c. Fluorures avec vapeur d'eaun (Rutile, etc.).

d. Fluorures avec acide borigue (Staurotide, sircon, gahaite).

IV. — detion de gaz et de vapeurs sur des corps solides fortement chauffés.

(Quartz, gahnite, rutile, willemite.)

V. — Fusion.

8

. Cristallisation de masses homogénes fondues (Cuivre, argent, plomb,
péridot, feldspath, augite, antimoine sulfurd).

. Cristallisation dans des druses en laissant écouler la parlie restée fluide
(Soufre, bismuth).

. Cristallisation en fondant ensemble les diférents élémenu (Augite, hum-
boldtilithe, feldspath, pyromorphite, glaserite, apatite).

. Fusion avec des scories qui s’opposent A un refroidissement trop rapide
(Boracile en fondant ses éléments avec un excés de chlorures de magné-
sium et de sodium).

e. Cristallisation par séparalion de corps qui, & 'état de fusion, servent de dis-

solvants (Spinelle, péridot, corindon, divpeide oblenvs au moyen du

borax et de I'acide borique).

o Sl

N

V1. — Dissolution dans des liquides.

Eraporation du dicsolvant & une température inférieure a too* ‘Soufre
dans le suifure do carbone ; gypse dans l'ean).

15
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6. Evaporation du dissolvant 4 une température supérieurs & roo® (Cristaifi-
sation de I'argent et de l'or des amalgames ; cristallisation du spinelle
par 'évaporation de I'acide borigue, et de la perowskite par I'évapora-
tion du carbonate de potasse). ’

c. Sursaluration & une température élevée et séparation par refroidisse-
ment (Graphite dans la fonte, sel marin dans 'eas).

d. Dissolution par un gaz contenu dans Je dissolvant et séparation par le de-
gagement de ce gaz (Chaux carbonatée dissoute dans de F'eaun chargée
d’acide carbonique).

e. Dissolution & une haute température et sous uue forte pression-

a. (Apophyllite régénérée par dissolution. Barytine obtenue en chauffant
du sulfate de baryte avec du carbonate de soude. Pyrite obtenue en
chauffant du sulfate de protoxyde de fer avec du sulfure de potassium
vers 150°),

€. Décomposilion & une température plus haute et sous une pression plus
forte (Fen spathique obtenu en chauffant du suifate de fer avec du
carbonate de soude).

v. Sans une haute température (Azurite produite par Paction de la craie
sur le nitrate de cuivre, & une pression de 7 atmosphéres).

¢. Sous.une forte pression (Sassolite se formant dans une dissolution de
borax dans 'acide chlorbydrique).

f. Séparation d’'une dissolution par une réduction lente.

«. Au moyen de matiéres organiques (Avec le bois, le grisen, I’ethyl, une
dissolution de sulfate de cuivre doane du cuivre sulfuré; une dissolu-
tion de sulfate de zinc de la blende; une disselution de sulfate de fer
de la pyrite de fer).

6. Au moyen de matidres inorganiques (Bismuth séparé du nitrate de bis-
muth par le zinc).

VIiI. — Combinaison lente de dissolutions étendues.

Baryte sulfatée ot anglésite obtenues en faisant agir I'une sur I'antre, par
'intermédiaire d’un fil, des dissolutions qui précipitent ces substances
par double décomposition.

VII. — Electrolyse.
(Argent, plomb, etc.)

1X. — Diffusion de dissolutions,

* (Krokoise, cérusile, anglésite, etc.)

X. — Combinaison: lenle de substances agissant lune sur Pautre.,

a. Sans. haute température et sans forte pression. (Le gypse dans une disso-
lution de silicate de potasse donne de la chaux carbonatée et du quarlz,
Le fer dans le phosphate d'ammoniaquydonne de la vivianite.)

- . e
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&. A uve haute terapérature et i une forte pression. (Divers minéraux, tels
que I'arragonite, la malachite, elc., ont été obtenus, en chauffant & 150°,
différentes substances réagissant lentement I'une sur l'autre, qui avaient
été mises dans un tube fermé avec de I'éther ou du sulfure de carbone.)

c. Par des courants galvaniques. (Formation de quartz, de viviauite, de ga-
Kne, etc.)

Pseudomorphisme.

Le pseudomorphisme, ou I'altération sublie par une substance
avec conservation de sa forme, peut avoir lieu soit sur des miné-
rauvx ou des corps non organisés, =oit sur des corps organisés.

Minéraux.

Parml les pseudomorphismes de minéraux, M. A. Reuss (1)
mentionne : 1° le manganése carbonaté changé en psilomélane,
transformation qui est analogue & celle présentée si fréquemment
par le fer spathique; 2* I'alabandine changé au coutraire en man-
ganése carbonaté.

M. Becquerel pdre (2) a publié les résultats d’'une nouvelle
série d’expériences qu'il a entreprises, depuis un certain nombre

- d'années, dans le but de produire des minéraux au moyen de la
combinaison lente de diverses substances i

Ce savant s’est servi, soit d’'un tube félé, rempli d’une dissolution
métallique et plongeant dans une dissolution alcaline contenant
elle-méme un oxyde métallique, soit d'un diaphragme poreux en
porcelaine dégourdie, soit d'un vase en verre fermé hermétique-
ment et contenant une dissolution acide ou alcaline dans laguelle
plongeait une substance minérale.

En particulier, mettant un morceau de gypse en fer de lance
dans une dissolution de bicarbonate de potasse contenue dans un
vase fermé hermétiquement, M. Becquerel a constaté, avec le
concours de son préparateur M. Guérou t, que le gypse s'était re-
couvert d'une enveloppe épaisse de cristaux d’arragonite, tandis
qu’avec une dissolution de sous-carbonate, il s'était au contraire
recouvert de cristaux rhomboédriques de chaux carbonatée.

De la galéne plongée pendant vingt ans dans une dissolution de
bicarbonate de potasse a donné des cristaux de cérusite.

A l'aide du nitrate de cuivreet du bicarbonate de soude agissant
sur du calcaire poreux, M. Becquerel a transformé compléte-

(1) Neues Jahrbuch. 1811, 291. .
(2) Association scientiligue de France.—Voir aussi Revue de géologie, Yil, 312,

DS
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ment ce dernier en malachite ayant conservé le mémie grain; c'est un
exemple intéressant d'épigénie ou de pseudomorphisme du calcaire.

Corps erganisés. — Téts sillelfés.

Quelques téts de mollusques appartenant & 1'étage de la craie
caractérisé par le micraster cor testudinarium, ont été analysés
par M. E. Savoye (1), en sorte qu'il est facile d'apprécier les alté-
rations qu'ils ont subies dans la fossilisation :

A. Inoceramus Lamarckii.

R. Inoceramus indéterminé.

C. Micraster cor testadinariam de la partie supérievre de 1'stago.
D. Micraster cor testudinarium de la partie inférieure de I'étage.

Kilics Silice !
| omwsire, || S0 | S1e | ca0,cOt | Mgo,cOr | At203,FPet0s !

. 1
A 2,58 65,17 0,21 34,86 0,78 2,50 |
R 2,545 64,70 » 32.63 0.5 2,00 f
I 2,495 7,03 n 90,26 0,53 0,17 !
D » 88,87 » b,30 » 2,27 |

On voit que tous ces fussiles ont été plus ou moins silicifiés;
par conséquent jl faut admettre que, depuis son dép0t, Ia craie a
été traversée par des Inflitrations do silice gélatineuse, telles que
celles qui pauvent étre fournies aux eaux souterraines par les silex.

L'acide phosphorique a été spécialement recherché dauns ces
fossiles; mals il est & remarquer qu’il y fait généralement dé-
faut; on ep a seulewent trouvé o,005 dans le tét d'inocérame qui
est désigné par B.

Hydresilicates moulés dans des fossilen.

11 arrive quelquefois que des hydrosilicates se moulent & I'inté-
rieur des fossiles; c'est en particulier ce qui a lieu pour la glau-
conie qui, daus divers terrains, présente fréquemment la forme de
foraminiféres.

Récemment M. Dawson a signalé, dans un calcaire du silurien
supérieur, des moules de coquilles qui paraissaient appartenir
des murchisonia; ils consistaient en un hydrosilicate verdatre
dont l'analyse a été faite par M. Sterry Hunt (a):

I Sio? I Ais0s l FeO MO l KO l NaO
1,49

HO Somme.

85,32 22,66 21,42 6,98 9,617 11,46 100,00

Cette composition, comme le remargue M. Hunt, est & trés-peu
pres celle de I'lollyte.

(1) Sociéié des sciences de Lille (3], VIiI, 446.
(3) American Juurnal (3}, 11, 57.
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©s altérés par la fossilisation.

Des analyses comparatives ont été faites sur une cdte récente de
lamantin (A) et sur une cote ancienne du méme animal (B). Cette
derniére, dure, dense, & structure un peu fibreuse, avait été ra-
menée d'une profondeur de 200 métres par un sondage opéreé sur
Jes cotes d’'Amérique, dans le lit du Gulf-Stream (1).

POIDS PHOSPHATE | PHOSPHATE EAU
spéoifique. de de Ca0,C08| Si0® | ot sabstances | Somme.
| ) obaux. fer. urganiques.
A 2,07 58,16 . 4,52 » 36,69 99,37
8 2,83 62,10 17,60 26,47 0,34 2,67 99,48

On voit bien par ces analyses quelles sont les modifications ap-
portées par la fossilisation dans la densité et dans la composition
de l'os: la densité a augmenté et les matiéres organiques ont dimi-
nué; il s'est formé du phospate de fer et il y a plus de phosphate
de chaux, ainsi que de carbonate de chaux; du reste, ces modifica-
tions gont analogues a celles qui ont été constatées précédemment
dans des recherches semblables (2).

Endomorphisme.

L’endomorphisme ou l'influence que la roche encaissante exerce
sur la composition minéralogique d'un filon devient surtout bien
sensible et facile a étudier lorsque ce filon est métallifére (3"

Fllems cupriféres.

LAc PORTAGE. — M. Pumpelly (4) asignalé au lac Portage un
filon cuprifére qui a.pour gangue du quartz, de la calcite, un car-
bonate de chaux magudsien et ferrifére. Ses minerais sont habi-
tuellement la chalcocite, la bornite, la whitneyite, la domeykite ;
maijs vient-il & traverser des Spilites amygdalaires, ses sulfures
et ses arséniures de cuivre disparaissent et soat alors remplacés
par du cuivre natif.,

Lorsque ce filon traverse la syénite, il I'a d'ailleurs imprégnée
de chalcopyrite, de bornite et plus rarement de chalcocite (cuivre
sulfaré). _

(1) R. Comitalo geologico d'Italia. 1871, p. 228.

(2) Delesse. Recherches de l'azols et des malidres organiques dans Pécoree
terresire. — Recherches sur les pseudomorphuses, 1859. — Revue de géologie,
11, 11s.

(3) Revue de géologie, 1V, 130; V, 135.

(4) American Journal (3], II, 347.

)
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Décomposition.

Foermatisn du kaelin.

La kaolinisation des roches feldspathiques est assez peu connue
jusqu'a présent. On peut observer toutefois qu'elle ne se produii
pas, ou seulement avec une trés-grande leuteur, sous un climat
bien égal et absolument sec, comme celui de 1'Egypte ; car, dans
ce pays, les monuments granitiques les plus anciens n'ont pas
éprouvé d'altération. Il en est amtrement sous un climat inégal,
humide ou froid, sartout lorsqu’il présente des variations extrémes
de température. En effet, A Saint-Pétersbourg, le granite, méme
lorsqu’il a été bien poli, se détruit rapidement, comme il est facile
de le reconnaftre par le mauvais état dans lequel se trouve actuel-
lement la colonne de 'empereur Alexandre.

D’un autre cOté, lorsque le granite est enfoui dans des terrzins
humides, il se kaolinise rapidement; c¢'est en particulier ce que
nous avons pu constater sur des meules en granite qui ont été
rencontrées dans les fouilles d’Alise-3ainte-Reine, en Bourgogne,
¢t remontaient seulement au temps de Jules César.

En outre, M. A. Piquet, (1), qui exploite des mines de kaolin
dans les granites de Cercedilla, sur le versant ouest de la vallée du
Guadarrama, a reconnu que ces granites, quand ils sont secs, peu-
vent bien présenter un aspect fendillé et un commencement de
décomposition, mais qu’ils n'ont pas été changés en kaolin. C’est
plus spécialement A I'action des eaux que leur kaolinisation doit
etre attribuée. Lorsque les granites ou les pegmatites sont complé-
tement désagrégés et 4 'état de sable, il suffit méme de les étendre
sur une alre et de les laisser exposés, pendant quelque temps, a
Vair, 2 la pluie et aux variations atmosphériques pour qu'ils se-
transforment en kaolin.

A Cercedilla, dans les filons kaoliniques, on rencontre quelque-
fois des dépdts noirs qui forment des bgndes paralidles et qui pro-
viennent des eaux d'infiltration. D'aprés une analyse donnée par
M. Piquet, ces produits de 1a décomposition du granite sont essen-
tiellement composés d’hydroxydes de fer et de manganése, mélan-
g¢és avec un peu de carbonate de chaux.

-Fermation d’efliorescences salines, ,
M. A. H. Worthen (2) a observé des efflorescences d’epsomite

(1) Mémoires de la Sociélé des ingéniours civils.
\2) Geological Survey of lllinvis, 1, 492.




MODIFICATIONS DES ROCHES. a3

(sulfate de magnésie) dans le grés de Chester, prés de I'Ohio, dans
1"11linois.

©On sait du reste que les roches pyriteuses, notamment les
anarnes et les arglles, présentent souvent des efflorescences qui
sont formées de sulfate de chaux et de magnésie, et qui provien-
nent de 'oxydation de leurs pyrites.

Substances minérales enlevées & 1s houlile par 'eau chaude.

Mettant en digestion de la houille finement pulvérisée. de
‘Straitsville (Ohio), avec cinq fois son poids d’eau bouillante,
M. Wormley (1) a constaté qu'au bout de cing heures la disso-
dution aqueuse contenalt pour 100 de houille :

Fet0? Ca0l l MgO KO,NaQ POS S03 I Cl
0,0008 | 0,0120 | 0,0128 | 0,0100 | 0,0025 | 0,0096

Somme.

0,0052 | 0,0529

La nature des substances minérales qui, dans ces conditions,
sont enlevées A la houille, est utile & connaitre, ainsi que leur pro-
portion, bien qu’elle soit trés-faible ; car de I’eau chaude se trouve
nécessairement en contact avec les différentes roches dans I'inté-
rieur de la terre, et I'expérience précédente nous permet d’appré-
cier I'action qu’elle exerce sur la houille.

Péridot deve,unt rouge par la chalear.

Du péridot ayant une couleur rouge s'observe quelquefois dans
les laves, notamment dans celles du lac de Laach et de I'tle
Bourbon. M. le professeur C. W. C. Fuchs (a) a constaté qu'il est -
facile de donner cette couleur au péridot, en le maintenant & la
température rouge, pendant trois quarts d’heure, devant la flamme
de la lampe d’émailleur. Dans cette expérience, le minéral reste
transparent, mais il devient rouge par suite de la formation d’un
silicate d’oxyde de fer.

Le péridot rouge des laves peut donc &tre attribué de méme i
-des phénomenes de réchauffement et d’oxydation.

Métamorphisme de contact.

‘Oxydes de fer et calcalre.
ILE D’ELBE. — A I'fle d’Elbe, M. J. Cocchi (3) a signalé un banc

(1) Geological Survey of Ohio. 1870, 429.
(2) Neues Jahrbuch : 1869, 517.
13) D’Achiardi : Mineralogia della Toscana, 1812.
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de fer spathique qul est en contact avec le calcaire saccharoide, et
qui le sépare de certains filons d’héinatite et de fer oxyduls.

Mélaphyre et roches diverses.

RIESENGEBIRGE. — Suivant M. G. Tschermak (1). aa contact du
mélaphyre du Riesengebirge avec diverses roches, 1'on observe de
I'opale, de la calcédoine, des jaspes, ainsi que des zones silicifiées.

Aucontact du mélaphyre avec le calcaire, I'on rencontre du reste
des dépots de fer carbonaté et de limonite.

-Métamorphisme général.

Leptynite.

Saxe. — Daprés I’étude qu'fl a faite du granulite (leptynite) de
la Saxe, M. A. Stelzner (2) est conduit 2 le considérer comme
une roche métamorphique et non pas comme une roche éruptive.
En effet, il existe fréquemment des passages entre les différentes
variétés du granulite de la Saxe, celle qui est normale se transfor-
mnant en variété schisteuse ou grenue, c'est-i-dire en goeiss ou bien
en granite. .

D’un autre cOté, le granulite trappéen s'y montre en bancs qui
alternent trés-souvent, en sorte que le tout doit étre considéré
comme appartenant 4 1a méme formation.

C'ést également la conclusion & Jaquelle ont été amenés depuis
longtemps M. Elie de Beaumont et les géologues qui ont étudié
le granulite des Vosges. :

STRATIGRAPHIE SYSTEMATIQUE.

SYSTEMES DE MONTAGNES.

DISLOCATIONS DE L’ECORCE TERRESTRE.

SOULEVEMENT DU PAYS DE BRAY.—M. de Lapparent (3) a précisé
I'age du soulévement du Pays de Bray. 11 a remarqué d'abord que le

(1) Die porphyrgesteine Oesterreichs. ,
v2) Neues Jahrbuch : 1871, 246.
\3) Bull. Soc. géol., XXIX, 230, — Comples rendus, § avril 1872,
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fait dominant de ce soulévement cst I'existence d’'une grande cas-
sure, alignée Nord 45 2 46° Ouest, et sur le hord abaissé de laquelle
les couches jurassiques et crétacées sont inclinées sous un angle
considérable, tandis que du co6té du bord élevé la série des assises est
réguliére et I'inclinaison constante et peu supérieure a 3,5 p. 100.
Cette grande cassure s'observe sans interruption depuis Neufcbétel-
en-Bray jusqu'a Noailles et, au deld du )’ays de Bray, elle est conti-
nuée sous la forme d'une falaise de craie trés-caractéristique qui
s'étend jusqu'a la fordt de Chantilly. Sur ce dernier parcours, on
voit les assises tertiaires relevées s'appuyer sur les flancs de la
falaise craycuse, et I'inclinaison affecte le calcaire grossier supé-
rieur tandis que le grés de Beauchamp en est exempt. La grande
dislocation du Bray s'est donc produite entre le calcaire grossier
et les sables de Beauchamp. De plus, I'étude de la faille de la vallée
de la Seine montre que cette faille reproduit en petit, et en ordre
inverse, les caractéres de celle du Bray, en sorte qu'il parait légi-
time de considérer la cassure du Bray, d’une part, et celle de la
Seine, d’autre part, comme les deux faces d’'un méme voussoir de
Pecorce terrestre, soulevé par le phénoméne qui a fait venir au
jour les terrains jurassiques dans le Bray.

SOULEVEMENT DU JURA DOLOIS. — M. Jourdy 1) a suivi, dansle
Jura dolols, les traces du soulévement qui a affecté le terrain juras-
sique postéricurement au dépOt de 1’étage bathonien. Dans cette
région, le bathonien moyen forme les escarpements supérieurs des
vallées. C'est seulement au pied de ces escarpements qu’on observe
le bathonien supérieur, disloqué et fracturé de mille maniéres, et
rur la surface duquel s’est déposé, en stratification transgressive,
1’étage oxfordien qui, de cette maniére, existe le plus souvent sur
les flancs des pentes dont le sommet appartient & 1a grande oclithe.
M. Jourdy attribue méme & ce soulévement postbathonien le fen-
dillement du bathonien supérieur en plaquettes formant ce qu’on
appelle ]a dalle pacrée, et sur plusieurs points il a coustaté I'exis-
tence d'un poudingue, cimenté par une argile jaune durcie, et
qu'il regarde comme représentant la surface de glissement des
roches dérangées par le soul2vement. '

PYRENERS ET CORBIERES. — On doit & M. H. Magnan (s) une
_carte, accompagnée de coupes, mettant en évidence les nom-

(1) Bull. Soc. géol., XXVIIL, 204.
(3, Mémoires de la Soc. géol. de France, 2° série, L. 1X, n° 3.
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breuses failies linéaires qui accidentent le terrain crétacé inférieur
dans la région pyrénéenne. Ces failles, dont les pius importantes
sont, pour les Pyrénées, celles du Lenz, de Camarade, de I'Arize,
de Castelnau de Durban, de Soueix et, pour les Corbiéres, celles
du Tauch, de la Berre et d'Opoul, se poursuivent sur prés de
loo kilométres de longueur. Les directions princlpales sont
N. 34° E. (mont Seny) et O. 7° N. (Pyrénées).

M. Magnan signale une discordance de stratification trés-mar-
quée entre la craie albienne et la craie cénomanienne des Pyré-
nées; cette discordance est caractérisée par la puissante formation
détritique dite Conglomérat de Camarade, constituée par des blocs
appartenant tous A des terrains antérieurs au cénomanien, tandis
que le conglomérat, qui passe aux grés & Orbitolina concava des
Corbitres, est recouvert en concordance par les couches A Caprina
adversa et les schistes & fucoides des Pyrénées.

Cependant M. Leymerie réunit le conglomérat de Camarade
au terrain crétacé inférieur.

Filens do sable et d'argile des plateanx nermands.

MM. Potier et Douvillé (1) ont signalé de nombreuses dislo-
cations, alignées le plus souvent N. 4o° O., qui affectent surtout
les plateaux compris entre la Seine et I'Eure. TantOt ce sont de
simples fentes sans dénivellation, tantdt I'une des parois de ces
dislocations estformée par la craie, tandis que 'autre est constituée
par les terrains tertiaires plus ou moins inclinés et fracturés.
Dans tous les cas, oes fentes sont remplies par des sables gros-
siers, micacés, bariolés, kaoliniques, avec des argiles de toutes
nuances irrégulitrement distribuées dans la masse des sables,
constituant ce qu'on appelait autrefois le terrain de sable grani-
tique et d’argile 2 silex.

Ces dislocations ont dd se produire aprés le calcaire de la
Beauce ou au moment de son émersion ; elles se rattachent inti-
mement au phénoméne qui a produit le bief & silex de la Norman-
mandie et de Ia Picardie.

Infiuence exercée par les fallles sar la cemtinuité  des
couches.

"M. Robert L. Jack (3) a recherché lorigine des défauts de
masse qu’on observe souvent dans les couches de minersi de fer

o

(1) Comptes rendus, 6 mai 1872.
(2) Geol. Mag,, Vill, 3¢8.
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intercalées au milieu du terrain houiller : ces défauts consistent
dans uno interruption brusque et momentanée, sans amincisse-
ment préalable, de la couche de mineral, alors que les schistes en-
caissants ne paraissent avoir subi aucun dérangement.

Apres avoir établi que ces défauts ne se produisent que dans les
coutrées ol il y a des failles, 'auteur fait remarquer qu’une faille
est généralement limitée entre deux points pour lesquels le rejet
est nul, et que, par conséquent, entre ces deux points, une couche
déterminée, demeurant horizontale d'un coté de 1a faille, doit né-
cessairement prendre, sur le c0té abaissé, une courbure d’autant
plus grande que le maximum d’amplitude du rejet est plus consi-
dérable. Or il y a des exemples de failles ayant moins de a kilo-
metres de longueur, avec un rejet maximum de 200 métres; la
courbure qui en résulte est telle, qu'elle nécessite, entre les deux
extrémités, un allongement de la partie courbe égal & plus de
6o métres.

Dans les roches d’'une faible dureté, comme les schistes, cet
allongement se produit sans qu’il en résulte de vides appréciables,
par suite de la naissance d'une infinité de petites fractures. Mais
lorsqu’'une roche dure est intercalée dans les schistes, ses frac-
tures, beaucoup plus rares d'ailleurs, ne correspondent pas & celles
de la roche encaissants, et la couche dure n’atteint un allonge-
ment égal & celui des schistes qu'a la condition de se rompre en
un ou plasieurs points : de 1A résulteraient les défauts observés.

TREMBLEMENTS DE TERRE.

M. A. Perrey (1) continue, depuis plus d’'un quart de siécle, ses
‘consciencieuses études sur les tremblements de terre, et il vient
de publier le résumé des observations de 1869. De nombreux cor-
respondants lui ont apporté leur concours, notamment : MM. Mo-
ritz et Kiefer, pour Tiflis et le Caucase; M. Tschudi, pour la
cOte occtdentale de ’Amérique du Sud; MM. Buijs-Ballot et
Bergsma, pour les Indes Néerlandaises; M. le docteur Savatier,
pour le Japon ; M. de Hochstetter, pour I’Australie.

L’importance géologique des tremblements de terre est rendue
bien seunsible par des recherches comme celles entreprises par
M. A. Perrey. On'est surpris, en effet, de leur grand nombre;
du reste, ce nombre s'augmente ‘encore lorsqu’on constate leur

(1) Académie royale de Belgique, XXII.
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existence avec des seismomdtres ot des appareils de précision.
Cest en particulier ce qu'a reconnu M, Ant. d'Abbadie en
observant dans le mercure les images de fils fixes.

GEOGENIE,

Température du seleil.

Certains physiciens ont admis que la température du soleil est
excessivement élevée; mais en partant des résultats obtenus dans
Ja mesure de I'intensité de sa radiation calorifique, et en substi-
tuant 4 Ja loi de Newton la loi plus compléte de Dulong et
Petit, M. Vicaire (1) a trouvé que la température 3 la surface
du soleil serait seulement d¢ 1.400 degrés, c’est-4-dire comparable
4 cella de nos flammes, et qu’elle doit, en tous cas, rester bien infé-
rieure & 3.000 degrés.

MM. H. Sainte-Claire-Deville, E. Becqugrel, Fizeau,
W. Thomson, Faye sont arrivés de leur cdté & des conclusions

analogues.

Relation entre les phémoménes éruptifs et les phénoeménes

sédimentaives.
M. de Chancourtois (2) a insisté sur la corrélation directe

des pbénomenes éruptifs et des phénoménes sédimentaires : aprés
avoir rappelé la liaison intime qui lie les porphyres aux grés
rouges par des conglomérats ou des argilolithes, I'auteur établit
que les matiéres sedimentaires non détritiques, ou de précipita-
tion chimique, telles que les silex, les calcaires, les minerais strati-
fiés, sont les épanouissements directs des matiéres d’émanation
fournies par les magmas sous-jacents, en sorte que si, & une époque
déterminée, on congoit un filon formé par la juxtaposition ordon-
née de tous les remplissages partiels observés dans une méme ré-
gion, la série ainsi obtenue correspondra, terme pour terme,  celle
des dépots sédimentaires non détritiques de la méme époque. Cest
ainsi que l'argile & meuliéres est I'épanouissement, 2 la fois sédi-
mentaire et chimique, des matieres argileuses et sableuses conte-

(1) Comptes rendus, février 1812,
(2) Bull, Soc. géol., XXVIII, 305.
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nues dans les filons tout récemment signalés par MM, Douvillé
et Potier & la surface des plateaux de la Normandie. De méme,
les trois éléments du terrain crétacé, 1a glauconie, la craie et le
silex, correspondent parfaitement aux remplissages de terre verte,
de calcite et d'agate de certains trapps amygdaloides. Ds méme
aussi, ’état tufacé, si caractéristiyue des roches éruptives récentes,
se refléte parfaitement dans les nombreux travertins de 1’époque
tertiaire. M. de Chancourtois est méme porté & penser que
I'arragonite doit entrer dans la composition de ces traverting, tout
comme elle participe au remplissage des vacuoles des basaltes.

Agents qul ont formé les terrains stratifiés.

Dans son ouvrage sur la Lithologie du fond des mers, M. De-
lesse a fait successivement I’étude des divers agents qui ont con-
couru A la formation des terrains stratifiés sur notre globe.

TantOt ces agents sont extérieurs, comme I'atmosphére, les rivié-

res, la mer ; tantot ils sont intérieurs, comme les eaux souterrai-

nes, les éruptions, les dislocations.

M. Delesse (1) a appelé spécialement ’attention sur la grande
importance du role joué par les agents intérieurs, et il a pris
comme exemple les terrains stratifiés qui constituent le sol de la
France. '

1* Si 'on considére d’abord les eauz souterraines, il faut observer
qu'elles se chargent de substances minérales qui leur sont fournies
par les roches & travers lesquels elles s'écoulent; elles donnent
lieu & des infiltrations sous-marines qui se produisent sans cesse,
non-seulement vers le niveau supérienr de I'Océan, mais encore le
long des parois qui le contiennent et jusque dans ses plus grandes
profondeurs. D'un autre cOté, des substances minérales sont égale-
ment apporiées par des eaux chaudes venues de l'intérieur du
globe qui se font jour sur une multitude de points.

2° Les éruptions ont aussi contribué d'une maniére trés-efficace
4 la formation des dépots. Ces éruptions ont eu lieu, soit sur le sol
émergé, soit sur le sol immergé et dans le fond des lacs ou des
mers; elles ont rejeté tantdt des matires & 1'état de fusion ignée,
tantot différentes matiéres minérales qui étaient entrainées par
des eaux boueuses ou bien qui se trouvaient en dissolution.

(1) Lithologie du fond des mers, 1, ch. vui, p. 127; ch. 1X, p. 140, et ch. xvi,
P. 383. — Revue de yéologie, 11, 144,
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3* Enfin il convient encore de tenir compte d’autres agents inté-
rieurs qui interyiennent d’une maniére mtermlttente ce sont les
dislocations.

Les dislocations ont été produites par des causes tres—oomplexes,
en particulier par les tremblements de terre et par les éruptions;
elles sont bien manifestes par les failles, par les soulévements, par
les affaissements, ainsi que par les plissements, et par les refoule-
ments de couches qui s'observent souvent sur une échelle gigan-
tesque, surtout dans les pays de montagnes.

Quoi qu'il en soit, elles ont mis en mouvement d'énormes masses
d’eau qui ont donné lieu & des phénoménes d'érosion et de trans-
port d’une puissance exceptionnelle.

En outre, elles ont provoqué une activité beaucoup plus grande
dans les eaux thermo-minérales et dans les éruptions, spécialement
dans les éruptions de matiéres liquides, boueuses ou salines; car
les refoulements et les pressions intérieures tendafent naturelle-
ment & faire refluer ces matiéres vers la surface, par suite de leur
état liquide et de leur faible densité.

Pour apprécier toute I'importance des dislocations de I’écorce ter-
restre et I'influence qu’elles ont exercée sur la formation des ter-
rains, il suffit d’ailleurs de songer aux effets qui ont da se produire,
lorsque d’énormes masses d’eau, superficielles et souterraines, ont
été subitement déplacées, exprimées par compression et mises en
mouvement, par suite de la formation de chalnes de montagues,
comme les Pyrénées et les Alpes, qui ont pris leur relief en surgis-
sant du fond des mers.
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