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出 -版 说 明 

在 党 的 领导 下 ， 全 国 亿 万 人 民 正 满怀 信心 地 为 实现 祖国 
的 四 个 现代 化 而 努力 奋斗 在 工作 和 学 习 的 过 程 中 ,经 党 会 
遇 到 一 些 属于 自然 科学 基础 知识 性 的 问题 ， 如 果 手 中 有 一 套 
这 方面 的 参考 工具 书 ， 以 供 随时 查阅 ， 那 将 是 十 分 方便 的 . 

有 鉴于 此 ， 我 们 组 织 编写 了 一 套 自 然 科学 小 僚 典 ， 包 括 
数学 、 物 理学 、 化 学 、 生 物 学 和 地 理学 等 分 册 ， 将 陆续 出 版 
这 套 小 辞典 在 选 词 和 编写 上 ， 注意 了 各 科 的 基础 知识 ， 具 有 
内 容 新 颖 、 解 释 精 辟 、 文 字 简 练 、 使 用 方便 等 特点 ， 可 供 中 
学 教师 ， 中 等 科技 人 员 ， 以 及 具有 高 中 文化 程度 以 上 的 学 生 
和 各 行 各 业 的 读者 参阅 ， 

我 们 入 望 这 套 小 僚 典 能 充分 发 挥 它 应 有 的 作用 ， FED 
希望 上 大 读者 随时 给 我 们 提出 宝贵 意见 。 

科学 技术 文献 出 版 社 



Tall 前 

末 书 是 二 本 以 中 学 生物 学 教师 、 中 学 生 、 师范 院 校 学 

人 全、 

生物 学 一 般 。 a, WHE. Be, BABS. A 

生理 学 ， 细 胞 学 、 遗 传 学 、 生 物化 学 。 分 子 生物 学 等 学 科 的 

词汇 约 一 千 余 条 。 在 编写 过 程 中 ， 我 们 力求 做 到 ; 

1: 词 条 的 取 售 主要 根据 中 学 学 生物 学 的 教学 和 学 习 士 的 

需要 ， 对 与 中 学 生物 学 内 容 直 接 有 关 的 部 分 力求 
完整 详尽 、 

BEA, 对 某 些 与 中 学 生物 学 内 容 无 直接 关系 但 有 间接 关 

系 的 部 分 也 作 简 要 的 介绍 ; 与 中 学 生物 学 内 容 无 关 的 画作 

笑 当 的 扩展 。 本 书 所 选 的 词 条 基本 上 可 以 解决 读者 在 教学 、 

学 习 和 阅读 生物 学 课外 读物 中 所 遇 到 的 名 词 术 语 上 的 问题 。 

2. 释义 力求 准确 、 深 刻 。 对 一 些 重 要 的 、 新 的 、 园 难 王 

iy kmERARE URE, RARER, BA 步 

人 nak 

深 对 一 些 概念 或 名 词 术语 的 理解 。 

3. 为 查找 方便 , 各 词 目 均 按 笔 画 编排 。 

由 于 我 们 的 经 验 和 水 平 所 限 , BHT RARBEXTE. 

不 全面 或 错误 ， 克 希 广大 读者 随时 提出 批评 ， 并 希望 能 具体 

提出 词 条 进一步 增删 的 意见 ， 以 备 再 版 时 修改 。 

编写 者 

一 九 八 三 年 三 月 于 北京 
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(LTR) 是 构成 节肢 动物 表皮 的 主要 成 分 , 为 上 皮 细 胞 分 泌 而 成 ， 
是 一 种 高 分 子 含 氨 多 糖化 合 物 。 其 分 子 式 为 〈CzzHs4N4Os)。， 称 醋酸 
酰胺 和 葡萄糖。 性 质 和 植物 的 纤维 素 相 似 。 几 丁 质 不 溶 于 水 、 酒精、 弱酸 
Pik. RK, AME, SRB, BL. MAA PALE 
坚硬 ， 就 是 因为 其 中 含有 大 量 的 蛋白 质 或 磷酸 钙 的 沉淀 物 ; KE RD 
闻 膜 区 所 以 条 韧 ， 主 要 是 由 于 内 表皮 未 肯 化 所 致 。 
【十 字 花 科 】 双子 叶 植物 中 的 一 科 。 一 年 生 或 多 年 生 草 本 . 叶 互 生 ， 
基本 时 常 呈 莲座 状 ， 无 托 叶 ， 叶 全 缘 或 羽 状 深 烈 。 花 两 性 , 辐射 对 称 ， 
常 排 成 总 状 花序 ; SA. RAAB, ETS: 雄 攻 六 枚 四 长 
两 短 ; CY POS ERS; 肉 巷 由 二 心 皮 组 成 ,被 假 隔膜 分 为 二 室 ; MUR 
胎 座 。 果 实 为 角 果 。 本 科 约 有 300 属 ，3, 000 种 , 广 布 于 世界 各 地 , 其 
中 以 北 温带 为 多 。 我 国有 ST 属 300 多 种 。 和 白菜 .甘蓝 .青菜 (又 名 小 酒 
菜 ,小 和 白菜 )、 人 花椰菜 (菜花 )、 芥 菜 、 葛 卜 、 FH URI FR TAR. 
(Ato) ABUL“ i oe”, 
【人 工 辅助 授粉 】 在 农业 上 ,为 了 保证 产量 ， 利 用 人 工 辅助 手段 保 

证 植物 (主要 是 作物 ) 完成 传粉 的 过 程 。 一 般 说 来 ， 对 不 同 作物 有 不 同 
的 人 工 辅助 授粉 的 方法 ， 例 如 玉米 是 单 性 花 , 可 将 雄花 序 取 十 , RAR 
收集 花粉 ， 然 后 把 花粉 撒 到 雌花 的 柱头 上 ; 向日葵 是 两 性 花 ， 而 都 是 
头 状 化 序 , 开花 时 可 以 用 棉布 制 成 的 “粉扑 " 轻 轻 涂 抹 头 状 花序 的 花 盘 。 
【二 级 消费 者 】 参见 “生态 系统 ”。 
【二 歧 聚 们 花序】 有 限 花 序 中 的 一 种 。 这 种 花序 花 轴 顶端 发 育 为 一 

伦 ， 以 后 停止 生长 ， 然 后 在 下 面 同时 生出 两 等 长 的 侧枝 ， 每 个 侧枝 顶 
端 各 发 育 出 一 花 ， 然 后 又 以 同样 的 方式 产生 侧枝 ， 如 大 叶 黄 杨 、 石 竹 
等 植物 的 花序 。 
[TA] 成 熟 时 ， 果 皮 呈 干燥 状态 的 果实 。 这 种 果实 的 果皮 ， 在 成 
熟 后 有 的 裂 开 ， 有 的 不 裂 开 ， 有 裂 开 的 果实 叫 裂果 ， 不 裂 开 的 果实 叫 闭 
果 。 
【大 豆 】 黄豆、 青豆、 黑豆 的 统称 。 豆 科 。 一 年 生 草 本 。 茎 、. 叶 、 甘 

朵 均 被 有 昔 毛 。 复 叶 ， 小 时 三 片 。 短 总 状 花 序 , 花白 色 或 紫色 。 莱 果 ， 
种 子 椭圆 球形 至 近 球 形 ， 有 青 、 黄 、 黑 等 颜色 。 原 产 我 国 ， 古 代 叫 做 
芒 ， 是 我 国 最 古老 的 栽培 作物 之 一 。 类 型 较 多 ， 按 茎 的 形状 可 分 直立 
MSM SAM, 按 结 荚 习性 可 分 为 有 限 结 葬 和 无 限 结 荚 两 种 。 大 
辟 是 膏 温 作物 , 在 夏季 平均 温度 23C 左右 的 地 方才 能 生长 良好 。 大 豆 
需 水 量 较 多 ， 对 土壤 要 求 不 太 严格 ， LASEK BRAT 土 层 深厚 、 中 性 或 
酸性 土壤 较为 适宜 。 

~ at 
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(AG) Ae “em”, “ht”. RRR. FRDOMN, 
两 栖 岗 、 有 尾 目 、 大 鲍 科 。 系 我 国 特产 的 一 种 大 型 两 栖 类 ， 被 列 为 我 
国 第 二 类 保护 动物 。 体 长 约 50 一 巧 0 厘米 ， 有 的 可 达 200 厘米 。 头 宽 
ke, OK, 上 下 伺 具 多 数 大 小 相似 的 细 齿 , 眼 小 位 于 头 部 的 背 侧 , HEAR 
局 平 而 壮实 ， 体 侧 腋 膀 间 有 纵 行 皮肤 袜 。 四 肢 短小 ， 前 有 琉 四 指 ， 后 胶 
五 趾 。 尾 较 长 而 侧 扇 。 背 色 棕 褐 , 具 不 规则 的 深 色 斑 , 腹面 色 浅 宰 或 灰 
白 。 成 体 呼吸 器 官 为 肺 , FARR. TEAMED, 体外 受精 。 主 要 分 布 
于 华南 ,西南 的 山地 溪 间 , EIR RAR. AMET 
区 水 质 清 彻 、 水 温 低 、 深 潭 较 多 的 诅 流 中 。 往 间 常 法 届 于 有 回流 水 的 
洞穴 内 , 洞 内 较 平 坦 或 有 细 沙 。 一 般 一 洞 一 尾 , 头 多 向 外 , 故 捕食 较 易 ， 
WARD, 则 迅速 离 洞 向 深水 处 游 去 。 傍 晚 或 夜间 出 洞 活 动 , BARA 
三 闻 也 常 离 水 上 陆 ， 或 聆 行 到 岸 边 大 树 根 系 间或 倒伏 的 树干 上 。 性 内 
ji, ARE, FREAK, WAH. He tt. B.S. RS. RAN, XK 
RRA, TE BSBA A ECAR, MDL. TERA, ABS 
Tatas, AERA REBAR BURIC. FE) SA HK ee 6 F lal 
TAWA, RRA LAr TR, SRR. SHEATH 
306 1X, RECA 2 一 3 周 。 冬 季 深 居 洞 穴 或 深水 中 , 较 少 活动 。 
WEIS DA LMR, RNA Ee”. AAT, DRE. 

为 著名 的 珍 着 。 
(ARR) BRADDON. BRAWL. WAAR. GRA. RH 
科 , 体 长 约 2.8 米 (包括 尾 ), 坐 立 时 高 可 达 4 米 ,为 袋鼠 中 之 最 大 者 . 雄 

者 体 色 亦 福 , 较 美丽 。 峻 者 色 青 灰 , 颜面 部 色 鲜 艳 。 沧 式 为 -024-。 耳 
壳 大 ， 上 听觉 灵敏 。 前 肢 短 ， 后 肢 强大 。 后 肢 以 第 四 趾 最 长 ,第 二 、 三 
趾 较 小 而 成 腾 趾 。 善 跳跃 ， 一 步 可 达 5 米 ， 尾 长 可 有 平衡 作用 。 集 小 
群 活动 。 栖 居于 小 树林 ， 或 灌木 从 中 ， 食 植物 。 育 儿 袋 发 过 ， 妊 娠 期 
约 39 天 ， 每 胎 一 仔 。 幼 仔 早 产 ,长 仅 3 
厘米 ， 尚 未 充分 发 育 ， 不 能 喧 吸 乳汁 。 

母 兽 乳 房 具 有 特殊 肌肉 ， 能 将 乳汁 路 
出 ， 幼 仔 唇 部 紧 训 乳 头 ， 喉 上 升 直 伸 入 

鼻腔 ， 因 而 乳汁 可 以 畅 流 进入 食道 。 经 
7 一 8 个 月 始 离开 母体 , 但 当 遇 到 危险 时 ， 
仍 躲 入 母体 的 育儿 袋 内 。 皮 可 制 鞋 及 手 

套 等 。 分 布 于 澳洲 及 新 西 兰 的 原野 。 . 
【大 熊猫 】 Bag RE”. eR 
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【大 气 污染 】 指 有 害 物质 排放 入 空气 中 造成 的 污染 。 随 着 近代 工业 
和 科学 技术 的 发 展 ,新 鲜 空 气 越 来 越 少 , 大 气 污染 日 趋 严重 。 举 世 闻 名 
的 伦敦 烟雾 事件 即 是 一 例 :1952 年 12 月 5 一 8 日 ， 英 国 伦敦 连续 处 在 
高 气压 控制 下 ， 雾 大 而 无 风 ， 使 地 面 冷 空气 不 能 逸 散 ， 家 庭 和 工厂 烟 
疾 排 出 的 烟尘 经 久 不 散 ， 使 每 立方 米 大 气 中 的 二 氧化 硫 含量 达 8.8 
Wi, HAS 4.5 毫克 ， 居 民 普 遍 发 生 呼吸 困难 、 咳 嗽 、 呕 吐 、 发 烧 等 病 
定 ， 四 天 内 约 死亡 4000 A. 

我 国 的 大 气 污染 也 已 十 分 产 重 。 例 如 ，1978 年 月 底 8 月 初 的 几 
场 十 过后， 包头 市 郊区 的 高 梁 叶 和 玉米 叶 出 现 黄 班 ， 提 早 脱落 ;斯 子 
和 西红柿 外 表 饼 曲 等 病态 。 据 调查 ， 原 来 是 包头 市 各 厂矿 所 排出 的 含 
氟 的 废气 污染 空气 所 造成 的 灾害 。 

烧 煤 是 大气 污 染 源 之 一 ， 我 国 的 工业 生产 、 家 庭 生活 和 冬季 取 咀 
主要 都 靠 烧 煤 。 烧 荆 吨 煤 约 排出 60 公斤 二 氧化 硫 、 3 一 9 公斤 二 氧化 
氮 、2 公 斤 一 氧化 碳 、9 一 11 公斤 烟尘 。 其 中 烟尘 和 二 氧化 硫 是 大 气 
的 主要 污染 者 ， 它 们 能 引起 多 种 呼吸 道 疾病 。 

汽车 排出 的 废气 是 大 气 污染 的 另 一 个 重要 来 源 。 汽 车 尾气 中 的 污 
染 物 在 紫外 线 照射 下 ， 可 以 形成 臭氧 、 二 氧化 气 、 醛 等 化 学 物质 ， 这 
些 物 质 对 呼吸 器 官 有 很 强 的 刺激 性 .其 中 二 氧化 气 和 臭氧 很 难 深 于 水 ， 
不 易 被 呼吸 道 粘膜 所 阻 留 ， 进 到 肺 里 会 引起 中 毒性 肺 气 肿 。 这 些 污染 
物质 进入 血液 ， 还 可 形成 变性 血红 蛋白 ， 使 组 织 缺 所 

这 种 情况 正 迫使 许多 国家 采取 严格 措施 ， 以 减少 空气 污染 。 如 改 
进 锅炉 结构 和 燃烧 方法 ， 以 清除 黑 烟 ， SERRE. RAE, RUDI 
DE; 研究 和 发 展 控制 二 氧化 硫 污染 的 方法 ;发 展 集中 供 热 ， 煤 碳 气 
化 、 滚 化 和 控制 汽车 尾气 排放 量 以 及 加 强 对 无 污染 汽车 的 研究 等 、 
【大 变形 虫 】 RR”, 
【大 草 履 虫 】 属 原生 动物 门 、 纤 毛 纲 、 全 毛 目 。 此 种 为 常见 的 一 种 ， 
以 其 个 体 大 , 平面 观 其 形状 又 似 倒转 的 草鞋 , 故 名 。 在 池 沼 溪流 中 可 采 
到 。 在 玻璃 瓶 中 培养 ， 如 置 于 阳光 下 ， 眼 可 直接 观察 到 。 大 草 履 中 体 
呈 圆 简 形 ， 前 端 较 圆 ， 中 后 部 较 宽 ， 体 表 密 生 纵 行 排列 的 纤毛 ， 从 身 
体 的 一 侧 前 端 开始 有 一 道 沟 斜 伸 至 体 中 部 ， 在 沟 之 末端 有 口 ， 故 称 之 
为 “ 口 沟 ”， 一 般 以 此 面 为 口 面 或 称 腹面 。 活 动 时 , 纤毛 有 规律 地 摆动 ， 
由 于 口 沟 的 存在 和 该 处 的 纤毛 较 长 而 密 ， 故 摆动 有 力 ， 可 鼓 起 水 涡 而 
摄取 水 中 的 细菌 和 其 它 有 机 物 为 食料 ， 同 时 虫 体 旋转 前 进 。 体 内 有 人 
缩 泡 ， 细 胞 核 为 大 、 小 各 一 ， 大 核 透 明 略 呈 肾 形 ,为 多 倍 体 ， 对 营养 
代谢 起 作用 ;小 核 位 于 大 核 的 凹 处， 主要 作用 与 遗传 有 关 〈 有 性 生 将 
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时 ， 大 核 消失 ， 小 核 重新 形成 大 
核 )。 

草 履 虫 在 原生 动物 中 以 其 个 
体 较 大 、 结 构 典 型 、 繁 殖 迅 速 、 
容易 采集 培养 ， 观 察 比 较 方便 ， 

因此 在 教学 上 常 作 为 原生 动物 的 

代表 动物 , A, 它 也 是 研究 遗传 

的 好 材料 。 过 去 认为 草 履 时 无 任 

MARINE, 随 着 科学 的 发 展 , 目 

前 发 现 了 它 在 医学 方面 的 作用 ， 
据 近 年 来 的 报道 ， 用 草 履 虫 的 水 

溶性 提取 物 ， 可 以 较 准 确 地 诊断 

消化 系统 的 瘤 症 和 乳腺 癌 等 。 

【三 叶 虫 】 三 叶 虫 属于 节肢 动 
wl, AaB, =H Ba. 

最 原始 的 海 栖 动物 。 体 大 一 般 为 
50 一 75 毫 米 。 它 们 生活 在 地 质 年 
代 的 古生代 寒 武 纪 ( 距 今 六 亿 年 ) 
的 海洋 中 ， 到 志 留 纪 “ 距 今 四 亿 

四 于 万 年 ) REE, WRK 

退 ， 到 二 和 迭 纪 〈 距 今 二 亿 七 王 万 
年 ) 以 后 就 绝 灭 了 。 现 在 只 能 见 

到 它们 在 地 层 里 的 遗体 , 称 为 “三 

HELA”. =H iF, el 

形 ， 以 其 背面 有 两 条 纵 走 的 背 

沟 ， 身 体 因 之 被 纵 分 为 三 叶 ， 故 
名 。 

三 点 测 交 】 人 参 匈 “ 基 央 定 

fr; 3 

[SRRRA) BY “ABA 
255”. 

([S=KRS HB) HBB, 

属 节 肢 动 物 门 、 甲 壳 纲 ， 软 甲壳 
纲 。 头 胸 甲 特别 发 达 ， 以 其 左右 

两 侧 缘 有 较 大 的 棘 ， 体 因 之 呈 梭 

ABBR 
1.04; 2.44; 3.Wee; 
4 .食物 泡 ; 5. KE; 6.8; 

7. 刺 丝 泡 ; 8.47; 9. 内 质 ; 
10. 外 质 ，11. 肛 点 ; 12. 胞 咽 ; 
13. 胞 口 

三 叶 上 外 形 
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状 ， 而 其 中 央 又 有 三 个 突 起 , 故 名 。 第 一 步 足 特大 , 长 节 后 缘 末 端 有 一 
刺 , 第 2 一 4 对 步 足 扁 , 指 节 尖 细 ， 适 于 朴 行 , 最 后 一 对 步 足 扁 宽 ，: 指 节 
BRR, wrk. RABAT, BUR, Wie BRK. 
【三 倍 体 西 瓜 】 ARAM”. 
(SRR) 也 称 克 志 布 斯 循环 ， 系 英 籍 德国 科学 家 克 雷 布 斯 发 
现 的 。 人 参见“ 生物 氧化 "。 

[三磷酸腺苷 】 简称 ATP. 是 直接 供给 生物 体内 各 种 生理 生化 活 
动 所 需 能 量 的 主要 物质 ， 它 是 由 腺 嗓 叭 核 音 与 磷酸 脱水 后 形成 的 焦 磷 
酸 键 连接 而 成 的 。 从 AIP 的 结构 式 可 以 看 出 , ATP 有 三 个 磷酸 键 , 可 
简单 表示 为 : RESRE—O~O~O. ARKH: 

PRs 叭 核 背 一 四 ~ 加 ~ 四 +HO= 人 RE KB E-O~Ot 
H;PO, 放出 8000 卡 的 能 量 。 

NH, 

N ‘Or 5 

mel 9 9 gi avons al Ses DEH © OH On O08 | 
aH =P RTE 

Ra 

—BRUR CAMP) 

— RRR CADP) 

三 磷酸 腺 苷 (ATPy) 

AIP 的 结构 

腺 嘎 叭 核 彰 一 四 ~ 加 ( 即 ADP) +H,0O=— | SK BH E—-O+ 
H5PO. 放出 6500 卡 的 能 量 。 而 腺 嗓 吟 核 苷 一 四 ( 即 AMP ) 被 水 解 时 ， 

放出 2200 卡 的 能 量 .把 第 2.5 个 磷酸 键 称 为 高 能 磷酸 键 ,用 “~ 人 ”表示 。 
细胞 中 产生 ATIP 的 处 所 是 线粒体 ， 高 能 磷酸 键 因 水 解 而 释放 的 

能 量 为 身体 进行 其 他 反应 所 利用 。 一 般 在 细胞 中 多 发 生 ATIP+ 
H,O=—ADP+H;P0,+ EW RM, iR> & 4 ADP+H,O= 
AMP+H,PO,+ sREW RM. 4S=SMRRR—A SS FRE RAS 

Mme ER, 位 能 的 增加 就 草 含 在 这 有 序 的 结构 中 , 而 这 有 序 结构 也 具 
有 一 个 个 磷酸 从 腺 叮 叭 核 苷 上 和 裂 开 的 潜能 。 当 水 解 时 ， 磷 酸根 一 个 个 
有 裂 开 并 放出 能 量 , 变 为 低位 能 , 系统 有 序 度 变 小 , FCA (BD) 增 大 。 
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严格 地 说 , “高 能 磷酸 键 " 的 提 法 是 不 够 严密 的 。 因 为 磷酸 键 水解 
时 所 以 会 放出 比较 高 的 能 量 ， 不 仅仅 是 磷酸 键 本 身 ， 而 且 是 由 整个 分 
子 的 结构 所 决定 的 。 而 我 们 所 测 到 的 是 “人 ”的 水 解 并 在 这 一 点 的 水 解 
中 放出 较 大 的 能 量 , 因此 习惯 上 常用 “高 能 磷酸 键 " 这 一 提 法 。 实 际 上 ， 
AIP 水 解 时 所 以 会 放出 较 高 的 能 量 是 因为 : 在 AIP 的 每 个 磷酸 基 团 
中 ， 和 氧 原子 由 于 它 具 有 俘获 电子 的 倾向 而 带 负 电荷 ， 其 邻近 的 磷 原 子 
RB STA TIE Aa: 

i chad tek 
BRR A— P*—O— 人 

| 
O O 

这 样 ， 在 ATP 分 子 中 除 形 成 正常 的 磷酸 键 所 需 的 能 量 以 外 ， 还 需要 
牢 外 的 能 量 去 克服 磷 原 子 间 的 斥 力 ， 所 以 当 磷 酸 基 被 水 解 时 ， 这 一 部 
分 能 量 也 一 起 被 释放 出 来 ; 另外 ， 还 有 水 解 出 来 的 磷酸 分 子 与 水 进行 
水 合作 用 所 释放 出 来 的 能 量 ， 等 等 。 所 以 说 ， 硒 放出 如 此 高 的 能 量 是 
和 整个 高 能 化 合 物 的 结构 和 水 解 等 因素 有 关 的 。 
【三 碘 甲 腺 氢 酸 】 参见 "甲状腺 素 "。 
【上 皮 肌 细胞 】 参见 “ 皮 肌 细胞 。 
【 口 器 】 系 指 着 生 在 节肢 动物 体 前 方 、 口 之 两 侧 的 附 肢 。 由 于 它们 

位 于 消化 道 的 始 部 一 一 口 的 周围 ， 又 具有 感觉 和 摄食 等 功能 ， 故 名 。 
在 不 同 的 种 类 ， 有 不 同 的 情况 。 (1 甲壳 纲 : 如 虾 。 大 颖 一 对 , 坚硬 ， 
DOREY, 为 主要 的 咀嚼 结构 。 从 来 源 看 是 原 肢 形成 的 , 从 结构 看 分 
为 切 齿 和 自 齿 两 部 。 切 齿 部 形 扁 而 边缘 生 有 数 小 此, 白 齿 部 较 圆 厚 , 接 
触 面 上 有 突起 ， 适 于 咀嚼 ， 故 大 显 组 成 强 有 力 的 咀嚼 器 (此 外 , 内 肢 变 
ARAMA, HAAR, Berek). aM, 第 一 小 结 原 胶 为 
两 节 ， 均 小 片 状 ， 位 于 内 侧 ， 称 显 基 ， 其 内 缘 生 有 硬 刺 毛 ， 外 侧 一 片 
为 内 肢 ， 由 2 一 3 节 组 成 。 其 功能 有 抱 握 食物 免 于 食物 脱落 的 作用 。 第 
=)H, BRAT, BK. AR, 每 片 又 分 为 二 小 片 。 外 肢 发 达 , 片 
状 ， 称 里 崩 片 ， 由 于 其 活动 可 影响 到 水 流 经 过 鳄 侧 ， 有 利 呼吸 。 内 肢 
很 小 ， 夹 在 原 肢 与 外 肢 之 间 。 显 足 三 对 。 第 一 里 足 ， 原 肢 为 二 节 ， 底 
节 侧 生 一 薄片 状 的 顶 肢 节 ， 为 肢 鳃 ， 有 助 于 呼吸 。 内 胶 节 细 长 ， 为 一 
具 五 节 的 须 状 物 ， 外 肢 节 片 状 ， 与 内 肢 节 相 接 近 。 第 二 客 足 ， 原 胶 为 
两 节 ， 底 肢 也 具 肢 鳃 ， 内 肢 五 节 ， 末 二 节 折 向 基部 ， 呈 屈指 状 。 外 胶 
不 分 节 ， 长 而 边缘 密生 刚毛 , 有 助 于 游泳 。 底 节 还 向 外 突 成 一 足 鲁 , 附 
肢 与 身体 相连 的 部 位 具有 两 个 关节 鳃 ， 有 呼吸 作用 。 第 三 蜂 足 ， 藉 胶 



=H + 4) 7 

RoW, RAKIM, BA, weEWIz. ARES, PERIZ, 
Sho, BFA, RRPRK, UMUBHAM, AH 
之 顶端 突出 于 指 节 基 部 的 上 方 突出 处 , 末端 从 生 有 密 毛 , 沿 指 节 背 面向 
前 伟 出 。 外 肢 节 发 过 ， 遍 生长 刚毛 , 具 鳃 。 (2) ROA. oe. FES 

_ 部 的 六 对 附 肢 中 后 四 对 称 胸 肢 ， 位 于 口 的 两 侧 ， 基 节 常 有 倒 刺 ， 可 以 
嚼 咬 食 物 , KM. (3) 多 足 纲 : 大 显 一 对 , 小 显 二 对 (马陆 有 一 对 ) 。 
(4) 昆虫 岗 ， 昆 虫 的 口 器 比较 复杂 ， 亦 多 变化 ， 这 是 它们 对 不 同 食性 
适应 的 结果 。 其 中 以 咀 虽 式 口 器 为 最 原始 的 形式 。 此 外 ， 由 于 不 同 的 
DADAM CHRMRA, WR. MRA. MIRA. 
【个 体 发 育 】 指 从 受精 卵 的 发 育 开 始 直到 死亡 为 止 的 全 部 发 育 过 

程 。 不 同 的 生物 ， 其 个 体 发 育 过 程 不 一 样 ， 一 般 包 括 细胞 分 裂 、 组 织 
分 化 、 器 官 形成 直至 幼体 的 成 长 、 衰 老 、 死 亡 等 阶段 。 
【小 黑 麦 】 异 源 八 倍 体 小 黑 麦 是 我 国 农业 科学 家 鲍 文 奎 等 以 六 倍 体 

普通 小 麦 (AABBDD) 与 二 倍 体 黑 麦 (RR) 杂 交 育 成 的 。 
培育 过 程 是 用 普通 小 麦 ( 小 麦 属 ) 作 母 本 ， 黑 麦 ( 黑 麦 属 ) 作 父 本 进 

行 杂 交 。 由 于 普通 小 麦 的 肉 配子 有 3 个 染色 体 组 (ABD)21 个 染色 体 ， 
黑 麦 雄 配子 有 1 个 染色 体 组 (R) T 个 染色 体 ， 杂种 后 代 包括 4 个 染色 
体 组 (ABDR) 28 个 染色 体 。 因 此 ， 杂 种 后 代 植 株 因 减 数 分 裂 时 染色 
体 (ABDR) 不 能 配对 是 完全 不 育 的 。 进一步 的 处 理 是 , 当 杂种 种 子 长 成 
SEM, FA 0.04~~0.05 狗 的 秋水 亿 素 水 溶液 诱导 染色 体 加 倍 。 分 药 
苗 的 生长 点 包 在 叶鞘 内 部 ， 通 常 要 用 刀片 在 其 基部 浅 割 一 伤口 ， 以 便 
药剂 易于 浸入 。 处 理 的 温度 控制 在 150 以 下 ， 连 续 浸渍 四 天 ， 洗 净 ， 
移植 后 使 麦苗 健康 生长 ， 由 于 染色 体 加 倍 成 AABBDDRR， 因 此 能 结 
出 八 倍 体 小 黑 麦 的 种 子 来 。 其 过 程 可 图 解 如 下 ， 

亲本 普通 小 麦 (? ) RCS) 
AABBDD 
eee ae 

配子 ABD x R 
(3x=21) | (x=7) 

F， ABDR 
(4x=28) 

上 | 染色体 加 信 
WBS 

AABBDDRR 
(8x=56) 
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小 黑 麦 具有 穗 大 、 粒 重 、 抗 病 、 耐 将 、 耐 寒 、 抗 逆 性 强 、 发酵 性 
能 以 及 营养 品质 好 等 优点 。 

小 黑 麦 与 普通 小 麦 的 几 种 特性 比较 

类 别 com 小 穗 (个 ) so cae 白粉 病 | x FF 

NE | 140 以 上 30 | 16 | 抗 | 可 做 饲料 

小 黑 麦 已 在 我 国 西北 、 西 南 高 寒 地 区 试 种 成 功 , 并 正在 迅速 推广 。 
【子叶 】 人 参见“ 种子 ”及 “ 肛 ”。 

【 子 房 】 SHR”. os 
[ 子 座 】 LAMENT AREY, AAO 
主 组 织 
子 训 菌 纲 及 半 知 菌 纲 菌 类 大 多 有 这 类 构造. 
子 座 的 形状 不 一， 如 冬虫夏草 的 子 座 呈 棱 形 。 而 麦角 的 子 莉 站 于 

it. 
【 子 实体 】 指 真菌 产生 孢子 的 构造 , MARE MER, 
子 实体 的 形状 因 真 菌 的 种 类 不 同 而 有 差异 。 例 如 : 蘑菇 的 子 实体 
Hae, BEM. 
(BF) Blake”. = 
[马陆 】 亦 称 北京 山 弄 虫 。 属 节肢 动物 门 ， 多 足 纲 ， 们 足 亚 纲 。 体 

长 约 35 SK, MF MIE LH, AAS, 背面 两 侧 和 步 肢 为 赤 黄 色 ， 
自 第 五 节 开始 ， 每 节 有 两 对 足 。 常 栖息 于 潮湿 田地 或 石 堆 下 ， 以 腐植 
质 为 食 。 

a sya vas 

马陆 ( 右 为 头 部 放大 图 ) 

1. 单 眼 ;， 2. 触 角 ; 3. 口 器 ; 4. 生 殖 孔 ; 5. 臭 腺 孔 ; 6. OTK 

【 马 氏 管 】 即 马尔 比 基 氏 管 ， 系 节肢 动物 的 排泄 器 官 ， 因 意大利 解 
训 学 家 马尔 比 基 (1628 一 1694) 最 初 研究 它 ， 故 该 管 即 以 其 名 字 命 名 。 
马 氏 管 为 丝 状 ， 在 节肢 动物 消化 道 的 中 肠 和 后 肠 之 间 ， 为 肠管 管 壁 向 
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HERHHWEE, AMNHHRABBZER WRRSA-NM, ba 
多 至 100—200 条 者 。 

[ 马 门 溪 龙 】 系 古 爬行 动物 ， 属 蜥 脚 类 。 因 化 石 于 我 国 四 川 省 宜宾 
马 门 溪 首 先 发 现 , 故 名 。 于 1957 年 在 四 川 省 合川 县 所 采 到 的 化 石 称 合 
川 马 门 溪 龙 ， 体 全 长 达 22 米 ， 体 重 达 50 吨 。 头 骨 很 小 , 牙齿 纤弱 , 呈 
Bk, 颈 部 长 ， 销 椎 粗大 笨重 , 肢 骨 关节 面 粗糙 。 主 要 以 植物 为 食 。 
【支持 根 】 又 称 支柱 根 ， 是 一 种 不 定 根 的 变态 。 它 从 茎 上 生出 ， 深 

-入土 中 ， 能 起 到 支持 植物 体 的 作用 。 

表 的 节 上 ， 环 生出 几 层 有 支持 作用 的 不 定 根 ， 即 支持 根 。 这 种 根 比较 
粗壮 ， 表 皮 角 质 化 ， 厚 壁 组 织 发 过 ， 当 空气 湿度 高 ， 营 养 条 件 好 或 进 
行 培土 时 ， 支 持 根 可 大 量 发 生 。 这 些 根 入 土 以 后 ， 也 可 产生 侧根 ， 起 
着 吸收 及 支持 作用 。 

我 国 广东 等 地 生长 着 一 种 高 大 的 树木 ， 叫 做 榕树 。 榕 树 的 树干 和 

枝条 上 也 能 生出 许多 不 定 根 ， 而 且 一 根 根 垂 向 地 面 ， 有 的 还 能 着 地 入 
+, 这 也 是 支持 根 。 榕 树 的 支持 根 能 进行 次 生生 长 , 可 不 断 增 粗 。 由 于 
这 种 支持 根 能 支撑 树冠 ， 所 以 榕树 的 树冠 相当 庞大 ， 素 有 “ 独 木 成 林 ” 
Zi. 

(E727) 又 称 世 界 苑 。 杉 科 。 常 绿 大 乔木 高 可 达 142 米 ， 直 径 
12 米 , 树干 下 开 个 洞 可 以 过 汽车 。 树 龄 有 达 3, 500 年 以 上 的 。 树 皮 厚 ， 
海绵 质 。 枝 平展 。 叶 卵 形 至 披 针 形 ， 长 3 一 8 毫米 ， 在 主轴 上 达 IAS 
米 ， 上 面目 ， 下 面 凸 ， 有 两 气孔 线 ， 先 端 尖 。 球 困 卵 状 圆柱 形 。 种 子 
两 侧 有 宽 薄 翅 。 产 于 美国 加 利 福 尼 亚 州 ， 我 国 杭州 已 引种 栽培 。 不 耐 
萌 ， 生 长 快 。 播 种 及 揪 条 繁殖 。 木 材 可 供 建 筑 用 。 又 为 绿化 树 。 

【 互 换 率 】 在 减 数 分 裂 过 程 中 的 四 分 体 时 期 ， 同 源 染 色 体 之 间 发 生 
的 交叉 互 换 ， 使 得 基因 也 发 生 了 相互 交换 , 交换 值 的 数量 即 是 互 换 率 。 
一 般 是 两 个 基因 在 业 色 体 上 的 距离 越 远 ， 互 换 率 越 大 ; RA, A 
换 率 就 越 小 。 互 换 率 以 百分数 表示 ， 其 计算 公式 为 : 

互 换 率 的 大 小 ， 反 映 了 连锁 强度 的 不 同 。 互 换 率 一 般 在 1 多 以 上 
到 50 多 以 下 之 间 。.: 在 正常 情况 下 互 换 率 达 不 到 50%, 这 是 由 于 四 条 
染色 单 体 只 有 两 条 非 姊 妹 染 色 单 体 发 生 交换 ， 因 此 ， 只 有 所 有 性 母 细 
胞 都 发 生 了 互 换 ， 互 换 率 才能 达到 50 和 多 ,但 实际 情况 并 非 如 此 。 在 不 
ERB D, REAR MAHER, 或 染色 单 体 相互 干扰 时 , 2 
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换 率 也 可 能 超过 50%. 

【互补 基因 】 几 个 基因 同时 存在 的 效应 不 同 于 它们 个 别 存 在 时 的 效 
应 ， 这 几 个 基因 即 是 互补 基因 。 在 显 性 互补 中 ， 有 关 的 几 企 基因 必 须 

AEB, 某 一 性 状 才 能 表现 ; 在 隐 性 互补 中 ， 只 有 在 双 隐 性 纯 合 体 
中 ， 这 一 性 状 才 能 得 以 表现 。 

例如 ， 鸡 的 抱 帘 习性 , 显 性 基因 A 和 C 单 独 存在 时 不 表现 抱 窒 , 当 
二 者 同时 存在 时 ， 便 发 生 互补 效应 ， 表 现 抱 帘 习性 ， 

i ee. -一 -一 

AAcc x aaCC 

(不 抱 窝 ) (AR) 

J 
F, AaCc 

(4a) 

F, 9#R(A—C-—): 7 Rig (3A—cc, 3aaC—. laace) 

因此 ， 不 抱 帘 的 鸡 可 以 产生 抱 富 的 鸡 ， 抱 窝 的 鸡 也 能 产生 不 抱 窝 
的 鸡 。 
【不 定 根 】 指 从 植物 体 茎 、 叶 、 老 根 或 且 轴 上 产生 的 根 ， 如 单子 叶 

植物 的 须根 以 及 用 枝条 插播 繁殖 所 产生 的 根 都 属于 不 定 根 。 不 定 根 有 
扩大 吸收 面积 以 及 增强 支持 、 固 着 植物 体 地 上 部 分 的 作用 。 人 们 利用 
植物 体 茎 、 叶 能 产生 不 定 根 的 特性 、 可 以 用 插播 、 压 条 等 方式 对 植物 
进行 营养 繁殖 。. 
【不 动 孢 子 】 又 称 静 孢子 。 荡 类 植物 和 真菌 所 发 生 的 不 具 鞠 毛 、 不 

能 游 动 的 克 子 。 不 动 孢子 在 有 坚 厚 的 细胞 壁 时 RA “ 厚 壁 休眠 孢子 "; 
不 动 稳 子 与 其 母 细胞 形状 相似 的 ， 称 为 似 亲 孢子 。 
【不 完全 变态 】 系 昆 虫 变态 类 型 之 一 ， 是 “完全 变态 "的 相对 词 。 亦 

称 “ 不 全 变态 ”。 在 昆虫 个 体 发 育 过 程 中 凡 经 过 匈 、 若 虫 和 成 虫 三 个 时 
期 的 ， 称 不 完全 变态 。 

【不 完全 蛋白 质 】 组 成 中 缺少 一 种 或 几 种 必需 氨基 酸 的 蛋白 质 ， 如 
白明 胶 。 
【不 遗传 的 变异 】 参见 “变异 "。 
(KH) 又 称 黑 耳 ， 担 子 菌 岗 ， 木 耳 科 。 子 实体 形状 似 耳 ， 富 于 胶 

质 ， 褐 色 ， 有 光 木 耳 和 毛 木 耳 之 分 。 湿 润 时 半 透 明 , 干燥 时 强烈 收缩 ， 
呈 革 质 。 腐 生 于 死去 的 树木 上 。 目 前 已 广泛 进行 人 工 栽培 ， 栽 培 时 须 
散光 、 高 湿 和 温暖 的 条 件 。 我 国 东 北 、 东 南 、 西 南 各 地 都 有 出 产 。 木 
耳 是 我 国 重要 的 食用 菌 ， 除 食用 外 ， 还 有 药 用 价值 ， 由 于 它 有 润 肺 和 
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ok FIBRO TERA, 因而 也 是 矿 山 工人 等 的 重要 保健 食品 之 一， 
(7AM) HER. HEAR. HO, 常常 三 裂 , 有 三 个 大 脉 。 夏 季 

-开花 ， 花 单 生 于 叶腋 处 ， 花 冠 紫 红色 或 白色 (有 重 辨 品种 ) 。 产 于 我 国 
和 印度 。 庭 园 栽 培 供 观 赏 ， 或 作 管 危 。 木 樟 的 花 东 可 供 食用 ; BOA 
代替 条 叶 泡 饮 ， 叶 汁 能 去 油 拍 ， 加 水 10 一 12 倍 可 灭 棉 是 。 
CR) RRR, RVR. BRA. AAA. 

A. RRA. WRETREN, PRAM RI, POA, K 
名 。 其 静止 状态 因 有 保护 作用 ， 故 常 作 为 典型 拟态 的 代表 动物 之 一 。 
【 木 纤 维 】 一 种 机 械 组 织 ， 存 在 于 被 子 植 物 维 管束 的 木质 部 中 ， 由 

一 些 长 纺锤 形 的 细胞 组 成 。 成 熟 的 木 纤 维 细胞 ， 细 胞 壁 增 厚 ， Amie. 
通常 为 死 细胞 。 其 细胞 腔 小 而 坚实 , KEES ee, — AE 1 EK 
左右 。 随 着 植物 种 类 的 不 同 ， 木 纤维 细胞 壁 增 厚 的 程度 也 不 同 、 就 是 
同一 种 植物 ， 由 于 生长 季节 的 不 同 ， 木 纤维 细胞 壁 的 薄 厚 及 结构 也 有 
ZF, WHR RR, REHAB RE, B.S, KAEHABE 
较 薄 ; 又 如 春季 生长 的 木 纤 维 细胞 壁 较 薄 , 秋季 生长 的 则 较 厚 。 木 纤维 
细胞 壁 上 的 纹 孔 多 是 具 缘 纹 孔 ， 但 由 于 细胞 壁 的 增 厚 而 常常 发 生 各 种 
变化 ， 如 有 的 变 为 缝隙 状 ， 有 的 纹 孔 腔 消 失 而 成 为 单 纹 孔 的 构造 。 木 
每 维 由 于 细胞 壁 木质 化 ， 因 而 硬度 高 ， 能 增强 树干 的 支持 力 。 但 它们 
HMERMM RA, ADR. 
(KAM) 2ZAKKRRANSEAED.27-RERMEY, 
能 逐年 加 粗 ， 有 乔木 、 灌 木 和 半 灌 木 之 分 。 

【 木 栓 形成 层 】 参见 “次 生 分 生 组 织 ”。 
【无 齿 蚌 】 XA, RRA, WHR, AM. ARE 

BANRKRER, TAAANKRRAD, EDSawySehee EN 
门 的 代表 动物 。 分 布 极 广 ， 多 生活 于 江河 湖泊 、 池 沼 水 田 的 底部 。 其 
前 端的 肉 足 常 气 入 泥 沙 内 , 而 其 后 半 部 留 于 泥 沙 的 外 面 , 借 外 套 膜 形成 
的 进 、 出 水 管 引 导 水 流 进 .出 外 套 腔 ， 从 而 滤 取 食物 和 进行 呼吸 。 

河 昨 体 形 侧扁 ， 两 侧 对 称 ， 外 被 瘀 状 贝壳 两 叶 ， 稍 稍 隆起 部 为 背 
方 ， 称 壳 顶 ， 是 党 最 初 形成 的 部 位 〈 以 此 为 中 心 在 壳 的 表面 有 许多 同 
DAR, RES. SRMANH-AKMMS, ARM, WME 
@, BASH. RARARTREWDMH, SATEVAWN, SeeIt 
张 开 。 钝 圆 部 分 为 前 端 ， 较 尖 部 分 为 后 端 ， 由 此 可 分 出 左右 。 

贝 帝 的 内 部 是 柔软 的 体 部 。 体 部 背面 是 内 脏 团 ， 腹 面 近 前 端 有 一 
多 肉质 的 径 状 足 ， 鳃 位 于 足 的 两 侧 ， 其 外 侧 为 外 套 膜 。 肌 肉 系统 主要 
A: OD 闭 壳 肌 在 内 脏 团 的 前 后 各 一 束 ， 连 于 两 壳 之 间 , .收缩 时 ， 两 
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Aa, TMM, 两 壳 借 背 方 韧带 的 弹力 而 张 开 。 (2) SEAL, 位 
于 前 后 闭 碗 肌 附 近 ， 收 缩 时 ， 足 缩 入 壳 内 。 (3) 伸 足 肌 只 有 一 束 , 位 
于 前 缩 足 肌 之 后 ， 其 作用 为 伸 长 足 。 此 外 ， 在 外 套 膜 边缘 及 足 还 有 较 
丰富 的 肌肉 。 

消化 系统 位 于 足 之 背 侧 。 口 位 于 前 闭 壳 肌 的 腹 方 ， 去 右 两 侧 每 侧 
各 有 触 唇 两 片 。 无 明显 的 口腔 部 ， 也 无 齿 舌 , 故 口 后 经 短小 的 食道 , 而 
通 入 膨大 的 胃 ， 胃 后 是 肠 ， 在 足 的 背部 盘 曲 ， 最 后 ， 直 肠 穿 过 围 心 腔 
及 心室 ， 在 后 闭 壳 肌 后 方 ， 经 肛门 开口 于 出 水 管 附 近 。 在 胃 的 周围 有 
一 对 大 形 、 褐 色 、 呈 葡萄 状 的 肝脏 ， 内 富 含 淀粉 酶 和 糖 原 酶 ,， ARE 
通 于 胃 腔 。 在 胃 及 肠 内 常 有 一 腹 状 圆 杆 ， 称 晶 杆 ， 它 在 胃酸 的 作用 下 
能 释放 出 糖 原 酶 。 

呼吸 系统 为 四 片 准 状 鳃 组 成 ， 其 水 流 途 径 是 : Tk PEK > SpE 
腔 ~ 入 鳃 小 孔 ~ 鳃 水 管 〈 在 鳃 丝 处 交换 气体 ) >_> Wk > 
外 。 此 外 ， 外 套 膜 上 分 布 许多 血管 ， 能 与 外 套 腔 申 的 水 交换 气体 。 

循环 系统 由 心脏 、 血 管 和 血 察 组成。 心脏 悬浮 于 类 似 血 液 的 体腔 
液 中 ， 体 腔 液 充满 在 由 单 层 细胞 构成 的 围 心 膜 所 形成 的 围 心 腔 中 ， 国 
心 腔 位 于 内 脏 团 之 背 。 心 脏 由 一 心室 及 二 心 耳 (三 角形 , 位 于 心室 两 侧 ) 
构成 。 耳 室 间 有 肌肉 质 的 耳 室 辨 相隔 ， 有 阻止 血液 从 心室 倒流 至 心 耳 
的 作用 。 循 环 为 开放 式 循 环 。 

排泄 系统 有 两 个 : () BECHER), UTR DERE 
侧 ，“U? 字 形 ， 由 肾 体 ( 腺 体 部 , 有 黑 褐 色 的 海绵 状 厚 壁 ) 和 膀胱 管状 
部 ， 壁 薄 ) 互相 连接 而 成 ， 来 源 于 后 肾 管 。 肾 脏 一 方面 接受 来 自 围 心 
腔 的 排泄 物 ， 另 一 方面 腺 体 部 自 血 液 中 滤 过 代谢 产物 ， 最 后 经 排泄 孔 
(开口 于 内 鳃 辩 的 鳃 上 腔 中 ) 排出 。 (2) 围 心 膝 腺 (又 称 凯 伯 和 尔 氏 器 ), 位 
于 围 心 腔 前 端 两 侧 , 为 赤 褐 色 分 支 状 的 腺 体 , 腺 体 由 一 列 扁平 上 皮 细 胞 
( 系 围 心 腔 壁 的 表皮 分 化 而 成 ) 及 网 状 结缔 组 织 构成 。 在 腺 体 中 有 许多 
BAe, RABBI, BAB DE, BARBIE 
出 。 神 经 系统 不 发 过 ， 由 三 对 神经 节 及 它们 之 间 的 神经 链 所 组 成 。 雌 
雄 异 体 ， 外 形 无 大 差别 ， 生 殖 腺 在 足 的 上 方 ， 呈 葡萄 状 。 卵 在 峻 的 鲁 
管 中 受 精 ， 发 育 有 钩 介 幼 虫 期 。 
【无 羊膜 类 】 系 羊 膜 类 的 相对 词 ， 指 在 胚胎 发 育 中 不 形成 羊膜 的 俏 

椎 动物 ， 包 括 圆 口 类 、 鱼 类 和 两 栖 类 。 
【无 丝 分 裂 】 是 细胞 的 一 种 较 简单 的 分 裂 方式 ,无 丝 分 裂 是 1841 年 

HS She (Remark) 在 鸡 胚 血球 细胞 中 首先 发 现 的 。 在 真 核 细 胞 中 , 从 
原生 动物 到 高 等 动物 的 胎 膜 、 填 充 组 织 、 肌 肉 组 织 、 神 经 组 织 ; 植物 
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”的 薄 壁 组 织 。 表 皮 、 根 尖 细 胞 、 木 质 部 细胞 和 胚乳 中 以 及 在 细胞 创伤 
修复 时 都 能 见 到 无 丝 分 裂 。 一 般 核 仁 先行 分 裂 ， 细 胞 核 在 间 期 状态 下 
直接 伸 长 ， 在 中 部 从 一 面 或 两 面 内 凹 ， 一 个 核 横 缮 断裂 成 两 个 核 ， 细 
腹 质 也 随 之 分 裂 成 两 部 分 ,一 个 细胞 横 绞 断 裂 成 两 个 相似 的 子 细胞 .在 
整 休 分 裂 过 程 中 不 包含 在 光学 显微镜 下 可 见 到 的 染色 体 变化 、 不 包含 
有 由 中 心 粒 牵 拉 的 纺锤 丝 的 活动 ， 所 以 称 为 无 丝 分 裂 。 原 核 生 物 的 繁 
殖 方式 是 无 丝 分 裂 ， 例 如 细菌 分 裂 时 ， 其 染色 质 体 和 质 膜 连 在 一 起 或 
连 在 质 膜 的 衍生 物 一 一 质 膜 体 上 。 开 始 时 ， 染 色 质 体 和 一 个 质 膜 体 相 
eB, 以 后 染色 质 体 长 大 , 连接 到 另 一 个 靠 得 最 近 的 质 膜 体 上 , 这 样 ,一 
个 染色 质 体 就 连接 着 两 个 质 膜 体 ， 由 于 两 个 质 膜 体 之 间 的 质 膜 的 生长 
而 使 两 个 质 膜 体 逐 渐 远 离 ， 它 们 所 连接 着 的 染色 质 体 也 因而 分 裂 成 两 
个 染色 质 体 ; 最 后 , 在 细菌 中 部 形成 分 裂 隔膜 , 形成 两 个 相似 的 子 细胞 ， 

枯草 杆菌 分 裂 示 意图 

无 丝 分 裂 在 DNA 复制 、RNA WARK, 蛋白 质 制 造 等 方面 的 机 
制 和 有 丝 分 裂 是 一 样 的 。 在 原核 生物 中 ， 一 个 染色 质 体 即 是 一 个 完整 
的 基因 组 ， 是 由 一 个 巨大 的 DNA 双 链 分 子 环 卷 裙 而 成 的 ， 它 也 是 一 
个 DNA 复制 单位 , 称 为 复制 子 。 在 原核 生物 的 整个 无 丝 分 裂 周期 中 ， 
DNA 连续 不 断 地 进行 复制 , 这 一 点 与 有 丝 分 裂 不 同 , 有 丝 分 裂 的 DNA 
复制 只 发 生 在 间 期 中 的 DNA 合成 期 。 真 核 细胞 中 发 生 的 无 丝 分 裂 也 
同样 有 DNA 复制 的 进行 。 
【无 花 植 物 】 即 “ 隐 花 植 物 ”。 
【无 性 生殖 】 不 经 过 生殖 细胞 的 结合 ， 只 由 一 个 母体 或 个 体 的 一 部 

分 产生 同 种 新 个 体 的 生殖 方式 。 常 见 的 有 以 下 几 种 : 〈1) 分 裂 生殖 , 是 
最 原始 的 生殖 方式 ， 由 一 个 母体 分 裂 为 两 个 子 体 ， 如 细菌 、 变 形 虫 等 
的 生殖 ; (2) 出 芽 生 殖 ， 由 母体 的 一 部 分 向 外 突出 ， 逐 渐 形 成 形状 与 
母体 相似 的 芽 体 ， 长 大 后 脱离 母体 而 成 为 独立 的 个 体 ， 如 酵母 菌 、 水 
晶 等 的 生殖 ; (3) 孢子 生殖 , 是 无 性 生殖 中 比较 高 级 的 一 种 生殖 方式 ， 
它 由 母体 直接 产生 孢子 ， 在 适宜 的 条 件 下 , 由 孢子 直接 发 育成 新 个 体 ， 
如 青 霉 、 曲 霉 等 真菌 及 原生 动物 的 症 原 虫 的 生殖 。 植 物 孢 子 外 围 有 一 
层 较 厚 的 壁 ， 能 抵抗 不 适宜 的 环境 条 件 ， 动 物 以 孢子 生殖 者 不 多 ; (4) 
SAR, 由 母体 的 一 部 分 营养 器 官 发 育成 新 个 体 的 生殖 方式 ， 如 革 
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昔 的 块根 、 大 蒜 的 鳞茎 等 都 能 发 育成 新 个 体 ， 这 种 生殖 方式 可 使 后 代 
的 优良 性 状 得 到 保持 ， 农 田 或 果园 常用 持 插 和 嫁接 等 营养 生殖 方式 来 
繁殖 作物 或 果树 。 
单 细胞 生物 的 分 裂 生殖 和 栈 母 菌 的 出 芽 生 殖 ， 在 某 种 意义 上 也 可 

看 作 一 种 营养 生殖 ， 因 为 行 分 裂 生殖 和 出 芽 生 殖 的 生物 ， 其 细胞 本 身 
兼 有 营养 和 生殖 两 方面 的 功能 。 
【无 性 杂交 】 参见 “杂交 ”。 
【无 性 孢子 】 参见 “孢子 ”。 
【无 籽 西 瓜 】 利用 三 倍 体 不 育 的 原理 ， 可 以 培育 “无 籽 西 瓜 ". 三 倍 

体 西 瓜 由 于 染色 体 配对 紊乱 ， 不 能 产生 正常 的 生殖 胞 细 ， 差 不 多 完全 
没有 种 子 ， 含 糖 量 高 ， 抗 病 力 强 ， 产 量 不 低 于 二 倍 体 品 种 。 
.， : 接 育 三 倍 体 西 瓜 ， 首 先 选 择优 良 的 二 倍 体 种 , 人 工 诱 变 汽 四 倍 体 , 
诱 变 方法 是 可 以 将 二 倍 体 西瓜 种 子 用 0.2 一 0.4 儿 的 秋水 仙 素 浸种 12 一 
14 小 时 , 然后 催芽 播种 ; 或 将 0.2 一 0.4 多 秋水 仙 素 点 滴 在 幼苗 生长 点 
上 ,每 天 1 一 2 次 , 连续 两 天 。 由 于 细胞 分 裂 时 受到 秋水 亿 素 的 刺激 , 使 
已 经 分 裂 的 染色 体 , 在 后 期 不 能 分 到 两 个 子 细胞 中 去 , 因而 形成 一 个 妆 
色 体 数 加 倍 的 核 ， 染 色 体 由 22 个 变 成 了 4 个， 而 细胞 却 还 是 一 个 。 
当 秋 水 他 素 的 作用 消失 后 ， 细 胞 又 恢复 正常 DR, REM BREA Mn 
售后 的 类 型 复制 ， 因 而 植株 的 体 细胞 就 成 了 四 倍 体 。 

把 诱导 成 功 的 四 倍 体 为 母 本 , 用 二 倍 体 品 种 作 父 本 进行 杂交 制 种 ， 
就 可 在 四 倍 体 植 株 上 获得 三 倍 体 种 子 。 SC 

二 倍 体 西 瓜 种 子 或 幼苗 
(2x=22) 

秋水 但 素 | 染色 体 加 倍 

“四 倍 体 西 瓜 (?) X ”二 倍 体 西瓜 (2 ) 
(4x=44) (2x=22) 

二 
3x=33) 

| 播种 
无 籽 西 瓜 
(3x 一 33) Hye 

四 倍 体 母 本 一 般 采 用 嫩绿 无 条 斑 的 品系 ， 二 倍 体 采 用 深 绿 有 条 斑 
的 品系 ,这 样 条 斑 显 性 基因 就 可 作为 标记 。 凡 种 子 长 成 的 植株 结 有 条 
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斑 西 瓜 的 ，， 必然 是 无 籽 西 瓜 。 
种 植 三 倍 体 西 瓜 时 ， 因 为 三 倍 体 花 粉 发 育 不 良 ， 不 能 刺激 果实 良 

好 发 育 ， 因 此 仍 需 混 种 二 倍 体 作为 授粉 株 , 一 般 每 隔 4 一 5 行 闻 种 一 行 
三 倍 体 株 ， 就 能 使 三 倍 体 西瓜 结实 良好 。 
【无 脊椎 动物 学 】 是 动物 学 分 支 学 科 之 一 ， 是 与 脊 椎 动物 学 相对 而 

言 。 其 任务 是 研究 无 背 椎 动物 的 形态 、 结 构 、 生 理 、 生 态 、 分 布 、 分 
类 、 进 化 .遗传 等 及 其 与 人 类 的 关系 的 科学 。 主 要 分 科 有 原生 动物 学 、 
蠕虫 学 。 贝 类 学 、 昆 虫 学 等 。 
【日 眠 】 系 体 眠 现象 的 一 种 ， 指 某 些 动物 由 于 食物 暂时 短缺， 而 进 

入 短期 的 不 活动 的 状态 。 这 些 动物 大 多 数 是 以 昆虫 为 食 或 以 花 密 为 食 
的 种 类 ， 例 如 蝙蝠 夏季 常 在 昆虫 不 足 时 进行 0.5 一 圭 量 的 休眠 。 ae 
鸟 、 雨 燕 在 气 侯 恶 劣 的 夏季 休眠 可 延长 数 日 。 
[日 本 血吸虫 】 属 扁 形 动物 门 、 吸 虫 纲 , 复 殖 亚 纲 动物 。 体 细 长 ， 呈 

肉色 ， 有 了 吸盘 二 ， 口 吸盘 在 前 端 ， 腹 吸盘 较 大 , 在 口 吸盘 之 后 不 远 处 ， 
IRM EMS ELEY. 消化 道 为 简单 的 长 管 ， 在 腹 吸 盘 处 分 为 左 
右 二 支 腹 管 ， 至 体 后 端 复合 而 为 一 ， 无 其 它 分 枝 。 崔 雄 异 体 ， 雁 虫 宽 
得 ( 约 10 一 22X0.50 一 0.55 毫 米 )， 肉 虫 细 长 ( 约 12 一 26 X0:-3 毫 米 )， 交 

配 或 产 卵 时 ， 雌 雄 呈 合 抱 状 。 肉 虫 吸 附 在 雄 虫 腹面 卷 成 的 抱 肉 沟 内 。 
tea BSL OK, HRT, 各 有 一 输精管 通 出 汇合 成 储 精 囊 ， 
最 后 通过 生殖 孔 开 口 于 腹 吸 盘 后 方 。 峻 性 生殖 器 官 为 卵巢 一 个 ， 位 于 
体 中 部 后 方 ， 卵 黄 腺 分 布 在 虫 体 后 端 两 侧 , 输卵管 和 卵黄 腺 向 前 在 虫 
体 中 段 会 合 ， 会 合 处 膨大 ， 后 接 子 宫 ， 子宫 呈 长 管状 一 直 向 前 行 ， 至 

腹 吸 盘 后 方 经 峻 性 生殖 孔 通 至 体外 。 成 虫 寄 生 于 人 及 动物 的 肠系膜 静 
脉 和 肝脏 附近 的 门静脉 系统 血管 内 ， 肉 虫 在 小 肠 壁 和 大 肠 壁 毛细 血管 
内 产 卵 ， 此 时 虫 卵 挤 满 在 小 血管 里 ， 借 虫 卵 在 血管 内 的 压力 和 幼虫 在 
台 肉 分泌 的 消化 组 织 的 液体 作用 ， 破 坏 了 毛细 血管 和 肠 粘 膜 组 织 ， 
是 卵 拥 入 肠 腔 随 姜 便 排出 体外 。 外 呈 椭 圆 形 ， 美 便 内 排出 的 卵 约 为 
0.074 一 0.106X0.55 一 0.80 毫 米 ， 壳 薄 无 盖 , 一 仙 有 一 小 钩 , BAS 

—6H), A97£22—300 His PAV EADS REL, SO k Pt 
的 钉螺 ， 即 从 头 、 足 、 触 手 等 柔软 组 织 部 分 钼 入 皮肤 下 ， 于 其 附近 的 
淋巴 阶 内 发 育 为 长 圆 形 第 一 代 胞 蛤 ， 以 后 发 育成 第 二 代 胞 晤 约 30 一 40 
, AKBWETEAN, BASSRAHSEw. Al SAT 
引起 的 疾病 称 血吸虫 病 ， 是 流行 严重 的 一 种 地 方 病 。 除 人 以 外 ， 一 些 
家 冀 和 人 小 动物 如 鼠 、 猫 、 犬 、 羊 、 马 、 牛 。 猪 、 免 等 也 能 感染 。 在 人 
体内 寄生 的 血吸虫 主要 有 三 种 ， 即 埃及 血吸虫 、 曼 氏 血吸虫 和 目 本 血 
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吸虫 。 在 我 国 流 行 的 是 日 本 血吸虫 。 

【 贝 母 】 又 称 浙 贝 母 。 百 合 科 。 多 年 生 草本 。 茎 单 生 ， 1-2 R, 
春生 夏 萎 。 鲜 茎 扁 球 形 。 叶 在 下 部 对 生 ， 上 部 轮 生 茎 顶 的 叶片 旦 线 状 
披 针 形 ， 先 端 卷 曲 如 卷 须 。 春 季 开 花 ， 花 单 生 于 茎 顶 呈 钟 状 ， 淡 黄 绿 
色 ， 下 垂 。 我 国 江苏 、 浙 江 等 省 山地 都 有 野生 或 栽培 。 贝 母 的 种 类 很 

多 ， 除 此 种 外 ， 尚 有 四 川 产 的 川中 母 、 东 北 产 的 平 贝 母 、 新 疆 产 的 伊 
贝 母 等 ， 均 供 药 用 。 通 常用 鳞 蕉 繁殖， 如 用 种 子 繁殖 ， 在 种 子 成 熟 后 
需 立 即 下 种 。 鳞 茎 含 生物 碱 ， 中 医学 上 用 为 止咳 化 痪 、 清 热 散 结 A: 
OER, EAR. BORK, A. FL. RBREASIE; JIN 
性 温 寒 、 味 苦 甘 ， 主 治 虚 劳 久 咏 等 定 。 据 研究 报道 ， 浙 贝 的 花 亦 有 润 
Al. 4078. iE RRA. 
[AR] 亦 称 介壳 ， 系 软体 动物 所 特有 的 无 生命 性 质 的 结构 ， 除 少 
数 种 类 外 ， 大 多 数 具 有 一 个 、 两 个 或 多 个 贝壳 ， Sse, 
在 不 同 种 类 其 形式 和 结 ily LA BABE, 如 双 神 经 类 的 贝壳 有 无 不 
定 ， 如 有 则 为 八 枚 复 瓦 状 排列 的 贝壳 ; 腹 足 类 贝壳 为 单个 , 螺旋 状 , 如 
a, RAHA Ks, AAA, Wi; 头 足 类 大 多 数 退 化 
为 内 壳 ， 埋 于 背部 外 套 膜 之 下 ， 如 乌贼 ; 也 有 一 些 种 类 外 帝 完 全 消失 ， 
贝壳 是 由 外 套 膜 上 皮 细 胞 闻 隙 的 血液 中 渗透 出 来 的 物质 而 形成 的 。 其 
成 分 主要 为 碳酸 钙 (CaCO:， 占 壳 总 成 分 的 95 多 ) ,， 和 少量 的 壳 质 素 。 
其 结构 一 般 分 三 层 , 由 外 向 内 为 角质 层 , HERA, SBMS, 由 
外 套 膜 边缘 分 刻 而 成 。 随 动物 体 的 生长 而 逐渐 增 大 ， 起 着 保护 外 壳 的 
作用 。 其 次 为 棱柱 层 , RE, 占 壳 的 大 部 分 ， 故 也 称 壳 层 ， 结 梅 系 并 列 
NARA (CaCO) 的 石灰 质 的 小 柱 ， 由 外 套 膜 缘 背面 分 泌 而 成 。 珍 珠 
层 也 称 真 珠 层 ， 是 壳 的 最 内 的 一 层 ， 由 叶片 状 的 霞 石 ( 也 称 文 石 , SH 
解 石 同 是 CaCO, 的 同 质 二 象 变 体 ) 形成 ， 也 称 壳 底 ， 表 面 光 滑 ， 闪 次 
着 美丽 彩色 的 光泽 ， 为 整个 外 套 膜 表 面 分 刻 而 成 ， 随 动物 的 生长 而 增 
加 其 厚度 ， 珍 珠 即 此 层 形 成 的 。 
角质 层 和 棱柱 层 的 形成 是 不 连续 
的 ， 这 是 由 于 外 套 膜 边缘 的 分 弯 
量 常 随 季节 而 不 同 ， 或 因 食物 不 
足 、 营 养 缺 乏 而 受 影响 ， 繁 殖 时 
期 也 停止 生长 ， 故 在 贝壳 表面 党 st . 
形成 许多 与 壳 缘 平行 的 痕迹 ， 称 贝壳 的 结构 ( 河 蚌 贝 壳 横 切面 ) 
为 生长 线 。 贝 壳 以 其 坚硬 美丽 多 1. AME: 2. 棱柱 层 ，3. BRE: 
se, AWZARMH, SMALE 4.RROS): 5. RRA) 

一 - 二 一 一 一 一 一 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
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品 的 原料 ， 许 多 地 区 有 贝 雕 厂 ， 专 门 从事 工 艺 品 的 生产 。 

【内 分 泌 】 BARR”. j 
【内 皮层 】 参见 “皮层 ”。 
(ARR) 系 动物 生理 学 上 的 名 词 ， 为 一 役所 泛称 环境 (外 环境 ) 的 ， 
相对 词 。 人 和 动物 体内 细胞 直接 接触 的 周围 体液 环境 ， 如 血浆 、 淋 巴 
和 组 织 液 等 。 
(ARM) 194544, eH CPorter 在 电子 显微镜 下 发 现 细胞 质 内 有 
各 种 大 小 的 管状 、 泡 状 物 等 接合 而 成 的 网 状 物 ， 位 于 细胞 质 内 核 的 附 
近 ， 故 人 也 名 为 内 质 网 。 内 质 网 是 分 布 于 高 等 植物 和 动物 细胞 中 的 膜 性 
管道 ， 在 内 质 网 发 达 的 细胞 中 , 它们 从 核 附 近 延 伸 到 细胞 膜 ， 形 成 一 
个 相连 接 的 管道 系统 。 内 质 网 膜 的 厚度 约 50 一 60 埃 ， 有 许多 种 酶 类 与 
内 质 网 膜 结合 在 一 起 。 

内 质 网 可 分 为 两 类 : 1) 膜 表 面 附 着 核糖 体 者 称 为 粗 面 内 质 网 (也 
称 粗 糙 型 内 质 网 或 有 粒 内 质 网 ), 细胞 内 蛋白 质 的 合成 就 在 其 上 面 的 核 
糖 体 中 进行 ,合成 后 需要 外 输 的 蛋白 质 通过 其 管道 系统 运 出 。 (2) 膜 
表面 不 附着 核糖 体 者 称 光 面 内 质 网 (也 称 平滑 型 内 质 网 或 无 粒 内 质 
网 ) ， 对 其 功能 仍 不 十 分 清楚 ， 可 能 与 糖 元 代谢 、 和 省 体 激 素 的 生成 、 脂 
类 的 运送 、 肌 肉 的 收缩 以 及 解毒 作用 有 关 。 

粗 面 内 质 网 与 光 面 内 质 网 在 
功能 土 虽 有 一 定 的 差异 ， 但 它们 
在 结构 与 功能 上 仍 联系 密切 ， 不 
能 截然 分 开 。 内 质 网 把 细胞 质 分 
隔 成 不 同 的 部 分 ， 使 细胞 内 的 物 
质 代 谢 能 在 特定 的 条 件 下 进行 ; 
在 有 限 的 细胞 质 空 间 内 分 布 着 大 
面积 的 膜 表面 系统 ， 使 各 种 反应 
能 高 效率 地 进行 ， 同 时 膜 结构 中 人 
的 各 种 酶 也 能 在 最 适 浓度 和 有 利 内 质 网 
的 空间 中 发 挥 作 用 ; 内 质 网 管道 1. 粗 面 内 质 网 ，2， 光 面 内 质 网 ; 
系统 又 是 细胞 内 合成 产物 的 运输 3. WITHA, 4. ERK, 5. 线 
线 ， 等 等 ， 粒 体 ; 6. 核糖 体 

(ARE) 系 指 多 细胞 动物 在 胚胎 发 育 的 早期 居于 胚胎 内 面 的 一 层 
细胞 , 是 与 外 胚层 相对 而 言 。 它 们 形成 的 方式 在 各 类 动物 中 有 所 不 同 ， 
但 简单 地 说 是 由 襄 胚 时 期 〈 即 受精 卵 分 裂 的 结果 ， 分 裂 球形 成 中 空 的 
球状 胚 的 时 期 ) 植物 极 细胞 向 圳 胚 中 间 的 腔 陷 和信， 终于 缩小 了 襄 胚 的 
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腔 而 与 外 胚层 接近 ， 这 样 向 内 陷入 的 一 层 细 胞 即 称 为 内 豚 层 。 丙 胚 朗 
FORMERS RARE, BLS, BBR Spon 
通 的 孔 即 称 为 胚 孔 或 原 口 。 

内 胚层 将 发 育成 消化 管 的 大 部 分 上 上皮、 肝脏 、 膜 脏 、 呼 吸 器 官 J 排 
泄 与 生殖 器 官 的 水 部 分 。 
【中 柱 】 根 和 茎 皮层 以 内 的 部 分 ， 主 要 由 木质 部 和 韧 皮 部 组 成 ， 具 

用 答 导 和 支持 的 作用 。 中 柱 还 包括 散 、 HHAURPRASH KEE 
组 织 
Crp tet) 187644, 4% - MAZCVan Beneden) ere rete 

发 现 了 中 心 体 ， 因 为 它 位 于 细胞 核 附近 ， 故 各 ,动物 和 低 等 植物 细胞 
中 均 含 有 中 心 体 ， 高 等 植物 细胞 中 尚未 发 现 。 中 忌 体 由 拼 -2 不 申 心 粒 
及 其 外 全 所 附着 的 颗粒 ( 称 为 中 心 球 ) 组 成 ， 在 电子 显 微 阐 下 所 看 到 的 
中 心 体 实际 上 是 中 心 粒 。 中 心 粒 并 不 是 球状 ， 
而 是 短 简 状 小 体 ， 直 径 0.15 二 0.25 微 米 ， 长 
0.3 一 0.7 微米 ， 简 壁 由 九 束 小 管 环 列 成 风 
车 状 ， 在 正常 间 期 细胞 中 ， 二 个 中 心 粒 的 长 
轴 通 常 互 成 直角 。 

中 心 粒 的 功能 尚 不 完全 清楚 ， 二 般 认为 | 
它 与 细胞 的 有 丝 分 型 及 细胞 的 运动 有 关 . Plea BS 
【中 胚层 】 系 指 在 扁 形 动物 以 上 的 类 群 ， 它 们 的 胚胎 发 育 过 程 申 早 

期 胚胎 在 内 、 外 胚层 之 闻 所 形成 中 肛 层 细胞 ， 在 中 豚 层 之 间 形 成 的 空 
BSE» (AE, WABI Be CABS LAL. SE Si oR CELA 
等 ) 、 生 殖 与 排泄 器 官 的 大 部 分 。 
(HEB) 靠近 内 皮层 的 中 柱 外 围 组 织 。 通 常 由 一 层 或 几 层 薄 壁 细 

胞 组 成 。 这 些 细胞 具有 潜在 的 分 生 能 力 。 当 中 柱 靖 细胞 恢复 分 生 能 力 
时 ， 可 产生 侧根 、 一 部 分 形成 层 、 木 栓 形 成 层 。 不 定 荐 、 乳 着 管 和 树 
脂 道 等 。 
(ARE) 系 指 某 些 低 等 动物 (如 海绵 动物 和 腔 肠 动物 ) 让 在 内 、 甸 

两 胚层 中 间 的 非 细 胞 的 胶 状 物质 ， 由 内 、 外 两 胚层 所 分 泼 的。 中 胶 层 
在 不 同 动物 类 群 中 发 达 的 情况 是 不 一 的 ， 即 使 在 相近 的 动物 类 群 ， 如 
腔 肠 动 物 中 也 有 所 不 同 ， 如 水 昕 的 中 胶 层 是 极 薄 的 ， 而 水 母 的 则 非常 
厚 ， 占 身体 的 绝 大 部 分 .我 们 日 常生 活 吃 的 海 纪 即 这 种 动物 的 中 胶 层 .。 
在 电子 显微镜 下 ， 可 见 中 胶 层 有 许多 小 纤维 ， 皮 肌 细胞 的 察 起 也 伸 久 
其 中 。 从 中 胶 层 的 作用 看 ， 对 动物 体 起 着 支持 的 作用 。 故 有 如 动物 体 
的 骨骼 ， 
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【中 心 法 则 】 是 DNA 双 螺 旋 结构 提出 者 之 一 克 里 克 于 1958 年 提出 
的 分 于 传 学 的 基本 规律， 其 主要 内 容 是 :生物 进 传 信息 的 传 吉方 向 
是 DNA 一 >RNA- 一 > 蛋白 质 。 即 生物 的 遗传 信息 储存 在 DNA 中 ， 通 
MERIT RNA 上 ， 再 由 RNA HSMP AE REM 
“的 排列 顺序 以 合成 蛋白 质 。 

1964 年 ， 英 国 科 学 家 泰 明 在 RNA 肿瘤 病毒 中 发 现 ;， 某 些 致癌 病 
毒 中 遗传 信息 是 着 向 流动 的 ， 即 从 RNA—>DNA—>ZaR, #5 
道 转录 。 这 一 反应 是 在 道 转录 酶 催化 下 进行 的 。 有 人 认为 ， 逆 转录 是 
MOM MBA, HREM EMME. 

【中 生动 物 】 中 生动 物 一 词 系 十 九 世纪 一 些 生物 学 家 《如 比利时 的 
Beneden) 首先 提出 来 的 ， 他 们 发 现 寄 生 于 软体 动物 章鱼 体内 某 些小 虫 
( 称 为 “ 双 胚 虫 ” ) ， 认 为 是 位 于 单 细 胞 原生 动物 和 多 细胞 后 生动 物 之 
间 ， 三 者 并 列 。 以 后 一 段 时 间 凡 是 系统 地 位 不 明 的 动物 均 放 在 中 生动 
物 内 ， 随 着 研究 的 深入 ， 有 些 动物 的 地 位 明确 了 ， 中 生动 物 就 只 包括 
了 很 少 的 种 类 。 另 一 些 学 者 有 不 同 的 看 法 ， 认 为 所 谓 的 中 生动 物 不 是 
某 些 动物 体 上 的 碎片 ， 便 是 某 些 动物 的 早期 幼 胚 或 是 因 寄 生 而 退化 的 
种 类 刀 或 者 是 个 别 学 者 所 叙述 而 其 他 学 者 从 未 见 过 的 ， 因 而 认为 中 生 
动物 一 词 不 能 成 立 。 目 前 主张 中 生动 物 存在 的 学 者 认为 它们 不 是 原生 
动物 和 后 生动 物 的 中 间 类 型 ， 而 是 一 群 微小 寄生 动物 ， 宿 主 为 海洋 无 
交 椎 动物 ， 体 由 20 一 30 个 细胞 组 成 ， 体 长 一 般 为 0.5 一 ?毫米 ， 是 退 
化 的 扁 虫 。 也 有 认为 是 早期 后 生动 物 的 一 个 分 支 . 
【中 间 宿 主 ] 参见 “宿主 "。 
(PERE) HEE, BM, EVR. PRAM. RW 

A, FRE. ARAN, BULA, ZS BEBIE 
ky WSR IL, WAGE, HRM, BAe 
SRR, LVR). WRAREARO), HAN —W 
BK, BAK, HUARAKWLA, LARE, KHERIK. 
BMH ATA EE. HEARS, SIE, MEERA TRE”, BEDE TE 
“RU. \s LAME, BZA LABEMIC 2, Bk 
RAIL PRES, BLANKIE IR, 4948 
极 广 ; BRET RRA, BLE 
近年 发 展 了 人 工 运 苗 放养 后 ， 许 多 内 陆 水 域 
也 有 出 产 。 由 于 它 是 肺 吸虫 的 中 间 宿 主 ， 故 
食 时 要 注意 。 
(ASH) 又 称 “ 月 月 红 ”"。 HMA. 
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HK, Ah, BOER. DRS, Ne 3 一 5 片 。 夏季 开花 , 花 
UAE, ME, RRS, ASG, CRM RARE 
FRE. ASR, AUK. 

BE ERRRS. Zin. ORL, ATEN. RAT 
Ai, BABA, WAR, Mae. 

【 反 交 】 SMERR”. 
【反刍 胃 】 是 反刍 类 如 牛 、 羊 .骆驼 等 的 特殊 的 胃 。 可 分 为 四 腑 , 即 

2EG—H). BAGS. BRA (第 三 胃 , 有 的 种 类 缺 此 ,) 和 
皱 胃 (第 四 胃 ) 。 前 二 角 实 际 是 食道 膨大 的 二 部 分 所 形成 ， 为 暂时 贮存 
食物 的 部 分 ， 
【长 枝 】 BR”. 
(88) 即 “ 猜 头 唐 "， 
【 风 媒 花 】 参见 “ 风 媒 植物 "。 
(A) 靠 风 力 传粉 的 植物 ， 例 如 Hh. eB. OK. Le 
桃 等 。 风 媒 植物 的 花 ， 叫 做 风 媒 花 。 这 种 花 的 花 被 一 般 很 小 ， 不 具 鲜 
艳 的 颜色 ， 甚 至 花 被 完全 退化 ， 成 为 无 被 花 , 同时 也 没有 密 腺 和 香味 : 
风 媒 花 一 般 能 产生 大 量 的 花粉 例如 一 棵 玉米 可 以 产生 2,000 万 一 
5, 000 万 粒 花粉 ) ， 花 粉 细小 光滑 , 干燥 体 轻 , 易于 被 风 吹 送 。 据 有 人 测 
定 ; 某 些 风 媒 植物 的 花粉 可 以 被 风 吹 到 2, 000 米 以 上 的 高 空 ， 二 般 高 
度 可 达 500 米 以 上 ; 水 平 传播 的 范围 也 可 达 200 米 。 太 远 的 距离 花粉 粒 
已 很 称 少 ， 受 粉 机 会 就 大 大 减少 (例如 相隔 5 里 的 两 条 花 ， 平 均 1440 
粒 花粉 ， 才 可 能 有 一 粒 传 到 雌蕊 的 柱头 上 ) ， 因此 ， BAUS EHH 
有 效 范围 一 般 为 300 一 500 米 。 许 多 风 媒 植物 的 花 集 生成 柔软 下 垂 的 花 
序 ( 如 杨 、 柳 等 ) 微风 吹拂 ， 花 序 摆动 ， 散 出 花粉 ， 有 些 风 媒 植物 的 座 
巷 ， 花 丝 细 长 ， 花 药 着 生 位 置 也 易于 摆动 散粉 ;而 肉 芒 柱头 分 裂 并 成 
羽毛 状 ， 以 扩大 表面 积 增加 接受 花粉 的 机 会 。 除 此 ， 风 媒 植物 多 在 时 
春 开花 ， 多 在 放 时 前 或 放 叶 同时 开花 ， 这 样 浮游 在 空气 中 的 花粉 不 易 
被 大 量 枝叶 所 阻碍 而 有 利于 传送 花粉 
[乌贼 】 又 称 墨鱼 ， 属 软体 动物 门 、 头 足 纲 、 二 鳃 亚 纲 ,十 腕 目 . 生 
活 于 远海 ， 游 泳 速度 快 ， 食 物 为 小 形 甲壳 类 、 鱼 类 及 其 它 软 体 动物 等 
体 左右 对 称 ， 可 分 头 、 足 及 躯干 ( 肌 部 ) 。 其 体制 特殊 ， 一 般 就 其 运动 
状况 来 说 ， 有 口 和 了 脑 的 一 端 为 前 ， 反 口 的 一 端 为 后 ， 有 漏斗 的 一 侧 为 
腹面 ， 相 对 的 一 侧 为 背面 (就 比较 形态 学 上 看 ， 有 口 和 腕 的 一 端 为 腹 
面 ， 相 对 的 一 端 汶 背面 ， 有 漏斗 的 一 侧 为 后 端 ， 相 反 的 一 侧 为 前 但 
一 般 为 了 方便 ， 还 是 采取 通俗 的 说 法 ) 。 SLR, OB BF 
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化 为 腕 及 漏斗 ， 胶 在 头 部 口 的 周围 ， 共 五 对 ， 内 侧 部 有 了 吸盘 ， 除 第 四 
对 腕 特别 长 ， 端 部 较 宽 ， 可 伸缩 ( 称 触 腕 ) 外 , 其 余 各 腕 基部 较 粗 , 末端 
尖 细 。 雄性 左 侧 第 五 腕 特 化 为 生殖 用 腕 ， 称 为 茎 化 腕 , 借 此 区 别 肉 雄 。 
交配 时 ， 雄 性 的 茎 化 腕 “ 持 " 精 葬送 至 肉体 的 外 套 腔 内 。 躯 干 宽 大 ， 背 
腹 略 广 ， 呈 椭圆 形 ， 外 围 是 一 个 肌肉 质 的 外 套 膜 , 很 厚 , 形 如 口袋 。 左 
右 两 侧 有 肌肉 的 钳 ， 能 协助 游泳 及 平衡 身体 。 外 套 膜 与 内 脏 团 在 表面 
及 侧面 相连 接 ， 而 在 腹面 相 分 离 形成 一 个 大 外 套 腔 ， 在 头 的 下 部 以 一 
宽大 开口 通 于 外 界 。 外 套 膜 人 每 张 时 ， 海 水 自 外 套 开 口 流入 外 套 腔 ， 水 
满 后 ，' 闭 锁 器 (位 于 漏斗 基部 的 腹面 与 外 套 腔 的 相应 部 分 ) 相互 关连 紧 
扣 ， 同 时 外 套 膜 收缩 ， 一 方面 外 套 腔 内 的 水 压 增 高 ， 另 一 方面 外 套 口 
紧缩 ， 手 是 漏斗 管 可 以 直 伸 向 前 ， 也 可 反 折 向 后 ， 因此 ， 乌贼 向 前 、 
后 方 都 可 自由 运动 。 
乌贼 无 沉重 的 外 壳 ， 而 在 躯 于 部 背面 、 外 套 膜 内 只 有 一 块 石灰 质 

的 、 玻 松 的 、 在 空 除 内 充满 气体 的 内 亮 ， 从 而 减 小 了 乌贼 身体 的 比 
重 ， 这 是 与 它 的 灵活 运动 相 适 应 的 。 内 碗 称 海 蛙 录 。 其 作用 为 支持 身 
tk. 

乌贼 体 表 皮肤 薄 且 柔软 ， 其 中 含有 许多 色素 细胞 ， 它 是 一 些 扁 形 
的 春 状 细胞 ， 胞 壁 富 有 弹性 ， 周 围 有 许多 放射 状 的 肌肉 纤维 牵引 ， 这 
些 细胞 与 脑 神经 节 分 出 的 神经 末梢 相连 ， 当 神经 冲动 传导 至 放射 状 肌 
肉 纤维 时 ， 肌 肉 纤维 收缩 ， 色 素 细胞 体 被 拉 向 周围 扩大 呈 星 芒 状 ， 肌 
肉 舒 张 时 ， 细 胞 又 恢复 原来 的 形状 。 于 是 乌贼 的 体 色 随 色素 细胞 的 胀 
缩 而 发 生 改 变 ， 这 是 与 环境 多 变化 相 适应 的 。 

乌贼 的 内 脏 比较 复杂 ， 其 消化 系统 包括 口腔 、 食 道 、 胃 、 胃 言 训 
(内 具 多 个 纤毛 统 辟 ， 有 阻止 未 经 磨 碎 的 物体 进入 小 肠 的 作用 ) . UNG 
(食物 在 此 被 吸收 ) 、 直 肠 和 肛门 组 成 。 口 腔 发 过 ， 有 兴 舌 ( 几 丁 质 ) 和 
BER (角质 ， 有 捕捉 小 动物 并 咬 碎 的 作用 ) 。 唾 液 腺 两 对 ， 开 口 于 口 
腔 。 肝 脏 (最 大 的 消化 腺 ) 和 胰 脏 ( 泡 状 ) 各 一 对 ， 开 口 于 胃 ， 胃 有 一 个 
小 沟 与 骨 言 豆 相 连 ， 消 化 液 经 此 流入 胃 言 训 内 ， 消 化 作用 在 二 处 进行 
《 胃 言 诈 也 有 吸收 营养 的 作用 ) 。 呼 吸 主要 是 一 对 羽 状 鲁 。 心 脏 由 一 心 
室 和 二 心 耳 所 组 成 。 神 经 系统 发 达 且 比较 集中 。 头 部 两 侧 的 眼 , 结构 与 
高 等 肴 椎 动物 相似 ， 但 来 源 不 同 。 肉 雄 异 体 , 生殖 腺 一 个 。 直 接 发 育 。 
乌贼 肉质 肥美 ， 可 鲜 食 ， 干 制品 称 墨鱼 于 ， 雄 性 生殖 腺 称 乌 鱼 穗 ， 峻 
性 的 缠 卵 腺 称 乌 鱼 蛋 ， 均 为 海味 珍品 。 
Cl ett a 
[ 乌 鱼 蛋 】 Smo”. 
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() Fae A shen HEE 吉 构 ， 是 表皮 角质 化 所 形成 的 皮肤 
衍生 物 。 毛 的 结构 可 分 为 毛 干 和 毛根 两 部 分 。 露 出 皮肤 外 面 的 部 分 为 
毛 干 ， 位 于 皮肤 中 的 部 分 为 毛根 。 毛 干 由 得 质 部 和 皮质 部 组 成 。 在 毛 
根 的 周围 有 由 上 皮 组 织 和 结缔 组 织 形成 的 毛囊 。 毛 诈 底 部 的 上 皮 细 胞 
有 分 裂 能 力 ， 是 活 细胞 ， 从 而 毛根 可 不 断 地 生长 ， 毛 干 也 随 之 AK 
如 果 毛 襄 受 到 损坏 ， 毛 发 脱落 不 能 再 生 。 但 动物 随 季节 变化 而 周期 性 
的 脱 换 则 是 正常 的 生理 现象 。 此 外 ， 也 有 的 只 在 胚胎 时 有 毛 ， 成体 时 
则 大 部 分 无 所 或 全 无 稳 ， 如 鲸 、 海牛。 象 、 犀 等 。 还 有 一 些 动物 具有 
MZ. il, eS, WENA, UR, RIS. 
[2H] 系 扁 形 动物 吸虫 类 生活 史 中 的 一 个 阶段 ， 为 幼虫 发 育 过 程 

中 最 早 的 一 个 时 期 。 以 其 体 表 密 生 纤 毛 ， 故 名 。 绝 夫 多 数 吸 蝇 的 卵 随 
宿主 娄 便 排出 体外 后 ， 入 水 涟 化 出 幼虫 ， 即 毛 蚁 《也 有 的 吸 呈 的 毛 支 
HEN, SAAT AAA. 。 它 们 靠 体 表 的 纤毛 在 
水 中 游 动 ， 当 遇 到 适宜 的 中 间 宿 主 (一 般 为 淡水 螺 类 ) ， 即 钴 入 其 体内 
发 育 并 进行 幼体 繁殖 。 
(28) Se so 
[气孔 ]】 SL nEaae | uc aieanueee 

细胞 和 其 间 的 间隙 所 组 成 。 气 孔 可 以 张 开 或 关闭 ， 这 个 变化 是 由 于 保 

卫 细 胞 内 渗透 压 的 改变 而 引起 的 。 目 前 一 般 认 为 ， 在 光照 下 含有 时 绿 
体 的 保卫 细胞 进行 光合 作用 ， 由 于 二 和 氧化 碳 的 浓度 降低 ， 而 使 保卫 细 
胞 中 的 pH 值 由 5 左右 增 至 了 左右 ,在 pH 值 为 T 时 正 适 于 光合 作用 产 

物 淀 粉 转变 为 葡萄 糖 ， 因 此 增加 了 保卫 细胞 细胞 滚 的 浓度 。 由 于 保卫 
细胞 和 表皮 细胞 相连 的 一 面壁 较 薄 ， 其 余 处 细胞 壁 较 厚 ， 所 以 当 保卫 

细 臣 细 有 液 浓度 增加 ， 细胞 吸水 膨大 时 气孔 张 开 。 气 和 孔 的 狭义 概念 仅 

指 两 个 保卫 细胞 间 的 间隙 ， 气孔 与 保卫 细胞 总 称 为 气孔 器 。 

(AR) 气囊 是 乌 类 呼吸 系统 
的 特有 结构 。 其 来 源 系 某 些 中 支 
气管 和 次 级 支气管 末端 的 粘膜 膨 
大 而 成 的 囊 。: 共 四 对 半 “( 即 九 个 
气囊 ), 颈 气 圳 一 对 ， 位 于 哑 囊 之 

侧 ， 颈 基部 的 左右 两 侧 〈 系 由 
肺脏 前 缘 发 出 ); 锁 间 气囊 一 个 (a) 表 皮 顶 面 观 ; 《56) 叶 横 切 面 的 一 部 分 

(左右 愈合 为 一 ) 位 于 两 锁骨 间 ， 1. 表皮 细胞 ; 2. 保 卫 细胞 ; 3. 气 孔 

系 由 肺脏 上 方 发 出 。 此 气囊 又 分 出 三 对 气 诈 ) ; ARN, 位 于 两 

肺 附近 ; AABN, 位 于 胸腔 内 ,。 腹 气 囊 一 对 ， 位 于 腹部 内 脏 间 ， 
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系 最 大 的 一 对 气囊 。 其 中 与 次 级 支气管 通 连 且 主要 位 于 躯体 前 部 的 气 
囊 “( 颈 气 囊 、 锁 间 气 囊 和 前 胸 气 囊 ) 合 称 前 气囊 ， 其 与 中 支气管 直接 
通 连 且 位 于 胸 腹 部 的 气囊 (后 胸 气 囊 和 腹 气囊 ) 合 称 为 后 气 训 。 
【气孔 器 】 BUA”. 
【 气 生根 】 生长 在 空气 中 的 根 。 接 其 作用 的 不 同 又 可 分 为 支持 根 
(支柱 根 ) 、 呼 吸 根 、 人 攀缘 根 和 吸 器 等 。 
【分 化 】 系 指 生物 在 个 体 发 育 过 程 中 细胞 由 一 般 变 为 特殊 的 现 象 。 

即 普通 形态 结构 的 细胞 ， 向 着 不 同形 态 结构 的 方向 发 展 ， 从 而 在 机 能 
上 也 各 不 相同 ， 例如 肌 细 胞 成 长 纤维 状 ， 而 神经 细胞 则 为 多 突 的 形 
态 。 又 如 胚胎 时 期 的 中 胚层 细胞 有 的 形成 肌肉 组 织 ， 有 的 则 形成 结缔 
组 织 . 
(FR) 禾 本 科 植 物 在 接近 地 面 的 几 个 节 上 ， 由 腋芽 生出 分 枝 ， 并 

在 分 枝 基 部 产生 不 定 根 的 现象 。 产 生 分 药 的 节 ， 外 形 略 大 ， 叫 做 分 莫 
节 。 从 主 茎 上 产生 的 分 更， 叫做 第 一 次 分 更， 从 第 一 次 分 药 上 产生 的 
5} BS, 叫做 第 二 次 分 药 ( 余 此 类 推 ) 。 一 株 小 麦 或 水 稻 等 可 以 产生 很 多 
分 药 ， 其 中 能 抽穗 的 分 昔 ， 叫 做 有 效 分 药 ; 不 能 抽穗 的 分 药 ， 叫做 无 
效 分 昔 。 在 农业 生产 中 ， 采 取 措 施 控制 无 效 分 蔡 ， 增 加 有 效 分 蔡 ， 可 
以 达到 提高 产量 的 目的 。 
(ii) ES 组 织 。 它 形 成 的 方式 

有 两 种 : 一 种 是 溶 生 的 ， 即 分 泌 结 构 中 的 一 些 细胞 被 溶解 而 形 成 的 ; 
另 一 种 是 裂 生 的 ， 和 了 成) 松 、 柏 科 植 物 常见 的 
树脂 道 就 是 一 种 分 刻 道 ( 裂 生 ) 。 它 是 由 许多 分 泌 细 胞 以 及 由 分 泌 细胞 
围 成 的 管道 状 胞 间隙 组 成 的 。 树 脂 道成 纵向 或 横向 分 布 于 器 官 的 组 织 
中 ， 并 相连 成 为 分 泌 系 统 。 分 刻 细胞 分 刻 的 树脂 存在 于 树脂 道中 ， 当 
植物 体 遭 受 创伤 时 ， 树 脂 流出 体外 ， 将 伤口 封闭 。 松 树木 材 中 因 含有 
松脂 而 增强 了 耐 腐 性 。 
(ABE) 分 泌 物 贮 积 在 植物 体内 的 一 种 分 泌 组 织 ， 普 遍 存 在 于 被 

子 植物 中 。 在 柑 桔 等 芝 香 科 植 物 的 果皮 和 叶片 中 ， 分 刻 腔 最 初 是 一 群 
分 泌 细 胞 ， 细 胞 里 含有 少量 分 刻 物 质 ， 后 来 分 泌 物 质 增多 ， 细 胞 质 逐 
渐 减 少 ， 最 后 细胞 解体 ， 形 成 溶 生 胞 间隙 ， 这 时 分 泌 物 质 就 贮 积 在 胞 
. 疗 隐 中， 这 种 贮 积分 泌 物 的 胞 间 障 就 叫做 分 泌 腔 。 柑 桔 和 佛手 的 芳香 
气味 就 是 分 泌 物 产生 的 。 植 物体 的 分 泌 腔 并 非 都 是 溶 生 的 ， 例 如 在 全 

RY. 
[分 解 者 】 参见 "生态 系 2" 5 

形 科 、 菊 科 和 潜 树 科 植 物 中 ， 有 的 分 泌 腔 就 是 由 裂 生 的 细胞 间隙 形成 
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【分 节 现 象 】 是 高 等 无 背 椎 动物 的 一 个 重要 标志 . 所 谓 分 节 系 指 一 
个 动物 体 从 外 观看 ， 其 身体 由 前 而 后 分 成 许多 相似 的 段落 ， 每 一 段 就 
是 一 个 体 节 ， 这 种 现象 即 称 为 分 节 现 象 。 可 见于 环节 动物 、 节 肢 动物 
等 。 环 节 动 物 的 分 节 现 象 ， 不 仅 表 现在 体 表 ， 也 表现 在 体内 。 如 循环 
系统 、 排 泄 系统 、 神 经 系统 等 也 是 分 节 排 列 的 ， 每 一 个 体 节 几 乎 相似 
于 一 个 单位 。 动物 的 这 一 特征 ， 即 整个 动物 体 分 为 若干 节 ， 但 只 有 一 
个 头 部 和 一 个 完整 的 索 状 神经 系统 ， 故 仍然 是 统一 的 整体 ， 这 样 结构 
的 身体 ， 即 分 散 成 节 ， 又 统一 完整 的 形式 是 在 结构 上 的 一 大 进步 ， 对 
于 增强 它们 的 适应 能 力 和 新 陈 代 谢 是 有 重要 意义 的 。 | 

分 节 现象 在 个 体 发 育 起 源 于 胚胎 时 期 的 中 胚层 ， 从 系统 发 育 上 可 
aeroothgodsooya 
律 分 节 (如 环节 动物 除 头 部 外 ， 其 它 各 节 基本 相同 ) 和 蜡 律 分 节 (如 
节肢 动物 ， 其 前 、 中 、 后 各 部 分 的 体 节 分 别 分 化 为 头 部 ”胸部 和 帮 
部 )。 

[分 生 组 织 】 具有 分 裂 能 力 的 细胞 群 位 于 植物 体 的 生长 部 位 。 高 
等 植物 的 其 他 组 织 ， 都 是 由 分 生 
组 织 的 细胞 经 过 分 裂 、 生 长 、 分 
化 而 形成 的 。 分 生 组 织 的 细胞 具 
有 细胞 壁 薄 、 细 胞 核 大 、 细 胞 质 
丰富 等 特点 。 一 般 没 有 液 泡 和 质 
体 的 分 化 ， 但 含有 线粒体 、 高 尔 
基体 等 细胞 器 。 分 生 组 织 依 性 质 
来 源 分 为 原生 分 生 组 织 、 初 生 分 
生 组 织 和 次 生 分 生 组 织 ; 依 所 在 | 
位 置 分 为 顶端 分 生 组 织 、 侧 生 分 ”分 生 组 织 在 植物 体 中 的 分 布 位 置 图 解 
生 组 织 和 居间 分 生 组 织 。 ( 密 线条 处 是 最 幼 嫩 的 部 位 ; FER 
【分 泥 细 胞 】 从 广义 上 讲 是 指 条 处 是 成 熟 的 或 生长 缓慢 的 部 位 ) 

组 成 分 泌 组 织 的 所 有 细胞 ， 从 狭 “ 1. 顶端 分 生 组 织 ; 2. 居 间 分 生 

义 上 讲 是 指 分 刻 物 贮 积 在 植物 体 组 织 ，3. 侧 生 分 生 组 织 | 
内 的 一 种 分 泌 结构 。 它们 分 布 在 植物 体内 部 ， 具 有 分 SWART, TERE 
ABABA, SWMRETAAH. Owe GOR. AY 
科 植 物 ) 、 丹 宁 BBE. BREED HR ASE BRE 
物 ) Hs (如 十 字 花 科 植 物 中 的 芥子 酶 细胞 ) 。 这 些 分 刻 细胞 呈 襄 状 、 管 
状 或 分 枝 状 ， 有 的 可 扩展 为 巨大 细胞 , 象 接 骨 木 芭 中 ee 
长 可 达 一 厘米 以 上 ， 
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【分 泌 组 织 】 由 分 刻 细胞 组 成 的 组 织 ， 具 有 分 泌 精 油 、 树 脂 、 乳 汁 、 

蜜 汁 、 粘 液 等 物质 的 作用 。 分 溢 细 胞 是 薄 壁 细胞 ， 它 们 在 进行 生理 活 

动 的 过 程 中 ， 能 产生 分 泌 物 。 分 泌 组 织 有 两 种 情况 : 一 种 是 分 刻 物 排 
到 植物 体外 ， 如 腺 毛 和 蜜 腺 ; 另 一 种 是 分 刻 物 贮 积 在 植物 体内 FB 
FRG, 细胞 间隙 或 管道 中 ), 如 分 泌 细胞 , 分泌 腔 、 分 泌 道 和 乳汁 管 等 。 

(PERE) 是 孟 德 尔 对 豌豆 一 对 相对 性 状 的 杂交 实验 而 发 现 的 遗 
传 规律 之 一 。 例 如 ， 用 红 花 豌豆 与 白花 豌豆 杂交 。 子 一 代 全 是 红 化 跪 

现 了 性 状 分 离 ， 而 且 红 花 植 株 与 白花 植株 的 比例 近似 于 3:1。 
红 花 是 由 C( 显 性 基因 ) 控制 ， 白 花 是 由 c( 隐 性 基因 ) 控制 , 子 一 代 

基因 型 为 Cc， 在 配子 形成 的 减 数 分 裂 过 程 中 ， 等 位 基因 随 着 同 源 染 
色 体 的 分 开 而 分 开 ， 因 而 在 子 二 代 中 出 现 了 形状 分 离 。 

验证 等 位 基因 在 配子 形成 时 的 分 离 ， 可 进行 测 交 : 

Cc CC 
( 红 花 ) fits 

配子 C c . | c 

回 交 Cc cc 
= AS (4076) (和 白花) 

1 : 1 

除 测 交 方 法 外 , 还 可 根据 生物 性 状 直 接 验 证 。 例 如 , 玉米 的 淀粉 有 
WES IPE, 对 碘 液 有 不 同 反 应 , 糯 性 遇 碘 液 呈 红 褐 色 ， 非 糯 性 
RRS. ie lb, 糯 性 为 隐 性 基因 控制 , 非 糯 性 为 显 性 基因 控 
制 .如 果 把 糯 性 与 非 糯 性 杂交 的 子 一 代 的 花粉 , 加 碘 液 在 显微镜 下 观察 
时 , 约 一 半 的 花粉 呈 蓝 色 , ESE, 这 也 证 明了 等 位 基因 的 分 离 。 
在 配子 形成 时 ， 等 位 基因 的 彼此 分 离 ， 这 就 是 分 离 规 律 的 实质 所 

在 。 
【分 子 生 物 学 】 分 子 生 物 学 是 从 分 子 水 平 上 研究 生命 的 一 门 新 兴学 

科 。 它 诞生 于 二 十 世纪 五 十 年 代 ， 虽 然 兴 起 时 间 不 长 ， 但 分 子 生 物 学 
的 发 展 已 经 深入 到 生物 学 科 的 各 个 领域 ， 不 仅 新 兴学 科 如 生物 化 学 已 
和 分 子 生 物 学 很 难 划分 ， 而 且 细胞 学 、 生 理学 、 遗 传 学 等 的 发 展 也 已 
受到 分 子 生 物 学 的 深刻 影响 。 

二 分 子 生 物 学 的 核心 内 容 是 研究 生物 高 分 子 的 结构 和 功能 ， 即 蛋白 
质 和 核酸 的 结构 和 功能 ; 另 一 个 极其 活跃 的 领域 是 生物 膜 的 结构 和 功 

条 
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能 的 分 子 基础 。 此 外 ， 属 于 分 子 生物 学 范围 的 还 有 生物 体内 的 换 能 作 
用 (光合 作用 、 生 物 电 等 );， 新 陈 代谢 的 调节 控制 、 激 素 、 免 疫 、 神经 
ee ee 病理 和 药理 的 分 子 基 础 等 。 

”分 子 生物 学 的 兴起 和 发 展 都 是 历史 的 必然 ， 一 方面 ， 医 学 、 农 业 
和 工业 生产 对 生物 学 提出 有 日益 增多 的 新 课题 ， 例 如 某 些 疾病 ， 特 别 是 
肿瘤 和 一 些 代 谢 疾 病 的 病因 和 防治 、 药 物 的 合理 设计 和 作用 方式 、 农 
作物 病虫害 的 防治 、 植 物 的 生长 激素 和 农作物 的 增产 关系 、 发 酵 和 食 
品 工 业 中 的 许多 新 闻 题 ， 等 等 。 另 一 方面 ， 现 代 生 物化 学 和 生物 物理 
学 的 发 展 驻 为 分 子 生物 学 商定 了 必要 的 基础 ， 现 代数 学 、 物 理学 和 化 
学 等 方面 的 新 概念 和 新 技术 大 量 渗入 又 进一步 促进 了 分 子 生 物 学 的 发 
展 。 我 国 在 分 子 生 物 学 的 研究 上 也 有 了 较 大 的 突破 ， 例 如 ,” 扫 65 年 我 
国 在 世界 上 第 一 次 人 工 合成 了 结晶 胰岛 素 ; 16 REE AAT 
合成 了 酵母 两 氨 酸 转移 核糖 核酸 。 

分 子 生 物 学 有 着 广阔 的 发 展 前 景 ， Zam. BS. 核酸 、 遗传 以 及 
膜 的 研究 ， 在 相当 长 的 一 段 时 间 内 仍 是 最 主要 、 最 活跃 的 领域 。 

生物 膜 的 换 能 作用 与 膜 结构 密切 相关 ， 生 物体 能量 转换 包括 将 食 
物 氧 化 过 程 中 释放 的 能 量 转 换 为 化 学 能 、 光 能 转换 为 化 学 能 :( 光 合作 
FAD 、 光 能 转换 为 电能 (视觉 ) 、 化 学 能 转换 为 机 械 能 (肌肉 收缩 ) 、 化 学 
能 转换 为 光 能 (生物 发 光 ) 等 ， 在 认识 其 换 能 作用 的 机 理 的 基础 上 进行 
模拟 ， 具 有 重大 的 意义 ， 预 计 不 远 的 将 来 可 能 有 所 突破 。 

细胞 分 化 是 生物 学 长 期 不 能 解释 的 问题 之 一 。 为 什么 一 个 简单 的 
受精 卵 可 发 育成 一 个 结构 复杂 的 个 体 ? 为 什么 不 同 的 体 细 胞 ， 虽 然 具 
有 相同 的 遗传 信息 ， 却 有 明显 的 不 同 结构 和 执行 不 同 的 功能 ? 这 些 将 
是 今后 分 子 生 物 学 研究 的 重点 之 一 。 

通过 遗传 工程 创造 出 人 类 所 需要 的 动 、 植 物 新 品种 ; :通过 对 微 生 
物 的 重新 设计 改造 发 酵 工 业 、 利 用 微生物 生产 各 种 激素 .贵重 药物 ; 有 
效 地 控制 癌症 及 控制 和 治疗 遗传 病 等 将 同样 是 遗传 工程 需要 解决 的 课 
题 。 ‘2 

BEEMAAR eet, ERE PA Pee 
即 可 进行 ， 如 微生物 固定 空气 中 的 氮 就 是 这 样 。 但 是 ， 在 工业 中 使 用 
CH, WBE 300 个 大 气压 .5007 的 高 温 条 件 下 ， 才 能 将 氮气 转 
化 为 氮 。 如 果 能 对 梅 进行 模拟 ， 那 将 引起 工业 上 的 大 变革 。 目 前 各 国 
对 模拟 酶 越 来 越 注 意 ， 并 开始 对 固氮 作用 、 光 合作 用 以 及 一 些 其 他 酶 
的 模拟 研究 ， 它 的 成 功 将 会 使 粮食 生产 工业 化 、 化 学 工业 生产 发 生 深 
刻 的 变 草 。 | Are pares | TSR 
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当然 ， 对 分 子 生物 学 的 发 展 方向 , 国内 外 都 有 一 些 不 同 的 看 法 ,一 
些 人 认为 生命 现象 是 分 子 活动 的 表现 ， 其 中 有 人 还 认为 分 子 活动 的 基 
础 是 它 的 电子 结构 ， 因 此 ， 七 十 年 代 又 兴起 了 量子 生物 学 ; 另 一 些 大 
认为 生命 现象 不 一 定 遵循 支配 分 子 活动 的 物理 化 学 规律 ;还 有 大 认为 
当前 的 生物 学 过 分 强调 分 析 而 忽视 了 综合 ， 今 后 应 更 多 地 朝 综合 方向 
eB 
总 之 ， 随 着 科学 的 发 展 、 完 善 , 上 述 的 不 同 看 法 是 能 够 统一 的 。- 

(oR) 从 起 源 上 讲 ， 被 子 植物 的 肉 蕊 是 由 一 至 数 个 变态 叶 卷 合 而 
成 的 ， 其 中 组 成 雌 芒 的 每 一 个 变态 时， 叫做 一 个 心 皮 ， 所 以 ， 心 皮 是 
构成 雌蕊 的 单位 。 心 皮 边 缘 相 结合 的 部 分 ， 通 常 叫做 上 腹 颖 线 。 心 皮 中 
间 相 当 于 叶片 中 脉 的 部 分 ， 叫 做 背 颖 线 。 
【证 氏 普 】- 系 古 疏 行 动物 。 属 下 孔 类 。 牙 齿 已 初步 分 化 ， 与 哺乳 动 
物 相似 。 但 下 颌 仍 具 疏 行动 物 的 特征 ， 由 一 块 以 上 的 骨 组 成 。 一 般 认 
为 是 条 行 动物 进化 到 哺乳 动物 的 一 类 未 成 功 的 分 支 ， 而 不 是 哺乳 动物 
的 直系 祖先 。 化 石 的 发 现 系 在 我 国 云南 省 禄 丰 三 三 纪 地 层 中 。 

【 飞 羽 和 尾羽 ] 是 鸟 类 羽毛 之 一 ， 系 指 着 生 在 前 肢 上 的 和 尾部 的 羽 
毛 ， 是 大 形 羽 片 , 属于 正 羽 。 其 形状 和 数目 为 鸟 类 分 类 依据 之 一 (参见 
“羽毛 ?)。 
(Bib) 即 “ 肺 书 ”。 
【 双 糖 】 Aw. 
【 双 受 精 】 被 子 植 物 所 特有 的 一 种 受精 现象 ， 由 俄国 生物 学 家 纳 瓦 

FAY 1898 年 所 发 现 。 双 受精 作用 的 具体 过 程 如 下 : 花粉 粒 传送 到 柱头 
上 以 后 ， 生 理 上 有 亲 和 性 的 花粉 粒 在 柱头 液 的 影响 下 开始 萌发 。 花 粉 
粒 内 壁 从 萌发 孔 向 外 突出 形成 细 长 的 花粉 管 ， 内 含 物流 入 管内 。 花 粉 
管 不 断 伸 长 ， 经 花柱 进入 子 房 ， 最 后 直达 胚 囊 。 花粉 管 生长 时 ， 细 胞 
质 处 于 运动 状态 ， 如 为 二 核 期 花粉 粒 ， 生 殖 细胞 和 营养 细胞 随 着 进入 
花粉 管 先端 ， 一 般 营 养 细 胞 在 前 。 生 殖 细胞 在 花粉 管 中 分 裂 形成 两 个 
精子 。 f 

如 为 三 核 花粉 粒 ， 营 养 细胞 和 两 个 精子 都 进入 花粉 管 中 。 当 花粉 
管 进入 胚 衷 时， 先端 破裂 ， 两 个 精子 移动 出 来 。 其 中 一 个 精子 与 卵 细 
胞 结合 ， 形 成 二 倍 体 的 合子 ， 将 来 发 育成 胚 ; 另 一 个 精子 与 极 核 结合 
形成 三 倍 染色 体 的 初生 胚乳 核 。 所 谓 双 受 精 ， 实 际 就 是 指 两 个 精子 分 
别 与 卵 及 极 核 结合 的 现象 。 
(MER) 诸 果 的 一 种 ， 是 伞 形 科 植物 特有 的 果实 ， 由 两 心 皮 的 子 

骸 发 育 而 成 。 果 实 成 熟 后 ， 分 离 成 两 辩 ， 并 悬 在 中 央 果 柄 上 端 ， 种 巴 
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GAL oH, PAS kh, HSS, 7 
【双重 呼吸 】 双重 呼吸 是 鸟 类 特有 的 呼吸 方式 ， 这 是 因为 鸟 类 的 呼 

吸 系统 不 仅 有 肺 ， 还 有 与 气管 相通 联 的 气 训 ， 当 有 吸 气 时 ， 除 了 有 大 量 
| 室 气 在 肺 内 的 毛细 支气管 进行 气体 交换 外 ， 尚 有 一 部 分 空气 沿 中 支 气 
， 管 直接 进入 后 气囊 ， 这 部 分 空气 由 于 未 从 毛细 支气管 经 过 ， 因 而 氧气 
”的 含量 是 较 多 的 。 当 鸟 类 呼 气 时 ， 肺 内 含 二 氧化 碳 多 的 气体 经 由 前 气 
圳 排出 ， 而 后 气囊 所 贮存 的 空气 就 被 排挤 入 肺 ， 并 进行 气体 交换 ， 于 
| 是 在 此 又 经 毛细 气管 而 至 前 气囊 排出 。 这 种 在 吸 气 和 呼 气 时 肺 内 均 能 
进行 交换 气体 的 现象 即 称 双重 呼吸 。 
【双子 叶 植物 】 被 子 植物 中 的 一 大 类 群 .种 子 的 乓 具 有 两 片子 叶 . 双 

“子叶 植物 有 发 达 的 主根 为 直 根系 ; 茎 内 维 管束 呈 环 状 排列 , 有 形成 层 ， 
次 生 构 造 多 比较 发 达 ， 茎 能 增 粗 ， 叶 脉 为 网 状 叶脉 ， 花 多 为 五 或 四 基 
数 。 乔 木 、 灌 木 和 草本 都 有 ， 种 类 多 与 人 类 关系 密切 。 

Uk) 系 由 一 个 氧 原子 和 两 个 氢 原 子 结合 而 成 的 分 子 ， 分 子 式 为 
_。HO。 这 种 由 氢 、 氧 两 种 元 素 组 成 的 简单 化 合 物 , 是 地 球 上 最 普通 ,最 
重要 的 一 种 物质 ， 它 不 仅 组 成 生命 大 多 数 种 类 的 重量 的 70 一 90%， 也 
代表 了 活 机 体 的 连续 相 。 

水 分 子 是 极 性 分 子 。 由 于 正 电 性 较 强 的 氧 原子 核 含 8 个 质子 ) 对 
共用 电子 对 的 静电 吸引 力 大 于 只 有 工 个 质子 的 氢 原子 核 ， 所 以 共用 电 
子 对 就 比较 靠近 氧 原 子 , 结果 氧 原子 周围 就 带 有 较 强 的 负电 性 ; 而 揽 原 
子 周 围 则 表现 出 正 电 性 , 故 水 分 子 不 是 线 型 分 子 而 呈 角 形 . 这 种 当 共 价 

- 键 由 于 电荷 分 布 不 均衡 而 形成 正 负 两 极 的 分 子 称 为 极 性 分 子 . 由 于 水 
分 子 是 极 性 分 子 ， 氢 原子 的 唯一 电子 壳 层 中 的 于 个 电子 为 氧 原子 所 吸 
引 而 靠近 氧 原子 ， 故 氢 原 子 缺 乏 明显 的 电子 屏障 而 用 
易 被 另外 一 个 永 分 子 的 负电 荷 区 所 吸引 ， 结 果 在 两 
个 水 分 子 间 形 成 结合 力 比较 弱 的 氢 键 。 许 多 水 分 子 
通过 氢 键 缔 合 成 水 分 子 的 聚合 体 。 由 于 液态 中 的 水 
分 子 聚 合体 总 是 处 于 不 停顿 的 运动 状态 中 ， 所 以 氢 | 
键 也 处 于 不 断 地 断裂 .不断 地 形成 的 状态 中 .而 且 , 氢 
键 的 缔 合 使 水 产生 了 一 种 复杂 的 内 聚 力 ， 所 以 水 具 ® 
有 其 独特 的 理化 特性 , 它们 对 生命 具有 重大 的 意义 “水 分 子 的 极 性 

(1 永 的 物理 特性 ，@ 高 比 热 和 高 汽化 热 。 把 质量 相同 的 物质 加 
热 ， 使 它们 升 高 相同 的 温度 所 需要 的 热量 称 为 比 热 。 例如， 使 三 克 水 
JA15 CH 51160 BE 二 卡 热量 ， 故 水 的 比 热 为 夺 卡 ( 克 * BD. 水 的 比 
热 比 同 量 的 固体 或 其 他 液体 所 需要 的 热量 高 ， 这 是 由 水 受热 时 需要 把 
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更 多 的 热量 用 于 破坏 把 ERATE 起 的 许多 氢 键 的 缘故 . 水 从 液态 

转化 为 气态 所 需 的 热量 也 比 其 他 物质 高 ， 这 是 由 于 要 使 水 从 缔 合 的 液 

态 转化 为 单个 分 子 的 气态 的 缘故 。 水 的 高 比 热 和 高 气 化 热 的 特性 对 生 
物体 有 极 大 的 意义 ， 由 于 水 能 吸收 热量 而 又 不 使 其 本 身 的 温度 发 生 明 
显 的 波动 ， 所 以 能 调节 生物 体 的 温度 。 例 如 ， 人 体 在 代谢 过 程 中 不 断 : 
产生 热量 ， 体 液 中 的 水 吸收 了 这 些 热量 而 本 身 的 温度 变化 不 大 ， 因 此 
缓冲 了 因 代 谢 产生 的 热 所 导致 的 体温 升 高 。 而 且 通 过 体液 的 交换 和 血 
液 的 循环 ， 体 液 中 的 水 可 以 将 代谢 产生 的 热量 运 到 体 表 散发 。 高 比 热 
和 高 乞 化 热 的 作用 好 比 一 台 空 调 器 ， 使 温 血 动物 维持 一 定 的 体温 。@ 

高 沸点 。 如 果 水 分 子 没 有 和 氢 键 的 缔 合 ， 水 在 一 80C 就 会 沸腾 ， 生 命 将 
无 法 生存 。 幸 亏 氢 键 使 水 具有 高 阐 点 ;从 而 保证 了 生命 活动 的 正常 进 
行 。 图 固态 水 的 密度 小 于 液态 水 ， 所 以 在 0' 结 冰 时 体积 反而 膨胀 , 冰 
浮 于 水 面 ， 一 般 都 先 从 水 面 结 冰 ， 从 而 保证 了 水 生生 物 的 生存 空间 

(2) 水 的 化 学 性 质 : @ 水 在 生物 体内 的 存在 形式 有 两 种 : 游离 水 
和 束缚 水 。 游 离 水 比较 自由 ， 可 作为 溶剂 及 运输 工具 , 参与 代谢 过 程 ， 
生物 体 中 游离 水 占 多 数 ; 束缚 水 是 被 蛋白 质 或 体内 其 他 离子 吸引 结合 
起 来 的 水 ， 它 们 不 能 自由 流动 ， 也 不 能 溶解 其 他 物质 。@@ 由 于 水 分 子 
是 极 性 离子 ， 所 以 水 是 许多 物质 的 理想 溶剂 ， 生 物体 内 许多 物质 的 交 
换 都 必须 溶解 在 水 中 才能 进行 。 由 于 溶解 在 水 中 的 固体 离子 化 合 物 的 
阳离子 和 阴离子 互相 离 解 的 结果 ， 水 分 子 的 带电 端 各 为 带 相 反 电 荷 的 
离子 所 吸引 ， 例 如 把 氧化 钠 (Na+Cl-) 放 入 水 中 时 , 离子 间 的 静电 引力 
即 被 减弱 ，Nat+ 被 吸引 到 水 的 负极 端 ，CL- 则 被 吸引 到 水 的 正极 端 , 结 
果 每 个 Na+ 和 Cl- 都 被 水 分 子 包 围 而 成 为 水 化 离子 ， 生 物体 内 的 离子 

是 以 水 化 离子 的 形式 存在 的 ， 如 果 没 有 水 ， 盐 类 和 有 机 物 的 交换 就 无 

法 进行 。 由 于 水 分 子 有 与 糖 和 酵 分 子 中 的 羟基 (一 OH) 以 及 象 醛 、 酮 

中 的 兰 基 ( 2 一 9) 等 极 性 基 团 形成 氨 键 的 趋向 ， 所 以 象 糖 , 醇 、 醛 、 酮 
等 有 机 化 合 物 也 可 溶 于 水 ， 这 对 生物 体 来 说 是 十 分 重要 的 。 同 时 ， 电 
离 使 无 机 酸 ( 如 HCI、H:PO,、H:CO:、H:SO4,) 和 某 些 有 机 酸 - (如 乳 
酸 、 丙 酮 酸 、 柠 檬 酸 ) 产 生 酸根 及 OH- 离 子 ， 使 生物 体内 的 调节 能 顺 
利 进行 。 水 分 子 的 极 性 使 生物 体内 的 蛋白 质 、 类 脂 和 核酸 等 大 分 子 物 
质 以 胶囊 的 形式 分 散 于 细胞 和 组 织 的 水 介质 中 。 轿 生物 大 分 子 ， 特 别 
是 酶 的 机 能 取决 于 体液 中 的 氢 离 子 浓度 (pH 值 ) 。 
【水 母 】 系 指 腔 肠 动物 门 中 浮游 于 水 面 的 一 类 群 的 总 称 。 形似 伞 , & 
ene iF RNR. BEAK BEE). HEA 
水 母 等 。 
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[水 杉 】 BETH. ER. BAR. WTKETEK, We 
HES 25 米 以 上 。 树 皮 剥 落成 薄片 。 它 的 侧枝 东西 疝 和 南北 商 交 
蔡 着 生 于 茎 上 ， 上 面 的 枝条 短 ， 下 面 的 枝条 长 , 构成 宝塔 形 的 树冠 .时 
线形 扁平 ， 分 左右 两 排 ， 交 互 对 生 于 侧 小 校 上 。 冬 季 叶 与 侧 未 村 同时 
Be. AVHRR, RUE, ERO MTOR, 此 
RE AEA NOR, ROR PS, RIES, 
长 18 一 25 毫米 种 鳞 通 常 22 一 24 个 ， 交 互 对 生 ， 木 质 、 盾 状 ， 基 部 
棉 形 ， 顶 端 扩 展 ， 各 有 5--9 粒 种 子 。 种 子 很 小 ， 扁 平 ， 周 围 有 起, 长 
ENR 毫米 水杉 属 在 中 生 代 白 至 纪 和 新 生 代 约 有 6 一 T 种 , 遍布 于 
JMR, EH FRIES, ARAMA, DTNB IE 
美 及 亚洲 北部 。 后 又 因 冰 川 的 侵袭 ， 大 片 林 地 毁灭 。 现 仅 残存 永 杉 二 
种 ， 产 于 我 国 的 四 川 万 县 、 石 柱 且 和 湖北 利川 县 。 所 以 水 杉 成 了 我 国 
特有 的 活化 石 植物 。 现 北京 以 南 各 地 均 栽 培 ， 国 外 亦 多 引种 。 未 术 是 
速生 树种 ， 二 年 可 增高 一 米 ， 喜 光 、 喜 湿润 ， 用 播种 或 插 条 繁殖 。 森 
材 轻 软 ， 除 供 绿化 用 外 ， 还 可 用 于 建屋 、 制 具 ,造纸 等 。 水 杉 的 发 现 ， 
距 今 已 有 四 十 余年 。1941 年 我 国 的 林学 家 干 铎 教授 途经 四 川 万 县 磨 刀 
溪 , 在 一 座 古 庙 前 发 现 了 一 种 相貌 异 平 寻常 的 大 树 ， 当 时 正 值 寒冬 , 光 
秃 秃 的 树干 无 法 进行 鉴定 。 经 过 打听 ， 知 道 此 树 喜 水 ， 即 使 终年 浸 在 、 
水 中 ， 也 能 照常 生长 。 磨 刀 溪 二 让 前 的 大 树 ， 引 起 了 我 国 植物 学 家 的 
兴趣 。 经 过 几 年 的 努力 ， 先 后 在 湖北 与 四 川 交界 的 地 带 又 发 现 了 二 后 
多 棵 同类 植物 。 科 学 家 采集 了 必要 的 标本 ， 进 行 了 认真 研究 ， 终 于 在 
4 年 对 新 疯 的 植物 作出 了 守 定 ， 定 名 为 水 此 项 成 果 正式 发 
F 1948 424 #, 

Ck) BGR”. ? 
(DRS) SEIT. ARE. SURE RIBERA Hea, 不 分 村 和 
个 细胞 肉 有 一 个 (或 几 个 ) 叶绿体 。 叶 绿 体 带 状 ， 螺 旋 形 缠绕 于 原生 质 
体 的 外 围 ， 上 面 有 一 列 淀粉 核 。 细 胞 中 有 液 泡 , 中 央 悬 着 一 个 细胞 核 
上 有 原生 质 丝 与 周围 的 原生 质 连 着 。 细 胞 壁 外 有 果 胶 质 , PRR, 
有 消 腻 感 。 一 条 丝 里 的 每 个 细胞 都 能 进行 分 裂 , 因而 可 使 苔 体 伸 长 ; 进 
行 无 性 生殖 时 ， 一 条 丝 状 阁 体 断 裂 成 两 条 ， 各 形成 一 新 个 体 . 有 往生 
殖 时 ， 两 条 丝 的 细胞 彼此 接合 。 先 是 两 条 丝 并 列 成 对 ， 两 两 相对 的 细 
胞 各 生出 一 个 突起 ， 突 起 伸 长 后 相互 接触 。 以 后 ， 接 触 地 方 的 细胞 辟 
溶解 ， 形 成 一 个 沟通 两 个 细胞 的 短 管 ， 这 叫做 接合 管 。 再 后 ， 两 边 细 
胞 内 的 原生 质 体 缩 成 一 团 ， 即 形成 配子 。 一 条 丝 中 的 全 部 配子 经 过 接 
合 管 一 律 流入 另 一 条 丝 中 , 与 相对 的 配子 融合 成 一 个 燃 圆 形 的 合子 . 因 
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此 ， 两 条 相对 的 丝 中 有 一 条 仅 剩 一 列 空 细胞 壁 ， 这 种 生殖 方式 ， 叫 做 
梯形 接合 。 合 子 分 泌 厚 壁 ， 其 内 充满 养料 。 合 子 初 成 时 ， 两 个 配子 融 
合 而 核 尚 不 融合 ， 故 此 时 有 两 个 核 ， 稍 迟 两 核 才 并 为 一 个 合子 核 。 合 
子 核 的 分 裂 是 减 数 分 裂 ， 分 裂 后 成 为 四 个 核 ， 其 中 三 个 核 退 化 ， 具 有 
一 企 核 的 细胞 发 育成 新 个 体 。 水 绵 为 常见 淡水 藻类 ， 大 量 繁殖 时 ， 影 
响 水 质 ， 对 鱼 类 养殖 不 利 。 
UME) ORE RIM, TE I. eR, 

大 多 生活 于 淡水 中 ， 水 田 、 河 沼 地 区 常见 。 食 性 或 杂食 ， 或 肉食 ， 或 
iS. AKA SEK, BSR, SRE, A. BA 
AWBB—, AMARA ES AL (BEAL AR SEAL, 或 前 
后 交替 吸附 爬行 )。 体 节 为 27 节 (胚胎 时 期 为 34 节 ， 发 育 过 程 中 前 后 
部 体 节 形成 吸盘 ) , 每 节 上 有 若干 环 纹 ， 称 为 体 环 。 口 吸盘 后 有 若干 小 
眼 点 。 常 见 的 种 类 口内 具 三 块 蜂 片 ， 显 片 之 上 有 密 齿 ， 可 咬 破 寄主 组 
织 ， 是 适应 暂时 性 吸血 的 寄生 生活 的 结构 。 咽 部 有 发 达 的 肌肉 ， 史 吸 
能 力 强 ， 其 周围 又 有 单 细胞 的 唾液 腺 ， 其 分 泌 物 中 有 称 为 凤 素 的 物 
质 ， 可 阻止 寄主 血液 的 凝固 。 医 学 上 可 用 以 吸 唤 患 者 的 败坏 血液 ， 故 
有 医 凤 之 称 。 嗪 宫 发 过 ， 两 侧 并 生出 多 对 言 囊 可 储 血 液 ， 因 而 一 次 吸 
六 大 量 的 血 可 供 胃 肠 不 断 地 消化 和 吸收 。 味 豆 内 的 血液 ， 可 保存 数 月 
不 变质 。 水 蚂 在 水 中 不 断 作 波浪 式 运 动 ， 有 助 于 借 体 表 的 呼吸 作用 。 
少数 种 类 ， 如 扬子 江 鲁 赋 ， 有 鲁 可 进行 呼吸 。 肯 管 17 对 , 每 个 肾 管 一 
端 开口 于 肾 腔 (体腔 形成 的 ) 中 ， 另 一 端 开口 于 体外 。 生 殖 器 官 雄性 有 
精 梨 4 一 翅 对 ， 肉 性 有 卵 偶 一 对 .体腔 退化 形成 血 窦 是 结构 上 最 大 特 
点 之 一 。 由 于 血 窦 的 形成 ， 故 血液 实 即 体腔 液 。 
OKI) 属 膝 肠 动物 门 ,水 昕 网。 生活 在 淡水 中 , 在 缓 流 而 水 草 丰 富 
的 清 永 中 常 可 采集 到 。 由 于 其 分 布 广 、 容 易 采 集 、 培 养 和 观察 , 故常 作 
为 实验 材料 , 在 教学 上 一 般 多 以 之 为 代表 动物 而 了 解 腔 肠 动物 的 特征 。 
水 晒 为 圆柱 状 ， 能 伸缩 ， 遇 到 刺激 时 ， 身 体 常 缩 成 一 团 成 为 小 

RR. 伸展 时 ， 其 一 端 附着 于 水 草 或 其 它 物体 上 ， 附 着 的 端 称 为 “ 基 
盘 ", 相对 的 一 端 有 口 ， 口 位 于 称 为 “ 垂 唇 ?的 圆锥 形 的 突起 上 。 平 常 口 
关闭 星星 芒 状 ， 摄 食 时 张 开 ， 这 些 情 况 在 解剖 镜 下 , 可 观察 得 很 清楚 。 
在 日 的 周围 有 细 长 的 触手 ， 一 般 为 6 一 10 条 ， 呈 辐射 排列 ， 主 要 作用 
为 捕食 。 水 昕 的 身体 为 由 两 层 细胞 形成 的 体 壁 所 围 成 的 一 空 腔 ， 称 消 
化 循环 腔 ， 此 腔 以 口 与 外 界 相通 , 通过 触手 的 基部 亦 与 触手 内 部 相通 ， 
故 触手 也 是 中 空 的 。 构 成 体 壁 的 两 层 细胞 ， 其 居于 体 表 而 与 外 界 相 接 
触 的 一 层 ， 称 为 外 胚层 ， 其 主要 作用 为 保护 和 感觉 ;居于 内 面 与 消化 
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循环 腔 相 接触 的 一 层 ， 称 为 内 肚 层 ， 主 要 作用 为 消化 和 吸收 ， 清 化 特 
环 腔 之 名 即 因 其 功能 而 来 。 体 壁 的 两 层 细胞 由 于 是 由 胚胎 时 期 原 肠 胚 
的 内 、 外 胚层 发 育 来 的 ， 故 名 。 在 两 胚层 之 间 ， 有 由 两 层 细胞 分 泌 出 
来 的 、 无 细胞 结构 的 胶 状 物质 ， 称 中 胶 层 。 外 胚层 由 (外 ) 皮 肌 细 胞 、 
腺 细胞 、 感 觉 细 胞 、 神 经 细胞 、 刺 细胞 和 间 细 胞 等 不 同 功能 的 细胞 所 
组 成 ， 其 中 以 皮 肌 细胞 最 多 。 内 胚层 由 (内 ) 皮 肌 细 胞 、 腺 细胞 、 感 觉 
细胞 (少数 ) 和 间 细 胞 等 所 组 成 。 神 经 细胞 互相 接触 成 网 ， 故 常 称 “ 神 
经 网 ?， 也 称 “ 扩 散 神经 系统 2。 水 昕 以 各 种 小 甲壳 动物 GOsIKE, & 
类 等 )、 小 昆虫 幼虫 和 小 环节 动物 等 为 食 。 有 时 作为 食物 的 动物 体 可 比 
水 星 大 许多 倍 ， 当 水 昕 饥 饿 时， 触手 可 伸展 得 很 长 ， 捕 到 食物 后 触手 
缩 回来 ， 捕 获 物 被 移 至 口 部 吞 入 , 这 种 现象 在 课堂 上 可 以 观察 到 (即将 
饥 钱 的 水 昕 置 于 表 玻 下 上 而 喂 以 水 蚤 ) 。 其 位 移 运动 可 借助 触手 和 身体 
弯曲 作 尺 晓 样 运动 或 翻 筋 斗 运动 。 
【水 污染 】 指 有 害 物 质 排放 入 水 体 中 造成 的 污染 。 随 着 科学 技术 的 

发 过 、 工 业 的 发 展 ， 对 环境 的 污染 日 益 加 剧 。 大 量 的 生活 污水 、 含 有 
各 种 有 毒物 质 的 工业 废水 以 及 化 肥 、 农 药 ， 不 断 注 入 河流 、 湖 泊 以 至 
海洋 、 和 致使 水 的 污染 成 了 举世 瞩目 的 问题 。 

仅 是 化 肥 和 其 他 营养 物质 一 项 ， 就 足以 使 湖泊 中 的 磷酸 盐 和 硝酸 
盐 的 增加 到 打破 湖水 自然 平衡 的 程度 ， 引 起 藻类 的 极度 繁殖 而 盖 满 湖 
i. SHRUB ROB, 大 量 的 细菌 就 会 把 溶解 在 水 中 的 氧 耗 尽 ， 
导致 鱼 类 和 其 他 水 生动 物 的 死亡 ， 使 湖泊 变 成 “ 死 湖 *。 这 个 污染 过 程 
叫做 湖泊 的 富 养 化 。 目 前 ， 在 我 国 已 经 出 现 了 许多 富 养 化 的 湖泊 ， 而 
且 更 多 的 湖泊 面临 着 富 养 化 的 威胁 。 

地 球 上 的 河流 被 污染 的 情况 也 十 分 严重 。 我 国 的 长 江 、 黄 河 同样 
遭 到 严重 的 污染 ， 例 如 流 经 包头 一 段 的 黄河 ， 水 中 的 含 酚 量 已 超过 国 
家 标准 的 八 倍 ， 因 饮水 污染 而 迫使 五 百 多 户 居民 迁居 ， 几 万 亩 良田 被 
放弃 ;， 以 发 电厂 为 主 排出 的 废 热 ， 已 经 构成 了 一 种 新 的 污染 源 。 在 夏 
季 ， 靠 自然 增 温 ， 一 般 河 流 最 高 水 温 只 能 达到 32C ， 而 废 热 使 水 温 提 
高 到 38 以 上 ， 致 使 鱼 类 不 能 生活 

海运 事故 和 石油 从 钼 并、 港口 、 油 轮 漏 入 大 海 等 事故 ， 已 对 海洋 
生态 系统 构成 了 严重 威胁 。 例 如 ， 日 本 濑 户 内 海 有 三 分 之 一 的 海域 已 
经 变 成 了 死海 ， 被 称 为 生物 的 坟墓 ; 重金 属 一 般 只 需 很 低 的 浓度 就 会 
对 大 多 数 生物 产生 毒害 作用 。 例 如 ， 在 工业 上 用 作 催 化 剂 和 电极 的 尔 
早已 成 为 海洋 的 重要 污染 物 。 1950 年 在 日 本 水 侯 湾 附近 , 曾 发 现 有 些 猫 
HOUR RRR AS, 最 后 跳 海 而 死 。1953 年 在 水 侯 镇 开始 发 现 一 种 病 ， 
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RAFH RA, VRAER, BHAA, MBHEMMKA, 直至 死亡 , 

这 种 病 叫 水 侯 病 。 病 因 直 到 1959 年 才 被 发 现 , 原来 是 一 家 工厂 把 含 冬 
的 废水 刻 潮 排 入 了 水 修 湾 ， 使 条 进入 了 鱼 虾 体内 ， 人 或 猫 吃 鱼 虾 而 引 

起 了 甲 基 冬 慢性 中 毒 而 患 病 。 
-由 于 水 的 污染 造成 了 严重 的 后 果 ， 因 此 ， 许多 国家 已 采取 措施 . 对 

水 系 进行 保护 和 治理 。 防 治水 系 污 染 的 最 根本 措施 就 是 严格 控制 污染 
源 。 生 产 工 艺 无 害 化 、 工 业 用 水 封闭 化 ， TAKER DTA, 1 

而 解决 水 污染 的 问题 。 
【水 循环 】 地 球 总 水 量 约 为 146 万 立方 公里 ， 其 中 海洋 的 水 量 约 占 

地 球 总 水 量 的 93 一 9T 和 多 。 因 此 淡水 只 占 地 球 总 水 量 的 3 多 。 就 在 这 3 狗 
的 淡水 中 ， 绝 大 部 分 又 是 以 冰川 和 永久 积 雪 形 式 存 在 。 而 剩 下 可 供 人 

类 和 其 他 陆 生 生物 所 利用 的 淡水 就 不 到 1 多 了.。 在 这 不 到 1 多 的 淡水 中 ， 

潮水 占 0.3 和 多 ， 江 河 、 溪 流 占 0.005 和 多 ， 土 壤 含 水 量 约 占 0.3 狗 , 生物 含 
水 量 只 占 很 小 的 一 部 分 。 大 气 圈 只 含 地 球 淡 水 量 的 0.035 多 。 AA 
与 水 循环 窗 切 相关 。 

:大气 围 中 的 水 源 来 自 于 陆地 和 海洋 的 蒸发 ， 不 同 地 点 的 蒸发 量 差 
异 很 大 ， 低 纬度 地 区 的 蒸发 量 大 于 高 纬度 地 区 ， 海 洋 的 蒸发 量 大 于 陆 

地 。 海 洋 燕 发 量 占 地 球 水 系 全 年 蒸发 量 的 84 多 。 因 此， 陆地 能 接受 大 
量 的 十 水。 — 

大 气 湿 度 随 着 空气 的 总 循环 而 变动 。 气 流 实 际 上 是 地 球 上 空 呈 旋 

涡 状 移动 的 巨大 的 看 不 见 的 “河流 ?>， 其 中 只 有 一 部 分 7 分 以 雨水 的 形 
式 降落 下 来 . - 

多 于 蒸发 的 降水 ， 最 终 被 河流 输 和 海洋 。 由 于 河水 注入 大 海 ， 就 

使 海洋 蒸发 的 亏损 得 以 补偿 。 
蒸发 降水、 滞留 和 传送 , 使 地 球 上 的 水 量 维持 一 种 稳定 的 平衡 . 

如 果 把 全 球 的 降水 量 看 作 是 100 个 单位 ， 那 么 , 海洋 蒸发 量 为 84 个 单 
位 ， 海 洋 接 受降 水 量 为 T7 个 单位 ; 陆地 蒸发 量 为 16 个 单位 ， 陆 地 接 
受降 水 量 为 23 个 单位 ， 从 陆地 流入 海洋 的 水 量 为 7 个 单位 ; KA 
的 循环 水 为 了 个 单位 。 

从 全 球 观点 出 发 ， 水 的 循环 着 重 表明 了 地 球 上 物理 和 地 理 之 间 的 

关系 。 目 前 ， 水 循环 问题 的 产生 ， 不 是 因为 降水 量 不 足 ， or sac 

布 不 平衡 汪 龙 其 是 与 人 类 人 口 的 集中 有 关 。 

我 国 北方 由 于 雨季 降水 量 过 份 集中 , 不 能 满足 工农 业 用 水 的 需要 。 
内 此 ,有 人 提出 了 南 水 北 亩 的 主张 . 也 就 是 把 长 江 的 水 引 到 华北 地 区 。 
根据 是 长 江水 量 为 9300 亿 立 方 米 , 黄河 、 淮 河 、 海 河 合 起 来 才 有 1100 
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亿 立 方 米 。 长 江 流域 的 耕地 占 整 个 流域 耕地 总 数 的 和 多 多 志 水 量 却 吉 
980 和 多。 当然， 长 江 流域 究竟 能 调 出 多 少 水 量 ， 调 出 后 的 生态 平衡 会 不 
ee 系列 问题 ， 还 都 需要 深入 调查 研究 和 进行 必要 的 科学 
试验 后 ， 才能 付 诸 实施 。 

【水 的 光 解 】 从 1940 年 起 ， 英国 科学 家 和 希 尔 用 实验 证 明 ， 离 体 叶 绿 
体 在 光照 下 能 把 水 裂解 

光 
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BEER A 

即 当 叶绿素 分 子 吸收 光 能 后 ， 被 击发 出 一 个 高 能 电子 而 使 叶绿素 
变 成 带 正 电荷 的 离子 ， 不 稳定 的 离子 具有 结合 电子 的 强烈 借 向 ， 这 样 

它 就 向 周围 的 水 分 子 中 夺取 电子 ， 从 而 促进 了 水 的 裂解 - 这 种 水 在 光 
下 的 裂解 就 叫 水 的 光 解 。 
【水 媒 植 物 】 靠 水 传粉 的 植物 ， 例 如 ;， BR, 金鱼 藻 和 欧 营 等 水 生 

植物 。 若 草 是 雌雄 异 株 植物 ， 雄 花生 在 雄 株 的 基部 ; MEW RRL 
的 细 柄 托 出 水 面 。 到 开花 时 ， 纵 花 离开 植 体 肖 到 水 面 土 随 水 漂流 ， 一 

Eat kT weve, 花粉 便 落 到 雌蕊 的 柱头 上 。 二 

- 【水平 结构 】 参见 “群落 结构 ”。 

【水 昕 型 和 水 母 型 】 系 指 腔 肠 动物 体型 的 两 种 基本 形态 。 水 瘟 型 旺 
圆 简 形 ， 一 端 是 口 ， 有 吞食 作用 ， 其 周围 有 触手 ; 另 一 端 可 附着 在 其 

它 物 体 上 ， 称 基 盘 ， 这 种 体型 是 与 固着 生活 方式 相 适 应 的 。 有 的 种 类 

如 珊瑚 虫 的 基 盘 和 体 壁 的 外 胚层 还 有 分 泌 骨 做 的 机 能 .水 母 型 星 伞 状 ， 

相当 伞 柄 的 部 分 称 垂 管 ， 在 垂 管 之 端 为 口 ， 内 通 消化 循环 腔 ， 这 种 体 

型 是 与 漂浮 生活 方式 相 适 应 的 。 

【东亚 飞 蝗 】 - 属 节肢 动物 门 . 昆 虫 纲 、 
有 翅 亚 纲 、 直 翅 目 、 星 科 、 飞 星 亚 科 ， 

是 常见 种 之 一 ， 为 典型 的 食 植 性 昆虫 。 
雌雄 异体 异形 ， 肉 体 约 42 一 55 毫 米 ， 雄 

体 约 40 一 50 毫米 。 
外 形 特征 : 体 分 头 、 胸 、 腹 三 部 ， 

BHBRES. KM, ARBRE 

实 , 着 生 有 触角 (一 对 , 位 于 复眼 的 前 方 ， - pe 
丝 状 , HME 24 节 , Fy fh de MAGE a) hs NO). | 
器 ) 单眼 (三 枚 ,一 枚 位 于 额 的 中 部 ,二 枚 cee me aie 
位 于 触角 柄 节 的 上 方 ， 呈 倒 品 字 排 列 )、 7.158. LRA9. FRA 

等 
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复眼 (一 对， 可 辨别 物 像 ) 和 口 器 (由 附 丢 形成 ;主要 为 感觉 及 摄食 ) 。 
头 部 之 后 为 胸部 ， 其 间 有 了 膜 质 而 能 收缩 的 颈 相连 。 胸 部 由 三 节 组 

成 , 分 别称 为 前 胸 、 中 胸 和 后 胸 。 胸 部 各 节 的 外 骨骼 发 过， 结构 相似 ， 
WHER. 腹 板 及 两 枚 侧 板 构成 。 每 一 胸 节 有 节肢 一 对 ， 分 别称 为 前 
足 中 足 和 后 足 。 每 一 胸 足 均 由 基 节 、 转 节 、 腿 节 、 肥 节 、 中 节 及 前 趴 节 
组 成 。 前 中 是 适 于 步行 ， 后 足 适 于 跳跃 。 各 足 中 节 均 为 三 节 ， 底 部 
具 肉 肆 。 前 趴 节 包 括 三 爪 一 中 垫 。 这 样 的 结构 可 以 把 握 和 附着 在 他 物 
二。 中 胸 和 后 胸 的 背部 两 侧 ， 有 由 皮肤 福 皱 而 形成 的 翅 各 一 对 ， 分 别 
称 为 前 志和 后 翅 ; 前 翅 革 质 称 复 翅 ， 后 翅 膜 质 称 膜 翅 ， 翅 上 有 许多 纵 
横 交 错 的 脉 纹 ， 称 起 脉 。 静止 时 , 后 翅 常 折 丢 藏 于 前 翅 之 下 。 
下 部 由 圭 节 组 成 ， 各 节 的 背 板 及 腹 板 发 达 , 侧 板 完全 退化 ， 仅 残 

留 膜 质 而 连接 背 腹 板 。 背 板 常 堪 右 弯 成 为 拱 形 . 其 第 一 腹 节 背 板 略 小 ， 
两 侧 可 见 听 觉 器 官 的 鼓膜 。 第 2 一 7 节 背 、 腹 板 正 常 , 第 八 节 腹 板 雄性 
无 变化 ， 崔 性 的 变 长 ， 且 未 端 形 成 一 钩 状 的 导 卵 器 ， 肉 性 生殖 孔 开口 
于 其 基部 。 HEADS 9 一 10 节 腹 板 ， 两 相连 接 ， 末 端 变 尖 , 弯 向 背 方 ， 
形成 生殖 下 板 。 第 八 节 背 板 正常 ， 第 9 一 10 节 背 板 一 般 均 变 狭 ， 第 11 
节 背 板 昌 三角形， 位 于 肛门 上 方 ， 故 称 为 肛 上 板 ， 两 侧 各 有 一 小 的 尾 
须 , 腹部 的 未 端 常 有 外 生殖 器 。 肉 性 的 外 生殖 器 为 产 卵 器 . 产 夏 时 , 产 
蓝 器 在 土 中 掘 出 一 穴 ， 然 后 产 久 在 穴 中 。 雄 性 的 外 生殖 器 由 阴茎 及 一 
对 罗 状 的 抱 堆 器 组 成 ， 着 生 在 生殖 下 板 的 背面 ， 平 时 由 腹 板 背面 的 表 
皮包 着 而 不 外 露 。 

内 部 结构 ; 体腔 内 充满 血液 , 故 亦 称 血 腔 。 血 腔 常 被 前 后 纵 行 的 、 
肌肉 纤维 质 的 两 隔膜 分 隔 为 三 大 血 窦 ,位 于 背面 的 由 于 容纳 有 心脏 , 故 
名 围 心 窦 ; . 位 于 腹面 的 称 腹 罕 ， 神 经 索 通 过 其 间 ; 位 于 背 、 腹 之 间 的 
守 最 大 ， 容 纳 大 部 分 内 部 器 官 ， 称 围 脏 窦 。 一 切 内 部 器 官 均 “ 浸 ?于 血 
腑 的 血液 之 中 。 隔 膜 有 小 孔 ， 故 血案 内 的 液体 可 以 彼此 交流 。 

体 壁 肌肉 很 发 过 ， 均 为 横 纹 肌 ， 在 腹部 按 节 排 列 ， 但 在 胸部 分 布 
不 区 与， 内 连接 运动 器 官 ( 足 、 翅 、 上 颖 等 ) 以 及 产 龟 器 的 肌肉 特别 发 
达 ， 伟 缩 力 和 上 曙 动 力 亦 较 强 。 

消化 系统 包括 消化 道 和 消化 腺 。 消 化 道 为 一 条 纵 贯 围 脏 罕 中 央 的 
管道 ， 以 日 始 ， 终 于 肛门 。 分 为 前 肠 、 中 肠 和 后 肠 三 部 分 。 前 、 中 肠 
这 间 有 责 门 辨 ; 中、 后 肠 之 间 有 幽门 狼 。 从 其 功能 看 , 又 可 分 为 咽 , 食 
道 、 味 襄 及 前 胃 四 部 分 。 咽 位 于 口 之 后 , 与 食道 共 为 食物 通过 的 管道 ; 
味 训 是 暂 贮 食物 的 部 分 ;前 胃 又 称 砂 囊 ， 其 内 壁 具 有 几 丁 质 齿 ， 肠 壁 
电 动 时 可 磨 碎 食物 ， 因 此 ， 前 肠 主 要 起 着 接受 、 运 送 、 暂 存 及 初步 研 

| 
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磨 消 化 食物 的 作用 。 食 物 被 研磨 初步 消化 后 ， 经 责 门 瓣 算 滤 后 进入 中 
肠 。 凋 门 辩 除 有 阻止 粗 物 进 入 中 肠 的 作用 外 ， 还 起 着 防止 中 肠 内 食物 
倒流 的 作用 。 中 肠 亦 称 为 家 ， 由 内 胚层 形成 ， 可 分 泌 多 种 消化 酶 ， 是 
飞 蝗 消化 食物 和 吸收 营养 的 部 分 。 在 中 肠 与 前 肠 交 界 处 ， 有 六 个 突出 
的 胃 言 囊 ， 每 个 言 囊 又 分 为 前 后 两 叶 , 有 增加 分 泌 和 吸收 面积 的 作用 
中 肠 之 后 为 后 肠 ， 两 者 以 马 氏 管 着 生 处 为 界 。 后 肠 又 分 为 回肠 〈 亦 称 
大 肠 ) ` 结 肠 ( 亦 称 小 肠 ) 及 直肠 ， 是 回收 水 分 ,形成 和 排除 粪便 的 部 分 . 
消化 腺 位 于 腹 塞 中 ， 系 一 对 葡萄 状 唾液 腺 , 各 有 一 唾液 管 通 向 前 端 , 在 
进入 口腔 前 两 相 汇合 ， 开 口 于 舌 后 壁 基部 。 唾 液 内 含有 消化 酶 ， 有 润 
湿 及 初步 分 解 食物 的 作用 。 

呼吸 系统 是 由 一 套 气管 所 组 成 。 气 管 是 体 壁 内 陷 而 成 的 弹性 管状 
结构 ， 壁 上 具有 几 了 丁 质 的 螺旋 丝 , 有 支撑 气管 便于 气体 流通 的 作用 ,两 
条 纵 行 的 主 二 气管 位 于 身体 两 侧 ， 有 横 气 管 互 相连 接 ， 并 由 主干 气管 
分 出 许多 分 支 ， 反 复 分 支 ， 愈 分 您 细 ， 最 后 分 成 许多 微小 的 言 管状 微 
气管 伸 到 一 掌 状 端 细胞 。 微 气管 一 般 多 分 布 在 组 织 细胞 间 ， 而 不 穿 六 
细胞 内 。 在 一 些 部 位 的 气管 还 有 气囊 ， 系 气管 局 部 膨大 所 形成 。 纵 管 
的 称 气囊 ， 共 七 对 ; . 横 管 的 称 气 管 囊 ， 共 三 对 。 气 圳 壁 无 螺旋 丝 故 薄 
而 柔软 ， 因 之 易 受 外 力 影响 , 当 气 管内 的 气压 减低 或 血液 的 压力 强 时 ， 
就 被 压缩 。 由 于 气 圳 的 涨 缩 ， 而 气管 内 的 通风 受到 影响 ， 其 作用 有 如 
高 等 脊椎 动物 的 肺 。 由 于 它 的 涨 大 ， 减 小 了 虫 体 的 比重 , 增加 了 浮力 ， 
从 而 也 有 利于 飞翔 。 在 两 主干 气管 的 外 侧 ， 有 与 外 界 相通 的 开口 ， 称 
气门 ， 系 气管 形成 时 遗留 的 陷 口 ， 故 气门 分 别 位 于 体 之 两 侧 。 在 中 胸 
及 后 胸 各 一 对 ， 腹 部 八 对 ， 共 10 对 , 各 气门 有 启 闭 结 构 , 称 为 气门 片 ; 
前 四 对 开 时 为 吸 ， 闭 时 为 呼 ; 后 六 对 气门 的 启 闭 正 好 相反 。 气 门 闭合 
时 可 防止 体内 水 分 的 蒸发 和 外 物 入 侵 体内 。 

循环 系统 为 开放 式 循环 ， 只 有 一 条 纵 贯 于 身体 纵 轴 的 背 血 管 ， 位 
于 围 心 罕 中 。 背 血管 由 心脏 和 背 血 管 两 部 分 组 成 ， 心 脏 位 于 身体 的 腹 
部 ， 动 脉 管 在 前 方 。 心 脏 由 按 节 膨 大 的 七 个 心室 组 成 ， 每 室 的 两 侧 后 
MA DIL, ADR DARA LEH, 必 孔 有 内 突 的 心 孔 辩 ， 
心室 与 心室 之 间 也 有 瓣膜 ， 由 于 瓣膜 的 启 闭 ， 保 证 血液 从 后 向 前 流动 
而 不 致 倒流 。 心 脏 两 侧 有 翼 肌 数 对 与 背 板 相连 ， 有 助 于 心脏 搏动 的 作 
用 。 由 于 心脏 有 节奏 的 搏动 ， 血 液 不 断 地 由 心室 流入 动脉 管 ， 动 脉 管 
开口 于 头 部 ， 故 血 流 至 头 部 后 ， 即 进入 血 腔 ， 然 后 向 侧 后 方 回 流 ， 经 
MBE CA, ARRAS, RAL 
RAE, MRHRDRE DSHS, DAR RTE 
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用 。 其 循环 途径 概括 之 如 下 : 

一 一 一 国 心 窒 一 > 心 孔 一 > 心室 -一 > 动脉 管 一 > 围 脏 突 

ARSE“ GH RR) 
GBD | 

血液 为 无 色 透 明 的 血浆 和 变形 虫 状 的 血细胞 组 成 , FTE, 
故 不 携带 氧 ， 其 主要 功能 为 输送 养料 、 分 刻 物 和 代谢 产物 。 
排泄 系统 为 马 氏 管 ， 系 着 生 于 中 、 后 肠 交界 处 的 盲 管 , 约 有 12 训 ,， 

每 束 25 条 。 其 言 端 游 离 在 血 腔 中 ， 并 自 血液 中 吸取 代谢 所 产生 的 度 
物 ， 废 物 被 送 至 直肠 ， 经 重 吸收 水 分 后 ， 由 肛门 排出 体外 。 

神经 系统 包括 中 枢 神经 系统 及 其 所 发 出 的 神经 ， 以 及 交感 神经 系 
统 。 中 枢 神经 系统 包括 脑 、 咽 下 神经 节 及 腹 神 经 链 。 脑 由 前 脑 、 中 脑 
及 后 脑 组 成 。 前 脑 有 两 个 大 的 视 叶 ， 各 发 出 神经 至 复眼 和 单眼 。 中 脑 
发 出 的 神经 至 触角 ， 后 脑 向 后 发 出 两 条 神经 称 围 咽 神经 ， 绕 过 咽 在 食 
道 下 与 咽 下 神经 节 相连 。 腹 神经 链 为 双 股 型 ， 在 胸部 每 节 有 一 个 神经 
节 ， 共 三 个 胸 神 经 节 。 后 胸 神经 节 最 大 ， 发 出 的 神经 除 至 后 胸 外 ， 有 
神经 至 前 三 个 腹 节 。 在 腹部 有 腹 神经 节 . 交感 神经 系统 分 布 至 前 肠 、 部 
分 中 肠 、 唾 液 腺 、 动 脉 管 和 一 些 内 分 泌 腺 ， 

生殖 系统 在 雄性 主要 为 位 于 消化 道 背 方 的 一 对 精 偶 ， 每 一 精 集 由 
许多 精 巢 小 管 集合 而 成 ， 各 精 梨 小 管 位 于 一 输精管 ， 左 右 输精管 在 精 
巢 腹 面 并 行 ， 至 直肠 处 各 绕 过 直肠 而 达 腹 面 第 七 腹 板 处 ， 两 相 汇合 形 
成 一 射精 管 。 射 精 管 未 端 连 于 一 大 形 的 袋 状 射精 囊 ， 曲 向 背 方 经 由 精 
RT'S WENT AE, 射精 囊 和 精 笑 囊 等 都 有 强大 的 肌肉 包 囊 , 形 
BIA. 
AMEE EHO SAEED NIM, HST IERN 

SAR. ANEOFOS UT RAMI E, ARMING 
向 后 行 在 第 七 腹 节 处 的 正中 〈 在 消化 管 腹面 ) 两 相 汇合 而 成 中 输卵管 ， 
未 端 连 于 阴道 ， 最 后 在 导 卵 器 基部 经 生殖 孔 通 至 体外 。 阴 道 背面 有 一 
受精 囊 管 ， 管 的 未 端 具 委 豆 形 的 受精 囊 ， 有 储存 精液 的 作用 。 SG 
外 管 的 前 端 ， 为 一 副 性 腺 , 能 分 泌 粘液 , 有 粘 结 卵 粒 成 为 卵 袋 的 作用 。 
【平衡 棒 】 系 指 昆虫 纲 、 双 起 目 中 昆虫 的 后 起 退化 所 形成 的 细小 棒 

状 物 。 其 功能 为 在 飞行 时 起 定位 和 调节 作用 。 
【可 遗传 的 变异 】 SRR”. 
(HARE) 系 指 在 植物 生活 史 中 无 性 与 有 性 两 个 世代 相互 交替 的 

现象 。 无 性 世代 系 指 具有 二 们 染色体 的 植物 体 的 时 期 ， 也 称 孢 子 体 世 
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代 ， 有 性 世代 系 指 具有 单 倍 染色 体 的 植物 体 的 时 期 , HARMS HE, 
在 生活 史 中 ， 出 现 不 同 核 相 的 形状 相同 的 孢子 体 和 配子 体 两 个 世 

代 交 营 的 现象 ， 称 为 同型 世代 交替 ， 如 石 范 。 在 生活 史 中 ， 出 现 不 同 
核 相形 状 各 异 和 大 小 不 同 的 孢子 体 和 配子 体 两 个 世代 交替 的 现象 , 称 
为 异型 世代 交 蔡 ， 如 海带 、 若 花 和 蕨 类 等 。 

在 动物 中 ， 世 代 交 蔡 的 现象 很 少 ， 典 型 的 如 腔 肠 动物 : 水 昨 体 是 - 
无 性 世代 ， 行 分 裂 生 殖 ; 水 母体 为 有 性 世代 ， 行 两 性 生殖 。 
【左右 对 称 】 即 “ 两 侧 对 称 "。 
(288) HR, ARAM, REY, SA. obec, BO, 

EER, BSNSE, 4 1lRARERREEE. RERER 
果 ， 成 熟 后 紫 黑 色 。 我 国 南北 各 地 都 有 分 布 ， 普 遍野 生 。 全 草 可 供 药 
用 ， 具 有 消 肿 解 毒 作 用 ， 主 治 肿 毒 、 疗 疙 湿疹 等 定 ， 但 有 微 毒 。 全 草 
可 配制 农药 ， 用 于 消灭 棉 蚜虫 
(AR) 古 猿 是 人 类 的 祖先 。 从 现 有 的 化 石 证 据 来 看 ， 古 将 约 出 现 

于 地 质 年 代 的 第 三 纪 渐 新 世 , 距 今 约 8000 多 万 年 。 这 时 猿 的 体型 较 小 ， 
在 树 上 生活 , 用 “ 臂 行 "方式 来 移动 身体 ， 因 而 身体 经 常 处 于 直立 位 置 ， 
内 脏 的 排列 也 逐渐 作 了 新 的 适应 。 由 于 长 期 避 行 的 结果 ， 两 爵 和 背 肴 
相对 地 变 短 ， 骨 盆 和 肩膀 变 宽 ， 并 使 家 部 从 猴 的 朝向 前 方 变 为 稍稍 朝 
向 上 方 。 在 距 今 2500 万 年 的 中 新 世 时 ， 这 些 猿 类 身材 变 大 ， 数 目 增 
多 ， 产 生 了 许多 活跃 的 种 类 , 分 布 在 旧 大 陆 的 许多 地 区 。 在 某 些 地 区 ， 
HRM LRA, TS PSE, 逐渐 改 营地 面 生活 , BAT 
为 直立 姿势 奠定 了 基础 。 此 时 四 肢 还 没有 由 于 警 行 而 过 分 特 化 ， 璧 和 
腿 的 长 度 大 约 相等 或 臂 稍 短 于 腿 。 同 时 前 肢 有 更 大 的 活动 自由 ， 除 用 
以 支撑 外 ， 还 能 从 事 其 它 活动 ， 逐 渐 出 现 了 上 肢 与 下 肢 的 分 工 。 由 于 
站 立时 身体 需要 保持 平衡 ， 站 得 更 稳 ， 胸 部 逐渐 变 扁 ， 头 部 较 好 地 维 
ACMELG, BBM, LOHR MECH SR EDR 
拢 ， 脚 弓 出 现 ， 脚 跟 变 大 。 这 些 变异 都 为 直立 行走 提供 了 有 利 条 件 。 
中 新 世 的 车 类 保存 下 来 的 有 四 支 ， 一 支 下 地 来 向 人 的 方向 发 展 而 变 成 
人 类 ; 另外 三 支 继续 在 树 上 生活 或 随后 再 下 地 来 成 为 猩猩 、 大 猩猩 和 
黑猩猩。 现存 的 长 车 猴 是 从 更 早 的 渐 新 世 的 一 种 猿 类 发 展 成 的 。 

【 正 交 】 参见 “ 正 反 交 ?。 | 
(ERR) 用 具有 相对 性 状 的 亲本 杂交 ， 如 以 甲 作 母 本 ， 乙 作 父 本 

的 杂交 为 正 交 ;而 用 乙 作 母 本 ， 甲 作 父 本 的 杂交 为 反 交 。 正 交 与 反 交 
RANTS. TUR RGR. Flin, MS 
豆 ， 决 定 株 高 的 遗传 物质 存在 于 细胞 核 里 ， 为 核 遗 传 ， 不 论 正 交 与 反 



ZG 节 39 

x, F, 的 核 基因 型 一 样 ， 都 表现 高 株 性 状 。 但 是 ， 对 于 柳 叶 菜 属 中 的 

二 些 种 ， 则 不 是 象 区 豆 的 一 样 表现 ， 决 定 株 高 的 遗传 物质 存在 于 细胞 

质 里 ,为 质 遗 传 ， 如 果 用 高 株 作 母 本 ，E: 则 为 高 株 ; BRA RRR: 

A, FMA RR. 7 re 

【节肢 动物 门 】 是 动物 界 里 最 大 的 一 门 。 本 门 种 类 繁多 HDD 

界 的 85 和), 生活 各 异 ， 分 布 极 广 。 两 侧 对 称 、 三 胚层 ， 体 制 基本 上 分 

头 、 胸 、 腹 三 部 ， 大 部 是 体 节 离 度 特 化 互相 愈合 而 成 ， 有 些 种 类 进 一 
步 愈合 而 形成 头 胸部 和 腹部 或 头 部 和 躯干 部 。 随 着 身体 的 分 部 ， 器 官 
趋 于 集中 ， 机 能 相应 地 有 所 分 化 ， 即 头 部 趋 于 摄食 与 感觉， 胸部 趋 于 
支持 和 运动 ; 腹部 趋 于 代谢 和 生殖 。 本 门 动物 除 身体 分 节 外 , 附 肢 分 节 
是 一 大 特点 ， 故 名 。 具 有 厚 而 坚硬 的 几 于 质 体 壁 是 节肢 动物 又 一 大 特 

点 ， 这 是 与 环境 比较 干燥 相 适 应 的 。 开 放 式 循环 ，、 呼 吸 器 官 因 体制 和 
IGM. RAR, Ke, RAB. RB. SBR, 直接 
或 间接 发 育 ， 本 门 共 分 三 亚 门 、 七 纲 : 
二 1. 有 鲁 亚 门 , 绝 大 多 数 水 生 ， 呼 吸 器 官 是 鳃 , 有 触角 一 对 或 两 对 。 
共 二 纲 : PRAM. B, 三 叶 虫 纲 ， 全 为 化 石 种 类 ， 如 三 叶 虫 ， 

有 五 亚 门 , 大 多 水 生 , HEM: PROM, Wes 蛛 形 纲 , 如 蜂 蛛 。 
ee 大 部 分 陆 生 , 共 三 纲 : KASAM, MB: SEM, 如 

涟 一 步 概括 如 下 娄 ; 

甲壳 纲 | 肢 口 纲 

整 胶 、 脚 大 标 一 对 ，| AMI, 
足 数 对 须 各 -对 | | 小 昧 1 一 2 对 | 小 昧 2 对 

图 吸 器 官 | 8, 5 r 气管 气管 | 气管 . 

a | eae ym | wees | ot 

Oe 
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【节肢 动物 的 附 肢 】 WBS ASP, PAAR, THK 
动物 以 此 得 名 。 每 一 节肢 的 节 间 均 有 关节 相连 ， 因 而 增强 了 节肢 的 灵 
活性 ， 扩 大 了 生活 范围 ， 同 时 由 于 感觉 、 运 动 、 捕 食 、 咀 嚼 、 呼 吸 及 
生殖 等 无 不 与 附 肢 有 关 ， 也 形成 了 不 同形 态 。 这 种 结构 是 与 它们 复杂 
而 多 变化 的 环境 相 适应 的 。 

节肢 动物 的 附 有 防 可 分 两 类 : 单 肢 型 和 双 肢 型 。 单 及 型 只 有 第 一 对 
触角 是 ; 其 它 均 为 双 肢 型 或 由 双 肢 型 演变 而 来 。 双 肢 型 附 肢 的 基本 模 
式 由 三 部 分 组 成 : RS ATE, AWE AR TD. A 
节 《与 底 节 相 连 ) 和 外 肢 节 。 有 时 在 底 节 上 还 可 分 出 1 一 2 个 顶 肢 节 。 te 
发 育 过 程 中 外 肢 节 常 退化 ， 故 成 体 一 般 只 见 内 肢 节 。 
(AA) eR’. “RAR”. ASH. SELRREA. OR 

和 肉质。 春季 3 一 5 月 自 地 下 茎 上 抽 生 嫩 芭 ， 经 培土 软化 以 后 ， 采 收 供 食 
FA. 地 上 蕉 分 枝 多 ,为 叶 状 枝 ， 绿 色 能 进行 光合 作用 。: MiB, Bee 
片 状 ， 极 小 。 BEE, TEM, aR, 雌雄 异 株 。 分 株 或 用 种 子 

繁殖 。 原 产 欧 洲 及 西部 亚细亚 ， RAR A AST ORR, RS 
PER nL KATA MK. 
【五 花菜 】 AA, ATER. SEAT ea, 井 立 生长 ， BHR 
K, PRR, ERK RRAWAEY. —kel0-20BXK, fl 
aygeeet 生 于 中 潮 或 低潮 带 的 岩石 上 。 分 布 于 我 国 北部 和 东部 沿 

。 供 食用 。 SER FAA RELI CI FER) » 用 于 微生物 培养 和 食 
、 医 药 等 工业 . 

apres ae, GA, Sew, AAG, SCRA, 
EBSA, WUER. RIK, KINDLE, BaD IRR 
环 状 ， 有 褐色 腺 状 刺 。 产 于 我 国 东北 、 西 北 和 华北 。 另 有 一 种 欧洲 甘 
草 ， 荧 果 不 弯曲 或 稍 弯曲 ， 无 腺 状 刺 。 原 产地 中 海地 区 、 苏 联 中 亚 细 
亚 及 西伯 利 亚 ， 也 见于 我 国 新 疆 。 两 种 植物 的 根 和 根茎 ， 均 含 甘草 甜 
素 等 。- 中 医学 上 以 根茎 入 药 ， 具 有 补 气 和 中 、 泻 火 解毒 、 调 和 诸 药 的 
作用 ， 主 治 脾胃 虚弱 、 咳 喇 痪 多 、 咽 痛 、 痢 冯 肿 毒 等 。 据 现代 研究 , 甘 
和 可 治疗 肾上腺 皮质 功能 减退 症 及 明 、 
+IRBRGR. 此 外 ， 还 可 用 于 糖果 、 卷烟 和 医药 工业 ， 为 调 蒜 
i 

- {H) 十 字 花 科 ， 一 、 二 年 生 草 本 植物 ， 叶 片 肥厚 ， 随 着 生长 发 
育 时 片 环抱 呈 球 状 ， 因此 又 称 结 SRE. TRARA. A. WES 
状 ， 另 外 还 有 叶片 皱 实 形 和 紫色 品种 等 。 以 球状 体 越冬 来 年 春天 自 叶 
球 中 心 抽 营 “开花 。- 结 果 。 甘 蓝 除 指 上 述 种 类 外 , 也 可 泛 指 结 球 甘蓝 、 
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eB, RSH. WTHR. HHS. LRMRS ARR. 其 食用 
部 分 各 未 相 同 ， 有 的 是 叶 球 ( 结 球 甘 蓝 和 抱 子 甘蓝 ), SEER CER 
菜 ), 有 的 是 肥 天 的 茎 (球茎 甘蓝 ) ， 有 的 是 嫩 营 ( 芥 蓝 ) .这 类 蔬菜 耐 肥 ， 
需 水 量 多 ， 要 求 冷 凉 的 气候 ， 一 般 品 种 能 耐 长 期 的 零下 2 好 的 低温 ; 在 
长 江南 部 可 以 需 地 越冬 在 短 日 照 下 ， 生 长 期 延长 ,养分 大 量 积 累 , 产 
BRE. “. 
(HE) 禾 本 科 。 一 年 生 或 多 年 生 草 本 (热带 可 多 年 生 )。 SEY, 

高 2 米 以 上 ， 圆 柱 形 ， 有 节 ， 节 间 实 心 ， 外 被 旺 粉 ， 有 紫 、 红 或 商 绿 
等 色 。 作 互生， 叶片 有 肥厚 白色 的 中 脉 。 大 型 圆锥 花序 顶 生 ， 小 穗 基 
MAREKE. HRAK, KORA. BMRB. WEE 
殖 。 分 布 于 热带 和 亚热带 ， 我 国 栽培 较 广 ， 以 人 台湾、 广东 、 广西 、 四 
川 、 福 建 等 地 最 多 ， 有 中 国 竹 蔗 、 印 度 蔗 和 热带 蔗 等 三 种 。 茎 可 符 食 ， 
主要 用 以 制 糖 ， 副 产品 糖 密 可 酿酒 、 制 酒精 及 提取 乳酸 和 蜡 ; Re 
制 隔音 板 、 纸 浆 等 ， 叶 可 作 饲 料 。 
【四 分 体 ] :孢子 母 细 胞 通过 两 次 分 裂 而 产生 的 四 个 细胞 联合 体 。 例 

如 :花粉 母 细胞 在 减 数 分 裂 后 ， 产 生 四 个 花粉 细胞 ， 四 个 花粉 细胞 在 
形成 初期 连 在 一 起 ， 这 时 称 为 四 分 体 。 
(BF SAH) 电子 显微镜 是 二 十 世纪 30 年 代 出 现 的 一 种 精密 分 析 

仪器 ， 它 利用 高 速 运动 的 电子 束 代 替 光 线 媒 质 , 在 一 个 高 真空 系统 中 ， 
电子 枪 发 射 的 电子 束 穿 透 被 研究 的 样品 ， 经 电子 透镜 聚焦 放大 ， 在 葬 
光 屏 上 显示 放大 的 物 像 ， 这 种 结构 叫 通用 电子 显微镜 。 由 于 光学 显 微 
镜 不 能 分 辨 小 于 其 照明 光源 波长 的 一 半 的 细微 结构 ， 而 电子 束 因 具 有 
波动 特性 , 其 波长 仅 为 可 见 光波 长 的 十 万 分 之 一 [ 约 0.05 埃 (1 埃 一 10-7 
毫米 ， 即 一 千 万 分 之 一 毫米 ) ) ， 故 分 辩 率 大 大 高 于 光学 显微镜 。 电 子 
显微镜 的 分 辩 率 一 般 为 10 埃 以 下 ( 约 放大 20 一 50 万 倍 )， 目 前 世界 上 最 
高 分 辩 率 的 电子 显微镜 为 1.414 一 1.2 埃 ( 约 80 一 100 万 倍 ) 。60 年 代 发 
展 起 来 的 扫描 电子 显微镜 是 用 电子 束 在 样品 上 逐 点 扫描 ， 然 后 用 电视 
原理 放大 成 像 ， 显 示 在 电视 显像管 上 ， 使 人 们 直接 看 到 立体 感 很 强 的 
生物 体 或 组 织 细胞 的 精致 外 形 . 

在 电子 显微镜 下 见 到 的 细胞 结构 称 为 亚 显 微 结构 或 超 显 微 结 构 。 
严格 地 讲 ， 亚 显 微 结构 系 指 介 于 显 微 结构 与 分 子 结构 之 间 的 这 一 结构 
水 平 ， 而 超 显 微 结构 一 般 系 指 分 子 结构 而 言 。 电 子 显 微 镜 的 出 现 使 人 
们 对 细胞 结构 有 了 更 进一步 的 认识 ， 特 别 是 近年 来 ， 在 电子 显微镜 
的 直观 二 研究 基因 的 转录 、 膜 蛋白 及 染色 质 的 大 分 子 结构 和 蛋白 质 合 
成 等 ， 为 现代 分 子 生物 学 开辟 了 无 限 广阔 的 前 景 , 使 在 亚 细 胞 水 平 、 分 
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子 水 平 上 探讨 生命 现象 及 其 本 质 成 is 
为 可 能 。 ET 
(RWB) Bo.” Pie ar 
【甲壳 纲 】 Bw. oe 阴极 

亚 门 的 一 个 重要 的 纲 ， 也 是 现存 的 tic 
比较 原始 的 纲 。 它 们 的 胸部 体 节 常 [RaSSb, 
SALA, BRAM, LB f 
-坚硬 的 头 胸 甲 。 触 角 二 对 ， 附 肢 Bien, 
多 为 双 枝 型 .目前 已 知 的 约 有 30000 

余 种 ， 其 中 一 些 是 人 们 所 熟知 的 ， ti 3 

a, Zea. BRE, KS A B.S, 
是 水 生 的 ， 少 数 是 陆 生 (如 鼠 妇 ) 或 pag 
SE RGAE (QW YEHR BR PRES D) , ， 也 有 / 

* 

一 些 是 营 寄生 生活 的 。 由 于 它们 在 
结构 、 荔 能 和 发 生 上 差异 很 大 ， 故 电子 显微镜 原理 ” 
在 分 类 上 各 家 意见 不 一 。 现 一 般 按 (2) 用 电磁 透镜 将 一 束 细 的 电子 光束 
WA: 切 甲 亚 纲 ， 包 括 许 多 低 ，” 轰 焦 在 荧 光 屏 上 ; 
SEHR, A), ARINC (>) 电子 通过 电子 显微镜 的 光路 : e， 

定数 ， 常 分 六 个 目 。 BAKE, 为 阴极 。 Le WRU, Lo 为 形成 1 
SKE MS. PORES, 象 的 物镜 ,Le 为 在 荧光 屏 或 照相 底片 
Fa Ae i fae ae | S$ 上 形成 一 放大 象 也 的 投影 使 

【甲状 腺 素 】 甲状 腺 分 泌 的 激素 ， 含 有 四 个 碘 原子 ， 也 称 四 矿 甲 用 
BR GAT.) 结构 式 如 下 : 

I I 

6 2S en lie 
I £ I ¢ 

甲状 腺 还 分 泌 另 一 种 含 三 个 碘 原子 的 三 碘 甲 腺 氨 酸 (简称 Ts)， 结 构 式 
与 Ti 相 比 ， 只 是 少 一 个 碘 原 子 ， 其 余 都 相同 。 Is WSBT, 16 
ABET, 强 五 倍 ， 发 挥 作 用 快 。 是 体内 发 挥 作用 的 主要 甲状 腺 激素 。 
在 细胞 中 ， T. 可 以 脱 碘 成 为 Ts 而 发 挥 作 用 。 通 常 ， 甲状 腺 素 以 甲状 
腺 球 蛋 白 的 形式 贮存 于 甲状 腺 泡 腔 内 ， 甲 状 腺 球 蛋 和 白 是 由 玫 条 肽 链 组 
成 的 ， 含 0.5 一 1.0 多 的 碘 和 8 一 如 多 的 碳水 化 合 物 , 分 子 量 约 670, 000, 



/ 
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甲状 腺 球 蛋白 的 合成 受 脑 垂 体 促 甲 状 腺 激素 的 调节 。 
甲状 腺 素 的 主要 作用 是 : 〈 了 促进 新 陈 代谢 .甲状 腺 素 能 加 速 体内 

的 氧化 过 程 , 氧化 过 程 中 所 释放 的 能 量 大 部 分 以 热 的 形式 散失 出 来 , 故 
甲亢 病人 的 基础 代谢 率 比 正常 人 高 20 一 80 和 多 ， 相 反 ， 甲 状 腺 机 能 低下 
的 惠 者 的 基础 代谢 率 比 正常 人 低 20 一 40 多 ; 〈2) 能 促进 生长 发 育 , 特别 

”是 神经 系统 、 骨 骼 和 生殖 器 官 的 发 育 ; 〈3) 提高 神经 系统 的 兴奋 性 。 
食物 中 缺 碘 会 使 甲状 腺 素 的 合成 减少 , 引起 甲状 腺 肿胀 ， 俗 称 " 大 

脖子 病 ”。 早 在 两 千 多 年 前 的 战国 时 代 , “庄子 ?一 书 中 就 有 "“ 瘦 病 ”( 甲 
状 腺 肺 ) 的 记载 ， 一 千 六 百 多 年 前 葛 洪 所 著 的 <* 抱 扑 子 ”“ 肘 后 方 ” 中 就 

唐 代 的 < 外 人 台 秘 要 ?中 治疗 瘦 病 的 药物 多 达 
三 十 六 种 。 
【甲状 旁 腺 素 】 甲状 旁 腺 分 记 的 激素 ， 为 由 个 氨基 酸 组 成 的 多 肽 ， 
分 子 量 约 9, 500， 其 作用 是 使 血浆 中 钙 离 子 浓度 升 高 。 
【甲壳 动物 的 发 育 】 甲壳 动物 的 发 育 比 较 复 杂 ， 低 等 种 类 , 较 简单 , 
eet eye M eR AMR: 高 等 种 类 则 要 经 过 多 个 阶段 。 现 
列表 如 下 : 

， 幼虫 各 阶段 | 主要 形态 特征 

1. 元 节 功 果 期 (KSB ITZ, THAR, 附 肢 三 对 (为 大 、 小 触角 及 大 组 
的 前 身 ) ”， 

2. 腺 介 幼虫 期 | 体 被 几 丁 质 壳 ， 眼 及 触角 各 一 对 ， 游 泳 肢 六 对 

3. 前 潘 状 幼虫 期 体 分 头 胸膜 三 部 ， 头 部 和 胸部 均 有 附 胶 ， 腹 部 无 附 
肢 ( 征 腹部 本 身 也 未 分 节 ) 

A. WR she | 形状 同上 期 ， 但 腹部 已 分 节 

5. 大 眼 幼虫 期 (到 前 期 )| 体形 似 胡 ， 但 下 部 直 伸 ， 有 游泳 及 
6. 糠 是 期 Dis 

ee 一 -一 

【 叶 】 植物 体 的 一 个 重要 营养 器 官 ， 一 般 由 叶片 、 叶 柄 和 托 叶 三 这 
分 组 成 的 。 叶 片 是 叶 的 重要 部 分 ， 其 大 小 和 形状 随 着 植物 的 不 同 变化 
很 大 。 例 如 ， 王 莲 的 叶片 呈 圆 形 ， 直 径 在 2 米 以 上 ,而 侧 柏 的 叶片 呈 
鳞片 状 ， 长 度 只 有 几 毫 米 。 又 如 小 麦 的 叶片 呈 带 形 、 芝 果 的 叶片 呈 钩 
形 、 甘 薯 的 叶片 呈 心 形 、 桃 的 叶片 呈 披 针 形 等 等 。 典 型 的 叶片 为 一 薄 
的 局 平 体 ， 其 结构 一 般 包 括 表皮 、 叶 肉 和 叶脉 。 表 皮 分 上 表皮 和 下 表 
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皮 ， 多 由 单 层 细胞 构成 ， 上 有 气孔 ， 是 气体 出 入 的 门户 ; ot 
细胞 构成 ， 每 个 细胞 内 含有 20-100 个 叶绿体 。 叶 肉 中 分 布 着 许多 叶 
六 ， 叶 脉 由 维 管束 和 机 械 组 织 构成 。 叶 柄 位 于 叶片 基部 ， 并 与 茎 相连 
具有 支持 叶片 使 其 展 放空 中 ， 联 系 叶片 与 茎 进行 输 导 的 作用 。 叶 柄 通 
常 细 而 长 ， 内 部 有 发 达 的 机 械 组 织 和 输 导 组 织 。 叶 柄 的 长 短 在 不 同 植 
物 中 很 不 相同 ， 即 使 在 同一 植物 上 也 有 差异 , 这 与 避免 叶片 相互 遮盖 ， 
接受 更 多 的 阳光 有 关 。 叶 柄 的 形状 有 的 比较 特殊 ， 如 白菜 的 叶柄 是 扁 
平 的 ， 凌 和 凤 眼 着 的 叶柄 中 部 膨大 成 气囊 .有 些 植物 的 叶 没 有 叶柄 、 叶 
片 直接 生 在 芭 上 叫做 无 柄 叶 。 托 叶 位 于 叶柄 和 茎 的 连接 处 , 通常 细小 ， 
早 落 。 托 叶 的 形状 随 植 物 的 种 类 不 同 而 不 同 。 例 如 ” 巢 树 的 托 叶 是 线 
状 的 ， 殉 豆 的 托 叶 很 大 ， 呈 叶片 状 ， 也 可 以 进行 光合 作用 ， 洋 槐 和 酸 
囊 的 托 叶 变 为 刺 ， 画 科 的 托 叶 包 围 着 茎 节 间 基 部 , 叫做 托 叶 鞘 。 叶 的 发 
生 开 始 得 很 早 ， 当 茎 形成 时 ， 在 茎 尖 生 长 锥 周围 的 一 定 部 位 土 ， 由 表 
层 及 表层 下 的 一 层 或 几 层 细胞 分 裂 形成 叶 原 基 。 叶 原 基 形 成 后 , 先进 行 
顶端 生长 形成 细 长 的 柱 形 ， 到 一 定 阶段 ， 顶 端 生长 停止 ， 转 为 基部 的 
居 闻 生长 。 叶 原 基 的 先端 部 分 ， 形 成 叶片 与 叶柄 ， 基 部 形成 叶 基 和 托 
叶 。 其 中 托 叶 分 化 最 早 ， 叶 片 分 化 次 之 ， 叶 柄 分 化 最 晚 。 在 芽 开 放 以 
前 ， 叶 的 各 部 分 已 经 形成 ， 以 各 种 方式 卷 选 在 芽 内 , 随 着 芽 的 开放 , 幼 
叶 逐 渐 生 长 成 为 成 熟 的 叶 。 一 般 来 说 ， 叶 的 生长 期 是 有 限 的 ， 在 短期 
内 长 到 一 定 大 小 即行 停止 。 在 植物 的 叶 中 ， 凡 具有 叶片 、 叶 柄 和 托 叶 
的 都 叫做 完全 时， 如 豌豆 、 梨 、 苹 果 和 桃 的 叶 ， 凡 三 者 (叶片 、 叶 柄 、 
托 叶 ) 不 完全 具备 的 都 叫做 不 完全 叶 。 倒 如， 丁香 叶 ( 缺 托 叶 )》、 葛 莒 叶 
( 缺 托 叶 和 叶柄 ) 以 及 台湾 相思 ( 除 苗 期 叶 有 时 片 外 , 其 他 枝条 上 的 叶 没 
叶片 而 以 扩展 的 叶柄 代替 之 ) 等 , 叶 的 主要 生理 功能 为 进行 光合 作用 和 
蒸腾 作用 。 

【 叶 耳 】 某 些 禾 本 科 植物 的 叶 蒜 与 叶片 连接 处 的 边缘 部 分 所 形成 的 
突起 。 例 如 ， 水 稻 、 小 考 、 大 麦 的 叶 具 有 明显 的 叶 耳 。 
(+H) 禾 本 科 植 物 的 叶鞘 与 叶片 之 间 所 具有 的 一 片 向 上 突起 的 膜 

状 结构 。 它 能 使 叶片 向 外 弯曲 以 接受 更 多 的 阳光 。 同 时 可 以 防止 水 分 
及 真菌 、 害 虫 进 入 叶鞘 中 。 
【 叶 序 】 叶 着 生 在 茎 上 的 排列 方式 。 叶 序 有 三 种 : 互生 叶 序 、 对 生 

叶 序 和 轮 生 叶 序 。 凡 茎 上 每 一 节 只 生 有 一 片 叶 的 叫做 互生 叶 序 〈 如 梨 
树 等 ); 凡 茎 上 每 一 节 生 有 相对 两 片 时 的 叫做 对 生 叶 (如 丁香 等 ); AS 
上 每 一 节 轮 生 有 三 片 以 上 叶 的 叫 轮 生 叶 (如 夹 竹 桃 等 )。 
【叶酸 】 参见 “维生素 "。 

- 一 -一 一 
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【叶鞘 】 植物 叶 的 基部 扩大 ， 包围 着 茎 的 部 分 , 见于 单子 叶 植 物 中 禾 本 科 和 兰 科 的 叶 。 
未 本 科 植 物 的 叶 蒜 具有 保护 艺 的 居间 生长 、 保 护 叶 腑 内 幼 芽 以 及 加 强 茎 的 支持 作用 等 功能 ， 

 【 叶 卷 须 】 一 种 为 卷 须 状 的 变态 时。 卷 须 能 攀缘 在 其 他 物体 上 ， 使 生物 体能 充分 接受 阳光 ， 例 如 基 豆 的 羽 状 复 叶 ， 先 端 用 个 小 时 误 为 关 须 、 和 牛尾 菜 的 托 叶 变 为 卷 须 . 
【 叶 状 体 ] 又 称 原 植 体 ， 即 指 没有 真正 根 、 茎 . 叶 分 化 的 植物 体 , 例 如 : BA. HA, WRASSE. Rae ARO Hib 属于 叶 状 体 , 
【 叶 状 营 】 一 种 变态 茎 ， 外 形 扁平 与 叶 相 似 ， 并 能 进行 光合 作用 。 例 如 假 叶 树 、 天 门 冬 、 竹 节 获 、 县 花 等 植物 的 叶 退 化 或 早 落 ， 侧 枝 则 变 成 叶 状 ， 蔡 代 叶 的 功能 。 这 种 茎 的 变态 是 植物 体 在 于 旱 环境 条 件 下 ， 长 期 适应 的 结果 ， 
(TRA) 叶绿体 是 绿色 植物 特有 的 细胞 器 ， 是 进行 光合 作用 的 场所 。 在 光学 显微镜 下 ， 叶 绿 

体 呈 扁 圆 形 或 扁 棋 圆 形 ， 典型 的 长 约 5 一 10 微 米 ， Of Bb oF ak 宽 2 一 4 微米 ， 厚 1 一 2 微米 ， 其 大 小 及 形状 可 随 光 、 醒 及 其 活性 而 作 一 定 的 改变 . 
每 一 个 进行 光合 作用 的 叶 细 胞 通常 含 20 一 100 个 叶绿体 。 下 电子 显微镜 下 ， 时 绿 体 为 双 层 膜 所 包围 ， 内 膜 在 几 处 好 方 延 人 于 各 过 叶绿体 成 片 层 结 构 。 在 有 的 地 方 ， 几 十 个 几乎 完全 等 同 的 片 导 SUN 侠 硬 币 的 豆 膜 ， 称 为 基 粒 ， 成 熟 的 叶绿体 一 般 含有 40_60 全 ane, 
RLS RMA EBA, ster Rss Ghia 与 基 粒 间 膜 浸 沉 在 无 色 的 水 溶性 基质 中 ， 基 质 中 Sh SADA COMA ANE, AHA Heft : RAGA, AB RNY WUE ich ES. a SMA RAS Ke ae fe 生物 含有 两 种 叶绿素 : 叶绿素 a(CsH,ON Me) “Es 

和 叶绿素 b(C;;H;,0,N,Mg), 叶绿素 a 的 含量 比 MERA b 2 2 一 3 倍 . 叶绿素 a 的 结构 是 ， 四 个 只 =e RRR I — POUR E34 — ame, Se DLR. TERPS OFA ZUNE SLR LER Asa 
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在 基 粒 膜 中 ， 叶 绿 素 与 类 胡 葛 卜 素 紧密 结合 ， 后 者 可 能 将 光 能 有 效 地 
传递 给 叶绿素 a。 

叶绿体 的 化 学 成 分 主要 是 蛋白 质 、 脂 类 、 色素 、RNA 和 少量 的 
DNA, 大 部 分 蛋白 质 是 以 酶 分 子 的 形式 出 现 的 ， 一 部 分 与 RNA 结合 
成 核糖 体 颗粒 。 

叶绿体 DNA 在 遗传 上 有 相对 的 独立 性 ， 使 一 些 时 绿 体 不 受 细胞 
核 的 控制 而 进行 自我 繁殖 。 
【用 进 废 退学 说 】 是 指 生 物 在 适应 环境 过 程 中 ， 经 常 使 用 的 器 官 会 

发 达 ， 不 使 用 的 器 官 会 退化 。 这 种 变化 并 且 能 够 遗传 ， 即 获得 性 遗 
传 。 

用 进 废 退 ， 是 法 国学 者 拉 马 克 (1744 一 1829) 在 其 < 动物 学 的 哲学 
一 书 中 ， 用 以 阐述 自己 的 进化 理论 而 提出 来 的 一 种 学 说 。 

例如 ， 洞 穴 中 的 鱼 所 以 是 言 目 的 ， 是 因为 鱼 的 祖先 在 黑暗 环境 中 
已 生活 了 很 多 代 ， 在 黑暗 中 ， 鱼 的 眼睛 没有 用 处 ， 逐 渐 退 化 终于 成 为 
BAR. 

长 颈 庆 的 祖先 生活 在 比较 干旱 的 地 区 , PBR RO I, 
长 颈 庆 的 祖先 就 努力 伸 长 颈 来 吃 高 树 的 叶子 ， 因 此 颈 长 得 长 一 点 ， 这 
会 传 给 后 代 。 后 代 又 在 这 相似 的 环境 中 ， 同 样 需 要 努力 把 颈 伸 得 长 一 
点 来 吃 高 树 的 叶子 。 累 代 如 此 ， 终 于 形成 现代 的 长 颈 鹿 。 

因此 ， 拉 马克 认为 , 在 生物 界 应 该 可 以 看 到 连续 发 展 的 各 级 生物 , 
从 最 简单 的 生物 向 最 复杂 的 生物 的 逐渐 过 渡 。 实 际 存在 着 的 许多 间断 ， 
是 因为 各 种 环境 条 件 阻 碍 生物 向 上 发 展 ， 从 而 使 生物 形成 辑 射 适应 ， 破 
坏 了 生物 渐进 的 系列 。 

拉 马 克 学 说 包含 着 唯物 主义 和 唯心 主义 的 成 分 ， LAHAT 
非 科学 的 内 容 。 如 拉 马 克 对 进化 的 动力 的 解释 是 动物 要 改进 自己 来 适 
应 环境 的 努力 ， 是 生物 体内 要 求 完善 化 的 冲动 , 这 显然 是 唯心 主义 的 ; 
科学 部 分 是 承认 物种 可 变 ， 承 认 生物 进化 ， 并 主张 生物 是 通过 用 进 废 
退 和 获得 性 遗传 的 原则 而 进化 的 。 这 里 要 指出 ， 拉 马克 学 说 的 科学 部 
分 中 也 不 都 是 完全 正确 的 和 得 到 科学 的 证 实 。 例 如 ， 获 得 性 遗传 的 问 
题 。 我 们 现在 已 经 清楚 ， 生 物 的 性 状 同 蛋白 质 有 关 ， 而 蛋 和 白质 并 不 在 
亲 代 和 子 代 之 间 传 递 遗传 信息 ， 那 么 获得 的 性 状 又 怎么 能 直接 遗传 下 
去 呢 ? 例如 ， 长 颈 庆 伸 长 了 的 颈椎 骨 怎 么 会 使 性 细胞 中 的 DNA 分 子 
的 某 些 核 苷 酸 顺序 发 生 神奇 的 变化 , 恰好 使 子 代 的 颈椎 骨 更 为 增长 呢 ? 
这 是 难以 解释 的 。 所 以 说 ， 拉 马克 的 用 进 废 退学 说 有 其 历史 的 功绩 ， 
但 获得 性 遗传 则 是 缺乏 科学 根据 。. 
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(AAW) : 一年生、 二 年 生 或 多 年 生 草 本 ， 少 数 为 木 本 ( 竹 类 )， 须 
根系 。 茎 圆 ， 常 称 为 秆 ， 有 了 明显 的 节 和 节 间 ， 节 间 常 中 空 ， 也 有 实心 
的 ， 常 于 茎 的 基部 产生 分 枝 。 单 叶 互 生 ， 排 成 二 列 ; HRY AP, we 
常 分 离 而 复 盖 ， 少 数 有 闭合 ; 叶 舌 膜 质 或 退化 为 一 圈 毛 状 物 ， 很 少 没 
A; 叶 耳 位 于 叶片 基部 的 两 侧 或 没有 ; 叶片 常 狭长 ， 叶 脉 平行 。 花 序 

”由 多 数 小 穗 组 成 ， 每 小 穗 由 一 至 数 个 小 花 和 两 个 颖 片 组 成 ; 花 两 性 , 少 
BARE, SMEABSAR, BEBE, HAFER, ARE 
芒 ， 相 当 于 小 苞 片 ; WRNADERKHIA, DREN, 相当 于 花 被 ; 
雄 蔓 三 枚 ， 少 数 有 一 、 三 或 六 枚 ; 雌蕊 一 枚 ， 由 两 个 心 皮 组 成 ， 柱 头 

GR. 禾 本 科 是 被 子 植物 大 科 之 一 ， 约 有 600 属 ，6, 000 余 种 ， 广 布 于 
全 球 各 地 。 我 国 约 有 190 属 ，800 祭 种 ， 各 地 均 产 。 是 经 济 价值 最 高 
的 一 科 ， 如 人 类 主要 的 粮食 作物 ， 稻 、 麦 、 玉 米 、 栗 (小 米 ) SRS, 
糖 类 作物 甘蔗 ， 以 及 某 些 牧草 和 竹 类 均 属 于 本 科 。 其 他 如 在 造纸 、 纺 
织 、 铺 建 草 皮 、 保 堤 护岸 ， 保 持 水 土 等 方面 ， 禾 本 科 植 物 也 占有 相当 
重要 的 地 位 。 此 外 还 有 许多 常见 的 田间 杂 草 ， 如 看 麦 娘 、 早 熟 禾 、 马 
BR. #0, Ast, ees, 
(ME) 又 称 桥 楼 。 葫 芦 科 。 多 年 生 攀 援 草本 。 块 根 肥厚 ， 富 含 淀 

粉 。 叶 通常 5 一 7 掌 状 深 裂 。 花 单 性 ， 和 白色 夏秋 开 
放 ; 只 雄 异 株 。 果 实 卵 圆 形 或 广 卵 圆 形 ， 成 熟 时 ， 
黄 褐色 ;野生 或 栽培 。 我 国 南北 都 有 分 布 。 用 种 
子 繁殖 。 

Pee LU RR AERA. RRS 
MX, MFRMEC, MHSHREOMS, BAI 
ASI. TERUG ER, 3, ORE 
多 、 大 便 燥 结 等 症 ; 根 称 天 花粉 ， 有 清热 、 生 津 
作用 ， 主 治 热 病 、 消 渴 等 症 。 

(SAR) DPR“ AR”, 系 休 眼 现象 的 一 种 , 指 某 ME 
些 动物 对 冬季 的 环境 条 件 GSMA HA ENIE, & 
要 表现 为 不 活动 、 体 温 下 降 以 至 麻 交 ， 陷 入 民 睡 状态 。 常 见于 温带 和 
RAMEN, Brey, Me Heme FLAG 
COKE. RUE. SB, BARRELS). OR AEROS: BE Rg, 
也 常 由 于 低温 引起 食物 减少 的 间接 影响 。 例 如 气温 低 于 10 吕 时， 昆虫 
MEARS; 在 8C 以 下 时 ， 青 蛙 开 始 入 地 ;在 2 一 3C 以 下 则 蛇 进 
AFAR. - 
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(SM) AKAD ARAWUWNIN—A, MAACO, 为 仅 
KFRRASATLEAN SRD, 其 主要 特征 : 1) 体形 为 流线型 。 
(2) 骨骼 简化 或 愈合 。 (3) 前 肢 演变 为 翅 ， 可 迅速 飞翔 ， 能 借 主 动迁 徙 
而 适应 多 变化 的 复杂 的 环境 条 件 。 (4 心脏 四 室 ， 有 完善 的 双 循环 , 体 
314.60, BANAE, RONMRNKME. © 神经 系统 和 
RUBRA, WARASEHARRMBR, MMPS eH 
内 环境 和 外 环境 的 统一 。 OFREBNSAAR, WEAR AA 
雏 等 ， 从 而 保证 了 后 代 有 较 高 的 成 活 率 。 鸟 纲 可 分 为 古 鸟 亚 纲 和 今 
亚 纲 两 大 类 。 古 鸟 亚 纲 为 早已 绝 灭 的 化 石 种 类 ， 出 现在 中 生 代 于 伯 罗 
纪 的 地 层 中 ， 称 为 始祖 鸟 。 今 岛 亚 纲 除 少数 为 已 绝 灭 的 种 类 外 ， 均 为 
现存 鸟 类 。 共 分 三 总 目 : 平胸 总 目 ， 包 括 非洲 能 鸟 目 或 称 蛇 形 目 、 美 
WEZARKSAL, WHESARKAKSAMARASOR. & 
ME: RASBE-B, HH20H, EABAHRKE. 罕 胸 总 目 包 
括 上 述 两 总 目 以 外 的 鸟 类 ， 为 现存 鸟 类 的 绝 大 多 数 ， 计 35 目 ，8500 种 
以 二。 本 总 目 分 布 在 我 国 的 计 26 目 ，81 科 .根据 其 生活 方式 和 结构 特 
征 ， 一 般 分 为 六 个 生态 类 群 ， 即 游 禽类 、 涉 禽类 、 猛 依 类 、 攀 禽类 、 陆 
RAMI BAS, 
(SRM) SHAE, BARR. RA. PARA AMA 

RR. HAAF RK, KARSHHM TANS. 岛 卵 含有 丰富 的 卵黄 , 旬 
黄 有 黄 、 白 之 分 ， 并 相间 排列 成 同心 圆 状 。 白 卵黄 层 较 薄 ， 由 直径 为 
4 一 75 微 米 的 ， 称 为 雅 黄 粒 的 物质 组 成 ， 各 层 并 有 一 集中 相通 处 , 集中 
部 分 直入 外 的 中 心 ， 侧 观 之 ， 宛 如 一 长 颈 花 瓶 状 。 黄 卵黄 层 较 厚 ， 相 
隔 于 白 卵 黄 之 间 ， 由 直径 25 一 100 微米 的 卵黄 球 组 成 。 卵 表面 有 由 原 
生 质 和 细胞 核 构成 的 点 状 结构 ， 称 为 胚 盘 ， 围 绕 胚 盘 部 分 的 卵黄 称 分 
生 蓝 黄 ， 这 与 其 他 部 分 的 营养 卵黄 
有 所 不 同 ,卵黄 的 两 侧 各 有 一 卵 带 ， 
系 卵 白 的 一 部 分 ， 有 保护 卵黄 常 居 
于 卵 中 央 的 作用 ， 并 由 于 卵黄 表面 
的 胚 盘 比重 不 大 ， 故 任何 情况 下 胚 wii 
盘 的 位 置 均 向 上 ， 这 对 于 卵 正常 发 4 a 
FAB. WRZIPA, RE. 
Aw. ALD, RHEK. SEZ pe: Same: 
Sd, BUMPS, ANE =. SS; 10. eee 
两 膜 分 开 成 为 气 室 ， 当 环境 有 所 变化 影响 到 蛋白 时 ， 气 室 起 着 缓冲 作 
Al. RBI) BARAK. BLADE, DEAK. RAY 
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表面 常 有 各 种 颜色 和 花纹 ， AMIN JORG RAM 
(SAMAR) SHIN, 其 形成 系 卵 黄 产 于 卵 梨 中 ， BUA BY Bil 

开 雌 性 信 体 时 , 常见 大 小 不 等 的 卯 于 卵巢 中 , RAS RR. VSR 
成 熟 后 , 即 突 破 卵巢 壁 而 排 至 体腔 中 , 此 时 的 卵 有 丰富 的 卵黄 。 体 腔 中 
的 卵 沿 称 为 喇叭 口 的 输卵管 前 端 进入 输卵管 腔 内 , 此 时 如 遇 到 精液 , 则 

WAAL, 受精 后 立即 开始 分 裂 , KEW BHR HES. ve 
A Sa 8S 8 ( 即 平常 所 称 卵 黄 的 部 分 ) 由 于 输卵管 的 蠕动 ， 卵 逐步 
BAM SH An, ALBIN, 卵 系 旋转 前 进 ， 当 移 至 输卵管 蛋 日 
分 泌 部 时 , 即 被 浓 蛋 白 所 包围 ,由 于 卵 是 旋转 前 进 的 ， 故 位 于 卵 两 侧 的 
BA, 即 形成 带 状 的 索 状 物 , 称 卵 带 。 卵 带 有 固定 卵 在 中 心 位 置 上 的 作 
用 , 这 是 一 种 生物 学 适应 。 当 卵 经 过 子宫 部 时 , 则 在 浓 蛋 白 之 外 又 被 稀 
SARS, BEANE LALRHRAR, AWE RMA, Fb 

PRRUPHRIE, RBRE-EDX. MEDANMSHRKDR, 
主要 成 分 为 碳酸 钙 , 随 之 很 快 便 硬化 。 
(PER) 是 某 些 动物 类 群 (例如 软体 动物 、 腊 足 动物 . 尾 索 动物 等 ) 

的 结构 之 一 , 以 其 为 包 训 在 动物 体外 围 的 膜 状 物 , 故 名 。 现 以 软体 动物 
为 例 说 明之 。 软 体 动 物 的 外 套 膜 系 由 体 壁 延伸 而 成 。 其 结构 一 般 由 三 
层 组 织 组 成 : 外 层 和 内 层 都 是 表皮 细胞 层 , 居中 的 一 层 为 肥厚 的 结缔 组 
级 。 常 覆盖 在 内 脏 团 的 背面 .侧面 , 以 此 包 右 着 整个 内 脏 团 及 鳃 , 有 时 也 
包围 了 足 。 水 生 种 类 如 辩 鲁 类 的 在 体 之 背面 与 内 脏 团 的 皮肤 相连 ， 其 
BARS RE, 因而 在 左右 两 外 套 膜 之 间 形 成 外 套 腔 。 在 其 后 缘 , 两 外 
套 膜 未 完全 紧 闭 , 从 而 形成 两 个 孔 RE), 位 于 近 腹 面 的 一 个 是 水 流 进 
入 的 孔道 称 入 水 孔 管 ) , 近 背 面 的 一 个 是 水 流出 的 孔道 称 出 水 孔 管 ) 。 
其 作用 是 : 水 生 种 类 的 外 套 膜 表 面 多 密生 纤毛 ， 借 其 摆动 ,可 激动 水 流 
在 外 套 腔 内 流动 , 从 而 新 鲜 的 水 不 断 流 经 鲁 , 在 鳃 处 进行 气体 交换 。 陆 
生 种 类 的 外 套 膜 常 富有 血管 , 可 进行 气体 交换 。 外 套 膜 还 有 分 泌 作 用 ， 
其 分 刻 物 可 形成 贝壳 ， 贝 壳 对 柔软 的 身体 起 着 保护 的 作用 。 在 头 足 类 
中 , 外 套 膜 富 有 肌肉 , 收缩 时 能 压迫 水 流 从 漏斗 喷 出 ,推动 身体 作 反 疝 
运动 。 coca 
(FEB) 系 由 外 套 膜 所 围 成 的 腔 ， 故 为 具有 外 套 膜 的 种 类 如 软体 
动物 等 所 特有 ， 腔 中 容纳 着 内 脏 ， 除 呼吸 器 官 鲁 在 此 进行 气体 交换 外 ， 
如 消化 、 排 泄 . 生 殖 等 器 官 也 开口 于 此 。 
【外 胚层 】 系 指 多 细胞 动物 在 胚胎 发 育 的 早期 居于 胚胎 外 面 的 一 一 层 

it, 是 与 内 胚层 相对 而 言 , 一 般 说 是 动物 极 细胞 所 形成 。 在 正常 发 育 

中 , 外 胚层 将 来 发 育成 表皮 (皮肤 上 皮 ， 包括 上 皮 各 种 衍生 物 ， 如 皮肤 
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HR. 36, FA, SE) HA RS I 
(SMAFL) 由 珠 心 发 展 成 的 一 种 类 似 胚乳 的 贮藏 组 织 。 大 多 数 植物 
的 种 子 , 当 朋 和 胚乳 发 育 的 同时 , 胚 囊 外 的 珠 心 组 乡 R 全 部 被 吸收 但 有 
些 植物 , UA ALE, BBL, 石生 科 等 植物 珠 心 组 织 始终 存在 ， 在 种 子 成 熟 
时 , 包 在 胚乳 外 , 具有 贮藏 作用 , 成 为 外 胚乳 。 

【外 骨骼 】 是 动物 的 骨骼 之 一 , AS a RABIES, 以 其 位 于 动物 
体 的 体 表 ; AX. | 

AA) SHREDKDMWHRAZ—. HAWRULEARM, it 
HR, LREMBRHEBS VW AAMFAR, LREB-BS2ARN 
活 细胞 , AN RRS. LRA, BERRY, WAH 
成 基 膜 。 基 膜 为 无 定形 的 颗粒 层 ， 此 层 很 薄 。 表 皮 是 外 骨骼 的 主要 结 
构 , 很 厚 , 一 般 分 为 三 层 ， 由 内 而 外 分 
别 是 内 表皮 、 外 表皮 和 上 表皮 。 内 表 
皮 是 表皮 中 最 厚 的 一 层 , 一 般 柔 软 . 无 
色 而 富 延 展 曲 折 性 ， 主 要 成 分 是 蛋白 
质 和 几 丁 质 .外 表皮 在 内 表皮 之 外 ,为 
比 内 表皮 较 薄 的 一 层 ， 在 其 几 丁 质 和 
蛋白 质 复合 体 中 沉积 有 骨 蛋 白质 或 钙 
i (碳酸 钙 或 磷酸 钙 ), 故 质 地 坚硬 .上 
表皮 是 外 骨骼 最 外 的 一 层 ， 只 有 0.1 
一 1 微米 厚 ， 故 很 薄 ， 无 几 丁 质 ， 主 节肢 动物 外 骨骼 的 结构 
要 有 螨 质 (类 似 蜂蜡 ) ， 由 于 蜡 质 分 子 1. 上 表皮 ;2. 外 表皮 ; 3. 内 表皮 ; 
排列 紧密 而 且 有 定向 ， 因 而 体 壁 具 不 ”4. 表 皮 ;， 5. ER: 6. 小 气管 ; 

透水 性 ， 体 内 水 分 不 易 燕 发 。 7. 肌 肉 ; 8. SWF He 
【外 温 动物 】 BN“ eins”. 
【和 白菜】 又 称 结 球 白菜 ,大 白菜 、 黄 菠菜 。 十 字 花 科 。 一 、 二 年 生 草 

本 , 叶 生 于 短 缩 荃 上 ,叶片 薄 而 大 ,椭圆 形 或 长 圆 形 , 浓 绿 或 浅 绿 色 , 心 叶 
A RRR Ee, 叶柄 宽 ， 两 侧 有 明显 叶 翼 。 白 菜 结 球 是 在 瘟 长 的 栽 
培 过 程 中 形成 的 对 冬季 严寒 的 一 种 适应 现象 。 叶 球 把 芽 包 在 中 间 ， 保 
护 它 在 冬季 完全 休眠 。 采 种 用 的 白菜 第 二 年 用 其 贮存 的 养料 供 顶 芽 发 
6 HEAR. BREF RE, 栽培 历史 悠久 .种 类 和 品种 很 多 ， 
依 原 产地 可 分 为 山东 大 白菜 和 浙江 黄 菠菜 两 大 类 ; 依 植 株 形态 分 , 山东 
大 白菜 有 花心 种 直 简 种 包头 种 , 浙江 黄 芽 菜 有 平 心 种 和 抱 心 种 .白菜 
稍 能 耐寒 , 在 高 温 下 不 易 卷 心 。 它 是 长 日 照 植物 , 在 长 光照 下 可 以 促进 
发 育 ,所 以 一 般 多 在 秋季 栽培 。 根 系 入 土 浅 , 叶片 大 而 薄 , 水 份 蒸发 量 
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大 , 耐 旱 力 弱 , 但 湿度 过 高 容易 发 生病 害 ,所 以 需 适时 适量 供应 水 份 。 因 
为 植株 大 , 生长 期 长 ， 需 要 的 养分 多 ， 选用 保水 力 较 强 的 肥沃 砂 雯 土 或 
WL, 施肥 应 以 氮肥 为 主 。 
(a8) BTR. BAR, AWN, MMe, 长 角 亚 目 、 Eg 

科 。 体 极 小 , 不 及 一 毫米 , KERS, BUKESE, 停息 时 两 翅 高 举 。 
成 虫 白 令 常 在 树 洞 或 其 他 暗 处 ， 至 偿 晚 或 清晨 则 飞 出 活动 ， 但 不 能 远 

KK. HARA EHR, AMR AER IR. FOP PAR ME. 
AW HSA R RM SRS. 

【和 白化 病 】 人 类 的 白化 病 是 遗传 病 的 一 种 , 符合 孟 德尔 的 分 离 规律 ， 
是 由 于 一 企 基 因 突 变 引 起 的 。 白 化 病 患 者 的 毛发 是 和 白色 或 淡 黄色 ; K 
肤 也 是 白色 的 ; 眼睛 是 淡 红 色 。 以 上 症状 都 是 缺少 黑色 素 所 造成 的 。 而 
黑色 素 是 从 栈 氨 酸 经 过 许多 中 间 步 又 ， 在 一 些 酶 的 参与 下 形成 的 。 例 
如 , 形成 黑色 素 的 头 两 个 步骤 中 , 起 催化 作用 的 是 酷 氨 酸 酶 , 有 一 个 特 
定 的 基因 控制 着 细胞 产生 栈 所 酸 酶 的 过 程 ， 也 就 是 这 个 基因 控制 着 毛 
发 、 皮 肤 和 眼睛 的 颜色 。 假 如 这 个 基因 发 生 了 突变 ， 变 成 了 一 个 有 缺 
陷 的 基因 , 不 能 形成 酷 氨 酸 酶 , 那 就 缺少 黑色 素 , 导致 了 白化 病 。 

白化 病 在 遗传 上 属于 隐 性 性 状 , 受 隐 性 基因 控制 。 因 此 , 这 些 基 内 

在 纯 合 状态 下 就 能 表现 出 来 。 在 一 对 夫妇 中 ， 一 个 带 有 白化 病 基 因 的 
人 ( 杂 合 体 ) 和 另 一 个 带 有 白化 病 基 因 的 人 ( 杂 合 体 ) 结婚 ， 虽 然 他 们 的 
表现 型 都 不 是 白化 病 患 者 ， 但 他 们 的 子女 中 就 可 能 出 现 纯 合 带 病 基 因 
的 病人 ( 纯 合 体 ) 。 但 是 ， 这 种 情况 一 般 很 少见 。 可 是 在 近亲 结 吉 婚 的 情 
况 下 , 这 种 机 会 就 大 大 增加 了 。 
(BRR) 由 动物 的 皮 、 妥 .骨头 等 加 热 水 处 理 而 得 到 的 一 种 衍生 和 蛋 

白质 , 它 是 胶原 蛋白 中 连结 肽 链 间 的 氧 键 和 盐 键 断 开 后 形成 的 .不 可 首 
HABEEA, 浓度 超过 1 多 的 溶液 , 冷却 至 40C 以 下 就 变 成 有 弹性 的 
BER, 再 加 热 又 能 溶解 。 
(ARR) 即 “ 白 鱼 豚 "。、 

【月 鳍 豚 】 PRSK“ ARK", 亦 称 “淡水 海豚 ” BRAD. F 
椎 动物 亚 门 ,哺乳 纲 、 鲸 目 、 齿 鲸 亚 目 、 鳍 豚 科 或 称 淡 水 鲸 科 。 fa 
472.5%, Wh, 吻 细 长 , ABH. Bia 180K, 齿 根 侧扁 而 宽 。 有 

背鳍 。 体 色 背 面 痰 蓝 灰 ， 腹 面 白 。 以 鱼 类 为 食 。 栖 息 于 我 国 长 江 中 下 

游 及 洞庭 湖 一 带 , 钱塘 江 也 有 发 现 。 冬 季 常 3 一 415 成 群 , 晚 春 湖水 上 涨 
时 , 游 入 小 河内 进行 繁殖 。 为 我 国 特产 动物 ， 以 其 古老 而 被 称 为 “活化 
石 ， 在 学 术 上 有 重要 意义 ， 近 年 来 我 国学 者 从 解剖 学 和 生活 习性 方面 

做 了 许多 研究 。 是 保护 动物 之 一 。 它 的 头 部 及 发 达 的 大 脑 构成 回声 定 
wa 
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位 系统 ， 在 仿生 学 研究 上 有 重要 意义 。 
aa ani Rh eRe, 就 要 产生 与 自身 相 
似 的 
BX MERE ATL, 生殖 是 生物 界 的 普 这 现象 oo 
和 有 性 生殖 两 类 。 
【生产 者 】 参见 “生态 系统 "。 
【生产 量 】 生物 贮存 能 量 的 数量 叫做 生产 量 。 例 如 ， 绿 色 植 物 在 有 
光 条 件 下 , 把 二 氧化 碳 和 水 合成 有 机 物 ， 释 放 和 氧气 ， 同 时 把 光 能 固定 为 
化 学 潜能 贮存 在 有 机 物 中 。 绿 色 植 物 所 固定 的 光 能 总 量 叫做 初级 生产 
量 。 这 些 化 学 潜能 有 两 个 去 路 :一 方面 用 于 生命 维持 。 在 植物 本 身 的 
生命 活动 中 需要 消耗 能 量 ， 这 种 消耗 的 能 量 来 自 于 光合 作用 中 所 形成 
的 有 机 物 的 分 解 ， 它 是 通过 呼吸 作用 来 完成 的 。 另 一 方面 用 于 能 量 的 
贮存 。 形 成 新 的 构造 或 新 的 化 合 物 ， 使 生物 量 有 所 增加 。. 上 述 增加 的 
生物 量 , 有 些 可 能 作为 植物 组 成 部 分 被 留存 下 来 ; 另 一 些 可 能 经 食物 链 
被 异 养生 物 所 消耗 

能 量 在 每 一 个 异 养 生物 种 群 中 都 有 两 种 可 能 的 利用 方式 ， 这 就 是 
用 于 维持 生命 或 者 贮存 下 来 。 如 果 用 于 贮存 ， 而 且 种 群 的 总 生物 量 在 
一 定时 间 后 有 所 增加 , 那么 , 这 种 能 量 的 贮存 叫做 次 级 生产 量 。 
(£92) 参见 “维生素 ".。 
【生物 量 】 生物 体 所 占有 的 物质 或 能 量 的 数量 ， 叫 做 生物 量 。 在 研 

HEARN HERNAN, 必须 了 解 每 一 种 生物 总 共 占 有 着 多 少 物 质 
和 能 量 。 一 桔 树 一 只 鸟 或 某 一 生物 个 体 的 样本 重量 , 都 是 生物 量 。 如 
RS 同时 还 知道 每 一 种 生物 的 个 体 总 数 , 即 可 对 整 
个 的 群落 作出 合理 的 估计 。 例 如 , 假定 对 一 批 田鼠 称 了 重量 , 平均 体重 
为 20 克 ; 假定 一 块 荒地 里 有 1000 RAM, 那么 , 这 个 种 群 的 生物 量 是 
20000 克 。 但 生物 量 通常 用 干 重 来 表示 ， 则 上 述 田鼠 种 群 的 生物 量 估 
计 为 1000 克 干 重 。 生 物 量 也 可 用 能 量 单位 表示 。 一 般 生 物 的 一 克 于 
重 彻底 氧化 约 产生 3.0 一 5:6 大 卡 的 能 量 。 如 果 知 道 个 体 的 重量 和 种 
群 的 大 小 ， 那 就 有 可 能 用 重量 或 卡 值 表示 出 生态 系统 中 任何 一 个 组 成 
部 分 的 生物 量 。 在 上 述 田鼠 一 例 中 ， 可 以 用 7000 克 干 重 来 表示 生物 
量 , 也 可 用 39200 大 卡 来 表示 生物 量 。 
【生物 圈 】 生物 圈 的 概念 是 澳大利亚 地 质 学 家 休 斯 于 1875 年 首次 
提出 的 , 但 当时 未 受到 应 有 的 重视 。 直 到 1926 年 苏联 矿物 学 家 别 列 那 
斯 基 先 是 在 苏联 , 以 后 在 法 国 所 做 的 是 为 < 生物 圈 > 的 讲演 之 后 , 才 引 起 
人 们 的 注意 。 今 天 我 们 所 接受 的 生物 圈 概 念 ， 本 质 上 是 别 列 那 斯 基 的 
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ie. 作为 地 球 二 个 外 套 的 生物 图 有 三 个 特点 : 第 一 , 它 是 有 大 量 液态 
水 的 区 域 ;第 二 , 它 从 太阳 得 到 充足 的 能 量 ; 第 三 , 它 里 面 有 介 于 物质 的 
液态 .固态 和 气态 之 间 的 界面 

总 的 说 来 , 生物 圈 是 指 地 球 上 有 生命 的 那 部 分 ， 但 是 ， 在 离 地 表 相 
当 高 的 高 空 仍 有 细菌 和 真菌 的 孢子 在 浮游 ; 在 地 表面 也 有 过 冷 、 过 热 、 
过 旱 等 一 般 生 物 难于 维持 代谢 的 地 区 , 然而 也 可 找到 孢子 。 所 以 , 粗略 

-看 起 来 ,生物圈 做 为 地 球 一 个 外 套 来 说 , 显然 有 些 不 规则 , 但 实质 上 , 在 
”地 球 表面 ， 生 物 与 它们 生存 的 环境 组 成 的 生物 圈 ， 还 是 完整 的 一 个 薄 

E. 
【生源 论 】 法 国 的 微生物 学 家 巴 斯 德 用 一 系列 实验 证 明 ， 微 生物 也 

不 可 能 自然 发 生 , 它们 只 能 由 散在 空气 、 土 壤 、 水流 和 各 种 物体 上 的 微 
生物 孢子 发 育 长 成 。 这 种 “生物 只 能 由 同类 生物 产生 ”的 说 法 , 叫做 生 
源 论 。 生 源 论 是 不 科学 的 , 它 否 认 生 物 与 非 生物 之 间 有 联系 , 反对 生物 
是 其 非 生物 演化 而 来 的 这 个 辩证 唯物 主义 的 真理 。 因 此 ， 生 源 论 虽然 
类 科学 实验 出 发 , 但 所 得 出 来 的 结论 却 是 形而上学 的 , 完全 不 能 回答 地 
球 上 最 初 的 生命 自 何 而 来 的 问题 。 
【生态 平衡 】 :也 叫 自 然 平衡 。 指 一 定 的 生态 系统 发 展 过 程 中 ， 各 种 

对 立 因素 ， 通过 相互 制约 .转化 AD, 交换 等 作用 ; 达到 一 个 相对 稳定 
的 平衡 。 例 如 , 某 地 区 的 棉 蚜 , 在 自然 情况 下 , HESS, Bw, 是 
寄 蜂 等 天 敌 的 控制 ,其 种 群 数 量 可 维持 在 低 水 平 , 不 致 造成 棉花 减产 ; 
但 由 于 长 期 不 合理 使 用 有 机 杀 虫 剂 ， 天 敌 大 量 被 消灭 ， 棉 蚜 产 生 抗 药 
性 , 破坏 了 棉 蚜 与 其 天 敌 之 间 的 生态 平衡 ,导致 棉 蚜 的 猩 儿 。 又 如 , 水 
体 中 各 种 生物 的 种 类 组 成 的 数量 的 比例 , 在 自然 情况 下 , 有 季节 性 的 相 
对 生态 平衡 , 若水 体 受到 污染 或 其 他 原因 , 水 质 发 生变 化 , 积累 到 一 定 
BE, 会 辟 致 水 中 生物 生态 平衡 的 破坏 ， 
【生态 系统 】 生物 群落 再 加 上 非 生物 环境 成 分 即 构成 了 生态 RR, 

也 就 是 说 , 在 一 定 空间 内 ,生物 的 和 非 生物 的 成 分 ， 通 过 物质 的 循环 和 
能 量 的 流动 而 互相 作用 ,互相 依存 所 形成 的 一 个 机 能 系统 , 就 是 生态 系 
统 。 在 任何 情况 下 ; 群落 都 不 是 孤立 存在 的 ， 总 是 和 环境 密切 相关 ， 相 
互 作 用 着 的 。 气 候 和 土壤 决定 着 一 个 地 区 具有 什么 样 的 群落 ， 而 群落 
对 气候 和 土壤 也 有 了 明显 的 影响 。 比 如 , 乱 伐 森 林 会 使 气候 变 坏 , 土壤 变 
将 , 这 就 从 反面 说 明了 这 一 点 。 来 自 非 生物 环境 的 能 量 和 物质 , 使 群落 
的 生命 得 以 活动 ， 这 就 使 能 量 和 物质 在 群落 内 部 从 一 个 生物 转移 到 另 
一 个 生物 ; 最 终 又 回 到 环境 中 去 。 地 球 上 有 无 数 大 大 小 小 的 生态 系统 ， 
KES MEE, BAK, 小 至 一 片 森林 一块 草地 、 一 个 池塘 ,都 是 一 
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个 生态 系统 。 生 态 系统 概念 的 提出 ， 为 研究 生物 与 环境 的 关系 提供 了 
新 的 理论 基础 , 解决 现代 环境 的 污染 .人 口 暴 增 以 及 自然 资源 的 合理 利 
AGRE, ABT Ae ROR. 
能 量 在 生态 系统 中 的 流动 , 遵循 热力 学 的 第 二 定律 (热力 学 第 一 定 

律 是 说 , 能 量 既 不能 创造 ， 也 不 能 消灭 , 而 只 能 从 一 种 形式 甘 化 为 另 一 
种 形式 ; 热力 学 第 二 定律 是 说 , 当 能 量 从 一 种 形式 转化 为 另 一 种 形式 的 
时 候 , 转化 率 并 非 百分之百 。 例 如 ,， 当 人 体 细胞 中 的 糖 氧 化 时 ， 这 些 能 
BAA 65% 被 固定 在 其 他 化 学 键 中 ， 其 余 的 能 量 则 以 热 的 形式 消散 
了 ) .因此 , 能 量 转化 并 不 是 完全 有 效 的 ,所 以 生物 在 新 陈 代谢 中 必须 不 
断 地 获得 能 量 。 绿 色 植物 和 某 些 细菌 从 太阳 获取 光 能 它们 是 进行 光合 
作用 的 生物 。 少 数 细菌 能 够 借助 各 种 无 机 化 学 反应 获取 能 量 ， 它 们 是 
进行 化 能 合成 作用 的 生物 。 因 为 它们 都 能 从 非 生物 的 各 种 来 源 获得 能 
量 , 所 以 是 自 养生 物 。 动 物 、 真 菌 和 一 些 细菌 , 只 能 消耗 其 他 生物 已 制 
造 好 的 有 机 物 以 获得 能 量 ， 这 些 生物 都 是 异 养 生物 。 除 少数 细菌 进行 
化 能 合成 作用 之 外 ， 地 球 上 的 生物 都 直接 或 癌 接地 依赖 太阳 光 以 获取 
能 量 . 
物质 在 生态 系统 中 的 循环 ， 是 以 三 个 功能 类 群 来 实现 的 ; ASR 

绕 中 的 三 大 功能 类 群 生产 者 、 消 费 者 和 分 解 者 。 
生产 者 主要 是 绿色 植物 ， 因 为 它们 从 无 机 物 生产 有 机 物 ， 把 光 能 
转变 成 化 学 能 , 并 贮存 在 有 机 物 中 , 为 以 后 利用 。 因 此 , 所 有 能 自我 维 
持 的 生态 系统 , 必须 有 生产 者 。 例 如 水 域 生态 系统 中 的 藻类 ; 陆地 生态 
系统 中 的 乔木 ,灌木 ,草本 植物 和 苦 克 等 。 

分 解 者 是 分 解 已 死 的 动 植物 残 体 的 异 养生 物 。 其 主要 代表 是 细菌 
和 真菌 。 如 果 没有 分 解 者 ， 任 何 一 个 生态 系统 都 不 会 维持 很 夭 。 因 为 
已 死 的 生物 由 于 不 腐 们 而 堆积 起 来 , 不 用 很 久 ,一 些 组 成 生物 体 的 化 学 
元 素 就 会 出 现 短缺 或 不 足 。 从 能 量 学 的 观点 来 看 ， 分 解 者 在 生态 系统 
中 似乎 无 关 重 要 , 但 从 物质 各 环 的 观点 来 看 , 分 解 者 是 生态 系统 中 不 可 
缺少 的 组 成 部 分 。 
消费 者 是 异 养生 物 , 一 切 动物 都 是 依赖 于 自 养生 物 , 直接 或 间接 从 

自 养生 物 获得 有 机 物 和 能 量 , 建造 自己 的 身体 。 例 如 在 池塘 中 , 浮游 动 
物 吃 浮游 植物 , 小 鱼 吃 浮游 动物 , 大 鱼 吃 小 鱼 , AMIE, 因此, 从 消 
费 者 的 营养 关系 看 , 可 分 成 不 同等 级 , 以 植物 为 食 的 动物 ; 岂 做 初级 消 
费 者 ; 以 初级 消费 者 为 食 的 动物 ,叫做 二 级 消费 者 ; 以 二 级 消费 者 为 食 
的 , 叫做 三 级 消费 者 ; 如 此 类 推 , 可 到 五 级 消费 者 。 如 果 说 生产 者 和 分 
解 者 是 任何 一 个 自我 维持 的 生态 系统 所 不 可 人 缺少 的 组 成 成 分 的 话 ， 那 
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4, 消费 者 则 不 是 这 样 它们 不 是 生态 系统 的 必要 组 成 成 分 。 从 理论 上 
讲 ; 一 个 生态 系统 只 要 有 吸收 能 量 的 自 养生 物 和 能 使 生物 死亡 后 进行 
腐烂 和 再 循环 的 分 解 者 就 够 了 。 但 是 ,) 正 由 于 在 生态 系统 中 有 了 消费 
者 , 才 使 得 生物 世界 这 样 丰富 多 采 的 。 
【生物 化 学 】 生物 化 学 是 在 19 世纪 末期 才 成 为 一 门 独立 的 科学 , 

1879 年 , 德国 创办 了 生物 化 学 的 专门 杂志 。 
生物 化 学 是 一 门 以 化 学 理论 为 基础 ， 用 化 学 方法 研究 生物 体 的 化 

学 组 成 、 阑 明生 物体 内 所 进行 的 各 种 化 学 反应 及 其 在 生命 现象 中 的 意 
义 的 边缘 科学 。 目 前 , 在 生物 化 学 的 研究 中 正 运 用 同位 素 标记 ,电子 显 
MX RTH HSH. 电子 计算 机 等 新 技术 , 对 蛋白 质 ,核酸 .多 糖 等 
生物 大 分子 物质 进行 结构 分 析 , 以 阐明 结构 与 生物 功能 之 间 的 关系 。 

一 生物 办 的 化 学 组 成 和 代谢 基本 上 具有 共性 ， 故 以 共性 为 研究 对 象 
的 称 为 普通 生物 化 学 ; 以 特定 的 生物 为 研究 对 象 的 , 可 分 为 植物 生物 化 
学 .昆虫 生物 化 学 ,微生物 生物 化 学 .人 体 生 物化 学 等 等 。 

生物 化 学 在 本 世纪 的 发 展 极为 迅速 ， 它 几乎 成 为 所 有 实验 生物 化 
学 的 基础 , 发 展 起 遗传 生物 化 学 、 发 育 生物 化 学 、 分 化 生物 化 学 等 特殊 
分 支 学 科 , 并 成 为 分 子 生 物 学 .生物 物理 学 的 基础 。 由 于 生物 化 学 的 飞 
REE, 对 生命 的 研究 产生 了 巨大 的 推动 力 , 并 在 医学 、 农 业 和 国防 中 
作出 重大 的 贡献 ， 故 诺 贝 尔 化 学 奖 的 大 部 分 都 是 授与 生物 化 学 领域 的 
研究 的 。 : 
(AMER) SRR. 

(EMS) 生物 体内 有 机 物 氧 化 而 产生 大 量 能 量 的 过 程 。 生 物 氧 
化 是 在 细胞 内 进行 的 ， 需 氧 的 真 核 细胞 的 有 氧 氧化 过 程 主要 是 在 线 粒 
体 中 进行 的 , 因为 氧化 过 程 中 需 消耗 氧 并 放出 二 氧化 碳 和 水 ,所 以 生物 
氧化 也 称 为 细胞 呼吸 。 在 细胞 呼吸 中 ， 比 较 复杂 的 大 分 子 被 分 解 为 比 
较 简单 的 小 分 子 ， 并 释放 出 这 些 物质 所 含 的 全 部 能 量 。 所 释放 的 能 量 
除 一 部 分 以 热能 的 形式 散失 以 外 ， 主 要 用 于 为 吸 能 的 细胞 过 程 提供 能 
量 及 将 食物 组 分 转变 成 细胞 的 组 分 。 

在 生物 氧化 产生 的 能 量变 为 热能 前 ， 一 定 要 以 某 种 化 学 形式 加 以 
俘获 , 这 就 是 转换 成 高 能 磷酸 化 合 物 的 化 学 键 能 (主要 是 ATP) 贮 存 起 
来 。 生 物 氧化 的 过 程 极其 复杂 , 中 间 要 经 过 许多 步骤 , 物质 的 分 解 和 能 
量 的 释放 是 分 阶段 逐步 完成 的 。 例 如 ， 哺乳 动物 的 葡萄 糖 氧化 可 分 为 
糖 酵 解 , 三 凑 酸 循环 ,电子 传递 和 氧化 磷酸 化 三 个 阶段 。 

(1) ee: XREREBSAWAE TSAR RANMA 
糖 的 不 完全 分 解 过 程 , 即 ，; 
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#45 8 + 2A DP + 2Pi (GEL) —> ERR +2ATP 

在 某 些 厌 氧 生物 GARR. BEE, TRA, BRP PR 
NARA AREER, 致使 NADH (还 原型 辅酶 [ ) ER: 同时 , RARE 
内 酮 酸 未 能 进一步 氧化 , 使 丙酮 酸 堆积 。 这 样 ， 丙 一 酸 和 NADH 发 生 了 
氧化 还 原 反 应 , HARARE IER AR: 

COOH COOH 

入 <。 ， 

CH 
Aaa 乳酸 

人 体 在 剧烈 运动 时 , 骨骼 肌 也 是 通过 此 途径 来 得 到 必需 的 ATP HK, 

在 酵母 菌 中 的 羧 化 酶 催化 下 , 丙酮 酸 脱 羧 后 成 乙 醛 和 CO:, 乙酸 被 
NADH 还 原 为 乙醇 (酒精 ): 

COOH O CH,0H 
| -CO, . {f 
OB —> ee CH; 

CH; CH, 

丙酮 酸 CR 乙醇 

从 图 可 看 出 , @ 把 葡萄 糖 活化 生成 1 6- 二 磷酸 果糖 是 一 个 吸 能 过 

程 , 需 用 去 两 分 子 ATP; @ 两 分 子 磷 酸 甘 油 醛 至 两 分 子 3- 磷酸 甘油 

酸 ,产生 两 分 子 ATP; O45 3- 磷 酸 甘 油 酸 至 两 分 子 丙酮 酸 , 产生 两 

SF ATP, | REGRXLE LS ERD ATP. Ri, 4 3= 磁 酸 
甘油 醛 一 >3- 磷 酸 甘油 酸 的 反应 中 陪 下 的 两 个 电子 为 NAD+ Ges 1) 
所 接受 并 通过 电子 传递 系统 传递 , 即 2NAD+- 一 >2NADH- 一 >2NAD+， 

产生 六 分 子 ATP (根据 NADH FARAH AK. 有 时 也 可 能 
产生 4 分 子 ATP) ,这 一 阶段 兆 产 生 8 分 子 ATP. 

(2) 三 羧 酸 循环 也 称 柠 榜 酸 循环 或 克 雷 布 斯 循环 , 是 糖 、 脂 肪 和 
蛋白 质 在 生物 体内 最 终 氧 化 的 主要 途径 , 由 于 含有 三 个 羧基 的 酸 ( 如 柠 
BD 在 这 个 循环 中 占 重 要 地 位 , KH. 

由 葡 荀 糖 一 > 丙酮 酸 的 过 程 只 不 过 是 需 氧 呼吸 生物 的 生物 氧化 的 

一 部 分 , 要 从 葡萄 糖 取得 大 量 能 量 , 还 必须 把 它 完 全 氧化 成 了 OO 和 CO:， 

所 以 , 生物 氧化 并 非 至 丙酮 酸 为 止 , 而 是 在 细胞 质 中 的 线粒体 上 进一步 
氧化 , 这 就 是 三 羧 酸 循环 。 这 一 循环 的 每 一 步 都 有 特异 的 酶 催化 .这 一 
阶段 所 产生 的 ATP 分 子 为 30 个 ， 即 人 @@ 在 两 分 子 丙 酮 酸 一 > 两 分 子 乙 

酰 辅 酶 A ( 即 CoA) 十 2CO: 中 ， 脱 下 的 两 个 电子 为 NAD+* 所 接受 并 通 
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过 电子 传递 系统 传递 , 即 2NAD*—->2NADH + 2NAD*, 74-4) ATP 
分 子 数 为 6 个 ; OF CoA 进入 三 羧 酸 循环 及 其 一 系列 的 反应 中 , 有 三 
个 2NAD+ 一 >2NADH- 一 >2NAD+ 及 2H 至 黄 素 并 通过 电子 传递 系 
统 传递 并 生成 CO.， 这 一 过 程 中 产生 的 ATP 分 子 数 为 24 AY, 这 样 ， 
加 二 糖 酵 解 过 程 产 生 的 8 分 子 ATP， 一 共 净 得 38 个 ATP 分 子 . 

2 电子 传递 系统 和 氧化 磷酸 化 :; 指 氧 化 作用 与 形成 高 能 磷酸 化 
合 物 的 作用 相 偶 联 的 到 应 ， 是 代谢 物 分子 脱 下 的 电子 在 生物 氧化 过 程 

RER 
/ 

Ne 二、 2H*+2e 

HPO, | ADP NAD* H*+NADH CATP 

ee SHteze 3- RMT MR 
乳酸 uA ye 

RR-H. RR |e NAD TS ATP 
Mics" > NADIE ARR == 一 些 氨基酸 2-07 +.992~NAD. == 
hak 乙醇 +CO， a |~-co, 

x ai 

me Ne ES co 
Fe2+ or ess Xa O 色素 be “ ~ShER —— cae ; 
ADP 
AT p> “ae Pe 
2Fe3+ 细胞 ? F ez， FRR 2 v fee 色素 

et remem NA Ca ae aang Fe 0 1 saree 8 5 
wx Le BR 

2H (B&R) NAD* A ame 名 NADH \co, 
2Fes+  2F e 2+ 6D, pe RRR 一 一 “Ryn 

> 4,0 gtr 
tPH" +30.+H,0 > 

生物 氧化 各 阶段 图 解 
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中 的 最 后 途径 。 从 上 图 可 看 出 , 糖 酵 解 阶段 中 从 3- 磷 酸 甘油 醛 到 3- 磷 
酸 甘油 酸 时 脱 下 2 个 电子 ; SRA, 从 丙酮 酸 到 CoA 脱 下 2 个 电 
子 ; 从 柠檬 酸 至 a- 酮 成 二 酸 中 脱 下 2 个 电子 ; 从 &%=- 翻 成 二 酸 到 琥珀 酸 - 
时 脱 下 2. 个 电子 ; 从 琥珀 酸 至 延 胡 索 酸 时 脱 下 2 个 电子 ;从 苹果 酸 至 草 
酰 醋酸 又 脱 下 2 个 电子 。 一 分 子 葡 萄 糖 完全 氧化 时 共 脱 下 12 个 电子 ， 
这 12 个 电子 全 都 经 电子 传递 系统 而 输送 到 氧 , 最 后 生成 水 。 每 二 个 电 
子 通过 传递 系统 时 产生 3 分 子 AIP，12 个 电子 共生 成 36 分 子 AITP. 
这 样 ,一 分 子 葡 萄 糖 完全 氧化 时 产生 的 38 个 ATP 分 子 中 , 通过 电子 传 
递 系统 生成 的 ATP 分 子 数 就 占 36 个 。 可 见 ， 生 物 氧化 中 产生 的 大 部 
分 能 量 是 在 这 里 以 氧化 磷酸 化 作用 的 形式 贮存 和 利用 的 。 

电子 传递 系统 是 分 布 在 线粒体 的 内 膜 上 的 , 其 组 成 成 员 有 辅酶 ， 
黄 素 蛋 白 , 辅酶 Q RED, 细胞 色素 氧化 酶 等 含 铁 中 啉 化 合 物 ， 细 胞 
色素 b、c, 等 。 线 粒 体 中 除 上 述 成 分 外 ， 还 含有 40% BRAM, 
结构 蛋白 、 非 细胞 色素 鳌 合 的 铁 及 与 氧化 磷酸 化 作用 有 关 的 许多 成 分 . 
上 述 化 合 物 是 作为 一 个 整体 起 作用 的 。 电 子 传递 系统 各 个 成 分 之 间 的 
相互 作用 有 惊人 的 专 一 性 , 它们 接 严 格 的 顺序 相互 传递 电子 , 一 步 步 地 
进行 ， 一 直 传递 给 氧 而 不 发 生 短路 。 每 一 个 高 能 磷酸 化 合 物 都 是 在 氧 
化 还 原 反 应 链 的 不 同位 置 上 生成 的 。 如 果 没 有 这 样 一 个 电子 流 序列， 
细胞 就 无 从 得 到 它 所 需 的 能 量 。 

一 分 葡萄 糖 完全 氧化 所 产生 的 ATP 总 数列 于 下 表 : 
反 应 次 F | 产生 的 ATP 分 子 数 

葡萄 糖 一 >1; 6 二 磷酸 果糖 | Pa 
| 3- 磷 酸 甘油 司 一 >3- 磷 酸 甘 油 酸 +2 
2AND*—»>2NA DH—>2NAD* +6 

3- 磷 酸 甘油 酸 一 > 丙酮 酸 +2 
丙酮 酸 一 > 乙酰 辅酶 A 十 2CO， | 
2NAD*—>2NADH—>2NAD* | +6 

乙酰 辅酶 A 一 > 草 酰 醋酸 十 4CO。 
| 6NAD+*—->6NADH—>6NAD* | +18 

#2—#Z-H,— 8S | +6 

it. C,H,.0,+60,—>6CO, +6H,0 | +38 

【生理 适应 】 生存 斗争 之 一 是 为 食物 而 进行 的 竞争 。 因 此 ， 一 种 动 

愧 要 是 由 于 突变 而 能 利用 一 种 新 类 型 的 食物 ， 那 对 该 种 动物 的 生存 是 
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有 利 的 ， 这 种 突变 即 是 生理 适应 。 生理 适应 可 以 通过 多 种 方式 来 完成 ， 
如 新 的 消化 系统 或 新 的 释放 能 量 的 酶 系统 的 进化 等 。 产 生 新 的 释放 能 

量 的 酶 的 突变 能 使 硫 细 菌 从 HLS 中 获得 能 量 , 而 HS 对 几乎 所 有 的 其 
他 动物 都 是 有 毒 的 。 分 解 二 硫 键 (一 S 一 S 一 ) 的 一 种 特殊 酶 的 进化 , 使 
衣 妖 具有 消化 羊毛 的 能 力 。 另 一 类 有 利 的 突变 是 增加 一 种 植物 的 生长 

” 季 或 增加 一 种 昆虫 发 育 的 总 时 间 。 这 种 突变 可 使 生物 在 离 赤 道 更 远 的 
地 方 生存 , 并 打开 新 的 生活 空间 和 新 的 食物 来 源 。 
(EEK) 系 指 在 动物 生理 学 实验 或 医学 临床 上 常用 的 渗透 压 与 

动物 或 人 体 血 浆 相 等 的 氯 化 钠 溶 液 。 其 浓度 因 动 物 的 种 类 而 不 同 ， 如 
PAA 0.65%, 而 哺乳 类 和 人 则 为 0.9 移 。 

【生殖 泗 游 】 系 指 当 鱼 类 性 成 熟 以 后 , 按 其 遗传 特性 和 生理 变化 , 需 
要 在 一 定 条 件 的 产 卵 环境 中 才能 繁殖 ， 但 成 鱼 的 生长 发 育 或 越冬 的 场 
AT, BARE CNT SAAT, 这 种 受 产 卵 客观 环境 的 影响 从 而 必须 进行 

长 距离 或 短 距 离 的 迁徙 活动 的 现象 称 为 生殖 泗 游 。 生 殖 洞 游 又 有 “ii 
Ty UE” FO“ ME ER" HA. ’ Se 
(KABA) 即 “成 熟 组 织 ”。 “二 
【 头 状 花序 】 无 限 花序 中 的 一 种 。 这 种 花序 的 花 轴 缩 短 ， TORK, 

上 面 密集 排列 许多 无 柄 或 近 于 无 柄 的 花 ， 人 如 三 Mt 
HW. CRS EWE. te 
【必需 氢 基 酸 】 BAER’. od 
(ER) 又 称 为 初生 根 , WHHMRES WR. 
【主动 运输 】 参见 “细胞 膜 ”。 

“【 半 灌 木 】 与 灌木 近似 ， 但 仅 地 下 部 为 多 年 生 而 地 上 部 为 一 eg 
植物 。 如 某 些 芒 类 植物 。 

【 半 索 动物 门 】 RikMRa WR RSD —A ASD 
Y. RPRERBAADIPW—-TD, 就 目前 已 有 的 资料 研究 , 许多 
学 者 认为 与 其 把 半 索 动物 作为 背 索 动物 中 的 一 个 类 群 ， 不 如 把 它 作为 
无 脊椎 动物 中 的 一 个 独立 的 门 更 合适 些 

本 门 的 动物 种 类 很 少 ， 约 只 有 50 种 ,都 生活 填 海 里 。 其 主要 特征 
是 :具有 背 神经 索 ; HUES HARARE: feeb hE 
WHEE, #KA“OR” (Stomochord) ,此 为 半 索 动物 所 特有 的 结构 。 常 
见 的 代表 动物 为 柱头 虫 。 
(AH) GR, SRA AERA, 细胞 呈 球 形 , 由 

许多 细胞 连 成 念 球状 弯曲 的 丝 体 。 丝 体 不 分 枝 , 干燥 时 呈 黑 色 , 群体 在 
土壤 表面 , 形 如 一 团 乱 发 。 在 潮湿 情况 下 , SBE. BRM 
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往 有 胶 质 鞘 。 在 党 的 中 间 常 有 比 -- 一 般 细胞 稍 大 的 异形 胞 。 异形 胞 呈 球 
形 , 较 透 明 。 细 胞 直接 分 裂 繁殖 。 蓝 丝 往往 在 异形 胞 处 断裂 ,产生 新 车 
丝 。 发 菜 是 美味 可 口 的 食用 落 类 , 深 受 我 国 广东 广西、 台湾 等 地 群众 
所 喜爱 ， 也 是 我 国 传统 的 出 口 商 品 。 发 菜 的 蛋白 质 含量 高 于 鸡蛋 和 肉 
类 , 还 含有 钙 、 铁 、 磷 等 多 种 矿物 元 素 。 发 菜 除 供 食用 外 , 人 们 还 把 它 用 
于 治疗 高 血压 ,妇女 病 等 多 种 疾病 。 此 外 , 发 菜 还 有 固 气 作用， 能 增进 “， 
草原 土壤 肥力 ， 促 进 牧 草 生长， 在 荒 并 起 到 固沙 作用 。 发 菜 分 布 在 法 
Fel, bed. HR, 美国 墨西哥 、 摩洛哥 、 索 马里、 阿尔及利亚、 蒙古 和 我 
国 等 地 。 我 国 主要 产 于 内 蒙古 .宁夏 .新疆 、 甘 肃 、 青 海 等 省 分 。 其 中 以 
内 蒙古 乌 兰 察 布 盟 的 四 子 王 旗 , 达 茂 联合 旗 及 苏 尼 特 右 旗 为 主要 产 区 ， 
在 内 蒙古 每 年 革 月 至 来 年 5 月 ,为 发 菜 的 主要 采 收 季节 。- 
(RH) 参见 “ 厌 氧 呼吸 "。 
【对 虾 】 亦 称 明 虾 , 大 虾 。 属 节肢 动物 门 、 甲 壳 纲 、 软 甲 亚 纲 ， 十 足 
ATLA Wa, 是 黄 、 渤 海 著名 的 酒 洲 甲壳 动物 是 我 国 海产 重 
要 资源 之 一 , 经 济 价值 较 高 , 是 重要 的 捕捞 对 象 。 过 去 常 成 对 出 售 ， 故 
名 。 动 物 学 教学 中 常 以 之 为 代表 动物 。 
体 长 GE 18 一 23.5 OK, HE 13 一 和 BOK) 而 侧扁 ， 分 头 胸部 及 腹 

部 。 头 胸部 由 5 个 头 节 及 8 个 胸 节 相互 愈合 而 成 , 外 被 坚硬 的 头 胸 甲 ，。 
腹部 由 了 个 体 节 组 成 ， 共 20 个 体 节 。 各 节 的 外 骨骼 常 分 为 背 片 ， 胸 片 
EBM) RF (在 体 两 侧 下垂 ) .各 节 间 有 了 膜 质 的 关节 , Be ae 
如 。 额 剑 位 于 头 胸 甲 前 端正 中 , RR, 呈 锯 齿 状 ， 上 缘 为 7 一 8 个 ,下 
缘 为 3 一 4 个。 复眼 一 对 , 位 于 额 剑 两 侧 , 具 眼 柄 , seis. OFA 
部 腹面 , 其 前 方 有 上 唇 一 片 ,后 有 下 唇 二 片 。 附 肢 除 尾 节 外 , 每 体 节 一 
对 , 头 部 五 对 ,胸部 八 对 , 腹部 六 对 , 共 19 对 。 各 节 附 肢 , 由 于 机 能 不 同 
而 有 分 化 。 其 游泳 功能 者 , ADR 
节 均 发 达 ; 功能 为 捕食 及 爬行 者 , 内 
胶 节 发 达 而 多 分 节 ; 位 于 口 器 附近 
的 附 肢 , 适 于 抱 持 食物 或 研磨 食 物 ， 
故 基 肢 节 发 过 。 五 对 步 足 ， 位 于 头 
胸部 , 挠 足 ( 即 游泳 足 ) 具 五 对 , 位 于 

是 由 于 末 一 节 的 附 肢 与 尾 节 合 称 尾 1. 小 触角 ;2. 大 触角 ;3. 厌 触角 入 ;4. 

扇 之 故 。 第 一 步 足 第 三 里 足 ，5. 额 剑 ; 6. 头 胸 
对 是 的 肌肉 为 横 纹 肌 ， 为 许多 “ 甲 ; 7. 第 一 : 腹 节 ; 8. 第 五 步 足 ; 9. 第 五 

ALAR, 分 布 在 头 、 胸 、 腹 , 其 中 以 腹 “ 腹 节 ;10. 第 六 腹 节 ;11, 尾 节 ; 12. 尾 扇 - 
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部 肌肉 最 发 过 。 在 腹部 肌肉 中 , 背 伸 肌 不 发 达 , 运动 力 弱 ， 故 伸 直 运 动 
比较 缓慢 ; 腹 届 肌 特 别 发 达 , 几乎 占 整个 腹部 , 故 腹部 曲折 灵活 。 

对 是 的 消化 道 由 前 肠 ( 口 、 食 道 和 胃 )、 中 肠 RI, A 
腺 , 有 肝 管 通 入 中 肠 ) 及 后 肠 ( 很 长 , 在 腹部 背面 ) 组 成 。 开 放 式 循环 , 呼 
吸 为 鲁 , 鲁 位 于 胸部 两 侧 的 鲁 腔 内 , 外 被 鳃 盖 〈 头 胸 甲 的 侧 板 ) 。 排 泄 器 
为 触角 腺 (也 称 绿 腺 ) ,神经 系统 为 链 状 , 脑 位 于 食道 上 方 。 对 虾 为 一 年 
生 的 虾 类 ， 叭 雄 异 体 ,生殖 腺 唆 雄 名 一 对 , 均 位 于 围 心 窦 的 腹面 ， 并 级 
RES, 成 熟 后 , 肉 的 为 暗 绿色 , 雁 的 为 白色 。 堆 生殖 孔 位 于 第 三 步 足 的 
基部 , 雁 生 殖 孔 位 于 第 五 步 足 的 基部 。 成 熟 期 肉 、 雁 不 同 。 雄 虾 当年 成 
熟 , 即 可 交配 ( 约 在 10 一 11 月 ) , 皮 虾 到 次 年 4 一 5 月 方 可 成 熟 , 故 交配 后 的 
精子 , 要 在 肉体 的 纳 精 器 内 存留 数 月 , 方 可 与 卵子 结合 。 发 育 有 变态 。 
(AURORA) 对 虾 的 受精 卵 在 适当 的 温度 条 件 下 经 一 昼夜 即 可 黎 

化 。 发 育 为 间接 发 育 , 经 无 节 幼 虫 期 , 温 状 幼虫 期 (分 前 .中 ,后 三 阶段 ) 
及 糠 是 期 等 而 为 成 体 。 从 受精 至 发 育成 成 虾 约 经 半年 有 余 。 无 节 幼 体 
ASIN LO, OIE, 透明 而 不 分 节 ， 故 名 。 附 肢 也 不 分 
节 , 共 三 对 ，( 以 后 前 二 对 发 育 形成 成 体 的 第 一 、 二 对 触角 ， 后 一 对 变 为 
大 显 ) 故 也 称 六 足 幼体 。 体 前 端 为 一 红色 眼 点 , 无 消化 器 官 ， 营 养 依靠 
体内 残留 的 卵黄 , 经 数 次 虹 皮 后 ， 身 体 渐渐 变 长 (所 有 甲壳 类 的 发 育 均 
经 此 发 育 阶段 ) 。 以 后 即 进入 潘 状 幼虫 期 ; 此 期 幼虫 体形 近似 潘 , 故 名 。 
又 因 其 变化 比较 大 , 故 又 分 为 前 .中 ,后 潘 状 幼虫 三 阶段 ,前 潘 状 幼虫 期 
体型 明显 变化 , 头 胸部 及 膜 部 区 分 明显 , 头 胸 甲 圆 形 , 前 端 有 一 对 突起 ， 
中 央 内 陷 ,第 四 对 附 肢 变 为 第 一 .二 对 小 矣 ， 与 大 颗 共 同 组 成 口 器 。 消 
化 道 出 现 , 且 具 肝脏 , 故 能 自由 取 食 。 心脏 在 肝脏 后 方 ， 肛 门 开口 在 腹 
部 未 端的 尾 节 上 。 这 时 胸部 开始 生长 第 一 、 二 对 显 足 , 以 后 又 经 过 1 一 2 
KRG, 便 晓 皮 进入 下 一 阶段 。 中 漫 状 幼虫 的 体型 更 长 大 , 腹部 开始 有 
分 节 现象 , 头 胸 甲 向 膜 侧 弯曲 , 前 端 中 央 及 两 侧 各 生出 一 刺 ， 中 央 的 长 
大 ， 将 来 发 育 为 额 剑 。 当 第 三 咯 足 及 其 余 胸 肢 芽 体 长 出 后 ， 即 进入 下 
一 阶段 ， 后 潘 状 幼虫 腹部 分 节 明显 , 胸部 附 肢 全 部 长 出 , 第 六 腹 节 特别 
长 , 尾 肢 分 化 明显 。 此 期 赔 皮 数 次 , 约 经 1 一 2 日 便 进 入 糠 虾 期 。 糠 是 期 
以 其 体形 似 糠 症 ， 故 名 。 幼 虫 的 头 胸 甲 包 被 头 胸部 。 腹 部 与 胸部 明显 
分 开 ; 腹部 附 肢 开始 出 现 , 第 六 腹 肢 特 别 长 大 , 腹部 能 自由 活动 , 游泳 力 
强 。 再 经 晓 皮 长 大 , 便 成 为 10 毫米 的 幼 虾 , 到 八 月 上 旬 可 达 10 厘 米 , 三 
个 月 后 即 为 成 是 
【对 是 的 体 色 】 对 虾 的 体 色 常 随 环 境 的 变化 而 不 同 ， 亦 与 其 发 育 阶 

段 有 关 。 幼 体 体 表 有 褐色 班 点， 成 体 则 为 瞳 蓝 色 斑点 。 其 变化 是 由 体 
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壁 下 的 色素 细胞 所 调节 , 即 色 素 细胞 扩大 , 体 色 深 , 细胞 缩小 ， 体 色 浅 。 
虾 、 针 一 类 主要 的 色素 由 类 胡 葛 卜 素 与 蛋白 质 互 相 结合 而 成 ， 在 高 温 
下 ,或 与 无 机 酸 、 酒 精 等 相遇 , 蛋白 质 沉淀 而 析出 虾 红 素 (CioHsO,) 。 是 

红 素 色 红 , 由 于 其 熔点 为 238 一 2407， 改 在 痪 水 中 色素 细胞 虽 被 破坏 ， 
但 它 仍 不 起 变化 , 因此 煮 熟 的 虾 蟹 类 都 旺 红 色 ， 

【对 是 的 附 肢 】 对 是 的 附 肢 除 尾 节 外 ， Fah sate to al 
AX, 其 中 头 部 5 对 ,胸部 8 对 ,腹部 6 对 ， 共 19 对。 各 节 的 附 肢 由 于 功 
能 不 同 ， 而 形成 不 同 的 形式 。 如 位 于 口 器 附近 的 附 肢 适 于 抱 持 食物 或 

研磨 食物 , 其 基 节 发 达 ; 适 于 捕食 及 爬行 的 附 肢 , 其 外 肢 节 消失 , MAK 

节 发 达 ( 且 多 分 枝 ); 其 适 于 游泳 功能 的 附 肢 ， 则 内 、 外 肢 均 发 达 。 详 
细 情 况 如 下 表 : ) 

变 

附 肢 | 所 在 Etieaia, ais 7 ThE aE 名 称 everna 结构 特点 功能 

第 一 触角 | 由 三 节 组 较 短 ， 人 第 一 节 最 长 ， 背面 有 一 嗅觉 、 

ONE 成 KEIM, pbs ny FR | FSR 
位 于 这 二 你 基 部 的 毛 从 中 。 原 肢 基 上 | 体 前 广 
部 的 外 缘 有 一 不 明显 的 柄 刺 ， 内 缘 ，| 触觉 
中 有 一 伸 向 前 方 的 叶片 状 内 侧 附 
肢 ， 能 自由 转 肥 

3 | 第 二 节 最 短 ， 
第 三 节 示 端 有 触 鞭 二 根 ， 外 侧 | 

By Tbe ( EE), AUR RA BEC 
ae), BZ lela — FSR eR i 
作用 

第 二 触角 | 二 节 、: 底 较 长 大 ， 底 节 不 明显 ， 基 节 粗 触觉 
2 《大 触角 )| 节 不 明 | 大 ， 外 肢 宽 大 呈 叶 片 状 ， 名 为 大 触 | CAH 

显 ， 基 节 | ARR, ARK. SK, A | 侧 及 后 
HE =HAK, ZAKMAR tLA- | -部 ) 

| BRM 

xn [meee RR. OR, Ree | oR, 
3 强 有 力 的 | EORAAR IAS, Bim baz He 

. 咀嚼 器 eV! 为 宽大 的 触须 , 由 两 节 | 食物 

小 片 状 ， 位 于 内 侧 , PSH 部 | 第 二 小 村 | 二 基 , 内 “| ja 
缘 生 有 硬 刺 毛 。 外 侧 的 一 片 为 内 | 物 

3 节 组 成 

il 

节 
肢 ， 由 2 一 

6 — al—45 片 状 较 大 ,每 片 又 分 二 小 片 ;外 
BBR, 8 Fh 2, 内 

与 外 肢 之 | 日 
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肢 形 状 相同 ， 

系 包 围 在 动物 体 ( 包 括 人 类 ) 外 面 直 接 与 外 界 环 境 相 接触 的 【皮肤 】 

4.23: | 

肪 细胞 ; 7.4> 

入 Pi Om HX N bs iR 

泌 管 ; b 
日 织 ; 6.) 

8. 汗 腺 管 ，9, 汗 腺 开口 ; 10. 毛 干 

5. 皮 下 组 

皮肤 断面 
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部 分 , 有 保护 .感觉 .分 刻 、 排 泄 和 呼吸 等 作用 。 在 兰 椎 动物 一 般 由 玫 皮 

和 真皮 所 构成 。 在 哺乳 类 另 有 皮下 组 织 , 系 由 结缔 组 织 构 成 , 并 仍 有 大 
量 脂肪 组 织 形成 皮下 脂肪 层 , 有 保温 作用 。 概 括 之 ， 

AM: 羽 、 毛 发 、 鳞 或 甲 ， 汗 腺 、 皮 脂 腺 等 。 

ARE 

| 生发 层 ( 马 氏 层 ) 

真皮 (位 内 层 、 厚 、 由 结缔 组 织 构成 ); 内 有 血管 、 神 经 、 淋 巴 
: “ 管 、 汗 腺 、 毛 囊 、 皮 脂 腺 、 平 滑 肌 等 结构 
皮下 组 织 ( 含 大 量 了 脂肪 ) 

【 皮 孔 】 周 皮 上 的 通气 结构 。 当 
根 与 茎 进行 次 生生 长 产生 周 皮 时 ， 
气孔 内 方 的 木 栓 形 成 层 ， 向 外 不 产 
ALTRI HUE ARK HEPA 
充 组 织 。 由 于 这 部 分 形成 的 细胞 数 
目 多 ， 因 而 使 周 皮 上 呈 裂 缝 状 的 小 a 
FL. SREHPRAUD, 示 皮 孔 的 结构 
(KE) 主要 由 多 层 生活 的 排列 1. 封 闭 细 胞 ，2. 补充 细胞 ; 
疏松 的 落 壁 细胞 构成 ， 位 于 根 或 茎 3. 表 皮 : ”4. 木 栓 形 成 层 ; 
内 的 夷 皮 和 中 柱 之 间 。 S.A: 6. 木 检 层 

根 的 皮层 ， 外 层 和 最 内 层 通 常 比较 紧密 ， 分 别称 为 外 皮层 和 内 皮 
层 。 当 表皮 细胞 死亡 后 , 外 皮层 的 细胞 壁 栓 化 , 代替 表皮 临时 起 保护 作 
用 。 内 皮层 细胞 较 小 ， 含 有 淀粉 和 单 宁 等 物质 。 根 的 内 皮层 构造 较 特 

殊 , 在 大 多 数 双子 叶 植物 和 裸子 植物 中 ， 内 皮层 细胞 的 径 向 壁 (两 侧 的 

壁 ) 和 横向 壁 ( 上 下 的 壁 ) 有 栓 化 的 带 状 加 厚 , 称 为 凯 氏 带 。 单 子叶 植物 
的 内 皮层 多 数 细胞 除外 切 向 壁 ( 外 方 的 壁 ) 以 外 , 其 他 各 面 均 栓 质 增 厚 。 
这 种 细胞 , 物质 难以 通过 , 成 为 死 细 胞 ;少数 正 对 木质 部 的 内 皮层 细胞 - 
壁 不 加 厚 , 仍 保持 着 薄 壁 状态 , 称 为 通道 细胞 。 内 皮层 的 这 种 结构 ， 对 
于 根 的 吸收 作用 有 特殊 的 意义 ， 它 可 以 加 强 对 物质 转移 的 控制 。 

茎 的 皮层 (主要 指 双 子叶 植物 ) 细胞 内 常 含有 叶绿体 ， 故 幼 茎 常 为 
绿色 ， 能 进行 光合 作用 。 通 常 靠近 表皮 的 几 层 细胞 为 厚 角 组 织 ， 增 加 
HSH, 有 些 种 类 的 皮层 还 有 石 细胞 . 茎 的 内 皮层 不 明显 , 有 
时 在 细胞 中 含有 淀粉 粒 ， 称 为 淀粉 鞘 。 

木 本 植物 的 根 或 蔡 在 增 粗 以 后 ， ee tr 
根 的 皮层 即行 脱落 ; 茎 的 皮层 亦 趋 衰 退 ， 

表皮 (位 外 层 、 落 、 无 血管 ) { 
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(RB) 或 称 表 膜 , 是 原生 动物 外 质 最 外 的 一 层 。 在 电子 显微镜 下 ， 
可 郊 皮 膜 由 三 层 膜 组 成 , 最 外 面 一 层 膜 在 体 表 与 纤毛 上 面 连续 的 ,最 内 
面 的 一 层 和 中 间 的 一 层 膜 形成 表 膜 泡 的 镶 撕 系统 。 表 膜 泡 对 增加 表 膜 

的 硬度 有 作用 ， 同 时 又 不 妨碍 虫 体 的 局 部 弯曲 。 
【皮脂 腺 】 系 哺乳 动物 的 皮肤 腺 之 一 ,为 葡萄 柬 状 的 多 细胞 泡 状 腺 ， 

_ 诗 要 开口 于 毛 圳 内 (在 无 毛 的 部 位 也 有 皮脂 腺 )。 其 分 泌 物 一 一 皮脂 有 

润泽 皮肤 及 毛 的 功能 ， 

(RMR) 系 指 扁 形 动物 、 线 形 动物 的 体 壁 。 在 外 胚层 形成 的 表 充 

及 其 分 逆 的 角质 膜 和 中 胚层 形成 的 肌肉 常常 紧 贴 起 来 ， 形 成 体 壁 。 体 

壁 包 衰 了 全 身 ， 兼 有 保护 和 运动 的 功能 ， 故 名 。 
【 皮 肌 细胞 】 或 称 上 皮 肌 肉 细 胞 ， 是 指 构成 腔 肠 动物 (如 水 昕 ) 体 壁 

的 主要 细胞 。 这 种 细胞 是 表皮 细胞 ， 又 是 最 原始 的 肌肉 细胞 。 肌 纤维 
位 于 细胞 的 基部 ( 即 靠近 中 胶 层 的 一 边 )， 攻 细胞 的 宽度 长 ， 只 一 个 方 

向 ， 故 皮 肌 细胞 的 形状 是 沿 肌纤维 的 方向 成 倒 本 字形。 在 外 胚层 的 庆 

肌 细 胞 亦 称 外 皮 肌 细胞 , 细胞 体 比 较 短 , 其 肌纤维 位 于 细胞 基部 ， 其 什 

晨 的 方向 与 体 轴 相 平 行 , 故 当 它 们 收缩 时 水 昕 体 及 其 触手 缩短 , 起 保护 

和 运动 作用 。 在 内 胚层 的 称 内 皮 肌 细胞 , 其 细胞 体 较 长 , 可 摄取 食物 至 

细胞 内 消化 , 有 些 内 皮 肌 细胞 的 顶端 还 具有 1 一 5 KHZ, 能 激动 水 流 。 

其 肌纤维 伸展 的 方向 沿 基部 并 与 体 轴 成 垂直 (BLM DT 
向 》 因此 当 它 收缩 时 ,水 昕 体 及 触手 的 直径 变 小 , 从 而 身体 和 触手 变 长 

了 ， 就 此 可 见 ， 内 胚层 中 皮 肌 细胞 具有 消化 和 运动 的 作用 。 在 口 和 触 

手 基 部 的 皮 肌 细胞 的 肌纤维 还 有 括约肌 的 作用 。. 

【达尔 文 }(Charles Robert Darwin, 1808—1882) 英国 博物 学 家 

父亲 和 祖父 都 是 医生 ， 达 和 尔 文 少年 时 念书 也 是 准备 做 医生 的 ， 但 他 从 

小 被 认为 是 一 个 平庸 的 孩子 , 智力 低下 , 父亲 担心 他 将 来 一 事 无 成 ， 会 
SARIN, 强迫 他 进 了 神学 院 , 希望 他 将 来 做 传教 士 。 

达尔 文 在 剑桥 大 学 神学 院 里 , 神学 教育 浪费 了 他 许多 宝贵 的 时 间 ， 
这 是 他 终生 的 憾事 。 幸 亏 他 在 剑桥 期 间 , 遇 到 了 对 他 “整个 一 生 影响 最 

大 的 一 件 事 ", 这 件 事 是 从 一 个 偶然 机 会 开始 的 。 在 一 个 初夏 的 假日 里 ， 
正当 达尔 文 为 父亲 不 准 他 放弃 神学 专业 而 苦 脑 时 ， 他 的 表 哥 约 他 去 参 
观 剑桥 大 学 植物 园 。 在 那里 ， 他 结识 了 剑桥 大 学 著名 的 矿物 学 和 植物 

学 家 享 斯 洛 教授 。1831 年 当 达 和 尔 文 在 剑桥 大 学 毕业 时 ， 即 是 经 过 部 斯 
洛 教授 推荐 , 以 一 个 博物 学 家 的 资格 , 随 着 “ 贝 格 尔 号 "巡洋舰 做 了 为 期 
五 年 的 环球 旅行 。 经 过 五 年 细心 的 野外 工作 和 学 习 ， 这 位 年 轻 人 的 世 

界 观 ， 由 物种 不 变 论 、 特 创 论 改变 为 物种 可 变 论 、 进 化 论 。. 
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达尔 文 回 国 以 后 , 继续 搜集 材料 , 进一步 研究 生物 进化 的 原理 。 于 
1858 年 和 华 莱 士 共同 在 林 奈 学 会 上 提出 了 生物 进化 的 论文 六 459 年 发 

表 了 进化 论 的 经 典 著作 < 物种 起 源 >， 从 而 推翻 了 形而上学 在 科学 上 的 
统治 , 得 到 了 马克 思 、 因 格 斯 的 赞许 。 

“物种 起 源 > 第 一 次 用 大 量 事实 ， 雄 辩 地 论证 了 各 种 生物 是 由 共同 
祖先 进化 而 来 的 ， 彼 此 有 着 亲缘 关系 。 同 时 ， sient Soha 

的 主要 原因 和 过 程 。 天 

达尔 文 的 自然 选择 学 说 包括 下 列 几 点 主要 内 容 : | 1 ; 
于 .一 切 生物 都 有 发 生变 异 的 特性 ， 许多 变异 并 且 能 够 遗传 。 

2， 生 物 与 其 周围 的 环境 有 着 极其 复杂 的 联系 , 又 在 和 它 不 断 地 进 

行 着 斗争 。 这 样 的 斗争 ， 称 为 生存 斗争 或 生存 竞争 。 

8. 在 生存 斗争 中 , 对 生物 有 利 的 变异 得 到 保留 , 并 遗传 给 后 代 ; 对 
生物 不 利 的 变异 则 受到 淘汰 。 这 就 叫做 自然 选择 或 适 者 生存 。 

4. 通过 长 期 的 多 代 的 自然 选择 , 变异 积累 下 来 ; 就 逐渐 形成 了 新 

的 物种 。 

5 自然 选择 使 不 断 变 化 的 生物 适应 于 不 断 变化 的 环境 ， 所 以 生物 
永远 在 发 展 进 化 之 中 ， 不 会 停止 在 一 个 水 平 上 。 

达尔 文 的 自然 选择 学 说 ， 能 够 解释 拉 马 克 学 说 所 不 能 解释 的 许多 
问题 , 是 有 史 以 来 最 完满 的 进化 论 。 但 是 , 达尔 文学 说 也 有 其 不 足 之 处 ， 

第 一 , 当时 还 没有 遗传 学 , 遗传 和 变异 的 规律 还 不 清楚 。 他 虽然 正确 地 

认为 遗传 的 不 定 变 异 是 进化 的 主要 原料 ， 但 不 定 变 异 的 原因 以 及 遗传 
的 原因 都 不 知道 ， 有 性 生殖 跟 变 异 的 关系 也 很 不 了 解 。 他 还 承认 获得 

性 的 遗传 , 并 提出 一 个 不 正确 的 遗传 理论 一 一 泛 生 说 ; 来 说 明 身 体 细 胞 

的 改变 可 以 汇集 到 生殖 细胞 , 传递 给 后 代 , 即 用 泛 生 说 来 说 明 获 得 性 的 

遗传 。 现 代 科 学 不 承认 这 一 说 法 。 第 二 ， 达 和 尔 文 没 有 批判 地 接受 了 马 
尔 萨 斯 的 人 口 论 。 马 尔 萨 斯 是 利用 了 当时 已 知 的 生物 学 材料 ， 例 如 生 

物 有 高 度 的 生育 率 而 食物 和 室 间 有 限 的 论点 ， 来 发 挥 他 的 人 口 论 ， 他 

认为 人 民 的 贫困 和 不 幸 , 在 于 生育 过 多 , 人 口 过 剩 ， 解 决 的 较 好 途径 是 
瘟疫 和 战争 。 这 当然 是 反动 的 理论 。 达 尔 文人 全盘 接受 了 马尔 萨 斯 的 人 
口 论 , 他 说 :“…… 考 察 全 世界 生物 界 中 的 “生存 斗争 ， 那 是 依照 用 何 级 

数 高 度 繁 生 的 不 可 避免 的 结果 。 这 是 马尔 萨 斯 学 说 对 于 整个 动物 春 和 

植物 界 的 应 用 。 ”达尔文 这 种 强调 繁殖 过 剩 对 生物 进化 的 作用 ， 显然 是 
错误 的 。 另 外 , 社会 问题 与 生物 办 问题 是 有 本 质 区 别 的 , 人 类 社会 有 人 
类 社会 的 发 展 规律 , 生物 界 有 生物 界 进化 的 历程 , 不 能 混为一谈 。 

【 列 文 虎 克 】(Anthony van Leewwnhoek, 1632—17T23) “荷兰 生物 
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学 家 ， 早 年 为 磨 镜 匠 师 。 他 用 自己 磨 制 的 透镜 制造 出 一 架 性 能 较 好 的 
复式 显微镜 , 放大 率 高 达 270 倍 .用 这 架 显 微 镜 , 获得 了 重大 的 发 现 :第 
一 次 记述 了 在 池水 中 发 现 的 各 种 单 细胞 生物 和 牙 垢 中 所 发 现 的 细菌 ; 
第 二 个 猎 绘 出 骨 细胞 和 慌 纹 肌 的 细胞 形态 图 ; 记载 了 精子 活动 情况 , 并 
对 各 种 动物 (特别 是 鱼 类 和 蛙 ) 的 受精 作用 作 初 步 研究 ;首先 观察 寄生 
“By Ck, HD) 的 虫 卵 , 并 观察 蛙 和 鱼 类 带 核 的 红血球 。1695 年 ， 他 

”发 表 了 以 < 宇宙 秘密 的 发 现 为 总 题 的 著作 , 记述 了 他 丰富 的 研究 成 果 。 
【再 生 】 系 指 生物 体 的 一 部 分 失去 后 重新 生成 的 现象 。 它 包括 正常 

生活 让 的 脱落 (如 动物 和 人 体 的 红 血 细 胞 的 新 旧 交替 , 昆虫 的 晓 皮 ， 鸟 
类 羽毛 的 脱 换 , 哺乳 动物 的 换 毛 等 ), 由 于 外 因而 致 损伤 所 引起 的 再 生 ， 
如 伤口 的 愈 含 ， 骨 折 后 重新 接合 等 都 是 。 再 生 能 力 在 低 等 动物 中 特别 
显著 (在 低 等 植物 也 如 此 )， 如 水 昨 身 体 的 碎片 或 折断 的 是 好 | 等 均 可 再 
生 为 完整 的 机 体 。 这 种 现象 的 实验 一 般 实验 室 中 可 以 作 到 ， 如 将 水 昌 
切 成 几 小 般 ， 每 段 都 能 长 成 一 个 小 水 昕 。， 
【协同 进化 】 物种 的 进化 和 适应 并 不 是 孤立 发 生 的 ， 而 是 每 一 物种 

的 适应 都 明显 地 受到 其 他 物种 同时 发 生 的 适应 的 影响 ， 结 果 在 物种 之 
间 产 生 了 许多 相互 依赖 的 类 型 , 这 叫做 协同 进化 。 例 如 , 昆虫 对 很 多 植 
物 的 授粉 是 必 不 可 少 的 有些 植 物 对 某 些 昆虫 的 依赖 性 是 如 此 之 大 , 以 
致 如 果 没 有 这 些 昆虫 , 它们 就 无 法 进行 生殖 , 象 丝 兰 和 丝 兰 蛾 那样 ， 它 
们 已 进化 到 完全 相依 为 命 的 程度 。 丝 兰 娥 依靠 本 能 行为 ， 找 到 丝 兰花 
Fe, 采集 花粉 , 并 把 花粉 带 到 第 二 采花 上 。 丝 兰 蛾 用 产 卵 器 刺 穿 丝 兰 花 
的 子 房 壁 , 并 在 子 房 里 产 一 粒 卵 , 再 将 花粉 放 在 柱头 上 ， 使 丝 兰 受 精 ， 
产生 种 子 ， 结 出 果实 。 丝 兰 蛾 的 幼虫 依 知 一 部 分 丝 兰 种 子 作为 营养 而 
KA; 而 丝 兰 并 不 因 丝 兰 如 幼 虫 吃 掉 少 量 种 子 而 受到 损害 ， 相 反 , 却 依 
靠 丝 兰 左 的 传粉 而 传 留 后 代 。| 
(FHS) WM GE tu6 ; 驼 ) RA”, MAT Bika 
MURATA BA. BN. ABASSREK, 为 我 国 特产 动物 , BR 
护 动 物 的 对 象 。 体 长 约 二 米 余 , 体 表 被 大 型 角质 甸 , 背部 的 有 六 横 列 . 体 
色 月 部 瞳 褐 ,， 具 黄 班 和 黄 条 。 头 骨 略 具有 特 化 的 双 标 窝 , 方 骨 不 能 动 。 
四 肢 强 健 ， 指 ( 趾 ) 间 具 中 。 卫 骨 退 化 。 尾 侧扁 。 泄 殖 腔 孔 纵 裂 。 雄 体 
具 单 个 交配 器 。 穴 居 池 沼 底 部 ， 故 为 水 栖 类 型 。 产 卯 前 雌 乌 在 山坡 草 
MRR, 每 产 .20 余 枚 ， 卯 在 30C 左右 自然 条 件 下 ， 经 60 余 日 黎 出 幼 
鳄 。 分 布 于 我 国安 徽 、. 江 苏 ,浙江 ,江西 等 地 , 以 鱼 . 蛙 ,小 鸟 及 鼠 类 等 为 
食 。 目 前 在 安徽 省 宣 城 县 已 首 建 扬子 甸 养 殖 场 , 进行 人 工 养 殖 。 
【扩散 神经 系统 】 - 亦 称 散漫 神经 系统 或 网 状 神经 系统 。 系 腔 肠 动物 
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神经 系统 的 特有 名 称 , 是 动物 界 中 最 简单 .最 原始 的 神经 系统 。 位 于 腔 
肠 动 物体 的 中 胶 层 近 外 胚层 的 一 侧 , 分 散 分 布 着 许多 细小 的 经 神 细胞 ， 
这 些 细胞 都 有 2 一 3 个 或 更 多 的 细 长 突起 , 彼此 相互 联络 呈 网 状 , 其 连接 
经 电镜 观察 一 般 是 突 触 ， 也 有 非 突 触 的 连接 。 这 些 神经 细胞 又 和 内 外 
胚层 中 的 感觉 细胞 和 皮 肌 细胞 相连 系 。 因 之 当 身体 的 一 部 分 感觉 细胞 
受到 刺激 后 , 通过 神经 细胞 向 四 周 扩散 传导 兴奋 , 到 达 皮 肌 细胞 ， 肌 绎 
维 收 缩 产生 反应 ， 于 是 形成 一 个 感觉 和 运动 的 体系 。 从 而 腔 肠 动物 对 
外 界 的 刺激 可 以 起 有 效 的 反应 。 由 于 它 无 神经 中 要 ， 且 传导 又 无 国定 
方向 ， 故 名 扩散 (或 散漫) 神经 系统 。 腔 肠 动物 的 神经 传导 速度 很 缓 旬 
如 海 黄 每 秒 只 12 一 15 厘 米 (人 类 每 秒 12500 至 米 )。 
【机 械 组 织 】 植物 体内 具有 支持 作用 的 组 织 。 组 成 这 种 组 织 的 细胞 ， 

大 都 为 细 长 形 ， 其 主要 的 特点 是 都 有 加 厚 的 细胞 壁 。 常 见 的 机 械 组 织 
有 了 两 种 ;一 种 是 厚 辟 组织; 一 种 是 厚 角 组 织 。 

【 厌 氧 呼 吸 】 指 呼吸 作用 的 过 程 不 需要 氧气 者 。 进 行 厌 氧 呼吸 的 生 
物 不 需要 从 空气 中 吸取 游离 的 氧气 ， 而 是 依靠 细胞 中 有 机 物 分 解 的 能 
量 , 作为 制造 ATP 的 能 源 。 例 如 乳酸 菌 和 酵母 菌 就 是 进行 厌 氧 呼吸 的 
生物 , 在 酶 的 催化 作用 下 , 它们 可 以 分 别 把 一 分 子 葡萄 糖分 解 为 两 分 子 
的 乳酸 或 酒精 , 并 放出 CO. 和 能 量 : 

CH O -- "> 2C,H,05+ 2ATP 
乳酸 菌 

(> 有 日 酶 2CHOoH 十 2CO, + 2ATP 

Mo 

这 种 厌 氧 呼吸 也 称 为 发 酵 。 经 过 发 酵 ， 葡 萄 糖 氧化 不 彻底 ， 还 有 大 量 
的 能 量 存留 在 乳酸 和 酒精 中 ， 需 经 另外 的 途径 ， 能 量 才 能 全 部 杰 放 出 
Ko MU, RAPP MRA RRS. 

能 够 在 无 氧 状 态 下 生存 的 生物 可 分 为 两 类 : 一 类 是 严格 厌 氧 菌 , 完 
全 不 能 利用 氧 和 耐 受 氧 , 如 生活 在 海底 泥浆 中 的 细菌 ,泥土 中 将 硝酸 盐 
还 原 为 氮 的 反 硝 化 细菌 、 能 产生 甲烷 的 细菌 、 某 些 使 人 致 病 的 杆菌 ; 另 
一 类 是 兼 性 厌 氧 苗 ， 在 有 氧 或 无 氧 时 都 能 生存 ， 当 在 无 氧 条 件 下 生存 
时 , 它们 从 发 酵 过 程 获得 能 量 , 当 在 有 氧 条 件 下 生存 时 ， 它 们 往往 通过 
无 氧 途径 继续 降解 其 燃料 , 然后 消耗 分 子 氧 , 以 氧化 无 氧 途径 的 产物 。 
【百合 】 百合 科 。 多 年 生 草本 。 地 下 有 扁 球 形 或 近 球形 包茎， 鲜 片 

肉质 肥厚 。 早 春 于 鳞茎 中 抽出 茎 ， 茎 直立 不 分 枝 ， 常 有 紫色 斑点 。 芭 
的 叶 脱 中 有 时 生 有 珠 芽 。 夏 季 开 花 ， 花 大 单 生 于 茎 项 ， 花 被 六 片 ， 有 



” 供 食用 、 制 淀粉 ;中 医学 上 入 药 , 具有 润 肺 止 咳 、 

红 黄 、 黄 、 甩 或 谈 红 等 色 。 性 言 瘟 暖 高 燥 ， 常 生 
于 林 边 及 草丛 中 土壤 深厚 处 。 秋 季 用 鲜 共 、 珠 
FRR RA. 百合 原 产 亚洲 , 我 国 各 地 多 有 分 
布 。 种 类 甚 多 ， 有 食用 价值 的 仅 卷 叶 丹 、 小 卷 

#7, WA, REBAMACAES ILA. RS 

清心 安神 作用 ; NAST ORB AL, MENTE SE. \ 
花 供 观赏 。 
(ASA) SERA, DOM: HAR 百合 

RE MARRS, SHURA, HMM RA Se, 少数 有 轮 生 . 
有 的 叶 退 化 为 膜 质 鳞片, 以 枝 行使 叶 的 作用 。 花 序 种 种 ， 花 两 性 ,辐射 
对 称 ,少数 花 单 性 ; 花 被 花瓣 状 , 排列 为 两 轮 , BRAK: MERA 

.与 花 被 片 对 生 , ESI MARKET ORR, FREY LM, HA 
子 房 下 位 或 半 下 位 的 ， 子 房 三 室 。 果 实 为 戎 果 或 浆果 ;， 种子 有 丰富 的 
FL. 百合 科 有 200 多 属 ，2, 800 种 ， 广 布 于 世界 各 地 ， 尤 以 温带 和 亚 

热带 最 多 。 本 科 植 物 百合 ， 可 供 药 用 及 食用 。 葱 、 藉 、 韭 .洋葱 ,金针 
菜 、 莲 头 ， 石 刁 柏 等 ， 可 供 蔬菜 用 。 贝 母 . 川 贝 母 ， 玉 竹 、 麦 门 冬 .天 门 
RHEE, 均 作 药 用 。 
【共生 】 不 同 物种 的 两 个 个 体 在 生活 中 彼此 相互 依赖 ， 要 是 缺少 一 

方 ， 另 一 方 也 不 能 生存 ， 这 叫做 共生 。 例 如 ， 白 蚁 的 消化 道中 生活 着 
多 鞠 毛 虫 ， 这 种 原生 动物 能 分 泌 水 解 纤维 素 的 酶 ， 用 来 消化 白蚁 的 食 
物 一 一 木材 。 如 果 把 白蚁 消化 道中 的 这 种 原生 动物 杀 死 ， 白 蚁 就 会 饭 
死 。 多 鞠 毛 虫 分 泌 足够 的 酶 ， 以 便 消化 纤维 素 供 白蚁 和 自身 的 营养 需 
要 。 但 多 鞭毛 虫 极为 特 化 ， 离 开 白 蚁 消化 道 就 不 能 生存 。 又 如 ， 在 时 
西 哥 南部 的 高 山 森 林 里 发 现 了 一 种 姓 木 的 木匠 蚁 ， 它 看 护 一 种 罕见 的 
并 类 幼虫 ， 并 吃 它们 的 分 泌 物 。 具 体 做 法 是 ， 在 将 幼虫 从 蚁 洞 中 放出 
前 ;木匠 蚁 每 天 晚上 先 检查 放养 幼虫 的 寄主 植物 ， 杀 死 和 赶 走 幼虫 的 
各 各 天 敌 ， 如 各 种 甲虫 和 几 蛛 等 。 然 后 将 幼虫 放出 洞 外 ， 并 集中 放养 
在 寄主 植物 的 顶 叶 上 。 幼虫 以 植物 为 食 , 木匠 蚁 则 吃 幼虫 的 分 泌 物 。 拂 
晓 时 ;幼虫 又 被 赶 到 地 面 并 进入 洞 内 ， 然 后 木匠 蚁 用 小 泥 丸 把 洞口 培 
住 ,一 些 木匠 蚁 与 幼虫 果 在 一 起 。 甚 至 在 幼虫 化 旺 以 后 ， 木 匠 蚁 仍然 
保卫 它 ， 直 到 羽化 为 蝶 飞 去 为 止 。 如 把 这 些 蝶 类 的 幼虫 放 在 适宜 的 寄 
主 植物 上 而 无 木匠 蚁 的 保护 ， 那 就 没有 任何 一 个 幼虫 能 活 一 天 以 上 。 

【 共 栖 】 当 两 个 不 同 物种 的 个 体 生 活 在 一 起 , 对 一 方 有 利 , 对 另 一 方 
丈 害 也 无 利 , 这 叫做 共 栖 。 例 如 , 蓉 类 植物 附 生 在 龟 艾 或 甲壳 类 动物 身 
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上 , EREADAER PERRO, 也 不 伤害 它们 ， 但 都 被 它 
们 带 到 不 同 的 环境 而 受益 。 在 海洋 里 , 共 栖 现象 很 常见 , 较为 有 名 的 是 
“ 债 虾 "与 海绵 的 一 种 一 “ 借 老 同 穴 ” 的 共 栖 。 借 老 同 穴 是 生活 在 深海 
里 的 一 种 确 质 海绵 ， 它 的 中 央 腔 里 常常 生活 着 债 虾 。 俩 是 是 在 借 老 同 
穴 发 育 的 早期 从 出 水 口 进去 的 , 那 时 债 虾 也 正在 发 育 时 期 。 后 来 , 出 水 
口 被 克 质 骨 针 封锁 ; 俩 是 逐渐 发 育 长 大, 就 再 也 出 不 去 了 。 只 能 终生 生 
活 在 借 老 同 穴 的 中 央 腔 里 , 受到 保护 。 令 人 惊异 的 是 , 这 种 海绵 体内 , 往 
往生 活着 一 对 债 虾 ,终生 共 居 一 处 ， 因 此 把 这 种 海绵 叫做 “ 借 老 同 穴 史 
: GbR) Bans. : 

| GbR) MORPH. CAEM Ny, TEMA 
复合 体 。 地 衣 不 同 于 一 般 走 菌 和 省 类 , 而 具有 独特 的 形态 、 结 构 、 生理 
和 遗传 等 特性 , 因此 , 在 分 类 上 自 成 一 系统 。 地 衣 中 共生 的 真菌 绝 夫 多 
SN FRE, 少数 为 担子 菌 , 个 别 为 藻 状 菌 ; 共生 的 藻类 是 蓝藻 和 绿营 
其 中 主要 是 念珠 洛 等 。 藻 细胞 进行 光合 作用 为 整个 地 衣 植 物体 制造 有 
机 养料 , 而 菌 则 吸收 水 分 和 无 机 盐 ， 为 划 细 胞 进行 光 侣 作用 提供 原料 ， 
并 能 使 洛 细 胞 保持 一 定 的 湿度 ， 不 致 干 死 .但 在 这 样 的 共生 关系 让 ;各 
自得 到 的 利益 并 不 是 均衡 的 , 不 变 的 。 从 总 体 上 看 ， 真 菌 得 利 比 较 多 。 
如 果 把 真菌 和 划 类 从 地 衣 体 中 分 离 出 来 , 分 别 进行 人 工 培 养 , 党 类 能 继 
续 生活 , 而 真菌 多 半死 亡 。 在 某 些 条 件 下 , 可 以 发 现 地 衣 中 一 部 分 车 细 
胞 被 菌 丝 消化 的 现象 。 因 此 有 人 认为 ， 地 衣 中 莹 菌 这 种 特殊 的 共生 关 
系 ， 在 某 种 意义 上 也 是 一 种 特殊 的 寄生 关系 。 地 衣 中 划 菌 共生 的 关系 
是 长 期 历史 发 展 进化 的 结果 。 根 据 生长 的 状态 ， 地 衣 大 致 可 分 为 ; -时 
状 地 衣 、 壳 状 地 衣 及 枝 状 地 衣 三 种 类 型 。 叶 状 地 衣 , 其 体 平 铺 ; 仅 由 候 

_ 根 状 菌 丝 与 附着 物 相连 , 易于 采取 ; 壳 状 地 衣 , SREY, 很 难 
分 离 ; 枝 状 地 衣 , 其 体 直立 或 下 垂 如 丝 。 地 衣 多 年 生 , IR, RE 
年 的 地 衣 , 其 直径 不 过 几 厘米 。 它 们 特别 耐 旱 , 在 干旱 时 ， 进 六 休 限 状 
态 ,呼吸 微弱 , 遇 潮 湿 条 件 ,呼吸 显著 增强 。 地 衣 进 行营 养生 殖 时 , 可 以 
由 一 部 分 叶 状 体 从 母体 分 离 , 在 适宜 条 件 下 , 生出 假 根 长 成 新 个 体 ; 许 
SWRA PRWEB, BORLA 
藻 细 胞 而 成 , 粉 芽 随 风 散 , 以 后 长 成 新 个 体 。 至 于 有 性 生殖 ， 主 要 是 通 
过 真菌 进行 的 。 共 生计 菌 产生 的 有 性 孢子 (如 子 襄 允 子 。 担 列子 ) 成 熟 
以 后 从 衣 体 散 开 , 随 风 、 水 流 及 各 种 动物 到 处 传播 , 在 适合 的 基 物 上 , 遇 
一 定 的 藻 胞 及 适宜 的 湿度 , 孢子 萌发, 成 为 新 的 地 衣 杆 物体。 地 衣 的 适 
应 能 力 很 强 , 在 生活 中 , 对 养分 的 要 求 不 高 ,广泛 分 布 于 世界 各 地, 台南 
北 两 极 到 赤道 , 从 高 山 到 平原 , 从 沙 次 到 森林 , 在 潮湿 的 土壤 表面, EF 
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燥 的 岩石 、 树 皮 及 许多 其 他 植物 不 能 生长 的 地 方 都 可 找到 地 衣 ， 所 以 
地 衣 可 视 为 植物 界 的 先驱 。 但 由 于 地 衣 对 空气 污染 十 分 敏感 ， 尤 其 是 
SO9,， 所 以 大 城市 或 工业 区 比较 少见 。 到 目前 为 止 ， 已 发 现 的 地 衣 有 
26, 000 多 种 。 地 衣 与 自然 春 和 人 有 密切 关系 。 例 如 : 松 葛 、 石 蕊 等 地 衣 

-可 作 药 材 ; 地 衣 的 代谢 产物 一 一 地 衣 酸 ,有 许多 具 抗 菌 作用 ; RAF 
” 庆 叶 科 , 梅 花 衣 科 及 松 梦 科 等 的 地 衣 可 制造 香水 和 化 妆 品 ; 染料 衣 可 提 
MGS, 制备 石 疙 试纸 等 此外, 地 衣 由 于 能 分 泌 有 机 酸 等 , 对 岩石 分 化 
和 土壤 形成 起 一 定 作用 , 特别 是 壳 地 衣 , 意义 更 大 。 地 衣 也 有 有 害 的 一 
Hi, 某 些 地衣 会 造成 一 些 经 济 木林 的 病害 , 特别 是 对 茶树 和 柑 桔 等 有 时 
危害 较 大 。 它 们 以 假 根 菌 丝 穿 入 寄主 的 皮层 内 ， 妨 碍 寄主 的 生长 。 
【地 钱 】 BA, WARE. Mk MT) 为 绿色 扁平, MEK 

叶 状 体 。 叶 状 体 有 背 腹 之 分 , 背面 有 气孔 , 腹面 有 单 细胞 的 假 根 和 单 层 
细胞 构成 的 暗 紫 色 乌 片 。 假 根 有 固着 和 吸收 的 功能 ; 鳞片 有 吸收 和 保 
持 水 分 的 作用 。 叶 状 体 具 有 组 织 分 化 ， 最 上 面 一 层 为 上 表皮 其 上 生 有 
气孔 , 土 表皮 下 有 由 排列 玻 松 , 含有 叶绿体 的 细胞 构成 的 同化 组 织 。 同 
化 组 织 的 下 方 , 为 数 层 排列 紧密 , 较 大 型 的 薄 壁 细胞 , 叫做 贮藏 组 织 . 贮 
藏 组 织 的 下 面 是 下 表皮 ， 下 表皮 向 外 长 出 假 根 和 鳞片 。 地 钱 在 进行 营 
养 繁殖 时 ， 形 成 胞 芽 。 胞 芽 产 生 于 叶 状 体 背 面 的 胞 芽 杯 中 ， 为 绿色 加 
片 状 。 胞 芽 以 无 色 的 短 柄 固着 在 胞 芽 杯 的 底部 。 成 熟 时 胞 芽 由 柄 处 脱 
落 ， 在 土 中 萌发 成 新 的 配子 体 。 地 钱 瞧 雄 异 株 ， 进 行 有 性 生殖 时 ， 在 
谁 配子 体 上 产生 雄 器 托 ， 在 瞧 配子 体 上 产生 瞧 器 托 。 雄 器 托 与 肉 器 托 
分 别 生 有 多 数 精子 器 和 多 数 颈 卵 器 。 精 子 器 产生 精子 , 颈 卵 器 产生 外 。 
卵 受精 以 后 , 合子 在 颈 卵 器 中 萌发 成 胚 , 再 进一步 长 成 雹 子 体 。 孢 子 体 
由 孢 戎 、 薄 柄 , 基 尾 三 部 分 组 成 。 孢 子 母 细胞 在 孢 蒲 内 经 减 数 分 裂 形 成 
HIF. 孢子 散落 在 外 界 环境 中 , 当 条 件 适 宜 时 萌发 成 原 丝 体 , 由 原 丝 体 
发 育成 下 一 代 配 子 体 。 地 钱 分 布 广 泛 , 多 生 于 阴 湿 的 土 坡 和 岩石 上 , 在 
西南 地 区 , 常见 于 路 边 和 住宅 附近 。 
(OR) 动物 的 卵细胞 大 多 是 球形 的 ， 其 内 部 的 物质 分 布 是 不 均 
匀 的 , 在 极 体 依附 的 一 端 原生 质 较 集中 , 卵黄 少 , 卵 裂 进行 得 较 快 ; 故 把 
这 二 端 称 为 动物 极 。 相 对 的 一 端 原生 质 较 少 、 卵 黄 多 , 分 裂 较 慢 , 故 称 
为 植物 极 。 这 完全 是 人 为 所 划分 的 。 
【动物 学 】 是 研究 动物 的 形态 结构 ,生理 ,生态 .发 生 、 分布、 分 类 、 

和 遗 传 。 进 化 等 生命 活动 规律 及 其 与 人 类 关系 的 科学 。 早 期 是 一 门 观察 
描述 性 的 科学 ， 二 十 世纪 以 来 已 逐渐 成 为 一 门 实验 科学 。 
【动物 分 类 学 】 是 动物 学 的 分 支 学 科 之 一 , 它 是 研究 动物 的 种 类 ,类 
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群 之 间 役 此 相 类 似 的 程度 , 把 它们 分 门 别 类 ， 列 成 系统 ,， 以 前 明 它 们 的 
亲缘 关系 、 进 化 过 程 和 发 展 规律 的 科学 。 动 物 分 类 学 是 认识 动物 、 了 
解 动物 的 科学 方法 , 是 进行 调查 研究 , 充分 利用 动物 界 的 资源 和 防治 有 
害 动 物 的 基础 。 动 物 可 以 按 各 种 各 样 的 标准 和 方法 进行 分 类 。 和 但 是 动 
物 学 分 类 系统 是 以 动物 形态 上 或 解剖 上 的 相似 程度 为 基础 的 。 按 照 这 
种 分 类 的 方法 , 把 具有 共同 结构 特征 的 动物 归 为 一 类 , 而 把 具有 另外 一 
些 共同 特征 的 动物 归 为 另 一 类 ， 于 是 整个 动物 界 可 以 分 为 车 于 门 ， 根 
据 不 同学 者 的 各 目 意 见 , 有 的 将 动物 挤 分 为 三 十 多 门 , 有 的 则 少 些 ， 比 
较 常 用 的 分 类 系统 是 二 十 门 , 即 : 原生 动物 门 \ 多 和 孔 动 物 门 、 腔 肠 动 物 
oka ReaD Absa Abo ReaD 
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动物 门 、 腊 足 动物 门 , 筹 虫 动物 门 , 棘 皮 动 物 门 , 毛 蜂 动物 门 、 须 腕 动物 
门 、 半 索 动 物 门 和 肴 索 动 物 门 。 一 般 在 中 等 学 校 的 教材 中 多 取 其 中 九 
门 或 十 门 加 以 简单 介绍 。 动 物 的 分 类 并 不 仅 限 于 分 门 ， 而 且 每 门 动物 
还 可 以 根据 结构 特征 的 异同 程度 再 分 为 许多 岗 , 纲 又 分 为 许多 目 , 目 又 
分 许多 科 , 科 又 分 许多 属 , 属 又 分 为 许多 种 , 于 是 就 形成 了 分 类 等 级 (分 
类 单元 )。 有 时 在 “ 门 ”“ 纲 ”"…… 之 下 ， 根 据 需要 ， 又 分 “ 亚 门 ",“ 亚 
网”…… 等 。 任 何 一 种 已 知 的 动物 在 分 类 上 都 有 一 定 的 位 置 。 例 如 : 虎 

办 门下 =n | @-| Bo) aod @ 
动物 界 | Hew] jpHeoew| man | 食肉 目 | wa | we] 席 

【动物 生态 学 】 根据 有 机 体 与 环境 条 件 的 辩证 统一 的 原理 ， 研 究 动 
物 的 活动 .习性 ,繁殖 存活、 分 布 和 数量 消长 等 生活 规律 及 其 与 环 谤 中 
非 生 物 与 生物 因子 的 关系 的 科学 , 是 月 然 保护 ,生产 上 的 预测 预报 等 的 
理论 基础 。 
【动物 生理 学 】 是 研究 动物 体 的 各 种 生活 机 能 (如 消化 呼吸、 循环 、 

排泄 生殖 等 ) 的 变化 、 发 展 情 况 以 及 在 不 同 的 环境 条 件 下 所 起 的 反应 
等 的 一 门 科学 。 
【动物 形态 学 】 Ne 2 

发 展 过 程 中 的 变化 规律 的 科学 。 
【有 色 体 】 参见 “ 质 体 ”。 
【有 丝 分 裂 】 是 细胞 分 裂 的 一 种 最 普 这 的 形式 ， 由 于 在 分 裂 过 程 中 

有 丝 状 物 出 现 , 故 名 。 多 细胞 生物 体 的 细胞 主要 借 有 丝 分 裂 进行 繁 殖 ， 
其 主要 表现 为 核发 生 一 系列 的 变化 : 染色 质 成 为 染色 体 , 核 膜 与 核 仁 的 
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消失 与 重建 等 , 故 又 称 为 核 分 裂 。 
有 丝 分 裂 前 或 者 说 两 次 有 丝 分 裂 之 间 的 一 段 时 期 , 称 为 间 期 , 间 期 

的 核 中 发 生 重 大 的 变化 , 染色 体 进 行 了 自我 复制 , 每 条 染色 单 体 都 自我 
复制 出 男 一 条 染色 单 体 , 两 条 染色 单 体 紧 贴 在 一 起 , 有 一 个 着 丝 点 。 所 
以 , 染色 体 经 过 复制 后 数目 增加 一 倍 , 但 着 丝 点 数目 不 变 。 间 期 和 有 丝 
分 裂 期 共 组 成 一 个 细胞 周期 。 

有 丝 分 裂 期 为 一 连续 的 动态 过 程 ; 为 叙述 方便 起 见 , 可 将 其 划分 为 
前 中、 后 、 末 四 期 。 | 

(1) 前 期 : PARA RR EY, 缩短 变 粗 , 形成 
一 定形 状 , 每 个 着 丝 点 连 着 两 个 染色 单 体 ; 中 心 粒 向 两 极 移动 。 到 前 期 
末 , 核 膜 和 核 仁 消失 , 细胞 两 极 出 现 纺锤 丝 并 各 向 赤道 板 面 伸延 。 

(2) 中 期 ， 所 有 染色 体 有 规律 地 移动 并 集中 在 细胞 中 央 垂 直 于 纺 
锤 体 轴 平 面 的 空间 位 置 ( 即 赤道 板 ) 上 ， 每 对 染色 单 体 的 着 丝 点 连 着 纺 
锤 丝 ,中心 粒 居 于 细胞 两 极 。 此 时 的 染色 体形 态 和 数目 看 得 最 清楚 。 
(3) 后 期 :每 个 染色 体 的 着 丝 点 分 裂 为 二 , 两 个 染色 单 体 也 分 离开 
来 , 它们 都 各 有 自己 的 着 丝 点 , 纺锤 丝 也 各 幸 拉 着 着 丝 点 。 这 样 就 形成 
相对 应 的 两 组 染色 单 体 , 每 一 染色 单 体 为 独立 的 染色 体 , 即 构成 未 来 子 
细胞 的 染色 体 。 由 于 纺锤 丝 的 不 断 收缩 变 短 ， 被 棕 拉 的 染色 体 便 分 别 
向 两 极 移动 , 结果 每 一 极 就 各 有 一 组 数目 和 种 类 完全 相等 的 染色 体 。 

(4) KH: 到 达 两 极 的 两 组 染色 体 各 聚集 起 来 , 变 细 伸 长 成 螺旋 状 
长 冀 。 纺 锤 丝 逐 渐 消失 , 核 膜 和 核 仁 出 现 。 细 胞 延长 .中 部 变 细 、 出 现 
一 道 环 沟 且 不 断 加 深 , 最 后 横 裂 为 两 个 子 细胞 。 
【有 花 植 物 】 即 “ 显 花 植 物 "。 
【有 性 生殖 】 由 两 性 亲 体 产生 雌雄 配子 (或 精子 和 卵细胞 )， 再 经 瞧 

座 配 子 的 结合 而 发 育成 新 个 体 的 生殖 方式 ， 是 生物 界 最 普遍 的 生殖 方 
式 之 一 。 由 有 性 生殖 产生 的 新 个 体 起 源 于 精子 和 卵细胞 结合 而 成 的 受 
28, 精子 和 卵细胞 是 亲 体 的 产物 , 又 是 子 代 的 根源 ， 也 是 亲子 两 代 相 
连续 的 桥梁 , 是 传递 遗传 物质 的 唯一 媒介 。 
(AMAR) 参见 “杂交 ”。 
【有 性 孢子 】 参见 “孢子 "。 
【曲霉 】 属 半 知 菌 类 (其 中 少数 具有 性 生殖 阶段 归 入 子囊 菌 岗 )。 菌 

丝 有 隔 而 分 枝 。 无 性 繁殖 时 ， 从 营养 菌 丝 的 一 个 较为 膨大 和 厚 壁 的 细 
胞 上 生出 无 隔 和 无 分 枝 而 向 上 生长 的 分 生 孢 子 醒 ， 梗 的 顶端 膨大 呈 球 
形 或 棒状 ,周围 着 生 许 多 称 小 梗 的 瓶 状 短 枝 , 每 个 小 梗 上 可 能 再 生 一 、 
二 个 或 二 个 以 上 的 二 次 小 硬 , RIESE BATE, eee 
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大 部 分 。 有 性 生殖 时 产 闭 囊 果 , 多 生 于 腐烂 的 水 果 、 食 物 和 皮革, 衣服 等 
表面 , 呈 黄 、 绿 、. 黑 等 色 。 曲 霉 、 酱油 曲 霉 在 发 酵 工 业 中 有 重要 的 意义 。 
【网 状 神经 系统 】 . 即 “ 扩 散 神经 系统 ”。 
(RIE) Re, WER. 落体 是 分 枝 的 丝 状 体 。 细 胞 长 圆 简 

形 ， 中 间 有 一 大 液 泡 ， 四 周 的 细胞 质 中 ， 用 个 或 多 个 细胞 核 。 叶 绿 
AEPK, RIE, RIKASAVAA, 淀粉 核 也 很 多 。 细胞 具 
有 厚 壁 ， 其 质地 分 为 三 层 ， 内 层 为 纤维 素 ， 中 层 为 果 胶 质 ， 外 局 为 几 
丁 质 ( 帝 质 )， 所 以 细胞 壁 表面 比较 粗糙 。 细 胞 分 裂 时 ， 细 胞 的 侧 壁 在 
中 部 生出 一 环 ， 此 环 逐 渐 向 中 央 生 长 ， 将 细胞 隔 成 两 个 。 横 壁 的 形成 
与 细胞 核 分 裂 无 关 。 分 枝 时 ， 近 顶端 的 一 个 细胞 同 旁 边 偶 出 一 段 ， 又 
生 横 壁 将 此 段 隔 开 ,- 在 劳 边 形 成 一 新 细胞 。 无 性 生殖 时 ， 枝 端 几 个 细 
胞 产生 游 动 到 子 。 孢 子 椭圆 形 ， 有 一 核 ， 一 眼 点 及 四 根 鞭 毛 ， 细 胞 前 
端 开 一 孔 ， 和 孢子 由 孔 处 逸 出 。 游 动 孢 子 发 育成 新 个 体 .。 有 性 生殖 时 , 产 
生 配 子 ， 配 子 的 产生 与 孢子 相同 ， 但 它们 只 有 两 根 鞭 毛 , 合子 不 经 休 
眠 即行 萌发 。 有 的 种 类 有 世代 交替 现象 .它们 的 合子 萌发 成 钨 子 体 (二 

倍 体 ), 孢子 体 细 胞 在 产生 孢子 前 进行 减 数 分 裂 ， 单 倍 体 孢子 发 育成 单 
倍 体 配 子 体 。 两 配子 融合 成 二 倍 体 的 合子 。 刚 毛 划 种 类 多 , 分 布 广 , 淡 
水 、 海 水 中 都 有 。 

(Ass) Re, BRA. BAARK, 直径 一 常 米 左右 , 能 游 动 。 
小 的 团 藻 约 含 500 个 细胞 ， 大 的 可 达 20, 000 个 细胞 或 更 多 。 细 胞 在 表 
面 排列 成 一 层 ， 中 间 为 空 肥 ， 内 含 较 稀 薄 的 粘液 。 团 水 每 个 细胞 的 形 
状 和 结构 与 衣 萝 相似 。 各 细胞 之 间 有 原生 质 丝 相连 。 团 藻 体 内 的 细胞 
虽然 很 多 ， 但 有 一 定 的 数目 。 一 经 成 熟 ， 细 胞 不 再 分 裂 。: 细 胞 分 裂 只 
发 生 在 繁殖 时 期 。 团 藻 内 多 数 细 胞 是 不 能 繁殖 的 , 叫做 营养 细胞 ; 只 有 
少数 细胞 可 以 繁殖 ， 叫 做 繁殖 细胞 。 在 繁殖 时 期 开始 时 ， 全 为 无 性 繁 
殖 ， 稍 迟 出 现 有 性 繁殖 ， 在 生长 季节 快 终 了 时 则 全 为 有 性 繁殖 。 无 性 

繁殖 时 ， 一 部 分 繁殖 细胞 分 裂 ， 形 成 若干 个 小 团 洛 ， 陷 落 腔 内 ， 待 母 

体 死亡 破裂 后 逸 出， 有 性 繁殖 时 ， 繁 殖 细胞 产生 卵 和 精子 进行 卵 式 生 
殖 。 卵 是 由 繁殖 细胞 增 大 而 成 的 ， 不 再 分 裂 ， 成 熟 时 为 球形 , CRE, 
不 能 游 动 ; 精子 是 繁殖 细胞 经 多 次 分 裂 而 成 的 ， 具 有 两 根 革 毛 ， 能 游 

动 。 一 个 精子 和 一 个 卵 融 合 后 ， 形 成 合子 。 合 子 分 座 厚 壁 待 母 体 死亡 

腐烂 后 降 到 水 底 。 厚 壁 的 合子 可 存活 数 年 ， 等 环境 适宜 时 , 合子 萌发 ， 
外 边 厚 壁 破裂 ; 内壁 变 为 薄 圳 .原生 质 体 直接 分 裂 或 形成 一 游 动 钨 子 ， 
再 经 分 裂 成 为 新 个 体 。 团 藻 在 池塘 或 临时 积 水 中 均 可 见 到 。 
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【团聚 体 】 苏联 科学 家 奥 巴 林 在 显微镜 下 发 现 ， 蛋 白质 和 核酸 从 溶 
液 中 能 聚 成 离散 的 颗粒 状 ， 他 把 它 叫 做 团聚 体 。 奥 巴林 从 而 提出 生命 
起 源 学 说 ,在 生物 出 现 以 前 ; 地 球 上 存在 了 大 量 有 机 物 ， 有 机 物 经 过 
复杂 的 进化 过 程 形成 了 生命 。 构 成 生物 体 的 主要 元 素 碳 ， 随 着 太阳 系 
和 地 球形 成 :地壳 变迁 等 依次 由 无 机 物 生成 简单 的 有 机 物 ， 到 构成 氨 
基 酸 、 核 昔 酸 。 糖 类 等 复杂 的 有 机 物 和 蛋白质 和 核酸 等 生物 大 分 子 物 
质 ， 再 进一步 从 多 分 子 体系 的 胶体 体系 生成 团聚 体 ， 直 到 产生 生命 的 
物质 。 
团聚 体 孙 泣 直径 为 1_500 微 米 ， 由 聚合 体外 围 部 分 增 厚 而 形成 一 
种 膜 与 周围 介质 分 隔 开 来 。 奥 巴林 等 已 能 使 团聚 体 小 滴 具 有 原始 代谢 
特性 ， 只 要 给 以 必要 的 “食物 "， 使 之 能 稳定 存在 几 小 时 到 几 个 星期 ， 
并 能 使 之 增长 和 繁殖 。 奥 巴林 等 把 磷酸 化 酶 加 到 含有 组 蛋白 和 阿拉 伯 
胶 的 溶液 中 ， 酶 就 在 团聚 体 小 滴 中 被 浓缩 ， 如 果 随 后 在 周围 介质 中 加 
入 葡 糖 -1- 磷 酸 , 就 扩散 进入 团聚 体 ， 并 被 酶 聚合 成 淀粉 ， 奥 巴林 等 还 
曾 报道 了 一 种 自动 生长 系统 。 用 组 蛋白 和 RNA 制 成 团聚 体 , 再 把 RNA 
聚合 梅 加 入 团 育 体 ， 把 ADP 作为 “食物 ?加 到 周围 介质 中 。 在 团聚 体 
里 ， ADP 与 RNA 聚合 酶 相互 作用 生成 多 腺 音 酸 ，ADP 提 供 能 量 , 新 
的 多 腺 昔 酸 增加 了 团聚 体 中 RNA -的 总 量 ， 于 是 小 滴 生 长 并 分 裂 成 子 
i. 秽 巴 林 等 还 模拟 了 团聚 体 进行 光合 作用 的 试验 。 在 试验 中 ， 把 叶 
绿 素 加 入 团聚 体 小 滴 ， 把 甲 基 红 和 抗坏血酸 作为 “食物 ”加 在 介质 里 。 
抗坏血酸 对 于 甲 基 红 并 不 是 一 个 足够 强 的 还 原 剂 。 然 而 ， 当 用 可 见 光 
照射 团聚 体 小 滴 时 ， 叶 绿 素 中 激发 的 电子 能 还 原 甲 基 红 。 而 从 抗 坏 血 
酸 直 释放 出 的 电子 可 以 替换 叶绿素 中 的 电子 。 这 样 , 在 光 能 的 作用 下 ， 
抗 坏 面 酸 能 使 甲 基 红 还 原 ， 其 过 程 类 似 于 在 绿色 植物 进行 的 光合 作用 
中 水 分 子 在 光 能 作用 下 ， 把 辅酶 下 还 原 成 还 原型 辅酶 工 。 

【 虫 媒 花 】 参见 “ 虫 媒 植物 ”。 
【 虫 媒 植物 】 ABER, Flin. BR. RIES. 

鼎 媒 植物 的 花 ， 岂 做 虫 媒 花 。 这 种 花 一 般 具 有 鲜艳 美丽 的 花 被 ， 花 被 
颜色 很 多 ， 其 中 占 数量 较 大 的 有 白色 、 红 色 、 黄 色 和 蓝 色 。 有 人 曾经 
统计 志 4 197 种 虫 媒 植物 花 的 颜色 ， 其 中 白花 有 1, 193 种 , 黄花 有 951 
种 ， 红 花 有 923 种 ， 蓝 花 有 594 种 ， 其 他 颜色 很 少 。 人 们 认为 : 红 花 最 
吸引 昆虫 ; 黄花 和 蓝 花 容易 被 密 蜂 识别 ; 而 夜晚 开花 的 多 是 白色 , OF 
在 弱 光 下 也 能 看 得 清楚 。 虫 媒 花 的 香味 比 颜色 更 有 吸引 力 。 例 如 ， 有 
大 用 彩 纸 做 了 许多 假 花 ， 把 它们 粘 在 枝条 上 , 其 中 有 的 撒 上 香精 油 , 有 
的 不 撤 香精 油 ， 结 果 发 现 撤 香精 油 的 假 花 骗 来 的 蝴蝶 和 蜜蜂 多 。 有 的 
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虫 媒 花 不 产生 香味 而 产生 其 他 气味 ， 也 可 以 招引 昆虫 。 例 如 REE 

LEAT, MHWARAMREIES, BRABRMARK, BEE 

间 飞 来 飞 去 ， 替 大 王 花 传 粉 。 许 多 虫 媒 花 还 具有 蜜 腺 , HLS, 

塞 含 有 丰富 的 糖 类 等 营养 物质 ， 可 以 引诱 密 峰 等 昆虫 ， 一 般 在 花 尚 采 
传粉 时 产 塞 量 最 多 ， 这 时 传粉 是 一 种 适应 。 此 外 ;和 虫 媒 花 的 花粉 粒 较 
大 ， 有 突起 的 花纹 ， RR RR, TARE RIE Be fk ES” 9 

(82) 子 一 代 杂 合体 与 亲本 或 和 亲本 基 因 型 相同 的 个 体 杂 交 思 做 

回 交 。 在 育种 工作 中 ， 常 用 以 加 强 杂 合体 中 某 一 亲本 性 状 的 表现 。 用 
回 交 法 产生 的 后 代 叫 做 “ 回 交 杂 种 ”或 “ 回 交 后 代 ?”。 例 如 ， 当 草 二 优良 

品种 仅 有 一 、 两 个 缺点 ， 而 桩 制 这 一 : 两 个 缺点 的 基因 数 又 不 多 时 , 就 

可 以 选 一 个 在 这 一 、 两 个 性 状 方面 表现 突出 的 品种 ， 与 需要 改良 的 郧 

种 杂交 ， 然 后 ， 使 回 交 后 代 与 需要 改良 的 回 交 亲本 进行 回 交 ， 连续 先 
择 回 区 TRO 就 可 达到 改良 优良 品种 铁 点 的 目的 。， 

【 回 交 杂 种 】 BM”, a 
【 回 交 后 代 】 参见 “ 回 交 ”。 8 Baed: 

(PRS) PRP RE, ARS Hea. 3828 Se HE BO 

已 充分 发 育 ， 特 征 : ARABS, ROK, BAAD, SRT 

后 ， 即 可 随 亲 鸟 觅 食 。 厌 多数 地 栖 鸟 类 及 游 禽 属 此 。 

(RISA) 早期 智 人 阶段 的 人 类 化 石 ， 已 在 亚 、 非 、 欧 各 洲 的 许 

多 地 区 发 现 。 我 国 发 现 的 有 马 坝 人 人、 长阳 人 和 丁 村 人 等 。 取 58 年 在 广 
东 省 毅 关 马 坝 乡 发 现 的 马 坝 人 可 以 作为 早期 智 人 的 代表 。 SABE 

HUBS HARB A295 1075 ay, | 

从 发 现 的 马 巩 人 头盖骨 来 看 , 马 坝 人 比 北 京 针 大 有 了 很 大 进步 ,如 

颅 顶 穹 窗 升 高 ， 骨 壁 厚度 减 薄 ， 脑 量 增 大 ， 基本 二 达到 现代 人 脑 量 的 

平均 值 ， 但 丑 虹 仍 很 突出 ， 与 现代 人 不 同 。 
马 巩 人 的 生活 环境 是 ， 气 候 温 暖 、 湿 润 ， 山 间 是 茂密 的 森林 ， 丘 

陵 地 带 尖 部 分 是 草地 ， 在 森林 和 草地 里 生活 着 各 种 不 同 交 动物: 
See ee 

杂 ， 已 经 具有 比 猿 人 更 高 的 智慧 。 例 如 ， 早 期 智 大 已 有 埋葬 死者 的 习 

俗 ; 他 们 不 仅 使 用 天 然 火 ， 可 能 已 经 能 够 人 工 取 火 ; 并 且 已 守 着 ae 

Ik”, RE RRAMHRSRAT. 

(SHURA) BHA ERIE RETNA? A ETA 1A70 

号 人 "以 及 更 新 世 早 期 前 一 段 时 间 内 已 能 制造 工具 的 人 类 ， 

1 SRB es ea <i RIE RE eA RARE BE 
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出 产 * 能 人 化 石 的 地 层 年 代 测定 为 距 信 180 万 年 。 
“ee "SEM, AMR, FRA 637 SF. FCA 

显 表示 “能 人 ”已 能 两 足 直 立行 走 ， 手 骨 表 明 其 拇指 和 其 化 四 指 对 握 。 
同时 发 现 有 不 少 石器 ， 典 型 的 石器 是 用 砾石 打 制 成 的 砍 硬 器 。 石 

器 的 原料 是 从 附近 搬运 来 的 熔岩 和 石英 块 。 还 有 排 成 一 圈 的 石 块 ， 可 
能 是 人 工 排 成 的 房 基 ， 由 此 推测 “能 人 "已 能 建立 简单 的 防风 所 。 

-第 活 层 中 有 被 宰杀 的 动物 遗 驴 ， 表 明 他 们 已 是 铬 猎 生活 ， 已 能 在 
一 全 广泛 的 地 区 内 进行 活动 。 

_1972 年 在 东非 肯尼亚 发 现 了 一 个 编 为 1470 号 人 的 头骨 。 它 既 有 原 
始 性 状 ， 又 有 进步 性 状 。 没 有 象 猿 人 那样 明显 突出 的 丑 婧 ， 脑 量 约 为 
T00 毫 升 。 肢 骨 与 现代 大 基本 相似 。 地 层 年 代 距 今 200 万 年 。 

”与 考 T0 号 人 头骨 同时 发 现 的 有 大 量 动物 化 石和 南方 证 猿 粗壮 种 的 
化 石 ， 表明 人 470 号 人 与 粗壮 型 南方 古 猿 长 时 间 共 存 于 同一 环境 中 。 
LAR) 具有 肉质 化 果皮 的 果实 ， 主要 包括 :; RR. BR. RR 
等 。 各 

(ARE) 一 种 地 上 茎 的 变态 。 AREA IKE, AML AY Le 
藏 永 分 和 养料 ， 还 可 以 进行 光合 作用 。 capri te BE. TRE: 
甘蓝 以 及 观赏 植物 仙人 掌 等 都 是 肉质 芳 
(ARR) 即 “ 肥 大 直 根 ”。 
【 肉 穗 花序 】 无 限 花序 中 的 一 种 。 这 种 花序 与 德 状 花 序 相似 ， 但 花 

轴 肥 厚 肉 质 化 , SRK, ABSA CHE, MEK. SHRI. 

有 的 肉 穗 花序 外 面包 有 一 大 型 苞 片 ， 叫 做 佛 焰 花 序 ， 如 芋 、 马 蹄 莲 、 半 
夏 等 植物 的 花序 。 
(ERM) 参见 “光合 作用 ”。 - 
【光合 作用 】 绿色 植物 吸收 太阳 光 的 能 量 ， 同 化 二 氧化 矶 和 水 ， 制 

造 有 机 物质 并 有 释放 和 氧气 的 过 程 。 绿 色 植 物 的 光合 作用 是 生物 界 的 能 量 
及 物质 循环 中 最 基本 的 一 个 环节 ， 其 过 程 极 其 复杂 ， 可 以 下 式 简 示 : 

6CO, + 6,07 __,¢,,,0, +60, t 
| 叶绿体 

.绿色 植物 所 特有 的 细胞 器 一 一 叶绿体 是 进行 光合 作用 的 场所 。 一 
般 认为 ， 光 合作 用 可 以 分 为 两 大 反应 阶段 。 第 一 阶段 需要 光 ， 反 应 发 
生 在 基 粒 中 ， 称 为 光 反 应 。 光 反应 包括 水 的 光 解 和 光合 磷酸 化 ， 反 应 
结果 产生 ATP 和 NADPH (还 原型 辅酶 T); 第 二 阶段 发 生 在 基质 中 ， 
基质 中 的 酶 系 利用 第 一 阶 眉 提供 的 ATP 和 NADPH 来 进行 CQ: AY 
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在 黑暗 中 进行 ， 而 是 说 明 这 一 阶段 反应 的 进行 不 需要 光 。 

(1) 光 反 应 : 这 一 过 程 的 可 能 机 制 简要 地 归纳 于 下 图 中 。 从 图 中 

可 看 出 ， 它 包括 两 个 光 反 应 ( 即 图 中 的 光 反 应 中 心 I 和 工 )， 光 反应 中 
心 [为 光合 磷酸 化 ， 光 反应 中 心 工 为 水 的 光 解 。 在 光合 作用 中 ， 光 子 
击 中 叶绿素 ai ( 光 反 应 中 心 荆 ， 把 ai 分 子 中 的 一 个 电子 (e-) 击 出 它 
的 运行 轨道 ， 这 样 ， 失 去 电子 的 a 分 子 就 变 为 带 正 电荷 的 叶绿素 离 ， 
子 。 因 此 ， 它 具有 吸引 电子 的 强烈 趋势 ， 即 叶绿素 a, 此 时 不 稳定 , 处 

于 激发 状态 。 细 胞 色素 是 一 种 含 铁 的 蛋白 ， 它 是 电子 的 载体 ， 其 电子 
为 激发 态 的 叶绿素 ai 所 吸引 , 这 样 就 形成 了 电子 泵 ，e7” 从 细胞 色素 被 
泵 向 叶绿素 at。 叶绿体 内 的 含 铁 氧 化 还 原 素 最 容易 结合 电子 而 被 氧化 ， 
所 以 它 有 拉 住 叶绿素 a, 中 被 击 出 的 电子 的 能 力 。 这 样 , 在 细胞 色素 与 ， 
含 铁 氧化 还 原 素 之 间 就 出 现 了 0.8 伏 的 电位 差 ， 故 电子 上 行 交 给 含 铁 

氧化 还 原 素 。 含 铁 氧化 还 原 素 又 把 电子 传递 给 NADP Gas 1), HG 
BIT e Tok HA AK, 从 而 使 NADP 被 还 原 成 NADPH, 

当 光 子 击 中 叶绿素 a. 〈 光 反应 中 心 工 时, as 中 有 一 个 电子 被 击 出 
其 运行 轨道 而 变 成 带 正 电 荷 的 叶绿素 离子 ， 它 具有 吸引 e- 的 强烈 趋势 
而 起 电子 和 泵 的 作用 ， 它 向 周围 的 eee 

水 分 子 中 夺取 电子 ， 从 而 促进 水 NADP 
的 光 解 。 叶 绿 素 as 把 从 水 夺 来 1 Sa 
的 e- 交 给 质 体 柄 ， 质 体 柄 的 电位 
为 0 伏 , 故 在 水 分 子 与 质 体 醒 之 间 党 por Sere, cent 1 
就 形成 了 0.8 伏 的 电位 差 。 质 体 Rikmo th 

醒 把 接受 来 的 e” 交 给 了 细胞 色 ia o ee E 

素 ， 电 子 在 从 质 体 醒 至 细胞 色素 sent / 

， 的 过 程 中 释放 了 能 量 ， 这 些 能 ake se 

一 部 分 以 热 的 形式 丢失 ， 一 部 分 phe oe 
用 于 从 ADP 十 Pi 生成 ATP OF ， 
合 磷酸 化 )。 光 反 应 中 所 生成 的 
NADPH 和 ATP 用 于 CO, 的 固 

(2) BRM: 光 反 应 阶段 产 。 光 反应 阶段 中 ATP 和 NADEH | 
生 了 还 原 力 强 的 NADPH 和 高 能 产生 的 可 能 机 制 
物质 ATP， 它 们 含有 被 捕获 的 光 能 ， 因 此 在 叶绿体 的 基质 中 接着 就 进 
行 还 原 CO: 的 反应 ， 最 后 生成 糖 或 淀粉 。 这 一 过 程 系 由 美国 科学 家 卡 

e 

0,<H;0+0.8R%7H* ) 
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尔 文 和 本 森 等 提出 的 ， 故 称 为 卡尔 文 -本 森 循 环 。 

MATS, RBC) 与 磷酸 结合 生成 二 磷酸 核 酮 糖 (RuDP) , 活 

HAN RuDP 与 空气 中 的 CO, 结合 ， 生 成 一 个 六 碳 的 中 间 产 物 , 然后 

立刻 分 解 成 两 个 磷酸 甘油 酸 
(PGA), PGA 是 第 一 个 固定 CO， 

的 稳定 化 合 物 。 还 原 力 强大 的 
NADPH 和 ATP 进入 循环 ， 把 

PGA 还 原 为 磷酸 再 糖 (C:); 两 个 
磷酸 两 糖 转 变 为 磷酸 已 糖 (Ce), 

这 些 化 合 物 一 部 分 转变 成 糖 和 淀 
粉 ， 一 部 分 再 经 一 系列 的 变化 后 

FEA RE (Cs) 并 进而 形成 磷酸 
戊 糖 ， 后 者 再 与 磷酸 结合 形成 i 
RuDP; RuDP 再 结合 CO,, 只 要 卡尔 文 -本 森 循 环 

NADPH 和 ATP :不断 地 供应 ， 这 个 循环 就 一 直 进 行 下 去 ， 糖 类 就 不 

断 地 形成 。 暗 反应 需要 一 系列 酶 系 的 参与 才能 进行 。 
光合 作用 是 地 球 上 利用 日 光 能 的 最 重要 的 过 程 ， 煤 和 粮食 中 所 含 

的 能 量 都 是 通过 光合 作用 贮藏 起 来 的 ， 是 地 球 上 最 大 规模 的 由 CO: 和 
HO 等 无 机 物质 制造 糖 类 、 蛋 白质 和 脂肪 等 有 机 物质 的 过 程 ; 是 大 气 
中 氧 的 来 源 。 没 有 光合 作用 ， 地 球 .上 绝 大 多 数 生 物 (包括 人 类 在 内 ) 都 
将 无 法 生存 。 
【光合 磷酸 化 】 1954 年 ， 美 国 科学 家 阿 农 等 首先 证 明 ， 光 照 下 的 离 

体 叶 绿 体 在 没有 CO; 供给 的 情况 下 ， 只 向 它 提供 ADP、 磷 酸 ， MI 
然 可 以 生成 AIP， 这 个 过 程 称 为 光合 磷酸 化 或 简称 光 磷 酸化 。 

【光学 显微镜 】 人 的 视力 只 能 看 到 0.1 毫米 以 上 的 物质 ， 比 这 更 小 

的 物体 肉眼 就 无 能 为 力 了 。 巧 90 年 ， 荷 兰 人 和 詹 森 兄弟 两 人 用 两 片 凸 透 
镜 和 一 片 双 凹 镜 结合 在 一 起 ， 制 造 出 一 架 放 大 率 为 10 倍 的 光学 放大 
镜 ; 1665 年 ， 英 国人 及 。 胡 克制 造 出 一 架 复式 显微镜 并 第 一 次 用 来 观 
察 生 物 材料 ; 大 约 在 同一 时 间 ， 荷 兰 人 列 文 虎 克也 磨 制 了 一 个 短 焦 长 
距 透镜 ， 制 成 了 一 台 显 微 镜 并 用 来 观察 一 滴 池 水 中 的 单 细 胞 有 机 体 。 
BAER, 光学 显微镜 得 到 不 断 的 革新 ， 分 辨 率 大 大 地 提高 ， 对 生 
物 科学 和 医学 等 的 发 展 起 很 大 的 推动 作用 。 

现代 光学 显微镜 是 一 种 精密 的 光学 仪器 ， 由 产生 物 像 的 光学 系统 
(物镜 和 目镜 ) 、 照 明光 学 系统 (反射 镜 、 光 益 和 聚 光 镜 ) 和 机 械 支 架 ( 镜 
座 和 镜 简 等 ) 三 部 分 组 成 。 通 过 复合 显微镜 的 光路 , 物镜 把 物体 聚焦 成 
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1. 光 源 ; 2. 站 限 式 聚 光 镜 ; 3. ALEC: 4. Be BTL BIER: 5. 标 本 ; 
CMAN SCE: 7. PRIMA SLM: 8. BR: 9. 显 人 微 镜 的 出 射 光 刚 

一 个 僵 的 实 像 ,- 这 个 实 像 再 由 目镜 育 焦 于 眼球 的 视网膜 十 ， ioe 3 
STK WBA eR 

一 般 光 学 显微镜 只 能 观察 到 大 于 0.1 微米 (lum (微米 ) = 107 
米 ]。 在 光学 显微镜 下 观察 到 的 细胞 结构 称 为 显 微 结构 。 
【同化 作用 】 参见 “新 陈 代谢 ”。 
【同化 组 织 】 XM “RB. “SEAR”. RASA, 

能 进行 光合 作用 的 薄 辟 组织 ， 例 如 植物 的 叶肉 。 
【 同 质 合子 】 参见 “合子 "。 
【 同 律 分 节 】 参见 “分 节 现 象 "。 
【 同 配 生 殖 】 AES. AMUN EA ( 即 同形 配子 相互 结合 

的 一 种 较 简单 的 有 性 生殖 方式 。 见于 低 等 动 植物 ， BLE AK 
eo 

【 同 效 基 因 】 影响 某 一 性 状 发 育 的 多 对 有 相同 效应 的 非 等 位 基因 装 
做 辣 效 基 因 。 同 效 基 因 多 是 在 基因 符号 后 ， 加 以 数字 以 表示 非 等 位 基 
因 的 对 数 。 例 如 影响 小 麦 籽 粒 皮 色 的 同 效 非 等 位 基因 有 三 对 ， 分 别 用 
R,, R., 2: 来 表示 。 同 效 基 因 间 相互 作用 也 有 定性 ,定量 的 差别 ， 如 
果 一 个 显 性 同 效 基 因 存 在 就 能 使 性 状 得 到 完全 表现 称 为 重 破 ， 如 果 一 
个 显 性 同 效 基 因 存 在 只 能 发 挥 部 分 作用 称 为 累加 。 

Baw): 在 菠菜 中 三 角形 角 果 是 由 两 对 非 等 位 基因 Ti 和 T， 
REN, CNNSUBADHAL AL, REKABAR AAR 
显 性 非 等 位 基因 的 三 角形 角 果 类 型 相互 杂交 ， F: 可 以 出 现 长 简 形 角 果 
类 型 ， 其 比例 为 JJ。 
— 在 普通 小 麦 中 ， BEET LOTR 
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Fa 志 纯 合 的 半 姑 基因 sdf 和 sd, REN, 用 单 基因 的 半 斤 夺 品系 
本 人 二条 站, 是 的, WEIS MHZ 
RRA ARTE ight, , 

T.T,t.t> . :T2T? : 

(eae ain) ” | CS RAR) 

—_—-- 

F; : Tt. Tits ‘ 

7 ll 

F, MY OE Ta 3T;—tate, 3titiT:—): 长 篇 形 tititzt: 

Pp sd,sd,Sd.Sd) x sd Sd， sd,sd, 
(CERF) (= ) 

| (SF) 

F; Sd,—Sd.— (9 fF) 

sd,sd,€d,— (32238 FF) 
pSa;~sdisd. (3 ERR) * 

; sd.sd.sd.sd,(1 ESRFF) 

(mes) 参见 “多 倍 体 ”。 
【年 轮 】 在 茎 的 横 切 面 上 ,所 看 到 木质 部 - E 具 有 的 许多 同心 图 环 年 

” 轮 是 形成 层 周期 性 活动 的 结果 。 在 温带 生长 的 树木 ， 通 常 每 年 只 形成 
一 个 年 轮 。 年 轮 由 早 材 ( 春 材 ) 和 晚 材 OD 两 部 分 构成 。 春 夏季 形成 
Beak, ERASER A, SRR, 木 纤 维 较 少 , 细胞 排列 较 松 
这 部 分 称 为 早 材 。 秋 季 形成 层 活动 减 慢 ， 形 成 的 导管 直径 较 小 ， 管 监 
较 厚 ， 木 纤维 较 多 ， 细 胸 排 列 紧密 ， 称 为 晚 材 。 一 年 之 中 由 早 材 到 晚 
材 是 逐渐 过 渡 的 ， 但 经 冬季 休 醋 ， 在 第 一 年 晚 材 与 第 二 年 早 材 之 间 的 
变 伦 则 非常 明显 ， 瑞 而 形成 了 同心 圆 环 。 在 一 般 情况 下 ， 人 们 根据 从 
的 年 轮 ， 可 以 计算 出 植物 的 年 龄 。 但 有 时 也 可 以 因为 气候 变化 或 病 昌 
害 的 影响 而 形成 假 年 轮 。 因此 在 根据 年 轮 计算 树龄 时 还 尽 须 作 各 方面 
的 研究 分 析 。 在 热带 、 亚 热带 由 于 四 季 气 侯 变 化 不 大 ， 林 材 无 明星 的 
年 轮 或 由 于 干 湿 季 影响 生长 形成 多 个 同心 圆 环 。 在 同一 树种 中 ， 年 轮 
的 宽度 可 以 反映 精 物 的 生长 状况 ， 例 如 , 通常 在 向 阳 的 一 侧 年 轮 较 宽 ， 
而 背 阴 的 一 侧 生长 轮 较 罕 : 
[ 乔 林 主干 明显 、 下 立 的 木 本 植物 这 种 植 斩 一 般 高 大， 在 距 地 
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面 较 高 处 形成 树冠。 如 松 、 云 杉 、 杨 、 榆 等 
(RRR) 即 “ 蝙 蝠 "。 
(Hh) BPR. BRA. SOWA Re Ree. Kk 

大 形 瘦 细 如 竹 节 ， 故 名 。 又 以 其 体 色 与 周围 环境 中 竹 枝 相 近 ，. 故 从 形 ， 
态 、 体 色 方 面 均 起 保护 作用 ， 进 化 上 常 作为 典型 拟态 的 代表 动物 。 
【休眠 】 刘 称 "者 伏 "， 系 指 动物 体 对 恶劣 环境 条 件 (如 严寒 、 酷 热 、 

TH. Rep 的 一 种 适应 现象 。 当 环境 恶化 时 , 动物 通过 降低 新 陈 代 ， 
谢 率 进入 麻痹 状态 ， 待 外 界 条 件 有 利 时 再 苏醒 活动 ， 所 以 它 也 是 一 种 ; 
FRG. PRR KS, 在 低 等 的 动物 如 原生 动物 草 履 虫 形成 抱 子 ; 
在 变温 动物 如 蜗牛 、 昆 虫 、 甲 壳 类 和 茶 些 淡水 鱼 、 两 栖 类 、 朴 行 类 等 
表现 为 生命 延缓 以 至 几 近 停顿 ; 在 恒温 动物 如 少数 鸟 类 (如 蜂鸟 、 夜 
FE) 和 哺乳 类 (如 蝙蝠 、 儿 、 能 等 ) 表现 为 停止 取 食 、 不 活动 .呼吸 微弱 
和 体温 下 降 等 ， 从 而 进入 氏 睡 状态 . 休 眠 通常 是 与 哲 时 的 或 季节 性 ( 周 
期 性 ) 的 环境 条 件 恶 化 相 联系 的 。 根 据 休 眼 的 特点 一 般 可 分 为 冬眠 、 夏 
眠 和 日 眠 。 至 于 引起 休眠 的 原因 目前 尚 无 一 致 的 结论 ， 但 它 是 由 动物 
体内 部 和 复杂 的 外 界 因素 综合 作用 产生 的 则 是 无 疑义 的 。 
(HEF) 仿生 学 是 1960 年 正式 诞生 的 一 门 综合 的 边缘 科学 。 它 研 

究 生 物 系 统 的 结构 性 质 、 能 量 转 换 和 信息 过 程 ， 并 将 所 获得 的 知识 用 
来 改善 现 有 的 或 创造 靳 新 的 机 械 、 仪 器 、 建 筑 结 构 和 工艺 过 程 .因此 ， 
生物 模拟 就 成 为 现代 发 展 新 技术 的 重要 途径 之 一 。 仿 生 学 需要 生物 学 、 
生理 学 、 神 经 学 、 神 经 病 学 、 神 经 生理 学 、 心 理学 、 流 行 病 学 、 电 子 
学 、 物 理学 、 生 物 物 理学 、 生 物化 学 、 化 学 、 医 学 、 数 学 、 空 气动 力 
学 、 计 算 技 术 、 通 讯 、 自 动 学 、 控 制 论 、 航 空 和 航海 工程 等 领域 的 工 
作者 进行 合作 ， 仿生 学 的 发 展 ， 芭 过 来 义 推动 上 述 科学 的 进一步 发 ， 
展 。 

目前 ， 仿 生 学 的 研究 ， 着 重 了 下 列 几 个 方面 。 
感觉 器 官 的 仿生 。 根 据 生物 的 感觉 器 官 ， 来 研制 能 够 接受 、 记 录 

和 测定 信号 的 装置 。 特别 是 各 种 有 关 视 觉 、 听 觉 、 嗅 觉 、 触 觉 以 及 包 
括 冷 热 、 酸 痛 、 振 动 和 平衡 等 等 感觉 方面 的 新 颖 传感器 。 生 物 的 各 种 
感觉 器 官 ， 经 过 于 万 年 的 锤 练 9 无 论 在 选择 性 、 适应 性 、 灵活 性 、 灵 

敏 度 、 抗 干扰 性 、 微 型 化 等 方面 ， 和 我 们 目前 各 种 目 动 装置 中 的 传 感 
器 相 比 较 ， 都 优越 得 多 。 

自 组 织 系统 和 神经 元 的 仿生 。 主 要 是 为 了 研制 新 颖 的 自动 控制 系 
统 。 生 物 控 制 器 官 的 研究 ， 重 点 是 大 脑 系统 ， 揭 开 它 的 秘密 ， 对 创造 

人 工 的 信息 发 射 ， 接 收 ， 传 递 ， 加 工 和 贮藏 等 装置 ， 是 非常 有 益 的 。 
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生物 运动 器 官 的 仿生 。 例 如 肌肉 是 一 个 高 效率 的 发 动机 ， 它 把 化 
学 能 变换 为 机 械 能 ， 其 效率 在 80 多 左右 ， 而 近代 汽 轮 发 电机 系统 的 效 
率 一 般 只 在 40 多 左右 。 据 报道 ， 一 种 用 育 丙 烯 酸 制 成 的 人 造 肌肉 "已 
经 问世 ， 它 的 应 用 远景 是 广阔 的 ， 如 用 于 宇航 来 控制 字 宙 飞船 ; 通过 
大井 肌 肉 ， 也 可 以 利用 河水 与 海水 之 间 存 在 着 的 天 然 的 化 学 能 差 ， 来 
均 得 大 量 的 廉价 的 机 械 能 。 

生物 力学 的 仿生 。 科 学 工作 者 在 研究 鸟 类 、 昆 虫 、 鱼 类 等 结构 的 
基础 上 ， 已 经 创造 了 模拟 各 种 生物 在 陆 上 、 空 中 ,水 里 的 运动 器 官 .如 
可 供 实用 的 扑 翼 机 ， 模 仿 肤 关 节 的 液压 系统 ， 能 提高 鱼雷 航速 的 人 工 
WRK; 以 及 模仿 袋鼠 在 沙漠 运动 形式 的 无 轮 汽 车 (跳跃 机 ) 等 。 

， 医学 的 仿生 。 为 延长 人 类 的 寿命 和 战胜 衰老 、 疾 病 而 重点 研究 的 
人 工 器 官 ， 人 工 调节 器 以 及 用 仿生 学 治疗 疾病 等 ， 也 已 经 开展 了 深入 
研究 。 

动物 定向 和 导航 的 仿生 。 如 海 逐 、 蝙 晤 等 的 超声 定位 ; 响尾蛇 , 铀 
SHC ROAR As 电 鳗 和 某 些 昆虫 的 电磁 定位 以 及 研究 鸟 类 的 迁 飞 和 鱼 、 
危 、 繁 等 的 酒 游 机理 ， 从 而 在 改进 近 程 定位 和 导航 及 通讯 技术 等 诸 方 
面 ， 有 的 已 经 应 用 于 生产 、 生 活 和 军事 上 ， 有 的 还 在 研制 中 。 

在 “人 -机 " 关系 的 仿生 学 方面 ， 如 何 使 机 器 “后 物化 "， 已 引起 了 
,六 们 的 极 大 兴趣 。 

总 之 ， 仿 车 学 的 研究 范围 相当 广泛 ， 其 内 容 也 已 涉及 到 各 种 类 型 
的 科学 领域 。 无 论 是 宏观 的 还 是 微观 的 ， 是 整体 的 还 是 局 部 的 ， 是 结 
攀 的 还 是 功能 的 ， 只 要 生物 有 优异 的 地 方 , 都 是 仿生 学 所 涉猎 的 目标 。 
仿生 学 是 一 门 方兴未艾 的 科学 技术 ， 其 前 景 是 十 分 光辉 夺目 的 。 
RE) 优生 学 是 十 九 世 纪 高 尔 顿 把 他 表 兄 达 尔 文 的 进化 概念 扒 
广 到 改良 人 种 的 研究 上 而 创建 的 , 它 的 中 心 内 容 是 按照 自然 界 的 规律 ， 
如 自然 选择 来 实现 人 种 的 “改良 "。 

优生 的 措施 有 两 种 。 一 种 是 设法 减少 或 消除 对 人 类 有 害 的 遗传 性 
RG) 的 出 现 ， 这 是 预防 性 优生 学 或 消极 优生 学 。 目 前 采用 的 产 前 
诊断 ， 发 现 胎儿 异常 而 做 流产 ， 使 遗传 病 患者 不 能 出 生 ， 规 定 遗 传 病 
患者 不 结婚 或 不 生育 等 ， 都 属于 预防 优生 学 。 另 一 种 是 提出 一 些 措施 
鼓励 那些 被 认为 是 有 利于 人 类 的 遗传 性 状 得 以 存在 和 增加 ， 这 里 演进 
性 优生 学 或 积极 优生 学 。 例 如 ， 有 人 提出 用 人 工 受精 、 胚 胎 移 植 、 奸 
立 精子 银行 、 甚 至 “无 性 繁殖 "等 方法 ， 使 “优秀 的 人 "得 以 大 量 “复制 " 
和 *“ 增 殖 "。 可 是 ， 有 没有 天 生 的 “优秀 的 人 "都 还 是 个 问题 ;何况 每 一 
休 大 的 基因 组 里 至 少 带 有 三 到 五 个 有 害 基因 ， 没 有 一 个 人 是 尽善尽美 
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因此 ， 消 极 优生 学 应 积极 推广 ， 姐 反对 近亲 结婚 即 是 减少 遗传 病 
的 一 项 有 力 措施 ; 相反 。 对 积极 优生 学 ， BT ROPES BRE 可 
以 消极 对 待 之 。 

【传粉 】 成 攻 的 花 检 凡 各 种 不 同 的 方式 传送 到 此 攻 的 柱头 上 或 有 珠 
于 的 过 程 。 传粉 的 方式 包括 : 自 花 传粉 和 异 花 传粉 异 花 传粉 又 因 媒 
介 的 不 同 分 为 风 媒 。 虫 媒 和 水 媒 。 

【 血 友 病 】 参见 “ 伴 性 遗传 ”。 
【色盲 症 】 Sor : 
【成 熟 组 织 】 KM“ kKABR”, 是 在 器 官 形成 时 ， Fay AEA ATE 

的 细胞 发 展 而 成 的 组 织 。 在 植物 的 组 织 中 ， 除 了 分 生 组 织 以 外 的 各 种 
组 织 均 属于 成 熟 组 织 。 它 们 包括 : 薄 壁 组 织 、 保护 组 织 \ 输 导 组 织 \ 机 
械 组 织 和 分 刻 组 织 。 

(23%) BAAD, SEDDMN, SA. ABA. 2B, 亦 是 
这 一 目 动物 的 总 称 .它们 是 一 群 无 飞翔 能 力 而 善于 游泳 及 潜水 的 海 鸟 ， 
翅 呈 桨 状 可 以 划 水 。 胸 骨 的 龙骨 突起 很 高 ， 骨 骼 内 无 空气 ， 羽毛 羽 轴 
宽 而 短 , SRA RK, 足 足 部 短 而 宽 , LAR, 三 趾 向 前 , BLA 
BE, —BLIAS FER. 尾羽 极 短 无 作用 ,皮下 脂肪 层 极 厚 ， 有 保温 作 
用 。 上 噬 之 角质 部 由 3 一 5 角质 片 组 成 。 步 行 时 可 以 直立 , 由 于 其 昂首 
如 企 望 状 , 故 和 名。 以 软体 动物 .甲壳 类 和 鱼 类 为 食 。 繁 殖 期 常 群居 于 岩 
礁 或 海岸 , 每 产 1 一 2 58, BH 8 周 。 分 布 于 南极 洲 沿岸 。 共 约 20 
种 ， iy ey 分 布 于 澳洲 沿岸 ; SREB MM ae 
Ne, 分 布 于 新 西 兰 海岛 上 ; 王 企 故 为 企 狼 中 之 最 大 者 , 可 为 本 目的 代 
Ag 体 长 120 HK, Bik 40.8 公斤 , 群居 , 以 虾 ,乌贼 等 为 食 ,游泳 时 以 
Wu, Joa KG. 4—50——600j" IK, Wp Bik 450 克 ， ETeGE 
部 脚 闻 的 圳 中 艇 化 。 
【合子 】 两 性 配子 融合 后 所 形成 的 新 细胞 叫做 合子 。 两 性 配子 如 为 

邦和 精子 , 融合 后 所 形成 的 新 细胞 也 可 叫做 受精 四。 
根据 两 性 配子 的 基因 型 的 相同 与 否 ， 将 合子 又 分 成 纯 合子 条 合 

ai , 
纯 合 子 也 叫 同 质 合 子 。 是 由 两 个 基因 型 相同 的 配子 所 融合 成 的 。 

-aas 和 一 

AxA—>AA, 3 aXa—>aa, | 

AB x AB-——>AABB, © ab X ab——><zabb, 

AA, aa, AABB, aabb 都 是 纯 合 子 ， 纯 合子 发 育成 的 个 体 即 是 ， 
~~’ 



纯 合 体 .= 4 
杂 合 子 也 叫 异 质 合子 。 是 由 两 个 基因 型 不 同 的 配子 所 融合 成 的 ， 

Bian, AXa-—>Aa, ABXab-—>AaBb, Aa, AaBb MBRAT, 

合子 发 育成 的 个 体 即 是 条 合 体 。 
【 合 点 受精 】 花粉 管 进 入 子 房 以 后 ， 沿 子 房 壁 内 玫 皮 经 合 点 进入 胚 

” 襄 耐 完成 受精 的 现象 。 例 如 桦 、 狼 耳 杨 、 核 桃 等 植物 的 受精 过 程 都 属于 
RH | , 
UBS) 系 原 生动 物 的 相对 词 ， 为 原生 动物 以 外 所 有 动物 的 总 

称 .由 于 身体 是 多 细胞 构成 , 故 亦 称 为 多 细胞 动物 ， Sah 
(RELA) VRARK, APRON. SHAW GARH 
三 亚 纲 之 一 , 比较 低 等 的 哺乳 动物 类 群 。 在 结构 ,种 类 形态 和 分 布 上 均 

较 原 兽 亚 纲 复杂 , 其 主要 特征 : 胎生 , 但 尚 无 真正 的 验 盘 , RIPE NRE 

SHAT Sh, 因而 幼 仔 发 育 不 良 (如 大 袋鼠 妊娠 期 约 40 天 , 幼 仔 
产 出 时 约 3 厘米 长 ) , 需 留 在 峻 兽 膜 部 的 育儿 袋 中 继续 发 育 7 一 8 个 月 。 
PBR E BTR, 但 疝 留 有 残余 。 肩 带 表 现 有 高 等 哺乳 类 的 特征 (前 
Bers SRSA, 诗 申 骨 增 大 ) .有 乳腺 , 乳头 位 于 育儿 袋 内 。 大 

脑 皮 层 不 发 达 , TORR. SAR. AGRE 33 一 357 Zi, 主要 分 布 
于 澳 浏 及 南美 洲 草原 地 带 。 包 括 一 目 (有 袋 目 )， 现 代 生 存 的 约 有 150 
多 种 ， 属 于 三 个 亚 目 。 多 门齿 亚 自 是 种 类 最 多 、 分 布 最 广泛 的 一 个 类 
群 , 分 布 在 澳洲 .南美 洲 和 北美 , RA TK, RAAT RAL 
和 杂食 性 。 如 美洲 负 鼠 和 袋 刘 。 新 袋鼠 亚 目 数量 不 多 , 分 布 在 南美 , 居 
于 山地 森林 中 , 不 具 育 儿 袋 , 夜间 生活 , 虫 食性 。 如 新 袋鼠 , 其 形态 特征 
介 于 另 二 亚 目 之 间 ， 如 门齿 似 双 门 齿 亚 目 , 而 四 肢 结 构 似 多 门齿 亚 目 。 

双 门 齿 亚 目 是 一 些 植 食性 有 袋 类 ， 分 布 在 冲 洲 及 其 附近 的 岛 上 ， 如 大 
袋鼠 , 4238. | 
(PRR) 无 限 花 序 中 的 一 种 。 这 种 花序 的 花 着 生 在 花 轴 上 ， 其 
花梗 长 短 不 等 , 下 部 的 花 柄 较 长 ， 越 向 顶端 花 柄 越 短 ,因而 花 差 不 多 排 
列 在 一 个 平面 上 , 如 梨 、 苹 果 等 植物 的 花序 。 
(PIER) 无 限 花 序 中 的 一 种 。 这 种 花序 的 花 轴 缩短 ， 大 多 数 花 

自 伦 轴 的 顶端 生出 。 各 花花 柄 近 于 等 长 ， 因 而 各 花 常 排列 成 一 圆 顶 形 

或 在 一 平面 上 , 开花 顺序 由 外 向 内 , A, AB BRS. 
【杂交 】 遗传 性 不 同 的 生物 个 体 之 间 相 互 交配 或 结合 ， 从 而 产生 杂 

种 的 过 程 叫做 杂交 。 常 用 符号 X 来 表示 。 因 此 ， 杂 交 可 分 为 有 性 杂交 
和 无 性 杂交 .有 性 杂交 是 研究 遗传 规律 的 一 个 基本 方法 (杂交 实验 法 ) 。 
即 选 定 具有 相对 性 状 的 个 体 作为 亲本 进行 杂交 ， 然 后 观察 这 些 性 状 在 
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后 代 中 的 表现 , 将 前 后 代 的 性 状 加 以 比较 分 析 , 统计 推理 ,从 中 找 出 性 . 
状 遗 传 的 规律 性 。 无 性 杂交 多 用 于 农业 生产 实践 ， 以 保持 某 些 栽培 植 
物 的 优良 性 状 。 例 如 , 梨 树 、 桃 树 、 ibis oi 
于 无 性 杂交 。 see tow ? 
(FAT) 参见 “合子 ”。 
【杂种 优势 】 两 个 亲本 杂交 时 , 子 一 代 个 体 的 某 一 数量 性 状 的 遗传 ， 

往往 不 等 于 两 个 亲本 的 平均 值 , 而 是 高 于 亲本 的 平均 , 甚至 超出 亲本 范 
围 , 这 种 现象 , 叫做 杂种 优势 。 杂 种 优势 可 以 是 种 间 杂 种 。 如 马 和 驴 的 
AKER, 骤 则 远 远 超过 马 和 驴 的 役 用 价值 .杂种 优势 更 多 的 是 家 
畜 、 家 禽 和 农作物 等 的 品种 之 间 的 杂交 。 如 玉米 不 同 品种 之 间 杂 种 一 
代 , 一 般 增 产 20 一 30 多 。 
【种 内 斗争 】 由 于 同 种 个 体 之 闻 存 在 种 种 矛盾 , 因而 产生 了 种 内 “ 斗 

争 ". 例 如 , 由 于 食物 或 繁殖 的 矛盾 而 发 生 的 斗争 , 这 种 种 内 斗争 随 种 群 
密度 而 加 剧 。 象 某 种 植物 在 不 大 面积 上 生长 过 密 ， 最 初 的 幼苗 相互 影 
响 可 能 不 大 ， 以 后 随 着 植物 体 的 生长 ， 需 求 的 营养 增多 和 空间 的 扩大 ， 
于 是 出 现 了 空间 和 养料 上 的 矛盾 , 导致 种 内 斗争 ; 另外 , 在 生物 生殖 过 
程 中 , 一 般 地 说 ， 肉 雄 个 体 的 比例 是 协调 的 ,但 有 时 也 会 出 现 雄性 动物 
个 体 多 于 雌性 动物 个 体 的 现象 ， 此 时 就 会 出 现 了 由 于 交配 而 发 生 雄 性 
个 体 之 间 的 激烈 斗争 。 种 群 具 有 对 其 密度 的 自我 调节 能 力 ， 从 而 缓和 
种 内 的 矛盾 , 减少 斗争 。 这 种 调节 是 通过 变换 其 生殖 率 , COSA. 
率 而 实现 的 。 例 如 , 湖 内 的 椎 实 螺 在 高 密度 时 比 低 密度 时 产 卵 少 ; 面粉 
甲虫 遇 到 过 多 的 卵 , 就 把 它们 吃 掉 ; 师 昱 能 产生 毒物 ,在 密度 过 大 的 池 
BH, 由 于 毒物 增加 能 限制 册 时 的 生长 、 发 育 ， 从 而 使 鳝 对 的 死亡 率 增 
高 ; 植物 中 的 校 树 有 自 毒 现象 以 减少 其 数量 ; 有 些 细菌 产生 的 代谢 产物 
如 乳酸 , 来 限制 其 数量 的 增长 。 种 间 存 在 的 矛盾 斗争 是 本 质 的 , 矛盾 斗 
争 的 结果 或 是 一 个 物种 导致 另 一 个 物种 绝 灭 ; 或 是 矛盾 斗争 使 双方 在 
器 官 、 机 人 能、 习性 等 方面 都 不 断 改进 , 终 至 彼此 相互 适应 而 继续 存在 .种 
内 斗争 则 是 非 本 质 的 。 也 就 是 说 ， 种 内 之 所 以 有 斗争 ， 那 是 在 一 定 条 . 

件 下 产生 的 暂时 现象 ， 不 是 生物 种 内 个 体 所 必需 。 斗 争 的 结果 只 是 间 
接 的 影响 某 些 个 体 的 死亡 ， 并 不 影响 整个 物种 的 绝 灭 。 相 反 ， 倒 是 对 
物种 的 生存 有 利 ， 保 证 了 物种 的 生存 与 繁荣 。 如 在 森林 成 长 过 程 中 的 
自然 稀疏 , 虽然 部 分 植株 死亡 了 , 但 剩 下 的 植株 却 能 得 到 良好 的 生长 和 
发 育 ; 软弱 的 雄性 动物 个 体 不 能 传 留 后 代 , 而 较 强 的 雄性 个 体 的 传 种 接 
代 , 有 利于 物种 性 质 的 不 断 改进 。 所 以 ， 种 内 斗争 同样 是 促进 物种 进化 
与 发 展 的 因素 之 一 。 

一 
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【种 间 互 助 】 不 同 物 种 之 间 所 表现 的 互利 现象 即 是 种 间 互 助 。 如 里 

媒 花 植 物 与 传粉 昆虫 之 间 的 互利 关系 ; 另外 , 自然 界 普遍 存在 的 共生 现 
象 是 双方 从 共同 生活 中 都 得 到 好 处 , 如 地 衣 是 菌 类 和 营 类 的 共生 体 , 和 白 
蚁 和 多 鞭毛 虫 的 共生 等 。 必 须 了 解 , 种 间 关系 是 极其 复杂 的 , 在 一 定 条 
件 下 ， 是 可 以 转化 的 。 例 如 寄生 的 关系 可 以 转化 为 共生 的 关系 ， 共 生 

的 关系 也 可 以 转化 为 寄生 关系 。 象 地 衣 ， 在 正常 情况 下 菌 类 和 蔬 类 可 
以 协调 生活 ， 但 是 当 水 分 和 养料 不 足 时 ， 菌 丝 便 从 薄 体 中 吸取 水 分 和 
FR, 转化 成 寄生 者 ， 严重 时 甚至 可 以 杀 死 寄主 。 故 对 于 生物 界 的 种 间 

KA, RABE KV, 种 间 斗 争 和 种 间 互 助 之 间 是 可 以 转化 的 。 即 
在 事物 发 展 过 程 中 , 主要 矛盾 可 以 转化 为 次 要 矛盾 , 次 要 矛盾 在 一 定 条 

件 下 , 也 可 以 上 升 为 主要 矛盾 。 

【种 间 斗 争 】 种 间 斗 争 表 现 是 多 方面 的 : 不 同 物 种 之 间 在 摄取 相同 

食物 和 占据 室 间 上 的 斗争 。 如 同一 草原 上 蝗虫 和 草食 性 兽 类 对 青草 的 
争夺 , 同一 田地 内 作物 与 杂 草 对 营养 的 争夺 等 ; 一 个 物种 以 另 一 物种 为 
食 。 如 狠 吃 羊 , HICKS; 一 个 物种 寄生 或 附 生 在 另 一 物种 上 , ooh, 
葛 丝 子 争夺 寄主 的 营养 等 ; 一 个 物种 对 另 一 物种 有 抑制 作用 。 如 云 杉 
的 根 的 分 刻 物 使 丁香 、 玫 瑰 等 不 能 很 好 生长 。 这 种 现象 在 化 石 记 载 中 

也 不 断 出 现 。 在 地 质 历 史上 , 有 不 少 植物 或 动物 在 某 个 时 期 全 部 绝迹 ， 

其 中 有 许多 例子 是 由 于 种 间 斗 争 的 结果 。 地 质 学 家 指出 , 在 古代 , 当 北 

美洲 与 南美 洲 连 在 一 起 没有 隔断 之 前 ， 南 美洲 有 七 个 科 的 哺乳 类 移入 
北美 洲 , 北美 洲 有 十 五 个 科 的 哺乳 类 以 相反 方向 移入 南美 洲 , 这 种 交流 

的 结果 , 新 侵入 种 取代 了 本 地 的 原 有 种 。 总 之 , 当 两 个 物种 的 生活 习性 

越 相 近 时 , 斗争 就 越 尖 锐 。 也 就 是 说 , 同属 的 不 同 种 之 间 的 斗争 ， 要 比 

异 属 各 种 之 间 的 斗争 更 加 剧烈 , 因为 它们 的 生态 需求 重 释 得 更 多 些 。 
【多 糖 】 参见 “ 糖 ”。 
【多 足 纲 】 为 节肢 动物 门 的 一 纲 。 本 纲 动物 的 特点 为 体 分 头 和 躯干 
二 部 , 体 节 常 大 节 与 小 节 相 间 , 每 节 具 1 一 2 对 有 关节 的 附 肢 《每 节 两 对 
附 肢 是 因为 两 体 节 合 合 为 一 节 之 故 )。 头 具 一 对 触角 , —WAR, NH 
为 1 一 2 对 。 排 泄 器 官 为 马 氏 管 及 下 唇 腺 。 分 四 亚 纲 , SEM, 如 

Ames, BRR, ES EWA, 如 巨 马 陆 , 山 盘 虫 等 。 综 合 亚 纲 , 如 
公 蚂 。 少 足 亚 纲 , Boh we, 

【多 倍 体 】 凡是 细胞 中 含有 多 于 两 个 染色 体 组 的 个 体 , URS RR 
多 倍 体 在 动物 界 比较 少见 , 这 是 由 于 动物 多 是 肉 雄 异体 , RRR He 
色 体 稍 不 平衡 就 会 导致 不 育 , 甚至 使 个 体 不 能 生活 , 通常 少数 多 倍 体 动 
物 , 如 甲壳 类 四 倍 体 丰 年 虫 (4x 王 84)， 只 能 依靠 无 性 生殖 来 繁衍 后 代 。 
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多 倍 体 的 现象 在 植物 界 是 普遍 存在 的 ， ee 
LRFS SEY, 其 中 以 禾 本 科 植 物 最 多 
自然 界 中 的 多 倍 体 植物 , 主要 是 受 外 界 条 件 的 剧烈 变化 的 影响 , 通 

过 内 因 的 作用 而 形成 的 。 人 类 利用 楷 外 线 .X 射线 高温 或 低温 处 理 、 
机 械 创伤 ,化 学 药物 诱 变 等 方法 , 也 能 使 植物 产生 多 倍 体 。 一 

多 倍 体 与 二 倍 体 比较 , 一 般 表现 为 茎 秆 粗壮 叶片、 果实 和 种 子 都 
比较 大 , 生理 代谢 机 能 也 较 活跃, 糖分 、 蛋 帕 质 含量 明显 提高 , 抗旱 、 搞 
北 和 抗 病 能 力也 较 强 。 其 缺点 是 生长 慢 , 结实 性 不 好 。: 因此 , 对 利用 营 
养 器 官 的 植物 来 说 , 显示 了 较 大 的 优越 性 , 而 对 于 要 求 种 子 产量 高 的 作 
物 来 说 , 则 要 求 进一步 改良 和 加 工 。 

根据 染色 体 组 来 源 不 同 , 多 倍 体 又 分 成 同 涯 多 倍 体 和 异 源 多 倍 体 , 
同 涯 多 倍 体 ， 有 些 植物 细胞 内 增加 的 染色 体 组 来 自 同 二 物种 ， 或 

是 原来 的 染色 体 组 加 倍 。 同 源 多 倍 体 中 最 常见 的 是 同 源 四 们 体 与 同 源 
三 倍 体 。 同 源 四 倍 体 是 正常 二 倍 体 通过 染色 体 加 们 形成 的 。 例 如 马 锥 
警 就 是 自然 同 源 四 倍 体 。 自 然 三 倍 体 的 出 现 , 大 多 是 减 数 分 裂 不 正常 
由 未 经 减 数 分 裂 的 配子 与 正常 配子 受精 形成 的 。 香 攻 就 是 自然 三 倍 体 
植物 。 香 燕 一 般 只 有 果实 而 种 子 退 化 ， 它 主要 是 以 营养 体 进行 无 性 
繁殖 。 

异 源 多 倍 体 ;多 倍 体 植物 中 大 多 为 异 源 多 倍 体 。 例 如 ， 普 通 小 麦 
就 是 一 个 异 源 六 倍 体 。 它 是 由 原始 野生 种 通过 两 次 属 间 杂 交 ， 又 经 过 
染色 体 自然 加 倍 而 形成 的 。 普 通 小 麦 的 祖先 是 “一 粒 小 麦 "( 小 麦 属 ) 具 
有 AA 染色 体 组 的 二 倍 体 植物 , 约 在 一 万 年 前 , “BUN ALA BB 
染色 体 组 的 二 倍 体 “山羊 草 "(I 山 羊 章 属 ) 自然 杂交 , 又 自然 加 供 ; 形 成 具 
有 AABB 染色 体 组 的 四 倍 体 “ 二 粒 小 麦 "。 其 后 约 在 三 千年 前 ，“ 二 
J)” LEA DD 染色 体 组 的 二 倍 体 的 “ 节 节 草 ” 《ul 羊 草 属 ) BRE 
交 , 又 自然 加 售 ; 从 而 形成 了 具有 AABBDD 染色 体 组 的 六 售 体 普通 小 
索 。 因 为 染色 体 组 来 源 于 不 同 的 属 , 所 以 称 之 为 异 源 六 倍 体 , 它 具 有 更 
丰富 的 遗传 基础 , 每 个 小 穗 一 般 可 结 三 粒 以 上 的 籽粒 , 具有 较 高 的 产量 
和 优良 品质 。 应 注意 的 是 ， 异 源 多 倍 体 的 形成 必须 经 过 种 间 杂 交 和 当 
色 体 数 加 倍 。 在 自然 界 , 一 般 种 间 杂 交 不 易 成 功 , 即使 杂交 成 功 ， 杂 种 
也 是 不 育 的 , 如 果 条 种 的 染色 体 不 能 及 时 自然 加 售 , 就 会 灭绝 ， 所 以 在 
自然 界 发 生 上 述 现象 的 机 率 非常 低 5 
【多 胚 现 象 】 有 些 植物 的 种 子 里 含有 两 个 以 至 更 多 个 胚 的 现象 。 多 

胚 的 出 现 原因 较 多 , 有 的 是 由 合子 分 裂 产生 的 , 如 裸子 植物 的 多 胚 就 是 
这 一 类 ;有 的 是 由 胚 训 中 形成 多 个 卵细胞 受精 而 产生 的 ， 如 油茶 胚 守 
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H, 有 少数 可 形成 两 套 卵 器 。 两 个 卵细胞 分 别 受精 形成 两 个 肚 。 以 上 
两 种 情况 都 是 经 过 配子 融合 所 产生 的 豚 ， 是 二 倍 体 。 此 外 也 有 由 外 细 
胞 、 助 细胞 甚至 反 足 细胞 不 经 受精 作用 而 发 育成 嘿 的 , DPE EAR, 
是 单 倍 体 ; 有 的 植物 可 由 胚 囊 外 的 珠 心 或 珠 被 细胞 发 PIPL, 如 视 桔 。 
这 种 胚 也 是 二 倍 体 。 
多孔 动物 门 】 是 动物 界 中 最 原始 、 最 低 等 的 多 细胞 动物 ， 以 其 体 表 
ABM, 故 名 。 又 因 主 要 生活 于 海水 中 ， 结 合 其 形态 结构 的 特点 ， 
亦 称 海绵 动物 。 由 于 这 类 动物 在 演化 上 是 一 个 侧 支 ， 故 又 称 为 侧 生动 
wy, Ana 5, 000 多 种 , 它们 的 体型 多 数 不 对 称 , 成 体 营 固着 生 
活 ,附着 于 水 中 的 岩石 .贝壳 .水生 植物 或 其 他 物体 上 。 分 布 极 广 , 从 潮 
闻 带 到 深海 , 以 至 淡水 的 池塘 ,溪流 、 湖 泊 等 均 可 见 到 。 其 体内 有 许多 
管道 , 通过 体 表 小 孔 与 外 界 相 通 。 一 般 有 中 央 管 腔 , 其 体 壁 由 二 层 细胞 
构成 , 在 电镜 下 观察 , 可 见 其 结合 疏松 ， 在 二 层 之 间 为 中 胶 层 。 中 胶 层 
是 胶 状 物质 ， 其 中 有 钙 质 或 砂 质 骨 针 ， 或 为 类 和 蛋白质 的 海绵 质 的 纤维 
(或 称 海绵 丝 ), 中 胶 层 内 有 变形 细胞 。 在 身体 内 面 的 一 层 细胞 ， 每 个 细 
胞 有 一 透明 的 “ 领 ” RA DAS. 领 
围绕 着 一 条 鞭毛 ， 在 光学 显微镜 下 
ME, 领 象 薄膜 ; 在 电镜 下 观察 ， 领 
是 一 图 细 胞 质 突起 ， 突 起 间 有 许多 
微 丝 相 联 ， 状 如 塑料 制 羽 毛 球 的 羽 
领 。 由 于 领 细胞 鞭毛 的 有 规律 的 摆 
动 , 引起 水 流通 过 海绵 体 . 随 水 流 进 
入 管 腔 的 食物 颗粒 当 落 入 领 内 被 知 
和信 细胞 质 中 形成 食物 泡 后 ， 便 在 领 
细胞 内 被 消化 。 有 时 也 传 给 变形 细 几 种 不 同形 决 的 海绵 
胞 消化 。 依据 其 骨骼 特征 可 分 为 , (a) AAC PRIN): (bd) 

质 海绵 纲 , WET: 六 放 海 绵 纲 ， 如 海绵 (下 面 系 附着 物 ); 〈c) 淡 水 海绵 
借 老 同 穴 、 拂 子 介 等 ;寻常 海绵 纲 如 (背后 系 附着 物 ) 三 〈d) 借 老 同 穴 ; 

浴 海 绵 和 淡水 的 针 海绵 等 。 (《e) 拂 子 介 ; (RIE 
【多 细胞 动物 】 Al RED”. 
[SRRLEF) 有 限 花序 中 的 一 种 。 这 种 花序 的 花 轴 顶 端 发 育 为 
一 花 以 后 , 发 生 几 个 侧 被 ， 侧 枝 长 度 超过 主轴 , 侧枝 顶端 形成 一 花 后 又 
以 同样 方式 分 村, 如 大 戟 等 植物 的 花序 。 
(AX) 肉 雄 同体 的 生物 ， 同 一 个 体 上 的 峻 雄 交 配 叫 做 自 交 。 在 植 
物 上 , 包括 肉 雄 同 花 ( 两 性 花 ) 的 自 花 授 粉 和 肉 雄 同 株 中 的 肉 雄 异 花 单 
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性 花 ) 的 同体 授粉 。 自 交 , 在 作物 育种 上 是 获得 纯 系 的 有 效 方法 ; 在 遗 
传 实验 上 也 是 验证 生物 体 基 因 型 的 方法 之 一 。 例 如 , 玉米 的 杂交 制 种 ， 
由 于 玉米 是 单 性 花 , 雄花 比 肉 花 成 熟 略 早 , 而 且 花 粉 数量 多 又 是 靠 风 力 
传播 , All, 很 容易 形成 自然 杂交 。 要 充分 发 挥 作物 的 杂种 优势 ， 制 种 
前 必须 先 培 育 自 交 系 。 玉 米 自 交 的 方法 很 多 ， 经 常 采 用 的 是 在 肉 穗 吐 
丝 前 的 套 袋 法 , FRB Ze 3 厘米 时 , 进行 人 工 自 交 。 息 如 杂种 是 
这 样 的 基因 型 AaBb， 通 过 几 代 自 交 和 选择 之 后 , -就 可 得 到 AABB、 
AAbb, aaBB, aabb, 

【自生 论 】 也 叫 “ 自 然 发 生 论 ” DAMREN—-DED, BAY 
复杂 的 高 等 生物 在 内 , 最 早 都 是 直接 从 非 生命 物质 中 突然 产生 出 来 的 。 
Ea RA At”. “PA “BAW Si, 希腊 有 “泥土 
变 鱼 ” 的 传说 ， 都 是 自生 论 的 例子 。 这 是 出 自 原始 社会 人 们 的 自然 观 ， 

具有 朴素 的 唯物 主义 因素 。 随 着 科学 知识 的 发 展 ， apie a 
EE HRN, 早已 证 实 是 不 科学 的 。 

【自由 扩散 】 Date 

INK, HEB. fe SH NE 
【 自 养 生物 】 WCHL OK CO,, 无 机 所 化 物 及 其 他 无 机 盐 类 ) 

合成 有 机 物 的 生物 ， 包括 进行 光合 作用 的 植物 和 光合 细菌 以 及 进行 化 
能 合成 作用 的 微生物 (如 硫 细菌 、 铁 细菌 等 ) 

【自然 平衡 】 参见 “生态 平衡 ”。 
【自然 发 生 论 】 参见 “自生 论 ”。- 
【自由 组 合 规律 】 天 德尔 在 用 两 对 或 两 对 以 上 的 相对 性 状 做 遗传 实 
验 时 ， 发 现 了 自由 组 合 规律 (也 叫 独立 分 配 规律 ) 。 例 如 , 他 用 结 黄 色 、 
圆 粒 种 子 的 更 豆 与 结 绿色 、 皱 粒 种 子 的 现 豆 杂交 , GRE NMR 

黄色 、 圆 粒 。 这 说 明黄 色 对 绿色 是 显 性 , 圆 粒 对 皱 粒 是 显 性 。 把 Pi 种 
子 种 下 去 , 让 它们 的 植株 (二 株 ) 自 花 授粉 ,产生 的 种 子 共 得 556 粒 , 这 
些 种 子 有 四 种 类 型 :黄色 圆 粒 (315) .黄色 皱 粒 (101)、 绿 色 圆 粒 (108)、 
绿色 皱 粒 (32), 比值 接近 于 9:3:3:1。 

从 每 一 对 相对 性 状 来 看 , 是 都 按 分 离 规律 表现 的 : 
【黄色 $15+101—416 14.8% 3/4 

ee 108+32=140 25.2% 1/4 

圆 粒 315 十 108 王 423 76.1% 3/4 

at 101 十 32 王 133 23.9% 1/4 

从 两 对 相对 性 状 来 看 , 每 一 对 相对 性 状 的 分 离 是 独立 的 、 互 不 干扰 
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的 , 但 两 对 相对 性 状 之 间 出 现 了 自由 组 合 , 它们 是 (3:1)?。 
产生 上 述 实 验 结果 是 由 于 处 在 不 同 对 同 源 染色 体 上 的 两 对 等 位 基 

A, 在 形成 配子 时 ， 由 于 不 同 对 同 源 染 色 体 的 自由 组 合 , 所 以 处 在 不 同 
对 同 源 染色 体 上 的 不 同 对 等 位 基因 也 随 之 而 自由 组 合 。、 
BOWE, 黄色 由 黄色 基因 并 控制 , 绿色 由 绿色 基因 y 控制 ; AL 

形 , 圆 形 由 圆 形 基 因 及 控制 ， 皱 形 由 皱 形 基因 了 控制。 这样， 两 个 亲本 
的 基因 型 为 YYRR (黄色 圆 粒 ) 和 yyrr (绿色 皱 粒 ), 它们 的 配子 分 别 是 
YR 和 yr。 杂 交 后 ，Ei 的 基因 型 是 YyRr， 表 现 型 是 黄色 圆 粒 。EF: 产 
生 的 雌雄 配子 各 有 四 种 : YR, Yr. yRyyr, RAWS, 受精 机 会 均等 ， 
因此 结合 的 方式 是 46 种 , 基因 型 9 种 , 表现 型 4 种 , 其 比值 是 9:3:3:1. 

两 对 以 上 相对 性 状 的 杂交 , 虽然 较为 复杂 , 但 只 要 各 对 性 状 都 是 独 
立 遗 传 的 , 仍然 受 自 由 组 合 规律 的 支配 。 例 如 三 对 相对 性 状 的 杂交 ，Ea 
产生 64 种 组 合 , 27 种 基因 型 , 8 种 表现 型 ， 其 比值 为 27:9:9:9:3:3:3: 

1, 正 是 (3:1): .因此 ， n 对 相对 性 状 的 杂交 , F, 即 是 (3:1)"。， 
基因 的 自由 组 合 是 性 状 自由 组 合 的 基础 ， 性 状 的 自由 组 合 是 基因 

组 合 的 表现 形态 。 要 验证 基因 的 自由 组 合 ， 可 用 Fi SRA ER 
色 皱 粒 豌 豆 ) 测 交 。 

测 交 YyRe = oo “oC yyre 
za RA 

| 
配子 Sere Vis YE. yr 

Wx YyRr = Yyrr yyRr yyrr 
黄 贺 “黄征 。 绿 图 。 绿 轨 

因此 ， He AREAL A IALLLAREERMeRae, 
F, 产生 配子 时 ， 不 同 的 等 位 基 因 各 自 独立 地 分 配 到 配子 中 去 ， 在 配子 
中 自由 组 合 。 自 由 组合 规律 广泛 存在 于 生物 界 。 2 
【自然 选择 学 说 】 参见 “达尔 文 "。 
GER) 是 哺乳 动物 皮肤 腺 之 一 , 系 特有 的 一 种 多 细胞 的 单 管 腺 ,由 

生发 层 细胞 发 生 后 下 陷入 真皮 中 , 曲 届 成 球形 , 另 一 端 呈 细 管 状 直 接 开 
口 于 皮肤 表面 。 汗 腺 球形 部 分 的 周围 分 布 有 许多 毛细 血管 ， 具 有 排 汗 
作用 , 故 汗 不 同 于 其 他 腺 体 ,分 泌 物 不 是 在 腺 体 细胞 内 形成 而 是 直接 
sum AF 汗 的 成 分 与 尿 相近 , 含有 尿素 、 盐 及 水 等 ， 但 水 分 较 
含量 其 高。 汗腺 的 分 布 并 不 均匀 , 常 分 布 在 体 表 的 一 定 区 域 ; 如 猫 和 

cy: = ea pea SACRE ERO DOs A, EERE a 
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(FB) BUR”. 
(XR) AE, RE. Bis BA, samme RBI, 细胞 

具有 细胞 壁 (纤维 素 为 其 中 的 组 成 成 分 )， 内 含 一 个 底部 较 厚 的 杯 状 时 
绿 体 。 叶 绿 体 较 大 , 外 缘 几 乎 与 细胞 壁 接触 , 细胞 前 端 无 绿色 而 透明 的 
地 方 为 叶绿体 的 开口 处 。 此 处 有 两 条 等 长 的 鞭毛 向 前 伸 出 ， 凌 毛 的 其 
部 有 两 个 伸缩 泡 。 细 胞 的 中 央 有 一 个 绍 跑 核 ;- 埋 在 叶绿体 基部 有 一 个 
淀粉 核 ,四周 有 一 层 淀粉 , 比 核 为 叶绿体 里 综合 组 分 的 一 个 结构 。 在 细 
胞 前 部 偏 一 旁 有 一 个 眼 点 , 眼 点 红色 , 半圆 形 或 椭圆 形 , 有 感光 的 帮 用 。 
衣 藻 有 趋 光 性 。 在 进行 无 性 生殖 时 , PEAT. UN, 细胞 常 失去 
RE, 并 进行 有 丝 分 裂 。 分 裂 时 , 先是 淀粉 核 及 细胞 核 分 裂 为 二 , UB, 
整个 原生 质 纵 裂 为 二 , 有 时 再 分 裂 一 次 或 两 次 成 为 四 个 或 八 个 。 些 时 ， 
原来 细胞 ( 母 细 胞 ) WEEK, SBT REMADE SABE, 生出 两 根 
AE, CMBR ARS, HOTA, RAMA ERTA 
性 生殖 时 为 同 配 或 异 配 ， 少 数 种 为 孵 配 。 配 子 的 产生 和 孢子 的 产生 很 
相似 , 但 由 于 分 裂 的 次 数 更 多 一 些 , 配子 数 一 般 为 八 . 十 六 或 三 十 二 多。 
配子 也 有 两 个 鞭毛 , 当 配 子 双双 融合 后 便 形 成 具有 四 条 鞭毛 的 合子 , 合 
子 可 以 游 动 数 小 时 以 上 , TS AEE, BE LA ARISE, IR, 经 

RES) ep EO BT, RATE, 各 成 为 一 个 新 个 体 。 有 性 
生殖 一 般 在 生长 季节 的 末期 进行 。 在 不 利 的 环境 条 件 下 ， 衣 藻 的 细胞 
停止 游 动 , 并 进行 多 次 分 裂 , 外 包 胶 质 精 ,形成 临时 性 群体 , 叫 “不 定 群 
体 "。 环 境 好 转 时 , 群体 中 的 细胞 产生 凌 毛 , 破 鞘 而 出 。 农 车 广泛 分 布 于 
水 沟 , 洼 地 和 含有 微量 有 机 质 的 小 型 水 域 中 。 
(AR) 于 果 的 一 种 , 这 种 果实 成 熟 后 果皮 不 橡 开 , 其 中 包括 : BR, 

BUR IR RAW EIR ERE, 

| SHAR 
(a) REAR, (b) 榆树 的 起 采 ; Cc) SPEAR: 

((d) . 王 米 的 颖 果 ; (ec) 板栗 的 坚果 

(A428) 在 白花 传粉 中 , 花 未 开放 就 完成 受精 的 现象 。 例 如 : 豌 
齐 、 落 花生 即 进行 闭 花 受精 。 闭 花 受 精 植 物 的 花粉 多 是 在 花粉 剖 里 面 . 
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【羊膜 】 ， 系 动物 的 胚 膜 之 一 CACAREM OF RMRED,z 
Mii RA LEMAR Eh ERR, hE 
HADONBEREL—, ALPES, We. EBUEK, # 
Be, 称 羊水 , ILE Fh, 故 有 防 干燥 ,防震 及 机 械 损 伤 的 
功能 。 
【羊膜 孵 】， 系 指 动物 的 卵 具 有 羊膜 结构 的 , 例如 下 行 类 , 鸟 类 和 卵 生 

的 哺乳 类 所 产 的 卵 。 羊 膜 卵 外 包 有 坚韧 的 卵 沉 (石灰 质 的 硬 壳 或 不 透 
水 的 韧性 纤维 质 厚 膜 ), 有 防止 卵 变形 、 损 伤 和 水 分 蒸发 的 功能 。 具 有 
这 样 特点 的 外 为 登陆 动物 适应 陆地 环境 创造 了 有 利 条 件 。 
【羊膜 类 】 系 “无 羊膜 类 "的 相对 记 ， 指 在 胚胎 发 育 中 胎儿 体外 包 有 
SRS, AICTE, GRAIL, 
【次 生生 长 】 大 多 数 双子 叶 植 物 的 根 和 茎 , 在 完成 初生 生长 后 , 由 于 

形成 层 的 发 生 和 活动 , 不 断 产生 次 生 木 质 部 .次 生 韧 皮 部 的 过 程 。 其 生 
长 结果 使 根 或 芭 的 直径 增 得 。 
【次 生 结构 】 大 多 数 双子 时 植物 及 裸子 植物 的 老 根 、 老 芭 所 具有 的 

结构 。 由 次 生 分 生 组 织 一 形成 层 和 木 栓 形 成 层 经 过 分 裂 .生长 ,分 化 
发 展 而 成 。 根 和 茎 的 次 生 结构 包括 次 生 韧 皮 部 、 次 生 木质 部 以 及 木 栓 
和 栓 内 层 等 。 | 
【次 级 生产 量 】 参见 “生产 量 "。 
【次 生 分 生 组 织 】 由 已 经 成 熟 的 尖 蚊 细胞 ， 经 过 生理 上 和 结构 上 的 
变化 (如 原生 质 增加 , 液 泡 逐 渐 缩 小 等 ) 又 重新 具有 分 裂 能 力 的 组 织 。 
形成 层 和 木 栓 形 成 层 均 属于 次 生 分 生 组 织 , 它们 与 根茎 的 加 粗 和 重新 
形成 保护 组 织 有 关 。 形 成 层 细胞 分 裂 向 外 形成 次 生 韧 皮 部 ， 向 内 形成 
次 生 木质部。 木 栓 形 成 层 向 外 形成 木 栓 向 内 形成 栓 内 层 。 | 
[SE] -HOSKSRT ORAM, H-ERAA BOKER 

矿物 质 能 力 的 细胞 组 成 ， 存 在 于 维 管束 的 木质 部 中 。 水 分 在 导管 中 的 
运输 速度 很 快 ， 例如， 在 标 树 中 每 分 钟 为 40 厘米 、 在 烟草 中 每 分 钟 为 
HOEK, 组 成 导管 的 每 一 个 单独 的 细胞 ， 叫 做 一 个 导管 分 子 。 它 们 
以 细胞 顶端 对 顶端 的 方式 相连 接 。 成 熟 的 导管 分 子 , 原生 质 体 瓦解, 成 
为 死 细胞 。 纵 行 排 裂 的 导管 分 子 间 的 横 壁 ， 在 细胞 成 熟 过 程 中 溶解 形 
成 穿孔 。 穿 孔 的 形成 使 导管 呈 管 状 。 每 一 导管 的 长 度 一 般 可 由 九 厘米 
到 一 米 左 右 ， 所 以 植物 体内 水 分 和 矿物 质 的 运输 是 经 过 许多 导管 曲折 
连贯 的 由 根 向 叶 进行 的 .根据 导管 的 发 育 先 后 和 纵 壁 木 化 增 厚 的 不 同 ， 
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导管 可 分 为 五 个 类 型 。 其 中 , 木 化 增 厚 的 次 生 壁 呈 环 状 的 , 叫做 环 纹 导 
管 ; 木 化 增 厚 的 次 生 壁 呈 螺 旋 带 状 的 , 叫做 螺纹 导管 ; 木 化 增 厚 的 次 生 
壁 呈 横 条 突起 状 的 , 叫做 梯 纹 导管 ; 木 化 增 厚 的 次 生 壁 呈 网 状 的 , MM fk 
网 纹 导管 ; 导管 壁 大 部 分 木 化 并 形成 许多 纹 孔 的 , 叫做 孔 纹 导管 。 在 五 
种 导管 中 , 环 纹 导管 和 螺纹 导管 在 器 官 形成 过 程 中 出 现 较 早 , 它们 的 口 
径 小 , 输 水 能 力 较 弱 , 但 由 于 木 化 增 厚 的 部 分 不 多 , 所 以 能 适应 器 官 的 
生长 ; 梯 纹 导 管 直径 较 大 , 出 现 于 器 官 停止 伸 长 的 部 分 ; MASSA 
纹 导 管 直径 最 大 , 输 水 能 力 最 强 , 它们 出 现 于 器 官 组 织 分 化 的 后 期 ， 为 
被 子 植物 的 主要 输 水 组 织 。 随 着 植物 的 生长 以 及 新 导管 的 产生 ， 有 些 
老 的 导管 相继 失去 输 导 能 力 , PEAR RAAB. RAO 
近 导 管 的 薄 壁 细胞 通过 导管 壁 上 未 增 厚 的 部 分 或 纹 孔 ， 侵 入 导管 而 成 
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导管 的 五 种 类 型 
(a) KAGE: (b) 螺纹 导管 ; (c) SUSE; 
(d) ARSE: (ec) MASE 

的 , 以 后 又 渗入 了 树脂 、 树 胶 、 丹 宁 、 
油 类 等 物质 。 侵 填 体 对 防止 病菌 侵 
害 及 增强 木材 的 致密 程度 和 耐水 性 
都 有 一 定 的 作用 。 

【 牟 勒 氏 幼虫 】 系 指 涡 虫 纲 动物 
间接 发 育 的 幼虫 期 的 个 体 。 此 幼虫 ieee 
SN, ABA, 有 八 只 游泳 用 的 纤 - 了 了 
et, 有 了 眼 , MAA, 漂浮 生活 , 经 人 牟 勒 氏 幼虫 

变态 而 成 多 肠 目 动物 , (a) 正面 观 ; 〈b) 侧 面 观 
【纤毛 】 (1 纤毛 是 原生 动物 门 ”1 . 顶 感觉 毛 ; 2 ,日 ; 3. 脑 ;4. 纤 毛 辩 
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EMMA, WHALE, 以 其 多 而 短 , 故 名 。 结 构 与 蒜 
BAO, 其 分 布 情况 各 不 相同 , 虫 体 表面 均 有 纤毛 的 如 草 履 虫 .小 瓜 虫 。 
仅 限于 下 体 腹面 的 如 棘 尾 虫 、 游 修 虫 。 在 围 口 部 形成 口 缘 小 膜 带 如 钟 
虫 。(2》 某 些 动物 类 群 的 幼虫 (如 扇形 动物 门 吸 虫 岗 ) 某 一 阶段 的 体 表 
被 有 纤毛 , 是 运动 器 。 (3) 脊 椎 动物 的 气管 、 食 道 等 管 腔 壁 的 内 侧面 的 上 
皮 细 胞 有 纤毛 , 具有 保护 作用 , 也 有 辅助 排除 分 泌 物 或 吞咽 等 作用 。 。 
【纤维 素 】 参见 “ 糖 "。 
【羽化 】 系 指 昆虫 由 若虫 (不 完全 变态 的 种 类 ) 或 晴 (完全 变态 的 种 

类 ), BABA RA RAE. : | 
【羽毛 】 是 鸟 类 特有 的 结构 , 为 皮肤 的 衍生 物 。 根 据 其 结构 和 功能 ， 

可 分 为 , MIEN, 亦 称 恶 羽 或 覆盖 羽 。 为 覆盖 于 体 表 的 大 型 羽 片 ， 起 
及 尾 均 着 生 有 一 列强 大 的 正 羽 ， 分 别称 为 飞 忆 和 尾羽 。 这 种 羽毛 由 中 
央 的 羽 轴 和 两 侧 的 羽 辩 ( 羽 片 ) 组 成 。 羽 轴 下 端 无 羽 辩 的 部 分 称 为 羽 根 
( 羽 柄 或 副 ) 深 播 入 皮肤 中 , 羽 根 中 空 , 其 间 有 成 链 状 排列 而 柔软 的 角质 
(ER, 称 为 副 心 , 系 小 羽毛 生长 时 供给 血液 的 一 些 乳 突 痕迹 。 其 末端 
小 孔 称 下 脐 ( 副 孔 ) ， 系 真皮 乳 突 供给 羽毛 营养 的 通路 。 羽 轴 上 部 生 有 
PRORSRADE. BERRA, 腹面 为 一 纵 行 的 小 沟 , 其 横断 面 
BURG. AMARA ROMA. TREE DT MIRA 
端 , 系 由 羽 枝 和 小 羽 枝 组 成 。 羽 枝 甚 多 , 平行 斜 生 在 羽 干 两 侧 , 每 一 羽 
枝 的 两 侧 又 生出 许多 带 钩 或 锯齿 的 小 羽 枝 , 小 羽 枝 排列 整齐 , By 
连 二 起 ,最 后 组 成 扁平 而 有 弹性 的 羽 准 。 羽 瓣 有 内 外 之 分 FRET 
内 羽 瓣 宽 . 羽 瓣 可 因 强 外 力 而 被 据 裂 , 但 当 小 羽 枝 彼此 钩 连 时 又 可 恢复 
原状 。 在 羽 干 基部 常 有 散 生 的 小 羽 
毛 称 副 羽 。 (2) 绒 羽 密生 在 正 羽 之 ; ony 
下 , PREMIER, BRE. BH or . 
结构 特点 为 羽 轴 纤 弱 而 透明 ， 羽 枝 e 四 
细 长 成 丝 状 着 生 于 羽 轴 的 顶端 。 小 i 
FBIM, HORAK RR, 4h if ; * 
雏 绒 羽 多 且 无 小 羽 枝 ， 后 为 正 羽 所 ， 、 
替代 .水禽 的 绒 羽 较 发 达 , 有 重要 的 a 羽毛 的 种 类 
经 济 价值 (例如 鸭 绒 即 此 种 羽毛 ) 。| F) (a) 正 羽 ;，(b) 羽 小 枝 的 结构 : 
《3) 毛 羽 , 亦 称 纤 羽 , 外 形 如 毛发 ,着 OE OKA 
生 于 正 羽 与 绒 羽 之 间 , 数目 较 少 , 当 ， 工 . 羽 片 ; 2 , 羽 芭 ; 3 . 羽 根 ; 
拔 去 正 羽 之 后 才 可 见 到 。 «ss > A OMG: 6 By 

【 红 虫 】 潘 的 俗称 ，， 
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【 红 花 】 4, -- 年 生 直立 草本 ; SR OKEA. WRG, OS 
AH, PRB. WE, 头 状 花序 顶 生 , 全 部 由 管状 花 组 成 , 桔 红 
, 种 子 长 6 SK, SAA. 

HER FREER, AR 2,500 Nes 
， 在 埃及 第 六 王朝 时 代 的 碑文 中 兽 有 关于 AAS 

pled i 古代 埃及 曾 用 红 花 染 成 的 布 包 
BOK TS RP tk. | 

A EB A ZC FEE AA By — 14 CH ok #5 JABS 
Baw. head. 

花 可 做 黄色 和 红色 染料 ， baht Ld 
酸 ， 对 防治 高 血压 有 一 定 效 果 。 中 医学 igs 
入药 ， 具 有 活血 祛 瘀 的 作用 。 — 
(43) 薄 类 植物 的 一 门 。 SE kb Boy 2A a, 极 少数 为 全 TTS 

大 多 数 为 多 细胞 , 呈 丝 状 . 片 状 . 树 状 或 其 他 形状 。 一 般 体型 较 小 , 但 也 
有 少数 长 达 一 米 以 上 , 甚至 长 达 七 米 左右 ,如 长 紫菜 。 红 芝 多 数 为 顶 生 
生长 ， 具 有 一 个 明显 的 圆 顶 形 的 顶端 细胞 ， 少 数 种 类 存在 着 居间 生长 
(如 珊瑚 科 的 一 些 种 类 )。 另外 还 有 少数 种 类 为 无 定点 的 弥散 生长 如 
紫菜 ) 。 红 藻 的 细胞 壁 分 为 内 外 两 层 , 内 层 由 纤维 素 组 成 , 较 坚 万 , 外 层 
为 果 胶 质 层 , 由 红 薄 特有 的 果 胶 化 合 物 一 -- 薄 胶 WR BRS Fi 
形成 。 这 些 物 质 能 在 热 水 中 溶解 。 有些 种 类 的 细胞 壁 有 钙化 作用 ， 坚 
硬 而 粗糙 (如 珊瑚 注 科 ) 。 红 藻 的 细胞 质 粘 度 一 般 很 高 。 细 胞 办 多 数 具 
有 一 个 细胞 核 , 核 一 般 较 小 .色素 体 中 除 含 有 叶绿素 a 和 d、 胡 葛 下 素 、 

叶 黄 素 外 , 还 含有 特有 的 辅助 色素 一 红 藻 藻 红 素 和 红 莲 藻 蓝 素 ,一般 
前 者 含量 较 后 者 多 。 红 洗 洛 红 素 为 光合 色素 ， 能 有 效 地 利用 海水 中 的 
蓝 色 光线 。 上 述 两 种 色素 的 形成 与 分 解 受 光 强 度 的 影响 。 强 光 对 红 藻 
藻 蓝 素 的 形成 有 利 而 对 红 匣 藻 红 素 的 形成 有 阻碍 , 甚至 有 分 解 作用 .。 因 
it, 色素 的 含量 和 比例 不 但 因 种 而 异 ， 也 随 着 环境 和 季节 的 变化 而 变 
化 。 一 般 生长 在 淡水 中 的 红 藻 〈 如 串珠 莹 和 鱼子 菜 ) 星 深 绿色 或 蓝 绿 
色 ; 生 在 海滨 区 的 红 藻 呈 紫 色 、 紫 红色 等 ; 生 在 深海 中 的 红 藻 呈 粉 红色 

或 亮 红 色 。 红 藻 的 贮藏 养料 通常 为 红 藻 特有 的 一 种 非 溶性 的 多 糖 类 , 
叫做 红 东 淀 粉 。 它 通常 以 小 颗粒 状 存在 于 细胞 质 中 。 红 泛 多 营 附着 生 
活 , 不 产生 游 动 细胞 。 无 性 生殖 时 , 产生 二 种 或 多 种 无 鞭毛 的 孢子 ;有 
性 生殖 为 复杂 的 卵 式 生殖 。 多 数 肉 邦 异体 ， 少 数 雁 雄 同 体 。 雄 性 的 生 
殖 器 官 叫做 不 动 精子 囊 ， 产 生 无 绪 毛 的 不 动 精 子 。 精 子囊 有 的 是 营养 
细胞 转变 成 的 , 其 中 原生 质 体 经 过 数 次 分 裂 后 形成 许多 不 动 精子 , MA 
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3k. 内 性 生殖 器 官 叫做 果 胞 。 果 胞 为 形状 近似 于 烧瓶 的 一 个 细胞 .其 
顶端 延长 部 分 为 受精 丝 。 果 胞 中 含 一 个 卵 。 当 不 动 精子 随 漂流 遇 到 受 
精 丝 时 , 即 留 在 受精 丝 上 , 经 受精 丝 进入 果 胞 与 卵 结合 。 合 子 不 离开 母 
tk, 有 的 立即 进行 减 数 分 裂 , 产生 一 种 特殊 的 孢子 ,叫做 果 孢 子 (如 紫 
菜 )。 果 孢子 脱离 母体 后 发 育成 新 的 植物 体 。 多 数 种 类 都 有 世代 交 夫 
现象 . 红 藻 大 都 分 布 在 较 暖 的 海洋 中 。 红 泛 中 的 紫菜 , 麒 府 菜 可 供 食用 ; 
MBA TAM: 石花 菜 、 江 苗 可 制 琼脂 (俗称 洋 菜 ),， 用 于 制备 微生物 的 
培养 基 及 食品 ,制药 等 ; 有 些 种 类 可 提取 胶 性 物 作 浆 纱 . 造 纸 的 糊 料 ， 
【异化 作用 】 参见 “新 陈 代谢 "。 
【 异 花 传 粉 ] 一 条 花 的 花粉 传送 到 另 一 末 花 柱头 上 的 过 程 。 其 中 包 

括 同一 植株 上 各 花 间 的 相互 传粉 和 异 株 间 的 传粉 。 在 自然 界 中 ， 多 数 
被 子 植物 是 进行 异 花 传粉 的 。 在 这 种 情况 下 ， 不 同 花 之 间 尤 其 是 不 同 
植株 之 间 的 精子 与 卵 , 相互 融合 产生 的 启 代 生 活力 强 , 适应 性 大 , 因此 
在 进化 过 程 中 异 花 传粉 逐渐 被 选择 并 得 到 了 发 展 。 异 花 传粉 的 植物 具 
有 这 样 或 那样 的 特征 , 以 严格 地 保证 异 花 传 粉 。 例 如 : 有 些 植物 具有 单 
ict, KERR: 有 些 植物 内 雄蕊 不 同时 成 熟 ; 有 些 植物 的 花 唆 雄 
蒜 长 短 明 显 不 同 ; 还 有 很 多 植物 , 由 于 柱头 的 生理 特性 , 自 花 的 花粉 在 
自 花 的 柱头 上 不 能 萌发 , 或 发 育 不 良 , 从 而 保证 了 异 花 受精 。 在 异 花 传 
粉 的 过 程 中 ， 雁 芒 的 花粉 一 定 要 借助 外 力 的 作用 才能 被 传送 到 另 一 洒 
花 的 柱头 上 , 其 中 最 普通 的 方式 是 风 媒 和 贞 媒 。 
【异形 叶 性 】 在 同一 植株 上 生 有 不 同形 状 叶 的 现象 。 异 形 叶 性 根据 

产生 的 原因 又 分 为 生态 异形 时 人 性 和 系统 发 育 异 形 叶 性 两 种 。 例 如 一 株 
AE BAER BLN, 而 生 在 空气 中 的 叶 呈 扁平 状 , 这 种 异形 
叶 性 是 由 于 环境 因素 的 影响 而 产生 的 ， 叫 做 生态 异形 叶 性 。 有 的 植物 
SORE), 幼年 植株 上 的 叶 为 针 形 , ABER EOE, 叶 为 鳞片 状 ， 
这 种 由 于 发 育 年 龄 不 同 而 产生 的 异形 叶 性 叫做 系统 发 育 异 形 叶 性 . 

[ 异 质 合子 】 参见 “合子 "。 . 
[RR] 指 必须 以 自 养生 物 作 为 有 机 营养 物质 而 生活 的 生物 ， 
包括 异 养 黎 物 ( 如 萝 丝 子 ,真菌 等 )、 异 养 微生物 和 一 切 动物 。 
[REDE] 参见 “分 节 现象 "。 
(BRAM) 两 个 形态 .大 小 不 同 的 性 细胞 (一般 异形 配子 或 卵 与 精 、 

子 ) 相互 结合 的 一 种 有 性 生殖 方式 。 是 多 细胞 生物 的 生殖 方式 , 在 单 细 
胞 东 物 中 比较 少见 。 
(RBM) 系 指 在 一 些 高 等 背 椎 动物 中 有 的 种 类 (如 蜂鸟 、 夜 应 、 
i HB, RACES MES, WERDRARA 
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利 时 , 也 出 现 程度 不 同 的 休眠 现象 在 此 期 间 体温 下 降 对 这 类 动物 亦 
称 异 温 动物 。 

【 异 源 多 倍 体 】 参见 “多 倍 体 "。 | 
【声带 】 是 人 和 哺乳 动物 特有 的 结构 。 位 于 喉头 ， 为 弹力 纤维 所 组 
成 的 韧带 , 此 韧带 因 声 肌 的 紧张 而 可 发 出 声音 , 故 名 。 声 音 的 高 低 因 超 
带 的 厚度 .紧张 度 以 及 由 肺 呼出 气体 的 强度 不 同 而 异 。 
(Ee) AM KS", 
(PIKE) 即 “ 变 形 虫 "。 
【形成 层 】 参见 “次 生 分 生 组 织 ”。 
[SE] 草本 , 灌木 , 乔木 或 蔗 本 。 叶 常 为 羽 状 复 叶 或 三 出 复 叶 , 少 

有 单 叶 ; 叶柄 基部 常 有 叶 枕 ; 常 具 叶 托 。 花 序 多 种 ， 花 两 性 ， 常 两 侧 对 
tk, 少 有 辐射 对 称 ; 苯 片 常 5 个 , 少 有 4 个 , 多 数 合生 ; 花冠 多 为 映 形 或 
(GME: 雄蕊 10 个 ,， 少 有 4 个 至 多 数 ， 连 合成 二 体 或 单 体 或 分 离 ; DK 
14, 子 房 上 位 ， rie MAGS, ISOS, BAO 500 
4B, 10, 000 多 种 , 广 布 于 全 世界 。 我 国有 130M, 1,130%. SHE 
要 有 油料 作物 , 如 大 豆花 生 ; RE, BS, BE, 小 豆 等 ; 绿肥 作 
物 及 饲料 作物 , =", BAR SMM, A RE, BRE, BR, 
HAT. HES: 蔬菜 作物 , WHE, AEE, 扁豆 、 BSS: 药 用 植 
物 , 如 甘草 ,黄芪 等 。 豆 科 常 见 揭 田 间 杂 草 、 农 药 植物 及 病虫害 寄主 有 : 
ORE BOSE, MARAE, FSH SRBWAE: VK 
2 倍 水 者 一 小 时 液 , OAS RS, 效果 达 90%; HRAB. 
树叶 、 花 、 果 浸 12 小 时 液 , 对 治 蚜虫 . 菜 青虫 有 效 ， 皂 黄 果 皮 捣 烂 , 10 一 
20 倍 水 者 半 小 时 液 , 对 灭 治 软体 害虫 .蚜虫 有 效 。 葛 其 根 制 葛 粉 可 食用 ， 
其 叶 、 根 的 烂 5 一 8 倍 水 浸 液 , WIKRE, Pha See 
和 造纸 。 说 种 
(WA) 某 种 生物 在 身体 结构 和 体 色 上 模仿 另 一 种 生物 或 环境 中 其 

他 物体 的 形象 , 从 而 使 自身 得 到 保护 或 获得 其 他 好 处 , 这 种 生物 学 现象 
就 叫 拟态 。 例 如 , 竹 节 虫 模仿 静止 的 竹 枝 , 枯 叶 风 模 仿 干枯 的 树叶 ,， 因 
此 常常 可 以 骗 过 捕食 者 的 眼睛 。 南 美 天 娥 的 幼虫 能 模仿 蛇 的 形状 以 吓 
退 捕食 者 。 南 美 天 蛾 的 幼虫 静止 时 用 后 足 吊 挂 起 来 ， 丝 毫 不 差 地 模仿 
生长 着 地 衣 的 树枝 ， 但 当 受 到 惊扰 时 ， 它 的 身体 便 高 高 提起 和 发 生 凌 
曲 , 而 且 把 暗 橄榄 色 的 腹面 转向 天 敌 , 胸部 有 力 地 向 两 侧 膨 胀 , 胸 足 紧 
贴 胸部 , 在 第 四 节 上 呈现 两 个 黑色 的 眼 斑 , 很 象 小 蛇 的 头 部 和 颈 部 。 再 
加 上 身体 的 弯曲 和 左右 摆动 , 就 足以 吓 退 天 敌 了 。 植 物 中 同样 有 拟态 ， 
例如 兰 科 植 物 中 的 峰 兰 。 蜂 兰 的 唇 形 花瓣 常常 在 形状 、 颜 色 和 多 绒毛 

= E 
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等 特征 方面 模 似 崔 性 黄蜂 的 外 表 , 因此 雄性 黄蜂 被 这 种 花 所 吸引 , 从 而 
完成 了 授粉 。 另 外 , 在 通常 情况 下 雄性 黄蜂 不 再 访问 别 种 兰 科 植 物 , 这 
也 就 使 杂交 减少 到 最 低 程度 。 
【扭转 学 说 混 对 软体 动物 门 腹 足 纲 体制 左右 不 对 称 的 理论 。 腹 足 

类 成 体 是 左右 不 对 称 的 ， 而 其 幼虫 期 则 是 左右 对 称 的 。 从 古生物 学 上 
看 , 在 下 寒 武 纪 的 古代 腹 足 类 化 石 是 左右 对 称 的 体型 。 因 此 , ORE 
类 是 从 左右 对 称 的 腹 足 类 进化 来 的 ， 即 这 个 理论 是 根据 地 层 中 最 早 的 
腹 足 类 只 有 一 片 贝 壳 的 事实 出 发 ， 认 为 用 足 类 的 祖先 在 背 方 有 一 片 由 
=, 后 来 其 诺 体 和 足 经 常 收缩 在 贝克 之 下 , 从 而 逃避 了 敌 害 。 随 着 足 部 
HRA, 由 壳 向 上 隆起 , 于 是 整个 容积 增加 , 形成 了 长 锥 形 的 结构 (这 符 
合 土 寄 武 纪 一 些 化 石 的 情况 )。 这 样 , 当 它 们 向 前 运动 时 , 受 水 的 阻力 ， 
高 答 的 贝壳 便 向 后 借 倒 , 压 塞 了 外 套 腔 向 外 的 开口 , 从 而 阻碍 了 开口 在 
外 奢 呼 中 的 鲁 、 排 泄 孔 和 肛门 , 导致 内 外 水 流 不 通 , 妨碍 了 呼吸 、 排 泄 等 
重 村 :生理 机 能 的 正常 进行 。 因 此 身体 起 了 相应 的 调节 ， 外 套 腔 及 其 开 
吕 管 渐 向 一 侧 扭转 , 直至 扭转 到 180 "， 由 后 方 扭 到 前 方 身 体 的 背面 , 这 
水 就 畅通 无 阻 了 。 与 此 同时 , 内 脏 团 和 贝壳 也 相应 卷曲 起 来 ; 形成 了 

| 曙 旋 形 ， 于 是 形成 了 现在 一 般 习 见 的 腹 足 类 的 基本 形式 了 。 当 内 脏 捍 
ARS, 被 压缩 那 一 侧 的 器 官 都 退化 了 , BIRR Ser, 
YESS, 同时 ， 原 来 左右 平行 的 连接 侧 神经 节 和 脏 神 经 的 
神经 索 ; 被 扭 成 <8 "字形 。 这 个 经 过 几 千 万 年 变化 的 系统 发 育 , 也 反映 
在 个 体 发 育 过 程 中 。 
【抑制 基因 ]】 一 种 基因 可 以 抑制 另 一 种 基因 的 作用 ,- 这 种 基因 叫做 

抑制 基因 。 -: 
ERBRKELAY, APRHKERS ARHRARHK, 子 一 代 是 

结 黄 蔓 的 ， 这 表明 黄 茧 是 显 性 性 状 。 把 这 种 黄 茧 品系 跟 欧 洲 白 茧 品系 
RE, 子 一 代 却 是 结 自 茧 的 , 子 一 代 互 交 的 子 二 代 得 到 了 13 白 茧 : 3 黄 
曹 的 比例 。 这 表明 控制 莫 色 是 两 对 基因 的 相互 作用 。 用 工 表示 显 性 折 
#4, Y 表 示 显 性 黄 茧 基因 , 它们 相应 的 等 位 基因 是 让 和 y， 结 果 是 ; 
Sanit PT Ilyy x iiYY 
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(F) 枝 或 花 的 雏 体 。 芽 在 植物 学 上 按 其 着 生 的 位 置 , 性 质 、 构 造 和 
生理 状态 等 标准 , 可 分 为 许多 类 型 . 依 芽 的 位 置 分 , AOS RS UE) 
和 不 定 芽 。 着 生 在 枝条 顶端 的 叫 顶 芽 , SEHR RS, PR. 
BA RH Lea Ree. REWER, AHS. ESAS. 
BEF RUA IER ARH AU E, RB ATE RE Sa ees, 开放 后 既 有 枝 
HRAENURGS. RERRBESRARAE. KFHWESF: 
ARMAS. FHI BRA RA RS, SHYLA eR 
ROWE, —RE ROHS RELAREMHS, WRB 
的 雄花 芽 为 裸 芽 。 依 生理 状态 分 ， 有 活动 芽 和 休 眼 芽 。 活 动 芽 一 般 处 
于 活动 状态 , 到 时 能 正常 开放 , 休 了 眼 芽 处 于 不 活动 状态 可 在 植物 生生 
中 不 展 放 , (Atha EAE PF SIREN) SRS. ES EE 
草本 檀 物 和 木 本 植物 中 , $-RESS RM, 随即 又 开始 形成 新 芽 ; 新 
芽 一 般 经 过 冬季 休眠 到 次 年 春季 才 展 放 。 但 有 时 在 夏季 或 初秋 ， 时 片 

-由 于 雹 灾 或 虫害 而 受到 破坏 时 , 本 年 内 所 形成 的 芽 可 以 开放 ; MIBK 

年 长 两 次 枝叶 或 开 两 次 花 的 现象 。 
【芸香 科 】 多 为 芳香 性 常 绿 乔木 或 灌木 , 常 具 刺 , 极 少数 为 草本 ,时 

为 单 叶 或 复 叶 。 叶 于 常 具 有 透明 的 油 点 。 无 托 叶 。 花 两 性 , BHR, 
辐射 对 称 , 苯 片 4 一 5 片 , 常 合生 ;花瓣 4 一 5 片 , 分离 。 雄 芒 与 花瓣 同 
数 ; 二 倍 或 多 数 ; 花丝 分 离 或 合生 , 着 生 于 环 状 的 肉质 花 盘 周围 ; 子 房 上 
位 ,4 一 5 室 , 也 有 多 至 十 祭 室 的 。 累 实 多 为 柑 果 , RRR. 
EHF 100 属 , 1, 000 种 , 主要 分 布 于 热带 亚热带。 我 国 约 有 

24 属 ，150 种 。 本 科 中 有 大 量 的 重要 果树 ,如 柑 、 桔 、 栓 、 查 、 柠 檬 、 金 柑 

等 。 和 糙 桔 除 食用 外 , 树 皮 、 果 皮 、 花 鸭 及 叶子 , 都 能 提炼 香精 及 香油 ,也 
WWFAR. RRR CR ZEBRA ASA AEAR. 

(E53) 又 称 “ 蔓 其 "”。 十 字 花 科 。 一 年 生 或 二 年 生 草 本 。 时 片 全 缘 
或 有 深 缺 刻 , 绿色 或 微 带 紫色 , 有 光 译 。 直 根 肥 大 , RRS 卜 致富 , 有 甜 
ik, SR. a DAE, 圆锥 、 圆 简 或 纺锤 形 ; 主要 为 白色 , 也 有 上 部 绿 
或 紫 而 下 部 自 色 的 ,更 有 紫 、 黄 等 色 。 花 黄色 。 人 性 喜 冷 凉 。 依 栽培 及 食 
用 期 不 同 分 秋冬 芜 其 及 四 季 范 鞭 。 原 产 我 国 及 欧洲 北部 。 根 和 叶 作 蔬 
菜 , HARE TBA, 也 可 作 饲 料 。 

(SAR) 菊 科 。 多 年 生 直立 草本 。 叶 无 柄 , 茎 基部 叶 较 宽 , HRM 
BY, 羽 状 五 深 裂 ; 上 部 叶 三 至 五 浅 裂 或 不 裂 。 头 状 花序 顶 生 , SF, 花 
全 部 为 管状 花 , 白色 , 退化 雄蕊 先端 圆 棒状 。 分 布 于 我 国 华北 西北 ,、 东 
部 及 南部 地 区 。_， - 

BAKA, HARA, 节 上 部 叶 三 出 , 基部 三 至 五 羽 状 全 裂 ， 分 
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FRA. FEMUR, MTC, SLAB BRAY, FR, 基部 
叶 有 缺 刻 ， 头 状 花序 圆柱 形 ， 退化 雄 苞 先端 卷曲 ， 原 产 江苏 字 山 而 全 
名 , 分 布 于 华北 、 华 中 。 | ; 
HE LERWIRAAR, He, WS 

Ag. RRL, ARIS A KBE. 
【芥菜 】 十 字 花 科 。 一 年 生 或 二 年 生 草 

本 。 花 较 小 ， 黄 色 。 HAHAH, FE 
围 花茎, 此 为 芥菜 与 青菜 的 主要 区 别 。 一 

般 耐 寒 性 较 差 。 南方 春秋 两 季 均 可 栽培 ， 
北方 以 秋 播 为 主 。 生 长 期 中 须 供 应 充足 肥 
水 .有 时 用 芥菜 、 茎 用 芥菜 和 根 用 芥菜 三 | 
类 , MASSES BRE AM SE EMTS: Ex , 
25 FAFESE MUMESE; ARASESE MMAR, SK, 4, 原 产 产 我 国 ， 
各 地 均 有 栽培 , 为 主要 蔬菜 之 一 。 其 组 织 较 粗 硬 ， 有 辣 味 ， leh et 
PREGA. BT BY PE Teh Be FT BR. 
工 连 锁 和 互 换 规 律 】 这 个 规律 是 摩尔 根 和 他 的 合作 者 在 果 晶 的 遵 传 
研究 中 发 现 的 。 

两 对 或 两 对 以 上 的 等 位 基因 位 于 同一 对 同 源 染 色 体 上 ， 在 遗传 时 ， 
染色 体 上 的 两 个 或 两 个 以 上 的 基因 常 连 在 一 起 不 相 分 离 ， 这 就 叫做 连 
锁 遗 传 。 例 如 ， 果 蝇 的 灰 身 (B) 对 黑 身 (b) 是 显 性 ,长 翅 (V) 对 残 起 (v) 
是 显 性 。 这 两 对 相对 性 状 是 由 处 在 同一 对 同 源 染 色 体 上 的 两 对 等 位 基 
因 控 制 的 。 如 果 让 灰 身 长 起 果 蝇 (BV/VBV) 与 黑 身 残 翅 果 蝇 (byv/bv) 4 
交 , 其 Ri 都 是 灰 身 长 翅 果 蝇 (BV/bv)。 
如果 让 Fr 雄 果 蝇 (BV/bv) 与 双 隐 性 亲本 黑 身 残 翅 (by/bv) 进行 
WA, 测 交 后 代 只 有 两 种 和 亲本 一 样 的 类 型 , 即 灰 身长 翅 (BV/bv) 和 黑 
BR (bv/bv), 各 占 50 和 多 ， 比 例 为 1:1。 这 和 自由 组 合 的 测 交 后 人 
第 四 种 类 型 呈 芒 1:1:1 的 比例 完全 不 同 。 
WRI Fi 肉 果 蝇 (BV/bv) 与 双 隐 性 亲本 黑 身 残 起 (bv/bv) 进行 
测 交 ， 测 交 后 代 出 现 四 种 类 型 的 果 蝇 ， 灰 身长 起 (BV/bv) 和 黑 身 残 起 
bw/bw) 各 十 42%, 4B (BV /bv) FURS KI OV /bv) 4 8 2. 
这 也 和 自由 组 合 时 1:1:1:1 的 比例 完全 不 同 。 

所 以 出 现 上 述 结果 ， 是 由 于 这 两 对 等 位 基因 处 在 同一 对 同 源 染 色 
体 上 , 即 了 3 和 V 在 一 条 染色 体 上 ,b 和 v 在 一 条 染色 体 上 , 因此 , 在 遗传 
上 出 现 了 也 和 V,b 和 的 连锁 现象 。 雄 果 蝇 即 属于 完全 连锁 。 而 瞧 果 
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WA AT RA AAS UG Aa, SLM GD DAT 3 
又 互 换 , 因此 , BV bv 性 细胞 外 , 还 形成 了 两 种 新 配子 Bv、bV; 所 以 
测 交 后 代 出 现 了 四 种 类 型 。 又 由 于 这 两 个 基因 互 换 的 比率 不 大 ， 所 以 
出 现 的 两 种 重组 新 类 型 比 两 个 亲本 类 型 果 蝇 的 数目 少 得 多 。 

这 条 规律 普遍 存在 于 动物 、 植 物 和 人 类 的 遗传 中 , 只 是 极 少数 的 生 
物 , 它们 的 互 换 率 在 雌雄 之 间 有 所 不 同 , 例如 已 知 的 只 有 果 蝇 和 家 短 。， 
其 他 生物 还 未 发 现 瞧 雄 性 的 互 换 率 有 什么 区 别 ， 
GEL) 进化 论 是 系统 地 盖 述 生物 进化 的 观点 和 理论 的 学 说 。 与 

生物 有 关 的 进化 可 分 为 化 学 进化 和 有 机 进 化 化 学 进化 也 叫做 “前 生命 
进化 "， 即 在 原始 地 球 的 物理 化 学 条 件 下 ， 由 无 机 物 转化 成 复杂 的 有 机 
th, 然后 积聚 起 来 产生 与 核酸 ,蛋白质 相 类 似 的 大 分 子 物质 ; 当 这 些 大 
分 子 物质 形成 一 个 系统 获得 了 信息 复制 和 传递 的 属性 时 ”就 最 终 出 现 
了 原始 生命 体 。 有 机 进化 , 是 指 从 最 简单 的 生命 形态 , Bt AD 
到 真 核 生物 , 由 单 细胞 生物 到 多 细胞 生物 以 及 发 展 到 人 类 的 过 程 ， 

进化 论 一 般 包括 两 个 组 成 部 分 ， 一 个 是 进化 概念 ， 二 是 进化 的 机 
制 。 进 化 概念 一 般 都 承认 生命 物质 从 非 生 命 物质 演化 而 来 ， 生 物 灰 简 
单 到 复杂 、 从 低级 到 高 级 渐进 式 地 进化 ， 生 物 界 的 多 样 性 是 从 共同 祖 
先 遗 传 下 来 的 不 同 种 系 经 过 许多 代 变 化 的 结果 。 关 于 这 方面 的 争论 较 
少 。 对 于 进化 机 制 则 争论 较 多 , 这 是 由 于 进化 是 历时 几 十 亿 年 的 历程 ， 
在 时 间 和 空间 上 都 无 法 系统 地 加 以 再 现 和 进行 实验 验证 。 

化 学 进化 ， 即 生命 从 非 生命 转化 而 来 的 可 能 途径 。 一 般 认 为 可 分 
成 下 列 四 个 阶段 ， 

从 无 机 小 分 子 物 质 生 成 有 机 小 分 子 物 质 : 原始 地 球 表面 分 散 着 的 
KA, A ASA, 通过 相互 结合 成 氨 、 水 二氧化碳 等 无 机 物 ; 以 后 
由 于 火山 活动 , 进一步 出 现 了 有 甲烷、 乙 抉 等 碳 氧 化合物 ; 在 原始 大 气 中 ， 
在 宇宙 射线 、 紫 外 线 、 闪 电 等 的 作用 下 ,有 可 能 形成 包括 氨基 酸 、 核 背 
酸 、 单 糖 等 有 机 物 。 

′ “从 有 机 小 分 子 物 质 形 成 有 机 高 分 子 物 质 : 即 蛋白 质 、 核 酸 的 形成 ， 
现代 科学 ed 
途径 。 
从 有 机 高 分 子 组 成 多 分 子 体系 ; REM, 核酸 等 离 分 子 ;在 原始 海 

洋 里 , 由 于 海水 燕 发 等 原因 , 浓缩 聚集 成 一 种 多 分 子 体系 。 多 分 子 体系 
具备 了 原始 的 界 膜 , 与 外 界 环境 分 隔 开 来 。 

从 多 分 子 体系 演变 为 原始 生命 : 即 多 分 子 体 出 现 最 原始 的 新 陈 代 

a 
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有 机 进化 , 完整 的 进化 学 说 最 早 是 1809 年 由 法 国 博物 学 家 拉 马 克 
提出 的 。 他 认为 无 机 界 和 有 机 界 的 一 切 变 化 都 是 根据 目 然 界 的 规律 并 
非 由 于 神力 的 干预 而 发 生 的 ， 现 存 的 二 切 物 种 都 是 由 以 前 的 物种 逐渐 
演变 来 的 ， 是 千 万 年 历史 发 展 的 结果 。 拉 马克 的 进化 论 在 生物 学 发 展 
史上 有 重大 贡献 。 但 限于 当时 科学 水 平 , 缺乏 充分 的 事实 材料 , 所 以 他 

”的 学 说 中 有 两 点 主要 的 错误 : 一 点 是 他 认为 生物 体内 有 一 种 固有 的 趋 
向 于 完善 .向 上 发 展 的 动力 和 愿望 ; 另 一 点 是 认为 生物 在 环境 的 直接 影 
响 下 , 经 常 使 用 的 器 官 逐 渐 发 达 , 不 使 用 的 器 官 逐 渐 退 化 , 这 种 后 天 获 
得 的 性 状 可 以 遗传 下 去 , 即 所 谓 “ 获 得 性 遗传 " 

ARIF 1859 年 出 版 的 < 物种 起 源 ?> 一 书 , 标志 着 以 自然 选择 为 床 
理 的 生物 进化 论 的 诞生 。 达 和 尔 文 继 承 了 拉 马 克 的 进化 思想 , 即 : 世界 不 
是 静止 的 , 而 是 进化 的 , 物种 连续 变化 , 新 种 产生 , 旧 种 灭绝 ; 进化 过 程 
是 逐渐 的 , 连续 的 ,其 中 不 存在 不 连续 的 变异 或 突变 。 为 外 , 达尔 文 又 
提出 了 共同 祖先 的 假设 , 他 认为 相似 的 生物 都 是 相互 关联 , 从 一 个 共同 
祖先 传 下 来 的 ; 自然 选择 论 , AA, 进化 性 变化 既 不 是 拉 马 克 式 的 神 
毅 动 力 所 导 致 的 结果 ,也 不 是 简单 的 偶发 事件 , 而 是 选择 的 结果 . 当然, 
达尔 文 的 进化 论 也 不 是 完美 无 缺 的 ， 例 如 他 忽视 了 突变 在 进化 中 的 作 
用 等 。 

到 本 世纪 二 十 年 代 ， 随 着 群体 趴 传 学 的 进展 ， 特 别 是 六 十 年 代 末 ， 
分 子 生物 学 的 迅速 发 展 ， 形 成 了 现代 达尔 文 主义 的 进化 学 说 。 现 代 达 
尔 文 主 义 是 达尔 文 进 化 论 的 发 展 ， 首 先是 达尔 文 的 自然 选择 学 说 和 基 
因 学 说 的 综合 ,同时 也 是 现代 各 科 生 物 学 有 关 进化 材料 的 综合 。， 

-按照 现代 达尔 文 主义 的 观点 ， 进 化 的 主要 因素 是 突变 、 基 因 再 组 
合 ,隔离 和 选择 。 

(43) 又 称 杉 木 。 属 裸子 植物 , 杉 科 。 常 绿 乔木 , 高 可 达 30 米 以 上 。 
叶 基 部 扭转 成 二 列 , 条 状 披 针 形 , 坚硬 , 长 3 一 6 BK, 先端 刺 状 , WH 
有 细 齿 。 肉 雄 同 株 ; GEER TE RAE RT; MEER TE AE RR RAE ART, 卵 圆 形 ; 
球 果 近 球形 或 卵 形 , 长 2.5 一 一 5 厘米 ， 当 年 成 熟 ， 每 一 种 鲜 有 种 子 三 
AAS, La, 两 侧 有 翅 。 产 于 我 国 长 江 流域 以 南 各 地 区 ,多 人 工 
*K, BH, 喜 湿 润 气 侯 和 酸性 肥沃 土壤 , 生长 快 。 木 材 色白 或 淡 黄 , 木 
QFE, 结构 细致 , 有 香气 ， 易 加 工 ， 能 耐久 ,可 供 建筑 、 FR RA, 电 
杆 ,桃木 及 造纸 等 用 。 

【 韧 皮 纤 维 】 一 种 机 械 组 织 , 存在 于 维 管束 的 韧 皮 部 内 , 由 一 些 长 纺 
锤 形 的 细胞 组 成 。 成 熟 的 韧 皮 纤 维 细 胞 ， 细 胞 壁 强烈 增 厚 ， 并 有 时 在 
纤维 素 的 壁 上 稍 有 木 化 ， 为 细胞 腔 狭 长 的 死 细 胞 。 从 细胞 的 横 切 面 
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彼此 闻 能 以 近 顶 端 部 分 贴 合 在 一 起 ， 形 
成 强 韧 的 组 织 ， 所 以 ， 苓 的 树 皮 不 易 折 - 

断 。 赴 皮 纤 维 细胞 的 长 度 因 植物 种 类 不 
同 而 不 同 ， 一 般 为 1 一 2 毫米 ， 而 麻美 
作物 则 较 长 ， 如 黄麻 为 8 一 40 豪 米 、 大 

麻 为 10 一 100 BK, SRA 5 一 350 之 
Ke 

(FR) MB BAA aus 
SU, BOSE SOIT. 体 约 0.36 pe AG IT 
一 0.9 毫米 。 为 世界 各 地 利用 最 广泛 的 (afer, (AA 

-一 种 益 蜂 。 每 一 叭 蜂 可 产 卵 十 余 枚 ,其 发 育 过 程 约 oe ee 

的 寄主 (每 一 寄主 体内 只 产 一 枚 ) 和 迅速 消亡 。 

”我 国 用 以 防治 二 化 虹 、 松 毛虫 和 芒 蜡 等 害虫 。 在 室内 wR 
Riise erie 21-6 
(FER) 细胞 有 丝 分 裂 中 期 , MARAE feels Se, 有 如 

地 球 的 赤道 , MA. 

GRE] HERMES, SRNODE tee 
PA2NMEBATIR, 肉质 肥厚 , ERAKENIEM. WSARRP, ~ 

HAREM, 节 间 短 。 每 个 节 上 有 一 芽眼 , 每 二 芽眼 党 有 2 二 8 不 
+, 车 眼下 方 可 见 到 叶 迹 , 顶端 生 有 项 芽 (无 叶 迹 )。 将 马铃薯 块茎 做 一 
横 切 面 , 由 外 褒 内 为 周 皮 ,皮层 、 维 管束 及 艇 。 维 管束 为 双 韦 结构, 即 在 
外 ,内 者 皮 部 之 间 , 生 有 木质 部 。 块 芭 具 有 繁殖 功能 。 例 如 ， 天 气温 暖 
时 ， 把 马铃薯 的 块茎 切 成 小 块 ， 每 块 带 有 一 、 两 个 芽眼 ， 然 后 种 在 土 

培 里 ， 芽 眼 里 的 芽 能 发 育成 幼苗 。 农 业 生 产 上 即 是 用 这 种 方法 繁殖 马 
ee. 
【块根 】 由 侧根 或 不 定 根 膨 大 而 形成 的 、 为 这 应 贮藏 养料 和 越冬 的 
一 种 贮藏 根 。 

这 种 根 外 形 不 很 规则 ， 内 部 贮藏 大 量 营养 物质 。 由 于 它 不 是 主根 
膨大 而 成 的 ， 所 以 一 棵 植株 可 以 形成 许多 膨大 的 块根 。 甘 茵 是 最 常见 
的 块根 之 一 。 块 很 膨大 也 是 由 于 形成 层 活动 的 结果 ， 不 过 在 次 生 结 构 
出 现 不 入， 块根 内 许多 部 位 (特别 是 围绕 导 符 四 局 ) 的 薄 壁 组 织 恢 复 了 

分 裂 能 力 ， 形 成 了 新 的 形成 层 并 产生 胡 皮 部 、 木 质 部 和 大 量 的 薄 壁 细 
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所 以 甘薯 的 伤口 有 白色 乳汁 流出 。 

【两 侧 对 称 】 亦 称 左右 对 称 。 AHWR MT AT - 
以 将 它 分 成 相对 称 的 两 半 。 动物 体形 的 两 侧 对 称 与 辐射 对 称 相 比 ， Le 

以 说 在 进化 上 进入 了 一 个 新 的 更 高 的 阶段 ， 因为 凡是 两 侧 对 称 的 动物 ， 

身体 不 仅 有 上 、 于 《或 前 、 后 ) 之 分 ， WHAT REMY Oe 左 和 碳 

之 别 。 父 料 的 动物 其 神经 系统 和 感觉 器 官 逐 渐 移 集 于 体 之 前 这 ， 3a) 

亦 由 不 定向 而 趋 于 定向 了 (向 前 )。 
-两 点 测 交 】 参见 “基因 定位 ”。 ee 
【两 柄 纲 】 为 状 索 动 物 门 、 痊 稚 动物 亚 门 中 的 一 不 纲 。 SLE) 

物 从 水 生 开 始 向 陆 生 过 滨 度 的 一 个 类 群 ， 具 有 初步 适应 于 陆 生 的 躯体 结 
榴 ， 但 受精 秘 体 发 育 均 需 在 水 进行 。 故 所 谓 两 栖 动 斩 即 指 受精 和 和 幼 
体 发 育 在 水 中 ， 幼 体 的 呼吸 器 官 是 鳃 ， 经 过 变 春 成 体 在 陆 上 上 生活， 呼 
吸 器 官 是 肺 。 (aN 交 Re ERAS RAE 

ARAKI MARR EA OHARWAE, bE mee 
来 (动物 学 上 称 为 “两 栖 类 ” 系 专 指 本 纲 动物 而 言 , 至 于 有 些 种 类 在 生活 

LEE ATA EAR, 也 可 以 生活 在 陆地 上 , 而 无 上 述 特征 的 不 能 称 为 
FRIES) 。 现存 的 两 栖 织 动物 约 有 2000 种 ， 分 为 三 个 目 ; HEA Km: 

状 ; Ue ee BEE, AE ATR, oti, BS, 
BARR, wetE, 

Y 

| Fa HEH 

HE GEA): (b) za AEB); (c) ARC EB) 

G2) 被 子 植 物 的 一 种 繁殖 器 官 ， 一 般 由 花梗 CED. EHR, 
EE, ES BO, HEB B 组 成 。 花梗 是 : 连接 茎 与 化 的 部 分 ， 有 具有 支持 

和 输 导 作用 ， 其 长 短 随 植物 种 类 不 同 而 不 同 。 有 些 植物 的 花梗 很 短 或 
近 于 设 有 ， 如 茶 、 sits EEE CET BARS, RBRAS 
Rize. 133. 1h. ~ RERHRAHEITETEIE_L. TEBE 

态 多 样 ， BLES, 形状 、 大 小 、 离 合 等 方面 变化 很 大 ， 是 

a 
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花 中 最 显著 的 部 分 藉 和 雄 攻 是 完成 生殖 功能 的 主要 部 分 。 二 东 花 
中 雄 芯 的 数目 可 由 一 oe. Bnaeeam ee 
28 Set, BREA. CAN-BKEW, BEFLELIRM, 2 
FARE RIN HET. HERE R, —REH A UA—-BSR 
& S-HEHEX. HE FRSROAR. EXAMFREHMR, 
承受 花粉 粒 的 地 方 , BP BREAK. MRNAS SHER, 

以 增加 表面 积 ， 适 于 接受 花粉 粒 。 多 数 植物 的 柱头 常 能 分 刻 水 分 、 糖 
类 、 脂 类 、 酚 类 、 激 素 和 酶 等 物质 ， 有 助 于 花粉 粒 的 附着 和 萌发 。 花 
柱 位 于 柱头 和 子 房 之 己 , 一 般 较 细 长 , 是 花粉 萌发 后 ， 花 粉 管 进入 子 房 
的 通道 。 花 柱 对 花粉 管 的 生长 能 提供 营养 及 某 些 趋 化 物质 , 有利 手 花 

粉 管 进 入 胚 囊 。 子 房 是 唆 芒 基 部 肛 大 的 部 分 ， 外 为 子 房 壁 ， 内 有 一 至 
多 数 子 房 室 。 胚 珠 着 生 在 子 房 室 内 ， 受 精 后 ， 整 个 子 房 发 育成 果实 。 

根据 花 中 肉 雄 蕊 的 具备 与 否 ， 可 把 花 分 为 两 性 花 、 单 性 花 和 中 性 
花 三 种 类 型 。 凡 既 生 有 肉 蕊 又 生 有 雄蕊 的 花 ， 叫 做 两 性 花 ， 如 油菜 、 
ROS; 凡人 权 生 有 雌 芒 或 仅 生 有 雄 芒 的 花 ， 叫 做 单 性 花 ， 如 南瓜 、 玉 
Ko 桑 等 ;， 凡 既 无 峻 蕊 又 无 雄 芒 的 花 ， 叫做 中 性 花 (又 叫做 无 性 花 )， 
如 向 日 葵花 序 边 缘 的 舌 状 花 。 党 wa 
【花丝 】 BABS”. (Rat Ce Spee’ 
【花序 】 许多 花 在 花 轴 上 着 生 的 序列 ， 依 花序 上 开花 的 顺序 ， 可 分 

为 无 限 花序 和 有 限 花 序 。 无 限 花 序 的 花 ， 由 花 轴 的 下 部 依次 向 上 部 开 
放 ， 花 轴 顶 端 可 以 继续 生长 ; 若 花 轴 较 短 ， 其 花 由 边缘 逐渐 向 中 央 开 
放 ， 常 见 的 有 : 总 状 花序 、 圆 锥 花序 、 侠 房 花序 、 父 形 花 序 、 穗 状 花 
序 、 药 黄花 序 、 头 状 花 序 、 隐 头 花 序 等 。 有 限 花 序 的 花 ， 由 花 轴 的 顶 
端 或 中 心 逐渐 向 下 面 或 外 围 形成 并 开放 ， 人 花 轴 的 延伸 受到 限制 ; 花 轴 
分 枝 ， 开 花 次 序 也 是 如 此 ， 常 见 的 有 单 歧 聚 伞 花 序 、 二 歧 聚 伞 花 序 以 
RAVE RAE FS 
【花药 】 雄 芒 的 重要 组 成 部 分 ， 通 常 具 有 四 个 ， 有 的 具有 两 个 花粉 

训 (如 棉花 的 花药 )。 花 粉 宫 中 产生 许多 花粉 粒 。 花 粉 囊 由 药 现 相连 ， 
药 隔 外 面 为 表皮 ， 其 内 由 许多 薄 壁 细胞 组 成 ， 中 内 有 一 维 管束 与 花丝 
的 维 管束 相连 。 花 粉 粒 成 熟 后 ， 花 药 裂 开 ， 散 出 其 中 的 花粉 粒 ， 进 行 
传粉 。 花 药 的 成 熟 过 程 比较 复杂 ， 其 发 育 初 期 构造 简单 ， 表 皮 内 充满 
着 形态 相同 的 分 生 细 胞 。 这 些 细 胞 不 断 地 分 裂 增 大 ， 同 时 在 花药 表皮 
下 的 四 角 处 ， 分 别 分 化 出 成 一 纵 行 排 裂 的 细胞 ， 这 些 细 胞 具有 个 体 较 

大 、 核 也 较 大 、 细 胞 质 较 浓 、 分 裂 能 力 较 强 等 特点 ， 叫 做 孢 原 细胞 。 
孢 原 细胞 进行 一 次 分 裂 ， 形 成 内 、 外 两 层 细 胞 。 外 层 细胞 叫做 周 缘 绍 
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胞 ， 内 层 细胞 叫做 造 孢 细胞 。 在 这 以 后 ， 花 药 中 部 的 细胞 , 逐渐 分 裂 ， 
THOMAS RAE, RA. ARAB, BULK 
RK 7S —5 ea Hed 与 外 边 表 皮层 共同 组 成 花药 的 壁 )。 其 最 外 一 层 ( 即 
紧 贴 表皮 的 一 层 ) 叫做 药 室内 壁 。 当 花 将 成 熟 时 ， 这 层 细胞 不 均匀 加 
厚 ， 在 花粉 囊 成 熟 后 ， 有 助 于 花粉 赛 的 开裂 。 在 药 室 内 壁 以 内 通常 有 
] 一 3 层 的 “中 间 层 "， 这 几 层 细胞 在 花药 发 育 过 程 中 被 挤 压 破坏 ， 因 此 
在 成 熟 的 花药 中 ， 往 往 看 不 到 。 人 花药 壁 的 最 内 层 是 绕 咎 层 ， 这 层 细胞 
一 般 比 较 大 ， 细 胞 质 浓 厚 ， 液 泡 较 小 。 当 花粉 粒 形成 时 , 绒 千 层 解体 ， 
因此 在 花粉 粒 成 熟 时 ， 绕 千 层 常 被 破坏 消失 。 绕 和 熙 层 具有 供应 花粉 粒 
发 育 时 所 需 养料 的 作用 。 在 周 缘 绍 胞 分 裂 分 化 的 同时 ， 造 孢 细胞 也 进 
一 步 分 裂 分 化 ， 形 成 许多 花粉 母 细胞 ， 每 个 花粉 母 细胞 进行 一 次 减 数 
分 裂 ,产生 四 个 子 细胞 ， 每 个 子 细胞 的 染色 体 数 目 ， 只 有 花粉 母 细胞 
染色 体 数目 的 一 半 。 这 四 个 细胞 最 初 袁 集 在 一 起 ， 随 后 分 离 ， 每 个 发 
育成 一 个 花粉 粒 。 aes: 

(a) 

; 核桃 花药 的 发 言 (a—dy RaW) a 

1 和 的 原 绍 跑 2. 造 孢 组 织 ; 3. 壁 细胞 ; 4. 维 管束 ; 5. AR: 6. Ee RE; 

7: 花 粉 囊 ; 8. 花粉 母 细胞 ，9. 绒 秸 层 ; 10. 中 层 ; URE; 12. 表 皮 - 

【花柱 】 BU”. 
【花粉 】 种 子 植 物 雄 芒 花粉 塞 内 的 粉末 状 体 。 花 粉 的 个 体 ， 叫 做 花 
粉 粒 ， 为 单个 花粉 细胞 。 花 粉 在 礁 营 柱 头 上 或 在 花粉 庄内 萌发 ， 形 成 
tHE, FET. 花粉 粒 的 形状 、 大 小 以 及 外 壁 的 颜色 、 人 花纹 等 特 
征 ， 可 以 用 来 鉴别 植物 的 种 类 。 被 子 植物 最 Vag C58 
DCRR RAMEE, RRR 
花粉 粒 《 即 小 孢子 )。 单 核 花 粉 粒 进 一 步 发 
育 ， 其 核 以 有 丝 分 裂 方 式 分 裂 为 二 。 这 两 个 
核 在 形状 、 大 小 和 功能 上 都 有 所 不 同 。 其 中 
较 大 的 一 个 ， 一 般 呈 球形 ， 它 与 花粉 管 的 萌 
Bey 生长 有 关 ， 叫做 营养 核 ; 较 小 的 一 个 通 

mEmRAVRALY, HORE RST, 
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叫做 生殖 核 。 由 于 在 它们 的 周围 有 一 团 细胞 质 围 绕 着 ， 因 此 有 人 也 分 
别称 它们 为 营养 细胞 和 生殖 细胞 。 这 个 时 期 的 花粉 粒 又 叫做 二 核 花粉 
粒 ( 即 雄 配 子 体 )。 氛 后 雄 配子 体 继续 发 育 ， 在 传粉 前 后 ， 生殖 核 还 要 、 
分 裂 一 次 形成 两 个 精子 。 大 多 数 植物 的 精子 是 在 传粉 之 后 ， 于 花粉 管 
中 形成 的 。 大 多 数 植物 的 花粉 从 花药 散 出 后 ， 在 自然 条 件 下 经 过 几 天 
或 几 个 星期 ， 就 失去 活力 。 禾 谷类 作物 的 花粉 粒 寿 命 更 短 ， 例 如 ,水 
称 花粉 粒 在 大 田 条 件 下 ， 经 三 分 钟 就 有 50 甸 失去 活力 五 分 > 钟 后 几乎 
全 部 丧失 生活 力 。 
- (FERBSE) — 又 称 花 菜 、 菜花 。 十 字 花 科 . 一 、 二 年 生 草 木 ， 是 甘蓝 
的 一 个 变种 HAE, JOHAR, 叶柄 稍 长 。 花 轴 分 枝 而 肥大 ， 
端 集 生 无 数 白 或 淡 黄 色 花 枝 ， 成 为 球形 。 花 椰 菜 最 喜 温 暖 湿 润 的 气 

(FE, 耐寒 和 耐 热 力 均 弱 。 春秋 二 季 均 可 栽培 。 REAR ROE 
Mt. FERRARO 
(22) 闭 果 的 一 种 ， 这 种 果实 果皮 坚硬 ， 内 含 一 粒 种 子 。 例 如 板 

栗 就 是 坚果 ， 其 外 面 褐 色 坚 硬 的 皮 是 果皮 ， 而 包 在 外 面 带刺 的 壳 ， 不 
是 果皮 ， 是 由 花序 的 总 萄 发 育 而 成 的 。 

【 坚 头 类 】 亦 称 “ 迷 此 类 ”。 十 两 栖 类 动物 ， 最 时 的 化 石 见 于 距 今 约 
二 亿 五 千 万 年 古生代 的 泥 盆 纪 。 其 头骨 结构 坚实 ) 全 被 膜 性 硬 骨 所 柳 
盖 ， 其 骨 块 的 数目 及 排列 方式 ， 十 分 相似 于 古 总 鳍 类 鱼 ， 肢 骨 结 构 与 
牙齿 也 似 总 鳍 鱼 。 全 身 被 有 鳞 板 ， 埋 于 皮肤 内 ， 尤 以 腹 侧 最 为 发 达 。 
化 石 鱼 头 蜡 被 认为 是 最 原始 的 坚 头 类 ， 其 头骨 膜 性 硬 骨 除 与 古 总 鳍 类 
相似 外 ， 还 具有 前 鳃 盖 骨 和 具有 鳍 条 的 尾 ， 这 说 明 鱼 头 晨 与 鱼 的 亲缘 
关系 ; (GSAS ARK. SSK, Aaa 
等 的 结构 ， 又 是 两 枉 类 的 特征 , 这 又 说 明 鱼 头 晨 与 两 栖 类 的 亲缘 关系 ， 
TED BOR aiS 98 S ck RA Sa 
起 源 于 十 总 铺 鱼 类 5 现在 一 般 认为 古代 坚 头 类 后 高 是 现代 两 栖 类 的 原 
apis ie a 

【 豚 根 】 EDR". 
【 吸 器 】 又 称 吸 根 或 寄生 根 ， 是 一 种 寄生 值 物 所 特有 的 变态 根 。 4 

如 ， 营 寄生 生活 的 被 子 植物 苋 丝 子 ， 在 种 子 萌发 成 幼苗 后 ,只 要 碰 到 
别 的 种 物 ， 特 别 是 大 豆 ， 就 绰 绕 上 去 ， 这 时 苋 丝 子 地 下 部 死 仑 ,: 芭 上 
能 生出 许多 细小 的 不 定 根来 ， 这 些 根 伸 入 大 豆 的 茎 肉 ， 其 维 管 组 织 与 
大 豆 蔡 内 的 维 管 组 织 互相 通 连 ,= 以 此 吸取 大 豆 的 水 分 和 养料 。 除 苋 
FU, MBA, WSR. 2 
ARBA) 具有 吸收 作用 ， 并 能 将 吸入 的 物质 运送 到 输 导 组 级 中 
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AONRAR, His, RAORERUNLAMREKARTHE, 
属于 吸收 组 织 。: 

【 龟 】 系 限行 动 析 中 旬 监 关 一 些 种 类 的 混 称 。 READIN, Ht 
WaLl), Rin. a8. 

我 国 常见 的 种 类 如 人 金龟， 俗称 “乌龟 ",- 属 龟 科 ， 系 陆 栖 性 ， 四 胶 
粗壮 ， 和 爪 钝 而 强 。 上 其 坚 硬 的 龟 壳 ， 由 背 甲 与 腹 甲 构成 ， 甲 板 外 被 以 角 
iss ik, Ee et AMGRE RAEN. SPLARHAMEN 
i, HBT S“S " 形 缩 入 壳 内 。 分 布 于 我 国 南北 各 地 ， 以 植物 、 是 
了 人 写本 为 大 

每 年 四 月 下 旬 开 始 交配 ，5 一 8 月 为 产 卵 期 。 se tate eI} 3—4 
KUT, BARS, POR AT, HEA RE IK 
pe ERX, 产 卵 于 穴内 ， 产 毕 再 将 土 扒 下 覆盖 卵 上 ， 并 用 腹 甲 
EV, ABSA. WKAR, HBA N2T—38 x 18-202 XK, EBM 
条 件 下 经 50 一 80 KMS, 

: 色 肉 可 食 。 腹 甲 (近来 也 用 背 甲 ) 可 入 中 药 ， NR a ROR, 
脂肪 和 钙 盐 等 。 有 补益 功效 。 
(si) RADI. BOE. 左右 两 贝壳 不 等 ERP, 此 

HMTHEMALEE. RARADAREK, DHEA. ARM 
和 位 于 壳 的 中 央 。 肉 雄 异 体 。 圣 蚌 肉 味 鲜美 ， 富 含 糖 原 及 维生素 是 重 
要 的 食用 贝 类 。 我 国 已 进行 大 量 的 人 工 养 殖 。 海 味 中 昱 残 即 牡 奶 肉 加 
工 干 制 而 成 ， 调 味 品 中 的 娘 油 则 是 在 烧 煮 过 程 中 汤 的 浓缩 物 。 
(8) BRON. SEBO. WA BILAL aR. 
PICU, REAO—BOMEX, TRRRCAME, ew AT, 
BRETRLAEARM. OA, BM 
Kink, SRRRRK, EM. 前 后 肢 各 五 
趾 ， 媳 长 而 尖 ， 可 寻找 蚁 穴 。 以 蚁 为 食 。 穴 

于 犬 中 ， 幼 曾 黎 出 后 ， 置 于 其 中 摄取 乳汁 。 全 
多 分 布 于 澳洲 。 
(BER) 细胞 将 环境 介 + 质 内 的 物质 引 “对 晤 -: 

入 细胞 内 部 的 一 种 特殊 方式 ， 可 见于 多 种 原生 动 蝗 中 和 多 细胞 动物 的 
某 些 类 型 的 细胞 。 在 原生 动物 中 ， 吞 噬 作 用 与 变形 运动 密切 相关 。 例 
如 ， 变 形 卓 伸 出 伪 足 把 二 些 颗 粒 包围 起 来 形成 食物 泡 ， 然 后 加 以 消化 
在 多 绍 胞 动物 中 ， 一 种 称 为 巨 噬 细 胞 的 白血球 也 能 伸 出 伤 足 包围 并 知 

了 鸣 侵 六 机 体内 的 病菌 ， 在 食物 泡 中 将 它们 杀 死 和 清 灭 。 大 体内 属于 网 
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状 内 皮 细 胞 系统 的 细胞 ， 如 结 组织 让 的 组 织造 血 吕 训 《 攻 

cick ro Se ee 
的 重要 手段 。 1 

【 含 氨 碱 基 】 参见 “核酸 ”。 
【 伟 缩 泡 ] ”是 某 些 原生 动物 的 具有 排涝 功 艰 “的 细胞 器 ， 在 变形 虫 有 
一 个 ， 在 草 尾 虫 有 两 个 (前 后 部 各 一 个 )， 位 于 内 颖 与 外 质 之 间 。 每 个 
伸缩 泡 向 周围 细胞 质 伸 出 辐射 排列 的 小 
- 管 ， 称 收集 管 。 在 电子 显微镜 十 -这些 

收集 管 端 部 与 内 质 网 的 小 管 相 通 连 。 在 
伸缩 泡 主 泡 及 收集 管 上 有 收缩 丝 ， 由 于 

收缩 丝 的 收缩 导致 内 质 网 收集 的 水 分 和 

溶解 在 水 中 的 代谢 废物 ， 排 入 收集 管 并 

APNE, 通过 表 膜 小 孔 (或 称 

排泄 孔 ) 排出 体外 。 具 有 两 个 伸缩 泡 的 , ~ 

Hl. SRBKLA, AMHUAADSH gepeeeaaaeey 
Wars MATGVAT T OKA RAE, FEHEM 1. eee Qe 
TRB. «> #20, ARM | 
工 伴 性 遗传 】 性 染色 体 除了 旬 直接 决定 性别 以 外 ， 还 带 有 其 他 遗传 
信息 。 位 于 性 染色 体 汪 的 基因 ， 必 然 伴 随 性 染色 体 而 行动 。 这 种 由 性 
染色 体 上 基因 所 控制 的 咎 传 性 状 ， 叫 做 伴 竹 造 传 。 

在 人 类 的 遗传 病 中 ,， 现 已 发 现 有 80 多 种 属于 伴 性 遗传 。 最 常见 的 

一 种 伴 性 遗传 病 是 不 能 分 辨 红 绿 颜 色 的 色 言 症 。 红 绿 色 高 患者 男性 多 

于 女性 ， 这 是 由 于 红 绿 色盲 基因 对 正常 色觉 基因 为 隐 和 性， 并且 位 于 文 

”染色 体 上 的 缘故 。 男 性 的 性 染色 体 是 XY, 因 此 只 要 X 染 色 体 带 有 色 言 
”基因 ， 就 表现 为 色盲 。 而 女性 的 染色 体 为 允 X, 只 有 两 个 和 染色体 上 都 
带 有 色盲 基因 时 交 才能 表现 为 色 言 ， 当 然 ， 这 种 机 率 比 男性 就 要 少 得 
。 我 国 男性 的 红 绿 色 言 的 发 病 率 近 于 了 多, 女性 为 0.5 多 。 
另 一 种 伴 性 得 传 病 是 血 友 病 。 血 友 病 是 一 种 十 分 危险 的 病症 ， 串 

者 只 要 轻微 磁 破 皮肉 ， 血 液 不 凝固 ， 由 于 血 流 不 止 ， 最 后 导致 死亡 。 

如 果 一 个 狸 女 在 她 的 一 个 染色 体 上 有 血 友 病 的 基因 ， 另 一 个 X 染色 
体 上 相同 位 置 的 基因 是 正常 的 ， 所 以 她 不 发 病 ， 只 是 携带 者 。 她 所 产 
ARSE, “ABU A IER WX 染色 体 ， 半 数 具 有 带 血 友 病 基 天 的 文 
染色 体 。 和 染色体 上 有 致 血 友 病 基因 的 那个 卵 ， 如 果 由 一 个 正常 男子 
的 带 有 正常 X 染色 体 的 精子 受精 ; -结果 发 育成 的 是 女孩 ， 并 且 是 携带 

者 。 如 果 带 有 致 血 友 病 基因 的 X 染色 体 的 这 个 儿 由 一 个 正常 男性 立 染 

- ee ee 
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色 体 的 精子 受 糖 ， 由 于 站 染色 体 里 没有 什么 能 压抑 卵 内 那个 血 友 病 基 
困 的 等 位 基因 ， 结 果 就 发 育成 一 个 患 血 友 病 的 男孩 ， 多 早 亡 。 因 此 ， 

， 从 栅 率 来 看 ， 广 性 携带 者 的 儿子 中 半数 是 血 友 病 患 者 ， 女 儿 中 半数 是 
携带 者 应 注意 ， 由 于 人 类 一 般 每 次 只 生 一 个 ， 所 以 只 有 其 中 的 一 种 
情况 ， 究 竟 是 哪 一 种 ， 这 就 要 看 什么 精子 与 什么 邪 子 相遇 了 。 WBE 
最 著名 的 血 友 病 擒 带 者 是 英国 的 维多利亚 女皇 ， 她 的 一 个 儿子 里 奥 波 
德 患 血 友 病 ， 早 亡 ; 另 一 个 儿子 爱德华 是 正常 的 ， 后 来 英国 皇室 由 他 
传 下 来 。 可 是 ， 维 多 利 亚 有 两 个 女儿 ， 都 是 血 友 病 的 携带 者 ， 一 个 外 

” 孙 云 和 涉 皇 尼 古 拉 二 世 结婚 ， 其 独生子 是 个 血 友 病 患者 ; 另 一 个 外 孙 
女 巡 到 西 班 世 皇室 ,在 那里 也 造成 了 血 友 病 。 因 此 ， 俄 国 的 罗曼 诺 夫 
家 族 和 西班牙 的 巴 本 家 族 中 因 到 了 维多利亚 女皇 的 外 孙女 ， 因 而 造成 
了 这 两 不 皇族 中 的 血 友 病 ， 所 以 人 们 兽 把 血 友 病 称 为 皇族 病 。 其 实 这 
与 皇族 毫 无 关系 ， 是 由 伴 竹 遗传 所 引起 的 。 
OURS) 又 称 为 无 胚 植物 ， 即 指 在 个 体 发 育 过 程 中 没有 胚胎 时 
期 的 植物 。 植 物 界 中 的 藻类 、 菌 类 以 及 地 衣 属 于 低 等 植物 。 它 们 一 般 
构造 简单 ， 无 根 。 茎 、 叶 的 分 化 ， 生 殖 “ 器 官 "为 单 细胞 结构 ;合子 发 
育 时 期 离开 母体 ， 不 形成 有 
(BARR) 在 个 别人 的 身上 出 现 动物 始祖 的 形态 特征 叫做 返 祖 现 
象 。 例 如 ，1959 年 5 月 ， 辽 宁 省 沈阳 市 的 一 个 医院 接收 了 一 个 六 个 月 
的 辫 孩 ,入 有 一 条 长 12 厘 米 的 尾巴 , 尾巴 尖端 向 上 卷 起 ， 表 面 为 正常 皮 
肤 所 覆盖 ， 怨 部 有 少许 黄 褐色 的 毛 。X 线 透 视 ， 里 面 没有 骨头 ， 经 医 
生 手 术 切 除 尾 巴 ， 一 星期 后 即 痊愈 出 院 ， 又 如 ，1977 年 在 辽宁 省 东南 
部 的 一 个 山村 里 ， 一 位 年 青 妇女 生 下 了 一 个 遍 体 是 毛 的 男性 机 儿 。 ;有 
关 科 研 机 构 对 这 人 毛 孩 进行 了 调查 研究 ， 结 果 表 明 发 育 正常 。 返 祖 现 
象 是 人 类 起 源 于 动物 的 证 据 之 一 . 
(AB) 为 多 细胞 动物 发 展 到 一 定 阶段 ， 出 现在 消化 管 与 体 壁 之 间 

的 究 腔 。 这 个 空 腔 如 果 仅 在 内 胚层 所 发 育成 的 消化 管 和 由 中 胚层 所 发 
言 成 的 肌肉 之 间 ， 则 此 空 腔 不 过 只 相当 于 胚胎 发 育 过 程 中 的 囊 胚 腔 ， 
故常 称 为 原 体腔 或 伪 体 腔 ， 如 线形 动物 的 体腔 即 是 ; 如果 体 腔 是 中 肚 
层 之 间 的 空 腔 , 即 腔 的 周围 为 中 胚层 所 形成 的 体腔 膜 所 包围 , 则 称 之 为 
真 体腔 。 真 体 膀 的 再 现在 进化 上 的 意义 在 于 消化 管 壁 有 由 中 胚层 发 育 
的 肌肉 组 织 参加 了 。 消 化 管 台 由 于 既 有 了 肌肉 ， 为 肠 的 分 化 提供 了 物 
质 基础 ; 又 有 存 丰 于 很 大 的 体腔 之 中 , 从 而 可 以 曲折 和 自由 蠕动 ， 这 就 
增强 了 消化 率 ; 

【 体 细 胞 杂交 】 在 不 同 生物 之 间 ， 东 通过 有 有 性 过 程 而 是 通过 体 细胞 
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的 融合 杂交 而 获得 杂种 的 新 技术 ， 这 就 是 体 细胞 杂交 。 
体 细 胞 杂交 在 动物 ,植物 中 都 有 获得 成 功 的 实 香 。 例如 ,烟草 的 休 

细胞 杂交 ， 使 用 的 是 郎 氏 烟草 Qn=18) HH AAA RR n= 
24) 的 叶肉 细胞 所 进行 的 杂交 。 由 于 植物 细胞 有 细胞 壁 , BT 
胞 之 间 直 接 进 行 融 合 杂交 一 般 是 不 可 能 的 。 因 此 ， 第 一 步 是 利用 纤维 
素 酶 、 果 胶 酶 使 叶肉 细胞 形成 脱 壁 原生 质 体 。 然 后 将 不 同 的 原生 质 体 
等 量 混 合 , 放 在 0.25M 的 硝酸 溶液 中 , 引起 不 同 原 生 质 体 的 融合 。 最 后 
放 在 培养 基 上 使 其 分 化 出 植物 体 。 粉 蔓 烟 草 叶 子 无 柄 , AEE, 郎 氏 
烟草 叶子 有 柄 ， 光 消 无 毛 。 融 合 细胞 分 化 出 来 的 植物 体 具 有 两 个 亲本 
-的 性 状 ， 染色 体 数 是 两 个 亲本 体 细胞 的 总 合 《2 一 42), 这 跟 有 性 杂交 
合成 的 异 源 多 倍 体 一 样 。 

这 种 体 细胞 杂交 ， 可 以 使 植物 远 缘 杂 交 能 在 离 体 条 件 下 进行 并 诱 
ee 从 而 为 在 更 广泛 的 范围 内 人 工 合成 新 种 提供 了 
条 件 。 是 继 花 粉 培育 单 倍 体 以 后 的 又 一 重大 成 就 ， 在 农业 生产 实 中 
中 有 着 广阔 的 发 展 前 途 。 
【佛手 】 ea”. SEH. HEHE. 党 绿 小 乔木 或 灌木- 

叶 长 椭圆 形 ， 先端 钝 ， 有 时 有 四 缺 ， i HARA Rl. WATE 

mse, ERA Ain, 成 手指 状 ， 果肉 几乎 完全 退化 。 ARB. -一般 用 
嫁接 繁殖 。 原 产 亚洲 ， 我 国 南方 各 地 都 有 栽培 。 可 供 观赏 。 中 医学 士 
以 果实 和 花 入 药 , 果实 具有 理气 和 胃 作 用 ， SEATS nipiecwa % 
功能 相似 。 

【 佛 焰 花序 】 BL“ ARIE”. | 
(4) 系 哺乳 动物 头 部 的 表皮 及 真皮 的 部 分 转化 而 形成 的 皮肤 生 和 

物 ， 为 有 蹄 类 长 期 适应 的 防卫 结 
构 。 就 其 结构 可 分 为 洞 角 〈 如 后 
角 ) 及 实 角 ( 如 庆 角 ) 两 类 。 洞 角 不 
分 叉 枝 ， 终 生 不 脱 换 。 其 结构 为 
LENA, BARRE 
角质 化 形成 的 角质 鞘 。 此 角质 鞘 wa SL shone fa | 

即 常 称 之 为 牛角， 可 为 工艺 品 。。 (a) 洞 角 ， (ORBEA 
的 原材料 。 实 角 为 分 校 又 的 骨 质 (c) Bae a: (A) 
角 ， 一 般 多 为 雄性 发 达 ， 并 每 年 1. 角 质 鞘 ;2. 生 发 细胞 层 ; 
脱 换 一 次 。 其 结构 系 由 真皮 骨 化 3. 骨 核 ; 4. 皮 肤 ) 5. 绒 毛 ; ， 
后 ， 穿 透 皮肤 而 形成 。 6. 骨 和 角 ; 7. 头 骨 角 柄 
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【 角 果 ] 绚 果 的 一 和 这 种 果实 最 初 为 两 心 皮 组 
ROHS, 子 房 一 室 ,后 来 由 心 皮 边缘 合生 处 生出 了 员 
膜 ， 将 子 房 隔 成 为 二 室 ， 这 一 隔膜 叫做 假 隔 膜 。 角 
果 成 熟 后 ， 果皮 从 两 腹 缝 线 处 裂 开 , 成 两 片 脱 落 , 只 
留 假 隔膜 。 角 果 有 长 、 短 之 分 ， 果 实 细 长 的 叫做 长 
角 果 (例如 泪 菜 ,白菜 的 果实 ); 果实 短 呈 圆 形 或 三 角 
形 的 叫做 短 角 果 (例如 芳 菜 ,独行 菜 的 果实 ) 。 
-了 角质 鳞 】 -角质 鳞 系 陆 生 脊 椎 动物 体 表 所 特有 的 © 
鳞片 。 此 种 鳞 全 由 表皮 的 角质 层 形成 ， 具 有 保护 作 ”油菜 的 长 角 果 
用 箱 阻 止 体内 水 分 散失 的 作用 。 普 遍 见 于 疏 行 类 ， 故 亦 称 爬 行 鲜 。 鸟 
类 和 哺乳 类 体 表 的 局 部 鳞片 ， BETA 和 
的 变形 物 。. : if 
(9B) 系 动物 的 二 种 生殖 方式 ;， ARID HE) HE BY HEE HAE ee : 
而 依靠 自身 所 含 的 卵黄 为 营养 在 母体 外 发 育 。 BAR ERS BURT, 
鱼 类 和 昆虫 以 及 低 等 哺乳 类 (COO eS) SARE SAE, 
[RR) 指 受精 卵 初 期 进行 的 几 次 有 有丝分裂， 由 卵 裂 所 形成 的 一 定 
数量 的 细胞 称 为 卵 裂 球 。 在 卯 裂 期 间 ，DNA 的 复制 十 分 活跃 , 细胞 质 : 
中 蛋白 质 的 合成 也 很 旺盛 。 

由 于 孵 中 所 含 卵 黄 量 的 多 少 和 分 布 的 不 同 , 卯 裂 可 有 如 下 的 形式 : 
(1) 完 全 卵 裂 即 把 卵 整 个 分 裂 开 。 如 果 分 裂 成 均等 的 两 部 分 者 ， 称 均 
SORAS (如 海胆 匈 的 分 裂 ); 分 裂 成 不 均等 的 两 部 分 者 称 不 均等 卯 裂 (如 
青蛙 卵 的 分 裂 ) 。 (2) 不 完全 政 裂 ， 即 卵细胞 只 部 分 地 分 裂 开 。 如 分 裂 
只 发 生 在 卵 的 表面 者 称 表面 卵 裂 (如 昆虫 的 夏 裂 ) ; BGR Be EE SB BY 
某 一 区 域 者 , 称 盘 状 卵 裂 GUBKRM ZAHIR), 
并 卵 训 寺 -又 称 为 藏 卯 器 ， 即 省 类 和 真菌 产生 卵 的 单 细 胞 构造 ， 通 党 
BRK, AS—PRILDH. 

【卵细胞 】 是 成 熟 的 肉 性 生殖 细胞 ， 异型 配子 中 的 大 配子 。 一 般 旦 
圆 球形 或 椭圆 形 , 不 活动 , 内 含有 大 量 的 营养 物质 、 哺 乳 动物 的 钊 比 一 
般 垦 胞 大 得 多 , 外 层 训 着 一 层 薄 的 保护 膜 , 称 为 透明 带 ， 其 作用 可 能 是 

RARTAD. 透明 带 内 侧 是 一 层 或 几 层 膜 , 称 为 卵 膜 或 卵黄 膜 。 匈 内 - 
有 一 个 含 单 倍 染 色 体 的 核 ， 内 含 母 方 的 全 套 基 因 。 细 胞 质 中 还 含有 卵 
黄 ， 匈 黄 的 化 学 成 分 是 蛋白 质 和 类 脂 ;- 它 是 胚胎 生长 发 育 中 的 营养 物 
质 。 匈 细胞 卵黄 的 含量 随 不 同 种 类 的 动物 而 异 。 例 如 ， 鸟 类 的 卵 含 有 : 
大 量 的 卵黄 ， 因 为 胚胎 发 育 的 养料 全 靠 它 ; petits heel A 
为 哺乳 类 的 胚胎 在 子宫 里 发 育 , 营养 由 母体 直接 供给 。 + SEP 
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卵细胞 是 经 过 减 数 分 裂 的 结果 而 形成 的 。 初 级 孵 母 细胞 进行 第 一 

次 分 裂 ,产生 一 个 次 级 卵 母 细胞 和 一 个 较 小 的 细胞 ( 称 为 第 一 极 体 ， 这 

是 由 于 这 个 较 小 的 细胞 依附 在 卵细胞 的 动物 极 上 , 故 名 ) KR 

胞 和 第 一 极 体 经 过 第 二 次 分 裂 ， 前 者 产生 一 个 大 的 政 细 胞 和 一 个 第 二 

极 体 , 后 者 产生 两 个 第 二 极 体 , 即 第 二 次 分 裂 形成 了 一 个 卵细胞 和 三 个 

第 二 极 体 ， er eG ay 1. > i 

[了 NITE, Hi SP a AS TIER BE PN BR Td 

。 通 过 单 峻 生殖 亦 可 产生 类 似 的 结构 。 | 

pret 系 指 受精 卵 留 于 母体 内 的 和 输卵管 内 发 育 ， 胚 胎 在 发 育 过 
程 中 受 着 安全 保护 作用 , 直至 胚胎 发 育成 为 幼体 时 始 产 出 而 离开 母体 。 

近年 证 实 一些 种 类 不 仅 能 与 母体 交换 水 .氧气 和 二 和 氧化 碳 , 还 可 交换 含 

氮 物 质 。 这 种 生殖 方式 与 卵 生 比 , 提高 了 后 代 的 成 活 率 。 例 如 ， me 

Je ak Ae ee he Be RAE. 
(BFA) BIAS”. efi Sx 

enh tet cea ae 性 生殖 方式 。 为 多 细胞 生物 所 特有 

( (2) 28 72) Ses SEATS 的 、 未 曾 分 化 的 胚胎 性 细胞 . 党 1 

ATE RS BH PFE LE. FRED RA MABRER. 

其 作用 可 以 分 化 成 其 它 各 种 细胞 , 40) AL i sh a, Ae 

【宇宙 生命 论 】- 即 生 命 来 自生 命 的 说 法 。 认 为 地 球 上 的 和 命 来 自 茫 ， 
范 的 宇宙 中 的 其 他 天 人体， 否认 地 球 上 的 生命 是 地 球 上 物质 发 展 的 必然 

esis 从 而 把 生命 起 源 的 问题 推 到 无 边 无 际 的 、 不 可 认识 的 阐 界 中 去 . 

了 。 现 在 科学 资料 已 经 证 明 , 太空 的 各 星球 之 间 , 在 自然 状况 下 没有 

保存 生命 的 条 件 , 如 没有 空气 、 温 度 接近 绝对 零度 、 弥 漫 着 具有 强 天 杀 

伤 力 的 紫外 线 等 , Alt, 其 他 天 体 假 使 有 生命 存在 ， 也 不 可 带 到 地 球 上 

来 。 宇 宙 i 生 命 论 是 在 科学 伪装 下 彻头彻尾 的 唯心 论 ， 
【冷血 动物 】 即 “ 变 温 动物 ”。 
Beh 属 环节 动物 门 、 多 毛 纲 。 体 扁 长 ， 有 很 多 体 节 ， JOA, : 

分 口 前 叶 和 转口 节 两 部 分 ， 口 前 叶 的 背 侧 具 两 对 显著 的 眼 。 其 前方 : 

ee 两 侧 各 有 一 个 触须 。 国 口 节 两 侧 各 有 四 条 细 长 的 : 
围 口 触手 。 吕 在 头 的 腹 侧 , 咽 能 自由 翻 出 , 可 见 前 面 有 一 对 颖 和 排列 的 - 

细 齿 ( 拟 蜂 ) 。 围 口 节 之 后 ， 整 个 身 ; 体 每 个 体 节 的 左右 两 侧 各 有 一 条 网 ， 
足 。 消 化 系统 简单 ， 在 食道 两 侧 各 有 一 食道 蛛 ， AAS BE ARB. TAR 

系统 主要 有 位 于 消化 道 背 、 腹 侧 的 背 血 管 和 用 血管。 在 疣 足 的 背 、 腹 : 
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叶 中 都 有 血管 从 ， 是 呼吸 器 官 。 母 体 中 
的 一 对 肾 管 是 其 排泄 器 官 。 神 经 系统 为 
一 双 股 愈合 的 神经 索 , 脑 位 于 咽 的 背 侧 。 
MBAR, RMB WBE 
殖 器 官 ， 肉 体 每 节 有 一 对 卵巢 ， 无 输 卵 
管 ， 在 背部 两 侧 临 时 开口 排出 卵 。 雄 体 
在 第 1 一 25 节 间 各 有 精 集 一 对 ， 无 输 精 
管 ， 由 肾 管 排出 精子 。 体 外 受精 。， ie 
(ER) 参见 “维生素 "。 磷 沙 委 在 管内 及 前 端的 腹面 观 

了 完全 变态 】 系 昆 虫 变态 的 类 型 之 1.0; 2. 3. AF 

一 ;有 时 亦 称 “ 全 变态 "。 即 昆虫 在 个 体 4. 第 四 背 肢 ; 5. 第 十 背 肢 : 
发 育 过 程 中 ,， 凡 经 过 卵 、 幼 虫 、 痛 和 成 ”6. 集 食 器 ;7, 辟 ;8, 翼 肌 ; 

. 晶 四 个 时 期 的 ， 称 完全 变态 。 9.FR 
二 【完全 蛋白 质 】 SHARVLHRABRHEAR, MHAEA. BE 
A. ABREAS. 

【初生 生长 】 根 尖 和 茎 尖顶 端 分 生 组 织 的 分 裂 、 生 长 、 分 化 过 程 ， 
其 生长 结果 使 根 或 茎 明显 伸 长 。 
(MEA) 幼 根 和 幼 茎 所 具有 的 构造 , 由 顶端 分 生 组 织 经 过 分 发 、 

生长 、 分 化 、 发 展 而 成 ， 常 以 根 尖 或 茎 尖 成 熟 区 的 横 切面 来 阐明 。 幼 
' 根 及 双子 时 植物 幼 茎 的 初生 结构 ， 从 外 向 内 可 划分 为 表皮 、 皮 层 、 中 
: 往 三 个 明显 的 部 分 。 
(MERWE) REAR, SASL”. 

, 【初级 生产 量 】 参见 “生产 量 ”。 
【初级 消费 者 】 参见 “生态 系统 ”。 SR ee, 

- 【初生 分 生 组 织 】 由 原生 分 生 组 织 衍生 出 来 的 细胞 所 组 成 的 细胞 
群 , 存在 于 根茎 生长 点 中 , 位 于 原生 分 生 组 织 之 后 。 它 的 细胞 一 面 开始 
分 化 ， 一 面 仍 可 以 进行 分 裂 , 但 分 裂 活动 不 如 原生 分 生 组 织 那样 旺盛 。 
初生 分 生 组 织 实 际 上 是 由 原生 分 生 组 织 向 成 熟 组 织 过 渡 的 一 种 组 织 。| 
【灵芝 】 俗称 灵芝 草 。 担 子 菌 纲 ， 多 和 孔 菌 科 。 菌 盖 肾 形 ， 上 面 赤 神 

色 ， 有 秋 瓷 状 光泽 和 云 状 环 纹 。 下 面 浅黄 色 ， 有 许多 管 孔 。 菌 柄 长 ， 
红 褐色 ， 有 光泽 。 灵 世 在 自然 界 生 于 栎 、 析 等 阔叶树 的 枯 桩 上 , 也 可 以 
进行 人 工 栽培 。 灵 芝 子 实体 中 含有 碳水 化 合 物 、 氢 基 酸 、 有 蛋白质、 和 
类 、 挥 发 油 、 脂 类 、 无 机 离子 及 多 种 生物 碱 等 。 对 气管 炎 ,、 慢 性 肝炎 、 
神经 衰弱 、 胃 病 等 有 一 定 疗效 。 
(2H) 系 扁 形 动物 吸虫 类 生活 史 中 的 一 个 阶段 ， 为 幼虫 发 育 过 程 
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的 一 个 时 期 ， 外 形似 晴 时 ， 前 端 为 由 体 BKM, Bee 

—KDARS RRB. UR ARBAB, RE. . 

ne 人 参见 “合子 "”。 
【弓形 动物 门 】 是 介 于 扁 形 动物 和 环节 动物 之 间 的 二 门 动物 ; 利 类 
交 少 ， 约 有 500 一 600 种 ， 几 均 分 布 于 海域 ， 大 多 数 栖 于 温带 的 海岸 。 
Sika, 呈 线 状 、 带 状 或 圆柱 状 , 不 分 节 (内 部 结构 有 某 些 环节 性 的 
Rik, Maa), 因 其 常 盘 绕 成 纽带 状 故 和 各。 小 的 只 有 数 毫米 ,长 的 
Wik 30 米 , 体 色 大 多 灰暗 或 无 色 , AHEEHH, 体制 为 两 侧 对 称 ,三 
且 层 ， 无 体腔 ， 有 带 纤 毛 的 柱状 表皮 ， 肌 内 一 般 为 一 层 环 肌 和 一 层 纵 
肌 组 成 ， 也 有 为 三 层 肌肉 的 ( 即 二 层 环 肌 , 一 层 纵 肌 或 一 层 环 肌 、 二 层 

纵 肌 )。 其 排列 不 一 ， 或 纵 肌 在 外 ， 或 环 肌 在 外 , 此 种 肌肉 的 层 数 和 排 
列 是 重要 的 分 类 依据 。 排 池 为 原 肾 管 系统 。 消 化 道 完 整 , 有 口 和 肛门 ， 
在 消化 道上 方 有 一 能 翻转 的 盲 管状 的 吻 ， 可 在 吻 腔 中 自由 活动 ， 吻 端 
有 刺 和 毒 联 ， 是 纽 虫 特 有 的 捕食 器 官 。 循 环 系统 为 闭 管 式 ， 有 一 背 血 
管 和 二 侧 血 管 ， 血 液 一 般 无 色 ， 在 背 血 管 中 由 后 向 前 流动 ， 在 两 侧 血 
管 则 是 由 前 向 后 流动 。 神经 系统 比 涡 虫 集中 , BRA. WEBER. 
可 分 为 二 肌 纲 (内 为 纵 肌 ， 外 为 环 肌 ) 和 三 了 肌 纲 ( 即 内 纵 肌 层 , 中 环 肌 层 
.和 外 纵 肌 层 ) 。 蕊 们 多 生活 于 岩石 和 滩 关 之 间 ， AWE FBSA wR 
液 管 里 ， 埋 于 泥 沙 中 。 
(FRB) 由 纺 绩 突 和 纺 绩 腺 二 部 组 成 ， WBS RRR 
一 种 特殊 结构 。 纺 绩 突 位 于 腹部 末端 ， 共 三 对 ， 前 后 排列 ， 从 来 源 上 
看 是 腹 肢 的 遗迹 。 纺 绩 突 内 通体 内 的 纺 绩 腺 ， 不 活动 时 ， 申 间 的 一 对 
常 为 前 后 两 对 盖 着 .有 些 种 类 如 暗 蛛 属 纺 绩 突 的 前 方 还 有 一 模 的 得 板 , 
有 帮助 织 丝 的 作用 。 在 纺 绩 突 的 素面 有 许多 大 小 不 等 的 细 管 开口 ， 各 
种 大 小 的 细 管 分 别 与 各 类 型 的 丝 腺 相连 ， 腺 的 分 刻 物 即 通过 这 些 细 管 
排出 ， 遇 空气 凝固 而 成 蛛 丝 。 REN RAE HASA, 十 分 精细 ，， 
JE AEE. : 
,【 纺 锤 丝 】 是 细胞 有 丝 分 裂 中 期 出 现 的 、 在 电子 显微镜 下 直径 为 
450 一 200 埃 的 微 管 ， 依 其 分 布 情况 可 分 成 两 组 。 一 组 是 连接 于 中 心 粒 
和 每 个 染色 体 着 丝 点 之 间 的 纺 钴 小 管 ， 由 细胞 两 端 各 一 个 中 心 粒 以 纺 
锤 小 管 连 着 位 于 未 道 板 平面 上 的 各 着 丝 点 ， 构 成 纺锤 体 的 形状 。 当 着 

: 丝 点 分 裂 时 。 纺 锤 小 管 将 分 离 的 染色 单 体 拉 疝 细 胞 两 极 。 另 一 组 是 只 
连接 两 端 中 心 粒 而 与 染色 体 不 发 生 联 系 的 中 央 连 接 小 管 。 
【郁金香 】 HAR. SEERA, WARS. HHH, 3-4, 
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被 6 枚 ，2 列 ， 有 黄 、 白 、 鲜 红 、 洋 红 、 粉 、 黑 紫 等 色 ， 有 时 具 条 纹 
和 斑点 ， 或 为 重 将。 夏季 地 上 部 枯 蔡 。 用 鳞茎 繁殖 。 郁 金 香 原 产 于 夏 
季 干 热 、 冬 季 严 寒 地 区 ， 全 世界 有 50 多 种 , 主要 分 布 在 地 中 海 沿 岸 、 
苏联 南部 和 我 国 新 疆 等 地 . Arrow ， 是 春季 用 以 布置 庭 畦 
的 观赏 植物 。 
(BWR) 即 “ 硅 菠 ”。， pes 
【 孟 德 尔 ] (Gregor Johann Mendel, 1822—1884) 孟 德 尔 出 生 在 

奥地利 一 个 农民 家 庭 里 ， 二 十 一 岁 进 入 布 鲁 加 的 修道 院 做 修道 士 。 作 
为 修道 十 的 孟 德 尔 ， 善 长 数学 ， 受 过 物理 科学 的 训练 、 对 生物 也 经 常 
进行 观察 ， 总 之 ， 他 对 科学 的 爱好 甚 于 宗教 。 当 时 科学 界 已 经 展开 了 
有 关 动 植物 的 杂交 实验 ， 但 对 于 实验 还 没有 满意 的 结果 ， 这 引起 了 备 
德尔 极 大 的 兴趣 。 于 是 他 在 修道 院 后 院 的 一 块 园地 里 开始 了 植物 杂交 
实验 的 大 量 工作 。 

遗传 传递 的 两 个 最 基本 的 规律 一 一 分 离 规律 和 自 由 组 合 规律 是 孟 
德尔 首先 在 豌豆 的 杂交 实验 中 发 现 的 。 孟 德尔 所 以 超越 前 人 而 获得 成 
功 ， 因 为 第 一 ， 李 不 仅 选 用 严格 自 花 传粉 的 豌豆 为 材料 ， 而 且 进 行 严 
格 的 控制 和 杂交。 第 二 ， 在 多 种 复杂 的 遗传 性 状 中 ， 只 选用 典型 的 且 易 
于 区 分 明 蛇 的 少数 性 状 来 进行 实验 观察 ， 这 就 便于 分 析 实 验 的 结果 。 
第 三 ，' 他 详细 地 记录 和 统计 了 所 研究 的 性 状 ， 使 他 的 科学 分 析 建 立 在 
充分 和 可 靠 的 事实 基础 上 。 第 四 ， 化 不 只 是 叙述 了 试验 的 结果 ， 而 是 
提高 到 理性 阶段 ， 用 明确 的 理论 来 解释 他 所 获得 的 结果 。 第 五 ， 他 还 
设计 了 进一步 的 实验 来 检查 和 验证 自己 的 理论 . 

“作为 理论 成 果 的 < 植物 杂交 实验 ?> 一文， 发 表 于 1866 年 ， 但 未 引起 
当时 科学 界 的 广泛 重视 而 理 没 了 三 十 多 年 ， 三 十 多 年 后 、 由 于 不 同学 
者 对 不 同 生物 的 实验 都 一 再 证 实 了 他 的 理论 ， 从 此 才 确 立 了 孟 德 尔 作 
为 遗传 学 芮 基 人 的 应 有 地 位 。 
(inate) 位 于 根 、 基 顶 端的 分 生 组 织 ， BNR. ZS TAYE 
eA. FFI Sd Rd BB a BS 
长 ， 所 以 根 和 茎 能 够 生长 。 
ROR) 是 某 些 类 和 群 动物 发 育 中 的 一 个 时 期 , 其 形状 略 似 陀 螺 。 
oe BB sophie 7E 3) 
期 

担 轮 幼 虫 在 进化 上 有 重要 的 意义 ， 许多 动物 类 群 其 外 形 差别 比较 
大 ， 如 环节 动物 、 软 体 动物 、 苦 花 动 物 和 腕 足 动物 等 ， 但 由 于 它们 在 
个体 发 育 中 都 有 担 轮 幼虫 时 期 ， 而 且 后 期 有 变态 ， 故 可 以 说 明 它们 之 : 
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闻 的 亲缘 关系 是 比较 近 的 。 ， 

($2) 又 称 枝 条 ， 即 生长 着 叶 和 芽 的 
Zz. VAEAKRED, MR. A. BG 
Sok ba RA: RS 

节 间 较 长 ， 叶 片 排列 稀疏 ， 其 上 和 常 只 有 

叶 薄 ， 没 有 花芽 ， 称 营养 枝 或 叶枝 ; 短 
ACS al RG, PT ASAE, HL BAe S13) { 
EF RIGS, MAR RR. 担 轮 幼虫 的 结构 

(Ris) 参见 “卵细胞 "。 1. 中 肚 层 带 ;2. 原 肾 管 ; 3. 口 ; 
【枇杷 】 BRE. 常 绿 小 乔木 。 单 时 人 Se ee 

BAL WE, 2, 长 椭圆 形 , 边缘 具 锯 TR: 8 ORS; 辣 ,站 后 
齿 ， 背 面 有 昔 毛 .冬季 开花 ; 圆锥 花序 ， Hick 10 RE EE ihe 
密 被 锈 色 绒毛 ; ERAKEAE HE. oF 
果实 球形 或 椭圆 形 ， 橙 黄 或 淡 黄 色 ， 有 
种 子 一 至 数 枚 。 性 喜 温 暖 湿 词 A 
fi CERES, ATR, 
以 福建 、 浙 江 、 江 苏 等 地 栽培 最 多 。 品 
种 颇 多 ， 如 浙江 壤 栖 “ 软 条 和 白沙"、 江 苏 
洞庭 山 * 照 种 ”、 福 建 靖 田 “大 钟 "等 。 果 
ESRI. TEA RATE, 
中 医学 上 以 叶 入 药 ， 称 枇杷 时， 具有 化 枇 把 
Pik. MERWE, AOR, MERE, = 
(RR) 某 些 热带 树木 树干 基部 由 于 发 生 不 匀称 生长 而 形成 的 板 壁 
状 部 分 。 板 根 能 增加 树木 的 稳固 性 ， 支 持 着 巨大 的 树冠 。 例 如 ， 我 
生长 的 人 面子 ， 有 宽 2 一 3 米 的 板 根 。 PR 
【 松 】 2h, BE, REMER. Sy eR, AHR, Bt 

皮 平 滑 或 织 裂 或 成 片 状 剥落 。 枝 有 长 枝 与 短 枝 之 分 ,长 枝 可 无 限 生 长 ， 
仅 生 有 鳞片 状 叶 ;- 短 棱 极 不 发 过 ， 生 于 长 枝 的 鳞片 状 叶 的 叶腋 内 志 顶 
端 着 生 绿色 针 状 叶 ， 二 、 三 或 五 针 一 束 , 每 束 基 部 为 薄 鳞 的 鞘 所 包围 4 
松树 是 只 雄 同 株 植物 。 春 季 ， 第 一 年 发 生 的 雄 球 花 ERD RRR 
生 于 新 枝 基 部 。 每 个 雄 球 果 有 许多 小 孢子 叶 聚 生 一 起 ， 每 二 个 孢子 时 
BE) 背面 有 一 对 长 形 的 花粉 囊 ( 小 孢子 囊 ) ， 花 粉 襄 内 的 每 个 花粉 母 
细 驳 (孢子 母 细 胞 )， 经 过 减 数 分 裂 后 形成 四 个 花粉 细胞 (小 孢子 )。 各 
个 单 核 的 花粉 细胞 经 过 几 次 有 丝 分 裂 后 形成 一 个 成 熟 的 花粉 粒 -( 雄 配 
子 体 ) 。 多 数 松树 的 花粉 粒 都 有 了 两 个 气 到 , DEERE BSR 量 
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水 的 茂 粉 粒 ， 随 风 球 散 ， 能 飞 至 百 里 以 外 。 松 树 的 峻 球 果 第 一 年 形成 
后 包 在 芽 内 ;第 二 年 春季 从 芽 里 露出 时 为 紫红 色 , 着 生 于 新 枝 近 顶端 ， 
较 雄 球 果 略 大 ， 其 多 数 薄 而 小 的 色诱， 在 交 片 腋 闻 长 出 大 而 肥厚 的 乌 
Fry RSS. SA PRET RHE BRE PR BY ER 

 KEFD. 胚珠 内 藏 一 个 大 孢子 母 细胞 ， 经 减 数 分 裂 形 成 四 个 大 孢 
F, 通常 只 一 个 发 育 ， 其 余 三 个 退化 。 大 孢子 经 核 分 裂 形 成 许多 游离 
核 后 ,进入 休眠 状态 。 晚 春 ， 肉 球 花 的 珠 鳞 略 微 张 开 ， 随 凤 际 散 的 花 
粉 飞 到 唆 球 花 上 (一 般 都 是 异 花 传粉 )， 胚珠 在 夜间 分 泌 出 无 色 的 粘液 
质 ， 也 叫做 传粉 滴 。 传 粉 滴 把 落 到 胚珠 上 的 花粉 粒 粘 住 , 当 其 干 酒 时 ， 
它 咀 引 着 花粉 粒 通过 珠 孔 进入 珠 孔 室 ， 并 到 达 珠 心 顶端 。 人 花粉 粒 在 珠 
意 组 织 的 保护 和 营养 下 缓慢 生长 ， 形 成 分 枝 的 花粉 管 通过 萌发 孔 向 外 
thi, 不 入 即 在 珠 心 内 进入 休眠 。 受 粉 后 珠 甸 闭合 。 在 受 粉 后 约 13 个 
月 ， 到 第 三 年 春 ， 游 离 核 继续 分 裂 并 产生 细胞 壁 ， 形成 一 团 单 倍 体 的 
崔 配 隆 体 组 织 。 在 近 珠 孔 一 端的 肉 配 子 体 表 面 ， 出 现 2 一 3 SHB ae. 
每 个 颈 卵 器 内 含有 一 个 旷 。 每 个 卵 都 能 受精 发 育成 胚 。 此 时 ， 人 花粉 管 
也 恢复 活动 ， 生 殖 细胞 经 过 分 裂 形 成 一 个 体 细 胞 和 一 个 不 言 细胞 ， 最 
后 体 细胞 分 裂 产生 两 个 精子 。 受 精 时 ， 人 花粉 管 中 的 精子 和 其 他 内 容 物 
一 起 进 六 儿 细 胞 。 一 个 精子 与 输 结 合 ， 另 一 个 精子 和 其 他 原生 质 内 容 
物 瓦 解 消 失 。 在 这 以 后 ， 受 精 孵 分裂 形成 16 个 细胞 的 原 胚 , 在 珠 孔 远 
端的 四 个 细胞 ， 每 个 发 育成 一 个 肛 。 但 通常 只 有 一 个 发 育 , 其 它 败 育 。 
PRR. BR. BS, RBA. 包围 此 胚 的 
瞧 配 子 体 ( 又 叫 租 胚乳 ) 在 受精 后 仍 继 续 生长 , 逐渐 侵蚀 全 部 珠 心 组 织 。 
由 珠 被 所 发 育成 的 种 皮 分 为 三 层 : 外 层 肉 质 不 发 达 ; 中 层 由 石 纲 胞 构 
成 ， 厚 而 硬 ; 内 种 皮 薄 ， 成 一 层 纸 质 结 构 。 松 树 在 受精 时 雌 球 花 变 成 
RE, ASR. 受精 后 内 球 花 迅 速生 长 ， 珠 钴 渐变 为 褐色 木质 的 种 
8. TRAV, 珠 镁 大 都 张 开 ， 种 子 飞 散 。 松 属 植物 我 国 约 有 20 多 
种 ,3 引种 区 多 种 ， 广 布 于 全 国 各 地 ， 如 东北 的 红 松 、 华 北 的 油 松 \ 西 
南 的 云南 松 盖 中 南 的 马尾 松 等 。 其 中 红 松 的 叶 五 针 一 束 ; 油 讼 、 马 昆 
SATA RR: 云南 松 的 叶 多 为 三 针 一 束 。 松 树 在 绿化 祖国 提供 
木材 、 监 测 和 消除 大 气 污 染 以 及 保护 环境 等 方面 都 具有 十 分 重要 的 作 
用 。 
(eH) 系 一 些 蛙 类 (如 金 线 蛙 、 黑 斑 蛙 、 中 国 林 蛙 等 ) 的 通称 。 属 
THSODl1. BEAM. AM. CEA. ER. BEAR 
网 的 代表 动物 。 

| 些 体 分 头骨 寺 和 四 肢 三 部 分 。 头 部 扁平 近 于 三 角形 ， 位 于 体 之 
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前 端 ， 两 侧 有 一 对 大 而 突出 的 眼 ， 每 眼 均 具 有 皮肤 福 皱 状 的 上 限 瞪 和 
能 动 的 瞬 膜 ， 它 可 自 眼 之 下 方向 上 遮盖 眼球 , 这 是 对 陆 生 生活 的 适应 。 
位 于 眼 之 后 方 的 为 圆 形 的 鼓膜 ， 系 蛙 的 中 耳 。 雄 性 在 鼓膜 之 后 左右 各 
AS OHTA MS, 在 下 颌 的 皮肤 与 淋巴 间隙 之 间 有 内 鸣 
襄 ) 。 在 头 的 前 端 有 大 形 的 二 ; 日 之 前 土方 有 一 对 相形 鼻孔 ;下 有 瓣膜 ， 
并 内 通 口腔 。 躯 干部 短 而 宽 。 四 肢 为 前 肢 短 , 有 四 指 ( 雄 性 第 一 指 有 隆 
肿 突 起 ); 后肢 较 长 ， 适 于 跳跃 ， 肢 端 有 五 趾 ， 趾 间 有 比较 发 大 的 陆 ; 征 
于 游泳 无 爪 。 体 后 有 一 浊 殖 和 孔 ， 

-= 峙 的 皮肤 光滑 裸露 ， 无 鳞片 。 在 体 背 由 眼 之 后 方 至 后 肤 的 基部 两 
侧 各 有 一 条 纵 行 的 皮肤 袜 称 为 背 侧 裙 。 皮 肤 由 表皮 和 真皮 两 层 组 成 ， 
表皮 层 只 有 1 一 2 层 很 薄 的 角质 化 的 细胞 ， 真 皮层 内 有 许多 多 细胞 腺 
体 ( 系 由 表皮 下 陷 到 真皮 层 内 而 形成 的 ) ， 经 常 分 刻 粘 液 至 体 表 ， 保 持 
身体 润滑 。 在 真皮 层 内 还 分 布 有 若干 色素 细胞 ， 主 要 是 黄色 素 与 黑色 
素 两 种 ， 这 些 细 胞 多 呈 星 芒 状 ， 由 于 神经 活动 作用 的 结果 ， 色 素 细 胞 
发 生 不 同 的 收缩 而 显示 不 同 的 颜色 。 这 体 色 多 与 环境 相 适应 ， 具 有 保 
护 作 用 ， 称 为 保护 色 。 皮 肤 与 皮下 组 织 有 一 定 的 固定 区 域 ， 在 固定 区 
域 之 间 充 满 淋 巴 ， 称 淋巴 间隙 ( 蛙 的 皮肤 易 剥 ， 即 此 之 故 )。 此 外 ， 皮 
肤 上 分 布 有 许多 毛细 血管， 加 之 体 表 湿润 ， 故 对 交换 气体 (呼吸 ) 有 重 
BEX, 

“骨骼 系统 主要 由 头骨 、 $B ORES) 组成。 头骨 扁 而 宽 ， 
BURP, 眼眶 周围 无 硬 骨 ， 因 而 眼球 可 压 入 口腔 协助 捕食 和 吞咽 。 
相当 于 鱼 类 的 鳃 弓 骨 退化 ， 其 残余 部 分 转化 为 支持 喉 和 气管 的 软骨 - | 
MTFREBRDSE, SRAILKAHERM KEP BAR, BARE 
HRB MATRRERRARATIR. FENMORS, HHLZEBR 
骨 至 躯 于 骨 的 “桥梁 ”; FEI (HAA. SRAM SRA 
形成 7 和 腰带 (由 散 骨 、 坐 骨 和 耻骨 形成 )， 四 肢 骨 中 有 念 合 现象 。 
- “青蛙 的 肌肉 的 分 节 现 象 已 被 破坏 , 改变 为 纵 行 或 斜 行 的 长 肌肉 群 ,， 
调节 头骨 及 葫 柱 的 运动 ， 只 有 在 背 肌 与 腹 肌 仍 残 留 有 分 节 的 痕迹 。 四 ， 
肢 已 有 肌肉 ， seth Re eae TEE, 因而 活动 的 功能 较为 复杂 , 同 
时 也 利于 平衡 身体 。- 

在 消化 系统 方面 有 宽大 的 口 咽 腔 ， 腔 内 有 肌肉 质 的 舌 ， 舌 的 基部 
着 生 在 口腔 底部 的 前 端 ， 平 时 舌尖 向 后 伸 向 咽 部 ， 捕 食 时 可 翻 出 ， 舌 
尖 分 又 。 唾 液 腺 分 刻 业 性 物质 ， 开 号 于 此 腔 。 口 咽 腔 内 还 具有 内 鼻孔 
一 对 在 背 壁 前 端 ， 在 咽 的 两 侧 各 有 一 与 中 耳 相通 的 耳 咽 管 蕊 ， 在 尽 端 
有 喉 门 和 食道 的 开口 .在 蕉 性 的 咽 部 靠近 两 只 角 处 还 有 鸣 宫 的 开 唱 ( 鸣 
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， 历 为 发 声 的 共鸣 器 ) 。 

咽 下 通 入 短小 的 食道 ， 下 接 稍 陪 大 的 厚 壁 胃 。 示 位 于 体腔 的 左 便 ， 
下 端 稍 形 弯曲 ， 与 肠 相 连 ( 弯 曲 的 内 侧 称 为 胃 小 弯 ， 外 侧 称 为 胃 大 弯 )， 

、 肠 有 小 肠 与 大 肠 之 分 ， 小 肠 的 始 部 称 为 十 二 - 指 肠 六 证 三 # Bhat 3 FF 

” 苔 先 向 前 伸 ， 然 后 向 右 后 方 曲折 而 为 小 肠 > 小 肠 之 后 光大 肠 , :也 称 为 
OL NT scsteaan® tienpapc nr 在 十 二 指 肠 与 胃 咨 之 癌 的 系 膜 上 

”有 下 松 的 胰 胜 ， 分 泌 胰 液 ， 上 导管 送出 。 肝 脏 位 于 体 舱 的 前 端 ， 分 为 
二 左 、 店 、 右 三 时， 具有 胆 改 ， 了 肝脏 分 泌 的 胆汁 先 送 到 胆囊 ，. 然 后 经 胆 
、 总管 BASIE BB COREE PN BAS ts is EH, 故 胰 无 独 
MBA iB). 

 REDRMAIME(HR RD, 后 yee. 变态 之 后 至 成 体 则 出 肪 
“来 进行 。 呼 吸 系统 的 始 部 为 喉 气管 ， 开 口 于 咽 部 ， 喉 气管 上 端 稍 膨 大 
处 为 喉 膀 ， 内 具有 环 坎 有， 人 

_ 蜂窝 状 。 ERIE, Cchibeearennehe 
SE OER, ALS SMI, 双 循环 提高 了 
血循环 的 压力 和 速度 。 但 由 于 双 循 环 并 不 完善 ， 故 体 动脉 内 含有 混合 
-血液 是 其 特征 。 CD. 心脏 : 由 四 部 分 组 成 ， 即 静脉 窦 、 心 房 、 心 室 和 
SPAKE. BB 分 割 ， BRA. ADR. 心室 内 有 肌 往 ， 可 以 减 
少 动 、 静 脉 血 的 混合 。 动 脉 圆锥 内 具有 螺旋 瓣 , 能 随 动脉 圆锥 的 收缩 
而 转动 ， 具 有 协助 分 配 含 氧 量 不 同 的 血液 的 作用 。 (2) 动脉 : 颈 动脉 

_ 供 头 部 血液 ， 体 动脉 供 全 身 血 滚 ， 肺 皮 动 脉 供 肺 及 皮肤 血液 。 (3) - 静 
” 脉 : 肺静脉 与 左 心房 相连 ， Ame RFR MEA RRR, 再 注入 右 
5 
sat — Rh R332 BA Ie Sr AS BY, 位于 体腔 后 部 背 中 线 的 左右 两 侧 
其 外 缘 近 后 端 处 各 连接 一 输尿管 ， 输 尿 管 分 别 开 口 于 泄殖腔 内 。 El 
殖 腔 的 腹 侧 有 一 大 形 的 膀胱 , 也 开口 于 泄殖腔 。 由 肾脏 滤 过 生成 的 尿 ， 
经 输尿管 徐徐 排 入 泄殖腔 ， 逐渐 再 由 泄殖腔 进入 膀 觅 ， 当 膀 胱 充满 时 ， 
尿 再 进入 泄殖腔 经 泄 殖 孔 排出 体外 。 

-” ”另外 在 肾 的 腹面 上 灸 由 有 一 长 带 状 的 腺 体 ， 称 为 肾上腺 。 
在 雄性 近 皮 脏 腹 面 有 一 对 白色 圆 形 精 梨 ， 表 面 平滑 ， 在 其 前 方 有 

-一 对 黄色 或 栖 黄 色 不 规则 分 又 的 脂肪 体 , 系 供给 生殖 细胞 营养 的 结构 。 
由 精 集 的 背 侧 发 出 若干 白色 细小 的 输精管 ， 并 经 肾脏 而 进入 输尿管 ， 

_ 精液 经 泄殖腔 而 被 排 至 体外 。 肉 性 卵巢 一 对 , 表面 呈 不 规则 的 颗粒 状 ， 
也 有 脂肪 体 ， 匈 巢 大 小 随 季节 而 有 变化 。- 
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在 神经 系统 方面 由 中 枢 神 经 系统 和 周围 神经 系统 组 成 。 脑 的 大 脑 
APR AS eA, BURY, IMSL. NR RK, 
FBUANAGRARK. BHR, ARERRRARRKHAM, 
: (ER) BRA. BUH. DRA LARS. CRARRARA 
色 ， 边 缘 色 泽 较 深 。 大 多 数 品种 自 花 不 孕 , 须 种 植 其 他 品种 做 授粉 树 。 
果实 属 假 果 ， 由 子 房 及 伦 托 形 成 。 果 实 含水 85 锡 左右 , 含 糖 12 多 左右 ， 
含 蛋白 质 0.3 多 左右 ， 含 脂肪 0.3 多 左右 ， 含 苹果 酸 4 多 堪 右 。 此 外 还 
GA: BELA, WEA, EHR. WARS, BERS. RK 
SRE, WAFS. RE. RY. BLMBRS. FARE 
产 于 欧洲 一 些 地 区 和 我 国 新 疆 、 甘 肃 河西 走廊 等 地 。 现 在 我 国 从 黑龙 
江 、 吉 林 站 到 云南 、 贵 州 等 地 均 有 栽培 ， 其 中 以 辽宁 、 山 东 、 河 北 出 
产 最 多 。 目 前 ， 我 国 各 苹果 产 区 所 栽培 的 品种 很 多 ， 其 中 大 部 分 是 从 

”国外 引进 的 。 接 成 熟 期 的 不 同 ， 莹 果 通 常 分 为 早熟 种 、 中 妆 种 和 晚熟 
种 三 大 类 。 早 熟 种 七 月 上 旬 至 八 月 上 旬 成 熟 ， 主 要 品种 有 黄 授 、 红 岁 
等 ; 中 熟 种 八 月 中 旬 至 九 月 中 旬 成 熟 ， 主 要 品种 有 祝 光 、 朝 日 、 单 顶 
等 ; 晚熟 种 九 月 下 旬 至 十 月 下 旬 成 熟 ， 主 要 品种 有 国光 、 红 玉 、 人 履 锦 、 
鸡冠 、 元 帅 等 。 

【 茹 科 】 HARTA. HEA, AHH. ORE, BHA; 花 
BE, RERMREER, CSRALR, BH: 人 花冠 通常 五 裂 ， 轮 
状 ， 雄 谷 五 个 ， 着 生 于 花冠 的 基部 ， 并 与 裂片 互生 ， 人 兹 药 二 室 ， 纵 裂 
或 孔 裂 ; 子 房 由 两 个 心 皮 合成 ， 上 位 ， 通 常 二 室 ， 或 由 假 隔膜 分 成 多 
2, PRI. RARRBGAR. MAAA 85 属 ，2, 500 种 ， 主 要 分 
布 于 热带 及 亚热带 。 我 国有 区 属 , 70 种 左右 。 茄 科 中 有 很 多 具 重 要 经 
济 价值 的 植物 。 如 马 铃 暮 的 地 下 块茎 既 灰 作 粮 食 , BARR. Bi, 
匣 、 辣 椒 为 重要 的 蔬菜 。 曼 陀 罗 、 颠 茄 及 枸杞 子 是 重要 的 药材 。 烟草 
叶 为 纸 烟 的 重要 原料 。 
(SREY) 植物 贸 中 的 一 门 ， 一 类 比较 简单 的 高 等 植物 。 常 见 到 

的 植物 体 为 配子 体 。 配 子 体 大 致 分 为 两 种 类 型 : 一 种 是 没有 芭 、 叶 分 
化 的 叶 状 体 ( 如 地 钱 ); 一 种 是 有 苓 、 叶 分 化 的 茎 叶 体 (如 葫 疡 花 )。 它 
们 没有 维 管束 ， 没 有 真 根 ， 只 有 假 根 。 假 根 是 单 细胞 或 单列 细胞 的 丝 
Ki, 主要 起 固着 作用 兼 有 吸收 作用 。 茎 内 仅 有 皮 部 和 中 轴 的 分 化 。 
中 轴 多 由 厚 壁 细胞 构成 。 输 导 作 用 不 强 ， 主 要 起 机 械 支 持 作用 。 叶 多 
由 一 层 细 胞 构成 ， 能 进行 光合 作用 ， 也 可 以 直接 吸收 水 分 和 养料 。 叶 
不 具 叶 脉 ， 只 有 由 一 群 狭长 而 厚 壁 的 细胞 构成 的 中 肋 。 中 肋 也 主要 起 
机 械 支 持 作 用 。 有 性 生殖 器 官 由 多 细胞 构成 ， 雄 性 生殖 器 官 叫做 精子 | 

: 
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器 ， 具 性 生殖 器 官 叫做 颈 卵 器 。 精 子 器 一 般 呈 棒状 、 钊 状 或 球状 ， 外 
面 有 一 层 细胞 构成 的 壁 ， 其 内 可 产生 许多 具有 两 条 等 长 阁 毛 的 精子 。 
颈 孵 器 外 形象 长 颈 烧 瓶 ， 上 面 细 长 的 部 分 为 颈 部 , 内 有 一 串 颈 沟 细 胸 ， 
其 壁 也 直 一 层 细胞 构成 ， 下 部 脱 大 的 部 分 为 腹部 。 腹 部 有 两 个 细胞 ，) 
下 方 为 卵细胞 ， 上 方 为 腹 沟 细胞 。 颈 邪 器 成 熟 时 ， 颈 沟 细胞 及 腹 沟 细 
胞 消失 ， 仅 留 下 卵细胞 。 精 子 器 成 熟 后 破裂 ， 精 子 以 水 为 媒介 ， 游 进 
FRA, 卵细胞 受精 成 为 合子 。 合 子 在 颈 卵 器 内 发 育成 胚 , 再 进而 发 
ARWTh, ATSRMDETERE. SHRDRAERR ER 
&, EURREHWBER, ETRE, WTR. SRN 
WTKHG, HAMELS MA. SRT ARR 
生活 ， 要 依附 在 配子 体 上 , ARTA. SRM THR, 
首先 形成 丝 状 或 片 状 的 原 丝 体 。 在 原 丝 体 上 产生 假 根 和 芽 体 ， 由 芽 体 
ARAB RH WR AMET. SHI 
SAMBA, SHR 23, 00048, BRE, RR, 
ARURURRRWARL, Sy RR. KTR 
EREY NAR, ADR, eS; A 
它 能 积 车 空 气 中 的 物质 和 水 分 , 所 以 在 岩石 风化 成 士 壤 的 过 程 中 , BH 
植物 起 着 重要 的 作用 。 某 些 营 碍 植物 的 叶子 有 特殊 的 吸水 能 力 ， 它 们 

“的 吸水 量 相当 于 本 身 重量 的 10 一 25 倍 ， 因 此 ， 昔 花 植 物 对 林地 ,山野 
的 水 土 保持 有 一 定 作用 。 苦 众 植 物 叶片 多 是 单 层 细胞 构成 ， 当 大 气 中 
存在 污染 物质 时 ， 污 染 物 质 可 以 从 叶 的 两 面 直接 侵入 叶 细胞 ， 每 个 细 
胸 所 受 的 平均 污染 浓度 大 于 其 它 的 高 等 植物 ， 特 别 是 附 在 树干 上 的 苦 
雁 植 物 ， 排 除了 士 壤 或 其 他 基质 中 pH 值 的 变化 。 近年 来 ， 国 内 外 都 
正在 开展 以 苦 雁 植物 测定 大 气 污染 的 研究 . 

【 苞 叶 】 生 在 花 下 面 的 一 种 变态 叶 ， 具 有 保护 花 或 果实 的 作用 。 例 
嫩 玉 米 雌花 序 外 面 的 苞 叶 ， 向 日 黄花 序 外 边 的 总 苞 :- ， 

【 蒜 丙 醋酸 尿 症 】 人 类 的 茉 丙酮 酸 尿 症 是 遗传 病 之 一 。 系 隐 竹 遗传 。 
病人 头发 颜色 很 淡 ， 智 力 低下 ， 属 于 先天 性 白痢 。 由 于 尿 里 含有 大 量 
的 六 丙酮 酸 而 得 名 。 这 种 遗传 病 是 由 于 缺少 控制 形成 茶 丙 氨 酸 羟 化 酶 
的 基因 ， 因 而 剑 丙 氨 酸 不 能 转变 成 酷 氨 酸 ， 只 能 变 成 茶 丙 酮 酸 ， 而 症 
丙酮 酸 有 损 神经 系统 ， 即 成 白痴 。 

苯 丙 酮 酸 尿 症 ， 可 用 氧化 高 铁 溶液 检验 ， 如 果 尿 液 中 加 入 氧化 高 
铁 溶液 而 变 蓝 ， 即 证 实 系 此 病 患 者 , 控制 幼儿 食物 中 的 荣 丙 所 酸 含量 ， 
能 减轻 病情 。 但 最 好 的 办 法 是 防止 近亲 结婚 。 假 设 某 一 男人 带 有 一 个 
致 哺 基 因 ， 这 个 致 病 基因 有 可 能 传 给 他 的 儿子 和 女儿 ， 如 果 儿 子 又 伟 
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给 孙 本， 文 儿 又 传 给 外 孙女 ， 长 大 后 表 兄 妹 结婚 ， 那 么 在 他 们 的 子女 

里 面 就 有 可 能 有 隐 竹 同 质 缕 合 分 离 出 来 * 所 以 表 元 珠 《 包 括 基 夫 、 WR. 

Se) -结婚 , FRR Be A A] BEE EL SERRA ERA 
多 。 i 

TRF) Jean Baptiste Lamarck, 1744—1829) “Je fi iy ee. 

最 先 提出 生物 进化 论 一 词 ， 他 创立 的 学 说 称 为 拉 马 克 主 义 。 

教区 殉 汗 各 当 时 点 统 贡 汪 玫 的 晚 和 生计 庆生 全 本 于 ey 年 发 

成 的 ; 自然 界 从 最 单纯 的 动物 造 起 ， -和 环境 
条 件 对 于 植物 和 没有 神经 系统 的 动物 的 影响 是 直接 的 ， 而 对 于 有 神经 

系统 的 动物 的 影响 是 间接 的 ， 并 在 研究 动物 习性 和 器 官 的 相互 作用 过 

fa, 得 出 “用 进 废 退 " 和 “获得 性 遗传 "两 条 著名 的 定律 。 前 者 指 某 些 

器 官 经 常 使 用 ， 就 会 逐渐 发 达 增 大 ， 反 之 则 逐渐 退化 ; 后 者 指 上 述 后 

天 性 状 的 变化 是 可 以 遗传 给 后 代 的 。 他 举 出 了 长 颈 庆 的 例子 来 说 明 上 
述 两 条 定律 ， 并 认为 生物 体 的 某 个 部 分 为 了 要 满足 自然 或 环境 的 影响 

而 发 生 的 要 求 ， 长 期 的 、 不 断 地 或 习性 地 对 革 一 方向 所 作 的 努力 ， 就 
能 使 这 些 部 分 发 达 。 拉 马克 认为 生物 是 进化 发 展 的 ， 并 以 用 进 废 退 和 
获得 性 遗传 来 说 明 这 种 进化 ， 基 本 是 科学 的 ; 但 是 ， 拉 马克 学 说 的 科 
-学 部 分 也 并 不 完全 正确 ， 现 代 遗 传 学 迄今 还 未 能 提供 获得 性 遗传 的 科 

学 材料 ; 必须 指出 ， 拉 马克 认为 生物 先天 地 具有 疝 上 发 展 的 倾向 ， 是 

动物 要 改进 自身 来 适应 环境 的 努力 ， 是 生物 体 门 要 求 宛 善 化 的 意志 和 
- 神 动 ， 这 是 非 科 学 的 唯心 主义 观点 。 

， 拉 马克 的 主要 著作 还 有 < 法国 植物 志 ?>、 < 无 背 椎 动物 的 系统 等。 

【 拉 马 克 学 说 】 参见 “用 进 废 退 学 说 ”。 

CREB) BAA. SER. BIEL. 以 其 每 节 上 有 二 
环 刚毛 ， 故 各。 一般 澡 作为 本 门 的 代表 动物 。 环 毛 是 生活 于 潮湿 的 土 
培 中 ， 以 土壤 中 的 树叶 、 虫 卵 为 食 。 体 圆 而 长 ， 约 300 毫米 ， 由 若干 
相似 的 体 节 ( 一 般 为 数 十 节 至 百 余 节 不 等 ) 组 成 。 环 绕 每 一 体 节 上 有 一 
RBA, RAR. EVAR, WTAYW, AMBL, AZ 

AAR, ROR. OAHBKNARA. HARRAH, 
Hag LRA. AT. ERB, 口 后 第 一 节 称 围 日 节 ， 
-肛门 成 直 裂 颖 状 位 于 身体 的 末端 ， 除 围 口 节 及 最 后 一 、 三 节 外 ， 各 节 
均 有 一 圈 刚 毛 ， 为 运动 器 官 ， 在 穴内 或 地 面 朴 行 时 有 支撑 作用 . 每 

RAE “S’ 2, KBE TRKEA, Amami eR. Biidnk 

(| ae a Mg 



在 成 体 性 成 熟 时 ， 在 第 又 入 一 科 开 节 之 间 
无 节 间 沟 ; 状 如 指环 , 称 为 生殖 带 或 环 带 ， 在 生 
殖 时 期 它 能 分 泌 粘 液 形成 卵 昔 。 雄 性 生殖 孔 一 
对 ; 位 于 第 X 便 节 腹 面 两 侧 ， 甚 旁 常 有 乳 突 数 

”个 , 雌性 生殖 孔 一 个 , 在 第 又 四 节 腹 面 正 中 央 。 - 
受精 囊 孔 三 对 ， 在 6/7.7/8.、8/9 三 个 节 间 沟 的 

腹面 两 侧 ， 筷 之 附近 有 乳 突 。 约 由 12/13 节 间 
起 直到 后 端 在 体 之 背部 中 央 位 于 两 节 之 间 有 小  . 
孔 ， 称 背 攻 。 背 孔 平时 紧 闭 ， 遇 干燥 或 刺激 时 
则 张 开 ， 排 出 体腔 液 ， 有 湿润 体 表 的 作用 ， 从 rs 
而 便于 在 土壤 中 钻 洞 (保护 体 表 ) 和 呼吸 。 “ 环 毛 姑 前 端面 

在 是 电 的 内 部 ， 消 化 管 的 前 端 为 口腔 ， 无 齿 或 蜂 ， 接 一 富 于 肌肉 
质 的 咽 及 一 细 长 的 食道 ， 后 有 砂 训 . 胃 、 小 肠 .直肠 .最 后 开口 琅 肛 门 ,- 
清 化 膀 很 发 过 ， 在 咽 头 外 围 有 单 细 了 胞 腺 体 的 咽 头 逐 ， 有 小 管 通关 咽 头 
囊 内 ， 其 分 泌 物 能 消化 蛋白 质 及 纤维 素 。 胃 腺 的 分 泌 物 与 咽 头 腺 同 ; : 
位 于 XX 可 节 ， 肠 的 两 侧 各 有 一 个 盲肠 腺 ; 其 分 泌 物 可 消化 各 种 食物 ; 
故 为 主要 的 消化 腺 体 。 消 化 后 的 残渣 和 土壤， 经 肛门 排出 体外 ， 即 为 

是 闭 管 式 循环 ， 血 细胞 无 色 ， 但 因 血 液 中 血浆 含有 血 TK, HHA 
色 ; £#W. XK. WLW 节 内 各 有 一 对 内 有 辩 膜 的 环 血管 连接 背 、 腹 . 
me, 因 其 能 起 节奏 性 搏动 故 称心 脏 。 呼 吸 靠 体 表 ， 故 体 表 必 须 保持 : 
一 定 的 湿润 才 行 ， 由 于 蚜 电 习惯 生活 于 潮湿 环境 ， 而 其 背 孔 又 经 常 排 
出 体腔 液 ， 因 而 体 表 能 够 保持 记 润 ， 体 表 一 旦 干燥 ， 会 导致 其 室 息 而 
死 。 环 毛 晤 的 排泄 器 官 为 小 肾 管 ， 每 节 甚 多 ， 其 体 壁 小 肾 管 经 后 一 节 : 
体 壁 二 的 肾 孔 直接 开口 于 体外 ， 其 咽 头 小 肾 管 和 隔膜 小 肾 管 则 开口 于 
消化 管内 ， 废 物 则 随 妈 凑 排 出 体外 。 神 经 系统 主要 为 位 于 腹 侧 纵 行 的 : 
神经 索 ， 其 前 端 背 侧 有 一 由 两 脑 神经 节 组 成 的 脑 ， 经 咽 神 经 与 腹 侧 的 
咽 下 神经 节 相连 。 由 于 脑 和 神经 索 均 发 出 有 神经 至 身体 各 部 分 ， 故 形 
成 了 中 枢 神经 系统 和 外 围 神经 系统 ， 因 而 有 简单 的 反射 驶 的 结构 。 环 
毛 是 为 肉 雄 同体 ， 但 异体 受精 ， 故 需 进行 交配 ， 在 交配 时 ， 两 条 蝶 归 | 
的 前 端 腹面 相互 倒 抱 ， 由 于 副 性 腺 分 泌 粘液 , A Ree, 
精液 从 各 自 的 雄性 生殖 孔 排出 , MAW AMS EN. GIR RR, 
从 内 性 生殖 孔 排 出 落 入 环 带 所 产生 的 卵 草 中 ， 以 后 与 精子 结合 成 为 受 
精 孵 ， 至 发 育成 幼体 时 方 离开 煞 蔓 。  - 

环 毛 旭 穴居 地 下 ， 对 人 类 关系 密切 ， 中 药材 称 地 龙 ， 有 镇 痛 、 fe 
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热 、 活 络 、 平 喘 、 利 尿 和 降 压 等 作用 。 它 们 生活 在 轩 地 里 ,又 因 好 美 
含 氮 、 磷 、 钾 等 ， 肥 分 较 高 ， 故 可 有 了 玻 松 土壤 ， 改 进 土壤 团 粒 结构 三 
改变 土壤 为 近 中 性 ， 增 加 磷 ， 钙 等 速效 成 分 “有 利于 农作物 的 生长 .三 
由 于 它们 含 蛋白 质量 较 高 ， 目 前 许多 国家 以 之 为 家 畜 、 ZAWSSA 
饲料 ， 有 些 国家 也 以 之 制 成 沙拉 、 饼 干 等 精美 的 食品 。 丝 外 ; MEE 
良 然 界 中 促进 物质 循环 、 维 持 生 态 平衡 以 及 在 治理 废 污 、 废 水 和 废气 
等 方面 也 有 重要 作用 。 当 前 对 于 是 电 的 研究 和 利用 ， 各 国都 在 不 断 开 
展 工作 ， 主 要 侧重 于 处 理 “ 三 废 "方面 ， 我 国 也 在 开展 这 二 工作 ， 针 对 
改善 人 们 的 食物 成 分 ， 发 展 畜 笋 业 的 工作 ， 各 地 饲料 研究 单位 主要 便 
重 于 筛选 优势 种 繁殖 ， 以 解决 高 蛋白 质 饲 料 的 问题 因此， 虹 归 在 为 
人 工 养 殖 业 正在 兴起 。 当 然 在 是 好 的 生活 过 程 中 也 有 破坏 堤坝 河岸 、 
淤塞 河道 、 损 害 幼 苗 等 害处 。 此 外 ， 也 是 某 些 寄生 虫 的 中 间 和 寄主 ， 对 
一 些 家 畜 、 家 禽 生 长 发 育 不 利 。 南 方 常见 的 为 参 环 毛 归 。 时 
CRM) 这 类 动物 开始 具有 “站 体 腔 ” 和 “* 体 节 ” 故 可 称 是 高 
等 无 脊椎 动物 的 开始 。 与 这 主要 特征 相关 联 的 还 有 其 它 一 系列 器 官 系 
统 的 复杂 化 。 其 闻 接 发 育 的 有 担 轮 幼 虫 时 期 。 如 沙 乔 、 是 好 , 蚂 旺 等 均 
属 之 。 本 门 在 分 类 上 共 分 四 纲 , SEM, MUA. FEM, Ws. 
aE, WES, ee, A A . aie 
CRABA) 系 鱼 纲 中 根据 骨骼 的 性 质 分 为 两 大 系 别 之 一 。 这 一 系 
的 主要 特征 是 ; (1) 骨骼 为 软骨 ; (2) ARR: ©) 口 位 于 头 部 腹 侧 , B 
中 有 螺旋 瘀 ; (4) SE A, REM, AOS OE: OK 
内 受精 ; 雄 体 有 鳍 脚 , OB AERRODAGZE: (D RBABEA, 
TRAD) 是 动物 界 种 数 仅 次 于 节肢 动物 的 第 二 大 门 。 已 知 的 
现存 种 类 约 有 :8 万 多 种 。 体 不 分 节 , 两 侧 对 称 或 次 生性 两 侧 不 对 称 ( 如 
腹 足 纲 在 发 育 过 程 中 有 扭转 现象 ,于 是 形成 了 两 侧 不 对 称 ) SRE, & 
腔 为 次 生体 腔 与 初生 体腔 并 存 。 次 生体 用 退 化 , RRB DB, BRE 
殖 腔 。 身 体 分 头 ̀ . 足 和 内 脏 团 三 部 分 , 以 其 柔软 故 名 。 一 般 被 体 壁 延伸 
而 成 的 外 套 膜 覆盖 或 包 庄 。 外 套 膜 有 分 泌 作用 ， 分 沁 物 形成 保护 柔软 
体 部 的 外 壳 ， 称 贝壳 。 由 外 套 膜 围 成 的 外 套 腔 有 榜 状 的 鳃 或 类 似 肺 的 
构造 。 消 化 道 有 此 舌 及 消化 腺 ， 肛 门 开 电 于 外 套 腔 中 。 循 环 系统 多 开 
放 式 循环 ( 头 足 纲 为 闭 式 循环 ), 排泄 器 官 为 1 一 2 对 肾脏 , 神经 系统 由 
三 对 神经 节 组 成 。 肉 雄 同 体 或 异体 , 直接 发 育 或 间接 发 育 , 生活 于 海域 
种 类 的 均 有 担 轮 幼虫 及 面 盘 幼虫 阶段 , 淡水 种 类 有 的 有 钧 介 幼 虫 阶段 ， 
本 门 共 分 五 岗 : 双 神 经 纲 ( 有 甲 纲 ) 如 石 整 ; 腹 足 纲 Cee) AaB, HEE, 
BRATS: 气 足 纲 ， 如 角 贝 ; RA, We hi MS; KE 
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纲 ， 如 乌贼 、 Ee BORIS, TK AR BR, HEY AEN A ek 
和 浮游 。 软 体 动物 中 许多 种 类 可 食 , SAM wR Hs Ba DL 0 
ml. 乌贼 章鱼 等 。 有 些 可 为 鱼 类 和 家 禽 的 饲料 。 一 些 种 类 可 产 

”珍珠 , 在 古代 采用 为 贝壳 货币 ,而 今 许 多 又 为 烧 石 灰 的 原料 有 的 可 入 

中 药 。 埋 藏 在 地 层 下 面 的 贝壳 化 石 可 供 勘 测 地 层 的 资料 。 软 体 动物 中 
有 些 种 类 对 人 也 有 害 , 如 许多 淡水 腹 足 类 为 人 、 鱼 及 家 禽 家 畜 寄 生 虫 发 
育 过 程 中 的 中 间 寄 主 . 有 些 海 产 的 如 船 蛆 对 渔业 生产 工具 损害 甚大 . 陆 
栖 种 类 好 蜗牛 等 为 害 农作物 。 
【青菜 -又 称 小 油菜 ,小 白菜 。 十 字 花 科 。 二 年 生 或 二 年 生 草 本 ,村 

株 一 般 较 矮小 , BHA. VSR, AREA RKB, 
浅 绿 、 深 绿 、 墨 绿 或 紫红 色 , 全 缘 或 有 不 明显 的 纯 齿 和 波状 齿 , DRA 
Zl, HBT, ERA, 两 倒 多 无 叶 翼 。 花 茎 叶 多 数 呈 卵 形 , 无 叶 
WW, 叶 基 包围 花茎 。 总 状 花 序 , 花 黄 色 。 长 角 果 成 熟 时 开裂 .种子 球形 ,，- 
红 烷 或 紫 神色 。 喜 冷 凉 湿 润 气候， 需 肥水 充足 。 品 种 繁多 。 除 严寒 季 
节 外 ， 均 能 露地 栽种 。 原 产 我 国 ,南方 地 区 栽种 最 三 ， ee 
Ko 
-[H) RA CA BAD. Z 
丝 为 多 细胞 分 枝 . 无 性 繁殖 时 菌 丝 发 生 直立 的 多 细胞 分 生 孢 子 梗 , 梗 的 
WHACK, 但 具有 可 继续 再 分 的 指 状 分 枝 , 每 枝 顶端 有 2 一 3 个 瓶 状 
绷 胞 ,其 上 各 生 一 串 灰 绿色 分 生 孢 子 。 分 生 孢 子 脱 后 ， 在 适 宣 的 条 件 
下 ,萌发 产生 新 个 体 。 常 见于 腐烂 的 水 果 、 蔬 菜 , 肉 食 及 衣服 等 物 上 , 多 
嘿 灰 绿 色 。 也 能 引起 柑 桔 的 青 老病 ;- 有 些 种 类 如 点 青 霉 和 黄 青 霉 等 可 
提取 青霉素 ， 灰 黄 霉 等 可 提取 灰 黄 霉 素 。 | 
(R) “LL DNA 为 模板 合成 RNA 的 过 程 。 通 过 转录 ， RNA 将 
DNA 上 所 携带 的 遗传 信息 完整 地 抄录 下 来 ， 以 便 以 后 指导 竹 白 质 的 合 
成 。 任 何 基因 的 表达 必定 要 经 过 转录 。 oa 
转录 过 程 可 分 为 三 个 步骤 : 
(D) RNA 聚合 酶 与 DNA 模板 结合 : RNA 聚合 酶 由 两 条 w 链 、 一 
条 及 链 和 一 条 B' 链 以 及 一 个 因子 组 成 ,用 wz88'o 表示 , WHS. 
全 酶 附 看 于 DNA 模板 的 识别 位 点 并 移 至 起 始 位 点 后 , DNA 链 解 旋 并 外 
打开 起 始 部 位 的 6 一 10 个 碱 基 对 。RNA 聚合 酶 的 全 酶 依靠 c 因子 的 
帮助 找到 DNA 模板 中 的 一 条 链 的 识别 位 点 并 在 ec 因子 引导 下 正确 地 
与 之 结合 。 当 全 酶 移 至 起 始 位 点 时 ; 5 因子 完成 了 帮助 识别 及 引导 的 
任务 后 就 从 全 酶 中 脱 沙 下 来 ， 即 与 DNA 模板 结合 的 RNA 聚合 BR | 
AR aR! 链 ( 称 为 核心 酶 ) 。 
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(2) 起 始 和 延伸 ; 到 达 起 动 部 位 的 核心 酶 即行 催化 〈 催 化 速度 大约 
每 秒 转录 20 至 50S RER), BRIM: 核心 酶 在 起 动 部 位 与 一 个 

ATP 或 GTE 结合 , 此 处 将 成 为 新 合成 的 了 RNA 的 5 性 末端 ， 然 后 按 破 
基 配 对 原则 , 游离 的 核 音 酸 与 DNA 模 板 链 暴露 的 碱 基 结合 , 沿 5 /一 > 
3 方向 延伸 。! 

(3) 终 止 : 在 确定 的 碱 基 序列 处 有 一 个 表示 转录 完了 的 信号 , BH 
予 延伸 至 这 个 信号 处 时 ， 一 种 含有 几 个 亚 基 蛋 白质 的 p 因子 即 与 RNA. 
聚合 酶 结合 ， p 因子 的 作用 是 阻止 转录 的 进一步 进行 并 使 及 NA 聚合 
酶 离开 这 一 区 域 . 当 RNA 聚合 酶 一 离开 , RNA 链 即 从 DNA 模板 链 十 

PK, Re 因子 也 称 为 释放 因子 。 单 链 的 RNA 游离 并 通 过 核 孔 
进入 细胞 质 , 解 旋 的 DNA 也 恢复 原状 。 

在 转录 过 程 中 , 当 第 一 个 RNA 聚合 酶 没有 从 模板 上 脱离 以 前 , 第 

二 个 RNA 聚合 酶 不 能 在 同一 模板 上 进行 第 二 次 转录 。 
”上述 的 转录 过 程 是 从 噬菌体 或 细菌 等 原核 生物 中 得 来 的 ， 对 真 核 : 
生物 中 的 转录 情况 所 知 甚 少 。 近 来 有 资料 说 明 ， 真 核 生 物 的 转录 过 程 
比 原 核 生 物 更 复杂 。 真 核 生 物 的 DNA 上 的 基因 排列 是 不 连续 的 ， 有 
有 意义 的 DNA 片段 ( 称 为 外 显 子 或 表达 子 ), 是 表达 部 分 : 还 有 无 意义 
的 DNA 片 假 ( 称 为 内 含 子 或 插入 子 ), 是 不 表达 部 分 。 它 们 都 是 由 碱 基 
对 排列 组 成 的 。 转 录 时 , 不 论 是 有 意义 的 或 无 意义 的 , 全 部 转录 下 来 ， 
然后 由 内 切 酶 把 无 意义 的 片段 切 掉 ， 剩 下 的 有 BAN Ree eS 
接 起 来 。 
转移 核糖 核酸 】 简称 tRNA. 其 功能 是 专门 “搬运 ” 各 种 特定 的 所 

基 酸 以 供 合成 蛋白 质 的 需要 。 每 种 tRNA 有 其 特定 的 分 工 ,专门 运送 
某 一 种 氨基 酸 .tRNA 的 含量 约 占 细 胞 中 RNA 总 含量 的 5 —10%, te 
较 稳 定 ， 可 以 反复 使 用 .tRNA 是 RNA 中 分 子 量 最 小 的 ， 链 RR A 
75 一 80 “MATE MAT, 

tRNA 的 结构 有 高 度 的 一 致 性 ， 单 链 折 短 成 三 叶 草 状 。 三叶草 模 
型 的 两 个 旁 叶 加 上 柄 称 为 左 艾 或 右 臂 ， 它 们 都 由 螺旋 和 突 环 两 部 分 组 
成 螺旋 部 分 叫 寅 ， 突 环 部 分 叫 叶 ), 左 区 螺旋 部 分 有 3 一 和 个 碱 基 对 ， 
Abe A 5 Made, SHEENA LER, a 
区 域 包括 tRNA 分 子 的 两 个 末端 ，3 "末端 ( 线 较 长 的 ) 和 5 "末端 ( 线 较 : 
短 的 ) 。3 末端 最 后 三 个 核 背 酸 的 排列 顺序 都 是 CCA 一 OHtRNA 在 
要 把 茶 一 特定 的 氨基 酸 转运 之 前 , 先 要 把 这 个 氨基 酸 “ 扣 紧 " EERE 
+, “MR "HERE: 细胞 质 中 的 高 能 化 合 物 ATP 先 与 氨基 酸 的 羧基 . 
(—COOH) KERN, CRAER—BRRE (AMP) 和 焦 磷 酸 ,这 就 是 

en. - 
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”把 氨基 酸 激活 ; 在 氨基 酸 合 成 梅 的 作用 下 《此 酶 能 4 别 一 种 氨基 酸 和 一 
= 种 相应 的 tRNA)， 把 被 激活 的 氨基 酸 和 接受 茧 末端 的 A 一 OH MUL. 
这 样 ,氨基酸 就 被 “ 扣 紧 "在 接受 向 上 了 。 在 转运 特定 氨基 酸 时 ， ER 

- 合成 酶 起 着 关键 性 的 作用 ， 此 酶 

三 有 高 度 的 专 一 性 ， 一 种 酶 只 能 催 st Da 

: 化 一 种 氨基 酸 与 相应 的 tRNA 结 伍 叶 草 的 柄 ) 

“” 合 。 三 叶 草 模型 的 下 茧 ( 即 中 间 一 
- 时) 是 tRNA 最 重要 的 部 分 , EB 
| 括 有 5 个 碱 基 对 的 螺旋 部 分 GD 
. 和 突 环 ( 叶 ) 。 在 突 环 中 央 部 分 有 
: 三 个 暴露 的 核 音 酸 ， 其 三 个 碱 基 
“与 mRNA 分 子 中 的 三 联 体 密码 子 7 
BREDA BORAT, Ot RN 

-如 反 密 码 子 是 AGA, 那么 mRN 三叶草 的 中 间 的 一 叶 ) 

A 与 之 对 应 的 密码 子 必 定 是 UC tRNA fod 
- U， 这 样 就 保证 了 按 从 DNA 转 录 ”去 为 tRNA 的 三 叶 草 结构 模型 ， 其 
- 来 的 指令 合成 所 指定 的 蛋白 质 。 ”中 的 平行 线段 表示 碱 基 对 中 的 氢 键 ; 

(Avs) 背地 生长 ， 垂 直 地 右 为 tRNA 的 空间 排列 
面 , 直立 空间 的 苍 。 大 多 数 植物 均 有 这 种 茎 , MAAS, DR HH 

二 等 
(BRA) 由 定 根 发 育 而 成 ， 主 根 发 达 粗 壮 与 各 级 侧根 有 了 明显 区 别 

的 根系 。 通 常 , MTB ORRARHRA. WK, EA, aE Ae 
-以 及 用 种 子 繁殖 的 某 些 果树 、 林 木 等 。 有 些 果 树 、 林 木 常用 插播 、 压条 
等 方法 进行 营养 繁殖 , 其 植株 没有 主根 , 但 在 发 育 过 程 中 , 由 于 有 一 两 
条 不 定 根 逐 渐 粗 壮 , 并 向 下 垂直 生长 ,所 以 仍 具 有 直 根 系 的 特性 。 
(RR) 由 植物 的 初生 分 生 组 织 的 原 表皮 分 化 而 成 的 保护 组 织 。 一 

- 般 存 在 于 植物 体 茎 、. 叶 、 人 花 、 果 实 的 表面 , 它 通常 由 一 层 具有 生活 力 的 
细胞 组 成 , 但 也 有 少数 植物 的 某 种 器 官 (如 夹 竹 桃 叶 ) 为 多 层 细胞 的 复 
表皮 。 表 皮 可 包含 几 种 不 同 的 细胞 类 型 , 如 表皮 细胞 , 气孔 器 的 保卫 细 
胞 , 副 卫 细胞 以 及 表皮 毛 或 腺 毛 等 外 生物 。 表 皮 细 胞 形状 扁平 , 排列 紧 
密 , 无 细胞 闻 险 。 有 的 表皮 , 细胞 呈 不 规则 形状 , RAKE, 衔接 更 

. 牢 。 表 皮 细 胞 中 含有 大 的 液 泡 , 通常 没有 叶绿体 , 在 与 空气 接触 的 细胞 
Bb, 有 脂肪 性 的 角质 添加 在 纤维 素 分 子 的 间 除 中 , 并 可 在 外 壁 的 表面 
形成 角质 层 , 这 种 构造 有 利于 防止 植物 体内 水 分 的 散失 , 以 及 微生物 的 
EX. BERBER RABE LA “AR” KER (如 甘蔗 的 茎 和 



-130 NG Ra 

苹果 的 果实 上 ); 也 有 防止 水 分 散失 的 作用 FAP RADE RIE 
ARERR, REE, ORT RP 
织 而 是 吸收 组 织 。 

在 动物 中 ， 涩 皮 系 指 人 和 动物 皮肤 的 外 层 。 在 胚胎 时 期 由 外 胚层 
形成 。 在 多 细胞 的 无 着 椎 动物 中 蠕虫 类 和 节肢 动物 一 般 为 一 层 细胞 组 
成 ， 其 表面 有 由 这 层 细胞 分 泌 而 成 的 角质 膜 或 外 骨骼 ,起 着 保护 的 作 
用 , 是 对 环境 的 适应 。 低 等 肴 索 动物 如 文昌 鱼 , 其 表皮 仍 为 单 层 细胞 所 
ak. BEE ARDY, 并 包括 人 体 ) 的 表皮 则 为 复 层 上 皮 组 
织 构成 .其 中 水 生 种 类 只 有 生发 层 , 而 陆 生 种 类 则 在 最 外 层 的 表皮 细胞 
分 化 出 角质 层 。 角质 层 有 保护 动物 体 和 阻止 体内 水 分 天 量 散失 的 作用 。, 
【表现 型 】 把 在 发 育 过 程 中 基因 所 控制 的 性 状 表现 叫 表现 型 。 它 是 

用 肉眼 可 以 观察 或 用 物理 、 化 学 方法 可 以 测定 出 的 具体 性 状 ， 是 基因 
型 与 外 界 环境 相互 作用 下 的 最 终 表现 。 例 如 鸡 的 腿 有 黄色 和 白色 两 
种 类 型 ， 也 已 知 它们 分 别 受 不 同 基 因 型 控制 ;但 黄 腿 鸡 一 定 要 用 黄色 
玉米 或 含 胡 葛 卜 素 等 食料 喂养 才能 表现 为 黄色 腿 ， 白 腿 鸡 不 论 用 什么 
玉米 喂养 者 是 白色 腿 。 但 是 黄 月 鸡 如 果 仅 用 白色 玉米 别 养 ， 也 会 表现 
HAG: MARES AREA A, AE, ROVER EE 
Ka A hE AASE, 黄色 腿 又 表现 出 来 。 

(3) 植物 体 地 上 部 分 的 骨干 , 上 面 着 生 叶 , 有 的 (如 被 子 植物 ) 还 着 
生花 和 昧 实 。 茎 有 节 和 节 间 的 分 化 。 芭 上 着 生 叶 的 位 置 为 节 ， 两 节 之 
间 的 部 分 为 节 间 。 茎 大 部 分 直立 生长 ， 但 也 有 少 部 分 由 于 细 长 钞 弱 ， 
而 攀缘 ,缠绕 它 物 或 在 地 面 角 甸 生长 。 一 般 种 子 植物 的 茎 ; AEE 
ih 胚芽 伸 出 地 面 后 发 育 而 成 。 从 外 形 上 看 , 蔡 多 为 圆柱 形 , 由 于 圆柱 

“ 形 是 同体 积 中 , 表面 积 最 小 的 形状 ,而 表面 积 越 小 , RRA, MDL, 
茎 在 同样 的 体积 下 ， 有 一 个 与 空气 接触 面 最 小 的 表面 积 。 这 种 形状 与 
.其 生理 功能 及 所 处 环境 有 关 ， 是 芭 生 长 在 空气 中 长 期 适应 的 结果 当 
- 然 有 少数 植物 的 茎 是 其 他 形状 。 如 莎 草 科 植 物 的 茎 旦 三 角形 、 唇 形 科 
植物 的 茎 为 四 楼 形 、 有 些 仙人 掌 科 植 物 的 茎 为 扁 圆 形 或 多 角形 等 。 艺 
AMOR Mk NLT HS Hn IBA, 同时 ， 
能 支持 叶 、 花 和 果实 展 放 在 空间 ， 有 利于 进行 光合 作用 、 开 花 以 及 二 
to 除 此 以 外 ， 茎 的 基本 组 织 (如 甘蔗 的 薄 壁 组 织 细胞 
中 ) 还 有 贮藏 营养 的 功能 ， 地 下 茎 及 部 分 植物 的 地 上 葵 还 有 演 殖 作用 。 
由 于 演化 中 适应 的 结果 , ABE CN SSD BEE EAD BREE ChE 
2) ARE GU) SH TAWES, (RE UBD, SSR aw 
8) 2h) OUD SH LEWRAL 

Lethe de” th el male me 

aa 
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【 茎 刺 】 一 种 地 上 茎 的 变态 ， 即 由 茎 变 成 的 针 刺 状 结构 。 茎 刺 长 在 

叶腋 处 , 由 腋芽 发 育 而 成 , RAPER. THAR ESL ee. Waa 

Az, | 
(260) —HHWLAWRA, PASKHWSM, SREUBRRE 

Zen RRAL, 其 上 不 长 叶片 。 如 南瓜 、 葡 萄 等 植物 的 卷 须 ， 都 是 荃 卷 须 。 
— (AIS) XAWRGExin, Vi), RMR ISSA, BEA. Rl 

BR, QHFACA CHR, ERA ewMAK, B23, 

烟台 等 地 均 有 分 布 。 它 们 多 栖息 于 水 深 3-15 米 的 浅海 中 的 岩石 底 及 

细 沙 泥 底 . 海 省 繁茂 、 波 流 稳 静 而 无 痰 水 注入 之 处 。 食 物 为 有 孔 虫 、 腹 

BR BLK 砍 藻 类 等 较 小 的 动 , 植 物 。 刺 参 的 口 面 及 反 口 而 延长 ， 
而 体 为 长 简 形 ; 状 如 黄瓜 , 故 有 前 后. 背 、 腹 之 分 。 体 约 20 一 40X 3 一 6 
BX, REF, 用 面 略 隆起 ， 故 横断 面 为 梯形 。 青 面具 大 形 圆锥 状 肉 - 
Rl, PAGE, 排列 为 4 一 6 不 规则 的 纵 行 〈 系 背 便 步 带 区 管 足 退 化 所 形 
BO. 日 位 于 前 端 近 腹 面 , 触手 20 枚 ， 生 于 口 的 周围 AOA EP 
CHO. 肛门 位 于 后 端 近 背 面 。 在 触手 之 基部 , 口 之 背面 有 一 乳 突 ， 竺 
殖 也 即位 于 此 。 皮 肤 肌 肉 圳 柔软 而 发 达 ( 厚 ), 自 外 而 内 为 表皮 层 (保护 
作用 关 皮 层 为 胶 质 之 厚 层 ) 、 肌 肉 层 和 体腔 膜 组 成 ， 因 而 富 含 结缔 组 
织 及 肌肉 , 蛋白质 丰富 。 消 化 道 甚 长 , 二 次 弯曲 ， 最 后 终于 肛门 。 在 消 
化 道 后 端 有 一 脱 大 的 排泄 腔 , 腔 壁 向 体腔 突出 两 枝 衬 状 的 管 , 称 为 呼吸 
树 。 海 水 可 从 肛门 进入 排泄 腔 , 当 腔 壁 收缩 时 , 海水 被 压 入 呼吸 树 ， 在 
此 进行 气体 交换 。 水 管 系统 发 达 , 但 筛 板 开口 于 体内 ， 已 与 外 界 隔绝 ， 
并 与 皮肤 肌肉 完全 分 离 ， 成 为 体腔 中 游离 的 物体 。 体 膝 液 中 有 变形 细 
胞 , 能 收集 代谢 产物 , 穿 过 呼吸 树 的 管 壁 而 进入 排泄 腔 ， 最 后 经 肛门 排 
出 体外 , 故 刺 参 无 专门 的 排泄 器 官 , 而 呼吸 树 兼 有 排泄 的 作用 。 刺 参 的 
循环 器 不 通 于 外 界 , 食道 寺 有 一 血管 环 , 由 此 环 分 出 五 条 辐 血 管 ， 沿 五 
步 带 区 分 布 ， 直 延至 体 之 后 端 。 另 有 背 肠 血 管 及 腹 肠 血管 形成 的 血管 
网 分 布 于 肠 曲 折 之 间 。 血 液 鹿 色 透 明 。 神 经 系统 有 口 神经 系 和 深 在 的 
神经 系 ， 均 分 出 五 辐 神经 ， 其 分 枝 分 布 于 各 器 官 。 肉 雄 异 体 ， 但 外 观 
不 易 识 别 。 

| (48) :为 车 草 履 虫 表 膜 下 的 一 些小 杆 状 结构 ， 整 齐 地 与 表 膜 垂 
直 排列 。 常 见 的 结构 为 一 襄 状 , 内 含有 能 吸收 水 分 的 结构 , 当 虫 体 遇 到 
刺激 时 , 由 于 其 襄 吸 水 和 膨胀 , 刺 丝 泡 射出 其 内 容 物 , 遇 水 成 为 细 丝 。 如 
用 亚 甲 昔 5 多 )、 稀 醋酸 或 墨水 刺激 时 , 可 见 放 出 刺 丝 。 刺 丝 泡 的 形成 是 
由 基 粒 分 出 来 的 , 其 形成 过 程 类 似 出 菠 。 一 般 认 为 刺 丝 泡 有 防御 功能 ， 
也 有 头 认 为 有 固着 在 一 物体 上 的 作用 。- > 
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【和 刺 丝 圳 】 系 腔 肠 动 物 刺 细胞 的 结构 之 一 , 位 于 刺 细胞 的 细胞 质 内 ， 
圳 内 贮 有 毒液 及 缠绕 状 管 。 据 研究 , 其 种 类 有 ITMZA. KKM 
丝 囊 就 有 四 种 , SRR, 其 形 为 宫 状 , 内 有 细 长 而 中 空 的 刺 丝 。 当 - 
刺 针 受 到 刺激 时 , 刺 丝 便 向 外 翻 出 ， 有 如 手套 中 指 端 从 内 向 外 翻 一 样 ， 
从 而 毒液 可 以 射 入 致 害 体内 或 捕获 物体 内 。 卷 绰 刺 丝 宫 ， 其 刺 丝 不 能 
注射 毒液 ， 但 可 缠绕 被 攻击 物 的 刺 毛 等 处 。 粘 性 刺 丝 宫 有 两 种 ， 均 对 
运动 和 捕食 有 关 。 此 外 ， 有 一 些 腔 肠 动 物 的 刺 丝 囊 非 常 厉害 ， 人 如 受 
到 攻击 时 可 以 受到 严重 的 创伤 , 重复 受到 攻击 , 甚至 可 以 引起 人 中 毒 死 . 
亡 ， 如 生活 于 海洋 中 的 钧 手 水 母 的 穿刺 刺 丝 囊 即 是 其 一 。” 

【 刺 细胞 】 是 腔 肠 动物 所 特有 的 细胞 , 系 间 细 胞 所 发 育成 ,一般 产生 
于 外 胚层 , 尤其 是 在 触手 上 特别 多 ; 但 某 些 种 类 如 海 葵 和 海 月 水 母 等 在 
内 胚层 也 有 。 刺 细胞 基本 结构 与 一 般 细 胞 相同 ， 只 是 细胞 向 外 的 一 端 : 
有 一 刺 针 , 细胞 质 内 有 一 刺 丝 宫 , 细胞 核 位 于 细胞 的 一 侧 。 

【 刺 豚 式 口 器 】 口 器 的 特点 是 形成 了 针 状 的 管 ， 有 吸食 植物 或 动物 
体内 汁液 的 作用 。 如 蝉 或 晴 象 的 口 器 , PSC, CARLA 
(大 颗 ) 左 右 合 抱 下 晒 ( 人 小 蜂 ); 两 小 蜂 也 是 左右 合 抱 , 其 中 有 食物 管 和 唾 
液 管 。 活 动 时 , 其 针 状 结构 插入 植物 组 织 中 (下 唇 不 入 组 织 肉 ， 而 弯曲 
RRP), AP ACD 形成 的 食物 管 吸取 汁液 .这 种 口 器 不 能 食 固 
体 食物 , 只 能 刺 入 组 织 中 吸取 汁液 , 故 名 。 蚊 虫 的 口 器 在 结构 上 和 暑 象 
相 比 ， 虽 不 尽 相 同 , ALS SAL. PRAM. BARA 
ee DENA; 下 颖 的 末端 部 分 还 有 锯齿 , 吸血 时 , RPE, AR 
合成 一 刺 歼 器, 深入 表层 皮肤 中 , 吸取 血液 ， 由 上 户 形 成 的 食物 答 GE) 
1s =A, 

HAMOM "® 

蚊 的 刺 吸 式 口 器 
-(a) 口 器 侧面 观 ，(b).(c) 上 层 端 部 的 侧面 观 和 腹面 观 ; 〈d) 舌 的 端 
部 ; 〈e) 上 标的 端 部 ; (CE) PROM: (6) PAA 
1.EB: 2.59; 3.8; 4. 7S: 5. Pa: 6. 下 里 须 ; 
7.520R; 8. fetid; 9. mes; 10. 9st 

USE) 系 鸟 类 特有 的 结构 , 为 气管 所 转化 的 发 声 器 官 ， 位 于 气管 与 
支气管 的 交界 处 ， 在 家 钴 是 由 气管 的 最 后 的 3 一 4 个 气管 环 和 第 一 枚 支 : 
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气管 环 扩 展 形成 的 。 骨 环 间 的 内 外 侧 管 壁 均 变 薄 呈 膜 状 , RAB. 
侧 壁 的 膜 向 里 伸 入 成 为 外 鸣 膜 , 分 又 处 的 壁 向 里 伸 入 成 为 内 鸣 膜 ,左右 
支气管 分 又 处 有 一 背 腹 伸 展 的 棒状 软骨 , RAGE, 其 上 附 有 一 不 明显 
的 半月 形 的 粘膜 ， 称 半月 膜 。 哆 管 的 内 腔 称 为 鸣 腔 ， 当 空气 经 过 鸣 腔 
时 , 鸣 膜 因 气 流 的 震动 而 发 声 。 哆 管 两 外 侧面 附 有 特殊 的 肌肉 , 因 它 的 
收缩 可 导致 鸣 管 壁 形状 及 紧张 程度 发 生 改 变 ， 特 称 为 鸣 肌 。 并 由 于 鸟 
类 的 双重 呼吸 ， 故 吸 气 及 呼 气 时 均 能 振动 鸣 膜 而 发 声 。 
【呼吸 根 】 一 种 有 助 于 植物 呼吸 的 变态 根 。 某 些 生长 在 沼泽 地 带 的 

植物 , 因为 植株 的 一 部 分 被 淤 泥 掩埋 , 淤泥 中 空气 很 少 ， 生 在 淤泥 中 的 
根 呼 吸 困难 , 有 一 部 分 根 垂直 向 上 生长 , 暴露 在 空气 中 , 这 就 是 呼吸 根 。 
这 种 根 内 部 有 发 达 的 通气 组 织 ， 有 利于 气体 的 流通 和 贮存 。 例 如 我 国 
海南 岛 海滩 上 生长 的 海 桑 树 就 有 许多 笋 状 的 呼吸 根 。 
(FRA) 葫芦 科 。 多 年 生 蔓 状 蔗 本 植物 。 果 实 球形 ， 被 黄色 或 黑 

色 和 柔 毛 。 原 产 我 国 ， 人 工 栽培 已 有 近 百 年 历史 。 野 生 在 广西 .广东 , 江 
西 等 地 , 广西 分 布 最 广 , 大 瑶 山 为 集中 产地 , 多 分 布 在 山谷 、 河 边 的 杂 木 
林 下 或 竹林 , 茶 林 中 , 喜 荫 项 , 冷 凉 ,多 湿 、 日 照 短 , 日 温差 大 、 雨 量 充沛 
的 小 气候。 罗汉 果 作 为 一 种 中 药 ， 风 靡 中 外 ， 全 株 均 可 入 药 ， 根 类 疮 
ji, Se, 对 葡萄 球菌 、 卡 它 双 球菌 等 有 较 强 的 抑制 作用 , REE 
毛 可 做 刀 伤 药 。 果 实 是 消暑 解渴 、 清 甜 无 比 的 高 级 饮料 ， TRE, 
经 济 价值 很 高 。 
(BRER) 能 利用 游离 气 气 制造 含 气 化 合 物 的 蓝藻 。 例 如 : 念珠 
藻 属 、 项 圈 藻 属 (又 名 鱼 腥 落 属 ) 以 及 简 孢 藻 属 等 的 某 些 种 类 。 固 氮 蓝 
藻 能 提高 土壤 肥力 。 近 二 十 年 来 , 我 国 进行 着 将 固 所 蓝藻 施 入 农田 , 以 
提高 肥力 的 研究 , 已 取得 良好 的 成 效 。 水 生 茧 类 植物 满江红 (又 叫做 绿 
RA) 的 组 织 内 生长 着 固氮 蓝藻 一 一 项 圈 藻 , 因而 也 有 较 好 的 固氮 
作用 。 

【 易 位 】 参见 “染色 体 畸 变 "。: 
【 明 虾 ) 即 “ 对 虾 ”。 
【 凯 氏 带 】 大 多 数 双 子叶 植物 和 裸子 植物 中 ， 根 的 内 皮层 细胞 的 径 

Ee (两 侧 壁 ) 和 横 癌 壁 ( 上 下 壁 ) 所 具有 的 栓 化 带 状 加 厚 。 凯 氏 带 由 凯 
斯 伯 里 (Caspary) 首先 发 现 。 由 于 凯 氏 带 的 存在 ， 内 皮层 细胞 的 原生 
质 体 比较 牢固 地 附着 在 凯 氏 带 上 。 这 样 ， 在 根 中 通过 内 皮层 向 内 移动 
的 物质 ， 既 无 法 通过 内 皮层 的 细胞 壁 , 也 无 法 在 壁 与 细胞 质 间 移动 , 唯 
一 的 通道 只 能 是 内 皮层 细胞 的 原生 质 体 ， 和 人 
质 运 转 的 作用 。. 
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(BOR) 口 器 的 特点 是 
适 于 摄取 固体 食物 ， 从 它 的 组 成 
看 ， 系 由 头 部 的 一 部 分 和 三 对 附 
踊 联 合 形 成 的 ， 共 分 五 部 分 : CD 
LB—t, 是 口 前 叶 , 位 于 口 器 的 
前 方 ， 外 壁 坚硬 ， 内 壁 柔 次 而 密 
生 细 毛 。 系 额 下 的 一 个 垂 片 ， 而 
非 附 肢 。 (2) ESRARAKB, — 
对 ， 旦 三 角形 ， 连 孩 在 头 部 两 侧 
WAH, Ke, ADRMA -. 
4, 适 于 咀嚼 食物 。 系 附 肢 的 原 足 
节 演 变 而 成 。(3) PRPRNB - - 
片 状 ,一 对 , 位 于 上 标的 后 面 。 由 
oh, 2255.5), ASR PR wa mn. a 

” 须 ( 常 分 为 五 节 ) 组 成 。 其 功能 主 MBMROBGER) -一 
BHMERY, bARHEBY  @iae: OLERE: (LR 

ee, 4. FR-K MPR COPS ene : ee 
Spe iy Wil, BEG eel bet 3. 负 LB 

RMR meE we, FETS CO ST 
“4 ee a | 1 RAE: BABA: 9. HAT: PUB SE ER PALES pe 11 gpm 49, FSA 

的 后 闫 及 前 类， 后 闫 又 分 为 闫 及 ae 
亚 疾 两 部 分 。 在 前 闫 的 端 部 具有 两 汐 大 的 侧 〈 唇 ) . 舌 及 两 个 极 小 的 中 
( 导 ) 舌 ， 相 当 于 下 昧 的 外 络 叶 及 内 显 叶 。 此 外 , 在 前 ,后 关 之 间 ,， 有 一 
由 三 节 组 成 的 下 层 须 ， 它 常 着 生 在 负 唇 须 节 . 上 。 其 功能 有 阻止 食 物 从 
后 方 外 漏 的 作用 。 © 舌 一 枚 , 位 于 上 ,下 里 之 间 , OBR, APE 
HSM -RKWRE, SELAILT RR, BRR-BAOEE 
的 后 壁 基部 。 其 功能 为 搅拌 食物 和 可 接 化 学 刺激 (味觉 ) 的 作用 。-_ 

【 果 胶 】 植物 细胞 间 质 的 重要 组 分 ， 为 天 然 高 分 子 化 合 物 。 
【果实 】 被 子 植物 经 过 传粉 .受精 以 后 , 由 肉 芒 或 在 花 的 其 他 部 分 参 

加 下 ， 所 形成 的 具有 果皮 及 种 子 的 器 官 。 果 实 的 形成 ， 一 般 要 经 过 受 
Bi, 但 在 植物 界 也 有 很 多 例外 , MS HEAR ARR 
IM, 不 经 过 受精 也 能 发 育成 为 果实 。 这 种 果实 内 不 含 种 子 , MRA. 
结实 。 有 些 植物 结实 ， 除 需要 受精 条 件 外 ， 还 需要 其 他 特殊 的 环境 条 
件 , 如 落花 生 结实 , 必须 在 土壤 中 (主要 是 黑暗 的 条 件 下 ) 进行 ， 这 叫做 
地 下 结实 。 多 数 植物 的 果实 , BHT RRA, RHR, Me 
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果 ; 有 些 植物 的 果实 , 除 子 房 外 尚 有 花 的 其 他 部 分 参加 , 通常 是 子 房 与 
花 被 或 花 托 一 起 形成 果实 , 这 样 的 果实 , 叫做 假 黑 , WR SER. AR, 
向 日 莫 等 植物 的 果实 。 此 外 ， 植 物 的 果实 还 有 单果 、 聚 合 果 和 复 果 之 
分 。 凡 一 条 花 中 仅 一 雌 营 ,形成 一 个 果实 的 , 叫做 单果 ; 凡 一 条 花 中 有 
WS BPR RREA ICL, 以 后 每 一 峻 营 形 成 一 小 果 , 许多 小 果 聚 生 
-在 花 托 土 的 , 叫做 聚合 果 , 如 莲 、 草 莓 ,玉兰 等 植物 的 果实 ; 凡 由 一 个 伦 
序 发 育成 的 果实 , 叫做 复 果 (花序 果 、 聚 花 果 ), WFR, MR RHR SE 
物 的 果实 。 果实 的 构造 比较 简单 , 外 为 果皮 , ASAT. 果皮 可 分 三 层 : 
即 外 果皮 、 中 果皮 和 内 果皮 。 果 皮 的 结构 、 色 泽 以 及 各 层 发 达 的 程度 ， 
因 植 物 的 种 类 不 同 而 不 同 。 一 般 果 实 的 分 类 主要 根据 果皮 是 否 肉质 化 ， 
将 其 分 为 肉 果 和 干果 两 大 类 。 肉 果 又 分 为 : RR BRR PRM 
BARR, VAR. 

| BERS) HR EE) 
SORES ONS 8. fete | 
(Rie) he RR, BPS RE, See, EE, 

RE, RDM, DEFRA ER D PEBOON EA 
- 活 , 故 易于 捕 论 。 由 于 其 生活 局 期 在 二 周 左右 , 突变 性 状 较 多 ， 唾液 染 
kk, AUGER TERME. ye 
CRABB) 催化 果 胶 中 甲 酯 水 解 及 多 聚 半 乳 糖 醛 酸 分 解 的 酶 类 。， 
(EERE) 肾 王 腺 介质 分 泌 的 激素 ， 它 与 去 甲 肾上腺 素 贮存 于 肾 
下 腺 香 质 的 不 同 细胞 群 中 。 当 交感 神经 兴奋 时 ， 分 泌 量 增加 并 进入 血 
中 ,能 升 训 血压、 心率 和 脉搏 加 快 以 及 心 输出 量 增 加。 支气管 及 胃 肠 首 
平滑 肌 每 张 、 心 脏 及 骨骼 肌 等 处 的 血管 舒张 等 。 去 甲 肾 上 几 素 的 作用 
5A, BLM RS LO SEE SES LS wy 3 一 
10f%, 但 在 面 浆 让, LASS 0. OF MS/ Tt, TOR LR 
素 的 平均 含量 却 为 0.3 微 克 / 升 。 

肾 上 脾 素 的 结构 式 为 ， 
姑 on we CH, 
L wo HO- 饼 。 >—CH—CH,—NH 
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【肾上腺 皮质 激素 】 肾上腺 皮质 所 分 泌 的 激素 的 总 称 , 主要 有 三 种 ， 
即 皮 质 醇 、 皮 质 酮 和 醛固酮 , 它们 都 属 类 固 醇 类 激素 ， 都 是 环 戊 烷 多 氢 
菲 的 衍生 物 。 皮 质 醇和 皮质 酮 主要 影响 糖 代谢 , 抑制 葡萄 糖 的 氧化 ; 使 
糖 的 利用 减少 . 血糖 升 高 , 故 这 两 种 物质 称 为 糖 皮 质 激素 。 它 们 除 作用 
于 糖 代谢 外 ， 还 影响 蛋白 质 和 了 脂 类 代谢 。 糖 皮质 激素 的 分 刻 活 性 受 垂 
体 促 肾上腺 皮质 激素 (ACTH) 的 调节 ， 而 ACTH 的 分 刻 又 受 下 丘脑 分 
泌 的 促 肾 上 腺 皮质 激素 释放 因子 的 调节 。 

醛固酮 的 主要 作用 是 调节 体内 水 分 和 无 机 盐 的 代谢 ， 故 称 盐 皮质 
BA. 它 可 促进 肾 小 管 重 吸收 水 和 钠 并 排出 钾 。 醛固酮 的 分 这 除 受 
ACTH 的 调节 外 ， 还 受 其 他 因素 (如 生长 素 、 IR. Na? # K* 离子 浓度 
等 ) 的 影响 
【贮藏 根 】 具有 了 贮藏 功能 的 变态 根 。 这 类 根 的 体积 变 大 而 曙 肉 质 .党 党 
见 的 有 甜菜 、 梦 卜 、 甘 暮 以 及 大 理 花 的 根 等 。 根 内 所 含 的 主要 物质 为 
糖 类 等 。 例 如 甜菜 的 根 含 糖 量 在 百 分 之 十 五 以 上 ， 肯 薯 则 含有 大 量 的 
淀粉 。 贮 藏 根 是 某 些 二 年 或 多 年 生 草本 植物 适应 越冬 ,进行 营养 繁殖 
的 变态 根 ， 按 其 来 源 可 分 为 肥大 直 根 (内 质 衫 ) 和 块根 两 大 类 。 

【 贮 水 组 织 】 能 贮 积 大 量 水 分 的 薄 壁 组 织 。 这 种 组 织 存在 于 仙人 掌 
等 耐 旱 多 汗 村 物体 内 ,例如 ,墨西哥 有 一 种 高 达 几 十 米 的 巨 柱 仙 人 党 ,已 
的 体内 至 少 能 贮 积 一 吨 的 水 分 , 这 些 水 主要 贮 积 在 茎 内 的 贮 水 组 织 中 。 
SCRA) 能 贮 积 糖 类 、 蛋 白质 、 ai Sle, 2 从 
如 ， 玉米 的 胚乳 菜豆 的 子叶 以 及 块根 、 块 芭 等 。 
: (FEMS) RRS, BRAD ARDMN, 3m, bee 
5 GEWS SE). ARADRIL—AP, wee eK 260—27T5 XK, fk 
重 平均 为 人 8 公斤 左右 ， 为 现代 乌 类 中 最 大 的 种 类 。 主 要 特征 为 体 被 柔 
HAE, 羽 枝 分 离 呈 迁 松 状 ， 无 副 羽 。 翅 虽 大 但 不 能 飞 只 是 在 迅速 
奔跑 时 才 张 开 摘 动 有 助 奔跑 。 肢 粗大 , 足 二 趾 ( 是 现代 乌 类 中 唯一 的 情 
况 ), 吓 下 皮肤 很 厚 成 棒状 , FORTE, 跑 时 一 步 可 达 8 米 ， 每 小 
时 可 60 公 里 。 颈 长 , 躯干 肥 满 。 体 色 雄 性 一 般 为 黑色 、 肉 性 为 灰 福 , 尾 
和 起 则 为 白色 。 左 右 耻骨 借 结 缔 组 织 相连 ， 形 成 封闭 式 骨 盆 。 以 植物 
及 小 动物 为 食 。 一 般 为 40 一 50 只 小 群 活动 。 繁 殖 时 期 为 一 雄 多 肉 ，- 峻 
鸟 产 卵 在 一 公共 穴内 , 每 穴 可 容纳 10 一 30 枚 ， 孵 色 乳 白 至 淡 黄 ， 重 约 
13003%, FRA 6A. ATES, 肉 鸟 昼 间 有 时 艇 卵 , 夜间 则 全 

由 雄 鸟 负 担 。 纵 鸟 为 早 成 鸟 ， 三 岁 性 成 熟 。 肉 与 卵 可 食 ， 羽 毛 可 作 装 
饰品 。 分 布 于 非洲 、 美洲 和 澳洲 南部 。 

【 非 生物 固氮 】 SRR". 

oe 
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EER) 参见 “氨基 酸 ”。 
【昆虫 纲 】 是 节肢 动物 门 、 气 管 亚 门 (Tracheafa) 的 一 纲 ， here 

是 动物 界 中 最 大 的 一 纲 , 现 已 知 的 约 有 100 万 种 , 占 节 肢 动 物 门 种 数 的 
94 移 以 上 ， 占 整个 动物 界 种 数 的 80 和 多 以 上 ， 而 未 经 订 名 的 尚 有 许 许多 
多 。 大 多 数 陆 生 ， 少 数 种 类 为 水 生 ( 或 其 一 生 中 ! 一 2 个 发 言 阶段 为 水 
生 , 但 海 生 种 类 极 少 )。 由 于 种 数 多 , 因 以 得 “昆虫 "之 名 (“ 昆 "单词 为 众 

”多 的 意思 )。 专 门 研究 昆虫 的 学 科 称 为 “昆虫 学 "。 昆虫 纲 在 节肢 动物 门 
中 最 具 代 表 性 的 , 其 主要 特征 为 : 体高 度 异 律 分 节 , 可 分 头 . 胸 、 腹 三 部 ; 
陶 部 具 三 对 足 ( 故 也 称 六 足 纲 ) 和 两 对 翅 ( 其 中 少数 退化 或 全 无 )。 体 一 
ABN, 约 5 一 4 澡 米 ， 大 的 展翅 时 可 达 30 厘米 。 在 分 类 上 各 家 意见 
不 一 , 一 般 是 根据 起 的 有 无 ;变态 的 类 型 ; 口 器 的 形成 ; 触角 及 附 肢 的 
结 梅 等 把 昆 昌 分 为 无 翅 亚 纲 和 有 起亚 纲 二 亚 纲 ，33 目 。 其 主要 的 目 : 

FWA: (eB, RE LRN ER. LM, ER. Hl: B 
: Hike, 弹 尾 目 如 跳 虫 。 

加 

”有 起 亚 纲 , 大 多 数 属于 本 亚 纲 ， 例 : SHAMS, BRA we 
i, Bik, GRAM. BMA. MBIT. BMWA 

FA the, PE, A, SMA, BA ee, BAAR 
a, $MAMRR. APAMSLT. BM. RMA, MA 
DAH AHR Kee KR. RMR MBAR SAT. RAs 
PER, IR. MMAR. 蚤 目 如 人 重 。 各 目 主要 特征 如 下 : 

三 | | | ‘ Sm ee 

-组 尾 目 | ae 无 | 无 下 Bl 衣 鱼 

— | MBASTAT Be a 

| BRE Fe 
iB | 咀 曙 seas | Ree RS eae 

| | x | 省 $ + = 
ota axe [an | wma | 半 变 态 | mx, wad | BE 

前 胸 背 板 大 ， 足 适 于 疾走 | se | 吧 有 革 质 | me | wR 

ewe |un| an | am | xe | mere arr 



一 一 一 一 -一 一 一 一 一 一 =- 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一- 一 一 i IE a a < 

KA ae ae 6 s|a8 pa 浙 变 态 | BARE pri 

Mire be | : ucaeee | 后 足 适 于 跳跃 ， 或 前 | 蝗虫 、 

eae | 咀嚼 | BRE OE | aa | BORE, ORS | cay 

weg | 咀嚼 |ee, ol B2lesslexmaee | ae 
= 
as] = RA] wm | 二 无 | & | 足 单 爪 适 于 抱 持 万 发 

ee | 刺 吸 | see | pom | wes | cease | ee 
mE | one | Be BH, BRN 1 本 Shale si 

nee [am | mm, eam |= & | aK | ange 
“sae | 虹吸 | Ee 完全 | | RB 
ge loos | em | ma | 完 全 | 前 胸 大 ， 中 胸 小 让 

mae fer 膜 质 有 或 无 “| 完 全 | mance —aate ae 

wee AP 膜 质 | eet | 完 全 | 让 有 和 - | 和 

| ai. | | 4|mek em | ee 

【昆虫 的 翅 】 ZEBRUDPEAHAN. RRRRMMEWE 
板 两 侧 的 体 壁 向 外 扩张 而 成 。 在 发 育 过 程 中 ， 上 、 下 两 层 体 壁 互相 紧 
贴 ， 最 后 表皮 细胞 消失 ， 但 其 中 有 人骨 化 的 管状 结构 , 管 腔 即 起 脉 腔 , 内 
含 神经 、 气 管 和 血液 。 整 条 管 称 翅 脉 ， 有 支持 的 作用 。 想 脉 由 想 基 走 
.向 外 缘 的 称 纵 脉 ， 与 纵 脉 垂 直 的 脉 称 横 脉 。 SEER La ‘ai 
为 脉 系 。 脉 系 是 昆虫 分 类 的 主要 根据 。 

WHA, ETA ARAMA. BRANES Ge 
蜂 ); AEH L.A RP TE RS CR BD 5 前 
起 仅 基部 加 厚 醒 化 ， 其 余部 分 为 膜 状 的 称 半 鞘 翅 AMD; 前 
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起 如 皮草 状 , 其 坚 厚 程度 在 鞘翅 SWZ AA Ns ART 
膜 翅 上 满 覆 鲜 斤 的 称 链 翅 (如 蝶 、 蛾 ) 。 
(RRA) 基本 上 可 分 为 两 类 ， 一 类 称 为 昆虫 内 激素 ， 另 一 类 称 

为 昆虫 外 激素 (或 称 信息 素 )。 
(= 昆虫 内 激素 : 其 基本 含义 与 动物 激素 的 含义 相同 ， 系 指 由 昆 

量 的 内 分 泌 器 官 分 泌 出 来 并 在 体液 内 流动 的 有 效 化 学 物质 ， 这 些 化 学 
物质 可 作用 于 靶 器 官 并 产生 特定 的 生理 效应 , 如 控制 昆虫 的 生长 发 育 、 
i. EBS BRAAN BRAD ORAM RAD Ale. Dill 
体 、 咽 侧 体 、 前 胸腺 、 咽 节 等 。 目 前 已 比较 肯定 的 昆虫 内 激素 有 脑 激 
素 、 晓 弃 激素 、 保 幼 激素 、 沾 育 激素 等 。 对 于 这 些 激素 的 命名 ， 目 前 
还 没有 一 个 统一 的 规则 ， 一 种 激素 可 能 同时 有 几 个 名 称 ， 如 从 前 胸腺 
分 泌 出 来 的 激素 叫 前 胸腺 激素 ， 它 能 促进 并 皮 ， 故 称 虹 皮 激素 ， 又 因 
ESRME, XR, 

对 于 昆虫 内 激素 的 分 人 gute ee 一 般 认 为 ， 小 
分 子 激素 直接 从 腺 体 释 放出 来 ， 另 一 方面 ， 神 经 分 泌 颗 粒 先 同 神经 细 
胞 膜 结 合 ， 然 后 排出 细胞 外 。 当 激素 到 达 细 胞 外 时 ， 便 立刻 同 排 到 体 
液 中 的 蛋白 质 (神经 分 泌 物 ) 结合 在 一 起 ， 成 为 蛋白 质 载体 ， 载 有 激 
素 的 载体 随 体 液 流 动 ， 达 到 靶 器 官 而 产生 效应 。 激 素 与 靶 器 官 的 结合 
也 很 复杂 ， 激 素 只 有 在 进入 靶 细 胞 内 的 染色 丝 上 的 某 一 作用 位 点 时 才 
能 产生 作用 。 实 际 上 ， 无 论 是 脑 激素 、 晓 皮 激 素 或 保 幼 激素 都 不 是 单 
独 起 作用 的 。 例 如 ， 虹 皮 和 变态 的 激素 控制 包括 由 脑 及 与 脑 有 神经 联 
系 的 腺 体 ( 唉 侧 体 和 心 侧 体 ) 和 前 胸腺 所 组 成 的 内 分 泌 系统 。 脑 神经 分 
泌 细胞 在 对 各 种 刺激 (如 温度 变化 、 光 周期 、 取 食 后 消化 道 的 膨胀 等 ) 
起 反应 时 分 泌 脑 激素 ， 脑 激素 刺激 前 胸腺 合成 并 释放 虹 皮 激素 ， 咽 侧 
体 在 脑 的 直接 神经 控制 下 分 泌 保 幼 激素 。 丹 皮 激 素 促进 晓 皮 ， 而 保 幼 
激素 决定 蚁 度 后 虫 体 的 形态 特征 ， 这 是 通过 抑制 成 虫 分 化 、 促 进 幼虫 
结构 生长 来 完成 的 。 保 幼 激素 保持 幼虫 的 机 体 结构 、 抑 制 昆虫 的 变态 
Yer, RRR”, MRAM SARA, se RA 
变态 ， 使 昆虫 变 老 "。 例 如 ， 在 乔 的 一 生 中 ， 卯 和 前 期 幼虫 中 存在 保 
幼 激素 和 晤 皮 激素 的 作用 , 至 末期 幼虫 和 晴 时 则 只 有 晓 皮 激素 的 作用 ， 
到 成 虫 时 没有 昱 皮 激 素 而 只 有 保 幼 激素 的 作用 。 保 幼 激素 和 虹 皮 激素 
的 这 种 交 蕉 作用， 调节 着 昆虫 一 生 的 生长 发 育 。 

(2) 昆虫 外 激素 : 由 昆虫 的 体 表 腺 体 分 泌 出 一 种 挥发 性 的 化 学 物 
质 ， 直 接 散 布 于 空气 、 水 或 其 他 媒介 物 上 ，3 引 起 同类 昆虫 其 他 个 体 的 
和 为 ， 这 种 物质 称 为 外 激素 或 信息 素 。 昆 虫 外 激素 可 分 为 性 外 小 素 、 

~ 
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聚集 外 激素 、 告 警 外 激素 和 追踪 计 外 激素 等 。 这 些 名 称 都 是 根据 生物 反 
应 的 类 别 ， 而 不 是 从 化 学 结构 上 加 以 区 分 的 。 

志 放 外 激素 : 昆虫 成 虫 腹部 末端 或 其 他 部 位 的 腺 体 所 分 泌 的 一 种 
能 引 芷 同 种 异性 昆虫 前 来 进行 交配 的 挥发 性 化 学 物质 。 在 鳞 到 目 昆 虫 

中 ， BE Ry Uh ED EA RA ARAL RBA). TUR zig; BR 
分 记 竹 外 激素 的 腺 体位 于 腹部 或 起 上 的 毛 刷 状 器 。 和 性 外 激素 的 分 泌 时 

期 与 昆虫 的 种 类 有 关 ， 个 PKB HV (LA 5 天 就 分 泌 性 外 激素 ， 在 
羽化 时 达到 高 峰 ，10 天 之 内 逐步 下 降 ， 它 们 的 交 配 时 间 约 在 羽化 后 半 

小 时 进行 。 一 般 说 来 ， 肉 性 昆虫 分 泌 的 性 外 激素 的 引诱 距离 和 引诱 力 
均 比 雄 竹 昆虫 分 Lee Perse REE ER AE TIES RAED, 如 
50 BRS, ASH ESE DWE NRE, 而 蝶 类 则 只 有 雄性 才能 分 沁 。 
eideprcr ministre 

百 万 分 之 土 克 ) ， 但 只 要 分 泌 出 几 和 干 、 几 百 或 几 十 个 分 子 的 量 , 同 种 的 

人 性 昆虫 即 能 在 几 十 米 、 几 百 米 甚至 几 和 干 米 外 被 吸引 来 。 性 外 激素 具 
有 专 一 性 ， 非 同 种 昆虫 不 受 其 影响 。 雄 蛾 依靠 其 触 集 上 的 感受 器 感知 

远方 异性 发 出 的 交配 信息 。 目 前 已 鉴定 的 性 外 激素 有 140 多 种 , 它们 大 
多 属于 酯 类 、 醇 类 和 有 机 酸 类 。 人 工 已 能 合成 大 多 数 种 类 的 性 外 激素 ， 
人 工 合成 的 性 外 激素 可 用 作 性 诱 剂 ， 与 杀 虫 剂 等 配合 用 来 消灭 害虫 。 

四 聚集 外 激素 :这 是 一 种 使 用 同类 昆虫 产生 群集 行为 的 信 息 素 。 
Pon, VRE AIS wR ASHE EP PRR REBAR, BRE 

PR; FLLRALAD)RMS SERS RABKAKRA— BFS 
生 。 聚 集 外 激素 的 化 学 结构 尚未 前 明 。 
OS RA: 这 是 一 种 遇 到 危急 状况 时 分 说 出 来 的 告警 信息 ， 

通知 同 娄 昆虫 逃 路 、 警 戒 或 进攻 。 例 如 第 一 只 马蜂 把 歼 针 刺 进 “至 大 ” 

pn 起 留 在 “敌人 ”身上 ， 起 指示 目 

标 、 招 来 同类 进攻 的 作用 。 告 警 外 激素 的 化 学 结构 尚未 阐明 。 
四 追踪 外 激素 ;这 是 一 ee Re. Shee. WwW 

群 沿 侦察 蚁 分 泌 出 的 追踪 信息 素 去 搬运 食物 等 。 我 国 已 人 工 制 成 自 蚁 
追踪 外 激素 。 
【昆虫 视觉 的 形成 】 水 眼 ( 构 成 昆虫 复眼 的 单位 ) 的 视觉 细胞 的 下 端 

穿 过 小 眼 的 底 膜 ， 形 成 视神经 ， 进 入 脑 的 祝 叶 。 视 神经 感受 集 光 器 传 

入 的 光 点 ， 刺激 视神经 ， 造 成 “点 的 影 象 ”， 无 数 小 眼 的 点 的 影 象 互 相 
， 便 形成 一 “镶嵌 的 影 象 "形成 视觉 。 

” UG 4 AFB DI. FRADMNN- Sh, CAE RRL: 
HARARE, MEHAH0NSH, BHEMHEB EOD HE 
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; 要 特征 是 :tb MAI CDRS RMR). (2) 体 被 表皮 形 
成 的 角质 鳞片 或 真皮 形成 的 骨 板 ( 皮 骨 ) ,， 皮肤 干燥 缺 皮 肤 腺 。 (3) 骨 

| AH, SEDKAD. © ORRACHHIBID, 指 、 趾 端 具 
瓜 ， 适 于 陆 生 ， 运 动 时 因 以 腹壁 贴 地 ， 尾 为 运动 的 辅助 器 官 , 故 名 “外 

~—s« #7”, (5) 呼吸 器 官 是 肺 ， (6) 陆地 繁殖 。 雄 性 具 交 配器 。 体内 受精 。 
产 羊膜 卵 。 共 分 四 目 ; WER WE. HE. SAS, AE 
MEH. BET. RN. BS. HBTS. 
【受精 】 是 成 熟 的 精子 与 卯 细胞 结合 成 一 个 新 细胞 一 一 受精 废 的 过 

程 ， 受 精 黎 是 新 个 体 的 开始 ， 它 含有 父母 双方 的 遗传 特性 。 
动物 的 受精 过 程 一 般 可 分 为 三 个 阶段 ， 即 : DD WAM. SH 

子 接触 到 卵细胞 时 ， 顶 体 膨 胀 并 释放 酶 或 溶解 素 以 溶解 卵细胞 外 的 保 
护 腊 ， 然 后 使 精子 的 头 部 和 中 段 进 入 乾 内 ， 尾 部 则 留 在 卵 外 (2) BE 
雄 原 核 的 形成 。 精 子 入 卵 后 ， 其 头 部 膨大 形成 典型 的 核 状 ， 此 时 的 精 
RUBBER, 而 完成 第 二 次 分 裂 后 的 卵 核发 展 成 肉 原 核 ; (3) RR 
核 结合 。 峻 雄厚 核 形 成 后 互相 靠近 、 接 触 ， 等 到 两 个 核 的 核 膜 都 消失 
之 后 ， 核 物质 按 一 定 次 序 混 合 排 列 、 恢 复 成 二 倍 染色 体 ， 并 立即 进行 
了 第 一 次 卵 裂 。 

精子 和 卵细胞 相遇 纯粹 是 机 会 问题 ， 但 因为 卵细胞 的 目标 大 ， 精 
子 的 数量 极 多 ， 精 子 很 容易 击 中 目标 。 有 些 物 种 的 卵子 分 泌 受 精 素 ， 
受精 素 引 起 精子 的 聚集 和 使 精子 附着 于 匈 的 表面 。 受 精 素 的 化 学 成 分 
是 糖 蛋白 或 粘 多 糖 ， 不 同 物种 所 分 泌 的 受精 素 不 同 ， 每 个 分 子 含有 一 
个 以 上 的 活性 基 ， 所 以 每 个 受精 素 颗粒 可 以 附着 2 个 或 更 多 个 精子 。 
精子 表面 含有 一 种 叫 抗 受精 素 的 物质 ， 其 化 学 成 分 是 酸性 蛋白 质 。 受 
精 素 与 抗 受 精 素 之 问 的 特殊 结合 方式 和 抗原 与 抗体 的 反应 相似 。 孵 细 
RUS RAR, ASSESS, 当 第 一 个 精子 入 卵 后 ， 
便 引 起 冲动 并 围绕 卵 传播 ， 引 起 卵细胞 皮质 颗粒 发 生变 化 并 释放 它们 
的 内 含 物 。 烙 多 糖 能 形成 卵 表 面 和 受精 膜 之 间 的 围 卵 黄 空隙 ， 以 此 阻 
焉 额 外 的 精子 入 卵 ， 防 止 多 精子 入 卵 的 发 生 。 受 精 膜 是 精子 入 卵 后 开 
始 形成 的 ， 从 精子 入 卵 的 地 方 开 始 ， 卵 黄 膜 逐渐 变 厚 并 与 卵子 表面 稍 
稍 离 开 ， 这 种 变化 随即 扩 及 到 整个 卵 的 表面 而 形成 受精 膜 ， 一 般 情 况 
下 只 有 一 个 精子 和 卯 结合 。 + 

受精 的 方式 依 性 细胞 结合 的 场所 不 同 而 有 所 不 同 。 例 如 ， 一 些 鱼 
类 和 两 栖 类 ， 它 们 的 性 细胞 在 体外 结合 ， 称 体外 受精 ; 鸟 类 和 哺乳 类 
等 大 多 数 动物 ， 它 们 的 性 细胞 结合 要 经 过 雌雄 交配 ， 雄 体 将 精子 输入 
蕉 体 的 子宫 时 于 输 夕 管内 进行 ， 称 体内 受精 。 

————eSe TS ee 

a oe ee 
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【 鱼 纲 】 ANA. PROUT —-R. EHRHHPE 
适 于 水 环境 的 一 个 大 类 群 。 其 主要 特征 : (1) AREF: (2) 
显 纺锤 形 ( 基 本体 型， 此 外 也 有 扁平 、 棒 形 等 ); 〈3) KESBAR 

护 性 鳞片 ， O FREE; ©) BOREL, RA, WE 
(iG ( 即 成 对 的 附 肢 ) 。 故 日 常生 活 中 ， 某 些 动物 一 般 虽 被 称 为 “ 某 单 
鱼 ", 如 无 上 述 特征 时 ， 即 不 属于 动物 学 上 所 称 的 鱼 。 
【 周 皮 】 次 生 的 保护 组 织 ， 在 双子 叶 植 物 和 裸子 植物 的 老 根 。 老 茎 

中 代替 表皮 起 保护 作用 。 周 皮 是 由 木 栓 形 成 层 .未 栓 和 和 栓 内 层 组 成 的 。 
【念珠 省】 KEN, CHA. ASR, HS snl 

HERAT RHUL, FES KS eB 
ABR. HORROR, RY EEA 
ee RH, ARIE, ROGIER, 
与 营养 细胞 相连 处 的 内 壁球 状 加 厚 , 叫做 球 节 . 
异形 胞 的 内 含 物 较 均匀 透明 。 两 个 异形 胞 之 间 
的 这 一 段 叫做 藻 殖 段 (或 连锁 体 ) BURR 
IT ( 厚 壁 孢子 ) 。 单 条 省 丝 的 外 面 有 的 
有 胶 质 革 ， 有 的 没有 胶 质 背 ， 而 群 丝 之 外 有 总 
KOR, ARREARS, LER 
Ik, KES UKRRE TERA. 
【肥大 直 根 】 NAR, +EhtRAE 

轴 变 粗 而 形成 的 一 种 贮藏 根 。 其 内 具有 极 发 达 ook 
的 薄 辟 组织， 贮藏 着 大 量 的 营养 物 质 和 水 分 。 肥 大 直 根 可 分 为 根 头 、 
根 颈 和 本 根 三 部 分 。 根 头 由 上 胚 轴 发 育 而 来 ， 其 上 有 节 间 很 短 的 茎 ， 
并 生 有 叶 和 腋 荐 。 根 颈 由 下 胚 轴 发 育 而 成 ， 这 部 分 即 指 时 以 下 ， 便 根 
以 上 的 区 域 。 本 根 由 主根 上 部 发 育 而 成 ， 其 上 生 有 许多 侧根 。 示 同村 
物 的 肥大 直 根 ， 在 结构 上 各 有 特点 。 例 如 ， 梦 下 的 肥大 直 根 中 ， 次 生 
木质 部 较 发 过 ， 在 木质 部 中 没有 纤维 ， 导 管 也 很 少 , 主要 是 薄 壁 细胞 ; 
胡 葛 下 的 肥大 直 根 ， 次 生 韧 皮 部 较 发 过 ， 而 木质 部 在 根 中 占 的 比率 较 
小 。 在 韧 皮 部 中 也 主要 是 湖 壁 细胞 。 
(REO) 为 节肢 动物 门 的 一 纲 。 均 生活 于 海水 ， 分 二 目 ， 剑 尾 目 
(现存 种 ) 和 广 鳍 目 ( 均 化 石 种 类 ) 。 剑 尾 目 中 的 中 国 当 是 现今 本 纲 唯一 
存留 的 常见 种 。 当 也 是 节肢 动物 中 体形 最 大 的 种 类 。 它 们 生活 于 沙 质 
的 海底 ， 呼 吸 器 是 书 鳃 ， 食 蠕虫 及 无 党 软体 动物 ， 尽 伏 夜 出 。 党 体形 
如 肚 ， 体 色 棕 宰 。 由 三 部 分 组 成 ， 头 胸部 : 马蹄 形 ， 背 侧 隆起 ， 腹 全 
凹陷 ， 不 分 节 而 具 六 对 附 肢 。 腹 部 ， 略 似 六 角形 ， 也 具 六 对 附 胶 王 除 
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第 一 对 附 肢 外 ， 其 余 各 对 用 肢 的 外 人 [部 有 59 .200 页 薄板 状 的 

书 鳃 ， 内 有 血管 网 ， 是 气体 交换 的 部 位 。 尾 SNARK, IA, RBA 

【金鱼 虫 】 mH. ine 
(RS) 禾 本 科 。 一 年 生 草 本 . isis 圆锥 花序 密集 成 圆 

柱状 ， 形 似 独 尾 ， 夏 季 开 花 。 野 生 荒地 . 分 布 几 遍 我 国 和 东 半 球 温 带 、 
亚热带 地 区 。 为 田间 常见 杂 草 ， 可 作 牧 草 。 
【垂直 结构 】 人 参见 “群落 结构 ”。 
【垂体 激素 】 脑 垂 体 分 沁 的 激素 的 总 称 。 脑 重 体位 于 下 丘脑 下 方 ， 
重 约 0.5 一 1.0 克 ， 分 为 腺 垂体 ( 占 脑 垂 体 总 重 的 70 多 ) 和 神经 乖 体 两 部 
分 ， 它 们 的 结构 不 同 ， 分 泌 的 激素 也 不 辣 。 

腺 垂体 共 分 泌 七 种 激素 : 促 肾 上 腺 皮质 激素 (ACTH) 、 促 甲状 腺 
激素 (ITSH) 、 黄 体 生 成 素 (LH) 、 卵泡 刺激 激素 (FESH)、 生 长 激素 
(GIHD 、 催 乳 素 和 黑 素 细胞 刺激 激素 ， 忆 它们 都 是 蛋白 质 或 多 肽 。 前 四 
种 合 称 垂体 促 激 素 , CNA RRA nr iam tag 
生长 激素 的 作用 是 促进 全 身 的 生长 发 育 ; 催乳 素 促进 乳 计 的 分 泌 ; 黑 
pista he A tl ene lige 
神经 垂体 分 泌 两 种 激素 ， 抗 利尿 激素 (加 压 素 ) 和 催产 素 ， 它 们 都 

是 多 肽 。 抗 利尿 激素 的 作用 是 促进 肾 对 水 的 重 吸 收 ， 使 尿 量 减少 ; 促 
进 全 身 小 动脉 及 毛细 血管 收缩 ， 升 高 血压 等 。 众 产 索 则 能 使 子宫 平滑 
肌 收 缩 ， 在 分 娆 时 促进 分 娩 、 终 止 产 后 出 血 和 催乳 等 。 

【 质 体 】 质 体 是 植物 细胞 所 特有 的 细胞 器 ， 可 分 为 丁当 :有 和 双 体 和 
无 色 体 。 有 色 体 包括 叶绿素 、 胡 葛 卜 素 和 叶 黄 索 等 ， 无 色 体 不 含 色素 ， 
也 叫 自 色 体 ， 包 括 合成 淀粉 的 造 粉 体 、 合 成 脂肪 和 油 的 造 油 体 ， 其 功 
能 是 贮存 食物 , 在 光照 和 一 定 的 环境 条 件 下 ， ad 
FERMANAGH, RHA ER, RARER, & 

质 中 分 布 着 许多 叫做 基 粒 的 小 颗粒 ， 各 种 色素 就 附着 在 这 些 基 YE, 
在 电子 显微镜 下 ， 质 体 显 示 一 个 由 膜 所 组 成 的 复杂 片 层 结构 。 质 体 的 
功能 与 细胞 的 物质 代谢 和 能 量 代 谢 密切 相关 。 

【 质 膜 】 即 “ 细 胞 膜 ”。 
【乳腺 】 是 哺乳 动物 的 皮肤 有 踪 之 一 ， 亦 为 哺乳 动物 所 特有 的 特征 , 

AES eam Rik, 系 汗 腺 的 变形 物 。 乳 腺 集中 在 一 定 的 区 
域 , 称 为 乳 区 。 乳 区 在 大 多 数 哺乳 动物 都 集中 在 几 个 小 凸 起 上 , 每 个 称 
为 乳头 (有 的 无 乳头 而 只 在 腹面 皮肤 上 有 些 稍微 下 陷 的 区 域 , 如 鸭 跨 兽 
等 的 单 孔 类 ) 。 
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【乳汁 管 】 分 泌 物 迪 积 在 午 物 体内 的 - 种 分 泌 组 织 , 呈 管 状 结构 , 能 
分 谱 乳 汁 . 乳 守 管 有 两 种 类 型 一 种 是 无 节 乳 着 管 , 即 每 一 乳汁 管 为 一 
个 细胞 。 这 种 细胞 壁 薄 而 多 分 枝 , 长 度 可 达 数 米 , MRA KH BS 
疙 科 及 大 戟 属 植物 的 乳汁 管 。 另 一 种 是 有 节 乳 汁 管 , 即 由 许多 圆柱 形 
细胞 组 成 ,在 植物 体 中 时 纵 行 分 布 ， 
当 这 些 细 胞 相互 接触 ， 细 胞 间 的 横 
壁 深 解 打通 形成 一 连续 贯通 的 管 An 

道 ， 在 植物 体内 形成 庞大 的 网 状 系 、 

统 , 如 三 时 橡胶 树 、 菊 科 ， 加 村 各, 村 J i: : 
BS. VERE SHAE. i i 
MAUS ， 其 细 网 都 是 多 核 的 “ 
活 细胞 。 它 们 在 植物 体内 ， 大 都 分 四 
布 于 韧 皮 部 中 。 乳 计 是 乳汁 管 细胞 乳汁 管 

的 细胞 液 , 通常 呈 白 色 或 略 带 黄色 。 (QRENA PAHS: 
其 成 分 很 复杂 ， 除 含 50 一 80 多 的 水 (b) 大 载 属 的 无 节 乳 计 管 
oh, Ha SAR, evi, we ’ sae; 2. 淀粉 粒 ; 
宁 、 植 物 碱 ,树胶 .树脂 ,无 机 盐 等 。 3. Sais 
【 肽 】 一 个 氮 茎 酸 的 氨基 与 另 一 个 氛 基 酸 的 羧基 缩合 失去 一 个 水 分 

子 所 形成 的 化 合 物 ， 
R, if r R, 

| j 
[or OH+H +H —N—c—-coon 

H H 
RO HR; 

Aaa tha a ah ge aba 

日 tk 
io ok 

由 两 个 氨基 酸 连 接 成 的 为 二 肽 , HEP SRERARHALK, RR 
扒 。 由 三 个 以 上 的 毛 基 酸 组 成 的 肽 称 : Bik, 各 日 质 是 具有 一 定 立体 
AAAS Bk. 

( x2) 连接 两 个 氨基 酸 之 间 的 酰 胶 键 (一 CONH-)。， 
【 肽 链 】 由 肽 键 把 各 个 氨基 酸 连接 起 来 的 多 肽 链 。 
【 例 线 】 侧线 是 位 于 动物 身体 两 侧 , 排列 成 直线 形 的 一 种 结构 。(TL) 

线形 动物 门 中 的 某 些 种 类 如 电 虫 , 在 它 的 身体 左右 两 侧 , 各 有 一 条 由 才 
RIGS ADEA MMB, 前 后 贯 连 如 线 , RMR. ARNE 



BO Sea a, 
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层 所 形成 。 有 支持 作用 。 两 条 侧线 内 , 各 包含 了 一 条 排泄 管 GWE 
由 单一 的 腺 细胞 所 形成 ) 。 玫 皮 向 内 加 厚 , 还 有 背 线 和 腹 线 , 其 中 贯穿 
了 神经 索 。(2 ) 鱼 类 (及 水 生 的 两 栖 类 ) 身体 两 侧 皮 下 各 有 一 纵 管 , 每 隔 

”一 定 距 离 向 皮肤 表面 通 出 一 短 管 , 各 短 管 外 口 穿 过 鳞片 达 于 体 表 , 连 成 
一 条 虚线 状 ， 称 侧线 (或 侧线 器 官 )。 例 线 是 鱼 类 适应 水 生生 活 的 重要 
感觉 结构 。 一 般 认为 能 接受 低频 率 的 振动 , 有 迷走 神经 分 布 , 可 以 感知 
水 波 的 动态 ,水 流 的 方向 \ 周 围 生物 的 活动 情况 以 及 游泳 途中 的 固定 障 

得 物 (如 礁石 ,河岸 ) 等 。 
【 例 根 】 .又 称 为 次 生根 ， 即 指 主根 (初生 根 ) 上 产生 的 各 级 分 被 根 。 

(ehh) BAZAN’. . 
【 侧 生 分 生 组 织 】 分 布 在 植物 体 的 周围 ， 与 所 在 器 官 的 边缘 平行 排 

列 的 一 种 分 生 组 织 ， 包 括 形成 层 和 木 栓 形成 层 。 这 种 组 织 的 活动 与 
根 、 蔡 的 加 粗 生 长 
AX; 在 没有 加 粒 村 iz 

He son afin erry er | "ED Bit ts wig 18 SN UEC on GE) Litt 
【 底 物 】 酶 催化 (©2) Gas @) 

作用 中 与 酶 分 子 的 S Sg ee, 
结合 部 位 有 专 一 对 人 力作 5 

应 关系 的 反应 物 ， 
它 与 酶 结合 形成 酶 

-~ 底 物 复合 物 。 Me 
ARM RDES A 
ji, Wee A 

滋养 体 

等 。 底 物 与 酶 反应 
后 生成 一 定 的 物 
质 

(ERR) 属 原 
FED TI FA, 
血 孢 子 目 、 症 原虫 

科 。 分 布 遍及 全 世 

界 。 营 寄生 生活 。 
寄生 在 人 体 的 红 血 间 旦 闪 原 虫 生活 史 
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细胞 内 ， 可 引起 症 疾 。 闪 疾 一 般 多 在 一 定 间 隔 时 间 内 发 作 ， 发 作 时 一 
般 多 发 冷 发 热 ， 众 称 “ 发 症 子 ”或 “ 打 摆 子 ”。 半 疾 是 我 国 五 大 寄生 时 
病 之 一 。 寄 生 在 人 体内 的 壮 原 虫 主要 有 四 种 : BAERS. =HER 
虫 、 亚 性 半 原 虫 和 卵 形 疙 原虫。 发 生 于 我 国 的 以 间 日 汪 和 恶性 疙 为 最 
常见 。 间 日 壮 主 要 发 生 在 我 国 北 半 部 ; 恶性 半 则 主要 发 生 在 我 国 西南 
地 区 , 一 般 所 说 的 西南 地 区 的 “ 疗 气 ”, BRE, DER BSA 
史 基 本 相同 。 即 有 四 个 时 期 ， 红 血细胞 外 裂 体 增殖 ， 红 血细胞 内 裂 体 
增殖 , 配子 增殖 ， 孢 子 增 殖 。 故 有 世代 交替 现象 ， 无 性 世代 在 大 体内 。 
人 体感 染 系 由 于 在 感染 并 原虫 孢子 体 的 肉 按 蚊 、 库 蚊 和 伊 蚊 在 叮 吸 人 
血 时 , 孢子 体 随 蚊 的 唾液 注入 宿主 体内 ， 经 血液 侵入 肝 细 朋 而 得 大 Ly 
ALAJEAR, BSW. 

OUGHT RR TAR, SAAR AAR EB 
(RAF) BN“ HE’. 
【 放 线 菌 】 参见 “细菌 ?。 
(ER) 指 有 一 定 发 生 位 置 的 根 ， 其 中 包括 主根 和 侧根 。 它们 的 来 

源 从 根本 上 讲 是 种 子 的 胚 根 。 
【油菜 】 十 字 花 科 。 一 年 生 或 二 年 生 草本 。 我 国 主要 油料 作 牺 及 塞 

源 作物 之 一 。 茎 圆柱 形 ， 多 分 枝 。 时 互生 。 总 状 花序 ， 花 淡 黄 色 。 长 
角 果 成 熟 时 开裂 。 种 子 小 ， 呈 球形 ， 含 油 率 约 33 一 50 和 多 。 喜 温暖 和 肥 
沃土 壤 ， 生 长 期 较 长 。 我 国 栽培 较 广 , 以 长 江 流域 和 以 南 各 地 为 最 多 。 
有 油菜 、 油 芥菜 (大 油菜 ) 、 油 白菜 (小 油菜 ) 和 番 油 菜 (胜利 油菜 ) 等 四 
A. RK, We. PTE, SRAM LA; TE 
饲料 或 肥料 。 

(sya) 参见 “无 齿 昕 ”。 
(J) BA“ HERES’, = 
【性 状 】 生物 体 的 形态 特征 或 生理 特性 统称 为 性 状 。 例 如 植物 茎 的 

高 度 、 花 的 颜色 、 花 期 时 间 、 抗 病 能 力 等 等 均 属 植物 的 性 状 。 性 状 是 
遗传 和 环境 相互 作用 的 结果 。 人 例如， 植物 的 叶绿体 内 含有 DNA, £38 
传 上 有 相对 的 独立 性 。 但 必须 生活 在 有 光 条 件 下 , 才能 长 成 绿色 植株 ， 
Re | 所 以 ， 性 状 是 遗传 和 环 
境 相互 作用 的 结 

(P+ SAR) ER 为 汗腺 或 皮脂 腺 的 变形 结构 
( 亦 有 为 二 者 混合 的 结构 )。 其 分 记 物 因 不 同 种 类 其 成 分 不 同 而 有 不 同 
气味 ， 故 每 种 哺乳 动物 均 有 其 各 自 的 特殊 味 。 如 裔 类 的 肛门 腺 的 分 泌 
物 恶 臭 ， 既 有 防御 自卫 作用 ， 又 有 引起 异性 互 逐 的 作用 。 海 狸 和 麻 香 
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本 的 香 腺 位 于 尾 的 基部 。 革 旦 哺乳 动物 (如 山羊 ) 有 路 腺 Raw yy 

使 足迹 留 下 气味 。 
Seba 许多 生物 ， 特 别 是 高 等 动物 ， 都 有 肉 雄 性 别 的 分 化 
这 种 性 别 分 化 一 般 是 由 染色 体 决 定 的 。 不 同 生物 的 性 别 的 决定 有 不 同 
的 形式 w 人 

KYA, 果 蝇 、 哺 乳 动物 以 及 人 类 的 性 别 决定 属于 这 种 形式 。 细 胞 

里 的 染色 体 可 分 为 两 类 ， 一 类 叫 常 染 色 体 ， 是 决定 身体 一 般 性 状 的 染 
色 体 ; 一 类 叫 性 染色 体 ， 是 决定 唆 雄 或 男女 的 染色 体 。 

例如 ， 果 蝇 有 八条 染色 体 ， 5 

色 体 ， 两 条 是 和 染色 体 (性 染色 体 ) ; HERO, RARER AS, 
有 一 条 和 X 染色 体 和 一 条 了 染色体， XY 染色 体 就 是 雄 果 蝇 的 性 染 包 
体 。 常 染色 体 配 成 三 对 ， 雌 的 两 个 X 染色 体 配 成 一 对 ， 大 小 一 样 ; 雄 
的 和 Y 染 色 体 配 成 一 对 ， 大 小 不 一 样 。 在 配子 形成 时 ， 经 减 数 分 裂 
成 熟 的 卵 只 有 一 种 ， 即 含有 三 条 常 染 色 体 和 一 条 久 染 色 体 ; 雄 的 精子 
有 两 种 ， 即 一 种 含有 三 条 常 染 色 体 和 一 条 和 染色 体 ， 另 一 种 含有 三 条 
常 染色 体 和 一 条 立 染 色 体 ， 两 种 精子 的 数目 相等 。 受 精 的 结果 是 ， 如 
果 卵 与 含有 X 染 色 体 的 精子 受精 ， 将 求 就 发 育成 座 的 ， 如 与 含有 Y 染 
色 体 的 精子 受精 ， 将 来 就 发 育成 雄 的 。 

ZW 型 : 乌 类 、 晴 蝶 和 蛾 类 的 性 别 决 定 属 寺 这 种 形式 。 这 种 形式 

与 XY 型 相反 ， 雁 的 有 两 个 乙 染 色 体 来 决定 雄性 ; 肉 的 有 一 个 忆 染 色 

体 和 另 一 个 人 染色 体 来 决定 歇 性 。 因 此 在 形成 配子 时 , 精子 只 有 一 种 ， 
伪 乙 染色体; 而 卵子 有 两 种 ， 即 含 乙 染色 体 或 含 允 染色 体 的 。 

例如 ， 家 和 居 有 28 对 染色 体 ， 其 中 一 对 决定 性 别 的 性 染色 体 在 此 鼻 
为 ZW， 在 雄 乔 为 ZZ。 肉 乔 产 两 种 夏 子 ， 即 乙 卯 子 和 W 卵 子 ; ee 

只 产生 一 种 乙 精 子 。 受 精 时 ， 乙 卵子 跟 乙 精子 结合 发 育 为 雄 蚕 ， 人 允 虽 
TFRZETARARAAKSA. : 

XO 型 : ANS ee, RSE, 雄 

性 比 肉 性 少 一 条 染色 体 ， 即 只 有 一 条 决定 性 别 的 入 染色体 ; MEA 
两 条 和 染色 体 。 在 形成 配子 时 ， 精 子 有 两 种 ， 带 X 的 和 不 带 X 的 。 含 
六 染色 体 的 精子 与 卵 受 精 ， 将 来 发 育成 肉 的 (XX), REX 染色 体 的 

精子 与 卵 受 精 ， 将 来 发 育成 雄 的 〈XO)。 现 在 知道 蝗虫 和 虹 螂 的 性 别 
除了 跟 性 染色 体 有 关外 ， 还 跟 常 染色 体 上 决定 性 别 的 基因 有 关 。 
单元 体 和 二 倍 体型 : 如 蚁 类 和 密 蜂 ， 肉 的 染色 体 比 雁 的 多 一 倍 . 
以 密 蜂 为 例 ， 肉 蜜蜂 (包括 蜂王 和 工 峰 ) 有 16 条 染色 体 ， 雄 的 只 有 8 系 

染色 体 。 在 形成 配子 时 ， 内 配子 经 减 数 分 烈 ， 每 个 成 熟 旷 有 8 KH 
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体 ， 但 雄 配子 在 成 熟 过 程 中 不 发 生 减 数 分 型 ， 因此 成 郊 的 精子 也 含有 

ere Rano Gee te gen 

pe Se 
【变异 】 ih RRR FREI, 子 代 各 个 体 之 间 ， 不论 在 形态 构造 

或 生理 机 能 特点 上 的 差异 , 电 做 变异 。 跟 一 切 运动 发 展 中 的 事物 一 样 ， 

遗传 的 稳定 性 也 是 相对 的 。 任 何 生 物 的 遗传 物质 左 自我 复制 过 程 中 都 

有 可 能 发 生变 化 ; 任何 生物 的 新 陈 代 谢 过 程 无 不 受到 环境 的 制约 ， 在 

变化 复杂 的 内 外 界 条 件 的 影响 下 ， 生 物 的 性 状 发 育 就 会 出 现 差 异 。 自 

然 界 绝对 不 存在 两 个 完全 相同 的 生物 体 。 自然界 生物 借助 于 变异 的 存 

在 ， 才 能 适应 变化 的 环境 ， 才 能 得 久生 存 与 发 展 。 
生物 的 性 状 变 异 是 多 种 多 样 的 ， 概 括 起 来 ， 分 为 可 遗传 的 变异 和 

不 遗传 的 变异 两 大 类 。 可 遗传 的 变异 是 指 变异 发 生 后 , 能 够 遗传 下 去 . 

例如 , 水 稳 的 有 蕊 变 成 为 无 芝 、 玉 米 的 非 糯 性 变 成 为 糯 性 , 这 类 变异 能 

继续 在 后 代 重 新 出 现 。 这 是 由 于 生物 体内 遗传 物质 发 生 了 变化 所 引起 

的 。 不 遗传 的 变异 ， 是 指 生物 在 不 同 环境 条 件 下 产生 的 变异 、 只 表现 

于 当代 ， 不 能 遗传 给 后 代 。 人 例如， 一 个 棉花 品种 ，、 由 于 播种 期 密度、 

施肥 等 情况 的 不 同 , 在 植株 的 外 形 和 产量 等 性 状 上 会 出 现 明显 的 差异 ,， 
这 类 变异 通常 是 不 会 改变 品种 的 遗传 基础 的 。 同 时 ， 也 必须 指出 ， 上 
述 两 类 变异 的 划分 是 相对 的 ， 不 能 把 它们 绝对 化 起 来 。 因 为 在 一 定 环 
境 条 件 下 通过 长 期 定向 的 影响 和 选择 , 由 量变 的 积累 可 以 转化 为 质变 ， 
就 有 可 能 形成 为 遗传 的 变异 。 
(ES) 系 指 动物 在 胚 后 发 育 过程 中 ， 在 形态 结构 和 生活 习 性 等 方 
面 有 了 明显 的 一 系列 变化 ， 即 在 它们 的 发 育 过 : 至 中 经 过 幼体 阶段 而 达成 
ANA. WBNS, BRAHMS. | 

有 些 植物 的 营养 器 官 在 形态 .结构 或 生理 功能 上 也 能 发 生 较 大 的 
变化 。 如 : 变态 根 、 变 态 蔡 、 变 态 叶 等 。 这 种 变态 是 植物 体 在 长 期 历 
agin GR 是 长 期 适应 环境 条 件 的 结果 。 ee a 

， 一 代 代 地 遗传 下 来 ， 成 为 遗传 性 状 。 
Fae) TRAE E, BRE], AC, 根 足 亚 纲 ， 是 变形 
虫 中 最 大 的 一 种 , 体 直径 约 200 一 600 微米 。 变 形 虫 以 其 体形 不 断 地 改 
变故 各。 就 其 拉丁 文 Amoeba 直译 亦 称 “ 阿 米 巴 "。 分 布 广 , 生活 在 清 
水 池 坟 或 在 水 流 缓慢 党 较 多 的 浅水 中 。 采 集 时 通常 在 浸没 于 水 中 的 植 
物 上 可 以 找到 。 其 结构 较为 简单 , 体 表 为 一 层 极 薄 的 质 膜 , ZARZA 
便 为 一 层 无 颗粒 而 质地 透明 的 外 质 , 外 质 之 内 为 内 质 , ARAMA, it 
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动 , 其 中 有 扁 盘 状 的 细胞 核 , 还 有 伸缩 泡 及 食物 泡 (食物 泡 内 含有 消化 
程度 不 等 的 食物 颗粒 ) 等 。 在 电子 显微镜 下 具有 一 般 细 胞 所 具有 的 结 

”和 构 。 其 运动 原理 ， 目 前 尚 不 十 分 清楚 ， 有 人 认为 与 其 体内 有 肌 动 蛋 昌 
积 肌 球 蛋 月 的 成 分 有 关 。 

a 

1. RR: 2. SMR: 3 伸缩 泡 ; 
4, 食物 泡 ; 5. AR: 6. HE: 

7. ARG: 8. 凝 胶 质 ，9。 溶胶 质 

变形 虫 

“a @) © 人 dl) 

变形 虫 吞 必 食 物 过 程 示意 图 
【变态 发 育 】 指 动物 胚 后 发 育 过 程 中 所 出 现 的 形态 和 习性 上 的 变 

化 , 如 昆虫 从 幼虫 至 成 体 的 变态 , PEP EREHRAS; 植物 中 

由 于 机 能 的 改变 而 导致 器 官 结构 的 变化 (如 他 人 和 掌 的 叶 变 为 针 状 等 ) 也 
属 此 。 
【变温 动物 】 亦 称 冷血 动物 或 外 温 动 物 。 系 重 温 动物 的 相对 词 ， 指 . 
鸟 类 、 哺 乳 类 以 外 的 动物 。 由 于 这 些 类 群 身体 所 产生 的 热量 抵 不 上 其 
所 丢失 的 热量 , 以 及 缺少 体温 调节 机 制 , 故 体温 保持 不 了 一 定 水 平 , Ba 
环境 温度 而 变化 , 并且 体温 的 提高 主要 是 靠 吸收 太阳 的 热能 , 故 名 变温 
动物 。 
【 单 叶 ] 在 一 个 叶柄 上 只 生 有 一 个 时 片 的 叶 。 例 如 苹果 、 南 瓜 、 玉 

2K, Al A SEAR. 
【单果 】 参见 “果实 ” 
【单眼 】 是 一 些 无 脊椎 动物 视觉 器 的 一 种 , 与 复眼 相对 而 言 , 是 一 种 

结构 比较 简单 的 光 感受 器 。 典 型 的 结构 是 表面 为 一 双 凸 形 角膜 透镜 ， 
其 内 面 有 许多 视网膜 细胞 , 周围 有 色素 ,其 功能 只 能 感到 光 的 强 弱 , 不 
能 成 象 ( 视 物 )。 如 榜 乔 有 单眼 一 对 , 蜘蛛 、 蝎 等 有 1 一 和 对, BRA BR 
有 痊 生 的 单眼 。 昆虫 的 单眼 结构 比较 完善 ,一些 种 类 的 幼虫 (如 和 蛋 有 12 
个 ) 和 若虫 (如 蝗 师 有 三 个 ) 也 有 单眼 。 
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【 单 糖 】 BL”. 
【 单 生 花 】 单独 着 生 于 叶腋 或 梳 顶 的 伦 , WE MES, A, Ee 

一 -一 ——— Ee 

: 等 。 

[ 单 倍 体 】 单 倍 体 的 概念 有 两 种 解释 。 一 种 解释 认为 ， 细 胸中 只 仿 
一 个 染色 体 组 也 就 是 只 含 单 套 基因 的 个 体 ， 叫 做 单 倍 体 ; 一 种 解释 认 
为 不论 细胞 本 身 含有 几 个 染色 体 组 ,只 要 细胞 中 含有 正常 体 细胞 的 一 
半 染 色 体 数 的 个 体 , 就 叫做 单 倍 体 。 

单 倍 体 动物 较 少见 ， 多 见于 植物 。 单 倍 体 植物 可 以 出 远 缘 素 交情 
况 下 角 细 胞 的 孤 肉 生殖 或 品种 间 和 杂交 由 于 延迟 授粉 而 形成 。 此 外 ， 低 
温 处 理 、 放 射线 利用 等 方法 也 曾 获得 单 倍 体 。 上 述 方法 , 出 现 单 倍 体 的 
可 能 性 很 小 。 三 十 年 代 发 展 起 来 的 组 织 培养 技术 ， 为 人 工 培养 单 倍 体 
植物 创造 了 有 利 条 件 。 

单 倍 体 植物 生长 发 育 较 弱 ， 植 株 矮小 。 它 们 的 叶片 较 薄 ， 花 器 较 
小 。 由 于 单 倍 体 植物 只 有 一 套 染 色 体 ， 因 此 在 进行 减 数 分 裂 形 成 配子 
时 ,每 个 染色 体 成 员 都 没有 同 源 染色 体 可 以 配对 , 结果 是 不 能 产生 正常 
种 子 ， 只 能 以 其 当代 而 告终 。 这 种 看 来 是 不 利 的 因素 在 育种 上 却 可 以 
转化 为 有 利 因素 。 单 倍 体 一 经 染色 体 加 倍 ,就 会 得 到 完全 纯 合 ,稳定 遗 
传 的 二 倍 体 。 

现 以 小 麦 为 例 ， 简 要 介绍 从 花药 培养 单 倍 体 的 二 般 和 途径 ， 
诱导 花粉 长 出 盒 伤 组 织 : 在 自然 条 件 下 ， 小 麦 花粉 最 初 只 有 一 个 

核 ， 称 为 单 核 花粉 。 以 后 经 过 一 次 有 丝 分 裂 产生 一 个 营养 核 和 一 不 生 
EK, 称 为 双核 花粉 。 营 养 核 不 再 分 裂 , 生殖 核 再 经 一 次 有 此 分裂 成 两 
个 精 核 , 称 为 三 核 花粉 。 诱 导 单 倍 体 以 单 核 中 ;晚期 或 双核 初期 的 花粉 
比较 适宜 。 此 时 ， 植 株 处 于 孕穗 期 ， 项 叶 和 第 二 叶 叶 耳 距离 5 一 15 厘 
米 。 取 下 幼 穗 , 经 消毒 灭 菌 , 在 无 菌 条 件 下 取出 花药 , 搂 种 在 培养 基 上 。 
一 般 在 培养 20 一 35 天 后 即 出 现 大 量 愈 伤 组 织 。 

诱导 愈 伤 组 织 分 化 成 幼苗 : 要 使 念 伤 组 织 分 化 成 幼苗 , 要 转移 到 分 
化 培养 基 ( 一 般 培 养 基 内 加 入 少量 生长 素 和 激动 素 ), 在 光照 下 培养 . 较 
高 的 激动 素 和 较 低 的 生长 素 有 利于 芽 的 分 化 ， 而 先 分 伦 的 芽 的 意 伤 组 
织 , 几乎 都 能 在 芽 的 基部 长 出 不 定 根 . 

培育 幼苗 经 自然 加 倍 或 人 工 加 倍 为 正常 二 倍 体 : 幼苗 如 正常 生长 ， 
稍 大 后 , 即 可 直接 移 栽 到 土壤 中 。 移 苗 时 将 根部 培养 基 洗 净 , RA 
后 要 注意 保湿 , 温度 不 宜 过 高 , 光照 由 弱 到 强 , 待 充分 成 活 后 , 即 可 按 一 
\ 般 盆栽 管理 .用 小 麦 花药 诱导 单 倍 体 ,在 盒 伤 组 织 中 往往 出 现 自然 加 倍 ， 
但 大 多 数 花粉 植株 仍 是 单 倍 体 。 因此 要 用 秋水 仙 素 处 理 根 尖 或 腋芽 可 

| 
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使 分 裂 细胞 的 染色 体 由 单 倍 变 成 二 倍 , 从 而 得 到 正常 的 二 倍 体 植株 。 
单 倍 体育 种 主要 是 具有 能 控制 杂种 性 状 分 离 ， 缩 短 育 种 年 限 ; 能 

排除 显 隐 性 干扰 ， 提 高 选择 效率 等 优点 。 
我 国 单 倍 体育 种 已 处 于 国际 间 的 领先 地 位 。 单 倍 体 除了 可 成 为 育 

种 的 重要 途径 外 ， 结 合 花粉 培养 还 可 以 应 
用 生化 方法 进行 分 子 水 平 的 遗传 学 研究 ， 
并 促进 细胞 学 、 植 物 胚 胎 学 等 有 关 学 科 的 
发 展 。 

【 单 细 胞 腺 】 系 指 分 散在 上 皮 组 织 中 的 
单个 腺 细胞 ， 它 虽 是 一 个 腺 细胞 ， 但 它 独 
立成 为 一 个 腺 单位 ， 故 称 单 细胞 腺 。 如 水 单 细胞 腺 
昕 休 台 上 的 腺 , 虹 归 | 体 壁 上 的 腺 等 。 CALSSI HEE ) 

【 单 性 结实 】 植物 不 经 过 受精 作用 其 子 房 发 育成 果实 的 现象 。 单 性 
结实 的 果实 不 含 种 子 或 含 无 胚 的 种 子 , 通称 “无 籽 果 实 ”, 例 如 : BB 
桔 、 香 蓄 . 凤 梨 、 南 瓜 . 黄 瓜 等 植物 都 有 单 性 结实 的 现象 。 单 性 结实 有 两 
种 情况 : 一 种 是 子 房 不 需要 传粉 或 其 他 任何 刺激 , BE A TEI 
实 , 这 叫做 营养 单 性 结实 ; 另 一 种 是 , BREE, SESH, BBE 
i a 才能 形成 无 籽 果 实 , 这 叫做 刺激 单 性 结实 , GeO eget 
蛇 葡 萄 的 花粉 刺激 葡萄 的 柱头 .用 苹果 的 花粉 刺激 梨 的 柱头 ,用 马 铃 鞠 
的 花粉 刺激 番茄 的 柱头 ， 都 可 以 得 到 无 籽 果 实 。 用 生长 素 一 类 的 化 学 
药品 如 2,4-D, 呵 吃 乙 酸 等 , 也 可 导致 单 性 结实 。 也 有 一 些 无 籽 果 实 未 
是 由 单 性 结实 产生 兹 , 而 是 由 于 受 情 后 胚珠 发 育 受到 阻碍 而 形成 的 . 
【单子 叶 植 物 】 被 子 植物 中 的 一 大 类 群 。 种 子 的 胚 只 具有 一 片子 

MH, 多数 为 草本 植物 , 少数 为 未 本 植物 (如 龙 血 树 等 ), 茎 部 的 维 管束 多 
为 星 散 状 排 列 , 无 形成 层 .叶脉 通常 为 平行 脉 , 网 状 脉 及 羽 状 脉 很 少见 。 
根 为 须根 系 。 花 的 各 部 通常 为 三 基数 。 从 起 源 上 看 ， 单 子叶 植物 的 出 
现 ， 晚 于 双子 植物 。 单 子叶 植物 在 国民 经 济 中 具有 重要 的 意义 。 其 中 
包括 主要 的 粮食 作物 , 如 称 、 麦 . 桶 .高 梁 、 玉 米 等 和 其 他 经 济 作物 , 如 竹 
HA EH BAS. 
(BRD) 有 限 花 序 中 的 一 种 . CMTE PRATER IOAN TH 

发 计 成 花 以 后 ， 在 它 下 面 的 侧 革 发 育成 继续 生长 ， 然 后 顶 站 发 育成 
46, 侧 芽 再 生长 ， 因 而 为 一 合 轴 分 枝 。 在 这 类 花序 中 , 若 侧枝 是 左右 间 
隔 形成 ,叫做 蝎 尾 状 聚 全 花序 , 如 委 陵 菜 . 唐 昌 薄 等 植物 的 花序 ; 若 所 有 
侧枝 都 向 同一 方向 生长 , 叫做 螺 状 聚 伞 花序 , 如 忽 忘 草 等 植物 的 花序 。 
【单元 体 和 二 倍 体型 】 参见 “性 别 决定 "。 
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(Ra) RRA, BERR. SEERA, MAR HME. RS 
A RR RA. PRS, 小 叶 镰刀 形 。 和 孢子 圳 和 群 圆 形 ， 

RRA BR, REE. ETRRAKRHESH. RE 
AME AS BAH. RASH, 可 供 酿 造 。 中 医学 止 以 根 
茎 及 叶柄 残 基 部 入 药 , 有 小 毒 , 具有 清热 .解毒 止血 ， 杀 和 虫 等 作用 。 = 
fa AB RRS SS, RP ee. 

(4478S) ARDEHILAS, 1861 年 发 现 于 德国 素 伦 霍 芬 的 石灰 
岩层 中 ,该 地 层 属 侏 罗 纪 ， 距 今 约 一 亿 五 千 万 年 。 VB RE ER 
ECR Hata. 

SAE, KESTER QELS EAH, 即 1861 
42, 188746, 1959 年 、1970 年 和 19734, 均 采 自 土 述 地 区 。 其 中 以 

1861 年 和 1887 年 采 到 的 两 架 8 始祖 鸟 化 石 
最 完整 。 
始祖 鸟 大 小 似 乌 鸡 ， 它 兼 有 疏 行 类 和 
乌 类 的 特性 ， 故 可 视 为 象 钻 行 类 的 乌 类 。 
是 狠 行 类 与 鸟 类 之 闻 的 很 好 的 过 渡 类 型 。 
具有 鸟 类 的 特征 : 《了 体 表 被 羽 ( 正 羽 

比 现 代 的 鸟 短 而 少 ); (2 头骨 相当 大 , AH 
WARK, HEARANERESR, FAN 
“开放 式 ”; G)MREAACS SAR 
@ ARHBSUMHESE, HASERA 
RAA-AKWEH, ROR, 大 趾 小 而 向 SSCA) 
后 ; (4 尾 椎 的 两 侧 具 有 发 达 的 羽毛 。 

RITA FE: (1) 无 喷 , 上 下 颌 具 锥 形 齿 , 分 别 生 长 在 分 离 的 齿 
HA; (2) 骨骼 不 表现 为 气质 骨 , SHAD MMH, WEARS: (3) 前 
肢 有 三 枚 分 离 的 掌骨 , 且 指 端 有 弯曲 的 钩 状 爪 ; “〈 信 尾 长 , 由 16-214 
分 离 的 尾 礁 骨 构 成 。 
【居间 分 生 组 织 】 位 于 某 些 植物 茎 . 叶 、 子 房 柄 内 的 成 熟 组 织 间 ,只 

保持 一 定时 间 分 生 能 力 的 组 织 。 如 水 稳 、 小 麦 等 未 本 科 植 物 茎 的 每 个 
节 间 基部 具有 居间 分 生 组 织 ， 拔 节 和 抽穗 就 是 由 于 这 种 分 生 组 织 的 细 

胞 旺盛 分 裂 和 迅速 生长 的 结果 ; 茎 秆 倒伏 后 ,能 逐渐 恢复 向 上 生长 ， 也 
与 这 种 分 生 组 织 的 活动 有 关 。 花 生 的 “入 十 结实 ”现象 是 因为 花生 子 房 
柄 中 的 居间 分 生 组 织 的 分 裂 活动 , 使 子 房 柄 什 长 , 子 房 被 推 入土 中 的 结 
果 。 禾 本 科 植 物 的 叶鞘 和 萄 ,韭菜 时 的 基部 也 有 居间 分 生 组 织 存 在 。 

【 降 钙 素 】 FIR PN CANTBNBA FPRERBAD 



Ne 终 线 153. 

让 。 是 一 种 32 个 氨基 酸 组 成 的 单 链 多 肽 ， 分 子 量 约 4, 500， 其 作用 是 

降低 血浆 中 钙 离 子 的 浓度 , 调节 钙 磷 代谢 。 

，，【 终 宿主 】 参见 “宿主 
” 工 线粒体 】 十 九 世 纪 后 半期 ， 绍 胞 学 家 在 光学 显微镜 下 观察 到 细胞 

质 内 存在 着 一 些 短 线 状 或 粒状 的 细胞 器 , 取 名 为 线粒体 。 

除 许多 哺乳 动物 成 熟 的 红 血 细 胞 没有 线粒体 外 ， 几 乎 所 有 动 、 植 

物 细胞 中 都 具有 线粒体 。 线 粒 体 的 数目 、 大 小 和 形状 在 不 同 的 细胞 中 

变化 顿 大 ， 一 般 一 个 动物 细胞 中 约 有 岂 百 个 线粒体 ， 一 个 大 阿 米 巴 中 

有 几 十 万 个 ， 而 海 荡 细 胞 中 只 含有 一 个 。 一 般 是 生命 力 旺 盛 的 细胞 中 

线粒体 含量 多 , 衰老 细胞 中 则 较 少 。 

”线粒体 在 电子 显微镜 下 呈 棒 状 或 球形 ， 长 径 一 般 为 0.5 一 3 RK, © 
短 径 为 0.1 一 0.5 微米 ， 由 内 外 二 层 膜 围 成 外 膜 较 薄 ， 约 50 一 60 埃 
FABLES 70 一 80 埃 。 内 膜 将 线粒体 分 隔 为 内 外 二 室 ， 内 、 外 膜 之 间 称 为 
外 室 ， 宽 约 80 埃 , 内 膜 围 成 的 腔 称 为 内 室 ， 内 室 充满 基质 。 基 质 为 无 
定形 ， 内 含有 有 蛋白质, 某 些 脂 类 成 分 以 及 少量 DNA RNA, BOAR AT 
元 颗粒 等 ， 线 粒 体 DNA 多 为 环 状 。 ABUT ARIA AE HR TET mR 
许多 请 ,请 的 多 少 与 细胞 氧化 代谢 率 成 正比 ， 氧 化 代谢 率 高 的 细胞 (如 
心肌 细胞 、 帮 肌 细胞 等 ) 铺 的 表面 积 大 。 内 膜 上 还 分 布 着 许多 称 为 基 粒 
的 小 颗粒 , 基 粒 由 头 、. 栖 和 基 片 构成 , 头 部 的 功能 与 ATP 的 合成 和 水 解 
有 关 ， 基 片 则 含有 整套 与 电子 传递 过 程 有 关 的 酶 类 ， 

线粒体 的 主要 化 学 成 分 是 蛋白 质 〈 鸭 占线 粒 体 干 重 的 60-05%) 
和 脂 类 ( 占 于 重 的 35 一 40 匈 )， 还 含有 DNA、RNA、 人 金属 离子 (如 K+、 

线粒体 线粒体 的 峭 和 基 粒 
LSB: 2. 内 膜 ; 3. 博 ; 4: 基 粒 NR 2. 内 膜 ; 3. 基 粒 ; 4. 基 粒 小 柄 
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Na*,Mg**,Ca**------) BR $ (POS CI 等) 
线粒体 是 细胞 的 “动力 站 ”生命 活动 的 总 能 量 中 有 85 20 eB 

体 。 蛋 白质 .脂肪 和 糖 代谢 的 共同 中 间 产 物 乙 酰 辅酶 A( 乙 酰 CoA) 在 
线粒体 内 进入 三 羧 循环 进行 彻底 氧化 ， 在 三 羧 循环 中 底 物 氧化 脱 平 的 
AMS, 经 过 一 系列 细胞 色素 氧化 酶 的 传递 ,去 还 原 氧 并 生成 水 , 并 
在 生成 水 的 过 程 中 逐步 释放 能 量 ， 以 高 能 磷酸 (~P) 的 形式 , 通过 二 磷 
ER ARE (ADP) 磷酸 化 生成 含 高 能 磷 琶 键 的 三 磷酸 腺 苷 (ATP), 把 能 量 

储存 起 来 。 这 一 过 程 中 , 氧化 ( 放 能 ) 和 磷酸 化 ( 储 能 ) 同 时 进行 , FRE 
一 起 , 称 为 氧化 磷酸 化 。 生 成 的 能 量 可 透 过 外 膜 供 细 了 网 之 用 。 
【线形 动物 门 】 是 动物 界 中 庞杂 的 一 个 类 群 ， 许 多 动物 学 工作 者 的 
看 法 也 不 一 。 这 个 类 群 在 形态 上 虽 不 相似 ， 但 它们 的 特点 有 一 些 是 共 
AN, Wk ARABIA, 角质 膜 下 是 合 胞 体 的 表皮 层 ， 有 由 
外 胚层 内 福 形 成 的 后 肠 和 肛门 ,无 循环 系统 和 呼吸 器 官 , 大 多 是 具 雄 异 
体 等 。 其 最 突出 的 是 只 有 相当 于 胚胎 时 期 的 塞 胚 腔 的 体腔 , 称 原 体腔 ， 
或 假 体 腔 ， 故 本 门 也 称 原 体腔 动物 或 假 体 胁 动 物 。 原 体腔 内 充满 体腔 
液 或 含有 胶 质 的 物质 和 间 质 细胞 。 只 有 体 壁 中 胚层 而 无 肠 壁 中 胚层 与 
肠系膜 。 在 分 类 上 一 般 分 为 线虫 纲 、 用 毛细、 轮 里 纲 ,线形 纲 和 动 吻 纲 
等 。 由 于 它们 之 间 存 在 着 许多 显著 的 差异 ， 故 也 有 人 将 它们 分 别 各 作 
Az W lc 
(MES) 这 是 自然 界 中 很 军 见 但 又 存在 的 生殖 方式 ”有 人 曾 在 

落 草 中 观察 到 , 在 传粉 之 后 ， 卵 细胞 消失 , 由 精 核 单独 发 育成 单 倍 体 植 
株 。 

(JER) REA. EAE ERA DD, We 
ZREMEARTRN-ALRARHDRAR. HD, Sie 
不 经 真正 的 雌雄 配子 的 融合 而 分 裂 形成 单 倍 体 胚 ， 进 而 发 育 或 单 倍 体 
Beh, EEK, A). RRS PORES RH: 蒲公英 、 早 熟 用 是 惯 
常 进 行 孤 具 生 殖 的 植物 。 在 动物 中 ,如 蚜虫 、 水 重 等 在 夏季 食物 充足 、 
气候 适宜 的 条 件 下 进行 孤 唆 生殖 , 秋天 ,产生 大 、 小 两 种 卵 , 小 卵 发 育成 
准 体 , 大 卵 发 育成 肉体 ,交配 后 产 出 受精 孵 而 过 冬 ， 明 春 由 这 些 孵 发 育 . 
成 肉体 , 又 进行 孤 肉 生殖 ; BOS SALA, 未 受精 的 都 发 育成 雄 体 , 这 
也 是 孤 座 生殖 。 

用 物理 或 化 学 方法 引起 的 孤 肉 生殖 称 为 人 工 孤 肉 生 殖 。 例 如 ， 用 
萨 有 蛙 血 清 的 针 刺 激 未 受精 的 蛙 卵 , 可 使 卵 发 育 , 最 后 变 为 幼体 。 一 般 
的 人 工 狐 次 生殖 都 是 在 实验 室 的 条 件 下 进行 的 。 

【和 孢子】 植物 以 及 少数 动物 (例如 : REI Pies BAD 所 产 
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生 的 一 种 进行 无 性 生殖 或 具有 休眠 作 用 的 细胞 。 一 个 孢子 可 以 单独 地 
发 育成 一 个 新 的 植物 (或 动物 ).。 孢子 一 般 是 单 细 胞 的 , 个 体 微 小 。 由 于 

” 它 的 性 状 不 局, 在 发 生 过 程 和 结构 上 存在 着 差异 , 所 以 孢子 又 分 为 不 同 
的 种 类 。 在 植物 中 ， 凡 不 通过 减 数 分 裂 ,不 通过 细胞 接合 产生 的 孢子 ， 
My ICES, 例 1g alas Sy TF A EY 
OMFS: 凡 通 过 减 数 分 裂 ， SURAT EMT, BE 
孢子 , AMPERES WT, FAIRS AM “RTS: 凡 直接 由 
营养 细胞 通过 细胞 壁 加 厚 和 积累 养料 而 能 抵抗 不 良 环境 的 抱 子 ， 叫 做 
厘 霹 孢 子 、 休 眠 孢子 ,例如 汉 类 、 菌 类 具有 这 类 瓯 子 。 在 种 子 植物 和 一 
部 分 蕨 类 植物 中 , 孢子 分 化 为 大 ,小 孢子 , 这 叫做 异形 孢子 (也 属于 有 性 
WF), 大 犯 子 进 一 步 发 育成 内 配子 体 ; 小 孢子 进一步 发 育成 雄 配 子 体 。 
例如 : 被 子 秆 物 的 大 孢子 一 一 单 核 胚 吉 ,进一步 发 育成 为 肉 配 子 
tk— IRS; 小 孢子 一 一 单 核 花粉 粒 ， 进 一 步 发 育成 为 雄 配子 
体 一 一 二 核 花 粉 粒 。 上 述 发 育 过 程 不 脱离 母体 , 是 在 花 中 完成 的 。 

戎 芦花 、 SS SEE TST Hk TO AE FAR 
> SRSA RARE, 成 部 时 开裂 , EF 
于 的 生 有 孢子 圳 的 叶 。 通常 在 形态 和 构造 上 与 营养 叶 有 所 未 
同 。 发 生 异 形 孢 子 的 植物 , 又 有 大 孢子 叶 和 小 孢子 叶 之 分 。 例 如 : RH 
植物 中 的 卷 柏 属 , 在 同一 孢子 叶 球 中 同时 存在 两 种 孢子 叶 ; 课 子 植物 则 
由 两 种 孢子 叶 和 分别 形成 大 孢子 叶 球 和 小 孢子 叶 球 ; 被 子 植物 的 心 皮 和 
雄蕊 分 别 相当 于 大 孢子 叶 和 小 孢子 时 。 
【孢子 体 】 指 植物 世代 交替 中 ， 产 生 孢 子 的 植物 体 。 和 孢子 体 一 般 具 

有 二 倍数 的 染色 体 。 
(AFR) i OF RS 某 些 植物 (例如 卷 相 等 ) 有 

大 孢子 囊 和 小 孢子 囊 的 区 别 。 大 孢子 囊 产 生 个 体 较 大 而 数量 很 少 的 大 
孢子 , 由 大 孢子 发 育成 肉 配 子 体 ; 小 孢子 圳 产生 个 体 很 小 而 数量 较 多 的 
小 孢子 , 由 小 孢子 发 育成 雄 配 子 体 。 

【 钨 子 植物 】 植物 界 中 葵 类 、 菌 类 、 地 衣 、 蔡 昔 和 蕨 类 的 总 称 。 虽 然 
所 有 植物 均 有 孢子 生殖 过 程 , 但 孢子 植物 的 孢子 比较 显著 , BABS 
体 而 发 育 , 不 形成 种 子 ， 因 此 ,用 这 一 名 称 与 种 子 植物 加 以 区 别 。 实 际 
上 , 犯 子 植物 同 旧 说 的 隐 花 植物 所 包括 的 内 容 是 一 致 的 。 
【细胞 】 生命 的 基本 结构 和 功能 单位 , 分 原核 细胞 和 真 核 细胞 两 类 。 

原核 细胞 不 具 细 胞 核 , 只 具 核 物质 , 没有 核 膜 、 核 仁和 成 套 的 细胞 器 等 ， 
具 原 核 细 胞 特征 的 生物 称 为 原核 生物 , 如 细菌 病毒、 蓝藻 、 枝 原 体 等 ; 
AAA RA Ane PRR BCR RAS), 细胞 质 内 沿 
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有 一 些 相 对 恒定 的 、 具 一 定 生理 机 

KEK ARMAS, RAB isk FES BoP sae, gee 

胞 等 征 的 生物 称 为 真 核 生 物 。 另 外 ， 
原核 细胞 中 的 DNA 分 子 呈 环 状 , 不 
与 RNA 或 蛋白 质 结合 ， 转 录 和 翻 
译 出 现在 同一 时 间 和 地 点 ; 真 核 细 
胞 中 的 DNA 分 子 呈 线 状 ， 
质 及 RNA 连 在 一 

起 ， 以 染色 体 的 形 
式 在 细胞 核 中 出 

现 ， 转 录 和 翻译 出 
现在 不 同 的 时 间 ， 

转录 在 细胞 核 内 进 

TT, AREA 

质 中 进行 。 eta 

真 核 细 了 胞 分 动 动 . 植物 细胞 的 亚 显 微 结 构 模 式 

物 细 胞 和 植物 细 左 . 动物 细胞 ; 右 . 植物 细胞 
胞 ， 动 物 细胞 结构 1. 细 胞 质 ; 2. RR: 4. 高 尔 基体 ; 4. 线粒体; 
有 细胞 膜 、 细胞 校 、 5. 中 心 体 ;6. 内 质 网 ;7. 细 胞 核 ; 8. 核 仁 ; 9. Be 

细胞 质 及 其 内 会 的 te; 10. AB; 11. 细 胞 壁 ; 12. 液 泡 ;13. 叶 绿 体 

各 种 细胞 器 ; 植物 细胞 除 具 上 壕 结构 外 , 在 细胞 膜 外 尚 有 细胞 壁 。 
各 种 细胞 的 大 小 相差 县 珠 ， 最 小 的 细胞 一 一 枝 原 体 , 为 二 000 埃 ， 

THOSE SS PAY BEM A 12 厘米 , 一 根 棉 花 纤 维 (也 是 一 个 细胞 ) 的 长 度 达 
4 毫米 ， 动 物 的 神经 细胞 则 长 达 荆 米 以 上 。 细 胞 的 形状 也 各 不 一 样 ， 
有 圆 形 、 核 形 ,长 方形 .长 形 及 可 变形 等 等 , 这 些 不 同 的 形态 是 与 其 功能 
统一 的 。 例 如 , 肌 细 胞 呈 长 梭 形 , 具 收缩 功能 ; 精子 具 鞭 毛 状 的 尾巴 , 呈 
BBR, 能 在 一 定 的 液体 介质 中 游 动 ， 以 便 接 近 卵 细胞 ; 红 血 细 胞 呈 双 
面 凹 的 圆 盘 状 , 可 塑性 大 , 既 扩 大 了 与 外 界 的 接触 面 ， 利 于 与 周围 环境 
进行 物质 交换 ， 又 便于 大 微 小 的 血管 中 流动 ; 神经 细胞 是 传导 刺激 的 ， 
因此 延伸 距离 长 , 且 具 有 许多 树 状 突起 以 接纳 外 来 的 刺激 , 并 有 细 长 的 
纤维 向 外 伸展 , 以 便 把 刺激 传递 到 体内 其 他 部 位 , 等 等 。 

真 核 生 物 有 的 只 有 一 个 细 跑 , 称 单 细 胞 生物 ; 有 的 由 几 个 细胞 组 成 
(Ae 4 个 细胞 , SCR 16 个 细胞 )， 大 部 分 真 核 生物 的 细胞 数 
目 没 有 固定 , 一 般 说 来 , Meer, 组 成 的 细胞 数目 就 越 多 , 一 个 成 年 人 
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KA 1,800 F(Z, KARAS At. 
细胞 的 起 源 大 约 是 在 30 多 亿 年 以 前 , 从 原核 Sa ey etsy SCR 
细胞 生物 大 约 经 历 了 20 多 亿 年 ， 而 多 细 胸 生物 的 出 现 却 是 10 多 亿 年 
前 的 事情 。 
(Ae) 一 类 单 细 胞 植物 , 大 都 不 含 叶绿素 ,没有 真正 的 细胞 核 , 属 

于 原核 生物 。 细 苗 的 大 小 以 微米 为 单位 计算 ， 一 般 在 荆 微米 左右 。 细 
胞 大 都 是 无 色 透 明 的 。 细 菌 的 形态 有 球状 、 杆 状 、 螺 旋 状 和 丝 状 四 种 。 
球状 的 细菌 叫做 球菌 , — RARE, 菌 体 直径 在 I OKA. IR 
据 排 列 情况 , 又 分 为 单 球菌 (细胞 分 散 存 在 , 如 尿素 小 球菌 ); MR es CA 
胞 成 对 排列 , 如 肺炎 双 球 菌 ); 链球 菌 〈 细 胞 互相 连接 成 链 状 ， 如 乳酸 球 
Ba): 四 联 球菌 ( 四 个 细胞 排列 在 一 起 , SOP RD: JU OS 
Hh RIED, 如 尿素 八 全 球菌 ); 葡萄 球菌 (细胞 无 秩序 地 堆积 呈 葡 
萄 状 , 如 金黄 葡萄 球菌 ). 杆 状 的 细 草 叫做 杆菌 , 其 大 小 .长 得 .粗细 差别 
很 大 。 得 杆菌 几乎 近似 球状 。 一 般 杆 菌 长 度 为 1 一 5 微米 , 宽 0.5 一 1.5 
微米 。 有 的 杆菌 还 分 梳 , 叫做 分 枝 杆 菌 (《 如 结核 杆菌 ) .杆菌 有 的 可 以 形 
RW, SHAG MRE, 根据 细胞 弯曲 程度 积 菌 体 硬度 , 又 可 
Ay: RR CGMS, EAE): 螺旋 蓝 ( 细 胞 坚韧 呈 螺 旋 状 弯 
BH, Mo) SRA); 螺旋 体 (细胞 柔软 ， 弯 曲 呈 螺旋 状 ， 如 欧 回 归 热 荒 螺旋 
体 ). 放 线 菌 是 一 大 类 丝 状 细 世 , 有 分 枝 , 但 无 分 隔 。 分 枝 菌 丝 相 互 交 织 
成 网 状 ， 凤 做 草 丝 体 。 放 线 菌 的 分 化 为 基 生 菌 丝 和 气 生 万 丝 。 基 生 蕊 
丝 深 六 培养 基 中 , 吸取 养料 ; 气 生 菌 丝 伸展 于 空气 中 , 到 了 繁殖 时 期 形 
ROLLA. SEBF-RARE. HAV. KACRER. GRiEa 
条 件 , 分 生 犯 子 萌发 ,长 成 新 菌 丝 。 放 线 万 是 抗菌 素 的 主要 生产 菌 , 运 
今 已 知 抗菌 素 中 , 有 三 分 之 二 是 由 放 线 菌 产生 的 其 中 包括 链 霉 素 、 金 
GA LeA. ASA. HTRARZSRN, NORMA THE 
KAKA XRAY, PUTS Ree RMR RYE 
BF. ba RR Ae ee EE aR RA Ss KA. 
ANLARR. FRMRESHRAY. MRENERCSRAAK 
质 复 合 物 。 在 核 质 中 有 DNA( 脱 氧 核糖 核酸 ), 具有 传递 遗传 性 状 的 功 
能 。 细 蓝 的 细胞 壁 外 面 有 一 层 透 明胶 状 物质 ,叫做 荚 膜 , 是 由 多 糖 组 成 
的 , 对 细菌 有 保护 作用 。 有 的 细菌 生长 到 某 个 阶段 , 菌 体内 细胞 质 失 水 
浓缩 ， 形 成 一 个 圆 形 或 椭圆 形 的 内 生 孢 子 ， 叫做 芽孢 。 芽 孢 的 壁 很 厚 ， 
渗透 性 差 , 含水 量 少 ， 所 以 对 不 良 的 环境 有 很 强 的 抵抗 力 , 在 一 般 的 条 
件 下 , 芽孢 可 生存 十 几 年 , 遇 到 适宜 环境 时 又 萌发 成 新 菌 体 。 因 为 一 个 : 
细菌 只 形成 一 个 芽孢, 一 个 芽孢 萌发 后 仍 产生 一 个 细菌 , 所 以 芽 抱 不 起 
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繁殖 作用 。 细 菌 的 著 毛 是 一 种 由 细胞 膜 上 长 出 并 穿 过 细胞 时 的 细 丝 ， 
组 丝 长 度 可 为 菌 体 的 几 倍 以 上 。 它 是 细菌 的 运动 工具 ， 主 要 成 分 是 蛋 

和 白质。 细菌 并 不 都 产生 结 毛 。 细 菌 主 要 进行 无 性 生殖 ， 其 申 最 普遍 的 

是 裂 殖 ， 分 裂 的 速度 一 般 很 快 。 例 如 : KB RA 20 分 钟 就 可 分 裂 一 
次 。 由 于 细菌 种 类 多 、 分 布 广 、 繁 殖 快 、 营 养 方 式 多 种 多 样 、 适 应 性 很 

强 , 因此 使 它 与 自然 界 和 人 产生 了 密切 的 关系 , 其 中 有 有 益 的 一 面 也 有 
有 害 的 一 面 。 从 有 益 的 方面 看 : 细菌 在 自然 界 的 物质 循环 中 起 着 重要 

作用 , 某 些 细菌 能 使 死亡 的 动 植物 残 体 分 解 转化 ; 工业 上 利用 细菌 生产 
某 些 工业 产品 ， 例 如 利用 枯草 杆 万 生产 蛋白 酶 和 淀粉 酶 ， 用 于 皮革 脱 
毛 , 丝绸 脱胶 , 棉布 脱 奖 等 ;在 农业 上 , 士 壤 细菌 可 以 把 复杂 的 有 机 物 分 

解 成 植物 可 以 吸收 的 养料 ， 提 高 士 壤 肥 力 ， 固 氮 菌 能 固定 大 气 中 的 氮 
气 , 为 植物 提供 氮 素 营养 , 某 些 能 使 昆虫 致死 的 细 蓝 , eS BR Het 
菌 可 用 于 防治 虫害 ; 在 医药 卫生 上 , 大 肠 杆菌 产生 的 门 冬 酰 胺 酶 可 用 于 
治疗 白血病 ， 肠 膜 状 明 串 菌 产生 的 葡萄 本 可 作 代 用 和 奋 浆 等 。 从 有 害 的 

方面 看 :在 工业 上 可 以 破坏 生产 ,例如 发 酝 工 业 常 因 细菌 污染 而 使 发 酵 
停止 , WELLER ABR KARA ADE, 使 糖 难以 结晶 而 

造成 损失 ; 在 农业 上 有 许多 植物 病害 是 由 细菌 造成 的 ， 如 水 称 和 白 时 村 

病 ,. 马铃薯 和 蔬菜 的 软 腐 病 、 棉 花 的 角 斑 病 等 。 此 外 ， 人 类 的 许多 疾病 
也 可 以 由 细 基 引 起 , GMMR, HR, BEL HRS 

【细胞 质 】 系 细胞 核 以 外 、 细胞 膜 以 内 的 内 合 物 的 总 称 : 由 透明 的 粘 
液 状 基质 及 内 质 网 膜 系 和 各 种 细胞 顺 、 分 泌 颗粒 .食物 泡 等 内 含 物 所 组 

成 ,其 表面 层 分 化 成 为 细胞 膜 。 

【细胞 核 】 1674 年 ， 列 SPE FEE He FE ST ER a 
fA, ZTRHAMWEK, ERE 

名 为 细胞 核 。 细 胞 核 是 普遍 存在 于 

大 多 数 动 、 植 物 细胞 中 的 重要 组 成 

部 分 。 
细胞 核 是 细胞 的 “中 槐 "”， 为 遗 

传 信息 储存 .复制 和 转录 的 场所 , 主 
要 由 双 层 核 膜 、 核 质 和 核 仁 组 成 。 

核 膜 上 有 核 孔 ， 核 质 中 含有 染色 质 
(或 染色 体 )、 核 液 和 核 仁 。 其 主要 

化 学 成 分 为 核酸 〈 包 括 脱氧 核糖 核 op pia 

酸 和 核糖 核酸 ); 蛋白 质 (主要 是 碱 1. 染 色 质 ; 2. IMB: 3. AUER, 
性 和 蛋白 和 30 SAB); AERC ES 4. 核 仁 ; 5. 核 孔 
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存在 于 核 膜 中 ); 水 和 无 机 盐 等 。 脱 氧 核 糖 核酸 与 蛋白 质 结合 以 脱氧 核 
糖 核 蛋 白 的 形式 存在 ， 约 占 核 干 重 的 T0 一 80 多 ,核糖 核酸 也 是 与 蛋白 
结合 以 核糖 核 蛋 白 的 形式 存在 着 。 

细胞 核 的 数目 和 形状 不 一 , 大 部 分 细胞 为 单 核 , 但 也 有 双核 (如 一 
些 肝 细 胞 .软骨 细胞 等 ) 及 多 核 的 。 核 的 形状 一 般 与 细胞 形状 有 关 ,， 有 
圆 形 、 椭 圆 形 、 扁 圆 形 或 不 规则 形 等 。 
【细胞 膜 】 一 般 说 来 ， 细 胞 膜 系 指 光学 显微镜 下 所 看 到 的 包围 在 细 
胞 外 表面 的 那 一 层 薄膜 , HHRMA: 在 电子 显微镜 下 ， 细 胞 
膜 的 含义 已 大 为 扩大 了 ， 这 就 是 广义 的 细胞 膜 。 广 义 的 细胞 膜 包 括 两 
部 分 : 细胞 与 外 界 环境 间 的 外 层 界 膜 ， 这 就 是 通常 所 说 的 细胞 膜 ; 细胞 
A A AROSE RON, QURAN AME. SRR, eRe 
膜 、 叶 绿 体 膜 以 及 核 膜 等 ， 统 称 为 内 戏 。 由 这 两 部 分 膜 组 成 的 细胞 膜 
系 ， 称 为 生物 膜 系 。 根 据 现代 生物 学 的 概念 ， 细 胞 本 身 就 是 由 膜 系 构 
成 的 ; 真 核 细胞 的 膜 系 约 占 整 个 细胞 干 重 的 T0 一 80 允 。 下 面 我 们 提 到 
“细胞 膜 " 系 指 质 膜 , 而 提 及 “ 膜 " 时 则 指 生 物 膜 系 。 

细胞 膜 是 细 允 与 外 界 环境 直接 接触 的 屏障 , 因此 , 在 细胞 内 膜 未 被 
发 现 的 年 代 , 人 们 首先 发 现 和 研究 的 当然 是 细胞 膜 了 。1895 年 ,C . 奥 
顿 (C . Overton) 通过 对 各 种 卵细胞 透 性 的 研究 发 现 : 脂 溶 性 物质 很 容 
易 透 过 细胞 膜 , 而 非 脂 溶 性 物 质 则 难以 透 过 , 并 据 此 提出 细胞 膜 是 脂 
膜 的 论点 ; 1925 年 , BFFs (Gorter) 等 发 现 ， 当 把 红 血 细 胞 的 全 部 类 有 晶 提 

取出 来 并 在 水 面 铺展 成 单 分 子 层 时 ， 所 形成 的 薄膜 面积 恰好 是 原来 红 
血细胞 表面 积 的 两 倍 ( 因 成 熟 的 红 备 细胞 除 细 胞 膜 外 , 几乎 没有 其 他 膜 
成 分 ), 因而 提出 红 血 细 胞 表面 膜 是 由 两 层 类 陛 分 子 构 成 的 ， 其 极 性 基 
困 位 于 各 层 的 外 侧 , 这 是 最 早 提出 来 的 膜 结构 模型 。 随 着 生物 化 学 、 生 
物 物理 、 分 子 生物 学 以 及 电子 显微镜 技术 和 先进 实验 技术 的 发 展 ， 对 
膜 的 基本 结构 有 了 更 进一步 的 了 解 。 在 电子 显微镜 下 ， 各 类 膜 都 具有 
基本 相同 的 构 相 , BY 75 一 105 埃 , 经 染色 后 呈 三 层 结构 ,， 即 两 个 厚 约 
25 埃 的 深 色 层 和 一 厚 约 25 埃 的 浅 色 中 间 层 。 各 类 细胞 的 细胞 膜 或 同 
一 细胞 膜 的 不 同 部 位 不 同 细胞 器 的 膜 的 厚度 并 不 都 完全 相同 。 膜 的 
兹 学 成 分 主要 由 和 蛋白质 和 脂 类 (以 磷脂 为 主 ) 组 成 ; 细胞 膜 内 还 含有 少 
量 的 糖 类 ; 约 占 1 一 5 和 多， 它们 与 蛋白 质 或 脂 类 结 含 ， 以 糖 蛋 白 、 糖 脂 的 
形式 存在 。 蛋 白质 和 脂 类 的 比例 与 膜 的 功能 密切 相关 ， 例 如 在 线粒体 
H, 酶 参与 膜 的 组 成 ,为 连续 进行 的 生化 反应 提供 物质 基础 ， 故 线粒体 
膜 的 各 白质 含量 高 达 75 多 以 上 ; MRE RAE, MBAS 达 80% if 
委 自 质 则 很 少 ; 细胞 膜 中 蛋白 质 和 脂 类 各 占 60% Fa 40%, 
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膜 结构 模型 和 理论 假说 很 多 , 现 扼要 介绍 几 种 有 代表 性 的 : 
1. 丹 尼 利 -戴维森 (Danielli-Davson) iis HA AY. 1935 年 , 丹 尼 利 

和 戴维森 以 哥 特 的 类 脂 双 分 子 结构 模型 为 基础 ， 提 出 两 层 类 胞 分 子 的 
柱 水 端 在 膜 中 彼此 相对 地 排列 着 , 亲 水 的 头 部 各 向 内 外 侧 ; 它们 的 表面 Se BRRABES, REST METS PA ROO 

@ REA 

RAG Fe 

@ #3A 

细 
eka ae @ 
ie 的 | i ; ? 

Lee 
O02O00G0CG6G 

: ALi RERRRB 

2. B{Adh(Robeftson) 膜 模型 : AAAN-ReERRRH Ne 
上 , S(Avh y+ 1959 年 根据 电子 显微镜 照片 和 细胞 膜 功 能 特点 ， 提 出 了 
单位 膜 模型 。 即 双 层 类 脂 分 子 的 内 外 表面 覆盖 着 蛋白 质 分 子平 展 的 单 
EB, 而 不 是 球 和 蛋白 。 膜 在 电子 显 微 谋 下 呈 三 层 结 构 : 二 层 厚 度 各 为 20 
埃 的 深 色 层 中 间 夹 着 一 层 35 埃 的 浅 色 层 , 由 这 三 层 组 成 的 单位 膜 形成 
蛋白 质 - 脂 类 -和 蛋白质 三 层 夹 心 式 的 结构 。 - 

人 
ERS 0 eee 

罗 伦 逊 趾 模型 

单位 膜 模型 的 基本 点 长 期 来 为 人 们 所 普遍 接受 ， 可 解释 细 胸 膜 的 
许多 特性 , 如 膜 的 电阻 高 , 能 溶 于 脂 类 的 非 极 性 分 计 的 高 透 过 性 和 离子 
等 的 难 透 过 性 ， 膜 中 按 重 量 计 算 有 40 多 类 脂 存 在 ， 电 镜 下 所 看 到 的 膜 
均 为 固定 的 三 层 构 相 , SS. Wa, 罗 伯 逊 又 提出 单位 膜 的 内 外 层 是 不 
WHA, 进一步 完善 了 单位 膜 模型 , 这 和 在 膜 外 发 现 糖 蛋白 和 糖 脂 的 实 
验 是 相符 的 。 但 是 , 单位 膜 有 一 定 的 局 限 性 。 例 如 , 单位 膜 模型 把 不 同 
功能 的 膜 结构 视 为 严格 相同 的 .于 篇 一 律 和 静止 的 , RST AS RG 
能 的 多 样 性 必 伴 随 着 结构 多 样 性 的 原则 相 了 矛盾; 很 多 实验 说 明 膜 的 厚 

wires a Stitt eee a 
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度 并 非 都 是 75 埃 ,而 是 在 75 一 105 埃 之 间 变 动 ; 实验 虽 证 明 膜 表面 为 
REA, 但 球 蛋白 铺展 成 一 层 时 必 将 失去 活性 ; 在 提取 膜 蛋白 时 ， 有 的 
部 位 很 难 提取 , 有 的 则 很 容易 ; 若 膜 表面 的 蛋 日 为 一 平展 层 , 则 不 可 能 

_ 出现 这 种 情况 , 等 等 。 
3. 液态 镶 骨 模型 ， NT 

ae iM 证 | RLSM TE or FH ER sn yay ANTE 
来 越 多 ， 这 就 导致 了 对 二 

类 了 脂 和 蛋白 质 的 构 相 及 mene 
相互 作用 重新 研究 。 

1972 年 ， 美 国 的 辛 格 
(Singer) 和 尼 科 和 尔 森 < Sr SS Se 
(Nicolson) 在 原 有 膜 结 ee ae an] 
构 研究 的 基础 上 ， 运 用 3 i 
各 种 新 技术 对 细胞 膜 各 or aks 
组 分 深入 研究 之 后 ， 提 So ig 
出 膜 结构 的 现代 概念 
一 一 液态 灸 绒 模 型 。 这 MSAD 
一 模型 的 特点 是 : KiB 上 .切面 观 ， 下 .立体 模型 
双 分 子 层 并 非 静 止 的 ， 1. 蛋 白质 分 子 ，2. 磷 脂 分 子 

而 是 可 流动 和 可 塑 的 ; 球 蛋白 不 是 单一 的 一 层 , 而 是 附着 在 类 了 莫 层 的 内 
外 表面 或 镶嵌 其 中 , 就 像 在 类 脂 的 “海洋 "中 漂浮 着 大 小 不 一 的 蛋白 “ 冰 
块 ' 或 “冰山 。 附着 在 内 外 表面 的 蛋白 质 称 周边 蛋 月 ， 嵌 入 的 蛋白 质 称 
ARKEA. 

液态 镶 族 模型 能 解释 许多 单位 膜 所 不 能 解释 的 现象 。 例 如 ， 膜 在 
厚度 上 的 差异 是 由 于 较 厚 的 膜 有 大 量 周 边 蛋白 存在 ， 较 薄 的 膜 中 灸 钳 

。 SHAKES: 在 提取 蛋白 时 , 周边 蛋白 容 
HARM, 而 镰 让 蛋白 则 难以 提取 ; Pp ze 
的 周边 蛋白 分 子 可 与 糖分 子 结合 为 糖 蛋 
Fl, 这 为 膜 的 不 对 称 性 提供 了 依据 ; 由 于 
膜 是 液态 结构 ， 类 脂 和 蛋白 质 在 液态 层 
内 能 作 横 向 移动 , 因而 膜 中 蛋白 与 蛋白 、 细胞 脐 复 合体 模型 
类 脂 与 蛋白 、 类 脂 与 类 脂 之 间 的 相互 作 1. meee. 2. eyse. 3. 细胞 膜 
用 团 强 并 可 产生 多 样 的 变动 ， 从 而 保持 4. 灸 谋 蛋 白 ，5. 糖 蛋白 ; 
了 了 膜 功能 的 多 样 性 , SS, 6. 周边 蛋白 



162 八 画 “ 细 

1976 年 , 尼 科 汞 森 又 从 细胞 内 的 微 管 和 微 丝 与 膜 蛋 白 的 关系 补充 
了 液态 灸 并 模型 , 称 膜 复合 体 模型 。 微 丝 、 微 管 棕 拉 着 膜 蛋白 ,也 是 膀 
表面 与 核 的 信息 通道 ， 在 免疫 上 也 起 重要 的 作用 ， 当 抗体 与 抗原 结合 
后 , 微 丝 就 把 它们 拉 入 细胞 内 进行 消化 ， 

生物 膜 不 仅 使 细胞 组 织 保持 一 定 的 形态 ， 更 重要 的 是 担负 着 生物 
体内 物质 运转 、 信 息 传递 和 能 量 转 换 等 重要 功能 。 细 胞 膜 可 以 有 选择 
性 地 从 周围 环境 中 吸取 养分 、 排 出 胞 内 的 代谢 废物 。 物 质 通 过 细胞 障 
的 运动 方式 主要 是 : 一 是 分 子 从 高 浓度 向 低 浓度 的 自由 扩散 , 如 水 分 子 
透 过 膜 或 某 些 代谢 物 的 进出 ; 二 是 通过 消耗 能 量 , 将 物质 从 低 浓度 向 高 
浓度 逆向 移动 的 主动 运输 , 如 钾 离 子 、 糖 和 氨基 酸 的 进入 细胞 ; 三 是 通 

| 过 细胞 膜 的 变形 内 折 , 把 物质 “ 知 " 入 的 胞 饮 作用 , 或 拒 物 质 排出 的 胞 排 
作用 。 细胞 膜 是 生物 与 环境 相互 识别 和 信息 传递 的 门户 ， 当 外 物 或 病 
原 分 子 侵入 机 体 时 ， 镶 风 在 细 陶 膜 上 的 各 种 蛋白 质 抗体 分 子 能 与 外 来 
异物 (抗原 ) 发 生 特 异性 结合 ; 并 随即 召 来 杀 敢 细胞 (淋巴 细胞 和 白 细 
胸 ) 以 消灭 "外敌 "， 这 就 称 为 细胞 识别 , 这 个 过 程 就 是 机 体 的 免疫 反应 。 
神经 和 激素 作用 世 是 通过 化 学 信息 物质 与 细胞 表面 蛋白 质 受 体 结合 
起 作用 的 . 

生物 体内 的 能 量 转换 是 通过 膜 系 进行 的 ， 线 粒 体 膜 能 把 细胞 内 物 
质 氧化 所 释放 的 能 量 转 为 化 学 能 ;叶绿体 膜 能 将 太阳 能 转化 为 植物 所 
需 的 化 学 能 ;细胞 内 蛋白 质 的 合成 是 通过 附着 在 内 质 网 膜 上 的 核糖 体 
上 进行 的 ; 遗传 信息 的 传递 必需 通过 核 膜 ; 细胞 内 分 泌 颗粒 和 多 糖 等 的 
形成 有 赖 于 高 尔 基体 膜 ; 深 酶 体 膜 左 右 着 细胞 内 的 消化 过 程 , 等 等 
【细胞 器 】 即 细胞 器 官 的 简称 ， 指 细胞 质 内 具有 一 定 结构 和 功能 的 

小 器 官 ， 如 线粒体 、 叶 绿 体 、 高 尔 基体 、 中 心 体 、 溶 酶 体 等 。 细胞 器 
是 细胞 不 可 缺少 的 结构 。 
【细胞 壁 】 植物 细胞 的 显著 特征 之 一 是 在 细胞 膜 外 面 有 一 层 厚 而 结 
HEME. MRE NSE: RAE (或 称 中 层 ) 。 初 生 壁 和 次 
BE, 

Ym Ba, BER, 将 细胞 分 隔 为 二 ， 
然后 在 细胞 板 上 形成 以 果 胶 为 成 分 的 胞 间 层 。 幼 期 细胞 只 具 胞 间 层 , 随 
着 细胞 的 生长 ， 在 胞 间 层 下 ( 即 细胞 噶 与 胞 间 层 之 间 ) 又 形成 一 层 以 纤 
维 素 为 主要 成 分 的 初生 壁 , 厚 约 1 一 3 微米 。 纤 维 素 构成 的 网 状 结构 中 
充满 念 果 胶 质 的 基质 ， 使 初生 壁 富有 弹性 。 随 着 生长 的 停止 ， 在 细胞 
膜 与 初生 壁 之 间 又 形成 了 一 层 比较 厚 的 次 生 壁 ( 厚 5 一 10 微米 ) 。 次 生 
壁 的 主要 成 分 是 纤维 素 ， 基 质 中 除 含有 果 胶 质 外; 还 含有 木质 和 角质 ; 
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使 次 生 壁 坚韧 而 无 弹性 。 所 有 的 植物 细胞 均 具 有 初生 壁 ， 但 不 一 定 都 

具有 次 生 壁 。 

胞 闻 质 的 作用 是 使 两 个 细胞 粘 合并 减少 细胞 闻 的 压力 ; PAE BE 

次 生 壁 则 起 保护 和 支持 细胞 的 作用 。 细 胞 鉴 上 还 有 许多 称 为 胞 间 连 丝 

”的 原生 质 细 丝 穿 过 ， 它 们 形成 一 种 管道 

系统 ， 使 相 邻 细胞 能 进行 物质 流通 

原核 生物 如 细菌 等 ) 也 有 oa a BE, 

其 成 分 远 比 植物 细胞 壁 复杂 , 由 单 糖 、 氢 

ze. 氨基 酸 和 脂 质 构成 , 起 你 护 作用 。 

(RBA) 指 多 细胞 生物 体 中 细胞 

与 细胞 之 闻 的 基质 。 细 胞 的 类 聚 及 正常 

生理 活动 的 进行 也 必需 仰赖 于 细胞 间 细胞 整 的 横 切 面 图 解 
质 . 例 如 ,细胞 制造 的 纤维 素 或 透明 质 酸 能 使 某 些 类 型 的 细胞 群 聚 起 来 ; 

在 电子 显微镜 下 发 现 细胞 闻 常 有 微小 的 间隙 , 其 中 含有 一 些 物质 , 如 粘 

SAS: 在 植物 细胞 与 细胞 之 间 还 有 胞 间 连 丝 , 作为 物质 交流 的 通道 。 

细胞 间 质 不 仅 是 使 细胞 粘着 的 物质 , 也 是 细胞 代谢 必 不 可 少 的 外 环境 。 

【细胞 学 说 】 这 是 德国 植物 学 家 施 莱 登 和 德国 动物 学 家 施 旺 于 1839 

年 所 创立 的 学 说 ， 它 被 思 格 斯 誉 为 十 九 世 纪 三 大 发 现 (能 量 守恒 和 转 

换 定 律 、 细 胞 学 说 和 进化 论 ) 之 一 。 其 主要 内 容 有 : (也 论证 了 细胞 是 

D. 植物 的 基本 构成 部 分 ， 也 是 有 机 体 生命 活动 的 基本 单位 ; (2) 论证 

To. diy HSE ERE. 基本 特性 、 按 共 

同 的 规律 发 育 、 有 共同 的 生命 过 程 ; (3) 论证 了 细胞 并 非 一 成 不 变 的 ， 

细胞 也 有 自己 生成 发 展 的 过 程 。 

在 细胞 学 说 建立 以 前 ， 也 有 一 些 人 做 过 这 方面 的 研究 和 发 表 过 论 

述 ， 但 从 认识 史上 看 , 施 莱 登 和 施 旺 的 工作 和 论著 具有 划时代 的 意义 ， 

以 后 经 过 许多 科学 家 的 研究 ， 细 胞 学 说 日 至 完善 。 

【细胞 周期 】 细胞 经 历 一 个 完整 的 有 丝 分 裂 期 (简称 M 期 ) 和 分 裂 间 

期 (简称 G 期 ) 的 时 间 称 为 细胞 周期 ， 其 阶段 划分 如 下 ; 
| G; 期 (DNA 复 制 前 期 ) 
间 期 (G) {SiiDNA S813) 

ews G ,期 CDNA 复审 后 期 

有 丝 分 裂 期 (M) | oe 
末期 

间 期 是 细胞 分 裂 前 发 生 重大 变化 的 时 期 , DNA 经 过 自我 复制 ， 染 

色 体 的 数目 增加 一 倍 , 为 分 裂 期 的 进行 做 好 了 准备 。 在 哺乳 动物 中 , G， 

pb ER 

MA 他 

Aig Jao Eke 
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期 的 时 间 差 别 很 大 ， 从 几 小 时 ,有 几 天 至 几 个 月 。 动 物 细胞 进入 G: 期 后 

可 能 出 现 三 种 前 途 : 
(1) 细胞 终身 处 于 G; 期 ,通过 分 化 、 衰 老 直至 死亡 :这 种 细胞 称 为 不 

育 细胞 , 如 神经 细胞 、 成 熟 的 红 血 细 胞 等 ; 
(2) 暂 时 停留 在 G, 期 ， 当 需要 增殖 时 ey oe en 

才 离开 Gi 期 进入 S 期 。 这 种 细胞 称 为 非 : 
增殖 细胞 , 如 经 手术 切除 后 的 肝 细 胸 增殖 ; 

(3) 不 断 地 离开 G: 期 进入 S 期 ， 持 续 

消化 道 粘膜 绍 胞 等 。 
G, 期 约 2 一 25 小 时 ，S 期 约 8 一 30 小 

间 翰 

时 .M 期 最 短 , 约 0.5 一 二 小 时 。 细胞 周 戎 

【细胞 透 性 】 细胞 必需 和 它 周 围 的 环境 不 断 地 进行 物质 交换 才能 存 
活 ， 物 质 进 出 细胞 必需 经 过 细胞 膜 。 不 同类 型 的 细胞 或 处 于 不 同 生理 
状态 下 的 同一 细胞 ， 其 细胞 膜 对 于 物质 的 透 性 也 不 同 。 物 质 透 过 细胞 
膜 的 运动 有 两 种 方式 ; (4) 当 存在 浓度 梯度 的 情况 下 , 发 生 从 高 浓度 向 
低 浓度 的 简单 扩散 。 跨 过 膜 的 分 子 扩散 决定 于 该 物质 的 分 子 体积 和 脂 
溶性 ， 能 洲 于 脂 质 中 的 物质 较 容易 进入 细胞 ， 如 果 在 脂 质 市 的 溶解 度 
相等 ， 则 较 小 的 分 子 透 过 较 快 。 (2) 需要 能 量 的 主动 运转 , MVE 
度 的 离子 运转 (如 Nat, K+) 及 糖 、 氨 基 酸 等 的 出 入 细胞 ,通常 在 细胞 
外 液 中 含有 较 高 浓度 的 Na+、 细 胞 内 滚 含有 高 浓度 的 K+， 而 活 细胞 却 
能 道 浓度 梯度 扩散 ， 使 K+ 进 入 细胞 而 排出 Nat, 有 人 认为 这 是 细胞 膜 
的 “离子 泵 "机 制 所 造成 的 ， 有 人 认为 ， 其 他 物质 进入 细胞 的 机 制 可 能 
在 膜 上 有 一 些 称 为 载体 的 蛋白 质 ， 它 们 能 与 一 些 非 脂 溶性 物质 或 不 大 
溶 于 脂 质 的 物质 发 生 可 道 结合 ， 并 能 催化 膜 中 某 些 分 子 变 位 而 使 这 
些 物质 进出 细胞 。 载 体 的 作用 好 像 汽车 或 渡轮 一 样 ， 装 上 货物 后 从 一 
边 运送 到 另 一 边 ， 印 货 后 返回 再 行 装运 。 oe 

载体 越过 膜 的 方式 可 能 是 多 种 ， 如 通过 中 间 一 系列 的 “ 拷 力 "或 踪 
过 “旋转 活 门 "等 机 制 . 
【细胞 内 消化 】 是 消化 方式 的 一 种 ， 是 细胞 外 消化 的 相对 词 ， 为 低 

等 动物 的 消化 方式 ， 如 原生 动物 、 多 孔 动物 等 ， 腔 肠 动物 亦 有 此 种 消 
化 方式 。 有 的 是 在 口 沟 底部 形成 食物 泡 ; 有 的 是 细胞 伟 出 伪 足 包围 食 
物 颗 粒 于 体内 形成 食物 泡 ， 然 后 借 深 酶 体 在 细 了 驳 内 消化 为 营养 物质 ， 
最 后 形成 原生 质 的 一 部 分 。 ae 
【细胞 外 消化 】 是 细胞 内 消化 的 相对 词 ， 是 大 多 数 动物 的 一 种 消化 
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方式 。 这 种 消化 方式 表明 细胞 有 了 分 化 ， 一 部 分 细胞 分 化 成 和 Bas WAY 
腺 细胞 ， 在 高 等 种 类 甚至 许多 腺 细胞 集中 形成 腺 体 ， 分 泌 消化 液 ， 在 
动物 体 的 二 定 腾 内 (如 腔 肠 动 物 的 消化 循环 腔 内 ; 高 等 动物 的 消化 管内 
等 ) 进行 消化 ， 然 后 再 被 另外 一 些 细胞 吸收 了 这 些 营养 或 在 细胞 间 扩 
散 ， 或 经 循环 系统 运送 至 动物 体 各 部 分 。 
【细胞 质 遗 传 】 凡 控 制 性 状 的 遗传 物质 是 通过 细胞 质 而 遗传 给 子 代 
的 ， 叫 做 细胞 质 遗 传 

由 于 细胞 质 遗 传 是 由 细胞 质 中 能 自我 复制 的 遗传 物质 所 决定 的， 
因而 它 的 遗传 方式 是 非 孟 德尔 式 的 ; 在 高 等 动 植物 受精 生殖 的 情况 下 ， 
精子 几乎 完全 不 带 细胞 质 ， 合子 的 细 血 质 了 完 全 来 自 外 细则 ， 因 此 
细胞 质 遗 传 表 现 为 母系 遗传 (母体 和 遗 伟 
RAEN PLS EEO ONE. ee Te 

现 白色 镶嵌 体 植株 ， 植 株 上 有 的 枝条 是 深 绿色 ， 有 的 枝条 是 浅 绿色 或 
白色 ， 有 的 枝条 上 却 长 出 绿 白 相间 的 花 资 叶 。 有 人 曾 用 不 同 枝条 上 的 
花 采 相互 授粉 ， 其 后 代 的 表现 型 完全 决定 产生 种 子 的 那个 校 条 ， 与 花 
粉 来 自 哪 种 枝条 无 关 。 ， 

镜 检 可 以 发 现 ， 绿 色 时 子 或 花 斑 叶 的 绿色 部 分 ， 细 胞 中 的 叶绿体 
Ex: 白色 叶子 或 花 斑 叶 的 白色 部 分 ， 细 胞 中 的 叶绿体 不 复 存在 ， 只 
有 败 育 的 无 色 的 质 体 颗 粒 。 同 时 ， 研 究 资料 已 经 证 明 ， 质 体内 含有 
DNA, 使 质 体能 接 原样 复制 并 通过 细胞 质 而 传递 。 所 以 ， 深 绿色 校 条 
上 的 花 芭 ， 无 论 授 什么 类 型 的 花粉 ， 种 子 幼 胚 的 细胞 质 里 只 有 以 后 发 
言 为 正常 叶绿体 的 质 体 类 型 ， 同 样 ， 浅 绿色 校 条 上 结 出 的 种 子 ， 幼 胚 
的 细胞 质 里 只 有 不 能 发 育 为 正常 叶绿体 的 质 体 类 型 ， 即 使 授 以 深 绿色 
核 条 上 的 花粉 ， 也 不 能 改变 这 种 质 体 的 性 质 。 
【重复 】 参见 “染色 体 畸 变 "。 
(BR) 参见 “ 同 效 基因 "。 
[封印 木 】 二 入 物 。 石 松 纲 ， 封 外 本 科 中 重要 的 一 属 ， 芝 高 大 ， 仅 

在 顶端 呈 两 收 分 枝 ， 或 不 分 枝 。 根 状 芭 
很 特别 , 先 自 茎 基 分 出 四 条 主 枝 , 每 一 主 
枝 再 作 多 次 平展 的 两 歧 分 枝 。 叶 线形 或 
DE, UREA, 脱落 后 在 蔡 上 留 下 
纵 列 的 六 角形 印痕 。 孢 子囊 德 轮 生 于 芭 
顶 叶 从 之 下 。 生 存 于 石炭 纪 及 二 矢 纪 。 

【 面 盘 幼 虫 】 为 某 些 种 类 幼虫 的 第 二 
个 阶段 。 如 许多 海产 的 软体 动物 GH 
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足 类 和 头 足 类 ) 是 间接 发 育 的 ， 它 们 要 经 过 两 个 幼虫 阶段 ， 初 为 担 轮 

幼虫 (此 期 与 环节 动物 的 相似 ) ， 后 为 面 盘 幼 虫 ， 由 于 担 轮 幼虫 的 口 前 
纤毛 环 发 展 成 为 能 游泳 的 纤毛 面 盘 ， 故 名 。 以 后 继续 发 育 经 变态 而 成 

为 幼年 个 体 。 
【 胡 克 】 (Robert Hooke，1635 一 1703) “英国 皇家 学 会 的 光学 仪 

HEFL, 7 1665 年 , 他 用 其 丰富 的 创造 经 验 和 精湛 的 手艺 ， 磨 制 

一 架 性 能 稍 高 的 复式 显 微 错 。 这 架 显 微 镜 的 物镜 和 目镜 各 由 两 块 透 
镜 组 成 ， 放 大 率 为 40 一 140 倍 。 胡 克 用 它 观 察 木 栓 的 薄 切 片 ， 发 现 许 

多 和 象 蜂 房 那 样 的 小 室 ， 就 把 它们 称 为 “cell”(“ 小 室 " 之 意 )，“ 细 胞 ”一 
词 即 由 此 而 来 。 实 际 上 他 当时 看 到 的 是 已 经 死 记 的 植物 细胞 的 细胞 壁 
及 由 其 围 成 的 空 腔 ， 现 代 的 “细胞 "概念 已 不 可 同日 而 语 了 。 

Baits i 胡 克 在 伦敦 皇家 学 会 提出 “用 放大 镜 观 察 森 栓 的 结果 "的 
， 同 年 出 版 了 < 显 微 谱 志 >。 

ean 十 字 花 科 。 一 年 生 或 二 年 生 草 本 。 基 出 叶 丛 生 , 羽 状 分 裂 ,， 
He EE, WA. BEE. He), A, 总 状 花 序 顶 生 或 腋生 。 
短 角 果 倒 三 角形 ， 内 含 多 数 种 子 。 性 喜 温 上 暖 ， 耐 寒 力 强 。 为 常见 杂 草 ， 
分 布 几 遍 全 国 以 及 全 世界 温带 地 区 。 目 前 已 有 人 工 栽 培 。 栽 培 种 分 板 
HMR SRM, MURR, 开花 的 全 草 入 药 ， 具有 利尿 、 4h; 

泻 、 止 血 等 作用 ， 可 用 于 治疗 腹泻 、 痢 疾 、 月 经 过 多 、 目 亦 肿 痛 、 高 
血压 以 及 各 种 出 血 等 。 

(SER) 简称 苹 ， 裂 果 的 一 种 ， 这 种 果实 由 一 个 心 皮 发 育 而 成 ， 成 
熟 时 ， 一 般 从 两 个 缝 线 ( 腹 缝 线 和 背 缝 线 ) 裂 开 ， 果 皮 有 裂 成 两 请 .例如 , 
豆 科 植物 的 果实 就 是 荚果。 
【柱头 】 参见 “ 花 ”。 

(FER) BRR. BHA. FOL 

纲 、 鳞 起 目 , KER, ZRBORABAH 
值 的 一 种 ， 为 我 国 特产 ， 其 他 国家 所 饲养 的 

系 从 我 国 引 种 繁殖 的 。 

MA BRARK, BRM, BAS ARR 

状 斑 纹 。 幼 虫 背 色 黄 , 体 上 有 许多 突起 , 突起 
上 有 墨色 无 毒 的 刺 。 晴 为 浓 黑 色 , BABE. 

梓 乔 所 吐 的 丝 称 梓 恤 丝 。 杆 等 丝 的 用 途 
很 广 ， 除 织 成 杆 丝 绸 供 作 衣料 外 ， 在 工业 上 

A HIME, MRAM, HANDS. 

【枸杞 】 tnt. 落叶 小 灌木 。 茎 丛生 ， 有 
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GR, MH OPRRETG. RES, REE, BS AMBRE. 
我 国 各 地 均 有 野生 ， 上 甘肃、 宁夏、 青海、 陕西、 河北 等 地 多 有 栽培 。 
PRS LURK ( 即 枸杞 子 ) 入 药 ， 具 有 补 有 时 肾 、 养 血 明 目的 作用 ， 主 

WERE, SRRRSIE: 根 皮 ( 即 地 骨 皮 ) 人 入 药 ， 具 有 清 虚 热 、 谅 
Mi, SRR. AT. SS. SHS 
夏 ， ERK, 品质 较 佳 ，; 是 一 种 强壮 滋补 药 。 

(Hh) 又 名 “文旦 ”、“ 栾 ”、“ 抛 "。 芸 香 科 。 常 绿 乔木 . 叶 大 而 厚 ; 叶 
RR, 心脏 形 。 TER; 单 生 或 簇生 。 果实 大 ， BME BY IA 15—25 厘米 ， 

球形 、 扁 球形 或 阔 人 倒卵形; 成 熟 时 淡 柠檬 色 或 楼 色 。 果 皮 厚 ， 有 大 油 
BR, AAAS. RAHM, KARA, MIR. PPR. AR 
接 、 压 条 等 法 繁殖 。 我 国 广西 、 福 建 、 浙 江 、 广 东 、 四 川 和 湖南 等 地 
均 有 栽培 . “文旦 柚 ”、“ 沙 田 柚 ”等 品种 均 属 本 种 。 果 供 生食 或 加 工 ; 
RT BR: 花 、 叶 、 果 皮 可 提 廓 香油 。 
【树脂 道 】 参见 “分 记 道 ”。 PSA es 

(Hope) 即 “ 木 叶 蝶 ”。 
CR) 也 称 “ 洋 柠檬 "。 蔷 理科。 常 绿 小 乔木 。 嫩 时 和 花 均 带 紫红 

 & HRAERR. ARAVRAY, RRB, RHE. Dns 
AAR. REMGS, RRR. KS. APM. Be. TSE 
Se. RTSRAW. REG). 5. AR. 广东 广西 等 地 有 
栽培 。 有 果实 供 制 饮料 及 香料 。 
【珊瑚 】 是 腔 肠 动物 门 、 珊 瑚 纳 、 珊 瑚 豆 的 总 称 。 多 为 群体 ， 生 活 

于 暖 海 、 浅 海 的 海底 ， 一 般 所 见 到 的 珊瑚 为 其 上 骨骼。 大 多 数 珊瑚 虫 的 
外 胚层 缁 胞 能 分 谱 骨 骼 ， 有 的 由 外 胚层 细胞 移入 中 了 层 中 分 记 角 质 或 
厂 灰 质 的 骨 针 或 骨 睛 ， 这 些 骨 针 存在 于 中 胶 层 中 或 突出 于 体 表 面 ; 有 
的 小 骨 片 连接 成 管状 的 骨骼 ; 有 的 骨 针 或 骨 片 愈合 成 中 轴 骨 ;， 有 的 为 
WRK, 有 的 为 圆 块 状 ; 甚至 有 的 石灰 质 积存 在 虫 体 的 底面 及 侧面 等 
处 ， 宛 如 每 个 虫 体 均 坐 在 一 个 石灰 座 上 ， 如 石 珊 瑚 。 石 珊 戎 的 骨骼 是 
构成 珊瑚 岛 和 珊瑚 礁 的 主要 成 分 。 由 大 量 的 珊瑚 骨骼 堆积 成 的 岛屿 如 

A HP MC a He) 
x. BS; FH. Bis 
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RE NFAVH SEI. GRATES. BRS. | 

【相对 性 状 】 同一 种 生物 的 同一 性 状 的 不 同类 型 叫做 相对 性 状 。， 倒 

如 ， 紫 业 莉 花 的 颜色 是 一 个 性 状 、 其 中 红 花 檀 株 和 白花 植株 即 构成 紫 
茉莉 花 的 颜色 的 一 对 相对 性 状 。 由 于 相对 性 状 受 相 对 基因 控制 , 国 比 ， 
相对 性 状 被 广泛 用 于 研究 遗传 规律 的 杂交 实验 上 。 例 如 和 孟 德 尔 利 用 区 
豆 的 七 对 相对 性 状 RMT SRA; GESTURE SRE: 花 、 

种 皮 和 托 叶 基 部 紫红 和 色 与 白色 :; 成 熟 豆 芜 平 展 不 分 节 与 皱 缩 分 节 ; 未 
RAG RHR SRE; 花序 从 叶腋 生出 与 植株 顶端 生出 ;高 茎 与 帮 
2) 的 杂交 实验 中 发 现 了 分 离 规 律 与 自由 组 合 规律 .摩尔 根 从 果 上 部 的 相 
对 性 状 ( 长 起 与 残 玛 ; 黑 身 与 灰 身 等 ) 的 杂交 实验 中 发 现 了 连锁 和 互 换 

(HAAR) BAPRASQEAT ES 500 万 一 100 万 年 以 前 。 它 的 
原始 类 型 可 能 是 从 猿 到 人 的 过 渡 阶 段 晚 期 的 代表 。 

M1924 年 以 来 ， 南 非 到 东非 的 各 个 地 点 已 有 大 量 南方 十 猿 化 石 
的 发 现 。 南方 古 猿 化 石 分 为 两 种 类 型 : 纤细 型 〈 南 方 古 猿 非 洲 种 ) 的 
身高 约 1.2 一 1.3 米 ， 体 重 平均 25 公斤 ， 脑 量 平均 不 到 个 0 SH. 从 
脑膜 上 可 见 脑 的 顶 叶 已 经 扩大 ， 可 能 已 有 原始 语言 的 能 力 : 粗壮 型 ( 南 
方 古 猿 粗 壮 种 ) 的 身材 稍 高 ， 体 重 平均 40 公斤 以 上 ， 脑 量 平 均 稍 大 于 
500 毫 升 ， 小 脑 的 外 部 形态 近似 人 .。 也 有 人 认为 南方 古 猿 的 两 种 类 型 是 
同一 种 的 两 性 差别 ， 也 就 是 粗壮 型 是 雄性 ， 纤 细 型 是 峻 性 。 但 大 多 数 
人 认为 它们 是 属于 不 同 的 种 。 
南方 古 猿 的 犬 具 小 ， 不 高 出 其 他 牙 上 元， 门齿 水 ， 举 弓 的 形状 旦 抛 

物 线形 ( 猿 类 则 呈 倒 T 字 形 ， 两 侧 大 约 平行 )。 头 骨 圆 隆 ， 颅 顶 比 猿 类 
为 高 ， 杭 骨 大 乱 的 位 置 直接 朝向 下 方 ， 表 示 颈 部 是 垂直 的 ， 上 述 结 构 
与 人 接近 。 是 骨 基 本 上 是 人 的 结构 ， 与 猿 似 手 的 足 明 显 不同 。 南 方 古 
狼 的 拇指 明显 象 现 代 人 ， 可 以 与 其 他 四 指 对 担 ， 拇 指 与 食指 之 间 有 精 
确 的 握力 ， 而 猿 类 却 没有 这 种 能 力 。 总 起 来 说 ， 南 方 十 猿 ， 特 别 是 纤 
细 型 ， 是 敏捷 的 直立 行走 者 ， 善 于 奔跑 ， 并 能 使 用 工具 或 其 他 物件 。 

与 南方 古 儿 同时 发 现 的 动 植物 化 石 等 方面 的 研究 表明 ， 南 方 古 猿 
纤细 型 是 生活 在 相当 干燥 气候 的 空 卫 地 区 ， 粗 壮 型 生活 在 附近 有 森林 
的 潮 进 地 区 。 

现 有 的 资料 表明 ， 由 有 异 玛 古 猿 大 约 在 500 多 万 年 以 前 发 展 成 南方 
证 猿 ， 纤 细 型 的 南方 十 妾 中 的 一 些 进步 类 型 开始 能 制造 工具 ， 脑 量 扩 
大 ， 演 化 成 早期 猿人 。 

【珍珠 】 系 软体 动物 门 中 为 鳃 纲 某 些 种 类 的 病态 产物 ， 当 异物 误 入 
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ERSEMBRELAM, HERO, HERS INTO 
成 。 其 中 以 珍珠 贝 所 形成 的 最 佳 ， 是 人 工 育 珠 中 的 著名 种 类 。 

现 已 有 许多 种 类 可 育 珠 ， 如 淡水 种 类 中 的 河 蚌 亦 可 。 珍 珠 主要 用 
_ 作 装 饰品 , 也 作 药 用 ， 有 镇 静 作 用 ， 此 外 ， 
也 是 某 些 化 妆 品 的 原料 。 
(BRA) MAKI. BAB. Fe 

Bn, WARS, LABRE, ATA 
Bitth, RMA BRAM DR 
片 层 。 仅 有 后 闭 壳 肌 。 壳 内 面 的 珍珠 层 较 
厚 ， 因 此 ， 可 利用 手术 植 入 珍珠 核 ， 进 行 
人 工 青 珠 ， 是 世界 上 著名 产 珍珠 的 母 贝 

【 厚 角 组 织 】 一 种 机 械 组 织 ， 由 长 形 的 
活 细胞 给 成 ， 常 具有 叶绿体。 厚 角 组 织 的 珍珠 贝 
细胞 壁 仅 一 定 部 位 增 厚 ， 增 厚 的 部 分 由 纤维 素 和 果 胶 质 构 成 ， 并 不 林 
化 。 这 种 组 织 的 细胞壁 雯 厚 有 两 种 情况 ; 多数 情 况 是 在 细胞 彼此 接触 
的 角 阳 部 分 增 厚 ， 增 厚 的 部 分 成 纵 行 的 棱 条 状 〈 厚 角 组 织 即 由 此 而 得 
名 ); 少数 情况 是 细胞 的 切 向 壁 增 厚 而 径 向 壁 不 增 厚 ， 增 序 的 部 分 呈 科 
状 。 厚 角 组 织 是 以 生活 的 细胞 兼 起 支持 作用 ， 其 细胞 壁 仅 局 部 增 厚 ， 
因而 支持 力量 比较 薄弱 ， 但 它 不 妨碍 所 在 部 位 的 生长 ， 所 以 在 器 官 形 
成 时 ， 厚 角 组 织 是 早期 出 现 的 支持 组 织 。 这 种 组 织 一 般 分 布 于 幼 茎 和 
叶柄 站。 

Baan 
(a) 纵 切面 ; (b) aD ii 

【 厚 垣 孢子 】 Ma“ SEW". BK. BRAG EE Rae 
WT. —RE-TSARTT ES PRT, RES eae 
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融合 不 分 ， 有 时 ， 甚 至 于 营养 细胞 贮存 大 量 营养 物质 ， 直 接 形成 厚 垣 
孢子 ， 以 适应 不 良 环境 条 件 。 在 菠 状 菌 纲 中 有 以 其 多 核 著 丝 分 隔 成 若 
干 多 核 的 厚 霹 雹 子 ， 通 过 一 定 的 静止 时 期 而 后 萌发 ， 产生 游 动 钨 子 进 
行 繁殖 。 常 见 的 黑 粉 病菌 的 厚 垣 雹 子 ， 由 双核 的 菌 丝 细胞 形成 ， 萌 发 
后 产生 初 菌 丝 (或 担子 )， 再 产生 小 孢子 (或 担 孢 子 )。 
(SEN) -种 机 械 组 织 ， 由 失去 生活 力 的 死 细胞 组 成 。 厚 壁 组 

织 的 细胞 具有 强烈 增 厚 的 次 生 人 壁 , 增 厚 的 部 分 由 纤维 素 和 木质 构成 , 细 
胞 腔 极 狭小 。 根 据 形 态 的 不 同 ， 厚 壁 组 织 又 分 为 纤维 和 石 细胞 。 纤 维 
mK, A, SORE, MAE, ARR, Kats 
TE, AIBA, BOUIN. RA ATE Fike 
20, FER. MABRSAL, bewLeRRRME 
的 分 枝 状 。 这 种 细胞 的 细胞 壁 极度 增 厚 ， 并 常 木 化 、 栓 化 或 角 化 ,| 石 
细胞 可 以 由 薄 台 细胞 通过 细胞 壁 增 人 
厚 并 木 化 演变 而 成 .在 演变 过 程 中 ， 
细胞 的 原生 质 体 消失 ， 细 胞 腔 变 得 
很 小 。 由 于 细胞 壁 不 断 载 厚 ， 细 胞 
腔 渐次 变 小 ， 因 此 ， 单 纹 孔 常 汇 合 
成 分 棱 形 成 分 棱 纹 孔 。 石 细胞 能 增 
加 组 织 的 硬度 以 及 支持 效能 ， 常 分 
PE. RSME, Be 
果肉 中 ， 石 细胞 较 多 ， 吃 梨 时 有 时 石 细胞 
感到 粗糙 ， 就 是 由 于 存在 石 细 胞 的 (a) 梨 果肉 中 的 石 细胞 ; 
缘故 . 《b) 核 桃 内 果皮 五 细 胞 
(4%) 和 蔷薇 科 ， 草 莓 属 植物 的 泛称 。 多 年 生 草 本 。 有 币 枝 . BH, 
小 时 三 片 ， 椭 圆 形 。 华 北 以 南 四 月 上 中 旬 开 花 ( 东 北 地 区 和 宵 晚 )， 聚 伴 
花序 ， 花 白色 或 略 带 红色 。 花 托 增 大 变 为 肉质 ， 瘦 果 五 月 中 旬 〈 东 北 
地 区 稍 晚 ) 成 熟 ， 集 生花 托 上 ， 为 聚合 果 , 呈 红 色 浆 果 状 体 〈 食 用 部 分 
为 花 托 )。 我 国 多 数 地 区 有 栽培 , 也 有 野生 。 用 分 株 、 播 种 等 法 繁殖 。 草 
莓 的 种 和 品种 很 多 : 如 野草 等 ， 全 株 密 生长 昔 毛 ， 效 果 状 体 圆 锥 形 或 
圆 形 ， 红 色 ， 产 于 我 国 东 北 ， 也 见于 朝鲜 和 苏联 西伯 利 亚 ; RERS, 

RRR AT Be, ARB, a, 果 下 的 苯 片 和 苞 片 反 折 , 原 产 欧洲 ; 
凤梨 草 等 ， 浆 果 状 体 圆 形 或 心脏 形 ， 深 红色 ， 肉 纯 白 ， 果 下 的 梦 片 和 
苞 片 展开 ， 为 草莓 中 最 常 栽 之 种 ， 通 常 即 称 “ 草 莓 ”。 此 类 果实 富 含 营 

%, 每 百 克 鲜 果 含 有 维生素 C 50 至 100 毫克 ， 比 苹果 , 梨 ; 葡 萄 的 含量 
高 十 倍 以 上 ， 可 生食 或 制 果酒 、 果 痪 等 。 



Re 
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(SRR) ARO, FEM. SER HIRI RE 
NER. BKB th”, 
【草本 植物 】 茎 内 木质 部 不 发 过， 植株 矮小 ， 多 为 一 、 二 年 生 的 植 

。 物 。 有 的 草本 植物 为 多 年 生 的 ， 但 一 般 每 年 地 上 部 分 死亡 . 
【点 突变 】 参见 “基因 突变 "。 
{【 咽 式 呼吸 } ”是 两 本 类 的 呼吸 方式 。 由 于 两 栖 类 动物 不 具有 肋骨 和 

WE, APRA RS UTR, ALBEE, utc 
WAS, SRILA, CURLS, SARE ARTE, Aik. 除 
在 肺癌 内 进行 外 ， 当 口 底 下 降 ， 压 力 减 小 ， 由 于 肺 的 弹性 回收 ， 压迫 气体 进入 口腔 ， 这 个 活动 可 以 反复 多 次 ， 在 口 咽 腔 内 膜 处 也 交换 少 唱 气体 ， 故 有 辅助 呼吸 的 作用 。 气 体 在 此 流动 , 充分 利用 了 空气 中 的 氧 ， 
并 减少 了 水 分 的 丧失 。 呼 气 ， 借 体 壁 肌肉 及 肺 本 身 的 弹性 收缩 ， 同 时 
鼻孔 张 开 ， 气 体 被 排出 体外 。 

时 蛙 的 咽 式 呼吸 
:多 豚 入 空气 《(b) 空 气 入 肺 ，(e) 口 底 上 下 反复 运动 ; 

(d) 腹 壁 及 口腔 上 升 ， 般 内 气体 呼出 
【虹吸 式 口 器 】 口 器 的 特点 是 不 能 刺 入 
组 织 ， 而 只 能 吸取 汁液 《如花 诸 、 水 滴 、 
果汁 等 ) ， 如 蛾 、 蝶 的 口 器 。 其 结构 变化 
主要 为 大 部 分 结构 退化 (LEME 
K, DR, TER ERD, RPM 
D HRM OMG) 延长 ， 并 左右 合 
WKKE 管 腔 为 食物 道 ) 状 ， 平 时 如 钟表 
WAR, EMA PHS, va Fed SI it Ea HE HS A FESR EAL, KATES. | | 
(221) 是 比较 小 的 一 个 门 。 其 主要 特征 与 缮 类 相似 ， 故 有 人 将 卫 类 合并 成 桥 虫 纲 ， 而 作为 环节 动物 中 的 一 纲 ， 也 有 单独 成 立 为 两 个 门 的 。 例 如 光 星 虫 和 海 藉 。- 
(Aw) 骨 质 鳞 系 由 真皮 或 真皮 与 表皮 共同 形成 的 ， 故 又 称 真 皮 鳞 ， 是 鱼 类 所 特有 的 皮肤 衍生 物 ， 根据 其 形状 .结构 和 性 质 的 不 同 , 又 可 分 为 三 种 
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(1) 权 鳞 ， 也 写作 " 盾 鳞 ”。 系 软骨 鱼 类 所 特有 的 鳞片 ， 分 布 于 全 
身 ， 排 列 斜 向 ， 表 面 有 小 突 ， 从 而 体 表 粗 糙 。 系 由 真皮 与 表皮 联合 形 
成 ,是 佣 鳞 中 最 原始 的 种 类 。 真 皮 演 化 成 基板 ( 埋 于 皮肤 内 荆 H 板 土 的 
齿 质 (尖峰 指向 后 方 ) 两 部 分 。 此 质 表面 有 由 表皮 演化 而 来 的 于 琅 质 被 
覆 着 ， 其 中 央 为 血 腔 ， 有 血管 和 神经 分 布 ， 

(2) 硬 乌 系 硬 鲜 鱼 中 所 具有 的 鳞片 ， 是 硬 骨 鱼 类 中 最 原始 的 鳞片 ， 
由 真皮 演化 而 成 ， 典 型 者 旺 针 方 形 ， 含 有 硬 鲜 质 ， 表 面 覆 有 一 层 充分 
iii, BARE. WFR ee BES. 

(3) GRACKSRERAAR RAMEY, HER 支 沉 化 而 成 ， 
” 真皮 细胞 骨 化 而 成 骨 质 板 ， 薄 而 软 ， 表 面 屠 有 稍 钙化 的 物质 ， 略 有 弹 
性 ， 形 状 略 圆 ， 前 端 插入 鳞 圳 内 , SHS, RISB ARH. Bee 

又 分 为 二 种 AR, RE. SUTRA; TBR. TB AAD 

一 端 生 有 许多 锯齿 状 细小 突起 ， 多 见于 鲈 科 鱼 类 。 

【蚂蚁 】 Spkaier. Bae. 有 起 亚 纲 、 膜 翅 目 、 WAH 
He. BE, 22, -—B ORR, ARAL SH MASHED 
=Fh, —MH. MAS, BAIR, ih, BREE, 3H 

he. 

(1) (1) 身体 背 腹 扁平 ， 无 刚毛 ， 前 后 端 有 了 吸盘， 或 芹 时 吸附 
在 寄主 体 上 或 吸附 在 固着 物体 上 ， 其 陆 柄 种 类 则 有 前 后 交 蕉 吸附 起 行 

的 作用 。 体 节 数 一 定 , 真 体腔 缩小 , 直接 发 育 。 常 见 种 类 有 金 线 蚂 、 扁 

部 分 的 种 类 如 水 蚂 、 山 凤 等 吸血 。 (2) 蚂 螨 属 环节 动物 门 、 竖 纳 、 
蜂 永 目 、 水 是 科 中 的 一 属 〈 蚂 螨 属 ) 。 如 光 润 蚂 岗 Gee, ea9 
oi), TERS (i). I RS. 
(RE) S RAE, 

【 显 性 】 参见 “ 显 性 性 状 ”。 
(BIH) LATER, LRRD, ERR 

被 子 植物 ;狭义 的 仅 指 被 子 植物 。“ 显 花 植物 ”为 旧 用 词 。 

【 显 性 性 状 】 : 具有 相对 性 状 的 两 个 纯 合 体 亲 本 杂交 所 产生 的 子 一 代 
中 , 得 到 表现 的 亲本 性 状 ， 如 红 花 豌豆 和 白花 豌豆 ,两 个 纯 合 体 亲 本 杂 

交 , 其 子 一代 全 部 为 红 花 ， 这 个 表现 出 来 的 红 花 性 状 即 为 显 竹 性 状 8 
称 显 性 。 

【 显 性 基因 】 控制 显 性 性 状 的 基因 叫做 显 性 基因 ， 通 常用 英文 大 写 

字母 来 表示 , 如 现 豆 的 红 花 是 显 性 性 状 , 纯 合体 的 红 花 基因 型 则 用 AA 

来 表示 Alt, “A” BALE RHA. AURA RABE Se 

性 基因 ， 是 针对 豌豆 白花 的 隐 性 基因 而 言 。 这 是 由 于 Aa HET 



杂 合 体内 时 ,由 于 A 对 a 是 显 性 ,因此 表现 为 红 花 。 

【 显 性 的 相对 性 】 SRO SK, JL FRE RN BE 

或 隐 性 ， 这 些 相 对 的 性 状 在 他 进行 的 杂交 实验 中 都 相对 地 稳定 。 因 此 
” 熏 德 尔 从 自己 所 观察 的 材料 中 得 出 显 性 的 理论 ， 他 几乎 把 显 性 和 隐 性 
看 成 绝对 的 东西 。 这 样 绝对 的 观点 跟 广 泛 的 遗传 事实 是 完全 不 符 的 。 

当代 的 遗传 研究 并 不 否认 显 性 的 存在 , 而 认为 显 性 是 广泛 存在 的 ; 
显 性 基因 的 存在 ， 对 生存 有 利 。 因 为 在 进化 过 程 中 所 保存 下 来 的 基因 
一 般 具 有 适应 性 ,如 果 它 们 是 显 性 的 , 发 育 的 机 会 比 隐 性 基因 大 得 多 ， 
这 有 利于 生存 。 但 不 应 把 显 性 绝对 化 。 现 在 知道 ， 从 显 性 到 完全 不 能 
区 别 显 性 之 间 存 在 着 各 种 不 同 的 类 型 。 就 是 说 ， 在 某 些 生物 的 性 状 址 
传 上 上 ; 表现 出 具有 相对 性 状 的 两 个 纯 合 体 杂 交 , 杂 合 体 的 表现 型 介 于 两 

亲本 的 中 间 类 型 。 例 如 紫 茉 莉 的 花色 有 白色 的 、 有 红色 的 。 如 果 让 开 
白花 的 类 型 与 开 红 花 的 类 型 杂交 , 所 产生 的 子 一 代 是 既 不 开 旬 花 , 也 不 
开 红 花 ;: 而 开 粉 红色 花 。 这 表示 红 花 基因 ,白花 基因 都 发 生 作 用 。 在 这 
里 看 不 到 完全 显 往 或 完全 隐 性 。 如 果 让 子 一 代 自 交 ， 所 产生 的 子 二 代 
有 1/4 开 和 白花 、2/4 开 粉 红 花 、1/4 开 红 花 。- 这 表示 红 花 基因 和 白花 基 
因 并 未 融合 混杂 , 粉红 花 只 是 杂种 而 已 ,基因 型 为 杂 合 的 。 又 如 安德鲁 

西 鸡 的 羽毛 颜色 有 蓝 的 、 白 的 和 黑 的 。 这 些 羽 毛 颜 色 的 遗传 规律 是 : 黑 

色 鸡 与 黑色 鸡 交 配 , 后 代 都 是 黑色 鸡 ; 白色 鸡 与 白色 鸡 交 配 , 后 代 都 是 

Has; 白色 鸡 与 黑色 鸡 交 配 ,后 代 都 是 蓝 色 鸡 ; 蓝 色 鸡 与 蓝 色 鸡 交 配 ， 
后 人 民有 1/4, 2/4 蓝 色 鸡 , 1/4 黑色 鸡 , 这 道理 与 紫 茉莉 的 花色 遗 
传 是 相同 的 。 都 是 一 对 基因 在 起 作用 , 看 不 到 完全 显 性 。 

相对 显 性 的 情况 初 看 起 来 与 孟 德 尔 的 分 离 规 律 似乎 不 符 ， 但 仔细 
分 析 , 却 更 加 证 明 分 离 规律 的 正确 性 ,使 这 一 规律 更 加 充实 和 丰富 了 。 
寺 述 的 例子 中 ， 子 二 代 的 基因 型 都 为 1:2:1 。 因 为 红 花 与 白花 或 黑 羽 
与 白羽 的 基因 照样 分 离 , 并 不 混杂 和 沾染 , 在 子 一 代 中 所 以 表现 为 中 间 
类 型 , 只 能 是 由 于 基因 的 不 完全 显 性 所 致 。 

(Ae) 系 指 化 合 物 分 子 通过 其 氢 原 子 与 同一 分 子 或 另 一 分 子 中 含 
有 未 共用 电子 的 负电 性 大 而 原子 半径 较 小 的 原子 (如 O、N、C1I、F 等 ) 
联结 而 成 的 键 。 和 氢 键 不 是 共 价 键 ,在 某 种 意义 上 可 以 说 是 离子 键 。 
【须根 系 】 主根 生长 缓慢 或 早期 停止 生长 ， 主 要 由 粗细 相差 不 多 的 

不 定 根 所 组 成 的 根系 。 通 常 , 单子 叶 植物 都 具有 这 种 根系 。 如 小 麦 、 玉 
米 、 水 稻 、 高 粱 、 狂 、 棕 榈 , 葱 、 藉 等 。 单 子叶 植物 的 不 定 根 , SRS 
节 ( 包 括 分 音节 等 ) 上 产生 的 , 但 早期 产生 的 不 定 根 情况 比较 复杂 , 如 小 

Ze, ROK FERAL AE RHR, 当 种 子 萌发 , 胚 根 伸 长 时 , th 

九 画 ” 显 - 氢 - 须 173 
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出 3 一 5 条 不 定 根 ; KER KOM, 5 只 有 一 条 六 要 ， 主 很 什 出 后 ， -从 

AW LREILERER. 

(Hae) RAH as eae, EADS. Leer, 而 上 在 

节 处 往往 村 有 根 。 如 草莓 、 甘 暮 等 
【信使 核糖 核酸 】 简称 mRNA, 主要 功能 是 把 从 DNA 上 转录 来 的 

遗传 信息 携带 到 细胞 质 中 的 核糖 体 上 , 以 指导 蛋白 质 的 合成 。DNA 模 

板 上 的 碱 基 排 列 闫 序 决 定 所 要 合成 的 蛋白 质 的 氯 基 酸 排列 顺序 ， 
mRNA 把 这 些 信息 准确 地 拷贝 并 带 到 细胞 质 中 去 。 由 于 mRNA Ef 

谢 上 不 稳定 , 完成 信使 的 任务 后 即行 “销毁 ”, 在 细菌 体系 中 , mRNA 的 
He AA 2 一 4 分 钟 , 高 等 动物 的 mRNA 寿命 较 长 , 约 16 一 60 小 时 。 

-mRNA 的 含量 仅 占 细胞 内 RNA 总 量 的 1 -5 多 左右 .各 种 mRNA 

的 分 子 量 和 链 的 长 度 不 一 , OF BA 15 一 200 万 , 链 长 约见 百 至 几 和 于 个 

BoB Bir, | : Mie 
【秋水 仙 素 】 «Fk AH (C.,H,,;0,.N) EB 1937 年 发 现 的 MASE 

物 秋 水 仙 的 种 子 或 球茎 中 提取 的 一 种 植物 碱 ， 呈 白色 或 淡 黄色 粉末 或 
针 状 结晶 , 易 溶 于 冷水 、 酒 精 和 和 氯仿， 难 溶 于 热 水 或 乙醚 等 。 一般 使 用 

多 是 水 溶液 , SAM ABIREE 0.0006—-1.6%, 110.2% 的 浓度 诱 变 
效果 最 佳 。 它 的 作用 是 : 在 细胞 分 裂 时 ,一 方面 能 使 染色 体 的 着 丝 点 处 

延迟 分 裂 , 使 已 复制 的 染色 体 两 弗 分 离 ， 而 着 丝 点 仍 连 在 一 起 , 使 整个 

染色 体形 成 八 ” 形 图 象 ; 另 方面 能 引起 分 裂 中 期 的 纺锤 丝 断裂 或 抑制 
GEAR, 结果 到 分 裂 后 期 染色 体 不 能 移 向 两 极 , 而 重组 成 一 个 双 

倍 性 的 核 这 时 , 细胞 加 大 而 不 分 裂 , 或 分 裂 或 一 个 无 核 、 一 休 有 双 倍 

性 核 的 子 细胞 .经 过 一 个 时 期 后 ， 这 种 染色 体 加 倍 过 的 细胞 再 分 裂 增 

长 时 , 就 构成 了 双 倍 性 的 细胞 和 组 织 了 ， 
工 独 立 分 配 规律 】 参见 “自由 组 合 规律 ” 

URE) 系 指 动物 的 豚 胎 发 育 的 一 种 方式 ， 断 受 闭路 在 母体 子宫 内 | 

进行 发 育 ， 在 发 育 过 程 中 胚胎 发 育 所 需要 的 营养 通过 胎盘 从 其 母体 获 

得 ;直至 发 育 到 一 定 阶 段 出 生 为 止 。 如 哺乳 类 中 真 兽 亚 纲 的 动物 。 

(GA) Lae. SBE. BREA. 2RLE, AR. HE 

质 , BRS, 椭圆 形 , CMA, CHRARKEA: HEADY. A 

fi, 单 生 或 徐 生 ， 有 时 成 总 状 花序 。 果 球形 ， 果 皮 厚 0.9 厘米 以 上 ， 表 

面 粗糙 , HRA. DSR. RBH, aL Re AE, Il 
等 省 有 栽种 。 果 实 、 花 . 叶 可 提 芳 香油 ， 制 高 级 香料 。 HBF LAIR 

AB, BA FARRER. 

(Be) BSA”. a eres 
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[UE] 亦 称 剑 水 重 ， 属 节肢 动 
mii, PRM, DRS BEAL 
淡水 池塘 中 常见 的 种 类 。 体 小 ， 雄 
体 第 一 对 触角 弯曲 成 抱 握 肢 。 肉 体 
腹部 两 侧 常 挂 有 一 对 匈 圳 。 
(Mx) Bae”. 
(RRB) thee, Bee 
主要 呼吸 器 官 (此 外 还 有 气管 两 对 ， 
其 结构 与 昆虫 的 相似 ), 位 于 蜘蛛 用 ”1 第 一 对 触角 ，2. 第 二 对 触角 ; 
部 俐 面前 方 的 两 侧 ， 共 一 对 。 每 一 3 PR: 4. 抱 担 肢 
肺 书 具 有 一 个 由 腹面 体 壁 内 隔 而 成 的 囊 ， 训 的 前 壁 向 圳 腔 突 出 而 成 肺 
书 。 肺 书 由 15 一 20 个 以 上 的 薄片 相 和 迭 形 成 如 事 页 状 的 结构 , 每 一 落 片 
均 为 体 壁 向 内 皱 实 形 成 , BRR SS REE, 仅 后 缘 游 离 ， 薄片 
内 有 几 丁 质 的 支持 物 , 并 覆盖 有 和 角质 膜 , 故 形状 比较 夯 定 。 在 肺 书 每 一 
书页 状 的 薄片 之 间 的 空 障 , 即 为 空气 流通 通道 , 各 通道 集合 在 通 向 外 界 
前 形成 的 共同 腔 阶 , 称 前 庭 , 最 后 由 肺 书 孔 (呼吸 孔 ) 与 外 界 相通 。 从 体 
外 观 , APSF AL FPR AE ET TTR, BAER, SARS 
孔 进 六 前 庭 后 , 即 扩散 至 薄片 间 的 空隙 内 , 与 薄片 内 的 血液 进行 气体 交 

~. (Fi) - 系 指 能 在 干 泗 环 境 中 用 鳃 直接 呼吸 空气 的 鱼 类 ， 属 背 素 动 
牺 门 : 肴 椎 动物 亚 门 , 鱼 纲 ( 硬 上 骨 鱼 系 )、 肺 鱼 亚 纲 。 体 呈 纺 锤 形 , 硬 骨 不 
Rik, 终生 有 残存 的 脊 索 , 椎 体 尚未 形成 , 上 颌 中 尚 无 前 颌 骨 和 颌 骨 , 脑 
颇 结 为 单一 的 硬 骨 整 块 。 平 时 用 鳃 呼吸 , 当 环 境 恶 劣 时 可 用 人 鳃 A 
壁 呈 蜂窝 状 ) 直接 呼吸 室 气 。 具 有 内 鼻孔 。 肺 鱼 是 十 老 的 鱼 类 , 根据 地 
质 资料 的 记载 , 这 类 鱼 最 初 发 生 在 泥 盆 纪 。 现 在 生存 的 有 二 目 CARB 
和 双 肺 目 ) 三 属 五 种 , 均 生 活 于 淡水 环境 , 体 长 约 1--2 米 。 分 布 于 澳 大 
利 亚 ,南美 洲 和 非洲 。 澳 洲 肺 鱼 体 侧扁 , 体 长 约 1.75 米 , 是 现代 肺 鱼 中 
BAMA, BA, WRORRSEK SGD 一 个 。 美 洲 肺 鱼 体 呈 鲁 
形 , 鳞 微 小 , 隐 运 于 皮下 , 镖 二 个 , oR BeBe ap eke, 
分 布 于 亚马逊 河流 域 。 非 洲 肺 鱼 亦 称 原 鳍 鱼 , 是 三 种 非洲 肺 鱼 之 一 。 体 

肺 鱼 
(《a) 省 洲 肺 鱼 ;〈b) 非 洲 肺 鱼 ，(〈c) 美 洲 肺 鱼 

yj 
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长 , 镁 小 , SSR RMR, Bot. Soka, SAUTE 
i: IE, 进入 眠 期 , SSSR. 
【食物 网 】 4: ARIA ES, 个 体 数量 庞大 , 因此 形成 不 同 

类 型 GUAGE. SEABED) 为 数 众多 的 食物 链 。 每 条 食物 链 不 是 
孤立 的 , 而 是 彼此 间 有 着 复杂 的 联系 , 因为 一 种 绿色 植物 可 能 是 多 种 草 
食 动物 的 食物 , 而 一 种 草食 动物 既 可 能 吃 多 种 植物 , 也 可 能 成 为 多 种 肉 
食 动物 的 捕食 对 象 , 从 而 使 各 种 食物 链 彼此 交错 , 形成 网 状 。 一 个 生态 
系统 中 许多 食物 链 彼 此 相互 交错 连结 的 复杂 营养 关系 ， 叫 做 食物 网 。 
【食物 泡 】 是 一 些 原生 动物 临时 形成 的 细胞 器 。 以 草 履 虫 为 例 ， 其 

”形成 过 程 是 : 口 沟 末 端 有 一 胞 口 , RPAH GRO, 
在 胞 咽 内 有 特殊 的 纤毛 组 不 断 摆动 , 从 而 引起 水 流 进入 胸口 ,由 水 流 中 
带 来 的 一 些微 小 物体 , 如 细菌 、 其 它 小 生物 以 及 腐烂 的 有 机 物 等 ， 在 胞 
咽 下 端 形成 小 泡 , 小 泡 随 物质 的 积 留 而 逐渐 涨 大 并 沙 入 细胞 质 内 , 此 时 
一 个 食物 泡 即 形成 。 食 物 泡 形 成 后 在 体内 流动 , 有 固定 的 路 线 , 在 流动 
的 过 程 中 , 溶 酶 体 融 合 于 食物 泡 , 在 食物 泡 内 进行 消化 , 不 能 消化 的 残 
渣 由 身体 后 部 的 胞 肛 排 出 。 如 将 酵母 菌 或 细菌 用 刚果 红 染料 染 色 后 ， 
喂 草 履 虫 可 以 观察 到 食物 泡 的 形成 过 程 及 其 在 体内 的 流动 情况 。 简单 
MRA TAP RSA, 加 一 小 滴 于 盖 玻 璃 片 下 , 也 可 见 食物 
泡 的 循 行 。 
【食物链 】 在 生物 群落 中 ， 不 同 种 生物 是 通过 食物 直接 或 间接 地 把 
群落 内 部 的 各 个 成 员 联结 成 一 个 整体 ， 这 种 食物 联系 叫做 食物 链 。 全 
on, 在 池塘 中 浮游 动物 吃 浮游 植物 , 小 鱼 吃 浮游 动物 , 大 鱼 吃 小 鱼 , BE 
吃 大 鱼 。 一 条 食物 链 都 要 包括 几 个 环节 ， 每 个 环节 都 可 作为 一 个 营养 
级 , 而 能 量 则 沿 着 食物 链 从 一 个 营养 级 流动 到 另 一 个 营养 级 , 在 流动 过 
En, 能 量 不 断 地 放 散 , 因而 能 量 不 断 地 减少 ,所 以 , 食物 链 的 环节 不 会 
多 于 五 个 。 道 理 很 简单 , 能 量 在 流 经 几 个 营养 级 之 后 , 所 剩 下 的 能 量 已 
经 少 到 不 足以 再 维持 一 个 营养 级 的 生命 了 。 
【保护 色 】 某 些 动物 的 体 色 与 其 所 生存 的 环境 颜色 一 致 ， 使 自身 与 
环境 背景 混淆 不 清 ， 因 而 获得 更 多 的 生存 机 会 。 这 种 在 体 色 上 对 环境 
的 适应 就 叫 人 保护色。 例如, 白 驴 ,北极 狐 以 及 北方 森林 中 的 雪 兔 和 冬季 
Jes, 都 具有 纯 白 色 的 毛 或 羽 ,， 与 雪 地 的 背景 融 为 一 体 ， 起 着 很 好 的 
保护 或 隐蔽 作用 。 又 如 , 昆虫 的 体 色 常 与 枯 叶 、 绿 叶 、 树 皮 、 土 壤 等 的 颜 
色相 一 致 , 以 逃避 天 敌 的 危害 。 根 据 格 列 尔 的 试验 , 放 在 与 体 色 一 致 背 
景 里 的 昆虫 , REAR 44.2%; 而 放 在 与 体 色 不 一 致 背景 里 的 昆虫 ， 
BREACH 95.2%, BK, 保护 色 不 是 绝对 的 。 但 一 般 说 来 ， 在 与 
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体 色 一 致 的 背景 条 件 下 , 容易 躲 过 捕食 者 的 眼睛 而 被 保留 
【 保 幼 激素 】 昆虫 的 咽 侧 体 所 分 泌 的 一 种 激素 。 在 幼虫 期 ，- 保 幼 激 

_ 素 能 抑制 成 虫 特征 的 出 现 , 使 幼虫 赔 皮 后 仍 保持 幼虫 状态 ; 在 成 虫 期 
有 控制 竹 发 育 \ 产 生性 引诱 ,促进 卵子 成 熟 等 作用 。 最 先是 从 天 乔 娥 分 
离 出 保 细 激素 [ 和 了 ,以 后 又 从 烟草 娥 分 离 出 保 幼 激素 下 ,它们 的 化 学 
结构 均 已 阐明 : ， 

CHR, CHR! co 

AL ASSIS Soe 
CCI, 

保 幼 激素 I; R-=R'=CH;, €.gH:00: 

RAWR 1; R==CHs, R'=H, CHOs 
保 幼 激素 UL. R=R’=H, C,.H_.Os 

[保护 组 织 】 WIRZE MH PRUE, CoM Mn KPa He, 
防止 机 械 损 伤 和 病 虫 侵入 的 组 织 。 这 种 组 织 根据 来 源 和 形 坟 结构 的 不 
同 , 又 分 为 初生 保护 组 织 : 表皮 和 次 生 保护 组 织 : 周 皮 ， 
[种 子 】 种 子 植物 特有 的 繁殖 器 官 , 种 类 相当 多 , 其 颜色 .形状 .大 小 

及 构造 都 具有 一 定 的 差异 。 从 颜色 上 看 , 仅 豆 类 的 种 子 就 有 红 、 ae 
黄 、 黑 等 区 别 。 从 形状 上 看 , MORTAR, RET 
形 的 , 桃 的 种 子 是 心脏 形 的 ， 有 的 茶树 种 子 是 三 角形 的 。 人 上 站 
蚕豆 的 种 子 较 大 ， 每 粒 重 2.6 克 左 右 ， 艺 麻 的 种 子 较 小 每 粒 重 干 分 
=H, 世界 上 最 小 的 种 子 是 班 叶 兰 (一 种 兰 科 植物 ) 的 种 子 ， Sie 
量 仅 有 三 百 万 分 之 一 克 。 种 子 的 构造 一 般 包 括 种 皮 ,、 胚 和 胚乳 三 部 分 ， 
其 中 最 重要 的 是 胚 , 它 是 幼小 的 植物 体 , ICE, IOS, 肛 根 和 子叶 四 部 
sya. OPER, 和 子叶 由 胚 轴 连 接着 。 胚 轴 将 来 发 育成 植物 
体 根 与 茎 的 过 渡 区 。 胚 芽 发 育成 植物 体 的 主 茎 和 叶 ， 胚 根 发 育成 植物 
体 的 主根 。 子 叶 的 功能 是 贮藏 养料 或 吸收 养料 供给 幼苗 生长 ， 有 些 村 
物 的 子叶 如 棉花 等 ) 在 种 子 荫 发 后 展开 变 绿 能 暂时 进行 光合 作用 .种 
子 中 子叶 的 数目 不 完全 相同 。 根 据 子 叶 的 数目 ， 种 子 植物 可 以 分 为 三 
KA: 种子 具有 两 片子 叶 的 植物 叫做 双子 吐 植物 ; 种 子 具 有 一 片子 叶 的 
植物 叫做 单子 叶 植物 ; 裸子 植物 的 子叶 数目 不 定 ,通常 在 两 片 以 上 ,有 
人 又 把 这 类 植物 叫做 多 子叶 植物 。 种 皮包 围 在 种 子 的 表面 ， 具 有 保护 
fF. BATRA Z I, 是 种 子 贮 藏 营养 物质 的 部 分 , 这 些 营养 
物质 ， 在 种 子 萌发 时 供 胚 吸收 利用 。 有 些 植物 的 胚乳 在 种 子 形成 过 程 
中 被 吸收 ， 因 此 成 熟 的 种 子 无 胚乳 。 这 些 种 子 的 营养 物质 则 贮藏 在 肥 
厚 的 子叶 里 。 根 据 成 熟 的 种 子 是 否 具 有 胚乳 ， 通 常 把 种 子 分 为 有 胚乳 
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种 子 和 无 胚乳 种 子 两 大 类 。 在 有 胚乳 种 子 中 又 分 为 双子 时 植物 有 胚乳 
AS QUEER, Ba) 和 单子 叶 植 物 有 胚乳 种 子 (如 小 麦 、 玉 米 等 ). 在 
无 胚乳 种 子 中 又 分 为 双子 叶 植物 无 胚乳 种 子 (如 菜豆 、 棉 花 等 ) 和 单子 
叶 植 物 无 豚 乳 种 子 GOR). i, 全 部 的 课 子 植物 种 子 都 具有 胚 
乳 , 所 以 都 属于 有 胚乳 种 子 。 Ae ti gy 
【种 皮 】 包围 在 种 子 外 面 的 保护 层 ， 具 有 保护 胚乳 和 胚 的 作用 ,成 

熟 种 子 的 种 皮 , RO SRPLARE AW, 内 层 常 为 薄 壁 组 织 , 中 间 的 
几 层 往往 分 化 为 纤维 、 石 细胞 或 薄 壁 组 织 。 种 皮 是 在 植物 体 完 成 受精 
作用 后 ,由 胚珠 的 珠 被 发 育 而 成 的 。 一 般 说 来 ,如 果 胚 珠 有 一 层 珠 被 ， 

-形成 的 种 子 只 有 一 层 种 皮 ; 胚珠 有 两 层 珠 被 , 形成 的 种 子 就 有 两 层 种 皮 
(外 种 皮 和 内 种 皮 ) . 有些 植物 , 胚珠 虽然 有 两 层 珠 被 , 但 在 种 子 形成 时 ， 
由 于 有 一 层 珠 被 (外 珠 被 或 内 珠 被 ) 被 吸收 或 挤 毁 消失 ,形成 的 种 子 也 
仅 有 一 层 种 皮 。 例 如 大 豆 , 乔 豆 的 种 皮 只 有 一 层 , 就 是 由 外 珠 被 发 育 来 
的 ; 水 稻 . 小 麦 的 种 皮 也 只 有 一 层 与 果皮 合生 ) 是 由 内 珠 被 发 育 来 的 。 
具有 两 层 种 皮 的 种 子 , 通常 是 外 种 皮 厚 , 内 种 皮 薄 。 种 皮 的 表面 常见 到 
种 脐 和 种 孔 。 种 脐 是 豚 珠 与 珠 柄 相连 处 断 落 后 留 下 的 痕迹 ， 种 孔 即 原 
来 的 珠 孔 。 种 孔 是 水 分 进入 种 子 的 一 个 通道 ， bacilli FBR 
时 常 经 过 的 地 方 。 棉 花 种 皮 的 表面 
具有 附属 物 一 一 单 细胞 的 表 皮 毛 ， 
它 是 由 外 珠 被 的 表皮 细胞 向 外 FE 
出 ， 经 过 伸 长 和 增 厚 而 形成 的 。 此 
Sd, 有 的 植物 种 子 还 具有 假 种 皮 , 它 
是 由 珠 柄 或 险 座 发 育 而 成 的 结构 ， | tat 
包 于 种 子 之 外 ， 例 如 荔 被 、 龙 眼 果 菜豆 种 皮 的 结构 - 
实 中 肉质 可 食 部 分 就 是 由 珠 柄 发 育 。  (a) 种 皮 的 纵 切 
而 成 的 假 种 皮 。 (b) 表皮 层 的 石 细 胸 ( 顶 面 观 ) -二 
【种 群 】 是 同 种 生物 中 许多 个 体 的 集合 体 。 从 生态 学 的 观点 说 ， 种 ， 

群 不 单 是 许多 个 体 的 堆 集 , 而 是 一 个 有 机 单元 , 通过 它 使 有 机 界 的 能 量 
转换 和 物质 交流 得 以 进行 ， 因 而 它 是 一 个 自我 调节 系统 。 由 于 种 群 具 ， 
有 稳定 性 的 机 制 , 这 就 使 它 在 生态 系统 中 得 到 相对 的 稳定 性 。 例 如 , 一 
个 养 鱼池 里 放养 着 某 种 鱼 ,， 它 的 鱼苗 、 小 鱼 和 大 鱼 组 成 了 一 个 集合 体 ， 
即 种 群 如 果 把 棉 叶 翻 过 来 , 你 有 可 能 发 现 一 群 危 害 棉 叶 的 蚜虫 , 其 中 
幼 蚜 和 有 起 或 无 外 的 成 姬 生活 在 一 起 ,组 成 了 种 群 。 在 每 个 地 方 ,种群 
都 有 密度 ,雌雄 伺 比 ,出生率 和 死亡 率 大 小 的 差别 。 这 些 差别 影响 着 整 、 
个 种 群 在 时 间 过 程 中 生长 得 快慢 和 数量 的 波动 。 有 时 种 群 数量 波动 是 
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不 规则 的 ， 有 时 则 作 有 规则 的 周期 变动 ， 即 每 隔 3 一 4 年 或 9 一 10 年 在 

数量 上 有 一 次 大 幅度 的 暴涨 。 这 些 暴 涨 的 原因 是 多 方面 的 ， 目 前 很 多 
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和 管理 有 害 生 物 ， 开发 和 利用 有 益生 物 的 目的 。 
【种 内 斗争 】 见 本 书 第 86 页 。 . 
【种 内 互助 】 由 于 物种 是 一 个 统一 的 整体 ， 种 内 的 个 体 进行 着 统一 
的 生活 ， Rite, 在 一 定 条 件 下 , 种 内 个 体 也 表现 出 互助 关系 。 例 如 , RH 

植物 由 于 群 聚 能 AER EL A RR. 动物 的 群 聚 的 生活 方式 党 见于 昆 
Hk SAMAK, 它们 聚集 成 群 , 在 一 定 区 越 内 ， 沿 着 一 定 的 路 
径 漫 游 ， 从 而 使 种 群 在 适 于 栖息 的 区 域 中 达到 了 均匀 的 分 布 。 另 一 种 
是 由 具有 共同 隐藏 处 或 巢穴 的 个 体 组 成 , 例如 社会 性 昆虫 : 蜂 、 蚁 、 白 蚁 
等 。 草 食性 动物 的 群 聚会 减少 捕食 者 的 侵害 。 麻 香 牛 单独 生活 时 ， 常 
为 狼 群 所 害 , 但 当 它们 成 群 时, 雄 牛 国 成 一 圈 , 头 朝 外 面 , 肉牛 和 小 牛 在 

A, 这 样 狼 群 则 奈何 它们 不 得 。 密 蜂 鳌 敌 害 时 ， 会 放出 一 种 化 学 物 

i, 刺激 其 他 塞 蜂 来 参加 攻击 。 诸 如 此 类 , 可 见 种 内 是 有 互助 现象 的 。 
【种 间 互 助 ] 见 本 书 第 87 页 。 

_ 【种 间 斗 争 】 见 本 书 第 8T 页 。 
【 复 叶 】 在 一 个 叶柄 上 生 有 两 个 以 上 叶片 的 叶 。 复 叶 的 叶柄 叫 总 叶 
柄 ， 总 叶柄 上 着 生 的 叶 叫 小 叶 , 小 时 的 叶柄 吗 小 叶柄 。 复 叶 根据 小 叶 的 

排列 方式 可 分 为 三 出 复 时 、 掌 状 复 时 、 羽 状 复 叶 和 单身 复 时 四 种 类 型 ， 

三 出 复 叶 是 由 三 片 小 叶 着 生 在 总 叶柄 顶端 而 构成 的 ， 如 大 豆 和 酰 浆 草 
的 叶 . 掌 状 复 时 是 由 多 片 小 叶 ( 比 三 个 多 ) 着 生 在 总 叶柄 顶端 而 构成 的 ， 

形状 近似 手掌 , 如 大 麻木 株 的 叶 。 羽 状 复 叶 是 由 小 叶 排 列 在 总 叶柄 两 

便 而 构成 的 , 形状 近似 羽毛 。 其 中 总 叶柄 不 分 枝 , 小 叶 直 接着 生 在 总 叶 

柄 两 侧 的 叫 一 回 羽 状 复 叶 , WASHER: 总 叶柄 分 枝 一 次 ,其 上 着 生 

NEE BY KS, 如 合欢 的 复 叶 ; 总 叶柄 分 枝 两 次 ， 其 上 着 生 小 

吐 的 本 三 回 羽 状 复 叶 ， 如 南天 竹 的 复 叶 。 羽 状 复 叶 又 因 小 叶 的 数目 不 

同 分 为 奇数 羽 状 复 叶 (如 洋 槐 ) 和 偶数 羽 状 复 叶 (如 落花 生 ).。 单身 复 叶 

复 叶 的 类 型 

(a) 三 出 复 叶 ; (b) 奇 数 羽 状 复 叶 ; (c) 偶 数 羽 状 复 叶 ; (d) 掌 状 复 叶 

\ 
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是 三 出 复 叶 的 变形 , 其 两 侧 的 小 叶 退 化 ,， 仅 顶端 一 片 小 时 特别 发 过 ， 外 
形 很 象 单 叶 , 但 在 小 时 基部 有 明显 关节 , Plat a, aR. 

【 复 果 】 BARR”. 
【复制 】 以 DNA 为 模板 合成 新 的 DNA 的 过 程 ， 即 遗传 信 - 息 从 
DNA 一 >DNA 的 自我 传递 。DNA 复制 的 过 程 是 : 首先 在 解 旋 蛋 白 和 
解 链 蛋白 的 作用 下 ，DNA 的 双 螺 旋 解 开 ,、 两 条 长 链 间 的 氢 键 断裂 , 这 样 
双 螺 旋 结 构 部 分 就 解 开 并 且 二 链 彼 此 分 离 ( 图 a,g); 每 条 单独 的 DNA 
链 暴 露出 一 排 碱 基 , 这 就 是 模板 。 在 DNA 聚合 酶 作用 下 , 游离 在 细胞 
滚 中 的 陪 氧 核 苷 酸 单 体 聚 合 起 来 与 DNA 模板 上 暴露 的 碱 基 配 对 并 形 
RAB (图 c); 在 聚合 酶 的 俱 化 作用 下 ， 每 个 核 昔 酸 在 其 磷酸 根 与 另 

一 核 音 酸 的 脱氧 核糖 之 间 成 键 连接 起 来 ， 装 配 成 一 条 新 的 多 核 音 酸 主 
链 ( 图 d); 最 后 ， 两 个 双 链 的 子 DNA 分 子 重新 间 右 盘旋 成 双 螺旋 结构 
(图 e)。 每 个 DNA 分 子 都 包含 一 条 模板 链 和 一 条 新 复制 出 来 的 链 , 两 
个 新 的 DNA 分 子 不 仅 相 互 之 间 完 全 一 样 ， 而 且 和 原始 的 亲 代 DNA 分 
子 也 完全 一 样 .DNA 复制 有 下 列 几 个 特点 : 

(1) DNA 的 复制 是 “ 半 保 留 ” 式 的 。 即 在 子 代 的 双 链 中 , 保留 一 条 
亲 代 的 链 (模板 链 ), 另 一 条 是 新 合成 的 , 它们 是 互补 的 。 

. (2) 在 复制 过 程 中 ，DNA RABEEA DNA 模板 链 、 四 种 去 
核 苷 酸 以 及 镁 离子 存在 下 才 发 生 催 化 作用 。 聚 合 酶 一 方面 辨认 模板 链 
上 的 碱 基 ， 一 方面 接 配 对 原则 正确 引导 互补 的 去 氧 核 音 酸 进行 配对 。 

(3) 关于 DNA 复制 时 的 走向 问题 , ARAM iss 在 1988 年 用 实 
验证 明 DNA 聚合 酶 是 按 只 一 3/ 方 向 延伸 催化 的 。 适 今 为 止 ,所 发 现 的 
DNA BARRED ~>3/ 方 向 俱 化 子 链 的 合成 。 而 且 , 复制 过 程 不 是 连 
续 的 , 而 是 分 段 进行 的 , 即 先 复制 一 段 段 的 DNA FR RAMIR ED), 
然后 再 在 连接 酶 催化 下 连接 起 来 。 

(4) 在 DNA 复制 前 , 模板 链 在 RNA 聚合 酶 作用 下 在 某 个 特定 的 
部 位 先 转录 ， 当 转录 成 约 50 一 100 个 核 音 酸 那样 长 的 一 段 RNA 后 ,由 
于 目前 还 不 了 解 的 某 一 停止 信号 ,转录 停止 , DNA RAMA Mee 
“RNA 引物 ”开始 合成 DNA 片段 。 因 此 ， 每 个 刚 合 成 的 DNAR RSS 
际 上 由 两 部 分 组 成 ， RNA 引物 和 DNA。 当 在 连接 酶 作用 下 把 一 段 妇 
DNA 片段 连接 起 来 时 ，RNA3 引 物 即 被 水 解 ,所 以 在 新 复制 成 的 子 链 中 

根本 不 存在 RNA 引物 . 以 上 是 大 肠 杆菌 的 DNA 复制 时 发 现 的 情况 。 

(5) 在 DNA 复制 过 程 中 起 关键 作用 的 酶 是 DNA RAB. RE 
酶 作用 于 正在 增长 的 37- 未 端 , 催化 多 核 音 酸 链 沿 一 3 方向 生长 。 每 
当 聚 合 酶 要 移动 到 下 一 个 部 位 前 ， 它 总 要 验证 前 一 步 复制 中 碱 基 配 对 ~ ee -< 



亲 代 DNA 链 

新 DNA 链 
¢) 

DNA 的 复制 过 程 

(a) 双 螺旋 解 开 ;，(b) 氢 键 断裂 ;(〈c) 游 离 的 去 氧 核 音 酸 同 DNAA 

链 上 暴露 的 碱 基 配 对 ; (d) 核 彰 酸 聚合 形成 新 的 多 核 苷 酸 链 ; 

(e) 两 个 双 链 的 子 DNA 分 子 重 新 右 旋 , 复制 完成 

是 否 正 确 , 如 果 错 了 ,DNA 罕 合 降 会 切 去 不 正确 的 部 分 , 然后 再 接 上 正 
确 的 碱 基 , 经 验证 之 后 再 往 前 催化 。 
因此 , 每 个 碱 基 对 都 被 核对 二 次 , 即 
复制 前 一 次 , 复制 后 一 次 , 从 而 保证 
了 复制 的 准确 性 。 
【复眼 】 是 节肢 动物 〈 主 要 是 昆 

虫 ) 的 光 感 受 器 之 一 , 系 与 单眼 相对 
而 言 。 其 构成 单位 是 小 眼 。 即 每 个 
复眼 由 许多 小 眼 组 成 。 在 不 同 种 类 ， DNA 的 不 连续 复制 及 复制 走向 
数目 不 定 ， 如 蚊 只 有 50 个 ， 而 天 娥 竟 达 27000 多 个 。 每 个 小 眼 可 分 为 
集 光 和 感光 两 部 分 。 集 光 部 分 包括 一 个 六 角形 的 角膜 及 其 内 侧 由 四 个 
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透明 的 晶体 细胞 组 成 的 圆锥 形 晶体 。 它 的 功能 为 光线 通过 部 分 y 并 集合 
光线 达到 感光 部 。 感 光 部 分 主要 包括 七 个 视觉 细胞 聚合 而 成 的 视觉 柱 , 
位 于 晶体 与 底 膜 之 间 , 视觉 柱 之 中 厢 一 个 由 视觉 细胞 分 泌 而 成 的 视 杆 。 
在 视觉 细胞 周围 有 网 异 色 素 细 胞 包围 着 ， 它 的 作用 是 吸收 一 部 分 无 用 
Bt. RAR RS MANTRA) RES. RHEE oom) 
和 日 出 性 昆虫 (如 蝶 类 ) 虽 有 差别 , 但 基本 结构 相同 , 只 是 夜 出 性 的 每 个 
小 眼 均 相对 延长 ， 视觉 柱 远离 晶体 ,二 者 之 间 充 有 透明 介质 , 色素 细胞 
Fale he fF, 而 色素 细胞 的 色素 可 随 光 的 强 弱 而 上 下 移动 . 当 光 线 较 
oh, 色素 上 移 ， 下 人 省 

ante, 还 可 接受 同一 光 点 通过 邻近 若 车 干 小 眼 晶 体 折 射 而 来 的 

光线 ， ane te ene eee 生 和 受 物 像 。 

SORES) 无 限 花序 中 的 一 种 。 这 种 花序 在 花 轴 顶端 丛生 若 于 
等 长 的 分 枝 ， 每 一 分 枝 相 当 于 一 个 伞 形 花序 , 如 胡萝卜 \ 茄 香 的 花序 。 
(RKC) 无 限 花序 中 的 一 种 。 这 种 花序 每 一 分 枝 为 一 德 状 花 

序 , 如 小 麦 等 植物 的 花序 。 

Cdl) 亦 称 “肛门 点 ” 是 章 履 虫 的 特殊 结构 ， 为 食物 残渣 排 到 体外 
多 通路。 位 于 体 侧 口 沟 的 后 方 。 胞 肛 与 胞 口 相似 , MERE, 但 不 经 常 
表现 出 来 , BOER AGM ES), 只 能 当 它 排除 固体 残渣 对 才 可 观察 到 。 

【 胞 芽 】 蔡 萝 植物 的 一 种 多 细胞 的 营养 繁殖 体 。 胞 芋 脱 落后 能 直接 
gs elas 如 地 钱 、 墙 理 等 。 地 钱 的 胞 芽 作 盘 状 ， 两 侧 各 有 具 一 止 陷 
处 ,一 端 有 和 柄 , RET PRE IA. BAR, ASE AL, 

ee 形成 新 个 体 ， 
(Ra) 系 扁 形 动物 吸虫 类 生活 史 中 的 一 个 阶 段 ， 为 幼虫 发 育 过 往 

中 毛 晤 发 育 之 后 的 一 个 时 期 。 当 毛 时 进入 中 间 宿 主体 中 后 ， 体 表 的 绛 
sae 变形 为 囊 状 , UO A BDA“, 一 到 
饮 作 用 】 系 指 某 些 原生 动物 (如 变形 虫 ) 的 一 各 摄取 流体 易 质 的 

wee 也 普通 存在 于 各 种 细胞 ， 以 其 如 饮水 故 名 。 作 用 发 生 的 过 程 是 > 
在 液体 环境 中 的 一 些 大 分 子 化 合 物 或 离子 吸附 到 RRB, ies 
生 芭 应 , 先 加 陷入 体 所 形成 交道， 然后 在 管道 内 
端 断 下 来 形成 一 些 液 泡 , 移 到 细胞 质 中 , Siew 
体 结合 形成 多 泡 小 体 (在 一 个 膜 内 可 有 几 个 胞 
饮 小 泡 ), 经 消化 后 营养 物质 进入 到 细胞 质 中 。 UR ay & 
胞 饮 作 用 必须 有 某 些 物质 诱导 才能 发 生 。 诱 导 o a) e 
胞 饮 作 用 的 实验 大 量 是 应 用 变形 虫 作 的 。 它 在 SEL 
27K, ERA HLRAKLE WiERPARE 变形 虫 胸 饮 示意 图 
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RAK ERA, 如 加 和 蛋白质、 RR RLS 生 胞 饮 作 用 。 很 多 细胞 
类 型 的 胞 饮 小 圳 是 在 电子 显微镜 的 分 辨 范围 之 内 (0.1 一 0.01 微 米 ), 变 
形 虫 和 和 组织 培养 细胞 的 是 在 光学 显微镜 的 分 辨 范围 之 内 (1 一 2 ROK). 

【 胎 座 】 被 子 植物 子 房 内 着 生 肥 珠 的 部 分 。 由 于 构成 各 种 峻 芒 的 心 
皮 连 结 情况 有 所 不 同 ， 胎 座 也 有 几 种 不 同类 型 其 中 包括 :1. 边 缘 胎 座 ， 
HESS Fob RR, 子 房 一 室 , 耳 珠 着 生 于 心 皮 的 晶 颖 线 上 , 如 豆 类 ; 2. 
URE, 多 心 皮 构成 的 复 肉 芒 , 各 心 皮 边 缘 互 相合 生 ， 新 室 , 胚珠 
着 生 于 各 心 皮 相 接 的 咱 终 线 上， 如 油菜 、 南 瓜 、 杨 、 喷 村 等 ; 3: 中 轴 
Aske, AoW RAN RIES, Ab 
皮 互 相 结合 ， 在 子 房 的 中 间 形 成 中 
轴 ， 子 房 室 数 与 心 育 数 相等 ， 胚 珠 OO 站) 

着 生 在 中 轴 上 ， 如 棉 、 fata. SER, (b) é) 

” Hh Ba, ER: 4. 特 立 中 央 胎 人 
HES RR, 初 为 中 轴 胎 
永 ， 后 来 由 于 中 轴 上 部 和 隔膜 的 消 

失 而 成 为 一 室 ， 子 房 腔 的 基部 仍 留 . 

有 一 中 轴 , PPR EPA Ftc, 如 马 胎 座 类 型 ” 

Tia, iT; 5. ARIA, 胚珠 着 生 (a) (dD) WAAR: (c) URE: 

于 子 房 室 基部 , MAAS 6. AR 〈d) 中 轴 跑 座 ;(e)、 (ft) 特 立 中 央 . 

座 ， ERRETT RET, ABE, 胎 座 ; (8) haw; (h) 顶 生 
a:  -- sy Ree 

(HE) pea Ce oe es Ha GS, Bn, EAR A PP OG BRS SHR. 
LASER A AM, Buca T RAH — NAR, PE REPY AY SB fia 
完成 受精 作用 以 后 , 合子 要 经 过 一 段 休眠 期 (一 般 要 几 小 时 至 几 天 ,有 
的 需要 几 个 月 , 如 秋水 仙 ), 休眠 期 过 后 才 开始 分 裂 。 合 子 的 首次 分 裂 ，， 
一 般 为 横 分 裂 ,分裂 的 结果 成 为 上 、 下 两 个 不 相等 的 细胞 ,其 中 靠近 珠 
孔 的 二 个 较 长 , 叫 微 柄 细胞 , 远离 珠 孔 的 一 个 较 小 , 叫做 胚 细胞 . 柄 细胞 
一 般 经 过 连续 的 横 分 裂 , 形成 单列 多 细胞 的 胚 柄 , 胚 柄 基部 有 一 个 较 长 
的 基 细 了 胞 ， 具 有 吸 器 的 作用 ， 能 从 珠 心 组 织 吸 取 营 养 供 胚 发 育 时 利用 . 
与 此 同时 , 胚 细胞 边 进行 分 裂 , 边 被 胚 柄 推 向 胚 囊 . 胚 细胞 分 虱 的 结果 ， 
南 一 个 细胞 变 成 两 个 细胞 再 变 成 四 个 细胞 , J, 最 后 形成 球形 的 
BK. ;以 后 球形 胚 体 的 顶端 中 央 生 长 较 慢 ， 两 侧 生长 较 快 形成 两 个 突 
起 ， 中 央 呈 现 凹 陷 。 两 个 突起 形成 两 片子 叶 。 两 片子 叶 之 间 凹 陷 处 的 
细胞 也 同时 进行 分 裂 (但 速度 较 慢 )， 结 果 形 成 胚 荐 。 球 形 胚 与 胚 柄 相 
连 的 一 端 也 同时 生长 形成 肛 根 。 胚 荐 与 胚 根 之 间 发 育成 胚 轴 ， 于 是 一 

er) 9 
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个 新 植物 体 的 雏形 一 一 胚 就 发 育 完成 了 。 单 子叶 植物 的 胚 在 发 育 初 期 
与 双子 叶 植 物 基 本 相同 , 只 是 在 胚 分 化 过 程 中 才 出 现 了 差别 , 其 主要 差 
别 是 单子 叶 植物 胚 的 子叶 原 基 不 均等 发 育 ， 在 成 熟 胚 中 则 形成 明显 的 
单子 叶 。 有 关 胚 芽 、 胚 轴 、 胚 根 和 子叶 的 功能 等 问题 参见 “种 子 ”， 

【 胚 孔 】 亦 称 “ 原 口 ”。 动 物 胚胎 发 育 至 原 肠 胚 期 , 由 于 植物 极 细胞 移 
入 内 部 而 成 为 内 胚层 细胞 , 其 止 入 处 留 有 开口 ,成 为 豚 胎 新 形成 的 原 肠 
腔 与 胚 外 环境 的 通路 ， 此 口 即 称 为 且 孔 。 在 一 些 动 物 如 水 昨 等 腔 肠 动 
物 中 , XFL AR BRAMAN OAL, 故 亦 称 “ 原 口 "， 这 类 动物 常 称 为 
原 口 动物 。 如 扇形 动物 、 环 节 动 物 和 节肢 动物 等 。 在 另 一 些 较 高 等 的 
动物 如 海星 .青蛙 等 动物 中 ,， 则 胚 孔 发 育成 肛门 ， 而 另 在 其 相对 的 一 端 
新 开 一 口 , 而 成 为 成 体 的 口 , 这 口 称 为 “后 口 "， 这 类 动物 随 之 也 称 为 后 
口 动物 。 
【胚层 】 系 指 原 肠 胚 的 细胞 层 。 在 低 等 动物 只 有 内 、 外 两 个 胚层 ; 许 

多 高 等 动物 在 内 、 外 胚层 之 间 还 形成 中 胚层 。 中 胚层 是 从 内 胚层 分 裂 
出 来 的 , 它 总 是 由 两 种 方式 变化 而 来 。 (也 肠 体腔 法 ; 一 般 情况 下 , FA 
层 是 在 内 外 唉 层 形成 之 后 ， 由 内 胚层 分 离 出 来 的 。 内 胚层 细胞 向 胚胎 
背 侧 伸 出 两 个 对 称 的 口袋 形 突起 ， 沿 原 肠 的 两 侧 突入 内 外 且 层 之 间 并 
逐渐 伸延 。 中 胚层 突出 部 的 内 腔 是 体腔 的 萌芽 。(2) 端 细胞 法 : 这 种 方 
式 的 中 胚层 起 源 于 两 个 细胞 一 一 端 细胞 。 端 细胞 在 卵 裂 期 就 已 分 离 出 
来 , 在 原 肠 的 形成 过 程 中 它们 对 称 排列 于 原 肠 两 侧 内 外 胚层 的 交界 处 。 
端 细胞 活跃 地 分 到 ， 由 此 所 获得 的 新 的 中 肛 层 细胞 呈 索 状 长 人 内 外 胚 
Szial. 

RODBHN PRE MAHAR, KRODDNHAREUYB 
体腔 法 形成 。 在 以 后 的 发 育 中 , 外 胚层 形成 表皮 、 神 经 组 织 等 ; 中 胚层 
形成 肌肉 ,骨骼 等 ; 内 胚层 形成 肝脏 、 肠 道上 皮 等 。 
CAF] BUMP RAE”. 
【胚乳 】 种 子 内 贮藏 营养 物质 的 部 分 , 其 营养 物质 包括 : EH. BA 

质 . 脂 肪 及 少量 的 维生素 .无 机 盐 等 。 被 子 植物 的 胚乳 是 极 核 受 精 后 发 
育 而 成 的 , 为 三 倍 体 。 裸 子 植物 的 肛 乳 是 由 肉 配子 体 发 育成 的 , 为 单 倍 
体 。 极 核 受 精 后 不 经 休 眼 就 开始 分 裂 。 每 次 核 分 裂 后 ， 暂 不 进行 细胞 
质 分 裂 , 因而 形成 很 多 游离 核 。 最 初 所 有 的 游离 核 沿 胚 囊 边缘 分 布 , 整 
个 胚 吉 内 充满 着 含 蛋 和 白质. 脂肪 和 淀粉 的 乳 状 液 ( 禾 谷类 植物 种 子 的 乳 
熟 期 就 是 这 个 时 期 ) 。 随 后 , HRD RHA PRR. SIAM, JA 
ED RFP RET AAD Se, PEE, TER PLS, FH 
APD RR. Lk AIBA SL, ASL. PP 
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多 数 双子 叶 植物 , 如 棉花 、 油 菜 、 苹 
果 等 的 胚乳 都 属于 这 一 类 型 。 有 坚 
植物 受精 后 的 极 核 ， 每 次 分 裂 都 随 
之 进行 细胞 质 分 裂 产生 细胞 壁 ， 成 
为 多 细胞 结构 ， 而 不 经 过 游离 核 时 
期 ， 这 种 类 型 叫 细胞 型 胚乳 。 多 数 、 
SR, WAR SR Bins 
”属于 这 一 类 型 。 有 关 胚 乳 的 其 他 到 
题 参 见 “ 种 子 ”。 
(AR) BWR RK”. 玉米 核 型 胚乳 的 发 育 过 程 
(RR) 种 子 植物 的 大 孢子 囊 ， 1. 肛 乳 : 2.6; 3. 合子; 

即 受精 作用 完成 后 ， 发 育成 种 子 的 全 肛 包 细胞 核 ，5. 反 足 细胞 
结构 。 在 裸子 植物 中 胚珠 是 裸露 的 ; 在 被 子 植物 中 胚珠 包 被 在 肉 芝 的 
子 房 内 。 被 子 植物 的 胚珠 通常 呈 卵 形 。 它 是 由 心 皮 了 腹 锋 线 上 的 突起 经 

分 裂 生 长 而 形成 的 。 胚 珠 的 主要 部 分 是 珠 心 。 珠 心 的 中 央 部 分 为 肛 囊 。 
珠 心 的 外 国 包 有 一 层 或 两 层 组 织 , 叫做 珠 被 。 如果 胚珠 具有 两 层 珠 被 ， 
外 面 一 层 叫做 外 珠 被 ; 里 面 一 层 叫 做 内 珠 被 。 珠 被 在 珠 心 的 顶端 留 有 
一 小 孔 ， 思 做 珠 孔 。 珠 心 的 基部 和 珠 被 组 织 汇 合 一 起 的 部 位 叫做 合 
点 。 肥 珠 以 珠 柄 着 生 在 胎 座 上 ， 维 管束 从 及. 座 通 过 珠 柄 进入 胚珠 。 胚 

珠 根据 珠 孔 、 合 点 和 珠 柄 的 相互 位 置 的 变化 , 可 以 分 为 以 下 几 种 类 型 : 
凡 胚 珠 生长 时 ， 各 方向 生长 的 速度 均匀 一 致 ， 生 成 的 胚珠 ， 珠 孔 、 合 

点 和 珠 柄 三 者 在 一 条 直线 上 ， 珠 孔 在 珠 柄 相对 一 端的 , 叫做 直 生 胚珠 ， 
Mz. BAWRER: 凡 胚 珠 生 长 时 ， 珠 心 和 珠 被 的 一 侧 较 另 一 侧 生 

疾 快 ， 结 果 珠 心 和 珠 被 弯 拭 ， 合 点 与 珠 孔 间 的 连 线 呈 弧 形 的 ， 叫 做 弯 
AREER, WHR. THR. BRASS: 凡 胚 珠 倒 悬 ， 珠 孔 向 下 ， 接 近 
胎 座 ， 珠 心 与 珠 柄 几乎 平行 ， 并 且 珠 柄 与 靠近 它 的 珠 被 贴 生 的 ， 员 做 

GIA, MAG. WAS. fa. 2. MARK. 

厢 珠 的 结构 及 类 型 
(a), (D) EAR; (c), (A) SAR: (ey, (CE) SIAR 
LR; 2.AkK; 3.9, 4.58; 5. 6. ER 



186 AG EF 亲 重 

(RR) Bay" RR”, 党 = pt 
(ER) 被 子 植物 的 峻 配子 体 ， 位 于 肘 珠 的 中 心 部 分 。 它 是 伴随 着 
胚珠 的 发 育 而 逐渐 形成 的 。 在 胚珠 发 育 之 初 ， 珠 心 组 织 的 细胞 均匀 一 
致 。 以 后 ， 在 靠近 珠 孔 处 的 表皮 下 ， 有 个 细胞 发 展 较 迅 速 ， 其 结果 体 
各 长 大 、 细 胞 质变 浓 、 核 也 增 大 ， 这 个 细胞 叫做 犯 原 细胞 。 和 孢 原 细 胞 
可 以 发 育 增 大 ， 直 接 成 为 胚 囊 母 细胞 (如 水 稻 、 小 麦 等 ) ， 但 有 的 植物 
(如 棉花 等 ) ， 孢 原 细胞 要 进行 一 次 有 丝 分 裂 , 分 裂 后 形成 两 个 细胞 , 外 
DHEA, BRAS. BRAKE 
FA, KKGRERYNRES A (又 叫做 大 孢子 母 细胞 ) 。 胚 圳 母 细 
胸 要 进行 减 数 分 裂 , 分 裂 的 结果 形成 四 个 细胞 。 这 四 个 细胞 排 成 一 列 ， 
每 个 细胞 的 染色 体 数 目 只 有 胚 囊 母 细胞 的 一 半 。 在 这 以 后 ， 距 珠 孔 近 
的 三 个 细 隐 逐 渐 退 化 消失 ， 只 有 最 里 面 的 一 个 发 育 为 胚 束 。 胚 囊 初 形 
成 时 ， 是 一 个 大 型 的 单 核 细 胞 (又 叫做 大 孢子 ) BO, Ee 
连续 进行 三 次 有 丝 分 裂 。 第 一 次 分 裂 为 两 个 核 ， 移 至 胚 囊 的 两 端 ， 形 
成 二 核 胚 囊 。 二 核 胚 囊 再 连续 分 裂 两 次 ， 便 形成 八 核 胚 囊 。 以 后， 八 
校 耳 囊 两 端 各 有 一 个 核 移 至 胚 囊 中 部 ， 岂 做 极 核 。 极 核 有 的 立即 融合 
成 具有 二 倍 染 色 体 的 次 生 核 ， 有 的 则 在 受精 时 才 融 合 ， 位 于 胚 吉 两 端 
的 核 进一步 分 化 ， 每 个 核 各 自 包围 一 层 浓 厚 的 细胞 质 。 近 珠 孔 端的 三 
个 细胞 分 化 为 一 个 孵 细胞 和 两 个 助 细胞 ; 近 合 点 端的 三 个 细胞 成 为 反 
足 细 胞 。 由 于 植物 种 类 的 不 同 ， 胚 囊 的 发 育 过 程 及 内 部 结构 有 时 也 存 
在 一 些 区 别 ， 例 如 ， 水 稻 、 小 麦 等 植物 ， 反 足 细 胞 可 进行 分 裂 产生 多 
个 细胞 。 

- 【有 厦 后 发 育 】 BRIS RRURMEAY HERA. | 
【有 厦 胎 发 育 】 KUWVSERASHD, Be, ABR BEHRE 

形成 ) 以 及 器 官 的 分 化 发 育 等 阶段 而 形成 幼体 的 过 程 。 
(RA) 杂交 亲本 的 简称 。 参 与 杂交 的 雄性 个 体 和 峻 性 个 体 总 称 亲 
本 。 常 用 符号 了 来 表示 。 参 与 杂交 的 雄性 个 体 叫 做 父 本 ， 常用 符号 他 
KET: 具 性 个 体 叫做 母 本 ， 常 用 符号 9 来 表示 。 无 论 无 性 杂交 还 是 
有 性 杂交 ， 亲 本 的 亲缘 关系 远近 是 杂交 能 否 成 功 的 关键 之 一 。 一 般 是 
亲缘 关系 越 近 ， 杂 交 越 易 成 功 ， 反 之 ， 则 成 功 的 可 能 性 也 就 越 小 当 ” 
然 ， 也 不 无 例外 ， 例 如 则 与 苹果 嫁接 成 功 ， 普 有 过 实例 ; 马 与 驴 的 交 
配 已 用 于 又 的 繁殖 。 
【恒温 动物 】 亦 称 温 血 动 物 ， 系 变温 动物 的 相对 词 ， 指 鸟 类 和 哺乳 

类 。 由 于 这 些 类 群 新 陈 代 谢 永 平 较 高 ， 所 产 热量 较 多 ， 又 有 保温 和 体 
温 调 节 机 制 的 结构 ， 体 温 受 环境 条 件 影 响 较 小 ， 从 而 体温 相对 的 保持 
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ee, 故 名 ， 
(#2). -是 环节 动物 门 中 某 些 类 群 的 运动 器 守 ， Peer tee 

是 的 一 纲 。 一 般 呈 叶 状 。 典 型 的 疣 足 结构 为 一 竟 足 分 二 叶 ， 在 背 侧 的 
称 背 枝 ,= 在 腹 侧 的 称 腹 枝 ， 每 一 枝 内 各 有 一 具 支 持 作 用 的 针 毛 ， 背 校 
Ze, 腹 枝 之 腹 各 有 一 突起 ， 在 边缘 各 生 一 束 刚毛 。 
【总 状 花序 】 无 限 花 序 中 的 一 种 。 这 种 人 花序 的 伦 轴 较 长 ， 并 能 继续 
伸 长 ， 其 上 着 生 有 花 柄 长 短 大 致 相等 的 化 ， 开花 的 顺序 为 目下 而 ks 
AMHR, EK. RE. FRSBONES. 
(RMAES) TKES. BRAD. MwA. BR, RR 
Hie SB. ASO, BYOAF. RES: BROEYA 
Al, Ena, HEM A AR, BANE. LE. 起 
BGENSSK, BAKA. HAHA. —Hey SoH, & 
4A#. DHT RRERWE. Ply 8 
【类 胡萝卜 素 】 系 广泛 存在 于 高 等 植物 体内 的 一 类 色素 , 通常 呈 红 、 

黄 、 橙 或 棕色 ， 在 叶绿体 中 它 与 叶绿素 结合 在 一 起 ， 也 存在 于 其 他 有 
色 体 中 。 类 胡萝卜 素 在 化 学 上 可 分 为 两 类 : MS bRAYRR. WS 
由 碳 、 和 氢 两 种 元 素 组 成 ， 后 者 由 碳 、 和 刍 、 氧 三 种 元 素 组 成 ,但 它们 都 
含有 40 个 碳 原 子 。 类 胡 枕 沾 素 玫 乎 都 不 溶 于 水 ， 而 溶 于 有 机 溶剂 ea 
丙酮 或 乙醚 ) 中 ， 
“类 胡 葛 下 素 对 光合 作用 的 进行 似乎 起 重要 作用 ， 因为 在 光 与 氧 丰 
在 下 ， 它 能 阻止 叶绿素 的 破坏 ， 而 且 能 暖 收 对 光合 作用 有 用 的 光 。 类 
胡萝卜 素 经 过 肠 道 的 消化 可 转变 为 维生素 A; rt 
【扇形 动物 门 】 通常 体形 为 背 腹 扁 平 ， 故 名 。 其 主要 特征 是 体 不 分 

7. 两 侧 对 称 、 三 胚层 、 无 体腔 和 背 腹 扁 平 。 消 化 系统 不 完全 , AO, 
但 缺 虹 门 。 也 有 的 种 类 如 寄生 性 的 ， 其 消化 系统 趋 于 退化 , BBR, 
排 逃 器 官 是 末端 具有 焰 细 胞 结构 的 原 肾 管 。 有 梯形 的 神经 系统 和 发 达 
的 生殖 系统 。 共 分 三 纲 ， 即 : 涡 虫 岗 ， 如 真 涡 虫 ， 吸虫 纲 ， 如 华 Pz 
mB; ARR, oy 3 angel 
【前 列 腺 素 】 其 化 学 成 分 脂肪 酸 衍生 物 ，6 因 最 初 在 动物 的 前 列 腺 

中 发 现 而 得 名 。. 让 二 和 基业 类 仙 : x 但 其 合成 和 分 弯 不 限 
于 内 分 认 腺 内 ， 如 了 肺 、 肝 、 子 宫 、 色 肠 道 等 器 官 也 能 合成 并 释放 此 类 
物质 ， 经 血液 循环 可 对 许多 靶 组 织 起 广泛 的 生理 作用 。 已 人 工 合成 并 
在 临床 上 试用 于 人 工 流产 和 避孕 。 
(MR) 是 指 杂种 子 一 代 与 隐 性 纯 合体 进行 的 回 交 。 测 交 是 遗传 学 
研究 中 被 三 泛 应 用 的 一 种 验证 式 的 杂交 实验 方法 。 用 以 测验 杂种 后 代 
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产生 配子 的 种 类 及 其 比例 ， 从 而 推断 杂种 后 代 的 基因 型 。 例 如 ， 番 茄 
中 红果 与 黄 果 是 相对 性 状 ， 红 果 基 因 及 对 黄 果 基因 T 是 显 性 。 现 有 一 
株 红 果 备 茵 植株 ， 如 何 测定 它 的 基因 型 ， 则 可 用 测 交 方 法 加 以 验 证 。 
方法 是 : 让 红果 植株 接受 黄 果 植 株 的 花粉 ， 由 于 黄 果 植 株 是 隐 人 性 杂 合 
体 ， 只 产生 一 种 具有 黄 果 基 因 OWES. 倘若 红果 植株 是 杂 合 体 (Rr)， 
那么 能 产生 及 和 T 两 种 类 型 配子 ， 配 子 的 分 离 比 为 11， 测 交 的 后 代 
既 结 红果 又 结 黄 果 ， 比 例 为 1:1。 倘 若 红果 植株 是 纯 合 体 (RR)， 测 交 
的 后 代 全 是 红果 。 由 此 可 见 ， 测 交 子 代 的 表现 型 和 比例 ， 在 理论 上 能 
反映 出 杂种 子 一 代 (EF: ) 所 产生 的 配子 类 型 和 比例 ， 进 而 可 推断 出 F， 
的 基因 型 。 
(Oi) 系 指 鱼 类 在 其 一 生 的 生命 活动 中 ， 有 一 种 周期 性 、 定 向 性 

和 群体 性 的 迁徙 运动 ， 这 种 运动 称 为 酒 游 。 一 般 又 以 引起 酒 游行 为 的 
RAR MsA=&, ERR. BIHAR AwH. 

【 洋 麻 】 BU RERR”. 
【逆转 录 】 参见 “中 心 法 则 ”。 
(HERE) (Theodor Schwann, 1801—1882) ”德国 动物 学 家 ， 细 胞 学 

说 的 创立 者 之 一 。1836 年 发 现 明和 蛋白酶 、1839 年 发 表 题 为 《关于 动物 

和 植物 在 构造 和 生长 方面 一 致 性 的 显 微 研究 > 的 专门 论著 ， 正 面 提出 

细胞 学 说 。 全 在 这 一 论著 中 就 他 主要 在 动物 方面 的 研究 结果 作出 总 

结 ， 并 与 施 莱 登 的 植物 细胞 研究 结果 作 比 较 ， 从 中 概括 出 一 致 性 的 东 

西 ， 并 把 概括 的 结果 提高 到 理论 并 提出 细胞 学 说 。 他 在 书 中 的 最 后 部 

分 列 了 一 个 专门 的 标题 “细胞 学 说 ”， 用 相当 的 篇 幅 对 这 一 学 说 进 

行 了 论证 和 冰 壕 。 
【 施 莱 登 ] (Matthias Jacob Schleiden，1804 一 1881) 德国 植物 学 

家 ， 细 胞 学 说 的 创立 者 之 一 。1838 年 ， 他 发 表 了 题 为 < 论 植 物 发 生 > 的 

论文 ， 其 内 容 包括 有 关 植 物 形态 学 方面 的 工作 和 关于 植物 细胞 发 生 的 

假说 ， 对 细胞 学 说 起 了 发 起 的 作用 ， 但 他 并 没有 正式 提出 这 一 学 说 。 

【染色 体 】 BB”. 

【染色 质 】 BBR”. 

【染色 体 图 】 基因 在 染色 体 上 是 呈 直 线 排 列 的 。 在 同一 条 染色 体 上 

的 两 个 基因 ， 它 们 之 间 的 距离 越 大 , 基因 之 间 发 生 的 交换 频率 就 越 大， 

而 且 实 验 也 证 明了 基因 之 间 的 距离 与 其 交换 频率 成 正比 。 

测定 基因 在 染色 体 上 的 相对 位 置 ， 其 方法 是 先 通过 遗传 的 实 验 ， 

求 得 这 些 基 因 的 互 换 率 ， 然 后 把 所 求 得 的 互 换 率 当 作 基因 之 间 的 距离 

单位 (一 般 以 1 多 的 交换 率 表示 基因 在 染色 体 上 的 一 个 距离 单位 )。 例 eg 
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如 ，A 和 B 的 互 换 率 是 5 多 ， 则 A 和 了 B 的 距离 是 5 个 单位 AMCH 
互 换 率 是 了 多， 则 A 和 C 的 距离 是 了 个 单位 。 但 是 A、B 和 C 三 个 基 

” 因 的 次 序 如 和 何 ? 是 ABC， 还 是 ACB 或 BAC? C 不 会 在 AB 之 间 ， 因 为 
互 换 率 AC>>AB。 是 ABC 还 是 BAC? 解决 的 办 法 ， 还 要 求 出 也 和 C 

的 互 换 率 。 如 果 BC 互 换 率 为 2 %, Milf ABC; 如 用 B BC 互 换 率 是 12 多 ， 
则 是 BAC。 

依照 上 述 方法 就 可 能 把 各 个 兴 色 体 上 的 一 系列 相 连锁 的 基因 的 排 

列 次 序 及 其 之 间 的 相对 距离 都 测定 出 来 ， 然 后 在 一 条 直线 上 画 出 它们 

的 位 置 ， 这 样 的 示意 图 叫做 染色 体 图 。 

【染色 体 组 】 一 般 生物 的 体 细胞 里 ， 染色 体 都 是 两 两 成 对 的 ， 也 就 
是 说 ， 细 胞 内 含有 两 组 同 源 染色 体 。 在 形成 配子 时 ， 细 胞 经 过 减 数 分 
裂 ， 染 色 体 数目 减 半 ， 成 为 一 组 染色 体 。 例 如 ， 水 舟 的 体 细 胸中 含有 

24 个 染色 体 ， 是 两 组 染色 体 ， 它 的 性 细胞 中 含有 12 个 染色 体 ， 是 一 组 

染色 体 ， 这 叫做 一 个 染色 体 组 。 一 个 染色 体 组 所 包含 的 染色 体 数 目 ，， 

叫做 染色 体 基 数 。 

关于 染色 体 组 的 确定 ， 还 另 有 一 种 方法 ， 即 根据 生物 同一 属 中 各 

个 物种 的 染色 体 基 数 最 少 的 物种 ， 以 其 配子 所 含 染色 体 数目 作为 该 属 - 
共同 的 染色 体 基 数组 。 例 如 ， 小 麦 属 中 以 “一 粒 小 麦 "的 14 个 染色 体 数 

目 最 少 ， 其 配子 有 了 个 染色 体 ， TP RCRA TE ori HY AS 
组 。 栽 培 小 麦 有 42 个 染色 体 ， 因 些 它 是 6 个 染色 体 组 。 天 

用 了 或 是 用 x 来 表示 染色 体 组 ， 目 前 很 不 一 致 ， 不 同 资料 上 有 大 
同 写 法 。 一 般 用 2n 表 示 体 细胞 中 的 染色 体 数目 ， 几 n 表示 配子 中 的 染 

色 体 数目 。 如 果 涉 及 到 多 倍 体 时 ， 以 X 表示 染色 体 组 。 例 如 玉米 可 写 
rs 2n=2x=20, R)\AZRMEBSK: 2n=—b6x—42, Alt, RIVER 

培 小 麦 叫 做 六 倍 体 植 物 ， 它 有 42 个 染色 体 。 而 涉及 单 倍 体 时 ， 则 用 nm 

来 表示 了 。 也 就 是 说 ， 不 论 细 驳 本 身 含 有 几 个 染色 体 组 ， 只 要 细胞 中 

含有 正常 体 细胞 (2n) 的 一 半 染 色 体 数 (n) 的 个 体 ， 就 叫做 单 倍 体 . 栽培 
小 麦 的 单 倍 体 即 可 写成 : n 一 21.。 

【染色 体 畸 变 】 即 染色 体 结 构 的 变异 。 一 般 可 分 为 缺失 ， 重 复 、 便 
位 和 易 位 四 类 不 正常 的 变化 。 

缺失 : 是 指 一 个 正常 染色 体 上 某 一 片段 的 丢失 。 委 失 的 可 以 是 染 

色 体 璧 上 很 长 的 片段 ， 也 可 以 是 较 小 的 片段 ， 甚 至 个 别 基 因 ; 丢失 可 
以 发 生 在 两 璧 中 间 ， 也 可 以 发 生 在 顶部 。 例 如 ， ABCDE 为 正常 染色 
体 ， 委 失 某 一 片段 后 的 染色 体 可 能 是 : ABDE 或 ABCD 等 形式 . 染色 
体委 失 了 某 一 片段 ， 也 就 是 包括 丢失 了 在 这 一 片 眉 中 的 几 个 或 一 个 基 

+ 
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因 ， 通 常会 产生 使 生物 体 致死、 半 致 死 或 生活 力 降低 的 现 旬 
重复: 一 个 正常 染色 体 增 加 了 与 本 身 相同 的 某 一 片段 叫做 BS. 
重复 也 可 能 发 生 在 不 同位 置 和 出 现 不 同形 式 。 例 如 ,: 在 减 数 分 裂 时 一 
对 同 源 染色 体 如 彼此 发 生 非 对 应 的 交叉 互 换 ，- 即 可 能 使 一 个 染色 体 发 
LBS, 而 另 一 个 业 色 体 发 生 缺 失 。 例 如 ，ABCBDE 为 正常 染色 体 , 则 
ABCDCDE 或 ABDCCDE 均 为 染色 体 畸 变 中 的 重复 。 通常 重复 不 大 
时 ，. 对 生物 体 不 良 遗 传 效 应 比较 缓和 ， 但 重复 如 果 过 大 , 会 引起 生理 
上 的 不平 衡 ， 使 个 体 生活 力 降低 ， 基 至 引起 个 体 或 配子 死亡 
个 位 ;一 个 染色 体 上 某 片 眉 正 常 的 排列 顺序 发 生 了 苏 个 叫 补 个 

位 。 倒 位 没有 缺失 或 重复 的 片 豚 ， 基 因 的 总 量 没有 增 减 ， 只 有 基因 的 
排列 顺序 和 位 辕 跟 原来 的 不 同 。 例 如 ,= 正常 染色 体 ABCDB 可 能 变 成 
ACBDE 或 其 他 形式 的 倒 位 。 倒 位 ， 虽 然 没 有 改变 基因 的 总 量 ;- 但 由 
玉 基 因 的 排列 顺序 和 位 置 的 改变 , 因而 和 使 某 些 表现 型 发 生 位 置 效 应 。 
如 果 倒 位 的 片段 较 大 , : 倒 位 杂 合 体 常 表现 为 高 度 的 不 育 。 = 

HA: 上 述 的 缺失 、 重 复 和 倒 位 都 是 指 一 一 对 同 源 染 色 体 内 片 用 的 
ES, :而 易 位 是 指 两 对 非 同 源 染 色 体 间 片 段 的 转移 ; -这 释 转 移 可 以 是 
一 个 染色 体 的 某 片段 转移 到 另 一 个 非 同 源 染色 体 :, TERME 
同 源 染 色 体 的 某 片段 发 生 相互 转 移 .: fl ABCDER= 4% fh, 
WXYZ 是 另 一 个 非 同 源 染色 体 ， 易 位 后 可 以 是 WXYZDE, 也 可 以 是 
WXDE 和 ABCYZ。: 易 位 妆 色 体 基 因 的 总 量 也 设 有 改变 ， 只 改变 了 原 : 
来 的 位 置 。: 在 遗传 上 5 .有 的 易 位 ， 因 其 染色 体 的 组 成 具有 RAR 重 
8, AHEERE: anionic 6 
种 分 化 和 进化 过 程 中 有 相当 重要 的 BX. 
(sete) BR“ KHL - 
(ERE) 无 限 花序 中 的 一 种 。 这 种 花序 具有 -- _ 较 软 的 花 由， va 
个 花序 常常 下 垂 。 花 轴 上 着 生 许 多 无 柄 的 单 性 花 。 花 缺 少 花冠， 开花 - 
后 常 整个 花序 脱落 ，: :如 杨 、 柳 、 胡 桃 、 粮 等 植物 的 雄花 序 。. 
【致死 基因 】 有 些 生物 由 于 存在 某 种 基因 而 导致 死记 这 种 基因 加 
做 致死 基因 。 <a 

NR BUR 种 突变 ， 使 体毛 旺 黄 色 。 但 这 种 黄色 小 家 版 不 能 实 ， 
实 遗 传 ， 它 们 交配 的 后 代 是 : 2 黄色 : 1 墨色， 这 表明 它们 是 杂 合 牺 ; 
另外 ， 黄 色 小 家 鼠 交配 的 后 代 比 它们 跟 黑 色 小 家 鼠 交配 所 产生 的 衣 代 - 
平均 少 1/4， 而 且 前 一 种 交配 有 一 部 分 胚胎 死亡 。 为 子 说 明 这 种 现象 ， 
以 A 代 表 黄 色 基因 ,以 a 代表 黑色 基因 。 AaXAa《( 黄 色 X 黄 色 ) 杂 交 
jar EMF, 是 : TAA:2Aa:laa。 BHAA aba Sl eee. AE, ~ 

DR tare te tl 

ee ee 
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黄色 与 黑色 的 实际 比例 是 2:1。 象 人 这 样 的 基因 , 就 是 致死 基因 ， 因 为 
它 表 现 一 定 程度 的 显 性 (如 Aa 的 表现 型 为 黄色 )， 所 以 属于 最 忻 致死 

基因。 
隐 性 致死 基因 更 加 常见。 玉米 和 其 他 许多 植物 中 的 自 化 基因 ， 使 

“时 绿 素 示 能 形成 ， 它 们 二 般 都 是 隐 性 致死 基因 。 在 动物 中 ，- 隐 作 臻 死 
基因 是 相当 多 的 。 在 杂 合 体 中 一 - 般 不 影响 个 体 的 生活 力 ， 在 纯 合体 中 ， 
则 引起 死亡 ; 例如 果 蝇 的 不 育 的 、 阳 碍 发 育 的 、 ne Cas wigan 
Ae eIEH BOCA. Hen 
(BR) 系 十 代 相 行动 物 ,生活 十 中生代， 种 类 众多 ， 分 布 其 广 的 
一 个 类 群 。 在 中 生 代 示 期 绝 灭 。 体 型 小 者 不 足 一 米 ， 大 者 可 达 30 X, 
为 陆 栖 动物 中 体型 最 大 者 。 根据 腰带 的 结构 可 分 为 蜥 龙 类 和 和 SERB 
大 类 。 如 禄 丰 龙 、 马 门 溪 龙 等 都 是 。 

【 夏 眠 】 DRE”, AKI RAH, 指 某 些 动物 对 复 地 的 二 
境 条 件 ( 如 炎热 和 干旱 ) 的 一 种 周期 性 的 适应 。 主要 表现 为 体温 下 降 和 

UA BERS. Pies, 非洲 肺 鱼 、 美洲 肺 鱼 : aR. WHR 
鼠 等 。 “- 
【 珠 孔 受精 】 ae AF RUE, 通过 珠 筷 ， BIKERS 

精 的 现象 。 多 数 植 物 如 油茶 、 FR. 玉米 = 百合 等 植物 的 受精 过 程 必 
于 珠 孔 受 糖 5 生 
(BE) 菊 科 ,” IK, ALR ee a, ama 

4 4, 全 缘 或 有 读 刻 | 头 状 花 序 全 为 黄色 舌 状 花 ， RA, BBR 
KAG. :性 喜 冷 凉 ， 春 、 秋 两 季 均 可 栽种 。 原 产 王 地 中 海 沿岸 .- RA 
ERT DA READ NSA RE RHR. UAB 
BRB RID; ee ee, 广 及 南北 各 th, HS 

(789) -俗称 青 上 er. 一 年 生 草 未 。 MRR, 青 或 红 
紫色 。 : 叶 心 脏 形 , 也 被 短 毛 。 - 花 单 生 于 叶腋 处 ， 钟 形 ， 黄色 。 i 

磨盘 形 。 种 子 肾 形 ， 淡 灰 或 黑色 。 属 短 日 照 植物 ， 喜 光 ， 耐 低温 ， 适 
应 低洼 水 涝 地 区 . 我 国 久 经 栽培 分 布 较 广 。 葵 部 韧 皮 纤维 主要 用 于 制 
麻袋 绳索 和 造纸 。 种 子 人 药 ， 又 可 榨 油 制 肥皂 、 油 漆 等 。 
【捕虫 叶 】 食 虫 植物 所 特有 的 一 REAM 其 形状 随 食 虫 植物 种 类 

的 不 同 而 不 同 。 
例如 ， nae 种 珍奇 的 食 点 植物 ym CH se) RIE 

的 贝壳 ， 在 叶片 的 内 便 生 长 着 许多 有 感觉 作用 的 绒毛 。 当 某 些 昆虫 来 
到 的 时 候 ， 只 要 触及 叶 上 的 绒毛 ， 贝 壳 状 的 叶 马 上 闭合 ， 直 到 昆虫 被 
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消化 掉 ， 叶 子 再 重新 打开 。 
”又 如 ， 猪 笼 草 是 我 国 海南 岛 等 地 常见 的 一 种 食 虫 植物 。 它 的 每 一 
片 时 的 尖端 , 都 挂 着 一 个 “小 瓶子 ” (捕虫 叶 ),“ 小 瓶子 ”上面 还 有 一 个 半 
开 着 的 小 盖子 ， 用 来 庆 雨 。 由 于 “小 瓶子 ”的 形状 与 南方 人 运 猪 用 的 

”笼子 相似 ， 所 以 人 们 给 这 种 植物 取 名 为 猪 笼 草 。 猪 笼 草 的 捕虫 时 有 各 
种 美丽 的 颜色 ， 能 放出 香味 ， 还 能 从 盖 上 或 内 壁 分 泌 出 甜 香 的 密 计 。 
当 小 昆虫 被 诱 来 ， 站 在 “ 瓶 口 " 吃 密 的 时 候 ， 脚 下 一 滑 , 便 会 栽 到 “小 瓶 
里 ”。“ 小 瓶 ” 底 部 贮藏 有 粘液 ， 昆 虫 被 粘液 烙 住 , 就 再 也 怜 不 出 来 了 。 

再 如 ， 狸 藻 是 池塘 里 常见 的 一 种 水 草 ， 它 也 是 一 种 食 虫 植物 。 狸 
藻 的 水 生 叶 (捕虫 叶 ) LARS DOBRA, 
捕虫 吉 的 囊 口 上 生 有 一 个 只 能 向 内 开 的 盖子 。 盖 子 
上 长 着 绒毛 , 当 水 里 的 小 虫 游 过 来 触动 绒毛 时 ， 小 盖 
子 向 内 打开 ， 小 虫 便 游 入 圳 中 。 

撞 虫草 、 猪 笼 草 、 狸 藻 等 食 虫 植物 是 怎样 消化 
捕获 的 动物 呢 ， 原 来 在 捕虫 叶 里 都 有 一 种 叫做 消化 
腺 的 构造 ， 消 化 腺 能 分 泌 粘 液 。 这 些 粘 液 很 象 动物 
消化 器 官 分 刻 的 消化 液 ， 里 面 含 有 大 量 的 蛋白 酶 。 

蛋白 酶 能 使 动物 体内 的 蛋白 质 分 解 。 食 虫 植物 多 生 
长 在 缺乏 氨 素 和 其 他 无 机 盐 的 土壤 中 ， 主 要 依靠 捕 
虫 叶 吸收 被 分 解 的 蛋白 质 等 来 满足 营养 上 的 需要 。 ， 猪 笼 章 的 捕虫 叶 
(HE) SR. PEMD TERK. POUR DRA, 
具 细 密 锯齿 。 花 单 生 ， 先 叶 开 放 ;， 苯 简 钟 状 , 有 5 裂片 ; ROR, 粉 
红色 ; #ESH, BE, BEER: HR1LK. BRERA, A 
绒毛 ， 果 肉 多 汁 ， 核 表面 具 沟 孔 和 和 皱纹。 果实 品味 优美 , 富 含 糖 类 ( 主 
要 是 蔗糖 ) 、 酸 类 (主要 是 莹 果 酸 ,柠檬 酸 ) 和 维生素 (主要 是 维生素 C) 
等 。 桃 为 常见 栽培 果树 。 多 用 嫁接 繁殖 。 原 产 我 国 ， 以 华北 ,华东 \ 西 
北 各 地 栽培 最 多 。 果 供 生食 ， 并 制 桃 晴 、 饶 头 食品 等 。 桃 仁 为 镇 咳 祛 
痪 药 ， 花 能 利尿 泻 下 。 变 种 蠕 桃 和 油 桃 ， 也 栽培 供 食用 。 
(ROH) 或 称 驶 食 泗 游 。 系 指 鱼 类 在 以 寻 取 食物 行为 为 主 所 进 

行 的 洞 游 。 索 饵 泗 游 行为 的 出 现 一 般 在 生殖 以 后 进行 ， 因 大 多 数 鱼 类 
在 生殖 期 间 不 进行 摄食 ， 故 生殖 后 则 需 大 量 食物 所 致 。 

(HHS) 两 桐 科 。 落 叶 乔 木 ， 树 高 10 一 20 米 ， 有 的 可 达 30 米 ， 树 
干 的 胸 高 直径 能 到 一 米 以 上 。 叶 互生 ， 宽 旬 形 ， 先 端 渐 尖 , 基部 心 形 ， 
边缘 有 粗 锯齿 ， 鲜 绿色 ， 正 面 光滑 ， 背 面 生 有 绢 丝 状 的 短 柔 毛 。 每 年 
4 一 5 月 开花 。 花 由 多 数 雄 花 和 一 采 两 性 花 组 成 项 生 头 状 花序 。 花 序 下 

as is 
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ABHRAMEDUREVEN. GHW, 以 后 转 为 乳白 色 
最 后 变 黄 而 脱落 。 核 果 长 卵 形 ， 长 3 一 4 厘米 ， 紫 绿色 ， 有 黄色 斑点 。 
陵 桐 在 很 早 以 前 分 布 较 广 ， 但 在 距 今 两 、 三 万 年 前 ， 由 于 第 四 纪 冰 咱 
了 时期， 寒冷 的 袭击 。 大 量 森 林 遭 到 毁灭 。 而 我 国 西南 的 一 些 省 分 ， 因 
-为 高 山林 立 、 地 势 复 杂 ， 所 以 在 局 部 地 区 、 丙 桐 得 以 保存 下 来 。 据 有 
关 资料 介绍 ， 琪 桐 是 1869 年 由 一 位 叫 台 维 的 法 国 神父 在 川 边 称 坪 ( 今 
宝 兴 县 ) 首先 发 现 的 ， 直到 1900 年 ， 英伦 园艺 公司 派 植物 学 家 威 尔 

BRRESE, HRA, SATA HE OH. ERI 
不 仅 已 成 为 欧州 重要 的 园林 树种 ， 而 且 已 成 为 世界 著名 的 观赏 植物 。 
殿 桐 在 我 国 主要 分 布 于 湖北 、 四 川 、 湖 南 、 云 南 、 贵 州 等 省 的 局 部 山 
区 。 本 种 及 其 变种 ， 花 很 奇特 ， 开 放 时 很 象 是 无 数 支 小 白 饮 落 在 琪 相 
ih, ARS PHS RZ 

(8) 系 具有 飞行 机 能 的 动物 的 主要 运动 器 官 。 由 于 其 来 源 不 同 ， 
其 结构 也 各 异 。 如 昆虫 的 超 系 由 皮肤 袜 绫 形成 ， 鸟 类 的 起 系 由 前 胶 改 

- 展 而 来 ; 蚁 蝠 的 翅 系 前 肢 与 体 便 之 间 的 皮膜 所 形成 。 
(BF) 闭 果 的 一 种 ， 这 种 果实 的 果皮 延伸 成 起 ， 子 房 室内 含 一 粒 

种 子 。 例 如 : 械 、 榆 、 臭 椿 和 白蜡 树 的 果实 。 
(AF) 是 由 两 性 亲 体 产生 的 性 细胞 , .有 二 种 类 型 : CD 配子 的 大 

小 和 形状 相同 者 称 同型 配子 (2), 配子 的 大 小 和 形状 不 同 者 称 异 型 配 
- 子 。 卵 细胞 和 精子 是 高 度 特 化 了 的 异型 配子 ， 除 形状 和 大 小 不 同 之 
外 ， 运 动机 能 也 不 同 。 精 子 为 小 配子 ， 能 主动 运动 ， 以 提高 配子 的 结 
合 率 ; 卵细胞 为 大 配子 ， 不 活动 ， 其 中 含有 大 量 营养 物质 ， 以 供 胚 胎 
BALE. 
【配子 体 】 指 植物 世代 交 蔡 中 产生 配子 的 植物 体 ， 一 般 具有 单 倍数 

的 染色 体 。 
[RTH] 人 @@ 莹 类、 真菌 等 低 等 植物 产生 配子 的 细胞 或 结构 。@@ 某 

些 真菌 (如 票 根 霉 ) 的 多 核 细 胸 。 其 内 含 物 不 分 化 为 配子 ， 而 在 有 性 过 
程 中 两 个 细胞 相互 融合 ， 这 两 个 细胞 ， 叫 做 配子 囊 。@@ 高 等 植物 的 
配子 萎 和 分 化 为 结构 比较 复杂 的 精子 器 和 颈 卵 器 
(AR) 由 崔 忒 子 房 发 育成 的 果实 。 参 见 “果实 "。 
(AB) 植物 界 中 比较 低 等 的 一 门将 体 除 少数 为 单 细胞 外 ， 一 般 

BRAEMAR MRA), GLARE ARAERTSK 
“EHD, HEME 10 微米 以 下 , 多 数 有 分 枝 并 具 多 细胞 。 细 
胞 有 一 个 或 几 不 核 ， 并 有 细胞 壁 、 原 生 质 、 液 泡 及 贮存 的 油 泣 、 肝 糖 
等 养分 多 数 真 菌 的 细胞 壁 由 几 丁 质 组 成 ， 部 分 低 等 真菌 的 细 驳 壁 由 



ns 

_ 194 +m OK a 

纤维 素 组 成 。 BBA BF, BHRRED, BS 或 离 生生 活 。 

无 性 生殖 在 真菌 内 极其 发 未 ， 有 各 型 苑 子 。. ae 产生 裸体 

VAR; AF ERO Ao BES A. TF RA 

ABA FFF EAD BME, 真菌 还 可 借 菌 丝 断裂 等 进行 营养 生殖 。 

其 有 性 生殖 包括 : RAC. PACHA EES IR. 真菌 与 自然 界 和 人 

类 生活 有 着 密切 的 关系 。 腐 生 真 菌 能 将 土壤 中 死亡 动 植物 的 残 体 ， 腐 

败 分 解 ， 使 复杂 的 有 机 物 变 成 简单 的 物质 ， 回归 到 大 气 及 土壤 中 ， 供 

生物 体 利 用 ， 保 证 了 自然 界 的 物质 循环 。 在 酿造 工业 上 (如 酿酒 、 ale 

7H. aR. AEP RSLS), BSR, 霉菌 等 具有 十 分 重要 的 作用 。 有 些 

抗菌 素 ( 如 青霉素 ) 就 是 某 些 真菌 的 产物 .蘑菇 ,香菇 、 银耳 木耳、 nS. 

RES, 在 我 国 很 早 就 作为 营养 食品 或 药物 。 也 有 很 多 真菌 能 引起 动 、 

植物 和 人 类 的 病害 ， 如 人 类 的 秃 兰 、 脚 次 等 。 另外 ， 真 菌 还 能 使 农林 

产品 、 纺 织品 、- 电工 器 材 、 光学 仪器 以 及 皮革 等 老 腐 变质 。 真 菌 的 分 

布 极 广 ， 陆地 、 水 中 及 大 气 中 皆 有 ， 而 尤其 以 土壤 中 为 最 多 。 其 寄生 

种 类 能 在 植物 、 动物 及 人 体 - 上 生活 。 目前 ; eateries yl ed 000 

“FELICE. 

_【 真 体腔 】 参见 “体腔 ”。 
 【 真 涡 虫 】 属 高 形 动物 门 ， 涡 虫 纲 。 

“” 体 细 长 .扁平 而 柔软 ， 腹 面色 浅 、 PUREE, aemeL, 

并 多 黑色 或 褐色 色素 。 前 端 旦 三角形， 两 侧 各 有 一 耳 突 ， 内 有 感觉 纲 

胞 , 可 接受 化 学 刺激 (味觉 ,嗅觉 )。 其 背面 有 二 黑色 眼 点 ， 口 位 于 腹面 

近 体 后 1/3 kb, 稍 后 方 为 生殖 孔 ; 无 肛门 。 生活 于 淡水 溪流 中 的 石 块 下 ， 

运动 系 借 纤毛 的 摆动 和 体内 肌 容 的 收缩 而 作 游 泳 状 的 疏 行 。 涡 虫 系 三 

-胚层 无 体 膛 动物 ， 外 胚层 发 育成 表皮 及 神经 等 组 织 器 官 ， 表皮 中 有 杆 

状 体 ， 当 逮 到 刺激 时 即 排出 体外 ， 弥 散 有 毒性 的 粘液 ， 有 捕食 和 防 简 

KREWE. Baa Nee, Se oe ee 

RR PATER AMW REESE. PRE 

育成 肌肉 等 组 织 器 管 ， 肌肉 层 为 三 层 ， 由 外 至 

内 分 别 为 环 肌 、 斜 肌 和 级 肌 ， 在 表皮 、 肌 肉 与 

ES eat 2A Lea 的 实质 ， 

WEEE. ARERARBE, A-BRIK 

-上皮 ， 肠 壁 中 空 腔 即 肠 腔 。 涡 虫 的 消化 系统 不 

完全 ， 口 位 于 腹面 ， 口 后 为 咽 吉 ， 周 围 为 吧 

戎 ， 内 有 肌肉 质 的 咀 ， 咽 可 从 口中 伸 出 捕食 。 

肠 紧 接 咽 ， 分 三 支 主干 ， 一 支 向 前 ， 两 支 向 后 

ee 
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《 属 三 肠 目 )， 分 别 位 于 咽 囊 的 两 侧 ， 每 支 主 干 又 反复 分 出 小 支 ， 分 布 
在 身体 各 部 ， 小 支 封 闭 为 盲 管 , 故 无 肛门 , 因 之 不 能 消化 的 食物 残渣 仍 
HOHE. HAAR SED, BHR HERA. BMS 
系统 ， 其 背部 的 眼 点 是 由 色素 细胞 和 视觉 细胞 所 构成 ， 只 能 辨别 光 的 
了 明暗 而 不 能 识 物 象 。 其 生殖 为 有 性 与 无 性 两 种 方式 。 有 性 生殖 为 肉 雄 
同体 ， 但 雌性 生殖 器 官 比较 复杂 。 涡 虫 的 再 生 能 力 较 强 ， 不 仅 身 体 被 
割 成 数 段 , 每 段 均 可 再 生成 一 完整 个 体 , 即 当 它 们 饥 筷 时 ， 其 内 部 器 官 
如 生殖 系统 等 逐渐 被 吸收 消耗 (神经 系统 不 受 影 响 ), BREE, 
这 个 器 官 又 可 重新 恢复 (再 生 )， 形 成 正常 体型 。 | 

【 真 核 细胞 】 参见 “细胞 ”。 
【 真 善 亚 纲 】 一 亦 称 有 胎盘 亚 纲 ， 为 背 索 动物 门 、 背 椎 动物 亚 门 、 哺 

乳 纳 中 三 亚 纲 之 一 ; 为 现代 动物 中 最 发 达 、 进 化 水 平 最 高 级 的 一 个 类 
群 ， 约 占 哺乳 类 总 数 的 5 和,， 除 少数 绝 灭 以 外 ， 多 数 是 现在 生存 的 种 
类 。 其 主要 特征 : A) 体温 高 而 恒定 ,一般 多 在 3TC 左 右 . (2) EE, 
单个 阴道 ， 有 真正 的 胎盘 ( 借 尿 囊 与 母体 子宫 壁 接触 , 故 胎儿 发 育 完善 
后 才 产 出 )。 无 育儿 袋 , 也 无 袋 骨 。 雄 性 的 精 集 至 少 在 繁殖 期 间 降 至 阴 
A. (3) 乌 吃 骨 退 化 为 肩 有 骨 上 的 一 个 突起 ， 名 乌 吃 突 。(4) AH 
异型 齿 , PREP RD, 有 乳 齿 和 恒 齿 之 分 。(5) 不 具 泄 殖 腔 。(6) 脑 
发 过 ， 尤 以 新 皮层 特别 发 过， 大 脑 表面 出 现 沟 、 回 ， 并 有 发 达 的 腾 且 
体 。 现存 种 类 中 有 :17 个 目 〈 其 中 在 我 国 分 布 的 有 13 个 目 ， 约 有 390 
BY. co | 
(8) 茧 类 及 种 子 植物 在 长 期 适应 陆 生生 活 过 程 中 发 展 起 来 的 一 种 

”营养 器 官 。 这 种 器 官 多 数 生活 在 土壤 中 ， 构 成 植物 体 的 地 下 部 分 。 根 
的 主要 生理 功能 是 固定 植物 体 ,支持 地 上 部 分 ， 并 从 土壤 中 吸收 水 分 、 
无 机 盐 以 及 一 部 分 二 氧化 碳 和 小 分 子 有 机 物 ， 如 某 些 氨 基 酸 、 天 冬 酰 
i. BAR. FIBER. AUR. BER, HER ESE). HH 
激素 等 。 近 年 来 应 用 放射 性 同位 素 示 踪 证 明 : 根 有 固定 、 转 化 与 合成 
的 作用 。 如 有 人 发 现 ， 去 掉 茎 时 的 根 和 有 葵 时 的 根 一 样 ， 都 能 活跃 地 
吸收 “CO. FG “CO, 固定 为 有 机 酸 ， 而 且 有 一 部 分 ”C 能 进一步 参 - 
加 糖 类 和 重 自 质 的 合成 ， 这 表明 根 有 独立 固定 和 转化 CO: 的 能 力 。 又 - 
Wt, BA BABAR BCE UN 的 硝酸 盐 ( 或 铵 盐 ) 中 进行 离 体 培 养 时 发 现 ， 
硝酸 盐 在 硝酸 还 原 酶 作用 下 能 生成 亚 硝酸 盐 ， 亚 硝酸 盐 在 亚 硝酸 还 原 . 
BEYER FARA: tl (NH,), NH, 在 谷 氨 酰 胺 合成 酶 的 作用 下 与 谷 气 酸 
结合 能 形成 谷 酰 腕 ， 谷 酰胺 通过 转 氨 基 作用 再 形成 其 他 的 氨基 酸 。 有 
人 还 证 明 ;… 根 不 仅 能 合成 氨基 酸 ， 而 且 还 能 合成 蛋白 质 ,植物 碱 ( 如 是 
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草 的 根 能 合成 烟 碱 ) 以 及 激素 等 。 根 在 生活 过 程 市， 还 可 以 向 周围 环境 
分 泌 某 些 物质 (如 氨基 酸 、 磷 脂 、 有 机 酸 、 植 物 碱 、 酶 以 及 磷 、 钾 、 钙 、 
RE). 这些 物质 有 的 有 利于 根 对 有 机 物质 的 吸收 (如 某 些 酶 ), 有 的 有 
利于 土壤 中 无 机 盐 的 溶解 (如 某 些 酸性 物质 )， 有 的 还 能 刺激 微生物 的 
增殖 或 抑制 病菌 的 传播 。 此 外 ， 有 些 植物 的 根 可 以 形成 不 定 芽 鲁 具有 
繁殖 作用 。 有 些 植 物 的 根 贮 藏 大 量 的 养料 ， 其 中 许多 可 作为 人 们 和 牛 活 
中 的 食物 。 如 甘 昔 、 Bik. KERE hE 
【 根 毛 】 CTHARERAENERG, LULRRAMAARE 

而 形成 的 一 种 结构 。 
根 毛 细胞 具有 发 达 的 液 泡 , AREER, 

胶 粘 ， 有 可 塑性 ， 易 与 士 粒 紧 贴 在 一 起 ， 能 
有 效 的 进行 吸收 作用 。 成 熟 的 根 毛 一 般 长 度 

0.05 一 2.5 毫米 ， 有 的 (如 甜菜 ) 最 长 可 达 

毫米 ,平均 直径 为 1 微米 左右 。 
“ 根 毛 与 土 粒 接触 时 能 分 泌 有 机 酸 ， 使 二 

坟 中 难 溶性 盐 类 深 解 ， 大 大 增加 根 的 吸收 效 
率 。 

根 毛 的 寿命 很 短 ， 大 多 不 超过 2 一 3 个 星 
期 。 老 的 根 毛 逐渐 衰亡 了 ， 随 着 根 尖 不 断 向 
前 推进 ， 又 有 新 的 根 毛 生出 来 。 根 毛 的 形成 过 程 

(c) 

(RA) 指 从 根 的 顶端 至 着 生根 毛 的 部 位 ， 全 长 为 0.5 一 ! BK, 包 
括 根 冠 、 分 生 区 (生长 锥 )、 伸 长 区 、 根 毛 区 四 部 分 。 根 冠 由 许多 薄 壁 
细胞 组 成 ， 象 一 个 套子 音 在 分 生 区 的 前 端 起 着 保护 分 > 生 区 的 作用 。 分 
生 区 也 叫 生长 锥 , 是 由 分 生 组 织 细胞 组 成 的 , 这 些 细胞 排列 紧密 ， 具 有 - 
体积 小 、 细 胞 质 浓 、 细 胞 核 大 、 分 裂 能 力 强 等 特点 。 根 尖 细 胞 数目 的 
不 断 增 加 就 是 分 生 区 细胞 不 断 分 裂 的 结果 。 在 分 生 区 上 方 , 约 2 一 5 毫 - 
米 的 一 段 为 伸 长 区 ， 是 由 分 生 区 产生 的 新 细胞 发 展 而 成 的 。 在 这 里 细 :- 
胞 逐渐 停止 分 裂 ， 体 积 扩大 ， 特 别 是 纵向 明显 伸 长 ， 并 开始 分 化 。 伸 
长 区 细胞 的 长 度 增长 很 快 。 例 如 有 人 测量 发 现 ， 当 分 生 区 的 细胞 经 过 
六 小 时 发 育成 伸 长 区 的 细胞 以 后 ， 其 长 度 几 乎 增长 十 倍 。 可 见 根 的 伸 
长 以 及 根 尖 的 不 断 前 进 ， 与 伸 长 区 细胞 的 迅速 伸 长 是 分 不 开 的 。 伟 长 “ 
区 的 上 方 生 有 根 毛 的 部 位 叫做 根 毛 区 。 根 毛 区 的 细胞 已 停止 伸 长 ， 并 
分 化 或 熟 ， 因 此 也 叫做 成 熟 区 。 这 一 区 的 明显 标志 是 表皮 细 胸 向 外 突 
起 形成 根 毛 。 根 毛 的 数量 相当 多 。 例 如 ， 吏 豆 的 根 毛 区 每 平方 毫米 有 
根 毛 230 多 条 ， 攻 果 的 根 毛 区 每 平方 毫米 有 根 毛 300 多 条 ， 玉米 的 根 

. 
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毛 区 每 平方 毫米 有 根 毛 420 多 条 。 这 些 根 毛 伸 入 土壤 颗粒 的 间隙 中 ， 
使 根 的 吸收 面积 扩大 了 许多 。 根 毛 区 除了 具有 大 量 的 根 毛 外 ， 其 内 部 
已 分 化 成 各 种 组 织 。 
【根系 】 一 株 植物 全 部 根 的 总 称 ， 由 定 根 或 不 定 根 发 育 而 成 。 根 据 

其 起 源 和 形态 的 不 同 ， 根 系 分 为 直 根系 和 须根 系 两 种 类 型 。 植 物 的 根 
系 十 分 庞大 。 例 如 :一 棵 只 生 了 一 年 的 苹果 树 ， 它 的 根系 ( 直 根系 ) 就 
有 38, 000 条 侧根 ， 一 裸 只 长 了 八 片 叶 的 玉米 ， 它 的 根系 (须根 系 ) 就 有 
10, 000 条 不 定 根 。 据 记载 , 一 棵 发 育 充分 的 冬 黑 考 在 抽穗 期 共有 根 
14, 000, 000 条 ， 如 果 把 这 些 根 一 条 条 连接 起 来 ， 总 长 度 可 达 600 公里 
以 上。 植物 的 根系 不 仅 庞大 ， 而 且 在 适宜 的 条 件 下 ， 能 扎 得 很 深 。 合 
如 : 在 雨水 较 少 、 地 下 水 位 较 低 、 土 壤 排 水 和 通气 良好 、 土 壤 肥沃 和 
光照 充足 的 条 件 下 ， 小 麦 的 根系 可 入 土 2 米 、 甜 菜 的 根系 可 入 士 3 米 ， 
昔 攻 的 根系 可 入 士 4 米 。 沙 并 中 生活 的 骆驼 刺 (一 种 植物 )， 其 根系 可 
入 土 20 米 以 上 。 至 于 根系 向 四 周延 伸 的 范围 也 相当 可 观 ， 例 如 : 玉米 
根系 延伸 的 直径 可 达 3 米 ， 向 日 荃 根系 延伸 的 直径 可 达 5 米 ， 青 香花 
苹果 树 的 根系 延伸 直径 可 达 27 米 ， 比 树冠 还 大 两 、 三 倍 。 

【 根 冠 】 位 于 根 尖 分 生 区 先端 的 一 种 保护 结构 ， 由 许多 薄 壁 细胞 组 
成 。 

根 在 土壤 中 生长 时 ， 由 于 根 冠 表层 细胞 不 断 受到 磨损 而 脱落 ， 从 
而 起 到 了 保护 分 生 区 的 作用 , 同时 因为 根 冠 细胞 破坏 时 能 形成 粘液 , 还 
可 以 减少 根 尖 伸 长 时 与 土壤 的 磨擦 力 。 根 冠 表层 细胞 脱落 后 ， 由 于 分 
生 区 附近 的 根 冠 细胞 能 分 裂 产生 新 细胞 ， 所 以 根 冠 能 始终 维持 一 定 的 
形状 和 厚度 。 

根 冠 除 上 述 作用 外 , 还 有 控制 根 向 地 生长 的 作用 。 例 如 , 将 玉米 或 
大 麦 的 根 冠 除去 ， 使 其 他 部 分 保持 完整 ， 结 果 发 现 根 尖 对 重力 的 刺激 
不 再 发 生 反应 。 有 人 认为 根 冠 能 控制 分 生 区 中 有 关 向 地 性 的 生长 调节 
物质 的 产生 和 移动 。 

【 根 被 】 气 生根 表皮 发 育 而 成 的 一 种 结构 ， 由 排列 紧密 的 死 细胞 组 
成 ， 具 有 保护 功能 ， 常 见于 兰 科 植物 等 。 
RR) 豆 科 植物 等 根部 的 瘤 状 突 起 。 根 瘤 是 由 生活 在 土壤 中 的 根 

瘤 细 菌 侵入 到 根 内 而 产生 的 ， 根 瘤 细菌 能 穿 过 植物 根 毛 的 细胞 壁 进入 
根 毛 ， 然 后 从 根 毛 侵入 皮层 , 在 皮层 薄 壁 细胞 内 进行 分 裂 繁殖 。 此 后 ， 
皮层 细胞 也 因 根瘤 细菌 侵入 的 刺激 而 进行 分 裂 ， 于 是 细胞 数目 和 体积 
增加 ， 细 胞 中 充满 根瘤 细菌 ， 形 成 根瘤 。 

根瘤 细菌 和 豆 科 植 物 的 关系 是 一 种 非 绿色 植物 与 高 等 绿色 植物 
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益 的 共 证 。 根瘤 雍 可 以 从 根 的 皮层 细胞 中 取得 
生活 土 所 需 的 水 分 和 养料 ， 同 时 根瘤 菌 固定 室 

气 中 的 游离 气 素 ， 供 给 豆 科 植物 利用 。 根 瘤 细 :地 
菌 是 一 种 固 氨 细菌 ， 它 与 豆 科 植物 共生 ， 除 了 DB 

能 使 豆 科 植物 本 身 得 到 氮 的 供应 外 ,- 还 可 以 增 ， 
加 土壤 中 的 氮肥 ， 这 就 是 农业 生产 上 栽种 豆 科 “ 
植物 用 以 肥田 的 道理 。 

“” 除 豆 科 植物 外 ， 目 前 还 发 现 杨 梅 , 木 麻黄 、 
胡 矣 子 等 多 种 非 豆 科 植物 也 可 以 形成 根瘤 。 

【 根 状 莹 】 又 称 根茎 , 是 一 种 地 下 节 的 变态 。 
根 状 茎 外 形 与 根 相 似 , (BE SRA, AB age: 

BWM, Dee, PLaxempe ~~ BM 9) 
鳞片 状 的 退化 时 。 退化 叶 的 叶腋 处 有 腋芽 。 Hirt re. Sha 
ATBIKE, | | 

【 原 日 】 BU“ REIL”. sic 

CRNA) RRB HAT, ~ 19 528 AMER ER CR 生 有 
假 根 ， 贴 地 生长 ,能 营 独 立 生 活 。 有 的 原 叶 体 呈 圆柱 状 等 , SCH 
蕨 ) 或 局 部 (石松 ) 无 绿色 ， 长 在 土 中 ， 因 有 共 生 的 真 北 而 取得 营养 原 

叶 体 上 发 生 精 子 器 和 绒 卵 器 ， 在 有 水 的 条 件 下 完成 受 精 作用 ， 从 受精 

BR ART. FRA ER CON), tee BE Corel > 
【原生 质 】 180922, HEE OSCE 2 HF IRR 

称 为 原生 质 (Protoplasm) ， 意 为 生命 的 原始 物质 或 基本 物质 。 法 国 植 
物 学 家 默 勒 引伸 了 这 个 名 词 ， 用 它 代表 所 有 各 种 细胞 的 内 容 物 。 由 用 
寸 九 世纪 中 期 科学 技术 条 件 所 限 ， 人 们 所 看 到 的 细胞 只 是 一 团 单纯 的 

粘性 物质 ， 故 给 它 起 了 原生 质 这 个 名 字 。 随 着 科学 技术 的 进步 ， 细 胞 
的 化 学 组 分 和 微细 扣 寺 构 已 基本 被 认识 ， 原 生 质 作为 一 种 物质 的 概念 就 
逐渐 为 细胞 障 、 细 胞 核 、 细 胞 质 及 其 中 的 细胞 器 以 及 其 他 内 容 物 所 取 
代 ， 现 用 原生 质 这 个 词 只 是 泛 指 细胞 内 的 物质 。 

【 原 体 腔 】 参见 “体腔 >。 ， ba 

(REE) 系 某 些 较 低 等 动物 的 排泄 器 官 ， 如 扇形 动物 。 原 肾 管 位 

于 身体 两 侧 ， 由 外 胚层 陷入 形成 的 。 其 结构 是 由 具有 许多 小 分 核 的 排 

iit AR SAX. al HALRB AS), BA BNE RRM) RH 

WARE, WRF EAS, KoA, MRS 

hE _GeR_ he BRON AE ERS 

lt, MAA. (BRAN —P RUE RAS BAR, BIBS 
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RARE VAI. JES RUB ARTA, LAER BE 
iy ot EAB Sh MLE, NE LAA, HTL he © 
URE) AME APB Ew, 
PROBA ARRTE, ARE, HARE RHR tok ke 

各 肠 道 ; BH —-E2Aa RE. ERS, FRR 
Jac hl all giana atatatialle nee eee 
RES SARS } es 一 上 ia 

【原核 细胞 】 参见 “细胞 "。 | : 
(RELA). ARADO. SieSHUN, 哺乳 纲 中 三 EMe—., 
为 现存 哺乳 类 中 最 原始 的 类 群 。 BRU RAARMAR Te 
等 哺乳 类 的 特征 ， 如 户 带 结构 似 想 行 类 (有 乌 噬 骨 、 前 乌 吃 骨 及 则 锁 
骨 )。 有 泄殖腔 。 头脑 皮 层 不 发 过 、 无 腾 且 体 ， 成 体 无 齿 而 有 角 夭 鞘 
SH, SPAS, SAMA. FERRARA, NEC. 

SRZAAE. PRIA Lh, PRA, Bye: 26-360 ZI, 
4-H C4ILED ABA SEARED =HE. RE 
(REND) 是 世界 上 最 原始 .最低 等 的 一 门 动物 。 AUER 
眼 虫 、 草 履 虫 和 症 原 虫 等 。 原 生动 物 是 后 生动 物 的 相对 词 , 一 般 说 来 ， 
它们 的 个 体 是 由 单 细 胸 构成 的 , 故 也 称 “ 单 细胞 动物 "如 为 群体 时 ; 也 
是 由 多 个 具有 相对 独立 性 的 细 了 苞 聚 集 而 成 。 项 生动 物 的 身体 一 方面 具 

有 三 般 细胞 所 具有 的 细胞 核 、 细 胞 和 质 和 细 驳 膜 的 基本 结构 ， 另 一 方面 
又 具有 一 般 动 物 所 表现 的 营养 、 呼 吸 、 排 泄 、 和 蕾 殖 、 第 长 := RARER 
遗传 等 各 种 生活 机 能 ,， 因 而 它 是 一 个 完整 的 有 机 体 。 存 为 三 个 动物 炙 
来 说 ， 振 生动 物 是 最 简单 、 最 原始 的 动物 ; 但 作为 一 个 细胞 来 说 ， 又 
是 出 较 复 杂 的 .如果 说 分 化 是 生物 体 的 结构 和 机 能 复 巢 化 的 基础 , 则 单 
绷 哆 动物 体内 已 经 有 了 这 种 分 化 。 它 们 分 化 的 结果 ; 形成 了 “细胞 器 ?; 
如 上 鞭毛 、 纤 毛 等 是 运动 的 细胞 器 : WOVA Aik. WISE 
的 细胞 器 ， 伸 缩 泡 是 排泄 的 细胞 器 ;上 腿 点 是 感觉 的 细胞 器 等 。 原 生动 
物 身 体 很 小 ,一般 其 体 长 不 超过 250 微米 ， 小 的 仅 有 2 一 3 微米 如 利 什 _ 
巡 原 虫 ， 在 一 个 组 织 细胞 内 可 以 找到 数 百 个 。 少 数 比 较 大 的 如 旋 口 下 
可 达 3 SDK, B KAY IK BAY Porospora 8gigantea， 可 达 16 BK, AF 
以 原生 动物 因 其 个 体 微 小 ， 常 作为 微生物 的 类 群 之 一 ”一 般 必 须 和 借助 
于 显微镜 才 可 观察 到 。 但 其 中 大 些 的 , 也 可 以 在 适当 的 背景 之 下 , 眼 可 

以 直 接 观 察 到 其 形体 。 一般 认 为 原生 动物 约 有 三 万 种 ， 它 们 分 布 于 潮 
湿 圭 壤 、 淡 水 和 海洋 中 。 es 如 痢疾 内 变形 虫 、 症 原虫 

和 利 什 曼 原 虫 等 都 是 重要 的 病原 体 。 在 分 类 上 ， 各 家 意见 不 一 , : 但 是 
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最 基本 、 最 重要 的 类 群 分 y 为 四 纲 ， 即 太 毛虫 纲 (最 原始 )、 ARI 
简单 入 钨 子 虫 纲 ( 均 为 寄生 ) 和 纤毛 虫 纲 ( 结 才 构 最 复杂 )。 

【 原 体腔 动物 】 参见 “线形 动物 门 ”。 

【原生 分 生 组 织 】 位 于 根 、 茎 生长 点 的 最 顶端 部 分 ， 是 直接 从 胚胎 
遗留 下 来 的 分 生 组 织 。 原生 分 生 组 织 的 细胞 分 裂 能 力 强 , 细胞 体积 小 ， 
细胞 壁 薄 、 细 了 胞 核 大 、 细 胞 质 丰 富 ， 为 等 直径 多 面体 形状 。 

【 核 仁 】 核 仁 是 细胞 核 的 主要 组 分 ， 常 位 于 核 中 央 ， 但 也 有 在 核 中 
的 任何 位 置 者 ， 数目 为 一 至 多 个 ， 大 小 不 一 定 。 

核 仁 不 具 外 膜 ， 主 要 是 由 RNA 集结 构成 的 海绵 状 物 ， 其 中 的 间 
障 与 核 滚 相 连通 。 核 仁 内 还 含有 少量 DNA， 是 通过 核 仁 结构 中 的 染 
色 质 的 成 分 ， 这 一 部 分 染色 质 可 作为 合成 核 仁 RNA 的 模板 并 以 此 区 
域 为 中 心 形成 海绵 状 结构 ， 故 这 一 部 分 称 为 “ 核 仁 组 织 者 ”( 或 称 核 仁 
区 )， 它 可 能 先 合成 纤维 状 RNA 以 构成 海绵 状 网 架 ， 再 进一步 合成 条 
粒状 的 核糖 体 前 身 物 及 核糖 体 核糖 核酸 (CRNA)， 最 后 经 核 孔 移入 细 
胞 质 中 构成 核糖 体 。 . 

核 仁 在 分 裂 中 期 消失 的 原因 可 能 是 此 时 的 染色 质 高 度 卷 曲 浓缩 成 
染色 体 ， 带 有 " 核 仁 组 织 者 ”的 染色 质 被 分 散 开 之 故 。 
(KA) 参见 “核酸 ”。 
【 核 质 】 系 指 核 膜 内 所 包含 的 染色 质 及 核 液 等 。 
染色 质 是 分 裂 间 期 核 中 旦 分 散 状态 的 染色 体 。 实 际 上 ， 染 色 质 和 

染色 体 是 同一 种 物质 在 分 裂 间 期 和 分 裂 期 的 不 同形 态 表 现 。 在 分 裂 间 
es 染色 质 可 被 碱 性 染料 染 成 较 深 的 颜色 ， 在 光学 显微镜 下 只 看 到 均 
SRR, MAAN a, Sk, 有 一 定 的 数目 。 
orphanweces 每 根 染 色 质 细 丝 由 一 
根 粗 约 -20 HARRIE DNA 分 子 和 结合 蛋白 构成 了 30 一 50 埃 的 核 蛋 
白 细 丝 ， 并 失 绕 成 螺旋 状 。 由 于 细胞 所 处 的 生活 周期 的 不 同 ， 螺 旋 的 
松 解 程度 也 不 同 : 分 裂 间 期 , 螺旋 细 丝 成 松 解 状态 分 散 地 分 布 于 核 中 ， 
分 裂 期 中 ， 螺 旋 细 丝 高 度 卷曲 而 形成 结构 紧密 的 染色 体 。 

”“， 核 滚 中 含有 水 、 各 种 酶 类 和 无 机 盐 ， 它 是 细胞 核 行 使 各 种 功能 的 
内 环境 。 
(BR) 肉 果 中 的 一 种 ， 这 种 果实 ， 内 果皮 全 由 石 细 胞 所 组 成 ， 特 

FIR, MSZ, FERRER, AS Ae 中 果皮 全 
部 由 薄 壁 细胞 所 组 成 ， 特 别 发 过 ， 是 供 食 用 的 部 分 ;外 果皮 较 薄 ， 只 
包括 表皮 和 表皮 下 的 几 层 细胞 。 例 如 :， Be. Me. 地、 A. BUS. 

【 核 液 】 参见 “ 核 质 *。 
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【核酸 】 是 生命 的 最 基本 、 最 重要 的 一 种 高 4 分 子 化 合 物 . 1868 年 ， 
瑞士 科学 家 米 区 尔 发 现 了 核酸 ， 至 本 世纪 二 十 年 代 以 来 ， 经 柯 塞 尔 和 
列 文 的 工作 ， 基 本 上 对 核酸 的 化 学 结构 有 了 认识 。 核 酸 中 含有 约 基 一 
雪 多 的 N 和 9 一 10 多 的 P， 其 他 的 元 素 成 分 是 C、 再 、9。 核 苷 酸 是 构 
成 核酸 的 基本 单位 ， 核 背 酸 由 戊 糖 , 含 氨 碱 基 ( 这 两 种 化 合 物 缩合 成 为 
核 苷 ) 和 磷酸 三 部 分 组 成 ; 

核酸 
一 人 一 人 

BREB(S2 RERRS) 
———_, 

BE aR 
es 

含 气 碱 基 eee 
( 厌 叭 和 喀 啶 ) 。 - RRB) 

(1) 成 糖 : 核酸 中 的 成 糖 为 核糖 或 CELE, 它们 的 结构 式 为 

HO-CH; 
0 

脱氧 核糖 
1, 243, 4,5 表示 碳 原 子 的 位 置 

脱氧 核糖 与 核糖 的 不 同 处 仅仅 在 第 2 位 碳 诛 子 上 少 了 一 个 氧 。 
(2) SRE: 核酸 所 含 的 几 种 碱 性 物质 是 腺 嗓 吟 〈 简 写 为 A)、 

Bie (GC), ARE CT, RAP BERIT A). ISTE CC), Fe 

te (U, BBBBRAA). ENMAZSAWAMRLED, “LEeshx 
如 下 ;: 

NH, Oo O 
| | 

<A | Sa <i ee HN | CHs 
x | ¥. La H N HN-\/—_N O 

N N 
N 四 

了 有 

(A) (G) (T) 

它们 都 含有 碱 性 的 N 原子 和 一 个 亚 氨基 (一 NH), 因 N 的 最 外 层 电子 数 
为 7， 容易 结合 氢 离 子 ， 故 呈 碱 性 ， 所 以 称 为 含 氨 碱 《〈 即 味 吟 碱 或 喀 
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hae 请 Gites i 
> | ‘ 

ye Uris ee 3 #4 a Bae AE RTS . 

2 ‘as ee = ab, “a bee ware oe 

喧 碱 )。 与 核糖 或 赔 氧 核糖 缩水 缩合 时 ， IEE bE 
掉 一 个 氢 原 子 后 所 剩 下 的 厂 较 活 淡 的 基 闭 叫 碱 基 。 

(3) BE: 核糖 或 脱氧 核 迷 的 第 一 位 矶 原子 上 的 羟基 (一 OH) 与 
叮 吟 碱 或 旷 啶 碱 脱水 缩合 就 成 为 核 背 ， 即 核 香 三 核糖 (或 脱氧 核糖 ) 十 
叮 叭 或 哮 啶 碱 基 。 它 们 的 相应 名 称 是 := 腺 嘎 叭 核 音 3 SECEE. 
REE, HERE. RRR RRECKARE 

(4) BER: ABEHRARE, 即 核 音 酸 一 B+, 碳酸 总 是 
被 酯 化 在 戊 糖 环 的 部 分 ， 对 核糖 来 说 , 在 2、3、5 伍 矶 原子 都 有 一 OH 
基 ， 因 此 磷酸 可 52. 3 或 5 位 碳 原子 上 的 ;0 近 基 脱水 缩合 而 成 核准 
Bm, 对 脱氧 核糖 来 说 ， 它 只 在 3、5 位 碳 原子 上 有 一 OH 某 ， 所 以 一 种 
脱氧 核 背 只 可 能 形成 三 种 相应 的 脱氧 核 苷 酰 ,可 简单 表示 如 下 : 

CO 

脱氧 纺 苷 酸 ew 
虚线 表示 可 能 结合 磷 栈 的 部 位 ，@ 为 磅 酸 

各 种 核 背 酸 ABE) HARE: 碱 基 名 十 核 背 (或 脱氧 核 
背 ) 十 2/、3' 或 5(3' ORR. SOMME RE 8 磷酸 。 

4EREBE RS BHMICTE SRKERNER. BORER 
AM, DRSRAMABER, PUCRNBREA A, BD: 

(1) RREBRR: RDNA, AHAB ERERRNKE. 

pep DNA Reiter AVEC: ibeancenieee FIR 
eee : 
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1953 年 ， 克 里 克 和 沃 森 根据 买 光 衍射 分 析 以 及 当时 化 学 分 析 的 
数据 , 并 汇总 了 当时 有 关 DNA 的 性 质 和 结构 的 研究 资料 , 提出 了 DNA 
双 螺 旋 结 构 模 型 .人 们 把 这 一 模型 的 提出 誉 为 分 子 生物 学 的 里 程 碑 , A 

”为 它 首次 提出 了 遗传 信息 的 储存 方式 ， 阐 明了 具有 普遍 意义 的 DNA 
复制 过 程 。 DNA 双 螺 旋 结 构 模 型 提出 以 后 ， 人 们 又 作 了 多 年 的 研 
究 ， 目 前 对 DNA 立体 结构 的 了 解 可 归纳 如 下 : 

是 一 般 为 双 链 结构 ， 由 两 条 多 核 苷 酸 链 绕 同 一 中 心 轴 向 右 盘 旋 丽 
成 双 螺 旋 状 结构 。 碱 基 环 平面 与 中 心 轴 垂 直 并 聚集 在 螺旋 中 间 ， 碱 基 
闻 的 堆积 距离 为 3.4 埃 ， 每 一 螺 距 有 10 个 碱 基 堆 积 ， 共 34 埃 ， 螺 旋 
半径 为 10 埃 。 

@ 在 双 螺 旋 结 构 中 ， 磷 酸 一 糖 一 磷酸 一 糖 …… 主 链 的 内 侧 连 接着 
不 同 的 碱 基 ， 两 条 链 之 间 通 过 氢 键 把 对 应 碱 基 连 接 起 来 。 由 和 氢 键 连接 
起 来 的 碱 基 是 互补 的 ， 即 A 配 Ti G 配 C。 由 于 这 种 配对 原则 ， 一 条 
链 上 的 碱 基 排 列 顺 序 可 决定 另 一 条 链 上 的 碱 基 排 列 顺 序 ， 即 两 条 链 是 
互补 的 。 

DNA 分 子 中 两 条 多 核 苷 酸 链 的 走向 
DNA 双 螺旋 结构 模 虱 及 碱 基 配 对 

waa 表示 复 键 ; 一 表示 走向 
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OAM bh OMERMMASRECE, TR eR 
磷酸 二 酯 键 的 连接 部 位 不 同 (3' Re 位 碳 原子 )， 链 的 走向 也 有 区 别 ， 
即 如 果 一 条 链 的 走向 是 3'->5'， 对 应 的 另 一 条 链 的 走向 必定 是 5/->3'3 
即 它们 是 反 向 平行 的 。 

-“ 双 螺旋 结构 是 DNA 分 子 比较 普遍 的 结构 形式 ,但 在 某 些 生物 体 
内 (如 病毒 、 细 菌 等 ) 还 有 特殊 结 梅 的 DNA, 如 单 链 DNA . 环 状 PNAs 
Gam HELIO DNA, 1979 年 12 月 ， 国 外 科学 家 还 发 现 了 左旋 DNA， 
进一步 研究 正在 进行 中 。 
© DNA 分 子 的 结构 昌 不 如 绰 白 质 复 杂 , 但 由 四 种 不 基 任意 排列 而 组 
成 的 核 苷 酸 长 链 也 是 多 种 多 祥 的 。 如 果 一 条 由 1, 000 个 脱氧 核 苷 酸 组 
ROK, RREMHTRRS O° 种 ， 即 凸 259 后 面 添 上 五 百 
多 个 0 的 天 文 数字 .实际 上 组 成 DNA 分 子 的 脱氧 核 背 酸 数目 比 4000 
多 得 多 ，DNA 分 子 的 多 样 性 即 可 想 而 知 。 生 物 的 遗传 信息 就 储存 在 
DNA 分 子 中 , DNA 长 链 所 储存 的 信息 量 也 是 惊人 的 。DNA 分 子 的 多 
祥 性 决定 了 蛋白 质 的 多 样 性 ， 也 就 是 决定 了 生物 界 的 多 样 性 . 

(2) 核糖 核酸 ， 简 称 RNA, AAT BRA KEE, AR RNA 
MRS ERE, A, U, C, 四 种 碱 基 和 磷酸 。 为 单 链 结构 。 
RNA 立体 结构 的 特点 可 归纳 如 下 : 
@ 一 般 总 是 以 单 链 的 形式 存在 的 。 
G@RNA 分 子 比较 骤 钦 ， 链 中 的 各 个 链 段 可 以 彼此 相 接 , 相 接 的 链 

肌 也 可 靠 氢 键 形成 碱 基 对 ， 即 所 谓 的 发 夹 结构 。 碱 基 配 对 的 原则 是 A 
配 U，G 配 C， 成 发 夹 结构 的 链 段 可 相互 缠绕 而 在 该 处 形成 局 部 螺旋 

ORNA 螺旋 区 的 两 条 链 眉 的 核 音 酸 连 接 顺 序 也 是 反 向 平行 的 , 即 
一 段 为 655->3/， 另 一 段 必 定 是 3/ vhs 
>5', 5 DNA 不 同 处 是 , 它 是 由 a : 
一 条 链 折 曲 成 二 段 的。 ca 

@@ 螺 旋 区 的 碱 基 对 婚 不 彼此 ree 
平行 ， 也 不 垂直 于 螺旋 轴 ， 每 一 Reo pe? 
螺旋 的 大 小 不 一 定 ， 有 4 至 6 对 Geng 

碱 基 的 ， 也 有 10 对 碱 基 的 。 2 
@ RNA HIER EAM fem 4 

则 的 单 链 形式 ， 连 接 各 螺旋 区 的 人 
结构 有 时 自由 弯曲 成 环 ， 被 挤 出 人 
螺旋 外 而 成 为 突 环 。 -.. RNA 的 立体 结构 RNA 的 发 夹 结 构 
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a RRR ENE = 2; 信使 核糖 核酸 、 ee 
a RFU LK BAER, 它们 都 在 蛋白 质 的 生物 合成 中 起 重要 
SVE. - 
sR) 也 称 核 被 膜 ， 册 内 外 两 层 核 膜 核 膜 间 的 核 周 间隙 及 核 孔 

Sikes 2-222 | 未 
内 外 二 层 膜 基本 平行 ， 呈 同心 圆 排列 ， 每 层 膜 厚 约 'T0 一 80 埃 ; 其 

ey Sane. BOAR 150-300, 74a Fe, 是 
细胞 核 与 细胞 质 间 的 通道 ， 每 个 孔径 约 300—1, 000 &, 相 邻 核 孔 间 的 
距离 约 0.1—0.2 微米 ， 机 能 旺 盛 的 细胞 中 核 孔 数目 较 多 。 

核 膜 是 细胞 核 和 细胞 质 间 的 界 膜 ， 是 细胞 核 和 细胞 质 间 物质 交换 
的 主要 调控 者 ， 对 保持 核 的 形状 和 化 学 成 分 起 重要 的 作用 。 同 时 ， 由 
于 核 膜 中 含有 多 种 酶 系 ， 能 参与 并 在 一 定 程度 上 控制 核 的 代谢 ; BE 
中 存在 氧化 梅 及 氧化 磷酸 化 作用 、 为 核 内 进行 的 合成 及 细胞 核 与 细胞 
质 间 的 物质 交换 提供 能 量 。 另 外 ， 外 层 核 院 表面 附着 核糖 体 ? 与 合成 
蛋白 质 的 功能 有 关 。 2 流 半 
【核糖 】 参见 “核酸 ”。 
(FRR) 参见 “核酸 ”。 by 

ie 53479) 2 ROM, FRG EF BAD Ben tk 组 成 成 分 ins 有 
40 多 的 蛋白 质 和 60 多 的 TRNA; 在 哺乳 动物 和 植物 的 核 糙 体 中 ;TRNA 

”: 药 鼎 各 一 50 多 左右 。 在 细菌 细胞 中 ， 核 糖 体 游离 存在 于 绸 胞 质 内 ; 在 
高 等 动物 细胞 中 ， AREAS HR TAU ane ts 
合成 场所 ， 有 “和 蛋白质 装配 机 ?之 称 。 . 

| ”大 肠 杆菌 的 核糖 体 直径 约 20 毫 微米 ， 可 分 为 大 小 两 个 亚 基 大 亚 
基 的 大 小 约 等 于 小 亚 基 的 两 售 。 在 超速 离心 中 ， 污 北 槟 连作 的 泊 际 承 

Row -tRNA 人 

mRNA 

一 个 结合 在 mRNA 链 上 的 完整 核糖 体 

A 位 点 : 多 肽 -tRNA 结合 的 位 点 ; 

Bisa; 氨基 酰 -tRNA 结合 的 位 点 : 
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数 是 T0S， 大 亚 基 的 沉降 系数 为 50S， 人 小 亚 基 为 30S, 50S 亚 基 包括 34 
种 蛋白 质 和 两 种 大 小 不 同 的 RNA; 30S 亚 基 包括 21 种 蛋白 质 和 一 种 
TRNA。 进 入 细胞 质 中 的 核糖 体 不 是 完整 的 , 而 是 大 小 亚 基 分 开 。 从 其 
他 来 源 得 到 的 TRNA 分 析 数 据 基本 上 相同 。 

”在 两 个 亚 基 上 分 别 有 与 mRNA、 和 氨基酸 -tRNA 和 多 肽 -tRNA 结 
合 的 位 点 .其 中 的 TRNA 的 主要 功能 是 确保 结合 到 核糖 体 上 的 mRNA 
正确 地 定向 以 及 其 上 的 密码 子 与 带 相 应 氨基 酸 的 tRNA 的 反 密 码 子 相 
对 应 。 
(BRET) 受 细胞 质 与 细胞 核 共同 决定 的 性 状 遗 传 叫 做 核 质 互 
作 

草 履 虫 放 人 毒 型 的 站 传 是 跟 绝 胞 岳 因素 有 关 而 又 受 核 基因 控制 的 遗 
传 。 杉 纳 波 加 于 1938 年 发 现 某 些 品系 的 草 腹 虫 能 够 产生 一 种 物质 , 叫 
做 草 履 虫 素 。 这 种 物质 对 本 品系 的 草 履 虫 无 害 ， 但 对 不 同 品系 的 章 野 
虫 却 是 毒素 ， 作 用 时 间 一 长 ， 能 够 杀 死 它们 。 因 此 把 能 够 产生 草 履 虫 
AWAD SEEM, TULA HE RE RAN OM, 
KEW UERH ALBEE, 
HEEB UES RERE, 是 因为 细胞 质 里 有 卡巴 粒 , 它 

是 含 DNA 分 子 的 能 自身 增殖 的 粒子 。 而 放 毒 型 章 履 虫 细胞 质 中 卡巴 
粒 的 保持 和 增殖 还 要 有 核 基因 K。 所 以 放 毒 型 的 纯 合体 是 :KK 十 卡巴 
鞍 。 敏 感 型 的 纯 合体 是 : kk。 如果 让 放 毒 型 跟 敏感 型 交配 (接合 )， 其 
让 一 个 草 履 虫 是 ，Kk 十 卡巴 粒 ， 成 为 放 毒 型 ; 另 一 个 草 履 虫 是 : Kks 
由 于 没有 卡巴 粒 而 成 为 敏感 型 。 由 于 杂种 子 一 代 这 种 放 毒 型 是 不 稳定 
的 ， 一 旦 基因 型 经 过 自体 受精 分 离 为 KK 和 kk， kk 基因 型 细胞 质 里 
的 卡巴 粒 不 能 保持 和 增殖 ， 在 几 次 无 性 分 裂 后 ， 也 将 因 卡 巴 粒 的 消失 
而 成 为 敏感 型 。 从 而 证 实 草 履 虫 放 毒 型 的 遗传 ， 既 决定 于 细胞 质 里 的 
卡巴 粒 ， 同 时 又 受 核 基因 攻 的 控制 。 

在 农业 生产 上 使 用 "雄性 不 育 " 是 为 了 便于 大 量 得 到 具有 杂种 优势 
的 杂种 种 子 。 例 如 ， 高 梁 是 具有 两 性 花 的 作物 ， 花 革 小 ， 如 果 采 用 人 
工 去 雄 的 方法 获得 杂种 种 子 是 很 困难 的 ， 如 果 利 用 雄性 不 育 的 植株 作 
为 母 未 进行 杂交 来 获得 杂种 种 子 ， 那 就 方便 得 多 了 。 造 成 雄性 不 育 的 
原因 有 两 种 ， 一 种 是 环境 影响 当代 生理 上 的 不 育 , 这 是 不 遗传 的 不 育 ， 
在 生产 上 没有 使 用 价值 ; 另 一 种 是 可 址 传 的 不 育 。 是 受 遗 传 物质 控制 
的 不 育 。 由 于 遗传 物质 所 在 部 位 的 不 同 ， 雄 性 不 育 分 为 三 种 类 型 ， 细 
胞 质 雄 性 不 育 、 细 胞 核 雄性 不 育 、 核 质 互 作 的 雄性 不 育 。 

核 质 互 作 的 雄性 不 言 ， 是 指 细胞 质 和 细胞 核 里 都 存在 着 不 育 的 站 
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传 基因 时 ， 才 孝 现 为 雄性 不 育 。 它 们 的 遗传 基础 可 简写 成 : 
细胞 质 里 ， S 一 “雄性 不 育 基因 

E 一 一 雄性 可 育 基 因 
ABBE. ss 一 一 雄性 不 育 基 因 

SS 一 一 雄性 可 育 基 因 
因此 ， 雄 性 不 育 的 基因 型 只 能 是 S(ss)， 除 此 ，S(Ss)、EF(ss)、 

F(Ss), F(SS) 都 是 雄性 可 育 的 。 

- 工 核 糖 核酸 】 参见 “核酸 ”。 
【核糖 体 核糖 核酸 】 简称 rRNA。 它 在 DNA 模板 上 合成 后 ， 在 核 

仁 区 与 蛋 自 质 结合 成 核糖 体 ， 然 后 再 进入 细胞 质 中 。TRNA 的 含量 十 
细胞 中 RNA 总 量 的 80 多 汉 上 。 
【哺乳 纲 】 为 脊 索 动 物 门 ， 背 椎 动物 亚 门 中 发 展 最 高 级 的 一 纲 (A 

类 在 分 类 上 也 属于 此 纲 ) 。 其 进步 性 特征 表现 在 ; (1) 具有 高 度 发 达 的 
神经 系统 和 感 宫 ， 脑 不 仅 有 高 度 的 分 化 ， 大 脑 皮 层 特 别 发 过 ， 而 且 体 
积 非常 大 ， 充 满 整个 颅 腔 内 ， 能 协调 复杂 的 机 能 活动 和 适应 多 变 的 环 

BAH, (2) 异型 齿 ， 下 俩 直 接 与 脑 颅 相 关节 ， 出 现 了 口腔 咀嚼 和 消 
化 。 提 高 了 对 能 量 的 摄取 。 (3) 心脏 四 腔 ， 提 高 了 新 陈 代 谢 水 平 , 体 表 
被 万， 有 皮下 脂肪 和 许 腺 ，、 增 强 了 调节 体温 的 机 能 , 从 而 体温 恒定 ( 约 
为 23 一 3TD ) , 减少 了 对 环境 的 依赖 性 。 (4 四 了 肢 着 生 在 躯 于 的 下 方 , 具 
有 在 陆 上 快速 运动 的 能 力 。 (5) 胎生 ,哺乳 ， 提 高 了 后 代 的 成 活 率 。 现 
存 的 哺乳 类 约 有 3500 种 ， 除 南极 外 ， 世 界 各 地 均 有 分 布 。 根 据 其 躯体 
结构 和 功能 ， 可 分 为 三 个 亚 纲 : RSVR, Ses. ASWA, jn 
大 袋鼠 。 真 兽 亚 网 ， 包 括 上 两 亚 纲 以 外 的 哺乳 动物 。 
(See) PREM, RROD. BEDDLI. WAR, B 
孔 目 、 聘 嘴 善 科 。 体 肥 扁 ， 雄 性 约 60 厘 米 ， 肉 性 约 46 厘 米 。 体 表 密 被 
福 色 有 柔软 的 细毛 。 无 外 了 吓 ， 眼 小 ， 上 下 颌 伸展 成 扁平 的 吃 , BORE, 
故 名 。 取 食 方 式 似 鸭 ， 滤 过 淤泥 ， 用 噬 吸 取 泥 土 获取 其 中 的 无 背 椎 动 
Mm. VORRG)\ARE, Loa, BLE, ARR SRAK. B 
长 而 扁 ， 游 泳 时 似 艇 。 系 生活 于 澳洲 和 塔 斯 马 尼 亚 等 处 的 一 种 半 水 栖 
性 哺乳 动物 ， 善 于 潜水 而 陆 行 缓慢 。 
穴居 于 水 域 沿岸 ， 穴 建 于 水 中 ， 状 如 
凸 肚 瓶 ， 即 扩大 部 分 为 巢 , 位 于 陆 上 ， 
而 巢 的 延长 部 分 开口 于 水 中 。 夜 出 婉 
BiH. Bh. Rms, A, BE 
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为 16 x 1422, eSB, SORE NEE ASD BIS Le eatt, 四 
个 月 后 开始 独立 生活 。 

【 蚊 】 RANE. BPR. re 双 起 目 。 ei, 库 
蚊 和 伊 蚊 是 三 个 与 传染 病 有 关 的 主要 属 ， 按 蚊 又 称 疙 蚊 ， 我 国 约 有 40 
多 种 ， 其 中 10 多 种 能 传播 疙 疾 ， 一 种 能 传播 血丝 虫 病 ( 象 皮 腿 病 )。 库 
NRA, 我 国 约 有 30 多 种 ， 其 中 有 几 种 能 传播 血丝 虫 病 。 伊 蚊 又 
称 黑 斑 蚊 ， 我 国有 30 多 种 ， 其 中 有 几 种 能 传播 流行 性 乙 型 脑 炎 和 草 登 
热 。 蚊 只 有 雌性 琢 血 ， 雄 蚊 不 吸血 而 吸食 植物 的 汁液 。 发 育 为 完全 变 
AS, HRA FL MBAS, 均 生 活 于 水 中 .三 类 蚊 的 主要 区 别 如 下 : . 

cee: 
— 

” ageing kis Bieme occa 

BV 由 白色 与 黑色 铀 | 鳞片 颜色 一 致 ， | 鳞片 颜色 二 至 
aR A | Aa eae : 少数 例外 ) —— | Bibb) BIR). 

ie Oe ee ene TF eT 

. ome | & | wee | pee 
| ere | momeie | x | 

« | 。 呼吸 管 。 | 短 、 上 面 开口 宽 | 长 上 画 开 口 窗 |e. Leo 
| gpm | HT: Heine | RMU, — aie GT 2 SP 

印 | ee a 
| | EF Ke 浮 于 水 面 沉 于 水 底 
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(a) . (b) (co) 

Soak 蚊 
aes (a) Bebe; (BFR; (0) PERK 28 at 

(HAM) BFAD FRAT PRK RRA. 种 
类 不 多 。 均 为 终生 生活 于 水 中 ， 营 养 方式 为 寄生 或 半 寄 生 。 它 们 的 主 

要 特征 : (db) 口 为 吸附 型 ， 而 无 上 上、 下颌 。 papi ravi 

椎 。 (3) FEM, RAAF 
偶 鳍 .人 -只 有 一 个 鼻孔 ， 位 于 头 “ 

部 的 中 线 上 。 (5) 呼吸 器 官 是 鲁 事 。 

6) 内 耳 中 只 有 革 -一 2 个 半 规 管 。 例 dhe 
如 七 鲁 鳗 和 育 鳗 等 。 tee - 
(AM) BAR. Be, BRIA, BORE, mime, 

SeRAMRZS—, HERS ANAK, 习 结 网 于 庭园 树木 之 间 , 屋 

Fate PSS, 现 扑 小 形 昆虫 为 食 。 体 形 较 大 ， 黑 褐色， 分 头 胸部 和 腹 

部 ， 二 者 之 间 有 细 柄 相连 ， 此 柄 即 相当 于 第 一 腹 节 。 头 胸部 前 方 有 横 

行 排列 四 对 单眼 ， 中 间 四 个 较 接 近 ， 无 复眼 。 头 胸部 附 肤 六 对 : 第 一 对 

AK, BHR, WAR, HATAR, AIAN, ASE, FO 

于 爪 尖 ， 为 毒 杀 昆 虫 等 捕获 物 的 结构 。 ALIMAMA, RK, BN 

组 成 ， 其 基部 形成 络 状 突起 ， 显 状 突起 的 边缘 生 有 刚毛 ， 能 帮助 压 碎 

HAM, 其 余 五 节 构 成 触须 ， 有 触觉 作 用 。 雁 体 脚 须 末 节 胶 大 为 交接 

器 ， 内 有 袋 形 储 精 囊 , 交配 时 有 将 精子 挤 入 肉体 的 受精 囊 中 的 作用 。 第 

3 一 6 对 为 步 足 ， 第 一 对 步 足 向 前 ， 第 二 、 三 对 向 两 侧 , 第 四 对 向 后 , 故 

虹 蛛 能 向 四 周 各 种 方向 运动 。 步 足 由 基 节 、 转 节 、 股 节 ( 腿 节 )、 膝 节 、 

EG. ARMIES CRA, RAMA, IR RE 

LB, MAYER WALT. 

蜘蛛 体 表 被 几 丁 质 外 骨骼 ， 但 其 硬度 不 及 甲壳 类 。 体 壁 下 面 有 由 

具 各 种 方向 肌 束 组 成 的 肌肉 层 。 WLARS Aw. PRA. Ft 

BAD. EERE, PHEW A, HABAALAB, A 

前 分 出 一 对 盲肠 , 每 一 盲肠 又 各 分 出 四 个 言 囊 伸 从 每 个 步 足 的 基部 , A 

依存 食物 之 用 。 中 肠 经 过 细 柄 通 入 腹部 ， 在 了 乃 部 的 中 央 略 膨大 。 后 肠 

(he, 紧 接 中 肠 之 后 ,， 它 的 背 侧 有 一 膨大 的 直肠 圳 (又 称 囊 袋 ). 为 排 

aa 
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泄 物 的 汇集 处 ， 直 肠 壁 有 括约肌 ， 能 控制 排泄 物 由 肛门 排出 。 消 化 腺 
有 唾液 腺 及 肝脏 ， 唾 液 腺 分 泌 的 消化 酶 能 分 解 捕获 物 内 脏 成 为 汁液 而 
后 被 吸收 。 肝 脏 位 于 中 肠 的 腹部 ， 几 平 充满 了 体腔 ， 为 一 分 枝 很 多 的 
消化 腺 。 蜘 蛛 捕食 后 先 以 整 肢 内 的 毒 腺 分 泌 物 注入 捕获 物体 内 ， 毒 死 
后 ， 唾 液 消化 酶 先 分 解 内 脏 为 汁液 后 再 吸收 ， 吸 收 有 哆 吸 明 帮助 。 故 
消化 系统 中 的 主要 消化 器 官 是 史 吸 胃 ， 它 是 由 食道 膨大 而 形成 的 ， 吹 
吸 角 内 壁 有 几 块 几 丁 质 的 较 厚 的 小 板 ， 外 有 强大 的 肌肉 束 与 胸部 的 背 
板 相连 ， 借 肌肉 的 收缩 和 每 张 ， 胃 腔 因 而 扩大 和 缩小 ， 从 而 帮助 史 吸 
液 汁 。 循 环 系统 是 由 一 管状 的 心脏 (位 于 腹部 背面 的 围 心 腔 内 , 两 侧 共 
有 三 对 心 孔 , 并 向 前 后 两 侧 分 出 八 支 动脉 )、 一 系列 血管 和 血 腔 所 构成 . 
血液 内 含有 能 变形 的 血细胞 ， 并 因 具 血 蛋 白 ， 故 呈 绿 色 , 肺 书 为 一 对 ， 
是 蛛 的 主要 呼吸 器 官 ( 此 外 有 两 对 不 分 支 的 气管 )。 排 泄 器 官 为 马 氏 
管 。 神 经 系统 的 合并 现象 很 显著 ， 只 有 咽 上 神经 节 ( 即 脑 ) 和 食道 下 神 
经 团 〈 由 胸 神 经 节 和 腹 神 经 节 合并 而 成 )， 二 者 有 短 的 围 咽 神经 相连 。 
咽 上 神经 节 分 出 眼神 经 〈 由 此 又 有 分 支 至 八 个 单眼 ) 和 鳌 肢 神经 各 一 
对 ; 食道 下 神经 团 分 出 五 对 神经 至 脚 须 和 四 对 步 吓 ， 此 外 ， 又 分 出 一 
对 神经 通过 细 柄 至 腹部 ， 分 布 到 内 脏 各 器 官 . 蜂 蛛 的 四 对 单眼 , 视力 很 
弱 ， 故 不 能 在 网 外 捕捉 食物 ， 只 有 当 作 为 食物 的 小 昆虫 因 落 网 而 引起 
网 的 某 一 定点 震动 时 ， 才 产生 感觉 ， 而 捕食 。 此 外 ， 食 道内 有 味觉 器 
官 ， 体 表 的 被 毛 有 触觉 作用 。 

此 外 ， 体 内 还 有 纺 绩 腺 五 对 ， 其 分 泌 物 经 纺 绩 突起 而 至 体外 ， 明 
空气 凝结 为 蛛 丝 ， 可 结 网 ， 可 缚 扑 获 物 。 

bik ARETE (A, IRKTN, ATES ELE, 
集 ( 长 袋 形 ， 一 对 ) 位 于 腹部 前 多 处 ， 向 前 延伸 为 一 对 输精管 ， 未 合并 
为 一 ， 开 口 于 肺 书 孔 间 的 雄性 生殖 孔 . 另 在 脚 须 的 未 节 上 有 一 交配 器 。 
雁 体 的 卵 梨 合并 为 一 (一 般 均 为 一 对 )， 由 此 向 前 为 输 钊 管 ， 未 端 为 一 
膨大 的 子宫 和 狭 罕 的 阴道 ， 最 后 开口 于 肺 书 孔 间 的 峻 性 生殖 孔 。 孔 被 
生殖 板 盖 住 ， 板 之 基部 有 一 对 受 
精囊 ， 为 接受 精子 之 处 。 dhe 

GUREZRLAL, We AO Gian FRE 
小 网 ， 将 精液 射 于 其 上， 然后 用 NE PF 导管 
脚 须 将 精液 吸入 交配 器 中 ， 并 追 ”以 
逐 肉 蛛 进行 交配 。 交 配 时 ， 雄 蛛 
交配 器 的 针管 插入 肉体 的 受精 宫 览 蛛 的 害 牙 及 交配 器 

中 ， 注 入 精子 交配 后 雄 蛛 往往 被 肉 蛛 食 掉 . 圆 网 蛛 一 般 在 秋季 产 卵 ， 
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te oy Lees , SUSHIL, TRAE EE SK HE 
th, SERDAR RRR. 
【圆锥 花序 】 无 限 花序 中 的 一 种 。 这 种 花序 的 花 轴 分 枝 若干 次 ， 每 

个 分 枝 通常 是 一 个 总 状 花 序 ， 整 个 花序 的 外 形 略 呈 圆 锥 状 , 如 水 舟 、 工 
香 、 丝 兰 等 植物 的 花序 。 

(SeSy) 即 “ 非 洲 能 乌 ”。 
(SHB) BSS. BRA, RARE, BATE SAS 
中 趾 。 前 肢 具 三 指 ， 其 中 两 指 末端 具 爪 。 耻 骨 念 合成 团 锁 的 骨盆 。 善 
走 ， 虽 有 长 大 的 两 愤 而 不 能 飞 ， 仅 于 迄 跑 时 张 开 似 船 帆 ， 以 维持 身体 
Ve, SShZRK. P)RAAH, AROS. RSH. KB 
羽 莲 松 状 。 本 目 现 存 的 仅 非 洲 蛇 乌 一 种 . 
【缺失 】 BURSA”. 
【 倒 位 】 参见 “染色 体 畸 变 ”. 
(85) 系 指 一 些 鸟 类 在 春秋 两 季 ， 沿 着 固定 的 路 线 ， 往 来 于 繁殖 

区 与 越冬 区 之 间 ， 我 国 常 见 的 许多 鸟 类 就 属 候鸟 。 又 分 夏 候鸟 和 冬 候 
鸟 。 夏 候鸟 是 夏季 飞 来 繁殖 ， 冬 季 南 去 的 鸟 类 ， 如 家 燕 、 杜 岗 等 。 冬 
候鸟 是 冬季 飞 来 越冬 ， 春 季 北 去 繁殖 的 鸟 类 ， 如 野 玖 、 大 履 等 。 

【 留 乌 】 系 指 终年 留 居 在 出 生地 〈( 即 繁殖 区 )， 无 迁徙 习性 的 现象 ， 
CORE. BESS. 

(Fs Bit) 是 宗教 界 最 初 提出 来 的 一 MBit, 主张 生命 来 自 神 造 . 基 
督 教 圣 经 中 的 “创世纪 ”， 就 是 特 创 论 的 代表 作 。 技 照 它 的 说 法 , 天 体 、 
大 地 以 及 各 种 生物 包括 人 类 ， 都 是 由 一 个 万 能 的 上 帝 在 六 天 之 中 分 别 
创造 出 来 的 ， 并 且 万 物 一 经 造成 , 就 和 我 们 今天 所 看 到 的 一 模 一 样 , 不 
再 发 生 任 何 改变 。 这 是 一 种 维护 反动 统治 阶级 利益 的 教条 和 阻碍 科学 
发 展 的 柳 锁 。 

【 铃 介 】 Bl“ eEa”. 

SAe. "AGS, REE, ALE. DHHS, RAB, 
BW. ATRREY SS MAA. HSERUMRAL, RES 
布 。 为 钙 质 土 的 指示 植物 ;也 是 常见 的 观赏 植物 ; 全 草 供 药 用 ， 有 疗 
风 、 消 肿 毒 的 效能 。 
【氧化 磷酸 化 】 参见 “生物 氧化 ”。 
【 脑 激 素 】 昆虫 脑 神经 分 泌 细胞 所 分 泌 的 一 种 激素 ， 能 调节 和 控制 

幼虫 前 胸腺 分 刻 晓 皮 激素 。 如 果 没 有 脑 激素 ， 前 胸腺 就 不 能 分 泌 晓 皮 
激素 ， 脑 激素 的 化 学 成 分 是 一 种 蛋白 质 ， 其 化 学 结构 尚 不 清楚 ， 



2122 +H 2 
om -- 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 -一 一 

(SER) 含有 氨基 的 有 机 酸 ， 为 组 成 蛋白 质 的 基本 结 构 单 位 。 鼻 
白质 经 酸 或 酶 水 解 后 所 得 的 20 种 c- 氮 基 酸 称 为 标准 氢 基 酸 或 基本 毛 基 
酸 。 间 外 ， 从 水 解 某 些 特种 蛋白 质 分 离 出 来 的 几 种 比较 罕见 的 氨基 栈 
全 部 都 是 某 些 标准 氨基 酸 的 衍生 物 , 如 4- 羟 睛 毛 酸 是 须 氨 酸 的 衍生 物 ， 
羟 赖 氨 酸 是 赖 氨 酸 的 5- 产 基 衍 生物 等 。 除 了 和 蛋白质 中 20 种 标准 氨基 酸 
和 几 种 罕见 氨基 酸 之 外 ， 已 知 还 有 10 多 种 其 他 毛 基 酸 以 游离 或 结合 
的 形式 存在 于 生物 界 ， -ae 称 为 非 重 白质 所 
基 酸 。 

从 蛋白 质 水 解 液 遇 JS HISD RARER, 它们 的 氨基 和 次 基 都 是 连 
在 c- 碳 原子 上 ， 故 称 &- 和 氨基 酸 。 其 通 式 为 : 

(RE) 
NH; — 

C—CO 

‘ 88) al hit) 

从 通 式 可 看 出 ， erryerrreny 
Z2—-ATUKESHHNME, MRRELNHA—-TAR, MA te: 
氨基 酸 就 含有 二 个 氨基 和 一 个 凑 基 ED); 二 M2 om 
VRE, 2 (WEAR). , 
基 有 二 十 种 不 4 所 以 就 形成 二 十 种 不 同 的 氨基 酸 。 209458 
Bye FR cee 2 Lge. 

氨基 酸 可 分 为 中 性 氨基 酸 、 酸性 氨基 酸 和 碱 性 氨基 酸 三 大 类 ，， 它 
们 的 分 类 及 结构 见 表 2 。 

氨基 酸 的 构 型 分 D- 氨基 琶 和 工 - 氨基 酸 。 因为 给 成 蛋白 质 的 c- 氧 
基 酸 从 分 子 结构 上 者 (甘氨酸 除外 )， 连 接 c- - 碳 原 子 上 的 四 个 基 团 都 各 
不 相同 ， 所 以 这 种 碳 原子 就 是 不 对 称 碳 原子 ， 在 不 对 称 碳 原子 左右 两 
边 的 五 和 NH, 有 两 种 排列 法 : 

a 

,CNBascia ah a 

"Rs 
D- -氨基 酸 L-ZaAk 

凡 H 在 左边 的 为 D-RER, HEPWNAL-RER. FETS 
名 质 中 的 所 有 氨基 酸 ( 甘 氨 酸 除外 ) 都 是 工 -氨基 酸 。 由 于 存在 于 蛋 自 质 
中 的 氨基酸 都 含有 不 对 称 碳 原 子 ， BURA Dette, ridin ee 
光 仪 来 测定 
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表 工 20 种 氨基 酸 的 名 称 及 缩写 符号 

-中 文 名 称 faces Bie -- 英文 名 称 | 英文 缩写 - 
HER a) Glycine Gly 

丙 氨 酸 丙 Alanine - Ch Ala . 

SAR | & Valine _ Val 

亮 氨 酸 a | Leucine — ; Leu - 

FAR | 异 亮 | Isoleucine Ile 

FIZABR”? | 天 Aspartic acid Asp 

Sam” | 谷 | Glutamic acid Glu 

HR ES Arginiage 一 Arg 

MAR : ei | Lysine | Lys 

“2 BR | 丝 | Serine Ser 

TBR 苏 & Threonine Thr 

- PEAR”? | 一 -—@ystine——-~- (Cys), 

+RAR | eRe Cysteine Cys 

BR PARE) 蛋 | Methionine | Met 

ZAR | | Phenylalanine : Phe 
BAR - Si. . -Tyrosine -- —. | Tyr 

组 氮 酸 组 - | Histidine | His 

AR | | Tryptophan Try 

fa ZR | ffi | Proline | Pro 

_. BRaR a 3238 |- ..... Hydroxyproline | Hyp 

1) 天 门 冬 酰 胶 为 天 门 冬 氨 酸 的 化 学 变 构 体 ， 即 天 门 冬 氨 酸 及 基 中 的 一 CO 

OH 上 的 一 OH 基 被 氨基 一 NH: 所 取代 而 变 成 酰胺 基 一 CONH:。 其 中 文 缩写 为 

英文 为 丸 sparagine， 缩 写 为 Asn。 
“2) 谷 氮 酰胺 为 谷 氨 酸 的 化 学 变 构 体 ， 苑 谷 氨 酸 及 基 中 的 一 COOH 上 的 一 

OH 基 被 氨基 一 NH. 所 取代 而 变 成 酰胺 基 一 CONH.，。 其 中 文 缩写 为 ; 谷 -NHs:; 英 

文 为 Glutamine， 缩 写 为 Glu。 

3) 胱 氨 酸 为 半 胱 氨 酸 的 化 学 变 构 体 ， 即 由 两 个 半 隘 氮 酸 组 成 。 有 的 书本 中 

提 到 标准 所 基 酸 有 22 种 , 那 就 是 表 中 所 列 的 20 种 加 上 和 天门 冬 酰 胺 和 谷 氨 酰胺 有 

的 20 种 氨基 酸 中 不 包括 胰 氨 酸 和 瓷 膊 氨 酸 ， 那 是 因为 胱 氨 酸 为 半 胱 氨 酸 的 化 学 
变 构 体 并 而 凑 及 氢 酸 只 在 胶原 蛋白 (结缔 组 织 ) 中 发 现 , 不 存在 于 其 他 蛋白 质 中 ， 
故 略 去 。 



表 2 氨基酸 约 分 类 及 结构 

类 - a | 
1LwHesaeem 4: NH, 

(含有 一 个 氨基 甘 

和 一 个 羧基 的 

氮 基 酸 , 共 十 五 一 一 

种 ) NH, 

10, a ee 

NH, 

| H 

H.C 1 
cH CH, —C—COOH | 

让 
H;C H 

ana lth 

NH, 
| 

§ CH,—CH,—CH—-C-—-COOH 

| 
£m S— CH,—C—COOH 

H 
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1. 中 性 氨基 酸 NH, 

(含有 一 个 氮 基 | pe HO—< {oe CH,—C—COOH 
和 一 个 次 基 的 站 aes 

ABR EH 

种 ) NH, 

W\y/H 
| H 

NH, 

HS—CH,—C—COOH 
scien oe 

NH, 

4,C—-S—CH,—CH,—-C—COOH 

H.c C 
ey | Ry 

\n 
H 

H,N em 

天 -NIHL C 一 CH: 一 C 一 COOH 

A 

| 池 8 
H,N NH, 

\ | 43_NH, C—CH,—CH.—C—COOH 

| gp 
O , . H 



续 上 表 

ee eee 5 结 机 -了 

2. 酸 性 氨基 酸 NE -> re eee zt oe 
| = HOOC—CH,—C—COOH 

(二 个 羧基 的 氢 Ee. 

基 酸 ， 共 二 种 ) es = 

Te 
Meee “100C-—CH,—CH,—C—COOH 

= 站 H 

amma | | 
CRI TREY ge H,N-CH,-CH,-CH,-CH,—C—COO0H 
SeAbpRaE)—7> | 。 
QI RI, a H 
共 三 种 ] H,N is NH, 

HN H 

. | NH, 

组 -~ 一 C 一 CH., 一 C 一 COOH 
igo 
es ae fe 

Hi 

”从 氨基 酸 的 通 式 可 以 看 出 ， 同 一 分 子 中 既 含 有 氨基 (NH), th 
含有 羧基 (一 CODH), 它们 都 是 可 以 电离 的 基 团 ,所 以 在 纯 水 溶液 (pH 
7) 中 ， 由 于 电离 的 结果 而 形成 两 性 离子 ， 即 酸性 的 次 基 离 解 出 一 个 所 
REA) 并 转移 至 碱 性 的 氨基 上 : 

NH;* 

BR ccoo- 
i 

整个 化 合 物 为 两 性 离子 ， 但 仍然 接近 中 性 . 当 把 酸 (H+) 加 进 氨 基 酸 的 
Hee, Bae LT —P Ht, .氨基酸 变 为 正 离子 : …- 



NHs+r NH;*- 

| | 
及 一 C 一 COO” “一 > ca i ne 

| 
H H 

当 把 碱 (OH- ) 加 进 氨基 酸 的 中 性 溶液 中 时 ， —NH;,* 离 解 出 一 个 HY, 
基 酸 变 为 负离子 : 

NH, | 
| OH™~ | 
a -和 R=C=C00" ; 

rt H 

当 在 适当 的 pH tant, 氨基 酸 的 羧基 和 和 氨基 的 离 解 度 可 能 完全 相等 , & 
液 中 的 正 离子 等 于 负离子 , 这 时 溶液 的 pH 值 即 为 氨基 酸 的 等 电 点 。 在 
等 电 点 时 ， 氢 基 酸 的 溶解 度 最 小 ， 总 净 电 荷 为 零 ， 在 电场 中 不 向 正极 
或 负极 移动 。 一 般 中 性 氨基 酸 的 等 电 点 略 小 于 T ， 这 是 由 于 羧基 的 离 
解 度 略 大 于 氨基 的 离 解 度 的 结果 ; 酸性 氮 基 酸 的 等 电 点 值 一 般 低 于 了 
(酸性 ); 碱 性 氨基 酸 的 等 电 点 值 一 般 大 于 了 Gate). 

由 于 氨基 酸 所 具有 的 电解 性 质 ， 所 以 氨基 酸 溶液 可 以 调节 其 环境 
的 pH 值 以 起 缓冲 作用 。 而 由 大 量 氢 基 酸 所 构成 的 蛋白 质 的 侧 链 上 带 
有 大 量 的 可 电离 基 团 ， 因 此 蛋白 质 具 有 很 强 的 缓冲 能 力 ， 这 一 点 对 生 
物体 来 说 是 生命 依 关 的 。 因 为 细胞 都 生活 在 极 稳定 的 "pH 环境 中 ， 这 
4 pH 范围 很 宕 ， 稍 有 变动 即 可 引起 机 体 的 异常 甚至 死亡 ， 尤 其 是 酶 
促 反 应 ， 对 pH 用 。 这 些 都 必 : DR EARLE 
来 调节 。 

大 体 所 需要 的 氨基 酸 中 ， 自身 不 能 制造 而 必须 由 食物 中 的 蛋白 质 
HAW, MAKEAER, MEAR. MAR. ZAR FRAR 
氨 酸 、 苏 氨 酸 、 色 氢 酸 和 荃 两 氨 酸 。 可 以 从 其 他 化合 物 在 身体 中 转化 
而 得 的 氮 基 酸 ， 称 为 非 必需 氨基 酸 。 

组 成 蛋白 质 的 大 部 分 氨基 酸 是 以 恩 布 登 - 迈 耶 霍 夫 (Embden- -Me- 

yerhof) 途径 与 柠檬 酸 循环 的 中 间 产 物 为 碳 骨 架 生 物 合成 的 ,芳香 族 毛 
基 酸 (如 酷 氨 酸 、 色 氨 酸 。 葵 丙 氨 酸 等 ) 和 组 氨 酸 例外 ， 前 者 的 生物 合 
成 与 磷酸 成 灼 的 中 间 产 物 4- 磷 酸 赤 从 糖 有 关 ， 后 者 由 ATP SHRI 
糖 焦 磷 酸 合成 。 

必需 氨基 酸 一 般 由 糖 代谢 的 中 间 产 物 经 多 步 (6 步 以 上 ) 生物 合 
成 ， 非 必需 氨基 酸 的 合成 约 需 14 种 酶 ， 昼 各 和 站 本 由 投 宁 汪精卫 人 
与 合成 。 氛 基 酸 的 生物 合成 可 简 示 如 图 、 = 
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葡萄 糖 ->5- 砚 酸 核糖 > 组 氨 酸 
v 

eR SARE Ti AR 
甘氨酸 FREER ) y 

Wk ee ober tS AAR, BAR, SAR 

t 
ASR < Ames 
— Wa he as 

GR RAM «aHk-*-sam 
FA | Vas 

Fa | Mae eae 

anita - 草 酰 乙 酸 -天门 冬 栈 胺 

ai 
xy 
- 天门 冬 氢 酸 

) 
高 丝氨酸 
yooN 

蛋氨酸 苏 氨 酸 -> 异 亮 氨 酸 
氨基 酸 的 生物 合成 

(和 氢 基 酸 的 构 型 】 参见 “氨基 酸 "。 
【胰岛 素 】 胰 脏 中 胰岛 的 B 细胞 分 泌 的 激素 ， 是 一 种 由 51 个 氨基 酸 

组 或 的 蛋白 质 ， 分 子 量 较 小 。 组 成 胰岛 素 的 A 肽 链 含 有 21 TREK, 
B 链 含 有 30 个 氨基 酸 ， 两 链 之 间 由 两 个 二 硫 键 连接 起 来 ， 如 这 些 二 硫 
键 被 还 原 ， 胰 岛 素 即 失去 活性 。 胰 岛 素 的 主要 作用 是 调节 糖 代 谢 ， 即 
促进 葡萄 糖 的 分 解 、 促 进 由 葡萄 糖 转变 成 脂肪 酸 、 促 进 肝 脏 把 葡萄 糖 
aa ee 
分 泌 率 随 血 糖 浓度 而 改变 : 血糖 水 平 高 时 ， 胰 岛 素 分 刻 增 加 ; 反之 
en SUATERY, MURRAY A AR AEBS, 肝 糖 元 分 解 加 速 , 当 血 糖 
达到 160 毫克 多 以 上 时 ， 糖 由 尿 中 排出 ， 这 就 是 糖尿 病 。 

【 胰 高 血糖 素 】 胰 脏 中 胰岛 的 c 细胞 分 这 的 激素 ， 是 一 种 含 29 个 氨 
基 酸 的 直 链 ， 分 子 量 约 3,485。 其 作用 与 胰岛 素 相 反 , 能 促进 肝 糖 元 的 
分 解 。x 细胞 的 正常 分 刻 活动 必需 有 胰岛 素 的 存在 ， MRP NMS 
正常 浓度 可 抑制 胰 高 血糖 素 的 分 泌 。 但 是 ， 当 胰 吕 素 缺乏 时 ， 血 糖 浓 
度 升 高 ，& 细胞 的 分 泌 活动 得 不 到 抑制 而 使 本 来 已 升 高 的 血糖 浓度 再 
升 高 ， 其 机 制 目 前 尚 不 清楚 。 . 
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【脂肪 】 即 中 性 脂肪 .是 由 甘油 和 三 个 脂肪 酸 所 形成 的 酯 的 化 合 物 。 
甘油 是 含有 三 个 羟基 的 三 元 醇 . 当 形 成 酯 时 , 脂肪 酸 的 交 基 (一 COOH) 
和 甘油 的 状 基 (一 OH) 脱 水 缩合 (中 和 ), 所 以 呈 中 性 ， 

i ea Er | 
H—C—O;H HO —C-—R, H—C—O—C—R, 

: ; 1 O 8 
i ~ ‘| 

foc on Ho cr, Saco ce, 
i | 0 ‘ 

| | | 
H—C—O H HO —C—R;s eran 

H oo H 5 

甘油 三 个 脂肪 酸 其 油 三 酸 酯 (三 酰基 鞭 油 ) 

R 代表 脂肪 酸 的 羟基 ， 如 果 R:、R:、Rs 为 相同 的 脂肪 酸 时 ， 这 种 化 
合 物 称 为 简单 三 酰基 甘油 ; MRR, KR. Rs 为 不 同 脂 肪 酸 时 ， WR 
为 混合 三 酰基 甘油 。 天 然 脂 肪 都 是 上 述 两 种 三 酰基 甘油 的 混合 物 。 生 
物体 内 的 脂肪 在 脂 酶 的 催化 下 分 解 为 甘油 和 三 个 脂肪 酸 。 

人 体内 贮存 脂肪 的 量 比 糖 元 多 ， 例 如 全 身 糖 元 的 贮存 量 只 有 几 百 
克 ， 而 贮存 脂肪 可 多 达 用 公斤 、 几 十 公斤 。 而且 ， 由 于 脂肪 所 含 的 瑟 
比 糖 多 ， 所 以 在 完全 氧化 时 ， 每 克 脂肪 释 放出 9.4 王 卡 的 热量 和 更 多 
的 水 。 此 外 ， 脂 肪 不 易 导 热 ， 可 减少 身体 热量 的 散失 以 维持 体温 ， 同 
时 脂肪 层 还 象 弹 性 垫 一 样 可 减缓 机 械 冲 击 以 保护 身体 等 。 
【 脂 类 】 是 指 一 组 种 类 繁多 的 不 溶 于 水 而 溶 于 氯仿、 乙醚 、 葵 、 四 
氯 化 碳 ,两 酮 等 有 机 溶剂 的 有 机 生物 分 子 。 脂 类 分 子 中 都 含有 C、H.O 
三 种 元 素 ， 有 的 还 含有 P 和 N 等 元 素 。 从 生理 功能 上 可 分 为 下 列 三 大 
类 : 

(Hb 贮存 脂肪 : 作为 一 种 富 能 燃料 贮存 于 生物 体内 的 脂肪 组 织 中 
的 中 性 脂肪 ， 如 人 体 皮 下 、 肠 系 膜 、 肌 间 等 组 织 中 的 脂肪 。 

(2) 结构 脂 类 : 细胞 膜 、 血 浆 脂 蛋白 以 及 神经 组 织 中 的 类 脂 成 分 
PRA, MATS BSA a he er 

(3) 功能 脂 类 : FAN PLARAIE RS ee ARE es, 0 
BRA A. HH. SLR. ARE). ARATE 
维生素 、 前 列 腺 素 等 。 
总 之 ， 脂 类 有 几 种 重要 的 生物 功能 : (也 用 作 膜 的 结构 成 分 (2) 

| 用 作 代谢 燃料 的 储存 和 运输 形式 ; (3) 用 作 许 多 生物 表面 的 保护 外 层 
/ 4) 为 细胞 辨认 种 族 特 异性 以 及 免 普 有 关 的 细胞 表面 成 分 . RE Fhe 
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类 的 物质 具有 强烈 的 生物 活性 ， 如 革 些 维生素 与 激素 。 
脆 类 通常 以 共 价 键 或 弱 键 与 其 他 生物 分 子 结合 , 形成 杂种 分 子 , 如 

糖 阳 、 脂 蛋白 。 在 这 些 生物 分 子 中 ， 其 组 分 的 特殊 化 学 和 物理 性 质 混 
合 起 来 以 满足 特殊 化 了 的 生物 功能 
(ERM) 是 直 链 脂 族 径 有 机 酸 ， 一 般 含有 一 个 交 基 ， 与 甘油 结合 

生成 脂肪 ， 故 名 。 存 在 于 动 、 植 物体 中 的 脂肪 酸 一 般 都 是 含有 偶数 碳 
原子 直 链 烃 基 甲 次 酸 ， 其 通 式 为 ， CH(CH:) ,COOH, n 为 偶数 .可 分 
Bi 

(1) 饱和 脂肪 酸 ; FH RA EAUISRTER, ADI, Jana) 
物体 内 的 脂肪 中 大 多 是 饱和 脂肪 酸 。 少 于 8 个 碳 原 子 的 物 和 脂肪 酸 在 
室温 下 为 液态 ， 含 8 个 以 上 碳 原子 的 则 是 固态 ， 动 物 脂 肪 中 一 般 都 是 
& 10 SU LBURF AERA, SER TR (CH.0,), BARR 
(C,,H,.0.), 3 

(2) 不 饱和 脂肪 酸 ; SFRSA-TRSARAORDR. FS 
植物 来 源 的 腾 肪 酸 是 由 不 饱和 脂肪 酸 组 成 的 , 如 棕榈 油 酸 (CisH5005)、 
油 酸 (CisH;,0,)、 亚 油 酸 (CisHsO.:) 等 。 自 然 界 中 所 有 不 移 和 脂肪 酸 
在 室 温 下 都 是 液态 的 。 
(HF) 是 脊 索 动 物 的 主要 特征 之 一 ， 它 是 纵 行 于 背 索 动物 背部 的 

棒状 结构 ， 它 在 甩 胎 发 育 过 程 中 是 由 原 肠 背 侧 的 一 部 分 细胞 离开 肠管 
TUR, MAR AR, “RR, BRB, VR 
IR, PRUE RE KAS AME. REMASOMALA SBS, tn 
LBA, AWKAURASUK, Ue. SSHeOPRERAN 
HUM, RK OER T. aS. 
(ARON) 是 动物 界 中 进化 水 平 最 高 等 的 一 门 。 其 主要 特征 是 

具有 稍 索 、 背 神经 管 和 咽 鳄 裂 。 
现在 已 知 的 种 类 约 有 七 万 种 ， 生 存 的 种 类 可 分 为 : 尾 索 动物 亚 门 ， 

如 海 蒜 。 头 索 动物 亚 门 ， 如 文昌 鱼 。 BAHN, we Le 
够 、 免 等 

【 关 椎 动物 学 】 是 动物 学 的 分 支 学 科 之 一 ， 是 与 无 脊 椎 动物 学 相对 
而 言 。 其 研究 的 对 象 包 括 瑚 索 动 物 门 中 三 个 亚 门 的 全 部 种 类 ， 即 除 研 
TAREE, DARCPER ARAN EAD Ge 
头 索 亚 纲 ( 如 文昌 鱼 ) 的 动物 。 研 究 的 内 容 是 它们 的 形态 、 结 构 、 年 理 、 
发 生 、 生 态 、 分 布 、 分 类 、 进 化 等 综合 研究 的 科学 。 是 生产 上 资源 调 
查 、 经 济 利用 等 的 理论 基础 。 

【 肴 椎 动物 亚 门 】 AAW ISHS, BWSR BOK 

aa 

; 
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平 最 高 的 一 大 类 群 。 其 主要 特征 是 : (DWT REWAM, 神经 管 的 

前 端 分 化 成 脑 以 及 视觉 、 听 觉 、 嗅 觉 等 重要 的 感觉 器 官 ， 后 端 分 化 成 

背 敌 ， 这 就 加 强 了 个 体 对 环境 刺激 的 感应 能 力 . (2) 出 现 了 支持 身体 的 

v 着 柱 ， 关 索 只 见于 发 育 的 早期 (有 极 少 数 的 例外 )， 以 后 即 为 脊柱 所 蔡 

AR. (3) 出 现 了 具有 呼吸 作用 的 鳃 和 肺 .水 生 种 类 在 原生 的 (如 鱼 ) 用 鲁 

呼吸 ， 在 次 生 的 (如 鲸 ) 和 陆 生 的 用 肺 呼吸 CRE RAG AS HSS) 。 

(4) 出 现 了 能 开关 的 口 器 ， 即 上 上、 下颌 〈 圆 口 类 除外 )， 不 但 支持 了 口 

部 ， 加 强 了 动物 主动 摄食 的 能 力 ， 并 且 口 是 因 下 颌 上 举 与 上 后 紧 贴 而 

合 ， 是 丕 椎 动物 所 特有 的 方式 。 (5) 出 现 了 能 收缩 的 心脏 , 从 而 具有 

了 完善 的 循环 系统 。 (6) 出 现 了 复杂 而 集中 的 肾脏 ， 结构 复杂 的 肾脏 代 

替 了 低 等 俏 索 动物 的 简单 肾 管 ， 提 高 了 排泄 的 机 能 。(T) 出 现 了 成 对 的 

附 肢 ( 圆 口 类 除外 ) 作为 运动 器 官 。 本 亚 纲 共 分 六 纲 ， 即 圆 口 纲 如 七 鳃 
鳗 。 鱼 纲 如 鲫鱼 。 人 DE at BRR S. FLA 

MAR. 
【被 子 植物 】 SAFI oh mae gt — ASE, 具有 真正 的 花 . 花 由 
花 被 ( 花 昔 、 花 冠 ) 雄 芒 群 和 肉 营 群 等 部 分 组 成 ,胚珠 包 藏 在 由 心 皮 (大 

孢子 叶 ) 闭合 而 成 的 子 房 内 。 和 孢子 体高 度 发 过， 组 织 分 化 精细 , 生理 机 

能 较 高 ， 例 如 : 在 木质 部 中 一 般 都 具有 导管 、 薄 壁 组 织 和 木 纤维 ， 使 

水 分 运输 畅通 和 机 械 支持 能 力 加 强 .被 子 植物 的 配子 体 进一步 简化 , 雄 
配子 体 为 成 熟 的 花粉 粒 ， 内 有 和 营养 核 与 生殖 核 ; 上 峻 配子 体 即 成 熟 的 胚 

宫 ， 内 有 一 个 驻 细胞 、 两 个 助 细 胞 、 两 个 极 核 及 三 个 反 足 细胞 。 颈 争 
器 已 不 复 存 在 ， 原 时 体 细胞 也 几乎 没有 了 。 双 受精 现象 的 出 现 是 被 子 

植物 突出 的 特征 之 一 。 其 肥 乳 的 来 源 及 性 质 也 都 同 裸子 植物 有 差 别 ， 

它 不 是 单纯 的 峻 配子 体 (n) 而 是 极 核 经 过 受精 作用 形成 的 三 倍 体 (3n)。 

这 种 异 质 性 的 胚乳 ， 能 为 被 子 植物 提供 较 强 的 生活 力 。 受 精 作 用 完成 

后 ， 被 子 植物 的 子 房 继 续 发 育 ， 形 成 果实 。 果 实 对 于 保护 种 子 和 散播 

种 子 有 重要 的 意义 。 此 外 ， 它 们 的 传粉 方式 也 多 样 化 ; 主要 是 虫 媒 , 其 

次 是 风 媒 ， 还 有 水 媒 、 乌 媒 等 ， 因 此 被 子 植物 有 了 更 强 的 适应 生活 环 

境 的 能 力 ， 分 布 极 广 。 被 子 植物 有 乔木 、 灌 木 ， 还 有 芒 本 、 草 本 ， 有 

多 年 生 的 ， 也 有 一 、 二 年 生 的 。 可 以 生长 在 平原 、 高 山 、 沙 汉 、 盐 碱 
地 等 ， 还 有 些 种 类 分 布 在 湖泊 、 池 塘 等 ， 还 有 少数 种 类 可 生活 在 海水 

中 。 所 以 ， 被 子 植物 的 出 现 ， 使 整个 地 球 变 得 绚丽 多 采 ， 人 生气 勃勃 。 

(RR) 肉 果 中 的 一 种 ， 这 种 果实 含有 多 数 种 子 ， 果 皮 除 外 面 几 层 

细胞 外 ， 其 余部 分 都 肉质 化 并 充满 液 汁 ， 例 如 葡萄 、 茄 、 番 茄 , 柿 等 。 

其 中 番茄 和 茄 的 浆果 ， 除 果皮 外 ， 胎 座 也 非常 发 过， 构成 食用 的 主要 
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部 分 。 戎 疡 科 植 物 的 果实 ( 瓜 类 ) 也 是 浆果 。 它 是 由 子 房 和 花 托 共同 发 
育成 的 ， 因 此 是 假 果 ， 其 肉质 部 分 包括 果皮 和 胎 座 。 南 瓜 、 冬 瓜 等 供 
食用 的 部 分 主要 是 果皮 ， 而 西瓜 供 食用 的 部 分 主要 是 胎 座 。 梢 桔 类 的 
果实 也 是 一 种 浆果 。 人 它 是 由 多 心 皮 而 具 中 轴 胎 座 的 子 房 发 育 来 的 ， 其 
外 果皮 呈 革 质 ， 具 油 束 ， 中 果皮 比较 疏松 ， 即 包含 桔 络 ( 维 管束 ) 的 部 
分 。 中 部 隔 成 瓣 的 部 分 是 它 的 内 果皮 。 内 果皮 呈 薄 膜 状 , aK, 向 
于 内 生出 无 数 肉 质 多 浆 的 腺 毛 是 食用 的 主要 部 分 。 

桔 类 的 浆果 ( 柑 果 ) 

(a) 外 形 ; (b) 纵 切 面 ; (c) 横 切 面 

1. 外 果皮 与 中 果皮 ; 2. WH: 3. HF: 4。 内 果皮 
(AR) 参见 “ 真 涡 虫 ”。 

(AR) 参见 “维生素 ”。 
(RS) 旅 岛 系 指 夏 季 在 我 国 某 地 以 北 繁殖 、 冬 季 在 我 国 某 地 以 南 

越冬 ， 仅 在 春 、 秋 有 季节 规律 性 地 从 我 国 某 地 路 过 的 鸟 , 如 北极 柳 营 。 
【高 等 植物 】 又 称 为 有 胚 植物 ， 即 指 在 个 体 发 育 过 程 中 具有 胚胎 时 
期 的 植物 。 植 物 界 中 的 车 蔡 、 蕨 类 以 及 种 子 植物 属于 高 等 植物 ， 它 们 
与 低 等 植物 的 区 别 是 : 一 般 有 节 、 叶 的 分 化 和 由 多 细胞 构成 的 生殖 器 
官 ， 合 子 在 母体 内 发 育 形 成 胚 。 

【高 尔 基 体 】 系 意 大 利 科学 家 高 尔 基 (Golgi) 于 1898 年 发 现 的 ， 故 
名 。 高 尔 基体 普遍 存在 于 动 植物 细 
fot, Bee eRe, KRAVE 
泡 组 成 。 一 个 高 尔 基 体 一 般 含 3 一 8 
Fa ie, BES 60 一 80 Ke, 膜 

上 附 有 较 多 的 酶 ， 各 宫 泡 平行 排 
列 , 略 呈 弓形 ， 宫 泡 间 距离 为 200 一 
300 埃 ; 大 圳 泡 直径 为 0.1 一 0.5 微 
米 ， Re 80ie, ee awe cs; 

DRKEATIR, RABE w 高 尔 基 体 
MS aE Ria B, 故 也 称 分 泌 泡 ; 1. KH; 2. BREE: 

小 囊 泡 直径 为 400 一 800 埃 , 膜 厚 约 3. 小 圳 泡 
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60 埃 ， 散 布 于 扁平 囊 泡 周围 ， 一 般 认 为 小 襄 泡 是 由 高 尔 基 体 附 近 的 粗 
面 内 质 网 芽 生 而 来 的 ， 其 中 含有 运 至 扁平 赛 泡 中 的 已 合成 的 蛋白 质 ，: 
它们 不 断 地 并 入 扁平 囊 泡 中 。 大 囊 泡 与 扁平 囊 泡 的 不 断 分 离 和 小 囊 泡 

”运载 蛋白 质 的 不 断 并 入 ， 使 高 尔 基体 不 断 处 于 新 陈 代谢 的 状态 中 。. 
对 高 尔 基体 的 功能 尚 了 解 得 不 够 透彻 ， 一 般 认 为 它 与 细胞 内 合成 

的 物质 的 加 工 、 贮 藏 和 分 启 有 关 。 高 尔 基体 是 细胞 的 转运 站 ， 运 出 细 
胞 的 物质 先 在 这 里 “加 工装 箱 ”， 以 备 外 输 。 在 植物 细胞 中 ， 它 还 参与 
细胞 壁 的 建造 。 

动物 细胞 中 ， 高 尔 基体 比较 靠近 核 ， 植 物 细 胞 中 则 任意 分 布 。 
【高 能 磷酸 键 】 参见 三磷酸腺苷 ”。 
【消化 】 消化 系 指 人 体 和 动物 体 将 摄 入 消化 管内 的 食物 ， 经 物理 的 

和 化 学 的 作用 转变 为 可 以 吸收 利用 的 营养 物质 的 过 程 。 ‘€ 
【消费 者 】 参见 “生态 系统 ”。 
【消化 循环 腔 】 系 腔 肠 动 物 所 特有 的 腔 ， 以 其 作用 兼 有 消化 和 循环 
故 名 。 例 如 水 昕 ， 当 食物 进入 此 腔 后 ， 由 腺 细胞 分 泌 消 化 酶 ， 食 物 在 
此 腔 中 被 消化 。 由 于 内 皮 肌 细胞 的 鞭毛 作用 ， 造 成 腔 内 水 流动 而 循环 
于 腔 内 ， 消 化 后 的 营养 物质 被 内 皮 肌 细胞 阴 收 并 贮存 或 扩散 到 其 它 细 
胞 。 不 能 消化 的 残 渔 经 口 排出 体外 。 
(RR) BKR, BRAD. BEDOUIN. BARRA 
免 科 。 由 野兔 经 人 工 饲 养 而 来 。 体 分 头 、 颈 、 躯 干 . 尾 和 四 肢 五 部 分 
体 表 被 毛 ， 称 毛衣 。 毛 衣 由 排列 疏松 的 粗 长 毛 和 排列 紧密 、 短 而 柔软 
绵 毛 组 成 。 头 长 形 ， 可 分 颜面 部 ( 眼 以 前 ) 和 颅 部 ( 眼 以 后 的 部 分 )。 眼 
有 可 活动 的 眼 瞪 及 了 瞬 膜 。 因 色素 的 量 不 同 而 眼球 呈现 不 同 的 颜色 ， 白 
色 免 的 眼球 色 红 ， 是 因 虹 彩 部 分 无 色素 , 于 是 呈现 出 脉络 膜 的 颜色 , 颜 
面部 的 先端 鼻孔 一 对 ， 其 下 为 口 ， 口 缘 有 哺乳 类 特有 的 肉质 而 能 动 的 
EB, (BRYRDALA +, 通称 唇裂 。 颅 部 两 侧 有 长 耳 壳 一 对 ( 耳 
壳 是 哺乳 类 特有 的 结构 ), 能 向 各 方面 转动 而 收集 音波 ， 因 而 能 灵敏 地 
感受 各 方面 的 微小 音 啊 ， 是 长 期 适应 形成 的 。 在 寺 唇 、 眼 的 上 部 和 下 
上 类 部 均 有 数 根 刚毛 ， 因 有 辅助 触觉 器 官 的 功能 ， 故 称 触须 。 头 后 有 明 
显 的 颈 部 。 躯 干部 长 而 微 表 曲 呈 弓形 ， 末 端 有 短 尾 。 肛 门 位 于 尾 的 基 
部 。 肛 门 稍 前 有 族 尿 生殖 孔 ， 肉 性 的 为 宽 缝 状 , 雄性 的 位 于 阴茎 末端 . 
成 年 雄 免 在 阴茎 基部 的 两 侧 有 由 皮肤 个 起 形成 的 阴 圳 ， 在 生殖 时 期 军 
丸 由 腹腔 移入 至 阴 春 。 在 鼠 蹊 部 有 许多 皮肤 腺 的 开口 ， 其 分 泌 物 散发 
HA RAG ARIA. EEE BB A re BY By MA 4 一 5 对 乳头 . 家 免 的 四 
肪 ， 前 肢 短 有 五 指 ， 后 肢 长 有 四 幅 ， 故 为 跳跃 式 的 运动 方式 〈 便 于 僻 
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跳高 坡 , 走 下 坡 则 较 困 难 )， 在 平地 上 有 时 也 能 直立 。 指 、. 趾 端 有 钝 爪 ， 
适 扒 地 或 摄食 。 家 免 的 皮肤 较 厚 ， intents coerce 并 有 许多 
皮肤 腺 和 毛 、 爪 等 衍生 物 。 

家 免 骨 骼 的 组 成 如 下 表 : > 
| aq { RICE RARE) 

颜面 骨 
瑚 柱 ， 由 43 一 45 块 着 椎 骨 组 成 。 分 为 颈椎 (7)、 胸 椎 (12)， 

/中 轴 骨 骼 腰椎 (7)、 着 椎 (4) 和 尾 椎 (11 一 15) 五 部 
HE: 与 胸椎 和 胸骨 相连 形成 胸 廊 

as | HS: 共 6 节 ， 第 一 节 最 大 称 胸骨 柄 ， 最 后 一 节 称 剑 突 
bese a em {A AME, SUA, BEAR 

| LG: He DR 1) BER LR RCS) 
LB eB i Wi, Lh, ALAR 

| US UNRG: HEB OBES (CREE DIE (OBER 

ee ee tt i te es me a vc Ge 

Fm 

AR 

SRHUAMILCR LAMA, AREAL, RUSS 
度 萎缩 。 四 肢 肌肉 和 与 之 相关 的 躯 于 肌 较 发 过。 此 外 ， 有 特有 的 脐 肌 
《( 横 隔膜 ) 和 皮下 肌 。 局 肌 为 一 贺 形 肌肉 ， 肌 妥 位 于 肌 之 中 央 ， 胸 腔 和 
腹腔 以 之 分 界 。 皮 下 肌 常 连续 成 肌肉 层 。 

” 家 免 的 消化 系统 包括 口腔 、 咽 、 食 道 . 胃 、 小 肠 ( 王 二 指 肠 .空肠 和 
回肠 )、 大 肠 ( 言 肠 、 结 肠 和 直肠 ) 和 肛门 等 .口腔 分 为 口腔 前 庭 “ 牙 再 
之 外 围 ， 其 前 缘 有 肉质 并 能 活动 的 软 唇 ， 两 侧 为 天) 和 固有 口腔 (牙齿 
后 面 广阔 的 部 分 ， 两 侧 为 类， 底 壁 与 舌 相连 ， 顶 壁 为 肚 ) 两 部 分 , ee 人 包 wan ae a A i 
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SORT. FASE, SOT. Wee 

th, BAW. Hist. Gp $28, mar, 
4X, AAG. BRSSSCETK. SHALRAANKE, BAB 
BATH, 2HRBURNERE, SARE, ERMINE. 
胃 为 单一 的 横 位 囊 状 体 ， 可 分 为 与 食道 相连 的 责 门 部 、 与 十 二 指 肠 相 
连 的 幽门 部 ， 以 及 明 底 和 明 体 四 部 。 食 物 在 胃 中 主要 是 暂 存 ， 真 正 消 
化 是 在 处 肠 。 在 小 肠 壁 内 表面 有 许多 丝 状 突起 ， 称 为 绒毛 。 有 增 大 小 
肠 吸 收 面积 的 作用 。 大 肠 的 始 端 有 向 侧 突出 的 部 分 ， 即 盲肠 。 言 肠 在 
草食 动物 比较 发 达 ， 故 家 免 的 盲肠 在 结构 上 不 但 长 大 , 且 有 消化 作用 。 
消化 后 不 能 吸收 的 残 潜 由 肛门 排出 体外 。 消 化 腺 有 唾液 腺 、 肝 脏 和 胰 
腺 ， 均 为 独立 的 腺 体 。 此 外 ， 还 有 家 腺 和 肠 腺 ， 分 别 位 于 角 改 和 肠 辟 
中 。 

家 免 的 呼吸 系统 包括 鼻腔 、 喉 、 气 管 、 支 气管 和 肺 等 部 分 。 前 风 
部 是 气体 通过 的 通道 ， 肺 是 气体 交换 的 器 官 。 此 外 ， 喉 头 还 是 发 声 器 
官 。 肺 为 一 对 海绵 状 结构 ， 位 于 胸腔 内 左右 两 侧 。 支 气管 一 再 分 枝 最 
后 为 微 支气管 (无 软骨 环 支持 )， 微 支气管 壁 是 单 层 立方 上 皮 细 胞 所 组 
成 ， 其 末端 膨大 并 发 出 了 3 一 6 个 圳 状 体 ， 称 为 末端 气 圳 , 此 又 发 出 二 
ROD EARN, 称 为 肺泡 (这 些 结构 均 与 微 支 气管 壁 同 )。 在 肺 
泡 周 围 为 薄 层 的 结缔 组 织 ， 其 中 含有 毛细 血管 网 ， 故 气体 即 在 肺泡 处 
进行 交换 ， 因 而 肺泡 是 肺脏 结构 的 基本 单位 。 

-家 免 循 环 系统 的 主要 特点 与 其 它 哺乳 动物 相同 ， 即 : 双 循 环 ( 体 循 
环 和 肺 循环 ); 心脏 分 为 四 室 ( 左 心房 、 左 心室 ， 右 心房 和 右 心室 , 因而 
动脉 血 和 静 脉 血 完全 不 混合 )， 体 动 驴 弓 向 左 弯曲 ( 想 行 类 和 乌 类 均 右 
体 动脉 弓 ),， 肾 门静脉 退化 。 

RABBLE aan, soa ABR AS RA 2 输 

we FF FDA RUDE, PEE METS ASA ot, 开口 于 体外 ， 
在 神经 系统 方面 突出 的 是 大 脑 发 达 ， 它 不 仅 体积 增 大 ， 而 且 出 现 

KORE AMD. 但 家 兔 大 脑 表 面 较 光 消 。 新 发 生 的 脑 皮 主要 是 由 
AAI HAR) 和 无 鞘 神经 纤维 所 构成 ， 因 色 灰 ， 故 称 灰 质 ， 又 因 
其 位 于 大 脑 的 表面 ， 故 也 称 大 脑 皮 层 。 这 部 分 是 高 级 神经 活动 的 物质 
基础 。 脑 福 经 12 对 .植物 性 神经 系统 分 为 交感 神经 和 副交感 神经 ， 系 
调节 崔 脏 各 器 官 的 话 动 。 生 殖 器 官 在 雄性 主要 为 一 对 螺 丸 ( 精 巢 )， OB 
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AZ; 雌性 主要 为 一 对 卯 梨 。 其 性 成 熟 较 早 ， 一 般 生 后 半年 即 开 始 有 
繁殖 能 力 ， 年 产 4 一 8 次 ， 每 次 可 达 T 一 8 只 ， 故 繁殖 力 很 强 。 妊 垦 期 
30 日 。 

(RAS) Te BAS”. HRS”. BRAD, STN, 
39, evB. ne 43 FL, 是 人 工 饲 养 的 马 类 之 一 ， 多 用 以 观赏 ， Bill 

Sa ABA. EAB, OK. RM. RT. BARA. KER 
ADE, 2A. SRM, AR, SEPM. LR 
MAREE MLAMRKREE, KAR, BRS PADRILAT 
口 。 头 之 两 侧 有 大 而 圆 的 眼 。 眼 具有 下 眼 瞪 及 半 透 明 的 瞬 膜 ， 可 活动 
遮 眼 ， 有 保护 作用 。 眼 后 左右 各 一 凹陷 ， 为 外 耳 孔 ， 由 于 被 羽毛 所 和 遗 
盖 ， 故 表面 观 并 不 见 耳 孔 。 颈 部 较 细 而 长 ， 活 动 自 由 ， 增 强 了 眼 的 视 
野 和 耳 的 听觉 范围 ， 有 利于 摄食 和 避 敌 。 躯 干 部 紧 实 ， 流 线 型 ， 便 于 
tA. HRBRAR, ATEMMSLE ZA. be SHR ZA 
翼 膜 ， 故 前 肢 呈 “ 乙 " 字 状 附 于 躯干 之 两 侧 。 愤 的 后 缘 着 生 有 一 列 大 羽 
毛 ， 是 飞翔 的 主要 部 分 。 后 肢 位 于 躯干 的 后 下 方 , 股 部 外 观 不 易 见 , B 
TRREAE, LMR, BADR, SHIA, Biman. ERK 
翔 时 后 肢 有 支持 身体 柄 息 和 行走 的 功能 。 尾 部 短 呈 小 肉质 状 突起 ， 在 
突起 上 着 生长 而 宽 的 羽毛 ， 称 尾羽 ， 展 开 时 呈 启 状 ， 可 转动 ， 飞 翔 时 
起 调节 方向 的 作用 。 

皮肤 由 表皮 与 真皮 形成 的 ， 皮 肤 外 面 有 由 表皮 所 衍生 的 羽毛 、 角 
质 吃 、 爪 和 鳞 等 角质 物 。 皮 肤 薄 (是 鸟 娄 特点 之 一 ) 且 与 肌肉 连结 不 紧 
密 而 显 玻 松 ， 便 于 肌肉 剧烈 活动 。 家 锥 的 皮肤 缺乏 腺 体 ， 只 尾部 有 尾 
陛 腺 ， 故 皮肤 干燥 。 羽 毛 在 体 表 着 生 不 均匀 , 故 有 羽 区 和 裸 区 之 分 , 羽 
区 分 布 有 一 定 ， 是 有 利于 飞翔 时 肌肉 的 收缩 。 

家 钥 的 骨骼 特点 是 坚 而 经， 骨 块 有 愈合 现象 (如 头骨 及 骨盆 )， 减 
少 了 数目 ， 增 强 了 坚固 性 ， 也 有 大 骨 腔 内 (如 及 骨 ) 有 腔 险 ， 可 充满 气 
‘KK, WSK, LAS CAR. RSMAS, MARA 
均 愈 合 ， 平 滑 无 锋线 ， 且 骨 内 有 蜂窝 状 的 小 空 除 ， 可 充气 ， 故 具有 轻 
ESM. LPR, WRB, ABT, Bae 
AN DAR, RACH. MAM SAR, IRAE, 
颅骨 两 侧 各 有 一 大 的 眶 腔 ， 而 枕 肯 大 孔 则 移 至 头骨 的 腹面 。 所 有 这 些 
特点 均 与 其 飞翔 生活 相 适 应 。 

家 名 的 脊柱 由 颈椎 、 胸 椎 、 腰 鹤 、 荐 椎 、 尾 椎 五 部 分 组 成 ， 但 有 
部 分 愈合 。 颈 椎 有 14 枚 (其 他 鸟 类 为 8 一 24 枚 不 等 ) .胸椎 5 一 8 枚 , 彼 
此 愈合 ， 胸 准 的 两 侧 各 附 一 条 肋骨 , 并 借 此 硬 骨 质 的 肋骨 与 胸骨 联结 ， 

el 

Ok py el ett 
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构成 牢固 的 胸廓 。 每 一 肋骨 又 可 分 为 背 腹 两 部 分 ， 背 部 〈 即 与 胸椎 相 
连 的 部 分 ) 称 椎 肋 ， 腹 部 ( 即 与 胸骨 相连 的 部 分 ) 称 胸 肋 , 椎 肋 与 胸 肋 之 
间 也 有 能 动 的 关节 。 肋 骨 的 椎 肋 后 缘 ( 最 后 肋骨 除外 ) 各 有 一 个 三 角形 
的 钩 状 突起 ， 此 罕 起 均 各 压 在 后 一 肋骨 上 ， 故 胸廓 更 加 坚固 。 胸 骨 较 
大 ， 呈 扁平 状 ， 在 其 腹 侧 中 央 有 一 纵 行 三 角形 的 片 状 突起 ， 称 为 龙骨 
突起 ( 因 似 船 底 龙 骨 ， 故 名 )， 此 突起 增加 了 肌肉 的 附着 面积 ， 有 利于 
飞翔 。 当 肌肉 收缩 时 ， 胸 骨 可 接近 或 远离 脊椎 , 胸腔 因 之 扩大 或 缩小 ， 
有 利于 增强 呼吸 动作 。 腰 椎 六 枚 ， 并 前 与 最 后 一 枚 胸 稚 ， 后 与 厦 椎 以 
及 部 分 尾 椎 相 愈合 ， 共 同形 成 鸟 类 所 特有 的 合 合 荐 椎 。 愈合 厦 椎 义 与 
位 于 其 腹 侧 的 宽大 的 骨盆 相 愈合 ， 借 骨盆 坚实 支架 的 力量 后 肢 可 支持 
体重 便于 地 面 行走 。 此 外 ， 还 有 六 枚 能 活动 的 尾 椎 ， 其 最 后 一 枚 向 上 
性 起 称 为 尾 综 骨 ， 成 为 尾羽 的 支持 部 分 。 家 名 脊椎 骨 的 愈合 以 及 尾 众 
PIB, BRAN EDR, 有 助 于 飞翔 时 保持 身体 的 平衡 。 
家 鲍 的 肩 带 由 肩 有 骨 、 乌 噬 骨 和 锁骨 构成 。 三 骨 的 联接 处 构成 肩 月 , 与 
愤 的 腕 骨 ( 上 和 艾 骨 ) 相 关节 。 左 右 锁 骨 在 噬 中 线 人意 合成 *V" 字 形 ， 称 为 
又 骨 。 又 骨 具 有 弹性 , 在 两 收 剧 烈 扇 动 时 可 避免 左右 乌 吃 骨 碰撞 , KE 
是 家 名 和 其 他 鸟 类 特有 的 结构 。 前 胶 骨 与 其 他 高 等 陆 生 动物 一 样 ， 是 
AS. 8A. Re. Be. SR SRAM, 但 因 演 变 为 愤 , 故 变化 
较 大 ， 主 要 表现 为 腕 骨 、 掌 骨 和 指骨 的 愈合 和 消失 现象 ， 从 而 翼 的 骨 
骼 构成 一 整体 ， 扇 到 有 力 ( 手 部 的 骨 所 着 生 的 一 列 飞 羽 称 初级 飞 羽 , 尺 
骨 所 着 生 的 一 列 飞 羽 称 次 级 飞 羽 )。 家 名 的 腰带 ( 骼 骨 、 坐 骨 和 耻骨 ) 愈 
合成 薄 而 完整 的 骨架 ， 其 骼 骨 部 分 并 向 前 后 扩展 , 与 愈合 荐 骨 相 愈 合 。 
耻骨 退化 ,左右 坐骨 、 耻 骨 不 在 腹 中 线 处 相 汇合 联结 ， 而 是 一 起 向 后 
方 伸展 ， 构 成 “开放 式 肯 贫 "， 这 是 与 产生 大 型 硬 壳 卵 有 关 。 家 铀 的 后 
胶 强 健 ， 股 骨 与 爵 带 的 人 通 和 白 相 关节 。 腓 骨 退 化 为 刺 状 ， 肥 骨 与 一 部 分 
中 肯 介 合成 一 块 肥 跨 骨 ， 中 骨 与 一 部 分 跤 骨 愈 合成 一 块 足 跳 骨 。 这 种 
变化 增强 了 起 飞 和 降落 时 的 弹性 ， 

家 锥 的 肌肉 由 骨骼 肌 ( 横 纹 肌 ) 、 内 脏 肌 (平滑 肌 》 和 心肌 所 组 成 。 
在 骨骼 肌 有 较 大 变化 ， 这 主要 是 与 飞 闭 有关。 背部 肌肉 退化 ， 而 颈 部 
较 发 达 。 膨 肌 发 达 ( 约 占 整 个 体重 的 1V5) .家 仿 的 消化 系统 包括 消化 管 
和 消化 腺 两 大 部 分 。 消 化 管 的 始 端 为 口 ， 口 腔 不 大 ， 由 上 下 吃 包 围 而 
成 ， 无 元， 口腔 顶 壁 中 央 有 一 纵 行 的 有 颖 ， 内 鼻孔 开口 于 此 ， 口 腔 底 
部 有 能 活动 的 天 ， 在 舌根 后 方 有 长 纵 裂 状 的 颖 险 ， 是 喉头 的 开口 。 喉 
的 朋 侧 为 吗 ， 两 侧 的 耳 咽 管 汇合 共同 开口 于 咽 的 背 方 。 口 腔 内 虽 有 
“唾液 腺 ， 但 只 能 分 泌 粘液 ， 其 中 无 消化 酶 。 食 管 较 长 ， 在 颈 的 基部 
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的 作用 ， 味 襄 鉴 能 分 这 称 为 “ 鲍 乳 "的 乳 状 液体 ， 饲 喂 雏 够 。 嗪 吉之 后 
为 胃 ， 明 分 前 胃 与 后 胃 两 部 分 ， 前 胃壁 薄 ， 因 壁 内 富有 了 腺 体 ， 分 泌 消 
化 液 消化 食物 ， 故 也 称 为 “ 腺 胃 ”。 后 胃 有 较 厚 的 肌肉 壁 , RIAA, 
肌 采 均 向 中 间 集 中 星 放射 状 。 肌 直 的 内 壁 为 坚硬 的 角质 膜 ， 是 黄 绿色 
中药 的 “ 鸡 内 金 " 即 鸡 的 此 部 分 )， 明 内 有 砂粒 ， 系 随 摄 食 时 一 同 进入 
的 ， 与 内 壁 共 同 有 磨 碎 食物 的 作用 。 肌 胃 之 下 为 十 二 指 肠 ， 呈 “U 字 
形 弯曲 ， 在 此 弯曲 中 有 胰腺 着 生 ， 十 二 指 肠 之 后 即 为 小 肠 ， 盘 曲 于 腹 

腔 中 ， 最 后 与 短 的 直肠 相连 ， 在 大 、 人 小肠 交界 处 有 一 对 言 肠 。 直 肠 最 
后 开口 于 泄殖腔 。 泄 殖 腔 上 与 直肠 相通 ， 下 以 横 裂 矣 状 的 孔 与 外 界 相 
通 。 家 铀 的 肝脏 较 大 ， 有 左 ( 小 )、 右 (大 ) 两 叶 ， 无 胆囊 ， 由 肝 之 右 叶 
发 出 两 条 肝 管 通 入 十 二 指 肠 。 家 铝 与 其 它 鸟 类 一 样 ， 其 呼吸 右 富 与 其 
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骨 和 一 对 构 状 软骨 构成 。 喉 头 无 发 声 结 构 ， 其 下 接 气 管 ， 入 胸腔 分 为 
左右 两 支气管 与 肺脏 相连 。 气 管 以 完整 的 骨 质 环 支 持 ， 支 气管 的 第 一 
骨 环 是 骨 质 的 半 环 , 而 支气管 的 其 它 部 分 则 为 软骨 质 的 半 环 所 支持 在 
左右 支气管 分 又 处 有 鸣 管 。 肺 与 体 并 比 相对 讲 是 较 小 的 ， 其 背 壁 紧 贴 
体腔 冰 壁 肋骨 之 间 ， 腹 面 履 有 一 层 坚硬 的 肺 胸膜 。 肺 的 结构 为 实心 海 
绵 状 且 缺 乏 弹 性 ， 即 大 量 的 毛细 支气管 组 成 。 毛 细 支 气管 周围 分 布 有 
毛细 血管 , 气体 交换 就 是 在 毛细 支气管 处 进行 (从 功能 讲 相当 于 哺乳 类 
的 肺泡 ， 但 不 是 言 端 而 与 较 大 的 支气管 相通 连 )。 发 达 气 囊 是 鸟 类 呼 
吸 结 构 的 另 一 特点 ， 也 是 双重 呼吸 的 原因 。 家 铝 栖 止 时 呼吸 主要 靠 胸 
骨 和 肋骨 运动 改变 胸 用 容 积 * 引起 肺 和 气囊 的 扩大 和 缩小 ， 丛 而 完成 
气体 代谢 。 当 飞翔 时 ， 由 于 胸骨 为 胸 大 肌 和 胸 小 肌 的 起 点 ， 不 能 上 下 
移动 ， 因 而 主要 靠 气囊 的 涨 缩 协助 肺 完 成 气体 交换 。 家 锥 的 循环 系统 
就 其 玄 脏 说 ; 已 具 完 备 的 四 腔 了 ， 即 左 心房 、 左 心室 、 右 心房 和 右 心 
室 ， 故 在 心室 内 动脉 血 和 静脉 血 不 混合 了 ， 是 完全 的 双 循 环 。 与 身体 
比较 相对 讲 心脏 较 大 ， 并 在 活动 中 心跳 较 快 一 般 为 300 一 500 次 /分 
钟 )。 为 右 体 动脉 号 。 血 液 红 色 ， 红 细胞 卵 圆 形 , 有 核 。 排 泄 器 官 主要 
为 肾脏 ， 为 一 对 色 暗 褐 形 长 扁平 体 ， 系 后 肾 ， 以 系 膜 附 着 于 念 合 厦 骨 
的 腹面 两 侧 。 输 尿 管 由 每 侧 肾 脏 的 腹面 发 出 ， 向 后 伸延 ， 末 端 开口 于 
泄殖腔 的 中 部 。 进 殖 腔 可 吸收 尿 内 的 部 分 水 分 ， 故 尿 较 深 。 其 成 分 主 
要 由 尿酸 组 成 ， 故 尿 呈 白色 乳 糜 状 ， 因 无 膀胱 ， 体 内 不 能 贮 尿 ， 故 随 
粪便 排出 (在 粪 表 面 上 的 白色 物质 即 尿 )。 家 名 的 神经 系统 系 由 中 枢 神 
经 系统 和 周 神 经 系统 所 组 成 。 中 枢 神经 系统 由 脑 和 贿 肯 组 成 。 脑 较 发 
达 胆 脑 的 弯曲 也 明显 了 。 两 大 脑 半 球 向 后 掩盖 了 间 脑 及 中 脑 的 前 部 ， 
这 主要 是 由 于 大 脑 底部 的 纹 状 体 加 大 所 形成 。 纹 状 体 是 家 铝 及 其 它 鸟 
类 复杂 的 本 能 活动 ( 非 条 件 反 射 ) 和 “学 习 ”( 条 件 反射 ) 的 中 枢 。 大 脑 的 
顶部 基本 上 是 原 脑 皮 ， 故 表面 是 光 消 的 。 间 脑 小 , BER, ee 
脑 下 部 (下 视 丘 ) 组 成 ， 其 丘脑 下 部 组 成 间 脑 的 底 壁 , 为 体温 调节 中 枢 ， 
并 且 有 节制 植物 性 神经 活动 的 作用 .此 外 , 它 还 对 脑 下 垂体 的 分 泌 有 着 
关键 的 影响 ， 通 过 脑 下 垂体 的 分 刻 而 激活 其 它 内 分 泌 腺 。 间 脑 背 侧 的 
脑 上 腺 不 发 达 。 中 脑 充 满 了 视神经 , 所 形成 的 视 叶 较 发 达 , 但 由 于 大 脑 
AVNET HK, PRET BART aM. RAHA, LBS 
大 脑 半球 相连 , Fa He THERM AAR. NSD Be es oh a A 
CM. HAVA eS MEA, BAAR Ai. FARA 
REE FB BR 5 He HEAD FS HE 2 Jd dS AA BG, HE AY, 
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适 于 远视 , 因为 眼 在 头 的 两 侧 , 视 焦 点 不 能 集中 , 故 视 物 时 需 转 颈 , 靠 一 
侧 眼 观察 。 耳 由 内 耳 、 鼓 室 和 外 耳 道 三 部 分 组 成 。 内 耳 深 埋 于 头骨 内 ， 
是 由 三 个 大 形 的 半 规 管 和 椭圆 圳 、 球 状 囊 及 耳蜗 管 组 成 。 生 殖 器 官 在 
雄性 为 一 对 精 梨 (睾丸 ), INI, 位 于 肾脏 腹面 前 缘 ， 不 在 生殖 期 间 常 ， 

萎缩 而 不 易 见 到 。 无 交尾 器 。 雌 性 突出 的 特征 为 仅 左 侧 的 卵巢 及 输 卵 
管 发 达 ， 而 右 侧 的 退化 ， 旬 巢 位 于 近 肾 脏 的 上 缘 ， 形 状 不 规则 ， 其 中 
有 大 小 不 局 的 卵 ( 即 成 熟 的 程度 不 一 )。 输 外 管 壁 甚 厚 且 弯曲 ， 前 端 为 

BRA OTR, 后 端 开 口 于 泄殖腔 。 在 输卵管 弯曲 部 分 的 内 壁 , 有 
人 ee ont pA laoreet a 

2 apna ai oa 4 
【家 蝠 】 BN“ RRR”. 4 
(RM) HGRA. BHR. ARVN, MAR. BALAK 

蝇 科 。 体 色 灰 黑 ， 触 角 芒 状 ， 口 器 为 琵 吸 式 。 两 复眼 间 的 距离 雄 蝇 较 
肉 蝇 为 近 ， 有 网 背 有 四 条 宽 黑 色 条 纹 ， 腹 部 五 节 ， 背 正中 有 黑 纵 纹 。 常 
飞 至 人 、 畜 住处 ， 息 食 各 种 食物 、 水 果 及 糖 等 ， 又 常 停 留 在 姜 便 等 污 
物 上 寻 食 。 完 全 变态 。 繁 殖 很 快 ， 交 配 后 一 般 3 一 4 天 产 久 , 产 匈 于 垃 
RYE RR SEE EAD, HEAR RTP ON 5—6 rk, 7 5S 600 一 800 4, 可 传播 
多 种 疾病 ， 尤 其 是 一 些 夏 季 肠 胃 传 染病 的 媒介 。 
【海带 】 SEN, BFE. BASE, BR, 为 具有 分 化 的 薄 壁 组 
织 体 。 基 部 固着 器 由 又 状 分 枝 的 假 根 所 组 成 ， 柄 部 短 而 粗 ， 在 柄 的 上 
面 为 扁 形 带 状 的 “叶片 >. “叶片 "中 带 较 厚 , 向 两 边 渐 薄 并 有 波状 福 皱 。 
叶片 和 叶柄 的 内 部 构造 相似 ， 可 分 为 三 层 ， 外 层 为 表皮 , 其 次 为 皮层 ， 
RAG. RH 1 一 2 层 排列 整齐 的 方形 细胞 组 成 ， 有 表面 生 长 能 
力 ， 可 以 扩大 表面 积 。 皮 层 又 分 为 接近 表皮 的 外 皮层 与 接近 散 的 内 皮 
层 。 细 胞 由 外 向 内 亚 渐 增 大 。 外 皮层 细胞 壁 薄 ， 排 列 不 整齐 ， 内 皮层 
细胞 壁 厚 ， 排 列 较 整 齐 。 上 散 部 由 无 色 的 介 丝 组 成 。 有 些 散 丝 顶部 及 成 
喇叭 丝 。 喇 叭 丝 可 能 有 输 导 作用 。. “叶片 ?基部 靠 柄 处 有 分 生 区 可 使 海 . 
带 进行 居 闻 生长 。 海 带 在 进行 无 性 生殖 时 ， 在 “叶片 "上 产生 无 数 棒状 
单 室 孢子 吉 ， 队 子囊 聚 生 为 暗 褐色 的 孢子 囊 群 。 孢 子 赛 群 不 规则 分 布 

在 时. 的 两 面 ， 一 年 内 可 出 现 两 次 ， 一 次 在 初夏 ， 一 次 在 秋季 。 每 个 孢 
子囊 中 的 原生 质 体 经 减 数 分 裂 ， 以 后 形成 双 鞭 毛 的 游 动 忽 子 ， 孢 子 成 

熟 由 孢子 赛 顶部 逸 出 , 经 2 一 3 小 时 的 游 动 , 遇 适 宜生 长 的 基质 即 附着 ， 
萌发 成 由 1 一 10 余 个 细胞 组 成 的 分 枝 状 雄 配 子 体 或 萌发 成 为 一 个 圆 形 : 
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SHAR RER ik. CERCA EMER RNR. —TaTE 
中 形成 一 个 精子 。 精 子 梨 形 , RRAMERS, Kew. HET 
PER, BASA-TH. MAS, WRAINR, ERRSTH 
BRR. YRSRMKABENRN, DSRESKAT. AFRESH 
AR Bt ot Bla Sh NA Ta F fz. 

”海带 生长 于 水 温 较 低 的 海中 ， 分 布 于 我 国 北部 沿海 ， 已 在 我 国 北 
部 及 东南 沿海 大 量 人 工 养殖 。 富 含 养分 和 碘 质 , 供 食用 和 药 用 ， 并 可 
ARERR SBR. HRS SVE. | 
【海胆 】 EREGRERNHSARSEMAEZSEE, BRRAD 

门 。 海 胆 岗 。 此 海胆 体 呈 半球 形 ， 胆 过 最 大 直径 约 的 SK, BH Sl 
ZK. KEABIB). ASERABRE, MARKEE. HBKA 
AARMOBRAROM, BERS, 故 无 外 伸 的 鞠 而 为 半球 形 , 其 
表面 骨 板 互相 嵌 合 成 克 。 壳 由 20 列子 午 线 排列 的 骨 概 构成 .每 两 列 为 
一 区 ， 共 了 个 区 ， 其 中 五 个 较 狼 为 步 带 区 ， 五 个 较 宽 为 间 步 带 区 。 步 
带 区 的 步 带 沟 闭 合 ， 但 骨 板 上 有 许多 小 孔 ， 管 足 由 此 伸 出 。 体 表 上 的 
棘刺 极 长 ， 其 长 度 几 等 于 壳 的 直径 ， 其 基部 有 纤细 的 肌肉 和 关节 与 骨 
板 上 的 瘤 状 罕 起 相连 ， 故 能 向 四 方 活动 。 口 面 较 平 , 口 位 于 正中 , ae 
有 转口 噶 ， 国 口 膜 外 缘 ， 每 个 间 步 带 区 的 两 侧 ， 各 有 一 对 皮 鳃 ， 与 体 
i, APRAE. IWAASRH, PHA. eae ee 
的 咀嚼 器 , 称 为 亚 提示 灯 , Law, 可 切 碎 食 物 。 反 
Ome, 肛门 即位 于 它 的 转 肛 膜 中 央 .。 周 
国有 由 10 块 骨 板 组 成 的 顶 系 , 其 中 五 块 较 大 的 位 
于 间 步 带 区 ， 称 生殖 板 ， 每 块 生 殖 板 上 有 一 生殖 
孔 ， 有 一 块 特别 大 的 上 面 有 许多 小 孔 ， 系 由 生殖 
板 与 得 板 盒 合 而 或 。 水 管 系统 基本 结构 与 海星 相 
同 ， iE EF te, re i Bi 8 

【海星 】 - 即 “ 海 盘 车 ”。 

(sh) BRAD. BEAMILN, FA, RAL HIB, 
wRE. KB, K2.0-2.4%. AAR. WR bk. FR 
各 有 圆锥 形 细 小 的 齿 94 一 100 枚 。 背 面 灰 黑 色 ， 腹 面 白色 ， 常 群 游 海 
面 ， 每 小 时 可 游 20 一 30 eB, BVA HA 600 多 米 的 深海 .以 小 
鱼 、 乌 贼 、 虾 、 艇 等 为 食 。 春 季 繁 殖 。 分 布 各 海洋 中 。 由 于 大 脑 皮层 
”的 沟 、 回 发 过 ， 脑 量 占 体重 的 1.2 和 多, 可 被 训练 表演 杂技 和 作 游 戏 等 活 
动 ， 加 之 有 特殊 的 回声 定位 结构 ， 亦 被 训练 用 于 海 下 作业 ， 如 水 下 通 
讯 、 救 护 、 勘 探 及 军事 工作 等 ， 并 为 仿生 学 研究 的 对 象 之 一 、 海 豚 的 
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肉 可 食 ， 皮 可 制 革 ， 脂 肪 可 制 油 . 
(922) TRE Maabint), SKS, ARM, 作为 半球 形 ， 
中 胶 层 很 厚 ， 含 有 大 量 的 水 分 及 胶 质 物 。 食 品 中 的 拟 皮 即 此 部 分 。 在 
人 之 下 有 傅 合 的 口 胶 ， 口 腕 边缘 上 有 小 孔 ， 有 吸食 食物 的 作用 食品 
中 的 肯 头 即 此 部 分 。 海 盖 的 营养 价值 较 丰 富 ， 含 有 有 蛋白质、 维生素 B,、 
B, 等 ， 故 经 济 价值 较 高 ， 现 在 除 直接 捞 捕 外 ， 还 进行 研究 人 工 养殖 ， 
如 大 连 市 的 辽宁 省 水 产 研究 所 在 这 方面 已 取得 了 很 天 成 绩 。 
(88) 属 腔 肠 动 物 门 、 珊 瑚 纲 ,海蓝 目 类 群 的 通称 。 生 活 于 暖 海 、 

浅海 的 海底 ， 洛 海 常 可 采 到 。 体 呈 圆 柱状 ， 无 骨骼 ， 附 着 于 岩石 或 其 
它 物 体 上 的 一 端 称 “ 基 盘 "， 相 对 的 一 端 有 口 ， 呈 裂缝 状 ， 口 周围 部 分 
称 口 盘 ， 其 周围 有 几 团 触手 , 伸展 开 时 ， 状 如 一 洒 盛 开 的 获 花 或 菊花 ， 
故 名 。 俗 称 海 菊花 。 触 手 上 有 和 刺 细 胞 ， 可 捕食 鱼 虾 及 小 动物 。 海 葵 为 
雌雄 异体 ， 无 水 母 型 。 无 性 生殖 为 纵 分 裂 或 出 茬 。 如 绿 海 黄 在 大 连 黄 
海 沿岸 多 见 ， 还 有 商海 英 、 沙 海 英 等 。 采 集 时 须 用 小 刀 、 羡 子 等 连 其 
所 附着 的 石 层 起 下 ， 方 可 获得 。 | 
(S84) 一 名 星 鱼 ， 或 海星 ， 属 辐 皮 动物 门 、 海 星 纲 、 aE 
体形 似 五 角 星 ， 略 扁平 ， 中 央 为 体 盘 ， 由 体 盘 向 周围 发 出 五 条 脑 呈 放 
射 状 ， 是 我 国 北方 沿海 常见 的 种 类 。 海 盘 车 体 色 鲜 艳 , 具 紫 色 花 纹 . 体 
表 被 有 纤毛 柱状 上 皮 ， 表 面 覆 有 一 层 薄 角质 膜 。 由 于 体 表 具有 许多 由 
ASR RRR REECE, Ranke), Brite 
表 粗 糙 。 身 体 向 下 的 二 面 平坦 而 色 淡 黄 ， 中 央 有 口 ， 故 名 口 面 。 口 周 
围 有 五 角形 的 围 口 膜 ， 由 转口 膜 沿 各 腕 腹面 中 央 伟 向 胶 的 尖端 。 与 王 
面相 对 的 一 面 ( 即 向 上 的 一 面 ) 称 反 口 面 。 反 口 面 稍 隆 起 ， 有 较 多 的 琼 
刺 和 琼 钳 ， 其 间 尚 有 许多 只 有 薄 的 表皮 而 无 内 骨骼 的 结构 , 称 皮 鳃 , 为 
呼吸 器 官 ， 其 内 腔 与 体腔 相通 连 。 正 中 有 一 极 小 的 小 孔 , 即 为 肛门 . 肛 
门 附近 有 一 加 形 而 带 白色 的 第 板 ， 板 上 具有 辐射 状 的 目 纹 ， 其 内 有 许 
多 小 孔 ， 为 海水 进入 的 孔道 。 五 个 
胶 每 腕 在 腹面 各 有 二 步 带 沟 ， 沟 内 
常 有 四 列 具 吸 盘 的 管 足 ， 海 盘 车 的 
运动 即 借助 腊 的 拱 曲 及 管 足 的 吸盘 
的 吸附 作用 而 移行 。 在 步 带 沟 外 侧 
LAR Fy HAVANA AY oh AY RR RI, wiiss 
各 腕 的 顶 端 有 一 触 指 ， 其 下 有 由 数 海 盘 车 的 外 形 
个 单眼 组 成 的 红色 眼 点 。 在 两 腕 之 Ay. 口 面 ( 示 步 带 沟 及 管 足 ); 
闻 , 各 有 生殖 孔 一 个 。 a. 反 口 面 ( 示 短 板 /) 
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在 内 部 结构 上 ， 支 持 身体 的 骨骼 是 由 许多 起 源 于 中 胚层 的 骨 片 所 
组 成 ， 其 排列 在 各 腕 均 相 同 ， 从 口 面 至 反 口 面 一 般 是 排列 成 数列 : 腹 
面 步 带 沟 背 壁 的 两 列 骨 片 较 宽大 ， 不 具 环 刺 ， 称 步 带 板 。 腕 中 前 后 步 
带 板 间 有 小 孔 ， 管 足 即 从 小 孔 伸 出 体外 。 除 步 带 板 外 ， 其 余 的 骨 板 依 
次 为 侧 步 带 板 、 侧 骨 松 (数列 ) 及 项 部 中 央 的 龙骨 板 。 SER ZAR 
缔 组 织 与 肌肉 相 连 。 

海 盘 车 完全 为 肉食 性， 以 软体 动物 的 辩 鳃 类 为 其 主要 食物 ， 故 为 
牡 蚌 养 殖 场 的 大 害 。 它 的 口 可 张大 ， 故 能 吞食 大 形 食物 GHEN RM 
包围 贝壳 ， 强 健 的 管 足 拉 开 两 壳 ， 当 猪 获 物 的 闭 壳 肌 松弛 而 无 力 关 闭 
壳 时 ， 海 盘 车 的 胃 翻 出 体外 ， 并 分 雇 消 化 液 而 吸食 牡 奶 的 软体 ) .连接 
口 为 短小 的 食道 ， 食 道 之 后 为 一 壁 薄 而 膨大 的 责 门 胃 ， 其 后 为 膨大 的 
蜗 门 胃 ， 两 胃 之 间 相 连接 的 部 分 非常 狭小 。 从 幽门 胃 发 出 五 条 幽门 管 
伸 向 各 脏 ， 每 个 腕 的 幽门 管 又 分 为 两 个 大 形 的 幽门 言 囊 ， 幽 门 证 圳 充 
满 在 整个 腕 内 ， 它 既 能 分 泌 消 化 液 至 角 内 帮助 消化 ， 也 能 贮存 营养 物 
质 。 紧 接 幽门 胃 后 为 短 的 肠 ， 其 侧 有 分 辩 的 盲肠 囊 ， 最 后 以 肛门 开 唱 
于 反 口 面 而 达 体 外 。 

海 盘 车 的 体腔 较 大 ， 包 围 消化 系统 及 生殖 器 官 ， 并 构成 特殊 的 水 
管 系统 及 围 血 系统 。 围绕 消化 系统 的 体腔 十 分 宽阔 ， 内 有 类 似 淋 巴 的 
体腔 液 ， 可 运送 营养 物质 到 组 织 中 去 ， 其 中 并 有 吞食 作用 的 变形 细胞 
《由 体腔 上 皮 产 生 ) 及 海水 ， 变 形 细胞 从 体液 中 收集 代谢 产物 ， FAK 
鳃 的 表皮 ， 散 出 体外 ， 故 有 排泄 作用 。 

海 盘 车 的 水 管 系统 系 由 体腔 的 一 部 分 演变 而 成 ， 管 的 内 壁 为 鞭毛 
止 皮 ， 管 内 充满 体液 ， 通 过 筛 板 而 与 海水 相通 。 算 板 上 有 许多 小 孔 经 
WAS OAR OIA OSE NS") 向 下 与 口 周 的 环 水 管 相通 。 环 水 
管 有 吸收 、 知 食 和 排除 外 来 可 溶性 物质 的 作用 。 环 水 管 发 出 五 个 辐 水 
管 伸 向 各 腕 ， 沿 步 带 沟 直达 腕 的 末端 ， 并 在 其 两 侧 相继 分 出 左 长 、 右 
短 或 左 短 右 长 的 侧 水 管 。 这 些 侧 水 管 向 背 方 分 支 成 囊 状 的 墨 ， 并 向 腹 
面 分 支 成 为 盲 管状 的 管 足 。 行 动 时 ， 便 水 管 的 辩 膜 关 闭 ， 墨 及 管 足 便 
形成 一 闭合 系统 。 因 而 当 去 收缩 时 , 水 即 被 压 人 管 足 , 管 足 伸 长 ; BSF 
张 时 ， 水 流 回 墨 内 ， 管 足 即 缩短 ， 如 此 当 管 足 伸 长 时 , 吸盘 吸附 它 物 ， 
管 足 收缩 身体 便 移 动 于 海底 ， 一 分 钟 约 移动 5 一 8 厘米 。 

海 盘 车 的 围 血 系统 即 管状 体腔 的 围 血 罕 。 主 要 血管 是 围 在 口 周 围 
的 环 血 窦 ， 由 它 发 出 的 五 个 辐 血 察 直 达 每 腕 的 末端 。 血 液 无 色 ， 其 中 
有 两 种 变形 细胞 。 

神经 系统 由 表皮 神经 系统 的 围 口 神经 环 和 分 布 在 腕 步 带 沟 背 壁 上 
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的 神经 索 组 成 。 雌 雄 异 体 。 再 生 能 力 强 ， 缺 任何 一 部 分 均 可 再 生成 整 
体 。 
(888) 通称 “乌贼 骨 ”， 众 称 “ 鱼 骨 ”， 是 软体 动物 门 乌贼 外 套 膜 

Anam SAK, FARRAR 
Ak, ARM, 空隙 内 含有 气体 ， 
是 退化 了 的 贝壳 ， 这 个 结构 特点 是 与 乌 
贼 快 速 运动 相 适应 的 。 海 旺 峭 是 中 药 之 
一 ， 用 作 止 血 、 燥 湿 、 固 带 药 , 性 微 温 ， 
味 咸 ， 主 治 吐血 、 下 血 、 崩 漏 带 下 及 外 
伤 出 血 等 症 。 过 去 在 工业 上 也 常 作 牙 粉 
的 原料 。 25 9 
(888) 参见 “三 疣 梭子蟹 ”。 (a) 腹 面 观 ;， FHM 
【海绵 动物 门 】 参见 “多 孔 动 物 门 ”。 
(R#) 原 系 野生 昆虫 ， 后 来 经 人 们 在 室内 饲养 驯化 ， 幼 虫 产 丝 较 

野生 为 多 ， 故 现 亦 称 家 蚕 。 属 节肢 动物 门 、 昆 虫 纲 、 有 起亚 纲 、 鲜 翅 
目 、 睾 蛾 科 。 完 全 变态 。 以 卵 越冬 ， 从 卵 刚 且 出 的 幼虫 , 外 形似 蚁 , 故 
称 蚁 乔 。 蚕 是 桑 和 恤 的 幼虫 ， 体 长 圆 简 形 ， 分 头 、 胸 、 腹 三 部 : 头 部 小 ， 
两 侧 各 生 有 单眼 6 个 ， 触 角 一 对 。. 口 器 为 咀嚼 式 ， 下 导 的 前 端 中 央 突 
出 一 个 圆锥 形 的 吐 丝 管 ， 顶 端 为 吐 丝 孔 的 开口 ,蚕丝 即 由 此 和 孔 吐 出 ,和 
体内 有 一 对 发 达 的 绢 丝 腺 ， 系 由 唾液 腺 ( 即 下 唇 腺 ) 演变 而 成 。 绢 丝 腺 
的 发 育 随 龄 期 而 增长 ， 至 老 熟 时 几 占 体腔 的 大 部 分 。 乔 的 发 育 分 为 五 
个 龄 期 ， 共 眼 四 次 ， 每 龄 约 一 周 ( 自 卵 至 成 虫 约 需 40 天 ) ,五 龄 到 老 熟 
后 开始 吐 丝 结 蔓 , 草 成 后 再 晓 皮 一 次 而 化 为 师 。 师 期 约 二 周 旷 皮 化 蛾 。 
丢 蛾 是 其 成 虫 ， 口 器 非常 退化 ， 不 能 取 食 。 
(RRR) 系 胚胎 发 育 的 一 个 早期 阶段 。 SIE Jur 

RJLATABRK—-H, BARE, K 
名 。 
(BABA) 细胞 间隙 特别 发 过 ， 内 

部 充满 气体 的 薄 壁 组 织 。 这 种 组 织 常 存 
在 于 水 称 、 莲 等 水 生 植 物 的 根 、 茎 、 叶 
中 。 金鱼 治 叶 的 通气 组 织 

【通道 细胞 】 单子 叶 植 物 根 的 内 皮层 中 , 少数 壁 未 加 厚 的 薄 壁 细胞 。 
其 存在 位 置 , 多 正 对 维 管 柱 ( 中 柱 ) 的 木质 部 , 起 着 皮层 与 维 管 柱 之 间 物 
质 交流 的 作用 。 

【和 能量 代谢 】 生物 体 与 周围 环境 之 间 进 行 能 量 交 换 和 体内 能 量 的 转 
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换 过 程 。 生 物体 能 量 的 最 终 来 源 是 太阳 ， 绿 色 植 物 通过 光合 作用 捕获 
来 自 太 阳 的 光量 子 所 携带 的 能 量 ， 并 以 化 学 能 的 形式 储存 在 光合 产物 
中 。 异 养生 物 则 直接 或 间接 地 以 植物 为 食 以 获取 能 量 ， 在 合成 自身 的 
组 成 物质 的 过 程 中 储存 能 量 , 同时 放出 二 氧化 碳 和 水 以 及 一 部 分 热 , 从 
而 完成 能 量 的 循环 。 

在 动物 体内 , 吃 进 的 食物 中 , 每 克 分 子 葡 萄 糖 (等 于 180 克 葡 萄 糖 ) 
完全 燃烧 时 放出 686 千 卡 的 热量 ; 一 个 肽 键 或 一 个 酯 键 水 解 时 , 每 克 分 
子 放出 的 热量 为 3 千 卡 。 这 些 热量 除 一 部 分 以 热 的 形式 散失 外 ， 其 余 
的 能 量 重新 转化 为 新 的 化 学 能 或 其 他 形式 的 能 。 例 如 : (了 用 于 合成 自 
身 的 组 成 物质 (例如 新 的 蛋 曰 质 . 脂 肪 和 糖 类 ), 并 把 食物 供给 的 能 量 转 
换 为 新 的 化 学 键 能 ; (2) 用 于 完成 机 械 功 , 如 肌肉 收缩 .细胞 分 裂 等 ; (3) 
用 于 细胞 主动 运输 中 的 消耗 ; (4 用 于 神经 传导 , 把 化 学 能 转换 为 电能 ; 
(5) 用 于 细胞 分 泌 活 动 ; (6) 用 于 产生 辐射 能 , 如 生物 发 光 。 

在 上 述 能 量 代谢 中 起 关键 作用 的 物质 是 三 磷酸 腺 苷 人 ATP)。 
(mas) BN“ mR SE SS”. 
(29) HROR. BREOH-1. RA-RABA, ANE 

成 群体 。 色 素 体 金 褐 色 ， 除 含 叶绿素 a, HRA ARRAS bS 
外 , 尚 含 褐 色 的 硅 菠 素 。 细 了 胞 壁 含 果 胶 和 二 和 氧化 硅 ,， WR, PE 
合 的 两 瘀 组 成 , 并 有 呈 辐 射 对 称 ( 辐 射 硅 薄 ) 或 左右 对 称 ( 羽 纹 硅 菠 ) 排 
列 的 花纹 。 贮 藏 养料 主要 为 油 类 。 生 殖 方式 有 两 种 : 一 种 是 细胞 分 裂 
(营养 生殖 ); 另 一 种 是 通过 同 配 、 异 配 或 卵 配 形成 合子 CAA), 
合子 发 育成 复 大 孢子 。 复 大 孢子 虽 有 “和 孢子 "之 名 , 但 性 质 上 却 为 合子 。 
它 使 变 小 的 硅 藻 恢复 原来 的 体积 ， 使 营养 生殖 得 以 继续 下 去 。 硅 营 普 
遍 分 布 于 淡水 ,海水 和 湿 土 上 , 为 鱼 类 和 无 脊椎 动物 的 食料 、 硅 藻 死 后 ， 
遗留 的 细胞 壁 沉积 成 硅 薄 土 , 可 作 耐 火 . 绝 热 .填充 、. 磨 光 等 材料 。 
【球茎 】 一 种 地 下 芭 的 变态 , 呈 球 形 。 球 茎 生 有 项 芽 ,并 具 明 显 的 节 

和 节 间 , 节 上 生 有 鳞片 和 腋芽 , 基部 可 发 生 不 定 根 。 球 茎 内 贮藏 大 量 的 
营养 物质 。 萤 芳 、. 茸 、 花 菇 等 都 有 球 芭 。 
【 梅 】 鞋 薇 科 。 落 叶 乔 木 。 叶 阔 卵 形 或 孵 形 ， 边 缘 有 细 锐 锯齿 。 莉 

为 落叶 果树 中 萌发 最 早 的 一 种 。 花 先 叶 开 放 , 以 白色 和 淡 红 色 为 主 。 核 
RR, RAR ARE, 成熟 时 一 般 呈 黄色 ， 味 极 酸 。 加 工 用 的 梅 果 常 
未 熟 前 采 收 ， 依 采 收 时 果实 的 颜色 不 同 可 分 白梅 (青白 色 )、 青 梅 CR 
色 ) 花 梅 ( 带 红色 ) 等 类 型 。 性 喜 温 暖 湿 润 ， 对 土壤 适应 性 强 ， 多 用 巡 
接 , 播种 繁殖 。 原 产 我 国 , 多 分 布 于 长 江 以 南 各 地 。 果 实 除 少 量 供 生食 
外 , 可 制 密 钱 和 果 桨 等 。 未 熟 果 加 工 成 乌梅 , 供 药 用 和 饮料 用 。 花 供 观 
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赏 ,为 我 国 著名 观赏 植物 。 
(SRE) 属 节肢 动物 门 , BwR, wwe, saF RAH, 原 
产 于 印度 , 五 十 年 代 在 我 国 引 种 成 功 。 幼 虫 食 芒 麻 叶 , BBS 16 日 ， 
DK, ESSA, SLRS, BRR, 
eR LMHS b, 头 向 下 , 尾部 向 上 , 整个 身体 与 地 平面 成 90" 角 ， 时 
雄 蛾 在 白 尽 常 潜伏 不 动 , 日 落后 飞 起 而 与 峻 娥 交配 。 ，， 

(Bh) 又 称 “ 菜 戎 "十 字 花 科 。 一 年 生 或 二 年 生 草本 。 直 根 粗壮 ， 
AU, 呈 圆 锥 、 圆 球 .长 圆锥 、 扁 圆 等 形 , 白 、 绿 、 红 或 紫色 等 。 叶 大 , 羽 状 
分 裂 或 不 分 裂 。 总 状 花序 ,花白 或 浅 紫 色 。 果 为 长 角 果 , AB BTA 
UR, ORR RR. BS PAAR, AAR, 适 于 坟 
+ROMLEK. SLAKRE, LEYSHHARE. SRR 
春梦 卜 、 夏 秋 萝 卜 、 冬 萝卜 、 四 季 萝卜 等 类 型 。 春 萝 小 宜 在 冬季 不 太 冷 
的 地 区 栽培 , 10 月 播种 ,来 年 2 一 3 月 收获 ; BS LSE, 夏季 和 
初秋 收获 ; 冬 萝卜 初秋 播种 , 11 一 12 月 间 收 获 ; POSS HAE KRG, 除 
严寒 酷暑 时 期 外 , 随时 可 以 播种 。 梦 小 为 我 国 主要 蔬菜 之 一 , HSH 
SARK. EE LSM, 能 助 消化 。 种 子 可 入 药 ， 称 “ 荣 蕨 子 "， 
具有 下 气 、 消 积 ,化 痪 等 作用 , 主治 食 积 腹胀 ;咳嗽 痰 器 等 症 ; 又 可 榨 油 。 

【 菜 粉 蝶 】 PERSE “ae”, 俗称 “ 白 蝴蝶 ”， 属 节肢 动物 站 
昆虫 纲 . 有 起 亚 纲 、 鲜 翅 目 、 粉 蝶 科 , 

菜 粉 蝶 的 成 虫 体 长 15 一 20 毫米 , 头 胸部 
灰 黑 色 , 起 灰白 略 显 青色 , SER. tk 
I HH wh”, 体 长 28 一 35 BK, HAR, WW 
口 器 ， 以 甘蓝 .青菜 .大 白菜 的 时 为 食 ， 伤 害 
蔬菜 叶 呈 孔洞 状 ， 改 为 十 字 花 科 嘱 菜 的 重要 
害虫 。 一 年 可 发 生 5 一 8 代 。 
【营养 组 织 】 参见 “ 薄 壁 组 织 "。 
(BIS) 芽 的 一 种 。 多 数 植物 的 叶腋 处 只 

生 有 一 个 腋芽 ， 但 有 的 植物 〈 如 桃 、 紫 穗 槐 
等 ) 叶 腋 处 生 有 两 个 以 上 的 萝 , 其 中 除 一 个 为 
WEES, 其 他 均 为 副 芽 。 

【 梯 型 神经 系统 】 是 神经 系统 类 型 之 一 ， 
见于 扁 形 动物 类 群 。 其 特点 是 头 部 有 一 对 脑 
神经 节 , 由 此 分 出 一 对 腹 神 经 索 通 向 体 后 ; 在 We RCRE) 
腹 神 经 索 之 间 还 有 横 神经 相连 ， 因 而 构成 梯 “1. 脑 ; 2. 眼 点 ; 
形 。 3. 侧 神经 ; 4. 纵 神经 索 ̀ 

y}/ 
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【 辅 基 】 系 指 酶 蛋白 分 子 中 的 非 蛋 白 部 分 ， 为 小 分 子 化 合 物 ， 是 分 
子 表现 其 活力 所 必需 的 。 辅 基 与 辅酶 的 区 别 是 : 辅 基 通 常 与 酶 蛋白 紧 
密 地 结合 在 一 起 ， 而 辅酶 与 酶 蛋白 的 结合 较 松 ， 容 易 分 开 。 如 血红 蛋 
自 中 的 血红 素 、 某 些 氧 化 还 原 酶 中 的 核 黄 素 衍生 物 等 都 是 辅 基 。 
【辅酶 】 系 指 与 酶 蛋白 结合 得 比较 松 的 小 分 子 有 机 化 合 物 ， 它 与 酶 

蛋白 处 璐 可 疼 解 离 的 平衡 状态 。 酶 蛋白 和 辅酶 单独 都 没有 催化 能 力 ， 
两 者 结合 才 表现 出 催化 能 力 。 辅 酶 与 其 酶 反应 的 关系 是 参与 酶 的 作用 
底 物 的 化 学 基 团 的 传递 。 例 如 NADP (辅酶 工 ) 是 脱 氢 酶 的 一 种 辅酶 ， 
它 与 脱 氢 酶 结合 得 很 松 ， 常 常 脱离 酶 蛋白 而 单独 存在 。NADP 接受 由 
脱氧 酶 所 催化 的 脱 氢 反应 中 脱落 的 氨 后 变 成 NADPH (还 原型 辅酶 
J), 4 NADPH 把 氧 传递 给 其 他 氢 受 体 后 , 又 变 成 NADP。 许 多 辅酶 
是 维生素 的 衍生 物 。 

(HE) 系 指 动物 体 排除 新 陈 代谢 所 产生 的 废物 于 体外 的 生理 现 
象 ， 它 与 “ 排 遗 "是 两 个 概念 。 在 动物 和 人 体内 凡 有 害 的 或 多 余 的 物质 
通过 循环 排除 体外 的 现象 ， 均 称 排 泄 。 代 谢 产物 主要 指 尿 素 

[CO(NH,).], RAR (C;H,O.N,) 、 胆 色素 (血红 电 和 白 的 代谢 产物 ) 和 二 和 氧 

化 碳 等 。 此 外 , 过 多 的 物质 如 部 分 水 和 电解 质 等 。 
【 排 遗 】 系 指 食物 在 动物 体内 被 消化 后 ， 能 溶 于 水 的 小 分 子 营养 物 
质 被 吸收 , 不 能 消化 的 食物 残 酒 , 从 一 定 的 孔道 (如 草 履 虫 的 胞 肛 , 高 等 
动物 的 肛门 等 ) 排 出 体外 ， 这 种 现象 称 为 排 遗 (在 一 ehh ei 
TH’ 7H, 在 教学 上 应 注意 这 是 两 个 概念 )。 

(SF) ChE. BH. SLBA, RAMU, KARR 
Af. HEAR AK. HERING. AKER, OMB BRE. ARE 

差 , 以 块茎 繁殖 。 适 应 性 强 ， 对 土质 要 求 不 严 。 原 产 北 美洲 ,我 国 南 北 

各 地 均 有 栽培 。 块 苍 可 食用 也 可 制 淀粉 .酒精 ; LATER. 

【 菊 科 】 ZARA, 少数 为 灌木 , 有 的 具 乳 汁 。 叶 常 为 单 叶 、 互 生 , 少 
数 对 生 ; 无 托 叶 。 头 状 花序 ， 下 边 有 一 至 多 列 总 苞 片 ; 每 个 头 状 花序 有 

的 全 为 舌 状 花 或 管状 花 , 或 边 花 为 舌 状 盘 花 或 管状 ， 花 两 性 或 单 性 ， 少 
有 中 性 ; 苯 片 变 为 冠 毛 或 鳞片 ; AEA, 为 聚 药 雄花 ， 子 房 下 位 , OR 
三 个 ,一 室 , 柱头 二 裂 。 果 为 瘦 果 。 菊 科 是 被 子 植物 中 最 大 的 一 科 。 的 
2: 900-55, 23,000 种 , 广 布 于 全 世界 。 我 国有 164 属 , 近 2, 000 种 。 菊 
科 中 有 很 多 经 济 作 物 。 如 橡胶 草 , 含 胶 量 达 27.89 和 多 ,， 山 橡胶 草 含 胶 量 
440%, 是 重要 的 工业 原料 植物 。 有 药 用 植物 , 如 红 花 、 艾 蒿 、 青 世 、 大 

al. )\S1 GH. A4AS LEAR, RRR. BARRED, MRE, 
Am. Als. AINE, 如 向 日 英 。 有 很 好 的 观赏 植物 ,. 如 秋 菊 大 

ray mp- 一 pr 一 一 
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理 花 、 潜 菊 等 。 还 有 红 花 除虫菊 ,白花 除虫菊 可 制 杀 虫 农药 。 
【 菌 根 】 能 与 土壤 中 某 些 真 菌 共生 的 根 。 真 菌 的 躯体 由 很 多 丝 状 体 
组 成 , 这 种 丝 状 体 叫 做 菌 丝 。 根 据 菌 丝 在 根 中 存在 部 位 的 不 同 , BRA 
分 为 : 外 生 菌 根 , 内 生 菌 根 及 内 外 生 菌 根 三 种 类 型 。 凡 真菌 在 幼 根 的 表 
HRA, 大 部 分 菌 丝 包 在 根 尖 外 面 , 一 部 分 菌 丝 侵入 表皮 和 皮层 细胞 的 
间隙 内 的 菌 根 , 叫做 外 生 菌 根 。 这 种 菌 根 的 菌 丝 代替 了 根 毛 的 作用 , 扩 
大 了 根 的 吸收 面积 ， 提 高 了 植物 根 吸收 水 分 和 养分 的 效率 。 具 有 外 生 
菌 根 的 根 尖 通常 略 变 粗 或 成 二 又 分 枝 ， 由 于 被 菌 丝 包 围 ， 根 尖 不 具 根 
毛 。 许 多 植物 如 马尾 松 、 油 松 、 冷杉 、 云 杉 等 常 有 外 生 菌 根 。 凡 真菌 的 
菌 丝 侵入 到 皮层 的 细胞 腔 和 细胞 间隙 中 的 菌 根 ， 叫 做 内 生 菌 根 。 这 种 
菌 根 的 根 尖 仍 具有 根 毛 ， 因 此 ， 内 生 历 根 主要 在 于 促进 根 内 的 物质 运 
输 , 加 强 吸 收 机 能 。 内 生 苗 根 外 形 上 成 增 厚 肥大 的 瘤 状 突起 。 银 杏 、 核 
桃 、 桑 等 常 有 内 生 菌 根 。 凡 真菌 的 菌 丝 不 仅 包围 根 尖 , 同时 也 侵入 皮层 
细胞 的 细胞 腔 内 和 细胞 间隙 中 的 菌 根 ， 叫 做 内 外 生 菌 根 。 如 桦木 属 杆 
物 的 菌 根 就 属于 此 种 类 型 。 | 
. ERR, 真菌 菌 丝 除了 能 代替 根 毛 进行 吸收 和 促进 物质 运转 外 ， 
还 有 以 下 几 方 面 的 作用 :1. 菌 丝 呼吸 时 放出 大 量 的 二 氧化 碳 , 溶 于 水 中 
形成 碳酸 , 提高 了 土壤 的 酸度 , 促进 了 难 溶解 的 盐 类 溶解 ， 便 于 植物 吸 
收 利用 ; 2. 有 些 真 菌 有 固 氨 作用 , 或 把 不 能 利用 的 有 机 氮 转 变 成 可 以 吸 
收 的 状态 , 增加 了 植物 的 氮 素 来 源 ; 3. 有 些 真 菌 菌 丝 可 以 产生 一 些 生理 
活跃 物质 , 如 维生素 等 , 这 些 物质 能 促进 根系 的 发 育 。 

【 菌 核 】 某 些 真菌 贮 有 营养 物质 的 一 团 紧密 交织 的 菌 丝 体 。 菌 核 在 
真菌 生活 史 的 某 一 阶段 形成 , PERE, RAR, RRR 
境 。 在 适宜 的 生活 条 件 下 , 从 菌 核 上 发 生 菌 丝 , 子 实体 或 子 座 ,， 分 别 产 
生 分 生 孢 子 ,子囊 孢子 或 担 孢 子 而 繁殖 。 如 为 害 蔬菜 .果树 等 的 核 盘 菌 
类 及 麦角 菌 , 皆 以 菌 核 越冬 。 某 些 真菌 如 茯苓 、 猪 苓 的 菌 核 , 可 供 药 用 
或 食用 。 粘 划 中 原 质 团 在 休眠 阶段 所 形成 的 硬块 , PARK 

【 菌 类 植物 】 RAR AHS, 一 般 无 光合 色素 , 并 依靠 现存 有 机 
物 而 生活 的 一 类 低 等 植物 。 它 们 不 是 一 个 具有 自然 亲缘 关系 的 类 群 。 
菌 类 植物 的 营养 方式 为 异 养 ， 其 中 包括 寄生 及 腐生 等 。 菌 类 植物 分 为 
细菌 、 粘 菌 和 真菌 三 个 门 。 它 们 在 自然 界 的 物质 循环 中 具有 重要 作用 ， 
与 人 类 的 生活 也 有 密切 的 利害 关系 。 
(RH) 一 作 黄 者 , 豆 科 。 多 年 生 草本 , 根 很 长 。 奇 数 羽 状 复 叶 , 小 

叶 25 一 37 片 。 夏 季 开花 , 蝶 形 花冠 , 黄色 , HIM BREE. RAPE, 
半 卵 圆 形 , 无 毛 。 分 布 于 我 国 河北 、 山 西 、 内 蒙古 等 地 。 中 药 黄 芮 除 上 



十 一 画 黄 基 239 

述 种 外 , BARR KR. RRBK, N13 21, KRRRREM 
毛 , PATA, RL TL, SR, ARRAS 
th. PARKURAR, 具有 补 气 固 表 ,利水 托 疮 , 主治 表 虚 自 汗 , 劳 倦 
内 伤 ,脾虚 泄 海 ,气虚 浮肿 及 痢 丫 等 
【黄精 】 百合 科 。 多 年 生 草 本 , 地 下 具 横 生根 蕉 , 肉质 肥大 。 茎 长 而 

较 柔 弱 。 叶 通常 4 一 5 枚 轮 生 , 线 状 披 针 形 ， 先 端 卷 曲 而 缠绕 他 物 ， 无 
柄 。 夏 季 开 花 , CAE, 钟 状 下 垂 。 浆 果 球 形 ， 熟 时 黑色 。 野 生 山坡 林 
下 。 分 布 于 我 国 东北 ,华北 各 地 。 中 医学 上 以 根茎 入 药 ， 具 有 补 气 、 润 
肺 .生津 作用 , 主治 脾胃 虚弱 、 肺 虚 咳 嗽 、 消 渴 等 证 。 另 种 卷 叶 黄精 , 分 
布 于 我 国 西南 一 带 ; 其 主要 特征 是 叶 3 一 6 轮 生 , 先端 卷曲 ; CORAL 
作 黄 精 入 药 。 
(RM) XH. BH. BUAK. DRAKA, 小 叶 互生 , AP 

CARMA, Fm. CREA RE, 蝶 形 花冠 , 排列 成 圆锥 花 
FF. RERAKHAL, BEWRR, 内 有 1 一 3 粒 种 子 。 黄 檀 分 布 于 我 
国 中 部 、 南 部 名 省 。 木 材 坚 韧 可 制 用 具 及 车 辆 等 。 
【基因 】 英文 gene 的 音译 。 系 细胞 内 染色 体 上 的 DNA 片段 , 是 储 

存 特 定 遗 传 信息 的 功能 单位 。 
【 基 足 】 昔 侮 植物 的 孢子 体 或 蕨 类 植物 的 幼 胚 埋 在 配子 BANE 

部 , 有 固着 和 吸收 营养 物质 的 作用 。 
【基因 型 】 把 控制 生物 性 状 的 基因 组 成 叫 基因 现 。 它 是 生物 性 状 和 遗 

传 的 物质 基础 ， 是 表现 型 形成 的 内 在 根据 。 基 因 型 是 肉眼 看 不 见 的 一 
种 潜在 能 力 ， 可 以 通过 杂交 实验 来 进行 鉴定 。 通 常用 符号 来 表示 基因 
型 。 例 如 , 豌豆 的 高 蕉 基因 型 是 : DD， 矮 葵 基 因 型 是 :dd， 它 们 杂交 的 
子 一 代 产 生 高 蔡 的 杂种 基因 型 是 : Dd; 黄色 圆 形 豆 粒 的 基因 型 是 : 
YYRR, 绿色 皱 形 豆 粒 的 基因 型 是 :yyrr， 它 们 杂交 的 子 一 代 产生 黄色 
圆 形 豆 粒 的 杂种 基因 型 是 : YyRr。 
(BBE) 基因 控制 性 状 , 但 不 是 “一 对 一 ”的 简单 关系 .实际 上 基 
因 和 性 状 之 闻 的 关系 是 非常 复杂 的 。 一 个 性 状 经 常 须 有 两 种 或 两 种 以 
上 的 基因 相互 作用 才能 表现 出 来 。 

例如 , 南瓜 的 果实 形状 , 两 种 显 性 基因 相互 作用 表现 扁 形 ， 一 种 显 
性 基因 作用 表现 球形 , 两 对 隐 性 基因 相互 作用 表现 长 形 。 

两 种 球形 南瓜 杂交 ,其 Fs 的 果实 扇形 、 球 形 、 长 形 的 比例 为 9:6: 
1, 

Xi, 香 蒋 豆花 的 颜色 ,两 种 显 性 基因 相互 作用 表现 紫色 , 一 种 显 
性 基因 或 不 具 显 性 基因 表现 白色 。 



240 +—-R & 

P 12 Fave. wets 球形 WP 
ddFF DDff 

F, fake 
DdFf 

F, Fase 球形 球形 长 形 
卫 一 下 一 D—ff ddF 一 ddff 
9/16 3/16 3/16 1/16 

—— 

6/16 

P 白花 x tia 
CCpp | ecPP 

F, RIE 
x 

F, RIE ) 白花 
C—P—. — (3C~—pp+3ccP— + lcepp) 
9/16 7/16 

| APSREM ALAWAR, 其 F。 的 紫花 与 白花 比例 为 927。 
Mil, 小 麦 籽 和 粒 的 皮 色 的 遗传 。 用 红 皮 小 麦 和 自 皮 小 麦 杂交 , E, 为 、 

红 皮 ,F, 中 15 红 皮 :1 AE, UR RR, 代表 控制 红 皮 的 基因 , 征 何 ， 
一 企及 基因 都 入 能 对 表现 PLZT EA. 

P 红 皮 X 白 皮 
R, R RR, 和 itTtraT3 

F, Ae 红 皮 
R,r,R.r, 

| Pat £0 FE Az 
(9R,- R ,一 十 3R， 一 rz 十 3r.7,R, = ) t1lrirsfers 

15/16 1/16 

又 如 , RIGO RRS. EADIE, BRE, HOE BY 
冠 。 如 果 让 豆 形 冠 与 玫瑰 冠 杂 交 ，F, SE, F. 产生 四 种 类 型 。 

上 述 杂 交 结 果 的 特点 : F, 跟 双亲 冠 型 不 一 样 ; F, 中 出 现 单 片 冠 新 
类 型 。 这 是 由 于 两 对 基因 相互 作用 的 结果 。 两 种 至 性 基因 相互 作用 表 
现 胡 桃 冠 , 两 种 隐 性 基因 相互 作用 表现 单 片 冠 be ae 



P, 胡桃 冠 豆 形 冠 玫瑰 冠 单 片 冠 
ka 及 一 了 一 rrP— 及 一 pp rrpp 

9/16 3/16 3/16 1/16 

【基因 定位 】 一 个 连锁 群 的 许多 基因 位 于 同一 染色 体 上 上， 测定 它们 
的 相对 距离 和 排列 顺序 , 这 就 是 基因 定位 。 

连锁 基因 的 相对 距离 一 般 用 它们 之 间 的 交换 率 来 表示 。 基 因 位 点 
间 的 距离 愈 小 , ZEROES, 发 生 重组 类 型 的 机 率 愈 小 , 交换 率 愈 小 ; 反 
之 , 基因 位 点 间 的 距离 愈 大 , 连锁 强度 合 弱 ， 发 生 重组 类 型 的 机 率 仿 入， 

交换 率 就 愈 大 。 
各 个 基因 在 染色 体 上 的 相对 位 置 ， 要 通过 一 系列 测 交 分 别 求 出 它 

们 之 间 的 交换 率 来 确定 。 例 如 A、B、C 基因 是 连锁 遗传 的 , 测 交 结果 

表明 A 和 了 的 交换 率 是 5 多 , 它们 相对 的 距离 即 是 5 个 单位 ;A 和 (的 
交换 率 是 了 多 ， 它们 硼 戏 的 距离 了 是 了 个 单位 ，A、B、<K 的 排列 顺序 

有 两 种 可 能 : 
5 7 

eee ee Se er ES eer 

C A ee | RPh. 
| | | 

~ \ 一 一 
一 一、 一 一 一 

要 确定 它们 的 相对 位 置 还 要 测定 B 和 C 之 间 的 交换 率 。 如 果 也 和 C 的 
交换 率 是 12%, 那 就 是 前 一 种 排列 : 如 果 B 和 C 的 交换 麻 是 2 %, 那 就 
是 后 一 种 排列 。 这 样 每 确定 三 个 连锁 基因 的 排列 头 序 就 要 做 三 次 两 个 
基因 间 的 测 交 ( 两 点 测 交 )。 

比较 简便 的 办 法 是 用 三 点 测 交 。 例 如 ， 玉米 的 糊 粉 层 着 色 基因 C、 
皱 缩 胚 乳 基因 sh 和 糯 质 胚乳 基因 wx 都 位 于 第 9 染色 体 上 , 相互 间 是 
连锁 遗传 的 。 如 果 将 “有 色 皱 缩 非 粮 质 "与 “无 色 饱满 糯 质 "的 F: 跟 “ 无 
色 皱 绾 糯 质 ”的 隐 性 亲本 测 交 ， 在 测 交 当 代 果 穗 上 得 到 八 种 类 型 的 籽 
粒 。 结 果 表明 : sh 和 wx Z lAA ACHR 18.38%; C 和 sh 之 间 的 交 
BE 3.60%; C 和 wx 之 间 的 交换 率 是 21.70 和 多 。 根 据 上 述 三 点 测 
效 的 结果 ， 可 以 不 必 进 行 三 次 两 点 测 交 而 一 次 确定 三 个 某 因 的 排列 顺 
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序 和 相对 距离 。 

3.50 18.38 - ， gl be 

C sh % wk 
| | gd oe a 

great 21.70 

【基因 突变 】 基因 突变 是 染色 体 上 某 一 点 发 生 的 化 学 改变 ， 所 以 也 
叫 点 突变 。 例 如 , 玉米 的 非 糯 性 是 由 基因 Wx REN, Wx 突变 成 wx 

DUS, IEEE AR, 这 一 变化 是 在 染色 体 的 一 点 上 发 生 的 。 所 有 突 

变 都 有 共同 的 特点 , 即 在 突变 之 前 , 基因 相当 稳定 , 但 当 突 变 发 生 后 , 从 
一 个 基因 转变 为 另 一 个 基因 之 后 ， 突变 又 立即 成 为 新 的 相 当 稳定 的 基 

因 。 

基因 突变 普遍 地 存在 于 自然 界 , 从 病毒 、 细菌 到 人 类 ， 都 在 不 断 地 

发 生 基因 突变 。 基 因 突 变 可 以 发 生 在 生殖 细胞 中 ， 在 这 种 情况 下 , 后 代 

中 将 出 现 遗 传 的 改变 ; 基因 也 可 以 发 生 在 体 细胞 中 , 形成 体 细胞 突变 , 
在 有 性 生殖 的 机 体 中 ;, 这 不 会 造成 后 代 遗 传 的 改变 ， 但 却 会 引起 当代 某 

些 体 细胞 在 遗传 结构 上 发 生 改 变 ， 从 而 导致 肿瘤 的 形成 . 
基因 突变 的 特征 是 : 

多 向 性 : 基因 突变 的 方向 是 多 样 的 .例如 , 人 类 ABO 血型 就 是 ， TA 

I8、i 三 种 基因 构成 的 复 等 位 基因 ( 即 在 同一 位 点 的 许多 等 位 基因 。 复 

等 位 基因 是 对 群体 来 说 的 , 就 是 说 , 人 类 中 在 这 一 位 点 上 有 三 个 等 位 基 
因 控 制 ABO 血型 的 遗传 。 就 一 个 人 来 说 , 只 能 受 其 中 一 对 等 位 基因 的 

控制 ) 所 决定 的 。 另 外 , 基因 突变 也 是 可 道 的 , 如 基因 A 可 以 突变 成 基 

因 a， 而 基因 a 也 可 以 突变 成 基因 A。 基 因 突变 的 可 道 性 表明 。 突变 
并 非 基因 物质 的 丧失 , 而 是 基因 物质 在 化 学 结构 上 的 变化 、 
”有 害 性 : 大 部 分 基因 突变 是 有 害 的 ,有 时 甚至 是 致死 的 。 例 如 , HR 

稻 、 玉 米 等 植物 中 常 产 生 的 白化 苗 的 突变 ， 由 于 不 能 形成 叶绿素 而 死 
亡 ; 人 类 中 的 许多 遗传 病 也 是 由 于 基因 突变 引起 的 ， 如 血 友 病 ( 伴 性 遗 
传 中 的 隐 人 性 遗传 )、 全 色 言 ( 隐 性 遗传 ) 白化 病 ( 隐 性 遗传 )、 软 骨 营 养 障 
碍 ( 显 性 遗传 ) 等 。 如 为 显 性 , 则 在 当代 可 出 现 症状 ， 如 为 隐 性 , 则 要 在 
随机 出 现 纯 合 子 时 ， 才 会 出 现 症 状 。 非 遗传 性 的 肿瘤 是 体 细胞 突变 形 
成 的 。 在 动物 中 有 的 基因 突变 对 动物 本 身 可 能 有 害 、 但 对 人 类 却 有 好 : 
处 ， 所 以 人 类 根据 动物 突变 进行 选择 可 培育 成 新 品种 。 例 如 ，1791 年 
美国 马萨诸塞 州 有 个 叫 赖 特 的 农民 ， 发 现在 其 饲养 的 羊 群 中 有 一 只 羊 

' 腿 特 别 短 , 短 腿 对 羊 没有 益处 ， 如 果 遇 到 敌 害 ， 它 会 因 跑 得 慢 而 成 为 辆 

办 

a 
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性 品 ; 可 是 短 腿 羊 对 养 羊 人 有 好 处 ， 它 不 会 跳 越 羊 栏 而 易于 管理 ， 赖 特 
就 利用 短 腿 羊 的 这 个 突变 培养 成 短 腿 羊 新 品种 。 基 因 突 变 的 有 害 性 是 
可 以 理解 的 , 因为 生物 在 长 期 发 展 过 程 中 形成 了 遗传 基础 的 均衡 系统 ， 
一 旦 基因 产生 突变 , 势必 扰乱 了 原 有 址 传 基础 的 均衡 , 从 而 产生 了 有 害 
的 影响 。 但 这 也 并 非 绝 对 ， 因 为 有 些 基因 突变 确实 产生 有 利 的 或 既 无 
害 又 无 利 的 影响 。 

重复 性 :基因 突变 在 一 个 群体 中 可 以 多 次 重复 地 发 生 , Alt, 各 种 
基因 在 一 定 的 群体 中 都 有 一 定 的 自然 突变 率 ， 自 然 突变 率 是 指 在 自然 
状态 下 ， 某 一 基因 在 一 定 群体 中 发 生 突变 的 频率 。 自 然 突 变 的 频率 很 
低 , 在 高 等 生物 中 , 每 十 万 个 到 一 亿 个 生殖 细胞 中 仅 有 一 个 基因 发 生 突 
变 . 

由 于 基因 突变 是 以 一 定 频率 不 断 地 发 生 ， 在 人 类 中 基因 突变 又 能 
导致 遗传 病 , 自然 突变 的 频率 虽 低 ,但 积累 起 来 ,人 类 中 的 遗传 病 岂 不 
BRAS? 一般 说 来 ,除了 基因 突变 的 作用 以 外 , 还 有 选择 的 作用 ， 即 
从 受精 直到 发 育 、 成 熟 . 生 育 等 过 程 中 , 选择 作用 时 刻 都 在 进行 , 基因 突 
MAH, 个 体 就 越 容易 被 选择 掉 , 一 般 都 活 不 到 生育 年 龄 ， 纵然 活 到 
生育 年 龄 , 生育 能 力也 近 于 零 。 所 以 这 类 致 病 基 因 突 变 产生 后 , 传 给 后 
代 的 机 会 不 多 .但 有 些 对 生存 和 生育 影响 不 大 的 遗传 病 可 以 传 给 后 代 ， 
如 果 这 是 由 于 基因 突变 引起 的 , 这 倒是 应 该 注意 的 问题 。 
【基因 的 多 效 性 】 在 早期 遗传 学 研究 中 。 基 因 是 通过 性 状 而 被 认识 

的 。 在 这 种 情况 下 便 产 生 了 一 个 基因 决定 一 个 性 状 的 最 初 概念 。 但 是 
当 进一步 研究 认识 基因 是 通过 它 的 产物 或 酶 蛋白 来 控制 代谢 从 而 控制 
性 状 发 育 时 ， 这 就 逐渐 认识 到 基因 不 仅 通过 酶 的 作用 直接 控制 某 一 性 
状 的 表现 , 而 且 通 过 某 一 性 状 的 改变 ,进一步 影 响 到 许多 性 状 ， 这 就 是 
基因 的 多 效 性 。 

其 实在 孟 德尔 的 工作 中 已 经 涉及 到 基因 多 效 性 的 现象 。 孟 德尔 在 
描述 六 豆 的 红 花 基因 时 ,就 指出 紫红 色 的 花 ,叶腋 的 深 色 斑点 和 褐色 的 
种 皮 是 一 个 基因 的 表现 ; 而 它 的 相对 隐 性 基因 则 是 开 和 白花, 叶腋 无 班 点 
和 种 皮 无 色 的 。 这 实际 .上 就 是 同一 种 花 青 素 在 不 同 器 官 的 表现 ， 也 就 
是 基因 的 多 效 性 。 

基因 多 效 性 最 著名 的 实例 是 鸡 的 翻 毛 基因 。 其 实 这 一 基因 的 表现 
是 极其 多 效 的 。 羽 毛 的 差别 可 以 引起 一 系列 生理 变化 ， 从 而 引起 一 系 
列 性 状 差异 。 例 如 , 由 于 保温 能 力 差 .代谢 率 相应 增加 , 从 而 引起 心脏 、 
消化 器 官 、 消 化 腺 ,排泄 器 官 等 发 生 一 系列 变化 。 基 因 多 效 性 是 极其 普 
AM, 我 们 可 以 说 任何 基因 都 决 不 是 只 表现 为 一 个 效应 。 
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(SRF) 茄 科 。 一 年 生 7 术 植 物 。 茎 直立 ， 常 二 蛟 状 分 枝 。 叶 互 
生 , 卵 圆 形 ， 边缘 中 规则 波状 分 裂 。 花 白色 漏斗 状 , 夏季 开放 , 单 生 于 
叶腋 处 或 枝 又 间 。 果 实 为 卵 圆 形 薄 果 ， 有 不 等 长 尖 刺 , 成 熟 时 4 EB. 

. 我国 西南 至 东南 都 有 分 布 , FERRI. SPSS PRS Ly 
花 . 叶 和 种 子 入 药 。 花 称 洋 金 花 , 具有 麻醉 止痛 、 平 喘 作 用 , 主治 咳 逆 气 
it, 胃痛 等 症 , 并 是 中 药 全 身 麻 醉 的 一 种 主 药 ; 种 子 称 风 茄 子 , 外 用 治 反 、 
ARSE. HEMT A RS, REM, APRA, SH 
茄 作用 近似 。 此 外 , 常见 的 紫花 曼 陀 罗 , 76, SRM KARR 
BRE; 毛 曼 陀 罗 ， 全 株 密 被 灰白 色 细 和 柔 毛 ; 和 白花 曼 陀 罗 , SRA 
=, WRAL, 有 稀疏 短 刺 。 LRP SES A. 
【累加 】 AMA MBA”. 
【 鸭 猎 】 BN“ ACRES”. 
(Sj) BNA”. 
(se) RAW ISeR, SEW. ATR, 共 16 节 ， 
体 色 灰白 , 每 节 有 细 长 足 一 对 , 最 后 一 节 特 长 , 足 易 脱落 。 触角 长 , 气 站 
于 背 中 央 。 常 时 息 于 室内 外 明 湿 处 ， 捕 食 小 动物 。 我 国 常见 的 有 花 

RES 
(Ht) Baal eM. ATES, RAK. 

ReEMA-KWRAH. RRADHDSA, — 
DLA. WA-KRSEE, BEANE 
味 。 血 中 含有 血红 蛋白 ,一般 认 为 是 补血 佳品 。 
我 国 早已 进行 大 量 人 工 养殖 

Caras] AMT, SEA 
ie. AHS, PAR “He. REE 
知 的 约 有 2700 种 以 上 ， 我 国 约 有 10 种 左右 ， 
BROS ME, HRA. SW NAS i 
ig|”. 

【 蛇 】 ARNE. BRAD AED, RTA, AR 
S.A. BHAKAA 10 厘米 的 小 型 蛇 , 以 至 大 的 可 达 11 Rae 
蛇 。 系 一 群 穴居 或 攀缘 爬行 动物 。 附 肢 退 化 , 不 具 肩 带 及 胸骨 .左右 下 、 
僻 在 前 端 以 弹性 超 带 相连 结 。 眼 瞪 不 可 动 , 外 号 孔 消 失 ,天 伸缩 性 强 ， 
末端 分 又 。 除 南极 洲 外, 广泛 分 布 于 全 球 各 地 。 我 国 常见 的 有 蟒蛇 、 火 
亦 链 、 红 点 锦 蛇 , 毒蛇 中 有 了 眼镜 蛇 、 蜡 蛇 等 。 
CRRA) 亦 丈 晚 成 纵 , 为 “ 早 成 鸟 ” 的 相对 词 。 系 指 雏 鸟 艇 化 出 壳 
时 ,尚未 充分 发 育 , RRADRMAARRDA, RAK, DRS 
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id, EE MPLS 0.58 不 月 不 等 的 后 期 发育 才能 独立 生活 . 兴 
形 目 和 攀 信 ,猛禽 以 及 一 部 分 游 禽 属 此 。 
(RRA) 属于 晚期 猿人 的 化 石 ， 在 亚洲 、 非 洲 、 欧 洲 等 地 都 有 

发 现 ， 而 我 国 北京 周口 店 的 北京 铬 人 遗址 ， 是 世界 上 至 今 已 发 现 的 材 
料 最 丰富 的 猿人 遗址 . 
北京 阁 人 第 一 个 完整 头盖骨 是 1929 年 发 现 的 。 从 周口 让 发掘 的 地 

层 推断 ， 北 京 阁 人 生活 的 时 间距 今 40 一 50 万 年 前 。 
北京 猿人 头骨 的 主要 特点 是 头骨 的 最 宽 处 在 左右 耳 孔 稍 上 处 ， 更 

向 上 则 逐渐 变 罕 (现代 人 的 头骨 最 宽 处 则 在 较 高 位 置 )。 前 额 低 平 ,向 
后 倾斜 。 平 均 脑 量 为 1059 毫 升 (现代 人 平均 脑 量 为 1400 毫 升 , 现代 猿 类 
为 415 毫 升 )。 眉 靖 粗壮 ， 牙 齿 粗 壮 ， 嘴 向 前 伸 ， 缺 少 下 频 等 。 

北京 猿人 的 上 了 腑 骨 和 下 肢 骨 已 基本 上 具有 现代 人 的 形式 。 唯 一 保 
留 的 原始 性 质 是 四 肢 骨 的 但 腔 小 和 管 壁 厚 。 

根据 对 局 口 店 的 地 质 、 地 瑶 以 及 北京 狼人 曾经 居住 过 的 洞 里 的 堆 
积 和 发 现 的 动 植物 化 石 的 研究 ， 可 以 大 概 复原 北京 猿人 生活 时 期 的 自 
然 环 境 。 当 时 的 气候 和 今天 的 华北 地 区 相似 ， 属 温带 气候 。 地 形 也 和 
现在 没有 很 大 区 别 。 西 北 是 起 伏 的 山 丘 ， 山 上 生长 着 茂密 的 森林 ， 硕 
猕猴 、 剑 齿 虎 、 纳 玛 象 、 野 猪 、 班 良 、 鹏 、 驴 ， 狼 等 出 没 林 中 。 山 洞 
里 居住 着 洞 能 、 长 狗 、 获 等 。 东 南 是 一 片 广阔 的 草原 ， 成 群 的 野马、 
凑 羊 和 肿 骨 庆 在 奔驰 着 。 河 湖沼 泽 则 是 水 牛 、 水 猎 和 大 河 狸 等 的 活动 
场所 。 当 时 的 许多 种 动物 现在 已 经 绝 灭 了 。 自 然 环境 为 北京 靖 人 提供 
食物 和 居住 的 地 方 ， 但 是 也 威胁 着 北京 猴 人 的 生命 。 

在 北京 狼人 居住 过 的 洞 里 ， 还 发 现 了 大 量 的 石器 和 骨 器 ， 并 有 大 
量 的 责 记 和 种 骨 让 的 肯 咯 ， 从 而 可 以 推 知 他 们 已 经 能 够 人 制 千石 器 和 营 
Pr HEI, 
CARRERE ER, RET REOORMIIRE, RK 

REBKHMAEARA, LRA BBRALK. KWAK 
eke, MATL KR Mea. 

itd, E/E MT ERA MAW ARIE AWE 
路 化 石 以 及 几 万 件 的 石器 ， 可 以 推断 北京 阁 人 已 经 是 过 着 群居 的 社会 
生活 了 。 群 体 中 的 成 员 必然 共同 协作 ， 共 同 劳动 ， 这 样 就 能 更 有 效 地 
猎取 食物 和 防御 野兽 。 因此 ， 只 有 群居 才 使 北京 狼人 得 以 生存 和 发 
展 。 
(RSA) ”晚期 智 人 类 型 ， 生 活 于 距 今 五 万 年 以 内 。 晚 期 智 人 化 

石 不 仅 在 亚 、 非 。 欧 三 洲 的 广大 地 区 内 发 现 ， 而 且 在 大 洋 洲 和 美洲 也 
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发 现 了 这 种 类 型 的 化 石 ， 因 而 晚期 智 人 的 分 布 更 广泛 了 © 
中 国 发 现 的 晚期 智 人 有 广西 的 柳江 人 大、 四 川 的 资阳 人 、 北 京 周 口 

店 的 陋 顶 调 人 等 。 以 柳江 人 和 山顶 洞 人 化 石 较为 完整 。 柳 江 类 是 1958 
年 在 柳江 县 通天 岩洞 穴 中 发 现 的 ， 计 有 一 个 完整 的 头骨 及 部 分 体 骨 和 

ORE: 山顶 洞 人 是 14933 年 在 北京 周口 店 龙骨 山 的 了 山顶 洞穴 中 发 现 的 ; 
包括 基本 完整 的 三 个 头骨 和 一 些 破碎 的 其 它 骨 用 。 

山顶 洞 人 在 形态 上 已 经 非常 象 现 代 人 。 山 顶 洞 人 的 劳动 经 验 和 技 

能 ， 有 了 更 大 的 进步 。 在 洞 内 除 发 现 有 石器 外 , 还 发 现 有 磨 光 的 放 角 ， 
可 能 是 用 作 了 矛头 的 ， 证 明 他 们 已 有 磨 制 器 物 的 技术 。 在 洞 内 并 发 现 有 
鱼 骨 ，、 表 明 他 们 是 过 着 渔猎 生活 的 。 洞 里 还 有 82 毫 米 的 骨 针 ， 就 是 说 

他 们 已 经 能 用 曾 皮 之 类 缝 制 衣 服 了 。 山 顶 洞 里 还 发 现 有 不 少 用 帮 装 饰 
品 的 穿孔 的 介壳 、 石 珠 、 鱼 骨 、 兽 牙 等 ， 有 的 孔 内 还 当成 红色 。 装 饰 
品 的 出 现 是 生产 力 发 展 到 一 定 水 平 
的 反映 。 

在 欧洲 ， 晚 期 智 人 居住 的 洞穴 
里 还 发 现 不 少 人 壁画 ， 内 容 大 都 与 狩 
猪 活动 有 关 ; 洞 里 还 有 许多 立体 女 
人 象 ， 大 概 与 当时 崇拜 女性 祖先 有 
关 ， 是 母系 氏族 社会 发 展 的 象征 。 
(SR) HASH’. 
(HR) 肉 果 中 的 一 种 。 这 种 果 pp: 

实 是 由 子 房 和 花 托 愈合 在 一 起 发 育 
而 成 的 ， 其 中 食用 的 果肉 部 分 是 花 Se gene 
托 发 育 来 的 ， 中 部 不 被 食用 的 核 部 人 4 箱子，5. 果 柄 
分 才 是 由 子 房 发 育 来 的 。 旬 果 的 外 Mae, 
果皮 和 人 花 托 没有 明显 的 界限 ， 内 果 

皮 很 明显 ， 由 木质 化 的 厚 壁 组 织 组 

成 。 这 种 果实 仅 指 梨 和 蔗 果 的 果 
实 ， 又 属于 假 果 。 
【脱氧 核糖 核酸 】 BH “KR 

(RRA) 口 器 的 特点 是 以 家 蝇 的 口 器 

RAM Wim, TALS TERA 1. 额 ，2. 复眼 ; 3. 触角 ; 
而 花 吸 物体 表面 的 汗液， 如 遇 固体 4. 唇 基 ; 5.2m; 6. 上层; 
食物 可 分 刻 唾 液 或 与 食物 混同 而 吸 7.1%; 8.5; 9. FRM 
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入 ， 或 得 物 湾 解 后 再 吸入 ， 如 家 蝇 的 口 器 。 这 种 形式 的 口 器 在 发 生 上 
是 非常 复杂 的 。 其 结构 特点 为 上 、 下 驻 完 全 消失 ， 而 由 头 壳 的 一 部 分 
ARATE. TEOTRMER ON, HRSA LE, 
AERA kHe, TERRA NER, TLRs 
ART. STAM, SBAOME MR HC HERH, 
CLs eee ee es eo ee 
wT. WAS, RAL. KET (或 称 大 猫 能 科 ， BRED. 
此 科 仅 一 属 一 种 。 为 我 国 特产 动物 ， 是 保护 动物 之 一 。 体 肥胖 ， 长 约 
1.5 米 ， 户 高 60 厘 米 ， 头 、 吻 和 颈 均 短 ， 四 肢 租 壮 ， 具 五 指 ( 幅 ) ,路 和 
性 ， 尾 短 。 体 表 被 厚 密 绒 毛 ， 有 光泽 ， 针 毛 粗 ， 体 色 大 多 为 乳白 , 耳 、 
眼 围 、 四 肤色 黑 ， 户 部 背 上 有 黑色 环 带 。 成 年 体重 最 大 可 达 180 公斤 
Lk. tea >, ARTE, 裂 此 不 尖锐 。 草 食性 。 党 栖息 于 
2000 一 4000 米 高 而 上 上 ， 分 布 于 青藏 高 原 与 四 川 盆地 接壤 的 高 山 的 原始 
针 叶 林 中 ， 性 孤 沁 ， 不 群 枉 , BES ER AM RRS R, 
也 食 一 些小 动物 及 岛 卵 等 。 性 成 熟 一 般 为 6 一 7 岁 ， 每 年 3 一 5 月 交 
配 , 怀孕 期 4 一 5 个 月 ， 每 胎 产 1 一 2 仔 ， 初 生 幼 普 只 有 100 克 左右 。 产 二 
仔 时 ， 一 般 全 生活 下 来 的 较 少 ， 多 由 于 哺乳 不 力 所 致 。 近 来 动物 园 中 
饲养 经 人 工 授精 繁殖 成 功 ， 为 今后 研究 提供 良好 条 件 。 
CHS] 为 轴 约 科 各 种 类 的 俗称 ， 即 “ 约 " 亦 常 指 长 耳 鸡 。 Cs, 

MATS GAIA, SUPRLAR SPE RONRLAL, AURIS. URS 
AO, AROELMOENS, RABNEEIONK, WRIT 
盘 "， 头 旁 生 有 两 从 羽毛 ， 竖 立时 似 耳 状 ， 以 其 似 猫 ， 故 名 “ 猫 头 唐 "” 
体 被 羽毛 大 多 福 色 ， 散 级 组 班 ， 稠 密 而 松软 ， 飞 行 时 无 声 。 夜 间或 

_ 秋 活动 ， 听 沉 为 夜间 的 主要 定位 器 ， 耳 孔 特大 ， 耳 孔 局 缘 具 贸 评 或 卫 
羽 ， 有 利于 收集 音波 。 主 食 饼 类 ， 间 或 扑 食 小 鸟 或 大 昆虫 为 农林 益 
岛 。 营 梨 于 树 洞 中 ， 每 产 色白 的 贺 形 卵 1 一 7 枚 。 幼 鸟 为 晚 成 鸟 。 (2) 
LEMMA, HEOOUN, 8H, BUA BBA). 
ARENAS, (ROE, BUA RR EEE DS 
鸣 声 ， 加 之 羽 色 较 暗 ， 外 貌 不 美 ， 因 此 常 被 认为 是 不 祥 之 鸟 ， 实 际 它 
们 是 捕食 鼠 关 的 益 鸟 ， 食 物 中 90 多 以 上 为 鼠 关 。 
【猪肉 缘 虫 】 属 扁 形 动物 门 、 缘 虫 纲 。 成 体 为 白色 带 状 如 花边 缘 , 又 

以 店 间 寄主 为 猪 ， 故 名 。 体 分 头 节 、 颈 节 和 节 片 三 个 部 分 ， 全 长 约 为 
2-4, 头 节 加 球形 ， 直 径 约 1 毫米 ， 其 前 端 中 央 为 顶 突 ， 顶 突 上 有 
26 一 50 小 钓 ， 大 小 相同 或 内 外 两 力 排 列 ， 顶 突 下 有 四 个 国 形 吸盘 ， 头 
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节 之 后 为 颈 部 ， 此 部 纤细 不 分 节 片 。 与 头 节 间 无 明显 界限 ， 能 不 断 地 
BOR, PETA, ZABWEKR. BHAA T00—10004, Be 
EARNS), Sit RNRMRAKMSAM. 依 节 片 内 上 第 殖 器 官 的 成 
熟 度 可 分 为 未 成 熟 节 片 、 成 熟 节 片 和 妊娠 节 片 三 种 。 未 成 熟 节 片 宽大 
于 长 ， 内 部 结构 尚未 发 育 。 成 熟 节 片 近 于 方形 ; 内 有 雌雄 生殖 器 官 ( 背 
MA 150—200BKHRR RFRA, WR-W, 位 于 节 片 后 部 中 
ED. 妊娠 节 片 宽 小 于 长 ， 内 部 几乎 全 被 子 官 所 充 塞 ( 子 富 中 央 的 主干 
向 左右 两 侧 各 分 出 7 一 3 个 分 枝 )。 丝 虫 无 消化 器 官 ， 直 接 吸 收 寄主 
肠 内 的 营养 液 ， 即 营养 液 经 角质 膜 渗透 至 缘 虫 的 实质 中 ， 并 主要 以 糖 
原 的 形式 储藏 ， 从 而 为 厌 氧 性 呼吸 而 获得 能 量 。 排 泄 器 官 也 属于 原 肾 
管 型 。 神 经 系统 及 感官 均 不 发 达 。 妊娠 节 片 和 逐 节 或 逐 段 (5 一 6 节 ) 脱 

洲 ， 随 寄主 娄 便 排出 体外 。 虫 卵 贺 形 ， 卵 沉 二 层 ， 内 层 浅 福 ， 厚 而 有 
VRARE: HEBKAE, WAAANDH. 成 虫 寄生 于 人 的 小 BH, 

Sth SEF RAW FA, WAL. SHS. SE 

KANN HABE, B2WPAe, +A, BEAK, AK 
SEHR, BE LA—-PAD. SREWHBA “REA” RNS 
-猪肉 ”5 人 吃 了 未 者 熟 的 米 猪肉 ， 即 可 愿 染 。 SR as 
FRR BS, wits 

(Atgh) 参见 “ 姻 虫 ”。 
(RE) 又 称 白木 耳 。 担 子 菌 纲 , BER. 子 实体 似 鸡 冠 吉 花 辩 关 
含有 丰富 的 胶 质 ， 白 色 半 透明 ”干燥 后 呈 淡 黄色 或 黄色 。: 常 生长 于 半 
FER TCH RE. PRS, ER, a, BAR. EE 
P FRED. FON, But. 福建 等 省 的 山林 地 区 。 目前 已 有 广泛 的 
人 工 栽 培 。 子 实体 入 药 ， Ea ETA BLE. AEA Be 
-用 补品 。 

URS) 又 称 由 果树， 公孙 树 。 属 裸子 植物 , 银杏 科 。 落 时 大 乔 术 ， 
AVM, RHR, Bhith. AKU, HBR, 构成 一 派 
秋色 。 银 查 肉 雄 同 株 , “ 花 " 皆 生 于 短 枝 顶端 。 雄 “人 花 " 呈 穗 状 ， 春 暖 开 

- 放 时 ， 花 粉 散 出 ， 随 风 飞 扬 ， 可 为 雌 株 传粉 ;雌花 徐 生 ， 每 条 花 只 有 
一 长 柄 、 上 载 一 对 胚珠 。 九 、 十 月 间 ， 肉 株 种 子 挂 满 枝 头 ,初时 青青 ， 

熟 时 转 黄 。 其 形态 结构 颇 象 小 杏 ， 但 二 者 存在 着 本 质 的 不 同 ,银杏 表 
面 的 黄色 肉质 部 分 ， 并 非 果肉 ， 乃 是 特 化 了 的 外 种 皮 。 外 种 皮 腐 烂 后 
别 除 ， 其 核 即 为 “白果 "， 所 以 银杏 树 又 称 " 白 果树 "， 白 果 可 作 食品 也 
可 作 药 ， 生 吃 能 解毒 降 痰 ， 熟 食 则 有 温 肺 、 益 气 等 功效 。 不 过 白果 微 
有 毒性 ， 不 能 吃 的 过 多 。 银 杏 树 生长 发 育 速度 较 慢 。 据 说 公公 种 树 ， 
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要 到 和 孙 儿 成 人 方 能 结 “ 果 "”, 故 又 有 "公孙 树 "之 称 。 欧 美 一 些 植物 学 家 ， 
过 去 误 认 为 现在 的 银杏 原 产 于 日 本 。 其 实 ， 都 来 自我 国 浙江 省 西天 目 
山 深谷 。 据 研究 证 明 ， 在 距 今 两 亿 多 年 前 ， 地 球 上 就 出 现 了 银杏 类 植 

” 物 。 到 了 距 今 一 亿 四 于 万 年 左右 ， 银 查 植 物 便 进 入 了 极 盛 时 期 ， 可 是 
后 来 ， 由 于 地 壳 的 运动 和 气候 的 剧变 ， 逐 渐 衰 落 而 沼 于 绝种 。 然 而 在 
我 国 浙江 省 西天 目 山 的 深谷 中 ， 它 们 找到 安身 之 地 ， 得 天 独 厚 地 保存 
下 来 ， 成 了 这 类 古代 植物 的 千 遗 。 

【 银 杉 】 属 裸子 植物 , 松 科 。 常 绿 大 乔木 , 树干 挺拔 , 高 度 可 达 十 七 、 
八 米 。 树 冠 如 伞 ， 树 皮 呈 了 瞳 灰色 。 枝 平 列 ， 小 梳 有 毛 。 时 两 型 ， 生 在 
长 枝 上 的 放射 散 生 ， 长 4 一 5 BOK, 生 在 短 枝 上 的 几 轮 生 ， 长 约 2.5 厘 
米 。 时 片 为 扁 条 状 ， 上 面 又 绿 又 之 ， 中 脉 处 稍 有 凹陷 ， 背 面 有 两 条 银 
ReMi. FECA, REO BARA RO, A 
此 而 得 名 。 银 杉 肉 雄 同 株 ， 雄 球 花 比 较 小 、 黄 色 、 椭 圆 形 ， 肉 球 花 较 
大 、 绿 色 、 卵 圆 形 ， 由 于 球 花 、 球 果 与 松 十 分 相近 ， 所 以 银 杉 被 分 
类 学 家 划 为 松 科 。 银 杉 为 古老 的 树种 ， 它 在 地 球 上 出 现 的 年 代 比 大 能 
ORE, 大 约 在 六 和 干 多 万 年 以 前 ， 银 杉 就 广泛 分 布 在 欧 亚 大 陆 上 。 
然而 ， 由 于 地 球 上 发 生 了 冰川 运动 而 绝 无 。 一 直到 三 十 多 年 前 ， 人 们 
还 仅仅 是 从 化 石 申 认识 它 ， 研 究 它 。 一 九 五 六 年 ， 我 国 的 植物 学 家 钟 
济 新 教授 ， 首 先 在 广西 桂林 附近 的 越 城 岭 上 发 现 了 这 一 似 杉 非 杉 ， 似 
松 非 松 的 树种 ， 经 过 研究 ， 于 一 九 五 八 年 由 分 类 学 家 正式 将 它 定 名 为 
银 杉 。 银 杉 的 发 现 ， 被 列 为 二 十 世纪 的 国际 珍 闻 。 我 国 四 川 .云南 ̀ 贵 
州 、 湖 南 一 些 尝 山 峻 岭 中 都 生长 着 银 杉 。 这 主要 是 由 于 这 些 地 区 山 

”高 、 山 多 、 地 形 复杂 ， 受 冰川 影响 小 的 缘故 。 银 杉 生长 缓慢 ， 又 难以 
繁殖 。 一 棵 银 杉 长 到 十 米 高 要 经 过 二 、 三 百年 的 光景 。 因 此 银 杉 是 我 
国 特有 而 珍贵 的 树种 。 人 们 把 它 誉 为 植物 界 中 的 “大 熊猫 "”。 
ABR) 肉 蕊 子 房 与 花 被 或 花 托 一 起 形成 的 果实 。 参 见 “ 果 实 ”。 
(BR) 犯 子 植物 所 特有 的 ， 具 有 吸收 和 固着 作用 的 丝 状 构造 ， 其 

中 有 的 分 枝 ， 有 的 不 分 枝 。 这 种 构造 由 伟 长 的 单 细 胞 或 单列 的 多 细胞 
构成 ， 没 有 维 管 组 织 的 分 化 。 某 些 藻 类 、 真 菌 、 苦 蔚 植 物 以 及 蕨 类 植 
物 的 原 叶 体 都 有 假 根 。 

【 假 体腔 】 参见 “体腔 ”。 
【 假 种 皮 】 参见 “种 皮 "”。 
假 体腔 动物 】 参见 “线形 动物 门 ”。 
【 减 数 分 裂 】 减 数 分 裂 是 在 成 熟 的 生殖 细胞 中 进行 的 一 一 种 特殊 的 有 

丝 分 裂 ， 故 也 称 成 熟 分 裂 。 性 母 细胞 经 两 次 连续 的 细胞 分 裂 ， 而 染色 
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体 在 整个 分 裂 过 程 中 只 复制 一 次 ， 因 此 形成 的 四 个 子 细胞 中 的 染色 体 
数目 减少 到 原来 细胞 的 一 半 ， 故 名 。 

减 数 分 裂 前 的 间 期 称 为 前 减 数 分 裂 期 ， 同 样 也 分 为 G; 期 、S 期 
”和 G: 期 。 在 这 个 时 期 。 染色 体 已 进行 了 复制 ， 因此 进入 细 线 期 的 每 
条 染色 体 实际 上 是 由 两 条 染色 单 体 组 成 的 ， 只 有 一 个 着 丝 点 。 不 过 在 
显微镜 下 一 般 只 能 看 到 一 条 ， 故 一 般 减 数 分 裂 图 解 中 的 细 线 期 和 偶 线 
期 中 ， 每 条 染色 体 只 画 出 一 个 着 丝 点 和 一 条 染色 单 体 来 表示 。 

减 数 分 裂 的 详细 分 期 如 下 : 
1 细 线 其 
| 偶 线 期 
| 第 一 次 分 裂 | eR 
| CREE B) ree 

was ( Hil, BMI. RMI 

| ee aT 
 CREERS SRI 
| baa | BI 
Bh) 未 期 了 

第 一 次 分 裂 : 

细 线 期 : 这 是 性 母 细胞 进入 分 裂 期 的 开始 。 染 色 体 和 核 仁 清晰 可 
见 ， 这 时 核 中 所 含 的 染色 体 为 二 倍 体 ， 因 染色 体 状 若 细 线 ， 故 名 。 这 
一 时 期 沿 整 条 染色 体 分 布 着 许多 染色 粒 ， 那 是 由 于 染色 体 局 部 盘旋 的 
结果 。 

AW: 同 源 染 色 体 配对 ， 称 为 联 会 。 同 源 染 色 体 对 在 大 小 及 形 
状 上 相似 ， 一 个 来 自 父 方 、 一 个 来 自 母 方 。 配 对 是 从 染色 体 上 某 一 位 
点 开始 的 ， 然 后 象 拉 锁 一 样 沿 整 条 染色 体 联 会 起 来 ， 直 到 全 部 联 完 为 
止 。 在 联 会 完成 后 ， 乍 看 染色 体 好 象 减少 了 一 半 ， 但 实则 不 然 ,每 一 
条 都 有 二 个 着 丝 点 ， 还 是 两 条 染色 体 。 此 时 的 染色 体 称 为 二 价 当 色 
体 。 

粗 线 期 : 联 会 后 的 染色 体 缩短 变 粗 ， 清 楚 地 显示 出 每 条 染色 体 包 
括 一 个 着 丝 点 和 两 条 染色 单 体 。 这 是 因为 在 前 减 数 分 裂 期 染色 体 已 进 
行 了 复制 ， 但 不 容易 观察 到 ， 至 粗 线 期 才 显 现 出 来 。 这 样 ， 联 会 后 的 
同 源 染色 体 中 就 含有 四 条 染色 单 体 ， 称 为 四 分 体 。 着 丝 点 仍 是 两 个 。 

RAW: 在 促使 联 会 的 引力 消失 后 ， 同 源 染 色 体 开始 彼此 分 离 ， 
但 不 完全 分 开 ， 局 部 发 生 交换 ， 因 而 在 一 定 距 离 内 出 现 了 交叉 ;来 自 
父 方 和 和 方 的 遗传 物质 进行 了 交换 。 核 膜 开 始 消失 。 

终 变 期 :染色体 变 得 更 短 粗 ， 四 分 体 十 分 明显 ， 核 仁 开 始 消失 。 
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中 期 [ : 核 仁 、 核 膜 完 全 消失 ， 四 分 体 排列 在 赤道 板 上 ， 着 丝 点 
仍 没有 分 裂 。 

BMI: 由 于 纺锤 小 管 ( 也 称 纺锤 丝 ) 的 牵引 ， 每 个 四 分 体 两 两 分 
离 并 移 向 两 极 。 遗 传 物质 已 进行 了 交换 。 

末期 [ : 移 向 两 极 的 染色 体 又 聚集 起 来 , 核 膜 及 核 仁 又 重新 形成 。 
这 样 ， 当 一 个 细胞 分 裂 为 二 时 ， 由 于 后 期 [ 中 着 丝 点 仍 没 有 分 裂 ， 所 
以 每 个 子 细胞 分 配 到 的 染色 体 数 只 有 原来 细胞 的 一 灶 。 每 条 染色 体 含 
有 两 条 染色 单 体 ， 只 有 一 个 着 丝 点 ， 称 为 二 分 体 。 

经 第 一 次 分 裂 后 ， 两 个 子 细胞 经 过 一 段 很 短 的 中 间 期 。 因 物 种 不 

_ 网 ， 中 间 期 的 长 短 也 不 同 ， 有 些 物种 完全 没有 中 间 期 便 进入 第 二 次 分 
裂 、 处 手 第 一 、 三 次 分 裂 中 间 的 染色 体 又 变 得 细 长 了 。 

前 期 工 :此 时 ， 每 个 二 分 体 又 开始 明显 地 缩短 变 粗 ， 但 还 只 有 一 
个 着 丝 点 。 

HRT: 二 分 体 又 整齐 地 排列 在 赤道 板 上 ， 核 膜 及 核 仁 已 消失 。 
BHI: 每 个 二 分 体 的 着 丝 点 分 裂 ， 每 个 二 分 体 的 两 根 染 色 单 体 

随 之 被 纺锤 丝 牵引 向 两 极 ， 每 根 单 体 各 有 一 个 着 丝 点 。 
AKI: 趋向 两 极 的 染色 体 又 聚集 起 来 ， 核 膜 、 核 仁 又 重新 形成 。 

这 时 ， 由 原来 一 个 性 母 细胞 经 二 次 分 裂 后 形成 四 个 子 细胞 ， 但 每 个 子 
细胞 所 含 的 染色 体 数 只 有 性 母 细 胞 的 一 半 ， 而 且 每 个 染色 体 只 含 一 根 
染色 单 体 。 减 数 分 裂 就 此 完成 了 。 

由 于 减 数 分 裂 的 结果 ， 性 细胞 中 的 染色 体 数 只 有 体 细胞 的 一半 ， 
这 就 保证 了 受精 卵 所 发 育 的 后 代 细 胞 中 的 染色 体 数 保持 稳定 .同时 , 由 
于 在 减 数 分 裂 中 发 生 同 源 染 色 体 的 联 会、 交叉 ， 遗 传 物质 得 以 交换 ， 
使 最 后 形成 的 配子 所 含 的 染色 体 在 性 质 上 有 所 不 同 。 由 这 种 配子 结合 
后 产生 的 个 体 ， 当 然 也 会 产生 变异 。 所 以 ， 儿 女 有 肖 父 母 或 不 肖 父 母 
之 处 就 是 这 个 缘故 。 
【着 床 】 .哺乳 动物 的 胚 泡 侵 入 子 官 内 膜 ， 并 埋藏 于 其 中 的 过 程 。 也 

称 植 入 。 
【 液 泡 】 是 植物 细胞 所 特有 的 结构 ， 可 能 是 由 内 质 网 发 展 而 来 的 。 

液 泡 是 由 单 层 膜 所 围 成 的 腔 ， 腔 内 的 主要 成 分 是 水 ， 水 中 溶 有 盐 类 、 
糖 和 色素 等 物质 。 膜 结构 为 单 层 膜 , 其 透 性 和 物理 性 质 与 细胞 膜 不 同 。 
液 泡 的 主要 功能 是 调整 细胞 的 渗透 压 和 和 储存 养分 。 

年 幼 细 胞 中 的 液 泡 小 、 数 量 多 ， 随 着 细胞 的 生长 和 变 老 ， 液 泡 扩 
大 并 彼此 联合 而 成 一 个 大 液 泡 ， 有 时 可 占据 细胞 90 多 的 面积 ， 把 细胞 

— 

CO Se 
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质 和 细胞 核 挤 得 紧 靠 细胞 壁 。 大 液 泡 中 内 含 物 的 浓度 很 高 ， 致 使 盐 类 
sptetinpliniiin at sis 很 多 花 的 颜色 就 是 因为 色素 浓 集 于 花 
RA 
【宿主 ]】 are 系 指 被 一 些 寄 生物 寄生 的 生物 而 言 。 BEA 

为 动物 、 植 物 和 人 。 其 为 成 虫 所 寄生 的 宿主 ， 称 为 终 宿 主 ， 其 为 幼虫 
所 寄生 的 宿主 ， 称 为 中 间 宿 主 。 
【痕迹 器 官 】 有 些 器 官 ， 在 某 些 动物 中 特别 发 过 ， 而 在 另 一 些 动物 

中 ， 则 显著 退化 ， 有 时 只 保留 作用 不 大 的 一 点 点 痕迹 ， 这 些 器 官 也 做 
AUBE. MEMES, 人体 上 的 体毛 、 动 耳 肌 。 言 肠 和 阑尾 等 。 
(ES) BKM, SARA. KAMAL, FREE 
较 宽 ， 较 规律 ; .上 部 分 枝 角度 较 狭 。 顶 端 生长 。 一 般 高 6 一 7 厘米， 新 
鲜 时 为 黄 栓 槛 色 ， 干 燥 后 变 黑色 。 生 殖 时 ， 在 枝 的 顶端 形成 生殖 托 ， 
成 熟 的 生殖 托 显 “长 角 果 " 状 ， 比 普通 分 枝 粗 ， 其 胡 面 有 开口 的 腑 ， 岂 
HERR. RACER, UES, HRASAR 
卵 。 精 囊 生 在 由 生殖 寅 长 出 的 分 校 上 。 每 个 分 枝 澡 有 2 一 3 EE, 
因此 鹿角 菜 为 具 雄 同 “ 株 "。 鹿 角 菜 生 于 中 潮 带 岩石 上 ， 分 布 于 我 国 北 
部 沿海 。 可 供 食用 。 se 
【淀粉 】 参见 “ 糖 "。 
【淀粉 鞘 】 参见 “皮层 "。 
【寄主 】 Bee”. 
【寄生 】 某 一 物种 的 个 体 以 消耗 另 一 物种 的 个 体 物质 为 生 ， 但 并 不 

导致 该 个 体 的 立即 死亡 ， 这 叫做 寄生 。 营 寄生 生活 的 生物 叫 寄 A 物 ， 
被 寄生 的 生物 叫 寄 主 。 寄 生生 活 方式 是 多 种 多 样 的 : 有 的 寄生 物 是 寄 
生 在 寄主 的 体 表 ， 用 口 器 破坏 寄主 的 皮肤 ， 从 而 吸食 血液 ， 如 强 、 水 
ee, 有 的 寄生 物 生活 在 寄主 的 消化 道 和 其 他 向 外 开放 的 腑 肉 ， 赂 寄 
主 吃 进去 的 食物 或 消化 过 的 各 种 物质 ， 如 丝 虫 。 电 虫 等 ; 有 的 寄生 物 
侵入 寄主 身体 的 组 织 器 官 寄 生 ， 如 线虫 吸虫 等 ; 还 有 的 寄生 物 寄生 
在 寄主 的 细胞 里 ,: 如 痉 原 虫 。 
【寄生 虫 】 系 动物 性 寄生 物 的 统称 。 包 括 多 种 类 群 的 动物 ， 由 于 寄 

生 的 部 位 不 同 ， 又 分 为 “内 寄生 虫 " 和 “外 寄生 虫 "。 如 原生 动物 中 的 洗 
原虫 、 痢疾 内 变形 虫 ， 扁 形 动物 中 的 丝 虫 ， 血 吸虫 ， 线 形 动物 中 的 电 
虫 ， 丝 虫 等 即 为 内 寄生 虫 。 节 肢 动 物 中 的 虱 、 蝗 等 则 为 外 寄生 虫 。 
【寄生 物 】 系 指 营 寄生 生活 的 生物 。 
【寄生 根 】 即 “ 吸 器 "。 
(SEM) ER, RRO. FRR, SEI. eK 
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约 8 厘米 ， 头 胸 甲 犹 长 卵 圆 形 ， 前 半 部 坚硬 而 光 消 ， 第 二 触角 长 。 第 
一 对 步 足 为 束 足 ( 右 比 左 大 )， 第 三 、 四 对 步 足 短小 ， 不 同形 。 腹 部 长 
MEK, F455, IRE, 最 后 一 对 变 为 钩 。 成 体 匿 居于 空 螺 壳 内 ， 
头 胸部 能 伸 出 壳 外 ， 在 海底 或 海滩 上 朴 行 ， 同 属 有 多 种 ， 我 国 南方 较 
多 。 肉 可 食 ， 黄 海 大 寄居 虾 的 整 肉 尤 佳 。 
(SEB) 即 “ 寄 居 虾 ”。 
(ae) BH. BH DATE K RAY BE Ha HME AE Bn 

器 的 外 形 呈 长 颈 烧 瓶 状 ， 上 面 细 长 的 部 分 称 为 颈 部 ， 下 部 膨大 的 部 分 
称 为 腹部 。 颈 部 内 有 一 串 细胞 ， MRSA. 腹部 内 有 两 个 细胞 ， 
下 方 的 是 卵细胞 , 上 方 的 叫做 腹 沟 细胞 。 
颈 卵 器 成 熟 时 ， 腹 沟 细胞 与 颈 沟 细胞 解 
体 ， 其 内 仅 留 下 卵细胞 。 此 时 ， 颈 口 开 
裂 ， 同 时 产 出 一 种 化 学 物质 ， 精 子 在 们 
学 物质 诱导 下 以 水 为 媒介 ， 游 入 颈 卵 器 
内 ， 使 卵 受 精 成 为 合子 。 合 子 在 颈 卵 器 
内 发 育成 下 一 代 
绒 钊 器 因 植 物 的 种 类 不 同 ， 其 构造 有 的 
较 复 杂 ， 有 的 较 简单 。 例 如 : 在 裸子 植 
物 中 ， 颈 卵 器 深 埋 于 难 配 子 体 中 ， 结 构 eae mV mot Mo ON 
简单 化 了 。 Fa 
RRB) BAAD, Rb EH. RMA 
分 裸子 植物 。 
(BRR) 参见 “触角 腺 "。 
(RR) 深 类 植物 中 的 一 门 。 薄 体 呈 草绿 色 ， 有 单 细胞 、 群体 、 多 

: 氏 胞 个 体 以 及 多 核 细胞 四 类 。 大 的 植物 体 多 由 多 细胞 个 体 和 多 核 细胞 
组 成 ， 为 极 状 或 简 状 。 细 胞 通常 有 壁 ， 壁 含有 纤维 素 。 能 游泳 的 细胞 
多 具有 二 根 或 四 根 等 长 的 鞭毛 。 绿 涤 能 进行 光合 作用 ， 细胞 中 有 叶 绿 
te. 叶绿体 中 含有 叶 绿 色 a、 时 绿 素 b 以 及 叶 黄 素 和 胡萝卜 素 等 ， 其 
:成 分 与 高 等 植物 相同 。 所 储藏 的 食物 一 般 为 淀粉 。 在 很 多 种 类 里 ， 叶 

: 绿 体 中 含有 一 种 蛋白 质 颗 粒 ， 叫 做 淀粉 核 。 它 与 淀粉 的 形成 有 关 。 它 
们 的 繁殖 方式 多 种 多 样 ， 普 遍 存在 着 无 性 生殖 和 有 性 生殖 ， 某 些 种 类 
的 生活 史 中 还 有 世代 交替 现象 。 绿 藻 的 分 布 以 淡水 中 最 广 ， 流 水 中 和 
静水 中 均 可 见 到 ;， 陆地 阴 湿 处 也 有 绿 藻 生 活 。 此 外 ， 还 有 的 种 类 生 于 
海洋 中 。 绿 藻 在 水 中 有 的 为 浮游 生活 ， 有 的 则 附 生 于 其 他 植物 上 、 木 
头 上 上、 石头 上 或 动物 (如 蚌 、 田 螺 ) 的 过 上。- 被 人 们 视 为 珍奇 动物 的 绿 
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毛 龟 ， 实 际 上 就 是 龟 壳 上 生活 着 绿 
藻 。 绿 党 也 有 营 寄 生 和 共生 生活 
的 。 其 中 许多 与 真菌 共生 成 地 衣 ， 
A Sane, PARE 
Oe SHR RATE AE. BR 
FRRALA 6, 100 Fh. ASEH 
AD RATA te RE A EH 饲 
A, Adi, BE, TAA, 
近年 来 常 利用 人 工 培养 单 细胞 的 绿 
ORR), ADRES 
济 动物 的 直接 或 间接 的 饵料 。 

【 绿 眼 虫 】 亦 称 眼 虫 ， 属 原生 动 
il. MER. MA BR, 
是 体 长 约 60 微 米 的 小 梭 形 单 细胞 动 
iy, WOR. ya ANE, ee 
JH kB URE, HS we 
(斜纹 系 因 表 膜 沟 和 晴 所 形成 的 )。 
细胞 质 中 售后 具 一 大 核 ， 因 细胞 内 
SHAR BEA RA TIS BE . 
&, iA, AB ana 
大 的 储 营 泡 ， 从 胞 口中 伸 出 一 条 款 
毛 ， 虫 体 可 借 靶 毛 的 摆动 而 运动 。 在 萎 毛 的 基部 附近 有 一 红色 眼 点 ，， 
旦 浅 杯 状 ， 其 旁 有 一 脱 大 部 分 为 感光 器 ， 对 光 的 刺激 有 反应 ， 绿 眼 由 
生活 在 有 机 质 丰 富 的 水 沟 、 池 沼 或 缓 流 中 ， 温 暖 季节 可 大 量 繁殖 ， 党 
导致 水 旺 绿 色 。 因 有 叶绿体 ， 故 可 自 养 营 光 合营 养 ， 也 可 异 养 党 小 
营养 ， 即 通过 体 表 吸 收 洲 解 于 水 中 的 有 机 物质 。 

【 隐 性 】 参见 “ 隐 性 性 状 "。 
【 隐 头 花序 】 无 限 花序 中 的 一 种 。 这 种 花序 的 花 轴 顶 端 陪 大 ， 中 央 

部 分 下 陷 呈 唐 状 。 花 着 生 于 圳 状 结构 的 内 璧 上 。 花 分 雄花 和 雌花 ， 帮 
花 分 布 在 内 壁 的 上 部 ， 难 花 分 布 在 内 壁 的 下 部 。 花 完全 被 包 在 圳 状 结 
构 的 内 部 ， 只 顶端 有 一 小 孔 与 外 界 相通 , 为 昆虫 进入 历 内 传粉 的 通路 ， 
如 无 花 果 等 植物 的 花序 。 

【 隐 花 植物 】 又 称 为 无 花 植 物 , BOIL RRS ERAS SS, 不 产生 种 
子 的 植物 。 植 物 界 中 的 莫 类 、 苗 类 、 地 衣 、 营 苹 以 及 蕨 类 ， 均 属于 隐 
花 植物 .“ 隐 花 植物 "为 旧 用 词 。 | 

f, 
好 
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【 隐 性 性 状 】 具有 相对 性 状 的 两 个 纯 合 体 亲 本 杂交 所 产生 的 子 一 代 
中 未 得 到 表现 的 亲本 性 状 ， 如 红 花 毅 豆 和 白花 吏 豆 两 个 纯 合 体 亲 本 杂 

RR 其 子 一 代 全 是 红 花 , 没有 一 条 白花 。 这 个 在 子 一 代 虽 然 没 有 得 到 表 
现 , 但 在 其 后 代 中 仍 能 表现 出 来 的 白花 性 状 即 为 隐 性 性 状 , 简称 隐 性 。 

【 隐 性 基因 】 控制 隐 性 性 状 的 基因 叫做 隐 人 性 基因 ， 通 常用 小 写 英 文 
字母 来 表示 ， 如 跑 豆 的 白花 是 隐 性 性 状 ， 纯 合体 白花 的 基因 型 则 用 aa 

KR. Al, “a RARER. : 
“a" 对 “A?” 是 隐 性 ， 在 杂 合 体 中 “a? 虽 然 不 能 表现 , 但 它 不 会 消失 ， 

BASRA ”的 影响 而 改变 , 杂 合 的 Aa 在 配子 形成 时 ， 又 彼此 分 离 成 
A 配 子 和 a 配子 。 
(BAR) 旧称 胶 。 是 一 类 结构 极 复杂 、 分 字 量 很 大 的 高 分 子 化 合 

物 。 所 有 和 蛋白 质 都 含有 碳 、 和 氢 、 氧 、 氮 四 种 元 素 ， 很 多 蛋白 质 还 含有 
Hi, 有 的 还 含有 磷 、 铁 、 镁 或 碘 等 元 素 。 
蛋白 质 的 种 类 繁多 ， 自 然 界 中 还 有 很 多 蛋白 质 尚 未 为 人 们 所 了 

解 ， 而 就 目前 已 知 的 蛋白 质 来 说 ， 人 们 对 其 精细 结构 的 知识 还 相当 缺 
乏 ， 所 以 无 法 用 一 个 系统 来 对 蛋白 质 进行 分 类 。 目 前 主要 的 分 类 方法 
A: 

(1) RSFHMKED: ORKREA. STHERCRAA TZ, 
较 容 溶解 ， 能 结晶 , KSRESARBEK—A, mMmMaSA. MRE 
白 、 卵 清 蛋白 、 各 种 酶 蛋白 等 ; @@ 纤 维 状 蛋白 。 纤 维 状 ， 一 般 不 溶 于 
水 ， 对 和 蛋白酶 的 消化 作用 有 很 强 的 抵抗 力 ， 如 胶原 、 弹 性 蛋白 、 角 蛋 
白 、 丝 心 蛋白 等 。 ling 

(2) 按 蛋 白质 的 溶解 性 与 结构 内 容 混 合 考虑 : OMFZEAR 
子 中 只 含有 i- 氨 基 酸 ,不 含 其 他 物质 ， 按 它们 的 溶解 度 又 可 分 为 白 蛋 
白 、 球 蛋白 、 醇 溶 蛋白 、 谷 蛋白 、 鱼 精 蛋白 、 组 蛋白 ; OREA. # 
动物 体 中 作为 结缔 及 保护 功能 的 蛋白 质 ， 不 溶 于 水 、 盐 液 、 稀 酸 或 稀 
碱 溶 液 ， 如 胶原 、 弹 性 蛋白 、 角 蛋白 、 网 硬 蛋白 等 ; @@ 结 合 蛋白 。 由 
简单 蛋白 质 与 非 氨基 酸 物 质 结合 而 成 ， 如 磷 蛋 白 、 HEA. 糖 蛋白 、 
核 蛋 白 、 脂 蛋白 、 血 红 素 蛋白 、 金 属 和 蛋白 等 ， 这 类 和 蛋 昕 质 的 非 蛋白 部 
分 称 为 辅 基 或 辅酶 。 

(3) 按 蛋 白质 功能 划分 : 印 活性 蛋白 。 包 括 一 切 在 生命 活动 过 程 
中 具有 活性 的 蛋白 质 ， 如 酶 、 激 素 蛋 白 ( 如 胰岛 素 、 促 性 逐 激 素 ) 、 运 
输 和 贮存 蛋白 (如 血红 蛋白 )、 运 动 蛋白 (如 肌 和 蛋白、 纤毛 蛋 白 )、 防 御 
蛋白 (如 免疫 球 蛋白 、 干 扰 素 、 血 纤维 蛋白 )、 膜 蛋白 、 受 体 蛋 白 〈 如 
接受 传递 信息 、 接 受 激 素 、 接 受 药物 、 接 受 外 界 刺激 等 的 蛋白 质 )、 控 
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制 生长 分 化 的 蛋白 “如 组 蛋白 、 阻 过 蛋白 、 各 种 生长 因子 )、 毒 蛋白 ; 

全 非 活性 蛋白 。 包 括 一 大 类 对 生物 体 起 保护 或 支持 作用 的 蛋白 质 ， 如 
胶原 、 角 和 蛋白、 弹性 蛋白 、 丝 心 蛋白 等 
蛋白 质 的 基本 结构 单位 是 氮 基 酸 。 各 种 氨基 酸 借 肽 键 的 形成 而 连 

接 起 来 成 为 多 肽 链 ， 多 肽 链 本 身 可 在 空间 有 规律 的 回旋 盘 曲 或 几 条 不 

同 的 多 肽 链 通过 一 些 键 连接 起 来 再 进行 有 序 的 回旋 盘 曲 ， 形 成 不 同 级 
的 立体 结构 。 造 成 蛋白 质 空间 结构 的 一 些 键 是 氢 键 、 疏 水 键 或 二 硫 键 
等 。 

(1) 蛋白 质 的 一 级 结构 : 系 指 多 肽 链 中 氨基 酸 的 排列 顺序 。 组 成 
肽 链 的 氨基 酸 不 仅 种 类 (二 十 种 )、 数 目 和 比例 可 以 不 同 ， 而 且 它 们 的 
排列 顺序 也 是 于 变 万 化 的 。 一 般 蛋 白质 分 子 约 由 500 个 以 上 的 不 同 氢 

基 酸 构成 ，500 个 二 十 种 氨基 酸 以 各 种 不 同 顺 序 排列 ， 就 可 提供 20°°° 
sbeebs 这 是 一 个 土 后 面 加 上 六 百 个 0 的 巨大 天 文 数字 。 可 

见 ， 和 蛋白 质 结 构 是 极其 多 样 的 。 
(2) 蛋白 质 的 二 级 结构 : 系 指 在 一 结构 的 基础 上 借 肽 链 骨 扣 十 

的 亚 氨基 (>NH) FORE (C= OT heoeae ee Pana OC< 维持 
的 立体 构象 。 如 果 氢 键 在 同一 条 多 肽 链 上 形成 ， 其 结果 可 使 肽 链 扭曲 

成 螺旋 状 ， 称 wx 螺旋 ; ARSE AS Bee ee eee 
HEWSKREE— MK BREA. | 

(3) 蛋白 质 的 三 级 结构 : 系 指 在 二 级 结构 的 基础 上 ， 由 于 肽 链 上 
某 些 氨基 酸 残 基 侧 链 基 团 的 反应 ， 形 成 氨 键 、 二 硫 键 、 朴 水 键 等 而 使 
肽 链 按 一 定 方式 盘 曲 折 释 ， 在 空间 上 形成 较 紧 密 的 球状 结构 。 

(4) 蛋白 质 的 四 级 结构 ; 系 指 具有 三 级 结构 的 蛋白 质 分 子 单 体 按 
一 定 方 式 聚 合 起 来 的 蛋白 质 大 分 子 。 例 如 烟草 斑纹 病毒 的 四 级 结构 是 
由 2, 130 个 单 体育 合成 的 。 

每 种 蛋白 质 都 有 其 特定 的 化 学 结构 和 空间 结构 ， 从 而 表现 其 特定 
的 功能 。 一 级 结构 一 旦 确定 ， 蛋 白质 功能 也 随 之 确定 ， 故 一 级 结构 中 
的 氨基 酸 排列 顺序 一 旦 发 生变 化 , 蛋白 质 的 功能 也 会 随 之 变化 。 例 如 ， 
正常 人 的 血红 蛋白 分 子 是 由 两 条 w 链 (各 含有 1414 个 氨基 酸 ) 和 两 条 局 

链 ( 各 含有 146 个 所 基 酸 ) 组 成 的 , 其 功能 是 运送 细胞 所 需 的 氧 。 如 果 有 
链 中 N- 端 第 6 位 上 的 谷 氨 酸 替换 成 顷 氨 酸 时 ， 在 结构 上 仅仅 一 个 氢 
基 酸 之 差 就 导致 畸形 的 血红 蛋白 ， 其 带 氧 功能 失常 ， 这 就 是 镰刀 状 贫 
血 症 。- 
”蛋白 质 是 生命 活动 的 基础 ， 如 细胞 膜 及 其 他 膜 系 中 的 蛋白 质 含量 

2) 60-10%; 大 多 数 细 胞 中 ， 和 蛋白 质 占 细 胞 干 物质 的 90 和 多 以 上 ; Az 



蛋白 质 的 三 种 结构 水 平 示意 图 

(a) 一 级 结构 ; (b) 二 级 结构 ; 〈c) 三 级 结构 

物体 内 的 新 陈 代谢 活动 都 是 在 各 种 
特殊 蛋白 质 一 一 酶 的 催化 下 实现 
的 ; 调节 代谢 过 程 的 一 些 激素 、 防 
御 病 菌 侵袭 的 抗体 以 及 与 遗传 调控 
有 关 的 核糖 体 也 都 是 蛋白 质 或 它们 
的 衍生 物 ; 构成 生命 现象 的 各 种 活 phat tet egy Oral 
动 ， 如 呼吸 、 运 动 、 养 分 的 输送 、 神 经 传导 、 记 忆 思 维 ， 均 通过 蛋白 
质 来 实现 。 
【蛋白 质 的 生物 合成 】 蛋白 质 的 合成 过 程 就 是 把 mRNA 从 DNA 模 

板 上 转录 的 遗传 密码 翻译 成 蛋白 质 的 氨基 酸 排列 顺序 的 过 程 。 反 应 过 
程 极其 复杂 ， 为 叙述 上 的 方便 ， 可 简要 地 分 为 起 始 、 延 伸 和 终止 三 个 
阶段 。 

(1) 起 始 阶段: 多肽 链 合成 的 起 始 机 制 是 在 对 大 肠 杆 菌 和 酵母 菌 
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的 研究 中 揭示 的 。 研究 者 发 现 岗 细胞 质 中 有 两 种 转运 四 硫 氨 酸 的 节 NA， 
一 种 是 四 硫 气 酰 -tRNA 

R O 
| ge. 

ee ae ee 

H 

e1S A it RARARNA, 
7a — Five F Bt GSA BE-tRNA, 

eae I 
Sc—N— C—C—0—tRNA 

H 

ak ee EF FP PRA tRNA, 
我 们 知道 ， 肽 链 的 形成 是 由 一 个 氨基 酸 的 羧基 (一 COOH) 与 下 -一 

个 氨基 酸 的 氨基 (一 NHs:) 失 水 缩合 而 成 肽 键 ， 氢 基 酸 就 以 此 方式 一 个 
个 地 接 上 去 的 。 而 申 酰 甲 硫 氨 酸 的 氨基 端 已 甲 酰 化 了 ， 它 再 也 不 能 与 
另 一 个 氨基 酸 的 羧基 失 水 缩合 在 一 起 了 ， 即 其 氨基 端 已 为 甲 酰基 
(一 CO 五) 所 封闭 ， 从 而 排除 了 从 这 一 端 与 其 他 氨基 酸 缩 合 的 可 能 性 。 
钊 酰 甲 硫 氨 酸 只 有 羧基 端 可 与 另 一 个 氨基 酸 的 氨基 缩合 ， 那 么 ， 甲 酰 

甲 硫 氨 酸 就 是 肽 链 合成 的 起 始 氮 基 酸 了 。 甲 酰 甲 硫 氛 酸 的 密码 子 为 
AUG,， 故 和 蛋白质 合 成 的 起 始 密码 子 为 AUG。 很 多 研究 已 揭示 ， BB 
体 的 30S WHA MRA FP; 的 起 始 因子 (一 种 特定 的 量 和 白质) 的 结合 
下 ， 可 能 识别 出 mRNA 上 带 AUG 密 码 子 的 位 置 并 结合 上 去 ， 成 为 30 
S-mRNA-EF: 复合 体 ( 图 ao)。 然 后， 在 另外 两 种 起 始 因子 F; MF. CB 

是 特定 的 蛋白 质 ) 的 作用 下 ， 甲 酰 甲 硫 氢 酰 -tRNA 和 GTP “三 磷酸 鸟 
eg 5 50S-mRNA-F; 复合 体 结 合 ，EFs 释放 (图 b)。 最 后 ，50S WHE 
结合 上 来 ， 形 成 完整 的 .T0S 核糖 体 ( 图 c), 此 时 ，GTIP 被 水 解 成 GDP 

(CBRE ARAM, AMA TERE ARAB, Fi 和 下， 
被 释放 。 

_〈2) 延伸 阶段 : 完整 的 70S 核糖 体 结合 到 MRNA 上 的 起 译 位 置 
之 后 ， 核 糖 体 便 沿 mRNA 从 5 一 >3” 移动 ， 每 前 进 一 个 密码 子 的 位 置 
便 结 合 上 一 个 氨基 酸 ， 这 样 肽 链 就 不 断 地 延长 。 肽 链 每 加 上 一 个 氛 基 
酸 ， 需 要 经 过 三 个 步骤 : 

人 通过 氛 基 酰 -tRNA 的 反 密 码 子 与 mRNA 对 应 的 密码 子 专 一 配 
对 的 方式 , 氨基 酰 -tRNA 进入 B 位 点 而 与 A 位 点 起 译 的 甲 酰 甲 硫 氨 酰 

O 

H 
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-tRNA 相 邻 (图 A)。 这 一 步 需要 转移 因子 Tu 的 参与 ， 氨 基 酰 -tRNA 
才能 准确 进入 也 位 点 ， 其 能 量 来 自 GTP 的 水 解 。Q@ 在 肽 基 转 移 酶 的 
催化 下 , 甲 酰 甲 硫 氨 酰 -tRNA 上 的 羧基 和 进入 B 位 点 的 氨基 酰 -tRNA 
上 的 氨基 形成 肽 键 ， 失 去 甲 酰 甲 硫 气 酰 的 tRNA 仍 留 在 A 位 点 上 (图 
B、C)。 这 一 步骤 除 需要 肽 基 转 移 酶 之 外 ， 还 有 移 位 酶 (G 因子 ) HS 
与 。 肽 基 转 移 酶 存在 于 50S 亚 基 上 ， 专 司 肽 键 的 形成 ， 形 成 肽 键 时 不 
需要 能 量 。 儿 核糖 体 沿 mRNA 从 5' 一 >3” 的 方向 移动 一 个 密码 子 的 位 
置 ， 载 有 新 合成 的 二 肽 tRNA 由 核糖 体 上 的 受 位 〈B 位 点 ) 转 到 供 位 
(A 位 点 )， 这 样 便 腾 出 空间 来 ， 使 下 一 个 对 应 的 氨基 酰 -tRNA 又 进入 
B 位 点 与 mRNA 上 的 密码 子 配 对 。 这 时 ， 在 A 位 点 的 原来 运载 甲 酰 
甲 硫 氨 酸 的 tRNA 便 被 释放 出 来 ， 以 便 再 去 运载 新 的 甲 酰 甲 硫 aR 
(图 D)。 这 一 步骤 需要 移 位 酶 (G 因子 ) 和 GITP 的 参加 。 上 述 过 程 不 断 
地 重复 进行 ， 核 糖 体 沿 着 mRNA 链 向 3 末端 前 进 ， 运 载 各 种 特定 所 
基 酸 的 tRNA 通过 其 反 密 码 子 的 识别 ， 按 规定 的 顺序 对 号 入 座 , HR 
次 经 过 了 B 位 点 、A 位 点 ， 把 氨基 酸 连 接 到 肽 链 上 以 后 被 释放 ， 肽 链 就 
不 断 地 延伸 。 

(3) 终止 阶段 : 核糖 体 沿 着 mRNA 从 5' 一 >3' 不 停 地 移动 , Sk 
链 也 因而 不 断 地 伸 长 ， 当 它 到 达 一 个 基因 的 终了 端 时 ， 链 的 伸 长 即 告 
终止 ， 肽 链 被 释放 出 来 。mRNA 上 的 三 个 终止 密码 子 UAA、UAG-、 
UGA 中 的 任何 一 个 都 是 肽 链 终止 和 与 肽 链 羧基 端 相连 的 tRNA 释放 
的 必要 条 件 。 具 体 可 分 三 个 步骤 : O 识别 终止 密码 子 需要 有 RF, 和 
REF。 因子 参加 ，RF; 因子 能 识别 UAA 和 UAG 密码 子 ，RF: 因子 能 

70 S 起 始 复 台 多 F,,F; 30 S 起 始 复合 物 

© (6) 
起 始 阶段 图 解 
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肽 链 的 延伸 步骤 示意 图 

A. 甲 酰 甲 硫 氨 酰 -tRNA( 以 F-AA:-tRNA 代 表 ) 通 过 反 密 码 子 和 密码 
子 1 配 对 结合 在 70S 核 糖 体 的 起 译 位置 上 ; B. 氨基 酰 -tRNA( 以 AA， 
-tRNA 代表 ) 进 入 密码 子 2 的 位 置 (B 位 点 ); C. 甲 酰 甲 硫 氨 酰 已 经 
转移 到 氨基 酸 AA。 的 毛 基 上 ， 了 肽 键 通过 肽 基 转 移 酶 形成 ; D. 原来 运 
载 甲 酰 甲 硫 氨 酰 的 tRNA 离开 核糖 体 mRNA 复合 体 , 这 时 肽 基 tRNA 
转 到 A 位 点 ， 同 时 核糖 体 也 向 前 移动 一 个 三 联 体 密码 子 的 位 置 ， 使 
密码 子 3 和 了 B 位 点 对 应 ，B 位 空置 着 等 待 带 有 氮 基 酸 AA: 的 氨基 醚 - 
tRNA 的 入 位 

识别 UAA 和 UGA 密 码 子 。 这 两 种 因子 可 以 在 核糖 体 的 了 位 点 与 终止 
密码 子 结合 ， 一 经 结合 ， 核糖 体 即 停止 前 进 ， 肽 链 的 延伸 也 告终 止 ， 
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ORF, j 和 RF, 因子 一 经 与 终止 密码 子 结合 ， 肽 基 转 移 酶 的 活性 也 随 之 
丧失 ， 蛋 白质 肽 链 和 在 A 位 点 的 tRNA 分 离 并 释放 出 来 。tRNA 一 离 
FRAGA, TOS 核糖 体 就 与 mRNA 脱离 ， 又 离 解 为 50S 和 30S 两 个 
亚 基 ， 它 们 还 可 以 再 参加 其 他 蛋白 质 的 合成 。@@ 合 成 的 蛋白 质 肽 链 还 
带 着 一 个 甲 酰 甲 硫 氨 酰 的 N- 末 端 ， 由 两 种 酶 对 它 进 行 修饰 ,除去 甲 酰 
甲 硫 氛 酰 ， 最 后 蛋白 质 肽 链 折 释 盘 曲 成 特定 的 形状 。 

上 面 所 述 的 只 是 一 个 核糖 体 的 情况 。 实 际 上 ， 只 要 mRNA LAS 

着 的 起 始 位 点 ， 其 他 核糖 体 也 可 以 按 上 述 各 步骤 与 mRNA 结合 , 在 同 
一 条 mRNA 上 同时 进行 果 白 质 的 合成 。 这 对 于 寿命 * 有 限 的 mRNA 来 
说 ， 是 确保 最 高 的 工作 效率 的 合理 方式 。 
蛋 白质 的 变 构 作用 】 系 指 蛋 白质 分 子 空间 构象 的 改变 ， 这 种 改变 
会 导致 蛋白 质 生 物 活 性 的 改变 。 变 构 作 用 是 生物 体 代 谢 调 节 的 重要 方 
式 之 一 。 使 蛋 和 白质 活 性 提高 的 变 构 作 用 称 为 正 变 构 , 反之 称 为 负 变 构 。 
例如 ， 正 常人 血液 中 的 还 原型 血红 蛋白 有 四 个 单 体 ， 即 两 个 经 折 县 盘 
曲 的 < 链 和 两 个 B 链 ， 由 于 分 子 内 形成 八 对 离子 键 ， 构 象 较 稳 定 ， 因 
而 和 和 氧 结合 的 能 力 较 差 。 但 是 ， 当 四 个 单 体 中 有 一 个 与 氧 结 合 后 ， 部 
分 离子 键 遭 到 破坏 ， 其 他 单 体 的 空间 位 置 发 生 移动 ， 使 其 他 单 体 与 氧 
HAS a (Fe) 暴露 出 来 ， 因 而 与 氧 结 合 的 能 力 就 大 大 提高 。 变 构 作 

用 在 酶 蛋白 中 也 是 很 常见 的 。 
.【 蛋 白质 的 变性 作用 】 系 指 蛋 白质 分 子 在 受到 一 些 物理 因素 ， 如 加 
热 、 高 压 、 超 声波 、 紫 外 线 、X HR. AUR. TR. UR, BRR, 
强 碱 、 尿 素 、 有 机 溶剂 、 表 面 活性 剂 、 重 金属 等 化 学 物质 的 作用 下 ， 
导致 其 立体 结构 的 破坏 ， 使 多 肽 链 由 按 特定 方式 折 琶 盘 曲 的 有 序 状 态 
展开 成 无 规则 的 松散 长 链 ， ANT A ei 2 ce PRE DHT 称 为 
蛋白 质 的 变性 荐 用。 和 蛋白 质 的 变性 系 指 二 、 三 、 四 级 结构 的 破坏 ， 即 
S82. tink#. HR. —TRSHORH, 而 不 导致 一 级 结构 的 破坏 ， 
即 不 涉及 肽 键 的 断裂 。 

蛋白 质变 性 一 般 是 不 可 逆 的 ， 但 也 有 少数 蛋 各 质变 性 后 ， 随 外 界 
Ke iM. PHS) 的 恢复 正常 而 复原 。 日 常生 活 中 ， 煮 鸡蛋 后 
蛋白 凝固 ， 这 是 蛋白 质变 性 的 一 个 最 普通 的 例子 ;医院 里 用 高 温 、 高 
压 消毒 外 科 器 械 ， 就 是 为 了 使 细 功 的 蛋白 质变 性 以 达到 杀 死 细菌 的 目 
的 。 

【维生素 】 旧称 维他命 ， 为 英文 Vitamin 的 音译 .维生素 为 动物 生 
长 和 代谢 所 必需 的 微量 有 机 物质 ， WBA EE Ra 溶性 维 生 
RAKE, 
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(1) 水 溶性 维生素 : 主要 有 维生素 B;( 硫 胺 素 )、 BERB, CS 

黄 素 )、 维 生 素 Be ( 吡 哆 醇 ) .维生素 B:。( 钻 胶 素 )、 烟 酸 、 泛 酸 、 生 物 
素 、 叶 酸 、 肌 醇 、 胆 碱 、 维 生 素 C (抗坏血酸 )。 水 溶 竹 维生素 的 芒 能 
是 在 代谢 的 转化 作用 中 作 辅 助 因 素 ( 见 表 )。 

@ 维 生 素 B: ( 硫 胺 素 )， 化 学 结构 式 为 

NH, OH C 
YS | 

~\—CH,—N  C—CH,—CH, 
:) S ot H;C—\ CS 
N 

维生素 B, 在 组 织 中 的 活性 形式 是 焦 磷酸 硫 胶 素 ， 即 硫 胺 素 十 AIP~> 
焦 磷 酸 硫 胺 素 十 AMP。 其 功能 是 在 xc- 酮 酸 的 脱羧 作用 及 在 转 酮 作用 
(在 己 糖 磷酸 途径 ) 中 起 辅酶 的 作用 ， 例 如 硫 胺 素 参与 丙酮 脱羧 作用 后 
使 之 变 为 乙酰 辅酶 信 。 
植物 种 籽 的 外 层 富 含 硫 胺 素 ， 故 精 白面 及 精 白米 中 含 硫 腕 素 极 

少 ， 食 用 标准 粉 及 普通 米 是 有 益 的 。 瘦 猪肉 以 及 其 他 动物 组 织 都 是 硫 
胺 素 的 重要 来 源 ， 其 他 如 牛奶 、 和 蛋 豆 、 大 豆 、 了 豌豆 、 人 花生 等 均 含 有 硫 
胺 素 。 缺 乏 硫 胺 素 的 典型 症状 是 脚气 病 ， 其 特征 是 神经 系统 退化 性 病 
变 并 发 展 成 周围 神经 炎 。 因 为 神经 系统 依靠 氧化 代谢 ， 尤 其 是 柠檬 酸 
循环 ， 缺 乏 硫 腕 素 使 丙酮 酸 变 为 乙酰 辅酶 A 这 一 过 程 受阻 ， 从 而 影响 
了 整个 循环 。 

四 维生素 Ba( 核 黄 素 ): 化 学 结构 式 为 
OH OH OH OH 

| 

| 
He A RAS 

| 
Miri eee 

2 H é 

哺乳 动物 的 组 织 细胞 中 有 几 个 黄 素 蛋白 酶 系统 , RRMA RMN) 
和 黄 素 腺 嘎 叭 二 核 背 酸 (FAD) 这 两 个 辅酶 有 传递 所 和 脱 氢 的 作用 。 

肝 、 酵 母 、 考 胚 中 核 黄 素 含量 最 丰富 ， 人 蛋黄 .牛奶 中 含量 也 很 多 ， 
大 豆 、 绿 叶 蔬 菜 也 是 核 黄 素 的 月 好 来 源 。 Wigan 2 
RERRRARURS, RIALS | 
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图 维生素 Be( 吡 哆 酵 ) : 化 学 结构 式 为 
se 

Ho 一 AN 一 CH.OH 

H C—\ 3 SN 

维生素 Be 除 以 吡 哆 醇 的 形式 存在 以 外 ， 还 以 吡 哆 醛 、 吡 哆 胺 和 磷酸 
吡 哆 醛 等 形式 存在 。 

维生素 Be 广泛 存在 于 食物 中 ， 那 些 富 含 卫 族 维生素 的 食物 也 是 

维生素 Be 的 良好 来 源 。 有 人 认为 ， 人 体内 的 肠 道 细 菌 可 能 会 合成 HE 
生 素 Be。 缺 乏 维生素 Be 可 引起 中 枢 神 经 系统 的 紊乱 ， 对 人 而 言 ， 表 
现 为 虚弱 无 力 、 神 经 过 敏 、 过 敏 性 、 失 眼 症 或 步行 困难 等 。 轩 然 ， 这 

些 症状 不 仅仅 是 缺乏 维生素 Be 所 致 ， 也 可 能 伴 有 其 他 维生素 的 缺 
Zz. 
@#e +z B,, (HRA): 是 一 种 结构 较 复 杂 的 含 钴 (Co) 的 维 生 

素 ， 其 功能 是 作为 一 种 辅酶 参与 代谢 作用 ， 也 与 单个 碳 基 通 过 四 和 氢 叶 
酸 进 行 还 原作 用 有 关 。 人 体 对 维生素 BL 的 需要 量 极 微 ， 日 需 量 只 要 
1 微克 就 足够 了 。 其 来 源 是 动物 性 食物 ， 如 动物 的 肝脏 等 ， 同 时 肠 道 

里 的 某 些 细菌 也 能 够 制造 维生素 B:*， 一 般 不 会 因 食 物 中 缺乏 维生素 

Bi， 而 致 病 。 
缺乏 维生素 B:: 而 引起 致命 的 恶性 贫血 的 原因 是 : EAB, 是 由 

肠 道 吸收 的 ， 胃 粘膜 分 刻 出 一 种 “内 源 因素 "与 维生素 Bi* 结合 后 才能 
被 吸收 。 恶 性 贫血 的 患者 实际 上 并 不 是 因 维 生 素 BL RE, MRED 

泌 缺 陷 而 使 维生素 B;。 不 能 与 内 源 因 素 结合 所 致 。 人 的 内 源 因素 是 一 
个 粘 蛋 白 ， 每 个 粘 蛋 白 分 子 结合 一 个 维生素 B:， 分子 而 成 为 了 B;:-~ 内 源 
因素 复合 物 进入 肠 细胞 ， Bi 慢 慢 地 进入 肝 门 血 ， 而 粘 蛋白 或 被 水 解 
或 再 进入 肠 腔 。 内 源 因 素 在 促进 肠 道 吸收 B:* 的 机 制 尚 不 清楚 。 

@@ 烟 酸 : 化 学 结构 式 为 

( \\—CooH 

上 
肝 、 肾 、 酵 母 、 米 糠 中 富 含 烟 酸 。 烟 酸 的 衍生 物 烟 酰胺 是 辅酶 ] 
(CNAD) 和 辅酶 熙 (ONADP) 的 成 分 NAD 和 NADP 对 和 蛋白质、 糖 和 脂 
类 分 解 代 放 的 完全 氧化 是 必需 的 。 其 中 还 原型 辅酶 (NADPH) X48 

Eee 
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肪 酸 的 生物 合成 也 是 必需 的 。 
缺乏 烟 酸 能 引起 糙 皮 病 并 引起 代谢 失调 ， 发 病 机 制 不 明 .. 
@@ 泛 酸 ( 遍 多 酸 ): 其 化 学 结构 为 

CH;OH O 

ctoHt_C cn 上 N—CH,—CH,COOH 

rm, BS, 2h. ARMAXHRAER, SERSHEBEH 
AIS Ze SPH. CREAR, ARACEAE. 
樟 酸 和 脂肪 酸 中 接受 乙酰 基 而 形成 乙酰 辅酶 A， 然 后 再 把 它们 转移 ,所 
以 ， 辅 梅 A 在 氧化 代谢 和 生物 合成 中 是 很 重要 的 。 

泛酸 的 缺乏 对 人 造成 的 疾患 仍 不 清楚 ， 对 动物 可 引起 多 种 症 状 ， 
MARAE ERM ERR. 生殖 机 能 受 损 等 。 

-@@ 生 物 素 : y age ve 

Ho-—da ， 
- H.C CH—(CH;),COOH 

EF ml 

生物 素 是 酶 的 一 种 辅助 因素 ， 在 伴 同 ATP RN, 催化 二 氧化 碳 的 
固定 。 丙酮 酸 羧 化 酶 需要 生物 素 ,， 一 栈 销 酶 和 次 化 酶 也 是 一 种 生物 素 
酶 ， 作 用 于 脂肪 酸 的 合成 ， 

生 牺 素 广泛 存在 于 天 然 产 品 中 ， 牛 肝 和 了 酵母 中 含 是 最 丰富 , 花生 、 
巧克力 、 蛋 白 中 含量 也 较 多 。 在 正常 情况 下 ， 硝 乳 动物 和 人 的 肠 道 细 

万 有 合成 生物 素 的 能 力 ， 所 以 一 般 不 致 于 缺乏 。 缺 乏 时 可 能 有 KR, 
抑郁 症 、 贫 血 或 食欲 不 振 等 症状 ， 但 这 不 仅仅 是 因 缺 乏 生物 素 所 引起 
的 ， 情 况 比较 复杂 。 

@rmRm: 化 学 结构 式 为 -… 

on t| 

x VN) —cH.—NH—€>-C-C—NH—CH—CH,—CH, COOH 
RES IE COOH 

广泛 存在 于 绿叶 中 ， 肝 、 肾 、 酵 母 中 含量 也 多 。 叶 酸 的 衍生 物 四 所 时 : 
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REPRE. BPR. PREM RA, 它 在 某 些 氨基 酸 的 转化 inte 
氨 酸 转 成 甘氨酸 等 ) 中 很 重要 。 

”叶酸 缺乏 时 不 能 制造 DNA 合成 需要 的 味 哈 和 胸腺 喀 啶 , 在 临床 上 
表现 为 巨 红 血 细胞 贫血 症 等 。 

主要 维生素 辅酶 及 其 生理 作用 / 

维生素 GOKR | 所 参与 的 代谢 | 缺乏 时 的 症状 
B, |rPP (二 磷酸 硫 |2- 氧 酸 (a- 醒 酸 )| 糖 代谢 脚气 病 ， 多 Be) Be, Ri. 发 性 神经 炎 

1 BFAD FMN | 传递 上 “生物 氧化 OAR GRE 
By | PRLS | RMA | MARTI | Me 放 

| i, 1 CO; ACH) 
Bi | 钻 酰胺 辅酶 |H.CREST | IR. BR | BEAM 

; 4 .内 转移 代谢 

烟 酸 | NAD,NADP| ffi#H 生物 氧化 糙 皮 病 

Zz KR et 4 -磷酸 | 酰基 转移 脂 质 代谢 皮肤 炎 ( 鸡 )， 
FREE | | ARB) 

Heim | eM =| COLE | RR | RRS 
+ me | 四 氢 叶 酸 | Ci 单位 转移 | 核酸 代谢 | 巨 红 细胞 贫血 症 

O#+ARC (抗坏血酸 ) : 化 学 结构 式 为 
o=C—— 

b | igre: 
O 

区 | 

eae ma 

HO—CH 

CH,0H 

ERC AH, AKWLEBRRERW 反 应 。 
另外 ， 它 对 芳香 族 氨基 酸 的 完全 氧化 、 去 甲 肾上腺 素 的 形成 以 及 铁 离 
子 的 还 原作 用 都 很 重要 。 rely 的 最 佳 来 源 是 新 鲜 蔬 菜 、 水 果 等 ， 
动物 性 食物 中 维生素 C 含量 极 少 ， 因 为 在 训 调 中 维生素 C 大 量 被 破坏 
了 。 
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“大 部 分 动物 能 从 葡萄 糖 合成 维生素 C， 但 人 和 其 他 灵长目 动物 及 
豚鼠 体内 不 能 合成 ， 因 此 必须 从 食物 中 取得 。 一 般 正 常 大 每 天 摄 入 维 
生 素 C30 一 40 毫克 已 足够 了 。 缺 乏 维生素 C 的 症状 是 溃疡 、 软 疹 、 牙 
兴 松 动 并 伴 有 皮下 出 血 和 水 肿 、 关 节 痛 、 贫 血 等 ， 这 就 是 坏 血 病 ;这 
可 能 是 由 于 且 氨 酸 凑 化 作用 下 降 ， 使 胶原 蛋白 交 联 不 足 而 使 间 质 细 
ice 近来 发 现 服用 大 剂量 的 维生素 C 可 提高 身体 的 抵抗 
态 ， 妇 预防 感冒 、 防 癌 等 作用 ， 其 机 制 目前 尚 不 清楚 。 

(2) 脂 溶性 维生素 :主要 有 维生素 A、 维 生 素 D、 HARE, 
生 素 K 等 。 对 脂 溶性 维生素 目前 只 知道 它们 的 一 些 特殊 作用 ， 对 其 他 
的 作用 了 解 甚 少 。 
-名 维生素 A， 主 要 以 醇 式 存在 ， 仅 存在 于 动物 组 织 ; 无 其 是 肝 中 。 
植物 含有 一 种 称 为 p- 胡 萝卜 素 的 化 合 物 ， 它 可 通过 动物 肠 道 的 消化 而 
转变 为 维生素 A,， 所 以 8- 胡 萝卜 素 是 维生素 A 的 前 体 。 水 果 和 蔬菜 中 
含有 大 量 的 维生素 A 的 前 体 ， 动 物 ， 特 别 是 海产 动物 的 肝 中 富 含 维 生 
素 A， 鱼 肝 油 是 最 富 含 维生素 A 的 物质 , 北极 熊 肝 中 维生素 A 的 含量 居 
首位 。: | 
CESARE LREWHIEH, 对 其 机 制 尚 了 解 不 足 。 但 是 , 

维生素 A 对 视觉 的 作用 机 制 却 了 解 得 比较 清楚 。 视 网 膜 由 杆 状 体 和 久 
状 体 两 种 细胞 组 成 ， 锥 状 体 适 于 在 明亮 的 光线 中 视 物 ， 也 能 辨别 一 切 
颜色 ， 而 杆 状 体 则 适 于 在 微弱 的 光线 中 视 物 ， 只 能 辨别 黑白 颜色 。 杆 
状 体内 含有 一 种 叫 视 紫红 质 的 化 合 物 ， 它 是 由 视 蛋 百 和 视 黄 醚 绪 合 而 
成 的 ， 而 视 黄 醚 就 是 维生素 A 去 掉 两 个 氢 原子 后 所 剩 下 的 结构 。 当 光 
线 照 射 到 眼睛 视网膜 上 的 杆 状 体 时 ， 视 紫红 质 就 分 解 为 视 蛋白 和 视 黄 
醛 ， 并 刺激 了 神经 末梢 ， 因 而 感觉 到 光 。 在 黑 旷 中 ， 视 蛋白 和 视 黄 醛 
又 结合 起 来 。 但 当 视 紫 红 质 分 裂 时 ， 视 黄 醛 一 部 分 被 破坏 而 消失 ， 所 
以 必须 由 贮存 在 体内 的 维生素 A 来 补充 。 否 则 就 会 因 视 黄 醚 得 不 到 补 
充 而 在 暗中 看 不 到 什么 东西 ， 这 就 是 夜 言 症 。 当 我 们 从 明亮 处 猛然 进 
入 暗 处 时 ， 要 过 一 段 时 间 后 眼睛 才能 办 别 出 东 西 来 ， 这 就 是 等 待 视 孙 
白 和 视 黄 醛 结合 的 时 间 。 

@ 维 生 素 D (钙化 省 醇 )， 属 类 固 醇化 合 物 。 其 活性 形式 有 两 种 ， 
即 T- 陪 氢 胆 固 醇 ， 被 光照 后 的 产物 称 为 维生素 D。; 麦角 固 醇 受 光照 射 
后 产生 麦角 骨 化 醇 ， 称 为 维生素 D,。 原来 称 为 维生素 D; 的 物质 已 证 
明 是 7- 脱 氢 胆 固 醇和 其 他 固 醇 的 混合 物 ， 现 已 不 用 此 名 称 了 。 人 的 皮 
下 含有 7- 脱 氢 胆 固 醇 ， 当 人 体 受 阳光 照射 后 ， 它 就 转变 为 维 生 素 D,; 
麦 角 固 醇 只 存在 于 酵母 或 霉菌 中 ， 经 日 光照 射 后 变 为 维生素 D:。 维 生 
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素 D, 和 D: 都 具有 很 强 的 抗 人 向 全 病 的 能 力 ， 这 是 由 于 它们 能 加 速 钙 
和 磷 的 代谢 之 故 。 

”和 斧 代 病 即 骨 质 软 化 病 ， 儿 童 时 期 较 多 见 。 由 于 维生素 卫 最 难 从 食 
物 中 获得 ， 和 牛奶 中 也 不 含 维生素 D， 所 以 坚 儿 要 靠 晒 太 阳 和 喝 应 加 维 
生 素 了 的 牛奶 才能 满足 崩 的 生长 的 要 求 。 因 此 维生素 D 有 “阳光 维 生 
素 ” 之 称 。 过 量 的 维生素 卫 也 会 引致 中 毒 ， 如 引起 骨骼 的 脱 矿物 质 作 
用 、 多 发 性 骨折 、 血 清 钙 浓 度 升 高 、 软 组 织 的 钙化 及 骨 结 石 等 。 维 生 
素 了 的 作用 机 制 尚 不 清楚 。 

四 维生素 下 (生育 酚 ): 自然 界 中 发 现 的 七 种 生育 酚 ， 都 属于 母 育 
酚 。 维 生 素 王 是 一 种 脂 溶性 抗 氧化 剂 ， 目 前 对 其 生化 功能 尚 无 统一 的 
理论 。 

-维生素 互 广泛 存在 于 绿色 植物 中 。 人 因 缺 乏 维生素 王 而 引起 的 证 
状 随 种 族 、 年 龄 及 食物 的 营养 成 分 而 产生 多 样 的 病理 变化 ， 比 较 难 以 
分 析 ; 从 动物 实验 中 ， 缺 乏 维 生 素 王 可 产生 不 育 症 (大 鼠 ) 、 肌 肉 组 织 
色素 沉着 ( 非 食 草 动物 ) 等 。 

@Q#ARBK, BAMA, AK, K. 等 几 种 ， 它 们 又 有 很 多 
同系 物 ， 也 具有 维生素 民 的 活性 。 广泛 存 在 于 绿色 植物 中 。 维 生 素 开 
是 凝血 酶 原 在 肝 中 形成 所 必须 的 ， 它 在 血 凝 中 起 重要 的 作用 。 缺 乏 维 
生 素 必 可 引起 血 凝 时 间 的 延长 ， 甚 至 严重 出 血 不 止 等 。 
”一 般 说 来 ， 人 体 不 会 缺乏 维生素 天， 因为 它 是 肠 道 细菌 最 容易 制 
造 的 维生素 。 只 有 新 生 儿 刚 生 下 来 时 ， 肠 道 没 有 细 莲 ， 所 以 应 特别 注 
意 保 抗 ，. 过 三 、 四 天 以 后 ， 细 菌 进入 肠 道 ， 就 不 必 担 心 缺乏 维生素 开 
事 。 
1 【 维 管 束 】 植物 体内 由 输 导 组 织 、 机 械 组 织 和 薄 壁 组 织 组 成 的 束 。 
维 管束 有 规律 地 分 布 在 根 、 茎 、 叶 等 器 官 ， 具 有 输 导 和 支持 作用 。 -一 
般 维 管束 包括 木质 部 和 韧 皮 部 两 部 分 。 有 的 维 管束 在 木质 部 与 韧 皮 部 
之 间 有 形成 层 。 例 如 : 幼 根 的 维 管束 ， 初 生 木质 部 和 初生 韧 皮 部 相间 
排列 旦 辐射 状 ， 中 间 有 薄 壁 组 织 相 隔 ; 老 根 的 维 管束 ， 次 生 木 质 部 和 
次 生 韦 皮 部 内 外 排列 呈 贺 简 状 ， 中 间 有 形成 层 ; 幼 茎 的 维 管束 多 为 外 
MEER MEM RBI IM) DED RBS DLARZAAR PH 
成 层 ; 木 本 植物 的 老 芭 ， 维 管束 的 排列 组 成 与 老 根 相似 。 
(487) 种 子 植物 根 和 茎 的 中 福 。 由 于 一 般 种 子 植物 的 茎 不 分 化 

HARE, RADE, RE SHECAEERZA RMR, Pr 
以 有 时 在 种 子 植物 根 和 茎 的 结构 中 不 采用 "中 柱 " 一 词 ， 而 以 “ 维 管 柱 ” 
RS, 
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【维生素 A】 参见 “维生素 ”: 
【维生素 B,】 参见 “维生素 ”。 

(BARR B,) 参见 “维生素 ”。 
【维生素 Be】 参见 “维生素 ”。 
(BARB) 参见 “维生素 ”。 
【维生素 C】 BEER”, 
【维生素 D】 参见 “维生素 "”。 
(BRE) BEER”. 

:【 维 生 素 民 】 参见 “维生素 ”。 
ete Hees oe NEA] — aR LR. ee ee By Le 
织 也 可 以 是 厚 壁 组 织 ， 见于 大 多数 叶 及 禾 本 科 植 物 的 茎 中 。 

pe cote 植物 界 中 蕨 类 、 课 了 植物 和 被 子 植物 的 总 称 ， 即 指 植 
物体 让 具有 维 管 组 乡 只 的 植物 类 群 。 
【 联 会 】 .在 细胞 减 数 分 型 的 偶 线 期 开始 ， 来 自 父 Serie 

46 tk FE aS A ey EE 过 地 锁 合 在 一 起 ， 形成 二 价 染色 体 ， 这 称 为 联 会 
或 配对 。 

-从 进行 配对 的 同 源 染 色 体 的 纵 断 面 中 观察 到 FERS RUE 
糙 土 一 条 单 边 拉 锁 一 样 的 结构 ， 这 种 结构 称 为 接合 丝 复合 物 。 郑 条 同 
源 染色 体 的 接合 比 复 合 物 配 起 来 就 如 一 条 拉 锁 ， 位 点 对 位 点 地 锁 合 在 
一 起 : 接合 丝 复合 物 在 偶 线 戎 出 现 ， 至 双 线 期 消失 ， 其 作用 机 制 仍 不 
太 清 楚 。 

(32). BRR SR". “B.A”, 今 北方 通称 “BF”, 去 壳 叫 
“小 米 "。 有 一 种 特别 好 的 品种 ， 古 代称 为 “ 梁 ”， 今 已 无 此 区 别 。 禾 本 
i, —HERA, FRE S Ss, OH. HE. HARK 
#%, Hens, RAZ. RARK,RAIKUEL. BEER CR, 
主轴 密生 柔 毛 。 穗 形 有 圆锥 、 圆 简 、 纺 锤 、 棍 棒 形 等 ， 通 常 下 垂 小 
MEG, SMARIZE. MER. PAL BH. BRB. AL RBS. 
粒 卵 圆 形 ， 黄 白色 。 喜 温暖 ， 耐 旱 ， 对 土壤 要 求 不 严 ， 适 应 强 。 生 育 
期 60 一 140 天 可 春播 和 夏 播 。 原 产 我 国 ， 以 山东 、 出 西河 北 及 河南 各 
省 栽培 最 多 。 按 成 熟 迟早 可 分 早 、 中 、 了 晚熟 三 类 ; RTM 
栗 ( 穆 ) 和 粳 票 。 供 食用 、 酿 酒 或 做 欠 糖 ， 芭 、 叶 、 谷 糠 可 作 饲 料 。 
CRRA) 是 相当 特殊 的 一 个 类 群 。 它 们 的 主要 特征 为 : CD 

体形 多 样 ， 有 星 形 。 球 形 、 圆 柱 形 、 树 状 公 枝 等 。 从 体制 讲 均 为 辐射 
对 称 (与 腔 肠 动 特 比 其 体制 的 特点 是 次 生性 质 的 ) ， 而 且 是 以 五 辐 对 称 
( 即 沿 身 体 的 体 轴 ， 整 个 身体 由 五 个 相似 的 部 分 构成 ) 为 主 。 (2) .它们 
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的 骨骼 是 内 骨骼 ， 有 的 极 微小 ， 仅 在 显微镜 下 才能 观察 到 ， 如 海 参 ; 
有 的 成 为 许多 骨 片 ， 相 互 排列 成 一 定 的 形式 ， 骨 片 间 有 结缔 组 织 和 肌 
琶 组 织 相 连接 ， 如 海星 ; 也 有 的 骨 片 盒 合 成 一 个 完整 的 壳 ， 如 海胆 。 
骨骼 常 形成 刺 ， 突 出 体 表 ， 此 即 本 门 名 称 的 由 来 。 从 骨骼 的 发 生 看 是 
由 中 胚层 形成 的 。 (3) 体腔 发 达 , 属于 次 生体 腔 。 除 围 脏 腔 和 围 血 系统 

外 ， 体 腔 的 一 部 分 形成 了 棘皮 动物 独 有 的 水 管 系统 〈 或 称 步 管 系统 ) 。 
这 一 系统 包括 围 在 口 周 围 和 作为 辐射 对 称 排列 的 管 ， 以 及 从 这 管 上 分 
出 的 许多 管 足 ( 其 它 器 官 的 排列 方式 和 水 管 系统 的 排列 是 一 致 的 )。 水 
管 系统 内 及 体腔 内 的 体液 有 变形 细胞 。 体 液 的 功能 主要 是 运输 ， 管 足 
的 功能 是 运动 。 现 存 的 棘皮 动物 约 有 .5700 种 , 分 属 五 纲 , 即 : 海星 纲 ， 
如 海 盘 车 、 海 燕 、 太 阳 海 星 等 。 蛇 尾 纲 ， 如 阳 遂 足 、 刺 蛇 昆 等 。 海 胆 
, MEH. ASS. BEN, MHS. BESS. BHAA 
如 海 百 合 、 海 羊 齿 等 。 
GAR) ”于 果 中 的 一 种 ， 这 种 果实 成 熟 后 果皮 裂 开 由 于 果实 的 组 

成 和 裂 开 的 方式 不 同 ， 裂 果 又 分 为 草 荧 果 、 莱 果 、 戎 果 和 角 果 。 
= (BRB) 系 指 不 同 的 鱼 类 各 需 一 定 的 温度 条 件 ， 这 些 鱼 的 日 党 
第 活 场所 由 于 冬季 水 温 下 降 时 ， 不 适 于 需要 比较 高 温 的 鱼 类 生活 ， 从 
面 它们 游 到 温度 适宜 的 场所 去 越冬 ， 这 种 行为 即 称 为 越冬 泗 游 (这 种 
酒 游 一 般 在 索 每 泗 游 之 后 进行 )。 
-区 硬 骨 鱼 系 】 系 鱼 纲 中 根据 骨骼 的 性 质 分 为 两 大 系 别 之 一 。 这 系 的 
主要 特征 是 : (1 骨骼 一 般 为 硬 骨 ; 2) 体 表 被 骨 鲜 ， 部 分 种 类 为 硬 
鲜 ， 少 数 种 类 无 镁 ; 〈3) 口 一 般 位 于 头 的 前 端 ， 多 数 种 类 的 肠 中 不 具 
Ati; 《4) 鳃 隔 退 化 ， 鳃 裂 不 直接 开 卫 于 体 表 ,: 有 鳃 盖 保 护 ; (5) 

Ae; 《6) 多 数 体外 受精 ， 卵 生 ， 人 少数 种 类 发 育 有 变态 ; 《7T) 尾 鱼 为 正 
ex, 

(BAR) 裂果 的 一 种 。 这 种 果实 由 一 心 皮 或 离 生 心 皮 发 育 而 成 ， 
成 熟 时 ， 沿 一 个 缝 线 ( 腹 缝 线 或 背 缝 线 ) 裂 开 。 例 
on: 梧桐 、 芍 药 、 牡 丹 、 八 角 茄 香 的 果实 。 
(Silk) 蓝藻 门 ， 念 珠 藻 科 。 细 胞 呈 球 形 ， 

由 多 数 细胞 连 成 念珠 状 群体 ， 外 包 胶 质 鞘 。 
葛 仙 米 在 湿润 时 旦 绿色， 干燥 后 卷 缩 呈 灰 黑 

色 。 附 生 于 水 中 的 沙 石 闻 或 阴 湿 的 泥土 上 。 我 国 
各 地 均 有 分 布 ， 其 中 以 四 川 产 的 最 为 著名 ， 可 供 RAHBRR 
食用 。 
~ CRA) DR, RAR, RRA BEA, 
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里 螨 目 ( 壁 虱 目 ) 。 为 棉花 及 豆 科 、 茄 科 等 植物 的 重要 害虫 。 成 体 呈 秒 
形 ， 长 仅 0.4 一 0.5 毫 米 ， 色 橙 红 ， 严 重 时 棉 时 一 片 红 ， 有 如 火烧 ,“ 火 
龙 " 因 之 得 名 。 因 吸食 棉 株 汁液， 故 可 致 棉 叶 卷 缩 或 脱落 ， 甚至 全 株 
mz. 
【葫芦 科 】 —FARSLARHRA, MARRE, BH, RASH. 
单 叶 ， 互 生 ， 常 呈 掌 状 分 裂 。 花 单 性 ， 同 株 或 异 株 ; 苯 片 , 花 辩 各 为 五 
Fy, eR ERLE ARES ’ 一 条 单独 ， 成 为 三 组 ， 或 完 

全 连 合 ; CAARBSH: MEA=PORN, FRPP. AR. BE 
科 约 有 90 属 ，700 种 ， 大 部 分 产 热带 地 区 我 国有 22 属 ，100 多 种 ， 南 
北 均 产 。 葫 芦 科 植物 经 济 价值 很 高 ， 包 括 一 切 瓜 类 ， 故 有 瓜 类 大 家 庭 
Se. BINS, SM, RR 22. Sh. A. a. 
瓜 等 。 
(BAH) HH, 戎 芦花 科 . 植物 体 ATH) RAE, BEN CR 

1-3 厘米 )，- 柔 弱 ， 基 部 生 有 多 数 假 根 。 叶 丛生 于 茎 的 中 上 部 ， 长 天 

形 ， 中 肋 一 条 ， 除 中 肋 外 , 叶片 全 部 由 一 层 细 胞 构成 。 
葫芦 人 雌 雄 同 株 ， 但 肉 雄 生殖 器 官 分 别 生 于 不 同 的 枝 端 。 雄 枝 通 

常 先 生 ， 其 枝 端 叶 形 较 大 ， 聚 生 如 花 状 ， 多 个 精子 器 集 生 于 中 央 ， 兹 
呈 桔 红色 。 精 子 器 囊 状 ， 具 一 短 柄 内 有 许多 螺旋 状 、 带 两 条 鞠 毛 的 精 
子 。 具 枝 生长 略 晚 于 雄 枝 ， 枝 端 叶片 紧 包 如 芽 状 ， 其 内 具有 数 个 具 柄 
ARAN, ELE AA TUR tee BS FR ere 
EPR. SHRM RARAKE, 
RRR ATE. 

AP BNWT th Ha, SALLE 
AK. HAMM SMC SS, WHR, 
RVAKR. WHNEHSEAwR. Fe 
PPR, ARASH. RNa 
PhD EB A 2 ts TA CR), He AA 

KRARDF SA, SAT RAwA Ray 
REREAD. TRAM GEAR 
中 萌发 成 原 丝 体 。 原 丝 体 为 多 细胞 分 梳 的 结 
构 ， 呈 绿色 ， 能 进行 光合 作用 ， 制造 有 机 养 
料 。 原 丝 体 上 形成 多 个 芽 体 ， 芽 体 向 下 生出 假 fi 
根 ， 每 一 芽 体 分 别 成 长 为 具有 茎 叶 的 配子 体 。 are 
新 的 配子 体 成 长 后 ， 原 丝 体 萎缩 。 葫 芦花 生长 一 . me, ee 
在 沼 有 机 质 丰 富 的 潮湿 地 方 ， 常 见于 平原 、 田 1.5; 2. 0: 3. Hie 
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男 、 居 住处 户 围 和 火烧 后 的 林地 ， 分 布 很 广 。 
【植物 极 】 参见 “动物 极 "。 
【植物 组 织 】 由 于 细胞 生长 和 分 化 的 不 同 ， 在 植物 体 各 器 官 内 形成 

了 许多 不 同类 型 的 细胞 群 。 凡 形态 、 构 造 、 功 能 相同 ， 并 具有 同一 起 
源 药 细胞 所 组 成 的 细胞 群 ， 叫 做 组 织 。 植 物 组 织 由 于 生理 功能 的 不 同 
分 为 分 生 组 织 和 成 熟 组 织 两 大 类 。 Ase 

【 趋 异 适应 】 具有 相似 生活 要 求 的 生物 之 间 ， 存 在 着 生存 竞争 。 由 
于 遗传 变异 的 普遍 性 ， 世 界 上 没有 任何 两 个 个 体 是 完全 相同 的 ， 即 使 
是 同 胎动 物 也 不 例外 。 在 大 小 、 形 态 和 生态 要 求 等 方面 各 不 相同 的 每 
个 物种 和 每 个 物种 内 的 每 一 个 个 体 都 是 经 过 遗传 突变 从 某 些 共同 的 祖 
莞 进化 来 的 。 这 种 来 自 共 同 祖先 的 多 样 性 的 获得 过 程 就 叫 趋 异 适 应 。 
鲍 如 ， 乌 类 是 三 亿 年 前 从 旧 大 陆 的 一 支 古 爬 行动 物 进化 而 来 的 ， 逐 渐 
扩展 到 新 大 陆 。 在 适应 多 变 的 环境 条 件 的 同时 ， 鸟 类 发 生 了 对 不 同 生 
活 方式 的 趋 异 适应 ， 仅 以 只 和 足 的 形状 来 看 ， 就 出 现 了 走 禽 GES, 
BRAD. ERED. BRAD. SAGKD AGH} 
“等 多 种 生态 类 型 。 

(MBER) 亲缘 关系 相距 较 远 的 动物 ， 由 于 生活 在 相似 的 生活 环 
弄 里 ， 它 们 各 自 独立 地 发 展 了 某 些 极为 相似 的 形态 特征 ， 这 叫做 趋同 
适应 。 例 如 ， 东 南亚 的 穿山 甲 、 澳 大 利 亚 的 针 朵 、 美 洲 的 食 蚁 兽 和 非 
洲 属于 食 蚁 善 一 种 的 土肥 。 它 们 属于 不 相同 的 类 群 ， 但 这 几 种 哺乳 动 
物 由 于 都 以 小 昆虫 为 食 ， 因 而 在 形态 上 独立 地 发 展 了 一 些 相同 的 适 
应 : 牙 元 缺少 或 极其 退化 ， 部 延长 而 能 伸缩 ， 舌 上 有 粘液 ， 前 足 都 
具 长 示 ， 适 于 挖掘 白蚁 的 梨 或 腐朽 的 倒 木 。 又 如 ， 鳌 鱼 、 鱼 龙 、 海 豚 
等 未 年 动物 亲缘 关系 虽然 相距 甚 远 ， 但 由 于 都 是 水 生 ， 它 们 也 同样 地 
发 展 了 形态 特征 极为 相似 的 趋同 适应 。 
【雄蕊 】 : 位 于 花冠 的 里 面 ， 一 般 直接 着 生 在 花 托 上 ， 由 花丝 和 花药 

两 部 分 组 成 。 花 丝 细 长 呈 柄 状 ， 具 有 支持 花药 的 作用 ， 其 长 短 随 植物 
的 种 类 而 不 同 ， 一 般 在 同一 茶花 中 花丝 是 等 长 的 。 但 有 些 植物 在 一 条 
花 中 的 雄蕊 花丝 长 短 不 等 ， 如 十 字 花 科 植物 ， 每 采花 具有 六 个 雄 芒 ， 
外 轮 两 个 较 短 ， 内 轮 四 个 较 长 ， 叫 做 四 强 雄蕊 。 唇 形 科 和 玄 参 科 植 物 
每 条 花 具 有 四 个 雄蕊 ， 两 长 两 短 ， 叫 做 二 强 雄 攻 。 花 药 是 雄蕊 的 主要 
部 分 ， 通 常 由 四 个 或 两 个 花粉 囊 组 成 ， 分 为 两 半 ， 中 间 以 药 隔 相连 。 
花粉 囊 里 产生 许多 花粉 ， 花 粉 成 熟 后 ， 花 粉 囊 裂 开 ， 花 粉 散 出 。 花 粉 
襄 开 裂 的 方式 有 纵 裂 、 孔 裂 和 淮 裂 等 。 纵 裂 即 花粉 囊 沿 纵 轴 裂 开 ; FL 
要 即 在 花粉 囊 的 上 部 裂 开 一 孔 ， 辨 裂 即 花粉 囊 裂 开 时 ， 以 一 瓣 片 向 上 



272 +-8 @ hk Mw HB HM 量 

揭 开 。 花 药 着 生 在 花丝 上 的 方式 也 有 几 种 类 型 。 其 中 花丝 顶端 与 花药 
背部 中 点 相连 的 , 叫做 丁字 式 ; 花丝 连结 于 花药 基部 的 ,叫做 基部 附着 ; 
花药 背面 全 部 附着 于 花丝 上 的 ， 叫 做 全 部 附着 。 此 外 花药 生长 方向 也 

有 不 同 ， 如 果 花 药 向 着 肉 芒 的 一 面 ,叫做 内 向 药 ; 如 果 向 着 花冠 生长 ， 
叫做 外 向 药 。 雄 菩 通 常 是 分 离 的 ， 人 得 也 常 有 各 种 方式 的 连 合 ， gad 
phigh oampelche nH EES: BaUWT+MES, ATES 
ADE, WRIABE; BR. SUMNER, RELERSR, wy 
popes BUA RES, 花丝 分 离 而 花药 聚合 , URRALE. 
(RBH) 一 条 花 中 座 芒 的 总 称 。 
【雄性 不 育 】 参见 “ 核 质 互 作 ”。 
(ERR) 和 皇 丸 和 肾 土 腺 皮质 分 泌 的 类 固 醇化 合 物 。 睾丸 分 泌 的 
睾丸 酮 和 二 和 氢 乍 丸 酮 都 是 由 胆固醇 转变 来 的 。 雄 性 激素 可 促进 雄性 性 
器 官 的 成 熟 及 第 二 性 征 的 发 育 并 维持 其 正常 功能 。 

【散漫 神经 系统 】 即 “ 扩 散 神经 系统 ”。 
[oe] BL“ ars”, . 
(S58) (2S h”, hE", BRAD. BEA, 

螺 亚 纲 .。 身体 课 露 ， 无 外 壳 。 触 角 两 对 。 在 体 前 端 世 3 处 有 一 前 半 部 
游离 的 椭圆 形 外 套 膜 ,， 膜 内 有 一 薄 而 透明 的 石灰 质 盾 板 。 上 生殖 孔 在 右 
便 前 触角 基部 稍 后 方 的 3 一 4 毫米 处 。 必 部 有 短 的 尾 晴 。 j ATER 
等 。 

{Be oh) or 
(i) aban sy 2% th RESUA, MF Bo 常见 的 为 
Aja AUS 二 者 分 别 寄生 于 人 和 猪 的 小 扬中， 在 形态 上 它们 是 
极 相似 的 ， 但 实 非 同 种 ， 因 二 者 地 理 分 布 不 同 ， 卵 在 外 界 发 育 的 速度 
不 同 ， 所 需要 的 最 适 温度 也 不 同 ， 政 早 期 的 形态 也 有 显著 区 别 (染色 
体 的 数 县 不同 ) ， 此 外 ， 它 们 各 不 能 在 对 方 的 寄主 体内 发 育 为 成 虫 s 

mR RAK A, aimtbaisk, PRA, 成 虫 肉 体 长 而 粗 直 ; 
约 为 30 一 35 X5 一 6 毫米 ， 在 体 前 端 TY3 处 的 腹面 有 一 生殖 和 孔 。 雄 体 较 
ST, 0% 10 一 20X 3 毫米 ， 昆 端 向 腹面 卷曲 ， 有 时 尚 可 见 突出 一 
对 交合 刺 ， 这 些 是 二 者 从 外 形 上 的 区 别 。 前 端 有 三 慎 片 ( 背 唇 片 一 , 腹 
唇 片 二 )， 在 唇 片上 各 有 小 乳 突 一 对 ， 有 感觉 的 功能 。 虫 体 表面 为 透 

明 的 非 细 驳 结 构 的 角质 膜 ， 是 由 表皮 分 泌 丽 来 ， 并 隐约 司 见 许 多 细 的 

横 纹 。 表 皮层 是 由 外 胚层 发 育 而 来 ， 为 合 胞 体 。 它 向 内 加 厚 成 四 条 纵 

线 ， 在 背 、 腹 方 的 为 较 细 的 背 线 和 腹 线 ， 在 左右 两 侧 的 为 较 宽 的 Ml 

线 。 体 壁 由 角质 膜 ， 表 皮层 和 肌肉 层 组 成 ， 故 称 皮 纪 宫 ， 其 级 列 的 了 肌 
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SARA RA LAL AES, RA. 趾 和 侧线 分 割 为 四 列 。 Fa fa BE IB] 
的 腔 即 原 体腔 (或 称 假 体腔 ) ， 内 充满 体腔 液 ， 可 输送 营养 ， 因 无 孔道 
与 外 界 相通 ， 故 内 部 保持 一 定 压 力 ， 从 而 虫 体 具有 -- 定 的 形状 。 消 化 
HO. WI. BH. HBAS. SONA RIA, AMM 
养分 的 作用 ， 无 特殊 的 消化 腺 。 排泄 器 官 是 由 一 个 原 肾 细胞 衍生 而 成 
的 管状 ， 在 侧线 内 各 有 一 条 纵 行 的 排泄 管 ， 由 后 向 前 ， 至 咽 部 汇合 成 

一 条 ， 开 口 于 腹面 排泄 孔 。 神 经 系统 从 围绕 另 头 的 神经 环 向 前 后 通 出 
背 、 腹 神经 各 一 条 ， 友 右 两 侧 各 二 条 侧 神经 ， 六 条 神经 之 间 都 有 背 耻 
神经 连接 ， 故 神经 系统 整个 形成 为 一 简 状 。 肉 雄 异 体 。 鸣 虫 有 一 对 管 
状 卵 偶 ， 经 输 锡 管 通 至 较 粗 的 子宫 由 子宫 再 会 合成 阴道 ， 最 后 向 前 
通 至 生殖 孔 。 雄 性 的 有 一 个 细 管 状 
Kips, 经 输精管 至 较 粗 的 储 精 囊 ， 
再 接 射 精 管 ， 最 后 与 直肠 会 合 而 或 
港 殖 腔 ， 己 港 殖 孔 通 向 体外 。 电 虫 
无 呼吸 器 官 ， 一 般 为 厌 氧 呼吸 ， 在 
酶 的 作用 下 , 分 解 糖 原 为 二 氧化 碳 、 

.所 、 脂 肪 酸 和 其 它 有 机 酸 。 在 着 虫 

的 生活 史 中 ， 有 一 个 阶段 需 在 寄主 
体外 发 育 ， 即 其 孵 在 潮 温 、 荫 巩 和 
氧气 充足 的 泥 证 或 水 的 环境 中 ， 在 
22 一 33 的 适合 温度 下 ， 二 周 可 发 

BARB, BA-ABAWET 
Bi-KG RA, TABBE. Ut 
MImkABAEHWEMRREAN 

KB, ABD. FF 
在 十 二 指 肠 内 先 迎 出 幼虫 ! HED 

ANA, SR BEATE, Hit 
AERBODI DEOL ATERMR pre 
巴 管 ， 最 后 进入 肝脏 ，4 一 5 日 后 绝 
ee eee Le ad 
Re, FSA ME MA. 2g Se. gong; 10. 交合 刺 : LEMAR, BOHR. EL 41 ees, 2. wane. 13.98 
后 经 支气管 、 气 管 到 达 喉 头 ， 当 再 sim. 14.5; 15. Rea: 
RRS, HAD, RAM 16.45%; 17. 6: 18.84 
一 次 , 最 后 成 为 成 虫 而 寄生 于 小 肠 。 RR: 19.5%; 20.887 
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fa ho Sia 2 

以 后 只 雄 交 配 ， 卵 在 虫 体 子宫 内 受精 ， RS RREILE, Re 
虫 每 天 产 卵 平均 可 达 20 万 粒 ， 虫 卵 随 寄主 的 姜 便 排出 体外 。 关 感染 性 
卵 到 成 熟 产 卵 约 需 60 一 T0 天 ， 成 虫 考 命 为 1 一 2 年 

【 蛛 形 纲 】 为 节肢 动物 门 有 整 亚 门 中 生活 方式 多 样 3 HRS. tt 
较 复 杂 的 一 纲 。 绝 大 多 数 是 陆 生 ， 也 有 水 生 和 寄生 的 种 类 SER 
分 头 胸部 和 腹部 ， 腹 部 无 运动 附 肢 。 呼 吸 器 官 为 溃 肺 和 气管 ” 头 胸部 
除 歼 胶 和 脚 须 各 一 对 外 ， 并 有 四 对 步 足 ， 无 触角 。 本 纲 现 约 30000 种 ， 
一 般 分 属 七 目 ， 蝎 目 , 体 长 形 , 头 胸部 有 背 甲 , 腹部 分 前 腹 和 后 腹 二 部 ， 
后 腹 末 端 有 具 毒 腺 的 尾 刺 ， 卵 胎生 ， 如 蝎 等 。 拟 蝎 目 ;体形 似 蝎 ; 在 
AR, BRED Me, ERENT, AT, eR 
H, Me eeeaek, HRA, ID, BRE, WE. A, 
RRB, MURZTBORR, Agree. 
(KR) SMOLAERN, RANKRERME MARR, 

紫色 、 宰 黄色 或 福 绿 色 。 以 盘 状 固着 器 固着 生活 在 海滩 岩石 上 ， 外 有 
胶 质 层 。 每 一 细胞 有 一 紫红 色 、 星 芒 状 色素 体 ， 色 素 体 中 央 为 一 淀粉 
核 。 紫 菜 为 峻 雄 同 体 或 异体 。 任 何 细胞 可 变 为 精子 囊 。 精 子 训 的 原生 
质 体 分 裂 后 形成 许多 不 动 精 子 ， 精 子 射 至 水 中 可 随 水 于 流 。 MAE 



十 二 画 紫 - 遗 275 

串 言 采风， 也 由 营养 细 胸 变 成 ， 呈 陶 一 端 突出 形成 受精 丝 。 精 子 
通过 受精 丝 进入 果 孢 与 果 孢 内 的 卵 融合 。 合 子 的 原生 质 体 经 减 数 分 列 
豆 接 成 果 抑 子 。 果 孢子 脱离 母体 后 逐渐 发 育成 新 植物 体 《有关 生 殖 内 
容 可 参见 “ 红 党 门 )。 紫 菜 种 类 较 多 。 我 国 习 见 的 有 八 种 ， 其 中 甘 紫 
菜 。 PREM. KES, MHRA. 
(RM) RKBKK. BH. BRAT. SRARSM. MIE 
EERE, HARMREY, RRAVIER, 周围 有 广 超 。 分 布 
于 亚洲 热带 地 区 我国 南部 也 有 栽培 。 木 材 红 棕 色 ,. 坚 重 细致 《一 立 
方 尺 木材 重 可 达 52 斤 ) ， 通 称 红木 ， 可 制 优质 家 俱 及 民族 乐器 等 。 
【遗传 】 生物 亲 代 与 子 代 之 间 ， 示 论 在 形态 构造 或 生理 机 能 特点 上 

的 相似 现象 ， 叫 做 遗传 。 俗 话说 :“ 种 瓜 得 瓜 ， 种 豆 得 豆 ", 就 是 指 此 而 
言 。 不 论 哪 一 种 生物 ， 从 最 简单 的 原核 生物 如 病毒 、 细 菌 等 ， 到 真 核 
AMINE, 借助 于 泪 传 才能 保持 物种 的 相对 稳定 ; 在 农业 生 
产 实践 上 ， 任 何 优良 的 坟 培 植物 和 家 畜 、 家 禽 品 种 ， 借 助 于 遗传 ， 也 
下 能 继续 发 挥 其 稳产 高 产 的 作用 。 

在 溃 传 学 上 ， 则 是 指 遗 传 物质 从 亲 代 传 给 子 代 的 现象 。 例 如 ， 父 
亲 患 有 色盲 症 ， 女 儿 视觉 正常 ， 但 她 由 父亲 得 到 的 色盲 基 因 ， 可 以 传 
递 给 她 的 儿子 ， 并 显现 出 色盲 。 这 是 由 于 作为 遗传 物质 的 色 言 基 因 ， 
在 女儿 身上 虽然 没有 得 到 表现 ， 但 它 并 未 消失 ， 而 是 保持 其 连续 性 ， 
代 代 相 传 。 

生物 与 环境 的 统一 ”这 是 生物 科学 中 公认 的 事实 . 因此， 生息 性 
状 的 遗传 ， 都 是 遗传 物质 与 环境 条 件 相互 作用 的 结果 。 例 如 ， 了 晚稻 品 
种 需要 一 定 的 短 日 照 条 件 ， 才 能 抽穗 。 如 果 环 境 不 能 满足 这 一 条 件 ， 
尽管 水 、 肥 和 温度 等 条 件 很 充分 ， 也 不 会 抽穗 。 这 一 事实 表现 晚稻 品 
种 允 短 日 照 的 要 求 是 受 其 遗传 物质 基础 所 诀 定 的 ， 而 短 日 照 正 是 它 抽 
穗 所 必需 的 外 界 环境 条 件 。 二 者 是 内 因 与 外 因 的 关系 。 内 因 是 依据 ， 
而 外 因 需 要 通过 内 因 才 能 起 作用 。 因 此 ， 生 物 的 遗传 物质 基础 与 其 外 
界 环境 条 件 相 比较 ， 遗 传 物质 基础 是 第 一 位 的 , 环境 条 件 是 第 二 位 的 ， 
但 二 者 是 统一 的 ， 缺 少 任何 一 方 ， 遗 传 性 状 都 不 可 能 表现 出 来 。 
【遗传 工程 】 即 用 人 工 方法 把 不 同 生 物 的 核酸 分 子 提取 出 来 ， 在 体 
ETI, KIER, BRA”, AMSA, Bae 
性 重新 组 合并 表达 的 新 技术 。 再 具体 一 点 说 , 就 是 把 甲 种 生物 的 DNA 
从 细胞 中 提取 出 来 ， 根 据 需 要 ， 利 用 一 类 称 为 限制 性 内 切 核酸 酶 作为 
“手术 万 "进行 切 割 ， 再 安装 到 一 种 特定 的 载体 DNA (如 细菌 的 质粒 或 
噬菌体 ) 上 ; 由 载体 拒 甲 种 生物 的 DNA 片 眉 带 到 乙 种 生物 的 细胞 中 去 。 
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这 样 产生 的 乙 种 生物 细胞 就 具有 甲 种 生物 的 遗传 信息 ， 从 而 有 目的 地 
sage 

目前 ， 已 利用 遗传 工程 使 细菌 生产 出 包括 大 胰岛 素 在 内 的 许多 种 
激素 ， 为 医药 卫生 事业 作出 了 重大 的 贡献 ; 将 来 ， 人 们 会 用 造 传 工程 
这 项 新 技术 在 农业 、 工 业 、 治 瘤 和 治疗 遗传 病 方面 作出 更 大 的 贡献 
(RR) ， 气 是 生命 系统 中 最 基本 的 元 素 之 一 ， 也 是 地 球 上 极为 丰 

富 的 元 素 。 氮 除了 以 气体 的 形式 (N.) EES, CUES, BRU 
th RRR ST (NO,-) WiRRIRAS(NO.), S(NH;) AF (ONH,*) 

等 形式 存在 ， 
氨 循 环 中 很 重要 的 一 环 是 固 气 ， 固 氢 可 分 为 两 种 类 型 ， 非 生物 因 

氨 和 生物 固 握 。 气 气 是 一 种 不 活 汉 气 体 ;不 能 直接 为 绝 大 多 数 生物 所 
利用 。 游 离 的 所 必须 经 过 变化 并 与 其 他 成 分 形成 化 合 物 (如 氨 等 ) ， 放 
能 被 生产 者 一 植物 所 利用 ， 这 就 意味 着 生态 系统 的 生产 力 要 依 各 于 
少数 具有 固 氨 能 力 的 生物 一 -细菌 和 蓝 绿营 等 。 

自由 生活 的 蓝 绿 党 已 发 现 有 40 多 能 固氮 ， 从 长 在 岩石 土壤 其 
至 盟 泉 里 。 在 海水 中 对 氨 的 固定 ， 不 十 分 清楚 ， 可 能 还 是 以 蓝 绿 共 因 
气 为 主 . 
我 们 所 知道 的 大 多 数 固 所 细菌， 是 共生 在 豆 科 植 物 的 根 中 。 如 共 
落 、 三叶草. 大豆 等 都 有 特 化 的 根瘤 ， 根 瘤 里 有 共生 的 根瘤 菌 。 每 种 寄 
主 植物 都 有 专 一 的 根瘤 菌 。 根 瘤 菌 生活 在 土壤 中 ， 在 其 活动 阶段 侵入 
豆 科 植物 的 根部 ， 根 的 外 皮 细 胞 膨胀 形成 根瘤 。 至 于 根瘤 从 土壤 中 吸 
收 Na 并 把 N, 转化 成 NH, 的 机 理 ， 目 前 还 不 知道 。 豆 科 植 物 固氮 效 
率 极 高 ， 最 高 的 每 年 每 一 万 平方 米内 能 固定 350 公斤 的 氮 ， 约 等 于 非 
共生 细 基 固 氨 效 率 的 100 倍 。 

除 豆 科 植 物 外 ， 现 在 已 发 现 有 18 属 200 多 种 非 豆 科 的 被 子 植物 具 

帮 根 瘤 ， 如 被 子 植物 的 鼠 李 等 ;裸子 植物 ， 特 别 是 银杏 和 苏铁 ， 有 固 
氨 的 微生物 与 之 共生 。 如 蓝 绿 省 与 苏铁 的 共生 ; SERS WERE AN 
共生 体 一 一 地 衣 也 能 固氮。 

两 种 非 生物 的 固氮 是 合成 肥料 和 天 然 电离 辐射 。 合 成 肥料 是 大 量 
的 人 工 固 氨 ， 由 于 化 肥 施 用 量 的 增加 ， 正 在 导致 水 域 含 气 化 合 物 的 增 
加 ， 结 果 使 藻类 的 密度 改变 和 鱼 类 种 群 的 死亡 。 闪 电 和 其 他 电离 辐 
射 ， 能 产生 足够 的 能 量 ， 使 大 气 中 的 氨 固 定 为 二 氧化 气 (NO), 并 随 

， 坪 水 降落 到 地 面 ， 这 种 非 生物 的 固氮 量 是 很 小 的 。 
固氮 量 的 大 小 ,决定 进入 生物 群落 的 氨 量 ， 氮 化合物 一 旦 被 生产 

者 吸收 ，- 便 会 进一步 构成 氨基 酸 和 蛋白 质 , 还 有 可 能 沿 着 食物 链 流动 ， 



0 

$x BS 277 

被 消费 者 转化 为 动物 蛋白 质 。 不 论 植 物 还 是 动物 ， 最 终 都 会 被 分解 
老 二 ”细菌 利用 ， 分 解 的 最 终 产物 将 得 到 循环 ;循环 的 主要 阶段 如 

are 

_ nH, anu, NO,~ _®) x0,- 5x, 

a. | 155T “ 亚 确 琶 盐 ， “硝酸 盐 | 
Y 

阶段 人 ;混在 动物 或 细 甘 体内 发 生 的 一 系列 反应 ,导致 了 所 或 贸 
盐 的 形成 ， 即 氨 化 作用 。 多 数 动物 都 能 产生 这 些 排泄 物 ， 即 使 排 池 物 
是 某 些 更 复杂 的 化 台 物 如 尿素 ， 也 会 被 细菌 进一步 分 解 为 NH 或 
NH,+; 动 植物 残 体 被 细菌 分 解 也 会 产生 NH RNAS, f 
PRA (3) 叫做 硝化 作用 ， 都 是 由 化 能 合成 细菌 参与 进行 的 ， 
它们 从 中 获得 能 量 。 硝化 细菌 将 NH, 或 NH,+ 氧化 成 亚 硝酸 盐 和 硝 
酸 共 ， 硝 酸 盐 可 以 直接 被 植物 吸收 利用 。 ， 

阶段 (人 到 做 反 硝 化 作用 。 硝酸 盐 在 反 硝 化 细菌 作 用 下 ， 转化 为 
氮 ， 重 新 进入 大 气 和 水 域 。 依 据 细菌 种 类 不 同 ， 反 硝化 作用 方式 不 
al. 

BLRR, RAHKBRE BHEDE, REAUARUBS 
盐 的 形式 被 植物 吸收 ， 或 者 通过 固氮 微生物 固 气 再 进入 植物 。 

如 果 生 态 系 统 处 于 稳定 状态 ， 那 么 各 个 含 所 库 的 输入 和 输出 将 是 
平衡 的 。 自 从 发 明 工业 固氮 以 来 ， 便 产生 了 所 的 不 平衡 现象 。 被 固定 
的 氨 比 反 硝 化 作用 所 释放 的 氨 约 多 900 万 公吨 。 另 外 , 有 少量 的 氢 发 生 
在 沉积 层 中 ， 每 年 被 封存 在 沉积 层 中 的 生物 遗体 及 其 产物 ， 就 哲 时 不 
再 参加 氨 的 循环 了 。 但 可 以 通过 火山 爆发 和 岩石 风化 来 抵消 这 种 损 ae . heat x 

(84) BFHR, BEA. FXAKPRILR, 新 鲜 时 全 部 白色 ; 
干燥 后 呈 浅 褐色， 直径 5 一 10 划 米 ， 除 基部 外 ， 均 分 布 有 肉质 针 状 的 
刺 ， 刺 直 伸 而 发 达 ， 下 垂 ， 长 二 -3 匣 米 , 粗 一 毫米 左右 。 猴 头 生 于 栎 、 
胡桃 等 阔叶树 种 的 立木 及 腐 森 上。 分 布 在 我 国 黑 龙 江 、 吉 林内 蒙 、 河 
北 、 卫 西 、 河 南 、 甘 肃 、 四 川 、 浙 江 、 广 西 等 省 区 。 猴 头 自古 即 为 名 
贵 的 滋补 品 ， 有 利于 五 脏 能 助 消化 。 近 年 来 动物 试验 证 明 有 抑制 肿 瘤 
的 作用 ， 在 治疗 癌症 方面 有 一 定 疗 效 。 
: 【等 位 基因 】 在 同 源 染 色 体 上 ， 一 对 位 置 相同 的 基因 互 称 为 等 位 基 
因 。 如 和 A 和 a 是 一 对 等 位 基因 ，B 和 是 另 一 对 等 位 基因 。 在 配子 形 
成 过 程 中 ， 随 着 同 源 染 色 体 的 分 离 ，A 和 a 彼此 分 离 ，B 和 彼此 分 
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高 。 正 由 于 人 们 在 杂交 实验 中 认识 到 杂 合 体 中 有 Aa 或 Bb 存在 , 才 进 
而 知道 了 纯 合 体 中 有 AA、aa、BB、bb 的 存在 。 AAA, aa, BB, 
bb， 有 人 仍 叫 它 为 “等 位 基因 ”; 有 人 则 叫 它 为 “相同 基因 ”。 : 
(GR) BAK’. : 
(BAR) 腊 玛 十 朔 化 石 是 1932 年 在 印度 和 巴基斯坦 接壤 处 发 现 

的 一 块 上 颌 骨 碎 片 ， 距 今 约 1000 万 年 。1961 年 在 肯尼亚 的 特 南 堡 又 发 
现 了 距 今 14005—1200 万 年 腊 玛 古 猿 上 颌 骨 化 石 。 以 后 陆续 在 我 国 、 
土耳其 、 匈 牙 利 、 硕 腊 等 地 也 发 现 了 腾 玛 古 猿 的 上 、 下 和 癸 骨 或 单个 牙 
齿 化 石 。 
根据 化 石 可 以 看 到 ， 腊 玛 古 猿 与 十 将 在 形态 特征 上 有 显著 区 别 。 

如 颌 骨 短 缩 、 齿 弓 呈 抛物线 状 、 牙 面 的 纹理 简单 、: 齿 尖 轮廓 清晰 .等 。 
这 些 特 征 和 人 类 十 分 接近 ， 因 此 ， AWARE ETB AR A 
的 祖先 。 

从 与 腊 玛 古 猿 化 石 同时 发 现 的 动 植物 化 石和 出 产 化 石 的 沉积 物 的 
性 质 来 看 ， 可 以 得 知 它们 生存 的 环境 是 森林 或 森林 与 草原 的 交 苇 地 
带 。 而 了 腊 班 古 猿 牙齿 形态 显示 ， 它 的 食物 是 以 地 面 植物 为 主 的 于 兼 吃 
一 些 和 肉食。 由 此 推测 ， 脐 玛 证 入 是 生活 在 森 休 地 区 的 空 j 的 林 间 宝地 
或 森林 边缘 的 。 

【 腔 肠 动物 门 】 腔 肠 动物 门 的 动物 是 真正 后 生动 物 的 开始 ， 是 低 等 
的 后 生动 物 ， 目 前 已 知 的 约 9000 多 种 。 其 主要 特征 为 : 体型 辐射 对 
称 、 具 两 胚 层 、 组 织 开 始 分 化 、 具 消化 循环 腔 及 扩散 神经 系统 。 由 于 ， 
其 体腔 即 其 消化 腔 ， 故 名 腔 肠 动 物 。 本 门 分 为 水 昕 纲 ， 如 水 曲 和 获 核 
BE; AKER, WS AK. PEKS, BES: BA, acai 
7H. AS. BAMMS. 

(i682) 一 种 输 导 有 机 养料 的 结构 ， ee 
Hh, — iin, CHER, RIMM, RIK, 
RARE AEE. MBE AD Zebra AB oP ABE | A eI Cm IL BRAN, 联络 
索 不 明显 ) 。 入 胞 不 象 筛 管 由 许多 细 苞 连 成 纵 行 的 长 管 。 而 是 单个 的 
AEBS REM A, RICE Lim A, 行使 输 导 机 能 。 
与 利 管 比较 ， 筛 胞 输 导 功能 较 差 ， 是 一 种 比较 原始 的 结构 。 
(EF) 一 种 输 导 有 机 养料 的 组 织 ， 由 一 连 串 具有 运输 有 机 养料 能 

- 力 的 细胞 组 成 , 存在 于 维 管束 的 韧 皮 部 中 。 算 管 运输 营养 物质 的 速度 ; 
每 小 时 可 达 70 一 100 厘米 ， 其 方向 可 向 上 也 可 向 下 。 通 常 是 由 营养 丰 
富 的 枝条 向 养料 含量 低 的 地 方 运送 , 或 由 贮藏 组 织 向 生长 活动 区 运送 。 
组 成 筛 管 的 每 一 个 单独 的 细胞 ， 叫 做 一 个 得 入 分 子 。 它 们 以 细胞 顶端 
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对 顶端 的 方式 相连 接 。 成 熟 的 筛 管 分 子 
为 长 形 的 、 无 核 的 、 薄 壁 的 活 细胞 ， 其 
细胞 质 为 二 薄 层 ， 有 细 管 状 蛋白 物质 组 
成 的 烙 液 体 存在 。 镁 管 分 子 之 间 的 横 壁 . 
上 有 许多 小 孔 ， 叫 做 筛 孔 ， 筛 孔 聚 集 在 
— i, BORA, AASB SO) FI 
孔 有 原生 质 丝 ( 又 叫 联络 索 ) 相连 ， 有 利 
于 物质 的 运输 。 在 筛 板 形成 时 ， 沿 着 得 
孔 的 四 周 ， 围 绕 原生 质 丝 逐渐 积累 一 种 
特殊 的 碳水 化 合 物 一 一 腾 且 质 。 随 着 往 
SE, BRIN, LIBRE 
沉积 在 整个 筛 板 上 ， 将 筛 孔 堵塞 ， 这 种 
垫 状 物 叫 做 腾 且 体 。 较 老 的 筛 管 形成 肝 Pace 
RR AIS, BU RAK SAE, 而 被 新 得 Or 0) 28 
SORE. SMES SEM MA— 1. TREE, 2. Sat; 
或 几 个 相伴 生 的 细胞 ， 叫 做 伴 胞 。 伴 胞 ， 3 SER: 4. PER: 
是 生活 的 细胞 ， 有 浓厚 的 细胞 质 和 明显 5， Wee ate 
的 细胞 核 。 筛 管 分 子 与 其 相伴 生 的 伴 胞 共同 起 源 于 一 个 细胞 “〈 即 由 一 
个 细胞 分 裂 而 来 ) 。 用 电子 显微镜 观察 ， 伴 胞 有 丰富 的 细胞 器 和 了 膜 系 
绕 。: 它 有 质 体 ， 但 质 体内 部 的 结构 不 很 发 过 。 有 人 发 现 ， 质 体 和 原生 
质 丝 之 间 有 内 质 网 连接 ， 认 为 ， 伴 胞 是 从 筛 管 到 其 他 邻近 组 织 转运 镰 
糖 的 途径 之 一 ， 而 质 体 是 营养 物质 暂时 储存 的 场所 。 目 前 一 致 认为 ; 
伴 胞 的 功能 与 筛 管 运输 物质 密切 相关 。 

【 禄 丰 龙 】 系 古 爬行 动物 ， 属 原 蜥 脚 类 。 因 化 石 于 1938 年 在 我 国 云 
南 省 禄 丰 首 先 发 现 ， 故 名 。 

体 全 长 约 4 一 5 米 ， 高 2 一 3 米 。 头 小 ， 颈 
和 尾部 较 长 。 前 肢 短 小 ， 后 肢 较 粗 壮 ， 行 走 
旦 半 直 立 状态 。 主 要 以 植物 为 食 。 
【裙带 菜 】 BHI WR. BAEBE, 
形状 如 小 型 海带 , 长 约 2 米 。 固 着 器 多 分 枝 ， 
用 以 附着 海底 岩石 。 柄 扁 圆 柱 形 ,，“ 叶 片 " 边 
缘 为 波纹 形 或 分 成 裂片 ， 具 有 营养 作用 ， 上 
面 不 产生 孢子 。 生 殖 时 期 ， 在 柄 与 带 片 之 间 
生出 厚 而 多 皱 裙 的 部 分 ， 这 部 分 产生 列 子 
圳 。 禄 带 菜 生长 于 温暖 海洋 。 我 国 沿海 均 有 禄 带 菜 营养 时 期 的 孢子 体 
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分 布 ， 可 供 食 昨 及 提取 工业 原料 用 。 
【 温 血 动 物 】 邵 “ 恒 温 动 物 "。 
(H) XHKE, SHIR. Shh. 属 节肢 动物 门 、 甲壳 纲 、 切 

甲 亚 纲 、 校 角 目 。 为 淡水 中 常见 的 种 类 。 OSI, EAM, KA 
1 一 2 毫米 ， 故 为 小 形 的 甲壳 动物 。 体 外 
被 两 个 辩 状 介壳 ， 头 部 露 : 于 介壳 之 外 ， 背 

缘 左 右 相 合 ， 尾 缘 背 侧 有 一 针 状 壳 刺 。 
PRES. FB. TETRA. BRR 
B. 22S, WARBHRBA 
肉体 ， 至 秋末 冬 初 ， 才 有 雄 体 出 现 。 有 
VETERAN, RSS, —RS 
次 只 产 1 一 2 枚 。 
冬 卵 经 一 段 体 眠 后 才能 发 育 ， 故 也 称 

KAR 5B. : 
(SAB) 这 是 1955 年 才 发 现 的 一 种 绍 胞 器 ， 所 有 的 动 萎 细胞 和 多 

数 植 物 细 脂 中 都 含有 溶 酶 体 ， 它 们 fe SE Et 00S URE 
ANG, KAAA—, AGAILTMRE KBB, 

- 溶 酶 体 是 细胞 内 的 “消化 系统 ”， 其 主要 功能 是 消化 分 解 细胞 内 此 
成 的 物质 或 外 来 的 物质 ， 也 可 排 到 细胞 外 发 挥 作 用 ， 例 如 ， 精子 的 顶 
体 就 是 一 个 大 溶 棍 体 ， 它 将 内 含 物 释 放 到 与 匈 细 胞 相 接触 的 部 分 ， 协 
助 精子 入 卵 。 在 活 细胞 内 ， 溶 酶 体 膜 使 其 内 容 物 与 周围 环境 隔 开 ， 防 
正 其 所 含 的 水 解 酶 进入 细胞 质 内 引起 自身 消化 ， 但 衰老 细胞 中 常 发 生 
溶 酶 体 破裂 而 引起 细胞 的 目 溶 。 更 重要 的 是 ， 溶 酶 体能 将 细胞 内 损伤 
的 碎片 或 衰亡 的 部 分 吞噬 并 消化 分 解 ， 这 样 就 可 促进 细胞 内 成 分 的 新 
陈 代谢 ， 同 时 ， 它 也 能 把 进入 细胞 内 的 病毒 、 细 菌 等 异物 分 隔 ,、: 包围 
并 消化 掉 。 are 

一 般 认 为 溶 酶 体 起 源 于 高 尔 基体 ， 与 分 泌 颗 粒 的 形成 过 程 相似， 
但 对 其 化 学 成 分 和 作用 机 理 仍 不 十 分 清楚 。 目 前 认为 溶 酶 体 在 病理 学 、 
药理 学 及 肿瘤 形成 中 意义 重大 ， 对 其 研究 正在 深入 进行 中 
(HMR) 又 称 “ 游 走 孢 子 ” 或 “ 动 开 子 "。 具 鞠 毛 能 在 水 中 游 动 的 

孢子 。 游 动 孢 子 的 产生 常 为 藻类 植物 和 真菌 的 一 种 生殖 方式 ， 在 其 静 
止 后 即 能 长 成 新 个 体 。 某 些 原 生动 物 从 孢子 塞 分 裂 出 的 鞭毛 虫 状 或 变 
形 虫 状 的 活动 小 体 ， 亦 有 游 动 孢子 之 称 。 如 息 子 虫 、 有 孔 虫 等 。 
【痢疾 内 变形 虫 】 亦 称 痢疾 阿 米 巴 或 溶 组 织 内 阿 米 巴 ， 属 原生 动物 

门 、 肉 足 纲 ,变形 目 、 内 变形 虫 科 。 生 活 史 分 滋养 体 和 包 襄 两 个 时 期 。 
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滋养 体 直 径 18 一 25 微米 ， 伪 足 简单 ， 能 运动 ， 寄 生 于 人 的 大 肠 壁 内， 
取 食 肠 粘膜 碎片 和 红 血 细胞 ， 引 起 阿 米 巴 痢疾 。 此 外 , 还 可 进入 肝脏， 
引起 肝 肪 肿 。 肠 内 情况 不 适 于 生长 发 育 时 ， 原生 质 收缩 ， 外 被 襄 壁 ， 

形成 包 宫 。 包 训 直 径 3.5 一 20 微 米 ， 具 1 一 4 个 核 ， 旦 休 限 状态 ， 对 不 
良 环境 的 抵抗 力 强 。 Rat 可 随 饮水 、 食物 等 传播 而 
MAAK, BRE XR. 
【痢疾 阿 米 巴 】 即 "痢疾 内 变形 虫 "。 
【辐射 对 称 】 是 动物 体制 的 一 种 。 其 特点 是 通过 动物 的 口 面 到 反 口 

面 的 中 轴 ， 作 任 意 的 一 个 切面 ， 都 可 分 动物 体 为 两 个 相等 的 部 分 ， Bp 

这 类 和 体型 的 动物 ， 只 有 上 下 之 分 ， 而 无 前 、 后 、 左 、 右 之 别 。 由 于 它 
们 吴 适 应 于 在 水 中 营 固着 生活 或 漂浮 生活 ， 其 环境 是 上 、 下 有 别 ， 而 
名 再 差别 不 大 所 形成 的 ， 故 为 一 种 低 等 的 对 称 形式 。. 如 腔 肠 动物 的 体 
型 即 此 。 此 外 ， 如 球 皮 动物 的 成 体 也 是 此 种 体型 (五 辑 对 称 ) 。 
(24) 系 高 形 动物 吸虫 类 生活 史 中 的 一 个 阶段 ， 为 幼虫 发 育 过 程 

HRMZAZ SANT. HEME RABEALKEY, BHA 
woh RM aN, Mae w”. 

(7598) BR“ SES”. 
(BSBA) 植物 体内 运输 水 分 和 各 种 物质 的 组 织 。 这 种 组 织 ， 细 

胞 呈 长 管 形 ,细胞 间 以 不 同方 式 相互 联系 ， 在 整个 植物 体内 残 为 一 连 
续 的 系统 。 根 据 运 输 物 质 的 不 同 ， sila R 又 分 为 两 大 类 : 一 类 是 输 
导 水 分 以 及 溶解 于 水 中 的 矿物 质 的 导管 ; 另 一 类 是 输 导 有 机 养料 的 得 管 a 

(ER) 旧称 蓝 绿 藻 是 藻类 植物 中 最 简单 、 低 级 的 一 个 类 群 。 蓝 藻 
的 藻 体 有 单 细 胞 体 的、 群体 的 和 丝 状 体 的 , 其 中 最 简单 的 是 单 细胞 体 ， 
有 些 单 细胞 体 由 于 细胞 分 裂 后 ， 子 细胞 包 埋 在 胶 化 的 母 细胞 壁 内 而 成 
为 群体 如若 反复 分 裂 ， 群 体 中 的 细胞 可 以 很 多 ， 扩 大 的 群体 能 够 破 
裂 成 数 个 较 小 的 群体 。 丝 状 体 是 由 于 细胞 按 同 一 分 裂 而 反复 分 裂 后 ， 
册子 细胞 相 接 而 成 的 。 有 些 丝 状 体 上 的 细胞 都 一 样 ， 有 些 丝 状 体 上 具 
有 异形 胞 的 分 化 .蓝藻 细胞 壁 内 的 原生 质 体 不 分 化 成 细胞 质 和 细胞 核 ， 
而 分 化 成 周 质 和 中 央 质 两 部 分 。 周 质 又 叫做 色素 质 , 位 于 细胞 壁 以 内 ， 
中 央 质 的 四 周 ， 光 合作 用 的 色素 存在 于 其 中 ， 越 近 表面 色素 越 多 ， 颜 
色 越 深 ， 这 是 光合 作用 的 色素 对 光 的 适应 。 周 质 中 还 有 液 泡 和 蓝 营 淀 
粉 等 。 中 央 质 又 叫做 中 央 体 ， 在 细胞 中 央 相 当 于 细胞 核 的 位 置 。 不 具 
有 核 膜 、 核 仁 ， 但 有 染色 质 ， 故 又 叫做 原始 核 或 原核 。 蓝 藻 没 有 色素 
体 ， 光 合作 用 色素 分 散在 周 质 中 , 叶绿素 类 中 主要 为 叶绿素 a; 蓝牙 还 
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有 蓝藻 菠 蓝 素 和 蓝藻 菠 红 素 等 。 蓝 菠 的 细胞 壁 分 内 外 两 层 ， 内 层 是 纤 
维 素 ， 外 层 是 胶 质 衣 鞘 , 以 果 胶 质 为 主 。 蓝 藻 全 部 生活 史 中 无 鞭毛 , 但 
丝 状 种 类 很 多 ， 能 前 后 伸缩 或 左右 摆动 ， 因 此 也 可 以 移动 位 置 。 蔓 藻 
可 以 进行 光合 作用 ， 其 中 念珠 藻 ,、 项 圈 落 等 还 能 利用 涂 离 氮气 , 制造 含 
氮 化 合 物 起 固氮 作 用 。 在 蓝藻 中 ， 站 主要 靠 细胞 
Se. ABR, ZR. ZR RAD, MAGEE FE 
位 置 上 分 段 的 断 离 。 

多 数 蓝藻 生 于 淡水 中 ， 海 水 中 也 有 ， 有 一 种 蓝 车 浮生 于 海上 旦 红 
色 , 在 红海 中 常 出 现 , “红海 " 即 因此 而 得 名 .水 生 蓝 沙 除 译 生 水 面 外 ， 
ARIUS AKER, BLK. GRP RERS RAE 
否 生 活 ， 甚 至 有 的 能 生活 在 温度 达 85 闻 的 地 方 。 蔓 藻 生 于 陆 赴 的 也 不 
少 ， 常 见于 石上 ， 土 上 或 树 上 的 阴 刘 处， 此 外 ， RET Mell 
植物 内 ， 有 些 还 与 真菌 共生 成 为 地 衣 。 
蓝藻 同 细菌 一 样 ， 属 于 原核 生物 。 

(HA) RAPREBN-AR. BHRTAW 
ARATE EAD BZA, BNE EMER RE 
BRAM. RRA, AR RI A 
式 ， 其 中 裂 开 方式 最 多 的 是 沿 果 实 长 轴 方 向 进行 
的 纵 裂 〈 例 如 : 棉花 、 油 茶 、 乌 柏 、 百 合 以 及 牵 
FR). ob, LAER: . 马 齿 苋 的 果 
SE) VARA (Pi) RO SEN RN) 

(408) AELSRROETATRHRK BRSHNRR 
物 ， 是 颈 卵 器 的 颈 部 和 部 TREN RAR. BOR. KERB 
wit, Biman Barats. BIE 

【 瞳 反应 】 参见 “光合 作用 ?”。 
(RR) 属 节 胶 动物 门 、 多 足 纲 、 唇 足 亚 纲 。 体 扁 长 约 12 厘米 , 头 

部 金黄 色 有 一 对 长 触角 。 口 器 由 一 对 大 蜂 和 两 对 小 蜂 构 成 。 躯 干部 背 
Hie, BRE, 2210, SHAR. METRIRA 
TK, BRR, BORK. ARMLASH, BRAM. Fil 
可 入 药 ， 中 药 用 以 主治 小 儿 惊 风 、 抽 搞 惊 厥 等 。 
(4) 属 软体 动物 门 、 腹 足 纲 、 肺 螺 亚 纲 。 贝 过 的 螺旋 部 中 等 高 ， 
党 具 色 带 。 头 部 显著 ， 触 角 两 对 ， 眼 在 后 触角 的 顶端 ， 腹 面 有 扁平 宽 
大 的 足 , 外 套 膜 顶 壁 富 含 血 管 , 有 交换 气体 的 作用 , BAA”. FER, 
遇 不 良 环境 时 可 分 泌 粘 质 物 封 闭 壳 口 。 生 殖 孔 开口 于 后 触角 的 下 方 ,党 
为 害 农作物 。 有 的 种 类 较 大 ， 近 年 来 发 现 其 营养 价值 较 高 ， 许 多 国家 
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”进行 人 工 养 殖 ， 为 上 等 菜肴 。 我 国有 些 地 区 也 有 试 养 。 
(HR) D 指 节肢 动物 身体 长 到 一 定 阶段 后 ， 晓 去 旧 皮 ， 重 新 形 

成 新 皮 的 现象 。 这 种 现象 的 产生 是 由 于 它们 的 外 骨骼 一 经 骨 化 ， 便 不 

能 继续 扩大 , 虫 体 的 增长 就 受到 了 限制 , 这 是 它们 形成 的 一 种 适应 ， 旦 
皮 次 数 在 它们 的 发 育 过 程 中 一 至 数 次 不 等 。 有 的 可 入 药 ， 如 蝉 晓 。 

QBREDDHRTANK, KARBRARHA, 每 年 春季 蛇 生 

长 较 快 , BHM RMR, BPH RRM, WRK, RKB, 
WAR. 

(RR) 昆虫 前 胸腺 所 分 泌 的 一 种 激素 . 当 保 幼 激素 存在 时 , 主 
要 起 晓 皮 作用 ;_ 当 保 幼 激素 不 存在 时 ， 昱 皮 激 素 还 可 促使 幼虫 脑 神经 
以 及 中 肠 等 内 部 器 官 的 分 化 ， 发 生变 态 。 晓 皮 激 素 的 化 学 性 质 已 被 立 
AR, A o-ti RM 8- 晓 皮 素 两 种 : &- 晓 皮 素 是 类 固 醇 化 合 物 ， 其 分 
子 式 为 Ca? 再 as， 结构 式 如 下 ， - 

p8 - 师 皮 素 也 属 类 固 醇化 合 物 ， 也 称 晓 应 作 酮 或 20- 羟 基 晓 上 酮 ， 其 结 
构 与 c- 晓 皮 素 的 不 同 处 只 是 在 侧 链 上 少 一 个 0, 其 余 都 相同 . 

有 8- 蚁 皮 素 可 能 是 一 种 主要 的 克 皮 激素 ， 而 %- 晓 皮 素 可 能 只 在 开始 
变态 时 起 作用 。 

(#f) 印 " 鲫 鱼 ”。 
(93) BRR. CA, OE 
或 肾 形 , 5 一 7 裂 ， 有 圆 锯齿 。 初 夏 开 花 ， 花 
BETH, HeRKRAE, AA, RR 
丽 。 常 在 庭院 栽培 ， 供 观赏 。 
(me) 双子 叶 植 物 中 的 一 科 。 草 本 
或 本 本 ， 常 被 星 状 毛 或 鳞片 状 毛 。 单 叶 互 

片 ， 常 有 副 苯 ( 苞 片 ); 7EMDH, WRK $$ 35 
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排列 RES, ete A ROMIKIES, HB-B, Lee, 
24S, DRRLA, SZEA-BARALERK. RRARARM 
分 果 。 本 科 约 有 50 属 1,004, DATETMART. REAR 
80 多 种 。 棉花 、 芝 麻 等 纤维 作物 以 及 锦 英 、 木 槽 等 观赏 植物 均 属 本 

【触角 】 是 一 些 动物 类 群 的 感受 器 之 一 。 
纲 有 1 一 2 对 和 触角， 位 于 头 部 , 由 
于 肌肉 的 幸 引 故 能 伸缩 。 如 田螺 
为 一 对 ; 蜗牛 则 为 二 对 , 呈 前 后 
HEF, BR, BURR. 
后 一 对 触角 的 顶端 有 眼 , 可 感光 。 
有 的 触角 特 化 为 其 它 作用 ， 如 用 
螺 雄 性 右 触角 特 化 为 交接 器 。(2) 
节肢 动物 门 中 的 甲壳 类 有 大 、 小 
触角 各 一 对 . 小 触角 有 了 嗅 党 .平衡 
和 身体 前 方 触觉 的 器 官 ， 大 触角 
较 长 大 ， 主 司 身体 两 侧 和 后 部 的 
能 觉 。 (3) 节 肢 动 物 门 中 昆虫 纲 ， 
触角 一 对 , 位 于 两 复眼 之 间 , 其 基 
本 组 成 是 柄 节 为 基部 第 一 节 ， 梗 

一 一 一 -一 一 一 一 ~ 一 -一 一 

(1) 软体 动物 门 中 的 腹 足 

市 区 

\ Gp 4 : 

节 为 第 二 节 ， 其 余 各 节 均 称 为 蒜 
节 。 由 于 昆虫 种 类 不 同 ， 触 角 的 
形态 有 较 大 的 变异 LEE 

昆虫 的 触角 类 型 
(a) 刚 毛 状 ; (b) 丝 状 ; (SRR: 
(4) #85; (Ce) A: (DR 

4) 就 是 同 种 昆虫 ， 两 性 之 间 也 KW OREMA MRE: 

常 不 同 ， 昆 虫 触角 形态 上 的 变异 CORR: DER: (ERR; 

BOANBERES—. Bw - Dien 
FARBER GOR HE) BIE GOD. SRR GOB. RI 
TR (QOSER HE). PERC AH) ER GES), BAKA). R 

MiKo). FRC). MEK, ZERO. 

#2 FAR CONS fa) S. 

【触角 腺 】 一 些 甲壳 类 (如 对 是 ) 成 体 的 排泄 器 官 (幼体 为 位 于 第 二 

对 小 颗 基 部 的 里 腺 进行 排泄 ， 到 成 体 退 化 ， 代 之 以 触角 腺 ), 位 于 六 触 

角 的 基部 ， 故 名 。 此 腺 系 由 一 腺 体 及 一 薄 壁 的 膀胱 所 组 成 。 腺 体内 的 

排泄 物 是 近似 尿酸 的 绿色 鸟 氮 酸 ， 因 此 ， 整 个 腺 体 呈 绿色 ， 故 又 名 绿 

腺 。 膀 胱 是 一 储存 排泄 物 的 结构 ， 囊 状 ， 以 邓 AK SHE ALATA TAR 
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EMAL. 
【 微 丝 】 为 广泛 存在 于 细胞 内 的 微 运动 器 官 , 直径 约 50- 一 150 埃 , 长 

度 不 一 ， 主 要 由 一 些 伸 展 性 的 蛋白 质 分 子 集合 而 成 。 微 丝 的 功能 似乎 
既 起 支架 作用 ， 也 是 细胞 运动 中 的 动力 结构 ， 与 细胞 内 各 种 运动 ， 如 
变形 、 知 吃 。 分 刻 及 物质 的 释放 等 有 关 。 
(ME) 为 广泛 存在 于 细胞 内 的 运动 微 器 官 ， 有 三 种 形式 : 一 是 分 

散在 细胞 质 中 (如 库 管内 皮 细 跑 等 )2; 二 是 呈 平 行 的 束 状 形 式 ( 如 构成 纺 
锤 体 或 神经 细胞 突起 中 的 微 管 ); 三 是 融合 成 双 体 或 三 合体 的 形式 (如 
中 心 粒 、 纤 毛 或 叉 毛 中 的 微 管 )， 它 们 往往 与 蛋白 质 成 分 一 起 构成 。 微 
管 的 直径 约 250%, ABH 10h, KEK, —RURKHE, 2 
HAKIAILKS HBA HARE). is 
REWER EARNS RERRER, WALLA 

物质 流动 的 通道 以 及 与 细胞 的 变形 运动 或 吞噬 动作 有 关 。 在 纤毛 或 鞭 
毛 中 的 微 管 则 主要 起 运动 作用 。 

【 微 球体 ] 美国 科学 家 福克斯 的 研究 表明 ; 由 氨基 酸 经 热 聚 合 产生 
类 蛋白 ， 类 蛋白 在 浓缩 的 水 溶液 中 加 热 到 130 一 180C 时 ， 能 自发 地 聚 
合成 直径 为 1—2 微米 的 胶体 颗粒 , 称 为 微 球体 ， 微 球体 能 发 育 出 一 层 
NE, 与 局 围 介 质 分 本 开 来 。 这 种 微 球体 在 显微镜 下 也 可 观察 到 运动 、 
生长 和 “出 芽 繁 殖 等 类 似 生命 的 现象 。 | 
fre, SRERMARABILR, MRADKNMS-—. GB 

状 相同 、 稳 定 ， 有 在 许多 细菌 种 群 中 看 到 的 群 聚 倾向 ;在 高 渗 、 低 渗 
ARPA MAB IK: 可 被 染色 成 革 兰 氏 阴 性 或 革 兰 氏 阳 性 ， 后 
者 主要 是 由 于 含有 丰富 的 赖 氨 酸 类 蛋白 的 将 故 。 
福克斯 还 发 现 ， 微 球体 配制 液 能 催化 葡萄 糖 的 分 解 ,并 能 出 现 琵 

酶 和 过 氧化 物 酶 的 功能 ; 他 认为 这 是 微 球体 本 身 固有 的 催化 活性 ;一 
些 特 定 的 酶 也 许 就 是 从 这 种 随机 排列 的 聚合 体 演化 而 来 的 。 

无 论 是 函 聚 体 或 微 球 体 ， 都 说 明 有 机 大 分 子 在 溶液 中 有 自动 聚集 
作用 ,， 这 种 了 育 集 作用 也 广泛 地 表现 
在 生物 结构 中 (如 病毒 等 ) 。 因 此, 人 
们 对 此 很 感 兴趣 并 有 意识 地 开展 研 
究 ， 以 期 揭示 生命 起 源 的 奥秘 。 
(RE) 植物 体 才 皮 毛 的 一 种 ， 

由 天 皮 细 了 胞 分 化 发 展 而 成 ， 一 般 分 
为 头 、 柄 两 部 分 。 头 部 由 一 个 或 几 (a) 革 花 泡 桐 的 腺 毛 ; 
个 分 泌 细 胞 组 成 , RATER. (b) 女 页 的 腺 毛 



286 += Rk 

记 物 最 初 积 存在 细胞 壁 和 角质 层 之 间 ， 以 后 由 于 因 分 刻 量 增多 ， 角 质 

请 破裂 而 排出 。 

(AREER) 系 指 由 具有 分 座机 能 的 细胞 所 组 成 的 上 皮 组 织 ， 它 们 大 

多 为 单 层 立 方 上 皮 ， i 
【 腺 细胞 】 Fe ZB Kee ARE, SEAR RHA. BK 

形 的 细胞 , Ree eK. EE a I 1 eS) Pe, 

ME MRE HBK, Alt, Bam Lie YS Ah 

Sh, WANA. OSE EHAREPAABHRA 

胞 ， 其 分 泌 物 有 润滑 食物 容易 从 口 进入 消化 循环 腔 中 的 作用 。 在 外 胚 

层 中 不 常见 腺 细胞 ， 但 水 晤 基 盘 的 外 胚层 细胞 几乎 均 为 腺 细胞 ， 可 以 

分 刻 粘 液 有 利于 基 盘 附着 的 作用 。 腺 细胞 也 可 分 刻 气 体 ， 由 粘液 衷 成 

一 气泡 ， 水 昕 从 而 可 由 水 底 浮 升 至 水 面 。 而 腺 是 具有 分 泌 功 能 的 细胞 

群 或 组 织 器 官 ， 是 由 上 皮 组 织 分 化 而 来 ， 腺 土 皮 的 细胞 称 为 腺 细胞 。 

【 腺 或 腺 体 】 系 指 以 许多 腺 细胞 组 成 的 腺 上 皮 为 主 而 构成 的 腺 。 这 

种 腺 以 其 组 成 的 形式 不 同 ， 又 分 为 管状 腺 、 襄 状 腺 和 管 泡 状 腺 等 。 

2. RH RR. RR 

【裸子 植物 】 种 子 植物 中 的 一 大 类 群 ， 孢 子 体 特别 发 过 ， 都 是 多 年 
生 的 木 本 植物 ， 多 为 高 大 乔木 。 分 枝 常 有 长 短 枝 之 分 ， 长 梳 细 长 ,无 
限 生 长 ， 叶 子 在 枝 上 螺旋 状 排列 ， 短 枝 粗 短 ， 生 长 缓慢 , RERTH, 
根 、 茎 具有 形成 屋 ， 能 进行 次 生生 长 。 木 质 部 大 多 数 具 有 管 胸 ， 极 少 
数 具 有 导管 ; 不 皮 部 只 有 筛 胞 而 无 伴 胞 。 大 型 叶 ， 多 为 针 形 、 条 形 或 
鳞片 形 ， 极 少数 为 扁平 的 疮 叶 。 孢 子叶 多 聚 生成 球 果 状 ， 叫 做 孢子 叶 
BR. FH ER) RA BMF ER ERIE); AFH OD ROS 
SAA BSR HE ATF HR ERIE), HELE RRR. BED NTF EY 
PHAAOFTE CEE), ABKEDWT CEM). BTKMTI 
LRDREAR RA. BBR RATIO AFH). 
FURR (KF IMI Ax, WmaIL. RIL RAE 
TK ASE HSS RIL EAR EMER. RP OMA 
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体 非常 微小 ,构造 简单 ， 完 全 寄生 在 孢子 体 上 。 只 配 子 体 由 大 孢子 发 
 ， 育 而 成 ， 下 端 原 叶 体 部 分 就 是 胚乳 ， 充 满 丰 富 的 营养 物质 ， 顶 端 多 生 

有 了 两 个 或 多 个 颈 卵 器 i ssh ARE eet ee 
发 育 而 成 的 ， 花 粉 粒 主要 靠 风 力 传播 。 课 子 植物 的 种 子 是 裸露 的 ， 它 
由 豚 。 胚 乳 和 种 皮 等 组 成 。 胚 来 源 于 受精 卵 ， 是 新 的 一 代 孢 子 体 ; " 
ARERR EK; 种 皮 来 源 于 珠 被 , 是 老 一 代 的 孢子 体 。 因 此 ， 
裸子 植物 的 种 子 包含 着 三 个 不 同 的 世代 ; 而 胚乳 在 来 源 上 又 完全 不 同 
于 被 子 植 易 。 裸 子 植物 发 生发 展 的 历史 悠久 , 其 中 以 中 生 代 最 繁盛 , 到 
现代 大 多 数 已 绝 灭 ， 仅 存 760. 多 种 。 我 国 是 裸子 植物 种 类 最 多 、 资 源 
最 丰富 的 国家 ， 我 国有 近 300 种 ， 其 中 不 少 是 第 三 纪 子 遗 植物 ， 或 称 
为 < 活化石"， 如 水 松 、 水 杉 、 银 杏 、 银 杉 等 。 裸 子 植物 多 数 是 林业 生 
产 上 的 用 材 树种 ， 或 是 纤维 、 树 脂 、 单 宁 药 用 的 重要 原料 植物 。 
【满江红 】 thee SRE", “RE”, 蕨 类 植物 ， 满 江 红 科 。 植 物体 小 ， 

三 角形 ,漂浮 水 面 。 根 从 生 。 叶 小 型 ， 肉 质 ， 排 列 成 两 行 , SER, 
夏季 转 红 神色， 繁殖 很 快 。 生 于 水 田 或 湖沼 中 ， 我 国 东南 和 西南 部 均 
普遍 分 布 。 全 间 可 作 鱼 类 及 家 言 的 饲料 ， 也 可 供 药 用 ， #54 BRE. 
用 的 项 圈 藻 共生， 为 优良 的 绿肥 。， 
GRR) 是 生命 的 基本 特征 之 一 ， 其 一般 定义 是 指 生 物体 内 所 

有 化 学 作用 的 总 和 ， 包 括 同化 作用 (或 合成 代谢 ) 和 异化 作用 《或 分 解 
KD. 生物 从 外 界 摄取 物质 ，、 经 过 复杂 的 化 学 变化 而 转变 为 自身 的 
组 成 物质 的 吸 能 过 程 称 为 同化 作用 ; ARR SHO 
能 量 的 过 程 称 为 异化 作用 。 可 以 看 出 ， 新 陈 代谢 过 程 包括 物质 代谢 和 
能 量 代谢 ， 它 们 都 由 一 系列 的 酶 所 催化 ， 可 以 下 式 表 示 ， 

FBO ”、 -合成 自身 组 成 
/ 区 i 物 质 

动物 “植物 | 

消 | be | RIE 
| ede = |! : fe | 

; ; 

mic | J ff 能 、 能 ” /物质 代谢 - 
自身 组 成 i a ( 
yO bas 代 
( 信 能 ) | ( 放 能 谢 

, ee \ 

| | 名 /异化 作用 

| 2k, COs. ) 分 解 自身 组 成 | 
Be Py HAR) 
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生物 体 通过 新 陈 代谢 与 环境 不 断 地 进行 物质 和 能 量 的 交换 ， 新 陈 
代谢 一 旦 停止 ， 生 命 即 告终 止 。 

【 溶 组 织 内 阿 米 巴 】 HEAR”, 
(AR) 闭 果 的 一 种 , 这 种 果实 由 2 一 3 DRAM, ASA, 果 

皮 与 种 皮 愈 合 不 易 分 开 。 例 如 : 一 粒 小 麦 、 水 稻 或 玉米 就 是 一 个 矣 果 。 
(4k) BRAG BEE’, AVR. ASE 

AeA WR, SPR, MTS, ROB a ease 
RK. TARR, RAHSRIBKSRHBK. CSRRMa ES 
无 直接 联系 , 只 在 生殖 孔 附 近 开 口 于 外 套 腔 。 SER EEA al eR 
一 对 。 它 们 能 分 泌 缠 卯 粘液 和 其 它 物质 , FG BR HBC OE 
(34) 是 不 同 种 群 的 集合 体 。 一 个 目 然 群落 ， 就 是 在 一 定 地 理 区 ， 

域内 ， 生 活 在 同一 环境 下 的 动物 、 植 物 和 各 种 微生物 种 群 的 集合 体 。 
这 许多 种 群集 合 在 一 起 ， 彼 此 相互 作用 , 组 成 一 个 具有 独特 的 成 分 、 结 
煌 和 功能 的 生物 系统 。 一 个 树林 、 一 片 草原 、 一 块 芒 并 ， 都 是 二 个 群 
落 ， 群 落 内 的 各 种 生物 由 于 彼此 间 的 相互 影响 ， 紧 密 联 系 和 对 环境 的 
共同 反应 ， 而 使 群落 构成 一 个 具有 内 在 联系 和 共同 规律 的 整体 。: 现 今 
地 球 上 所 存在 的 各 种 自然 群落 ， 如 木林、 草原 、 荒 漠 、 灌 反 、 沁 泽 地 
久 及 海洋 、 河 流 、 湖 泊 目 的 各 种 水 生生 物 群落 ， 是 亿 万 年 来 地 球 历史 
发 展 的 产物 ， 是 通过 长 区 自然 选择 的 结果 , 
【群落 演 替 】 生物 群落 是 一 个 动态 系统 。 随 着 时 间 的 推移 ， 在 群落 

中 ， 一 些 物种 消失 了 ， 另 一 些 物种 代 之 而 兴起 ， 因 此 ， 导 致 生物 生存 
的 环境 条 件 也 随 之 而 发 生变 化 ， 最 后 ， 这 个 群落 终于 达到 一 个 相对 稿 
定 阶段 。 群 落 硕 着 时 间 的 演进 而 发 生 的 这 种 变化 过 程 ,叫做 群落 演 蔡 。 
如 果 在 一 个 地 区 具备 阔 叶 林 生长 的 一 切 条 件 ， 如 温度 、 湿 度 、 降 雨量 
等 ， 并 不 一 定 就 生长 有 阔 叶 林 ， 只 意味 着 在 经 历 一 个 漫长 的 时 间 最 终 
有 可 能 演 替 成 阔 叶 林 生态 系统 。 比 如 一 些 较 低 级 的 植物 地 衣 \ 若 谷 等 ， 
将 首先 在 这 里 生长 。 这 些 植 物 的 生存 ， 会 使 环境 条 件 发 生变 化 ， 比 如 
土壤 酸碱度 的 变化 ， 它 们 残 体 的 分 解 使 土壤 里 营养 物质 的 增加 等 。 变 
化 了 的 环境 ， 又 使 另 一 些 植物 如 草本 植物 定 拔 下 来 。 最 后 才 导 致 一 个 
典型 的 阐 叶 林 在 这 里 生长 。 这 种 有 次 序 的 替代 过 程 ， 就 是 群落 演 蔡 。 
演 替 是 一 种 自然 发 生 的 过 程 ， 演 替 的 每 一 阶段 的 适应 意义 就 在 于 能 够 
更 充分 地 利用 矿物 质 、 水 分 和 利用 一 切 可 以 利用 的 能 量 。 
【群落 结构 】 各 种 生物 在 整个 群落 中 的 分 布 是 不 均匀 的 ， 分 布 的 状 

况 即 群落 的 结构 。 它 们 的 分 布 可 以 从 垂直 面 去 考察 垂直 结构 ， 也 可 以 
从 水 平面 去 考察 水 平 结 构 。 例 如 , 森林 群落 , 最 高 大 的 树木 占有 森林 的 

"J oon : 

Se ee ee ee ee 



十 四 画 % Fe Rh 289 

最 上 层 ， 形 成 森林 的 树冠 。 次 高 大 的 树木 占据 第 二 层 ， 再 次 就 轮 到 灌 
本 和 草 从 了 。 和 萌 从 是 最 下 层 ， 盖 在 地 面 上 。 叉 如 ， 鸟 类 虽然 能 在 不 同 
BEAK, 但 是 它们 经 常 只 在 一 定 高 度 的 林 层 作 梨 和 取 食 。 在 
水 域 系统 中 ， 营 类 分 布 在 阳光 能 够 透 过 的 水 层 里 生活 。 浮 游 动 物 生 活 
在 植物 能 延 伟 到 的 地 区 ， 而 且 能 在 较 深 的 水 域 活动 。 软 体 动物 、 稻 类 
等 则 生活 在 水 的 底层 。 不 同 的 鱼 ， 分 布 在 不 同 的 水 层 。 这 些 动 物 的 垂 
直 分 布 都 同 水 体 的 温度 、 盐 度 、 和 氧 的 含量 等 条 件 和 和 食物、 天敌 等 条 件 
有 密切 关系 。 水 平分 布 即 水 平 结构 。 水 平 结构 要 从 数量 的 角度 去 测定 
生物 的 分 布 规律 。 第 一 步 应 把 所 研究 的 大 区 域 分 成 若干 小 区 ， 再 把 小 
区 划 成 同等 大 小 的 小 格 。 然 后 调查 若干 小 格 内 生物 分 布 的 实际 数字 进 
行 统计 ， 以 便 找 出 生物 的 实际 位 置 、 数 量 及 其 与 四 邻 的 关系 。 第 二 步 
就 可 以 根据 生物 的 分 布 ， 分 析 他 们 的 分 布 型 。 例 如 条 拟 谷 盗 在 面粉 中 
的 分 布 ， 每 个 个 体 的 分 布 不 受 其 他 个 体 分 布 影响 的 随机 分 布 ; BK 
罕 的 集群 分 布 ; 某 些 岛 类 有 地 盘 割 据 的 习性 ， 作 嘛 的 距离 有 时 很 均 与 
的 均匀 分 布 
【 需 氧 呼吸 】 也 称 有 和 氧 呼 吸 。 凡 是 靠 大气 中 的 氧 来 进行 氧化 作 虎 

的 ， 称 为 需 氧 呼吸 。 进 行 需 氧 呼吸 的 生物 ， 必 须 从 大 气 中 吸取 游离 的 
氧气 来 氧化 体内 的 有 机 物质 并 释放 能 量 。 动 物 和 植物 日 夜 不 断 地 进行 
着 需 氧 呼吸 ， 但 植物 在 白天 所 进行 的 同化 作用 比 异 化 作用 强 得 多 ， 所 
以 自 天 所 放出 来 的 氧 比 它 吸收 的 氧 多 得 多 

需 氧 图 吸 通常 以 葡萄 糖 作为 氧化 材料 。 其 总 反应 式 为 : 

C,H,,0,+60, =) 6CO,+6H.0+38ATP 

其 他 详 见 生物 氧化 。 

【聚合 果 】 SRR’. 

(KER) 碳 是 生命 的 基本 元 素 。 碳 的 主要 循环 是 在 空气 和 水 与 和 

物体 之 闻 进 行 的 。 其 主要 途径 如 下 : 

陆 生 或 永生 的 绿色 植物 吸收 CO. 和 水 , 进行 光合 作用 。 被 绿色 植 

轧 固 定 成 有 柄 物 中 的 碳 又 被 异 养 生物 所 消费 。 异 养生 物 又 把 呼吸 的 代 

谢 产物 CO, 排出 体外 ， 
SAKA CO, 是 容易 交换 的 。 水 中 的 CO, 是 溶解 态 或 与 水 

结合 成 碳酸 ， 碳 酸 则 电离 成 氢 离 子 和 亚 碳酸 根 高 子 。 大 气 中 每 年 约 有 

1000 亿 吨 的 CO. 进入 水 中 ， 同 时 水 中 每 年 也 有 根 等 数量 的 CO: 进入 

KG me 
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大 部 分 碳 则 以 化 石 燃料 ( 煤 、 石 油 ̀  天 然 气 ) 的 形式 储藏 于 地 层 申 。 
自 工业 革命 开始 以 来 ， 煤 、 石 油 和 天 然 气 的 燃烧 量 与 日 俱 增 人 绪 

果 ， 越 来 越 多 的 CO, HAKS. RE, 每 年 被 人 和 各 种 机 器 释放 到 大 
气 里 的 CO: 约 60 吨 。 一 些 CO, 溶 进 海洋 ， 另 一 些 可 能 使 植物 吸收 描 
加 生产 量 ， 还 有 一 些 则 留 在 大 气 中 。 大 气 化 学 记录 表明 ， CO, 的 浓度 
已 从 1850 年 的 0.029 多 上 升 到 现在 的 0.032 多 . 近 些 年 来 CO 含量 增 
长 较 快 ， 预 计 二 十 世纪 末 ， 大 气 中 的 CO, MRS AR] 0.04%. 
(SRS) 和 草本、 灌木 或 乔木 。 单 叶 或 复 叶 , 常 有 托 叶 。 花 两 性 , 辐 
射 对 称 ; 花 托 突起 或 下 陷 成 壶 状 、 杯 状 ， 或 平展 为 浅 盘 状 ， 或 赴 陷 而 
与 子 房 相 结合 ; 花 下 位 、 周 位 或 上 位 ; SRA, CRRA: AS 
BAR, HEA-BSTORN, DARKS: 子 房 上 位 或 下 位 。 深 实 
ABR RR BRGRARRAR. GRAEPTAB, BOP 115 
属 ， 约 有 :3, 200 种 ， 广 布 于 全 世界 。 我 国有 55 属 ,上 OSH. BK 
BH, 有 栽培 较 广 的 果树 ， 如 桃 、 李 、 杏 、 栅 桃 、 梅 、 梨 。 SER HK 
TK. is. BE. BR. RS. ORS: 有 药 用 植物 ， 如 人 金 樱 子 、 龙 牙 
草 、 地 榆 、 翻 自 草 、 委 陵 菜 等 ; AHIMA, MBAR. BH 
4E. HBR, AS. HR. KE. Bt. ARR. A. B26 

(BS) 属 才 真 菌 ， 在 真 蕊 分 类 系统 中 分 属于 子 圳 菌 纲 、 担 竹 菌 
纲 及 半 知 菌 类 ， 共 39 属 370 余 种 。 其中， 在 子 圳 菌 纲 中 数量 最 多 ,有 
22 属 179 种 ; 在 担子 菌 纲 中 较 少 ， 有 5 属 21 种 ; 在 半 知 菌 类 中 有 12 

_ B10. KARR RASA, 一 般 呈 卵 圆 形 , 圆 形 或 圆柱 形 。 细 
了 胞 宽 1 一 5 微米 ,长 5 一 30 微米 或 更 长 。 细 胞 最 外 层 为 细胞 壁 , 其 主要 
成 分 有 糖 类 、 蛋 白质 和 脂 类 ， 有 的 还 含有 几 丁 质 ( 如 啤酒 酵母 )。 细 胞 
内 有 细胞 膜 、 Aaa. I. RARE BABS. KERB 
的 细胞 中 还 有 一 个 液 泡 。 细 胞 质 中 含有 内 质 网 ,核糖 体 ̀  中 心 体 及 线 粒 、 
体 等 , 细胞 核 有 核 噶 、 核 仁 及 染色 体 。 有 些 酵 母 种 类 , EMBARK 
量 脂肪 、 蛋 白质 和 多 糖 ， 因 此 ， 这 些 种 类 可 以 用 来 作为 大 类 及 动物 的 
补充 食料 。 酵 母 菌 可 以 进行 出 芽 繁 殖 、 分 裂 繁殖 及 有 性 繁殖 .出芽 
繁殖 是 酵母 菌 的 常见 繁殖 方式 。 出 芽 的 过 程 是 : 首先 ， 细 胞 核 邻 近 的 
中 心 体 产生 一 小 的 突起 ， 同 时 细胞 表面 向 外 突出 ， 出 现 小 芽 ,， 然后 部 
分 核 物质 、 染 色 体 、 细 胞 质 进入 芽 内 ， SAA, Ria ae 
细胞 得 到 一 套 完整 的 核 结构 、 线 粒 体 、 核 糖 体 等 而 与 母 细胞 分 离 ， 成 
为 独立 生活 的 细胞 。 人 少数 种 类 的 酵母 , 以 细胞 横 分 裂 的 方式 进行 汐 殖 ， 
这 叫做 裂 殖 。 酵 母 菌 的 有 性 繁殖 是 以 形成 子宫 孢子 的 方式 进行 的 污 当 
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醇 母 菌 发 育 到 一 定 阶 段 ， 两 个 性 别 不 同 的 细胞 接近 ， 各 伸 出 一 小 突起 
”而 相 接触 ， 接 触 处 的 细胞 壁 溶解 ， 两 个 细胞 内 的 细胞 质 在 形成 的 管道 
市 融合， 两 个 单 倍 体 的 核 融 合 形 成 二 倍 体 核 。 二 倍 体 接 合子 可 在 融合 
管 的 垂直 方向 形成 荐 ， 然 后 二 倍 体 核 移入 芽 内 。 此 二 倍 体 芽 可 以 从 融 
合 管 道 脱离 下 来 ， 再 开始 二 倍 体 营养 细胞 的 生长 繁殖 。 很 多 酵母 菌 的 
单 倍 体 、 二 倍 体 细胞 都 可 以 独立 存在 。 在 适宜 的 条 件 下 ， 二 倍 体 细 胞 
的 核 可 进行 减 数 分 裂 形成 子囊 孢子 ， 一 般 形 成 四 个 子 襄 孢 子 存在 于 子 
圳 ( 即 原来 的 二 倍 体 细胞 ) 中 , RETO A RK Ae SE. HE 
酵母 菌 中 , 有 些 种 类 不 具有 有 性 生殖 , 例如 : 用 于 石油 发 酵 的 热带 假 丝 

酵母 等 。 酵 母 菌 生长 在 有 糖 的 环境 中 ， 例 如 : KR. BR. ER. 
物 的 叶 上 ， 特 别 是 果园 、 葡 萄 园 的 土壤 中 ， 大 多 数 为 腐生 ， 有 的 与 动 
物 〈 主 要 是 昆虫 共生， 也 有 少数 寄生 ， 引 起 人 和 动 植物 的 病害 ， 例 
如 : “和 白 假 毕 酵 母 就 是 一 种 人 体 病 原 菌 。 酵 母 菌 用 途 广 泛 ， 可 用 来 做 刹 
头 、 面 包 和 酿酒 ， 还 可 以 生产 酒精 、 甘 油 、 甘 露 醇 、 有 机 酸 、 维 后 素 
=, 酵母 菌 以 通气 方式 培养 可 产生 大 量 菌 体 ， 其 蛋白 质 含量 可 达 干 醇 
50%. Hktt, MRS AA 450 万 公斤 酵母 菌 、 其 所 含 蛋白 质 
SSF 10, 000 头 牛 。 而 酵母 菌 的 繁殖 速度 比 动物 快 .2 000 多 倍 , 酵 
母 菌 的 蛋白 质 中 含有 人 类 营养 所 必需 的 氨基 酸 。 有 的 酵母 菌 可 用 于 石 
油 脱 蜡 ， 降 低 石 油 凝固 点 ， 还 可 以 制备 核 昔 酸 、 酶 制剂 等 。 

(is) 旧称 酵素 。 是 生物 体 产生 的 具有 催化 能 力 的 蛋白 质 ， 分 子 量 
在 一 万 至 二 百 万 之 间 ， 属 球状 蛋白 。 酶 是 生物 催化 剂 ， 其 催化 能 力 称 
为 酶 的 活性 。 酶 的 催化 特性 是 : 〈1) 一 般 在 常温 、 常 压 、 近 中 性 的 水 

”溶液 中 进行 。 因 酶 具有 和 蛋白质 的 一 般 性 质 ， 故 对 周围 环境 的 变化 很 敏 
感 ， 在 高 温 、 高 压 、 强 酸 、 强 碱 、 某 些 重金 属 离子 和 紫外 线 等 影响 下 
会 不 同 程度 地 变性 或 完全 失去 活性 。 (2) 每 一 种 酶 都 具有 其 独特 的 表 
面 构 型 ， 使 一 种 酶 只 与 一 种 特定 的 底 物 结合 并 只 促进 一 定 的 反应 ， 生 
成 一 定 的 产物 ， 这 就 是 酶 的 高 度 专 一 性 。 例 如 ， 淀 粉 酶 只 催化 淀粉 的 
Kg: 角 肠 中 的 蛋白 酶 只 水 解 食物 中 的 蛋白 质 ， 而 对 寄生 在 人 肠 道里 
的 姑 虫 却 不 产生 作用 。 酶 的 高 度 专 一 性 使 生物 体内 进行 的 千 万 种 反应 
得 以 有 条 不 率 地 进行 。(3) 酶 促 反应 的 催化 效率 通常 比 一 般 催 化 剂 的 
效率 高 10’—10" 倍 ， 一 个 酶 分 子 在 一 分 钟 内 能 催化 数 百 至 数 百 万 个 
底 物 分 子 的 转化 ， 例 如 每 一 个 分 子 的 过 氧化 氢 酶 在 一 分 钟 内 能 使 五 百 
Fi* H,0, 分 子 分 解 为 HO 和 O;。 酶 所 以 具有 惊人 的 催化 效率 , BE 
要 原因 是 由 于 酶 能 大 幅度 降低 反应 所 需 的 活化 能 。 (4) 酶 起 催化 作用 
的 不 是 整个 酶 分 子 ， 而 是 具有 活性 部 位 。 活 性 部 位 包括 结合 部 位 和 催 
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Bi. BASRUERBATH-THREM DER, FRMIFRO THR 
面 的 四 穴 中 ， 此 特定 部 位 由 少数 氨基 酸 残 基 的 侧 链 基 团 所 组 成 ， 它 们 
在 一 级 结构 上 可 能 相距 很 远 ， 甚 至 可 能 在 不 同 的 肽 链 土 ， 和 但 由 于 盘 曲 
折 肘 的 结果 而 在 空间 结构 上 变 得 十 分 近 ， 这 样 就 与 附近 的 其 他 残 基 有 
字 地 排 布 成 特定 的 空间 结构 。 这 一 空间 结构 的 形状 恰好 与 底 物 的 形状 
相 吻 合 、 并 且 具 有 适宜 的 非 极 性 环境 ， 利 于 基 团 间 发 生 静 电 作 用 ， 使 
底 物 紧 紧 地 艇 合 在 这 个 特定 的 部 位 上 ， 为 将 要 发 生 的 催化 作用 创造 条 
件 。 酶 的 结合 部 位 与 底 物 嵌 合 所 形成 的 酶 - 底 物 复合 物 , 就 如 锁 钥 配对 
一 样 ， 这 就 是 酶 催化 专 一 性 的 机 制 。 催 化 部 位 是 结合 部 位 上 的 一 个 或 
两 个 功能 基 团 的 更 小 区 域 。 当 结合 部 位 与 底 物 多 合 时 ， 这 些 功能 基 团 
恰好 与 底 物 要 结合 或 断裂 的 化 学 键 在 空间 上 紧密 地 靠 在 一 起 ， 因 而 就 
更 好 地 发 挥 了 这 些 功 能 团 的 作用 。 在 许多 情况 下 ， 酶 分 子 中 的 催化 部 
位 是 非 蛋 白质 的 辅 基 (有 的 辅 基 是 金属 离子 ， 如 Mg+- 、Eerts Zn**, 
Cut*, Co*+ 等 ); 有 的 是 一 些 容 易 与 蛋白 质 部 分 分 离开 来 的 小 分 子 化 
合 物 ， 称 为 辅酶 [如 辖 酶 ] (NAD) 和 辅 梅 工 (NADP)].。 结合 部 位 为 催 
化 部 位 提供 了 一 个 发 挥 作用 的 “舞台 ”， 例 如 血红 蛋白 中 的 血红 素 是 一 
种 含有 铁 原 子 的 辅 基 ， 它 紧 紧 地 结合 在 血红 蛋白 上， 铁 原子 是 氧化 作 
用 的 主角 ， 如 果 没 有 酶 蛋白 提供 氧化 “舞台 ”, 血红 素 就 发 挥 不 了 作用 ; 
眼泪 和 鼻涕 中 有 一 种 溶菌 酶 , 它 的 第 .35 位 谷 氨 酸 侧 链 的 一 个 氧 原子 和 
第 52 位 的 天 门 冬 氨 酸 侧 链 的 另 一 个 氧 原 子 连 接 的 键 就 是 溶菌 酶 的 活 
性 部 位 ， 这 个 部 位 恰好 把 细 蔚 的 糖分 子 骨 进 去 (结合 部 位 )， 其 中 的 催 
化 部 位 也 恰好 把 糖分 子 切 断 ， 作 用 的 结果 是 细菌 的 死记 。 
”根据 酶 的 作用 功能 ， 可 分 为 六 大 类 : 氧化 还 原 酶 类 (如 脱氧 酶 , 过 
氧化 物 酶 ); 转换 酶 类 (如 转氨酶 , 转 磷 琶 酶 等 ); 水 解 酶 类 (如 证 粉 酶 ; 
REA, ISS); 裂解 酶 类 (如 脱羧 酶 等 ); 异 构 酶 类 (如 磷酸 两 糖 异 
FSS); 连接 酶 类 (如 DNA 连接 酶 等 ) 。 各 种 酶 类 往往 分 成 一 定 的 系 
统 定位 于 细胞 核 、 各 种 细胞 器 上 或 有 关 组 织 中 ， 如 植物 细胞 的 叶绿体 
中 分 布 着 光合 作用 所 需 的 各 种 酶 ; 线粒体 内 分 布 着 生物 氧化 所 需 的 酶 
类 ; 细胞 质 内 有 糖 酵 解 过 程 中 所 需 的 酶 类 ; 核糖 体 有 合成 蛋白 质 所 需 的 
Se; 消化 道 有 消化 吸收 过 程 中 所 需 的 酶 类 ， 等 等 。 各 种 酶 类 各 司 
其 职 , 使 生物 体 中 各 种 化 学 反应 有 序 地 ,不 断 地 进行 。 

酶 的 研究 是 生物 化 学 上 一 个 重大 的 课题 ， 它 对 于 生命 现象 本 质 的 
了 解 、 疾 病 的 诊治 以 及 工农 业 生 产 都 有 重大 的 意义 。 
(BR) 必须 经 过 激活 后 才能 表现 催化 活力 的 酶 的 前 体 ， 例 如 胰 蛋 

名 酶 的 前 体 为 胰 蛋 白 酶 原 ， 它 必须 经 肠 激 酶 激活 后 放 成 为 有 催化 活力 
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。 的 胰 蛋 白 酶 。 
【蜘蛛 结 网 】 是 览 蛛 类 的 本 能 活动 ， 是 在 长 期 的 历史 发 展 过 程 中 形 
成 的 。 蜂 蛛 的 结 网 ， 在 夏季 傍晚 常 可 见 到 ， 一 般 结 网 多 是 肉 蛛 。 结 网 
过 程 一 般 可 分 三 个 步 又， 开始 梨 状 腺 先 分 泌 蛛 丝 ， 形 成 踏足 架 ， 即 一 
端 粘 于 附着 物 上 ， 另 一 端 悬 空 随 风 球 菏 ， 如 遇 到 一 落 点 即 粘 着 ， 易 蛛 
也 立即 沿 丝 聆 过去， 再造 第 二 条 丝 ， 如 此 来 回 于 树枝 或 屋檐 间 结 成 一 
多 边 形 的 框架 ， 于 是 踏足 架 即 形成 。 第 二 步 形成 辐射 线 ， 这 是 以 框架 
为 基础 连 成 对 角 线 ， 以 对 角 线 的 交叉 点 作为 网 的 中 心 拼 出 辐射 线 。 第 
三 步 形成 螺旋 线 ，、 即 自 网 的 中 心 向 周围 盘旋 ， 这 根 线 很 光滑 , CHR, 
故 又 称 辅助 线 ， 然 后 开始 从 网 的 外 转向 中 心 时 左 时 右 地 借 螺 旋 线 作 好 
环绕 线 ( 即 具 有 粘性 的 螺旋 线 )， 同 时 拆除 辅助 线 。 蛛 网 的 中 心 区 无 环 

然后 食 掉 中 心 的 辐射 线 ， 于 是 网 便 成 功 了 。 当 部 分 蛛网 被 损坏 ， 一 般 
都 能 修补 。 如 一 旦 被 惊扰 ， 便 很 快 落 到 地 上 , 但 仍 有 一 根 丝 连 系 着 , 不 
AVS RENE ER. 
(th) 2h. NRO pHah BRR. F 

椎 动物 亚 门 、 疏 行 纲 、 有 鳞 目 、 晰 蝎 亚 目 . 常 见 的 有 蜥 蝎 科 的 麻 蜥 , 也 
称 “ 麻 蛇 子 "， 草 蜥 等 ; 石 龙 子 科 的 石 龙 子 ; 北京 石 龙 子 ( 俗 称 四 脚 蛇 ) 
等 。 麻 蜥 体 中 等 ， 约 140 毫米 ， 可 分 头 、 颈 、 躯 干 、 尾 和 四 肢 。 体 表 
具 角 质 鲜 。 头 部 和 躯干 部 扁平 。 头 部 小 ， 获 尖 口 大 ， 眼 小 , RRS, 
HPA, ARRUWE, BAK, ORB), EAK, AM. AES 
EMLASA-ARRIL, HIM. LRRAM. BCR. EAR, 
方 骨 与 组 成 下 颌 的 关节 骨 形 成 关节 ， HINA, 从 而 口 能 张 开 较 
Ko | 

ERE A ARSE CA SHICA BERR, MMAREDA 
- 更 大 的 灵活 性 ， 这 是 陆 栖 动物 的 重要 特征 . 躯 于 椎 具 有 发 达 的 肋骨 , 与 
胸骨 一 起 构成 坚固 的 支架 。 带 骨 及 肢 骨 均 较 发 达 。 

-肌肉 中 出 现 了 肋 间 肌 和 皮肤 肌 ， 对 调节 肋骨 升降 和 节制 鳞片 活动 
起 着 重要 作用 。 ORG. BR. GRAB PRS Rid. yw 
为 海绵 状 ， 气 管 分 支 复杂 ， 增 加 了 气体 交换 的 表面 积 ， 呼 吸 除 借口 底 
运动 吞吐 空气 外 ， 还 发 展 了 肋骨 与 腹壁 肌肉 运动 ， 从 而 空气 能 够 进出 
肺 。 心 脏 由 静脉 窦 、 二 心房 和 一 心室 构成 。 在 心室 内 出 现 不 完全 的 分 
隔 ， 体 动脉 内 尚 有 少量 的 混合 血 , . 故 双 循 环 尚 不 完善 .肾脏 为 后 肾 型 。 
神经 系统 中 大 脑 半 球 显 著 ， 但 主要 是 纹 状 体 的 加 厚 ， 在 大 脑 表 层 的 新 
脑 皮 开始 聚集 成 神经 细胞 层 ， 神 经 活动 开始 集中 于 大 脑 。 间 脑 顶部 松 
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RARRA, TRAARNMRA, RRR BAA, AAR 
知 化 学 气味 的 功能 。 在 视觉 器 发 展 了 借 改变 水 晶体 的 位 置 和 形状 从 而 
调节 视力 的 功能 。 听 觉 发 过， 鼓膜 内 陷 , 因而 出 现 了 外 耳 道 的 雏形 。 雄 
性 精 巢 一 对 ， CHAM). RA, PRK, ARE, S 
产 5 一 6 枚 。 再 生 力 强 ， 断 尾 后 可 再 生 。 
URS) 位 于 花 的 中 央 ， 由 心 皮 构成 ， 一 般 包 括 柱头 花柱 和 子 房 
三 部 分 。 肉 营 由 于 心 皮 的 数目 和 组 成 的 方式 不 同 ， 义 有 单 雌 营 、 离 生 
HE. GLHEASARMAA. L-REPHDHRERA—T DRAB, 
RHEE, MEE. AE; ARERR ILA ORR, 

玉兰 ; A-ACPHREHILP ORR, MRE RK— 
HRN, URGES. BAR, 多 数 被 子 植 物 的 肉 巷 为 合生 雌 芒 ， 
但 合生 上 肉 营 各 部 分 结合 的 情形 又 有 所 不 同 。 例 如 : 曹 麻 和 石竹 ， 子 房 
合生 而 花柱 与 柱头 都 分 离 ; 棉花 和 向 日 葵 ， 子 房 与 花柱 都 合生 而 柱头 
分 离 ; 油菜 、 番 茄 和 柑 桔 ， 子 房 、 花 柱 、 柱 头 全 部 合生 。 
 FRRREARBAWBKRSD, ARE. ARR RAR, 

RRENEZRO. ENVKK), BHWARARKER. H-t 
心 皮 形成 的 子 房 叫 单子 房 ， 只 有 一 室 。 由 多 心 皮 组 成 的 子 房 ， 叫 复 子 
房 。 在 复 子 房 中 ， 如 果 心 皮 彼 此 以 边缘 相连 接 ， 全 部 心 皮 都 形成 子 房 
壁 。 这 样 的 子 房 虽 由 多 心 度 合 成， 但 仍 为 一 室 , 时 做 单 室 复 子 房 。 如 果 
各 心 皮 向 内 弯 入 ， 在 子 房 中 心 彼此 相 结 合 , 心 皮 一 部 分 形成 子 房 壁 ,一 
部 分 形成 子 房 内 的 隔膜 ， 将 子 房 隔 为 数 室 ， 叫 做 多 室 复 子 房 。 HEN 
子 房 着 生 在 花 托 上 ， 根 据 子 房 在 花 托 上 着 生 的 位 置 ， 以 及 与 花 托 的 连 
生 情 况 ， 可 将 子 房 分 为 上 位 子 房 , 半 下 位 子 房 和 下 位 子 房 三 种 类 型 .及 
仅 子 房 底 部 和 花 托 相连 ， 其 余部 分 都 独立 的 ， 叫 做 上 位 子 房 , 如 油菜 、 
桃 等 植物 的 子 房 ; 凡 子 房 下 半 部 和 人 花 托 愈合 ， 上 半 部 以 及 花柱 和 柱头 
PRIZE, PR PUTS, MAA. SAR. RANSON: 
FRMHEZERAN, RPT, SOR. AAS. RO ER 
等 植物 的 子 房 。 

-， 子 房 内 包 藏 着 胚珠 ， 每 一 子 房 内 胚珠 的 数目 随 植 物 不 同 存在 着 一 
定 的 差异 。 胚 珠 的 主要 部 分 是 珠 心 。 珠 心 的 中 央 部 分 为 豚 宫 。 胚 襄 内 
RASA. DA. he es. 
(HEH) —ALPRANEH, 其 中 包括 分 离 的 或 连 合 的 肉 

to 

(MAR) 由 卵 偶 分 泌 的 一 类 激素 。 卵 偶 分 泌 的 雌性 激素 主要 有 有 
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He. KES MRS, 它们 都 是 含 18 个 碳 原子 的 类 固 醇 类 激素 。 
其 中 峻 二 醇 的 活性 最 高 ， 肉 酮 次 之 ， 峻 三 醇 最 弱 。 它 们 的 作用 是 促进 
-性器官 的 发 育成 熟 和 第 二 性 征 的 发 育 。 在 肉 性 激素 的 刺激 下 ， 子 富 发 
育 、 子 宫 内 膜 增 厚 、 乳 腺 导管 系统 生长 。 这 时 ， 黄 体 分 泌 孕 酮 (Sal 

企 碳 原 子 的 类 固 醇 化 合 物 ， 又 称 黄体 酮 或 助 孕 素 ), 进一步 促进 子宫 内 
膜 的 增生 以 供 卵 的 植 入 作 好 准备 、 促 使 乳腺 管 泡 系统 发 育 等 ， 谁 备 受 
孕 。 如 果 没 有 受孕 ， 此 时 黄体 退化 ， 子 宫 内 膜 崩 脱出 血 , 月 经 来 潮 ; 如 
果 受 孕 ， 受 精 卵 分 裂 ， 外 层 的 滋养 细胞 分 座 绒 毛 膜 促 性 腺 激素 ， 促 使 
黄体 不 退化 ， 继 续 分 泌 孕 酮 以 维护 妊娠 。 分 娩 时 ， 黄 体 分 泌 松 弛 素 使 
骨盆 松弛 ， 利 于 分 娩 。 
(HAR) 具 单 性 花 的 植物 ， 在 同一 植株 上 , RAE XA, 

如 黄瓜 。 玉 米 等 植物 属于 这 类 。 
【 难 雄 异 株 】 具 单 性 花 的 植物 ， 在 同一 植株 上 只 生 有 崔 花 ， 或 只 生 

有 雄花 。 生 有 雌花 的 植株 叫 肉 株 ， 生 有 雄花 的 植株 叫 雄 株 ， 如 杨柳 、 
桑 、 银 杏 、 大 麻 等 植物 属于 这 类 。 

【 管 胞 】 一 种 输 导 水 分 和 矿物 质 的 结构 。 它 是 一 个 两 端 斜 尖 ， 径 较 
小 ， 壁 较 厚 不 具 穿 孔 的 管状 死 细胞 ， 原 生 质 体 已 在 分 

习 

化 成 熟 时 消失 ; 仅 剩 木 化 增 麻 的 细胞 壁 : 管 胞 的 次 生 
壁 增 厚 ， 也 常 形成 环 纹 、 螺 纹 、 梯 纹 及 孔 纹 等 类 型 。 
管 胞 的 长 度 介 于 .0. 圭 毫米 至 数 厘 米 之 间 ， 一 般 长 约 
1 一 2 毫米 。 相 邦 的 管 胞 各 以 其 偏 斜 的 两 端 相互 穿插 
而 连接 ， 水 溶液 只 能 通过 其 侧 昧 上 未 增 厚 的 部 分 或 纹 
孔 相互 沟通 ， 它 们 的 输 导 能 力 不 如 导管 ， 但 机 械 支持 
的 能 力 较 强 。 

管 胞 在 绝 大 多 数 蕨 类 植物 和 课 子 植物 中 ， 是 唯一 
的 输 永 结构 ， 在 多 数 被 子 植物 中 ， 管 胞 和 导管 可 以 同 
时 存在 于 木质 部 中 。 
[ABh) Sie”, 
(BR) 闭 果 的 一 种 ， 这 种 果实 由 1 一 3 个 心 皮 的 子 房 发 育 而 成 ， 内 
含 一 粒 种 子 ， 果皮 与 种 皮 分 离 。 Fi: HE. AA. 蒲公英 的 果 
实 ; 
(88) 洗 类 植物 的 一 门 。 藻 体 为 多 细胞 ， 其 中 最 简 的 类 型 是 分 村 
丝 状 体 。 

藻类 植物 最 高 级 的 类 型 是 薄 壁 组 织 体 , 其 中 有 的 分 化 为 表皮 ,皮层 
和 链 等 (如 海带 ) 。 神 党 的 大 小 , 在 不 同 种 类 之 间 , 及 异型 世代 交 蔡 种 类 
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中 孢子 体 与 配子 体 之 间 差 异 很 大 。 有 的 很 小 ， 仅 由 元 个 细胞 组 成 ; 有 
的 很 大 ， 如 巨 菠 长 达 100 米 以 上 。 藻 体 的 生长 ， 可 分 为 顶端 生长 和 居 
闻 生 长 。 顶 端 生长 点 有 的 为 单 细胞 GOMES), 有 的 为 一 横 列 细胞 。 居 
闻 生 长 的 如 海带 ， 在 柄 和 “叶片 ”交接 处 有 分 生 区 .有 些 还 具 表 面 生 长 ， 
如 海带 的 最 外 一 层 细胞 有 分 生 人 能 力 ， 能 扩大 面积 。 褐藻 的 细胞 除 生殖 
aS), DARA AE. HES ARE, ABI, here 
BAM, DEAR, HRT ANBAR D—_BRRs 
成 。 细 胞 具有 单 核 ， 极 少数 种 类 具有 多 核 。 细 胞 核 一 般 比 其 它 藻类 大 
得 多 。 色 素 体 中 含有 叶绿素 a、c， 胡 葛 卜 素 及 时 黄 素 。 由 于 衣 梦 下 素 
和 叶 黄 素 ( 主 要 是 墨 角 菠 黄 素 ) 的 含量 超过 叶绿素 a、c， 因 此 色素 体 呈 
橄榄 黄色 以 至 深 褐 色 。 细 允 中 贮藏 的 养料 主要 是 褐 枕 淀粉 和 甘露 醇 。 
它们 呈 溶 解 状 态 存在 于 液 泡 、 细 胞 质 或 整个 原生 质 体 中 。 另 外 ， oo 
细胞 中 常 含 碘 ， 有 的 种 类 如 海带 ， 碘 的 含量 相当 高 。 在 神 藻 中 ， 言 
种 类 可 进行 营养 繁殖 (如 马尾 藻 可 借 藻 体 断 裂 来 增加 个 体 ); 并 和 
类 能 产生 游 动 或 不 游 动 雹 子 进行 无 性 生殖 ; 全 部 进行 有 性 生殖 。 有 和 性 
生殖 义 有 同 配 、 异 瑟 及 孵 配 三 种 不 同类 型 。 游 动 细胞 为 梨 形 ,， 侧 生 两 
不 等 长 的 园 毛 。 多 数 种 类 有 明显 的 世代 交替 ， 两 个 世代 的 植物 体 ， 即 
配子 体 与 犯 子 体 ， 有 的 同形 ， 有 的 不 同形 . 褐藻 主要 分 布 在 海洋 中 , 特 
别 是 在 寒冷 地 区 的 海洋 中 更 繁盛 。 
褐 葵 的 经 济 价值 较 大 ， 除 海带 、 衫 带 菜 、 庆 角 菜 等 一 些 种 类 可 以 食用 
外 ， 多 种 褐藻 可 制 取 甘 露 醇 、 褐 藻 淀 粉 、 褐 荣 胶 及 碘 、 钾 等 ， 供 食品 、 
WA. DAS LULA. ? 

自然 界 的 褐藻 大 约 有 1 500 种 。 
(Bk) 虫 媒 植物 常 具有 的 一 种 分 泌 组 织 ， 分 布 在 花 或 时 上 。 wie 
植物 种 类 的 不 同 ,- BRVULERVSAALALA WMERENS 
腺 ， 沿 着 苯 简 的 内 周 分 布 ， 其 细胞 外 壁 很 薄 ， 不 具 角 质 层 ， 有 浓厚 的 - 
细胞 质 。 密 腺 分 泌 的 糖 液 具有 了 吸引 昆虫 的 作用 。 
【蜜蜂 】 属 节肢 动物 门 、 昆 曰 网 、 有 起亚 纲 、 膜 翅 目 。 它 们 是 营 高 

度 群 体 生活 的 昆虫 ， 即 群体 中 的 每 个 成 员 ， 不 能 过 单独 生活 ， 也 是 昆 
虫 中 最 高 级 的 一 类 ， 为 多 型 性 , 即 在 它们 的 社会 生活 中 有 母 蜂 ( 蜂 王 )、 
雄 蜂 和 工蜂 之 分 ， 其 功能 各 不 相同 ， 在 群体 生活 中 表现 了 非常 明显 的 
种 内 互助 。 三 者 比较 如 下 表 . 

窄 蜂 在 生活 过 程 中 ， 由 于 它 采 集 花 粉 和 花蜜 , 从 而 传 布 了 花粉 , 对 
高 等 植物 的 异 花 传粉 起 了 重要 的 作用 ， 同 时 形成 了 密 螨 等 产品 ， 几 于 
年 前 我 国 劳动 人 民 就 进行 人 工 饲 养 ， 不 但 由 于 它 传粉 作用 提高 了 农 作 



BETS Se 

粉 | TBR, Fea | ee | 男 形 ， 无 毒 训 和 莹 | F 

ern, 全 
Te. BE. 
温度 、 以 及 教 幼 蜂 
式 飞 寻找 蜜源 等 《以 
舞蹈 方式 表达 蜜源 和 | 向 ) 

3 一 4 年 =- 般 为 . 4—5 外 月 -| 二 .5 一 2 不 月 
霉 全 (与 母 蜂 交配 后 党 

| 被 工 峰 咬 死 】 

物 的 产量 ， 还 获得 大 量 的 产品 ， 如 蜂 密 、 蜂 蜡 、 蜂 毒 .蜂胶 和 王浆 等 。 
这 些 产品 除 一 些 具有 食用 价值 外 , 还 提供 工业 原料 和 具有 医疗 作用 。 密 
ERS, EAM, BARR, MOAN: 鸟 类 中 的 麻雀、 
燕子 ;哺乳 类 中 的 鼠 等 。 
[RSE] 密 峰 中 工蜂 胸部 的 三 对 足 ， 不 仅 是 运动 器 官 ， 其 结构 

还 适宜 于 采集 植物 的 花粉 。 前 足 : (了 股 节 与 肥 节 有 分 叉 的 羽 状 毛 ; 有 
采集 花粉 的 作用 。 2) 花粉 刷 : 为 肥 节 下 端 从 集 的 刚毛 , 有 刷 集 头 部 和 
口 器 上 花粉 的 作用 。 (3》 净 角 器 ， 为 肥 节 末端 的 活动 缘 膜 与 第 一 踊 节 
顶端 相对 的 一 个 弧 形 缺 刻 的 触角 梳 , 有 清除 触角 上 花粉 的 作用 。 (4 眼 
Al; 为 踊 基 节 前面 的 一 列 短 而 硬 的 刚毛 ， 有 清除 附着 于 复眼 细毛 上 的 
花粉 及 尘 垢 的 作用 。 
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He: 在 与 前 足 相 当 的 位 置 ， 即 股 节 与 肥 节 于 有 分 广 毛 ， 其 功能 
Sip, ARVANA LB, SAREE EAR 
清除 杷 上 花粉 的 作用 。 

BE: DHE: EME, 边缘 围 有 刚毛 ， 内 容纳 有 花 
粉 。 (2) 集 粉 器 : 由 桔 齿 ( 有 径 节 末 端的 一 行 刚毛 ) 和 耳 形 附 器 (在 第 一 中 
刁 顶 端 ) 两 部 分 组 成 。 (3) 花粉 梳 : ARMA MMAR, 
有 将 胸部 上 的 花粉 集合 在 一 起 ， 并 用 另 一 足 花 粉 梳 将 已 经 集合 的 花粉 
移 进 耳 形 附 器 中 。 当 充满 后 ， 借 足 的 弯曲 转送 到 花粉 仍 中 。 
【蜜蜂 的 本 能 】 本 能 是 许多 种 动物 普遍 具有 的 ， 属 于 非 条 件 反射 的 

神经 活动 。 因 为 不 同 种 动物 的 本 能 各 异 , 通过 遗传 可 以 传递 至 下 一 代 ， 
故 也 称 种 族 反 射 。 这 是 不 需 训练 就 具备 的 能 力 ， 是 在 长 期 演化 过 程 中 
形成 的 并 巩固 下 来 的 适应 性 。 本 能 的 反射 是 多 种 多 样 的 ， 互 相 联系 着 
的 ， 并 以 连锁 的 方式 出 现 的 ， 即 前 一 个 反射 作用 的 结果 ， 是 引起 另 一 
个 新 的 反射 的 因素 ， 如 此 产生 一 系列 复杂 的 、 完 善 的 、 有 利于 动物 生 
存 的 行为 。 塞 蜂 的 营造 蜂 房 、 采 制 蜂 密 和 喂 饲 幼虫 等 复杂 行为 就 是 其 
本 能 的 一 部 分 。 
【精子 】 是 成 熟 的 雄性 生殖 细胞 ， 异 型 配子 中 的 小 配子 。 不 同类 型 

的 动物 的 精子 有 不 同 的 形态 ， 并 椎 动物 的 精子 一 般 分 为 头 部 中段 (或 
RD 和 尾 三 部 分 。 头 部 最 前 端 是 一 个 特殊 的 颗粒 ， 称 为 顶 体 ， 其 中 
含有 溶 酶 体 ， 在 受精 过 程 中 起 某 种 作用 ; 顶 体 的 后 面 是 细胞 核 ， 为 精 
子 头 部 的 主要 部 分 ， 核 内 含有 一 套 单 倍 染色 体 ， 相 当 于 父 方 的 全 套 基 
因 ， 核 中 无 核 仁 ; 核 之 后 为 中 段 ， 内 含 线粒体 及 中 心 体 ， 线 粒 体 较 发 
达 ， 数 目 颇 多 (如果 数目 少 ， 则 线粒体 的 体积 相应 地 大 )， 线 粒 体 含有 
整套 呼吸 酶 。 两 个 中 心 粒 中 ， 一 个 靠近 核 ， 它 对 于 受精 作用 可 能 是 必 
需 的 ， 另 一 个 靠近 尾 的 基部 ， 可 能 与 控制 尾 的 运动 有 关 ; 尾部 由 鞭毛 
所 形成 ， 鞭 毛 由 九 根 外 纤 丝 和 二 根 中 央 纤 丝 构 成 ， 其 化 学 成 分 可 能 是 
一 种 收缩 蛋白 ， 与 肌肉 的 收缩 蛋白 很 相似 。 半 毛 给 予 精子 必 要 的 可 
动 性 ， 运 动能 量 来 自 线粒体 。 

精子 是 经 过 减 数 分 裂 的 结果 而 形成 的 , 形成 过 程 可 分 为 三 个 时 期 : 
( 耳 繁 殖 期 ， 精 原 细胞 连续 进行 有 丝 分 裂 ， 增 殖 数 量 ; 〈2) 生长 期 ， 部 
分 精 原 细胞 长 大 后 分 化 成 初级 精 母 细胞 ; 〈3) 成 熟 期 , 初级 精 母 细胞 发 
生 两 次 特殊 的 连续 分 裂 ， 第 一 次 是 减 数 分 裂 ， 使 形成 的 两 个 次 级 精 母 
细胞 所 含 的 染色 体 数 目 为 初级 精 母 细胞 的 一 半 。 接 着 ， 次 级 精 母 细胞 
又 发 生 一 次 染色 体 等 数 分 裂 ， 各 形成 两 个 精细 网。 这 样 ， 一 个 初级 精 
母 细 胞 经 过 两 次 连续 分 裂 而 形成 四 个 精细 胞 ， 经 过 变形 而 成 为 四 个 精 、 
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无 
(83) 精英 是 软体 动物 、 鸟 贼 包 着 精子 的 一 种 长 形 圳 状 的 结构 ,一 

端 细 而 卷曲 ， 并 有 一 弹 器 ， 当 卵 从 输卵管 排出 至 肉体 外 套 腔 中 时 ， 精 
荚 可 自动 弹 开 ， 射 出 精子 ， 精 子 便 与 卵 结合 
RLM, MSRM, IF 
AAS, SRAM, MSE AE 
排 至 外 套 腔 中 ， 由 左 侧 第 五 腕 特 化 成 的 称 为 芭 - 
(RTE, POSSE AMEE, 
【精子 器 】 苦 攻 和 茧 类 植物 产生 精子 的 多 细 

胞 构造 。 
(GFR) 又 称 为 雄 器 ， 即 阁 类 和 真菌 产生 

精子 的 单 细胞 构造 。 
【精子 发 生 】 参见 “精子 "。 钱 苦 属 的 精子 器 
(ARI) 即 “ 猫 能 "。 
(SH) 属于 真菌 。“ 和 霉菌" 不 是 一 个 分 类 上 的 名 词 ， 而 是 一 些 丝 状 
真菌 的 通称 。 在 分 类 学 上 它们 分 属于 营 菌 纲 、 子 囊 菌 纲 和 半 知 菌 类 . 霉 
菌 菌 体 由 分 枝 或 不 分 枝 的 菌 丝 构成 , 许多 菌 丝 交 织 在 一 起 成 为 菌 丝 体 。 
菌 丝 呈 圆柱 状 ， 直 径 2 一 10 微米 ， 比 一 般 杆菌 及 放 线 菌 菌 丝 宽 凡 倍 到 
J+. ANSRHAEN, HSB, HIMES. RE: 大 多 数 
霉菌 菌 丝 有 隔膜 将 其 隔 成 多 细胞 .有 隔膜 的 菌 丝 在 隔膜 中 央 有 小 孔 , 使 
细胞 质 彼此 沟通 ， 细 胞 核 也 可 以 通过 。 细 胞 均 由 细 胸 壁 、 细 胞 膜 、 细 
胞 质 、 细 胞 核 及 各 种 内 含 物 组 成 。 大 部 分 堆 菌 细胞 壁 由 几 丁 质 组 成 。 
细胞 核 具 有 核 膜 、 核 仁 及 染色 体 。 细 胞 质 中 存在 着 线粒体 ,核糖 体 等 。 
霉菌 的 菌 丝 分 为 营养 菌 丝 〈 长 入 培养 基 内 ) 和 气 生 菌 丝 〈 伸 出 培养 基 
外 》; 气 生 菌 丝 常 产 生 孢 子 。 有 的 菌 丝 产 生 色 素 呈 现 不 同 颜色 ， 有 的 色 
KT WB HI, 

霉菌 的 生殖 方式 包括 营养 生殖 、 无 性 生殖 及 有 性 生殖 三 种 类 型 。 
营养 生殖 , 指 菌 丝 断裂 的 片段 长 成 新 的 菌 丝 体 ， 及 多 核 菌 丝 的 核 分 裂 。 
无 性 生殖 ， 指 产生 无 性 钨 子 ， 如 厚 垣 孢子 , 节 孢 子 、 分 生 孢 子 等 。 有 性 
生殖 在 零 菌 中 不 如 无 性 生殖 普遍 ， 多 发 生 在 特定 的 情况 下 。 不 同 霉 菌 
其 有 性 生殖 方式 不 同 .有 些 霉 菌 菌 丝 就 可 以 接合 , 而 多 数 种 类 通过 分 化 
的 特殊 性 细胞 接合 ， 产 生 有 性 孢子 而 繁殖 。 大 多 数 霉 菌 的 菌 体 为 单 倍 
体 ， 办 为 核 配 合 即 发 生 减 数 分 裂 ， 二 倍 体 只 限于 接合 子 ，。 

霉菌 在 自然 界 分 布 很 广 。 它 们 能 引起 农 副产品 、 衣 物 、 食 品 、 原 
料 、 器 材 ， 工 具 等 霉烂 。 引 起 动 、 植 物 病害 ， 少 数 种 类 还 产生 黄 曲霉 
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毒素 等 致癌 性 真菌 毒素 ， 危 害 人 类 。 当 然 ， 霉 菌 也 有 对 人 类 有 益 的 二 
面 ， 例 如 : 真菌 在 发 酵 工 业 中 可 以 广泛 用 来 生产 酒精 . 甲 烯 琥 葡 酸 ; 柠 
样 酸 等 、 抗 菌 素 GSK. RESD MTGE. Sam. +4 
素 酶 ) 维生素 等 , 在 农业 上 条 菌 用 作 发酵 饲 料 ， 生 产 自 僵 菌 、 重 保 一 号 
等 农药 。 
(EK) 又 称 洋 麻 。 锦 英 科 。 一 年 生 或 多 年 生 草本 .根系 强大 , SB 

1 一 5 米 。 下 部 叶 心 脏 形 ， 不 分 裂 ， 上 部 叶 掌 状 深 裂 , CES, EER 
AE. 花 单 生 或 从 生 。 花 冠 黄色 或 乳白 色 , 基部 深 红色 .。 藉 果 球形 , 被 银 
白色 刚毛 , 种 锥 形 ， 淡 黑 宰 色 。 短 日 照 植物 ， 
喜 温 暖 , 需 水 较 多 , 适应 性 强 。 我 国 栽培 较 广 。 

茎 部 韧 皮 纤 维 柔 软 有 光泽 ， 主 要 用 于 制 
麻袋 、 绳 索 或 造纸 ;种 子 ( 含 油 量 芭 一 25 移 ) 
可 榨 油 ; 叶 和 油 粕 可 作 饲 料 。 

CR) 又 称 “ 蕨 菜 "、“ 鸟 精 "。 茧 类 植物 ， 
AER. SREBA, BIKER. BE 
Beth, RAGE. HK, SHARE 
M. FRR EWR, PRFAR, Be 
国 各 地 荒山 都 有 生长 。 

幼 叶 可 食 , AR SE”, 根茎 含 淀粉 , 众 
称 “ 茧 粉 "、“ 由 粉 "， 可 供 食用 或 酿造 ， 也 供 ， 
药 用 , 具有 去 暴 热 .利水 等 作用 。 soci 
REM) 又 称 羊 齿 植物 , 是 高 等 植物 中 比较 低级 的 一 天 类 群 . 通 
常 有 根 、 茎 、 时 的 分 化 ， 多 年 生 或 一 年 生 (少数 种 类 ) ， 陆 生 或 附 生 。 
i, BEAKER. SHRORRS, DEHEUMRRABR 
的 地 上 茎 ， 中 柱 结构 类 型 主要 有 原生 中 柱 、 管 状 中 柱 及 网 状 中 柱 等 叶 
有 小 型 叶 与 大 型 叶 、 和 孢子 叶 与 营养 叶 等 区 别 。 小 型 叶 是 原始 类 型 ， 只 
有 一 个 单一 的 不 分 枝 的 叶脉 ， 没 有 时 隙 和 叶柄 。 大 型 叶 是 进化 类 型 , 具 
有 多 分 枝 的 叶脉 ， 有 时 阶 和 叶柄 。 原 始 类 型 的 叶 没有 孢子 时 与 营养 叶 
的 分 化 ， 随 着 系统 发 育 的 演化 ， 叶 分 化 为 营养 叶 和 孢子 叶 。 营 养 叶 为 
专门 进行 光合 作用 的 叶 ， 孢 子叶 为 产生 孢子 囊 和 孢子 的 叶 。 茧 类 植物 
的 生活 史 具 有 阴 显 的 世代 交替 现象 ， 其 中 孢子 体 占 优势 ， 并 朝 着 配子 
体 逐 渐 退 化 而 抱 子 体 逐 渐 发 达 的 方向 演进 。 蕨 类 植物 的 孢子 体 〈 无 性 
世代 ) 显 著 , 具有 二 倍数 目的 染色 体 (2n)， 生 长 期 长 。 能 由 叶 的 表皮 细 
胞 发 育成 铠 子 囊 ， 孢 子 襄 内 产生 孢子 母 细胞 。 孢 子 母 细胞 通过 减 数 分 
裂 形 成 单 倍数 目 当 色 体 的 孢子 进入 有 性 世代 。 孢 子 同 型 或 异型 ， 成 熟 

Ss ee ee “ e 
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后 脱离 母体 ， 在 适宜 的 环境 下 萌发 ， 生 长 发 育成 配子 体 。 配 子 体 的 形 
体 微 小 ， 结 构 人 简单， 生命 期 短 。 同 型 孢子 发 育 的 配子 体 为 两 性 ， 其 上 
ABARTH: 异型 钨 子 发 育 的 配子 体 为 单 性 ， 有 的 生 有 颈 外 
器 ， 有 的 生 有 精子 器 。 颈 卵 器 产 有 卵 ， 精 子 器 产 有 精子 AEA, 
能 游 动 ， 以 水 为 媒介 并 受 苹果 酸 及 其 盐 类 等 化 学 物质 的 诱导 ; HAR 
卵 器 与 卵 结 合 形成 具有 双 倍 数目 染色 体 的 合子 。 合 子 在 配子 体 上 发 育 
成 胚 ， 继 而 随 着 配子 体 的 迅速 衰亡 过 程 , 而 成 长 为 独立 生活 的 孢子 体 ， 
即 人 们 常见 到 的 绿色 茧 类 植物 。 蕨 类 植物 在 泥 盆 纪 至 石炭 纪 时 多 为 高 
大 树木 ,二 倒 纪 以 后 至 三 伙 纪 时 ， 大 都 绝 灭 ， 其 遗体 形成 煤层 。 现 存 
£54712, 000 种 ， 我 国 约 有 2, 600 种 ， 其 中 多 数 为 草本 ， 尘 我 国 蕨 类 植 
物 广 布 于 全 国 各 地 ， 而 以 华南 、 西 南 最 丰富 。 许 多 蕨 类 植物 与 人 类 的 
关系 十 分 密切 。 不 少 种 类 , 如 蕨 菜 、 紫 竹 等 是 重要 的 野生 蔬菜 ; 一 些 蔬 
类 植物 ， 如 茧 等 的 根 状 基 ， 富 含 淀 粉 ， 可 酿 油 或 作 食品 ， 其 营养 价值 
不 下 于 藉 粉 ;有 很 多 蕨 类 植物 可 供 药 用 ， 如 卷 柏 可 治 刀 伤 出 血 ， 阴 地 
蕨 可 治 小 儿 惊 风 等 ; 有 些 蕨 类 的 芭 、 如 树 蕨 的 干 可 做 手工 艺 品 ; ER 
业 上 ， 水 生 茧 类 满江红 与 蓝藻 共生 已 成 为 当前 国际 注目 的 固 氨 绿肥 和 
饲料 ; 大 多 数 蕨 类 具有 对 自然 条 件 的 高 度 敏 感性 , 因此 又 是 判断 土壤 、 
小 气候 等 环境 条 件 的 指示 植物 。 蕨 类 植物 体形 美观 ， 可 绿化 园 庭 ,为 
很 好 的 观赏 植物 ， 同 时 也 是 研究 生物 进化 和 植物 系统 发 育 理论 的 重要 
材料 。 
(is) BRE", Bw. BHA, AW, Bi 
Bae, SAO, ARATE e+ 
掘 土 和 切 碎 植物 根部 。 前 趣 短 而 后 起 长 。 产 拖 器 不 外 
= 

Rewer RIA, WRRUTMEHRDE., BAR 
Rik, BRR, ABDR. EXSRARED. B 
ASW. WH. ARRAS, ATERRATR 
嫩 苗 ， 造 成 作物 缺 苗 断 歼 ,严重 危害 农业 生产 。 
BANA, RETR 多 ,个体 较 小 

(29 一 3 毫米 ); SEAL, AT HE Ik, TURK 
(39—4525), RRA. 
(3) AKAN. RBA. BADDHER. 
钳 蝎 是 国内 常见 的 一 种 蝎 。 体 表 被 高 度 几 丁 质 化 的 硬 皮 ， 体 分 头 
胸部 及 腹部 两 部 分 。 
头 胸部 短 ， 第 一 、 二 对 附 肢 均 肥 效 。 腹 部 甚 长 ， 共 12 节 及 一 尾 刺 。 又 
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SABIE. RRR, ko, AAG 
-化 .呼吸 和 生殖 等 器 官 ， 第 一 节 腹 面 有 一 生殖 和 孔 ， 
SOTA Khar, 有 感觉 作用 , 是 腹 足 的 
遗迹 。 第 3 一 6 节 的 腹面 各 有 一 对 肺 书 孔 。 后 腹 狭 
长 为 5 节 易 弯曲 的 部 分 ， 无 附 肢 而 有 一 尾 刺 ， 尾 
刺 内 有 毒 腺 ， 分 泌 神 经 性 毒物 ， 可 五 杀 猪 物 ， 人 
受 鳌 时， 疼痛 难 忍 ， 小 孩 被 营 常 有 生命 危险 。 
故 尾 刺 为 蝎 的 保护 器 官 。 $H 98 
BAR BE. RATA, BEARDS, TKR, Th 

HP, ASHE. ERB, SAR, HAN Bee, 
RRMA HR DSH, WARE THK, ZARMAERKE. SM 
胎生 ， 初 生 幼 蝎 常 负 于 母体 背面 , 经 一 次 晓 皮 后 始 自行 生活 。 

蝎 的 毒 腺 虽 对 人 身 有 一 定 危害 ， 但 干燥 虫 体 可 入 中 药 , KE, 有 
炮 风 、 镇 疼 、 正 痛 作 用 ， 故 许多 地 区 捕捉 自然 种 群 外 ， 目 前 还 大 力 发 
展 人 工 饲 养 蝎 类 ， 以 不 断 满 足 医药 上 的 需要 。 除 销 蝎 外 ， 常 见 的 还 有 
BS, Ge ts 
CR) NRG”. BRS. BED wR, 

ABA. HUE. BALK OMMES. BRAT EK, RIC, Lk 
平 。 体 色 背 部 及 两 侧 旺 黑色， 有 蜡 光 ; 腹面 色 朱 红 , 有 不 规则 的 黑 斑 。 
躯干 背部 中 央 有 不 明显 的 俏 沟 形成 “人 " 形 。 尾 侧扁 。 四 肢 细 长 ， 前 胶 
V8, BREE, AR. RAR, AiR. HAMA. BER 
Shae, ATE. AA. STR NBK 
内 。 分 布 于 北美 、 欧 洲 、 北 非 和 亚洲 。 我 国 浙江 、 江 苏 、 安 徽 ̀  江 西 、 
湖北 、 云 南 等 地 均 有 . 2 
【蝙蝠 】 OAK SEDOLN. WAR. RFR 

通称 。 一 些 地 方 俗 称 “ 燕 目 虎 "。 前 肢 除 第 一 指 外 均 极 细 长 ， 指 间 、 体 
侧 。 后 肢 及 尾 间 着 生 有 薄 而 无 毛 的 皮膜 称 为 翼 膜 ， 借 以 飞翔 。 后 肢 矮 
小 ， 具 长 而 弯 的 钧 爪 ， 适 于 悬挂 栖息 。 锁 骨 发 达 ， 具 胸骨 突起 ， 夜 行 
性 。 分 大 蝙蝠 亚 自 或 食 果 蝙蝠 亚 目 和 小 蝙蝠 亚 目 或 食 虫 蝙 蝠 亚 目 两 大 
类 。 大 蝙蝠 亚 目 只 包括 狐 蝠 科 。 体 型 大 ， 第 一 及 第 二 指 均 有 爪 ， 以 果 
食 为 食 ， 如 狐 蝠 、 果 蝠 和 大 蝠 等 。 小 蝙蝠 亚 目 的 类 群 ， 体 型 小 ， 仅 第 
一 指 具 爪 ， 种 类 较 多 ， 一 般 以 昆虫 为 食 ， 如 菊 头 蝠 、 蹄 蝠 、 RR, ily 

i. KEBUR EH, RS. 2) SRR ORR) BE. 
ASS, BA. AMMAR CAARR, METARES 
附近 ， 结 群 活动 ， 尤 以 越冬 休眠 时 为 著 。 脐 间 倒 悬 在 洞 宣 等 处 睡眠 , 傍 
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晚 夜 出 飞行 ， 捕 食 蚊 、 蝇 、 蛾 等 昆虫 ， 故 为 益 兽 ， 是 我 国 北方 常见 的 
种 类 。 栖 息 地 所 聚集 的 凑 便 为 上 等 肥料 ， 如 经 加 工 即 为 中 药 的 “ 夜 明 
oy”, SHARES 活血 消 积 的 作用 。 民 间 有 老鼠 食盐 变 为 蝠 之 说 ， 是 
不 科学 的 。 蝙 蝠 飞 捕 昆虫 非常 灵敏 , 是 由 于 在 飞行 中 能 发 出 高 频 声 波 ， 
并 回声 定位 ( 即 借 耳 部 及 颜面 部 的 特殊 感觉 器 官 收回 物体 折 回 的 声波 ) 
之 故 : Sabon BF 
(EG) 即 “乌贼 "。 
(BR) 系 乌贼 类 软体 动物 的 特殊 结构 ， 为 直肠 的 一 支管 末端 膨大 

为 囊 状 所 形成 ， 有 管 与 肠管 并 行 ， 未 端 与 肛门 共同 开口 于 外 套 腔 。 囊 
内 有 墨 腺 ， 可 释放 墨 计 ， 通 过 肛门 排 入 外 套 腔 内 ， 与 水 流 一 起 喷 出 体 
外 ， 染 黑海 水 ， 起 烟幕 作用 ， 是 逃避 政 害 或 扑 捉 食物 对 环境 的 一 种 适 
应 . 
(BR) 属 节肢 动物 门 、 昆 虫 岗 、 有 起 亚 纲 、 鳞 翅 目 ， 是 我 国 水 稻 

最 严重 的 害虫 ， 凡 生长 水 稳 的 地 区 ， 几 乎 都 有 蜡 害 发 生 。 危 害 我 国 水 
称 的 螨虫 有 数 种 ， 以 三 化 蜡 和 二 化 晶 为 害 最 房 ， 分 布 也 广 。 它 们 在 形 
态 上 的 主要 区 别 如 下 : 

成 由 前 翅 三 角形 ， 淡 黄色 中 央 前 长 训 形 ， 黄 神 负 ， 外 人 
iB 有 七 个 黑 班 排 成 一 

gn 表面 被 棕 黄 色 绒毛 ， 数 十 | 表面 无 线 毛 ， 排 列 成 鱼鳞 状 . 
至 百 余 粒 排 成 一 块 

by i hi? i PG 细 瘦 ， 淡 褐色 ， 背 侧 有 五 条 
紫 福 色 纵 带 

淡 绿 色 以 至 淡 黄 褐色 ， 足 | 淡 褐 至 红 褐色 ， 足 长 不 超过 
二 Rees ae ? 

【鲫鱼 】 XAit, FAM, BREROHN. BMI, BM, 
IGA. A. BAR BAN KRY. HIRT RKKRA, 我 
国 各 地 河流 湖泊 均 有 分 布 ， 是 一 种 温水 性 的 鱼 类 。 食 性 广 ， 幼 鱼 多 食 
浮游 生物 ， 成 鱼 则 食 水 中 微生物 、 藻 类 等 。 河 底 泥 土 中 的 有 机 质 ， 也 
常 是 其 食 饵 。 其 消化 力 受 环境 温度 的 影响 ， 当 水 温 增高 时 ， 其 消化 力 
相应 增强 ， 冬 季 水 温 降 低 时 ， 则 常 停止 进食 。 

—_ 



304 十 五 画 铅 

鲫鱼 体 呈 纺锤 形 ， 左 右 稍 遍 。 身 体 分 头 、 躯 干 和 尾 三 部 分 。 AW 

后 方 两 侧 有 甸 盖 ， 鳃 盖 的 后 缘 是 头 和 躯干 的 分 界 处 ; RTS RHR 

有 有 上 肛门， 是 颈 二 与 尾 的 分 界 处 。 除 头 部 外 ， 身 体 表 面具 有 覆 瓦 状 排列 

的 圆 镁 ， 鲜 外 覆盖 有 一 层 薄 的 表皮 ， 内 有 若干 粘液 细胞 ， 经 常 分 谱 粘 

滚 ， 从 而 保持 了 身体 的 润滑 。 身 体 油 误 有 利于 鲫鱼 在 水 中 活动 。 体 便 

有 了 明显 的 侧线 。 鲫 鱼 的 背 常 呈 宰 绿色， 两 侧 较 浅 ， 腹 部 呈 黄 和 白色。 其 

体 色 具有 保护 作用 。 

- 鲫 鱼 的 皮肤 结构 系 由 表皮 和 真皮 组 成 ， 表 皮 是 由 单 层 上 皮 细 了 胞 组 

成 ， 内 有 许多 单 细 胞 路 体 ， 由 此 分 记 出 大 量 粘 液 。 表 皮 平 面 有 由 真皮 

形成 的 圆 钴 。 真 皮 与 表皮 中 均 有 色素 细胞 ， 真 皮 有 圳 状 结构 ， 其 中 是 

鳞片 基部 所 在 。 
骨骼 由 头骨 、 状 柱 和 肋骨 组 成 。 头 骨 的 骨 片 较 多 ， 可 分 脑 鼎 和 了 呆 

颅 两 部 分 。 脑 颅 由 顶 骨 、 额 骨 ,: Wee. RA. Be. BRaMBSSes 

Fak: 叮 颅 由 颌 弓 。 舌 弓 和 鳃 弓 组 成 。 背 柱 是 由 许多 块 形 状 相 似 的 

SEAM AK, S-RKREERH HEART AK. EASA, 稚 
AZHBRABNSA, ARANHDHA-ML, HREAZANSA 

BUZAIKFLABE. BARANRE, ZARMHDRSAR: 在 椎 体 腹 侧 

的 称 血 管 坏 。 左 右 肋骨 沿 体 壁 向 腹 侧 包围 ， 腹 端 游离 ， 无 胸骨 。 肢 骨 

分 奇 鳍 骨 和 偶 鳍 骨 ， 均 由 骨 质 辐 鳍 条 和 记 肤 灸 条 ( 软 鳍 条 ) 组 成 。 

肌肉 由 若干 肌 节 组 成 ， 并 向 腹面 包 卷 ， 结 果 形 成 若干 互相 套 迭 的 

漏斗 状 ， 故 在 横 切面 上 呈 同 心 圆 状 。 在 诺 干 腹面 正中 线 上 ， 有 一 条 白 
色 隔 膜 ， 将 肌肉 分 成 了 左右 两 部 分 。 

消化 系统 主要 由 消化 管 和 消化 腺 组 成 。 口 腔 是 消化 道 的 始 端 ; 十: 
下 颌 均 无 齿 ， 腔 之 底部 有 不 能 活动 的 舌 。 口 胜 与 咽 部 界限 不 明 ， 咽 部 

有 咽喉 此 ， 着 生 在 第 五 对 鳃 弓 上 ， 咽 喉 雌 与 附 在 基 枕 骨 腹 面 上 的 角质 

ERR KR, TORE. WEAR, 再 后 为 稍 形 脱 大 的 直 ， 

胃 后 接 肠 ， 大 小 肠 无 明显 区 别 ， 由 肠系膜 将 消化 道 系 于 体腔 壁 上 。 消 . 

化 腺 中 的 肝脏 与 胰 脏 混合 ， 呈 不 规则 的 腺 体 ， 位 于 胃 肠 之 间 的 肠系膜 

上 ， 特 称 之 为 肝 胰 脏 。 在 胃 之 背 方 有 紫红 色 脾 脏 一 枚 。 在 消化 道 的 背 

方 ， 有 一 纺锤 形 的 鳃 ， 其 中 风 有 一 凹陷 。 鳃 有 影响 鱼 体 沉 浮 的 作用 。 
呼吸 器 官 是 四 对 完整 的 鳃 ， 因 鳃 隔 退 化 ， 故 鳃 直接 附着 于 前 四 对 

鳃 弓 上 。 因 有 鳃 盖 的 发 生 ， 故 鳃 裂 并 不 直接 开口 于 外 界 。 

循环 系统 由 心脏 和 血管 组 成 ， 其 中 容纳 有 红色 的 血液 ， 故 为 封闭 
HER. DAES, ABR, RASA wok Weak. 

四 对 出 鲁 动 脉 注入 成 对 的 背 动脉 根 ， 两 对 动脉 根 在 前 方 会 合成 头 动脉 
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环 ， 由 此 向 前 发 出 颈 动脉 ， 向 后 伸展 会 合 形成 背 大 动脉 ， 分 枝 至 全 
体 

排泄 系统 由 肾脏 和 输尿管 组 成 。 肾 脏 一 对 ， 位 于 体腔 背 壁 左右 两 
侧 ， 色 红 神 。 后 部 的 内 侧 各 有 一 条 输尿管 ， 两 输尿管 在 后 端 会 合 膨大 
成 膀胱 (导管 膀胱 )， 以 后 成 为 尿道 ， 尿 道 开 只 于 肛门 后 方 的 泌尿 生殖 
孔 。 

神经 系统 由 中 枢 神 经 系统 和 周围 神经 系统 组 成 。 中 枢 神 经 系统 分 
脑 稍 艇 两 部 。 脑 由 大 脑 、 间 脑 、 中 脑 、. 小 脑 和 延 介 等 五 部 分 组 成 .大 
脑 前 方 有 嗅 柄 与 嗅 叶 ， 间 脑 很 小 ， 与 大 脑 的 界限 不 明显 ， 被 大 脑 与 中 
脑 所 遮盖 。 间 脑 背 面 有 脑 上 体 ， 腹 面 有 脑 漏斗 。 中 脑 很 大 ， 背 面 形成 
视 叶 。 人 小脑 比较 发 达 。 延 脑 分 为 前 后 两 部 分 :前 叶 为 一 对 迷走 叶 ， 其 
功能 不 详 ， 后 部 为 第 四 脑室 。 音 为 纵 贯 于 脊柱 脊椎 背 方 神经 管 的 中 
枢 部 分 。 脑 和 肴 散发 出 神经 形成 周围 神经 系统 。 脑 神经 共 10 对 ， 关 神 
KRARBHMOEMSEM, 

鲫鱼 的 眼 位 于 头 之 两 侧 ， 眼 球 借 动 眼 肌 的 作用 可 以 活动 ,无 眼 险 、 
瞬 膜 和 泪腺 。 眼 球 的 结构 其 水 晶体 几 近 于 球形 ， 角 膜 扁平 ， 央 此 水 晶 
体 与 角膜 几 相 接 ， 眼 前 胁 很 小 。 巩 膜 为 软骨 质 ， 在 眼 后 腔 有 鱼 类 所 特 
有 的 镰 状 突 ， 是 由 脉络 膜 形 成 的 一 个 结缔 组 织 突 。 在 巩膜 与 脉络 膜 之 
闻 有 一 层 鱼 类 特有 的 银色 膜 ， 银 色 膜 向 前 延伸 成 为 虹 彩 的 外 层 。 耳 只 
有 内 耳 ， 具 有 三 半 规 管 被 埋 于 头骨 的 耳 吉 中 ， 与 外 界 不 通 。 内 了 丁 不 但 
为 听觉 器 ， 也 是 感知 身体 平衡 的 器 官 。 韦 伯 氏 器 可 以 把 由 体 表 所 感受 
的 音波 与 鳃 内 气体 感受 的 音波 传人 内耳。 在 口 附近 的 皮肤 中 有 味觉 细 
胞 ， 是 接受 化 学 刺激 的 部 分 。 侧 线 是 鱼 特 有 的 感觉 器 官 ， 它 的 作用 是 
感知 水 流 的 方向 、 水 波 的 情况 等 。 
鲫鱼 肉 雄 异体 ， 但 在 外 形 上 一 般 难于 辨认 ， 只 有 在 产 卵 期 肉 性 比 
雄性 的 腹部 肥大 ， 雄 性 在 生殖 期 头 部 和 鳍 上 出 现 许 多 白色 小 突起 CG 
追星 )。 SRR EEN ARN, 位 于 体腔 近 背 壁 肾 脏 的 腹 侧 。 系 略 带 ” 
黄色 的 腺 体 ， 后 接 输卵管 ， 开 口 于 泌尿 生殖 孔 。 雄 性 为 一 对 精 巢 ， 系 
一 种 白色 腺 体 (俗称 鱼 白 )， 位 置 与 卵 梨 相当 。 

(2) 亦 称 " 沙 鱼 "或 “ 鲜 "， 属 背 索 动物 门 、 峭 椎 动物 亚 门 . 鱼 纲 ( 软 
骨 鱼 系 入 板 鳃 亚 纲 、 鳌 目 。 系 鳌 目 的 总 称 。 体 一 般 呈 长 纺锤 形 ， 体 长 
”的 ] 一 20 米 ， 鳃 裂 位 于 体 头 部 两 侧 ， 约 5 一 7? 对， 背鳍 1 一 2 枚 ， 尾 镶 为 
稚 型 ， 导 钳 有 时 消失 。 肉 食性 ， 性 凶猛 。 生 活 在 我 国 黄 、 渤 海 的 扁 头 
BABAK 250 公斤 。 鳌 的 经 济 价值 较 高 ， 除 食用 外 ， 肝 及 都 很 
大 ， 为 制 鱼 肝 油 的 原料 之 一 。 皮 可 制 革 。 鱼 可 于 制 成 * 鱼 趣 ”， BF 
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HK ae”, HASZRWRA. 

(anawe; (DRM BR 

【澳洲 能 乌 】 亦 称 酌 竟 , BRAD. BROOM, SA. Se 

鸟 目 ( 食 火 鸟 目 ) 。 体 较 非 洲 能 鸟 小 ， 体 高 约 170 厘米 ， 重 约 37 一 55 公 

斤 。 嘴 扁 冰 。 体 羽 色 灰 祸 、 头 及 显 部 的 羽毛 短 ， 翅 退化 ,， 副 羽 发 达 状 如 
TEX. BREE. DHFR REMI. 学 

【摩尔 根 】 〈1866 一 1945) 美 国 的 实验 胚胎 学 家 、 遗 传 学 家 。 曲 年 从 
事实 验 生 物 学 中 有 关 授 精 、 性 别 决定 再生、 发言 等 研究 工作 , 对 当时 发 

展 以 生理 学 为 基础 的 生物 学 观点 起 了 一 定 的 推动 作用 。 他 和 他 的 三 个 

学 生 从 1909 年 起 把 果 蝇 作为 实验 材料 来 研究 生物 的 遗传 规律 ， 在 前 

A, 特别 是 在 孟 德 尔 遗 传 规律 的 基础 上 , 以 大 量 事实 证 明 染 色 体 上 的 基 

因 是 遗传 的 物质 基础 ， 创 立 了 著名 的 基因 学 说 。 在 和 孟 德 尔 两 个 遗传 规 

律 的 基础 上 , 进一步 发 现 伴 性 遗传 的 规律 , 发 现 了 连锁 、 交 换 和 不 分 离 

等 现象 及 其 本 质 ， 证 明基 因 在 染色 体 上 是 排 成 直线 的 ， 并 画 出 果 蝇 的 

四 条 染色 体 图 ， 使 遗传 学 大 大 地 向 前 迈进 了 一 步 。 
对 研究 遗传 来 说 ， 果 蝇 比 豌豆 或 其 他 一 般 实 验 动物 都 有 显而易见 

的 优点 。 果 蝇 产 卵 多 而 繁殖 快 , 饲养 容易 , 它们 有 几 十 个 容易 观察 的 遗 
传 特征 , 染色 体 的 组 成 较 简 单 ( 每 个 细胞 只 有 四 对 染色 体 )。 

” 摩尔 根 及 其 学 生 在 果 蝇 上 发 现 了 性 别 遗 传 机 理 的 重要 事实 : 发 现 

雌 果 蝇 有 四 对 成 对 的 染色 体 ; 雄 果 蝇 的 四 对 染色 体 里 有 一 对 与 峻 果 蝇 

不 同 , 其 中 除 一 个 叫做 X 染色 体 与 峻 果 蝇 一 样 以 外 ， 还 有 一 个 叫做 并 

KA. Aro, SSA REARS, BX 染色 体 。 而 精 
子 , 半数 含有 X EK, SHSAY REA. MRA XK 染色 体 的 精子 

使 卵 受 精 , 有 四 对 相 成 对 的 染色 体 的 受精 卵 就 发 育成 峻 果 蝇 ; 相反 ,有 

YY 染色 体 的 精子 使 卵 受 精 就 发 育成 雄 的 。 由 于 这 两 种 精子 的 受精 机 会 

均等 ,所 以 在 典型 的 生物 物种 中 , EET ARMA KAS. AER 

色 体 的 差别 ， 可 以 说 明 为 什么 有 些 病 变 或 突变 型 容易 发 生 在 雄性 个 体 
上 。 因为 如 果 一 个 有 缺陷 的 基因 是 出 现在 一 个 买 染色 体 里 ,那么 另 一 

个 和 染色 体 的 正常 的 等 位 基因 就 可 以 补救 这 个 缺陷 而 使 其 不 致 于 .发 

ee ae ee eens Te es 
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展 成 为 病变 。 但 是 ， 如 果 雄 性 的 和 染色 体 有 缺陷 ， 和 它 配 对 的 工 染 色 
体 是 不 能 补救 的 。 由 于 X、Y 染色 体 与 性 别 决定 有 关 , 叫 性 染色 体 . 性 
染色 体 上 的 基因 所 表现 的 特殊 遗传 现象 叫做 伴 性 遗传 或 性 环 连 。 这 种 
规律 是 摩尔 根 发 现 的 。 

摩尔 根 及 其 学 生还 发 现 ， 有 些 特性 不 一 定 象 孟 德 尔 所 认为 的 那样 
能 独立 地 遗传 。 当 控制 两 个 不 同性 状 的 两 个 基因 位 于 同一 个 染色 体 上 
的 时 候 , 这 两 个 性 状 一 般 要 一 同 遗 传 下 去 (这 就 象 一 辆 汽车 前 座 的 旅客 
和 后 座 的 旅客 一 起 随 汽车 旅行 一 样 ) .他 们 又 发 现 ， 遗 传 上 的 链条 并 不 
是 不 可 变 的 。 正 象 乘 车 的 旅客 可 以 换 车 一 样 ， 一 个 染色 体 的 一 小 段 偶 
尔 会 转向 另 一 个 染色 体 ， 并 和 另外 那个 染色 体 的 一 人 小段 调换 位 置 。 这 
种 交换 可 以 在 细胞 分 裂 时 发 生 , 结果 就 使 连锁 着 的 性 状 分 了 家 , 重新 组 
成 新 的 链条 。 这 就 是 摩尔 根 在 果 蝇 的 研究 中 发 现 的 连锁 和 互 换 Me. 
后 来 他 们 又 成 功 地 推断 出 基因 在 染色 体 上 的 位 置 ， 做 出 了 果 蝇 桨 色 体 
的 基因 图 。 

由 于 摩尔 根 对 果 晶 遗传 的 研究 成 果 而 获得 了 1983 年 的 诺 贝 尔 医 
学 和 生理 学 奖 。 

【 薄 壁 组 织 】 又 称 “ 基 本 组 织 "“ 营 养 组 织 ”, 是 植物 体内 分 布 很 广 的 
一 类 组 织 。 它 有 各 种 不 同 来 源 ， 如 可 以 
来 自 根 或 茎 的 顶端 分 生 组 织 ， 也 可 以 来 
自 侧 生 分 生 组 织 一 一 形成 层 和 木 栓 形 成 
Ee. 薄 壁 组 织 由 薄 壁 细胞 组 成 。 细 胞 一 
般 较 大 ; SLA. HAH. Shit, 也 
有 伸 长 的 细胞 壁 内 裙 的 、 甚 至 分 枝 的 A 

组 成 ， 细 胞 内 液 泡 较 大 而 原生 质 较 少 。 1. Sao: 2. 细胞质; 

细胞 排列 疏松 , 具有 明显 的 细胞 间隙 。 薄 3. 液 胞 ， 4. Ane; 
壁 组 织 是 分 化 程度 较 低 的 一 类 组 织 ， 在 5. 胞 间隙 

一 定 的 条 件 下 , 可 以 恢复 分 生 组 织 的 生理 机 能 , 形成 次 生 分 生 组 织 。 这 
一 特性 对 于 植物 体 创 伤 的 恢复 、 植 物 的 营养 繁殖 都 具有 重要 意义 。 例 
如 在 嫁接 和 插播 时 ， 所 产生 的 愈 伤 组 织 就 是 由 薄 壁 组 织 恢 复 分 裂 而 产 
生 的 。 薄 壁 组 织 的 功能 主要 与 植物 体 的 营养 有 关 ， 根 据 其 功能 的 不 同 
又 可 分 为 : 同化 组 织 ,吸收 组 织 ,贮藏 组 织 , 贮 水 组 织 和 通气 组 织 等 。 

【噪音 污染 】 长 期 以 来 , 人 们 只 注意 化 学 物质 对 环境 的 污染 , HAM 
了 虽 音 对 人 类 带 来 的 危害 , 以 致 目前 在 世界 许多 地 区 的 机 器 的 大 鸣 ; 机 
车 发 动机 的 作 响 ; 汽车 喇叭 的 大 合唱 ; 喷气 式 飞 机 的 尖 啸 等 这 些 自然 界 
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未 曾 有 过 的 强烈 而 有 害 的 声响 ， 已 日 益 严重 地 渗透 到 我 们 居住 的 环境 
之 中 , 改变 着 人 类 环境 的 素质 。 if | 

分 贝 是 音 强 单位 ,也 是 衡量 澡 音 对 环境 污染 的 尺度 。 分 贝 越 多 , 音 
强 越 大 ， 对 环境 污染 也 就 越 严重 。 一 分 贝 是 人 耳 刚 能 听 到 的 最 微弱 的 
声音 ,柔和 的 轻音乐 大 约 是 40 分 贝 , 一 般 谈话 是 全 分贝, 繁华 街道 的 
吵 声 大 约 是 WSN, 雷 声 大 约 是 110 分 贝 ,喷气 发 动机 发 出 的 声响 大 

| HE 130 分 贝 。70 分 贝 的 噪音 便 开 始 损害 人 的 听觉, 80 一 90 分 贝 的 吧 
音 会 对 听觉 带 来 中 等 程度 的 损伤 。 如 果 在 15 米 外 有 重型 卡车 发 出 80 
分 贝 的 嗓音 ， 每 天 只 要 听 圭 小时，20 年 后 大 部 分 大 都 会 有 明显 丧失 听 
觉 的 现象 

”噪音 不 仅 能 损害 人 的 听觉 .引起 人 的 失眠 和 烦躁 , 而且 还 与 引起 大 
的 心血 管 病 和 涉及 精神 紧张 的 各 种 疾病 有 关 。 认 真 对 付 阳 音 污染 问题 ， 
已 成 为 当前 人 类 刻不容缓 的 任务 。 虽 然 目前 已 经 发 展 了 有 效 的 反 嗓音 
技术 , 但 最 好 的 措施 是 建立 绿色 林带 ,它们 可 以 很 好 地 减弱 城市 噪音 。 
绿色 林带 狗 如 一 个 半 透 明 的 屏障 , 出现 在 声波 传播 途中 ; 这 种 屏障 的 后 
面 便 形 成 了 声 影 区 ， 而 且 针 叶 灯 防 噪音 的 本 领 比 阔 叶 林 高 6 一 分 贝 。 
当然 最 有 效 的 办 法 还 是 扩大 不 许 汽车 行驶 的 禁区 和 从 根本 上 限制 噪 
音 的 产生 。 ，'， | 

(8%) ARS ASL AL RS , 系 完 
全 水 栖 的 哺乳 动物 ; 如 果 偶 被 海浪 冲 到 陆 上 时 , RARE. POR 
iw ee”, 从 动物 学 角度 讲 是 不 正确 的 。 鲸 虽 终 生 在 海里 , 形态 结构 
也 有 所 象 鱼 , 但 这 是 次 生性 的 ， 从 其 本 质 讲 是 哺乳 类 ， 故 动物 学 上 只 称 
2h, 教学 上 应 注意 其 名 称 。 母 的 种 类 很 多 ,， 体 大 小 相差 也 悬殊 , 最 
小 者 仅 1K, 而 最 大 的 可 达 30 米 。 头 大 、 眼 小 , 耳 壳 完 全 退化 。 颈 部 不 
明显 , ARK, 后 肢 完 全 退化 。 有 的 背部 有 “ 背 鱼 "， 但 不 同 于 鱼 的 背 
鱼 , SIRES, 称 脂 钳 。 尾 呈 又 状 水 平 鳍 、 有 齿 或 无 将 。 鼻 孔 1 一 2 dk, 
位 于 头顶 , 其 边缘 具有 瓣膜 , 入 水 后 关闭 , 出 水 呼吸 时 声响 很 大 , 形成 其 
高 的 雾 状 水 柱 ， 因 而 又 称 喷 水 孔 ， 成 体 体 表 无 毛 ， 皮 下 脂肪 层 厚 ， 约 
20 一 50 EK, 有 保温 和 减少 身体 比重 的 作用 。 呼 吸 器 官 是 肺 ， 肺 具 弹 
性 , 体内 具有 能 贮存 氧气 的 特殊 结构 ， 因 而 在 水 面 吸 气 后 即 潜 入 水 中 ， 
在 水 中 法 泳 10 一 45 分 钟 。 一 般 食 浮游 动物 、 软 体 动物 及 鱼 类 等 , 有 的 
种 类 也 食 企 狼 ,海豹 等 。 胎 生 哺乳 , 通常 每 胎 一 仔 。 雄 性 的 睾丸 终生 位 
于 腹腔 内 ; MAB, 位 于 饼 中 部 生殖 孔 的 两 侧 。 乳 房 外 为 一 皮囊 
所 诞 规 ， 授 乳 时 借 特 殊 肌肉 的 收缩 将 乳汁 喷 入 仔 纺 口内。 世界 各 海洋 ， 
均 有 分 布 。 肉 可 食 , 脂 肪 是 工业 原料 , 为 重要 的 经 济 动物 。 现 存 的 种 类 
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可 分 为 两 大 类 , MAR AMAIA. 
(MR) 英文 为 hormone (7773), WAKES HIM, BA“ 

起 ”或 “ 激 起 ”. BALA, BHARAWHATWRAE OWN 
一 类 化 学 物质 , 它们 随 血液 循环 于 全 身 , 并 对 特定 的 组 织 ( 称 为 靶 组 织 ) 
或 细胞 ( 称 为 靶 细 胞 ) 发 挥 特有 的 生理 作用 ， 是 协调 动物 体内 新 陈 代谢 
作用 的 化 学 信使 。 激 素 的 分 刻 量 均 极 微 , 为 毫 微克 和 微微 克 ( 十 亿 分 之 
一 克 ) 水 平 , 但 其 调节 作用 均 极 其 明显 。 如 果 把 神经 系统 比 作为 体内 的 
有 线 通信 系统 , 那么 内 分 刻 系 统 就 是 体内 的 无 线 通讯 系统 。 

人 体 的 主要 内 分 刻 腺 有 松 果 腺 .下 丘脑 、 脑 垂体 、 甲 状 腺 、 甲 状 旁 
DR. WOR RAR. LR. ERE. RRA, 可 以 分 为 两 大 
类 : 

(1) 和 蛋白质. 多 肽 或 氨基 酸 衍 生物 : 主要 有 人 @ 甲 状 腺 分 刻 的 甲状 腺 
Fe, SAF RR, PRES: @ 甲 状 旁 腺 分 泌 的 甲状 旁 腺 素 和 降 钙 素 ; © 
肾上腺 偶 质 分 记 的 肾上腺 素 和 去 甲 肾 上 腺 素 ; @ 胰 腺 分 泌 的 胰岛 素 和 
胰 高 血糖 素 ; @ 腺 垂体 分 泌 的 催乳 素 、 促 肾 土 腺 皮质 激素 (ACTH) 、 促 
甲状 腺 激素 〈ISH) 、 生 长 激素 、 黄 体 生成 素 CLH) 和 卵泡 刺激 激 素 
(FSH); @ 神 经 垂体 分 说 的 催产 素 、 加 压 素 和 缩 肠 素 ; @ 垂 体 中 间 部 分 
分 论 的 黑 素 细胞 刺激 激素 (MSH); @ 松 果 体 分 刻 的 褪 黑 激素 ;，@ 胸 腺 
分 泌 的 胸腺 素 ; @@ 胎 盘 分 泌 的 促 性 腺 激素 和 松弛 素 ; OR (CT WR 
角 酸 激素 .分泌 素 和 缩 胆 宫 素 。 a 

2) 类 固 醇 类 : EVAOLSADWHNZAM: OWMARAWHMMT 

HE BF: OMA WHHRAM SM RS ABS OF ERE 
Dias wh BY EHR Sz TE DB 92 J Fe. | 

激素 作用 所 具有 的 组 织 特异 性 和 效应 特异 性 是 由 于 靶 细 胞 具有 和 与 
特定 激素 发 生 特 异 结合 的 “激素 受 体 ”, 当 这 种 物质 与 激素 结合 以 后 , 能 
将 激素 信号 传递 并 转化 成 一 系列 的 细胞 内 的 化 学 反应 ， 从 而 表现 出 其 
特异 的 生物 效应 。 激 素 的 作用 机 制 有 两 类 ; 
CL) 通过 细胞 膜 中 特异 性 受 体 起 作用 : 蛋白 质 和 多 肽 类 激素 以 及 

前 列 腺 素 就 是 通过 这 种 形式 起 作用 的 ， 细 胞 膜 的 激素 受 体 一 般 为 糖 蛋 
白 、 脂 蛋白 或 糖 脂 蛋 白 。 当 激素 与 细胞 膜 中 的 特异 性 受 体 结合 之 后 , 刺 
wy Ai SRA NAR RACs, (a RR (CAMP) 
的 合成 (或 分 解 ) 加 速 。cAMP 在 细胞 内 的 作用 极其 广泛 ， 主 要 是 调节 
细胞 内 和 蛋白质 的 磷酸 化 作用 。 由 于 激素 首先 与 细胞 膜 的 特异 性 受 体 结 
合 , 把 激素 信号 传递 给 CAMP, PRL RMA Bae”: 当 靶 细胞 
噶 申 的 腺 痛 酸 环 化 梅 活性 因 受 “第 一 信使 "的 作用 而 发 生变 化 之 后 ， 又 
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引起 CAMP 浓度 的 改变 并 由 此 引起 了 一 系列 的 代谢 变化 ; 故 cAMP 又 
称 为 “第 二 信使 ", 有 一 些 情况 下 , 激素 与 受 体 结合 后 并 不 通过 第 二 信使 
起 作用 , 如 胰岛 素 能 改变 肌 细 网 膜 的 通 透 性 , 从 而 便于 葡萄 糖 和 某 些 氨 
基 酸 的 转运 。 激 素 与 细胞 膜 上 特异 受 体 的 结合 颇 象 酶 与 底 物 的 结合 
具有 高 度 的 专 一 性 ; 激素 与 受 体 的 结合 具有 高 度 的 亲和力 , 即使 激素 的 
浓度 极 低 也 能 与 相应 的 受 体 结合 并 引起 生理 效应 ; 激素 与 受 体 以 静电 
引力 及 非 共 价 键 结 合 ， 反 应 是 可 逆 的 。 

(2) 通过 细胞 内 的 受 体 起 作用 ， 关 固 醉 类 激素 或 甲状 腺 素 进 入 看 
液 后 , 大 部 分 与 血浆 蛋白 结合 并 运 至 靶 组 织 , PARAS, BRI 
游离 出 来 并 被 摄 入 细胞 内 。 在 靶 细 胞 内 的 胞 液 中 有 各 种 特异 性 受 体 ; 
它们 均 属 可 溶性 蛋白 ， 能 专 一 地 与 进入 细胞 内 的 激素 结合 并 引起 一 系 
AERA 激素 与 细胞 内 受 体 的 结合 也 是 有 高 度 专 一 性 的 ， 例 如 

受 体 只 能 与 孕 柄 及 其 衍生 物 结合 ;激素 与 细胞 内 受 体 的 结合 也 具 
ro 

下 丘脑 是 控制 各 内 分 泌 腺 分 泌 激素 的 “中 央 控 制 室 "， 下 丘脑 受 神 
经 的 和 化 学 的 刺激 而 分 泌 出 多 种 调节 因子 进入 垂体 门 脉 循环 ， 从 而 刺 
激 或 抑制 脑 下 垂体 分 泌 特 异 的 腺 垂体 激素 。 下 丘 脑 分 泌 的 调节 因子 也 
可 以 认为 是 属 激素 一 类 。 下 丘脑 调节 因子 及 受 其 影响 的 垂体 激素 的 分 
WRX, 都 受 正 反馈 和 负 反馈 两 者 的 控制 。 也 就 是 说 , 当 脑 下 垂体 分 泌 
的 特异 激素 在 血液 中 的 浓度 低 于 正常 值 时 ， 将 促使 下 下 脑 调节 因子 的 
分 泌 速率 提高 ; 反之 则 使 下 丘脑 调节 因子 的 分 泌 速 率 降低 ; 结果 都 是 使 
特异 激素 在 血液 中 的 浓度 保持 正常 值 。 

许多 激素 制剂 及 人 工 合成 的 产物 广泛 应 用 于 临床 治疗 及 畜 收 业 
上 。 目前 已 能 利用 遗传 工程 的 方法 使 细菌 生产 某 些 AH, UREA 
等 。 
【 糖 】 一 般 指 含 醛 基 或 酮 基 的 多 羟基 化 合 物 和 它们 的 缩聚 物 及 其 街 

生物 。 所 有 糖分 子 中 都 含有 C、H、0 三 种 元 素 ， 大 多 数 的 分 子 式 为 ， 
(CH;O)。， 式 中 氢 和 和 氧 的 比例 和 水 分 子 相 同 ， 故 糖 的 旧称 为 碳水 化 合 
物 。 但 是 , 有 些 糖 , 如 脱氧 核糖 (CsHio0,)、 鼠 李 糖 (CeHia0s) 等 , 分 子 中 
H 和 0O 的 比例 并 不 是 2:1; 而 醋酸 (CsH,O,) 、 乳 酸 (CHsO,) 等 分 子 中 ， 
互 和 0 的 比例 为 2:1， 但 它们 不 是 糖 。 所 以 碳水 化 合 物 的 定义 是 示 恰 
切 的 。 

按 糖 类 的 分 子 组 成 , 可 分 为 三 类 
(1) 单 糖 : 是 不 能 用 水 解法 进一步 降解 为 更 简单 的 糖 的 单 体 , 是 双 

糖 和 多 糖 的 结构 单位 。 为 白色 结晶 , 可 溶 于 水 , 绝 大 多 数 具 有 知味 。 
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MEEELS I—-TMRRTWSBERSRM, HRB RF 
的 数目 可 称 为 丙 糖 (三 碳 糖 , we, AM, 丁 糖 (四 碳 糖 , 如 赤 
3212), DUR CEBU, INR, BORD, CRB, aa. 
We, EIU, BE RB). CR ete LS, 戊 糖 
SPRAY FY EA}, HE HE EE al, AM 
学 上 三 种 最 重要 的 六 碳 糖 是 葡萄 糖 、 果 糖 和 半 乳 糖 。 直 链 结构 的 分 子 
是 不 稳定 的 , 故 它们 常 以 环 式 存在 。 

自然 界 中 , 糖 很 少 以 单 糖 的 形式 出 现 ; 在 生物 体内 , 许多 具有 重要 
生物 学 意义 的 化 合 物 都 是 单 糖 的 衍生 物 ， 例 如 细胞 中 的 已 糖 和 成 糖 的 
磷酸 酯 、 环 一 磷酸 腺 背 (<AMP) 、 二 磷酸 腺 背 (ADP)。 三 磷酸 腺 昔 
(ATP)、DNA、RNA、 葡 萄 糖 醛 酸 等 等 。 
2) 双 糖 : 由 两 个 单 糖分 子 通过 失去 一 水 分 子 缩合 而 成 。 例 如 , 两 
个 葡萄 糖 缩合 为 麦芽 糖 ; 一 个 葡萄 糖 和 一 个 果糖 缩合 成 蔗糖; 一 个 葡萄 
糖 和 一 个 半 乳 糖 缩合 成 乳糖 。 糖 通过 其 还 原 性 基 团 〈 一 OH) 与 某 些 有 
机 化 合 物 (包括 糖 ) 结 合 而 成 的 产物 称 为 糖苷 ， 由 两 个 或 两 个 以 上 的 音 
糖 缩合 而 成 的 双 糖 或 多 糖 也 称 糖 苟 。 把 单 糖 结合 成 糖 昔 的 键 (一 0 一 ) 
称 为 糖 昔 键 。 ij 

REOER SARL, BR-ZASH, FLERE 
BR, 

(3) 多 糖 : 由 许多 单 糖 分 子 失去 Ca 一 了 个 水 分 子 后 缩合 而 成 的 多 
ik, 它们 在 生物 体内 或 作为 营养 物质 , 或 具有 结构 上 的 功能 。 其 化 学 
性 质 大 都 不 深 于 水 , 一 般 是 无 味 的 , 结构 较 复杂 , 各 种 多 糖 的 分 子 量 (从 
几 万 至 几 百 万) 及 结构 特征 也 各 不 相同 。 生 物 学 上 有 三 种 重要 的 多 糖 : 

@@ 淀 粉 :为 植物 性 多 糖 , 贮藏 于 植物 的 种 子 、 块 根 、 块 茎 中 , 如 大 米 
含 62 一 82 狗 的 淀粉 ;小麦 含 7 一 75 狗 ; EKA 65 一 72 和 多。 可 作为 植物 
或 动物 体内 的 营养 物质 。 
淀粉 为 白色 无 味 的 ， 由 直 链 淀粉 ( 占 20%, 分 子 景 从 几 万 至 十 下 

万 , 遇 热 水 可 溶 成 乳 色 液 , 遇 硝 呈 蓝 色 ) 和 枝 链 演 粉 ( 占 80 和 ,分子 量 可 
达 几 十 万 以 上 , HK AE, 成 凝 胶 状 , 遇 碘 呈 紫 红色 ) 组 成 。 淀 粉 很 容 
易 为 人 体 所 消化 。 

@ 纤维 素 ;， 由 许多 葡萄 糖分 子 聚合 成 的 集束 状 分 子 ， 分 子 式 为 
(C.H,.0;).. 纤维 素 是 高 等 植物 的 细胞 壁 及 其 它 支持 组 织 的 重要 组 分 ， 
约 占 植物 界 的 碳 的 一 半 , 常 同 木质 素 . 半 纤维 素 .树脂 等 伴生 在 一 起 , 是 
地 球 上 最 丰富 的 有 机 物 。 棉 纤维 为 较 纯 的 纤维 素 。 纤 维 素 不 能 为 淀粉 
酶 所 水 解 ， 所 以 不 能 为 人 体 所 消化 。 但 在 食 草 动物 的 瘤 骨 和 结肠 中 生 
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a ae ea, 它们 能 分 泌 水 解 纤维 素 的 酶 类 ， 能 将 纤维 素 转化 成 较 小 

的 脂肪 酸 分 子 以 供 吸收 。 

@ 糖 元 : 也 称 动物 淀粉 , 是 贮存 于 动物 体内 的 糖 类 , CURL 

内 含量 最 多 。 糖 元 分 子 的 最 低 分 子 量 也 高 达 五 百 万 ， 其 结构 与 支 链 淀 

粉 很 相似 。 

肝 糖 元 以 颗粒 贮存 于 肝脏 中 , 不 溶 于 血液 中 , 当 它 转变 为 葡萄 糖 后 

就 可 以 补充 入 血 ， 其 转化 量 由 胰岛 分 泌 的 激素 所 控制 。 一 个 营养 较 佳 

HA, 了 肝 及 肌肉 中 贮备 的 糖 元 约 400 克 , 足够 1 个 小 时 的 消耗 。 

糖 在 生物 体 中 的 作用 是 : (1) 为 生命 的 能 源 。 通 过 氧化 作用 放出 大 
量 的 能 量 ， 例 如 1 克 葡 萄 糖 在 体内 完全 氧化 时 放出 4 于 卡 的 热量 。(2) 

为 体内 建造 脂肪 和 有 蛋 白质 的 骨架 。 糖 类 通过 代谢 途径 可 忆 转 化 成 脂肪 

REAR. (3) 可 作为 生物 的 结构 物质 。 如 纤维 素 是 植物 细胞 壁 的 主要 

成 分 ; 壳 多 糖 是 构成 昆虫 等 生物 的 外 壳 的 主要 成 分 ; FRNA aK 

聚 糖 所 组 成 ; 细胞 表面 的 糖 蛋 白 既 是 细胞 膜 的 组 分 , 也 与 细胞 的 识别 功 

能 有 关 。(4) 生 物体 能 源 的 后 备 仓库 。 如 糖 以 颗粒 状 的 淀粉 或 糖 元 贮存 

于 植物 及 动物 体内 以 备用 。(5) 粘膜 分 泌 的 粘液 中 含有 类 多 糖 ， 它 可 以 

保护 并 润 涡 关节 的 表面 ， 如 关节 腑 的 请 液 就 是 一 各 多糖 -透明 质 酸 

大 量 水 化 后 形成 的 粘液 。 

(#7) Bue”. : 
RRR) 参见 “生物 氧化 " 

【壁虎 】. 亦 称 “ 守 宫 ”, 干 制 成 的 中 药材 称 为 “天 龙 ”。 BRAD, 

脊椎 动物 亚 门 \. 爬行 纲 有 鳞 目 、 晰 蝎 亚 目 、 壁 虎 科 动物 的 通称 。 体 扁 

¥, RAR 厘米 。 体 色 背 面 瞳 灰 , 有 黑色 带 状 斑 纹 。 体 表 密 被 小 镑 , 枕 

部 有 较 大 的 鳞片 , 指 ,. 趾 底面 有 单 排 皮 辩 。 密 布 微 细 腺 毛 , 有 粘 附 能 力 ， 
可 在 墙壁 面 . 天 花 板 上 活动 , 故 名 。 受 强烈 干扰 时 ， 尾 常 自 断 ， 能 再 生 。 

夏秋 晚上 常 出 没 于 住房 附近 有 灯光 照射 的 墙壁 、 榴 下 等 处 , 捕食 在 灯光 

下 活动 的 蚊 、 蝇 、 飞 蛾 等 。 卵 生 , 矿产 于 昼 间 常 潜伏 的 壁 颖 .橱柜 背后 等 

阴暗 处 ,每 产 二 枚 , 白色 , SA, RRA, BURA—TA. BRE 

大 们 居 处 附近 生活 , 非常 为 人 们 所 熟悉 , 但 有 些 传说 是 无 科学 根 锯 的 ， 

如 壁虎 断 尾 要 外 入 人 耳 ， 尿 有 毒 等 。 实 际 上 壁虎 尾 的 自 断 是 一 种 逃避 

敌 害 的 适应 , 刚 断 的 尾 其 神经 、 肌 肉 等 尚未 停止 生理 活动 , 仍 能 额 动 一 

Bay [a] 2X. 

【磷脂 】 SRRHAEA, 主要 有 卵 磷 脂 ,、 脑 磷 脂 和 神经 磷 阳 = 种 。 

卵 磷 脂 由 甘油 、 脂 防 酸 和 磷酸 胆 碱 组 成 ; 脑 磷脂 由 甘油 、 脂 肪 酸 、 磷 酸 乙 

醇 胶 组 成 ; 神经 磷 胞 由 甘油 、 脂 肪 酸 和 磷酸 胆 碱 组 成 ， 其 所 含 的 甘油 与 
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钊 磷脂 和 脑 磷脂 所 含 的 不 同 。 
磷脂 分 子 的 结构 特点 象 是 一 个 一 二 

。 有 两 条 尾巴 的 请 妊 。 这 种 结构 使 它 
具有 许多 独特 的 物理 性 质 ， 如 当 它 磷脂 分 子 示意 图 

们 往往 排列 在 界面 上 ， 极 性 头 部 在 ， 酸 和 碱 基 ; B 为 两 条 引 
水 中 ， 非 极 性 尾巴 则 避 开 水 相 ， 伸 ， 酸 部 分 ,是 非 汲 性 的 昔 水 的 尾部 
到 空气 (或 油 ) 里 。 其 聚合 方式 随 水 量 的 多 少 而 不 同 ， 当 水 量 从 很 低 逐 
渐 增 高 时 , 分 子 排列 具 片 层 形式 , 片 层 具有 双 分 子 磷脂 的 结构 ， 即 每 一 
片 层 由 两 层 磷脂 分 子 组 成 , OT MAKBRERAS, 亲 水 头 部 伸 向 两 
侧 表面 ,形成 整齐 的 排列 , 细胞 膜 就 是 这 种 结构 类 型 生物 体 中 , 磷脂 往 
往 与 蛋白 质 形成 复合 体 ， 在 生物 体系 中 发 挥 着 重要 的 功能 。 
Cor mae an | 
【 穗 状 花序 】 无 限 花序 中 的 一 种 。 这 种 花序 具有 一 直立 的 花 轴 ， 上 

面 着 生 许多 无 柄 的 两 性 花 , 如 车 前 等 植物 的 花序 。 
(8) 是 多 数 水 生动 物 的 呼吸 器 官 , 见于 某 些 无 肴 椎 动物 (如 软体 动 

易 、 节 肢 动物 的 甲壳 类 等 ) 及 脊椎 动物 的 圆 口 类 、 鱼 类 、 两 本 类 中 无 尾 类 
的 幼体 以 及 少数 有 尾 类 的 成 体 , 因 其 适应 种 类 广泛 , 故 其 位 置 、 形态 和 
结构 等 差异 很 大 。 根 据 鳃 露出 体外 与 否 ， 而 有 内 鳃 和 外 鳃 之 别 。(1) 软 
体 动物 中 辩 鳃 类 的 鳃 虽 有 不 同类 型 , 表示 了 它们 进化 的 水 平 , 但 基本 结 
RASH, 鳃 丝 与 身体 纵 轴 垂 直 ， BSH, 在 相 邻 的 鳃 丝 之 间 
有 丝 间 隔 相 连 , 故 每 侧 都 是 两 个 双 层 的 鲁 六 ,每 一 鳃 瘀 由 两 片 鳃 小 瓣 组 
成 , 在 鳃 丝 的 两 敬之 间 ( 即 内 、 外 层 的 鲁 小 瓣 之 间 ) 形 成 了 辩 间 隔 , 在 丝 
间隔 和 准 间 隔 之 间 均 有 血管 ,于 是 鳃 内 腔 即 成 为 多 数 垂直 的 水 管 系统 . 
同时 丝 间 隔 上 有 许多 小 孔 ， 是 水 流 进入 鳃 内 水 管 之 处 (如 河 蚌 )。(2) 甲 
壳 类 的 鳃 系 由 附 肢 或 体 壁 的 一 部 分 突起 上 外 骨骼 退化 成 薄膜 。 其 为 附 
肢 某 部 的 突起 者 , PLM: 其 为 附 肢 与 躯体 相连 部 分 的 突起 者 ， 称 关节 
BB; 其 汶 体 壁 的 突起 者 ; 称 胸 鳃 或 侧 鳃 ; 其 为 肢 部 者 , 称 肢 鳃 。 二 体 节 可 
同时 具有 玫 种 鳃 ,也 有 的 只 有 一 种 。 高 等 甲壳 类 (如 虾 ) 的 鳃 则 位 于 鳃 
室 (由 背 甲 形成 的 鳄 盖 所 围 成 ) 中 , 依靠 第 二 小 颗 的 活动 造成 水 流 , 从 而 
鳃 室内 经 常 有 新 鲜 的 流水 ， 所 进行 的 气体 交换 作用 亦 更 有 效 。 径 类 则 
是 水 流 在 鳃 室内 进行 气体 交换 。(3) 圆 口 纲 的 鳃 为 鲤 豆 ， 位 于 消化 管 
的 前 端 (口腔 的 后 部 向 腹面 分 出 的 一 支 盲 管 ) 两 侧 ， 各 有 七 个 孔 连 接 体 
内 外 , 其 与 咽 相连 的 称 内 鳃 孔 , 其 与 外 界 相通 的 称 外 鳃 孔 , 在 内 外 两 鳃 
AZAR, MEAS HARES KR, 鲁 丝 分 布 有 丰富 的 



3144 二 作画 EB 

毛细 血管 , 气体 即 在 此 进行 交换 . (4) 鱼 类 的 鳃 : LAER KS RM 
和 硬 骨 鱼 在 咽 的 两 侧 均 各 有 鳃 裂 五 个 。 软 骨 鱼 的 鳃 比较 原始 ， 馈 裂 直 
接 开 口 于 体外 , a RIK, 其 前 后 各 有 一 个 半 鳃 ,此 两 个 半 宴 总 称 全 鳃 。 
硬 骨 鱼 类 的 鳃 裂 ,外侧 有 鳃 盖 保 护 。 鳃 现 已 退化 , 咽 部 每 侧 留 下 明显 的 
四 个 全 鳃 。 鳃 丝 由 外 胚层 分 化 而 来 。 CS 

(BE) 是 鞭毛 纲 的 特有 结构 , 从 其 来 源 说 , 是 细胞 质 伸 展 出 来 的 丝 
状 结构 。 在 光学 显微镜 下 可 见 外 围 是 原生 质 鞘 ， 内 有 一 条 富 弹 性 的 办 
丝 。 在 电子 显微镜 下 可 见 由 鞭毛 和 基体 组 成 。 蒜 毛 部 分 位 于 鞭毛 沟 内 ， 

游离 出 细胞 表面 , 其 横 切 面 最 外 为 细胞 膜 , 其 内 由 纵 行 排列 的 微 管 系统 
(旧称 小 纤维 ) 组 成 。 周 围 有 九 对 融合 的 微 管 ( 双 联 体 ), 中 央 微 管 为 二 ， 

此 外 还 有 副 微 管 。 微 管 是 由 类 似 横 纹 肌 的 肌 动 蛋白 组 成 ， 微 管 二 的 昔 
是 由 肌 球 蛋白 组 成 。 一 侧 微 管 收 缩 ， 
凌 毛 便 向 一 侧 弯曲 ， 又 由 于 外 层 胞 
质 的 弹性 而 恢复 原 位 。 基 体 是 伸 入 
细胞 质 的 部 分 , 是 简 形 结构 , 外 无 细 
胞 膜 ， 是 由 九条 双 联 体 微 管 延续 入 

细胞 质 而 成 的 简 状 体 ， 每 条 微 管 由 
三 条 亚 微 管 构成 ， 中 央 微 管 和 副 微 
管 均 消失 。 基 体 末 端 成 粒状 膨大 时 
称 基 粒 。 鞠 毛 是 运动 的 细胞 器 ， 有 
的 还 有 附着 、 捕 食 或 感觉 的 作用 。 由 鞭毛 的 结构 
FREED, 借 水 的 反作用 力 , 动 《a) 纵 切面 ; 《〈b) 横 切面 
物体 可 被 眼 引 或 推动 前 进 。 和 鞭毛 的 1. 细 胸膜 ;2. 副 小 纤维 ; 3. 中 央 靖 ; 

运动 方式 有 两 种 , 一 是 划 动 ,一 是 波 4. 中 央 小 纤维 ; 5. 园 毛 沟 ; 
动 〈 和 鞭毛 由 顶端 到 基部 作 波浪 形 运 ” 6. 顷 肥 膜 ， 7 外围 个 生 维 
By). AE ger 

(He) 亦 称 铃 介 ,、 奶 客 , 俗名 马 
牙 。 属 节肢 动物 门 .甲壳 纲 、 切 甲 亚 
纲 。 常 成 群 附着 于 海岸 岩石 或 其 它 
海产 动物 体 上 或 海带 、 紫 菜 等 。 海 
港 码头 建筑 物 、 浮 绠 . 底 缆 等 也 常 被 
其 附着 。 体 外 被 有 石灰 质 壳 板 ， 壳 
ON LM BARE NR (AA (a) Sb; (b) Ame 
各 一 ， 在 前 ) 和 背 板 (左右 各 一 ， 在 ”1. 盾 板 ; 2.4%; 3.—A; 
后 )， 其 附 肢 即 由 二 对 板 间 伸 向 体 4. 背 板 降 肌 ; 5. 外 套 腔 ; 6. BE 
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外 ;在 权 板 和 背 板 周 围 有 大 形 壳 板 ， 相 互 集 释 而 成 壁 板 ， 状 如 重 秋山 
峰 。 体 不 分 节 , 口 位 于 前 端 , 头 部 皮肤 呈 折 轨 状 , 伸 长 后 可 包 体 部 , 形成 
外 套 , 壳 板 即 由 此 分 泌 而 生成 。 瞧 雄 异体 。 
【基本 植物 】 木 本 的 具有 缠绕 攻 的 植物 。 如 紫 蔗 . 白 芒 等 。 
【镰刀 型 贫血 症 】 美国 医生 赫 里 克 于 1910 年 在 显微镜 下 检查 一 个 
年 轻 的 黑人 的 血液 时 ， 发 现 应 是 贺 形 的 红细胞 显现 出 象 是 新 月 形 的 匀 
刀 型 。 其 他 医生 也 开始 发 现 这 种 异常 现象 ， 患 者 几乎 都 是 黑人 。 后 来 
终于 明白 这 是 一 种 遵循 孟 德尔 遗传 规律 的 一 种 疾病 ， 其 病症 是 有 严重 
TOBIAS EB, MK, Db, 肾 功能 衰 竟 .这 是 由 于 变形 
的 红细胞 阻塞 血管 , 造成 组 织 坏死 所 致 ; 另外, 变形 的 红细胞 很 容易 破 
裂 ， 造 成 严重 的 贫血 。 所 以 这 种 症状 称 为 匀 刀 型 贫血 症 。 这 是 一 种 隐 
性 遗传 病 , 就 是 说 , 如 果 从 父母 双方 各 得 到 一 个 这 样 基因 , 就 会 得 病 。 由 
于 红细胞 变形 , 不 能 正常 地 携带 氧气 , 一般 都 在 儿童 时 期 死亡 。 如 果 一 
个 人 从 其 父母 那里 只 得 到 一 个 致 病 基 因 , 就 显现 不 出 病 来 , 但 当 他 在 产 
重 缺 氧 时 (例如 在 高 海拔 地 区 ), 这 个 人 的 红细胞 才 变 成 镰刀 型 , 我们 把 
这 种 人 称 为 “ 镰 状 细胞 特性 ", 而 不 说 他 是 镰刀 型 贫血 症 。 

发 现 美国 黑 人 大 约 有 9 多 有 这 种 特性 ，0.25 多 患 这 种 病 。 在 中 非 
某 些 地 区 ,甚至 多 达 0% 的 黑人 有 这 种 特性 。 为 什么 这 种 病 在 黑人 中 
特别 多 呢 ? 很 显然, 镰 状 细胞 基因 是 过 去 在 非洲 发 生 的 突变 , 美国 黑人 
是 非洲 黑人 的 后 裔 , 所 以 是 遗传 的 结果 。 经 研究 发 现 , 有 镰 状 细胞 特性 
RUA, 似乎 比 正常 人 对 宅 疾 有 较 大 的 免疫 力 , 因此 ,非洲 有 镰 状 细胞 特 
性 的 儿童 能 活 到 生育 年 龄 的 机 会 比 正 常 儿童 大 35 多。 所 以 , 如 果 只 带 
一 个 镶 状 细胞 基因 反而 有 好 处 。 结 果 就 造成 这 样 一 种 局 面 :一 方面 由 
于 一 个 致 病 基因 反而 具有 保护 作用 而 使 这 种 基因 一 代 代 增多 ; 另 一 方 
面 由 于 带 两 个 致 病 基 因而 导致 早 亡 , 这 就 造成 了 一 种 平衡 , 使 这 种 基因 
在 人 群 中 维持 在 一 定 的 水 平 寺 . 

1994, 美国 科学 家 鲍 林 等 发 现 镰 状 细胞 基因 影响 了 血红 蛋白 ， 
有 两 个 镀 状 细胞 基因 的 人， 不 能 制造 正常 的 血红 蛋白 。 鲍 林 用 电泳 技 
术 把 正常 的 血红 蛋白 A 与 镰刀 型 贫血 症 患 者 的 不 正常 的 血红 蛋白 S 区 
分 开 来 。 

后 , 美国 科学 家 英 格 拉 姆 用 纸 上 电 泳 法 , 即 用 酶 把 血红 蛋白 A 和 
血红 蛋白 S 分 解 成 大 小 不 同 的 肽 ,让 电流 带 着 不 同 的 肽 在 湿 纸 上 移动 
由 于 血红 蛋白 A 和 S 所 带 的 电荷 不 同 , 因此 就 可 以 对 他 们 作 检查 。 他 
们 发 现 两 者 之 间 的 差别 就 在 于 一 个 肽 上 出 现在 每 一 种 的 一 个 不 同 的 地 
方 。 把 这 两 个 肽 进一步 分 解 , 发 现 它们 各 由 9 个 氨基 酸 组 成 ,除了 在 一 
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个 位 置 上 的 氨基 酸 有 所 不 同 外 ， 其 余 氮 基 酸 的 排列 完全 一 样 。 它 们 的 
排列 是 : 

血红 蛋白 A: 组 - 扫 - 亮 - 亮 - 苏 - 肪 - 谷 *- 谷 - 赖 
MBAS; A-M-%-H--li-Bs.-A-M 
这 两 种 血红 蛋白 唯一 的 差别 ， 就 出 在 这 个 肽 第 七 位 的 那个 氨基 栈 

上 , 因为 谷 氮 酸 带 负 电 ， 而 殷 氢 酸 不 带电 ,所 以 在 电泳 中 的 表现 就 不 一 
样 而 被 区 分 开 来 。 

正常 人 的 血红 和 蛋白 是 由 两 条 < 和 两 条 有 B 链 共 574 个 氨基 酸 组 成 
的 ,为 什么 分 子 上 这 人 么 一 个 小 小 的 变动 就 会 表现 出 病症 呢 ? 原来 , 在 正 

常 的 红细胞 里 有 1/3 是 血红 蛋白 A， 血 红 蛋 白 A 的 分 子 在 细 了 胞 里 挤 得 
BE, 因为 它们 所 带 的 净 电 荷 都 一 样 , 互助 排斥 而 使 它们 趋向 溶解 状态 
而 不 致 于 沉淀 下 来 ; 而 血红 蛋白 S 分 子 间 的 排斥 力 较 血 红 和 蛋白 A, 

趋向 于 沉淀 而 不 溶解 ， 沉 淀 的 结果 就 使 红细胞 变形 并 破坏 其 正常 的 功 
能 。 

(BE) 也 称 转译 。 即 是 把 转录 下 来 的 某 DNA 片段 上 的 遗传 信息 
转译 成 氨基 酸 排 列 顺 序 的 过 程 ， 也 即 指 蛋 白质 的 合成 过 程 。 通 过 翻译 ， 
产生 出 按 转 录 下 来 的 遗传 密码 所 规定 的 蛋白 质 ,也 即 是 从 RNA—>s 
白质 的 过 程 。 详 见 “ 蛋 和 白质 的 生物 合成 ”。 

【警戒 色 】 某 些 有 毒 或 能 分 过 恶臭 气味 分 刻 物 的 动物 ， 常 常 具有 极 
为 鲜明 和 引起 别 的 动物 注目 的 颜色 和 色 型 ， 这 种 显眼 的 颜色 和 色 型 是 
对 各 种 捕食 动物 的 一 种 警告 ,叫做 警戒 色 。 例 如 , 黄蜂 由 于 腹部 具有 鲜 
明 的 黑 黄 两 色 条 纹 , PRR EC, URE: 生活 在 热带 地 区 
的 一 种 树 蛙 , 具有 了 瞳 棕色 而 带 蓝 色 的 斑点 ， 色 型 艳丽 ， 这 种 蛙 能 分 滋 一 
种 有 毒 的 粘液 , 这 是 对 捕食 者 的 一 种 警告 。 总 之 ,一 个 有 毒 的 或 不 可 食 
的 动物 , 若 能 以 鲜明 的 颜色 、 色 型 警告 捕食 者 ,这 对 被 食 者 自身 的 生存 
是 很 有 利 的 ， 因 为 这 样 可 以 减少 捕食 者 的 攻击 次 数 。 警 戒 色 也 是 自然 
选择 的 结果 。 E 

(BG) XBR. BTA. Pa. PEBME. BT 
球形 至 平展 ,不 粘 , 光 消 ， 幼 小 时 白色 , 后 变 淡 黄色 。 菌 袜 幼 小 时 紫色 ， 
后 变 褐色 。 菌 柄 上 有 菌 环 。 我 国 各 地 都 有 栽培 ， 为 优良 的 食用 菌 。 和 栽 
培 时 室内 须 通 风 而 不 透 光 ， 了 以 牛马 等 畜 娄 和 稻草 等 作 培 养 基 ”一般 在 
秋 , 冬 , 春 三 季 栽 培 为 适宜 。 日 常 所 讲 的 “蘑菇 "一 词 , 除 指 上 述 种 类 外 ， 
也 可 泛 指 “ 羊 肚 菌 "“ 和 牛 肝 菌 "“ 鸡 堆 "“ 松 草 "“ 口 芯 ”"“ 草 茹 "“ 竹 苏 ” 
等 食用 真菌 。 这 些 “ 蔗 菇 ”味道 鲜美 ,营养 丰富 。 有 人 测定 ,在 100 GT 
香菇 中 , 蛋白 含量 为 12.5 克 , 糖 为 60 克 , 脂肪 为 6.4 克 , RAS BHA 
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角 醇 、 多 糖 体 及 维生素 了 等 。 香 菇 的 蛋白 质 中 , 含 十 八 种 以 上 的 氨基 酸 ， 
在 人 体 必 需 的 八 种 氨基 酸 中 ， 香 菇 可 提供 七 种 。 它 所 含 的 脂肪 中 有 大 
量 亚麻 油 酸 ， 六 种 多 糖 中 ， 有 两 种 具有 一 定 的 抗 瘤 作用 ， 灰 分 中 有 钙 ， 
铁 , 锰 等 人 体 必需 的 矿物 质 。 
(HAG) 含 叶绿素 和 其 他 辅助 色素 的 低 等 自 养 植物 。 植 物体 ( 简 

PEA MAE, 为 单 细胞 群体 或 多 细胞 , RAR. 
类 植物 的 生态 习性 多 种 多 样 , 其 中 大 多 数 是 水 生 的 , 但 也 有 少数 是 气 生 
的 (如 生长 在 树 皮 上 .墙壁 上 以 及 土壤 表面 等 处 )。 水 生 洛 类 ， 又 因 水 中 
含 盐分 的 多 少 分 为 淡水 藻 ( 主 要 是 绿 渡 和 蓝藻 ) 海藻 (主要 是 福 藻 和 红 
WD MEMRAM GETS AR BIRT 0.3% 水 中 的 藻类 ) 等 .有 些 水 

- 生 莹 类 能 耐 低温 和 高 温 , 例如 冰雪 治 能 生长 在 零下 数 十 度 的 冰雪 中 , 某 
些 蓝藻 能 生长 在 50 习 左右 的 温泉 里 。 水 生 营 类 根据 在 水 中 生活 的 位 置 
又 可 分 为 浮游 莹 和 固着 藻 两 种 类 型 。 藻 类 的 植物 体 , 大 小 差异 很 大 , 其 
中 小 的 需要 借助 显微镜 才能 见 到 , 而 最 大 的 却 长 达 100 米 以 上 (太平 洋 
RRA SRNR 多 数 藻类 是 鱼 类 的 主要 饵料 ， 部 分 种 类 可 
供 食用 (如 海带 .紫菜 )、 药 用 (如 萝 艳 菜 ) 和 工业 用 (如 石花 菜 ) BEAT 
含 的 色素 、 细 胞 结构 繁殖 方式 等 方面 的 不 同 , 藻类 植物 可 以 分 为 蓝藻 、 
BR AE CR SR PR BR ARS. a 
(SRE) 生长 细 长 ， 机 械 组 织 少 ， 靠 卷 须 等 构造 攀缘 他 物 上 升 的 

S, MHS. AM. AM RE WRLEES. 
。 【攀缘 根 】 一 种 不 定 根 的 变态 。 例 如 : 常春 茧 的 茎 细 而 长 , 在 茎 节 的 
附近 能 生出 一 从 从 的 不 定 根 。 这 种 根 幼 嫩 时 能 分 泌 一 种 胶 状 物 , 因此 ， 
它 可 以 借 此 粘 附 在 墙 鉴 上 。 胶 状 物 干燥 后 就 使 根 在 墙 上 粘 得 很 紧 。 象 
常春 芒 这 样 固着 于 墙壁 或 其 他 植物 树干 上 的 不 定 字 均 为 攀缘 根 。 植 物 
中 除 常春 蔗 外 , 络 石 、. 凌 霄 等 也 有 这 种 变态 根 。 
UR) AWE DWM. Bik MRM”, REMY 

Kit, AZ LERUREERESEHE. BHR Hes 
MU AGA LAT. AOE, 但 短 而 粗壮 , 皮肤 上 有 突 
起 , KEES, 腹面 乳 黄色 具 黑 神色 花 斑 。 不 具 自 由 的 骨 质 肋骨 。 椎 凡 
的 椎 体 为 前 凹 型 , 荐 椎 具 二 角 与 尾 杆 骨 相连 接 。 上 \、 下 颌 均 无 元, 舌 端 
游离 而 不 分 又 。 雄 性 头 便 无 鸣 囊 。 赣 内 皮 肤 上 的 突起 即 其 皮肤 腺 ， 其 
中 最 大 的 一 对 位 于 头 侧 鼓膜 的 上 方 , 称 为 耳 后 腺 ,能 分 泌乳 白色 汁液， 
BU“ AR”, BIS hos. AMIS IS EDR Ie PL 
内 或 草丛 中 隐伏 , 2 GPE SUF HY YP, FD, Be LR 
ABS. WEXRPTPRAES, SERUM HR. ANS 
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Bar 5], Boi, wr SS. BREODHDERBAT+AM ESA. 
RESH ALA, DEKH, SERRE RER. : 

(8) 是 许多 种 鱼 类 的 结构 之 一 ， 一 般 讲 鱼 是 鱼 的 浮沉 器 官 。 位 于 

鱼 体 体 腔 的 背 方 ， 后 端 与 生殖 器 官 相 邻 接 。 就 其 形状 可 分 为 :长 尖 形 
(分 为 前 后 两 个 室 或 三 个 室 , WARNS) .心脏 形 ( 分 为 前 后 二 室 , 如 

鲤 . 鲫 等 ) 和 双 球 形 ( 分 为 左右 两 球 但 仍 为 一 个 室 ,， 其 后 旦 退化 状态 ,如 

泥鳅 ) 三 种 。 凶 的 几 室 间 虽 有 膜 相 隔 但 可 相通 。 有 些 鱼 类 的 鱼 上 具 有 

细 管 与 食道 相通 或 开口 于 咽 部 , Rees, se, oS, BAHSHBK 

结构 , 其 鳃 壁 是 由 纤维 结缔 组 织 所 形成 , DHE: 内 层 柔软 呈 银 色光 泽 ， 

外 层 为 富有 弹性 的 纤维 。 鳃 室内 中 间 细 小 部 分 由 环 状 韧带 及 少量 肌肉 
纤维 所 形成 , 由 于 韧带 的 收缩 或 松弛 , 调节 鳃 室 之 闻 的 含 气量 。 鱼 鉴 上 

分 布 有 血管 网 。 鳃 中 气体 为 氧 , 氮 及 微量 的 二 氧化 碳 ( 与 大 气 的 组 成 外 

似 , 但 含 氧 量 甚 高 ) 。 含 氧 量 因 种 类 而 异 , 海水 鱼 比 淡 水 鲁 的 含量 高 , 深 

海 性 鱼 最 多 ,可 达 8T 多 。 其 气体 的 来 源 主 要 是 由 鳃 壁 上 的 血管 分 刻 而 

来 。 在 鱼 壁 的 内 层 一 部 分 毛细 血管 组 成 了 红 腺 , SATA ALT. 
甸 内 气体 排出 时 ， 则 由 鱼 的 背面 后 端的 卵 圆 窗 排 入 邻近 的 血管 中 。 至 

于 喉 鱼 类 的 鳃 中 气体 则 可 直接 从 口 吸 入 或 排出 。 鳃 的 功能 主要 A=, 
即 调节 鱼 体 比 重 起 着 沉浮 的 作用 ; 辅助 鳃 的 呼吸 作用 和 辅助 鱼 的 听觉 。 
名 菜 中 的 “鱼肚 ” 即 是 某 些 鱼 的 鱼 的 制品 。 
(RS) BS, Re. BABERE, ALKA. REDS 
细胞 为 一 扁 圆 简 形 , Fim alah 2 MB, 丝 外 没有 胶 质 蒜 或 胶 质 
鞘 极 薄 。 由 于 颤 泛 的 细胞 仅 在 一 个 方向 分 裂 ， 因 而 丝 体 仅 由 一 列 细胞 
组 成 。 整 个 丝 体 除 能 前 后 伸缩 外 , 又 能 左右 摆动 , 故 叫做 额 攻 。 丝 体 中 

常 有 几 处 死 细胞 ， 将 丝 体 分 成 几 段 ， 每 一 段 叫 做 一 个 藻 殖 段 “或 连锁 
体 ), 死 去 的 细胞 作 双 凹 形 。 丝 体 上 有 时 还 有 胶 化 及 大 的 柄 离 熏 ， 也 为 
RUG, ASRAB ZARA RY Re. RERATMe 

体 上 断 开 , 长 成 新 丝 体 , RRS EE. THReRAHRSR, Tew 
或 浅水 中 。 

【 嚼 吸 式 口 器 】 口 器 的 特点 是 除 大 蜂 可 以 咀嚼 或 调 蜡 外 , AG, Mig 
外 叶 和 下 唇 须 共同 合并 构成 复杂 的 食物 管道 )， 借 之 吸取 花 密 ， 如 窜 
蜂 。 其 结构 特点 是 上 唇 显著 ,一 对 上 颖 能 左右 转动 , 为 嚼 磨 花粉 的 桥 齿 
状 ， 在 工蜂 有 蛟 鄙 花 粉 . 调 虹 、 调 脾 和 抵御 敌 害 的 作用 。 在 雄 蜂 及 母 几 

有 启封 的 作用 ， 在 母 蜂 还 有 杀 死 竞争 者 的 作用 。 下 络 有 发 达 的 外 绒 叶 
及 退化 的 触须 。 下 层 有 下 展 须 和 中 层 和 天 。 中 唇 舌 为 多 毛 的 管状 结 榴 ， 
能 弯曲 伸缩 , BRAM AUER, 为 唾液 道 , 末端 膨大 成 是 状 的 中 再 狼 。 骸 
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SUTRAS TEABEP REI, Feu 
一 管道 ,浸入 花蜜 中 , 形成 的 吸管 上 下 伸 
Hi, BARA aM PSM et 
食物 道中 ， 故 密 蜂 的 口 器 各 部 分 形成 一 
MER SEN 

(#] “AKA DMARWGR, MT 
类 、 鸟 类 局 部 以 及 少数 哺乳 类 体 表 所 被 
覆 的 皮肤 衍生 物 。 鳞 一 般 呈 薄片 状 ， 具 
有 保护 作用 。 详 见 骨 质 鳞 和 角质 鳞 . ev See 
(a) 古生代 石松 纲 最 著名 的 一 ean 

RM. AK, BRET, ie PEM A Oe Bas 内 具 管 关中 柱 或 原生 中 柱 ; 皮层 ”7 基 节 ，8 rem, 9 KR 
很 厚 。 叶 狭长 , 具 一 明显 中 脉 , 螺旋 状 着 叶 ，10. 侧 唇 震 ，11. 中 大; 
生 于 幼 枝 上 ，. 赔 落后 在 老 枝 或 葵 上 留 下 ， 12. 中 舌 辩 ， 13. 下 层 须 
HEF OCR, TT RAT 
顶 ,棒状 ; 孢子 异型 。 鳞 木 的 根 状 蕉 部 分 也 很 特别 ， 先 自 茎 基 分 出 四 条 
EK, 每 一 主 枝 再 作 多 次 平展 的 两 歧 分 枝 。 繁 盛 于 石炭 纪 。 
了 【 饮 叶 】 一 种 变态 叶 , 生 于 地 下 芭 或 多 数 越冬 芽 上 , 具有 贮藏 或 保护 
作用 。 地 下 茎 上 的 鳞 叶 有 的 肥厚 多 计 能 贮藏 养分 (如 百合 ) BORE 
Bi OOF BID FLOM AAEM”, OWA REAR, 
有 减少 蒸腾 和 防止 严寒 侵袭 的 作用 。 
(WE) 一 种 地 下 蔡 的 变态 。 鳞 共有 一 短 而 扁平 的 鳞茎 盘 ， 上 面 生 
有 许多 肉质 肥厚 的 鳞 叶 ， 鳞 叶 贮藏 着 大 量 的 营养 物质 。 鳞 茎 顶端 有 项 
芽 。 鳞 叶 的 叶腋 有 腋芽 。 外 层 鳞 叶 常 星 干 膜 状 ， 具 有 保护 作用 。 茎 的 
下 部 生 有 不 定 根 。 洋 葱 ,百合 等 均 有 鳞茎。 
【灌木 】 无 明显 主干 的 木 本 植物 , MMR), 近 地 面 处 枝 干 从 

生 , 均 为 多 年 生 植 物 . 如 紫荆 丁香 .木林 、 海 桐 等 。 
(fi) 茎 或 少数 根 (如 棉花 、 蚕 豆 的 根 ) 中 由 泗 壁 组 织 构成 的 中 心 部 

分 。 通 常 贮藏 有 各 种 内 含 物 , 如 淀粉 、 晶 体 、 单 宁 等 。 有 些 植物 的 人 改 
育成 厚 壁 组 织 (如 栓 皮 栎 的 茎 ) 或 石 细胞 (如 樟树 共 ) 。 有 些 植物 茎 内 葡 
成 熟 较 早 , 当 茎 继续 生长 时 昔 被 破坏 而 造成 节 间 中 空 (如 伞 形 科 、 葫 芦 
科 、 禾 本 科 的 一 些 植物 ) 或 成 薄片 状 ( 如 胡桃 、 枫 杨 ) . 极 树 属 茎 的 链 计 
外 围 细胞 小 而 壁 厚 , 与 内 方 的 细胞 差异 很 大 , HOUR, 
(M8) 参见 “ 参 "。 
(M2) 植物 茎 内 维 管束 之 间 保留 的 薄 壁 组 织 。 艇 射线 由 生活 着 
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PEE Za, RW LSA KES, CSRMREMIBE, 是 

aa 玛 输 的 通道 ， 并 具有 贮藏 养料 的 作用 。 在 双子 时 植物 茎 的 初 
结构 中 ， 一 部 分 散射 线 细 胞 可 转 为 束 闻 形 成 屋 ， 它 与 束 中 形成 层 相 
构成 形成 层 。 大 多 数 木 本 植物 ， 由 于 维 管束 排列 相互 靠近 ,因而 条 

射线 很 罕 , MA 1 一 2 行 薄 壁 细胞 ， 双子 叶 草本 植物 则 有 较 宽 的 链 射 线 ， 
木 本 植物 的 蓝 射 线 可 随 着 茎 的 增 粗 而 增长 。 
(He) Eee ey”, 
(BR) 系 胚胎 发 育 的 一 个 阶段 。 桑 模 胚 继续 进行 卵 烈 ， 细胞 数目 

不 断 增多 ， 细 胞 之 间 出 现 许 多 间 耻 并 逐渐 合成 一 个 襄 腔 ， 内 充满 液体 ， 
REL, 具 训 胚 腔 的 胚 即 为 囊 胚 。 此 为 在 较 低 等 动物 中 的 情况 。 在 哺 
乳 动物 中 , 这 一 阶段 的 胚 称 为 豚 泡 , 胚 泡 中 的 胚 称 为 胚 泡 腔 ， 这 一 阶段 _ 
的 甩 胎 已 植 入 子宫 内 膜 进 行 发 育 。 胚 泡 细胞 分 为 两 部 分 ， 一 部 分 在 胚 
RHA, 为 一 层 扁平 细胞 ， 具 有 了 吸收 母体 营养 物质 的 机 能 ， 称 为 滋 
养 层 ; 另 一 部 分 在 胚 泡 腔 的 一 侧 ， 与 滋养 层 相 连 ， 比 较 厚 ， 称 为 内 细胞 

(B24) 系 扁 形 动物 吸虫 类 生活 史 中 的 一 个 阶段 ， 为 幼虫 发 育 过 程 
中 尾 之 后 的 一 个 时 期 。 当 尾 蚁 进入 第 二 中 间 宿 主 后 或 附着 在 水 生 植 

物 上 时 , 陪 掉 尾 部 ， 躯 干部 变 圆 ,由头 脾 分 刻 圳 壁 而 形成 。 这 时 期 是 某 
BER th me ERS RRMAR, BBWAA). 

(BRM) DRED, ARBIDASALRE PNT. PA 
3% 22k, Bf, BASHBRA—TMANAYH. FLFRIAEH 
RABE, SEEFUABHEKFEABER”. 猪肉 或 牛肉 如 果 寄 生 有 
REO, 一 般 称 为 米 心 肉 , 是 肉 品 检查 的 对 象 。 当 人 吃 了 未 煮 熟 透 的 
HAREM ARTAN, BBMRIABAREMMARH 〈 缘 
3) ZAASHEBRMURRAABAN, 还 可 寄生 在 人 的 肌肉 、 脑 、 
眼球 等 处 , 引起 赛 虫 病 。 
(XO 型 】 参见 “性 别 决 定 ”。 
[XY 型 】 参见 “性 别 决定 ”。 

[ZW 型 】 BERR”. 
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附 录 

1, 历年 来 诺 贝 尔 化 学 与 生物 学 奖 获奖 者 一 览 表 

RS 

年 代 | 四 | 生理 学 或 医学 奖 
1901 | 贝 林 (E. V. Behring), #6! 

白喉 的 血清 疗法 。 
1902 fe Gr (E. Fischer), #270 

: ISOS TR 
1904 | EBS (I. P. Pavlov), 

消化 生理 的 研究 : FERN 
消化 液 的 分 沁 。 

1905 | 柯 赫 (R. Koch)， 发 现 结核 
&. : 

1906 高 尔 基 (C. Golgi)， 卡 哈 尔 
(S. R. Y. Cajal), 神 经 细胞 的 

形态 学 研究 。 
1907 be 444 (E. Buchner), 发 现 oe 

无 细胞 发 酵 。 艾 利 希 (P._Ehriich)， 
1908 梅 契 尼 柯 夫 (E. Metschnikov), 

a 免疫 学 方面 的 研究 。 
1910 #L457R (A. Kossel), 

1912 卡 雷 尔 (A. Carrel), #4 

管 和 组 织 培 养 的 研究 。 
Bae RIES (R. Willsta- 

ter) ,叶绿素 的 研究 。 克 罗 (S. A. S. Krogh), = 

1920 绍 血 管 的 生理 学 研究 。 

1922 希 尔 (A. V. Hill), LAF 

热 的 研究 。 

WEB 夫 (O. Meyerhof), 

, 肌肉 糖 酵 解 的 研究 。 
1923 | PE (F. G. Banting), # 

i 克 劳 德 (J. J. R. Mac Leod ) ,发 
ES ST ee 

1915 



1928 

1929 

1930 

1931 

1932 

萨 德 伯 格 (T. Svedberg), 

用 超速 离心 法 对 高 分 子 进 行 研 
Tha 

mR (H. Wieland) 研究 胆 

酸 。 

温 道 斯 (A。Windaus)， 研 

究 国 醇 及 维生素 卫 。 

i (A. Harden), #)- 

切 尔 平 (H. V. Euler- CR 

研究 发 醇 

2 GE (CH. Fisohets 研究 
血红 素 。 

霍 沃 斯 (W. N. Haworth), 

糖 类 与 维生素 C 的 研究 。 

生理 学 或 医学 奖 

现 胰岛 素 。 

爱 因 素 文 (W， Eincepet), 

BAR 

#5 (C. Eijkman), #75 
经 炎 维 生 素 的 基础 研究 。 

电 普 金 斯 (FF.-G. Hopkins), 

与 促进 生长 有 关 的 维生素 的 基础 

研究 。 

兰 斯 太 纳 (KK. Landstei= 

ner), KAA NOAM, 

RAO. tne oan 

的 研究 。 

i HCC. S. Sherring- 

ton), <#2#K(E. D. Adrian), 

经 元 功能 的 研究 。 

摩尔 根 (T. H. Morgan), 创 

立 细 胞 遗传 学 基础 。 

hati. S (H. Speman), 动 物 

Reis 2B pA SERA. 
戴尔 (H. H. Dale), @F 

(O. Loewi), 神经 递 质 的 研究 。 

森 特 - 乔 尔 吉 (A. von Sze- 
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续 上 表 

年 代 | 站: 学 燃 生理 学 和 医学 奖 
卡 勒 (P. Karrer), 类 胡 8 | nt Gyorgyi), 维 生 素 C 和 四 碳 二 

- | 上 素 ,维生素 太 、 维 生 素 B, 的 研 | 凑 酸 在 生物 氧化 中 的 作用 。 

1944 - 

1945 

1946 

1947 

究 。 
库 恩 (R. Kuhn), 444 } 

素 和 维生素 的 研究 。 

布 特 南 特 (A. F. J. Bute- 

nandt), 性 激素 的 研究 。 

威 尔 塔 南 (A.I. Virtanen), 

农业 化 学 方面 的 研究 。 

FRI. B. Sumner), 制备 

出 结晶 逐 酶 ; 诺 斯 罗 普 (J. HW. 
Northrop) 和 斯 坦 Fi) (W. M. 

Stanley)， 制 备 出 结 量 的 胃 有 蛋白 
“ 酶 、 胰 蛋白 梅 和 烟草 花 叶 病毒 。 

@ tm (R. Robinson), + 

物 碱 的 研究 。 

蒂 塞 利 斯 (A. W. K. Tise- 

1liws) 制 成 研究 蛋 自 质 的 电泳 仪 。 

多 马克 (G. Domagk), 发 现 

磺胺 药物 。 
达 姆 (C. P. H. Dam), 42 

 (E. A. Doisy), 维生素 开 的 

研究 。 

JERR (E. J. Erlanger), 

加 塞 (H. S. Gasser)， 各 类 神经 
纤维 功能 差异 的 研究 。 

弗 莱 明 (A. Fleming), 钱 因 
(E. B。Chain)， 弗 洛 瑞 ( 了 。W， 

Florey), 发 现 和 提纯 青霉素 。 
3%) (H. Muller)， 人 工 诱 

发 突变 的 研究 。 

MAJA (C. F. Cori and 

G. ICori)， 对 糖 酵 解 初期 ( 糖 

元 分 解 机 制 ) 的 研究 ; 豪 塞 (B. A. 

Howssay), 发 现 垂 体 前 叶 激 素 对 

保持 肌 糖 元 的 作用 。 
_ KS (P. Miller), & 现 

DDT 对 昆虫 的 毒 杀 作 用 。 

肯 达 尔 (E. C. Kendall), 
= (P. S. Hench)， 利 克 斯 坦 
A(T. Reichstei.), 对 肾上腺 皮 

| 质 激素 的 研究 。 
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st ER 

年 代 | 和 生理 学 和 医学 奖 
1952 马丁 (J. P. Martin)， 辛 格 瓦 克 斯 曼 (S.A.Waksman)， 

(R, L. M. Synge), 分 配色 谱 法 | 发 现 链 霉 素 。 

的 研究 。 李 普 曼 (FE. A. Lipmann), 

1953 | 确定 高 能 磷酸 键 的 作用 ， 发 现 辅 
| BEA, | 

克 雷 伯 斯 (HH. A. Krebs), 

三 羧 酸 循环 的 研究 。 

1955 维 格 纳 德 (V,du Vignand), 西 奥 里 尔 (H. Theorell), 研 

| 研究 催产 素 和 后 叶 加 压 素 。 究 细胞 色素 C 和 黄 素 酶 。 
1958 桑 格 (FE. Sanger) ,研究 胰岛 比 德尔 (G. W. Beadle) i= 

素 的 结构 。 Alte (E. L. Tatum)， 红 色 面 包 

霉 遗 传 的 生物 化 学 。 

菜 德 伯 格 (J. Lederberg), 

细菌 基因 的 重组 和 转 导 。 

1959 赫 洛 夫 斯 基 (J. Heyrovs- 奥 乔 阿 (SOchoa)， 合 成 

ky), FERPA TRA. RNA, 
#4 (A. Kornberg), 

: . 合成 DNA. | 

1960 利 比 (W. F. Libby), FA“4C 伯 内 特 (FE. M. Burnet), 无 

确定 地 质 年 代 。. 性 系 选 择 理 论 。 

梅 达 沃 (P. B. Medawar), 

移植 免疫 的 研究 。 

1961 卡尔 文 (M Calvin), 光合 

作用 中 碳 循 环 的 研究 。 
1962 | 佩 鲁 茨 (M.,F. Perutz), 卡 克 里 克 (FE. H.C. Crick), 

德 鲁 (J. C. Kendrew), 用 X 射 | 沃 森 (J. D. Watson) 和 维 金 斯 

RPDS HMA AAMAS | (M. H. FE.Wilkins);, 国 明 DNA 

白 的 结构 分 子 结构 及 其 在 遗传 上 的 意义 。 

1963 AE (A. L. Hodgkin), 

赫 悄 黎 (A. Huxley), 神经 膜 电 

位 形成 的 钠 离 子 学 说 。 

NaI. Eccles), Ffik 
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-年 代 rae 生理 学 和 医学 奖 

膜 电 位 变化 与 兴奋 抑制 机 制 间 的 

1964 | 工 _ ASB HR(K. Bloch), BA(F. 
. Lynen), 胆 固 配 和 脂肪 酸 的 生物 

合成 。 
1965 fi @ E @ (P. Be Wood- 雅 各 布 (F. Jacob), FRA 

7 ward), WHRRSRKAP WH | (A. Lwoff), ig (J. Monod), 

研究 。 酶 合成 的 遗传 调控 。 

1966 劳 斯 (P. Rous), FSA 
的 致 瘤 病毒 ( 劳 斯 肉瘤 病毒 )。 

Str (C. B. Huggins), 
Bel RRER Say BR. 

1967 格拉 尼 特 (R. Granit), 视 细 
胞 受 光 刺激 而 产生 动作 电位 的 研 

Flo : 

瓦尔 德 (G. Wald), 哈 特 林 
(H. K. Hartline)， 视 网 噶 光 敏 

色素 的 研究 。 
# F(R. W. Holley) ,卡拉 

#8 (H. G. Khorana), 尼 伦 佑 格 

(M. W. Nirenburg), 遗传 密码 

的 破译 及 其 在 蛋白 质 合 成 中 的 作 

用 。 

1969 德尔 布鲁克 (M. Delbrick)， 
赫 尔 希 (A. D. Hershey), 卢 里 

W(S. E. Luria), 病毒 增殖 机 制 

和 基因 结构 的 研究 。 

1970 XA (L. F. Leloir), 糖 枝 bl Pe (I. Axelrod), 

昔 酸 在 糖 类 合成 中 的 作用 的 研 | 7tShC(U. S. von Euler), 神 经 递 

Ho 质 的 研究 。 
1971 pei 2+ (R.W.Sutherland) 

激素 作用 机 制 的 研究 。 

1968 

— 

LT 

3 



续 上 表 

年 代 ee 光 | 生理 学 和 医学 奖 ， - 
1972 安 芬 森 (C. B. Anfinsen), 

穆 尔 (S. Moore) ,斯 坦 内 (W . H. 

Stein), 核糖 核酸 酶 结构 的 研究 。 

1973 # HH (K. V. Frisch), 洛 

{83% (K. Lorenz), /4#8(Tinb- 

| ergen) ,动物 行为 的 研究 。 
1974 克 劳 德 (A. Claude), 帕 拉 德 

| (G.Palade), 德 杜威 (de Duve), 

| 用 电子 显微镜 和 离心 分 级 分 离 法 
| 揭示 细胞 的 细微 结构 。 

巴 梯 摩尔 (D. Baltimore), 

杜 尔 贝 柯 (R. Dulbecco), 378A 

(H. Temin), 癌 病毒 和 遗传 物质 

的 相互 作用 。 
1976 布 卢 姆 伯 格 (B. Blumberg), 

发 现 致 肝炎 的 HB 抗原 (CH 

炎 病 毒 )。 

盖 奇 杜 塞 克 (C. Gajdusek), 

阐明 病毒 臻 库 鲁 病 的 病因 。 

1977 雅 洛 (有 .Yalow) ,创立 放射 

免疫 法 。 

居 和 尔 密 (R，Guillemin )， 

沙里 (A. Schally), #AR RPE 

脑 分 泌 出 的 三 种 激素 。 

1975 

1978 米 切 尔 (P，Mitchell) ,化 学 

BE Tit. 阿尔 贝 (W. Arber), A 3827 

(D. Nathans), 史 密斯 (H. Smi- 

th), 限制 性 内 切 酶 的 发 现 及 其 在 

分 子 遗 传 学 上 的 应 用 。 
1979 科 马 克 (A. M. Kermark), 

享 斯 菲尔德 (G. N. Hensfield), 

发 明 电 子 计 算 机 控制 的 和 X 射 线 层 ， 



续 上 表 

| A 4 生理 学 和 医学 奖 

面 扫 擅 器 。 

1980 伯 格 (P. Berg), DNA 重组 贝 纳 塞 拉夫 (B. Benacerr- 

BOR, FEI fe LEMUR. af), 斯 内 尔 (G，Snell)， 多 塞 (J. 
桑 格 (F. Sanger), 吉尔 伯 特 | Dausset), 细 胞 包 被 的 遗传 结构 。- 

(W. Gillbert)，DNA 序 列 测定 

1981 be Sif H(R. W. Sperry),X 
a 脑 两 半球 的 功能 的 研究 。 

哈 贝 尔 (D. H. Hubel)， 韦 

塞 尔 (N. Wiesel)， 发 现 视 觉 系 
统 中 的 信息 处 理 。 
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2. 生物 学 史 年 表 

本 aes ak 

公元 s> 普宁 尼 (Plinitus ) 著 博 物 志 37 卷 。 
世纪 

He %¢>(Galenws) 著 医 学 .生理 学 131 卷 。 

三 大 阿尔 伯 特 (Albertus Ma- 复兴 植物 学 ， 著 动物 学 27 

世纪 | gnus) 卷 。 

十 五 | . K+ AAC. da Vinci) 人 体 和 家 畜 解 剖 图 ;运动 生 

世纪 理 ; 心脏 发 生 ; 视觉 ; 化 石 等 等 。 
西 尔 维 斯 ( 柱 波 依 斯 )LSylv- | = RBH 

ius (Dubois)] . 

六 布 伦 费 尔 斯 (Brunfels) 出 版 精致 的 植物 写生 图 。 

tec 弗 赫 斯 (Fuchs) 著 植 物 志 。 
格 斯 内 (Gesner) — 著 动物 志 。 
欧 斯 塔 奇 (Eustachio) AS SS. Bae. 

维 萨 留 斯 (VesaliwsJ ~° 著 人 体 解 剖 学 。 

法 伯 里 夏 斯 (Fabriciws) 比较 解剖 学 和 发 生 学 。， 

瓦 罗 里 (Varolio ) 神经 系统 ， 

博 欣 (Bauhin) 著 植物 分 类 六 百 种 , 双 名 法 。 

舍 萨 平 尼 (Cesalpino) 著 植 物 学 。 

1590 BAILS (Z. Jansen and 制作 了 第 一 台 可 调节 的 复式 
H. Jansen) . BAS, 

1628 nS 4 (Harvey) 发 现 血 液 循环 原理 , 发 表 * 心 

血 运 动 论 >。 

1656 马尔 比 基 (Malpighil) 解剖 学 中 使 用 显微镜 。 

1657 荣 格 (Jung) 植物 形态 学 和 分 类 学 。 

1658 Waik 2 It (Swammerdam) 发 现 蛙 的 血球 。 

1661 马尔 比 基 研究 动 植物 解剖 学 ， 发 现 毛 

aie, PRA”. 

1665 BA (Hooke) 描述 了 软木 细胞 ， 提 出 “ 细 

臣 " 这 一 术语 , 发 表 < 显 微 图 志 >o 

1674 列 文 虎 克 (Leeuwenhock) 改良 显微镜 透镜 系统 ， 制 成 
近 焦距 透镜 显 微 错 ， 观 察 和 记录 

——— inane
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Se b Fe 

年 代 A 名 贡 献 

了 精子 、 细 菌 和 原生 动物 以 及 红 
血细胞 等 。 

1678 “ 格 鲁 (Grew) 揭示 花粉 和 胚珠 的 本 质 。 
1694 卡 梅 拉 鲁 斯 (Camerarius) =< (epi, WUT 

GE EA ES 

1735 #K FR (Linné) 提倡 双 名 法 ， 著 “自然 系统 

Fo 

1749 #i 3 (Buffon) 开始 出 版 < 自然 史 >。 
1751 HAS - 3 提出 植物 分 类 原理 。 
1752 列 奥 弥 尔 (Reaumnuzr) 观察 猫 的 胃液 液化 肉食 的 现 

林 德 (Lind) 用 新 鲜 水 果 ( 柠 檬 着) 治疗 脚 

气 病 。 

1758 MAE < 自然 系统 > 第 10 版 , 确立 分 

类 学 规则 , 确立 “种 "的 双 名 法 , 设 

灵 长 类 。 

1759 哈 勒 (Haller) 出 版 “生理 学 纲要 >， 开 拓 刺 

激 生 理学 。 

沃 尔 夫 (Wolff) 胚胎 学 黄 基 人 ， 用 显微镜 研 

究 动物 发 生 , 主张 渐 成 论 。 

1761 ” 科 和 尔 罗 伊 特 (Kolreuter) 关于 植物 杂种 的 遗传 研究 。 

1774 科 梯 (Corti) 发 现 原生 质 流动 。 

1779 普 列 斯 特 利 (Priestley) 发 现 植物 能 放出 氧气 。 

洛 特 (Lort ) 发 现 人 类 色 言 的 特殊 遗传 方 

No 

HARE kk (Ingen-Housy) 发 现 绿色 植物 在 光 下 才能 放 

出 氧气 ， 植 物 能 利用 二 氧化 碳 。 

1780 hil (Lavoisier) 提出 关于 呼吸 的 本 质 是 氧化 

作用 的 克 解 。 
$n Bye (Galvani) 发 现 生 物 电 。 

1782 塞 尼 比尔 (Senebier ) 发 现 绿色 植物 在 阳光 下 消耗 

二 氧化 碳 并 能 补充 空气 中 氧气 。 
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| 
续 上 表 

年 代 A 名 

1783 斯 帕 朗 扎 尼 (Spallanzani) | 

1789 
1790 
1794 
1796 
1801 

1809 

1811 
1815 

1818 

1819 

1821 

1822 

1823 

1825 

RAE (de Jussieu) 

(Goethe) . 

E. 3APR XE. Darwin) 

3224 (Jenner) 

居 维 时 (Cuvier) 

拉 马 克 (Lamarck) 

勒 加 罗斯 (Legallois) 

拉 马 克 

佩 雷 蒂 尔 (Pelletier)、 卡 文 

多 (Caventou) 

德 堪 多 (A. P. de Candol- 

le) 

德 夏 米松 (de Chamisso) 

马 根 迪 (Magendie) 

圣 提 震 尔 (Saint-Hilaire), 
h Ht (Goss) 4 & ii (Seton) 

Ba) KPH (Amici) 

奈 特 (Knight) 

拉 斯 平 ( 了 aspail) 

Ht 献 

用 实验 否定 自然 发 生 说 ， 发 
现 消化 过 程 是 一 种 化 学 过 程 ， 进 

行 生物 再 生 实验 。 . 

出 版 < 植物 种 类 >， 设 “ 科 "”。 
闭 * 植 物 变态 论 >。 

出 版 动物 生理 学 >。 
AE RH. 
创立 动物 比较 解剖 学 ， 开 始 

出 版 * 比 较 解 剖 学 教程 >。 

发 表 * 动 物 哲 学 > 提出 "用 进 . 
废 退 " 说 ， 建 立 系统 树 ， 陈 述 细 胞 

在 生物 中 的 重要 性 。 
发 现 呼吸 中 枢 。 

开始 出 版 “无 RES AR 
>, 

命名 “叶绿素 "。 

研究 高 等 植物 的 器 官 和 分 
类 ， 开 始 出 版 拥有 700 个 以 上 新 ， 
种 的 植物 志 。 

发 现 原 背 动 物 纽 鲁 构 的 世代 
交替 现象 。 

开创 实验 生理 学 的 研究 ， 提 
HF AMAR, REO 
尔 - 马 根 过 法 则 。 

畸形 学 的 研究 ， 支 持 拉 马 克 
学 说 ， 指 出 隐 性 性 状 的 分 离 和 表 

观察 花粉 管 的 发 育 。 
报告 显 性 、 隐 性 及 其 分 离 。 
用 碘 检 验 淀粉 ， 创 造 了 冰冻 

切片 技术 , 开创 细胞 化 学 。 



1830 

1831 

1832 

1833 

1834 

1835 

1837 

1838 

贝尔 (Baer) 

#5 BA (Brown) 

DAR 

阿 加 西 斯 (Agassiz) 

阿 米 西 

惑 克 斯 (Leuchs) 

社 莫 蒂 尔 (Dumortier) 

布朗 
Reh (Muller) 

tA (Payan), Mice H 2% 

(Persoz) 

弥 勤 
FF (Purkinje) 

| HERE (Schwann) 

莫 尔 (Mohl) 

贝尔 

柏 齐 里 乌 斯 (Berzelius) 

WERE 

Fase (Schleiden) 

施 旺 
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wt 献 

发 现 哺乳 动物 的 卵子 。 
观察 了 称 为 “布朗 运动 "的 现 

象 。 

提出 胚胎 学 上 的 贝尔 法 一 一 
胚胎 相似 法 则 。 

鱼 的 发 生 和 化 石 的 比较 研 

Re 
观察 了 花粉 管 进入 子 房 的 过 

程 。 

发 现 唾液 中 的 唾液 淀粉 酶 有 
糖化 淀粉 的 能 力 。 

在 真菌 中 观察 到 细胞 分 裂 过 
程 。 

“在 显 花 植物 中 发 现 细胞 核 。 
感觉 器 官 的 特殊 能 量 原理 。 
RARE. 

出 版 名 著 * 人 体 生理 学 手册 
研究 显 花 植物 的 花药 ， 鸡 蛋 

卵 母 细 胞 核 以 及 纤毛 运动 ， 提 出 
“原生 质 " 这 一 术语 ， 发 现 神经 中 
枢 的 白质 和 灰质 的 特殊 性 ， 使 用 
了 分 辩 率 在 ly 以 下 的 显微镜 。 

发 现 胃 和 蛋白酶 的 作用 。 
详细 记录 了 有 丝 分 裂 并 强调 

了 原生 质 的 重要 性 。 
完成 胚层 学 说 。 
把 发 酵 归 因为 催化 反应 。 
发 现 酵母 菌 。 
提出 细胞 学 说 (植物 ), 观察 

了 核 仁 。 
将 细胞 概念 应 用 于 动物 ， 提 

1 



年 代 | 人 名 贡 ae 
六 出 细胞 学 说 (动物 )。 
李比希 (Liebig) 认为 发 酵 是 与 生物 无 关 的 纯 

:于 化 学 作用 。 

1840 贝 塞 杜 (Basedow) as Hee — Pua 
| 甲状 腺 肿 。 

1843 李比希 植物 的 矿质 营养 理论 。 
1845 tt - 博 瓦 菜 蒙 (Du Bois- 研究 生物 电 , 测定 动作 电流 。 

‘ Reymond) 

i EB(Mayer) $e Ha = 量 守恒 定律 ， 指出 村 

4 和， 物 能 把 太阳 能 转换 为 化 学 能 。 
希 波 德 (Siebold) — 认为 原生 动物 是 单 细 胞 动 

| | 物 、 精子 和 四 子 是 细胞 , 研究 动物 
分 类 。 

” 杜 内 (Donne)、 弗 康 特 (Fo- 第 一 次 使 用 Fa MCRD 
weault) 精子 vs 

1846 莫 尔 (Mohl) | 发现 植物 细胞 的 原生 质 。 
1848 8 2 (Helmholtz) 测定 神经 的 兴奋 传递 速度 。 

留 卡特 (Leukart) ED Rays ABMs 
5 集 寄生 虫 学 之 大 成 。 

1849 霍 夫 孟 斯 特 (Hofmeister) 研究 了 鸭 趾 草 雄 茧 毛 的 核 人 分 
sa . 裂 ， 观 察 了 受精 现象 。 

柏 尔 托 德 (Berthold) BAAS WHR, BATTER 
3 = 梨 的 移植 。 

1850 hi #4 (Newport) SERRE RASS 
精 。 

1851 =5 (Weber) 发 现 韦 柏 法 则 一 一 感觉 与 刺 
激 的 相关 性 。 

1852 贝尔 纳 (C. Bernard) 发 现 肝 对 血糖 的 调控 作用 。 

1855 阿迪 森 (Addison) me Th eet 
| BA) Bay 1 AR IP 

微 尔 和 (Virchow) 证 实 “一 切 细胞 都 来 自 细 

胞 "。 



een 

人 名 

柯 里 克 尔 (Kolliker) 
微 尔 和 

克 里 帕 特 (Klippart) 
C. 达尔 文 (C. Darwin), 

华 莱 士 (Wallace) 

C. ARK 

5238 & (Knop) 

“萨克斯 (Sachs) 

书 斯 德 (Rasteur) 

| $4R (Schultze) 

_ 巴 斯 德 
布 洛 卡 (Broca) 

萨克斯 

G(T. HHuxley) 

孟 德 尔 (Mendel) 

S/R (Galton) 

“贝尔 纳 (C, Bernard) 

赫 克 尔 (Haeckel) 

_ 李 斯 特 (Lister) 

瓦格纳 (Wagner) 

赖 特 (Wright) 
李比希 (Liebig) 

希 斯 (His) 
AEA (Miescher) 
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贡 献 

发 现 肌肉 中 的 线粒体 。 
RR “细胞 病理 学 >， 指出 细 

胸 在 疾病 和 肿瘤 中 的 重要 性 。 
发 现 春 化 现象 。 

发 表 自 然 选 择 理 论 。 

出 版 < 物种 起 源 >。 ，.， .: 
发 明 克 诺 普 培养 液 ， 进 行 无 

土 栽培 。. 

研究 植物 营养 生理 和 二 氧化 
TRIAL. 

研究 酒精 发 酵 。， 
发 表 原 生 质 学 说 。- 
用 实验 否定 自然 发 生 说 。  - 
发 现 语言 中 要 TBI 
证 明光 合作 用 的 产物 为 演 

Bis 确认 了 叶绿体 的 作用 。 

E> 

性 。 

用 。 

出 版 “人 类 在 自然 界 中 的 位 

提出 遗传 的 基本 法 则 。 

创立 优生 学 。- 

出 版 < 实验 医学 研究 引 论 >。 

出 版 < 普通 形态 学 >。 

发 明 消 毒 法 , 完成 防腐 手术 。 

强调 隔离 在 进化 中 的 重要 

发 现 植物 的 向 性 。， 
提出 酶 的 作用 为 纯化 学 作 

发 明 切片 机 。 
分 离 了 细胞 核 及 核 蛋 白 。 



1872 

1873 

1876 

1877 

1878 

1879 

1880 

1881 

1882 

1883 

ger) 

C. 达尔 文 

3 B 7% (Pfluger) 

#526 (Fol) 

O. afi Hee (O.Hertwing) 

斯 特 拉 斯 伯 格 (Strasbur- 

柯 赫 (Koch) | 
阿 贝 (Abbe) 

库 轩 (KUhne) © 

FBR 

达尔 文 父子 (C.~arwin and 

| F. Darwin) 

贝尔 宾 (Balbian) 

+h (Ringer) 

Hit 
Fi. 5 (Pfeffer) 

- W - S88 (W. Flemmi- 

ng) 

鲁 

wi . 贝 内 登 (E. Van Bene- 

页 献 

证 明 丁 酸 发 酵 是 厌 氧 细菌 的 
作用 。 
出 版 “人 和 动物 的 感情 表 

Rl, 
证 明 存在 组 织 呼吸 。， 
描述 了 纺锤 体 和 星 射 线 。 ， 
研究 海胆 的 受精 过 程 ， 发 现 

精子 头 部 在 卵子 中 变 为 精 原核。 
研究 植物 细胞 的 有 丝 分 裂 。 

鉴定 了 炭 钼 病 的 病原 体 。 

制作 了 分 辩 力 为 0.2U 的 油 

提出 “ 酶 (enzyme) "一 词 。 

提出 受精 过 程 只 有 一 个 精子 

ASE. 

研究 植物 的 向 性 , 发 表 * 植 物 

运动 的 本 领 >。 0 

在 摇 蚊 幼虫 中 发 现 夸 腺 染色 
体 。 。 

PRPC Te Be Bo 

创立 实验 肛 胎 学 。 

发 现 结核 杆菌 。 

-发表 生理 盐水 

的 配方 。 

发 现 霍 乱 孤 菌 。 

研究 渗透 压 , 出 版 < 植物 生理 

学 >。 

研究 动物 细胞 的 核 分 裂 ， 提 

出 “有 丝 分 裂 "这 一 术语 。 

指出 染色 和 体 含 有 遗传 单位 。 

sed Toh Ae 

林 格 氏 液 
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Fz 

年 代 - 人 名 | i a 
| den) 目 是 体 细胞 中 的 一 半 。 
梅 契 尼 可 夫 (Metschniko- RAB wT, 

ff) 

#3 5 HK (Pfiiiger) AFHERAH SE BDS 
配 。 

1884 SHR RTL (Strasbur- | ， - BRT RYH HS 精 过 
ger) fe. 

PARRA S BHR 
配 。 

很 弗 (Pfeller) RAE. 

1885 3135 2 (Weismann) RR “种 质 论 >， 提 出 种 质 连 

bg 续 学 说 ， 和 否定 获得 性 遗传 。 
巴 斯 德 制 成 狂犬 病 疫 苗 。 
高 东 基 (Golgi) 用 银 染 法 研究 神经 纤维 的 形 

188¢ pa] 3 (Altmann) 把 细胞 中 的 颗粒 成 分 (包括 
线粒体 ) 染 色 , 并 提出 了 它们 在 细 
胞 呼吸 过 程 中 的 作用 。 

#5) (Cope) 从 化 石 研究 进化 系统 。 
麦克 蒙 (Mac Munn) 发 现 山高 铁血 红 素 。 

1887 范 . RAS 发 现 中 心 体 并 指出 它 是 星体 
的 起 源 。 

SAME (Minkowski) Beh ei EASE UHH SER 

HGH HE 6 
tkJe (Sewell) 研究 对 蛇毒 的 免疫 发 应 。 

1888 波 维 利 (Boveri) | SRT HR 
沃 尔 德 依 (Waldeyer) 提出 “染色 体 "这 一 术语 。 
斯 特 朗 斯 贝 格 (Strasbur- 指出 当 配 子 形成 时 ， 染 色 体 

ger) EEE I RSS 

47 Hl 5) Boch wee 
卡 哈 尔 (Cajal) 提出 神经 元 学 说 。 

1889 克 鲁 波 特 金 (Kropotkin) | 出 版 < 动物 的 互助 >。 
RR UE A SNE 



名 

Be 

贡 献 

提出 植物 分 布 的 华 菜 士 线 。 

奥 尔 特 曼 (Altmann) 
be # (Buchner) 

KAA (Boveri), FAB 
(Guinard) 

aah He A (O. Hertwig) 

1890 | 

1891 | 杜 波 依 斯 (Dubois) 

+: B1¢(Driesch) 

1392 | #48 (Weismann) 

. 34%) (Boveri) 

TORRE 

和 
. 伊 万 诺 夫 斯 基 {(Iwanovski) 

冯 - 梅林 〈von Mehring)、 

| RAMA, eaeRReed) 

1393 

| 
| . 

At 
| 

| 

pi a 

mA (O. Hertwig) 

444 (Buchner) 

ae 
Pa 

IF Kin & (Ostwald) | 

一 
SS 

可 世 引 起 精 的 八 本 。 

提出 “核酸 "这 一 术语 。 
创立 免疫 的 体液 学 说 。 

”发 现 亲 代 染 色 体 数目 是 垣 定 
的 。 

确认 精子 和 卵子 者 是 诚 数 分 
裂 的 结果 。 

在 印尼 的 扑 峙 首次 发 现 直立 
猿人 化 石 。 

进行 海 昌 分裂 孵 球 的 分 离 实 
i, we 4 , 

在 他 的 种 质 连 续 学 说 中 指出 
独立 于 体 细胞 并 为 遗传 性 变异 唯 
一 携带 者 的 种 质 的 重要 性 ; 指出 
染色 体 是 核 的 最 重要 的 组 分 。 

“… 描述 了 电 虫 的 减 数 分 裂 过 . 
程 。 

发 现 白 血球 的 吞噬 作用 ， 提 
出 免疫 的 细胞 说 5 

研究 免疫 学 ,创立 侧 链 学 说 。 
发 现 烟 草花 叶 病毒 。 
发 现 胰 脏 的 内 分 泌 功能 。 

_ 用 色谱 法 进行 物质 的 分 离 和 
鉴定 。 

研究 生物 统计 学 。 
研究 卵黄 的 存在 及 其 与 卵 裂 

的 关系 。 

BER RHR le 
DAFRAR BRR 5) PS RRR 

蛋白 。 
发 现 经 砂 麻 碎 的 栈 母 提取 液 
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FER 
年 代 x 名 ze. 

证 实 米糠 与 鸡 的 多 发 性 神经 ie 57 3 (Eijkman) 

/ 炎 的 关系 ， 认 为 纯 吃 精 白米 可 引 

PR . . AVA. 

1898 BARE | 详细 描述 了 神经 细胞 中 的 高 

RUF (Fischer) 发 现 酶 对 底 物 的 专 一 性 。 
oh 3% (Navashin) 发 现 植物 的 重复 受精 现象 。 

1899 | “ 贝 达 (Benda) -十 -在 精子 或 其 他 细胞 中 发 现 并 

命名 了 “线粒体 "。 

Fi (I. Loeb) 进行 海胆 孵 的 大 工 单 性 发 

育 。 
1900 | 。 加 尼 尔 (Garnier) 提出 “酿造 质 "这 一 术语 。 

~ | 包 甫 洛 夫 (Pavlov) 用 狗 进 行 条 件 反 射 实验 ， 发 

现 消 化 液 的 分 刻 受 条 件 反射 所 调 

Pe LSE | 
(SBF (Correns) , 7% BHF 分 别 重新 发 现 备 德 尔 于 1865 

(H. de Vries), FRSH(Ts- | 年 提出 的 遗传 法 则 。 ai 
chermak) : 

1901 | 德 弗 里 斯 CWA REM ee 

bs Bit (Aldrich), & | 5 4RWELRS. 

峰 让 吉 Bt Fe 

<~@i KA (Landsteiner) 发 现 ABO 系统 的 血型 。 

卢 卡 斯 (Lucas ) 发 现 神经 纤维 的 全 或 无 定 

律 。 

1902 | 384 (Mc Clung) He 7 PSDB AE ik, 

贝 利 斯 (3ayliss)、 斯 塔林 BBR RIM, NAW 

(Starling) . . BUTTE VE HDT, 

Ht (Sutton) VA EKER FE DR 

| 体 。 

哈 伯 兰 特 (Haberlandt ) 商定 植物 组 织 培养 的 基础 。 

波 维 利 (Boveri) 指出 染色 体 在 发 育 过 程 中 的 



ER 

年 代 人 名 

德 弗 里 斯 
2) 843 3h ( Johannsen) 

+3} (Einthoven) 

1904 孟菲斯 (Meves) 

1905 法 门 (Farmer)、 摩 尔 〈E. 

1906 

1907 

1908 

1909 

Moore) 

斯 塔林 

贝 特 生 (Batson) 

布 菜 克 曼 (Biackman) 

威尔逊 (下 . B. Wilson) 

险 尔 登 (Harden) 、 杨 (You- 

ng) | 

#6 S (Eijkman) 

i# FR ti (Sherrington) 

b& & (Harrison) 

BYR Z(H. V. Wilson) 

# %& < By (Hopkins) 

te ii (Hardy) . 温 但 格 (We- 

inberg) 

fF (Janssens) 

卡 哈 尔 (Gajal) 

i 献 

重要 性 。 
发 表 *< 突 变 论 >。 
研究 个 体 变异 ， 提 出 纯 系 学 

说 。 way 
发 明 心 电 图 分 析 。 
论证 了 植物 细胞 中 存在 线 粒 

体 。 | 
创造 “ 减 数 分 裂 "一 词 。 : 

引入 “荷尔蒙 ”一 一 激素 一 
词 。 

发 现 遗 传 连锁 现象 。 
发 现 光合 作用 中 的 暗 反应 ， 
提出 限制 因子 学 说 。 

指出 性 染色 体 在 性 别 决定 中 
的 作用 。 

分 离 出 发 酵 作 用 中 的 辅 梅 。 

Dok Sth a AG 
的 水 溶性 成 分 。 
RRM RHA 
创造 组 织 培养 技术 ， 神 经 组 

织 体外 培养 成 功 。 
进行 海绵 解 离 细胞 的 重组 实 

验 。 

Be TULA eh WO Re 
对 人 类 遗传 进行 统计 学 研 

充 ， 开 创 群体 遗传 学 。 
指出 交叉 是 异 源 染 色 体 的 两 

个 染色 单 体 之 间 发 生 交换 的 结 
Re 

发 展 神经 元 学 说 。 



a. au. | 

ft 
i “Eo 

BFE (Banting), JL 8/44 (Be- | 
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续 上 表 

年 代 | 人 和 Fi 献 
1910 柯 伦 斯 (Correns) 发 现 细胞 质 遗 传 。 

， ”铃木 梅 太 郎 发 现 硫 胺 素 ( 维 生 素 B:)。 

RiKA-BR (Boysen-Jen- 发 现 植 物体 中 与 向 光 性 有 关 
sen) 的 物质 。 4 

维尔 斯 塔 特 (Willsttater) 研究 叶绿体 的 化 学 结构 。 
1911 卡 雷 尔 (Carrel) 总 结 动物 组 织 培养 法 。 

1912 芬 克 (Funk) 提出 “维他命 "( 维 生 素 ) 一 

词 。 

伯 思 斯 坦 (Bernstein) 提出 膜 电 位 理论 ， 用 以 解释 

生物 电 现象 。 

Th AN 44 (Gudernatsch) 发 现 甲 状 腺 控制 两 栖 类 的 变 
“et, 1 态 。 

1915 托 特 (Twort)、 铎 埃 雷 (d’- 发 现 噬 菌 体 。 
Herelle) 

i FR A (Frisch) 进行 蜜蜂 感觉 的 最 初 研究 。 

摩尔 根 (Morgan) | ”发表 < 雷 德尔 遗传 机 制 ; 在 
果 蝇 的 研究 中 把 遗传 学 研究 和 细 

胞 学 研究 结合 起 来 。 

1917 摩尔 根 发 表 * 基 因 论 *。、 

50%) #8 (Mc Collum), , 西 发 现 维生素 A。 
222% (Simmonds) 

2 Fy: (Pratt) 发 现 肌 纤维 的 全 或 无 定律 。 

成 德 斯 米 特 (Goldschmidt) 研究 性 决定 问题 。 

1918 hte il B (Speman) 发 现 动物 发 生 中 的 “组 织 

者 "研究 诱导 现象 。 
1920 41 PASEHFF) (Blakeslee) 在 曼 陀 罗 中 发 现 三 体 植物 。 

项 尔 (Hill》 | 研究 肌肉 产 热 问题 。 

洛 伊 (Loewil) 发 现 神经 的 体液 传递 作用 。 

加 纳 (Garner) 发 现 植 物 的 光 周 期 现象 。 

桑 伯 格 (Thunberg》 研究 细胞 内 的 氧化 脱 氢 过 

分 离 出 胰岛 素 。 



340 附录 

续 上 表 

年 代 K 名 页 献 

St) 

1921 #i 5 7S (Bridges) 在 果 蝇 中 观察 到 三 倍 体 间 性 

体 类 型 。 - 

Tc#) (Warburg) BIT WR BS, 

1922 #52 8) 94 (Mc Collum) 发 现 维生素 了 D。 

瓦 过 【Warburg)、 内 盖 累 因 测定 光合 作用 的 量子 效率 。 
(Negelein) 

科 佩 克 ( 下 opec) 发 现 昆 虫 体液 中 某 种 物质 引 
起 昆虫 的 晓 皮 。 

1924 费 尔 任 (Feulgen) . 罗 桑 佩 克 iia J fae DNA FEW 

(Rossenbeck) 7h 

伯 杰 (Berger) 研究 人 的 脑 电波 。 

奇 尔 德 (Child) 提出 再 生 及 发 生 中 的 梯度 学 
说 。 

1925 #} #) (Koller) 发 现 甲 壳 类 中 控制 色素 细胞 

的 激素 。 

i EB A(Meyerhof) — 发 现 肌肉 提取 液 可 引起 糖 酵 
解 。 

KEEFE (Vogt). i) PK EEK 
Ale 

Blak (Keilim) 重新 发 现 细胞 色素 ， 指 出 它 

们 在 细胞 呼吸 中 的 作用 。 

1926 摩尔 根 cong 绘制 果 蝇 染色 体 图 。 

斯 特 台 曼 (Sturtevant) | 发 现 染色 体 的 倒 位 现象 让 
萨 姆 纳 (Sumner) 制 成 逐 酶 结晶 。 
BRR 在 水 称 恶 苗 病菌 中 发 现 刺激 

生长 的 物质 一 一 亦 霉 素 。 

1927 3%) (Muller) 用 X 射 线 在 动物 中 进行 人 工 . 

Bay DUAR (Abel) 分 离 出 胰岛 素 结晶 。 

阿 舍 姆 (Aschheim)、 宗 德 克 发 现 促 性 腺 激素 。 

(Zondek) 



续 上 表 

年 代 | A 名 ii eT 

| ENS AWK (Eggleton), 发 现 磷酸 肌 酸 。 
菲 斯 克 (Fiske)、 萨 巴 罗 夫 (Sub- 
barow) 

1928 | 斯 塔 特 利 (Stadler) 用 买 射线 在 植物 中 进行 人 工 

诱发 突变 。 
| 湿 特 (Went) 发 现 植物 生长 素 。 

A - 弗 莱 明 (A. Fleming) BIL BR. 

1929 范 尼 尔 (Van Niel) 提出 光合 作用 通 式 。 

罗曼 (Lohmann), 4f 斯 克 发 现 三 磷酸 腺 苷 (ATP)。 
(Fiske) , §* 88 (Subbarow) 3 

多 伊西 (Doisy)、 布 特 南 特 分 别 结晶 峻 性 激素 ( 肉 酮 )。 
(Butenandt) 

1930 if 2 (Northrop) ‘i fae ASRS AB, 

1931 | 斯 坦 姆 (Sterm ) 提出 了 在 果 蝇 中 交换 的 细胞 

| 学 证 据 。 
| 木 原 均 提出 基因 组 学 说 ， 研 究 小 麦 

的 遗传 与 系统 。 

| BAK, SB (Lohmann) 发 现 糖 酵 解 必须 A ATP 的 

参与 才能 进行 。 
布 特 南 特 (Butenandt) 结晶 雄性 激素 ( 雄 酮 )。 

1932 Ft ia 7 (Knoll), @ #7 -& 制作 第 一 台电 子 显微镜 。 
〈Ruska) 

BLA (Warburg), 7B He 发 现 “ 黄 酶 "。 
(Christian) 

te #¢ (Cannon) HH < SRA ER, 提出 内 

; 稳 态 的 概念 。 

卡 斯 帕 里 (Caspari) 在 粉 蜡 中 发 现 基因 控制 的 色 
素 原 物质 ， 开 创 生 化 遗传 学 。 

1933 bare tity (Krebs)、 汉 斯 莱 发 现 乌 毛 酸 循环 。 
(Henselecit) 

Kelie2 (Embden), wHvae | 
ee 

TCA PRE ARE EAI Ts By 



德 布 吕 克 (Delbrwck)、 利 斯 
(llis) 

续 上 表 

SER 人 名 bi 献 
> 

佩 因 特 (Painter), 海 菊 (Hei RIL BA) HB MER AE 
tz) 

je. 2 (Spemann), £435 研究 动物 胚胎 发 育 中 的 诱导 
ee fF (Holtfreter), 尼 德 姆 (Nee- | He | 

dham) 

1934 怀特 (White) ”番茄 根 组 织 培养 成 功 。 
威 格 斯 沃 思 (Wiggeswor-| XARA PRR 

| tb) KSA. 
1935 车 尼斯 克 (Zernicke) 提出 了 相差 显微镜 原理 。 

斯 坦 利 (Stanley) 获得 烟草 花 叶 病毒 结晶 。 
#3 x (Lorenz) 提出 行为 印记 说 。 

含 因 海 默 (Schoenheimer), 应 用 同位 素 进 行 代谢 研究 。 
里 顿 伯 格 ( 了 及 ittenberg) 

丹 尼 利 (Danielli)、 多 # 提出 丹 尼 利 膜 模型 。 
(Dauson) : 

FR-FR (Szent-Gyor- 发 现 四 碳 二 羧 酸 在 呼吸 中 的 

gyi) 催化 作用 。 

1936 希 尔 (A. V. Hill) 提出 兴奋 的 局 部 电位 学 说 。 

奥 巴 林 (Oparin) 出 版 < 生命 起 源 >。 
1937 ¥e ee ty 7 (Krebs) 提出 柠檬 酸 循环 (TCA 循 

环 )。 

布 菜 克 斯 利 (Blakeslee) 用 秋水 仙 素 处 理 植物 研究 多 
倍 体 。 

杜 布 赞 斯 基 (Dobzhansky) 研究 群体 遗传 学 , 出 版 < 遗传 

学 和 物种 起 源 ?>。 
1938 “KAT fash 开创 用 于 核酸 研究 的 紫外 照 

相 显 微 术 。 

R - 希 尔 (R， Hill) 发 现 光合 作用 中 的 逢 尔 反 

研究 噬菌体 的 生活 史 。 



1948 | 

1949 

1951 

1952 

FB TA BS 

1 238 (Lipman) 

比 德尔 (Beadle) 

森 特 - 乔 尔 吉 

艾 弗 里 (Avery), 2EKE 

(Me Leod)#--# (Mc Carty) 

Re S(Waksman) 

BT (Martin) © 

HE (Boivin), R - 纹 德 尔 
F(R. Vendrely).C + 纹 德 尔 利 

(C. Vendrely) 

“KAR ML (Calvin), AR (Be- 
nson) | 

#5 #& 7A (Hogeboom ) 

| 

| 

| 

| 

| #82 & (Hodgkin), — 茨 
| (Katz) 

| 累 宁 盖 尔 (Lehninget) 

鲍 林 (Pauling)、 柯 里 (Cor- 

ey) 

贝 林 格 (Briggs)、 金 (King) 

达 思 (J. C. Dan) 

| 

| 威廉 斯 (Williams) 

| Winnie (Palade), SIME 
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献 

获得 赤 霉 素 结晶 。 

认为 在 能 量 代谢 中 起 作用 的 

主要 物质 是 ATP。 

PFS HHS DR ALA My PRE ZS 

皮 和 变态 中 的 作用 。 
PA AM ASH, 

出 一 个 基因 一 种 酶 的 理论 。 

发 现 肌 动 球 蛋白 纤维 的 收缩 

需要 ATP。 

通过 细菌 转化 的 研究 指出 了 

遗传 物质 DNA 的 重要 性 。 

RRB 

.发 明 纸 色谱 法 。 

指出 在 同一 个 生物 体 的 不 同 

细胞 中 DNA 量 的 重 定 性 。 

=I 

提出 光合 作用 中 的 碳 循 环 
(卡尔 文 环 )。 

建立 细胞 分 级 分 离 的 离心 技 
术 。 

提出 神经 兴奋 的 钠 离 子 说 。 

发 现 电 子 传递 系统 中 的 氧化 
磷酸 化 作用 。 

”提出 和 蛋白质 的 a- 螺旋 结构 。 

在 胚胎 学 研究 中 进行 核 移植 

并 指出 了 核 在 分 化 过 程 中 的 重要 

te. 

天 和 蛋 休 眼 机 制 的 研究 。 
发 现 精子 的 顶 体 反 应 。 

用 电子 显微镜 进行 细微 结构 



3 和 4 附录 
SR 

名 

1953 

1954 

1955 

1958 

1959 

1961 

1962 

兰 (Sjostrand) 

RA (Watson) 克 里 克 (Cr- 

ick) 

IA HK (Medawar) 

354% (Sanger) 

阿 农 (Arnon) 等 

H ， ve #2 (H. Huxley), 

A - #7 2#2(A. Huxley) 

5 FF Ba] (Ochoa) 

yh 8) (Miller) , #7 5% (Skoog) 

®t (At (Kornberg) 

马 立 斯 (Marcus) 等 

斯 图 尔 德 (Steward) 

伯 内 特 (Burnet) 

彭 菲 尔 德 (Penfield ) 

He & 4p (Jacob), Bi (Mon- 

od) | 

Je (C4A (Nirenberg) 

卡尔 森 (Karlson), #4 

¥ (Butenandt) 

艾 克 尔 斯 (Eccles) 

阿 贝尔 (Arber) 

的 研究 。. 
-提出 DNA 分 子 的 EF hie 

构 模 型 。 

研究 移植 免 关 ， 开 展 免 疫 生 
物 学 的 研究 。 

浏 定 了 胰岛 素 的 氨基 酸 序 
列 。 

研究 光合 作用 中 的 光合 磷酸 
化 作用 。 

提出 肌肉 收缩 机 制 的 滑行 
说 。 1 

人 工 合成 聚 核糖 核 背 酸 。 

发 现 植物 激动 素 . 

时 ALS RR A Be Be 
酸 。 
创造 了 人 体 细胞 的 组 织 坟 当 养 

法 。 
1 Romie eee 
HEMT sete RA 

理论 。 

大 脑 皮 层 功能 区 REL 的 研 
Bo : My Sh, SS 2 : 

提出 操纵 子 学 说 。 

使 用 合成 的 信使 RNA 合成 

BAR. 

Peth “eR Be” —— 

(或 性 外 激素 ) 一 词 。 

ja) PEAS A SERRE SL, 
第 一 个 在 细菌 中 发 现 限制 性 

内 切 酶 的 存在 。 



1972 

1973 

1974 

1975 

1976 

7 在 

卡拉 那 (Khornay) 

; 中 国 科 学 院 生化 所 等 

别 耐 斯 梯 尔 

3% (Shapiro) 

#58 (Temin) 

史密斯 (Smith) 

Ax 斯 ( Nathans) 

$e (Singer), JB 4 尔 森 
(Nicolson) © 

#5 BA (Brown) 

REAR .斯 别 戈 尔 曼 、 列 捷 

Ti IK (Woodward), # 
申 莫 泽 尔 (Eschenmoser) 

博 子 (Boyer) .科恩 (Cohen) 

艾 姆 斯 (Ames) 等 

#7 44 (Khorana) 

34% (Sanger) = 

夏普 (Sharp) 
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破译 细菌 的 遗传 密码 。 

世界 上 第 一 次 人 工 合成 结晶 
ik Ho 

57 7 HIT HE AY RNA 的 基 
因 。 

首次 从 大 肠 杆 菌 中 分 离 出 乳 
糖 操纵 子 的 部 分 DNA, 

BOM RAB, 
第 一 个 分 离 到 限制 性 内 切 

酶 ， 证 实 阿 贝尔 的 推测 。 
第 一 个 应 用 限制 性 内 切 酶 去 

研究 基因 结构 和 调节 作用 。 
提出 生物 膜 的 液态 RE 

型 。 
分 离 出 爪 蛙 的 5S RNA 的 基 

因 。 
分 别 独 立 用 逆转 转 酶 合成 了 

家 免 和 人 的 球 蛋白 的 互补 DNA， 
这 是 第 一 批 在 试管 中 获得 真 核 类 
基因 的 开端 。 

人 工 合成 维生素 Bu. 

利用 限制 性 内 切 酶 将 一 个 基 
UAW BEATE, HA 
开创 性 基因 工程 实验 。 

发 现 细菌 的 趋 磁性 。 
成 功 地 建造 一 个 发 挥 机 能 的 

人 造 基 因 并 插入 入 噬菌体 内 。 
测定 大 肠 杆菌 哦 菌 体 bX174 

遗传 物质 的 全 部 核 苷 酸 序列 。 
发 现 哺乳 动物 细胞 内 基因 在 

DNA 链 上 的 排列 是 不 连续 的 ， 
RS 
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续 上 表 

年 代 人 名 贡 献 ， 

中 间 有 “无 意义 "的 额外 片段 ， 它 

们 可 能 在 基因 调节 过 程 中 发 挥 某 

种 重大 作用 。 

乌 尔 里 克 (U11lrich) 、 Fas 首次 成 功 地 把 鼠 胰 岛 素 基 因 
(Goodman) 2 插入 大 肠 杆菌 中 ， 但 没有 表达 。 

‘FS EB (Boyer) 用 遗传 工程 方法 使 大 肠 杆 蓝 

- 产生 出 人 的 下 丘脑 中 分 泌 出 来 的 

一 种 激素 一 一 生长 激素 抑制 因子 
(Somatostatin), : 

斯 特 普 托 、 爱 德 华 冀 为 布朗 夫人 做 的 第 一 个 体外 1978 

1979 

1980 

w/a (Gilbert) = 

FF ay (Itakuna) 

Be 75 Hy 2 (Kourilsky) 

KI AR (Hubel)、 威 塞 尔 
(Wiesel) .斯 特 束 克 (Stryker) 

ip 44K (Pardollin) 

受精 的 试管 婴儿 路 易 丝 在 英国 诈 
生 ， 她 是 世界 上 第 一 个 在 母体 外 
受精 的 人 。 目 前 在 英国 诞生 的 试 
# Q)LE 13 个 :在 省 大 利 亚 共 14 
个 ;在 美国 一 个 , 还 有 一 百 多 个 胚 
BELEK REA, 

首次 利用 重组 DNA 技术 成 

功 地 由 插入 到 大 肠 杆 离 中 的 基因 
AEF Hi BBR BD Ho 

AALSKNARS#EA 
插入 无 害 的 大 肠 杆菌 实验 菌株 中 
获得 功能 的 表达 ， 生 产 出 人 胰岛 
素 ， 为 医学 开 姓 了 一 个 全 新 的 前 
Ke 

在 体外 建成 了 含 卵 清白 蛋白 
基因 的 杂种 质 体 , 于 大 肠 杆菌 Kis 
中 成 功 地 合成 了 一 个 类 似 卵 清白 
蛋白 的 蛋白 质 。 

用 C2 OE 一 
种 研究 视 皮 质 的 新 技术 。 

发 现 高 等 生物 中 的 DNA 复 
制 是 在 细胞 核 中 的 另 一 种 结构 成 
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分 一 一 核 原 膜 上 进行 的 ， 核 原 膜 

是 不 久 前 发 现 的 一 种 细胞 特殊 组 
1981 分 主要 含 蛋 白质 ,在 核 中 呈 网 状 。 

中 国 科 学 院 生 物化 学 研究 所 人 工 合成 酵母 丙 氨 酸 转 移 核 

等 糖 核酸 。 

冯 ' 哈 金 斯 (Von Hargens) 发 明 保存 动 植物 标本 的 新 

法 一 一 真空 塑 化 法 。 

进行 老鼠 细胞 核 移植 的 无 性 

乐 殖 实验 成 功 ， 产 生 三 只 试管 小 

Sh. 为 性 畜 的 良种 繁育 BEBE 

1982 等 开辟 新 途径 。 

安德森 (Andersen) 等 用 显 微 注 射 法 将 单个 基因 注 
入 小 白鼠 细胞 中 以 矫 正 :遗传 缺 

陷 。 

利根 川 首次 分 离 出 杀伤 癌 细 胞 等 的 

淋巴 球 工 细胞 (扼杀 者 T) 的 免疫 

遗传 基因 获得 成 功 。 

舍 别 尔 应 用 扫描 电镜 首次 罕见 脑 结 

构 的 三 维 图 像 。 

日 本 理化 学 研究 所 微生物 学 从 啤酒 酵母 中 发 现 重 组 

研究 室 DNA 用 的 新 的 限制 性 内 切 梅 。 

#2 fi, Halper) 

sess 

EE ASS TC OT ee 



3. A Hl 头 

3 所 示 的 因数 词 头 
”十 (deka 一 ) da 10 

. BChecto—) h 102 

于 (kilo 一 ) k 103 

7k (mega—) M 10°. . 
a (HN) (giga—) G 10° 

A Ch) (tera—) T 10% 

”分 (deci 一 ) d 

厘 (centi 一 ) raed 10-2 
一 训 (milli 一 ) m 10-: | 

#4(micro—) u 10-* 

— #3G8)(mano—) - 10-* 

JZC FJ] (pico—) p 10712 

-. “C4EFE) (femto—) f 1075 

Fe 阿 [ 托 j(atto 一 ) 
a 107*8 

4 ein ane RAS 
Ag = 0 (adenine) = 

促 肾 上 腺 皮质 激素 (adrenocorticotropic hormone) 

BR ES %{) — EM (adenosine diphosphate) - 

fz = — iH (adenosine monophosphate) 

SRR — TAR (cyclic adenosine EREO … 

oa bile SelB 

“- 胞 喀 啶 (cytosine) - 一 

fil = — i (cytidine POO TIL: 

辅酶 A(coenzyme A) 

辅酶 Q(coenzyme Q) 

胞 昔 一 磷 栈 (cytidine monophosphate) 

fa = =RR (cytidine triphosphate) 

脱氧 核糖 核酸 (deoxyribonucleic acid) 

#2 S4—BFR (flavin adenime dinucleotide) 

还 原型 黄 素 腺 嘎 叭 二 核 苷 酸 (flavin adenime dinucleotide, 
reduced form) 



Hb 

HbCO 

HbO, 

IgG 

Mb 

MetHb 

NAD 

NADH, 

NADP 

NADPH, 

Poly A 

Poly U 

Poly I-C 

RNA 

CRNA 

mRNA 

mtRNA 

rRNA 

sRNA 

tRNA 

RNAase 

ts: 349 
-一 一 一 一 

黄 素 单 核 昔 酸 (flavine mononucleotide) 

还 原型 黄 素 单 核 苷 酸 (flavine mononucleotide, reduced 

form ) 

31 % (guanine) 
鸟 苷 二 磷酸 (guanosine diphosphate) 

岛 背 一 磷酸 (guanine monophosphate) 

1+) = HM (guanine triphosphat) 

40 & 4 (haemoglobin) 

CO- 血 红 蛋 白 (carbon monoxide haemoglobin) 

氧 合 血红 蛋白 (oxygenated haemoglobin) 

免疫 球 蛋 白 G(immunoglobulin G) 

肌 红 蛋白 (myoglobin) 

高 铁血 红 和 蛋白, 氧化 血红 和 蛋白 (methemoglobin) 

辅酶 I (coenzyne | ) 

还 原型 辅酶 [ (coenzyme |, 

4H I (coenzyne I ) 

还 原型 辅酶 TI (coenzynel , reduced form) 

2 38 RRR (polyadenylic acid) 

4 Fe RHR (polyuridylic acid) 
4, HLH -S FE HM (polynosinic Scidpofeastidylic acid) 

核糖 核酸 (ribonucleic acid) 

染色 体 核 糖 核酸 (chromosmal RNA) 

信使 核糖 核酸 (messenger RNA) 

线粒体 核糖 核酸 (mitochondrial RNA) 

核糖 体 核 糖 核酸 (ribosomal RNA) 

可 溶性 核糖 核酸 (soluble RNA ) 

转移 核糖 核酸 (transfer RE 

核糖 核酸 酶 (ribonuclease)。 

reduced form) 

沉降 系数 (Svedberg unit) 

胸腺 喀 啶 (thymine) 
itd 4° — RR (thy midine* diphosphate) 
-烟草 花 叶 病毒 (tobacco Mosaic virus) 

PRM RE (uracil) 

FR — HM (uridine diphosphate) 

he 4+— AB (uridine monophosphate) 

Pe = FR (uridine triphosphate) 



PSe 
人 全 丰 

oon TID 
5. 生物 学 中 常用 的 符号 

6 雄性 

? 雌性 
十 AKA 

? RRECANEHSEHEDNARA 
eo 杂交 ， 杂交 植物 ， 杂交 动物 oye 

is} 中 性 动物 
O 雌雄 不 明 
$ 去 势 公 畜 

P RK, KA 

F 世代 ， 子 代 

~ FP, 第 一 世代 ， 第 一 子 代 

显 性 基因 (用 大 写字 母 代表 ) 

a 隐 性 基因 (用 小 写字 母 代表 ) 

ibe 复 等 位 基因 (在 字母 边 上 加 上 和 角 字 母 来 代表 ) 
Ww 突变 型 
wt 野生 型 (在 字母 边 上 加 上 角 来 代表 ) 
W/+ HAF | 
n 配子 的 染色 体 数 目 
MLD UH 

LD; 致死 中 量 

LCs, ”致死 中 浓度 
I ea 

e Aw 
P BU Ay 
M Ala 

D 背 
P yas is 
V 腹鳍 
A FE 

C Bs 

RAH | 20.62% | 





TEBE 封面 设计 : 


