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AVERTISSEMENT

Nous sommes redevables de Pinvention des logarithmes 2
Jean NEPER, baron écossais, né en 1550 & Merchiston, pres
d’Edimbourg, et mort en 46147, 11 publia cette découverte dans

- un ouvrage latin qui a pour titre : « Description d'une table

merveilleuse de logarithmes, et explication de son usage uni-
versel, facile et rapide dans les deux trigonométries et dans
tout calcul mathématique, par Jean NEPER, baron de Mer-
chiston, ¢ Edimbourg, chez André Hart, 1644, »

L'ouvrage, in-4°, contient 56 pages de texte et go pages de
tables. 1l est dédié & CraRLES, prince de Galles, qui fut ensuite
roi d’Angleterre et qui périt sur I’échafaud en 1649. Il se ter-
mine par cette phrase : « En recueillant les fruits de ce petit
ouvrage, payez un tribut de gloire et de reconnaissance d
Dieu, souverain auteur et dispensateur de tous les biens. »

1l y a une infinité de syst®mes de logarithmes. NEPER avait
d’abord fait choix d’un systdme un peu compliqué. 1l reconnut
plus tard les avantages du systtme dont la base serait 10;
mais J]a mort ’empécha de catculer de nouvelles tables. Henri
Brigas, son ami, professeur de mathématiques a Londres, & qui
il avait instamment recommandé Pexécution des tables & base
décimale, publia les premiéres en 1624, dans un ouvrage latin
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qui a pour titre : « Arithmétique logarithmique, » Elles con=
tenaient, avec quatorze décimales, les logarithmes de 14 & 20000
et de 9go0oo & 100 000.

Adrien Viaco, mathématicien hollandais, combla la lacune
qu’avait laissée H. Briges, de 20 000 & goooo. 11 publia ses ta-
bles & Goude en 4628, sous le méme titre que BricGs. Elles
étaient 3 dix décimales et contenaient, outre les logarithmes
des nombres de 1 & 100000, les logarithmes des sinus, des
tangentes et des sécantes, de minute en minute, pour tous les
degrés du quart de cercle. 11 calcula aussi avec dix décimales
une table des logarithmes des sinus et des tangentes de 10
en 10 secondes, pour tous les degrés du quart de cercle. Cette
table, précédée d'une trigonométrie rectiligne et sphérique
écrite en latin, parut i Goude en 1633, sous le titre de : « Tri-
gonométrie artificielle. »

L’ouvrage de VLACQ est la source ou viennent généralement
puisec ceux qui publient des tables plus ou moins étendues.
Notre manuel, qui en est un extrait, contient tous les loga-
rithmes & cinq décimales de 1’édition de bE LA LANDE'.

La table 11, pages 2-31, renferme dans des tableaux & double
entrée les logarithmes des nombres entiers de 1 & 10000.

Quand les deux premiers chiffres d’un logarithme doivent
changer, on en est averti par de petites étoiles qui précédent
dans tout le reste de la ligne la 3° décimale de chaque loga-
rithme. Nous croyons que cette table offre plusieurs avantages
sur celle de DE LA LANDE.

1° On a omis les caractéristiques des logarithmes ; quand
elles sont exprimées, elles peuvent étre une cause d’erreur.

2° On a calculé d’avance exactement, avec une décimale,
les parties proportionnelles des différences des logarithmes
pour 1, 2, 3, ..... g dixiémes, de sorte que 'interpolation peut
se faire, au moyen de ces parties proportionnelles, avec toute
Vexactitude que comporte la table.

1. Jéréme DE LA LANDE, célebre astronome frangais, est né a Bourg
(Ain) en 1732 et mort & Paris en 1807, Il fut membre de I'Académie
des sciences. La premiere édition de ses excelientes tables si souvent
réimprimées parut en 1802.
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3° On a inscrit de 100 en 100, au bas des tableaux, les
valeurs des secondes d’arc et de temps, en degrés et en
heures. On y a aussi inscrit des logarithmes, marqués S et T,
qui servent 4 calculer, & une unité prés du 5° ordre décimal,
les logarithmes-sinus et les logarithmes-tangentes des petils
arcs pour lesquels on ne peut admettre la proportionnalité des
différences. .

4° Les cent douze premidres pages de I'édition de J. bE La- "
LANDE n’occupent que trente pages de notre édition ; on a donc
moins & feuilleter, et par conséquent on calcule plus vite.
Enfin, I'usage de cette table préparera A l'usage des tables
sept décimales.

La table IX contient les logarithmes des sinus et des tan-
gentes des arcs, calculés de minute en minute pour tous les
degrésdu quart de cercle derayon 4. Quand plusieurs logarith-
mes successifs,” inscrits dans la méme colonne, ont les mémes
premiers chifires & gauche, on a générulement sous-entendu les
deux premiers chiffres, excepté dans les logarithmes extrémes.
Cette disposition augmente notablement la netteté et facilite
les recherches. A partir de 8°, on a calculé d’avance, 4 moins
de 0,01 d'unité du 5° ordre décimal, les parties proportions
nelles des différences des logarithmes pour 1, 2, 3, ...... 9
secondes ; on en conclut pour ainsi dire d vue, avec toute
Pexactitude que comporte la table, les parties proportionnelles
des différences de 1 & 59 secondes.

Notre manuel renferme des tables auxiliaires dont quelques-
unes permettent de faire certains calculs sans I'aide des loga-
rithmes, aussi rapidement et avec une plus grande approxi-
mation.

L'usage de chaque table est expliqué dans l'instruction
détaillée qui termine le volume.

Nous avons vérifié completement plusieurs tableaux : toutes
les fois que le dernier chiffre d'un logarithme était incertain,
nous avons calculé le logarithme avec une approximation suf-
fisante pour faire cesser I'incertitude. Citons un exemple : ’ex-
cellente édition des tables logarithmiques publiées & Bruns-
wick par M. Louis ScERGN, directeur de 1'observatoire d’Iéna,
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contient une table de logarithmes naturels & 16 décimzles, qui
servent A calculer les logarithmes naturels et les untilogarith-
mes avec 14 figures exactes. Nous en donnons un extrait avec
12 décimales, pour le calcul des logarithmes naturels et des an-
tilogarithmes avec 10 figures exactes. Or, trois de ces loga-
rithmes sont terminés dans ie recueil du D" L. SCHRON par
5000, ce sont ceux de 1,000001, de 1,000003 et de 1,000 005 :
nous les avons calculés de nouveau avec 20 décimales, et nous
avons trouvé :

Log nat 1,000 004 = 0 0000 0099 9999 5000 0033
Log nat 1,000 003 = o0 0000 0299 9995 5000 0900
et Log nat 1,000 005 = 0 0000 0439 9987 5000 4166

ce qui nous a fait connaitre ces logarithmes & moms d’une
demi-unité du 12° ordre décimal.

Nous avons vérifié plusieurs fois avec le plus grand soin les
épreuves faites sur les caracteres mobiles et sur les clichés, en
les collationnant sur les tables les plus estimées en France et A
I’étranger. La publication des éditions antérieures de ce petit
manuel et de nos tables de logarithmes a4 7 décimales, d’aprés
celles de CALLET, VEGA,... nous a rompu A ce genre de tra-
vail; nous espérons donc que cette édition sera exempte de
fautes, comme les précédentes

-
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TABLES

DES LOGARITHMES
DES NOMBRES

De o & 1000" $=16,685 57
Deod 197 T=6,68557
Etde 198 & 1000 T =6,685 58

1. Logarithmes des nombres de 4 & 100.

Nl Log. I N [ Log. INI Log. ”N Log. ' N| Log.
0100 000 ||24 |32 222 (44 | 61 278 ||61 | 78 533 |84 [ 90 849
2(30103 | 2|34 242]| 2|62 325 2(79239|| 2|91 381
3|47 712 3|36 473|| 3[63347]| 3(79934| 3|91 908
4|60 206 4|38021( 4|64345| 4|80618| 4]92 428
5(69 897|l 5/39 794(| 5[65321 ([ 5|81 291|| 5|92 942
6{77815| 6|41 4g7|| 6[66 276 6]81 954|| 693 450
7184 510|] 7|43 136]|| 7{67 210(| 7|82 607|| 7]93 952
8(90 309 || 8|44 716|| 8]68 124|| 8(83 254 | 8|94 448
9|95 424 || 9[46 240} 969 o020/ 9183885/ 9[94 939
11|04 139 (34 | 49 136 |54 [ 70 757 || T4 | 85 126 |{91 | 95 goh
207918 a[50515| 2|71 60o|| 2|85 733[| 2|96 379
¥ 3f11394|| 3{51854| 3|72 428 3|86332/ 3|96 848
L1446 613 | 4153 448|] 4|73 239|| 4[86 923 4]97 313
5[17609]|| 5|54 4o7]| 5|74 036 5{87 506/ 5]97 772
6|20 412]| 6|55630(| 6|74 819 688 081 | 6|98 227
7123045 7]56 820 7]75 587|| 7(88 649 7|98 677
8|25 527(| 8/57978| 8(76 343|| 8|89 209{| 8[99 123
9/27875(| 9|59 106 9[77085( 9|89 763|| 9|99 564
e ——————————tte
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2 II. Logarithmes des nombres de 4 4 40 000.

M 1.3|N| o |1]2]3lall5]6]7 slgjl
‘,;g 3'3 400 oo 000} o43| 087| 130[ 173|| 217] 260] 303| 346] 389
3afgll 4 433 475] 518] 564 604|| 647] 689| 732| 775 817
17,6 7.2 2 860| 903| 945| 988|"030||*072|"415]*157|*199] 242
w6ilass]l 3 01 284] 326( 368| h1o| 452|| hok| 536| 578| 620] 662
30,8{30,1 l;l - 703] 745] 787| 828) 870|| 912| 953| 995{°036] 078
Praliatll 502 10| 160| 20a| 23| 284 || 325| 36| ko7 akg| 9o
6| 531 572| 612| 653| 694|) 735| 776] 816] 857] 898
7| 938 g979]*019|*060(*100(|*144|"184) 222 “262|*302
42| b 8:03 342| 383| 423| 463| 503|| 543] 583] 623]| 663| 703
4] 4] 9 743| 782| 822| 362 go2|| a41| 981]*021|“06o| 100
8 2
el o3 |1440}04 139] 47| 218| 258| 297|| 336| 376| 4e5| 45| 493
16,816,4 1| ~ 53a| 571 610| 650| 689|| 727] 766| 805| 844) 883
welivell 2| o 923| 9614] 999]*038|*077[*145)*154| 192| *231 269
204287 || 3|05 308| 346| 385| 423| 461 | 500| 538| 576| 614 652
;3.: g;,s 4]  690| 7ag| 767] 805| 843|| 881] 918} 956] 994 ‘032
TIPS 5106 070| 108| 145| 183 224 || 258 296] 333| 374] 408
6|  446| 483] 521| 558| 595|| 633] 670| 707| 744] 784
39| 38 71 819] 856] 893| 930| 967||*004|*0k1|*078|*145]*154
30| 38 8|07 188] 2a5| 262| 298| 335|( 372| 4o8| 445| 482] 518
28] 2.6]] 9] 555| 594] 628 664| 700|| 737 773| 809) 846 882
[EN 1RE N
15,6[15,2{1420]  918| g54| 9go|*0a7|*063|[*09g|*435| “171|*207]*243
9oiell 1[o8 379| 314| 350| 386| 4a2|| 458| 4o3f 5ag| 565 600
ap3|a66]|| 2| 636 672) 707| 743 778|| 814] 84g| 884| 920| 955
;-ﬁ 30.4 3|  991]|*026]|*061| %096 *132]{*167]*202]*237|*272]"307
5103620 4log 34a) 379| #aa| 447| 483|| 517) 553 587( 621] 656
5| 691] 726] 760] 795 830f| 864| 899] 934| 968|*003
37136 610 037| 072] 106] 140| 275|| 209] 243] 278| 312] 346
3| 36l 7 380| 445| 4hg| 483| 517|| 551] 585 619| 653| 687
24l mall 8| 731| 755| 789| 823| 857|| 890f 924] 958| gg2|‘025
L‘s’; ':,: gl11 059| 093| 126| 160| 193|| 237| 261] 294| 327| 364
Al T ¥
18,5180
Bl N| O 1123|4516 7]|8
ol laliafo]r]. |°l
39,6128,8 1000"= 16'fo"  S=15,68557 T.58
33,3132,4 1100 = 18 20 " 57 58

41300 =30 O 57 58 {



1. Logarilhmes des nombres de 4 4 410 000.
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11 394
727
12 057
385
710

13 033
354
672
988

14 301

613
922
15 229
534
836

16 137
435
732

17 026
319

6og
898
18 184
469
752
19 033
312
590

1

866
20 140

428
760
090
418
743
066
386
704
*o19
333

644
953
259
564
866

167
465
764
056
348

638
926
243
498
780
064
340
618
893
167

464
793
123
450
775
098
418
735
*054
364

675
983
290
594
897
197
495
791
085
377

667
955
2044
526
808
089
368
645
921
194

ho4
826
156
483
808
130
450
767
*082
395

706
*o1l
320
635
927
237
524
820
114
406

696
984
270
554
837
117
396
673
948
223

528
860
189
516
840
162
481
799
114
426

737
*o45
351
655
957
256
554
850
143
435

725
*013
298
583
865
145
L2l
700
976
249

561
893
222
548
872
194
513
830
‘145
457

768
*076
381
685
987
286
584
879
173
464

754
*oh
327
641
893
173
451
728
*003

276

594
926
254
581
905
226
545
862
*176
489

799
106

ha2
745
*017
316
613
909
202
493

782
*070
355
639
921
201
479
756
*030
303

*

628
959
287
613
937
258
577
893
*208
520

829
*137
bh2
746
o471
346
643
938
231
522

811
*099
384
667
949
229
507
783
*058
330

664
992
320
646
969
290
609
925
*239
551

860
*168
473
776
‘077
376
673
967
260
551

840
*127
hi2
696
977
257
535
811
*085
358

694
*024
352
678
*004
322
640
956
*270
582

894
*198
503
806
*107

N| 0 |l|2i.3i,4||5|6|7i8|9 L

o6
702
997
289
580

869
*156
L
72l
*005
285
562
838
112
385

-~ InJ o Jt]2|3]|sll5]6]|7]8]9

130Q"'=
1400
" 4500

= 25

21’ [;O"
23 20

o

. $=6,68557 T.58
57 58

57

58
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3,5

750
10,5
14,0
17,5
ar,0
24,5
28,0,
31,5,

29,7

11,2

25,2.
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I3 1J. Logarithmes des nombres de 1 & 10 000.

wism| Nl 0 l1l2l8]al5]6l7]s
28| 37|1460|20 412| 430| 466| 493| 520|| 6u8| 575 6oa| bug
8,4| 8,1 1| 683] 710| 737] 763| 790|| 8i7| 844| 871| 898
e 1981 3| 952| 978|005|"032| 059 ||*085| *412|*439 *165
68l16a || 3[21 219( 245] 273{ 299] 325 352| 378| 4o5| 434
.9,2 .s,g 4| 484| 514 537] 564| 590l 647] 643| 669 696
:;:: :;:3 5] 48] 775| 801 827| 854| 880 go6| 932 958
6|22 011] 037| 063| 089| 145]| 144] 167( 194] 220
nl  272| 298| 324 350| 376|| hoa| 4a27| 453) 479
26 ] 25 8| 531 557| 583| 608| 634 | 660| 686] 742| 737
26| 25| 9 789| 814| B4o] 866| 89s|| 917] 943| 968 994
5! 57
7,; 7,2 470(23 o45] o70| 096| 1as| 147|| 172] 198] 223 249
l;y‘i aerd [ 300| 325| 350| 376| 4oa || 426] 452| 477| 502
el 2| 553f 578| 6o3| bagf 654 | 679] 70k| 729 754
18iafrps]] 3| 805] 830] 855( 880| 9o5| 930f 955| 980|005
:g:i boord [ IRIEDS 055| 080| 105] 130| 155|] 180 204| 229| 254
e 5| 3o04] 329 353| 378| 4o3|l 428 452] 477| 503
6| 551| 576 601| 625] 650|| 674] 699 724| 748
a2 7| =g7| 822| 846] 87a| 895| 920| 94i] 969| 993
1] 24 8|25 ol2| 066| 091| 145] 139|| 164| 188| 212 237
2| 48 9| 285| 310 334| 358] 38a|| 406 431] 455| 479
3| 7,2
4| 0,6 ||480| 527 551| 575| 600| 624|| 648] 672| 696] 720
H P 1|  768| 79a| 816| 840 864 || 888] 912| 935| 959
71168 2|26 007[ 031| 055| o7g| 102|| 126{ 150} 174{ 198
8]19,2 3|  245| 269| 293| 346{ 340|| 364| 387| faa| 435
9lar,6 4|  482] 505| 529| 553| 576| 60o| 623 647| 670
5 71| 44| 764( 788] 814( 834) 858 884 905
23 6] 951| 975| 998|*024|*045 ||"068|*0g1|"114|"138
a3 7|27 184( 207| 231] 254| 277|| 00| 323 346 370
a| 4.6 8| 16| 439| 462| 485| 508|| 531| 554 577| 600
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II. Logarithmes des nombres de 4 & 10 000.
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428
634
838

33 of
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445
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846
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898
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803
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248
469
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341
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771
984
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4o8
618
827
035
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449
654
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465
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866
064
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825
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848
056

263
469
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284
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754
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643
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531
736
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746
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552
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488
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534
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980
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842

*060
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387
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806
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203
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6 II. Logarithmes des nombres de 4 4 10000.

EXEREY

5067 ]8]of

034 242| 262| 282| 304| 321|| 341] 361| 380| 4oo| 420
1| 43g| A459| 479| hoB8| 518)| 637| 557 577| 596 616
2| 635 655| 674 694 713|| 733] 753| 772| 792| 811
3| 830 850| 869| 889| 908(| 928| 947| 967( 986|005
4{35 025| ohh| 064| 083] 103|| 122] 141| 160] 480 199
5] 218| 238| 257| 276] 295|| 315] 334] 353| 372| 392
6] 44| 430 44| 468| 488|| Bo7| 526] 545| 564| 583
7|  603| 622 641 660| 679|] 698 717| 736] 755] 774
8| 793| 843| 832 851 870]|| 889 908| 927| 946 965
9] 984]*003|*021]*040]*059(| 078 097|*146|*135]*154

230(36 173]| 192 21r| 229| 248|| 267| 286( 305| 324| 342
o 361| 380] 399| 418| 436|| 455 474 493| 514 530
549| 568| 586 605| 624|| 642| 664 680| 698( 717
736| 754 773] 791 810]|| 829| 847| 866( 884 903
g22| 94o| 959| 977| 996||"014| 033[*051]*070] 088
37 107| 125| 444 162 181|| 199| 248| 236{ 254| 273
291| 310| 328| 346| 365|| 383| hot| h20| 438] 457
475| 493| 541| 530| 548|f 566 585( 603| 624| 639
658| 676] 694 712| 731|( 749| 767| 785| 803| 822
840| 858| 876| 894| 912|| 931| 949| 967( 985]|*003

24038 o021| 039 057| 075| 093|| 142 430| 148] 166] 184
202| 220| 238| 256| 274(| 292| 310| 328 346 364
382| 399| 447| 435| 453 || 471 | 489| 507| 525( 543
561| 578| 596 614 632|| 650| 668| 686| 703| 724
739| 757| 775| 793 810|| 828| 846| 863( 884| 899
917| 934| 952} 970| 987||*005]|*023}"0k1|*058 | 076

39 ogh| 111| 29| 146( 164 | 182| 199 247| 235| 252
270| 287| 305| 322| 340}| 358 375{ 393| Kio| 428
45| 463| 480| 498 545|| 533| 550| 568 585| 6oz
620| 637| 655| 672 690|[ 707| 724] 742| 759 777|
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II. Logarithmes des nombres de 4 & 410 000.
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384
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229
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553
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246
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7
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570
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749
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742
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275
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8 1I. Logarithmes des nombres de 1 & 410 000.
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oli1]e2]s]ullslel7]s]af

bh 716] 731) 47| 762| 7781 793| 80g| 824| 84o| 855

16 1 871| 886] go2| 917| 932|| 948| 963( 979] 994|*o10

6 2|45 025] ofo| 056] 074| 086(| 102 147| 433| 148 163

3all 3| 179] 194] 209| 225| 240l 255 274| 286) 301| 347

2,8 4| 332| 347| 362 378| 393|| 408| 423] 439| 454] 469

o]l 5| u84| 500| 51| 530| 545|| 561| 576| 5g1| 606| 624

o6l 6| 637 652] 667 682| 697 712| 728 743| 758| 773

:::; 7] 788| 803] 818 834 ‘8149 .86!; .879 .891; 999 '921.
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2| 538| 553 568| 583| 598(| 643| 627| 642| 657| 672

15 3| 687 70a] 716| 731| 746|| 761 776| 790| 805| 820

;12 4| 835 850| 864| 879| 894|( gog| 923| 938| 953| 967
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I1. Logarithmes des nombres de 1 & 40 000. 9

N o [1]2 3|4“5|.6|7'8|91

310)49 136{ 150| 164 278| 192|| 206| 220| 234| 248| 263
2761 290| 3o4| 318| 332|| 346| 360 374| 388] fo2
bab| h29| 443 457| 471|| 485] h99| 543 527| 541
554| 568| 582| 596 610|| 624| 638| 651] 665| 679
693 07| 724 734| 7481| 762| 776| 790| 803| 817
834| 845| 859| 872| 886|| 900| 914| 927| 9h4| 955
969( 982 996]*010| *024][*037| *051|*065| *079| *0g2

50 106| 120( 433| 447| 161} 174] 188 202| 215| 229
243| 256 270| 284| 297|| 314| 325| 338| 352| 365 ol 12,6
379] 393 406| h20| 433|| 447| 461| 474| 488| 504

515( bag| 542| 556] 569) 583( 596] 610 623 637
651 664 678 691 705} 718] 732| 745! 759| 772
786] 799| 843| 826] 840|| 853| 866| 880| 893| 907
920| 934| 9k7| 961| 974|| 987|%001 [*014|*028[*0na|] 13
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322| 335 348| 362 375|| 388| fLo2| 445| 428] 444
455( 468| 481 495| 508|| 521| 534| 548| 564| 574
587| 604} 614) 627| 64o|| 654| 667| 680| 693| 706
720| 733| 746] 759| 772(| 786 799] 812| 8a5| 838

W ) AT EWN -
K
d

11,7
851| 865| 878| 891 go4|| 917] 930 943| 957| 970
983( 996]*009| *022|*035||*048| *061 | *075| *088 | *104

52 144] 127| 14o| 53] 166)| 179| 192| 205| 218] 231
24| 257 270| 284| 297|| 310 323| 336| 349| 362
375| 388] foa| hah| h27|| hho| 453 466] 479| ho2(l 4a
504| 517| b3o| 543 556/ 569| 582| 595| 608| 621
634 647| 660 673] 686 699| 711| 724| 737| 750
763( 776] 789 802 815|| 827| 84o| 853| 866| 879
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10 II. Logarithmes des nombres de 1 4 10 000.
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161 173| 186] 199[| 212
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1 275] 288| 3o01| 314| 326|| 339| 352| 364| 377
2 ho3| 445 428| 44| 453]| 466 479 49t S04
3| b5ag| 542| 555 567! 580(l 593 605| 648| 631
4| 656| 668| 681] 694 706(| 719 732| 744 757
5| 782| 794] 807] 820 832(| 845| 857| 870| 882
13 6] o8| 920] 933] 945| 958(l 970| 983| 995 *008
1 1,3)| 7|54 033 o45| 058 o70| 083| 095( 108| 120| 133
2l 2,60l 8| 458] 170| 483 195| 208( 220] 233| 245 258
3139l o 283| 295( 307| 320| 33a|| 345 357] 370| 382
o 78 ]1380]  4on| wro| 432| uuu| us6|| 6ol 84| ugu| 506
7] 9, 531| 543| 555| 568| 580|| 593| 605| 617 630
::‘;": 654| 667| 679] 691 704|| 716] 728] 741| 753

777] 790| 80a| 814| 827|| 839| 851| 864| 876
goo| 913| 925| 937 9hg|| 962 974 986| 998
55 023| 035 o47| o6o| o7a|| 084| 0g6| 108] 124
145] 157] 169] 183 194|| 206{ 218( 230{ 242
267| 279| 291| 303| 345! 328| 34o| 352| 364
388( soo| 443| 425| 437(| 4hg| 464| 473 485
509| 522| 534| 546] 558|| 570 582| 594 606

630| 64a| 654 666( 678|| 691| 703| 745| 727
751| 63| 775| 787| 799|| 844| 823| 835| 847
871| 883| 895/ 907| 919}| 931| 943| 955 967
991 | *003[*015| *027/ “038|(*050| *06a| *074 | *086
56 110| 122| 434 446] 458|| 170| 182 194] 205
229| 244 253| 265| 277(| 289 301| 312{ 324
348{ 360| 372| 384} 396|| 407| 19| 434| 443
467] 478 4go| 502| 514|| 526| 538( 549| 564
585| 597| 608| 620| 63af| 644] 656| 667| 679
703} 744| 726{ 738 730)| 764 773| 785 797
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II. Logarithmes des nombres de 4 4 10 000. 44
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670
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894
*006

118
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426
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46¢
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855
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262
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42 1I. Logarithmes des nombres de 4 & 10000.

0 1|2|3|4|r5-|6|7|s|9g

60 206 247| 228 239| a4g|| 260] 271| aB2| 293| 304
314| 325| 336 347{ 358 369] 379 390 Loa| 412
423| 433] 444 455) 466|| 477] 487] 498| og| 2o
53¢| 541 552| 563 574 || 584| 5g5| 606| 647| 627!
638| 649| 660| 670| 684 || 692| 703| 713| 724 735

746| 756] 767] 778] 788|| 799| 810 821| 831 8!;2!
853| 863| 874 885| 895|( 906| g17| 927] 938 94y
959| g70| 981| 991|*002|[*013{*0a3|*034|*045| 055!

61 066| o77| 087( 098| 109|| 119| 130| 140] 151 162
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neo| 71| 724 731 742|| 752| 763| 773] 784{ 794
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325| 335| 346| 356| 366|| 377| 387] 397| 4o8| 418
ha8| 439 4hg| 459| 469|| 480| h4go| Soo| 511| 524
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634| 644 655] 665| 675|] 685| 696 706| 716( 736
737| 747] 757| 767| 778|| 788| 798| 808| 848| 829
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II. Logarithmes des nombres de 4 4 10 000. 43

I]Nl o [1]2]3lal5l6]7]8]0]

63 347| 357| 367| 377( 387|| 397| so7| 417| 428| 438
448 458| 468 478! 488|| 498| 508| 518| 528 538
548 558/ 568| 579( 589/| 599| 6og| 619| 629 639
64g| 659| 669 679| 689/| 69g| 70y| 719 729| 739
749| 759 769| 779] 789|| 799| 8og| 819| 829| 839
84g| 859| 869 879/ 839|| 899 gog| 919| 929| 939
949( 959! 969| 979| 988|| 998|*008|*018|* 028 'o38|

64 o48| 058| 068 078 088/ 098 108| 118| 128] 137
a47| 457| 167| a77| 187|| 197| 207| 247| 237| 337
246 256( 266( 276| 286 /| 296 306| 316| 326| 335

345] 355| 365| 375| 385|| 395| 4on| k14| 42| 434
4hh) 454) 464| 473| 483} 493| 503| 513| 523| 53a
542| 562| 562| 57a| 582|[ 594| Goa| 611] 624] 631
64o| 650] 660( 670| 680|| 689] 699! 709| 719| 729
738) 748 758| 768( 777 787| 797] 807| 816/ 826

836 846| 856| 865( 875 885| 895| gok| 914] 9a4
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65 031| ofo| 050| obo| 070|| 079]*089| 0g99| 108| 418
128| 437| 147| 457| 167|| 176] 186] 496| 205 215
225| 234| 244 254 263|| 273| 283] 292| 3oa| 312

321 334] 341] 350| 360| 369| 379| 389| 398| 408
ba8( ha7| 437| 447] 456|| 466] 475| 485| 495| 5o4
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II. Logarithmes des nombres de 1 & 10 000. 48
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46 II. Logarithmes des nombres de 1 & 10 000.
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II. Logarithmes des nombres de 1 & 10 000.
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II. Logarithmes des nombres de 1 & 10000. 49
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20 II. Logarithmes des nombres de 4 & 410000.
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II. Logarithmes des nombres de 1 4 10 000. 24
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922 II. Logarithmes des nombres de 1 4 10 000.

ol1le|3|lallsle]?

700{84 510{ 516 522| 528 535|[ 544| 547 553
572 578| 584| 590| 597|| 603| 609 645
634| 640| 646| 652| 658 665| 671 677
696| 702| 708 714] 720|| 726 733| 739
757 763 770| 776] 782]| 788| 794| 800
819| 825| 831 837| 844|| 850| 856| 862
880| 887/ 893| 899| 905(| 914] 917| 924
943| 948| 954 qbo| 967|f 973| 979] 985

85 003| 0og| 016] 222| 028|[ 034| oko| 046
065] 071 077 283] 089|| 095 104} 407

132| 438} 144] 150(| 456 163| 169
187] 193| 1499| 205( 214|| 2147 224| 230
248| 254| 260| 266]| 272(| 278| 285 291
309| 3145| 321| 327| 333|| 33g| 345 352
370| 376] 383 388| 394 || 4oo| 4o6| 42|
434| 437| 443| hhg| 455(| 461 467| 473
91| 497| 503| 509| 516| baa| 528( 534
553 558| 564| 570| 576|| 582] 588| 594
612| 618 625| 631] 637|| 643] 649| 655
673] 679| 685 691| 697|( 703| 709| 745

720] 33| 739 745| 754| 757|| 763| 769 775
794| 8oo| 806( 812 818 824| 830] 836
854 860| 866| 872| 878| 884| 890| 896
914| 920f 926( 932| 938|| 944| 950 956
974] 980[ 986] 992| 998|[*004|*010(*016

86 034 oho| o46| 052] 058|] 064 o70| 076
094! 100| 106 112f 148|| 124( 130f 136
153| 459| 465( 174| 477| 183] 489| 195
213| 219 225| 231| 237|| 243| 249] 255
273| a79| 285| 291| 297|| 303| 308] 314

x[ o ]zls]u]slel7]
7000" = 1956' 40"  S=256,685 49 T.74

=: 1 58 20 ) 49 175
7200 = 3 0 O : h9 75

- .
-

W 0~J DO S W » O WO OoO-TNDHO & WL =
-
»
N

O 003 DY £ WN =




2

II. Logarithmes des nombres de 4 & 10 000.
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2% II. Logarithmes des nombres de 4- & 10 000.

3

sl5]6

7|8

3=

-3
-
QO WO oI OO &S WL -

WO 0O DO W =

78

(=]

W oI DO EWN -

597
653

708

087
144
201
258
5
372
hag
485
543
598

655
T
767
83
880
936
993
o48
104

159

245
a1
326
382
437
492
548
603
658
73

234
76
332
387
443
498
553

098] 40k

156
213
270
3326
383
hho
497
553
610

666
723
779
835
891
947
*003
059
115
170

236
282
337
393
448
504
559

6og| 614

664
79

669
734

164
218
275
332
389
446
502
559
615

673
728
784
840
897
953
*009
obj
120
176

23a
287
343
398
454
509
564
620
675
730

110
167
234
281
338
395
451
508
564
621

677
734
790
846
903
958
014
070
126
182

237
293
348
ho4
459
515
570
625
680
735

*

116
173
230
287
343
hoo
457
543
570
627

683
739
795
853
go8
964
030
076
134
187

243
298
354
hog
465
530
575
634
686
7h

21
178
235
292
349
406
463
519
576
632

689
745
801
857
913
969
025
o841
137
193

248
304
360
415
470
526
581
636
691
746

*

127
584
PINY
298
355
ha2
468
535

N

0

1|2]3|a)s]6]7]8]9

7600" = 2° 6 fo"
7700 =

2 8 2

=210 O

$=6,685 48 T.7z
b1 7
47

78




II. Logarithmes des nombres de 1 & 10 000.

In] o [1]2]3|alls5]6]7]8]9]|
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89 763
818
873
927
982

90 037
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ha8
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26 II. Logarithmes des nombres de 4 & 410 000.

|1 ]2 3]ul5]6 7]8] 09|

387| 392| 397| 403|| 4o8| 413| 448] h24| h29
434 hho| 445| 450| 455(| 464| 466] &71| 477| 482
487| ho2| 498 503| 508|| bah| biag| 524| 29| 535
54o]| 545| 554| 556| 564 || 566] 572| 577| H82| 587
593| 598| 603 60g| 644]| 649] 624] 630| 635 640

645] 651 656| 664| 666 672| 677| 682] 687| 693
698| 703| 09| 7a4| 719|| 724 730| 735| 740} 745
75| 756( 764| 766} 772(| 777| 782| 787 793| 798
803| 808| 814] 819| 824|| 829| 834| 840] 845] 850
855| 864| 866( 871| 876(| 882| 887 892| 897| 9o3

g08| 913| 918| 924| 929|| 934] 939| 944| 950 955
96o( 965 971 976/ 981l 986} 991| 997|002 007
93 012| 018| 023]| 028] 033|| 038| o44| o4g| 054] 059
065] 070| 075| 080| 085|| 091]| 096] 101| 106| 111
117| 122( 127| 132] 137|| 143 148] 153 158| 163

169] 174] 179| 184] 489]| 195| 200| 205| 210] 215
226] 234 236 244{| 247| 252( 257| 262| 267
273| 278] 283| 288| 293|| 298] 3o4| 3o09| 314] 319
3ah4| 330| 335| 340| 345|| 350| 355| 361| 366| 371
376 381| 387| 392{ 397|| so2| 4o7| h12| 418] L33

48| 433| 438| 443[ 4ho|| 454 459 464| 469l 474
480| 485| 4go| 495| 500|| 505[ 514| 516( 524| 526
531| 536| 54a| 547 552|| 557| 562| 567| 572| 578
583( 588| 593| 598| 603 (| 6og| 614 619| 624 639
634] 639] 645| 650] 655|| 660| 665| 670( 675| 681
686 691 696] 701| 706|| 714| 716| 722{ 727| 732
737 42| 747) 752| 758|| 763| 768| 773| 778| 783
788| 793| 799| 8o4| 809|| 824 81g| 824 829| 834
840| 845 850| 855| 86o|| 865| 870| 875( 884| 886
891| 896| 9o1| 9o6| 911|| 916] 922 927 932| 937
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II. Logarithmes des nombres de 4 2 10000. 27

N| of1]elslalls]|6|l7]s8]o

850|92 942 947| 952| 957| 962|| 967| 973| 978| 983| 988
993| 998 003”008} *043[*018 | *024| *029|*034] *03g
93 olh| olhg| 054f o5g| ob4|| o69| 075| o8| 085 ogo
095| 100| 105( 110| 445|| 120} 125| 134| 36| 144
446] 254 456) 164] 166]| 171 176] 181] 186] 192

197| 202( 207| 212| 217|| 222] 227| 232| 237| 242
247| 252( 258| 263| 268|| 273| 278| 283| 288 293
298| 303| 308 343| 348} 323| 328| 334| 33g| 344
39| 354| 359( 364| 369|| 3741 379| 384( 389| 394
399| 4ok hoo{ hah| h2of| 425( 430| 435| Lho| 445

h5o! 455 460 465| A70|| 475| 480| 485| 49o| 495
500( 505| 510| 515] 520([ 526| 534| 536] 541 546
554| 556| 564] 566] 574 | 576| 581| 586] 591| 596
601| 606| 644] 616| 621|| 626] 631| 636| 641| 646
651| 656] 661| 666| 674| 676 682| 687| 692 697

. 702{ 707| 712| 747| 722|| 727| 733] 737| 742| 47
62| 757| 762 767| 772(| 777( 783| 787[ 792 797
802| 807| 812 847 822|| 827| 832| 837| 842| 847
853 857 862( 867( 872|| 877| 882 887( 892| 897

902| 907( 912| 917/ 922|| 927) 933| 937| gha| 947

870| 952 957( 962| 967| 973(| 977| 982 987| 992| 997
94 002( 007| 012] 017 o22|| 027 032| 037| oh2| of7
052 057} o62] 067| o72(( 077| 082| 086 og1| 096
104| 106 444| 446| 121)| 126] 134) 136] 144} 146
454 456 164] 466( 171 (| 176 484 486[ 194 196

201 206 2141| 216] 221(| 226| 231] 236] 240| 245
250; 255( 260 265/ 270|| 275| 280| 285| ago| 295
300| 305]| 310{ 345| 320|| 325| 330] 335/ 34o| 345
349| 354 359 364| 369|| 374 379 384 389| 394
399 hok| hog| &ah| bagl| h2h| h29| 433] 438 443
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28  II. Logarithmes des nombres de 4 & 10000,
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Il. Logarithmes des nombres de 1 & 10 000. 29

o J1]a]3]uals]6]7]s]e

95 gofi| gog| 914| 918] 923|| 928{ 933| 938/ gh2| 947
952 957/ 964| 966 971|f 976 980 985] ggo| 995
g99|*004 [ *009|*014| 019 ||"023] *028 | *033| *038

96 o47]| 052| 057| 061| 066|; 074]| 076] 080 085| ogo
095| 0g9| 104| 109| 444 || 148] 423| 128 133| 437

142| 147] 152| 166] 164 || 166 174 175] 180 485
190| 194] 199 204| 209 ([ 213| 248| 223| 227| 232
237| 242| 246| 254 256(| 264] 265| 270| 275] 280
284] 289 294| 298| 303|| 308| 343| 3147| 322] 327
332| 336 341] 346 350(| 355| 360| 365! 369| 374

379] 384 388) 393| 398 || 4o2| Lo7| h1a| h17| haa
426 431 435] Aho| 445 (| 450| 454) 45g| 464( 468
473] 478 483 487| 492|| 497| So1| 5o6| 511| 545
520| 525| 53o| 534| 539(| 544| 548| 553| 558 563
567] 572| 577| 581| 586|| 591 595 6oo| 605 609

614 619 624| 628| 633|] 638| 642| 647| 653] 656
661| 666 670| 675| 680|| 685 689| 694| 699| 703
7081 743| 747| 722{ 727|| 731| 736] 744 745] 750
755( 759] 764) 769 774) 778| 783| 788| 792{ 797
802| 806 844| 816 830(| 825| 830| 834 839| 844

848| 853| 858| 862| 867|| 872| 876| 884| 886| 890
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174] 179] 483| 488| 192|| 297| 202( 206] 244] 216
220| 225| 230| 234| 239|| 343| 248| 253| 257| 262
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30 II. Logarithmes des nombres de 4 & 10 000.

~] o |1]2e|3|sls]6
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359( 364] 368| 373| 377|| 382 387| 391| 396] 4oo
Lo5( hao| 4ah| Lag| h24)| 428) 433| 437| bh2| 447
451| 456] 46o| 465| 470(l 474| 479 483) 488| 493
497]| 5o2| 506| 511| 516|| 520| 525| 529| 534| 539
543| 548| 552| 557] 562|| 566| 574| 575| 580 585
589] 594 598| 603| 6o7|! 642 61| 621 626] 630
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II. Logarithmes des nombres de 4 & 10 000.

6|7]s

W OI DY & WW =

980
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W WVJ DO S WN =
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32

III. Multiples de /u
Pour convertir les logarithmes vulgaires en logarithmes naturels.
Log. nat. N=1/u >< Log. vulg. N
1/u = log nat 10 = 2,30258 50929 94045 68401 79915

Multiples. Multiples. | | Multiples.

40 | 23,02 585 || 40 | 92,10 340 || 70 | 462,48 096
11 | 25,32 844 || 41 94,40 599 || 71 | 163,48 354
12 | 27,63 103 || 42 96.70 857 72 | 465,78 613
13 | 29,93 361 || 43 99,04 116 73 | 168,08 871
ah | 32,33 619 || 44 | 101,31 374 74 | 170,39 130
15 | 34,53 878 || 45 | 103,64 633 || 75 | 172,69 388
46 | 36,84 136 || 46 | 105,91 891 || 76 | 474,99 647
17 | 39,14 395 || 47 | 108,23 150|| 77 | 177,29 905
48 | 41,44 653 || 48 | 110,52 408 || 78 | 479,60 164
19 | 43,74 912 || 49 | 112,82 667|| 79 | 181,90 423

20 | 46,05 170 || B0 | 445,42 925 80 | 184,20 684
2y | 48,35 429 || 51 | 447,43 484]| 81 | 186,50 939
22 | 50,65 687 | 5a | 119,73 442 || 82 | 188,81 198
23 | 52,95 946 || 53 | 422,03 501 || 83 | 491,41 456
2 | 55,26 204 || 54 | 424,33 g6o || 84 | 193,41 715
25 | 57,56 463 || 55 | 126,64 218 85 | 195,71 973
26 | 59,86 724 || 56 | 428,94 477, 86 | 198,02 232
27 | 62,16 980 || 57 | 431,24 735|| 87 | 200,32 4go
28.| 64,47 238 || 58 | 433,54 g94 || 88 | 202,62 749
a9 | 66,77 497 59 | 135,85 252|| 89 | 204,93 0oy

30 | 69,07 755 || 60 | 138,45 544 || 90 [ 207,23 266
31 | 71,38 044 || 64 | 440,45 769 (| 92 | 209,53 524
32 1 73,68 272 || 63 | 142,76 028 ([ 92 | 211,83 783
33 | 75,98 531 |[ 63 | 445,06 286 || 93 | 244,14 ok
34 | 78,28 789 || 64 | 147,36 545 (| 94 | 246,44 300
'35 | 80,59 o48 || 65 | 449,66 803 || 95 | 248,74 558
36 | 82,89 306 || 66 | 151,97 062 || 96 | 221,04 817
37 | 85,19 565 (| 67 | 154,27 320|| 97 | 223,35 075
38 | 87,49 823 || 68 | 456,57 579 || 98 | 225,65 334
89,80 082 158,87 837 227,95 592




1V. Multiple

s du module M

33

Pour convertir les logarithmes naturels en logarithmes vulgaires.

Log. vulg. N = M X< log. nat. N

= log. vulg. e = 0,43429 44819 03251 82765 11289

= lim (1 +£)* = 2,71828 18284 59045 23536 02875

l l Multiples. ” I Multiples. ” I Multiples.
10 4,34 294 || 40 | 17,37 478 (| T0 | 30.40 061
1 b,77 724 ha | 147,80 607 74 | 30,83 4ou
12 5,21 453 42 | 18,24 037 73 | 31,26 920
|13 5,64 583 43 | 18,67 466 73 | 34,70 350
14 6,08 o12 || 44 | 19,10 896| 4 | 33,13 779

! 15 6,51 442 || 45 | 19,54 325 75 | 32,57 209
‘ 16 6,94 874 || 46 | 19,97 755|| 76 | 33.00 638
|17 7,38 301 47 | 20,40 484 (| 77| 33,44 068.
i 18 7,81 730 || 48 | 20,84 644 78 | 33,87 497
" 49 8,25 160 || 49 | 21,28 043 || 79 | 34,30 g26
! 20 | 83,6858 50 | 24,714 472 (| 80 | 34,74 356
| 21 9,12 018 51 | 23,14 go2 81 | 35,17 785
22 9,55 448 || 52 | 22,58 331 82 | 35,61 215
23 9,98 877 || 53 | 23,01 764 83 | 36,04 644
a4 | 10,42 307 (| 54 | 23,45 190 84 | 36,48 o4

| 25 | 10,85 736 || 55 | 23,88 620(| 85 | 36,91 503
i 26 | 11,29 166 || 56 | 24,32 oig 86 | 37,34 933
| 27| 11,72 595 || 57| 24,75 479 || 87 | 37.78 362
| 28| 12,16 025|| 58 | 25,48 go8 || 83 | 38,21 7g1
i 29 12,59 454 || 59 | 25,62 337 89 | 38,65 224
30 | 13,02 883 60 | 26,05 767 || 90 | 39,08 650
31 | 43.46 3143 (| 61 | 26,49 196 | 91 | 39,52 080
32| 13,89 742 || 62 | 26,92 626 || 92 | 39,95 509
33 | 14,33 172 63 [ 27,36 055 93 | 40,38 939
34 | 14,76 601 64 | 27,79 485 94 | 4o,82 368
35 | 15,20 o31 65 | 28,22 914 95 | 41,25 798"
36 | 15,63 460 66 | 28,66 344 | 96 | 41,69 227
37 | 16,06 8q90|| 67 | 29,09 773 || 97 | 42,13 656
38 | 16,50 319 68 | 29,53 203 98 | 42,56 086
39 | 16,93 748 || 69 | 29,96 632 || 99 | 42,99 545

3



34

V. Table pour le calcul des logarithmes vulgaires
et des antilogarithmes, avec dix figures.

N I Log. vulgaires. r N I Log. vulgaires.
101 » 1,000 9|0,00039 06892 50
9|0,95424 25094 39 1,000 8| 00034 72966 85
8| 90308 99869 92 1,000 7| 00030 38997 85
71 84509 80400 14 1,000 6| 00026 04985 47
6] 477845 12503 84 1,000 5| 00024 70929 72
5] 69897 ooos3 36 1,000 4| 00047 36830 58
4| 60205 99913 28 1,000 3| 00013 02688 05
3| 47712 13547 20 1,000 2| 00008 68502 12
3| 30102 99956 64 1,000 1| 00004 34272 77
1.910,37875 36009 53 1,000 09|0,00003 9u847 45
1,8| 25527 25051 03 1,000 08| 00003 47421 69
4,7] 33044 892143 78 1,000 07| 00003 03995 50
1,6 20411 99826 56 1,000 06| 00002 60568 87
1,5| 17609 12590 56 1,000 05| 00003 17441 &1
1,4 44612 80356 78 1,000 O4| 00004 73714 33
1,3| 11394 33523 07 1,000 03| 00004 30286 39
1,3] 07948 12460 48 1,000 02| 00000 86858 03
1,1| oh13g 26851 58 1,000 01| 00000 43429 23 |
0,03743 64979 41 1,000 009 (0,00000 39086 33
03343 37554 87 1,000 008 | 00000 34743 42
02938 37776 85 1,000 007| 00000 30400 51
032530 58652 65]| 1,000 006| 00000 26057 59
02118 92990 70 1,000 005| 00000 21714 67
01703 33392 99|| 1.,000 004]| 00000 17374 74
01283 72247 05 1,000 003| 00000 43028 81
00860 01717 62 1,000 002} 00000 08685 88
00432 13737 83 1,000 001 | 00000 04342 94
0,00389 11662 37 (| 1,000 000 9|0,00000 03908 65
00346 05321 10| 1,000 000 8| 00000 03474 35
00302 94705 54 || 4,000 000 7| 00000 03040 06
00259 79807 20| 4,000 000 6| 00000 02605 77
00216 60647 57| 1,000 000 5| 00000 02474 47
00173 37128 09 || 4,000 000 4| 00000 01737 18
00130 09330 20| 4,000 000 3| 00000 01302 88
00086 77215 34 || 1,000 000 2| 00000 00868 59
00043 40774 79| 1,000 000 4| 00000 00434 ,’i;
————




VI. Table pour le calcul des logarithmes naturels
et des antilogarithmes, avec dix figures.

Log. naturels. “ N | Log. naturels.

2,30258 50929 94 1,000 9}0,00089 95952 43
2,19722 45773 36 1,000 8| 00079 96801 74
2,07944 15416 80 1,000 7| 00069 97551 14
1,94591 01490 55 1,000 6| 00059 98200 72
1,79175 94692 28 1,000 5| 00049 98750 42
1,60943 79124 34 1,000 4| 00039 99200 321
1,38629 43611 20 1,000 3| 00029 99550 09
1,00861 22886 68 1,000.2| 00049 99800 03
0,69314 71805 6o 1,000 1| 00009 99950 00

0,64185 38861 72|| 1,000 09|0,00008 99959 50
58778 66649 o3 1,000 08| ©0007 99968 00
53062 82510 6af| 4,000 07| 00006 99975 5o
47000 36292 46 1,000 06| ©0005 99982 00
40546 51081 o8 1,000 05| 00004 99987 50
33647 22366 a4 1,000 o4 | 00003 99993 00
26236 43644 67 1,000 03| 00002 99995 50
18233 15567 g4 1,000 02| 00001 99998 00
09531 01798 o4 1,000 01| 00000 99999 50

0,08617 76962 §1]| 1,000 o0og|0,00000 89999 60
07696 10414 36|| 1,000 008| ©0000 79999 68
06765 86484 74| 1.000 007| 00000 69999 76
05826 ‘89081 a4|| 1,000 0oG| 00000 59999 82
04879 01641 69| 1,000 005| 00000 49999 88
03922 07134 53|l 4,000 0o4| 00000 39999 93
02955 88022 42|l 1,000 003| 00000 29999 96
01980 26274 96| 1,000 0o2| 00000 19999 98
00995 03308 53 1,000 004 | ©0000 20000 00

0,00895 97443 71|| 1,000 000 g|0,00000 04000 00
00796 81696 49| 1,000 000 8| ©0000 08000 00
00697 56137 36|| 4,000 000 7| ©00000 07000 0O
00598 20716 78| 1,000 000 6| ©0000 06000 0O
00498 75415 11| 1,000 000 5| 00000 05000 00
00399 20243 70| 1,000 000 4| ©0000 04000 00
00299 55089 80| 1,000 000 3| 00000 03000 0O
00499 80026 63| 1,000 000 3| ©0000 02000 00
00099 95003 33|| 1,000 000 4| ©0000 04000 00
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VII. Logarithmes & trois décimales. ‘I

2

(=]

1] e

3

s(s5l6]7]8[9]n|

O oINS W ~

000
304

b77
603

699
718
845
903
954

oh1| 079
322| 342
491] 505
643| 623
708 716
785{ 792
854| 857
9o8| 914
959| 964

114
362
519
633

734
799
863
919
'g68

146] 176| 204 230] 255| 279| 22 |
380| 398 445| 434 nl7| 463 15
531| 544 556 568] 580| 591 41
643| 653| 663 673| 684| 690| 9
732| 7ho| 748| 756 763| 774
806| 813] 820] 826| 833| 839
869| 875| 881] 886| 892| 898
924| 929] 934) 9lio| 944| 949
973 978| 982| 987 9914| 996

R NN R

VIII. Antilogarithmes.

| o

t]2]s|a]ls]el7|8]9]D

@ oI oG sww =0 |

100
126
158
200
251
316
398
504
634
794

102} 105
129] 132
162} 166
204| 209
257| 263
3324| 331
4o7] b7
513| 525
646] 661
843| 832

107
135
170
214
269
339
h27
537
676
854

110| 142 415| 147] 120] 123| 3
438| 144 445| 248 151 455] 3
174] 178| 482] 486 194| 195] 5
219| 224| 229 234| ako| 245] 6
275] 282/ 288| 295( 30a| 309| 7
347| 355| 363| 373| 380] 389] 9
437| b47] 457] 468| 479 h9o] 14
550| 562| 575| 589 603| 617] 14
692 708] 724{ 781| 759] 776] 18
871| 891 912} 933( 955 977| 23

Parties

proportionnelles des différences. ||

12|13

1] 15]16]17] 18] 19] 21] 22| 23

DI DN W -

1,3
2,4
3,6
4,8
6,0
7,3
8,4

9,6
10,8

l)3 ‘)h
2,6 2,8
3,9| 4,2
5,2| 5,6
6,5 7,0
7,8 8,4
9,1] 9,8
10,4[44,2
11,7 ‘2)6

1,5
3,0
4,5
6,0

"
[}
9,0
10,5
12,0
13,5

1,6 1,7( 1,8| 1,9] 2,4
3,3| 3,4 3,6| 3,8] 4,2
4,8] 5,1| 5,4/ 5,7| 6,3
6,4 6,8 7,3| 7,6| 8,4
8,0| 8,5| 9,0 9,5[10,5[11,0
9,6{10,2(10,8/11,4]12,6/43,2
14,2/11,9,12,6(43,3.14,7(15,4
12,8/43,6/44,4{15,2{16,8(17,6
14,4)15,3/16,2{17,4{48,9[19,8




1X. TABLE
DES LOGARITHMES

DES SINUS ‘ET DES TANGENTES

de minute en minute

pour tous les degrés du quart de cercle.



00

38

ey =

[ sin.
0| Inf. nég.
1| 4,46373
2| _ 76476
3{%,94085
4|3,06579
5| 16270
6| 24188
7] 30882
8| 36682
9| 41797
10| 46373
11| 50512
12| 54291
13| 57767
14| 60985
:g 63982
16| 66784
17| 69447
18| ‘71900
19| 74248
20| 76475
21| 78594
22| 80645
23| 83545
ah| 84393
25| 86166
26| 87870
27| 89509
28| 91088
29| 932642
30| 3,94084

' Cos.

30103
17609
12494
9691
7918
6694
5800
5145

4576
4139
3779

3476
3218

2997
2802
2633
2483
2348
2327
2119
2021
1930
1848
1773
1704
1639
1579
1534

1472

_Tang. Cotg. Cos.
Inf. nég. P Inf. pos. || 0,0 0000
B8l sy 3557 | oo
E.;hogﬁ :Zzoz 3,05915 0000
3,06579 GZ 2,93421 0000
q —
16270 9 83730 0000
24188 7948 75813 0000
3088 5694 59118 0000
36684| 58%° 63318 000
36682 5115 £8203 0
BN | || 22
146373 53627 0000
50512 g;:g 49488 €000
pe B R o
57767| 3249
60986 5 39014 0000
2 —_—
63982 2223 36048 0000
66785) 633 33245|| 0,0 0000
69418 4180 33532 1,99999
71900| g3,8| 28100 9999
L e R
76476 2119 23524 9999
obss| 220| losis|  oom
1934 v
82546 818 47652 9999
84394 o 1560 2222
86167 1704 13833 9999
R,
91089 1524, 089114 gggg
92643 428 07387 999
147 —_—
3,94086 2,05914 || T, 99998
Cotg. Tang. Sin._

89°




0°
Sin. Ta
b ng.
3,94084 3 - >
oot A2k ,94086
96387 1379 95510 1424
g8az3 1336 s6sto 133
3,9950| 97|13 522 et
it 3,99522 1297
3.00779 9 ] 125
oz002| *223 oot :
o3i0a 11g0 02004 1223
ohgnl 55| ool 15y
o5478| 1128 ousss| 1ok
) 05481 1128
06578 o0 oo
ot 1072 06581
oTeop] 10u6|l oToos voi7
og718| 1022 o87o0| 1047
ogns) o2 09722 1022
10720 998
11693 976 976
ayr| 96| tache
13581 934 e %,
st O 13585 934
1wa5) Rog si500| 2
. 153g5| 390
16268 4 S8
e 860 16273
17974 843 b 6
i 827 17976 843
e 812 18804 328
19616 812
20407 797 79
21189 782 g 7
21958 769 g5l Too
22713 755 21964 o
23i56| 783|| 2326a e
i 3o 23462 742
V2
4186 3,24192 70
Cos.
Cotg.

89°

Colg. Cos. ’ ]
: —_—
ZZZ;g 7,9 9998 30 |
03111 298| 22
01775 poced e
) 9998| 27
,00478 9998| 26
T m
92206 ggg: :[;
345?3 9997 2:2
- 9997( 21
gng;.g 9997 'E
3o 9997| 19
dous || 391| 47
3 4
89280 9996 lg
83 15
87323 9996( 15
i) 9996| 14
85500 2998 13
Siten 9996| 12
; 9996( 11
3 — —
w e
83024 9385 g
81196 9995 l
80384 + 9995 Z
79587 || gg94| 5
78805 8392 :
78036 999h 3
77280 999h .
76538 993& :
1,75808 | 7,9 9993| ©
Tang.




~

0
1
2
3
b
)
6
7
8
9
10
1t
13
13

10

Sin. D ‘Tang. D I Cotg. Cos. _'l
3,2 4186 e 3.2 192 7‘8‘4,75808 1,99993| 60
4903 06 horo 706 5090 9993| 59
G0 095(|  Goial S| Sams|l  oemn| o
698|%4||  6996| | 300l  goum| 50l
—| 673 —1 673 —_— — =
7661 663 7669 ¢63 2331 9992| 55
8324 8332 1668 9992| 54
8977|8931 8986 4| yous o| 53
3.2 gbut | 244(| 3.2 gbagl 83| 4 703 || ag0a| 5
29624} o) || 329629 gq, | 4,7 0371 9992| 52
3,3 0255 3,3 0263 65 1,6 9739 9991] 51
—| 634 —| 62 e — =
0879 ¢, 6! 0888 617 9112 9991| 50
1495 1505 8495 9991| 49
3| 8811 auygl 87 888 8
210 599| 12 599 7 9990 4
2702 o0 27114 591 7289 9990} 47
3292 9 3302 58 6698 9990] 46
—| 583 — _— —| =
3875 3886/ 6114 9y990| 45
wssol P aabe| 20| s93gl| 9989l 4k
568 50 568 gal 43
5018 560! 29| 56, 97 9989 4
rorH o I L T [
>
—| 54 —| 546} - — — =
6678 537 6689 ¢ 3344 9988} 40
9 o K
Tao| Bl Toea| 23| 2s||  oess| 38
gv g 526 7762| 5o 2238 998 3
3796 50||  sog| % srgs|| e8| 30
—1514 — 544 —_— | —
9310 508 9323 509 0677 9987| 35
3,39818 502i 339832 o 1,60168 9986] 34
3,4 0320 196 3,4 0334 496 1,5 9666 9986] 33
0816 197, 0830 9170 9986] 32
1307 kot 1321 gt 8679 9985| 31
—1 485 —| 486 —_— — =
3,4 1792 3,4 1807 1,5 8193 7,9 9985| 30
Cos. Cotg. Tang. Sin. '

88°




10

88°

Co'g. [ Cos. '
i Tang.
m 30
3,4 1792 3,4 1807 TNED b e
ol Y1 a3l ggtu| a8
s e [ 9984/ 27
232 i
3650 464 3696 464 6304 ?9_ 26
e = 58us||  g9983| 25
39| g 158 455 ] -
11 50 o |
222[1: e S061 2“6 22;3 3982 22 ||
5480/ 44° 55071 414 loda 98al 31|
489) 444 Bgis toba o) 2
6385 82
- 4% 437 3645 9982| 20 |
FGG o 432 3183 9984] 19|
e i ! 428 2755 9981] 48
de ka7 7305 1on 2768 90| 48
ZGSO 273 '876{859 hao 19114 9980} 46 .
o — —
8069 6 5 416 TQS o
m 8505 M2 1498 398l 12
B T e o675 ggr9| 13
9%04| 40 9325 00 150278 o3| 15
o8| 40k %,49729| 40, " o g “‘
Y g| 400 3,5 0130 1,49 9978| 14
23,5010 396 50130 3g7 % o
N oone| 93 go8o 9977 9
0897 9 0920 3g0 s W g
1287 392 1310 a3¢ S0 ol 7‘
673 38 1696 383 o ol :I
2055 382 2079 79 !
2055 309 2079 e 5_1“ 2
—_ H 2/159 376 7465 pepd I
gg 2810 g;g 2835 373 2792 el
soys| 11 9974 2,
57 3183 369 3578 6432 7l 2
58 3552 367 3;25 367 ?0—55 M h
5 w 33 _3—8 33 1,45692||T,.99974| O
= - ‘
o - Tang. Sin, !
Cos Cetg. I
’ Ve




~

Cos.

1,99974
9973
9973
9972
9972

9971
99714
9970
9970
9969

9969
9968
9968
9967 .
9967
9967
9966
9966
9965
9964

9964
9963
9963
9962
9962

9964
9961
9960
9960
9959

T,99959
Sin.

I«:ooqaamléwn—cl

- o b
Swn -0

15

L
O oI M

RN ]
Fwn -~ O

RN
O ooJ ;MO

87°



20

el*nwam'a’qmw

87°



Sin. .|| Tang. Cotg. || Cos.

3,7 1880 3,7 1940 1,32 8060 (| 7,9 9940
2120 | 2181 7819 9940
2359 ' 24420 2580 9939g| *
2397 2659 7341 9938
2834 2896 7104 9938

3069 3132 6368 9937
3303 3366 6634|| 9936
3535 3600 6hoo|| 9936
3767 3832 6168 9935
3997 © 463 5937|| o934

4226 4292 5708 9934
h454 4521 5479(] . 9933
4680 4748 52562 9932
4906 4974 5026 9932
5130 5199 4801 9931

5353 54a3 4577 9930
6575 5645 4355 9929
6795 5867 5133 9929
6015 6087 3943 9928
6234 6306 3694 9927

0
1
2
3
A
5
6
7
8
9
10
u
12
13
14
15
16
17
18
19
20

6451 6525 3475 9926
6667 6742 3258 9926
6883 €958 3042 99325
7097 73 2827 9924
7310 7387 2613 9923

S )
D -

INN
&= w

7522 7600 2400 9923
7733 7814 2189 9922
7943 8022 1978 99321
8152 8232 1768 9920
8360 8441 1559 9920

3,7 8568 5.786[“; 1,213511(T,99919
Cos. Cotg. Tang. Sin.,

86°

N

D NNNN
O W0 DO

w
(=4




Sin. Tang. Cotg. Cos.
3,7 8568 3,7 8649 1,21351 1,9 9919
"o 20811 a805) 28| T g || ggud
89791 204 9061 o 0 093y 9917
9 9470 0230 991
—| 202 —| 203 —_— _
9588 9673 202 0327 9915
9789 204 3,79875 201 1,20125 9914
3,7 9990 ' 3,8 0076 200 | 11! 9924 9913
2,8 0189 99 0277 9723 9913
0388/ 199 o476 199 95244 9912
—_l1 —] 198 —_— —_—
0585 ‘97 0674 198 9336 99114
0782 lgg 0872 136 9128 9910
0978 495 1068 o 8933 9909
13| 19 1264 95 8736 9909
1367 194 1459 19 8544 ygo8
—]193 — 194 —_— _—
1560f 1653) , 8347 9907
1753 49: 1846 ‘92 8154 9906
1944 ‘90 2038 ‘92 7962 9905
2134 * 2a30| 19 7770 9904
a3ag| 19° 2420 190 7580 9904
P —| —_— —_—
2513 agg 2610 ‘g; 7390 9903
2701 187 2799| , 88 7201 9902
2888 187 2987 , g8 7013 9901
M| | s
201 1 9 9599
—| 185 —1 186 — —_
3446 184 3547] 85 6453 9898
3630 183 3732 184 6268 9898
3813 183 3916 184 6084 9897
e e o
—| 182 — 182 —_— —_—
3.8 4358 3,8 4464 1.4 5536(| 7,9 9894
Cos. Cotg. Tang. Sin.

LY

86°

s
‘Ic‘*»w:—*mlauo«o@l



40

- Tang Cotg l Cos. 'o

: = > al 2 536 || 7,9 9894| 6
8 4358 3,8 4464) 484 151 23&‘ oal o
0]z, l‘s'i 181 4646| , 8, ot ol o
1 27-‘ 3 I 4826|450 s ghes gz
a 79
3 4897 178 g?gg 179 15 g‘ﬁ‘- 5
4 5075 i S s Sk
N 4637 9
5| baa 5363| ;o sanl| Sheol %
5 o177 8540 47 aio it 54
6 5222 176 5717 176 piped %e| oo
el oot 8| 3 31| 9886] 54
8 5780 175 bote " 388t 51
| = rvr o e | v s
—|173 P
_ 6438 6243 174 327 et e
10 6301| 73 6547) oy A ol i
al s ori3| 172 )| o8kl by
12 a1 6 o |
13 6645 o 6;35 17 337 2—‘ ?
2 - 7 _06 ' ;&; 9880} 45
2 i | " 3 9879| 44
15 5??(7; 169 1977| 410 :gg3 st 44
16 73 5 169 bk e 2563 serg i
17 73391 469 7646 169 B pesiilbe
18 7494 167 785 - 7]
: T —] 168 —_— $876| %0
S —] 168 v ‘
20 e Tl 167 1880 9875| 39
20 7 J| 166 8120 167 3 987b 4
21 79?;0 166 8a87] 166 glﬂ Sl o
22 8461 oo 8453, eo "-382 . B8y
o IR ool EY 51 03 987l 36
" S4g0 164 Ti 165 E prn gz
25| ges 87831 65 N
35( 8654 6o 8948| ;03 ,gg; ool 34
26 33;;3 ‘g3 LILEY e 2726 eyl
27 162 2l 16 e
a8 91b42] e 31&37 163 ?5;“- u 3
? ?ﬂ‘ 6o 3 8?95 o 1,1 0403 1.99866_3£
g e - Tang. Sin. '
Cotg.

’ Cos.

85°




30
3
32
33
34

35
36
37
38
39

40
b1
h2
43
b4

45
46
47
48
k9

50
51
52
53

54

56
b7
58
59

60

55

)X &7
Sin. > Tang. b Cotg. Cos. '
2,8 9464 3,8 9598 1,4 0402 (| 7,9 9866] 30
164 | 162 | ™ !

96;2 159 . 89760 60 o240 9825 29
!897 159|| 3:899201 460144 oo80 9864 28
,8 9943 159 3,90080| . 11,09930 9863| 27
3,9 0102 53 oaho ! 9760 9862a| 26

—l g —| 159 —— — —

0360 157 0399 , 58 9601 9861] 25

oh17 0557 9443 9860} 24

5 157 158

o ;ﬁ 156 0;45 157 9285 9859] 23

odgs| 199 ?o;]; 157 g;;f §§?.§ at

-1 455 —1] 456 —_— —_— —

1040 1185 8815 9856| 20

1gs|ioall w30l io|  seol|  9835| 19

cggg 153 116.95 155 8505 9854| 48

el ] ) B | I

—| 153 | 454 —_— —| -

1807 15 1957| .53 8043 98514] 15

1959 |5: méo 152 7890 9850 14

z;%o 151 2363| , 5. 7738 9848] 13

o o T P B (1 B

—| 150 —] 151 —_ — —

2561 26 7284 9845 10

2710 :zg 2866 :gg 7134 9844 9

;‘1:(5)9 148 3016 1bg 6984 98343| 8

7 147 3165 148 6835 9843| 7

3154 ' 3313 N 6687 9841 6

—| 147 —] 149 P —_ -

33oaf, ¥ 3462 147 6538 984o| 5

A A

359 11;6 7 4[‘7 ’M 9

740 145 3903 146 6097 98371 a

3885 holg 5954 9836] 1

—1 145 —| 146 —_— — =
3.9 4030 2,9 5195 1,05805)/ 7,99834] 0
Cos. Cotg. Tang. Sin '

85°




48

lupwqow'awu—e

50

Tang. b Cotg. Cos.
3,9 4195 1,05805 || 7,9 9834
" hano 12| 560 || 9833
4485 45 5515 9832
4630 3 5370 9831
4773 5227 9830
a——— ‘b[‘ — —
ho17 143 5083 9829
5060( , A2 hoho 9828
5202| , 42 4798 9827
5344 142 4656 9825
5486 4514 9824
—— ‘A‘ — —
5450 5627 4373 9823
5589 439 5767 :ll:? 4233 9822
5728 ‘39 5908 , 2 4oga 9821
58| 1aal|  6or| 0| 3983|9820
6005 * . 6487 28 3843 9819
— 38 —| g — —
6143 l3 6325 13 3675 9817
6280] 137 6464( ;o3| 3536 9816
6417|137 6602 , 5 3398 9815
6553 ’gg 6739 ‘33 3264 9814
6689 1 6877 % 3123 9813
— 6 — g — —
6825 13 7043 13 2987 9842
6960} 132 7150 43% 2850 9810
7095| 135 7285 56 anus 9809
7239 ‘g" 21| a0 [ 2579 9808
7363| 134 7556 35 ahhl 9807
—— —— ‘ —_— —
7496 :;g 7691 3 2309 9806

7639| 433 7825 45313 2175 9804 :

7762| 430 7959 133 2041 9803
7894) 430 8092 133 1908 9802
8026 3 8225 23 1775 9801
—_—(13 1 —_ D
3,9 8157 3,9 8358 1,014642 || 7,9 9800

Cos. Cotg. Tang. Sin.

84°




30
3
32
33
3

35
36
37
38
39

40
In
42
43
bh

45
46
i
48
49

50
51
52
53
54

55
56
57
58
59

b 49
Sin, b |_Tane-_| | cog. [| cos. |
3,9 8157 134]| 98358 o 1,01642 | 1,9 9800| 30
8288 8490 1510 9798 29
Spug| ion|l 8623l '37|  u3s||  gogy a8
8549( ,30 8753| 3, 1247 9796] a7
8679 8884 3 1116 97951 26
~| 12 —] 13 —_— —_— -
8808 129 9015} 45 0985 9793| 35
8937 ”9 9145 130 0855 9793 34
9066 ug 9275 , 3, 0725 9794| a3
9194 128 9405 12 0595 9790} 22
9323 9534 9 0466 9788| a1
—50 128 - ;6—' 128 '55 _8 2—0
94 3 o 9787
9577 yarll 9794|138 | os09||  9786| 49
9704 , .61( 3,9 9949 127 1,0 0084 9785( 18
9830] , -6 1,0 0046 128 | 0099954 9783 17
i ! T 4 7
T,00082f , .o 0301 126 9699 9781 45
0207|200 o427 6 9573 9780| 14
o33al o 0553 ”6 9kh7 9778 13
0456| , -¢ 0679 ::6 9321 9777| 12
0584 0805 9195 9776] 11
—] 133 — 125 -_— — =
o070 oy og3of . 9070 9775| 10
0828) .q 1055| 13° 8945 9773 9
0954, g 1179 134 88214 9773 8
soraf o, w303| 12| geor|l  gym| 9
1196 - 1427 ) 8573 9769] 6
—_— — |43 —_— | —
1318) 0 1550 3 8450 9768| 5
ahto| o0 1673 "3 8327 9767] &
1564] o 1796] 42 82ch 9765| 3
1682 o 1918] 122 8082 9764 2
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6289/ (o 7476 56 2534 8843) 40
6342 53 7532| £ 2468 8810| 39
6395 54 7588 ¢ 2043 8807| 38
6449 53 7644 56 2356 8804} 37
6502 7700 2300 8801| 36
— 53 —1 56 —_ —_ =
6555 53 7756/ 56 2244 8798] 35
6608 52 7812| o 2188 8795| 34
6660 7868( ¢ 2132 8792} 33
53 5 "
6713 53 7924 gg 2076 8789| 32
6766 7980 2020 8786 34
—1| 53 —| 55 —_— — =
1,3 6819 1,3 8035 0,6 1965|| 7,9 8783 30
Cos. Cotg. Tang. Sin. ' |

76°
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65

Tang. Cotg. Cos '
D

1,36819 5g || T+38035| .- | 0,64965( 1,9 8783/ 30
6874 53 8091 56 1909 8780| 29
ggfé 52 gllﬂ 55 485:; 383727 28
roxg] 2 sa57| 0 | a7a3 sm !
—| 53 -1 56 — —_—l —
7084 52 8343 55 1687 8768| 25
7133 52 8368 55 1632 8765| 24
s Y i K S
;28; 52 8593 55 w66 8750 o
—| 52 —1 55 -_— — =
7344] o, 8589 55 1ha 8753| 20
7393 oo 8644 5; 1356 8750| 19
e Y I e [t e
,7752; 52 8308 54 1192 8;1.0 :75
— 5 —| 55 —_— —_—l -
7600 5a 8863 55 137 8737] 15
7652 51 8948 54 1082 8734) 14
7703 52 8972 55 1028 8734 13
i I A e
" go82 091 725( 11
—| 53 —| 54 —_ —| =
7858 51 9136 54 0864 8722 40
Lo I R S e I I
7950 ¢, 9245} o, 07 715
sooa| O || S35t |  odn|  baesl &
—| 51 —| 54 —_— e et
8113 51 9407 54 0593 8706 5
8464 51 9461 54 0539 8703 4
b T S
2951 54 9999 54 ! 97 |
8317 5 9623 5 0377 8694 1 |
— ] — 4 — —] !

7,3 8368 1,39677 0.60323|| 7,9 86g0| 0

Cos. Cotg. Tang. Sin. '
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53

0,88
1,77
3,53
4,42
5,30
6,18
7,07

7,99

0,87
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D WI A WN -

G I DA™ WN -

O X TS WN -

6,18
7,07
7,95

0,87

66 14°
' Sin. D Tang. D Cotg. ‘ Cos.
01]7,38368 50 |l T:39677) 54 0,6 0323 || 7,9 8690
1 8448 51 9731 54 0269 8687
2 8469 ¢, 9785| 53 0215 8684
3 8519| ¢, 9838/ 5, 0162 8684
4 8570 9892 0108 8678
- —1 50 —| 53 _ —
5 8620 9945 0055 8675
6 8670 g? 1,3 9999 gg 0,6 0004 8671
7 8724] ¢ || o4 0053} 5 0,59948 8668
8 81711f 5o 0106] £a 9894 8665
8821 015 841 8662
1_3 —1| 50 2791 53 il —
8871 0212 9788 8659
sl sgu| 20 oath M1 o sesh
12 8971] 5 0319| gq G684 8652
13 geat| g0 0372 ¢a 0628 8649
14 9071 o425 9575 8646
A 9121 oh7 9522
16 9170 gg 0531 gg 946y 8640
17 9220 £ 0584 ¢, 9416 8636
18 9270 i 0636 53 9364 8633
] [ g g B (R
20 9369] o742 9258 8627
21 9418 zg 0795 gg 9205 8623
2; 9467 50 o847 53 9153 8620
3 5 86
a|  Ses| 0| ope|%®| gods|| e
= =4 —| 53 —|| —
25 9615 l;g 1005] 8995 8610
26 9664 69 1067| o2 8943 8607
27 973 149 1109] oo 8891 8604
28 9762 [‘9 1161 53 8839 8601
acd I e ) I
30 (1,3 9860 1,4 1266 0,5 8734 || 7,9 8394
' Cos. Cotg. Tang. Sin.
—_ﬁ




14° 67
| Sin. i b Tang. b Cotg. Cos. ;
1,3 9860 49 T,41266| -, |0,58734|( 7,9 8594 30

9909 . 438 8682 8591| 29
h9 52
5,39958 48 1370| ¢, 8630 8588| 28
1,4 0006 i 1422 52 8578 8584| 27
0055 I;g 1474 5 8526 8581 26
—— — 2 — —| —
o103 g 1526 52 8474 8578| 256
0152 4578 8422 8574| 24
48 54
0200 4o 1629| ¢, 8371 8571| 23
o249} ,3 1681] 8319 8568| 22
0297 i 1733 5 8267 8565| 21
—] 49 — q — — —
0346 1784 8216 8561 20
odgu| 43 || as36| 22 | sl 8ss8| 49
ohh2 18 1887 52 8113 8555| 18
obgol ;¢ 1939 5, 8061 8551} 47
0538 48 1990 5, 8010 8548 16
0586 48 2044 g, 7959 8545| 15
0634 18 2093| ¢, 7907 8541 14
0682 18 2144 5, 7856 8538 13
0730 A8 2195 ¢, 7805 8535] 42
0778 A 2346 5 7754 8534 11
— 7 — 1 — — —
0825 48 2297| 5, 7703 8528] 10
0873 48 2348 51 7652 8525] 9
0924/ 2399/ 5, 7601 8521 8
0968 48 2450 5, 7550 8548| 7
1016 2501 8 7499 8515] 6
— 1&7 — '} — — | —
1063 48 2552 5, 7448 8514 5
unl 2603| ¢ 7397 8508| 4
1158 e 2653/ 5, 7347 8505 3
4205 b 2704 g, 7296 8501 2a
1252 V7 2755 7245 8498] 1
—1 48 —1| 50 —_— —_ =
1,4 1300 1,4 2805 0,57195|( 7,9 8494] O
Cos. Cotg. Tang. Sin. '
_____—-——~---l
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50
0,83

2,50
3,33
4,17
5,00
5,83
6,67
7,%

Doy o
BREN®O NEO®

5,48
6,27
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61 i Sin,
0,85 1,4 1300
iy 1347
3,40 1394
e thia
5:95 1 h88
6,80 —
7,65 4535

1582
1628

50 1675
0,83 1723
1,67 ——
2,50 1 768
z?: 1815
?;g 1864

y 1908

6,6

7,50 1954
2004

4 2047
0,78 2093
1,59 2140

35
§ﬁ3 2186
92 2332
&23 2378
6,27 232/
7,03 a370
2446

46 2461
0,77 3507
e 2553
3,07 2599
s 2644
5,3 _—_
sﬁg 1,4 2690
6,90

Cos.

T4
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—— . Cos. ! L9
’ Sin. Tang. b Cotg a0 I 17]0,82
— D [s] 557(” 199839‘ 30 2 1,63
30 [ 1,4 2690 /- I,lollgzg by | % 200 3388 23 : ;,:;
35 b 384 2 )
R R S HIE
T i
ol Il 45 —| 49 5456 8373] 25 ] 9 17,35
35 2917| 45 B5LL) 48 5408 8370f 24
361 2962 g BS9a) g | Blo 8366| 23
37 3008 25 [lgll’ h9 53“9) 8363| 22 1‘088
38 2052 15 272‘8) 48 5262 8359 2 é .::A
3_9 o 45 E 49 5213 8356 20 | 4 i;z
.| 5 ’0
Blommg e o) mnl
i2| 333 b2 prerd sob|| 8343 17 3|64
Il I e ] e )
wy B bh —| 48 o7t 8338] 15
65| 3367) o S029) 4o ngaz || 833| wall 45
16 3412 5 5078 48 874 8331 131 1 )o,55
br| 3457 25 5126 48 2816 8327| 12 IR
8| 3hoal gy 27 4 ws||  8akf u i [3es
49 3ol6 45 —| 49 729 8320| 10 || 6 |42
B0 35g4| anlgg | A 8317) 91} 7528
3635 5319 8343 8| F [ oo
51 45 48 4633 1 9 |6,75
5 3680 5367 48 585 8309| 7
2 44 5415 A ¢l 6
53 37311 45 5463| 48 4537 830 S "
jod LA 44 wonn| B Wse|l 8302 5 * o3
55 3813 s P 82991 A} .1 0%
56 3857 44 55h9 4 4k 8295 3|} 32,20
57| 3901| 12 2ol g | o Al HE
58 391!6 I 2702 48 4298 8288 1 g g,;«;
59 990 hkaes —l. —|—= "
= —|uw|_ 48 fo,5 k50| 1,0 828 0| 7|35
60 | 7,4 4034 7,4 5750 ' ’sm — | s o
B x| e IS

-)
3
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0,78

Swww -
DO = W
0N W

548
6,27
7,09

70
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{-T8isesesienee8iea355128828lcwsonlaws-ol

Cotg. Cos.

1,4 4034 n 1,4 5750 & 0,5 4250|| 7,9 8a84| 60
2078 4 g§97 48 4203 8284] 59
122 45 4455 8277| 58

Lk 47
foto] W0 || Sagol 8| fago||  sape 54
—| 43 —| 47 —_— — =
4253 m 5987 48 ho13 8266] 55
h2g7 6035 3965 8262| 54
w3 41l Gosa| JT | 3gi8||  8asof 53
4385 43 6130 e 3870 8255] 52
4428 6177 3823 8251| 51
—| 44 —| 47 — — =
hh7a " 6224 i 3776 8248| 50
1;5:6 43 6271 i8 3729 8244] 49
proed EEN e W e e o
14646 "’; 6u3] 47 | 3seol|  sa33| 46
—| 4 —1 47 —_ - =
14,689 " 6460 W 3540 8229] 45
4733 43 65(_)7 P 3493 8226] 44
el | | ) b
us6a| || eeas "Z 330a||  8as5| 4t
— 43 —| & —_— —_— —
4905 43 6694 47 3306 8211] 40
4948 6741 3259 8207| 39
1992 | b 6788 ’,:; 3242 8204] 38
poesd U2 o Y A (el
5120 43 6928 47 3072 8192| 35
5163 13 6975 16 3025 8189] 34
Pl A o (R B
5292 83 ,77“1; 46 2%8(’5 8:7; 3:
— ['2 —— [‘6 —— — —
T,45334 1,4 1160 0,5 2840l 7,9 8474] 30
Cos. i _‘Cotg. Tang. Sin. '
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16'
i Sin. D__ Tang. b » _Covg. " Cos.

1,4 5334 43 1,4 7160 W 0,52840|| 7,9 8174
5377| 1o 7207 46 2793 8170

5419 43 7253 46 2747 8166

5462| ,. 7299| 4n 2704 8162

5504 i 7346 46 2654 8159

5547 42 7392 16 2608 8155

5589 43 7438 16 2562 8151

5632 4a 7484 16 2516 8147

5674 ha 7530 46 al70 8144

5716 N 7576 4 243k 8140

—_—] 42 — —_— —

5758 43 7622 16 2378 8136

5804 42 7668 16 2332 8132

5843 4a T7448| 46 2286 8129

. 5885 4a 7760 46 2240 8135
5927 7806 2194 8131

poro ol | e el e [

9°%9 7852 21 147

6014 [l:: 7897 11:2 2103 8143

_6053 4a 7943 6 2057 8110

6095 b 7989| 46 2044 8106

6136 8035 1965 8102

c— ['2 — [.5 — —

6178 4a 8080 16 1920 8098

6220 42 8126 15 1874 8094

6262 I 8171 46 1829 8ogo

6303 ha 8217 45 1783 8087

6345 8262 1738 8083

— — [u — [.5 — —
55 6336 ha 8307 16 1693 8079
56 6428 I 8353 15 1647 8075
57 6469 42 8398 45 1602 8071
58 6511 I 8443 16 1557 8067
60 | 1,4 6594 1,4 8534 0,5 1466 || T,9 8060

H / Cos. Cotg. Tang. Sin.
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W@ W RUTEWN =

46

o3
2,30

3.07

4.60
5,3
6,1
6,90

0,75

6,75

383 |
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0,75

6,75

72

17° _
HIENN R o | _cote- |
— |
0| T1,46594 T,4 8534 0,5 1466 | 1,9 8060
o " eeas| Il e 421 ahan | 8056
2 6676 P 8624 15 1376 8052
3 6717 I 8669 15 133 8048
sl 658 M Bubl | 1a86)|  Soms
; m 2: F“)g. 25 1204 8ol40
6 6844 " 8804 45 1196 gogfi
7 6882 I 8849 45 1uh 032
ol ool il sl | iear|  sead
9 064
3 9_A In 9_ 45 —_— —_
10 7005 ho 8984 45 1016 80321
I 7045| 44 9039| 40 0971 8017
12 7086 " 9073 15 0927 8013
13 27| 4 giag 15 oggz goog
14 7168 91 0837 00
- —_— —| b4 _ —_—
15 720! 9207 0793 8001
16 72!;3 2:’ 9252 II:IE: o748 7997
17 7290| 4o 9296 4 | - O70k 7993
S T
1 7371 9 A 9
o ml®l w®] Ee|
7411 !
21 7452 l,::) 9474 l,:g 0526 7978
22 7492 M 9519 b 0481 7974
23 1533 ko 9563 oy o{;’a; 79;2
a4 7573 9607 039’ 79
— —_— —| 45 —_— —
25 7613 Z: 9652 2[‘ 0348 7962
26 7654 Io 9696 44 0304 7958
27 76941 1 9740 4p 0260 7954
a8 7734 ho 9;83 " 0216 7]59;22
29 7774 982 0172
- —| ho —| W4 —_ _
30| 7,47814 7,4 9872 0,50428|| 7,9 7942
' Cos. Cotg. Tang. Sin.




&0

17°

| sin. o [ rane. | [ |_cote.

1,4 7844 o 1,4 9872 A 0,50128(| 1,9 7942
7854 1o 9916| 4, 5ootlh 7928
7894| 4o || T:4.9960| 4, 10,5 00k0 7934
7934 4o 1,50023 14 o,lu9926 /932
7974 00! 9922 792
—| 4o —| 44 -_ —_
8044 o 0093| 4, 9908 7922
8054 o 0136 i 9864 7918
80944 3 0180 pet 9820 7914
833 O oaa3| 5| 9177 7910
8173 0267 9733 790!
—] ko — 4b -_— —
8213| 4 0311 " 9689 7902
8252 ag 0355 1y | 9645 7898
8292 /0 0398 A;& 9602 7894
8332| 5 ohhz| ;4 9558 7890
8371 h9 085 11: 9515|| 7886
—| to —| 4 g —_—
8411 39 0529 43 9hm1 7882
8450| 4o 0572 40 9428 7878
8490 39 0616 13 9384 7874
8529 4 0659 14 9344 71870
8568 39 0703 3 9297 7866
— 9 ] 4 — —
8607 Io o746 43 9254 7864
8647 39 0789 i 9211 7857
8686 39 0833 13 9167 7853
e B I Y !
7 0919 9051 7
8803 39 0962 | 9038 7844
8842 3 4005 43 8995 2837
8881 33 1048 ;| 8gb 7833
8920 39 1092| 4 q 8908 7829
8959 1135 8865 7825
—_— 3 —l 43 — _—

1.4 8998 9 1,51178 0,4 88221/ 1,9 7824

Cos. | Cotg. Tang. || Sin.
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-
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W I NS WN - O X AT W - O Y TS WN

O RIS WY -

2,69
3,33
4,00
4,67
5,33
6,00

1,30

5,85
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74 18°
e
; ‘ Sin, b Tang. b Cotg. Cos. D
0(7,48998 39 7,51178 43 0,4 8822(| 7,9 7821 A
1 9037 39 12214 8779 7817 5
2 9076 39 1264 ha 8736 7812 i
A I L I H | I
- —1|39 — |43 —_ —I4
5 9192 39 1392 43 8608 7800 &
6 9234 38 1435 43 8565 7796 Py
7 9269 39 1478 A2 8523 7792/
8 9308 3 1520 3 8480 7788
9 9347 3: 1563 :3 8437 7784 :
10| 9385 1606 83g4ll 7779
w| o oonanl3d| aeasli3|  ssBall 775 2
12 9462| 40 1691 13 8309 7174y
13 9500 3 1734 A2 8266 7767 I
14 9539 38 1776 i3 8224 7763
- —_— —_— —_ —14
15 9577 1849 8181 7759
6| 9615 ;’g 61| Ba3g|l 7k
17 9654 38 1903,3 8097 7750 A
18 QGga 38 4933 42 !830514 7746/,
19 9730 19 012 7742
— —|38 — 143 —_— —4
20 976845 2034}, 7969 7738 A
21 980620 2073 4a 7927 7734 g
22 9844 38 2115 42 7885 7729 L
23 9882 38 2157 3 7843 7725 Py
24 9920 28 2200 42 7800 7734 X
25| 995844 2202 2 7758 7,
26 [ 7,4 9996 38 2284 he 7716 7713 5
27| 1,50034 38 2326 A2 7674 7708 s
28 0072(3¢ 2368 42 7632 7704 4
29 o110 28 2410 . 7590 700 A
30 (71,5018 1,52453] |o,4 7548 T,9 7696
i ’ Cos. Cotg. Tang. I Sin.
- ——————————— ————

71°




189 75

P ——————————————————————————————————————
_'_ Sin. b Tang. b Cotg. Cos. D —'__
30 | 7,50148 37 1,5 2452 ha 0,47548 || 7,9 7696/, | 30
3 0185]28 24,94 42 7506 7691 5|2
g; 0223 38 2.‘_)36 A2 7464 7687 4 28
0261 3 2578 7422 7683 8|27

34 0298 7 2620 ha -7380 7679 5 26
— —[38 — |4 —_ — -
- 35 0336 38 2664 ke 7339 7674 " 25
| 36 o374 37 2703 ha 7297 7670 4 2l
: 37 oh11 38 2745 ha 7255 7666 I 23
‘ 38 ohhg 3 2787 P 7213 7662 5| 23
39 0486 7 2829 2 TATA 7657 21

| —s —a| —|| —|s|="
40 0523 3Z 2870 he 7130 7653 i 20

I 05614 3 2912| 7088 7649 5|19 |

42 0598 3'7’; 295301 70h7 76855 | 18
Bl mela) el e
007 | 037 9 7 1

- — —lm| —|| —|&|-=
45 0710 37 3078 ha 6922 7632 A 15
46 0747 3; 3120 i 6880 7628 5| 14
47, 0784 37 3164 i 6839 7623 I 13
48 0821 3202 6798 7619 12
h9 0858 37 3a44 b 6756 7615 15‘ 1
— —38 —|l1 —_ o —

' 50 0896 3 3285 ha 6715 7610 4 10
51 0933 37 3327 i 6673 7606 sl 9
52 0970 3; 3368 P 6632 7602{¢ | 8
| sl deolm| el el @

4 10 0 0 759

—| —Pprl] —|e| —| —|s|-=
55 1080 37 3492 I 6508 75891 | 5
56 1117 37 3533 i 6467 7584 4 4
7 1154 37 3574 I 6426 7580 4 3
Il 58 1194 g0 | 3645 I 6385 7576|5 | 2
59 1227 37] 3656 . 6344 7571 A 1
60| 7,5 1264 1,5 3697 0,4 6303 || 1.9 7567 0
’ Cos. Cotg. Tang. Sin. ’
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O X2 NE W -

2,05
2,73
3,42

4,10

5,47
6,15
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' Sin b ;ang. b Cotg | Cos.
0]1,512644 1,5 3697 " 0,4 6303 || 1,9 7567
1 1301 3,7, 3738 b 6262 7563
2 $ 433836 3779 i 6221 7558
3 1374 3820 6180 %7554
4 411 37 3864 bt 6439 7550
S| Tl Geali| Gegs| e
5 14hy 902 09 7945
6| wusafsa|l 3983|fi|  6osy| 75
7 1520 37 3984 I 6016 7536
o| ed®|| ewfel S| Tees
1593 ho 9 752
—9 —2— 36 —|l1 —_— —_
10 1629 37 4106 m 5894 7523
1" 1666 36 4147 fo 5853 7519
12 1702{3¢ h187 Iy 5813 7515
13 1738|534 4228 bt 5773 7510
3o ]
15 181130 t309|,, 5691 7501
16 1847 36 4350 4o 5650 7497
17 1883 |9 4390 P 5610 7492
18 191936 bada), o 2269 7232

1 1955 4474 29 7
i Mo !

1994 12

21 2027 ::g 4552 2‘: 5448 7475
22 2063 36 4593 Io 5407 7470
23 2099|495 lz(6533 Io 2367 7226
24 2135 4673 327 7461
—_ —|36 —|l —_— —_—
25 2174 L7l 5286 7459
26 2207 gg 4754 Zg 5246 7453
27 2242|5¢ h794 h 53206 7448
28 227836 4835 o 2162 72[55
2 2314 4875 512 7439
—9 —136 —1\bo —_— —_
30| 7,5 2350 1,54915( |o,4 5085. 1,97435

| cos. Cotg. Tang. {| Sin.
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| Cos.

1,97435
7430
7426
7424
7447

7442
7408
7403
7399
7394
7390
7385
7384
7376
7372

7367
7363
7358
7353
7349

7344

7326
7332
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0,57
1,13
1,70
2727

3,97

78 - 20°

r ' Sin b | Tang. b Cotg. Cos. D ;
0[17,53405\5¢ || 1,5 6107/30| 0,4 3893 || 7,9 7299| 5 60
1 31;1.2 35 gmﬁ 39 ggsg 723& 5 gg
2 347 185(3 1 7289 4
3| 3509 ;ﬁ 6224),0|  3776|| 72855 | 57
4 3544 3 6264 3736 7280 5 56
— —|34 —|39 — — o
5 3578 35 6303 39 3697 7276 5 | 55
6 3643 3 6342 39 3658 72715 | 54
7| 6hl|| 63|y 3619|7266, | 53
8 3682 3 6420/ 5 3580 7262( g5 | 52
o 3161|6459 39 B || 7357| | 5
— — |35 - —_ —_— —
10 3754 3 6498 39 3502 7252 A 50
| wss|gl| es3p|ydl 363l qau|g | 4
12 3819|5. 6576 39 3424 7243|g | 48
T 39 36| a3 | 46 |
—_ — |34 —_— —_— —_— —
15 3922 35 6693 39 3307 7229| 5, h5
6] 39573 6732 33 3268|722l | 4k
17 3991 34 6771 39 3229 7220| ¢ | 43
18 ho25 68103 3190 7215( 5 | 42
19 4o59 34 6849 33 3151 7210 ) b
— —|3 —_ —_— - —
20 hog3 32 6887|4 3113 7206 | 40
21 k27 3 6926 33 3074 7201 | g 39
22 h161 34 6965 39 3035 7196 B 28
213: 2495 34 7021; 33 2922 ;agz 5 3'&
2 23 042 2 187
— _9 3 7_ 39 9_ —_5 ] - l
25 42634, 7081|4 2919 782, | 351
26 h2g7 Eilz 7120 33 2880 7178|5 | 34
27 4331 34 7168 39 2842 7473 5 33
28 4365 3 7197|338 2803 7168 5 | 32
29 4399 4 7235 3 2765 7163 A BT}
= —34 — |39 e —_ —
30| 1,54433 1,57274] |o,42726|(1,9 7159 30

h ’ Cos. Cotg. Tang. l Sin, ’

69°
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207 79

' Sin. b Tang. D Cotg. Cos. D 4
30 | 7,5 4433|941 7,5 7274|4g) 0,4 2726 || T,9 7159| - | 30
31 4466 35 7312 3 2688 7454 5| 29
32 4500 34 7354 |92 2649 7449/, 28
33 4534 33 7389 39 26141 7445 5 | 27
34 4567 3 7428 2 2572 7440 5 26
35 4604 34 7466 38 2534 7435 5| 25
36 4635]34 7504 |4 9 2496 7130 R
37 4668 34 7543 38 2457 7126 5 23
38 4702)34 7584 38 2419 721 | 22
39 4735 % 7619 , 2384 7416 5 21
40 k76933 7658 32 2342 7444 " 20
4 4802 3 7696 38 2304 71075 | 19
h2 4836 33 7734 38 2266 7102 ¢ 18
43| 4869 34 7772|38 2228 70975 | 17
b4 4go3 2 7810 3 2190 7092 5 16
45 493654 7849 33 2454 7087 4 15
46 4969 34 7887 38 2143 7083 5 | 14
47 5003 33 7925 38 2075 7078 5 13
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—_— —_|32 —\37 _ —_—
25 62473, 9354 3 0646 6893
26 6279 32 9391138 obog 6838
27 63114, 9429 3 0571 6883
28| - 63434, 9466 37 0534 6878
29 6375 2 9503 3 0497 6873
— — —— 7 — —
30| 1,5 6408 1,59540| [o0,4d460(|T,96868

' Cos. Cotg. Tang. Sin,




21° L3
E——— e -
|_'- Sin. | 1| Tang. | | Coig. | Cos. ol
| 30 | 1,564084, || 7,5 9540 3,08 olbo (| 7,9 6868 . | 30
k7Y 6440 32 9577 3 o433 6863 5 | 29
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*53 7138|3, 0386|3¢ 9614 6752(¢ | 7
54 7169 o422 9578 6747 6
| orls||  owolw| || Gl |
2
56. 7232 g: 0495 gg 9505 6737 g 4
57 7264 3 0532 36 9468 6733 5 3
28 7292 3 0268 3 9432 6727|5 | 3
32 0605 395 6722 1
S I Cd PN | I PP Sl | It P
60 | 7,5 7358 1,6 0644 0,39359|| 7.9 6717 0
’ Cos. Cotg. Tang. Sin. ’

=

O BVI OAUVE WN -

37

0,62
1,23

1,85
2,47
3,08
4,32
4,93
5,55

&
oo awnh e

O PRI AW -

@ WY S WY -

SE B WWN = = O
& N

0,53
1,07
1,60
2,13
2,6

3::1
3.3
4,27
4,80

3

0,52
1,03
1,55
2,07
2,58
3,10
3,62
4,13

WO I QAUTE WN =

4,65



22.

VOO O TN U TTTTD O OO D AL Y D o

37 Sin. D 'l‘angi.” b Cotg. Cos.
” 7,57358),, || 1,60641]5.1 0,3 93591 7,9 6717
3 7389 3 0677 3 9323 67114
H 7h20|3, 0714 |5¢ 9286 6706
: Kor e A B o AP
7 7482 o7 9214 9
8 —132 —|3 —_— —_—
9 7514 3 0823 3(7; 9177 6691

7545|3, 0859 36 9144 6686

75763, 0895 36 9105 6681

7607 3 0931 |30 gobg 6676

; 7638 3 0967 9033 6670

—|31 — 37 — —_—

: 7669|5, 1004 (50 8996 6665

5 7700|3, 1040|536 8960 6660

: 71343, 1076 3¢ 892/, 6655

8 7762 3 1112]40 8888 6650

9 7793| 1148 8853 6645

—| 31 —136 R —_—

7824 3 1184 36 8816 6640

7855|3, 1220/ 40 8780 6634

x 78853, 1256 36 8744 6629

; Pl P e e

7947 132 72 19

s Dol =l —f =

6 7978|3, 1364 36 8636 6644

7 80084, 140020 8600 6608

. 8039/, 1436(50  8564|| 6603

3070 3 Algzg 36 2528 2598

104 - 1 492 593

—30 —136 —_— —_

. 8131 9 1544 35 8456 6588

2 8162 30 1579 36 8421 6582

3 8192 3 1615 5-36 8385 6577

g 82234 16514 36 8349 6572

6 8253 3 1687 % 8313 6567

—_—l31 —— — —

i 1,58284| || 7,61723| |o0,38278|[ 7,9 6562
9

Cos. Cotg Tang. Sin.
—— e

67°




290 83
—EEE ,

I"—_ Sin. D Tang. * b Cotg. Cos. b _3? . iGG
30 | 7,5 82844, 1| T,6 4722 36 0,3 gazg 1,9 gggg 6 " : ::;
. ogt |2 Hon|36 82 6 6554 § 28 || 4[24
o] I ol v Bt E e [
33 8375 3 1830 35 170 Pt 5 i EIE
34 8406 1865 8135 bl P Bl AP
Bl wwl || mell|  Sog|| ©53|, | 25 e l5k
Bl sl el sedr|| essol® | a
36 8467|534 19363¢ of cadols | 24

1973|3¢ 8028 P 5 2 2%
sl TN Gsaal® | anll «qess
2043 7957 1l s |20
—_(36 — a 20 3 "gg
2113|38 i 6502 5 19 2 :;q:
214l |30 7886 Py 6 4 H S
2150 35 7850 . 93 5 o K 4,;3
2185 36 7845 ths 5 i : g,’g
22214 35 719 b_ 512 )
2256|4¢ 7744 glz?_m 6 :2 30
2292 (3¢ 7708 6[“7 5 it
2327/9¢ 7673 Glggz 5 ol I
2362 36 7638 1&67 6 I 3 13
2398 3 7602 GLA_ s | g o
2433|3 7567 gth 5 10 g gzg
2[]68 36 7532 6[‘ g 6 g 1 4}0
oblss|  Tug6||  Bsls | B o |43
2539 35 =464 6[;1;(5) 5 1
2574 % 7426 61;_3 6l 2 s
2 7391 6h29f, [ 5 ordd
2222 gg 7355 6424 5 l?: ; :zz
2680 35 7320 6419 6 3 ot
2715 35 7285 61;43; 5 : 5 {2142
2750 2 7250 .6_15_(_)_ 5| 2 : ;"’3’;

1,6 2785 |o0,37215(| 7.9 6403 0 ; :;gz

Cotg. Tang. | Sin. ’ Il

—

60



W ooy W - ORI A WY - © @I AW

C IO wN -

K3

w
N

»

Nbndn W WP = = O
SN NSO

84 23°
i .Sin. b Tang. ) Cotg. || Cos.
0|71,59188 1,6 2785/,.10,3 7245|| 1,9 6403
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7 0912], 5 256416 7439 m
8 0927|, ¢ 2587 25 76413 8340 10 52
:,:; 9 0942 5 2612 6 7388 8330 51
il —0n —|2 —_— —_—l] =
! 10 0957 2638 7363 8319 50
6
1,.,7. " 0972 :g 2663 :g 7337 8308 :; 49
nsodl (IS 0987, ¢ 2689 .6 7314 8298/, | 48
I3 1002/, ¢ 2715 50 7285 8287, | &7
3,725 | 14 1017 5 2740 6 7260 8276 46
-— — ——| 2 — —|10| —
15 1032 2766 7234 8266 45
16 1047 1 2793 26 7208 825511 | 44
14 25 11
0,5 || 47 1064 ‘5 28175p 7183 8244, 43
0,50 Il 418 1076 15 2843| 55 7457 8a34|,, | 42
M T 1094 2868 7132 8aa3| | 41
vas || — —|15 —|26 —_ — (11| =
nso |l 20| 1406 5% 289446 7106 8242, | 40
;'Z: 21 Hy, o 2920| ¢ 7080 82014 10 39
e (1] 1136), ¢ 294556 7055 8101, | 38
’ 23 1151, ¢ 2974,5| 7029 8180(,, | 37
24 1166 . 2996 6 5004 8169 36
i —|4 —_—2 — —_—y -
25 1180 3022 6978 8158 35
,23 15 26 10
:’27 26 11956 30485 6952 8148, | 34
o0 I 27 1210, ¢ 30736 6927 8137 " 33
‘::93 28 1225, 3099/ 55 6901 8126, | 32
Yl 29 1340 3124 6876 8ua5[ | 34
063 ) — — |14 —|26 — —10| —
1,87 | 30| 7,8 1254 1.9 3150 0,06850|| 7,8 8105 30
2,10 e ——
Tang. Sin. ’
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' Sin. b Tang. b Cotg. Cos. || 26
30 | 7,84254], 011 7,9 3150| .1 0,06850 || 7,8 8105|, |30 || :" o3
3750 6825 Sogh, | 29[| 3 %30
3201/ ¢ 6799 8083(,, | 28 |} 4 |73
3227\ g 6973 8073, | 27 || ¢ | 362
3252 6 6748 8064 26 | ;5 |3l03
—|2 — — 10| — [} 83,4
3278 25 6722 8051 M 251 9 3,92
3303 26 6697 Sohol,, | 24
3329 25 6674 8oag|,, I 23
3354(;c]  6646(|  BoaB[, | 2af] 35
3380 6630 8007 21 || ¥ |02
—lel o | 2 |
3406/ 6594 7996(,, | 20 f 4 |6,
3434 26 6569 7985 10| 19 1] 5208
3457 25 6543 7975),, | 48 6 [ 3,50
3483 | 6518 79640, | 4711 3 3%
3508 649a||  7953( | 46 | o |3;75
—1 325 — —_] -
3533( ¢ 6467 7943,, | 15
3559| 6441 7931(,, | 14 15
35846 6446 7930(,, | 43 (| 1 10,25
3610 ¢ 6390 7909, | 12 | 2 |50
3636 ) 6364 7898 1 2 ‘:»zi
—_—l2 — — ] — )
366e| .| 6339|| 7887], [ 10]f & [33e
3687 25 6343 8770, 9fl 7[5
371a| | 6a88)| - 7866(, | 8 3 Doo
37385 6262 7885),, 1 7 !
3763 6237 7844 6
Sdole| || || ||,
789 2114 7
3814 :Z 6186 78322 :: sl il
3840f ¢ 6160 7811, 3 3|00
3865|,6 6135 7800(,, | 2 g 093
3891 6109 - 7789 1 |l 6|:l40
—|2b —_— —11]| — |l 71,63
1.93946| |0,0608; (1,8 7778 0l 81,89
9 | 210
Cotg. Tang. Sin. ' i
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Sin, b Tang. —D— Cotg. Cos.
0] 7,84694,. | 7,93916 26| @10 6084|( 7,8 7778
1 1709|,, 3943 ¢ 6058 77167
2 1733, ¢ 3967 26 6033 7756
Py I S e e
1752 1 2 ]
—5 —é— 15 r 26 % 1—
4767 okl 7733
6 1784 :g hobg :‘2 5934 LLIb]
i 1796/, hog5[,c1 5905 7701
8 1810|, LIE ] e 5880 7690
9 1_823 “ h146 5 5854 7679
10 1839), o hamn 26 5839 7668
1 1854|, b k197126 5803 7657
13 1868 1% 4223 26 5778 7646
13 1882 15 225§ 25 2759 %35
14 1897 2 72 34
—; ;‘-9— lb .5_7— 26 5—7 6_3

1 1914 299 704 761
16 1926 :‘Z 4334 :‘2 5676 7601
17 1940}, o 4350 25 5650 7590
18 1955 14 4375 26 5625 1579
19 1969 w hhor 2 5599 7568
20 1983 % h436 26 5574 2557
21 1998|, 4 hhSaf o 5548 7546
2013/, Y 4477 26 5533 7535
won ||| doaa| sl e
— |14 —]26 _— e
2055, 5 4554 25 5446 7504
2069/, ¢ hk579),5|  Sh: 7490
sootl'4l  iosol®| 3ol ies

209 14 4630 25 70 74
2413 4655 6 5345 7457
—lah —|g — —_—
1,8 2426 1,9 4681 0,05319(| 7,8 7446

Cotg. Tang. Sin
————————
48"

% ame



' Sin. b Tang. > Cotg. Cos. b ' 26
30 | 7,82126(,- | 1,94684] .| 0,05319|| 7,8 7446] | 30 || +"] 43
3 21/ :Z " 706 :2 bagh|| | 7434 :i' a9l 3 ‘,’;§Z
32 2455 14 4732 25 5268 7423 " 28 (| 41,73
33 2169|,5 h757|,6| 5243 Thazf, | 27 H I
3% 2184 A 4783 6217 7404 36 ,[303
- —l1 —l25 —_— —lag] — |1 83,4
T 1 e T I R
2212 A 737 2
37 2226 :2 4859 :g 5141 7367 11 a3

38 2aho 4884 5116 7356/ | 2a 25
39 2255 1 4910 36 5090 7355/*" | 21 0,42

| 40 2369|, , 49356 5065 7334 20
b 2283 1 hgbs| 0 5039 7332|,
4a 2297, 49866 5014 7344 18

2,50

-
©

O I AV W -
»
[-]
@

43 231 5012 4988 7300 17 M
4] 2306|"||  5037|™|  age3||  nass|'?| 6] o I35

B el el || |l
2340 2 9: 7277 15
46| a3sgihll soss[2c| hgua||  7a66

b7 2368 5113 4887 7255 13 5
88 a3t sudgl20|  Asea||  7as3|'?| saff 3 [ore
byl asgb| Il Eel ) 486) - 7ada D HES
= T —|3 —_ —_—l11| — !
50 alitol, 5190| ¢ 4810 7am|,.| 10 H ::;:
51 2434 15 5215 a5 4785 7209/, 7 7 1,95
53 k39|, A 5240| ¢ 4760 798|, ; :::;
53 2h53|, I 5266|,¢ 4734 7487|,0
i 54 2467 5291 4709 7475
—_ —|14 —|26 —_— —l11

| 55 2481 5317 25 4683 7164
| 56 3hgb|, 5342| ¢ 4658 7453
I 57 2509 14 5368 25 4632 b, 1
| 58 35a3|, i 5393|.5 4607 7130|,,

59 2537 5418 4582 7119

i — —|14 —|26 —_ —|12

{ 60 | 1,8 2554 1,9 5444 0,0 4556 7,8 7107
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-
&

ORI OANEWN -
>
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1,95

122 492°
' Sin. b Tang. b Cotg. Cos.
0| 1,82554 |l T 5444/ 45| 0,0 4556 ]| T,8 7107
1 2565(, A 5469/ ¢ 4531 7096
2 2579 1l 5495 25 4505 7085
3 2593 5520 4480 7073
bl a6on|"d||  ssus|*®|  mss||  706a
S| mmlll wmly| e  7ese
2624 7 29 70!
6| a63it|  soo6|2| kok| 7039
g zglgg i 5622 25 4378 7028
2663 " glw 25 2353 704('5
9 2677 72 2 5005
0wl wal| we| ww
2691 9 2 k
11 2705 ' 5723 35 ka7 6982
[A 25
13 3719, 5748 26 43253 6970
42 2733|, I 27714. 25 2236 : 2959
1 2747 7 204 47
— — ‘b ﬁ 26 — —9—-—
15 2764 1" 5825 25 5175 6936
16 3775, 3 5850/ - 4150 6924
17 2788}, 4 5875 26 ha25 6943
18 2§og 1h !5»902; 25 l,:ogz ggoz
1 281 a 0
Sl It Rt Y (R | B
2830, A 5953/ ,c 4o48 6879
384/, 5977| 25 hoa3 6867
2858, i 6002 26 3998 6855
2872, 4 6028 25 3972 6844
2885 6053 47 6832
— ‘[‘ —135 .39_ —
3899|, b 6078 26 3922 6821
a913|, 5 6104 25 3896 6809
3937, 6129 2.6 3871 6798
gl |, 4 6455 25 3845 6786
2955 6180 3830 6775
—]13 —|25 —_— —_—
1,8 2968 1,9 6205 0,03795([ 7,8 6763
Cos.
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Sin. >08. 26
"8 2968 o M
)3
2996 28 g :.7g
3010 27 2,17
3023 26 : ;3;
—_— — ¥ 8 }3,47
3037 25§ 9 13,90
3051 24
3065 23
3078 22 25
ac i HB
3106 2003
3120 19 [} 5 | 2,08
6 | 2,50
2433 18 ’ :'9‘
147 1711 83,33
3161 16 |1 913,75
3174 15
3188(, 14 14

-
w

3203
3215
3229

-
-»

3242
33256 X
3270
3283 '
3a97

3310
3324
3338

3354],;
3365

7,83378
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-
olevwsol oue Sl
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3,90

25

0,43
0,83
1,25
1,67
2,08
2,50
2,92
3,33
3,75

0,23

L
O‘QDOQ\I amlau»»e

-
-

‘N
D -

IS &858188

(=3 l e e I - - -
@l ooagnliswe

) | Cos.
7,83378 m 1,9 6966 25| 0.0 3034 1,86413
3392] 4 6991 ¢ 3009 6401
3405 " 7046 26 2984 6389
3449 3 7043 25 2958 6377
3433 A 7067 5 2933 6366
—1 —la — —_—
3446 '3 7093| 6 2go8 6354
3459 " 7448[0c 2882 6342
3473,3 43| e 2857 6330
3486 14 7468 25 2832 6318
3500 3 7193 6 2807 6306
e [ & —_—]2 —_— —_—
3543 " 7319] 45 2784 6395
3527 13 724450 2756 6283
3540 " 7269| 56 2734 6271
3554 3 7395] 25 2705 6259
3567 A 7320 5 2680 6247
u—— —_—2 — —
3581 13 734546 2655 6235
3594, 5 737155 2629 6223
3608/, 4 7396| 45 2604 6211
3624 13 7431 |46 2579 6200
3634 7447 2553 6488
—14 —|35 —_— -—
3648/, 4 7472} 5 2528 6476
3664 13 7497|426 2503 6164
3674, 5 7533 |,5 2477 61452
3688 13 75485 2453 6140
3704 7573 2437 6428
so|o| ey doal| 6w
74 7 2402 1"
3728 :g 7624 :g 2376 6104
3744 W 7649)45 2354 6092
3755 '3 7674 26 2326 6080
3768 3 7700 5 2300 6068
7,83784 1,9 7725 0,02375|| 7,8 6056
Cos. Cotg. Tang. Sin.
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b |[_Tavg. | | Cots. | Cos.
" 1,9 7725 25| 01 22:]5 1,8 6056
3 7750 26 23250 6044
13 7776 25 2234 6032
13 78040 2199 6020
7826 2174 6008
14 —25 —_ —_—
3 78514 26 2149 5996
3 7877 25 2133 5984
3 7902|,0 2098 5972
3887 14 7927|,6 2073 5960
3904 7953 2047 5948
—143 —|25 _— —_—
3944],4 7978|45 2032 5936
3927|,4 8003| ¢ 1997 5934
3940 1 8029] ¢ 1974 5912
3954, 4 80540 1946 5
3967 8079 1921 5888
—13 —|25 —_ —_—
3980 3 8104 26 1896 5876
3993, 4 8130/ ,¢ 1870 5864
4oob " 8455 25 1845 5854
hozo|, 4 8130, 1820 5839
4033 8206 1794 5837
-3 —1]25 —_— —
hoh6], o 8a34|, o 1769 6815
ho59 13 8256 25 1744 5803
homa|, o 8284 ¢ 1719 5794
4085 3 8307|,5 1693 5779
hog8 8333 1668 5766
e L1] —]|25 — —
LIEE] S 8357(.6 1643 5754
haab| o 8383),5 1647 5742
5138 13 84085 1592 5730
454 13 8433 25 1567 5718
K164 8458 1542 5706
—|43 — 26 —_— —
1,847 1,9 8484 0,01516(( 7,8 5693
Cotg. Tang. in.
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26 B ' Sin. o Tang. b Cotg. || Cos. ol
o 0]7,84177} 4] 7,98484] .| 0,014516|| 7,8 5693 60
.:gZ 1 4190 :g 8509 :g 1491 5681 :: 59
1,73 2 4203|, 4 853426 1466 5669 12| 58
]l 3 h4216| 3 8560/ ,c ahho 5657( .| 57
gizs 4 ha2g 3 8585 ; 1445 5645 5 56
47 || — —|t —1|2 —_— —|13| —
3,90 5 hajz2|, 4 8610f,c 1390|| - 5632 2 55
6 had5| ) 86356 1365 5620( °f 54

7| uao|yz||  866a|35|  4339fl 560812 53

8 4282 13 8686 25 1314 - 5596 i3 52

:v:; 9 4295 8711 1289 5583 54

o83 — |13 —[26] — —l1a| — I
1167 10 4308],4 8737 25 1263 5574 50

2,08 §I 14 4321 8762 1238 5559 h9
5o |l 42 4334 :g 8787 :g 1213 5547 :; 48
W 3] 373 8842l o 4188)|  5534) | 4y
3,95 || 14 360] 8838 1162 5522 46
—_ I‘- 13 —|35 B — —_—]12] —
15 4373(,4 8863 25 137 5510 13| 45

A 16 4385(,3 8888 ¢ 1143 5497 12| 84
0,23 || 17 4398, 8913 26 1087 5485 19| 43
] B 2

0,47 | 18 hhaaf, 9 8939),5 1064 5473| 3| 42

:’;‘; 19 Lhah 8964 1036 5460 In
,',7 — —_|13 —1|25 —_— —_—]1a] —
4o || 20 4437(,3 89896 1041 54481, | 40

1,63 || 21 hhbol,a 9o15|,c 0985 5436 g
;;fz 22 5463 :3 golio :5 0960 54933

23 4476],3 9065] ¢ 0935 414,01 37
24 h48g 90go 0910 5399 36

13 —]25 _8 5_386 13 —
25 4502],3 9116, 0884 35
il IPT PIT d oitfoo| 0859 5374) 3| 34
0.65 | 27 4528, 9166, 0834 5364 33
o087 |' 28 h540],3 9191 |6 0809 5349

oo |l 29| 4553 9217 o783||  5337[*%| 3
115: — — 43 —125 —_—13] —
L3 30 7.8 4566 7.99242| [0.00758| 7.8 5334 30
‘,9

' Cos. Cotg. Tang. || Sin. '
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Cos. o 26
0.00758 || 1,8 534/, . | 30 [| ") 243
0733 534231 29 | 3730
0707 5299 12 28 (f 4173
o682||  bady|,al a7l 2 |2e?
0657 6a74 26 303
—_— — 2| = || 3 3,49
0633 5262 12| 28] 9 1390
o6ob 5250f, 41 24
0584 5237 1] 33
0556 5225| 21 22 25
0534 5213 7| a4 [} ¥ ]oid2
—_— —Jaa| — |} 2 |83
0503 5200|,41 20 : :::;:
o480 5187 1z 191 5|08
0455 5475( 41 18 6 | 2,5
ol30 5463, [ 171 3 135
ojoh 5150 3 16 1 o 3,75
_— —|e3| —
0379 5137 12 15
0354 5125 13 sh 13
0328 5113 12 13 0,22
0303 5100 3] 13 0,43

03278 5087 11

© 0 AW =
“w
8

0353||  Somm|,. | 40} & |15
0237 5063(,51 9 1,52
0202 5o4g[,,] 8 :'g:
o177 5037(,3] 7 !
0153 5024 6
—_— —|13| — 12
0136 5013 '3 5 ' loa
o104 4999(, 3| &l 504
0076 4986 12 33|06
0054 o7kl 2 2 0,8
0025 4961 1lle]aa
— "3 7]
0,00000 || T,8 4949 0Of8f:6
91,8

Sin.

Tang. |
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X. Réduction des parties de 'Equateur en temps,
et réciproquement.

h m|]*|h m m|° 'jlm| * '
m s|{’|m s|fh] ° s|’
s t|[”|s t ty|* "
o o0fi30]2 oll 0] of O0]o o
o L4||31]2 & 1] 15| 4]0 45
o 8(/3ala 8| af 30| 2]o 3o
o 121332 12| 3| 45| 3|0 &
o 46|/ 34|2 46| 4] 6ol 4]t o
o 20(/35|2 20| 5] 75| 5|1 45
o 34363 24| 6] 90| 6|1 3o
o 28| 37|/a a8{| 7]105|| 7|1 45
o 32|/38)a2 32| 8|120|| 8|3 o
o 36|/39|2 36| 9]135]|] gla 45
o h4o|[40f2 4o|[10] 150 |[10]3 30
o hh|fba|a 44|[sa]465][aafa 45
o 48| 42]2 48]/ 12]480(/12]|3 o
o 52(/43|a 52||43]195(/43[3 45
o 56442 56| 44]210([14]3 30
1 o]/ 45|3 o]l15]2351(|15]3 45
1 4{{ 46|13 4]/16]240]/46]4 o
1 814713 8|/17]255|/ 17| 4 45
1 12| 48(3 42(| 48270 |/ 18| 4 30
1 46| 49| 3 1619|285 (/19| 4 45
1 20803 20//20|300//20|5 o
1 24 ||51|3 24|/ 213451245 15
1 28|/ 52]3 28|/22]|330]| 22|5 30
1 33||53|3 3a2[23]345]([23]5 45
1 36||54(3 36||a4]360||24]6 o
4 4o|]55]3 fho 256 45
1 44| 56(3 44 266 3o
1 4811573 48 2716 45
1 52| 58(3 63 287 o
1 56]) 593 56 29(7 45
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‘TABLES DIVERSES

XI. Longueurs des arcs de cercle pour le rayon 4.
XII-XIII.  Multiples de = et de 1/x.

XIV-XV.  Puissances des nombres 4,03; 1,04; 4,045;
1,05; 4,06; et sommes de ces puissances.
1 1 1
1,03’ 1,06’ 1,045
, et sommes de ces puissances.

XVI-XVIl. Puissaices des nombres
1

1
1,05’ 1,06 ‘
XVIII-XIX. Nombres premiers et plus petits diviseurs des
nombres de 1 4 10 ooo.

XX. Puissances des nombres 2, 3, 5.

XXI-XXII. Racines carrées des nombres entiers de 1 3 100
et multiples de Y2, 3, V5.

XXIIIL Table de mortalité d’aprés DEPARCIEUX.

XXIV. Lignes trigonométriques naturelles 3 trois déci~
males, de 30 en 3o minutes, pour tous les
degrés du quart de cercle.
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XI. Longueur des arcs de cercle
pour le rayon 1.

Degrés.

Minutes.

Secondes.

Degrés.

Minutes.

Secondes.,

VI DO S Wk - O

10
1"
12
13
14
15
16
17
18
19

20
21
22
23
al
25
36
27
28
29

0,000 000
0,047 453
0,034 907
0,052 360
0,069 813

0,087 266
0,104 720
0,123173
0,139 626
0,157 080

0,174 533
0,191 986
0,209 440
0,236 893
0,244 346

0,361 799
0,279 253
0,296 706
0,314 459
0,331 613

0,349 066
0,366 519
0,383 972
0,401 426
0,418 879

0,436 332
0,453 786
0,471 239
0,488 692
0,506 145

0,000 000
00 291
00 582
00 873
c1 164

o1 454
o1 745
02 036
02 327
032 618

02 909
03 300
03 491
03 782
ol 072

ol 363
ol 654
ol 945
05 236
05 527

05 818
06 109
06 400
06 690
06 984

07 272
07563
07 854
08 145
08 436

0,000 000
00 005
00 010
00 015
00019

00 024
00 029
00 03}
00 039
00 o4}y

00 048
00 053
00 058
00 063
00068

00073
00 078
00 082
00 087
00092

00097
00 103
00 107
00 112

00 116

00121
00 136
00134
00 136
00 144

30
3
32

34
35
36
37
38
39

ha
42
43
b4

45
46
b7
48
49

50
51
52
53
54
b5
56
57
58
1%

0,523 599
0,541 052
0,558 505
0,575 959
0,593 442
0,610 865
0,628 319
0,645 772
0,663 225
0,680 678

0,698 132
0,715 585
0,733 038
0,750 492
0,767 945

0,785 398
0,802 851
0,820 305
0,837 758
0,855 214

0,872 665
0,890 118
0,907 571
0 9325035
0,942 478

0,959 931
0,977 384
0,994 838
1,012 201
1,039 744

0,008 727
09 048
09 308
09 599
09 3g0
10181
10 472

10 763|

41 054
44 345

11 636
14 926
12 2147
12 508
12799
13 090
13384
13672
13 963
14 254

44 544
14 835
15126
15417
45 708

15999
16 290
16 581
16 872
17162
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Longueur des arcs de cercle
pour le rayon 1.(180°=m).

Degrés.

Degrés. Degrés.

Degrés.

60
64
62
63
64

66
68

76

1,047198
1,064 651
1,082 104
1,099 557
1,117044

1,134 464
1,151 917
1,169 371
1,186 824
1,204 277

1,221 730
1,239 184
1,256 637
1,274 090
1,291 544
1,308 997
1,326 450
1,343 904
1,361 357
1,378 810

1,396 263
1,13 717
1,431 170
1,448 623
1,466 077

1,483 530
1,500 983
1,518 436
1,535 890
1,553 343

90{1,570 796 l120 2,094 395|150
914,588 250{|121]2,114 848(|151
92|1,605 703|| 122(2,429 302|152
931,623 156{|123|2,146 755|| 153
941,640 609||124(2,164 208 (154

95/4,658 063|125(2,184 662|155
961,675 516} 126|2,199 115|136
97|1,692 969|| 127{2,216 568|157
98]1,710 423(|128|2,234 021({158
99[4,727 876|| 129|2,251 475|159

400]1,745 329{(130(2,268 928|160
101|4,762 783|{131|2,286 384 ||161
102{1.780 236||132|2,303 835|{ 162
103[1.797 689|| 133]2,321 288(163
104{1,815 142||434]2,338 744 {[164

105[1.832 596|{135(2,356 194 ({165
106(4,850 049||136(2,373 648||166
107(1,867 502||137[=,394 104 ({167
108 (4,884 956|| 138|2,408 554 || 168
109(1,902 4og||139|2,426 008|169

410({1,919 862|440(2.443 461170
111|1,937 315|144 |2,460 914 || 474
112]4.954 769|| 142|2,478 368||172
113|1,972 222(1143|2,495 821|173
114{1,989 675||144]2,543 274|174

145]2,007 129|(145|2,530 727||175
116|2,02/ 582(|446|2,548 181 |[176
117|2,042 035||147|2,565 634|177
118(2.,059 489|{148|2,583 087|[178
119|2,076 942(({149{2,600.541 {479

2,617 994
2,635 447
2,652 goo
3,670 354
2,687 807

2,705 260
2,722 714
2,740 167
2,757 620|
2,775 074

2,792 527
2,809 98¢
2,827 433

3,124 139

=

-

s T T s i
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XII. Multiples de =, de 1 4 100
= = 3,14459 26535 89793 23846 26434.

Multiples. Multiples. Multiples.

31,415 927 125,663 706 219,911 486
34,557 519 128,805 299 223,053 078
27,699 112 131,946 891 226,194 671
4o,840 704 135,088 484 229,336 264
43,982 297 138,230 077 232,477 856

47,133 890 141,374 669 235,619 449
50,265 482 144,513 262 238,761 o442
53,407 075 147,654 855 241,902 634
56,548 668 450,796 447 245,044 227
59,690 3260 153,938 ojo 248,185 820

62,831 853 157,079 633 251,327 12

65,973 446 160,221 225 254,469 005 '
69,1145 038 163,362 848 257,610 598 |
73,256 631 166,504 K14 260,752 190 '
75,398 224 169,646 003 263,893 783 |

78,539 816 5| 172,787 596 267,035 376
81,681 409 175,929 189 270,176 968
84,823 oo2 179,070 781 273,318 564
87,964 594 182,212 374 276,460 154
91,106 187 185,353 967 279,601 746

94,247 780 188,495 559 282,743 339
97,389 372 191,637 452 285,884 931
100,530 965 194,778 745 2| 289,026 534
103,672 558 || 63| 197,920 337 292,168 117
106,814 150 204,064 930 295,309 709

109,955 743 204,203 522 298,451 302
113,097 336 207,345 115 301,592 895
116,238 928 210,486 708 304,734 187
119,380 b2t 213,628 300 307,876 080
122,523 113 216,769 893 311,017 673




433

XIII. Multiples de /x, de 1 4 100
1/» = 0,31830 98864 83790 67153 77675,

Multiples. Multiples. Multiples.

10 3,183 099 || 40 | 12,732 395 || 70 | 22,281 692
a1 3,501 4og || 41 | 43,050 705 || 74 | 22,600 0O2
12 3,819 7ag || 42 | 13,369 015 || 72 | 22,948 312
13 | 4,138 029 || 43 | 43,687 335 || 73 | 23,236 622
1l 4,456 338 || 44 | 14,005 635 || 74 | 23,554 932

15 b,774 648 || 45 | 14,323 945 || 756 | 23,873 2l
16 5,092 958 || 46 | 14,643 255 (| 76 | 24,191 554
17 5,411 268 || 47 | 44,960 565 || 77 | 24,509 864
18 5,729 578 || 48 | 15,278 875 || 78 | 24,828 171
19 | 6,047 888 || 49 | 15,597 484 || 79 | 25,146 434

20 | 6,366 198 || 6O | 15,915 4ok || 80 | 25,464 791
21 6,684 508 || 51 | 16,233 8o4 || 84 | 25,783 101
22 7,002 817 || 52 | 16,552 114 || 82 26,101 [11
23 7,321 127 || 53 | 16,870 424 || 83 | 26,419 721
24 | 7,639 437 || 54 | 17,488 734 || 84 | 26,738 o030

25 7,957 747 || 55 | 17,507 o4k || 85 27,056 340
26 8,276 057 || 56 | 17,825 354 || 86 27,374 650
27 8,594 367 || 57 | 48,143 664 || 87 | 27,692 g6o
28 8,912 677 || 58 | 18,464 973 || 88 | 28,014 270
29 | 9,330 987 || 59 | 48,780 283 || 89 | 28,329 580

30 | 9,549 297 || 60 | 19,098 593 || 90 | 28,647 890
3 9,867 606 || 64 | 19,446 go3 || 91 | 28,966 200
32 |- 10,485 916 || 62 | 19,735 213 || 92 | 29,284 510
33 | 10,504 226 || 63 | 20,053 523 || 93 | 29,603 819
34 | 10,822 536 || 64 [ 20,371 833 || 94 | 29,921 129

35 | 11,140 846 || 65 | 20,690 143 || 95 | 30,239 439
36 | 11,459 156 || 66 | 21,008 452 || 96 | 30,557 749
37 | 14,777 466 || 67 | 21,326 762 || 97 30,876 059
38 | 132,095 776 || 68 | 21,645 o72 || 98 | 31,194 369
13,414 086 || 69 | 21,963 382 || 99 | 31,512 679
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XIV. Puissances des nombres 1,03..., etc.

£| 1,08 | 1,04

1,085 | 1,08

1,06

W oI NEWR -

1,03
1,060 goo

4,092 727

1,425 509
1,159 274
1,194 052
1,229 874
1,266 770
1,304 773
1,343 916

1,384 234
1,425 764
1,468 534
1,512 Hyo
1,557 967
1,604 706
1,653 848
1,702 433
1,753 506
1,806 144

1,860 295
1,916 103
1,973 587
2,032 794
2,093 778
2,427 262
2,813 862
3,262 038
3,781 596
4,383 gob

1,04

1,081 600
1,124 864
1,169 859
1,216 653

1,265 319
1,315 932
1,368 569
1,423 312
1,480 244

1,539 454
1,601 032
1,665 074
1,731 676
1,800 944
1,872 984
1,947 900
2,025 817
2,106 849
2,191 133

2,278 768
2,369 919
2,464 716
2,563 304
2,665 836
3,243 398
3,946 089
4,801 021
5,841 176
7,106 683

1,045

1,092 025
1,141 166
1,192 519
1,246 182
1,302 260
1,360 862
1,422 101
1,486 095
1,552 969

1,622 853
1,695 884
1,772 196
1,851 945
1,935 282

2,023 370
2,413 377
2,208 479
2,307 860
2,414 714

2,520 244
2,633 652
2,752 166
2,876 014
3,005 434
3,745 318
4,667 348
5,816 365
7,248 248

9,032 636

1,05

1,102 500
1,457 625
1,215 506
1,276 282

1,340 096
1,407 100
1,477 455
4,551 328
1,628 895

1,710 339
1,795 856
1,885 649
1,979 933
2,078 928
2,182 875
2,292 018
2,406 619

2,536 950’

2,653 298

2,785 963
2,925 264
3,074 5244
3,225 100
3,386 355
4,321 942
5,516 045
7,039 989
8,985 008
11,467 hoo

1,06

1,123 600
1,191 046
1,262 477
1,338 226

1,418 519
1,503 630
1,593 848
1,689 479
1,790 848

1,898 299
2,012 196
2,132 9281
2,260 9ol |
2,396 558
2,540 353
2,693 773
2,854 339
3,025 6oo
3,207 435

3,399 564
3,603 537
3,819 750
4,048 935
4,291 874
5,743 494
7,686 087

18,420 154§

1,03 | 1,04

1,048

1,08

1,06




XV. Sommes des puissances des nombres 1,03..., etc.

135

1,03

1,04

1,048

1,05

DO 003 D NE W -

10

1,03

2,090 900
3,183 637
4,309 136
5,468 410

6,662 463
7,892 336
9,159 106
10,463 879
11,807 796

13,192 030
14,617 790
16,086 334
17,598 914
19,156 884
20,761 588
22,044 435
24,116 868
25,870 374
27,676 486

29,536 780
31,452 884
33,426 470
35,459 264
37,553 o42

49,002 678
63,275 944
77,663 298
95,501 457
116,180 773

1,04

2,131 600
3,246 464
4,416 323
5,632 975

6,898 294
8,214 226
9,582 795
11,006 107
12,486 351

14,025 805
15,626 838
17,294 911
19,023 588
20,824 534

22,697 512
24,645 413
26,671 229
28,778 079
30,969 202

33,247 970
35,617 889
38,083 604
40,645 908
43,314 745
58,328 335
76,598 314
98,826 536
125,870 568
158,773 767

1,045

2,137 025
3,278 194
4,70 710
5,716 892

7,019 452
8,380 014
9,802 114
14,288 209
12,841 479

14,464 032
16,159 913
17,932 109
19,784 054
21,719 337

23,744 707
25,855 084
28,063 562
30,371 423
32,783 137

35,303 378
37,937 030
40,689 196
43,565 210
46,570 645
63,752 388
85,163 966
141,846 688
145,098 214
186,535 665

1,05

2,152 500
3,310 125
4,535 634
5,801 913

7,442 008
8,549 109
10,026 564
11,577 893
13,206 787

14,917 127
16,712 983
18,598 632
20,578 564
23,657 49

24,840 366
27,432 385
29,539 ool
32,065 954
34,719 252

37,505 214
ho,430 475
43,501 999
46,727 099
50,113 454

69,760 790
94,836 323
126,839 763
167,685 164
219,815 396

15,869 941
17,882 138
20,015066
22,275 970
24,672 528

27,242 880

58,156 383

83,801 677
118,120 867
164,047 684
225,508 125
307,756 059

1,03

1,04

1.043

1,03

1,06
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XVI. Puissances des nombres 1/1,03..., etc.

g| /1,08 | 11,06 [1/0,065 | 12,05 | /1,06

0,970 874 | 0,964 539
942596 | 924 556
915142 888 996
888 487 854 804
862 609 | 821927

8374841 790 315
843092| 759918
789 kog| 730690
766 17| ‘702 587
7h 094 | 675 564

722 421 | 649 581
701 380 624 597
680951 | 600574
661 148| 577475
644 862 555265

623167 533908
605016] 513373
587395| 493 628
570286 474642
533676| 456387

537549 | 438834
521 893 421955
506 692 | 405 726
491934 | 390122
477606 375117
h11987| 308 319
355383 | 253 416
306 557 208 289
264 439 471198
0,428 107 0,440 713

0,956 938
915 730
876 297
838 564
802 451

767 896
734 829
703 185
672 gols
643 9a8

616 199
589 664
564 272

539 973
516 720

hgh 469
473 176
452 800
433 302
614 643

396 787
379 701
363 350
347 704
332 731
267 000
214 254
171 929
137 964
0,110 710

0,952 381
907 030
863 838
822 703
783 526

746 2145
710 684

481 047

458 112
436 297
445 521
395 734
376 890

358 g2
" 341 850
325571
310 068
295 303

231 377
181 290
142 046
141 297
0,087 204

0,943 396
839 996!
839 619
792 094
747 258
704 961°
665 057
627 ha2
591 899
558 395

526 788
496 969 |
468 839
442 301
ha7 265

393 646
371 364
350344 -
330 513 |
341 805

294 155
277 505
261 797
246 979
232 999
174 110
430 105
097 222
072 650
0,054 288

11,03 [ 11,04

11,045

11,08 | 4/1,06




37

XVII. Sommes des puissances des nombres 1/1,03, etc.

[ /1,03 | /1,08 | 10,085 | /1,05 | 4/a,06

O 0O A CVE WM -

0,970 874
1,943 470
2,828 641
3,717 098
4,579 707
5,417191
6,230 283
7,019 692
7,786 109
8,530 203

9,252 624
9,954 ool
10,634 955
11,296 073
11,937 935
13,561 102

13,166 119
13,753 513

9| 14,333 799

14,877 475

15,415 024
15,936 917
16,443 608
16,935 543
17,443 148

19,600 441
21,487 220
23,144 772
24,518 713
35,729 764

0,961 529
1,886 095
2,775 091
3,629 895
4,451 822

5,342 137
6,002 055
6,732 745
7,435 332
8,110 896

8,760 477
9,385 074
9,985 648
10,563 123
11,118 387

11,652 296
12,165 669
12,659 297!
13,133 939
13,590 326

14,039 160
14,451 145
14,856 842
15,246 963
15,622 080

17,292 033
18,664 643
19,793 774
20,720 040
24,482 185

0,956 938
1,872 668
2,748 964
3,587 526
4,389 977
5,157 873
5,892 704
6,595 886
7,268 791
7,912 718

8,528 917
9,418 5814
9,682 852
10,222 825
10,739 546

11,234 045
11,707 194
12,159 992
132,593 294
13,007 937

13,404 734
13,784 425
16,147 775
14,495 478
14,828 209
16,288 889
17,461 012
18,404 584
19,156 347
19,7762 008

0,952 384
1,859 410
2,723 248
3,545 951
4,329 477
5,075 692
5,786'373
6,463 213
7,407 822
7,724 735

8,306 414
8,863 252
9.393 573
9,898 644
10,379 658

10,837 770
14,274 066
11,689 587
12,085 324
12,462 210

12,821 453
13,163 003
13,488 574
13,798 642
14,093 945
15,372 451
16,374 194
17,159 oR6
17,774 070
18,355 926

0,943 396
1,833 393
2,673 012
3,465 106
4,212 364

4,917 324

7,360 087

7,886 875
8,383 844
8,852 683
9,294 984
9,712 249
10,105 895
10,477 260
10,827 604
11,158 147
14,469 924

11,764 077
12,041 582
13,303 379
12,550 358
12,783 356

13,764 834

1/1,05 | 4/1.06
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XVIII. Nombres premiers de 4 4 410 000.

173] hos| 643] 9aa]| 1481 44
79 o9 b7 19 87 81
81 19 53 29 93
91 21 59 37| 1301
93 kT 64 b 13
97| 33| B w7 a7
99 39 77 531 23

2114 43 83 67 29
23 49 94 7 3
27 571 7101 71 37
29 61 09 83 b9
33 63 19 91| 59
39 67 27| 97 77
bt 79 79
51 87 10 09 83
57 91 43 13 89
631 99 19| o
69| — M| 97
71| 503 1304
77| 99 o3
&1 24 E 07
83 23 19
93 h 24

307 b7 27
14 57 64
13 63 67
171 69 73
3 7 81

Wi 99

87 1409

93 23

99 27

29

07 33

13 39

17 47

19 51

34 53

b1 59
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XVIII. Nombres premiers de 4 & 10 000.

2347| 2663| 2953| 3299| 3581 3907| 4319
53 51 T 57| 3301 83 1 29|
63 57 Ll 63 07 93 17 31
69 n 83 69 13| 3607 19 7
84 7 87 " 19 13 23 43
83 81 89 99 23 17 29 53
87 83 93 - 29 23 3 59
89 89 99| 30014 3 3 43 61
99 93] 2707 n 43 37 7 7

21 14 99 1 19 b7 43 67 73
13| 2411 13 23 59 59 89 .83
29 17 19 37 61 v
31 23 29 b T 73| koot 97

37l % I 73 77 03| 4327

b 61 89 91 07 37

h9 67 91 97 13 39

53 791 3407| 3701 19 by

67 83 13 09 21 57

Pl 89 33 19 27 63!
89| 3109 49 27 ) 73
91 19 57 33 51 94
97 21 61 39 57 97

28 o1 37 63 61 73| 44 og
03 63| 67 67 79 21
19 67 69 69 91 23
331 69| 9 79| 93| M

37 81 99 93 99 b7

=] . 97| br1s 51
51 91 3541 3803 27 57
57| 3203 17 214 29 63
61 09 27 23 33 84
79 17 29 33 39 83
87 21 33 27 23 93
97 2 39 1 7 —

29 03 5? I 53 59| 4507
09 53 47 63 77 13
17 57 57 77| haor 17
27 59 59 81 1

89
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XVIII. Nombres premiers de 4 & 410 000.

45

b7

64
67
83
91
97

46 o3

2
37

43
k9
5
57
63
73
79
91
03
24
23
29
33
51
59
83
87

93
99
o1
13
17
"
61
LI
77
89

49 o3

54

04

52 o9

53

54

55

27
3
33
37
61
73
79
81
97
03
09
23
33
b7
51
84
87
93
99
07
13
17
19
LT
37
ha
43
b9
71
77
79
83
o1
03
07
19
2

55 27
3
57
63
69
73
81
91
56 23
39
1
b7
51
53
57
59

57 o4

58 o4

59 03

-

62 141
A7
21
29
b7
57
63
69
L
7
87
99
63 o1
41

17
23

65 51
53
63
69
"
71
81

99
66 o7




Nombres premiers de 4 4 410 000.

41

86 44
b7
63
69
77
81
89
93
99
07
13
19
3
37
h
b
53
64

83
03
07
19
24
N
37
39
49
64

9|

89 69
71
99

90 o1
07
"
13
29
Iy
43
b9
59
67
94
03
09
27
33
37
51
57
64
73
81
87
99
03
09
21

93 19
23
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Ismﬂ :
XIX. Plus petits diviseurs des nombres, de 4 4 10000,

lN ofl ¥ |p|l § [p]| N |p]| N ||| ~ [p

1 69[13]| 8 99|29|{43 87|19|(18 53{17(|23 23[23||27 71[17
2 214(13|| 9 o147 91113 9134 27143 73147
4743 2343|114 03]23|{19 09|23 29]17|(28 09]53
8917 43{23 1117 19]19 53(43 13|29
9913 49|43 17|13 21|17 63|17 3119
3 23|47 61|31 57|31 27|41 69(23 39{47
61{19 89|a3 69[43 37443||24 07[29 67147
77013 e 43]29 13l19 69]19
91/47/|10 03[17[|15 o119 57|49 19|41 73]43
4 03[43 0719 13|17 61|37 hg|31 81{43
37|19 27/13 17(37 63]13 61]23 99[43
81]43 37117 37{29 79(37/|29 14|41
93{47 73129 h41]23[i20 21{43 83[13 21]23
5 27/17 79{13 77119 33|19 89]49 23{37
29[23 81(a3 91{37 41]43 9147 29|29
33[13|[14 24[19([16 33[a3 h7{23|| —|— ha|1y
51]19 39|17 43]31 59|29|[25 01|41 51]13
59{43 47(34 h9la7 71|49 07]23 77/13
89[49 57[13 61]43 77|34 09}13 83(19
6 11]43 59[19 79(23||24 17)29 33{47 87129
29(17 89{29 8144 19[43 37]43 93|41
67133}{12 o719 91l19 h7)19 6113
89[13 19(23}|17 03[43 59[17 67(47/t30 07|31
97117 h]i7 11)ag 71143 73131 13|23
7 0319 47|29 17|17 73|44 81|29 2913
13(23 61113 39137 83|37 87143 43|17
31{17 71|31 5117 97{43 99|23 63|43
3[19 63]44 (|22 01]31]|[26 03|19 7137
1 79119|43 13[43 69l20|| 09|47 23]43 771147
9343 33|31 81]13 27|47 27|37 97{19

I 99{17 39(43}[18 07]43 31|23 b1]19]{31 03]29
8 17{19 43|17 17|23 49|13 6917 07]13
hilag hof19 19(47 57|37/[27 04|37 27153

: 51]23 57(a3 29|31 63(31 4313 34|31
i a(a3]|  63(29][ 43[19f| 79(43|| 47|4a 33{43
43 94 (39




XIX. Plus petits diviseurs des nombres, de 4 & 410 000.

143

N _|oll & foll ~ [ofl ~ ol »

ol| ~ [1

31 49
51
61
73
93
97
32 11
33

33 17

47
23
29
19
3
23
13
53
44
17
13
29
17

35

36

37

39

87
89
99
o1
11
29
49
53
67
79
83
13

17
37
59
13
23
19
I
13
19
13
29
b7
64
3
19
23
13
53

19

17

29
13
37
13
23
A7
53
13
17
47
3
59
37
17
29
[

39

79
91

23
13

ho

h1

43

09
3

33
h3
64
63
69
87
97
17
21
Ny
63
7
81
83
8
89
99
23

19
29
37
13
3
17
13
64
17
23
13
I
23
43
37
47
53
59
13
1
19
34

7.

13

59
3

46 o1

13
ha
23
53
19
43
23
61
I
17
67
13
23
13
19
29
b7
17
23
19
13
43
17
BT
't
59
13
3
43
13
37
17
53
29
1Y)

iy

48

by

57
69
b0
77
11
19
I
43
b7
49
53
59
67
83
91
97
01
13

27

.19

81
97

67
19
13
17
17
64
Y]
29
37
13
23
43
3

50

54

51 49
64
77
83
91

52 o7
13

‘19
21
39
49
51
63

53 14

19
13
3
W
29
b
13
17
23
13
29
59
19
23
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XIX. Plus petits diviseurs des nombres, de 4 4 10 000.

N [oll 5 |vf] ~ ol 5 Jo]l 5 [p]l N ]p
55 39]29|59 33]17||62 89|19.66 47|17||70 37(34||73 79|47
43|33\ 44]43[(63 43|59'|  4g|6af|  6423]  87(83
49(31 47|19 19171, 67|59 67|37 91|19
61167/l 59159l 31fa3|l 83sa|l 84|73[| 9713
67\19!)  63(67)] 4aja7;|  97[37]] 87[19]|74 09|34
87137 6947 71{33|[67 07{19 9341 21|44
97{29 77(43 8343 31|53 97(47 2343
56 0343 83134|(64 04|37 39(23 99|34 29|47
09[74 89|53 03]49 hgla7|71 11[43 39(43
1134 93]43 o7 lt3, 51|43 2317 53|29
17|64 o9(43:| 57|29 41|37 63]17
27/47(|60 o01]17 3159 67/67 53|23 7431
2943 19|43 37141 7343 57|17 93(59
33143 23|19 39|47 9943 6343} —|—
71153 3137 43]17((68 17(17 69167||75 o01]43
8443 49|33 63|23 2119 74|74 19]73
99{44 59173 67]29 b7(41 81/43 31|17
57 o743 7413 87[43 5143 99|23 4319
13{39 77|59 9343 59]19]|72 01|49 74|67
23]59(|64 03|17 97|73 77(13 23|31 97|
29[47 07|31 9967 87| 41]13({76 13|23
59[13 ||| —|— 89|83 61153 19|19
67|73 19(29/[65 og|23 93]64 67113 27|29
71(39 37147 11(17'(69 01]67 77{19 3113
73|23 57147 27 64‘ 13|31 79129 33|17
77(53 6464 33(47, 29(13 89(37 5743
58 09|37|| 6931 39[43{| 31|29 9123 6147
3319 79137 I 34‘ 43153]|73 03|67 637
37|43 87|23 57|19 53[17 13(71 97]43
91143 9144 83 29! 13119 19{43{|77 09|13
93|71||63 27[13 93 49! 89|29 27|17 29|59
9917 33(23||66 13{17 —| 39| 39|71
59 09|19 39{17 17(13||70 03|47 6117 47]64
1123 4179 23|37 0943 63|37 51]a3

61 53[13]| 3149 3179|| 67(53

3 83)64 ha)ag 33 43| 73|73

T — e ——




XIX. Plus petits diviseurs des nomhres,'del 210 000.

~ [ofl ~ foll ~ [ofl ~ |oll v |ofl n |o
77 84(31(|81 31(47||84 79|64||88 79]13][92 53]|19||96 17
83(43 37|79 83{17 81/83 59|47 37
87(13||  43[17]|| 89|43|| o9117]| 63]59|] 41}
29 49|29 97/29/{89 03|29 6913 59
07|37 53|31 || —|— 0959 71173 i
11|73 59(41(|85 07|47 17|37 87|37 73
1313 77(43 09167 27|79 9917 83
3144 89[19 3119 47(23)|93 0171||97 01
37(47||82 01|59 49(83 57{13 o7)41 o3
49|47 03{13 5147 59|17 1367 07
59129/ o7|29|[ 57({43;] 77|47|| 2949|[ 327
17 13]43 67(13 83(43 47]13 L7}
13 27|19 79|23 89(89 53(47 61
53 49(73 87134 93[47 67[17 63
I 51(37 93{13 79/83 73
89 57/23(/86 14)79([90 17|72 89141 97
17 79(17 21|37 19|29(|94 o723 99
13|]  99(43 33(89 47183||  ©9]97(|98 o9
73((83 03|19 39153 61[13 5143 27
19 21(53 51|41 711147 69(17 4
N 33{13 53{17 73143 8119 b7
13 39{31 74)13 77(29 87(563 53|5
79 h|19 8319 83|31 || —|— 69
23 47(47|{87 14{31 89(61)/95 0313 81
61 57]64 17]23||91 o1]19 09137 93
19 59|13 hol13 1313 17|31 - 99
81(17 5919 3123 23|89|{99 13
53 83(83 73|31 3913 2913 17
13| 99[37]| 77|67|| 43|kaf| B3|4a)| 37
71{|84 01|31 91|59 67/89 57119 43
23 1113 97|19 69(53 63[73 53
29 13]47//88 o1]43 79(67 4|47 59
13 17]49 09|23 93|29 77(64 7
83 4123 43(37 97|17 89|43 79
b 53(79 51|53||92 11|64 93153 83
59(| 74{43)) 57|an|| 47[43(] 99(29]] 9
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XX. Puissances des nombres 2, 3, 5.

Puissances de 2.

el p [Je] . (] ».  [E] P.

1 PYEY 2048|| 21 3097152 |31 2447483648
2 hl|12 hogb|| 22 h194304'{ 32 4294967290
3 8}|13 8492(| 23 8388608 |33| . 8589934592
| 16]|44] 16384)|24] 16777216((34] 17479869484
5] 3a|[15| 32768||25| 33554432||35] 34359738368!
6] 64){16] 65536([26] 67108864(|36| 68719476736
g 128({17] 131072||27] 134247728|(37] 137438953472
8| 256||18| 26a144||28| 268435456(|38] 274877906944
9| 513|{19| 524288|| 29| 536870912||39| 549755843888
10| 1024|| 20| 1048576/| 30| 1073 741 824 | 40|1 099514 627776

Puissances de 3. )

e| p. fE P. Il E. | P.

1 3|14 177447 || 21 10460353 203
2 9l|13 531441 || 23 31 384 059 609
3 27( 43 1594323 || 23 94143178827
b 84|14 4782969 || 24 282439536481 |
5 243 || 45 14348907 || 25 847288609 443
6 729 || 16 43046721 || 26 2541 865828 329
7| 248717 129140163 || 27 7625597484 987
81 6561 48 387420489 || 28 22876 792 454,964
9| 19683 ([ 19| 1162261467||29 68630377364 883
10| 59049 ([20| 3486784404 |( 30| 205804 432091;6a9|

Puissances de 5.

e| p. || p..  |E] P.

1 5(f 9 1953435|(| 17 762939453 125
2 25| 10 9765625 || 18 3844697265625
3 135|| 11 48828125 19 19073486328125
[ 625 12 244140635 || 20 95367431 640625
5 3125 13 1220703125 || 21 476837158203 125
6] 15625( 14| 6103515625(| 22 | 2384185791 045625
7| 78425 15| 30517578125 23 | 44 920928955078425
8390625 16 152587890625| 3 | 59604644 775390625

R —




XXI. Racines carrées des nombres de 4 4 100.
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Racines.. “NI Racines. "N

N. Racines.
2| 4,41421 35624)|34 ] 5,83095 48948||67| 8,18535 27719
3| %3205 08076||35| 91607 97834({|69| 30662 38629
5| 2,23606 79775|| 37| 6,08276 25303||70| 36660 02653
6| 44948 97428|| 38 16441 hoo3o (|74 42614 97732
7| 64575 13144}|39( 24499 79984|73| 544oo 37453
10 | 3,46227 76602|| 41 ho312 42374]|74] 60232 52670
14| 31662 L7goh4|| 42| 48074 06984)|77| 77496 43874
13| 60555 12755(| 43| 55743 85243||78| 83176 03663
14| 741465 73868|| 46| 78232 99831||79| 88819 44173
15| 87298 33463(|47| 85565 46004||82| 9,05538 51384
17| h,12310 56256(| 54 | 7,14142 84285||83| 11043 35701
19| 35889 89435(|563| 28010 98893||85| 21954 44573
24| 58257 56950(165| 41619 84871||86] 27361 84955
22| 6gohs 57598(|57| 54983 44353(|87] 32737 90531
23| 79583 15233||58| 64577 31059((89| 43398 14324
26 | 5,09904 95436{159| 68144 57479(|91| 53939 20142
29| 38516 4807164 81024 96759!/93| 64365 07610
30| 47722 55751|162| 87400 78740|(94| 69535 97148
31| 56776 43628||65| 8,06225 77483([95( 74679 43448
33| 74456 26465)(66| 42403 84046((97] 84885 78018
XXII. Multiples de va, v3, v5. "
va || s Vs
1| 1,h1421 35624(] 1| 1,73205 08076|| 1| 2,23606 79775
2| 2,82842 71247|| 2| 3,46410 16454|[ 2| £4,47243 59550
3| 4,24264 06871 3| 5.19645 24227| 3| 6,70820 39325
4| 5,65685 hakos|| 4| 6,92820 32303(| 4| 8,94427 19400
5| 7,07106 78119| 5| 8,66025 40378(| 5|11,18033 98875
6| 8,48528 4374a|| 6]10,39230 48454|| 6]43,41640 78650
7| 9,89949 49366{| 7]12,12435 56530(| 7]15,65a47 58425
8]11,34370 84990(| 8|43,85640 64606( 8|47,88854 38200
9] 12,72792 20614|| 9|15,58845 72681|| 9| 20,12464 17975
————e— e ———
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XXIIL. Table de wortalité d’apres Déparcieux.

A.| Viv.

D. | % NaJviv.[o. T, IAIviv.I DT 9

10000
7450
7088
6833
6648
61468
6345
6243

)
1

2

3

[

5

6

7

8

g| 6073
40| 6004
11| 5946
12| 5897
13| 5854
1] 5845
15| 5778
16| 5740
17| 5699
18] 5655
19] 5608

20( 5558
24| 5506
aa| 5453
23| 5399
an| 5344
25| 5288
26| 5231
ay| 5173
28| 5146
ag| 5060
30{ 5005
34| 4954
33| 4397
33| 4844
34| 4792

6454

2550
363
265
205
150

123

25,50
4,86
3,74
3,00
2,37
1,90
1,61
1,43
1,32
1,14
0,97
0,83
0,73
0,67
0,64
0,66
0,74
0,77
0,83
0,89
0,94
0,96
0,99
1,02
1,05
1,08
1,11
1,10

1,09

1,09([ 69

35
36
37
38
39
40
ha
hLa
43
b4
45
46
b7
48
49
50
5
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68

h7ho
4688
4637
4587
4538

hhgo
[T
4392
4342
4291
4a3g
4186
4132
bo77
ho21
3964
3905
3843
37177
3707
3634
3550
3465
3377
3286
3494
3og2
2990
2885
2778
2669
2559
ah48
2336
2223

52
51
50
49
48
b9
ko
50
51
52

53
54
55
56
57
59
62
66
70
76
84
85
88
91
95
99
102
105
107
109

110
114
112
113
114

1,10
1,09
1,08
1,07
1,06
1,09
1,10
1,14
1,47
1,31
1,35
1,29
1,33
1,37
1,43
1,49
1,59
1,72
1,85
2,05
2,23
2,39
2,54
2,69
2,89
3,10
3,39
3,51
3,7
3,92
b2
4,34
4,58
4,84
5,13

70
71
73
73
7h
75
76
il
78
79
80
81
83
83
84
85
86
87
88
89
90
94
93
93
94
95
96
97

2109{ 446 5,50
19931449 5,97
1874|125 6,67
1749|433 7,55
1647(138| 8,53
1479(142] 9,60
1337]/139] 10,f0
1498434 | 14,19
1064]428| 13,03
936(1a4] 13,25
812(145] 14,26
697/ 107| 15,35
590| 98| 16,61
hoa| 88| 17,89
bok| 77{ 19,06
327! 66| 20,18
261| 55| 21,07
206| 47| 23,82
159| ha| 26,42
117| 37| 34,62

80| 30| 37,50

A.

D.
*

Viv. Vivants.

Notations.
Ages.

Décés.
Taux de la
mortalité.
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XXIV. Lignes trigonométriques naturelles.

o /1 Sin. b Tang. D Cotg. D Cos. [ 1] o
0| o,0,000 0,000 o ” 1,000/ 090
3o| oo09 g 009 g 114,589 57,299 ooo| 30
4| o| o017 017 57,290, .’ 00o| 0|89
9 9 19,403
30| o026 026 38,188 554 [ 17000 30
2| o o352 035] 2 28,636 2’732 0,999/ 0|88
3o out|? || ous| I|| 22.908] >’ 999| 30
3| of ol || ooa| Il Torome| 2Bl Gasl o8
o| o052 052 19,081 999| o
30| o064 g 061 g 46:350 :’ZZ' 998/ 30
&] o]l o70 8 070 9 14,304 4’52 998| 0|86
79| 3| +2,706| {720 99730
g 087 9 14,430 :':Zg 996| o|85
096 10,385 ' 995| 30
9 E 9 9,514 s 9—5 84

8 o ¥ 737(| 390
Y I W I e B
2 13a] 9 7,5 6 548 991 30
8 9 »99 481 99
9 aha] gl|- 7,145 san|| 99| .0 82
2 4_[;2 o 6,691 - 939| 30
158 6,314 4351 938 081
g 67 g 5,976] g05( 98630
8 176 9 2,674 276 985/ 0|80
9 185 9 1395] g0l 983(3e
3 194 9 5,145 230 982| ol 79
203 4.915 980| 30
M ows| Sl aes| ol 98] of78
7
g 222 g l;:Su :gg 876 30| -
8 231 9 4,331) eell 974 0|77
240| || 4,165 5 972| 30
9 2/ 9; 4,014 154 76
3 940 | + gyl 9701 °
259 [ 3,867 % g68| 30
9 — 9 | 14 —
0.268 3,732 0,966| 0|75

Cotg. Tang.




XX1V. Lignes trigonométriques naturelles.

* |~ |sin. | ||Tang.| | Cote.| - | Cos. b
15| o}o,259 0,268 3,732 0,966
3o ’267 8 277 Il 606 126 ’9614 2 130
46| of 276 g 287 10 487 ::? 961 :
30| 284 296 9 376 959 30
17 8 10 105 913
of 292) 4 306 9l| 37| g9 96| , | ©
30| 3o4 8 315 172 " 954 3 3o
18] o| 309 325 3,078 954
30| 317 g 335 '0 | 2,989 3911 qus3 |30
19| o 3?6 8 344,01l 904] gol| 945] 3
30| 334 3 354 10 824 e 943| 3 3o
20| o ggz 8 gﬁh 10 glw 72 9lo] 3 3
30 0 74 75 937 0
—|8 —|10|| — 70| —]3.
21| o| 358 384 605 934
3o| 367 H 394 10 539 66 930 4 3o
375 8 10 H 64 3
22 3o 37 g || Gobi oIl 875 6| 927]3 3
0 83 3 LY 1 babl oo 924] 3 (30
23 - 39‘ 8 ’z;g 1 356 s6(| 914 |,2
0 99 00 917
—| 8 —|10f| —| 84|f —|3
26| o| hoy|g 445|,, 246| 5, (| 94 L
30| Mbig 456|, 1] 194 49 9101 , 30
25| o] 4a3|g 466| ,, 145 18 906| 5
3o| 431 . 1;37 " 095(7) 47 203 A 30
% 32 ll:zg 8 293 "la 306 4 832 4 3o
—| 8 —|a|| —| w3]| =|8
21| o| 454 ¢ 510(,, |(4,963 he 891 5 l.0
30| 462 21l 521 “ 924f 4o 887 I 3o
28| of 469 g 23; " 284 39 ;83 I 32
So| h7rig || o431y, G2l agli STl
29| of 485 " 554 12 804 3 875 5.0
Jo| 492 8 566 “ ﬂ 2 ? ' 30
1,733 0,866 ()
Tang. Sin. '
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" XXI1V. Lignes trigonométriques naturelles.

o | /| sin. Tang. Cotg. Cos.
| — D D D D
30| o]o,500 0,577 1,732 0,866
30| 508 : 589[ 12| 698 22 '86a| ¢
31) o] 545 7 604 2 664 3 857 I
3o| 522 8 613 12 633 32 853 5
32] o] 530 625 600 848
| 537]7|| 637]"2|  570| 2°|| su3|®
33| of s|o || gl eall Bl 0| 53"
0 49 0 39
S| 55371l 66a|13 || Bea| 29[l 32
34 .;o 559 7 675(,, || 483 28 829| ¢
o| 566] ¢ 687],3( 455 7 824 5
35| o] 574 700 428 819
30| 5847 713 13 ho2 36 814 5
36 5’78 7 —|14 3—6 26 ’8— 5
0 737 7 09
30| 595 ; 7ho :z 354 :Z 80l g
wll sl B )
k 9 7 707 A 03| .3 79 5
38| of 646 7 781 || 280] 33 788 5
30| 623 ° 795 257 783
39! o ag 6 -8— 15 2—35— 23 7—7-7- 6
10
Jo| 636 ; 8as :g 213 :: 772 2
401 o 643 o || 83g|,-| 192 766
3 6 2J115 24 6
0 hol 4 854145l 174 2 760/ ¢
4] o 6561 || 869 Il 450 oo N 755| ¢
3o| 663 6 885 5 130 749 6
— —I1 —| 19 —_
42| o[ 669 900 1144 743
30| 676 Z 916 :s 091 fg 737 g
43 30 gg; 6 933| 6 073 ,3 731 ¢
30 7 949 17 054| ,8 725 6
44] o 695 ¢ 966 17 036] ,g 9| ¢
30| o4 0,983 018 713
—|6 17| —] 18 —16




DISPOSITION ET USAGE DES TABLES

NOTIONS PRELIMINAIRES

On nomme logarithmes, des nombres en progression arith~
métique commengant par 3éro, qui correspondent terme pour
terme 3 des nombres en progression géométrique commengant
par l'unité. Ainsi les deux progressions

1.9 ¢ @ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢... ¢...

o d 3d 3d 4d 5d 6d 7d 8d gd... nd...
dans lesquelles g et d sont deux nombres quelconques,
forment un systéme de logarithmes.

Si on multiplie deux termes de la premiére progression
et si on ajoute les termes correspondants de la seconde, on
obtient des termes qui se correspondent encore ; ainsi

g¢xXg=q et hd+5d=9d,
donc le logarithme du produit de deux termes de la progres-
sion géométrique est égal & la somme des logarithmes des
facteurs. Cette propriété serait stérile, si elle ne s'appliquait
qu’aux termes de la progression géométrique; mais en pre-
nant ¢ > 1, on congoit que si ’excés de la raison ¢ sur l'unité
diminue de plus en plus, les termes de la progression géomé-
trique croftront par degrés aussi rapprochés qu’on voudra;
donc un nombre a plus grand que 1 est toujours compris entre
deux termes qui différent d’une quantité moindre que toute
quantité donnée, et on peut prendre sans erreur sensible un
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de ces termes pour le nombre a. Donc le logarithme du pro-
duit de deux nombres quelconques a et b plus grands que 1 est
égal & la somme des logarithmes de ces deux ncmbres, de
sorte qu'une multiplication se réduit & une addition. On en
conclut aisément qu’une division se raméne & une soustraction,
une formation de puissance & une multiplication, et une ex-
traction de racine & une division.
Le choix des deux progressions étant tout & fait arbitraire, il
y a une infinité de systémes de logarithmes. Dans chaque
systéme, on nomme base le nombre qui a pour logarithme
l'unité. Considérons les deux progressions
1 l+r(l + ) (1+r)5(4+r)‘ NI TX ) LA
e NP “es

[+] 2r 3r

dans lesquelles » est une quantité trés petite, afin que les
lermes des deux progressions croissent par degrés trés petits.
Soit n r le terme de la progression arithmétique qui est égal

4 l'unité, la base sera (1 4 7)*; or nr=1; donc r=% et la

base (1 + r)t= (l +.’-)“

(n—a) 1, n(n—1)(n—3) 1

1.2.3

=175+ "

S+ =+

Lorsque = tend vers zéro, n tend vers l'infini ; en désngnant,
selon I'usage, la limite par e,on a

e_4++ +123+423l;+"

Si on prend dans la série un nombre suffisant de termes, on
trouve
e =2,71828 18284 59045 23536 02875...

Les logarithmes de ce systéme se nomment naturels ou
hyperboliques, parce qu'ils se présentent naturellement dans
I'analyse mathématique, et qu'ils expriment une propriété de
Phyperbole équilatere : cette courbe étant rapportée & ses
asymplotes, si I'abscisse et 'ordonnée d’'un des sommets sont
prises pour unité, la surface comprise d’'une part entre ’hyper-
bole et P'axe des abscisses, d'autre part entre I'ordonnée du
sommet et 'ordonnée dont l'abscisse est a, est le logarithme
naturel de .
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Les logarithmes de NEpEr ne sont pas identiques aux loga-
rithmes naturels ou hyperboliques ; cependant on donne aussi
le nom de népériens aux logarithmes naturels, afin d'atta-
cher a l'invention le nom de Il'inventeur.

Dans le systéme de Brices, la base est 10 ; ce systéme offre
un avantage, c'est que pour avoir un logarithme du produit ou
du quotient d’un nombre par 10,100,1000,... il suffit d’aug-
wenter ou de diminuer le logarithme de ce nombre de 1,2,3,. ..
unités.

TABLES I ET II

(Pages 1-31)

LOGARITHMES DES NOMBRES DE 1 A 10000

Pour effectuer les calculs par logarithmes, il faut savoir
résoudre, & l'aide des tables, ces deux problémes : trouver le
logarithme d’un nombre donné, et trouver le nombre qui corres-
pond & un logarithme donné.

Avant de traiter ces deux questions, je rappellerai qu'on
nomme caractéristigue d’un logarithme la partie entiére de ce
logarithme, et mantisse la partie décimale. La caractéristique
d’un logarithme esl positive ou négative, suivant que le nombre
_ correspondant est plus grand ou plus petit que lunité. Elle
indique, en valeur absolue, la place qu'occupe le premier chiffre
significatif du nombre exprimé en décimales, en dessus ou en
dessous de celle des unités.

Ainsi dans le nombre 365.25638, le premier chiffre signifi-
catif occupe la 2¢ place avant celle des unités, la caractéris-
tique de son logarithme est 2 ; et dans le nombre 0,003665, le
premier chiffre significalif occupe la 3¢ place aprés celle des
unités, la caractéristique de son logarithme est 3. Les caracté-
ristiques des logarithmes des nombres ne sont pas en général
exprimées dans les tables ; on les trouve aisément & la seule
inspection des nombres.

L’addition de plusieurs logarithmes ne présente aucune diffi-
culté. Quant a la soustraction, elle doil loujours se ramener a
une addition, en ajoutant au premier logarithme le complément
du second par rapport 4 o, complément qu'on nomme souvent
le cologarithme du nombre. Pour obtenir le cologarithme d’un
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nombre dont on ale logarithme, on change le signe de la
caractéristique et on ajoute — 1 au résultat, puis on retranche
successivement de 9 tous les chiffres de la mantisse, excepté
le premier chiffre significatif & droite qu'on retranche de 10.
Ainsi les compléments par rapport & o des logarilhmes

2,45604 et 1,73640
sont 3,54396 et 0,26360

La table I (page 1) contient les logarithmes des nombres en-
tiers compris de 1 4 100 ; elle dispense de feuilleter les 30 pages
suivantes du manuel. Les colonnes intitulées N, initiale du
mot nombre, contiennent la suite naturelle des nombres depuis
1 jusqu'a 99 ; pour faciliter les recherches, on n’a inscrit qu’une
fois le chiffre des dizaines. Les logarithmes de ces nombres
se trouvent dans les colonnes adjacentes intitulées Log.

Lorsque le quotient de deux nombres est une puissance de
10, la mantisse de leurs logarithmes est la méme, de sorte
qu'on trouve aussi dans le premier tableau la mantisse des
logarithmes des nombres omis 20,30,40,... go; elle est la
méme que celle des logarithmes des nombres 2,3,4, .. .9. On
a d’aprés cela, en tenant compte des caractérisliques :

log 64 = 1,80648 log 50 = 1,69897
On a de méme :
log 2,5 =0,39794 et log 0,0037 = 3,56820

La table II (pages 2-31) contient les logarithmes des
nombres depuis 1 jusqu'a 10000. La colonneN contient la suite
naturelle des nombres depuis 100 jusqu’a 9g99. Pour faciliter les
recherches on n'a inscrit les deux premiers chiffres de ces
nombres que de 10 en 10. La colonne marquée o contient les
trois derniéres décimales des logarithmes de ces nombres ; pour
avoir les deux premitres, il faut prendre les nombres isolés
de deux chiffres qui se lrouvent & gauche dans la méme co-
lonne les plus proches en montant. .

L’ensemble des deux colonnes N et o donne aussi les loga-
rithmes des nombres 2,3,4,...9 et 11,12,43,...99, car la
mantisse est l]a méme que celle des logarithmes des nombres
200,300, 400, .. .00 et 410,120,430,...990. L'ensemble de ces
deux colonnes donne encore, de dix en dix, les logarithmes
des nombres compris de 1000 & 10 000. Pour trouver les loga-

rithmes des nombres intermédiaires, on a recours aux colonnes
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marquées 1,2,3,4,5,6,7,8,9. Elles contiennent les trois der-
ni¢res décimales des logarithmes des nombres terminés par
les chiffres qui sont en téte de ces colonnes. On a les deux
premiéres décimales de ces logarithmes en prenant encore les
nombres isolés de deux chiffres qui se trouvent a gauche, dans
la colonne o, les plus proches en montant ; & moins que I'en-
semble des trois derniéres décimales ne soit précédé d’une
étoile, on doit prendre alors pour deux premiers chiffres ceux
de la ligne immédiatement suivante. On calcule a vue les dif-
férences des logarithmes successifs, et on trouve hors du cadre
les parties proportionnelles des différences supérieures & 10.

PREMIER PROBLEME.
Trouver le logarithme d'un nombre entier ou décimal donné.

On fait d’abord abstraction de la virgule du nombre, g'il y
en a une.

Premier cas. Le nombre a un, deux ou trois chiffres. Soit
le nombre 50,6. On cherche le nombre 506 dans la colonne N
des tableaux. On trouve, page 15, colonne o, les trois derniéres
figures 415 du logarithme, sur la méme ligne horizontale que
506. Les deux premiéres figures sontle nombre isolé¢ 70, qui se
trouve & gauche le plus proche en montant. On a donc, en
observant que la caractéristique est 1,

log 50,6 =1,70415.

Si on voulait avoir les logarithmes des nombres 5 et 56, on
pourrait chercher de la méme maniére les logarithmes des
nombres 500 et 560, mais on a plus tot fait de prendre, dans la
table I, page 1, les logarithmes des nombres proposés, ainsi que
nous I'avons indiqué.

Deuxiéme cas. — Le nombre a quatre chiffres, soit le
nombre 0,05064. On cherche encore le nombre 506° dans la
colonne N, puis on suil de gauche a droite la ligne sur laquelle
on I'a trouvé, jusqu’a la colonne en haut et en bas de laquelle
on lit le dernier chiffre 4 du nombre donné ; on y trouve les
trois dernitres décimales 449 du logarithme demandé. Les
deux premiéres sont exprimées par le nombre isolé 70 qui se
trouve dans la colonne o, & gauche, le plus proche en montant.
On a donc :

log 0,05064 = 3,70449.
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En cherchant de la méme maniére le logarithme du nombre
25,78 on trouve que les trois derniéres décimales 128 sont
précédées d’une étoile ; on aura les deux premidres en prenant
le nombre isolé 41 qui se trouve 3 la ligne immeédiatement
suivante. Donc :

log 25.78 =1,41128

Troisidéme cas. — Le nombre a plus de quatre chiffres. On
en +épare quatre sur la gauche. Ainsi soit le nombre 135,756.
On suppose qu’on ait 1357,56 eton cherche comme, au secoud
cas, le logarithme de 1357. La manlisse de ce logarithme est
0,13258. On cherche la différence entre ce logarithme et le sui-
vant, c’est-a-dire la différence entre les logarithmes de 1357 et
de 1358. Pour obtenir cette différence, on en calcule d’abord a
vue le chiffre des unités du 5° ordre décimal, on trouve 2;
puis on cherche parmi les différences hors cadre celle qui se
termine par le chiffre 2, on trouve 3a: c’est la différence
cherchée. Elle est toujours exprimée en unités du 5 ordre dé-
cimal. Or les différences entre les logarithmes sont sensible-
ment proportionnelles aux différences entre les nombres; donc
pour 0,56 il faut ajouter au logarithme de 4357 les 0,56 de la
différence tabulaire 32, c’est-d-dire 17,92 ou approximative-
ment 8. La petite table des parties proportionnelles placée au-
dessous de 32. permet d’éviter la multiplication de 32 par
0,56. On y trouve en effet les augmentations 16 et 19,2
pour 5 et 6 dixiémes ; donc I'augmentation pour 6 centidmes
est 1.92 ou approx:matlvement 2, et pour 0,56 elle est 46 + 2
ou 18. Voici la disposition du calcul :

log 1357 0,13258
pour 0,56 18

log 435,756 = 2,13276

Dans la recherche du logarithme d’un nombre, il ne faut tenir
compte que des 5 ou 6 premiers chiffres du nombre. On né-
glige les suivants, qui n’ont aucune influence sur les cinq pre-
midres décimales du logarithme: et quand le premier chiffre
négligé est égal ou supérieur 4 5, on augmente d'une unité le
dernier chiffre conservé, afin de remplacer le nombre proposé
par le nombre de 5 ou de 6 chiffres qui en approche le plus.
Ainsi pour avoir 'e ogarithme de 3,1415926 on néglige les
trois derniers chiffres 926, et on remplace le nombre proposé
par 3,1446. Voici le calcul :
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log 3444 0,49707
pour 0.6 8

log 3,1446 = o0,49745

SECOND PROBLEME.
Trouver le nombre correspondant d un logarithme donné,

On fait abstraction de la caractéristique, et on cherche les
devx premidres décimales du logarithme parmi les nombres
isolés de deux chiffres qui se trouvent dans la colonne o des
trente tableaux, pages 2 — 31 ; puis on descend cette colonne
jusqu’a la rencontre du nombre de trois chiffres qui approche
le plus en moinsdu nombre exprimé par les trois derniéres dé-
cimales, et on suit degaucheh droite la ligne o0 l'on s'est
arrdté, jusqu’a la colonne qui contient ces trois dernieéres déci-
males ou le nombre g»i en approche le plus en moins; il ya
ces deux cas 2 considérer. Le chiffre en haut et en bas de
cetie colonne est le 4* chiffre du nombre ; on trouve les trois
premiers dans la colonne N, sur l'alignement des trois der-
niéres décimales du logarithme. -

Premier cas, Le logarithme se trouve dans la table. Soit le
logarithme 1,48756. On cherche 48 parmi les nombres isolés de
la ¢ lonne o; puis on descend cette colonne jusqu'a 714 qui
approche le plus en moins de 756 et on suit de gauche & droite
la colonne qui commence par 714 jusqu’a la colonne qui con-
tient 756. Le chiffre 3 qui est en haut et en bas de cette co-
lonne est le 4° chiffre du nombre cherché. On trouve les trois
premiers 307 dans la colorne N, sur l'alignement de 756. En
tenant compte de la caractéristique 1, le nombre cherché est
donc 30,73.

Soit encore le logarithme 5,96028. On cherche 96 parmi les
nombres isolés de la colonne 0. A droite de 96 on lit 047 qui
est supérieur & 028; il faut alors chercher 028 & la ligne im-
médiatement précédente. Le chiffre 6 qui est en haut de
cette colonne est le 4¢ chiffre du nombre cherché. On trouve
les trois premiers 912 dans la colonne N sur l'alignement de
028. En ayant égard a la caractéristique 5, le nombre cherché
est donc 912 600.

Deuxidme cas. Le logarithme ne se trouve pas dans la ta- "
ble. Supposons qu’on cherche le nombre dont le logarithme est
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2,31745. On cherche comme au premier cas le logarithme qui
en approche le plus en moins ; on trouve, abstraction faite de
la caractéristique, 0,31702, qui correspond au nombre formé
des chiffres 2075. On retranche ce logarithme du logarithme
proposé et du logarithme suivant de la table, on obtient les
différences 13 et 21. Or les différences entre les nombres sont
sensiblement proportionnelles aux différences entre les loga-
rithmes ; si donc la différence 21 correspond & une unité de

différence entre les nombres, 1 correspond a f; de différence

entre les nombres et 13 & g- On convertit ;—? en décimales,

cela donne par excés 0,62 & ajouter au nombre. La table des
parties proportionnelles permet d’éviter la division de 13 par
21. On cherche 13 ou le nombre qui en approche le plus en
moins dans la petite table placée au-dessous de 21, on trouve
42.6 qui correspond a 0.6 & ajouter au nombre, et il reste o,4.
On multiplie o,4 par 10. Pour 4,2 il faudrait ajouter 0.2 au
nombre ; donc pour 0,42 ou A peu prés 0,4 il fauty ajouter
10 fois moins ou 0,2. En tenant compte de la caractéristique 2,
Ie nombre cherché est donc 207,562. Voici le type du calcul :

logarithme x —=2,31715

pour 702 nombre 2075

ar* différence 13

pour 12 6 0,6

2¢ différence [

pour 0o 42 0,02
= 207,562

On peut généralement compter sur l’exactltude des 5 pre-
miers chiffres.

On trouve de méme que le nombre qui a pour logarithme
1,98765 est 97,196.

TABLES III ET IV
(Pages 32 et 33)
MULTIPLES DE */u ET DE M POUR CONVERTIR
LES LOGARITHMES VULGAIRES EN LOGARITHMES NATURELS
ET RECIPROQUEMENT :
L’usage de ces deux tables qui sont & simple entrée ne peut
‘offrir aucune difficulté. Nous prendrons deux exemples :
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Premier exemple. Lo logarithme d’un nombre vulgaire = est
0,49715. On demande de le convertir en logarithme népérien.
11 faut diviser le logarithme vulgaire par la module M, c’est-a-
dire le multiplier par 1/u. On a:

Pour 1/M X< 0.49 ........... 1,128267
» 0,0074. .. ..... 0,016348
» 0,000050 ....... 0,000415

. donc la somme ou log nat z = 1,14473
Deuziéme exemple. Le logarithme naturel d’'un nombre z est
1,14473. On demande de le convertir en logarithme vul-

gaire.
11 faut multiplier le logarithme népérien par M. On a:
Pour M X 4,4...0 coivninnns 0,477724
» 0,044.. . ........ 0,019109
» 0,00073........... 0,000317

douc la somme ou log vulg £ = 0,49745

TABLES V ET VI
(Pages 34 ct 35)
CALCUL DES LOGARITHMES ET DES ANTILOGARITHMES
AVEC DIX FIGURES

On peut calculer les logarithmes naturels au moyen des sé-
ries connues :

_Jr—1,1/n—1 n—1
L"_a[n+4+3(n+4) n+4) +. ]
d 1 d
et Lin+d) —Ln=2 nls+d+§(2n+d +5(2n+d) +°"]
Sid =1 la formule précédente se réduit &

1
L(n+4)—Ln_n[2" +1 3(2n+|)’+'(2n+4)‘ ]
Cette série qui donne la différence entre les logarithmes na-
turels de deux nombres entiers successifs converge d’autant
plus rapidement que n est plus grand. En ne prenant que le

4°T terme “—2_’_‘ pour valeur de la série, on commet une
. b

erreur moindre que ;:,—, A pertir de n == 20, Elle est moindre
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qu'une unité du 10* ordre décimal & partir de n = g41. Si on
prend les deux premiers termes de la série, l’erreur est moin-
dre que %. A partir de n = 42.

Les logarithmes vulgaires s’obtiennent par la relation
log n = M Ln, et la différence entre les logarithmes de deux
nombres entiers successifs par la série

_ ' 1 1
log (n+-1) —logn= 2M[zu+i +3(2n+ 4)’+5(an+ 4)5+"']

. 1
M étant le module égal & v

Le calcul des logarithmes & 10 décimales peut aussi se faire
au moyen des deux tables, pages 34 et 35, qui contiennent
les logarithmes vulgaires et les logarithmes naturels, & 12 dé-
cimales, des nombres compris de 10 & 2; de 1,9 4 1,4; de
1,09 41,01; de 1,09 & 1,0%;... de 1,09 & 1,0%. (L'expo-
sant indique le nombre des o qui se trouvent & droite de la
virgule.) Les logarithmes des facteurs compris de 1,079 4 1,0,
de 1,0%9 4 1,0% ; de 1,0%9 4 1,0%,... s'obtiennent en divisant
par 10, 100, 1000,...... les logarithmes des facteurs compris
de 1,089 & 1,0°4. .

PREMIER PROBLEME.

Trouver le logarithme vulgaire d’un nombre entier ou décimal
donné,

On le multiplie par une suite de facteurs tels que le produit
devienne égal & 0,999999..., c’est-A-dire sensiblement égal &
P’unité. Soit N le nombre et P le produit des facteurs, on a
N >< P = 1. Donc log N = —log P; 2insi le logarithme cher-
ché est le complément du logarithme de P. Toute la difficulté
consiste denc a trouver les facteurs du produit P.

Prenons un exemple. Soit le nombre 123456. On le multiplie

.par ;g—., on a pour résultat 0,987648. On multiplie ce produit

par le facteur 1,0*r, le symbole o® représentant autant de o
qu'il y a de 9 au produit & droite de la virgule et 7 le complé-
ment & g du premier chiffre différent de 9. On répéte la méme
opération sur le nouveau produit et ainsi de suite jusqu'd ce
qu’on obtienne un produit dont les six premiers chiffres soient
des 9. Le dernier facteur sera P'unité suivie de six o et des
compléments 3 g des six autres chiffres de ce produit.

1
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Disposition du calcul :

Facsteurs.
Nombre 123 456 ... ... o
1* produit 0,987 648 ... ... 1,04
9 876 48. ...
2¢ — 0,997 524 48. ... 1,002
1 995 048 96.
3 - 0,999 519 528 g6. 1 000 4
399 807 812
b = 0,999 919 336 772 1,000 08
79 993 547
5° — 0.999 999 330 319 1,000 000 669 680

Remarquons que le produit de 0,999 999 330 319 par
1,000 000 669 680 est égal i 0,999 999 999 999 ... On le
reconnalt en observant que ce produit égale 0,999 999 330 349
><4+(4—oooo000669684)><0000000669 =

0,999 999 330 319 4 0,000 000 669 630, moins un produit
partiel qui, ayant au plus 13 chiffres et exprimzmt des unités
du 24° ordre décimal, n’influe pas sur les 12 premieres déci-
males du produit. Remarquons en outre que le dernier multi-
plicateur 1,000 000 669 680 est le produit des facteurs

1,0% >< 1,076 X< 1,0% >< 1,0% > 1,0"8.
Si on fait en effet le produit de ces facteurs en s’arrétant d la
12° décimale, on reconnatt que I'erreur commise n’influe pas
sur les décimales conservées.

Fin du calcul : : )
Logarithmes des facteurs.

6,90308 99869 92
.............................. 432 13737 83
.............................. 86 77245 31
........................... 17 36830 58

............................ 3 47421 69
............................ 2605 77

Logarithme du produit==5,90848 77983 73
Log 123456 = 5,09151 22016 27



DISPOSITION ET USAGE DES TABLES. 163

DEUXIEME PROBLEME.

Trouver le nombre correspondant @& un: logarithme vulgaire
donné.

Soit le logarithme 5,09151 22046. On en retranche le loga-
rithme de la plus haute puissance de 10 qu'il contient, puis on
6te du reste le logarithme de la table qui en approche le plus
par défaut. On opére de méme sur le nouveau reste et ainsi de
suite jusqu’ad ce qu’on ait pour reste o. Le produit des nom-
bres correspondants i ces logarithmes est le nombre cherché,

Disposition du calcul :

Facteurs.
Logarithme 5,09451 22016 10°
1*" reste  0,09151 22016
7918 12460 1,2
2° — 1233 09556
860 01748 1,02
3 — 373 07838
346 05321 1,008
b — 27 02517
26 04985 1,000 6
5 - 97532
86858 1,000 03
6 — 10674
8686 1,000 002
7 - 1988
1737 4,000 000 §
8 — 251
217 4,000 000 0D
9 — 34
30 1,000 000 007
10 — N
L 4,000 000 000 9
o

Le produit des cinq derniers facteurs s'obtient immédiate-
ment sans calcul en ajoutant & unité la somme de leurs par-
ties décimales.
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Facteurs.
1,00000 24579  1,0%2><1,0%4 < 1,0'51,0°7<1,0%
2 00000 1,000 03
1,00002 24579
60 00135 1,000 6
1,00062 24744
800 49798 1,008
1,008632 74512
2017 25490 1,02
1,02880 00002 ’
20576 00000 1,2

1,23456 00002

123 456,00002 10°
En ne conservant que les dix premiers chiffres, on a pour le

nombre cherché 123456.

" TROISIEME PROBLRME,

Trouver le logarithme naturel d’'un nombre entier ou
décimal donné.
La régle est la méme que pour la recherche d’un logarithme
vulgaire, Soit le nombre 72689,238. Le premier multiplicateur
1

est
80000
Voici la disposition du calcul:
Facteurs.
4
Nombre 72689, 238 85008
1°* produit 0,90861 5475 1,09
8177 53927 5
2* - 0,99039 08677 5 1,009
891 35178 410
3 — 0,99930 43855 60 1,000 6
59 95826 31
b - 0,99990 39681 91 1,000 09
8 99913 57

5° —  "0,99999 39595 48 1,000 006
59999 64
6° —  0,99999 99595 42 4,000 000 040 487
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Logarithmes des facteurs :

1,00, ciuieinnns creneeeeinen 0,08617 76962 41
10000 cuecnue ne e nceininceinnnns 895 97443 71
1,000 6.0t ciiiiiieienn 59 98200 72
1,000 09...cc0c.n. Gee treeisennasae. 8 99959 50
4,000 000 ... cceve. tiiieiiieeiineina, 59999 82
1,000 000 Off .vevvenainaernnenn cneeianns 400 00
1,000 000 000 f...... eeeeiie seraiaeaes . 4o0
1,000 000 000 08.....covvererierinrnnncanacen 8o
1,000 000 000 007 . rev-severurnannonn aocnuon.s 7
Somme A = 0,09583 32941 03
% — 2,07944 15416 8o

1
o000 — 9,21034 03719 76

Somme B = — 11,28978 49136 56
Log nat P = A — B = — 11,19394 86195 53
Donc log nat 72689,238 —= - 11,19394 86496°

QUATRIEME PROBLEME.

Trouver le nombre correspondant a un logarithme
naturel donné.

Méme régle que pour la recherche du nombre correspondant
4 un logarithme vulgaire.

Soit le logarithme naturel 11,1939/ 86196.

On en retranche d’abord le logarithme de 10%. Voici la dis-
position du calcul :
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Logarithme 11,19394 86196

g
* —
3 —
e —
L S —
6 —
T -
8 —
9o —

10°

1,00000 44341
7 00004

1,00007 11342

10 00074

1,00047 41443

800 43691

1,00817 25104

3024 51753

1,03841 76857

7,26892 38001
72689,238 001

reste

9.21034 03720

1,98360 82476
1,94591 01491

3769 80985
2955 38032
813 92963
796 81696
47 44267
9 99950

7 11347

6 99976 -

11344
10000

1341

1000

344
300

4

Lo

1

1

o

.
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Facteurs,

10t

7

1,03
1,008
1,000 4

1,000 07

" 1,000 001

1,000 000 4
4,000 000 03
1,000 000 00l

4,000 000 000 1

1.0%1 >< 1,081 31,073 >< 1,08 < 1,0%

1,000 07
1,000 ¢
1,008
1,03

n
10*

En ne conservant que les dix premiers chiffres, on a pour le
nombre cherché 72689,238.
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TABLES VII ET VIII

(Page 36)
LOGARITHMES ET ANTILOGARITHMES A TROIS DECIMALES

. Ces logarithmes suffisent pour résoudre les problemes de
physique et de mécanique pratique et en général toutes les
questions dont les données ne sont connues qu’avec 2 ou 3
chiffres exacts. La derniére colonne contient les différences
entre le dernier nombre de chaque ligne et le premier de la
ligne suivante Les parties proportionnelles des différences sont
au bas de la page. .

L'usage de la table VII ne présente aucune difficulté.

La table VIII renferme les nombres correspondants aux lo-
garithmes depuis 0o jusqu'a 99. Pour obtenir le nombre qui
correspond & un logarithme donné 0,497 par exemple, on
cherche d’abord le nombre correspondant au logarithme o0,49;
on trouve 309, abstraction faite de la virgule. La différence en-
tre ce nombre et le suivant de la table est 7. Pouro,7 de plus,
on ajoute au nombre les 0,7 de 7, c’est-a-dire 4,9 ou approxi-
mativement 5. On a donc, en ayant égard & la caractéristique,

0,497 = log 3,14.
On trouve de méme 1,679 = log 47,8.

TABLE IX

(Pages 38-127)

LOGARITHMES DES SINUS ET DES TANGENTES

Cette table contient les logarithmes des sinus, tangentes, co-
sinus et cotangentes des arcs, de minute en minute, depuiso
jusqu’a 9o%, en supposant le rayon égal & l'unité.

Quand un arc est plus petit que 45°, on cherche les degrés
au haut des pages et les minules dans la premiére colonne &
gauche ; et quand il est plus grand que 45°, on cherche les
degrés au bas des pages et les minules dans la premiére co-
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lonne & droite. Les logarithmes sont inscrits dans les colonnes
intitulées Sin., Tang., Cotg. et Cos.; les noms des lignes tri-
gonométriques se lisent en haut ou en bas des pages, suivant
que I’arc est plus petit ouplus grand que 45°.

Lorsque plusieurs logarithmes successifs inscrits dans la
méme colonne ont leurs premiers chiffres communs, on a gé-
néralement sous-entendu les deux premiers, excepté dans les
logarithmes extrémes, de sorte que quand on netrouve dans la
table que les derniers chiffres d’un logarithme, il faut le com-
pléter en écrivant & sa gauche les chiffres excédants que con-
tient le logarithme complet le plus voisin en montant ou en
descendant. Ainsi veut-on par exemple le logarithme du sinus
de 30°46°; on cherche 30° en haut des pages; quand on a
trouvé ce nombre, on cherche 16’ dans la premidre colonne &
gauche. A droite de 46', sur la méme ligne horizontale, dans
la colonne intitulée en haut Sin, on trouve les quatre derniers
chiffres 0245 du logarithme demandé ; pour avoir les deux au-
tres chiffres, il faut inscrire a sa gauche les chiffres excédants
7,7 que contiennent les logarithmes complets des sinus de
305’ ou de 30°30’, les plus voisins en montant et en descen-
dant. Donc le logarithme cherché est T,70245. On s’assure
qu'on n’a pas franchi par inadvertance deux logarithmes com-
plets successifs, et on vérifie ainsi les chiffres sous-entendus
1,7, en lisant les chiffres excédants du logarithme complet le
plus voisin en montant et du logarithme complet le plus voisin
en descendant; ces chiffres doivent toujours étre identiques.

Les différences entre les logarithmes successifs des sinus
sont inscrites dans la petite colonne 4 droite des log sinus, in-
titulée D. 1l en est de méme des différences entre les logarith-
mes successifs des cosinus 4 partir de 18°; on n’a pas calculé
d’avance les différences pour les arcs plus petits que 18*, parce
que ces différences, qui sont plus petites que 5, s’obtiennert
trés-aisément d vue. La petite colonneintitulée D, entre les co-
lonnes Tang. et Cotg., contient les différences communes entre
les logarithmes successifs des tangentes et des cotangentes.
Comme les différences entre les arcs sont sensiblement propor-
tionnelles aux différences des logarithmes, on a calculé d’a-
vance, a partir de 8%, & moins de 0,01 d’unité du 5° ordre dé-
cimal, les parties proportionnelles de toutes les différences
pour 4, 3, 3,... 9 secondes. Au-dessous de 8¢ les différences sont
trop nombreuses pour qu’on ait pu inscrire toutes les petites
tablesdes parties proportionnelles.
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PREMIER PROBLEME,

Trouver le logarithme du sinus, de la tangente, du cosinus
ou de la cotangente d'un arc donné.

Premier cas. L’arc ne contient que des degrés et des minu-
tes. Le logarithme se trouve immédiatement dans la table ;
ainsi on trouve, en restituant aux logarithmes les premiers
chiffres sous-entendus :

. log sin 73%24’ =1,97918
log tang 56045’ = 0,18334
log cos 84932’ =3,97894
log cotg 75° 8 = T1,4a399

Deuxiéme cas. L’arc donné contient une fraction de minute,
des secondes par exemple.

Premaer exemple. Calculer le logarithme de sin 1802535,
On cherche d’abord le logarithme de sin 18°25’; on trouve
1,49958, en tenant compte des deux premiers chiffres sous-en-
tendus. La différence entre ce logarithme et le suivant est
égale a 38 unités du 5¢ ordre décimal ; or les différences entre
les logarithmes sont sensiblement proportionnelles aux diffé-
rences entre les arcs, donc pour 35” il faut ajouter au logarithme

de sin 48%25’ les 2—2 de 38 ou 232, & moins d’une demi-unité du

5¢ ordre. La table des parties proportionnelles placée au-dessous
de 38 permet d'éviter la multiplication de 38 par 2—2 3 on y trouve
en effet 'augmentation 1,90 pour 3”, donc I’'augmentation
pour 30” est 49; d'ailleurs I'augmentation pour 5 est 3,17 ou
approximativement 3, donc I'augmentation pour 35” est 19
+ 3 ou 22. Voici la disposition du calcul :

log sin 18025’ =1,49958
357 23

log sin 48Y25’ 35" : = 1,4g980
On trouve de méme
log tang 64°35'48” =o0,32323

Deuxiéme exemple. Trouver le logarithme de cos 35°44' 49",
Quand l'arc augmente, son cosinus diminue. Pour avoir une
addition a faire au logarithme pris dans la table, on cherche
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l'arc immédiatement supérieur a 'arc donné, on trouve log
cos 35*45'=1,90933. La différence entre ce logarithme et le
précédent est 9, donc pour 14” de moins il faut ajouter au lo-
garithme les :S—:) de 9 ou 2 & moins d’une demi-unité du 5°* or-
dre. Yoici la disposition du calcul:

log cos 35045’ =—=7,90933
pour........ 1" 2
log cos 35°44' Gg"=1,90935
On trouve de méme
logcotg 77 & 8"=T,36097
DEUXIEME PROBLEME,

Trouver Varc correspondant au logarithme donné d'un sinus,
d'une tangente, d'un cosinus ou d’une cotangente.

Premier cas. Le logarithme se trouve dans la table, Il faut
observer d'abord qu’on a

log sin 45°=1logcos5*=T,84949
et log tang45°=logcot 45°=0

Supposons maintenant qu’on donne le logarithme d’un sinus.
S'il est inférieur 4 1,84949, I'arc correspondant est plus petit
que 459 et il faut chercher le logarithme dans les colonnes in-
titulées Sin du haut. Le nombre de degrés de V’arc se trouvera
en haut de la page hors du cadre et le nombre de minutes dans
la premidre colonne a gauche, sur la méme ligne horizomale
que le logarithme donné. Si le logarithme est supérieur i
7,84949, 'arc correspondant est plus grand que 45° et il faut
chercher le logarithme dans les colonnes intitulées Sin du
bas, le nombre de degrés de I’arc se trouvera au bas de la page
hors du cadre et le nombre de minutes dans la premiére co-
lonrie & droite sur la méme ligne horizontale que fe logarithme
donné.

Exemple. Trouver l'arc dont le log sinus est 7,76236.
Comme ce logarithme est inférieur & T,84949, l’arc corres-
pondant est inférieur a 45°; on en cherche d’abord les deux pre-
miers chiffres 7,7 dans les colonnes intitulées Sin du haut,
puis les quatre autres chiffres 6236. On lit 24 dans la premiére
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colonne & gauche sur la méme ligne horizontale que 6236 et
on lit 35° en haut de la page, donc I'arc cherch¢ égale 35021’,

Suivant que le logarithme d’un cosinus est plus grand ou
plus pelit que1,84949,l'arc correspondant est plus petit ou
plus grand que 45°; pour avoir cet arc on cherche le loga-
rithme dans les colonnes intitulées Cos du haut ou du bas.

Enfin, quand on donne le logarithme d’une tangente, pour
avoir I'arc correspondant il faut chercher le logarithme dans
les colonnes intitulées Tang du haut ou du bas, suivant qu'il
cst plus petit ou plus grand que o; et quand on donne le
logarithme d'une cotangente, il faut au contraire le chercher
dans les colonnes intitulées Cotg du haut ou du bas, suivant
qu’il est plus grand ou plus petit que o.

Deuxiéme cas. Le logarithme ne se trouve pas dans latable.

Premier exemple. Trouver I'arc dont le logarithme du sinus
est T,81510. On cherche, comme au premier cas, le logarithme
qui en approche le plus en moins; on trouve 1,81505 qui cor-
respond a l'arc de 40°47". En retranchant ce logarithme du
logarithme proposé et du logarithme suivant de ]a table, on a
les différences 5 et 44. Sila différence 14 correspond & 1” ou 60”

de différence entre les arcs, 1 correspond a ‘1[-‘ de Go” et 52

% de 60” ou 21" ; donc I'arc cherché égale 4o%47'21”. La table
des parties proportionnelles placée au-dessous de 14 permet
d'éviter la multiplication de 6o par % La différence 5 étant
plus grande que 2,10 qui correspond & 9”, on cherche dans
cette table 0,50 ou le nombre qui en approche le plus en moins.
On trouve 0,47 qui correspond & 2, donc 4,70 correspond &
20" etil reste 0,30. Pour 0,23 il faut ajouter 4” & I'arc, donc
pour 0,30l faut aussi y ajouter & trés peu prés 1”, de sorte
que 'augmentation pour 5 unités du 5¢ ordre est 24”.
Disposition du calcul :
logsinz =1,84540
pour.....T,81505 ' 4oLy (diff. 14)
différence. 5 pour..... 2"
x = hok7 21"
On trouve de méme que l'arc dont le logarithme de la tan-
gente est 0,98765 égale 8497'33".
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Deuxiéme exemple. Trouver I'arc dont le logarithme du cosi-
nus est 7,27235.

Quand le cosinus augmente, l'arc diminue. Pour avoir une
addition a faire & ’arc trouvé dans la table, on cherche le lo-
garithme immédiatement supérieur au logarithme donné. On
trouve 7,27273 qui correspond a I'arc de 79%12’. En retranchant
de ce logarithme le logarithme proposé et le logarithme sui-
vant de la table, on a les différences 38 et 67. Si la différence
67 correspond a 1’ ou60” de différence entre les arcs, 4 corres-
1
67 .
moyen de la table des parties proportionnelles placée au-des-
sous de 67, déterminer I'augmentation d’arc pour 38 unités du
5¢ ordre décimal. Cete différence 38 étant supérieure & 410,05
qui correspond & 9”, on cherche 3,80 ou le nombre qui en ap-
proche le plus en moins; on trouve 3,35 qui correspondent a
3”, donc 33,50 correspondent & 30” et il reste 4,50 qui corres-
pondent trés-sensiblement & 4”; donc I'augmentation d’arc
est 34".

Disposition du caleul :

pond & — de 60" et 38 ﬁg-g de 60” ou 34”. On peut aussi, au

log cosxz=T1,27235
pour ..... 1,27273 79042’ (diff. 67)
différence. 38 pour ..... 34"

x = 79%12' 34"

On trouve de méme que I'arc dont le logarithme de la cotan-
gente est T,75328 égale 60%27'50".

Dans le cas particulier ou I'on cherche le log sinus ou le log
tangente d’un petit arc, on doit avoir recours aux logarithmes
marqueés S et T. inscrits au haut de la tablel et au bas des pa-
ges de la table II. ‘Ce sont les logarithmes des rapports des si-
nus et des tangentes des petits arcs & ces arcs. Ils servent &
calculer & une unité prés du 5¢ ordre décimal les logarithmes
sinus et les logarithmes tangentes pour lesquels on ne peut ad-
mettre la proportionnalité des différences.

Pour trouver & I'aide de ces nombres les logarithmes sinus
et les logarithmes tangentes, on ajoute au logarithme de I'arc
évalué en secondes, le nombre S ou T exprimé au bas de la
page, nombre dont les premiers chiffres sont toujours 6,685.

Exemple. Trouver le logarithme sinus de 8”,86.
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On trouve, page 28, log 8,86 =0,94743
ct page 1, de 0 & 1000", S =6,68557
on fait la somme et I'on a log sin 8”,86 =5 ,63300
. On trouve de méme log tang 57 40" = 3,22/470

On a calculé les valeurs de S et de T jusqu'a 9900” qui va-
lent 2°45; bien qu’a partir de 2012’ les parties proportionnelles
des différences de la table IX ne donnent pas une unité d’er-
reur du 5% ordre décimal.

Réciproquement, si I'on donne le logarithme sinus ou le lo-
garithme tangente d’un are inférieur & 2912’, on prend d’abord
dans la table IX I'arc correspondant en minutes entiéres, puis
on cherche la valeur correspondante de 'S ou de T qu’on re-
tranche du logarithme donné ; le reste est le logarithme de I'arc
cherché exprimé en secondes.

Exemple. Trouver Parc dont le logarithme sinus =3, 44096.

On reconnait d’abord au moyen de la table des sinus, page 38,
que l'arc est compris entre 9’ et 10"; puis on voit, page 1,
que, de 0 & 1000”, S=6,68557. On retranche ce logarithme du
logarithme donné, le reste 2,75539 est le logarithme de I'arc
cherché @ exprimé en secondes. On trouve = 569”,36 = ¢’
29”,36. On peut disposer ainsi le calcul :

log sin = 3.44096 arc ¢’
— S =5,31443 §=6,68557
logxz =2,75539 x = 569",36 =9’29",36
On trouve de méme que l'arc dont le logarithme tangente
- = 13,34780 est 1016'33”,6.

Le cosinus et la cotangente d’un angle étant le sinus et la
tangente de son complément, le calcul du logarithme cosinus
et du logarithme cotangente d’un arc compris entre 9o® et 87°
48’ est le méme que le calcul du logarithme sinus et du loga-
rithme tangente d’un arc compris de o a 2012".

TABLE X

(Page 128)
REDUCTION DES PARTIES DE L’EQUATEUR EN TEMPS
ET RECIPROQUEMENT

Les deux premiéres colonnes servent & la réduction des de-
grés, minutes et secondes d’arc’ en temps, et les deux derniéres
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4 la conversion du temps en arc. Celle du milieu peut servira
la résolution des deux questions.

Premier mrhple. Convertir en temps 245°25'38".

On a pour 240%............uu. . . 16t
pour 5% i, . 20"
pour 25 e el 1= 4o
et pour k1. S . 2%, 3a¢
donc 345025’ 38" répondent a 16*21™42%,5
Deuaxieme exemple. Convertir en arc 2a2* 45=55¢,2
On a pour 32"............ Cereiens 330°
pour A5 e n°45’
et pour 55% 3. iunn.. 13'48"
donc . 22"45™55%,2 répondent A 341028 48"
TABLE XI

. (Pages 130 et 131)
LONGUEUR DES ARCS DE CERCLE POUR LE RAYON 1

1l suffit de faire une application pour montrer I'usage de
cette petite table. Proposons-nous, par exemple, de calculer la
longueur de I'arc de cercle de 87°52'25" dans le cercle de
rayon 1.

On a pour 87° 1,518 436
pour 52’ 0,015 126
et pour 25" 0,000 121

donc P'arc de 87Y52'25" — 1,533 683
4 moins de 3 demi-millioni¢mes.

On trouverait de méme que I'arc de 345°1%5’30” = 6,026 476
4 moins de 3 millioniémes.

TABLES XII ET XIII
(Pages 132-133)
MULTIPLES DE = ET DE */x DE 1 A 100

On n’a pas inscrit dans ces deux tableaux les multiples de =
ct de 1/x, de 1 4 9; on les déduit des multiples 10 =, 20 =,...
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go « et %) ’ ?,-.- 2}: en déplacant la virgule d’un rang

vers la gauche. On obtient de méme par un simple déplace-

ment de la virgule les produits et les quotients des nombres

inscrits dans ces deux tableaux, par une puissance de 10.
Prenons deux exemples :

Premier exemple. Calculer le produit = >< 42,7716.

Ona n>< 42 = 131,946 891
< 0,77 = 2,419 026

et n>< 0,0016 = 0.005 027
donc 7 >< 42,7716 = 134,370 944

& moins de 3 demi-millioniémes.
Deuxiéme exemple. Calculer le quotient de 734,365 par.

On a -:;><7oo = 222,816 g20
ix 34 = 10,823 536

-:-‘>< 0,36 = 0,114 592

et _‘%x 0,005 = 0,001 593
donc ;’t >< 734,365 = 233,755 640

TABLES XIV ET XV

(Pages 134-135)

PUISSANCES DES NOMBRES 1,03;1,04; 1,045; 1,05;1,06;
ET SOMMES DE CES PUISSANCES

Prenons deux exemples pour montrer I'usage de ces tables:

Premier exemple. Que deviennent 500 fr. placés pendant
50 ans, & intérét composé, a 5 p. 100?

On sait qu'ils deviennent 1,05%°><500. Or on trouve, page
134, que 2,05%=141,467 4oo; donc le résultat cherché est
500 fois plus grand ou fr. 5733,70.

Deuxiéme exemple. On place au commencement de chaque
année 500 fr. a intérdt composé, & 5 p. 100, pendant 50 ans,
Quel sera le capital définitif?
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On sait que ce capital sera
(1,05% 41,054 4 1,058.... - 1,05) ><boo0.
Or on trouve, page 135, que la somme comprise dans la paren-
thése = 219,815396 ; donc le résultat cherché est 500 fois plus
grand ou fr. 109 go7,70-

TABLES XVI ET XVII
(Pages 136-137)
PUISSANCES DES NOMBRES 4/1,03, %/1,04, 4/1,085, /1,05,
1/4,06, ET SOMMES DE CES PUISSANCES
Premier exemple. Quel capital fautil placer, & intérét
composé, A 4 1/2 p. 400, pour avoir 50 ooo fr. dans 25 ans?
50 000
1,045%

;—0-25—“=o,332731 ; donc le résultat cherché est 50000 fois

On sait que ce capital est « Oron trouve, page 136, que

plus grand ou fr. 16 636,55,

Deuxiéme exemple. — Quel capital faut-il placer actuellement
pour avoir une rente annuelle égale A 600 fr. pendant 20 ans,
intérét composé étant & 4 1/2 p. 100?

11 faut placer une somme égale &

VAR 1 1
(l ,042 +3 ,045% e ,0115’0) ><6oo.

Or on trouve, page 137, que la somme comprise dans la pa-
renthése =43,007937; donc le résultat cherché est 600 fois
plus grand ou fr. 7804 ,76.

On trouve de méme que pour avoir une rente annuelle
égale & 3000 fr. pendant 25 ans, il faut placer fr. 42 281,8345
p. 100.

TABLES XVIIT ET XIX
(Pages 138-145)

NOMBRES PREMIERS ET PLUS PETITS DIVISEURS
DES NOMBRES DE 1 A 10000

Dans ces deux tables les nombres sont rangés par ordre de
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grandeur, et pour faciliter les recherches, on n’a inscrit qu’une
fois les centaines des nombres.

La table XIX, dans laquelle on a omis les nombres divisibles
par 2, 3, 5, 7et11, sert & décomposer les nombres en facteurs
premiers. On divise d’abord les nombres par 2, 3, 5, 7 et 44
autant de fois que possible, puis on cherche le quotient dans
la table : si ce quotient s’y trouve, on a son plus petit diviseur
dans la colonne adjacente & droite. On le divise par ce plus
petit diviseur. On cherche de méme le nouveau quotient dans
la table et ainsi de suite jusqu’a ce qu'on obtienne un quotient
qui ne 8’y trouve pas et qui est par conséquent premier, ce
qu'on peut vérifier au moyen de la table XVHI.

TABLE XX

(Page 146)
PUISSANCES DES NOMBRES ¢, 3, 5

Cette table contient les 4o premiéres puissances de 2, les 30
premiéres puissances de 3 et les 24 premiéres puissances de 5.
La colonne E contient I'exposant de la puissance et la colonne
P la puissance. '

On trouve d’aprés cela :

2%t = 416 777 216
318 =387 420 489
512 = 24/, 140 625, etc....

TABLES XXI ET XXII

(Page 147)
RACINES.CARREES DES NOMBRES DE 1 A 100 ET MULTIPLES

DE V2, V3, \/5

La table XXI contient, avec dix décimales exactes, les raci-
nes carrées des nombres inférieurs a 100 et qui ne sont pas
divisibles par 4, 9, 25 ou 49. Quant aux racines carrées des
nombres qui admettent un de ces quatre diviseurs, elles s’ob-
liennent aisém¥nat ai mdyen des racines des autres nombres.
Ainsi 75 = 35 ><3= 5V/5.

12
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Les racines carrées qui se présentent le plus souvent dans les
formules sont V2, V/3, et {/5. La table XXII contient les neut
premiers multiples de chacune de ces trois racines. On doit s’en
servir quand le calcul logarithmique ne donnerait pas 'approxi-
mation demandée.

TABLE XXIII

(Page 148)

TABLE DE LA MORTALITE D’APRES DEPARCIEUX

Cette table qui représente la loi de la mortalité en France
pour des tétes choisies, offre quelques différences avec celle que
DEPaRcIEUX a publiée en 1746 dans son Essaisur la probabi-
lité de la vie humasine. A. indique les 4ges, Viv. le nombre des
vivants & chaque 4ge, D. le nombre des décés, et 0/, le taux de
la mortalité, c'est-a-dire le nombre des individus qui meurent
sur 100.

TABLE XXIV

(Pages 149-151)

LIGNES TRIGONOMETRIQUES NATURELLES

Cette table contient les sinus, tangentes, cosinus et cotan-
gentes des arcs, de 30’ en 30, depuis 0 jusqu’a 90°, en suppo-
sant le rayon égal a I'unité. Ces nombres sont exprimés avec
' trois décimales exactes.

Cette table étant d’ailleurs disposée comme celle des loga-
rithmes des lignes trigonométriques, on s’en sert de la méme
maniére, en observant toutefois que la différence tabulaire cor-
respond & 30.
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RENSEIGNEMENTS DIVERS.

I. ARITHMETIQUE,

Produit de la somme de deux nombres a et b par leur dif-
férence :
(@4 b6)(a—b)=a2—b3
Carré de la somme de deux nombres :
(a+b2=a*+2ab+4 b2
Cube de la somme de deux nombres :
(a + b)*=a®+3a% + 3ab®+ b5
Partage d’une somme a en parties , ¥, 3, proporhonnelles
4 des nombres donnés m, n, p :
am an ap :
T = —— Yy = Z = ———a
m-+n-+p m-+n+p m+n+p
Nombres parfats, c'est-a-dire égaux a la somme de leurs
parties aliquotes. Formule : 2% (g%+1 — 1) ()
27+1—4 étant un nombre premier.

NOMBRES PARFAITS INFERIEURS A 40%8 .
6=2 (22 —1)=2Xx3
28 =22 (23 —1)=4X7

hob =124 (28 — 1) =163

8128 =28 (37 — 1) =64 <127
33 550 336 = 212(213 — 1) = 4096 >< 8191
8 589 869 056 = 2'6(2!7 — 1) = 65536 >< 131 071
137 438 691 328 = 218(2!% — 1) = 262 144 >< 52/ 287
2 305 843.008 139 y4b2 428 2%30(g3 — 4)
=1 073 744 8324 >< 2147 483 Gln

() Cette formule est la traduction de la regle des Pythagoriciens
qui nous a été transmise par EucLIDE. Voyez ses Eléments, liv. IX,
Pprop. 36,
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Nombres amiables, c’est-a-dire tels que chacun d'eux égale
la somme des parties aliquotes de 'autre. Conditions nécessaires
et suffisantes pour que deux nombres m et n soient amiables :

. Im=3Y¥n=m+n 0
Im et Tn (somme m et somme n) étant les sommes des di-

viseurs de m et de n, de sorte que les sommes de leurs par-
ties aliquotes sont : Zm — m et Tn —n.

CATALOGUE DE QUELQUES NOMBRES AMIABLES :

220=2%5.11
284 —=2%m
2620=—=12%.5.131
2924 = 2%17.43
5020 = 2%.5.254
5564 =2%.43.107
6232 —23.19.54
6368 = 25.199
10744 =2%47.79
10856 = 23.23.59
17296 =2%23.47
18 416 =2%14514
63 020=12%23.5.137
76 084 = 22.23.827
66 928 = 24.47.89 '
66 992 = 24.53.79
67095 =133.5.7.71
71 445 =3%5.47.31
69615 =3%.7.43.5.47
87633 = 3%2.7.43.107
122 265 =325.13.41 .19
139815=13%5.13.239
1444 664 = 25.19.233
153176 = 23.41.467

142310 =123.5.7.19.107
168 730 = 2.5.47.359
171 856 = 2%.23.467
176 336 = 2%.403.107
176 272 =2%.23.479
180 848 = 24.89.127
196 724 = 23.41.17.263
203 444 =2%.14.43.107
308 690=22.5.13.4187
389 924 = 2%.43.2267
437456 =12%19.1439
455344 =23%149.1494
503 056 = 24.23.1367
514 736 =24.563.607
532 405 = 3%.5.143.49.47
525915=3%.5.13.29.34
609 928 —= 23.41.29.239
686 072 = 23.194.449
1175265 =33.72.43.5.[4
1438 983 =32.72.143.254
1280565 = 32.5.43.41.199
1 340235 = 3%.5.43.29.79
1358 595 =32.5.19.7.229
1486 845 = 3%.5.19.37.47 ete.

(") On ne connait pas encore la regle générale qui donnerait tous
les nombres amiables, mais on a trouvé quelques régles particulié=
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Progressions arithmétiques : a, premier terme; [, dernier;
n, nombre des termes; r, raison; S, somme des termes :
t=a+(n—4)r : S=(i-|;—llf

Progressions géométriques (méme notation) :
I =arn—1 g=lr—a_all—y
r—1 r—21

a
4—=7r

Limite de S pour r<1 et n=w0: S=

Somme des carrés des n premiers nombres :

n(n +1) (an +1)

1.3.3
Somme des carrés des n premiers nombres impairs:

%n(lgn’—a)

Somme des cubes des n premiers nombres

[n (n+ 1)]’

3

Somme des cubes des n premiers nombres impairs :

n(ant—1)

Somme des n premiers nombres triangulaires, c'est-d-dire
des n progressions arithmétiques 4, 1 +2, 1 4243, ...,
143434 ...4n:

n(n+1) (n+2)

1.3.3

ves. La plus ancienne et la plus simple peut se traduire par les for-
mules

2% (3.2%—1) (3.2%~1—1) et 27%(9.23%=1—)

les trois facteurs entre parenthéses étant des nombres premiers. Elle est
due & TrasiT BEN KORRAH, célébre géometre arabe de la fin du neu-
viéme #iécle. Voyez 1a notice de M. F. WoEPCKE, insérée dans le Jour—
nal asiatique, année 1852, n* 12. Voy. aussi le mémoire de LEONHARD
EvuLzR dans son ouvrage Op la varii arg ti, tome II. Berlin,
1750. y




182 FORMULES ET NOMBRES UTILES.
Intérét simple :
I=am
Intérét composé :
A=a(1+r)* I=aft +r)"—14]

a, capital primitif; =, intérét annuel d'un franc; A et I, ca-
pital et intérét aprés n années.

Annuites :
A 4 rp=0 =1
r

A, capital emprunté; a, payement annuel; n, nombre des
‘payements; =, intérét annuel d’un franc.

Rentes viagéres :

— [Va+p , Vo+p+1 , Vasp+s

AxVama [ A

A, capital placé par une personne 4gée de n années;. a, rente

viagére annuelle aprés p années; V,, Va+p, Va+p+1,

Va+p+2, .... nombre des survivants, 4gés de n, n4-p,

n+p-+1,n+p-+2, ..., années, pris dans la table de mor-

talité. ) @)
Log 1,015 =0,00646 60422 Log 1,02 =0,00860 01718
Log 1,025 =0,01072 38654 Log 1,03 =0,01283 72247
Log 1,035 =0,01494 03498 Log 1,04 —0,01703 33393
Log 1,045 = 0,01911 62904 Log 1,05 =0,02118 92991
Log 1,055 = 0,02325 24596 Log 1,06 = 0,02530 58653

Nombre des arrangements de m objets, n & n oum—n
m—n:
m(m—1) (m—2)...(m—n-+41)

Nombre des permutations de n objets :
1.2.3...n

Nombre des combinaisons de m objels, nan oum—n a
m—n_.
mm—1) (m—2)...(m—n-+1)
1.2.3...m

(") Voirla Table XXIII de ce Recueil.
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II. ALGEBRE.
Résolution du systéme des deu‘ equatzons du premier degré
ar+by=c et a'z+4b'y=
cb'— b t _ad—ca
= —w % YT awr—oa
Equation du second degré aax?+ be--¢=o :
_ =b+\—jac
- 2a

Si le coefficient de « est pair, soit ax?+ 2bz 4c=o0:

—b+=\bt—ac
[{]

&€T=

Décomposition du trindme ax®+ bx+-c¢ en facteurs du
premier degré: .
axt+br+c=a(r—2) (x—2")

o/, ", racines de Iéquation ax® + bx + c=o.
Relations entre les coefficients et les racines de I'équation
2¥4-pr4qg=o0:

R —— w2t =g
Maximum de x™y*sp... pour x4 y+z...=constante:
rx_¥_2
m- n_ p°

Minimum de x4y z... pour w"y'zﬁ. .. constant : méme
condition.

Développement de la me puissance d’'un binéme ; formule
de NewrToN :

(x+a)'=w”44nazﬂ—i+m—(:"2;n-a’z'4+

m(m—1) (m—3) s | M (m—1) (m—2) (m—3)
1.2.3 aem-3+ 1.2.3.4
m(m—l) (m—3)...(m—n41)
1.2.3...n arzmes....+a

atz™-4.
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Logarithmes : L, logarithme naturel, hyperbolique ou
népérien; log, logarithme vulgaire; e, base des logarithmes
naturels; M, module des logarithmes vulgaires :

logn =MLn
n—1 4 [n—1\3 41 /n—1\8
=i+ G +6R)

1 - 1 1
L(n+4)=l'n+2[:m+4+3(2n+|)3+5(2n+4)""']

e=lim (4 + %) = 2,71828 18284 59045 23536 02875

M=loge=0,43429 44819 03251 82765 11289
ﬁ =L10=2,30258 50929 94045 68401 79915

11I. GEOMETRIE,

GEOMETRIE PLANE.

Reégles pour la construction d'un triangle rectangle en
nombres entiers.

Reégle de PYTHAGORE (le cOté a est donné en nombre im-

pair) o (E) = (2L

2
Regle d’ArcHYTAS et de PLaToN, (a, pair) :
(3=~
’ +( B 7!
Regle générale : (x® — y*)2 4 haty? = (x4 9?8

Triangle quelconque : a, b, ¢, cOtés opposés aux angles
A, B, C; m, médiane du cbté a; n, bissectrice de l'angle
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opposé A a’, a¥, segments du c0té a déterminés par la bis-

sectrice :
1 1
m=\ /; (b’+c’)—l:a’

n= i —aa = Veelb + o —a)

b+4c

8, surface du triangle; p, demi-périmétre, r, v, »,
rayons du cercle inscrit et des cercles ex-inscrits; R, rayon
du cercle circonscrit; d, d’, d”, distances du centre du cercle
circonscrit aux trois cdtés; D, D', D”, D”, distances de ce
centre aux centres des quatre cercles de contact; m, m’, m”,
médianes; g, leur demi-somme; h, A’, h”, hauteurs :

s-;iah:p,-:(p—a)r':(p—b)":(l’—")"m

=Vp(p—a)(p—b)(p—c)
Y e P s
VP 7 e

=%
=T

=ig—m @ —m) g —m)
hh h"

VIR + hh" + BB (bW + hR" — R B")
< hh' W

VIR + KR — R (hR + KW — hh)

=z VR — &) [’ — ) (B —d)

1 1

r=ntmt o R=-;‘(r’+r"+r'"—r)
D=VRR—2r) R+r=d+4d +d
A+ B4 A1 R 2 P = 6RY
D+ D+ D" + D" =12R? . ete.
Quadrilatére inscrit ¢ a, b, ¢, d, cotés; p, demi-péri-
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métre; D, diagonale menée par le point de concours des
cdtés a, b; S, surface :

D=\ /(ab + cd) (ac + bd)
- ad + be

S=y(p—a)(p—b)(p—¢c)(p—d)

Trapéze; a, b, bases paralléles; h, leur distance; ¢, d, cotés
non paralleles; p, moitié de (@ —b) + ¢ + d; S, surface s

s=la+nh=212 Vi ——tip—ar—a

Polygones réguliers de cbté a; R, rayon du cercle circons
scrit; r, rayon du cercle inserit :

Triangle R:%aﬁ r=%a\/§'

1 1
Pentagone ia\/&+wﬁ l—'oa\/25+4005
Hexagone a iaﬁ

Octogone %av l;+2ﬁ ;—a(q+m
Décagone 2a(14+v5) ga\/5+275

Dodécagone  *a(VE+y3)  ta(a+V3)

Polygones réguliers inscrits dans le cercle de rayon R;
a, c6té du polygone; r, apothéme :
Triangle a=RY3 r=-R

1
2
Carré RYV2 - ;-R

B
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Pentz;gone a=§R\/m r;:;-‘R(4+\/5-)
" Hexagone R _ -:—!R\/?
Octogone R\/m ; RV 3+ \/ 2
Décagone ;—R(ﬁ— 1) ;Rm
Dodécagone ; R (\/E— V2) . ;;R (\/73_ + \/;)

Surface des polygones réguliers; 1° de coté a; 2° inscrits
dans le cercle de rayon R :

Triangle . ;; a?\/3 2R’ V3

" Carré a? 2R?
Pentagone l‘; a? \/m g- R? \/;-—I-a—\/?
Hexagone g a? \/3 ’ i—R’ \/?
Octogone 208 (1 + Vs) aR*y2
Décagone g a? \/m 2 R? \/m
Dodécagone  3a%(24y/3) 3R?

p, P, périmétres, et 8, S, surfaces de deux polygones régu-
liers semblables, I'un inscrit, l'autre circonscrit au cercle;
v', P, périmétres, et §'; S, surfaces des polygones réguliers,
d'un nombre double de c6tés, 'un inscrit, I'autre circonscri}
au méme cercle :

P’=;—:_£,; p’=p\/ﬁp—p P—p<;(P—p)

Ss 1
¢ =4/Ss § =258 8 < (S —9)
s+\/Ss 4
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R, r, rayon et apothéme d'un polygone régulier; R’, v,
rayon et apothéme du polygone régulier d'un nombre double
de cotés : 1° de méme périmétre; 2° de méme surface :

pr=Rtr - \/Rx“+’ R—r<i®—n)

2 2
n°r’—_—\/r><n‘:" R=yVRr R—r< %(n_r)

Cercle; r, rayon; G, circonférence; S, surface.
C=2nr S=%Cr=m" C2=4xS

Secteur de cercle; | et a, longueur et amplitude de P’arc;
8, surface :

__mra

nria ’ T
=% —_— R=—.8

]

Aire du segment de cercle : % r (l—rsina)

Aire de Plellipse : nab= na'b’ sin a
a, b, demi-axes; a’, &, demi-diamétres conjugués compre-
nant un angle «.

Hyperbole équilatére rapportée & ses asymptotes; aire du
segment compris entre I'asymptote, I'arc d’hyperbole, Ior-
donnée du sommet et une ordonnée quelconque : elle a
pour mesure le logarithme népérien de V'abscisse correspon-
dant A cette derni¢re ordonnée, S = L.

Parabole, aire du segment compris entre un diamétre, 'arc
3 . 2 .
et 'ordonnée du point extréme : 3 TYsina

@, y, coordonnées de l'extrémité de l'arc; «, angle de ces
coordonnées.

Cycloide; r, rayon du cercle mobile générateur; {, lon-
gueur de la cycloide rectifiée; S, surface :

{=28r S=3nr?
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7=23,1/4159 26535 89793 23846 26434
:-|:=o,3183o 98861 83790 67453 77675
72 =9,86960 44011 o> = 31,00627 66803

V& =1,77245 38509 V= 1,i6459 18876
Logn=o0,49714 98726 94133 85435
360° = 21 600" = 1 296 000”..

Rapport du rayon & larc d’un degré = 57,29578
) d’une minute = 3 437,747
» d’une seconde == 206 264,8

GEOMETRIE DANS L’ESPACE.

Volume de la pyramide; b, base; h, hauteur : % bh

Volume du tronc de pyramide & bases paralléles; b,b’,
bases; h, hauteur : %h(b+b’ + \/BF)

Volume du tronc de prisme triangulaire; b, base; h, K,
h", hauteurs des trois sommets : % b (h 4+ h7)

Volume du tronc de parallélipipede; b, base; h et #, hau-
teurs de deux sommets opposés :%b (h+ )

Cylindre droit & base circulaire; r, rayon de la base s hy
hauteur; 8, surface latérale; V, volume :

S=2nrh V=mnrth
Céne droit & base circulaire; méme notation; @ apo-
théme 8 =nra V= :’; nrth

Trone du cone droit; R, r, rayon des bases; a, apothéme;
h, hauteur :

 S=xR+47)a V= h (R4 14 Rr)
Sphére; r, rayon; d, diamétre :
$=4mrt = nd? Vb= fnae §5 =36xV?
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Aire de la zone sphérique de hauteur h : 2nrh
S, aire du fuseau sphérique d'angle a; V, volume de I'on~
glet :
s=T y=IxTE gty
90 90 10
Aire du triangle sphérique; a, B, y, les trois angles®
7rd (a + B+ y — 180)
180

Volume du secteur sphérique; h, hauteur de la zone qui
lui sert de base : 2w’h

Volume du segment sphénque h, hauteur; R, », rayons
des bases :

' ;xh(R’+73)+€-n:h3

Formule générale de Sarmus, s'appliquant au prisme, au
cylindre, a la pyramide, au céne, aux troncs de pyramide et
de cone, & la sphére, aux ellipsoides, aux segments de sphére

et dellipsoide : V= %h(b YN )

V, volume du solide compris entre les bases paralléles b et &,
qui peuvent devenir nulles; h, distance de ces deux bases;
b, surface de la section parallele aux bases et équidistante.

Théoréeme de GurpiN. Surface et volume d’un solide de ré-
volution ; [, longueur de la ligne génératrice; s, aire tour-
nante; », ¢, distances des centres de gravit¢ de la ligne
génératrice et de P'aire tournante & I'axe de rotation :

S =2a2nrl V= 2nr's

Volume engendré par un polygone régulier 1° de cdté
a, 2° de rayon R, tournant autour de son c6té :

Triangle I’I nad %‘KR‘-' V3
Carré na® 2nR3V2

Pentagone ;‘-nas(5+2\/-5') % R3V5+2V5
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Hexagone g =a® g =R3
Octogone ana®(3+2y2) ankVi+2ya

Décagone i-m’ (5 '+ 2y/5) g-nR-" Vs

Dodécagone  3ma®(7+4 V3) :;:'KR’ (Ve+v32)
Volume engendré par un triangle quelconque tournant
autour de son cdté a -

b plp—a)(p—0b(p—0)
3 a

Polyédres réguliers de coté a; R et r, rayons de la sphére
circonscrite et de la sphére inscrite; a, angle diédre :

Tétraédre <
R=1a\6 r=2qy6 Cosa=1
4 13 " -3
Hexaédre ©
1 1 i
2—aﬁ 2—0 Cosa=o0
Octaddre :
1 1 . 1
;a\/; éa 6 COSG——'s
Dodécaédre :
1 —_ 1 25+ 11 V5 _
Ea(d45+\f§) ;oV—0— Tga=—2
Icosaeédre *
— _—
YA ET R WA T
2 2 2 6 3
n
‘ « S
Formule générale donnant L’angle diedre « : Sin = -
sin—
n

m, nombre des angles plans de chaque angle solide; 7, nom-
bre des cotés de chaque face.
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Polyédres réguliers inscrits dans la sphére du rayon R:
da, £6té du polyédre; r, rayon de la sphére inscrite

Tétratdre a= ;- RV6 r= % R

. Hexaddre g RY3 % RVE
Octaédre RYVz2 id.
Dodécaddre iR Vis—y3 rR\/2 +’25 V5

Icosaédre %RV40(5—V3) id,

Surface S et volume V des polyédres réguliers de coté a:

Tétraedre S=a®y3 V= aia a3\

Hexaeédre 6at ' a®

Octaédre 2a%y/3 % a3 V;

Dodécaedre 302V 25 + 10y 3 g_ s\ /1 +:)4 V5
osedre 50ty £ 5(3v5)

Surface S et volume V des polyédres réguliers tnscrits
dans la sphére de rayon R:

Tétraddre S= %R’ V3 V= 2—87 RY3
Hexaédre 8R? : g— R3 \/3
Octaddre LRI R

Dodécatdre  aR*i0(5—v5) 335V3o 3+v5)

Icosaddre 3R (5y3—y15) §R=V¢o+w?
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IV. TRIGONOMETRIE.
Formules diverses; a, b, angles :
Sin%a 4 cos*a =1 Tang a cotga =1
sma cos a
Tanga= % Cotga=2ia
Seca = —— Coseca = ——
cosa sin @
Secta =1 + tang®a Cosec*a = 1 + cotga
Sina=2 8% _ Cosa = = —*
Vi +tgia Vi + g%
Sin (a + b) =sin a cos b+ sin b cosa
Sin (@ — b) = sin a cos b — sin b cosa
Cos (& 4 b) = cos a cos b — sina sin b
Cos (@ — b) = cos a cos b + sjna sin b
_ tgattgh - b
Tg(a+b)= B8 Tee—b=; +,g“gb
0 _1+4tga o ___i—lga
Te(4% +a) =80 Tg(s"—a)= 22

Sin2a = 2sina cosa

Sin3a = 3sina — 4sin’a

. 1 —cosa
Sin-a=t\/———
2 Py

atga

nga:;_—";,;

Cos 2a = cos?a — sin%a

Cos 3a = cos3a — 3 cosa

Cog'.a::t\/i-*-___cﬂ
2 2

Te ! - —a1+\Vi+tgla

g-a=— ————
2 iga

12
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Sina+sinb=nsin;-(a+b) cosi(a-—b)
Sina—sinb=2sin> (a — ) cos;(a-f b)
Cosa+ eosb:aoosg (a + d) cosi (a—10)
Cosb—-cosa:nsin-:; (a4 b) sin:-!(a—Qb)

1
Sina+sinb_m8§(a+b)
sina —sin b tang‘;(a—b)
Autres formules pour a + b+ ¢ = 180°

Tang a - tang b 4 tang ¢ = tang a tang b tang ¢

! 1 1 1 1 ]

(,otg;a+ootg;b+cotg;c_cotgnacotggbootgzc

Cos?a - cos?h -+ cos*c =1 — 2cosa cos b cosc

Sina -+ sinb+ sinc:lwos%acoe’;b cos%c
Construction des Tables. Arc 10” = 0,000 048 481 368 110
Sin 10" = 0,000 048 481 368 Cos 10" = 0,999 999 998 25

Formules de THoMAs SIMPSON :
Sin (m 4 1) a =sinma. 2 cos a — 8in (m — 1) a
Cos (m + 1) a=cos ma.2cosa — cos (m —1) a
Valeurs des Sinus et des Cosinus de g% en g° :

Sin  0%=cos9o® = ¢

Sin %= cos 810 = (\/ 3+y5—V5—y5)

'
A
Sin 180 = cos 72°=%(—| +V35)
1
h

(Vs+vVs—vy3—vs)

Sin 259 = cos 63° =

]
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Sin 369 = cos 540 = ;;\/ 10—2y5
Sin 450 = cos 450 = >3
Sin 540 = cos 36° =;‘ (n + ﬁ)

W3+ vs+V3—v3)

Sin 630 =cos 270 = :;

Sin 720 = cos 48°=;-‘\/40+ 2 V5

Sin 819 =cos 97-- l:; (0> J5+V5—\3)
Sin go® =cos 00 =1
Surface dun quadrilatére : % ab sina

a, angle des deux diagonales a et b.

- Résolution de I'équation du second degré :

L. 2+prx+qg=o0 soit sina:%ﬁ
o =—yqungla o "= geolga
. x*—px+qg=0o soit sina:i Ve
a:’:\/Tj tang;-a ot "= \/?colg’;a
. 2*+4pr—g=o0 s0it tanga::%\/a
w’:ﬁmng;a et w”:—\/fcotgga
IV. 2 —pr—q=o0 soit langa:%\/(_j .

w':—ﬁtang,‘:a ct ac"_—.VEcotg;a
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Relations entre les éléments d'un triangle.
1° Triangles rectangles (A= go%:
b=a gin B=acosC bh=ctangB=rccolgC
2° Triangles obliquangles *
inA__sinB__ sinC

8in b _ sin & 2 — 2L o2
a 5 A a? = b2 + ¢ — 2bccosA

RESOLUTION DES TRIANGLES,

10 Triangles rectangles. S, surface du triangle :

Données : Formules :
l.a,B; b=asinB C=g9®—B
c=acosB S:%a’sinzl}
ILa,b| SinB=> C=g0—B
. a, 2

b=Vath@—bt S=;b6Va+b)(@—0

p— b -— 0
l“.b’B a—--s—iE—B C——90 B
¢ =bcotgB S.—_-izb’colgl}
V. b,c| TgB=" C=go®—B
b 4
a_‘-s—ih—B S_;bc

20 Triangles obliquangles.

Données : Formules :

asinB
sinA
__asinC S_a*sinBsinG
~ “sinA —  2sinA

l.a,B,C| A=180"— (B4 () b=
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Données : Formules :
Il.a6C ‘-(A+B)=900_1c soit ” = tang ¢
Tgi(A—B)= + b cofg; C=tg (45°—g)cotgiC

_asinC__ (a4b)sinkC_ (a—b)cosiC
T sinA T cosi(A—B) ~ sini(A—B)

s=2absinC
2

l.a,b,A| Sinp=25nA C=180°— (A+B)
o= as;ilnAC S= ;-ab sin G
Le probléme peut admettre deux solutions.
IV.a,b,¢ Sm A= \/(p b (p—c) etc.
Cos —A= \/m_—_a) etc.
oy o

$= \fp (p—a)(p—b)(p—2)
/[(p—a) (p—b) (p—¢) R=abe
&S
p, demi-périmétre ; , rayon du cercle inscrit ;
R, rayon du cercle circonscrit.

TRIGONOMETRIE SPHERIQUE.
Relations entre les ¢léments d'un triangle sphérique,
1° Triangles rectangles.
Cosa=cosbcosc Sin b =sina sin B

Tang ¢ = tang a cos B Tang b = sin ¢ tang B
CosB = cosbsinC Cos a = cotg B cotg C
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2° Triangles obliguangles.
Cos a = cos b cos ¢ + sin 6 8in 2 cosA

sina sinb 8In ¢

Cotg a sin b = cotg Asin G + cos b cos C

Cos A = —cosBcos C 4 sinBsinCcosa.
Analogies de NEPER.

Tang § (A +B) ‘___cosg(a—b) Tang {(A—B) _ sin}(a —b)

cotg §C

cosi(a+o cotgiC  sini(a +b)

Tang § (6 +b) _ cosj(A—B; Tangi(a—b)__sinj(A—B)

tangfc  cosi(A+B) tangic  sini(A+B)
Formules de DELAMBRE.
Sin  (A+B) _ cos}C Sin(A—B) _ cos}C
cos  (a—b) costc sind(a—b)  sinic
Cos { (A+B) _sin{C Cos$(A—B) _siniC

cos§ (6+b) cosic

Données :
L ab

ILa,B

IIL b, ¢

IV. 5, B

gini(a+6) singc

Résolution des triangles sphériques.
1° Triangles rectangles (A = go®).

Formules :
Cos ¢ = (284 Sin B =302
__lang b
CosC_mga

Sin b ==sin asinB Tang c = tang a cos B
Cotg C = cos atang B
Cosa=cosbcosc TangB:'a._ng_I.’-
sinc

= lange
Tang C="33%
Sing = SnY Sin ¢ - AN& Y
=B ° = tangB
SmC=cE§

.
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Données : Formules :

V.b,¢| Tga='208°

cos G
Cos B=cos bsinC
VL. B, C| Cosa = colgBecolg C ""SE
eosC
Cosc —--éin—B'

2° Triangles obliquangles.
Soita 4+ b+c=ap et A4+ B+ C—180°=28.

199

Tang ¢ = sin b tang G

Données : Formules :
L a, b, c Sin “ A= \/SID (p ‘s_lnbzt;l::x(f— C) elc.
sin p sin (p —a) §in p sin (p—a) .
Cos A= \/ sinbsinc ete.
1, /sin(p—0b)sin(p—c) '
’l‘ang2 A= \/ sin p 8in (p — a) ete.
L= P iang?=" tang Pt tang 2"
Txmg2 S = \/umg2 tang— tang — tang 2
I.A,B,C| ¢ 2 __  /sinSsin(A—8)
Sin %= sin Bsin G ete-
, 4 __ . [sm(B—S)sin(C—8)
(‘082 ¢= sin B 8in C ete.
1 sinS&n (A —S)
T850=\ mE—S @t etc.
. o083 1(a—0b)
Ila,b,C 'l‘g (A+B)= col.g 2 c_——os; @b

sin4(a — b)
sin  (a + b)
sin¢ (A 4+ B)
sint(A—DB)

Tg§c=mng Sla—b)
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Données : Formules -
WD g+ g o A
1 sin{(A—B)
2 sini(A+B)

1, 1 sin§ (a + b)
Colg 3 G = tang 3 4 —B) e —)

Tang% (a — b) = tang

Via,b,A . » . .sinb

Sin B =sin A sna
sini(a+b)
sing (a—b)
sin{(A+ B)
sin{(A—B)
Le probléeme peut admettre deux solutions.
VL. A,B,a | . . sinB

Sin b =sina oA

C et ¢ se calculent comme au v* cas.
Le probléme peut admettre deux solutions.

Cotg; C=tang > (A—B)

Tang;fczmngé(a—b)

V. COSMOGRAPHIE.

Hauteur du péle a Paris : 48050 11”,5 a 'Observatoire.
Demi-axe équatorial de laterrea =6 377 398 métres.

Demi-axe polaire............. b=635608 »

Différence................ a—b= 2118 »
. a—b 1

Aplattssement .......... . —a— = m

b?

2 __
Excentricité de lellipse méridienne -‘/-a—a—-— = 0,081 698

Obliquité apparente de Pécliptique :
23% 27’ 5” le 1¢r janvier 1886

Elle diminue, mais I'étendue des variations ne peut pas ex-
céder 39, d’aprés Laplace.
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Diamétre apparent du soleil :

diameétre maximum = 32’ 36" = 1956"
diameétre minimum =31 32 = 1892
diametre moyen =32 4 = 1924

' Distance apogeée et distance périgée du soleil, la moyenne
de ces deux distances étant prise pour unilé :
dislance apogée —1,01716 distance périgée = 0,98284
Augmentation moyenne annuelle de la longitude du péri-
gée solaire : 62",
Valeurs de année sidérale et de Vannée tropique en jours
solaires moyens :

ann¢e sidérale = 3651,25638 = 365 6* 9= 11*
année tropique = 365 ,24226 = 365 5 48 51
différence = o0,01412= 20 20

Valeurs de Pannée sidérale et de 'année tropique en jours
sidéraux :

année sidérale — 3664,25638 — 366/ 6 g= 14*
année tropique = 366 ,24222 — 366 5 48 48
différence = o0,01446= 20 23

Valeur du jour solaire moyen en temps sidéral:
gl vl m = 4J+8id 0027379 = 2444 3= 56,55
Valeur du jour sidéral en temps moyen :
4494 = gi*wl-m 9979695 = 23- wl- m56= 08

M t moyen apparent du soleil par jour solaire
moyen : 59" 8”,2.

Parallaxe horizontale du soleil : 8”,80.

Distance du soleil a la terre: elle vaul en moyenne
23280 rayons lerrestres ou 37 millions de lieues de 4 kilomeé-
tres.

Rapport du volume du soleil a celusi de la terre : le rapport
des diamétres = 108.56 et le rapport des volumes = 1 284 000

Rapport des masses : 324,000.
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Densité du soleil rapportée & la densité moyenue de la
lerre : 0,353.

Rotation du soleil sur lui méme en 25 jours 4 h. 29 m.

Durée des saisons entre les deux équinoxes de printemps
des années 1879-1880 :

printemps = 92 jours, 20 h. 13 min.

été =93 ah 25
automne = 89 18 15
hiver =38 o 57
Dwameétre apparent de la lune :
diamétre maximum = 33’ 31" = g014"
diamétre minimum =29 22 =1762
diamétre moyen = 31 26,5 — 4886,5

Révolution sidérale de la lune :
27,32166 =271 7* 43m 140
Révolution synodique de la lune ou lunaison :
29/,53059 = 29! 12" 44 3°

Nombre dor ou période de METON ; 19 années tropiques qui
égalent sensiblement 235 lunaisons.

Inclinaison de Uorbite lunaire : 59 8 48”.

Moyen mouvement de la lune en longitude dans un jour so-
laire moyen : 13%10’35”.

Durée du jour lunaire moyen :
il = 036600 = 324 h. 53 m. 4a s.

Rétrogadation annuelle des nceuds : 1g°21’. Ils font le
tour de I'écliptique en 6793},39 ou & peu prés 18,6.

Parallaxe horizontale de la lune :
parallaxe maximum a Péquateur = 61’ 37"

» minimum » =53 53
»  moyenne » =57 ko
» » 4 Paris =57 335
» » aux pdles =57 28,5
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“Distance de la lune @ la terre en rayons terrestres :
distance maximum = 63,8

» minimum = 55,9
». moyenne = 59,9

Exentricité de orbite lunaire : 0,0549.

Rapport du volume de la lune & celui de la terre ; le dia-
métre = les 0,273 de celui de la terre, et le volume = les 0,0203

ouun peu plus de 510 de celui de la terre.
_ Masse de la lune : les 0,013 de celle de la terre.

Densité de la lunc : les 0,6 de la densité moyenne de la
terre.

Rotation de la lune : dans le méme temps qu'une révolu-
tion sidérale, c'est-d-dire en 279,32166 =27/ 7* 3™ 41,

Période chaldéenne, connue sous le nom de Saros, pour
prédire le retour des éclipses : 19 ans 11 jours qui correspon-
dent a 223 lunaisons et & 19 révolutions synodiques du nceud.

Période plus exacte : 57 ans 325 jours qui correspondent &
716 lunaisons et a 61 révolutions synodiques du neeud.

loi de Képwen : &=2
3¢ lot mn'?’_a_"

t, ¢, temps des révolutions de deux planétes autour du
soleil ; a, @/, demi-grands axes de leurs orbites.

Digression de Mercure: elle ne dépasse pas 23° i .

Digresgion de Vénus : elle ne dépasse pas 48°,

Vitesse de la lumiére : 74500 lieues de 4 kilométres par
seconde.
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VI. PHYSIQUE

Expression du poids d'un corps : p=vd

p, poids évalué en grammes; v, volume en centimétres cu-
bes; d, densité rapportée & I'eau.

Principe dela ¢transmission des pressions dans les liquides:
pl _ s’

p_ s
», pression totale exercée sur la surface s, p’, pression totale
qui en résulte sur la surface s'.

Condition d’équilibre de deux liquides dans deux vases
communiquants : Nd' =hd

h, hauteur du liquidé de densité d; k', hauteur du liquide de
densité d’.

Condition d’équilibre des corps flottants : vd =v'd’
v, volume du corps flottant; &, sa densité; v, volume du li-
quide déplacé; d’, sa densité.

Détermination de la densité des solides :

1< avec la balance hydrostatique : =2

a

P, poids du corps dans l'air; p’, perte de poids qu’il éprouve
dans Peau distillée.

2° par la méthode du flacon : méme formule;

P, poids du corps dans l'air; p’, poids de I'eau déplacée par
le corps introduit dans le flacon.

Détermination de la densité des liquides :

1° avec la balance hydrostatique . =2

pl
P, v, pertes de poids éprouvées par le corps pesé succes-
. sivement dans le liquide et dans I'eau.
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2° par la méthode du flacon : méme formule;

p, P, peids du liquide et de l'eau introduits successive-
ment dans le flacon.

Mesure de la pression atmosphérique sur une surface don-
née: p=13",6 <hs

p, pression évaluée en grammes ; A, hauteur de la colonne
barométrique évaluée en centimétres; s, surface pressée éva-
luée en centimétres carrés.

Loi de MARIOTTE : v'p’ =vp

v, volume du gaz soumis & la pression p; v’, son volume
sous la pression p’.
Conséquence : 4 =2
: i=p
d, densité du gaz sous la pression p; d’, sa densité sous la
pression p’.

Mesure de la pression des gas et des vapeurs :
1° avec le manometre A air libre : p=d + A

p, pression évaluée en colonne de mercure; d, différence
des niveaux du mercure dans les deux branches du mano-
metre; h, hauteur barométrique.

2° avec le manométre & air comprimé: p=d + %

méme notation pour p et d; v, volume primitif de Pair du
manometre sous la pression k; v, volume final de cet air
comprimé.

Tension de P'air sous le récipient de la machine pneuma-
tique aprés n coups de piston en négligeant Pespace nui-
sible au-dessous du piston :

a B
o= (as)
a, capacité du récipient; b, capacilé du corps de pompe;

h, tension de I'air sous le récipient avant le jeu de la ma-
chine ; z, tension aprés n coups de piston.
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Tension de I'air sous le récipient de la machine de com-
pression aprés n coups de piston:
nb
&= ( 1+ ?) h
méme notation que pour la machine pneumatique.
Force ascensionnelle d’un aérostat en supposant la tempé-

rature égale & o° la pression égale a o= ,76 et en négligeani
le volume des accessoires :

x=1%293. v (1 —d)—p
v, volume du ballon évalué en métres cubes; d, densité du

gaz qui le remplit, rapportée a celle de l'air; p, poids de
I'enveloppe et des accessoires, évaluée en kilogrammes.

Comparaison des différents thermométres :
100C=80R=18F

C, degré de CeLsius ou centésimal; R, degré de REaumur;
F, degré de FARENHEIT.

Dilatation linéaire :
=1 (1 +ht)
et avec une approximation suffisante :
U=l +hE—1)

4y, longueur d'une barred o; I et ', sa longueur & ¢ et & ('
degrés ; h, coefficient de la dilatation linéaire de la barre.

Dilatation cubique :

v =1y, (1 + kt) vV=uv[1+k(t'—t)

v, volume d’un corps & 0; v et ', son volumea ¢ et & ¢

degrés ; k, coefficient de la d]latauon cubique du corps On a
k=3h avec une approximation suffisante.

Relation entre le coefficient D de la dilatation absolue d’un
liquide ou d’un gaz, son coefficient d de dilatation apparente
" et le coefficient k de la dilatation cubique de I'enveloppe. Un
a avec une approximation suffisante :

D=d+k
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Coefficient moyen de la dilatation absolue du mercure

!
entre o et 100°: 5550

Coef ficient moyen de la dilatation apparente du mercure
1
dans le verre entre o et 100°; 6i%0

Coefficient moyen de la dilatation dw verre entre o et
1
100° 38700

Coefficient moyen de la dilatation absolue de l'air entre *
o et 100° : 0,0003665.

Mesure des températures avec le thermométre a poids
__6480p
T=p—p
P, poids du mercure qui remplit le tube a o; p, poids du
mercure qui s’en écoule a la température inconnue .

Calcul du volume d’une masse de gas sec, & une lempéra-
ture et sous une pression données :

y=2P 1 + kt’
TP i +kt
v, volume primitif du gaz, & la température ¢ et sous la

pression p; v, volume final, & la température ¢’ et sous la
pression p’; k, coefficient de la dilatation du gaz.

Correction des hauteurs barométriques : hy= 5?,220: .

h, hauteur observée a t°; h,, hauteur & o.

Expression de la quantité x de chaleur gagnée ou perdue
par un corps ; p, poids du corps; ¢, sa chaleur spécifique; ¢,
nombre de degrés dont sa température s'éléve ou s'abaisse :

T =pct

Mesure de la chaleur latente de fusion de la glace par la
méthode des mélanges; p, poids de la glace supposée a o; x,
sa chaleur latente de fusion; m, poids de 'eau dans laquelle
on plonge la glace; ¢, sa chaleur spécifique égale a l'unité;
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m’, poids du vase qui contient I'eau; ¢’, sa chaleur spécifi-
que; ¢, température initiale de l'eau et du vase; 6, tempé-
rature finale:

px + ped = (me + m'e’) (¢ —6)

on a trouvé & =179 ,25.

Mesure de la chalenr latente de vaporisation de lUeau en
faisant arriver un poids connu de vapeur d'eau dans un ser-
pentin entouré d'eau froide ; p, poids de l'eau vaporisée ; x,
sa chaleur latente de vaporisation; T, sa tempéature; m,
poids de l'eau dans laquelle plonge le serpentin; ¢, sa cha-
leur spécifique égale a I'unité; m’, poids du vase et du ser-
pentin;; ¢/, sa chaleur spécifique; ¢, température initiale de
I'eau et du vase ; 0, température finale :

t+0

px + pe (T_T = (mec +m'c’) (0 —¢)

on a trouvé x = 537.

Détermination de la chaleur spécifique des solides et des

liquides
1° par la méthode des mélanges; p, poids du corps; x, sa
chaleur spécifique; T, sa température avant le mélange; m,
poids de Teau; ¢, sa chaleur spécifique égale & 1; m’, poids
du vase; ¢/, sa chaleur spécifique; ¢, température du vase et
de I'eau avant le mélange; 0, température finale du mélange :
pe (T —0)= (mec + m'¢’) (d —¢) ’

Si le corps est de méme nature que le vase, ¢’ = x et I'équa-
tion ne contient qu’unc inconnue.

2° par le calorimétre de LapLACE et LaAvoISIER ou par un
puits de glace; m, poids du corps; ¢, sa température initiale;
@, sa chaleur spécifique; m’, poids de la glace fondue :

mte=179,25m’

Volume d'une masse de yuz saturée Jhumidité & une lem-
perature et svus une pression données : .
h —f 4kt
W= vkt

v, volume primitif du gaz & la tempéralure ¢ et sous la
14

V=
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pression tolale & f, tension maximum de la vapeur d'eau a
5 v’, volume final 4 la température ¢ et sous la pression
tolale 2’; f”, tension maximum de la vapeur d’eau A ¢’ de-
grés; k, coefficient moyen de la dilatalion absolue du gaz égal
pour l'air & 0,003665.

Poids du litre d'un gas ou d'une vapeur a (° et sous la
pression A .
. o293 A
Ti13kt 760°
d, densité du gaz ou de la vapeur, rapportée a l'air; p esl
¢évalué en grammes, 2 en millimetres; et k=0,003665.

Poids d'un litre d'awr humide a la température ¢ el sous
la pression totale & :
= 10293 h—3f
P= et 60

f, tension de la vapeur & #, elle peut étre maximum.

Déclinaison de l'aiguille aimantée : 17° environ a Paris a
P'ouest. ’

Inclinaison de l'aiguille aimantée : 66° environ & Paris.

Vitesse de transmisslon du son dans lair : on a trouvé
340™,9 par seconde & 169 et 337=,2 a 10%. Cette vilesse dimi-
nue de o®,60 par degré. On trouverait 334™ & o°.

Vitesse de transmission du son dans Ueau : on atrouveé 1435
métres par seconde a 8°.

Lui des vibrativns transversales des cordes :

N1
“-rl nd

n, nombre de vibrations simples par seconde; r, rayon de
la corde supposéé cylindrique ct homogéne , ! longueur de
la corde; d, sa densité relative & I'eau; p, poids qui tend la
corde ; g, accéléralion de la pesanteur par seconde, égale a
9=,809; =, rapport de la circonfé¢rence au diameétre.
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Lot des vibrations longitudinales des cordes:

N=mn \/ L

a
N et n, nombres de vibrations longiludinales et de vibra-
tions lransversales que la corde exécute dans le méme temps -

{, longueur de la corde; a, allongement que lui fait éprouver
le poids qui la tend.

Formation de la gamme avec la corde du sonométrc.

Notes....oevuvnnnnn. . ut ¥6 mi fa sol la si wut

Longueurs successives 8 4 3 2 3 8 1
de la corde......... ''95 4 35 15 2

Nombres successifs de ) 9 5 4 3 5 15 2
vibrations.......... 8 4 3 2 3 8

Accord parfait : ut mi sol ut; les nombres de vibrations
sont comme 4,5,6,8.
Diéser une note : c’est multiplier le nombre correspondant

R 25
de vibrations par Ty

Bémoliser une note : c'est multiplier le nombre correspon-
dant de vibrations par gg

Gamme tempeérée : l'octave est divisée en douze inter-
valles égaux. Pour obtenir I'intervalle unilé, on a a résou-
dre P'équation z'*=: 2, d'oi & =1,059. Noms des notes avee
les nombres relatifs de vibrations :

Ut 1 Mi 1,260 | Sol diese 1,587
Ut diese 1,059 | Fa 1,335 | La 1,682
Ré 1,122 | Fa diese 1,414 | La diése 1,782
Ré diese 4,189 | Sol 1,498 | Si 1,888

Vibrations longitudinales des verges : lorsque la tige est
fixée & 'une de ses extrémités, elle peut rendre des sons dont
les nombres relatifs de vibrations sont comme la suite des
nombres impairs 1, 3, 6, 7, .... et lorsqu’elle est libre a
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ses deux extrémilés, elle peut rendre des sons dont les nom-
bres relatifs de vibrations sont comme la suite naturelle des
nombres 1, 2, 3, 4,....

Tuyaux sonores : si le tuyau est ferme a 'une de ses extre-
mités, il peut rendre des sons dont les nombres relatifs de
vibrations sonl comme la suile des nombres impairs
1,3,5, 74.un.. et s'il est ouvert a ses deux extrémilés, il
peut rendre des sons dont les nombres relatifs de vibrations
sont comme la suite nalurelle des nombres 4, 2, 3, 4,.....

Mesure des intensités relatives de deux lumiéres avec le
. photométre de RuMFomp :

| -

a
—ar

5

-,

i et ¢ intensilés des deux lumiéres; d el d’ leurs distances aux
deux ombres également éclairées.

Formule des miroirs sphériques concaves :
1 11
AN

p, distance de I'objet au miroir; p’, distance de I'image au
miroir; f, distance focale égale au demi-rayon.

Formule des miroirs sphériques convexes

méme notation. ele.

VII. MECANIQUE.

' T
Formule de pendule : t == \/Tq

t, durée d’'une oscillation de petile amplitude en secondes; =,
rvapport de la circonférence au diamétre; I, longueur du pen-
dule; g accélération de la pesanteur par seconde.
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Longueur du pendule a seconde & Paris : 0®,993856; on
en conclut g =9=,80896 ou & peu prés 9=,809.

Lot du mouvement uniforme : e =t
v, vitesse du mobile; e, espace qu'il parcourt en ¢ secordes

Lots du mouvement uniformément varié :

1
v=v.Ewt et e_—_v.,ti; wed

v,, vitesse iniliale; w, accélération par seconde; ¢, temps
évalué en secondes; v, vitesse acquise au bout du temps ¢;
e, espace parcouru dans le temps ¢.

Lois de la chute des graves dans le vide *
v=gt et h= ;—gl’

v, vitesse acquise aprés ¢ secondes; g, accélération égale &
Paris & 9=,809; h, hauteur de chute.

Vitesse due & la hauteur : v = \/agh.

Formule relative & la machine d’Arwoop*

, m
g _92M+m

g, accélération en chute libre; m, masse additionnelle; M,
chacune des deux masses egales qui se font équilibre; g,
accéléralion réduite.

. . ann
Vitesse angulaire d’'une roue : -

n, nombre de tours de la roue en ¢ secondes.

Relation entre les forces constantes, les masses et les

accélérations : L, = _m_w’
i m'w

f, force qui imprime & la masse m l'accélération w; f”, force
qui imprime a la masse m’ I'accélération w'.
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Travail d'une force agissant sur un point matériel qui se
meut en ligne droite : fh cos a
f, intensité de la force; h, chemin parcouru par le point ma-
tériel ; a, angle de la direction de la force et de la trajectoire
du point.

Résultante de deux forces appliquées ¢ un méme point
matériel :

=+ aff’ cos (f,f")

f r

r
sin(f,f)) s (r,f)  sm(r])

r, fet [, intensité de la résultante et des deux composantes;
(f.f"), angle que fait la direction de la force f avec la direction
de la force f7;...,.

Mesure des forces centrales : f =’%,

f, force centrale; m, masse du mobile; , distance du centre
du mobile au centre du mouvement; v, vitesse du mobile.

Principe de la transmission du travail :
Tu—Ty—Ty—0

Tw, travail moteur; T, travail utile; ., travail nuisible.

Rendement d'une machine : il varie dans les meilleures
machines de 0,60 a o,8o0.

Equalibre sur le plan incliné :

~| 3

P
Q
P, puissance agissant sur le mobile parallélement a la longueur

du plan; Q, poids du mobile; A et [, hauteur et longueur du
plan. On a négligé Ic frottement.

Equalibre du levier : Pp = (q.

P, puissance: Q, résistance, p et ¢, bras de levier des deux
forces P et Q dans le méme plan avec le point d’appui.
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- L. P _r
Equilibre du trenil : il
P, puissance; Q, résistance ; r, rayon du cylindre; R, rayon de
la roue ou de la manivelle On a négligé le frottement et la
raideur des cordes.

Equilibre des moufles : P =%

P, puissance; Q, résistance; n nombre des brins qui soutien-
nent la moufle mobile.

L

Q 2x=R

P, puissance; Q, résistance; h, pas de la vis; R, rayon de
la circonférence que tend a décrire la puissance.

Equilibre de la vis :

FEcoulement d'un_liquide par un orifice percé en mince
paroi : g =o0,62a\/2gh
q, dépense; a, aire de l'orifice; h,. hauteur du liquide.
Hauteur a laquelle 8'éléve un jet deaw qui sort par un
ajutage cylindrique : A —=o,67H
h, hauteur du jet; H, hauteur de I'eau du réservoir au-dessus
du centre de Porifice
Dépense d’une vanne : mayagh

m, coefficient qui varie de 0,70 4 0,75 suivant que la vanne
est verlicale ou inclinée; a, aire de I'ouverture, h, hauleur du
niveau de Il'ean au—dessus du centre de Iorifice reclangu-
laire.

Dépense d'un déversoir : ohoa Y2gh
a, aire du déversoir; h, hauteur du niveau au-dessus de la base
du déversoir.

.Frottement qui s'oppose directement an mouvement d'un
corps glissant sur un autre :

F=/p

F, frottement; [, coefficient du frottement, il est égal
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& 0,07 environ pour les organes lubrifiés d’huile des machi-
nes; P, pression normale 4 la surface de contact des corps.

Travail absorbé par le frottement d'un tourillon qui tourne
sur son coussinet, pour une révolution :

T=fP>X2nr

T, travail absorbé; f, coefficient du frottement; P, pres-
sion du tourillon sur son coussinet, », rayon du tourillon.

Glissement d’'une courroie sur une poulie ou sur un cylin-
dre fixe :

Is .

P=pxer dou log P=log p+g log e

_ P, force qui produit le mouvement en tirant la courroie
par une de ses extrémités; p, ferce qui s'oppose au mouve-
ment en tirant la courroie par I'autre extrémité; e, base des
logarithmes népériens égale & 2,71828, log e=o0,43429;
f, coefficient du frottement égal & 0.28 pour une courroie
glissant sur une poulie en fonte & I'état”ordinaire d’onctuosité ;
s,-longueur en métres de I'arc embrassé par la courroie sur
la poulie; =, rayon de la poulie.

Travail moteur dune roue & aubes courbes, dite roue
PonNceLET : quand il ya équilibre dynamique, on a

=2 vl m(v—ov)

Tn= mV 2 m(V—2v)
m, masse d’eau dépensée par seconde; P étant le poids de
cette eau et g=9™,809 I'accélération de vitesse, due & la pe-

santeur, m=-§; V, vitesse d'arrivée de I'eau sur la roue;

v, vitesse de la roue; T,, travail moteur que peut trans-
mettre la roue en une seconde. Dans les cas ordinaires de la
pratique, on a

Ty, =0,60 PR

h, bauteur de chute, cest-a-dire hauteur génératrice de la
vitesse V.
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Epaisseur que les ordonnances prescrivent de donner aux
haudiéres & vap en tdle ou en cuivre ;

¢e=1,8d(n—1)43

e, épaisseur de la chaudiére en millimétres; d, diamétre
de la chaudiére en métres; n, nombre d’atmosphéres qui in-
dique la tension absolue maximum de la vapeur d’eau; la
pression effective en atmosphéres est n — 1.

Kilogrammetre : travail capable d’élever un poids d’un kilo-
gramme & la hauteur d’'un métre.

Chevalvapeur : 75 kilogrammeétres par seconde.

Travail moteur d'une machine G vapeur a détente et &
condensation :

T,,:th[a+|og.népj—o—2—><:—o]

Ty, travail moteur produit par seconde en unités de
1000 kilogrammetres; V, volume de vapeur non détendue
dépensé par seconde, h, pression de la vapeur avant la dé-
tente en moétres de hauteur d’eau, i’, pression derritre le
piston en métres de hauteur d’eau; z, espace en métres par-
couru par le piston en une seconde; 3, espace en metres
parcouru par le piston pendant que la vapeur agit a pleine
pression ; k, coefficient qui dépend de différentes résistances
passives de la machine, et qui est égal & 0,52 pour des ma-
chines d'une puissance de 15 & 20 chevaux.

Frein de Prony pour la mesure du travail utile transA
2ninp

4500

f, force réelle du moteur en chevaux de 75 kilogrammetres;
n, nombre de tours de I'arbre par minute (ce nombre doit
étre le méme que dans le travail de la machine); p, poids
agissant & lextrémité du levier; !, longueur du bras de
levier du poids p.

mis par un arbre tournant : f=

Equivalent mécanique de la chaleur : 4325 kilogrammétres.
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UNITES ELECTRIQUES.

Unités fondamentales adoptées (en 1884) par le Congrés inter-
national des Electriciens, pour évaluer les grandeurs électriques
ct magnétiques en mesures éleclromagnéliques :

unité de longueur, le centimétre ;

unité de masse, la masse du gramme;

unité de temps, la seconde sexagésimale.

Ce systéme est désigné par le symbole C. G. S. (Centimétre,
Gramme, Seconde).

Systeme adopté par le Congreés pour la pratique : il revient a
prendre, comme unilés fondamentales, 107 métres ou le quart
du méridien terrestre, et 107! de la masse du gramme. On a
donné les noms particuliersde ohm, volt, ampére, coulomb et
farad aux unités des principales grandeurs électriques dans ce
systeme pratique. )

COMPARAISON DES UNITES EN MESURES ELECTRO“MAGNETIQUES.

Nature Unité Equivalent
de la quantité pratique. en unités C. G. S.
RéSIStance. «ovovverneennnns eseceess  ohm 10°
Force électromotrice (diff. de potentiel). volt 10%
Courant..... cereaanes eerreseieaans ampére 10-!
Quantité d’électricité......... P coulomb 10-*
Capacité....... tesresenene secenies o farad 10-°

Unité de travail dans le systéme pratique : elle vaut 1 kilo-
grammeétre, divisé par la valeur en métres de l'accélération de
la pesanteur, soit par 9,81 ou par 10 environ.

Résolutions adoptées par le Congrés pour donner une repré-
senlation matérielle de I'unité pratique de résistance (ohm) :
ohm légal, résistance d'une colonne de mercure de 1,06 de
longneur etde 1™=1 de section, & la température de o° ;
ampére, il conserve sa valeur lhéorique de 10-! unités C.
G. S.
volt, force électromotrice qui maintient le courant d’un
ampére dans un ohm légal.
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Equivalents des principaux corps simples, et signes abrégés
pour représenter ces équivalents :

Aluminium ] 13,71 Al ITode 127 | Io

Antimoine 122 | Sb Lithium 7 | Li
Argent 108 | Ag Magnésium 12,2| Mg
Arsenic 75 | As Manganése 27,5/ Mn
Azote 14 | Az Mercure 100 | Hg
Baryum 68,5| Ba Nickel 29,5/ Ni
Bismuth 210 | Bi Or 98,3| Au
Bore 11 | Bo Oxygéne 8 |0

Brome 80 | Br Phosphore 3 Ph
Calcium 20 | Ca Platine 98,6| Pt
Carbone 6 |C Plomb 103,5| Ph
Chlore 35,5{ Cl Potassium 39 | K

Chrome 26,2| Cr Sélénium 39,8| Se
Cobalt 29,5| Co Silicium 28 | Si

Cuivre 31,8{ Cu Sodium 23 | Na
Etain 59 | Sn Soufre 16 | S

Fer 28 | Fe Strontium 43,8| Sr
Fluor 19 | FI Tellure 64,2 Te
Hydrogéne 1 ' H Zinc 32,71 Zn

DENSITE DE QUELQUES SOLIDES.
celle de ’eau a 4° étant prise pour unité.

Platine fondu 24,45 Zinc fondu 7,19
Or — 19,26 Tode 4,95
Plomb — 11,35 Diamant, de 3,50 & 3,53
Argent — 10,51 Soufre octaédrique 2,07
Cuivre — 8,85 Phosphore 1,77
Fer en barro 7,79 Glace a o 0.92
Acier doux 7,83 Potassium 0,86
Etain fondu 7,29 Ecorce de liege 0,2}



220 ~ FORMULES ET NOMRRES UTILES.

DeNSITE DE QUELQUES LIQUIDES.

Mercure 13,60 Sulfure de carbone 4,26
Brome 2,97 Ac. chlorhydr. conc. 1,21
Ac. sulfurique conc. 1,84 Eau de mer (en moy.) 1,026
Ac. azotique conc. 1,52 Huile d’olive 0,915
— quadrihyd. 1,42 Alcool absolu 0,795
Chlore 1,33 Ether sulfurique 0,75

DENSITE DES PRINCIPAUX GAZ.
celle de I'air & o° el sous o=,760 étant prise pour unité.

Chlore 2,47 Oxygéne 1,105
Acide sulfureux 2,247 Bioxyde d’azote 1,039
Cyanogéne 1,806 Hydrog. bicarboné o0.972

Acide carbonique 1,529 Azote 0,973
Protoxyde d’azote 1,527 I Oxyde de carbone 0,968

Acide chlorhydrique 1,378 Ammoniaque 0,597
Hydrog. phosphoré 1,214 Hydrog. protocarb. 0,559
Acide sulfhydrique 1,191 Hydrogéne 0,0693

DENSITE DE QUELQUES VAPEURS.

Arsenic 10,6 Phosphore 4,42
Tode 8,72 Sulfure de carbone 2,64
Mercure 6,98 Ether sulfurique 2,59
Soufre 6,51 Alcool absolu 1,614
Brome 5,54 Eau 0,6235

COEFFICIENT MOYEN DE LA DILATATION LINEAIRE
DE QUELQUES SOLIDES, DE O A 100°. .

Zinc fondu 0.000 029/ Or de départ 0,000 0147

Plomb 0,000 0285 Bismuth 0,000 0439
Etain 0,000 0217 Acier trempé 0,000 0134
Argent 0,000 0191 Fer doux 0,000 0122
Laiton 0,000 0188 Verre francais 0,000 0087

Cuivre 0,000 0172 Platine 0,000 0086
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IX. ANALYSE.

Différentielles des fonctions simples :

y=m+zx
Yy=m—=x
y=mz
m
Y=z
y=am

y=e*
Yy=m*
y=L»
y=logx
y=sinx
y=cosx
y=tang i«
y=cotg x
Y =secx
9= cosecx

y=arcsiny

Y =arccesx

dy:d.v
dy=—dw»
dy= mdx
mdx
dy=mxm—1idx

-
dy:y—’-lw"' dx

da
dy=——
v 2\
dy=e*dx
dy =m*Lm dx
dx
dx
dy..loge?
dy = cos x dx
dy=—sinx dz
dx
dy—cos’a:
Y=gz
sin &
dy—cos*x
__cosx
sin?z
d e
Y Vi—at
dy=— dz

Vi—a2
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dx
y=arc lang x dy_m
da
y=arccolg x dy_—iTaT’
y==arc sec & dy= .
xy at—1
9 == &rc cosec & dy=—— de
xyxt—
Différentielles des functions de fonctions :
y=F (fx) dy=F (fx).['x.dx
y=F[f(pa)] dy=F[fle2)].f'(px) . ¢wdx etec.

Dafférentielles des jonctions composees :

y=f(u,v,w...) dy*dydu-l- dv-l—ldw s

y=u+4v—w dy=du + dv — dw
y=uv dy=vdu+udv
Y= uvw dy = vw du 4 uw dv + wv dw
Yy=um dy = mum=1dy
u _vdu—udv
y=; dy=——
y=uv dy = uv (:—:du+Ludv)
Différentielle d'une fonction implicite : f (@, y) =0
d/'
& ot fdy_O doi dy = — 32 ard
dy

Différentielle d’une fonction de plusieurs variables inde-
pendantes u={f (x, y, 3, ...) :

du —L"d +@d1+gi‘d-
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Cas d’une fonction tmplicite : f (x,y,3,...u)=0

drdac-{- 9 g +dfdz +dfdu_

ay

o df o dr
Cres _ dx, dy dz
dou du_—(T/-.d.v—d—fdy—--ﬁdz...

du du du

Différentielles de divers ordres :

—fr W &y _
y=fo  gp=I= @z = @
dy d*y
y=e* %zc’ d:c"_c‘
y=m* %..m‘ Lmn :;g:m'L'-m

y=sinx %:sﬁn (a:+£) ﬁ:sin(w—i—?)

y=cosx B _ cos (.z;+’2—t) d.yzoos(w.*.%f

da “dxe
= Eg’!— 1 d'y—— — ot
y=x~ d.'c_m.- dx__m...(m n41)x
y=Lx %:x—‘ %:— 1.2.3.. (n—1) (—x)-"

Formule de TAYLOR

f(ac+h)—f(h)+f 0F +£;(ii)w3... +Tf"‘.(h_) ..

2,447

Formule de MacLatmy :

@) —r o)+ o g L0 e g [0y
¢=,+£+L+L,,,+:§7‘,,,
Lm | R L*n

4+__ +__ 2 4 T_._ma

237 """ T43. .0
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. 8 Fd x!

sinz =z— —+ti 5 |.2...7+ o
a2 b a®

cosT=4"7173 +4.2..l;_4.2...6+"'

Formule de MoiveE :

(cosw+V:A_sinm)'=cosnw+\/:Tsinna:

3: tangz — nln—ll (:—2) n(n—1)..(n—4) tangts—..

tang3z +

Tangnr=
_n(u—l)l 2 n(n—1)(n—2)(r—3)
: 13 a 1334

tangdg —...

X. EQUATIONS DE QUELQUES COURBES.
Chainette : y:12 (e + )

Cissoide de DiocLEs : p==a sin v tang w
b
cos »

Conchoide de NicoMEDE : p=zta +
Cycloide; », rayon du cercle mobile générateur

oot o
T=7C08 :tVer__yi

-]?picyclol'de (méme notation) : p = ar (1 — cos w) ’
Folium de DESCARTES : Y3 —3axy+a*=0
Lemniscate' de BERNoULL : p ==t a \/cos3 w
Limacon de PascaL : p==a + b cos ©
Logarithmique (courbe) : z=log y
Rosace & quatre branches : p = asin 2w
Sinusoide (courbe) : y =sin &
Spirale ’ARCHIMEDE : p=t> -
Spirale hyperbolique : p = :;'

acosaw

3 hoide * o —
Str P tp= 08 elc... ete,..

1.2. 1.3..8 ete.
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