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BUT DE L'OUVRAGE.

La Chimie devenant de plus en plus répandue, par
les services qu’elle rend 4 I'industrie, nous nous sommes
proposé de simplifier , autant que possible,, la marche

A suivre pour commencer Iétude de cette science avec -
facilité.

A cet effet, nous avons cru devoir n'admettre que la
théorie équivalente, et rejeter la théorie atomique, attendu

que C'est toujours une source de confusion pour l'éléve ,
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que de les exposer toutes les deux 4 la fois : d’autant plus
qu'avec les équivalents,; on explique parfaitement les
phénomeénes chimiques, et que dans quelques années la

théorie équivalente , en France , sera la seule acceptée.

Nous nous sommes attaché, en outre, A détailler les
formules , afin qu’elles ne laissent & I'éléve aucun doute
sur les réactions qui s’opérent dans une expérience , et
sur les résultats , prévus par la théorie, qu'on doit ob- -

tenir.

Enfin, nous avons suivi une marche, d’autant plus
facile pour I'étude , qu’aprés avoir fait I'histoire de deux
corps , par exemple, immédiatement aprés se trouve

celle des composés qu’ils forment entre eux.

MM. les éléves sauront apprécier , nous en sommes
persuadé d’avance , V'utilité d’avoir 4 leur disposition des
documents leur permettant de suivre tous les cours de
chimie, sans avoir besoin de prendre, comme cela a tou-
jours lieu , une foule de notes plus ou moins confuses,

ar cela méme qu'ils ne peuvent écrire aussi vite que la
p
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parole du professeur, et qui, pour la plupart du temps,
ne servent qu’a les embarrasser pour faire ensuite leurs

rédactions.
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CHIMIE ELEMENTAIRE

D’APRES LES EQUIVALENTS

AYANT L’HYDROGENE POUR UNITE.

NOTIONS GENERALES.

La Chimie peut étre définie ainsi : C'est la Science ayant
pour but I’Etude de la Composition de toutes les Matitres de la
Nature.

Les Corps se présentent sous les trois Ktats suivants : Gazeux,
Liquides, Solides.

Iis ont été divisés en deux grandes Classes, savoir :

Corps Simples ou Eléments,
Corps Composés.

Les Corps Simples ou Eléments sont ceux qui ne peuvent étre
altérés qu'autant qu’on ajoute une Substance A leur propre Sub-
stance.

Les Corps Composés sont ceux formés de plusieurs Corps Sim-
ples : ils sont donc altérés par la perte d’'un ou de plusieurs de
leurs Kléments.

Deux Forces principales agissent sur la Matiére : elles portent
les noms
D’ Affinité,
De Cohésion.
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L’Aflinité est 1a Force qui agit sur des Particules de mature
différente.

La Cohésion, au contraire, s'exerce sur des Particules de méme
nature.

Donnons des exemples pour bien faire comprendre le différent
mode d’agir de ces deux Forces.

Si I'on prend du Soufre et du Plomb et qu’on les combine,
il en résulte un nouveau Corps appelé Sulfure de Plomb, qui n'a
plus ni les propriétés du Soufre ni celles du Plomb. La Force qui
réunit chaque Particule de Plomb avec chaque Particule de Soufre
est I’ Affinité.

Je prends un morcean de ce Sulfure de Plomb; je le réduis en
plusieurs fragments sans nullement I'altérer. La Force qui réunis-
sait préalablement ces divers fragments de Sulfure de Plomb en
un seul est la Cohésion.

La Cohésion n’cst point la méme dans tous les Corps. Aibsi :

Elle est nulle dans les Gaz,
faible dans les Liquides ,
plus ou moins forte dans les Solides.

"La Cohésion est d'autant plus forte dans un Corps, qu'on
éprouve plus de difficulté A séparer les diverses parties de ce
Corps. Exemple :

11 est plus facile de briser un morceau de Soufre qu’un morceau
de Fer. La Cohésion est donc plus grande dans le Fer que dans le
Soufre.

Certains Agents modifient la Cohésion : la Chaleur, par exemple.
En effet, on séparera plus facilement les diverses Particules de
Plomb, en fondant ce dernier qu’en agissant sur lui i I'état solide.

Les Corps sont formés d’une foule de petites Masses réunies par
la Cohésion : c’est entre elles que I’ Affinité exerce son influence, et
que les Combinaisons Chimiques s’opérent.
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L’Affinité, de méme que la Cohésion, éprouve aussi des Modi-
fications. Ainsi :
La Nature du Corps modifie I’Affinité. En voici un exemple :

Si I'on met en présence du Soufre, du Fer et du Mercure, le
Fer se combinera de préférence au Soufre. Nous ajouterons que :
Si 'on prend du Sulfure de Mercure (composé de Soufre et de
Mercure), et si 'on vient 3 le chauffer avec du Fer, le Soufre
s’unira A ce dernier et abandonnera le Mercure. Le Soufre a done
plus 'Affinité pour le Fer que pour le Mercure. Donc la Nature
du Corps modifie I'Affinité.

Si I'on met en contact du Soufre et du Plomb, la Combinaison
ne s’effectuera point si 'on agit 4 froid ; vient-on, par le concours
de la Chaleur, A fondre le Soufre, la Combinaison s’opére. On voit
done, d’une part, que I'Etat du Corps modifie I'Affinité, puisqu’a
I'état solide, il n'y avait point de réaction; de I'autre, que I'Affi-
nité est modifiée par la Chaleur, puisqu’il a fallu Pintervention
du Calorique pour déterminer la Combinaison. Nous verrons, i
mesure que nous avancerons, que d'autres Agents tels que : la
Lumitre, I'Electricité, etc., influent également sur I'Affinité,

Des Combinaisons Chimigues.

Dans toute Combinaison Chimique, il y a développement de
Chaleur, d’Electricité, qqelquefois de Lumigre.,

Les Combinaisons Chimiques sont soumises & des régles inva-
riables. Ainsi: ‘

Les Corps se combinent en Proportions Définies.

Prenons, d’une-part :

36 grammes de Chlore et 1 gramme d'Hydrogine, et nous
obtiendrons 37 grammes d’un composé appelé Acide Chlorhydri-
que. D’autre part :

Si 'on met en contact 36 grammes de Chlore avec 3 grammes
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d’Hydrogtne, les 36 grammes de Chlore ne préndront jamais que
{1 gramme d’Hydrogéne : les 2 autres grammes de ce dernier
D’entreront nullement en Combinaison : ils resteront seulement
mélangés i P'Acide Chlorhydrique formé ; I'addition d’Eau enlé-
vera cet Acide, sans toucher aux 2 grammes d’Hydrogtne en
exces.

- Ges deux exemples prouvent donc :

Que les Combinaisons ont lieu en Proportions Déterminées ;
et de plus : Que le Poids d’un Composé égale toujours le Poids des
Composants. .

Les Combinaisons des Corps Composés suivent la méme rdgle
que celles des Corps Simples. 11 résulte de 1A : Que, puisque le
Poids d’'un Corps Composé est toujours égal au poids des Compo-
sants, décomposant un Corps et recueillant les Produits de la Dé-
composition de ce dernier, la somme de ces produits ecalera le
Poids primitif de la Substance décomposée. .

De 14, se trouve déduit ce Principe Fondamental de la Chimie ,
que: ' .

Rien ne se crée!

Rien ne se perd !

Ainsi : Des Corps s’associent, d’Autres se désunissent ; mais
jamais une Substance ne se résout i rien,

1’Association et la Dissociation des Corps se fait toujours dans
de; Rapports Constants. Ainsi :

8 grammes d’Oxigéne s’uniront toujours avec :

1 gramme d’Hydrogéne,
46 grammes de Soufre,
104 d°  de Plomb,
108 d°  d’Argent.




—_5 —

De méme :
40 grammesde Potassium seront toujours remplacés par :
20 grammes de Calcium,
34 d°  de Zinc.

Enfin :

24 grammes de Sodium déplaceront toujours :
{ gramme d’Hydrogéne,
34 grammes de Zinc,
27 d°  deFer.
Les Corps Simples ou Composés se déplacent et se remplacent
donc toujours dans des Rapports Définis : aussi, tous les Phéno- -
menes Chimiques sont-ils soumis 2 cette régle qui est invariable.

Un Corps combiné en plusieurs proportions avec un Autre,
I'un étant pris pour Unité, I'autre est toujours un Multiple du
premier. En voici plusieurs exemples :

404 gr. de Plomb - 8 gr. d’'Oxigéne =142 gr. de Mon-Oxide
de Plomb:"l'.".'.‘."C..“"lll.'l..."l"... Pb,ol
104 gr, de Plomb+-16 gr. d'Oxigéne=120 gr. de Bi-
Oxidede Plomb'.....t"'...I...'.."..ll'l.'.l. Pb’o’.
16 gr. de Soufre416 gr. d’Oxigéne=32 gr. d’Acide
‘sulmreux..‘...‘..t.' 0000000000000t S,OQ'A
16 gr. de Soufre4-24 gr. d’Oxigéne=40 gr. d'Acide
SUlfUriqUe. c v s veeerenarrierscsresnssasecrsances 5,03

Les nombres 16, 24 sont, en effet, des multiples par 2, 3, du
nombre 8, représentant la quantité d’Oxigéne.
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Pes Egquivalonts Chimigues.

Les Corps doivent toujours étre représentés en Equivalents!
L’Equivalent d’'un Corps, X par exemple, est le poids qu’il faut
de ce dernier, pour s’unir au poids d'un autre Corps Y, ou pour
déplacer le poids de cet autre Corps Y, d'un de ses Composés.
Prenons, par exemple :

Un Corps renfermant 8 grammes d’Oxigtne et 108 grammes
d’Argent.

11 faudra employer 4 gramme d’'Hydrogéne pour déplacer les
108 grammes d’Argent. Ce poids d’'Hydrogetne, employé pour dé-
placer I'Argent, sera juste la quantité d’Hydrogine pouvant
s’unir aux 8 grammes d’Oxigéne préalablement combinés aux 108
grammes d’Argent. L'Hydrogene s’est donc substitué a ce der-
nier ; mais, pour que la Substitution soit compléte, il faut tou-
jours 1 gramme d’Hydrogéne pour 108 grammes d’Argent.

L’Equivalent de I'Hydrogene étant donc représenté par 4, ce-
Jui de P'Argent sera 108. Mais 1 gramme d’Hydrogtne déplace
408 grammes d’Argent et s'unit a8 grammes d’Oxigeéne ; le nom-
bre 108 étant l’Eqmvalent de l’Argent 8 sera celui de I'Oxigéne.

En effet : Prenons 9 grammes d’Eau, formés de 8 grammes
d’Oxigene et de 4 gramme d’Hydrogéne, mettons cette quantité
d’Eau avec 36 grammes de Chlore; ce dernier prendra le gramme
d’Hydrogene qui s’y trouve etse substituera aux 8 grammes d'Oxi-
gene qui étaient unis & I'Hydrogéne.

Nous voyons donc que :

L’Equivalent de 'Hydrogene étant............... SR |
L’Equivalent de I'Argent est...... etaiieineieeren 108
Celui de OXIgENe cvvvvevvrevevivennnenecnns 8

d° ducChlore. ...ovvvvennennnn, Ceereeees . 36




—_ —

1l en est de méme des Corps Composés :

48 est 'Equivalent de la Potasse,
116 de de I’Oxide d’Argent,
40 de de P'Acide Sulfurique. -

Attendu que : 48 grammes de Potasse peuvent déplacer 116
grammes d’Oxide d’Argent, et s’unir & 40 grammes d’Acide
Sulfurique, par exemple, auxquels les 446 grammes &'Oxide
d’Argent étaient combinés. 0000 .-e-

Pour avoir les Equivalents des Corps Composés, il a don fallu
“connaitre ceux des Corps Simples. Pour obtenir ceux de ces der-
niers, on a di en admettre Un, pour Point de Comparaison.

Quelques Chimistes ont pris I'Oxigéne pour 100, et ont ramené
tous les autres Equivalents 4 ce nombre 4100.

M. Dumas a préféré dernierement, pour Terme de Comparai-
son, 'Hydrogéne représenté par 'Unité. Nous allons donner ici
la liste des Corps Simples connus, en mettant en présence de
chaque Elément, son Equivalent, I'Oxigéne étant représenté
par 100, et 'Equivalent de chaque Elément, comparativement A
.'Hydrogene, ce dernier ayant pour Equivalent le nombre 1.



I'Hydrogéne étant pris
pour Unité.

EQUIVALENTS, |
I'Oxigboe étantrepré- |
senté par 100.

Hydrogéne

Oxigéne.... .
Boreeessaeeeecnsnnenss
Silicium .o evvveenennn..

Carbone...
Phosphore.’

Tellure.ocovveeevnenn..
Fluor.eeeceevicecrnnnns

Potassium
Sodium....ooevvvvenn.-
Lithium
Barium................
Strontium

Calcium .

Magnésium

Thorinium (1)

Zirconium. .

12.80
100. »
137.80
278. »

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ v ¥ ¥ ¥ ¥V F B ¥ ¥ v ¥ ¥ ¥ ¥ v U

(1) Thorinium, appelé aussi Thorium.



EQUIVALENTS,

I'Hydrogéne étant pris
pour Unité,

EQUIVALENTS,
I'Oxigbne étant rep
senté par 100,

Tantale (2).............
Vanadium..............
Bismuth...............
Mercure ....ooc0vvvnen.
Argent. ....oviiiiinnnn
[0
Platine.....o.co0v.nnn.
Iridium.....occv0vunnes
Palladium..............

14
28
27
46
60
30
30
34
56
32

104
38
48
96
28

128

24
92
68

108

100

108

100
98
98
53

100

175. »
380. »
337.80
573, »
780, »
378. »
318+
428,
700.
400,
1300.
728.
600.
1200.
350.
1600.
300.
1150.
8350,
1350,
1250.
1350.
1250.
1225, »
1225, »
662.50
630. »
1250. »

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ v v ¥ v v ¥ B ¥ ¥ O v v

(1) Uranium , nommé d'abord Urane.
(2) Tantale, appelé aussi Colombium.
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M. Dumas prend I'Hydrogéne pour Unité, comme étant le plus
léger de tous les Corps conmus et pouvant étre considéré comme
IAtome du Chimiste.

L’Atome, en Chimie, est une Molécule qui ne peut plus subir
de diviss

Nous rejetons la Théorie Atomique (1), attendn qu'elle est
compliquée, et qu'a I'aide des Equivalents on peut expliquer tous
les Phénomenes Chimiques.

L'Hydrogéne étant donc regardé comme 'Atome du Chimiste,
son Equivalent sera son Atome.

Soit 4 gramme le Poids de IEquivalent de I'Hydrogene; ad-
mettant que son Equivalent est son Atome, le Poids de I'Atome
de I'Hydrogene sera donc de 4 gramme.

Admettons, en outre, que :

L’Atome d’un Corps Simple quelconque pése toujours 4 gram-
me (son volume, seulement, pouvant varier selon la Densité du
Corps ) ; nous verrons alors que I'Equivalent d’'un Elément autre
que I'Hydrogene est formé de plusieurs Atomes. Mais, supposons
1 gramme, le poids de I'Equivalent de I'Hydrogene, nous aurons :

8 grammes pour I'Equivalent de I'Oxigéne. Mais comme cha-
que Atome est admis comme pesant 1 gramme, il en résulte que
YEquivalent de I'Oxigéne contient 8 Atomes.

Nous pourrons dire :

1 gramme d’Hydrogéne - 8 grammes d’Oxigéne — 9 grammes
d’Eau.

1 Atome d’Hydrogtne + 8 Atomes d’Oxigtne = 9 Atomes
d’Eau.

(1) Nous entendons la Théorie Atomique ordinaire, suivie par certains
Chimistes, et non celle dont nous allons parler plus bas, attendu que cette
derniére rentre dans la Théorie Equivalente.
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1 Equivalent d’Hydrogéme -~ 1 Equivalent d’Omgéne
1 Equivalent d’Eau.

D’aprés ce qui précéde, 'Equivalent du Carbone, qui est 6,
sera formé de 6 Atomes; celui du Chlore, égal & 36, contiendra
36 Atomes, etc. .

Les Corps Simples ou Eléments ont été divisés en :

Métalloides ,
Métaux.

Les llétalloides' ou Corps non Métalliques sont ceux mauvais
conducteurs de la Chaleur et de I'Electricitd. En . voici la liste
avec la Fornrule de chacun :

METALLOIDES,
A Oxigéne......... PN ¢ X
. Hydrogene......... RN :
Bore .ooeeveiiiininnnas ...B.
Groupe. .. {Silicium. ....... P 8
Carbone ........cc0s. eevessC.
. Soufré......... vevieeeane S.
Groupe., ..{Sélénium ....... vevseesass.Se.
Tellure.. ....... R
31171 Fl.
(911111 (N veveesdCl,
Groupe. .. Brome.......... AU .|
TIode.ooeeecinnns R &
Phosphore........ «cve..qo.Ph,
Groupe. ..zAzow..... ...... Veceassnne Az,
ArSeniCesseverceceerennnns As.

Les Métaux ou Corps Métalliques sont ceux qui conduisent la
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Chaleur et I'Electricité ; ils jouissent d’un aspect particulier ap-
pelé Eclat Métallique (1).

En voici les Noms et les Formules :

METAUX.

Potassium...... Creetsinane K.

Groupe. . .{Sodium. P .Na.
Lithium...oeeeiieenenennne Li.

Barium. ® o060 0000 LU R B N B Y .m.

Groupe. . .4 Strontium...... ceenee eeee St
Calcium......... eeeeeen ...Ca.
Magnésium............. .. Mg.
Thorinium...... veveessssoTh.

G Zirconium.....coevvenncnns Zr.
TOUPE «« + 3 Glucinitm. .. v v evvvennne Gl

YHrium. oo vveveeieeernnas Y.

Aluminium .....c.ooveeveee «.Al

Cérium eeoeee veeeennnes ..Ge.
Mangandse ....oovieniennnn Mn.

) Fe.
ZiNCovveeosvonens ceseeanen Zn.

Grou {Nickel .................... Ni.
P e Cobaltssssrerreneninennnn. Cb.
Vanadium. ........ ereaeses Vn.

(0111117111 ) 1 (N Cd

Chrome. ....oovveevivennnes Cr

Eta.in' ' PP PO P PO OB PO Sn

(1) Quelques Métalloides , I'Arsenic, le Téllure , par exemple, possddent
Téclat métallique : ils font exception.
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Uranium, «..ovvvevnvnnnn ..U
OSmitm. ..ooeveetacnsanes ..0s. -
Antimoine. ...... Ceveeecaens Sb.

B 1171 1Y PP | &
Molybdéne (1).....c00vvune ..Mb.
Tungsténe (2)..ccovvvnennens Tg.
Tantale covoevvnyeenne ceeens Ta.
[ H171% (- R )
Plomb..cvovvunnens Ceeeenne Pb.
Bismuth «ooovvvevevennnes ..Bi.
Mercure......coovvnvnnsnnes Hg.
Rhodium......ccvivveenenn R.
Argento.oooviiiiiiiiiiaina Ag
(0 Au
Platine.....ovvvivienivnnns Pt.
Palladium ......ooo00vene ...Pd.
Iridium........... cernecens Ir.

La Chimie a été divisée en Chimie Inorganique et Chimie Or-
ganique.

La Chimie Inorganique comprend I'étude des Corps Inorga-
nisés, tels que les Minéraux.

La Chimie Organique s’occupe des Corps Organisés, tels que
les Matitres Végétales et Animales: ces dernidres étant formées
par les Matiéres Minérales.

Occupons-nous, maintenant, de la Nomenclature Chimique,
afin de connaitre les Noms Conventionnels que portent les Corps
Simples ou Composés.

(1) 11 est préférable d'employer Mb, au lieu de Mo, comme le font quel-
Ques Chimistes , attendu qu'il y a confusion pour 1'éléve de voir deux O de
Buite , comme dans Mo,0 : ne vaut-il pas mieux Mb,0 ?

(2) Tg rappelle mienx Tungsiéne que Tu, formule employée quelquefois
pour ce métal.
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Deux Nomenclatures ont été établies : I'une, Ia Nomenclature
de Guyton de Morveau ou Nomenclature Frangaise, qui est celle
généralement suivie ; I'autre , celle de Berzelius.

La Nomenclature est le langage particulier employé pour dési-
gner les Corps Simples et Composés.



NOMENCLATURE FRANGAISE.
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Corps Simples.

Les corps simples ont recu des noms arbitraires de la part des
Chimistes qui les ont découverts, Il n’y a pas d’autre régle A sui-
vre, pour particulariser un élément que I'on découvre, que de lui

donner le nom le plus court possible et de la prononciation la
plus facile. :

COMBINAISONS DES CORPS SIMPLES ENTRE EUX.

Corps Simples avee 1'Oxigéme.

Les corps simples, en se combinant avec I'oxigéne, donnent
deux séries de corps bien distinets.

Ces corps composés ont recu les nbms :
D’oxides,
- D’acides.
Les métaux forment donc des :

Oxides métalliques,
Acides métalliques.

Les métalloides dounent donc naissance a des :

Oxides métalloidiques,
Acides métalloidiques.
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Les oxides métalliques ayant la propriété de s'unir aux oxa-

cides ont été appelés bases, alcalis. Tous les oxides métalliques
alcalins, solubles dans I’eau, ont la propriété de :

Rougir la couleur jaune du curcuma;

Verdir celle de la violette;

Ramener au bleu la couleur du tournesol, préalablement rougie
par un acide.

Les oxides métalloidiques ne se combinent point aux acides :
ce qui les distingue principalement des oxides métalliques.

Les acides A radical oxigene ont recu les noms d’oxacides (1),
pour les différencier d’autres acides qui ne contiennent pas d’oxi-
gene, ce dernier étant remplacé par hydrogne, ces acides hy-
drogénés portant le nom d’hydracides (2).

Les oxacides ont la propriété de s’unir aux oxides métalliques
et donnent naissance 2 des sels appelés oxisels (3).

Tous les acides, quels qu'ils soient, oxacides, hydracides, etc.,
solubles dans I'eau ou A I'état liquide d’'une maniére quelconque,
ont la propriété de rougir la couleur bleue du tournesol.

Oxldel.

Lorsqu’un corps simple ne s'unit qu’en une proportion avec
I'oxigene, on dit seulement : oxide, suividu nom de 'élément.

Exemple : Oxide de carbone.

Quand, au contraire, un élément forme avec I'oxigéne plusieurs
oxides, on donne les noms de :
pour le moins oxigéné : c'est-a-dire

Pro-tde. . ... pour le e degré d’oxidation.

(1) Oxacidcs=0x-Acides.
(2) Hydracides=Hydr-Acides.
(3) Oxisels=0xi-Sels.
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Peuto-Xide......r.e.. pour le 2¢ degré d'oxidation.
Trito-xide........... . pour le 3¢ degré d’exidation.
Per-oxide.. ... ceeenee pour le plus oxigéné de tous les oxides.

Et les noms de :

pour celui qui contient 4 équivalent -
d’oxigéne, pour 1 équivalent de corps -
snmple

Mono-xide. {
{pour celui qui renferme 1 équivalent %

Sesqui-oxide...... oxigéne, pour 1 équivalent de corps

\ simple.
pour celui qui est formé de deux équi-
valents d’oxigene, pour 1 équivalent
de corps simple.

g pour celui composé de 3 équivalents

Bi-oxide. ......

Tri-oxide. cvveenen. d’oxigene, pour 1 équivalent de corps

simple.

Dans I’état actuel de la science, les protoxides ne contiennent
pas tous la méme quantité d’oxigéne. Il en est de méme des deu-
toxides entre eux, des tritoxides entre eux, des peroxides égale-
ment. En voici quelques exemples :

Cu?, 0. ou sous-mono-xide de cuivre,
contenant 1 équivalent d’oxigéne 42
équivalents de cuivre.

Az, 0. ou mono-xide d’azote, contenant
1 équivalent d’oxigéne -+ 1 équiva-
lent d’azote.

Proto-xide de cuivre.. ‘

d’azote ..
Proto-xide .

1 équivalent d’oxigéne +- 1 équiva-
de fer.

Cr*, 03, ou sesqui-oxide de chréme,
contenant 3 équivalents d'oxxgéne +
2 équivalents de chrome.

{Fe, 0. ou mono-xide de fer, contenant
Proto-xide de chréme. . i

2
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Sb, 0°. ou tri-oxide d’antimeine, ¢on-
Proto-xide d’antimoine.{ tenant 3 équivalents d’oxigéne -4~ %
équivalent d’antimoine.

Cu, O. ou mono-xide de cuivre, conte-

Deuto-xide de cuivre. z nant 1 équivalent doxigéne -4 14
équivalent de cuivre.

Cb?, 03. ou sesqui-oxide de cobalt, con-
tenant 3 équivalents d’oxigéne <4 2
équivalents de cobalt.

Deuto-xide de cobalt...

Az, 0. ou bi-oxide d’azote, contenant
2 équivalents d’oxigéne + 4 équi-
valent d’azote.

K, 03. ou tri-oxide de potassium, conte-
nant 3 équivalents d’oxigéne 4 1
équivalent de potassium.

Deuto-xide d’azote.....

Deuto-xide de potassium

nant 2 équivalents d’oxigéne - 1
équivalent de cuivre.

Mp?, 0% ou oxide de manganése (par-
ticulier) contenant 4 équivalents
d’oxxgéne <+ 3 équivalents de man-
ganese.

Tnto-xlde de cuivre...

{Cu, 0. ou bi-oxide de cuivre, conte- -
Trito-xide de manganéses(

Fe*, 03. ou sesqui-oxide de fer, conte-
nant 3 équivalents d’oxigéne 4 2
équivalents de fer.

Per-oxide de fer...... {
{Ph 02 ou bi-oxide de plomb, conte-

nant 2 équivalents d’oxigéne -+ 1
équivalent de plomb.

Per-oxide de plomb. .
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Oxacides.

Lorsqu’un corps simple ne donne, avec I'oxigine, qu'un seul
acide, on termine le nom du corps simple par la particule ique,
en faisant précéder le nom de I'élément du mot générique acide.
Exemple :

Chréme 4 oxigéne = acide chrom-ique.

Un élément ne formant, avec I'oxigéne, que deux acides, on
donne au plus oxigéné la terminaison ique, et au moins oxigéné
la terminaison eux. Exemple :

Arsenic 4 oxigéne = acide arsen-ique;
Arsenic < oxigéne = acide arseni-eux.

Quand, au contraire, un corps simple, en se combinant avec
I'oxigéne, donne plus de deux acides, on est convenu de donner
& I'acide le plus oxigéné la terminaison igue. Exemples :

Phosphore = acide phosphor-ique;
Soufre (1) = acide sulfur-ique.

Pour I'acide moins oxigéné que I'acide en ique et qui vient im-
médiatement aprés lui, on dit : Acide hypo-ique. Exemples :

Phosphore == acide hypo-phosphor-ique;
Soufre = acide hypo-sulfur-ique.

Pour la combinaison qui est moins oxigénée que I'acide hypo-
ique, on termine le nom du corps simple par la particule euz.
Exemples :

Phosphore = acide phosphor-eux ;
Soufre = acide sulfur-eux.

(1) Pour le soufre, on conserve le mot latin sulfur, sans quoi, on dirait
acide soufr-ique.
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Enfin, celui qui est moins oxigéné que I'acide termipé en eur
porte le nom d’acide hypo-cur. Exemples :

Phosphore = acide hypo-phosphor-eux ;
Soufre — acide hypo-sulfur-eux.

Lorsqu’un oxacide d'un corps simple porte déja la terminaison
ique et que 'on vient & en découvrir, par la suite, un plus oxi-
géné que celui déja terminé en ique , on donne au nouvel acide
le nom d’acide hyper-ique ou simplement per-ique. Exemples :

Cblore — acide chlor-ique; et :
Acide hyper-chlor-ique ou per-chlor-ique, pour celui plus
oxigéné que I'acide chlor-ique:

Pour former les noms des composés qui résultent de 'union
des métalloides avec les métaux, on termine toujours le nom du
métalloide en ure et I'on fait suivre le nom du métal anqnel il
est combiné. Exemples :

Soufre 4 potassium = sulf-ure de potassium;
Phosphore + barium = phosph-ure de barium;
Chlore -+ fer = chlor-ure de fer;

Iode 4- mercure = iod-ure de mercure.

Et de méme que pour les oxides, on dira :

Proto-sulf-ure = pour le premier degré de sulfuration
du métal;

Deuto-chlor-ure = pour le deuxitme degré de chlorura-
tion du métal ;

Trito-sulf-ure = pour le troisitme degré de sulfuration
du métal ;
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Per-iod-ure = pour le composé métallique le plus ioduré.
Ainsi :

indiquera 1 équivalent de soufre, pour

Mono-sulf-ure....... " { 1 équivalent de métal.
(pou'r le composé contenant 1 équivalent
Sesqui-chlor-ure. ..... 1 de chiore, pour 1 équivalent de

métal.

pour le corps renfermant 2 équivalents

d’iode, pour 1 équivalent de métal.
{pour la combinaison de 3 équivalents
de chlore, avec 1 équivalent de métal.

Bi-iod-ure. .. .... - {

Tri-chlor-ure .........
Ainsi I'on dira :

Mono-sulf-ure de plomb=S; Pb;
Sesqui-chlor-ure de fer = CI3, Fe?;
Bi-chlor-ure de platine = CI*, Pt, etc.

On suit la méme régle pour les composés résultant de I'union
des métalloides entre eux : c¢’est-a-dire que I'un d’eux sera ter-
miné en ure, suivi du nom de 'autre métalloide. On a pour habi-
tude de terminer en ure le nom du métalloide le plus électro-
négatif. Exemple :

Chlor-ure de soufre.

Quant aux combinaisons des métaux entre eux, on les appelle
généralement alliages. Ainsi I'on dira :

Cuivre - étain = alliage de cuivre et d’étain.

Cependant les alliages, contenant du mercure, portent le nom
particulier d’amalgames. Exemple :

Mercure 4 étain — amalgame d'étain;
Mercure - plomb - étain = amalgame de plomb et d’étain.
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Hydracides.

Les composés qui ont recu les noms d’hydracides sont ceux
qui résultent de la combinaison du :

Soufre.......... cees
Sélépium............
Tellure. ..ccvveve...
Fluor.......c.v.....
Chlore.....cocveuees avec I'hydrogéne.

Cyanogene. .........
Sulfo-cyanogene......

Ces composés, d’aprés ce qui précede, devraient étre appelés :

Sulf-ure.....ecvve...

" Séléni-ure...........
Tellur-ure...........
Fluor-ure............

Chlor-ure. .......... d’hydrogene.
Brom-ure. «.........
Tod-ure. ..voveennnnn
Cyan-ure......ooc...
Sulfo-cyan-ure .......

On en forme les noms, en ajoutant le mot hydrique, au nom
ou i une partie du nom du radical, ce dernier précédé du mot
générique acide. Ainsi I'on dit :

Soufre + hydrogéne — acide sulf-hydrique ;
Fluor 4 hydrogéne — acide fluor-hydrique ;
Iode + hydrogéne —acide iod-hydrique ;
Cyanogéne 4 hydrogéne — acide cyan-hydrique.
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Les hydracides ont, comme les oxacides, la propriété de rougir
fa eouleur bleue du tournesol, mais en different en ce qu'ils ne
se combinent jamais aux oxides métalliques. Ainsi: Un hydra-
cide, mis en présence d’un oxide métallique, donne toujours de
I’eau, ou protoxide d’hydrogéne, et le radical (1) de I'hydracide
se combine au radical (2) de I'oxide métallique pour donner nais-
sance A un sel haloide ou amphide. Exemple :

Acide sulf-hydrique (S, H.) 4 oxide de plomb (Pb, O.) don-
nent :

S, H.. {ISI ..... P, ves
'''' H, 0= Eau. }S, Pb=Sulf-ure de plomb.
0.....
Pb, 0. '{Pb

Den Sels.

1l y a plusieurs espéces de sels, savoir :

Sels haloides,
— amphides,
Oxi-sels.

Sels Haloides.

Les sels haloides sont ceux qui résultent de I'union du :
Fluor.....ooovevenes

avec les métaux.

Cyanogéne...........
Sulfo-cyanogene. ... ..

(1) Métalloide combiné & 1'hydrogéne.
(2) Métal.



—24 —
Pour les nommer, on termine en ure le nom du métalloide on

du composé métalloidique (1), et I'on fait suivre le nom du mé-
tal. Exemple : :

Fluor - calcium = fluor-ure de calcium;
Cyanogene - argent = cyan-ure d’argent;
Sulfo-cyanogéne + plomb = sulfo-cyan-ure de plomb.

~ On voit donc que les hydracides suivants :

Acides fluorhydrique,

chlorhydrique,

brémhydrique,

iodhydrique,

cyanhydrique,

sulfo - cyanhydrique, en se ‘combinant avec les
oxides métalliques, donnent des sels haloides et de I'eau.
Exemple :

_ Acide chlor-hydrique (Cl, H.) 4 oxide d’argent (Ag, 0.)
donnent :

Cl........
cl, H.'. seeccsces )
H,0=Ea
0..... gent (c‘))'
Ag’o'.{Ag .. s

.Des différents genres de Sels Haloides.

Les sels haloides sont dits sels neuires lorsqu'ils renferment
1 équivalent de métalloide ou de composé métalloidique pour
1 équivalent de métal : ce sont des mono-sels. Exemple :

(1) Cyanogéne et sulfo-cyanogéne se comportant, avec les métaux, comme
l¢ fluor, le chlore, le brome, l'iode.
(2) Sel haloide.
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Fluorure de calcium=Fl, Ca;
Cyanure de potassium = (Az, C*) K ou Cy, K.
On les appelle sur-sels, lorsqu’ils contiennent plus de 1 équi-

valent de métalloide ou de composé métalloidique pour 1 équiva-
lent de métal : ce sont des Sesqui, Bi, Tri-sels. Ainsi :

Bi-chlorure de platine =ClI*, Pt.

La nomenclature des sels haloides est donc la méme que celle
des combinaisons résultant de P'union d’un métalloide avec un
métal dont nous avons parlé précédemment.

Sels Amphides.

Les sels amphides sont ceux formés des éléments :

Soufre coeeeevecens
Sélénium .oovovnnn. avec un métal.
Tellure...oooeeeenne

La régle suivie, pour les particulariser, est la méme que pour
les sels haloides. Exemple :

Soufre 4 fer = sulf-ure de fer; '
Sélénium < plomb = séléni-ure de plomb ;
Tellure -4 or = tellur-ure d’or.

Les hydracides suivants :

Acides sulfhydrique,
sélénhydrique,
tellurhydrique, en se combinant avec les oxides
métalliques, donnent des sels amphides et de I'eau. Exemple :

Acide sélén-hydrique (Se, H.)-- oxide de plomb (Pb, O.)
donnent : ‘



SCeveircesrcecccnes

Se, H"'{H..-n H. O.— Eau (5 Pb Séléni-ure de
0.. T plomb (1).
{

Pb, 0. . {pp

Des Différents genres de Sels Amphides.

De méme que pour les sels haloides, un sel amphide est dit
neutre, quand il renferme 1 équivalent de soufre, sélénium, tel-
lure, pour 1 équivalent de métal, Exemple :

Séléniure de sodium = Se, Na.

Le sel amphide est sur-sel, lorsqu’il contient plus de 1 équiva-
lent de soufre, sélénium, tellure, pour 4 équivalent de métal.
Exemple:

Bi-sulfure de calcium = S?, Ca.

Oxigels.

Les oxisels sont formés d’un oxacide et d’un oxide métallique.
Lés noms different selon I'acide du sel.

Tout oxisel contenant un acide en tque son acide porte la ter-
minaison ate. Exemples :

Acide carbon-ique 4- oxide de plomb = carbon~ate d’oxide
de plomb;

Acide sulfur-ique +- oxide de zinc =sulf-ate d’oxide dezinc (2)

Acide hypo-sulfur-ique 4 oxide de barium = hypo-sulf-ate
d’oxide de barium (2).

(4) Sel amphide.

(2) On n'a point I'habitude de dire : sulfar-ate, hypo-sulfur-ate, phosphor-
ale : c'est sulf-ate, hypo-sulf-ate , phosph-ate.
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Quand la terminaison de I'acide est en eux, on la change en
ite. Exemples :

Acide arséni-eux <-oxide de cuivre = arsen-ite d’oxide de
cuivre ;

Acide phosphor-eux 4~ oxide de calcium = phosph-ite d’oxide
de calcium (1);

Acide hypo-phosphor-eux - oxide de plomb == hypo-phosph-
ite d’oxide de plomb (1).

Comme un oxacide ne se combine jamais avec un métal, 4
moins que ce dernier ne soit préalablement oxidé, et, par con-
séquent, qu’avec 'oxide de ce métal, on néglige souvent de dire
le mot oxide en nommant un sel. Ainsi, on dira:

Sulf-ate de zinc, au lieu de sulf-ate d’oxide de zinc;
Hypo-phosph-ite de plomb, au liew de hypo-phosph-ite d’oxide
de plomb.

Enfin:

Les Protoxides de Potassium. . ‘Potasse,
Sodium. .. Soude,
Lithium. .. Lithine,
Barium.... Barite,
Strontium.. Strontiane,

Calcium. .. { ayant été/Chaux,
Magnésium./ appelés |Magnésie,

Thorinium. Thorine,
Zirconium.. Zircdne,
Glucinium.. Glucine,
Yitrium ... Yttria,
Aluminium / Alumine,

(1) On ne dit jamais : phosphor-ite, hypo-phosphor-ite, sulfur-ite, hypo-
sulfor-ite : c’est phosph-ite, sulf-ite, hypo-phosph-ite, hypo-sulf-ite,
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on dit raremeﬂt, par exemple :

Sulfate d’oxide de potassium :
C’est, presque toujours, Sulfate de potasse.
Et de méme : ‘ '

Acide carbonique,

Carbanalo de soude. .. {Oxide de sodium.

Acide phosphorique,

Phosphate de chaux... { Oxide de calcium.

Acide sulfurique,

Sulfate de magnésie. .. {Oxi de de magnésium.

On pourrait aussi bien dire : Sulfate de potassium, Carbonate
de calcium, comme on 'dit: Sulfate de fer, Carbonate de zinc;
mais cela n’est pas généralement adopté.

Des différents genres d’Oxisels.

Les oxisels sont dits neutres, quand 1 équivalent d’oxacide est
combiné A 1 équivalent d’oxide métallique. Ils sont généralement
sans action sur la teinture de tournesol, soit bleue, soit préala-
blement rougie par un acide. (Nous ferons remarquer, cepen-
dant, que quelques sels neutres, qui ne devraient aucunement
agir sur la teinture de tournesol, rougissent, ou raménent au
bleu cette derniére préalablement rougie par un acide. Ces réac-
tions ont lieu, lorsqu’un oxide faible est combiné & un acide fort
(les propriétés de ce dernier n’étant pas complétement masquées),
ou quand un oxide fort est uni & un acide trop faible pour anéan-
tir complétement les. effets de la base (A laquelle il est combiné)
sur les matiéres colorantes. )

Ils sont appelés sous-sels ou sels basiqueé, quand ils contien-



nent plus de 1 équivalent d'oxide métallique pour 4 équivalent
d’oxacide. .

Les sels appelés Sesqui, Bi, Tri-Basiques, indiquent qu’ils
renferment 1 %, 2, 3 équivalents d’oxide pour 1 équivalent d’a-
cide. Exemple :

Phosphate de chaux Tri-Basique =Ph, 0% (3 Ca, 0).

Enfin, on appelle sur-sels ou sels acides ceux formés de 1 %,
2, 3 équivalents d’acide pour 1 équivalent d’oxide. Exemple :

Bi-phosphate de chaux = (2 Ph, 0°%) Ca, O.

Des autres Corps Composés entre eux.

Un corps composé peut s'unir i un, deux, trois autres corps
composés, et donner naissance a des combinaisons doubles, tri-
ples, quadruples.

Desn Sels Haloldes et Amphides doubles,

Certains sels haloides ou amphides peuvent s’unir & d’autres
sels haloides ou amphides. Ainsi, un composé formé de sulfure
de fer et de sulfure de cuivre, porte le nom de Sulfure double
de fer et de cuivre (1). Le composé formé, par exemple, de chlo-
rure d’or et de chlorure de sodium, porte le nom de Chlorure
double d’or et de sodium : évitant de dire : chlorure d’or et chlo-
rure de sodium, qui semblerait annoncer qu’on parle du chlorure
d’or et du chlorure de sodium séparément, tandis que le mot
chlorure double d’or et de sodium indique la combinaison du

(1) On évite la répétition du mot sulfure.



chlorure d’or avec le chlorure de sodium, formant un seul corps
composé distinct.

Pes Oxincils doublesn.

I en est de méme pour les oxisels doubles. Ainsi, on dira :
Sulfate double de potasse et d’alumine (1), pour indiquer un
sel (vulgairement appelé alun), doué de caractéres particuliers,
composé de §ulfate de potasse et de sulfate d’alumine.

Combinaisen des Sels Haloldes et Amphides
avee les Oxides Métalligues. .

Un sel haloide ou amphide peut se combiner avec un oxide
métallique correspondant. Pour former les noms des ¢composés
qui en résultent, on place le mot oxi devant le nom du sel ha-
loide ou amphide. Exemple :

Oxide de bismuth 4 chlorure de bismuth = oxi-chlorure de
bismuth ;

Oxide d’antimoine <~ sulfure d’antimoine = oxi-sulfure d’an-
timoine.

Combinaisens de Sels Haloides et Amphides

avee les Hydracides.

Les sels haloides ou amphides peuvent se combiner aux hy-
dracides correspondants. Pour les nommer on a Ihabitude de
erminer le nom de I'hydracide en ate, et de faire suivre le nom
lu sel haloide ou amphide. Exemples :

(1) Sans répéter le mot sulfafe.
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Acide iodhydr-ique 4- iodure de potassiem = iodhydr-ate
&’iodure de potassium ;
* Acide sulfhydr-ique 4- sulfure de sodium = sulfhydr-ate de
sulfure de sodium.

11 serait préférable de ne point admettre d’hydro-sels (1), puis-
que ce sont de véritables composés doubles (2), analogues aux
sels haloides ou amphides doubles. En effet, I'iodhydr-ate d'ib-
dure de potassium est une combinaison de I'iodure d’hydrogtne
avec I'iodure de potassium; le sulfhydr-ate de sulfure de sodium
est du snlfure d’hydrogéne uni au sulfure de sodium. On dirait,
alors :

Iodure double d’hydrogéne et de potassium,
Sulfure double d’hydrogéne et de sodium.

Combimaisons des Corps Simples ou Compenén
avee PEau,

Les corps, en se combinant avec 1’eau, donnent naissance i des
composés appelés hydrates.

Pour la combinaison de I'eau avec les acides et les sels, quels
qu’ils soient, on est convenu de placer, aprés le nom chimique,
le mot hydraté. Exemples :

Acide sulfurique -+ eau = acide sulfurique hydraté ;
Sulfate de soude 4 eau =sulfate de soude hydraté,

Pour certains corps simples ou composés, tels que : chlore,

(1) Hydro-sels, tels que sulfhydr-ates, fluorhydr-ates, etc.

(2) De cette maniére, tous les sels en afe seraient des oxi-sels : oo qui
éviterait la confusion 2 I'égard des sels haloides ou amphides, qui ne sont
nollement des hydro-sels , puisqu'ils ne renferment pas d’hydracides, comme
nous I'avons démoniré précédemment. Ex. : Cly H - Na, 0 =Cl, Na-H,0;
etnon (Cl, H, Na, 0).



potasse, soude, lithine, barite, strontiane, chanx, magnésie, tho-
rine, zircdne, glucine, yttria, alumine, on fait généralement
précéder le nom du corps simple ou composé, du mot hydrate.
Exemple :
Hydrate de chlore,
de potasse,
de chaux,
de zircdne,
d’alumine.
Pour les autres hydrates, aucune régle n’est suivie. Ainsi, on
dira aussi bien : )
Hydrate d’oxide de fer, que:
Oxide de fer hydraté.

Un corps est dit anhkydre, Iorsqu"il ne contient pas d’eau. L’eau,
dans les hydrates, s’y rencontre sous deux états différents :

1° A P'état d’ean de composition ;
20 A celui de cristallisation.

L’eau, i I'état d’eau de composition, fait partie essentielle de
I'hydrate : c’est-2-dire qu’on ne peut enlever cette eau, au corps
auquel elle est combinée, qu’en y substituant un autre corps plus
énergique qu’elle. Exemple :

Acide sulfurique hydraté : on ne pourra nullement chasser
cette eau par la simple action de la chaleur ; il faudra faire inter-
venir une base plus puissante que I'eau (1), la barite, par exem-
ple : il y aura formation de sulfate de barite, et I'eau pourra étre
éliminée par la chaleur seule, ce qui ne pouvait avoir lieu avant,
tant I'hydrate d’acide sulfurique est stable.

(1) L'eau, dans ce cas, joue le rdle de base: c'est-a-dire, d’oxide mé-
tallique, vis-a-vis de l'acide sulfurigue : c’est un véritable sulfate d'eau,
( d’oxide d'hydrogéne ).
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On verrait de méme que 'hydrate de barite est aussi stable que
celui d’acide sulfurique, puisqu’il faudrait I'intervention de I'acide
sulfuriqie, par exemple, pour décomposer cet hydrate de ba-
rite (1) : il y aurait formation de sulfate de barite, et, comme
dans le cas précédent, I'eau de I'hydrate de barite pourrait étre
chassée par la chaleur seule.

L’eau, A I'état d’eau de cristallisation, dans les hydrates, fait
également partie essentielle du corps cristallisé ; mais elle différe
de I'état ot elle se trouve dans I'eau de composition, en ce qu'elle
peut étre volatilisée par la chaleur (2).

L’eau d'interposition ne constitue réellement pas un hydrate
proprement dit : elle se trouve interposée accidentellement entre
les diverses molécules d'un corps anhydre ou hydraté.

DA AOWNXS VRNAAINIQYVAS.

La plupart des noms donnés aux corps organiques sont plus
ou moins arbitraires, leur composition étant trop compliquée et
ne pouvant servir de base a leur nomenclature.

Quatre séries de corps seulement se présentent dans les corps
organiques, ce sont :

1o Les substances neutres ou indifférentes,
20 Les acides,

3° Les bases,

4o Les sels.

(1) L’eau, dans ce cas, joue le role d’acide par rapport & Ia barite, -
(2) Quelques corps, quoique cristallisés , sont anhydres.

3
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Swubstances mewtres ou indifférentes.

Leurs noms rappellent assez souvent Ia matidre premitre qui
les fournit.

Des Acides erganigques.

Les acides organiques ont, comme les acides minéraux, la
propriété de rougir la couleur bleue du tournesol, et peuvent
comme eux se combiner aux oxides métalliques, aux bases orga-
niques, pour donner paissance a des sels.

Tous les noms des acides organiques sont terminés par ique.
Aucune régle n’est suivie pour leur nomination; seulement, on
place toujours le mot générique acide devant le nom du corps
organique. Ainsi, acide tartrique (tartr-ique) a été ainsi nommé
parce qu’'on I'extrait du tartre.

Le citrod contient un acide auquel on a donné le nom d’acide
citrique (citr-ique).

En distillant le succin, on obtient un acide qui porte le nom
d’acide succinique (succin-ique).

Des Bases organiques.

Les bases organiques portent les noms :
D’alcalis végétaux ou alcaloides.

Elles ont la propriété de ramener au bleu la teinture de tour-
nesol préalablement rougie par un acide, de verdir la couleur de
la violette, de rougir celle du curcunfa, propriétés qu’elles parta-
gent avec les bases minérales : elles ont, comme ces dernieres,
la propriété de se combiner aux acides et donnent naissance A des
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sels. Leurs noms ont la terminaison ine (1). Ainsi, on appelle;
Stryehnine (strychn-ine), I'alcaloide que I'on retire de la noix
vomique (2);

Vératrine (vératr-ine), I'alcaloide que 'on extrait de la céva~
dille (3);

Quinine (quin-ine), I'alcaloide contenu dans Pécorce des quin-
quinas.

Des Sels organiques,

On connait trois esptces de sels organiques :

1o Sels A acide et base organiques;
20 Sels A acide minéral ;
8° Sels A oxide métallique.

Les sels organiques sont soumis aux mémes régles que les sels
minéraux (oxisels).

Des Sels organiques & acide et base
organigues.

Les noms se forment en terminant le nom de 1’acide en ate, et
en ajoutant A la suite le nom de P'acaloide. Exemples :

Acide citr-ique 4 morphine — Citr-ate de morphine.
Acide acét-ique 4 strychnine — Acét-ate de strychnine.

Des Sels organigues & acide minéral,

Dans I'état actuel de la science, on est obligé d’admetire que

(1) Certains corps, sans étre regardés comme des alcaloides, n'en ont
pas moins la propriété de se combiner avec les acides.

(2) Noix vomique (graine du strychnos nux vomica ).

(3) Gévadille ( graine du vératrum sabadilla ). .
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les hydracides (1), aussi bien que les oxacides minéraux, se com-
binent aux alcaloides. Si I’acide est terminé en igue on le termine
en ate, et 'on fait suivre le nom de I'alcaloide. Si le nom de I'a-
cide a pour terminaison euz, on le change en ite, et I'on fait sui-
vre le nom de I'alcaloide. Exemples :

Acide sulfur-ique +- quinine = sulf-ate de quinine;
Acide chlorhydr-ique 4- morphine = chorhydr-ate de mor-
phine ;

Acide sulfur-eux - quinine = sulf-ite de quinine.

Des Sels organiques & hbase d’Oxide
métallique.

La régle, pour en former les noms, est trés-simple ; c'est-a-dire
que I'acide organique étant terminé en ate, on le fait suivre du
nom de I'oxide métallique, ou simplement du nom du métal de
I'oxide. Exemples :

Acide tartr-ique 4 potasse = tartr-ate de potasse;

Acide citr-ique 4 oxide de fer = citr-ate de fer (2).

L’étude de la chimie comprend donc : les corps minéraux ou
inorganiques et les corps organiques ou matiéres végétales et ani-
males. (Ce Traité ayant pour but spécial I'étude de la chimie in-
organique, aprés avoir étudié cette derniére, nous nous occupe-
rons des quelques matieres organiques employées en chimie mi-
nérale, et, par cela méme, indispensables i connaitre.)

(1) On arrivera, peut-étre par la suite , 4 prouver que les alcaloides sont
des oxides de radiecaux composés organiques : c'est-d-dire, que la morphine,
par exemple, est de I'oxide de morphium : dans ce cas, un hydracide { acide
chlorhydrique, par exemple ), en s'unissant & la morphine, ne donnerait

- pas du chlorhydrate de morphine, mais bien du chlorure de morphium et de
V’eau : c'est-d-dire que les alcaloides se comportent, avec les hydracides,
comme les oxides métalliques : la strycbine serait de I'oxide de strychnium;
la vératrine de l'oxide de vératrinium , ete.

(2) Se rappelant qu’un wétal ne se combine avec un acide, quel qu'il soit,
que lorsqu’il a été préalablement oxidé.



CHIMIE INORGARIQUE OU MIRERALE.

La chimie minérale comprend :

1° Les métalloides et les composés métalloidiques;
2° Les métaux et les composés métalliques.

DA WARARROTDAS

ET DES COMPOSES METALLOIDIQUES.

Oxigéne,
0=38.

L’oxigéne a été découvert par MM. Priestley et Schéele (1); il
fut appelé d’abord, air déphlogistiqué; ensuite, air du feu; puis
air vital ; enfin, M. Lavoisier lui donna le nom d’oxigene.

(Propriétés.) L'oxigéne, a la température et & la pression ordi-
naires de I'air, est un gaz incolore, inodore, insipide; sa densité
est égale 4 1,106, celle de I'air étant représentée par l'unité :

(1) Pricstley découvrit I'oxigéne en 1774; Schéele en fit la découverte,
de son cots, vers 1777,
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C’est-a-dire que 1 litre d’air pesant 1 gramme 2991, 1 litre
d’oxigene pése 1 gramme 4368046.

Ce gaz est peu soluble dans I'eau : 100 litres de ce liquide ne
dissolvent que 4 litres d’oxigéne. Il est permanent : c¢’est-d-dire
que dans ’état actuel de la science, par un froid excessif, par une
pression considérable, et méme par la pression et le froid réunis,
on n’est pas encore parvenu i le liquéfier et encore moins a le
solidifier. C'est un des éléments les plus répandus dans la nature :
aussi est-il un des principes constituants de 'cau, de I'air, de
beaucoup de minéraux et de la plupart des matiéres végétales ou
animales. C’est & I'oxigéne que F'air que nous respirors doit ses
propriétés : aussi 'oxigéne étant le principe vital de I'air atmo-
sphérique, est-il I’élément essentiel 4 la respiration et i la com-
bustion ; non-seulement, sans oxigeéne, les animaux ne pourraient
vivre, mais il 0’y aurait pas de combustion possible.

Le caractere distinctif de 'oxigene est de rallumer les matidres
organiques ne présentant plus que quelques points en ignition :
non-seulement, il rallume une bougie incomplétement éteinte,
mais la combustion s’opére avec une grande énergie. Que 1'on
prenne un céne de charbon incandescent a4 son extrémité, et
qu’on le laisse dans Iair, bientdt il s’éteindra; mais, vient-on 2 le
mettre en contact avec I'oxigene, le charbon s’enflammera, bri-
lera rapidement, et disparaitra en totalité, sila quantité d’oxigéne
est suffisante. L’oxigéne entretient la combustion; mais, de plus,
I'active. Prenons un fragment de phosphore, préalablement en-
flammé ; sa combustion, dans I'air, sera vive, il est vrai ; mais, au
sein du gaz oxigéne, il brilera avec une intensité telle, que les
yeux pourront & peine supporter I'éclat de la lumieére produite
dans cette combustion. Enfin, une spirale de fer, échauffée a son
extrémité par un corps organique enflammé (1), bralera, dans

(1) De 'amadou, par exemple.
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'oxigéne, avec une rapidité et un éclat des plus intenses, avec un
immense développement de chaleur.

(Usages.) L'oxigtne est un des corps qui joue le plus grand
rdle dans les phénomenes chimiques, etc.

(Préparation.) Plusieurs procédés peuvent étre employés pour
avoir I'oxigene (1).

Le premier consiste 3 décomposer I'eau (corps composé d’oxi-
gene et d’hydrogéne) par le fluide électrique : les deux gaz, sé-
parés par cet agent, peuvent étre recueillis facilement.

Le second est de chauffer, dans une cornue, de F'oxide rouge
de mercure (corps composé d’oxigéne et de mercure). Ce dernier
s¢ décompose en oxigéne qui se dégage et que I’on recueille (fig.
n°4, pl. 1), eten mercure quise condense dans I'appareil , lequel
se compose d'une cornue, d’'un tube de Velter (dit de siretd)
plongeant dans I'eau, et sur lorifice duquel on place des vases
pleins d’eau et renversés ol I'oxigéne se rend, en déplacant le li-
quide, vu qu’il est plus léger que ce dernier et gagne constam-
ment la partie supérieure des vases. Ces deux procédés ne sont
point généralement employés, parce qu'ils fournissent péu d’oxi-
géne. On préfere substituer du chlorate de potasse, Cl, 0°K, O,
(fondu pour plus de précaution) 4 I'oxide de mercure, lequel
donne beaucoup de gaz oxigeéne pur et & peu de frais.

0.
Cl, 05, K, 0{Cl, 0%.... {1(? ...... }Cl, K
K, O....... {o: ......

1 équivalent de chlorate de potasse, Cl, 0%, K, O, donne 6 équi-
valents d’oxigene, 0, et il reste 1 équivalent d’'un nouveau sel
appelé chlorure de potassium : Cl, K.

(1) L'oxigéne ne peut étre extrait de I'air atmosphérique (corps com-
posé d'azote et d’oxigéne), attendu qu'on ne connaft pas de corps capable de
s’emparer de l'azote et d'isoler I'oxigéne.
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Lorsqu’on pe tient pas i avoir de I'oxigéne chimiquement pur,
on calcine du bi-oxide de manganése, Mn, 0, en morceaux, dans
un canon de fusil (fig. n° 2, pl. 1).

Mn3, 04,
0.

Pour 3 équivalents de bi-oxide de mangantse 3 (Mn, 0%), on
obtient 2 équivalents d’oxigéne, 0%, et 1 équivalent d’un oxide de
manganése particulier, ayant pour formule Mn3, 0%, pour résidu.

Dans ces derniers temps, on a employé un nouveau procédé
pour obtenir de I’'oxigene : il consiste & chauffer, dans un ballon,
muni d'un tube A gaz, un mélange de bichromate de potasse pul-
vérisé et d’acide sulfurique concentré, en ayant soin d’élever la
température graduellement, et de placer le ballon sur un bain de
sable, dans une marmite, si I'on agit sur une grande quantité de
matiere, de peur d’accident, en cas de rupture du ballon pendant
'opération. ~

3 (Mn, 0°) =Mn?®, O° _{

Enfin, pour obtenir plus d’oxigéne avec la méme’ quantité de
bi-oxide de manganése que celle qui peut étre employée plus haut
dans la calcination de ce dernier, dans le canon de fusil, on le
chauffe dans un ballon, aprés I'avoir préalablement pulvérisé, avec
de T'acide sulfurique concentré, de la méme maniére que si c’était
du bi-chromate de potasse.

Hydrogéne.
H=1.

C’est M. Cavendish qui, vers 41777, fit connaitre les propriétés
de 'hydrogéne.

- (Propriétés.) L’hydrogéne est un gaz incolore, inodore; le
plus insoluble dans I'eau : 100 litres de ce liquide ne dissolvent
que 1 litre £ d’hydrogine; c’est le gaz le plus léger que I'on
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connaisse : il est environ quatorze fois et demie plus léger que
Pair; sa densité est égale & 0,069,128, et 1 litre pése 0 gramme
0,898. Mis en contact avec les corps en ignition, il les éteint en
s’enflammant, et brile avec une flamme pile. L’hydrogéne, en:
s’unissant avec I'oxigéne, donne de I'eau; si I'on fait un mélange
d’hydrogtne et d’oxigéne, il ne se passe rien i la température
ordinaire ; mais, vient-on i approcher un corps enflammé, A
I'instant méme, la combinaison s'effectue avec détonation (due &
la brusque réduction en vapeur de I'eau formée et a la rentrée de
Iair, par la liquéfaction subite de cette vapeur d’eau : deux déto-
nations qui se succtdent avec une rapidité telle qu'on entend
qu’une explosion ).

L’électricité produit le méme effet que la chaleur sur un mé-
lange de gaz oxigéne et hydrogéne. Le rapport dans leqiel on
fait le mélange est le suivant :

1 équivalent d’hydrogéne ou 1 gramme,

1 équivalent d’oxigéne ou 8 grammes, qui donnent 1 équiva-
lent d’eau ou 9 grammes d’eau; ce qui revient A employer en
volumes :

2 volumes d’hydrogéne,
1 volume d’oxigéne.

La combinaison s’effectue sans résidu, si le mélange de gaz
est chimiquement fait dans ce rapport. La pression brusque peut
aussi opérer la combinaison de I'hydrogéne avec I'oxigéne; mais
nous verrons, par la suite, que cette derniére n’agit point par
elle-méme, et que c’est seulement la chaleur produité par cette
pression brusque qui détermine la combinaison (1). Si, au lieu

(1) Remarquons que I'électricité ne détermine Vunion de Yoxigéne avec
I'hydrogéne que dans certaines circonstances, puisque nous avons vu, &
larticle oxigéne, que l'ean est décomposée, en ses éléments oxigéne et
hydrogéne, par un courant électrique.
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d’oxigéne, on fait seulement un mélange d’air et ’hydrogéne ; la
combinaison et la détonation ont encore lieu (cette derniére est
moins forte qu’avec I'oxigéne ) ; dans ce cas, on prend générale-
ment 2 volumes d’air pour 1-volume d’hydrogéne : le résidu est
de I'azote accompagné d'un peu d’hydrogéne en excés. Certaines
substances peuvent encore déterminer la combinaison de I’hydro-
gene avec P'oxigéne. Exemple : le noir de platine.

L’hydrogéne pur (1), introduit dans les poumons, n’est nulle-
ment délétere : il diminue seulement Pintensité de la voix (le
son se propageant d’autant moins que les gaz sont d’une faible
densité). Si I'on dégage de 'hydrogéne dans une fiole munie d’un
tube de verre effilé i son extrémité, et qu’on .enflamme I’hydro-
geéne ( aprés avoir attendu, toutefois, que l'air soit expulsé de
I'appareil, pour éviter une explosion), on obtient des sons, en
abaissant sur la flamme soit des tubes de verre ou de porcelaine,
dont la gravité varie avec le diametre du tube employé.

L’hydrogene, en brilant, donne une chaleur excessive: elle est
telle, qu'en présentant du platine a la flamme du chalumeau &
gaz oxigene et hydrogéne, ce métal entre en fusion, quoiqu’il
soit impossible de le fondre a I'aide de la chaleur de nos hauts-
fourneaux. :

(De la flamme.) La flamme, quelle qu’elle soit, n’est autre chose
que des gaz portés & une température assez élevée pour étre lu-
mineux; son éclat ne provient que de la présence d’un corps
solide dans son milieu.

(Usages.) L’hydrogéne est fréquemment employé en chimie.
Dans les arts, on I'emploie. pour enlever les aérostats (2).

(1) St I'nydrogéne n'¢tait pas pur, il y aurait des damgers 2 expéri-
menter.

(2) Depuis ces derniers temps, on préfére les hydrogénes carbonés, de
trés-faible densité, attendu que le gaz hydrogéne traverse, trop facilement,
les moindres fissures, et que bientdt un aérostat n'est plus apte & servir, &

;?irél: de renouveler le gaz: ce qui n'a point licu avec les hydrogénes car-
nés.
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(Préparation.) L’hydrogéne s’extrait toujours de I'eau. Lepre-
mier moyen est de décomposer ce liquide par la pile. Le second ,
et c’est celui toujours employé, consiste & faire réagir sur I'ean
le zinc et Pacide sulfurique, dans un flacon i deux tubulures
(fig. n° 3, pl. 1) muni d’un tube de sireté et d’'un tube propre &
recueillir les gaz. Quoique le zinc seul soit sans action sur I'eau &
la température ordinaire, et I'acide sulfurique de méine, I’eau est
décomposée en faisant réagir sur elle le zinc et I'acide ensemble :

H,O...... {g'

....... Zn, 0...
Y/ | T } ss’ 0%, Zn, 0.
B, 0% ittt e

Pour 1 équivalent d’eau, H, O, 1 équivalent de zinc, 1 équiva-
lent d’acide sulfurique, on obtient un équivalent d’hydrogéne et
1 équivalent d’oxide de zinc, Zn, O, lequel se combine & I'équi-
valent d’acide employé pour donner naissance i 1 équivalent de
sulfate de zinc, S, 0% Zn, O, qui reste dissous dans I'eau non
décomposée. L'Hydrogene, ainsi obtenu, a besoin, pour étre pur,
de passer dans une dissolution de chlorure d’or, d’abord, puis sur
de la chaux : le chlorure d’or enléve I'hydrogene arseniqué, etc.,
qu'il pourrait contenir ; la chaux P'acide carbonique, ete., qu’il
pourrait renfermer.

DES OXIDES D'HMYDROGENE,

L’hydrogene, en se combinant avec 'oxigéne, donne naissance
& deux composés bien distincts : le protoxide d’hydrogéne ou
eau, H, O, et le bi-oxide d’hydrogéne (H, 0° = 17), appelé
aussi eau oxigénée, per-oxide d’hydrogeéne. Nous n’étudierons que
le protoxide d’hydrogene.
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Eau ou Protoxide d’Hydrogéne.
H,0=29.

Le protoxide d’hydrogéne, vulgairement-appelé eau, nommé
quelquefois monoxide d’hydrogene, oxide hydrique, acide oxhy-
drique, est un corps trés-abondamment répandu dans la nature,
sous trois états différents : & I'état solide ou de glace; a I’état Ii-
quide, qui est son état le plus fréquent; enfin, i I'état gazeux :
c’est-3-dire 4 I'état de vapeur.

(Propriétés.) L'ean s’offre le plus souvent & nos yeux a I'état
d’un liquide d’un bleu clair, lorsqu’on le considére en masse (1) ;
les autres couleurs que présente I'eau quelquefois n’étant dues
qu’a la présence de matitres organiques : ainsi, I'eau parait quel-
quefois verte : cela provient de ce qu’elle tient en dissolution des
matitres organiques jaunes qui, avec la couleur bleue de I'eau,
offrent du vert a I'ceil.

L’eau est inodore; sa saveur est légérement désagréable, lors-
qu’elle est pure.

L’eau, chauffée sous la pression de 0,76, c'est-i-dire sous la
pression ordinaire de I'air, entre en ébullition 4 100 degrés cen-
tigrades et se réduit totalement en vapeur; sa dilatation est telle,
dans cet état, qu’elle occupe 1,700 fois plus de volume qu’a I'état
liquide : c’est-A-dire que 1 litre d’eau donne 1,700 litres de va-
peur d'eau. Un fait remarquable, c’est que les aspérités ou
les pointes favorisent I'ébullition de I'eau : si on chauffe de
I'eau a 93 ou 96 degrés et que I'on retire le vase du feu, I'ean
n’étant point, par conséquent, en ébullition, et qu'on y fasse
tomber des pointes en fer, par exemple, au lieu que ces derniéres

(1) L'eau, & I'état solide, c'est-a-dire a I'état de glace, offre méme cette
couleur. :
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abaissent la température de I'eau, elles en déterminent, au con-
traire, I'ébullition instantanément; de méme, I'eau bout avant
100 degrés, si on la chauffe dans un vase rugueux.

L’eau n'est pullement altérée par la chaleur : ainsi I'on peut
faire passer ce liquide A travers un tube incandescent sans le dé-
composer.

Quoique I'eau se réduise totalement en vapeur A la tempéra-
ture de 100 degrés, M. Boutigny a remarqué, dans ces derniers
temps, qu'a la température de 171 degrés, I'eau prend la forme
globulaire et I'ébullition n’a plus lieu. Il résulte de ce fait que :
lorsque 'eau est mise en contact avec un vase fortement chauffé,
elle prend la forme globulaire, et, ne touchant plus, par cela méme,
les parois du vase, sa température ne s'éleve pas au deld de 96 A
98 degrés, et, par conséquent, P'ébullition n’a plus lieu ; I'expé-
rience peut s'exécuter comme il suit : On chauffe fortement un
creuset de platine, et I'on y projette de I'eau, en petite quantité,
afin de ne pas abaisser la température du creuset au-dessous de
171 degrés; 'eau y reste i I'état globulaire ; mais, vient-on i re-
froidir le creuset, dés que ce dernier a atteint une température
moindre de 171 degrés, I'état globulaire de I'eau cesse, et, étant
alors en contact avec les parois chaudes du vase, se volatilise a
I'instant méme. Ces faits démontrent clairement les explosions
des machines i vapeur : en effet, dés que la chaudiére est forte-
ment chauffée, 'eau prend I'état globulaire et ne se réduit plus
en vapeur; le feu diminuant, la chaudiére éprouve un abaisse-
ment de température, I'eau se réduit en vapeur de nouveau, et
la quantité en est si grande que, les parois de la chauditre ne
pouvant plus supporter la pression intérieure, il y a explosion.
La pression atmosphérique agit sur le point d’ébullition de I'eau.
En effet, plus la pression atmosphérique augmente, plus le point
d’ébullition de I'eau s’éleéve. Ainsi, si 'on place de I'eau dans le
digesteur de Papin, ol elle est fortement comprimée, on peut ¢le-
ver la température au rouge, sans qu'elle entre en ¢ébullition : par
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conséquent, plus la pression atmosphérique diminue, moins le
point d’ébullition de I'eau s’éleve. Enfin, dans le vide, 'eau entre
en ébullition & 4 21 degrés.

1l résulte de ce qui préceéde, que, sous la pression de :

1 atmosphtre, I'eau bout & 4 100 degrés,
2 atmosphéres, de 4121 d°,

8 o, & 41485
TR 3 148
5 e 4183 d,
6 do d 4160 -,

T, & 4166
8 o, © 172 &

S0 b, b AT

10 do, © 4180 @&,

‘ Certains corps ont aussi la propriété deretarder le pbint d’ébul-
Jition de 'eau. Ainsi, I'eau saturée (1) de chlorure de sodium bout
2 108 degrés ; de chlorure de calcium & 179.

L’eau peut éprouver un abaissement de température sans étre
altérée. Ainsi, le froid le plus intense ne la décompose pas. L’eau
se congele sous I'influence du froid ; c’est toujours i zéro qu’elle
prend I’état solide, pourvu que I'on opére dans des lieux ou I'ean
est en mouvement; car, si‘l'on agit dans un lieu parfaitement
tranquille et dans des vases bien polis, on peut abaisser la tem-
Ppérature jusqu’a — 12 degrés sans qu’elle se congdle. De méme
que par la chaleur, 'eau se dilate par le froid ; seulement la dila-
tation est loin d’étre aussi considérable : I'eau se dilate de 1/14
par le froid ; la force qui résulte de cette dilatation est immense,
au point que rien n'y saurait résister. Ainsi, que I'on remplisse
d’eau un canon de pistolet et qu’on le bouche ensuite herméti-

(1) L'eau est saturée d'un corps, lorsqu'elle ne peut plus en dissoudre.
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quement, si on le place dans un mélange de glace et de sel, pour
abaisser la température, I'eau se congelera, et la dilatation sera
telle qu’elle fera éclater le canon. Cette dilatation, par la congé-
lation de I’eau, explique larupture, en hiver, des vases qui la con-
tienuent ; le soulévement des pavés des rues, les pierres qui se
fendent, les végétaux et les animaux qui meurent (les cellules de
ces derniers étant déchirées par la dilatation des liquides qu’elles
contiennent).

La densité de I'eau change avec la température : son maximum
de densité est A + 4 degrés; & cette température, 1 litre d’eau
pese 1 kilogramme; c’est A la densité de 'eau, prise pour unité
et représentée par 1 ou par 1,000, qu'on rapporte celles des li-
quides et des solides. La densité de I’eau, i I’état liquide, étant
de 1,000, celle de la glace est de 914.

L’eau peut étre comprimée; mais sa compressibilité est minime.
Lorsqu’on soumet I’eau & un choc subit et rapide, il y a dévelop-
pement de lumiére. La lumiére n’a pas d’action sur I'eau. Quanta
I'électricité, son action sur I'eau pure est faible, attendu que cette
derniere n’est pas bonne conductrice du fluide électrique; mais,
vient-on & la rendre conductrice, par I'addition de quelques gout~
tes d’acide, elle est décomposée en ses éléments oxigéne et hydro-
gene, par un courant électrique (1).

L’eau, dans P'état naturel o on la rencontre, n’est pas pure;

(1) Nous voyons donc, déja, que la plupart des phénoménes chimiques
sont en raison des circonstances; car l'électricité décompose I'eau, et,
cependant , Ja formation de 1'eau a lieu en mettant un mélange d'oxigéne et
d'hydrogéne en contact avec le fluide électrique. Notre persuasion est que
Pélectricité n'est qu'un agent de décomposition ; que si la combinaison de
T'oxigéne avec I'hydrogéne a lieu par I'étincelle électrique, ce fluide n'agit,
sur le mélange gazeux, qu'en raison du calorique qui se développe pendant
P'étincelle, et que ce n’est que par I'élévation de température qui se pro-
duit, que la combinaison seffectue, et non par {i'influence électrique
réellement.
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d’abord, elle renferme toujours de 'air : ¢’est méme A ce gaz que
I'eau doit sa potabilité ; sans lui, elle ne pourrait servir i la vie;
il est essentiel A notre existence. L’air que I'eau renferme est
méme plus riche en oxigéne que l'air atmosphérique. Pour con-
stater I'air dans I'eau, on adapte un tube propre A recueillir les
gaz A un ballon de verre, et, aprés avoir rempli complétement
I'appareil d’eau et engagé le tube sous une éprouvette, sur la cuve
a mercure, on chauffe : bientét I'air se dégage et se rassemble
dans I'éprouvette. En faisant I'analyse de cet air, on trouve qu’il
contient environ 33 pour 0/0 d’oxigéne : c’est-a-dire, environ 13
pour 0/0 de plus que dans Pair atmosphérique ordinaire; cela
provient de ce que I'oxigéne est plus soluble dans I'eau que
l'azote, et le premier se dissout de préférence au dernier.

C'est cet air qui rend I'eau potable. Examinons donc les cir-
constances ol I'eau n’est plus potable; c’est-d-dire ou I'air, prin-
cipe essentiel & la potabilité de I'eau, se dégage de cette der-
nigre. .

L’air se dégage de I'eau sous l'influence du vide, de I'ébullition,
du passage d’un gaz, de la congélation, de la dissolution d’un
sel, des matitres organiques; dans ces eirconstances, I'azote, étant
moins soluble que I'oxigéne, se dégage le premier. Quant aux ma-
tidres organiques, c’est sous linfluence du repos €t du manque
d’air que ces matieres rendent I'eau non potable, en absorbant
'oxigéne qu’elle renferme : de 13 la formation des eaux stagnan-
tes, telles que celles des citernes, ete. L’eau devenue non potable
par la perte de son air, exposée de nouveau au contact de I'at-
mosphére, le reprend avec une force excessive et redevient

potable.
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Les diverses eaux qu’on rencontre dans la nature sont les sui-
vantes : :
Eau de pluie,
potables.. de source,
de riviére.

Eau de puits,
servant aux usa-

. d’étang,
. s domestiqes.
économi-/ non ges domestiq dormante.
ques )potables.. | pécialemt utiles Eau de mer,
defontaines
aux arts......
salées.
Eaux insalubres — Celles qui sont croupies ou cor-
rompues.
) . . ( chaudes ou thermales.
+ médici- Eauxsalines, acides, ferrugineu-
'\ hales i ¢

froides...{ ses, alcalines, acidules, sulfu-
reuses.

L’eau de pluie est, de toutes les eaux, la plus pure. Quant aux
autres eaux potables, c’est-a-dire de source, de riviere, elles ren-
ferment généralement, outre de air, les substances suivantes:

Acide carbonique,

Carbonate de chaux (en dissolution A la faveur de I'acide
carbonique (1)),

Chlorure de sodium,

Chlorure de magnésium,

Sulfate de soude,

Matiéres organiques, en proportions variables.

Les eaux non potables, de puits, par exemple, outre es sub-

(1) On sait qu'en faisant bouillir de I'eau dans un vase, de verre par
exemple, elle se trouble par I'ébullition : c’est le carbonate de chaux, que
contient I’eau, qui la trouble en se précipitant, attendu que, par I'ébullition »
on chasse I'acide carbonique qui le tenait en dissolution.

. 4
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stanees que nous venons d’épumérer comme existant dans les
eaux potables, renferment du sulfate de chaux. C’est ce sulfate
de chaux, en dissolution dans certaines eaux, et les sulfates de
soude, de magnésie, que toute ean, excepté celle de pluie, ren-
ferme, qui, sous I'influence des matiéres organiques, se transfor-
ment (ces derniéres absorbant I'oxigéne de ces composés) en
sulfures de calcium, sodium, magnésium, et donnent naissance 3
des eaux sulfureuses.

Le sulfate de chaux , dans 'eau , est, de toutes les substances
étrangéres que I'on rencontre dans ce liquide, la plus nuisible :
aussi, lorsqu’il est en proportion notable, doit-on le transformer
en sulfate de soude par un peu de carbonate de cette base (1).

Les matiéres que ’eau de mer renferme en plus grande abon-
dance sont les suivantes :

Chlorure de sodiuln
Sulfate de soude,
Chlorure de magnésium,
Sulfate de magnésie,
Carbonate de chaux,
Chlorure de calcium,
Todure de potassium,
Bromure de magnésium,
Matiéres organiques.

La densité moyenne des eaux du Grand-Océan est de 1,0286 &
-} 8 degrés; la quantité moyenne des sels est de 3,65 p. 0/0,

(Usages.) Les usages de I'eau sont trop connus pour que nous
nous y arrétions.

(Purification.) Dans les laboratoires et dans certaines indus-

(1) 11 ya formation de carbonate de chaux , insoluble par lui-méme, et de
sulfate de soude solable.
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tries, on a besoin d’eau chimiquement pure; il est donc néces-
saire de purifier ’eau, puisque celle que nous offre la nature,
méme celle de pluie, contient des matiéres étrangéres. C’est par
la distillation qu'on purifie I'ean. Cette opération consiste & ré-
duire ce liquide en vapeur dans un appareil convenable, appelé
alambic, A la condenser et & la recueillir dans des vases conve-
nables pour la conserver 4 I'abri du contact de I'air. La distilla-
tion de I'eau offre les phénomeénes suivants :

La premiére eau qui passe a la distillation est alcaline : son
alcalinité est due & la présence d’ammoniaque.

L’eau qui distille au milieu de I'opération est neutre.

Enfin, I'eau qui passe en dernier a une réaction acide : elle
doit cette acidité A la présence de I'acide chlorhydrique. (Disons,
toutefois, que ces réactions alcalines ou acides sont excessive-
ment faibles dans la distillation des eaux potables, et que c’est
dans celle de 'eau de mer qu’elles sont surtout trés-sensibles).
I’eau distillée ne contenant pas d’air, puisque nous savons que
ce gaz est chassé par I'ébullition, n’est point potable, et ne peut
le devenir que par son exposition a I'air ; sans cela elle est lourde
et indigeste.

(Composition.) L’eau, en poids, est formée de 1 équivalent
d’oxigéne et de 1 équivalent d’hydrogéne : c’est-d-dire que 1°
étant I'équivalent de 'hydrogéne et 8 celui de I'oxigene, 1 gramme
d’hydrogéne se combine avec 8 grammes d’oxigene, pour donner
9 grammes d’eau.

L’eau est formée , en volume, de 2 volumes d’hydrogéne et de
1 volume d’oxigene : c¢’est-d-dire qu’en mettant 2 litres d’hydro-
gene avec 1 litre d’oxigéne, par la combinaison, il y a formation
d’eau, sans exces de I'un des deux gaz.

Pour connaitre la composition de I'eau, deux marches se pré-
sentent : I'analyse et la syntheése.

(Analyse.) Pour conpaitre la composition de I'eau, en poids,
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on fait passer un courant de vapeur d’eau sur du fer, préalable-
ment pesé et porté au rouge dans un tube de porcelaine : I'eau
est décomposée : son oxigéne se porte sur le fer, et de 'augmen-
tation de poids de ce dernier, on déduit le poids de I'oxigeéne ;
quant i 'hydrogéne, qui se dégage, on le recueille et I'on en
prend le poids, soit en le pesant, soit en en mesurant le volume.

Pour I'analyse de I'eau, en volume, il suffit de mettre ce liquide
en contact avec le fluide électrique : on obtient, dans une épron-
vette, 2 volumes d’hydrogeéne; dans I'autre, 1 volume d’oxigéne.

(Synthése.) Quant & la composition de I’eau, en volume, par
la synthése , on fait un mélange de 2 volumes d’hydrogene et de
1 volume d’oxigene, et on I'introduit dans un appareil, appelé eu-
diométre (lequel est une ‘espéce d’éprouvette); on enflamme le
mélange, AT'aide d’une étincelle électrique: il y a formation d’eau,
sans exces de gaz.

_Enfin, pour connaitre la composition de I’eau, en poids, par la
‘synthése, il suffit de prendre un poids connu d’oxide noir de
cuivre; de le décomposer par un courant d’hydrogéne pur et sec;
de peser I'eau formée et recueillie dans un tube contenant de la
pierre ponce imprégnée d’acide sulfurique concentré : I'augmen-
tation de poids de ce dernier indique la quantité d’eau formée ;
la perte de ponds de l'oxide de cuivre indique la quantité d’oxi-
géne contenue dans I'eau formée; la différence entre le poids de
I'eau recueillie et la perte de poids de I'oxide de cuivre indique
la quantité ’hydrogéne combinée i I'oxigéne, de I'oxide de cuivre,
pour former I'eau condensée dans le tube contenant l'amde sulfu-
rique (fig. n° 4, pl. 1).

Bore.
B =11.

Le bore a été découvert par MM. Gay-Lussac et Thénard il
est peu répandu dans la nature,
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(Propriétés.) Ce métalloide est brun verdtre, inodore, insi-
pide, plus dense que I'eau, infusible, fixe (c’est-A-dire qu’il ne se
volatilise point, quelle que soit la haute température  laquelle on
I'expose), difficilement oxidable. Insoluble dans tous les acides :
n’est attaqué que par un mélange d’acides fluorhydrique et azoti-
que : il y a formation de fluorure de bore, d’eau, etc.

(Usages.) Le bore est sans usages.

(Préparation.) On I'obtient en chauffant, dans un tube de cui-
vre , de I'acide borique, fondu et pulvérisé, avec du potassium ;
traitant la masse par I'eau; puis terminant les lavages par de
I'eau aiguisée d’acide chlorhydrique; faisant sécher le résidu, qui
est le bore.

3(B, 09 cerurinanannannnn 3 (B, 0°) +3 (K, 0)
1,00 (0. ou
’ —{,B.}K3,O3=3 (K,0)) 3 (B, 0%K, O).

Aecide borigue.
B, 03 =35.

1l a été découvert par M. Homberg; c’est la seule combinaison
oxigénée du bore que 'on connaisse ; elle fut appelée: sel sédatif
ou narcotique, acide boracique.

(Propriétés.) Cet acide est solide, incolore, inodore, d’une sa-
veur légérement acide; rougissant faiblement la teinture bleue de
tournesol ; nullement altéré par la chaleur; il est fusible : coule en
un liquide visqueux, peut étre obtenu en fils comme du verre et
de la plus grande finesse: sa densité est alors de 4,83 ; il est fixe,
difficilement décomposé par I'électricité, peu soluble dans I'eau
froide, plus soluble dans I’eau bouillante , et cristallisant, par le
refroidissement , en prismes hydraiés contenant 3 équivalents
d’eau, ayant par cela méme pour formule : B, 0%, 3 (H, 0). Quoique
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fixe, I'acide borique a la propriété de se volatiser, sous I'influence
de la vapeur d’eau. Cet acide est un peu soluble dans I'alcool,
dans I'esprit de bois : ces dissolutions brilent avec une flamme
verte, caractére distinctif de I'acide borique. Une des propriétés
les plus remarquables de cet acide est de prendre diverses cou-
leurs, lorsqu’on le fond avec certains oxides métalliques. Ainsi,
avec 'oxide de cobalt, il prend une couleur bleue; I'oxide de cui-
vre lui communique une couleur verte ; 'oxide de manganése le
colore en rouge violacé.

(Usages.) L’acide borique est employé dans I'analyse de cer-
taines pierres; on s’en sert pour faire les borates, etc.

(Préparation.) On I'obtenait autrefois, en décomposant le borate
de soude naturel par I'acide sulfurique.
V3
B, 0, Na, 0.{3’ 0%
}s, 0, Na, 0.

Maintenant, on se contente de purifier, par la calcination et la
cristallisation, I'acide borique naturel. On extrait ce dernier de
petits lacs boueux, appelés lagonis, que 'on rencontre dans cer-
taines parties de la Toscane. L’acide borique s’y trouve amené
par des jets de vapeur souterrains.

Silicium,
Si = 22.

Le silicium a été découvert par M. Berzélius; il est trés-répandu
dans la nature.

(Propriétés.) Ce corps est solide, brun noisette sombre, ino-
dore, insipide, infusible, fixe, difficilement oxidable, insoluble
dans presque tous les véhicules, soluble dans un mélange d’acides
fluorhydrique et azotique : il y a formation de fluorure de silicium,
d’ean, etc.
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(Usages.) 1l est sans usages.
(Préparation.) On I'cbtient en décomposant, de la méme ma-

niére que pour la préparation du bore, du fluorure double de si-
licium et de potassium, par du potassium.

3 (Fl, K) 2 (FP, Si)..%?’ (1, K). "

3 1) ——
2 (RF, S “{2 (Fl3)=F15.} -FI6, KS
BKueerrrrrnrnren e ou 6 (Fl, K).

On traite la masse par I'eau; puis, aprés avoir mis le résidu
en contact avec de I'acide fluorhydrique, on lave de nouveau i
grande eau, et I'on fait sécher le silicium.

Aecide silicique.
Si, 03 = 46.

On ne connait, jusqu’a présent, qu'un composé de silicium et
d’oxigene : c’est I'acide silicique ou silice. L’acide silicique est
trés-répandu dans la nature : il constitue : le cristal de roche (1),
Paméthyste, Pagathe, la cornaline, 'opale, les pierres A fusil et
meuliéres, le sable, etc.

(Propriétés.) La silice est solide, blanche, inodore, insipide,
infusible aux plus grands feux de forge, fusible et méme volatile &
la chaleur du chalumeau A gaz oxigéne et hydrogéne, indécom-
posable par la chaleur, difficilement décomposée par I'électricité,
d’une densité égale 4 2,66, insoluble dans 'eau, sans action surla
teinture de tournesol, insoluble dans tous les véhicules, lorsqu’elle
a été calcinée (A I'exception de l'acide fluorhydrique); soluble,
a P'état d’hydrate, dans I'acide chlorhydrique (ce dernier n’agit que
comme dissolvant : c’est-A-dire 4 la maniére de I'eau, et non cn

(1) Appelé quartz, lorsqu'il est opaque.
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formant du chlorure de silicium et deI'eau); I'acide fluorhydrique,
au contraire, ne dissout la silice qu’en donnant de I'eau et du
fluorure de silicium. L’acide silicique, calciné avec de la potasse,
de la soude, ou les carbonates de ces bases, consfitue alors un
silicate, connu sous le nom de verre.

(Usages.) La silice sert a la fabrication du verre, des poteries,
des émaux ; on I'emploie aussi en métallurgie.

(Préparation.) On I'obtient en calcinant le sable blanc avec de
la potasse ou de la soude; traitant par ’eau ; précipitant la silice
du silicate, par de I'acide chlorhydrique ;

Si, 03. o '
Si’o.”K»O K {0........--. .....

Cl . Kc ...... }Cl, k. . H, O
O B fpr

lavant le précipité, et le faisant sécher.

Carbone.
C=6.

Le carbone était connu de toute antiquité;'il se présente d
nous sous différents aspects; il constitue : le diamant, le graphite,
la houille, le charbon artificiel.

(Diamant.) Tantot il est incolore ; tantdt il est coloré en rose,
en jaune, en vert, en brun, et méme en noir : ce dernier porte
le nom de diamant enfumé. La forme cristalline du diamant est
le tétraedre, I'octaédre, le cube; sa densité est de 3,8; c’est le
corps le plus dur que 'on connaisse : il ne peut étre poli que par ,
sa propre poussiére : cette opération, la principale de I'art du
lapidaire, porte le nom de clivage. Chauffé dans l'air ou dans
I'oxigene, le diamant brile et se transforme en acide carbonique.
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(Ezxtraction du diamant.) Le diamant est toujours un produit
de la nature : il n’a pu encore étre produit artificiellement. On le
rencontre dans ['Inde, aux environs de Golconde, au Brésil, &
Bornéo, dans les monts Ourals. Son extraction est basée sur
I'opération de la lévigation. Les ouvriers séparent, avec beaucoup
d’habileté, les diamants qui se trouvent dans les petites pierres
que eau, & cause de leur pesanteur, n’a pu enlever en lévi-
guant.

(Graphite.) Le graphite se rencontre principalement dans I'ile
de Ceylan. Il se présente & I'état écailleux ou compacte, d’une
couleur gris d’acier nomm'e son aspect est un peu métallique ;
sa densité est égale A 2,4; il est doux au toucher; tache le papier
(c’est du carbone presque pur) 11 brile difficilement ; il sert a la
fabrication des crayons de mine de plomb, & faire des creusets :
dans ce cas, on y ajoute de Iargile.

(Houille.) La houille est du carbone contenant plus ou moins
de matiéres étrangeres ; elle porte vulgairement le nom de char-
bon de terre. La houille, calcinée en vase clos, constitue le coke.
Iy a beaucoup d’espéces de houille : la-houille schisteuse est la
plus commune de I’Angleterre ef de Ecosse ; une des variétés
de cette dernitre est la houille schisteuse éclatante, appelée an-
thracite.

(Charbon artificiel (1).) Le charbon, obtenu artificiellement,
se présente sous différentes formes : ainsi, le charbon de bois,
d’os, posséde celle des matiéres que 1'on a calcinées; celui de
sucre, de viande, est caverneux ; celui provenant de la combustion
des huiles est en poudre : il constitue le charbon’connu sous le
nom de noir de fumée. La densité du charbon artificiel est de
1,8. Certains charbons artificiels ont la propriété d’absorber les

(1) Le charbon, obtenu avec des matiéres hydrogénées, contient toujours
de I'hydrogéne.
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matitres colorantes sans les détruire. Ainsi, le charbon d’os, qui
est celui qui jouit de cette propriété au plus haut degré (1), mis
en contact avec du vin, de la teinture de tournesol, d’indigo, dé-
colore ces liquides en quelques instants. Le charbon artificiel a
la propriété d’absorber les gaz (2); cette absorption est plus on
moins grande, selon la nature du gaz avec lequel on le met en
contact et selon la maniére dont le charbon a été obtenu. Ainsi,
un volume de charbon de bois rougi, puis refroidi sous le mer-
cure, absorbe :

Ammoniaque. ...veveeees... 90 volumes,
Acide chlorhydrique......... 83 de,

Acide sulfureux.......ce0e0e. 68 de,
Acide sulfhydrique.......... 33 de,
‘Protoxide d’azote............ 40 de,
Acide carbonique............ 38 de,
Hydrogéne carboné.......... 338 do,
Oxide de carbone............ 9,42 do,
OXiglne.. covevevinnnnannnn -9 do,

Azote. covvvierininnnnnnaes TL,BO  do,
Hydrogéne. ....covenveene.. 1,78 do.

Ainsi, le charbon absorbe d’autant plus les gaz, que ces der-
niers sont plus solubles dans I'eau.

(Propriétés du carbone en général.) Le carbone, quel qu'il soit,
est toujours solide, inodore, d’'une couleur variable, d’'une den-
sité variable, infusible, fixe, insoluble dans tous les véhicules con-
nus; combiné A I'oxigéne, il donne deux composés principaux :
Poxide de carbone, 'acide carbonique; le premier se forme tou-
jours lorsque le charbon est cn excés par rapport & I'oxigene ; le
deuxiéme, au contraire, prend toujours naissance quand il y a

(1) Les charbons brillants décolorent mal.
(2) Aussi le charbon est-il employé comme désinfectant.
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un exces d’oxigéne. Le carbone n’est point altéré par son contact
avec I'air : 'encre de Chine en est un exemple (1); seulement,
il en absorbe 'humidité avec rapidité : I'absorbtion est telle que,
quelquefois, 'inflammation a lieu et qu’il en résulte des in-
cendies.

1 kilogramme de carbone, en brilant, donne assez de chaleur
pour fondre 104 kilogrammes de glace, ou porter & I'ébulition
79 kilogrammes d’eau.

(Usages du carbone.) Ses usages sont trop connus pour que
nous en parlions.

(Préparation.) Pour avoir du charbon chimiquement puf‘, mais
terne et noir, on calcine du noir de fumée dans un tube en porcelaine,
sous I'influence d’un courant de chlore, qui lui enléve son hydro-
gene en formant de I'acide chlorhydrique; on laisse refroidir I'ap-
pareil, et 'on chauffe le carbone dans un creuset pour chasser
le gaz qu’il peut contenir. On obtient également le carbone pur,
mais avec éclat métallique, en faisant passer de I'essence de téré-
benthine, A travers un tube de porcelaine incandescent : ce car-
bone brillant, ainsi obtenu, est appelé carbonium par quelques
Chimistes.

Le carbone forme, avec I'oxigéne, les composés suivants :’

Oxide de carbone, C, O,

Acide carbonique, C, 02,

Acide oxalique, C*, 03,

Acide croconique, C*, 04,

Acide mellitique, C4, 0®; mais nous n’étudierons que les
trois premiers : ’oxide de carbone, I'acide carbonique, immédia-
tement; quant A I'acide oxalique, sa place est & D'article acides
organiques.

(1) L'encre de Chine n'est que du noir de fumée avec de la gélatine et un
peu de musc. ’
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Oxide de Carbone.
C, 0 = 14.

L’oxide de carbone n’est connu que depuis le commencement
du dix-neuviéme siécle.

(Propriétés.) Ce corps est un gaz incolore, inodore, peu solu-
ble dans I'eau, indécomposable par la chaleur, plus léger que
Pair, d’'une densité égale A 0,974; son action sur I'économie est
des plus vénéneuses; il est d’autant plus dangereux, qu’il ne
posséde aucun caractére pouvant indiquer sa présence (1). Mis en
contact avec un corps enflammé, il I'éteint et brile avec une
flamme bleue caraciéristique, et se transforme en acide carboni-
que. Il est sans action sur la teinture de tournesol, I'eau de
chaux. Mis en contact avec I'oxigéne, sous I'influence d’un corps
enflammé ou d’une étincelle électrique, il y a détonation, forma-
tion d’acide carbonique. Si I'on introduit dans I'eudiomeétre
100 volumes d’oxide de carbone, 30 volumes d’oxigéne, il reste,
apreés I'inflammation, 100 volumes de gaz ; traitant par lapotasse,
ce résidu gazeux, qui n’est plus que de I'acide carbonique, est
absorbé en totalité : d’oit I'on voit que 100 volumes d’oxide de
carbone, en s’unissant 4 50 volumes d’oxigéne, donnent 100 vo-
lumes d’acide carbonique.

(Usages.) 11 est sans usages.
(Préparation.) On I'obtient en calcinant, dans une cornue de
porcelaine munie d’un tube A recueillir les gaz, soit un mélange

de fer et de carbonate de barite, soit un mélange d’oxide de zinc
et de charbon ; la théorie de ces opérations est 1a suivante :

(1) Le seul reméde A porter i quelqu'un, en cas d'asphyxie par ce gaz,
est de faire respirer le grand air. Un air, contenant —~; de son volume
d’oxide de carbone, est mortel pour tous les animaux, quoiqu'une bougie y
reste allumée.
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Ba, O.
C, 0.

c,o-,na,o..g
C, o=......{0
;Fe o.

Fe . veeeereeroeesasncscnesanaanns

Zn.

C.....Oo.-o'..ul.o'..'.
e

Zn, 0......{ }c,o.

On peut encore obtenir ce gaz, en chauffant I'acide oxalique ou
un oxalate avec de P'acide sulfurique : il se dégage volumes
égaux d’oxide de carbone et d'acide carbonique; on absorbe ce
dernier par la potasse ou la soude.

Acide earbonigque.

C, 0> = 22.

C’est M. Lavoisier qui afait connaitre la nature de I'acide carbo-
nique. Cetacide futappelé d’abord : gaz méphytique, acide crayeux.
Ce corps existe abondamment dans la nature, surtout & T’état de
combinaison : il se rencontre dans l'air; il est le produit de la
respiration de tous les animaux, de la combustion de toutes les
substances contenant du carbone, et par conséquent du carbone
lui-méme sous I'influence de P'oxigéne.

(Propriétés.) L’acide carbonique est gazeux, incolore, d'une
odeur piquante, d’'une saveur aigrelette; la chaleur est sans
action sur lui ; I'électricité ne le décompose que partiellement ; il
est plus lourd que I'air : sa densité est de 1,529. Mis en contact
avec un corps en ignition, il I'éteint sans s’enflammer; son ac-
tion sur I'économie est moins délétere que celle de I'oxide de car-
bone : il serait cependant dangereux de respirer un air qui con-
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tiendrait 48 p. 0/0 (en volumes) de ce gaz (1). D’aprés les expé-
riences de Davy, 100 volumes d’acide carbonique renferment
100 volumes d’oxigéne. Il rougit la teinture de tournesol et lui
communique une teinte vineuse. L’acide carbonique est soluble
dans I'ean : ce liquide, 4 la température et i la pression ordinai-
res de I'air, en dissout un volume égal au sien; sous la pression
de plusieurs atmosphéres, 'eau peut en dissoudre plusieurs fois
son volume : la dissolution constitue alors I'eau de seltz, laquelle
est chargée ordinairement, lors de sa fabrication, & 8 ou 6 atmo-
spheres. ' ‘

Agité avec I’eau de chaux, le gaz acide carboniqué trouble cette
dissolution: il y a formation de carbonate de chaux insoluble
dans I’eau, mais soluble dans un excés de gaz ou de dissolution
aqueuse d’acide carbonique.

L’acide carbonique est décomposé par I'hydrogéne, le carbone :
dans le premier cas, il y a formation d’eau et d’oxide de carbone;
dans le deuxiéme, il se produit seulement de I'oxide de car-
bone.

. (G, 0. . (C, 0.
e T e

Soumis & une forte pression, le gaz acide carbonique peut étre
liquéfié : ¢’est M. Faraday qui, le premier, a opéré la liquéfaction
. de ce gaz. Dans ces derniers temps, M. Thilorier a construit un
appareil A I'aide duquel on peut obtenir une assez grande quantité

(1) Aussi est-il imprudent de descendre dans les caves, les puits, sans
bougie allumée: cette derniére s'éteignant, par la présence d'un air conte-
nant beaucoup d’acide carbonique, et indiquant que la mort serait inévi-
table pour celui qui tenterait d'y pénétrer.

C’est aussi la grande quantité d’acide carbonique qui se dégage dans les
cuves de vendangeur, de brasseur, qui occasionne I'asphyxie des ouvriers
qui y descendent pour ranimer la fermentation.
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de cet acide a I'état liquide et méme solide ; mais cette opération
présente quelques dangers, attendu que la pression, dans I'appa-
reil de fonte dont on se sert, est telle qu’il peut y avoir rupture
et les fragments blesser I'opérateur; car, en agissant a la tempé-
rature de zéro, la pression est de 36 atmosphéres ; & 4 10 degrés,
elle est de 43; A 4 20 degrés, elle est de 36 ; enfin, 3 4 30 de-
grés, elle s’éleve & 73 atmosphéres. Avec de pareilles pres-
sions, il est impossible de répondre de la solidité d’un appareil,
quelque bien construit qu'il soit. L’acide carbonique liquéfié, en
s'évaporant dans I'air, produit un froid de — 92 4 — 100 degrés :
aussi, en recevant dans un appareil convenable cet acide carbo-
nique liquide, une partie de ce dernier se solidifie : il a alors
I'aspect de la neige. Pour faire cette expérience avec moins de
danger, il faudrait abaisser la température 4—20 degrés ; sous
Pinfluence de ce froid, I'acide carbonique n’exigerait qu’une pres-
sion de 26 atmosphéres ; 4 — 10 degrés seulement, il faudrait
30 atmospheres pour liquéfier ce gaz. Mis sur I'épiderme, I'acide
carbonique, ainsi liquéfié ou solidifié, produit une vésication
instantanée. On peut se servir d’acide carbonique solide pour
obtenir des froids immenses, et liquéfier et méme solidifier cer-
tains corps : le mercure, par exemple.

(Usages.) L’acide carbonique est fréquemment employé en
chimie. '

(Préparation.) Dans les arts, on I'obtient ou en brilant du

charbon, ou en décomposant la craie (qui est du carbonate de
chaux) soit par Ia chaleur ou I'acide sulfurique.

C, 0, Ca, 0....{C’ 0.

S, O iiiiiiiriiieciians

Dans les laboratoires, on décompose le carbonate de chaux,
connu sous le nom de marbre, par I'acide azotique ou chlorhy-
drique.
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c, 0%, Ca o{ > O

, 0, Ca, [\ YT
C:"O_{Ca ...... } Cl, Ca. HH, O.

I R

Dans ces deux derniers cas, I'acide carbonique obtenu a une
saveur désagréable.

Le carbone, en s’unissant 4 I'hydrogéne, donne naissance & une
foule de corps. Les principaux composés gazeux résultant de
'union de ces deux métalloides sont : hydrogéne proto-carboné ou
gaz des marais, des houlliéres (1) = H¢, C>=16; hydrogéne bi-
carboné (1) = H¢, C4.

Nous étudierons seulement ce dernier.

Hydrogene Bi-Carboné.
H4, G4 = 28.

L’hydrogéne bi-carboné, appelé aussi gaz oléfiant (parce qu’il a
la propriété de donner un composé huileux avec le chlore), consti-
tue en grande partie le gaz de I'échiirage.

(Propriétés.) Ce gaz est incolore, insipide, d’'une odeur empy-
reumatique, trés-peu soluble dans l'eau; d’aprés les derniéres
expériences faites sur ce corps, sa densité est de 0,9816. Il est
décomposé, par la chaleur, en charbon, hydrogene, hydrogéne
proto-carbon¢. En contact avec un corps en ignition, il I'éteint,
s’enflamme et brile avec une flamme blanche et comme fuligi-
neuse. Il est sans action sur la teinture de tournesol et I'eau de
. chaux, avant sa combustion. Si I'on fait un mélange de ce gaz

(1) On aP’habitude, malgré leur composition, de les appeler ainsi.

"
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avec trois parties d’oxigéne et quon I'enflamme, il y a une vio-
lente détonnation, et toujours rupture du flacon oiiI’on opere: de
13 la nécessité de I'envelopper, afin qu'il n’y ait aucun danger
pour celui qui expérimente. On arrive facilement & connaitre sa
composition de la maniére suivante :

On introduit, dans I'eudiométre A mercure, 40 volumes d’hy-
drogéne bi-carboné et 80 volumes d’oxigéne ; on fait passer I'étin-
celle électrique : il reste, aprés I'inflammation, un résidu égal A
40 volumes ; ajoutant une dissolution de potasse ou de soude, on
enléve l'acide carbonique formé ; aprés Je traitement, le résidu,
qui n’est plus que de I'oxigéne, est égal & 20 volumes : il y a donc
eu formation de 20 volumes d’acide carbonique; sachant que cet

_acide renferme 1 volume d’oxigéne égal au sien, on voit que
20 volumes d’oxigéne ont servi & briler tout le carbone du gaz
oléfiant. Quant aux autres 10 volumes d’oxigéne disparus, puis-
que 20 volumes résidu 4- 20 volumes absorbés, pour former I'a-
cide carbonique, égalent 40 volumes, et que I'on en a employé
B0 volumes, ces 10 volumes d’oxigéne, disons-nous, se sont
‘unis 4 I'hydrogéne pour former de I’eau; or, pour former le pro-
toxide d’hydrogene, 1 volume d’oxigéne s’unit i 2 volumes d’hy-
drogeéne; donc les 10 volumes d’oxigéne qui ont disparu se sont
combinés A 20 volumes d’hydrogéne que contenaient les 10 volu-
mes de gaz oléfiant employés. Un litre d’hydrogene bi-carboné
contient donc 2 litres d’hydrogéne.

(Usages.) Le gaz hydrogtne bi-carboné impur, c’est--dire mé-
langé A des matieres étrangéres, constitue le gaz de I’éclairage.

(Préparation.) 11 prend toujours naissance dans la décomposi-
tion, par la chaleur, des matitres organiques trés-peu oxigénées.
Il se prépare en chauffant graduellement dans une cornue de
verre munie d’'un tube propre A recueillir les gaz, un mélange
de 1 partie d’alcool et de 6 parties d’acide sulfurique concentré
la réaction peut s’expliquer de Ia manidre suivante :

5




c‘oo S b40ecsniosnbe
‘s s H‘......}m’cl"
c,u,o’...n......{m .
_ o R }H’, 0’ou2 (H,0).

Sﬂpl'ro.
3 = 46,

Le soufre 6tait connu de toute antiquitd; il est trés-répandu
dans Ja nature, soit 3 I'état de liberté, soit & I'état de combi
naison,

(Propriétés.) Ce corps estsolide, jaune, inodore, insipide, cris-
tatisable, fusthle vers 109 degrés; pouvant étre encore liquide &
une température bien inférieure & ce degrd; mais le thermoma-
tre remonte & 109 degrés environ, lors de sa solidification. It
‘entre en ébullition vers 440 degrés; il est friable, mauvais con-
ducteur de 1a chaleur; s'électrise par le frottement ; il est insolu-
ble dans I'eau, peu soluble dans I'alcool, plus soluble dans I'éther,
soluble dans I'essence de térébenthine, les huiles ; mais son meil-
leur dissolvant est le sulfure de carbone. Sa densité est égale 3
2 environ. Si 'on fond du soufre et qu’on le laisse refroidir len-
tement, il cristallise en prismes rhomboidaux. Si I'on dissout du
soufre dans de la sulfure de carbone et qu’on laisse cette disso-
lution 4 Iair, ce dernier se volatilise, et le soufre cristallise en oc-
taddres & base rhomboidale. Chauffé a «- 150 degrés, il com-
mence & s colorer ; maintenu vers +4- 250 degrés il devient rouge
hyacinthe en s’épaississant; si on le laisse alors refroidir lente-
ment, il redevient liquide et reprend les caractéres du soufre or-
dinaire; mais, refroidi alors brusquement, en le projetant dans
I'eau, i1 devient élastique, en conservant sa couleur rouge. Le
soufre mou est du soufre qui, quoique froid, a conservé une
certaine quantité de chaleur latente; car, chauffé de 98 3 100
degrés, il entre en fusion. Au bout de quelques jours, le soufre

-
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mou reprend les propriétés du soufre ordinaire ; ¢'est-a-dire qu’il
redevient cassant, etc. Chauffé dans I'air ou dans Ioxigbue, il
brille avec une flamme bleue, en répandant une odeur particuliére
due A P'acide sulfureux qui se forme.

Le soufre s’unit trés-bien 4 I'hydrogéne, au bore, au silicium,
au carbone, etc. : il en résulte des sulfures de ces métalloides.

(Usages.) Le soufre est fréquemment employé dans les labora-
toires et dans les arts. On s’en sert, en outre, pour mouler des
médailles, pour désinfecter le gaz de I'éclairage et lui enlever le
sulfure de carbone qu’il contient.

(Préparation.) Le soufre s’extrait, soit du sulfure de fer, en
calcinant ca dernier, soit en distillant, dans des appareils conve-
nables, le soufre natif, pour le séparer des matitres étrangires
qui I'accompagne : par la chaleur, le soufre se volatilise et se
rend dans une chambre en maconnerie, ou, rencontrant du
froid, il se condense sous la forme de poudre trés~fine : il consti~
tue, dans cet état, la fleur de soufre. Cette derniere est toujours
dcide et doit étre lavée avant de s’en servir. Le soufre, arrivant
constamment dans cette chambre, préalablement froide, finit par
'échauffer au point que le soufre, au lieu de rester én poudre, se
liquéfie et gagne la partie inférieure de la chambre, d’oil on le
fait couler pour I'introduire dans des moules en bois, afin d’avoir
le soufre en morceaux, dit soufre en canon.

Le soufre forme, avec l'oxigéne, six composés définis; mais
quatre d’entre eux seulement seront étudiés.

L'acide bypo-sulfureiix ne peut exister  Iétat de liberté ; vient-
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on i le séparer d’un hyposulfite, A I'instant mémeil est décomposé
en soufre qui se précipite et en acide sulfureux qui se dégage :

s, 0{2’ o

Acide Sulfureux.
S, 00 =32.

La distinction de P'acide sulfureux, comme corps particulier,
remonte A Stahl. Il se produit toutes les fois que du soufre brile
dans I’'oxigéne ou dans I'air.

(Propriétés.) L’acide sulfureux est un gaz incolore, d’'une odeur
suffocante, d’'une saveur désagréable; éteignant les corps en
combustion, rougissant la teinture de tournesol et la décolorant
ensuite ; il décolore aussi les matiéres animales : 1a soie, la laine,
par exemple. Sa densité est de 2,234. Un volume d’acide sulfu-
reux renferme 4 volume d’oxigéne. Il est soluble dans Ieau : 1 vo-
lume de ce dernier absorbe 37 volumes de gaz sulfureux. Soumis
A un froid de —20 degrés, il se liquéfie, & la pression ordinaire
(fig.n° B, pl.1); son évaporation, alors, donne un froid de — 87
degrés dans P'air, et de — 68 degrés dans le vide. Il est indécom-
" posable par la chaleur ; mais, sous I'influence du calorique, il est
décomposé par 'hydrogéne, le carbone.

La dissolution d’acide sulfureux, en contact avec le fer, le zine,
donne de 'hyposulfite de fer, de zinc. A chaud, le fer, le zinc,
décomposent 'acide sulfureux sec: il y a formation de sulfure et
d’oxide :

S, Oa”"_{O’...............

7 .m}s Zo. \Zn, 0°=2 (Zn, 0).

Zn ® 6000000000000

Le gaz acide sulfureux se¢ ne se combine point, & froid, avec

sznouooo
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Poxigtne sec; mais, sous l'influence de I'ean, il y a formation
d’acide sulfurique : d’od il résulte que la dissolution aqueuse-de
gaz sulfureux doit étre conservée & I'abri du contact de I'air (1).

En contact avec une dissolution aqueuse de barite, I'acide sul-
fureux donne du sulfite de barite insoluble dans I'ean, mais so-
luble dans I'acide chlorhydrique (c’est méme un moyen de recon-
naitre si I'acide sulfureux contient de I'acide sulfurique, le sulfate
de barite n’étant pas soluble dans P'acide chlorhydrique).

(Usages.) L’acide sulfureux est trés-employé en chimie : ¢'est
comme désoxidant qu’on en fait usage.

(Préparation.) On I'obtient en chauffant le mercure avec I'acide
sulfurique concentré : il est alors chimiquement pur. On peut
également le préparer en substituant au mercure, le cuivre, le
soufre. Dans les arts, on chauffe 'acide sulfurique avec du char-
bon: il en résulte un mélange d’acide sulfureux et d’acide carbo-
nique. Ce dernier n’est nullement nuisible dans la plupart des
expériences industrielles que I'on fait avec le gaz sulfureux. Mieux
vaut, cependant, 'emploi du soufre qui donne plus de gaz sulfu-
reux :

S, 04=2 (8, 07).

Sool;o.o.oo'»ooocoooooo ooooooooo ecece

0’.'..'.‘....'...’.
— Q2 6 e
2(5,0)=S", 0°={ ;s, 0"

Aecide Hype-Sulfurique.
' S, 05 = 72.

Cet acide a été découvert par MM. Welter et Gay-Lussac, de-
puis quelques années seulement.

(Propriétés.) L’acide hyposulfurique, A I'état de liberté, n’existe

" (1) A cet effet, le flacon étant complétement plein, on le bouche et I'on
fait plonger le gounlot dans un verre rempli d'ean.
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point A 'état anhydre; le moins d’eau qu'il puissa conmtenir est
{1 équivalent de ce liquide : aussi a-t-il, dans cet état, 8+, 05, H, 0,
.pour formule. I est liquide, incolore, inodore, d’'une saveur acide;
rougissant fortement la teinture de tournesol; sa densité est égale
:41,847. 11 passe, peu A peu, sous Vinfluence de I'air ou de 'oxi-
gene, A I'état d’acide sulfurique, Les corps qui cédent facilement
leur oxigene, agissent de la méme maniére sur cet acide.

Il est décomposé, par la chaleur, en acides sulfureux et sulfu-
rique. Cette décomposition a lieu également lorsqu’on soumet
I'acide hypo-sulfurique sous le vide de la machine pnenmatique.
En contact avec le fer, le zinc, il y a dégagement @’hydrogene,
formation d’hypo-sulfate.

11 a pour caractére distinctif, de pe point donner de précipité
par I'eau de barite , 'hypo-sulfate de cette base étant soluble
dans I'eau : ce qui le différencie parfaitement des acides sulfu-
reux, sulfurique.

(Usages.) 11 est sans usages.

(Préparation.) On I'obtient en décomposant l'hypo-sulfate de
barite par I'acide sulfurique :

2 S, 085,
OO o,

Acide SuMque. '
'S, 03 = 40. .

L’acide sulfurique a été découvert par M. Basile Valentin, vers
la fin du quinziéme siécle. On le rencontre dans la nature, a ’état
de combinaison. Cet acide se présente sous deux états: a I’état
anhydre, & I'état d’hydrate.

(Propridtés de Vacide sulfurique anhydre.) L’acule sylfurique
anhydre, S, 03, est un corps solide, em eristaux cotonneux, dé-
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liquescent, ¢’est-3-dire attirant fortement '’humidité de Fair; ré-
pendant d’abondantes fumées au contact de ce darpier;; il ast fuy
sible A 25 degrés environ; il entre en ébullition et distille vers
30 degrés, Sa densité est égale & 1,97, Mis en contact avec la
barite, il y a production de lumitre et grand développement de
chaleur. En contact avec I'eay, il s’y combine avec bruissement.
La vapeur d’acide sulfurique anhydre charbonne le papier. Il doit
étre conservé dans des vases bien bouchés et mieux encore scellés
A la lampe. Il est sans usages. '

(Préparation de Vacide anhydre.) L’acide sulfurique anhydre sg
préparait encore, il y.a peu-d’années, en calcinant du sulfate de
protoxide de fer desséché dans une cornue de terre; I'acide suk
furique anhydre était recu dans de I'acide sulfurique ordinaire ob
il sa dissolvait. On obtenait ainsi un liquide connu sous le pom
d’acide sulfurique de Nordhausen (1), Chauffant cet acide de Nord«
hausen, P'acide sulfurique anhydre se volatilisait et on le recueil-
Jait dans des vases convenables.

Maintenant, on prépare P'acide sulfurique anhydre par le pro-
cédé de M. Kulmann, lequel consiste A faire passer un mélange
d’acide sulfureux et d’oxigéne secs, sur de Ia mousse de platine
légérement chauffée; I'acide anhydre se rend dans un tube en U
refroidi (fig. n° 6, pl. 1). :

(Propriétés de Vacide sulfurique hydraté. ) L’acide sulfurique
anhydre, combiné A ¢ équivalent d’ean, donne I'acide sulfutique
demi hydraté : il ressemble beaucoup A I'acide anhydre ; il se dis-
tingue de ce dernier, en ce qu’il est moins fusible, et qu’il cristal-
lise en fibres soyeuses prismatiques. Comme I'acide anhydre, il est
fumant, et développe beaucoup de chaleur par son contact avec
I'eau, la barite; du reste, on le confond souvent avec Vacide
anhydre.

(1) Cestdans Ja ville de Nordhausen o, pour fa premiérd fois, on pré-
para cet acide. .
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L’acide sulfurique ordinaire ou mono-hydraté, S, 03, H, O, ap-
pelé huile de vitriol, est le plus important ; ses propriétés sont les
suivantes :

L’acide & 1 équivalent d’eau est liquide, non fumant, ‘d’une
consistance oléagineuse, incolore, inodore ; attirant fortement I'hu-
midité de 'air; d’une saveur trés-caustique; charbonnant promp-
tement les matiéres organiques en les détruisant ; rougissant for-
tement la teinture de tournesol ; entrant en ébullition 3 4 326
degrés; d’'une densité égale A 1, 842 : dans cet état il marque
66 degrés a Paréometre de Baumé. Il se congele par un froid de
— 34 degrés. En contact avec I'eau, il développe beaucoup de
chaleur. En effet, 1 partie d’eau et 1 partie d’acide sulfurique,
4 équivalent d’eau, produisent une chaleur de 97 4 100 de-
grés (1). Mélangé avec de la glace, il produit du froid ou de la
chaleur, selon les proportions employées. En effet : 4 partie de
glace et 4 parties d’acide sulfurique produisent une chaleur de
30 A 40 degrés; avec le contraire, c'est-d-dire avec 4 parties
de glace et 4 partie d’acide sulfurique, un froid de—17 4 —20
degrés. Il est décomposé par une chaleur rouge. Etant mauvais
conducteur du fluide électrique, P'acide sulfurique i 1 équiva-
lent d’eau, n’est point décomposé par I'électricité ; mais, vient-on
A létendre d’eau, il devient conducteur et est décomposé par
cet agent.

1l est transformé, par I'bydrogeéne, & la température ordinaire,
en acide sulfureux et en eau (2) :

0 0 gH,O.
S, ,H, .o S Oz
3 ’ °
5.0 {g....

Hoocooouooco:oooooooouoo-ooo.o

}H, 0.

(1) 1t faut avoir la précaution de verser I'acide dans I'eau; dans le cas
contraire, il pourraity avoir projection du liquide.

(2) Ce genre de décomposition a lien dans la préparahon de I'hydrogéne
par le zinc et l'acide sulfurique.
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A chaud, il y aurait formation d’eau et de sulfure d’hydrogene :

5, 0,5,0{ "
, 3....,....00000
) ’ {S’Oa={(s)
H . .‘.}S, H' H3’03=3(H,O)0
AH. e
""" B

L’acide sulfurique, 3 1 équivalent d’eau, est décomposé par le
fer, sous I'influence de la chaleur : il y a formation d’acide sulfu-
reux et d’oxide de fer. Si, au contraire, I'acide sulfurique, i 1 équi-
‘valent d’eau, est additionné d’une certaine quantité de ce dernier
liquide, le fer ne décompose plus I'acide sulfurique: I'eau seule
est décomposée : il se dégage de I’hydrogene, et il y a formation
de sulfate de fer. Si Ion ajoute A I'acide sulfurique, 4 1 équiva-
lent d’eau, un autre équivalent d’eau, on obtient de I'acide sulfu-
rique bi-hydraté, S, 03, 2 (H, O), lequel, soumis i un froid de —
10 degrés, se congdle et cristallise en prismes énormes; par
Pébullition, il perd 1 équivalent d’eaun et redevient acide sulfuri-
que ordinaire ou mono-hydraté.

(Usages.) L’acide sulfurique, & 1 équivalent d’eau, est un des
acides dont les usages sont les plus répandus.

(Préparation.) On obtient I'acide sulfurique, 3 1 équivalent
d’eau, en faisant arriver, dans de grandes chambres en plomb, un
mélange d’acide sulfureux, de bi-oxide d’azote et de vapeur
d’eau. Le bi-oxide d’azote, Az, 02, sous I'influence de I'air des
chambres, passe A I'état d’acide hypo-azotique, Az, 0%; l'acide
sulfureux S, 02, prend 1 équivalent d’oxigéne i ce dernier, de
sorte qu’il en résulte : S, 0° 4 Az, 04=S, 03 + Az, 0% : C'est-
A-dire 1 équivalent d’acide sulfurique, S, 03, et 4 équivalent d’a-
cide azoteux, Az, 0%. Ensuite : 3 équivalents d’acide azoteux,
¢’est-a-dire 3 (Az, 0°) ou Az3, 09, se transforment, sous 'influence
de Ieau, en 2 équivalents de bi-oxide d’azote et 4 équivalent d’a-
cide azotique Az, 0°. En effet, Az, 09 = Az*, 0% ou 2 (Az, 0?)
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++ Az, 05, Ces 2 4quivalents de bi-oxida d’azots, en contast avec
I’air des chambres, repassent & I'état d’acide hypo-azotique, sur
lequel I'acide sulfureux agit de nouveau, etc., etg,

Le bi-oxide d’azote s’obtient en chauffant, soit de la fécule avec
de I'acide azotique, soit un mélange d’azotate de potasse et de sou-
fre. L’acide sulfureux se prépare en hrilant le soufre sous I'in-
* fluence de I'air. Dans quelques fabriques, on substitue I'acide azo-
tique au bi-oxide d’azote. Dans des circonstances convenables,
Pacide sulfureux rameéne I'acide azotique A I'état d’acide azoteux,
et passe 4 I'état d’acide sulfurique :

M,OS...;.....{gfjf’:“

2 — 3
2(S, 00 8, O JSH =28, 0).

L’acide sulfurique, en sortant des chambres de plomb, est
étendu d’eau ; on le concentre dans des chaudiéeres ep plomb, jus-
qu'a ce qu’il marque 43 degrés a 'aréometre de Beaumé; de 1A
on l'introduit dans des vases en platine (1) ou on termine la con-
centration : ¢’est-3-dire jusqu’a 66 degrés. L’acide obtenu n’est
point pur: il contient de I'acide sulfureux, de I'acide azotique, du
sulfate de plomb, etc. Pour le purifier, on le distille de nouveau,
en y ajoutant un peu desulfate ’ammoniaque (lequel transforme
Tacide azotique, sous I'influence de la chaleur, en eau et en pro-
toxide d’azote qui se dégage). Les sels, que I'acide contient, res-
‘tent dans I'appareil distillatoire. Quant 4 'acide -sulfureux, on
I'enléve par le chlore en dissolution dans 'eau : il y a formation
d’acide sulfurique, d’acide chlorhydrique; on chasse ce dernier &
I'aide d’'une douce chaleur ; on ramene ensuite I'acide sulfurique
A 66 degrés de concentration.

(1) Les vases de plomb seraient attaqués, si Yon poussait plus loin la
concentration,



—_ —

Le soufre, en se combinant avec ’hydrogéne, donne naissance
4 deux composés, ‘savoir : meno-sulfure d’hydrogéne, S, H, bi-
sulfure d’hydrogéene, S*, H= 83. Ce dernier correspond au bi-
oxide d’hydrogene; ses propriétés sont aussi analogues i H, 0*
(0%, H). Nous n’étudierons que le mono-sulfure, le seul important
4 connaitre.

Moneo-Sulfure d’Hydrogéne ou Acide
Sulfhydrique.

S, H=117.

Ce corps, appelé aussi acide hydrosulfurique, hydrogéne sul-
furé, a été découvert par M. Sclidele.

(Propriétés.) Le mono-sulfure d’hydrogene est un gaz incolore;
d’'une odeur et d’'une saveur analogues i celles des ceufs pour-
ris; sa densité est égale 4 1,1912; il éteint les corps en combus-
tion, et brile en laissant déposer du soufre et en dégageant de
I'acide sulfureux. Il rougit la teinture de tournesol et lui commu-
nique une teinte vineuse; un volume d’eau dissout environ trois
volumes de ce gaz. Son action sur I'économie est des plus véné-
neuses : de I'air, contenant 1/4500 de son volume d’acide sulfhy-
drique, suffit pour faire périr un oiseau; 1/800 est assez pour tuer
un chien; un cheval périrait infailliblement dans un air conte-
nant 1/200 de son volume de mono-sulfure d’hydrogéne (1).

Soumis 4 une pression de 17 & 18 atmospheéres, il se liquéfie :
le liquide incolore qui en résulte a une densité d’environ 0,9,

L’hydrogene sulfuré est décomposé par la chaleur, I'électricité ;
il I'est également par I'oxigene (2), I'air atmosphérique : il en ré-
sulte de I'eau et un dépdt de soufre :

(1) Le chlorg est I'antidote de ce poison. i
(8) 1 ya détoppation, si I'oq opére & chapd.,



S.
H........
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s,n......{ }H’ .

Aussi, faut-il conserver la dissolution aqueunse de ce gaz dans
des flacons bien bouchés et renversés dans des vases pleins d’eau.
A froid, il est absorbé par le carbone ; mais A chaud, il est dé-
composé par ce métalloide. En conmtact avec I'acide sulfureux,
sous l'influence de I'bumidité, il y a décomposition compléte des
deux gaz: formation d’eau et dépdt de soufre :

» S.
§,0 {g ..... }m,o,:zm’o)'
2 (S, H)==§7, H":{Sz, ......

Un volume de mono-sulfure d’hydrogéne contient un volume
d’hydrogéne : on le reconnait facilement en chauffant, dans une
petite cloche courbe (fig. n°7, pl. 1),du gaz sulfhydrique avec de
Iétain: il y a formation de sulfure d’étain, et 'hydrogéne est mis
en liberté. 1l résulte de cette composition que, mettant en contact
1 volume d’acide sulfhydrique et 1/2 volume d’oxigéne, tout
I’hydrogeéne sera brilé, et tout le soufre qu’il contenait se dépo-
sera. Sachant que 1 volume d’acide sulfureux contient 1 volume
d’oxigéne, on verra que, mettant en contact 4 volume d’acide
sulfhydrique avec 41 volume 4/2 d’oxigene, il y a formation d’eau,
d’acide sulfureux, et nul dépdt de soufre. L’acide sulfhydrique a
pour caractére distinctif, de précipiter les sels de plomb, d’ar-
gent, etc., en noir : il y a formation de sulfures de plomb, d’ar-
gent insolubles, et d’eau:

— Ac.
Ac’ Pb’0={Pb 0 {Pb.oo.oo oooooo .o
0..... }H, 0. S, Pb

S,H.,,““{H“'”""' ......
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(Usages.) Le mono-sulfure d’hydrogene est un des gaz les plus
employés en chimie.

(Préparation.) Pour I'obtenir pur, on chauffe, dans un ballon,
muni d’un flacon de lavage et terminé par un tube & gaz, du sul-
fure d’antimoine (que la nature offre assez abondamment) avec
de T'acide chlorhydrique : il y a formation de chlorure d’anti-
moine, CI, Sb, et de mono-sulfure d’hydrogéne qui se dégage :

S3'. ............
Sssb....'...‘.'{Sb *

P ‘}cp sb. s, =3, H)
3(CL, B)=Cl = o

Un autre procédé, généralement employé quand on ne tient
point A avoir de I’acide sulfhydrique pur, consiste & traiter le sul-
fure de fer par de I'acide sulfurique étendu d’eau :

| YA
S.....‘.....}S’H. Fe’o‘.

H....
H, 0. ,
s’03+n,0={ {Ooooooooc..qo }S’O Fe’o'

,O R EEEREEXERERE R RRNN XN NN

SFe{

Souvent par ce procédé, attendu que presque toujours le fer
n’est point complétement sulfuré, le gaz sulfhydrique obtenu con-
tient de 'hydrogene libre : on reconnaitra la présence de ce der-
nier dans le gaz sulfhydrique, en traitant le mono-sulfure d’hy-
drogene par un sel de plomb : I’hydrogéne restera isolé apres la
décomposition du sulfure d’hydrogene :

S, H+H {thre
Pb, (.)..:gg::::::}ﬂ’ 0. (S, Pb.

A_c,pb,o,,,z__ Phevicvenessonnes
Ac.
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Bi-Sulfure de Carbene.
S, C = 38.
Le bi-sulfure de carbone, le seul sulfure de ce dernier métalloide
qui soit bien connu, appelé aussi carbure de soufre, acide sulfo-

carbonique, a été découvert par M. Lampadius. On le rencontre
dans le gaz de I'éclairage obtenu par la calcination de la houille.

(Propriétés.) Le sulfure de carbone est liquide, incolore ; d'une
odeur de choux pourris ; d’'une saveur icre; trés—ﬂulde, volatil ;
entre en ébullition & 43 degrés; exposé A I'air, il se volatilise et
produit un froid excessif : ce froid n’est pas moindre de 57 degrés.
Sa densité est égale a 1,26. Le sulfure de carbone est de I'acide
carbonique ol deux équivalents de soufre se sont substitués aux
deux équivalents d’oxigéne : de 13 le nom d’acide sulfo-carbo-
nique que quelques Chimistes lui donnent. Il est insoluble dans
I’eau ; soluble dans I'alcool, I'éther, les huiles. Il dissout parfaite-
ment le soufre, le phosphore. En contact avec un corps en igni-
tion, il s’enflamme et brile avec une flamme bleuétre, en se trans-
formant en acides carbonique et sulfureux. La vapeur de sulfure
@e carbone, mélangée avec du gaz oxigéne, produit une détonna-
tion, lorsqu’on Fapproche d’un eerps enflammé.

- (Usages.) On I'emploie quelquefois en chimie.

(Préparation.) On I'obtient en faisant passer de la vapeur de
soufre sur du charbon chauffé au rouge (fig. n°8, pi. 1) (il faut
avoir le soin de n’introduire que de trés-petits morceaux de soufre
a la fois); on recoit le sulfure de carbone dans de I'eau. Ainsi

obtenu, on le distille pour le purifier; on le conserve générale-
ment sous I'eau, vu sa grande volatilité.

T Sélénlum,
'Se = 0.
Le sélénium, découyert par M Beraélins, est peu répandu dans
la nature.
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(Propriétés.) Ce corps est solide, brun foncé & éclat presque
métallique, tendre, cassant, inodore, insipide, difficilement cris~
tallisable ; réduit en poudre, il est rouge; il est insoluble dans
Peau; fusible un peu au-dessus de 100 degrés ; d’une densité égale
i 4,3; chauffé au rouge obscur, il entre en ébullition et se volatilise :
sa vapeur est jaune. Il est mauvais conducteur de la chaleur et de
Pélectricité; il differe du soufre en ¢e qu'il ne s'électrise point par
le frottement, Le sélénium brile dans I'oxigéne avec une flamme
bleue, en répandant une odeur forte de choux pourris. Ce corps
a la plus grande analogie avec le soufre ; ainsi, avec I'oxigene, il
forme les acides sélénieux, Se, 0%, sélénique, Se,03, correspon-
dant aux acides sulfureux, sulfurique. Avec I’hydrogene, il donne
du sélénture d’hydrogene Se,H analogue a I'acide sulfhydrique.
Enfin, il forme avec les métaux des séléniures métalliques, ayant
une grande analogie avec les sulfures métalliques.

(Usages.) 11 est sans usages.

(Préparation.) On traite Je minerai de sélénium par le chlore;
le séléniure métallique est décomposé et transformé en chlorure
de sélénium et chlorure métallique. Le chlorure de sélénium étant
volatil est recu dans de I'eau, ol, sous l'influence de I’excés de
chiors; il se transforme en acides sélénieux et chlorhydrique; ver-
sant d’abord un peu d’acide chlorhydrique, puis du sulfite d’am~
moniaque, I'acide sélénieux est désoxidé et le sélénium se pré-
cipite ; on le lave, et on le fond.

Séiéniure d’Hydrogéne on Acide
Sélénhydrigque.

Se, H = 4.

Le mono-séléniure d’hydrogéne, appelé aussi hydrogene sélénié,
acide hydro-sélénique, a été découvert par M, Berzdlius,

(Propriétés.) Ce corps est un gaz incolore, combustible; d’une
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odeur infecte et irritante, un peu analogue 4 celle de 'acide sul-
fhydrique ; c'est un des plus violents poisons; sa densité est
égale 4 2, 8; il est plus soluble dans I'ean que l'acide sulfhy-
drique ; sa dissolution aqueuse, exposée i I'air, se décompose peu
A peu: il y a formation d’eau et précipitation de sélénium en pou-
dre rouge. II est décomposé par la chaleur. Il a pour caractére de
précipiter les sels de plomb, d’argent, en noir: ily a formation de
séléniures de plomb, d’argent, insolubles, et d’eau. Il a le plus
grand rapport, par ses propriétés, avec le mono-sulfure d’hydro-
gene.

(Usages.) 1l est sans usages.

(Préparation.) On I'obtient en traitant le séléniure de fer par
Pacide chlorhydrique : il y a formation de chlorure de fer et de
séléniure d’hydrogene.

T = 64.

Le tellure est rare : on le rencontre dans les mines d’or, de
bismuth.

(Propriétés.) 1l estsolide, blanc bleudtre, brillant, trés-cassant ;
sa texture est lamelleuse.-Il fond vers 350 degrés et se volatilise
au rouge; sa densité est égale & 6, 1. Chauffé & Pair, il brile
avec une flamme bleue, et répand des fumées blanches, etc. Ce
corps a la plus grande analogie avec le soufre, le sélénium;
analogue  ces derniers, il forme, avec I'hydrogéne, du gaz tellur-
hydrique; avec les métaux, des tellurures métalliques, ete.

(Usages.)' Il est sans usages.

(Préparation.) Elle varie selon le minerai de tellure (voir les
travaux de M. Berthier sur les minerais de tellure).
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Tellurure d’Hydrogéne ou Aecide
Tellurhydrigue.

T, H = 65.

Il porte également les noms de : hydrogéne telluré, acide hy-
dro-tetlurique.

(Propriétés.) Le tellurure d’hydrogéne est un gaz incolore, in-
flammable, d’une odeur infecte ; d’une densité égale 4 4, 6; il est
soluble dans I'eau; sa dissolution aqueuse, abandonnée 4 l'air,
laisse déposer du tellure noir. I a beaucoup d’analogie avec les
acides sulfhydrique, sélénhydrique : comme ces derniers il pré-

" cipite les dissolutions de plomb, d’argent : c¢’est du tellurure de
plomb, d’argent, qui se forme.

(Usages.) 11 est sans usages.

(Préparation.) On le prépare en décomposant les tellurures mé-
talliques (celui d’étain, par exemple) par I'acide chlorhydrique.

Fluor (1).
Fi = 18.

Le fluor, dans 'état actuel de 1a science, n’existe qu’en combi-
naison ; toutes les tentatives qui ont été faites pour isoler ce
corps ont été infructueuses : il attaque tous les vases dans les-
quels on opere.

Ce corps est regardé comme un métatloide vu P'analogie des
propriétés que possédent ses composés avec ceux du chlore, du
brome, de 'iode, etc. Il existe assez abondamment, dans la na-

(1) Quelques Chimistes formulent le fluor par F seulement : Fi, sclon
nous, rappelle mieux fluor.
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ture, & I'état de fluorure de calcium. On ne lui connait point de
composés oxigénés; mais, s’il a peu d’affinité pour I'oxigene, il
en a une trés-grande pour I'hydrogene, le bore, le silicium. C’est
d’apres la composition du fluorure d’hydrogéne qu'on a calculé
’équivalent du fluor.

Fluorure d’Hydrogemne ou Acide
Fluorhydrigue.

Fl, H=19.

Le fluorure d’hydrogene, appelé également acide hydrofluori-
que, a été découvert par M. Schéele.

(Propriétés.) Cet acide est liquide, incolore, incristallisable ; ré-
pandant d'épaisses fumées 2 I'air; d’une odeur vive et piquante;
d’une saveur caustique et brilante; c’est I'un des plus violents
corrosifs que I'on connaisse ; il ne se congéle point par un froid
de— 40 degrés;; il est volatil ; il entre en ébullition 4 30 degrés;
il est soluble dans I’eau en toutes proportions, et produit, par son
contact avec ce liquide, un bruissement semblable A celui qui ré-
sulte d’un fer rouge plongé [dans I'eau; il rougit fortement la
teinture de tournesol; il est indécomposable par la chaleur; dé-
composeé par I'électricité en hydrogéne qui se dégage, et en fluor
qui se combine avec le métal du pdle de la pile ot il se rend. Le
fluorure d’hydrogeéne est sans action sur les métalloides. En con-
tact avec presque tous les métaux, il y a formation de fluorure
métallique, dégagement d’hydrogene : le plomb, I'argent, I'or, le
platine font exception. En présence des acides borique, silici-
que, il ya formation d’eau et de fluorures de bore, de silicium :
aussi posséde-t-il 1a propriété d’attaquer le verre : de 13, aussi,
la nécessité de le préparer dans des vases de plomb, d’argent, de
platine. Ses caracteres distinctifs sont les suivants : Avecla chaux,
formation d’eau et de fluorure de calcium insoluble; avec 'oxide
d’argent, formation d’eau et de fluorure d’argent soluble.’
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(Usages.) On s’en sert, soit A I'état liquide, soit & I'état de va-
peur, pour graver le verre.

(Préparation.) On 'obtient en chauffant légérement le fluorure
de calcium, réduit en poudre, avec deux fois son poids d’acide
sulfurique concentré, dans des vases en plomb, en argent ou en
platine :

Fl, Ca....‘{lc.‘la"" ----- teceecvscee \
H;Fl,ll ¢ 0
HO0=1{.""
S,OS,H,Og {000.-...,.'... S’O Ca’o
1S, 0% L

Etendu d’eau, on peut le conserver dans des vasés en plomb ;
mais, s’il est anhydre, il faut le mettre dans des vases d’argent ,
ceux de plomb ne pouvant étre bouchés hermétiquement.

Fluoerure de Bere ou Acide Flue-Berigque.
FB3, B = 68.

Ce corps a été découvert par MM. Gay-Lussac et Thénard.

(Propriétés.) Le fluorure de bore est un gaz incolore, le plus
fumant de tous les gaz connus, d’une odeur piquante, trés-acide,
éteignant les corps en combustion, en colorant la flamme en vert;
c’est-le gaz le plus soluble dans I'eau que 'on connaisse : ce li-
quide dissout 700 fois son volume de gaz fluoborique : aussi, mis
en contact avec les matitres organiques, il les carbonise instanta-
nément, en déterminant I'hydrogéne et I'oxigene qu’elles contien-
nent i former de I'eau, pour se combiner avec ce dernier. Sa den-
sité est égale 4 2, 3. Il est indécomposable par la chaleur. En
contact avec le potassium, le sodium, il y a formation de fluo-
rure métallique, et le bore est mis en liberté.

(Usages.) 1l est employé quelquefois en chimie pour constater la
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présence de 'humidité dans eertains gaz, par la propriété qu'il a
de répandre d’épaisses fumées par son contact aves la .vapeur
d’eau.
(Préparation.) On I'obtient en chauffant, dans un petit ballon
bien sec, muni d’un tube 4 gaz, 4 partie d’acide borique fondu et

pulvérisé, 1 partie de fluorure de calcium en poudre, et 6 parties
d’acide sulfurique concentré :

3(“, Ca).. Caa...l..'ll‘

FP, C2*.. AFP... )0, b (€83, 00 =
B 03 { } 2+ 3(Ca, 0). (3(5,0%3(Ca,0) =
R i N 3 (S, 0%, Ca, 0).

B (S, 09)urnrererhenenneneneanrnnnnns

On peut encore I'obtenir en calcinant, dans un canon de fusil
et A une température élevée, un mélange d’acide-borique et de
fluorure de calcium: il y a formation de fluorure de bore et de
borate de chaux. Bien entendu que, comme tous les gaz solubles
dans 'eau, A moins qu’ils n’attaquent le mercure, on le recueille
sous ce dernier métal. ’

Fluorure de Silicium ou Acide Flue-Silicigque.
FB, Si = 76.

Le fluorure de silicium se rencontre, dans la nature, combiné
au fluorure d’aluminium.

(Propriétés.) Cet acide est un gaz incolore, fumant, d’'une odeur
piquante; éteignant les corps en combustion ; sa densité est égale
4 3, 6; il ne charbonne point les matitres organiques ; il est so-
luble dans I'alcool : ce dernier, 4 I'état anhydre, peut absorber
400 fois son volume de fluorure de silicium, et acquiert une odeur
éthérée. En contact avec I'eau, une portion de gaz est décompo-
sée: il y a précipitation d’acide silicique, et formation de fluorure



"double de silicium et d’hydrogéne, appelé fluorhydrate de fluo-
rure de silicium :

. 2 (FI, Si)eenerrenenenennn.
3 (FIS, Si) . .. 1, S{ms . 3 (F1,H) 42
}Si oo [P B =( (¥, 8.
3
smo=m,ofp o )P

Ce fluorure double reste en dissolution dans I'ean. L’acide bo-
rique forme également un précipité de silice : sans aucun doute,
P'acide borique céde son oxigene au silicium, et il y a formation
de fluorure de bore. Le fluorure de silicium est indécomposable
par la chaleur; il est décomposé par le potassium, le sodium : il
se forme du fluorure métallique, le silicium est mis en liberté,

'(Usages.) I n’a d’usages que dans les laboratoires : on I'emploie
pour obtenir I'acide silicique dans un état de division extréme.

(Préparation.) On le prépare en chauffant 4 partie de sable ou
de silice, 1 partiede fluorure de calcium, et 6 parties d’acide sul-
furique concentré. L’opération est 1a méme que pour le fluorure
de bore.

Chlere (1). -
Cl = 36.

Le chlore a été découvert par M. Schéele; il fut d’abord appelé ;
acide marin déphlogistiqué, acide muriatique oxigéné, acide oxi-" ,

muriatique. I est trds-répandu dans la nature, A P'état de combi- '

naison.

(1) Quelques Chimistes donnent & ce corps la formule Ch. Nous préférons
Cl, attendu que certains éldves, en commencant I'étude de la chimie , attri-
buent quelquefois au chréme I formule Ch.. .



— 86 —
- (Propriétés.) Le chlore est gazeux, d’une couleur jaune verdi-
tre, d'une odeur suffocante, d’'une saveur forte et désagréable ;
c’est un violent poison. Il décolore les couleurs végétales telles
que : celles du-tournesol, de I'indigo, etc. Il est beaucoup plus
dense que l'air : sa densité est représentée par 2, 47 : aussi peut-
on le recueillir, tout simplement, dans des vases plein d’air : le
chlore gagne la partie inférieure et déplace ce dernier. On ne peut
le recueillir sur le mercure, ‘car il attaque  ce métal. En contact
avec une bougie allumée, la flamme de cette derniére prend une
teinte rouge, puis s’éteint. L’eau, i la température ordinaire, dis-
sout environ une fois et demie son volume de chlore : la dissolu-
tion posséde la couleur du gaz. SiI'on fait passer un courant de
chlore dans de I'eau, entourée de glace, cette dernidre se prend en
masse : il en résulte de 'hydrate de chlore, formé de 28 parties
de chlore et de 72 parties d’eau. Sion le desséche rapidement sur
du papier buvard, et qu'apres I'avoir introduit dans un tube, que
I’on scelle ensuite  la lampe, on le chauffe, il se volatilise ; mais,
n’étant point trés-soluble dans I'eau, une portion seule se dissout,
lautre se liquéfie par la pression qu’elle éprouve; étant plus
dense que I'eau, elle gagne la partie inférieure du tube. Le chlore,
A I'état anhydre, ne se liquéfie point méme par un froid de —50
degrés, A la pression ordinaire de I'air; il faut le refroidir, sous
la pression de plusieurs atmosphéres, pour le liquéfier. Le chlore
ne s’unit A 'oxigéne qu’a P'état naissant : aussi, par cela méme
" qu'il a peu de tendance avec lui, les composés oxigénés du chlore
sont-ils facilement décomposés. En contact avec I'hydrogene, le
chlore s’y combine 4 la température ordinaire, surtout sous I'in-
fluence des rayons solaires. Une violente explosion en résulte : il
y a formation de chlorure d’hydrogéne. De tous les métalloides,
c’est pour 'hydrogéne que le chlore a le plus d’affinité ; elle est
telle que la dissolution aqueuse de chlore, sous l'influence des
rayons solaires, se transforme en acide chlorydrique et en oxi-
gene : l'eau est décomposée. Le chlore, surtout sous I'influeace
de la chaleur, se combine avec le bore, le silicium : il en résulte
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du chlorure de bore, CI%, B (1), du chlorure de silicium, CB, Si(2).
Il ne se combine au carbone que par des voies détournées. En
contact avec I'oxide de carbone, il donne naissance, & froid, &

du chlorure d’oxide de carbone ou acide chloro-carbonique,
ql, G, 0(3).

En présence dusoufre, il y a formauon de chlorures de soufre:
Cl, S* et Cl, S.

Le chlore, avec l’hydrogéne bl-carboné donne naissance 4 une
liqueur huileuse, connue sous le nom de liqueur des Hollan-
dais, laquelle a pour formule Cl, H3, C4. Si I'on fait un mélange
de chlore et d’hydrogéne bi-carboné, et qu’on approche un corps
enflammé, le mélange s’enflamme : il se dépose du carbone, et il
y a formation d’acide chlorhydrique. Le chlore, en contact avec
Pacide sulfhydrique, décompose ce dernier : il y a formation de
chlorure d’hydrogéne, dépdt de soufre, et méme formation de
chlorure de soufre, si le gaz chlore est en exces.

Le chlore se combine facilement avec les métaux : il y a for-
mation de chlorure métallique. L’action du chlore sur les ma-
titres organiques est trés-remarquable : il les détruit en leur enle-
vant leur hydrogéne : ainsi, les matitres colorantes sont décolo-
rées, les matitres putrides sont décomposées: de 12 son emploi
pour la désinfection, etc.

Le chlore donne avec I'argent du chlorure d’argent insoluble ;
avec le calcium, du chlorure de ce métal soluble dans I'eaun; ce
sont ses principaux caractdres.

(Usages.) Le chiore est un des gaz les plus fréquemment em-
ployés. Dans les arts, 4 I’état de combinaison, on s’en sert pour
le blanchiment du fil, du coton, des vieilles gravures.

(1) Chlorure de bore ou acide chloro-borique.
(2) Chlorure de silicium ou acide chloro-silicique.
(3) Appelé aussi acide chloroxi-carbonique.
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(Préparation.)On I'obtient en chauffant du bi-oxide de manga-
ntse avec de P'acide chlorhydrique, ou un mélange, i parties
égales, de chlorure de sodium, de bi-oxide de manganése, d’acide
sulfurique, d’eau (fig. n° 9, pl. 2, pour le gaz chlore sec) :

cl, Na....{m'

W’O""{m,o...}s’o,’ Mo, 0. (S, 0% Na, 0.

Aecide Hypo-Chloreux.
Cl, 0 =M.

Les Chimistes qui se sont occupés de cet acide sont MM. Balard,
Gay-Lussac, etc.

(Propriétés.) L'acide hypo-chloreux est liquide, rouge de sang.
d’une odeur analogue a celle du chlore ; il est gazeux, a la tempé-
rature de 4 2 degrés ; 'eau en. dissout 200 fois son velume : la
dissolution est jaune. Il fait explosion par $on contact avec le
phosphore, I’arsenic, le potassium.

Il détonne par la chaleur; il déecolore, comme le chlore, les
matitres organiques. En contact avec le sulfure de plomb, il y a
formation de sulfate ; c’est un corps dangereux i manier.

(Usages.) 11 est sans usages.

(Préparation.) Pour I'avoir anhydre, on fait passer un courant
de chlore see sur de I'oxide rouge de mercure légérement chauffé.
L’acide vient se rendre dans un vase refroidi A— 45 degrés (par
un mélange de glace et de sel marin). Quant A P'obtenir & I'état
d’hydrate, on fait passer un courant de chlore sur de I'oxide
rouge de mercure, en excds, en suspension dans l'equ; on dé-
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cante la liqueur; pms on la distille dans un appareil oit I'on a fait

le vide : 'acide hypo-chloreux passe dans le récipient, sous I'in~
fluence d’une chaleur de 28 degrés environ.

Aecide Chloreux.
Cl, 0* = 60.

L’acide chloreux a été découvert par M. Milon.

(Propriétés.) L'acide chloreux est gazeux, d’une couleur jaune
verditre , d’'une odeur irritante ; sa densité est égale & 2,646, il
décolore F'indigo, le tournesol; non liquéfiable, d’aprés M. Milon,
par un froid de — 20 degrés. II est soluble dans I'ean; il tache
la peau; il est décomposé par le soufre, le sélénium, le phos-
phore, I'arsenic : il y a détonnation. En contact avec la potasse,
il y a formation de chlorite de potasse. Il est absorbé par le mer-
cure ; décomposé instantanément par I'oxide d’argent ; il est dan-
gereux de manier ce corps.

(Usages.) 11 est sans usages.

(Préparation.) On I'obtient en chauffant, A0 degrés, un mé-
lange d’acide arsénieux, de chlorate de potasse, d’acide azoti-
que, d’eau, dans les proportions suivantes :

. ... (Acide arsenieux........ oo 18,
Mélange primitif. {Chlorate de potasse. ....... 20.
Acide azotique............ 60 N
71 20 } Mélange primitif.

Acide Hypo-Chlerigue.
Cl, 0¢ = 68.

(Propriétés.) L’acide hypo-chlorique est gazeux, jaune verditre,
d’une.odeur suffocante ; par un froid de — 20 degrés, il se liqué-
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fie en un liquide rouge. Ge gaz est soluble dans P'eau : 4 volume
de ce liquide dissout 20 volumes d’acide hypo-chlorique. Soumis
4 une chaleur de 60 degrés, il détonne avec violence, et peut
méme faire explosion par le moindre ébranlement. La plupart des
matieres organiques le font détonner.

En contact avec la potasse, il y a formation de chlorite et de
chlorate de cette base :

€l 0% .
2 (Cl, 09)=CP, os{ o os
’ "}m, 0%, K,0. $Cl, 0% K, 0.
| K, O0..
2K 0)...c.... .'{x,o ................ |

_ Clest un corps dont le maniemeni et la préparation sont dan-
gereux. v

(Usages.) 11 est sans usages.
(Préparation.) On le prépare en chauffant légérement, dans un
tube, 18 parties de chlorate de potasse et 100 ‘parties d’acide sul-

furique ; la température ne doit pas étre élevée au deld de 33 de-
grés ; on le recueille dans Pair.

Aecide Chlorique.
o, 08 =16,

Cet acide a été découvert par M. Berthollet.

étendu; d’une couleur jaunitre, lorsqu’il est concentré : dans cet
état, il a une odeur d’acide azotique, et enflamme le papier bien
sec en se carbonisant ; sa saveur est trés-acide. En contact, & I'état
concentré, avec I'alcool, il y a souvent inflammation, explosion ;
toujours formation d’acide acétique. Il est transformé, par la cha-
leur, en chlore et oxigéne ; il est décomposé par les acides sulfu-



— 9 —

reux, sulfhydrique, chlorhydrique, etc. En contact avee les oxides
métalliques, il donne des chlorates. Les deux caractéres qui le
distinguent du chlore sont : de ne point décolorer I'indigo, et de
ne point précipiter les sels d’argent : le chlorate d’argent étant
soluble dans I'eau : ce dernier sel posséde la propriété de déton-
ner violemment par le choc.

(Usages.) 1l n’est employé qu’a I'état de combinaison.

(Préparation.) On I'obtient ‘en décomposant le chlorate de ba-
rite, dissout dans I'eau, par de I'acide sulfurigue étendu d’eau : il
y a formation de sulfate de barite, qui se précipite, et qu'on sé-
pare 4 l'aide d’un filtre. On évapore la liqueur avec précaution,
sous le vide de la machine pneumatique, pour avoir I’acide chlo-
rique concentré :

On obtient 'acide chloreux-chlorique, CI3, 0*3, en chauffant,
au bain marie et dans un tube, du chlorate de potasse rendu pa-
teux par de I'acide chlorhydrique.

Aeide Per=Chlorique.
Cl, 0=

L’acide per-chlorique ou hyper-chlarique est le plus stable de
tous les oxacides du chlore. I a été découvert par M. le comte
Stadion.

(Propriétés.)L’acide per-chlorique est généralement liquide, in-
colore, inodore, etc.; il entre en ébullition et se volatilise, sans
altération, & 140 degrés. Il se distingue de 'acide chlorique, en
ce qu'il n’est point décomposé par les acides sulfureux, sulfhydri-
que, chlorhydrique. Il forme, avec les oxides métalliques, des



sels appelés per-chlorates, analogues aux chlorates. Comme I'a~
cide chlorique, I'acide perchlorique ne précipite point les sels
d’argent. Il a pour caractére distintif, lorsqu’il est concentré, de
donner avec la potasse ou les sels de cette base, en dissolution
concentrée également, du per-chlorate de potasse, lequel est trés-
peu soluble dans I'eau. L’acide per-chlorique, le plus concentré
possible, chauffé avec un grand excés d’acide sulfurique concen-
tré, passe 4 I'état anhydre : ¢’est le moyen d’avoir l’aclde per-chlo-
rique solide et cristallisé.

(Usages.) L’acide per-chlorique est le réactif de la potasse et des
sels de cette base.

(Préparation.) On chauffe du per-chlorate de potasse avee un
grand excés d’acide sulfurique concentré; on traite le produit
distillé par du carbonate de plomb, et.I'on filtre la liqueur pour
séparer le sulfate de plomb (attendu qu’il passe de 'acide sulfu-
rique pendant I'opération) et I'excds de carbonate employé. Dans
la liqueur filtrée, on ajoute un exces d’oxide d’argent qui enleve
Ie chlore qu’elle peut contenir ; on filtre de nouveau ; on fait pas-
ser dans le liquide un courant de gaz sulfhydrique; on filtre de
nouveau. pour séparer le sulfure de plomb; on évapore ensuite
doucement, pour chasser I'excés de gaz sulfhydrique: la liqueur
n’en contient plus, lorsqu elle ne noircit pas par Pacétate de
plomb.

En exposant I'acide chloreux a 20 degrés, sous l'influence des
rayons solaires, on obtient, au bout de quelque temps, un liquide
brun rouge, fumant: c’est de 'acide chloreux-perchlorique dont
la formule est : CI3, 0'7; ce corps est dangereux i manier.
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Chlorure ci’llydrogéne ou Acide Chlorhydrigue.

ClLH=31.

Cet acide, appelé aussi acide hydro-chlorique, a été découvert
par M. Priestley. Il porta d’abord les noms de : esprit de sel, acide
muriatique.

(Propriétés.) L’acide chlorhydrique est un gaz incolore, fumant,
d'une odeur piquante, d’'une saveur acide, éteignant les corps en
combustion ; indécomposable par 1a chaleur ; décomposé, partiel-
lement par 'électricité; sa densité est égale 4 1,2698. Il est li-
quéfiable par une forte pression ; soumis & un froid de — 50. de-
grés, A la pression ordinaire, il ne se liquéﬁe point. Un litre de
chlorure d’hydrogene est formé de ; litre de chlore et de % litre
d’hydrogene. 11 est soluble dans I'eau : ce liquide, 4 la tempéra-
ture de -4 4 degrés et sous la pression de 0,76, dissout 480 fois
son volume de gaz chlorhydrique : 1a densité de la dissolution qui
en résulte est de 1,24. Si I'on met une éprouvette de ce gaz en
contact avec I'eau, ce dernier liquide, vu la grande solubilité du
chlorure d’hydrogene, s’y précipite et la remplit avec une telle
rapidité, qu’elle est toujours brisée, si le gaz est chimiquement
pur. Les dissolutions d’acide chlorhydrique, ayant les densités
suivantes, contiennent sur 100 parties, savoir :

Densité 1,21 == 73 g* de gaz = 27 gr d’ean,

1,9 =89 d° =H d,
1,16 = 48 li =85 d,
1,13 = 33 de = 67 do,
1,1 =27 d° =13 d.

La glace se liquéfie rapidement, lorsqu’on la met en contact
avec le gaz chlorhydrique.

La composition de 'acide chlorhydrique peut étre démontrée
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de plusieurs maniéres ; mais la suivante est la meilleure. On in-
troduit dans une petite cloche courbe, sur le mercure, un volume
connu de chlorure d’hydrogéne, et on y fait passer un fragment
de potassium ; on chauffe i la lampe & alcool : le gaz diminue et
se réduit & 1 volume : c’est de I'hydrogtne qui est le résidu ; il
s’est formé du chlorure de potassium.

Le chlorure d’hydrogene est sans action sur les métalloides ;
mais, en contact avec la plupart des métaux, il y a formation de
chlorure métallique, et dégagement d’hydrogeéne. Il a pour carac-
tere distinetif de précipiter les sels d’argent en blane : c’est du
chlorure d’argent insoluble dans ’eau, P'acide azotique, soluble
dans 'ammoniaque. Il précipite également les sels de protoxide de
mercure : ¢'est du proto-chlorure de mercure blanc qui se pré-
cipite.

- (Usages.) Ses usages sont des plus nombreux.

(Préparation.) Pour obtenir le gaz chlorhydrique sec, on chauffe
du chlorure de sodium fondu avec de I'acide sulfurique concen-
tré ; on le recueille sur le mercure. Quant & I'avoir en dissolu-
tion dansI’eau ou i I'état liquide, on traite le chlorure de sodium
(ou sel marin ordinaire) par de I'acide sulfurique concentré ; on
fait rendre le gaz dans un flacon contenant peu d’eau, o il se
lave, puis dans un second flacon d’eau entouré de ce liquide, oit -
la dissolution d'acide chlorhydrique s’effectue (fig. n. 10, pl. 2).

Dans les arts, la décomposition du sel marin, par I'acide sulfu-
rique, a lieu dans des fours; le gaz se rend dans des vases en
gres ou tourilles, contenant de I'eau. Celui du commerce n’est
jamais pur : il contient du chlorure de fer, qui lui communique
une couleur jaune, de I'acide sulfureux, etc.

Bréme.
Br=18.

Le brome a été découvert par M. Balard, en 1826. On ne le
rencontre dans la nature qu’'a ’état de combinaison.




(Propriétés.) Le bréme est liquide, rouge noiritre, d’'une odeur
forte et désagréable, d’'une saveur brilante, d’une densité égale
a 3; il se solidifie par un froid de— 18 degrés ; il entre en ébul-
lition & + 47 degrés : sa vapeur éteint les corps en combustion.
Il est un peu soluble dans I'eau; il se dissout dans I'alcool et
I’éther; il est insoluble dans I'acide sulfurique. C’est un violent
poison. 11 a la plus grande analogie avec le chlore : il agit comme
lui sur les matiéres colorantes et organiques, en général, en leur
enlevant de I'hydrogéne. II ne se combine point directement avec
Ioxigéne. Il forme avec I'hydrogéne (1), le soufre, ete., des brd-
mures de ces métalloides.

11 forme, avec le chlore, 4 froid, du chlorure de bréme. En
contact avec le gaz sulfhydrique, il y a formation de brémure
d’hydrogene, et dépdt de soufre.

En contact avec les métaux, il y a formation de brémures mé-
talliques : ainsi, il attaque le mercure 2 froid.
(Usages.) On l’empioie pour le daguerréotype.

(Préparation.) Cest en traitant les bromures métalliques, et
principalement le bromure de potassium, par I'acide sulfurique et
le bi-oxide de manganése que I'on obtient le brome :

Br, K..... {ll;r ...... }KO

ol 1 TR
Mo, 0.’ }s, 0% M, 0. (804K, 0
26,00 {3 00T

Ces bromures métalliques se rencontrent dans I'eau de la mer,
et dans certaines eaux salines de la Méditerranée. Aprés avoir

(1) 1 est difficile de combiner le brome et I'hydrogéne, directegent.
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extrait de ces eaux salées tous les sels susceptibles de cristalliser,
les avoir traitées par le chlore (qui met le brome 4 nu), et avoir
agité la liqueur avec de I'éther ( qui dissout le bréme libre ) , on
traite le bréme, que contient I'éther, par de la potasse, et I'on
chauffe pour transformer tout le bréme en brémure de potassium.

C'est ce sel que 'on décompose ensuite, comme nous venons de
le dire, pour obtenir le bréme.

On le conserve sous I'eau, vu sa facile volatilisation.

Acide Brémigue.
Br, 0% = 118.

Cet acide a été découvert par M. Balard.

(Propriétés.) L’acide bromique est liquide, incolore, d’une sa-
veur acide; il a des propriétés analogues i I'acide chlorique :
c'est-3-dire qu’il transforme I'alcool en acide acétique. Il est
transformé par la chaleur en brome et oxigene. Il se distingue de
I'acide chlorique, en ce qu’il précipite I'azotate d’argent en blanc,
le brémate d’argent étant insoluble dans I’eau. En contact avec
Iacide sulfureux , il y a formation d’acide sulfurique, et le bréme
est mis en liberté. L’acide bromique est décomposé par les acides
sulfhydrique, chlorhydrique.

(Usages. ) 11 est sans usages.

(Préparation.) On I'obtient en décomposant le bromate de ba-
rite par I'acide sulfurique étendu d’eau, etc. (comme pour I'acide

chlorique ).
Brémure d’Hydrogéne ou acide Bréomhydrigue.
Br, H=1T9.

Cet acide porte aussi le nom d’acide hydro-brémique.
(Propriétés.) Le bromure d’hydrogene est un gaz incolore, fu-
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mant ; éteignant les corps en combustion ; d’'une odeur piquante,
d’une saveur caustique; sa densité est égale & 2,73. 1l est indé-
composable par la chaleur; il est soluble dans I'eau. Cet acide
a la plus grande analogie avec I'acide chlorhydrique; il se dis-
tingue de ce dernier, en ce qu’il est décomposé par le chlore: il
y a formation de chlorure d’hydrogtne et le bréme est mis en li-
berté. En contact avec I'acide brémique, les deux acides du
brome sont décomposés. I donne, avec les sels d’argent, du
bromure d’argent insoluble dans I'eau, assez soluble dans I'am-
moniaque, lequel a la plus grande analogie avec le chlorure d’ar-
gent. L’acide broémhydrique, en contact avec les métaux, est dé-
composé : il y a formation de bromure métallique et dégagement
d’hydrogéne.
( Usages. ) Il est sans usages.

(Préparation.) On peut obtenir ce gaz, soit en chauffant les
brémures de potassium ou de sodium fondus avec 'acide sulfu-
rique, soit en faisant réagir le brome et le phosphore (1) sous I'in-
fluence de I'eau. Quant A avoir le brdmure d’hydrogéne en disso-
lution dans 'eau, on fail passer un courant de gaz sulfhydrique
dans de I'eau contenant du bréme : il y a formation d’acide brd-
mhydrique et dépdt de soufre :

Br......... H cee }Br,H
S, Hevvronn { g
On chasse, par la chaleur, I'excés de gaz sulfhydrique.
Xode.
I=126.

L'iode a été découvert par M. Courtois, en 1813. On le ren-
contre dans la nature i I'état d’iodure métallique.

(1) Voir la préparation de I'acide Iodhydrique.



— 98 —

( Propriétés.) Ce corps est solide, gris noir i aspect métallique;
il cristallise en lames, qui sont des octaédres rhomboidaux ; son
odeur est analogue a celle du chlore; sa saveur est icre; il tache
fortement la peau; sa densité est égale & B; il fond & 407 degrés;
entreen ébullition A 175 degrés, et donne naissance  une vapeur
violette; il est analogue au chlore et au brome : comme eux c’est
un violent -poison. L’eau ne dissout que ;555 de son poids d’iode.
Il est trés-soluble dans I'alcool, I'éther. Il a plus d’affinité pour
I'oxigéne que le chlore, le bréme, quoique ne s’y unissant pas
directement ; mais il a moins d’affinité que ces derniers pour I’hy-
drogene. Il forme avec I'hydrogene, le soufre, etc., des iodures
métalloidiques. Il donne, avec le chlore, le brdme, des chlorures,
bromures d’iode. En contact avec les métaux, il y a formation
d’iodures métalliques ; ainsi, de méme que le chlore, le brome,
liode attaque le mercure. Ses caractéres sont les suivants : Si
I'on prend un litre d’eau bouillante, et qu'aprés y avoir projeté
deux grammes de fécule, et avoir laissé quelques instants cette
derniére dans I'eau bouillante, on filtre le liquide, on obtient une
liqueur qui, avec de I'iode en dissolution dans I'eau (1), par exem-
ple, prend une belle couleur bleue: c¢’est de I'iodure d’amidon,
lequel est bleu, qui se forme.

(Usages.) L’iode est assez souvent employé en chimie. On s’en
sert, en médecine, contre les goitres ; dans les arts, on s’en sert
pour le daguerréotype, etc.

(Préparation.) On I'obtient, en traitant I'iodure de potassium
que contiennent les eaux meéres (2) des soudes de varech, soit
par le chlore non en exces, soit en le chauffant avec du bi-oxide
de manganeése et de 'acide sulfurique.

(1) Cette liqueur de fécule ne peut &tre conservée: au bout de quelque
temps, elle perd la propriété de bleuir par I'iode.

(2) On appelie ean mére la dissolution d'un corps, quelconque, qui reste
aprés une ou plusieurs cristallisations de ce dernier.



On connait aetuellement plusieurs oxacides d’iode, savoir :
acide hypo-iodique, I, 04 — 138, acide iodique, I, 0°, acide
per-iodique ou hyper-iodique I, 07 — 182. Nous n’étudierons
que lacide iodigue.

Acide lodigue.
I, 0° = 166.

Cet acide a été découvert par M. Gay-Lussac.

(Propriétés.) L’acide iodique est solide, blanc, cristallisable,
d’une saveur aigre, trés-soluble dans I'eau, peu soluble dans I'al-
cool; il est décomposé, par la chaleur, en iode et oxigene. Il dé-
tonne avec le carbone, le soufre, le sucre, A 'aide de la chaleur.
En contact avec I'acide sulfureux, il est décomposé: il y a for-
mation d’acide sulfurique, séparation d’iode. II est détruit par les
acides sulfhydrique, chlorhydrique, brdmhydrique. En présence
des sels de plomb, d’argent, il y a formation d’iodate de plomb,
d’argent, blancs.

" Il attaque fortement les métaux, lorsqu’il est en dissolution
concentrée. Cette dernitre est troublée par les acides sulfurique,
phosphorique, azotique.

(Usages. ) 1l est sans usages.

(Préparation.) On I'obtient facilement en décomposant I'iodate
de barite par I'acide sulfurique étendu ; concentrant la liqueur fil-
trée, et la faisant cristalliser.

Xodure d’Hydrogéne ou Acide Xodhydrigque.
I, H=121.

C’est M. Gay-Lussac qui a fait connaitre ses propriétés. On
appelle aussi acide hydriodique.
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(Propriétés.) Cet acide est gazeux, incolore, fumant, d’une
odeur piquante, d’'une saveur acide ; éteignant les corps en com-
bustion ; sa densité est égale & 4,443 ; il est soluble dans I'eau;
il dissout trés-bien I'iode ; la chaleur le décompose en hydrogene
et iode. Il est décomposé par I’oxigéne ou I'air humides. En con-
tact avec le chlore, le brdme, il y a formation de chlorure,
brémure d’hydrogéne, dépdt d’iode. Il est décomposé par les
acides sulfurique, azotique, concentrés. En contact avec I’acide
iodique, il y a formation d’eau et I'iode des deux acides est mis
en liberté. Il donne, avec les sels d’argent, un précipité jaune
d’iodure d’argent, insoluble dans I'eau, trés-peu soluble dans
Pammoniaque. Avec les sels de plomb, précipité jaune d’iodure
de plomb; avec les per-sels de mercure, précipité rouge de per-
iodure de mercure. Enfin, avec les métaux, il donne de I'iodure
métallique et de I'hydrogéne se dégage.

(Usages.) 11 est sans usages.

(Préparation.) Il est impossible de le préparer avec uniodure et
'acide sulfurique. On I'obtient en faisant réagir I'iode et le phos-
phore sous I'influence de I'eau; on agit comme il suit : On place
. dans un tube de verre un fragment de phosphore, puis du verre
pilé, puis de I'iode, puis du verre pilé, puis du phosphore, puis
du verre pilé, puis de I'iode, puis du verre pilé, etc.; on humecte
la masse et I'on chauffe 1égérement: le gaz iodhydrique se dé-
gage, on le recueille dans des flacons pleins d’air. Quand i I'a-
cide iodhydrique en dissolution dans I’eau, on fait passer un cou-
rant de gaz mono-sulfure d’hydrogéne dans de I’eau tenant de
Tiode en suspension ; on filtre, et 'on évapore avec précaution
pour chasser I'excés de gaz sulfhydrique.
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Phosphore (1).
Ph = 32.

Le phosphore a été découvert par Brandt, vers la fin du 17
siecle.

(Propriétés.) Ce corps est solide, d’'une odeur alliacée, flexible
quand il est pur, rayé par I'ongle, d’'une couleur légérement am-
brée, insipide, insoluble dans I'eau, peu soluble dans I’alcool, plus
soluble dans I'éther, les huiles. 1l entre en fusion & 43 degrés, en
ébullition & 290 degrés; sa densité est égale & 1,77. On le con-
serve dans I'eau, A I’abri de la lumiére ; car, sous I'influence so-
laire, il se ternit i la surface; il devient méme rouge lorsqu’il est
exposé directement aux rayons solaires: dans ce cas, il y a for-
mation d’oxide rouge de phosphore, aux dépens de I'oxigéne de
Peau. D’aprés M. Theénard, il arrive quelquefois que le phosphore
fondu et refroidi brusquement devient noir ; ce dernier, fondu de
noeuvean et refroidi lentement, reprend sa couleur primitive. Le
phosphore peut étre encore liquide & une température bien infé-
rieure A celle de son poids de fusion, si I’on a soin d’éloigner
toute source d’agitation. Le phosphore brile dans I'air, et sur-
tout dans I’oxigtne, avec une vive lumiére : il y a formation d’a-
cide phosphorique. Exposé a I'air, méme A froid, il brile et se
transforme en acide phosphoreux : de 13, sa propriété d’étre lu-
mineux dans P'obscurité. Lorsqu’on expose des bitons de phos-
“phore sous une cloche d’air, en ayant soin que ce dernier se re-

(1) Le phosphore, I'azote, I'arsenic, formant un méme groupe, il ne serait
pas convenable d’en étudier un, sans l'autre : de 1A la nécessité de ne point
faive, plus tot, I'étude du phosphore, attendu que I'azote, donnant mais-
sance & des composés remarquables , et demandant déja quelques connais-
sances pour &tre bien compris, ne doit étre étudié qu'aprés avoir déja fait
Vhistoire de presque tous les autres métalloides : tel est le motif pour lequel
Ihistoire du phosphore est faite presque a la fin de ces derniers.
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nouvelle, le phosphore disparait peu A peu et se transforme en
un acide auquel on avait donné les noms d’acide hypo-phospho-
rique, phosphatique, et que 'on a reconnu dans ces derniers
temps étre un mélange d’acides phosphoreux et phosphorique. Si
Pon fait passer du phosphore sec sous une cloche d’oxigéne pur
et sec, aucune vapeur n’apparait; en un mot, sa combustion n’a
pas lieu ; mais, vient-on A y ajouter un autre gaz, de I'azote, par
exemple, & I'instant méme, la combustion a lieu et des vapeurs
apparaissent. Si I'on fond du phosphore sous I'eau, et qu'on y
fasse arriver de I'oxigene, le phosphore 8’y combine avec violence :
il y a production de chaleur et de lumitre, formation d’oxide de
phosphore.

11 s’unit également 4 I'hydrogéne, au soufre, au sélénium.

En contact avec le chlore, le brome, I'iode, il y a formation
de chlorures, brémures, iodures de phosphore; la réaction est
telle avec le bréme, que le phosphore prend feu dés qu’il a le
contact de ce métalloide : il en résulte une explosion. Il y a éga-
lement production de lumiére, mais moins vive qu’avec le bréme,
avec le chlore, I'iode.

(Usages.) 1 est employé dans les laboratoires et dans les
arts.

( Préparation. ) On 'extrayait autrefois de I'urine. Aujourd’hui
on I'obtient de la manidre suivante : On calcine 100 parties de
de phosphate acide de chaux sec avec 23 parties de charbon en
poudre (fig. n° 41, pl. 2): il y a formation d’oxide de carbone,
séparation de phosphore qui se volatilise et que I'on recoit dans
’eau ; il reste dans la cornue ol I’on op2re du phosphate de chaux
sans exeds d'seide. Le phosphore obtenu n’étdnt pas pur, on le
purifie, dans les laboratoires, en le faisant passer 4 travers une
peau de chamois ; dans les arts, la purification a lieu A I'aide d’une
espéce de tamis métallique que contient le vase olt I'on opére, et
a la partie inférieure duquel le phosphore fondu se rend. On le
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moule ensuite en le faisant monter, par I'aspiration de la bouche
seulement, dans des tubes en Vverres, le phosphore étant fondu

sous I’eau, et aspirant d’abord une certaine colonne de ce dernier
liquide.

Le phosphore, en se combinant avec I'oxigéne, donne un seul
oxide, lequel est rouge et dont la composition n’est pas encore

bien connue. Les trois autres composés sont des acides que nous
allons étudier.

Aecide Hypo-FPhosphoreux.
Ph, 0 = 40.

L’acide hypo-phosphoreux a été découvert par M. Dulong.

(Propriétés.) 1l est liquide, incolore ; sa saveur est acide ; il est
incristallisable; I'eau le dissout en toutes proportions. Il ab-

sorbe facilement I'oxigéne, et passe & un état d’oxigénation plus
avancé. '

11 est décomposé par la chaleur : il se dégage de ’hydrogéne
phosphoré, et il reste de I'acide phosphorique pour résidu:

. Ol ..... s 000 0 L B BB B )
2 (Ph, 0)=Ph?, 0’-'; {Ph. ...........
. 5
| o Ph. .}Ph’ w (PO
3(H, 0)=1, 03””{03 .............

Chauffé avec du carbone, il y a formation d’oxide de carbone,
et séparation de phosphore.

(Usages.) On s’en sert quelquefois pour obtenir de ’hydrogéne
phosphoré.

(Préparation.) On obtient en décomposant ’hypo-phosphite
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de barite par 'acide sulfurique étendu d’eau ; le sulfate de barite

insoluble étant séparé, on concentre I'acide hypo-phosphoreux
sous le vide de la machine pneumatique.

Aecide Fhosphoreus.
Ph, 03 = 56.

L’acide phosphoreux a été découvert par M. Davy.

(Propriétés.) Cet acide est solide, hydraté, incolore, inodore,
cristallisable, d’une saveur acide, trés-soluble dans Peau; il est
transformé, par la chaleur, en hydrogéne phosphoré et acide
phosphorique.

L’acide phosphoreux est avide d’oxigéne; aussi, en contact
avec les matiéres organiques, il les désoxigéne. Chauffé avec du
carbone, il y a formation d’oxide de carbone, et le phosphore est
mis en liberté.

(Usages.) On s’en sert en chimie pour préparer I'hydrogtne
phosphoré.

(Préparation.) On le prépare en décomposant par I'eau le
proto-chlorure de phosphore : il y a formation d’acides phospho-
reux et chlorydrique ; on chasse ce dernier, & I'aide d’une douce
chaleur :

Ph.......... ceesetesacae .

CE. ..
oo }cn, =3 (C, H). (pPh,o0

03 ...... sescecse ceseeveesen J

CB, Ph........ {

3 (H, 0)=H: 03..{

Par ce procédé, on I'obtient A I'état liquide, c’est-d-dire en dis-
solution dans I'ean. Pour I'avoir solide, il faut briler du phos-
phore, lentement, sous I'influence d’'un courant d’air.
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Acide Phosphorigque.
Ph, 0* = 72.
Cet acide a été découvert par M. Margraff; on le rencontre, &

- I'état de combinaison, dans la nature. Il existe sous quatre états

différents : anhydre, mono-hydraté, bi-hydraté, tri-hydraté.

(Acide phosphorique anhydre, Ph, 0°: Propriétés.) 1l est so-
lide, pulvérulent, blane, déliquescent : c’est le corps le plus avide
d’eau que 'on connaisse : aussi se combine-t-il avec ce liquide
en produisant un bruissement, etc. Il est indécomposable par la
chaleur ; décomposé par I'hydrogéne, le carbone.

(Usages.) On s’en sert souvent en chimie comme dessiccateur.

(Préparation.) On Pobtient en brilant, dans un ballon, du
phosphore sous I'influence d’un courant d’air (fig. n° 42, pi. 2).

On le conserve dans des vases parfaitement secs et herméti-
quement fermés.

(Acide phosphorique mono-hydraté, Ph, 0%, H, O : Propri¢-
tés.) Cet acide, appelé acide méta-phosphorique, se présente sous
I'aspect d’un verre incolore, transparent. Il est déliquescent; en
contact avec ’eau, pendant quelque temps, il passe A I'état d’acide
A 3 équivalents d’eau : cette transformation est bien plus rapide,
si on le porte A I'ébullition avec de 'acide azotique. Les caracta-
res principaux sont les suivants : saturé par de la soude, il donne
avec les sels d’argent un précipité blanc de méta-phosphate d’ar-
gent insoluble; il coagule 'albumine ou blanc d’ceuf; enfin, il
précipite le chlorure de barium : il se précipite du méta-
phosphate de barite. )

(Usages.) C’est le réactif de I'albumine,



' (Préparation.) On I'obtient en calcinant, dans un creuset de
platine, du phosphate d’ammoniaque.

(Acide phosphorique bi-hydraté, Ph, 05,2 (H, O) : Proprié-
tés.) Cet acide, appelé acide pyro-phosphorique, est liquide, inco-
lore, inodore, d’une saveur acide, soluble dans P'eau. Il differe de
I'acide méta-phosphorique, en ce qu’il est sans action sur I'albu-
mine, le chlorure de barium. Saturé par la soude, il donne, ave¢
les sels d’argent, un précipité blanc de pyro-phosphate d’argent
insoluble. -

(Usages.) 11 est sans usages.

(Préparation.) On le prépare en transformant le pyro-phos-
phate de soude, Ph, 0% 2 (Na, O) en pyro-phosphate de plomb
insoluble, 4 I'aide de I’acétate de plomb ; on lave le pyro-phosphate
de plomb i grande eau; on le décompese par un courant de gaz
sulfhydrique, et 'on chasse I'exeés de ee dernier par la chaleur :

. (Ph, 05......... e,
(1;1;’8?:2{2 (Pb, O)={O’ ........... ) e s (Ph, 05, 2
’ Pb?, 0°>={Pb-. }S’ Ph'=2 ‘;u (H, 0).
2 (S, H) ={s= ............. (S, Pb).$2(H 0
LI P § : O e

(Acide phosphorique tri-hydraté, Ph,0%, 3 (H, 0): Propriétés.)
Cet acide, appelé généralement acide sirupeux, est liquide, vis-
queux, incolore, rougissant fortement la couleur de tournesol,
difficilement cristallisable, trés-avide d’eau, indécomposable par
la chaleur, décomposé comme les autres acides cités plus haut,
par I'hydrogene, le earbone, dans des circenstances convenables.
Chauffé convenablement, on peut le ramener i I'état d’acide
phosphorique mono-hydraté.

Il differe de ce dernier en ce qu'il ne trouble point l¢ chlorure
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de barium, ne coagule point I'albumine. Son caractére distinctif
est que, étant saturé par de 1a soude, il précipite 'azotate d’ar-
gent en jaune : c’est du phosphate d’argent tri-basique.
(Usages.) On I'emploie dans certaines expériences chimiques.

(Préparation.) On le prépare en traitant dans une cornue de
verre mutiie d'un ballon tubulé (ainsi qu’il est représenté fig.
n° 13, pl. 2), le phosphore par I’acide azotique ! on achéve de le
concentrer dans une capsule de platine, sans quoi, 2 la fin de
’opération, c’est-a~dire lors de sa concentration assez avancée, le
verre serait attaqué.

Phosphure d’Hydrogéme ou Hydrogéne
Phospheoré.

Ph, H? = 38.

L’hydrogéne phosphoré inflammable a été découvert par M. Gen-
gembre ; il prend naissance dans les endroits ol se trouvent beau-
coup de matiéres organiques en putréfaction : dans les cimetiéres,
les marais.

(Propriétés.) C'est un gaz incolore, d’'une odeur alliacée, d’une
densité égale 4 1,184; il est trés-peu soluble dans I’eau; I'acide
sulfurique ’absorbe. Préparé convenablement, il prend feu spon-
tanément A I'air ou dans I'oxigéne (1) : c’est le seul gaz qui ait
cette propriété : il y a formation d’eau, et d’acide phosphorique :
ce dernier s’éleve dans D'air, & 1’état d’épaisses vapeurs sous la
forme de coufonnes s’élargissant de plus en plus. Abandonné 4
lui-méme, il perd, au bout de quelques jours, la propriété de
s’enflammer : il la perd, instantanément, par son contact avec
P'alcool, I'éther, I’essence de térébenthine ; devenu, ou préparé non
inflammable spontanément, il prend feu par I'approche d’un corps

e P i " il i " " i At

(1) Les Chimistes ne sont point d'acéord sur la cause do l'inflammabilité
de ce gaz. -
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en ignition. En contact avec les sels de mercure, d’argent, efc.,
il y a formation de phosphure métallique, qui se précipite, et
d’eau:

Pheveeineneneenenrenenens
Ph, B oo {113 .............. }ns, Confp ye
{3(Ag,0)={0’....3(ﬂ,0). » A8
3(Az,0% Ag,0){ Ag’, 0'=lAgi...........
3 Az, 05. .

Le phosphure d’hydrogne, s’il ne contient point d’hydro-
gene libre, est donc entiérement aborbé par la dissolution métal-
lique.

L’hydrogéne phosphoré non inflammable spontanément, 4 part
sa non inflammabilité spontanée, posstde les mémes caractéres
que celui qui est spontanément inflammable (1). L’hydrogene
phosphoré non inflammable, mélangé avec 'oxigéne, détonne fa-
cilement par un changement de pression. L’hydrogéne phosphoré
non inflammable peut le devenir spontanément lorsqu’il est mis
en contact avec un corps qui puisse lui fournir de I'oxigene :
Pacide hypo-azotique, par exemple.

L’hydrogéne phosphoré prend feu par son contact avec le
chlore. Avec I'acide iodhydrique, il y a formation d’iodhydrate
d’hydrogéne phosphoré : composé solide, blanc, cristallisable.

(Usages.) 11 est sans usages.
(Préparation.) Pour P'avoir inflammable spontanément, on

chauffe légérement du phosphore avec 'un des oxides suivants :
potasse, soude, barite, chaux, sous I'influence de P'eau. Quant &

(1) On peut donc admettre , dans I’état actuel de la science, qu'il n’existe
qu'un seul phosphure d'hydrogéne; seulement, que, selon son mode de

préparation , il contient une matiére étrangére qui lui donne la propriété de
s’enflammer.
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I'obtenir non inflammable spontanément, on chauffe, dans une
cornue A une douce chaleur, soit de I'acide phosphoreux, soit le
mélange d’acide phosphoreux et phosphorique obtenu par I'acidi-
fication du phosphore sous l'influence de I'air : ¢’est-d-dire I'acide
jadis connu sous le nom d’acide hypo-phosphorique.

Dans ces deux opérations, on ne doit point employer de tubes
de sireté ou de Velter pour recueillir le gaz hydrogéne phosphoré.
Enfin, il faut éviter d’élever trop la température, attendu qu’il
‘peut y avoir explosion du mélange d’air de I'appareil et de I'hy-
drogeéne phosphoré qui se produit.

Le phosphore se combine parfaitement au soufre, et forme
avec ce dernier trois composés distincts que nous ne ferons que
citer :

Ph, S = 48: acide sulf-hypo-phosphoreux ;
Ph, S3=280: » sulfo-phosphoreux;
Ph, S5=-142: » sulfo-phosphorique :

On voit que, dans ces corps, le soufre remplace 1'oxigéne des

acides hypo-phosphoreux, phosphoreux, phosphorique.

Le phosphore, en s’unissant au chlore, donne naissance i deux
€omposés, savoir :

Proto-ch!>rure de phosphore, Ph, CI°, lequel correspond i
P'acide phosphoreux Ph, 03;

Per-chlorure de phosphore, Ph, CI* =212, correspondant a
I’acide phosphorique Ph, 0°.

Nous n’étudierons que le proto-chlorure de phosphore.

Proto-Chlorure de Phosphore.
CB, Ph = 140.
Le proto-chlorure de phosphore a été découvert par MM. Gay—
Lusssac et Thénard.
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(Propriétés.) 1l est liquide, incolore, fumant ; il entre en ébul-
lition A 78 degrés; sa densité est égale a 4,48 ; il posséde la pro-
priété de dissoudre le phosphore. L’eau, comme nous I'avons
démontré A l'article acide phosphoreux, le transforme en acides
chlorhydrique et phosphoreux. En contact avec 'ammoniaque, il
absorbe ce dernier, et donne un composé blane, ayant pour for-

- mule : CB, Ph, 5 (Az, H?), lequel calciné sous le contact de I'air,
se transforme en chlorure d’ammonium, ammoniaque, phosphore,
hydrogene et phosphure d’azote (Ph, Az):

(Usages.) 11 sert & préparer I'acide phosphoreax.

(Préparation.) On I'obtient en faisant passer du chlore sec sur
du phosphore en excés, a la température ordinaire. Si, au econ-

traire, il y avait un exces de chlore, le proto-chlorure. passerait 4
I’état de perchlorure solide, blane, etc.

Azete.
Az = 14.

L’azote est trés-répandu dans la nature : on le rencontre dans
I’air, dans les matiéres animales. C’est M. Rutterford qui en fit
la découverte ; il fut appelé, d’abord: alcaligéne, nitrogéne ; ce
fut M. Lavoisier qui lui donna le nom d’azote.

(Propriétés.) L’azote est un gaz permanent, incolore, inodore,
éteignant les corps en combustion, sans action sur la teinture de
tournesol et I'eau de chaux; sa densité est égale 4 0,972 il est
trés-peu soluble dans I'eau ; il ne se combine directement avec
Poxigéne que sous l'influence électrique; en contact avec I’hydro-
gtne, le carbone, dans des circonstances convenables, il y a for-
matien d’azotures d’hydrogéne, de carbone; les composés qu'il
forme avec les autres métalloides sont ou peu connus, ou peu
stables.

(Usages.) L’azote est quelquefois employé dans certaines expé-
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riences de laboratoire ; mais ce sont surtout ses combinaisons
avec I’oxigéne, I'hydrogéne et le carbone qui sont beaucoup em-
ployées.

(Préparation.) Le 1°r procédé consiste A traiter I'air par le
phosphore 2 froid (on peut I'obtenir plus rapidement en enflam-
mant ce dernier; mais I’azote obtenu contient encore des traces
d’oxigéne que, seulement, le phosphore A froid peut lui enlever):
Pexpérience A froid dure plus d’un jour; le 2° est celui que
M. Dumas a indiqué dans ces derniers temps: il consiste i faire
passer de Vair, privé de son acide carbonique, sur du cuivre
chauffé au rouge (fig. n° 14, pl. 2) : il y a formation d’oxide de
cuivre, séparation d’azote pur : tels sont les deux principaux pro-
cédés pour préparer ce gaz.

Air Atmeosphérigue.
Az4-0+4-C, 0.

L’air est un mélange de gaz azote, oxigtne, acide carbonique :
tels sont, du moins, les trois gaz que I'on y rencontre en plus
grande quantité, attendu que des causes accidentelles introdui-
sent dans ce gaz des gaz autres que ces derniers: ainsi I'on y
trouve de I’hydrogéne carboné, du sulfure, de I’azoture d’hydro-
gene : mais en faibles quantités. L’air est le fluide élastique qui
entoure not;2 globe, autour duquel il forme une couche d’envi-
ron 18 lieues d’épaisseur. C'est I'air que I'on -prend toujours
pour unité de eomparaison : aussi sa densité est-elle représentée
par 1; 1 litre de ce gaz, A la température de zéro et sous la
pression de 0,76, pese 4 gramme 2991 dix-milligrammes, d’aprés
MM. Biot et Arago. L’air, quoique contenant beaucoup plus,
d’azote que d’oxigéne, entretient parfaitement la combustion ,
la respiration.

Les propriétés de 'air dépendent principalement de celles de
Poxigéne qui s’y trouve, car, avec tous les agents, il se comporte
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comme P'oxigéne. M. Lavoisier est le premier chimiste qui en ait
fait ’analyse ; voici I’expérience qu’il fit: Un poids connu de mer-
cure fut mis dans un matras en verre, A col long et courbé,
plongeant sous une cloche placée sur la cuve A mercure; aprés
avoir chauffé plusieurs jours, il s’apercut que le mercure s’était
transformé en une poudre rouge, et que le volume de Iair avait
diminué; apreés avoir laissé refroidir I’appareil, il constata que le
gaz restant n’était plus de I'air atmosphérique, attendu qu’il étei-
gnait les corps en combustion ; de plus, le mercure avait aug-
menté de poids. Cette augmentation de poids du mercure lui
donna I'indice que ce dernier (le volume de P'air employé étant
moindre ) avait pris non-seulement la portion de gaz manquant,
mais de plus le gaz auquel I'air devait ses propriétés primitives,
et enfin que I'air n’était point un élément. La matiére rouge
du matras fut chauffée 3 une température élevée, et laissa dégager
un air dont les propriétés étaient tout A fait contraires a celui res~
tant aprés I'ébullition du mercure; le mercure, devenu rouge,
avait repris son aspect métallique. Nul doute, alors, pour M. La-
voisier, que I'air atmosphérique était composé de ces deux gaz
si différents : le premier était I'azote, le dernier, I'oxigéne.

Il en eut la preuve convaincante, lorsque mélangeant les deux
gaz, obtenus séparément, il obtint de nouveau un gaz jouissant
des propriétés de l'air atmosphérique, et ne différant nullement
de ce gaz. Depuis M. Lavoisier, d’autres moyens ont été employés
pour analyser I'air; ainsi : Si 'on met 100 parties d’air en contact
avec du phosphore A froid, dans une éprouvette sur le mercure,
Ioxigene est absorbé, et il reste un volume d’azote égal A environ
79 parties de I'air employé. On peut également connaitre la com-
position de ce gaz, en le faisant détonner dans {’eudiométre avec
de I'hydrogéne: Sil'on prend 100 parties d’air et 4100 parties
d’hydrogetne , on obtient , aprés I'étincelle, un résidu égal & 138
parties; il a donc disparu 62 parties; sachant que 2 volumes
d’hydrogene exigent 1 volume d’oxigéne pour former de I'eau,
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on en conclut: que le volume d’oxigéne, dans les 100 parties
d’air, était de &, c’est-a-~dire de 20 rert.,7 d’oxigéne: d’olt 100 vo-
lumes d’air sont formés de 20,7 d’oxigéne et 79 ™-,3 d’azote.
On voit de suite que ce n’est point tout i fait 20,7 d’oxigene :
cela tient A ce que dans les expériences eudiométriques il est dif-
ficile de mesurer chimiquement un volume de gaz donné. Aussi,
MM. Dumas et Boussingault, dans ces derniers temps, ont fait
Ianalyse de I'air en pesant les gaz contenus dans ce fluide, afin
d’en connaitre au juste la composition ; cette analyse a été faite
de la maniére suivante :

Un volume d’air, privé d’acide carbonique, parfaitement dessé-
ché, a été décomposé par du cuivre chauffé au rouge et d’'un
poids connu: I'azote, résultant de la décomposition, se rendant
dans un ballon, pesé A I'avance vide d’air (tout I’appareil chauffé
était, avant l'expérience , également vide d’air), ils ont trouvé
que 100 volumes d’air, privés d’acide carbonique, sont formés de :

Azote ....... = 79"\ 3,

vol. T
Oxigene..... = 207, }400 o, @"air.

11 ne faut pas croire que, dans toutes les localités, la propor-
tion d’oxigene, dans I’air, soit 1a méme; sur les montagnes élevées,
Pair offre sensiblement la méme proportion d’oxigéne que dans
les plaines; mais c’est surtout dans I'air pris au bord de la mer
que la quantité d’oxigene varie; elle est variable, généralement,
loin des habitations, etla quantité d’oxigéne peut s’élever jusqu’a
23 p. 0/0 de I'air atmosphérique.

L’air contient de I'acide carbonique; on peut le constater en
exposant 2 Iair de I'eau de barite : bientdt elle se trouble, et il se
précipite du carbonate de barite insoluble. La proportion d’acide
carbonique, dans I'air, est variable; elle est plus grande pendant
la nuit que pendant le jour; elle varie aussi selon les saisons : cela
tient A ce que les vents augmentent, généralement, la quantité
d’acide carbonique dans certaines localités.

8
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Elle est trds-considérable dans les salles od se réunissent un
grand nombre d'individus, puisqu’elle est le produit de la respi-
ration; cet air peut contenir jusqu’a 0,009 d’acide earbonique:
Cest-2-dire 20 fois plus que Pair ordinaire. Pour connaitre la
moyenne d’acide carbonique contenue dans I'air, on fait passer un
volume d'air connu et desséché dans des tubes pesés & 'avance,
renfermant de la potasse; I'augmentation de poids indique la
quantité d’acide carbonique dans le volume d’air analysé. D’aprés
de nombreuses expériences;, faites A diverses époques, on trouve
que 10,000 volumes d’air contiennent de 3 vo-, 71 4 8 v 14 d’acide
carbonique ; 'est-3-dire une moyenne de 4v91-, 425, ]l existe dela
vapeur d’ean dans I'air; on la démontre , facitement, en mettant
un mélange de &el et de glace dans un flacon : 'humidité de P'air
vient se congeler sur les parois extérieures du flacon. Pour calcu-
ler la quantité de vapeur d’eau, dans un volume d’air donné,
on fait passet te dernier A travers des tubes pesés et contenant
ou du chlorurede calcium, ou de la pierre ponce imprégnée d’acide
sulfurique concentré; 'augmentation de poids des tubes dessicca-
teurs indique la quantité d’eau contenu dans le volume d’air sur
lequel on a opéré. L’air contient de I'acide sulfhydrique; on le
reconnait en exposant A I'air, pendant quelque temps, un papier
imprégné d’acétate de plomb : il y a formation de sulfure noir de
plomb. Pour I'azoture d’hydrogéne ou ammoniaque, on le dé-
montre en laissant exposé A air du sulfate d’alumine : il y a for-
mation de sulfate double d’alumine et d’ammoniaque. Quant 3
i’hydrogene carboné, il ne peut étre reconnu facilement, vu la pe-
tite quantité que I'air en contient ; mais une preuve qu'il s’y trouve,
Cest que dans I'analyse de I'air, par MM. Dumas et Boussingault,
on ne devait trouver que de Fazote dans le ballon ol Fon avait
fait le vide, et I'on y a constaté la présence d’acide carbonique.
L’air contient, en outre, des matidres organiques , des poussitres
minérales. Au-dessus des grandes villes, surtout, Pair renferme
des produits pyrogénés : ainsi, si I'on prend de la neige et qu'on
la fasse fondre, on aura une eau ayantun goit de fumée. Dans
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plusieurs parties de In Toscane, il se dégage un air pernicieux qui,
refroidi, donne lieu & une rosée contenant des matitres organi-
ques puirescibles, noireissant par I'acide sulfurique, I'azotate d’ar-
gent; cet air est, généralement, connu sous le nom de mau-
vais air. _

( Usages. ) Les usages de P'air sont des plus nembreux : ainsi ,
il sert 4 1a vie; il faut, A chaque hommse, environ 6 métres cupes
d’air par heura en hiver, et 8 métres cubes en été. C'est I'air qui
joue un des plus grands rdles dans la nature, les phénoménes
chimiques : ainsi, lorsqu’on chauffe un appareil, aprés avoir
chassé une grande partie de I'air de ce dernier , communiquant
* qvec un vase plein d’eau, par exemple (fig. n° 20, pl. 3), lair
Be pouvant réntrer pour remplacer celui que contenait I'appareil
(et qui a été ehassé par la chaleur ) , 'eau remonte, pour prendre
1a place de ee dernier, si le tube conducteur n’excdde point la
longueur de trente-deux pieds. Si I'appareil communique avec du
mereure (fig. n° 82, pl. 3), P'élévation de ce dermier ne pourrs
avoir lieu que jusqu’'d une hauteur de 76 centimétres ; or, comme
pour empécher I'eau de remonter dans les appareils chauffés (at~
tendu qu’il ne peut y avoir vide, en présence de I'eau, jusqu’a lg
hauteur de la colonne de ce liquide ci-dessus indiquée ), il faut
que I'air rentre dans Yappareil, par un moyen quelconque ( pour
éviter I’ascension de I'eau qui, froide et rencontrant des vases
encore chauds, ne manquerait point d’en occasionner la rupture
et des dangers pour I'opérateur ) , on emploie les tubes de Velter
ou de sireté (fig.n°* 17, 18, 19, pl. 2), lesquels permettent a I'air de
rentrer dans les appareils avant que 1’ascension de I'eau, dans ces
derniers, n’ait eu lieu. Dans certains appareils, le tube de sireté
est simplement un tube droit: ainsi, dans Pappareil fig. n° 13,
pl. 2, ot le tube de sireté D ne saffirait pas (vu que les tubes
dégageant le gaz du batlon plongent trés-avant dans I'eau), on
emploie le tube droit B ( qui fonctionne alors comme un tube de
sfireté proprement dit ), pour éviter que le liquide de I'éprouvette
R ne remonte dans le flacon & tubulures Y, le tube de streté D
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n’étant pas suffisant pour éviter cette ascension du liquide de I'é-
prouvette dans le flacon tubulé. De méme I'eau remonterait dans
la cornue V, de I'appareil représenté fig. n° 20, pl. 3, sielle
ne portait point un tube de sireté H, qui permet la rentrée de
Iair, dans I'intérieur, pour faire équilibre a l1a pression atmosphé-
rique extérieure.

Enfin, d’apres ce que nous savons (que 76 centimétres de mer-
cure font équilibre A la pression atmosphérique ordinaire), on fait
plonger les tubes des appareils dans ce liquide, pourvu qu’ils aient
beaucoup plus de 76 centimétres de longueur, lorsqu’on veut
empécher Pair de rentrer dans un appareil ; il est utile de ne point
perdre de vue ce fait: que la colonne de mercure, d'une longueur
convenable, non-seulement empéche le mercure de monter dans
P'appareil, mais la rentrée de I'air dans ce dernier (fig. ° 22,
pl. 3); tandis que le tube de sdreté empéche ’eau ou le mercure
de s’élever dans les appareils par 1a rentrée méme de I’air : un tube
de sireté ne remplit donc pas toujours le but, lorsque, outre
Pempéchement de I’ascension du liquide de la cuve dans Pappa-
reil, il ne faut méme pas que l'air, aprés expérience, rentre dans
ce dernier. g

P

Pretéuide &’Asete.
Az, 0 =22,

Le protoxide d’azote a été découvert par M. Priestley.

(Propriétés.) Ce corps est gazeux, incolore, inodore, d’une
saveur sucrée ; cerfaines personnes, en respirant ce gaz, éprou-
vent un¢ certaine gaieté : de 12 le nom de gaz hilariant que lui
donnent quelques Chimistes ; chez d’autres personnes, ce gaz pro-
duit une exaltation cérébrale. Ce gaz a une densité égale i 1,527;
il est soluble dans I'eau : ce liquide en dissout les £ de son volume.
Il est sans action sur la teinture du tournesol, I'eau de chaux.
En contact avec les corps ne présentant plus qu’un point en igni-
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tion, il les rallume comme 'oxigdne , mais ave¢ moins d’intensité,
Un litre de protoxide d’azote renferme 1 litre d’azote et un § litre
d’oxigéne. Le carbone, le soufre, le phosphore, y brilent un peu
moins vivement que dans I'oxigéne. Ce gaz est décomposé, a la
chaleur rouge, en azote et en acide hypo-azotique.L’oxigéne est
sans action sur lui. I est décomposé au rouge par I'hydrogene:
il y a formation d’eau, d’azote. Le chlore, le brome, 'iode, sont
sans-action sur le protoxide d’azote. Ge gaz qui peut étre confondu,
jusqu’a un certain point, avec I'oxigéne, se distingae de ce dernier,
en ce qu'il est soluble dans ’alcool, et que, mis en contact avec
le bi-oxide d’azote, il ne décompose point celui-ci-: aussi il n’y
a point_production de vapeurs rutilantes comme avec 1’oxigeéne.
(Usages.) 11 est sans usages.

(Propriétés.) On Pobtient en chauffant, dans une cornue, de
P’azotate d'ammoniaque, Az, 0%, Az, H¢, O :il y a formation d’eau
et de protoxide d’azote :

. H‘ooo..o
Az, 0%, Az, H4, 0)O0¢......

=Aza’ H" 06.. 0’..0..0}Az,’ OI:Q(AZ’ O).

}m, 04 = 4 (H, 0).

Az, ....
Bi-Oxide d'Asoie. |
Az, 0° = 30.

Le bi-oxide d’azote, découvert par M. Hales, fut appelé d’abord :
gaz nitreux, oxide nitreux : on le nomme souvent deutoxide
d’azote.

‘(Propriétés.) Le deutoxide d’azote est un gaz incolore, d’une
densité égale A 4,039, éteignant les corps en combustion, as-
phyxiant les animaux qu’on y plonge, peu soluble dans I'eau, qui
en dissout ;5de son volume, sans action sur la teinture de tourne-
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sol, sur I'eau de chaux. Le bi-oxide d’azote est déecmposé par ia
chaleur en azote et en acide hypo-azotique. Un litre de bi-oxide
d’azote contient } litre d'oxigéne et % litre d’azote.

Le bi-oxide d’azote est absorbé par les dissolutions de sels de
protoxide de fer, en se colorant en brun. Le bi-oxide d'azote a
pour caractére distinctif d’étre transformé, par le contact de 'oxi-
gtne ou de I'air, en acide hypo-azotique, qui apparait sous forme
de vapeurs rutilantes ; la couleur de tournesol est alors rougie, ce
qui n’avait point lieu avant le contact de Vair ou de I'oxigene:
c est le seul gaz qui jouisse de cette propriété. En contact avec la
potasse concentrée, pendant quelque temps, le bi-oxide d"azo
se transforme en protoxide d’azote et en azotite de potasse :

Az, 0.
Az, 0.

K,Oo-nuo.oooooo-on esescdoscoee

2 (Az, 0°)=Az, 04=={ }M ko

En contact avec I'hydrogene, sous l’inﬁuelice de la mousse de
platine (1), il y a formation d’eas et d’azoture d’hydrogene
(Az, B¥):

Az, 03.”“_.{0'......,...,..:.‘...,

Az.'...'
H,”"”}Az,na. B, 0° =2 (H, 0).

H’.ooo.oouoctoo'otu

nﬁ.........{

Si les gaz sont bien secs, 1a réaetion a lieu méme A froid et la
mousse devient incandescente ( fig, p° 21, pl. 3).

(Usages.) On I'emploie pour rgconnaitre oxighng ou lair dans
un mélange de gaz.

(Préparations.) C'est en faisant réagir |'acide azetique sur le

{1) La mousse de platine a la l!:roprlété de ramener les n: &0 prégens,
dans les mémes conditions qu'a I'état naissant.
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mercure, I'argent, le cuivre que Fon prépare le bi-oxide d’azote :
il y a formation d’azotates de mercure, d’argent, de cuivre ;
avec le cuivre, il faut avoir soin de refroidir I'appareil qui s'é-
chauffe peu A peu, attendu que, vers la fin de I'opération, i
peut contenir du protoxide d’azote.. Avec le mercure, I'argent,
le dégagement de bi-oxide a lieu sous I'influence d'une légere
chaleur:

Az, 0% coiviiiiiinnnnnn, 5
£ (s, 09)= { o5 3}3(Azoo)u3mg,0)
Az,0.
3" S N z (B, 0) J3(Az 0% Hg, 0).

M‘. -Azoteux.
Az, 0 = 88,

11 a été découvert par M. Gay-Lussac.

(Propriétés.) C’est un liquide bleu, entrant en ébullition au-
dessous de la température de zéro; il est décomposé par I'eau, en
acide azotique et en bi-oxide d’azote:

Az, 05
3 (Az, 0%)=Az, 00 =_{Az’, 04 =2 (Az, 0%).
1l renferme pour 4 volume d’azote, 4 volume 3 d'oxigdne; il
s’unit trés-bien aux alcalis.

(Usages.) 1l est sans usages.

(Préparation.) On le prépare en mélant, 2 une hasse tempéra-

ture, 4 volumes de bi-oxide d'azote avec 4 volume d’oxigine. On
obtient de I'azotite de potasse , en mettant en contast un mélange
de bi~oxide d’azote et d’oxigeéne avec de la potasse. Enfin, on peut
encore se le procurer en ajoutant de I'ean, en petite quantité, A
Pacide hypo-azetique ; la liqueur devemue bleue est chauffée; ppis

desséchant et refroidissant, de — 20 degrés 3 — 30 degrés, les

——
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vapeurs qui se dégagent, on obtient un liquide trés-mobile, bleu
foncé : c’est l'acide azoteux.

Aecide Hypo-Azeotique.
Az, 04 = 46.

(Propnéte’s ) Cet acide est un liquide presque incolore 3—20 de-
grés, d’un jaune fauve A zéro, brun foncé entre zéro et 4 22 de-
grés; son odeur est suffocante. I1 entre en ébullition & 4 22 de-
grés ; sa densité, & 1'état gazeux, est de 3,181 ; il jaunit et corrode
I'épiderme. En contact avec peu d’eau, il est transformé en aci-
des azotique et azoteux :

Az, 03,
Az, 05,

Ce dernier, étant blen, communique sa couleur i la dissolution.

Si I'on ajoute beaucoup d’eau, I'acide hypo-azotique se trans-
forme en bi-oxide d’azote et acide azotique: -

Az, 0 =2 (Az, 09).
Az, 0-.

De sorte qu’il y a production de vapeurs rutilantes, etc. D'a~
prés M. Péligot, cet acide peut donner des hypo-azotates ; mais
ces sels sont peu connus. L’acide hypo-azotique contient 2 volu-
mes d’oxigéne pour 1 volume d’azote:

(Usages.) On I'emploie dans quelques expériences chimiques.

(Préparation.) On peut obtenir cet acide en faisant arriver du
bi-oxide d’azote et de I’oxigéne secs, dans un vase refroidi par un
mélange de glace et dé sel marin. On le prépare généralement en
décomposant, par la chalenr P'azotate de plomb préalablement des-
séché

~ L’appareil dont on se sert ne doit point porter de bouchons
(fig.n°16, pl.2); en employant des vases de verre s'adaptant her-
métiquement I'un 4 I'autre, I'opération réussit toujours, si I'azetate
est parfaitement sec ; dans le cas contraire, on obtient de I'acide

2 (Az, 0F) = Az, O =’{

3 (Az, 04)=Az, ou:{
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hypo-azotique contenant de I'acide azoteux et azotique: il est
alors coloré en bleu.

-

Aecide Aseotigue eu nitrigue.
Az, 05 = B4.

L’acide azotique a été découvert par M. Raimond Lulle, vers le
commencement du 13e siécle; il est trés-répandu dans la nature,
a I'état de combinaison; il se forme par les éléments de Il'air,
sous I'influence des étincelles électriques dans les temps d’orage.

(Propriétés.) Cet acide est liquide, incolore, odorant, corro-
sif; détruit I'épiderme en le jaunissant; rougit fortement la tein-
ture de tournesol. L’acide azotique ne peut exister sans eau; il
en renferme le moins 1 équivalent et a pour formule: Az,0% H,0.
Si on lui enléve cette eau, il se transforme'en oxigéne et en acide
hypo-azotique.

Son degré de congélation et d’ébullition varie avecla quantité
@’eau qu’il renferme :

: .
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Il a, dans son plus grand état de concentration, une densité
égale & 1,542. D’aprés ce qui préctde, on voit que I'acide 4 1,21
de densité, quoique contenant plus d’eau que celui qui marque
1,33, ne se eongdle qua—40 degrés, tandis que celui A 1,33 se
solidific 4 —19 degrés. Lorsqu'on spumet A I'ébullition I’acide
azotique a 1 équivalent d’eau, une partie se décompose en oxi-
gene et acide hypo-azotique : ce dernier, 86 dissolvant dans I'acide
azotique non décomposé, le colore en jaune, La lumidre agit de la
méme maniére sur 'acide azotique. L’é)ectricité le décompose en
oxigtne et azote. Les deux acides azotique les plus remarquables,
sous le point de wue de I'ébullition, sont les acides marquant
4,44 et 1,36 ; ils entrent en ébullition tous les deux 4 116 de-
grés ; mais celui & 1,44 lajsse dégager de I'acide hypo-azotique
ot de I'oxigtne, tandis que celui a 4,36 ne laisse dégager que de
Yeau par 'ébullition:

:
]
o
+
)
<

®9eo0cccee

Ebullition.

PEER PR R RER)

86 degrés. .

gocgectoene Dbdoeoccecce
.

Densité. .1,36.
De....A,44
DOC LN ] 01’5120

Le seul hydrate d"acide azotique volatil sans décomposition est
celui formé de 1 équivalent d’acide et de 4 équivalents d’eau,
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Az, 0%, 4(H, 0), dont la densité est égale A 1,41; il se volatilise
vers 123 degrés. En contact avec I'hydrogéme, il y a formation
('eau et d’acide hypo-azotique; si le gaz est & I'état naissant, il y
a production d’eau et d'azoture d’hydrogbne. L’expérience réussit
trés-bien en faisant passer de I'hydrogdne et de la vapeur d’'acide
azotique sur de 1a mousse de platine, eto. (1).

L’acide azotique est décomposé par le earbone, le soufre, le
phosphore : il y a formation d"acides carbonique, sulfurique, phos-
phorique. Il n’est point décomposé par le chlore, le bréme ; mais
il I'est par I'iode : il se forme de I'acide iodique. Il est décomposé
par I'acide sulfurique concentré: il se forme de l'oxigine et de
I'acide hypo-azotique. En contact avec I'acide chlorhydrique, il y
a formation d'acide chloro-azoteux, €l*, Az, 03, lequel acide est
celui qui agit dans le liquide appelé eau régale

2‘cl)H)=cl’;u’={m"-‘Oﬂunun...

Ch...y
. 0O Az, 00, {H0=2(8,0).

O’.v-'.o-s.oon.-ouco

AZ_, OsquOQQ--g"Qo

Cetie eau régale sp prépare généralement dans les trois propos-
tions suivantes .

1 partie acide azotique 4 8 parties acide chlorhydrique ;

2 parties  d° + 2 parties do.;

8 parties -d0 + 1 partie oo,
On s'en sert pour chlorurer les métaux. Exgmple ;

3' Dl.l.oibl’l...\.l.
.CP: Az! 03={3;9. (.)‘ dees v
”}cp, Ag=2 (Cl, Ag). (A3, 0%,

, Agoclcoiooooo'o
oxigénedel"lh‘mo..........n...n.n..

(1) Voir Varticle bi-oxide d'azote, & cet égard.



L’acide azotique est décomposé par presque tous les métaux ;
exemple : cuivre, mercure, argent, zine, fer; mais la réaction
ne s’opére que dans certaines circonstances; ainsi, le cuivre n’at-
taque point I'acide A une densité de 1,812, s'il est entouré d’un
mélange de glace et de sel marin. A une température de 4-20 de-
grés, I'acide azotique 2 1,07 de densité n’attaque point le cui-
vre ; vient-on a faire passer dans I'acide un courant de bi-oxide
d’azote, 4 I'instant méme la réaction commence: il y a formation
d’azotate de cuivre. L’acide azotique le plus concentré n’agit point
sur I'étain ; vient-on A ajouter un peu d’eau, I'action devient trés-
vive. L’argent ne décompose I'acide azotique que par le concours
de la chaleur; il en est de méme du mercure. Enfin, le fer ne
décompose point I'acide azotique de la densité de 1,48. L’acide
azotique forme avec les oxides meétalliques des sels appelés azo-
tates, nifrates.

L’acide azotique.en contact avec le. bi-oxide d’azote se colore
en bleu, vert ou jaune orangé, selon.qu'il est plus ou moins con-
centré ; ainsi, I’acide Faible est sans action sur le bi-oxide d’azote:
aussi reste-t-il incolore ; un -peu plus .concentré, de I'acide azo-
teux prend naissance et il se colore en bleu ; est-il encore plus con-~
centré que ce dernier, il prend une couleur verte résultant du
mélange des deux couleurs des acides azoteux et hypo-azotique
qui se forment ; enfin, est-il tout A fait concentré, il n’y a forma-
tion que d’acide hypo-azotique, et il se colore en jaune orangé.

L’acide azotique est décomposé par un grand nombre de ma-
tidres organiques : souvent il les enflamme ; toujours il leur aban-
donne son oxigene. ' ‘

(Usages.) Cet acide est fréquemment employé comme oxidant.

(Préparation.) L’acide azotique s’obtient dans les laboratoires,
froidi, de I'azotate de potasse ou de soude avec de I'acide sulfu-
_ rique: ily aformation de sulfate de potasse ou de soude, et sépa-
paration d’acide azotique qui se volatilise. Il y a formation de va-
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peurs rutilantes au commencement de I'opération : elles sont dues
A ce qu'une portion d’acide se décompose en oxigéne et acide
hypo-azotique, I'acide étant plus volatil que I'eau, ce dernier étant
surtout retenu d’abord par I'acide sulfurique. L’acide azotique du
commerce contient toujours de I'acide chlorhydrique et quelque-
fois de I'acide sulfurique. L’acide chlorhydrique provient de ce
que les azotates de potasse de soude contiennent des chlorures.

Pour le purifier, on le traite par un peu d’azotate de barite ;
puis ensuite par de 'azotate d’argent: il y a formation de sulfate
de barite, de chlorure d’argent, insolubles; on distille: ces der-
niers sels restent dans la cornue, et 'acide azotique passe a I'état
de pureté. :

L’azote, en se combinant avec I'hydrogéne, donne naissance i

trois composés distincts : Amidogéne — Az, H* =16 ;
Ammoniaque = Az, H3*=17;
Ammonium = Az, Hé = 48.

Un seul, 'ammoniaque, a pu étre isolé; 'amidogéne, I'ammo-
nium n’existent qu’en combinaison. L’amidogéne joue le réle des
métalloides chlore, brome, jode. L’ammonium, celvi des métaux
potassium, sodium, et donne des combinaisons analogues aux
composés métalliques de ces derniers, )

Azeoture d’hydrogéene ou Ammoniague.
Az, B} =117.

L’ammoniaque, appelé auss:i simplement azoture d’hydrogene,
connu autrefois sous le nom d’alcali volatil, prend naissance dans
1a décomposition des matitres organiques. C’est M. Berthollet qui



inoolore, d’unie odeur vive et piquante, d’une seveur brilante et
acre, d’une densité égale & 0,89 ; il se liquéfie par un froid de
< 80 degrés environ, sous la pression de 3 & 4 atmosphéres.
C'est le seul gaz qui verdisse la couleur de la violette et qui ra-
mene au bleu la couleur du tournesol préalablement rougie par
un acide. Il est trés-soluble dans I’eau : ce dernier es dissout
430 fois son volume : la dissolution ammoniacale (appelée gmmo-
niaque liquide), saturée de ce gaz, a une densité de 0,903 : elle se
congele par un froid de — 33 degrés ; en présence d’'un oxacide,
lammoniaque liquide se transforme en oxide d’ammonium;
exemple : Az, H* 4-H, 0 =Az, H¢, 0. Ce gaz éteint les corps
en combustion. Il est décomposé par une température ronge
blanc et par I'électricité. 4 litre de gaz ammoniac contient 1 li-
tre £ d’hydrogéne et % litre T'azote.  En contact avec 'oxigéne,
sous I'influence de la chaleur, il est décomposé. L’oxigéne, sous
Pinfluence dela mousse de platine, le tramsforme en azotate d'em-
moniaque, Az, 0%, Az, H4, O, et en eau:

AZ H3-.-;’9000;oo.
1 ,‘ R
2(Az, B}) = H3—{H }Az,ll.
’ AZ,H’... gAz B }H’ Oz._ Az s
.o E ,O,AZ,
! 0’-00 edeboased Q(H'O) 5 H‘,O.
. 0"..s.a.a.{O’......a..;... AZ,O‘..-...'. X
Ouecennnns dicissecscrsscnnni

En présence du carbone, 2 une haute température, I’ammo-
niaque est décomposée : il y a formation dé cyanure d’ammonium
(Az, Cs, Az, H4):

Az, B3.........
$ (Az, FF).. { o A,
AZ H?‘.._ 'Hﬁ AZ, C’, AZ, H“,
Az,
C’..lo;QUOQCQQOOOOQnao....}Az’C'D.

I s dégage de Phydrogéne (Ag. o 28, g1, 3.
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Lé gaz ammoniac (1) sec doiine, avée Padide eatbomique sec,
un composé blanc, cristallin, ayant pour formule C, 0, Az, H3,
et regardé par quelques Chimistes comme de 'hydrate d’amidure
d’oxide de carbone: c’est-3-dire : (Az,H?) (C, O) < H, 0.

L’ammoniaque estdécomposé par le soufre, a une température
élevée. Le gaz sulfureux, sec, iis en contact avet le gaz ammo-
niac, sec, donne naissance A un composé appelé sulfimide. L’acide
sulfurique, anhydre, forme avec le gaz ammoniac, sec, un corps,
connu sous le nom de sulfamide, ayant pour formule : 4 (S, 03)
3 (Az, H3).

Le chlore décompose 'ammoniaque : il en résulte du gaz azote
libre et du chlorure d’amiionitid, Cl, Az Hi:

Ai,
3)—A74. Hi2— . : :
4(Az,H )fAz ’ H { Az, H=3(Az, 114)} 3Cl, 3 (Az, HY)
3cl.ol....0.Q.'..........’ OOOOO LR B ) ous(cl’Az,n‘).
8i 'on chauffé du potassium ou du sodium avec de 'ammo-
diaque gazeusx, see, dans une petite cloche courbe, sur le mercure,
ilya dégagement d’hydrogéne, formation d’amidure métal-
lique : .

' H,
e

Si I'on é&levait trop I8 température, cet amidure de potassium
Ou d¢sodium serait décomposé ; il sé dégagerait de I'smmoniaque,
et Pon obtiendrait de I'azoture de potassium ou de sodium :

Az, HS = 2 (Az, B3).

3 (Az H2, K)=Az, HS, K3--5Az.. cee
(K’ ..... .

3.

(1) Nous avons oublié le mentionner qu'on a Phabitade, lorsqu'on parle

de rammoniaque gazeux, de faire un adjectif du mot ammoniaqge ; Bxemple :
ammoniae,
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. Cet azoture de potassium ou de sodium serait enfin détruit, si
la température était trop élevée. Si I'on fait passer du gaz ammo-
niac sur du cuivre, chauffé au rouge, 'ammoniaque est décom-
posé : il y a formation d’azoture de cuivre (il faut dire, cepen-
dant, que la quantité d’azote fixée est minime, et que si I'on
remplace le cuivre par du platine, ’azoture d’hydrogene est en-
core décomposé, quoique le platine n’absorbe point d’azote, vu
qu'il n’augmente point de poids).

L’ammoniaque se combine parfaitement avec les hydracides :
il en résulte des sels d’ammonium. En effet :

Clooolo.oo..‘.ll".o

Cl, H.....
el I

~ Quant A sa combinaison avec les oxacides, elle n’a lieu que
sous I'influencede I'eau (les oxacides ne se combinantqu’avec des
composés oxigénés) : il en résulte des sels d’oxide d’ammonium.
Exemple :

}m, Az, B6,

S, 0350'...'.000550.l000.0'

S’03+H’0{ 0.0.....'0..
H, 0{ } Az, H40.

Az,m............l.i.'::}“’ B¢,

;S, 0%, Az, H4, 0.

En contact avec des oxides métalliques, 'ammoniaque donne
de I’eau et des amidures métalliques ; ainsi : Si 'on met 'ammo-
niaque liquide en présence des oxides d’argent, d’or, on obtient
de I'eau, de I'amidure d’argent, Az, H*, Ag, de Pamidure d'or,
Az, H*, Au:

A‘Z‘, H’--oooo-oo-oo

A E.....{ |
}H, 0. ‘Az, m, Ag

Ag’0"”"{Ag...............
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Ils sont détonnants ; celui d’argent fait explosion par le moin-
dre frottement ; celui d’or détonne lorsqu’on le chauffe & 149 de-
grés environ : additionné d’essence de térébenthine, il perd sa
propriété détonnante. Enfin, en contact avec' le chlore, I'iode,
dans des circonstances convenables, on obtient des amidures de
ces métalloides, ayant la propriété détonnante au plus haut de-
gré : ils ont les formules suivantes :

Az, H?, Cl = amidure de chlore ou chloruré d’amidogene
(Cl, Az, H*) Az, H?, I = amidure d’iode ou iodure d’amidogtne
(I, Az, H*) : la réaction s’explique ainsi :

Az, B3 ..,..{élz’ H"'}Az,ﬂ’,cl- cl, H.
2aefg L

; AT
Az, . {;‘\1 B, }Az,H’,l. L H
SRR

11 se forme donc, en outre, des acides chlorhydrique, iodhy-
drique.

( Usages. ) L’ammoniaque est excessivement employé en
chimie.

( Préparation.) On I'obtient en chauffant 4 partie de chlorure
d’ammonium avec 1 partie de chaux vive pulvérisée (on a
généralement I'habitude de remplir la partie de I'appareil au des-
sus du mélange avec des fragments de chaux vive) ; on recueille
le gaz sur le mercure. '

La théorie de I'opération est la suivante :
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Az, B,
Cl, Az, m_,{Az’H {H

ca,0,,,,__{E,‘.:::::::::}cuca. o,

O‘..o...ll‘..'.'....

Pour avoir 'ammoniaque liquide ou en dissolution dans I’eau,
on fait rendre le gaz dans ce liquide, comme pour la préparation
de I'acide chlorhydrique liquide (voir fig. n° 10, pl. 2). On se
sert quelquefois, dans les laboratoires, pour avoir de 'ammonia-
que liquide pur, de 'ammoniaque liquide du commerce ; dans ce
cas, on chauffe, dans une cornue tubulée et au bain-marie, ce
dernier : le gaz se rend dans les flacons destinés A le recevoir.

DES SELS AMMONIACAUX.

L’ammoniaque, sous I'influence d’un équivalent d’eau et en
présence d’un oxacide, se transforme en oxide d’ammonium qui se
combine a I'oxacide pour donner un oxisel. Cet ammonium, Az, H4,
dont 'ammoniaque 4~ H 4 O constitue I'oxide (Az, H4, 0), n'a
pas encore été isolé ; mais on doit en admettre I'existence; sans
cela Ihistoire des sels ammoniacaux deviendrait aride, en ce sens
qu’ils feraient exception  la régle générale que : tout oxacide se
combine & un oxide pour donner naissance A un oxisel. Les’ sels
ammoniacaux sont pour la plupart solubles, incolores; ils sont
ou alcalins (1), ou neutres, ou acides. Tous les sels qui résultent
de l'union des hydracides avec ’ammoniaque sont anhydres et
volatils. Quant 3 'union des oxacides anhydres avec le gaz am-

(1) On admet 'ammoniaque, ou plutdt I'oxide d’ammonium, comme une
base alcaline, cte.
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moniac, elle n'a point lieu : I’azoture d’hydrogéne est décomposé :
il en résulte des composés connus sous le nom d’gmides. Tous
les sels ammoniacaux ol I'acide est gazeux ou volatil, se volatili-
sent généralement sans aitération. Ils ont pour caractére distinctif
de dégager de I'ammioniaque, lorsqu’on les met en contact avec
la potasse, la soude, la barite, la strontiane, la chaux.

Nous n’étudierons ici que les sels ammoniacaux, non-seule-

ment importants, mais encore que ceux dont nous avons étudié
le radical ou I'oxacide.

Sesqui-Carbonate d’'Oxide d’Ammeonium
ou d’Ammoniague.

(1 & C, 07) Az, H5, 0 = 59.

(Propriétés.) Ce sel est blanc, & aspect cristallin, d’une odeur
ammoniacale, d’une saveur caustique, verdissant le sirop de vio-
lettes, trés-volatil, soluble dans I'eau. Traité par la potasse, la
soude, la chaux, il y a formation de carbonates de potasse, de
soude, de chaux, dégagement d’ammoniaque. Il précipite presque
toutes les dissolutions métalliques ; mais beaucoup de carbonates
métalliques formés alors se redissolvent dans un exceés de sesqui-
carbonate d’ammoniaque. Si on lui fait absorber de I'acide car-
bonique, il perd son odeur ammoniacale et sa réaction alcaline,
en passant i I’état de bi-carbonate.

(Usages.) Ce sel est tres-employé en chimie.

(Préparation.) On I'obtient en chauffant, dans une cornue de
grés, 8 parties de chlorure d’ammonium en poudre avec 10 par-
ties de craie ou carbonate de chaux ; le sesqui-carbonate se vola-
tilise et vient se condenser dans des récipients disposés a cet
effet.

Sulfure "Ammonlum.
: S, Az Hé=34
Ce sel porte généralement le nom de sulfhydrate d’ammoniaque.




— 132 —

(Propriétés.) 1l se présente sous I'aspect de cristaux blancs,
trés-volatils; il passe, par le contact de I'air, A I'état de sulfure
d’ammonium sulfuré, puis a I'état d’hyposulfite, puis de sulfite,
puis enfin de sulfate. 11 est soluble dans I'eau. 1l se combine par-
faitement A I'acide sulfhydrique, et forme du sulfure double d’hy-
drogéne et d’ammonium, lequel est connu généralement sous le
nom de sulfhydrate de sulfure d’ammonium (c’est méme ce der-
nier sulfure d’ammonium que 'on emploie dans les laboratoires ;
il a pour formule: S, H, S, Az, H%). Ce sulfhydrate de sulfure
-d’ammonium a des caractéres mixtes entre le sulfure d’hydrogéne
et le sulfure d’ammonium (on connait un autre sulfure d’ammo-
nium : il porte le nom de liqueur fumante de Boyle; il répand
d’épaisses fumées A I'air, et s’obtient en distillant un mélange de
1 partie de chlorure d’ammonium, 4 partie de chaux, et  partie
de soufre ; on le connait sous les noms de per-sulfure d’ammo-
nium, sulfure d’ammonium sulfuré).

(Usages.) Le sulfure d'ammonium, S, Az, H4, est peu employé
dans les laboratoires.

(Préparation.) On I'obtient en mettant 4 volumes de gaz am-
moniac en contact avee 2 volumes de gaz sulfhydrique, et évitant
soigneusement le contact de Fair. Quant au sulfhydrate de sul-
fure d’ammonium, on Pobtient en faisant passer du gaz sulfure
d’hydrogeéne dans de 'ammoniaque liquide.

Sulfate d’Oxide Ammonium ou d’Ammoniagque.
S, 03, Az, H4, 0 = 66.

(Propriétés.) Ce sel est incolore, soluble dans I'eau froide, plus
soluble dans I'eau bouillante et cristallisant en prismes par le re-
froidissement. Chauffé A une température convenable, il laisse dé-
gager de 'ammoniaque et passe i I'état de sulfate acide; sila
température était trop élevée, il se transformerait en sulfite d’am-
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moniaque qui se volatiliserait : dans ce cas, il y aurait formation
d’eau, dégagement d’azote.

(Usages.) 11 entre dans la composition de I'alun ammoniacal.
On s’en sert en chimie.

(Préparation.) On le prépare dans les laboratoires en ncutra-
lisant I'acide sulfurique étendu par un léger exces d’an:uoniaque.
Dans les arts, on I'obtient en traitant par du sulfate de chaux,
soit la liqueur provenant de la distillation des matieres animales,
soit le liquide aqueux provenant de la distillation de la houille,
dans la fabrication du gaz de I'éclairage. Ces liquides contenant
du carbonate d’ammoniaque, il y a formation de carbonate de
chaux insoluble et de sulfate d’ammoniaque soluble dans I'eau.

Chlorure d’Ammonium.
Cl, Az, H4 = 84.

Ce sel porte les noms de : chlorhydrate d’ammoniaque, sel am-
moniac, hydrochlorate d’ammoniaque, muriate d’ammoniaque ; on
le rencontre particulierement dans la fiente des chameaux, dans
I'urine de ’homme, etc.

(Propriétés.) C'est un sel blanc, d’'une saveur piquante, vola-
til, soluble dans P'eau; il cristallise sous la forme de feuilles de
fougeres. En contact avec de 'amalgame de potassium, il y a for-
mation d’amalgame double de potassium et d’ammonium, lequel
occupe un volume 5 ou 6 fois plus considérable que celui des
composants, et est doué d’un éclat métallique bien supérieur a
celui de mercure méme. Cet amalgame double, en contact avec
’eau est décomposé : il se forme de la potasse, le mercure devient
libre, de ’'hydrogeéne se dégage, et de 'ammoniaque, Az, H3, reste
en dissolution dans I'eau. En contact avec le potassium, le so-
dium, le chlorure dammonium est décomposé : il y a formation de
chlorure de potassium ou de sodium, et il se dégage un mélange
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d’hydrogene et d’azoture d’hydrogene, Az, H3. Il donne avee la
potasse, la soude, de I'eau, de I'azofure d’hydrogéne et du chlo-
rure de potassium ou de sodium :

Na’O-o;-..{g;.'.“"‘ ooooooo e
Cl..... fCl’ Na. H, O
Cl’ AZ’ H!"o H oooooooooooooooo coe
Az, B3

(Usages.) Ce sel est souvent employé dans les laboratoires. On
s’en sert dans les arts, entre autres, pour le décapage du cuivre
et de quelques métaux.

(Préparation.) On I'obtient, soit en mettant sur le mercure le

gaz chlorhydrique en contaet avec le gaz ammoniac, soit en sa-

turant 'ammoniaque liquide par P'acide chlorhydrique liquide.
Dans les arts, on I'obtient, dans certains pays, en Egypte, par
exemple, en sublimant la suie provenant de la combustion de la
fiente des chameaux ; dans d’autres, et en France en particulier,
en faisant réagir le chlorure de sodium ou set marin sur le sul-
fate d’ammoniaque : il se forme du sulfate de soude et du chlo-
rure d’ammonium. ‘

Azotate d’Oxide d’.lmqnonlum ou dAmmoniague.

Az, 0%, Az, H4, 0 = 80.
11 est aussi appelé nitrate d’ammoniaque.

(Propriétés.) Ce sel cristallise en prismes transparents attirant
légérement I'humidité atmosphérique. Il a une saveur piquante;
1l est trés-soluble dans I'eau. Chauffé & 200 degrés, il se décom-
pose en eau et protoxide d’azote ; chauffé plus fortement et rapi-
dement, il y a formation de bi-oxide d’azote. A une température
plus élevée, il prend feu et briile sans laisser de résidu.

(Usages.) On I'emploie souvent pour faciliter la combustion
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des matiéres organiques; il sert, en outre, 3 la préparation du
protoxide d'azote.

(Préparation.) On I'obtient en saturant I'acide azotique par un
léger excés d’ammoniaque.

Azeture de Carbome ou Cyanogen? (1). .
Az, C* = 26.

Il a été découvert par M. Gay-Lussac. Il prend naissance toutes
les fois qu'on chauffe, & une haute température, des matiéres
azotées avec un alcali, ou encore par le contact, avec Pair hu-
mide, d’'un mélange de charbon et d’alcali & une température
trés-éleyée.

(Propriétés.) C’est un gaz incolore, d’'une odeur forte rappe-
lant celle des amandes améres. En contact avec un corps en igni-
tion, il brile avec une flamme bleue pourpre. Sa densité est égale
4 1,806. Il est soluble dans I'eau, plus soluble dans I'alcool,
I’éther, I'essence de térébenthine. Un volume d’eaun dissout 4 vo-
lumes % de cyanogéne ; I'alcool 20 fois son volume de ce gaz. La
dissolution de cyanogéne aqueuse ou alcoolique a une saveur pi-
quante. Par le froid, ou la pression, le cyanogeéne se liquéfie. Ce
gaz résiste 4 une température élevée. En contact avec Loxigéne,
A la température ordinaire, il ne se passe rien; mais sous l'in-
fluence d’une température rouge ou d'une étincelle électrique, il
y a détonnation, formation d’acide carbonique, et I'azote est mis
en liberté. Un litre de cyanogéne renferme 1 litre d’azote. En
contact avec I'oxigéne, & I'état naissant, il y a formation d’acide
cyanique. En présence de I'hydrogéne, A I'état naissant, il y a
formation de cyanure d’hydrogéne. Le soufre ne s'unit au cyano-
geéne que sous l'influence des métaux: il en résulte du sulfure de
cyanogéne (ou sulfo-cyanogene, S, Az, C?), c’est-a-dire du sulfo-

1) B_ien des Chimistes, par abréviation, formulent le cyanogéne par Cy.
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cyanure métallique. Le cyanogéne ne s’unit qu’d I'état naissant
avec le chlore, le brome, I'iode : il en résulte des chlorures, brd-
mures, iodures de cyanogéne. Chauffé avee du potassium, le cya-
nogéne s’unit A ce dernier et forme du cyanure de potassium. Le
cyanogene se combine également avec les autres métaux, dans
des circonstances convenables.

L’azoture de carbone peut se combiner au gaz sulfure d’hydro-
géne : il en résulte une substance jaune, cristallisée en aiguilles ;
le rapport dans lequel ces deux gaz s’unissent est 4 volume de
cyanogene pour 4 volume £ d’acide sulfhydrique. Si I'on fait pas-
ser un courant de gaz sulfure d’hydrogene dans la dissolution al-
coolique de cyanogeéne, on obtient un autre composé de cyano-
gene et de sulfure d’hydrogene.

4 volume % de gaz ammoniac en présence de 1 volume de cya-
nogéne forme une matiére solide brune. Le cyanogene est un
corps composé d’autant plus remarquable, qu’il joue le méme
role que les éléments chlore, bréme, iode, etc., & I'égard des
corps simples ou composés; ainsi, il donne avec I'argent du- cya-
nure d’argent insoluble dans I'eau, soluble dans I'ammoniaque,
ayant des propriétés analogues au chlorure, brémure, iodure
d’argent. T

(Usages.) 1l n’est employé qu’a I'état de combinaison.

(Préparation.) On se procure ce gaz en chauffant dans un ap-
pareil convenable (fig. n° 24, pl. 3), le cyanure de mercure préa-
lablement parfaitement desséché ; on le recueille sur le mercure.

.. Az, C-.

Az, &, Hg ....{Hg.

Aeide Cyan:gue.
Az, G, 0 = 34,

" (Propriétés.) Cet acide est un liquide incolore, trés-volatil»



— 137 —

d’une odeur piquante, rougissant la teinture de tournesol; il se
décompose facilement et ne peut étre obtenu,  I'état de liberté,
quautant qu’on agit i la température de — 10 degrés, car, i la
température ordinaire, il est promptement altéré. 2 équivalents
d’acide cyanique donnent, dans certaines circonstances, 1 équi-
valent d’un nouvel acide, appelé acide fulminique, dont la for-
mule est de Az*, C4, 0%, et qui, en se combinant aux oxides mé-
talliques, donne des sels appelés fulminates. Enfin, dans d’autres
circonstances, 3 équivalents d'acide cyanique forment 1 équiva-
lent d’acide prussianique ou cyanurique, dontla formule est
Az, CS, 03. L’acide fulminique prend toujours 2 équivalents de
base pour former un fulminate. L’acide cyanurique prend tou-
jours 3 équivalents d’oxide métallique pour donner naissance a
un cyanurate. Exemples :

Fulminate de potasse = Az, C¢, 0%, 2 (K,0);
Cyanurate de soude = Az,® C¢, 03, 3 (Na, 0).

On peut donc regarder I'acide fulminique comme un oxacide
du radical Az, C4, appelé fulminogéne; I'acide prussianique
comme I'oxacide du radical prussiogéne, Az?, C : radicaux analo-
gues au cyanogene.

L’acide cyanique donne avec la potasse, la soude, 'ammonia-
que, la barite, des cyanates solubles dans I’eau. Avec les pro-
toxides de plomb, de mercure, d’argent, des cyanates insolubles.

(Usages.) 11 est sans nsages.

(Préparation.) On 'obtient, combiné A la potasse, en chauf-
fant au rouge sombre 1 partie de bi-oxide de mangangse avec
2 parties de cyanure jaune de potassium et de fer, tous deux ré-
duits en poudre; on traite la masse chauffée, et préalablement
pulvérisée, par de I'alcool chaud qui dissout le cyanate de potasse,
Az, €, 0, K,0, lequel cristallise en lames blanches par le refroi-
dissement.
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Cyanure d'Hydroegeéne ou Acide Cyambydrique.
Az, C*, H=27.

11 fut découvert par M. Schéele; mais ce fut M. Gay-Lussac
qui I'obtint le premier A I'état de pureté. II se forme dans la dis-
tillation des matiéres organiques azotées. 1l existe dans les feuilles
du laurier cerise; les feuilles, les fleurs, les amandes du pécher;
dans les amandes améres et tous les fruits 4 noyau, notamment :

de Pamandier, de I'abricotier, du cerisier noir, du prunier, etc.

Il porte aussi les noms d’acide hydro-cyanique, d’acide prus-
sique.

(Propriétés.) 11 est liquide, incolore, susceptible de cristalli-
ser, d’'une odeur forte d’amandes améres. C’est le plus violent
poison que I'on connaisse : i I'état anhydre, une goutte mise dans
la gueule d’un chien lui donne la mort presque instantanément.
Le cyanure d’hydrogene est volatil ; il entre en ébullition 4 26 de-
grés; il se congele 3 —13 degrés; sa densité est égale A 0,686.

11 se dissout en toutes proportions dans I’eau, I'alcool. II con-
tient volumes égaux de cyanogene et d’hydrogéne. La chaleur et
Pélectricité le décomposent; la lumiére I’altére peu a peu. En
contact avec un corps enflammé, il prend feu; sa vapeur mélan-
gée A I'oxigéne détonne par I'approche d’un corps enflammé ou le
contact d'une étincelle électrique. Il n’est point décomposé par
I'hydrogéne, le phosphore, I'azote. Le chlore le décompose : il y
a formation de chlorure d’hydrogene, etc. Le chlore est 1'antidote
de I'acide cyanhydrique. Les métaux décomposent I'acide cyan-
hydrique en vapeur: il y a dégagement d’hydrogéne, formation
de cyanure métallique. Avec les oxides métalliques, formation de
cyanure métallique et d’eau.

L’acide cyanhydrique se comporte tout A fait comme les acides
chlorhydrique, bromhydrique, ete. ; ainsi, avec les sels d’argent,
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il y aformation de cyanure d’argent, blanc, insoluble dans I'eau,
soluble dans "ammoniaque.

(Usages.) 11 est employé en médecine ; dans les laboratoires, on’
s'en sert pour certaines expériences chimiques.

(Préparation.) On I'obtient, & I'état anhydre, en chauffant, -
dans un appareil convenable (fig. n° 28, pl. 8), du cyanure de
mercure avec de I’acide chlorhydrique concentré : il y a formation
de chlorure de mercure et de cyanure d’hydrogéne. On fait passer
Ia vapeur d’acide cyanhydrique sur du marbre, pour enlever I'a-
cide chlorhydrique qu’elle pourrait contenir; puissur du chlorure
de calcium pour la dessécher.

Quant A Pavoir A I'état d’hydrate, c¢’est-a-dire en dissolution
dans 'eau, on suit le procédé de M. Géa Pessina, lequel consiste A
traiter, dans une cornue munje d’un ballon tubulé, 2 parties de
cyanure jaune de potassium et de fer pulvérisé, 4 partie d’acide
sulfurique 4 66 degrés et 10 parties d’eau.

Cyanure d’Ammonium.

Az, C, Az, Hé = M.
Ce sel porte également les noms de cyanhydrate hydrocyanate,
prussiate d’ammoniaque.

(Propriétés.) Le cyanure d’ammonium est blanc, cristallisa-
ble, trés-volatil, décomposé A une température peu élevée. 1l est
soluble dans 'eau.

(Usages.) On I'emploie quelquefois en'chimie.

(Prépuration.) On I'obtient en mettant I'acide cyanhydnque en
contact avec I'ammoniaque.
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Sulfe-Cyanure d'Hydrogine ou Acide Sulfo-
Cyanhydrique. v
$*, Az, C:, H =359, U
Le sulfo-cyanure d’hydrogéne est aussi appelé, par: éertains
Chimistes, acide sulf-hydro-cyanique, hydro-sulfo—cyanique I
peut étre considéré comme du sulfure double de cyanoféne et
d’hydrogene :

S,Az,C* 4 S,H. ou S,Cy 4 S, H.

(Propriétés.) 11 est liquide, incolore, d’'une odeur piquante;
c’est un violent poison. Il est soluble dans I'eau; il entre en
ébullition 4 103 degrés et se congele par un froid de— 10 degrés.
1l est décomposé par une chaleur rouge, par I'électricité. En con-
tact avec le chlore, il y a formation d’acide chlorhydrique, et I'on
obtient un corps nouveau dont la formule est S8, Az¢, C8. H?, 0,
auquel on a donné le nom de méta-sulfo-cyanogéne. En contact
avec les métaux, le sulfo-cyanure d’hydrogéne donne des sulfo-
cyanures métalliques ; il donne avec les oxides des sulfo-cyanures
et de I'eau:

S’,Az,C’,H{S”Az’C ..... s, Az, C, K
H....... }H,O ou
T s, Cy, K

Il a pour caractere distinctif de donner avec les persels de fer
une couleur rouge de sang trés-intense. Il précipite en blanc les
sels d’argent, etc.

( Usages. ) 11 sert A reconnaitre la présence du fer.

( Préparation.) On I'obtient, soit en décomposant le sulfo-
cyanure de potassium par I'acide phosphorique, soit en déeompo-
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sant le sulfo-cyanure de plomb (obtenu en précipitant une disso-
lution de plomb par le sulfo-cyanure de potassium) par le gaz
sulfhydrique ; filtrant, pour séparer le sulfure de plomb, et éva-
porant, 4 une douce chaleur, pour le concentrer et chasser I'exces
de sulfure d’hydrogéne.

Iodure de Cyanogéme o.u,‘ Cyanure d'lede,
' I, Az, C* = 182

Ce corps a été découvert par M. Sérullas.

( Propriétés. ) 1l est solide; il cristallise en aiguilles blanches
son odeur est forte et piquante; il est trés-vénéneux, trés-volatil,
soluble dans I'eau et I'alcool. Projeté sur des charbons ardents,
il est décomposé : I'iode se volatilise. R ne précipite point les
dissolutions d’argent. Il est décomposé par la dissolution d"a-
cide sulfureux : il y a formation de cyanure d’hydrogene, d’acide
sulfurique, et il se précipite de I'iode. En contact avec la po-
tasse, la soude’, en dissolution, il en résulte de I'iodure et du
cyanate. '

(Usages. ) 1 est sans usages.

(Préparation.) On I'obtiént en chauffant 1 partie d’iode avec
2 parties de cyanure de mercure: il y a formation d'iodures de
cyanogéne, de mercure.

Arsenie.
As = 176,

M. Brandt parait étre le premier chimiste qui ait considéré I'ar-
senic comme corps particulier. On le rencontre dans la nature,
principalement & I'état de sulfure (1).

(1) Soit & I'état de réalgar ou proto-sulfure (rouge), soit d celui d’orpiment
On per-sulfure (jaune),
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( Propriétés. ) L'arseme est solide, gris dacier, volatil au
rouge ; il cristallise en tétraédres; sa densité est égale & 8, 7;il
brile dans I'oxigéne en formant de ’acide arsenieux. I n’est nul-
lement vénéneux, lorsque , chimiquement, il n’est point oxidé;
la moindre oxidation lui communique des propriétés trés-délé-
teres. Exposé A I'air, il se ternit bientdt en absorbant de I'oxigene.
1l fornie avec oe dernier deux acides, I'acide arsenienx , arseni-
que. En s’oxidant, P'arsenic répand une odeur d’ail caractéris-
tique. Il se combine A I'hydrogéne, lorsque ce gaz est & I'état
naissant. Projeté dans du chlore, I’arsenie prend feu et forme du
chlorure d’arsenic.

(Usages.) C'est lui qui constitue la poudre noire employée
pour détruire les mouches. On I'emploie dans la fabrication du
plomb de chasse pour faciliter la granulation de ce dernier.

( Préparation. ) On I'obtient en décomposant, dans une cornue
de terre fermée & 'aide d’'un bouchon percé, I'acide arsenieux
par le charbon : I'arsenic réduit se volatilise et s’attache A la voiite
du vase; on casse ce dernier pour enlever I'arsenic lequel est
cristallisé.

Aecide Arsenicux,
As, 0% = 100.

11 porte les noms vulgaires d’arsenic, de mort-aux-rats.

( Propriétés. ) 1l est solide , blanc , fusible, vitrifiable, volatil,
indécomposable par la chaleur, sans action sur 'oxigéne, peu so-
luble dans I'eau, décomposé par le carbone. L’ean additionnée
d’acide chlorydrique dissout plus facilement Pacide arsenieux que
Teau pure. C’est un violent poison; il produit sur la peau des
tiches rouges gangréneuses. La dissolution d’acide arsenieux est
décomposée par I'acide sulfhydrique; si I'on ajoute de 1'acide
chlorhydrique, il se dépose du proto-sulfure d’arsenic, hydraté,
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jaune, ayant pour formule As, S* ( correspondant 4 'acide arse-
nieux ).

L’hydrogene, 4 P’état naissant, décompose I'acide arsenieux : il
y a formation d’arseniure @’hydrogene et d'eau :

As, 03.....{03' seessecesercas

As'.....
H,”“”}As,ﬂ’. 1, 0'=3 (H, 0).
Ha'...'.'.I.....'

6}1........{

( Usages. ) 11 est employé dans les arts. -

( Préparation.) On le prépare en grillant les minerais d’arse-
nie, et recevant les vapeurs dans des chambres ou I'acide arsé-
nieux se condense sous la forme d’'une poudre blanche, appelée
fleur d’arsenic. 1l est convenable de le fondre avant de le livrer
au commerce, attendu qu’en poussiére son maniement est dan-
gereux pour les ouvriers.

Aeide Arsemique,
As, 0% = 116.

(Propriétés. ) 1l est solide, blanc, déliquescent, vénéneux,
décomposé par la chaleur en oxigeéne et acide arsenieux. II est
décomposé par 'hydrogene 4 I'état naissant, etc. En contact avec
le gaz sulfhydrique, il est décomposé ; mais le sulfure d’arsenic
formé, méme apres I'addition d’acide chlorhydrique, ne se précipite
qu'au bout de quelque temps. Ce per-sulfure d’arsenic a pour
formule As, S° (il correspond & I'acide arsenique); sa couleur
est jaune pdle.

( Usages. ) On ne I'emploie que dans les laboratoires,
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( Préparation, ) On I'obtient en chauffant I'arsenic, ou I'acide
arsenieux, avec de I'eau régale.

Arseniure d’Hydrogéne ou Hydrogéne
Arseniqué.

As, B =179.

( Propriétés. ) C'est un gaz incolore, excessivement vénéneux,
peu soluble dans I'eau, d’une densité égale & 2,693, inflammable,
et laissant déposer de I'arsenic par sa combustion. Un litre de ce
gaz renferme 1 litre )4 d’hydrogéne. Il est décomposé peu A peu
par l'oxigéne, sous I'influence de ’ean. Si I'on enflamme un mé-
lange d’oxigine et d’hydrogtne arseniqué fait dans le rapport de
volumes égaux, il y a détonnation, formation d’eau, dépot d’arse-
nic; le mélange est-il dans le rapport de 3 volumes d’oxigéne et
de 1 volume d’arseniure d’hydrogéne, la détonation est moindre,
et il se produit de I'eau, de I'acide arsenieux.

Si I'on fait passer du chlore dans de I'arseniure d’hydrogene,
il y a production de lumiére, formation de chlorures d’hydrogéne
et d’arsenic. L’hydrogéne arseniqué précipite certaines dissolu-
tions métalliques : telles que celles de cuivre, d’argent, etc. : ce
sont des arseniures métalliques ot 3 équivalents de métal se sont
substitués aux 3 équivalents d’hydrogene ;

3 (Az, 05,{3 (Az, 0%).

3
Ag, 0)= 3 (Ag, 0)=Ag’, 03{838. HZ‘OS..
’ 3
e B {IP ......... .........}ou3(H,O). As, Ag.
’ ot A-s. @S 0000000000 P PPN NNNRILNNNRS

1 est décomposé, par la chaleur, en hydrogéne et arsenic ( fig.
n° 26, pl. 3). '
I réduit le chlorure d’or (fig. n° 27, pl. 3). Le potassium, le
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sodium, le fer, le cuivre, décomposent I'arseniure d’hydrogéne :
il y a formation d’arseniure métallique, dégagement d’hydro-
gene.

(Usages. ) C’est en transformant I'arsenic en hydrogéne arse-
niqué que I'on constate la présence de I'arsenic dans une liqueur.
En effet, dans une analyse ol 'on est A la recherche de ce corps,
on le transforme toujours en arseniure d’hydrogéne : de la I'em~
ploi de Pappareil de Marsh ( fig. n° 28, pl. 3), dans les cas
d’empoisonnement. Ainsi 'hydrogéne arseniqué dégagé dans un
appareil de Marsh et enflammé, laisse déposer, lorsqu’on approche
de sa flamme un corps froid, une assiette par exemple, des ta-
ches brunes miroitantes d’arsenie, 4 éclat métallique , trés-vola-
tiles. Dans les recherches de I’arsenic, en cas d’empoisonnement
par ce corps, on préfere décomposer I'arseniure d’hydrogéne par
la chaleur (fig. n° 26, pl. 3), attendu que I'appareil de Marsh
laisse toujours perdre une certaine quantité d’arsenic. Lorsqu’on
veut constater de plus petites quantités de ce dernier corps, on
emploie I'appareil & chlorure d’or de M. Jacquelain (fig. n° 27,
pl. 3). Dans tous les cas qui peuvent se présenter, il est con-
venable, d’aprés ce dernier chimiste, de traiter les matiéres con-
tenant I'arsenic par le gaz chlore qui forme , sous I'influence de
Peau, de I'acide arsenieux et de I'acide chlorhydrique. On fait
passer ensuite cet acide arsenieux i I'état d’arseniure d’hydro-
gne, par du zinc et de I'acide sulfurique étendu d’eau.

(Préparation.) On obtient I'arseniure d’hydrogéne, soit en
traitant I’arseniure de zinc par I'acide sulfurique ou chlorhydri-
que, soit en faisant réagir le zinc et I'acide sulfurique sur une
dissolution d’acide arsenieux ou arsenique assez étendu d’eau ;
P'appareil est le méme que pour la préparation de I'hydrogéne
(fig. n° 3, pl. 1). La théorie de Popération, dans I'un de ces
derniers cas, est la suivante : '

10
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As, 0%v..... ’ ' '“"““uu.....,,)
ﬁ: }A He. B, 0°=3 (H, 0).

S, 0p=H505{ H% .. ...0..0s
08, .
AR }Z‘ 0°=6 (2n, 0). }ms,o’)ﬁ(my

L e S S X S 6u 6 (8,0° Zn,())

Chiovuire dArdente.
CP, As = {82,

1l correspond & l'acide arsemieux, i JI'arseniute d'lydre:
gene, etc.

( Propriétés. ) 11 est liquide, incolore, plus densd que I'eau,
fumant A Pair ; il entre en ébullition & 130 degres. Iveau le ¢
compose en aeides chlorhydrique et arsénieux :

' CB..... ceenreees
CE3, As...evvus {AS.
ol ]As, o, (ot | en 8 (1, M),
3 (|, 0)=i, ea{H

Bl est soluble dans P'acide oktorhydrigne. €st tn Violeat
poison.

( Usages. ) 11 est sans usages.

{ réparution. ) On 'obtient en thaitant I'atsenit pat 1o thtors
sec: 1a cormbinaison a lfets, 2 froid, -avet dégageniént de Shateby
& production de futniere.
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ET DES COMPOSES METALLIQUES.

—ie G Gt

NOTIONS GENERALES.

Des ‘Métaux.

Rappelons-nous que les métaux sont doués d’un éclat partieu-
lier, auquel on a donné le nom déclat métallique. Tis ont été di-
visés en sept classes différentes, d’aprés la manitre dont ils se
comportent avec I'eau.

Les métaux de la premitre classe sont ceux qui décomposent

Peau 4 froid ; ce sont :

Potassium,

Sodium,

Lithium,

Barium,

Strontium,

Calcium.

Are classe...

Ceux de la deuxiéme ne décomposent I'eau qu’a la température
de 100 degrés :

Magnésium,
Thorinium,

. Zirconium,

2¢ classe.. . .{ Glucinium,

Yitrium,
Aluminium,
Cérium.
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Les métaux qui ne décomposent 'ean qu'a une température
rouge, ou A froid, mais avec le concours de I'acide sulfurique,
forment la troisiéme classe :

/Manganése,
Fer,
Zinc,

3¢ classe.... Nickel,
Cobalt,
Vanadium,
| Cadmium,

-  Chrome.

Dans la 4¢classe, on a pangé les métaux qui décomposent
'eau 4 une température rouge , mais qui n'opérent point la dé-
composition de ce liquide & froid sous I'influence de 'acide sulfu-
rique :

Etain,
Uranium,
Osmium,
Antimoine,
*) Titane,
Molybdéne,
Tungsténe,
Tantale.

4° classe...

Ceux de la 8¢ classe ne décomposent I'eau que difficilement,
et encore n’est-ce qu’a uné température trés-élevée :

( Cuivre,
8 classe....{ Plomb,
( Bismuth.

Les métaux de la 6° classe ne décomposent point I’eau ou ne

*
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sont point oxidés par elle. Ils s'oxident  la température de 350
degrés; leurs oxides se réduisent par la chaleur seule :

Mercure
e b
6e classe.... {Rh odium.
Enfin, la 7¢ classe comprend les métaux qui ne décomposent
point I'eau, et qui ne s’oxident & aucune température :

Argent,
Or,
Platine,
Palladium ,
Iridium.

Les métaux ont pour caractére général de se combiner avec
Ioxigéne, tandis qu’ils ont peu d’affinité pour I’hydrogéne.

Les métaux ne sont point opaques , lorsque leur épaisscur est
suffisamment diminuée.

Ils ont la propriété de cristalliser : le bismuth est celui qui
cristallise avee le plus de facilité. Le moiré métallique n’est
qu'un effet de cristallisation : ainsi, si l'on prend duvfer-blanc
( ou fer recouvert d’étain ) et ‘qu’on enléve la couche supérieure ,
qui, refroidie trop promptement, n’a pu cristalliser, avec un mé-
lange acide de :

2 p. acide azotique, 3 p. acide chlorhydrique, 8 p. d’ean; ou
1 p. acide azotique, 8 p. acide sulfurique, 8 p. d’eau , on voit ap-
paraitre les cristaux d’étain préalablement cachés par la pre-
miére couche métallique.

Certains métaux sont cassants.



— 150 -

Quebques-uns sont malléables ; ceux qui passent le plus facile-
ment au lamineir sont :
Argent,
Or,
Cuivre,
Etain,
Platine ,
Plomb ,
Zinc,
Fer.

On peut obtenir des lames d’or de 535455 de pouce ('épais-
seur. :

Les métaux sont plus ou moins ductiles ; ceux gus passent le
mieux & la filiere sont :

Argent,
Or,
Platine,
Fer,
Cuivre,
Zing,
Etain,
Plomb.

On est parvenu & aveir des fils d'or de ;47 de millinedtre , des
fils de platine de ;753 de millimatre. Peur. ohteniy ces derniers, o
coule de I'argent autour d’'un fil de platine fixé dans un meule,
et 'on passe 4 la filiere le petit cylindre qui en résulte; de cette
manidre, le platine, qui est dans I'intérieur , se trouve tiré en fils
de I'épaisseur mentionnée plus haut; traitant par de F'acide azo-
tique, on dissout I'argent et le fil de platine reste.

La densité des métaux est tres-variable; ils sont, pour la plu-
part, plus lourds que I'eau; le potassium, e sodmm, fent exoep-
tion ; le platine est le plus dense de tous,
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Certates métaux, dansup 6tat deo division exirdme, possddamt
1a propwicté d'epflammer le gaz hydrogne : le platine, en mousse,
:thm%m;delﬁson erplei dams les briquets 2 gaz hydre-

ne.

Les métaux sont bon conducteurs de la chaleur et de I'électri-
cité. Ils fondent A des températures différentes ; les points de fu-
sion les plus remarquables sont les suivants :

Platine - 2000 environ,
Fer (1) 4+ 160Q & 470Q,
Or 4 1100,
€Cuivre » 1168,
Argent 4 1000,
Zinc + 40,
Plomb 4+ 328,
Bismuth <+ 270,
Etain + 90,
Sodium <+ 90,
Potassium 4 58,
Moreure — 39,

Quelques, métaux sont volatils ; ainsi : le mercure entre en
ébullition a 4+ 380 degrés; le zinc 4 la température rouge blanc.
Le cadmium, I’'arsenic, peuvent également se réduire en vapeurs ;
¢ dernier 8¢ volatilise avant de fondre.

Tels sont les principaux caractbres généraux des métaux.
Des Oxides NMétalligues.

Toua lea métaux pauvent étre amends i 'état d’oxide, par veie
divecte ou indireete. Le métal qui 3 lo plus d'affinité pour [oxi-

(1) La fonte exige une chaleyr woindre que le fer; elle entre en fusjop,
vor's $300 degrés,
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gene est le potassium; il absorbe ce gaz & la température ordi-
naire ; il est méme le seul qui ait cette propriété. Les autres mé-
taux ne s’oxident qu’a une température plus ou moins élevée.

Les oxides ont été divisés en cinq classes :

Oxides basiques,
acides,
indifférents,
salins,
singuliers.

1. Les caracteres généraux des oxides basiques sont les sui-
vants :

De ramener au bleu la couleur du tournesol rougie par un
acide, ‘

De verdir la couleur de la violette,

De rougir la couleur jaune du curcuma :

Telles sont les propriétés des oxides basiques solubles ; exemple:
potasse, soude. Enfin, les oxides basiques solubles ou insolubles
ont la propriété de s’unir aux acides et de neutraliser les caracte-
res de ces derniers.

2. Les oxides acides ont pour caractéres, lorsqu’ils sont solu-
bles, de rougir la couleur bleue du tournesol. Qu’ils soient solu-
bles ou insolubles, ils neutralisent les oxides basiques ; exemple :
acide chromique.

3. Les oxides indifférents sont ceux qui jouent ou le réle
d’oxide basique, & I'égard des acides puissants, ou lerdle d’acide,
a I'égard des oxides basiques puissants; exemple : oxides d’alu-
minium, de zinc, de plomb.

4. Les oxides salins sont formés par la réunion de deux oxides
d’'un métal, I'un jouant le role d’acide par rapport i I'autre.
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L'oxide rouge de manganese est un oxide salin : il a pour for-
mule Mn3, 04, qui peut étre représenté par Mn?, 0® 4- Mn, O.

8. Enfin, les oxides singuliers sont des oxides qui ne peuvent
s'unir aux acides qu'autant qu’ils perdent une portion de leur
oxigéne : tels sont les bi-oxides de barium, de mangandse, de
plomb.

Les oxides métalliques sont tous solides.
Leur couleur est variable.

Quelques-uns sont volatils ; mais le nombre de ces derniers est
trés-restreint.

Les oxides des métaux des 3 premitres classes ne sont jamais
ramenés i I'état métallique parla chaleur, quelle que soit I'élévation
de température : les uns perdent de I'oxigéne, et se trouvent ra-
menés & un degré d’oxidation moindre ; exemple : bi-oxide de
manganése ; les autres ne changent nullement; exemple : oxide
de calcium.

Presque tous les oxides métalliques sont décomposés par le
fluide £lectrique ; ceux qui résistent le plus 4 cet agent sont les
oxides de la 2¢ classe. .

L’action de I’hydrogeéne, sur les oxides métalliques, est remar-
quable ; en effet, ce gaz décompose les oxides des métaux des 3
dernitres classes : I'oxide est ramené & I'état métallique et il y a
formation d’eau. Quant i I'action de I'hydrogene, sur les oxides
des métaux des 2 premiéres classes, elle est nulle sur les pro-
toxides ; il n’y a que les peroxides qui se trouvent désoxidés : ils
sont ramenés au premier degré d’oxidation ; exemple : le per-
oxide de potassium passe & I'état ’hydrate de protoxide.

Le carbone décompose les oxides des métaux des 3 dernitres
classes, plus ceux de potassium et de sodium.

Le phosphore décompose les oxides métalliques : il en résulte
du phosphure et du phosphate.
Le soufre se comporte avec eux comme le phosphore : forma-
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tion de sulfure ot de sulfata, ou de swifure et d'acide sulfureux
exemple : Il suffit de breyer aveo rapidité du soufre et du bhi-oxide
de plomb, bien secs, pour qu'il y ait inflammation du mélange.
Une réaction analogue a lieu avec explosion, lorsqu’on chauffe
légéremem un mélange de soufre et d’gxide d’argent,

Les oxides métalliques sont, pour la plupart, décomposés par
le chlore ( ceux ‘des métaux de la 2¢ classe, excepté celui de ma-
gnésium, résistent a cet élément) : dans gertains cas, il y a forma-
tion de chlorure métallique et dégagement d’oxigéne; exemple:
oxide de calcium ; dans d’autres, il y a formation de chloi‘urq
métallique et d’un oxisel & radical de chlore; exemple : dissolu-
tion conoentrée de potasse et caurant de chlere, formation de
ehiorure de potassium et de chlorate de potasse. Dans certains
eas, le chlore s’unit & F'oxide; exemple : chlore et chaux, pro-
ductien de chloryre de cbaux

Enfin, les oxides des métaux de la 2e classe, qui ne sont pqin(
attaqués par le chlore seul, sont décomposés par ce gaz sous
Pinfluence du carbone : il y a formation de chlorure métallique,
dégagemem d'oxide de carbone : alumine et carbone = chlorure

d’aluminium +4- oxide de carbone.

Certains oxides métalliques mis en présence, dans des circop-
stances convenables, ayec certains métaux ayant beaucoup d’affi-
nité pour I'oxigeéne, sont decomposés et ramenés i I'état métalh—
que, tandis que le métal employé passe 4 létat d’oxide.

Les oxides s'unissont 3 la plupart des acides : il en véauli

des sels qui varient selon que Pacide est un oxacide au wa
hydracide.

Pes Borates Métalligues.

Les borates métalliques sont presque tous ipsolubles dans I'equ;
ceux de potasse, de soude, de lithine sont solubles. Ce sont des

sels trés-stables; la chaleur ne décompose que ceux des, métaux
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des dernidres sections ; les autres entrent én fusion plus ou meins
facilement. Calcinés avec de I'oxide de barium en excds, ils sont
décomposés : il y a formation de borate de barite, qui, traité par
Faeide sulfurique, donne du suMate de barite insoluble et de
Pacide borique soluble dans I'eau : I'azotate de barite remplit le
méme hut que la barite. Ils sont décompesés par les acides puis-
sants, tels que les acides sulfurique, fluorhydrique, chlorhydri-
que ; il se forme un sulfate, un fluorure, etc., et 'acide borique
se précipite, si les dissolutions sont concentrées. Les borates
solubles sont décomposés par les dissolutions d’oxides de barium
de strontium ; ils sont également troublés par la plupart dea dis-
solutions métalliques.

Rea Silicates Métalligues,

€Ces sels ont beaucoup d*analogie avec les borates. Hs sont in-
décomposables par la chaleur, comme les borates; ils sont fusi-
bles ou infusibles ; ceux avec excés de potasse, de soude sont
solubles dans I'eau.

- Tous les silicates, sans exception, sont décomposés par I'acide
fuorhydrique : il en résulte du fluorure de silicium.

Les silicates solubles sont décompesés par I'acide carbonique,
les eaux de barite, de strontiane, de chaux ; ils le sont également
par les dissolutions métatliques.

Chauffés avec la potasse, la soude, les silicates insolubles sont
tous décomposés et ramenés a I'état de silicates solubles, lesquels
donnent de Pacide silicique par les acides sulfurique, chlorhy-
drique. Le méme effet alieu, sion les calcine avecles carbonates,
azotates de ces bases.

Les silicates constituent les verres, les émaux.
Les espéces de verre connues sont les suivantes :

Yerze soluble {Silicate de petasse ou de soude, aves axods
dans Peau......{ de base. :
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Crown-glass = Silicate de potasse et de chaux.
Verre A vitres = Silicate de potasse ou de soude et de chaux.

Silicates de soude , de chaux , d’alumine et

Verre i il
erre a bouteilles doxide de fer.

Silicate de potasse et d’oxide de plomb :
seulement le flint-glass contient plus
d’oxide de plomb que le cristal; le strass
encore plus que le flint-glass.

Cristal ordinaire,
flint-glass,
SIrasS coovrvans

Silicate, stannate ou antimoniate de potasse

Email......... { ou de soude et d’oxide de plomb.

Les verres sont plus ou moins fusibles. Ceux qui renferment
plusieurs bases terreuses peuvent étre plus ou moins altérés, se-
lon qu’ils sont fondus et refroidis lentement : la silice se parta-
geant entre les oxides métalliques et donnant naissance 2 de
nouveaux silicates.

Les verres, ramollis par la chaleur et refroidis brusquement,
deviennent tellement cassants que la moindre pression peut les
réduire en poudre. On obtient du verre transparent, en chauffant
le mélange suivant :

Soude .......... 198
Chaux.......... 120
Alumine........ 35 1000.
Silice..eeennnnn 647
et du verre dévitrifié avec : oy

Soude. ......... . 149\
Chaux.......... 120
Alumine........ 49 1000.
Silice. «vevve... 682

La dévitrification du verre provient de ce qu’il se forme dans
la masse des silicates infusibles- a la température ot la fusion du
verre a lieu.

4

|
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Den Carbenates Métalligues.

Tous les carbonates, excepté ceux de potasse, de soude, de
lithine, sont.insolubles dans 'eau. Quelques-uns de ces derniers

sont solubles dans I'acide carbonique : tels sont ceux de chaux,
de magnésie, etc.

Ils sont tous décomposés par la chaleur : excepté ceux de po-
tasse, de soude, de lithine. IIs sont tous décomposés par le car-
bone, sous I'influence de la chaleur : il en résulte soit de I'oxide
de carbone et de I'oxide métallique, soit de I'oxide de carbone et
le métal. Les carbonates sont décomposés par presque tous les
acides, avec dégagement d’acide carbonique.

Les métaux agissent sur les carbonates, comme sur les oxides
métalliques.

Les carbonates solubles sont décomposés par la chaux, la ba-
rite, sous l'influence d'une grande quantité d’eau : il en résulte

des carbonates de chaux, de barite, et 'oxide, préalablement
combiné, est mis en liberté.

Les carbonates solubles précipitent la plupart des dissolutions
métalliques.

Des Sulfures Métalligues.

Les métaux se combinent tous avec le soufre; I'énergie avec
laquelle la combinaison s’opere est en rapport avec I'affinité que
le métal, en présence du soufre, a pour I'oxigéne.

Les sulfures des métaux de la 17 classe sont sbuls solubles
dans I'eau ; A P'état de mono-sulfures, ils donnent des dissolutions
incolores ; ceux qui contiennent plus d’un équivalent de soufre
donnent des dissolutions colorées, et sont appelés, indistinctement,
poly-sulfures. La couleur des autres sulfures métalliques, mono-
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sulfures ou poly-sulfures , est variable. L’eau décompose les sul-
fures des métaux de la 2° classe : il y a formation de sulfure d’hy-
drogene et d’oxide métallique. L’oxigéne décompose les sulfures:
tantdt il en résulte du sulfate ; exemple : sulfure de barium ; tan-
tot de Pacide sulfureux et de I'oxide métallique ; exemple : sulfure
d’antimoine ; enfin, certains sulfures donnent de 'acide sulfureux
et le métal; exemple : sulfure de mercure : toutes ces réactions
ont lieu sous l'influence de la chaleur. Certains sulfures sent dé-
composés par I'oxigéne, i la température ordinaire, avec ou sous
I'influence de I'eau; exemple : sulfures de potassium, de fer.

Quelques sulfures sont décomposés par 'hydrogéné, le carbone :
# én résulte des sulfures d’hydrogéne, de carbone, etc.

Le chlore décompose tous les sulfures métalliques : il en ré-
sulte des chiorures métalliques, etc. De méme que certains oxides
sont décomposés par certains métaux, de méme certains de ces
derniérs décomposent certains sulfures ; exemple : sulfure de mér-
ewre et fer; A ¢haud, formation de sulfure de fer, sépatation de
mercure.

Les sulfures métalliques, comme les oxides métalliques, ont été
divisés en sulfures basiques, acides, indifférents, singuliers.

Les sulfures métalliques sont plus ou moins fusibles. Les mono-
sulfures des métaux des 5 premibres classes sont indécomposa-
bles par la chaleur seule. Les poly-sulfures laissent tous dégager
une partie de leur soufre & une température suffisamment élevée ;
exemple : bi-sulfure de fer, d’étain. Quelques sulfures des mé-
taux de la premitre classe prennent feu a I'air, lorsqu'ils sent
dans un état de division extréme : le sulfure de potassium, par
éxemple. 7 .

Les sulfures selubles préeipitent presque tous les dissolutions
métalliques.



Des Mype-Sulfites MEtaNgues:

Les hypo-sulfites {es plus solubles sont ceux de potasse, de
soude, de strontiane, de chaax, de magnésie, de ginc.

s se#t Yous décomposés par Yes acides sulfurique, ¢hlorhydri-
que, avec dégagement d’acide sulfuréuk, dépdt de soufre. Enfin,
ifs sont décomposés par ure chaleur plus ou rhoins élevée.

Des Sulfites Métnlligues.

Iis sont décomposés par une chaleur convenable. Ceux de po-
tasse, de soude, sont solubles : ces derniers sont précipités par
les sefs de barium ; 16 précipité de Sulfite de barite qui se forme
est soluble duits tes acides chlorhydrique ét azotique : ce quiles
distingue des hypo:suiites, Sulfates; ils sont précipités par les
sels de ealeium : ¢e qui les distingue des hypo-silfites solubtes
correspondants. ‘

Tous les sulfites sont décomposés par les acides sulfurique,
chlorhydrique : il y a Wégagesrent @aeide sulfureux , mais point
de dépot de soufre : ce qui les distingue des hypo-sulfites.

Wes HyposSuTates Métnlliques.

fis sent tous solubles dans I'dan, cristaliisables; its somt dé=
oemposés par I'acide sulfurique, avee atération de 1'acide hypoe~
sulfurique, dégagement d’acide sulfureux, si I'acide sulfuriqué est
concentré. Ils sont détruits par la chaleur : de I'acide sulfureux se

dégage, etc. Ils ne sont poiat troublés par les sels de barium: ce
qui les différencie des sulfites, sulfates, etc.

Des Sulfates Métalligues.

Beaucoup 46 sulfates sont solubles dans Peau. Les sultates les
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plus insolubles sont ceux de barite, de strontiane, de chaux,
de plomb. Soumis & I'action de la chaleur, certains sulfates sont
décomposés ; d’autres ne le sont nullement : ces derniers sont
principalement cenx des métaux de la premiére classe.

Sous I'influence du carbone, i I'aide d’une température conve-
nable, ils sont tous décomposés et transformés, soit en sulfures,
soit en oxides : il se dégage de l'oxide de carbone, ou un mé-
lange de ce dernier et de sulfure de carbone. La couleur des sul-
fates varie avec I'oxide.

Certains sulfates solubles sont décomposés par I'acide sulfhydri-
(que, les sulfures solubles.

Tous sont décomposés par la barite : il y a formation de sulfate
de barite, insoluble dans I'eau, les acides chlorhydrique, azotique.
La strontiane agit, sur les sulfates, comme la barite.

Les sulfates solubles sont précipités par les dissolutions de ba-
rium, de strontium, de plomb : il en résulte des sulfates blancs,
insolubles, de barite, de strontiane, de plomb.

Sélémiures Métalligues.

Ils ont la plus grande analogie avec les sulfures; ainsi, le sé-
lénium forme avec les métaux des séléniures plus ou moins sélé-
niurés: c’est-d-dire que le sélénium se combine en plusieurs pro-
portions avec certains métaux. Ils se comportent avec les réactifs,
comme les sulfures. On les distinguera de ces derniers, en isolant
le sélénium.

Tellurures Métalligues.

Le tellure se combine, de méme que le soufre, le sélénium,

avec les métaux, et donne des tellurures métalliques. On les re-
connait facilement, en en mettant le tellure en liberté.
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Des Fluorures Métalliques,

* Tous les métaux se combinent avec le fluor. Quelques fluorures
sont solubles dans I’eau; exemple : fluorures de potassium, de
sodium. D’autres sont insolubles ; exemple-: fluorure de calcium.
Enfin, d’autres sont décomposés par I'eau; exemple : fluorure de
chréme : il y a formation de fluorure d’hydrogéne et d’acide chrd-
mique. .
Certains sont fusibles; quelques-uns sont liquides, volatils.
Quelques fluorures sont décomposés par 'hydrogéne, le bore, le
silicium. Le carbone est sans action sur les fluorures. '

Deux fluorures seulement sont décomposés par le chlore : ce
sont ceux de mercure, d’argent.

Les fluorures solubles sont précipités par les sels de calcium :
il se précipite du fluorure de calcium insoluble. Ils ne sont point
troublés par les dissolutions d’argent : ce qui les distingue des
chlorures.

Tis sont tous décomposés par les acides puissants hydratés, tels
que les acides sulfurique, phosphorique, sous I'influence de la
chaleur : il en résulte du sulfate, du phosphate et du fluorure
d’hydrogene.

Des Chlorures Métalligues.

Tous les métaux peuvent s’unir au chlore : les chlorures qui en
résultent correspondent aux oxides métalliques du métal.

Leur couleur varie selon le métal. Beaucoup de chlorures sont
solubles dans P'eau, cristallisables ; d’autres sont insolubles; d’au-
tres partiellement décomposés par ce liquide. Certains chlorures
sont liquides; ils sont fusibles ou volatils ; ils sont trés-stables ;
Ia chaleur ne décompose que ceux des métaux de la dernitre

11




classe, et encore le chlorure d’argent fait-il exception. De méme
que quelques perexides perdent de I'oxigane par Ia chaleur, quel-
ques perchlorures perdent du chlore, sous I'influence de cet agent.
L'hydrogtne décompose certains chlorures, Le bore, le silicium,
le carbone, sont sans aetion sur les chlorures. Le phosphore dé-
ocompose certaing d'entra eux. Lo souffe a une action analogue au
phosphore. L'aide sulfuriqua décompose lgs chloryres, sous 'in-
Guenoe de I'esu, 8i Iacide éiait anhydre, op aurait, en le chauf-
fant avec un chlorure anhydre, du sulfate, et un dégagement de
chlore et dacida sulfureyx (sile sulfate n’est point décomposable
i 1a chaleur A laquelle qn opére).

En contast avea les métaux, les chiorures sa comportent comme
les oxides, sulfures, etc.

Certains oxides décomposent certains chlorures métalliques.

Quelques chlorures peuvent s’unir au gaz chlorhydrique.

Certaing ehlarures pouveat s'uRir entre eux, pour donper nais-
sanoe } des chiorures doublss; exempla . ehlorure de plating et
chlorure de potassium.

Les ohlopures anhydres peuvent absorber le gaz ammaniag,

Les chlorures solubles ont paur earactires :

{° De donner un précipité blanc, insoluble dans I'eau, I'acide
azotique , soluble dans I'ammoniaque , avec les dissolutiens d*ar-
gent : c'est du chlorure d’argent quise précipite, lequel est fusible
et indécomposable par la chaleur ;

. %> De ne point ¢tre traublés par les dissqlutions de calcium.

Bea Chiorates Mésalliqguen,

l'mmwwmwwmgmmmwmw
‘ol
o sont tons décompends par 1a ehatowr.
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‘Quelques-ams sont falminants, et ont la propriété de détonner
par la chaleur ou le choc ; mais tous détonnent, sous I'inflience
de ces agents, lorsqu'ils sont mélangés avec certains cotps, tels
que le carbone, le soufre.

Iis se distinguent des chlorures, en ¢¢ qu'ils né sont point pré-
cipités par les dissolutions d’argent.

Les chlorates sont décomposés par les acides puissants, avec
altération de I'acidé chlorique.

Des Per-Chlorates Métalligues.

IIs sont tous solubles dans I'eaut ¢ celui de potassé est le moins
soluble. Ils se dissolvent dans I'alcool.

Is sont décomposés par une chaleur plus ou moins élevée.

Tis 96 distinguent des chlorures, én ce qu’ils ne sent point pré-
cipités par les sels d’argent. Traités par les scides puissants, ils
sont décomposés; mais I'acide perchlorique, n’étant peint altéré,
peut étre recueilli.

Ils sont tous précipités par la potasse, cet oxide ayant, de tous
les oxides métalliques, le plus d'affinité pour I'acide per-chlo-
rique.

Den Bréimsures Fiéisligues.

Les métaux se combinent au bréme et domnent des brdmures
analogues aux chlorures correspondaants.

Beaucoup d'entre eux sont volatils; ceux de plomb, d'ar-
gent, etc., sont insolubles.

IIs sont décomposés par le chlore.

Hsse comportent avee les acidés, Ms oxides métalfiqites,

¢omme les clilorures.

J—
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. Les bromures solubles ont pour caractére de donner avec les
sels d’argent un précipité blanc jaunitre de brdmure d’argent in-
soluble dans I'eau, soluble dans I'ammoniaque.

Des Brimates Métalliques,

Ils se distinguent des chlorates et des per-chlorates, en ce
qu’ils sont peu solubles dans I'eau et dans I'alcool.

Iis sont décomposés par la chaleur; ils le sont également par
I'acide sulfurique : I'acide bromique est altéré. Avec I'acide sul-
fureux, il y a production d’acide sulfurique, etc. : le bréme est
isolé. Ils sont détruits par 'acide chlorhydrique.

Des Xodures Métalligues.

Ils ont la plus grande analogie avec les chlorures, brémures,
correspondants. Les uns sont solubles, les autres insolubles.

Les iodures sont décomposés par le chlore, etc.
Ceux qui sont solubles précipitent :

En jaune, par les sels de plomb ;

En rouge, par les per-sels de mercure ;

En jaune, par les sels d’argent : le précipité d’iodure d’argent
est & peine soluble dans 'ammoniaque : ce qui le distingue du
chlorure et du brémure d’argent.

Ils peuvent s’unir & I'acide iodhydrique. Certains iodures se
combinent entre eux et donnent des iodures doubles.

Des Todates Métalliques.

Ils sont peu solubles, ou insolubles dans I'eau, Ialcool. Ils sont
décomposés par la chaleur. Ils sont détruits par les acides sulfu-



— 165 —

reux, sulfurique, sulflrydrique, chlorhydrique. -L'iode ayant plus
d’affinité pour I'oxigéne que n’en a le chlore pour ce gaz, il en
résulte que les iodates ne sont point décomposés par le chlore.

Des Phosphures Métalligues.

Les métaux se combinent plus ou moins facilement avec le
phosphore. Plus le métal a d’affinité pour I'oxigene, plus il en a
pour le phosphore. Tous les phosphures métalliques sont, ou dé-
composés par I'eau, ou insolubles dans ce liquide. Les phosphu-
res alcalins sont dans le premier cas : il en résulte du phosphure
d’hydrogene et de I’hypo-phosphite métallique.

L’action de la chaleur varie selon les phosphures.

Des Hypo-Phesphites Métanlliques.

Ils sont tous solubles dans I'eau; quelques-uns cristallisent
méme difficilement.

‘Ils donnent du phosphure d’hydrogéne par la calcination. Ils
réduisent les dissolutions de mercure, d’argent, d’or.

Ils sont transformés en phosphates par le chlore, P'acide azoti-
que : le premier agit en décomposant I'eau ; le deuxitme en se
désoxigénant.

Des Phosphites Métalligues.

His se distinguent des hypo-phosphites en ce que ceux de po-
tasse de soude, de lithine, de barite, de strontiane seulement
sont solubles dans I'eau. Les autres sont insolubles, ou presque
insolubles.

IIs réduisent aussi les sels de mercure.

11s ‘donnent, par la calcination, des produits analogues & ceux
que fournissent les hypo-phosphites. :
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Enfin, les phosphitas aglubles troublent la plupart des dissolu-
tions métalliques.

Des Phosphates Métalligques.

La plupari sont insolubles dans 'eau; les phosphates de po-
tasse, de soude, se dissolventbien dans ee liguide. Les'phosphates
inselubles se dissolvent dans un excés d’acide phosphorique.

‘I résistent & une chaleur élevée ; mais ils sont tous décompo- '
8és sous Finfluence du carbone, A une température plus ou moins
intense. A froid, ils sont décomposés par 'acide sulfurique : I's-
cide phosphorique devient libre.

Les phosphatés solubles sont décomposés par les eaux de
chaux, de barite, de strontiane.

Les phosphates insolubles, autres que ceux de chaux, de barite,
de strontiane, sont décompasés par la potasse, la soude.

Les phosphates solubles précipitent presque tous les dissoly=
tions meétalliques ; il en résulte des phosphates insolubles.

' Des Azotates Métalliques.

Les azotates sont tous solubles dans I'eau, décomposables par
la chaleur; ils sont décomposés par le carbone, le soufre, le phos-
phore. Les azotates de métaux de la 1™ classe, chauffés avec le
vanadium, le chrome, le tellure, 'arsenic, I'antimoine, le titane,
le molybdime, le tungsiéne, le tantale, dennest des vangdates,
chromates, tungstates, tantalates de potasse, de soude, ete.

Iis. sont déeomposés par. les acides sulfurique, phespherique;
vient-on A ajouter de la limaille de cuivre, il y a dégagement de
vapéurs rutilantes, caractéristiques, d’aeide hyperazetiqwe.

Iis sont, décomposds pat leur contact ave¢ Vaeida chorhy-
dnque



Dus Cynmures BMétalligiron:

Les métaux s’unissent parfaitement au cyanogéne : les cyahures
qui en résultent sont analogues aux chlorures, brémures, etc. En
contact avee I’acide chlorhydrique, non excés, il y a formation
de chlorure métallique et de cyanure d’hydrogéne; si I'acide chlo-
rhydrtiqite est en éxcs, it y 4 formation de chloruré métallique,

de chlorure ’ammonium et d’acide formique, C2, H, 0%, aut dé-
péns de eau et aii €yanure d’hydrogine 5.

Az, @, K[ Crvveceseee C;c )
""" ‘C‘l‘}m,x. Az,G’,H;Hu..u. » B
c, . H Az %
2 (CLHE)SCl.usvenienieneneneennes Soenes Cl, Az, i
[ ; PN ceeerees . Az,ﬂ“} Hé, oo
; R
38, 0=, 0 T

Les uhe sont solubles, les sutres insolubles.

Cértains cydmures sont détruits par Ia chidleur. Ils sont décon-
posés par le chlore, le brome, etc. Les cyanures peuvent Se ¢oiti-
Biler oiitFs eux et doittier des eyanures doubles.

Lés cyarmres solubles sont précipités pat les dissolutions d‘ar-
gent ¢ le précipité blaric de cyamtire d’argent est ifisoluble datis
I’eau, soluble dans I'ammoniaque ; il est aralogue au chloraré et
Bebmure &argent.

Les cyaritires solubles précipitent certaines dissolutions métal-
Hques.

Des Sulfo-Cyanures Métalligues.

Iis sont analogues aux eymmwres.
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Beaucoup d’entre eux sont solubles dans I'eau; quelques-uns

sont solubles dans I'alcool; exemple : ceux de potassium, de cal-

cium. Ils sont décomposés par la chaleur; il faut que les sulfo-

cyanures des métaux de la 17 classe soient secs pour résister i
une chaleur rouge.

IIs sont détruits par le chlore, le chlorure d’hydrogeéne.

En contact avec les per-sels de fer, les sulfo-cyanures solubles
donnent une liqueur rouge de sang.

Ils sont précipités par les dissolutions d’argent : le sulfo-cya-
nure d’argent, blanc, est insoluble dans I'eau, soluble dans I'am-
moniaque. :

Les sulfo-cyanures solubles précipitent quelques dissolutions
métalliques.

Des Arsenites Mét.lliquu;

La plupart des arsenites sont insolubles; ceux de barite, de
strontiane, de chaux, ne se dissolvent que dans un exces d’acide
arsenieux. Ceux de potasse, de soude sont solubles dans 'eau. Ils
sont décomposés par la chaleur; chauffés avec du carbone, il se
volatilise de I'arsenic.

Les arsenites solubles précipitent 1a plupart des dissolutions
métalliques, et, entre autres, celles de cuivre, en vert : c’est de
I'arsenite de cuivre ou vert de Schéele; celles d’argent, en jaune:
c’est de I'arsenite d’argent.

Les arsepites sont décomposés par les acides puissants : I’acide
arsenieux est mis en liberté. Ils donnent de I'arseniure d’hydro-
gene, sous linfluence du zinc et de l'acide sulfurique étendu
d’ean.

Des Arseniates Métalligques.

lis-ont de 'analogie avec les arsenites.
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IIs sont décomposés par la chaleur : il se volatilise de I'acide
arsenieux et il se dégage de Il'oxigéne. Ils sont décomposés,
comme les arsenites, par le carbone.

La plupart sont insolubles, comme les arsenites. Ils se distin-
guent de ces derniers en ce qu'ils se prééipitent en bleu par les
sels de cunivre, en rouge, par les dissolutions d’argent.

Les arseniates solubles ne précipitent point par les acides puis-
sants, 'acide arsenique étant trés-soluble dans I'eau.

Sous I'influence de I'acide sulfurique étendu d’eau et du zinc,
il y a formation d’arseniure d’hydrogéne.

Des Chrimates Métalliques.

IIs sont tous colorés. Ceux de potasse, de soude, de lithine, de
strontiane, de chaux, de magnésie sont solubles dans I'eau.
Parmi les chromates insolubles se trouvent ceux de barite, de
tin¢, de plomb, de mercure, d’argent.

Certains chromates sont décomposés par la chaleur. Les chro-
mates neutres des métaux de la 1 classe résistent & une haute
température.

Ils sont tous décomposés par les acides chlorhydrique, sulfu-

rique : sous Uinfluence de la chaleur, 'acide chromique est altéré
par ces derniers.

Les chrémates solubles précipitent :

Les dissolutions de barium, en jaune pale (c’est du chrémate de
barite qui se précipite);

Les dissolutions de plomb, en jaune ;

Celles de proto-sels de mercure, en rouge orangé ;

Celles d’argent, en pourpre.
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De quelgquen Yely Métalligques.

Lorsqu'on ‘met en contact deux sels solubles, et qir'il péut en
résulter, par Péchange des métanx ou des oxides, vn 6u deuk
sels insolubles, la décomposition & lieu ! ainsi, lé chlorure dé ba-
rivzn, en contact avec le sulfate de soude, donne du sulfate de
barite insoluble et du chlorure de sodiuss soluble

Cl, Ba....... (Baeneeeeneseeenes
e erreeeee $Cl,Na. Ba. 0.
Na, 0...{Na" S. 0° Ba. 0
S,O,Na,O ,%s " O-.-..:... y ’ '

Si I'on met en présence du sulfate d’argent et du chlorure de
barium, tous deux solubles, il en résulte du chlorure d'argent et
du sulfate de barite, tous deux insolubles :

5, 0.2g.0 S, 0% eeinrirniienniinaenns
] y 2 "{ ,0...{24 od{ooto‘t S,‘Os, Bﬂ,o.
& 1¢1,Ag.(Ba, 0.
Cl. Ba {Cl ............ f ‘
Py TR sevener Ba'.,“,.g..4¢.~ov4o,'

Cet échange des métaux ou des oxides de deux sels solubles a
encore lieu, lors méme qu’il ne peut en résulter un sel tout 2 fait
ou presque insoluble, toutes tes fois qu'if peut se former un sel
moins soluble que le moing soluble des deux sels selubles em-
ployés : cet effet a lieu surtout sous I'influence de la concentration
de la liqueur : ainsi, si on refroidit une dissolution chaude et
concentrée de chlorure de sodium et de sulfate de magnésie, du
sulfate de soude cristallise, et it reste du chlorure de magnésium
dans I'eau mére,
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Lorsqu’on met les dissolutions de :

Etain,
Antimoine,
Cuivre ,
Plomb,
Bismuth ,

d'azotate de protoxide de mercure, avec les métaux suivants :

Manganése ,

Fer, -

Zinc,

Nickel,

Cobalt, .
il en vésulte que ces derniers se substituent aux premiers, et que
I'étain, I'antimoine, le cuivre, le plomb, le bismuth,}¢ wercure
se précipitent.

Les sels de : osmium,

Rhadium,
Argent,
Or,
Platine,
Iridium,

non-seulement, sont réduits par le mangandse, le fer, le zinc, le

nickel, le cabalf, wais par I'étain, le cuivre, le plomb, etc.

Lorsqu’un sel passe de Fétat solide & Fétat Fiquide, il absorbe
toujours de la chaleur aux corps avec lesquels il est en contact :
ces derniers peuvent éprouver un abaissement de température
considérahle. ‘

On a tiré parti de cette propriété des sels, pour composer des
mélanges, appelés frigorifiques, lesquels sont fréquemment em-
ployés en chimie :
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Mélanges Frigorifigues.

Azotate d’ammoniaque.......... 1 partie,
| 0 eeees 1 partie :
Froid produit de 4 10 degrés & — 18 degrés.

Sulfate de soude...eoe0e.v.... 8 parties,
Azotate de potasse..... teesea «+ 8 parties,
Chlorure d’ammonium.......... 5 parties,
Eal...covevneeneinecseneceass 16 parties :
Froid produit de +- 10 degrés 3 — 13 degrés.

Retranche-t-on le sulfate de soude, on ne produit qu'un froid

de + 10 degrés A — 12 degrés.
Sulfate de Soude. .. evener..... 3 parties,
Acide chlorhydrique........ eee. 4 parties:

Froid produit— 16 degrés.

Chlorure de sodium.......... +» 1 partie,
Neige ou glace pilée............ 2 parties :.
Froid produit de— 47 & — 20 degrés environ.

Chlorure de calcium............ 3 parties,
Neige ou glace pilée........... 2 parties :
Froid produit de zéro A—27 degrés.
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Chlorure de calcium............ 2 parties
Neige ou glace pilée........... 1 partie :
Froid produit de— 47 4 — B4 degrés.

Chlorure de calcium............ 3 parties
Neige ou glace pilée.........v. 1 partie :
‘Froid produit de — 40 3 — 58 degrés.

Certains sels retardent plus ou moins I'ébullition deleau.

Quelques sels sont anhydres ; d’autres contiennent de I'eau de
cristallisation ; d’autres, enfin, ne contiennent que de 'eau d’in-
terposition.

D’aprés M. Leblanc, la meilleure méthode pour faire cristal-
liser un sel, et obtenir de beaux et volumineux cristaux, con-
siste 4 saturer I'eau ou 'alcool i froid,.et & laisser la dissolution
cristalliser spontanément ; & prendre ensuite les cristaux les
plus nets, & les mettre dans des vases & fond plat, et A verser des-
sus de I'eau mére d’ou ils proviennent; on laisse 1'eau mére A
Iévaporation spontanée. Les cristaux augmentent peu A peu de

volume;; ils restént réguliers, si on les change de face tous les
jours,
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DES METAUX DE LA PREMIERE CLASSE

ET DE LEURS COMPOSES.

Potassium.
K = 40.

11 a été découvert par M. Davy, en 1808.

(Propriétds.) Ce métal eat solide, de la ootleur de Purgent,
mou comme de la cire ; sa densité est égale & 0,865 a la tempé-
rature de -+ 13 degrés; il entre en fusion & 53 degrés, et se vola-
tilise au rouge obscur : sa vapeur est d’'une belle couleur verte.
11 a pour caractere distinctif de prendre feu lorsqu’on le projette
sur I'eau : I'hydrogéne. de I'eau brille, alors, avec une flamme
pourprée : il y a formation d’oxide de potassium qui se dissout,

Exposé 2 I'air il en absorbe l'oxigéne avde rapidité, 2 la tem-
pérature ordinaire; c’est parce qu'il est facilement oxidable qu'on
le conserve, aimsi que tous les métaux avides d’oxigéne, dans de
Phuile de naphte, lequel liquide ne contient point d’oxigéne.

Le potassium, en s'unissant i I'oxigtne, donne naissance i
deux oxides : )

Monoxide =K, O ; tri-oxide ou per-oxide = K, 03 : ce dernier
se forme lorsqu’on chauffe le potassium avec un excés d’oxigéne.

(Usages.) Le potassium est fréquemment employé dans les la-
boratoires.

(Préparation.) Trois procédés peuvent servir A préparer le po-
tassium. Le 1er consiste & décomposer la potasse par le fluide
électrique, sous 'influence du mercure. Le 2 A traiter la potasse
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par du for A une température rouge blane : ce procédé est celui de
MM. Gay-Lussac et Thénard. Le 8¢ procédé est celui de Brunner,
qui est gdnéralement employé maintenant. Il consiste a calciner,
dans un vase en fer (fig. n° 20, pl. 8), un mélange de carbonate
de potasse et de charbon : il'y a formation de potassium , qui se
volatilise el vient se rendre dans de I'huile de naphte, et d’oxide
de carbone qui se dégage :

K.
Oueenne
GO0.

K,o....{
¢, 0%, K, O..
{c,-o-...{

20{0 ......

Il se forme, en outre, une matiére solide, particulitre, qui,
venant se condenser dans le col de I'appareil, obstrue parfois ce
dernier : ce qui fait que l'opération demande quelques précan-
tions pour étre exécutée convenablement et sans danger.

PFatasse.
K, 0 = 48.

Le protoxide de potassium est I'une des deux bases les plus
épergiques ; mais il n’a réellement d’usages qu’a I'état d’hydrate
K, 0, H, Q : aussi n’allons-nous faire en partie que I'histoire de
ce dernier.

(Propridtés de U'hydrate de potasse.) L'hydrate de potasse est
slide, blanc, fusible 2 400 degrés environ, indécomposable par
R chalewr. 11 est soluble dans I'eau et l'alcool. C'est un violent
cmstigue. Ses prapriétés alcalines sont au plus haut degré. En
contact avec 'eau, Ihydrate de protoxide de potassium s’y dissout,
» développant beaucoup de ¢haleur; la dissolution faite dans un
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grand état de concentration laisse déposer des cristaux ayant pour
formule K, 0,8 ( H, O ). Ce dernier est détruit par la chaleur et
ramené a I'état de mono-hydrate : le dernier équivalent d’eau ne
peut étre enlevé au protoxide de potassium que par un acide. En
contact avec le potassium, I'hydrate de potasse est décomposé:
il y a dégagement d’hydrogene, formation de protoxide de potas-
sium anhydre :

Chauffé A I'air, I'eau se dégage, et il se forme, par I'oxigine de
Pair, du per-oxide de potassium.

En contact avec l'air, 'hydrate de potasse absorbe I’humidité
et I'acide carbonique que renférme ce dernier et tombe en déli-
quescence : de I3, la nécessité de le conserver dans des vases
hermétiquement bouchés A I'aide de bouchons de verre.

La potasse est décomposée, A une température trés-élevée, par
le carbone, le fer. Son caractere est de former un sel peu soluble
avec I’acide perchlorique.

" (Usages.) Elle -est des plus employées; elle est la base des
pierres A cautéres.

(Préparation.) On peut I'obtenir : 41° en unissant le potassium
directement avec l'oxigéne; 20 en faisant bouillir 10 parties de
carbonate de potasse avec 6 parties d’hydrate de chaux, et
80 parties d’eau : il y a formation de carbonate de chaux insolu-
ble, et de potasse soluble; on décante la liqueur, on la concentre
dans un vase d’argent et on la fond dans ce dernier : elle est dite,
alors, potasse  la chaur, attendu qu’elle n’est point pure. Pour
la purifier on la dissout dans Palcool ; on filtre la dissolution, on
chasse I'alcool par I'ébullition, et I'on fond la potasse, en ayant
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soin d’empécher I'inflammatign des dernitres portions d’alcool.
Elle est alors pure, c’est-A-dire & I'état de potasse i I'aleool.,
les matitres étrangeres, existant dans la potasse 4 la chaux,
n’étant point solubles dans I'alcool.

Silientes de Potasse.

La potasse donne, avec la silice, plusieurs silicates, lesquels
sont solubles ou insolubles dans I'eau, selon qu'ils contiennent
plus ou moins de potasse.

Le silicate le plus remarquable est celui qu’on obtient en chauf-
fant fortement un mélange de 43 grammes de silice, 30 gram-
mes de carbonate de potasse et 8 grammes de charbon. Aprés
avoir fondu la masse, on la pulvérise, et on la fait bouillir avec
4 fois son poids d’eau; par une concentration suffisante, la li-
queur prend de la viscosité et peut étre tirée en fils : c'est le
verre soluble, lequel est insoluble dans I'alcool, dont on se sert
quelquefois comme vernis pour préserver les bois et les tissus de
Pinflammation.

Un autre silicate, soluble dans I'eau, déliquescent, et connu

- sous le nom de ligueur des caillouz, s’obtient en chauffant 1 par-

tie de silice avec 2 ou 3 parties de potasse ou de carbonate de
cette base.

N

Carhbonate de Potasse.
¢, 04, K, 0 = 170.

11 se rencontre dans la cendre des végétaux : celle du bois, par
exemple.

(Propriétés.) Ce sel est solide, blanc, déliquescent (1), insolu- -

(1) Un corps est déliquescent, lorsqu'il est tellement avide d'ean, qu'il .
Altire humidité de 1'air.

12
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ble dans Palcool, cristallisant difficilement, & téaction alealine,
fusible, indécomposable par la chaleurr, décomposable par le ear-
bane. C'est lui qui ¢onstitue la potasse du eommerce. En eontaet
avec I'acide carbonique, il passe & I’état de bi-carbomate, 2 (C, 07),
K, O, soluble dans I'ean, cristallisant plus facilement que le
carbonate neutre, et gui, chauffé A wee température assez élevée,
redevient carbonate sans excés d’acide. Si I’on fait bouillir la dis-
solution de bi~carbomate, ce dewnier lxisso dégager de Taelde
carhonique et passe & I'état de sesqui-carbonate.
(Usages.) Ses usages sont trés-nombreux.

(Préparation.) Dans les arts, on Pobtient en lessivant Ia cen-
dre des végétaux ; la fiqueur est évaporée et mise A cristalliser,
pour séparer la majeure partie des sels étrangers, tels que du suffate
de potasse, du chlorure de potassivm, etc. On évapore ensuite
Feau mére A siccitd, pour avoir le carbortate de potasse sec.

Dans les laboratoires, on prépare le carbonate de petasse pur,
en chauffant au rouge 1 partie de bi-tartrate de patasse ou créme
de tartre, avec 2 parties d’azotate de potasse. On traite la masse
calcinée par I'eau; on filtre et I'on évapore la liqueur & siccité
pour avoir le carbenate neutre de potasse se¢.

Mono-Sulfare dé¢ Fotassium.
S, K = 36.

(Propriétés.) 11 est solide, rouge-rose, fusible, déliquescent,
soluble dans I'alcool, et formant des dissolutions incolores. II est
décomposé par les acides, avec dégagement d'acide suldaydeiqee,
sans dépét de soufre.

1l est décomposé par le chlore, le brdma, l'iode. - il y a forma-
tion de chlorure, brémure, iodure de potasium, et dépot de sou-
fre. It s& combine parfaitement avec le soufre : il en résulte des

poly-suifuves gui somi : (5%, K), (3%, K), (S%, K), ($°, K). Ils'miit
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également au gaz sutfhydrique. Ces poly-sulfures dofinent, par
Paction des acides, du gaz sulfhydrigué et un dépét de soufre : ce
qui les distingue du mono-sulfure : em effet, on 4 :

s, K- e Ko-nuo-so.o..,......'

Sldouo-ooﬂo.-on}s’ﬂ. K’ 0. )
H,0...0."" « e
S,03, u,og {0 ...... ;S. 0%, K, 0.

S’ 03.......000000..........'

KO...'..."..."'O‘-O
S5, K.....{84.

s" edicee J‘}S H x’ 0.
B, 0.{o" S, 0, K, 0
S,O’,H,O. (0.-.. beose ? y By »
. s’0'~t.-ooolvlotltbo‘-obo

(Usages.) On 'emploie souvent en chimie, soit & I'état de
mome-sulfure, soit & celui de sulfhydrate de mono-sulfure.

(Préparation.) On Vobtient, soit eén caleisamt du sulfite de
pitasse dans un crenset brasqué (1), soit en fraitant le carborite
de potasse par le gaz sulhydrique en exces : dams ce dermier cas,
R est A Pétat de sulfhydrate; mais on le raméne fucilement & co-
lui de mono-sulfure, en ajoutint an sulfhydrate en dissolation b¢
mdéme poids de carbonate de potasse que celui préalablement dis-
sout dans Veau et décomposé par le gaz sulfure d’hydrogéne. En
chauffant le sulfate dans le creuset brasqué, on obtient le sulfure
A P'état solide. On peut I'obtenir également sous cette dernitre
forme, én décomposant le sulfate de potasse, chauffé, par un

(1) U crenset brasqué ést urt ereuset vepiplt dé nofr dé faméd, odleind
préalablement , dans lequel, 4 I'aide d'un instrument en hois propre & cet
usage, on a laissé une cavité dans laquelle on place le sulfate de potasse
(o Sowls atro mntidry, selo Yoperatiess que I'on exdcuts).

¥
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courant d’hydrogéne. Quant i I'avoir directement en dissolution,
soit A P'état de mono-suilfure, soit & I'état de sulfhydrate de ce
dernier, c’est toujours par l'action du gaz sulfhydrique surle
carbonate en dissolution dans I'eau. On peut, cependant, obtenirle
mono-sulfure, en dissolution dans I’eau, en traitant par ce liquide
le mélange de sulfate de potasse et de charbon en exces calciné
a une température convenable.

Sulfate de Potasse.
S, 03, K, O =88.

(Propriétés.) 11 est solide, blanc, soluble dans I’eau, cristalli-
sable en prismes anhydres, soluhle dans I'alcool. L’eau bouil-
lante en dissout le quart de son poids environ; I'eau froide une
moindre quantité. I est fusible, indécomposable par la chaleur
décomposable parI’hydrogene, le carbone. Combinéa 1 équivalent
d’acide sulfurique, il donne du bi-sulfate de potasse2 (S, 03), K, O,
lequel est ramené A I'état de sulfate neutre par la calcination. Ce
bi-sulfate donne des cristaux prismatiques, anhydres, lorsqu’on
fait cristalliser sa dissolution chaude : ce sont, au contraire, des
rhombo&dres hydratés, ayant pour formule 2 (S, 0%), K, 0+-H, 0,
si les cristaux provienpent d’une dissolution, avec exces d’acide,
froide et abandonnée i I’évaporation spontanée.

(Usages.) On I'emploie souvent dans les laboratoires; quel-
quefois, en médecine, on I'administre comme purgatif. Dans les
arts, il sert aux aluniers et aux salpétriers.

(Préparation.) On obtient ce sel, er traitant le carbonate de
potasse par un léger exces d’acide sulfurique; on évapore la dis-
solution; on calcine au rouge le résidu; on le redissout dans
I'eau, on concentre la liqueur et on laisse cristalliser Je sulfate
neutre.

Le sulfate de potasse du commerce provient de la décomposi-
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tion de I'azotate de potasse par I'acide sulfurique, dans la fabri-
cation de 'acide azotique.

Fluorure de Potassium et Silicium.

.

3 (F1, K) 12 (F13, Si) = 326.

Il porte aussi le nom de fluo-silicate de potassium (1).

(Proprictés.) Ce fluorure double est soluble, blanc, trés-peun
soluble dans I'eau, décomposé par la chaleur en fluorure de si-
licium qui se dégage, et en fluorure de potassium que I'on ob-
tient comme résidu.

Chauffé avec du potassium, le silicium est mis en liberté, etc.

(Usages.) 11 sert & préparer le silicium.

( Préparation.) On Pobtient en saturant la dissolution de
fluorhydrate de fluorure de silicium ( provenant de la décomposi-
tion, par 'eau, du gaz fluorure de silicium, que I'on fait arriver
dans ce liquide) par de la potasse en dissolution : le fluoruréd
double se précipite & I'état transparent; on le lave, et on le jette
sur un filtre ol on le laisse sécher : il devient blanc; pulvérulent,
par la dissécation.

‘S Chilorure de Potassium.
ClL, K =16.

( Propriétés. ) Le chlorure de potassium est solide, soluble
dans I'eau, cristallisable en cubes incolores, fusible, indécompo-
sable par la chaleur, répandant des vapeurs i I'air 4 une tempé-
rature élevée. 100 parties d’eau dissolvent, a 0ds-, 29 parties de

(1) Par analogie, le fluorure double de potassium et de bore porte le
nom de fluo-borate de potassium.
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chlorure de potassium, et B9 parties & la température de I'ébuili-
tion. II est insoluble dans l'alcool. Il produit, en se dissolvant
dans quatre fois son poids d’eau, un abaissement de température
égal & 11 degrés % lorsqu’on agit sur 80 grammes de chlorure,
et qu'on les dissout dans un vase de verre de la capacité de 320
grammes d’eau, et du poids de 183 grammes,

( Usages. ) On I'emploie dans les laboratoires,

( Préparation. ) On I'obtient en traitant le earbopate de po-
tasse par V'acide chlorhydrique en léger excs; évaporant A sige
cité, salcinant le chlorure, le redissolvant dans I'eau, et Ja faisant
cristalliser.

Chlorate de Potasse.
Cl, 0%, K, O == 124.

( Propriétés.) Ce sel est blanc, peu soluble dans |'eau froide,
beaueoup plus soluble dans I'eau bouillante; il cristallise ¢p
lames rhomboidales, par le refroidissement. 100 parties d’gay, &
la température de I'dhullition, dissolvent enviran 60 parties de
chlorate de potasse. 1l est fusible , décomposablp par une chaleyy
convenable en chlorure de potassium et oxigéne. En contact
avec certaines matityes combustibles, telles qug le carbone, le
soufre, le phosphore, il forme des mélanges détonnant et s’en-
flammant trés-facilement par le eho¢ ou la chaleur.

( Usages. ) 11 est employé dans les laboratoires et dang les
arts, Il eptre dans la préparation des allumettes pour les briquet s
dits oxigénés, se composant d’un petit flacon, contenant de I'a-
mianthe imbibée d’acide sulfurique concentré , dans lequel on
plonge, pour avoir du feu, une allumette ayant 4 son extrémité

. un mélange de soufre et de chlorate de potasse.

(Préparetign. ) On l¢ prépare en faisant passer up courant
de chlore, en exces, dans une dissolution cogycsntrée de potasss .
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il y a formation de chiorure dp potassinm et ds chlorate de po-
tasse; on sépare 0e dernier, vu qu’il est moins solubls que ls
chlorure, a I'aide de plusieurs cristallisations : le chlorure rests
dans les eaux meéres, avec une petite quantité de chlorate :

O
6 (K, O0) 25(K,O)=K5,{05, Cevesesens cl. 0 K 0
5— 3 5 RS — P T
5()_ K.}CI,K_B c, 08
CB.cirenensessd (Cly K).
6 m....{m

Per-Chlorate de Potasse.

CL 07, K, 0 = 140.

’

( Propriétés; ) C'est un sel blane, insoluble dans I'aleool, trds-
peu seluble dans I'eau froide, plus soluble dans I'eau chaude, dé-
composable par le feu en oxigéne et chiorure de potassium. H
est indécomposable par les acides, a la température ordinaire ; &
froid, il est le plus stable des sels de potasse.

( Usages. ) 1l sert & préparer I'acide per-chlorique.

( Préparation.) On Pobtient en chauffant, dans un creuset,
du chlorate de potasse jusqu’a ce que la masse cesse de jaunir
par P'addition d’acide sulfurique: il y a formation de chlorure de
potassium et de per-chlorate de potasse:

K, o....{"'
K....zcl K
. (Ae...y "
2(C1, 05K, 0)= ql, 0%... 33.
a, 05,.........%01’ 0’

;Cl, 07, K, 0.

\K, 0;-...--.-.0.0,00'
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Il se dégage du gaz oxigbne. On traite par I'ean, et, a 'aide
de plusieurs cristallisations, le per-chlorate étant peu soluble et
cristallisant le premier, on obtient ee dernier exempt de chlorure
de potassium.

Brémure de Potassium.
Br, K = 118.

(Propriétés.) Ce sel a la plus grande analogie avec le chlorure
de potassium. Il est soluble dans I'eau ; cristallise en cubes; il est
fusible, indécomposable par la chaleur. Il est soluble dans I'al-
cool. o .

( Usages. ) C’est un des brdmures les plus employés en chi-
mie. )

( Préparation. ) On I'obtient en traitant le bréme par la po-
tasse ; puis calcinrant la matiére pour transformer le bromate en
brémure. On pourrait encore I’obtenir en mettant le bréme et le
potassium en présence; mais la combinaison aurait lieu avec
trop de violence.

Nodure de Potassium.
I, K = 166.

11 est également connu sous les noms d’iodhydrate de potasse,
hydriodate de potasse.

(Propriétés.) 1l est analogue au chlorure et au brémure. Il est
blanc , fusible, volatil , trés-soluble dans I’eau, cristallisant en
cubes, soluble dans I'alcool, indécomposable par la chaleur. II
dissout parfaitement I'iode et donne naissance & des poly-io-
dures.

(Usages.) 11 est employé dans les laboratoires, en médecine.
( Préparation.) On le prépare en mettant la potasse en con-
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tact avec I'iode; chauffant, pour transformer Diodate de potasse
en iodure de potassium.

Azotate de FPotasse.

Az, 0% K, 0 = 102.

Il porte les noms de: nitrate de potasse, nitre, salpétre ; A I'état
fondu, on lui donne nom de cristal minéral.

(Propriétés.) Ce sel est blanc, trés-soluble dans I'eau :bonil-
lante : 100 parties de cette derniére dissolvent 236 parties d’azotate
de potasse. Il cristallise en prismes anhydres. Il est insoluble
dans 'alcool. L’azotate du potasse est fusible, décomposable par
une chaleur convenable, et transformé en protoxide de potas-
sium. Il est également décomposé par le carbone, sous I'influence
du calorique: les produits varient avec la quantité de carbone
employée : 1 équivalent d’azotate de potasse et 4 équivalents de
carbone donnent 1 équivalent de carbonate de potasse, et il se
dégage 3 équivalents d’oxide de carbone3 (C, O) et 1 équivalent
dazote : -

Si I'on remplace les 4 équivalents de carbone par 2 équiva-
lents de soufre, on obtient 1 équivalent de sulfate de potasse et
il se dégage 1 équivalent d’acide sulfureux et 1 équivalent
dazote: -



K’ 0.0 .......... G0ecerecsv e

Az.
Az, 05..{0%.......... §, 0% K, 0.
0'. OQ:S’ 0,. S’ 03.
‘S-ou-"lulvuqogpcotcﬂ

Si I'on chauffe un mélange de 3 parties d’azotate de potasse,
2 parties de potasse, 1 partie de soufre, 4 une température peu
élevée, le mélange fulmine avec violence. Enfin , I'azotate de po-
tasse, malangé avec du charbon et du soufrs, constitue la peudre
erdinaire, laquelle varie, dans sa composition, selon son usage:
ainsi, on connalt quatre espices de poudre, qui sont: la poudre
de chasse, de guerre, de mine, de traite , lesquelles ont la com-
position suivante : °

POUDRE DE CHASSE.

Azotate de potasse........ 78 p,
Soufre,.eveveenirrsonss. 10 p. ,giOOIp.
Charbon, .. «vueprrnaeere 12 P,

POUDRE DE GUERRE.

Azotate de potasse........ 8 p )

Soufre. ..ovevevneceanss . 12p. 8. 100 p

Charbon .qeevvvnnnnnn .o 12p. 8 \
POUDRE DE MINE.

Azotate de potasse........ 65 p.

Soufre.. coveveinnnennnn 20 p. ;100 p.

Charbon................ 18 p

' POUDRE DE TRAITE.

Azotate de potasse........ 62p. ‘

Soufre....... veee . 20p ;100 p.

Charbon......... veeeees 18 p
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8i I'en remplace le charbon par de la seiure de bois, on.ob-
tient la poudre dite de fusion, laquelle contient sur 400 parties :

Azotate de potasse........ 60 p. 2
Soufre....coovvvvnnennns 20 p. 100 p.
Sciure de bois........... 20 p. ’

(Usages.) L’azotate de potasse est un des sels les plus emplayés,
En médecine, il est prescrit comme diurétique et rafraichissant.

(Préparation.) L’azotate de potasse s¢ rencontre, & I'état pa-
turel, en Egypte, en Amérique, dans I'Inde, Une grande parti¢
de celui que I'on consomme dans le commerce provient de ces
localités. En France, on I'obtient en traitant, par I'eau, les ma-
tériaux salpétrés (1) (appelés platras, lesquels sont formés d'azo~
tates de potasse, de ehaux, de magnésie, dg ehloruves de potas~
sium, de sodium, de calcium, de magnésjum); on sépare ainsi
les matidres insolubles; puis I'on verse dans |a dissolution du
sulfate de potasse : il en résulte des sulfates de chaux, de magné-
sie ot du nitrate de potasse; on sépare la majeure partie du sul-
fate de chaux qui est presque insoluble, et I'on fait cristalliser
l'azotate de potasse. On le raffine, par plusieurs cristallisations,
afin de le séparer dos sels étrangers qu'il contiont, _

Dans les laboratoires, on I'obtient en traitant le carbonate de
potasse par I'acide azotique.

Cyanure do Potassium.

Az, C, K = 76.

1} parte les noms de: cyanhydrate, hydro-cyanate, prussiate de
prussiate de potasse, ‘

y -

(1) Les azotates de potasse, de soude, de chaux, de magnésie, prennent
missance, dans la natore, par la décomposition des matidres organiques
Axlées on contact avac lgs terraina caloaires, gonlenant des parbonptes de
chaux, de magnésie, de soude, de potasse, sous l'infugnee d'une teppé-
Tature de 13 & 25 degrés et de I'humidité. Ils viennent s’effleurir & la sur-
face du sol, ou des batiments , dans les temps de sécheresse.
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(Propriétés.) Ce sel est solide, blanc, A réaction alcaline, solu-
ble dans I'eau, peu soluble dans I'alcool, d’une odeur d’acide cya-
nydrique (vu qu'il est décomposé par I'acide carbonique de I'air).
Il est fusible; il résiste, soustrait au contact de I'air, 4 la plus
haute température. Il est décomposé, lorsqu’aprés I'avoir dissous
dans I'eau, on soumet cette dissolution i I'ébullition : il se dé-
gage de 'ammoniaque ; il reste, dans la dissolution, du formiate
de potasse.

(Usages.) C’est I'un des cyanures métalliques dont on se sert
le plus souvent en chimie.

(Préparation.) On obtient ce sel en calcinant le cyanure jaune
de potassium et de fer. Ou peut le préparer, pour servir dans
presque toutes les expériences chimiques, en chauffant 8 parties
de cyanure jaune de potassium et de fer (debarrassé de son eau
de cristallisation, en le chauffant jusqu’a ce qu’il soit devenu
blanc), avec 3 parties de carbonate neutre de potasse desséché
la température du rouge faible : le cyanure obtenu -ainsi contient
du cyanate de potasse. :

Sulfe-Cyanure de Petassium.
', Az, C, K = 98.

OnT'appelle également : sulfo-cyanhydrate, hydro-sulfo-cyanate,
sulfo-prussiate de potasse.

(Propriétés.) Ce sel est solide, soluble dans I'eau, Ialcool,
cristallisable en aiguilles incolores, attirant légérement I'humi-
dité de I'air. Il est décomposé par la chaleur, sous I'influence de
I'eau ou de I'air: dans ce dernier cas, 1 équivalent de sulfo-cya-
nure donne 1 équivalent de sulfate de potasse, et il se dégage
4 équivalent d'azote, 1 équivalent d'acide sulfureux, 2 équiva-
lents d’acide carbonique : '
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C, 04 =
2(C, 0%).

En dissolution dans I'eau, et exposé A Iair, il est peu a peu
décomposé.

(Usages.) C'est le principal sulfo-cyanure employé en chimie.
1l sert & préparer le sulfo-cyanure de plomb, au moyen duquel on
obtient I'acide sulfo-cyanhydrique.

(Préparation.) On le prépare en chauffant 2 parties de cya-
nure jaune de potassium et .de fer, desséché, avec 4 partie de
fleur de soufre. On traite par I'eau, et I'on ajoute du carbonate
de potasse, en dissolution, jusqu'a décoloration de la liqueur. On
filire, on évapore la liqueur et on la fait cristalliser. Dans le
cas ot 'on aurait ajouté un excés de carbonate: de polasse, on
évaporerait la liqueur et I'on redissoudrait le sulfo-cyanure dans
P'alcool.

AATRARRPARAS DIAS SRS DA PORASSIVIR.

En dissolution concentrée, ils donnent

1° Par I'acide per-chlorique, un précipité blanc de per-chlorate
de potasse ;
20 Avec le sulfate d’alumine, un précipité blane d’alun ;

<y

RN,



30 Par I'acide tartrique, un précipité blanc de bi-tartrate peu
soluble ;

4o Par le chlorure de platine, précipité jaumitre de chlorure
double de potassium et de platine peu soluble dans I'eau.

Sodium.
Na = 24.
Le sodium a la plus grande analogie avec le pofassium.
(Propriétés.) Ce métal a plus d’éclat gue le potassium ; comme
ce dernier, il est plus Iéger que I'eau, mais plus lourd que lui:
sa densité est égale & 0,972. Projeté sur I'eau, il ne s’enflamme
qu’autant que I'eau est rendue visqueuse, au moyén de [a gomine,
par exemple : il est préférable d’employer A cet effet un mucilage
trés-épais de gomme adragante sur lequel ori jette quelques
gouttes d'ean A Paide d'une pipette : Phydrogine qui se dégage,
dans ce cas, brile avec une flamme jaune: il se forme de I'oxide
de sodium. Ce métal fond A 90 degrés; il est moins volatil que le
potassium ; chauffé dans I'ait ou dans Voxigbne, il prend feu &
se transforme, soit en protoxide, soil enper-oxide ou sesqiii-oxide
de sodium (Na*, 0°) suivant que Foxigéne ensployé est ot pon e8
excés par rapport au métsd employé.
(Usages.) 11 est employé dans les laboratoires, mais moin$ $ou-
vent que le potassium.

(Préparation.) On I'obtient comme le potassium ; c’est-a-dire
én substituant Ie carbonate dé soude au carbonate dé potasse : F'o-
pération offre un peu plus de difficulté, attendu que le sodium est
moins volatil que le potassium.

Seoude. ‘
Na, 0 = 32.
Cette base a )= plus geande analogic avec la potassd ; de néme
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gue pour eette dernibre, c'est Vhydrate de soudd dont on se sert
généralement et dont nous allons nous occuper.

(Propriétés de ¥ hydvate dé soude.) L 'hydrate de soude est so-
Rde, blanc, caustique, trds-seluble dams Feau, 'aleool, fusible,
indécomposable par la chaleur, attirant I’humidité et I'acide car-
bonique de I'air ; mais donnant du carbonate de soude, sel ef-
florescent, tandis que le carbogate de petasse est déliquescent, ce
qui distingue la soude de la potasse. Chauffé A I'air, 'hydrate de
soude passe i I'état de per-oxide de sodiwm.

La soude denne avec I'acide per-chlorique un sel soluble dans
I'eau et dans I'alcool, ce qui est encore un moyen de la distinguer
de la potasse.

(Useges.) Ons’en sert comme la potasse.

(Préparation.) La soude se prépare eomme la potasse : c'est-
&-dire en remplacant ¢ carbonate de potasse par du carbonate de
soude.

Borste de Soude. N
B, 63, Na, 0 — 67.

11 porte vulgairement le nom de boraz. On le rencontre dans
VInde, au Pérou, ete.

(Propriéiés.} Leberate desonde est biane, ¥ réaction alcabine ; il
st soluble dams eau. H existallios om prisases hydratés, ayant poae
formale B, 03, Na, 0, 10 (H, 0), & one dissolation abandomée 3 1y
tempésatore ordinaire ; mais en ectatdres, également hydratés, et
ayani pour formuleB, 0°, Na, 0, 5 (H,0), d'ume dissotution ayant
wae températare sapérieure i 60 degrés. Ce sel s’eflenrit & I'air ;
il est fusible 2u rouge, mdécomposable par kx chaleur. B donve,
awec les anides métalliques, des vorres domt Ia conleur varie avee
Vexide employé.
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(Usages.) On Pemploie comme fondant. On s’en sert pour les
soudures.
(Préparation.) Dans les arts, on I'obtient, soit en purifiant le
borax naturel, soit en saturant I'acide borique naturel par du
carbonate de soude.

Carbenate de Soude.
C, 0%, Na, 0 = 84.

(Propriétés.) C’est un sel blane, soluble dans Yeau, cristalli-
sant en prismes hydratés efflorescents, ayant pour formule
C,0%, Na, 0, 10 (H,0). 11 est insoluble dans I'alcool.

Le carbonate de soude est fusible, indécomposable par la cha-
leur, décomposé par le carbone, i une température élevée. Il a des
propriétés analogues a celles du carbonate de potasse. En contact
avec I'acide carbonique, il perd de I'eau, et passe A I'état de bi-
carbonate de soude 2 (C, 0*), Na, O, lequel se rencontre naturel-
lement dans les eaux de Vichy et sert i la préparation des pas-
tilles digestives. Ce bi-carbonate, en dissolution, passe & I’état de
sesqui-carbonate, lorsqu’on fait bouillir cette derniére. Chauffé
A une température suffisamment élevée, il redevient carbonate
neutre.

(Usages.) Ses usages sont des plus nombreux.

(Préparation.) Plusieurs procédés sont suivis pour Fobtenir.
Le 4¢r consiste & briler certaines plantes marines, lesquelles
fournissent une masse solide, connue sous le nom de soude du
pays d’ou elle provient, et laquelle n’est que du carbonate de
soude contenant quelques sels étrangers. On traite par I'eau cette
matidre calcinée, et 'on évapore la dissolution qui dorne la soude
dite soude brute: c’est le carbonate de soude du commerce. Le
2¢ est le suivant, et ¢’est le procédé suivi maintenant : On calcine
2 parties de sulfate de soude avec 2 parties de craie, ou carbonate
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de chaux (1), et 41 partie de charbon : il y a formation d’oxi-sul-
fure du calcium, insoluble dans I’eau froide, et de carbonate de
soude soluble. On évapore la dissolution de ce dernier et on la
laisse cristalliser. Dans les laboratoires, on prépare le carbonate
de soude en calcinant I'acétate de cette base ; on traite par I'ean
le résidu de la calcination, on concentre la liqueur, et on la laisse
cristalliser.

Hypo-Sulfites de Soude.

Lorsqu'on met l'acide sulfureux en dissolution, avec le zinc,
par exemple, il y a formation d’hypo-sulfite de zinc, lequel, traité
par du carbonate de soude, donne du carbonate de zinc insoluble
et de I'hypo-sulfite de soude soluble (S2, 02, Na, 0).

Si I'on fait bouillir du bi-sulfite de soude avec du soufre, une
certaine quantité de ce dernier se dissout et I'on obtient de I'hypo-
sulfite de soude, lequel cristallise en cristaux volumineux incolo-
res. C’est I'hypo-sulfite de soude du commerce :

28,0 )élga ,0=5, 0%, Na, 0. }s4 04, Na, 0=2 (", 0%), Na, 0

ou bi-hypo-sulfite de soude. L’hypo-sulfite de soude dissout trés-
bien le chlorure d’argent récemment préparé. L’hypo-sulfite de
soude est employé dans quelques opérations chimiques.

Sulfate de Soude.
S, 03, Na, 0 = "72.

Le sulfate de soude était appelé autrefois sel de Glauber, set
admirable.

(1) Si I'on n’ajoute point de charbon, il se forme bien, par l'action de
1a chaleur, du sulfate de chaux et du carbonate de soude ; mais, en traitant
par P'eau, il se reforme du carbonate de chaux et du sulfate de soude.

13



(Prepiriétés.) 1l cristallise en prismes incolores eforescents,
“ lesquels sont hydratés et ont pour formule 8,0%, Na, 0, 40 (H,0).
1! est trés-soluble dans I'eau; c’est & la température de 33 degnrés
que ce liquide dissout le plus de sulfate de soude : A cette tempé-
rature 400 parties d’eau dissolvent 30 parties environ de sel anhy-
dre. 1l est fusible, indécomposable par la chaleur. La dissolution
de ce sel ne cristallise point dans le vide : ainsi, si dans un tube
de verre I'on introduit une dissolution de sulfate de soude saturée
A 33 degrés, et quon ferme le tube A 1a lampe, le sel ne cristal-
lisera point ; mais, vient-on A casser le bout du tube, A Pinstant
méme, sous I'influence de l'air, le sulfate de soude cristallise
(T'eau dissolvant moins de sel A la températyre ordinaire qu'd
celle de 33 degrés). '

Combiné avec 1 équivalent d’acide sulfurique, il forme du bi-
sulfate, 2 (S, 03), Na, 0, ayant de I'analogie avec le bi-sulfate de
potasse, lequel, chauffé au rouge, redevient sulfate de soude
neutre, en perdant de I'acide sulfurique.

(Usages.) Ses emplois sont nombreux. Il sert, principalement,
A la fabrication du carbonate de soude. Il est employé en méde
cine, comme purgatif. :

(Préparation.) Dans les laboratoires, on le prépare en traitant
le carbonate de soude par un léger excés d’acide sulfurique ; cal-
cinant, au rouge, le sel pour chasser l'exets d’acide sulfurique,
le redissoivant dans I'ean, et le faisant eristalfiser. €elui du com-

" merce provient, soit de certaines eaux salées d’oll on I’en extrait,
. soit du chlorure de sodium, traité par l'acide sulfurique, dans la
fabrication de I'acide chlorhydrique.

Thlorure de Sodium,
Cl, Na == 60.

C'esl Yun des sefs les plus répandus dans la nature. Onle



—~— 196 —

rencontre, soit dans les eaux salées, telles que celle de la mer (il
perte alors le nom de sel marin), soit sur la terre et constituant des
mines dites de sel gemme, lesquelles se trouvent en Asie, en
Afrique, en Amérique, en Europe, et entre autres dans les loca-
lités suivantes de cette derniére partie du monde : principalement,
en Pologne, en Espagne : on le rencontre également en Russie,
en France, en Angleterre. Le chlorure de sodium a Ia plus grande
analogie avee le chlorure de potassium. ‘

(Propriétés.) C'est un sel blanc, inaltérable & I'air, n'en atti-
rant 'humidité que lorsqu'il contient des chlorures de calcium,
de magnésium. Il cristallise en cubes anhydres, d’une dissolution
chaude ; en prismes hydratés, s'il provient d’une dissolution ayant
une température inférieure 3 12 degrés. Il est fusible au rouge ;
il répand des vapeurs 4 I'air, A une température trés-élevée. Il est
indécomposable par la chaleur. Le chlorure de sodium est moins
soluble dans I'eau que le chlorure de potassium ; I'eau froide en
dissout presque la méme quantité que 'eau bouillante : 100 par-
lies d’eau, & la température de 4 48 degrés, dissolvent environ
36 parties de chlorure de sodium et 40 parties de ce sel A 'ébul-
lition. 11 produit, en se dissolvant dans I'eau, un abaissement de
lempérature bien moindre que le chlorure de potassium. L’abais-
sement n'est que de 1 degré -5 pour 50 grammes$ de sel marin,
et 200 grammes d’cau, dans un vase de verre de la capacité de
320 grammes d’cau et du poids de 183 grammes. Le rapport,
pour I'abaissement de température entre les chlorures de potas-
sium et de sodium, est done : 14,4: 1,9.

(Usages.) Tl a de nombreux usages.

(Préparation.) On Textrait généralement de 'ean de 13 mer,
laquelle a la composition suivante :



— 196 —

COMPOSITION MOYENNE DE DIX MILLE KILOGRAMMES D'EAU DE MER
DU GRAND OCEAN.

Chlorure de sodium............ . 280 kilog.
D° de magnésium......... 38 de.
Carbonates de chaux, de magnésie. 2 de.
Sulfate de chaux.....oo000venee 1 d.
Do de magnésie............ 88 de.
Eau.,eoeeiivnnnenns, teseasee 9,654 de.
10,000 kilog.

La quantité de brdmures, iodures, que contient I'eau de mer,
a été négligée, vu la faible proportion de ces sels. '

Pour obtenir le chlorure de sodium, on fait arriver I'eau de
mer dans de grands bassins, peu profondément creusés, appelés
marais salants, ol I'évaporation se fait, plus ou moins rapide-
ment, selon la température de I'atmosphére. Le chlorure de
sodium cristallise le premier, attendu que les sels moins solubles
que lui, qui se trouvent dans I'eau de mer en si petite quantité,
restent en partie en dissolution, sous I'influence de la grande
quantité d’eau suffisante pour les maintenir en dissolution presque
en totalité. On fait cristalliser de nouveau le chlorure de sodium
obtenu, pour le séparer des matitres étrangeres qu’il renferme,
provenant du mode d’extraction employé.

Dans les laboratoires, on I'obtient pur, en saturant le carbo-
nate de soude par P'acide chlorhydrique en léger excés ; fondant
le chlorure pour chasser I'excés d’acide employé, le dissolvant
dans I'eau, et le faisant cristalliser.

Phesphatesde Seude.

On obtient du phosphate de soude, ayant pour formule Ph, 0%,
2 (Na, 0), 25 (H, 0), ou phosphate de soude ordinaire , lorsqu'on
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sature I'acide phosphorique (1), & 3 équivalents d’eau, par un
léger exces de soude et que I'on évapore la dissolution. - Vient-on
A chauffer le phosphate Ph, 0% 2 (Na, 0), 25 (H, 0), & la tempé-
rature de 200 degrés, il perd 24 équivalents d’eau et 'on obtient
du phosphate de soude ayant pour composition Ph, 0%, 2 (Na, 0),
H, 0. Ce dernier, dissout dans I’eau, redonne par la cristallisation
fes mémes cristaux efflorescents que ceux dont il provient et ayant
pour formule : Ph, 0%, 2 (Na, 0), 23 (H, 0). Ce phosphate, Ph, 0%,
2 (Na,0), H, O, chauffé au rouge, perd son équivalent d’eau etse
trouve amené A I’état de pyro-phosphate de soude Ph, 0%, 2 (Na,0).
Ce pyro-phosphate, dissous dans I'eau, donne des cristaux de
pyro-phosphate non efflorescents: ils sont hydratés et ont pour
formule : Ph, 0% 2(Na, 0), 10 (H,0). ‘

Sil'on prend le phosphate de soude ordinaire Ph, 0%, 2 (Na,
0), 25 (H, 0), et du'on y ajoute un exces d’acide phosphorique,
on obtient, par la cristallisation, un nouveau phosphate de soude,
ayant pour formule Ph, 0%, Na, O, 2 (H, O). Ce dernier passe, par
une chaleur de 200 degrés au plus, & I'état de phosphate ayant
pour composition Ph, 0%, Na, O, H, O: c’est-a-dire qu’il perd
1 équivalent d’eau par la calcination.

Ce phosphate Ph, 0%, Na, 0, 2 (H, 0) chauffé au rouge ne donne
plus le phosphate Ph, 0®, Na, O, H, O (obtenu par une tempéra-
ture de 200 degrés), mais bien du méta-phosphate de soude ayant
pour formule Ph, 0%, Na, O : le phosphate Ph, 0%, Na, 0, 2 (H,0)
perd done, dans ce cas, ses 2 équivalents d’eau. Il résulte de ce
qui précéde, que les phosphates suivants donneront, avec I'azotate

d’argent, savoir:
Ph,0%,2 (Na, 0), H, 0, ou phosphate de soude ordinaire, un pré-
cipité jaune de phosphate d’argent tri-basique, Ph, 0%, 3 (Ag, 0);

(1) On obtient également le phosphate Ph, 03, 2(Na, 0) - 23 (H, 0),
en saturant le phosphate de chaux (obtenu en traitant la cendre d’os par
Vacide sulfurique) par le carbonate de soude.
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Ph, 0%, 2 (Na, O), ou pyro-phosphate, un précipité blans de
pyro-phosphate d'argent ou phosphate bi-basique, Ph, 0%, R
(Ag, 0);

Ph, 0% Na, 0, 2 (H, 0), provenant de l'addition d’un excds
d’acide phosphorique dans le phosphate ordinaire, Ph, 0%, 2 (Na,
0), H, O, un précipité jaune de phosphate tri-basique d’argent,
Ph, 0% 3 (Ag, 0);

Ph, 0%, Na, O, H, O provenant de la calcination 4 200 degrés
du phosphate Ph, 0% Na, 0, 2(H, 0), un précipité blanc de
phosphate bi-basique d’argent, Ph, 0°, 2 (Ag, 0);

Enfin, Ph, 0% Na, O, ou méta-phosphate d’argent, un précs-
pité blanc de méta-phosphate d’argent, ou phosphate d’argent
mono-basique, Ph, 0%, Ag, 0.

Tels sont les caractéres des divers phosphates de soude.

A@m&wémas DA ST DA SOHIVER,

Les sels de ce métal sont tous solubles; ils ont pour carac-
tére de ne donner auoun précipité avec les réactifs connus su-
jourd’hui.

Barite.
Ba, O =r 76.

On la rencontre dans la nature A I'état de carbonats, de suifkté




de barite (1), lesquels sels sont les principaux minerais de-ba-
rivm.

{ Propriétés.) La barite anhydre est d’un blanc grisAtre, fu.
sible & une température rouge blanc, trés-avide d’eau : se combi-
nant avec ce liquide. en produisant heaucoup de chaleur et for-
mant un hydrate blanc, Ba, O, H, O, fusible 4 une température
moins élevée que la barite anhydee, et indécomposable par la
chaleur. Cet hydrate est soluble dans dix fois son poids d’eau
boutillante et cristallise par le refroidissement, eau, 4 la tempé-
rature ordinalre, fi’en dissolvant que ;. Ces cristaux contiennent
10 équivalents et ont pour formule Ba, O 3- 10 (H, O ). Cet hy-
drate cristallisé perd, par la calcination , 9 équivalents d’eau,, et
se trouve ramené i I'état de mono-hydrate de barite, Ba, 0, H, O.

Le protoxide de barium anhydre est féduit par la pile en ba-
rium et en oxigéne. Il est décomposé partielleiment par le potas-
siuth en vapeur, 4 une haute température : il y a séparation de
barium, formation d’oxide de potassium. '

La barite anhydre, chauffée dans un courant de gaz bmgéne
se transforme en bi-oxidé de barium, Ba, 02,

En contact avec l'acide sulfurique, I'oxide de barium donne
du sulfate de barite, qui a pour formule S, 0* Ba, 0, lequel est
insoluble dans I'eau, les acides chlorhydrique, azotique : avec la
barite anhydre et I'acide sulfurique ¢oncentré, la combinaison a
lieu avec développement de chaleur et production de lumiére.

La barite, exposée & I'air, en absorbe 'acide carbonique et se
transforme en carbonate de barite C, 0*, Ba, O, insohible dans
I'ean

La barite est un violent poison.

(1) Le sulfate de barite, appelé autrefois cpiuh pesant, se rencontre abon-
damment dans la namre Cest principalement de co sel d'oit I'on ex(rait |p

batium, ,
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(Usages.) On s’en sert assez souvent dans les laboratoires.

(Préparation.) On 'obtient en décomposant I'azotate de barite
par la chaleur.

NMone-Sulfure de Barium.
S, Ba = 84.

( Propriétés. ) Ce sel est blanc, soluble dans I'eau, cristalli-
sable en lames ; il passe facilement a I'état d’hypo-sulfite. Si I'on
fait bouillir la dissolution de mono-sulfure de barium avec du
soufre, il y a formation de poly-sulfure. '

( Usages. ) 11 est employé en chimie.

(Préparation.) On 'obtient en petits fragments, mélangé & du
sulfate , en faisant passer de la vapeur de soufre sur de la barite
anhydre chauffée au rouge : dans cet état, on 1'emploie dans cer-
taines analyses de gaz. Pour I'avoir cristallisé, on décompose le
sulfate de 'barite naturel, pulvérisé, en le mélangeant avec du
charbon en poudre et chauffant le mélange au rouge. On traite
ensuite 1a masse caicinée par I'eau, qui dissout le sulfure; on con-
centre la liqueur et on la fait cristalliser.

Hypo-Sulfate de Barite.
S+, 0% Ba, 0 = 148.

(Propriétés.) Ce sel est soluble dans I'eau; il cristallise en pris-
mes hydratés. Il est décomposé par I'acide sulfurique. I est dé-
composé, par la chaleur, en acide sulfureux et sulfate de ba-
rite.

(Usages.) 11 sert A la préparation de 'acide hypo-sulfurique.

.(Préparation.) On I'obtient en mettant I'acide sulfureux, en
dissolution, en contact avec le bi-oxide de manganése en poudre,
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en ayant soin d’empécher que la température ne s'éléve, en plon-
geant le vase dans I'eau froide :

9 z.._. 2 4
2 (8, O)"',SO’O'}S’, 0’...}8 0% Ma. 0
Mn, O*-imn, O......... P

Iise forme de I'hypo-sulfate de manganese soluble, comme I'in-
dique la théorie précédente, et un peu de sulfate de mangandse,
comme I'indique la théorie suivante .

On filtre et 1'on ajoute de la barite, en léger exces, qui précipite
loxide de manganése et 'acide sulfurique ; on filtre de nouveau,
et 'on fait passer un courant d’acide carbonique dans la liqueur
chaude pour précipiter I'excés de barite ; aprés avoir filtré une
dernitre fois, on évapore la dissolution et on la fait cristalliser.

Chlorure de Barium.
Cl, Ba = 104.

(Propriétés.) Ce sel est trés-vénéneux, soluble dans I'eau, insolu-
ble dans I'alcool anhydre (1), cristallisable en prismes; il est fusible,
indécomposable par la chaleur. Ce sel est peu soluble dans I'eau
chargée d’acide chlorhydrique. Il est totalement précipité par le
sulfate d’argent; si les deux sels sont dans des rapports équiva-

1) Le chlorure de strontium, qui a de I'analogie avec le chlorure de

b@rium » est soluble dans I'alcool anhydre : ce qui le différencie de ce der-
nier.
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lents, le liquide surnageant le précipité de chlorure d’argent et de
sulfate de barite, insolubles, n’est plus que de I'eau pure.

(Usages.) C'est un des sels de barium les plus employés en
chimie.

( Préparation. ) On I'obtient en traitant le sulfure de barium
( provenant du sulfate de barite calciné avec le charbon) par I'a-
cide chlorhydrique, en léger exces: il se déegage du sulfure d’by-
drogene, et it se forme du chlorure de barium. On évapore la disso-
lution de ce dernier; on calcine le chlorure ; on le redissout dans
I'eau, et on le fait cristalliser.

Voici la théorie de la préparation :

S, Ba..... [Bareereeenn
ISl. zS, H. Cl, Ba.
6 B {Gl eereens .

Chilorate de Bairite.
Cl, 0%, Ba, 0 = 152.

(Propriétés.) Le chloraté de barite est insoluble dans I'alcool ,
soluble dans I'eau; il cristallise en prismes incolores.

(Usages.) 11 sert A la préparation de ’acide chlorique.

(Préparation.) Oh 'obtient en traitant le chlorate de potasse,
en dissolution, par un excés de fluorhydrate de fluorure de sili-
cium: il se forme du fluorure double de potassium et de silicium,
insoluble, et de I'acide chlorique. On neutralise la liqueur par un
exces de carbonate de barite: il se précipite du fluorure double
de barium et de silicium insoluble ; on filtre pour séparer ce der-
nier et Fexcés de carbonate de barite, et I'on fait cristalliser le
chioraté, resté dissous, par uné concentration convenable de la
liqueur,




Br, 0% Ba, 0 == {94.

(Propriétés.) Ce sel est blanc, trés-peu soluble dang I'ean
froide, plus soluble dans I'eau houillante et cristallisant par ¢ ré-
froidissement. Il est insoluble dans I'alcool. La chaleur le décom-
pose en bromure et én oxigéne.

(Usages.) On s’en sert pour préparer I'acide bromique.

(Préparation.) On I'obtient en traitant la barite par un léger
#xces de brome, sous I'influence de I'eau; on lave le préeipitd par
de I'eau froide, d’abord (pour enlever le brdmure formé lequel est
soluble dans P'ean), puis par de I'alecol. O recueille le bromate
sur un filtre et on le fait sécher.

On peut également le préparér avec lé chlorure dé brome : dans
ce cas, il se forme seuléement du chlorure de barium et du brdmat
de barite (1). :

lodate de Barite.
I, 0%, Ba, 0 = 242.

(Propriétés.) 11 est blanc, presque insoluble dans I'eau, inso-
luble dans I'alcool. Chauffé & une température convénable, son
oxigéne se dégage, et il reste de I'iodure de potassium.

(Usages.) C'est avec ce sel que I'on obtient I'acide iodique.

(Prépaiatioﬂ.) -On peut I'obtenir par le contact de 'iode et de
la barite,comme le brémate de barite; mais on le prépare plus

(1) Avec le chlorure de brdme, on obtient done, pour une méme quan_tité
@0 bréme, plus de bromate, puiequ'il ne se forme point de brdmure,
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facilement, en faisant passer un courant de chlore dans une dis-
solution de barite concentrée, contenant de I'iode en suspension:
il y a formation de chlorure de barium et d’iodate de barite. On
lave I'iodate a I'eau froide, puis par de I'alcool, et on le fait sécher.
C’est donc pour ainsi dire du chlorure d’iode que 'on traite par
Ia barite, le chlore ne servant qu'a faciliter la dissolution de
Piode.

Phosphure e Barium,

Le phosphure de barium, que I'on emploie quelquefois en chi-
mie, n’est point du phosphure pur : il contient du phosphate, et a
_pour composition : 8 (Ph, Ba), Ph, 0% Ba, 0. Il remplit le méme
but que le phosphure pur, Ph, Ba, que I'on ne prépare point vu la
cherté du barium (laquelle provient de la difficulté de prépara-
tion de ce métal).

On l'obtient, en petits fragments, en faisant passer de la vapeur
de phosphore sur de la barite anhydre chauffée au rouge :

0 7 VO 0 P
6(Ba,0)..{5 (Ba, 0) =(0%. .......... Ph, 0%, By,
Ba*, 05...{m5}Ph5, Baouly, o) O
6 PlL.. ... Pb*.......... ..)8(Ph,Ba).\
Phuciviieeeeieeeaaeenns

Ce phosphure, mis en contact avec I’eau, est décomposé en
hydrogéne phosphoré inflammable spontanément, et en hypo-
phosphite de barite. On s’en sert quelquefois pour préparerce
dernier sel, ou le phosphure d’hydrogéne.

Hypo-Phosphite de Barite.
Ph, O, Ba, 0 = 116.

(Propriétés.) Ce sel est soluble dans Peau, cristallisable. En
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contact avec le chlore, .l'acide azotique, il passe & I'état de phos-

phate de barite insoluble. Il est décomposé par la calcination.
(Usages.) 11 sert & la préparation de I'acide hypo-phosphoreux.

(Préparation.) Onlobtient, soit en décomposant le phosphure
de barium par I'eau, soit en chauffant une dissolution, ou un
lait (1) de barite, avec du phosphore : il se dégage, dans les deux
cas, du phosphure d’hydrogéne spontanément inflammable. Lors-
que le dégagement a cessé, si c’est avec la barite et le phosphore
qu’on le prépare, on ajoute de I'eau, on filtre, on fait passer un
courant d’acide carbonique dans la liqueur chaude, pour précipi-

ter 'exceés de barite, on filtre de nouveau, on concentre la liquear,
et on la fait cristalliser.

Dans le cas ou c’est le phosphure, on filtre aprés que le déga-
gement d’hydrogéne a cessé, et I'on concentre la liqueur pour
faire cristalliser I’hypo-phosphite qu’elle contient.

Azotate de Barlte,
Az, 05, Ba, 0 = 130.

On I'appelle indistinctement azotate, nitrate de barite.

(Propriétés.) 1l 'est soluble dans I’eau, plus & chaud qu’a froid ;
il cristallise en octaddres anhydres. Il est peu soluble dans I'acide

azotique. La chaleur le décompose en oxigene et en protoxide de
barium anhydre.

(Usages.) 1l sert & préparer. la barite.

(Préparation.) Il est préférable de le préparer en décompo-
sant le carbonate de barite (obtenu en précipitant le chlorure de

(1) On appelle lait de barite, de strontiane, de chanx; de I'ean tenant en

suspension ces subslances, en trop grande quanlité pour pouvoir les dis-
soudre.
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barium par le carbonate de potasse ou de soude) par I'acide aze-
tique, non en excds, que de décomposer ls sulfure de barium,
directement, par ce dernier acide.

AARAWRINEY DTS SIS DA SARRYMm,

Les sels solubles de barium donnent, avee :

L’acide sulfurique, un précipité blanc de sulfate de barite inso-
luble dans I’eau, les acides chlorhydrique, azotique ;

Les sulfates solubles, également : il a méme lieu avec la disso-
lution de sulfate de strontiane, quoique ce dernier soit presque
insoluble dans I'eau ;

La potasse, la soude, un précépité de barite, si les dissolutions
sont concentrées;

L’ammoniaque ne précipite point les sels de barium ; mais son
carbonate donne un précipité blanc de carbonate de barite juso-
luble : la méme précipitation a lieu avec les carbonates de potasse,
de soude ;

Avec chrémate jaune de potasse, un précipité jaune de chré-
mate de barite, insoluble dans I'eau.

P ———

Le strontium (4) formant des compoée‘s analogues & veux du
barium, et ceuxdA se préparant eomme ceux-ci, nous n'étudie-
rons que I'oxide de strontium.

1) Les pringipaun mineraip de strontium sont ie varhonate et lo sulfste
de strontiane.




Straontiane (1).

St, 0 = 82.

(Propriétés.) La strontiane est solide, d’un blanc grisitre,
moins soluble que la barite : I'ean, A I'ébullition, n'en dissout
que ;5 de son poids, et seulement ;5 A la température ordinaire.
Cet oxide fond, A I'état anhydre, A une température trés-élevée.
Il développe avec I'eau une grande chaleur, 8’y unit, et forme un
hydrate cristallisable, ayant pour formule St, O + 10 (H, O),
lequel, par la calcination, est ramené A I'état de mono-hydrate
St, 0, H, O, fusible A une température moindre que la strontiane
anhydre, et indécomposable par la chaleur.

Exposée & I'air, la strontiane en absorbe I'acide carbonique et
se transforme en carbonate de strontiane insoluble dans I'eau.
Elle donne, de méme que la barite, du sulfate de strontiane
par lacide sulfurique : ce dernier sel est seulement soluble dans
4,000 fois son poids d’eau.

La strontiane, chauffée dans I'oxigéne, n’absorbe point ce gaz:
on ne peut obtenir l& per-oxide d¢ sgrontium, St, 0, que par son
contact avec le bi-oxide d’hydrogene : elle differe donc, en cela,
de la barite.

(Usages.) On I'emploie dans les lahoratoires, mais moins sou-
vent que la harite.

(Préparation.) On l'obtient comme la barite: c'est-d-dire par
Ia calcination de I'azotate de strontiane.

{1) Quelques Chinnstes formulent lo strontiom par Sr: Ja formule St oy
rappelle-t-elte pas mieux le nom strontium ?



AARAGRARTAS DA STRS DA SPRO]ITTVER,

Les sels solubles de strontium donnent, avec :

L’acide sulfurique, les sulfates solubles (méme la dissolution
de sulfate de chaux), un précipité blanc, de sulfate de strontiane
excessivement peu soluble dans I’eau, etc.;

La potasse, la soude, un précipité de strontiane, si les liqueurs
sont concentrées suffisamment;

L’ammoniaque, rien;

Les carbonates de potasse, de soude, d’ammoniaque, un préci-
pité blanc de carbonate de stontiane, insoluble dans I'eau ;

Avec le chrémate jaune de potasse point de précipité : ce qui
différencie le strontium du barium ;

Les sels de strontium communiquent a la flamme de I'alcool
une couleur pourprée.

Chawux.
Ca, 0 = 28.

(Propriétés.) La chaux est blanche lorsqu’elle est hydratée ; &
I'état anhydre, elle est avide d'eau, et forme avec ce liquide un
hydrate, ayant pour formule Ca, 0, H, O, en développant beaucoup
de chaleur. Cet hydrate cristallise en hexaédres (1). Cet hydrate

(1) La cristallisation ne peut s'cffectuer que sous le vide de la machine
pneumatigue , en présence de I'acide sulfurique. ( Les évaporations dans lo
vide se font toujours de cette maniére: I'acide sulfurique concentré, étant
trés-avide d'eau, s’empare, peu & peu, de ce liquide).
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n’est point stable comme les hydrates des oxides précédents : il
est décomposé par la chaleur, et perd la totalité de son eau. La
chaux anhydre ne fond qu'a la température la plus élevée. La
chaux est trés-peu soluble dans 'eau : ce liquide n’en dissout, a
la température de 15 degrés, que 74, de son poids : elle est en-
core moins soluble dans I'eau bouillante. Exposée A Pair, la
chaux en attire 'humidité d’abord, puis se carbonate et devient
insoluble dans I’eau : I'hydrate de chaux n’en absorbe que I'acide
carbonique. La chaux est décomposée par le chlore, & une tem-
pérature élevée : il y a formation de chlorure de calcium, déga-
gement d’oxigene. Chauffée dans P'oxigéne, la chaux n’absorbe
point ce gaz: on ne peut obtenir le bi-oxide de calcium, Ca, 02,
qu'en versant de 'eau oxigénée sur le protoxide de calcium.

(Usages.) C'est une des bases les plus fréquemment em-
ployées.

(Préparation.) Dans les laboratoires, c'est en calcinant le
marbreblane, ou 'azotate de chaux, que I'on se procure la chaux.
Dans les arts, la chaux s’obtient en décomposant la craie (qui,

comme le marbre, est du carbonate de chaux naturel) par la cha-
leur.

Carbonate de Chaux,
C, 0°, Ca, 0 = 50.

Ce sel est trés-répandu dans la nature. Il constitue les miné-
raux connus sous les noms de : aragonite, spath d’Islande :

Le marbre, la craie, I'albitre, sont aussi des carbonates de
Chaux naturels.

(Propriétés.) Ce sel estblane, insoluble dans I'eau ; se dissol-
vant dans ce liquide 2 la faveur de I'acide carbonique. Cette dis-
solution de carbonate acide de chaux, exposée a Iair, perd son
acide carbonique en exces, et laisse déposer le carbonate de chaux,

i4




cristallisé : de 14, la propriété incrustante de certaines eaux, la
formation des stalagmites, des stalactites (1).

Le carbonate de chaux est décomposé par unme température
€levée. Chauffé en vase clos, I'acide carbonique ne peut se déga-
ger, et le carbonate fond : il présente, alors, par le refroidisse-
ment, les caractéres du marbre.

(Usages.) Ses usages sont tres-nombreux.

(Préparation.) On l'obtient, artificiellement, en décomposant
le chlorure, de calcium, en dissolution, par du carbonate de pe-
tasse ou de soude. Dans les arts, la craie est le carbonate de
chaux dont on se sert.

Sulfate de Chaux.
S 03, Ca, 0 68

Le sulfate de chaux se rencontre abondamment dans la nature :
il coustitue le platre, lequel porte les noms de gypse, d’albitre
gypseux. Les eaux qui contiennent du sulfate de chaux sont
dites eaux séléniteuses.

(Propriétés.) Ce sel est blanc, soluble dans 460 fois son poids
d’eau, cristallisable en aiguilles, plue soluble dans I'eau conte-
nant de I'acide sulfurique. 1l est fusible & une trés-haute tempé-
rature, indécomposable par la chaleur.

Le sulfate de chaux anhydre est trés-avide d’eau: aussi, lors-
quon giche du sulfate de chaux calciné avec de I'eau, absorbe-t-il
bientdt ce liquide et se transforme-t-il en hydrate qui se solidifie.
Ceét hydrate perd son eau, lorsqu'on le chauffe & la température
de 200 degrés.

(1) On appelle stalactites , stalagmites, 148 conerdtions eristallimes de cars
bonate de chaux qui se Iorment dans les souterrains, par le dépot du car-
bonate de chaux en dissolulion, dans certaines eaux, 4 la faveur de l'acide
carbonique,
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(Usages.) Le sulfate de chaux a de nombreux usages.

(Préparation.) On Pobtient, artificiellement, en traitant, soit
le carbonate de chaux par I'acide sulfurique, soit un sel soluble
de calcium par du sulfate de potasse ou de soude, ou par 'acide
sulfurique.

Fluorure de Caleium.
Fl, Ca = 38.

Lé fluoruve de ealcium, appelé spath fluor, fluate de chaux,
se rencontre abondamment dans la nature.

(Propriétés.) 11 est blanc, quand il est pur; mais celui que
’on trouve naturéllement est toujours coloré, en vert, en violet,
par des matieres étrangeres. Il est insoluble dans I'eau, indécom-
posable par la chaleur, fusible & uné température élevée. Il pa-
rait lumineux lorsqu'on le chauffe dans l'obscurité. Le chlore
ne I'attaque point; mais I'acide sulfurique le décompose, sous
linfluence de I'eau: it y a formation de Mudrure d’hydrogtne et
de sulfate de chaux. ‘

(Usages. ) C’est le principal minerai de fluor.

(Préparation.) On l'obtient, artificlellement, en traitant Ia
chaux ou le carbonate de cette base par I'acide fluorhydrique en
excés, ou un fluorure soluble, par un sel solublé de calcium.

Dand lés deux cas, on lave le fluorure de calcium A grande éau,
puis on le desséche.

Chilorure de Caleium,

Cl, Ca = 56.

. ( Propriétés.) Ce sel ost blane, déliquescent, difficilement cris-
tallisable, fusible, indécotiposable par la chaleur. Si Pon met en
¢éontact une dissolution concentrée de potasse avee une dissolu~
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tion concentrée de chlorure de calcium, les deux liqueurs se
prennent en masse: la chaux précipitée étant insoluble dans
eau.

(Usages.) C'est un des corps dessiccateurs le plus souvent em-
ployé en chimie.

(Préparation.) On le prépare, en traitant la chaux par I'acide
chlorhydrique, en excds ; évaporant la dissolution a siccité ; chauf-
fant, ensuite, le chlorure, qui éprouve la fusion aqueuse (1), puis
la fusion ignée (1). On le casse en morceaux, et on le conserve
dans des vases hermétiquement bouchés. On 'emploie souvent &
I’état fondu.

Des Phosphates de Chaux.

Les phosphates de chaux connus sont les suivants :

Ph, 05, 3 (Ca, 0),

3 (Ph, 0°), 8 (Ca, 0),
Ph, 0%, 2 ( Ca, 0),

3 (Ph, 0%), 4 (Ca, 0),
Ph, 0%, Ca, O.

Le phosphate Ph, 0%, Ca, O (appelé, ordinairement, phosphate
acide de chaux, bi-phosphate de chaux), dont on se sert pour
préparer le phosphore, les phosphates de soude, s’obtient de la
maniére suivante : On traite 4 parties de cendre d’os (laquelle

n'est qu'un mélange de 3 parties de phosphate de chaux , ayant
pour formule 3 (Ph, 0°), 8 (Ca, 0), et de 1 partie de carbonate

(1) Un se! est en fusion aqueuse, lorsqu'il est rendu liquide par la cha-
leur, sous I'influence de 1'eau, de cristallisation, par exemple, qu’il contient,
1l est en fasion ignée, lorsqu'il est liquéfi¢ sous I'influence de la chaleur
seule: c’est & dire A 1'état anhydre.
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de chaux) par 3 parties d’acide sulfurique concentré, que l'on
ajoute i la cendre, aprés I'avoir délayée avec le double de son
poids d’eau. On filtre, on évapore la liqueur contenant le phos-
phate de chaux en dissolution ; on filtre de nouveau la liqueur
trés-concentrée (pour séparer les dernitres traces de sulfate de
chaux précipitées pendant la concentration), on I'évapore i sic-
cité, et I'on desséche ou I'on fond le phosphate.

QAARAGTIANTS DAS SARS DA AARATVIR,

En dissolution, ils donnent avec:

Acide oxalique, ou oxalate d’ammoniaque, de potasse, de
soude, un précipité blanc d'oxalate de chaux, insoluble dans
I'eau, ete. ;

L’acide sulfurique, les sulfates solubles (excepté celui de
chaux, évilemment), un précipité de sulfate de chaux, si les
liqueurs ne sont point trop étendues ;

Avec potasse, soude, un précipité blanc d’hydrate de chaux ;

Avec les carbonates de potasse, de soude, un précipité blanc
de carbonate de chaux insoluble;

Avec 'ammoniaque, aucun précipité ; mais avec le carbonate
d’ammoniaque, un précipité de carbonate de chaux;

Avec chrémate jaune de potasse, rien.
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PES METAUX DE LA DEUXIEME CLASSK

ET DE LEURS COMPOSES.

——————,

Magnésium.
Mg =12.

Ce métal a été découvert, il y a quelques années, par M. Bussy.

{Propriétés.) N aYéclat de Fargent; il est fusible au rouge,
plus dense que P’eau: il décompose un peu ce liquide i la tem-
pérature ordinaire ; la décomposition en est complete A la tem-
pérature de I'ébullition. Il est trés-avide d’oxigtne, et forme,
avec ce gaz, un oxide que nous allons étudier.

(Usages.) 11 est sans usages.

(Préparation.) On 'obtient en chauffant, dans un creuset de
platine, A F'aide de la lampe A aleool, du chlorure de magnésium,
anhydre, avec du potassium :

On laisse refroidir le creuset; on traite la masse-par I'eau
froide, qui dissout le chlorure de potassium, et Fexcés de chlo-
rure de magnésium; on desséche bien le magnédsium en bermi-
nant par un lavage 4 I'alcool : on a, ainsi, le magnésium py (1).

(1) L’aluminium se prépare de Ja méme maniére : ¢'est-a-dira en substi-
tuant le chlorure d'aluminium, anhydre, au chlorure de magnésium.
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Magnésie.
Mg, 0 =20.

(Propriétés.) Cet oxide est blanc, presque insoluble dans I'eau,
et ayant, malgré son peu de solubilité, une réaction alcaline. La
magnésie, anhydre, s’'unit avec 'eau, mais sans qu'll y ait déga-

gement de chaleur : il en résulte un hydrate ayast pour formule

Mg, O, H, O, lequel perd son eau par une chaleur suffisamment
élevée. L’oxide de magnésium est fusible & la température pro-
duite a I'aide du chalumeau & gaz oxigéne et hydrogene : ce qui
prouve que pour la fondre, il faut employer la plus forte chaleur
que nous puissions produire. La magnésie est d¢composée par le
chlore, sous l'influence de la chaleur : il y a formation de chlg-.
rure de magnésium, dégagement d’oxigéne.

(Usages.) Elle est employée dans les laboratoires , en méde-
cine. :

(Préparation.) Le meilleur moyen de I'obtenir consiste & dé-
composer le sulfate de magnésie par le carbonate de soude; &
laver le préeipité formé, et & le calciner au rouge : on obtient
alors la maguésie anhydre. On peut encore préparer la magnésie
en décomposant l'azotate de cette base par la chaleur.

Sulfate de Magnésie.
S, 0%, Mg, 0 = 60,

- Tt porte lés noms de : sel d'Epsom, de Sedlitz, et se rencontre,
en petite quantité, dans les eaux de quelques sources, telles que
celles : de Sedlitz, d’Epsom, d’Egra.

{Propriétés.) Ce sel cristallise en prismes hydratés, efflores-
cents, qui comtiepnent 7 équivalents d’eau, et ont, par consé-
quent, pour formule S, 0°, Mg, 0, 7 (H, 0). 11 est plus soluble



dans I'eau chaude que dans P'eau froide : 100 parties d'eau bouil-
lante dissolvent 72 parties environ de ce sel. Il n’est point fusible,
lorsqu’il est anhydre. Il ne se décompose qu'a une température
excessivement élevée.

Traité par le carbonate de soude, il se précipite du sous-car-
bonate de magnésie, ayant pour formule 3 (C, 0*, Mg, 0), Mg,
0, H, O, appelé magnésia alba, lequel est employé en médecine.

(Usages.) 11 est employé dans les laboratoires; en médecine,
on I'administre comme purgatif.

( Préparation.) Dans les arts, on I'obtient en décomposant
la dolomie (laquelle, le principal minerai de magnésium, est
formée de carbonates de chaux, de magnésie, et se rencomtre
assez abondamment dans la nature) par l'acide sulfurique. On
sépare le sulfate de chaux, qui est peu soluble, et I'on fait cris-
talliser le sulfate de magnésie.

Chlorure de Magnésium.
Cl, Mg = 18.

Ce sel correspond, par sa composition, 3 la magnésie.

(Propriétés.) Ce sel est blanc, déliquescent, et par conséquent
trés-soluble dans I’eau; il est soluble dans I'alcool; indécompo-
sable par la chaleur, lorsqu’il est anhydre. Le chlorure cristal-
lisé, qui est hydraté, se décompose,Jorsqu’on le chauffe, en acide
chlorhydrique qui se dégage, et en magnésie que I'on obtient
pour résidu. Le chlorure anhydre est trés-avide d’eau.

(Usages.) Le chlorure anhydre sert & préparer le magnésium.
Quant au chlorure hydraté, on I'emploie quelquefois dans les labo-
ratoires.

(Préparation.) On obtient le chlorure anhydre, en décompo-
sant la magnésie, anhydre, chauffée au rouge, par un courant de
chlore. Le chlorure hydraté s’obtient en dissolvant la magnésie
par I'acide chlorhydrique non en exces.
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AARAGRIRES DAG G323 DI RAGNAGRVIR.

Les dissolutions de ce métal donnent, avec :
La potasse, la soude, un précipité blanc d’hydrate de ma-
. gnésie;

L’ammoniaque, précipité partiel de magnésie, si le sel est neu-
tre : formation d’'un sel double de magnésie et d’oxide d’ammo-
nium ; si le sel de magnésie est acide, formation du méme sel
double, sans précipitation de magnésie. Les sels de magnésium,
neutres, additionnés de sels d’ammonium correspondants, ne sont
point précipités par 'ammoniaque ;

Les carbonates de potasse, de soude, d’ammoniaque, précipité
blanc de carbonate basique de magnésie ;

Les bi-carbonates de potasse, de soude , d’ammoniaque, rien A
froid ; mais, A chaud, précipité de sous-carbonate de magnésie ;

Le phosphate d’ammoniaque, précipité blanc de phosphate
double de magnésie et d’ammoniaque (appelé phosphate ammo-
niaco-magnésien), lequel est insoluble dans I’eau.

Alumine.
A, 03 — B2,

Cet oxide est trés-répandu dans la nature : il constitue le rubis,
le saphir, I’émeril ; il forme une grande partie des argiles.

(Propriétés.) L'alumine est un corps blanc, insoluble dans
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I’eau; elle est soluble, lorsqu’elle est hydratée, dans la potasse,
la soude, les acides ; mais, A I'état anhydre, c’est-A-dire aprés
qu’elle a été calcinée, elle devient insoluble et ne peut étre dis-
soute par les acides, qu'autant qu’on la calcine avec de la potasse
ou de la soude : c’est-d-dire en la transformant en aluminate de
ces bases. Cet oxide n’est fusible qu’a la chaleur du chalumeau.
Elle n'est point décomposée par le chlore, méme A une haute
température ; il faut, pour que la décomposition ait lieu, que I'a-
lumine soit mélangée avec du charbon : dans ce cas, il y a déga-
gement d’oxide de carbone, formation de chlorure d’aluminium
anhydre, Al>, CP, correspondant & I'alumine, et doué de pro-
priétés analogues au chlorure de magnésium :

Al” 03”{3?."‘“"" -------- aes
X s 3 . .
30.-...--0...}0,0 _3(0’ 0)’ A[’CI.

Cl3-o.o-o.o-.-n -------- esecstaccne

L’alumine chauffée au rouge avec de Iazotate de cobalt donne
de Faluminate de cobalt, d’'une couleur bleue caractéristique.

(Usages.) L’alumipe est un des oxides qui jouent le plus grand
réle dans I'industrie, par les composés dont il est la base.

Elle entre dans la composition de I'alun, sel trés-employé.

(Préparation.) On l'obtient anhydre, en décomposant I'alus
ammoniacal par la chaleur. Pour Uavoir hydratée , on décompese
le sulfate d’alumine ou I'alun , soit potassique , soit ammoniacal,

par 'ammoniaque ; on lave le précipité floconneux et volumineux
formé, puis on le fait sécher.

Sulfate d’Alumine.
3, 09, Al, 0° =1T72.

On trouve dans la nature un sulfate d’alumine qui a pour for-
mule S, 03, Als, 02,
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(Propriétés,) Ce sel est biane, a réaction acide , déliquescent
oristallsant asser difficilement ; ses cristaux, qui sont o4 en houp~
pes soyeuses ow en lames , sont hydratés et contiennent 48 dquis
valents d’eau; leur formule est :

3 (S, 0%), AP, 0%, 18 (H, 0).

Chauffé A une température convenable, il perd son eau de cris-/
tallisation ; mais, si la température est trop élevée, il est ddcom-
posé : I'acide sulfurique se dégage, et il reste de I’alumine,

La potasse, la soude,, 'ammoniaque , en précipitent I'alumine,

En contaet avec une dissolution concenirée de sulfate de po~
tasse, il se précipite des cristaux d’un sel nouveau, double, apv
pelé alun potassique.

Cet alun i base de potasse, ou, sulfate double d’alumme et de
potasse, est peu soluble dans I'eau froide, plus soluble dans I'ean
chaude ; il cristallise en octaédres incolores, hydratés, ayant pour
formule 3 (S, 03), A, 0% 4 S, 03, K, O + 24 (H, 0), lesquels,
chanffés convenablement, éprouvent la fusion agueuse et laissent
dégager lenr eau de cristallisation. Cet alun, ehauffé & une tem-
pérature assez élevée, est décomposé : Pacide sulfurique se dé-
gage, il reste de I'aluminate de potasse Al*, 0%, K, O. En présence
de la potasse, de la soude , de 'ammoniaque, Fatun laisse préci-
piter son alumine.

Caloiné, en vase clos, aveo du charhen, 1'alun donne up pro-
duit qui s’enflamme par son comtact avee lair, et auquel on
donne le nom de pyrophore.

8i au lieu de sulfate de potasso, on met du sulfate d’ammoua—
que, en dissolution comcentrée , en contact avec le sulfate d’alu-
mine, on ohtient un alun i base d’ammoniaque, tout A fait iden~
tique & l'alun potassique, cristallisant également en octaddres in=
¢olores, hydratés, et ayant pour formule :

3 (S, 0%, A, 0° + S, 0%, Az, HY, O - 24 (H, 0).



On le distingue de I'alun X base de potasse, en ce qu'il laisse
dégager de 'ammoniaque, lorsqu’on le traite par la potasse, la
soude; et que, par la calcination, il donne seulement un résidu
d’alumine , I'acide sulfurique et 'ammoniaque se volatilisant par
la chaleur. Il donne, comme P'alun potassique, un précipité d'a-
lumine par la potasse, la soude, 'ammoniaque. Cet alun est donc
du sulfate double d’alumine et d’oxide d’ammonium.

(Usages.) Le sulfate d’alumine sert & fabriquer F'alun.

(Préparation.) 1l existe dans la nature un composé appelé alu-
nite ou pierre d’alun, lequel est formé de 1 équivalent de potasse,
3 équivalents de sulfate neutre d’alumine, 3 (S, 03, Al*, 0%),
9 équivalents d'eau, et ayant, par cela méme, pour formule :

3(S, 0% AP, 0%), S, 03, K, 0 +9 (H, 0).

En calcinant cette piei're, convenablement, on la transforme en
{ équivalent d’alun et 2 équivalents d'alumine :

9 (H, 0).
3(8'03,A.l’, S, 03, K, O-J-ou-u-.-o.goooo.oouc

0%),8,0%)3 (S, 03,Al°, 3 (S, 03) ceeee }3(8,03)1

3)
B, 0 | 0% 5a (A1, (B(A (A0 AP, 03
T o). ) )12 (A0, 09),

On traite par 'eau pour dissoudre I'alun ; puis I'on transforme
les 2 équivalents d’alumine, quiforment le résidu, inseluble en sul-
fate d’alumine, A I'aide de I'acide sulfurique. On évapore la disso-
lution, pour avoir le sulfate d’oxide d’aluminium.

On prépare encore le sulfate d’alumine de la maniére suivante:

On expose A I'air les minerais argileux de sulfure de fer, appe-
1és pyrites argileuses : le soufre passe A I'état d’acide sulfurique,
etily a formation de sulfates de fer, d'alumine. On traite par
I'eau et I'on concentre la dissolution des deux sels; le sulfate de
fer, étant moins soluble, cristallise le premier; le sulfate d’alumine
reste dans les eaux méres, d'oll on I'extrait par I'évaporation.

3 (S, 09,
Al 0%+,
03K, 0.




-— 221 —

AARAQRARNTS DA STRS D°AAVIRANTVIR,

Leurs dissolutions donnent :

Avee la potasse, la soude, un précipité gélatineux d’hydrate
dalumine, soluble dans un excés de réactif;

Avec 'ammoniaque, également un précipité d’hydrate d’alu-
mine, presque insoluble dans un excés d’'ammoniaque ;

Avec proto-sulfures de potassium, de sodium, d’ammonium,

un précipité d’hydrate d’alumine, et un dégagement de gaz sul-
fhydrique;

Avec sulfates de potasse, d’ammoniaque, un précipité dalun,
8i les liqueurs sont concentrées.

DES METAUX DE LA TROISIEME CLASSE

ET DE LEURS COMPOSES.

Manganecse.
Mn = 28.

(Propriétés.) Le manganése fondu a un aspect métallique,
brillant ; sa densité est égale & 8 environ; il est trés-avide d’oxi-
gene, surtout sous l'influence de 'humidité : aussi ne peut-on le
conserver 4 I’état métallique, et le garantir de I'oxidation, qu’en
le renfermant dans un tube de verre parfaitement scellé A la



lampe. Ce métal forme, avec'oxigene, 4 oxides trés-remarquables
qui sont :

Mn, O = protoxide ou monoxide (base énergique),
Mn>, 03 = sesqui-oxide,

Mn3, 0% = oxide-rouge,-

Mn, O* = bi-oxide ou per-oxide.

(Usages.) 11 est sans usages.

(Préparation.) On I'obtient en chauffant, 3 une température
trés-6levée, 1'oxide rouge de manganése, ou le carbonate de pro-
toxide, C, 0, Mn, O, dans un creuset brasqué. Ainsi préparé, le
manganeésg retient toujours un peu de carbone.

Bi-Oxide de Manganése.
Mn, 0* = 44.

I est le plus important des oxides de ce métal ; on le rencon-
tre assez abondamment dans la nature : c’est le principal minerai
de mangangse ; on le trouve en Allemagne, en France.

(Propriétés.) Cet oxide est noirdtre ; calciné, il est décomposé:
il laisse dégager de l'oxigtne et laisse pour résidu de I'oxide
rouge, Mn?, 04, lequel est indécomposable par la chaleur seule.

Le bi-oxide de manganése est réduit par I'hydrogéne : il se
forme de I'eau et du protoxide de manganése, Mn, O, pulvérulent,
d’une couleur verte presque noire. Si I'on transforme ce pro-
toxide en azotate, et qu'on calcine ce dernier sel, on obtient un
résidu pulvérulent, brun foncé, de sesqui-oxide, Mn2, 03.

Calciné avec la potasse caustique, le bi-oxide de manganése
donne une matiere fusible, soluble dans Ieau, colorant ce liquide
én vert foncé, composée de potasse et de manganate de potasse
Mn, 0%, K, O (formé de 1 équivalent d’acide manganique,



— 233 —

Mn, 03 et de 1 équivalent de potasse, K, O), laquelle porte le
nom de caméiéon minéral

3 (Mn, 0%) =(°

Mn’ 0 Oo srbe
4 (Mn, 0%).. ****{Mn3, 04. ; Mn, 03.

M, 0%ereevnrennnnnnn. }Mn,o K,0
K, O ----------------- (IEERNEEINEEAR R LN IENN)

La dissolution de manganate de potasse, abandonnée i une
évaporation spontanée, dorne des cristaux verts de manganate,
que I'on recueille sur du biscuit de porcelaine pour les avoir purs.
Ce sel est décomposé par U'eau pure, les acides, et se trans-
forme en per-manganate ou hyper-manganate de potasse,
Mn2,07, KO0 :

3 (Mn, 05, K ' (3 (Mn, 0°) = {Mn,Ou..;.........

0)=3 (Ma Mn3, 0. Mn?, 073““’0’](0
0%)+3(K,0 K 0 .......... “[Mn, 0,
=+ ) 3 (K, 0){ (K 0)}2(8 ,09)4-2(K, 0)=2 H 0
2(8, 0% .iiiuiiiteaiiin 8, 0%, K, 0)......

H, 0 ...... . ......

il se précipite de 'hydrata de bi-bxide de mangandse, Mn, 0 H, 0,
et il se forme de la potasse, ou du sulfate de potasse, si 'on a
employé de l'acide sulfurigue, comme I'indique la théorie. Le
per-manganate de potasse est rouge : aussi la dissolution de ce
sel est-elle distincte.de celle du manganate. L’acide per-manga-
nique, Mn®, 07, est peu stable; les acides, avides d’oxigéne, le
décomposent.

(Usages.) Le bi-oxide de mangandse est souvent employé dans
les laboratoires. Dans les arts, il sert & la préparation du
chlore. o ’ h - )

(Préparation.) On péut le préparer pur, en détomposant le
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manganate de potasse par un acide : il se précipite 4 I'état d’hy-
drate Mn, 0%, H, O. Généralement on se contente de purifier
I'oxide naturel, en le faisant digérer, A froid, avec de Iacide
chlorhydrique, pour enlever les matiéres étrangeres, solubles dans
cet acide, telles que carbonates de chaux, de barite. Cet oxide est
ensuite lavé et séché.

——— VO C—

QARAARIRAS DAS SALS DA WATGANASA.

Les dissolutions de mangandse donnent :

Avec potasse, soude, un précipité blanc de protoxide hydraté,
qui passe bientt A I'air A un état d’oxigénation plus avancé, et
devient brun foncé ;

Avec ammoniaque, si les dissolutions sont neutres, précipité
partiel d’oxide de manganése : formation d’un sel double d’ammo-
nium et de manganése ; si les liqueurs sont acides, point de pré-
cipité : le sel double se forme seulement ;

Avec carbonates de potasse, de soude, d’ammoniaque, préci-
pité blanc de carbonate, de protoxide de manganése, insoluble,
lequel est stable;

Avec acide sulfhydrique, précipité de sulfure hydraté, si les
liqueurs sont neutres ; rien, si elles sont acides (1) ;

Avec proto-sulfures de potassium, de sodium, d’ammonium,
précipité blanc rosé de sulfure hydraté ;

(1) Le suifure de manganése est décomposé par les acides : il se dégage
du gaz sulfhydrique, et le manganése se dissout.
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Avec cyanure jaune de potassium et de fer, précipité blanc, si
le sel de manganése est exempt de sel de fer ;

Avee acide tannique (1), rien.

Les dissolutions de manganése ne sont point décomposées, lors-
qu’on les fait bouillir avec du carbonate de chaux.

Fer.
_ Fe = 21.

Ce métal était connu de toute antiquité; il est trés-répandu
dans la nature : on I'y rencontre principalement a I’état de sulfure,
d’oxide. ‘

(Propriétés.) Le fer est un métal gris, ductile. II est le plus
tenace de tous. les métaux : ainsi, un fil de 2 millimétres de dia-
métre ne rompt que sous le poids de 248 kilog. Il est malléable,
difficile A fondre: il exige, pour entrer en fusion, une tcmpérature

d’environ 1700 degrés. Sa densité est variable : elle est entre
7,70 et 7,88.

Il possdéde la propriété magnétique au plus haut degré. Ii
s'oxide rapidement & I'air, sous l'influence de ’humidité ou des
acides. Il forme, avec I'oxigene, plusieurs oxides remarquables:

Fe, 0= protoxide (base énergique),

~ Fe2, 0% = sesqui-oxide,

Fe*, 04=0xide magnétique, lequel constitue I'aimant na-
turel (que I'on trouve en Suede, Norwége, Sibérie, Allemagne),
et peut étre considéré comme formé de protoxide, Fe, O, et de

.sesqui-oxide, Fe*, 03. Enfin, il forme un seul acide : I'acide ferri-
que, Fe, 03, '

(1) Au lien d’acide tannique, on emploie généralement la dissolution de
noix de galle, lJaquelle contient cet acide. )

15
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(Usages.) Le fer est le plus important de tous les métaux.

Combiné au carbone, il constitue la fonte, I'acier : ce dernier
contient moins de carbone que la fonte.

(Préparation.) Le fer pur, obtenu en décomposant le sesqui-
oxide de fer par I'hydrogéne, est pyrophorique.

On 'obtient en décomposant le sesqui-oxide de fer par le char-
bon; mais, alors, il contient quelques millitmes de carbone:
'opération se fait dans un creuset brasqué (1).

Sesqui-Oxide de Feor.
Fe*, 03 =T8.

Il est trés-répandu dans la pature : il constitue le fer oligiste,
I’hématite rouge et brune, I'ocre, etc., (2).

" (Propriétés.) A I'état anhydre, il est rouge violet (3), fusible
4 une température élevée ; i I'état d’hydrate, il est jaune.

Cet oxide est indécomposable par la chaleur. Il est réduit par
I'hydrogéne, sous I'influence de la chaleur. 11 est soluble dans les
acides sulfurique, chlorhydrique, surtout lorsqu’il est hydraté. Si
'on fait passer un courant de chlore dans une -dissolution con-
‘centrée de potasse, tenant en suspension du sesqui-oxide de fer
hydraté, il se forme du chlorure de potassiumn et du ferrate de
potasse, Fe, 03, K,0, dont la dissolution est rouge foncé.

(Usages.) C’est lui qui sert & extraction du fer.
(Préparation.) OnT'obtient anhydre, en calcinant le sulfate de

(1) Dans toutes ces réductions des oxides métalliques, par le charbon, on
a I'habitude de mettre un peu de borax, lequel fond et, surnageant le culot
meétallique, le préserve de I'action de I'air et empéche I'oxidation. Ce borex,
ou toute autre matiére vitreuse employée a cet effet, s’empare des substances
étrangéres et forme, avec ces derniéres, une matiére vitreuse, connue
sons le nom de scorie, ol le métal se trouve enchdssé.

(2) Laterre de Sienne est de I'hydrate de peroxide de fer et de manga-
nése.

(3) I porte le nom de colcothar, dans le commerce.

|
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protoxide de fer: il se dégage de I'acide sulfureux, de I'oxigéne
ét del’acide sulfurique. Pour I'avoir hydraté, on précipite le ses-

qui-chlorure de fer par 'ammoniaque; on lave le précipité flocon-
neux, et on le fait sécher.

Mono-Sulfure de Fer.
S, Fe = 43.

| coi'respond au protoxide.

(Propriétés.) 1l est fusible; sa cassure est jaunitre & éclat mé-
tallique. Il est insoluble dans I'eau; mais, en contact avec I'air.
sous I'influence de ce liquide, il passe peu & peu a I'état de sulfate
de protoxide de fer qui se dissout. En contact avec I'acide sulfu-
rique, il dégage du mono-sulfure d’hydrogene, et il y a formation
de sulfate de protoxide : la réaction a lieu a froid. Il est égale-
ment décomposé par I'acide chiorhydrique : il se dégage de I'acide
sulfhydrique, et il se forme du mono-chlorure de fer.

(Usages.) 11 est eaployé pour préparer le gaz sulfure d’hydro-
gene, dont on a besoin dans certaines opérations.

(Préparation.) On I'obtient en chauffant, au rouge, de la tour-
nure de fer, et projetant sur ce dernier un excés de soufre en pe-
tits fragments : le sulfure fond, & mesure qu’il se forme.

Sulfate de Protoxide de Fer.
S, 03, Fe, 0 =175.

On l'appelle vulgairement couperose verte.

(Propriétés.) Ce sel cristallise en prismes hydratés, d'un vert
émeraude clair, ayant pour formule S, 03, Fe, 0,6 (H, 0), les-
quels deviennent blancs et anhydres par la dessication. Chauffé

au rouge, il est décomposé : il reste du sesqui-oxide de fer aphy
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dre. 11 est soluble dans I'eau; sa dissolution, abandonnée i I’air,
en absorbe I'oxigene, et il se précipite du sous-sulfate de sesqui-
oxide insoluble. En contact avec le chlore, il passe i I’élat de
sulfate de sesqui-oxide, et il se forme du sesqui-chlorure. L’acide
azotique le fait également passer a I'état de sulfate de sesqui-
oxide.

(Usages.) C’est le sel de fer le plus employé.

(Préparation.) Nous avons vu, i P'article sulfate d’alumine,
comment le sulfure de fer naturel (c’est du bi-sulfure de fer,
S2, Fe) passe & I'état de sulfate, et comment I'on obtient ce sel.
Dans les laboratoires, on traite le fer a froid par de I'acide sulfu-
rique étendu d’eau: il se dégage de I'hydrogene, et le fer se dis-
sout & I'état de sulfate de protoxide. .

Sesqui-Chlorure de Fer.
CI3, Fe» = 162.

11 correspond au sesqm-oxlde

(Propriétés.) A Pétat anhydre, il se présente sous la forme de
paillettes lamelleuses de couleur violet foncé. I est déliquescent,
soluble dans I’alcool. Il n’est décomposé par la chaleur, que sous
Iinfluence de I'eau: il se dégage de I'acide chlorhydrique, il reste
du sesqui-oxide de fer:

~{Cl’..

o }Fe= 0. {cp, ;=3 (01, B).
3 (H’ O)=H3’ 03. {HS‘ eev 000 tevon e
(Usages.) 11 est souvent employé en chimie.

(Préparation.) On I'obtient anhydre, en faisant passer un cou-
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rant de chlore sec (1) sur de la tournure de fer chauffée au
rouge.

Quant au chlorure hydraté, ou en dissolution, on dissout le ses-
qui-oxide de fer dans I’acide chlorhydrique.

Cyanure jaune de Potassium et de Fer.
2 (Az, C, K), Az, C*, Fe = 185.

Le cyanure jaune de potassium et de fer porte aussi les noms de
prussiate jaune de potasse, cyanure jaune de potassium.

(Propriétés.) Ce sel est d’un jaune citrin, soluble dans I'eau,
insoluble dans I'alcool; il cristallise en primes hydratés, qui con-
tiennent 3 équivalents d’eau, et ont pour formule 2 ( Az, C. K),
Az, C, Fe 4 3(H, 0), lesquels deviennent blancs par une 1égére
chaleur, en perdant leur eau de cristallisation. Ce sel est formé
de 2 équivalents de cyanure de potassium et de 4 équivalent de
proto-cyanure de fer. Il est soluble dans 1’acide sulfurique. Sou-
mis & P'action du feu, il entre en fusion d’abord, puis se décom-
pose, si la température est assez élevée: il y a formation de cya-
nure de potassium, de carbure de fer, dégagement d’azote. Il n’est
point décomposé par les sulfures de potassium, de sodium, d’am-
monium. Il donne, avec les proto-sels de fer, un précipité blanc
qui passe rapidement au bleu. Avec les per-sels de fer, il donne
immédiatement un précipité de bleu de Prusse, lequel a pour
formule 3 ( Az, C, Fe), 3 (Az, C*), Fe?, ou3 ( Cy, Fe), Cy?, Fe>.

Il ne donne aucun précipité avec 'acide tannique. En contact
avec certaines dissolutions métalliques, il forme des cyanures
doubles : dans ce cas, 2 équivalents du nouveau métal se substi-

(1) Si, au lieu de chlore sec, on fait passer du gaz -chlorhydrique sec, il
se forme du proto-chlorure de fer anhydre, qui se sublime en petites pail-
Jettes blanches: Fe~- Cl, H=Cl, Fe -+ H qui se dégage.
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tuent aux 2 équivalents de potassium : ainsi, une dissolution
d’acétate de plomb donne, avec le cyanure jaune de potassium et
de fer, un précipité blanc de eyanure double de plomb et de fer,
ayant pour formule : 2 (Az, C*, Pb), Az, C?, Fe, comme l'indrqm
la théorie suivante :

2(An A5, C, Ferrnennennannnnns e

K),Az,C, 12 (Az, C, (2 (Az, C7)........ \

Fe.....) K)..... {1@ k00 5 & 2 (A0 (2 (As
o d f Pbr=2 Pb), Az,

2(Ac,Pb ( O) Eq/ld AZ C, C’, Fe-

0) = 2(2 (P,0).( I"’Qg’ (Az, C,

(Ac)+2(2 (Ac)..-{ver uenn. <3 Pb)

(Pb, 0). Pb*. ...... ..

Les 2 équivalents de potassium passent i l’etat d’acétate de
potasse. Le nouveau cyanure double est donc formé de 2 équiva-
lents de proto-cyanure de plomb, 2 (Az, C*, Pb),etde 1 équiva-
lent de proto-cyanure de fer, Az, C*, Fe.

(Usages.) Cest in corps trés-employé en chimie.

(Préparation.) On l'obtient, dans les arts, en calcinant des
matitres animales avec de la polasse; dissolvant la masse calci-
née, et y ajoutant une dissolution de sulfate de fer, jusqu’a for-
mation de précipité de bleu de Prusse ; évaporant la liqueur et la
faisant cristalliser, & plusieurs reprises, pour la séparer de toutle
sulfate de potasse formé. Dans les laboratoires, on le prépare en
chauffant le bleu de Prusse avec de I'acide sulfurique; on lave
ensuite la masse & grande eau ; puis on la met en- contact avec
une dissolution de potasse bouillante peu concentrée-; oa filtre la
liqueur, on I’évapore, et I'on fait cristalliser le cyanure plusieurs
fois pour I'aveir pur.

Cyanure rouge de Potassium et de Fer.
8 ( Az, C, K), 3 (Az, C), Fer = 330,

On Pappelle aussi cyanure rouge de potassium, prussiate rouge
de potasse. ,
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(Propriétés.) Ce sel se présente sous la forme de cristaux rouge
rubis, anhydres, solubles dans I’eau, insolubles dans I’alcool.

Ce sel a pour caractére de précipiter en bleu par les proto-sels
de fer : c’est du bleu de Prusse qui se forme. Il ne donne point
de précipité par les per-sels de fer: ce qui le distingue parfaite-
ment du cyanure jaune de potassium et de fer.

Lorsqu’on met le cyanure rouge de potassium avec un sel de
protoxide de fer (du sulfate de protoxide de fer, par exemple)
3 équivalents de fer se substituent aux 3 équivalents de potas-
sium, et il se forme 3 équivalents de sulfate de potasse. Si, au
lieu d’un sel de fer, on emploie un sel d’argent, on obtient un
précipité jaune orangé de cyanure double d’argent et de fer, ayant
pour formule : 3 (Az, C*, Ag), 3 (Az, C*), Fe*: c’est-A-dire formé
de 3 équivalents de proto-cyanure d’argent, 3 (Az, C*, Ag), et de
1 équivalent de sesqui-cyanure de fer, 3 (Az, C*), Fe* : si c’estde
I'azotate d’argent dont on s’est servi, il se¢ forme 3 équivalents
d’azotate de potasse.

Le cyanure rouge de potassium est formé de 3 équivalents de
cyanure de potassium et de 4 équivalent de sesqui-cyanure de fer.

(Usages.) On I'emploie dans les laboratoires.

(Préparation.) On P'obtient en faisant passer un courant de
chlore dans une dissolution de cyanure jaune de potassium et de
fer, en ayant soin d’agiter et d’arréter le courant de chlore aussi-
tot que la liqueur cesse de précipiter par les per-sels de fer : il se
forme du chlorure de potassium ; on concentre la liqueur, et, par
plusieurs cristallisations, on obtient le ¢yanure rouge de potas-
sium et de fer pur:

2 (Az,C*, K), {2 (AZ, €% K) v eenrenneennnennenns \
Az,C*,Fe=\Az, C*, Fe......oun..... 3(Az,C), o (AL,
Az, C?, Fe......... eeees( Feru o
2 (Az,C*, K), Az, C, (Az, C: K),3(Az,
AZ,C’,FO: 2 (AZ9C=9{ K= {K.. C’)’ Fe:
K)= JVR IS CUN SO /

TN \al, K.
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QARAADIARIS 038 sals DA AR

DES PROTO-SELS.

Leurs dissolutions donnent :

Avec potasse, soude, un précipité blanc d’hydrate de pro-
toxide de fer, insoluble dans un exceés de réactif, lequel passe, 4
Iair, au vert, puis au jaune brun;

Ave¢ ammoniaque , méme réaction qu'avec potasse et soude :
seulement, le précipité est soluble dans un excés d’ammonia-
que;

Avee carbonates de potasse, de soude , d’'ammoniaque, préci-
pité insoluble dans un exces de réactif;

Avec acide sulfhydrique, rien ;

Avee les proto-sulfures de potassium, de sodium, d’ammo-
nium, précipité noir de proto-sulfure hydraté ;

Avec acide tannique, rien ;

Avec cyanure jaune de potassium et de fer, précipité blanc,
qui passe bientdt au bleu, sous I'influence du chlore ;

Avec cyanure rouge de potassium et de fer, précipité instantané
debleu de Prusse;

Avec chlorure d’or, réduction d’or.
. DES PER-SELS.

Leurs dissolutions donnent :
Avec potasse, soude, ammoniaque, un précipité jaune rou-

i
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gedtre de sesqui-oxide de fer hydraté, insoluble dans un-excés de
réactif’;

Avec carbonates de potasse, de soude, d’ammoniaque, méme
résultat ;

Avec acide sulfhydrique; dépdt de soufre , et le per-sel de fer
est ramené i I’état de proto-sel ;

Avec acide tannique, précipité noir de tannate de sesqm—onde
de fer;

Avec cyanure jaune de potassium et de fer, précipité instan-
tané de bleu de Prusse ;

Avec cyanure rouge de potassium et de fer, point de précipité :
seulement , la liqueur devient plus foncée ;

Avec sulfo-cyanure de potassium, point de précipité : la liqueur
prend une eouleur rouge de sang.

Les sels de sesqui-oxide de fer sont décomposés, lorsqu’on
fait bouillir leurs dissolutions avec du carbonate de chaux: ce qui
permet de les séparer des sels de manganése.

Zn = 34.

( Propriétés. ) Le zinc a une couleur blanc bleudtre ; il est
peu tenace ; il n’est bien malléable, que lorsqu’il est chauffé &
une température de 120 degrés au plus ; une chaleur plus élevée
le rendrait cassant. Sa-densité est entre 6, 8 et 7, 2. 1l est fu-
sible 2 410 degrés environ ; cristallisable, volatil. Chanffé A I'air,
le zinc brile avec éclat, et donne des flocons -blanes légers
d’oxide de zinc, lequel était appelé, autrefois, fleur de zinc, lana
philosophica. 11 existe deux oxides de zinc. En contact avec la
potasse en dissolution, il y a, 2 I'aide de la chaleur , décomposi-
tion de I'eau: I'hydrogéne de ce dernier liquide se dégage, et il
se forme de l'oxide de zinc qui se dissout dans F'alcali,
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(Usages.) Le zinc a de nombreux usages.
Le fer galvanisé n’est autre que du fer étamé avec du zinc.

(Préparation.) On I'obtient en réduisant I'oxide de zin¢ par le
charbon. Dans les arts, c’est le carbonate de zinc naturel, appelé
calamine (1), que l'on traite par le charbon: le zinc réduit se
volatilise ; on le recoit dans de 'eau. Le zinc du commerce a be-
soin de subir plusieurs distillations pour étre pur, attendu qu'il
entraine avec lui des métaux étrangers, que contient la calamine:
du plomb, par exemple.

Protoxide de Zine.
Zn, 0 = 42.

(Propriétés.) L'oxide de zinc est solide, blanc , insoluble dans
I'eau; se dissolvant dans les acides sulfurique, chlorhydrique.
Il est soluble dans la potasse, la soude, 'ammoniaque, et forme
de véritables zincates de potasse, de soude, d’ammoniaque: (Zn,
0,K, 0), (Zn, O, Na, 0), etc. Calciné, il devient jaune ; mais il re-
couvre sa couleur blanche, par le refroidissement.

Il est indécomposable par la chaleur; il entre en fusion & une
température trés-élevée ; il est fixe : si, en chauffant le zinc  Pair,
on obtient des fumées d’oxide de zine, cela tient A la vapeur du
- métal qui s’oxide, et non & I’oxide qui se volatilise.

Il passe a1'état de per-oxide, lorsqu’on le met, A I'état d’hydrate,
en contact avec le per-oxide d’hydrogéne.

( Usages. ) C’est avec cet oxide qu’on prépare le zinc pur, dans
les laboratoires.

(Préparation.) On I'obtient en décomposant le sulfate de zinc

(1) Le zinc peut étre exatrait du minerai connu sous le nom de blende,
Jequel est dn sulfure de zinc, ot est trés-répandu dans la nature.




— 235 -

par le carbonate de soude: il se forme du sulfate de soude soluble
et du sous-carbonate de zinc [ ayant pour formule, 3 ( C, 0*, Zn,
0), 8 {Zn, D), 6 (H, 0) jinsoluble; on le lave, et on le calcine &
une température rouge : il reste de I'oxide de zinc anhydre.

Sulfate de Zine.
S, 0%, Zn, 0 = 82,

Le sulfate de zinc est vulgairement appelé couperose blanshe.

(Propriétés.) Ce sel est blanc, soluble dans I'eau;; il cristallise
en prismes hydratés, contenant 7 équivalents d’eau ( et ayant pour
formule S, 0%, Zn, O, 7 (H, 0) ), qui perdent cette eau de cris-
tallisation par la dessication.

(Usages.) 11 est employé dans les laboratoires ; en médecine,
on le prescrit comme astringent.

(Préparation.) On I'obtient en traitant le zinc en grenaille par
Facide sulfurique étendu d'eau (1); I'hydrogbne ayamt cessé de
se dégager, on concentre la liqueur, et on la fait cristalliser.

(1) Voir la préparation de I'hydrogéne.
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Leurs dissolutions donnent, avec :
La potasse, la soude, 'ammoniaque, un précipité blane d’hy-
drate d’oxide de zinc, soluble dans un excés de réactif ;

Les carbonates de potasse, de soude, un précipité blanc de
sous-carbonate, msoluble dans un excés de réactif ;

L’acide sulfhydrique, un précipité blanc de sulfure de zinc hy-
draté, si les dissolutions sont neutres ; rien, si elles sont acides;

Les proto-sulfures de potassium, de sodium, d’ammonium, pré-
cipité blanc d’hydrate de sulfure de zinc;

Le cyanure jaune de potassium et de fer, un précipité
blane.
Nickel.
Ni = 30.

La découverte de ce métal date dela fin du xvine sidcle. Onle
rencontre dans la nature, A I'état d’arseniure, de sulfo-arse-
niure: ce sont les deux principaux minerais de Nickel
( Sutde, etc. )

(Propriétés.) Le nickel est blanc, trés-ductile, tenace, d'une
densité égale 4 8,32 A I'état de fils. Il est fusible, & une tem-
pérature trés-élevée, peu volatil. I est magnétique.

Il forme, avec I'oxigtne, deux oxides :

Un protoxide, Ni, O, un sesqui-oxide, Ni*, 0%.
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En contact avec I'acide sulfurique étendud’eau, il y a dégage-
ment d’hydrogéne , formation de sulfate de protoxide de nickel ,
S, 0% Ni, 0.

(Usages.) 1l sert A la fabrication de quelques alliages.

(Préparation.) Dans les laboratoires, on I'obtient pur, en-cal-
cinant I'oxalate de nickel, C*, 03, Ni, O, i une température
édlevée.

L’oxide de nickel, calciné dans un creuset brasqué, donne du
nickel contenant du carbone. Quant A I'extraire de la mine arse-
nicale, le procédé est analogue 2 celui employé pour I'extraction
du cobalt, de I'arseniure, ou du sulfo-arseniure de ce dernier
métal,

AARAATIARAS DAS SARS DA UTART2

Leurs dissolutions forment :

Avec la potasse, la soude, un précipité vert-pomme d’hydrate
de protoxide de nickel, insoluble dans un exces de réactif;

Avec 'ammoniaque, un précipité soluble dans un excés de
réactif, et la liqueur devient bleue;

Avec T'acide sulfhydrique, précipité noir, si les dissolutions
sont neutres ; rien, si les sels de nickel sont acides;

Avec proto-sulfures de potassium, de sodium, d’ammonium,
précipité noir de proto-sulfure de nickel ; ‘

Avec cyanure jaune de potassium et de fer, précipité blanc-
verdatre. '
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Cobals (1).
Cb = 30,

La découverte du cobalt est due 3 M. Brandt : il la fit au com-
mencement du xvire sidcle. Les pripcipaux minerais de ce métal
sont I'arseniure et le sulfo-arseniure, lesquels se rencontrent assez
abondamment dans la nature. La mine de cobalt de Tunaberg est
1a plus riche.

(Propriétés.) Ce métal a une couleur grise; il ressemble au
fer. Sa densité est égale 4 8,5. 11 est difficile A fondre, et exige
une température correspondant & 130 degrés du pyrometre de
Wedgwood. II n’est point volatil; n’est sensiblement magnétique
que lorsqu’il contient du carbone. Il est malléable, lorsqu'il est
chimiquement pur.

Le cobalt forme, avec I'oxigéne, deux oxides :

Cb, O = protoxide,
Cb>, 03 = Sesqui-oxide.

En présence de I'eau et de I'acide sulfurique, le cobalt est dis-
sous A I'état de sulfate de protoxide de cobalt, S, 0%, Cb, O, etil
se dégage de I'hydrogtne.

(Usages.) Les composés de cobalt, seulement, sopt employds.

( Préparation.) On I'obtient pur, en calcinant I'oxalate de
cobalt, C, 0%, Cb, 0. Celui obtenu par I'oxide chauffé dans un

(1) La plupart des Chimistes formulent le cobalt par Co. Il est préférable,
selon nous, d'admettre la formule Cb, attendu qne les éléves peuvent con-
fondre facilement certains composés de cobalt avec les combinaisons oxigé-
nées da carbone. Ainsi, par exemple, le sesqui-oxide de cobalt est représenté
par Cot, 03: ils peuvent, en effet, prendre cette formule eomme étant
C, 0203, représentant 1 équivalent d'acide carbonique et 3 équivalents
d'oxigine. De méme, le signe Co, pour le Cobalt, pourra étre regardé comme
indiquant de I'oxide de Carbone, C, 0.
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creuset brasqué, contient du carbone, Dans les arts, le cobalt
s’extrait de la mine arsenicale : On grille cette dernitre, préala-
blement réduite en poudre: il se dégage de I'acide arsenieux, et
il reste du sous-arseniate de cobalt; calcinant ce dernier avec du
charbon, on obtient de I'arseniure de cobalt, que 'on grille de
nouveau a l'air. Réitérant ces opératipns (griage, calcination),
jusqu’a ce qu’il ne se dégage plus de vapeurs blanches, on obtient
un résidu d’oxide de cobalt, que I'on réduit d’aprés ce qui vient
d’étre dit plus haut.

AARAATIARAS DAS SRS DA AOTARD,

Les dissolutions de cobalt donnent :

Avec potasse, soude, un précipité bleu, qui passe au vert sous
Tinfluence de I'air ;

Avee 'ammoniaque, point de précipité, si les dissolutions sont
acides ; précipité, si les liqueurs sont neutres ;

Avec carbonates de potasse, de soude, précnpué rouge-pile de
sous-carbonate de cobalt ;

Avec phosphate de soude ordinaire, précipité bleu violet de
phosphate de cobalt ;

Avec arseniate de soude, précipité rose d’arseniate ;

Avec acide sulfhydrique, rien, si les liqueurs sont acides;

Avec proto-sulfures de petassium, de sodium, d’ammonium,
précipité noir de sulfure de cobait ;

Avec cyanure jaune de potassium et de fer, précipité vert
sale.
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Les dissolutions de cobalt ne sont point décomposées, lorsqu'on
les fait bouillir avec du carbonate de chaux: aussi, ce dernier est-
il employé pour séparer le cobalt du fer.

Cadmium.
Cd = 36.

11 a été découvert en 48148 ; il existe dans quelques calamines
et quelques blendes.

(Propriétés.) 1l est plus blanc que le zinc; fusible, volatil ; en-
tre en ébullition entre 600 et 700 degrés. Il cristallise en octad-
dres. Sa densité est égale a 8,7. Chauffé A Iair, il brile avec
flamme, en produisant de I'oxide de cadmium anhydre, brun, in-
décomposable par la chaleur, fixe: cet oxide a pour formule
Cd, 0; il est blane, A I'état d’hydrate. Le cadmium, en s’unissant
au soufre, forme un sulfure, correspondant a I'oxide (S, Cd), doué
d’une belle couleur jaune orangé, que I'on emploie en peinture.
Ce métal a de I'analogie avec le zine.

(Usages.) Etant peu répandu dans la nature, il n’a d’usages
qu’'a I'état de sulfure.

(Préparation.) On dissout la calamine, ou la blende, dans
Vacide sulfurique étendu d’eau et i I'aide de la chaleur. Dans la
liqueur se trouve du sulfate de cadmium, S, 03,Cd, O, du sulfate
de zinc. On traite la dissolution, acide et froide, par du gaz sulfhy-
drique ; on recueille le précipité dé sulfure de cadmium; on
le redissout dans I'acide chlorhydrique, et on décompose le chlo-
rure de cadmium formé par de la potasse ou de la soude en excés
(afin de redissoudre I'oxide de zinc, si la liqueur contenait encore
de ce métal) ; on lave I'oxide de cadmium, et on le calcine avec
du charbon : le métal, réduit, distille et est recu dans de 'eau,



- 24 —

AARAATIARNTAS DAS AT DI AADIRIVR,

Leurs dissolutions donnent :

Avec potasse, soude, un précipité blanc d’hydrate d’oxide de
cadmium, insoluble dans un exces de réactif;

Avec ammoniaque, précipité blanc, soluble dans un exces de
réactif ;

Avec carbonates de potasse, de soude, un précipité blanc de
carbonate de cadmium ;

Avec acide sulfhydrique, précipité jaune de sulfure de
cadmium ;

Avec proto-sulfures de potassium, de sodium, d’ammonium,
précipité de sulfure;

Avec eyanure jaune de potassium et de fer, un précipité blanc
de cyanure double de cadmium et de fer,

Avec lame de zinc, réduction de cadmium : le zinc se substitue
A ce dernier.

Chréme.
Cr = 28.

Ce métal, a été découvert par M. Vauquelin, en 4797, dans le
plomb rouge (1).

(1) Chromate de plomb naturel.
16
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(Propriétés.) Le chrome est blanc-grisitre, trés-dur, fusible &
une température trés-élevée, et se présentant généralement sous
]a forme d’une masse poreuse. Sa densité est égale 4 5,9. En con-
tact avec 'oxigéne, A une température rouge, il s’oxide : il forme
denx composés oxigénés :

Cr*, 0® = oxide de chréme,
Cr, 03 =acide chrdmique.

(Usages.) Ses composés sont seuls employés.

(Préparation.) On I'obtient en décomposant I'oxide de chrome
dans un creuset brasqué : il se dégage de I'oxide de carbone, et le
chrdme reste en masse spongieuse plus owmoins agglomérée,
selon I'élévation de température A laquelle elle a été soumise.

Oxide de Chrime.
Cr>, 03 = 80.

(Propriétés.) Cet oxide est vert, insoluble dans 'eau, presque
infusible, sans action sur le gaz oxigene, trés-stable, indécompo-
sable par la chaleur, méme sous l'influence de I'hydrogene, du
soufre, du chlore. Il est réduit par le carbone. Il se transforme en
chrémate de potasse, lorsqu’on le chauffe avec cette dernitre,
sous I'influence de I'air ou de I'oxigene. 11 est difficilement soluble
dans les acides. I colore le borate de soude en vert-émeraude, lors-
qu’'on le fond avec ce dernier.

(Usages.) Ses usages sont peu nombreux.

(Préparation.) On 'obtient : 1° en calcinant le chrémate de
protoxide de mercure; 2° en décomposant le bi-chrdmate de po-
tasse, par la chaleur: il se dégage de I'oxigéne, et on obtient
un résidu de chrmate neutre de potasse et d’oxide de chrome que
I'on traite par I'eau, etc.; 3° en chauffant parties égales de chrd-
mate de potasse et de soufre; 4° en chauffant parties égales de

+ chrOmate de potasse et de chlorure d’ammonium ; 8° en décom-
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posant le chrdmate de plomb par le charbon; 6° I'acide chloro-
chrémique, Cl, Cr, 0%, donne de 'oxide de chrdme, en se décom-
posant par la chaleur : dans ce cas, on obtient des cristaux octaé-
driques trés-durs, gris d’acier, d’oxide de chréme; 7o A I'état
d’hydrate, d’un gris-verdatre sale, en versant de 'ammeniaque
dans du proto-chlorure de chrdme en dissolution.

Aecide Chrémigue,
Cr, 0% == 52.
(Propriétés.) 11 est solide, rouge foneé, trés-soluble dans Peau,
I'alcool : sa dissolution alcoolique, portée A I'ébullition, éprouve

des modifications : il y a formation d’oxide de chréme. Il est dé-
composé par I'acide chlorhydrique concentré: il se produit du

proto-chlorure de chrdme, de I'eau et du chlore. Chauffé avee

I'acide sulfurique, il se dégage de 'oxigéne et il se forme du sul-
fate d’oxide de chrdme 3 (S, 0%), Cr?, 03,

La chaleur, seule, le transforme en oxigéne et oxide de
chréme. -

(Usages.) 1l n’est employé qu’a ¥état de chromates.

(Préparation.) On hpeut I'obtenir : 1° en décomposant la va-
peur d’acide fluo-chrdmique, Fl, Cr, 0, par I'eau :

H%OQg& .......... .
» e ee, 05, (|, B
0....... )
H O0...... {H

L’acide fluorhydrique formé se dégage par I’ébullition de la
dissolution aqueuse d’acide chrdmique. 2° En décomposant le
chromate de barite par I'acide sulfurique étendu d’eau,
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Chromate de Potasse.
Cr, 03, K, 0 = 100,

On l'appelle souvent chrdmate jaune de potasse.

(Propriétés.) Le chrémate neutre de potasse cristallise en
prismes d’un jaune citron, hydratés, qui perdent leur eau de cris-
tallisation par la dessication. H est fusible, indécomposable par la
chaleur. Il est transformé en bi-chrdmate par les acides sulfuri-
que, azotique, acétique, en quantités convenables: il y a forma-
tion de sulfate, d’azotate, d’acétate de potasse. Chauffé avec une
quantité convenable d’acide chlorhydrique, il y a formation de
proto-chlorure de chréme, d’eau, de chlorure de potassium. Avec
I'acide sulfureux, la décomposition a également lieu : il se forme
des sulfates de chréme, de potasse. En contact avec un sel de
plomb, il y a formation de chrdmate jaune de plomb, Cr, 0%, Pb,0,
insoluble, employé en peinture, et connu sous le nom de jaune
de chréme. 11 forme, avec I'azotate de protoxide de mercure, du
chrdmate de mercure, Cr, 03, Hg*, O, rouge orangé, lequel, par
la calcination, donne de I'oxide de chréme vert pour résidu.

(Usages.) 11 est employé dans les laboratoires.

(Préparation.) D’aprés nos expériences sur les chrdmates, il
est préférable de le préparer comme il suit : On sature du bi-chrs-
mate de potasse par un excés de chaux; on filtre pour séparer
I'excés de chaux; on fait bouillir quelques instants la liqueur
pour carbonater la chaux libre en dissolution : cette dernitre
contient donc un mélange de chrémates de potasse et de chaux :

Cr, 0. .evviennnnns.

. 3
2(Cr, 09, X, 0. {Cr, 04K, O.......... }Cr, 0%,Ca, 0.

On décompose le chrémate de chaux, contenu dans la liqueur,
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par une dissolution de carbonate de potasse non en excés : il y a
formation de carbonate de chaux qui se précipite, et de chrémate
~ de potasse soluble qui se joint  celui existant déja :

3
Cr, 03 Ca, 0_{22, (()) ................. )
g Usesone C, 02’ Ca, O- Cr, 03’ K, O.
C, 0......
C, 0%, K, 0= {K o

On filtre, pour séparer le carbonate de chaux insoluble, on con-
centre la liqueur, et on la fait cristalliser.

Bi-Chrémate de Potasse.
2 (Cr, 0%, K, O = 152.

11 est appelé vulgairement chromate rouge de potasse.

(Propriétés.) Ce sel est soluble dans I'eau, insoluble dans
Ialcool ; ses cristaux sont anhydres, rectangulaires, d’une belle
couleur rouge. Il est transformé en oxigéne, oxide de chrome et
chromate neutre de potasse par la chaleur :

3
2 x 2(cr (0 Kl’( 0(‘)}2(&,03),2(:(,0):2 (Cr,0°K,0).
e 12 ( cr, 09)|K
0%), K, 0= o
K,0.... 2 (Cr, 03) = Cr*, 0¢ = {

Cr, 0%

Chauffé avec de I'acide sulfurique concentré, il y a dégage-
ment d’oxigéne, formation de sulfates de potasse, de chrome. En
chauffant, quelque temps seulement, du bi-chrimate de potasse
avec une quantité convenable d’acide chlorhydrique, on obtient,
par le refroidissement de Ia liqueur, de volumineux cristaux rou-
ges de chloro-chromate de potasse, composé formé d’acide chrd-
mique et de chlorure de potassium, 2 (Cr, 0%), Cl, K, lequel porte
aussi le nom de bi-chrémate de chlorure de potassium. Si 'on
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prolonge le contact de I'acide chlorhydrique avec le bi-chrdmate
de potasse, l'acide chrdmique est décomposé: il se forme du
chlorure de potassium et du chlorure de chréme. Il se comporte
avec les sels métalliques, comme le chrémate neutre.

(Usages.) C'est le chrémate le plus employé dans les labora-
toires et dans les arts.

(Préparation.) On peut I'obtenir comme il suit : On prend
du minerai de chrome (connu sous les noms de fer chromé, chro-
mate de fer, lequel a pour formule, Fe, 0, Cr*, 0%; on le pul-
vérise et on le calcine avec deux ou trois fois son poids d’azotate
de potasse: il se forme du chromate neutre de potasse et du ses-
qui-oxide de fer :

4(Cr, 0% K, 0).
4 (Az,0°).
Fer, 0%,

0°.

On traite par I'eau; mais comme il y a un excés d’azotate en-
ployé, et que la mine de chréme contient de I'alumine et de la
silice, on obtient dans la liqueur, outre le chrdmate de potasse,
de la potasse libre tenant en dissolution I’alumine et la silice. On
traite la liqueur par I'acide acétique: le chromate passe & I'état
de bi-chromate ; formation d’acétate de potasse, précipité de si-
lice et de la totalité de I'alumine, si 'acide acétique n’est point
employé en excés :

2 (Cr, 0% Fe, 0)+ 4 (Az,0°K,0)=

: Cr, 03, K, 0.......
2 (Cr, 0% K, 0). :
Cr,03,K,o={

oooooooooooooooooooooooooooooooo

) 7 O SR Y -
X (K, 0)4 Si, 03+ (X (K, 0). _'}X(Ac),X(K.O)_x (Ac,K)0).
AP, 0%ennennn. {Si. 03 + Al’, 0%,
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On filtre, on évapore et on laisse cristalliser : le bi-chrémate
de potasse, étant moins soluble que I'acétate, cristallise le premier.

D’aprés nos expériences sur les chrémates (1), on peut obtenir
facilement le bi-chrémate de potasse comme il suit : On calcine
2 équivalents de minerai de chréme avec 2 équivalents d’azotate
de potasse, 2 équivalents de chaux hydratée et 3 équivalents de
bi-oxide de manganése : il y a formation de 2 équivalents de
chrémate de potasse, de 2 équivalents de chromate de chaux,
et de 1 équivalent de sesqui-oxide de fer :

2 (Cr?, 03,
Fe,0) =(Cr%, O%,..00vvenes
cré, 08,(Fe, 0. 2
Fe:, 0°.. Fe, 0°. [
0 {0" Slacr, 09
3(Mn,0°)=) 7" 10 en exces. h AR
Mr?, 0°. Mn,’ 04, 2 Q(CF,O) 2((}[‘,03)’ és"
2 (Az, 09| A% 0= z 2(K,0) (<
2 (Az, 0%,) —pp 0.0{2(1\2,0’)- S o (RS
K, 0) o 2(Cr,04\° &
’ 2 (K, 0). vevenrrrnnnenns veeer) K0). )5 o
2 (Ca) 0)eenrernrenraraneansonsesaeonecasanns v g

On traite par I'eau le résidu de la calcination, afin de dissoudre
le chrémate double de potasse et de chaux ; puis on ajoute 1 équi-
valent d’acide sulfurique qui enléve 1’équivalent de chaux en
formant avec cette dernitre du sulfate de chaux qui se précipite
en partie il reste en dissolution du bi-chrémate de potasse : voici
1a théorie de I'opération :

3 .
er 0 ’ K, 0.;.-.C.r. 63. } 2 (Cr' O\), K’ 0.
Crl 01’ Ca’ O..zca’ O.
y V. 3
S,0% i iiiiiiinninns } S, 0%, Ca, 0.

(1) Voir, dans la Revue Scientifigue de M. Quesneville, du mois de no-
vembre 1846, nos expériences anlérieures sur les chromates.
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Chrémate de Barite.
Cr, 0%, Ba, 0 = 128.

(Propriétés.) Le chrémate neutre de barite est solide, jaune
péle, insoluble dans I'eau, décomposable par I'acide sulfurique, en
donnant du sulfate de barite insoluble et de l'acide chrémique
soluble. Ilest décomposé par I'acide azotique : aussi se dissout-
il dans cet acide, en se transformant en azotate de barite, acide
chrémique, solubles. Il est détruit par 1’acide chlorhydrique.

(Usages.) 1 sert A préparer I'acide chrdmique.

(Préparation.) On I'obtient en précipitant un sel soluble de
barium par du chrdmate neutre de potasse; on lave le précipité,
et on le fait sécher.

Sesqui-Chlorure de Chréme.
CI3, Cr* = 164.

Il correspond & I'oxide de chréme.

(Propriétés.) Le proto-chlorure de chrome anhydre est violet ;
A P'état hydraté, il est vert. Ce sel est soluble dans I’eau, I'alcool ;
ses dissolutions sont vertes. Calciné, i I'état d’hydrate, il se dé-
gage de I'acide chlorhydrique, et il reste de I'oxide de chrdme.

(Usages.) C'est le proto-sel de chrome dont on se sert le plus
souvent dans les laboratoires.

(Préparation.) Pour I'avoir anhydre, on fait passer un courant
de chlore sec sur un mélange de charben et d’oxide de chrome
chauffé au rouge.

Quant A I'hydrate, on peut 'obtenir en décomposant le chré-
mate de plomb par P'acide chlorhydrique: il en résulte des chlo-
rures de chréme de plomb; on évapore & siccité, et I'on traite .
par I'alcool, qui ne dissout que le chlorure de chréme ; on con-
centre la dissolution alcoolique, et I'on fait cristalliser le chlo-
rure.
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QARAGTARTS DA PROTO *8TA
DA ARRORA.

Leurs dissolutions donnent :

Avec la potasse, la soude, un précipité gris verddtre d’hydrate
d’oxide de chrome, soluble dans un excés de réactif’;

Avee carbonates de potasse’, de soude, un précipité de verdi-
tre de carbonate de chréme, insoluble dans un exces de carbo-
nate employé;

Avec ammoniaque, précipigé gris verditre, i peine soluble
dans un exces de réactif ;

Avec acide sulfhydrique, rien ;

Avec proto-sulfures de potassium, de sodium, d’ammonium,
précipité gris verditre d’oxide de chrdme hydraté’, dégagement
de gaz sulfhydrique ;

Avec cyanure jaune de potassium et de fer, précipité vert de
cyanure de chréme ferrugineux ;

Avec acide tannique, précipité brun.
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DES METAUX DE LA QUATRIEME CLASSE

ET DE LEURS COMPOSES.

l’s'“in-
Sn = 38.

L’étain est assez répandu dans la nature ; le plus pur est celui
qui provient des mines de Malaca, de Banca, dans les Indes.

(Propriétés.) Ce métal est d'un blanc d’argent, malléable; lors-
qu’on le ploie, il fait entendre un craquement auquel on a donné
le nom de cri de Uétain. Sa densité est égale & 7,3. Il est liquide
4 230 degrés ; il n’est point volatil. Il s’oxide & I'air, lorsqu’on
le chauffe au rouge, et formne avec l'oxigéne deux oxides: Sn,
0 ou protoxide, Sn, 0 ou per-oxide.

Il est attaqué par les acides chlorhydrique , azotique. L’acide
sulfurique, étendu, est sans action sur lui.

(Usages. ) Ses usages sont nombreux. Le fer-blanc n’est que
de la tole étamée.

(Préparation.) On Pobtient en décomposant I'oxide d’étain
par le charbon.
Bi-Oxide d’Etain,
Sn, 0* = 74.

Le bi-oxide d’étain, appelé aussi acide stannique, per-oxide
d’étain, se rencontre assez abondamment dans la nature : en An-
gleterre, en Allemagne, etc.; c’est le principal minerai d’étain.
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(Propriétés.) Il cst blanc, insoluble dans I'eau, infusible, indé- -
composable par la chaleur. I se colore, lorsqu’on le chaufle,
mais reprend sa couleur blanche par le refroidissement. Il est
insoluble dans les acides sulfurique, azotique. Il est soluble dans
la potasse, la soude, et forme des stannates de potasse, de soude.
1 est soluble dans P'acide chlo'rhydrique.

(Usages.) On I'emploie dans la fabrication des émaux.

(Préparation.) On obtient en traitant Iétain par I'acide azo-
tique: il est alors & I'état d’hydrate ; on le lave i grande eau et
on le fait sécher. Dans les arts, on le prépare en grillant I’étain
A Pair: il est alors anhydre.

Bi-Sulfure d’Etain.
S, Sn = 90.

Ce corps, appelé or mussif, correspond au bi-oxide d’étain.

( Propriétés. ) 1l a une couleur jaune d’or. Il est décomposé
par la chaleur, et ramené 4 I'état de proto-sulfure, S, Sn, corres-
pondant au protoxide. Chauffé A I'air, il est transformé en bi-
oxide d’étain, avec dégagement d’acide sulfureux. Il est soluble
dans les sulfures alcalins. Il n’est point décomposé par I'acide
chlorhydnque Il est décomposé par la potasse, la soude:ily a
formation de sulfure double d’étain et de potassium ou de sodium,
et de stannate de potasse ou de soude.

. (Usages.) I sert & faire de fausses dorures sur bois; on l’em- A
plone pour frotter les coussins des machines électriques.

( Préparation.t) On fait un amalgame d’étain, avec 12 parties
d’étain et 6 parties de mercure, en fondant I'étain dans le mer-
cure ; on pulvérise 'amalgame et on le mélange avec 6 parties
de chlorure d’ammonium et 7 parties de fleur de soufre; on
chauffe le tout dans un matras a fond plat, en ayant le soin de
mettre ce dernier dans un bain de sable, et de chauffer convena-
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blement : ¢’est-A-dire en évitant de trop élever la température, at-
tendu que I’on n’obtiendrait que du proto-sulfure.

Proto-Chlorure &’Etain.
Cl, Sn = 94.

Il correspond au protoxide, au proto-sulfure.

(Propriétés.) Ce sel, & I'état d’hydrate, cristallise en prismes
aiguillés incolores. Il est décomposé par I'eau en oxi-chlorure,
et en chlorure acide: aussi ne doit-on le dissoudre que dans de
I’eau contenant de I'acide chlorhydrique. I décompose Pacide
sulfureux, en en précipitant le soufre. Il précipite le deuto-chlo-
rure de mercure en blanc; le proto-chlorure de mercure préci-
pité est lui-méme réduit ensuite, sous I'influence du proto-chlo-
rure d’étain. Il réduit la dissolution de chlorure d’or. Traité par
’'ammoniaque en exces, il se précipite de 1'hydrate de protoxide
d’étain blanc, lequel devient gris noir et anhydre, au sein méme
du liquide, si on le chauffe dans de ’eau bouillante.

(Usages.) 1 est employé comme désoxidant.

(Préparation.) On I'obtierft en traitant I'étain par I'acide chlo-
rhydrique. °

Bi-Chlorure d'Etain.
Cl?, Sn == 130.

Le bi-chlorure d’étain, ou per-chlorure d’étain, correspond au
bi-oxide. A I’état anhydre, il porte le nom de liqueur fumante de
Libavius.

(Propriétés.) A I'état anhydre, il est liquide, incolore, volatil ;
il répand d’épaisses fumées i I'air, entre en ébullition a 120 de-
grés. 1l est soluble dans I'eau. Quant au bi-chlorure hydraté, il
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est blane, cristallisable en aiguilles. Le bi-chlorure d’étain n’est
nullement désoxidant.

(Usages.) On I'emploie en teinture.

(Préparation.) Pour I'avoir anhydre, on traite I'étain, chauffé
au rouge, par un courant de chlore sec. On peut encore I'obtenir,
en distillant une partie d’amalgame d’étain (fait avee 3 parties
d’étain et 1 partie de mercure) avec 3 parties de deuto-chlorure
de mercure. ’

Le bi-chlorure d’étain hydraté s’obtient en traitant I’étain par
un mélange d’acides chlorhydrique et azotique.

AARAATIARNAS DAS SAAS DARAIT

DES PROTO-SELS.

Leurs dissolutions donnent :

Avec potasse, soude, un précipité blanc de protoxide d’étain
hydraté, soluble dans un exces de réactif ;

Avec acide sulfhydrique et proto-sulfures de potassium, de
sodium, d’ammonium, précipité brun chocolat d’hydrate de proto-~
sulfure ;

Avec cyanure jaune de potassium et de fer, précipité blanc ;

Avec deuto-chlorure de mercure, préeipité blanc de proto-chlo-
rure de mercure, qui se réduit bientdt ;

Avec chlorure d’or, précipité pourpre d’or réduit ;
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Avec sels de sesqui-oxide de fer, de deutoxide de [cuivre, for-
mation de proto-sels de fer, de cuivre.

DES PER-SELS.

En dissolntion, ils donnent :

Avec la potasse, la soude, un précipité blanc d’hydrate de bi-
oxide, soluble dans un exces de potasse, de soude ;

Avec proto-sulfures de potassium, de sodium, d’ammonium,
un précipité jaune de bi-sulfure d’étain hydraté , soluble dans un
exces de réactif ;

Avec cyanure jaune de potassium et de fer, un précipité blanc;
Avec deuto-chlorure de mercure, chlorure d’er, point de ré-
duction. :

Antimoine.
Sbh = 128.

La découverte de ce métal remonte 3 une époque reculée.

(Propriétés.) Ce métal est blanc bleuétre, brillant, cassant, f2-
cile & pulvériser, fusible 4 423 degrés, volatil au rouge blanc. II
cristallise en cubes, briile & I’air en donnant des fumées blanches
d’oxide d’antimoine. On connait trois combinaisons oxigénées
d’antimoine : I'oxide d’antimoine, I’acide antimonieux, 1’acide an-
timonique. La densité de I'antimoine est égale & 6, 8. Il donne
avec I'hydrogene, i I'état naissant, de I'antimoniure d’hydrogéne.
Si 'on calcine I'antimoine avec 75 p. 0/0 de son poids de créme
de tartre, on obtient un alliage de potassium et d’antimoine, le-
quel produit avec I’eau une explosion : I'eau est décomposée.

En contact avee le chlore, la réaction est vive. On connait
deux chlorures d’antimoine :

CI3, Sb = Proto-chlorure,
Cl5, Sb = Per-chlorure,
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(Usages. ) 11 entre dans la composition du métal d’Alger, des
caracteres d’imprimerie : ces derniers contiennent environ 4 par-
ties de plomb et 1 partie d’antimoine. C’est 4 I’antimoine que
I'’émétique doit ses propriétés.

( Préparation.) Aprés I'avoir débarrassé de sa gangue, on
grille le sulfure d’antimoine naturel, en évitant de le fondre ;
lorsqu’on I’a transformé en oxide, on calcine ce dernier avec du
charbon (1). On le purifie, ensuite, en le calcinant avec le
dixiéme de son poids d’azotate de potasse.

Protoxide d’Antimoine,
Sh, 03 = 152,

(Propriétés.) Cet oxide est blanc, insoluble dans I'eau, soluble
dans P'acide chlorhydrique, fusible, volatil. Obtenu par I'oxida-
tion directe du métal, il est cristallisé et porte le nom de fleurs
argentines d’antimoine. 1l brile et se suroxide A une tempéra-
ture élevée.

(Usages.) On I’emploie pour préparer I'émétique.

(Préparation.) On Pobtient, soit en oxidant le métal directe-
ment, 4 'aide d’'un courant d’air, soit en traitant le proto-chlo-
rure d’antimoine par du carbonate de soude: dans ce dernier
cas, on lave le précipité formé et on le fait sécher.

Acide Antimonieux.
Sh, 0% = 160.

( Propriétés. ) 1l est blanc, insoluble dans I'eau ; & I'état d’hy-

(1) L'antimoine du commerce présente & sa surface des cristallisations

offrant la forme de feuilles de fougéres. Il est rarement pur; de 12 la nécessité
de le purifier.
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drate, il rougit la couleur bleue de tournesol. Il devient jaune
lorsqu’on le chauffe. Il est infusible, fixe, indécomposable 4 une
température élevée. H est sans action sur I'oxigéne, décomposé
par le charbon. Il se dissout dans I'acide chlorhydrique, dans la
potasse, la soude.

(Usages.) 11 est presque sans usages.

(Préparation.) On I'obtient en traitant antimoine par I'acide
azotique, et calcinant au rouge la poudre blanche insoluble.

Acide Amntimonique.
Sb, 05 = 168.

(Propriétés.) 1l est jaunitre, & I'état anhydre; blanc 4 I'éat
d’hydrate : dans ce dernier cas, il rougit la teinture de tournesol.
1l est insoluble dans I'eau, soluble dans I'acide chlorhydrique,
dans la potasse, la soude. Il est décomposé, par la- chaleur, en
acide antimonieux et oxigéne.

(Usages). Ses usages sont peu nombreux.

(Préparation.) On'obtient , soit en décomposant le per-chlo-
rure d’antimoine (obtenu en dissolvant I'antimoine dans I'eau
régale) par I'eau, soit en décomposant, par un acide, I'antimoniate
de potasse (obtenu par la calcination de I'antimoine avec I’azotate
de potasse).

Antimoniure d’Mydrogéne ou Hydrogemné
Antimonié,

Sb, H* = 131.

(Propriétés.) 1l est gazeux, incolore, vénépeux ; il a la plus
grande analogie avec I'arseniure d’hydrogene : c’est-A-dire qu'il
est inflammable, et laisse déposer de 'antimoine par sa combus-
tion. 1 litre de ce gaz renferme 1 litre § d’hydrogéne. II se dis-
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tingue de P'arseniure d’hydrogéne, avec lequel on peut le con-
fondre, en ce qu'il ne précipite point le sulfate de cuivre. II est
décomposé, par la chaleur, en antimoine et hydrogéne. Les
taches qu'il donne  I'appareil de Marsh se distinguent de celles
de ’hydrogéne arseniqué, en ce qu'elles ont un éclat métallique
bleuitre et sont peu volatiles. Il est réduit par I'oxigéne, sous
I'influence de I'eau.

Il est décomposé par le chlore: il y a formation de chlorure
d’hydrogene et de chlorure d’antimoine. .

11 précipite les sels d’argent; le chlorure d’or est réduit par
I’antimoniure d’hydrogéne.

(Usages.) 11 sert davs les recherches de I'antimoine. (Voir ar-
ticle arseniure d’hydrogéne.)

(Préparation.) On I'obtient en mettant une dissolution d’émé-
tique (tartrate double de potasse et d’antimoine) avec du zinc et
de I'acide sulfurique étendu d’eau. Cette préparation demande des
précautions ; elle est la méme que celle de I'arseniure d’hydro-
géne.

i'roto-Sulfure @’ Antimoine,
S3, Sb = 176.

It correspond au protoxide d’antimoine, A I'hydrogne anti-
monié.

C’est le principal minerai d’antimoine ; on le rencontre abon-
damment daos la nature”: en France, par exemple.

(Propriétés.) Ce corps est gris bleudtre, cristallisé en aiguilles, - .

fusible, indécomposable par la chaleur; il se transforme en oxide
et en acide sulfureux sous I'influence de I'oxigéne de I'air et de
la chaleur. Il est décomposé par I'hydrogene, le carbone, le fer.
L’acide chlorhydrique le transforme en proto-chlorure d’anti-
moine et en gaz sulfhydrique. Il est décomposé par une dissolu~

17
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tion bouillante de potasse, de soude ou de leurs carbonates: ily
a formation de sulfures de potassium, de sodium, et da kermés (1),
lequel est un oxi-sulfure d’antimoine hydraté, brun rouge, se pré-
cipite par le refroidissement. Le composé appelé soufre doré est
le sulfure d’antimoine hydraté, brun jaunitre, qui se précipite
lorsqu’on traite les eaux méres du kermes par un acide.

(Usages. ) Il sert & I'extraction de I'antimoine ; c’est avec ce
sulfure que I'on prépare le gaz sulfhydrique pur.

(Préparation.) On peut I'obtenir, artificicllement, en chauffant,
dans un creuset de platine, parties égales de soufre et d’anti-
moine.

On connait deux autres sulfures d’antimoine : S4, Sb, qui cor-
respond 2 I'acide antimonieux, et S%, Sb, qui correspond & I'acide
antimonique.

Proto-Chlorure d’Antimeoine.

CB, Sbh = 236.

Il correspond au protoxide, au proto-sulfure d’antimoine; il
porte, vulgairement, le nom de beurre d’antimoine.

(Propriétés.) Ce sel est blanc, demi-transparent, caustique,
déliquescent, cristallisable, fusible, volatil, décomposé en partie
par I'eau: si cette derniére est en quantité convenable, on obtient
un précipité blanc d’oxi-chlorure d’antimoine, connu sous le
nom de poudre d’algaroth (2). Le proto-chlorure d’antimoine est
soluble dans I'acide chlorhydrique.

(1) Le kermés est employé en médecine.
(2) La poudre d'algaroth s’oblient en ajoutant 8 parties d'eau, environ,
1 partie de proto-chlorure d'antimeine, .
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(Usages.) 1lest employé en médecine, comme caustique. Dans
les arts, on s’en sert pour brorzer les métaux.

(Préparation.) On le prépare en chauffant le proto-sulfure
d’antimoine avec de I'acide chlorhydrique ; on évapore la liqueur,
pour chasser I'exceés d’acide, et I'on distille le chlorure d’anti-
moine, que I'on fait arriver dans un flacon a large ouverture, olt
on le conserve A I'abri de I'humidité atmosphérique.

QARATTIARNA DA SIRT D ATVTTROLNA.

Les dissolutions de proto-sels donnent :

Avec la potasse, la soude, 'ammoniaque , un précipité blanc
@’hydrate de protoxide d’antimoine ;

Avec acide sulfhydrique, proto-sulfures de potassium, de
sodium, d’ammonium, un précipité jaune orangé de proto-sul
fure hydraté;

Avec cyanure jaune de potassium et de fer, un précipité blanc;

Avec lame de zinc, d’étain, réduction d’antimoine, & I'état de
poudre grise, laquelle prend feu spontanément A I'air, lorsqu’on
1a desséche 4 'aide de la chaleur.
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DES METAUX DE LA CINQUIEME CLASSE

ET DE LEURS COMPOSES.

Cuivre.

Cu = 32.

Le cuivre, dont 1a découverte remonte aux temps les plus recu-
lés, se rencontre dans la nature sous différents états: A I'état
natif, d'oxide, de carbonate, de sulfure.

(Propriétés.) Le cuivre est rouge, brillant, trés-ductible, mal-
léable, trés-tenace, fusible vers 1100 degrés environ, peu vola-
til, communiquant A la flamme une couleur verte. Sa densité est
égale 4 8,85. Il est inaltérable dans I'air sec; sous l'influence de
I'humidité, il en absorbe 'oxigéne,. et prend une teinte verte, due
A du carbonate de cuivre formé.

Chauffé dans I'air, il s’oxide rapidement.

Il ne décompose I'eau qu'a une température trés-élevée. Il est
facilement dissous par I'acide azotique.

Chauffé avec de I'acide sulfurique, il se dégage de I'acide sul-
fureux, et le cuivre passe & I'état de sulfate.

Trois oxides (ie cuivre sont connus aujourd’hui ; ce sont:

Cu?, 0 = Protoxide,

Cu, 0 = Deutoxide ou monoxide,

Cu, O* =Dbi-oxide, appelé quadroxide attendu qu'il contient
4 fois autant d’oxigene que le protoxide, puisque 2(Cu, 0*) =
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Cu?, 0% ou Cu®, O 4 03. Le cuivre a une trés-grande affinité
pour le soufre: il forme avec ce métalloide deux sulfures corves-
pondants au protoxide et au deutoxide : S, Cu?, et S, Cu. Le cui-

vre est attaqué par le chlore: il en résulte des chlorures qui ont . -

pour formules Cl, Cu? et Cl, Cu.

(Usages.) Ses usages sont des i)lus nombreux : il entre dans la
composition du laiton, du bronze, du maillechort, des monnaies.

(Préparation.) On I'obtient & I’état de pureté dans les labora-
toires, en décomposant le deutoxide de cuivre chauffé par I'hy-
drogéne. Celui préparé A I'aide de I'oxide et du charbon n’est
point pur. Dans les arts, on P'extrait ordinairement de la pyrite
cuivreuse, laquelle est un sulfure double de fer et de cuivre.

Deutexide de Cuivre (1).
Cu, 0 = 40.

(Propriétés.) A T'élat anhydre il est brun noir, fusible & une
température élevée, réduit par I'hydrogéne le carbone; a I'état
d’hydrate, il est bleu.

Chauffé avec 4 équivalent de cuivre, 4 équivalent de deutoxide
de cuivre donne 1 équivalent de protoxide de ce métal:

Cu, 0 4Cu=Cu?, O.

Le deutoxide de cuivre, soit & I'état anhydre, soit A I'état d’hy-
drate, est insoluble dans I'eau, la potasse, la soude. L’ammonia-
que dissout I'hydrate, en donnant une liqueur bleue: c’est de
I'amidure de cuivre, Az, H*, Cu, qui se forme. Il est soluble dans

(1) D'aprés les nouveaux équivalents, le deutoxide de cuivre n’est plus
du bi-oxide, comme avec les anciens, mais bien du monoxide de cuivre.
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les acides sulfurique, azotique. Il est sans action sur I'oxigbne.
L’hydrate de monoxide de cuivre a une grande tendance i deve-
nir anhydre. Fondu avec le borax, le deutoxide de cuivre com-
munique une couleur verte A ce dernier.

(Usages.) 1 est employé dans les analyses organiques. On s’en
sert pour préparer le cuivre pur.

(Préparation.) On I'obtient dans les laboratoires, en décompo-
sant I'azotate de deutoxide de cuivre par la chaleur.

Sulfate de Deutoxide de Cuivre.
S, 03, Cu, O = 80.

Il porte les noms vulgaires de couperose bleue, vitriol bleu.

(Propriétés.) 1l est soluble dans I'eau; il domne des cristaux
bleus, prismatiques, volumireux, hydratés, lesquels fondent,
blanchissent par la dessication, en perdant leur eau de cristallisa-
tion. Chauffé A une température assez élevée, le sulfate de deu-
toxide laisse du monoxide ou deutoxide de cuivre pour résidu.
En contact avec 'ammoniaque, il se précipite de I'hydrate de
deutoxide qui se redissout dans un excés d’ammoniaque, en for-
mant un sulfate double ammoniacal doné d’une couleur bleue trés-
vive. En contact avec du carbonate de soude, il se précipite un oxi-
carbonate de cuivre, bleu foncé, ayant pour formule 2 (C, 07,Cu,0),
Cu, 0,H, 0.

(Usages.) Cest le sel de cuivre le plus employé dans les arls
et les laboratoires.

(Préparation.) On I'obtient en chauffant le c;iivre avec l'acide
sulfurique :

Cll.u.................

'}Cu, 0.

. (0....

Co 3

2 (S, 03)..38’ O'{s, 0. S, 03, Cu, O.
S’Os'ooco-o..-....
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Le sulfate de cuivre, livré dans le commerce, contient tonjours
du sulfate de sesqui-oxide de fer. On le purifie en ajoutant a la
dissolution de sulfate de cuivre un exces de deutoxide de cuivre
le sesqui-oxide de fer est bientdt précipité, et I'on ohtient par la
cristallisation du sulfate de deutoxide pur.

Azotate de Deutoxide de Cuivre.
Az, 05, Cu, 0 = 94.

(Propriétés.) L’azotate de deutoxide de cuivre est trés-soluble
dans I’eau, soluble dans l'alcool ; ses cristaux sont bleus. Il forme
avec 'ammoniaque un sel double cristallisable. Il est décomposé
par la chaleur, et donne du deutoxide de cuivre pour résidu.

(Usages.) 1l sert principalement A préparer le deutoxide de
cuivre. '

(Préparation.) On I'obtient en dissolvant le cuivre dans l'acide
azotique, étendu d’eau, afin de ralentir I'action qui serait trop
vive avec 'azotique concentré.

GANAGRATAS DTS SARNS DI AYIVRA.

DES PROTO-SELS.

Leurs dissolutions donnent :

Avec potasse, soude, un précipité jaune d’hydrate de pro-
toxide ;

Les proto-sels passent facilement & I’état de per-sels par le
chlore, I'acide azotique.
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DES PER-SELS.

En dissolution, ils forment :

Avec la potasse, la soude, un précipité bleu d’hydrate de deu-
toxide de cuivre, insoluble dans un excés de réactif, lequel de-
vient noir, et par conséquent anhydre, en portant la liqueura I'é-

_ bullition ; '

Avec ammoniaque en exces, I’hydrate bleu précipité se redis-
sout et forme une liqueur blecue intense ;

Avec acide sulfhydrique, proto-sulfures de potassium, de so-
dium, d’ammonium, précipité noir de deuto-sulfure de cuivre;

Avec cyanure jaune de potassium et de fer, précipité brun de
cyanure double de cuivre et de fer;

Avec lames de zinc, d’étain, réduction de cuivre avec éclat
métallique.

Cuivre Jaume ou Laiton.

Le cuivre jaune est un dlliage de cuivre et de zinc (1) dont la
formule peut étre représentée par Cu?, Zn.

(Propriétés.) 11 est jaune, ductile, malléable A froid, fragile
lorsqu’on le chauffe, plus fusible que le cuivre rouge, et laissant
volatiliser son zinc i une température élevée. Il est moins oxida-
ble que le cuivre rouge, a froid. Il s’oxide a Iair, sous I'influence
de la chaleur. I est rapidement dissout par I'acide azotique. Le
laiton, fait avec 4 parties de cuivre et 4 partie de zinc, a tout a
fait 'apparence de I'or.

(1) On a Phabitude, afin de pouvoir bien le travailler, d'y ajonter 243 p. ofe

d'étain ou de plomb; sans cela, les limes sont empatées promptement et ne
peuvent plus fonctionner.
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(Usages.) 1l sert A faire beaucoup d’instruments de physique,
de chimie, etc. ; en feuilles minces, il constitue le clinquant.

(Préparation.) On F'obtient en chauffant le cuivre avec le zinc.
11 est préférable de calciner le mélange suivant: 10 parties d’oxide
de zinc, 19 parties de deutoxide de cuivre et 18 parties de charbon.

Maillechort.

Le maillechort est un alliage de cuivre, de zincet de mckel
dans les rapports suivants :

Cuivre...... 8 .2p
Métal pour couverts......{Zinc ...... o 25 .1p.,
Nickel...... 28.... 1 p.
' 100
Cuivre...... 60.... 3 p.,
Métal pour laminer.......{linc ....... . 20.... 1p,
Nickel...... 20.... 1 p.
_ 100
Cuivre...... 87,
Métal pour les objets ayant) Zinc........ 20,
des soudures..........fNickel...... 20,
Plomb...... 3.
100

Le cuivre chinois est une espéce de maillechort contenant
quelques centidmes de fer.

Le bronze est un alliage de cuivre et d’étain dont les propor-
tions varient suivant I'usage auquel on le destine.
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Le bronze des canons, des statues, qui est le plus remarquable,
peéut étre considéré comme ayant pour formule Cusé, Sni.

(Propriétés.) Le bronze est jaunitre, légérement malléable,
plus fusible que le cuivre. II devient dur, plus cassant, plus so-
nore lorsqu’on augmente sa proportion d’étain. Si, au contraire,
c’est celle du cuivre, il devient plus mou. II laisse de I'acide stan-
nique pour résidu, lorsqu’on le dissout dans I'acide azotique. Il
sert A faire les canons, les statues, les cloches, etc.

Le bronze des canons, des statues, s'obtient en alliant 100 par-
ties de cuivre avec 41 parties d’étain : ce sont les proportions les
plus convenables pour avoir un bel et bon alliage.

Le bronze des cloches, des tamtams, est formé de : cuivre
8 parties, étain 2 parties.

Celui des miroirs réflecteurs contient :
68 parties de cuivre et 32 parties d’étain.

Plomb,
Pb = 104.

_ Le plomb était connu des anciens. Son principal minerai est la
galéne (sulfure de plomb), laquelle se rencontre abondamment
dans la nature.

(Propriétés.) Ce métal est blanc blenitre, brillant, mou, rayé
par I'ongle, malléable, peu tenace, d’une densité égale & 11,47.
11 est fusible & 328 degrés, un peu volatil.

Il s’oxide 4 I'air sous I'influence de la chaleur; il s’y temnt a
la température ordinaire, lorsque ce gaz est humide.

En contact avec 1'eau pure seulement, le plomb s’oxide et se
dissout. On connait 4 oxides de plomb, savoir :
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Pb>, O ='sous-oxide,
Pb, O = deutoxide ou monoxide,
Pb3, 0% = oxide particulier,
Pb, 0> = Bi-oxide.

Le plomb a beaucoup d’affinité pour le soufre ; chauffé avec ce
dernier, il s’y combine et donne du sulfure de plomb S, Pb, ou
galene artificielle.

Le plomb est facilement attaqué par I'acide azotique.

(Usages.) Ses usages sont nombreux. Allié avec 2 fois son
poids d’étain, il constitue la soudure des plombiers; celle des fer-
blantiers contient 3 parties d’étain pour 4 partie de plomb.

(Préparation.) On P'extrait du sulfure de plomb naturel, le-
quel a pour formule S, Pb: 1° en grillant la galene qui se conver-
tit, a 'air, en oxide, etc.; puis décomposant la masse grillée par le .
charbon ; 2° en grillant le sulfure & une température peu élevée,
" de mani¢re i en faire passer la moitié a I’état d’oxide et de sul-
fate, puis A chauffer rapidement la masse provenant du grillage :
I'oxigéne de l'oxide se porte sur le soufre de la galene, non
oxidée, et il en résulte de I'acide sulfureux qui se dégage, et du
plomb métallique, etc.

Moneoxide de Plomb
Pb, 0 = 112.

- Il porte le nom vulgaire de massicot.

(Propriétés.) Cet oxide est un corps jaune, fusible : 3 I'état
fondu, il porte le nom de litharge. Le massicot est presque inso-
luble dans I’eau. Chauffé convenablement 4 I"air, il s’oxide, devient
rouge, et donne un composé connu sous le nom de minium (1),

(1) Le minium est employé dans les arts. Il ne faut point que la tempé-
ralure soit trop élevée, car le minium serait décomposé.
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lequel a pour formule Pb3, 04, et peut étre représenté par 2 équi-
valents de monoxide de plomb, Pb* 0* ou2 (Pb,0), plus un équi-
valent de bi-oxide, Pb,0>. Exposé a I'air, le massicot en absorbe
'acide carbonique. A I'élat d’hydrate, le monoxide de plomb est
blanc, cristallisable. 1l est soluble dans la potasse, la soude : si
I'on abandonne A I'air sa dissolution potassique ou sodique, ces
deux bases se carbonatent, et le monoxide de plomb hydraté,
Pb, 0, H, O, se précipite en cristaux brillants. Le monoxide de
plomb est décomposé par I'’hydrogeéne, le carbone. Son affinité
pour la silice est trés-grande : aussi attaque-t-il fortement les
vases de terre, sous linfluence de la chaleur. Chauffé avec du
soufre, il y a formaticn d’acide sulfureux et de sulfure de plomb.
Le monoxide de plomb est soluble dans Facide azotique.

(Usages.) On 'emploie dans les arts, soit & I'état de massicot,
soit A I'état de litharge. ‘

(Préparation.) On I'obtient pur en décomposant, 3 1"abri du
contact de I'air, le carbonate de plomb. Dans les arts, on le pré-
pare en calcinant le plomb i I'air, & une température convenable,
selon qu’on veut I'avoir 4 I'état de massicot ou de litharge. L’hy-
drate de monoxide de plomb se prépare en précipitant I'azotate
de ce métal par I'ammoniaque en trés-léger exces.

Bi-Oxide de Plomb.
Pb, 0> = 120.

11 porte les noms de per-oxide, d’oxide puce.

(Propriétés.) 11 a une couleur puce; il-est insoluble dans I'eau.
Il laisse dégager de I'oxigéne par la chaleur. En contact avec
2 équivalents de soufre, sous I'influence d’une trés-légere chaleur,
il s’enflamme lorsqu’on vient A le triturer dans un mortier : ilse
dégage du gaz sulfureux, et il se forme du sulfure de plomb :

e (Pheeiiii)
o0 {gi:::}s,o-. S, Pb.

93{s




1l est décomposé par I'acide chlorhydrique, avec dégagement
de chlore :

Pb, 0,””””“{Pb....................

g:- --}na, 0°=2 (H, 0). }Cl, Pb.
2 (Cl, H)=CP, H: Clovuenrnnes
a g

YR

L’ammoniaque lui enléve de I'oxigéne : il y a formation d’eau,
d’azotate de plomb.

11 se transforme en sulfate de plomb, sous I'influence de I'acide
sulfureux.

(Usages.) On s’en sert quelquefois, dans les laboratoires,
comme oxidant.

(Préparation.) On I'obtient en traitant le minium par I'acide
azotique : il se forme de l'azotate de plomb, et le bi-oxide de
plomb reste i I’état insoluble ; on le lave et on le fait sécher.

Carbonate de Flomb.
C, 0%, Pb, 0 = 134.
Ce sel porte, dans le commerce, les noms de céruse, blanc de
plomb.

(Propriétés.) Le carbonate de monoxide de plomb est blanc,
insoluble dans I'eau, soluble dans les acides azotique et acétique,
avec effervessence due au dégagement de I'acide carbonique.

1l est décomposé par la chaleur en monoxide de plomb et acide
carbonique.

Il est réduit par le carbone.
(Usages.) On I’emploie en peinture.
(Préparation.) On le prépare dans les arts, en décomposant
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Facétate de plomb tri-basique, en dissolution, par un courant
d’acide carbonique: il se forme de I'acétate neutre de plomb, qui
reste dissout, et du carbonate de plomb insoluble qui se précipite;
on le lave et on le fait sécher.

Azotate de Monexide de Plomb,
Az, 05, Pb, O = 166.

(Propriétés.) Ce sel est blanc, soluble dans P'eau, plus i chaud
qu’a froid; il cristallise en octaédres anhydres. Il est insoluble
dans I'alcool. Lorsqu’on fait bouillir sa dissolution avec du plomb,
il se transforme en azotite de plomb, lequel contient plus ou moins
de base, selon la quantité de plomb mise en contact avec I'azo-
fate : ainsi, en faisant bouillir 3 parties de plomb avec 2 parties
d’azotate de plomb neutre en dissolution, et filtrant la liqueur
bouillante, I'azotite cristallise en lames jaunes par le refroidisse-
ment, Si I'on prend 4 équivalent d’azotite tribasique de plomb,
Az, 0%, 3 (Ph,0), et qu’'on y ajoute 2 équivalents d’acide sulfuri-
que, il se forme 2 équivalents de sulfate de plomb, qui se précipi-
tent, et il reste dans la liqueur de Vazotite de plomb neutre,
Az, 03, Pb, 0.

L’azotate de plomb est décomposé par la chaleur : il reste du
monoxide de plomb.

(Usages.) C’est 'un des sels de plomb les plus employés dans
les laboratoires.

(Préparation.) On I’obtient en dissolvant le monoxide de plomb
dans 'acide azotique.
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QARQAATIARAS DAS SIDS DA FAOWD.

Leurs dissolutions donnent :

Avec potasse, soude, un précipité blanc d’hydrate d’oxide de
plomb, soluble dans un exces de réactif ;

Avec ammoniaque, un précipité blanc, 1égérement soluble dans
un exces de réactif;

Avee carbonates de potasse, de soude, d’ammoniaque, préci-
pité blanc de carbonate de plomb, insoluble dans un excés de
réactif ; :

Avec aeide sulfhydrique, proto-sulfures de potassium, de
sodium , d’ammonium, précipité noir de mono-sulfure de plombh
hydraté ;

Avec acide sulfurique, précipité blanc de sulfate de plomb, in-
soluble;

Avec iodure de potassium, si les liqueurs sont concentrées,
précipité jaune d’iodure de plomb : si on lave le précipité i I'eau
froide, et si ensuite on le fait bouillir avec de I'eau , on obtient
une dissolution d’iodure de plomb, laquelle donne, par le refroi-
dissement, des cristaux brillants d’iodure de plomb, ayant tout A
fait la couleur de I'or;

Avec cyanure jaune de potassium et de fer, précipité blanc;

Avec chromates solubles, précipité jaune de chrémate de
plomb, insoluble dans l'eau ;

Avec lames de zinc, d’étain, précipitation de plomb métal-
lique. '
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Bismuth.

Bi = 108.

Le bismuth portait autrefois le nom d’étain de glace; onle
rencontre dans la nature 3 I'état natif, allié avec I'arsenic, en
Bretagne, etc. Sa découverte parait dater du commencement du
xvI® siécle.

(Propriétés.) Ce métal est d’un blanc gris particulier, cassant,
lamelleux ; sa densité est égale 4 9,9. De tous les métaux, c'est
celui qui cristallise le plus facilement: la forme de ses cristaux
dérive du cube; ils présentent généralement diverses couleurs,
dues A I'oxidation superficielle du ;métal lorsqu’on le fond pour
le faire cristalliser par le refroidissement. Il fond A 270 degrés;
mais il peut étre encore liquide 4 la température de 250 degrés :
cela tient a ce qu'il conserve de la chaleur latente; et, ce quile
prouve, c’est que le thermomeétre, marquant 250 degrés, remonte
4 270 degrés lorsque le métal se solidifie : la masse possédait
donc une chaleur latente qui peut étre évaluée A 20 degrés
(250 + 20 = 270). Chauffé a I'air, le bismuth s’oxide : on con-
nait deux oxides de ce métal :

Bi*, 0% = protoxide,
Bi, 0* = hi-oxide.

Chauffé avec le soufre, le bismuth s’y combine : il en résulte
du sulfure de bismuth, correspondant au protoxide, et ayant pour
formule S, Bi.

En contact avec le chlore, il donne du chlorure de bismuth,

CI3, Bi*, correspondant au protoxide, au proto-sulfure, et portant
le nom vulgaire de beurre de bismuth.

Le bismuth est vivement attaqué par I'acide azotique.
(Usages.) 11 entre dans la composition de quelques alliages
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Ainsi, fondu avec de I'étain, du plomb, dans les proportions
suivantes :

Bismuth, 8p.,

Plomb, 8p.,

Etain, 3p.,
on obtient l'alliage fusible de M. Darcet, lequel fond & 98 de-
grés environ.

Enfin, 9 parties de cet alhage fusible et 4 partie de mercure
donnent un alliage qui entre en fusion vers 83 degrés.

(Préparation.) On réduit le minerai en petits fragments, et on
le chauffe dans des cylindres en fonte : bientdt le bismuth fond,
coule et est recu dans des vases pleins d’eau. Le bismuth du
commerce contient de I'arsenic, du soufre, de I'argent. On le pu-
rifie, en le fondant avec le dixidme de son poids d’azotate de po-
tasse. Quant A I'argent, c’est en transformant le bismuth en ni-
trate et en ajoutant de I'acide chlorhydrique qu’on le sépare de
I'argent qu’il contient.

Protoxide de Bismuth.
Bi*, 03 = 240.

( Propriétés.) Cet oxide est jaunitre , fusible, sans action
sur l'oxigéne. A I'état d’hydrate, il est blane. 11 est réduit par
I’hydrogene, le carbone. Il est insoluble dans l’eau, soluble dans
les acides chlorhydrique, azotique.

(Usages.) 11 sert & la préparation du bismuth pur.
( Préparation. ) On I'obtient en décomposant I'azotate de
bismuth par la chaleur.

Azotate de Bismuth.
Az, 0%, Bi*, 0° = 294.

(Propriétés.) Ce sel cristallise en prismes incolores hydratés.
18
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N est ‘soluble dans I'acide azotique. L’eau le décompose, et en
précipite du sous-azotate de bismuth : lequel, lavé et séché, porte
le nom de blanc de fard. Ce sel est décomposé par la chaleur :il
reste du protoxide de bismuth.

(Usages.) C'est le sel de bismuth le plus employé dans les
laboratoires.

(Préparation.) On le prépare en dissolvant le bismuth dans
Y'acide azotique; évaporant la dissolution, et la faisant cristal-
liser.

AARAARANDS DAS SIS DI BISIRYVTRG.

Les dissolutions de ce métal donnent :

Avec la potasse, la soude, 'ammoniaque, ou leurs carbonates,
un précipité blanc d’hydrate de protoxide de bismuth;

Avec acide sulfhydrique, proto-sulfures de potassium, de so-
dium, d'ammonium, un précipité noir de preto-sulfure de
bismuth; .

Avec iodure de potassium, un précipité brun ;
Avec cyanure jaune de potassium et de fer, un précipité
blanc; - '

Avec lames de zine, d’étain, réduction de bismuth, au bout de
quelque temps.
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PES METAUX DE LA SIXIEMRE CLASAR

ET DE LEURS COMPOSES.

Mereure.
Hg = 100.

Le mercure est le seul métal liquide & la température ordinaire.
Sa découverte date des temps les plus reculés. Son principal minerai
est le sulfure connu sous le nom de cinabre, lequel renferme sou-
vent du mercure natif, que 'on rencontre en Espagne, en Hongrie,
en Chine, etc.

(Propriétés.) Ce métal est liquide, blanc, solide & — 40 de-
grés, fusible 4—3J9 degrés, d’'une densité égale i 43,368. Il
cristallise en octaddres ; entre en ébullition et se volatilise entre
360 et 368 degrés : sa vapeur est délétere. Chauffé a I'air, A une
température d’environ 330 degrés, il s’oxide et se transforme en
deutoxide qui est rouge. Il forme avec I'oxigéne deux oxides :

Hg?, 0 = protoxide,
Hg, 0 = deutoxide. -
Le mercure s’unit facilement au soufre : le deuto-sulfure seul
est bien connu.
11 est attaqué par le chlore, A froid : il forme avec ce métalloide
deux chlorures correspondant aux oxides,
(Usages.) Le mercure a d’assez nombreux usages : A I'état
d’amalgame d’étain (lequel est formé d’environ 4 partie d’étain et
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8 parties de mercure), il sert & étamer les glaces. Il est fréquem-
ment employé dans les laboratoires, surtout pour recueillir ou
manipuler eertains gaz.

(Préparation.) On Pextrait du sulfure de mercure naturel ou
cinabre. Pour cela, on calcine le minerai, soit avec du fer, soit
avec de la chaux :

Dans certains pays, on grille seulement le sulfure.

. Deutoxide de Mereure (1).

Hg, 0 = 108.

A T'état anhydre, on I'appelle vulgairement précipité rouge.

(Propriétés.) Cet oxide est jaune plus ou moins rougedtre,
selon le procédé par lequel on I'a obtenu, et son état de division.
11 est presque insoluble dans I'eau; hydraté il est jaune. Il est
sans action sur I'oxigéne. Une chaleur rouge le décompose en
mercure qui se volatilise, et en oxigéne qui se dégage.

(Usages.) 11 est employé en chimie, en médecine.

(Préparation.) On peut I'obtenir en chauffant pendant long-
temps le mercure au contact de I'air: ainsi obtenu, il est d’un
rouge foncé. Le procédé suivi généralement consiste a calciner
I'azotate de mercure i une température convenable. On I'obtient
A I'état d’hydrate, en décomposant le deuto-chlorure de mercure
par la potasse ou la soude.

() Dapm les nouveaux éqmvalents le monoxide n’est poiut du pro-
toxide, mais du deutoxide,
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Deute-Sulfure de Mereure.
S, Hg == 116.

A Tétat naturel, il constitue le cinabre; il correspond au
deutoxide.

(Propriétés.) 1l est noir ou rouge, selon la maniére avec la-
quelle on a procédé i sa préparation.

A Tétat rouge, il constitue le vermillon.

Le deuto-sulfure noir, chauffé, se sublime et devient violet;
vient-on a le pulvériser, on obtient une poudre rouge.

Le deuto-sulfure rouge produit le méme effet. Chauffé i Iair,
le deuto-sulfure est réduit : il se dégage du gaz sulfureux. Il est
décomposé par les alcalis.

Le deuto-sulfure noir, comme le rouge, est anhydre.
(Usages.) A Pétat rouge, on I'emploie en peinture.

(Préparation.) On I'obtient noir, en dégomposant le deuto-
chlorure de mercure par du proto-sulfure de potassium ; lavant
le précipité et le faisant sécher. Quant au sulfure rouge ou ver-
millon, on dissout 1 partie de potasse dans 5 parties d’ean, et
I'on y ajoute un mélange de 1 partie £ de soufre et 4 parties de
mercure; on agite et I'on chauffe cette bouillie 3 une tempéra-
ture de 45 a BO degrés au plus, pendant quelques heures, en
agitant la matiére et renouvelant I'eau & mesure de I'évaporation.
La masse devient rouge; et, lorsqu’elle a acquis la couleur con-
venable, on retire du feu; puis on lave le sulfure A grande eau,
et on le fait sécher.

Proto-Chlorure de Mereure.
Cl, Hg* = 236.
11 porte les noms de calomel, mercure doux, précipité blanc.
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(Propriétés.) Ce sel estblanc, A peu prés insoluble dans I'eau,
indécomposable par la chaleur, volatil; il cristallise en prismes,
lors de la sublimation. Il se colore sous l'influence de la lumiére.
Il est insoluble dans I'acide chlorhydrique; transformé en deuto-
chlorure par le chlore, ou un mélange d’acides chlorhydrique et
azotique. Il est décomposé par la potasse, la soude: le précipité
passe & I'état de mercure et de deutoxide, le protoxide ne pouvant
exister qu’en combinaison et étant altéré dés qu'il est isolé :

o Hg .{m ..... o :
Hg* {Hg. '}Hg 0 cl, K
K, 0 ..{2:: ------ ool

(Usages.) On 'emploie en médecine. _

(Préparation.) Pour I'avoir i I'état de précipité blanc, on dé-
compose I'azotate de protoxide de mercure par le chlorure de so-
dium; on lave le précipité et on le fait sécher.

Quant A I'obtenir cristallisé, le procédé le plus convenable est
de sublimer le précipité blanc; on chauffe & une température
graduée : il est prudent de faire cette opération en plein air.

BDeute-Chlorure de Mercure.
Cl, Hg = 136.

OnTappel dans le commerce sublimé corrosif.

(Propriétés.) 11 est blanc, trés-vénéneux, soluble dans I’eau,
I"alcool ; il cristallise en prismes. It est plus volatit que le proto-
¢chlorure, et se transforme en ce dernier, par son contact avec le
mercure. En contact, en dissolution, avec le gaz sulfhydrique
non en exces, il se forme un précipité blanc de sulfo-chlorure,
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S, Hg, Cl, Hg; le sulfure d’hydrogéne est-il en exces, le précipité
est noir : c’est du deuto-sulfure. La potasse, la soude donnent un
précipité d’hydrate de deutoxide.
"L’albumine est I'antidote de ce poison.

(Usages.) 11 est employé en médecine. On se sert de sa disso-
lution pour empécher la putréfaction des pidces d’anatomie : elles
acquitrent, ainsi que toutes les matiéres animales gu’on y tient
plongées quelque temps, une grande dureté, et peuvent étre par-
faitement conservées.

11 est trés-employé dans les laboratoires.

(Préparation.) On l'obtient, soit en traitant le mercure par
un exces de chlore, soit par I'eau régale.

Azotate de Protoxide de Mereure.
Az, 0% Hg, 0 = 262.

(Propriétés.) Ce sel est incolore, soluble dans I’eau, cristalli-
sable; il se décompose, lorsqu’on fait chauffer sa dissolution, en
azotate basique qui se précipite, et en azotate acide qui reste en
dissolution. Il est décomposé par I'acide chlorhydrique, les chlo-
rures solubles. Si la quantité d’acide chlorhydrique employée
était trop grande, il se formerait, sous I'influence de I'acide azo-
tique, une certaine quantité de deuto-chlorure soluble. En con-
tact avec la potasse, la soude, il seforme un précipité noir, lequel
est un mélange de mercure et de deutoxide. L’azotate de pro-
toxide de mercure est décomposé par la chaleur.

(Usages.) 11 est souvent employé dans les laboratoires.

(Préparations.) On I'obtient en traitant I'acide azotique, étendu
d’eau, par un excés de mercure (1).

(1) Lorsqu’on traite le mercure par un excés d'acide azotique, en pré-
sence de I'alcool, il se forme du fulminate de mercure, (A28,C4,0%), 2 (Hg,0),
corps falminant, dangereux A manier, employé pour préparer les amorces
fulminantes.
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Cyanure de Merecure.
Az, C, Hg = 126.

II correspond au deuto-chlorure.

(Propriété.) Ce sel est soluble dans I'eau; il cristallise en
prismes anhydres; c’est un violent poison. Il est décomposé par
la chaleur: le cyanogene se dégage, s'il est bien sec ; ¢’il est hu-
mide, 'eau est décomposée : il y a formation de cyanure d’hy-
drogene, d’acide carbonique, d’azoture d’hydrogene ; le mercure
se volatise. Ce sel est soluble dans la potassc. Il est décomposé
parles acides chlorhydrique, sulfhyrique. En dissolution, il posséde
la propriété de dissoudre du deutoxide de mercure.

(Usages.) On P'emploie pour préparer I'acide cyanhydrique
anhydre.

(Préparations.) On I'obtient en faisant bouillir un excés de deu-
toxide de mercure avec dubleu de Prusse (1); ce dernier décolore
bientdt; on filtre la liqueur, et I'on y fait passer un courant de
gaz sulfhydrique, jusqu’a ce qu'il se développe une odeur d’acide
cyanhydrique. On filtre de nouveau; on concentre la liqueur, et
on la fait cristalliser. Le gaz sulfhydrique employé sert & en-
lever I'exces d’oxide de mercure que le cyanure tient en disso-
lution.

(1) Le bleu de Prusse s’obtient en précipitant une dissolution de per-
chlorure de fer par du cyanure jaune de potassium et de fer ; ou lave le
bleu de Prusse précipité, et on le fait sécher.
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GARAATANIAS DTS SAVS DA WIRAYRD.

DES PROTO-SELS.

Leurs dissolutions donnent :
Avec la potasse, la soude, 'ammoniaque , un précipité noir;

Avec l'acide sulfhydrique, proto-sulfures de potassium, de so-
dium, d’ammonium, en excés, un précipité noir ;

Avec cyanure jaune de potassium et de fer, un précipité
blanc ;

Avec acide chlorhydrique, chlorures de potassium , de sodium,
un précipité blanc de proto-chlorure;

Avec proto-chlorure d’étain, réduction de mercure ;

Avec iodure de potassium, un précipité vert de proto-iodure
de mercure (I, Hg*);

Avec chrdmate jaune de potasse, un précipité rouge orangé ;
Avec lame de cuivre, réduction de mercure.

DES PER-SELS.

En dissolution, ils donnent :

Avec potasse, soude, un précipité jaune d’hydrate de deu-
toxide ;

Avec ammoniaque, précnpnté blanc d’hydrate de deutoxide
ammoniacal;
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Avec acide sulfhydrique, proto-sulfures de potassium, de so-
dium, d’ammonium, en petite quantité, précipité blanc qui passe
au noir par un excés de réactif’;
Avec exces de proto-chlorure d’étain , réduction de mercure;
Avec cyanure jaune de potassium et de fer, précipité blanc;

Avec iodure de potassium , précipité rouge de deuto-iodure
de mercure (I, Hg), soluble dans un exces réactif;

Avec acide chlorhydrique, chlorures de potassium, de sodium,
rien ;

Avec lame de cuivre, réduction de mercure.

DES METAUX DE LA SEPTIEME CLASSE

ET DE LEURS COMPOSES.

Argent.
Ag = 108.

Ce métal était connu de toute antiquité.

On le rencontre dans la nature, & I'état natif, & celui d’alliage,
de sulfure, de chlorure, de carbonate.

(Propriétés.) Ce métal est blanc, malléable, ductile, tenace,
d’une densité égale 3 10, 51, fusible vers 1,000 degrés, peu
volatil. Il est inaltérable & I'air humide, non oxidable i I'air, quelle
que soit la température & laquelle il estsoumis : on ne peut oxider
ce métal que par des voies détournées : on connait deux oxides
d’argent ; un seul, c’est le protoxide, Ag, O, est utile i con-
naltre. L’argent a beaucoup d’affinité pour le chlore : aussi est-il
attaqué par ce gaz, A la température ordinaire.
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L’argent a une grande tendance 4 se combiner avec le soufre :
aussi, réduit-il, a froid, le sulfure d’hydrogéne, et noircit-il par
son contact avec ce gaz : il se forme de sulfure d’argent, S, Ag.
L’argent a peu de dureté : aussi, est-on obligé de Iallier pour
I'employer dans les arts.

(Usages.) Les alliages d’argent et de cuivre sont trés-impor-
tants : ils constituent I'argent monnayé, I'argent d’orfévre-
rie, etc.

La monnaie d’argent francaise est un alliage de 9 p. d’argent
et de 1 p. de cuivre : c’est-3-dire que, d’apres la loi, son titre est
détre au 228, L'alliage des médailles d’argent est formé de 93 p.
d’argent de 5 p. de cuivre : il est au titre de %%

1000°
L'alliage d’argent pour I'orfévrerie, ¢’est-a-dire pour vaisselle,
ustensiles, etc., deux titres : au %% et au 2’3 ; celuian %% n'est
employé que pour I'argenterie commune, attendu qml est atta-
quable par les acides.

(Préparation.) Le mode d’extraction de I'argent varie avec le
minerai employé. Dans les laboratoires, on obtient 'argent pur,
en décomposant le chlorure de ce métal parla potasse ou la soude,
4 une température élevée : I'addition de charbon facilite la ré-
duction. .

Oxide d’Argent.
Ag, 0 =116.

(Propriétés.) 1 est légéremelit soluble dans l'eau, d’une
couleur olive foncée; il a une réaction alcaline, mais trés-
faible.

Il est décomposé par la chaleur, la lumitre. En contact avec
I'ammoniaque, il donne de 'amidure d’argent, Az, H*, Ag, corps
trés-détonnant. Il se combine parfaitemént avec les acides. En
contact avec I'acide chlorhydrigue, il y a formation de chlorure
d’argent blanc, insoluble dans I'eau et les acides.
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(Usages.) 11 est employé pour certaines expériences de labo-
ratoires. :

(Préparation.) On I'obtient pur, en décomposant I'azotate d’ar-
gent par I'eau de chaux.

Chlorure d'A;-‘elt.
Cl, Ag =144

Il correspond A I'oxide d’argent.

(Propriétés.) 11 est blanc, fusible vers 400 degrés (1), indé-
composable par la chaleur; il secolore en violet 4 lalumiére. Il est
complétement insoluble dans I'eau, I'acide azotique. Il ne se dissout
point dans les acides sulfurique, chlorhydrique. Il est insoluble
dans la potasse, la soude. Il est, au contraire, trés-soluble dans
Fammoniaque, et cristallise en cubes de cette dissolution ammo-
nicale exposée a I'air, par cela méme que le gaz se dégage peu a
peu. II absorbe le gaz ammoniac. Il se dissout un peu, a chaud,
dans les chlorures alcalins. II est soluble dans les hypo-sulfites
de potasse, de soude, lorsqu’il est nouvellement précipité. Il est
décomposé par I'hydrogéne, sous I'influence de la chaleur : c’est
méme un moyen de se procurer de I'argent chimiquement pur.
11 est réduit par la potasse, la soude, a une haute température. Il
est décomposé par le cuivre, sous I'influence d’une dissolution de
chlorure de sodium. Il est également péduit par son coatact avec
le zinc et I'acide sulfurique.

(Usages.) 11 sert A préparer I'argent pur.

(Préparations.) On I'obtient en décomposant I'azotate d’argent
par le chlorure de sodium; on lave le précipité blanc caillebotté
formé, et on le fait sécher.

(1) Le chlorure d’argent fondud était appelé, autrefois, argent corné,
attendu que, dans cet état, il a 1'aspect de la corne.
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Aszetate d Argenmt.
Az, 0%, Ag, 0 = 170.

(Propriétés.) Ce sel est soluble dans P'eau, Ialcool (1); sa dis-
solution tache la peau en violet. Il cristallise en lames rhomboi-
dales transparentes et anhydres. Il est fusible : fondu, il constitue
la pierre infernale.. 1l est décomposé par une chaleur rouge. Le
chlore lui enléve son argent et forme du chlorure d’argent; il en
est de méme de P'acide chlorhydrique. Si I'on verse du cyanure
de potassium dans une dissolution d’azotate d’argent, on obtient
un précipité blanc de cyanure d’argent, Az, C*, Ag, lequel se re-
dissout si I'on ajoute un exces de cyanure de potassium : on ob-
tient alors une liqueur dont on se sert pour argenter.

(Usages.) 1l est employé en médecine ; il est d’un usage conti-
nuel dans les laboratoires.

(Préparation.) On I'obtient en dissolvant I'argent dans Iacide
azotique étendu d’eau; on concentre la dissolution et I'on fait
cristalliser. Si I'on veut avoir le sel complétement neutre, on
I’évapore jusqu’a siccité, on le redissout dans I'eau, on évapore
la liqueur, etc. La cristallisation est plus facile, lorsque I'azotate
d’argent est acide que lorsqu'il est neutre.

(1) La dissolution alcoolique doit toujours étre faite & froid, attendu qu'a
chaud il y aurait formation de fulminate d’argent, (Az%, C 4, 0%), 2 (Ag, 0),
corps trés-détonnant.
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AARAARIARAI DAS SARS D ARCIATI.

En dissolution, ils donnent :

Avec la potasse, la soude, un précipité olive d’hydrate d’oxide
(’argent;

Avec ammoniaque, rien;

Avec acide sulfhydrique ou proto-sulfures de potassium, de
sodium, d’ammonium, un précipité noir de sulfure d’argent ;

Avec acide chlorhydrique, chlorures solubles, précipité blanc
caillebotté de chlorure d’argent, insoluble dans I'eau, 'acide azo-
tique, soluble dans 'ammoniaque ;

Avec cyanure jaune de potassium et de fer, pi'écipité blanc de
cyanure double d’argent et de fer ;

Avec chromate de potasse, précipité pourpre de chrémate d’ar-
gent;

Avec lame de zinc, de cuivre, réduction d’argent.

Or.
Au = 100,
L’or était connu des anciens. On le rencontre dans la nature,

presque toujours A I'état natif.

(Propriétés.) 11 est jaune rougedtre, malléable, le plus ductile
de tous les métaux. I peut étre réduit en feuilles de 0=, 00009
d’épaisseur ; sa dureté est peu considérable : aussi I'allie-t"on
pour en faire usage. Sa densité est égale & 19,256, Il entre en
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fusion vers 1100 degrés ; il est un peu volatil. L’or est inaltérable,
A l'air sec ou humide, quelle que soit la température i laquelle il est
porté. Par des moyens détournés, on arrive cependant i le com-

biner avec I'oxigéne, et 'on obtient deux oxides ayant la compo-
sition suivante :

Avw*, O = Protoxide,
Au?, 03= Per-oxide ou sesqui-oxide, lequel joue le rle d’acide
et porte Je nom d’acide aurique.

En contact avec le chlore, il est attaqué et forme deux chlo-
rures correspondant aux oxides : aussi attaque-t-on toujours I'or
par ce métalloide, lorsqu’on veut avoir une dissolution de ce
métal.

(Usages.) 11 est trés-employé. Allié au mercure, il constitue
Palliage avec lequel on dorait avant la découverte de la dorure i
I'aide des cyanures. Cet amalgame, chauffé, laisse dégager son
mercure et 1'or reste.

Les principaux alliages d’or sont ceux de cuivre, d’argent.
La monnaie d’or de France contient 900 d’or et 100 de cuivre:

c'est-A-dire qu’elle est au titre de %%

1060°
L’or des bijoutiers est an &5s.

L’or vert pour la bijouterie est entre les titres de 700 et de 800:
c'est-a-dire que 1000 parties d’or vert renferment de 700 4 800
parties d’or, et de 200 A 300 d’argent.

L’or de vaisselle, d’ustensiles, a plusieurs titres: 2% A

’
120
1000°

(Préparation.) C'est en traitant par le mercure les matiéres
terreuses qui renferment de I'or, puis chassant ensuite le mer-
cure de amalgame d’or, que I'on extrait ce métal.

.



Sesqui-Chlorure 4d’0Or.
CI3, Au* = 308.

(Propriétés.) Ce sel est rouge foncé, déliquescent, soluble
dans P'alcool ; chauffé & 223 degrés environ, il passe A I'état de

proto-chlorure, Cl, Au*, et il se dégage du chlore ; & une tem-

pérature plus élevée, il est complétement décomposé. A I'état de
chlorure double d’hydrogéne et d’or, ayant pour formule CI3, Au?,
Cl, H, il est jaune ; il cristallise en aiguilles: c¢hauffé A 200 de-
grés, I'acide chlorhydrique se dégage, et il reste du sesqui-chlo-
rure anhydre, CI3,Au®. Le chlorure d’or se combine parfaitement
aux chlorures de potassium, de sodium: il se forme des chlo-
rures doubles, ou le chlorure alcalin remplace le chlorure d’hy-
drogene.

Le chlorure.d’or est réduit par le sulfate de protoxide de fer:
il y a précipitation d’or, formation de sesqui-chlorure de fer et
de sulfate de sesqui-oxide de fer. L’or est également réduit avec
le proto-chlorure d’étain; mais, si 'on verse dans le chlorure
d’or un mélange de proto-chlorure et de per-chlorure d’étain, il
n’y a plus de réduction d’or: il se forme¢ un précipité pourpre
d’un composé connu sous le nom de pourpre de Cassius (1). Le
chlorure d’or est précipité en jaune par I'ammoniaque : ¢’est de
I'or fulminant ou amidure d’or qui se précipite.

(Usages.) 11 est employé comme réactif.

(Préparation.) On T'obtient, soit en traitant I'or par le gaz
chlore en excés, soit par I'eau régale; dans ce dernier cas, on
évapore la dissolution, et on la fait cristalliser: on a alors le
chlorhydrate de chlorure d’or.

(1) Le pourpre de Cassius est regardé comme un stannate double de pro-
toxide d’or et de protoxide d'étain,
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Platine.
Pt = 98.

La découverte de ce métal parait dater du milieu du 18esié-
cle. On le rencontre, ordinairement, A I'état d’alliage, au Brésil,
en Sibérie. '

(Propriétés.) Le platine est blanc, légdrement gris, brillant,
tres-malléable, trés-ductile, trés-tenace; d’'une densité moyenne
égale A 21,5. Ce métal est excessivement difficile A fondre : il
n'entre en fusion que par la chaleur.du chalumeau 2 gaz oxigéne
et hydrogene ; c’est-A-dire, vers 2,000 degrés. Il est inaltérable i
I'air, quelque haute que soit la température. Il est attaqué par le
chlore et I'eau régale qui sont ses dissolvants. On connait deux
oxides de platine :

Pt, 0 = Protoxide;
Pt, 0°= Bi-oxide.

On connait les deux chlorures correspondants aux deux
oxides, c’est-a-dire (Cl, Pt), (CI*, Pt). Chauffé avec de Iazotate de
potasse ou de la potasse, le platine est oxidé.

(Usages). On s’en sert pour fabriquer des ustensiles employés
dans les laboratoires et dans les arts.

(Préparation.) Apres avoir débarrassé le minerai des matieres
terreuses, on le traite par I'acide chlorhydrique. La matiére non
dissoute est attaquée par I'eaurégale: il se forme du chlorure de
platine. On verse dans la liqueur du chlorure ’ammonium ; it se
forme un précipité jaune (plus ou moins rouge, selon la quan-
tité d’iridium, de palladium que contenait le platine) ; on lave ce
précipité et on le calcine : le chlorure double d’ammoninm et de
platine est décomposé, et 'on obtient de la mousse de platine pour
résidu. On purifie ce platine par des manipulations qu’il est inu-

19
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tile de décrire ici (1). La mousse de platine est ensuite agrégée
ct rendue en masse malléable par un battage particulier, lequel
consiste A presser la mousse dans un cylindre, & I'aide d'un
piston. On chauffe aprés ’agrégation et on forge le métal pour
lui donner le brillant métallique.

Bi-Chlorure de Platine.
Cl, Pt = 170.

11 correspond au. bi-oxide de platine.

(Propriétés.) Ce sel est brun, trés-soluble dans I'eau, I'al-
cool. A I’état de chlorure double de platine et d’hydrogene, il
est orangé ; ses cristaux ont pour formule: CI%, Pt, Cl, H. Si
T’on chasse I'acide chlorhydrique, il reste du bi-chlorure, Cl», Pt.
Chauffé & 248 degrés, il est transformé en proto-chlorure, de
couleur verditre, insoluble dans I’eau, ayant pour formule Cl,Pt.
A une température rouge, le bi-chlorure est décomposé d'une
maniére compléte.

De méme que le bi-chlorure de platine s’unit & 'acide chlorhy-
drique, de méme il peut s’unir aux chlorures pour donner des
chlorures doubles: ainsi, en contact avec le chlorure d’ammo-
nium, il y a formation de chlorure double de platine et d’ammo-
nium jaune qui se précipite.

Si I'on fait bouillir la dissolution alcoolique de bi-chlorure de
platine et qu’on y verse de la potasse, il se précipite une poudre
noire, connue sous le nom de noir de platine, que 'on emploie
quelquefois dans certaines expériences sur les gaz.

En contact avec le zine, le cuivre, le platine est précipité.

(1) Voir, dans un ouvrage de Chimie générale, la séparation du platine
du palladium et de Viridium,
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Il n’est point réduit par le sulfate de protoxide de fer.
(Usages.) 1 est employé comme réactif.

(Préparation.) 1l se prépare en dissolvant le platine dans I'eau
régale, etc. On peut également I'obtenir, en attaquant le métal
par le gaz chlore en exces.
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DES QUELQUES SUBSTANCES ORGANIQUES

LE PLUS SOUVENT EMPLOYEES

EN CHIMIE INORGANIQUE.

_ Dans les différentes expériences de chimie inorganique, on
emploie les substances organiques suivantes :

Acide oxalique,

» acétique,
Acétate de plomb,
Acide tartrique,
Bi-tartrate de potasse,!
Acide tannique,
Alcool,
Ether,
Essence de térébenthine,
Caoutchouc.

1l est réellement utile de faire I'histoire de ces corps, afin de ne
point les employer sans qu’il soit possible de prévoir, ne sachant
pas leur composition, la maniére dont ils se comporteront, soit
par Deffet de leur décomposition, soit par leur maniére d’agir
sur les autres corps avec lesquels ils seront en présence.
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Aeide Oxaligue.
C?, 0% =36.

L’acide oxalique, appelé quelquefois acide earboneux, saceha-
rin, se rencontre principalement, A Pétat. d'oxalate acide de po-
tasse, dans quelques plantes, et entre autres dans celles appar-
tenant au geore oxalis : aussi, a-t-on appelé sel d’oseille, I'oxa-
late acide de potasse que I'on retire principalement "de Toseille.
Daus certains cas, ou I'on n’a nullement besoin d’énoncer la com-
position de I'acide oxalique, on le formule ainsi : Ox.

(Propriétés.) Cet acide est solide, soluble dans I'eau, 'alcool.
1 cristallise en prismes incolores, transparents, hydratés, ayant
pour formule C*, 0% 3(H, 0), lesquels se trouvent ramenés i
I'état monohydratés C2, 03, H, O, par la dessiccation. Ce corps
rougit fortement la couleur du tournesol et a une saveur aigre.
Il n’est point altéré par le chlore. L’acide chlorhydrique le dis-
sout sans altération. Il est, au contraire, décomposé par I'acide
azotique concentré, sous l'influence de la chaleur: il y a forma-
tion d’acide carbonique.

L’acide sulfurique le transforme en acide carbonique et oxide
de carbone :

G 0.
¢ 0{¢ o
Il est décomposé partiellement par la chaleur: il se dégage de
I'acide carbonique, de I'oxide de carbone; il se forme de l'acide
formique, et de 'acide oxalique & 1 équivalent d’eau se sublime.
En contact avec le chlorure d’or, I'acide oxalique réduit ce der-
nier: il se dégage de I'acide carbonique; de I'or métallique se
précipite : '



o }cns, = 3 (Cl, H).
3 (H, 0)=H> 03, 0’

}c 0° =3 (C, 0%).

C,0,3(H,0)..
(H ;C” Oat.Cl.lI.Otl'

L’acide oxalique a pour caractére de donner, avec les sels so-
lubles de calcium, un précipité blanc d’oxalate de chaux, inso-
luble dans I’eau, ’acide chlorhydrique.

Combiné aux oxides métalliques ou aux bases organiques, il
donne des sels connus sous le nom d’ozalates, lesquels sont dé-
composables par la chaleur.

(Usages.) 1l est fréquemment employé dans les laboratoires.

(Préparation.) Deux procédés se présentent : le 1T consiste a
transformer I'oxalate d’acide de potasse en oxalate de plomb in-
soluble, par I'acétate de plomb. Aprés avoir lavé I'oxalate de
plomb insoluble, on le décompose, soit par I'acide sulfurique,
soit par I'acide sulfhydrique : il se forme du sulfate ou du sulfure
de plomb insoluble. Le 2¢ est de traiter I'amidon, le sucre par
I'acide azotique, dans le rapport de 1 partie de sucre, d’amidon,
et 8 parties d’acide azotique.

Acide Aeétique.
C4, 13, 0% = B1.

C’est cet acide qui constitue le vinaigre.

On le formule souvent ainsi : Ac. Il se rencontre dans la séve
des plantes, etc.

(Propriétés.) Cet acide, le plus concentré possible, contient
toujours, a I'état de liberté, 1 équivalent d’eau, et a pour for-
mule C4, H3, 03, H, 0, que I'on représente quelquefois par C¢,
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H4, O+, Ll est solide ; devient liquide & 4 17 degrés : ce dernier
entre en ébullition 2 120 degrés. Il a une odeur forte, suffocante,
caractéristique. Sa saveur est trés-caustique. Il rougit fortement
la couleur du tournesol, absorbe Phumidité atmosphérique.

L’acide acétique est volatil, soluble dans I’eau, 'alcool, I'éther.
1l est décomposé par une chaleur rouge : il se forme de I'eau, de
Pacide carbonique, de I'acétone.

Il donne, avec les oxides métalliques, etc., des sels connus sous
le non d’acétates, lesquels sont décomposables par la chaleur, et
presque tous solubles dans I'eau.

La vapeur d’acide acétique est inflammable : elle brile avec
une flamme bleue. Chauffé avec I'acide sulfurique concentré, il
est décomposé : de P'acide sulfureux se dégage. L’acide acétique
est décomposé lorsqu’on le chauffe avec un excés de barite, de
chaux : il y a formation de carbonates de barite, de chaux et de
I’hydrogéne carboné :

04.{2: ........

Cé, H4, 04 Hz.....'.'}c” B¢, (€2, 04==2 (C, 0°)y 9C,0%),2 (Ba,0)
O verenennns ou

2 (Bay 0)ervrvrereeerenearnnnnaessssns 2 (C,07,Ba, 0)

L’acide acétique est décomposé par le chlore, sous I'influence
des rayons solaires : le chlore se substitue 3 I'hydrogéne.

(Usages.) Ses usages sont trés-nombreux.

(Préparation.) On I'obtient, dans les laboratoires, en décom-
posant I'acétate de soude par I'acide silfurique. Dans les arts, on
produit ’acide acétique, en oxidant I’alcool ou les liqueurs qui
contiennent ce dernier. L’acide acétique, connu sous le nom
d’acide pyroligneux, est celui qui provient de la distillation du
bois.
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Aeétate de Plombh.
C4, H3, 0% Pb, 0 = 163.

L’acétate neutre de plomb, appelé sel de Saturne, est presque
tonjours formulé ainsi: Ac, Pb, 0.

(Propriétés.) Ce sel est blanc, soluble dans I'eau, cristallisa~
ble en prismes. A

Sil'on fait bouillir sa dissolution avec du monoxide de plomb,
soit A I'état de litharge, soit & celui de massicot, une grande quan-
tité de cet oxide se dissout, et 'acétate neutre passe & I’état d’acé-
tate tri-basique Ac, 3 (Pb,0), connu sous le nom de sous-acétate
de plomb, lequel est soluble dans I'eau et se trouve ramené par
un courant d’acide carbonique & I'état d’acétate neutre:il y a
précipitation de carbonate de plomb.

(Usages.) Cest un réactif souvent employé.

(Préparation.) On P'obtient en traitant le monoxide de plomb
par l'acide acétique.

Aeide Tartrigue.
C3, H‘,‘Olo = 132.

Cet acide se rencontre dans les raiiins, é_l’jétﬂ de bi-tartrate de
potasse. On le formule souvent par Tt, ou Ta.

(Propriétés.) 1l est soluble dans I'ean, I'alcool, cristallisable
en prismes. Chauffé A une température convenable, il est décom-
posé: il y a formation d’acide pyro-tartrique, C°, H3, 0%, H, O,
dégagement d’acide carbonique.

Chauffé avec I'acide azotique, il se transforme en acide oxa-
lique.
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En contact avec I'hydrate de potasse, sous I'influence d’'une
chaleur de 200 degrés, il y a production d'oxalate et d’acétate de
cette base.

Les sels que I'acide tartrique forme, porte le nom de tartrates,
lesquels sont décomposés par la chaleur.

(Usages.) 11 a quelques usages.

(Préparation. On traite le bi-tartrate de potasse par du carbo-
nate de chaux: il se forme du tartrate de chaux insoluble. Dans
la liqueur qui contient du tartrate neutre de potasse, on verse du
chlorure de calcium : il se précipite du tartrate de chaux insolu-
ble. Le tartrate de chaux étant réuni et lavé, on le décompose
par P'acide sulfurique: il y a formation de sulfate de chaux et
d’acide tartrique libre.

Bi-Tartrate de Potasse.
2 (C%, H4, 0%), K, 0 = 312.

Il porte vulgairement le nom de eréme de tartre. On le rencon-
tre dans les raisins. Sa formule est assez souvent 'une des deux
suivantes : 2 (Tt), K, 0, ou 2 (Ta), K, 0.

(Propriétés.) Ce sel est blanc, trés-peu soluble dans I'eau
froide, plus soluble dans I'eau bouillante, d’olt il cristallise en
prismes, par le refroidissement. Il devient trés-soluble dans I’eau,

. sous l'influence de I'acide borique, et constitue un sel soluble,
incristallisable, connu sous le nom de créme de tartre soluble. Le
bi-tartrate de potasse est insoluble dans I'alcool. Il est décomposé
par la chaleur : il y a formation de carbonate de potasse. Neutra-
lisé par la soude, le bi-tartrate de potasse donne du tartrate dou-
ble de potasse et de soude, connu sous le nom de sel de Seignette,
lequel est soluble dans I’eau et cristallise en prismes. Sic’est par
del'oxidede fer qu'on sature I'excés d’acide tartrique, on forme
du tartrate double de potasse et de fer. Enfin, si I'on fait bouillir
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« le bi-tartrate de potasse avec de I'oxide d’antimoine, on obtient

du tartrate double de potasse et d’antimoine, lequel porte le nom
d’émétique, est soluble dans I'eau, cristallisable en octaddres.

(Usages.) 1l sert A la préparation de I'acide tartrique, du car-
bonate de potasse pur, de I'émétique, etc. On I'emploie en tein-
ture,

(Préparation.) On 'obtient en faisant cristalliser, 4 plusieurs
reprises, le tartre des vins, auquel on a eu som d’ajouter de I'ar-
gile ou du sable pour enlever la matiére colorante.

Acide Tannigque.

C, HS, 0 = 212.

11 est généralement appelé tannin, et formulé par Tn. On le
rencontre principalement dans I'écorce de beaucoup de végétaux :
ainsi, il existe dans la noix de galle, le cachou, I'écorce de
chéne, etc.

(Propriétés.) Le tannin est soluble dans I'eau, ’alcool, incris-
tallisable, insoluble dans I'éther rectifié (1). Sa saveur est trés-
astringente. Les acides chlorhydrique , azotique, phosphorique,
précipitent en blanc la dissolution aqueuse d’acide tannique. Il
précipite, en noir bleuitre, les per-sels de fer. En contact avec
une dissolution de gélatine, il y a précipitation de tannate de gé-
latine, insoluble dans I'eau. Il forme des’sels connus sous le nom
de tannates, lesquels sont décomposés par la chaleur. Chauffé
avec l'acide azotique, le tannin est transformé en acide oxalique.
La dissolution aqueuse d’acide tannique, assez étendue d’eau,
abandonnée 4 I'air, se transforme en acide gallique, lequel a pour
formule C7, H3, 0% H, O, et cristallise en aiguilles blanches
soyeuses. :

(1) Rectifié, c'est A dire anhydre. '
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(Usages.) C'est le tannin qui joue le principal role dans le tan-
nage des peaux.

Il est la base de I'encre, des teintures noires (1).
On I'emploie en médecine.

(Préparation.) On le prépare en traitant la noix de galle, ré-
duite en poudre et placée dans une allonge de verre reposant sur
“une garafe, par de I'éther non rectifié, ou du commerce. Dans
la carafe, vingl-quatre heures aprés, on trouve deux liquides
différents. On sépare le plus lourd , lequel est brunitre et con-
tient principalement tout le tannin, et on I'évapore : le résidu,
aprés I’évaporation, est I'acide tannique.

Aleool.
C4, H, 0 == 46.

Il prend naissance par la fermentation de certaines matiéres
organiques, telles que: le sucre, I'amidon , etc. Cette fermenta-
tion a lieu a la température de 28 degrés environ, sous I'influence
de 'eau, de l'air, et d’'une matiere azotée appelée ferment. La
découverte de I'alcool remonte au commencement du xive siécle.

( Propriétés.) I est liquide, incolore, d’'une odeur agréable,
d’une saveur caustique, d'une densité égale 0,798, i la tempé-
rature de - 43 degrés. Il ne se solidifie pas méme par un froid
de 90 degrés. L’alcool entre en ébullition & 78 degrés. Il est dé-
composé, lorsqu’on soumet sa vapeur i une température élevée.
Il est inflammable, et brile avec une flamme bleue péle. Oxidé
par des moyens convenables, il passe A I'état d’acide acétique.

(1) L'encre est du tannate de sesqui-oxide de fer, ou d'oxide de cuivre. Le
noir des tissus n’est autre que du tannate de sesqui-oxide de fer égalcment,
appliqueé, par des moyens convenables, sur 1’étoffe. -
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Chauffé avec de I'acide sulfurique, il donne de I'oxide d’éthyle
ou éther ordinaire.

Si I'on ajoute du chlorure de sodium & I'acide sulfurique, on
obtient du chlorure d’éthyle. Sous linfluence d'un mélange
d’'acides sulfurique , acétique, I'alcool se transforme en acétate
d’oxide d’éthyle.

L’alcool est détruit par le chlore. Il est soluble dans I'eau, I'é-
ther. Pris en quantité suffisante, il détermine Jivresse, puis la
mort.

(Usages.) 11 est la base de I'esprit de vin, de I'eau-de-vie, du
vin, de la bitre, du cidre, etc. Ses usages sont des plus nom-
breux dans les laboratoires et dans les arts.

(Préparation.) On I'obtient, en rectifiant, 2 plusieurs reprises,
Pesprit de vin du commerce, sur de la chaux anhydre pulvérisée : -
il est alors & I'état anhydre, et a la composition ci-dessus indi-
quée,

E‘_he'o .
Ci, 15, 0 = 31.

Ce corps, appelé éther sulfurique, oxide d’éthyle, est de
P'alcool moins 1 équivalent d’eau: Ci H®, 0 — H, 0 = C4,
H?, 0. Il est I'oxide du radical C4, H5, appelé éthyle, lequel n’a
point encore été isolé, mais qui se comporte avec le chlore, le
brome, I'iode, comme 'ammonium, Az, H¢, le fait avec ces der-
niers.

(Propriétés.) 1l est liquide, incolore, d’une odeur forte, d’'une
saveur brilante, d’une densité égale & environ 0,7119, 4 la tem-
pérature de 28 degrés. L’oxide d’éthyle, chauffé i la température
de 38 degrés, entre en ébullition. 11 est inflammable, un peu so-
luble dans 'eau , soluble dans I’alcool. Il est décomposé par une
chaleur convenable. It cst détruit par le chlore.
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11 se combine parfaitement aux oxacides: ainsi, il forme avec
T'acide acétique, de I'acétate d’oxide d’éthyle : C4, H3, 03, Ci, HS,
0 ou Ac, C4, H3, O, appelé éther acétique. Avec les hydracides,
il y a formation @’eau, et I'éthyle s’unit au radical de 'hydracide ;
exemple : I1 donne avec I'acide chlorhydrique du chlorure d’é-
thyle, Cl, C4, H, appelé éther chlorhydrique :

4 TS
C4’H5’0{3,H............
e }u, 0. \q, ¢ B
- {u .......
' Cleovenenennnnns

Son action, sur I'économie, est la méme que I'alcool.

(Usages.) 1 est souvent employé dans les laboratoires, en mé-
decine, ete.

(Préparation.) On D'obtient, en distillant parties égales d’al-
cool ordinaire et d’acide sulfurique concentré. On lave i I'eau le
produit distillé, afin de dissoudre I'alcool non éthérifié, puis on
rectifie 'oxide d’éthyle, en le distillant sur du chlorure de cal-
cium fondu : il .est alors anhydre, et sa composition est repré-
sentée par la formule ci-dessus désignée.

Essence de Térébe_ntlmle.

G, H¢ = 136.

Elle existe dans la térébenthine (matitre visqueuse qui s'é-
coule lorsqu’on pratique des incision dans certains végétaux : le
pin, par exemple).

(Propriétés.) L’essence de térébenthine est liquide, incolore,
d’une densité égale a 0,860. Elle entre en ébullition et se vola-
tilise 2160 degrés environ. En contact avec Pacide chlorhydrique,
ce dernier est absorbé : il y a formation d'un composé, appelé
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camphre artificiel, lequel ressemble au camphre ordinaire, et a
pour formule Cl, H, C*, H*5. L'essence de térébenthine est so-
luble dans Y'alcool, I'éther.

Elle est inflammable, décomposée par une chaleur suffisam-
ment élevée.

( Usages. ) On s’en sert pour dissoudre certains corps : les ré-
sines, par exemple.

(Préparation.) On I'obtient en distillant la térébenthine avec
de T'ean : Pessence se volatilise, ainsi| que I'eau, et il reste,
dans le vase distillatoire,, une résine jaundire, appelée colo-
phane.

Caoutchoue.

C', H? = 85.

Le caoutchouc, appelé vulgairement gomme élastique, a pour
formule, d’aprés M. Faraday, C?, H».

(Propriétés.) Co corps est solide, insoluble dans I'eau, soluble
dans quelques huiles: dans P'huile essentielle de térébenthine,
par exemple.

Chauffé 3 238 degrés, il entre en fusion et répand une odeur
désagréable, Si la température est assez élevée, le caoutchouc est
décomposé: on obtient, si la calcination est faite en vase clos,
des produits huileux, lesquels jouissent de la propriété de dis-
soudre parfaitement le caoutchouc.

(Usages.) 1l est employé pour rendre les tissus imperméables.
On s’en sert, en chimie, pour joindre entre elles les diverses
piéces d’un appareil.
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(Préparation.) Lorsqu’on fait des incisions < certains arbres
de 'Amérique, il en découle un liquide visqueux, lequel, aban-
donné & lair, se coagule et se prend en une masse solide, élas-
tique, laquelle constitue le caoutchouc.



DESCRIPTION DES APPAREILS.

Fig. n° 1, pl. 1.
Article Oxigéne.

A, cornue de verre contenant 1’oxide rouge de mercure (ou le
chlorate de ‘potasse, si c’est avec ce dernier qu'on prépare le
gaz).

D, tube de siireté amenant le gaz dans la cuve A eau k p, sous

Péprouvette T, pleine d’eau, appuyée sur un vase de terre creux
et percé d’un trou i son centre.

C, fourneau servant a chauffer 'oxide de mercure oun le chlo-
rate de potasse.

Fig. n° 2, pl. 1.
Article Oxigene.

U V, fourneau long servant & chauffer le canon de fusil A B,
ol1 s¢ trouve le bi-oxide de manganése. K, tube de siireté amenant
le gaz oxigéne dans un flacon P, contenant de la potasse ou de la
soude 2 la chaux, afin d’enlever I'acide carbonique que contient
le gaz oxigéne, provenant des carbonates que I'oxide de manga-
nése, ordinaire, employé contient. H, tube A gaz ordinaire ame-
nant le gaz oxigéne dans la cuve & eau.

20
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Fig. n° 3, pl. 1.
Article Hydrogeéne.

B, flacon, & deux tubulures, contenant I'eau, le zinc. V, tube
de sireté, en S et A boule, pour introduire I'acide sulfurique.
R, tube ordinaire amenant le gaz dans la cuve A eau.

Fig. n° 4, pl. 1.

Article Equ.

D, flacon d’olt on dégage I'hydrogéne. m, tube de sdreté pour
verser I'acide sulfurique. T, tube amenant le gaz hydrogtne dans
le flacon R, contenant une dissolution de chlorure d’or, et le pri-
ver de I'arseniure d’hydrogéne qu’il peut contenir. V Z, tube di-
rigeant le gaz sur de la chaux anhydre, en fragments, placée
dans [Péprouvette tubulée P, pour enlever les autres gaz
étrangers : acide carbonique, par exemple, que l’hydrogéne peut
renfermer.

0, tube de la forme d’un U, contenant du chlorure de calcium
fondu. S, tube A boule, contenant I'oxide de cuivre, pesé avant et
aprés opération. H, lampe 4 alcool servant & chauffer 'oxide de
cuivre : on ne chauffe ce dernier que lorsque I'appareil est rempli
’hydrogéne : la présence de I'air, par I'oxigéne qu’il contient,
donnerait une erreur pour le poids de 'eau obtenu, et, par consé-
quent, analyse de I'eau serait fausse. B, tube en U, pesé avant
et aprés I'opération, contenant du chlorure de calcium fondu,
jequel absorbe I'eau formée. E, tube plongeant dans un verre G,
contenant du mercure : ce dernier sert A intercepter toute com-
munication de I’air atmosphérique avec I'intérieur de I'appareil.
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Fig. n° 3, pl. 1.
Article Aeide Sulfureux.

N, ballon, chauffé par le fourneau C, contenant de I'acide sul-
furique et du euivre. R, tube pour introduire I'acide sulfurique,
et employé, principalement, comme tube de sireté. S, tube ame-
nant le gaz dans un flacon X, contenant de I'acide sulfurique con-
centré, pour commencer i dessécher le gaz (ce flacon sert, de
plus, A guider 'opérateur, relativement an dégagement du gaz).

Z, tube en U, contenant de la pierre-ponce imprégnée d’acide
sulfurique concentré, pour achever la dessiccation du gaz sulfu-
reux. P, tube ordinaire faisant arriver le gaz sec dans une éprou-
vette séche O, entourée ('un mélange de glace et de sel marin,
contenu dans le vase g A.

Fig. n° 6, pl. 1.
‘Article Aeide Sulfurique.

D, ballon contenant du cuivre et de I'acide sulfurique, pour
dégager du gaz sulfureux. G, tube pour verser I'acide sulfurique.
B, fourneau pour chauffer le ballon, puisque Pacide n’est décom-
posé par le cuivre que sous I'influence de la chaleur. m, tube ame-
nant le gaz sulfureux dans un flacon Y vide, et servant A réunir
ce dernier gaz avec le gaz oxigeéne provenant du chlorate de potasse
fondu, contenu dans la cornue X, et chauffé par le fourneau T.
L’oxigéne arrive dans le flacon Y, par le tube n. S, tube conte-
nant de la pierre-ponce imbibée d’acide sulfurique ol les gaz se
desséchent complétement. P R, tube de verre, entouré de clin-
quant, contenant de la mousse de platine: on le chauffe, gra-
duellement et légérement, & I'aide du fourneau Z, Z': le mé-
lange @’acide sulfureux et d’oxigéne , arrivant du tube S, se
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transforme en acide sulfurique anhydre, qui se rend dans un tube
V V/, entouré d’'un mélange de glace et de sel marin, contenu
dans le vase & p.

Fig.n. 1, pl. 1.
Article Mono-Sulfure d’Hydrogeéene.

Y, verre plein de mercure, dans lequel plonge la petite cloche
courbe A B, ol est mesuré le gaz sulfhydrique. R, petit fragment
d’étain que I'on chauffe  I'aide de Ia lampe i alcool, et servant &
décomposer le gaz sulfure d’hydrogéne.

Fig. n° 8, pl. 1.
Article Bi-Sulfure de Carbene.

0 0, tube en porcelaine contenant des fragments de charbon,
et chauffé par le fourneau long C D, placé sur une table incli-
née R S. Le charbon étant rouge, on introduit des fragments de
soufre par I'ouvertare P, que 'on ferme, aussitdt le soufre intro-
duit, & I'aide d’un bouchon.

V, allonge recourbée amenant le sulfure de carbone dans un
flacon X, plein d’eau. y, tube pour laisser dégager I'air. L’allonge
ne doit plonger que trés-peu dans le liquide, en cas d’absorption.

Fig. 109, pl. 2.
Article Chlere.

R, ballon contenant les matiéres propres i dégager le gaz
chlore. C, tube d’introduction de I'acide sulfurique ou chlorhydri-
que, et en méme temps de sireté. Le feu du fourneau A doit étre
d’abord trés-modéré. B, tube amenant le gaz chlore dans le flacon
V, contenant de I'eau, ou il selave. De 13, il passe dans le tube Y,
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contenant du chlorure de calcium fondu, ou il se desséche. Z, tube
ordinaire amenant le gaz chlore sec dans le flacon N, plein d’air.

Fig. n° 10, pl. 2.
Article Aeide Chlorhydrique,

R, fourneau chauffant le ballon D, contenant le sel marin et
I'acide sulfurique. C, tube de sireté par lequel on introduit I'acide.
B, tube ordinaire amenant le gaz dans le flacon A, contenant peu
~ @’eau, ol il se lave. Ensuite, il passe, & I'aide du tube H, dans le
flacon V, contenant de I'eau, placé dans un vase g n, plein d’eau,
pour refroidir constamment I’eau du flacon ol il se dissout. Il n’est
point utile que le tube H plonge bien avant, vu que 'acide chlo«
rhydrique étant plus dense que I'eau gagne toujours la partie in-
férieure du vase.

I, tube amenant le gaz en excés dans une éprouvette Z, conte-
nant une dissolution de carbonate de soude, afin d’absorber le gaz
chlorhydrique non dissous, comme cela arrive, surtout lorsque
Peau du flacon V en est presque saturée.

Fig. n° 114, pl. 2.
Article Phosphere.

K N, fourneau a réverbére chauffant la cornue de gres lu-.
tée C D, contenant le mélange de phosphate acide de chaux et de
charbon. A, allonge en cuivre, plongeant peu dans 'eau, amenant
le phosphore dans le flacon P contenant de ce dernier. =, petit
tube de siireté droit en cas d’absorption : il doit plonger peu dans
Peau. k, tube de dégagement pour les gaz, entrainant plus ou
moins de phosphore en vapeur, qui se dégagent pendant I'opé-
ration.
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Fig. no 12, pl. 2.
_Article Aeide Phesphorique.

K, tube en U, dessiccateur, contenant du chlorure de calcium,
pour dessécher I'air arrivant, par le courant d’eau qui se fait en
p, dans le flacon N, plein de ce liquide, dans le ballon sec Y,
contenant un tube B creux, en porcelaine, auquel est suspendue
une capsule de porcelaine T, contenant du phosphore. R, second
tube de chlorure de calcium, pour empécher toute communica-
tion humide entre le ballon Y et le flacon d’eau N. Aprés avoir
enflammé le phosphore, 3 I'aide d’'une tige métallique chauffée,
I'eau coulant déj3, on bouche le tube B, A I'aide d'un bouchon.
Dés que le phosphore est brilé, on Pouvre de nouveau, et I'on
fait tomber, dans la capsule placée sous son orifice, une nouvelle
quantité de ce métalloide ; et ainsi de suite, selon la quantité
d’acide phosphorique que I'on veut obtenir, en ayant le soin
de renouveler I’eau écoulée en p, afin de briler constamment
le phosphore dans un courant d’air assez rapide.

Fig. n° 13, pl. 2,
Article Aeide Phospherigque.

Cet appareil est le ballon tubulé, dont on se sert souvent en
chimie, que I'on adapte a la cornue dans laquelle on chauffe le
phosphore avec l'acide azotique. On en ferme toujours la tubu-
lure A I'aide d’un bouchon portant un tube ordinaire assez long.

Fig. no 14, pl. 2.
Article Azete.

¥ X, tube de verre, entouré de elinquant, contenant du cuivre
que l'on chauffe, & I'aide du fourneau long P R, sous lin-

.
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fluence d'un courant d’air, privé d’acide carbonique a I'aide du
tube &4 6 boules C, contenant une dissolution de potasse ou
de soude, que I'on fait passer par I'écoulement de I'eau du fla-
con A, 4 I'aide du robinet %, dans le flacon d’air B, portant un
tube droit et & entonnoir, plongeant déji, avant I'opération, dans
un peu d’eau. n, m, robinets servant, I'un, n , & empécher I'eau
~de la cuve de remonter dans le tube contenant le cuivre ; 'autre,
m, servant  mettre en communication, au moment ou I'on veut,
’air atmosphérique , privé d’acide carbonique, avec le cuivre
chauffé. On remplit, d’abord, I'appareil d’air privé d’acide carbo-
nique, et 'on ferme le robinet m ; on chauffe alors le cuivre, le
robinet n étant resté ouvert; lorsque le cuivre est rouge, on
ouvre le robinet m, et en méme temps on fait couler I’eau du fla-
con A dansle flacon B. L'air de ce dernier, étant déplacé parI'eau,
passe sur le cuivre, y laisse son oxigene, et I'on recueille le gaz
azote i l'extrémité du tube recourbé H.

Fig. n° 14 bis, pl. 2.
Article Azote.

Cet appareil, appelé tube de Liebig, peut remplacer Ie tube a
6 boules, de M. Jacquelain, figuré dans P'appareil n° 14.

Fig. n° 18, pl. 2.
Article Air Atmeosphérique,

Le fourneau C chauffe le ballon V, contenant seulement de
Iair. Retirant le feu, I'ascension de I'eau de I'éprouvette R, dans
le flacon Y, est presque inévitable. En effet, les tubes m n, plon-
geant avant dans l'eau, le liquide de I'éprouvette R arriverait
dans le flacon Y (1) avant que Pair arrivant par le tube de si-
‘reté D, et ayant une assez forte colonne d’eau & vaincre, soit en-

(1) Lev liquide du flacon Y ne peut monler dans le ballon V, vu que le
tube m est suffisamment long.
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tré dans I'appareil pour faire équilibre a la pression exercée par
I'atmospheére sur la surface du liquide de I’éprouvette R. De 14,
pour remédier A cet inconvénient, 'emploi du tube droit B, fonc-
tionnant comme les tubes de siireté, pour permettre la rentrée de
I'air dans le flacon Y, faire équilibre & la pression atmosphérique
agissant sur I'eau de I'éprouvette, et empécher que cette derniere
n’arrive dans le flacon Y. Il est évident qu'il faut que le tube B
ne plonge que peu dans le liquide du flacon Y; car il deviendrait
inutile, si la colonne d’eau & vaincre par I'air, dans ce tube B, éfait
plus élevée que la hauteur existant entre le niveau de I'eau de
I'éprouvette R, et le haut du tube n.

Un tube en S, ala place du tube B, remplirait le méme but que
ce dernier ; mais nous avons placé ici un tube droit, afin de faire
connaitre aux éleves tous les tubes de sireté qu’ils peuvent em-
ployer. ‘

Fig. n° 16, pl. 2.
Article Aeide Hypo-Azetique.

A, cornue en verre, contenant 1'azotate de plomb desséché,
chauffée graduellement & I'aide du fourneau B. Le tube & boule,
C D, est adapté & la cornue sans tube de caoutchouc, attendu que
ce dernier pourrait céder de I'humidité, et I'acide hypo-azotique
obtenu serait coloré en vert. La cornue et le tube & houle doi-
vent s’adapter parfaitement (on y parvient par I'usure, & I'aide de
I'émeri, de l'extérieur du col de la cornue et de Pintérieur du
col du tube a boule). Le tube & boule est placé dans le vase 4 g,
contenant un mélange de glace et de sel marin.

Fig. n° 20, pl. 3.
Article Air Atmosphérigue.

V, cornue contenant de I’eau, surmontée d’un tube de streté H,
muni d’un robinet n. Cet appareil sert & prouver l'utilité des tubes



— 313 —

de sdreté ; en effet, si, aprés avoir chassé I'air de 'appareil, celui-
ci s'étant dégagé par le tube K, plongeant dans I'éprouvette C,
on retire le feu, 'eau, de I'éprouvette, remontera dans la cor-
nue : cette derniére étant encore chaude, rencontrant un liquide
froid, sera brisée. Cette ascension de I'eau aura lieu si le robinet
est fermé ; mais, s'il est ‘ouvert, c’est-a-dire si lIe tube de siireté
peut fonctionner et permettre la rentrée de I'air dans I'appareil,
I’eau ne montera point : Pair introduit par le tube de streté, fai-
sant alors équilibre a la pression atmosphérique extérieure.

Régle générale. Les tubes de sireté & boule ne doivent conte-
nir de liquide qu'a moitié de la boule au plus. Les figures n°s 17,
18,19, p‘l. 2, sont les principaux tubes de siireté employés. Quant au
tube de siireté simple, fig. n° 18, lequel ne porte point de boule,
on y introduit du liquide jusqu’en A B: c’est-d-dire jusqu’aux £,
environ (A I'exception du mercure), de la branche C D, avant que
Pappareil qui le porte ne sqit en action.

Fig. n° 21, pl. 3.
Article Bi-Oxide d’Azete.

D, flacon contenant eau, zinc, acide sulfurique pour dégager de
I'hydrogene, lequel se lave dans le flacon K, contenant de I'eau,
puis se desséche dans le fube R contenaut du chlorure de cal-
cium. Apres s’étre desséché dans le tube en U, I'hydrogéne se
rend dans un flacon d’air V ol il se mélange avec le gaz bi-oxide
d’azote dégagé du ballon Z (contenant du mercure et de I'acide
azotique, chauffé & P'aide du fourneau H), lavé dans I'eau du fla-
con'Y, et desséché par du chlorure de calcium dans le tube X. Le
mélange d’hydrogene et.de bi-oxide d’azote secs, passe du flacon V
dans le tube de verre II', entouré de clinquant, contenant de la
mousse de platine, et chauffé légérement a I'aide du fourneauEF.
L’ammoniaque produit, ainsi que le gaz hydrogene en exces (car
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il faut que le dégagement de ’hydrogene soit plus rapide que ce-
lui du bi-oxide d’azote) se dégage par le tube T, out 'on peut
constater la présence de 'ammoniaque, au moyen du papier de
tournesol rougi par un acide, lequel devicndra bleu.

Fig. n° 22, pl. 3.
Article Air Atmesphérique.

La figure n° 22 est une cornue contenant de I'eau, dont le
tube S, servant 4 laisser dégager I'air, plonge dans du mercure,
contenu dans I'éprouvette R. Ce tube S doit porter plus de 76 cen-
timetres depuis le point R jusqu’en D. La longueur R D, généra-
lement employée, est de 1 métre environ. Ce tube S, d’une lon-
gueur de 1 métre, et plongeant dans le mercure, fait plus que de
remplacer le tube de sureté, puisque, outre la non-ascension du
liquide de I'éprouvette R dans la cornue K, 'air n’entre nulle-
ment dans I'appareil, quoique la cornue soit froide : elle se trouve,
de cette maniére, aprés I'opération, sinon tout A fait, du moins
en partie vide d’air.

~ Fig. n° 23, pl. 3.
Article Azoture d’Hydrogene.

A, fourneau chauffant un mélange de sel ammoniac et de chaux
anhydre, recouvert de fragments de cette derniére. Le ballon B,
contenant ces matidres, communique avec un tube C contenant
des fragments de potasse ou de soude (et non du chlorure de cal-
cium, ce dernier ayant la propriété d’absorber une grande quan-
tité de gaz ammoniac), oit 'ammoniaque achéve de se dessécher.
Le gaz sec passe ensuite sur du charbon contenu dans le tube X Y,
chauffé & I'aide du fourneau R T. Le cyanure d’ammonium formé
se volatilise, et se rend dans le tube D, desséché, placé dans un
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vase I n, contenant de la glace et du sel marin. Le tube V donne

issue & D’exces de gaz ammoniac et a I'hydrogene devenu libre
dans I’opération.

Fig. no 24, pl. 3.
Article Cyanogéne.,

D, ballon d’essayeur, contenant le cyanure de mercure dessé-
ché, que 'on chauffe & I'aide de la lampe A alcool. C, tube ordi-
naire amenant le gaz sous la cuve A mercure.

Fig. n° 23, pl. 3.
Article Aeide Cyanhydrique.

D, fourneaw chauffant la cornue A, contenant le cyanure de
mercure (que on introduit d’abord) et I'acide chlorhydrique
(versé par le tube de siireté C, aprés que I'appareil est complé-
tement monté), d’'une maniére graduée et légére. L’acide cyanhy-
drique se rend dans un long tube de verre un peu incliné, ou il
rencontre, d’abord, du marbre en morceaux (le marbre occupe
I'espace R B et sert & enlever, & I'acide cyanhydrique, I'acide
chlorhydrique qu'il peut contenir : il y a formation de chlorure de
calcium et d’acide carbonique ; celui-ci, étant gazeux, se dégage
par le tube V).

Apres avoir traversé la couche de marbre, la vapeur d’acide
cyanhydrique passe sur une couche de chlorure de calcium fondu,
B S, en petits fragments, ot elle se desséche complétement. Elle
se condense ensuite, 3 I'état anrhydre, dans le flacon K, parfaite-
ment desséché (1); entouré d’'un mélange de glace et de sel marin

(1) Pour dessécher parfaitement un vase, on y passe une certaine quan-
tité d’alcool ordinaire, puis on I'égoutte ; on le chauffe ensuite, en ayant soin
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contenu dans le vase ht. Cette préparation demande de grandes
précautions.

Fig. n° 26, pl. 3.
Article’ Arseniure d’Hydrogeéne.

B, flacon d’ou se dégage I'arseniure d’hydrogéne. A, tube de
siireté pour introduire ’acide sulfurique : ce tube A, pour éviter
que de ’hydrogene arseniqué se perde, doit toujours étre en S
et non droit; celui & boule est méme préférable encore au tube
en S simple : ¢’est-3-dire non i boule. C, tube & boule contenant
de 'amiante pour arréter les matiéres étrangeres que le gaz
peut entrainer. D R, tube de verre, chauffé par le fourneau
XY, ol I'arseniure d’hydrogéne se décompose, et forme un
anneau d’arsenic brillant. n, tube pour laisser dégager I’hydro-
géne privé de son arsenic.

Fig. n° 27, pl. 3.

Article Arseniure d’Hydrogéne.

.

" Cet appareil est celui employé par M. Jacquelain dans les ex-
périences ot I'on est A la recherche de petites quantités d’arse-
nic. Il se compose d’une carafe C, ou I'on dégage de 'hydrogéne,
et ou les liqueurs provenant des matitres supposées arsenicales
ont été mises, avec de ’eau et du zine, avant I'addition d’acide
sulfurique, par le tube en S 4 boule A, lequel plonge dans le
liquide, et est recourbé A sa partie inférieure; d’'un tube laveur
Jacquelain D, & 6 boules, contenant une dissolution de chlorure
d’or.

d’y faire arriver un courant d'air, & I'aide d’un soufllet muni d'un long tube
de verre; on essuie, de temps en temps, ce dernier pour enlever I'alcool
volatilisé qui s'est condensé sur ses parois.
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Fig. n° 28, pl. 3.
Article Arsemniure d’Hydrogéne.

Cet appareil est celui de Marsh, employé dans les recherches
en cas d’empoisonnements supposés étre par l’arsepic.

Il se compose d’'un flacon ordinaire V, contenant de I'eau, du
zine, de l'acide sulfurique, les liqueurs arsenicales ; il commu-
nique avec un tube K, effilé A la lampe, et portant une gorge Y
remplie d’amiante. Aprés que I’air a été chassé de I'appareil par
Phydrogéne dégagé, on enflamme I'hydrogéne qui se dégage
en n, et s'il contient de I'arsenic, ce dernier se dépose, A I'état
de taches, lorsqu’on approche de la flamme un corps froid: une
soucoupe, par exemple. Il est bon, pour ne point perdre d’arsenic
(puisqu’il faut dégager une certaine quantité d’hydrogene afin de
chasser Pair et éviter qu’il n’y ait détonnation par I'inflammation
du mélange d’air et d’hydrogéne), d’adapter & Dappareil de
Marsh un tube de sireté, au moyen duquel (aprés avoir versé
I'acide sulfurique, non par le tube de stireté, mais par le goulot
du flacon V) on introduit la liqueur arsenicale dans le vase V
(on met alors, préalablement, de I'eau seule dans le tube de
siireté).

Fig. n° 29, pi. 3.
Article Potassium.

A B, fourneau servant A chauffer le vase en fer C D, conte-
nant le mélange de charbon et de carbonate de potasse bien secs.
Ce vase C D communique avec un autre vase en fer Y X, divisé
en deux parties par la cloison n n'. Il porte une ouverture M,
ol I'on adapte un tube de verre Z, plongeant dans un verre P
contenant du mercure. La partie inférieure du vase de fer Y X
se ferme par une boite en fer R U, laquelle entre, i léger frot-
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tement, dans I'intérieur du vase Y X, jusqu'a ce qu’elle soit
arrétée par la cloison n n’. On remplit aux § la boite R U
d’huile de naphte ; puis, aprés I'avoir fait entrer dans le vase
Y X, on lute le rebord formé par ce dernier vase (vu qu’il ne
doit descendre qu’aux £ de la boite R U, cette derniére touchant,
par sa partie supérieure, avec la cloison nn’), et I'on chauffe le
vase C D. Le potassium se volatilise, et se condense dans I'huile
de naphte. L’oxide de carbone, passant par I'espace entre la
cloison n, n’ et I'huile de naphte, se rend dans le tube Z qui le
conduit dans I'air en traversant la couche de mercure. La tige
de fer H, mobile, laquelle entre, 2 volonté, dans le col du vase
C D, sert, en la faisant aller de temps en temps, & empécher
que le col du vase C D s’obstrue. Au cas ou le col viendrait & .
se boucher, on en serait averli par le gaz oxide de carbone ces-
sant de se dégager. Cette opération demande quelques soins,
sous ce dernier point de vue. i

Fig. n° 30, pl. 3.
Tube en Caoutchoue.

Le tube représenté fig. n° 30 est un tube en caoutchouc, sem-
blable & ceux qui ont été figurés dans les appareils ci-dessus
décrits. Les tubes de caoutchouc sont de la plus grande utilité,
pour joindre ensemble diverses pieces d’un appareil, sans chance
de les briser 4 chaque instant, comme cela a lieu lorsqu'on ne
se sert que de bouchons. -

FIN.



DES EQUIVALENTS.

Comme les travaux de M. Dumas, sur les Equivalents Chimi-
ques, ont apporté de grands changements dans les Equivalents
anciennement admis, nous croyons devoir mettre sous les yeux
de nos lecteurs les Eléments avec leurs anciens Equivalents, afin
qu’ils puissent les comparer avec les nouveaux, et apprécier le
service que M. Dumas a rendu A IaScience, en rectifiant des er-

reurs qui entravaient au plus haut degré les calculs dans les opé~
rations chimiques.
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EQUIVALENTS ANGIENS.

ORDRE
" dans lequel on rangeait alors
les Eléments.

EQUIVALENTS,
I'Hydrogéne étant pris

pour terme
de comparaison,

EQUIVALENTS,
I'Oxigine &tant repr
senté par 100.

Silicium. ....... Ceseaas
Carbone. ...vovvvennnss
Phosphore.......... cer

Zirconium . ............
Thorinium.. ...........
Potassiim........0vu...

Magnésium. ............
Yttrium....... ceteenenn
Glucinium..............

8. »
0.9984
21.7928
. 22,1848
6.1152
15.6920
16.0928
39.5664
18.7040
35.4112
78.2640
126.3600
14.1624
22.4104
59.5920
39.1936
23.2720
6.4296
68.5544
43.7824
20.4824
12.6680
32.2008
17.6672
9.1288
27.6712

100. »

12.48
272.4
277.31

i 76.44

196.15
201.16
494.58
233.80
442,64
978.30

1579.50
177.03
280.13
744.90
489.92
290.90

80.37

547.28
256.03
158.33
402.51
220.84
114.4
345.89

856.93 -

||

- e—




dans lequel on rangealt alors
les Eléments.

EQUIVALENTS,

pour terme
de comparalson.

I'Hydrogéne étant pris

EQUIVALENTS,
1'Oxigdne étant repré
seaté par 100,

Nickeleooeirioeronennss
ArSeniCe e vveeveeceennes
Molybdéne. .....vvvvne.
Chréme............ cees
Vanadium

Palladium. ..... cesersas
Rhodium

27.1368
32.2584
55.7416
58.8232
29.5192
29.5736
37.6096
47.8816
28.1456
68.5472
94.6400
92.2976
129.0320
24.2928
64.1392
216.9088
45.9760
70.9536
103.5600
63.3112
202.5312
99.5584
98.6800
53.2720
52.1104
108.1288
198.8816
98.6800

339.21
403.23
696.77
738.29
368.99
369.67
470.12
598.52
351.82
o 856.84
1183. »
1153.72
1612.90
303.66
801.74
2711.36
874.70
886.92
1294.50
791.39
2531.64
1244.48
1233.50
665.90
651.38
1351.64
2486.02
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— daluminium.....({d.)e.ciiiiiiiiiciiiiiiiiiiiiiitiieiisiisaes
~— de mangandse ... (id )eoveerirrieniiniontinnirniorcrasncaceses
—defer....ioieie(ld)iiiniiiiiieiiiiniiiiiiiiitiiniianieinens
—dezint....oeere(il)eiiiniiiiiiiiiiiniiiniiiiiiinannes
— de mickel.....cou(id)esenienniieniinriieniiieniisieincnncnns .
— de cobalt......co(id)erisnieciiniienienieiiriiiiiiiiiincinans
~ de cadmium. . eou(id)eruerneenennrerneerncnareenncensennnees

~ de chrome......(id.) (proto-8els).cs.cesencsrrcrccrsracscnanse
. L 1 TS { I T
— d'antimoine..... (id.)esceouerrerrereosneeniarecnsrirncacacans
~— de cuivre..eoee s (ld)ererececienrareorececrsscnnrencscnsnsses
~ de plomb....cocc(id.)eeerernienreacnsrnrcincenanccnssnsncncas
~ de bismuth......(Id.)eseereneurrsesrorecesrcrearcsccarccrcnne
— de mercure.....(Id.)eeeeeeniecaeenicrsectnceoscrnscrssassnes
—~ d'argente..ioeea(id.)ecesreriiiecsececanesssriscanansascncene

T

B 1L
Tellurure d'hydrogéne....coveeeeerscetoveceanees F .
‘Tellurures métalliques (généralités).ccevveeeeeess cencssestrscssenes
Tartrate de potasse (bi) cocevererincaneascenans Sesssscavsesasssass
Tannin (acide tannique)..oevecveveeirscrcncrscnsnns

Y/

/] 1S

ERRATA.

Au lieu de la formule : Ph, 08 (3 Ca, 0), lisez : Ph, 08, 3 (Ca, O) .....
Au lieu-de la formale : (2 Ph, 0%) Ca, O, lisez : 2 (Ph, 0%), Ca, O.......
Au lien de 1a formule : (1 £ C,0%) Az, H, 0, lisez : 1 £ (C, O%), Az, H$, 0..
Aa lieu de la formule : 3 (F, K)12(F1s, Si), lisez : 3 (Fl, K), 2 (FI3, Si)...
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