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Wenn von Beziehungen zwijden Lidt und Eleftricitit
bie Rebe ift, dbenft ber Laie sunddit an das eleftrijde
Lidht. Mit diefem Gegenjtand hat indeffen unjer heutiger
Bortrag nidhtad su thun. Dem Phyfifer fallen dabei eine
Reibe zarter Wedifelwirfungen zwijden beiben Krdften
ein, etwa bie Drehung der Polarijationdebene durd) bden
Strom, ober bdie Aenberung von Leitungdwiderftanden
burd) basd Lidht. Jn biefen tveffen indef Lidht und Eleftri-
citit nidt unmittelbar zujammen, zwijden beide grofen
RKrdfte tritt ald BVermittler ein Dritted, die ponbevabele
Materie. Aud) mit diefer Gruppe von Erjdeinungen
wollen wir und nidt befaffen. €83 giebt andere Besiehun-
gen swifden beiben RKrdften, inniger. enger al8 bie big-
ber erwdhnten. Die Behauptung, welde idh vor Jhnen
vertreten mddhte, fagt. gerabesu aud: Dad Lidht ift eine
eleftrijhe Crideinung, bas Lidht an fidh, alled Lidht, dad
Lidht der Sonne, bad Lidht einer Kerze, dbad Lidht eined
Glithourma. Nehmt aud der Welt die Eleftricitit, und
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find; wir fennen mit einem Worte die geometrijdhen Ber-
biltniffe der Bewegung vollfommen. An diefen Dingen
ift ein Bweifel nidht mehr mioglidh, eine Wiberlegung
biefer Anjdauung ift fiir ben Phyfifer unbentbar. Die
Wellentheorie bed Lidhtes ift, menjdhlid) gefproden, Gewif-
beit; wa3 aud bderfelben mit RNothwenbdigleit folgt, ift
ebenfalld3 Gewifbeit. €38 it aljo aud) gewif, bap
aller Raum, von bem wir Kunbe haben, nidht leer ift,
fondern erfitllt mit einem Stoffe, welder fdhig ift, Wellen
su {dlagen, dem Nether. Aber {o beftimmt aud) unjere
Kenntniffe von ben geometrijhen Berhiltniflen” der Bor-
ginge in biefem Stoffe find, {o unflar find nod) unjere
Borftelungen von der phyfifalijden Natur -bdiefer BVor-
ginge, jo wiberfprud)3voll jum Theil unjere Annahmen
- iiber die Cigenjdhaften des Stoffed felbft. Naiv und un-
befangen Hatte 'man von vornherein die Wellen ded Lidytes,
fie mit Dbenen bed Sdalled vergleidhend, ald elajtijdhe
Wellen angefehen und behanbdelt. Nun {ind aber elaftijde
Wellen in Flitffigleiten nur in dber Form von Longitudinal-
wellen befannt. Elajtijhe Transverjalwellen in Fliijfig-
feiten find nidt befannt, bie find nidyt einmal moglidh,
fie wiberjpredhen dber Natur ved fliijfigen Buftanded. Aljo
war man zu der Behauptung gejwungen, der raumerfiil-
lenbe Nether verbalte fid) wie ein fejter Kirper. Betvady-
tete man dann aber den ungeftorten Sauf der Geftirne
und judte fid) Rechenjdhaft von dber Moglidhfeit dedjelben
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ben Gleftricititen, welde mit ihren Fernwirfungen wie
mit geiftigen Gigenfdaften begabt find. Die eit, in
welder man biefe BVorftelungen ausbildete, war bie Jeit,
in weldyer bad Newton’jde Gravitationdgefes feine jhoniten
Triumphe am Himmel feierte; die Borftellung von un-
* permittelten Fernwirfungen war den Geiftern geldufig. Die
eleftrifdhen und magnetijchen Angiehungen folgten dem glei-
den Gefege wie die Wirfung der Gravitation ; wad Wunbers,
wenn man glaubte, dburd) Annabhme einer dhnliden Fern-
witfung die Crideinungen in einfadfter Weije erfldrt,
diefelben auf den lepten erfennbaren Grund juriidgefiihrt
su baben. Freilid) wurbe bad anbders, ald im gegenwir-
tigen Sahrhundert die Wedjelwirfungen swifden eleftri-
{den Stromen und Dagneten hinzufamen, welde unend-
lid) viel mannigfaltiger find, in welden bdie Bewegung,
bie Beit eine o groBe Rolle fpielt. Man wurde ge-
swungen, bie Zahl ber Fernwirfungen ju vermehren, an
ibrer Form Bherumzubefjern. Dabei ging die Cinfadheit,
bie phyfifalijdhe Wahrjdeinlidfeit mehr und mehr ver-
[oven. Durd) basd Auffudjen umfafjender einfadjer Formen,
fogenannter Clementargefege, fudjte man biefe wieber-
suetlangen. Da3d beriihmte Weber’'he Gejep ijt der wid)-
tigite Berfud) diefer Art. Man mag iiber die Ridtigleit
bedfelben benfen, wie man will, bie Gejammtheit bdiefer
Beftrebungen bildete ein in fid) gejdhloflened Syftem voll
wiffenjdaftliden Reized; wer einmal in den Jauberfreid
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bedfelben bineingerathen war, blieb in bemfelben gefangen.
War ber eingefdhlagene Weg gleidhwohl eine falidhe Fabhrte,
o fonnte Warnung nur fommen von einem Geijte von
groBer Frifde, ber wie von Neuem unbefangen den Er-
{deinungen entgegentrat, ber wieber audging von dem,
was er fah, nidht von dbem, wasd er gehdrt, gelernt, ges -
lefen batte. Cin folder Geift war Favadbay. Favabay
horte swar jagen, daf bei ber Eleftrifitung eines Korpers
man etwad in ihn Yineinbringe, aber er {ah, baf bie
eintretenden Aenderungen nur auBerhalb {id) bemerfbar
madyten, dburdausd nidht im Junern. Favabay rwurbe ge-
lehet, bap bie Krifte ben Raum einfad) fiberfpringen, aber
er fah, baB e3 von groftem Einflufle auf die Krdfte war,
mit weldem Stoff ber angeblid) iiberjprungene Raum erfiillt
war. Faraday las, baf ed Eleftricitdten fider gebe, bap man
aber iiber ihre Krdfte fidh ftreite, und dod) fah er, wie
diefe Krdfte ihre Wirfungen greifbar entfalteten, wabhrend
er von pen Eleftricitdten felbft nidht3 wahrjunehmen ver-
modhte. So febrte fidh in feiner BVorjtellung die Sade
um. Die eleftrifden und magnetijhen Krdfte jelber
wurben ihm bda3 Borhandene, ba3 Wirklige, bda3
Greifbare; die Cleftricitdt, ber Magnetidmus wurden ihm
Dinge, iiber deven Vorhanbenfein man ftreiten fann. Die
Kraftlinien, wie er die Jelbftftandig gebacdhten Krdfte nannte,
ftanden vor feinem geiftigen Auge im Raume al3 Ju-
{tinbe bedjelben, al38 Spannungen, ald Wirbel, al3 Strd-
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mungen, al3 wa3 aud) immer — dad vermodte er felbit
nidt anjugeben, — aber dba ftanben fie, beeinflupten
einanber, {doben und drangten bie Korper hin und her
und breiteten fid) ausd, von Punft ju Punft einanber die
Crregung mittheilend. Auf den Einwand, wie denn im
leeren Rawme anbere Juftinde ald vollfommene Rube
moglid) feien, fonnte er antworten: Jft denn der Raum
leer? Bwingt und nidht {Gon bad Lidht, ihn ald erfiillt
ju denfen? Konnte nidht der Aether, welder die Wellen
De3 Lidtes leitet, aud) fahig fein, Uenberungen auf-
junehmen, welde wir al3 eleftrije und magnetijde
Krdfte beeihnen? Wadre nidht fogar ein Jujammenhang
gwijden biefen Aenderungen und jenen Wellen benfbar?
Konnten nidyt die Wellen ded Lidited etwasd wie Erzitterung
Tolder Kraftlinien fein?

Soweit etwa fam Farabay in feinen Anjdhauun-
gen, jeinen BVermuthungen. Beweifen fonnte er diejelben
nidt. Cifrig judte er nad) Beweifen. Unterjudungen
itber den Jufammenhang von Lidt, - Magnetidmus, Elet-
tricitdt waren Liebling3gegenftande feiner Arbeit. Der
fdone Sufammenhang, welden er fand, war nidyt berjenige,
welden er judite. Aud) fudhte er weiter, und nur jein hochftes
Alter machte diejen Beftrebungen ein Enbe. Unter den vielen
Fragen, welde ey fid) beftandig aufwarf, fehrte immer wieber
die Frage, ob die eleftrifdhen und magnetijden Krdfte Jeit
ju ibrer Ausbreitung nothig Hatten. Wenn wir einen
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Anfang an fo hell hervorgetreten, dap ex jelbit weniger jharf-
fidtigen Augen ald den jeinen nidyt hitte entgehen fonnen.

Jnbeffen ein fo leidter und jdhneller Weg war der
BWiffenjdaft nidht bejdyieden. Die BVerjudje gaben einit-
weilen feine Yusfunft, und aud) der Theorie lag ein Ein-
geben in Farabay’s Gedbanfenfreid sunddit fern. Die Be-
bauptung, baff eleftrifjhe RKrdfte unabhdngig von ihren
Glettricititen befteben fonnten, widerfprad) gerabewegs
ben Derrfdenden eleftrifden Theorien. Ebenfo wied bie
berrjchende Optif entjdjieden den Gedanfen ab, es Fonnten
die Wellen bed Lidhted aud) wohl andever ald elaftijdjer
Natur fein. Der BVerjud), bie eine oder die anbere biejer
Behauptungen eingehender ju behandeln, mupte faft al3
miiffige Speculation erfdeinen. Wie fehr miiflen wir
alfo ben gliidliden Geift eined Manned bewunbern,
welder zwei Bermuthungen, die jede -fiir fih o ferne
lagen, Jo mit einander ju verfniipfen wufte, dap fie fih
gegenfeitig ftiisten, und baB das Grgebnif eine Theorie
war, welder man bdie innere Wahrideinlidhfeit von vorn-
berein nidt abfpredjen fonnte. Der Mann, von weldem
id vebe, war der Englinder Marwell. Man fennt feine
im Sahre 1865 veriffentlichte Arbeit unter dem Namen
der eleftromagnetijden RLidttheorie. Dan Ffann bdiefe
wunbderbare Theorie nidht ftubieren, obne bidweilen bdie
Cmpfinbung su bHaben, al3 wohne ben mathematijdhen
Formeln felbftftinbiges Leben und eigener Berftand inme,






Gejdwindigleit, der Gefdwindigleit bes Lidhtes. €3
modyte dad Bufall fein, aber einem Jiinger Faraday’s
fonnte e3 jo nidyt erjdeinen. Jhm mupte e3 eine Folge
bavon fein, bdap Dderfelbe Aether bie eleftrijden Krdfte
und bad Lidt itbermittelt. Die beidben faft gleih gefun-
benen Gefdywinbigleiten mufiten in Wabrheit genau gleid)
fein. Dann aber fand fid bie -widtigfte optijde Con-
ftante in den eleftrifhen Formeln beveits vor. Died war
bag Band, weldes Marwell ju verftarfen judte. Er er-
weiterte die eleftrifhen Formeln in ber Weife, daf fie
alle befannten Erideinungen, aber neben bdenfelben aud
eine unbefannte Klaffe von Crideinungen enthielten, elef-
trijge Wellen. Diefe Wellen wurden dann Trandverfal-
wellen, beven Wellenldnge jeden Werth bHaben Fonnte,
welde fid) aber im ether ftetd3 mit gleidher Gejdhwindig-
feit, ber Lidhtgejdwindigleit, fortpflansten. Und nun fonnte
Marwell darauf hinweifen, daf ed Wellen von eben jolden
geometrijdhen Cigenjdaften in der Natur ja wirklid) gdbe,
wenn wir aud) nidht gewohnt find, fie ald eleftrijhe Cr-
f{deinungen su betradjten, jondern fie mit einem bejondern
RNamen, ald Lidht, begeidhnen. Leugnete man freilid)
Maxwell’s eleftrijhe Theorie, jo fiel jeder Grund fort,
feinen Anfidhten in Betreff ded Lidhted beizutveten. Ober
bielt man feft daran, daf ba3 Lidht eine Crideinung
elaftifher Natur fei, fo verlor feine eleftrijdhe Theorie
ben Boben unter fidh. Trat man aber unbefiimmert um
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beftehende Anjdjauungen an bad Gebdude Hevan, fo fabh
man einen Theil den anbern jtiigen wie die Steine eined
Gewdlbes, und bdbad Gange {dhien iiber einem tiefen Ab-
grund be3 Unbefannten hinweg bad Befannte su verbinden.
Die Sdywierigleit der Theorie erlaubte freilidh nidht fo-
gleid), dbap die Bahl ihrer Jiinger fehr grof wurbe. Wer
aber einmal fie dburddad)t Hatte, wurbe ihr Anbdnger
und fudte eifrig fortan, ihre erften Borausfepungen, ihre
lepten Folgerungen zu priifen. Die Prilfung durd) den
Berjud) mupte {id) freilid lange Zeit auf einzelne Be-
hauptungen, auf ba3 Aufenwerf der Theorie befdhrdnten.
Qd) verglid) foeben die Maxwell’ihe Theorie mit einem
Gewdlbe, weldesd eine Kluft unbefannter Dinge iiber-
fpannt. Darf id) in biefem Bilde nod) fortfahren, {o
wittbe id) Jagen, daf Ale3, wad man lange Jeit zur
SKrdftigung diejed Gewdlbes ju thun vermodyte, darin be-
ftand, daB man bdie beiben Wiberlager verftirfte. Das
Gewdlbe ward dadurd) in den Stand gefest, fid) felber
bauernd zu tragen, aber e3 DHatte Dod) eine zu grofie
Spannweite, al8 dap man e3 hatte wagen diirfen, auf
ipm al8 ficherer Grundlage nun weiter in bdie Hobe ju
bauen. ©iersu waren befondere Hauptpfeiler nothwendig,
welde, vom feften Boben aud aujgemauert, die Mitte bed
Gewodlbes fapten. Einem folden Pfeiler wdve bder
RNadweisd zu vergleidhen gewefen, dap wir aud dem Lidhte
unmittelbar eleftrijde ober magnetijdhe Wirfungen er-



balten fonnen. Diefer Pfeiler Hdatte unmittelbar dem
optifdyen, mittelbar dem eleftrijdhen Theile bed Gebiubes
Sidjerheit verliehen. €in anberer Pfeiler wire ber Nad)-
weid gewejen, daf e3 Wellen eleftrijher oder magnetijdher
Kraft giebt, welde fidh nad) Art der Lidhtwellen aus-
breiten fonnen. Diefer Pfeiler hatte umgefehrt unmittel-
bar benelefttifdjen, mittelbar den optifden Theil geftiipt.
€ine barmonije Vollendung bed Gebdubded wird ben
Aufbau beiber Pfeiler erfordern, fiir das erfte Bebiirfnih
aber geniigt einer von ihnen. Der erftgenannte hat nod
nidt in Angriff genommen werden fonnen; fiiv den lept-
genannten aber ift e3 nad) langem Sudjen endlid) ge-
-gliidt, einen fideren Stiigpuntt ju finden; dasd Funbdament
ift in geniigender Breite gelegt; ein Theil bed Pfeilers
fteht fdon aufgemauert da, und unter der Arbeit vieler
biilfreihen Hinde wird er bald die Dede des Gewdlbes
erreidden und bemfelben bdie Laft De3 nun weiter ju er-
ridptenden Gebduded abnehmen. An biefer Stelle war
id o glitdlidh, an der Arbeit Antheil nehmen zu fonnen.
Diefem Umftande verbanfe i) die Chre, dap i) Heute su
Jhnen reben darf; er wird mid) alfo aud) ent{dulbigen,
wenn id) nunmehr Jhre Aufmerfjambeit gan auf biefen
einen Theil des Gebduded hinzulenfen verjudpe. Freilidh
awingt mid) al3dann die Kiirze diefer Stunbe, entgegen
der Geredhtigleit, die Arbeiten vieler For{der Furzweg zu

iiberjpringen; i fann Jhnen nidt zeigen, in wie man-
Hery, Lidt und Glettricitdt. 2
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nigfaltiger Weife meine BVerfudje vorbereitet waren, wie
nabe eingelne Forider der Nusfithrung derfelben beveit3
gefommen finb.

War e3 denn wirflidh jo jdhwer nadzuweifen, bab
eleftrife und magnetijhe RKrdfte Jeit ju ihrer Ausbrei-
tung brauden? SKonnte man nidht eine Lepbener Flajde
entlaben und direft beobadjten, ob die Budung eines ent-
fernten Cleftroffops etwad ipdter erfolgte? Geniigte e3
nidt, in gleidher Abfidt auf eine Magnetnabel su adyten,
wdhrend man in einiger Cntfernung ploplid einen Eleftro-
magneten ervegte? Jn dber That Hhat man biefe ober
dbnlide Verfudhe frither aud) wohl angeftellt, obne in-
beflen einen Beitunter{dhied zwijdhen Urjadhe und Wirfung
wahrzunehmen.  Cinem Anbdnger bder Maxwell’{dhen
Theorie mup bdas freilid) ald bad nothwendige Crgebniff
erfdeinen, bedingt dburd) die ungeheure Gefdhwinbigleit
ber Yusbreitung. Die Labung einer Lepdener Flajde,
bie RKraft eines Magneten fonnen wir {dlieplid) nur auf
mdfige Entfernungen wahrnehmen, jagen wir, auf zehn
Deter. Cinen folden Raum durdfliegt bad Lidht, alfo
nad der Theorie aud) die eleftrijdhe Kraft in bem breifig-
millionten Theil der Secunde. Ein derartiges Jeittheildhen
Eonnen wir unmittelbar nidt meffen, nidht wahrnehmen.
Aber jdhlimmer ald dad, e3 fiehen und nidt einmal Beidhen
su Gebote, welde fahig wdven, eine folde Jeit mit Hhin-
reidender Sddrfe su begrenzen. Wenn wir eine Linge



bi3 auf den zehnten Theil ded Millimeterd genau meffen
wollen, diirfen wir ihren Anfang nidht durd einen breiten
Kreideftrid) bezeihnen. Wenn wir eine Beit auf bden
taufenbjten Theil ber Secundbe genau beftimmen wollen,
fo ijt e wibderfinnig, ihren Beginn durd) den Sdlag
einer grofen Glode angeigen zu wollen. Die Ent-
labung3zeit einer Lepdener Flajdhe ift nun allerdingd fiir
unfere gewdhnliden Begriffe verfdwindend fury. Aber
pag ift fie fiderlidh fdhon, wenn fie etwa den bdreifigtau-
fenbiten Theil ber Secunbde fiillt. Unb bod) wdre fie al3-
bann fiir unferen gegenwdrtigen Zwed nod mehr al3d
taufendbmal zu lang. Dod) legt und bhier die Natur ein
feinere3 Mittel nahe. Wir wiffen feit lange, dap bder
Cntladungs{dlag einer Leybdener Flajde fein gleihformig
ablaufenber Borgang ift, dbaf er fih, dhnlidh) bem Shlage
einer Glode, jujammenfest aud einer grofen Jahl von
Sdywingungen, von Bin- und Hergehendben Entladungen,
welde fid in genau gleiden Perioden folgen. Die Elek-
tricitdt it im Stande, elaftijde Crideinungen nadjzu-
abmen. Die Dauer jeber eingelnen Sdhwingung ift viel
fleiner, al3 die ber Gejammtentladbung, man fann auf
ben @edanfen fommen, bdie eingelne Sdhwingung ald
Beiden zu beniien. Aber leiber fiillten bie Fiivzeften be-
obadyteten Sdwingungen immer nod) dad volle Milliontel
der Secunbe. Wihrend eine folde Sdhwingung verlief,
breitete fid ihre Wirfung fdon iiber breihunbdert Meter
2#



aud, in dem befdeidenen Raume eined Jimmerd mufte
fie” ald gleidzeitia mit Dder Sdwingung empfunden
werden. So fonnte aud Befanntem Hiilfe nidt gewonnen
werden, eine neue Crfenntnif mufpte hingufommen. Was
hinzufam, war die Crfahrung, daf nidht allein die Ent-
labung ber Flajden, daB vielmehr unter bejonderen ge-
eigneten Umijtdnden bie Entlabung jebed beliebigen Leiters
u Sdwingungen AnlaB giebt. Diefe Sdwingungen
fonnen viel Hiivzer fein, al3 bie der Flajdhen. MWenn Sie
ben Conbuctor einer Cleftrifirmajdyine entlaben, ervegen
Sie Sdwingungen, deren Dauer zwijden dem Hunbert-
milliontern und dem taujendbmillionten Theil ber Secunbde
liegt. Freilid folgen fih bdiefe Sdhwingungen nidht in
lang anbaltender Reibe, e3 find wenige, Jdhnell verldfdhende
Budungen. €38 wdre befler fiir unjere Verjude, wenn
bie3 anber3 wive. Aber die Miglidhfeit bed Erfolges ift
und fdon gewdhrt, wenn wir aud) nur zwei ober drei
foldger fdarfen Beiden erhalten. Aud) im Gebiete bder
Atuftif Founen wir mit Elappernden Holzern eine bdiirftige
Mufif erseugen, wenn und die gedbehnten Tone der Pfeifen
und Saiten verfagt find.

Wir haben jept Seidjen, fitr welde der dreipigmil-
lionte Theil ber Secunbe nidht mehr fury ift. Wber bie-
felben wiirdben und nod) wenig niigen, wenn wir nidht
im Stande wdren, ihre Wirkung bi3 in die beabfidhtigte
Entfernung von etwa zehn Metern aud) wirtlid) wabhrzu-



— 19 —

nehmen. €3 giebt bhierfiir ein jehr einfacdhed Mittel.
Dorthin, wo wir die Kraft wahrnehmen wollen, bringen
wir einen Leiter, etwa einen geraben Draht, welder durd
eine feine Funfenftrede unterbroden ift. Die rafd) wed)-
felnde Kraft fept die Cleftricitdt ded Leiters in Bewegung
und IdBt einen Funfen in demjelben auftveten. Aud
bie3 Mittel mufte durd) bdie Crfahrung fjelbft an bdie
Hand gegeben werben, die Ueberlegung fonnte e3 nidht
wohl vorausfehen. Denn bdie Funfen find mifroffopifd
furg, faum ein hunbdertjtel Millimeter lang; ihre Dauer
betrdgt nod) nidht den millionten Theil der Secunbe. €3
erfdeint unmoglid, faft widberfinnig, dbaf fie follten fidht-
bar fein, aber im villig bunfeln Bimmer fiir bdad ge-
fdhonte Auge jind fie fidhtbar. An biefem bdilnnen Faben
hangt ba3 Gelingen unfered Unternehmens. Bundadft
dringt fid unsd eine Fiille von Fragen entgegen. Unter
welden Umijtdnben werben unfere Sdwingungen am
ftactiten? Sorgfiltig miiflen wir biefe Umitdnde auf-
fuden und ausdniigen. Welde Form geben wir am beften
bem empfangenden Leiter? Wir Edunen gevabe, wir
fonnen Freidformige Drdhte, wir Fonnen Leiter anbderer
Form wdhlen, bdie Crideinungen werben immer etwasd
anberd audfallen. Haben wir die Form feftaefest, welde
Groge wabhlen wir? Sdnell seigt fidh, dap diefelbe nicht
gleidhgiiltig ift, baB wir nidht jebe Sdhwingung mit dem-
felben Leiter unterjuden fonnen, dap Bejiehungen wifden
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beiben beftehen, welde an bie Rejonanzerjdheinungen ber
Atuftif erinnern.: Und {dlielid), in wie viel verjdiedenen
Sagen fdnnen wir nidt einen und denfelben Leiter in die
Sdwingungen Halten! Baldb jehen wir bann bie Funfen
ftarfer ausfallen, bald {dwdder werden, bald gany ver-
fdwinden. b darf e8 nidht wagen, Sie von biefen
Cingelheiten unterhalten zu wollen, im grofen Jujammen-
bange find e3 Nebenjacdhen. Aber e3 find nidht Neben-
faden fiit den Arbeiter auf diejem Gebiete. €3 find
bie Cigenthiimlichfeiten feined Werfeuged. Wie febr
der Nrbeiter fein Werfzeug fennt, bavon Hingt abd,
wad er mit demjelben augtidhtet. Dad Studbium bHed
Wertzeuged, dbad Cingehen in die erwdhnten Fragen bil-
bete benn aud) den Haupttheil ber su bewdltigenden Arbeit.
Nacdhdbem biefer Theil erledigt war, bot fid) ber Angriff
auf die Hauptfrage von felber bar. Geben Sie einem
PBhyfifer eine Anzahl Stimmgabeln, eine Anzahl Refona-
toren, und fordern Sie ihn auf, Jhnen die zeitlihe Aus-
breitung de3 Sdhalled nadhzuweifen, er wird felbft in
bem befdhrintten Raume eined Fimmers feine Sdhwierig-
feiten finben. Gr ftellt eine Stimmgabel beliebig im
Bimmer auf, er hordht mit dem Rejonator an den ver-
{dhiedenen Stellen de3 Raumed herum und adytet auf bie
Sdallftdrfe. Cr zeigt, wie diefelbe in eingelnen Puntten
fehr flein wird; er zeigt, wie die3 dbaber rithrt, dap Hier
jebe Sdywingung aufgehoben wird durd) eine anbere,
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{pdter abgegangene, welde auf einem Fiirzeren Wege jum
gleiden Biele gelangt ift. Wenn ein Fiivzerer Weg we-
niger Beit erforbert, al$ ein lingerer, fo ift bie Aus-
breitung eine jeitlide. Die geftellte Aufgabe ift gelsit.
Aber unfer Afujtifer zeigt und nun weiter, wie bie ftillen
Stellen periodijd in gleiden Abftanden fid) folgen; er mift
.baraud die Wellenldnge, und wenn er die Sdhwingungs-
bauer ber Gabel fennt, erhdlt er bavaud aud) bie Ge-
jhwinbigfeit bed Schalles. RNidht anbers, fonbern genau
fo verfabren wir mit unferen eleftrijhen Sdhwingungen.
An die Stelle dber Stimmgabel fegen wir den {dhwingen-
ben Leiter. Anftatt bed Rejonatora ergreifen wir unjeren
unterbrodjenen Draht, den wir aber aud) ald eleftrijdhen
Refonator begeidynen. Wir bemerfen, wie berfelbe in
eingelnen Stellen bed Raumes Funfen enthdlt, in anderen
funfenfrei ijt; wir feben, wie fid) bdie todbten Stellen
nad) feften GefesmdBigfeiten periodbifd) folgen — die
geitlidhe Ausbreitung ift erwiefen, die Wellenldnge mef-
bar geworben. Man wirft bie Frage auf, ob bdie ge-
funbenen Wellen Longitubinal- ober Transdverjalwelen
feien. Wir Halten unfern Draht in wei verjdhiedenen
Qagen in biefelbe Stelle der Welle; dad eine Mal fpridht
er an, dag anbere Mal nidht. WMehr bedbarf ed3 nidht;
die Frage ift entfdieden, e3 find Transverfalwellen.
Man fragt nad) ihrer Gejdwindbigleit. Wir multipli-
citen bie gemeffene Wellenldnge mit ber beredhneten



Sdwingungddauer und finden eine Gejdhwinbdigteit, welde
ber Ded RLidhted vermwandt ift. Bezweifelt man bie Ju-
verldffigleit der Bevednung, fo bleibt und nod) ein an-
berer Weg. Die Gefdwindigleit eleftrijdher Wellen in
Dribten ift ebenfalld ungeheuer grof, mit bdiefer Bnnen
wir die Gejdwindigleit unferer Wellen in der Luft un-
~mittelbar vergleihen. Aber bdie Gejcdhmindigleit eleftri-
fher Wellen in Drdhten ift feit langer Jeit bdireft
gemeflen. €3 war died eher miglid), weil fid) bdiefe
Wellen auf viele Kilometer hin verfolgen laffen. So
erbalten wir inbirect eine rein erperimentelle Mefjung
aud) unfever Gejdywinbigleit, und wenn ba3 Rejultat
aud) nur voh ausdfillt, {o wiberfpridht e3 bod) nidht dbem
bereit3 erbaltenen. '

Alle bdiefe BVerjude find im Grunde fehr einfad),
aber fie fithren dod) die widhtigften Folgerungen mit fich.
Sie find vernidhtend fitr jede Theorie, welde die eleftri-
fden Krdfte ald zeitlo3 den Raum iiberfpringend anfieht.
Sie bedbeuten einen glingenden Sieg ber Theorie Mar-
well’3.  MNid)t mebhr verbindet diefelbe unvermittelt weit
entlegene Crjdeinungen der Natur. Wemihre Anjdhauung
itber ba3 Wefen be3 Qidhte3 vorber nur bdie minbefte
Wabrideinlidfeit su haben jdien, dem ift e3 jest {hwer,
fid biefer Anjdhauung zu ermehren. Jnfoweit find wir
am Biel. Aber vieleidht [ift fidh) hier die Vermittlung
ber Theorie jogar entbehren. Unfere BVerfudje bewegten
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fid fhon Hart an der Hohe be3 Pafjes, welder nad) der
Theorie bad Gebiet bed Lidyted mit bem der Cleftricitdt ver-
bindet. €3 liegt nabe, einige Schritte weiter ju gehen und
ben Abjtieg in dad Gebiet ber befannten Optif ju verfuden.
€3 wird nidt iiberfliiffig fein, dbie Theorie auszujdalten. €3
giebt viele Freunde ber Natur, welde fidh) fiir dbad Wefen
ped Lidyted intereffiren, welde dem BVerjtindniffe einfadjer
Berfude nidht ungugdnglid find, und welden gleidyrwohl
bie Theorie Marwell’s ein Bud) mit fieben Siegeln ift.
Aber aud) bie Oefonomie der Wiffenfdaft fordert, dap
Ummwege vermieden werden, wo ein gerader Weg miglid)
ift. Konnen wir mit Hiilfe eleftrijdher Wellen unmittel-
bar bie Crideinungen bed Lidited Yerftellen, jo bebiirfen
wir feiner Theorie ald BVermittlerin; bdie BVermandtjdaft
tritt aud ben BVerfudhen felbft hervor. Solde Verjudhe
finb in ber That miglid. Wir bringen bden Leiter,
welder die Sdwingungen erregt, in ber Brennlinie eined
febr groBen Hoblipiegeld an. €3 werben dadurd) bdie
Wellen zujammengehalten, und treten ald frdaftig bdabin-
eilender Strahl aud bem Hohljpiegel aud. Freilid
fonnen wir biefen Strahl nidht unmittelbar fehen, nod
fithlen; feine Wirfung duBert fid) dadburd), baf er Funfen
in ben Qeitern errvegt, auf welde ev trifit. €r wird filr
unfer Auge erft fidhtbar, wenn fid dasdjelbe mit einem
unferer Rejonatoven bewaffnet. Jm Uebrigen ift er ein
wabhrer Lidtftrahl. Wir fonnen ihn durd) Drehung des
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Gpiegel3 in verjdjiedene Ridtungen fenden, wir fonnen
burd) Aufjudung de3 Weged, welden er nimmt, jeine
geradlinige Ausbreitung erweifen. Bringen wiv leitende
Korper in feinen Weg, o laflen biefelben ben Strahl
nidt hindburd), fie werfen Shatten. Dabei vernidhten fie
ben Strahl aber nidyt, fie werfen ihn guriid; wir Lnnen
den vefleftirten Strahl verfolgen und ung itberseugen, dap
bie Gefepe ber Reflerion bie der Reflerion bed Lidhtes find.
Aud) breden fonnen wir den Strahl, in gleidher Weife
wie bad Lidht. Nm einen Lidhtitrahl u breden, leiten
wir ihn dburd) ein Pridma, er wird dbadburd) von feinem
geraben Wege abgelenft. Cbenjo verfahren wir hier und
mit bem gleiden Crfolge. Nur miiffen wir bier ent-
fpredhend den Dimenfionen der Wellen und besd Strahles
ein fehr grofes Pridma nehmen; wir ftellen bdasdfelbe
aljo aud einem billigen Stoffe her, etwa Ped) ober A3-
phalt. Cnblid) aber fonnen wir jogar diejenigen Cridei-
nungen an unjermn Strahle verfolgen, welde man bidher
eingig und allein am RLidte beobadtet hat, die Polarija-
tionderfdeinungen. Durd) Cinjdiebung eined Draht-
gitterd von geeigneter Strultur in den Weg ded Strahles
laflen wir bie Funfen in unjerm Rejonator aufleudyten
ober verld{djen, genau nad) den gleiden geometrijdhen
Gefesmapigteiten, nad) welden wir dasd Gefidhtafeld eines
Polarifationsapparated durd) Cinfdjieben einer RKryftall-
platte verbunfeln ober erbellen.
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Soweit die BVerjude. Bei Anftellung bderfelben ftehen
wir jdon gany und voll im Gebiete der Lehre vom
Qidhte. Jndbem wir die BVerjudje planen, inbem wir fie be-
jdhreiben, benfen wir jhon nidyt mehr eleftrifd), wiv dbenfen
optifd). Wir fehen nidht mehr in ben Leitern Strdme
fliegen, Clettricitdten {id anjammeln; wir fehen nur
nod) die Wellen in ber Luft, wie fie fidh) Freuzen, wie fie
serfallen, fid) veveinigen, fid) ftdrfen und jdhwdiden. Bon
bem Oebiete rein eleftrijdher Crideinungen audgehend,
finb wir Sdritt vor Sdritt su vein optijden Cridei-
nungen gelangt. Die Paphohe ift iiberjdritten; ber
Weg fenft, ebnet fid) wieber. Die BVerbindbung swijdhen
Qidht und Eleftricitit, welde die Theorie abhnte, ver-
muthete, vorausdfah, ift Hergeftellt, den Sinnen faplidh,
bem natiitliden @eifte verftandlid. Bon dem Hhodften
PBunfte, ben wir erveiht Haben, von der PaBhobhe felbit,
evdffnet fid) un3d ein weiter Einblid in beide Gebiete.
Sie erfdeinen und grofer, ald wir fie bigher gefannt.
Die Perrjdaft ber Optif bejdhrdantt fidh nidht mehr auf
Aetherwellen, welde Eleine Brudtheile ded Millimeters
meffen, fie gewinnt Wellen, deren Linge nad) Decimetern,
Metern, Kilometern vedmen. Unbd trop diefer BergriBe-
rung erfdeint fie und von hier gefehen nur ald ein
fleined3 Anbingfel am Gebiete der Eleftricitdt. Diefed
legtere gewinnt am meiften. Wir erbliden Eleftri-
citdt an taujend Orten, wo wir bidher von ihrem
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ve3 etherd und nidht allein dba3 Wejen der ehemaligen
Smponberabilien offenbaren, fondern aud) dad Wefen bder
alten Matervie jelbft und ihrer innerften Eigenjdaften,
der Sdwere und der Trigheit. Die Quintefens uralter
_phyfialifdher Lehrgebdude ift und in dben Worten auf-
bewabhrt, daB Ale3, wa3 ift, aud dem Waffer, aus bem
Feuer gefdiaffen jei. Der heutigen Phyfif liegt die Frage
nidht mehr ferne, ob nidht etwa Aled, was ift, aud dem
Aether gefdaffen fei? Diefe Dinge find bdie duperften
Biele unferer Wiflenfdaft, der Phyfif. €3 find, um in
unferm Bilde ju verharren, bdie lepten, vereiften Gipfel
ihred Hodgebirges. Wird e3 unsd vergdnnt fein, jemald
auf einen biefer Gipfel den Fuf su fepen? Wirb bies
fpdt gejdhehen ? Kann e3 bald fein? Wir wiffen e3 nidt.
Aber wir haben einen Stiigpuntt fiir weitere Unterned-
mungen gewonnen, welder eine Stufe hioher liegt ald die
bisher beniipten; ber Weg jdhneidet hier nidhyt ab an einer
glatten Feldwand, fondetn wenigftend ber nddfte abfeh-
bare Theil bes Anjtiegd erfdjeint nod) von mapiger Neigung,
und zwijden den Steinen finben wir Pfade, die nad
oben fithren; der eifrigen und geiibten Forfdher find viele;
— wie fonnten wir da anderd al3 hoffnungdvoll den Cr-
folgen zufiinftiger Unternehmungen entgegenjehen?
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