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Die entwickelungsgeschichtliche Betrachtungsweise
in der Aesthetik.

Von

JoHANNES VOLKELT.

1. Neben dem Rufe nach einer normenlosen, rein be-
schreibenden Aesthetik wird gegenwirtig auch das Verlangen
nach einer entwickelungsgeschichtlichen Grundlegung dieser
Wissenschaft von verschiedenen Seiten laut. Besonders ent-
schieden hat diese Forderung Konrap LANGE in seiner Abhand-
lung ,Gedanken zu einer Aesthetik auf entwickelungsgeschicht-
licher Grundlage“! gestellt. In seinem grofsen Werke hat er
dann in genauerer und vorsichtigerer Weise dargelegt, in
welchem Sinn er die vorgeschichtliche und geschichtliche, die
menschheitliche und die individuelle Entwickelung der #stheti-
schen Gefilhle in der Aesthetik behandelt zu sehen wiinscht.?
Von den zahlreichen sonstigen Versuchen, #sthetischen Fragen
mit entwickelungsgeschichtlicher Methode beizukommen, nenne
ich hier nur Karr BiicrEr's hervorragende Schrift ,Arbeit und
Rhythmus“® Er sucht die Entstehung der Tonkunst und
Dichtung dadurch aufzuhellen, dafs er, unter Zugrundelegung
einer erstaunlichen Fiille hdchst lehrreicher Thatsachen aus der
Volkerkunde, auf die Verkniipfung von rhythmischer Kdrper-
bewegung, Gesang und Dichtung insbesondere bei den Natur-
volkern eingeht.

Schon angesichts solcher Bestrebungen ergiebt sich fiir die
Aesthetik die Aufgabe, zu der entwickelungsgeschichtlichen Be-
trachtungsweise Stellung zu nehmen. In welchem Sinne, in

1 In dieser Zeitschrift 14, 8. 242 1f.

* Kowrap Lanae, Das Wesen der Kunst. Berlin 1901. Bd. 1, 8. 3711

3 KanL Bicaes, Arbeit und Rhythmus. 3. Aufl. Leipsig 1902. 8. 3421t
Zeitschrift fir Psychologie 29 1



2 Johannes Volkelt.

welchem Umfange, mit welcher Tragweite darf der entwickelungs-
geschichtliche Gedanke in die Aesthetik eingefithrt werden? Hat
es einen guten Sinn, zu verlangen, dafs der Aesthetik eine ent-
wickelungsgeschichtliche Begriindung gegeben oder in ihr eine
entwickelungsgeschichtliche Methode gehandhabt werde? —

2. Wie Ethik und Religionsphilosophie, so steht auch die
Aesthetik in wesentlichen Beziehungen unter dem Zeichen des
entwickelungsgeschichtlichen Gedankens. Schon indem der Gegen-
stand der Aesthetik dem menschlichen Geistesleben angehdrt, ist
er mitten in Entwickelung hineingestellt. Aesthetisches Fiihlen,
Vorstellen, Urtheilen, Schaffen ist iiberhaupt nur insofern vor-
handen, als es sich auf der einen oder anderen Entwickelungs-
stufe befindet. Selbst die #sthetischen Normen und Ideale sind
nicht einfach aus dem Flufs der Entwickelung loszuldsen.
Sie schweben nicht unbewegt und ein fiir allemal giiltig tber
allem Wechsel der Zeiten und Volker; sondern wenn auch an-
zunehmen ist, dafs ihr allgemeinster Kern, wenigstens von einer
gewissen Stufe der Reife an, fiir alle absehbar folgende Ent-
wickelung Giiltigkeit besitzt, so sind sie doch nach anderen
Seiten, und namentlich in ihren Besonderungen und Aus-
gestaltungen, eingreifenden Entwickelungen unterworfen. Es
wire unsinnig, zu verlangen, dafs fiir den heutigen Erzihler die
Weise HomEer's oder auch GoeTHE's, fiir den heutigen Maler
religivser Bilder etwa die Weise GHIRLANDAJO'S oder RAFFAEL's
maalsgebend sein solle.

Angesichts dieser Sachlage hat sich jeder Aesthetiker zu
sagen, dafs er mit seinen Feststellungen und Beweisen an die
#sthetische Entwickelungsstufe seiner Zeit gebunden ist. Zwar
wird er bestrebt sein, besonders in den grundlegenden und
weitesten Normen das #sthetische Fiihlen seiner Zeit in der
Richtung auf das Allgemeingiiltige zu tberschreiten und so dem
Aesthetischen ann#herungsweise eine allgemeinmenschliche Grund-
lage zu geben. Andererseits aber wird er sich dessen bewulst
bleiben, dafs er in vielen Beziehungen, namentlich in den fiir
das Besondere geltenden Bestimmungen, nur den Anspruch er-
heben darf, die #sthetische Gefiihlsweise, zu der sich die Kultur
seiner Zeit in ihren reifsten und hochststehenden Vertretern ent- .
wickelt hat, auf ihre Normen zu bringen.

Man darf sonach sagen: der Gegenstand der Aesthetik ist
von vornherein entwickelungsgeschichtlich einge-
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schrankt Die Aufgabe der Aesthetik betrifft nur in gewissen
Theilen, vorzugsweise in den allgemeinsten Zergliederungen und
Normen, und nur ann#herungsweise das Allgemeinmenschliche.
Je mehr sich die Zergliederungen und Feststellungen den be-
sonderen Ausgestaltungen des Aesthetischen zuwenden, umso:
mehr mufls die Aesthetik auf den Anspruch der Allgemeingiiltigs
keit verzichten und ihre culturgeschichtliche Bedingt-
heit eingestehen.

3. Noch in einer anderen Beziehung fillt der Gegenstand
der Aesthetik unter den Entwickelungsbegriff.  Aesthetisches
Fihlen, Urtheilen, Schaffen gehort iiberall auch einer indi-
viduell-menschlichen Entwickelung an. Das #sthetische
Verhalten fingt schon in frither Kindheit an und erfihrt dann
mannigfaltige Steigerungen, Reinigungen, Verfeinerungen, Ver-
wickelungen, bis es die Stufe der Reife erreicht.

Ohne Zweifel ist es nun Hauptaufgabe der Aesthetik, nicht
etwa das rohe, oberflichliche, ungeiibte, vermischende, einseitige,
sondern das vollentwickelte #sthetische Verhalten in seinen
Bestandtheilen, Verkniipfungen und Forderungen kennen zu
lernen. Ob dies jedem Aesthetiker gelingt, ist eine andere
Frage; aber der Aesthetiker wird sich wenigstens vorsetzen,
seine Normen und Ideale in Angemessenheit zu dem ausgereiften
#sthetischen Fiihlen aufzustellen. Es wire widersinnig, wenn er
die Erfordernisse des Lyrischen oder des Geschichtsgemildes
oder des Oratoriums vom Standpunkte eines jugendlich unreifen
oder b#urisch groben Geschmackes auseinandersetzen wollte.

So hebt die Aesthetik nicht nur in menschheitlich-,
sondern auch in individuell-entwickelungsgeschichtlicher
Hinsicht eine bestimmte Stufe heraus. Man darf auch in dieser
Beziehung von einer entwickelungsgeschichtlichen Ein-
schrinkung des Gegenstandes der Aesthetik sprechen. Nur
ist dies hier in einem wesentlich anderen Sinne zu nehmen als
vorhin. Die Heraushebung jener individuell-menschlichen
Entwickelungsstufe hat den Sinn, dafs mit dieser Stufe die volle,
abschliefsende Entwickelung des Individuums gegeben ist.
Wenigstens will der Aesthetiker das isthetische Fiihlen des
Individuums in seiner vollen Reife zum Ausdruck bringen. Die
vorausgehende #sthetische Entwickelung des Individuums gilt
dementsprechend als blofse Vorstufe, als unvollkommen und

unreif. Die Heraushebung jener menschheitlichen Ent-
1*
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wickelungsstufe dagegen bedeutet eine weit empfindlichere Ein-
schrinkung. Denn der Aesthetiker darf keineswegs annehmen,
dafs die vorausliegenden menschheitlichen Entwickelungsstufen
blos Ansiitze und Mittel seien, nur Vorbereitung und Unreife
darstellen. Die griechische Kunst oder die Kunst der Renaissance
als blofse Vorstufe fiir die Kunst der Gegenwart anzusehen,
wiire licherlich. Und andererseits mufs der Aesthetiker es als
ausgemacht betrachten, dafs iiber die menschheitliche Stufe, der
er selbst angehdrt, hinaus es noch eine unabsehbare weitere
#sthetische Entwickelung geben werde. Es schliefst daher jene
iiberragende Bedeutung, die die gegenwirtige menschheit-
liche Stufe des #sthetischen Fihlens fiir den Aesthetiker besitzt,
eine viel stirkere Entsagung in sich, als in der Bevorzugung
liegt, die er der reifen Stufe der individuellen Entwickelung
zu Theil werden ldfst.

4. Wenn nun auch die Hauptaufgabe der Aesthetik darin
besteht, dafs die fiir das hochentwickelte Gefiihl der Gegenwart
geltenden isthetischen Normen aufgesucht werden und dabei
zugleich nach Moglichkeit eine Erweiterung der Normen in der
Richtung auf das Allgemeingiiltige und Allgemeinmenschliche
hin erstrebt wird, so kann sie sich doch auch der Aufgabe nicht
entschlagen, das isthetische Fiihlen, Urtheilen, Schaffen in
seiner Entwickelung zu verfolgen. Ich fasse diese Er-
weiterung der Aufgabe der Aesthetik zuerst nach der Seite der
menschheitlichen Entwickelung ins Auge.

Natiirlich wiirde die Aesthetik g#nzlich aus ihrer Rolle
fallen, wenn sie die Entwickelung der Kunst durch die Zeiten
und Volker in der Weise der Kunstgeschichte verzeichnen wollte.
Fiir die Aesthetik kommt es allein darauf an, die seelischen
Wandlungen der Menschheit riicksichtlich der #sthetischen Werthe
festzustellen. Fiir sie lautet die Frage: wie hat sich das #sthe-
tische Vorstellungs-, Gefiihls- und Phantasieleben im Laufe der
Zeiten entwickelt? Wie stellten sich die Menschen auf den ver-
schiedenen Stufen ihrer Entwickelung in ihrem Inneren zu Natur
und Kunst, wenn sie sich #sthetisch verhielten? Wie arbeitete
in der Seele der Zeitgenossen des PHipias oder VEReILS oder
Worrrams voN EscHENBACH oder DURER'S oder SHAKESPEARE's
Anschauen, Fiihlen, Phantasie, Wollen und Denken zusammen,
wenn sie #sthetisch genossen? Und natiirlich wird die Aesthetik,
wofern sie niémlich Gesammtisthetik sein will und nicht die
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Absicht hat, die entwickelungsgeschichtlichen Fragen in einer
ausfiihrlichen Sonderdarstellung zu bearbeiten, diese Wandlungen
nur in grofsen Ziigen, nur im Ueberblick, nur in ihren ent-
scheidenden Wendepunkten behandeln.

Die Kunstgeschichte mufs die Kunstwerke, die Technik, den
Stil auch nach ihren #ufserlichen Merkmalen beschreiben. Dies
liegt der Aesthetik ferne. Die Tragddie der Griechen oder den
romanischen Kirchenbau in ihren Eigenthiimlichkeiten festzu-
stellen, ist Sache der Kunstgeschichte, nicht der Aesthetik. Die
Aesthetik hat lediglich daran ein Interesse, zu erfahren, wie es
in der Seele der Griechen ausgesehen hat, wenn sie ihre Tragt-
dien auf sich wirken liefsen, und was in der Seele der mittel-
alterlichen Menschen vor sich gegangen ist, wenn sie ihre
romanischen Kirchen betrachteten.

Auch wire es natiirlich ganz verfehlt, wenn die Aesthetik
die Art, wie wir Menschen der Gegenwart die Kunstwerke ver-
gangener Zeiten aufnehmen, ohne Bedenken als maafsgebend
auch fiir die Gefiihls- und Phantasieweise jener vergangenen
Zeiten ansehen wollte. Der Aesthetiker mufs sich vielmehr aus-
driicklich die Muglichkeit gewaltiger Unterschiede zwischen dem
asthetischen Verhalten der Gegenwart und dem entlegener Zeiten
vor Augen halten. Man denke beispielsweise an das Verhiltnils
der #sthetischen Gefiihle zu den stofflichen, sinnlichen Regungen
in uns, im Besonderen zu den geschlechtlichen; ferner an ihr
Verhiltnifs zu den sittlichen und den religitsen Gefithlen und
zu dem Gedankenmifsigen. Ich glaube, dafs in allen diesen
Beziehungen das #sthetische Gefiihl auch der jeweilig Hochst-
stehenden zu verschiedenen Zeiten tiefeingreifende Unterschiede
aufweist.

5. Diese Eigenthiimlichkeiten der entwickelungsgeschicht-
lichen Behandlung des #sthetischen Fiihlens einsehen und das
#ufserst Schwierige und Unsichere dieser Behandlungsweise er-
kennen: ist ein und dasselbe. Schon das #sthetische Erleben
zur Zeit KrorsTock’s oder etwa RACINE'S nachzufiihlen und be-
grifflich zu bestimmen, wird nicht ganz einfach sein. In welches
Dunkel gelangt man nun aber gar, wenn man fragt, mit welchen
Geftihlen wohl die alten Inder und Aegypter ihre Wunderbauten
betrachtet haben !

Die kunst- und iiberhaupt culturgeschichtliche Methode hat
mit derartigen Dunkelheiten und Unsicherheiten lange nicht in
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diesem Grade zu k#mpfen; schon weil hier die Feststellung
gufserer Thatsachen einen breiten Raum einnimmt. Die ent-
wickelungsgeschichtlichen Betrachtungen der Aesthetik dagegen
gehen lediglich auf innere Vorgéinge, und zwar auf solche innere
Vorgiinge, die sich nach Zusammensetzung und Verlauf selbst
an dem Menschen der Gegenwart nur mit Miihe und unter
grofsen Schwierigkeiten feststellen lassen.

Hier fullt ein grelles Licht auf die Bemiihungen, in der
Aesthetik die psychologische Methode zu Gunsten der geschicht-
lichen oder entwickelungsgeschichtlichen zurtickzudréingen; wie
sie sich beispielsweise bei Koneap Lanek finden.! Denn nicht
einmal von den entwickelungsgeschichtlichen Ab-
schnitten der Aesthetik darf man sagen, dals sie zuhtchst nach
geschichtlicher, cultur- oder entwickelungsgeschichtlicher Me-
thode anzustellen seien, und dafs das Psychologische darin nur
in untergeordnetem Grade maafsgebend sei. Allerdings bedarf
man, wenn man die Entwickelung der Gefiihle vom Erhabenen,
Tragischen, Lyrischen, Malerischen oder des #sthetischen Gefiihls
im Allgemeinen verfolgen will, hierzu einer Fiille kunst- und
culturgeschichtlicher Kenntnisse. Allein die Verwerthung dieser
Kenntnisse geschieht hier in erster Linie nach Maafsgabe
psychologischer Erw#igungen und Intuitionen. Ein-
mal hat die Volkerpsychologie iiberall einzugreifen. Will man
sich beispielsweise iiber das #sthetische Verhalten der alten
Griechen zur Zeit ihrer grofsen Tragiker eine Vorstellung bilden,
8o wird man zun#chst bestrebt sein miissen, nach volkerpsycho-
logischen Gesichtspunkten und Begriffen sich ein Bild von der
Beschaffenheit der griechischen Volksseele jener Zeit zu erzeugen,
Sodann aber kommt es besonders darauf an, dafs man sich das
moderne #sthetische Fiihlen theils durch psychologische Er-
whgungen, theils mit Hiilfe psychologischen Blickes und Tactes
umgestaltet denkt. Man mufs das gegenwirtige #sthetische
Fiihlen dem damaligen Zustande der in Frage stehenden Volks-
seele und dem Eindruck der aus ihr hervorgegangenen Kunst-
werke anpassen. Und dieses Anpassen ist eine Arbeit, in der
sich, wie gesagt, psychologische Einsicht und unmittelbares
psychologisches Feingefiihl mit einander vermischen. Und zwar
scheint mir dieser zweite, intuitive Bestandtheil von ganz be-
sonderer Wichtigkeit zu sein. Mag es sich um die alten Aegypter,

1 Lanagg, Das Wesen der Kunst. Bd. 1, 8. 40, 43, 49, 52 und sonst.
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Griechen, um das Mittelalter oder die Aufklirungszeit handeln,
iiberall kommt es vor Allem auf das gefiihls- und phantasie-
miifsige Sichhineinversetzen in die Seelenzustinde vergangener
Zeiten an. So ist also die Bearbeitung, welche die kunst- und
culturgeschichtlichen Kenntnisse in den entwickelungsgeschicht-
lichen Theilen der Aesthetik erfahren, in entscheidender Weise
von psychologischen Verfahrungsweisen abhingig.

6. Fir die entwickelungsgeschichtlichen Betrachtungen der
Aesthetik ist nun sicherlich keine Frage so wichtig wie die,
welche Vorstellung man sich von den Urspriingen und aller-
friithesten Entwickelungsstufen des #sthetischen Verhaltens zu
bilden habe. Es wi#re fiir die Aesthetik von unschitzbarem
Werth, iiber diese ersten Anfinge genauen und sicheren Auf-
schlufs zu erlangen. Allein gerade fiir die hierauf sich richtenden
DUntersuchungen wachsen die angedeuteten Schwierigkeiten zu
einem besonders hohen Grade an. Wenn man sich freilich be-
gniigt, beispielsweise mit WiLaELM ScEERER auf das Tanzen und
Springen, auf das Jubeln und Singen und endlich auf das
Lachen bei dem Naturmenschen hinzuweisen und daraus den
Schlufs zu ziehen, dafs die Dichtung in dem Triebe nach Unter-
haltung und Vergniigung wurzelt?, so scheint die Untersuchung
sehr einfach zu sein. Allein es gilt zu bedenken, dals sich fiir
die Beantwortung der Frage, was es heifse, sich zu den Dich-
tungen dichterisch, kiinstlerisch, #sthetisch verhalten, nur vom
8Standpunkte des gereiften gegenwirtigen Menschen aus eine
sichere Grundlage gewinnen lifst. Also besteht die Aufgabe, zu
priifen, ob und inwieweit die Eigenthtimlichkeiten, durch die
sich das #sthetische Verhalten des gegenwirtigen Menschen
gegeniiber der Dichtkunst kennzeichnet, auch als in dem Seelen-
leben der Naturvolker vorkommend angenommen werden diirfen.
Darnach wird es sich dann richten, ob und in welchem Sinne
bei den Naturvolkern von Anfingen des #sthetischen Verhaltens
oder nur von Annsherungen daran oder ob nicht einmal hiervon
bei ihnen die Rede sein diirfe. Es kdnnte ja z. B. so sein, dafs
Tiénze und Gesiinge der Wilden, die der moderne Zuschauer und
Zuhorer ganz wohl #sthetisch zu geniefsen im Stande ist, von
den Wilden selbst mit kriegerisch oder geschlechtlich oder
fanatisch-religivs erregtem Gemiithsleben begleitet werden. Dann
stiinden die diesen Tinzen und Gestiingen entsprechenden Ge-

1 WwaeLM ScHErER, Poetik. Berlin 1888. 8. 78ff.
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fiuhle vielmehr nach den entscheidenden Seiten im Gegensatz
zu dem #sthetischen Typus des Seelenlebens. Und ist es ferner
nicht, gemifs den vorigen Ertrterungen, eine tiberaus schwierige
Sache, diese seelischen Vorginge, die sich bei den Naturvdlkern
abspielen, wenn sie tanzen, singen oder thren Leib oder ihre
Gefiilse schmiicken, in feinerer Weise festzustellen? Dies kann
nur, wie ich vorhin dargelegt habe, nach Analogie mit unserem
gegenwiirtigen Seelenleben durch mannigfaltig zusammenspielende
psychologische Verfahrungsweisen geschehen. Alle diese Schwierig-
keiten und Verwickelungen bleiben fiir ScaERER véllig abseits
liegen; so l#uft denn Alles glatt und bequem. Aber auch bei
Konerap LaneE kommen die dargelegten Zusammenh#nge nicht
gzum Ausdruck. So erscheint denn bei ihm das Hereinziehen
des usthetischen Lebens der Naturvélker und der vorgeschicht-
lichen Menschheit als ein dem psychologischen Verfahren
mindestens ebenbiirtiges Mittel der Methode. In Wahrheit ist
— um diesen kurzen Ausdruck zu gebrauchen — die Aesthetik
der Naturvolker kein methodisches Mittel, sondern vielmehr eine
der allerdunkelsten und unzuginglichsten Sonderaufgaben der
Gesammtisthetik.

Bis jetzt sonach erscheint es als irrefithrend, in der Aesthetik
von entwickelungsgeschichtlicher Methode zu sprechen. Wohl
giebt es Theile der Aesthetik, in denen entwickelungsgeschicht-
liche Betrachtungen gepflogen werden. Aber diese entwickelungs-
geschichtliche Betrachtungsweise wurzelt, wie sich gezeigt hat, in
der Hauptsache in psychologischen Bediirfnissen und Forderungen,
in psychologischen Begriffen und Fertigkeiten. Dadurch unter-
scheidet sie sich wesentlich von aller kunst- und iiberhaupt
kulturgeschichtlichen Methode, auch von der Methode der Er-
forschung des vorgeschichtlichen Lebens der Menschheit.

7. Auch nach der individuell-entwickelungsgeschichtlichen
Seite ergeben sich fiir die Aesthetik besondere Aufgaben. Wenn
die Aesthetik .auch ihr Hauptaugenmerk auf die Gefithle und
Bediirfnisse des #sthetisch ausgereiften Menschen richtet und
ihre ganze Normengebung von diesem Boden aus unternimmt,
so liegt ihr doch auch daneben die Aufgabe ob, der Entwicke-
lung der #sthetischen Gefiihle und Bediirfnisse vom Kindesalter

! In der allersorglosesten Weise wird von Kurt BruCHMANN in seiﬁer
nPoetik" (Berlin 1898) ein Sammelsurium entwickelungsgeschichtlicher Notizen
als eine ,Naturlehre der Dichtung“ ausgegeben.
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an nachzugehen. Und da ist es fiir sie sicherlich am lehr-
reichsten, gerade die #sthetischen Regungen des Kindes zu
studieren. Es ist zu begriifsen, dafs sich gegenwiirtig der ,, Kunst
im Leben des Kindes“ die Aufmerksamkeit weiterer Kreise zu-
wendet. Geschieht dies auch auf p#idagogischen Anstofs und in
pidagogischer Absicht, so kann doch auch der Aesthetiker sich
hierdurch angetrieben fithlen, den kindlichen Aeufserungen
#isthetischen Bediirfens und Kénnens mehr Beachtung als bisher
zu schenken.

Wenn nun aber auch die Entwickelung des #sthetischen
Verhaltens im Kinde eine wichtige Aufgabe der Aesthetik bildet,
so ist doch nicht zu vergessen, dafs {fiir die Untersuchung des
dsthetischen Lebens im Kinde grundsitzlich dieselben Schwierig-
keiten bestehen wie fiir die ,Aesthetik der Naturvtlker. Nur
ist der Grad der Schwierigkeiten weit geringer. Wie iiberhaupt
die seelischen Vorginge des Kindes, so kdnnen auch seine
asthetischen Regungen nur auf Grundlage der Kenntnifs vom
Seelenleben des erwachsenen Menschen untersucht werden. Nur
wenn ich durch Selbstbeobachtung und durch die Mittheilungen
anderer {iber ihr Inneres die #sthetischen Gefithle und Bediirfnisse
des Erwachsenen kenne, bin ich in der Lage, den Aeufserungen
des Kindes durch Mienen und Geberden, durch Auge, Mund
und Hand, seinem Spielen, Singen, Zeichnen u. s. w. die richtige
seelische Deutung zu geben. Auch hier freilich wird man viel-
fach nicht {iber eine grobe und ungewisse Skizzirung der kind-
lichen Innenvorgéinge hinauskommen. Und auch hier wird die
Frage, ob die Vorgéinge in der kindlichen Seele bereits Anfinge
des #sthetischen Verhaltens selber oder nur Ann#herungen an
dieses seien oder vielleicht damit iiberhaupt noch nichts zu
schaffen haben, immer nur nach den Maafsstiben zu beantworten
sein, die an den #sthetischen Gefiihlen des Erwachsenen ge-
wonnen sind. Man denke etwa nur: es wollte Jemand, weil die
Kinder den Mirchen mit stofflicher Neugier und Ungeduld und
mit moralischer Billigung und Mifsbilligung lauschen, eben hier-
aus den Maalsstab entnehmen, dafs Neugier, Ungeduld, mora-
lisches Tadeln und Loben Merkmale des #sthetischen Ver-
haltens seien.

Es braucht kaum hervorgehoben zu werden, dafs auch hier
von einer eigenthiimlich entwickelungsgeschichtlichen Methode
nicht die Rede sein kann. Die Methode, die hier angewandt
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wird, ist die gleiche, wie sie der Psychologe iiberall iibt, wo er
das individuelle Werden der Seelenvorginge untersucht.

8. Sowohl von menschheitlich-, wie von individuell-entwicke-
lungsgeschichtlicher Betrachtung aus kann sich die Aesthetik auf
die Thierwelt hingewiesen sehen. Wie fiir die moralischen und
sogar religidsen, so kann auch fiir die #sthetischen Gefiihle
nach den Vorstufen bis in die Thierwelt hinab gefragt werden.

Freilich bestehen die Unsicherheiten und Dunkelheiten, die
der , Aesthetik der Naturvdlker“ anhaften, fiir eine ,Aesthetik
der Thiere“ in einem noch ungleich schirferen Grade. Wie soll
sich dariiber entscheiden lassen, von welcherlei Gefiihlen und
Vorstellungen Vogel, Fische, Schmetterlinge bewegt werden,
wenn sie das farbenreiche, glinzende Kleid ihrer Artgenossen
erblicken oder sich beim Liebeswerben in allerhand Spielen er-
gehen? Wie soll darliber Aufschlufs gewonnen werden, in
welcher Nithe oder Ferne von dem, was uns am reifen Menschen
als #sthetisches Verhalten bekannt ist, sich die entsprechenden
seelischen Vorgiinge der Thiere befinden? Liest man freilich
gewisse Aesthetiker, so scheint es eine héchst einfache Sache zu
sein, die d#sthetischen Regungen im Thierreiche festzustellen.
GusTav NAUMANN z B. hillt es ohne Weiteres fiir ,sicher“, dafs
in den Liebestinzen und Hochzeitsfliigen gewisser Insecten das
Geschlechtliche zwar noch ,durchaus iiberwiegt, das Kiinstlerische
dabei aber ,mit unterlauft®. Auch zweifelt er nicht daran, dafs
Grille und Heuschrecke an der Liebesmusik, die sie hervor-
bringen, eine Art Kunstgenufs empfinden.! Und so macht er
denn mit fréhlicher Kritiklosigkeit seine Betrachtungen iiber die
Liebesspiele der Thiere zur Grundlage der ganzen Aesthetik!
Mir will es vielmehr scheinen, dafs die ,Aesthetik der Thiere“
bestenfalls eine sich ihrer Dunkelheit und Gewagtheit deutlich
bewulste Nebenbetrachtung der auf die Psychologie vom modernen
Menschen gegriindeten Aesthetik bilden ktnne. Es ist daher
auch bei Weitem zuviel gesagt, wenn KoNraD LaANGE unter den
methodischen Mitteln der Aesthetik neben Selbstbeobachtung und
Geschichte der Kunst als nebengeordnet die Einsicht in die
Spiele der Thiere auffiihrt.

9. Wenn schon in den entwickelungsgeschichtlichen Be-
trachtungen der Aesthetik eine Methode herrscht, die durchaus

1 GusTav NauManN, Geschlecht und Kunst. Prolegomena zu einer
physiologischen Aesthetik. Leipzig 1899. 8. 132f.
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von psychologischen Gesichtspunkten aus bestimmt ist: um wie-
viel mehr wird dies von den anderen Theilen der Aesthetik —
und sie bilden bei Weitem die Hauptsache — gelten! Ich will
die Theile der Aesthetik, die nicht ausdriicklich entwickelungs-
geschichtlichen Betrachtungen gewidmet sind, kurz als systema-
tische Aesthetik bezeichnen. Hier wird das #sthetische Geniefsen
und ebenso das kiinstlerische Schaffen zergliedert und in ihren
gesetzmiifsigen Beziehungen untersucht; hier werden (was damit
aufs Engste zusammenh#éngt) die allgemeinen und weiterhin die
besonderen #sthetischen Normen gesucht und ertrtert. Es wiirde
nach allem Vorangegangenen so verkehrt als moglich sein, wenn
man die systematische Aesthetik auf entwickelungsgeschicht-
liche Betrachtungen griinden wollte. Denn immer und immer
wieder dringte sich der Gedanke auf, dafs die #4sthetischen
Seelenvorgiinge vergangener Zeiten und zuriickliegender Ent-
wickelungsstufen nur von der Einsicht in das #sthetische Ver-
halten des gereiften Menschen der Gegenwart aus erforscht
werden konnen. Eine ,Aesthetik auf entwickelungsgeschicht-
licher Grundlage“ ist demnach eine Umkehrung des richtigen
Verhiltnisses.

10. Hieraus folgt nun natiirlich nicht im Mindesten, dafs
der systematische Aesthetiker sich lediglich auf seine #sthetische
Selbsterfahrung und auf die Mittheilungen anderer iiber die
ihrige zu berufen ndthig habe und der Kenntnifs der Kunst-
werke und Kiinstler der vergangenen Zeiten entrathen konne.
Im Gegentheil bedarf die Aesthetik auch in ihren systematischen
Theilen auf Schritt und Tritt der anschauenden Kenntnifs der
Kunstgeschichte. Und zwar kommt die kunstgeschichtliche An-
schauung in zweifacher Form fiir die systematische Aesthetik
in Betracht.

Erstens bedarf schon die #sthetische Selbsterfahrung —
die eigene wie die fremde, durch Mittheilung kennen gelernte —
ununterbrochen der Anschauung von Kunstwerken. Diese braucht
natiirlich nicht immer wirklich ausgeiibt zu werden; sie kann
auch in der Erinnerung aufgefrischt sein. Will ich erfahren,
worin das Geftihl des Erhabenen oder Grotesken, der Eindruck
des Volksliedes oder des Stilllebens, das Eigenthiimliche des
klassischen oder romantischen BStils bestehe, so mufs ich mir
entsprechende Anschauungen vielfacher Art, sei es in Wirklich-
keit oder in der Erinnerung, vor Augen fithren. Und da wird
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es zweckmifsig sein, wenn ich mich nicht nur an Beispiele aus
der Natur und dem gegenwirtigen Kunstleben halte, sondern
auch aus mdglichst verschiedenartigen Abschnitten der ver-
gangenen Kunstentwickelung eindrucksvolle Fille heraushole.
Hier bildet also der kunstgeschichtliche Stoff das Mittel,
wodurch die 4sthetische Selbsterfahrung zu Stande
kommt. Ein Aesthetiker beispielsweise, der tiber das Komische
arbeitet, wird seine Phantasie in lebendiger Fithlung mit ArisTo-
PHANES wie RABELAIS, mit CERVANTES wie ByYroN, mit BEavU-
MARCHAIS wie FREvTAG erhalten miissen. Die Selbsterfahrung
tiber das Komische wiirde in ihm nur unvollkommen entbunden,
wenn er sie nur an Beispielen aus dem Leben oder aus dem
Schaffen gegenwiirtig lebender Kiinstler nehmen wollte. Und
das Gleiche mufs er von der Selbsterfahrung, die Andere iiber
das Komische gemacht haben, und die er durch Mittheilung
kennt, voraussetzen. Es braucht kaum bemerkt zu werden, dafs
diese Heranziehung der kunstgeschichtlichen Beispiele als eines
Mittels fiir das Zustandekommen der #sthetischen Selbsterfahrung
nicht im Entferntesten als kunstgeschichtliche Methode bezeichnet
werden darf.

11. Noch zu einem zweiten Zweck aber bedarf die syste-
matische Aesthetik der kunstgeschichtlichen Erfahrung. Wenn
auch die von ihr aufgestellten Normen zun#chst nur von der
jeweiligen Entwickelungsstufe des #sthetischen Bewulfstseins
gelten, so wird sie doch bestrebt sein, ihre Giiltigkeit, so weit
dies mdglich ist, nach der Richtung auf das Allgemeingiiltige
hin zu erhdhen. Bei dieser Arbeit nun eben ist die Kunst-
geschichte zu wesentlichen Diensten berufen. Frage ich, ob und
wieweit der Geltungsbereich irgend einer allgemeinen #sthetischen
Norm oder einer etwa die besondere Gestalt des Tragischen be-
treffenden Vorschrift tiber die gegenwirtige Entwickelungsstufe
nach riickwiirts in die Vergangenheit hin ausgedehnt werden
diirfe, so werde ich in die friithere Entwickelung der entsprechen-
den Kunst Blicke werfen miissen. Nur so kann ich zu einer
Ueberzeugung dariiber kommen, ob eine erhebliche Ausdehnung
der Giiltigkeit der in Rede stehenden Norm nach riickwiirts hin
mit Wahrscheinlichkeit angenommen werden diirfe. Hier wird
also der kunstgeschichtliche Stoff nicht als Mittel fiir die Be-
lebung der #sthetischen Selbsterfahrung herangezogen, sondern
als Priifstein fiir die Beantwortung der Frage nach der Aus-
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dehnung der Giltigkeit der #sthetischen Normen. Liilst sich
eine gewisse Erweiterung des Geltungsbereiches nach riickwirts
hin mit den Thatsachen der Kunstentwickelung in Einklang
bringen? Oder machen die friitheren Entwickelungsstufen auf
irgend einem Kunstgebiete es unwahrscheinlich, dals auch schon
damals eine gewisse Norm, der heutigen Tages das #sthetische
Fithlen unterliegt, Geltung besessen hat?

Jetzt ist ersichtlich, dals diese zweite Heranziehung der
kunstgeschichtlichen Erfahrung die Bedeutung hat, dafs auf
diesem Wege das #sthetische Fithlen vergangener Zeiten wenig-
stens bis zu einem gewissen Grade deutlich werden soll. Der
kunstgeschichtliche Stoff ist hier ein Mittel fiir die Er-
schliefsung des #sthetischen Fiihlens vergangener
Zeiten. Natiirlich ist hier kein so weit als mdglich gehendes
Erschliefsen gemeint; sondern es gentigt, wenn iiber das #sthe-
tische Fiihlen vergangener Zeiten soviel Licht verbreitet ist, dafs
eine Ausdehnung der Giiltigkeit einer bestimmten #sthetischen
Norm bis in diese Zeiten als mdglich oder unmdglich, als wahr-
acheinlich oder unwahrscheinlich erscheint. Es wird sich also
nur um ein Deuten vergangener Kunststufen auf das ent-
sprechende #sthetische Fiihlen nach gewissen allgemein-
sten Seiten handeln. Oft reicht schon ein ungefihrer Blick
auf die Kunstausiibung vergangener Zeiten hin, um zu erkennen,
dafs die Ausdehnung der Giiltigkeit einer bestimmten Norm bis
in diese Zeiten ausgeschlossen ist.

Man hat es also auch nach dieser zweiten Seite hin in der
systematischen Aesthetik nicht mit zusammenhingenden kunst-
geschichtlichen Betrachtungen zu thun. Sondern die Sache liegt
so, dafs nach Aufstellung einer #sthetischen Norm (die auf
psychologischem Wege erfolgt) die Frage auftritt, ob und wieweit
etwa nach riickwirts die Giiltigkeit dieser Norm ausgedehnt
werden diirfe, und dafs zur Beantwortung dieser Frage priifende
Blicke auf gewisse jeweilig lehrreiche und entscheidende Stellen
der Entwickelung der Kunst geworfen werden miissen, um zu
ermessen, ob und in welchem Umfange etwa an eine Ausdehnung
des Geltungsbereiches der bestimmten Norm nach der Ver-
gangenheit gedacht werden diirfe. So werden sich z. B. dem
Aesthetiker der Tragddie die Zeit GoeTBE's, das Drama SHAKE-
SPEABE'S, das altgriechische Drama vorzugsweise vor Augen
stellen, wenn er sich fragt, ob er daran denken dirfe, seinen
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Normen eine Geltungsausdehnung in vergangene Zeiten hin zu
geben. Uebrigens ist nicht zu vergessen, dafs alle diese Deutungen
fritherer Stufen der Kunstentwickelung auf das zu Grunde
liegende #sthetische Fiihlen hin, wie wir lingst gesehen haben,
selbst wieder nur durch psychologische Verfahrungsweisen mog-
lich sind. So kann also auch nach dieser zweiten Seite hin von
kunstgeschichtlicher Methode der systematischen Aesthetik nicht
die Rede sein. Wenn LanNegE von der ,Ueberlegenheit der
historischen Methode iiber die der psychologischen Selbstbeob-
achtung® spricht, so finde ich, wohin ich auch blicke, fiir diese
Auffassung nicht nur nirgends Anhaltspunkte, sondern vielmehr
iberall einen Sachverhalt, der ihr alle Berechtigung entzieht.

12. Wenn das ausschlaggebend Psychologische in der Be-
arbeitung der systematischen Aesthetik in vollem Umfang zu
Tage treten soll, so hat man iibrigens nicht nur an die #sthetische
Selbsterfahrung und an die Kenntnifs von den mitgetheilten
#sthetischen Selbsterfahrungen anderer zu denken, sondern man
mufs sich natiirlich auch vor Augen halten, dafs die Psychologie
mit jhren Thatsachen und Gesetzen iiberall begriindend, unter-
bauend, befestigend eingreift. Sollen die #sthetischen Selbst-
erfahrungen bearbeitet werden, so kann dies nur nach Maafs-
gabe der Einsichten geschehen, iiber die der Aesthetiker in der
Psychologie des Empfindens, Vorstellens, Fiihlens, Wollens ver-
fiigt. Die #sthetischen Selbsterfahrungen miissen zergliedert,
verkniipft, eingeordnet, gedeutet werden. Hierzu sind auf Schritt
und Tritt mannigfache Kenntnisse von Vorgéingen und Zusammen-
hingen auf den verschiedensten Gebieten des seelischen Lebens
nothig. Sonst wiirden sich die #sthetischen Selbsterfahrungen
tiberhaupt nicht im Sinn einer systematischen Aesthetik ver-
werthen lassen. Dieser bestéindige Beitrag von den Grundlagen
und von verschiedenen Sondergebieten der Psychologie aus ist
immer mit hinzuzudenken, wenn von der psychologischen Me-
thode der Aesthetik die Rede ist.

13. Man trifft hiufig auf eine Ansicht von der Verwerthung
der Kunstwerke und Kunstentwickelung fiir die Aesthetik, die
nach allem Bisherigen das Gegentheil des Richtigen ist. Man
brauche nur, so lautet die Meinung, auf eine mdglichst breite
kunstgeschichtliche Grundlage hinzublicken, auf das Gemeinsame
und Wesentliche in der Fiille der Kunstwerke zu achten und
nach der jeweilig geforderten Richtung hin dieses Gemeinsame



Die entwickelungsgeschichtliche Betrachtungsweise in der Aesthetik. 15

und Wesentliche herauszuheben und zusammenzufassen. Man
kann diese Methode als Abstraktion von den Kunst-
werken aus bezeichnen.

Wohin fiihrt denn dieses Ablesen, Herausheben, Zusammen-
fassen des Gemeinsamen und Wesentlichen an den Kunstwerken ?
Doch immer nur zu #ufseren, sinnenfilligen Merkmalen. Man
kann tiber die Marmortechnik, die Technik des Kupferstichs, die
Behandlung der Oelfarbe, iiber Linienfithrung, iiber den Bau
des Lustspiels, auch tiber die Stoffe etwa der geschichtlichen
Malerei oder der Ballade eine Fiille von Abstractionen anstellen.
Allein man kommt mit ihnen nie bis zu dem, was den eigent-
lichen Gegenstand der Aesthetik bildet. Die Aesthetik will die
seelischen Vorgiinge, im Betrachter wie im schaffenden Kiinstler,
kennen lernen. Alles Abstrahiren aber fiihrt uns nimmermehr
dahin, zu erfahren, was die griechischen Kiinstler fiihlten, als
sie ihre Tragddien schufen, und was in dem griechischen Publi-
kum an den grofsen Dionysien und den Len#en innerlich vor-
ging. Um so tief vorzudringen, miissen, wie wir gesehen haben,
psychologische, von den Innenerfahrungen des modernen
Menschen ausgehende, nach Analogie deutende Verfahrungs-
weisen angewandt werden. Jenes ,Abstrahiren“ ist daher in der
Kunstgeschichte an seinem Platz; hier bildet es eine wesentliche
Seite der Methode. In der Aesthetik dagegen kann ihm nur
einer, der dem oberflichlichen Anschein folgt, eine grundlegende
Bedeutung zuschreiben. Nur vorbereitende Schritte kénnen in
der Aesthetik durch Abstraction gethan werden.

14. Aber noch aus einem anderen Grunde ist die abstra-
hirende Methode ungeniigend. Alles #sthetische Abstrahiren
mufs doch nach einer bestimmten #sthetischen Richtung, nach
einem bestimmten #sthetischen Maafsstabe, schliefslich: geméls
einem #sthetischen Werthurtheile erfolgen. Man will beispiels-
weise die Bestandtheile und Bedingungen des Gefiihls vom
Tragischen ermitteln. Darf man dabei das Drama der Inder
heranziehen? In welchem Sinn ist die griechische Tragtdie
dafiir maafsgebend ? Darf man die Abstraction auch auf CALDERON
ausdehnen? Und auf Zowra, IesEn, D'ANNUNZIO, MAETERLINCK ?
Hieriiber kann durch die Methode der kunstgeschichtlichen Ab-
straction schlechtweg nichts bestimmt werden. Der Abstraction
miifste eine Untersuchung dariiber vorangehen, welcher charak-
teristische und menschlich werthvolle Gefiihls- und Phantasie-



16 Johannes Volkelt.

typus ins Auge zu fassen sei, wenn vom Tragischen die Rede
ist. Und diese Untersuchung kann offenbar nur auf psycho-
logischem Wege gefiihrt werden. Beobachtend, sichtend, zer-
gliedernd, verkniipfend mufs sich der Blick auf die in unserem
Seelenleben vorkommenden charakteristischen und menschlich
werthvollen Gefiihls- und Phantasieverliufe richten und den
entsprechenden herausheben. Oder es bestehe die Aufgabe, das
Wesen des Anmuthigen festzustellen. Auch hier kommt es zu-
niichst darauf an, aus unserem Seelenleben dasjenige charak-
teristische und bedeutsame Gefiihls- und Phantasiegebilde heraus-
zuheben, dem man den Namen des Anmuthigen geben will.
Wie will man ohne diese vorausgehende psychologische Unter-
suchung dariiber Gewifsheit erlangen, ob und in welchem Um-
fange etwa RaFFarL's oder CorrEaaio’s Madonnen oder vielleicht
Warreau und BoucaEr als Grundlagen fir die ,Abstraction“
zur Gewinnung des Anmuthigen herangezogen werden diirfen?
oder ob die Abstraction ohne Weiteres an Boccaccio’'s Novellen,
an Ovip’s Ars amatoria, an GorTHE'S Rdmischen Elegien vor-
genommen werden darf? Ohne eine derartige vorausgegangene
Untersuchung mufs man auf Schritt und Tritt fiirchten, mit der
Abstraction in die Nachbargebiete des Reizenden, Zierlichen,
Lieblichen, des Ueppigen, des Idealschtnen u. s. w. abzugleiten.
Oder es werde iiber das Eigenthiimliche des Romans gehandelt.
Diirfen der Abstraction auch der naturalistisch beschreibende
und der psychologisch zergliedernde und der stimmungsvoll
lyrische Roman der Gegenwart als gleichwerthig mit den
Romanen etwa GoErrmE's, Scort’s, DicKkENs' zu Grunae gelegt
werden? Auch hieriiber liefse sich nur nach einer psycho-
logischen Untersuchung tiber die charakteristischen und bedeut-
samen Gefiithls- und Phantasietypen, die sich riicksichtlich der
erzéhlenden Dichtung ergeben, entscheiden.

Und so kann auch die allgemeine Frage, worin das #sthetisch
Befriedigende iiberhaupt bestehe, nicht durch kunstgeschichtliche
Abstraction beantwortet werden. LanNGE ist der Ansicht, man
solle dieser Ermittelung vorzugsweise die ,Bliitheperioden der
Kunst“ zu Grunde legen, ,moderne Kunsterscheinungen aber
nur insoweit zum Beweise herbeiziehen, als sie mit klassischen
Kunsterscheinungen iibereinstimmen®.! Allein warum sollte es
von vornherein unmdoglich sein, dafs sich das #sthetische Fiihlen

1 Konrap Laxee, Das Wesen der Kunst. 8. 371f.
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in wesentlichen Stlicken in der neueren Zeit verfeinert habe?
Die Methode der Abstraction zum Mindesten kann hieriiber
nichts ausmachen. Ferner ist zu erwiigen, dafs den Kunstwerken
der ,Bliitheperioden“ ohne Zweifel auch in den damaligen Zeiten
gar viel stoffliche, grobe, genufssiichtige, einseitig moralische,
einseitig religitse, einseitig auf Belehrung ausgehende Gefiihle
entsprochen haben. Die Methode der kunstgeschichtlichen Ab-
straction hat von sich aus nicht das mindeste Recht, diese
#sthetisch unreinen Gefiihle bei Seite zu lassen. Um sie als
#sthetisch unrein zu erkennen, mufs man schon auf psycho-
logischem Wege sich ein Wissen dariiber erworben haben, worin
das eigenthiimlich Aesthetische der Gefiihle liege.?

15. So kommen wir also zu dem Ergebnifs, dafs die syste-
matische Aesthetik ihr Hauptaugenmerk zu richten habe auf die
Aussonderung menschlich charakteristischer und menschlich
werthvoller Gefiihls- und Phantasietypen aus dem Verlaufe des
seelischen Lebens. Diese Aussonderung betrifft zun#chst das
allgemeine #sthetische Gefiihl in seinen Abgrenzungen gegen die
sinnlichen, stofflichen, moralischen und sonstigen benachbarten
Gefiihle; sodann aber die besonderen Gestalten der #sthetischen
Gefiihle in ihren Abgrenzungen gegen einander. Hiermit ist die
Richtung angegeben, in der sich das Heranziehen der #sthetischen
Selbsterfahrungen des reifen modernen Menschen und ihre Be-
arbeitung im Zusammenhang mit den sonstigen Thatsachen und
Gesetzen der Psychologie zu halten hat.

So hat jetzt die Verwerthung der #sthetischen Selbst-
erfahrungen des reifen modernen Menschen eine bestimmtere
Form gewonnen. Sie geschieht im Zusammenhang mit ver-
schiedenartigem, jeweilig in entsprechender Weise heranzuziehen-
dem psychologischen Wissen. Dieses greift unterstiitzend,
klarend, ordnend, vor Abwegen schiitzend, begriindend, unter-
bauend ein. Der Leitstern aber, wonach jene Selbsterfahrungen
zu Grunde zu legen und psychologisch zu bearbeiten sind, liegt
in der Riicksicht auf die Heraushebung und Abgrenzung ge-
wisser charakteristischer, bedeutsamer, werthvoller Gefiihls- und
Phantasietypen. In dem Hinblick auf diese ist der Kern und
Ruhepunkt der psychologischen Methode enthalten.

1 Ritcksichtlich des Tragischen habe ich die Abweisung der abstrahiren-
den Methode bereits in meiner Aesthetik des Tragischen ausfahrlich dar-

gelegt (8. 31.).
Zeitschrift fiir Psychologie 29. 2
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"16. Eine gewisse Hiilfe kdnnen der psychologischen Methode
die Wortbedeutungen gewithren. Freilich wiirde sich die Aesthetik
einem haltlosen Schwanken preisgeben, wenn sie sich in der
Hauptsache oder auch nur in irgendwie maafsgebender Weise
daran halten wollte. Die sprachlichen Bezeichnungen fiir #sthe-
tische Begriffe haben eine so wenig feststehende Bedeutung,
fihren so ungefihre, vieldeutige und wechselnde Vorstellungen
mit sich, dals der Aesthetiker, der sich Sprachgebrauch und
Sprachgefithl zur Richtschnur nehmen wollte, aus unsicherem
Tappen nirgends herauskime. Die Ausdriicke der Sprache fir
#sthetische Verhiltnisse sind eben nicht im Entferntesten nach
wissenschaftlichen Bediirfnissen gebildet, gegliedert, abgegrenzt
worden. Wie unglaublich unsicher ist das Sprachgefiihl in dem
Gebrauche sogar der Worter ,schén“ und ,héfslich“! Wie
taumeln und schillern nicht die Bedeutungen der Ausdriicke:
anmuthig, lieblich, grazids, reizend, niedlich durcheinander! Oder
wie wollte man die Bedeutung solcher Begriffe wie: Symbol und
Allegorie, Stil und Manier, Genie und Talent, idealistisch,
realistisch, naturalistisch, nach dem mit diesen Worten ver-
kniipften Sprachgebrauch bestimmen !

Die von dem Sprachgebrauch geleistete Htlfe kann nur
darin bestehen, dals er fiir die zweckmiifsigste Benennung eines
psychologisch gekennzeichneten Gefiihls- und Phantasietypus
herangezogen wird. Soll das Schone, das Charakteristische, das
Komische, das Groteske, das Lyrische, das Dekorative oder was
es immer sei, #sthetisch bestimmt werden, so kommt es in der
Hauptsache darauf an, dafs ein thatsiichlich vorhandener, be-
deutsamer, der Heraushebung werther Gefiihls- und Phantasie-
typus psychologisch beschrieben wird. Erst eine zweite Frage
ist es, ob fir diesen Typus die zweckmifsigste Bezeichnung
gewihlt wurde. Also nur fiir die Benennung der thatsiichlich
vorhandenen wichtigen Gefiihls- und Phantasietypen ist der
Sprachgebrauch maafsgebend. Fiir die sachliche Untersuchung
selbst kann er nur ungefihr auf die Spur des Richtigen leiten.
Es kann daher wohl die psychologische Zergliederung an ihn
ankniipfen, niemals ihn aber sachlich maafsgebend werden lassen.

Nebenbei bemerkt, ist es ein iiberaus h#ufiger Fehler der
fisthetischen Kritik, dafs sie Abweichungen in der Benennung
ohne Weiteres als sachliche Unterschiede hinstellt. Wenn bei-
spielsweise ein Kritiker an eine Aesthetik des Tragischen heran-
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tritt, so miifste seine erste Aufgabe dahin gehen, zu fragen, ob
in dem Buche wirklich vorhandene charakteristische und bedeut-
same Gefilhlss und Phantasieverliufe beschrieben und in das
richtige Verhaltnils unter einander gebracht worden sind. Erst
an zweiter Stelle hitte er zu fragen, ob fiir die beschriebenen
Geflihls- und Phantasietypen die sprachsgebrauchsmifsig ange-
messensten zusammenfassenden und unterscheidenden Ausdriicke
gewihlt wurden. Gewdhnlich indessen verfihrt der Kritiker
anders: Abweichungen in der Namengebung verkiindet er sofort
als sachliche Irrthiimer des Verfassers.

17. Wie an alle Richtungen des Geisteslebens, so lifst sich
auch an die #sthetischen Gefithle die Frage heranbringen, ob
und inwieweit sie sich von darwinistischer Grundlage aus
verstehen lassen. Nach allem Vorangehenden gehdrt freilich
diese Frage nicht in die grundlegenden, iiberhaupt nicht in die
systematischen Theile der Aesthetik, sondern in ihre entwicke-
lungsgeschichtlichen Betrachtungen. Hier darf, ja mufs viel-
leicht untersucht werden, welche Bedeutung die natiirliche
Auslese im Kampf ums Dasein fir die Entstehung und Ent-
wickelung der #sthetischen Gefilhle habe. Natiirlich wird je
nach dem Verhiltnifs, in dem der Aesthetiker zum Darwinismus
steht, diese Untersuchung eine breite und wichtige oder eine
nebensiichliche Stelle im Ganzen der Betrachtung einnehmen.
Dagegen darf selbst der tiberzeugteste darwinistische Aesthetiker
eine derartige Untersuchung nicht in die Grundlagen der Aesthetik
hereinziehen. Anstatt bestimmte Thatsachen und klare Zu-
sammenh#nge zu erhalten, wiirde er sich in dunklen Vorstellungen
und wilden Vermuthungen herumtreiben. Hieriiber braucht
nach allem Vorausgehenden kein Wort mehr verloren zu werden.!

Zu den darwinistischen Aesthetikern gehdrt auch Laxck.
Er setzt ohne Weiteres voraus, dafs die Kunst sich nur darum
und nur insoweit entwickelt hat, weil und inwiefern sie die
Menschheit im Kampf ums Dasein unterstiitzte. Und so ver-
kiindet er denn auch ohne Weiteres fiir die Aesthetik den dar-
winistischen Maafsstab: jede Kunst ist gut, die der Gattung

1 Der Aufsatz Max BurckuArD'Ss ,Die Kunst und die nattirliche Ent-
wickelungsgeschichte“ (enthalten in seiner Schrift: ,Aesthetik und Social-
wissenschaft“, Stuttgart 1895) zeigt an mehreren Stellen, auf welch einen
schwankenden Boden die Aesthetik gestellt wtirde, wenn sie sich auf

darwinistische Erklarungen griinden wollte (8. 52, 67, 70).
2¢
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niitzt; jede Kunst ist schlecht, die ibr schadet.? Wollte man
mit diesem. Maalfsstab Ernst machen, so wiirde man damit die
Rathlosigkeit zum Prinzip erheben. Fragt man, welche Forde-
rungen und Sch#digungen fiir die menschliche Gattung aus be-
stimmten Richtungen und Weisen der Kunst entspringen, so
leitet man damit eine iiberaus verwickelte, an Unsicherheit itber-
reiche, zu den verschiedensten Gesichtspunkten fiir und dawider
fithrende Untersuchung ein. Wie wollte man beispielsweise ent-
scheiden, ob der griechisch harmonisirende Stil unserer klassi-
schen Dichter oder die musikalischen Neuerungen WaaNER's der
Gattung im Kampfe ums Dasein mehr geniitzt oder mehr ge-
schadet haben! Auf Grund dieses Maalfsstabes konnte nur ein
endloses Hin und Her zwischen den Freunden und Gegnern
dieser beiden Richtungen entstehen. Aber auch ganz abgesehen
von dieser Mifslichkeit ist das an die Spitze Stellen eines dar-
winistischen #sthetischen Werthmessers schon darum vom Uebel,
weil er bestenfalls auf Untersuchungen beruht, die in hohem
Grade dem Gebiet des Hypothetischen und Ungefihren an-
gehdren.

18. Das Ergebnifs dieser Betrachtungen lifst sich in folgen-
den S#tzen zusammenfassen. Der Gegenstand der Aesthetik ist:
in doppelter Richtung entwickelungsgeschichtlich eingeschriinkt,
Es ist eine bestimmte Stufe der menschheitlichen und eine be-
stimmte Stufe der individuellen #sthetischen Entwickelung, die
den nichsten, hauptsiichlichen und maafsgebenden Unter-
suchungsgegenstand der Aesthetik bilden. Die Hauptaufgabe
der Aesthetik besteht in der Aufsuchung der fiir das individuell
ausgereifte Gefiihl des modernen Menschen geltenden #sthetischen:
Normen. Eine allgemeingiiltige, fiir alle Zeiten und Volker
geltende Aesthetik ist ein Ideal, dem der Aesthetiker sich nur
einigermaafsen annihern kann. Diese Anni#herung lifst sich
vorzugsweise in den grundlegenden Theilen der Aesthetik, weit
weniger in den die besonderen #sthetischen Gestaltungen be-
handelnden Theilen erstreben. Trotz dieser entwickelungs-
geschichtlichen Einschrénkung kann nun aber doch von einer
entwickelungsgeschichtlichen Grundlage oder Methode der Aesthe-
tik keine Rede sein. Ohne Zweifel miissen in jeder vollstindigen
Aesthetik wichtige Betrachtungen entwickelungsgeschichtlicher
Art vorkommen. Allein diese lassen sich nur unter der Voraus-

1 KoNrap Lange, Das Wesen der Kunst. Bd. 1, 8. 141
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setzung einer bereits auf Grund der Erfahrungen des gereiften
modernen Menschen geleisteten Aesthetik und mittelst durch
und durch psychologisch bestimmter Verfahrungsweisen zu
Stande bringen. Vollends nun die ,systematischen“ Theile der
Aesthetik auf entwickelungsgeschichtlicher Grundlage durch-
filhren wollen, wire so verkehrt als mdoglich. Diese Theile
kénnen nur in einer mittels der Thatsachen und Theorien der
Psychologie geschehenden Bearbeitung der eigenen und fremden
#isthetischen Selbsterfahrungen bestehen. Zu dieser Bearbeitung
gehort auch das bestindige Heranziehen von Gegenstinden der
Natur und der Kunst aus ihren verschiedenen Gebieten und
Zeiten. Entwickelungsgeschichtliche Betrachtungen dienen dieser
»Systematischen“ Arbeit der Aesthetik nur in gewisser Hinsicht
zur Hiilfeleistung. Eine Hiilfeleistung nach anderer Richtung
bieten die Wortbedeutungen. Fragen darwinistischer Art diirfen
nur in den entwickelungsgeschichtlichen Theilen der Aesthetik
aufgeworfen werden. '

Der Vollstindigkeit halber sei endlich noch darauf hin-
gewiesen, dafs meine Betrachtungen sich nicht auf die Frage
erstreckten, wo iiberall in der Aesthetik sich Beziehungen ihres
Gegenstandes zur Culturgeschichte ergeben. Solcher Beziehungen
giebt es insbesondere fiir die Kunst mancherlei. Ein besonders
wichtiger derartiger Zusammenhang tritt beispielsweise dort auf,
wo der Aesthetiker den Gemiithszustand, aus dem heraus der
Kiinstler seine Werke schafft, behandelt. Hier wird darzulegen
sein, dafs sich der Kiinstler nicht als vereinzeltes, culturgeschicht-
lich losgetrenntes Individuum, sondern als Mitarbeiter an dem
Gesammtgeistesleben der Gegenwart, als lebendiges Glied in dem
Vervollkommnungsgange der Menschheit fiihlen solle. Nur wenn
das Bewulstsein des Kiinstlers von vornherein als theilnehmend
an dem geistigen Streben und Ringen der Zeit, also auch als
erfillt von dem sittlichen Veredlungs- und Vertiefungsstreben
der Menschheit betrachtet wird, kann der Zusammenhang von
Kunst und Moral in die gehtrige Beleuchtung geriickt und ins-
besondere das Schlagwort ,l'art pour l'art in seiner ganzen
Haltlosigkeit erwiesen werden.

(Eingegangen am 3. Mirz 1902.)




Ueber das raumliche Sehen.

Von

Dr. E. Storca.
(Mit 6 Fig.)

Wenn ich mich in meinem Zimmer umsehe, in welchem
mir jeder Gegenstand bekannt ist, so nehme ich lauter kdrper-
liche Dinge wahr. Die Platte des Tisches erscheint mir als ein
Rechteck, an dessen vier Ecken die Beine rechtwinklig einge-
pflanzt sind, die Ecken des Zimmers werden von drei recht-
winklig aufeinanderstofsenden Ebenen gebildet, kurz alles was
ich sehe, erscheint eine ganz bestimmte riumliche Form und
Grofse zu besitzen, dieselbe Form und Grofse, welche ich auch
durch Tasten wahrnehmen kann.

Schliefse ich nunmehr ein Auge, so bemerke ich, dafs in
dem Bilde eine schwer zu beschreibende Verinderung statt-
gefunden hat, deren Wesen festzustellen der naiven Beobachtung
kaum gelingen diirfte. L#fst man von Kindern oder auch von
unbefangenen Erwachsenen diesen Versuch ausfiihren, so wird
man auf die Frage, ob sie mit einem Auge anders sihen als
mit beiden, in der Regel eine verneinende Antwort -erhalten.
Ich selbst bemerke bei einseitigem Augenschlufs sofort, wie alle
Entfernungen in der Tiefenausmessung des Raumes zusammen-
schrumpfen, dafs die Dinge gewissermaalsen auf dem Hinter-
grunde zu kleben scheinen. Immerhin ist auch fiir mich, der
ich gewdhnt bin, auf diese Verhiltnisse zu achten, der Eindruck
der Dinge zwingend korperlich, kdrperlicher als ihn ein Gemilde
aus bester Kiinstlerhand erzeugt.

Erst das Experiment vermag uns iiber das Wesen des nur
unklar empfundenen Unterschiedes zwischen ein- und zwei-
sugiger Sehwahrnehmung aufzukliren.
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Betrachtet man drei senkrechte Stibchen, von denen das
mittlere aus der Ebene der beiden anderen nach vorne und
hinten verschoben werden kann, mit einem Auge allein, so kann
man regelmiifsig angeben, ob die Verschiebung nach hinten oder
vorne stattgefunden hat, so lange man die oberen und unteren
Enden der Stibchen sehen kann. Sind diese aber durch einen
Rahmen verdeckt, so ist es bei eindugiger Beobachtung ganz
unmdglich, ein Urtheil {iber die Lage des mittleren Stibchens
zur Ebene der beiden seitlichen abzugeben, vorausgesetzt natiir-
lich, dafs man nicht den Kopf bewegt und aus der parallactischen
Verschiebung Schliisse zieht. In dem Moment aber, wo man
das zweite Auge Offnet, siecht man mit voller Deutlichkeit, ob
der mittlere, Stab vorne oder hinten sich befindet. Zu dieser
Wahrnehmung geniigt ein kurzer Bruchtheil einer Secunde, das
momentane Licht des elektrischen Funkens.

Lafst man einen einfachen mathematischen Korper, z.. B.
einen Wiirfel, dessen Winde mit weifsem Papier beklebt sind,
und eine gute perspectivische Zeichnung desselben eindugig be-
trachten, so kann die Versuchsperson die Zeichnung von dem
Korper nicht unterscheiden. Noch sicherer gelingt der Versuch
wenn man sich einen Wiirfel aus Draht zurechtbiegt.

Hieraus folgt die lingst bekannte Thatsache, dafs wir belm
eindugigen Sehen unmittelbar nur ebene Gebilde wahrnehmen,
dafs erst die mit den Sehwahrnehmungen verkniipfte Erfahrung,
welche wir durch die ibrigen riumlichen Sinne besitzen, uns
in den Stand setzt, diese ebenen Figuren korperlich auszulegen.
Die perspectivische Form eines Wiirfels, die ,Sehform“ des-
selben, welche der Sehact unmittelbar liefert, steht in keiner
einfachen Beziehung zu der réumlichen Wiirfelform, welche der
Sehact bei dem Erwachsenen mittelbar ins Bewufstsein hebt.
Kein Winkel, kein Richtungsverhiltnils der Sehform braucht
mit irgend einem Richtungsverhdltnifs der réumlichen Form
iibereinzustimmen, und doch wiegt in unserem Bewulstsein,
jedesmal, wenn wir einen Wiirfel sehen, die réumliche Form,
die Vorstellung des reguliren Sechsflichners so vor, dafs wir
das vermittelnde Glied, die Sehform, tiberhaupt nicht wahr-
zunehmen vermeinen.

In der That hat die Menschheit es erst verh#ltnifsmiifsig
spit gelernt, die Sehform von der wirklichen zu unterscheiden,
perspectivisch richtige Zeichnungen herzustellen, und man kann
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sich auch heute noch jeden Augenblick davon iiberzeugen, dafs
der unbefangene Mensch, dessen Aufmerksamkeit auf diese Dinge
nicht besoniders gelenkt wurde, beim Sehen immer nur die wirk-
liche Form wahrnimmt. Man fordere ein Kind oder auch einen
Erwachsenen, der sich nicht viel mit Zeichnen abgegeben hat,
auf, den Winkel zu zeichnen, unter welchem zwei Kanten in
der Ecke eines Zimmers zusammenstofsen, genau so wie er es
zu sehen vermeint, — es wird dann immer ein rechter Winkel
gezeichnet werden. '

Macht man diesen Versuch mit Personen, die etwas zeichnen
konnen, so wird in der Regel die Abweichung der Sehform vom
rechten Winkel zu klein ausfallen, ja es kommt vor, dafs statt
eines stumpfen Winkels ein spitzer gezeichnet wird und um-
gekehrt, wie man es auf architectonischen Zeichnungen friiherer
Jahrhunderte recht hiéufig findet. Es ist eben recht schwer von
der im Bewulstsein vorherrschenden Vorstellung der wirklichen
Form so abzusehen, dafs die Sehform mit allen Einzelheiten
scharf wahrgenommen wird.

Nehmen wir nochmals die Beobachtungen am Dreistibchen-
apparat auf. Wir haben gesehen, dafs in der Sehform desselben,
so lange wir nur mit einem Auge sehen, kein Anhalt dafiir
gegeben ist, ob das mittlere Stibchen vor oder hinter der Ebene
der beiden seitlichen, der Bildebene, liegt. Ueberzeuge ich mich
durch Oeffnen des anderen Auges davon, dals es sich gerade
vorne befindet, so glaube ich auch hinterher mit einem Auge
diese Lage wahrzunehmen, selbst wenn inzwischen ohne mein
Wissen die Stellung verindert worden ist. In der ein#ugigen
Sehform dieses Apparates liegt also die Moglichkeit jede be-
liebige Lage des mittleren Stibchens zur Bildebene wahrzunehmen.
Liegt in den Versuchsbedingungen kein Grund, eine bestimmte
dieser Moglichkeiten zu bevorzugen, so steht jeder Stellung des
verschieblichen St#bchens vor der Bildebene eine solche hinter
derselben gegeniiber, und wir erblicken alle drei Senkrechten
in einer Ebene. Liegen aber solche Versuchsbedingungen vor,
80 kann irgend eine andere r#umliche Vorstellung durch die
Sehform wachgerufen werden. Ist eine Vorrichtung getroffen,
-welche erlaubt, die Léinge der drei Stibchen nach Belieben zu
-verindern, sind sie z. B. in Stopfbiichsen verschieblich, so wird
man stets unabhéingig von der wirklichen Lage, den Eindruck
erhalten, dafs das kiirzeste Stibchen am weitesten entfernt ist.
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Wahlt man fiir die drei Stibe merklich verschiedene Dicken,
80 vermeint man stets, dafs der dickste am weitesten nach vorne
liegt und dieselbe Raumvorstellung ruft auch die besonders helle
Beleuchtung eines derselben hervor. Ja die einfache Suggestion,
die Ueberzeugung, die ich durch zweisiugiges Sehen gewonnen
habe, geniigt, eine der réumlichen Mdglichkeiten, welche eine
bestimmté ‘Sehform umfafst, ins Bewufstsein zu heben.

Die ein#iugige Sehform an und fiir sich liefert also iiber-
haupt keine bestimmte riéumliche Formvorstellung, sie umfalfst
nur unzdhlige Moglichkeiten solcher. Sie steht in dieser Hin-
sicht auf einer Stufe mit dem logischen Begriff, z. B. dem der
Kugel, welcher die Mdglichkeit aller Kugeln iiberhaupt umfalfst.
Erst die mannigfachen n#heren Bestimmungen, welche die
Grofsenverhiiltnisse der einzelnen Theile der Sehform, die Farbe
und die Beleuchtung, vor Allem aber unsere durch den Tast-
sinn erworbenen Erfahrungen hinzubringen, bedingen es, dafs
wir auch mit einem Auge die Gegenstiinde in ihrer riumlichen
Form richtig beurtheilen. Dafs es in der That vorwiegend diese
aus einem anderen Sinnesgebiete stammenden Erfahrungen sind,
koénnen wir daraus entnehmen, dafs Leute, welche niemals zwei-
sugig gesehen haben, die riumlichen Formen durch den Gesichts-
sinn beinahe ebenso sicher auffassen, wie solche mit vollig ge-
sundem Sehvermdgen.

In Fallen von frithzeitig entstandener Blindheit ist, wenn
in reifem Alter eine plotzliche Heilung stattfindet, die Ver-
kniipfung der Sehwahrnehmung mit der wirklichen Form zund#chst
unmdglich. In der Konigl. Augenklinik hatte ich durch die
giitige Erlaubnifs des Herrn Gebh. Rath UntHOFF Gelegenheit,
einschligige Beobachtungen zu machen. Eine gliickliche Operation
gab einem Kranken, welcher tiber 20 Jahre blind gewesen war,
jedenfalls in dieser Zeit keinerlei optische Formwahrnehmungen
mehr gemacht hatte, und auch nur iiber ein hdchst bescheidenes
Maafs rein optisch zu erwerbender Formvorstellungen verfigte,
das Sehvermdgen auf einem Auge zurtick.

Bei den ersten Sehpriifungen, welche nach Abnahme des
Verbandes mit diesem Kranken vorgenommen wurden, zeigte
sich nun auf das deutlichste, dafs er Formen gut wahrnehmen
konnte, ja sogar ebene Figuren z. B. ein Strabometer kenntlich
nachzuzeichnen vermochte, aber es zeigte sich auch, dafs ihm
nur die Sehform ins Bewulstsein trat, ohne die Vorstellung der
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wirklichen, riumlichen Form zu erwecken. Eine Visitenkarte,
die man seinem Auge n#herte, oder davon entfernte, wurde,
wie er sagte, grdfser oder kleiner, drehte man sie um die lange
Seite, so wurde sie schmiler und dann wieder breiter, eine vier-
seitige Schachtel wurde als Streifen bezeichnet, der ebenfalls
geine Form verinderte, wenn er bewegt wurde.

Uns Vollsinnigen kommt es bekanntlich gar nicht zum Be-
wulstsein, dafs die Sehform eines Dinges sich bei Bewegung
desselben #ndert, sondern wir haben dabei die ganz unabweis-
liche Vorstellung, dafs ein Gegenstand von unverénderlicher
wirklicher Form nach einander verschiedene Stellungen ein-
nimmt. Der genannte Kranke lernte das sehr bald, konnte aber
diese nur durch den Tastsinn mdgliche Erfahrung zuni#chst noch
nicht sicher verwerthen. Er iibertrug sie auf Verhiltnisse, zu
denen sie nicht pafste. Wurde er zu dieser Zeit vor einen
Schirm gestellt, auf welchem das Schattenbild einer Hand mit
gespreizten Fingern entworfen wurde, so erkannte er dieses als
Hand, und meinte, dafs diese Hand sich ihm n#here, wenn der
Schatten grofser, dals sie sich entferne, wenn er kleiner wurde.
Sobald er die Bedeutung des Schattens erkannt hatte, verfiel er
nicht mehr in diesen Irrthum.

Leider hatte ich zur Zeit, als jener Patient sehen lernte, die
psychologische Bedeutung der Sehform nicht mit aller Schiirfe
erfafst. Ich hitte sonst nicht versiumt, ihm die bekanntesten
Beispiele optischer T4uschungen, das ZoLLner'sche Muster, das
Pfeilmuster u. s. w., vorzulegen, so dafs meiner weiterhin zu
entwickelnden Anschauung iiber diese Erscheinungen eine recht
tiberzeugende Stiitze fehlt; doch zweifle ich nicht, dafs in Zu-
kunft sich Gelegenheit finden wird, zu zeigen, dafs sehend ge-
wordene friihzeitig Erblindete diesen optischen T#uschungen
zunéchst nicht unterliegen.

Welche Sinnesgebiete es aber auch sein mogen, die uns
veranlassen, eine Sehform durch eine wirkliche Form zu er-
setzen, dafs dieser Vorgang beim Erwachsenen stattfindet, und
dafs ein und dieselbe Sehform, wie die Beobachtung am Drei-
stibchenapparat lehrt, die Moglichkeit unendlich vieler rium-
licher Deutungen bietet, ist eine unbestreitbare Thatsache. Die
Summe aller mdglichen réumlichen Deutungen einer Sehform
nenne ich den Sehbegriff derselben. Wie eine ni#here Be-
stimmung zum Begriff Dreieck, z. B. gleichseitiges Dreieck, die
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Summe aller moglichen im Dreiecksbegriff gelegenen Grdfsen
einschrinkt, und dadurch zu einer fafslicheren, bestimmteren,
riumlichen Vorstellung fiihrt, so schrinken die durch die Seh-
form miterregten FErinnerungsbilder anderweitiger Erfahrung
die Moglichkeiten, welche im Sehbegriffe liegen, derartig ein,
dafs auch die eindiugige Sehwahrnehmung uns die Dinge einer
bekannten Umgebung in bestimmter r#umlicher Ordnung zeigt.
In unbekannter Umgebung freilich ist das in viel geringerem
Maafse der Fall. Dafs tiberhaupt hier eine korperliche An-
schauung der Dinge durch ein#ugiges Sehen zu Stande kommt,
liegt daran, dafs es gewisse allgemein giiltige Gesetze giebt,
nach denen die Uebersetzung der Sehform in die Raumform er-
folgt. Als erfahrungsmifsig sind aber diese Gesetze Ausnahmen
unterworfen, und solche Ausnahmen spielen bei den sogenannten
optischen T#uschungen eine wichtige Rolle.

Der Grund, aus welchem die Sehform, zun#ichst immer nur
die eintiugige, niemals mit der r#umlichen Form der Objecte
identisch sein kann, und uns an sich auch keinerlei riumliche
Vorstellung zu liefern vermag, ist leicht einzusehen. Jede be-
liebige Richtung im Raume vermag ich in zwei Componenten
zu zerlegen, deren eine in die Bildebene fillt, deren andere
durch den Knotenpunkt des Auges geht. Fiir die Sehform ist
die letztere Componente ohne Bedeutung; ob sie grofs oder klein
ausfallt, ist gleichgiiltig, ihre Projection ist stets gleich 0. Die-
jenigen r#umlichen Grofsen, welche fiir die Tiefenausmessung
der Objecte bestimmend sind, geben also bei der ein#ugigen
Betrachtung einen optischen Reiz iiberhaupt nicht ab, und es
kann wohl nur auf einem Milsverstindnisse von Prof. W. A.
NageL beruhen, wenn er in seiner Besprechung meines Vor-
trages ,Ueber das réumliche Sehen“ #ufsert: ,Entschieden zu
weit gegangen ist es, wenn Verf. sagt, die wirkliche Form kennen
wir nur aus unseren Tastwahrnehmungen; thatsiichlich rangiren
hier Tast- und Gesichtsinn vollkommen mit einander.“! Nur
fiir den Tastsipn existiren Ausdehnungen der Tiefe als Sinnes-
reize; nur der Tastsinn allein vermag uns aus sich heraus
riumliche Vorstellungen zu vermitteln. Das bestitigt ja auch
zur Geniige die Erfahrung. Ein am Horizont auftauchendes
Gebirge erscheint uns als ebene Wand, der Mond als Scheibe,

1 Centralbl. fiir Nervenheilkunde und Psychiatrie (November 1901), 8. 691.
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obgleich auch bei der Wahrnehmung dieser Objecte, welche fiir
ein- und zweisugige Betrachtung identisch sind, die optische
‘Wahrnehmung schon durch das Anklingen von Tasterinnerungen
beeinflufst ist.

Mein Kritiker koénnte sagen: ,Es ist richtig, dafs wir den
Richtungsunterschied zweier Linien, den Winkel, den sie mit
einander bilden, aus der einiugigen Gesichtswahrnehmung ohne
Weiteres nicht erschliefsen kdnnen, wenigstens nicht momentan.
Der rechte Winkel, in welchen die Begrenzungslinien einer
Zimmerwand zusammenstofsen, sieht bald spitz, bald stumpf aus,
aber es giebt eine Stellung fiir mich, in der er als rechter, d. h.
in seiner wirklichen Form erscheint; und so vermag auch der
Sehact als solcher mich iiber die wirkliche Form eines Objectes
zu belehren. Was aber, um alles in der Welt, sollte mich
veranlassen, diese eine unter den unendlich vielen Sehformen
80 zu bevorzugen, dafs sie gerade unweigerlich mit iiberwiiltigen-
der Wucht ins Bewufstsein tritt, jedesmal, wenn ich die Zimmer-
ecke sehe, wenn nicht der Umstand, dafs ich an die Wand an-
renne, dafs diese eine Vorstellung des rechten Winkels vor
allen anderen dadurch bevorzugt ist, dals ich sie auch tasten
kann ?

Wie ungeheuer wichtig diese Tastvorstellungen eines Objectes
sind, bemerkt man, sobald man die Form eines dem Tastsinne
unzug#inglichen Gegenstandes zu beurtheilen hat, z. B. bei Spiegel-
untersuchung des Augenhintergrundes. Es kann nicht scharf
genug betont werden, dals die ein#ugige Sehwahrnehmung allein
ohne Verbindung mit dem Tastsinne, niemals iiber die wahre
Form der Dinge aufklidren konnte.

Wie weit dazu der zweisiugige Sehact an sich im Stande ist,
werden wir sp#ter sehen.

Nur in einem Falle, wenn n#mlich, wie bei ebenen Objecten,
die Tiefenausdehnung fehlt, kdnnen die Sehformen identisch mit
‘den wirklichen sein.

Halten wir daran fest, dafs die Sehform nur ein Symbol
ist fir das, was wir wirklich wahrnehmen, dafs die wirkliche
Form, welche in unser Bewulstsein tritt, bei verschiedenen Seh-
formen die gleiche, und bei gleicher Sehform verschieden sein
kann! Die Sehform eines rechten Winkels kann ein spitzer
Winkel sein, und diese selbe Sehform kann unter anderen Um-
stinden uns einen wirklich spitzen oder stumpfen Winkel wahr-
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nehmen lassen. Jede Sehform umfafst unendlich viele Mdglich-
keiten wirklicher Objecte. '

Diese Rolle der Sehform diirfte durch folgende Betrachtung
noch deutlicher werden. Es klingt trivial, wenn ich sage, dals
wir die Objecte in einer bestimmten Grofse sehen, einer Grolse,
die in einem bestimmten Lingenmaals angebbar ist. Die Leute,
welche ich auf der anderen Seite der Strafse gehen sehe, sind
ebenso grofs wie der Begleiter, der sich unmittelbar an meiner
Seite befindet. Die Hand, welche ich 20 cm vor meine Augen
halte, ist genau so grofs, wie wenn ich sie in 40 cm Entfernung.
anschaue, die Wanduhr in meiner Stube sieht nicht grdfser
aus, wenn ich dicht davorstehe, als wenn ich einige Meter davon
entfernt bin. Das ist bei zweidiugiger und ein#ugiger Betrachtung
kein Unterschied, _

Versuche ich aber den Menschen, welcher 20 m von mir,
entfernt ist, dadurch zu messen, dafs ich ermittle, welche Strecke
er an einem in 20 cm vom Auge gehaltenen Metermaafse be-
deckt, so finde ich, dafs das nicht mehr als 1,6—2,0 ¢cm sind.
Seine Sehgrofse ist also unter diesen Verhiltnissen gleich der
eines Maikifers in 20 cm Entfernung vom Auge. Die Vor-
stellung von der Grdfse eines Menschen, welche ich durch den
Sehact erhalte, ist aber in sehr weiten Grenzen unabhingig von
seiner Sehgrdfse. Diese ist immer nur das vermittelnde Glied,.
welches mir seine wirkliche Grdfse ins Bewulfstsein bringt. Fordert
man einen, im Zeichnen nicht ausgebildeten Menschen auf, das
Fenster des gegeniiberliegenden Hauses genau so grofs zu
zeichnen, wie er es sieht, so wird er regelmifsig behaupten,
dafs das Zeichenpapier zu klein sei, und verlangt man, dafs er
eine Erbse aus einer Entfernung von 2 m zeichnet, so zeichnet
er einen Kreis, der etwa den wahren Durchmesser der Erbse hat.
Zwei Erbsen, die eine in !/,, die andere in 2 m Entfernung
werden gleich grofs gezeichnet, und frigt man, sehen denn beide
wirklich gleich grofs aus, so erhilt man ein uberzeugtes nJaé
zur Antwort.

Die Sehgrofse kann eben erst durch einen besonderen Act
der Aufmerksamkeit ins Bewufstsein gehoben werden. Sie wird
bei jedem Sehact mit Naturnothwendigkeit ersetzt durch die
bewufste Vorstellung der wirklichen Grofse des Objectes. Zu
dieser Uebertragung sind wir nicht nur befshigt, sondern
geradezu gezwungen: Sobald wir ein Object sehen, geben wir
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ihm eine bestimmte, am eigenen K&rper abmefsbare Grofse. Das
gilt meinem verehrten Kritiker Prof. W. A. NaceL zum Trotz
auch flir Dinge, welche wir niemals am eigenen Korper
messen kénnen, z. B. von den Gestirnen. NaAGEL behauptet,
dafs ihm und anderen eine absolute Grofsenschitzung des
Mondes tiberhaupt unmoglich sei. Ich kann dariiber ebenso-
wenig urtheilen, wie dariiber, ob ihm Caviar besser schmeckt
als mir. Aber er wire der erste Mensch, der mir begegnet, und
ich habe sehr viele dariiber befragt, welcher den Mond nicht in
einer, wenn auch noch so ungenau anzugebenden absoluten
Grofse sieht. Sollte er wirklich nicht zugeben konnen, dals
ihm, ganz abgesehen von den Entfernungen, eine Erbse
kleiner erscheint und ein Wagenrad grdfser als der hoch am
Himmel stehende Mond? Sollte Naeer wirklich im Stande
sein, ein Object in seiner relativen Grdfse zu sehen? Ich
weils natiirlich auch, dafs der Monddurchmesser unter einem
Winkel von %/,° von uns Erdbewohnern gesehen wird, und
trotzdem halte ich ihn fiir grofser als 1 Pfennig, der in 1 m
Entfernung den gleichen Sehwinkel hat. Ich mache NacEkwn
den Vorschlag, einmal einigen unbefangenen Personen, Damen
eignen sich dazu am besten, auseinanderzusetzen, dals es
falsch ist, fiir den Mond einen Vergleich zu brauchen, wie
die Grofse eines Tellers oder eines Apfels, am Ende belehrt ihn
der sehr lebhafte Widerspruch, auf den er sttst, dafs ein
solcher Vergleich, so wenig er fiir die messende Wissenschaft
sich verwerthen lifst, doch seine Begriindung in der mensch-
lichen Natur hat. Dals es lécherlich ist, wenn ein Laienastronom
eine Beschreibung des Venusdurchganges mit den Worten be-
ginnt: ,Die Sonne stand am westlichen Himmel als Scheibe von
18, em Durchmesser“, wie ich es kiirzlich gelesen habe, darin
stimme ich natiirlich mit meinem Kritiker tiberein, kann mir
aber beim besten Willen nicht vorstellen, wie er ein Object in
rein relativer Gréfse zu sehen vermag, d. h. ohne irgend ein
bekanntes Object damit zu vergleichen.

Diese absolute, in L#ngenmaafs angebbare Grofse der ge-
sehenen Dinge, kann natiirlich nur auf eine bei jedem Sehact
stattfindende Beimischung von Tasterinnerungen bezogen werden.
Die Sehgrifse ein und desselben Objectes, wechselt mit den
Umsténden; die durch den Sehact wahrgenommene Grofse eines
Objectes ist immer die n#mliche, welche wir auch tasten kénnen.
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Dafs aber ein gesehener Gegenstand tastbar ist, davon sind
wir tiberzeugt, und wenn wir dem Mond eine absolute Grofse,
die eines Marksttickes oder eines Wagenrades beilegen, so meinen
wir damit, dafs, wenn wir ihn vom Himmel herunterlangen und
betasten kénnten, er uns in der Grdfse dieser Dinge erscheinen
wiirde.

Die experimentelle Bestitigung, dafs weder der ein#ugige
noch der zweilugige Sehact uns eine Vorstellung von der Grofse
eines Objectes geben kann, ist sehr einfach. Es gehdrt dazu ein
Dunkelzimmer, ein verschieblicher Schirm und ein Scheinwerfer,
vermittelst dessen man nach Belieben verschieden grofse Kreis-
filachen des Schirmes gleichmifsig beleuchten kann. Lifst man
nun von einer Versuchsperson durch ein Loch in der Thiire
des Dunkelzimmers, die Grdfse und Entfernung des erhellten
Kreises abschiitzen, so bemerkt man, dafs abgesehen von der
allergréfsten Nihe, in welcher man das Korn des Papierschirmes
sehen kann, vielleicht auch eine tiberméfsige Convergenz fiihlt,
von einer Entfernungs- und Grofsenschiétzung nicht die Rede
ist. Ein Kreis von 10 cm Durchmesser wird fiir 1 m grofs und
fur entsprechend fern gehalten, kurz, der Sehact allein gew#hrt
uns keinen Anhalt fiir die wirkliche Grdfse des Objectes.

Die Sehgrofse spielt eine #hnliche Rolle wie die Sehform.
Sie giebt nur die Moglichkeit unendlich vieler Gréfsenvorstellungen.
Sobald, wie ich einen Gegenstand von bekannter Grdfse, meine
Hand auf den Schirm lege, wird die Schitzung eine richtige.

Wenden wir uns nunmehr zum normalen zweitiugigen Sehact.
Jeder Mensch, der am Dreistibchenapparat mit Leichtigkeit ohne
Augenbewegungen auszufiihren, anzugeben vermag, ob das
mittlere Stibchen vor oder hinter der Ebene der beiden seit-
lichen Stébchen liegt, besitzt ein gesundes r#umliches Seh-
vermdgen, dessen Schirfe sich zahlenmifsig bestimmen l#fst.
Diese Fahigkeit ist bei verschiedenen Leuten sehr verschieden .
entwickelt und fehlt hiufig, besonders wenn die brechende Kraft
der beiden Augen grofsere Verschiedenheiten aufweist, voll-
stindig, ohne dafs die betreffenden von ihrem Mangel eine
Ahnung haben.

Achtet man genau auf den Unterschied zwischen eindugiger
und zweidugiger Wahrnehmung an dem Apparat, so ist das eine
ganz eigenthiimliche Empfindung, die man kennen lernen mulfs,
weil sich ihr Wesen eben so wenig wie das einer anderen rein
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sinnlichen Empfindung nicht beschreiben ldfst. Am deutlichsten
tritt diese Empfindung auf, wenn man nur zwei Stibchen ver-
wendet, die hintereinanderstehen und sich bei eindugiger Beobach-
tung ganz oder beinahe decken. Oeffnet man nun das andere
Auge, so sieht man wie die beiden Stibchen plétzlich in der
Richtung der Tiefe auseinanderfahren, und wie zwischen ihnen
etwas liegt, das eigentlich nichts ist, der leere Raum. Diese
durch das zweidugige Sehen vermittelte Tiefenwahrnehmung ist
untriiglich und besitzt einen unmittelbar sinnlichen Werth, wie
die Empfindung einer Farbe oder eines Tones. Das Stébchen,
welches sich hinten befindet, sehe ich auch hinten, selbst wenn
der Kopfpunkt des vorderen sichtbar wird, selbst wenn es dicker
ist und heller beleuchtet wird als das vordere.

Die rdumliche Vorstellung, die ich durch das zweidugige
Sehen von einem kdorperlichen Gegenstande erhalte, unterscheidet
sich also dadurch von der durch ein Auge allein erhaltenen,
dafs jeder Punkt zu jedem anderen Punkte eine eindeutig be-
stimmte Orientirung in der Tiefenausmessung des Raumes er-
halten hat.

Der physiologische Grund hierfiir ist leicht einzusehen. Be-
trachte ich zwei Punkte im Raum, so kann ich die sie ver-
bindende Gerade wieder in zwei Richtungen zerlegen: die eine
liegt in der Bildebene des rechten Auges, die andere geht durch
seinen Knotenpunkt; die Verbindungsstrecke lifst sich also dar-
stellen als Summe z+14y, wenn das imagin#re Glied in der Richtung
durch den Knotenpunkt liegt. Wie grofs auch y ist, fiir das
rechte Auge giebt es keinen Sinnesreiz ab. Fiir das linke Auge
ist aber ¢y nicht auf der verschwindenden Richtung gelegen,
je grofser y, desto grofser erscheint es in der Sehform des
linken Auges. Fir das zweitugige Sehen giebt es daher keine
verschwindende Richtung. Die Tiefenausdehnung eines Gegen-
standes wird daher zum sinnlichen Reiz; sie spiegelt sich wieder
in der Verschiedenheit beider Sehformen; je grtfser diese Ver-
schiedenheit, desto grofser die wirklich gesehene Tiefenerstreckung
des Objectes.! ' '

1 Wenn der Begriff der einiugigen Sehform ohne Weiteres verstind-
lich ist und gegeben ist durch das eine Netzhautbild eines bestimmten
Gegenstandes, so bedarf die Ausdrucksweise von der Gleichheit und Ver-
schiedenheit zweier Sehformen beim zweillugigen Sehen der n#heren Er-
lauterung. Zur Gleichheit zweier Sehformen gehtrt nicht nur, dafs sie
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Haben wir so in der Verschiedenheit der beiden Sehformen
die physiologische Bedingung erkannt, welche fiir das wahre

congruent sind, sondern auch, dafs sie auf identische Netzhautstellen
fallen. Zwei identische Netzhautstellen geben bei ihrer Erregung eine
einzige Lichtempfindung. Man kann daher auch von der Gleichheit und
Verschiedenheit der beiden Sehformen eines Punktes im Raume sprechen.
Fixiren wir einen Stern am Himmel, so fallen die Netzhautbilder aller Ge-
stirne auf identische Netzhautstellen. Fixiren wir einen Punkt einer Ebene,
eso fallen alle Punkte dieser Ebene, soweit sie im Bereich des scharfen
Sehens liegen, auf identische Netzhautpunkte. Ein Punktsystem in einer
Ebene giebt also gleiche Sehformen, vorausgesetzt, dals die Entfernung des
Papiers von den Augen nicht zu klein und die Augenstellung ann#hernd
eine symmetrische ist. Fixiren wir aber von 2 hinter einander gelegenen
Punkten den vordersten, so kénnen wir bei besonderer Aufmerksamkeit
die verschiedenen Sehformen des hintersten wahrnehmen; wir sehen dann
3 Punkte neben einander.

Ohne diese besondere Aufmerksamkeit sehen wir aber nur 2 Punkte
hinter einander. Damit nun diese Tiefenwahrnehmung zu Stande kommt,
ist es nothig, dals die beiden Sehformen des hintersten Punktes einen
‘Winkelabstand von mindestens 6 Bogensecunden haben. (Dr. L. Hxmxe,
Sehschirfe und Tiefenwahrnehmung. Grdfe’s Archiv fiir Ophthalmologie
51, Heft 1.)

Es ist einleuchtend, dafs die Tiefenerstreckung, welche unter diesem
Sehwinkel erscheint, abhiingig ist von der Entfernung des fixirten Punktes,
oder auch, je ferner ein Object ist, desto grdfser mufs seine Tiefenaus-
dehnung sein, um gesehen zu werden. Ist d die Entfernung des fixirten
Punktes, = die kleinste Strecke, welche in der Tiefenrichtung noch gesehen
wird, so besteht folgende Gleichung:

D.h.: In einer Entfernung von d Meter sehen wir die Tiefenausdehnung
eines Gegenstandes nur, wenn sie wirklich zum Mindesten x Meter betrigt:

for d = 04 m ist * = 0,00008 m
s 4= i, , =z =000 ,
s d= 2 , , =002 ,
s d= 3 , , x =000 ,
, d= 10 , , =005 "
" d= lm » ” Z=5,0 "
, d =200 , , x =0

n
Ftr jede Augenstellung giebt es bestimmte Punktsysteme, die gleiche
Sehformen haben. Praktisch wichtig ist es, dafs bei gewthnlicher Augen-
stellung Linien, welche der Verbindungslinie beider Knotenpunkte gleich
gerichtet sind, auch gleiche Sehformen liefern, also Tiefenwahrnehmung
nicht auslésen. Man kann sich davon leicht iberzeugen, wenn man die
Drahte einer Telegraphen- oder Telephonleitung betrachtet. Man vermag
nicht zu sagen, welcher Draht vorne, welcher hinten liegt. Neigt man aber
Zeitschrift fiir Psychologie 29.
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Tiefensehen unumg#nglich ist, so fehlt uns noch die Einsicht in
den seelischen Vorgang, welcher auf den beiden verschiedenen
ebenen Sehformen die sinnliche Vorstellung eines réumlich aus-
gedehnten Korpers aufbaut.

Den Schliissel hierzu giebt uns der Sehbegriff. Wenn wir
bedenken, dafs der zur ein#ugigen Sehform gehdrige Sehbegriff
die Moglichkeit sehr vieler kdrperlicher Vorstellungen umfafst,
so ist es klar, dafs die gleichzeitige Erweckung zweier Seh-
begriffe eine riumliche Vorstellung von unvergleichlich gréfserer
Bestimmtheit zur Wahrnehmung bringen wird. Wie die Com-
bination zweier logischer Begriffe z. B. regelmifsiges Vieleck und
Dreieck den Begrift des gleichseitigen Dreiecks, also eine gegen-
seitige Beschriéinkung der in diesen Begriffen mdglichen Formen,
dafiir aber eine schiirfere Hervorhebung des beiden gemeinsamen
Inhaltes zur Folge hat, so tritt auch durch die Combination der
zwei Sehbegriffe mit Naturnothwendigkeit die beiden gemein-
same ridumliche Vorstellung mit grofster Bestimmtheit in uns auf.
Waren es beim eindugigen Sehen lediglich Erinnerungsbilder,
welche die korperliche Deutung der Sehform ermdglichten,
wihrend eine wirkliche sinnliche Unterlage fiir diese Deutung
fehlte, so ist beim zweidugigen Sehen diese rdumliche Deutung
durch eine unmittelbare sinnliche Ursache, die Verschiedenheit
beider Sehformen bedingt. Daher die Moglichkeit auch in vollig
unbekannter Umgebung mit zwei Augen réumlich zu sehen.

Die Thatsache, dals ich mit zwei Augen korperlich wahr-
nehme, um ein bestimmtes Beispiel zu wihlen, sehe, dafs
zwischen den beiden hintereinander gelegenen Stibchen des
Apparates eine Entfernung in der Tiefenrichtung vorhanden ist,
zeigt vielleicht klarer als alle bisher angefiihrten Griinde, dals
die Sehformen in der That nicht wirklich wahrgenommen werden,
sondern nur die Vermittlerrolle fiir die wirkliche, ins Bewufst-
sein tretende Raumform iibernehmen. Wire das nicht so, so
miifste ich mir ja in jedem Augenblicke von der Existenz der
beiden verschiedenen Sehformen Rechenschaft geben kénnen.
Das ist nicht der Fall; obgleich ich mich geiibt habe, die beiden

den Kopf auf eine Schulter, so dafs die Verbindungslinie der Knotenpunkte
schief oder senkrecht zu der Richtung der Leitungsdrihte steht, so erkennt
man mit einem Schlage und sehr deutlich die riumliche Anordnung der
Drihte.




Ueber das rdumliche Sehen. 35

Sehformen eines Objectes wahrzunehmen, sehe ich fiir gewshnlich
réumlich, nicht doppelt, und es bedarf immer einer besonderen
Aufmerksamkeit fiir mich, die beiden Sehformen wirklich wahr-
zunehmen. Unbefangene Menschen haben davon keine Ahnung,
dafs sie von jedem gesehenen Korper zwei Sehformen haben,
der beste Beweis, dafs diese selbst normaler Weise keine Bewulfst-
seinsgrofsen darstellen. In dem Augenblicke erst, in welchem
ich durch einen besonderen Act der Aufmerksamkeit, durch eine
willkiirliche Einschrénkung meines Bewufstseins auf einen ein-
zigen Punkt oder eine Linie des gesehenen Gegenstandes, die
Combination der zwei Sehbegriffe unmdglich mache, nehme ich
die doppelten Sehformen wahr. Betrachte ich in dieser Weise
das mittlere und zugleich vordere Stibchen des Apparates, so
sehe ich im Ganzen fiinf Stibchen, das mittlere einfach, die
beiden seitlichen in Doppelbildern. In dem Augenblicke, wo
dies gelingt, hort aber fiir mich jede wahre Tiefenausdehnung
auf. Ich habe die Neigung, das am schirfsten gesehene Stibchen
nach vorne zu verlegen, selbst wenn es sich in Wahrheit hinten
befindet. Ohne diesen besonderen Act der Aufmerksamkeit aber
sehe ich, obgleich der Sinnesreiz ganz derselbe bleibt, nur drei
Stibchen, von denen das mittlere vorne steht. Es wird also
beim unbefangenen Sehen erst durch eine Bewufstseinsthitigkeit,
durch die Combination beider Sehbegriffe, die réumliche Wahr-
nehmung erzeugt. Fehlt diese Bewulstseinsthitigkeit, so nehme
ich mit nicht identischen Netzhautstellen gesonderte Lichtpunkte
wahr. Die Ordnung der Raumpunkte in der Tiefe findet dann
nicht statt.

Ueber die wirkliche Entfernung und Grofse der Objecte aber
kann uns das zweiliugige Sehen nicht mehr lehren als das ein-
#ugige; das zeigte uns der Versuch mit den hellen Kreisen im
Dunkelzimmer, das zeigt uns das doppeliugige Nachbild einer
Flamme oder eines anderen hellen Gegenstandes. Dieses sehen
wir, je nach der Entfernung des Hintergrundes, auf welchem
wir es uns vorstellen, in jeder mdoglichen absoluten Grofse. Die
wirkliche Entfernung und Gréfse, in welcher wir einen Gegen-
stand erblicken, ist also weder beim ein- noch beim zweidugigen
Sehen durch den Gesichtsreiz an sich bestimmt, sondern tritt
erst durch das Mitanschwingen anderweitiger Erfahrungen in
unser Bewulstsein. Es ist klar, dafs diese Erinnerungsbilder

fir ein bestimmtes gesehenes Object unabhiingig sein werden
3+
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von der Stellung der Augenaxen, da sie ja durch den Tastsinn
erworben sind. Daraus erklirt sich denn auch, warum ein stereo-
skopisches Doppelbild mir bei gekreuzten Augenaxen nicht
grofser und niher erscheint als bei gleichgerichteten.

Mein verehrter Kritiker NaGEL ist daher in einem nur
durch die Kiirze meiner friiheren Mittheilung verstindlichen Irr-
thume befangen, wenn er schreibt: ,Schliefslich leitet Verfasser
die binoculare Tiefenwahrnehmung in bekannter Weise aus der
Durchkreuzung der Projectionslinien ab.“

Wo sich diese Projectionslinien kreuzen und ob sie sich
tiberhaupt kreuzen, ist fiir den Ort, an welchem ich einen Punkt
sehe, ganz gleichgiiltig, und einen Punkt oder auch eine ebene
Figur sehe ich mit zwei Augen ebensowenig in einer bestimmten,
mit der Wirklichkeit iibereinstimmenden, Entfernung und Grofse,
wie mit einem Auge, sobald die Moglichkeit, bekannte Grofsen
und Entfernungen zum Vergleiche heranzuziehen, durch die
Versuchsanordnung ausgeschlossen ist. Die beiden Sehformen
sind ja gleich, ebenso wie ihre zugehdrigen Sehbegriffe, und die
in letzteren gelegenen Mdglichkeiten wirklicher Dinge kdnnen
sich nicht einschrinken. Die beiden Sehbegriffe eines fixirten
Punktes verhalten sich wie die zwei Wortbegriffe Homo und
Mensch, sie bilden eine Tautologie. Dafs sich hierbei die Pro-
jectionslinien an einer bestimmten Stelle des Raumes kreuzen,
ist vollstindig gleichgtiltig.

Fixire ich aber von zwei hintereinander gelegenen Punkten
den vordersten, so fallt das Bild der hinteren auf zwei nicht
identische Netzhautstellen, seine Sehformen sind ungleich, und
allein das Gemeinsame in beiden Sehbegriffen tritt ins Bewulst-
sein: Wir sehen den zweiten Punkt hinter dem ersten. Wie weit
wir ihn aber dahinter verlegen, ist durch den Sehwinkel, unter
welchem ihre wirkliche Entfernung erscheint, nicht bestimmt.
Eine unendlich grofse Tiefenausdehnung ergiebt dieselbe Ver-
schiedenheit beider Sehformen in einer Entfernung von zwei
Kilometern, wie eine solche von 0,08 mm in deutlicher Sehweite.
Da uns nun der Sehact an sich nichts {iber die Entfernung eines
gesehenen Objectes sagt, so kann auch der Grad der Verschieden-
heit beider Sehformen uns nichts tiber seine wirkliche Tiefen-
erstreckung lehren. Der Versuch am Dreistibchenapparat er-
weist die Richtigkeit dieser Ableitung. Man verschiebe das
mittlere der drei Stibchen und lasse den Beobachter angeben,
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wenn er glaubt, dafs sie ein gleichseitiges Dreieck bilden. Man
wird finden, dafs diese Schitzung hochst ungenau ist, so un-
genau, dafs wir wohl behaupten diirfen, das Tiefensehen giebt
uns iiberhaupt keine annihernde Vorstellung von der wirklichen
Tiefenerstreckung eines Gegenstandes, sondern ordnet seine
Punkte und Linien nur relativ in der dritten Ausmessung des
Raumes.

Fassen wir das Ergebnifs unserer Betrachtungen zusammen !

Das einsiugige Sehen an sich belehrt uns weder tiber die

wirkliche Grofse und Entfernung, noch iiber die wahre Form
eines Dinges.
. Dafs wir die Dinge auch ein#ugig an einer bestimmten
Stelle des Raums in ihrer wahren Gestalt und Grofse erblicken,
beruht lediglich auf der Miterregung anderweitig gewonnener
réumlicher Erfahrungen iiber unsere Umgebung. Wenn ich hier
immer den Werth des Tastsinnes besonders hervorgehoben habe,
so geschah das lediglich, weil ich dem Leser etwas Bekanntes
nennen wollte. Ich meine damit die rgumliche Wahrnehmung
tiberhaupt.!

Auch der zweidugige Sehact an sich geniigt nicht zur Er-
kennung der wirklichen Form, Gréfse und Entfernung der Ob-
Jecte. Auch beim zweidugigen Sehen spielt unsere sonstige
riumliche Erfahrung eine ungemein wichtige Rolle. Er hat vor
dem ein#ugigen Sehact nur das voraus, dafs er uns innerhalb
gewisser Entfernungen iiber das relative Vorne und Hinten der
Theile eines Objectes sinnlich belehrt.

Mit anderen Worten: Die Art des Sehreizes ist nicht allein
maalsgebend fiir die wirklich zur Wahrnehmung gelangende
Form. Bestimmend fiir diese ist neben dem Sehreize die Summe
der von unserer anderweitigen Erfahrung abh#ngigen, jeweilig
vorhandenen riumlichen Vorstellungen. Eine Sehform, die wir
in Folge unserer Erfahrung stets oder meistens als Symbol einer
ganz bestimmten wirklichen Form auffassen, wird diese wirk-
liche Form auch ins Bewulstsein heben, selbst wenn die be-
gleitenden Umstinde eine andere r#umliche Auslegung ver-
langen.

Wiederspricht diese Bewerthung der Sehform der Wirklich-
keit, so haben wir eine optische T#uschung vor uns.

1 E. 8rorcn, Muskelfunction und Bewulstsein. Wiesbaden 1901.
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Strenge genommen beruht die Wirkung aller Flachenkunst
auf optischer T#uschung. Je genauer die Sehform einer Zeich-
nung eines Gemildes mit der Sehform der dargestellten Vor-
wurfes iibereinstimmt, desto grofser ist der Zwang réumliche
Vorstellungen fiir die wirkliche Form des Bildes, welches mit
geiner Sehform gleichbedeutend ist, zu verbinden. Diese
Tauschung kann man, wie leicht verstéindlich, noch verstirken,
wenn man ein Auge schliefst.

Es ist das alles ja allgemein bekannt. Aber ich war doch
tiberrascht iiber die erdriickende Wucht, mit welcher bei unbe-
fangenen Menschen, die durch ein Bild geweckte réumliche Vor-
stellung, die wirkliche ebene Gestalt der Zeichnung zuriickdringt.
Einem kleinen 6 jihrigen Jungen zeigte ich die gut ausgefiihrte
Zeichnung seines Wiirfels, dessen obere Fliche in sehr starker
Verkiirzung als schmales ungleichseitiges Viereck zu sehen war.
Ich forderte ihn auf, sich diese Fliche.ganz genau anzusehen;
dann nahm ich das Bild an mich und liefs ihn zeichnen, was er
gesehen hatte. Er zeichnete ganz unverkennbar ein Quadrat.
Um einen Irrtum auszuschliefsen, mufste mir der Junge jetzt
zeigen, was er gezeichnet hatte; er umfuhr wirklich das schmale
verschobene Viereck, die obere Wiirfelfliche mit dem Finger, ja
noch mehr, er glaubte nicht, dafs seine Zeichnung falsch wére.
Erst als ich diese mit der Schere ausschnitt und dicht neben
das Wiirfelbild legte, sagte er — offenbar sehr erstaunt —: ,es
stimmt doch nicht.“

Aber auch ganz gewohnliche Strichzeichnungen, zwei bis
drei einfache gerade Linien, werden, wenn sie den Sehformen
h#ufig gesehener riumlicher Verhiltnisse gleichen, gegen unseren
Willen mit der kdrperlichen Vorstellung, welche durch solche
Sehformen gewdhnlich erregt wird, bewerthet. Dann kommt es
freilich oft nur zu einer unvollkommenen r#umlichen Anschau-
ung, weil wir ganz genau wissen, dals wir eine ebene Zeichnung
vor uns haben. Man kann dann die riumliche Bewerthung da-
durch begiinstigen, dafs man diese ebenen Figuren auf einer
Glasscheibe entwirft, oder noch besser, indem man sie aus Draht
oder Holzstibchen herstellt, und ein#ugig beobachtet. Meistens
wird einem dann sofort klar, welche korperliche Vorstellung, die
optische T#uschung iiber die wirkliche Grdfse oder Richtung der
Linien veranlafste.

Ich glaube, es wird geniigen, nur einige der bekanntesten
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dieser Tduschungen hier anzufiihren, zumal da Prof. FiLEHNE
erst kiirzlich in dieser Zeitschrift! diesen Gegenstand erdrterte,
und zwar vollig im Sinne meiner Ausfithrungen. Wenn ich
trotzdem nochmals hier denselben Gedankengang entwickele, so
geschieht das, weil er vollkommen mit meiner Auffassung des
Sehactes iibereinstimmt und hierdurch eine erhthte Bedeutung
erhilt.

Die Ufer eines Baches, der Saum eines Waldes, die Rénder
eines Weges, die Winde, die Decke, der Fufsboden eines Zimmers
werden von gleichgerichteten,
wagerechten Geraden begrenzt.

Die S8ehform je zweier solcher ¢

horizontaler Grenzlinien wird
von gzwei Geraden gebildet,
welche sich, gentigend weit fort-
gesetzt, in einem Punkte schnei-

den wiirden. Stehe ich zwischen
den Schienen einer Eisenbahn,
so ist die zugehdrige Sehform
gleich der Figur 1.

Ganz #hnlich ist aber auch
die Sehform jedes Blirgersteiges
aus quadratischen Steinfliesen,
jedes Zimmerfufsbodens.

Die Sehform eines Quadrates oder Rechteckes ist also hiufig
ein Trapez. Warum sollte nicht auch die Zeichnung eines Tra-
pezes, dessen Sehform mit der eines wirklichen Rechteckes tiber-
einstimmt, die riumliche Vorstellung eines wirklichen Rechteckes
oder Quadrates erwecken? Das ist nun freilich nur der Fall,
wenn ich die erwdhnten, die T#uschung begiinstigenden Hiilfs-
mittel anwende, aber doch lifst sich zeigen, dafs auch bei der
Auffassung eines gezeichneten Trapezes die Vorstellung des
Quadrates einen Einflufs tibt.

Wer wiirde nicht auf den ersten Blick glauben, dafs das in
Fig. 2a dargestellte Viereck viel hther ist als seine Grundlinie?
Wer wiirde nach dem Augenmaafs schiitzen, dafs in Figur 1 die
Wagerechte 1 genau so grofs ist als der Abstand zwischen 1
und 4? In Figur 2a erblicken wir eben die Sehform eines

Fig. 1.

3 Diese Zeitschrift 17, 1618
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Rechteckes, das bedeutend linger ist als breit, darum tiber-
schiitzen wir die wirkliche Lénge der Zeichnung. In Figur 1

a r "
Fig. 2.

entspricht das unterste Viereck der Sehform eines wirklichen
Quadrats und diese Vorstellung bestimmt unser Urtheil tiber
den Abstand 1 und 4. Stellen wir Figur 1 auf den Kopf, so
haben wir das Bild der Oberleitung einer zweigleisigen elektri-
schen Bahn, oder einer Zimmerdecke mit Querfugen.

In der wirklichen zu Figur 1 gehorigen Raumform sind die
Strecken 1, 2, 3, 4 alle einander gleich, in Folge dessen erscheint
mir 17 bedeutend kleiner als 4. In Figur 2a ist rs genau gleich
der oberen Grundlinie.

In den Zeichnungen 2b und 2¢ sind die beiden Wagerechten
in Wirklichkeit gleich, aber da die an ihren Endpunkten ange-
setzten Schréigen in b und ¢ nach oben zusammenlaufen, wird
die Vorstellung wirksam, diese seien wirklich gleichgerichtet. 2&
ist die Sehform der hinteren Kante eines viereckigen Tisches, es
wird demnach verglichen mit den davor gelegenen Entfernungen
zwischen beiden Schrigen, deren Sehformen grofser sind. 2¢ ist
die Sehform der vorderen Tischkante, und wird in Vergleich
gesetzt zu den dahinter gelegenen kleineren Abstinden. 25 kann
ich nur zu einer wirklich grofseren Tischzeichnung erginzen
als 2ec.

Auch in Figur 3 findet man die horizontale oder verticale
Strecke mit schriig verlaufenden Ansatzlinien versehen. 3a und
3b stellen das bekannte Pfeilmuster dar. In 3a, habe ich die
Sehform eines Winkels im Zimmer, in 3a, die der Kante eines
Hauses. 35, stellt einen halbgedffneten Briefbogen dar, in dessen
Oeffnung ich hineinschaue, 3b, einen, dessen scharfer Bug mir
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mir zugekehrt ist. 3¢, stellt die hintere, 3¢, die vordere Kante
einer Mauer dar. Zwei thatsiichlich gleiche Sehformen horizon-
taler oder verticaler Linien aber, von denen die eine vorn, die
andere hinten liegt, gehtren zu ungleich grofsen wirklichen Formen ;

-~

1 ﬁ S

Fig. 8.

7
d

™~

daher scheinen in 3a, b und ¢ die mit 1 bezeichneten Strecken
bedeutend grofser als die mit 2 bezeichneten.

N/ NRY
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f

a 14 [ [

Fig. 4.

In Figur 4a ist eine andere bekannte
optische T4uschung dargestellt. Die schri-
gen Linien 1 und 2 sind wirklich Theile
einer Geraden, 2 scheint aber merklich
tiefer zu liegen, als es in der That der
Fall ist. Die Erkldrung ist einfach. Es
wirkt namlich die Vorstellung mit, dafs 1
und 2 nicht in der Ebene der Zeichnung
liegen, sondern mehr weniger daraus hervor-
treten. Innerhalb des von 2 Senkrechten ein-
geschlossenen Streifens ist das mnicht der
Fall, und die wirkliche Ferne, welche mit

/\

/
\

der Wirklichkeit streitet, sehen wir in 4f, einen Buchdeckel, dessen
obere Kante in Folge perspectivischer Gesetze nach unten zu
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sich senkt. 2 ist hier thatsiichlich die Fortsetzung von 1, liegt
aber in der wirklichen Form in gleichem Niveau mit 3. Die
Zeichnungen b, ¢, d, e, g zeigen kleine Modificationen, welche
wie in e, ¢, d die korperliche Vorstellung verstirken, oder wie
b und ¢ den Eindruck einer ebenen Figur erzeugen. Durch
beide Kunstgriffe wird die T#uschung verringert oder ganz zum
Verschwinden gebracht.

In Figur 54 haben wir ein Kreuz mit einem senkrechten und
einem schriigen Schenkel. Die natiirlich sich darbietende wirkliche
Form wire die eines rechtwinke-
ligen Kreuzes mit horizontalem

Querholz, welches senkrecht auf
\ der Zeichenebene steht. Die Vor-
stellung einer ebenen Figur erlaubt
\ aber nicht, dafs diese wirkliche
>
Fig. 5.

Form ungestdrt ins Bewulstsein
tritt. Man meint beide Schenkel
liegen in einer von links oben,
hinten nach rechts, unten voin
sich senkenden Ebene, und sieht deshalb die Linie a r von
rechts oben nach links unten geneigt. In Zeichnung 5b ist diese
Tduschung stirker ausgeprigt, die beiden Lothrechten laufen
nach oben zusammen.

In Figur 6a erscheint daher das untere Ende jedes oberen
Kreuzchens nach aufsen gegen das obere Ende des darunter-
stehenden verschoben und in 69,

w

U d dem bekannten ZOLLNER'schen
P Muster, ist dieselbe T#uschung
Vg durch die Hiufung der schriigen
¥ Linien zur héchsten Wirkung ge-
Vg steigert.

\ ¥ Es wiirde ermiiden, wollte
a [ ich an weiteren Beispielen die

Richtigkeit meiner Theorie der
Sehwahrnehmung erhéirten. Er-
giebt sich doch ihre allgemeine, uneingeschrinkte Giiltigkeit
schon daraus, dafs es sich weniger um eine auf neuen oder
schwierigen Beobachtungen aufgebaute Theorie, als vielmehr um
eine folgerichtig durchgefiihrte Analyse der alltéglichen und
allergewshnlichsten Erfahrungen handelt. Diese Theorie ist eine

Fig. 6.
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rein psychologische und setzt die Richtigkeit der HEerina'schen
Theorie von der Identitéit der Netzhautstellen voraus, soweit die-
selbe die physiologischen Bedingungen des Einfach- und Doppelt-
sehens betrifft. Dafs den Netzhautelementen ein Tiefenwerth
nicht zukommt, geht wohl zur Geniige daraus hervor. Aber
selbst wenn die Hermve'sche, rein physiologische Theorie, spiter
durch eine andere ersetzt werden miifste, wiirde der Werth

meiner psychologischen Analyse dadurch nicht beeintrichtigt
werden.

(Eingegangen am 3. Februar 1902.)
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Besprechung.

W. Ostrwarp. Yorlesungen @iber Naturphilosephie. Gehalten im Sommer 1901
an der Universitiit Leipzig. Leipzig, Veit u. Comp., 1902. 457 8.

Ein in seinem Forschungsgebiete hochangesehener Naturforscher giebt
hier Rechenschaft tiber die weiteren Zusammenh#nge, in die sich ihm die
eigene Arbeit einordnet. Ein solches Unternehmen verdient an sich sorg-
filltige Beachtung; erhoht aber wird dieser Anspruch noch, wenn der
Naturforscher, wie dies von OstwaLp bekannt ist, zu den Grundproblemen
seiner eigenen Wissenschaft eine scharf ausgepriigte, von dem Herkdmm-
lichen abweichende Stellung einnimmt. Energetik ist bekanntlich das
Schlagwort fir die von ihm vertretene Richtung. Er empfindet als Ursache
dafiir, dafs diese Richtung sich nicht Anerkennung genug verschaffen kann,
das Fehlen ,einer geschlossenen und hinreichend eingehenden Darstellung
dessen, was die Energielehre oder Energetik in Bezug auf die allgemeine
Weltauffassung anstrebt“ (8. 1563). Angenehm berithrt es den, der von der
Philosophie her an diese Probleme herantritt, dafs OsrtwaLp sich der
Lacken in seiner philosophischen Kenntnifs nicht nach berthmten Mustern
grofssprechend briistet, sondern sie bedauernd eingesteht. Wem die Liicken
der eigenen naturwissenschaftlichen Kenntnisse bei der Lecttire des Buches
schmerzlich fahlbar geworden sind, der wird es dann gewifs unterlassen,
tber Einzelheiten mit dem Verf. hochfahrend zu rechten. Far den
Interessenkreis, dem diese Zeitschrift dient, wird das Werk dadurch be-
sonders wichtig, dals der Verf. schon im Vorworte ankiindigt, er werde
den Versuch machen, auch die psychischen Erscheinungen den Begriffen
der Energetik unterzuordnen.

Das Buch zerfiillt, wie der Verf. selbst in der Vorrede sagt, in zwei
Theile, von denen der erste tiber die Grundbegriffe Rechenschaft giebt
(Vorlesung 1—8), der zweite das energetische Weltbild entwirft. Diesen
zweiten Theil kann man weiter in zwei Unterabtheilungen gliedern, von
denen die erste die allgemeinen Ziige dieses Weltbildes entwirft und die
Welt des Unorganischen betrachtet (Vorlesung 9—14), die zweite das
organische und besonders das geistige Leben zum Gegenstand hat (Vor-
lesung 16—21).

Den Gegensatz zur alten Naturphilosophie der ScreLLING'schen Schule
formulirt OsTwaLp in dem Satze ,sie versuchten, aus dem Denken die Er-
fahrung abzuleiten; wir werden umgekehrt unser Denken tiberall nach der
Erfahrung regeln“ (8. 7). Absolute Gewifsheit vermag die Philosophie so
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wenig zu erreichen, wie eine andere empirische Wissenschaft (8. 12).
Daraus ergiebt sich die Aufgabe, den schwierigen Begriff der Erfahrung
genauer zu bestimmen. Erfahrung wird vom blofsen Erleben als Ver-
werthung oder Verarbeitung der Erlebnisse unterschieden (8. 16). Diese
Verarbeitung steht im Dienste der Vorhersage der Zukunft. Ihr dient vor
Allem die Begriffsbildung. Sehr interessant ist die 8. 23 gegebene
Formulirung des Verhiltnisses von Begriff und Erscheinung: ,Ein Begriff
ist eine Regel, nach welcher wir bestimmte Eigenthtimlichkeiten der Er-
scheinung beachten“. Es ergiebt sich daraus die Aufgabe, die einfachen
Grundbegriffe, welche die allgemeinen Regeln der Betrachtung darstellen,
zu finden. Weder durch Analyse der Sprache noch der Sinnesempfindungen
findet man hinreichend feste und unver#nderliche Begriffe, es bleibt danach
nur noch #brig, sie in den einfachsten Geistesoperationen zu suchen,
mittelst deren wir die von den Sinnesapparaten gelieferten Erfahrungen
bearbeiten (8. 76). Man bemerkt, wie nahe OsTwaLp hier der Kanr'schen
Philosophie kommt. Leider halt er den Weg, dessen Verfolgung er sich
bier vorgeschrieben hat, nicht durchweg ein, benutzt vielmehr weiterhin
vielfach einen ungeklirten Erfahrungsbegriff, der den Anschein erweckt,
als ob uns eine Welt fertig gegeben sei. Dies zeigt sich z. B. bei seiner
Behandlung des Identititsprincipes. Der wahre Sinn dieses Princips liegt
darin, dafs ein Erkennen unmoglich ist, wenn nicht begrifflich die Elemente
des zu Erkennenden als identisch festgehalten werden. Es ist dies eine
Voraussetzung der Mdglichkeit jeder Erfahrung, gerade wenn diese in dem
Sinne der Vorhersage verstanden wird. Es hat danach keinen Sinn, das
Identitatsprincip, wie Osrwarp 8. 117 thut, als eine Erfahrung, nicht als ,eine
sogenannte Denknothwendigkeit* anzusprechen. Die Erfahrung ist gerade in -
dem von OsTwaLD vertretenen Sinne des Wortes Bearbeitung unserer Erleb-
nisse durch das Identititsprincip, Herausarbeitung der sich gleichbleibenden
Elemente dieser Erlebnisse. Finden wir, dafs diese Gleichheit nicht exact
8tand halt, so 4ndern wir die Bestimmung der gleichbleibenden Elemente.
Von der Voraussetzung eines sich Gleichbleibenden iberhaupt kénnen wir
gar nicht absehen, ohne die Méglichkeit der Erfahrung aufzuheben. Freilich
wiire denkbar, dafs das Gleichbleibende nur ein Maafsstab wiire, der an
die Erlebnisse herangelegt wird, wihrend in den Erlebnissen sich alle
Factoren #indern. Damit wire aber eine Unvereinbarkeit von Denken und
Erleben, die principielle Unmoglichkeit jeder Naturwissenschaft ausge-
sprochen. Man kann zusammenfassend sagen: Die Identitit der Begriffe
ist Voraussetzung des Denkens, die Identitiit von, zun#ichst ihrer Art nach
unbestimmter und durch die Forschung zu findender Factoren des
Geschehens ist Voraussetzung aller Vorhersage und Erkenntnifs der
Natur. Leider sucht eben OsTwaLp nicht consequent die logisch-erkennt-
nifstheoretischen Voraussetzungen der Naturwissenschaft, sondern lafst
sich von den ungeklirtesten Theilen der ungeklirtesten Naturwissenschaften
zu Speculationen tiber die Entstehung der Denkfunctionen und der allge-
meinen Anschauungsformen verleiten, die er an die Stelle einer solchen
Ableitung setzt. In #hnlicher Weise miifsten die Bestimmungen von Raum
und Zeit bei OsTwarLp kritisirt werden, doch kann ich darauf nicht ein-
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gehen, weil derartige Erdrterungen den Tendenzen dieser Zeitschrift ferner
liegen.

Aus den Geistesoperationen hersus sucht OsTwarp nun die allge-
meinsten Grundbegriffe zu gewinnen. Nicht ganz begriindet scheint mir
dabei seine Annahme zu sein, dafs sich diese Grundbegriffe in eine einzige
Reihe von Subordinationsstufen anordnen lassen (vgl. bes. 8. 93 und die
Uebersichtstafel S. 138). Der allgemeinste Begriff ist fir ihn der des Er-
lebnisses; ihm ordnet er zunichst den Begriff ,Ding“ unter. Ding definirt
er ,als ein Erlebnifs, das wir von anderen als getrennt oder unterscheidbar
empfinden. Die Abgrenzung ist also das wesentliche Merkmal des Dinges.
Nebengeordnet wird demnach dem Dinge sein contradictorisches Gegen-
theil, das nicht unterschiedene Erlebnifs. Zu dieser formal correcten An-
ordnung wire indefs zu bemerken, dafs fir unser Erkennen ununter-
schiedene Erlebnisse nie in Betracht kommen kdnnen. Was wir erkennen
wollen, das mfssen wir vor Allem unterscheiden, d. h. wir miissen es im
OstwaLp’'schen Sinne des Wortes verdinglichen. Als nichstniederen Begriff
fahrt OstwaLp den der Mannigfaltigkeit ein. Darunter versteht er irgend
wie in Verbindung gedachte Dinge. Es ist logisch nicht ganz einwurfsfrei,
diesen Begriff dem des Dinges unterzuordnen; wichtiger indessen wird es
sein, die Eintheilung dieses Begriffes zu priifen. Als Beispiel einer Mannig-
faltigkeit von Dingen braucht Ostwarp S. 94f. den Inhalt der Hosentasche
eines neunjihrigen Jungen. Die Mannigfaltigkeiten aber, die weiterhin
wichtig werden, sind z. B. die Zahlenreihe, die r#umlichen Richtungen,
die Intensititsgrade. Augenscheinlich ist das Princip der Zusammenfassung
bei diesen Mannigfaltigkeiten kein hosentaschenartiges. Es handelt sich
vielmehr bei ihnen um die Uebersicht aller unter einer gegebenen Voraus-
setzung thatsichlich oder logisch moglichen Fille oder, wie man im An-
schlufs an die traditionelle Logik zu sagen pflegt, um die Uebersicht aller
Arten eines Gattungsbegriffs. Die Gegenstinde in der Hosentasche des
Jungen dagegen sind nur thatsiichlich riiumlich beieinander. Wir kénnen
diese Mannigfaltigkeit ordnen, indem wir als Ordnungsprincip irgend eine
Mannigfaltigkeit der erst beschriebenen Art zu Grunde legen, etwa die
riumliche Lage, die Grofse, Schwere oder Farbe der Gegenstinde. Wir
sind auf diese Weise bereits zu der nichsten Unterscheidung vorge-
schritten. Alle Mannigfaltigkeiten zerfallen in geordnete und ungeordnete.
Die geordneten Mannigfaltigkeiten theilt OsTwaLD einerseits in stitige und
unstitige, andererseits in Gréfsen und Stirken ein. Auf die zweite unter
diesen Eintheilungen mufs etwas niher eingegangen werden, da sie unvoll-
stindig erscheint, und ihre Correctur gerade den Psychologen interessirt.
Stirken lassen sich so in Reihen ordnen, dafs jede in der Reihe ihren be-
stimmten Platz hat, aber nur Gréfsen lassen sich in gleiche Theile zer-
legen. Dagegen behilt jeder Theil einer Stirke seine Sonderart bei, mit
anderen Worten, die Theile von Griéfsen kann man fiir einander einsetzen,
die von Stdrken nicht (8. 129). Hiernach scheint es zuniichst, als ob
OstTwaLDp mit wunderlicher terminologischer Willkir das Stirken nennt,
was andere als Qualititenreihen bezeichnen, aber seine Beispiele zeigen,
dafs das nicht der Fall ist. 8. 256 werden die Intensititsfactoren aller
Energien als Stirken bezeichnet, also z. B. Temperaturen, Elektricitits-
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spannungen, und Aehnliches. Daraus wird klar, dafs OstwaLp’s Eintheilung
unvollstiindig ist, und dafs ihre Schwierigkeiten auf ihrer Unvolistindigkeit
beruhen. Man mufs zun#ichst hervorheben, dafs es sich hier nicht um
Hosentaschenmannigfaltigkeiten handelt, sondern um das unter einer Be-
dingung oder Gattung Mogliche. Fur solche Mdglichkeiten empirischer
Art hat der Psychologe in den Qualititen der verschiedenen Sinnesgebiete
Beispiele zur Hand. Wihrend nun die Geruchsempfindungen sich uns zur
Zeit als ungeordnete qualitative Mannigfaltigkeit darstellen, lassen sich
2. B. die Gesichtsempfindungen in bekannter Art in einer dreidimensionalen
Mannigfaltigkeit anordnen, auch wenn man auf die physikalischen Reize
und die (hypothetischen) physiologischen Begleitvorginge gar keine Ruck-
sicht nimmt. Sie verhalten sich aber nicht, wie die von OsrwaLp als
Starken bezeichneten Reihen. Der charakteristische Unterschied liegt
darin, dafs man bei Stirken die Richtung des Grofserwerdens angeben
kann, bei Qualititenreihen nicht. Zwar die Verschiedenheit zweier Glieder
kann grofser oder kleiner sein — es hat aber zuniichst keinen angebbaren
Sinn, zu sagen: Roth ist grofser (oder kleiner) als Orange. Mit Stirken
lafst sich rechnen, mit Qualititenreihen nicht. Daher ist es auch unrichtig,
wenn OsTwaLp 8agt, den Stirken seien nur Ordnungszahlen, nicht Grund-
zahlen, zugeordnet. Bei Elektricititsmengen oder Geschwindigkeiten ist
das z. B. anders, sie haben eine in Grundzahlen angebbare Grifse. Sofern
das bei Temperaturen nicht der Fall ist, liegt es doch nicht an einer
principiellen Unmdglichkeit sondern daran, dafs zur Zeit ein brauchbares
allgemeines Maafs fehlt, da die Ausdehnungen der einzelnen Substanzen,
die man verwendet, einander nicht proportional sind. Kann man aber mit
Stiarken rechnen, so setzt man auch (in der Rechnung) ihre Theile einander
gleich, d. h. man kann sie ideell (wiewohl nicht physisch durch einfache
Aneinanderfiigung wie die Grdfsen im engeren Sinne oder extensiven
Gro6fsen) addiren. Man kann sagen: Intensititen oder Stidrken sind solche
Mannigfaltigkeiten, in denen eine physische Addition nicht moglich ist,
die sich aber Grofsen so zuordnen lassen, dafs sie fiir bestimmte wissen-
schaftliche Zwecke als Gréfsen behandelt werden kénnen. Auch OsTwaLp
nihert sich zuweilen dieser Auffassung. Diese Betrachtung scheint mir
far die schwierige Frage der Intensititen von Empfindungen einige Be-
deutung zu haben. Isolirt betrachtet, haben die gewshnlich ,intensiv“ ge-
nannten Empfindungsunterschiede dieselbe Bedeutung wie die ,qualitativ*
genannten. Aber sie werden Groéfsen zugeordnet und zwar im Sinne der
Psychologie wesentlich deshalb, weil eine Aenderung in einer bestimmten
Richtung ceteris paribus stets mit einer Vermehrung, in der entgegen-
gesetzten mit einer Verminderung ihrer Bedeutung ftir unser Seelenleben
verbunden ist. In diesem Sinne ist z. B. sowohl Wirme- wie Kdlteempfin-
dung eine Intensititsreihe, ebenso auf dem Gebiete des Gesichtssinnes am
deutlichsten die Zunahme der Sittigung, wihrend in der Weifs-Schwarz-
Reihe die Verhiltnisse schwieriger liegen. Mit dieser Zuordnung mischt
und kreuzt sich leider meist die Zuordnung zu den objectiven Reizen, die
fir eine rein psychologische Betrachtung keine Bedeutung hat und z. B.
schwarz fir minder intensiv als mittel-grau anzusprechen verfithrt. Freilich
ist zur Zeit auch in den psychischen Intensititsreihen noch keine Messung
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mdglich, da psychische Wirkungsfahigkeit sich noch nicht messen lifst
und in jedem realen Falle von zu vielen Elementen abhingt. Doch wire
vielleicht nicht fér alle Zukunft die Hoffnung auf einen Fortschritt in
dieser Richtung aufzugeben.

Es wiirde zu weit fohren, wollte ich #hnlich die abrigen Grundbe-
griffe OstwaLp's besprechen; daher wende ich mich jetzt dem Aufbau
seines energetischen Weltbildes zu. Er geht dabei von dem Begriffe der
Arbeit aus, zeigt, dafs fir sie ein Erhaltungsgesetz gilt, und gewinnt den
Begrift Energie durch Erweiterung des Arbeitsbegriffes. Energie wird
definirt als ,Arbeit oder alles, was aus Arbeit entsteht und sich in Arbeit
umwandeln lafst“ (S. 158). Es wird weiter dargelegt, dafs unsere Sinnes-
wahrnehmungen stets durch Energieinderungen zu Stande kommen. In
diesen Ausftithrungen und ofter sonst macht sich eine Neigung geltend,
die Energetik metaphysisch zu fassen, d. h. in der Energie nicht mehr
eine wissenschaftlich begriindete Umformung des Erlebten, sondern eine
Erkenntnifs seines wahren Wesens zu sehen. Nun liegt aber fir den
Philosophen ein wesentlicher Vorzug energetischer Constructionsversuche
gerade darin, dafs sie die rein begriffliche Art der naturwissenschaftlichen
Grundannahmen ganz klar machen. Gewifs ist auch das Atom ein begriff-
liches Gebilde, aber die Anschaulichkeit riumlicher Lagebeziehungen und
Bewegungen verfithrt leicht zu der Annahme, dafs hier eine anschauliche
Erkenntnifs des wirklich Seienden geliefert werde. Der allgemeine Begriff
nEnergie“ dagegen ist ginglich unanschaulich, seine Bedeutung liegt in
einem Erhaltungsgesetz und einer Reihe von Umwandlungsformeln seiner
Arten in einander. Weit entfernt, diese Unanschaulichkeit fir einen Nach-
theil zu halten, sehe ich in ihr, falls die Theorie sich nur sonst durch-
fohren lifst, einen sehr wesentlichen Vorzug. Aber freilich ist es dann
nicht angebracht, von einem energetischen Weltbild zu sprechen, wie
OstTwaLD das in der Ueberschrift der neunten Vorlesung thut. Eher kdnnte
man geneigt sein, diese Ueberschrift in: ,Der energetische Naturbegriff“
umzuformen. Vielleicht befinde ich mich hier im Grunde mit OsTwaLD in
Uebereinstimmung, und nur die begreifliche Begeisterung ftir das Ziel
seiner Lebensarbeit verfithrt ihn zu mifsdeutbaren Aeufserungen. Wenigstens
unterscheidet er seine Ansiitze als Formeln sehr entschieden von Hypothesen
als Bildern oder Modellen der wirklichen Erscheinungen, welche gewisse
Seiten der letzteren in tibertragener Weise darstellen (S. 214 und 208).
Formeln sind hypothesenfrei, ,wenn jede in der Formel auftretende Grofse
far sich mefsbar ist“ (S. 214). Ist dann die Formel erfahrungsmifsig
richtig, so handelt es sich um ein .wirkliches Naturgesetz. ,Naturgesetze
sind dauernd, Hypothesen sind verginglich“ (8. 211). Der Ausbau der
Energielehre im Einzelnen kann uns hier nicht beschiftigen, so interessant
er auch ist. Hingewiesen sei auf die energetische Aufldsung des Begriffes
Materie (S. 179ff., 262ff., 282ff.). Das Gesetz des Geschehens wird dahin
ausgesprochen: ,Damit etwas geschieht, miissen Intensititsunterschiede
der anwesenden Energien vorhanden sein“ (S. 266f.). Dies weist auf die
Zerlegung jeder Energie in zwei Factoren hin, einen Capacititsfactor und
einen Intensititsfactor. Alle Capacititen sind Grofsen, alle Intensititen
Starken im frither besprochenen Sinne. Bei der Bewegungsenergie z. B.
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ist die Masse eine Capacitiit, die Geschwindigkeit eine Intensitdt. Auf~
fallend ist, dafs der Chemiker OsTwaLp nirgends davon spricht, wie die
stochiometrischen Verbindungsgesetze sich energetisch auffassen lassen.
‘Wahrscheinlich wire ihm das fiir eine populire Darstellung zu schwierig
goeworden. Aber diese Liticke lifst im Leser ein unbefriedigtes Gefohl
suriick, weil ja die Massenverhiltnisse chemischer Verbindungen immer
als Hauptstiitze der Atomistik gelten und nach dieser Richtung hin kem
Ersatz geboten ist.

Die Anwendung seiner Lehren auf die Biologie geschieht unter Heran-
ziehung der Darwin’schen Selectionstheorie und Zurtickweisung des Neovitalis-
mus. Die anorganischen Analogien fir Anpassung und Fortpflanzung
(S. 342ff) sind interessant und zweckmilfsiger, als die meist verwandten
Allgemeinheiten. Fir die Regelung der Lebensvorginge macht Ostwarp
anf katalytische Vorginge aufmerksam. Durch Art und Menge der Stoffe,
Temperatur, Druck u. 8. w. wird bei chemischen Vorgiingen n#mlich zwar
die Reihenfolge der Vorgtinge und die verh#ltnifsmifsige Dauer der einzelnen
Stadien bestimmt, nicht aber ihre absolute Dauer. Diese h#ngt vielmehr
noch von der Anwesenheit anderer Stoffe ab, die durch den Vorgang keine
bleibende Aenderung zu erfahren brauchen. Solche Stoffe nennt man
Katalysatoren (8. 326f). Im Korper von Thieren und Pflanzen wirken
besonders Stoffe, welche die Oxydation beschleunigen. Man nennt sie
Oxydasen (8. 329). Durch die Menge der Bildung dieser Stoffe regulirt der
Organismus die Verbrennung und damit seinen energetischen Zustand.
Insbesondere benutzt OsTwarp die katalytischen Vorginge auch, um die
Einwirkung des Nerven auf den Muskel zu erkliren (S. 356f). Die im
Nerven stattfindenden Vorgiinge werden auf Nervenenergie zuriickgefilthrt
und das Bewufstsein wird dann (8. 393) als eine Eigenschaft einer be-
sonderen Art von Nervenenergie aufgefafst, nimlich der, welche im Central-
organ beth#tigt wird. Diese Einfohrung von Energieformen besonderer
Art for den Organismus bringt OsTwaLp den Neovitalisten nahe, die er
doch grundsiitzlich bekdmpft. Sie setzt ihn auch mit seinem Darwinismus
in Widerstreit. Denn dafs durch nattrliche Auslese eine neue Energieart
entstehen kann, ist doch unmdglich anzunehmen. Auch ist nicht einzu-
sehen, in welchem Sinne Bewufstsein ,Eigenschaft“ einer Energieform sein
soll, wenn doch in die Energieformeln nur Mefsbares aufgenommen werden
darf. Indessen trifft diese Kritik zun#ichst nur OsTwaLp’s Ausdrucksweise,
und OstwaLp ist, wie er wiederholt erklart, weit entfernt, diese seine
jetzige Ausdrucksweise schon fiir die endgultige Durchbildung des ener-
getischen Gedankens zu halten. Ich glaube daher, ganz im Sinne dieses
Gelehrten zu handeln, wenn ich hier versuche, die Bedingungen anzu-
geben, die eine energetische, psychophysische Theorie zu erfiilllen hitte,
und die Hoffnungen, zu denen sie berechtigt. Voraussetzung ist dabei
immer, dafs innerhalb der Kdrperwissenschaften die Energetik durchfthr-
bar ist. Dann mifste die Energetik sich auf ihre erkenntnifstheoretische
Grundlage gerade fiir die psychophysische Frage besonders entschieden
zurtickbesinnen. Sie milfste es aufgeben, hier ein ,Weltbild“ entwerfen
zu wollen und sich begniigen, die wissenschaftlich geforderte Umformung
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der Erlebnisse zu sein. Da Energie eine Grdfse bedeutet, so kann das
qualitative psychische Geschehen niemals vollstindig als Energienmsetsung
verstanden werden. Wohl aber ist es denkbar, dals in diesem Geschehen
gewinse Seiten sufgefunden werden, denen sich Grolsen zuordnen lassen.
Fir den Energiefactor Intensitit kommt dabei das in Betracht, was man
psychische Wirkungsfihigkeit nennen kdnnte oder was Lirps als psychische
Energie bezeichnet. Schwerer diirfte es sein, den Capacititsfactor irgend-
wie festzustellen. Vielleicht geben die als Enge des Bewulstseins oder
Bewufstseinsumfang bezeichneten Thatsachen dafiir am ehesten Ankniipfungs-
punkte. Es wiire also zuniichst auf psychologischem Gebiete das unter An-
wendung energetischer Begriffe zu leisten, was HoOrLeEr! einmal mit
mechanistischen Bildern, wie ich glaube vergeblich, versucht hat. Weiter-
hin mifste dann versucht werden, die Umwandlungsconstanten dieser, den
Bewufstseinsvorgiingen zugeordneten Energie in irgend welche physische
Energieformen festzustellen. Dann wire die Einordnung der psychischen
Vorgiinge in den Energiehaushalt des Organismus moglich, selbst wenn
man die Bedingungen, unter denen Bewulstseinsenergie entsteht, nicht
kennen worde. Ein kithnes, fast phantastisches Zukunftsprogramm, von
dem sich erst zeigen mutfste, ob es die Forschung fdrdern wiirde. Es
seien daher noch kurz die Vorzige dargelegt, die diese Denkart hat,
wenn sie durchfthrbar ist. Sie theilt mit dem sogenannten Parallelismus
den Vorzug, ein Zusammenarbeiten von Kérperwissenschaft und Psychologie
zu ermdglichen. Sie entgeht der Schwierigkeit, einfache geistige Elemente
aufzusuchen, die den physischen Elementarvorgiingen zuzuordnen wéren,
und kann sich die Aufstellung einer problematischen psychischen Atomistik,
zu der Mi~NsTERBERG® 2. B. ganz consequent gekommen ist, ersparen. Dafs
es keine psychischen Erhaltungsgrifsen giebt, ist fir diese Theorie kein
Nachtheil, da sie die psychischen Vorginge dem Erhaltungsgesetz der
Energie einordnen kann.

Ich glaube, dem bedeutenden Werke durch diesen Versuch der
Nachprifung einiger Hauptpunkte besser entsprochen zu haben, als wenn
ich an Einzelheiten haften geblieben w#re; doch sei hier noch auf die sehr
interessante physiologische Theorie des Ged#chtnisses hingewiesen, die
sich 8. 370f. findet. Fir eine zweite Auflage wiire vielleicht anzumerken,
dafs ,schrumpfend“ (8. 58) keine Geschmacks- sondern jedenfalls eine Tast-
empfindung ist, dafs die Polemik gegen die ,Idealisten“ (S. 241) fortzulassen
wiire, weil sie hochstens einige griechische Philosophen trifft, dals PraTo’s
Unterscheidung der drei Seelentheile mit Empfinden, Denken und Handeln
nichts zu thun hat (S. 883), dafs das Gesetz der specifischen Sinnesenergien
(8. 384) eine hdchst problematische Sache ist, und dafs die Reactionszeiten
sich nicht um die Dauer von Y., Secunde bewegen, sondern hdéchstens auf
150 S8ecunde herabgehen (8. 422).

1 Diese Zeitschrift 8, 44, 161.
2 Grundzige der Psychologie I, 369ff. Leipzig, Barth, 1900.
J. Corx (Freiburg i. B.).
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P. Beromury. Lebrbuch der pidagogischen Psychologle. Leipzig, Theodor
Hofmann, 1901. VIII u. 484 8. Mk. 9.—.

Die Psychologie ist Grundlage der Erziehungsmittel, wie die Ethik
Grundlage der Erziehungsziele ist; daher erscheint es wohl berechtigt, die
Psychologie mit Ricksicht auf diese ihre wichtigste praktische Anwendung
darzustellen. 8ein so bestimmtes Thema fithrt Brreemanx in der Weise
durch, dafs er in einer Einleitung die allgemeinen Fragen, dann ,die fiir
die intellectuelle Bildung in Betracht kommenden psychischen Er-
scheinungen: das Empfindungs- und Vorstellungsleben“, endlich ,die far
die Gemiths- und Charakterbildung in Betracht kommenden psychischen
Erscheinungen: das Geftihls- und Willensleben“ behandelt.

In der Einleitung ist es augenscheinlich Beraemaxn's Bestreben, den
Leser von der gewshnlichen Betrachtungsweise zum Standpunkt des
psychophysischen Parallelismus hinzufithren. Dieses recht zweckmilsige
Verfahren wird aber gestdrt durch eine hdchst naive Verwechselung der
‘Welt unserer Sinneswahrnehmung mit den Abstractionen der mechanistischen
Physik. 8. 13 heifst es geradezu, was wir sinnlich wahrnehmen, seien
Ortsverinderungen kleinster Korpertheilchen. H6chst unklar ist daher
auch die Entgegensetzung 8.19: ,Was uns im Erkennen gegeben ist, mufs
entweder im Bewufstsein gegeben oder Gegenstand mdglicher Sinneswahr-
nehmung oder Beides zugleich sein.“ Das hindert BercEMANN nicht, in der
tiblichen und nattirlich durchaus berechtigten Art die Lehre von der
Sinnesempfindung in die Psychologie hineinzuziehen.

Die Darstellung der empirischen Psychologie, die das Buch giebt, ist
auf Grund einer grofsen Belesenheit gearbeitet und vielfach durchsetzt mit
kritischen und polemischen Ersrterungen, besonders gegen die Herbartianer.
Fast jedem Capitel ist ein besonderer Abschnitt angehiingt, der die pida-
gogische Bedeutung der dargestellten Lehren bespricht. BrraEmManx unter-
scheidet Gefahl als Zustandsbewufstsein, Vorstellung als Gegenstands-
bewuflstsein und Wille als Ursache-Thitigkeitsbewufstsein von einander,
wodurch augenscheinlich eine Classification von complexen psychischen Er-
scheinungen, nicht von Elementen gegeben wird, ohne dals B. jemals auf
diesen Unterschied aufmerksam macht. Die Unklarheit, die sich hierin
zeigt, macht sich auch sonst vielfach stérend bemerkbar. So werden zum

Beispiel alle ,Gemeinempfindungen“ inclusive der Gelenkempfindungen,
4‘




b2 Literaturbericht.

Muskelempfindungen u. s. w. zu den Geftthlen gerechnet, weil sie wesentlich
Kenntnifs von dem Zustande, in welchem sich unsere Gelenke und Muskeln
befinden, geben (8. 343). Mit demselben Rechte wiren alle Empfindungen
Getilhle zu nennen, — denn bekanntlich wissen wir bei der Empfindung
von Bewegungen ebensowenig von dem Sitz dieser Empfindung im Gelenk
(der ja erst in neuerer Zeit besonders durch GoLpscEHEmER sicher festgestellt
wurde), wie wir beim Sehen von der Netzhaut wissen. Nun liefse sich
diese Unterbringung der Gemeinempfindungen bei den Gefithlen dann er-
<ragen, wenn den Gefohlen eine grofse Mannigfaltigkeit von Qualititen
zugesprochen wiirde. Aber B. ist davon weit entfernt, unterscheidet viel-
mehr als Geftthle nur Lust, Unlust und ,Indifferenz“. Unter Indifferenz
versteht B. ungefihr, was andere Menschen ,Spannungsgefthle“ nennen.
B. combinirt also seine Lehre, die die Gefthle mit den Organempfindungen
zusammenfafst, mit einer Classification, die sich nur rechtfertigen lilst,
wenn man alle sonst bemerkbaren Verschiedenheiten den Empfindungs-
bestandtheilen zuschiebt und von den Geftihlen trennt.

Sehr ausfdhrlich im Verhaltnifs zum Gesammtumfang werden wberall
die physiologischen Thatsachen und Hypothesen behandelt. Dabei werden
noch ungekldrte und strittige Lehren oft als Thatsachen gegeben (z. B. die
Existenz von Geftthlsnerven, einem Gefihlscentrum). Far den Psychologen
ist zur Zeit noch die Sinnesphysiologie wichtiger als die Gehirnphysiologie.
Die Beschreibung der Sinnesorgane, die B. giebt, ist h6chst ungeschickt und
for den Nichtkenner sicherlich unverstindlich, zumal erliuternde Ab-
bildungen fehlen. Manche S#tze in der Darstellung der Sinnesphysiologie
sind ganz verworren. So heifst es 8. 81: ,Der Vorhofsnerv nun #ibt einen
bestiindigen, durch Luftschwingungen sich steigernden Reiz auf die Korper-
muskulatur aus, dient dazu, Priicision und eine gewisse Regulirung in die
Muskelbewegung hineinzubringen, bewirkt eben das, was ich zuvor schon
als Richtungsempfindung bezeichnete.“ Hochst unp#dagogisch und un-
systematisch ist vielfach die Reihenfolge; so wird z. B. die Klangfarbe
8. 82—83 besprochen und analysirt — aber erst S. 84 Hohe und Starke der
Téne behandelt; Reactions- und Zeitsinnversuche finden Besprechung unter
dem seltsamen Titel: ,Die mechanischen Bedingungen der Empfindungen“
8. 45—49. Ganz erstaunt ist man aber #ber einige Behauptungen in dem
Abschnitt ,Vom Gesichtssinn“. 8.98 sind Weifs und Schwars physikalisch
einfache Farben, 8. 99 wird Pigmentmischung der Spectralmischung unter-
schiedslos nebengeordnet, die Mischung durch rotirende Scheiben als Art
der Spectralmischung bezeichnet. Woraut sich die Behauptung grindet
(8. 102), dafs positive Nachbilder erst nach dem 30. Lebensjahre erzeugt
werden konnen, weifs ich nicht.

Etwas besser sind die Capitel dber Gediichtnifs, Aufmerksamkeit und
Phantasie, interessant durch Zusammenstellung verstreuter Resultate der
Paragraph tber Ermiidungsmessungen (8. 206ff.). Die pi#dagogischen Ab-
schnitte geben manche Anregung, stehen aber mit den vorausgehenden
psychologischen Erérterungen oft nicht in gentigend enger Verbindung.

J. Corx (Freiburg i. B.).
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O. Ktrre. Iu Gustav Theodor Fechner’s Gedichtnifs. Vierieljahrsschrift
. wissenschaftl. Philosophie 25 (2), 191—217. 1901. -
Der Verf. beleuchtet zuerst den Standpunkt FecHNER's im Verh#ltnifs
gur absoluten und zur modernen wissenschaftlichen Philosophie. FecuNkr
habe sich aus der absoluten Philosophie, deren Zusammenbruch er erlebte,
das Ideal gerettet, das sie verwirklichen zu kénnen glaubte: den Parallelis-
mus zwischen Denken und Sein, Vernunft und Wirklichkeit, Speculation
und Empirie. Er habe nicht die Aufgabe, die sich die absolute Philosophie
gestellt hatte, bek#mpft, wohl aber deren Methode. Durch FecunNer sei
die Metaphysik inductiv ausgebaut worden. Er sei der Schépfer einer
Metaphysik, die aus den Einzelwissenschaften organisch hervorwiichst und
sie ergiinzt. FecEwer konne so als Vorkimpfer und Reprisentant der
wissenschaftlichen Philosophie gelten. Obgleich die Philosophie FrcuNEr's
der erkenntnifstheoretischen Grundlage entbehre, so werde das Verdienst
Fecaxer's um die Fortbildung der Weltanschauung stets anerkannt bleiben.
Verf. bespricht hierauf die Verdienste, die sich Fecuner um die
Psychophysik und Aesthetik erworben hat. Fecuner sei der Begriinder
der experimentellen Psychologie, und seine Elemente der Psychophysik
miifsten als eine der denkwiirdigsten Leistungen wissenschaftlicher Arbeit
in dem an solchen so reichen 19. Jahrhundert engesehen werden. Auch
auf dem Gebiete der Aesthetik habe Fxcaxzr Hervorragendes geleistet. Er
sei der Begriinder der experimentellen Aesthetik.

Der Verf. fuhrt dann aus, wie Fecunver auch in anderen Wissen-
schaften schopferisch wirkte (naturwissenschaftliche Arbeiten, Collectiv-
maafslehre) und wie derselbe stets bemtht war, die Beziehungen zwischen
der Philosophie und den Einzelwissenschaften aufrecht zu erhalten und zu
pflegen. 8axingER (Linz).

Raovr Ricarzr. Kant-Ausspriche. Leipzig, E. Wunderlich, 1901. X1V u.
110 8. Mk. 1,20.

Die Sammlung umfafst 335 Ausspriche, darunter der 7. Theil etwa
aus den von B. ErpMANN herausgegebenen ,Reflexionen“. Der vorkritischen
Periode gehdren 73 Sentenzen an (8. 1—22). Die der kritischen Zeit sind
in 7 Abschnitte vertheilt: Allgemein-kritische Grundsiitze; Sittenlehre; Er-
ziehung; Kunst und Genie, Schriftstellerei und 8til; Religion; Geschichte;
Menschenkunde. Schon diese Ueberschriften sind ein Beweis dafir, dafs
RicETER mit seiner Sammlung nicht die thérichte (weil unausfihrbarel)
Absicht verfolgt hat, den Leser auf bequeme Weise in die Geheimnisse
der Kaxr’schen Philosophie einzuftthren. Mit Recht betont er, dafs jede
Philosophie — und die Kanr'sche in besonders hohem Maafse — einen in
sich geschlossenen Zusammenhang bildet, aus dem sich die Grundgedanken
nicht einzeln herausldsen lassen. Dagegen sollen die Aussprtiche ein Bild
von Kanr's ,edelgrofser Persdnlichkeit* geben und seine Lebensan-
schauung getreu wiederspiegeln. Daher sind der Kritik der reinen Ver-
nunft nur 27 Stellen entnommen, und auch in ihnen ist von den eigent-
lichen erkenntnifstheoretischen Principien Kant's nicht die Rede.

‘Was RicHTER von seiner Arbeit erhofft, ist: dafs sie den Einen oder
den Anderen anrege, sich in ein Originalwerk Kant's tiefer zu versenken,
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und sodann: dafs sie die Ueberzeungung verbreite, Kaxt kdnne ,auch unserer
Zeit noch ein Fahrer durch das Leben (nicht der einzige, aber doch einer)
sein“. Kant's Lebensanschauung ist nach RicaTeEr das wohlthiitigste Gegen-
gewicht fir manche S8trdmung der Zeit, besonders fir ihren tberspannten
Subjectivismus und Individualismus. Die Kanrt-Ausspriche ,sind ,Unzeit-
gemifse Betrachtungen‘, insofern sie mancher Strémung der Zeit schnur-
stracks zuwiderlaufen; und doch sind sie in hohem Grade zeitgemils, eben
weil sie das enthalten, was der Zeit fehlt“.

Es ist lebhaft zu wtnschen, dafs recht Viele, denen Kaxt bisher nichts
war als ein blofser Name, sich an den Sch#tzen erfreuen, die hier geboten
werden. Was dagegen die weitergehenden Winsche und Erwartungen
Ricurer's anlangt: so sind es, firchte ich, blofse Utopien. Will man starke
Strémungen eindimmen oder gar in andere Bahnen lenken, so ist es in
einer Zeit wie der heutigen umsonst, Krifte der Vergangenheit aufzubieten.
Was uns noth thut, sind in erster Linie nicht grofse Gedanken, sondern
grofse Persdnlichkeiten: lebende und lebensvolle. Ein aufstrebendes Volk
birgt in sich selbst Heilmittel gegen die Uebel, unter denen es leidet. Und
jo nachdem die Noth der Zeit es fordert, bringt es die grofsen Minner
hervor, deren es bedarf. E. Apickes (Kiel).

G. Moskiewicz. Der moderne Parallelismus. Centralblatt fiir Nervenheilkunde
und Psychiatrie 24 (136), 267—27. Mai 1901.

Vorliegender kritischer Bericht ist hauptsichlich dazu bestimmt, die
Weltanschauung des parallelistischen Monismus, wie dieselbe vom Ref. u. A,
entwickelt worden ist, in dem Kreise der Neurologen und Psychiater niher
bekannt zu machen. Ref. kann nur erkliren, dafs der Verf. diese Aufgabe
in vorzuglich klarer und sachgem#fser Weise geldst hat, und seine Freude
dartiber ausdrticken, dafs die betreffenden Anschauungen durch einen so
berufenen Interpreten den Herren Collegen von der somatischen Seite vor-
gelegt werden. HEeyMans (Groningen).

W. Suxre. Professor Thilly on ,Interaction“. Philos. Review 10 (5), 506—b14.
1901.

In einer Polemik gegen TamLLY, der sich gegen den Parallelismus und
fur die Wechselwirkung ausgesprochen hatte sucht 8. durch eine erkennt-
nifstheoretische Betrachtung darzuthun, dafs beide Theorien schon im
Ausgangspunkt einen Fehler begehen. Ihr Problem ist n#mlich die Be-
gziehung zwischen zwei durchaus heterogenen Formen des Seins: Hirn und
Seele. Da aber das Gehirn uns nur als Summe von Empfindungen, also
Bewulstseinsinhalten gegeben ist, so ist in Wahrheit jene geheimnifsvolle
Heterogeneitidt ttberhaupt nicht vorhanden. W. Stren (Breslau).

¥. L Dantec. La définition de lindividu. Rev. philos. 51 (1), 13—385; (2),
151—172. 1901.
Die leitenden Gesichtspunkte der Abhandlung, die ihrer AusfGhrung
nach uns ferner liegt, sind folgende:
Die Eigenschaft, ein Individuum zu sein, ist unabhi#ngig von der
morphologischen Complexitit. Man kénnte als Individuum eine Masse be-
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geichnen, bei welcher eine locale Modification in der gangen Masse wieder-
hallt. Die Regenerirung der totalen Gleichgewichtsform, welche von einer
engeren morphologischen Abh#ingigkeit der verschiedenen Theile des
Korpers zeugt, kann uns zur Definition eines Individuums fithren. S8ind
die Zellen einer thierischen Masse an Zahl und Disposition constant, so
darf man diese Masse als thierisches Individuum auffassen. Diese Constans
vererbt sich. Man kann also das Individuum auch definiren als die hchste
morphologische Einheit, welche innerhalb einer gegebenen Art beharrlich
hervorgebracht werden kann. Bei den Polypen haben wir eine Indivi-
dualisirung der Gruppen, speciell bei den Siphonophoren (Schwimmpolypen)
eine fortschreitende Individualisirung derselben. Noch mehr als bei den
Coelenteraten finden wir die fortschreitende Individualisirung bei den
‘Wiirmern, wegen der Aehnlichkeit der Segmente, aus denen das Thier be-
steht. Nicht individualisirte Colonien unterscheiden sich beztiglich der
Vererbung von Individuen dadurch, dafs bei ersteren die Vererbung sich
nur auf die constitutiven Charaktereigenthiimlichkeiten bezieht, bei den
Individuen auf simmtliche Charaktereigenthtimlichkeiten. ,L'individu est
un &tre & hérédité totale’ Von zwei Wesen, deren eins eine totale un-
mittelbare, das andere eine totale successive Vererbung besitzt, hat das
erstere zur Individualisirung einen Schritt weiter gemacht.
GizssLEr (Erfurt).

K. Mazree. Berichtigung. Philos. Studien 17 (3), 462. 1901.

Der Verf. wendet sich in dieser kurzen Mittheilung gegen G. F. Lrees,
dem er vorwirft, auf 8. 416 des 17. Bd. der Philos. Studien 0ber seine (des
Vert.'s) unlingst erschienene Arbeit ,Naturphilosophische Unter-
suchungen zur Wahrscheinlichkeitslehre“ (Leipzig 1899) Be-
merkungen mitgetheilt zu haben, die geeignet seien, iber den Inhalt dieser
Schrift verkehrte Anschauungen zu verbreiten.

Der Verf. bestreitet, dafs er sich in seinen Ausfothrungen auf Be-
hauptungen p'ALEMBERT'S stfitze, wogegen er behauptet, sich auf logische
Ueberlegungen, sowie auf den Ausfall von Roulettespielresultaten und be-
sonders auf seine naturphilosophischen Ausfiihrungen zu stéitzen.

M. sucht weiter zu zeigen, dafs Lipps im Unrecht sei, wenn er be-
haupte, dafs sich aus den mitgetheilten Ergebnissen eine Bestitigung der
tdblichen Anschauungsweise ergebe und dafs die Liprs’sche Kritik der
Schlufsfolgerungen, die er aus seinen Spielresultaten gezogen, ungerecht-
fertigt sei.

Der Verf. weist sodann den Tadel zurtick, den Lirrs fiber die Verall-
gemeinerung der Roulettespielergebnisse ausgesprochen und bekimpft
schliefslich die falsche Vorstellung, welche Lirrs’ Bemerkung tiber den
Zweck der Arbeit erwecke. Der Verf. hebt nochmals hervor, worauf er
schon im Vorwort seiner Schrift hingewiesen, dafs er ,nicht Gber mathe-
matische Probleme, sondern #iber thatsichliche Fragen geschrieben habe,
@ber den thatsiichlichen Verlauf der Vorginge n#mlich, auf welche man

die Wahrscheinlichkeitsrechnung anzuwenden pflegt.“
Kmxsow (Turin).
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A. Forer. Die psychischem Fihigkeiten der Ameisen und einiger anderer In-
socten; mit einem Anbang @ber die Rigenthiimlichkeiten des Geruchssinnes
bei jenen Thieren. Munchen, Ernst Reinhardt, 1901. 57 8. Mk. 1,60.

Bekanntlich sind in letzter Zeit von verschiedenen Seiten, besonders
von Beree und UexxkiiL, psychische Fihigkeiten der wirbellosen Thiere
geleugnet worden; diese Autoren glaubten, eine mechanische Gesetzmifsig-
keit der Handlungen bei den wirbellosen Thieren beweisen zu kdénnen,
welche sie daher als Reflexmaschinen ansprechen, und sie sind der An-
sicht, dafs man erst bei Wirbelthieren von einer Seele sprechen konne.

Der durch seine vielfachen und interessanten Beobachtungen und
Forschungen an Ameisen bekannte ForerL war sicherlich der Berufene, die
Stichhaltigkeit der von jenen Autoren vorgebrachten Gegengrtinde zu
priifen, und in vorliegender Arbeit setzt er sich mit seinen Gegnern aus-
einander.

Folgendes moge von der lesenswerthen Arbeit hier hervorgehoben
werden. Die Insecten haben nachweislich Gesichts-, Geruchs-, Geschmacks-
und Tastsinn. Es ist zweifelhaft, ob sie einen Gehdrsinn haben; es ist
moglich, dafs ein auf feine Erschiitterungen abgestimmter Tastsinn ihn
vortiuscht. Einen sechsten Sinn gelingt es nirgendwo nachzuweisen.
Ameisen sehen das Ultraviolette mit ihren Augen. Sie kénnen mittels des
Geruchssinnes nicht nur bei directem Contact die chemischen Eigen-
schaften eines Korpers erkennen, sondern auch den Raum und die Form
seiner Objecte sowie auch die Form der eigenen Spur erkennen und unter-
scheiden; Verf. spricht daher geradezu von einem topochemischen Geruchs-
ginn. (Insecten vermdgen Sinneseindrticke in ihrem Gehirn aufruspeichern
und spiter zu verwerthen.) Vor Allem speichern sie Gesichts- und topo-
chemische Geruchsbilder auf und combiniren sie zu Wsahrnehmungen;
sie associiren Wahrnehmungen verschiedener Sinne, um Raumbilder zu
gewinnen. Durch mehrfache Wiederholung einer Thitigkeit bilden sich
bei ihnen Gewohnheiten aus.

Diese verschiedenen psychischen Thitigkeiten folgen den gleichen
@rundgesetzen wie bei uns. Interessant sind die Experimente, die die
Fahigkeit zu instinctiven Analogieschltissen aus individuellen Erfahrungen
darthun. Daneben giebt es auch dumme Insecten, die unfihig sind zu
lernen und zu behalten. Auch eine entsprechend einfachere Form des
Willens d. h. der Durchfithrung individueller, modificirbarer Entschlisse
giebt es, wobei gerade die Nachahmung eine grofse Rolle spielt, sowie auch
verschiedene Arten von Lust- und Unlustaffecten. Auffallend ist, wie ein-
seitig und stark bei den Handlungen der Insecten die Thitigkeit der Auf-
merksamkeit in den Vordergrund tritt; sie macht das Thier vortibergehend
blind ftr andere Sinneseindriicke.

Verf. kommt zu dem Schlufs, dafs er die gelegentlich seiner Habilitation
vor fast 20 Jahren aufgestellte These: ,Simmtliche Eigenschaften der
menschlichen Seele kénnen aus Eigenschaften der Seele hdherer Thiere
abgeleitet werden“ aufrecht erhilt; nur fagt er noch hinzu: ,und simmt-
liche Eigenschaften hherer Thiere lassen sich aus denjenigen niederer
Thiere ableiten.“



Literaturbericht. b7

In dem nicht minder lesenswerthen Anhang erdrtert er, dafs bei den
Landinsecten, im Gegensatz zu den hsheren Thieren, Geruchswahrnehmungen
und topographisch associirte Erinnerungen eines betasteten und per
Duft percipirten Weges, also ein Geruchsbild des nichsten Raumes, zu
Stande kommt. Deshalb ist die Ameise im Stande, auf welchen Theil
ihres Pfades man sie auch setzt, zu erkennen, was rechts, links, vorne und
hinten ist, folglich welcher Richtung sie folgen will, je nachdem sie nach
Hause oder umgekehrt will. Einer von BeTHE angenommenen Polarisation
der Ameisenspur bedarf es somit nicht. Aus den mitgetheilten Beobach-
tungen erhellt zur Geniige, welch’ wichtiger Schltissel zur Ameisenpsycho-
logie uns in dem topochemischen Geruchssinn in Verbindung mit der
starken Entwickelung des Grofshirns gegeben ist.

Ernst ScHuLTZE (Andernach).

W. Steommaver. Amatomische Untersuchung der HUrsphire beim Menschen.
Monatsschr. f. Psychiatrie u. Neurologie 10 (3), 172—185. 1901.

[Verf. beklagt erst, dafs weder Thierversuche noch anatomische Unter-
suchung pathologischer einschligiger Falle die Horsph#ire scharf zu um-
grenzen vermochten. Genauer localisirt sie FLEcHs1G, der sie nach Beobach-
tungen an jungen Kindern auf die Mitte der ersten Temporalwindung verlegt.}

Verf. hatte das Glick, das Gehirn einer congenital taubstummen alten
Dame untersuchen zu kdnnen, welchem der nervus cochlearis beiderseitig
fehlte; er ging darauf aus, durch systematische mikroskopische Unter-
suchung der Schlidfenrinde desselben und Vergleich der so gewonnenen
Resultate mit den an entsprechenden Theilen eines gesunden Gehirns er-
hobenen Befunden die centrale Endstation des Hornerven zu finden.

Makroskopisch flel Verf. auf Schmalheit der beiderseitigen ersten
Temporalwindung, Kleinheit der Inseln (bes. links) sowie der hinteren
Zweihtigel und inneren Kniehtcker. Aus letzterer Thatsache schlielst er
auf eine Betheiligung der hinteren Zweihfigel am Horact und bestiitigt so
die snatomisch bekannte Thatsache ihrer Verbindung mit dem Schlifen-
lappen.

Die mikroskopische Untersuchung ergab, dafs gleichmi(sig im ganzen
Bereiche der ersten Temporalwindung das Stratum gzonale der tauben
Rinde stark verschmiilert war. Auch die Zahl und Anordnung der Zellen
wies bedeutende Abweichungen auf. Dieselben zeigten sich dichter ange-
ordnet, verkleinert und in Haufen gelagert. Besonders in der Mitte der
Rinde (4. Schicht HammerpEre's) zeigten die kleinen multipolaren und
Kornerzellen, nach Gorer sensibler Natur — also vielleicht die hdrenden
Elemente — auffallende Veréinderungen. Die 2. Schlifenwindung liefs nur
unbedeutende Abweichungen #hnlichen Charakters erkennen; doch machte
sich eine geringe Ausbildung der grofsen Pyramidenzellen der 2. und 3.
Schicht bemerklich (Govraer's I. Typus, Associationszellen).

Verf. verlegt nach diesem Befunde die Horsph#re in die ganze erste
Schlafenwindung; die horenden Elemente sucht er daselbst in der
4. Schicht Hamuersera's; die Betheiligung der 2. Windung ist nach ihm
keine directe, sondern nur associative.
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Vert. tigt noch bei, dafs in dem Gehirn der Tauhstummen die 3. linke
Frontalwindung sehr einfach gestaltet war und erinnert daran, dafls
Ripinezr deren Bedeutung far die Sprache hervorhob. Perer (Breslau).

A. Ditngzs. Das Problem des Todes. Vierteljahrsschrift f. wissenschaftl. Philo-
sophie 25 (1 u. 2), 1—18 u. 171—189. 1901.

Der Verf. beginnt mit einer Untersuchung des Problems des Todes
vom naturwissenschaftlichen Standpunkt aus. Als naturwissenschaftlicher
Standpunkt ist derjenige anzusehen, bei welchen die Frage, ob und in-
wieweit das Ding selber ein Subject der Erfahrung ist, aus der Erorterung
ausscheidet. Bei einzelligen Lebewesen ist der Tod das Ergebnifs der
Selbstzersetzung der fir die Fortdauer des Gleichgewichtszustandes un-
erlifslichen Grundbestandtheile des organischen Gesammtmolekills. Auch
bei den vielzelligen Lebewesen kann der Tod als Desorganisation auf-
gefalst werden. Die Betrachtung des Todes vom chemischen Standpunkt
aus befriedigt nicht, weil sie das Wesen des Todes nicht erschépfend
charakterisirt. Der bedeutsamste Unterschied zwischen Leblosen und
Lebendigen besteht darin, dafs das Lebendige befihigt ist, sich zu voll.
kommeneren Formen weiter zu entwickeln. Nach biologischer Auffassung
erscheint der Tod als ein nicht wieder herzustellender Zerfall des Organis-
mus in immer niedrigere Lebenseinheiten (Evolutionsstufen).

Die Betrachtung des Todes vom philosophischen Standpunkt fthrt
den Verf. auf den Begriff der Individusalitdt. Dieser Begriff kann nur vom
psychophysischen Standpunkt aus mit voller Exactheit erfalst werden.
Man ist tiberhaupt nur dadurch dazu gekommen, den lebenden Organismus
als eine untheilbare Einheit zu bezeichnen, weil wir in uns selbst jenes
bei allen Verinderungen unseres Leibes immer gleichbleibende, untheilbare
Ich finden, welches alle Erfahrungen des Lebens in sich aufnimmt und zu-
sammenh#lt. Das Ich ist Gegenstand der inneren Erfahrung; es bildet
den Brennpunkt, in dem sich alle Erfahrung zu einer einheitlichen zu-
sammenschliefst. Der Individualitit kann man so auch die Bezeichnung
einer Erfahrungseinheit geben. Individualit#t ist im Principe auch den
Thieren zuzugestehen. Aber es giebt schlechterdings keine untere Grenze,
wo die Wesenseinheiten, die wir zum Thierreiche zéhlen, nicht mehr Er-
fahrungseinheiten wiren. Man spricht bereits von einer Beseelung der
Atome. Wenn nur ein Minimum von Beseelung in den Atomen vor-
handen ist, dann mufs wenigstens in verschwindend kleinem Grade auch
dasjenige in diesen vorhanden sein, was wir als Ichheit in uns finden.
Sind die Atome als Ichheiten eines #ufserst niedrigen Grades anzusehen,
8o missen wir in den hoéheren Ichheiten Zusammensetzungen aus vielen
niederen Ichheiten erkennen. Nach dieser Auffassung erscheint der Tod
als die Aufhebung einer Erfahrungseinheit und Auflssung in Erfahrungs-
einheiten niedrigerer Ordnung.

Der zweite Theil der vorliegenden Untersuchungen enthitlt Aus-
fahrungen fiber den kinstlichen und nattrlichen Tod, @iber den Ursprung
des Todes und tber die Ethik des Todes.

Der ktnstliche Tod tritt ein, sobald die im Individuum gelegenen Be-
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dingungen zur Abwehr der unausgesetzt eindringenden Schidlichkeiten
versagen. Der natlrliche Tod erklirt sich aus der Unfahigkeit der Zellen,
sich im Kampfe ums Dasein in der zur Regenerationsfihigkeit noth-
wendigen Vollkommenheit dauernd zu erhalten. Der nattirliche Tod ist
nicht als etwas auf irgend einer Stufe der Wesensreihe neu hinzutretendes
anzusehen. Der Ursprung des Todes fillt mit dem Ursprung des Lebens
gusammen.

Den Schlufs der Abhandlung bildet eine Untersuchung der Frage, ob
die Todesfurcht berechtigt sei. Nach der Ansicht des Verf. wird man der
Todesfurcht, ebenso wie dem Willen zum Leben eine gewisse Berechtigung
oder praktische Bedeutung insofern zugestehen konnen, als dieselbe im
Dienste der Erfahrung steht und das Individuum veranlafst, sich zu ver-
vollkommnen und an Erfahrung zuzunehmen. Saxingkr (Linz).

Geore FriepricH Nicouar. Ueber die Leitungsgeschwindigkeit im Riechmervem
des Hochtes. Pfliiger’s Archiv 85, 66—85. 1901. 5 Textfiguren, 2 Tafeln.

Die bisherigen Angaben tber die Leitungsgeschwindigkeit im mark-
logen sensiblen Nerven gehen stark auseinander und sind fast alle wissen-
schaftlich werthlos, da immer eine unberechenbare centrale Reflex- oder
Reactionszeit in die Zahlen mit eingeht. Dieser Fehler lifst sich nur ver-
meiden, wenn man den objectiven Ausdruck des Leitungsvorganges, die
Actionsstrdme zur Bestimmung der Geschwindigkeit verwendet. Auf
Anregung E. Hermvg’'s hat der Verf. diesen Weg eingeschlagen. Als Ver-
suchsobject diente der Riechnerv des Hechtes, der zwar nicht absolut
frei von Myelin ist, aber doch nur so geringe Spuren davon enthilt, dafs
diese praktisch nicht in Betracht kommen. Die Leitungsgeschwindigkeit
wurde nur in der physiologisch in Betracht kommenden Richtung, centri-
petal, bestimmt.

Es ergab sich aus einer Anzahl von Versuchsreihen, dafs sie etwa
150mal kleiner ist, als die im Ischiadicus des Frosches. Sie ist von der
Temperatur abhiingig: bei 5° Celsius betrug sie 6—9 cm, bei 20° dagegen
16—24 cm in der Secunde. Der Einflufs von Ermtidung war nicht nach-
weisbar, dagegen deutlich der Einflufs der Reizstirke. Durch diese Zu-
nahme der Leitungsgeschwindigkeit bei zunehmender Reizstirke erkldrt
sich auch zum Theil die Zunahme bei htherer Temperatur, in folgender
Weise: Durch Erwidrmung des Nerven nimmt sein Widerstand ab, bei Er-
wiirmung von 65° auf 25° findet eine Verminderung des Widerstandes auf
etwa die Hilfte statt, ein Resultat, das sehr gut mit den physikalischen
Bestimmungen tiber die Widerstandsabnahme in Electrolyten bei steigender
Temperatur Obereinstimmt. Es kann also wenigstens ein Theil der ver-
grofserten Leitungsgeschwindigkeit auf Rechnung des verminderten Wider-
standes und der dadurch bedingten stirkeren Reizstrdme gesetzt
werden. Die h6chst interessante Angabe, dafs die centralen Partien
der Riechnerven besser leiten sollen, als die peripheren, macht der Verf.
selbst nur mit der vorsichtigen Einschrinkung: ,ich glaube“.

PirrEr (Breslau).
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Carwo Cex1 e GuoLieLMo DE Pastrovice. Adattamento della cellula mervesa
all’ iperattivitd funzionale. Rinista sperimentale di fren. 27, 8.868—866. 1901.
Die Verff. haben zwei Reihen von Versuchen gemacht. Sie setzten
Kaninchen je eine, Hunde acht Stunden sehr starken faradischen Strémen
aus, sodafs diese andauernd starke tetanische Zuckungen im ganzen Kdrper
hervorriefen. Mit diesen Thieren verglichen sie solche, bei demen die
Stromsttirke von Tag zu Tag gesteigert wurde. Wiahrend die erste Gruppe
unmittelbar nach Beendigung des Experimentes halbtodt waren, #ber-
standen die allm#hlich an den Eingriff gewshnten Thiere die schwere Er-
schitterung des Korpers sehr viel besser, auch wenn die starke Faradi-
sirung langere Stunden fortgesetzt wurde. Die Hunde waren sehr viel
widerstandsfihiger als die Kaninchen.

Die erste Gruppe der Thiere zeigte bei Anwendung der Nissn'schen
Methode schwere Verinderungen der Nervenzellen und der Protoplasma-
fortsiitze fast aller oder des grofsten Theiles der Nervenzellen des Rticken-
marks; bei der zweiten Gruppe waren nur wenige Zellen verindert. Aus
den Versuchen ergiebt sich, dafs die Nervenzellen des Hundes und Kaninchens
sich einer functionellen Ueberanstrengung, die durch den Inductionsstrom
hervorgebracht werden, anzupassen vermdgen. AscHAFFENBURG (Halle).

H. Sacms. Die Entwickelung der Gehirnphysiologie im 19. Jahrhuadert. Zeit-
schrift f. pidag. Psychol. u. Pathol. 3 (4), 266—280. 1901. Auch separat
erschienen als Heft III des: Vortragscyklus der Psycholog. Gesellschaft zu
Breslau tiber die Entwickelung der Psychol. etc. im 19. Jahrhundert. Berlin,
Walther, 1902.

8. schildert in knapper aber zur Orientirang sehr geeigneter Form den
eigenthtimlichen Spiralengang, den die Gehirnforschung im 19. Jahrhundert
zurlickgelegt hat, von der Localisationslehre der Phrenologen (GaLL, Carus etc.),
die durch Abbildung einer phrenologischen Baste veranschaulicht wird —
durch den ,Unitarismus“ Frourens’, der das Grofshirn in allen seinen
Theilen als ein gleichwerthiges Organ betrachtet — zu erneuter Locali-
sationstheorie, die durch klinische (Broca, WeeNickE), physiologische (Hrrze,
Gorrz, MUNKk) und anatomische Einsichten einen immer vollkommeneren
Ausbau erhalten, aber neuesten in Frecasia’s Lehre, wie SacHs meint, ihre
berechtigten Grenzen fiberschritten hat. 'W. SterN (Breslau).

O. Kaviscuer. Weitere Mitthellung zur Grofshirnlecalisation bei dem Vigeln.
Sitzungsberichte der k. Akad. der Wissensch. zu Berlin 19, 428—439. 1901.
In dieser 3. Mittheilung (cfr. diese Zeitschr. 26, H. 5 u. 6) kommen all-
gemeinere Gesichtspunkte zur Geltung und besnspruchen ein ganz be-
sonderes Interesse fiir die vergleichende Physiologie und Anatomie des
Grofshirns der Wirbelthiere.

1. Streckt der Verf. seine Untersuchungen, gestiitzt auf die Ergebnisse
der Forschungen am Papageigehirne, such auf andere V&gel aus und
findet, dafs bei Tauben, Hithner und Enten, ganz bestimmt abgrenzbare
Centren angesprochen werden konnen, und zwar eine Extremititen-
region (fur die Bewegungen des Fulses und der Zehen), die sich ganz
medial und vorne auf der Hemisphire befindet, eine Zunge- und Kiefer-

kil
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region — vorne und lateral; drittens: eine S8ehsph#re. Augen- und
Flagelbewegungen konnten nicht mit voller Bestimmtheit localisirt werden.
Was die Sehsph#re betrifft, die beinahe die ganze Hilfte je einer
Hemisphire in Anspruch nimmt, so begniigt sich der Verf. mit der An-
gabe, ihre Existenz durch Exstirpationsversuche festgestellt zu haben.
Wenn man weifs, wie 'schwer es ist bei Thieren und namentlich bei Végeln
ein sicheres Kriterium ftir das Sehen und nicht Sehen aufzustellen, wiren
detailirtere Angaben tber die Stérung eines der Sehsphiire beraubten
Vogels sebhr erwtnscht. Bemerkenswerth ist auch die Stidrke des an-
gewandten elektrischen Stromes, um vom Gehirne aus motorische Effecte
durch Reizung zu veranlassen. Der Rollenabstand betrug durchschnittlich
8—12 cm.

2. Konnte der Verf bestimmte corticofugale Bahnen nach-
weisen,

a) den tractus septo-mesencephalicus, der in der Medianwand
der Hemisphiiren verliuft und dessen isolirte Abtrennung nur die Be-
wegungen der Extremitaten alterirte, wihrend die Zungen- und Kiefer-
bewegung in gleicher Weise den elektrischen Reiz beantworteten;

b) einen Theil der Tractus strio-thalamicus dorsalis, einen
Bandel, welcher von den vorderen lateralen Theilen der Grofshirnhemi-
sphitren aus mitten durch das Stammganglion zum Thalamus opticus
verlauft.

Die Resultate an den verschiedenen Vogelarten unter sich verglichen,
ergeben bemerkenswerthe Unterschiede, die Analogien in den functionellen
und anatomischen Unterschieden zwischen hdheren und niederen
Siugethieren wiederspiegeln. Die Lage der vorgefundenen Centren ist
bei Taube, Huhn und Kaninchen analog, hier wie dort wird bei Reizung
nicht streng die getrennte Seite zur Function veranlafst; hingegen findet
man beim Hunde, Affen und Papagei eine gekreuzte Anordnung. Ferner
kénnen Tauben ebenso gut wie etwa das Kaninchen gréfsere Gehirn-
verluste ohne sichtbare motorische Stérung ertragen, beim Papagei hin-
gegen geben kleine Gehirnverluste wohl bemerkbare Stérungen entsprechend
dem Verhalten der htheren Siugethiere z. B. des Hundes oder Affen.

MEeRrzBACHER, (Strafsburg i. E.).

W. v. Becarerew. Ueber das corticale Sehcentrum. Monatsschr. f. Psychiatr.
u. Neurolog. 10 (6), 432—435. 1901.

Im Gegensatz zu H. Muxnk, welcher bekanntlich das corticale Seh-
centrum in einem bestimmten Theil der #ufseren Fliche des Hinterhaupt-
lappens findet, weist Verf. auf Grund seiner langjihrigen Untersuchungen
nach, dafs ,die Gegend der dorsolateralen Fliiche der Grofshirnrinde, deren
Abtragung Sehstdrungen herbeifithrt, tiberaus umfangreich ist, indem sie
sich tiber den ganzen hinteren Theil der Hemisphirenoberfliche und dber
die Parietalregion bis an den sulcus cruciatus erstreckt®.

Auch die genauere Localisation Muxk’'s — nach aufsen von der Stelle
des deutlichsten Sehens liege der laterale Theil des gleichseitigen Auges,
innen, vorn resp. hinten der innere, obere resp. untere Abschnitt des ent-
gegengesetzten Auges — vermochte Verf. nicht zu bestitigen: nie begeg-
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neten ihm einseitige Blindheiten, stets beobachtete er die gleichen doppel-
seitigen Hemianopsien, bei welchen im entgegengesetzten ausgedehnter
geschiidigten Auge die macula lutea mit ergriffen war, die im gleichseitigen
verschont blieb. Dieselben Erscheinungen fand Verf. auch bei Zer-
stdrung eines tractus opticus oder lateralen Kniehdckers. Der einszige Unter-
schied, der sich zwischen geringen und eingreifenden Li#sionen fand, be-
stand in der Dauer der Sehstérung, die im ersteren Fall nur Tage, im
letzteren Jahre anhalten konnte.

Gang gleiche Resultate ergaben auch Verletzungen der inneren Ober-
fliche des hinteren Hemispharengebietes; da nun Hexscarr das Sehcentrum
des Menschen in die Gegend der fissura calcarina verlegt und Hirzig ein
wahres Sehcentrum in der dorsolateralen Rinde des hinteren Hemisphiren-
gebietes leugnet, so glaubt Verf. annehmen zu konnen, dafs das wahre
Rindencentrum beim Hund an der hinteren medislen Fliche der Hemi-
sphirenrinde gelegen sei. PeTER (Breslaun).

CarLo Ferrar. 8Sul compenso sensoriale mel sordomutl. Rivista sperimentale
di fren. 27, S. 341—368. 1901.

Die Ansicht, dafs bei dem Fehlen eines Sinnes die anderen durch
bessere Entwickelung den Fehler ausgleichen, ist so verbreitet, dafs exacte
Untersuchungen unumginglich nothwendig sind. Frrrar hat 24 Taub-
stumme zwischen 10 und 19 Jahren mit 24 ann#thernd gleichalterigen Waisen
verglichen. Untersucht wurde die Tastempfindung (Feststellung der WEBER'-
schen Tastkreise mittels eines Sievekiva'schen Aesthesiometers), Muskel-
sinn (Abschiétzung von b Gewichten), allgemeine und Schmerzempfindung
(faradischer S8trom), Geschmack fiir bitter, salzig und stifs, Geruch (Nelkendl).
Dabei fand nun Fereral, dafs die Taubstummen weniger empfindlich sind
wie die Hérenden. Eine Ausnahme macht blos die Empfindung fiir schwache
elektrische Str6me; hier werden wohl Hoérende durch das Geriiusch des
Apparates abgelenkt. Mit den Jahren — Verf. theilte seine Untersuchungs-
objecte in je 2 Gruppen — nimmt die Sinnesschiirfe zu und zwar mehr bei
den Taubstummen. Diese ermiiden auch, besonders bei geistiger Arbeit,
schneller und zeigen grofsere individuelle Verschiedenheiten. Die all-
gemeine Empfindung und die fir Schmerzen zeigt sich gegen die Norm
verh#ltnifsm#fsig oft besser auf der linken als auf der rechten Seite (Man-
cinismus). AScHAFFENBURG (Halle).

G. HaseruanDT. Sinnesorgane im Pflanzenreich zur Perception mechanischer
Reige. Leipzig, Engelmann, 1901. 164 S. M. 9.

Die Annahme, dafs die Fahigkeit der Reizaufnahme, der Reizleitung
und Reizilbertragung den pflanzlichen Organismen so gut zukomme wie
den thierischen, ist seit hundert Jahren wiederholt ausgesprochen worden.
Eine sichere Begrtindung hat dieselbe aber erst gewonnen durch die be-
kannten Versuche von CH. Darwin diber die Empfindlichkeit der Wurzel-
spitzen for den Reiz der Schwere und der Keimblattscheiden mancher
Griser fir den Reiz des Lichtes. Seitdem hat sich die Kenntnifs derartiger
Einrichtungen zwar vielfach erweitert, ist aber im Ganzen doch beschrénkt
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geblieben. Der Verf. hat sich die Aufgabe gestellt zu zeigen, dafs nament-
lich bei den hoher entwickelten Pflanzen Einrichtungen zur Aufnahme von
Reizen allgemeiner verbreitet sind, als man bisher angenommen hat. Die
vorliegende Untersuchung beschriinkt sich auf die Untersuchung von Ein-
richtangen zur Aufnahme mechanischer Reize, speciell solcher, die Be-
wegungen ausldsen.

Zur Beschreibung dieser Einrichtungen hatte Verf. die Wahl zwischen
der in der thierischen Physiologie @blichen anthropomorphen Nomenclatur
oder einer mdglichst objectivirenden, wie sie neuerdings von vergleichend-
physiologischer Seite in Vorschlag gebracht worden ist. Verf. entscheidet
sich fir die erstere, allgemein tibliche, um die Analogie zwischen der
pflanzlichen und thierischen Organisation moglichst hervortreten za lassen.
Die Gefahr, dafs der Doppelsinn dieser Begriffe zu Milsverstindnissen
Veranlassung geben koénmte, hilt er fiir ausgeschlossen. Er spricht dem-
gemi(s von Sinnesorganen der Pflanzen und begeichnet die verschiedenen
Einrichtungen als Fohltiipfel, Fihlhaare etc.

Der grofste Theil des Buches ist gewidmet der speciellen Unter-
suchung der reizaufnehmenden Theile an Staubbldattern, Narben, Griffeln,
Gynostemien, Laubblidttern und Ranken einer grofsen Zahl von Arten,
wobei der Verf. iber ein ansehnliches Material von eigenen Beobachtungen
verfigt und die fraglichen Structuren durch viele Abbildungen auf 6 Tafeln
erliutert.

Vom rein beschreibenden Gesichtspunkt ist zu unterscheiden zwischen
Fahltiupfeln und Fahlpapillen einerseits, Fithlhaaren und Borsten anderer-
seits. Die beiden ersteren Formen sind die einfacheren insofern, als der
mechanische Reiz durch die Zellwand direct auf das reizbare Protoplasma
itbertragen wird, wihrend dies bei den anderen Formen vermittelst be-
sonderer Hillfsapparate geschieht. In allen Fillen kommt es darauf an,
eine Deformirung des reizempfinglichen Protoplasmas von bestimmter
Grofse und nicht zu langsamer Entwickelung herbeizuftthren. Mit Recht
weist der Verf. zum Schlusse auf die weitgehende Analogie in der Structur
der fiir mechanische Reize empfindlichen Organe bei Pflanzen und Thieren
hin. M. vox Ferry (Wiirzburg).

G. L. Jomxson. Oontributions to the Comparative Anatomy of the Mammalian
Eye, chiefly based on Ophthalmoscopic Examination. Philos. Trans. Royal
Soc. London. 82 8. 30 Tafeln. 1901.

Ein @beraus reiches Thatsachenmaterial hat JorNsoN in dem speciellen,
beschreibenden Theil seiner Arbeit niedergelegt. Es ist eine fast voll-
stindige vergleichende Ophthalmoscopie der Siugethiere. Noch
nie ist ein solches Material untersucht worden, erhalten wir doch die Be-
schreibnng des Augenhintergrundes von nicht weniger als 182 Arten, die
sich auf 103 Genera aus 47 Familien vertheilen. Mit Ausnahme der
Cetaceen (Wale) und Sirenen, bei denen eine Augenspiegelunter-
suchung wohl stets ein frommer Wunsch bleiben wird, sind Vertreter aller
grofseren Saungethiergruppen untersucht, und ein Atlas von 26 farbigen
Tafeln giebt ein priichtiges, iberaus anschauliches Bild der beschriebenen
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Verbiltnisse. Ein eingehendes Referat dieses Theiles der Arbeit verbietet
sich von selbst. Fir jeden, der auf dem Gebiete der vergleichenden Anatomie
und Physiologie des Siugethierauges arbeitet, wird Jomnsow's Werk un-
entbehrlich sein, da es wichtige Beobachtungen am lebenden Thier, nicht
nur betreffs des Augenhintergrundes, sondern auch tiber das Verhalten der
Pupille, der Lider, tiber Augenbewegungen und noch mancherlei besondere
Verhiltnisse der einzelnen Augen enthalt.

Die Untersuchungen waren natiirlich oft mit bedeutenden Schwierig-
keiten verbunden; tber diese oder jene der angewandten Methoden um
grofsere Thiere, z. B. Lowe, Seel6we, Nashorn u. s. w, untersuchen
zu konnen, haben ja sogar die Tageszeitungen die sensationslustige Welt
unterrichtet.

Der zweite Theil der Arbeit enth#lt in elf Capiteln Erdrterungen @ber
eine Reihe von Fragen, die allgemeines Interesse verdienen, und von denen
tiber die wichtigsten berichtet werden soll.

Die Entstehung der Farben des Augenhintergrundes im Allgemeinen
und des Tapetum lucidum im Besonderen, ist nach des Verf. Ansicht
80 zu erkldren, dafs bei den Thieren, die kein Tapetum lucid um haben,
das reflectirte Licht des Chorioidealpigmentes es ist, welches die Farben
hervorruft, nicht etwa das Blut der Chorioidealgef#(se. Bei den Thieren
mit einem Tapetum cellulosum (also besonders bei den Raubthieren),
soll die Farbe durch das ,retinal pigment“ ! das unter dem Einflufs des
Lichtes bleicht, zu Stande kommen, die Zellschichten des Tapetum
cellulosum sind, nach JornsoN's Angabe, undurchsichtig und farblos.

Noch anders ist die Entstehungsweise der Farben des Tapetum
fibrosum, das bei Ungulaten so verbreitet ist. Hier haben die Faser-
zige des Tapetum eine Eigenfarbe, welche auch dementsprechend
nicht unter dem Einflufs des Lichtes verschwindet, wie Verf. es fiir das
Tapetum cellulosum angiebt, sondern auch am conservirten Auge zu
sehen sind. Allerdings ver#indert sich auch hier die Farbe des Augen-
hintergrundes postmortal etwas, indem die Farbe des auch hier vor-
handenen Retinalpigmentes allm#hlich bleicht und so nur die Eigenfarbe
des Tapetum fibrosum allein tbrig bleibt, wihrend sie sich am
lebenden Thier mit der des pigmentirten Aufsenblattes der Retina mischt.

Nach der Farbe, die der Augenhintergrund im Augenspiegelbilde zeigt,
unterscheidet Verf. drei Typen desselben, die sich aber durchaus nicht mit
den drei Arten der Entstehung der Farben decken, die eben beschrieben
wurden. Die Typen sind:

1. Der rothe Typus, zu dem auch der Mensch und fiberhaupt

! Verf. hat in einer frtheren Arbeit ,Observations on the
macula lutea“ (im ,Archives of Ophthalmology“ 1895), darauf
hingewiesen, dafs in dem Pigmentblatt der Retina beim Menschen zwei
Arten von Pigment vorkommen, ein kdrniges nach aufsen gelegenes
und ein nadelf6rmiges nach innen gelegenes; nur letzteres fihrt unter
dem Einflufs des Lichtes Bewegungen aus. Das gleiche Verhalten fand
Jomxnsox jetzt bei allen darauf von ihm untersuchten Siugethieren.
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fast alle Primaten, neben vielen anderen, z. B. fast allen Nagethieren,
gehdren.

2. Der gelbe Typus: Zu ihm gehdren unter anderen die Fleder-
miuse, Katzen und Marder unter den Raubthieren, Tapir und
Elephant unter den Hufthieren.

3. Der griine und gelb-griine Typus. Hierhin gehért z. B. die
Hauptmasse der Raubthiere.

Ein grofses Capitel handelt fiber die Vascularisation der Re-
tina: Die Ernshrung der Retina ist entweder direct oder indirect. Eine
indirecte Versorgung durch Osmose von Gefifsen, die in der Nihe liegen,
kann vom Glaskdrper, oder von der Chorioidea ausgehen. Eine Versorgung
vom Glaskdrper aus erfolgt durch die Vermittlung des Processus falci-
formis z. B. bei den Elasmobranchiern (Selachier), oder durch Ge-
fiafse, die tiber die Oberfliche des Glaskdrpers vertheilt sind, wie bei vielen
Teleostiern, Amphibien und Reptilien, soweit letztere keinen
Pecten haben.

Die Versorgung durch die Chorioidea spielt die grdfste Rolle bei
den Thieren mit gut entwickeltem Pecten, also bei den Sauropsiden
(Reptilien und Vogel), kommt aber auch bei S#ugethieren fiir die
#lufseren Retinaschichten in Betracht.

Die directe Versorgung der Netzhaut erfolgt entweder durch Glas-
korpergefiifse, die ganz in die Retina eingebettet sind, oder durch echte
Retinagefiifse. Ihren Hohepunkt erreicht diese Form der Gefilsversorgung
in der Ausbildung einer Arteria centralis retinae. Diese letszte Form
der Versorgung ist bei vielen S#ugethieren und einigen Schlangen aus-
gebildet.

In der S#ugethierreihe kann man nach Jomnson vier Typen der Retina-
versorgung unterscheiden.

1. Den anangiotischen Typus, d. h. Thiere, bei denen man mit
dem Augenspiegel keine Retinagefifse sehen kann. Hierhin gehdren Ver-
treter der tiefststehenden Saugethierordnungen: Monotremen, Beutler,
Zahnarme, Nagethiere und einige andere.

2. Den pseudoangiotischen Typus: es sind in geringer Zahl kurze
kleine Retinagefafse vorhanden. Diesen Typus zeigen die meisten Beutel-
thiere, Perissodactylen unter den Hufthieren, Zahnarme und
Nagethiere.

3. Den angiotischen Typus: es sind Retinagefilse verschiedener
Stirke vorhanden, wie z. B. bei den meisten Raubthieren und Nagern.

4. Den euangiotischen Typus, der durch ein vollstindiges System
von Netzhautgefii(sen ausgezeichnet ist. Netzh#ute von diesem Typus
finden sich mehr vereinzelt in den verschiedensten Ordnungen der S#uge-
thiere, ganz allgemein aber ist er unter den Primaten vertreten.

Zu der Frage, ob sich in der Art der Versorgung der Retina im Sauge-
thierauge noch BSpuren eines phylogenetisch fritheren, primammalen
Stadiums finden, bringt Verf. einige hdchst interessante Beobachtungen
bei, @iber ein pectenartiges Gebilde, dafs sich im Auge vieler Beutel-
thiere und auch beim Sumpfbiber (Myopotamus coypu) findet.

Zeitschrift fir Psychologie 29. b
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Es besteht, wie der Kamm des Vogelauges, wesentlich aus einem Convolut
von Blutgefifsen. Jomwson spricht die Ansicht aus, dafs der Processus
falciformus der Fische und die Arteria hyaloidea homologe
Bildungen seien, wihrend sie mit dem Pecten des Vogelauges nur
analog, nicht homolog seien.

Das nichste Capitel fihrt den Nachweis, dafs Bildungen, die beim
Menschen als Entwickelungshemmungen oder als pathologische Er-
scheinungen auftreten, hier und da bei Thieren der verschiedensten
Gruppen als normale Erscheinungen vorkommen; eine reiche und in-
teressante Zusammenstellung.

In den folgenden Abschnitten werden Form und Farbe der Papilla
nervi optici und die Formen der Pupille beschrieben. An der Iris
des Klippdachses (Hyrax dorsalis und capensis) fand Joansox ein
sehr eigenartiges Gebilde, das er sehr passend als ,Umbraculum“ be-
zeichnet. Es ist ein muscul6ser Schirm, der etwa 2 mm vom Pupillen-
rande entfernt oben auf der Iris entspringt, und schriig in die vordere
Kammer vorgestreckt werden kann, als Erginzung der Irisblende.

Die zahlreichen Beobachtungen, die der Verf. tber die Divergenz der
optischen Axen der Augen gemacht hat, stellt er in einer sehr Ubersicht-
lichen und lehrreichen Tafel zusammen.

Ueber die Refraction der untersuchten Thiere theilt Jomnsoxn mit, dafe
sie mit wenigen Ausnahmen leicht hypermetrop sind. Von den wild
lebenden Thieren erwiesen sich nur Seehund und S8eeldwe (in Luft!),
sowie Mandrill und Babuin (Genus Cynocephalus) als deutlich
myop. Geringe Hypermetropie (unter 1 D) ist bei den hdheren Siuge-
thieren das normale. Stirkere Grade der Uebersichtigkeit (2—5 D) finden
sich bei Nagern, Zahnarmen und Beutelthieren. Sehr stark iber-
sichtig sind die amphibisch oder ganz im Wasser lebenden Siugethiere,
beim Fischotter betrug die Hypermetropie s. B. 4+ 4,6 D. Astigmatis-
mus ist selten, geringe Grade (0,6—1,0 D) kommen gelegentlich in den ver-
schiedensten Ordnungen vor, besonders bei den primitiven Formen,
whhrend die Affen, ein Theil der Raubthiere und Nagethiere so
gut wie frei davon sind. Sehr stark ist er beim Seehund (4 9 D) und
Seeldwen in der Luft.

Die Lehre vom binoculiiren Sehen der Thiere ist doch nicht so wenig
bearbeitet, wie der Verf. angiebt, der ihr ein Capitel widmet; es sei . B.
an die Arbeit von GrossMANN und MAyerHAUSEN 1877 erinnert, die ihm ent-
gangen zu sein scheint.

Die ,physiologischen Bemerkungen“ sind nur, und wollen
auch nur aphoristisch sein. Jomwsox sagt, er habe die Farben, die er im
Augenhintergrnnd der Thiere gefunden habe, nicht in Harmonie mit der
Drei-Farben-Theorie bringen koénnen, und weist auf gewisse Analogien
zwischen der Entstehung dieser Farben und Lrrumanx’'s Methode der
farbigen Photographien hin (Negative in den nattirlichen Farben).

Die letzten Abschnitte beziehen sich auf das Verhalten der Augen
domesticirter Thiere, bei denen bedeutende Variationsbreiten, sowie
haufig Myopie und Astigmatismus beobachtet werden, im Gegensatz zur
Seltenheit dieser Erscheinungen bei wild lebenden Thieren; und geben
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endlich einen Versuch, die ophthalmoskopischen Befunde zu phylo-
genetischen Speculationen zu verwerthen, die vielfach eine erfreuliche
Uebereinstimmung mit den Resultaten zeigen, die auf anderen Wegen ge~
wonnen sind. PirTeR (Breslau).

Kiemvscemmr. Ueber die Schallleitung zum Labyrinthe durch die demselben
vorgelagerte Luftkammer (geschlosseme PaukenhBhle). Zeitschr. f. Ohren-
heilkunde 39 (3), 200—209. 1901.

— Die physikalische Begriindung der Theorie von der Leitung der tiefen 'rm
zum Labyrinth durch die Paukenluft. Ebenda (4), 352—379. 1901.

Verf. kommt zu dem Resultat, dafs die tiefen Téne durch die Pauken-
hohle als acustische Kammer auf das Labyrinthwasser @ibertragen werden,
wobei das runde Fenster als Eintrittssffnung dient. Die hohen Tone,
welche schwer oder gar mnicht direct aus Luft auf Wasser tibergehen, ge-
langen durch Knochenleitung zur Basilarmembran. Die Gehdrkndchelchen
werden nur bei Einwirkung stirkeren Schalles vom Trommelfell aus in
Schwingungen versetzt; ,dann annulliren sie durch die In- und Excursionen
der Stapesfufsplatte die von der Fen. rotunda herkommenden stirkeren
Stofswellen des Labyrinthwassers. Der Knochelchenapparat kann auch
noch durch die Binnenmuskeln in Bewegung gesetzt werden und wirkt
hierbei als Schutzvorrichtung gegen zu starken Schall. Verf. motivirt seine
Auffassung von der Function des Mittelohres theils durch rein theoretische
theils durch experimentell begriindete Ueberlegungen. Seine Ausfithrungen
sind nicht durchweg klar und jedenfalls unzulinglich. Die Experimente
wurden mit Hilfe einer der Paukenhdhle nachgebildeten Luftkammer,
welche zwischen das Ohr und die Schallquelle eingeschaltet wurde, aus-
gefihrt. Scraerer (Gr.-Lichterfelde).

Gmvo Mrrami. Ueber binaurales Hiren. Philos. Studien 17 (3), 431—461. 1901,

Die vorliegende Abhandlung kntpft an die bekannte Arbeit ScrrrTURER'S
(Philos. Stud. 7, S. 631) und die gegen sie erhobenen Einwinde an. Der
Verf. giebt zunichst einen historischen Ueberblick tiber die auf diesem
Gebiete verdffentlichten Arbeiten (von Dove, Repertorium der Physik III,
8. 494, 1839 bis NaceL und Samowvorr, Arch. f. Physiologie 1898) und be-
schreibt dann in einem zweiten Theile seine eigenen Versuche.

Diese wurden im psychologischen Institut zu Leipzig ausgefithrt. Die
Versuchsanordnung vertheilte sich auf drei nebeneinanderliegende Zimmer,
von denen das mittlere, das sogen. Stillezimmer fir die Beobachtungen
und die beiden anderen zur Aufstellung der Tonquellen dienten. Diese
letzteren waren Stimmgabeln, die ohne Laufgewichte 500 Schwingungen
ausfiihrten und elektrisch erregt wurden. Um stérende Tonverstirkungen
und Nebengeriiusche auszuschliefsen, waren sie durch Watte und Filz-
blattchen isolirt. Die erzeugten Toéne wurden von Schalltrichtern aufge-
fangen und durch mit Watte umwickelte weite und geradlinige Messing-
rohren in das Stillezimmer geleitet. Eine Abschwichung der Tonstirken
konnte durch in die Leitung eingeschaltete Rheostaten wie durch die be-
sondere Vorrichtung eines Platincontactes bewirkt werden. Um bei objectiv

b*
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gleicher Tonstirke die Moglichkeit der Variation und der Vergleichung
bei verschiedener Intensitit zu beiden Seiten offen zu erhalten, wurden
die Tdne den Ohren des Beobachters aus den Messingrdhren durch
verschiebbare Glasrthren zugefilhrt. Der Verf. giebt an, dafs seine Ver-
suchsanordnung alles das leistete, was far die Fragestellung erforderlich
war. ,Die Tonstirke konnte zuverliissig so weit abgeschwiicht werden, dals
jederzeit durchaus auf jeder Seite monotisches Horen stattfand, der Ton
konnte auf jeder beliebigen Hohe, wie durch die subjective Beobachtung
immer controllirt wurde, genau in der Stirke constant gehalten werden,
und die Intensitit war um den Bereich der S8chwelle continuirlich abstuf-
bar.* Die eine Schwingungszahl der Stimmgabeln wurde durch Lauf-
gewichte nach dem Arpun'schen Tonmesser bestimmt. Es wurde weiter
besonders darauf geachtet, dafs die Uebertragung durch Luft und Knochen-
leitung von einem Ohr zum anderen ausgeschlossen war. Der Verf. giebt
an, dafs der Ausschlufs der Luftibertragung relativ leicht herzustellen war,
da die Ttne so schwach waren, ,dafs, wenn die Glasrdhre sich nicht
genau am oder im #ufseren Gehdrgang befand, kein Ton mehr weder auf
dieser SBeite noch natirlich auf der entgegengesetsten gehdrt wurde, selbst
die Schalltrichterwirkung der Ohrmuschel gentigte nicht, um einen Tomn
horbar zu machen, wenn die Oeffnung der Glasrohre sich einer Stelle ihr
gegeniiber befand.“ Der Verf. giebt weiter an, dafs binaurale Schwebungen
durch Verschlufs des Gehdrganges mit dem Finger oder durch Zurtick-
schieben der Glasrdhre zum Verschwinden gebracht werden konnten. Das
Versuchsverfahren war stets ein unwissentliches.

Bei einer ersten Gruppe von Versuchen waren die Tdéne noch merk-
lich oberhalb der Schwelle, doch aber so leise, dafs, wie Controllversuche
nach dem Verf. ergaben, LuftObertragung und Knochenleitung ausge-
schlossen waren. Wir tibergehen die interessanten Einzelheiten, die sich
in der Beschreibung der ersten Versuchsgruppen befinden und beschriinken
uns auf die Wiedergabe der allgemeinen Resultate, wie sie der Verf. selbst
zusammengestellt hat:

»I. Die Intensitit der binaural gehdrten Tone erfihrt nur bei dem
geringsten Intervallen eine leichte Verstirkung. Bei den grofsen Inter-
vallen kénnte man vielleicht eher von einer Abschwichung sprechen.

II. Die zwei T6ne haben bei kleinen Intervallen einen Charakter aus-
gedehnterer Localisation.

III. Der Grad der Verschmelzung der zwei Tdne ist viel kleiner als
monotisch und nimmt schnell ab mit zunehmender Hohendifferenz der
zwei Tone.

VI a) Die binaural gehdrten Schwebungen sind viel weniger deutlich
als die monaural gehdrten. — Das Maximum der Deutlichkeit liegt bei den
Intervallen, wo die H6hendifferenz zwischen den gwei Tt¢nen von 10 zu 20
Schwingungen per Secunde variirt.

b) Die Vorstellung der Schlige ist immer deutlicher, getrennt von
derjenigen der Téne und verschieden localisirt (in einer cerebralen Zwischen-
lage).

c¢) Die binauralen Schwebungen erscheinen wellenfsrmig, im Unter-
schied von den monotischen, welche eckig klingen.
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d) Die binauralen Schwebungen sind schwicher als die monauralen.
Das Maximum ihrer Stirke liegt bei den kleinsten Intervallen (1—2—4—8).

e) Die Grenze ihrer Wahrnehmbarkeit liegt niedriger bei den binaural
gehorten Intervallen (50 Schwingungen in der eingestrichenen Octave).

f) Wihrend die Tone continuirlich erscheinen, zeigen die Schwebungen
zwei Formen von Schwankungen: 1. Perioden von Absteigen und Sinken in
einem vollstindigen Rhythmus der Schlige; 2. Schwankungen in den
Elementen selbst des Rhythmus. Diese letzteren sind regelmifsiger und
deutlicher bei den langsamen Rhythmen; bei den schnellen nehmen sie
gewissermaalsen die Form einer Spirale an.

V. Die Empfindung der Rauhigkeit ist viel weniger stark als im
monauralen Héren und verschwindet bei Intervallen tiber 30 Schwingungen
gang.

VI. Das Geftihl der Dissonanz erhilt sich, wenn auch in schwiicherer
‘Weise, auch wo die Empfindung der Rauhigkeit nicht bemerkbar ist.“

In einer letzten Versuchsreihe suchte der Verf. die Frage zu ldsen,
20b bei einer minimalen, eben die Schwelle erreichenden Intensitit der
Tone die binauralen Schwebungen noch bemerkbar seien. Aus den hieraus
resultirenden Befunden sei noch Folgendes hervorgehoben:

Jede Form von Schwebungen blieb aus, wenn einer der beiden Tdne
nicht bemerkbar war.

Bei Tonen, die eben auf der Schwelle lagen, stellten sich in Folge der
Schwankungen leicht Illusionen ein. ,Dem Beobachter war sozusagen die
Idee einer Unterbrechung suggerirt und er neigte sehr oft dazu, sich eine
Serie von Stofsen vorzustellen“. Im Allgemeinen hatte bei der Illusion
sjeder Beobachter einen constanten subjectiven Rhythmus der
Unterbrechung, welcher sich auf die Intervalle jeder Art bezog.“

Der Vert. schliefst, ,dafs das Ph#inomen des binauralen Horens
specifische und subjective Charaktere hat, durch die es sich von
dem Phinomen des monauralen Horens unterscheidet. Die Versuche
mit TSnen, welche eben die Schwelle erreichten und bei denen die binauralen
Schwebungen wegen der eintretenden subjectiven Rhythmisirung unsicher
wurden oder verschwanden, halt der Verf. fiir die vorliegende Frage aber
nicht mehr far entscheidend. Kmsow (Turin).

N. Acu. Ueber die Otolithenfunotion und den Labyrinthtonus. (Physiol. In-
stitut Strafsburg.) Archiv fiir die gesammte Physiologie 86, 122—146. 1901.
Nach MacH, Brever und CruM Brown ist der Otolithenapparat als
Sinnesorgan der Lage und der Progressivbewegung aufzufassen. Da trotz
verschiedener experimenteller Untersuchungen einwandsfreie Beweise fiir
die Richtigkeit dieser Annahme noch nicht erbracht sind, unternahm A.
die erneute Priifung der Frage auf experimentellem Wege.

Als Versuchsthiere dienten Frosche, die Otolithen wurden in An-
lehnung an die von ScErRapER und EwarLp zur Labyrinthexstirpation an-
gegebene Methode von der Rachenhshle aus entfernt. Bei den otolithen-
losen Froschen fand A. folgende Unterschiede gegeniiber den normalen.

1. Der Stirnreflex, der sich normalerweise nur selten und schwer
hervorrufen lifst, ist beim otolithenlosen Thier stets, und zwar bedeutend
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leichter und intensiver auszuldsen. — Der Stirnreflex besteht darin, dafs
der Frosch nach Reizung der Stirnhaut in Emprosthotonus verfilllf, eine
Stellung, die der von VieworN abgebildeten Katzenbuckelstellung &hnelt:
Das Thier senkt den Kopf, schliefst die Augen und steigt allmithlich mit
dem Riicken in die Hohe, so dafs der Kérper nur auf der Spitze des Kopfes
und der gestreckten Vorder- und Hinterextremititen ruht (Illustration).
Nach kurzer Zeit knicken die Hinterextremitiiten ein, in der so modificirten
Stellung verharrt der Frosch lingere Zeit (bis !y Stunde).

2. Der Schreireflex, der beim nicht operirten Thier noch seltener
als der Stirnreflex zu beobachten ist, ist beim otolithenlosen Frosch un-
vergleichlich leichter hervorzurufen und versagt nur selten. Wahrend der
normale Frosch erst nach lingerem Umherhetzen schreit, schreit der oto-
lithenlose meist schon nach wenigen Springen weithin hdrbar ,wie wenn
eine erregte Katze schreit“. — Das Bchreien ist zu unterscheiden vom
Quaken, es ist ein Angst- und Schmerzenslaut, wie man ihn zuweilen hort,
wenn das Thier gedriickt, verletzt oder getddtet wird.

3. Bei rascher Bewegung in der verticalen Richtung, sowie bei der
Bewegung in der horizontalen Ebene, sei es von vorn nach hinten oder
von rechts nach links, tritt bei normalen Froschen der Lidreflex
(reflectorischer Lidschlufs) auf. Bei otolithenlosen verschwindet derselbe
oder er erfihrt eine sehr bedeutende Abschwiichung. — Bei Drehung um
die Lingsaxe, Queraxe oder dorsoventrale Axe tritt bei den normalen und
bei den operirten Thieren in gleicher Weise der Lidreflex auf.

Aufserdem zeigen die otolithenlosen Frosche eine viel grofsere Er-
midbarkeit als normale, wihrend sie sich im Uebrigen normal verhalten.

Diese eigenthtimlichen Beobachtungen erklirt A. auf folgende Weise:
Er nimmt mit Brevrr und Mace an, dafs die Otolithen, wenn auch nicht
ausschliefslich, als Sinnesorgan ftir gradlinige Verschiebungen im Raum
dienen. Die Otolithen, die ein hoheres specifisches Gewicht als die sie
umgebende Endolymphe besitzen, erfahren bei jeder Progressivbewegung
eine geringere Beschleunigung als diese, und tiben deshalb einen Zug- und
Druckreiz auf die Zellhaare aus.

Nach ihrer Exstirpation fallen die bei dem normalen Thier durch das
Organ vermittelten Reize fort, in Folge dessen auch die normale Reaction:
der Lidreflex.

Aufserdem steht der Otolithenapparat zur Rickenmuskulatur in
einer Beziehung, die in einem dauernden tonischen Einflufs ihren Aus-
druck findet. Nach ihrer Exstirpation tritt eine Schwéchung der
Rdckenmuskulatur und gleichzeitig eine gesteigerte Erregbarkeit
der Bauchmuskulatur ein, beide zusammen bewirken die leichte Aus-
1osbarkeit des Stirnreflexes.

Auf die gesteigerte Erregbarkeit der Bauchmuskulatur ist auch der
Schreireflex zurtickzufohren. ,Nur durch heftigen Glottiskrampf, der die
Entleerung der in den Lungen aufgespeicherten Luft nur langsam zu
Stande kommen lifst, und den hochst energischen Krampf der Bauch-
muskulatur wird das Phiinomen erkldrlich. — Den ,Otolithentonus“ be-
trachtet A. als einen Theil des EwaLp'schen Labyrinthtonus.

Hinssera (Breslau).
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J. Grasser. Los maladies de V'orientation et do 'équilibre. Paris, Alcan, 1901.
291 8.

Das vorliegende Werk ist eine Studie 0iber die Erkrankungen der
Orientirung (Orientation) und des Gleichgewichts. Beide Begriffe
definirt G. wie folgt: A) Die Orientirung ist eine Art von unbewufstem
oder bewufstem Urtheil, aus einer Summe von Empfindungen resultirend,
welche uns unterrichten 1. tber die Lage der verschiedenen Theile unseres
Korpers im Verhiltnifs zu einander, 2. iber die Lage unseres Korpers im
Raum und 3. dber die Lage der uns umgebenden Objecte im Verhiltnils
zu uns und zu einander.

B) Das Gleichgewicht ist das Resultat der Orientirungsfiahigkeit.
Die verschiedenen, die letztere zusammensetzenden Empfindungen ldsen
bewufste oder unbewufste Impulse aus, welche die Contraction, die Er-
schlaffung und den Tonus der Muskeln beeinflussen. Die Folge dieser
Einflusse ist das Gleichgewicht der einzelnen Theile des Kdrpers im gegen-
seitigen Verhiltnifs, und des ganzen Korpers gegeniiber der Umgebung.

Beide Functionen, Orientirung und Gleichgewicht, ergiinzen sich also,
erstere stellt, wenn man etwas schematisiren will, die centripetale,
letztere die centrifugale Bahn eines Systems dar, das G. als das der
~Equilibration¥, der Gleichgewichtsregulirung, bezeichnet. Der
ganze Apparat functionirt theils automatisch bezw. reflectorisch, theils be-
wulst unter Einflufs des Willens.

Die centripetalen Bahnen der Orientirung lassen sich in zwei
Gruppen eintheilen, 1. in solche, welche von aufsen kommende Eindricke
fortleiten, in erster Linie Sinneseindriicke (Gesicht, Gehor, Gefahl), 2. in
solche, die Eindriicke, welche im K&rper entstehen, vermitteln: der
kin&sthetische Apparat (Muskelsinn), der Nervus vestibularis und seine
Endorgane (kinaisthetischer Apparat des Kopfes), und die kin#isthetischen
Nerven des Auges. Die durch die verschiedenen Bahnen fortgeleiteten
Eindracke ergiinzen sich.

Die centrifugalen Bahnen der Gleichgewichtsregulirung
fallen, kurz gesagt, mit den motorischen Leitungsbahnen des
Korpers zusammen. — G. beschreibt den Verlauf der verschiedenen Bahnen
und erldutert denselben durch ein Schema.

Eine Reihe von Centren dient zur Verbindung und Regulirung der
centripetalen und centrifugalen Bahnen, in erster Linie Kleinhirn,
dann nucleus ruber, Labyrinthcentren, Brtickencentren, und
ein Rindencentrum. Das letztere spielt bei der willkiirlichen Re-
gulirang des Gleichgewichts eine Rolle, wihrend die 0brigen Centren
automatisch functioniren. Ein sehr interessantes Schema veranschaulicht,
in welcher Weise wir uns nach G. die Associationen der verschiedenen
Centren unter sich und mit den Leitungsbahnen vorzustellen haben.

Der nichste Abschnitt, der dritte des ganzen Werkes, ist der Be-
sprechung der Erkrankungen gewidmet, durch die der Orientirungs- und
Gleichgewichtsapparat geschidigt wird. Es sind das in erster Linie ver-
schiedene Bystemerkrankungen (Tabes dorsalis, spastische Spinal-
paralyse, Friepreica'sche Krankheit, Systemerkrankungen des Kleinhirns,
Labyrintherkrankungen), diffuse Erkrankungen des Central-
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nervensystems mit gelegentlicher Localisation am Gleichgewichts-
apparat (Hamorrhagien, Tumoren, multiple Sclerose etc.) und Neurosen,
die speciell diesen Apparat befallen (Paralysis agitans etc.).

Der vierte Abschnitt behandelt die Symptome der Erkrankungen
des Apparates der Gleichgewichtsregulirung, und den Sitz der sie be-
dingenden Lisionen. Dieselben zerfallen in zwei Hauptgruppen: 1. sub-
jective Symptome oder Stdrungen der Orientirung und 2. objective
Symptome oder Stérungen des Gleichgewichtes. In jeder von diesen beiden
Gruppen kdnnen Stsrungen suftreten a) durch Ausfall der Function (bei
Gruppe 1 in Form von Anisthesie, bei 2 als Akinesie), b) durch Ueber-
erregbarkeit (fir 1 Hyperisthesie, fir 2 Hyperkinesie) und ¢) durch
oPerversion“ (fir 1 Paristhesie, u. A. Schwindel, far 2 Parakinesie in
Form von Ataxie, Zittern etc.).

Die klinische Form dieser Stérungen, die zu ihrem Nachweis benutzten
Untersuchungsmethoden und die ihnen zu Grunde liegenden anatomischen
Vertinderungen werden in mehreren Capiteln ausfithrlich besprochen. Von
diesen mochte ich nur auf eines besonders aufmerksam machen, namlich
auf das den Schwindel behandelnde.

Nach einer eingehenden Kritik der tiblichen Deflnitionen bespricht G.
seine eigene Ansicht ausfithrlich. Nach G. ist der Schwindel ein sub-
jectives psychisches Phénomen. Er wird erzeugt durch eine anormale
Reizung der automatischen Orientirungscentren und eine anormale
Insufficienz der automatischen Gleichgewichtscentren. Beide Ein-
dricke theilen sich dem willktirlichen Centrum der Gleichgewichtsregulirung
(Rindencentrum) mit. — Die den Schwindel erzeugenden Stdrungen kdnnen
an verschiedenen Stellen ausgeldst werden, und zwar, nach einer etwas
schematischen Eintheilung, 1. in den peripheren Bahnen des Gleich-
gewichtsapparates: peripherer Schwindel, und 2. in demn Gleich-
gewichtscentren: centraler Schwindel. Zur ersten Gruppe gehdrt der
durch Ueberreizung des allgemeinen Bewegungsgefiihls (Kinestésie générale)
hervorgerufene (bei Seekrankheit, beim Walzertanzen), ferner der Labyrinth-
schwindel und der optische Schwindel (z. B. bei einseitiger Augenmuskel-
lihmung, bei Nystagmus).

Bei all diesen Formen wird das Schwindelgefiih] vermindert durch
Ausschaltung des den Schwindel auslésenden Organs (z. B. Schliefsen des
einen Auges bei Schwindel durch einseitige Augenmuskellihmung), ver-
mehrt durch Ausschaltung anderer, die Orientirung unterstiitzender
Functionen (Schliefsen der Augen bei Labyrinthschwindel) — Wichtiger
als der periphere Schwindel ist der centrale, d. h. der im Kleinhirn, im
Bulbus und den Labyrinthcentren ausgeldste.

Der Rest des klinischen Theils ist in erster Linie fiir den Neuro-
logen von Wichtigkeit, hat aber auch far den Psychologen insofern ein
gewisses Interesse, als die bei Erkrankungen auftretenden Erscheinungen °
Riuckschlisse auf die normale Function gestatten.

Das Grasser’sche Werk, das die erate systematische Bearbeitung dieses
fir den Kliniker und den Psychologen gleich interessanten Themas dar-
stellt, enthiilt eine solche Fulle von Material und interessanten Details, dafs
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eine ausffihrliche Wiedergabe die Grenzen eines Referates itberschreiten
wirde. Doch geniigen wohl die obigen Andeutungen, um einen Begriff
vom Inhalt der Arbeit zn geben. HinsBrra (Breslau).

F. Kmsow e A. Foxrana. Sulla distribuzione del pell, come organi tattill,
sulla superficie del corpo umano. Rendiconti della R. Accademia dei Lincei,
classe di sc. fisicke, matem. e natur. 10 (5), fasc. 1. 1901.

Bei der Bedeutung der Haare als Organe des Tastsinns ist die Frage
nach ihrer Vertheilung tber die Oberfliche des Korpers von Interesse.
Angaben hiertiber finden sich in der Literatur nur vereinzelt. Die Verf.
haben an zahlreichen, systematisch dber den Korper vertheilten Hautstellen
Felder von 1 oder 4 cm® mittels Stempel abgegrenzt und die vorhandenen
Haare geziihlt. Far den Rumpf sind es die ersten Zihlungen die vor-
liegen. Sie ergeben hier im Allgemeinen eine gréfsere Dichte (16—40 auf
den cm?) als an den Extremititen. Das dichteste Haarkleid trigt der Kopf.
Die Zuahlungen zeigen ferner starke individuelle Differenzen zwischen K.
und F., sowohl in der Dichte wie in der Gruppirung der Haare. In Bezug
auf die Holfsmittel, welche die Verf. anwandten, um innerhalb der abge-
grenzten Felder die Zahlung vollstindig zu machen, mufs auf das Original
verwiesen werden. M. von Frey (Wirzburg).

Grovio Opicr.  Influenza del lavoro intellettuale prolungato e della fatica men-
tale sulla respiraziome. Rivista sperimentale di fren. 27, 1026—1061. 1901,
Osic1 hat finf Personen, vier Studenten und einen des Rechnens sehr
kundigen friheren Trinker, schriftlich lingere Zeit (/3 bis 2 Stunden)
rechnen lassen und wihrend dieser Arbeit mittels des Marey'schen Pneumo-
graphen die Athmung aufgezeichnet. Gleich zu Beginn des Rechnens trat
eine Unregelmifsigkeit des Athmens auf, die in der 2. und 3. Viertelstunde
fast verschwand, um dann stirker und zunehmend wieder aufzutreten.
Durch Pausen besserte sich die Unregelmifsigkeit, aber nur wenn die Er-
midung noch nicht sehr grofs war. Eine Versuchsperson athmete lang-
samer, die anderen schneller; zu Beginn des Rechnens gzeigte sich stets
eine Beschleunigung der Athemfrequenz, der pldtzlich eine Verlangsamung
folgt. In der Ermiidung nimmt die Zahl der Athemziige wieder ab. Nach
der Arbeit athmen die Versuchspersonen langsamer wie in der Norm.
‘Wihrend des Rechnens schwankt auch die Tiefe der Athemziige, um so
mehr, je miidder der Rechnende ist; die Tiefe der Athemziige nimmt meist
zu, nur dann nicht, wenn eine starke Beschleunigung des Athmens ein-
tritt. Die Zunahme der Unregelmi#fsigkeit in der Tiefe und die gréfsere
Oberflachlichkeit der Respiration sind empfindlichere Anzeichen der be-
ginnenden Ermddung als die Abnahme der Zahl der Athemziige.

Die Beschleunigung entsteht gréfstentheils durch Abktrzung der Ein-
athmung und der Paure nach den einzelnen Athemziigen, die Verlangsamung
durch Verlingerung der Ausathmung und der Pause.

Die Veriinderungen in Zahl und Tiefe der Athemziige bewirken eine
stirkere Lungenltftung. Durch die Abnahme der Frequenz und die grofsere




4 Literaturbericht.

Oberflachlichkeit wiahrend der Ermtidung entsteht vielleieht eine Verminde-

rung des Gasaustausches in der Lunge. Diese gleicht sich nachher mehr

durch Vertiefung als durch Beschleunigung des Athmens aus.
AscrarreNsura (Halle).

Crsare Rosst. Sulla durata del processo psichico elementare e discrimimative
nei sordomutl. Rivista sperim. di fren. 27, 399—414. 1901

Bei einer vergleichenden Feststellung der einfachen Reaction, der
Unterscheidungs- und Wahlreaction auf Tasteindriicke bei Gesunden, unter-
richteten und nicht unterrichteten Taubstummen, fand Ross: deutliche
Unterschiede. Am langsamsten war die Reaction bei den nicht unter-
richteten Taubstummen; dann folgten die unterrichteten, wobei diejenigen
im Vortheil waren, die ihre Taubheit nach der Geburt bekommen, gegen-
tiber den Taubgeborenen, endlich die Gesunden. Die Leistungen der
‘Aelteren waren besser als die der Jingeren. Der Einflufs des Unterrichtes
und der damit verbundenen geistigen Entwickelung ist unverkennbar.
) Ascrarrensure (Halle).

J. Serr. The Utilitarfan Estimate of Knowledge. Philos. Review 10 (4), 341—3858,
1901.

Ist Wissen Selbstzweck oder nur Mittel zum Zweck? Das erstere be-
hauptete die griechische, das letztere die moderne Philosophie, mag sie
nun moralistisch die theoretische der praktischen Vernunft unterordnen
(KaxT), mag sie metaphysisch den Intellect zum Diener des Willens machen
ScHOPENHAUER), mag sie utilitaristisch die Erkenntnifs lediglich in den
Dienst der Selbsterhaltung und des praktischen Thuns stellen (JaMEs).
S. hilt beide Extreme fir unzureichend und charakterisirt seinen synthe-
tischen Standpunkt etwa in folgenden Thesen: Es ist ein Irrthum das
intellectuelle Leben zu isoliren und zu verselbstindigen und als die h&chste
oder gar allein werthvolle Lebensform zu betrachten. Erkenntnifs ist nur
ein Theil der gesammten Lebensfunction. Aber als dieser Theil hat sie
nicht nur instrumentalen Werth als Mittel zu einem aufserhalb ihrer
selbst liegenden Zweck, sondern sie ist ein integrirender Theil des Lebens-
zweckes selbst, und erst in diesem ihrem inneren Werth liegt ihre ethische
Bedeutung. W. SN (Breslau).

R. Hamann. Das Problem des Tragischem. Zeitschrift f. Philosophie w. philos.
Kritik 117 (2), 231—249. 1901.

Das Tragische ist kein Gefthlszustand ; denn man kann etwas ,tragisch®
nennen, ohne irgend etwas zu ftihlen. Das Tragische ist aber auch nicht
ein objectives Geschehen, ein bestimmtes Verhiltnifs von Dingen der Welt
zu einander. Denn was dem einen als tragisch erscheint, z. B. das Schicksal
des Sokrates, kann von einem anderen, der sich etwa auf den Standpunkt
des Sokrates selbst stellte, mit heiterer Ironie aufgefafst werden. Je nach
dem BStandpunkt des Urtheilenden verschiebt sich das Urtheil. Das
Tragische ist also die Spiegelung eines Ereignisses in unserer Weltan-
schauung. ,Es ist, bildlich gesprochen, der Winkel, den Ereignisse, Zu-
stinde, Verhiltnisse als objective Thatsachen mit unserer ethischen Norm,
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dem subjectiven Standpunkt, bilden“. Hieraus ergiebt sich das eine sub-
jective Element, dafs das Fliefsende des Begrifts Tragik bildet: die Ver-
schiedenheit der ethischen Norm. Verf. beruft sich hier auf die Vorrede
zu STRINDBERG'S ,Frdulein Jurz“. Einem starken Geschlecht wirde dies
Trauerspiel nicht als tragisch erscheinen. Die Norm, nach der wir urtheilen,
kann verschieden sein; dafs aber die Vorstellung der Verletzung einer
solchen Norm: die Vorstellung einer Ungerechtigkeit dem Tragischen
inhiirire, — dies scheint dem Verf. aus den Versuchen hervorzugehen,
welche durch Einfihrung der poetischen Gerechtigkeit, der tragischen
Schuld etc. das Tragische versshnen, d. h. aufheben wollten. — Das zweite
subjective Element des Tragischen ist der Werth. Soll ein ungerechtes
Schicksal als tragisch erscheinen, so mufs es ein Werth sein, der durch
dasselbe vernichtet wird. ,Nach dem Grade der Feinheit unserer Be-
werthungsfithigkeit zieht sich der Kreis des Tragischen zusammen oder
erweitert er sich. Man kann die ganze Entwickelung der modernen
Tragodie dahin verstehen, dafs die Organe, mit denen wir jene Bewerthungen
vollziehen, sich differenzirt, verfeinert haben.“ — Das dritte Moment, das
erforderlich ist, damit ein Ereignifs als tragisch beurtheilt werde, ist die
PDistangz, in der wir uns ihm gegenitber befinden miissen. Eine Mutter,
die ihren Sohn verliert, fahit Schmerz, nicht Tragik. Der Werth, der zu
Grunde geht, mufs ein unperstnlicher, ein Eigenwerth sein. — Dem-
gemiifs lantet die Definition: ,Von Tragik sprechen wir dort, wo wir die
Zerstorung eines Selbstwerthes als ein ungerechtfertigtes Verhéngnifs,
einen Widerspruch mit unserer ethischen Norm von dem, was sein soll,
empfinden.“ Darnach wire also das Urtheil: ,dies ist tragisch“ — Kantisch
gesprochen — ein #sthetisches Urtheil, sofern es eine Beziehung zwischen
den Vorstellungen und dem Subject aussagt, aber es ist — und dies ist
das Bedeutungsvolle an obiger Definition — kein Geschmacksurtheil; denn
e8 ist nicht interesselos; es setzt den Begriff eines Zweckes, einer ethischen
Norm voraus. Es wird also hier das Urtheil #ber das Tragische bewulst
ans der Kategorie der im engeren Sinne — #sthetischen Urtheile ver-
wiesen — eine Aufstellung, an die sich eine folgenreiche Reinigung der
Aesthetik auch von anderen, verwandten Urtheilen schliefsen konnte. In
welcher Beziehung jedoch das Urtheil ttber das Tragische zu den ethischen
Urtheilen steht, zu denen es Verf. chne Weiteres rechnet, bediirfte wohl
noch einer genaueren Erdorterung. — Es ist hiernach die Frage, zu der
Verf. im zweiten Theile bergeht, die Frage nach dem Vergnitigen an
tragischen Gegenstinden, wesentlich vereinfacht. Sie lautet: ,wie kann
ein ethisch Zurockstofsendes #sthetisch wohlgefilliz werden, und die Ant-
wort liegt schon in der Frage: ,eben dadurch, dafs es #sthetisch wird.“
»Die Freude an der Tragddie ist der #sthetische Genufs, den wir auch an
anderen Kunstwerken empfinden. Die ganze Schwierigkeit bleibt am Be-
griff des Aesthetischen haften.“ Nicht so glicklich wie in dieser Frage-
stellung ist Verf. in der Lésung des Problems. Der #sthetische Genufls
wird rein formal gefafst. Es wird hingewiesen auf die Functionslust (Vor-
stellungsthiitigkeit), auf den contemplativen Genufs der ethischen Werthe,
auf die Bewunderung des schaffenden Ktinstlers, befriedigte Erwartung etc.
Die Wirkung der Tragtdie nun — auf die #sthetische Verarbeitung des
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Tragischen in den anderen Kiinsten wird nicht eingegangen — stellt sich
dem Verf. als eine Spaltung der Persdnlichkeit dar. Die ethische Person-
lichkeit wird zermalmt, wihrend die #sthetische jubilirt. Der Genufs an
der Tragddie wird nur dadurch moglich, dafs wir eine Seite unseres
Wesens — hier die ethische — verschliefsen kdnnen, um eine andere auf-
zuthun. Die Frage nach dem Vergniigen an tragischen Gegenstinden
wird also nicht geltst, sondern dadurch umgangen, dafs das Tragische in
der Tragddie geleugnet wird. Die Tragik soll in der Tragtdie nicht
voll ,zu Worte kommen“. ,Am Tragischsten wirkt vielleicht ein Extra-
blatt oder ein geschichtlich berichtetes, tragisches Geschick. Die Tragik
der Tragtdie macht sich erst geltend, wenn wir sie nicht mehr sehen.“
nDer tragische Schlufs ist nichts anderes, als die Forderung, dafs das
Stack mit dem Accord und in der Tonart endige, auf die alle Fihrung der
Stimmen und alle Modulationen hinwiesen.“ — Trotz vieler geistvoller Be-
merkungen und psychologischer Einblicke, welche auch dieser zweite Theil
der Arbeit bietet, bleibt hier doch das Problem, der Genufs an der Tragddie,
ungeldst. Das Wesentliche ist, dafs das Tragische einmal als Gegen-
stand kanstlerischer Behandlung erkannt ist. Mifsverstandener Formalis-
mus aber ist es, wenn man die Frage, wie ein Gegenstand durch kunst-
lerische Behandlung genufsreich wird, dadurch zu lsen sucht, dafs man
den Genufs uaf die formalen Elemente schiebt, den Gegenstand aber seiner
eigensten Charakteristik durch die kiinstlerische Behandlung verlustig gehen
lalst. — Eprre Kavisceer (Berlin).

D. Irons. Natural Selection in Ethics. Philos. Review 10 (3), 271—287. 1901,

I unterzieht die Theorien, welche die Ethik aus den biologischen
Momenten der nattirlichen Auslese ableiten wollen, einer eindringenden
Kritik. Er weist einerseits nach, dafs aus dem supponirten rein egoistischen
Naturzustande des Kampfes aller gegen alle niemals, wie DarwIN u. a.
behaupten, durch zufillige Variation und nattrliche Zuchtwahl Sympathie
hitte entstehen konnen; und er fiithrt andererseits aus, dafs nicht indifferente
Selbsterhaltung, sondern die innere Verpflichtung, sich dem Ideal zu n#hern,
Ziel alles ethischen Thuns sei; an diesen Inhalt reicht aber die Kategorie
des Ueberlebens des Angepafstesten iiberhaupt nicht heran.

W. SteRN (Breslau).

R. Marvo. Dle Voraussetzungen des Problems der Willensfreiheit. Zeitschrift
fiir Philosophie und philos. Kritik 117 (2), 210—223. 1901.

Verf. hat in seiner Schrift: Heinrice Herrz — fir die Willensfreiheit ?
(Leipzig, Engelmann, 1900) die Moglichkeit der Willensfreiheit darzuthun
gesucht. Vorliegender Aufsatz giebt sich nur als Plan, gleichsam als
Programm zu dieser Schrift. Es sei daher auf die hier ginzlich unzu-
reichende Beweisfihrung nicht eingegangen, sondern nur der Standpunkt
des Verf's kurz gekennzeichnet. — Wesentlich ist, dafs die Moglichkeit
der Willensfreiheit als Problem der ph#inomenalen Welt betrachtet wird.
»Kann die Mechanik, als die Wissenschaft von der Ordnung und den Eigen-
schaften der Phinomene, die freie Bewegung der Massen zulassen, so
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ist die Moglichkeit der Willensfreiheit begrtindet.“ In der Untersuchung,
welche sich aus dieser Fragestellung ergiebt, steht Verf. aut Maca-Herrz-
echem Boden. Die mechanischen Principien sollen auf ihren erkenntnifs-
theoretischen Werth hin geprtift werden. Das Resultat wird vorweg-
genommen: die mechanistische Denkweise ist von dem angemaalsten ab-
soluten auf ihren relativen Werth herabzusetzen, den mechanischen
Principien mufs der constitutive Werth, die universale Giiltigkeit, ab-
gesprochen werden. — Constitutiver Werth wird auch dem Begriff des
Mechanismus selbst abgesprochen, den Verf. einer eingehenderen Analyse
unterzieht. Das eine Moment, durch welches der Begriff charakterisirt
wird, ist die eindeutig gebundene Zuordnung der Synthesenglieder A und
B untereinander (die angreifende und die ausgeldste Function). Diese
Bestimmung trifft mit dem Causalbegriff zusammen, sofern man mit Kaxt
unter causalem Geschehen ein solches versteht, in dem B auf 4 nach
einer Regel folgt. Nach dem Verf. ist diese Fassung des Causalbegriffes
bereits mechanistisch gefiirbt und daher nur von regulativer Geltung. Der
urspriingliche, dem Willensph#inomen entnommene Causalbegriff stehe mit
der Annahme des willkfirlichen Handelns nicht in Widerspruch. — Als
zweites Moment, das in dem Begriftf des Mechanismus enthalten ist, wird
die in sich zuriicklaufende cyklische Folge der Verinderungen genannt.
Dies Moment wird von dem Einzelmechanismus auf den Totalmechanismus
der Welt @bertragen und die Larrace’sche Weltformel fur eine periodische
Function erklirt. Die entgegenstehenden Bedenken, welche dieser Folgerung
aus dem Carnor-Cravsius’schen Princip erwachsen, werden in der oben
citirten Schrift zwar erwihnt, hier aber ginzlich Gbergangen. Dagegen
glaubt Verf. durch diese ihre scheinbare Consequenz die mechanische Welt-
auffassung ad absurdum gefohrt zu haben. Die Periodicitdt der Welt wird
aus ethischen Griinden, und als zu ,trostlos“ abgelehnt. — Es sei hier an
Nierzscee erinnert der die Lehre von der ewigen Wiederkehr gerade als
ein ethisches Postulat aufgenommen hat! Eprre Kavisceer (Berlin).

A. Groamany. Ernstes und Heiteres aus meinen Erinnerungen im Verkehr mit
Schwachsinnigen. Ztrich, Verlag Melusine. 1901. 183 8. Fres. 3,25.

Verf. will mit vorliegender Arbeit, Nichtsachverstindige iiber einige
Gebiete des Seelenlebens, besonders des kranken Seelenlebens aufkliren
und sie zum Nachdenken animiren. Er behandelt hier insbesondere den
Schwachsinn in seinen verschiedenen Formen, je nach dem Verhalten der
Intelligenz, der Moral, des Gemuthslebens, je nachdem ob der Schwach-
sinnige auf dem Lande, in der Stadt, unter Armen oder Reichen aufge-
wachsen ist, und fithrt eine Reihe von verschiedenen Typen vor, indem
er Ober seine eigenen Beobachtungen und Erfahrungen berichtet und Be-
merkungen mehr allgemeinen Inhalts anschliefst.

Ist schon die Schreibweise des Verf.'s eine anregende, ja, oft urwtichsige,
s0 mufs noch mehr die ttberall sich geltend machende feine Beobachtungs-
gabe, nicht nur den Kranken, sondern auch den Gesunden gegeniber,
hervorgehoben werden; und dabei ein Humor, eine nimmer versagende
Arbeitsfreudigkeit, um die man ihn nur beneiden konnte.
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Ref. versteht es schon, wenn man geneigt ist, Verf. einen geborenen
Psychiater zu nennen, wenn man 80 sagen darf; umso mehr Anerkennung
verdient es, dafs Verf. immer wieder und wieder auf den Psychiater als
den allein maafsgebenden Sachverstindigen in der Beurtheilung psycho:
pathologischer Zustinde hinweist.

Die Schrift, die die weiteste Verbreitung verdient, wird dazu bei-
tragen, dafs, wenn auch nur ganz allm#hlich, eine zutreffendere Beurtheilung
der Grenzgebiete swischen geistiger Gesundheit und Krankheit Platz greift;
ein praktischer Fortschritt wird insbesondere dann zu verzeichnen sein,
wenn auch die Juristen ihre Belehrung aus solchen, aus dem Leben ge-
griffenen Btichern schopfen wollten.

Die Absicht des Verf.'s, noch andere Geisteskrankheiten und psycho-
pathologische Zustéinde, die fir den nicht #rztlich gebildeten Leser von
Bedeutung sind, mit besonderer Beriicksichtigung der socialen Beziehungen
zu schildern, ist nur zu billigen; und nach den bisherigen Arbeiten des
Verf.'s darf man auch hiervon nur das Beste erwarten.

Ernst Scrurrze (Andernach).

A. Auser. Atlas der Gelsteskrankheiten im Anschlufs an Sommer’s Diagnostik
der Geisteskrankheiten. Mit einem Vorwort von Prof. Dr. R. Sommee.
Mit 110 Illustrationen. Berlin u. Wien, Urban & Schwarzenberg, 1902.
127 8.

Wie schon seinerzeit in dem in dieser Zeitschrift erschienenen Referat
von Sommer's Lehrbuch der psychopathologischen Untersuchungsmethoden
hervorgehoben ist, kann man das, was man vom Kranken sieht, seine Ge-
sichtsziige, seine Bewegungen und Haltungen, zwar beschreiben, besser
aber noch photographisch fixiren.

Eine Auswahl dessen, was sich hierbei wihrend einer ftinfjihrigen
Thitigkeit an der psychiatrischen Klinik zu Gielsen angesammelt hat,
giebt Verf. in dem vorliegenden Buche. Er will aber nicht nur physio-
gnomische und mimische Gesichtszige bei den verschiedenen Seelen-
storungen bildlich darstellen, sondern auch die technischen Besonder-
heiten bei den photographischen Aufnahmen berficksichtigen, die den Re-
productionen zu Grunde liegen. Dafs Verf. bei den technischen Operationen
die von SommEr in dem genannten Lehrbuche aufgestellten Forderungen
beachtet hat, ist selbstverstindlich.

. In der Gruppirung der Portrits ist Verf. im Grofsen und Ganzen der
Eintheilung der Geisteskrankheiten gefolgt, wie sie SoMmEr in seiner
Diagnostik durchgefuhrt bat.

Einen grofsen Raum nehmen natirlich die durch grobe Hirn-
erkrankungen bedingten StSrungen ein, unter diesen in erster Linie die
progressive Paralyse; auch eine jugendliche Paralyse gelangt zur Darstellung.
Daneben sind noch eingehend bertcksichtigt die Epilepsie und die
Stérungen, die KrireLIN unter dem Namen der dementia praecox gusammen-
fafst. Besonders lehrreich sind die Abbildungen einer Person in den ver-
schiedenen Stadien; bei den Periodikern glaubt der Psychiater manchem
alten Bekannten zu begegnen.
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Den Portrits der Kranken sind kurze erliuternde Krankheits-
geschichten beigegeben mit einem besonderen Hinweis auf den jeweiligen
Zweck der Abbildung. Daneben finden sich noch einige Illustrationen von
Schideln (mit partieller Verwachsung der N#hte) und Gehirnen (bei Poren-
kephalie).

Klinische Psychiatrie durch Abbildungen zu erlfiutern ist man gerade
in den letzten Jahren mehr bestrebt. Hier wird zum ersten Male der um-
gekehrte Versuch gemacht, und das Hauptgewicht auf die bildliche Dar-
stellung gelegt. Dafs hierbei die fortgeschrittene Reproductionstechnik
htilfreiche Hand geleistet hat, verdient noch hervorgehoben zu werden.

Erxst ScavLrzE (Andernach).

R. Sommer. Diagnostik der Geisteskrankheiten flGr praktische Aerzte und
Studierende. Zweite, umgearb. u. vermehrte Aufl. Mit 39 Illustrationen.
Berlin u. Wien, Urban & Schwarzenberg, 1901. 408 8.

Seit SprLMaNK’s Diagnostik der Geisteskrankheiten (18566) ist keine
Arbeit erschienen, welche die Diagnose der Geistesstrungen monographisch
behandelt.

Das eracheint schon begreiflich, wenn man die Schwierigkeiten einer
solchen Aufgabe erwiigt. Die Psychiatrie des vorigen Jahrhunderts liefs
sich zuerst gar zu sehr durch die herrschenden philosophischen Richtungen
leiten, und damit wurde sie ein wenig dankbares und angreifbares Object
far die Diagnostik. Spé#ter, nachdem die klinische Psychiatrie mit GRIRsINGER
entstanden war, wurde so eifrig gearbeitet, dafs fast jedes Lehrbuch andere
Anschaunungen vertrat. Vielfach spielte auch wohl bei den Diagnosen ein
gewisses Gefuhl des Diagnosticirenden eine mehr oder minder wichtige
Rolle, ein Gefithl, das durch langjihrige Erfahrung zu erwerben und in
seiner Bedeutung dann nicht zu unterschiitzen ist, das aber durch blofse
Beschreibung einem anderen nicht gut dbermittelt werden kann.

Das lifst es denn schon, abgesehen von weiteren Momenten, begreif-
lich erscheinen, dafs keiner sich, man kann geradezu sagen, daran wagte,
ein auf der Hand liegendes und fur die Praxis so ungemein bedeutungs-
volles Thema zu bearbeiten, wie es nun einmal eine Diagnostik der Geistes-
stérungen ist. Und wenn Sommer diesen Versuch muthig wagte, so hat
schon der #ufsere Umstand, dafls nach 6 Jahren eine zweite Auflage noth-
wendig wurde, die Berechtigung des Unternehmens hinreichend erwiesen.

Bei seiner Darstellung geht 8. von dem Grundsatz aus, dafs der
Geisteskranke ein Object der Naturwissenschaft ist und nur als solcher
angesehen werden darf. Daraus ergeben sich einerseits die Beziehungen
zur inneren Medicin und insbesonders zur Neurologie, andererseits zur
analytischen und experimentellen Psychologie.

Die Arbeit zerfallt in einen allgemeinen und einen speciellen Theil.

Der allgemeine Theil beginnt mit der Untersuchung des kdrperlichen
Zustandes; und gelegentlich der Besprechung der morphologischen Ab-
normitéiten macht Verf. die Abh#ngigkeit des Wachsthums der Schidel-
knochen von der entgegengesetzten Gehirnh#lfte wahrscheinlich, wie er
denn #Oberhaupt versucht, die Formen als Resultate von Bewegungsvor-
gingen mechanischer und trophischer Art physiologisch zu analysiren.
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Ein besonderes Capitel ist der Entwickelung und Entstehung der Krank-
heit gewidmet; hierbei hebt er die bei Erhebung der Anamnese zu um-
gehenden Fehler hervor und legt bei der Erdrterung des Begrifts der Degene-
ration besonderen Werth darauf, dafs es bei den Degenerationszeichen
nicht sowohl auf die morphologische als die physiologische Abweichung
ankommt. Degeneration ist ihm, wie er scharf hervorhebt, eine durch die
Componenten der Generation implicite bedingte, bis ins Pathologische
gehende dauernde Abweichung von der normalen Function. Bei dieser
Auffassung des Begriffs der Degenerationszeichen kommt Verf. zu dem
Schlufs, dafs das Bestehén von somatischen Degenerationszeichen nicht
als Beweis fiir die endogen-pathologische Beschaffenheit eines psychischen
Zustandes angesehen werden kann. Dementsprechend sind auch die beiden
Fragen: ob es geborene Verbrecher giebt und ob diese angeborene mora-
lische Abnormit#t sich in significanten morphologischen Merkzeichen aus-
drackt, scharf von einander zu scheiden.

Der dritte Abschnitt des ersten Theils beschaftigt sich mit der Unter-
suchung der psychischen Vorginge. Es braucht wohl kaum besonders
darauf hingewiesen zu werden, dafs 8. gerade hier auf seine frithere Arbeit:
Lehrbuch der psychopathologischen Untersuchungsmethoden, die ebenfalls
in dieser Zeitschrift besprochen ist, Bexrug nimmt und seine dortigen Aus-
fohrungen erweitert und vervollstindigt.

Der zweite, wesentlich grofsere Theil ist der speciellen Diagnostik ge-
widmet. Auf Einzelheiten kann hier natf@irlich nicht eingegangen werden.
Immerzu lenkt Verf. die Aufmerksamkeit des Lesers auf die einzelnen
Symptome, lehrt sie zu sehen und zu beobachten sowie sie zu verwerthen,
verweist auf ihre Pathogenese, auf ihre Verkntipfung mit anderen Symptomen
sowie die Art der Verbindung. Ueberall versucht er, auf rein psychischem
Wege zu einer exacten Diagnose zu gelangen, unter voller Anerkennung
der Bedeutung einer Individualpsychologie.

Die vorliegende Auflage der Diagnostik ist wesentlich umfangreicher
als die erste: nicht nur ist die ganze allgemeine Diagnostik neu hinzu-
gekommen, sondern auch der zweite Abschnitt hat Zusitze (Apoplexie,
Hirnabscefs, Hydrokephalus, Uriimie, Morb. Based.) sowie mannigfache Er-
weiterungen (z. B. bei Tumor cerebri, senile Atrophie, Morphinismus, prim.
Schwachsinn) erfahren. Treffliche Abbildungen erl#utern die Ausfihrungen,
die vielfach in kurzen und prignanten Sitzen den betr. Abschnitt be-
schliefsen.

Der neuen Auflage ist schliefslich ein Inhaltsverzeichnifs zugegeben.
8o ist es nicht zweifelhaft, dafs 8.'s Arbeit in dem neuen Gewande weitere
Anerkennung finden und der klinischen Psychiatrie neue Freunde zu-
fihren wird. Erxst ScEULTZE (Andernach).
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Ueber die
im Netzhautcentrum fehlende Nachbilderscheinung
und iiber die diesen Gegenstand betreffenden
Arbeiten von C. HESS.

VYon
J. von KgriEs.

So sehr ich die Weiterspinnung einer unerfreulichen und
auf die Dauer wohl kaum noch sehr fruchtbringenden Polemik
bedauere, mdchte ich doch auf die letzten gegen mich gerichteten
Arbeiten von Hess nochmals erwidern?, vor Allem, weil ich im
Hinblick auf die Nachpriifung der zwischen uns streitigen Beob-
achtungsthatsachen eine etwas eingehendere Besprechung der
Methodik fiir geboten erachte. — HEss bestreitet, wie dem Leser
erinnerlich sein wird, die von mir gemachte und aufser von
meinen Mitarbeitern auch von Hamager bestitigte Angabe, dals
ein gewisses bei kurzdauernder Belichtung der Netzhaut auf-
tretendes Phéinomen an der Stelle des deutlichsten Sehens fehile.
Und zwar handelt es sich um die unter dem Namen des Puz-
KINJE'schen (positiv complementéiren) Nachbildes bekannte Er-
scheinung, eine der ersten Erregung nach ca. /s Sec. folgende
secunddre, die im Allgemeinen eine zu der prim#ren comple-
mentiire Farbe zeigt und von dieser durch ein kurzes Dunkel-
intervall getrennt ist.

Das Phénomen ist, woran hier auch noch gleich erinnert
sei, in doppelter Form beobachtet: entweder bei kurzdauernder

1 Hess. Zur Kenntnifs des Ablaufes der Erregung im Sehorgan.
Diese Zeitschrift 27, 8. 1.
Derselbe. Bemerkungen zur Lehre von den Nachbildern und der
totalen Farbenblindheit. Archiv fiir Augenheilkunde 44, 8. 246.
Zeitschrify fiir Psychologie 29, 6
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Erleuchtung eines ruhenden Objects als ein zweites, dem primiiren
in dem genannten kurzen Intervall nachschlagendes Aufleuchten,
oder bei einem im Gesichtsfeld bewegten Object als ein zweites,
diesem scheinbar in einem gewissen Abstande folgendes Bild (in
dieser besonders charakteristischen Form als nachlaufendes Bild,
recurrent vision, ghost, Satellit etc. benannt).! Fiir beide Me-
thoden habe ich das Fehlen der Erscheinung an der Stelle des
deutlichsten Sehens angegeben; im letzteren Falle in der Form,
dafs das nachlaufende Bild den centralen Bezirk zu iiberspringen
scheint.

Meine Beobachtungen sollen nun nach H. fehlerhaft sein,
erstlich insofern, als die von mir benutzten Fixirmarken den
centralen Bezirk ermiidet h#tten; zweitens weil die periodische
Wiederholung der Reize in Intervallen von ca. 1,5 bis 2 Sec.
durch die Einmischung der spiteren (iiber mehrere Secunden
sich erstreckenden) Nachbildphasen die Wahrnehmung der Er-
scheinung beeintriichtige. _

Die letztere dieser Annahmen trifft nun schon aus dem
Grunde nicht zu, weil ich meine Versuche sehr h#ufig auch mit
Einzelreizen in ganz grofsen Intervallen (ohne periodische
Wiederholung) ausgeftihrt habe. Gegen beide Einwidnde ist
aber zu bemerken, dafs sie nur unter der héchst unwahrschein-
lichen und g#nzlich unbewiesenen Voraussetzung giiltig sein
wiirden, dafs das Netzhautcentrum eine sehr hochgradige und
insbesondere iiber die der Peripherie weit hinausgehende Er-
miidbarkeit besifse. Denn unter genau den n#mlichen Um-
stinden, unter denen die Erscheinung central fehlt, ist sie
paracentral aufs Beste sichtbar.

Trotzdem habe ich nicht unterlassen wollen, die Versuche
in Formen zu wiederholen, bei denen jene ,Fehlerquellen“ aus-
geschlossen sind. Hiertiber will ich im Folgenden berichten,
doch mochte ich einige allgemeine Bemerkungen vorausschicken.

Am leichtesten ist es natiirlich zu bewirken, dafls die einzelnen
Versuche in beliebig grofsen Pausen auf einander folgen. Wenn
man das helle Object mit der Hand in Bewegung setzt oder das
rubende Object durch irgend eine passende mit der Hand regierte

! Es stellt in der Bezeichnung von Hess (Archiv f. Ophthalmologie 51,
8. 229) die dritte Phase des Nachbildverlaufs dar und darf also nament-
lich nicht mit seiner (positiv gleichfarbigen) Phase 5 verwechselt werden,
die der prim#iren Erregung in erheblich grdfserem Zeitabstand folgt.
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Vorrichtung fiir einen Moment aufdeckt, so ist man in jener
Hinsicht ganz unbeschrinkt. Man sollte indessen fiir die
schwierigeren subjectiven Beobachtungen den Vortheil nicht
unterschitzen, den die gleichmiifsig periodische Wiederholung
des gleichen Vorganges durch eine mechanische Vorrichtung be-
sitzt. Ich mochte namentlich dem in solchen Versuchen noch
wenig Gelibten immer rathen, sich zuerst an solchen Beobach-
tungen zu orientiren, die durch die periodische Wiederholung
und das Fehlen irgend welcher dem Beobachter selbst obliegenden
Hantirung erleichtert sind. Schon hierbei kann man natiirlich
nach einer Reihe excentrischer Beobachtungen den Blick plstz-
lich auf die Stelle des Objects richten und sich iiberzeugen, was
hier bei dem ersten Aufleuchten oder dem ersten Voriibergang
gesehen wird. Mag die periodische Wiederholung der Reize
hier die Beobachtung etwaiger spiterer Nachbildstadien beein-
triichtigen, so ist doch sicher, dafs der Ablauf der Erscheinungen
unmittelbar nach der prim#ren Erregung, auf den es uns hier
allein ankommt, nicht durch das Bevorstehen weiterer Licht-
reize modificirt sein kann.

Im Uebrigen wird man Anordnungen am niitzlichsten finden,
die zwischen dem Verfahren periodisch wiederholter und beliebig
zu gebender einzelner Reize leicht abzuwechseln. Ich habe neuer-
dings meine Versuche grofsentheils mit einem Projectionsapparat
gewdhnlicher Art ausgefiihrt, der so eingerichtet war, dafs er
nur sehr wenig diffuses Licht ins Zimmer gelangen liefs. Lilst
man eine in einer drehbaren Scheibe angebrachte Oeffnung ab-
bilden, so kann man das auf dem Schirm entworfene helle Bild
nach Belieben in Bewegung bringen, sei es, dafs man die Scheibe
durch einen Motor in regelmé#lsige Rotation versetzt, sei es, dals
man sie mittels eines passenden Schnurlaufs mit der Hand
kleinere oder grifsere Bewegungen ausfithren lifst. Eine vor
dem Projectionskopf sich drehende Scheibe mit Schlitz gestattet
ein Feld fiir sehr kurze Zeit aufleuchten zu lassen. Auch hier
steht ohne Schwierigkeit ein Verfahren mit Einzelreizungen
neben dem mit periodischen Wiederholungen zu Gebote. Ich
habe diese Versuchsanordnungen neben vielen anderen (auch
den Momentverschliissen) verwendet.

Wie weit es moglich ist auf die von HEss beanstandeten
Fixirmarken zu verzichten, wird bei den einzelnen Verfahrungs-

weisen zu erwihnen sein. Im Voraus aber ist hier noch ein
6.
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anderer Punkt, eine besondere Kategorie bei diesen Beob-
achtungen zu beachtender T#uschungsmdoglichkeiten zu beriihren.

Die hier gestellte Aufgabe, das locale Fehlen einer be-
stimmten Functionsweise nachzuweisen, hat grofse Aehnlichkeit
mit der anderen wohlbekannten, einen localen vollstindigen
Functionsausfall, ein kleines Skotom, nachzuweisen; ja man
kann auch hier geradezu von einem relativen Skotom reden,
indem man durch das Wort relativ ausdriickt, dafs der Defect
sich auf eine ganz bestimmte Function, event. also auf einen
bestimmten Zeitpunkt beziehen soll. Nun ist es bekannt, dals
der Wahrnehmung solcher Skotome, etwa als Liicken oder Unter-
brechungen eines in Wirklichkeit stetig erstreckten Gegenstandes,
gewisse Umstdinde cerebralen Verhaltens entgegenstehen. Wie
man diese auffassen, ob und in welchem Sinne man von einer
Ergiinzung, einer ,subjectiven Ausfilllung“ des Skotoms reden
will, ist dabei gleichgiiltig; jedenfalls ist Thatsache, dafs man
vielfach die bei einem realiter vorhandenen Skotom zuniichst zu
erwartende Unterbrechung nur schwierig oder auch gar nicht
constatiren kann. Es ist ferner hier auch an die bekannten Er-
fahrungen zu erinnern, die man bei dem sogen. Schnellseher
macht, bei dem man ja auch die objectiv micht sichtbaren
Zwischenstadien eines Bewegungsvorganges in so zwingender
Weise wahrnimmt, dafs es vollig unmdglich ist, sich ihr Fehlen
und das Intermittirende (Springende) der gesehenen Bewegung
zur Perception zu bringen. — Es ist ein gliicklicher Umstand,
dafs wir bei gut dunkeladaptirtem Auge in dem Netzhaut-
centrum ein relatives Skotom gegeniiber lichtschwachen Ob-
jecten besitzen. Hier kann man sich von der fovealen Unsicht-
barkeit eines kleinen Objects leicht direct iiberzeugen und indem
man kleinere oder grdfsere ruhende oder bewegte Gegenstinde
in einer foveal sicher unsichtbaren Helligkeit beobachtet, kann
man sich sehr werthvolle Controlversuche verschaffen. Man
sollte, ehe man sich berechtigt hilt, unter irgend welchen Um-
stinden aus dem Fehlen einer wahrnehmbaren Liicke auf
das Fehlen des Skotoms zu schliefsen, nicht unterlassen, sorg-
filtig zu erwdigen und sich durch derartige Controlversuche
dariiber zu vergewissern, ob man bei bestehendem Skotom die
sichere Wahrnehmbarkeit der Liicke erwarten kann.

Ich wende mich nach diesen Vorbemerkungen zu der Be
sprechung der einzelnen Beobachtungsmethoden, wobei dem oben
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Gesagten entsprechend auf die Entbehrlichkeit der Fixirmarke
besonders Riicksicht zu nehmen sein wiirde. Ich beginne mit
denjenigen Verfahrungsweisen, bei denen es sich um Beob-
achtung eines momentan aufleuchtenden (ruhenden) Objects
handelt.

Das einfachste Verfahren besteht darin, ein kleines Ob-
ject zu wihlen, so dafs es auch bei kleinen Schwankungen
des Blicks noch ganz foveal abgebildet werden kann. Ist die
Helligkeit so gew#hlt, dafs man excentrisch das secundire Auf-
leuchten als ein deutlich getrenntes gut wahrnimmt, so kann
man mit der grofsten Schirfe constatiren, dafs dieses fehlt, so-
bald das Object mit dem Netzhautcentrum gesehen wird.! Diese
Beobachtung haben PERTzZ und SamosLOFF mit Benutzung einer
Fixirmarke gemacht. Ich habe sie neuerdings vielfach wieder-
holt; sie lilst sich (ohne die geringste Aenderung des Erfolges)
auch so ausfithren, dafs das Object in die Mitte zwischen zwei
Lichtptinktchen kommt. Lafst man das Object wiederholt auf-
leuchten, so kann man auch (sofern ein wenig diffuses Licht im
Gesichtsfeld ist) sehr gut nach einigen excentrischen Beob-
achtungen den Blick ganz ohne irgend welche beson-
deren Marken mit geniigender Genauigkeit auf die betr.
Stelle richten und die Erscheinung bei dem ersten dann
folgenden Aufleuchten beobachten. Es gelingt also hier in der
That, den Beobachtungen eine Form zu geben, bei der weder
von einer Ermiidung des Centrums durch Fixirlicht, noch von
Stérungen durch die Wiederholung der Reize die Rede sein
kann. Trotzdem kann man sich {iberzeugen, dafs das charakte-
ristische secundire Aufleuchten (in !/, bis !, Sec. Intervall)
jedesmal fort ist, wenn man den Blick direct auf das Object
wendet; ich kann andererseits sagen, dafs ich noch niemals an
einem foveal abgebildeten Object diese Erscheinung (trotz wahr-
lich zahlreicher und sehr variirter Versuche) habe sehen kdnnen.

Obwohl nun die Beobachtung dieser Art im Grunde durchaus
beweisend und einwandsfrei ist, so liegt es doch nahe, sie durch
einige Modificationen noch prignanter zu gestalten. Es kann
die Forderung gestellt werden, das Verhalten paracentraler

! Ich spreche selbstverstindlich hier immer von dem secundiren Auf-
leuchten nach !/, bis Y, Sec.,, nicht etwa von einem etwa erheblich spiter
folgenden und durch einen ganz anderen zeitlichen Verlauf charakterisirten

(Hzss Phase b).
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Partien und des Centrums selbst bei der n#imlichen Reizung zu
vergleichen; und hiermit kommen wir auf die Frage, ob man
in einem secundér aufleuchtenden Bilde von grofserer Erstreckung
den dem Centrum entsprechenden Functionsdefect als Unter-
brechung oder Liicke wahrnehmbar machen kann. Unter ge-
wissen Umstinden nun gelingt auch dies sehr schén und mit
durchaus iiberzeugendem Erfolge. Am besten finde ich die Er-
scheinung dann beobachtbar, wenn ich dem Object die Form
einer etwa !/,° bis /,° breiten Linie gebe. Ist nur Helligkeit
und Adaptation so gewihlt, dafs das secundire Aufleuchten als
ein von dem prim#ren deutlich getrennter Nachschlag gesehen
wird, so sehe ich auch vollkommen iiberzeugend dieses secundire
Aufleuchten central unterbrochen. Sehr h#ufig ist dasselbe nicht
in der ganzen Erstreckung der Linie genau gleichzeitig, sondern
scheint von der Peripherie gegen das Centrum fortzuschreiten.
Man erhilt so den Eindruck eines von beiden Seiten gegen das
Centrum hinlaufenden Vorganges, der aber beiderseits in einem
kleinen Abstand vom Centrum abbricht. Dieses Abbrechen ist
unter giinstigen Umsténden so scharf zu sehen, dafs man die
Begrenzungsform des secundéren Bildes genau angeben kann.

Auch bei diesen Versuchen nun ist die Fixirmarke entbehr-
lich. Man kann (bei verticaler Linie) zwei Piinktchen rechts
und links zur Blickorientirung anbringen; man kann bei etwas
diffusem Licht und periodischer Wiederholung die Marken auch
ganz fortlassen: der Erfolg ist immer derselbe.

Es wird 0brigens hier der Ort sein zu bemerken, dafs, wenn von der
centralen Unterbrechung eines Ph#nomens gesprochen wird, damit nicht
gesagt ist, dafs withrend der betr. Zeit central gar nichts gesehen wird.
In vielen Fillen freilich ist das so; die centrale Lucke der Linie hebt sich
dann im Moment des secundiren Auflenchtens nicht merkbar von der Um-
gebung ab. Doch mdchte ich die Angabe Hamarrr's nicht bestreiten, dafs
in der gleichen Zeit die complementire Farbe auch central als tief dunkles
negatives Nachbild gesehen werden kann. Nimmt man die Lichtstirken
relativ grofs, so kann auch central noch eine gewisse Helligkeit gesehen
werden, gerade wie dann bei bewegtem Object das prim#re Bild bis an das
nachlaufende heran sich erstrecken kann.

Ich mdchte tiber diese Dinge, die mit dem Verlaufe der fovealen
Nachbilder resp. der Nachbilder im Zapfenapparat zusammenh#ngen, hier
keine detaillirten Angaben machen; sie sind hier auch ohne Belang. Das
was central fehlt, ist das zeitlich scharf markirte charakteristische Auf-
leuchten (wie es zu erwarten ist, wenn ein central fehlender Apparat die
Helligkeitsempfindung liefert). Im Allgemeinen ist das allerdings so sehr
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das Ueberwiegende und Maafsgebende der ganzen Erscheinung, dafs mam
ohne erlduternden Zusatz von einer Lucke oder einem Springen eines be-
stimmten Nachbildes reden darf.

Wahrend unter den angegebenen Umstéinden die Er
scheinung vortrefflich und ganz in der theoretisch erwarteten
Weise zu sehen ist, geniigen aber scheinbar geringfiigige Moti-
ficationen, um die analoge Wahrnehmung weit schwieriger oder ganz
unmdglich zu machen. Schon wenn man statt der einen Linie
zwei sich rechtwinklig durchkreuzende nimmt und den Blick auf
den Schnittpunkt gerichtet hilt, ist es weit schwieriger in dem
secundéren Aufleuchten die Unterbrechung beider Linien zu
constatiren. Nimmt man aber ein Feld, das sich iiber einen be-
deutenden Theil des Gesichtsfeldes erstreckt, so kann man die
centrale Liicke des secundiren Aufleuchtens in der a priori zu
erwartenden Form (als runder dunkler Fleck) in der That nicht
sehen. W as man hier eigentlich sieht, ist sehr schwer anzugeben;
ich mdchte eigentlich nur sagen, dafs der ganze Ablauf der Vor-
giinge zu verwickelt und verwirrend ist, als dafs man Einzelnes
herauserkennen kdnnte. — Gerade hier ist es nun instructiv, die
Beobachtung von Objecten einer foveal unsichtbaren Helligkeit
(bei dunkeladaptirtem Auge) zum Vergleich heranzuziehen. Ein
kleines Object dieser Art durch directe Fixation zum Ver
schwinden zu bringen, gelingt bekanntlich dem einigermaalfsen
Geiibten sehr leicht. Eine centrale Unterbrechung eines grdfseren
Objectes kann dagegen bei dauernder Betrachtung wohl Niemand
mit Sicherheit bemerken. Macht man Objecte dieser Art mo-
mentan sichtbar, so ist bei schmalen Linien die centrale Liicke
sehr gut (mit oder ohne Fixirmarke) zu sehen. Man benutze nun
aber ein grofseres Feld und man wird erstaunt sein, wie viel
schwerer es hier ist den Ausfall des Centrums zu constatiren.
Wer von der Existenz des Skotoms unterrichtet ist, wird wohl
ab und zu den erwarteten Fleck sehen; manche gute Beobachter
haben mir die Sichtbarkeit desselben entschieden bestritten; ich
fir mein Theil finde die Beobachtung auch hier so schwierig,
dafs ich auf Grund dieses Versuchs jedenfalls nicht wagen
wiirde, die Existenz eines Skotoms zu behaupten.

Bedenkt man, dafs die analoge Beobachtung fiir das secun-
dére Bild noch durch die liickenlose Erstreckung des unmittel-
bar vorausschlagenden prim#ren Aufleuchtens in hohem Grade
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erschwert ist, so wird man sich nicht wundern, wenn hier die
Constatirung der Liicke nicht gelingt.

Die eigenthiimlichen Hindernisse, mit denen bei Beobachtungen
dieser Art zu rechnen ist, werden auch noch durch eine andere
Versuchsmodalit#it illustrirt, die ich hier nicht unerwi#hnt lassen
mdchte. Hat man sich iliberzeugt, dafs an einem direct fixirten
kleinen Object das secund#re Aufleuchten fehlt, wihrend es
paracentral vorhanden ist, so liegt es nahe 3 Objecte, z. B. drei
in einer Linie angeordnete kleine Feldchen zu benutzen, von
denen das mittlere auf die Stelle des deutlichsten Sehens fallt.
Man kann erwarten, nunmehr in dem secundiren Aufleuchten
das Fehlen des mittleren mit besonderer Deutlichkeit wahrzu-
nehmen. Stellt man aber den Versuch in dieser Form an, so
bemerkt man mit Ueberraschung, dafs es aufserordentlich
schwierig ist, dies zu constatiren; ja man hat sogar zuerst in
einer ganz verbliiffenden Weise den Eindruck, als ob nun auch
das mittlere (fixirte) Feldchen gleichzeitig mit dem secun-
déren Aufleuchten der excentrischen Feldchen sichtbar sei. Diese
T#uschung kann man dadurch iiberwinden, dafs man seine Auf-
merksamkeit ganz ausschliefslich diesem mittleren Object zu-
wendet, wobei man dann wieder das Fehlen des charakteristi-
schen Nachschlages bemerkt. Der Grund der Sache liegt offen-
bar darin, dafs es unmdglich ist, genau gleichzeitig, fiir einen
bestimmten Moment mehreren disparaten Netzhautstellen die
volle hier erforderliche Aufmerksamkeit zuzuwenden. Hierin
liegt der grofse Vorzug, den die Wahrnehmung der Liicke in
der stetig erstreckten Linie besitzt. Denn hier kann man die
Aufmerksamkeit auf einen derjenigen Punkte concentriren, in
denen das secunddre Aufleuchten abschneidet.

Ich wende mich nunmehr zu der anderen Art der Methoden,
bei denen ein bewegtes Object benutzt und das nachlaufende
Bild beobachtet wird. Fir die Beobachtung, dafs dieses nach-
laufende Bild die Stelle des deutlichsten Sehens iiberspringt, ist
natiirlich eine sichere Fixation erforderlich und ich bin daher
bis vor Kurzem der Meinung gewesen, dafs es kaumn gelingen
werde, diese Erscheinung ohne eine (foveal zu fixirende) Marke
zu beobachten. In der That stdfst man auf uniiberwindliche
Schwierigkeiten, wenn man so zu Werke gehen will, dafs man
die (selbst nicht markirte) Mitte zwischen 2 Lichtpunkten fixiren
lafst, wenigstens wenn man die Distanz der Piinktchen ziemlich
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grofs nimmt. Die Versuche, die ich nebst einer Anzahl anderer
Beobachter in dieser Weise angestellt habe, lehren eben nur,
dafs man so nicht sicher beobachten kann. Selbstverstindlich
ist es an sich gar nicht schwer, die Mitte zwischen 2 solchen
Punkten mit leidlicher Genauigkeit zu fixiren; den Blick aber
auf diese Stelle fixirt zu halten und nicht zu folgen, wihrend
ein Object von nicht unerheblicher Lichtstirke dariiber hingleitet,
das ist nach meinen Erfahrungen eine nicht mit der geniigenden
Sicherheit erfiilllbare Forderung. Man hat daher (bei umlaufen-
dem Object) ab und zu den Eindruck das Springen ganz sicher
zu sehen; dann aber glaubt man auch wieder das nachlaufende
Bild an der Stelle wahrzunehmen, die es ein anderes Mal zu
tberspringen schien. Es ist eben keine brauchbare Methode;
das schwankende Ergebnifs zeigt nur, dafs eine wesentliche Be-
dingung nicht mit der erforderlichen Sicherheit eingehalten
werden kann. — Ich bin nun aber bei der neuerlichen Wieder-
holung dieser Versuche darauf aufmerksam geworden, dals die
erforderliche Fixation sehr erleichtert wird und die Beobachtung
(auch mit Fixirmarke) sicherer und leichter wird, wenn man das
Object mnicht iber die Stelle des deutlichsten Sehens hin und
weiter, sondern nur bis an diese heran oder auf sie herauf
gleiten, dort aber verschwinden lifst. Man kann leicht einen
Schirm vor der bewegten und durch Projection abgebildeten
Oeffnung so anbringen, dalfs das umlaufende helle Bild an
einer bestimmten Stelle verschwindet, am besten dann, wenn
es das Fixirpiinktchen eben vollstindig passirt hat. Man hat
alsdann nur auf die Stelle zu achten, wo das nachlaufende
Bild untertaucht; und man sieht unter diesen Umsténden,
ohne die Abziehung durch das weiterlaufende Object, mit
der tiiberzeugendsten Deutlichkeit, dals das secundire Bild
nicht an der gleichen Stelle wie das prim#ire sondern um ein
merkliches Stiick vorher verschwindet. In dieser Form nun
lafst sich der Versuch auch so ausfiihren, dafs man nicht ein
helles Piinktchen, sondern die Mitte zwischen zweien fixirt. Man
legt diese nicht zu weit auseinander (4—5° und natiirlich ihre
Verbindungslinie senkrecht auf die Bahn des umlaufenden
Bildes; hat man es dann so eingerichtet, dafs das prim#re Bild
ein wenig jenseits dieser Verbindungslinie untertaucht, so sieht
man mit der {iberzeugendsten Schiirfe, dafs das nachlaufende
ein merkliches Stiick diesseits jener Linie, also ehe es den
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fixirten Punkt erreicht, wie hinter einen Schirm verschwindet.
Hier gleitet das Bild ausschliefslich tiber Stellen, die gar nicht
von den Fixirlichtern getroffen worden sind, also auch nicht
durch sie ermiidet sein kénnen. — Man kann schlielslich dem
Versuch auch die Form geben, dafs man eigentliche Fixir-
marken ganz fortldfst. Ich habe zu diesem Zwecke auf dem die
Bilder auffangenden Schirm ein grofses Blatt schwarzen Sammtes
80 befestigt, dals die Grenze des schwarzen und weifsen Feldes
die Bahn des umlaufenden Bildes rechtwinklig durchschneidet
und zwar gerade an der Stelle, wo das Bild ohnehin abge-
schnitten wird. Das Bild lauft auf der weifsen Fliche gegen die
schwarze hin, um genau am Rande zu verschwinden. Liifst man
nun im Beobachtungsraum ein wenig diffuses Licht, so ist die
Grenze des schwarzen und weifsen Feldes nach kurzer Dunkel-
adaptation gut erkennbar und man kann recht gut den Punkt
fixiren, wo das Bild diese Grenze erreicht. Auch so sieht man
das nachlaufende Bild ein Stiick vor der Grenze wie ausgeldscht
verschwinden. Hier wird auch von einer Schidigung des nach-
laufenden Bildes durch Contrastwirkung der Fixirptinktchen keine
Rede sein kdnnen.

Es sei noch erwihnt, dafs man durch mannigfaltige Control-
beobachtungen alle etwa erdenklichen Fehlerquellen ausschliefsen
kann. Ein rothes Bild sieht man, auch wenn es noch so licht-
schwach gemacht wird, vollkommen sicher bis an die Ver-
bindungslinie der hellen Piinktchen herangleiten und nimmt sein
Verschwinden genau an der richtigen Stelle wahr. — Wendet
man ferner das Auge ein wenig ab, so sieht man das nach-
laufende Bild bis an die betr. Linie herangleiten; man darf hier-
bei natiirlich nicht sehr stark excentrisch beobachten, weil sonst
die Sehsch#rfe zu gering ist, um das, worauf es ankommt, sicher
zu erkennen. Endlich kann man die das Loch tragende Scheibe
auch mit der Hand in Bewegung versetzen und so einzelne
Voriibergtinge des Bildes mit beliebig langen zwischengeschalteten
Pausen bewirken: der Erfolg #ndert sich dadurch in keiner Weise.

Es bleibt mir jetzt noch tibrig, die von Hgess angestellten
Versuche zu besprechen, bei denen eine helle Linie im Gesichts-
feld bewegt wird und deren nachlaufendes Bild beobachtet wird.
H. constatirt, dafs, wenn die Linie iiber die Stelle des deut-
lichsten Sehens hingleitet, eine Unterbrechung des nachlaufen-
den Bildes nicht wahrgenommen werden kann. Ich kann dies
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im Wesentlichen bestitigen. Zieht man indessen die Bedingungen
dieses Versuches in etwas genauere Erwigung, so wird man sich
doch sagen miissen, dafs hier, wo die Linie als eine ununter-
brochene herangleitet, die Chancen fiir die Wahrnehmung einer
fir einen Moment eintretenden kleinen Unterbrechung die aller-
ungiinstigsten sind. Ich mdchte wohl wissen, welcher Ophthalmo-
log es fiir ein brauchbares Verfahren halten wiirde, auf patho-
logische Skotome in dieser Weise zu priifen! Wenn H. sich
gegen diese Erwigung auf die Mdglichkeit beruft, objectiv vor-
handene Unterbrechungen der bewegten Linie zu sehen, so ver-
kennt er, wie mir scheint, vollkommen das, worauf es gerade
ankommt. Ist die Linie im ganzen Gesichtsfeld als eine unter-
brochene sichtbar, so ist die Liicke natiirlich ebenso leicht zu
bemerken, wie der objectiv vorhandene schwarze Fleck auf hellem
Grunde. Eine wirkliche Anschauung von der Schwierigkeit, ein
relatives Skotom als momentane Unterbrechung eines gleitenden
Objectes zu constatiren, kann man sich aber in der mehrer-
wihnten Weise verschaffen, dafs man bei dunkeladaptirtem Auge
ein Object von foveal unsichtbarer Helligkeit verwendet. Lifst
man eine Linie dieser Art sich durch das Gesichtsfeld bewegen
und iber die Stelle des deutlichsten Sehens hingleiten, so kann
man ja auch erwarten, eine Unterbrechung der Linie wahrzu-
nehmen. Die Ausfithrung des Versuchs lehrt aber, dafs das
thatstichlich nicht gelingt. Ohne Fixirmarke ist von einer Be-
sonderheit an der Stelle des deutlichsten Sehens gar nichts zu
bemerken. Benutzt man schwache Fixirlichter, so sieht man
die Linien, ganz wie es H. auch fiir das nachlaufende Bild
beschreibt, sich scheinbar etwas verbiegen; immer aber hat man
den zwingenden Eindruck, dafs die Linie ohne Unterbrechung
{iber die Fixirmarke hinglitte. Die Erscheinuhg ist also hier, wo
das (relative) centrale Skotom sicher besteht, ganz ebenso, wie
beim nachlaufenden Bilde. .

Mit wenigen Worten sei dann hier auch gleich die theo-
retische Seite dieser Frage beriihrt. H. behauptet, es sei unan-
gingig, die fritheren Stadien einer theoretischen Erdrterung zu
unterwerfen, ohne zugleich die sp#teren in Betracht zu ziehen.
Allein dies wiirde doch nur dann zutreffen, wenn es sich um
irgend eine Erklidrung handelte, bei der ein innerer Zusammen-
hang der secundéren und der noch spiiteren Nachbildstadien in
Frage kdme. Ein solcher Versuch ist aber weder von mir noch
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von Hess gemacht worden, wie denn m. E. an irgend eine Er-
klirung der bei einmaliger Reizung auftretenden mehrfachen
Erregungsanstiege z. Z. gar nicht zu denken ist. H. sagt zwar
in gewohnter Weise, dafs die gesammten Erscheinungen sich aus
der Theorie der Gegenfarben in befriedigender Weise erkliren.!
Thatstichlich aber zeigt das, was H. hier anfiihrt, lediglich, dafs
die Theorie iiberhaupt positiv complementire Nachbilder als
moglich erscheinen léfst. Aber wie es kommt, dafs die ,schwarz-
weilse Sehsubstanz¢ mit einer dreimaligen, durch 2 Dunkel-
intervalle getrennten Erregung reagiren soll, die farbigen Seh-
substanzen nur mit einer zweimaligen positiven (mit einen
negativen Intervall) oder wie es kommt, dafs bei der schwarz-
weifsen unter Umstinden die beiden ersten Erregungen ver-
schmolzen sind (das erste Dunkelintervall soll nur unter Um-
stinden vorhanden sein ®) dariiber fehlt ja jede Vermuthung. Bei
dieser Sachlage wird es wohl nicht verboten sein, festzustellen,
dafs in der secundiren Erregung eine Anzahl von Eigenthiim-
lichkeiten die Stabchenfunction erkennen lassen, sich dabei aber
in Erw#gungen uber die anderen Nachbilderscheinungen, fiir
welche die mannigfaltigsten Moglichkeiten offen bleiben, nicht
einzulassen und es in Ruhe abzuwarten, dafs H. eine wirkliche
Erklérung der Erscheinungen liefert, die mit der Stibchenhypo-
these unvereinbar ist.

Die mitgetheilten Thatsachen gestatten die zusammenfassende
Behauptung, dafs das charakteristische Ph#énomen des secundiren
Aufleuchtens (die Phase 3 nach Hess' Bezeichnung) in der That
an der Stelle des deutlichsten Sehens fehlt; fiir die einschligigen
Beobachtungen sind die von HEess angenommenen ,Fehler-
quellen“ durchaus belanglos; die betreffenden Momente, deren
Wirkung in der vén H. behaupteten Weise ohnehin #ufserst un-
wahrscheinlich war, lassen sich ohne irgend eine Aenderung des
Erfolges auch eliminiren. Bei seinen eigenen Versuchen aber
ist H. dadurch getduscht worden, dals er die der sicheren Wahr-
nehmung kleiner localer Functionsdefecte stets entgegenstehen-
den Schwierigkeiten aufser Acht gelassen hat. — Bedenkt man
die Mannigfaltigkeit dieser Schwierigkeiten und wie wenig es
moglich ist, ihre Wirksamkeit a priori zu beurtheilen, so darf

! Archiv f. Ophthalmologie 51, 8. 254.
* Hess a. a. O. 8. 230.
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man sich wohl berechtigt halten, zu sagen, dafs die Unmdg-
lichkeit unter gewissen Umstéinden eine Liicke zu sehen,
kaum jemals als zwingender Beweis gegen das Skotom wird
geltend gemacht werden kdnnen; wenn dagegen unter nur wenig
modificirten Bedingungen die sichere Beobachtung der Liicke
oder Unterbrechung gelingt, so wird man darin einen Beweis
fiir die Existenz des Skotoms erblicken diirfen. Hier, wie ja
sehr hi#ufig, wird das positive Versuchsergebnifs fiir beweisend
in einem Sinne gelten diirfen, wihrend ein negatives die Frage
unentschieden lifst und nicht etwa als Beweis des gegentheiligen
Verhaltens genommen werden darf. Ich bin veranlalst dies hier
zu betonen, weil H. einen Widerspruch darin hat finden wollen,
dafs ich das Verfahren der laufenden Linie in einem Falle be-
anstandet, in einem anderen aber selbst angewandt habe. Allein
es handelte sich damals weder um die gleiche Aufgabe noch um
die gleiche Methode. Das centrale Fehlen des dem priméren
Bilde direct angeschlossenen weifsen Schweifes konnte in der
Form des Springens nicht anschaulich gemacht werden und so
mufste ich auf die Methode der Linie recurriren, ohne die hier
bestehenden Schwierigkeiten aufser Acht zu lassen. Gerade diese
veranlafsten mich aber auch zur Einfiihrung einer Modification
des Verfahrens, die H. ganz mit Unrecht fiir unwesentlich er-
achtet; denn durch sie wird es vermieden, dals man die un-
unterbrochene Linie gegen den Fixirpunkt heranlaufen sieht.
Gelang es unter diesen Umst#inden, die centrale Unterbrechung
des weilsen Schweifes zu sehen, so war es vollkommen be-
rechtigt, darin eine Bestiitigung fiir das Fehlen dieser Erscheinung
im Netzhautcentrum zu finden. Wer die Dinge im Zusammen-
hang tiberblickt und logisch zu denken versteht, der wird weder
darin dafs, oder wie ich die Verfahren angewandt, noch darin,
wie ich das Ergebnils beurtheilt habe, einen Widerspruch gegen
meine Auffassung der HEess'schen Versuche finden kénnen.
Hess kniipft an seine Darstellung dieses Gegenstandes die
folgende Bemerkung: ,Wir begegnen also der bemerkenswerthen
Thatsache, dafs v. Kries ein Untersuchungsprincip als besonders
vortheilhaft empfiehlt, wenn die damit gewonnenen Ergebnisse
seine Anschauungen zu stiitzen scheinen, dafs er aber dieses
Princip scharf verurtheilt, wenn damit Ergebnisse erzielt werden,
die seinen Ansichten nicht entsprechen.“! Ich mufs dies, den
} Diese Zeitschrift 26, 8. 12.
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obigen Ausfiihrungen entsprechend, als eine ebenso unbegriindete
wie ungehorige Insinuation sehr entschieden zurtickweisen. Und
ich komme hiermit auf den zweiten Punkt, mit dem ich mich
hier beschiiftigen mufs, den Ton und allgemeinen Charakter der
H.'schen Polemik.

Dafs die H.schen Arbeiten durch Mangel an Objectivitit
und einen unschénen Ton der Nichtachtung die wissenschaftliche
Discussion sehr erschweren, kann wohl als bekannt gelten. In
den letzten, gegen mich gerichteten Mittheilungen haben diese
Eigenheiten einen Grad erreicht, der denn doch einmal eine
energische Verwahrung nothwendig macht. Vor Allem mufs ich
Einspruch erheben gegen die ungenaue und willkiirliche Art, in
der H. die von mir entwickelten Anschauungen auffafst und
darstellt.

Es mag geniligen ein Beispiel hier in extenso anzufiihren,
nidmlich die Erorterung der von dem total Farbenblinden ge-
sehenen positiven Nachbilder. H. beginnt seine neueste Arbeit
mit einem Satze in dem es heilst, dafls ,endlich — kann man
sagen — die v. Kniks'sche Schule die Unhaltbarkeit der Hypothesen
zugiebt, die v. Kries aufgestellt hatte, um das angebliche Fehlen
des sogenannten PurkinsE’schen Nachbildes (dritte Nachbild-
phase nach Erregung der Netzhaut mit einem bewegten leuchten-
den Punkte) beim total Farbenblinden zu erkliren und die er
spiter, unseren thatséichlichen Angaben gegeniiber, durch die
Annahme zu vertheidigen gesucht hat, wir hitten zu hohe Licht-
stdrken benutzt.“

Jeder Leser, der die Literatur nicht genau kennt, mufs hier-
nach glauben, es handele sich um die Berichtigung einer von
mir positiv gemachten Angabe und um das Aufgeben von mir
bestimmt aufgestellten und mit Entschiedenheit vertretenen Hypo-
these. Der geneigte Leser hore jetzt, was ich eigentlich gesagt
habe. In meiner Arbeit ,Ueber die Wirkung kurzdauernder
Lichtreize auf das Sehorgan“ heifst es in einer Anmerkung
nFerner spricht zu ihren Gunsten“ (némlich einer im Text neben
verschiedenen anderen Vorstellungen als moglich beriibrten An-
nahme) ,eine Thatsache, die ich um so weniger unerwihnt lassen
mdochte, als sie meinen im Voraus gehegten Erwartungen wider-
sprochen hat. Eine total Farbenblinde, die ich kiirzlich zu unter-
suchen Gelegenheit hatte, konnte die nachlaufenden Bilder nicht
wahrnehmen. Die recht gute Beobachtungsfihigkeit des Médchens
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macht es unwahrscheinlich, dals sie es lediglich tibersehen haben
sollte; immerhin wird die Best#tigung an anderen Fillen abzu-
warten sein.“?!

Die berichtigende Feststellung, dals auch der total Farben-
blinde ein nachlaufendes Bild sehen kann, hat mich also nicht
zam Aufgeben einer hartniickig vertheidigten Hypothese ge-
zwungen, sondern sie hat als Bestitigung der urspriinglichen Er-
wartung mir die theoretische Sachlage in erfreulicher Weise ver-
einfacht. Und sie war die Berichtigung einer Beobachtung, die
ich selbst als nicht entscheidend bezeichnet hatte, die mitzu-
theilen ich aber mich verpflichtet fiihlte, gerade weil sie der
theoretischen Erwartung zuwider lief und weil ich bei der Selten-
heit des Materials nicht in der Lage war sie selbst weiter zu
controliren.

Wenn ich nicht sogleich nach der ersten Mittheilung von H. und
Herivag diese Berichtigung dankbar acceptirt habe, so hat das seinen Grund
lediglich darin, dafs in keiner Weise zu ersehen war, ob die Mittheilungen
von H. und Herive sich wirklich auf dasselbe beztgen, was ich im Auge
hatte. Damals stand ja Hess noch auf dem Standpunkt seiner #lteren
Arbeit (Archiv f. Ophthalm. 44 (3), 8. 445), in der er gegen mich die Gleich-
farbigkeit des nachlaufenden Bildes behaupten zu missen glaubte, die
complementiire Phase aber als dem prim#iren Bilde unmittelbar ange-
schlossen beschrieb. Es war also klar, dafs er gar nicht wulste, wovon bei
mir die Rede war, und vermuthlich unter ganz anderen Bedingungen beob-
achtete. H. und Herine theilen thatsichlich auch nur mit, dafs der total
Farbenblinde ein bewegtes leuchtendes Object in einen Schweif ausgezogen
gesehen habe. Es war doch nicht zu verlangen, dafs ich daraus die Fihig-
keit des total Farbenblinden entnehmen sollte, ein nachlaufendes Bild,
d. h. ein zweites von dem prim#ren Bilde durch ein lingeres Dunkel-
intervall getrenntes, wahrzunehmen.

Erst spiter (Archiv f. Ophthalm. 51, 8. 230) hat H. seine irrige Auf-
fassung meiner Arbeit erkannt und den meinigen entsprechende Versuchs-
bedingungen hergestellt; er sagt uns hier selbst, er habe ,bei seinen
friheren Versuchen das kurzdauernd gegenfarbige Nachbild (Phase 3) im
Allgemeinen der primiren Erregung unmittelbar folgend gesehen, wihrend
er sich spiiter Gberzeugte, dafs unter geeigneten Umstéinden auch zwischen
diesen beiden ein sehr kurzes dunkles Intervall sichtbar werden kann.“

Nach meinen Erfahrungen konnte ich den Grund hierfiir nur in der
friheren Benutzung zu hoher Lichtstirken vermuthen. Ich bin aber sehr
gern bereit diese Vermuthung fallen zu lassen, wenn H. uns seinerseits
angeben wollte, welches denn die hier erwihnten ,geeigneten Umstiinde* sind.

! Diese Stelle ist bereits in der Arbeit von H. und Herive bis zu dem
Worte ,sollte“ und mit Fortlassung des Schlufspassus citirt worden. Unter-
suchungen an total Farbenblinden. Pfliiger’s Archiv 71, 8. 126.
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Aehnlichen Verfahrungsweisen begegnet man nun iiberall
Insbesondere beruht das ganz systematische Bestreben mir Un-
klarheiten und Widerspriiche, Zuriicknehmen friiher aufgestellter
Hypothesen ete. zuzuschreiben, im Wesentlichen darauf, dafs es
H., wie es scheint ganz unmdglich ist, zwischen dem eigent-
lichen Inhalt, der von mir aufgestellten Theorie und einer An-
zahl von Annahmen secundidrer Bedeutung, die ich zwar mehr-
fach beriihrt, aber durchaus als offene Fragen behandelt habe,
zu unterscheiden.!

Dazu kommt dann die seltsame Einseitigkeit und Willkiir-
lichkeit theoretischer Betrachtung, von der oben bereits ein Bei-
spiel beriihrt wurde und die #hnliche Willkiirlichkeit, mit der
H. Ergebnisse der Stiibchentheorie construirt, um die Thatsachen
nicht im Einklang damit zu finden.?

Und es kommt dazu endlich eine Methode der Darstellung
als deren Specimen ich die m. E. ganz unqualificirbare Art, in
der H. einen eigenen Irrthum berichtigt, der Aufmerksamkeit
des sachkundigen Lesens ausdriicklich empfehlen mdchte.®

Man vergleiche in Bezug auf irgend einen der in letzter
Zeit discutirten Punkte die Hess'sche Darstellung mit dem, was
ich wirklich gesagt oder was bei vorurtheilsfreier Betrachtung
sich als Postulat der St#bchentheorie ergiebt; man vergegen-
wirtige sich ferner die Art, wie HEss, wo er nach seinem sub-
jectiven und, um das Geringste zu sagen, sehr bestreitbaren Er-
messen Verstdfse des Gegners zu sehen glaubt, davon wie von
vollig ausgemachten Thatsachen redet und mit Ausdriicken, wie

! Ich will hier nur an die Frage erinnern, ob eine Spur der fiir den
Dunkelapparat charakteristischen Functionsweise etwa auch in stibchen-
freien Theilen nachzuweisen sei, ferner an die Erdrterungen ttber Bildung
und Functionsweise des Netzhautcentrums beim total Farbenblinden.

* Vgl. meine ,Kritischen Bemerkungen zur Farbentheorie“. Diese
Zeitschrift 19, 8. 176.

3 Archiv f. Ophthalm. 51 (3), 8. 229f. H. réiumt hier ein, dafs er die von
zahlreichen Autoren, zuletzt in genauester Weise von BroweLL und mir be-
schriebene Erscheinung in ihrer typischen Form gar nicht gekannt, dafs
er in Folge dessen alle unsere Angaben auf etwas bezogen hat, was sie gar
nicht betreffen (nimlich Phase 5 statt Phase 3), wodurch die ganze Be-
streitung unserer Angaben in seiner friheren Arbeit (Ebenda 44 (3), 8. 445)
gegenstandslos wird. Wie es H. aber fertig bringt, dies in einer Form zm
sagen, die fortwihrend nicht ihn, sondern mich ins Unrecht setst, das —
kann ich, wie gesagt, nur der Beachtung des Lesers empfehlen.



Ueber die im Netzhautcentrum fehlende Nachbilderscheinung. 97

nfehlerhafte Versuchsanordnung“, ,total tibersehen“ in frei-
giebigster Weise um sich wirft, und man urtheile dann ob es zu
viel gesagt ist, wenn ich behaupte, dafs man in der ganzen
physiologisch-optischen Literatur der letzten Jahre vergeblich
nach Arbeiten suchen wird, die durch diinkelhaften Unfehlbar-
keitston so abstofsend wirkten, wie die Hess'schen; dafs man
aber auch keine finden wird, die in solchem Maafse mit posi-
tiven Unrichtigkeiten und geh#ssigen Entstellungen gefiillt sind
und fast mit jeder Zeile einen entriisteten Widerspruch
provociren.

Die Auseinandersetzung mit gegnerischen Arbeiten dieses
Styls halte ich fiir eine Danaidenarbeit; und da ich ja wohl
hoffen darf, dals die Mehrzahl der Leser ihre Kenntnifs meiner
Anschauungen nicht allein aus den Arbeiten von HEess schopfen
wird, so glaube ich, auf eine Fortsetzung der Erorterungen einst-
weilen verzichten und mich auf diese Verwahrung beschrénken
zu diirfen. Es kommt dazu noch etwas Anderes. Eine theore-
tische Discussion mit der HErine'schen Schule erscheint mir
gerade im gegenwirtigen Zeitpunkt besonders berfliissig und
unfruchtbar, da bis jetzt weder HERING noch einer seiner Schiiler
oder Arbeitsgenossen gegeniiber den wichtigsten Thatsachen, die
die Untersuchungen des letzten Jahrzehntes herausgestellt haben,
iberhaupt Stellung genommen hat. Vor Allem mochte ich
hier die Thatsache anfiihren, die ja der Ausgangspunkt der
Stabchentheorie geworden ist, die némlich, dafs vielfach Lichter,
die unter gewissen Bedingungen (hohe absolute Intensitit und
helladaptirtes Auge) gleich erscheinen, unter Anderen (geringe
Intensitit und dunkeladaptirtes Auge) total verschieden er-
scheinen konnen, die Ungleichheit der Dimmerungs-
werthe fiir helliquivalente Lichter, ein Verhalten, das
fiir das farbentiichtige Sehorgan nur in geringem Maalse, fiir
das dichromatische aber und fiir die #ufserste Peripherie des nor-
malen, in frappantester Weise und gewaltigem Betrage verwirk-
licht ist. Diese Erscheinung ist von TscHERMAR (im HEriNG'-
schen Institut) bestiitigt worden, aber nur fiir das trichromatische
Sehorgan, wo ihr Betrag, wie erwihnt, ein sehr geringfiigiger
ist; und sie ist hier einfach als eine nicht weiter erklirbare
Eigenthiimlichkeit der schwarz-weifsen Sehsubstanz hingenommen
worden. Diese schon hier wenig befriedigende Auffassung wiirde

fiir die enormen Differenzen gleicher Art, die wir beim Dichro-
Zeitschrift fir Psychologie 29. 7
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maten und fiir die normale Peripherie finden, mit den von
Herine bisher vertretenen Anschauungen in directestem Wider-
spruch gerathen und ganz unangingig sein; denn wer wird an-
nehmen wollen, dafs eine Sehsubstanz sich derart &ndern kann,
dafs sie jetzt von zwei Lichtern gleich stark, in verindertem Zu-
stande aber von dem einen 100fach stirker als von dem anderen
afficirt wird!

Hier liegen also Probleme vor, zu deren Lisung die HERING -
sche Schule vorliufig noch nicht den kleinsten Schritt gethan
hat. Mit der Zeit wird sie ja ohne Zweifel sich entschlielsen,
diese Thatsachen in den Kreis ihrer Erwiigungen zu ziehen;
vielleicht wird sich dann auch iiber die Frage der Nachbilder
mit mehr Aussicht auf Verstindigung reden lassen.

(Eingegangen am 5. April 1902.)
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Weitere Untersuchungen iiber totale Farbenblindheit.

Von

Prof. C. Hess.

Im Laufe der letzten Monate hatte ich wieder Gelegenheit,
an mehreren von Geburt total Farbenblinden eine Reihe von
Untersuchungen vorzunehmen, deren Ergebnisse ich im Folgen-
den kurz mittheile.

L

Bei dem gegenwiirtigen Stande der Frage nach dem Sehen
der total Farbenblinden scheinen wesentlich 4 Punkte fir die
Beantwortung strittiger Fragen von Interesse: 1. Findet sich
entsprechend dem fovealen Netzhautbezirke des total Farben-
blinden eine blinde Stelle? 2. Wie verhilt sich, wenn eine
solche blinde Stelle fehlt, das foveale Sehen des total Farben-
blinden? 3. Wie verhilt sich der Ablauf der Erregung nach
kurzdauernder Reizung des Sehorgans? 4. Wie verhilt sich die
Nachdauer der Reize beim total Farbenblinden?

ad 1. Die Frage nach dem Vorhandensein oder Fehlen
eines fovealen blinden Bezirkes hat die Untersucher in den
letzten Jahren besonders beschiftigt. Da viele total Farben-
blinde nur schlecht im Stande sind, fest zu fixiren, so erscheinen
die gebri#uchlichen Untersuchungsmethoden zu dem fraglichen
Zwecke mindestens unzuverldssig. Ich habe daher schon vor
einigen Jahren® eine einfache Methode angegeben, die uns von
dem Nystagmus des Untersuchten unabhingig macht. Sie be-
steht im Wesentlichen in der Anwendung momentaner Be-
lichtung. Bei einer intelligenten Farbenblinden konnte ich diese
Methode sogar benutzen, um mittels der Nachbilder nach
Momentanbelichtung den Nachweis zu liefern, dals die Betreffende
eine foveale blinde Stelle von merklicher Ausdehnung nicht be-

1 Arch. f. Ophth. 51 (2), 225¢.
7*



100 C. Hefs.

safs. Doch geniigt zu der fraglichen Untersuchung, wie leicht
ersichtlich;, bei passender Versuchsanordnung auch die Momentan-
belichtung an sich (ohne Riicksicht auf die Nachbilder). Bei
den neuen Versuchen wurde meist in der folgenden Weise vor-
gegangen: In einer grofsen mattschwarzen Fliéche sind zahl-
reiche kreisrunde Ldcher von 8 mm Durchmesser derart aus-
geschlagen, dafs die einander zugekehrten R#nder der Locher
10 mm von einander abstehen (bei einigen Versuchen wurden
Locher von 4 mm Durchmesser und 5 mm gegenseitigem Ab-
stande benutzt). Die Locher sind in regelmiilsigen waagerechten
und senkrechten Reihen angeordnet, mit weifsem Seidenpapier
hinterlegt und im Dunkelzimmer vor einer regulirbaren Licht-
quelle derart aufgehiingt, dafs sie angenidhert gleich hell er-
scheinen. Die Beobachtung erfolgt ohne jeden Fixirpunkt in
verschiedenen Abstinden mittels eines lichtdicht vor das Auge
gehaltenen Momentverschlusses.

Der Normale sieht im Momente der Belichtung alle Ldcher
als runde Scheiben (oder, wenn das Auge zufillig withrend der-
selben eine Bewegung machte, als kurze helle Striche) in ihrer
regelmifsigen gegenseitigen Anordnung. Werden bei vielen auf-
einanderfolgenden Versuchen eines oder mehrere der Locher
durch schwarze Blittchen in wechselnder Anordnung verdeckt,
so ist Zahl und gegenseitige Lage der ausfallenden hellen Stellen
jedesmal mit Sicherheit anzugeben.

Bei Vorhandensein einer dem fovealen Bezirke entsprechen-
den blinden Stelle miifste eine mehr oder weniger grofse Zahl
von hellen Flecken ausfallen. Nehmen wir z. B. nur den
kleinsten von v. Keies fiir den Durchmesser des stibchen-
freien Bezirkes angenommenen Werth, wonach dieser, auf einen
Abstand von 1 m projicirt, einem Durchmesser von 35 mm ent-
spriche, so miifsten bei einem (von mir thatstichlich benutzten)
Abstande von 2 m bezw. 3,3 m durchschnittlich 12, bezw. 20
der hellen Scheiben vollstindig unsichtbar sein, wenn diese
8 mm Durchmesser und 10 mm gegenseitigen Abstand haben.

Wihrend mit den frither (und auch vielfach noch jetzt)
benutzten Untersuchungs-Methoden giinstigsten Falles ein centraler
Ausfall nicht nachgewiesen werden kann, gestattet das hier an-
gegebene Verfahren bei richtiger Verwendung in den betreffenden
Féllen den Nachweis, dals ein centraler Ausfall nicht vor-
handen ist.
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Wollte Jemand einwenden, dafs sehr kleine Netzhautdefecte auch bei
dieser Versuchsanordnung der Beobachtung entgehen kénnten, so zeigt die
folgende Berechnung, dafs es sich hier nur um so aufserordentlich kleine
Bezirke handeln wirde, wie sie fiir unsere Frage gar nicht in Betracht
kommen: Fir eine bestimmte Blickrichtung mifste bei einem Abstande
von 3 m der Netzhautdefect, der in einem einzelnen Versuche allenfalls
der Beobachtung entgehen kdnnte, unter den ginstigsten Voraussetzungen
nur einen Durchmesser von weniger als 0,1 mm haben; da die Versuche aber
stets viele Male und jedesmal bei anderer Blickrichtung wiederholt wurden,
so milfste thatsichlich auch ein noch viel kleinerer Defect aufgedeckt
werden. Der Durchmesser des Theiles aber, wo nur Zapfen vorhanden
sind, betrigt (Koster) 0,6 mm, jener, wo die Zapfen vorherrschen, 0,8 mm.
Es zeigt sich also, dafs unsere Methode auch solche Defecte nachzuweisen
gestattet, die nur einem sehr kleinen Bruchtheile des Durchmessers der
Fovea entsprechen wiirden, w#hrend andererseits richtige Angaben bei
haufiger Wiederholung des Versuches das Vorhandensein eines hier irgend
in Betracht kommenden Defectes ausschliefsen lassen.

ad 2. War das Fehlen einer fovealen blinden Stelle mit
der ersten Methode nachgewiesen, so wurde das foveale Sehen
des total Farbenblinden in der folgenden Weise untersucht: Nach
Dunkeladaptation von ca. !, Stunde wurden 7 kleine runde
Flichen von ca. 4 mm Durchmesser und 15 mm gegenseitigem
Abstande sichtbar gemacht, von welchen 6 in Form eines regel-
méfsigen Sechseckes um ein siebentes, central gelegenes an-
geordnet waren; ihre Helligkeit konnte nach Bediirfnifs regulirt
und insbesondere auch sehr gering gemacht werden. Bei einem
Theile der Versuche wurde der schwarze Carton, aus dem die
Locher ausgeschlagen waren, in der Thiir eines Dunkelzimmers
angebracht und vom Nebenzimmer aus mittels eines gegen das
Licht drehbaren weifsen Schirmes gleichmiifsig von riickwirts
belichtet. Bei anderen Versuchen war der Carton mit den
Lochern vor einer Milchglasplatte befestigt, die von riickwiirts
durch eine regulirbare Mattglasgliithlampe beleuchtet wurde.
Meist war noch eine rothe Scheibe an passender Stelle eingefiigt,
um den Einflufs des Maculapigmentes auszuschalten. Zur Er-
leichterung der Beobachtung im indirecten Sehen wurde ein
kleiner mit Leuchtfarbe bestrichener Punkt an geeigneter Stelle
excentrisch angebracht.

ad 3. Zur Untersuchung des Ablaufes der Erregung nach
momentaner Reizung wurde ein in lichtdichter Hiilse einge-
schlossenes Glithlimpchen von ca. 4 Volt benutzt, dessen durch
Convexlinse parallel gemachte Strahlen ein rundes Milchglas-
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scheibchen von ca. 2 em Durchmesser von riickwarts beleuchteten ;
die Lichtstirke war durch Rheostaten variirbar. Das Lémpchen
wurde im Dunkelzimmer mit m#fsiger Geschwindigkeit vor den
Augen voriibergefiihrt und war vor Beginn und nach Schlufs
der Bewegung ausgeschaltet, so dafs der Beobachter sich dann
im vollig dunklen Raume befand. Mit der gleichen Vorrichtung
wurde die Untersuchung tber die Nachdauer der Reizung
vorgenommen.

Fall L Frau L. 52 Jahre alt. Typische angeborene totale
Farbenblindheit. Betriichtliche Lichtscheu. Die v. Hiprer'schen
Pigmentgleichungen stimmen angen#hert auch fiir diese Patientin.
Beiderseits hypermetropischer Astigmatismus. Refraction im
horizontalen Meridian = 6 D. im verticalen = 8 D. Im rechten
Auge findet sich auf der temporalen Seite der Papille ein un-
regelmiifsig begrenzter, ca. 6—8 Papillendurchmesser grofser
hell gelbrothlicher Herd, der von Pigment eingestiumt ist. Das
Auge hat eine Sehschirfe von ca. ', und betrichtlichen
Nystagmus.

Am linken Auge ist auch bei maximal erweiterter Pupille
und Untersuchung im aufrechten Bilde in der Foveagegend
nicht die geringste krankhafte Ver#inderung zu sehen. Seh-
schiirfe mit 4 6 D. = %,,—%;,- Bei etwas herabgesetzter Be-
leuchtung ist das Sehen ein wenig besser, als bei heller. Aber
schon bei solcher Herabsetzung der Beleuchtung, bei welcher
der Normale noch eine Sehschirfe von %3;—-%,, hat, nimmt diese
bei der Patientin wieder deutlich ab. Alle Beobachtungen
wurden nur mit diesem besseren Auge vorgenommen. Es zeigte
keinen merkbaren Nystagmus.

Die Untersuchung des fovealen Gebietes in der oben ge-
schilderten Weise ergab, dals eine blinde Stelle nicht vorhanden
ist. Die Patientin gab bei Auslésen des Momentverschlusses stets
richtig an, ob alle hellen Flecke sichtbar oder ob einer oder
mehrere derselben verdeckt waren und erkannte auch stets die
gegenseitige Lage der verdeckten Flecke. Bei Bewegung des
Glithlampchens gelang es ohne viele Miihe, ihr die beiden hellen
Nachbild-Phasen sichtbar zu machen, die der Normale unter
Bolchen Umstinden wahrnimmt?, und zwar sah sie diese nach

! Von mir [Arch. f. Ophth. 51 (2), 229] als Phase 3 und 5 des Nachbild-
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ihrer Beschreibung anscheinend ebenso wie wir (selbstverstind-
lich bis auf die Farbe). Insbesondere dauerten beide bei ihr
sicher nicht linger als bei uns.

Eine centrale Minderempfindlichkeit der Fovea im dunkel-
adaptirten Auge war mittels des oben beschriebenen Verfahrens
leicht und sicher nachzuweisen; im helladaptirten war eine solche
nicht vorhanden.

Fall II. Herr E. 51 Jahre alt, Bruder der vorigen. Skia-
skopisch: Hypermetropie rechts von ca. 7 Dioptrieen, links von
2,6 D. Sehschirfe bei heller Beleuchtung rechts mit 4 6
Decyl + 0,56 D Axe horizontal = %,, fast, links mit 4 2,6 D = ¥,
fast. Bei etwas herabgesetzter Beleuchtung giebt Herr E. an,
die Buchstaben deutlicher zu sehen, doch steigt die Sehschirfe
nicht tber %,,. Nystagmus ist nur zeitweise und auch dann
nur minimal vorhanden. Der Patient kann jedenfalls lingere
Zeit ohne Nystagmus fixiren. Die Lichtscheu ist betriichtlich.
Ophthalmoskopisch (Untersuchung bei erweiterter Pupille im
aufrechten Bilde) findet sich am rechten Auge in der Macula-
gegend eine ca. papillengrofse, unregelmiifsige, gelblichrothe
Stelle, die gegen die Umgebung nicht scharf abgegrenzt ist.
Zum Theile in ihr, zum Theile an ihrem Rande sieht man
einige kleinste, hell glinzende Piinktchen. Am linken Auge sind
ungefihr in der Maculagegend gleichfalls 4—5 solcher kleinster
glinzender Pinktchen sichtbar, doch ist eine hellere Partie (wie
die am anderen Auge), hier nicht vorhanden. Zu unseren
Untersuchungen wurde vorwiegend dieses Auge benutzt.

Bei Priifung mit Momentbelichtung gab Herr E. sofort und
stets richtig an, ob alle Scheibchen sichtbar oder ob eines oder
mehrere verdeckt waren. Die Priifung auf centrale Minder-
empfindlichkeit ergab, dafs eine solche im dunkeladaptirten Auge
sehr ausgesprochen, im helladaptirten dagegen nicht vorhanden
war. Die Phasen 3 und 5 des Nachbildverlaufes sah auch dieser
total Farbenblinde bald und offenbar im Wesentlichen nicht
anders als wir; sicher dauerten sie, ebenso wie die primire Er-
regung, bei ihm nicht linger als bei uns.

Wurde ein hell leuchtendes, kleines Glithlimpchen im Dunkel-
zimmer einigemale rasch an den Augen voriibergefiihrt, so

verlaufes nach momentaner Belichtung beschrieben; vgl. auch 8. 116 des
vorliegenden Aufsatses.
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nahmen Herr E. und seine Schwester nach Unterbrechung des
Stromes die bekannten hellen Nachbildlinien wahr. Fiir Frau L.
waren sie meist ebenso lang oder etwas kiirzer sichtbar als fiir
uns, fiir Herrn E. anscheinend noch kiirzer als fiir seine Schwester.
Weiter konnte ich bei Herrn E. und bei seiner Schwester noch
einige Versuche {iber die Nachdauer der Erregung nach lingerer
Ermiidung des Sehorganes anstellen, da beide im Stande waren,
ohne Nystagmus geniigend zu fixiren. Mit dem Projections-
apparate wurde auf dunklem Grunde ein grofses helles Kreuz
entworfen, dessen Schenkel eine Linge von ca. 1 Meter und
eine Breite von 20 cm hatten und dessen Mitte durch einen
schwarzen Punkt kenntlich gemacht war. Nach Fixiren dieses
durch 30 Secunden (aus ca. 4 Meter Entfernung) wurde an Stelle
des Kreuzes eine grofse gleichmiifsig helle Fliche mit centralem
Fixirpunkte sichtbar. Beide total Farbenblinde sahen nun ein
dunkles Kreuz auf hellem Grunde, das bei wiederholten Ver-
suchen fiir sie keinenfalls linger, meist ein wenig kiirzer sichtbar
schien als fiir uns.

Fall III. Frl. V. 60 Jahre alt. Typische totale Farben-
blindheit, méfsige Lichtscheu, die v. HrepEL'schen Gleichungen
stimmen angeniéhert auch fiir diese Dame. Leicht hyper-
metropischer Astigmatismus. Die ophthalmoskopische Unter-
suchung ergab bei gewdhnlicher Pupille nichts Abnormes am
Augenhintergrunde. Homatropinisirung wurde nicht gestattet.

Minderung der Beleuchtung hatte keine merkliche Besserung
der Sehschérfe zur Folge. - Die Untersuchung auf eine foveale
blinde Stelle im helladaptirten, auf centrale Minderempfindlich-
keit im dunkeladaptirten Auge sowie die Untersuchung auf
Nachbilder nach kurzdauernder Reizung hatte im Wesentlichen
das gleiche Ergebnils wie bei Fall I und II.

(Diese Untersuchung wurde gemeinsam mit Herrn Geh.-Rath
Herixe vorgenommen.)

Fall IV. Herr Geh.-Rath Hering hatte die Freundlichkeit,
die schon frither von uns untersuchte, jetzt 35-jihrige total
farbenblinde Frl. F. mit der oben beschriebenen Methode der
momentanen Belichtung auf das Vorhandensein einer centralen
blinden Stelle zu untersuchen. Das Verfahren ergab, in Ueber-
einstimmung mit dem frither von uns auf anderem Wege Er
mittelten, dafs eine centrale blinde Stelle auch bei dieser Dame
nicht vorhanden war. Bei Untersuchung mit bewegtem, schwach
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leuchtendem Gliihlimpchen schien sie das nachlaufende Bild
(Phase 3) ganz gut zu sehen. Beziiglich der Phase 5 hatten
wir schon frither festgestellt, dals sie ,das Nachbild, entsprechend
der vom Lichte durchmessenen Bahn, in Form eines leuchtenden
Schweifes sah, der (bei ofter wiederholten Versuchen) fiir sie
angenihert ebenso lange bestehen blieb, wie fiir ein normales
Auge unter gleichen Bedingungen®.

Das Vorhandensein einer centralen Minderempfindlichkeit
bei Dunkeladaptation, das wir gleichfalls schon frither nach-
gewiesen hatten, wurde mit der geschilderten Methode nochmnals
festgestellt.

Fall V. J. R. 12 Jahre alt.

In der Familie sollen mehrfach Sehstdrungen aufgetreten
sein, lber die sich indes nichts Genaueres ermitteln liefs. Der
Vater des Patienten hat die Tochter seiner Cousine zur Frau.

Sehschirfe beiderseits = ¢/,,; einfach myopischer Astigmatis-
mus von ca. 2,50 D, dessen Correction die Sehschiirfe nicht nennens-
werth bessert. Nystagmus beider Augen und Lichtscheu sind
hier stirker ausgesprochen als in den anderen von mir bisher
untersuchten Fillen. Patient giebt an, bei herabgesetzter Be-
leuchtung besser zu sehen; objectiv war eine solche Besserung
aber nicht nachweisbar. Die Untersuchung auf etwaiges Vor-
handensein einer fovealen blinden Stelle mit der oben an-
gegebenen Methode hatte das gleiche Ergebnifs, wie bei den
vorher angefiihrten Fillen. Phase 3 des Nachbildverlaufes nach
momentaner Reizung des Sehorgans wurde schon nach wenigen
Versuchen wahrgenommen und erschien dem Patienten offenbar
ganz #hnlich, wie uns. Insbesondere war die Dauer der Sicht-
barkeit der Phasen 1 und 3 auch bei ihm sicher nicht merklich
grofser als bei uns.

Weitere Versuche wurden mit der kleinen, helleren Gliih-
lampe angestellt, die einigemale rasch vor den Augen hin und
her bewegt wurde. Der Patient sah, ebenso wie wir, nach
Schlufs der Reizung helle Nachbildlinien, die ihm (bei oft wieder-
holten Versuchen), meist angen#ihert ebenso lang wie uns, sicher
nicht linger, sichtbar waren. Die Untersuchung auf etwaige
centrale Minderempfindlichkeit des dunkeladaptirten Auges konnte
wegen des Nystagmus nicht vorgenommen werden. Auch die
ophthalmoskopische Untersuchung liefs sich deshalb trotz vieler
Bemiihungen (am homatropinisirten Auge) nicht mit gewiinschter

\
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Genauigkeit durchfiihren. Grébere Verinderungen fehlten. Der
Hintergrund erschien stark marmorirt, zuweilen schienen kleine
helle Herdchen in der Netzhaut sichtbar; doch liefs sich nicht
feststellen, ob sie dem fovealen Gebiete entsprachen.

IL

Wenn wir untersuchen wollen, inwieweit die im Vorstehenden
mitgetheilten Ergebnisse fiir unsere Auffassung von der totalen
Farbenblindheit von Werth sein konnen, so migen zuniichst
einige Bemerkungen iiber die v. Krirs'schen Erkli#rungsversuche
schon um deswillen hier Platz finden, weil diese immer noch
auch unter Ophthalmologen Anh#nger zu haben scheinen.

Die bekannte Lichtscheu der total Farbenblinden hatte
v. Knies aus seiner Hypothese zu erkliren gesucht mit den
Worten: ,Diese Deutung (sc. der »Monochromatenc als »Stibchen-
seher<) wird sich, von manchem anderen abgesehen, auch da
durch empfehlen, dafs sie eine einfache Erklirung fir die
herabgesetzte Sehschirfe und die Lichtscheu jener total Farben-
blinden giebt.“ Andererseits hatte aber v. Kries angegeben,
dafs der Stubchenapparat vermutlich ,keine sehr intensiven
Lichtempfindungen zu liefern vermag“ und dafs im hellen
Lichte ,ihre (sc. der Stibchen) Effecte gegeniiber denjenigen der
Zapfen dann mebhr zuriicktreten“.

Ferner nimmt v. Kries an (was lange vor ihm schon von
KtuxNE, PariNaUD und Anderen eingehend erdrtert worden war),
der Stibchenapparat sei ,vor Allem durch seine hochgradige
Adaptationsfahigkeit ausgezeichnet, welche mit grofser Wahr-
scheinlichkeit auf den wechselnden Sehpurpurgehalt der Stiibchen
zuriickgefithrt werden kann“. Die beiden zuerst angefiihrten
Annahmen stehen, wie wir zeigten,’ mit den Thatsachen in
Widerspruch: Die v. Kries'sche Hypothese konnte unmoglich
die ,Lichtscheu“ der total Farbenblinden erkliren; vielmehr
miifste nach ihr gerade das Gegentheil von Lichtscheu erwartet
werden.

v. Knirs schreibt nun2?: ,Auch das endlich ist eine von
Herive und HEess mir zugeschriebene, von mir aber niemals

! Hess u. Heriwe. Untersuchungen an total Farbenblinden. Pfléger’s
Arch. 11, 8. 105.
t Diese Zeitschrift 25.
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ausgesprochene Meinung, dafs der total Farbenblinde in hellerer
Beleuchtung wegen Einbufse an Sehpurpur nur dunkles Grau
empfinden konne.“ Diese Behauptung von v. Kries ist irrig.
Die fragliche Stelle unserer Arbeit lautet: ,Nach der v. KriEs-
schen Hypothese wire ja das schlechtere Sehen der total Farben-
blinden bei stirkerer Beleuchtung darauf zuriickzufiihren, dafs
dabei der Sehpurpur ihrer Stibchen zu stark abnimmt, daher
sie dann nicht einmal mehr milfsig helles Grau, sondern nur
dunkles Grau trotz starker Beleuchtung empfinden konnten.“
Wir haben nicht v. Kries die fragliche Meinung zugeschrieben,
sondern lediglich einen nach unserer Ansicht nothwendigen
Schlufs aus der v. Knies'schen Hypothese gezogen. Nun sucht
v. Kries der Nothwendigkeit dieses Schlusses durch den Satz
zu begegnen: ,Ob die Adaptation fiir den Empfindungseffect
die Wechsel der Beleuchtung ganz oder theilweise compensire
oder tibercompensire (wie H. und H. ohne jeden Grund postuliren),
dariiber habe ich nie eine Meinung ausgesprochen.“

Es ist schlechterdings unverstindlich, wie v. Kries diesen
Satz schreiben konnte, angesichts der Thatsache, dals er von
den Stibchen einerseits ganz allgemein sagt, dals sie auch bei
starker Reizung nicht die Empfindung grofser Helligkeit, sondern
nur die eines miifsig hellen Grau zu liefern vermdgen und
andererseits ausdriicklich hervorhebt, dafs wir uns die Stibchen
im helladaptirten Auge ,von sehr viel geringerer Erregbarkeit
als im purpurreichen Zustande vorstellen miissen“.

Wenn die Stibchen iiberhaupt — also auch wenn sie
purpurreich sind — nur die Empfindung eines méfsig hellen
Grau selbst ,bei starker Reizung“ zu liefern vermdgen und
wenn ihre Erregbarkeit im helladaptirten, also purpurarmen
Auge ,sehr viel geringer“ ist, so kdnnte doch offenbar auch im
ginstigsten Falle nur die Empfindung eines dunklen Grau
resultiren. Ich iberlasse dem Leser das Urtheil tber die
v. Kries'sche Bemerkung, dals wir diesen Schlufs ,ohne jeden
Grund“ postulirt hitten.

1 Arch. f. Ophth. 42 (3), 132: ,Und die Frage (sc. des Purpurgehalts)
betrifft keineswegs blos die der Fovea am meisten benachbarten Stibchen,
sondern auch die peripheren im helladaptirten Auge, welche wir uns sicher
lich auch functionsfihig, nur eben von sehr viel geringerer Erregbarkeit als
im purpurreichen Zustande vorstellen mtssen.“



108 C. Hefs.

Unsere Erorterungen tiber den fraglichen Punkt hatten in
erster Linie die Lichtscheu der total Farbenblinden zum
Gegenstande. Nach der v. Kries'schen Hypothese miifste, wie
wir dort zeigten, in viel htherem Grade als der total Farben-
blinde der Normale an Lichtscheu leiden, da ja im hellen Lichte
»die Reizungseffecte der Zapfen in einem grofsen Uebergewichte“
sein sollen.

Diesen Punkt unserer Erorterung hat v. Kries in seiner
Entgegnung unberiihrt gelassen. Er erwihnt die Lichtscheu
der total Farbenblinden mit keinem Worte mehr, versucht da-
gegen deren schlechtes Sehen bei heller Beleuchtung durch
zwei Hypothesen, eine ganz neue und eine schon frither von ihm
getiufserte, zu erkldren. Er schreibt: ,M. E. beruht das schlechte
Sehen der total Farbenblinden in hellem Lichte auf der hoch-
gradigen localen Adaptation und dem sehr langen Nachdauern
der Reize“.

Es ist zu untersuchen, inwieweit diese beiden Hypothesen
den bisher beobachteten Thatsachen entsprechen. Den Begriff
der ,localen Adaptation“ entlehnt v. Keies den HEriNG’schen
Anschauungen; HEeriNG! hat denselben mit folgenden Worten
charakterisirt : ,So oft aneinandergrenzende Theile des somatischen
Sehfeldes in unveridndert anhaltender Weise verschieden stark
oder verschieden farbig belichtet werden, &ndern sich unter dem
Einflusse des Lichtes und infolge der Wechselwirkung der Seh-
feldstellen die Erregbarkeiten der letzteren derart, dafs sehr
bald die Verschiedenheit der Belichtung durch eine sich in ent-
gegengesetztem Sinne entwickelnde Verschiedenheit der Erreg-
barkeiten ausgeglichen wird, und nun beide Sehfeldstellen gleich
hell bezw. gleich farbig erscheinen.“ (Diese locale Adaptation
Hering's erklirt z. B. die Thatsache, dals wir fiir gewdhnlich
von der Macula und dem Gefilsschatten der Netzhaut nichts
wahrnehmen.) So erfreulich es ist, wenn v. Kries sich auch
hier den HEerine'schen Anschauungen n#hert, so ist doch auf
die folgenden Schwierigkeiten und Widerspriiche in dem er-
wihnten Erklidrungsversuche hinzuweisen. v. Kries schreibt®:
»Aus der leichten Ermiidbarkeit der Stibchen, der grofsen Be-
deutung dessen, was HERING locale Adaptation nennt, erklirt

! Herivg. Ueber den Einflufs der Macula lutea auf spectrale Farben-
gleichungen. Pfliiger’s Arch. 54, S. 278.
? Centralbl. f. Physiol. 1894, 8. 697,
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sich ferner, was wir namentlich bei Beobachtung dunkler Objecte
auf hellem Grunde sehr auffillig fanden, dafs der mit seinen
Stibchen sehende Trichromat um kleine Gegenstinde zu er-
kennen, das Auge fortwihrend hin und her bewegen mufs. Es
ist wohl keine zu kiihne Vermuthung, dafs in dem gleichen
Umstande auch der von den meisten Monochromaten angegebene
Nystagmus seine Erkldrung findet“.

Die Fassung der ersten Hilfte dieses Satzes kann dem Leser
leicht ein ungzutreffendes Bild von der HErmNGg'schen Anschauung
geben, insofern es den Anschein haben mufs, als sei nach Herive
die locale Adaptation etwa gleichbedeutend mit Ermiidbarkeit
der Stibchen. Dies ist aber unrichtig; denn einmal hat Herine
sich niemals tiber Bedeutung der Stibchen oder Zapfen fiir die
locale Adaptation gesufsert, ferner aber, und dies ist noch wesent-
licher, hat er ja gezeigt, dafs locale Adaptation nicht gleich-
bedeutend mit Ermiidung ist, dafs dieselbe keineswegs einseitig
als ein Ermiidungsvorgang aufgefafst werden darf.

Aber selbst wenn die locale Adaptation in dem von v. KriEs
gewollten Sinne die Ursache des schlechten Sehens der , Trichro-
maten“ bei stark herabgesetzter Beleuchtung wire, so wire es
doch unzulissig, in gleicher Weise das schlechte Sehen der
n»Monochromaten“ bei heller Beleuchtung zu erkldren. Denn
diese Annahme w#re ja nur unter der unzutreffenden Voraus-
setzung statthaft, dafs die locale Adaptation innerhalb enorm
weiter Grenzen unabhiingig wire von der Intensitét der Beleuch-
tung. Wenn ein normales Auge wihrend der Démmerung oder
tiberhaupt bei schwacher Beleuchtung z. B. ein dunkles Object
auf hellem Grunde ,nur mit seinen Stibchen sieht“, so sind
einerseits die absoluten Intensitétsunterschiede, andererseits die
subjectiven Helligkeiten und ihre Unterschiede ganz andere, als
wenn ein total Farbenblinder das gleiche Object bei starker Be-
leuchtung betrachtet. KEs ist nicht angingig, so ohne Weiteres
aus den Verhiltnissen bei sehr schwacher Beleuchtung Schliisse
auf gleiches Verhalten der localen Adaptation bei starker Be-
leuchtung zu ziehen.

Es moge hier hervorgehoben werden, dafs v. Krms fir den Nystagmue
der total Farbenblinden eine ganz andere Erklirung heranzieht, als sein
Schiller NageL. Letzterer schreibt [Arch. f. Augenheilk. 44 (2), 160]: ,Wichtig
for unsere Frage ist die Thatsache, dafs in fast allen bekannt gewordenen
Fallen totaler Farbenblindheit Nystagmus entweder dauernd bestand oder
doch voriibergehend auftrat; auch Strabismus ist h#ufig erwithnt. Diese
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Dinge erkliren sich sehr einfach, wenn man Ausfall der
Foveafunction annimmt. “?

Wihrend also v. Kries selbst den Nystagmus aus der localen Adapta-
tion zu erkliren sucht, greift sein Schiller NaaeL wieder auf die alte
Koéne'sche Erklirung zurtick, welche ja schon darum hinfillig ist, weil in
den uncomplicirten Fillen von totaler Farbenblindheit ein solcher centraler
Ausfall gar nicht vorhanden ist, wie wir bisher an 7 genauer untersuchten
Fillen nachweisen konnten.

Eine ganz neue Hypothese stellt die v. Krirs'sche Behaup-
tung dar, dafs das schlechte Sehen der total Farbenblinden in
hellem Lichte auf ,dem sebr langen Nachdauern der Reize“
beruhe.? Diese Fassung mufs bei dem mit der Sache weniger Ver-
trauten die Meinung erwecken, dals es sich bei dem ,sehr langen
Nachdauern der Reize“ um eine feststehende Thatsache handle.
Es ist daher zu betonen, dafs bisher nicht eine einzige
Thatsache bekannt geworden ist, die beim total Farbenblinden
ein lingeres Nachdauern der Reize als beim Normalen auch nur
wahrscheinlich machte; wohl aber spricht eine Reihe von leicht
festzustellenden Thatsachen aufs Bestimmteste gegen diese An-
nahme. So haben wir bei mehrfachen Untersuchungen an ver-
schiedenen total Farbenblinden festgestellt, dafs nach momentaner
Reizung mit Lichtern von sehr verschiedener Lichtstirke nicht
nur der Typus des Abklingens der Nachbilder, sondern auch
die Dauer ihrer Sichtbarkeit bestimmt nicht grofser ist, wie
bei uns. Bei mehreren der neuerdings von mir Untersuchten
habe ich mein besonderes Augenmerk auf diesen Punkt ge-
richtet und den Nachweis fiihren konnen, dafs weder bei
momentaner, noch bei léngerdauernder Reizung, weder bei
geringen, noch bei hoheren Lichtstirken dieses von v. Kries be-
hauptete ,sehr lange Nachdauern der Reize“ existirt.

Die v. Kries'sche Behauptung von der sehr langen Nach-
dauer der Reize ist somit schon thatséichlich unrichtig. Es hitte
aber des Nachweises dieser Unrichtigkeit gar nicht bedurft, um
die Unvereinbarkeit seiner Annahme mit den Thatsachen dar-
zuthun: Da die Stibchen des Normalen in gleicher Weise
functioniren sollen, wie die des total Farbenblinden, so wire
zundchst zu erwarten, dafs auch fiir den Normalen bei hellem
Lichte ein sehr langes Nachdauern der Reize bestiinde; nun
sagt aber v. Kries: ,Fiir den Normalen ist dies nicht der Fall,
weil die Reizungseffecte der Zapfen in einem grofsen Ueber-

! Im Original nicht gesperrt gedruckt.
% Diese Zeitschr. 19, S. 181.
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gewichte sind.“ v. Kries mufs also hier annehmen: 1. Dafs
der im grofsen Uebergewichte vorhandene Reizungseffect der
Zapfen viel kiirzer dauert als der schwiichere Reizungseffect der
Stibchen und 2. dafs er trotz seiner kiirzeren Dauer im Stande
ist, das ,lange Nachdauern“ des Reizungseffectes der Stibchen
auf irgend welche Weise zu hemmen.?

Beides sind nothwendige Consequenzen der v. Kries'schen
Anschauungen; dafs wir uns nicht weiter mit ihnen beschiftigen,
bedarf wohl keiner Begriindung. Uebrigens ist es v. Kries an-
scheinend gar nicht klar geworden, dafs seine beiden Erkldrungs-
versuche fiir das schlechte Sehen der total Farbenblinden, ,die
hochgradige locale Adaptation“ und das ,sehr lange Nachdauern
der Reize“ sich gegenseitig direct ausschliessen: Wo hochgradige
locale Adaptation besteht, dauern die Reize nicht lange nach,
und bei sehr langer Nachdauer der Reize kann nicht von hoch-
gradiger localer Adaptation die Rede sein.

Eine besondere Besprechung erfordert die Frage nach dem
fovealen Sehen der total Farbenblinden.

Bekanntlich hatte v. Kries frither nur die Hypothese er-
ortert, dafs beim total Farbenblinden ,lediglich Mangel oder
Functionsunfihigkeit des Zapfenapparates vorliegt, wihrend die
sonstigen Verhd#ltnisse, insbesondere die r#umliche Vertheilung
der Stibchen mit der Norm iibereinstimmen“. Nachdem die
Unhaltbarkeit dieser Hypothese von uns nachgewiesen worden
war, erklirte v. Kries, es sei fiir ihn wahrscheinlich, ,dafs in
gewissen Fillen von angeborener totaler Farbenblindheit iiberall
statt der Zapfen Stibchen gebildet werden und dafs also u. A.
ein der normalen Fovea entsprechender blinder Bezirk, ein
Scotom, nicht existirt“. Thatsichlich hatten wir schon vor
v. Kries auch diese Moglichkeit eingehend ertrtert und ge-
zeigt, dals bei den von uns untersuchten total Farbenblinden
ganz so wie beim Normalen, entsprechend der Stelle des directen
Sehens sich ein Netzhautbezirk findet, der im dunkeladaptirten
Auge fiir schwache Lichtreize relativ weniger erregbar ist, als
die umgebenden Netzhautpartien, so dafs geniigend lichtschwache
Objecte bei centralem Fixiren ganz unsichtbar werden. ,Da
nun“, so sagten wir, ,die gleiche Erscheinung offenbar in ganz
analoger Weise auch bei den total Farbenblinden auftritt, so

1 Und doch soll wieder der monochromatische Apparat vom farben-
tachtigen Hellapparate ,unabhingig“ sein. [dArch. f. Ophth. 42 (3).]
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sind wir wohl berechtigt, es wahrscheinlich zu finden, dafs der
analogen Function eine analoge anatomische Anordnung der
lichtempfindlichen Elemente entsprechen diirfte.“

Hiergegen wendet sich nun v. Kries mit den Worten:

»Nicht minder unzutreffend ist es, wenn die Verfasser einen
Widerspruch gegen meine Annahmen daraus herleiten wollen,
dals auch das total farbenblinde Auge, dunkeladaptirt, central
geringere Lichtempfindlichkeit besitze. Weil nach mir, wie sie
sagen, die centrale Minderempfindlichkeit »lediglich dadurch be-
dingt sein soll, dafs die Netzhaut an dieser Stelle nur Zapfen
enthiilt«, schreiben sie mir die Meinung zu, dafs alle {iberhaupt
stibchenhaltige Theile gleiche Empfindlichkeit besitzen miifsten.
Ich wiilste nicht, welche Stelle meiner Arbeiten berechtigen
konnte, mir diese Annahme, die alle Miglichkeiten verschiedener
Leitungsverhiltnisse, verschiedenen Purpurreichthums u. s. w.
schlechtweg ignorirte, auch nur als Vermuthung, geschweige als
nothwendiges Requisit der Stibchentheorie zuzuschreiben®.

Zunichst moge hier angefiilhrt werden, dafs v. Kries fir
das normale Auge ausdriicklich hervorgehoben hat, dafs nach
seiner Meinung alle hier in Betracht kommenden stébchen-
haltigen Theile gleiche Empfindlichkeit besitzen. Denn er
schreibt (diese Zeitschrift 15 S. 258): Im dunkeladaptirten Zu-
stande ,findet sich, wie man einfach sagen kann, keine merk-
bare Differenz zwischen den paracentralen Theilen und den
mehr excentrischen“. Und weiter: Es ,.darf wohl der Satz als
geniigend gesichert gelten, dafs im dunkeladaptirten Zustande
die verschiedenen Theile der Netzhaut alle iibereinstimmend,
auch die Peripherie also mit einem Helligkeitsverhiltnifs sieht,
welches der bekannten Vertheilung der D#mmerungswerthe
entspricht.“ Hiernach mufste der unbefangene Leser doch wohl
vermuthen, dafs, wenn iiberall statt der Zapfen Stibchen gebildet
werden sollen, diesen Stibchen auch die charakteristischen
Merkmale der tiibrigen Stibchen zugeschrieben werden wiirden.
Die Annahme, dafs sie wesentlich anders functioniren sollten,
wie alle Stibchen auf der ganzen tbrigen Netzhaut, war doch
zu fernliegend! Um nun die Hypothese, dafs beim total Farben-
blinden iiberall statt der Zapfen Stéibchen gebildet seien, zu retten,
macht v. Kries zwei neue Hypothesen, von welchem die eine
schon deshalb aufser Betracht bleiben kann, weil sie mit gut
constatirten Thatsachen in Widerspruch steht. Denn wenn die
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centrale Minderempfindlichkeit des dunkeladaptirten total farben-
blinden Auges durch Verschiedenheit der Leitungsverhiltnisse
bedingt wire, so miilste sie sich im helladaptirten Auge in #hn-
licher Weise zeigen, wie im dunkeladaptirten; dies trifft aber
nicht zu, wie wir an mehreren uncomplicirten F#llen zeigen
konnten: Im helladaptirten Auge der total Farbenblinden fehlt,
ebenso wie beim Farbentiichtigen, im Allgemeinen (bei un-
complicirten Fillen) die centrale Minderempfindlichkeit, die im
dunkeladaptirten so deutlich hervortritt.

Nicht gliicklicher ist die zweite v. Kries'sche Hypothese,
wonach der foveale Bezirk des total Farbenblinden zwar Stibchen
enthalten soll, aber solche mit geringerem Purpurgehalte. Die
v. Keies'sche Schule betont einerseits ausdriicklich die Moglich-
lichkeit, dafs hier an Stelle der ausfallenden typischen Netzhaut-
zapfen percipirende Elemente ,vom physiologischen
Charakter der Stibchen“? getreten sein kénnten, mufs
aber andererseits fiir die in Rede stehende Hypothese annehmen,
dafs diese Stidbchen beziiglich ihrer Purpurbildung sich an-
gendhert so verhalten, wie die fovealen Zapfen des Farben-
tiichtigen. v. Kries giebt also fiir diese Stibchen das nach ihm
Wesentliche im physiologischen Charakter der Stibchen iiber-
haupt auf, ndmlich ihre ,besonders hohe“ Adaptationsfahigkeit,
die ja eben ,mit grofser Wahrscheinlichkeit“ auf die Sehpurpur-
bildung bezogen wird. Was bleibt denn vom ,physiologischen
Charakter“ der Stibchen an den fraglichen Gebilden {ibrig, wenn
sie sich betreffs der Sehpurpurbildung nicht wesentlich anders
verhalten, wie die fovealen Zapfen des Giesunden?

Schon fiir das normale Auge nimmt v. Kries das Vor-
kommen total farbenblinder Zapfen auf der Netzhautperipherie
an. Lige es da nicht viel n#her, die fragliche Minderempfind-
lichkeit der Fovea des total Farbenblinden durch die Annahme
von Zapfen zu erkliren, bei welchen die F#higkeit der Ver-
mittelung farbiger Empfindung nicht zur Entwickelung gekommen
ist? Mir scheint es wenigstens viel n#herliegend, eine solche
Annahme zu machen, als den von der v. Kries'schen Schule
bisher so nachdriicklich betonten Unterschied zwischen Zapfen
und Stdbchen beziiglich Sehpurpurbildung und Adaptation so
vollstaindig zu verwischen, wie es durch die in Rede stehende
Hiilfshypothese geschieht.

1 NaosL. Arch. f. Augenheilk. 44 (2), 166.
Zeltschrift fiir Psychologie 29. 8
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Was die Bedeutung der an total Farbenblinden gewonnenen
Untersuchungsergebnisse fiir die HEerine'sche Theorie im All-
gemeinen betrifft, so geniige hier der Hinweis, dafs Herina,
bevor ein Fall von totaler Farbenblindheit genauer untersucht
war, ,im Voraus zu jeder beliebigen farbigen Fliche diejenige
weilse, graue oder schwarze Fliche herstellen konnte, welche
dem Farbenblinden nach Art und Helligkeit gleich der farbigen
erschéinen mufste“, und dafs das Ergebnifs — das bekanntlich
geitdem an vielen Fillen tibereinstimmend bestitigt worden ist,
— alledem, was nach der Theorie erwartet worden war, in fast
tiberraschender Weise entsprach. Die fraglichen Untersuchungen
an den total Farbenblinden stellen somit betreffs der Annahme
besonderer Weiflsvalenzen der farbigen Lichter eine glinzende
Bestiitigung der HEeriNG'schen Theorie dar; es ist fernerhin bis-
her in der ganzen Lehre von der totalen Farbenblindheit noch
keine Thatsache bekannt geworden, die mit den HEriNg'schen
Anschauungen nicht in Einklang stiinde.

Man konnte fragen, wie nach dem hier Mitgetheilten elmge
in der letzten Zeit beschriebene Fille von totaler Farbenblindheit
aufzufassen seien, bei welchen ein centraler Defect mehr oder
weniger sicher nachgewiesen ist. Dafs bei einer so schweren
Stérung der normalen Function, wie sie die totale Farbenblind-
heit darstellt, gelegentlich auch ohne stirkere ophthalmoskopisch
nachweisbare Verinderungen centrale Defecte vorkommen mdgen,
ist gewifs nicht wunderbar, und ich habe deshalb schon bei
einer frilheren Gelegenheit betont, dafs ich sein Vorkommen in
manchen Fillen in keiner Weise bezweifle, ihm aber aus nahe-
liegenden Griinden eine grofse Bedeutung fiir das Verstéindnifs
der totalen Farbenblindheit nicht zuerkennen kdénne. Dalfs bei
so schweren ophthalmoskopischen Verinderungen wie z. B. in
dem von NAGEL kiirzlich mitgetheilten Falle, kein mit den ein-
schligigen Verhéltnissen Vertrauter aus dem Vorhandensein eines
Gesichtsfelddefectes irgendwelche Schliisse in betreff der Theorie
der totalen Farbenblindheit ziehen wird, bedarf keines Beweises.

In welcher Weise unter Umstéinden die an total Farbenblinden er-
hobenen Befunde theoretisch verwerthet werden, mége ein Beispiel zeigen:

NaceL berichtet von einem Patienten, tiber dessen Alter er nichts an-
giebt und tiber dessen Refraction er nur erwihnt, dafs er — 10 D getragen
habe und mit — 7,0 D 3, Sehschiirfe hatte; ob eine objective Refractions-
bestimmung tberhaupt vorgenommen wurde, ist nicht angegeben. Bei
Untersuchung im umgekehrten Bilde war ,in der Maculagegend ein runder
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ziemlich scharf begrenzter papillengrofser rothlichgelber Fleck mit einigen
ganz kleinen Pigmentfleckchen darin“ sichtbar. ,Wenn der Patient auf-
gefordert wurde, direct in die gespiegelte Lichtquelle zu sehen, stellt sich
nicht, wie normal, die Fovea ein, sondern eine paracentrale Partie, von der
Fovea nur der temporale Rand.“ NageL schlielst daraus, dals ein von ihm
gefundenes paracentrales Scotom ,sehr wahrscheinlich“ der Fovea ent-
sprochen habe! NaecerL's Angaben sind auch insofern ungentigend, als
nicht angegeben wird, ob bei enger oder kiinstlich erweiterter Pupille
untersucht wurde und warum bei so wichtigem Befunde kein Wort tber
die Untersuchung im aufrechten Bilde gesagt ist, die ja bekanntlich allein
eine einigermaafsen genaue Beobachtung der Fovea gestattet. Ferner fehlt
jede Angabe iiber die Lage der Pupille zur Gesichtslinie, die fiir die frag
liche Untersuchung unerldfslich war. Vor allem aber weifs jeder Anfinger,
dafs die scheinbare Lage der Foveagegend etc. zum Pupillenrande in erster
Linie von der Stellung der vor das Auge gehaltenen Lupe abhingt. Durch
kleine Lupenbewegungen kénnen wir bekanntlich selbst bei weiter Pupille
(noch viel eher natfirlich bei enger) die Foveagegend beliebig dem einen
oder anderen Pupillenrande nihern. Nicht einmal das ist NageL bekannt,
denn sonst kénnte er unmdglich sagen, seine Annahme von der Blindheit
der Fovea werde durch die fragliche Beobachtung ,sehr wahrscheinlich.

Eine weitere eigenthtimliche Stiitze fiir seine Annahme, dafs das ge-
fundene ,Scotom“ nicht auf die schweren ophthalmoskopischen Verinde-
rungen, sondern auf die Fovea zu beziehen sei, leitet NaceL daraus her,
dafs dieses Scotom wesentlich kleiner war, als die sichtbare Fundus-
anomalie! Diese letztere entsprach einem Winkel von etwa 6° das Scotom
aber hatte nur eine Winkelgréfse von hochstens 2°. Wenn das Scotom
grofser gewesen wire, als die Fundusanomalie, so kénnte allenfalls eine
derartige Schlufsfolgerung eine gewisse Berechtigung haben; unverstindlich
aber mufs es fiir jeden mit diesen Dingen einigermaafsen Vertrauten sein,
wie die geringere Grofse des Defects ,gegen eine Ableitung des Scotoms
aus der sichtbaren Fundusanomalie sprechen* soll. Naeer féhrt fort: ,Un-
gefihr so grofs (nur wenig kleiner) aber ist durchschnittlich (individuelle
Schwankungen in erheblichem Betrage kommen ja bekanntlich vor) der
centrale Theil des Foveagebietes, der in physiologischer wie histologischer
Hinsicht eine Sonderstellung einnimmt, ndmlich der Stiibchen und des Seh-
purpurs entbehrt. Diese Angaben NageL's weichen wesentlich ab von
jenen, die v. Kries selbst {iber den stibchenfreien Bezirk macht. Letzterer
schreibt: ,Nach der functionellen Beobachtung wilrde ich darnach dem
stibchenfreien Bezirke eine Ausdehnung von etwa 4° nach jeder Seite je
2° yom Centrum zuschreiben.“ v.Kries nimmt also den fovealen stibchen-
freien Bezirk nm iehr als doppelt so grols an als Nager. Ueber
individuelle Schwankungen in so erheblichem Betrage ist entgegen der Be-
hauptung NageL's gar nichts bekannt. Dals solche so enorme Betrige er-
reichen kdnnen, ist nicht wahrscheinlich.

Die vorstehenden Bemerkungen haben lediglich den Zweck, zu zeigen,
mit wie grofser Vorsicht manche, z. Th. auf Grund ganz ungeniigender
Untersuchungen gemachte Angaben tiber foveale Gesichtsfeldausfille beim
total Farbenblinden aufzunehmen sind. g
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Jedenfalls geht aus den bisher vorliegenden Thatsachen
soviel hervor, dafs Fiille von totaler Farbenblindheit, die nicht
durch einen centralen Ausfall complicirt sind, durchaus nicht
selten vorkommen. Es bedarf keiner besonderen Begriindung,
dafs die Untersuchung solcher uncomplicirter Fille fiir eine
Reibe principiell wichtiger Fragen einwandfreiere Ergebnisse
liefern wird, als die anderer, inshesondere auch solcher mit ausge-
sprochenen, krankhaften ophthalmoskopischen Ver#nderungen. —

Eine eingehendere Besprechung erfordert noch der Ablauf
des Erregungsvorganges nach kurzdauernder Reizung des Seh-
organs beim total Farbenblinden. Reizt man die Netzhaut
momentan mit einem mifsig starken Lichte, z. B. einem be-
wegten, schwach glithenden Milchglasgliihlimpchen, so kann
man, wie ich frither gezeigt habe, sechs Phasen des Abklingens
der Erregung wahrnehmen, von welchen die erste (der primiiren
Erregung entsprechende), die dritte und die fiinfte deutlich
heller sind als die Umgebung; jede dieser 3 hellen Phasen ist
von einer dunklen gefolgt (d. s. die Phasen 2, 4 u. 6). Ein
momentaner Lichtreiz giebt also drei deutlich von einander ge-
sonderte helle Empfindungen. v. Kries und seine Schule haben
‘nun bei ihren Untersuchungen in Folge der von mir mehrfach
besprochenen Fehler ihrer Versuchsanordnung die ganzen lang-
dauernden Phasen 4, 5 u. 6 vollstindig iibersehen (obschon sie
bei richtiger Methode auch vom Laien leicht wahrgenommen
werden). Daher spricht die v. Kries'sche Schule auch jetzt
noch unzutreffend stets von einer ,Duplicitit des Erregungs-
effectes“. Nun hatte ich schon in einer fritheren Abhandlung
gezeigt, dafs bei dem total Farbenblinden der Erregungsvor-
gang im Wesentlichen (bis auf die Farbe) in gleicher Weise ab-
liuft, wie beim Normalen, so dafs auch er bei momentaner
Reizung drei helle Empfindungen wahrnimmt. v. Kries hatte
urspriinglich sogar in Abrede gestellt, dafs der total Farben-
blinde die Phase 3 wahrnehme. Nachdem ich die Irrigkeit dieser
Behauptung dargethan hatte, konnte NaGeL sich von dem Auf-
treten wenigstens der Phase 3 in der von mir geschilderten
Weise iliberzeugen. Dagegen vertheidigt er auch heute noch die
Angaben von v. Kmies iber die ,Duplicitit des Erregungs-
effectes”, woraus hervorgeht, dals er trotz meiner wiederholten
Hinweise auf die Fehler der v. Kries'schen Versuchsanordnung
es nicht fiir nothig gehalten hat, diese auszuschalten. Auch
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bei den neuerdings von uns darauf untersuchten total Farben-
blinden konnte man sich leicht iiberzeugen, dals sie auch die
langdauernde Phase 5 offenbar in ganz #hnlicher Weise und
anniihernd gleicher Dauer wie der Normale sehen. Man miifste
consequenterweise also auch hier mindestens von einer , Triplicitit
des Erregungseffectes“ sprechen.

Ein weiterer Irrthum der v. Kries'schen Schule ist es, wenn
sie das fragliche Nachbild (Phase 3) durch eine ,Doppelerregung
im Stibchenapparate“ erkldren will; denn ich habe eingehend
gezeigt, dafs diese Phase im Allgemeinen nicht wesentlich anders
als auf den extrafovealen auch auf den stibchenfreien, centralen
Netzhautpartien wahrzunehmen ist. —

Das Ergebnifs der vorstehenden Untersuchungen lifst sich
in folgenden S#tzen zusammenfassen:

1. Die hier erdrterten, von v. Kries zur Erklirung der
totalen Farbenblindheit aufgestellten Hypothesen stehen sémmt-
lich mit den Thatsachen in Widerspruch. Denn:

2. Bei uncomplicirten Fillen von totaler Farbenblindheit ist
ein centraler Gesichtsfeldausfall nicht vorhanden.

3. Bei diesen total Farbenblinden ist im dunkeladaptirten
Auge eine centrale Minderempfindlichkeit in ganz #hnlicher
Weise, wie beim Normalen nachweisbar, nicht aber im hell-
adaptirten Auge.

. 4. Es besteht beim total Farbenblinden kein léngeres Nach-
dauern der Reize wie es v. Kriks behauptet.

5. Das schlechte Sehen der total Farbenblinden bei heller
Beleuchtung kann nicht, wie v. Kries behauptet, aus der ,hoch-
gradigen localen Adaptation und dem sehr langen Nachdauern
der Reize“ erklidrt werden.

6. Die bekannte Lichtscheu der total Farbenblinden steht
in Widerspruch mit den v. Kries'schen Hypothesen.

7. Der Ablauf der Erregung nach momentaner Reizung des
Sehorgans ist beim total Farbenblinden im Wesentlichen (bis
auf die Farbe) der gleiche wie beim Farbentiichtigen; ins-
besondere sind bei momentaner Reizung mit méfsiger Lichtstirke
nicht zwei helle Phasen wahrnehmbar (wie die v. Kgies'sche
Schule behauptet), sondern deren drei.

(Eingegangen am 7. Mai 1902.)
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, Erklarung
zu der vorstehenden und einer friiheren Arbeit von
C. Hess iiber totale Farbenblindheit.

Von
Prof. W. A. NaceL in Berlin.

Wenn ich auf die vorstehende Arbeit von C. HEss mit ihren
Angriffen gegen mich ebensowenig in extenso antworte, wie
auf seine vorhergehende Publication im Archiv fiir Augenheilkunde®
oder auf etwaige weitere Ausfiille in spiteren Arbeiten, so bitte
ich, darin nicht etwa Zustimmung zu den Hgess'schen Aus-
filhrungen sehen zu wollen. Ich beschrinke mich auf die Con-
statirung der Thatsache, dafs die beiden Arbeiten, ebenso wie
die gegen v. Kries gerichteten, in einer eine geordnete Dis-
cussion fast ausschliefsenden Weise mit Unrichtigkeiten und
Entstellungen gefiillt sind. So sucht HEss es jetzt so darzu-
stellen, als ob zwischen den Anschauungen von v. Kries und
mir beziiglich der Retinafunction wesentliche Unterschiede be-
stinden, u. A. beziiglich der Grofse des adaptationsfreien Be-
zirks, den ich in meiner Mittheilung iiber totale Farbenblindheit*
kleiner angenommen hatte, als v. KriEs in einer um mehrere
Jahre zuriickliegenden Publication. Dabei ist es HEss genau
bekannt, dafs jene #lteren Angaben von v. Kries auf Unter-
suchungen beruhten, die ausgesprochenermaaflsen nur
eine angenéherte Bestimmung des stibchenfreien Bezirks
ermoglichten, v. Kries selbst aber spiiter mehrfach die kleinere
Zahl 2° angegeben hat, und dafs die Untersuchung, auf Grund
deren ich die noch etwas geringere Grofse jenes Bezirks (fiir
meine Augen) angab, von v. KriEs und mir gemeinsam

1 C. Hess. Bemerkungen zur Lehre von den Nachbildern und der
totalen Farbenblindheit. Arch. f. Augenheilk. 44, S. 246,

* W. A. Nagrr. Einige Beobachtungen an einem Falle von totaler
Farbenblindheit. Arch. f. Augenheilk. 44, S. 153.
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ausgefiihrt und verdffentlicht worden ist. Es ist
bezeichnend fiir die Hess'sche Methode der Polemik, wie er aus
einem solchen Fortschritt in der Genauigkeit der Messung
» Widerspriiche zu construiren sucht, dem Leser die ver-
schiedenen Angaben vorfithrt unter Verschweigung der That-
sache, dafs ihre Verschiedenheit auf einer Vervollkommnung der
Messungsmethodik beruht, und die beiden in Betracht kommen-
den Autoren die neuere Messung gemeinsam verdffentlicht haben.!

Als Beweis dafir, dafs v. Kries allen stibchenhaltigen
Theilen der Netzhaut das gleiche Maals von absoluter
Empfindlichkeit zugeschrieben habe, fithrt Hess Stellen
an, in denen v. Kuies die peripheren und paracentralen Stibchen
in einer ganz anderen Hinsicht einander gleich-
stellt, ndmlich hinsichtlich ihrer relativen Empfindlich-
keit fiir die verschieden brechbaren Strahlenarten
(Helligkeitsvertheilung im Spectrum). Sollte Hess diesen Unter-
schied wirklich nicht verstehen, er, der sich gebirdet, als wiire
die gesammte physiologisch-optische Literatur seinem Ober-
gutachten unterstellt? Wie ereifert er sich doch sonst, wenn
Stellen aus seinen Arbeiten ohne Hinweis auf den Zusammen-
hang citirt werden!

Dafs der Nystagmus und die Lichtscheu der Totalfarben-
blinden auf dem Boden der Stibchenhypothese verstindlich
werden, ist meines Erachtens so selbstverstindlich, dafs jedes
weitere Wort dariiber iberfliissig ist. Wer die Dinge mit Auf-
merksamkeit und Kritik verfolgt, wird finden, dafs Hess diesen
einfachen Sachverhalt, der ihm nicht pafst, nur durch die will-
kiirlichste Vertheilung der Beweislast hinwegdisputirt, ohne in
Wahrheit zu tiberzeugen.

Hess bemingelt auch in dem an ihm bekannten Ton eines
Examinators, der die Priifungsarbeit eines Schiilers recensirt und
corrigirt, meine Angaben iiber den allgemeinen Befund bei den
von mir untersuchten Totalfarbenblinden. Aus meiner Mit-
theilung geht wohl deutlich genug hervor, dafs ich einfach
"wortlich die mir von Herrn Prof. v. HieperL freundlichst zur
. Verfiigung gestellten Notizen aus seiner Statusaufnahme wieder-
gegeben habe, aus der Herr College v. HiprpEL in durchaus
richtigem Verstindnifs der Sachlage die fiir die physiologische

' J. v. Krms und W. A. Nager. Woeitere Mittheilungen ttber die
functionelle Sonderstellung des Netzhautcentrums. Diese Zeitschr. 23, 8. 161,
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Beurtheilung des Falles unwichtigen Punkte weggelassen hatte
(wenn er sie iiberhaupt fiir sich zu notiren Veranlassung fand,
was ich nicht weifs) Was hat das Alter des Patienten, was die
objective Refractionsbestimmung, was die Pupillenerweiterung
mit dem Wesen der erdrterten Frage zu thun? Spielen denn
diese Daten in den von Hess selbst untersuchten Fillen eine
Rolle? Fir mich ist es ja eigentlich nur amfiisant, zu sehen,
wie Hess hier dem Physiologen gegeniiber den Ophthalmologen
herauskehrt, der besser weils, wie man einen Status aufnimmt.

Jeder wissenschaftlichen Hypothese ist gewils die schirfste
und eindringendste Kritik zu wiinschen, ja es wird im Allge-
meinen der Vertiefung der Forschung nur férderlich sein kdnnen,
wenn einer Hypothese von einer Anzahl von Forschern zuniichst
mit Skepsis begegnet wird. Aber es ist ein Unterschied, ob
dabei der gute Wille besteht, eine fremde Anschauung gerecht
und objectiv zu wiirdigen, oder die Tendenz, systematisch
Schwierigkeiten zu construiren; ein Unterschied, ob man jeden
Satz des Gegners so auffafst, wie es durch den Sinn des von
ihm vertretenen Gedankens gefordert wird, oder so, wie er etwa
Gelegenheit zu irgend einer Bemingelung geben kdnnte; es ist
ein Unterschied, ob man seine Stellung in der wissenschaftlichen
Welt dadurch zu sichern und zu heben sucht, dafs man die
eigenen Anschauungen begriindet und mit Beweisen zu stiitzen
sich bemiiht, oder dadurch, dafs man die Arbeit Anderer in den
Augen der Leser mit allen Mitteln zu entwerthen sucht; es ist
ein Unterschied zwischen ernster wissenschaftlicher Erdrterung
und literarischer Klopffechterei.

Ob die Hess'sche Polemik noch der ersteren Kategorie zu-
zurechnen sei, den Zweifel wird Mancher mit mir theilen. Eine
spitere Zeit mag beurtheilen, ob eine solche Tendenzpolemik
der Klidrung der Anschauungen forderlich oder nachtheilig, ob
sie ein wissenschaftliches Verdienst oder das Gegentheil war.
Darin aber glaube ich auch jetzt schon auf die Zustimmung
jedes sachkundigen und unbefangenen Lesers rechnen zu
diirfen, dafs die Fortsetzung der Discussion in diesem Stil vollig
zwecklos wire, auch wenn man sich dazu iiberwinden wollte.
Ueber Arbeiten, die eine derartige sachliche Incorrectheit mit
einem derartig anmaafsenden Tone verbinden, darf man zur
Tagesordnung iibergehen.

(Eingegangen am 2. Juni 1902.)
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Einige Bemerkungen
zu dem Aufsatze von Dr. E. STORCH: ,,Ueber die
Wahrnehmung musikalischer Tonverhaltnisse‘.

Von

Dr. A. SAMOJLOFF,
Privat-Docent der Physiologie an der Universitit Moskau.

Der Verfasser der oben angefiihrten Arbeit (diese Zestschrift 27,
8. 360) kommt zum Schlusse, dafs die Erinnerungsbilder der
Kehlkopfbewegungen dasjenige Substrat darstellen, auf dem
unser ganzes musikalisches Denken sich abspielt. Leider beriihrt
Dr. StrorcE mit keinem Worte die frithere Literatur des be-
treffenden Gegenstandes, als ob eine solche gar nicht vorhanden
wire. Es scheint mir am Platze den Verfasser auf eine ganze
Reihe von sehr eingehenden Arbeiten, die diesen Gegenstand
fast zum Abschlufs brachten, aufmerksam zu machen.

Aus der reichen Literatur itber die musikalische und physio-
logische Akustik wiirde der Verf. ersehen, dafs seine obige Be-
hauptung, durchaus nicht neu, sondern im Gegentheil ziemlich
alt sei. Bei LorzeE! und MULLER? findet man die Ansicht {iber
die Bedeutung des Muskelgefiihls fiir das Beurtheilungsvermdgen
der Tone und Tonfolgen mit klaren Worten ausgesprochen,
Dieselbe Ansicht vertritt auch STrRICKER®; er sagt: ,meine Ton-
vorstellungen sind nichts Anderes als Bewegungsvor-
stellungen.“ Eine kritische Zusammenstellung der beziiglichen

! Lorze. Medicinische Psychologie oder Physiologie der Seele. Leipzig
1852. 8. 480.

Lorze, Waaxer's Handworterbuch der Physiologie III, 1. Abth., 8. 142,
Artikel ,Seele und Seelenleben“. Braunschweig 1846.

* G. E. MiLLEr. Zur Grundlegung der Psychophysik. S. 288.

3 8. Stricker. Studien Ober die Sprachvorstellungen. Wien 1880. 8. 69
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Literatur ist in StumpF's! Tonpsychologie gegeben; aus den
Auseinandersetzungen Stumpr's in diesem Werke, wiirde
Dr. StorcH ersehen, dafs seine Behauptung nicht nur nicht neu,
sondern bereits widerlegt ist. In dieser Beziehung wiirde
Dr. Storca auch manches Belehrendes in der fleifsigen psycho-
logischen und musikalischen Studie ,das absolute Tonbewufst-
sein“ von Dr. OrTo ABRAHAM? finden.

Weiter legt Dr. StorcH viel Gewicht auf die Idee, die
musikalische Tonreihe in Form einer Spirale darzustellen. Dieser
Gedanke ist aber ebenfalls sehr alt. In einer sehr oft citirten
kleinen Schrift von E. Macu ® findet man eine darauf beziigliche
Auseinandersetzung. Eine sebr eingehende Bearbeitung dieser
Frage ist von DroBiscH* noch frijher in einer ebenfalls sehr be-
kannten Schrift gegeben. Lange vor DrosiscH beschiftigte sich
mit dieser Frage OpreLtT.® Alle diese Autoren waren aber vor-
sichtig und machten nicht so gewagte Aeulserungen, wie
Dr. StorcH: ,es ist natiirlich kein blinder Zufall, dals mein
rdumliches Tonschema die Gestalt der Cochlea acustica zeigt.“
Weiter sagt Dr. Storca: ,wire die reine Stimmung wirklich die
natiirliche, es wiire unfafsbar, warum die heutigen Culturvilker
bei einer noch nie dagewesenen Bethiitigung der musikalischen
Psyche, darauf und daran sind sie gegen die gleichschwebende
temperirte zu vertauschen.“ Ein tieferes Eingehen in'die Ge-
schichte der musikalischen Tonbestimmungen und der musi-
kalischen Temperatur wiirde gewils Herrn Dr. SToRCH von einer
solchen Aeufserung abhalten.

! C. Srumpr. Tonpsychologie, Theil I, S. 153. Leipzig 1883.

® O. ApramaM. Das absolute Tonbewulstsein. Sammelbinde der Inter-
nationalen Musikgesellschaft, Jahrgang III, Heft 1. Leipzig 1901.

3 E. Maca. Einleitung in die Heimmorrz'sche Musiktheorie. Graz
1867, 8. 44.

4 M. W. DroBiscH. Ueber musikalische Tonbestimmung und Temperatur.

Leipzig 1852. 8. 36.
5 W. OpeLr. Ueber die Natur der Musik. Plauen u. Leipzig 1834. 8. 43.
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W. McDougarLL. On the Seat of the Psycho-physical Processes. Brain 24 (96),
577—630. 1901.

Verf. erinnert daran, dafs er bereits vor Jahren als muthmaafslichen
Sitz der psycho-physischen Vorginge im Centralorgan, als materielle Basis
fiir das Bewulfstsein, die Verbindungsstellen (Synapses) der Neurone unter
einander bezeichnet hat. Er behauptet jetzt, dafs die neueren Befunde
fiber den fibrilliren Aufbau des Nervensystems ftr diese seine Lehre eine
anatomische Grundlage geliefert hitten; denn auch diese Befunde scheinen
darzuthun, dafs die Rolle der Nervenzellen fiir die Function nur eine
untergeordnete ist. Er nennt nun die von NissL postulirte specifische
graue Substanz eine Intercellularsubstanz und identificirt sie ohne
Weiteres mit den von ihm frtther angenommenen Verkittungsmassen
der Enden der einzelnen Neurone unter einander. Die Beweise fiir seine
Theorie sind immer nur negative: die Nervenzelle kann nicht der Sitz
-der psycho-physischen Processe sein, die Nervenfaser kommt nicht in Be-
tracht, es bleiben nur die Verléthungsstellen, oder, was fiir ihn dasselbe
ist, das intercellulare Grau ibrig. Dabei ist, wenn ich Verf. recht ver-
standen habe, die Rolle dieser ,Intercellularsubstanz“ zum gréfsten Theil
eine passive; durch Reize wird ihr normaler Widerstand vermehrt (Gifte,
Ermfidung), und damit die Function herabgesetzt oder aufgehoben. An der
Neurontheorie halt Verf. fest.

In einem weiteren Abschnitt geht dann Verf. auf das Wesen der-
jenigen Energieform tiber, mit welcher die Neurone geladen sind. Er
nennt sie ,Neurin“ und stellt sie sich vorliufig als ein Fluidum vor. Er
entwickelt schliefslich seine Vorstellungen tiber das Wesen der Thitigkeit
des Nervensystems auf Grund seiner Anschauungen von den Synapses und
dem Neurin. ScuropEr (Heidelberg).

Joxas Con~. Der psychische Zusammenhang bel Minsterberg. Vierteljakrs-
schrift fir wissenschaftliche Philosophie. N.F. 1 (1), 1—20. 1902
Der Verf. zollt den Ausfithrungen MiNsTRRBERG'S, die derselbe im
ersten Bande seiner Grundzfige der Psychologie hinsichtlich der Principien
dieser Wissenschaft geliefert hat, die Anerkennung, dafs sie rein, con-
sequent und energisch gedacht seien, unterzieht jedoch die grundlegenden
Behauptungen MiinsTeRBERG'S, dals alles Psychische aus Empfindungen sich
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constituire, aus vollig zusammenhangslosen Einzelerlebnissen bestehe und
durchaus unbeschreibbar sei einer ernsten und, wie uns scheint, berech-
tigten Kritik. Auch die These MinsTerBERG'S, dafs der Erkenntnifswerth
der Causalitit lediglich in der vollstindigen Zurtckfohrung auf Identititen
bestehe, weist der Verf. zuriick. Werden die kritischen Resultate Comnx's
(namentlich hinsichtlich der Zusammenhangslosigkeits-These) anerkannt,
8o hat man damit die Moglichkeit einer empirischen Psychologie als selb-
stindiger Wissenschaft neben der Physiologie und Physik zugestanden —
und eben diese Moglichkeit hatte MinsTERBERG mit unleugbarem Scharf-
sinn zu bestreiten unternommen. Krrisic (Wien).

T. Loveoay. Theorles of Mental Activity. (I). Mind, N. 8., 10 (40), 466—478.
1901.

Verf. bespricht Liicken und gelegentliche Unklarheiten, die er be-
sonders bei Wamp's grofsen Artikel in der Encyclopaedia Britannica sowie
in dessen Buch Naturalism and Agnosticism betreffs der Frage nach dem
Wesen der Activitit gefunden hat, und setzt sich weiterhin mit Stour's
Theorie auseinander, wie sie in dessen Analytic Psychology, im Manual of
Psychology und im Mind. 11 (1886) vorliegt, speciell iber Activitit und
Activititsbewufstsein (Activitdtagefithl), Activitit und Ziel, endlich Versuch,
Aufmerksamkeit und Gefiihl. . M. Orpner (Mdnchen).

8. R. Stemvuerz. Der erbliche Rassen- und Volkscharakter. Vierteljahrsschrift
fiir wissenschaftliche Philosophie, N. F., 1 (1), 77—126. 1902.

Der frisch geschriebene Artikel bezweckt die tibersichtliche Anfihrung
der wesentlichen Schwierigkeiten im Rasseproblem, nicht eigentlich die
Vertheidigung einer speciellen neuen Ldsung. Die Frage, was die Rasse
fir eine bestimmte Cultur bedeute, ist seit Gosixeau nicht zur Ruhe ge-
kommen und durch CmaMBERLAIN und DE Larouck neuerdings in empha-
tischer Weise zur Discussion gestellt worden. Wihrend die Genannten in
der Rasse und ihrem erblichen psychisch-somatischen Charakter den
Hauptfactor specieller Culturgestaltung erblicken, vertreten SpENCER,
RozeerTsoN und die Marxisten den Gedanken, dafs die Culturgestaltung aus-
schliefslich das Product der natirlichen und geschichtlichen Umgebungs-
einflisse sei. Der Verf. zeigt, dals eine wahrhaft befriedigende Definition
der Rasse noch ausstehe. Weder die Sprache, noch somatische Merkmale
(z. B. Breit- und Langkopfigkeit), weder elementare noch distributive
psychische Eigenthiimlichkeiten haben sich als allgemeingiltige Ein-
theilungsprincipe der Rassen bewi#hrt. Andererseits ist aber auch den
Vertretern der Milieu-Causalitiit der Nachweis der Bedeutungslosigkeit von
Rassedifferenzen ftr die Culturgestaltung und der Alleinherrschaft der
localen und historischen Anpassung durchaus nicht geglickt. Nach wie
vor steht die Kernfrage offen, welche der Verf. in der hitbschen Zuspitzung
wiedergiebt: Wenn unsere Sauglinge (bei sonst gleichbleibenden Um-
stinden) mit chinesischen vertauscht wiirden, erhielte unsere Cultur ein
wesentlich anderes Gepriige?

Der Verf. zieht aus eingehenden Ersrterungen den Schlufs, dals es
aus biologischen Grtinden erbliche Rassencharaktere gebe, welche von
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langwihrenden und gleichbleibenden, giinstigen oder ungiinstigen Lebens-
umstinden erzeugt erscheinen, ,da die Naturvolker urspringlich genau so
gutes Menschenmaterial besafsen, als die Ahnen der Culturvélker“. (S. 98.)
Gleichwohl ist es nach RoBErTsON ausgeschlossen, dafs eine Rasse als
solche allein aus eigener Kraft eine Civilisation schaffe. Eine decidirte
Stellungnahme zwischen den beiden Parteien hilt der Verf. angesichts
des unzureichenden empirischen Materials fir unzul#ssig und verfriiht.
Dafls der Verf. selbst nicht so parteilos ist, wie er es von Anderen fordert,
beweisen seine wiederholten Bemerkungen @ber die Englinder und Buren,
sowie Qber den Katholicismus (,der Aberglaube in unserer Cultur“). Von
Werth sind die sorgfiltigen Literaturnachweise des Verf.
Kreipie (Wien).

A. Broca. Souvenir d'un électrocuts. Rev. scientifigue 15 (20), 621—622. 1901.

Im Vorliegenden werden uns Beobachtungen geboten, welche wegen
ihrer Seltenheit um so gréfsere Beachtung verdienen.

B. war 2 bis 3 S8ecunden dem elektrischen Strome eines RumMEORFF
von 50 Ampére bei 6 cm Polentfernung ausgesetzt gewesen und hat uns
seine psychischen und physischen Zustinde w#hrend und nach diesem
Unfall ibermittelt: Er wurde durch einen allgemeinen Muskeltetanus zur
Erde geschleudert. Vergebens suchte er sich von der Elektrode frei zu
machen. Er dachte an die Experimente von Prevost und BaTeLLr und
gab sich for verloren. Hierauf rief er seinem Mitarbeiter zu, er mdchte
den Draht durchschneiden. Doch brachte er nur einen unférmlichen Schrei
heraus. Er verlor die Empfindung fir seine Arme und Hénde. Die Mauern
des Saales schienen sich um 45° zu beugen und grin zu firben. Hierauf
entschwand ihm das Bewufstsein. Sein Mitarbeiter durchschnitt den Draht.
Alshald kehrte das Bewuflstsein wieder. B. erinnert sich nicht, Schmerz
gehabt zu haben, sondern nur Angst. Nachdem er sich von der Erde er-
hoben hatte, konnte er sogleich wieder gehen und hatte die sonderbare
Empfindang, dafs sein Kopf und seine Beine allein existirten. Von seinen
Armen und dem oberen Theile seines Rumpfes hatte er kein Existenz-
gefiahl. Die Fingerbeuger waren steif. Als seine Héinde von seinem Mit-
arbeiter berithrt wurden, hatte er intensive Kilteemmpfindungen. Das
Kneifen faohlte er gar nicht. Der Muskelsinn war aufgehoben. Die Hyper-
Smie der Hiénde und Vorderarme war bedeutend. Nach 3 bis 4 Minuten
wurden die Armbeuger, nach einer Viertelstunde die Fingerbeuger wieder
beweglich. Die Empfindlichkeit und der Muskelsinn kehrten zugleich mit
der Beweglichkeit wieder. Die Ueberempfindlichkeit gegen Kilte dauerte
ungefihr eine halbe Stunde. Beim Umhergehen kam er aufser Athem.
Doch vermochte er die & Etagen zu seiner Wohnung emporzuklimmen.
113/, Stunde spaAter wurde er von einer heftigen Herzensangst ergriffen.
Letztere verschwand am anderen Morgen. Nach 48 Stunden war von dem
Vorfall nichts mehr zu bemerken.

B. fohrt die bei diesem Unfall auftretende Paralyse auf eine directe
Einwirkung des elektrischen Stromes auf die Gewebe zurtick, die S8tdrung
der Herzthitigkeit auf eine Vergiftung des Blutes, welche durch die heftige
Muskelirritation hervorgebracht war. GizssLxr (Erfurt).
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Rauéx Y Casar. Studien iiber die Hirnrinde des Menschen. 3. Heft: Die Hér-
rinde. Aus dem Spanischen ibersetzt von Oberarzt Dr. JouaNNEs BRESLER
Mit 21 Abbildungen. Leipzig, Barth. 1902. 68 S. 3,00 Mk.

Verf. untersuchte mittels der Methode von NissL, WEIGERT-PAL und
GoLrar die erste Temporalwindung und die Inselwindungen des Menschen,
die Bezirke, welche der Hauptsitz des Horvermdgens sind.

An der Temporalwindung unterscheidet er sieben verschiedene
Schichten [1. plexiforme Schicht (oder moleculare der Autoren); 2. kleine
Pyramiden; 3. mittelgrofse Pyramiden; 4. Riesenpyramiden; 5. Kérner oder
kleine Nervenzellen; 6. mittelgrofse, tiefe Pyramiden; 7. spindelfdrmige
oder dreieckige Zellen], von denen er eine sehr genaue, durch Abbildungen
unterstitzte Schilderung liefert.

Die Kornerschicht, in welcher sich die Zellen mit kurzem Axen-
cylinder und die Elemente mit aufsteigendem Achsencylinder concentriren,
ist ahnlich wie in der Sehrinde der Hauptort der Verzweigung exogener
Fasern, deren Ursprung unbekannt ist. Sehr wahrscheinlich sind es
akustische Endfasern zweiter Ordnung, vielleicht entsprungen im inneren
Kniehdcker.

Als das anatomische Hauptcharakteristicm des akustischen Rinden-
centrums werden Zellen angesprochen, wenngleich deren Verbindung mit
den akustischen Fasern ebensowenig wie ihre physiologische Bedeutung
bisher nachgewiesen werden kann. Diese vorzugsweise in der 6. und
7. Schicht nachweisbaren Zellen sind spindelfsrmig oder dreieckig, mit
sehr starken horizontalen Aesten und einem langen, an Collateralen reichen
Axencylinder.

Verf. untersuchte auch beim Hund und bei der Katze die Temporal-
windungen und fand gewisse Aehnlichkeiten mit der menschlichen Rinde.
Letztere zeigt aber zum Unterschied von den Thieren eine aufserordentlich
grofse Zahl von Zellen mit kurzem Axencylinder und besonders von ge
bitschelten Zellen, also von Zellen mit kiirzeren Associationsbahnen; diesen
vindicirt Verf. eine wichtige, wenn auch heute noch nicht genau abzu-
grenzende Rolle bei der Abwickelung psychischer Vorginge.

Die Rinde der Insel zeigt viel weniger Contraste der einzelnen Schichten
der grauen Substanz und eine besondere Morphologie der Pyramiden;
specifisch akustische Zellen sind spirlich vorhanden, fehlen aber fast nie.

Die Uebersetzung liest sich sehr gut.

Erxst ScuvLrze (Andernach).

F. W. ELuis. Studies in the Physiology and Psychology of Visual Semsations
and Perceptions. American Jowrnal § (7), 462—486. 1901. _
Auf Grund eines historischen Ueberblickes iiber die bisher vorliegen-
den Versuche zur Bestimmung der Nachwirkung momentaner Lichtreize
von SEGNER, D'ARrcY, Cavarro, Prateav, Heumsorrz, Avserr, HEsS und
Bosscua glaubt Verf. die Fragen nach der gesammten Dauer einer durch
momentane Lichteinwirkung hervorgerufenen Empfindung, nach der Da.ut.ar
des Maximums dieser Empfindung und nach der Dauer der sich an die
primiire Empfindung anschliefsenden negativen und positiven Nachbilder
scharf unterscheiden zu missen.
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Zur Beantwortung vor Allem der ersten Frage bedient er sich ver-
schiedener Modificationen des Seaner’'schen Versuches, besonders einer
Combination desselben mit stroboskopischer Beobachtungsmethode: Hinter
einer sehr schnell rotirenden, mit zwei Ausschnitten von variabler Breite
versehenen stroboskopischen Scheibe lifst er ein Prisma von kleinem
Brechungswinkel mit [acht Mal] geringerer Umdrehungsgeschwindigkeit so
sich bewegen, dafs das von demselben entworfene Bild eines ruhenden
Lichtpunktes eine Kreisbahn beschreibt. In denjenigen Punkten dieser
Bahn, wo die aus dem Prisma tretenden Lichtstrahlen einen Ausschnitt
der stroboskopischen Scheibe treffen, sieht der Beobachter das Bild des
Beobachtungsobjectes, und in Folge der Nachdauer der Lichtempfindungen
kann er bei hinreichender Umdrehungsgeschwindigkeit des Prismas alle
adberhaupt sichtbaren Phasen gleichzeitig wahrnehmen. Durch Bestimmung
der langsamsten Geschwindigkeit, bei welcher dies noch der Fall ist, con-
statirt Verf.,, dafs momentane Lichtreize verschiedener Farbe und Hellig-
keit in dem hell- und im dunkeladaptirten Auge ungefihr gleich lang, niim-
lich etwa ?, Secunden dauernde Empfindungen hervorrufen. Einen Farben-
wechsel dieser prim#ren, den Reiz iiberdauernden Empfindung, wie ihn
Hess h#ufiger beobachtet hat, vermag Eriis nur bei intensiven Lichtreizen,
besonders bei blauem Licht zuweilen zu constatiren. Auch findet er, dals
der Farbenwechsel in den Féllen, wo er auftritt, nicht immer ein Umschlag
in die Complementirfarbe ist. Ebenso wie Hess bemerkt auch Erris, dafs
auf die primire Empfindung eine Periode verminderter Erregbarkeit der
gereizten Netzhautstellen folgt. Darnach kann, wenn die Netzhautreizung
sehr kurz und sehr intensiv war, im vo&llig dunklen Gesichtsfeld ein posi-
tives Nachbild beobachtet werden, dessen Intensitdt jedoch viel geringer
ist als die der Prim#rempfindung und dessen Ausdehnungsverhiltnisse mit
denen des Urbildes nicht immer tibereinstimmen.

In der Interpretation, welche ELrLis seinen Beobachtungen zu Theil
werden lafst, spielen centrale, ,psychologische“ Factoren eine grofse Rolle.
Da er constatirt, dafs bei geringerer Umdrehungsgeschwindigkeit des stroho-
skopisch beobachteten Lichtreizes die Dauer der Empfindungen eine ge-
ringere ist als bei derjenigen Schnelligkeit, bei welcher alle iiberhaupt
sichtbaren Phasen gleichzeitig gesehen werden, nimmt er an, dafs die Auf-
merksamkeit im ersteren Fall den successiv auftauchenden Eindriicken
folge und dabei von den zuletzt gesehenen intensivsten ganz absorbirt
werde, wihrend sie im letzteren Fall gleichmiifsig allen Eindriicken sich
zuowende. Ohne den Einfluf[s von Aufmerksamkeitsvorgingen in diesen
beiden Fillen leugnen zu wollen, der aber wohl mehr durch die dabei auf-
tretenden verschiedenen Helligkeitsdifferenzen zwischen den zuerst und
den zuletzt sichtbar gewordenen Phasen als durch die verschiedene Suc-
cessionsgeschwindigkeit bestimmt wird, mochte man demgegeniiber doch
darauf hinweisen, dafs die verschiedene Dauer der Netzhautreizung, die als
moglicherweise in Betracht kommender Erklirungsgrund fir die ange-
fahrten Resultate sich nicht ohne Weiteres von der Hand weisen lifst,
‘von ErL1s anscheinend unberticksichtigt gelassen wurde. Wenn unser Autor
endlich beobachtet, dafs ein durch das Stroboskop gesehener Gegenstand
in der die Netzhautreizung tberdauernden Wahrnehmung mit seiner eigen-
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th@mlichen Farbe und Helligkeit erscheint, obwohl die sein Bild ver-
mittelnden Netzhautstellen vorher und nachher von andersfarbigem Licht
gereizt werden, so scheinen zur Erklirung dieser Thatsache zwei Factoren
in Betracht zu kommen. Einmal dies, dafs zur Entstehung einer Vorstel-
lung nur eine endliche Anzahl successiver Erregungen derselben Netzhaut-
stellen beitragen und zweitens dies, dafs eine Vorstellung von der Auf-
merksamkeit festgehalten werden kann, auch wenn die Netzhautstellen,
durch welche sie vermittelt wurde, bereits das Material zu neuen Vorstel-
lungen darbieten. Diese Formulirung der Erklirungsgriinde fiir das von
ELuis beobachtete Ph#inomen durfte vielleicht der von ihm selbst ge-
gebenen vorzuziehen sein, wonach die ,Fortdauer einer Vorstellung die
Empfindungen unterdrockt“, welche die in die Vorstellung eingegangenen
Empfindungen nach den Gesetzen der Netzhauterregung modificiren mifsten.
Dire (Leipzig).

F. Avrex. Effect upon the Persistence of Vision of Exposing the Eye to Light
of Varfous Wave-Lengths. Physical Review 11 (5), 267—290. 1900.

Die Methode, durch welche Verf. die Nachdauer von Lichteindricken
zu bestimmen versucht, grindet sich auf die von PLaTEAU geltend gemachte
Ansicht, wonach das gleichférmige Aussehen eines von intermittirenden
Lichtreizen erfdllten Sehfeldes bei hinreichend raschem Wechsel der Ein-
drtcke darauf beruht, dafs die von den intensiveren Reizen verursachten
Erregungen wihrend der Einwirkungszeit der schwiicheren Reize unver
mindert fortbestehen. Arrex lifst némlich einen Episkotister zwischen der
Lichtquelle und einem Spectrometer rotiren, beobachtet durch ein Dia
phragma jedesmal eine bestimmte Farbe des vom Spectrometer entworfenen
Spectrums und bestimmt die Umdrehungsgeschwindigkeit des Episkotisters,
bei welcher die betrachtete Farbe eben nicht mehr flimmernd erscheint.
Die Zeit des Vorfiberganges eines Sectors des Episkotisters vor der Licht-
quelle betrachtet er als Maafs fiir die Nachdauer der Lichtempfindung,
welche wahrend des Vorfiberganges eines Episkotisteransschnitts von der
durch das Diaphragma im Ocular des Spectrometers gerade sichtbaren Farbe
erregt wurde.

Diese Zeit findet er verschieden fir die verschiedenen Farbenempfin-
dungen, am kfirzesten fr Gelb, am lingsten for Violett, ungefahr gleich
lang for Licht von der Wellenlinge 0,500 # und 0,700 . Auf die absoluten
Werthe der so bestimmten Nachdauer der Farbenempfindungen scheint
unser Autor selbst kein besonderes Gewicht zu legen, so dafs man auf die
einer solchen absoluten Messung entgegenstehenden Bedenken kaum niher
einzugehen braucht. Worauf es ALLEN besonders ankommt, sind die Ver-
#nderungen in der Nachdauer der Farbenempfindungen, je nachdem das
Auge, mit dem die Untersuchungen vorgenommen werden, vorher dem Ein-
flufs diffusen Tageslichts ausgesetzt oder durch Aufenthalt im Dunkeln,
durch Reizung mit intensivem weifsem Licht bezw. mit verschiedenen
Spectralfarben in seinen Erregbarkeitsverhiiltnissen veriindert wurde oder
aber durch natarliche Farbenblindheit von dem normalen sich unterscheidet.
All diese Fille untersucht ALLes und gelangt dabei zu folgenden Er-
gebnissen:
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1. Die Nachdauer der Lichteindricke ist am kiirzesten fiir das hell-
adaptirte ,normale“ Auge (das mindestens 10 Minuten lang dem Einflufs
diffusen Tageslichts ausgesetzt wurde).

2. Fur das dunkeladaptirte ,normale“ Auge lifst sich ein Zuwachs der
Nachdauer aller Farbenempfindungen constatiren, der am geringsten ist fiir
die Gelbempfindung und grofser wird fiir die Empfindungen der Endfarben
des Spectrums besonders des Violett. Wurde die Dunkeladaptation bei ge-
schlosssenem Auge herbeigefihrt, so ist der Zuwachs der Empfindungsdauer
ein geringerer far alle Farben und zwar steht er fir die verschiedenen
Farben nicht in demselben Verhilltnifs wie bei dem gewdshnlichen Fall von
Dunkeladaptation.

3. Ein ganz #hnlicher Zuwachs der Empfindungsnachdauer far die
verschiedenen Farben des Spectrums wie beim dunkeladaptirten Auge er-
giebt sich merkwiirdigerweise, wenn das Auge durch intensives weilses
Licht ermtidet ist.

4. Bei Ermidung des Auges durch einzelne Spectralfarben sind zwei
Gruppen von Fillen zu unterscheiden. Bei Ermtidung des Auges durch
rothes, griines und violettes Licht n#mlich wird die Nachdauer der dem
ermtidenden Reiz entsprechenden Empfindungen vergréfsert. Nach hin-
reichender Einwirkung von blauem und gelbem Licht hingegen gewinnen
die durch grines und violettes bezw. griines und rothes Licht hervor-
gerufenen Empfindungen an Dauer, wihrend in der Nachdauer der durch
Blan und Gelb erregten Empfindungen eine Veri#inderung nicht zu con-
statiren ist. :

9. Bei nattirlicher Farbenblindheit zeigt sich eine besonders auffallende
Verlingerung in der Nachdauer derjenigen Empfindungen, fir welche ab-
norme Erregbarkeitsverhiltnisse gegeben sind.

Indem Verf. endlich die Frage aufwirft, wie die genannten Ergebnisse
zu den bestehenden Farbentheorien stimmen, von denen er diejenigen von
Hering, EBBINGHAUS, FrRANKLIN und HrLmBoLTZz anfithrt, kommt er zu dem
Ergebnifs, dafs die Ver#inderungen, welche die Ermiidung des Auges mit
8pectralfarben hinsichtlich der Nachdauer der verschiedenen Empfindungen
ergeben haben, am besten durch die Younc-HerLmmoLTZ'Sche Componenten-
theorie sich erkliren lassen, dafs aber die Erhshung der Dauer aller Farben-
empfindungen in dem durch Weifs ermtideten Auge eine Unabh#ngigkeit,
der Weilsempfindung von den HeLMBOLTZ'schen Farbencomponenten be-
weise. Der dieser Ansicht zu Grunde liegende Gedanke, dafs bei Ver-
lingerung der Nachdauer mehrerer Erregungen, welche als Componenten
in eine Lichtempfindung eingehen, die Dauer der letzteren ungeindert
bleiben milsse, ist aber wohl ein Axiom unseres Autors, mit dem sich
nicht Jeder wird einverstanden erkliren kénnen. Dire (Leipzig).

Oskar Zore. Ueber die Drehmomente der Augenmuskeln, bezogen auf das
rechtwinkelige Coordinatensystem von Fick. Sitzungsber. der Wiener Aka-
demie d. Wiss., math.-naturw. Classe, 109 (3), 509—554. 1900.

Verf. stellt sich die Aufgabe aus den Coordinaten der Ursprungs- und
Ansatzpunkte der einzelnen Augenmuskeln und aus ihren Querschnitts-
verhiltnissen ihre relativen Drehmomente zu bestimmen, wobei der Mittel-

Zeitschrift fiir Psychologie 29. 9
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punkt des als kugelfdrmig angenommenen Auges zrum Ursprung eines recht-
winkeligen Coordinatensystems gemacht wird, dessen x-Axe horizontal und
frontal, dessen y-Axe sagittal und dessen z-Axe vertical liegt. Fir die
Coordinaten der Ursprungs- und Ansatzpunkte der Muskeln (bei Primar
stellung) werden einmal die von RueTe, dann die von VOLKMANN ermittelten
Werthe zu Grunde gelegt.

Zote entwickelt die Formeln, vermittels deren man aus diesen
Coordinaten fiir jeden einzelnen Augenmuskel das Verh#ltnifs der = . ..
¢ . . . 2Componente seiner Zugkraft ausrechnen kann; und ferner zeigt er,
wie man unter der Annahme, dafs die Muskelkrifte den Querschnitten
proportional sind, das Verhiltnifs der Drehmomente zwischen den einzelnen
Augenmuskeln bestimmen kann. Die Einsetzung der besonderen Werthe
(RURTE, VoLEMANN) ergiebt dann die speciellen Betrige der Drehmomente
fir Seitenwendung, Hebung und Raddrehung.

Die analoge Rechnung wie fiir die Primé#rstellung wird dann fir
8 Typen von Secundirvorstellungen durchgefthrt.! Man braucht dazu nur
die Coordinaten der Ansatzpunkte aller 6 Muskeln fiir die jeweilige Secundir-
stellung zu kennen und diese lassen sich aus den 3 Winkeln rechnen, die
die Drehung des Bulbus aus der Primir- in die betreffende Secundirstellung
charakterisiren. Zoru legt hier die von WurNpT mittels der Rurre'schen
Coordinaten berechneten Werthe zu Grunde und bestimmt so fiir die
8 Secundirstellungen die Drehmomente.

Wenn man so fiir jede einzelne dieser 9 Stellungen (die Primirstellung
wird hier dazu gerechnet) die Seitenwendungscomponenten aller 6 Muskeln
algebraisch addirt, und ebenso die Erhebungs- bezw. die Raddrehungscom-
ponenten, so erh#lt man die ,Gesammtmomente“ der Seitenwendung, bezw.
Erhebung und Raddrehung. Indem Zorm diese Rechnung ausfuhrt, kommt
er zu einigen interessanten Folgerungen, so u. A. dafs in der Primé#rstellung
die algebraische Summe der Drehmomente nicht = 0 ist, sondern dafs ein
ziemlich betriichtliches Erhebungs- und Seitenwendungsmoment und ein
kleines Raddrehungsmoment tibrig bleiben; ferner, dafs bei allen Seiten-
wendungen die Drehmomente im Sinne der ausgefihrten Seitenwendung
wachsen und dafs bei Erhebungen das herrschende negative Gesammt-
moment bedeutend abnimmt.

Fur die Untersuchungen, welche Zorr etwa ein Jahr zuvor tiber den
Einflufs der Blickrichtung auf die scheinbare Gréfse versffentlicht hat, wird
besonders der Umstand wichtig, dafs das positive Seitenwendungsmoment
(also dasjenige, welches dem Divergenzact entspricht) immer kleiner wird,
je mehr sich die Blickebene senkt. Dadurch erklirt sich die schon von
Herine beobachtete Thatsache, dafs bei Blickhebung die Gesichtslinien
etwas nach aufsen, bei Blicksenkung etwas nach innen bewegt werden.

HiLLeBrAND (Innsbruck).

1 Der Leser denke sich in einer frontalparallelen Ebene durch den
Fixationspunkt eine horizontale und eine verticale Gerade durchgelegt
und aufserdem zwei weitere Gerade, welche die 4 vorhandenen rechten
Winkel halbiren; man kann dann vom Fixationspunkt aus in 8faltiger
Weise in Secundérstellungen gelangen.
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K. L. Scrarrer. Ucber die intracranielle Fortpflanzung der T3ne, insbesondere
der tiefen TOSne, von Ohr zu Ohr. Arck. /. Ohrenheilk. 52 (3 u.4), 151—155.
1901.

Vert. wiederholt seinen langjihrigen Protest gegen die Annahme einer
centralen Entstehung der Schwebungen, die bei Vertheilung zweier Stimm-
gabeln an beide Ohren gehsrt werden. Drei neue Versuche machen es
wahrscheinlich, dafs die Leitung zum Ohre der anderen Seite hierbei nicht
ausschliefslich durch die Luft um den Kopf herum, sondern tberwiegend
durch den Kopf hindurch geschieht. Fir diese intracranielle Schallleitung
kommt den Tuben, als weichwandigen und normalerweise geschlossenen
Rohren, kaum eine Bedeutung zu. Hiergegen spricht vor Allem eine Er-
fabrung Scrrerure’'s, die ScHAEFER bestiitigt: wonach bei tiefem Einfothren
der einen Gabel in die Mundhohle die Schwebungen unhdrbar werden. Es
bleibt als Hauptmittel der Tontbertragung von Ohr zu Ohr die Kopf-
knochenleitung iibrig.

Von der ,kiinstlichen Knochenleitung“, wobei der Stiel der Gabel auf
einen Punkt des Kopfes aufgesetzt wird, unterscheidet der Verf. als ,natiir-
liche“ die bei gewshnlicher Schallzuftihrung, durch blofse Anniherung des
tonenden Korpers an das Ohr, entstehende. In beiden Fillen sind wiederum
verschiedene Wege moglich. Scmaerer legt, in Uebereinstimmung mit
Fecuaxer [und Hexnsexn), das Hauptgewicht auf die Schallfortpflanzung von
einem Mittelohrapparate zum anderen. Diese cranio-tympanale
Leitung scheint nach pathologischen Erfahrungen (BezoLp) fir tiefe T6ne
vorzugsweise, wenn nicht ausschliefslich in Betracht zu kommen. Der Verf.
untersuchte die Verhiltnisse der natiirlichen Knochenleitung fir sein Ohr
mit tiefen EbpeLmann’schen Gabeln, die bei monotischem Héren von
24 Schwingungen an deutlich schwebten: von etwa 50 Schwingungen auf-
wirts ging der Ton durch den Kopf zum Ohre der anderen Seite derart
wirksam iber, dafs diotische Schwebungen sicher vernehmbar wurden.

Zur genaueren Erkenntnifs der Verschiedenheiten, die in dieser Be-
ziehung zwischen hohen und tiefen Ttnen ohne Zweifel bestehen, wire es
wiinschenswerth, dafls das objective Verfahren Maper's und Frer's (vgl
diese Zeitschr. 28, 9) zur Messung der Schallleitung im Schidel auf ver-
schiedenere Tonhshen ausgedehnt wiirde. Kruecer (Kiel).

A. Lucae. Zur Lehre von der cranio-tympanalen Schallleitung, vulgo Knochen-
leitang. Archiv f. Ohrenheilkunde 47, 187—196. 1901. Auch: Deutsche med.
Wochkenschrift Nr.11. 1900.

Zwei frihere Aufsitze erginzend, giebt der Verf. zunidchst einige
technische Hinweise fiir die Benutzung seines Stimmgabelapparates zur
Feststellung einseitizer Taubheit oder Schwerhorigkeit.

Der tibrige, ¢. [(sere Theil der Arbeit hat es zu thun mit der Er-
klirung des E. H. WeBer'schen Versuches. Danach wird bekanntlich eine
auf den Schidel aufgesetzte Stimmgabel bei Verstopfung eines Ohres auf
diesem verstirkt gehért. Zur Erklirung hatte Mace angenommen, es werde
dabei der ,Schallabflufs“ aus dem verstopften Ohre behindert. Da diese
Schallabflufstheorie noch gelegentlich vertheidigt und benutzt wird, re-

capitulirt Lucae seine an verschiedenen Orten versifentlichten darauf be-
g%
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ziglichen Versuche. In Uebereinstimmung mit HeLmaoLrz's mechanischer
Theorie des Mittelohrapparates beweisen sie, dafs ein Schallabflufs vom
Trommelfell nach aufsen normalerweise nicht stattfindet, und dafs die
Weser'sche Erscheinung mit Recht auf eine Resonanz des verschlossenen
#ufseren Gehorganges zurtickgefhrt wird. Zu dieser Resonanzwirkung
tritt eine Druckerhdhung im #ufseren Gehdrgange, vielleicht auch im
Labyrinth. Endlich ist dabei mit Spannungsinderungen der Gehor-
kndchelchenkette zu rechnen, was mit pathologischen Beobachtungen und
mit neuerlichen Befunden bei Drucksondirung des Trommelfells zusammen-
stimmen wiirde. Krukeer (Kiel).

K. L. Scuaerer u. O. Apranam. Studien tiber Unterbrechungstdme. 1. Mit-
theilung: Pfliiger's Archiv 83, 207—211. 2. Mitth.: Ebda. 85, 536—542,
3. Mitth.: Ebda. 88, 475—491. 1901.

Wird ein Ton periodisch unterbrochen oder abgeschwiicht, so entsteht,
innerhalb gewisser Frequenzgrenzen, neben ihm fiir unsere Wahrnehmung
ein zweiter Ton, dessen Schwingungszahl der Zahl der Intermittenzen
gleich ist. Diese Unterbrechungs- oder Intermittenzténe wurden zuerst von
SeeBeck der OuMm'schen Definition des Tones entgegengehalten. Sie wurden
dann von Koexie, DENNERT u. A., zuletzt von MeYEr und EwaLp, gewohnlich
in Verbindung mit den Combinationsténen gegen HeLmuoLTz's Resonatoren-
hypothese ins Feld gefithrt. Die Argumentation hatte zur Voraussetzung
die Annahme, dafs die fraglichen Ttne simmtlich subjectiv im Ohre ent-
stinden, dafs eine pendelférmige Schwingungscomponente in der Luft ihnen
nicht entspriche. Seltsamerweise hat bis zu der vorliegenden Unter-
suchung Niemand diese Annahme experimentell gepraft.

1. An Sirenenscheiben aus dem Besitze DENNERT's stellten die Verff.
unzweideutig Folgendes fest: Die Unterbrechungstdne, die durch Anblasen
einer rotirenden, mit kreisférmig angeordneten, gleich grofsen und gleich
weit von einander entfernten Lochern versehenen Scheibe entstehen, und
ebenso ihr erster Oberton werden durch abgestimmte Luftresonatoren
verstirkt; sie sind also objective T¢éne im Sinne der Oam- HeLmroLTz'schen
Definition. Dasselbe gilt von den Unterbrechungsténen, die nach Koeni¢'s
Vorgang durch Locher von periodisch zu- und abnehmender Gréfse erzeugt
werden.

2. Innerhalb weiter Grenzen kann unter sonst gleichen Umstinden
die Zahl der offenen Lo&cher und die Beschaffenheit der ausgefollten
Zwischenstrecken variirt werden, ohne dafs der Unterbrechungston sich
#inderte. Wechseln auf der Scheibe grofsere und kleinere L6cher gruppen-
weise ab, so kann die eine dieser Gruppen wie eine undurchlochte Strecke
wirken. L#fst man Perioden von verstopften auf solche von offenen Lochern
folgen, so kann innerhalb der ersten Gruppe eine relativ grofse Zahl von
Lo6chern in beliebiger Anordnung offen bleiben, ohne dafs der Effect ein
anderer wiirde.

Ein angeblasener oder mit seinen Z#hnen auf ein Kartenblatt auf-
schlagender Zahnkranz giebt bei periodischer Ausftillung der Lticken oder
Beseitigung der Zuahne ebenfalls objective Unterbrechungstone, deren Ton-
hoéhe der Zahl der Unterbrechungen entspricht.
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Die von HermANN zuerst beobachteten sog. Phasenwechseltdne, wie sie
einen seine Phase periodisch umkehrenden Hauptton zu begleiten pflegen,
sind gleichfalls objectiven Ursprungs; ihre Schwingungszahl ist gleich der
Zahl der Phasenumkehrungen. Sie waren durch geeignete Anordnung der
Bedingungen als identisch mit den Unterbrechungsttnen nachzuwéisen,
bilden also’keine besondere Classe von Tdnen.

3. Rotirt eine Locherscheibe vor einem continuirlich ténenden Kérper,
z. B. einer Stimmgabel, so hért man wiederum (neben dem Gabeltone)
einen der Unterbrechungszahl entsprechenden Ton. Fiur diesen Ton, der
in der Literatur ebenfalls als ,Unterbrechungston“ viel erdrtert wurde,
konnten ScHAEFER und ABrRAHAM eine Verstirkung durch Resonanz nicht
nachweisen. Mit ihm zugleich entstehen die beiden von HEeLmuoLTZ ent-
deckten und mathematisch abgeleiteten Variationstdne, ein hoherer
gleich der Summe, und ein tieferer gleich der Differenz der Schwingungs-
zahlen des unterbrochenen Haupttones und des ,Unterbrechungstones®.
Die Variationsténe erwiesen sich, wie das nach der HeLmmorLTz'schen Be-
rechnung zu erwarten war, durch Resonatoren stets als objective Ton-
bewegungen. Die Verff. erblicken nun, durch mittelbare Kriterien unter-
stiitzt, in dem hierbei auftretenden sog. Unterbrechungston einen subjectiven
Differenzton aus dem hoheren Variationstone und dem Haupt(gabel)tone
oder, was dieselbe Schwingungszahl ergiebt, aus diesem und dem tieferen
Variationstone. Diese Auffassung — sie ist bereits von A. M. MaYEr an-
gedeutet worden — entspricht jederzeit den Schwingungsverhiltnissen der
objectiv vorhandenen T6ne und fiigt sich aufs Beste in den Zusammenhang
anderer Erfahrungen ein. —

Dem Kenner der neueren Literatur zur Theorie des Hérens braucht
pnicht n#her ausgefiihrt zu werden, wie diese wichtigen Ergebnisse die
HevLmaovrrz - Hensex'sche Resonatorenhypothese von Neuem festigen, indem
sie Einwiinde zerstreuen, die mit grofser Scheinbarkeit und Allgemeinheit
dagegen erhoben wurden. Die Younag-Koeniec'sche Annahme einer Ent-
stehung von Té6nen aus Tonstdfsen oder Schwebungen stiitzte sich nament-
lich auf die ,Unterbrechungsttne“ der letzteren Art. Diese mit der Re-
sonanzhypothese unvertriigliche, aber gegenwirtig sehr verbreitete Stols-
tontheorie — die ich von einer anderen Seite her, durch meine Unter-
suchungen iber Differenzttne, widerlegt zu haben glaube — ist durch die
vorliegende Arbeit wohl endgtltig beseitigt.’

Gelegentlich berichten die Verff., dals ein rotirendes Zahnrad durch
Anblasen der Z#hne einen Ton ergiebt, wie eine angeblasene Lb&cher-
scheibe (2. Mittheil, 539); und ferner, dafs bei blofser Rotation einer
Ldcherscheibe ein Ton von derselben Hohe wie der Anblaseton entsteht,
welcher ,Scheibenton“ dadurch stirker und deutlicher werde, ,dafs man
wihrend der Drehung einen Korper mit glatter Oberfliche der Lécherreihe

1 Es sei mir gestattet, hinzuzufiigen, dals die Ergebnisse ScHAEFER'S
und AsramaM's liber die Vertriiglichkeit der sog. Unterbrechungstne mit
der Resonatorentheorie auch im Uebrigen, auf Grund eigener Beobachtungen
und eines Scmarrer'schen Hinweises (Pfliiger’s Arch. 78, 510f.), bereits
hypothetisch von mir angenommen wurden (Philos. Studien 17, 256 ff.).
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mdiglichst nahe bringt“ (3., 477 u. 489). Im Kieler physiologischen Institute
wird seit Jahren an Wellenkranzscheiben sowohl mit jenen Anblasetduen,
als mit den zuletzt erwihnten Luft-Anschlagstdnen gearbeitet. Ich bin er
michtigt mitzutheilen, dafs in Kurzem eine darauf beztigliche Untersuchung
Hensen's verdffentlicht werden wird. Krureer (Kiel).

D. P. Hirte. Lur Psychophysik des Geschmackssinmes. Philos. Studien 17 (4),
576—623. 1901.

Die vorliegende, aus Wunpr's Institut hervorgegangene Arbeit ist eine
theilweise Weiterfuhrung der Arbeiten, die ich selbst dort einst ausfdhrte
und in den Philos. Stud. (10ff.) verSffentlicht habe. Die Arbeit wurde an
sieben Versuchspersonen bei unwissentlichem Verfahren im Allgemeinen
nach fast der gleichen Methode durchgefthrt, die ich selbst verwandte, nur
dafs der Verf. in Anbetracht der minimalen Schmeckflichen, die zu unter-
suchen waren, for die Application der Schmecksubstanzen statt Tropf-
réhrchen geeignete Haarpinsel verwandte. Als eigentliches Ziel seiner Ar-
beit betrachtet der Verf.: ,Ermittelung der Reizschwellen an
allen perceptionsfiahigen Punkten des schmeckenden Organs
fiur jede specifische Geschmacksqualitiait“ Daneben ergaben sich
weitere Fragen, wie die genaue Feststellung der riumlichen Ausbreitung
des Geschmacksorgans bei jeder einzelnen Versuchsperson u. A. Hiernach
gliedert sich die Arbeit in folgende Theile:

I. Beschreibung der Versuchsanordnung.

II. Ermittelung der geschmackempfindenden Theile des Mundraums.

III. Das Qualititensystem des Geschmackssinnes.

IV. Die Intensitit der Empfindung.

V. Beleuchtung der Ergebnisse vom Standpunkte der Entwickelungs-

geschichte und der mikroskopischen Anatomie.

Soweit die Versuchsanordnung in Betracht kommt, wurde schon
erwithnt, dafs dieselbe nicht wesentlich von der meinigen abweicht. Ebenso
gelangt der Verf. in der Frage nach der rtumlichen Verbreitung der
Schmeckfahigkeit im Mundraume im Wesentlichen zu durchaus
gleichen Resultaten. Die Schmeckflichen des Mundraumes sind nach
Hixie bei Erwachsenen ebenfalls: Die Zungenoberfliche mit Anschlufs der
Zungenmitte, der weiche Gaumen, das Velum palatinum, die Uvula, der
vordere Gaumenbogen und die Tonsillen. Auf der Unterfliche der Zungen-
spitze, wie auf der Wangenschleimhaut und dem harten Gaumen fand der
Verf. keinen Geschmack. Es dirfte hinzuzufiigen sein, dafs die Geschmacks-
empfindlichkeit der Wangenschleimhaut bisher nur von UrBANTSCRITSCH
an Kindern und hier nicht immer gefunden wurde. — Was die Schmeck-
fahigkeit der hinteren Mundtheile betrifft, so wurden hiertiber von mir
nach neuen Methoden weitere Erfahrungen gesammelt, die ich bereits
in dieser Zeitschrift (26, 8. 383ff., mit R. Hann) veroffentlicht habe. Diese
Arbeit, die der Verf. wohl nicht mehr berticksichtigen konnte, fithrte mich
zu zum Theil anderen Ergebnissen, Obwohl nun diese Mittheilungen kaum
Zweifel zulassen diirften, so habe ich dennoch, um in dieser noch nicht
vollig geklirten Frage zu einer absoluten Entscheidung zu gelangen, diese
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Mundtheile aufserdem nochmals einer mikroskopischen Bearbeitung unter-
worfen. Ueber diese Ergebnisse hoffe ich noch im Laufe dieses Jahres
berichten zu k&énnen.

Ueber die Qualititen des Geschmackssinnes #ufsert sich der Verf.
dahin, dafs er mit mir und Anderen das Stifse, Salzige, Saure und
Bittere als selbstindige Geschmacksqualititen anerkennt. Gegeniiber der
Anschauung derer, welche Salzig und Sauer aus der Reihe der Geschmacks-
empfindungen ausscheiden wollen, verweist der Verf. auf die von mir mehr-
fach hervorgehobene Thatsache, dafsim Grunde alle Geschmackseindriicke von
Tastsensationen begleitet seien, eine Thatsache, die er durch eigene Beobach-
tuangen voll bestitigt fand und hebt weiter mit Recht hervor: , Wer Salzig und
Sauer als specifische Qualititen anzweifelt, mtafste sich doch auch positiv
mit der Thatsache abfinden, dafs unsere subjective Analyse aus Empfin-
dungscomplexen unzweideutig Salzig und Sauer als nicht weiter definirbare,
qualitativ selbstindige Bewulstseinsinhalte auffalst.“ Man konnte noch
hinzuftigen, dafs man sich auf jener Seite auch mit der Thatsache abzu-
finden hatte, dafs die Empfindungen 8alzig und S8auer nur an wirklichen
Schmeckflichen und nur auf Geschmackspapillen auslésbar sind, sowie mit
der anderen, dafs es, wie ich ebenfalls gezeigt habe, durch Anaesthetica
gelingt, beispielsweise den sauren Geschmack auf der Zungenspitze zu
tilgen, wahrend der Tasteindruck oder die begleitende brennende Empfindung
intact bleiben kénnen.

Von den Ausfithrungen des Verf.'s iber den alkalischen Geschmack
ist die Bemerkung interessant, die er tiber das diesen Empfindungscomplex
begleitende Totalgefthl mittheilt. Er schreibt: ,Es hat seine ganz be-
stimmte, jederzeit wiederzuerkennende qualitative Férbung; in dieser Ge-
fahlsbetonung sichert sich wahrscheinlich das Alkalische unter allen
Mischungserscheinungen des fraglichen Sinnes in der unmittelbaren Er-
fahrung eine so hervorragende Selbstindigkeit. Innerhalb des dreidimen-
sionalen Gef(thlssystems wird das alkalische Geschmacksgeftihl seine Stelle
finden in der Richtung der Unlust, zugleich aber inclinirt es nach der
‘Beite der Erregung.“ Soweit die durch alkalische Substanzen ausgeldsten
Empfindungen in Betracht kommen, darfte der Verf. nicht iber das hinaus-
gekommen sein, was ich selbst bereits gezeigt habe (Philos. Stud., 10, S. 6526),
ich habe hier aufserdem noch auf die Geruchscomponente Gewicht gelegt.
Es mag mir gestattet sein, hier auf die mit meinem Freund R. HoBkr tiber
den Geschmack von Salzen und Laugen (Zeitschr. f. physik. Chemie,
27, S. 4) angestellten Untersuchungen zu verweisen, eine Arbeit, die vom
Verf. zwar dankenswerth erwiahnt wird, aber ohne dals auf sie weiter ein-
gegangen wird, und doch meine ich, dafs wir in diesen Versuchen, wenn
auch nicht zu erschdpfenden, so doch zu mehrfachen ganz bestimmten
positiven Angaben gelangt sind.

Wo es sich darum handelt, die einzelnen Geschmiicke in eine Ordnung
‘zu bringen, diirfte man kaum fehl gehen, wenn man den alkalischen Ge-
schmack zwischen Salzig und Sifs stellt.

Der metallische Geschmack wird nur gestreift, doch neigt der Verf.
zu der, wie mir scheint, richtigen Ansicht, dafs es sich auch hier um einen
durch Verschmelzung entstandenen charakteristischen Empfindungscomplex
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handelt. Der Verf. schliefst dieses Capitel mit einer kurzen Besprechung
der Arbeit von W. SterNBERG ,Beziehungen zwischen dem chemi-
schen Bau der stifs und bitter schmeckenden Substanzen etc.”
(Arch. f. Phys. u. Anat., phys. Abth. 1898, 8. 451) und unter Rucksichtnahme
auf meine Arbeiten mit dem Hinweis, dafs ein contrastirendes gesetz
mifsiges Verhdltnifs zwischen S8tfs und Bitter bisher nicht, sondern nur
als individuelles Vorkommnifs behauptet worden sei. Mit den Ausfithrungen
des Verf.'s gegentiber dem SternsBeBGc'schen Princip stimme ich durchans
voll und ganz tiberein, aber ich mdchte diese Gelegenheit nicht unbenutst
vorilbergehen lassen, ohne hervorzuheben, dafs ich in neueren Unter-
suchungen, die ich ber den Geschmackscontrast angestellt habe und noch
anstelle, auch zwischen den Empfindungen Stfs und Bitter an einer Anzahl
von Personen ein freilich begrenztes Contrastverhaltnifs fand, so dafs meine
froheren Angaben auch nach dieser Seite hin einer Erweiterung und Cor-
rectur bedtirfen. Ich habe freilich auch jetzt bisher nicht finden konnen,
dafs eine indifferente Flussigkeit durch S8ifs oder Bitter nach einer von
diesen beiden Empfindungen hertibergefihrt wird, aber ich habe gefunden,
dafs eine Sufsempfindung durch eine voraufgehende Bitterempfindung in
ihrer Intensitit gesteigert werden kann. Von dem Gegentheil habe ich
mich bisher nicht tberzeugen kdnnen. In ausftihrlicheren Mittheilungen
werde ich hierauf, wie auch auf STerNBErRG's Ausfihrungen zurickkommen.

Von ganz besonderem Interesse und grofsem Werth ist das 4. Capitel,
das die Intensitit der Geschmacksempfindungen behandelt. Es
ist zugleich das wichtigste und umschliefst den Hauptgegenstand der Unter-
suchung. Der Verf. geht von den von OrHrRwaLL und mir an einzelnen
Papillen, sowie von den von mir tiber Reizschwellenbestimmungen ange-
stellten Untersuchungen aus und stellt als Ideal seiner Forschung hin,
schliefslich Curven zu gewinnen, die als Isochymen den anschaulichen
Ausdruck einer #hnlichen Thatsache bilden wie die Isochromen fdr die
Netzhaut (Kirscamany, Heriracr). Liefs sich hier auch nicht eine Feinheit
der Untersuchung durchfithren wie bei der Erforschung des farbigen Sehens
in den verschiedenen Netzhautgebieten, so diirfte es dem Verf. doch ge-
lungen sein, die Ergebnisse seiner Reizschwellenbestimmung in einem
punktuell schematischen Bilde anschaulich graphisch dargestellt zu haben.
Fur die tiberaus sorgfiltige Durchfithrung dieser mithevollen Untersuchung
wird man dem Verf. und seinen Versuchspersonen zu bleibendem Danke
verpflichtet sein.

Die individuellen Unterschiede im Bau der Zunge konnte der Verf.
schliefslich far die Aufnahme seiner Protokolle auf zwei Schemata zurfick-
fohren, auf eine kurze breite und eine linglich schmale Form.

Die Hauptergebnisse der Untersuchung diirften sich folgendermaafsen
zusammenfassen lassen:

I. ,1. S4fs wird an allen Punkten der Zungengeschmackszone empfun-
den, aber in abgestufter Intensitit.

2. Das Empfindungsmaximum ftr Sifs liegt an der Zungenspitze, das
Minimum im Bezirke der Papillae vallatae.

3. Die Perceptionsfihigkeit fiir S8tifs nimmt nicht nur beiderseitig von
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der Spitze aus in der Parallelrichtung zum Zungenrande nach der Basis,
sondern auch von der Peripherie in centripetaler Richtung stetig ab.“

II. ,1. Bitter wird an allen Punkten der Zungengeschmackszone
empfunden, aber in verschiedenen Intensititsgraden.

2. Das physiologisch-peripherische Maximum der Sensibilitit fiir Bitter
befindet sich im Bezirke der Pap. vall. und Pap. foliatae, das Minimum an
der Zungenspitze und der ihr unmittelbar benachbarten Randgebiete.

3. Die Perceptionsfihigkeit fir Bitter nimmt von der Region der Pap.
vall. bis zur Zungenspitze Anfangs plétzlich, dann allm#hlich ab; hingegen
von der #dufseren zur inneren Grenze der Geschmackszone verringert sie
sich stetig.“

III. ,1. Salz wird an allen Punkten der Zungengeschmackszone
empfunden und zwar in ann#hernd gleicher Intensit#t.

2. Das Sensibilititsmaximum fiir Salz liegt an der Zungenspitze und
dem vorderen Zungenrande, das Minimum an der Basis.

3. In centripetaler Richtung bleibt die Perceptionsfihigkeit von der
8pitze und Basis aus anndhernd constant bis zur an#sthetischen Region,
nur in den Seitentheilen lifst sie merklich nach.*

IV. ,1. Sauer wird an allen Stellen der Zungengeschmackszone
empfunden, aber in verschiedener Intensitiit.

2. Das physiologisch-peripherische Maximum der Sauerperception liegt
in der Mitte der beiderseitigen Zungenrinder, das Minimum imn Bezirke
der Pap. vall. und an der Zungenspitze.

3. Die Sensibilitat fur Sauer wichst auf jeder symmetrischen Zungen-
hilfte von der Spitze aus in paralleler Richtung zur Umgrenzungslinie des
Organs bis zur Mitte des Randes und sinkt von da ab allmihlich bis zur
Basis; ebenso verringert sich die Perceptionsfahigkeit von der Peripherie
in centraler Richtung bis zur an#sthetischen Zungenmitte.“

Zusammenfassung: ,1. Die specifischen Endapparate des Ge-
schmackssinnes beschrinken sich beim Erwachsenen auf den Zungenrand.

2. Thre Dichtigkeit ist an der Pheripherie der Schmeckfliche am
grofsten.

3. Nach ibrer functionellen Differencirung vertheilen sich die peri-
pheren physiologischen Substrate so auf der Zungenoberfliche, dafs die
stifsempfindenden Elemente besonders gehiuft an der Zungenspitze, die
sauerpercipirenden an der Mitte der Rinder und die fiir Bitter adaptirten
im Bezirke der Tap. vall. auftreten.

Die einzelnen Resultate sind in Tabellen, sehematischen Zeichnungen
und Curven fibersichtlich zusammengestellt. Obwohl der Verf. in den mit
8o grofser Sorgfalt ausgefihrten Einzelbestimmungen zu genaueren Werthen
gelangte, stimmt das Gesammtergebnifs, wie er auch selbst hervorhebt,
mit den von mir gefundenen Resultaten durchaus und auffallend tiberein.

Far die vielfache und freundliche Berticksichtigung meiner eigenen
Arbeiten fithle ich mich dem Verf. gegeniiber zu besonderem Danke ver-
pflichtet, den hier auszusprechen, ich nicht verfehlen mdchte.

Kiesow (Turin).
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J. J. Gragax Brown. HNote on a New Form of Aesthesiometer. Journ. of
Physiology 27 (1u.2), 85—88. 1901.

Der kleine Apparat ist zur Messung der Empfindlichkeit der Haut far
Rauhigkeit und Glitte bestimmt. Er besteht aus einer abgerundeten und
glatten Metallfliche, in deren Mitte ein sorgfiltig eingepaflster Stift ver-
mittelst einer Schraube etwas nach aufsen vorgeschoben werden kann. Bei
der Nullstellung der Schraube liegt die Oberfliche des Stiftes so genau in
der des Metallstiicks, dafs das Ganze sich vollkommen glatt anfthlt. Bei
einer Hervorragung von nur !/ mm wird an den Fingerspitzen bereits
eine beginnende Rauhigkeit empfunden; fiar die Handfliche ist etwa '/p mm,
dann rasch zunehmend fiir den Unterarm %/,,, fdar den Oberarm %), mm
erforderlich. In einer neueren Form des Instruments sind statt eines
Stiftes deren sechs von je 1 mm Durchmesser benutzt, die natirlich alle
zugleich vor- oder zurtckbewegt werden. Die Rauhigkeitsschwelle sinkt
dadurch an den empfindlichsten Stellen auf '/gsp mm. Der Apparat kann
bezogen werden von A. H. Bamp, 33 Lothian Str., Edinburgh.

EBBINGHAUS.

A. KmscamMany. Zum Problem der Grundlagen der Tiefenwahrnehmung. Philos.
Studien 18 (1), 114—126. 1901.

Der Verf. wendet sich mit dieser Abhandlung gegen Roserr M{ULLER,
der in seiner Arbeit ,Ueber Raumwahrnehmung beim indirecten
Sehen“ (Philos. Stud., 14, 8. 4021f.) die Rolle, welche KirscAMANN der Parall-
axe des indirecten Sehens beim Zustandekommen der monoculéren Tiefen-
wahrnehmung zugeschrieben, in Zweifel zieht. Der Verf. weist zunichst
darauf hin, dafs der Ausdruck ,Theorie“ (wie MULLER, KIRSCEMANN'S Dar-
legung nennt) zweideutig sei und sucht zu zeigen, dafs diese Theorie, so
weit sie reine mathematische Deduction ist, keines empirischen Beweises
bediirfe, dafs die Richtigkeit einer solchen Deduction vielmehr nur durch
den bestimmten Nachweis irgend welcher Unrichtigkeiten, die sich etwa
eingeschlichen haben kénnten, in Zweifel gezogen werden koénne, ein
Nachweis, der aber weder von MULLER noch von sonst Jemand geliefert
worden sei. Der Verf. sucht dann weiter zu zeigen, dafs, so weit seine
Darstellung hypothetisch sei (n#mlich in der Annahme, dafs die Parallaxe
des indirecten Sehens, deren Existenz und betrichtliche Gréfse nicht ge-
leugnet werden kénne, vom Gesichtssinne als Mittel zur Tiefenwahrnehmung
verwendet werde), sie wohl durch positive Versuchsergebnisse bestitigt, aber
nicht durch negative widerlegt werden kénne. Er wirft M. vor Allem vor,
dafs seine Versuche, so interessant sie sonst seien, mit der Parallaxe des
indirecten Sehens nichts zu thun hitten und dafs er nicht die seitlichen
Theile des unteren Gesichtsfeldes untersucht habe, wo die Parallaxe des in-
directen Sehens ihre gréfste Bedeutung habe, sondern sich lediglich auf den
Horizontal - Meridian beschrinkt habe. K. zeigt ferner, dafs Alles was man an
der Parallaxe des monoculiren Sehens nach seiner Theorie erwarten konne,
sei, ,dals man, auf Grund der von ihr gelieferten Daten, von zwei indirect
gesehenen, benachbarten Flichen die eine als vor oder hinter der anderen
gelegen, wahrnimmt; nicht aber, dafs man mit ihrer Hilfe directe
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Schitzungen von Entfernungsunterschieden wahrnehmen kénne, und ge-
schweige gar solche zwischen einem fixirten und einem fiinfzehn Winkel-
grade weit ins indirecte Sehen gertickten Gegenstand“.

Da ein directer empirischer Nachweis fir die Richtigkeit seiner Hypo-
these kaum zu erbringen sei, so hiilt der Verf. es doch fir moglich, dafs
sie durch indirecte Beweise zu sttitzen sei. Er verweist hier auf die von
ihm selbst erbrachten Thatsachen der Pupillen- Reaction bei der Accommo-
dation far die Ni#he, der spaltfdrmigen Pupillen der Katze und des Metall-
glanzes und verlangt, dafs ftir diese Erscheinungen andere Griinde vor-
zubringen seien, wenn seine Theorie nicht angenommen werde. (In Bezug
auf die Erscheinungen des Metallglanzes erlaube ich mir hier die Be-
merkung, dafs ich die von KirscaMaNN angegebene Methode der kiinstlichen
Erzeugung des Metallglanzes (Philos. Stud., 11) durchaus bestitigt gefunden
habe und sie in meinen Vorlesungen mit bestem Erfolge demonstrirte. R.)

Schliefslich sucht der Verf. an der Hand beigegebener farbiger Zeich-
nungen zu zeigen (Tafel VI des vorliegenden Heftes), dafs, wenn schon
beim binoculdren Sehen so geringfiigige Grofsen wie die Erscheinungen
der chromatischen Aberration deutliche Tiefenwahrnehmungen vermitteln,
die Parallaxe des indirecten Sehens nicht zu geringfiigig sein kénne, um
bei der Tiefenvorstellung eine Rolle zu spielen. Kiesow (Turin).

A. Wyczérxowsga. 0 iluzyach optycznych. (Sur les illusions optiques.)
Bulletin international de Uacadémie des sciences de Cracovie, Januar 1900. 23 8,
Verf. untersucht jene optischen T#uschungen, bei denen ein Kdorper
plastisch in verschiedenem Sinn aufgefalst werden kann, ein Hohlkegel
etwa concav oder convex bei unveréinderter Lage in Bezug auf den Beob-
achter, oder das bekannte Hexaeder verschieden gegen dieselbe Ebene ge-
neigt. Er unterscheidet zwei Fille solcher Tduschungen, je nachdem ein
wirklicher Korper eine scheinbare Inversion erfihrt oder eine einen Kdrper
darstellende Zeichnung in verschiedenem Sinn r#umlich gedeutet wird.
Die Tduschung im ersteren Fall bezeichnet er als ,inversion réelle-illusoire“
und die im letzteren als ,inversion purement illusoire“. Erstere kann
seinen Angaben zufolge beobachtet werden, wenn man einen Kérper mon-
ocular fixirt, letztere geht stets Hand in Hand mit Augenbewegungen oder
Aenderungen des Accommodationszustandes der Linse, wie Verf. durch
ophthalmometrische Untersuchungen feststellt.

Zur Erklarung dieser Erscheinungen fithrt er einen doppelten Grund
an, einerseits den verschiedenen Tiefenwerth der durch verschiedene Netz-
hautstellen vermittelten Bildpunkte, andererseits die Abwesenheit einer Con-
trole, welche im normalen Sehen ein Netzhautbild durch andere Netzhaut-
bilder desselben Gegenstandes erfiuhrt. Der erstere Grund soll erklidren,
warum bei unveriinderter Beschaffenheit des Netzhautbildes die réumliche
Auffassung des Objectes unverindert bleibt und warum die letztere bei
Aenderungen des Accommodationszustandes oder bei Augenbewegungen
sich verschiebt. Verf. nimmt n#mlich an, dafs die Theile des Objectes,
welche auf dem gelben Fleck sich abbilden und in Folge dessen am deut-
lichsten gesehen werden, als dem Auge zuniichst liegend aufgefafst werden.
Warum die ,inversion réelle-illusoire“ jedesmal eintritt, wie Verf. behauptet,
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wenn man einen Punkt eines Kérpers monocular fixirt, bleibt dadurch frei-
lich unerklirt, und aufserdem darf man, selbst wenn man der mitgetheilten
Annahme von dem verschiedenen Tiefenwerth der durch verschiedene Netz-
hautstellen vermittelten Bildpunkte beistimmt, wohl eine nihere Erklirung
dariiber wiinschen, wie durch blofse Accommodationsiinderungen Verschie-
bungen im Netzhautbilde eintreten kdnnen, so dafs dadurch vorher central
gelegene Theile in die Peripherie riicken und umgekehrt. Der zweite an-
gefithrte Grund soll hauptsichlich erkliren, warum nicht immer mit Ver-
#nderungen des Netzhautbildes Veri#inderungen in der r#umlichen Auf-
fassung zusammengehen.

Aufser diesen Bemerkungen zur Theorie der optischen T#uschungen
theilt Verf. noch Untersuchungen mit tiber die Geschwindigkeit, mit der sich
die ,inversion purement illusoire“ vollzieht. Er findet, dafs dieselbe der
Pulsfrequenz nahe kommt, ohne jedoch eine Function derselben zu sein.
Bei der ,inversion réelle-illusoire“ constatirt er eine lingere Dauer der
Tauschung, solange das Object monocular gesehen wird. Uebrigens soll
auch bei der ersteren Art der Inversion der rasche Wechsel der Auf-
fassungen dann nicht eintreten, wenn die Aenderungen des Accommodations-
zustandes und die Augenbewegungen mit einem gewissen Zwang unter-
driickt werden. Aufser den mit der Inversion verbundenen Veriinderungen
von Helligkeit und Farbe einzelner Theile des Objectes beschiiftigen unseren
Autor besonders noch die Scheinbewegungen, welche die Inversion begleiten
oder auch dann eintreten, wenn die Augen passiv durch Bewegung des
Kopfes allm#hlich in eine derart verinderte Lage zu dem Beobachtungs-
object gebracht werden, dafs zwar eine Umkehrung der riumlichen Auf-
fassung noch nicht eintritt, aber die perspectivische Deutung bereits merk-
lich sich verschiebt. Da aber hierbei die verschiedenen Netzhautbilder, die
nach einander von demselben Gegenstand erzeugt werden, einander nicht
geometrisch #hnlich sind, so beweisen diese Beobachtungen kaum etwas
fur die Annahme des verschiedenen Tiefenwerthes peripherer und centraler
Theile des Netzhautbildes, stehen also in keiner engeren Beziehung zu der
mitgetheilten Theorie. Dirr (Leipzig).

Oskar Zorn. Bemerkungen zu einer alten ,Erklirung“ und zu xwel neuea
Arbeiten, betreffend die scheinbare Grifse der Gestirne und Form des Himmels-
gewdlbes. Pfliiger’s Archiv fiir die ges. Physiol. 88, 201—224. 1901.

Die Arbeit ist ein Nachtrag zu der grofseren Abhandlung ,Ueber den

Einflufs der Blickrichtung auf die scheinbare Grifse der Gestirne und die

scheinbare Form des Himmelsgewtlbes“, welche Zorm im Jahre 1899 in

Pfliiger’s Archiv versffentlicht hat und tber welche in dieser Zeitschrift

(25, S. 1391.) referirt wurde. Verf. wendet sich zuerst gegen einen #lteren,

rein physikalischen Erklirungsversuch von O. Desteraxo (1865), setzt sich

hierauf mit Zeuenper's (in dieser Zeitschr. vertretenen) Ansicht auseinander,
der zufolge die fragliche Tauschung auf die Zwangsvorstellung von der

Kugelgestalt des ganzen Weltalls zuriickzufithren ist, bespricht ferner die

Mittheilung desselben Autors, dafs ihm der Himmel tiberhaupt gar keine

Gestalt zu haben scheint, und erwidert schliefslich auf die Einwiinde, welche
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E. Remaxy in einer ausfithrlichen Programmschrift des Hirschberger Gym-
nasiums (Ostern 1901) gegen Zorm’s Erklérungsversuch erhoben hat.

Nach dem Titel, den Zorm dieser seiner zweiten Arbeit gegeben hat,
mochte man wohl glauben, ibr Inhalt sei mit der Polemik gegen die drei
genannten Autoren erschépft. Nach meinem ganz persdnlichen Dafiirhalten
liegt hingegen der Schwerpunkt in der Lésung eines Bedenkens, das mir
— und vielleicht auch Anderen — trotz eingehenden Studiums von Zorta's
erster Abhandlung immer wieder in den Weg getreten war.

Bekanntlich hat Zorm beide Erscheinungen, die Calottenform des
Himmels und die scheinbare Vergréfserung der Gestirne am Horizont —
von mitbeeinflufsenden Nebenumstinden abgesehen — auf die Neigung
der Blickebene gegen die Primirlage zuriickgefahrt. Er hat durch eine
Reihe scharfsinnig erdachter Versuche gezeigt, dals diese Neigung sowohl
Aenderungen der scheinbaren Gréfse wie auch der scheinbaren Entfernung
hervorrufen kann und dafs ferner bei Verwendung relativ naher Objecte
eine Art complementiiren Verhiltnisses zwischen beiden Erscheinungen be-
steht, so dafs die Grofsendnderung sozusagen in dem Maalse hervortritt als
die Entfernungsinderung zurficktritt, wobei aber die Entfernungstiuschung
im Allgemeinen prédominirt. Bei weit entfernten Objecten (Gestirnen)
spielt die Grdlsentiuschung die Hauptrolle und ruft erst secundir eine
Entfernungstiuschung hervor: der Horizont-Mond erscheint bei aufrechter
Stellung des Beschauers und daher gerader Blickrichtung gr&fser als der
mit erhobener Blickrichtung betrachtete Zenith-Mond und erst secundir
(als Folge der verschiedenen scheinbaren Grofse) erscheint er ersterenfalls
niher, letzterenfalls weiter.

Mit dieser Erkldrung steht die Thatsache in scheinbarem Widerspruch,
dafs der Himmel im Horizont weiter, im Zenith n#her zu liegen scheint,
dafs also der HorizontMond vor dem Himmelsgewslbe zu schweben, und
nicht an dasselbe angeheftet zu sein scheint. Zora hat diesen Schein eines
Widerspruchs, wie ich glaube, gliicklich behoben. Ein und derselbe Ge-
sichtswinkel hat bei gerader Blickrichtung immer einen grifseren Werth
als bei erhobener. Die prim#re psychische Wirkung dieses Umstandes
kann die scheinbare Grofse, kann aber auch die scheinbare Entfernung be-
treffen; sie thut das Erstere, wenn iiberhaupt ein begrenztes Object vor-
liegt (Mond), weil nur bei einem begrenzten Object von einer Grofsen-
tiuschung die Rede sein kann; sie thut das Letztere bei unbegrenzien
Objecten (Himmel). Mit dieser prim#ren Wirkung hat es beim Himmels
gewdlbe sein Bewenden, beim Mond aber nicht. Vielmehr kommt beim
Mond zu der primaren (hier also die Grdfse betreffenden) Wirkung eine
secundire Wirkung hinzu: der Mond im Horizont erscheint, weil er
grofser gesehen wird, zugleich auch néher, wie ja auch sonst ein und
dasselbe Object uns nur dann grdfser erscheint, wenn es niéher riickt.

HiLLeBranp (Innsbruck).

Haxns Oerre. On the Assoclation of Numerals. Amer. Journ. of Philology
22 (3) 261—267. 1902.

Der Verf. zeigt seinen Versuchspersonen 5 Secunden lang einzelne

deutlich gedruckte Worte und liafst sie hinterher angeben, was ftir Vor-



142 Literaturbericht.

stellungen dadurch bei ihnen w#hrend einer Zeit von 20 Sec. leicht
und ohne bewufste Anstrengung geweckt worden seien. Weitere
Einschrinkungen irgend welcher Art wurden nicht auferlegt, auch die Zeit
des Auftretens der einzelnen Vorstellungen wurde nicht niher bestimmt.
Unter etwa 50 verschiedenen Reizworten befanden sich die 3 Zahlworte
zwei, finf und sieben, und fiir diese stellt der Verf. seine Resultate zu-
sammen. Die bei weitem zahlreichsten Reactionen (35°,) bestanden in ge-
liufigen kleinen Sitzen und Redensarten, die die jedesmal vorgezeigte Zahl
enthielten, z. B. ,die 5 Sinne“, ,7 gegen Theben*“, ,7 Higel Roms“. Ziem-
lich h#ufig (11°,) waren auch die Zifferbilder der Zahlen in arabischer
oder rdmischer Schrift, ferner auch (13°, den Zahlen entsprechende
sonstige Gesichtsvorstellungen, wie die 5 Finger, eine Spielkarte mit 2 oder
5 Augen. Fast gar nicht dagegen (nur 2mal unter 84 Fillen) kam vor, was
bei den Untersuchungen von Trums und MarBe das hiufigste Resultat war,
dafs namlich eine Zahl die Vorstellung einer anderen weckte.

Die Versuche, deren Resultat ich bei einer Nachprtifung mit einigen
Studirenden vollkommen bestitigt fand, lehren deutlich, wie sehr es bei
solchen Associationsexperimenten auf die jedesmaligen Bedingungen und
die dadurch bewirkte ganz verschiedene Einstellung der Seele ankommt.

EBBINGHAUS.

Jon. VoLkert. Beitrige zur Analyse des Bewufstseins. 2. Die Erinnerungs-
gewifshelt. Zeitschr. f. Philosophie u. phil. Kritik 118 (1), 1—42. 1901
Gust. Storring. Zur Frage der Erinnerungs-Ueberzeugung. Ebenda 119 (1),

39—41. 1901.

Der erste Theil von VoLkeLt's Beitridgen zur Analyse des Bewulstseins
hatte die Beschreibung der charakteristischen Eigenschaften der Empfindung
zum Gegenstande. (Vgl. das Referat in dieser Zeitschr., 21, S. 459.) Der vor-
liegende zweite Theil stellt sich die gleiche Aufgabe fiir die Erinnerung und
damit Verwandtes.

Die Methode ist auch hier die introspectiv-analytische, deren Berechti-
gung, ja Unentbehrlichkeit der Verf. nachdriicklich betont. Bei manchem
der Ergebnisse hat man fiirs Erste freilich den Eindruck, dafs es weniger
aus den Thatsachen herausanalysirt als vielmehr in diese hineindeducirt
ist, und es regt sich der Wunsch, dals der Verf. die Anwendung seiner Me-
thode durchsichtiger und in genauerem Anschlufs an das Einzelne des That-
sichlichen dargestellt haben mochte.

Verf. scheidet zunichst Erinnerung gegen Reproduction tberhaupt und
sucht dann, das Bewufstseins-Erlebnifs der Erinnerung als solches mit
Ricksicht auf das ihm Eigenthiimliche zu zergliedern. Er gelangt dabei zu
folgendem Ergebnifs: Die Erinnerung versetzt irgendwelche Vorstellungen
in die Vergangenheit, ist aber zugleich mit der Gewifsheit verkniipft, dafs
diese Vorstellungen das Vergangene auch wirklich bedeuten. Jedoch nur,
wenn man seine eigenen vergangenen Erfahrungen mit dem Gefiihl der Ge-
wifsheit vorstellt, ist Erinnerung vorhanden. Die Gewifsheit ist eine ur-
spriingliche, unvermittelte, intuitive; alle Versuche, sie als irgendwie ab-
geleitet darzustellen, schlagen fehl.

Der Terminus Gewilsheit ist hier, wohl auch im Sinne des Verfassers,

~i
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besser durch Evidenz (= Ueberzeugungs - Berechtigung, und zwar psychisch-
actuelle, nicht etwa logische) zu ersetzen. Denn der Gewifsheit steht natiir-
lichst gegentiber die Vermuthung, und man hat sicherlich ein Recht, von
nur vermuthungsweise auftretenden Erinnerungen zu sprechen, die von
Gewifsheit mehr oder weniger weit entfernt sind; ja, streng genommen
wird das von allen Erinnerungen gelten missen. Evidenz dagegen, d. h. das
»Geftthl“ der Berechtigung haftet ihnen allen an. Nun ist aber auch leicht
einzusehen, dafs es mit dem blofsen Vorstellen dieser Gewilsheit, richtiger
Evidenz, sein Bewenden nicht hat; dafs vielmehr die Evidenz selbst wirk-
lich psychisch gegenwirtig, actualisirt sein mufs. Das kann aber nur an
einem Urtheil der Fall sein. Denn gerade so, wie es keine wahren Vor-
stellungen, sondern nur wahre Urtheile giebt, gerade so giebt es auch
keine evidenten Vorstellungen, sondern nur evidente Urtheile. Damit ist
gesagt, dafs im Thatbestande der Erinnerung ein Urtheil ent-
halten ist. Die Erinnerung unterscheidet sich von der blofsen ,Repro-
duction“ dadurch, dafs mit den blofsen reproducirten Vorstellungen auch
die Ueberzeugung, der Glaube verbunden ist, dafs das, was diese Vorstel-
lungen zur Vorstellung bringen, stattgefunden hat. Darin liegt der Unter-
schied zwischen Erinnerung und blofser Reproduction, und das kann zuge-
geben werden, gleichgilltig, ob man sonst im Urtheil einen eigenen, ele-
mentaren psychischen Thatbestand erblicken zu miissen meint, oder nicht.
Damit ist auch das meines Erachtens héchst mifsliche , Versetzen von Vor-
stellungen in die Vergangenheit“, als was VoLkeLT die Erinnerung charak-
terisirt, auf seinen psychologisch correcten Ausdruck gebracht, und die
n»lrrationalitit® der Erinnerung, die er darin erblickt, dafs sie Gewifsheit
tber nicht Gegenwirtiges bedeute — analog der Irrationalitit der Empfin-
dung, welche Gewifsheit iber Transsubjectives gebe — zusammen mit dieser
auf die letzte Thatsache der Transcendenz des Urtheils zuriickgefiihrt.
Vorkerr hat die Evidenz der Erinnerung sowie deren Unmittelbarkeit
richtig erkannt; die eben vorgebrachten kleinen Modificationen seiner Er-
gebnisse sind nur nothwendige Consequenz aus ihnen und bringen seine An-
sichten in eine Gestalt, in der sie vollig zusammenfallen mit dem Haupt-
inhalte von Memone’s Untersuchung ,Zur erkenntnifstheoretischen Wiirdi-
gung des Geddchtnisses“ (Vierteljahrschr. f. wiss. Philos., 10, 1885).

Im Weiteren behandelt der Verfasser das Wiedererkennen und die
Bekanntheitsqualitit. Die verschiedensten ,Gewifsheiten“ spielen dabei eine
Rolle. So soll die Bekanntheitsqualitit bestehen aus der Gewifsheit der
Moglichkeit, die Bedeutung des bekannten Gegenstandes jederzeit vorstellen
zu konnen, ferner aus der Gewifsheit der Erinnerungs-Moglichkeit und
schliefslich aus einer geftthlsmifsigen Gleichheits-Gewifsheit; und zwar aus
allen diesen ,Elementen“ in dichter, unterschiedsloser Verschmelzung; nur
for die Selbstbesinnung triiten sie auseinander. Ob diese Selbstbesinnung
wirklich innere Wahrnehmung und Analyse des thatsiichlich Gegebenen ist,
mochte ich freilich sehr dahingestellt sein lassen.

Zum Schlusse bekommen wir noch Auseinandersetzungen iiber die
zeitliche Einheit des Bewufstseins, die in einem unaufhorlichen Sich-selbst
bekannt-erscheinen des Bewulstseins bestehe, tiber , Stetigkeitsgefithl®, ,Zeit-
gefahl“ etc.
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In der zu zweit genannten kleinen Bemerkung sucht StéRrixG einige
Miflsverstindnisse aufzukldren, die seinen in den .Vorlesungen tiber Psycho-
pathologie in ihrer Bedeutung fiir die normale Psychologie“ enthaltenen
Ausfohrungen tiber die Erinnerungs-Ueberzeugung von Seiten VoLkeLr's
widerfahren seien. ‘Witasek (Graz..

L. W. Stesx. Zur Psychologie der Aussage. Experimentelle Untersuchungen
iber Erinnerungstrene. Zeitschrift fiir die gesammte Strafrechtswissenschaft
22. Auch separat: Berlin, Guttentag. 1902. 56 8.

Es ist bereits eine stattliche und mannigfaltige Reihe von Anregungen,
die die Psychologie dem Verfasser der vorliegenden Abhandlung verdankt,
unter anderen bekanntlich auch die zu psychologischer Arbeitsgemein-
schaft. Seine jiingste Gabe soll ebenfalls zunichst als Anregung genommen
werden und hat, wie Ref. hinzuftigen mochte, allen Anspruch auf Wurdigung.
Freilich, was sie an positiven Ergebnissen bietet, ist an sich noch durftig
und durchaus lickenhaft, hiilt sich eben im Rahmen einer vorliufigen An-
regung, aber in dieser selbst bewihrt sich wieder das Talent des Verfassers
zum Aufspliren neuer Fragestellungen und Nachweisen der erforderlichen
Untersuchungswege. Mit den Aufgaben, die das vorliegende Heftchen stellt,
konnte die ausgedehnteste Arbeitsgemeinschaft auf Jahre hinaus versorgt
werden. Aber in einer anderen Beziehung scheint mir die vorliegende
Publication STerx’s noch erfreulicher. Sie ist einer von den wenigen bisher
ernstlich in Betracht kommenden Versuchen, die psychologische Wissen-
schaft der Praxis des Lebens nutzbar zu machen, und die Psychologie be-
darf dringend jener Férderung von aufsen, die sich erfahrungsgeméifs bei
jeder Wissenschaft auf ihre praktischen Anwendungen griindet.

Als Anwendungsgebiet fiir die Ergebnisse der vorliegenden Abhand-
lung kommt in erster Linie die Rechtspflege, speciell die Bewertung der
Zeugen-Aussagen in Betracht; und das psychologische Problem, um welches
es sich handelt, ist die Feststellung des Grades der Zuverldssigkeit der
Erinnerung, des Grades der Erinnerungstreue. STERN zeigt der Versuchs-
person ein Bild vor, auf dem irgend eine Scene, etwa aus dem tuglichen
Leben, dargestellt ist. Nach einer bestimmten Expositionszeit (*, Minuten)
hat die Versuchsperson das wieder entfernte Bild so genau, als es ihr mog-
lich ist, zu beschreiben, und diese Beschreibungen werden nach gewissen
Zeitabschnitten wiederholt. Die Beschreibungen mit dem thatsiichlichen
Bestande des Bildes verglichen geben zunichst ganz im Allgemeinen eine
Charakteristik der Erinnerungstreue der Versuchsperson. Eine Erweiterung
der Versuche ergab sich daraus, dafs in einem Theile derselben die Be-
schreibungen unter fingirtem Eide abzugeben, d. h. diejenigen Angaben zu
bezeichnen waren, die sich der Erinnerung mit solcher Sicherheit darboten,
dafs man allenfalls ohne Weiteres bereit wire, sie zu beschwdren.

Es ist nattirlich, dafs bei einem ersten Versuche die Methoden, wié
ja der Verfasser selbst betont, verbesserungsbedfirftig und -fihig sind; das
Versuchsverfahren wird sich einerseits im Interesse der bezweckten An-
wendung mehr noch den Vorgiingen im wirklichen Leben anpassen, anderer-
seits im Dienste theoretisch-psychologischer Fragen eine ziemliche Reihe
kdnstlicher Ausgestaltungen gefallen lassen milssen. Die Verwerthung
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und Deutung der Versuche hinwiederum stéfst auf mannigfache und durch-
aus nicht geringftigige Schwierigkeiten der qualitativen und statistischen
Fehler-Charakteristik. Auf all das an dieser Stelle im Einzelnen einzu-
gehen, wire schon Angesichts der Fille des zu Besprechenden unthunlich.
‘Was aber die Ergebnisse anlangt, so kann man sie in den Hauptpunkten
trotzdem schon nach den vorliegenden Versuchen als hinreichend gesichert
und bedeutsam bezeichnen. Stern fafst sie in folgenden Sitzen zusammen:
nAufser den beiden bisher vorwiegend beachteten Sphiiren der Erinnerungs-
falschung — der schuldhaften (Ltige, bzw. grobe Fahrlissigkeit) und der
pathologischen Stdrung — giebt es ein breites Gebiet der normslen psycho-
logischen Erinnerungsfehler, das nach Umfang und Bedeutung bisher be-
trichtlich unterschitzt wurde. Diese normalen T#uschungen sind nicht
etwa allein auf Rechnung affectiver Betheiligung oder suggestiver Beein-
flussung zu setzen; vielmehr ist ein bestimmter Grad der Fehlerhaftigkeit
von vornherein als normales Merkmal anch der nichternen und ruhigen,
selbstiindigen und unbeeinflufsten Durchschnittserinnerung zuzuschreiben.
Die fehlerlose Erinnerung ist nicht die Regel, sondern die Ausnahme. Und
selbst der Eid ist kein Schutz gegen Erinnerungstiuschungen.“ (S. 13.)
Auch Einiges von den Nebenresultaten, unter denen sich allerdings manche
ziemlich selbstverstindliche oder doch wenigstens lingst allgemein bekannte
‘Wahrheit findet, wihrend Anderes noch auf recht schwanken Fiifsen
steht, sei mitgetheilt: Die Vergefslichkeit der Frauen verh#lt sich zu der
der Minner wie 2: 3, die Unzuverlidssigkeit ihrer Aussagen wie 4:3. Dem
hochsten Grade subjectiver Sicherheit steht ein hoher Grad objectiver
Unrichtigkeit gegenfiber. Der neunte Theil des beeidigten Inhaltes einer
Aussage ist falsch.

In der Ermittelung und gehdrigen Beleuchtung dieser fir die prak-
tische Rechtspflege bereits beachtenswerthen Versuchsergebnisse liegt wohl
der Hauptwerth der vorliegenden Arbeit. Die sich daran schliefsenden Er-
orterungen iiber die Fehlerarten und die Fehlerquellen ftthren bereits auf
das Gebiet theoretisch-analytischer Special-Untersuchung. Es sind erste
Ausblicke auf eine so zu nennende Mechanik des Ged#chtnisses, was hier
versucht wird. Gleichwohl geht das Gebotene tiber bereits vorwissenschaft-
licher Psychologie ziemlich naheliegende Erkenntnisse nur wenig hinaus
und wirde in einer psychologischen Fachzeitschrift zum Theil den Ein-
druck des Dilettantenhaften machen. Ausdriicklich erwithnenswerth scheint
mir folgendes Discussions-Ergebnifs: ,Der jeweilige Stand unserer Er-
innerung ist die Resultante aus zwei entgegengesetzten Strémungen, indem
das Durchschnittliche und Normale dem Nullpunkt der Vergessenheit ent-
gegenzieht oder von dem allgemeinen indifferenten Bewufstseinsbestande
unseres Alltagsdaseins unwiederbringlich absorbirt wird — wihrend das
Abweichende, Auffallende, Abnorme in seinem Widerstand gegen das Ver-
gessen- und Verschlungenwerden sich immer weiter von der Normalitit
entfernt.“ (8. 40f.)

Unter dem Titel ,Ausblicke* wird mit Recht darauf hingewiesen, dafs
es sich zur Besserung der Erinnerungs-Aussagen mehr um eine Willens-
als um Ged#chtnifs-Erziehung handelt, da sie vor Allem eine strenger aus-

Zeitschrift fir Psychologie 29. 10
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gebildete innere Selbstcontrolle verlangt. Anregungen ergeben sich dabei
wieder in schwerer Menge. Ein Anhang fahrt in einem ,experimentellen
Gerichte“ eine hiibsche Bestiitigung des Satzes ,fama crescit eundo“ vor,
und ein zweiter berichtet iber Biner's Versuche, betreffend die Beeinflussung
von Kinderaussagen durch Fragen.

Die analytischen Ausfdhrungen halten sich in betreff ihrer Exactheit
und Schirfe, sowohl bei der Begriindung als auch der Verwerthung der
Versuche durchwegs innerhalb jener bescheidenen Grenzen, die bei einer
zuniichst auf aufserfachliche Kreise berechneten Publication geboten er-
scheint. Das thut aber ihrem Werthe keinen Eintrag; denn dieser liegt
eben, wie bereits betont, anderswo. Es ist vielmehr zu wtinschen, dafs die
Fortfuhrung und Erweiterung der Versuche, die der Verfasser betreibt, einen
moglichst ungestérten und gtinstigen Fortgang nehmen moge.

Witasex (Graz).

Guserpe Berrer. Intorno alla capacitd intellettuale di ragaszi e ragasze, che
frequentano la 5a classe elementare. Rivista sperimentale di fren. 21,
8. 446—455. 1901. )

Die EnBingHATS'8che Combinationsmethode, die Ausfallung freigelassener

Silben und Worte in zusammenhiéngenden Erzihlungen, hat sich ftir den

zuerst beabsichtigten Zweck, ein Maafs der Ermiidung durch den Schul-

unterricht zu geben, nicht bew#hrt. Dagegen konnte BeLLer die Ansicht

EsBBINgHAUS' bestiitigen, dafs sie einen Einblick in die geistige Leistungs-

fihigkeit gewhre. Er untersuchte im Ganzen 340 Knaben und 140 Mi#dchen

der 5. Elementarclasse im durchschnittlichen Alter von 11 Jahren und

10 Monaten. Jede Classe theilte er nach den Angaben der Lehrer in eine

bessere und schlechtere Abtheilung. Nach 10 Minuten wurden die Auf-

gaben eingesammelt, denen in einem Theile der Versuche eine kurze

Wiedergabe des wesentlichsten Inhaltes der Erz#hlung vorausgeschickt

wurde. Dabei zeigten sich nun nicht nur deutliche Unterschiede zwischen

den besseren und schlechteren Schilern, sondern vor Allem eine erhebliche
bessere Leistung der Schtilerinnen, die durchweg richtiger arbeiteten.

EBBiNgHATS hatte bekanntlich gefunden, dafs die Knaben die Aufgabe

besser 16sen als die Madchen, je jinger sie sind, dafs aber vom 15. Jahr

etwa die Menge des Geleisteten bei Beiden gleich wird, die Qualitat der

Arbeit aber bei den M#dchen besser wird. Vor dem naheliegenden Schlusse

einer grofseren Frithreife bei den Italienern hat sich der Verf. gehitet.

AscHAFFENBURG (Halle).

Soxorow. L'individuation colorée. Rev. philos. 51 (1), 36—46. 1901.

Verf. berichtet diber ein eigenartiges Phinomen, welches bisher noch
wenig studirt ist. Es handelt sich um Personen, namentlich Damen, bei
denen die Vorstellung von abstracten und complicirten Dingen wie 2. B.
von menschlichen Perstnlichkeiten, Charakteren, intellectuellen und
moralischen Eigenschaften mit Farbenvorstellungen eng verkniipft ist.

Verf. erwiihnt eine Dame, bei welcher ein Mann von Geist, Talent
und Wiirde die Vorstellung einer blauen mit rothem Purpur eingerahmten
Wolke erweckt, ein intelligenter Mann, der seinen Principien nicht trem
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bleiben kann, dagegen die Vorstellung einer hochrothen oder purpurrothen
Wolke mit einem blauen Fleck in der Mitte. In dem Maafse, wie andere
Individuen sich von diesem Idealtypus entfernen, wird die Wolke heller
und verliert allm#hlich ihre Farbe. Die gelben Farben charakterisiren den
Mangel an Geist und an moralischen Principien. Die Wolken haben ge-
wohnlich die Gestalt von Afrika und schweben in der Entfernung von
!y m dber der Erde und in der Entfernung von 1 m vom Gesicht der
Dame. Eine andere Dame bezeichnete zuniichst nur menschliche Hand-
lungen durch Farben, spiiter die Menschen selber. Ist die Farbe fir ein
Individuum bestimmt, so bleibt sie unverindert, sie wird nur heller oder
dunkler je nach dem Temperament derselben. Den Individuen von mittlerer
Intelligenz, aber von Moral und lebhaftem Temperament ertheilt sie die
Farbe lila, den Leuten von Geist und festen Principien das Blau, energischen,
opferwilligen Leuten das Roth, energischen, aber egoistischen Leuten das
Orange, zarten, verweiblichten Ménnern das Gelb, schlechten, rachsiichtigen
Menschen das Griin. Die Bilder selbst sind nicht im Raume localisirt, sie
existiren nur als unférmliche, sinnliche Gebilde. Die Dame fiihlt die Be-
ziehungen zwischen Individuen und Bildern heraus. Andere der Kategorie
dieser beiden Damen zugehdrige Personen charakterisiren Musikstiicke, die
Vocale, die menschliche Stimme, die Musikinstrumente, die Werke der
Dichter und Schriftsteller durch Farben.

Verf. sucht die Erklirung dieser Erscheinungen in einer Association
durch Aehnlichkeit, aber nicht der Eigenschaften, sondern der ideellen
und emotionellen Relationen: Zwei, beziiglich ihrer Eigenschaften durch-
aus verschiedene Perceptionen oder Bilder kénnen sich in unserem Geiste
ntthern, falls sie durch irgend welche allgemeine Idee vereinigt sind. Dies
palst auf die erste Dame, bei welcher die Condensation der Farben in Be-
ziehung zur Concentration der seelischen Eigenschaften steht. Die An-
niherung findet auch statt, wenn beide Perceptionen oder Bilder in uns
analoge Gefithle erwecken. Dies ist bei der zweitgenannten Dame der
Fall, auf welche die durch Association gen#herten Personen und Farben
denselben emotionellen Eindruck machen. Denn die ihr angenehmen
Farben associirt sie den moralischen Menschen, welche ihr gut gefallen,
die ihr unangenehmen Farben den unmoralischen.

Es fragt sich noch, wie diese Beziehungen sich bei den betreffenden
Personen das ganze Leben hindurch erhalten konnten. Verf. behauptet,
dafs das Bezeichnen der Individuen durch Farben in den fritheren Zeiten
eine niitzliche Function erfiillt habe. Der Begriff der menschlichen Person-
lichkeit ist sehr abstract und complicirt. Um diese verschiedenen Elemente
festzuhalten war eine einfache und concrete Beziehung néthig. Hierzu
aber wurden die Fr hen verwerthet. Die Farben dienten also bei der Auf-
fassung der Persdniichkeit als Symbol. Aehnlich spricht man auch heute
noch von einem klaren, erleuchteten Geiste, von einem dunkeln Charakter,
von triiben Gedanken, strahlenden Gesichtern, glinzenden Rednern, von
schwarz und rosig Sehen.

GiessLer (Erfurt).

10*
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Ave. Lemarrre. Audition colorée et Phénoménes conmexes observées chex des
écoliers. Avec 120 figures. Paris, Alcan; Genf, Eggimann. 1901. 170 8.
Die Arbeit gliedert sich in 6 Kapitel, sie stellt sich als Ziel, die
Arbeiten Garrox's und FrourNoy's zu vervollstindigen und zu verificiren.
Das 1. Capitel trigt die Ueberschrift: Photismes et Personni-
fications. Hier werden im Allgemeinen die Ergebnisse zusammengestellt,
die der Verf. aus einer Untersuchung gewann, die an Schiillern der 6. Classe
des College de Geneve angestellt wurde. Hiernach scheint das Vorkommen
von Diagrammen und Photismen in einem gewissen Verhiltnifs zu der
geistigen Begabung der Schiler zu stehen, wihrend Personificationen iber-
haupt nur selten vorkamen (bei 2 Schillern von 112). Die Photismen be-
ziehen sich auf Buchstaben, Namen von Monaten, Wochentage, Farben etc.
Oft wurde die Farbe eines Buchstabens auf Worter tbertragen, in denen
der betreffende Buchstabe vorkam. Hieraus ergaben sich bei den Farben-
namen merkwirdige Widerspriche. 80 wurde z. B. in einem Falle das
Wort ,rouge“ schwarz gesehen, weil der Diphthong ,0u“ dem Betreffenden
schwarz erschien.

Das 2. Capitel behandelt im Besonderen das Vorkommen von Dis
grammen. Von 112 Schillern wurde bei 21 das Auftreten von Diagrammen
festgestellt. Von diesen hatten alle ein Diagramm for das Jahr, wahrend
10 nur dieses allein besafsen.

Das 3., 4. und b. Capitel sind dem Studium von 3 Schiilern gewidmet,
bei denen in ganz besonderem Maafse diese Erscheinungen vorkamen; das
6. endlich enthalt Betrachtungen allgemeiner Art und die Erklarungsver-
suche des Verfassers.

Die interessante Studie ist aufserdem reich an bildlichen Darstellungen,
wie der Verf. sie von seinen Versuchspersonen gewann.
Kiesow (Turin).

J. Jastrow. Belief and Credulity. Educational Review, Januar 1902. 28 8.
Die Broschiire enthiilt eine Rede, welche der Verf. in der Jahres-
versammlung der Northwestern Association of John Hopkins Alumni in
Chicago im Februar 1901 @tber Glauben und Leichtgliubigkeit gehalten hat.
Der Tenor der Ausftthrungen JasTrow’s liegt in eindringlichen Warnungen
vor ibereilten, blos autoritativ gestiitzten Annahmen, deren Verbreitungs-
fihigkeit und Zahigkeit u. a. die Fille Taxm, VaveHAN und Kaspar Havuser
illustriren. Kerrisia (Wien).

F. PrLLor. La mémoire affective: som importance théorique et pratique. Rev.
philos. 51 (2), 113—138. 1901.

M. MauxioN. La vraie mémoire affective. Rev. philos. 51 (2), 139—150. 1901

Zwei feinsinnige Abhandlungen, welche es verdienen, von den
Psychologen genauer gelesen zu werden! PiiLox wirft die Frage auf, ob
die Geftithle und Emotionen auch ihre Bilder haben wie die Farben und
Téne, d. h. ob es auch ein affectives Geddchtnils giebt. Verf. lifst zu-
niichst die beztiglichen Ansichten von einigen Autorititen auf dem Gebiete
der Psychologie Revue passiren. Sprexcer behauptet, dafs die Emotionen
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weniger leicht im Gediichtnils wieder aufleben als die Empfindungen, und
dafs fir ein lebhaftes Reproduciren der Emotionen das Reproduciren der
Umstinde noéthig ist, unter denen die Emotionen entstanden, d. h. der
Bilder, denen sie associirt gewesen waren. Baix scheint fiir den ersten
Augenblick entgegengesetzter Ansicht zu sein, dafs nimlich die Emotionen
(Liebe, Zorn u. 8. w.) leichter reproducirt werden als die #ufseren Empfin-
dungen (des Gesichts, Gehors u. s. w.) und als die inneren Empfindungen
(muskuliire, Hungerempfindungen u. 8. w.). B. constatirt folgende Stufen-
leiter: muskulire Empfindungen, organischer, Geschmack, Geruch, Tastsinn,
Gehor, Gesicht, Emotionen. Trotzdem giebt er aber zu, das Wiederaufleben
der Emotionen ginglich abh#ngig ist von dem der begleitenden Empfin-
dungen, und folglich von der Leichtigkeit, mit welcher sie sich den ver-
schiedenen Arten von Empfindungen associiren. Horrping behauptet, dafs
das Hervorrufen der vergangenen Geffihle schwerer und unvollstindiger
ist als das Hervorrufen der vergangenen Empfindungen, und dafs das
Reproduciren vorherrschend mit Hillfe der Gesichts- und Gehdérsempfin-
dungen stattfindet, denen sie urspriinglich associirt waren. Eine je unbe-
deutendere Rolle in einem seelischen Zustande die intellectuellen Elemente
spielen, um so schwerer reproducirbar ist derselbe. Wir kénnen uns einer
Reihe von Geftthlen wohl entsinnen, aber zum Reproduciren des affectiven
Zustandes gehdrt das Reproduciren der #ufseren Umstinde. Das gegen-
wiirtige Geftahl inhibirt immer das frithere. Auf diese Weise entstehen
auch zahlreiche Illusionen beziiglich unseres vergangenen Lebens. W.
Jaues legt dem Reproduciren der Gefithle im Ged#ichtnifs keinen Werth
bei. Nach ihm kénnen wir nicht Erinnerungen von Kummer oder Freude
reproduciren, die wir gehabt haben, sondern nur neuen Kummer und neue
Freude, indem wir eine lebhafte Vorstellung von der Ursache erzeugen,
welche sie erregt hatte. Risor endlich unterscheidet zwei affective Ge-
dichtnisse: das wahre, wo die Erinnerung von organischen Erregungen
begleitet ist, und das falsche oder abstracte, wo die Emotion nur wieder-
kehrt, nicht aber von neuem gefithlt wird. Letzteres ist nur eine Varietit
des intellectuellen Gedichtnisses, indem das Affective nur als Marke bei-
gefagt wird. Nach B. kann man die affectiven Zustinde verallgemeinern.

Nunmehr geht Verf. zu seinen eigenen Untersuchungen fiber. Er
nimmt eine Stelle aus Rousseau’s Nouvelle HeLolsk als Beispiel, aus welcher
erhellt, ,wie die Gegenwart der Objecte michtig die heftigen Geftihle
zuriickbringen kann, von denen man in ihrer Niihe erregt wurde“. Die
Erinnerung an diese Geftihle bestand schon, bevor die Objecte von neuem
angeschaut wurden. Beim Anschauen selbst werden diese bisher abstracten
Geftihle zu concreten und erreichen die #ufserste Heftigkeit. Bei dieser
affectiven Wiedererweckung haben wir 3 Momente zu unterscheiden: 1. Die
neuen Gesichtsempfindungen, 2. Die fritheren Gesichtsempfindungen, deren
Bilder zurtickgerufen werden durch die neuen, denen sie #hnlich sind
(Aehnlichkeits-Association), 3. Die Bilder friherer Gefiihle werden reproducirt
durch die der friheren Empfindungen, welche diese Geffihle begleiteten
(Berthrungs-Association). Diese Analyse diirfte die Ansichten von Bamw
und Horppive unterstitzen, dafs nimlich die Gefthle nur im Anschlufs an
die Empfindungen wiederkehren. Verf. zweifelt jedoch, ob in allen Fillen
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das Wiedererwecken der Geftthle vom Wiedererwecken der Empfindungen
abh#ngt. — Eine Vorstellung kann von ihren affectiven Begleiterscheinungen
befreit werden und bewahrt dabei doch ihre Individualitit. Ein Gefthl
dagegen, welches von seinen intellectuellen Begleiterscheinungen getrennt
ist und aus dem concreten Zustande in den abstracten tibergeht, wird
schliefslich so abstract, dafs es nicht mehr Object einer deutlichen affectiven
Erinnerung sein kann. Damit eine affective Erregung wirklich unter-
schieden wird, mufs sie in der Zeit localisirt sein mit Bezug auf irgend
welche Empfindung oder Vorstellung. Demnach haben Spexckr und
Horrping Recht, wenn sie behaupten, dafs der Wille affective Erinnerungen
nur mit Halfe der Reproducirung der Umstinde szurtickruft. Die Er-
innerung kann aber nach Verf. auch in der Weise von statten gehen, dafs
eine Empfindung durch Aehnlichkeit mit einer froheren reproducirt wird.
Letztere fohrt dann durch Berthrung verschiedene Empfindungen derselben
Epoche zurtick, von denen sie begleitet gewesen war. — FouiLLt behauptet,
dafs dieselben Objecte nicht immer dieselben Erinnerungen erwecken,
wenn wir frohlich oder wenn wir traurig sind, dafs es in uns einen allge-
meinen Tonus der Stimmung giebt, welcher das ihm Entgegengesetzte
zurtickstsst, das mit ihm Zusammenstimmende anzieht (Gesetz der sen-
siblen Association), und dafs die Vorstellungen nicht allein mechanisch
und logisch unter einander verkniipft sind, sondern auch durch Beziehung
zu den Gefithlen. Auch Risor zweifelt nicht, dafs in vielen Fillen der
Grund der Association in einer affectiven Disposition liegt. — Das affective
Gedtichtnifs ist von Wichtigkeit for die Entwickelung der Gefithle. Die
Art des in einem bestimmten Moment, unter bestimmten Umstinden
empfundenen Gefithls befestigt sich durch das Wiederaufleben der Er-
innerung, welche es im Geiste hinterlassen hat. Es folgt daraus, dafs die
Natur der gewshnlich empfundenen Gefilthle und derjenigen affectiven Er
innerungen, deren wir uns am h#ufigsten erinnern, ihre Kraft proportional
den affectiven Elementen verdindern mufs, aus denen sie zusammengesetzt
sind. Ampire nennt dies concrétion. Eine solche besteht ebensogut fir
die Empfindungen als ftir die Geftthle. Auf diese Weise entdeckt man
auf einem Gemilde Erhthungen und Vertiefungen, wo in Wirklichkeit nur
Schattenunterschiede sind.

Es folgen noch einige praktische Anwendungen auf das individuelle
und sociale Leben. Faeuer behauptet, da's die M#nner polygamisch, die
Frauen monogamisch angelegt sind, weil bei letzteren das affective Ge-
diéchtnifs stirker ist, bei ersteren das intellectuelle. Die Thatsache des
affectiven Ged#chtnisses bildet auch den Grund daftir, dafs die Liebe der
Eltern zu den Kindern stiirker ist als umgekehrt, und dafs die Mutterliebe
die glithendste ist. Aehnlich ist es erklirlich, warum die religitsen Gefiihle,
die seit unserer Jugend in uns gepflegt werden, den wissenschaftlichen
Lehren des Atheismus widerstehen, und weshalb es mit Schwierigkeiten
verkntipft ist, dals ein Volk seine Religion ver#indert. Schliefslich giebt
Verf. eine Anwendung auf die Charakterologie. Die affectiven Tendenzen
setzen den Charakter zusammen. Da dieselben nun nicht in unveriinder-
lichen Verh#ltnissen bestehen bleiben, vielmehr die einen an Intensitit
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wachsen, die anderen abnehmen kdénnen, so wird die Lehre Kant's und
SceorenEAUER'S von der Unver#inderlichkeit des Charakters hinfillig. —

Dasselbe Thema behandelt MavxioNn. Wir entsinnen uns wohl unserer
Freuden und Leiden — diese bilden gleichsam Bestandtheile unseres
Ich — genauer aber der Umstiinde, unter denen wir diese Gefiithle gehabt
haben. Das Gefahl, dessen wir uns scheinbar entsinnen, ist oft nicht
dasselbe. Denn die Erinnerung an unsere Freuden ist oft mit Bedauern
gemischt. Die Erinnerung an einen Act von jugendlichem Enthusiasmus
kommt uns bisweilen ldcherlich vor. Giebt es also ein affectives Gedicht-
nifs? Objectiv betrachtet besteht die Freude in einem raschen und leichten
Rhythmus mit einer reichen Activitiit, die Traurigkeit in einem langsamen
Rhythmus mit langsamer Activitit, der Zorn in einem gedriickten Rhythmus,
der gewaltsam unterbrochen wird von einer Masse plotzlicher Activitit,
welche nach einem plotzlichen Stillstande in Action tritt, die Furcht von
.einem langsamen Rhythmus, spasmodisch verbunden mit einer gedrtickten
Activitat, die Bewunderung in einem langsamen Rhythmus verbunden mit
einer Activitit in langen, regelmifsigen Wellen. RiBor sieht in Freude
und Trauer keine wirklichen Gefithle, sondern er identificirt sie mit
physischem Vergniigen und physischem Schmerze. Nach Verf. mit Unrecht.
Denn man kann traurig sein in Mitten von sinnlichen Vergnfigungen und
frohlich bleiben in Mitten von Qualen. Auch ist die Traurigkeit nicht
immer schmerzlich. Erkldrlich wird dies durch das soeben Angefihrte.
Sieht man n#mlich in der Freude einen schnelleren, in der Traurigkeit
einen langsamen Rhythmus, so ist der Unterschied zwischen stifser Freude
und ruhiger Traurigkeit kein so grofser. Verliert der Rhythmus bei seiner
Verlangsamung nichts von seiner Leichtigkeit, so erscheint der Schmerz
nicht, und das Gefohl bleibt bis zu einem gewissen Grade angenehm.
Daher schreibt sich der Reiz der klagenden Musik, der schmachtenden
Poesie, der melancholischen Landschaftsmalerei.

Bei der Reproducirung des Geftthls hat die Uebereinstimmung des
neuen Gefithls mit dem primitiven seine erste Ursache in der Treue und
Kraft der wieder auflebenden Vorstellung. Auch mufs der Zustand der
Seele fahig sein, sich dem neuen Rhythmus, welchen die Vorstellung ihm
mitzutheilen strebt, anzupassen. So z. B. vermtgen uns Sonnenstrahlen
nicht zu erfreuen, wenn wir traurig sind. Risor fand, dafs frohliche
Menschen gewthnlich unfahig sind, sich ihrer traurifen Stimmungen zu
entsinnen, und dafs traurige Menschen noch weniger fiahig sind, ihre
frohlichen Stimmungen zuroickzurufen. Ebenso fillt es dem Manne schwer,
die Freuden der Kindheit, dem Greise, die Freuden des Jiinglings von
neuem zu empfinden. Ausnahmen bilden die Dichter, Kunstler und
Personen mit lebhafter Phantasie.

Also nur die Vorstellungen leben wieder auf, nicht aber die Emotionen.
Letztere sind durchaus neue Phinomene. Die Aehnlichkeit hat ihren
Grund nur in der Aehnlichkeit der sie bestimmenden Vorstellungen. Man
kann nicht behaupten, dafs die Emotionen dem Organismus einverleibt
sind in der Art wie die Vorstellungen. Wohl aber kénnte ebenso wie bei
dem motorischen Gediichtnifs an eine feste Verbindung zwischen Vorstellung
und physiologischem Rhythmus gedacht werden. Verf. fihrt eine Reihe
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von Beispielen an, wo eine frither empfundene #hnliche Emotion beim
‘Wahrnehmen einer #hnlichen Erfahrung wieder wach gerufen wurde, ohne
dafs irgend welche associative Verstirkung durch andere Vorstellungen
hinzugekommen wire. Nach Verf. hat daher das wahre affective Gedicht-
nifs seine Wurzel nicht in der Lebhaftigkeit der die Emotion constituirenden
Vorstellungen, sondern in einer bestimmten Disposition des Organismus.
Oft jedoch combiniren sich beide Fille. —

Was den Kernpunkt der Frage anbelangt, so gehdrt nach Ansicht des
Referenten die Erinnerung an Emotionen, die nicht von neuem gefithlt
werden, iberhaupt nicht zum emotionellen Gedachtnifs, da in solchen
Fillen die Erinnerung vorherrschend Sache des Intellects ist. Das Wesen
der emotionellen Reproduction erfordert die Wiederkehr der kdrperlichen
Erregung. Dabei ist es gleichgtltig, ob die Emotion sogleich beim Auf-
tauchen einer bestimmten Vorstellung bezw. Empfindung wieder erscheint
oder erst durch das Hinzutreten von anderen Vorstellungen sich entwickelt.
Je nachdem erfolgt aber das emotionelle Reproduciren rascher oder lang-
samer. Daher die verschiedenen Ansichten der Forscher beziiglich der
Geschwindigkeit des Wiederauflebens von Emotionen im Verhaltnifs zu
anderen Arten von Reproduction. Das Functioniren des emotionellen Ge-
dichtnisses haben wir in grofster Reinheit bei Thieren. Zusammenfassend
kénnte man sagen, dals wir eine emotionelle Reproduction bei der Wieder-
kehr von solchen Eindriicken des individuellen oder Gattungslebens haben,
welche durch ihre unmittelbar fordernden oder hemmenden Beziehungen
zu den Lebensbedingungen des Individuums mit rasch vortbergehender
oder linger anhaltender organischer Betonung verbunden sind (vgl. GIEssLER,
Die Identificirung von Personlichkeiten, Vierteljahrsschrift fiiy 1wissenschafl-
liche Philosophie, 1900). GiessLer (Erfart).

M. Mever. Contributions to a Psychological Theory of Music. 7he University
of Missowri Studies 1 (1). 80 8. 1901.

Den Grundirrthum aller neueren Musiktheorie erblickt Meyer in dem
»,Dogma“ der diatonischen Tonleiter. Er findet in der Verwandschaft auf-
einander folgender T6ne und in der Tonalitat die Principien aller musikali-
schen Tonverbindung. Melodische Verwandtschaft besteht, direct oder
indirect, nur zwischen Toénen, deren Schwingungsverhiltnisse durch die
Primzahlen 1, 2, 3; 5, 7 oder deren Producte kénnen ausgedriickt werden.
Andere T6ne seien in einem musikalischen Ganzen nicht verwendbar; aber
keines von jenen Verhiltnissen sei von vorn herein auszuschliefsen. Die
svollstindige musikalische Skala“ enthielte demnach die unbegrenzte Reihe
aller Producte aus den Potenzen von 2, 3, b und 7. Der Verf. hat diese
Reihe 8o weit ausgefithrt, als die von ihm untersuchten Tonwerke ihm das
nothig zu machen schienen. Die Potenzen von 3 sind bis zur 6., diejenigen
von d bis zur 3., von 7 ist nur die 1. Potenz (7) berticksichtigt. Alle Potenzer
von 2, d. h. alle Octavenlagen der Tdne, sind nach Mzyer hinsichtlich der
Verwandtschaftsverhiltnisse ,absolut gleichwerthig“ [?]. Unter diesen
Voraussetzungen ergeben sich 29 Verh#ltnifszahlen, wodurch die in der
Musik moglichen Tonbeziehungen auszudriicken seien. Es ergeben sich
also innerhalb der Octave 29 —, fir jeden Halbton bis 3 mdgliche Tdne.
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Die herkdmmliche musikalische Notirung ist ungenau. MEYER construirte
eine Pfeifenorgel, die innerhalb der absoluten Grenzen von 64 und
1024 Schwingungen alle Tone seiner vollstindigen Skala enthielt, und er-
mittelte daran die ,richtige Intonation“ verschiedener Musikstiicke.

Die Abweichungen dieser Intonation von der ttblichen bestehen nicht
darin, dafs bei MeYer das Princip der Tonverwandtschaft reiner durch-
gefahrt wiare. Denn in jeder complicirteren Melodie mufs auch er Tdne
gulassen, die mit einander ,nicht verwandt, oder besser, nicht direct“,
sondern nur ,durch Vermittelung eines dritten Tones“ verwandt sind;
z. B. Intervalle wie 2»:406 oder 2»:6756. Das Wesentliche der neuen
Theorie ist eine von allen fritheren abweichende Fassung des Begriffs
Tonica. Das Grundgesetz der Tonalitit wird so formulirt: ,Ist von
zwei in verwandtschaftlicher Beziehung stehenden Tdnen einer ein ganzes
Vielfaches von 2 [einschliefslich 20 =1], so winschen wir diesen Ton
am Ende der Tonfolge zu horen.“ Weiterhin wird auch in jeder Folge
von mehr als zwei TOnen, die sich wie 22:3,5, 7 oder wie die Producte
dieser Zahlen zu einander verhalten, 27 als Tonica, d. h. als allein be-
befriedigender Schlufston der Melodie bezeichnet. Dieser neue Begriff der
Tonica ist, wie man sieht, z. Th. enger, z. Th. erheblich weiter als der
gegenwiirtig geltende. Lirrs hat kfirzlich in dieser Zeitschrift (27, 2251f.)
auf Grund von Thatsachen seine Undurchfahrbarkeit nachgewiesen. MEeyER
sieht sich brigens gezwungen, zahlreiche Melodien ,ohne primire Tonica“
angzuerkennen, selbst solche, die in ihrem Verlaufe eine Potenz von 2 ent-
halten, was, wie Lirps mit Recht hervorhebt, bei den wirklich auf 2» ihren
tonalen Abschlufs findenden Melodien keineswegs nothwendig ist. Ein der
Tonica im eben angegebenen Sinne verwandter Ton, z. B. 3, soll als
nsecunddre Tonica“ jene ersetzen kdnnen.

Aus den 8o verstandenen Beziehungen der Tonalitit und der Ton-
verwandtschaft glaubt der Verf. den Bau einer jeden Melodie psychologisch
erkliren zu kdnnen. Die Begriffe: Modulation, Tonart, Tonleiter, Dominante
und Subdominante, Leitton, Vorhalt, Dur und Moll sind danach theoretisch
aberflissig. Die wichtigste thatsiichliche Consequenz der neuen Theorie ist
eine veriinderte Intonation der Quarte und der gr. Sexte der Tonica.
Meyer fordert fir jene das Verhiltnifs 63 : 48 statt 64 : 48 = 4 : 3, fur diese
das Verhiiltnifs 81 :48 statt 80:48 — 5:3. Diese Forderung steht und
fillt mit seiner Auffassung der Tonica. Sie grtindet sich ferner auf die
erwithnten Beobachtungen an der Orgel mit ,vollstindiger® Tonskala.

For alle von ihm analysirten Tons#tze unternahm es MEYER, an seinem
Instrumente die ,richtige Intonation“, die von den Componisten eigentlich
gemeinten Tonhshen neu festzustellen. Ueberall stiefs er auf Ton-
verbindungen, die er einem BacH, BeEerHOVEN, MozarT nicht glaubte zu-
trauen zu dirfen. Niemals schwankte er selbst zwischen mehr als zwe
Intonationen. Die ihm wohlgefilligste weicht jedesmal von der vor-
geschriebenen und bis jetzt gebr#iuchlichen erheblich ab. Sie stimmt
gugleich mit der ,neuen Theorie“ tiberein. — Es ist erstaunlich, dafs ein
geschulter Experimentator mit einer solchen Controle seiner Theorie sich
begnfigen konnte. Nach Analogie anderer Erfahrungen ist durchaus zu
erwarten, dafs in grdfseren musikalischen Zusammenhingen mannigfache
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Abweichungen von den mathematischen Normalverhiltnissen und von der
conventionellen Notation #sthetisch werden gefordert sein. Aber wirklich
Giltiges kann sich hieriiber nur aus objectiven Versuchen ergeben, wozu
in jedem Falle zahlreiche Beobachter, namentlich musikalisch hervorragend
getibte, wenn mdglich die Schdpfer der untersuchten Tonsticke selbst
heranzuziehen wiiren. Die Variation der Bedingungen mifste innerhalb
viel weiterer Grenzen sich bewegen als in Mzyer's Versuchen. Und erst
nachdem auf diese Weise Maafs und Richtung der zu erwartenden regel-
mifsigen Abweichungen exact festgestellt ist, werden ihre psychologischen
Ursachen erkennbar sein.

Ein weiteres principielles Bedenken gegen die neue Theorie erwichst
aus der einseitig beschrinkten Auswahl der vom Verf. betrachteten Melo-
dien. Es giebt Volker, deren simmtliche Intervalle von denen der
diatonischen Leiter wie auch der neuen Meyer'schen verschieden sind.
Die Musik der Siamesen oder der Javesen ist nach MEeymr's Voraus-
setzungen ganz unbegreiflich. Er glaubt, im Gegensatz zu den meisten
Musiktheoretikern, die Gesetze ,der‘ Melodie ohne Riicksicht auf Zu-
sammenklinge ermitteln zu kénnen und zu missen. Jeder pfeifende
Strafsenjunge beweise, dafs es melodische Musik ,ohne Harmonie“ gebe.
Aber warum leben in Berlin, London, Paris Melodien von véllig anderem
Bau als etwa in Bangkok? Strafsenjungen pflegen ihre Melodien nicht
selbst zu erfinden, und in keinem Falle sind sie von ihrer Umgebung
musikalisch unabh#ingig. Die Intervalle des europ#ischen Culturkreises
sind nicht zu verstehen ohne Bertcksichtigung der Harmonie und Dis-
harmonie in Zusammenklingen.

Nach dem Gesagten wire es verfritht, die weiteren, interessanten

Folgerungen MEeYer's — zur muthmaafslichen Geschichte der Melodie, zur
Theorie der Consonanz und Harmonie — hier zu ertrtern.
Krueekr (Kiel).

Jon. VoukzLr. Die psychologischen Quellen des &sthetischen Eindruckes. Zeit-
schrift f. Philosophie u. phil. Kritik 117 (2), 161—189. 1901.

Die heutige Aesthetik ist im Grofsen und Ganzen darin einig, dafs
das Wesentliche des Aesthetischen in einem bestimmten psychischen Ver-
halten des Subjectes liegt. Wie beschaffen dieses psychische Verhalten sei,
dariiber gehen die Meinungen allerdings auseinander; doch wird in der
Regel die stillschweigende Voraussetzung gemacht und eingehalten, dafs
das Charakteristische des #sthetischen Betrachtens und Geniefsens immer
nur auf eine einzige seelische Bethiitigungsweise zurtickzufdhren sei. Gegen
diese Voraussetzung wendet sich VoLkeLr. Sie sei von vornherein durch-
aus nicht einleuchtend, und Lirps habe Unrecht, wenn er (im 3. #sthetischen
Literaturbericht) in der Vielheit der von ihm (VoLkeLT) angenommenen
Quellen des Aesthetischen einen Mangel erblickt, der allein schon gegen
die Haltbarkeit seiner Ansichten spreche.

Ref. glaubt, dafs Lieps doch nicht so ganz Unrecht hat. L#fst man 8
schon einmal gelten — und daran wird Angesichts vielfiltigster Erfahrungen
und Thatsachen nicht zu ritteln sein — dafs das Gebiet der Aesthetik ein
natirlich und innerlich zusammengehoriges ist, und sucht man das Wesent-
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liche des diesem Gebiete Zugehoérigen in der Art der seelischen Bethiiti-
gungsweise des Subjectes, so wird man es eben nur in einer einzigen
finden kénnen, weil sonst der innere Zusammenhaslt dieses Gebietes verloren
geht. Nicht dafs diese allem Aesthetischen gemeinsame und charakteristi-
sche Bethitigungsweise keine Determinationen sollte aufweisen darfen;
solchen ist der Anzahl nach a priori keine Grenze gesetzt. Aber die Art
der Bethiitigung, ihr wesentlicher Kern mule davon unberiihrt bleiben,
denn er ist nothwendig immer ein und derselbe, wenn anders nicht der
Charakter des Aesthetischen verloren gehen soll.

Vielleicht ist VoLkrLT tibrigens geneigt, die Stringenz dieser Forderung
anzuerkennen und sie mit seinen Behauptungen vereinbar zu finden. Die
-Quellen“ seien noch nicht das wesentlich #sthetische Verhalten, sie seien
zunidchst nur das, aus dem es entspringt, sie k6nnen immerhin in beliebiger
Anzahl gegeben und bereits psychischer Natur sein, ohne dafs die psycho-
logische Einerleiartigkeit des specifisch #sthetischen Verhaltens dadurch
berithrt wird. Vorkeur fdhrt solcher Quellen vier an: 1. Gefiihlserfillte
Anschauung, 2. Lebens- und Weltgefthle (Ausweitung des Gefithlslebens
nach dem Typischen, Allgemeinen), 3. Fehlen des Wirklichkeitsgefiihles
(Gefahl der Entlastung), 4. gesteigerte beziehende Thitigkeit des Unter-
echeidens und Einigens — und spricht schliefslich von der #sthetischen Be-
friedigung, der Lust, die aus jeder dieser Quellen herfliefst. Diese Lust also,
die sich auf eine der als ,Quellen“ angefithrten psychischen Beth#tigungen
griindet, wire sonach der fiilr das Aesthetische wesentliche, psychologisch
einerleiartige Kern — sie kann es aber, niher besehen, doch nicht sein.
Lust ist an sich qualitativ immer ein und dasselbe und differenzirt sich
nur nach ihrem Erreger ihrer psychologischen Voraussetzung. Sind solcher
Erreger vier vorhanden, und sind sie im Grunde nicht auf einen einzigen
zuriickzufithren, so geben sie vier verschiedene Arten Lust, und die ge-
forderte Einheit mangelt wieder. Die Lust an sich ist ja kein #sthetisches
Specificum.

Oder sollte das eine wesentliche Charakteristikum nur durch die Ge-
sammtheit der vier genannten Bethiitigungsweisen des Bewufstseins ge-
geben sein? ,Die eigenthtimliche #sthetische Befriedigung besteht in dem
Zusammentreten dieser mannigfaltigen Lustgefihle*, sagt Verf. einmal
(8. 188). Es scheint jedoch, dafs, wenn diese Auffassung von den That-
sachen aus eine directe Widerlegung nicht erfihrt, dadurch weniger der
Nachweis ihrer Richtigkeit erbracht als die Unbestimmtheit der angefithrten
vier .Quellen“ illustrirt ist.

Immerhin mufs gerthmt werden, dafs VoLkeLT in der Betrachtung der
Thatsachen, die ihn zur Aufstellung der vier Quellen fduhrt, seinen feinen
psychologischen Blick neuerdings bewi#hrt, so dafs schon die Aufzeigung
und Sammlung des Materials durch die vorliegende Arbeit dankenswerte
Bereicherung erfahrt. Nur in der exacten Fassung des von ihm concret
Erschauten und in der Analyse desselben scheint er nicht glticklich gewesen zu
sein. Daran liegt es auch, dals es ihm entgeht, wie die Instanzen, die er
vorbringt, gerade Instanzen gegen die von ihm vertretene Anschauung sind.
Genauere Analyse der vier Quellen ergiebt n#mlich, dafs sie schliefslich
doch auf eine einzige zurickgehen. Es ist im Rahmen eines Referates
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natiirlich nicht moéglich, diese Analyse vorzufithren. Daran aber sei er-
innert, dafs sich demnach VorxerLr’'s Auffassung der #sthetisch-psychischen
Thatsachen mit der erwithnten Forderung ihrer psychologischen Einerlei-
artigkeit schliefslich doch in Einklang erweist und sich, von anderem ab-
gesehen, schon dadurch als im Wesentlichen richtig empfiehlt.

WiTtasek (Graz).

Osxar Kravs. Zur Theorie des Werthes. Eine Bentham-Studie. Hallea. 8,
Max Niemeyer. 1902. 148 8. 3,60 Mk.

Der Verf. unternimmt es in dieser Schrift, die Werththeorie vom
Standpunkte Franz vox BreEnTANO'S neu zu fundiren und withlt als Aus-
gangspunkt seines Raisonnements die hedonistische Ethik BExTaAM'S, deren
logische und psychologische Unhaltbarkeit er nachzuweisen sucht.

Der ,voluntarische Apriorismus“ von Brentano und Kraus wurzelf
in dem Satze, dals die ,psychischen Thitigkeiten des Gemuthslebens, das
Lieben und Hassen und alle seine Modificationen in analoger Weise eine
innere Richtigkeit und Unrichtigkeit aufweisen, wie die Acte des Ur
theilens, das Bejahen und Verneinen; dafs ferner dem evidenten Urtheilen
eine als richtig charakterisirte Liebe an die Seite gestellt werden kann.*
In dem richtig Charakterisirtsein der Liebe liege das Kriterium des Guten
und tberhaupt des Werthbesitzenden. Als Beispiele fiir die Werthseite
des Guten werden angefithrt ,die Liebe zur Erkenntnifs, das Meiden des
Irrthums, das Hassen der Unwissenheit, die Liebe zu jeder richtigen Ge-
mitthsthitigkeit“ (11). Die Schwierigkeit, aus einer solchen Begriindung
auch das empirisch gegebene Mehr oder Minder der Werthschiitzung abzu-
leiten, sucht der Verf. mit BRentano durch die Einfihrung eines neuen
Begriffs der ,richtig charakterisirten Bevorzugung“, welche mit der In-
tensitit des Fithlens und Wollens nichts zu thun hat, zu lésen. Ein
fundamentales Postulat dieser Theorie ist der Satz, dals es schlechthin
intensitdtslose Freuden gebe, niimlich jene an nichtphysischen In-
halten. ,Wo ein psychischer Act keinen physischen, sondern einen begriff-
lichen Inhalt aufweist, dort mangelt auch jede Intensitut* (S.15). Was bei
solchen Acten an Lustbegleitung thatsichlich auftrete, sei eine ,Lust
redundanz“, welche allerdings Intensitit und Gréfse, aber nicht richtiges
Charakterisirtsein aufweise. ,Der physische Schmerz“, sagt der Verf, ,ist
daher stets ein unrichtiger (!) Gemuthsact, denn der Empfindungsinhalt,
auf den er gerichtet ist, ist »in sich« liebenswerth“ (17). Auch wird der
Verf. nicht mtide, dem Gute des Lustbesitzes die ,geistigen“ Gilter als
nicht lustbetonte entgegenzusetzen (67). Dies in der Hauptsache die An-
schauung des Verf.'s. Sie sei, wie er stolz sagt, die ,nattrliche Grundlage,
auf welcher der Bau der Ethik und Politik unerschiuittert ruhen kann, und
seine Sicherheit durch untriigliche Kriterien gewihrleistet! (35).

In den folgenden Capiteln bespricht der Verf. in sinnvoller, anregen-
der Weise die einschligigen Lehren von BrrNouiLLi, Laprace, FECHNEB,
GosseN, Jevons und Mexcer, welche simmtlich in dem schon von BeNTHAX
zutreffend formulirten Gesetze gipfeln, dafs Lustertrag und Gaterbesits
nicht im gleichen absoluten Maalse, sondern im Sinne einer relativen Con-
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stante wachsen. Auf die daran sich schliefsenden eingehenden und sehr
beachtenswerthen Ausfithrungen des Verf.'s tber die konomische Werth-
lehre und das Grenznutzengesetz (namentlich in der Fassung von WiEsErs)
kann hier nur im Allgemeinen hingewiesen werden.

So bedenklich a limine ein Versuch erscheinen mag, innerhalb eines
kurzen Referates zu einer gedankenreichen Theorie Stellung zu nehmen,
so glanbt doch der Ref. einige kritische Bemerkungen nicht unterdricken
zu sollen. Bei aller dankbaren Hochschitzung, die der Ref. dem Logiker
und Psychologen BreNTANO entgegenbringt, kann er den soeben angedeuteten
timologischen Voraussetzungen nicht zustimmen. Ein Analogon des evi-
denten Urtheils giebt es auf dem emotionalen Gebiete gewifs, man mag es
nun (was nidher zu untersuchen wiire) in der Function eines selbstsicher
urtheilenden Gewissens, einer festgegriindeten Gefithlsanlage (Werth-
disposition) oder einer dauernden Willensrichtung (Gesinnung) suchen.
Allein zur Sicherung und Begrindung dieser Thatsache bedarf es nicht im
Mindesten der constructiven Annahme eines Liebens, das weder ein Fiihlen,
noch ein Wollen, noch ein Urtheilen ist, das keine Intensiti#t besitzt,
und bei alledem absolut sichere und verbindliche Werthungsacte vollzieht,
somit die Richtung des Handelns bestimmt. Wozu die unbegreifliche Be-
bauptung, dafs intensititsbesitzende Lust nur aus physischen Inhalten
(wozu auch die gesammte Kunst gehoren solle, S. 16) fliefse, wihrend die
thatige Liebe zur Wissenschaft und zur Erkentnifs an sich kein lustvoller
Inhalt sei; wozu ferner die Annahme richtiger und unrichtiger (I) Gemiths-
acte? Keinem modernen Werththeoretiker fillt es ein, die Lust in abstracto
fir das prim#re Gut zu erkliren, vielmehr ist es allgemeine Ueberzeugung
geworden (auch BENTHAM vertrat dieselbe), dafs die gegebenen Inhalte,
seien sie nun physische oder psychische Data, Gtiter seien, wenn sie von
actueller oder dispositioneller Lust begleitet dem Subject sich darbieten.
Will man nun unter den gegebenen Inhalten, welche Gdter sind, eine
timologische Rangordnung begrinden — und das ist die Kernaufgabe der
Werththeorie — 8o bringt die Entgegensetzung von sinnlicher Lust (mit
Intensitit) und intensititslosem, richtigen Lieben des wahren Urtheilens
als petitio principii nicht um einen Schritt weiter.

Haben wir damit unseren Bedenken gegen das psychologische Funda-
ment der Kravus'schen Werththeorie Ausdruck gegeben, so obliegt uns
andererseits, den Scharfsinn und wissenschaftlichen Ernst des Verf.'s in
der Durchfthrung des Einzelnen dankbar anzuerkennen. Gerade die
Ethik und ihre Grenzgebiete waren in letzter Zeit so oft Gegenstand
populitr- literarischen Strohdreschens, dafs eine logisch subtile Arbeit, wie
die vorliegende, eine wahre Erholung gewihrt. Krersie (Wien).

N. Vascumr et Cr. Vureas. Délire par introspection mentale. Aouvelle icono-
graphie de la Salpetriére. 1901.
— — Délire par introspection. Centralblatt fiir Nervenheilkunde u. Psychiat.
24 (138 u. 139), 385—408 u. 476—490. 1901.
Dem in dieser Zeitschrift (21, 8. 302) berichteten Falle figen die beiden
Verff. merkwiirdigerweise, ohne auf die einzelnen inhaltlich sehr 4hnlichen
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Aufsiitze hinzuweisen, zwei weitere Krankengeschichten hinzu. Die in der
deutschen Zeitschrift versffentlichte Beschreibung #hnelt bis in viele Einzel-
heiten hinein dem italienischen Falle, ohne indessen identisch zu sein.
Auch diese Kranke ist 50 Jahre alt, Trinkerin und in der Menopause. Sie
entwickelt die gleichen Ideen, aus Eisen zu sein. Eine ungemein sorg-
faltige Untersuchung aller Sinnesempfindungen zeigte keine nennenswerthen
Abweichungen von der Norm; nur die Wahlreactionen waren kiirzer als die
einfachen; bei letzteren wirkte offenbar die Beschiftigung mit den wahn-
haften Ideen ablenkend. Die Verff. schliefsen aus ihren Beobachtungen,
dafs die Beschiftigung mit den Vorgingen im eigenen Koérper dem Ge-
sunden fernliege. Der Kranke aber ziehe aus an und fiir sich richtigen
aber falsch gedeuteten Wahrnehmungen seine phantastischen Schliisse.
Ob es nothwendig ist, diese Fille fiir sich zu betrachten, vor Allem, ob sie
wirklich den Namen ,introspectives Delir“ (Delir der Selbstbeobachtung)
verdienen, ist zweifelhaft. Diese Neigung, sich selbst und den eigenen
Korper zu analysiren, ist, wie die Verff. auch selbst bemerken, ein Sym-
ptom, das verschiedenen Krankheiten sehr verschiedener Art gukommt.
Etwas besonders Bemerkenswerthes kann ich an all den Fillen trotz der
minutidsen Detailschilderung nicht finden. ASCHAFFENBURG (Halle).

WiLeeLM Weveanpr. Atlas und Grundrifs der Psychiatrie. Mit 24 farbigen
Tafeln nach Originalen v. Maler Jon. Fixx u. tiber 200 Textabbildungen.
Lehmann’s Medicin. Handatlanten 27. Minchen, J. F. Lehmann. 1902.
663 S. 16,00 Mk.

In zutreffender Wiardigung der Bedeutung der Anschauung fir den
akademischen Unterricht sowie den Selbstunterricht im Gebiete der Medicin
giebt die Verlagsbuchhandlung seit einigen Jahren eine Reihe der ver-
schiedensten Handatlanten heraus. Der Verlag hat damit einen grofsen
Erfolg erzielt, den er auch vollig verdient hat, wie das bereits friher an
dieser Stelle Ref. gelegentlich einer Besprechung von Jacos, ,Atlas des ge-
sunden und kranken Nervensystems“, hervorgehoben hat.

Dafs die Absicht bestand, auch die Psychiatrie in der gleichen Weise
zu bearbeiten, war bereits lange bekannt; und Ref. war, offen gesagt,
sehr gespannt auf den Ausfall dieses Experiments; denn ein solches war
das Unternehmen nach den bisherigen Versuchen, bei der klinischen
Psychiatrie ein besonderes Gewicht auch auf die Illustrationen zu legen.

Soeben ist nun der Atlas von WEyeaNDT erschienen, der aufser einer
Reihe von Tafeln fast 300 Abbildungen im Text bringt. Die Abbildungen
sind itberwiegend gut, sowohl beziiglich der Auswahl als auch der techni-
schen Wiedergabe. Sie betreffen Kranke, Schriftproben, Curven, Anstalts-
pline, Priparate der makroskopischen und mikroskopischen Anatomie, sind
also recht vielseitig; was sich zur Zeit illustrativ wiedergeben lifst, das ist
hier mit Erfolg dargestellt. Ref. hat bei ihnen die Probe aufs Exempel
gemacht, indem er eine Reihe von Abbildungen seinem Oberpfleger und
einem Stationspfleger vorlegte: in der Mehrzahl der Falle gaben diese seit
Jahren angestellten Pfleger sofort an, welchem unserer Kranken dieser
oder jener abgebildete Fall gleiche; in einzelnen Fiillen steliten sie such
eine meist richtige Diagnose. Von den farbigen Tafeln sind diejenigen,
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welche den makroskopischen Befund bei Paralyse und bei seniler Demensz
darstellen, besonders hervorzuheben.

Der Atlas gewinnt aber noch ganz erheblich an Werth durch die Bei-
gabe einer kurzen, aber doch gziemlich vollstindigen, klaren, auch die
neuesten Forschungen bereits verwerthenden Darstellung der allgemeinen
und speciellen Psychiatrie. Dals WeveanpT hierbei, wenn auch nicht un-
bedingt, den Lehren KrireLiN’s folgt, ist schon aus dem rein #ufserlichen
Umstande erklirlich, dafs er sich zu dessen Schillern z#hlen darf.

Besonders gelungen erscheinen Ref. die Schilderung der Dementia
praecox und des manisch-depressiven Irreseins, das W. bereits frither mono-
graphisch bearbeitet hat.

Kurz und gut, der Atlas verdient unsere volle Anerkennung, und er
wird seinen Zweck sicherlich erfdllen, zumal der Preis von 16 Mk. ein
durchaus bescheidener ist. Ernst ScHULTZE (Andernach).

P. Jaxer. La maladie du scrapule ou I'aboulie délirante. Rev. philos. 51 (4u.b),
337—359 u. 499—524. 1901.

Verf. beobachtete 85 Fille von Scrupelsucht; darunter waren nicht
weniger als 62 weiblichen Geschlechts. Die Mehrzahl der Kranken stand
zwischen 20. bis 40. Lebensjahre. Die Beobachtung der Kranken ist da-
durch aufserordentlich erschwert, dafs diese sich nur schwer zu Aus-
lassungen entschliefsen, und dann sind diese noch unzureichend und
unvollkommen; infolgedessen entgeht das Leiden der Umgebung oft genug
lange Zeit. Es sind daher auch nur sehr wenige Kranke zu bewegen, dem
Arzte einen genauen #rztlichen selbstgeschriebenen Bericht zu erstatten.
Der Kranke ist #ingstlich, verzagt, unentschlossen, kommt nie zum Schlufs,
ringt immer mit dem Ausdruck, vermag nicht das Wesentliche vom Un-
wesentlichen zu unterscheiden; so ist er aufser Stande, seine Lage dem
Arzte 8o zu schildern, wie er es selber gerne mdchte. Der Kranke kann
tdberhaupt nichts exact thun, nichts zu Ende fithren. Die psychologische
Beobachtung erfordert daher nicht nur viel Mithe, sondern noch mehr Zeit.

Nach dem Inhalte der den Kranken beherrschenden Zwangsvorstellungen
unterscheidet Verf. fanf, durch zahlreiche casuistische Mittheilungen er-
lauterte Typen.

Die Kranken haben Vorstellungen, welche das Geftthl der Religion,
des Anstandes, der guten Sitte auf das Groblichste beleidigen (obsession du
sacrilége). -

Andere Kranke beschiiftigen sich endlos in speculativer Weise mit
Fragen der Religion oder Moral oder werden immerfort getrieben, erlaubte
(Beten, Beichten) oder unerlaubte (Schlagen der eigenen Kinder, Selbst-
mord, Sittlichkeitsdelicte, Diebstahl) Handlungen zu begehen, oder sie
machen sich Gewissensbisse, weil sie dies oder jenes begangen haben
konnten, oder ihre Gewissensbisse erstrecken sich auf ganz indifferente
Handlungen (obsession du crime).

Oder der Kranke hat die Vorstellung, er selbst sei unvollkommen,
seine Handlungen seien schlecht (obsession de honte).

Diese Vorstellungen kénnen sich auch auf den Kdorper, dessen Theile
oder deren Function beziehen; klinisch sind solche Fille um so wichtiger,
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als sie leicht zur Verwechselung mit Hysterie (Anorexie, Astasie- Abasie),
Chorea, Schreibkrampf etc. fiihren kénnen. (La honte du corps.)

Eine letzte Gruppe von Kranken beschiftigt sich mit dem eigenen
Gesundheitszustande, mit der Furcht, durch eigene Schuld krank zu werden
(obsessions hypocondriaques).

Allen diesen Vorstellungen ist gemeinsam die innige Beziehung su
dem kranken Individuum; immer ist dieses dabei activ betheiligt. Manche
der Vorstellungen werden geradezu als Phobien bezeichnet. Verf. vermeidet
diesen Ausdruck im Hinblick auf die Betheiligung des Willens und der
Vorstellungen, um so mehr, als die Phobien hierbei rein secundir sein
konnen.

Die Antheilnahme des Individuums erstreckt sich immer auf schlechte
Handlungen, auf Handlungen, die allgemein oder gerade von dem betreffen-
den - Individuum verabscheut, verurtheilt werden. Die Handlungen, die
gerade die von dem Individuum am meisten geliebten Personen schidigen,
sind die schrecklichsten und sonderbarsten, die man sich nur vorstellen
kann. Die Kranken suchen sich in ihren Vorstellungen einander geradesu
zu tberbieten.

Bestimmte Ereignisse beeinflussen weniger den Inhalt der Zwangs
vorstellungen als vielmehr Alter, Geschlecht, Charakter des Kranken, seine
socialen Verh#ltnisse. Diese Vorstellungen sind endogener Natur im Gegen-
satz zu den exogenen bei Hysterie mit ihrer erhthten Suggestibilitat.

* Ernst ScHULTZE (Andernach).
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Die Raumschwelle der Haut bei Successivreizung.

. Von
M. voNn Frey und R. METZNER.

Die Durchfithrung der vorliegenden Untersuchung ist durch
dufsere Umstiinde sehr verzdgert worden. Begonnen im Herbst
1898 in Ziirich, wurde sie bis zum August 1899 soweit geférdert,
dafs der physikalisch-medicinischen Gesellschaft zu Wiirzburg
eine vorléufige Mittheilung tiber die Ergebnisse gemacht werden
konnte. Der Wechsel des Wohnsitzes des einen von uns, die
dadurch bedingte grofsere Entfernung der Verfasser und die
Schwierigkeit eine fiir beide von Berufspflichten freie Arbeitszeit
zu finden, haben die Wiederaufnahme der Versuche um zwei
Jahre hinausgeschoben. Inzwischen ist ihnen die Arbeit von
A. BRUCENER! zu gute gekommen, welche nicht nur eine noth-
wendige Ergiinzung der Aufgabe darstellt, sondern auch zu einer
Verfeinerung der Hiilfsmittel fiihrte, von welcher in den vor-
liegenden Versuchen mit geringen Aenderungen. Gebrauch ge-
macht wurde.

Das Verfahren E. H. WEBER's 2, zwei Punkte der Haut durch
die gleichzeitig aufgesetzten Spitzen eines Cirkels zu erregen,
giebt, wie man jetzt weils, die Raumschwelle der Haut nur fiir
diese specielle Fragestellung. Es war diesem Forscher bereits
bekannt und ist von allen spiteren Untersuchern, namentlich
von Jupp ? bestlitigt worden, dals bei ungleichzeitiger Reizung
die erkennbaren Abstinde wesentlich kleiner sind. Es beweist
dies nicht, wie Jupp meint, dafs die Methode WEBER's un-
brauchbar oder weniger zuverldssig ist (S. 423), sondern dalfs
durch jedes der beiden Verfahren eine andere Schwelle be-

1 Diss., Warzburg 1901 und diese Zeitschrift 26, 8. 33.
® R. Waaner, Handworterb. der Physiologie 111, und separat Braun-
schweig 1851.
3 Philosophische Studien 12, 8. 409.
Zeitschrift fiir Psychologie 29. 1
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stimmt wird, welche als Simultan- und Successiv-
schwelle passend unterschieden werden.

E. H. WeBEr hilt die Simultanschwelle fiir den Ausdruck
einer bestimmten anatomischen Anordnung, der sog. Empfindungs-
kreise, in der Haut; eine Annahme, welche schon durch die Ver-
#nderlichkeit der Schwelle, namentlich ihre betrichtliche Ver-
kleinerung unter dem Einflufs der Uebung, wenig Wahrschein-
lichkeit besitzt. Dagegen fand Jupp die Successivschwellen
unabhiingig von der Uebung (S. 425). Hier kann also viel eher
eine Beziehung zu festen anatomischen Einrichtungen vermuthet
werden, als welche vor Allem die Vertheilung der sog. Tast-
punkte in Betracht kommt.

Wir stellten uns die Aufgabe, zu untersuchen, ob benach-
barte Tastpunkte bei isolirter und successiver
Reizung unterschieden werden kénnen. Diese Frage-
stellung fiihrt allerdings zu der sehr empfindlichen Beschrinkung,
dafs sie an vielen Korperstellen, namentlich an den eigentlichen
Tastflichen, nicht gepriift werden kann. An diesen liegen nim-
lich die Endorgane so dicht, dafs eine isolirte Reizung einzelner
ausgeschlossen ist. Wollte man auf diese Beschrinkung ver-
zichten und zu flichenhafter, mit anderen Worten mehrere End-
organe ergreifender Reizung seine Zuflucht nehmen, so wiirde
man eine neue Ver#inderliche in den Versuchsplan einfiihren
und die ohnehin schwierigen Versuche noch weiter verwickeln.
Wir haben uns daher auf die obige Aufgabe beschrinkt, da sie
jedenfalls eine Bearbeitung erheischt und verdient.

Versuchsverfahren.
Zur isolirten Reizung einzelner Tastpunkte bedienten wir
uns anféinglich leichter einarmiger Holzhebel, deren end-
stindige Borste auf dem zu priifenden Tastpunkt aufstand. Die

s
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Reizung wurde durch Niederdriicken des Hebels mit der Hand
bewirkt. Spiter verwendeten wir den bereits von BRUCKNER! be-
schriebenen Hebel (s. Abbildung). Der lange (6 cm) Arm des-
selben trug, wie dort angegeben, - eine feinste Nihnadel, die
mit ihrem stumpfen Pol den gew#hlten Tastpunkt beriihrte;
der kurze Arm einen kleinen Anker, welcher von dem um die
Hebelaxe drehbaren Elektromagnet angezogen wurde. Weiter
unten werden die Griinde mitgetheilt, die uns sp#ter veran-
lafsten statt der Nadeln wieder Borsten zu verwenden.

Zu jedem der beiden Elektromagnete gehorte ein besonderer
zwei Daniern’sche Zellen und einen Schleifcontact enthaltender
Stromkreis, dessen Schliefsung und Oeffnung durch ein Uhrwerk
besorgt wurde. Bezeichnet man den einen Stromkreis mit I und
den anderen mit II, so wurde also durch das Uhrwerk zuniichst
I geschlossen und nach sehr kurzer Zeit wieder gedffnet. Dem
hierdurch in I erzeugten Stromstofs folgte in beliebigem zeit-
lichen Abstand ein zweiter im Kreise II. Die gebrauchten Ab-
stinde waren: /5, Yo, Ys» Y5 Ya» 1, Ys, %35 2, 3 und 5 Secunden.
Nach dem Stromstofse in II trat eine Pause von 40 Sec. ein,
worauf sich der Vorgang in genau gleicher Weise wiederholte.

Weren nun die beiden Kreise I und II in unver#nderlicher
Weise mit den beiden Elektromagneten @ und & verbunden ge-
wesen, so hitte in der Reihenfolge der gereizten Hautstellen ein
Wechsel nicht eintreten koénnen. Durch eine zwischen die
Daviern’'schen Zellen und das Contactuhrwerk einerseits, die
Elektromagnete andererseits eingeschaltete Doppelwippe konnte
indessen jeder der beiden Stromkreise nach Belieben sowohl mit
a wie mit b verbunden werden, so dafs bei unveréindertem Betriebe
des Contactuhrwerks die beiden Stromstdfse in denselben oder
in verschiedene Elektromagnete hereinbrachen. Bezeichnet man
die beiden Elektromagnete bezw. die durch dieselben gesetzten
Hautreize mit a und b, so konnten die vier Combinationen aa,
ab, ba, bb durch einfaches Umlegen der Wippen ohne Aenderung
des Contactapparates erzielt werden. Als contactausldsendes Uhr-
werk diente uns ein Trommel- Kymograph von E. ZIMMERMANN-
Leipzig in Verbindung mit dem Universalcontactapparat derselben
Firma. Durch ein stets eingeschaltetes Ampéremeter wurde die
Constanz der Stromstiirke (0,7 A.) controlirt. Endlich schlofs der
Contactapparat bei jeder Umdrehung voriibergehend noch einen

1A a 0. 8. 34

11*




164 M. von Frey und R. Metener.

Signalkreis, dessen leises Glockenzeichen den Reagenten auf das
Hereinbrechen der Reize aufmerksam machte.

Die iibrigen Vorbereitungen waren #hnlich wie bei den Ver-
suchen BrtckNEr's. Als Versuchsfeld diente vorwiegend wieder
das mittlere Drittel des Vorderarms, woselbst auf mdglichst
grofser Fliche die sorgfiltige Lagebestimmung und Bezeichnung
stmmtlicher Tastpunkte zu geschehen hatte. Aus der grofsen
Zahl derselben wurden dann solche Paare nebeneinanderliegender
Tastpunkte ausgewihlt, welche sich durch eine mdglichst grofse
und gleiche Reizbarkeit auszeichneten. Eine kleinere Anzahl
Versuche wurden an der Volarseite des Handgelenks angestellt.

Auf zwei solcher Punkte wurden dann, nachdem der Reagent
auf seinem Stuhle Platz genommen und den Unterarm in die
zugehdrige Hohlform eingefiihrt hatte, die Nadeln bezw. Borsten
der Reizhebel eingestellt und zun#chst, durch Drehung der Elektro-
magnete, jene Reizstirken gew#hlt, welche geniligten, um eine
deutliche Beriihrungsempfindung auszulsen.

Das Versuchsverfahren war in Bezug auf den Reagenten
theils ein wissentliches, theils ein unwissentliches. Dem Reagenten
war das Intervall der Reize bekannt, ihr Eintritt wurde durch das
Signal angezeigt; die aus den vier mdglichen Combinationen vom
Beobachter gewi#hlte Reizfolge blieb ihm stets verborgen, wihrend
die Lage der gereizten Punkte ihm in einem Theil der Versuche
bekannt, in einem anderen Theil unbekannt war. Uebrigens liefsen
es sich die Reagenten von selbst angelegen sein, die Augen zu
schliefsen und alle ablenkenden Sinneseindriicke zu vermeiden,
da nur bei ungetheilter Aufmerksamkeit brauchbare Resultate zu
erhalten waren. Der grofseren Ruhe wegen wurden die Versuche
ausschliefslich in den spiten Abendstunden angestellt.

In den meisten Versuchen wurde von dem Reagenten nur
Angabe verlangt, ob die beiden Reize gleich oder ungleich
waren, mit anderen Worten, ob sie denselben Hautpunkt oder
verschiedene trafen. Die Aussagen waren aber spontan vielfach
reichhaltiger und betrafen:

1. die Qualitiit der Reize,
2. die Stiirke der Reize,
3. die Lage der Reize.

Eine kleine Anzahl der Versuche war ausschliefslich auf Er-
kennung der Lage gerichtet. Ueber diese, wie iiber die spon-
tanen Lageangaben wird unten weiter berichtet.
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L Versuche mit einfacher Reizunterscheidung.

Es wird sich vielleicht zur Orientirung iiber den allgemeinen
Gang der Versuche empfehlen, ein Protokoll ausfiithrlich wieder-
zugeben und dann erst in eine Discussion der Ergebnisse ein-
zutreten.

1. Aug. 1901. VI Versuchsreihe, Reagent M.

Tastpunkte g u. f, an der Volarseite des rechten Unterarms, 2,5 mm von
einander entfernt, f distal und etwas radial von g. Zwischen je zwei
im Intervall von ¢/; S8ec. einander folgenden Reizen 40 Sec. Pause.

Ord- Rei Aussagen fiber
u—
- Be-
DUngs- | folge Angaben des Reagenten schaffen.| L*8°
zahl der : der
heit der "
Versuche] g [ Reize Reize
1 g Zweimalige Reizung eines Punktes r
2 g ‘Wohl proximal-distal f
3 g Zweimalige Reizung eines Punktes r
4 2 Ebenso, aber ein anderer Punkt wie f
3 vorher
5 9 3 | Dasselbe f
6 8 | Verschiedene Punkte, wohl distal- r r
2 proximal
7 3 3 Unsicher; zweiter Reiz stirker 0
8 2 3 Glaube proximal-distal r r
9 g Zweimalige Reizung eines Punktes r
10 3 |Zweimalige Reizung des anderen r
3 Punktes
11 3 | Verschiedne, ungeheuer nahe Punkte, r
2 glaube distal-proximal
12 2 3 Reiz 2 stirker als 1. Unsicher 0
13 2 Ebenso 0
3 (Neue Einstellung)
14 | 2 3 Reiz 1 leise, Reiz 2 verschwindend 0
15 1,6 Reize ganz gleich stark, aber doch r
verschiedene Punkte
16 i:g Ein Punkt zweimal gereizt r
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Ord- '; Re | Aussagen tber
eiz-
-l Be- |
nungs- folge Angaben des Reagenten schaffen-
zahl der heit der g d?r
Versuche‘ gfr Reize , Reize
17 |' 2 |Ein Punkt zweimal gereizt; Reize r
| 2 stark
18 }% 2 1 Ganz gleich starke Reize; wie Ver- r
| 1,56 ! schiebung .
19 . 156 , Vielleicht veraschiedene Punkte. Un- r
i 2 | sicher

Unterbrechung der Reihe wegen starker Pariisthesien und Ermtdung.

Bemerkungen:
ad 1. Der erste Stab giebt die Ordnungszahlen der einzelnen
Reizungen entsprechend ihrer zeitlichen Aufeinanderfolge; der
zweite mit g f iberschriebene Stab giebt die Stirke und Art der
Reizung. Die Stéirke des Reizes wird bei stets gleicher Strom-
intensitdt durch den Abstand zwischen Anker und Magnet in
Bogengraden gemessen (beide sind um dieselbe Axe drehbar s. o.).

g f
Es bedeutet also z. B. das Symbol 3 einen Reiz von der

Stéirke 2 (im obigen Sinne), welcher zweimal hinter einander in
dem am Kopf des Protokolls bemerkten Zeitabstand von */; Sec.

g r
den Punkt g trifft; das Symbol R 3 Reize von der Stirke 3

bezw. 2, welche in dem obigen Intervall auf die Punkte f und g
einwirken, und zwar kommt f3 als erster, g2 als zweiter Reiz.
Diesen Zeichen folgen dann im dritten Stab die Aussagen des
Reagenten. Der vierte und fiinfte Stab geben an, ob die Aus-
sagen des Reagenten in Bezug auf Beschaffenheit (Gleichheit

oder Ungleichheit) der Reize und iiber die Lagebeziehungen der--

selben richtig (r), oder falsch (f), oder unbestimmt (0) sind, und
zwar werden als richtige bezw. falsche Fille auch diejenigen ge-
rechnet, welche durch ein ,vielleicht“, ,ich glaube“ oder dgl.
ausdriicklich als unsichere hingestellt sind.

ad 2. Die beiden proximalen Reize werden von dem Re-
agenten als verschiedene (proximal-distal) bezeichnet. Die Aus-
sage ist also falsch in Bezug auf die Beschaffenheit. Was die
Lage betrifft, so wire proximal richtig, distal falsch; unter diesen
Umstinden unterbleibt eine Censur der Aussage. Bemerkt sei

LT
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noch, dafs die Angaben iiber die Lage im fiinften Stabe nicht
verlangt, sondern freiwillig abgegeben wurden.

ad 7. Die hier ebenfalls spontan abgegebene Aussage iiber
die relative Reizstiirke soll die Unsicherheit des Reagenten er-
kliren. Wie spiter noch weiter zu zeigen sein wird, ist bei
Successivreizung ebenso wie bei Simultanreizung (vgl. BRUCKNER,
a. a. O. S. 51) moglichste Gleichheit und nicht zu geringe Stirke
der Reize von Vortheil. Dals indesser die Unsicherheit des
Reagenten aus der ungleichen Stirke der Reize nicht allein zu
erkliren ist, geht aus

. 8. hervor, wo trotz ungetinderter Reizstirke eine Aussage,

wenn auch eine unsichere, mdoglich ist. Es handelt sich hier um
kleine Schwankungen der Aufmerksamkeit, welche bei der Schwierig-
keit der Versuche sehr einflufsreich werden. Dals iibrigens die
Reize dem Schwellenwerthe nahe sind, lehren die Aussagen

12—14. Es wird daher versucht zwischen 13 und 14 durch eine
neue Einstellung der Nadeln auf die bezeichneten Tastpunkte einen
giinstigeren Reizerfolg zu erzielen. Da dies nicht gelingt, wird eine
Verstiirkung beider Reize vorgenommen, welche wie die Aussagen

15—18 lehren, sofort eine grdfsere Sicherheit des Reagenten
herbeifiihren. Die letzte Aussage

19 wird durch die Ermiidung des Reagenten und durch starke
im Arm auftretende Pariisthesien gestért und daher unsicher.

Die starke Ermiidung der Reagenten nach relativ kurzer
Versuchsdauer wird durch die erzwungene Kdorperruhe bedingt.
Da die reizenden stumpfen Nadelenden nur ganz lose auf der
Haut aufruhen, so geniigt die leiseste Bewegung oft schon ein
tiefer Athemzug, um eine kleine Verschiebung herbeizufiihren.
Ein Abweichen um nur 0,1 mm von der durch den Farbpunkt
bezeichneten giinstigsten Reizstelle geniigt aber schon, um den
~ Reiz bedeutend weniger wirksam zu machen. Sollten daher die
Reizstirken nicht bestindigen Schwankungen ausgesetzt sein, so
mulfste der Reagent sich bestreben, fiir die Dauer der Versuchs-
reihe jede Korperbewegung zu vermeiden. Dadurch wird jede
Haltung, so bequem sie auch zu Beginn sein mag, auf die Dauer
peinlich und gezwungen. Dies veranlafste uns in den spiteren
Versuchsreihen, die Nadeln zu ersetzen durch Schweinsborsten,
deren freies Ende durch eine Spur Klebwachs auf der Haut
haftend gemacht wurde. Diese geringfiigige Ab#nderung hat
sich sehr bew#hrt und die Aufgabe des Reagenten wesentlich
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erleichtert. Fast unvermeidlich ist es jedoch, dafs nach lingerem
Verweilen des Armes sich juckende Empfindungen einstellen,
welche die Aufmerksamkeit ablenken und frither oder spater zur
Unterbrechung des Versuchs zwingen. Ein vollstindiges Fehlen
solcher vager Empfindungen aus verschiedenen Hautstellen wird
wohl niemals zu erwarten sein. Solange sie aber mafsige In-
tensititsgrade nicht tberschreiten und die kiinstlich gesetzten
Reize nicht zu schwach sind, werden sie den Versuch nicht
wesentlich beeintriichtigen. So glauben wir die hier, wie bei den
Versuchen BrtcknEr's hervortretende Thatsache verstehen zu
miissen, dafs die Angaben des Reagenten bestimmter bezw. die
Simultanschwellen kleiner werden, sobald eine Verstirkung der
Reize stattfindet. Als Beweise mdgen aufser den Reizungen 15
bis 18 in dem oben mitgetheilten Protokoll noch folgende Er-
fahrungen dienen:

30. Juli 1901. IV. Versuchsreihe, Reagent v. F.

Tastpunkte ¢’ und ¢’, Abstand 2,3 mm, c¢” ulnar und etwas distal von ¢'.
Reizintervall 1 Sec.

Aussagen Uber
Reiz- Beschaff Lage
fol An des Reagente caaten-
o'ge gaben des Reagenten heit der der
¢ c Reize Reize
1 2 Verschiedene Punkte, beide Reize r
2 recht schwach
Neue Einstellung
2 1 Verschiedene Punkte, Reiz 1 schwach, r
1 2 deutlich
Neue Einstellung
3 1 1 Reiz 1 nicht gesptirt, Reiz 2 ulnar 0 f
Neue Einstellung
4 1 9 Verschiedene Punkte r
b g Ein Punkt zweimal gereizt r
6 i Ein Punkt zweimal gereizt r
7 1 9 Verschiedene Punkte r

Bemerkungen: Da gleich zu Anfang die Reize als schwach be-
zeichnet werden, wird versucht sie durch Aenderung der Reizstirke
und wiederholte neue Einstellungen auf die feinen Farbpunkte deutlich
und gleich stark zu machen. Dies gelingt nach dem dritten Versuch,
worauf bestimmte und richtige Antworten erfolgen.
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1. Aug. 1901. III. Versuchsreihe, Reagent v. F.
Dieselben Punkte wie vorstehend, Intervall der Reize 2 Sec.

Aussagen iiber
Reiz Beschaffen-| Lage
fol Angaben des Resge: g g
o'ge ganen des nten heit der der
c Reize Reize
9 | i,g Zweimalige Reizung eines Punktes r
10 2 Dasselbe f
1,7
1n 21,7 Reiz 2 nicht gefahlt 0
12 . 1,7 |Ebenso 0
13 1 X Zwei verschiedene Punkte, deutlich r
14 % Ein Punkt zweimal gereizt r

Bemerkung: Durch die Verstirkung der Reize nach Versuch 12
horen die falschen und unsicheren Urtheile sofort auf.

3. Aug. 1901. VIL Versuchsreihe, Reagent M.
Puankte g und £, ¢ 2,6 mm proximal von f. Reizintervall ¢; Sec.

Rei Aussagen Qber
iz-
Beschaffen- | Lage
folge Angaben des Reagenten heit der der
9 f Reize Reize
14 % Zweimalige Reizung eines Punktes r
16 g,g Unsicher, bitte noch einmal 0
16 25 |Zweimalige Reizung eines Punktes, r
2,6 gang leise Reize
17 2,6 |Wieder leise Reize, glanbe zwei ver- r
schiedene Punkte
18 125 Zweimalige Reizung eines Punktes t
19 1 9 Verschiedene Punkte, deutlich r
20 1 Zweimalige Reizung eines Punktes r
1

Bemerkung: Hier sind die Reize des Punktes f sehr schwach,
daher die Antworten z. Th. unsicher oder falsch. Durch die Verstirkung
nach dem 18. Reiz tritt Sicherheit der Antworten ein.
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Es mige bei dieser Gelegenheit ausdriicklich bemerkt werden,
dafs die benutzten Reizstiirken stets gering waren, d.h. iber den
Schwellenwerth nur so weit gesteigert wurden, als zur Erlangung
sicherer Resultate nothig war. Diese Vorsicht ist aus zwei
Griinden geboten. Erstens wiirde es bei starken Reizen unver-
meidlich sein, dafs die auf der Haut gesetzte Deformation sich
von dem direct getroffenen Tastpunkt auf die benachbarten aus-
dehnt, was der gestellten Aufgabe widerspricht. Zweitens tritt
bei stirkeren Reizen der Uebelstand hervor, dafs neben der
Schliefsung des Stroms auch noch die Oeffnung empfunden
wird, statt zweier wirksamer Reize demnach drei oder vier ge-
setzt werden. Es riihrt dies davon her, dafs im Moment der
Entmagnetisirung die in die Gleichgewichtslage zuriickspringende
Haut den leicht beweglichen Hebel etwas emporschnellt; das
Zuriickfallen des letzteren bedingt dann eine neue Reizung. Auf
die Vermeidung solcher ,Oeffnungserregungen“ (vgl. v. FREY und
Kiesow, diese Zeitschrift 20, S. 158 1f.) wurde jedesmal Bedacht ge-
nommen. Sie verschwanden iibrigens fast vollstindig, nachdem
in der oben geschilderten Weise die Nadeln durch Borsten er-
setzt waren.

Ein Wandern der Aufmerksamkeit findet natiirlich nicht nur
unter dem Einflufs zufilliger Reizungen, sondern auch aus
inneren Griinden statt; es ist eben nicht moglich die Aufmerk-
samkeit fiir lingere Zeit ausschliefslich auf das Versuchsfeld und
die dort sich abspielenden Vorgiinge zu lenken. So kann es
vorkommen, dafs wihrend einer lingeren Versuchsreihe trotz
andauernd geniigender Reizstirken und ohne ersichtliche #ufsere
Veranlassung die Aussagen des Reagenten fiir einige Zeit un-
sicher oder falsch werden, um dann ebenso pldtzlich wieder Be-
stimmtheit und Richtigkeit zu gewinnen. Man vergleiche in
dieser Richtung die Versuchsreihe III, 3. Aug., auf folgender
Seite. Es ist das eine dem Psychologen nicht neue Erscheinung,
auf welche schon wiederholt hingewiesen worden ist.!

! Pasrore und Acriarpi, Accad. r. di Torino 1901.
SraveHTER, Am. Journ. of Psychol. 12, 8. 313.
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3. Aug. 1901. III. Versuchsreihe, Reagent v. F.

Punkte ¢ und ¢’ wie oben, Intervall ¢; Sec.

] Aussagen tiiber
Ord Reiz- Be.
;;;'llg:' | folge Angaben des Reagenten s}(;hafgm_ I:l:ie
eit de
Versuche! ¢ ¢ Reizer Reize
|
. 35 - Verschiebung, proximal-distal r f
2 g,g Zweimalige Reizung eines Punktes r
3 36 Zweimalige Reizung des ulnaren r r
| 35 Punktes
4 2,6 | Verschiebung, zweiter Reiz sehr r
35 schwach
5 g Zweimalige Reizung eines Punktes r
i
6 | 3 2,6 | Verschiebung, proximal -distal r f
7T 13 25 Unsicher, noch einmal 0
8 3 Deutliche Verschiebung, ulnar radial; r r
I 2,0 radialer Reiz etwas schwicher, der
[ ulnare recht kriftig
9 4 ‘Wohl dasselbe wie vorher, Reizstirken f
|4 jetzt gleicher
10 4 Verschiebung in umgekehrter Rich- r
2,5 tung, bitte noch einmal
11 4 Doch zweimalige Reizung des radialen f
| 2,5 Punktes, erster Reiz schwach
12 !4 Deutliche Verschiebung, erster Reiz r
2,6 schwach
13 | 2,6 | Zweimalige Reizung des ulnaren f
3 Punktes
14 . Wohl Verschiebung, bitte noch ein- f
- 3 mal
15 i 3 Nicht sicher, wohl radial-ulnar, Reize f
3 recht gleich
16 i 3 Zweimalige Reizung des radialen f
2,5 Punktes
17 3 2,6 | Deutliche Verschiebung radial-ulnar r r
18 3 Glaube zweimalige Reizung desselben f
2,6 Punktes, nicht sicher, bitte noch
einmal
19 |3 o5 Unsicher, juckende Empfindungen! 0
20 j 3 9 Verschiebung ulnar-radial r T
.6
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Ord- Rei Aussagen tiber
ol Be-
nONgs- | folge Angaben des Reagenten schaffen.| L*8°
zahl der beit der der
Versuche| ¢’ ¢ Reize Reize
21 3 Zweimalige Reizung des ulnaren r r
3 Punktes
22 2,6 | Zweimalige Reizung des anderen r
2,6 Punktes
23 g 2,6 | Verschiebung radial-ulnar r r
24 3 25 Verschiebung ulnar-radial r r
£l
25 gﬁ Zweimalige Reizung eines Punktes r
26 3 Nicht sicher, bitte noch einmal 0
3
27 3 Zweimalige Reizung eines Punktes, r f
3 des radialen
28 2,6 | Zweiter Reiz nicht deutlich, glaube r r
3 Verschiebung radial-ulnar, bitte
‘ noch einmal
29 l 3 2,6 |Ja, Verschiebung radial-ulnar r r

Die qualitative Verschiedenheit der beiden Reize wird in
dieser Versuchsreihe, iibrigens auch in Nr. 18 der oben mitge-
theilten Reihe, als Verschiebung des Reizes empfunden und
angegeben. Auf diese Angabe wird unten noch zurickzu-
kommen sein. -

Im Ganzen wurden an drei Reagenten (v. F., K. und M)
b1 Paare von Tastpunkten, in Abstinden von 0,9—3,6 mm, zu
Versuchen benutzt und zwar 25 an v.F., 9 an K. und 17 an M.
Die Zahl der Versuchsreihen war 107. In jedem Falle konnte
die Verschiedenheit der Punkte erkannt, d. h. die Doppelreizung
eines Punktes von der successiven Reizung zweier Nachbar-
punkte unterschieden werden. Die Sicherheit der Unterscheidung,
ausgedriickt in der procentischen Menge richtiger Aussagen, war
aber natiirlich eine sehr wechselnde. Gute Resultate (bis 907,
richtige Aussagen) wurden nur dann erhalten, wenn die oben
bezeichneten Bedingungen erfiillt, also die Reize nicht zu
schwach oder ungleich, der Reagent nicht ermiidet und alle die
Aufmerksamkeit stérenden Einwirkungen ferngehalten waren.

Es sei hier ausdriicklich bemerkt, dafs es fiir das Ergebnils
der Qualititsprifung vollig gleichgiiltig ist, ob ein schon be-
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kanntes und wiederholt benutztes oder ein frisches Punktpaar
zum Versuche gebraucht wird. Wir haben bei orientirenden
Versuchen auf noch niemals benutzten, ihrer Lage nach dem
Reagenten unbekannten Punkten genau ebenso gute Resultate
erlangt, wie auf oft benutzten, dem Reagenten wohlbekannten
Punkten. Es handelt sich hier offenbar um ein ganz urspriing-
liches, durch Uebung nicht merklich zu schérfendes Unter-
scheidungsvermégen. Die iibereinstimmende Erfahrung Jupp's
haben wir oben bereits erwihnt.

Wir schliefsen daraus, dafs am Unterarm und wohl
asuch sonst am Korper, wo es gelingt benachbarte
Endorgane des Tastsinns isolirt zu erregen, eine
Unterscheidung derselben moglich ist, richtige Ver-
suchsbedingungen vorausgesetzt.

Versteht man unter Successivschwelle die kleinste Ent-
fernung, in der zwei successive Reize unter giinstigen Be-
dingungen noch als verschieden erkannt werden, so kann die-
selbe jedenfalls nicht grofser sein als die Abstinde der jeweils
benutzten Punkte. Wir sind der Meinung, dafs die Schwelle
such nicht wesentlich kleiner sein kann.

Da alle oberflichlichen Tastempfindungen durch die Tast-
punkte der Haut, bezw. deren Nerven vermittelt werden, so
kénnte eine Reizung zwischen zwei Tastpunkten nur dann zu
qualitativ  verschiedenen Empfindungen fiilhren, wenn ab-
wechselnd der eine und der andere der beiden Tastpunkte
stirker erregt wird. Seien 4 und B die beiden Tastpunkte und
e und & die beiden gereizten Stellen, so kdnnte der in a ge-
sotzte

40 1B
Eindruck nur dann von b verschieden empfunden werden, wenn
durch a vorwiegend oder ausschliefslich 4, von b ebenso B
erregt wiirde. In diesem Falle wiire die Grofse der Successiv-
schwelle nicht gleich dem Abstande 4B, sondern gleich ab
zu setzen. Dals eine gewisse Verkleinerung der Schwellen-
werthe auf diesem Wege erzielt werden knnte, ist von vorne-
herein nicht abzuweisen; es kann sich indessen immer nur um
sehr kleine Werthe handeln. Je mehr die Reizstelle a sich von
4 entfernt, um so geringer wird die Wirkung des Reizes und
damit die Sicherheit der Unterscheidung. Benutzt man aber
starke Reize, so liuft man Gefahr, aufser 4 auch noch B und
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eventuell noch andere naheliegende Tastpunkte zu erregen. Wir
kénnen mangels derartiger Versuche nicht beurtheilen, ob ein
solcher Erfolg fiir die Unterscheidung der Reize vortheilhaft
ist. Die Aufgabe, auf diese Weise die Werthe der Successiv-
schwellen zu verkleinern, schien uns von ausschliefslich versuchs-
technischem Interesse. Wir halten es aber fiir unwahrscheinlich auf
Grund folgender Erfahrungen: Die Reize a und 4 wurden statt
zwischen 4 und B zu beiden Seiten von 4, in 1 mm gegen-
seitiger Entfernung ausgeiibt und so stark gewihlt, dafs sehr
deutliche Empfindungen resultirten. Bei der Dichte der Tast-
punkte im Versuchsfelde (Handgelenk) mufsten aufser 4 auch
noch weitere Tastpunkte erregt werden, wenn in beiden Féllen
dieselben, dann doch jedenfalls nicht mit gleicher Intensitit.
Trotzdem ist eine Unterscheidung von a und b niemals ge-
lungen.

Aus diesen Erfahrungen darf weiter auch geschlossen werden,
dafs flichenhafte, d.h. eine Summe von Tastpunkten ergreifende
Reizungen nicht wesentlich kleinere Successivschwellen ergeben,
als die von uns geiibten, nur je einen Tastpunkt treffenden
(monostigmatischen) Reize. In diesem Sinne sprechen auch
die Versuchsergebnisse von Jupp, welche bei ziemlich aus-
gebreiteten Reizen eine Successivschwelle von im Mittel 2 mm
ergaben (a. a. O. S. 422).

Wir glauben daher den Satz aussprechen zu diirfen, dals
auf allen Tastflichen, auf welchen eine isolirte
Erregung einzelner Tastpunkte gelingt, die Suc-
cessivschwellen bei giinstigsten Auffassungsbe-
dingungen den Abstinden der Tastpunkte merk-
lich gleichwerthig sind.

Bedeutung des Reizintervalls. Brijckner hat ge-
zeigt (a. a. O. 8. 38), dals benachbarte Tastpunkte bei simultaner
Reizung niemals unterschieden werden. Wir finden, dafs bei
successiver Reizung unter Umstéinden ein Intervall von Y/,3 Sec.
geniigt, um eine Unterscheidung zu ermdglichen, doch erfolgt
sie sehr schwierig. Die Versuche ergeben sehr viele unbe-
stimmte Angaben und sind mit einem grofsen Procentsatz von
Fehlangaben behaftet. Selbst bei einem Intervall von 1/, Sec.
verschmelzen die beiden Reize leicht noch zu einem einzigen,
und es gelingt meist erst nach einer Reihe von Reizungen, die
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Verschiedenheit der getroffenen Punkte zu erkennen. Mit
wachsendem Reizintervall bessern sich dann die Ergebnisse,
aber nur bis zu einem Intervall von beil#ufig 4, Sec. Bei
weiterer Verlingerung scheint die Sicherheit der Angaben lang-
sam wieder abzunehmen.

Zieht man fiir alle diejenigen Reizintervalle, von welchen
zwei oder mehrere Versuchsreihen vorliegen, das Mittel aus den
Procentzahlen der richtigen Angaben, so erhilt man:

fir Yo, Yoo s % 1, %5, 2 Secunden Reizintervall
56, 64, 65, 67, 61, 68, 59 °, richtige Angaben.

Wir glauben indes, dafs fiir eine derartige Statistik die Zahl
der Versuchsreihen, 2—10 fiir ein Intervall, zu klein ist. Die
vielen Stdrungen, denen diese schwierigen Versuche ausgesetzt
sind, machen sich in sehr ungleicher Weise geltend. Etwas be-
weisender erscheint uns die Erfahrung, dals sich die hdchsten
Procentzahlen richtiger Angaben, 88 und 90 °,, unter allen Ver-
suchen bei dem Intervall von 4/; Sec. finden. Am beweisendsten
fir die Existenz eines optimalen Intervalls von ungefihr dieser
Linge sind die directen Angaben der Reagenten iiber die
Schwierigkeit der Aussagen bei den kiirzeren und liéngeren
Intervallen und die H#éufung unbestimmter Aussagen, welche
30—40 °/, simmtlicher Reizungen betragen.*

Die Griinde fiir die Schwierigkeit sind in den beiden Fillen
verschiedene. Bei langem Intervall verblafst offenbar der Ein-
druck des ersten, schwachen und fliichtigen Reizes so weit, dafs
seine Vergleichung mit dem nachfolgenden unsicher wird.
Lingere Dauer des reizenden Stromstofses bezw. der dadurch
gesetzten Deformation (die Dauer betrigt !/, Sec.) wiirde das
Resultat kaum #ndern, weil bei eben nur tiberschwelliger Reizung
eines einzelnen Tastpunktes die Erregung unter allen Umsti#inden
rasch abklingt, d. h. den Charakter der Beriihrungsempfindung
besitzt. Bei kurzem Intervall ist es dagegen die Neigung zur Ver-
schmelzung bezw. Summation der Erregungen (vgl. BrUckNER
8. 38), die die Aussagen unsicher macht, bis schliefslich bei
Simultanreizung eine Unterscheidung der Reize tiberhaupt un-
moglich wird.

! Man vgl. in dieser Richtung auch die Angaben von AngeLy, Philos.
Studien 7, 8. 426 und Amext, Ebenda 16, S. 171. Systematische Versuche
zur Feststellung des optimalen Intervalls sind uns nicht bekannt.
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Wie der eine von uns bereits bei anderer Gelegenheit kurz
ausgefiihrt hat, kann eine anatomische Deutung dieser Erfahrung
in der Annahme gesucht werden, dafs in einem untergeordneten
(subcorticalen) Abschnitt des Nervensystems eine irgendwie be-
schaffene Repriisentation der peripheren Sinnespunkte gegeben
ist. Die Erregung eines einzelnen Punktes bleibt nun in diesem
Abschnitte nicht isolirt, sondern breitet sich, nach Art der Re-
flexe im Riickenmark nach verschiedenen Richtungen aus, wobei
die Erregung mit zunehmender Entfernung vom Eintrittspunkte
an Intensitdt und Dauer einbiifst. Entstehen in Folge gleich-
zeitiger Erregung zweier Tastpunkte zwei solche Ausbreitungs-
gebiete, so fliefsen sie zusammen, wodurch auch fiir einen tber-
geordneten (corticalen) Abschnitt die Unterscheidung der beiden
Reizorte verhindert wird. Hitte dagegen bis zum Eintritt der
zweiten Erregung die erste Zeit bis auf einen kleinen und scharf-
umschriebenen Rest abzuklingen, so erscheint die Mdglichkeit
der Unterscheidung gegeben. Die Vorstellung, dafs die Art des
Abklingens fiir den Erfolg von Bedeutung sei, wird durch das
auffillig rasche Verblassen schwacher Tastreize nahe gelegt.

Als Resultat der Versuche dieses Abschnittes stellen wir den
Satz hin, dafs die Unterscheidung zweier benach-
barter Tastpunkte am leichtesten gelingt, die Suc-
cessivschwelle also den kleinsten Werth erreicht,
wenn die beiden Reize in einem Intervall von un-
gefihr 4; Secunden auf einander folgen.

II. Die Lagebestimmung successiver Reize.

Die Antworten der Reagenten erhalten neben den Aussagen
iiber Gleichheit oder Verschiedenheit der Reize hiufig auch Ur-
theile iiber deren Localisation. Es handelt sich dabei nicht um
nihere Bezeichnung der Lage der gereizten Punkte auf dem
Unterarm, sondern stets nur um Orientirung ihrer Verbindungs-
linie zur Lingsaxe des Gliedes und um die Lagebestimmung der
Punkte auf dieser Linie. Ausnahmsweise wird auch ihr gegen-
seitiger Abstand als sehr grofs oder sehr klein geschiitzt im Ver-
hiltnifs zu dem im Allgemeinen bekannten Abstand zweier
benachbarter Tastpunkte.

Man mufs hier unterscheiden zwischen Versuchen, in denen
der Reagent um die Lage der gereizten Punkte wufste (wissent-
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liche Versuche) und solchen, in denen sie ihm nicht bekannt
war (unwissentliche Versuche).

Unter den wissentlichen Versuchen sind localisirende
Angaben h#iufig, namentlich wenn bereits eine Anzahl von Ver-
suchsreihen an demselben Punktpaare ausgefiihrt worden sind
und der Reagent sich mit der Lage vertraut glaubt. Wir haben
solche Aussagen nicht verhindert, weil sie uns werthvolle Auf-
schliisse versprachen. Zuweilen beginnen (wie in Versuch III vom
3.Aug,, s. 0. 8.171) die localisirenden Angaben gleich mit der ersten
Reizung, ohne dafs sie deshalb von besonderer Zuverlissigkeit zu sein
brauchen. Es kommt vor, dafs in Versuchsreihen mit erheblichem
Procentsatz richtiger Aussagen tiber die Qualitit der Reize die Lo-
calisationen simmtlich oder zum grofsten Theil falsch sind. So sind
auch in dem oben angezogenen Protokolle bei Reizung 1, 6 und 27
die Qualititsurtheile richtig, die Localisationen dagegen falsch.

Bei den unwissentlichen Versuchen ist die Neigung
zur Localisation geringer. Der Reagent erkennt bald, dafs er
sich durch Beschrinkung auf Qualititsurtheile die Aufgabe er-
leichtert. Objectiv #ufsert sich die gréfsere Anstrengung, welche
die Localisation bedingt, in einer Verschlechterung der Qualitiits-
urtheile. Auf Grund dieser Erfahrungen wurde von dem Re-
agenten nur Auskuft tiber die Qualitit der Reize verlangt. Die
zuweilen angegebenen Localisationen sind dann spontane.

Um indessen die Localisation auch unbeirrt durch Qualitits-
urtheile zu studiren, haben wir einige Versuche nach folgendem
Verfahren ausgefiihrt:

Zwei benachbarte, in Bezug auf ihre Lage dem Reagenten
nicht bekannte Tastpunkte wurden in einem Intervall von etwa
1 Bec. hinter einander gereizt, und zwar war die Reihenfolge
ganz in das Belieben des Beobachters gestellt. Der Reagent
wufste, dafs Doppelreize auf einem Punkte nicht vorkamen und
hatte nach jeder Reizung Auskunft zu geben tiber die vermeint-
liche Richtung, in welcher der Reiz fortgeschritten war.

Versuche vom 10. Nov. 1898.
L
Reagent v. F. Gereizte Punkte II u. 3 an der Volarseite des 1. Handgelenks.

Entfernung der Punkte 3,7 mm. Punkt II liegt proximal und etwas
ulnar von 3.

Reizfolge Aussagen des Reagenten
Im 3 radial -ulnar und zugleich distal-proximal
I 3 ulnar-radial und zugleich proximal-distal

Zeltachrift fiir Psychologie 29. 12
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Reizfolge Aussagen des Reagenten
I 3 ulnar-radial und zugleich proximal-distal
I 3 umgekehrt
3 11 ulnar - radial
3 II. radial-ulnar
3 1I ebenso
o 3 ulnar-radial
I 3 proximal - distal
3 1I distal - proximal, der proximale Reiz hat zugleich ulnaren

Charakter.
1I.

Reagent derselbe; gereizte Punkte II und 6, II liegt radial und zugleich
distal von 6. Abstand 2,0 mm.
Reizfolge Aussagen des Reagenten

II 6 proximal-distal und vielleicht auch radial
II 6 proximal - distal

II 6 radial -ulnar

II 6 ebenso

6 II ulnar- radial

II 6 radial-ulnar und zugleich distal-proximal
) § ] ebenso

II 6 ebenso

6 II ulnar-radial und zugleich proximal-distal
I 6 um‘gekehrt

II 6 ebenso

Beide Reihen zeigen anfinglich eine grofse Unsicherheit in
der Richtungsangabe, bis sich nach einer Anzahl von Reizungen
schliefslich die richtige Vorstellung herausarbeitet, die dann fest-
gehalten wird. Der Reagent gab ausdriicklich an, dafs er trotz
des Bewufstseins der Unveriinderlichkeit der Reizorte die Em-
pfindung habe, als ob von einem Versuch zum anderen eine
Drehung_der Reizrichtung stattfinde, bis sie endlich eine defini-
tive Lage zum Unterarm bekam. Das unsichere Tasten hier
steht in auffallendem Gegensatze zu dem von Anfang an be-
stimmten Ergebnifs der Qualititspriifung, sobald die Versuchs-
bedingungen iiberhaupt eine Aussage gestatten.

Aus allen diesen Erfahrungen folgt, dals die Unterscheidung
zweier Reize schlechtweg und ihre Localisation verschiedene
Leistungen sind. Es besteht nicht nur die Moglichkeit der
Unterscheidung benachbarter Tastpunkte ohne
Lagebestimmung, sondern diese Aufgabe ist sogar
die einfachere und leichtere. Die Angabe, dafs die
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beiden gesetzten Reize verschieden, ihre Lage aber nicht an-
gebbar sei, kehrt stets wieder, oder es wird zu einer bestimmten
Aussage iiber die Qualit#t der Reize eine sehr unsichere iiber die
Lage hinzugesetzt. Es bedarf einer dfteren Wiederholung des
Reizes, wenn zur Erkennung der Verschiedenheit die der Lage
hinzutreten soll. Unsere Erfahrungen stehen hier in volligem
Einklang mit den #lteren von CzeRMak und Jupp; dieselben
verdienen aber unseres Erachtens eine weit grifsere Beachtung,
als ihnen durch die genannten Forscher zu Theil geworden ist.

Wuxpr hat zuerst im Jahre 1858 (Beitrige zur Theorie der
Sinneswahrnehmung) gezeigt, dals die von Lotze den Tast-
empfindungen zugesprochenen Localzeichen zwar mit Recht auf
eine physiologische Vorbedingung der Unterscheidung zurtick-
greifen, im Uebrigen aber die Raumvorstellung bereits als ge-
geben voraussetzen. Er fiihrt dann in der angezogenen Schrift,
sowie in den verschiedenen Auflagen seiner Physiologischen
Psychologie die Entwickelung der Raumvorstellung zuriick auf
eine Verschmelzung von Tast- (bezw. Gesichts-) mit Bewegungs-
empfindungen. Denselben Gedanken hat HerLmBOLTZ in seiner
physiologischen Optik ausgesprochen; eine ausfiihrliche und
iberaus klare Darstellung findet sich ferner in dem bekannten
Vortrage: Die Thatsachen in der Wahrnehmung. Nach diesen
Theorien sind die Tastempfindungen von Ort zu Ort der Haut
bei stets gleicher Reizung qualitativ verschieden. Das Quale
braucht aber kein r#umliches zu sein. Die r#umliche Beziehung,
so zu sagen die Ausmessung der Coordinaten, geschieht erst
durch die Bewegungsempfindungen.

Durch die mitgetheilten Erfahrungen scheinen uns diese
Annahmen sehr an Wahrscheinlichkeit zu gewinnen. Wenn es
unter den beschriebenen Versuchsbedingungen so leicht gelingt,
zwei gereizte Punkte zu unterscheiden, und so schwer, ihre Lage
zu bestimmen, so kann das nur so verstanden werden, dafs jeder
Punkt zwar eine leicht erkennbare individuelle Fiérbung oder
Qualitit besitzt, dafs aber die an diese sich kniipfende Lage-
vorstellung eine sehr unbestimmte ist. In der That ist bei
schwacher Reizung eines einzelnen Punktes die Localisation
eine #uflserst unsichere, so dals selbst T#duschungen iiber den
getroffenen Gliederabschnitt vorkommen.! Bei Reizung zweier

! Man vgl. hieriber auch V. Henxmri, Die Raumwahrnehmungen des

Tastsinns, Berlin 1898, S. 901f.
12*
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Punkte wird die Verschiedenheit der Reize entweder als solche
erkannt, oder, namentlich bei den kiirzeren Intervallen, als Ver-
schiebung des Reizes, als ein Streichen desselben iber die
Haut gedeutet. Erst an diese Aussage kniipft sich die Lage-
bestimmung, sofern eine solche iiberhaupt gegeben werden kann.
Also auch die Vorstellung der Bewegung wird nicht etwa aus
den Lage- oder Richtungsbestimmungen erschlossen, sondern geht
ihr voraus als die durch den Willen bewirkbare Aenderung in
der Qualitit der Tastempfindung. Man sieht, dafs aus dem Ver-
schmelzungsvorgang, den die obgenannten Theorien annehmen,
nicht so festgefiigte psychische Gebilde entstehen, dafs sie nicht
unter geeigneten Bedingungen wieder in ihre Componenten zer-
legt werden kdnnten.

Alle diese Erscheinungen sind auf Grund der Annahmen
Lorze's ganz unverstindlich. Wiren die Localzeichen im Sinne
dieses Autors die Voraussetzung der Unterscheidbarkeit, so
kénnte die Erkennung der gereizten Punkte von vorneherein
nur eine ortliche sein. Wir halten es daher fiir zweckmailsig,
jene Empfindungsqualitit, welche die ortliche Unterscheidung
bedingt, mit ihr aber nicht identisch ist, durch einen Aus-
druck zu bezeichnen, der nichts prijudicirt und nicht mifs-
verstanden werden kann. Wir schlagen hierzu das Wort ,Merk-
zeichen“ vor.

Welcher Art nun die Merkzeichen der unterscheidbaren Tast-
punkte sind, entzieht sich naturgemiifs einer weiteren Beschreibung.
Dieselbe konnte nur gegeben werden durch Empfindungsquali-
titen noch einfacherer Art, als die hier vorldufig als elementar
angenommenen. Immerhin mochten wir bemerken, dals die
Unterschiede im Empfindungscharakter benachbarter Tastpunkte
wiederholt so bedeutend waren, dafs die Reagenten unaufgefordert
dariiber Auskiinfte gaben. Zwischen scharf umschriebenen, prig-
nanten Empfindungen und stumpfen, unbestimmten oder ver-
wischten kamen mannigfache Uebergiinge vor, die namentlich
in dem verschiedenen zeitlichen Ablauf der Erregung, in der
Art ihres Abklingens begriindet zu sein schienen. Ob diese Ver-
schiedenheiten die Merkzeichen begleiten, oder als das eigentliche
Wesen derselben zu betrachten sind, miissen wir dahingestellt
sein lassen.!

! Hier sei auf die interessanten Erdrterungen von v. KRIEs u. AUERBACH,
Arch. fir Physiologie 1877, 8. 3561 hingewiesen.
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Da successive Reize auf benachbarten Tastpunkten nur
schwer, bezw. erst nach einiger Uebung localisirt werden konnen,
wihrend bei grofserem Abstande die Erkennung der Lage sofort
gelingt, so mufs es einen Minimalabstand fiir diese Leistung
geben. Derselbe ist als Richtungsschwelle von dem einen
von uns bezeichnet worden. Versuche zu ihrer Bestimmung be-
sitzen wir nicht. Eine ann#hernde Vorstellung von ihrer Grofse
im Verhaltnifs zur reinen Successiv- oder Qualititsschwelle geben
die Versuche von Jupp (S. 420, Tabelle I). Bei jenen Versuchen
hatte der Reagent zwei Aussagen zu machen, erstens iiber die
Qualitdt und zweitens iiber die Lage der beiden Reize. Da
letztere bei den Versuchen mit abnehmender Reizdistanz
bekannt war, beziehen sich die Aussagen dieser Versuche auf
die Successivschwelle. Bei den Versuchen mit zunehmender
Reizdistanz war dagegen die Lage unbekannt und die ge-
fundenen Schwellenwerthe gehdren der oben definirten Richtungs-
schwelle an. Vergleicht man in der angezogenen Tabelle die
Werthe fiir das ab- und aufsteigende Verfahren, so findet man
letztere ungefihr doppelt so grofs wie erstere. Nach der hier
vorgeschlagenen Bezeichnungsweise wiirde dies heilsen, dafs die
Richtungsschwelle ungefihr doppelt so grofs ist wie die Successiv-
schwelle.

Zusammenstellung der Ergebnisse.

Wir stellen die Ergebnisse unserer Versuche und die aus
ihnen gezogenen Folgerungen in nachstehenden S#tzen zu-
sammen :

1. An Kborperstellen, an denen isolirte Erregung einzelner
Tastpunkte moglich ist, werden benachbarte Tastpunkte bei
successiver Reizung stets als verschieden erkannt, geeignete
Versuchsbedingungen vorausgesetzt. Die Successivschwelle,
d. i die kleinste Entfernung in der irgend zwei auf der Haut
gesetzte Reize noch als verschieden erkannt werden kénnen,
wird der Entfernung benachbarter Tastpunkte merklich gleich
zu getzen sein.

2. Die Unterscheidung benachbarter Tastpunkte geschieht

am leichtesten, wenn das Intervall der beiden Reize etwa
‘s Sec. betragt. Auch die Stdrke der Reize ist von Bedeutung.
agt
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3. Die Unterscheidung zweier Punkte ist zuni#ichst eine rein
qualitative, welche weiterhin zu einer Lagebestimmung fiihren
kann; letztere ist aber wesentlich schwieriger und unsicher. Die
Unterscheidbarkeit kann daher nicht auf Localzeichen im Sinne
Lorze's beruhen. Wir bezeichnen die qualitative Eigenthtimlich-
keit in der Empfindung jedes Tastpunktes als sein Merkzeichen
und nehmen an, dafs aus diesem und anderen Bestimmungs-
gliedern secundér die Lagebestimmung hervorgeht.

4. Die kleinste Entfernung zweier Reize, bei der ihre Lage-
beziehung mit Sicherheit erkannt werden kann, die sog. Richtungs-
schwelle, ist ungefihr doppelt so grofs wie die Successivschwelle.

(Eingegangen am 6. Mai 1902.)
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Grundziige einer Farbentheorie.

Von
Prof. Dr. Ecox RirTER voN Orronzer, Innsbruck.

I. Abschnitt.
Allgemeine Grundlagen.

§ 1. Einleitung.

Nennen wir eine Elementarempfindung eine Empfindung,
die auf eine Erregung einer einzelnen Opticusfaser hin im Be-
wulstsein rege wird, so nimmt die hier nun zu erdrternde
Farbentheorie an, dafs die Empfindung einer Farbe nur dann
eintritt, wenn wenigstens zwei Elementarempfindungen ver-
schmolzen in das Bewuflstsein treten, und dafs sofort jede
Farbenempfindung aufhért, wenn bei der Reizung blofs eine
Elementarempfindung psychisch wirkt. Im letzteren Falle tritt
die farblose Grau-Weilsempfindung, die in der Folge immer als
die Weifsempfindung kurzweg bezeichnet werden soll, auf. Die
Empfindung der Farbe entsteht durch Zusammenwirken wenigstens
zweier farbloser Empfindungen, aber in Folge der Ver-
schmelzung dieser gelangt die zusammengesetzte Natur der
Farbenempfindung nicht direct zur Beobachtung. Zwei oder
mehrere Elementarempfindungen miissen n#amlich immer voll-
stindig verschmelzen, wenn ein bestimmter Reiz stets gleich-
zeitig diese isolirten Erregungen hervorruft; denn es ist dann
eine psychische Trennung ausgeschlossen. Kann ein Reiz aber
auch blos eine einzige von diesen erregen und die anderen un-
erregt lassen, so wird dann beim Zusammenwirken der Elementar-
empfindungen die Verschmelzung nicht mehr so vollkommen
eintreten. Aus diesem Grunde wird man annehmen miissen,
dafs im Gebiete der Gesichtsempfindungen, das scheinbar so ein-
heitliche Empfindungen aufweist, die Elementarempfindungen
nur #ufserst selten isolirt vorkommen. Soweit ich die Er-
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scheinungen iiberblicke, geniigt es fiir unser normales Farben-
system blos drei Elementarempfindungen anzunehmen und alle
Farbenempfindungen auf die verschiedenen Stirkenverhiltnisse,
mit welchen sie gegenseitig ins Bewulstsein treten, zuriickzu-
fihren. Die Farbe verdankt ihre Entstehung nach dieser Auf-
fassung einer inneren Gegensitzlichkeit, die je stirker entwickelt
eine stirkere S#ttigung und aufgehoben die Weilsempfindung nach
sich zieht.

Im ersten Momente diirfte es sonderbar erscheinen, eine
farbige Empfindung aus blos farblosen enstehen zu lassen.
Sobald man aber die rein psychischen Vorginge von den phy-
sikalischen zu trennen versteht, schwindet das Sonderbare.
Unter Weifsempfindung verstehen wir nicht die Empfindung
eines weilsen Objectes, sondern eines inneren Vorganges.
Durch hi#iufige Auseinandersetzungen mit Farbenblinden kénnen
wir ihre Farbenempfindungen nur deshalb bestimmen, weil die
Farbenempfindungen von gewissen Gefithlen, d#sthetischen
Wirkungen, begleitet sind; aus der Uebereinstimmung dieser
Wirkungen schliefsen wir auf das Vorhandensein desselben
Empfindungsinhaltes. Wiéren diese Begleitgefiihle nicht vor-
handen, so hitte es {iberhaupt gar keinen Sinn ,mit einem
Farbenblinden von der Farbe zu sprechen“. Auf diese Weise
erhalten wir die Gewilsheit, dafs ein total Farbenblinder nur
farblose Helligkeiten, nur .Weifsempfindungen besitzt. Seine Ge-
sichtsempfindungen lassen sich als eine eindimensionale Mannig-
faltigkeit auffassen; sie unterscheiden sich alle trotz des Reizes
verschiedener physikalischer Qualititen (Wellenlingen) nur durch
ihren Stirkegrad oder ihre Helligkeit. An und fiir sich konnte
z. B. die Rothempfindung bei dem Totalfarbenblinden das ein-
dimensionalabgestufte Empfindungsgebiet sein. Aber durch die
Art, wie er seine Empfindungen beschreibt, was nur durch An-
gabe von #sthetischen Wirkungen mdglich ist, erhalten wir die
Gewifsheit, dafs er alles so sieht, wie wir, wenn wir Kreide,
Schnee, Tageslicht ansehen. In diesem Sinne meinen wir, dals
eine einzelne Optikusfaser nur farblose Empfindungen vermitteln
kann, d. h. also, dafs jedweder Wellenlingenbezirk, der von uns
als farbig bezeichnet wird, oder jedweder beliebig erleuchteter
farbiger Gegenstand farblos empfunden wird. Das stets gleich-
zeitige Mit- Auftreten einer zweiten andersartigen Elementar-
empfindung mufs nun ein zweidimensionales Empfindungsgebiet
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schaffen; denn eine solche Doppelempfindung unterscheidet sich
von einer anderen solchen durch zwei Bestimmungsstiicke: durch
ihre Stiirke (Helligkeit) und durch ihre Zusammensetzung; diese
Dimension wird als Qualitit zu bezeichnen sein, als die Farbe;
erstere als die Quantitit, als die Helligkeit. Wir erkldren also
. die Farbe nicht, indem wir wie die Youna'sche und zum Theil
auch die Herina’sche Theorie das, was der Farbenkreisel thut,
auch in unser Auge verlegen, sondern basiren die Farben-
empfindung ganz auf das Phénomen der Verschmelzung. Dieses
allein ruft eben neue Dimensionen unseres Empfindungsgebietes
hervor, es schafft Qualitiiten.

Das Phénomen der Farbe wird hiernach in physiologischer
Hinsicht ganz analog dem akustischen der Klangfarbe. Beide
verdanken ihr Entstehen dem gleichzeitigen Auftreten mehrerer
Elementarempfindungen.  Grundton und Oberténe erregen
isolirte Nervenfasern und, da diese an und fiir sich farblosen
Téne im allgemeinen gleichzeitig auftreten, so tritt eine Ver-
schmelzung zu einer einzigen Tonempfindung ein, die dann
ngefidrbt“ erscheint. Die Verschmelzung wird jedoch nicht so
vollkommen wie im Gebiete der Gesichtsempfindungen erfolgen,
weil eben oft auch der Ton, der dem Oberton entspricht, ohne
den Grundton auf unser Gehororgan fallen kann. Wiirden alle
Grundtbne in der Natur das Intervall einer Octave umfassen,
so wiirde ein Heraushoren der Obertdne, wie es gelibte Ohren
im Stande sind, unmdglich sein. Die Klangfarbe #ndert sich
stetig, wenn die einzelnen Elementarempfindungen in ver-
schiedener St#rke in die Empfindung eintreten und man wire
dann ebenso berechtigt von einem Klangfarbenspectrum zu
sprechen. So wird die folgende Theorie sich mit geringen
Modificationen auch auf die Tonempfindungen anwenden lassen
und iiberhaupt auf alle Empfindungen, die durch Verschmelzung
einzelner Elementarempfindungen entstehen; ja man wird sagen
kotnnen, dafs in den seltensten Fillen reine Elementar-
empfindungen ins Bewulfstsein treten, dafs fast jeder Reiz eine
»Farbe“ besitzt und von differenten Elementarempfindungen be-
gleitet ist.” Die folgenden Untersuchungen diirften auch ein

! Beriicksichtigt man, dafs jede Empfindung stets von Gefithlen be
gleitet ist, so worde sich aus der Verschmelzung dieser mit den Empfin-
dungen nicht nur die Qualitit, sondern auch die Modalitit — nach Herx-
BoLrz'scher Terminologie — erkliren.
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Mittel angeben das Auftreten reiner Elementarempfindungen zu
erkennen, so dafs durch psychophysische Maalsmethoden die
Mitwirkung mehrerer isolirter Fasern erschlossen werden kann.

Um diese Auseinandersetzungen nun mathematisch zu
formuliren, miissen noch einige Voraussetzungen eingefiihrt
werden :

Nennen wir die Stirken der Elementarempfindungen z, y
und z (das sind also die farblosen Helligkeiten, welche jede ein-
zelne Elementarempfindung bei Ausschaltung der anderen zwei
im Bewufstsein hervorrufen wiirde), so sei die resultirende Em-

pfindung £
E=ze+ye+tze,

wo die ¢, ¢, ¢ die Einheiten der Elementarempfindungen, die
den Stirken z, y und 2 entsprechen, bedeuten. Es wird hiermit
eine additive Verkniipfung der Elementarempfindungen voraus-
gesetzt analog derjenigen, welche bei der Bildung neuer Zahlen
aus verschiedenen Einheiten besteht. Einer derartigen Voraus-
setzung diirften keine ernstlichen Bedenken entgegenstehen;
erstens liegt dasselbe Princip der Aufstellung der Farben-
gleichungen zu Grunde und zweitens tritt bei der Vertheilung
eines Reizes auf mehrere Elemente indifferenter Elementar-
empfindungen das additive Princip ein. Als indifferente Ele-
mentarempfindungen sind solche zu bezeichnen, welche gleich-
zeitig von demselben Reize verursacht nicht isolirt zum Centrum
fortgeleitet werden. Da erfolgt schon eine Verschmelzung in
physiologischer Hinsicht. Wenn z. B. mehrere Endapparate
vom Reize getroffen werden und die Fortleitung einer einzigen
Faser iiberlassen bleibt, so wird die Empfindungsstiirke pro-
portional der Anzahl der Endapparate steigen; es tritt also dann
die reine algebraische Summation ein. Dies diirfte dann das
additive Princip bei isolirter Leitung, wo eine directe
Summation nicht stattfinden kann, rechtfertigen. Es
treten eben dann wirklich mehrere Einheiten ins Bewulstsein,
die mit einander nichts zu thun haben. Die resultirenden Em-
pfindungen konnen bildlich als Zahlen von mehreren Einheiten
aufgefalst werden, als ,hdhere Zahlen“, und dementsprechend
ebenso geometrisch dargestellt und behandelt werden. So ent-
spricht jeder normalen Farbenempfindung E ein Punkt im
Raume, der auf ein rechtwinkliges Coordinatensystem bezogen
durch die drei Coordinaten z, y und 2, die drei Elementar-
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empfindungsstirken oder Elementarhelligkeiten, fixirt ist.
Daraus ergiebt sich sofort, dafs die Stirke der resultirenden
Empfindung H durch die Linge des Abstandes des Punktes E
vom Ursprunge O des Coordinatensystems ermittelt werden kann.
Wir wollen die Empfindungsstiirke mit dem Begriffe der Hellig-
keit identificiren. Die resultirende Helligkeit H ist also durch
die Helligkeiten der Elementarempfindungen gegeben, wie folgt:
H=yz 4y 422

Wir wollen daran festhalten, dafs Helligkeit in stets rein
psychologischem Sinne gebraucht werden soll, im Gegen-
satze zu dem nun bald auftretenden Begriffe Intensit#t,
welcher nur in rein physikalischem Sinne verstanden werden
soll.' Ferner wird die Strecke OE, deren Linge ein Maafs
fiir die Helligkeit ist und die einen Vector vorstellt, eine Richtung
im Raume besitzen, die von dem gegenseitigen Verhiltnisse der
Elementarhelligkeiten z, ¥y und 2z abhi#ngt. Diese Richtung
definirt die Qualitit der Empfindung. Die Qualitét selbst ist
wieder eine zweifache Mannigfaltigkeit und, wie wir spiter sehen
werden, liegen alle Empfindungsqualititen gleichen Tones in
Ebenen, die gleicher S#ttigung in bestimmten Flichen.

Diese Darstellung ,héherer Empfindungen und ihre Zu-
sammensetzung aus den einfachen Elementarempfindungen kann
naturgeméifs auf alle anderen Sinnesgebiete tibertragen werden.
Sie beruht auf der complexen Zusammensetzung differenter
Elementarempfindungen und driickt das Princip, das ich das
Princip der complexen Zusammensetzung diffe-
renter Elementarempfindungen nennen mochte, aus.
Dieses Princip gestattet nicht nur aus den Elementarempfindungen
die Qualitit der complexen Empfindung zu definiren, sondern
auch ihre Stérke, ihre Helligkeit. Ferner zeigt es, dals schon
zweiElementarerregungen ein ganzes Qualititsbereich schaffen.
Eine Empfindung £, die durch zwei Elementarempfindungen
(Dichromat) mit den Stirken z und y hervorgerufen wird, stellt
sich als ein Punkt in der complexen Zahlenebene dar, dessen
Coordinaten z und y sind, durch:

E=z.¢+y-e,.
Den unendlich vielen durch den Ursprung gezogenen Geraden

1 Es entspricht diese Bezeichnungsart auch der von H. EBBiNeHAUS in
seinen Grundziigen der Psychologie angewendeten.
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entsprechen ebensoviele Qualititen. Zwei Elementarempfindungen
sind also im Stande bereits unendlich viele Qualititen im Be-
wufstsein zu erzeugen, so dafs zwei isolirte Fasern hinreichen
zur Fortpflanzung unendlich vieler Qualititen. Diese letzte
Folgerung aus dem Principe wurde schon von mehreren Seiten
(z. B. MacH) als ein specieller Satz ausgesprochen. Sie scheint
im ersten Momente dem Satze der specifischen Sinnesenergien
zuwiderzulaufen.

Eine weitere Grundlage fir die mathematische Behandlung
soll die Heranziehung des FEcBNer'schen Gesetzes schaffen.
Ich nehme an, dals das FecENER'sche Gesetz fiir die Elementar-
empfindungen giiltig ist und glaube hiermit ganz im FEcENEs-
schen Sinne zu handeln. Auf diese Weise gewinnen wir einen
ganz bestimmten Zusammenhang zwischen den physikalischen
Grofsen und den psychischen. Die Coordinaten z, ¥ und ¢, die
Elementarempfindungsstirken, sind dann in einfacher Weise mit
dem Logarithmus der Intensititen des reizenden Lichtes ver-
kntipft, hiermit wird aber auch eine einfache Beziehung dieser
Logarithmen zu den Helligkeiten H und zu den Qualitiiten (dem
Farbentone und der Farbensiittigung) der Farbenempfindungen
gewonnen. Man kann dann ersehen, dafs das IEcENER'sche
Gesetz fiir die Helligkeiten complexer Empfindungen nicht mehr
strenge gilt, auch nicht das WEBER'sche, ferner dafs durch
Intensitétsinderungen Farbenton#nderungen und S#ttigungs-
#nderungen erfolgen miissen. Bevor auf diese Folgerungen ein-
gegangen wird, ist es doch vor Allen wegen des Begriffes der
Lichtmischung néothig auf das FEecaNEr'sche Gesetz selbst ein-
zugehen (§ 3). Mischungen physikalischer Intensititen be-
wirken keineswegs Additionen der gemischten Elementarempfin-
dungen; schon das FEecENER'sche Gesetz verbietet die Empfin-
dungen zu addiren, wenn die Intensititen addirt werden. Es
mufs demnach erst das Mischungsgesetz fiir eine Elementar-
empfindung aufgestellt werden ; dann wird aber die mathematische
Formulirung der Mischung bei complexen Empfindungen keine
principiellen Schwierigkeiten mehr bieten. Es miissen ganz be-
stimmte Bedingungen zwischen den Constanten des FEcENER-
schen Gesetzes bestehen, auf dafs das NEwrton'sche Mischungs-
gesetz erfiillt sei.

Wie die Youne'sche Farbentheorie so filhrt auch die
vorliegende auf drei Elementarempfindungen, unterscheidet sich
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aber wesentlich in dem Punkte, dafs es weder Roth-, noch
Griin-, noch Violettempfindende Nervenelemente giebt, sondern
nur lichtempfindliche. Ferner miissen nach unserer Theorie
bei jeder Farbenempfindung mindestens zwei Erregungen
gleichzeitig vorhanden sein. Dies scheint den bisher ge-
wonnenen Resultaten zu widersprechen; sieht man sich némlich
die Elementarempfindungscurven z. B. die Ko~N1c'schen an, so
verschwinden in gewissen Partien des Spectrums zwei Er-
regungen und nur eine bleibt wirksam; man darf aber nicht
vergessen, dafs diese Curven erstens keine wahren Empfindungs-
curven sind, weil die Ordinaten Lichtintensititen z. B. Spalt-
breiten und nicht Empfindungsgrifsen vorstellen, ferner dafs die
Curven unter der Voraussetzung gewonnen wurden, dafs die
Endstrecken reine Elementarerregungen sind. Gerade dieser
letztere Umstand widerspricht direct unserer Annahme. Konie
schliefst aus der Thatsache, dals an den Endstrecken nur mehr
Helligkeitsunterschiede und keine Ton#nderungen mehr wahr-
genommen werden konnen, dafs hier nur mehr eine einzige Er-
regung vorhanden ist; nach den Youna'schen Vorstellungen ist
dieser Schlufs nicht unberechtigt, doch macht Ko~ie selbst darauf
aufmerksam !, dafs seine Annahme keineswegs nothwendig ist,
sondern dals ,innerhalb einer oder beider Endstrecken zwei
Elementarempfindungen in constantem Verh#éltnisse erregt
werden“. Ja HeLmBOLTZ gelangt durch theoretische Betrachtungen
auf Grund der Konia'schen Resultate zu der Schlufsfolgerung ?,
»dafs alle einfachen Farben die simmtlichen lichtempfindlichen
Nervenelemente des trichromatischen Auges gleichzeitig und
mit nur m#fsigen Intensitdtsunterschieden erregen“.
Diese Gleichzeitigkeit der Erregung, die ich als ein Postulat
meiner Theorie betrachte, wird auch der allerdings nicht immer
zuverlissigen inneren Beobachtung gerecht. Man versteht dann,
dafs die Farbe von specifischen Wirkungen begleitet ist, ,die
sich unmittelbar an das Sittliche anschliefsen“, wie sich GOETHE
ausdriickt. Gewisse Farben stimmen regsam, lebhaft, strebend,
andere ruhig. Voll und ganz rein wirkt nur die Weilserregung,
wo nach upserer Theorie keine Differenz der Elementar-
empfindungen empfunden wird, wo eben die drei Empfindungs-

! Koxie u. Diererior. Diese Zeitschrift 4, 8. 260. 1892,
* HeLmmorrz. Physiol. Optik, IL. Aufl.,, S.457. 1896,
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stirken der Elemente oder, wie wir uns auch ausdriickten, die
Elementarhelligkeiten, untereinander gleich werden (z=y=s#).
Vom Standpunkte der inneren Anschauung ist also die farblose
Weilsempfindung die einheitlichste und dies erkldrt auch, wes-
halb GoeTeE sich der NEwToN'schen Auffassung, dals das weilse
Licht aus den Farben zusammengesetzt sei, nicht anschliefsen
kann; es widerstrebt eben der Empfindung. Fassen wir die Farbe
als einen Namen fiir die verschiedenen Lichtqualititen (Wellen-
lingen) auf — und dies thut NEwroN —, so hat NEwToN zweifel-
los recht, ist sie aber ein Namen fiir den physiologischen Vor-
gang, so verliert NEwron's Behauptung ihren Sinn. Nachdem
aber GOETHE die Farben als ein Phéinomen in uns betrachtet, so
beruht der ganze Streit nur darauf, dals demselben Worte
andere Vorstellungen zu Grunde gelegt werden. So bleibt die
Newron'sche Farbenlehre in physikalischer Hinsicht wohl fiir
ewige Zeiten wahr, sie ist ja nichts anderes als eine sehr voll-
kommene Beschreibung der Lichterscheinungen, indem sie die
einzig richtigen Einheiten der Lichtqualitdten (Spectralbezirke)
aufdeckt. Die physikalische Seite der GokraE’schen Farbenlehre
arbeitet ohne Elemente und ist deshalb wissenschaftlich un-
brauchbar. Gorersr widerstrebt es den Spalt anzuwenden, er
hilt dies fiir einen gekiinstelten Eingriff in die Natur, damit ist
aber jede rationelle Erforschung ausgeschlossen.

Hingegen bietet der Theil, der sich mehr der inneren An-
schauung zuwendet, grofses Interesse. Wir lernen da GOETHE
als feinen inneren Beobachter kennen, der wiederholt treffende
Bemerkungen in physiologischer Hinsicht macht. Da verweise
ich auf die EKinleitung des ersten Bandes seiner Farbenlehre:
nDie Farbe sei die gesetzmilfsige Natur in Bezug auf den Sinn
des Auges.“ Oder: ,Die Farbe sei ein elementares Natur-
phénomen fiir den Sinn des Auges, das sich, wie die ibrigen
alle, durch Trennung und Gegensatz, durch Mischung und Ver-
einigung, durch Erhéhung und Neutralisation, durch Mittheilung
und Vertheilung und so weiter manifestirt, und unter diesen all-
gemeinen Naturformeln am besten angeschaut und begriffen
werden kann.“ Diese wenigen, allerdings héchst dunklen Sitze
zeigen wohl zur Geniige, dafs GoerHE die Farbe in der That
als ein rein psychologisches Phénomen auffafst, das auf innerer
Gegensitzlichkeit beruht.

Dadurch, dafs wir die Elementarempfindungen als farblos
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annehmen, fallen aber die von mehreren Seiten hervorgehobenen
Schwierigkeiten gegen die Drei-Componententheorie weg, so er-
klart sich die Farblosigkeit des monochromatischen Systems oder
das Verschwinden der Farben bei sehr geringen Intensititen und
kleinen Feldern fast von selbst. Die mathematische Ausbildung
der Youna'schen Theorie durch HeLmuOLTZ ist jedoch von der hier
gegebenen total verschieden. Statt der Elementarempfindungen
werden von ihm Elementarerregungen, die der Lichtintensitit
proportional angenommen werden, eingefiihrt; daher entbehren
die Erregungen einer psychischen Bedeutung und kdénnen nur
eine rein physiologische besitzen. Eine nothwendige Folge der
Youna'schen Theorie ist natiirlich die, dafs die Empfindungen
umso gesittigter werden, je mehr der Vorgang blofs auf Kosten
einer Elementarerregung stattfindet; da tritt nach wunserer
Theorie die Weifsempfindung ein und wir werden sehen, dafs
die gesittigten Farbenténe die sind, wo sich die Elementar-
empfindungsstirken z, ¥y und 2, wie 1:2:3 verhalten, beim Di-
chromaten, wie 1:2. Dann ist n#mlich die Bedingung der
grofsten Gegensitzlichkeit unter den Elementarempfindungen er-
filllt. Auch basirt HeLmBorrz seine Betrachtungen auf das
Mischungsgesetz, das sich als nicht exact herausgestellt hat und
auf die GmassmanN'schen S#tze, die, wie wir ebenfalls sehen
werden, nur theilweise Giiltigkeit besitzen. So wird sich auch
érgeben, dals die Mischempfindung keineswegs allgemein auf
der Verbindungsgeraden der Componenten liegen mulfs.

§ 2. Die Farbenperception.

Unsere Theorie erfordert mindestens drei Arten von Elementar-
empfindungen und diese Zahl scheint auch zur Erklirung der Ge-
sichtsempfindungen zu geniigen. Eine Elementarempfindung ver-
dankt ihre Entstehung einer Erregung einer einzigen Opticusfaser.
Da jeder Lichtreiz drei differente Elementarempfindungen aus-
losen soll, so miissen wir, wenn unsere Theorie nicht eine blos
mathematische Beschreibung der Erscheinungen liefern soll, an
benachbarten Stellen der Retina drei lichtempfindliche Elemente
aufweisen, die auf denselben Lichtreiz in verschiedener Stirke
reagiren, und deren Erregungen in drei benachbarten Opticus-
fasern getrennt fortschreiten.

Die Pigmentepithelschicht mit ihrer tief dunklen die Licht-
energie verschluckenden Farbung scheint der Ausgangspunkt des
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physiologischen Vorganges zu sein. Allerdings ist die Anwesen-
heit des Pigmentes nicht zur Lichtempfindung nothig, wie dies
ja die Gesichtsempfindungen der albinotischen Augen darthun.
Das wesentlichste Element in der Epithelschicht scheinen die
Kristalle zu sein. Darauf deuten die Wanderungen dieser
gegen die Stabchen und Zapfen hin, die erst eine Leitung zu
den einzelnen Opticusfasern herstellen, ferner auch die Messungen
von Konie und Zumrr (Berlin, Sitzungsber., S. 167; 1894) iber
den Ort der percipirenden Elemente. Sie finden die Dicke der
percipirenden Schicht etwas dicker als die Stibchen- und Zapfen-
schicht.

Also in die Epithelschichte ragen die Zapfen — von den
Stibchen wollen wir vor der Hand absehen, da sie in Folge ihres
Fehlens in der farbenempfindlichen Netzhautgrube zur Farben-
perception nicht nothig sind — hinein. Diese Organe leiten
die in der Epithelschichte ausgeldsten Ver#inderungen zu den
Opticusfasern durch zwei Neuronen fort (siche GRAEFE-SAEMISCH,
Handbuch der gesammten Augenheilkunde, IL Aufl.,, I Bd,
Kap. V, ,die mikroskopische Anatomie des Sehnerven und der
Netzhaut“* (Greer), S. 87; 1900). Nach neuesten Ergebnissen
entspricht einem Zapfen in der Fovea nur eine einzige Ganglien-
zelle und auch nur eine Opticusfaser, so dafs vom Zapfen bis
zur Opticusfaser eine isolirte Leitung besteht.

Unsere Theorie verlangt drei differente Erregungen benach-
barter Fasern, also auch nach eben angefiihrten Resultaten auch
drei differente Zapfen. Wir suchen daher eine chromatische
Differenz zwischen benachbarten Zapfen. Gelingt der Nach-
weis, dafs benachbarte Zapfen verschiedene Lichtdurchlissigkeit
fir die verschiedenen Wellenlingen des Lichtes besitzen, so ist
in Bezug auf den physiologischen und psychologischen Vorgang
alles Nothige geleistet.

In der Retina des Hahns und der Taube ist dies sofort mdg-
lich. Hier durchdringt das Licht, bevor es auf das Pigment-
epithel fillt, gefirbte Oelkiigelchen. Es herrschen die drei
Farbent6éne roth, gelb und griin vor. Diese Kiigelchen filtriren
das weifse Licht und bei homogenem Lichte wird das an den
Zapfen haftende Pigmentepithel verschieden afficirt und mufs
das Aufsenglied verschieden reizen, weil z. B. auffallendes griines
Licht durch das rothe Kiigelchen stark, durch das gelbe schwiicher
und das griine am schwiichsten absorbirt wird. In der Pigment-
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schicht des Hahns oder der Taube werden daher benachbarte
Zapfen durch auffallendes homogenes Licht in verschiedenen
Stirken gereizt. Da die Retina der Wirbelthiere sonst eine auf-
fallende Uebereinstimmung zeigt, so ist kaum anzunehmen, dafs
einige Gattungen principielle Unterschiede bei der Entstehung
der Farbemperoeption zeigen. So schliefse ich, dafs auch unsere
Zapfen chromatisch differenzirt sind, benachbarte Zapfen miissen
fir homogenes Licht verschiedene Durchliissigkeit aufweisen.
Allerdings hat die bisherige Untersuchung der Zapfen ihre voll-
stindige Farblosigkeit ergeben, dies kann aber in der wverging-
lichen Natur der Zapfenglieder oder vielleicht in der Unter-
suchungsmethode selbst liegen. Ich mdchte da auf die Zapfen-
aussenglieder hinweisen, die aus Plittehen mit Dicken von der
Ordnung der Lichtwellenlingen bestehen. Das Aufsenglied, das
mit einer stark brechenden Fliissigkeit gefiillt ist, stellt eigent-
lich einen Plattensatz von diinmen Plittchen dar. Obwohl die
Theorie eines solchen Plattensatzes noch nicht entwickelt ist, so
lafst sich doch aus der Theorie der einfachen diinnen Plittchen
ersehen, dafs ein solcher Plattensatz geradezu wie ein exquisit
vollkommener Strahlenfilter wirkt. Hat nimlich das diinne
Plattchen die Dicke einer bestimmten Wellenliinge, so ergiebt die
Theorie, dafs das Licht dieser Wellenlinge v6llstéindig durch-
gelassen wird, dafs némlich fiir die betreffende Wellenléinge das
Reflexionsvermodgen thatséchlich Null wird, ein wohl hdchst
sonderbares Resultat, auf das meines Wissens noch nicht deut-
lich hingewiesen wurde. Das Licht einer etwas differenten
Wellenliinge wird hingegen theilweise reflectirt und theilweise
durchgelassen, so dals es bei einer griéfseren Anzahl von Plitt-
chen stark geschwiicht wird. Schliefslich bei sehr grofser Platten-
zahl wird nur die homogene Farbe iibrig bleiben, deren Wellen-
linge der Dicke der Plittchen #quivalent ist. Somit wiire in den
Plattchen der Zapfenaulsenglieder ein Strahlenfilter gefunden, der
fiir die FErklirung der Farbenperception ausreichen konnte.
Schon im Jahre 1867 hat ZExker* diese Plidttchen zur Erklérung
der Farbenperception herangezogen, allerdings in einem ganz
anderen Sinne; er dachte sich, dafs dieselben zu stehenden Wellen
Veranlassung geben, die direct percipirt werden, eine Annahme,

! Zenger. Versuch einer Theorie der Farbenperception. Archiv fiir
mikroskopische Anatomie 3, S. 249. 1867.
Zeitschrift fiir Psychologie 29. 13
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welche wohl heute verworfen werden mufs. Ich mdchte noch
auf eine iiberraschende Thatsache hinweisen, welche meine Ver-
muthung wesentlich verstirkt: Herr GREEF! giebt fiir die Dicke
der menschlichen Aufsengliedplattchen an, dals sie zwischen
0,00045 und 0,0006 mm
variirt, wihrend die Wellenlingen des sichtbaren Spectrums in
auffilliger Weise zwischen fast gleichen Grenzen:
0,00039 und 0,00069 mm
liegen. Fassen wir alles liber die Farbenperception gesagte kurz
zusammen, so geht sie folgendermaafsen vor sich:

Das durch die Linse und den Glaskdrper dringende im All-
gemeinen gemischte Licht erreicht schliefslich die Aufsenglieder
der Zapfen, hier erleidet es eine von Zapfen zu Zapfen ver-
schiedene Durchsiebung und fillt chromatisch und der Intensitit
nach verschieden auf die, stark alle sichtbaren Strahlen ab-
sorbirende, Pigmentepithelschicht; diese wird durch die qualitativ
und quantitativ verschiedenen Strahlen in verschieden starker
Weise in der Umgebung der Zapfen afficirt z. B. lichtelektrisch
beeinflufst und reizt durch die Hiillen der Zapfenglieder die be-
nachbarten Zapfen in verschiedener Stiirke, und diese Reizungen
pflanzen sich nun in verschiedenen Optikusfasern isolirt bis
zum Centrum fort. Jede Faser ruft im Bewulstsein eine Elementar-
empfindung hervor und diese Elementarempfindungen treten ver-
schmolzen tiber die Schwelle.

Die Function der Stibchen wiirde nach der hier gegebenen
Theorie der Farbenperception ungefshr in Uebereinstimmung
mit den herrschenden Ansichten sein. Ihre im Vergleiche zu
den benachbarten Zapfen mindestens um das dreifache grofsere
Lange des Aufsengliedes vergrofsert natiirlich die Oberfliche auf
das Neunfache und ermdglicht nicht nur ein tieferes Eindringen,
sondern auch eine ausgiebigere Beriihrung mit der reizenden
Epithelschicht, die den Lichtreiz zuerst einleitet; allerdings
scheint diese hierdurch entstehende Erhshung der Lichtempfind-
lichkeit auf Kosten der Farbenempfindlichkeit gewonnen zu
werden. Denn dort, wo die Stibchen auftreten, findet man, dafs
die Erregungen nicht mehr isolirt zu den Fasern fortgeleitet
werden, sondern dafs mehreren Stibchen eine Ganglienzelle und

! Grerr. Handbuch der gesammten Augenheilkunde (GRAEFE-SAEMISCH)
1I. Auflage, Bd. I, 8. 105. 1900.
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auch eine Faser entspricht, dafs eine Concentrirung des
Lichtreizes auftritt; nach unserer Theorie muls hierdurch die
Farbenempfindung wesentlich herabgesetzt werden, da dann nicht
immer alle benachbarten Elemente differente Erregungen er-
zeugen konnen. So ist es leicht begreiflich, dals ein Herab-
gehen der Sehschiirfe, die ja mit der Concentrirung innig zu-
sammenhiingt, ebenso innig mit einer Herabsetzung der Farben-
empfindlichkeit Hand in Hand gehen mufs (peripheres Sehen).
Auffallig erscheint, dafs bei den Stibchen die Plittchen des
Aufsengliedes ebenso entwickelt erscheinen, so dafs die Stibchen
wohl auch farbenpercipirend wirken werden. Doch wird
hier die Perception anders erfolgen durch den die
Aufsenglieder erfiillenden lichtempfindlichen Sehpurpur. Durch
diesen ist eigentlich ein fundamentaler Unterschied zwischen der
Wirkungsweise der Zapfen, die ihn nicht enthalten, und der der
Stibchen geschaffen. Seine Anwesenheit scheint noch zur Er-
hohung der Lichtempfindlichkeit beizutragen, die bei den Zapfen
nur durch das Pigmentepithel erzeugt wird. Der Sehpurpur ist
durch die Einwirkungen des Lichtes starken Verinderungen
unterworfen, wihrend das Zapfenaufsenglied mit einer stark licht-
brechenden, gegen die Lichteinwirkung indifferenten Substanz
erfiillt ist; dies legt den Gedanken nahe, dafs sowohl die Farben-
als Lichtperception der Stibchen schneller von statten geht, dafiir
aber auch weniger priicise und mit langsamerer Regeneration.
Die Stébchen scheinen rasch und sehr lichtempfindlich die Ge-
sichtswahrnehmungen in roher Weise zu vermitteln, wihrend
den Z#pfchen dann die feinere Analyse des Wahrgenommenen
iberlassen bleibt. So werden auch die Ermiidungserscheinungen
zuerst in den durch das Licht beeinflufsten Stibchen platzgreifen.
Aus diesem Grunde werden Nachtthiere zum Vortheil mit Stibchen,
Tagthiere mit Z#pfchen und Stibchen ausgestattet sein.

§ 3. Das FEcENER'sche Gesetz.

Wir wollen die FecenEr'sche psychophysische Fundamental-
formel fiir die Elementarempfindungen als giiltig annehmen; es
diirfte jedoch angezeigt erscheinen auf ihre Ableitung einzu-
gehen, weil nur dann die Bedeutung der in ihr auftretenden
zwei Constanten klargelegt werden kann; iiberdies ist sie in
letzter Zeit zum Theil berechtigten, zum Theil aber auch ganz

unberechtigten Einwiirfen ausgesetzt gewesen, so dafs ihrer An-
13*
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wendung nicht mehr das n&thige Vertrauen entgegengebracht
wird, um einer mathematischen Farbentheorie als Grundlage zu
dienen.

Wenn ich zwei gleich grofse, von homogenem Lichte er-
leuchtete Felder ansehe, so kann ich eine Entscheidung treffen,
ob das eine heller oder dunkler wie das andere ist; ich kann
auch beide fiir gleich hell erklaren; auch kann ich ein drittes
Feld zwischen die beiden ersten geben und dessen Beleuchtung
so reguliren, dafs es bezliglich seiner Helligkeit ebenso weit von
dem ersten wie von dem zweiten abzustehen scheint; ich werde
sagen, dafs ich auf die Helligkeitsmitte eingestellt habe;
das heilst soviel, als dafs ich den Helligkeitsunterschied zwischen
dem ersten und dritten, ferner dem dritten und zweiten als
gleichgrofs empfinde. Nun kann ich noch ein viertes heranziehen
und dieses auf die Helligkeitsmitte von eins und drei einstellen.
Der Helligkeitsunterschied zwischen eins und vier wird dapn als
der vierte Theil des urspriinglichen (eins-zwei) betrachtet. Die
Theilung kann weiter fortgesetzt werden und schliefslich kann
ich einen beliebigen Theil als Einheit des Helligkeitsunter-
schiedes wihlen; wird mir eine ganz andere Helligkeit vorgelegt,
die in meiner Reihe noch nicht vorkommt, so kann ich die An-
zahl Einheiten und eventuelle Bruchtheile angeben, welche auf
diese neue Helligkeit kommen. Das ist aber nichts anderes als
ein Messen der Empfindungsgréfsen, die bei Elementarempfin-
dungen farblose Helligkeiten sind. Allen Helligkeiten kann ich
durch physikalische Messung Intensititen zuordnen und da zeigt
sich, dafs gleichen Helligkeitsunterschieden sehr nahe gleiche
Intensitétsverhiltnisse entsprechen, dals weiters mit der Grofse
des Helligkeitsunterschiedes das Intensititsverhiltnifs sehr nahe
in einer ganz bestimmten Weise variirt und diese Variation sehr
nahe durch die logarithmische Function ausgedriickt werden kann.
Es kann der Helligkeitsunterschied sehr nahe

z—z = Alog—f,—

gesetzt werden, wo 4 eine von der Helligkeit unabh#ingige Con-
stante und die / und I' die den Helligkeiten z und 2z’ zuge-
ordneten Lichtintensitdten bedeuten sollen. Das sind nackte Er-
fahrungsthatsachen, die sich nicht hinwegleugnen lassen. Be-
kanntlich haben photometrische Messungen der rein geschiitzten
Sterngrofsen, die also reine und zwar kleine Empfin-
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dungsgrofsen sind, die Giiltigkeit des Gesetzes in iiber-
raschender Weise fiir ein Intensititsintervall von 1—4000 bestiitigt.

Ein zweites Erfahrungsgesetz ist das WEBER'sche. Bezeichnen
wir den ebenmerklichen Helligkeitsunterschied, der bei dem In-

tensititsverhiltnifs —IfLIA——Ii eintritt mit A z;, so ist nach
£

WEesER fiir alle A z. der Werth —AIE constant, der Unterschieds-
k

schwelle heilst und mit s bezeichnet werden moge. Es bestehen
also die Gleichungen:

Az, = Alog (1 + A

Illl) = Adlog (1 4 s)

Az, = Alog (1 + %}2—) = Alog (14 5)

Az, — Alog (1 :AI-I':) — Alog (1+3)

Lafst das obige Helligkeitsintervall # — z° sich durch » Hellig-
keitsstufen A z; ausfiillen, so ist:

z—a = Az, + Az, + ... + Az = ndlog (1+59),
woraus folgt, dafs der Helligkeitsunterschied auch durch die An-
zahl der in dem Intensititsintervall moglichen ebenmerklichen
Helligkeitsstofen gemessen werden kann. Der Helligkeitsunter-
schied ist der Anzahl der Stufen proportional. Da wir einen be-
liebigen Helligkeitsunterschied als Einheit wihlen kéonen, so
konnen wir als Einheit den bei einer Stufe n = 1 eintretenden
Unterschied wihlen und

1=1-4log 1459
setzen; hieraus ergiebt sich

1 1
0,43429 " s
Die Constante 4, es ist die im WEBER'schen Gesetze auftretende,
ist der Unterschiedsschwelle umgekehrt proportional und kann
daher sehr nahe als die Unterschiedsempfindlichkeit angesehen
werden; wir wollen sie in der Folge kurzweg die Empfind-
lichkeit der Elementarempfindung z benennen. Wihlt
man eine andere Einheit fiir die Helligkeitsunterschiede, so ist
die Constante 4 der Unterschiedsempfindlichkeit proportional.
Differenzirt man das FecEnEr'sche Gesetz, so erhilt man den

1
A= mﬁ oder sehr nahe —
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Einflufs einer kleinen Steigerung der Intensitit auf die Hellig-
keit, man findet dann den Helligkeitszuwachs:

Ax=0,4343-A-—ATI—

Hieraus ersieht man deutlich, dafs die Constante 4 die eben be-
merkte Bedeutung besitzt; denn sie giebt an, in welcher Stiarke

die Helligkeit auf eine procentuale Intensititsinderung AII
reagirt. Uebrigens geht diese Bedeutung der Constanten 4 ganz
deutlich aus Ableitungen des Fecuner'schen Gesetzes, die von
anderer Seite! gemacht wurden und sich mit der folgenden fast
decken, hervor.

I,
In—l
1,
I ,
. L._ql . P P .
I : ———t—— ' ' _—
i o i i P X

Tragen wir uns auf der Geraden 0X vom Punkte 0’ alle
ebenmerklichen Intensititsinderungen ¢ auf, wenn die Intensitit
von I, bis zu einem Werthe I, anwiichst, so erhalten wir z. B.
n Intensititsintervalle 4,, 4,, 4, ... %1, so dals

Iy +i 44 i+ ... i = 1,
ist. Die reizende Intensitit der ersten Stufe heifse I,, die der
zweiten I, u. s. w., 8o ist

Il == Io + '.o
Iz = Ix + ’.1
Iu - In—l '+' 'in——l-

Nach WEBER ist
%

I =° £EF=012..,n—1

! z. B. Wiener. Die Empfindungseinheit zum Messen der Empfin-
dungsstirke. Wied. Ann. 47, 8. 669; 1892. — Oder G. F. Lreps. Grundrifs
der Psychophysik (Goscrewn, Nr. 98), S.49; 1899.
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eine Constante und ihre Einfilhrung in die eben aufgestellten
Gleichungen ergiebt:

I, = I,(143)
L =1, (149

I =I1,.,(1+43s),
woraus durch successive Elimination folgt:

I, =1, (149
Ist nun die Anzahl Stufen » ein Maalfs fiir die Grofse des Hellig-
keitsunterschiedes, z—z’ so erhiéilt man durch Logarithmirung der
eben erhaltenen Formel:
1 e I
logi+s &1,
Die Constante des FecrnER’schen Gesetzes wird also in der That

1

4= log (14 s)
Eine weitere Thatsache zeigt sich in der Existenz des Eigen-
lichtes des Auges. Bei geringen Helligkeiten ist seine Mit-
wirkung bei der Perception nicht zu vernachléssigen. Dieser
innere Reizzustand ist einer gewissen Lichtintensitéit dquivalent,
deren Grofse a heifsen mdoge. Fithren wir diese Eigenlicht-
intensitét a in die FEcENER'sche Formel ein, so erhalten wir den
Helligkeitsunterschied einer Lichtquelle, deren Intensitit I ist,
gegen das Eigenlicht, das die Helligkeit z, besitzen soll:

z—z, = Alog I—i—a = Alog (1+%).

—2 = n =

Nun koénnen wir den Nullpunkt der Helligkeitsscala beliebig
wihlen, fiir die Theorie ist es am praktischsten die Eigenlicht-
helligkeit 2 = 0 zu setzen, weil dann negative Empfindungs-
grofsen fortfallen. Dann ist aber die Helligkeit definirt durch:

z = Alog(l-{——({—).

Diese Formel kann als eine Maalsformel angesehen werden. Sie
ordnet jeder Intensitit eine Helligkeit in stetiger Weise zu.
Fir die Folge ist es wichtig zu bemerken, dafs die Eigenlicht-
intensitit sehr von der Adaptation des Auges abhi#ngt. Man
ist in keiner Weise berechtigt aus der Existenz der Unterschieds-
schwelle auf eine discontinuirliche Beschaffenheit des Helligkeits-
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wachsthums zu schliefsen, da die Helligkeit innerhalb des Schwellen-
intervalles nicht als gleich angesehen werden darf; betrachten
wir den im Intervall ¢, liegenden Punkt P, diesem entspricht
eine gewisse Helligkeitsempfindung, die fiir das ganze Intervall
gleich erscheint, aber psychisch nicht gleich ist; ein zweiter
Punkt P’ im Nachbarintervall 4,_, stellt eine Helligkeit dar, die
wieder fiir das ganze Intervall #,_; gleich erscheint, abtr
nicht gleich ist. Nehmen wir den ersten Punkt am Anfange des
Intervalles i,, den zweiten am Ende des Intervalles 7, an, so
iibertrifft die Distanz der beiden Punkte bereits die Intervalle
der Unterschiedsschwellen und es wird in der That ein Hellig-
keitsunterschied sich bemerklich machen; liegen aber beide
Punkte an der Grenze, wo die Intervalle ¢, und i,_; zusammen-
stofsen, so verschwindet der Helligkeitsunterschied. Wire nun
die Helligkeit im Intervalle 4, iiberall gleich und ebenso in #n—i,
so miifste bei jeder Lage der Punkte der Helligkeitsunterschied
gleich sein, was aber nach dem Dargelegten nicht der Fall ist.
Die Unterschiedsschwelle mifst eben die Grofse der Unsicherheit
der Empfindung. Mit demselben Rechte konnte ich einen sich
in Folge von Temperatursteigerungen ausdehnenden Stab als
discontinuirlich versinderlich ansehen, weil, so oft ich den Stab
withrend seiner Ausdehnung messe, erst durch die beschrinkte
Genauigkeit der Messung eine gewisse endliche Vergrofserung
der Liénge eintreten mufs, um bemerkt zu werden.

Werden die reizenden Intensititen sehr grofs im Zihler
(z. B. von I =100-a angefangen), so kann a gegen I vernach-
lassigt werden und die Maafsformel wird:

x:Alog—£~.

Unter diesen Voraussetzungen gelangt man also auf die Fecs-
NER'sche Fundamentalformel; doch ist in ihr & nicht die
untere Reizschwelle, sondern die Intensitdt des
Eigenlichtes. Die Reizschwelle ist in die obige Maalsformel
in folgender Weise einzufiihren: Durch die Anwesenheit des
Eigenlichtes wird erst eine merkliche Helligkeitszunahme statt-
finden, wenn diese den Betrag der dem Eigenlichte entsprechen-
den Unterschiedsschwelle erreicht. Die Reizschwelle @ wird hier-
durch

a = as (oderi=s)
a
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und steht mit der Unterschiedsschwelle und dem Eigenlichte in
innigstem Zusammenhang. Fiihren wir durch die eben erhaltene
Relation die Reizschwelle in die strenge Maafsformel ein, so er-
giebt sich:

I
z = Alog (1+s-7).

Fiir sehr kleine Intensititen wird daher der Helligkeitsunterschied
zwischen dem Reiz- und dem Eigenlicht:
z = As 0,43429 -—g-;
er wird nach der oben dargelegten Bedeutung von A weiter:
Tr = i,
«a

also unabhiéngig von der Empfindlichkeit 4 und direct pro-
portional der Intensitit und verkehrt proportional der Reiz-
schwelle. Bei sehr herabgesetzter Beleuchtung ist
die Helligkeit gleich dem fundamentalen Reizwerth.

Von grofser Wichtigkeit ist die Frage, wie grofs die Misch-
helligkeiten werden, wenn die Intensititen I und I’ der
Mischlichter gegeben sind. Gehoren diese demselben Spectral-
bezirk, d. h. derselben Wellenldnge an, so ist die Antwort
auf die gestellte Frage sofort durch die Frcmner'sche Formel
gegeben. Heifse die Helligkeit des gemischten Lichtes zn, so
ist offenbar:

. I+1\ [ I r
2n = A log (1+ ——a——-) — Alog (L+ 4 + —“—).

Wir wollen das Verhiltnifs i kurz den Reizwerth nennen

und erhalten als Regel, dafs bei Mischung von zwei unter ein-
ander gleichartigen homogenen Lichtern als Reizwerth der
Mischung die Summe der Reizwerthe der Componenten einzu-
getzen ist. Wirkt aber auf die die Elementarempfindung er-
zeugenden Endapparate eine Mischung von Lichtern ver-
sechiedener Wellenlinge, so mufs zur Aufstellung der
Mischformel eine allerdings sehr wahrscheinliche Voraussetzung
herangezogen werden. Die Intensititen einfach addiren geht selbst-
verstindlich nicht, da man in keiner Weise berechtigt ist, In-
tensitéiten verschiedenen Lichtes als physiologisch gleichwerthig
anzusehen. Da machen wir fiir die Elementarempfindungen die
Annahme, dafs zwei gleich hell erscheinende Lichter einzeln zu

/
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einem dritten Licht hinzugemischt wieder zwei gleich helle Lichter
ergeben. Liegen also die beiden homogenen Lichter von der
Wellenldnge A und 4 und den Intensititen I und I' vor, so ruft
das erste die Helligkeit

z = A log (1 + —‘Il—),
das zweite die Helligkeit
2 = A log (1 + 75—)

hervor. Dem zweiten Licht wird allgemein auch eine andere
Eigenlichtintensitit @’ entsprechen. Dem zweiten Lichte ent-
spricht gewifs eine ,Hquivalente“ Intensitit I” des ersten Lichtes
von der Wellenlinge 4; es wird némlich bei der Intensitit I”
das erste Licht dieselbe Helligkeit hervorrufen wie das zweite
Licht bei der Intensitiit I'; also wird sein:

4 log (1+ I') :Alog(l-{——g,—)

a
und daher:

, a ,
I'=7-I-

Nach der obigen Voraussetzung kann ich nun bei der Mischung
statt des Lichtes von der Wellenlinge A’ ein dem ersten gleich-
artiges von der Wellenlinge 2 und der Intensitit I'” supponiren.
Jetzt kann ich aber die Regel fiir die Mischung gleichartiger
Lichter anwenden und erhalte fiir die Helligkeit des Mischlichtes

Za = 4 log (1—{- ﬂ) =Alog(l+l—+—17).

a a a

Dies zeigt, dafs auch bei verschiedenartigem Lichte die Regel
erhalten bleibt, dafs bei Elementarempfindungen der
Reizwerth des Mischlichtes gleich der Summe der
Reizwerthe der Komponenten ist. Die Intensititen
heterogenen Lichtes gehen bei der Mischung nicht mit gleichem
Gewichte ein, sondern mit einem Gewichte, das der entsprechen-
den Eigenlichtintensitit reciprok ist; fiir grofse Intensitiiten wird
die Formel wieder einfacher, indem der Einser in der Klammer
wegbleiben kann.

Die Voraussetzung, dafs zu einem Lichte gleichhelle Lichter
gemischt wieder ein gleichhelles Mischlicht geben, ist aber keine
nothwendige. Ist z. B. die Empfindlichkeit 4 eine Function der
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Wellenldnge, so fillt die Voraussetzung; denn zwei gleichhell
aussehende heterogene Lichter werden, wenn wir jede ibrer Inten-
sititen auf das Doppelte steigern (d. h. soviel als wir mischen
zu gleichaussehendem beiderseits gleichaussehendes —), ungleich
hell. Ob es aber physiologisch mdglich ist, dafs derselbe End-
apparat fiir verschiedenartiges Licht auch verschiedene Empfind-
lichkeiten besitzen kann, erscheint doch sehr fraglich und un-
wahrscheinlich. Jedenfalls geniigt es vor der Hand fiir die Ele-
mentarempfindungen, welche ja nur farblose Helligkeitsunter-
schiede liefern, die Empfindlichkeiten als unabh#ngig von der
Wellenldnge anzusehen.

Die photographische Platte zeigt z. B. die Ungiiltigkeit
unserer Voraussetzung; zwei heterogene Lichter, die gleiche
Schwirzungen erzeugen, erzeugen bei verdoppelter Lichtinten-
sitit verschiedene Schwirzungen. Doch erscheint mir die Er-
klirung dieser dem PurkiNnJE'schem Phiénomen analogen Er-
scheinung darauf zu beruhen, dafs die Platte aus unendlich
vielen Elementen von ganz verschiedenen Empfindlichkeiten zu-
sammengesetzt ist. Wir werden in der Folge sehen, dafs die
Empfindlichkeiten 4 fiir jede Elementarempfindung unserer Ge-
sichtsempfindungen verschieden ist, und dafs das PurkiNJE'sche
Phiinomen gerade darin seine Ursache hat, ebensowie auch die
Abweichungen vom NEewtoN'schen Mischungsgesetze und die
‘Wanderung des neutralen Punktes der Dichromaten. Sollte aber
sich herausstellen, dafs die Empfindlichkeiten auch von der
Wellenléinge abhiingen, so bin ich derzeit nicht im Stande eine
Mischformel anzugeben.

(Eingegangen am 20. Mai 1902.)
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Der isthetische Werth der niederen Sinne.

Von
JOHANNES VOLKELT.

1. Wenn man die verschiedenen Gruppen der Sinnesempfin-
dungen auf die Bedeutung hin priifen will, die sie fiir das dsthe-
tische Verhalten haben, so mufs man zuniichst, wenn nicht Ver-
wirrung entstehen soll, eine gewisse Unterscheidung machen. Es
kommen in dem #sthetischen Betrachten und Geniefsen mannig-
faltige Empfindungen vor, die doch nicht zu dem &#sthetischen
Gegenstand gerechnet werden koénnen. Angesichts dahin-
eilender Wolken, auffliegender Lerchen, eines sich dahinwiilzenden
Stromes kann unser Miterleben einen so hohen Grad erreichen,
dafs es in uns zu gewissen Streckungsempfindungen, wenn auch
nur spur- und ansatzweise, kommt. Besonders bei heftigen und
iiberraschenden Bewegungen entsteht im #sthetischen Betrachter
leicht ein von wirklichen Empfindungen begleitetes Miterleben.
Wenn wir im Circus den jagenden Pferden, den springenden
Kiinstlern mit betrachtendem Auge folgen oder Zuschauer eines
Feuerwerkes sind, so spiiren wir oft in uns so etwas wie Ruck,
Dringen nach vorwirts oder seitwirts, Hemmung, Biegung,
Schweben und dgl. Zuweilen setzen sich diese Empfindungen
geradezu in Bewegungen etwa der Arme, des Kopfes, des
Rumpfes um. So wichtig nun auch diese Empfindungen fiir
das #sthetische Geniefsen sein mdgen: keinesfalls gehoren sie zu
der sinnlichen Erscheinung des #sthetischen Gegenstandes.
Es wiire unsinnig, zu Wolke, Strom, Pferd, Feuerwerk unsere
Streckungs-, Spannungs-, Bewegungsempfindungen 1nit zu rechnen.

So zerfallen denn die #sthetisch in Frage kommenden Em-
pfindungen in gegenstéindliche und in zusténdliche. Als
zustindliche bezeichne ich die zum #sthetischen Miterleben ge-
horenden, als gegenstindlich die den #sthetischen Gegenstand
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selbst nach seiner sinnlichen Erscheinung ausmachenden Em-
pfindungen.

Zu den zustidndlichen Empfindungen gehdren auch gewisse
Gemeingefiihle. In vielen Fillen weist das #sthetische Be-
trachten eine F#rbung auf, die von dem Gefiihl leiblicher
Frische, Leichtigkeit, Kraft, Gesundheit herriihrt; und nur
akademischer Diinkel kann hierin eine Verunreinigung der
asthetischen Stimmung erblicken. Aber auch Gefiihle leiblichen
Schauderns, leiblicher Unruhe verleihen dem #sthetischen Ver-
halten in zahlreichen Fillen eine bestimmte Fiarbung. Es braucht
kein Wort dariiber verloren zu werden, dals diese begleitenden
Gemeingefiihle keinen Theil der sinnlichen Seite des #sthetischen
Gegenstandes bilden.

Im Folgenden soll von den zustéindlichen Empfindungen im
asthetischen Verhalten abgesehen werden. Unsere Frage bezieht
sich ausschliefslich auf den Werth der verschiedenen Gruppen
der Sinnesempfindungen fiir den #sthetischen Gegenstand.
Nur indem man diese Unterscheidung auf das Reinlichste durch-
fithrt, kann Klarheit in die Frage nach dem #sthetischen Werthe
der Sinnesempfindungen kommen. In den meisten Behandlungen
dieser Frage gehen die Empfindungen in beiderlei Sinne unter-
scheidungslos durch einander.

2. Noch eine andere Unterscheidung mulfs gemacht werden,
wenn der Antheil der Sinnesempfindungen an dem #sthetischen
Verhalten klar zu Tage treten soll: es mufs zwischen wirk-
lichen und vorgestellten Empfindungen unterschieden
werden. Besonders mit Riicksicht auf die Sinne, die man die
niederen zu nennen pflegt, ist diese Unterscheidung wichtig.
Denn schon ein fliichtiger Umblick lehrt, dafs die Reproduc-
tionen der niederen Sinnesempfindungen einen ungleich
grofseren Raum im #sthetischen Verhalten einnehmen als die
wirklich empfundenen. Wohin man blickt, kommen Geruchs-,
Geschmacks-, Temperatur-, Tastempfindungen, ebenso Bewegungs-
und Gemeinempfindungen in reproducirter Form auf #sthetischem
Boden vor, wihrend sie als wirkliche Empfindungen nicht so
h#ufig auftreten. Sollen etwa ein Dolch, ein Schwert, eine Nadel,
sei es auf einem Gemilde, sei es als wirkliche Dinge in ihrem
eigenartigen #sthetischen Werthe gewiirdigt werden, so miissen
sich zu dem Gesichtseindrucke zugleich Reproductionen von
Empfindungen des Glatten, Scharfen, Spitzigen, Schneidenden,
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Stechenden, Wehethuenden hinzugesellen. Ohne diese Repro-
ductionen wiirde uns die #sthetische Bedeutung dieser Gegen-
stinde nur diirftig gegenwirtig sein. Wirkliche Empfindungen
dieser Art dagegen sind entweder — beim Gemilde — der
Natur der Sache nach unmdglich, oder sie haben doch, auch
wenn sie — bei einem wirklichen Dolch u. s. w. — vorkommen
sollten, mit dem #sthetischen Eindruck nichts zu schaffen. An-
gesichts einer schreitenden, laufenden, hebenden, werfenden,
greifenden Bewegung wiederum, sei es dals sie uns in Wirklich-
keit oder in der bildenden Kunst dargeboten sei, treten zu dem
Gesichtseindruck Reproductionen der entsprechenden Bewegungs-
empfindungen hinzu. Hier und da gehen diese Reproductionen
in wirkliche Empfindungen iiber. Nothig ist dies aber keines-
falls. Ohne jene Reproductionen dagegen wiirden uns die Be-
wegungen des Schreitens, Laufens u. s. w. dsthetisch unverstind-
lich sein. Oder man denke an den #sthetischen Eindruck des
Rheinweins oder Champagners. So wenig in ihn die wirklichen
Geschmacksempfindungen eintreten, so nothig ist fiir ihn die
Vorstellung von ihnen. Der #sthetische Eindruck wiire kraftlos
und matt, wenn nicht die Vorstellung von dem wiirzigen Ge-
schmack des Rheinweins und von dem prickelnd Anregenden
des Champagners firbend und belebend dazu trite.

Ich will mit dem allen nur darauf aufmerksam gemacht
haben, dafs die Verbreitungsbezirke der wirklichen und der vor-
gestellten Sinnesempfindungen auf #sthetischem Boden nicht im
geringsten zusammenfallen, und dafs es daher dringend ndthig
ist, von der Frage nach dem Antheil der Sinnesempfindungen
an dem #sthetischen Betrachten und Genielsen die vorgestellien
Sinnesempfindungen getrennt zu halten. Wenn man dies, wie
so oft besonders in den &lteren Behandlungen dieser Frage,
versiumt, so geréth sofort der #sthetische Werth der Sinnes-
empfindungen in Verwirrung. In dem Folgenden sollen nur
die wirklichen Sinnesempfindungen, und zwar lediglich, wie
schon vorhin gesagt wurde, nach ihrem gegensténdlichen
#sthetischen Werth, in Betracht gezogen werden.

3. Schon bei fliichtigem Ueberblick iiber das gesammte Reich
des Aesthetischen ergiebt sich die unzweifelhafte Thatsache, dafs
alle iisthetischen Gegenstinde entweder als Gestalten- und Farben-
wahrnehmungen oder als Gehdrswahrnehmungen oder als Ver-
bindungen beider (man denke an die Schauspielkunst) bestehen
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dafs dagegen die anderen Sinne, weder irgend einer fir sich,
noch durch Vereinigung, im Stande sind, einen #sthetischen
Gegenstand zu bilden. Es giebt kein Kunstwerk, das nur aus
Gertichen oder nur aus Geschmécken oder Tast- oder Temperatur-
empfindungen oder aus irgend einer Zusammensetzung zwischen
diesen Empfindungsgruppen bestinde. Geruchsmelodien, Ge-
schmacksarabesken, Symphonien, die aus Empfindungen des
Harten und Weichen, Rauhen und Glatten, Warmen und Kalten
zusammengesetzt wiren, hat noch Niemand erfunden. Es fillt
dem Bildhauer nicht ein, bei der Gestaltung seiner Werke auf
die Wohlgefiihle des Betastens Riicksicht zu nehmen. Und auch
in Natur und Leben kommt kein Fall vor, wo Geriiche, Ge-
schmiicke und dergl. uns als ein selbsténdiges Ganzes, das fiir
sich asthetisch wirkte, entgegentréten. Die Wohlgeriiche von
Blumen und Friichten, im Salon oder in Kirchen mdgen viel-
leicht irgendwie an dem #sthetischen Eindruck dieser Gegen-
stinde betheiligt sein; keinesfalls jedoch bilden sie fiir sich
asthetische Ganze, die an Selbstindigkeit, Geschlossenheit, Gegen-
stdndlichkeit mit dem Gesichtseindruck der Blume oder dem
Gehorseindruck des Kirchengesanges auch nur entfernt ver-
glichen werden koénnten.

Man kann nun diese ausgezeichnete Stellung der Gesichts-
und Gehdrswahrnehmungen so verstehen, dafs man allen anderen
Sinnesempfindungen jede Bedeutung fiir das Zustandekommen
des d#sthetischen Gegenstandes abspricht. So schliefst beispiels-
weise HEGEL ,,Geruch, Geschmack und Gefiihl“ vom Reich des
Aesthetischen schlechtweg aus; das Sinnliche am Schonen ist
seiner Auffassung nach ausschliefslich fiir Gesicht und Gehor
vorhanden. Ebenso streng urtheilen Vorkmany, HaArRTMANN und
LieBMaNN.! Doch kann sich an jene Thatsache auch die maafs-
vollere Meinung kniipfen, dafs die Sinne aufser Gesicht und Gehér,
wenn sie auch nicht im Stande sind, selbstiéndige #sthetische
Gegenstinde zu liefern, doch in beitragender, unterstiitzender,

! Heoer, Vorlesungen iiber die Aesthetik. Herausgegeben von Hotmo.
2. Aufl. Berlin 1842. Bd. 1, 8. 60f.; Bd. 2, 8. 253f. WILHELM VOLKMANN,
Lehrbuch der Psychologie. 2. Auflage. 1. Band. Cothen 1875. §.274, 279, 287,
(VoLkmaxN ist tibrigens ein iiberaus feiner Charakterisirer des intim Eigen-
thfimlichen der verschiedenen Sinnesempfindungen.) EpuArp v. HArTMANN,
Philosophie des Schonen. Berlin 1887. 8. 73. OtrT0 LigBMaNN, Gedanken und
Thatsachen, Bd. 2. Stralsburg 1902. 8. 2741
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begleitender Weise dem #sthetischen Gegenstand angehoren
konnen. Vielleicht ist es so, dafs die Rose freilich schon durch
Gestalt und Farbe ein selbstindiger, geschlossener, fertiger
#sthetischer Gegenstand ist, dafs aber durch ihren Geruch noch
ein Weiteres, noch ein erfreulicher Ueberflufs, noch eine an-
genehme Erhshung ihrem #sthetischen Eindruck hinzugefiigt
wird. Diese maafsvollere Ansicht findet sich im Grunde beispiels-
weise schon bei KosTuix. Wenn er auch sagt, dafs es #sthetische
Formeindriicke nur fiir Auge und Ohr giebt, so spricht er dann
doch zum mindesten den Geriichen die Fihigkeit zu, unmittel-
bar #sthetisches Wohlgefiihl zu erregen.! FEbenso gesteht
Frieprice ViscEER dem Geruch #sthetischen Werth zu.? Weit
entgegenkommender gegen die niederen Sinne ist Groos. Er
findet, dafs auch die Empfindungen der niederen Sinne spielend
genossen werden konnen, also #sthetischen Werth haben. Auf
der anderen Seite aber stehe fest, dafs sie an geistigem Gehalt
arm seien. Deswegen seien sie nicht als #sthetisch im hoheren
Sinne zu bezeichnen.®

Wenn Klarheit in die Betheiligung der niederen Sinne (mit
diesem kurzen Ausdruck will ich der Bequemlichkeit halber
Geruch, Geschmack, Temperatur- und Tastsinn zusammenfassen)
an den #sthetischen Gegenstinden kommen soll, so muls zuvor
auf die Frage Antwort gegeben werden, auf welchen Griinden
jene #sthetische Vorzugsstellung der Gesichts- und Gehors-
wahrnehmungen beruht. Mit der Beantwortung dieser Krage
werden zugleich die Gesichtspunkte gewonnen sein, nach denen
die gegenstindlich- #sthetische Bedeutung der niederen Sinne
entschieden werden muls.

4. Gesicht und Gehor zeichnen sich vor allen anderen
Sinnen dadurch aus, dafs wir das Zusammentreffen der ent-
sprechenden #ufseren Reize mit unserer Leiblichkeit unter regel-
mifsigen Bedingungen nicht spiiren. Die Welt der Gestalten
und Farben steht vor uns wie hingezaubert; der Weg, den die
Lichtstrablen durch das Auge nehmen, und ihr Auftreffen auf
der Netzhaut hebt sich durch keinerlei Leiblichkeitsempfindung
bhervor. Nur wenn der Lichtreiz einen ungewdhnlich hohen

1 Kostrin, Aesthetik. Tibingen 1869. 8. 80ff.

* FriepricH ViscHER, Das Schéne und die Kunst. Stuttgart 1898. 8. 32f.
— Aesthetik, § 71.

3 KarL Groos, Der #sthetische Genufs. Giefsen 1902. S. 31ff.
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Grad erreicht, spiiren wir das Zusammenkommen unserer Leib-
lichkeit mit dem #ufseren Reize: wir fithlen uns geblendet. Im
gewdhnlichen Sehen dagegen kommt nichts vor, wodurch sich
uns unsere leibliche Verwicklung mit dem herankommenden
Lichte kundtiite.! Die Bewegungsempfindungen des Auges ge-
héren nicht hierher; denn sie bedeuten keineswegs ein Spiiren
der herankommenden #ufseren Reize. Und #hnlich schwebt das
Reich der Téne an uns heran, ohne dafs unter gewdhnlichen
Bedingungen irgend etwas von der Verwicklung unserer Leib-
lichkeit mit den herandringenden Reizen gespiirt wiirde. Wir
spiiren beim Horen in der Ohrengegend schlechtweg gar nichts.
Fern von unserem Leibe, abgelést von ihm, kommt uns die
Welt des Auges und des Ohres zur Erscheinung. Ihr Entstehen
kennzeichnet sich fiir uns durch keinerlei unmittelbares Reiz-
gefiihl.

Ganz anders beim Tasten. Hier spiirt man die korperlichen
Dinge und Vorginge in unmittelbarem Hautgefiihl. Fast noch
grober geht es im Schmecken zu: hier wird nicht nur das Zu-
sammentreffen der Dinge mit unserer Leiblichkeit, sondern auch
die Zerlegung und Auflésung, die den festen Dingen in Be-
rithrung mit Theilen unseres Leibes widerfshrt, unmittelbar ge-
spiirt. Aber auch wenn wir Dinge als kalt oder warm empfinden,
spiiren wir die unmittelbare Berithrung mit ihnen. Der Geruch
dagegen nimmt eine mittlere Stellung ein. Die Diifte um-
schweben uns, ohne dals wir unser Zusammentreffen mit den
reizenden Stoffen spiliren. Aber sobald wir die Geriiche ein-
ziehen, einschliirfen, verkniipft sich mit dem Riechen eine Tast-
empfindung: wir spiiren den in die Nasenldcher eintretenden
Luftstrom, der die reizenden Stoffe mit sich fiihrt. Da wir nun
bei Wohlgeriichen uns sehr h#ufig einschliirfend verhalten,
scheint uns auch dem Riechen eine gewisse spiirbare Stofflich-
keit beizuwohnen. — Zusammenfassend also kénnen wir sagen:
bei Gesicht und Gehor geht das Empfinden ohne Spiiren der
Stofflichkeit vor sich; bei Getast, Geschmack, Temperatursinn
dagegen ist das Empfinden stets zugleich Stofflichkeitsgefiihl;
der Geruch steht in der Mitte.

1 Ich driicke mich hier und im Folgenden absichtlich nicht physio-
logisch und tiberhaupt nicht naturwissenschaftlich aus. Denn es handelt
sich hier @berall nur um das, was wir unmittelbar spiiren. Das Spiiren
oder Empfinden aber weifs nichts von Physiologie und Naturwissenschaft.

Zeitschrift fiir Psychologie 29. 14
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In dieser Vorzugsstellung, die dem Gesicht und Gehdr durch
das Fehlen der Leiblichkeits-, oder was auf dasselbe hinausl#uft:
Stofflichkeitsempfindungen zukommt, diirfte wohl der Haupt-
grund dafiir liegen, dafs diese beiden Sinne die eigentlich
#sthetischen Sinne sind. Im Sehen und Horen riicken mir die
Gegenstinde nicht auf den Leib, verwickeln sich nicht mit
meinen Leiblichkeitsempfindungen, geben sich mir nicht stoff-
lich zu spiiren. Daher kann sich auf dem Boden des Sehens
und Horens jene eigenthiimlich freie, schwebende, begierdelose
Stimmung entfalten, die fiir das #sthetische Betrachten und
Geniefsen unentbehrlich ist. Geschmacks-, Tast- und Temperatur-
empfindungen dagegen kleben sozusagen an unserem Leibe; ihre
Reize geben sich uns unmittelbar stofflich zu spiiren. Hier ist
daher jene kiinstlerische Freiheit, jene eigenthiimliche Interesse-
losigkeit unmdglich, die das Entscheidende in allem #sthetischen
Verhalten bildet. Ich kann auch so sagen: nur auf dem Boden
des Sehens und Horens kénnen die Gegenstinde jene Schein-
haftigkeit, jene Bildmilfsigkeit annehmen, die von allem Aesthe-
tischen unabtrennbar ist. Tast, Temperatur-, Geschmacks
empfindungen dréngen sich uns als eine zu nahe, grobe, plumpe
Wirklichkeit auf, als dafs jene Wandlung mdglich wére.

Auch ist etwas zu bedenken, was mit dem Stofflichkeits-
charakter der niederen Sinne eng zusammenhi#ingt. KEs giebt
suf ihrem Gebiete eine Fiille unangenehmer Empfindungen, die
etwas in hohem Grade Belistigendes und Anwiderndes an sich
haben. Die Natur ist an Gestinken, an ekelhaften Geschmiicken,
an Dingen, die widerlich anzufiihlen sind, wahrlich nicht arm.
Die Temperaturempfindungen nun gar gehen durch Verstirkung
der Reize nach Wirme und Kilte geradezu in heftige Schmerz-
empfindungen iiber. Wie treten hiergegen auf dem Gebiet der
Toéne die Unlustempfindungen an Stirke und Widerlichkeit
zurlick! Und noch geringfiigiger sind sie bei Licht-, Farben-
und Gestaltenwahrnehmungen.! Aber auch das sinnlich An-
genehme tritt bei Gehors- und Gesichtswahrnehmungen weit
weniger aufdringlich hervor als bei den niederen Sinnen. Es
giebt eine Menge Gehors- und besonders Gesichtswahrnehmungen,
an denen der sinnliche Gefiihlston iiberhaupt nicht mehr spir-

! Feinginnige Betrachtungen, die nach #hnlicher Richtung gehen, findet
man in Lorze's Mikrokosmus (im 2. Capitel des 5. Buches).
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bar ist. Hierdurch erscheinen die beiden hoheren Sinne umso-
mehr geeignet, eine kiinstlerisch freie Stimmung im Gefolge zu
haben. Weder sinnliche Unlust noch Lust treten hier durch
ihre Stérke abdringend wund triilbend dazwischen. Dagegen
ist fiir die Entfaltung vergeistigter Gefiihle der Boden umso
giinstiger.

Und noch etwas anderes, was mit dem betrachteten Stoff-
lichkeitscharakter zusammenh#ngt, ist hier von Wichtigkeit. Ich
meine einerseits die leichte Abtrennbarkeit der Lust und Unlust
von Gesicht- und Gehorswahrnehmungen und andererseits die
dunkle Verquickung von Gefiihlston und Empfindungsinhalt bei
Geruch, Geschmack, Wiarme- und Kilteempfindung. In Folge
der klaren Unterscheidbarkeit von Gefiiblston und Empfindungs-
inhalt stehen die farbigen Gestalten und die Tone als zwei
Welten vor uns, die uns bei weitem klarer ansprechen und rein-
licher von uns geschieden sind, als dies von Geschmacken,
Geriichen, Temperaturempfindungen gilt. Diese fiihlen wir, da
in ihnen Empfindungsinhalt und subjective Zuthat dunkel mit
einander verquickt sind, mehr als undurchsichtige, dumpfe
Masse. Wie vorhin der Geruch, so steht in dieser Beziehung
die Tastempfindung in der Mitte.

Die Folgerung ist wieder die gleiche. So sehr sich im Hin-
blick auf die dargelegte klare Unterscheidbarkeit Gesicht und
Gehor als geeignet fiir das Entstehen kiinstlerisch abgeldster
und freier Stimmung erweisen, so ungeeignet hierfiir erscheinen
in Folge jener undurchsichtigen Verquickung des Subjectiven
und Gegensténdlichen die niederen Sinne.

Nach dem allen versteht es sich, dafs die Gegenstiinde dieser
Sinne im Allgemeinen keiner #sthetischen Wirkung fihig sind.
Hochstens kdnnte es besondere begiinstigende Umsténde geben,
unter denen der Stofflichkeitscharakter dieser Empfindungen
zuriickgedréngt wiirde und ihnen so ein gewisser #sthetischer
Werth ausnahmsweise zukdme. Davon wird weiterhin zu handeln
sein. Fiir den Geruch werden sich in Folge seiner mittleren
Stellung solche Umstéinde h#ufiger und leichter ergeben. Fiir
die Tastempfindung dagegen bleibt die zuletzt hervorgehobene
Mittelstellung aus einem besonderen Grunde ohne giinstige
#sthetische Folgen.

5. Die niederen Sinne stehen aber noch in einer wesentlich

anderen fiir ihren isthetischen Minder- oder Unwerth in Be-
14*
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tracht kommenden Beziehung vor Gesicht und Gehor zuriick.
Der jetzt anzufithrende Unterschied ist zwar nicht der ent
scheidende Grund fiir die #sthetische Vorzugsstellung von Gesicht
und Gehor, wohl aber wirkt er fiir diese Stellung unterstiitzend
und erhéhend.

Gesicht und Gehor sind fihig, uns Wahrnehmungsver-
kntipfungen zu bieten, die sowohl als Ganzes wie in ihren
Theilen einen bestimmten und deutlichen Sinneseindruck
machen und sich auch bestimmt und deutlich einprigen
lassen. Zugleich stellen sich uns diese Wahrnehmungsver-
kniipfungen theils durch den unmittelbaren Eindruck, theils
durch die sich daran schliefsenden Erfahrungen als relativ selb-
stindige, in sich zusammengehdrige und bedeutsame Gebilde
dar. Auf dem Gebiet der Formen- und Farbenwahrnehmung
nennen wir diese Verkniipfungen Dinge. Im Bereich der Ge-
hdrswahrnehmungen haben sie die Formen theils der sinnvollen
Rede mit ihren Satzgebilden und grofseren Abschnitten, theils
des melodisch, rhythmisch und harmonisch gegliederten Ton-
stiickes. Dagegen bieten sich Geriiche, Geschmicke, Temperatur-
empfindungen nirgends als solche Zusammenordnungen dar, die
sich bestimmt und genau sowohl sinnlich auffassen als ein-
prigen liefsen und in sich zusammengehdrige und sinnvolle
Ganze wiren. Geriiche, Geschmicke, Wirme- und Kilteempfin-
dungen treten im Vergleiche hierzu entweder in verfliefsender,
flatternder Vereinzelung oder in ebenso verschwebender, ver
wischter Gruppirung auf. Die Geruchsgruppen, die durch einen
Blumenstraufs, einen Garten, eine Apotheke zu Stande kommen,
— wie weit stehen sie an Schirfe der Grenzen, an Geschlossen-
heit und Bedeutsamkeit hinter einer Melodie oder einem Satz
gefiige zuriick] Und das Gleiche gilt von den Geschmacks
gruppen, die uns wihrend einer Tafel zu Theil werden, und von
dem Temperaturempfindungsreihen, die uns etwa ein russisches
Bad spendet.

Man mufs nun bedenken, wie ungeheuer sich die &isthetische
Wirkung dadurch steigert, dafs sie von kleineren und grofseren
Ganzen ausgeht, die sich fiir Sinne und Erinnerung bestimmt
und deutlich darbieten und sich zugleich durch ihre gegliederte
Geschlossenheit und ihre geistige Belebbarkeit auszeichnen. Im
Vergleiche hiermit kann es sich bei Geriichen, Geschmicken,
Temperaturempfindungen angesichts ihrer schwebenden Ver-
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einzelung und in einander schwankenden Gruppirung und an-
gesichts ihres Mangels an der Fihigkeit geistigen Ausdrucks
bestenfalls nur um #ufserst diirftige #sthetische Wirkungen
handeln.

6. Beide Unterschiede — jener friihere, der sich in der
Hauptsache auf das Verhiltnifs der Empfindungsreize zum Leib-
lichkeitsgefiihl bezog, und dieser zweite, der die Bestimmtheit,
Ordnung und Bedeutsamkeit der verschiedenen Empfindungen
betrifft — werden, wo die gegenwiirtige KFrage erdrtert wird,
meistens nicht gehdrig auseinandergehalten, sondern als gleich-
werthig behandelt, wo nicht gar in Bausch und Bogen angefiihrt
und vermischt. Und doch haben sie fiir unsere Frage einen
verschiedenen logischen Werth. Durch den Stofflichkeits-
charakter wird an den Empfindungen der niederen Sinne
eine Eigenthiimlichkeit bezeichnet, die das #sthetische Verhalten
an seiner Wurzel angreift und von vornherein unmdglich macht.
Es kann daher — so folgt aus dem ersten unterscheidenden
Merkmal — den niederen Sinnen ein #sthetischer Werth nur
dann zukommen, wenn das unterscheidende Merkmal — eben
jener Stofflichkeitscharakter — zurticktritt, nicht als betont er-
scheint, sich dem Unmerklichen n#hert. Das zweite unter-
scheidende Merkmal dagegen — der Mangel an Bestimmt-
heit, Ordnung und Bedeutsamkeit — hebt das #sthe-
tische Verhalten nicht auf, sondern hat nur zur Folge, dafs es
unentwickelt und verhé#ltnifsm#fsig dirftig bleibt und sich nicht
zu geistigen Welten ausbreiten und vertiefen kann. Das erste
unterscheidende Merkmal bildet einen Gegensatz zum #sthetischen
Verhalten, das zweite dagegen bedeutet nur einen diirftigen
Grad in der Entwickelung des #sthetischen Verhaltens. Bestiinde
jener erste Unterschied nicht und nur der zweite, so wiirde allen
Geruchsempfindungen u. s. w. principiell die Mdoglichkeit offen
stehen, in den Bereich des Aesthetischen einzutreten. Es wiirde
dann zu urtheilen sein, dafls die Geriiche u. s. w. an sich einen
fihnlichen #sthetischen Werth haben, wie er oft verworrenen
Gerduschen oder unbestimmten, gegenstandslosen Lichter-
scheinungen zukommt.

7. Ich habe bei Besprechung des zweiten Unterschiedes die
Tastempfindungen unerwihnt gelassen. An dem zweiten unter-
scheidenden Merkmal némlich gemessen scheiden sie, wenigstens
zu einem gewissen Theil, aus der Reihe der niederen Sinne aus
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und gesellen sich dem Gesicht und Gehoér zu. Ich sage: zu
einem gewissen Theile; soweit n#mlich durch die Tastempfin-
dungen uns Wahrnehmung der rfumlichen Gestaltung vermittelt
wird. Soweit es sich dagegen um die Empfindungen des Rauhen
und Glatten, Harten und Weichen, Trocknen und Nassen und
dergl. handelt, gehdrt der Tastsinn weit mehr in die Nachbar-
schaft der niederen Sinne.

Man konnte nun meinen: fiir die Raumwahrnehmung durch
das Tasten stehe es in Folge der angegebenen Eigenthiimlichkeit
mit dem #sthetischen Werthe besonders gut; durch die Bestimmt-
heit, Festigkeit, Feinheit, deren die Tastempfindungen fihig
seien, durch ihre F#higkeit ferner, zu bestimmt geordneten Be-
stinden dauernd zusammenzutreten, sei ihnen ein besonders
hoher #sthetischer Werth zugesichert. In Wahrheit aber ist das
Gegentheil der Fall. Wir miissen uns an die stoffliche Natur
der Tasteindriicke erinnern. Dieses stoffliche uns an den Leib
Riicken kommt uns bei den Tasteindriicken umgekehrt gerade
um so stirker zu Bewulfstsein, weil sie so klar, bestimmt, fest
und beharrlich an der Grenze unseres Leibes auftreten. Was
sich uns durch Berithrung und Druck zu spiiren giebt, stellt
sich uns als eine fest geordnete Welt beharrender Widerstinde,
geschlossener Dinge dar. Diese Eigenschaft der Tastempfindungen
driickt ihre stoffliche Spiirbarkeit nicht herab, sondern macht
uns ihre stoffliche Wirklichkeit nur um so fiihlbarer. Daber
bleibt auch jene frither angedeutete mittlere Stellung, die der
Tastempfindung mit Riicksicht auf die Unterscheidbarkeit des
Inhalts vom Gefiihlston zugesprochen werden mulste, ohne
ginstige Folgen fiir ihre #sthetische Bedeutung. Die Ann#herung
der Tasteindriicke also an Gesicht und Gehdér vermag ihre
#sthetische Stellung nicht zu verbessern. Auch die Ausbildung
des Tastsinnes bei Blinden scheint hieran nicht viel zu #ndern.!

8. Ich frage nun, in welchem Grade die niederen Sinne die
ihnen entgegenstehenden Schwierigkeiten zu tiberwinden und
#sthetische Bedeutung zu gewinnen vermdgen.

Mit dem Geruch ist es nach den gegebenen Darlegungen am
glinstigsten bestellt. Selbstéindige #sthetische Gegenstinde kann
es freilich auch auf dem Boden des Geruchs nicht geben. Wohl

1 Vgl. die Anfohrungen bei Jonas Cony, Allgemeine Aesthetik (Leipsig
1901), 8. 95.
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aber kdénnen die Geriiche, sei es in ihrer Vereinzelung, sei es in
ihrem unbestimmten Zugleich und Nacheinander, den #stheti-
schen Werth mannigfaltiger Gegenstiinde eigenthiimlich firben
und erhthen. Es kommt nur darauf an, dafs der stoffliche und
grobsinnliche Anflug, der den Geriichen anhaftet, fiir unser Ge-
filhl unmerklich werde. Und dies kann dann herbeigefiihrt
werden, wenn irgend ein #sthetischer Gegenstand, der einen
entschieden ausgepriigten Stimmungseindruck hervorbringt, von
einem Geruch begleitet ist, der sich uns gleichfalls als Ausdruck
der von dem Gegenstand erregten Stimmung darbietet. Dann
wird der Geruch gleichsam in den Stimmungseindruck des
Gegenstandes vollig hineingezogen. Er wird durch die iiber-
wiegend wirkende Association mit dem Stimmungseindruck des
Gegenstandes gleichsam entstofflicht, vergeistigt, geadelt.

Am auffallendsten ist dies bei Blumen. ,Der Duft einer
Blume“, heifst es bei Jonas CoBN?, ,kommt uns wie eine Er-
schliefsung ihres Inneren entgegen.“ Aber auch ganz anders
geartete Fille lassen sich nennen. Zum #sthetischen Eindruck
einer Markthalle gehtren auch die von Gemiisen, Fleisch,
Fischen, Kise u. s. w. ausstromenden Geriiche. Man kann
unter Umstéinden ein Krankenzimmer, eine von brennenden
Kerzen und von Krinzen umgebene aufgebahrte Leiche mit
kiinstlerischen Augen betrachten. Dann gehéren ohne Zweifel
all die faden, dden, schwichlichen, und ebenso die schweren,
dicken, unheimlich {ibervollen Geriiche mit zum kiinstlerischen
Gesammteindruck. Oder man denke an so verschiedene Fille
wie folgende: an die nach Regengiissen dampfende fruchtbare
Flur, an einen Laden voll frischen Geb#ckes, an eine Herren-
gesellschaft, die feine Cigarren raucht, an einen getffneten
Wiascheschrank. Man kann allen diesen Gegenstéinden unter
Umstéinden mit starkem kiinstlerischen Auffassen gegeniiber-
treten; dann wird der #sthetische Eindruck auch von den
jeweiligen charakteristischen Geriichen mit seine Firbung er-
halten. ’

Alle bisherigen Beispiele sind dem Reiche des Natur-
dsthetischen entnommen. Konnen sich denn nun auch mit
Kunstwerken Geriiche verbinden? FriepricH ViscHER hilt ein
Eingreifen des Geruchs in die Kunst fir unméglich.? Und

1 Jonas ComN, ebenda, S. 94.
* FrigpRICH ViscHER, Das Schéne und die Kunst, 8. 34.
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gsicherlich hat er in der Hauptsache Recht. Den Werken der
Malerei, Bildnerei, Baukunst entsprechende Diifte beigeben zu
wollen, wire licherlich oder abstofsend. Man stelle sich vor:
gemaltes Meer sei von Seegeruch, gemalte Rosen seien von
Rosenduft kiinstlich umgeben worden. Der Widersinn solchen
Verfahrens kime uns sofort dadurch zu Bewufstsein, dafs wir
formlich auf den Gedanken hingestofsen wiirden: es sei eine
Dummbheit, uns glauben machen zu wollen, dafs gemaltes Meer,
gemalte Blumen wirklich riechen. Von anderer Seite aus wieder
wire es abgeschmackt, wenn Jemand einem sentimentalen Bild
symbolisch einen weichen, einem heldenhaften Bild einen kriftigen
Geruch kiinstlich beigeben wollte. Wir wiirden dies als eine durch
nichts begriindete, einem ldppischen Einfall #hnlich sehende
Verkniipfung fiihlen. Dennoch giebt es gewisse Fille, wo sich
Geriiche mit kiinstlerischen Hervorbringungen vereinigen kénnen.
Man denke an ein kiinstlerisch eingerichtetes und abgetontes
vornehmes Frauengemach: ein kiinstlicher Wohlgeruch kann
hier auch #sthetisch am richtigen Orte sein. Wenn ein Kiinstler
einen Saal fiir ein Friihlingsfest einzurichten hat, wird er auch
auf die entsprechenden Geriiche sein Augenmerk lenken miissen.
Von der Biihne aus kann unter Umstéinden der Tabaksduft zur
charakteristischen Firbung des dargestellten Auftrittes beitragen.
Auch der Weihrauchduft in Kirchen gehort in gewissem Sinne
hierher.

9. Die anderen niederen Sinne weisen, wie wir gesehen
haben, einen weit stirkeren Stofflichkeitseindruck auf. Hier
gelingt es daher auch viel schwerer und seltener, dies Stoffliche
unmerklich werden zu lassen. Es mufs dann die kiinstlerische
Stimmung eine besonders starke sein und der Fall auch sonst
besonders giinstig liegen.

Was die Geschmacksempfindung? betrifft, so halte ich es
beispielsweise fiir moglich, dafs der Geschmack eines edlen
Weines unter Umstéinden bis zur #sthetischen Hohe entstofflicht
werden kann. Wenn z. B. ein Kiinstler angesichts eines lachen-
den fruchtbaren Geléndes sich an einem edlen Wein erfreut, so
kann der Weingeschmack in so enge Beziehung zu dem kiinst-
lerischen Gesammteindruck treten, dafs die Stofflichkeitsempfin-

! Ich rechne dabei zur Geschmacksempfindung auch die mit ihr ver-
schmolzenen Geruchs- und Bertthrungsempfindungen.
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dungen als solche dabei véllig unbetont werden. Der Wein-
geschmack ist dann nur noch Belebung und Bereicherung des
kiinstlerischen Eindrucks der frohen, fruchtbaren Landschaft. In
dem Sinnesgenufs des Weines tritt dann gleichsam ein Theil der
stimmungsvoll beseelten Landschaft an uns heran. Etwas Aehn-
liches kann vorkommen, wenn wir uns, umgeben von reichen
ippigen Fruchtgérten, an dem Geschmack eines edlen Obstes
erquicken. Indem der Saft der Kirschen, Pfirsiche, Birnen sich
uns zu schmecken giebt, kann bei geniigend starker kiinstlerischer
Stimmung dieser Geschmack, #hnlich den Farben und Formen,
rein wie eine Offenbarung der quellenden, reifenden, sonnigen
Krifte der umgebenden Natur auf uns wirken. Dagegen halte
ich es fiir unmoglich, dals bei einem iippigen Mahl, bei einem
Festgelage die sich dringenden Massen der Geschmacksempfin-
dungen eine kiinstlerische Verklirung erfahren. Durch die
Ueberfiille der Speisen und Getrinke wird das Grobe und
Thierische des Essens und Verdauens derart betont, dafs hier
die Geschmacksempfindungen wohl niemals zu einem blofsen
Theil des kiinstlerischen Gesammtbildes, zu dem sich Tafel-
schmuck, Saal und Giste vereinigen, erhoben werden kdénnen.
Ganz #hnlich verhilt es sich bei den Temperaturempfin-
dungen. Zum #sthetischen Eindruck einer Friihlings-, Sommer-,
Herbst- oder Winterlandschaft kann bei geniigend kraftiger
kiinstlerischer Stimmung und unter sonst giinstigen Umstinden
das Laue, Glithende, Kiihle, Eisige mit gehdren. So kann auch
von einem kiinstlerischen Beobachter einer behaglichen Wohn-
stube im Winter die wohlthuende Ofenwirme mit in den #stheti-
schen Gesammteindruck hineingenommen werden. Der kiinst-
lerische Genius des Zimmers — das traulich Enge, wohnlich
Hausliche, behaglich Bergende — scheint in der dem michtigen
Kachelofen entstromenden Warme mit zum Ausdruck zu kommen.
Am schwersten fillt es mir, mir bei den Tastempfindungen
das Unmerklichwerden des stofflichen Eindruckes vorzustellen.
Heerper freilich war anderer Ansicht. Die Bildhauerei gilt ibm
als eine Kunst fiir den Tastsinn, nicht fiir das Auge. Das ,Ge-
fithl* — das ist eben der Tastsinn — erklirt er neben Gesicht
und Gehor fiir die dritte Hauptpforte des Schonen. Er be-
geistert sich fiir den Gedanken, dafs die Statuen zu wirklicher
Betastung da seien und uns bei geschlossenen Augen, ,in
heiliger unzerstérter Finsternifs“, ihre ,Wohlform* ,erfiihlen“
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lassen.! Ich kann in dieser Lehre nur einen gewaltigen Fehl-
griff sehen — einen Fehlgriff iibrigens, der mit seinem an-
erkennenswerthen Bestreben, das Schdne mdglichst lebendig,
kraftvoll und intim aus den Sinnen hervorwachsen zu lassen,
zusammenhingt.

Die Frage, ob den Tastempfindungen ein gegenstindlich-
#sthetischer Werth zukomme, kann ich nur im Sinne des Viel-
leicht beantworten. Vielleicht giebt es Personen, die ihre Tast-
empfindungen bei voller kiinstlerischer Hingebung und unter
giinstigen Umst#inden derart zu verfeinern im Stande sind, dafs
das Stoffliche daran unmerklich wird. Ich vermag mich selbst
hierfiir nicht als Beispiel anzufiihren. Ich will es aber nicht als
unmdglich hinstellen, dafs sich fiir Jemand, dessen Empfindungen
in der Weise eines Hvco voN HoFMANNSTHAL oder eines STEFAN
GeoreE verfeinert sind, beispielsweise der #sthetische Eindruck
eines Pfirsichs oder einer Apfelsine durch die Betastung ihrer
miirben Schale erhtht. So steigert vielleicht auch solch ein
tiberempfindlicher Mensch den i#sthetischen Eindruck eines zur
Zimmereinrichtung gehorenden kostbaren Felles durch das
Dariiberfahren mit der Hand oder etwa das kiinstlerische Bild
eines malerischen Waldwinkels durch das Rieselnlassen der dort
entspringenden Quelle tiber die Handfliche oder die von einer
Friihlingslandschaft ausgehende Gesammtstimmung durch das
linde Angefiicheltwerden der Wangen.

10. Nur anhangsweise sei nochmals auf die Reproductionen
der niederen Sinnesempfindungen hingewiesen. Ich frage: in
welchen principiell verschiedenen Formen kommen diese Repro-
ductionen im isthetischen Verhalten vor? Man wird librigens
besser von Empfindungsvorstellungen sprechen. Denn
es handelt sich nicht einfach nur um Reproductionen wirklich
gehabter Empfindungen, sondern die Reproductionen treten je
nach den Gegenstiinden in den mannigfaltigsten Verschiebungen,
Umgruppirungen, Verstirkungen, kurz Verinderungen auf. Nur
die Grundlagen der Empfindungsvorstellungen sind streng
genommen reproducirt. Und diese Reproductionen sind dann

! Herper, Viertes kritisches Wildchen, 2. Buch, im 1., 3,, 4., 12. Capitel.
— Ebenso in der Schrift ,Plastik“. Auch RoBERT ZIMMERMANN vertritt eine
shnliche Ansicht. In dem 6. Heft der Kritischen Ginge (Stuttgart 1873;
8. 32ff ) wendet sich Frieprice ViscEER mit Spott und Ernst gegen die Ab-
tastungstheorie ZiMMERMANN'S.
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dem jedesmaligen Gegenstande angepafst und insoweit von uns
selbstindig umgebildet.

Erstlich kommen Vorstellungen von niederen Sinnesempfin-
dungen insofern im #sthetischen Verhalten vor, als diese Vor-
stellungen geradezu den #sthetischen Gegenstand ausmachen.
Dieser Fall findet sich nur in der Dichtung und iberhaupt in
unseren Phantasiegebilden. Dichter werden oft durch den Gegen-
stand dahin gefiihrt, uns Geriiche, Geschmicke u.s.w. zu schildern.
Zora z. B. schildert im Ventre de Paris die Geriiche, die in einem
Laden den aufgeh#uften verschiedenen Kiisearten entstrémen, im
Assommoir die Geschmacksempfindungen der Schnapssiufer, im
Germinal die Temperatur- und Tasteindriicke der Arbeiter in der
Tiefe des Kohlenbergwerks. In den Fillen dieser ersten Art
besteht also die sinnliche Seite des #sthetischen Gegenstandes
selber in Vorstellungen von niederen Sinnesempfindungen.

Ein zweiter Fall liegt dort vor, wo die sinnliche Seite des
Gegenstandes von Gesichts- oder Gehdrswahrnehmungen gebildet
wird, zugleich aber eine associative Ergiinzung seiner sinnlichen
Seite durch Vorstellungen von niederen Sinnesempfindungen statt-
findet. Diese Vorstellungen gehdren hier also wie im ersten
Falle zum #sthetischen Gegenstande, bilden aber nicht schlecht-
weg und geradezu seine sinnliche Seite, sondern werden nur im
Gegenstande mit vorgestellt, in seine Bedeutung mit herein-
gezogen. Sie bilden einen Theil dessen, was der Gegenstand im
wirklichen Zusammenhang der Dinge bedeutet. Wenn wir
Mveon's Diskoswerfer, den Borghesischen Fechter, den BARBERINI-
schen Faun oder den sterbenden Fechter betrachten, so sehen
wir nicht nur das Werfen, Fechten, das Hingestrecktliegen mit
unseren Augen, sondern es verbinden sich Vorstellungen hier-
mit, die sich darauf beziehen, wie es den Menschen in solchen
Bewegungen und Streckungen leiblich zu Muthe ist. Das heifst:
wir stellen uns, wenn auch vielleicht nur ungefihr, Bewegungs-
empfindungen vor, wie sie diese Personen haben wiirden, wenn
sie sich wirklich in den dargestellten Bewegungen und Lagen
befinden. Dabei mdgen auch Ans#tze zu wirklichen Bewegungs-
empfindungen in uns vorkommen. Doch gehort dies nicht
hierher.

Ebenso wie vorgestellte Bewegungsempfindungen, so kénnen
natiirlich auch vorgestellte Tast-, Geschmacksempfindungen u. s. w.
zu der Wirklichkeitsbedeutung des #sthetischen Gegenstandes ge-



220 Johannes Volkelt.

horen. DoNATELLO hat seinen David, seine Judith, seinen Gatta-
melata mit gewaltigen Schwertern ausgeriistet. Bei hingegebenem
#sthetischen Betrachten associiren sich der Gesichtswahrnehmung
des Schwertes ohne Zweifel gewisse bezeichnende vorgestellte
Tasteindriicke (des Glatten, Scharfen, Schneidenden und dergl).
Oder wer konnte die Bilder von RuBENs, auf denen es von
saftigen Friichten strotzt, betrachten, ohne in die Farbenwahr-
nehmungen vorgestellte Geschmacksempfindungen reichlich mit
einfliefsen zu lassen? Oder wenn wir auf der Biihne das Geheul
des winterlichen Sturmes hdren, so associirt sich dem Gehors-
eindruck die vorgestellte Kilteempfindung.

Noch eine Erweiterung dieses zweiten Falles mufs erwihnt
werden. Die vorgestellten niederen Sinnesempfindungen kdnnen
nidmlich auch zu solchen #sthetischen Gegenstiinden als associa-
tiver Zusatz hinzutreten, deren Sinnenseite selbst nur Phantasie-
vorstellung ist. So verhilt es sich oft in der Dichtung. Wenn
wir GoeTHE'S ,Fischer“ lesen, so entstehen beim Wort ,, Wasser*
in der ersten Zeile ohne Zweifel Gesichts- und Gehdrsvorstellungen:
wir glauben das Wasser schwellen zu sehen, rauschen zu héren.
Sind wir dann bei der vierten Strophe angelangt und horen
nochmals die Worte: ,Das Wasser rauscht’, das Wasser schwoll¥,
so werden dem Wort ,Wasser“ nun nicht mehr blos Gesichts-
und Gehorsvorstellungen entsprechen, sondern in Folge des In-
haltes und der Stimmung der drei ersten Strophen wird mit der
Gesichts- und Gehorsvorstellung des Wassers jetzt sicherlich
auch das Kiihle und Nasse in. merklichem Grade mit vorgestellt
werden.

Drittens nun kann die Sache so liegen, dafls die vorgestellten
niederen Sinnesempfindungen zwar auch, wie im zweiten Falle,
nur associativ hinzutreten, ein nur Mitvorgestelltes bilden, aber,
anders als in jenem Falle, nicht zu der Bedeutung der Gegen-
stinde gehéren, sondern nur einen Bestandtheil unseres sub-
jectiven Miterlebens der Gegenstinde bilden. Hier handelt es
gich also, wenn ich einen zu Beginn dieses Capitels von den
Empfindungen selbst gebrauchten Ausdruck wieder anwenden
will, um zustéindliche Empfindungsvorstellungen.

Wenn wir z. B. die Linien eines Gebirges mit unserem Auge
verfolgen, so begleiten wir die Gesichtswahrnehmungen mit ver-
schiedenen vorgestellten Bewegungsempfindungen. Dort scheint 80
etwas wie ein jihes Herabstiirzen, dort etwas wie ein sanftes
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Anschwellen, dort wieder ein Auf- und Niederschweben stattzu-
finden. Diese Empfindungsvorstellungen verquicken sich er-
ginzend mit der Wahrnehmung der Formen. Aber nicht in der
vorhin betrachteten Weise. Denn das Stiirzen, Anschwellen, Auf-
und Niederschweben gehdrt nicht zur Wirklichkeitsbedeutung des
Gegenstandes; auf die Berge ernsthaft angewandt, wiirden diese
Vorstellungen Unsinn bedeuten. Es handelt sich hier vielmehr
um Empfindungsvorstellungen, die zu unserem subjectiven Erleben
des Gegenstandes, nicht aber zu der Bedeutung des Gegenstandes
selbst gehoren.

Ich weifs sehr wohl, dafs sich an die mitvorgestellten Be-
wegungsempfindungen noch manches Weitere kniipft: sie werden
trotz ihres subjectiven Charakters dennoch in den Gegenstand
weingefiihlt“ und bilden so die symbolische Beseelung und Be-
deutung des Gegenstandes. Doch dieses Weitere gehort nicht
zu unserer Frage und bleibe daher hier unbeachtet.

Wir sehen also, wie fein es zu scheiden gilt, wenn man sich
tiber die Stellung der vorgestellten niederen Sinnesempfindungen
im #sthetischen Verhalten Rechenschaft geben will. Diese Vor-
stellungen bilden entweder geradezu die sinnliche Seite des
dsthetischen Gegenstandes, oder sie werden in der Wirklichkeits-
bedeutung des #sthetischen Gegenstandes mitvorgestellt, oder sie
sind zustindlicher Art, d. h. Bestandtheile in dem durch den
asthetischen Gegenstand angeregten subjectiven Erleben.

(Eingegangen am 17. Juni 1902.)
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Ducas. L'entdtement: Etude psychologique. Rev. philos. 51 (6), 561—569. 1901

Die Starrktpfigkeit erscheint in zwei Formen, einer positiven und einer
negativen. H#ufiger ist sie eine ,nolonté“ als ,volonté“. Der Starrkopfige
thut das nicht, was er in seiner innersten Seele fiir natQrlich und verntnftig
halt. Er will keinem Anderen weichen, noch gehorchen. Er sucht Vernunft-
grinde fiir sein Handeln, errichtet sich ein System der Fithrung, das er
bis zum Aeufsersten befolgt. Die Starrkopfigkeit ist eine Eigenliebe,
welche die natiirlichsten Gefithle dberschreitet, ihnen nicht folgen will,
der es aber niemals gelingt, sie zu unterdricken. Es besteht eine Analogie
zwischen dem Starrkdpfigen, welcher sich darauf steift, nicht zu wollen,
was er winscht, und dem Abulischen, welcher handeln will, aber nicht
kann. Im Grunde genommen fehlt beim Starrkdpfigen der eigentliche
Wille: er strdubt sich gegen das Fassen eines Plans. Er ist ein langsamer
Geist. Dabei braucht es ihm nicht an Kraft, Gewissenhaftigkeit und Tiefe
gu fehlen. Er will seines Willens doppelt sicher sein. In diesem Falle
folgt er ihm. Er mochte weniger ein bestimmtes Ziel erreichen, als viel-
mehr die Unabhingigkeit seines Willens sich bewahren.

Die Starrkdpfigkeit ist aber auch etwas Positives. Sie offenbart sich
als ein roher Wille mit schrecklichen Ausbriichen. Ebenso wie der Starr-
kopfige sich weigert, den einfachsten Entschlufs zu fassen, ergreift er ohne
Zaudern den phantastischen, der seinem Charakter und- Geschmack am
meisten entgegengesetzt ist. Er wird zum Maniakalischen. Er vergeudet
alsdann in einem Augenblick, was er an Kraft angesammelt hatte. Er
fuhlt sich gezwungen zu handeln, wenn er sich noch nicht fiberzeugt hat,
sich zu entschliefsen, wenn er seinen Entschlufs noch nicht gefafst hat.

In summa ist der Wille des Starrkdpfigen charakterisirt durch die
Schwierigkeit, sich zu entfalten, und durch die Leichtigkeit, mit welcher
er sich den gréfsten Excessen hingiebt.

Es folgen noch Vergleiche zwischen dem Starrképfigen und Schmieg-
samen. GiessLer (Erfurt).

X Raspain. Les ruses maternelles chex les animaux. Rev. scient. 16 (3),
80—84. 1901.

Der vorliegende etwas diirftige Bericht bezieht sich ausschliefslich suf
Kaninchen, Hasen und Rehe. Viele derartige Thatsachen sind den Jigern
sehr wohl bekannt, und es ist zu bedauern, dafs die Thierpsychologen bis-
her so wenig Erkundigungen bei diesen Praktikern eingezogen haben.

GiessLer (Erfurt).
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A. Tsceermax. Ueber die spectrometrische Verwendung von Hellum. Pfliiger’s
Archiv 88, 8. 95—97. 1901.

Zur Wellenlingenaichung von Spectralapparaten schligt TscHERMAK
statt der bisher meist bentitzten Metallspectra das Spectrum des Helium
vor. Dieses, welches schon bei niederem Gasdruck zu erhalten sei, bestehe
nur aus ganz scharfen Linien von ziemlich gleichm#fsiger Vertheilung tiber
alle Spectral-Regionen. Das Glas wird in einem Plickerrohr mit Aluminium-
elektroden eingeschlossen und durch einen kleinen Inductionsapparat zum
Leuchten gebracht. Gefilllte R6hren sind bei F. O. R. Goerze-Leipzig zu
haben. Direr (Leipzig).

M. Saces und J. MerrLer. Ueber die optische Orientirung bei Keigung des
Kopfes gegen die Schulter. Grife’s Archiv fiir Ophthalmologie 52 (3),
387—401. 1901.

Eine kurze Literaturtibersicht erweist es als zweckmiifsig, den Schwer-
punkt einer Untersuchung der bei schulterwiirts gerichteten Kopf-
bewegungen stattfindenden Orientirung nach Oben und Unten nicht in der
Frage nach Existenz und Verlauf von Augenrollungen zu suchen, welche
einen a priori als nothwendig vorausgesetzten Fehler der Richtungs-
bestimmung compensiren sollen. Die Verf. legen vielmehr das Haupt-
gewicht auf eine Eruirung der Orientirungsthatsachen selbst, besonders
auf eine exacte Ermittelung der scheinbar Verticalen fiir die verschiedenen
Grade von Kopfneigungen. Ihre Versuchsanordnung besteht aus einer in
frontaler Ebene drehbaren Lichtlinie und einem Zahnbrettchen zur
Fixirung des Kopfes, das um eine verticale, frontale und sagittale Axe sich
verschieben lifst. So variiren sie theils bei bestimmter Kopflage die
Neigung der Lichtlinie gegen die objectiv Verticale, bis sie vertical er-
scheint, theils bei bestimmter (obj. verticaler) Lage der Lichtlinie die
Neigung des Kopfes, bis ein auf einem schrigstehenden Netzhautmeridian
erzeugtes Nachbild mit jener Linie zusammenzufallen scheint. Die Ver-
suche finden theils im Dunkeln, wo nur die Lichtlinie auf Augenblicke
sichtbar ist, theils im erleuchteten Raum statt. Bei letzteren Versuchen
tiben Erfahrungsmotive auf die Orientirung einen Einflufs aus, der bei
ersteren hinwegfillt. Bei diesen constatiren die Verf. einen wesentlichen
Unterschied der Richtung einer bei geringer (50° nicht iberschreitender)
und einer bei bedeutender Kopfneigung als vertical beurtheilten Linie.
Jene weicht von der objectiv Verticalen in der Kopfneigung entgegen-
gesetztem, diese in gleichem Sinne ab. Die Augenrollungen, die jedesmal
in demselben Sinn sich vollziehen, verschulden oder vergrdfsern also im
einen Fall den Orientirungsfehler (den Schiefstand der scheinbar Ver-
ticalen), im anderen Fall reichen sie nicht hin, ihn zu compensiren. Wenn
die Verf. nun aber aufser den Augenrollungen noch zwei Factoren zur
Erklirung der Erscheinungen heranziehen, eine sogenannte impulsive Um-
werthung der bei aufrechtem Kopf vorhandenen Raumwerthe der Netz-
hautpunkte und eine Ausdeutung des Netzhautbildes nach der in der Vor-
stellung des verdrehten Kopfes gelegenen Unterscheidung von Oben und
Unten, die besonders bei starken Kopfneigungen zu jener impulsiven Um-
werthung hinzutreten und die Localisation im Sinn einer Uebercompen-
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sation beeinflussen soll, so scheint zuniichst dieser Begriff der Ueber-
compensation nicht glicklich gewithlt. Von einer solchen wtirde man doch
mit Recht dann sprechen, wenn das vertical Empfundene als geneigt im
Sinne der Kopfdrehung beurtheilt, also, falls die impulsive Umwerthung
bereits wirksam war, filschlich nochmals corrigirt und demgemifs eine
der Kopfneigung entgegengesetzt gerichtete Linie fir die richtige Verticale
angesehen wtrde. Dies ist aber gerade bei starker Neigung des Kopfes
nicht der Fall. Aufserdem lifst sich fur die ,impulsive* Umwerthung
kaum ein anderes auslésendes Moment als die Empfindung der Kopf-
drehung, fiir die durch Unterscheidung von Oben und Unten veranlafste
Ausdeutung des Netzhautbildes schwerlich ein anderer Effect als eine ,im-
pulsive Umwerthung der Netzhautraumwerthe“ denken, so dafs es sebr
nahe liegt, die beiden zur Erklirung herangezogenen Factoren in ein Ver-
hiltnifs von Ursache und Wirkung zu bringen und nur die erstere als Er-
klirungsprincip beizubehalten. Dtrr (Leipzig).

E. Herina. Ueber die Herstellung stereoskopischer Wandbilder mittels Pro-
jectionsapparates. Pfliger’s Archiv 87, 229—238. 1901.

Die von RoriMany und p’AiMEma eingefthrte Methode der Stereo-
skopie, bei welcher die beiden stereoskopischen Zwillingsbilder mit ver-
schiedenen Farben, das eine etwa mit rothen, das andere mit blauen
Linien, auf dieselbe schwarze Tafel gezeichnet und durch entsprechend
verschieden gefirbte Medien, mit dem einen Auge also durch ein rothes,
mit dem anderen durch ein blaues Glas betrachtet werden, unterscheidet
Hering principiell von derjenigen, seiner Meinung nach nicht als Ergebnifs
theoretischer Ueberlegung gefundenen Methode, bei welcher die Doppel-
bilder ebenfalls in verschiedenen Farben auf dieselbe Fliche eines hellen
Hintergrundes entworfen werden. Wihrend n#mlich bei jener das mit
rothem Glas bewaffnete Auge nur das in rother Farbe entworfene Bild,
das blau oder griln bewaffnete Auge nur das blau bezw. griin gezeichnete
Bild sieht, verhilt sich bei dieser alles umgekehrt. Nach der ersteren
Methode gelingt Hering die Herstellung stereoskopischer Wandbilder, in-
dem er zwei Projectionsapparate beniitzt, die beiden Bilder eines fdr die
gewbhnlichen stereoskopischen Apparate passenden Doppel- Diapositive
mittels eines durch die Mittellinie der Glasplatte gefithrten Schnittes von
einander trennt und je eines in einen der beiden Projectionsapparate ein-
setzt. Bringt er nun vor dem Objectiv des einen Apparates ein rothes,
vor dem des anderen ein griines Glas an, so entwerfen die beiden Apparate
die stereoskopischen Doppelbilder in verschiedenen Farben an derselben
Stelle der Wand, wo sie durch einen Klemmer, der ein rothes und ein
grilnes Glas enthilt, als ein kdrperlicher Gegenstand gesehen werden.

Nach der zweiten Methode gelangt Herina zu gewissen Resultaten mit
nur einem Projectionsapparat, indem er zwei ftir stereoskopische Ver
einigung bestimmte Figuren auf denselben Theil einer farblosen Gelatine-
platte, die eine mit rother, die andere mit griiner Anilinfarbe tberein-
ander zeichnet und als farbige Medien, durch welche der Beobachter su
blicken hat, Lsungen derselben farbigen Tinten in Glasgefifsen mit ge-
schliffenen planparallelen Wandungen bentitzt. Foir Demonstrationen vor
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einem gréfseren Zuhorerkreis scheint ihm diese Methode weniger geeignet
in Folge der Schwierigkeit, die Zeichnungen mit der bei bedeutender Ver-
grofserung nothigen aufserordentlichen Sauberkeit auszufithren. Diese
Schwierigkeit aber findet er beseitigt durch eine Erfindung von PerzoLp
in Chemnitz. Dieser beniitzt statt einer Platte, auf der die beiden Doppel-
bilder dbereinander gezeichnet sind, zwei aufeinandergelegte Platten, auf
deren jeder die entsprechende Zeichnung mit besonderer Farbe photo-
graphisch (mit Halfe von Chromgelatine und Anilinfarben) hergestellt wird.
Nur die nicht ganz geldste Schwierigkeit einer ibereinstimmenden Fiarbung
der Diapositive und der entsprechenden Medien, durch welche die Bilder
betrachtet werden mfissen, veranlafst Hervg, dieser letzteren Methode der
farbigen stereoskopischen Projection auf hellen Hintergrund mittels eines
einzigen Projectionsapparates nicht ohne Weiteres den Vorzug vor der zu-
erst beschriebenen Methode einzuriumen. Dire (Leipzig).

Bourvon. La distinction locale des sensations correspondantes des deux yeux.
Bulletin de la Société scientifique et médicale de Vouest 9 (1). 1900.

Verf. beschiftigt sich mit der Frage nach der Mdglichkeit einer un-
mittelbaren Beziehung monocular aufgefafster Lichteindricke auf das per-
cipirende Auge. Das aus einer Verschiebung des scheinbaren Meridians
beim Uebergang von binocularer zu monocularer Beobachtung erschlossene
Wissen um das Sehen mit dem linken oder rechten Auge betrachtet er
nicht als entscheidend ftr die aufgeworfene Frage, da jene Verschiebung
eine Function des Doppelauges, eine Folge der Convergenzinderung sei.
Er bemitht sich daher, bei den Versuchen, die er zur Lésung des Problems
anstellt, den schiidlichen Einflufs solcher Convergenziénderung auszuschalten,
indem er entweder das Urtheil, ob mit dem rechten, dem linken oder
beiden Augen, gesehen werde, schneller zu gewinnen sucht, als Aenderungen
der Augenstellung sich vollziehen kénnen, oder durch dauernde binoculare
Fixation eines Objects die Augen in bestimmter Convergenz festhilt,
wihrend ein zweites Object bald vom rechten, bald vom linken, bald von
beiden Augen gesehen wird. Um in raschem Wechsel das Beobachtungs-
object jedem Auge verschwinden und wieder erscheinen zu lassen, lifst er
swei rechteckige schwarze Scheiben gleich den Fligeln einer Windmadhle,
welche neben einander und entgegengesetzt gerichtet auf einer horizontalen
Axe befestigt sind, zwischen dem Beobachter und dem Gegenstand rotiren
und beobachtet die Vertinderungen der Empfindung, wenn bald die rechte
bald die linke Scheibe dem entsprechenden Auge die Reizung abschneidet.
Die Versuche finden im Dunkeln statt. Er constatirt zun#chst eine Ver-
dunklung derjenigen Seite des leuchtenden Objects, welche dem gerade
verdeckten Auge zuniichst liegt und eine von der anderen Seite her-
kommende Aufhellung, wenn das Auge wieder freigegeben wird. Lifst er
nun die beiden rotirenden Fligel so schnell sich drehen, dafs er dem
Wechsel der Verdunklung nicht mehr verfolgen kann und hilt dann den
Apparat an, ohne seine augenblickliche Stellung zu kennen, so glaubt er
aus der Sicherheit und Richtigkeit einer Entscheidung dartiber, ob mit dem
rechten, dem linken oder beiden Augen gesehen werde, einen Beweis fiir
die Nichtidentitiit correspondirender Netzhauteindrticke hinsichtlich ihrer

Zeitachrift filr Psychologie 29. 16
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Localzeichen entnehmen zu kénnen, besonders wenn ein constanter
Fixationspunkt Convergenzinderungen des Doppelauges unmdglich macht.
Indem er die gegenseitige Lage und die Beschaffenheit des dauernd
binocular gesehenen und des zuweilen ftir ein Auge verdeckten Lichtreizes
mannigfach variirt, kommt er schliefslich zu dem Resultat, dafs identische
Punkte der rechten und linken Netzhaut der Empfindung die Localzeichen
prechts“ und ,links“ hinzufiigen und dafs diese Localzeichen zugleich eine
kleine Verschiebung der scheinbaren Lage des Objects nach rechts bezw.
links bewirken konnen. Umgekehrt scheint Verf. es ganz natirlich zu
finden, dafs ein bei monocularer Fixation mit dem rechten bezw. linken
Auge nach links bezw. nach rechts sich verschiebendes Bild auf das linke
bezw. rechte Auge bezogen wird, wihrend er andererseits doch auch
wieder betont, dals von gekreuzten Doppelbildern bei genligendem Abstand
derselben das linke auf das rechte und das rechte auf das linke Auge be-
zogen werde. Dieser Widerspruch erklirt sich wohl daraus, dafs Vert.
zwei oft in entgegengesetztem Sinn wirksame Ursachen fir eine Beziehung
der Netzhauteindriicke auf das rechte und linke Auge anfithrt: Einerseits
die Helligkeitsinderungen der rechten oder linken Seite des Beobachtungs-
gegenstandes, die er wahrscheinlich in Folge der bei den erst erwiahnten
Versuchen gewonnenen Einttbung mit dem Gedanken an Reizungsver
#nderungen im rechten bezw. linken Auge verbindet; andererseits eigen-
thtmliche Organempfindungen der Erleichterung und Hemmung im ge
reizten bezw. stiirker gereizten und im schwicher gereizten Auge, in Folge
deren der vorhandene Lichteindruck unmittelbar auf das percipirende
