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(Aus dem psychologischen Institut der Universitit Berlin.)

Zur Schitzung leerer, von einfachen Schalleindriicken
begrenzter Zeiten.

Von
F. ScHUMANN.

Bei Untersuchungen iiber die Schiétzung leerer Zeiten kommt
in erster Linie die Frage in Betracht, ob das Urtheil ein un-
mittelbares oder mittelbares ist. Da die Losung dieser Frage bei
dem jetzigen Stande der Psychologie durch theoretische Er-
drterungen jedenfalls nicht herbeigefiihrt werden kann, sind wir
auf die Ergebnisse der experimentellen Forschung angewiesen.
Durch meine Untersuchungen bin ich nun zu der Ueber-
zeugung gelangt, dals mindestens das genaue Urtheil ein
mittelbares ist, dafs insbesondere die Einstellung der Auf-
merksamkeit eine grofse Rolle dabei spielt. Die vorliegende Ab-
handlung soll meine Ansicht gegen die von anderer Seite er-
hobenen Einwinde vertheidigen und ausfiihrlicher, als es friiher
geschehen, begriinden. Da meine Theoric mehrfach mifsver-

standen ist, werde ich zuniichst die Hauptpunkte noch einmal
kurz darstellen.

L

Werden mir drei kurze Signale gegeben mit dem Auftrag,
das Lingenverhiltnifs der eingeschlossenen Intervalle zu beur-
theilen, so erwarte ich zunidchst gespannt das erste Signal. Nach
Eintritt desselben hort bei nicht zu kleinen Zeiten in der Regel
fir einen Augenblick die Aufmerksamkeitsspannung auf, um
gleich darauf wieder anzuwachsen; dasselbe wiederholt sich nach

dem zweiten Signal. Je grofser das Intervall, zu desto grofserer
Zeitschrift fir Psychologie XVIIL 1



2 F. Schumann.

Intensitidt schwillt auch die Erwartungsspannung an. Tritt an-
dererseits das zweite Signal ein, so lange die Aufmerksamkeit
noch entspannt ist, so ruft es einen Nebeneindruck der Ueber-
raschung hervor. Ich habe nun die Ansicht ausgesprochen und
zu beweisen gesucht, dafs diese Nebeneindriicke der Erwartungs-
spannung und der Ueberraschung die Schitzung der Intervalle
verniitteln und zwar in der Weise, dafs ein Intervall, vor dessen
Endsignal eine lebhaftere Erwartungsspannung auftritt, linger
erscheint als ein Intervall, bei welchem sich nur eine schwichere
Erwartungsspannung geltend macht und dafs jedes durch Er-
wartungsspannung ausgefiillte Intervall fiir linger gehalten wird
als ein Intervall, dessen Endsignal unerwartet kommt.

Gestiitzt habe ich diese Annahme durch eine Reihe von
Versuchsthatsachen, welche durch sie ihre Erklirung finden.
Hierher gehoren erstens die Contrasterscheinungen. Operirt man
bei Versuchen iiber die Unterschiedsempfindlichkeit Ofter hinter-
einander mit einer und derselben Normalzeit, so pafst sich (inner-
halb gewisser Grenzen) die Aufmerksamkeit dem Intervall an.
Nach dem ersten Signal setzt z. B. bei grifseren Intervallen die
neue Erwartungsspannung allméhlich spiter und spiiter ein, bis
das abschliefsende Signal immer gerade in dem Momente, wo es
eintritt, erwartet wird. Geht nun der Experimentator zu einer
nur wenig kleineren Normalzeit iiber (z. B. von 0,8 Secunden zu
0,6 Secunden), so erscheint dieselbe der Versuchsperson beim
ersten Male auffallend kurz, und die innere Wahrnehmung er-
giebt, dafs das abschlielsende Signal eine besonders lebhafte
Ueberraschung hervorruft. Bei den nichsten Wiederholungen
derselben kleineren Normalzeit hért dann die Ueberraschung all-
mihlich auf, indem die Aufmerksamkeit sich von Neuem an-
pafst, und die Normalzeit scheint gréfser zu werden. Wird an-
dererseits plotzlich zu einer verhiltnifsmiifsig wenig grofseren
Normalzeit iibergegangen (z. B. von 0,8 zu 1,0 Secunden), so er-
scheint dieselbe bei den ersten Versuchen auffallend grofs; und
die innere Wahrnehmnung ergiebt, dafs vor dem Endsignal des
Intervalls eine besonders lebhafte Erwartungsspannung sich
geltend macht. Allmiihlich lifst dann wieder die Erwartungs-
spannung nach, und das Intervall scheint kleiner und kleiner zu
werden.

Nach vollzogener Einstellung der Aufmerksamkeit kann man
also eine Vergrifserung der Normalzeit an der eintretenden Er-
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wartungsspannung und ihre Verkleinerung an dem Eintritt der
Ueberraschung erkennen. Verhilt sich nun die Aufmerksamkeit
der Vergleichszeit gegeniiber in derselben Weise, so wird (bei un-
mittelbar auf einanderfolgenden Intervallen) die Erwartung des
dritten Signals eintreten, wenn nach dem zweiten Signal eine der
Normalzeit gleiche Zeit verflossen ist, und das Urtheil {iiber
das Verhiltnifs der Vergleichszeit zur Normalzeit kann sich
auf dieselben Nebeneindriicke stiitzen. Dafs dies nun wirklich
der Fall ist, dafiir spricht die innere Wahrnehmung. Wenn
ich die Urtheile ,Vergleichszeit griofser oder , Vergleichszeit
kleiner* mit Sicherheit abgeben konnte, glaubte ich auch
immer die entsprechenden Nebeneindriicke zu bemerken. Dafs
ich mich bei der Selbstbeobachtung nicht getiuscht habe, dafiir
spricht eine zweite wichtige Versuchsthatsache. Bei Versuchen,
welche ich nach der Methode der richtigen und falschen Fille
ausgefiihrt habe, gaben die Versuchspersonen von selbst an, sie
wiifsten h#ufig nicht, ob das dritte Signal friiher als gewshnlich
eingetreten oder ob es stirker als gewdhnlich gewesen sei. Da ein
stiirkeres Signal ebenfalls Ueberraschung hervorruft, so erklirt sich
diese Aussage in einfacher Weise durch meine Theorie. Nun
stand aber dieser Erklirung eine Angabe MEENER's entgegen, nach
welcher das zweite Intervall linger erscheinen soll, wenn das
abschliefsende Signal einmal objectiv stirker ist. Ich priifte des-
halb die Wirkung des objectiv stidrkeren Schalles noch weiter,
indem ich in eine Reihe gleich starker und in gleichen Inter-
vallen aufeinanderfolgender Schalleindriicke plétzlich ein stirkeres
Signal einschaltete. Sdmmtliche Versuchspersonen gaben an,
dafs Thnen das dem stidrkeren Signal vorangehende Intervall
kiirzer erschiene. Hiernach glaubte ich die Angaben MEHNER'S
als ein Versehen betrachten zu diirfen. Dals ich die Versuche
nicht mit drei Signalen machte, sondern mit einer lédngeren
Reihe, lag an spiter zu erorternden Griinden.

Drittens sprechen fiir meine Annahme die Resultate von
Versuchen, welche ViErorpT zuerst angestellt hat. Er forderte
Versuchspersonen auf, die verschiedenen Schlagfolgen eines
Metronoms dem subjectiven Eindrucke nach in die Kategoricen:
.sehr langsam‘, ,langsam‘, ,milsig langsam‘, ,adiquat®,
,mifsig schnell, ,schnell*, ,sehr schnell einzuordnen. Die
innere Wahrnehmung ergiebt bei derartigen Versuchen, dals wir

diejenige Schlagfolge fiir addquat halten, bei der die Aufmerk-
1*
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samkeit sich nach jedem Eindruck gerade eben bequem wieder
auf den folgenden vorbereiten kann. Bei den langsameren ist
Anfangs die Erwartungsspannung bemerkbar und bei den
schnelleren Anfangs die Ueberraschung. Allmihlich pafst sich
die Aufmerksamkeit dann der langsamen oder raschen Auf-
einanderfolge an, aber bei letzterer macht sich nachher noch
eine Aufregung bemerkbar, bei ersterer die Langeweile.

Viertens erklart sich in einfacher Weise die Thatsache, dals
ein Intervall kleiner erscheint, wenn man mehr apathisch zuhort,
als dann, wenn man besser aufpalst. Denn mit der grifseren
Aufmerksamkeit ist ja eine lebhaftere innere Spannung ver-
kniipft. Auch ist beim apathischen Zuhoren die Aufmerksam-
keit nicht so rasch wieder auf den folgenden Eindruck vor-
bereitet.

Fiinftens ist noch die Thatsache anzufiihren, dafs von zwei
gleichen leeren Intervallen, die durch eine Pause von mehreren
Secunden von einander getrennt waren, mir selbst und zwei
anderen Versuchspersonen das zweite deutlich kleiner erschien,
vorausgesetzt, dals die Aufmerksamkeit die Pause hindurch leb-
haft auf den Eintritt des folgenden Signals gespannt war. Da-
durch dafs die Aufmerksamkeit verhédltnifsmilsig lange ge-
spannt ist, tritt ndmlich leicht eine Ermiidung ein, welche be-
wirkt, dafs nach dem dritten Signal die Aufmerksamkeit nicht
so frith wie sonst wieder eintritt.

Sechstens wird durch die von mir behauptete Anpassung
der Aufmerksamkeit an die Intervalle verstiindlich, dafs wir die
Fahigkeit besitzen, fast gleichzeitig mit Schalleindriicken, welche
sich in constanten Intervallen wiederholen, Registrirbewegungen
auszufithren. Denn mit dem Eintritt der Erwartung gehen ja
die verschiedensten Innervationen einher, und viele Versuchs-
personen begleiten schon von selbst die Schlige eines Metronoms
mit kleinen ruckartigen Bewegungen.!

! Ich habe friher noch eine weitere Versuchsthatsache anfihren zu
kénnen geglaubt (a. a. O. 8. 3f.): ,Vergleicht man n#mlich 6fter hinter
einander diesclben zwei unmittelbar auf tinander folgenden Zeitintervalle,
von denen das zweite etwas liinger oder kiirzer als das erste ist, so scheint
. . . . der Unterschied der beiden Intervalle, auch wenn man ihn bei den
ersten Versuchen deutlich wahrgenommen hat, allmihlich kleiner zu
werden und selbst (bei nicht zu grofsen Differenzen) ganz zu verschwinden.®
Ich schlofs hieraus, dafs die Aufmerksamkeit sich auch zwei verschiedenen
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Aufserdem habe ich dann noch zur Unterstiitzung meiner
Theorie Beobachtungen herangezogen, welche ich nebenher bei Ge-
dichtnifsuntersuchungen nach Essmvenaus’scher Methode gemacht
habe. Bei diesen Versuchen erschienen in dem kleinen Aus-
schnitte eines Schirmes der Reihe nach sinnlose Silben in be-
simmten constanten Zwischenzeiten und wurden von einer vor
dem Schirme sitzenden Versuchsperson laut vorgelesen. Obwohl
nun die Aufmerksamkeit ganz auf das Auswendiglernen der
Silben concentrirt war, bemerkten die Versuchspersonen es
doch sofort, wenn der betreffende Apparat die Silben einmal
rascher oder langsamer als gew¢hnlich vorfiihrte. Aufserdem
traten unter bestimmten Umstéinden T#uschungen auf, aus
denen hervorging, dals die Schiétzung der Geschwindigkeit der
Aufeinanderfolge gleichfalls auf der Einstellung der Aufmerksam-
keit beruhte.

Wenn ich nachzuweisen gesucht habe, dafs die Nebenein-
driicke der Erwartungsspannung und der Ueberraschung eine
Grundlage bilden fiir die Schitzung kleiner Intervalle, so habe
ich doch keineswegs behauptet, dafs sie allein fiir die Beur-
theilung in Frage kommen. Nur soll auf der Einstellung der
Aufmerksamkeit die so auflserordentlich feine Unterschiedsem-
pfindlichkeit fiir kleine Zeiten beruhen, welche sich bei vielen
Versuchspersonen zeigt, wenn man lingere Versuchsreihen hinter
einander mit derselben Normalzeit macht. Auf die Wahrschein-
lichkeit, dafs weitere (mir damals noch unbekannte) Factoren bei

unmittelbar auf einander folgenden Intervallen anpassen konnte. In-
zwiechen habe ich mich jedoch itberzeugt, dals dieser Schlufs nicht be-
rechtigt ist. Wenn ein Unterschied, welcher anfangs deutlich merkbar ist,
tei ofterer Wiederholung derselben beiden Intervalle kleiner zu werden
scheint, 80 kann dies verschiedene Griinde haben. Einmal kommt der
constante Zeitfehler in Betracht. Sind z. B. die Intervalle grofser als
06 Sec., so macht sich bei den ersten Versuchen leicht vor dem dritten
signal eine besonders lebhafte Erwartungsspannung geltend, die dann bei
weiteren Versuchen nachlifst (vgl. unten IIT, 3. Falls daher das zweite
Intervall grofser ist als das erste, kann der Unterschied anfangs besonders
deutlich erscheinen und nachher weniger merklich werden. In gleicher
Weise kann auch bei den ersten Versuchen mit sehr kleinen Intervallen
< 04 Sec.) ein constanter Zeitfehler auftreten, der das zweite Intervall
besonders klein erscheinen ldfst und der bei den folgenden Versuchen sich
slimihlich verliert. Aufserdem kommen dann noch die rhythmische Auf-
fassung mit ihrem Einflufs auf das Zeiturtheil und andere Factoren in Be-
tracht.
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der Schitzung mitwirken, habe ich aufmerksam gemacht und
auf einen bestimmten anderen Factor habe ich direct hingewiesen.
Viele Versuchspersonen begleiten nimlich die Schlige eines
Metronoms mit Bewegungen des Zeigefingers, indem sie,
die Hand ruhig auf dem Tische liegen lassend, mit jedem
Schlage ruckweise eine Senkbewegung des Fingers ausfiihren
und dann denselben langsamer wieder bis zu einer bestimmten
Hohe heben. Wenn diese nun (unterstiitzt durch den motorischen
Automatismus) die Bewegungen immer in moglichst gleicher
Weise wiederholen, kdénnen sie das rechtzeitige Eintreffen eines
Schlages nach dem Zusammentreffen mit den ruckweisen Finger-
bewegungen beurtheilen. Dieses Hiilfsmittel bezw. ein #hnliches
wird dann auch gelegentlich bei der Beurtheilung des Verhilt-
nisses zweier unmittelbar auf einander folgender Zeiten ange-
wendet.

Ferner habe ich auch noch darauf hingewiesen, dals bei
Zeiten, welche 2 Secunden wesentlich iiberschreiten, wohl noch
ganz andere indirecte Kriterien in Frage kommen.

I

1. Diese Theorie ist nun von MEUMANN einer eingehenden Kritik
unterzogen worden.! In Folge seiner eigenartigen, von mir an
anderer Stelle (Zeitschr. f. Psych., Bd. 17, S.1411f.) schon besprochenen
theoretischen Anschauungen, mufste er meinen Versuch, die ,,Ein-
stellung der Aufmerksamkeit* zur Erklirung des mit voller Auf-
merksamkeit abgegebenen Zeiturtheils heranzuziehen, von vorn-
herein als verfehlt betrachten. Aufserdem glaubt er aber auch,
meine Theorie durch zahlreiche Griinde vollstindig widerlegen
zu konnen. Um Mifsverstindnisse, wie sie friiher vorgekommen,
moglichst zu vermeiden, werde ich seine Einwendungen in allen
wesentlichen Punkten wortgetreu wiedergeben.

Von den Einwiirfen sucht der eine, meine Ansicht geradezu

! Da ich meine fritheren Untersuchungen im psychologischen Institut
zu Gottingen ausgefihrt habe, hat man Herrn Prof. MiLLer fir meine
Arbeit verantwortlich machen wollen, indem man die Berechtigung von
Meumann's Kritik ohne Weiteres voraussetzte. Ich mochte deshalb nicht
unterlassen, darauf hinzuweisen, dafs ich die Verantwortung ganz allein zu
tragen habe. Herrn Prof. MULLER verdanke ich zwar meine ganze psycho-
logische Ausbildung, aber bei der in Frage stehenden Arbeit hat er sich
absichtlich all und jeder Einwirkung enthalten.
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als unsinnig hinzustellen: , Es lifst sich zeigen, dafs diese Auf-
stellungen rein logisch betrachtet vollkommener Nonsens sind.
ScHUMANN verspricht die Inhalte n#her zu bezeichnen, auf die
wir uns beim Vergleichen kleiner Zeiten stiitzen. Nun stiitzen
wir uns beim Vergleichen doch natiirlich auf die Inhalte, welche
mit einander verglichen werden. ScHUMANN mufs also entweder
die Absurditét behaupten, dafs wir Ueberraschung und Erwartung
mit einander vergleichen, oder er mufs zugeben, dafs bei einem
Urtheil, das sich auf Erwartung und Ueberraschung stiitzt, von
Vergleichen keine Rede sein kann. Schon aus diesem logischen
Grunde ist also die ganze Theorie geradezu unsinnig.* — Ich
vermag in dieser Erdrterung nur Wortklauberei zu erblicken, Im
Wesentlichen handelt es sich bei meiner Theorie um das Zu-
standekommen des Zeiturtheils unter.den speciellen Bedingungen
des Zeitsinnversuchs. Dafs das Urtheil aber in der von mir an-
gegebenen Weise durch die Nebeneindriicke der Erwartungs-
spannung und der Ueberraschung tiberhaupt bestimmt sein kann,
unterliegt keinem Zweifel, auch gesteht dies MEuMANN selbst
zu. Ob man noch von einem ,Vergleichen' reden kann,
wenn das Urtheil in solcher Weise zu Stande kommt, ist eine
nebensichliche Frage. Angenommen, es koénnte wirklich von
.» Vergleichen keine Rede sein, so brauchte doch sachlich nichts
an meiner Theorie ge#indert zu werden, es wiirde sich vielmehr
nur um eine Correctur des Ausdruckes handeln.

Ein zweiter Einwurf wirft mir eine ,hdchst durchsichtige
Erschleichung* vor. ,,Was ist es denn, das uns iiberrascht, wenn
Ueberraschung bei Intervallvergleichung eintritt? Doch natiir-
lich das frithere Eintreten des letzten Schalleindrucks! Also die
Perception des zeitlichen Verhiltnisses »friiher« geht nothwendig
der Ueberraschung als ihre Ursache voraus und nur weil die
Ueberraschung in diesem speciellen Falle eine Ueberraschung
iiber das »frither« ist, konnte der Schein entstehen, als wenn
mit Ueberraschung, die ja an sich nur ein emotioneller Zustand
ist, der specielle psychologische Thatbestand angegeben. wiire,
aus dem ein ganz bestimmtes Zeiturtheil hervorgehen kann.'* —
Hieraus geht hervor, dafs MEumasy den fundamentalen Unter-
schied zwischen sinnlicher und intellectueller Ueberraschung
nicht kennt. Wird mir das Eintreten eines unerwarteten Ereig-
nisses berichtet (etwa einer Kriegserklirung), so tritt allerdings
erst nach vollzogener Auffassung des Berichtes die Ueberraschung
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ein. Ganz anders verhiilt es sich dagegen bei der sinnlichen
Ueberraschung. Bin ich in Gedanken versunken, so kann ein
verhdltni(smifsig leises Ger#usch hinter meinem Riicken Ueber-
raschung hervorrufen, mich zusammenfahren lassen. In diesem
Falle fasse ich nicht zuerst das Ger#usch auf und bin dann
iberrascht durch die Geringfiigigkeit desselben, sondern die
innere Wahrnehmung zeigt unmittelbar, dafls das die sinnliche
Ueberraschung Charakterisirende der Auffassung vorangeht. Auch
WounpT dulsert sich in diesem Sinne. Nach ihm ist die Ueber-
raschung aufser durch die verlangsamte Auffassung noch durch
die ,,ungewthnliche Dauer und Intensitit des iiberall das erste
Stadium der Apperception kennzeichnenden Gefiihles des Er-
leidens* charakterisirt (Phys. Psych. 4. Aufl,, II, S.281). Ob hier-
durch das Wesen der sinnlichen Ueberraschung genau und voll-
stindig angegeben ist, lasse ich hier dahingestellt. Jedenfalls
ist aber bei der Ueberraschung durch ein zu frith eintretendes
Signal etwas Charakteristisches (ein Nebeneindruck) vorhanden,
das nicht durch ,die Perception des zeitlichen Verhiltnisses
frither bedingt ist.

Drittens wendet sich MEumaxN dagegen, dafs ich die Er-
scheinungen des Contrastes heranziehe, um wahrscheinlich zu
machen, dafs sich das Zeiturtheil auf die Nebeneindriicke stiitzt:
»Eine unvoreingenommene Analyse kann nun unzweifelhaft in
diesen Phiénomenen nur das finden, dals die Nebeneindriicke
Ueberraschung und Erwartung Stdrungserscheinungen sind, Be-
gleiterscheinungen gewisser Urtheilstiuschungen, welche in dem
Maafse vorhanden sind, als das Urtheil irre geht, aber in dem
Maafse verschwinden, wie das Urtheil richtiger wird." — That-
sache ist, dafs die Nebeneindriicke den falschen Urtheilen parallel
gehen. Ein unvoreingenommener Forscher wird daher sowohl
die Moglichkeit in Rechnung ziehen, dafs beide Erscheinungen
parallel laufen, obwohl kein innerer Zusammenhang yorhanden
ist, als auch die zweite Mdoglichkeit, dafs die Nebeneindriicke
die falschen Urtheile veranlassen. Da nun fiir die erste Mog-
lichkeit nichts spricht, withrend durch die Annahme der zweiten
eine ganze Reihe weiterer Erscheinungen verstindlich werden,
so hat man sich selbstverstidndlich fiir die letztere zu entscheiden.

Viertens beruft sich MEUMANN auf meine Angabe, dafs sich
bei kleinen Differenzen zwischen Haupt- und Vergleichszeit jene
Nebeneindriicke durch Selbstbeobachtung nicht mehr constatiren
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lassen, und er sucht nachzuweisen, dafs sie bei den kleinen
Differenzen tberhaupt nicht vorhanden sein kénnen. ,,Wenn
ich zundchst einmal von Erwartung absehe und mich lediglich
an die Ueberraschung halte, so tritt die letztere nach ScRUMANN'S
eigener Meinung immer ein, wenn wir mit unserer Erwartung
auf andere Eindriicke als die objectiv eintretenden gefafst (»ein-
gestellt« in diesem Sinne) waren. Wir erwarten nun in der
Regel sowohl eine bestimmte Normalgrofse, die uns als constant
gehaltene Grofse wihrend des Versuches ganz besonders vertraut
wird, als auch Vergleichsgréfsen von einem gewissen mittleren,
den Versuchsumstinden entsprechenden Unterschiede von der
Normalgrofse. Und es giebt zweifellos auch eine Adaptation der
Aufmerksamkeit an die im Experiment gehandhabten Unter-
schiede, ebenso ist unsere Erwartung durchaus auf das Eintreten
einer kleineren oder grdfseren Vergleichsgrofse gefafst, und es
ist undenkbar, dafs wir von einer Vergleichszeit iiberrascht werden,
die sich in dem Durchschnitt der gewdhnlich im Laufe des einen
Experimentes vorkommenden Vergleichsgrofsen hialt. Kommt
aber einmal ein Unterschied, der diesen Durchschnitt betricht-
lich iiberschreitet, so werden wir in der That iiberrascht. Wechselt
man regelmiifsig mit grofsen Unterschieden, so ist dann auch
sehr bald von Ueberraschung nichts mehr zu spiiren* — Bei
dieser Schlufsfolgerung ist tibersehen, dafs sorgfiltig auseinander
zu halten ist einerseits die allgemeine Erwartung, welche dem Ver-
suche vorausgeht und welche etwa in dem Gedanken besteht, dafs
¢ine erheblich grofsere Vergleichszeit kommen wird, und anderer-
seits die specielle Erwartung eines bestimmten Signals in einem
bestimmten Momente. Nach meinen Ausfiibrungen tritt nach
vollzogener Anpassung der Aufmerksamkeit in einem bestimmten
Zeitintervall nach dem ersten Signal die Erwartung des zweiten
Signals ein und dann wieder nach dem zweiten Signal in einem
bestimmten Momente die Erwartung des dritten Signals. Diese
Anpassung der Aufmerksamkeit vollzieht sich ganz unwillkiirlich,
sie ist relativ unabhingig von der dem Versuche vorausgehen-
den Erwartung d. h. von dem Gedanken, dafs die Hauptzeit grolser
oder kleiner als bisher sein wird. Habe ich z. B. eine Versuchs-
person auf eine Hauptzeit von 300 ¢ cingeiibt und gehe ich
dann zu einer Hauptzeit von 200 ¢ iiber, so kann ich vorher
ganz ruhig die Veriinderung ankiindigen: das zweite Signal
ruft trotzdem bei den nichsten Versuchen die Ueberraschung
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hervor. Oder operire ich zuerst linger mit Vergleichszeiten, die nur
wenig von der Hauptzeit sich unterscheiden und gehe ich dann
zu grofseren Differenzen iiber, so sind bei vorheriger Ankiindigung
die Nebeneindriicke im Allgemeinen ebenso deutlich wie bei
einer unerwarteten Aenderung der Differenzen. Operirt man dann
lénger mit den grofsen Differenzen, so lassen allerdings die Neben-
eindriicke im Allgemeinen wohl etwas nach. Dals dann aber von
Ueberraschung bald iiberhaupt nichts mehr zu spiiren sei, mufs
ich entschieden bestreiten. Ich habe die Nebeneindriicke z. B.
bei einer Hauptzeit von 300 ¢ und einer Differenz + 10 ¢ auch
bei lingeren Versuchsreihen in vielen Fillen noch deutlich zu
bemerken geglaubt und in den Fillen, wo ich sie nicht besonders
constatirte, kénnen sie natiirlich trotzdem vorhanden und wirk-
sam gewesen sein. Wissen wir doch h#ufig bei unsicheren Ur-
theilen nicht, wodurch sie veranlasst sind. Um die Nebenein-
driicke bei so kleinen Differenzen constatiren zu koénnen, dazu
gehort allerdings grofse Uebung und zwar sowohl im Zeitschiitzen
wie in der Selbstbeobachtung. Das Nachlassen der Nebenein-
driicke zu erkldren, bietet aber weiter keine Schwierigkeiten.
Wird linger mit derselben Hauptzeit operirt und wird dabei hin
und wieder eine grofsere oder eine kleinere eingeschaltet, so sind
die Nebeneindriicke sehr deutlich; wechselt man dagegen fort-
withrend mit der Grofse der Hauptzeit, so werden die Nebenein-
driicke weniger deutlich. Das riihrt einfach daher, dafs eine
pricise Einstellung auf ein bestimmtes Intervall sich nicht aus-
bilden kann, und ebenso haben wir anzunehmen, dafs durch die
grofsen Differenzen die Einstellung auf eine der Hauptzeit gleiche
Vergleichszeit mehr oder weniger gestért wird.

Fiinftens werden Thatsachen in das Feld gefiihrt, welche
zeigen sollen, dafs Ueberraschung nichts mit dem Zeiturtheil zu
thun haben kann: ,,Dr. KULPE theilte mir aus seinen Erfahrungen
beim Vergleichen von Schallintensititen mit, dafs, wenn der
intensive Schall zuerst kam, eine Ueberraschung und damit
Ueberschiitzung des betreffenden Schalleindruckes stattfand.
Ueberraschung kann sich mit jedem beliebigen Urtheil tiber alle
moglichen experimentellen Verhiltnisse verbinden; wo sie aber
auftritt, ist sic stets mit Stérungserscheinungen verbunden. Stort
sie die Urtheilsbildung bei Schallintensititen, so wird das Ur-
theil »stérker« tibertrieben, stort sie die Urtheilsbildung bei Zeit-
sinnverhiltnissen, so wird das Urtheil »kleiner« ubertrieben —



Zur Schiitzung leerer, von einfuchen Schalleindriicken begrenzter Zeiten. 11

wenn die Ueberraschung bei Verkiirzung des zweiten Intervalls
— das Urtheil »grofser<, wenn sie unter geeigneten Versuchs-
umstdinden bei Verlingerung des Intervalles auftritt. Bei meinen
Versuchen mit intensiver Verstirkung eines Schlages habe ich
sowohl wenn der erste, wie wenn der zweite oder dritte Schlag
verstairkt wurde, stets Ueberraschung und Verlingerung eines
von beiden Intervallen gefunden. Und was hindert, dafs dies
stattfinden konne? Endlich wenn in MULLER'S und ScHUMANN's
Gewichtsversuchen Ueberraschung eintrat, so wurde das »leichter«
oder auch das Urtheil sschwerer« iibertrieben! Und diese all-
gemeine Begleiterscheinung gestdrter Urtheilsbildung soll fiir
unser Bewufstsein die Bedeutung eines specifischen Kriteriums
fir ein bestimmtes Zeiturtheil besitzen?* —

Darauf habe ich Folgendes zu erwidern. Beabsichtige
ich die Qualitit eines kurz dauernden Tones zu beurtheilen
und tritt derselbe dann unerwartet frilh ein, so vermag
ich vielfach kein Urtheil abzugeben. Hat man ferner
eine Versuchsperson zun#échst Intervalle von 0,4 Secunden
schitzen lassen und geht dann plétzlich zu Intervallen von 0,2
Secunden iiber, so wird sie vom zweiten und dritten Signal tiber-
rascht und vermag kein Urtheil iiber das Verhiltnifs der Inter-
- valle abzugeben, auch wenn der Unterschied relativ grofs war;
oft vermag sie sogar nicht einmal zu beurtheilen, ob zwei oder
drei Signale da. waren. Solche und &hnliche Beispiele zeigen,
dafs allerdings mit der Ueberraschung eine Stérung der Urtheils-
bildung verbunden ist, aber diese Stérung ist dadurch charakteri-
sirt, dafs gar kein Urtheil bezw. ein sehr unsicheres Urtheil
eintritt. Falsch ist es aber, die Stérung in einer Uebertreibung
des Urtheiles zu suchen. Denn nehmen wir zunichst die Zeit-
sinnversuche, so wiirde mit MEuMANN's Behauptung zwar iiber-
einstimmen, dafs nach lingerem Operiren mit einer constanten
Hauptzeit schon eine verhiltnilsmilfsig geringe Verkiirzung der-
selben das Urtheil ,,auffallend klein“ hervorruft, aber unerklirt
bliebe die Thatsache, dafls bei Gleichheit beider Intervalle oder
sogar bei Vergrofserung des zweiten Intervalls eine durch Ver-
stairkung des dritten Signals hervorgerufene sinnliche Ueberraschung
das Urtheil ,kleiner* bewirkt. Dals dies wirklich stattfindet,
dafiir werde ich im niichsten Abschnitt die Beweise bringen. Mru-
uaNY behauptet allerdings, dafs das Urtheil , grofser iibertrieben
wiirde, wenn die Ueberraschung bei Verlingerung des Intervalls
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suftritt Er beruft sich dabei auf Versuche mit intensiver Ver-
starkung eines Schlages. bei denen er stets Ueberraschung und
Verlangerung eines von beiden Intervallen gefunden habe. so-
wohl wenn der erste wie wenn der zweite oder dritte Schlag
verstarkt wurde. Ueber diese Versuche berichtet er in einer
weiteren Abhandlung ¢ Phil. Stud. IX. 8. 2092ff... aber ich suche
in dem Berichte vergeblich den Nachweis. dafs durch die Ueber-
raschung eine Uebertreibung des Urtheils ..griofser bewirkt wird.
Bei den betreffenden Versuchen wufsten die Versuchspersonen
vorher, dafs ein bestimmtes Signal objectiv stiarker sein wiirde.
Auch wurde bei einer ganzen Reihe von Versuchen dasselbe
Stirkeverhiltnifs festgehalten, so dals die Versuchspersonen sich
jedenfalls an die grofsere Stirke des betreffenden Signals ge-
wohnten und im Allgemeinen wohl nicht iiberrascht wurden.
Nur bei intensiver Verstirkung des ersten Signals wurde bei
einer Versuchsperson die Ueberraschung sicher constatirt und
die Wirkung war, dafs das dem intensiven Signal nachfolgende
Intervall iiberschiétzt wurde. Es steht dies ganz in Ueberein-
stinmung mit der von MeEvyMaNy gefundemen Thatsache, dafs bei
unerwarteter Einschaltung eines sehr intensiven Signals in eine
Reihe gleicher und in gleichen Zeiten sich wiederholender Signale,
das dem intensiven Signal nachfolgende Intervall verléngert er-
scheint. In diesen Fillen verhilt es sich aber nicht so, dafs ein
objectiv grofseres Intervall etwa nur in ibertriebener Form fiir
auffallend grofs erklirt wird — das miifste man doch nach
der angefiihrten Aeulserung MEUMaNN's erwarten, sondern die
Ueberraschung bewirkt erst, dafs das objectiv gleiche (bezw.
kleinere) Intervall linger erscheint. Die Erkldrung dieser That-
sache wird im nichsten Abschnitt erfolgen.

Ebenso willkiirlich ist die Behauptung, dafs bei den Ge-
wichtsversuchen, welche ich in Gemeinschaft mit Prof. MELLER
ausgefiihrt habe, in Folge der Ueberraschung die Urtheile
»leichter* und ,,schwerer* iibertrieben worden wiren. Wir haben
die Urtheile ,,auffallend leicht* und ,auffallend schwer' in an-
derer Weise erklirt. Ueber die Versuche mit Schallintensitéiten
endlich vermag ich zwar aus eigener Erfahrung nicht zu ur-
theilen, doch gestattet die angefiihrte Thatsache eine andere Er-
klirung. Wir wissen aus Erfahrung, dafs ein Schalleindruck,
der cine sinnliche Ueberraschung (ein Zusammenfahren) bedingt,
im Allgemeinen stiirker ist als ein anderer, der nicht von Ueber-
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raschung begleitet ist. Dementsprechend urtheilen wir auch,
wenn die Ueberraschung nicht durch die grofsere Intensitit,
sondern etwa durch das zu friithe Eintreten bedingt ist.

Richtig ist demnach zwar, dafs die sinnliche Ueberraschung
von Urtheilsstdrungen begleitet ist, indem sie vielfach das Zu-
standekommen eines unmittelbaren Urtheils tiber den Eindruck,
welcher uns unvorbereitet getroffen hat, verhindert. Das hindert
dann aber nicht, dals die Ueberraschung als ein mittelbares
Criterium fiir das Urtheil von uns benutzt wird. Ebenso steht
es mit der Erwartungsspannung. Auch sie tritt bei allen mog-
lichen experimentellen Verhiltnissen auf, trotzdem kann sie
natiirlich bei Zeitschiitzungen als ein mittelbares Hauptcriterium
fir das Urtheil dienen.

Sechstens soll sich nach meiner Theorie das Gleichheits-
urtheil nicht erkliren lassen: ,,SCHUMANN mulfs also entweder das
Gleichheitsurtheil aus dem Fehlen von Ueberraschung und
Erwartung erkliren, das wire geradezu falsch, denn wir haben
nicht nur ein negatives, sondern auch ein positives, aus dem
positiven Bewulfstsein der Gleichheit hervorgehendes Gleichheits-
urtheil; oder er mufs hier lediglich die »Einstellung« bezw. die
automatische Wiedererneuerung des zweiten Schalles als Grund-
lage unserer Kenntnifs der Gleichheit annehmen, wozu dann die
Nebeneindriicke« beim Unterschiedsurtheil? Sind diese nicht
nach ScHUMANN's eigener Theorie eine vollig tiberfliissige An-
nahme ?** — Hierzu habe ich Folgendes zu bemerken. Es kommen
nach meinen neueren Erfahrungen zwei Arten von Gleichheits-
urtheilen vor. Bei der ersten Art wiirde die Versuchsperson
such statt ,gleich* etwa sagen konnen ,ich habe keine Ver-
schiedenheit bemerkt“. Diese Urtheile wiirden sich sehr gut aus
dem Fehlen von Erwartungsspannung und Ueberraschung er-
klaren lassen. Daneben kommt allerdings, wenn auch in weniger
zahlreichen Fillen, ein ,positives Gleichheitsurtheil vor. Ich
gelbst habe in solchen Fillen immer den Eindruck gehabt, dals
die drei Signale ein angenehmes, wohlgeordnetes Ganzes bildeten,
deren Theile in jeder Beziehung genau gleich erschienen. Es
kam also noch ein #sthetischer Eindruck hinzu. Demnach wiirde
meine Theorie hinsichtlich des Gleichheitsurtheiles zu ergiinzen
#in und wenn ich auch zur Zeit diese Ergiinzung noch nicht
geben kann, so liegt darin doch kein Beweis gegen meine
Theorie.
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Der letzte Theil von MEeumaxn's Bemerkung beruht auf
einem Mifsverstindnifs, das auch noch bei einer anderen Schlufs-
folgerung von Bedeutung ist. Meine Annahme, dafs in einem
bestimmten Momente eine Erwartung des dritten Signals eintritt,
wird némlich dahin ausgelegt, dafs in dem bestimmten Momente
eine bewufste Vorstellung des dritten Signals auftauchen soll.
Ich habe aber nur als wahrscheinlich hingestellt, dafs in dem
Momente ein Procefs in den betreffenden centrosensorischen Par-
tieen des Gehirnes eintritt, welcher dem erwarteten Eindruck
entspricht, habe damit aber nicht eine bewufste Vorstellung
gemeint.

Siebentens soll es falsch sein ,,Ueberraschung und Erwartung
zu coordiniren als zwei ebenbiirtige Bestandtheile der Grundlage
des Zeiturtheils. Erwartung sei immer da, Ueberraschung aber
nicht; es konne sich also nur um einen Erwartungszuwachs
handeln, der der Ueberraschung gegeniiberzustellen sei. — Ich
mufs entschieden bestreiten, dafs der Nebeneindruck der Er-
wartungsspannung, von dem ich rede, immer da ist. Bei gréfseren
Intervallen (iiber 0,4 Sec.) hért die Erwartungsspannung nach
jedem Signal fiir eine mehr oder weniger grofse Zeitpause auf.
Allerdings liegt bei kleinsten Zeiten die Sache vielleicht anders
und ich habe selbst (a. a. O. S. 4 Anmerkg.) hervorgehoben, dafs
bei diesen die Aufmerksamkeit dem subjectiven Eindruck nach
gespannt bleibt, bis alle drei Signale erfolgt sind, und dafs daher
die in diesem Falle vor dem abschliefsenden Signale noch be-
sonders auftretende Erwartungsspannung vielleicht nur als ein
Zuwachs zuf ersten aufzufassen ist. Ich habe aber zugleich auf
eine zweite Moglichkeit hingewiesen. Der allgemeine Eindruck,
die Aufmerksamkeit sei wihrend des ganzen Versuches gespannt,
kann durch Spannungsempfindungen der Muskeln bedingt sein,
wiahrend es sich bei der das Zeiturtheil bedingenden Erwartungs-
spannung vielleicht um ein innerlich erzeugtes Gefiithl handelt,
welches natiirlich nicht mit den Muskelempfindungen zu ver-
schmelzen braucht. Endlich kommt aber auch noch eine dritte
Moglichkeit in Frage. Die wihrend des ganzen Versuchs an-
dauernde Spannung bleibt mehr im Hintergrunde des Bewufst-
seins, withrend die bei Verlingerung eines Intervalles auftretende
Spannung durchaus im Vordergrunde sich befindet: sie bildet
mit den zeitbegrenzenden Signalen ein einheitliches Ganzes. Es
ist nun denkbar, dafs bei Verlingerung eines Intervalls die zu-
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nichst im Hintergrunde befindliche Spannung in den Vorder-
grund tritt und dadurch den Einflufs auf das Urtheil gewinnt.

Achtens wendet sich MEumaNN dagegen, dafs ich Beob-
achtungen bei Geddchtnifsversuchen nach EssineHAus'scher
Methode herangezogen habe. Bei den fraglichen Versuchen er-
schienen sinnlose Silben in constanten Zwischenzeiten der Reihe
nach einzeln in dem Ausschnitte eines Schirmes und wurden
von einer vor dem Schirm sitzenden Versuchsperson laut vor-
gelesen. Es ergab sich dabei, dafs die Versuchspersonen die
constanten Intervalle in gewissen Fillen tiberschiitzten, in anderen
Fillen unterschitzten, und ich konnte nachweisen, dafs auch bei
diesen Tauschungen die Einstellung der Aufmerksamkeit eine
grofse Rolle spielte. MEuMANN behauptet nun, dafs aus derartigen
Versuchen sich nichts schliefsen lasse in Bezug auf die eigent-
liche Intervallvergleichung, da die sinnlosen Silben die Aufmerk-
samkeit der Versuchsperson ganz in Anspruch néhmen, wihrend
bei der eigentlichen Intervallschitzung die zeitlichen Erlebnisse
selbst Gegenstand der Aufmerksamkeit wiiren. Dieser Einwand
trife ja zu, wenn man mit MEUMANN als selbstverstindlich voraus-
s,etzen kdnnte, dals die zeitlichen Verh#ltnisse besondere Bewulst-
seinsinhalte wiren, die sich durch die Aufmerksamkeit im Be-
wufstsein relativ isoliren liefsen. Da aber eine solche Annahme
bisher in keiner Weise begriindet ist, da ferner bisher auch nicht im
Geringsten wahrscheinlich gemacht ist, dafs bei Zeitsinnversuchen,
wenn die Aufmerksamkeit auf die zeitlichen Verhiltnisse ge-
richtet ist, iiberhaupt ein unmittelbares Zeiturtheil eintritt, so
wird man mit der Moglichkeit eines mittelbaren Zeiturtheils un-
bedingt rechnen konnen. Es liegt daher mindestens nahe, das-
elbe mittelbare Criterium, auf welches die bei Gedichtnifsver-
richen gefundenen Tduschungen hinweisen, auch zur Erklirung
der analogen bei eigentlichen Zeitsinnversuchen auftretenden
Tauschungen heranzuziehen.

Bei Besprechung der Gedichtnifsversuche habe ich noch folgende
Bemerkung gemacht (a. a. 0. S. 12): ,Wie grofs nun die Unterschieds-
anptindlichkeit bei ldngerer Eintibung auf eine bestimmte Geschwindigkeit
verden kann, zeigt die oben an zweiter Stelle erwihnte Thatsache, dafs
denderungen der gewohnten Geschwindigkeit um !}, schon h#ufig unan-
reoehm stark empfunden wurden.“ MeoMaxx giebt den Inhalt dieser Be-
merkung entstellt wieder, indem er behauptet, ich hiitte aus der erwihnten

Thatsache auf die ,Unterschiedsempfindlichkeit des Zeitsinnes® ge-
whloesen, indem er unter ,Zeitsinn" hier das directe Zeitbewulstsein ver-
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steht. MeumaNN hat aber die gesperrt gedruckten Worte einfach hinzu-.
gesetzt. Auch geht aus den Ausfithrungen des hetreffenden Paragraphen
gentigend hervor, dafs ich die bei den Gedichtnifsversuchen abgegebenen
Zeiturtheile als mittelbare Zeiturtheile betrachtet habe.

Endlich ist noch das schwerste Geschiitz zu erwihnen,
welches MEuMANN gegen meine Theorie in den Kampf fiithrt
Zwei wichtige Versuchsthatsachen, von denen die eine gerade
eine Hauptstiitze meiner Theorie ist, werden als falsch hingestellt.
Ich habe némlich erstens behauptet, dafs eine unerwartete Ver-
stdrkung eines Signales in Folge des Nebeneindruckes der Ueber-
raschung eine Unterschétzung des vorangehenden Inter-
valles hervorruft. MEUMANN giebt diese Unterschdtzung nur zu
fir den Fall, dals in eine Reihe gleicher und in gleichen Inter-
vallen sich wiederholender Signale plotzlich ein stirkeres Signal
eingeschaltet wiirde, behauptet aber, dafs nach seinen Versuchen
bei der Vergleichung unmittelbar auf einander folgender Intervalle
eine objective Verstirkung des dritten Signals im Gegentheil
eine Ueberschiatzung hervorriefe. Um diese Widerspriiche auf-
zukldren, habe ich neue Versuche angestellt, iiber deren Ergeb-
nifs ich im nichsten Abschnitt ausfiihrlich berichten werde. Ich
glaube, die Aufkldrung ist mir vollig gelungen.

Ferner stellt MEUMaNN die von mir behauptete Thatsache in
Abrede, dafs von zwei gleichen leeren Intervallen, die durch eine
Pause von mehreren Secunden von einander getrennt sind, das
zweite unterschiitzt wird — vorausgesetzt dafs die Aufmerksam-
keit die Pause hindurch lebhaft auf Eintritt des dritten Signales
gespannt bleibt. Er behauptet dagegen, Versuche mit Zwischen-
zeiten von 10—20 Secunden gemacht, aber keine T#uschung ge-
funden zu haben. — Da ich iiber die fraglichen Versuche nihere
Einzelheiten nicht mitgetheilt habe, so ist es mir besonders an-
genehm, dafs ich Herrn Professor MULLER als Zeugen anrufen
kann, der gerade nur bei diesen Versuchen Versuchsperson war.
Aufserdem war ich selbst noch Versuchsperson. Ich hatte da-
mals zunichst eine durch mehrere Signale ausgefiillte Zeit mit einer
nach einer grifseren Pause (ca. 10 Sec.) nachfolgenden objectiv
gleichen aber leeren Zeit verglichen ; dabei war mir aufgefallen, dafs
die leere Zeit nicht nur kleiner erschien als die vorangehende volle,
sondern auch viel kleiner, als leere Zeiten von gleicher Grofse
mir sonst wohl erschienen waren. Ich verglich daher zwei
gleiche leere Zeiten unter denselben Bedingungen, und in der
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That zeigte sich die auffallende Unterschitzung der zweiten Zeit
in gleicher Weise. Dasselbe sagte Herr Professor MULLER aus,
und zwar hatten wir beide bei einer Reihe von Versuchen die
Tauschung immer mit grofster Deutlichkeit. Bei gréfseren
Pausen entschwand zwar das erste Intervall fast ganz dem Ge-
dichtnifs, doch erschien das zweite Intervall so auffallend kurz,
dafs trotzdem ein sicheres Urtheil entstand. Dabei fiel uns
beiden auf, dafs wihrend der grofsen Zwischenzeit (ca. 10 Sec.)
die Erwartungsspannung eine aufserordentliche Intensitit er-
reichte; wir vermutheten daher, dafs dadurch vielleicht eine
Ermiidung der Aufmerksamkeit hervorgerufen wiirde, welche
dann die Unterschitzung des zweiten Intervalles bewirkte. Wir
priiften dies, indem wir absichtlich wihrend der Pause die Auf-
merksamkeit etwas ablenkten, withrend ein kurz vor dem zweiten
Intervall eintretendes Signal eine Vorbereitung der Aufmerksam-
keit ermoglichte. In der That horte unter diesen Umstéinden
die Tiauschung im Wesentlichen auf.

Neuerdings habe ich diese Versuche mit Intervallen von
2 Secunden und Pausen von ca. 5—12 Secunden wiederholt.
Ich war selbst Versuchsperson und ich konnte wieder in zahl-
reichen Fillen eine auffallende Verkiirzung des zweiten Inter-
valles constatiren. Auch ergab die innere Wahrnehmung mit
Sicherheit, dafs in diesen Fillen die sonst bei Intervallen von
2 Secunden sehr lebhaft auftretende Erwartungsspannung inner-
halb des zweiten Intervalles fast ganz ausblieb, ja dafs das ab-
schliefsende Signal mich sogar vielfach noch bei ganz unvor-
bereiteter Aufmerksamkeit antraf. Allerdings habe ich diesmal
auch oft andere Fille constatirt, wo die Erwartungsspannung
das ganze zweite Intervall hindurch anhielt, dann war die frag-
liche Tauschung nicht vorhanden.

Wenn nun Meuyaxx die Téuschung nicht gefunden hat, so
beweist das nichts gegen meine Theorie. Denn diese verlangt
nur, dafs ein grofseres Intervall (iiber 0,6 Sec.) auffallend klein
erscheint, wenn etwa in Folge von Ermiidung die Aufmerksam-
keit dem Endsignal noch nicht entgegenkommt; sie verlangt
aber nicht, dafs unter den bestimmten #ufseren Umstiinden etwa
das Entgegenkommen der Aufmerksamkeit stets und bei allen
Versuchspersonen ausbleiben mufs. Ob eine Spannung auftritt
oder nicht, das hingt eben zum Theil von subjectiven Be-
dingungen ab, die wir nicht in der Gewalt haben. Die Aussage
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einer nicht nur in Belbstbeobuchtung i Aligemeinen. somdern
speciell auch bei Zeitschatzung geiibter Versuchsperson wird
daher nicht unigestofsen. wenn audere Personer nicin ass Gleiche
auszusagen verwiogen. Nuu haiw el ulierdings frither noch be-
haupret. dafle die Thuschung. weiche eimrin. wenn man eme
durch mehrere Signule ausgefiillhe Zen: mit einer nach langerer
Pause folgenden leeren Zenn verpiewdn. aligemeim in gleicher
Weise zu erkliren sei  Vielivicin nate ich ds zo viel behsupiet.
Moglicherweise war nur el mor uné Prof. Miiizz damals der
selbe Factor wirkssmn. wihrend 1wl mnderen Versnchspersonen
vielleicht ein ganr underer Furmir mnspieh. I'as it indessen
eine Frage. die fiir die Thaorie der Vergleichung leerer Inter-
valle, die hier in Frage sieli nur geringe Bedemtung hat

Wie stark eine grofsere Ermtdung der Aufmerksamkeit auf
die Zeitschétzung wirkt. das hsle ich bei anderen Versuchen
sicher constatiren konnen. Als eines Tages Herr Prof Miiime
Versuchsperson war bei Versuchen welche die Wirkung eines
stirkeren Schlages innerhalb einer Reihe gleicher und ir gleichen
Intervallen sich wiederholender Schlige bemrafen. operirten wir
zundchst mit einem Intervall von (.67 Secunden. Darauf
machten wir eine grofse Pause. wihrend welcher Herr Professor
MtLLer andere Versuche leitete. die ihn sehr ermideten. Als
wir dann unsere Versuche mit einem erheblich grofseren Inter-
vall von 1.0 Secunden fortsetrien. glaubte er. das Intervall ware
erheblich verkiirzt. Er war aufserst iiberrascht. als ich ihm von
der erheblichen Vergrofserung Mittheilung machte.

Wie erwihnt war ich auf den eben besprochenen constanten
Zeitfehler dadurch gekommen. dafs ich zunichst ein durch
mehrere Signale ausgefiilltes Intervall mit einem nach einer
grofseren Pause folgenden leeren Intervall verglichen hatte. Es
handelw: sich dabei um eine Orientirung diber Versuche. welche
Br. Hare und Jastrow angestellt haben. um festzustellen, ob
einv: auwgeflile Zeit ebenso wie eine getheilte Linie dberschitzt
wird. Da sich meine Untersuchungen damals nur auf die Ver-
gleickiuny lecrer Intervalle erstreckten. erhielten diese Versuche
erst. dndurch ciniges Interesse fiir mich. dals ich durch sie auf
den Zeitfebler aufinerksam wurde. In meiner frilheren Abhand-
luny habe ich demnach diese Versuche nur bei Gelegenheit
een kritischen Berichtes iiber die Ergebnisse fritherer Unter-
wichungen ganz nebenbei erwibnt und habe dabei auf einige
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Fehlerquellen aufmerksam gemacht, die mir bei der Nachpriifung
sufgefallen waren. Meine Bemerkungen iiber die fraglichen
Versuche hat nun MEeuMANN in so heftiger Weise angegriffen,
dafs ich mich ausfiihrlich vertheidigen mufs, obwohl die in Be-
tracht kommenden Fragen ginzlich nebenstichlich sind.

St. HaLr und JasTROow haben gefunden, dafs die Ueber-
schitzung der ausgefiillten Zeit besonders bei grossen und bei
sehr kleinen (< 3%/, Sec.) Zwischenzeiten eintritt und zwar vor
Allem dann eintritt, wenn die leere Zeit nachfolgt. Wurde da-
gegen das leere Intervall zuerst genommen, so reducirte sich die
Tauschung auf ein Minimum und verschwand bei einigen Ver-
suchspersonen ginzlich. MEeuMANN behauptet nun erstens, ich
bitte einen falschen Bericht gegeben. Er schreibt: , Indem
ScavManN dann die ganze Erscheinung auf den Zeitfehler zu

| reduciren versucht, wird Seite 66 die Thatsache, dafs die

Tauschung bei kleinsten Zeiten ein Maximum erreicht, einfach
ignorirt, indem ScHUMANN hier berichtet: »Da die T#uschung
picht (?) bei der umgekehrten Zeitlage der beiden Intervalle ein-
tritt und ausserdem nur bei grofseren Pausen von mehreren
Secunden, so liegt die Vermuthung nahe, dafs sie durch den
eonstanten Zeitfehler hervorgerufen ist« (). In der letzten Hilfte
des Satzes wird eine Thatsache ignorirt, in der ersten aufserdem
en falscher Bericht erstattet.* — Der von MEUMANN citirte Satz
befindet sich nun aber gar nicht in meinem Bericht iiber die
Versuche von ST. HaLL und Jastrow, denn dieser Bericht findet
dch auf Seite 42 meiner Abhandlung, wihrend der von MEUMANN
diirte Satz auf Seite 66 steht. Auf Seite 42 habe ich ganz
richtig angefiihrt, dafs die Tiduschung auch bei den kleinsten
Zeiten ein Maximum erreicht. Zugleich habe ich dort bemerkt,
dafs die Tauschung, soweit sie bei grofseren Pausen stattfindet,
wf den constanten Zeitfehler zuriickzufiihren sei, und ich habe
binsichtlich der Erklirung auf einen folgenden Paragraphen ver-
vieen. Bei Gelegenheit des Erklarungsversuches, dem der von
MECMANN citirte Satz entnommen ist, habe ich mich dann aller-
dings zu kurz ausgedriickt, indem ich die Thatsache iiberging, dafs
die Tauschung auch noch bei sehr kleinen Zeiten ein Maximum er-
wicht Aber fir meine Schlufsfolgerung war dies
hne alle Bedeutung; auch bei Beriicksichtigung der iiber-
angenen Thatsache hiitte ich in genau derselben Weise schliefsen

tnnen. Wenn ich ferner geschrieben habe: ,Da die Tauschung
2%
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nicht bei umgekehrter Zeitlage eintritt*, wihrend im Originalbericht
steht: ,Bei umgekehrter Zeitlage reducirt sich die Tauschung
auf ein Minimum und verschwindet bei einigen Personen ganz,*
so ist das eine geringfiigige Aenderung, auf die wiederum nicht
das Geringste ankommt.

MEeuMANN greift noch weiter kritische Bemerkungen an,
die ich an die Versuche mit den kleinsten Zwischenzeiten
(< ¥, Sec.) angekniipft habe. Es mag durchaus richtig sein, wie
MEeuMaNN behauptet, dafs diese Bemerkungen fiir die mit aus-
gedehnten Versuchsreihen erhaltenen Resultate nicht passen,
weil sie Fehlerquellen betreffen, die durch Uebung beseitigt
werden. Es ist aber zu beriicksichtigen, dafs HAoLL und JasTroW
bei der Mittheilung der Ergebnisse ihrer Untersuchungen alle
Angaben iiber Einzelheiten unterlassen haben. Der ganze Be-
richt umfafst nur wenige Zeilen; es ist mit keinem Worte er-
wihnt, dafls die Resultate erst durch lingere Versuchsreihen ge-
wonnen sind. Ich nahm daher an, dals diese T#uschung, eben-
so wie die analoge Gesichtstiiuschung, sich sofort bei den ersten
Versuchen zeigen sollte. Dementsprechend glaubte ich mich be-
rechtigt, auf Factoren aufmerksam zu machen, die bei den ersten
Versuchen in Frage kommen. Weiter verfolgt habe ich die
Sache nicht, weil die Vergleichung einer ausgefiillten Zeit mit
einer leeren fiir mich nicht in Frage kam.

So steht es mit dieser Angelegenheit, die MEUMANN zu einem
Capitalverbrechen aufgebauscht hat.

Indem ich hiermit die Besprechung der Einwéinde MEUMANN'S
beschliesse, will ich nur noch eine kurze Bemerkung hinzufiigen.
Einem Manne, der sich nicht scheut, dem Gegner das wissent-
~ liche Verschweigen einer mit dessen Theorie unvereinbaren That-
sache vorzuwerfen; der sich zu dem Satze versteigt: ,,Unfiahig
zum Verstindnifs der Absichten Anderer und pritentids in der
Kritik — das charakterisirt meinen Gegner,* hitte ich am liebsten
iiberhaupt nicht geantwortet. Da ich indessen einerseits die
Untersuchungen iiber Zeitwahrnehmung fortzusetzen gedenke,
und da andererseits MEUMANN'S Ausfithrungen fiir denjenigen,
der nicht tiber reiche Erfahrungen auf diesem Gebiete verfiigt,
wohl etwas Bestechendes haben konnten, durfte ich eine eingehende
Erwiderung nicht unterlassen. Wie man gesehen haben wird, habe
ich die Entgegnung in durchaus sachlichem Tone gehalten. Sollte
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aber MEUMANN in seinen personlichen Angriffen fortfahren, so
werde ich sie unbeachtet lassen.

2. Aufser MEuMaNN haben auch noch Wunspt und KiLre
Einwinde erhoben, die sich jedoch im Wesentlichen gegen eine
Theorie richten, die nicht die meinige ist. Ich soll namlich, wie
ich dies schon an anderer Stelle besprochen habe, ,,in der Ein-
stellung der sinnlichen Aufmerksamkeit die eigentliche Zeitvor-
stellung erblicken* und ,die zeitliche Eigenschaft an eine be-
sondere Bewulfstseinsqualitit binden“. Wihrend aber WuxpT
seine Kritik gegen eine Ansicht richtet, die ich auch nicht ent-
fernt irgendwo angedeutet habe, hat er seine eigene Ansicht im
Sinne meiner wirklichen Ausfithrungen erheblich geiéindert. In
der neuesten Auflage seiner ,Phys. Psych.“ fiihrt er aus, dafs
die Zeitschiitzung nur bei sehr kleinen Intervallen bis ca. 0,5 Sec.
eine unmittelbare sei (ohne indessen diese Behauptung eingehen-
der zu begriinden), bei grofseren Zeiten dagegen eine mittelbare.
Fir letztere schildert er den wahrscheinlichen Verlauf des
Schitzungsvorganges folgendermaafsen: ,Bei dem Eintritt des
Anfangseindruckes der zweiten Zeitstrecke wird der Anfangs-
eindruck der ersten assimilirend reproducirt und es wird nun
mit dieser Reproduction die namliche Folge der Aufmerksamkeits-
spannung eingeleitet, welche das erste Zeitintervall begleitete, so
Jafs der Endeindruck der zweiten Zeitstrecke in einem Moment
erwartet wird, der annihernd dem Endecindruck der ersten Zeit-
strecke entspricht. Offenbar handelt es sich hier nicht mehr um
eine unmittelbare, sondern um eine mittelbare Zeitvergleichung;
denn nicht die Zeitstrecken selbst werden verglichen, sondern
die Vergleichung resultirt erst aus der Reproduction des Auf-
merksamkeitsvorganges.* — Ganz klar ist mir aus dieser Be-
schreibung nicht geworden, wie sich Wuxpr den Vorgang im
Einzelnen denkt, doch ist die Aehnlichkeit mit meiner An-
schauung deutlich zu erkennen: Wenn nach dem zweiten Signal
ungefahr eine der Hauptzeit gleiche Zeit verflossen ist, soll doch
auch eine Erwartung des dritten Signals eintreten und der recht-
zeitige Eintritt dieser Erwartung soll dadurch ermdoglicht werden,
dals sich der wihrend der Hauptzeit stattfindende Aufmerksam-
keitsvorgang wihrend der Vergleichszeit wiederholt.

Noch mehr nihert sich WunpT meinen Anschauungen in
dem spiter erschienenen ,,Grundrifs der Psychologie. Bei der
Auffassung einer Reihe regelmifsiger Tactschlage soll jedes leere
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Intervall durch ein ,allméhlich wachsendes Gefiihl gespannter
Erwartung* ausgefiillt sein, das bei Eintritt des niéchsten Ein-
druckes ,,plétzlich von seinem Maximum auf Null herabsinkt, um
dem sehr rasch steigenden und wieder sinkenden Gefiihl der
Erfiilllung Platz zu machen, worauf dann der némliche Verlauf
von Neuem beginnt“. Auch wird angenommen, dafs von
zwei objectivgleichenIntervallendasjenige linger
erscheint, welches durch eine intensivere Er-
wartungsspannung ausgefiillt ist. Von hier aus ist, wie
man leicht iibersieht, nur noch ein kleiner Schritt bis zu meiner
Anschauung néthig. Man hat nur noch hinzuzufiigen, dafs nach
jedem Eindruck eine je nach Umsténden mehr oder weniger
kurze Zeit verfliefst, bis die Erwartungsspannung wieder ein-
setzt, und dafs ein innerhalb dieser Zeitspanne eintretender Ein-
druck von einem Nebeneindruck der Ueberraschung, einem Ge-
fiihl des Erleidens (oder wie man sonst das innerlich Erlebte be-
zeichnen will) begleitet ist.

KtLre hat in derselben Weise wie WuUNDT meine Aus-
filhrungen mifsverstanden. Aufserdem erhebt er noch drei Ein-
wiinde, von denen der erste, némlich die Behauptung, dafs sich
die Ueberschitzung kleiner und die Unterschitzung grofser Zeiten
nicht durch meine Theorie erkliren lasse, im n#chsten Abschnitt
geine Erledigung finden wird. Der zweite Einwand beruht auf
einem Milsverstindnifs. Ich habe n#mlich nie behauptet, dafs
bei kleinsten Zeiten, wo die Unterschiedsempfindlichkeit am
grofsten ist, die Nebeneindriicke kaum bemerkt werden konnten,
sondern ich habe dies nur fir kleinste Differenzen er-
wihnt. Auch der dritte Einwand bietet keine Schwierigkeiten :
Die Nebeneindriicke sollen keine eindeutige Beziehung zu den
Urtheilen ,,gréfser und ,kleiner* haben, da wir auch iiber eine
zu lange Dauer eines Intervalls iiberrascht sein konnten und unsere
Erwartung sich nicht nothwendig auf ein dem ersten Intervall
folgendes, ihm gleiches zu richten oder ganz einzustellen brauchte.
Hier tibersieht KtLrE, dafs die Ausdriicke ,,Ueberraschung* und
»Erwartung* nicht eindeutig sind. Wenn Jemand iiber eine zu
lange Dauer iiberrascht ist, so heifst das mit anderen Worten:
er wundert sich. Dem eintretenden psyehischen Zustande
fehlt aber ganz das Charakteristische der sinnlichen Ueber-
raschung, die ein unerwarteter Eindruck hervorruft und nur von
letzterer ist bei meiner Theorie die Rede. Ferner kann zwar die
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Erwartung einer grofseren oder kleineren Vergleichszeit ein-
treten, doch handelt es sich dabei um die dem Versuche vor-
ausgehende Erwartung, von der die in einem bestimmten
Momente eintretende Erwartung des dritten Signals verschieden
ist, wie ich dies schon oben (8. 71) ausfiihrlich auseinander ge-
setzt habe.

IIL.

Sind nun schon die Einwiénde gegen meine Theorie wenig
stichhaltig, so wird dieselbe durch die folgenden Versuchsthat-
sachen und Aussagen von Versuchspersonen iiber innerlich Er-
lebtes geradezu bewiesen.

1. Sehr erfreut bin ich, dafs ich mich auf Beobachtungen
von HEeRBART® berufen kann, der doch gewifs ein ganz unver-
dachtiger Zeuge ist. Er hat schon festgestellt, dals es bei Schlag-
folgen einen Unterschied des Bequemen im Gegensatze des Lang-
samen und des Geschwinden giebt, indem er beobachtete, dafs bei
den langsamen Schlagfolgen ein Gefiihl des Aufschubs und des
Wartens erzeugt wird, bei den schnellen ein Gefiithl der Auf-
regung. Er bemerkt hieriiber: ,,Gesetzt der nichstfolgende
Schlag komme spiter: so hat sich, weil derselbe schon innerlich
vorgebildet wurde, ein Gefiithl des Aufschubs und des Wartens
erzeugt, welches selbst ein Gegenstand der inneren Apperception
wird; die Folge der Schlige wird nun als mehr oder weniger
langsam empfunden. Der nichstfolgende Schlag kommt friiher:
so beschleunigt er die Reproduction und es entsteht ein Gefiihl
der Aufregung; fiir die Apperception die Empfindung des
Schnellen und Eilenden.* Diese Gefiihle sollen uns dann auch
als Zeitmaals dienen. So sollen wir beim Versuch, im dufseren
Handeln eine Schlagfolge hervorzubringen, welche einer ge-
horten #hnlich ist, zundchst probiren. Wenn wir nun nicht zu-
fillig gleich das rechte Maalfs trifen, so entstéinde nicht dasselbe
Gefithl des Langsamen oder Schnellen oder Bequemen, und wir
probirten dann durch Ab#énderung des Versuchs weiter, bis eine
dasselbe Gefiihl hervorrufende Schlagfolge entstinde. Fiir die
.bequeme* Schlagfolge giebt dann HErBART ungefiihr denselben
Werth an wie ViErorpr fiir die ,,adidquate* Zeit: Eine bequeme

! HerparT's simmtliche Werke, herausgegeben yon HarTteENnsteIN Bd. VII,
8. 310.
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Schlagfolge erhilt man nach ihm, wenn man zwischen je zwei
aufeinander folgenden Schligen der Secundenuhr noch einen in
Gedanken einschaltet. Geschieht dies Einschalten nicht, so
findet man ihre Schlige eher etwas langsam, sie lassen auf sich
warten.

Diese Ausfiihrungen stimmen mit den meinigen gut iber-
ein. nur nimmt HersArT statt des Nebeneindruckes der Ueber-
raschung ein Gefiihl der Aufregung an. Dieser Unterschied ver-
schwindet. wenn man in Ricksicht zieht, dafs HERBART von
lingeren Schlagfolgen redet. bei denen auch nach meiner An-
sicht der Nebeneindruck der Ueberraschung nur bei den ersten
Schligen eintritt. wihrend ein Gefiihl der Aufregung andauernd
besteht. Ich halte nun durchaus fiir wahrscheinlich, dafs dies
Gefiihl das Urtheil mit beeinflufst, doch kenne ich keine That-
sachen. durch die diese Annahme bewiesen werden konnte.

Ferner kann ich mich auf die Aussagen einer grofseren Zahl
von Studenten berufen, die an den von mir im hiesigen Institut
abgehaltenen Uebungen theilgenommen haben. So betheiligten
sich z. B. im Winter-Semester 189596 finf Studenten, die sich
schon nither mit Psychologie beschiftigt hatten, an einigen
kurzen Versuchsreihen iiber Zeitschiitzung. Vorher hatte ich
mit ilmen die allgemeine Psychologie der Zeitanschauung durch-
genommen, wobei von mir auf die Moglichkeit einer unmittel-
baren Zeitschiitzung hingewiesen war. Auch hatte ich besonders
auf die Ansicht autmerksam gemacht, nach welcher jedes Signal
noch cinige Zeit im Bewulstsein bleibt und dabei eine qualitative
Veriinderung erleidet, ein Zeitzeichen erhdlt. Dagegen kannte
vou den fiinf Herren nur einer meine Ansicht iber die Be-
deutung der Erwartungsspannung und der Ueberraschung fiir
das Zustandekommen des Zeiturtheiles, den iibrigen war sie vollig
fremd.  Trotzdem gaben schon nach einer kurzen Versuchsreihe
mit ciner Hauptzeit von 400 ¢ und mit verhiltnifsmifsig grofsen
Differenzen (+ ',,). die nur unsicher beurtheilt wurden, zwei
Herren an, dals sie das dritte Signal in einem bestimmten
Momente erwarteten und nun . lénger* oder ,kiirzer* urtheilten
— das Urtheil bezieht sich auf das zweite Intervall — je nach-
dem es frither oder spiiter als erwartet eintriite. Unmittelbar
wiirde das Urtheil nicht hervorgerufen. Dieser Aussage schlossen
sich gleich darauf nach einer weiteren kurzen Versuchsreihe
noch zwei Herren an, wihrend nur der fiinfte behauptete, nichts
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Sicheres aussagen zu kénnen. Gerade dieser letztere (Stud. philos.
K. EsnaBrDT) hatte sich aber vorher mit der Literatur iiber die
Frage der Zeitschiatzung bekannt gemacht und war speciell, wie
er spiter erklirte, durch das Studium von MEuUMANN's Arbeiten,
die fiir Anfinger viel Bestechendes haben, gegen meine Theorie
eingenommen. Erst spiter hat er sich auf Grund seiner Er-
fahrungen bei eigenen Untersuchungen meiner Ansicht an-
geschlossen.

In den folgenden Semestern habe ich dann noch 6fter mit
neuen Versuchspersonen kurze Versuchsreihen angestellt und
immer fanden sich einige, welche nach wenigen Versuchen in
ganz gleicher Weise aussagten. Besonders zu erwihnen sind
Aussagen des Herrn stud. phil. Kturn, der sich 6fter an kurzen
Versuchsreihen betheiligte. Er sagte: ,,das dritte Signal klingt
anders, wenn das zweite Intervall kiirzer erscheint'. Zu ver-
schiedenen Zeiten gab er an, das dritte Signal wire ihm bei
Verkirzung des zweiten Intervalles ,schirfer'* erschienen. Ein
anderes Mal sprach er von einem Eindruck des ,,Stechens‘.
Auch behauptete er bei einer Versuchsreihe mit grofseren Zeiten,
dafs er bei kleineren Vergleichszeiten ofter ,,zusammengefahren*
ware.

Dafs bei einer kleineren Vergleichszeit das dritte Signal ,,un-
erwartet kame", wihrend bei einer grolseren die Erwartung
schon einige Zeit vor dem dritten Signal vorhanden wire,
sagten weiter Dr. phil. WEINMANN und stud. phil. Sreck aus,
die sich an langeren Versuchsreihen betheiligten und denen
meine Theorie zu damaliger Zeit unbekannt war. Ersterer
zeigte von vornherein ein ausgezeichnetes Schétzungsvermdogen.
Er machte die Aussage schon am allerersten Versuchstage nach
der zweiten Versuchsreihe mit einer Hauptzeit von 400 o; er be-
urtheilte an diesem Tage schon Differenzen + 4, fast aus-
nahmlos richtig. Nachdem er dann mehrere Monate Versuchs-
per<son gewesen war, sprach er die Ueberzeugung aus, dals seine
Schiatzung noch immer auf denselben Grundlagen beruhe. Aller-
dings seien die Nebeneindriicke bei den kleinsten Differenzen
nicht mehr so deutlich, dafs er ein ganz sicheres Urtheil ab-
geben konne. — Herr Speck machte seine Aussage am zweiten
Tage bei Vorversuchen, nachdem er nur wenige Male mit einer
Hauptzeit von ca 400 ¢ verschiedene Vergleichszeiten verglichen
hatte.
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Alle diese Herren haben also gleich nach Beginn der Ver-
suche, nachdem sie nur eine kurze Versuchsreihe mit unver-
#nderter Hauptzeit gemacht hatten, meine Ansicht, von der sie
vorher nichts gehort hatten, bestitigt. Ich betone dies besonders,
weil MEUMANN behauptet, dafs hochstens bei massenhafter Hiufung
der Versuche die Versuchspersonen allmiihlich auf die Neben-
eindriicke verfallen kénnten.

Von der Bedeutung der Erwartungsspannung hat sich end-
lich auch noch Herr Professor MULLER iiberzeugt, der so freund-
lich war, sich an einigen Versuchsreihen zu betheiligen. Er gab
gelegentlich an, dafs er in den Fillen, in denen ihm das zweite
Intervall deutlich lénger erschienen wiire, auch die Erwartungs-
spannung subjectiv deutlich gehabt hiitte. Ferner gab er bei Zeiten
von 1 Sec. zu Protokoll, dafs die Spannungsverh#ltnisse bei der
Hauptzeit und Vergleichszeit nicht gleich w#ren, und er wies
selbst auf die Bedeutung dieser Thatsache fiir die Erklarung des
constanten Zeitfehlers hin. Bei Zeiten von 0,7 und 1,0 Sec.
dringte sich ihm sodann die Wahrnehmung auf, dafs beim Ur-
theil ,kiirzer* die vom dritten Hammerschlage hervorgerufene
Empfindung stirker war, und er sprach selbst die Vermuthung
aus, dafs der Nebeneindruck der Ueberraschung bei ihm vielleicht
nur in einer Verstirkung der Empfindung bestéinde. An einem
der folgenden Tage gab er zu Protocoll, ,der dritte Schall klingt
anders als die tibrigen bei einer Verkiirzung des zweiten Inter-
valles. Diese Aussagen beziehen aber nur auf die Versuche
mit Zeiten iiber 0,4 Sec. Bei den kleineren Zeiten hatte seine
Schitzung andere Grundlagen: es machte sich niémlich eine
rhythmische Auffassung geltend. Mit aller Bestimmtheit machte
er gleich am ersten Tage, an dem Versuche mit einer Hauptzeit
von 300 ¢ gemacht wurden, die Aussage, dafs er im Wesent-
lichen nur nach dem Eindruck des dritten Signals urtheile. Habe
er von dem dritten Schall einen bestimmten Eindruck, so sage
er ,zweites Intervall linger*, habe er einen bestimmten anderen
Eindruck, so sage er ,kiirzer. In den folgenden Tagen
stellte er dann fest, dafs das dritte Signal stirker oder schwicher
erschien, je nach dem das zweite Intervall linger oder kiirzer
war. Im letzteren Falle falle das dritte Signal gleichsam ab.
Eine rhythmische Auffassung war also bei ihm eingetreten
und er konnte nur schwer gegen die subjective Betonung
ankdémpfen. Dals aber die subjective Verstirkung oder
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Schwiichung des Schalls in diesen Fillen ganz allein fiir das
Urtheil maafsgebend gewesen wire, mdchte ich bezweifeln. Prof.
MtLLErR hatte némlich kurz vorher angegeben, das Urtheil
wklirzer schiene hiiufiger dadurch veranlafst, dals zwischen dem
zweiten und dritten Signal ein leeres Intervall nicht merkbar
wire. Nun sahen wir, dafs bei den anderen Versuchspersonen
eine Aufmerksamkeitsspannung zwischen dem zweiten und dritten
Signal bemerkbar wurde, wenn das zweite Intervall linger war.
Diese Spannung wird aber jedenfalls auch bei rhythmischer Auf-
fassung vorhanden sein, da sich ja die Aufmerksamkeit dem
betonten dritten Signal besonders zuwendet; sie bedingt dann
das Urtheil, dafs zwischen dem zweiten und dritten Schall ein
merkbares leeres Intervall ist. Mit der Verkiirzung des zweiten
Intervalles tritt aber die Spannung zuriick und der Eindruck
eines leeren Intervalles schwindet, wihrend das dritte Signal
gleichzeitig eine subjective Schwiichung erleidet. Da nun die
Verstiirkung des Signales immer mit dem deutlich erkennbaren
leeren Intervall, die Schwichung ohne ein solches erkennbares
Intervall auftritt, so bilden sicli Associationen aus und das Ur-
theil kniipft sich spiter auch an die scheinbare Stérke oder
Schwiiche des dritten Signals. Dafs dies bei Professor MULLER
der Fall war, dafiir spricht die weitere Thatsache, dafs bei ihm
eine objective Verstirkung des dritten Signales das Urtheil
sénger auffallend begiinstigte.

Dies Vorherrschen der rhythmischen Auffassung bei Professor
M{LLER stimmt nun mit dem iiberein, was MEuMANN gefunden
hat. Wenn aber bei seinen simmtlichen Versuchspersonen die
rhythmische Auffassung stets eingetreten ist, so diirfte das zufillig
gewesen sein oder aber an besonderen Umstéinden gelegen
haben. Denn von meinen Versuchspersonen war Professor
MtLLER der einzige, bei dem eine iiberwiegende rhythmische Auf-
fassung hervortrat. Gerade bei ihm waren aber Versuche mit
absichtlicher rhythmischer Auffassung vorangegangen, so dafs sich
diese Auffassung vielleicht erst durch Gewdhnung festgesetzt
hatte. Da nun Meumasx viele Versuche tiber rhythmische Auf-
fassung angestellt hat, konnen seine Versuchspersonen in &hn-
licher Weise beeinflufst sein. Gelegentlich hat sich die rhyth-
mische Auffassung allerdings auch bei einigen anderen Ver-
suchspersonen noch gezeigt. So gab Dr. WEINMANN einige Male
zu Protokoll, dafs sie sich bemerkbar gemacht hiitte; er glaubte
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aber bestimmt versichern zu konnen, dafs es nur ausnahmsweise
der Fall gewesen wiire. Ferner habe ich selbst als Versuchs-
person die rhythmische Auffassung héiufiger bemerkt; und so wird
es wohl auch bei den anderen in Selbstbeobachtung weniger ge-
iibten Herren gewesen sein. Dalfs sie aber bei allen anderen
Versuchspersonen nur in geringem Maalse aufgetreten ist, geht
aus deren Aussage hervor, dafs bei einer Verkiirzung des
zweiten Intervalles das dritte Signal stirker erschiene, denn bei
rhythmischer Auffassung ruft im Gegentheil eine Verkiirzung
des zweiten Intervalles eine subjective Schwichung des
dritten Signales hervor, wihrend gerade die Verlingerung eine
Verstirkung bewirkt. Man kann die beiden verschiedenen Fiille,
in denen die Verstirkung auftritt, im Bewulfstsein sehr wohl
unterscheiden. Tritt sie bei Verkiirzung des zweiten Intervalles
auf, so hat das dritte Signal gleichzeitig etwas Unerwartetes, das
im anderen Falle ausbleibt; auch ist im zweiten Falle ein merk-
bares leeres Intervall vorhanden, im ersten nicht. Ich glaube
als Versuchsperson diese beiden Fille sicher ‘beobachtet zu
haben. Einige Male hatte ich nur die Verstirkung bemerkt,
dann kam ich zu keinem bestimmten Urtheil. In den Protokollen
sind diese Fille mehrfach vermerkt und zwar mit dem Urtheil
wlénger oder kiirzer‘.

Hinsichtlich der kleinsten Zeiten sind also meine friiheren
Ausfithrungen zu ergénzen. Es sind, wie sich jetzt ergeben hat,
zwei Factoren, welche bei ihnen in Frage kommen, und je nach-
dem bei einer Versuchsperson der eine oder der andere Factor
tiberwiegt, sind die Versuchsresultate erheblich verschieden. Es
zeigt dies, wie wenig Werth Versuche haben, bei denen man
einfach Zahlenresultate zu erhalten sucht und etwa bei einer
oder einigen wenigen Versuchspersonen feststellt, welchen Ein-
flufs verschiedene #ufsere Umstinde auf die Resultate haben;
denn der Einflufs #ufserer Umsténde fillt ganz verschieden aus,
je nach der psychischen Verfassung. Das Wichtigste ist daher
immer eine sorgfiltige Selbstbeobachtung. Eine solche kann
man aber nur von sorgfiltig ausgewihlten Versuchspersonen
erwarten, denn gar viele Personen haben aufserordentlich wenig
Anlage zur Selbstbeobachtung. Kurze Versuchsreihen mit richtig
ausgewiihlten Versuchspersonen ergeben im Allgemeinen viel
wichtigere Resultate als zahlreiche Versuche, die man mit einer
beliebigen Person anstellt.
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Auf die rhythmische Auffassung gedenke ich in einer weiteren
Abhandlung ausfiihrlicher einzugehen; ich werde daher im Folgen-
den nur die Resultate von Schitzungsversuchen behandeln, bei
denen die rhythmische Auffassung keine bezw. nur eine ganz
nebensichliche Rolle spielt.

Weitere Aussagen von Versuchspersonen habe ich bei Re-
productionsversuchen erhalten, bei denen die Versuchsperson
durch eine kleine Bewegung die zweite Zeit selbst zu begrenzen
batte. Bei kleineren Zeiten ziihlten die Versuchspersonen innerlich
mit oder sie begleiteten die Signale mit irgend welchen ,,mo-
torischen Rucken‘* (Muskelcontractionen des Kehlkopfes u. dgl. m.).
Der Automatismus fiihrte dann einen dritten Ruck herbei, mit
dem sie gleichzeitig die Registrirbewegung auszufiihren suchten.
Dabei traten aber bei kleinsten Zeiten verhéltnifsmifsig grofse
Fehler auf, ohne dafs die Versuchspersonen es merkten. So habe
ich z. B. Dr. WeixMaNN Hauptzeiten von 400 und 300 ¢ re-
produciren lassen, indem ich in derselben Versuchsstunde noch
zum Vergleich Versuche nach der Methode der r. u. f. Fille
machte. Wihrend er nun bei den Schitzungsversuchen am
ersten Tage eine Differenz, welche den dreifsigsten Theil der
Hauptzeit betrug und an dem folgenden Tage sogar eine Differenz,
welche den sechzigsten Theil der Hauptzeit betrug, fast immer
richtig erkannte, betrug die mittlere Variation bei den Repro-
ductionsversuchen immer mehr als das Doppelte der sicher er-
kannten Differenz. Dabei habe ich sammtliche Fille gestrichen,
in denen Dr. WEINMANN selbst erkannt hatte, dals die Vergleichs-
zeit zu lang oder zu kurz ausgefallen war. Dies Resultat ist nun
leicht erklarlich. Das genaue Zeiturtheil bei den kleinsten Zeiten
ist namlich nur moglich, wenn das Bewulstsein ganz fir die
sSignale frei bleibt. +Es wird durch begleitende motorische Inner-
vationen bezw. durch die damit verbundenen Muskelempfin-
dungen gestdrt. So erklirte Dr. WEINmMANN, dafs er bei den
Reproductionsversuchen viel unsicherer wiire als bei den eigent-
lichen Schitzungsversuchen. Andere Versuchspersonen sagten das-
selbe aus.

Schliefslich ist noch zu erwihnen, dafs bei einigen Versuchs-
personen Gesichtsvorstellungen als Begleiterscheinungen auftraten.
So sah Professor MULLER innerlich 2 Bogen. Bei dem Versuch,
bei dem es ihm zum ersten Male auffiel, hatte er zunichst eine
Tendenz gespiirt, ,Jinger** zu urtheilen. Gleich darauf bemerkte
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er aber die beiden Bogen, von denen der zweite kleiner war,
und dadurch wurde er unwillkiirlich veranlafst, das Urtheil
»kiirzer* abzugeben. Solche begleitende Gesichtsvorstellungen
konnen also auch noch beim Zustandekommen des Urtheils eine
gewisse Rolle spielen.

2. Die Wirkung eines unerwartet starken Sig-
nales auf die Schdtzung. Wird in eine Reihe gleicher und
in gleichen Intervallen auf einander folgender Signale ein stirkeres
Signal eingeschaltet, ohne dafs die Versuchsperson es vorher
weils, so ist nach meiner Theorie zu erwarten, dafs das dem
intensiveren Signal vorangehende Intervall im Allgemeinen fiir
kiirzer gehalten wird, da ja die plotzliche Verstirkung eine
Ueberraschung bewirkt. Diese Vermuthung habe ich schon
frither durch besondere Versuche gepriift und bestitigt gefunden.
Ebenso hat man natiirlich auch zu erwarten, dafs bei Versuchen
mit zwei unmittelbar auf einander folgenden Intervallen eine
Verstirkung des dritten Signales im Sinne einer Unterschitzung
des zweiten Intervalles wirkt. Doch braucht dies nur der Fall
zu sein, wenn das zweite Intervall dem ersten objectiv gleich
oder nur ganz wenig grofser ist, da ja sonst die Erwartungs-
spannung vor dem dritten Signal eintritt und den Eindruck der
lingeren Zwischenzeit bedingt. Nun hatte ich frither indessen
die Wirkung einer objectiven Verstirkung des dritten Signales
nicht durch besondere Versuche gepriift. Ich konnte mich zur
Begriindung nur auf die Aussagen meiner Versuchspersonen be-
rufen, welche angegeben hatten, sie wiifsten hdufig nicht, ob das
dritte Signal frither als gewdhnlich eingetreten oder ob es stirker
als gewdhnlich gewesen wiire. Diese Verstirkung war aber nur
subjectiv gewesen, objectiv waren die Signale bei den betreffen-
den Versuchen immer gleich gewesen. Die¢ Wichtigkeit dieser
Aussage fiir meine Theorie kam mir indessen erst lange nach
Beendigung der betreffenden Versuche bei der Ausarbeitung der
Abhandlung zum Bewufstsein und ich kam dadurch erst auf
den Gedanken, dafs die unerwartete Verstirkung eines Signales
die Unterschitzung des vorangehenden Intervalles bewirken
miifste. Da mir nun zu dieser Zeit keine geiibte Versuchsperson
mehr zur Verfiigung stand, so priifte ich die Vermuthung nur
mit einer lingeren Reihe in gleichen Intervallen auf einander
folgender Signale, weil sich bei einer solchen Reihe die Ein-
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stellung der Aufmerksamkeit auch bei ungeiibten Versuchsper-
sonen rasch zu vollziehen pflegt.

Nun behauptet MeuMAXN, ich hitte ganz verschiedene Fille
durch einander geworfen. Die Zeittiuschung, welche durch
Verstirkung eines Signales hervorgerufen wiirde, sei in einer
continuirlichen Schallreihe eine ganz andere als bei zwei un-
mittelbar auf einander folgenden Intervallen. Wenn der dritte
Schlag objectiv stirker sei, so erscheine nach seinen Ver-
suchen das zweite Intervall im Gegentheil linger, was ja auch
schon MEBNER richtig beobachtet habe. Es sei eine ganz andere
Thatsache, dafs der dritte Schlag, wenn er einmal bedeutend
friher als erwartet eintreffe, Ueberraschung bewirke und zu-
gleich intensiver erscheine. In diesem Falle liege keine objective
Schlagverstarkung vor, sondern eine subjective Ueberschitzung;
diese konne ebensowohl wie die Ueberraschung als ein Neben-
effect eintreten, der mit der Urtheilsbildung gar nichts zu thun
habe.

Dafs nach MEuMann's Versuchen eine objective Verstirkung
des dritten Signales eine Ueberschitzung des zweiten Intervalles
hervorruft, ist natiirlich eine wichtige Versuchsthatsache, welche
ganz geeignet erscheint, meine Theorie zu widerlegen. Indessen
es kam, wie ich schon oben (S. 74) erwihnt habe, bei
den Versuchen, iiber die MEumannN berichtet hat, die Ver-
garkung des dritten Signals den Versuchspersonen nicht
unerwartet. Aufserdem ist aber vor Allem noch ein zweiter
Gesichtspunkt zu beriicksichtigen. Bei den kleinen Zeiten
kommt aufser der Einstellung der Aufmerksamkeit noch die
thythmische Auffassung in Frage. Wir sahen schon, wie
sich hierdurch entgegengesetzte Aussagen von Versuchspersonen
erkldren. Ist die Einstellung der Aufmerksamkeit fiir die
Schatzung maafsgebend, so wird bei einer kiirzeren Ver-
gleichszeit das dritte Signal vielfach fiir stirker gehalten; ist
dagegen die rhythmische Auffassung maafsgebend, so erscheint
im Gegentheil das Signal bei einer léngeren Vergleichszeit
verstirkt. Da nun MEumANN’s Versuchspersonen, wie er selbst
angiebt, rhythmisch auffafsten, so kann man vermuthen, dafs bei
Versuchspersonen, die rhythmisch auffassen, die Wirkung der
objectiven Verstdrkung eine ganz andere ist als bei Versuchs-
personen, deren Schitzung auf der Einstellung der Aufmerksam-
keit beruht.
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In der That hat sich diese Vermuthung durch meine neueren
Versuche vollstéindig bestitigt.

Ich hatte zuniichst Gelegenheit mit einer meiner friiheren
Versuchspersonen (Dr. phil. PinzeckeEr) neue Versuche anzu-
stellen. Ich iibte sie wieder auf die Sch#étzung kleiner Inter-
valle ein, bis sie annshernd mit derselben Genauigkeit die
Unterschiede erkennen konnte wie bei den friitheren Versuchen.
Darauf machte ich Versuchsreihen nach der Methode der r. u. f.
Fille mit regellosem Wechsel mehrerer Differenzen, indem ich
in der Regel drei gleich starke Signale benutzte (Telephonknalle)
und nur hin und wieder, ohne dafs die Versuchsperson es vorher
wufste, das dritte Signal etwas verstirkte. Die Resultate sind
in der folgenden Tabelle enthalten. Die Zahlen in der ersten
Verticalreihe geben an, um wie viel die Vergleichszeit grfser
bezw. kleiner war als die Hauptzeit; in der zweiten Reihe sind
die Urtheile enthalten, welche bei Versuchen mit gleichstarken
Signalen abgegeben wurden, und zwar beziehen sie sich auf das
zweite Intervall ({ = liinger, g = gleich, k = kiirzer, k! = kiirzer
oder linger); in der dritten folgen die Resultate der Versuche
mit verstidrktem dritten Signal.

I. Hauptzeit 320 ¢
Differenz Gleiche Signale 3. Signal verstirkt

+ 16 ¢ 191139 1k —l—g 4k

0 11149 2k 11 1912k 1kl
— 160 129 14k —

II. Hauptzeit 640 o

+ 320 8! 39 —k -

0 2l 6g —k —l—g 3k21lk
— 3 1l 99 —k —1l—g 4k
— B3¢ —1! 89 1k —l—g bk

Da aus diesen Resultaten die Unterschitzung des zweiten
Intervalles bei Verstirkung des dritten Signales schon mit grofster
Sicherheit hervorging und da ferner die Versuchsperson zum
Schlufs den Zweck der Versuche errathen hatte, also nicht mehr
unbeeinflufst war, brach ich die Versuche ab. Besonders be-
merkenswerth ist, dafs bei den Versuchen mit der Hauptzeit
320 o einmal und bei denjenigen mit der Hauptzeit 640 o zwei-
mal das Urtheil ,lénger oder kiirzer abgegeben wurde. Die
Versuchsperson gab zu Protocoll, ein Moment hitte zum Urtheil
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Jinger* und ein anderes zum Urtheil ,kiirzer angetrieben.
Dies wird sofort erklirlich, wenn wir bedenken, dafs vor dem
sbschliefsenden Signal mit seiner Ueberraschung event. eine
Erwartungsspannung vorangeht. Hier kann die Ueberraschung
zum Urtheil ,kiirzer, die Spannung zum Urtheil ,linger* an-
treiben. Ist die Spannung sehr schwach, so kann die nach-
folgende Ueberraschung bewirken, dafs sie fiir das Urtheil un-
wirksam wird; ist sie dagegen stark, so wird die Versuchsperson
wohl das Hauptgewicht auf sie legen, weil sie den Eindruck der
Dauer liefert.

In dhnlicher Weise habe ich dann mit einer zweiten Ver-
suchsperson (Dr. phil. WenTscHER) Versuche angestellt, indem
ich sie auch erst auf die Zeitschétzung einiibte, bis sie gut
schiatzen konnte. Ich operirte mit 7 verschiedenen Differenzen
10, V50, ¥s0, %30 und einer Hauptzeit von 330 0. Bei der Hilfte
der Nullfille (d. h. der Fille, in denen Haupt- und Vergleichs-
reit gleich waren) wurde ohne Vorwissen der Versuchsperson
das dritte Signal verstdrkt. Es ergab sich fiir die Nullfiille:

Alle Signale gleich 197 16 g 3 £.

Drittes Signal verstirkt 57 10 g 23 k.

Auch diese Zahlen ergeben mit grofster Deutlichkeit eine
scheinbare Verkiirzung des zweiten Intervalles.

Ich bemerke noch besonders, dafs diese Versuchperson ganz
unvoreingenommen war, da sie sich bis dahin mit der Frage der
Zeitschitzung tberhaupt noch nicht befafst hatte. Vor Beendi-
gung der Versuche haben wir auch absichtlich mit einander
nicht iiber die Frage der Zeitschitzung gesprochen.

Bei einer Hauptzeit von %, Secunden, mit welcher ich vorher Ver-
suche gemacht hatte, erhielt ich nicht dasselbe Resultat. Dies erklirt sich
in einfacher Weise daraus, dals Dr. WeNnTscHER, wie er angab, bei diesen
grolseren Zeiten auf Grund eines anderen mittelbaren Kriteriums schitzte.
Er .tactirte n#mlich innerlich mit“ und theilte die Zeiten in kleinere.

durch ,,motorische Rucke” begrenzte ein. Seine Schiatzung beruhte dem-
nich auf dem motorischen Automatismus.

In demselben Sinne, sagten ferner zwei weitere ungelibte
Versuchspersonen aus, die ich gelegentlich priifte, ohne indessen
systematische Versuchsreihen mit ihnen anzustellen (Dr. Max
Mever und Stud. phil. Kixt). Beide Herren gaben sofort bei
Verstarkung des dritten Signales das Urtheil , kiirzer mit grofster
Sicherheit ab, w#hrend sie sonst nur sehr unsicher urtheilten.

Zeitsehrift fir Psychologie XVIII. 3
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Bei Herrn KtBL zeigte sich diese Wirkung sogar noch, als
ich bei einer Versuchsreihe das dritte Signal constant stirker
liefs. Obwohl er demnach auf die Verstirkung vorbereitet war,
spiirte er doch wihrend der ganzen Versuchsreihe eine Tendenz,
nKiirzer zu sagen. Indessen corrigirte er vielfach dieses zu-
nichst sich aufdringende Urtheil, weil er wufste, dafs lingere
Vergleichszeiten vorkamen. Offenbar hatte sich eine feste Asso-
ciation zwischen der scheinbaren Verstirkung des dritten Signales
und dem Urtheil , kiirzer* ausgebildet.

Nun habe ich aber von anderen Versuchspersonen genau
das entgegengesetzte Resultat erhalten. Ein stiirkeres Signal,
welches unerwartet kommt, kann auch bewirken, dafs das voran-
gehende Intervall linger erscheint. Ich theile zunichst die Ver-
suchsresultate mit.

Versuchsperson: Professor MULLER. Es wurden zwei Ver-
suchsreihen von je 32 Versuchen mit einer Hauptzeit von 330 o
gemacht. Benutzt wurden Differenzen + j5,, 5, und aufserdem
kamen. in jeder Reihe acht Nullfdlle mit Verstirkung des dritten
Signales vor und ebenso viele ohne Verstirkung. Vorher waren an
mehreren Tagen Vorversuche gemacht, bis die Versuchsperson -
Differenzen, die den dreifsigsten Theil der Hauptzeit betrugen,
im Allgemeinen richtig erkannte. Fiir die Nullfille ergab sich:

Alle Signale gleich 3! 1g 12k

Drittes Signal verstirkt 127 2 ¢ 2 k.

Die Ueberschiitzung bei Verstirkung des dritten Signales
geht deutlich aus den Zahlen hervor. Aufserdem gab Professor
MiLLER auch noch zu Protokoll, er urtheile ,linger, wenn der
dritte Eindruck stirker sei und , kiirzer*, wenn dieser Eindruck ab-
falle. Schon an den vorangegangenen Tagen (an denenVorversuche
mit objectiv gleichen Signalen gemacht wurden) sei ihm diese
Verstirkung und Schwichung aufgefallen. Es machte sich also
bei Professor MtLLER die rhythmische Auffassung geltend und
diesem war offenbar das entgegengesetzte Resultat zu verdanken
Es hatte sich eben allmihlich eine feste Association zwischen der
grofseren Stirke des dritten Eindruckes und dem Urtheil ,,langer
ausgebildet.

Damit ist die oben ausgesprochene Vermuthung voll be-
stitigt. Bei Versuchspersonen, deren Schitzung auf der Ein-
stellung der Aufmerksamnkeit beruht, wirkt die Verstarkung des
dritten Signales im Sinne einer Verkiirzung des zweiten Inter-
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valles, wihrend sie bei Versuchspersonen mit rhythmischer Auf-
fassung eine Verlingerung desselben Intervalles bewirkt.

Das stirkere Signal wirkt natiirlich auch dann nicht im
Sinne einer Verkiirzung des vorangegangenen Intervalles, wenn
die Versuchsperson schon nach den ersten Versuchen den Zweck
derselben errdth und sich innerlich auf die grofsere Stirke vor-
bereitet. Dann kann die zweite Zeit sogar grdfser erscheinen,
weil die Erwartung dem dritten Signal unwillkiirlich besonders
lebhaft entgegenkonmt. Hierauf ist es wohl zum Theil zuriick-
zufiithren, dafs sich bei Dr. WEImNmMANN die Verkiirzung nicht zeigte.
Aufserdem gab er zu Protocoll, er sei sich immer bewulst ge-
wesen, dafs das stirkere dritte Signal nicht frither als erwartet
eingetreten wire. Dasselbe haben mir noch andere Versuchs-
personen erklirt, die sich vor Kurzem an einigen Versuchsreihen -
betheiligten. Nur wenn sie nicht lebhaft mit der Erwartung den
einzelnen Signalen entgegenkamen, sondern mehr apathisch zu-
horten, erschien ihnen das dem stiérkeren Signal vorangehende
Intervall verkiirzt. Dies ist ein dritter Gesichtspunkt, der bei
den in Rede stehenden Versuche in Frage kommt. Auch wenn
das stidrkere Signal eine Ueberraschung hervorgerufen hat,
braucht die Versuchsperson das vorangehende Intervall doch
nicht fiir kiirzer zu halten, weil sie ja wissen kann, dafs die
Erwartung schon da war, als das dritte Signal eintrat.

Prof. M6LLER und Dr. WEINMANN haben nun auch an Ver-
suchen mit einer continuirlichen Schallreihe theilgenommen, in die
plotzlich ein stirkeres Signal eingeschaltet wurde. Auch bei
diesen Versuchen trat keine Unterschitzung des vorangehenden
Intervalles ein. Entweder kam gar kein Urtheil zu Stande oder
nur ein sehr unsicheres und zwar lautete das letztere gewohn-
lich ,eher linger*. Andererseits habe ich auch von den vier
erstgenannten Versuchspersonen, bei denen die scheinbare Ver-
kiirzung auftrat, drei hinsichtlich der continuirlichen Schallreihe
gepriift: die Tduschung bestand unverindert. Demnach ist die
Zeittiuschung bei einer continuirlichen Schallreihe bei derselben
Versuchsperson im Allgemeinen dieselbe wie bei zwei unmittel-
bar aufeinander folgenden Intervallen. Ich habe also nicht, wie
MEcMANN behauptet, frither zwei ganz verschiedene Fille durch-
cinander geworfen. Natiirlich ist nicht ausgeschlossen, dafs eine
Versuchsperson gelegentlich in den beiden Fallen ganz ver-

schiedene Tiduschungen zeigt. Bei der continuirlichen Reihe
3*
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kann die Einstellung der Aufmerksamkeit wirksam sein, wihrend
nachher bei unmittelbar aufeinander folgenden Intervallen etwa
rhythmische Auffassung eintritt. Ferner sagten bei Versuchen
mit continuirlichen Reihen einige Herren aus, sie hiitten die
Vorstellung, dafs Jemand mit einem Hammer in gleichmifsigem
Tact aufschliige und bei dem stirkeren Schlage erst weiter aus-
holen miifste. Dadurch wiirden sie veranlafst, das dem sti#rkeren
Signal vorangehende Intervall fiir linger zu halten.

Nun hat MEuMANN weiter gefunden, dals in der continuir-
lichen Reihe ,hinter dem intensiven Schlage ein sehr auffallend
lingerer Zeitraum zu liegen scheint“. Diese Thatsache hilt er
fiir unvereinbar mit meiner Theorie, denn dieselbe Ueberraschung
konne doch nicht zugleich Verkiirzung und Verlingerung be-
wirken. ,,Oder — so fragt er ironisch — ist vielleicht sogleich
nach dem intensiven Schlage (z. B. in einer Reihe von 0,2 bis
0,3 Sec. Intervallzeit!) schleunigst eine Erwartungsspannung da,
welche das niichste Intervall verlingert?*

Ich wiifste nun zun#chst nicht, weshalb nicht sofort eine Er-
wartungsspannung da sein sollte. Bei einer stirkeren Ueber-
raschung ist ja allerdings das Bewulstsein zunichst leer; bei
einem so minimalen Grade dagegen, wie er im Allgemeinen bei
derartigen Versuchen in Betracht kommt, ist das nicht mehr der
Fall. Hier kann doch eine Erwartungsspannung sehr rasch ein-
satzen. So kann man z. B. auch bei Thieren, welche zuni#chst
schlifrig daliegen, leicht beobachten, dafs sie bei Eintritt
eines verh#ltnifsmifsig leisen unerwarteten Ger#usches sofort
voller Aufmerksamkeit sind. Falls diese Erwartungsspannung
aber wirklich noch nicht nach 0,2—0,3 Sec. Intervallzeit sollte
eintreten konnen, so wiirde das auch keine Schwierigkeiten
bereiten. Denn mit der Ueberraschung gehen immer Muskel-
contractionen einher, welche Spannungsempfindungen hervorrufen.
Diese konnen aber jedenfalls nach so kurzer Zeit im Bewulfst-
sein auftreten und konnen sich zwischen die Signale einschieben.
Hie licfern dann den Eindruck, dafs zwischen den betreffenden
heiden Signalen noch etwas zwischenliegt, wihrend man im All-
gemeinon bei so kleinen Intorvallen nicht mehr einen Zwischenraum
swinchen den Signalen erkennt.!

' “4,’,;[“@[)8 ist die T#uschung nicht allgemein. Herrn Prof. M{LLER
wpaehien duw nachfolgende Intervall im Gegentheil kirzer. ,Er klebte

-~
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Dieselbe Tauschung tritt auf, wenn etwa das erste Signal
eines Intervalles in Folge zu friihzeitigen Eintretens Ueber-
raschung hervorruft. So machte ich gelegentlich Versuche iiber
die Vergleichung zweier Intervalle, die durch eine Pause von
wechselnder Grofse getrennt waren. Die Hauptzeit betrug 1,5 Sec.;
Versuchsperson war Dr. PiLzecker. Als ich hierbei die Pause
kleiner als die Hauptzeit nahm, wurde die Versuchsperson von
dem ersten Signal des zweiten Intervalles iiberrascht und es er-
schien ihr das zweite Intervall ganz auffallend lang. Sie gab dies
unaufgefordert zu Protokoll und erkldrte, ihr wiire bis dahin nie
eine Vergleichszeit in solchem Maafse vergrdfsert erschienen.

3. Der constante Zeitfehler. Bei Zeiten, welche merk-
lich grofser sind als die ,,addquate Zeit*, iiberschiitzen viele Ver-
suchspersonen anfangs die Vergleichszeit in starkem Maafse, wie
ja auch schon friihere Experimentatoren gefunden haben. Die
Erklirung ergiebt sich in einfacher Weise aus einer Aussage von
Professor MULLER. Am’ ersten Tage, an dem wir mit unmittel-
bar aufeinander folgenden grofseren Intervallen (0,7 Sec.) Ver-
suche machten, gab er an, die inneren Spannungsverhiltnisse
wiaren wiithrend der Hauptzeit und Vergleichszeit nicht gleich.
Vor dem dritten Signal wire eine lebhaftere Spannung und es
ware eine Tendenz vorhanden immer ,linger* zu sagen. Dafs
sich die Aufmerksamkeit den beiden zu vergleichenden Inter-
vallen gegeniiber nicht ganz gleich verhilt, berichtet ferner schon
MEsXER (Philos. Stud. 11, S. 560): ,,Ich habe ndamlich bei den Ver-
suchen an mir folgende interessante Beobachtung gemacht. Bei
Zeiten bis 5 Secunden, namentlich von 2.5 Secunden an, bemerkt
man sehr leicht, dafs sich unser Bewufstsein den beiden zu ver-
gleichenden Zeitstrecken gegeniiber ganz verschieden verhilt.
Wiahrend man namlich sich den beiden ersten Hammerschligen
gegeniiber ganz passiv verhiilt, ist man geneigt, den dritten
Hammerschlag mit einer grofseren Spannung der
Aufmerksamkeit zu erwarten, indem man den zweiten
Haminerschlag als Signal fiir den dritten betrachtet; dazu gesellt
sich noch ein eigenthiimliches Gefiithl der Unruhe. Je grofser
nun die Intervalle sind d. h. je linger also der dritte Schlag auf

sleichsam mit dem Bewufstsein an dem stirkeren Signal®, so dafs die Auf-
merkramkeit auf das nilchste Signal nicht frithzeitig genug wieder vor-
tereitet war.
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gich warten lifst, um so gespannter wird die Aufmerksamkeit
und um so grofser die Unruhe und die Erwartung auf den-
selben, so dafs wir geneigt sind, das zweite Intervall grofser zu
schiitzen als das erste.

Aus diesen beiden Aussagen geht deutlich hervor, dafs die
grofsere Erwartungsspannung vor dem dritten Signal die Ueber-
schitzung des zweiten Intervalles bewirkt.! Die Ursache fiir die
grofsere Erwartungsspannung und die Unruhe diirfte darin zu
suchen sein, dafs die Versuchsperson das erste Intervall nur auf-
zufassen braucht, dafs sie dagegen das zweite Intervall nicht nur
auffassen, sondern auch in seinem Verhiltnifs zum ersten Inter-
vall beurtheilen soll.

Auch bei Versuchen iiber die Schitzung von Fahlstrecken, welche ich
vor einigen Jahren einmal anstellte, zeigte sich bei den ersten Vorver-
suchen fast immer eine grofse Ueberschitzung der Vergleichsstrecke, die
auch darauf zurtickzufithren ist, dafs sich die Aufmerksamkeit der Haupt-
und der Vergleichsstrecke gegenilber nicht ganz gleich verhielt. Ich sah
deutlich, wie die Versuchspersonen die Hauptstrecke ganz ungenirt mit
dem Finger durchliefen, wihrend die Vergleichsstrecke viel bedichtiger
durchmessen wurde. Der Unterschied in der Geschwindigkeit der Be-
wegung war vielfach aufserordentlich auffallend und mit der grofserenm
Langsamkeit der Bewegung ging der constante Fehler parallel. Offenbar
durchmaafsen die Versuchspersonen die Hauptstrecke viel ungenirter, weil
sie nur die Grofse derselben auffassen sollten, bei der Vergleichsstrecke
waren sie dagegen viel gespannter, weil sie zugleich noch ihr Verhiltnifs
zur Hauptstrecke beurtheilen sollten und weil sie sich dieser Aufgabe
gegenliber sehr unsicher fdhlten. Diese Unsicherheit gaben sie besonders
zu Protokoll. Noch stirker wurde der constante Zeitfehler bei der Auf-
gabe, eine der Hauptstrecke gleiche Vergleichstrecke selbst herzustellen.
Da betrug die nachgemachte Strecke zuweilen nur den dritten Theil der
Hauptstrecke und wieder war an der langsamen, zégernden Bewegung die
Unsicherheit der Versuchsperson deutlich zu erkennen.

In einigen Fillen kommt ein etwas anderer Gesichtspunkt
fiir die Erklirung des constanten Zeitfehlers bei grofseren Zeiten

! Auch EsTeL ist es schon aufgefallen, dafs ein Intervall, dem die
Aufmerksamkeit weniger zugewandt ist, verkdrzt erscheint. Er schreibt
(Philos. Stud. II, S. 49): , Bei einer gewissen mittleren Grofse der Intervalle
fassen wir eine Reihe derselben nicht gleichmifsig auf, sondern wenden
unsere Aufmerksamkeit vorzugsweise den ungeraden Intervallen zu; die
geraden fiberspringen wir und verwenden die Zeit ihres Voritbergangs zur
Verarbeitung des vorher erhaltenen Eindrucks: diese geringere Aufmerk-
samkeit lifst die geraden Intervalle etwas kiirzer erscheinen, als wenn sie
mit voller Aufmerksamkeit verfolgt wiirden.”
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in Frage. Sind naémlich Versuche mit kleinen Intervallen vor-
angegangen, so tritt nachher bei grofseren Intervallen die Er-
wartungsspannung Anfangs besonders stark auf, und es ist viel-
leicht fiar die Ueberschitzung des zweiten Intervalles gar nicht
nothig, dafs die Erwartungsspannung vor dem dritten Signal
starker ist als vor dem zweiten. Denn da die Versuchsperson
gewohnt ist, hauptsiichlich das zweite Intervall zu beachten und
inach vollzogener Emstellung der Aufmerksamkeit) allein auf
Grund der dem dritten Signal vorangehenden Erwartungs-
spannung das Urtheil ,linger* abzugeben, so hat vor voll-
zogener Adaptation die starke Erwartungsspannung vor dem
dritten Signal an und fir sich schon eine Tendenz, das Urtheil
Janger* hervorzurufen. Dies glaubte Dr. WEINMANN nach
der ersten Versuchsreihe mit grofseren Zeiten (ca. 1 Sec.) aus-
sagen zu konnen. In ganz #hnlicher Weise hatte er schon einige
Monate frither bei Versuchen mit einer Hauptzeit von 200 ¢ aus-
gesagt. Nachdem wir zuerst Versuche mit Hammersignalen ge-
macht hatten, gingen wir am folgenden Tage zu kiirzer dauern-
den. Telephonknallen iiber und nun erschienen die Intervalle
wesentlich linger als am Tage zuvor. Dr. WEiNMANN gab nun
ebenfalls an, es wire fast immer eine Tendenz da, ,lénger" zu
urtheilen; er wire nédmlich gewshnt, bei einer vor dem dritten
Signal eintretenden Erwartungsspannung ,linger* zu urtheilen
und zwar ganz unabhingig von dem Eindruck, den er vom
ersten Intervall gehabt hiitte.

In ganz analoger Weise kann natiirlich auch beim Ueber-
gang von grofseren zu kleineren Zeiten der Nebeneindruck der
Ueberraschung wirken und dadurch eine Unterschitzung des
tweiten Intervalles hervorrufen. Aber auch sonst tritt bei
kleinsten Zeiten anfangs leicht eine starke Unterschitzung des
zweiten Intervalles ein und hierfiir ist besonders folgender Grund
mit maafsgebend. Giebt man einer Versuchsperson zum ersten
Male drei aufeinander folgende Signale in Intervallen von 200
oder 300 g, so bilden die drei Empfindungen anfangs ein ganz
unklares, ineinander fliefsendes Ganzes und die Versuchsperson
kann hdufig nicht einmal sagen, ob zwei oder drei Signale ein-
getreten waren. Aus diesem unklar aufgefafsten Ganzen sondert
sich dann bei den folgenden Versuchen zuniichst das erste Signal,
auf dessen Eintritt die Aufmerksamkeit ja am besten vorbereitet
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ist, und es erscheint isolirt, wihrend das zweite und dritte Signal
noch linger zeitlich zusammenh#ngend erscheinen.

Die vorstehenden Bemerkungen beziehen sich auf solche
Versuchspersonen, bei denen die Einstellung der Aufmerksamkeit
maafsgebend fiir das Urtheil ist. Werden dagegen die Signale
rhythmisch aufgefafst, so tritt, wie MEUMANN gefunden hat, eine
wechselnde Neigung ein, bestimmte Tacte heraus zu horen. Bald
ist eine Tendenz da, das dritte Signal betont zu horen, bald
klingt es h#ufiger als Nachtact. Dementsprechend treten bald
Ueber- bald Unterschiitzungen des zweiten Intervalles ein.

Der constante Zeitfehler, den man durch lingere Versuchs-
reihen erhilt, kann ganz verschieden ausfallen, je nachdem bei
der Versuchsperson allein die rhythmische Auffassung oder die
Einstellung der Aufmerksamkeit oder — bei etwas grifseren
Zeiten (> 0,4 Sec.) der motorische Automatismus die Grundlage
fiir die Zeitschiatzung abgiebt, oder die verschiedenen Factoren
neben einander maafsgebend sind. Wenn Dr. WEINMANN sich
bei seinen Aussagen nicht geirrt hat, so war bei ihm fast allein
die Einstellung der Aufmerksamkeit maafsgebend. Ein merklicher,
constanter Fehler war aber bei den kleinsten Zeiten nicht vor-
handen.

Vorausgesetzt habe ich bisher, dafs die beiden zu beurtheilen-
den Intervalle objectiv gegeben sind. Giebt man dagegen der
Versuchsperson nur zwei Signale und stellt man ihr die Auf-
gabe, durch eine kleine Fingerbewegung ein dem gegebenen
Intervall unmittelbar folgendes gleiches Intervall zu begrenzen,
80 kommen noch andere Factoren in Frage. Ist das Intervall
grofser als die addquate Zeit, so verlduft bei den ersten Ver-
suchen der Vorgang vielfach folgendermaafsen. Nach dem ersten
Signal setzt die Erwartungsspannung fiir kurze Zeit aus, um gleich
darauf wieder anzuwachsen, so dafs bei Eintritt des die Haupt-
zeit abschliefsenden Signales die Erwartungsspannung eine ge-
wisse Intensitdt erreicht hat. Nach dem zweiten Signal wieder-
holt sich dann das Aussetzen und Wiederanwachsen der Auf-
merksamkeit und die Versuchsperson wartet mit der Registrir-
bewegung, bis ihr die innere Spannung dieselbe Intensitit er-
reicht zu haben scheint. Nun wird sich aber vielfach die Auf-
merksamkeit dem zweiten Intervall wieder besonders zuwenden
und lebhafter anwachsen, weil das erste Intervall nur aufgefalst
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u werden braucht, wihrend fiir das zweite Intervall noch die
besondere Aufgabe der Registrirbewegung besteht.

Auf einen zweiten Factor habe ich schon in meiner friiheren
Arbeit hingewiesen. Die Reproductionsversuche sind n#mlich
offenbar- ganz analog solchen Versuchen nach der Methode der
Minimaléinderungen, bei welchen immer ein deutlich kleinerer
Reiz allméhlich vergrofsert wird, bis er dem Hauptreiz gleich
erscheint; nie dagegen ein grdfserer Reiz verkleinert wird. Das
wird natiirlich dahin wirken, dafs die Vergleichszeit kleiner als
die Hauptzeit ausfillt.

Zu diesen beiden Factoren kommen aber andere entgegen-
gesetzt wirkende. Einmal fiihlt sich die Versuchsperson bei den
ersten Versuchen sehr unsicher, wodurch sie leicht veranlafst
wird. eher etwas linger zu warten, bis dieselbe Intensitit ganz
sicher erreicht ist. Zweitens mufs sich die Versuchsperson erst
innerlich sagen, dafs die Intensitéit wieder erreicht ist und kann
dann erst den Impuls zur Bewegung geben.! Das wirkt natiirlich
auch im Sinne einer Verzogerung der Bewegung.

Diese Factoren kommen hauptsiichlich bei den ersten Versuchen
einer lingeren Versuchsreihe in Frage. Bei den spiteren macht sich
dann die Einstellung der Aufmerksamkeit und der motorische
Automatismus geltend. In der bestimmten Zeit nach dem ersten
Signal ist die Aufmerksamkeit gerade wieder auf den Eintritt
des zweiten Signales vorbereitet; nach dem zweiten Signal tritt
dann zur richtigen Zeit von Neuem eine Erwartung ein und
gleichzeitig mit ihr sucht man die Registrirbewegung aus-
wfiihren. Aufserdem gehen aber mit der Erwartung motorische
Innervationen einher. Man begleitet die Signale mit Finger-,
Kopf- oder Fufsbewegungen, oder man zihlt innerlich mit; der
motorische Automatismus fiihrt dann die dritte Innervation un-
gefahr zur richtigen Zeit herbei. Vielleicht wird jedoch der
Automatismus dadurch gestort, dafs sich die Aufmerksamkeit
dem zweiten Intervall besonders zuwendet.

Bei den Kkleinsten Zeiten liegen die Verhéltnisse etwas
anders. Zuerst kommt das zweite Signal unerwartet, so dafs die
Versuchsperson iiberrascht wird und die Bewegung zu spit aus-
fihrt. Werden lidngere Versuchsreihen mit derselben Hauptzeit

1 Dieser Gesichtspunkt ist auch von WuxpT hervorgehoben. Vergl
Physiol. Psychol. 3. Aufl, II, S. 351.
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gemacht, so kommt, wie schon oben erwiéhnt, der motorische
Automatismus in Frage. Die Versuchsperson z#hlt innerlich -
»eins®, [ zwei, , drei*, oder sie begleitet die Signale mit ,,moto- :
rischen Rucken‘.

Ob nun bei lingeren Versuchsreihen mit derselben Haupt-
zeit der constante Fehler positiv oder negativ ausfillt, diese
Frage hat wenig Interesse. Es konnen alle mdglichen Neben-
umstinde in Betracht kommen, die eventuell schwer festzu-
stellen sind.

4. MeumanN erwihnt gelegentlich!: ,Eine grofsere An-
zalhl von Schalleindricken scheint bei gleicher
objectiver Successionsgeschwindigkeit betriécht-
lich schneller zu verlaufen wie zwei oder drei Tdne
von gleicher Intensitit und Qualitidt Ich habe diese
Behauptung durch Versuche niher gepriift. Versuchspersonen
waren Dr. WEINMANY und Stud. Speck.

Zuniichst nahm ich ein Intervall von 0,4 Secunden. Ver-
glichen wurden erst drei und dann zwei Hammerschlige mit
zwOlf Schligen bei Wechsel der Zeitlage. Die Intervalle waren
objectiv gleich, doch war dies den Versuchspersonen unbekannt.
Ihre Urtheile waren sehr unsicher und schwankten zwischen
HKkirzer®, ,gleich“ und ,ldnger* hin und her. Eine irgend wie
erhebliche Tiuschung war nicht vorhanden. Indessen ergab sich
aus den Aussagen der Versuchspersonen, dafs sie beim Urtheil
nicht den Gesammteindruck von den zwolf Schligen in Rechnung
zogen, sondern sich fiir das Urtheil das erste oder die ersten
beiden Intervalle aussonderten. Kamen die zwolf Schlige an
zweiter Stelle, so wurde das Urtheil schon nach dem zweiten
oder dritten Schlage gebildet. Dr. WriNmMaNN hielt bei dieser
Zeitlage unter zwolf Fillen sieben Mal die Aufeinanderfolge
der zwolf Schlige fiir langsamer und fiinf Mal fiir gleich. Er
gab indessen zu Protokoll, dafs diese Urtheile gleich nach
den ersten beiden oder ersten drei Signalen sich gebildet hitten.
Dreimal hatte er neben den von ihm niedergeschriebenen Ur-
theilen bemerkt, von den folgenden Schligen hitte er dagegen
den Eindruck einer schnelleren Aufeinanderfolge gehabt.

Ich ging darauf zu kleineren Intervallen iiber. Dr. WEIN-

! Untersuchungen zur Psychologie und Aesthetik des Rhythmus,
Habilitationsschrift, Leipzig 1894, S. 63.
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MANN hielt beim Intervall 0,3 Secunden die Aufeinander-
folge der zwolf Schlige drei Mal fir langsamer, neun Mal
_fiir gleich und zwei Mal fiir schneller. Aber diese Urtheile be-
zogen sich wieder nur auf das erste bezw. die ersten beiden
Intervalle der grofseren Gruppe von Schligen, wihrend ihm die
folgenden Schlége rascher aufeinander zu folgen schienen. Dem
konnte er jedoch, wie er zu Protokoll gab, entgegenwirken, in-
dem er die Schliége nicht passiv tiber sich ergehen liefs, sondern
von Schlag zu Schlag immer wieder von Neuem dem jeweils
folgenden Schlage entgegenkam.

In ganz dhnlicher Weise verhielt sich Herr Speck. Auch
er legte seinem Urtheil das erste Intervall der zwolf Schlige zu
Grunde, und aus seinen Urtheilen war auf keine merkliche
T#uschung zu schliefsen. Doch erkliirte er ebenfalls, dafs bei
mangelnder Aufmerksamkeit die spiteren Intervalle der gréfseren
Gruppe kiirzer erschienen.

Bei Intervallen von 0,2 Secunden endlich gelang es beiden
Versuchspersonen nicht, das erste Intervall fiir die Auffassung
zu isoliren. Sie behaupteten nur schwer urtheilen zu kénnen
und beurtheilten die Gruppe von Intervallen im Allgemeinen
als kiirzer.

Wir sehen also, dals die Téuschung durch ein Nachlassen der
Aufmerksamkeit bei der gréfseren Gruppe von Schliigen bedingt ist;
sie tritt dann ein, wenn die Versuchspersonen den einzelnen
Schligen der grofseren Gruppe nicht mehr mit der Erwartung
entgegen kommen. Dies steht in voller Uebereinstimmung
mit meiner Theorie, welche ja verlangt, dafs ein Intervall,
dessen Endsignal der Erwartung entgegenkommt, lénger er-
scheint als ein Intervall, dessen Endsignal eintritt, bevor die Er-
wartung wieder vorbereitet ist.

Eine analoge Erscheinung habe ich schon frither (Zeitschr. f. Psych. 4, S. 15)
erwihnt. Beobachtet man eine rotirende Kymographiontrommel, auf welche
ein liniirter Bogen Papier geklebt ist, so folgen die Augen, falls die Ge-
schwindigkeit nicht zu grofs oder der Abstand der Linien nicht zu klein
ist, unwillkiirlich jeder Linie eine kleine Strecke und springen dann zur
niichstfolgenden iher. Bei zunehmender Geschwindigkeit mufs man aber
rascher und rascher die Aufmerksamkeit von jeder Linie losreifsen, bis
man bei Ueberschreitung einer gewissen Grenze den Wechsel der Em-
ptindungen mehr passiv @iber sich ergehen lifst, weil es nicht mehr gelingt,
jeder Linie noch einen Augenblick die Aufmerksamkeit zuzuwenden. Hat
man nun einige Zeit die Bewegung der Linien beobachtet, so scheint die
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Geschwindigkeit zuzunehmen, wenigstens wenn die Geschwindigkeit so
grofs ist, dafs die Einzelbeobachtung jeder Linie einige Anstrengung der
Aufmerksamkeit erfordert. In Folge des Nachlassens der Aufmerksamkeit
lifst man den Wechsel der Empfindungen auch mehr passiv itber sich er
gehen.

5. Die Vergleichung eines von intensiveren
Schalleindriicken begrenztenIntervalles mit einem
objectiv gleich grofsen aber von schwiécheren Sig-
nalen begrenzten. MEeumaxy hat hieriiber Versuche an-
gestellt und dabei gefunden, dafs das von stirkeren Signalen
begrenzte Intervall bei kleinsten Zeiten erheblich verkiirzt er-
scheint. Die Versuche, aus denen diese Thuschung hervorging,
waren von doppelter Art.

a. Eine Reihe von intensiven Hammerschligen in Intervallen
von 0,25 Secunden aufeinder folgend wurde mit einer Reihe
schwiicherer Schlige verglichen. Als Ursache der T#uschung
gaben dic Beobachter selbst an, dafs durch die grofsere Schall-
intensitiit eine stidrkere Verschmelzung der Schalleindriicke be-
wirkt wiirde. .

b. Es wurden zwei einzelne in einer Zwischenzeit von zwei
Secunden aufeinander folgende Intervalle miteinander verglichen
bei wechselnder Zeitlage. Kam das von stirkeren Signalen be-
grenzte Intervall an zweiter Stelle, so erschien es betrichtlich
verkiirzt und zwar zeigte sich dies am stiirksten bei ganz kleinen
Zeiten (0,2 und 0,3 Sec.). Nach Aussage der Versuchspersonen
bewirkte die starke Schallverschmelzung der intensiven Schlige
die Zeitverkiirzung. Wurde dagegen das von schwiicheren Signalen
begrenzte Intervall an zweiter Stelle genommen, so ergab sich ein ent-
gegengesetztes Resultat: die intensiv begrenzte Zeit erschien grofser.
Es machte sich einerseits, wie die Beobachter aussagten, die
Schallverschmelzung in ihrer verkiirzenden Wirkung geltend;
andererseits erschien aber ,,unter der Einwirkung des Contrastes
die zweite Zeit #rmlicher als die Normalzeit“. Es kam also
noch ein anderer Factor fiir die Schiitzung in Betracht. MEu-
Maxx fiigt dann hinzu: ,,Geht also die intensiv begrenzte Zeit
voran, so wird sie subjectiv vergréfsert, kommt sie nach, so wird
sie subjectiv verkleinert. Es ist nach der Aussage der Selbst-
wahrnehmung die stirkere Beschiftigung der Aufmerksamkeit,
welche diese eigenthiimliche Wirkung hervorbringt. Die Thitig-
keit der Aufmerksamkeit ist eine andere bei der Normalzeit wie
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bei der Vergleichszeit. Alle stérenden und ablenkenden Factoren,
die man bei Zeitsinnversuchen anbringt, haben eine ganz andere
Wirkung, wenn sie bei der Normalzeit angebracht werden wie
wenn sie bei der Vergleichszeit stattfinden. . . . . . Diese eigen-
thimliche Wirkung der Aufmerksamkeit kann erst im Folgenden
pdher erklirt werden.

Ich habe nun diese Versuche wiederholt, dabei aber durchaus
keine irgend wie erhebliche Tendenz zur Unterschitzung der
intensiv begrenzten Zeit entdecken kdnnen.

Betrachten wir zuniichst die Resultate, welche sich bei der
Vergleichung zweier lingerer Reihen von Signalen ergeben
haben. Die Intervalle waren immer objectiv gleich; die Ver-
suchspersonen wufsten dies jedoch nicht.

Die erste Versuchsperson war Dr. WEINMANN, der wie schon
erwihnt, eine auffallend feine Unterschiedsempfindlichkeit be-
sitzt. Sowohl bei Hammersignalen in Intervallen von 0,3 Sec.
als auch bei Telephonknallen in Intervallen von 0,16 Secunden
und bei beiden "Zeitlagen hielt er eigentlich die beiden Aufein-
anderfolgen immer fiir gleich; nur bei den Hammersignalen
zeigte sich einige Male eine ganz schwache Tendenz die stirkeren
fir rascher aufeinander folgend zu halten. Das Urtheil war sehr
unsicher und die verschiedene Stirke bewirkte eigentlich nur
eine Storung des Urtheiles. '

Zweite Versuchsperson war Stud. Seeck. Die Signale be-
standen in Telephonknallen, welche in Intervallen von 0,3 und
0.16 Secunden gegeben wurden. Auch bei mehrfacher Wieder-
holung der Versuche zu verschiedenen Zeiten und bei beiden
Zeitlagen erhielt ich immer das Urtheil: ,die starken Schlige
langsamer*.

Gelegentlich habe ich dann noch Herrn Dr. MeyeEr und
Herrn Stud. Kiisr gepriift. Ersterer hielt bei Telephonknallen
in Intervallen von 0,16 Secunden die Reihe der starken Signale
immer fiir langsamer ablaufend; letzterer gab bei Versuchen
mit Hammersignalen schwankende Urtheile ab.

Aufserdem habe ich noch gelegentlich bei Uebungen mit
vorgeschrittenen Studenten eine grofsere Anzahl von Herren
gleichzeitig eine Reihe starker Hammerschlige mit einer Reihe
schwacher (Intervalle 0,3 Sec.) vergleichen lassen. Keiner der
Herren hatte eine irgendwie deutliche Tendenz, die starken fiir
rascher aufeinander folgend zu halten; einige Herren meinten,
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sie folgten eher langsamer aufeinander. Ich selbst konnte nichts
von einer Tiduschung bemerken.

Es zeigt sich demnach im Gegentheil, dafs eher eine Ten-
denz vorhanden ist, die lauten Signale fiir langsamer aufein-
ander folgend zu halten. Hiermit stehen die Resultate der Ver
suche mit nur 2 (durch eine Pause von ca. 2 Secunden vonein-
ander getrennten) Intervallen ganz im Einklang. Dr. WEN-
Maxy  zeigte auch bei diesen Versuchen keine erhebliche
T#uschung. Bei einer Versuchsreihe mit Hammerschligen in
Intervallen von 0.3 Secunden. bei der die intensiv begrenzte Zeit
voranging, erkannte er eine Vergrdfserung oder Verkleinerung
der zweiten Zeit um 20 ¢ fast ausschliefslich, nur wurde die
zweite Zeit, wenn sie der ersten gleich war, fast immer fiir
kiirzer gehalten. Es war demnach hdochstens eine schwache
Tendenz zur Unterschitzung der von schwiicheren Signalen be-
grenzten Zeit zu constatiren. Bei umgekehrter Zeitlage wurden
Vergrofserungen oder Verkleinerungen von 20 oder auch 13 ¢
richtig erkannt, eine irgendwie deutliche Tendenz zur Unter-
oder Ueberschitzung war iiberhaupt nicht merkbar. Bei einer
zweiten Versuchsréihe mit Intervallen von 0,4 Secunden gab er
bei Differenzen von + 13 ¢ immer richtige Urtheile ab und auch
bei Differenzen von + 7 ¢ kam es nie vor, dafs er eine grifsere
Vergleichszeit fiir kleiner und eine kleinere fiir gréfser gehalten
hiitte ; hochstens hielt er sie fiir gleich. Ich habe dann dieselbe
Versuchsperson noch gelegentlich Intervalle, die durch Telephon-
signale begrenzt waren, schitzen lassen, wobei ich allerdings die
Vergleichszeit immer unveridndert der Normalzeit gleich liefs (ohne
dafls die Versuchsperson es wufste), auch hier zeigte sich bei Inter-
vallen von 0,2 und 0,16 Secunden und beiden Zeitlagen keine
deutliche Tduschung. Das Urtheil war immer sehr unsicher und
hochstens war eine schwache Tendenz vorhanden, die intensiveren
Signale fiir langsamer aufeinander folgend zu halten. Als ich ihn
zum Schlufs fragte, ob die intensiveren Signale keine Schall-
verschmelzung hervorriefen, erklirte er, dafs ein Nachhall da wire
und dafs man sich auf Grund desselben allenfalls einreden
konnte, die Zeit wiire kiirzer. Eine urspriingliche Tendenz zu
diesem Urtheil wiire jedoch nicht vorhanden.

Herrn Speck liefs ich gleiche Intervalle von 0,2 Secunden, die
durch Telephonsignale begrenzt waren, mit einander vergleichen.
Bei beiden Zeitlagen hielt er bei wiederholten Versuchen die
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intensiv begrenzte Zeit fiir linger. In gleicher Weise urtheilten
auch Dr. MEYER und Stud. KUHL.

Dafs die intensiv begrenzte Zeit linger erscheint, wird durch
eine Angabe der Versuchspersonen erklirt. Die intensiven
Signale scheinen sich gleichsam iiber einen lingeren Raum zu
erstrecken, jedes einzelne Signal erscheint ausgedehnter und man
beurtheilt nicht die Zwischenzeit, sondern ein ausgedehntes
Ganzes von léngerer Dauer. Dabei kommt nicht nur der Nach-
klang in Betracht, sondern aufserdem noch eine reflectorisch
ausgeldste Spannungsempfindung, welche sich unmittelbar an die
starken Signale anschliefst und die ich schon oben besprochen
habe. Daneben kommt in Betracht, dafs die von schwachen
Signalen begrenzte Zeit, wenn sie der anderen nachfolgt, einen
eigenartigen Eindruck macht; sie erscheint #rmlicher, wie MEU-
MANN'S Versuchspersonen sich ausdriickten. Eine niéhere Be-
schreibung des Eindruckes vermag auch ich nicht zu geben.

Meine Resultate stehen demnach in vollstem Gegensatz zu
den Resultaten MEumann's. Man kann einmal daran denken,
dafs meine Versuchspersonen auf Grund eines anderen Neben-
eindruckes ihr Urtheil abgegeben haben als die Versuchspersonen
MEeumany’s. Es kann aber auch an einem anderen Umstande
liegen. MEUMANN operirte ndmlich mit zwei. verschiedenen
Schallhammern. Der eine wurde abgeddmpft, indem er auf eine
fingerdicke Unterlage von Filz und Watte gestellt wurde, nach-
dem vorher noch der stihlerne Stiel mit Watte umwickelt war.
Der zweite Hammer wurde einfach auf den Tisch gestellt. Da
nun der letztere immer die intensiven, der erstere die weniger
intensiven Schlige angab, so hatten die intensiveren Schlige
einen besonders langen Nachhall, der nicht allein durch die
grofsere Intensitit bedingt war. Bei meinen Versuchen wurden
simmtliche Signale durch denselben geddémpften Hammer ange-
geben. Dals aber Intervalle, die durch linger dauernde Schall-
empfindungen begrenzt sind, kiirzer erscheinen, davon kann
man sich leicht iiberzeugen, wenn man eine Versuchsperson erst
Intervalle, die durch Hammerschlige begrenzt sind, mit einander
vergleichen lifst und dann zu Versuchen mit Telephonknallen
(die in denselben Intervallen aufeinander folgen) iibergeht. Die
Versuchsperson glaubt dann nicht, dafs die von Telephon-
knallen begrenzten Intervalle den anderen gleich sind, sie hiilt
sie fir viel lidnger. Diese Thatsache ist aber nach meiner
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Theorie leicht verstdndlich. Denn die Ruhepause der Aufmerk-
samkeit. welche erst nach dem Aufhoren der Schallempfindung
beginnt, ist bei linger dauernden Reizen verkiirzt, und die Auf-
merksamkeit ist demgemils nicht friihzeitig genug auf den
folgenden Reiz vorbereitet.

Die vorstehenden Ausfithrungen werden geniigen, um die An-
sicht, dafs mindestens das feinere Zeiturtheil auf mittelbaren
Kriterien beruht, sicher zu stellen. Um sich von der Richtigkeit
dieser Ansicht durch eigene Erfahrung ganz zu iiberzeugen, dazu
gehoren allerdings viele eigene Versuche, insbesondere auch viel
Versuche, bei denen man selbst Versuchsperson ist. Wir
dringen hier bis zur #ufsersten Grenze der inneren Wahr-
nehmung vor, und da ist natiirlich die grofste Vorsicht am
Platze. Demgemifs habe ich mich nicht nur auf meine eigene,
durch langjihrige Erfahrung geschulte Selbstbeobachtung ver-
lassen, sondern ich habe noch durch andere génzlich unvorein-
genommene Versuchspersonen die Ergebnisse meiner inneren
Wahrnehmung controliren lassen. Da ich nun aufserdem noch
zahlreiche Versuchsthatsachen durch die Theorie zu erkliren
vermag, die sonst giinzlich unerklirt bleiben, so kommt den Aus-
fihrungen eine Beweiskraft zu, die wir bisher in der Psychologie
nur selten erreicht haben.

Hervorheben mochte ich zum Schlufs, dafs die bisher von
mir angefiihrten Factoren nicht die einzigen sein sollen, welche
fiir die Schatzung leerer Intervalle in Frage kommen. Ich halte
es vielmehr fiir wahrscheinlich, dafs die weitere Forschung noch
einige andere Factoren aufweisen wird. So habe ich z.B. Grund
zu vermuthen, dafs auch die Zusammenfassung von Empfindungs-
complexen zu Einheiten eine gewisse Rolle spielt; doch vermag
ich diese Vermuthung zur Zeit noch nicht geniigend zu begriinden.

(Eingegangen den 26. April 1898.)
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Vorstellungs- und Gefiihlscontrast.

Yon
WiLHELM WIRTH.

Das sogenannte allgemeine psychologische
Contrastprincip.

Der psychische Vorgang, den wir bei der Wahrnehmung
der dufseren Objecte erleben, ist naturgemifs von zwei Factoren
sbhiangig, niémlich von der Beschaffenheit der Objecte und von
der Verfassung unserer Perstnlichkeit im allgemeinsten Sinne
des Wortes. So mufs es denn fortwihrend vorkommen, dafs die
namlichen Objecte zu verschiedenen Zeiten einen anderen psychi-
schen Effect erzielen, wenn die Verfassung der Personlichkeit in
jenen Zeitpunkten sich verschieden gestaltet. So halten wir
¢ B. hidufig die némlichen objectiven Grade von Qualititen fiir
verschieden, die gleichen #ufseren Verhiltnisse erwecken in uns
die verschiedensten Gefiihle u. s. w.

Ein grofser Theil dieser Modificationen, welche die Auf-
fassung von Objecten in Folge der jeweiligen Verfassung der
Personlichkeit erleidet, fillt nun nach der Meinung vieler Psycho-
logen unter die Wirkungen eines ganz besonderen Principes
mnerhalb des Vorstellungs- und Gefiihlslebens. Die Auffassung
der objectiven Thatbestinde und die einzelnen psychischen Zu-
sinde sollen ganz allgemein durch das sogenannte Contrast-
gesetz beeinflufst werden. Sehr hiufig findet man dieses Princip
ciirt, ohne dafs es selbst vor seiner Anwendung niher auf seinen
eigentlichen Sinn und seine Berechtigung untersucht worden
wire. Man scheint es dabei vielmehr als eine bekannte That-
ssche anzusehen, die in der Natur der Psyche wurzele und keiner
veiteren Erkldrung bediirfe. Die erste ausfiihrlichere Behand-
hng finden wir bei FEcENER im zweiten Bande seiner ,,Vor-

LZeitachrift far Psychologie XVIII. 4
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schule der Aesthetik" beim ,Princip des #sthetischen Con-
trastes.*?

Wegen ihrer Wichtigkeit fiir die folgenden Ausfiihrungen
darf ich die betreffende Stelle wohl wortlich anfiihren: ,,... So
ibt schon riicksichtslos auf #sthetische Mitbestimmung der
Gegensatz von Schwarz und Weifs, Roth und Griin eine Wirkung
auf das Auge, die nicht als Summe der Wirkungen erklirt
werden kann, welche Schwarz und Weifs, Roth und Griin fiir
sich zu #dufsern vermichten, und vermdge deren das Schwarz
schwirzer, das Weils weilser ete. erscheint, als fiir sich betrachtet.
So erscheint ein grofser Mann einem Riesen und vollends einem
Volk von Riesen gegeniiber klein, ein kleiner Mann einem Zwerge
oder Zwergenvolk gegeniiber grofs. .... Was nun in dieser Be-
ziehung von #sthetisch indifferenten Reizen gilt, gilt auch von
#isthetisch differenten, so dafs man im Allgemeinen sagen kann:
Das Lustgebende giebt um so mehr Lust, je mehr es in Contrast
mit Unlustgebenden oder weniger Lustgebenden tritt, wozu ein
entsprechender Satz fiir das Unlustgebende tritt ...

Die Verdnderungen des Farbencharakters bei gleichbleiben-
dem physikalischen Reize, die man gewohnlich als Farbencon-
traste bezeichnet, sodann die Verschiebungen in der quantitativen
Schiitzung der Merkmale eines und des n#mlichen Wahr-
nehmungsobjectes, und endlich die Gegensiitze innerhalb des
Gefiihlslebens, welche wir kurz Gefiihlscontraste nennen wollen,
sind also hiermit von FECHNER insgesammt als die Folgen eines
psychologischen Principes gekennzeichnet.

Dieser Zusammenfassung der erwéhnten Erscheinungen hat
sich auch HOrrpinG angeschlossen.? Die Empfindungen sind
fiir ihn ihrer Qualitit nach niemals unabhingig von einander,.
es besteht ein sogenanntes Beziehungsgesetz, dessen Wirkung
sich ganz analog derjenigen des Contrastprincipes gestaltet. Es
findet Anwendung auf die Temperaturempfindungen, das Be-
wufstsein von Ruhe und Bewegung, die Farbenempfindungen
und andere, endlich aber auch auf die Gefiihle der Lust und
Unlust.

Was nun die genannten Autoren hiermit leisten, besteht in
Wahrheit einzig darin, dafls sie alle diejenigen Fille unter eine

111, 8. 231,
* Horvping, Peychologie, S. 146 ff. u. 8. 383 ff.
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Klasse zusammenfassen, in denen beim Zusammentreffen irgend-
wie gegensiitzlicher Bewufstseinsinhalte der zwischen ihnen be-
stehende Gegensatz gesteigert erscheint. Aber jene Psychologen
wollen nicht blos eine solche #ufserliche Zusammenfassung
geben. Wenn Fecaner die eine Gruppe von Fillen durch den
Hinweis auf die andere zu erkliren meint, oder Horrpine die
ganze Gruppe als Specialfall seines allgemeinen Beziehungs-
gesetzes erklirt, so wird damit doch all diesen Erscheinungen
eine innere Verwandtschaft zugeschrieben. Noch deutlicher
tritt die letztere bei denjenigen Autoren hervor, die aus dem
vermeintlich nun einmal gegebenen Contrastgesetz auch bereits
u deduciren suchen. In solchen Fillen, in denen an irgend-
welchen Bewufstseinsinhalten eine noch unerkldrte Steigerung
oder Verminderung trotz gleicher #ufserer Reize zu Tage tritt,
sucht man irgend eine Gegensiitzlichkeit zu constatiren, und
glaubt damit die vorliegende Steigerung oder Herabminderung
nach dem allgemeinen Contrastprinzip erklirt zu haben. In dieser
Weise ist z. B. MULLER-LYER in seiner Erklirung gewisser optischer
Tauschungen vorgegangen.! M. will die scheinbare Vergrofserung
oder Verkleinerung von réumlichen Extensionen analog dem
Farbencontraste aus deren gegenseitigem ,,Contrast‘ erklaren. Er
glaubt zu finden, dafs von zwei senkrecht zu einander stehenden
oder entgegengesetzt laufenden Extensionen immer die grifsere
dberschiitzt, die kleinere hingegen unterschitzt wird. Dies erklirt
er damit, dafs er den Wahrnehmungen der in dieser Weise
gegensiitzlichen Extensionen gegensiitzliche psychophysische Pro-
cesse zu Grunde legt, die sich dann wie beim Farben- und
Helligkeitscontrast gegenseitig steigern sollen. Dem Contrast der
(ualitat, Intensitit und Dauer soll so der Contrast der Exten-
sion als Folge desselben Principes an die Seite gestellt werden.
Am unzweideutigsten sind die Contrasterscheinungen jedoch
von WUNDT unter ein allgemeines Gesetz gefafst worden. W.
trennt in seinem ,,Grundrifs der Psychologie“? zwar den phy-
siologischen Farbencontrast von der psychologischen Contrast-
wirkung ab. Die letztere besteht dafiir aber auch fiir ihn in
der grofsten Allgemeinheit als eines der ,Beziehungsgesetze'.
Selbst der Ausfall der Contrastwirkung auf dem Tongebiet soll
1 Archiv fiir Physiologie von Du Bos-Reymoxp, 1889, Suppl. S. 263ff.
end Zeitschrift fiir Psychol. u. Physiol. d. Sinnesorgare 1X, S. 1.

* 417, 11—13, §. 303; § 23, 6, S. 379; § 24, 4, S. 383.
4‘
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nur einer besonderen Gegenwirkung, ni#mlich dem absoluten
Tongedéchtnifs der meistgn Menschen entspringen. Vor Allem
folgen ,die Gegensiitze der Gefiithle in ihrem Wechsel dem all-
gemeinen Gesetz der Contrastverstirkung®. Von den subjectiven
psychischen Erfahrungsinhalten ,iibertrigt® sich dann diese
Wirkung auf die Vorstellungen und ihre Elemente. Insbesondere
wird nun aus diesem Contrastgesetz von W. auch deducirt. Die
Entwickelungsfolge entgegengesetzter Temperamente im Verlauf
des menschlichen Lebens soll sich auf jene Contrastverstirkung
zuriickfithren, da ihretwegen gerade die entgegengesetzten Ge-
fithle durch die bisherigen eine besondere Verstirkung erfahren
und dadurch zuletzt die Oberhand erlangen miissen. Auch die
starke Lust bei der Komik hat W. aus dem Contrastprincip
folgendermaafsen deducirt®: ,,.... So entsteht ein Wechsel der
Gefithle, bei welchem jedoch die positive Seite, das Gefallen,
nicht nur vorwiegt, sondern auch in besonders kriftiger Weise
zur Geltung kommt, wie alle Gefiihle durch den unmittelbaren
Contrast gehoben werden.*

Bei allen, die eine derartige Contrastwirkung annehmen,
finden wir also etwa den folgenden allgemeinsten Sinn dieses
Principes vor: Wenn irgendwelche Bewulstseinsinhalte der n#m-
lichen Gattung, die von einander in einer bestimmten Richtung
abweichen, neben einander oder auch nach einander gegeben
sind, so steigert sich ihr Unterschied. Eine solche allgemeine
Gesotzmilsigkeit, aus der man dann allenfalls auch deduciren
konnte, wiire nun aber doch nur dann gegeben, wenn sich zeigte,
dals in der Steigerung jedesmal der nimliche psychische Vor-
gang vorlidge, und dafs dieser Vorgang iiberall eine solche Steige-
rung bewirke. Soll dies aber dargethan werden, so miissen die
Erscheinungen, welche zu jenem Gesetz zusammengefiigt wurden,
zuniéichst einmal einzeln vorgenommen und darauf hin betrachtet
werden. Ks wiire ja moglich, dafs nur eine rein #ufserliche, zu-
fillige Achnlichkeit der Erscheinungen vorlige, wihrend die
Principien, die den einzelnen Erscheinungen zu Grunde liegen,
gar nichts miteinander zu thun hitten.

Mit dioser Untorsuchung wiire dann zugleich der Versuch
von SaNTE DE Saxcris® kritisirt, der nicht blos eine gegen-

! Physiologische Paychologie II, S. 24Y.
¢ S8antk D Saxcris, I Fenomeni di Contrasto in Psicologia, Roma 1895.
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seitige Steigerung der einmal gegebenen gegensiitzlichen Momente
annimmt, sondern geradezu ein Gesetz der Association durch
das Contrastverhiltnifs aufstellt, das besonders fiir die Psychose,
dann aber auch fiir das normale seelische Leben gelten soll
Dz Sancris geht allerdings mehr darauf aus, eine Tendenz des
psychischen Zustandes zum Umschlag ins Gegentheil zu con-
statiren. Die bisher erwihnten Autoren rechnen dagegen zu-
nichst nur mit den Féllen einer gegenseitigen Steigerung der
durch sonstige objective Verhiltnisse entstandenen Gegensiitze.
Zwischen diesen beiden Erscheinungen ist aber wohl keine
scharfe Grenze zu ziehen.

Auch Wouxpr gelangt vom Principe der Contraststeigerung
aus zu einem Gesetz, dafs sich das psychische Leben auch in
gewissem Sinne in Contrasten entwickele. Und HOrrpiNe er-
klart mitunter die Steigerungserscheinungen gerade wie DE
Saxctis durch eine Tendenz des Umschlages ins Gegentheil.
Umgekehrt hilt sich DE SancTis zun#échst an jene Gruppen der
Contrastfille in dem zuerst erwihnten Sinne.

Hevmans, dem frither! ganz besonders die ,,alle psycholo-
gischen Erscheinungen umspannende Thatsache der Contrast-
wirkung'* als eine ,vera causa“ galt, hat in neuester Zeit* sich
dahin erklirt, dafs er die Contrasterscheinungen alle einzeln fiir
sich betrachtet und erklart wissen will. Die bei der Entstehung
der Arbeit noch nothwendige Polemik gegen ihn fillt daher in-
soweit hinweg, als es sich um das allgemeine Contrastprincip
handelt. Es bliebe nur noch die besondere Contrasterscheinung
bei Bewegungstendenzen fiir sich zu untersuchen, die H. in
Folge bekannter optischer Téuschungen annehmen zu miissen
glaubt.

Bevor ich aber auf die einzelnen Gruppen der Fille selbst
eingehe, mochte ich noch kurz den Versuch besprechen, das
Contrastgesetz in seiner obigen Formulirung seinerseits wieder
unter ein noch allgemeineres Beziehungsgesetz zu subsumiren
und es dadurch sozusagen a priori wahrscheinlicher zu machen.
Hirrping hat ja ein solches allgemeines Beziehungsgesetz auf-
gestellt, wonach die einzelnen Empfindungen in ihrer Entstehung
und Qualitiit von einander abhiingig seien. Dieses Gesetz ent-

1 Zeitschr. fiir Psychol. u. Physiol. der Sinnesorgane IX, S.221.
* Ebenda XIV, 8. 1011f.
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springt aber selbst einer rein #ulserlichen Zusammenfassung
aller moglichen, zum Theil von einander unabhiéingigen That-
sachen, die mit dem Zusammensein von Empfindungen im Be-
wulstsein gegeben sind. Die eine dieser Thatsachen ist die Zu-
sammenschliefsung aller Empfindungen einer und derselben
Personlichkeit zur Einheit des Bewulstseins.! Bei diesem Er-
lebnifs ist natiirlich von einer gegenseitigen Veriinderung der
Qualitidt dieser zur Einheit verbundenen Empfindungen keine
Rede. Dennoch scheint H. die gegenseitige Beeinflussung bereits
bei dieser Beziehung der Inhalte zueinander fiir wesentlich zu
halten, wenn er bei der Charakterisirung dieses innigsten Zu-
sammenhanges sagt: ,zwischen meiner Empfindung des Roth
und eines anderen Empfindung des Blaugriin ist kein Contrast-
verhiltnifs moglich.*

Eine weitere hierher gerechnete Thatsache, aus der insbe-
sondere die Verdnderung der Qualitit nach dem Contrastprincip
erklidrlich werden soll, besteht darin, dafs Empfindungen als
solche héufig nur dann bemerkt oder beachtet werden, wenn
sie in einem gewissen Gegensatz zu Vorhergehendem oder Gleich-
zeitigem stehen. Diese Wirkung des Gegensatzes besteht wohl
zu Recht, und wird spiter genau darauf eingegangen werden
miissen. Hier ist nur so viel von Wichtigkeit, dafs der Unter-
schied der Aufmerksamkeitsgrade, die ein Object fiir sich in
Anspruch nimmt, mit Unterschieden der ,Qualitit oder ,Inten-
sitit" im sonstigen Sinne nichts zu thun hat. Wir sind uns
bewulst, ein und die nimliche Qualitit oder Intensitéit bald mehr,
bald weniger beachten zu konnen. Mit einer gegenseitigen Be-

- einflussung der Aufmerksamkeitsstufe ist also keine Veréinderung
der inhaltlichen Qualitéit gegeben, wie sie z. B. bei den Farben.
contrasten vorliegt.

Endlich wird auch noch das WeBER'sche Gesetz von HOFF-
DING mit in jenes Beziehungsgesetz hineingenommen. Dasselbe
steht natiirlich fiirs erste mit der gegenseitigen Beeinflussung der
Aufmerksamkeitsstufen in keinem Zusammenhang. Es setzt viel-
mehr voraus, dafs wir den verschiedenen Empfindungen, die
verglichen werden sollen, die gleiche volle Aufmerksamkeit zu-
wenden. Es sagt, wie auch MENoNe ausdriicklich betont hat,
nichts weiter aus, als dafs ein bestimmtes Verhiltnifs der Reize

1a a O.8. 153.
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vorhanden sein mufs, um gleiche Verschiedenheit vorfinden zu
lassen. In Folge dessen sagt es also auch zweitens nichts iiber
eine gegenseitige qualitative Abh#éngigkeit der Empfindungen in
dem Sinne aus, dafs gleiche Reize je nach den vorhergegangenen
Reizen verschiedene Empfindungen ausldsen konnten. So kann
man also auch Wuxpr nicht beistimmen, der sein Gesetz der
Contrastverstirkung als besonderen Fall des WEBER'schen Ge-
setzes ableiten will. Auch MEmNonG wiirde wohl diese ,,Contrast-
deutung** ebenso wie andere ,Deutungen‘‘ des WEBER'schen Ge-
setzes mifsbilligen.

Alles, was also von HoFFpING aulser der gegenseitigen quali-
tativen Contrastwirkung der Empfindungen, die bewiesen werden
soll, in das Beziehungsgesetz hineingebracht worden ist: die
Zusammenschliefsung der Empfindungen zur Einheit des Be-
wulstseins, die gegenseitige Beeinflussung der Aufmerksamkeits-
stufen und das WEBER’sche Gesetz, hat mit der zu beweisenden
Thatsache einer qualitativen Verschiebung nichts zu thun. Diese
gegenseitige Beeinflussung der Empfindungen und Gefiihle nach
dem Contrastgesetz bliebe daher ein besonderer Vorgang fiir
sich. Im Folgenden sollen aber nun wiederum diese Contrast-
erscheinungen selbst auf ihre Zusammengehorigkeit gepriift
werden.

Die einzelnen Gruppen derselben werden dabei in der Reihen-
folge durchgenommen werden, wie sie von FrcENER an der vor-
hin erwiithnten Stelle aufgezéihlt worden sind. Das sog. Contrast-
Associationsgesetz ist dann gleichzeitig mit beurtheilt.

Der Wahrnehmungscontrast.

An erster Stelle werden bei der Besprechung der Contrast-
wirkungen, von FECENER sowohl als von den meisten anderen,
diejenigen Erscheinungen im Gebiete unserer Gesichtswahr-
nehmungen erwihnt, die man unter dem Namen des simul-
tanen und des successiven Farbencontrastes zu-
sammenfafst. Ein sich gleichbleibender physikalischer Farben-
reiz erzeugt eine verschiedene Farbenempfindung je nach der
Farbe, die gleichzeitig auf einer benachbarten oder vorher auf
der namlichen Netzhautstelle erregt wurde.

In all den Fillen, wo eine solche Iarbencontrastwirkung
festgestellt wird, liegt eine Vergleichung von Empfindungen
vor. Es wire nun ganz in abstracto die Moglichkeit gegeben,
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dafs die Empfindungen selbst nicht verschieden wiiren, und nur
unser Vergleichsurtheil durch irgendwelche hinzutretende Mo-
mente so modificirt wiirde, dafs eine grofsere Verschiedenheit als
die thatsiichlich stattfindende constatirt wiirde. Auf eine Unter-
suchung dieser Moglichkeit brauchen wir jedoch heute nicht
mehr cinzugehen. Wir diirfen wohl die physiologische Er
klarung als die jetzt geltende annehmen, wobei wir dahingestellt
sein lassen, ob bei dem successiven Contrast die Theorie der Er-
miidung ausreiche, oder, wie wir allerdings annehmen, noch eine
positive Wirkung hinzutritt.

Es ist nun von WuxpT, der im Allgemeinen den Farben-
contrast ebenfalls als einen rein physiologischen Vorgang abge-
sondert wissen will, der Versuch gemacht worden, den psycho-
logischen Farbencontrast an Stelle jenes allgemeinen physiolo-
gischen Contrastes wenigstens fiir den simultanen Contrast zu
retten.’ Dadurch soll sein allgemeines psychologisches Contrast-
gesetz eben doch auch fir die Farbenempfindung nachgewiesen
werden,  Als psychologisch soll sich dabei die Contrastwirkung
dadurch erweisen, dafs sie durch Vergleichung mit einem unab-
hiingig gegebenen Object aufgehoben werde. Zugleich erreiche
#ie nicht bei den grofsten Helligkeits- und Sittigungsgraden ihre
hoschste: Stufe, wo der rein physiologische Contrast besonders
wirkt, sondern in den mittleren Graden. Es wird in der be-
kaunnten Weise ein graues Quadrat auf schwarzem und daneben
ein gleich graues Quadrat auf weifsem Grunde befestigt, und
dun  punze it  Seidenpapier iberdeckt. Das Quadrat auf
wehwsrzem Grunde sicht dann hell, das auf weifsem Grunde
dunkel nus,  Dieser Unterschied entsteht nun nach Wuxpr
werentlich aus rein psychologischen Griinden; denn er soll beim
Vergleich beider Quadrate mit einem schwarzen Cartonstreifen,
der ehonso mit Seidonpapier tiberkleidet und an beide Quadrate
verbindend gelegt ist, fast vollstindig verschwinden.

Kine wolche Aufhebung der Contrastwirkung konnte ich
aher ehensowenig wio andere befragte Personen feststellen, wobei
ich freilich dio Moglichkeit eines Mifsverstindnisses von WurxpT's
Versuchsanordnung nicht vollig ausschliefsen will. Wurden alle
Bedingungen zur Wahrnehmung einer simultanen Contrastwirkung
miglichst cingehalten, also mit ausgeruhtem Auge ein fixiren-

! Grundrifs der Prychologie, § 17, 11 8. 303.
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der Blick auf das Ganze geworfen, so blieb auch bei der An-
wendung des Vergleichsstreifens der volle Contrast bestehen.
An dem Rande, wo der gleichfarbige Vergleichscarton angrenazte,
machte sich natiirlich der Wegfall der contrastirenden Nachbar-
schaft geltend; der iibrige Theil der Quadrate behielt dagegen
seine verschiedene Firbung bei. Zugleich erkannte man auf
einem Streifen von gleichem Grau wie die Quadrate, der eben-
falls von einem zum anderen Quadrat fithrte, deutlich den Ueber-
gang von Hell zu Dunkel an der Stelle, wo der Streifen vom
schwarzen auf den weifsen Grund iiberging. Verwendet man
verschieden farbige Hintergriinde, wie auch W. dies angiebt, so
siecht man eine zum Hintergrund complementire Firbung des
Quadrates. Aber auch diese Wirkung verschwindet fiir mich
nicht in der von W. auch hierfiir angegebenen Weise, wenn
man den unabhingigen Vergleichscarton einfithrt. Wird nun
wandernde Fixation mit verschiedenen successiven Contrast-
wirkungen zugelassen, so kann natiirlich das Ergebnils mannig-
fach modificirt werden. Inbesondere kann das Fortgehen des
Blickes auf dem gleichfarbigen Verbindungsstreifen einerseits
die obige simultane Contrastwirkung verhindern, andererseits
aber auch den successivegp Contrast herabmindern, der durch
abwechselnde Fixirung von Hintergrund und Quadrat entstiinde.
Der dadurch herabgeminderte successive Contrast war aber des-
halb vorher natiirlich nicht weniger physiologisch. Ja es kann
der Uebergang iiber jenen Vergleichscarton umgekehrt sogar den
thatsichlich vorliegenden Unterschied der Wahrnehmungen beider
Quadrate psychologisch zuriicktreten lassen, weil wir einen all-
mihlichen Uebergang vollziehen und ein solcher eine thatsich-
liche Verschiedenheit der Endstationen oft geringer erscheinen
lafst. Doch sind damit nur ein paar Moglichkeiten aus der
grofsen Zahl derer angedeutet, welche simultane und successive
Contraste so oft als scheinbare oder psychologisch bedingte .auf-
fassen liefsen. Jene Erscheinungen bestehen somit in einer that-
sichlichen Verénderung der Empfindung und sind rein physio-
logisch zu erkldren. Die Localisation der entsprechenden Vor-
ginge ist natiirlich ein Problem fiir sich; nur mufs eben mit
ihnen die Empfindung als solche modificirt werden, was ja auch
in centraleren Regionen geschehen kann.

Jedenfalls haben wir es bei den Farbencontrasten mit ganz
bestimmten und eigenartigen Vorgingen physiologischer Natur
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zu thun. Sie sind speciell dem Gesichtssinn eigen und ist noch auf
keinem anderenSinnesgebiete etwas Aehnliches bestimmtfestgestellt
worden. Insbesondere ist auf dem Gebiete der Tonempfindungen
eine solche gegenseitige Beeinflussung vollig ausgeschlossen. So
ist z. B. die Hohe eines Tones von der gleichzeitigen oder vor-
hergegangenen Wahrnehmung anderer Téne ganz unabhingig.?!
Ein absolutes Tongedichtnifs kénnte diese Unabhingigkeit nicht
dadurch neu erzeugen, dafs es die Wirkung des Contrastgesetzes
wieder aufhdbe; die Wiedererkennung eines objectiven Tones
trotz verschiedener Umgebung von Tonen ist vielmehr selbst
erst in Folge dieser Unabhingigkeit moglich. Auf dem Gebiete
der Farben ist ein absolutes Gedédchtnifs fiir die aus dem
Contrast schliefslich resultirende Empfindungen durch besondere
Uebung ja auch moglich, ohne dafs es vermdchte, jene Farben-
contrastwirkungen aufzuheben. Und das n#émliche gilt fiir
alle anderen Sinnesgebiete. Es gilt also thatsichlich kein
allgemeines Contrastgesetz auf dem Gebiete der Empfindung.
Noch weniger lidfst sich dann natiirlich aus dem Farbencontrast
ein allgemeines Contrastgesetz iiberhaupt ableiten. Der Farben-
contrast ist thatsiichlich eine Sache fiir sich. Es besteht kein
Recht, sich fiir irgendwelche sonstige Contraste darauf zu berufen.

Allerdings spricht man auch noch von einem Temperatur-
contrast; man meint damit die Thatsache, dafs wir z. B. eine
Flissigkeit von gleichbleibender Temperatur bald als warm und
bald als kalt empfinden, je nachdem wir unsere Hand vorher
in kalte oder warme Fliissigkeit getaucht haben. Aber dies be-
ruht doch darauf, dafs unsere Temperaturempfindung tiberhaupt
nichts weiter ist, als eine Empfindung der Temperaturver-
anderung, d. h. der Abkiihlung oder Erwirmung unseres
Korpers. Ein Contrast #hnlich demjenigen des Farbencontrastes
finde hier nur dann statt, wenn sich die Empfindung des gleichen
Abkiihlungs- oder Erwiérmungsgrades des Kérpers von gleich-
zeitigen oder vorangehenden Empfindungen anderer Abkiihlungs-
oder Erwirmungsgrade in einer dem Farbencontrast analogen
Weise abhiingig zeigte, was aber bisher noch nicht nachgewiesen
worden ist. Im Uebrigen ist die Entstehung der Temperatur-
empfindung wiederum an sich schon so eigenartig, dafs die bei

! Stumer, Tonpsychologie. Derselbe, III. Congrefs far Psychol. 1896,
Discussion, 8. 230.
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ihr. allein festgestellten Besonderheiten gleichfalls keine Ver-
allgemeinerung zulassen.

Als Beispiel fiir die zweite Gruppe von Contrasterscheinungen
nennt nun FEcHNER die verschiedene Beurtheilung, welche der
Grofse eines Mannes widerfihrt, je nachdem man ihn in ,,einem
Land von Riesen oder von Zwergen“ erblickt. Nach dem
Anblick grofser Menschen erscheint der n#mliche Mann klein,
nach dem Anblick kleiner hingegen grofs. Ganz Analoges wie
bei der Schitzung der r#umlichen Ausdehnung findet sich
weiterhin bei der Beurtheilung der Grade aller Eigenschaften
und Merkmale der Objecte, die iiberhaupt eine Gradabstufung
zulassen: Eine bestimmte Klangart erscheint laut, wenn die
bisher gehorten #hnlichen Klinge leiser gewesen sind und um-
gekehrt, Gegenstinde von gleicher Schwere kommen uns leicht
oder schwer vor, gleich rasche Bewegungen schnell oder langsam,
gleiche Flachen rauh oder glatt, je nach den sonstigen Er-
fahrungen iiber Objecte der Art. Hier haben wir also in der
That eine Art allgemeinen Contrastgesetzes.

Es handelt sich nun vorerst darum, das Bewulstsein genauer
zu bestimmen, welches in den Worten zum Ausdruck kommt,
eine Ausdehnung u. s. w. komme uns grofs oder klein etc. vor.
Offenbar wollen wir damit kein Resultat einer Messung an einem
feststehenden objectiven Maafsstab, z. B. eine L#nge in Metern
angeben. Denn diese objective Messung hat fiir die gleichen
Gegenstinde immer das niéimliche Resultat. Die Bezeichnung
,»grofs* oder ,klein* verrith vielmehr nur gewissermaafsen den
Eindruck oder die Gefiihlswirkung, welche ein bestimmter Grad
eines Merkmales des Objectes, dessen objective Grofse an sich
diese oder jene sein kann, auf uns ausgeiibt hat. Die Anlegung
des objectiven Maalsstabes hat damit gar nichts zu thun, viel-
mehr wird dieser selbst je nachdem einen verschiedenen Eindruck
der bezeichneten Art machen. Wenn wir ein Wahrnehmungs-
object von bekannter Gattung, z. B. einen Menschen sehen, an
welchemn ein Merkmal von dem Durchschnittsgrade des ent-
sprechenden Merkmals der bisher bekannten Objecte derselben
(Gattung abweicht, so fillt uns dieses Merkmal je nach dem
Grade seiner Abweichung besonders auf, es iiberrascht oder
enttduscht uns. Auf die Untersuchung der Lust- und Unlust-
fiirbung dieses Eindrucks kommt es uns hier noch nicht weiter
an. An denjenigen Objecten hingegen, welche mit dem Durch-
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schnittsgrade der iibrigen Individuen ihrer Gattung in allen
Merkmalen tibereinstimmen, fillt uns nichts besonders auf. Wir
nennen sie weder grofs noch klein etc., sondern hdchstens ge-
wohnlich, normal, mittelmiifsig u. &.

Dieser eigenthiimliche Eindruck der Wahrnehmungsobjecte
beruht auf der Erwartung und ihrer Abhiéngigkeit von den
fritheren Erfahrungen oder auf der Erfahrungsassociation.
Im Laufe unseres Lebens haben wir uns fiir jede Gattung von
Erscheinungen an ein gewisses Mittelmaals eines jeden Merk-
males gewdhnt, zu dem wir nun alle spiiter auftretenden Grade
der entsprechenden Eigenschaften in Beziehung bringen. Die
gemeinsamen Merkmale jener Objecte, oder die Elemente des
Begriffes, unter den alle Objecte jener Gattung fallen, sind
durch die Erfahrung mit denjenigen empirischen Merkmalen am
festesten associirt, die am hiufigsten wahrgenommen [wurden.
Es bildet sich sozusagen fiir jeden bekannten Begriff eine
mittlere Normalvorstellung. Sie entspricht etwa dem
Phantasiegebilde, wie es beim Horen des Begriffswortes bisweilen
theilweise zum Bewulfstsein gelangt. Sobald nun diese Begriffs-
elemente spiter wieder in der Wahrnehmung gegeben sind, so
besteht in Folge jener friiher gekniipften Association zugleich
eine Tendenz zum gleichzeitigen Vollzug jener mittleren Grade
der Einzelmerkmale. Wir erwarten also dieselben auch an dem
neuen Objecte der gleichen Gattung, oder insofern die Zeit zu
einer Erwartung im gewdhnlichen Sinne des Wortes nicht ge-
geben ist, kénnen wir ganz allgemein sagen, wir sind psychisch
darauf am besten vorbereitet. Wenn sich nun jene Tendenz in
der thatsiichlichen Wahrnehmung bei allen Merkmalen hemmungs-
los auswirken kann, so gehen wir iiber diese Merkmale mit einer
gewissen Gleichgiiltigkeit hinweg, wie sie sich in der Bezeichnung
als mittelmélsig, gewshnlich etc. kundgeben kann. Wenn jedoch
ein Grad eines der neu wahrgenommenen Merkmale jener
Tendenz oder Erwartung widerspricht, so entsteht je nachdem
ein Gefiihl der Ueberraschung’, wenn das neue Object in dieser
Hinsicht mehr enthélt und unsere Auffassungskraft mehr in
Anspruch nimmt als das Bisherige, oder ein Gefiihl der Ent-
tduschung !, wenn das Neue hinter dem Alten in jener Beziehung

! Hochachtung* und ,,Verachtung" wiren eigentlich die entsprechend-
sten Bezeichnungsweisen fiir diesen Gefithlsgegensatz. Doch hat man sich
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zuriickbleibt; und zwar miissen diese Gefiihle wegen ihres Zu.
sammenhanges mit der Beachtung des besonderen Grades des
Merkmales auf dieses bezogen werden. Hier bewirkt also der Con-
trast weiter nichts als ein besonderes Contrastgefiihl, welches
zu dem Wahrnehmungsinhalt hinzutritt.

Weil nun dieses Contrastgefiihl nicht von dem neu auf-
tretenden Inhalt allein, sondern von seinem Verhiltnifs zu den
bisherigen Inhalten abhiéngig ist, so mufs es fiir inhaltlich
gleiche Wahrnehmungsinhalte verschieden ausfallen konnen.
Wenn wir léngere Zeit hindurch wieder lauter neue Objecte
dieser Gattung wahrnehmen, welche in bestimmter Hinsicht von
dem bisherigen Durchschnittsmaals abweichen, so verschiebt sich
damit auch unsere Normalvorstellung in eben dieser Richtung.
Wir erwarten dann je nachdem mehr oder weniger als friiher
von den Objecten der niimlichen Gattung und sind unter Um-
stainden von dem n#mlichen Grade noch enttiuscht, der uns
ehemals schon sehr iiberraschte und umgekehrt. Eine Tonfolge
von bestimmter Intensitit erscheint mir also z. B. in einem im
Uebrigen leiser vorgetragenen Musikstiicke als auffallend
intensiv, wihrend mir an derselben Tonfolge bei einem im
Uebrigen lauteren Vortrag die relative Schwiiche der Tone in
ahnlicher Weise auffallen wiirde oder, was dasselbe sagt, die
thatsichliche gleiche Stirke, statt mir zu imponiren, mich viel-
mehr enttiuschen wiirde.

Die Verschiebung der Normalvorstellung ist nun aber
natiirlich kein Act, der immer eine grofsere Zeitdauer erforderte,
wihrend der wir uns an einen Durchschnittsgrad gewdhnen
miifsten. Da die Normalvorstellung nur die jeweilige Combination
der reproductionsfahigsten Einzelwahrnehmungen ist, so wechselt
dieselbe fortwihrend mit der Ankniipfung neuer Associationen
an die Begriffselemente oder mit der Wahrnehmung neuer Ob-
jecte der nidmlichen Gattung. Es werden sogar die zuletzt ge-
kniipften Associationen nach dem Gesetze iiber die Leistungs-
fahigkeit der Erfahrungsassociationen die langjiihrig eingeiibten
Associationen mit den bisherigen Durchschnittsmerkmalen nach

e¢inmal an einen bestimmten moralischen Nebensinn beider Worte ge-
wohnt, was bei Ueberraschung und Enttduschung weniger der Fall ist, ob-
gleich in beiden der Gegensatz des ,Zuviel“ oder ,Zuwenig“ nicht so
hervortritt.
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einiger Dauer der neuen Wahrnehmung iibertreffen, wenn auch *
dann die Leistungsfihigkeit dieser neuen einmaligen Association
in Folge der raschen Losung solcher einmaligen Associationen
die neue Wahrnehmung nicht lange iiberdauert. So kann uns
auch der mittelgrofse Mensch, der neben dem iibergrofsen geht,
klein und unscheinbar vorkommen, wenn unsere Aufmerksamkeit
im vorigen Augenblicke etwas bei seinem grofseren Nebenmann
verweilte. Der Anblick der iibernormalen Menschengrifse fiihrt
nicht nur wegen seines Verhiltnisses zu der bisherigen Normal-
grofse den Eindruck besonders bedeutender Grdfse mit sich,
sondern er verschiebt auch sofort die Normalvorstellung der
Menschengrofse iiberhaupt, sodafs der daneben stehende mittel-
grofse Mensch nicht mehr den Eindruck des Mittelgrofsen macht,
den er ohne jenen besonders Grofsen gemacht hiitte, sondern
den Eindruck des Unternormalen. Nur insofern kénnen wir mit
FecHNER sagen, dafs der unmittelbare Contrast ganz allgemein ,
dahin wirke, dafs zu der Auffassung eines objectiven Grades,
wie sic unter gewdhnlichen Umstinden stattfindet, noch etwas
hinzukomme. Was hinzukommt, ist eben diese Steigerung oder
Herabminderung des Eindruckes. Von einer Verinderung
des Wahrnehmungsinhaltes, der den verschiedenen
Eindruck macht, braucht dabei natiirlich keine
Rede zu sein. .

Die ganze Contrastwirkung beruht also hier darauf, dafs in
der ncuen Wahrnehmung gewisse Momente enthalten sind, die
frither mit bestimmten Graden irgend welcher Merkmale associirt
wurden und nun die Tendenz zur erneuten Wahrnehmung eben
dieser Grade wachrufen. Dieser Tendenz wird dann sofort in
der neuen Wahrnehmung widersprochen. Die Gewdhnung an
einen bestimmten Grad eines Merkmales wird daher immer nur
da ein Contrastgefiihl bewirken, wo eben die Hauptelemente des
betreffenden Gattungsbegriffes in der Wahrnehmung gegeben
sind. Hat man an Bergen und B#umen eine bedeutende Grofse
wahrgenommen, so erscheint darum doch nicht der Mensch
kleiner als sonst. Hier ist eben der Vergleich ein unnatiirlicher,
erzwungener. Der Koérper des Menschen hat auch im Uebrigen
sehr wenig von cinem Berg und erweckt daher auch nicht jene
Tendenz oder jenen Anspruch auf eine solche Ausdehnung, wie
sie mit den ibrigen Merkmalen eines Berges associirt ist. Dies
hat man von jeher beim Contraste in Erwiigung gezogen.
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Man konnte nun einwenden, das hier Vorgebrachte erklire
doch nicht alles: Ich habe, wenn ich linger im Hochgebirge
gelebt habe und nach Hause zuriickkehre, nicht nur den Ein-
druck der Unbedeutendheit meiner niedrigen Heimathberge,
sondern sie scheinen mir thatséchlich zusammengeschrumpft.
Das heifst, die Vergleichung dessen, was ich wahrnehme, mit
dem entsprechenden Erinnerungsbilde ergiebt einen stiirkeren
objectiven Unterschied.

Offenbar bestehen hier zwei Moglichkeiten. Man konnte
einmal annehmen, die jetzige Wahrnehmung erfahre durch den
Einflufs des inzwischen Wahrgenommenen eine Modification.
Diese Annahme scheint HOFFpING zu machen. Denn die hierher
gehorigen Fille sind ja ein Hauptbeweis fiir jenen Theil seines
sogenannten Beziehungsgesetzes, wonach ,,alle Qualititen der Em-
pfindungen nicht unabhiingig von der gegenseitigen Wechsel-
wirkung* sind. Er stellt auch diese Fille mit den Farbencon-
trasten auf gleiche Stufe, wo allgemein eine Veréinderung des
Wahrnehmungsinhaltes angenommen wird. Das erste Beispiel,
welches H. fiir diese gegenseitige Verinderungen der Em-
pfindungen beizieht, ist aber auch sehr irrefiilhrend. Er verweist
namlich auf die Verinderungen der Temperaturempfindungen,
die wir oben schon ausfiihrlich besprochen haben, so dafs wir
uns jetzt darauf beziehen konnen. Dort liegt natiirlich eine
Aenderung der Empfindung vor, aber sie hat mit den in diesem
Abschnitte behandelten Contrasterscheinungen nichts  ge-
mein. Als Parallele zu den vorigen Fillen kénnte H. hichstens
die Thatsache anfiihren, dafs uns gleiche objective Ab-
kithlungen und Erwirmungen grofser oder geringer erscheinen,
je nachdem wir vorher geringere oder grofsere Abkiihlungen
erfahren haben. Dies wird wohl auch vorkommen, nur wird
dann eben die thatsidchliche Verinderung der Wiarmeempfindung
sehr fraglich sein.

Eine Verinderung der Empfindung selbst brauchen wir aber
gar nicht anzunehmen, um diesen Schein einer Verinderung des
bekannten Objectes zu erkliren. Man hat frither wie schon
oben angedeutet, sogar den Farbencontrast nicht aus einer that-
sichlichen Verinderung der Empfindungen, sondern aus einer
Urtheilstiuschung erkliren wollen', und nur jener Zusammen-

! HeLmHOLTZ, Physiologische Optik, § 24.
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hang mit der selbststindig beobachteten Eigenthiitigkeit des Seh- -
organes liels ihn allgemein als physiologisch anerkennen. Bei .
dem Farbencontrast wird aber doch aufserdem die Ver#nderung
der Qualitéiten durch unmittelbare Vergleichung von Empfin-
dungen erkannt. In unserem Falle dagegen wird die Contrast-
wirkung in der Weise festgestellt, dafs wir einen Unterschied
zwischen einer Wahrnehmung und einem Erinnerungsbild
vorfinden. Und dieses Unterschiedsbewulfstsein zwischen der
jetzigen und der ehemaligen Erscheinung des némlichen Objectes
kann nicht nur aus der Veriinderung der Wahrnehmung bei
gleichbleibendem Reize, sondern auch aus der Verénderung
desErinnerungsbildes erklirt werden. Bei diesem Dilemma
werden wir aber nun doch fiirs erste zusehen, ob sich nicht aus
der zweiten Moglichkeit alles erkliren ldafst. Denn die Ab-
weichungen unserer Erinnerung von der entsprechenden ehe-
maligen Wahrnehmung erscheinen uns von vorne herein nach
allen sonstigen Erfahrungen unter sonst gleichen Umst#nden
immer wahrscheinlicher als die Verschiebungen der Wahr-
nehmungen bei gleichbleibendem Reize.

Anmerkung: Allerdings mufs noch bemerkt werden, dafs HorrpINg
seinen Begriff der Empfindung in speciellerem und allgemeinerem Sinne
gebraucht. Er bezeichnet damit manchmal dasjenige, was gewshnlich und
auch von mir Empfindungsinhalt genannt wird, n#mlich die Sinnes-
empfindungen der objectiven Tone, Farben etc. Aufserdem bedeutet aber
fir ihn das Wort Empfindung auch den psychischen Gesammterfolg der
Wahrnehmung, d. h. also die Empfindung in unserem Sinne mitsammt
ihrer Geftihlswirkung. Obgleich es nun seinem ersten Beispiel von der
Temperaturempfindung nach nicht nahe liegt, wire es ja doch mdglich,
hier die Empfindung bei ihm in dem weiteren Sinne zu nehmen. Dafs
natiirlich bei den verschiedenen Beurtheilungen ein und desselben Objectes
auch ein Unterschied hinsichtlich des Eindruckes vorliegt, ist ja wegen
der Zugehorigkeit dieser Fille zu der allgemeinen Gruppe selbstverstind-
lich. Nur worde eben damit H. gar nicht das thatsiichliche Bewulstsein
eines Unterschiedes der objectiven Inhalte erklirt haben, das ihn doch
jene Erscheinungen mit dem Farbencontraste zusammenstellen liefs.

In zweifacher Weise kann nun durch Verschiebungen unserer
Gedichtnifsbilder der Schein einer Verdinderung der Wahr-
nehmungsbilder fiir uns entstehen. Die erste Art ist von Tu. Lipps
in den ,,Grundthatsachen des Seelenlebens‘! ausfiihrlich dar-

1 Capitel XII.
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gelegt worden und kann ich mich wohl hier mit dem Hinweis
darauf kurz fassen. Jedermann kennt die Ver#nderlichkeit der
Erinnerungsbilder. Im Obigen nun haben wir ein Moment
kennen gelernt, das die Verschiebung des Erinnerungsbildes
herbeizufiihren geeignet ist. Welche Grofse ein wahrgenommenes
Object hat, dies bemessen wir in unserer Erinnerung sehr
wesentlich nach dem begleitenden Eindruck. Der Eindruck war
etwa der des Gewthnlichen. Jetzt erweckt das gleiche Object
wegen des gleichzeitig oder vorher wahrgenommenen Grofseren
den Eindruck des Geringfiigigen. Da nun im Allgemeinen jener
Eindruck mit dem thatséachlich Gréfseren, dieser mit dem that-
séichlich Kleineren verbunden zu sein pflegt, so miissen wir ge-
neigt sein, um diesen Unterschied des Eindruckes uns ver-
stiindlich zu machen, das Erinnerungsbild im Vergleich mit der
gegenwiirtigen Wahrnehmung zu vergrofsern.

Dazu kann nun noch ein zweites Moment kommen, wofiir
ich ein einfaches Beispiel anfiihren will, das dem obigen von
der Riickkehr aus dem Gebirge ganz analog ist. Wenn Jemand
nach lingerem Aufenthalt in einer Wohnung in sein altes Wohn-
zimmer zuriickkehrt, so glaubt er wohl manchmal zu finden, dafs
Thiirschlosser, Tische etc. niedriger oder hther geworden seien,
als friilher, je nachdem in der zweiten Wohnung die ent-
sprechenden Objecte der gleichen Gattung hoher oder niedriger
gewesen sind. Dabei scheint in Betracht zu kommen, dafs die
Gegenstinde des alten Wohnzimmers thatséchlich nicht mit
ihren eigenen, d. h. den ihnen entsprechenden Erinnerungsbildern
verglichen werden. Man glaubt allerdings diesen Vergleich
auszufiihren. In der That vergleicht man jedoch diese Gegen-
stinde mit den Erinnerungsbildern der Gegensténde in der
zweiten Wohnung. Dadurch mufs dann das Bewulstsein
entstehen, die Gegenstinde seien anders als sie ehedemn waren,
und zwar wird die Richtung der scheinbaren Veréinderung
immer so liegen, dafs sie die thatséichliche Verschiedenheit
zwischen den Wahrnehmungen der gegenwirtigen und der kurz
zuvor wahrgenommenen Objecte vergrofsern wiirde.

Wenn wir fortwahrend in einem bestimmten Zimmer ge-
wohnt haben, so wird die Vorstellung dieses Zimmers mit allen
Inhalten, die unser gewohntes Alltagsleben bilden, enge associirt
sein. Es steht in einer ganz bestimmten Beziehung zu meiner

Personlichkeit, zu meinen alltiglichen Interessen und Be-
Zeitschrift fir Psychologie XVIIL 5
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schaftigungen, kurz die Theile dieses Zimmers sind in den mehr
oder weniger genau bestimmten Complex von Vorstellungen ein-
gefiigt, der fiir mich den Begriff ,meines Wohnzimmers*
ausmacht. Unter anderem ist also z. B. auch die bestimmte
Hohenlage des Thiirschlosses! mit diesen Begriffselementen
associirt. Wenn ich nun einmal auf eine Zeit lang eine andere
Wohnung beziehe, werden sich allmihlich die nimlichen Be-
ziehungen zu meiner Personlichkeit an diese neuen Vorstellungen
kniipfen. Es tritt also die Vorstellung des zweiten Zimmers in
der That an die Stelle derjenigen des alten, das Zimmer wird
»mein* neues ,,Wohnzimmer*. Es werden also jetzt mit diesem
Grundstock des Wohnzimmerbegriffes, d. h. mit der Vorstellung
meines Lebens und Treibens im Wohnzimmer, andere Elemente
associirt wie bisher, unter Anderen auch eine hohere Lage des
Thiirschlosses, hohere Stiihle etc. Wenn ich nun wieder in mein
altes Heim zuriickkehre, so werde ich natiirlich ein anderes Be-
wufstsein haben wie ehedem, als ich in die zweite Wohnung ein-
zog. Die Associationen von frither her sind doch noch so
leistungsfiihig, dafs ich das Zimmer als Ganzes als das meinige
wiedererkenne. Bei meiner Anniherung an die alte Heimath
wurde ja die ehemalige besondere Umgebung der alten Wohnung
wahrgenommen, von der aus die richtige Erinnerung an be-
stimmte wichtige Theile der alten Wohnung wachgerufen wird.
Daher wird mir diese in ihren Haupttheilen als bekannt, un-
verdndert oder vertraut erscheinen, aber eben auch nur in den
Haupttheilen. Die Einzelheiten hingegen werden von der be-
sonderen #ufseren Umgebung und den Haupttheilen des alten
Heimes, die ich jetzt vor mir sehe, nicht mehr reproducirt
werden kénnen. Dennoch nehmen wir diese Einzelheiten nicht
etwa als etwas Neues hin. Die Vorstellung der Wohnung in
ihrer Gesammtheit besitzt ja noch die eigenthiimlichen Be-
ziehungen zu meinem Alltagsleben, sie enthilt die Elemente des

® Diese Hohenlage wird ftir mich aus ganz bestimmten Vorstellungs-
inhalten gebildet, nimlich aus irgendwie localisirten Tast- und Gesichts-
empfindungen. wobei die Lage der eigenen Korpertheile den festen Maafs-
stab abgiebt, den wir zur Vereinfachung des Beispieles als constant
geblieben voraussetzen. Es konnen ja auch Tauschungen tiber riumliche
Lagen aus der Verschiebung dieses Maafsstabes entstehen, was Kinder in
der Zeit ibres Wachsthums hiiufig erleben. Hiervon wollen wir aber hier:

absehen.
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Wohnzimmerbegriffes mit in sich. Diese letzteren aber sind
durch die Erfabrungen in der Interimswohnung auch mit den
Einzelheiten dieser zweiten Wohnung verkniipft. Und diese
Associationen sind in Folge ihrer Frische viel leistungsfahiger
als die alten Associationen mit den Vorstellungen der Gegen-
stinde in der alten Wohnung. Dazu besitzen diese Einzelheiten,
z. B. Tische, Stiihle etc. der vorherigen Wohnung wieder ihrer-
seits viele gemeinsame Merkmale mit den gegenwirtigen Gegen-
stinden der gleichen Gattung, die noch besonders die neuen
Associationen gegeniiber den alten bei dem erneuten Anblick
der alten Gegenstinde wirken lassen. Das Vorstellungsbild
meines alten Wohnzimmers setzt sich also fiir mich beim Wieder-
einzug in dasselbe aus den richtigen, noch reproductionsfihigen
Haupttheilen zusammen, worunter dann diese und jene Elemente
des zweiten Zimmers gemischt sind, welche besonders giinstige
Reproductionsbedingungen besitzen. Wenn man nicht weiter
dariiber nachdenkt, sondern seinen alltéiglichen Beschiftigungern
nachgeht, so meint man vorldufig, es miisse in der alten
Wohnung dieses oder jenes von jeher so gewesen sein wie es in
der zweiten Wohnung gewesen ist. Man lebt sozusagen im Geiste
in bestimmten Einzelheiten noch in der zweiten Wohnung und
ist noch vollig von den entsprechenden Erinnerungen beherrscht.
(nd die Wahrnehmung der thatsichlichen Lage dieser Einzel-
heiten in der ersten Wohnung wird daher nicht nur in der
Weise iiberraschen, dafs man sie als etwas Besonderes, relativ
Bedeutendes oder Unbedeutendes betrachtet, sondern dafs man
sie geradezu fiir objectiv veréndert hilt, weil man eben etwas
vanz Bestimmtes gerade an dieser Stelle der objectiven Wirk-
ichkeit erwartet.

Das gleiche wie bei der Vorstellung der Hohenlage eines
t«kannten Objectes findet natiirlich hinsichtlich aller iibrigen
ferkmale statt. Besonders hiufig werden im gewdshnlichen
Lcben auch z. B. scheinbare Unterschiede der Schwere con-
aatirt. So wird sich etwa an die Begriffselemente eines
Kleidungsstiickes die Vorstellung einer bestimmten Schwere
kniipfen konnen, je nach der Schwere des gewthnlich gebrauchten
Objectes, mag nun dieses Bewulstsein der Schwere des niheren de-
tinirt werden wie es will. Wenn ich lingere Zeit z. B. einen leichteren
Hut trage,nachdem ich vorher einen schweren trug,so wird beim aber-

nialigen Gebrauch der alte schwerer geworden zu sein scheinen.
5#
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Denn die Erinnerung an die ehemalige Schwere wird durch die
reproductionsfihigeren Elemente der dazwischen wahrgenommenen
geringeren Schwere verdréngt. Die Begriffselemente des Alltags-
hutes lassen die Vorstellung des alten Hutes fiir jedes Merkmal
iiberhaupt nur den reproductionsfihigsten Reprisentanten, d. h.
in diesem Falle die zuletzt gewshnte Schwere an sich tragen.

Diese Contrastwirkung beruht also ebenfalls darauf, dafs das
alte Object mit dem neuen durch eine Aehnlichkeitsbeziehung
verkniipft ist. Dies ruft eine Verwechselung der iibrigen Merk-
male hervor, die dann eine entsprechende Ablenkung des Ver-
gleichsresultates ergiebt. Je weitgehender diese Aehnlichkeit sein
wird, um so sicherer wird natiirlich eine solche Unterschiebung
stattfinden kdnnen, weil dadurch die Ueberlegenheit der zuletzt
gekniipften Associationen iiber die ehemaligen besonders zur
Geltung kommen kann.

Die hier besprochene Erscheinung kann nun verschiedene
Stadien durchmachen. Das falsche Erinnerungsbild, d. h. das
durch die inzwischen wahrgenommenen Objecte modificirte Bild
kann neben der gegenwiirtigen Wahrnehmung mehr oder weniger
klar und deutlich bewufst werden, und zwar als Vorstellung einer
fritheren anderen Beschaffenheit dieses gegenwiirtigen Objectes.
Ist die Moglichkeit einer thatséichlichen Verdnderung des alten
Objectes fiir die Person naheliegend, so kann an eine that-
sichliche Veréinderung geglaubt werden. Wenn dagegen
diese thatséichliche Ver#inderung als unmdglich gilt, z. B. bei der
Hohe von Bergen, so ist man sich einer Selbsttiuschung bewulst.
Und wer diese T#uschung mit der vorhergehenden Wahrnehmung
eines anders gestalteten Objectes in ursiichliche Beziehung bringt,
zugleich aber der Erinnerung vertraut, also das Erinne-
rungsbild als unverfilscht und selbstverstindlich der ehemaligen
Wahrnehmung entsprechend ansieht, der steht damit auf dem
Standpunkt derer, welche an eine Verinderung der gegen-
wirtigen Empfindung glauben. Bei der Wahrnehmung eines
neuen Objectes einer bestimmten Gattung zeigt sich also blos
die gefiihlsmifsige Bedeutung der sogenannten ,.Normalvor-
stellung" in dem besonderen Eindruck, den das Object auf uns
macht. Die erneute Wahrnehmung eines bekannten Objectes
hingegen lifst auch eine logische Bedeutung der Normalvor-
stellung zur Geltung kommen, weil diese als Zusammenhang der
reproductionsfihigsten Merkmale eines Gattungsbegriffes zugleich



Vorstellungs- und Gefiihlscontrast. 69
unsere Vorstellung von der thatsiichlichen Beschaffenheit der be-
reits bekannten Objecte dieser Gattung modificirt und durchsetzt.
Umgekehrt aber ist {iberall da, wo dem Grade einer Eigenschaft
eines bekannten Objectes gegeniiber ein Gefiihl der Ueber-
raschung oder Enttduschung eintritt, das sichere Anzeichen fiir
eine solche Verwischung und Durchsetzung unserer Erinnerung
durch anderweitige Vorstellungen gegeben, wodurch eine
Tduschung iber Empfindungsqualitiiten erklirlich wird. Die hier
besprochenen T#uschungen beruhen also thatsiichlich auf einem
Mangel des absoluten Gedichtnisses fiir das betreffende Wahr-
nehmungsgebiet, um WuxpT's Ausdruck zu gebrauchen. Nur ist
eben dieser Mangel fiir alle Gebiete gleich moglich.

Damit ist der associativ bedingte Vorstellungscontrast hin-
reichend gegen den physiologisch zu erklérenden Farbencontrast
abgegrenzt. Natiirlich kénnen auch zu der Farbencontrastwirkung
noch solche associativ bedingte Wirkungen hinzukommen, die
aber dann genau von jener getrennt werden miissen. Das Roth
der Wahrnehmung eines bekannten Gegenstandes kann nicht
nur deshalb, weil es sich auf griiner Unterlage befindet, that-
sichlich, d. h. fir meine Empfindung rother sein wie ehedem
auf gelber .Unterlage, sondern auch deshalb rither zu sein
scheinen, d. h. als réther geschitzt oder taxirt werden, weil
ich inzwischen einen gleichen Gegenstand von matterem Roth
lingere Zeit in Gebrauch hatte.

Eine scheinbar bessere Gelegenheit, den psychophysischen
Mechanismus des Farbencontrastes zu verallgemeinern, bot das
grofse Gebiet der optischen Téuschungen. Hier werden ja offen-
bar zwei Empfindungen miteinander verglichen, und da deren
Verhialtnisse anders aufgefafst werden, als sie in Wirklichkeit
sind, so liegt z. B. nach der Meinung von MitrLer-Lyer dies-
mal die Verdinderung der einzelnen verglichenen psychophysi-
schen Prozesse selbst klar zu Tage.

Ich will nun hier keineswegs auf eine genauere Besprechung
der optischen T#uschung selbst eingehen. Die Widerlegung
anderer Anschauungen ist hier nur durch Vorfithrung des ganzen
Thatsachenmaterials und durch Darlegung einer positiven, psycho-
logisch im einzelnen begriindeten Theorie moglich, was natiirlich
nicht meine jetzige Aufgabe ist. Ich erlaube mir daher fiir
diesen Punkt auf die Schrift von TH. Lipps ,,Raumisthetik und
geometrisch-optische T#uschungen'* zu verweisen. Ihr verdanke
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ich meinen Standpunkt in dieser Frage. Meinerseits will ich
hier nur kurz die methodische Seite der Frage beriihren, die
hier von entscheidender Bedeutung ist. Worin besteht eigent-
lich der Vorgang des Vergleichens? Offenbar iibertrage ich
beim Vergleich zweier nebeneinander befindlicher geometrischer
Figuren nicht das eine Wahrnehmungsbild als solches unmittel-
bar auf das andere so, wie man einen Maafsstab voéllig unver-
#ndert von seiner bisherigen Stelle nimmt und an ein beliebiges
Object anlegt. Allerdings iibertrage ich auch hier das eine auf
das andere. Aber das Uebertragene ist bei der Uebertragung im
strengen Sinne nicht mehr unmittelbare Wahrnehmung, sondern
nur noch Erinnerungsbild. Und dies bedingt die Moglichkeit
der Vergleichstiuschung. Erinnerungsbilder kénnen verschoben
werden, und zwar umsomehr. je mehr sie blofse Erinnerungs-
bilder sind. Daraus mufs sich nun eine entsprechende Ver-
schiebung des Vergleichsresultates ergeben. Wenn zwei Flichen
von annihernd gleicher Farbe sich unmittelbar nebeneinander
befinden, so werden auch noch sehr geringe Unterschiede von
uns erkannt. Sobald jedoch beide Flichen auseinandergeriickt
werden, so dafs die eine Wahrnehmung immer erst eine Zeit
lang nach der anderen in den ,Blickpunkt' der Aufmerksamkeit
gelangt, so werden solche kleine Differenzen iibersehen werden.
Jedermann wird diese Tauschung damit erklaren, dafs nicht die
Wahrnehmungen selbst unmittelbar aneinander gebracht werden
konnen, sondern nur das Erinnerungsbild der einen an die
Wahrnehmung der anderen Farbe. Das Erinnerungsbild hat bei
geiner Uebertragung eine Einbufse an seiner Deutlichkeit oder
Bestimmtheit erfahren. Und so ist denn bei allen T4uschungen,
die sich aus einer Vergleichung zweier im Gesichtsfelde neben-
einander befindlicher Objecte, ergeben, jederzeit zuzusehen, ob
gich nicht an die Stelle des urspriinglichen, direct an die Wahr-
nehmung sich anschliefsenden Erinnerungsbildes ein anderes
modificirtes untergeschoben hat.

Im obigen Falle, wo zwei wenig verschiedene Farben fiir
gleich gehalten werden, liegt die Erklirung des Thatbestandes
allgemein gesagt in der Eigenthiimlichkeit aller Wahrnehmungen,
in der Erinnerung vor allem im ersten Stadium an Deutlichkeit
und Bestimmtheit schnell abzunehmen. Daneben giebt es aber
noch sehr verschiedenartige Moglichkeiten, wie Erinnerungsbilder
modificirt werden kénnen. Diese miissen alle erst versucht sein,
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bevor wir an eine dem Farbencontrast #hnliche Verschiebung der
Empfindungen glauben.

Von Tha. Lires wird nun in der obenbezeichneten Schrift im
Einzelnen der Nachweis geliefert, wie mit der Wahrnehmung
saimmtlicher Formen iiberall Vorstellungen mechanischer Krifte
und Kraftwirkungen sich aufs Engste verbinden miissen. In
der Natur dieser Vorstellungen liegt es aber, dafs sie eine Ver-
anderung der Erinnerungsbilder der Formen unmittelbar in sich
schliefsen. Und zwar sind diese Verdnderungen jedesmal derart,
dafs daraus ohne Weiteres diejenige Verschiebung des Resultates
der Vergleichung sammtlicher Formen sich ergeben mulfs, die in
der geometrisch-optischen T#uschung thatséchlich vorliegt.

Auf diesem Wege erkliren sich insbesondere auch diejenigen
geometrisch-optischen T#uschungen, in denen ein Unterschied
oder Gegensatz gesteigert erscheint, die also insofern als Con-
trasterscheinungen bezeichnet werden koénnen. Da die Vor-
stellungen der mechanischen Krifte und Kraftwirkungen, die
diese optischen Contrasterscheinungen ebenso wie alle geometrisch-
optischen Tduschungen liberhaupt erkliren, mit den riumlichen
Formen durch erfahrungsgemifse Association verbunden sind, so
konnen darnach auch diese optischen Contrastwirkungen mit
unter den Begriff des associativen Vorstellungscontrastes ge-
rechnet werden. Nur sind freilich hier diese Associationen be-
sonderer Art; es ist also auch die associative Contrastwirkung
eine eigenartige.

Endlich wire noch der Bewegungscontrast hier zu besprechen,
den Heymans aus dem bekannten ,optischen Paradoxon® er-
schlossen zu haben glaubt. Das fragliche , Paradoxon* besteht
wie man weifs, darin: An die Endpunkte zweier gleicher Haupt-
linien werden einmal schrig nach aufsen, ein andermal schrig
nach innen gehende Linien angefiigt. Dann scheint jene Haupt-
linie grofser, diese kleiner. Wie schon erwihnt, will H. mit
seiner Erklarung jetzt nicht mehr dem alten Contrastgesetz neue
Nahrung zufiihren, sondern nur eine besondere psychische Er-
scheinung fiir sich constatiren.

H. geht bei der bezeichneten Ti#uschung davon aus, dafs wir
beim Vergleich der zu vergleichenden Hauptlinien jede der beiden
fir sich fixirend durchlaufen, und dafs das Maafs der Aus-
dehnung einer Linie fiir uns in der bei dieser Durchlaufung
ausgefiilhrten Augenbewegung bestehe. Die Ueberschitzung der
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Lirle mit den rnack auswins gekehrten Endschenkeln mufls also
fir H. dsmac? bernhen. dafs durch die nach auswirts angesetzten
Xckenkel die Bicktewegung durch die Hauptlinie von ihrem
Anfangspunkie acs zach einwians irgendwie gesteigert wird. Die
nach suswirs gekeirmen Schenkel suchen aber den Blick gerade
in der enigegengescwrien Richtung. d. h. nach auswirts fortzu-
fihrer. S0 muws also far H durch diese Gegentendenz eine ge-
wisse Steigerung der :bastsdchlich ausgefiihrten Bewegung herbei-
geitthrt werden. Es konnte. wenn dem so wire, in der That von
einer Arnt Contrastwirkung gesprochen werden.

Vor allem muis ich dabei gestehen. dafs ich bei der kurzen
Ausfithrung dessen. was H. mit den ..bekannten Thatsachen des
Bewegungscontrastes™ meint. iber diesen letzteren nicht recht
ins Klare gekommen bin. so dafs im Folgenden ein Mifsverstind-
nilfs meinerseits vorliegen konnte. Zunichst kdnnte an einen
Bewegungscontrast als Specialfall des oben beschriebenen allge-
meinen Wahrnehmungscontrastes gedacht werden : Eine Bewegung
kann uns deshalb mehr auffallen oder kriftiger zum Bewulstsein
kommen. und in Folge dessen aus den frither dargelegten
Griinden in der Erinnerung unter Umstiinden nach einer be-
sonderen Richtung hin verandert erscheinen, wenn sie auf irgend-
wie andersartige Bewegungen gefolgt ist, ja vielleicht selbst dann,
wenn sie, wie hier, zu dem blofsen Gedanken an jene anderen
Bewegungen in Contrast tritt. Dabei wird aber doch der Eindruck
immer fir dasjenige Merkmal gesteigert, welches zu dem Voran-
gehenden oder nebenher Betrachteten in Gegensatz tritt. Die
grolsere oder schnellere Bewegung kann auf die kleinere oder
langsamere noch grofser oder schneller erscheinen. Die anders
gerichtete Bewegung hingegen konnte eben nur hinsichtlich
ihrer Richtung, nicht aber hinsichtlich ihrer Grofse verschoben
erscheinen. Ein Grofsencontrast der verschieden gerichteten
Augenbewegungen spielt aber ja fiir H. gar nicht mit, und so
bliche die Grofsenverschiebung hiernach unerklirt.

Es bliebe nun noch iibrig, an Stelle der Vorstellung der
Augenbewegung selbst die Erinnerung an die dabei aufgewandte
Arbeit und Miihe zu setzen, denn nur diese Arbeit kann eine
grofsero sein fiir eine Bewegung, wenn gleichzeitig eine unwill-
ktrliche Tendenz zu einer entgegengesetzten (an Grofse irgend-
wie beschaffenen) Bewegung vorhanden ist. Allerdings darf



|

Vorstellungs- und Gefiihlscontrast. 73

dabei nur an psychische Arbeit, an eine Art ,Selbstiiberwindung*
gedacht werden.

Es ist nun thatsiichlich eine gesteigerte Willensenergie fiir
eine willkiirliche Bewegung aufzuwenden, wenn wir Gegenten-
denzen in uns zu iiberwinden haben, als wenn die Sache keinem
Widerspruch in uns begegnet. Wen also die nach aulsen laufen-
den Nebenlinien anziehen, der hat bei einer fixirenden Ver-
folgung der Hauptlinie eine grofsere Arbeit der Selbstiiberwindung
m leisten, als wenn alle Nebenlinien uns zu dieser Richtung
hindringen, welch letzteres z. B. bei der Figur mit den einwirts
gekehrten Schenkeln der Fall ist. Die Verschiedenheit der auf-
gewandten Arbeit kann dann bei gewissen Objecten auch eine
verschiedene Schitzung bewirken. Ein Weg kann uns z. B. des-
halb. weil wir ihn gern machen, kiirzer vorkommen als ein ob-
jectiv vielleicht gleich langer Weg, ‘den wir nur mit einem ge-
wissen Widerstreben zuriicklegen. Es lige dabei eine #hnliche
Tauschung vor, wie wir sie oben bei der Schiétzung der ver-
schiedenen Intensititsgrade als erste T#uschungsmdglichkeit er-
wahnt haben.

Indessen mit solchen Momenten diirfen wir hier nicht ope-
riren. Die Vergleichung von Linien geht anders vor sich, als
eine Vergleichung von Wegstrecken, die wir thatsichlich meist
pur nach dem Eindruck der aufgewandten Miihe und Zeit fiir
die Zuriicklegung schitzen. Linien brauchen wir nicht zuriick-
zulegen und legen sie auch nicht zuriick, sondern iiberschauen
sie mit einem Blick ohne eine sie durchlaufende Bewegung.
Jedenfalls ist die scheinbare Vergrofserung oder Verkleinerung
der hier in Rede stehenden Linien von solcher durchlaufenden
Fixirung vollig unabhingig. Ueberhaupt scheint die Meinung
von TH. Lipps immer allgemeiner anerkannt zu werden, dafs das
Resultat der Grofsenschitzung einer Linie mit den dabei vor-
kommenden Augenbewegungen nichts zu thun hat. So sind fiir
uns also jene optischen Téuschungen kein moglicher Schauplatz
eines besonderen Bewegungscontrastes.

Dafs die angesetzten Winkelschenkel besonders auffielen und
mr Fixirung zwangen, und gleichzeitig eine Steigerung der
Tiuschung eintrat, als H. die Figur einmal zufillig umkehrte,
ist wohl verstindlich. Die Schenkel stehen ja nach der Um-
kehrung zum fritheren Bilde in einem Wahrnehmungscontraste.
Sie miissen also besonders auffallen und wirken, mag
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ihr Effect herkommen, woher er will. Dafs endlich die T#uschung
bei dieser Umkehrung grofser gewesen sein soll als iiberhaupt
jemals, ist fiir H. selbst nur ,wahrscheinlich* und nicht so
experimentell fundirt wie das Uebrige.

Kritik der Zusammenstellung
des Gefiihlscontrastes mit dem Farbencontrast.

Es bleibt uns nun noch die besondere Aufgabe, jene Contrast-
erscheinungen auf dem Gebiete des Gefiihlslebens zu unter-
suchen, welche das sog. ,,Contrastgesetz** den bisher behandelten
Fillen gleichordnet. Nach jenem Gesetze soll eine Wahr-
nehmung, die an sich Lust oder Unlust zu erzeugen im Stande
ist, eine stirkere Lust oder Unlust erregen, wenn das entgegen-
gesetzte Gefiihl, also Unlust oder Lust, in mdglichst hohem
Grade vorherging.

In der That erleben wir fortwihrend solche Vorginge auf
dem Gebiete des Gefiihlslebens, die eine derartige gegenseitige
Verstirkung der entgegengesetzten Gefiihle glaublich machen
konnten. So haben wir z. B. von dem Werthe eines Gutes das
lebhafteste Bewufstsein nach den Schmerzen der Entbehrung.
Andererseits aber kommt uns eine schlechte Lage um so schmerz-
licher vor, aus je angenchmeren Verhiltnissen wir heraus-
gerissen worden sind. Die Erfiillung eines sehnlichen Wunsches
stimmt uns nach der Unlust unsicheren Wartens besonders
freudig, wiihrend eine Enttiuschung uns um so unangenehmer
ist, je froher und zuversichtlicher die Hoffnung war.

Bei den im 1. Cap. erwidhnten Autoren, mit Ausnahme von
Wrurpr, ist nun der Gefiihlscontrast mit dem Farbencontrast
und dem im vorigen Abschnitt behandelten allgemeinen Vor-
stellungscontrast auf gleiche Stufe gestellt. Wir haben jedoch
zwischen diesen Gruppen von Contrasterscheinungen bereits
einen principiellen Unterschied festgestellt, so dafs fiir uns der
Gefiihlscontrast nicht beiden zugleich entsprechen kann. Es
werden also zuniichst die Moglichkeiten, den Gefiihlscontrast als
eine Analogie einer oder der anderen von beiden bisher be-
betrachteten Erscheinungen zu behandeln, gesondert gepriift
werden miissen.

Die erste Gruppe bildete der Farbencontrast, der auf rein
physiologische Veriinderungen zuriickgefiihrt wurde. In Analogie
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-~ hierzu will nun HoFrpirG' diejenigen Fille, in denen ein Ge-
# fihl, dem ein entgegengesetztes vorherging, eine besondere
Stirke erlangt, aus #hnlichen Verénderungen der physiologischen
Geftihlsbedingungen erkldren, wie er sie fiir das Sehorgan beim
Farbencontrast angibt. H. nimmt zwar kein besonderes Gefiihls-
centrum an, in dem sich die gegenseitigen Steigerungen der Ge-
fahlserregungen wie auf einer Netzhaut vollzbgen. Er erklirt
vielmehr den physiologischen Vorgang des einzelnen Gefiihles
nur als eine physiologische Ausstrahlung des Vorganges, welcher
dem das Gefiihl verursachenden Vorstellungscomplex zu Grunde
liegt. Die Verschiedenartigkeit und der Gegensatz der Gefiihle
beruht dabei darauf, dafs unsere Nervenorgane bei Lust und
bei Unlust in verschiedener, dem Gesammtorganismus niitzlicher
resp. schidlicher Richtung thitig sind. Die Thitigkeit der
Nervenorgane in ihrer Gesammtheit scheint demnach die Gefiihle
in dhnlicher Weise hervorrufen zu sollen, wie die Netzhaut-
elemente nach H.s Anschauung durch Bethitigung in ver-
schiedener Richtung die einzelnen Farbenempfindungen hervor-
- mfen. Zur Bethiitigung in einer einem bestimmten Gefiihle
| entsprechenden Richtung ist nun, ebenso wie bei dem Farben-
 vermogen zur Bethitigung in einer Farbenrichtung, nur eine
begrenzte Menge Energie vorhanden. Und so bald diese Energie
.durch andauernde Einwirkung in einer gewissen Richtung er-
schopft ist, so verlangen die Organe entweder Ruhe oder Er-
regung anderer Art". Die besondere Stiirke des entgegengesetzten
Gefiihles erklirt sich also fiir H. damit, dafs nach einer lingeren
Erregung in bestimmter Richtung fiir die entgegengesetzte
Richtung die meiste Empfinglichkeit bestehe, wie nach einer
bestimmten Farbenerregung die Netzhaut fiir die complementire
Erregung am meisten empfinglich sei.

Damit man sich nun mit dieser Erklirung begniigen konnte,
mifste sich fiirs erste nachweisen lassen, dafs die physio-
logischen Verhaltnisse, die einem bestimmten Gefiihle zu Grunde
liegen, nach lingerem Dasein wegen mangelnder physiologischer
Energie nicht mehr in gleicher Weise fortbestehen kdnnten, so-
dafs das anfiingliche Gefiihl bei lingerem Dasein aus rein
physiologischen Griinden allm#éhlich nachlassen miilste.
Die psychologische Thatsache, dafs ein Gefithl bei lingerer

! Hérrorxa, Psychologie. Deutsche Ausgabe, S. 386.
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Gefiihles, welche fiir die gleiche Gefiihlsqualitit ungefihr in
gleicher Richtung verlduft, allm#hlich aufgebraucht wiirde. Da-
bei stehen sich aber die beiden Gefiihle ganz ungleich gegen-
iiber, so dafs schon deshalb an eine Art complementiren Ver-
hiltnisses nicht zu denken wire. Denn die Verzehrung der
Energie zu jenem ,Mitschwingen“ der Organe wire eben mit
der Herabminderung ihrer Leistungsfihigkeit iiberhaupt iden-
tisch und als solche eine Vorbedingung zur Unlust, wenn nicht
volliges Ausruhen im Schlaf eintritt. Ausgelassene Frohlichkeit
kann in dieser Weise in gedriickte Stimmung iibergehen. Starker
Seelenschmerz miifste dagegen durch endliche Erschépfung der
physiologischen Energie in noch griéfsere Unlust oder hochstens
in den Zustand des Schlafes oder der Bewufstlosigkeit iiber-
gefihrt werden kdnnen.

Diese physiologische Ausstrahlung, welche nach Horrvine
mum Zustandekommen eines Gefithles zu dem physiologischen
Correlate der intelectuellen Momente noch hinzukommen mulfs,
ist aber doch nur als eine Nebenwirkung desjenigen Processes
anzusehen, welcher der eigentlich gefithlserregenden Wahr-
nehmungs- und Vorstellungsconstellation zu Grunde liegt. Das
physiologische Correlat dieser eigentlichen psychologischen Ge-
fihlsursache diirfen wir aber iiberhaupt nicht als Thitigkeit der
Nervenorgane in einer fiir gleiche Gefiihle gleichmifsig be-
simmten Richtung auffassen. Wie wir spiter genauer sehen
werden, hingt die Gefiihlswirkung einer psychischen Thitigkeit
weniger von dem Charakter der einzelnen Empfindungs- und
Vorstellungselemente an sich ab, also sozusagen weniger von
der Richtung der seelischen Thiitigkeit an den einzelnen Stellen,
als vielmehr von dem gegenseitigen Verhiltnifs der verschiedenen
Richtungen zu einander. Jederzeit, wenn sich diese Wahr-
nehmungs- und Vorstellungsverhiiltnisse, zu denen natiirlich auch
die psychischen Correlate des augenblicklichen somatischen Zu-
standes gehoren, in entsprechender Weise gestalten, kdnnen wir
Lost und Unlust in allen Stirken haben. Bei den Farbenem-
pfindungen ist dies ja etwas anderes. Es entspricht der ein-
zelnen Farbenempfindung wohl thatsiichlich eine Thitigkeit des
Behorganes in einer bestimmten Richtung, und wenn wir die
Netzhaut mit einer bestimmten Farbe fortgesetzt reizen, z. B.
durch Sehen durch farbiges Glas, so kénnen wir zuletzt zeitweise
die betreffende Farbe iiberhaupt nicht mehr in jener ersten
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Intensitéit empfinden. Es kann also in der That von einer Er-
schépfung der Energie nach einer Richtung hin gesprochen
werden. Wenn aber ein Object gleichgiiltig oder iiberdriissig
geworden ist, werden andere Dinge unser Interesse umso eher
erregen. Es ist also die physiologische Energie zu Lust und Un-
lust tiberhaupt, wenn wir diesem Ausdruck einen Sinn beilegen
wollen, nur mit der Energie zum wachen seelischen Leben
selbst aufzehrbar.

Man kénnte aber nun meinen, die Fihigkeit zur Lust oder
Unlust von einem bestimmten Object konnte doch da-
durch erschdpft werden, dafs die Energie zu der besonderen
physiologischen Thitigkeit aufgezehrt werde, welche dem ge-
fiihlserregenden Vorstellungscomplexe selbst zu Grunde
liegt. Der physiologischen Ermiidung der entsprechenden Theile
des Centralorganes miifste eine herabgeminderte Thitigkeit und
damit ein weniger gefiihlsbetonter Ablauf der Vorstellungen ent-
sprechen.

Nun wird ja zweifellos durch die Thitigkeit der Sinne wie
durch die psychische Thitigkeit tiberhaupt eine physische Ab-
nutzung des Centralorganes hervorgerufen, da eben Physisches
und Psychisches in einem Abhiingigkeitsverhiltnifs steht. Der
Mensch mufs in gewissen Zeitriumen geistig und korperlich aus-
ruhen, um zur Lebensbeth#itigung und damit natiirlich auch zum
Fiiblen fiahig zu sein. Auch verbraucht gewils die eine Thitig-
keit diese Kraft mehr als eine andere. Wir wissen jedoch nichts
davon, dafs diese physische Kraft auf die einzelnen physio-
logischen Functionen, die bestimmten psychischen Thitig-
keiten entsprechen, so vertheilt sei, dals durch lingere Be-
thitigung in einer bestimmten Vorstellungsrichtung die
entsprechende Leistungsfihigkeit ebenso wie die Leistungs-
fahigkeit eines einzelnen Muskels oder Netzhautelementes.
annullirt werde, wihrend andere physiologische Dispositionen,
die anderen psychischen Thitigkeiten entsprechen, ihre Leistungs-
fahigkeit noch besitzen. Nur dies miifste ja doch von einem
Vertreter der oben bezeichneten Anschauung angenommen.
werden, da nun einmal feststeht, dals mit der Entstehung der.
Gleichgiiltigkeit fiir ein bestimmtes Object noch lange nicht alle
iibrigen psychischen Erregungsweisen ihre Gefiihlswirkung ver-
loren haben.

In der That bestehen nicht einzelne gesonderte Kraftvorrite
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fir die mannigfaltigen psychischen Dispositionen in der Weise,
dafs jede Einzelerregung sozusagen ganz auf sich selbst an-
gewiesen wire. Die psychische Kraft ist etwas Einheitliches, das
allen Erregungen fortwihrend zu Gute kommen kann. Und
dies dndert sich natiirlich in keiner Weise, wenn wir von der
rein psychologischen Betrachtung zur psychophysiologischen
ibergehen, weil die letztere nichts anderes sein kann, als eine
physiologische Deutung der in der reinen Psychologie ge-
wonnenen Anschauung. Das physiologische Correlat fiir die
seelische Thitigkeit, d. h. die Thitigkeit des Centralorganes mufs
daher als eine eben solche Einheit gefafst werden wie jene
seelische Thitigkeit selbst; und die physiologische Energie dieses
Centralorganes mufs etwas ebenso Einheitliches sein, wie die
seelische Kraft. Es miissen daher alle mdglichen psychophysio-
logischen Einzelerregungen an dieser Gesammtenergie theil-
haben konnen, in dem Maafse als noch die physiologischen
Bedingungen zum seelischen Leben iiberhaupt gegeben sind. —
Allerdings bestehen natiirlich ganz bestimmte psychologische
Bedingungen, von denen die Antheilnahme einer Einzelerregung
an dieser allgemeinen Kraft abhiéngt, und diese Bedingungen
kénnen auch moglicherweise fiir eine Erregung nicht mehr er-
fallt sein. Niemals aber diirfen wir uns den Verlust dieses An-
spruches als Aufzehrung oder Verbrauch eines eigens dafiir vor-
handenen Theiles der psychischen Kraft denken.

Am allerwenigsten kann endlich allm#hliche Herabminderung
einer bestimmten Gefiihlsbetonung aus einer solchen Aufzehrung
abgeleitet werden. Ein Sinnesgebiet, dessen zugehorige Wahr-
nehmungen jetzt gerade ein besonderes Interesse besitzen, und
das demnach in besonderem Maafse seine Kraft verbrauchen
miifste, hilt sich ja vielmehr eben dadurch in méglichst dauern-
den und umfangreichen Besitz der seelischen Kraft. So miissen
wir uns zunichst ohne Vorurtheil nach den rein psychologischen
Verhiltnissen umsehen, welche das Entstehen und Vergehen des
Interesses erkliren, bevor wir eine neue physiologische Deutung
dieser besonderen Thatsachen versuchen kénnen.?

Abgesehen davon, dals es eine eigene und begrenzte Kraft
fir ein bestimmtes Gefiihl tiberhaupt nicht giebt, wiire aber

! Vgl. im Uebrigen Lrers, Grundthatsachen des Seelenlebens und Re-
cension von LEHMANN'S Gefithlslehre.
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zweitens selbst mit der Moglichkeit einer solchgn Herab- *

minderung der Fiahigkeit, ein bestimmtes Gefiihl zu haben, noch

"

lange nicht auch schon eine grdfsere Empfinglichkeit fiir das -

entgegengesetzte Gefiihl selbstverstindlich. Bei dem Farbencon-

trast folgt ja diese gesteigerte Empfinglichkeit fir die Com- -
plementiirfarbe nicht a priori aus der Herabminderung derjenigen -

fiir die gleiche Farbe. Zu der Erklirung dieses Zusammenhanges. :

miissen wir vielmehr erst einen besonderen physiologischen
Mechanismus voraussetzen, der sich nur auf das besondere Ver- :
hiltnifs der Complementirfarben bezieht und auf andere quali- :
tative Unterschiede nicht ohne Weiteres iibertragbar ist. Horr- -
mNG scheint denn auch eine solche Tendenz des Ueberganges :

von einem Gefiihle zu dem ihm entgegengesetzten besonders
nachweisen zu wollen. Er sagt: ,Wie die Contrastfarben nicht
nur einander hervorheben, sondern auch leicht ineinander iiber-
gehen, so bereitet ein Gefiihl oft dem entgegengesetzten den
Weg.* Es sollen sich also nach H. die Uebergiinge zwischen
Gegensiitzen des Gefiihles, wie zwischen Liebe und Hafs, Hoff-
nung und Furcht, Ehrfurcht und Verachtung besonders leicht
vollziehen.

Hier handelt es sich einfach um eine Thatsachenfrage. Unsere
Erlebnisse diirften aber im Gegensatz zu jener Behauptung darauf
hindeuten, dafs die Stirke und Dauer eines Gefithles und die
damit zusammenhiingenden physiologischen Vorginge dem Zu-
standekommen des entgegengesetzten Gefithles mit seinen
physiologischen Begleiterscheinungen gerade direct entgegen-
stehen.

Wenn mit dem hohen Grad von Liebe wirklich zugleich
gluckliche Liebe, also hohe Lust, gemeint ist, und nicht blos
starke Leidenschaft, die ja an sich noch keine starke Lust,
sondern nur Vorbedingung zur Lust ebenso wie zur Unlust in
grofser Stirke ist, dann wird die Liebe nicht so leicht wie HoF¥-
piNe meint, dem Hasse Platz machen. In dieser Verfassung
kann man sich eben keinen Menschen so leicht als schlecht und
hassenswerth denken. Und so bewirkt ganz allgemein jedes Ge-
fithl durch die psychologische und physiologische Ressonanz
oine gehobene oder niedergedriickte Stimmung, welche den eigent-
lichen Gefithlsanlafs iiberdauert und auch weiterhin ein erneutes

shen des gleichen Gefiihles begiinstigt. Diese Thatsachen

\ jeher in der Gefiihlspsychologie betont worden. Er-
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wihnen mufs ich noch, dafs auch schon KULre'! speciell auf
diese Gegeninstanz gegen das Gesetz des Gefiihlscontrastes in
seiner hier angegriffenen Form ausdriicklich hingewiesen hat.

Ueberhaupt ist nach aller sonstigen Erfahrung tiber die Be-
dingungen von Lust und Unlust jede Erklirung eines Gefiihls-
vorganges anzuzweifeln, welche sich auf eine Tendenz des seeli-
schen Lebens griindet, sowohl nach Lust als nach Unlust hin
erregt zu werden, oder gar darauf, dafs die Personlichkeit fiir
Unlust jemals dadurch besonders empfiinglich sei, dafs sie Lust
gehabt hiitte. Denn darauf miifste es ja nach Analogie des
Farbencontrastes hinauslaufen, und H. selbst scheint dies als
seine eigentliche Meinung zu erkennen zu geben, wenn er be-
hauptet ,die Sittigung an einem Gliede des Gegensatzes (der
Gefiihle) erzeugt das Bediirfnifs, das andere zu erleben.*

Alle Unlust lifst sich darauf zuriickfithren, dafs der Personlich-
keit etwas zugemuthet wird, das ihrer eigenen Anlage oder ihrer
Art und Weise sich erregen zu lassen, d. h. also auch ihrer Em-
pfanglichkeit nicht entspricht. Es wire also mit dieser Anlage
oder Tendenz zur Unlust bereits ein Widerspruch gegen das
Grundgesetz des Gefiihlslebens gegeben.

Mag man also die mit dem Gefithl zusammenhiéngenden
physiologischen Vorginge oder die den Gefiihlen zu Grunde
liegenden Vorstellungsverhdltnisse betrachten, niemals ldfst sich
nachweisen, dafs ein Gefiihl rein als solches dem unmittelbar
folgenden entgegengesetzten Gefiihl den Weg bereite oder eine
stirkere Entfaltung zukommen lasse; und am allerwenigsten
lifst sich ein physiologisch begriindetes Gesetz eines Ge-
fiihlscontrastes aufstellen. Damit scheint also wohl der Gefiihls-
contrast nach allen Seiten hin geniigend gegen einen physiolo-
gischen Contrast, wie er bei den Farbenempfindungen vorliegt,
abgegrenzt, und tberhaupt jeder analoge physiologische Er-
klarungsversuch widerlegt. Insbesondere diirfte man nunmehr
auch dem Contrast-Associationsgesetz von DE Sancris, soweit es
sich auf den Gefiihlscontrast bezieht, ablehnend begegnen.

Gefihlscontrast und Wahrnehmungscontrast.

Eine Zusammenfassung der zu erklirenden Gefiihlserschei-
nungen mit den an zweiter Stelle behandelten Wahrnehmungs-

' KiLre, Psychologie, S. 2691f.
Zeitschrift fur Psychologie XVIIL. 6
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contrasten kann nur bei einer dufserlichen Uebertragung der be-
sonderen Gefihlsverhilisse auf das Schema des Wahrnehmungs-
contrastes und einer etwas schiefen Darstellung der ersteren ver-
sucht werden. Auf jeden Fall ist damit fiir die Erklirung der
Getithlserscheinungen selbst nichts geleistet.

S0 hat vor allem Fecnxer den Gefiihlscontrast mit dem
Wahrnehmungscontrast. wie wir ihn friiher behandelten, in einer
Weise sussmmengestellt. als ob er Wahrnehmungselement und
Geftthl villig analog behandeln diirfte.  An Stelle des ,,Roth*
und . Griin, . Groist und L Klein“ der Wahrnehmungsinhalte
wind einfach das . Lustgebende® oder ,,Unlustgebende* gesetzt,
wie dies schon aus der zu Anfang der Abhandlung citirten Stelle
hervorgeht.

Frenxen drticke sich allerdings an diesen Stellen tiberall sehr
vorsichtig aus, und man dirfte von den citirten Stellen aus keinen
vorviligen Schluls auf seine allgemeine Gefiihlslehre ziehen. Er
wacht swischen den objectiven Empfindungselementen und den
Getithlen einen scharfen Unterschied und trennt bei den letzteren
auch hinrvichend  deutlich die in den Wahrnehmungsinhalten
liegenden Bedingungen ven den in der ibrigen Personlichkeit
bestehenden.  Nur scheint es, auch bei den allgemeinen Capiteln
tber die Gefithlsbedingungen, als ob er die aus dem Zusammen-
wirken des Wahrnehwmungsinhaltes und der iibrigen Personlich-
keit folgenden Bedingungen fir das Gefiihl doch wiederum als
ein etwas zu selbststindiges Moment auffafst, das er nun wie
einen einzelnen Emptindungs- und Vorstellungsinhalt zu anderen
Gefiihlsbedingungen in Weehselwirkung treten léfst.

Fir uns haben die Wahrnehmungscontraste bereits einen
ganz bestimmten Typus gewounen: Die Grade der einzelnen
Merkmale der Objecte machen je nach den vorhergegangenen
Wahrnehmungen einen verschicdenen Eindruck. Inhaltlich sind
sic jedoch in keiner Weise von fritheren Wahrnehmungen beein-
flufst. Um also die genannte Analogie herzustellen, miifste man
an Stelle der Ausdehnung eines Riiumlichen ete. einfach Lust- und
['nlustwirkung cinsetzen. Wie ein Ton von bestimmter Inten-
witiit laut oder leise erscheint, oder einen kriftigen oder einen
schwiichlichen Kindruck macht, je nachdem ein schwiicherer oder
stiirkerer Ton vorherging, so miifste auch das eine Vorstellung
hogloitende Lustgefiihl, das auf Unlust oder geringere Lust folgt,
tlurch diesen blofsen Contrast zum vorhergehenden Gefiihl stirker
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erscheinen oder mehr Eindruck machen. Das Gefiihl unter-
scheidet sich aber ja gerade dadurch von den Elementen der
Wahrnehmung, dafs es selbst , Eindruck®, d. h. subjectiver Be-
standtheil des Bewufstseins ist. Demgemifs kann es nicht wie
die objectiven Elemente, d. h. die Wahrnehmungen, stirker oder
schwiicher erscheinen.

Das Bewulstsein eines bestimmten Stirkegrades des Ge-
fiihles oder Eindruckes ist in seiner Qualitit unmittelbar ge-
geben. Man kann also nicht wie HOorrpiNG sagen, die Gefiihle
seien nur durch ihren Gegensatz das, was sie sind. Die Lust an
einem eben erst erworbenen Gut ist, wenn sie stiirker erscheint,
thatsichlich stirker als die Lust an einem schon lange be-
sessenen unter sonst gleichen Umstinden.

Aber weiter: Dals die Wahrnehmungen objectiv gleich sein
und doch zugleich einen verschiedenen Eindruck machen kénnen,
beruht allgemein gesagt, auf dem Gegensatz der Wahrnehmungs-
elemente und anderweitigen psychischen Vorgiinge. Bei den
Wahrnehmungscontrasten wird einer durch Erfahrungsassocia-
tionen begriindeten Tendenz zur Vorstellung bestimmter Merk-
male durch eine thatsichliche Wahrnehmung, welche von jener
Erwartung unabh#ngig zu Stande gekommen ist, wider-
sprochen. Von einem Gegensatz zwischen einer auf der Er-
fahrung beruhenden Tendenz, ein bestimmtes Gefiihl zu voll-
ziehen. einerseits und einem davon unabhiéingig auftretenden
thatsiichlichen Gefiihl, kann aber keine Rede sein. Es giebt hier
gar keine zwei Momente, die zueinander in jene widerstreitende
Beziehung treten konnen. Damit eine Tendenz zum Vollzug
eines bestimmten Wahrnehmungselementes gegeben sei, ge-
niigt das Wiederauftreten einzelner Elemente, die einmal mit
jenem gleichzeitig wahrgenommen wurden. Und an Stelle dieses
Wahrnehmungselementes kann nun ein anderes treten.

Vollig anders verhilt es sich mit dem Gefiihl. Das Gefiihl
beruht jederzeit auf dem psychischen Gesammtthatbestand. An-
genommen das psychische Leben schliefse in sich die Tendenz
nach einem gewissen Gesammtzustande, so ist darin natiirlich
rugleich die Tendenz zum Zustandekommen eines entsprechenden
Gefiilhles eingeschlossen. Kommt nun aber ein neues Gefiihl,
natiirlich nicht ohne Vorstellungsbasis, so ist dies Gefiihl wiederum
durch den psychischen Gesammtthatbestand bedingt, d. h. es ist

bedingt nicht nur durch diese Vorstellungsbasis, sondern zugleich
6#
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tiuschung erlebt, wenn er nach langen Jahren einmal wieder
an die Stiitte seiner Kindheit kommt und dort des Anblickes der
einst so geliebten Plitze nicht so froh werden kann, als er es
sich vor seiner Ankunft im Geiste ausgemalt hat, selbst wenn,
die ganze Gegend dort noch genau so aussieht wie ehedem. Man
kdnnte hier an einen Widerspruch zweier reiner Gefiihle ohne
einen solchen Widerspruch von objectiven Vorstellungselementen
glauben. Doch wird diese Auffassung nur dann moglich sein,
wenn wir die Wahrnehmung zu #ufserlich fassen und vergessen,
dafs wir uns doch niemals blos an einzelne Wahrnehmungen,
z. B. an bestimmte Hiéuser, Bsume und Berge der Heimath er-
innern, dafs vielmehr die Vorstellungen der einzelnen Objecte
unserer Vaterstadt in ibrem Zusammenhang mit all den Be-
ziehungen zu theueren Persnlichkeiten und wichtigen Ereignissen
erregt werden, die vielleicht gar nicht gesondert zum Bewulfst-
sein gelangen. Obgleich wir uns vielleicht logisch vdllig klar
sind. dafs diese Personen, Gegenstinde und FEreignisse jetzt
nicht mehr in dieser Gegend vorkommen, so vermdégen wir da-
mit doch nicht die Vorstellung der gegenwiirtig noch fiir uns
vorhandenen Objecte in der Erinnerung von jenen psychologisch
0 loszutrennen, dafs wir die alleinige Gefiihlswirkung der los-
getrennten Scenerie in uns erleben und von dem bevorstehenden
Wiedersehen erwarten wiirden. Kurz wir erwarten ganz un-
reflectirt in der friither schon besprochenen Weise die Objecte in
dem ehemaligen Lebenszusammenhang eingeordnet zu fassen
und sehen uns bei der erneuten Wahrnehmung hierin getéuscht.
Auch in diesem Falle beruht also das Contrastgefiihl der Ent-
tauschung iiber eine Gefiihlswirkung auf einer T#uschung iiber
objective Verhiltnisse. Eine Wahrnehmung also kann zu einer
psvchischen Tendenz in Gegensatz treten, das Gefiihl ist aber
stets die Folge des ganzen inneren Erlebens. Nur dies kann
nicht zu sich selbst in Gegensatz treten.

Es konnte nun Jemand meinen, dafs doch in der That eine
wlche Tendenz zum Vollzug von Gefiihlen vorhanden sei, die
allerdings nicht wie bei dem Wahrnehmungscontrast durch Er-
fahrungsassociationen bedingt sei, die aber dennoch von dem
Gefiihle, wie es nach den Gefiihlsgesetzen jeweils thatsiichlich

- erfolgt. unabhiingig wirke und zu diesem in ein gewisses Ver-

hilmifs treten konne. Ich denke an die Anschauung, wonach
wir eine Tendenz besitzen, Lust zu erfahren und Unlust zu ver-
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meiden. Sind die Verhiltnisse unserer Personlichkeit und der
Wahrnehmungen von der Art, dafs wir wirklich Lust erleben,
so wird jener Tendenz entsprochen und so ergiebt sich eine
secundére Lust, wird dieser Tendenz nicht entsprochen, so er-
giebt sich eine secundére Unlust. Mit dieser Behauptung konnte
nun in der That eine Erhohung der successiven Gefiihls-
gegensiitze plausibel gemacht werden, und FEcENER scheint wohl
auch an etwas Derartiges zu denken, wenn er beim Princip der
#sthetischen Folge eine Steigerung der Lust nach Unlust und
umgekehrt damit erkldart, dafs eine ,secundire* Lust resp. Un-
lust iiber den ,Fortschritt' oder , Riickschritt* hinzukomme.
Man konnte nun zunichst bezweifeln, ob die Gefiihle in
dieser Weise iiberhaupt ihrerseits nochmals Gegenstand der Lust
oder Unlust werden kénnen. Es konnte jene Annahme eben-
sowenig statthaft erscheinen als die vorhin zurtickgewiesene Auf-
fassung, dals uns das Gefiihl noch einen besonderen Eindruck
der Stirke oder Schwiiche mache. Aber es handelt sich hier
nicht darum, dafs das Gefiihl durch die Stellung zu dieser be-
sonderen Gefiihlstendenz selbst anders erscheinen oder einen
anderen Charakter bekommen soll. Gerade die Eindeutigkeit
des subjectiven Erlebnisses in einem Gefiithl von bestimmter
Qualitit und Stirke macht es moglich, dafs zu diesemn Inhalt
Stellung genommen und Lust oder Unlust an ihm erfahren
wird. Alle Psychologie des Gefiihles beruht ja ebenfalls nur auf
dieser Moglichkeit, unseren eigenen subjectiven Zustinden so-
zusagen ins Auge zu schauen. Nur ist eben diese Auffassung
und Beurtheilung des erlebten Gefiihles ein neuer psychi-
scher Act fiir sich. Die Freude an einem Object oder Vor-
gang, liber die man sich vielleicht wieder besonders freuen
kann, kommt selbst nicht dadurch zu Stande, dafs ich diese
Freude oder mich als die sich freuende Perstnlichkeit ins Auge
fasse, sondern einzig und allein durch Apperception des Objectes,
welche das Gefiihl erregt. Alles Wegwenden des inneren Blickes
von dem Object auf mich als den sich Freuenden wiirde zu-
niichst die I'reude an dem Objecte nur stéren kénnen. Erst
wenn das Gefithl im alleinigen Hinblick auf seinen Gegenstand
psychisch fertig ist, kann ich ihm gegeniiber als Factum Stellung
nehmen. Ich freue oder #rgere mich also genau genommen
niemals iiber das gegenwirtige, sondern hdochstens iiber
das eben vergangene oder zukiinftig wieder zu erwartenden Ge-
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fahl, vorausgesetzt, dals ich tiberhaupt mein Ich mit seinen sub-
jectiven Erlebnissen aus irgend einem Grunde zum Gegenstand
meiner Beurtheilung machen will.

Dies zugestanden besteht also allerdings die Méglichkeit
eines besonderen Verhiltnisses zwischen einem thatsichlich er-
lebten Gefiihle und einer Tendenz, immer Lust und niemals Unlust
zu erfahren. Nur darf diese Tendenz wo sie wirklich vorkommt,
nicht mit der psychologischen Nothwendigkeit verwechselt
werden, dafs die thatsiichliche oder in der Vorstellung anticipirte
Erfillung unseres Strebens stets von Lust begleitet ist. Diese
Lust ist nicht Gegenstand des Strebens gewesen. Ja selbst wenn
von Jemand aus besonderen Griinden ein Gefiihl, z. B. Lust, er-
strebt worden wire, so ist dies als Ziel vorgestellte und dann
erlebte Gefiithl von der Lust, welche die Erfiilllung dieses Ge-
fihlsstrebens begleitet, wohl zu unterscheiden. Denn die er-
strebte Lust kann nur durch Betrachtung solcher Verhiltnisse,
aus denen nach den psychologischen Gesetzen thatsichlich Lust
folgt, zur wirklichen Lust werden, iiber die man sich dann noch
besonders freuen kann. Nur die Begleitung des erfiillten
Swrebens von Lust, des nicht erfiillten von Unlust ist also psycho-
logisches Gesetz. Dafs man hingegen die Lust, als diesen aus
der Erfahrung bekannten Zustand unseres Ich zum Gegenstand
des Strebens mache, ist ein stets auf besonderen Griinden be-
ruhender einzelner Vorsatz. Dem Streben nach einfacher Lust
treten qualitativ irgendwie anders bestimmte Gefiihlsstrebungen
an die Seite, etwa das ausschliefsliche Streben eines Asceten
nach dem Gefiihl moglichst angespannter Selbstbeherrschung etc.
Die Gefiihlsstrebungen insgesammt verschwinden aber wiederum
fast vollstindig hinter den Strebungen nach bestimmten iulseren
Verhiltnissen, nach Empfindungen und Vorstellungen.

Diese Einfithrung der ,;secundéren* Gefiihle, welche aus dem
Streben nach Gefiihlen folgen konnen, leistet aber nun vor Allem
gar nichts zur Erklirung der thatsichlich vorliegenden Contrast-
falle im Gefiihlsleben, wie sie im vorigen Kapitel zu Anfang er-
wihnt wurden. Allerdings wiirde ein Mensch, der wirklich jene
Tendenz nach Lust in sich trégt, bei allem Angenehmen und
Unangenehmen wegen seiner besonderen Gliickswiinsche eine
Steigerung der allgemeinen Lust- oder Unlustwirkung erfahren
konnen. Auch miifsten gerade die successiven Gegensiitze dadurch
grofser ausfallen. Dies wiirde aber aus keinem besonderen Con-
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trastgesetze entspringen, sondern einfach aus der thatsichlichen
Vermehrung der Lust- oder Unlustgriinde durch besondere Be-
riicksichtigung der subjectiven Erlebnisse. Bei den oben er-
withnten allgemeinen Contrastfillen handelt es sich aber nicht
um ein solches besondere Interesse fiir die Gefiihle als solche.
Vielmehr erfolgt eine Steigerung der Gefiihlswirkung gerade
ohne eine solche Herbeiziehung neuer Gefiihlsgriinde, mogen
dieselben nun im erlebten Gefiihl selbst oder in anderweitigen
Thatsachen bestehen. Somit wiire also auch dieser Versuch be-
sprochen, den Gefiihlscontrast mit Einfiihrung besonderer Ge-
fiihlstendenzen dem Wahrnehmungscontrast analog zu behandeln,
wozu man vielleicht durch Fecaxer sich versucht fiihlen kénnte.

Es lifst sich nun doch in etwas anderer als in der bisher
kritisirten Weise der Zusammenhang zwischen dem Wahr-
nehmungscontrast und dem Gefiihlscontrast herstellen, wenn wir
dabei den allgemeinen Zusammenhang im Auge- behalten, der
iiberhaupt zwischen Wahrnehmung und Gefiihl besteht. Seiner-
zeit wurde festgestellt, dafs beim allgemeinen Wahrnehmungs-
contrast keineswegs eine Veréinderung von Wahrnehmungsinhalten
vorliege, sondern nur ein bestimmtes Contrastgefiihl zu der
neuen Wahrnehmung hinzutrete. Unter gewissen Umstinden
muls nun damit auch ein Gefiihlscontrast zwischen Lust und
Unlust zusammenh#ingen kénnen. Das relativ Bedeutende erregt
ja ein Gefiihl der Ueberraschung und des Erstaunens, das Un-
bedeutende hingegen Geringschiétzung. Wenn nun zuerst etwas
hinter dem Normalmaafs Zuriickbleibendes auftritt, und bald
darauf etwas Uebernormales, so wird zuerst ein Gefiihl der Ent-
tduschung oder Geringschitzung, dann aber ein umso stirkeres
Gefiihl der Ueberraschung eintreten miissen. Und in dem Maalfse,
als die personlichen Interessen irgendwie bei der Hohe des
Grades der betreffenden Eigenschaft betheiligt sind, mufs je
nachdem der hohe und geringe Grad erwiinscht, schén etc. oder
unerwiinscht, hifslich etc. vorkommen. Dem Wahrnehmungs.
contrast mufs dann gleichzeitig ein Gefiihlscontrast zwischen
Lust und Unlust parallel gehen.

An jener Stelle brauchten wir nun die Erklirung des Wahr-
nehmungscontrastes nicht weiter als bis zur Feststellung der
Contrastgefiihle zu fithren, da es ja nur auf die Widerlegung
des Versuches ankam, diese Fille mit dem Farbencontrast zu
identifiziren oder irgendwie auf andere inhaltliche Verinderungen
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der Wahrnehmungsinhalte zuriickzufiihren. Wenn wir jedoch
den Gefiihlscontrast als solchen besprechen, so diirfen wir uns
nicht begniigen, auf jene Fille hinzuweisen und noch weniger
dirfen wir in der Weise eine Analogie versuchen, dafs wir fiir
die objectiven Eigenschaften einfach Lust- oder Unlustwirkung
einsetzen, was vorhin als unmdglich nachzuweisen versucht wurde.
Wir miissen vielmehr umgekehrt die Gefiihlserscheinungen, welche
das Wesen des Wahrnehmungscontrastes ausmachen, als einen
Specialfall des allgemeinen Gefiihlscontrastes ansehen. Dies
wird uns noch deutlicher werden, wenn wir das Folgende be-
achten.

Bei den Wahrnehmungscontrasten kamen wir schon dahin,
dafs wir feststellten, ein Grad einer Eigenschaft mache auf uns
keinen besonderen Eindruck oder falle nicht besonders auf,
wenn er mit dem bisher Gewohnten vollkommen iibereinstimme,
eder wenn wir uns an ihn selbst gewshnt hiitten. Erst eine
Abweichung von diesem Grade mache wieder einen besonderen
Eindruck, so dafs also ein solcher Contrast zum Bisherigen ein-
treten mufs, damit ein Grad iiberhaupt eine besondere Qualifica-
tion erhalte. Wie nun den objectiven Merkmalen Bedeutung
oder Geringfiigigkeit nur dann zugesprochen wird, wenn sie vom
Gewohnlichen abweichen, so erregen die Objecte ganz allgemein
ein besonderes Gefiihl, also auch Lust oder Unlust in besonderem
Grade nur dann, wenn sie von dem bisher Gewohnten oder von
dem bisherigen Lebenszusammenhang irgendwie abweichen. Ein
Gut. das wir fortwdhrend besitzen, wird keine besondere Lust
mehr erregen, es wird vielmehr selbstverstindlich und gleich-
giltig. und nur etwas Werthvolles, das wir noch nicht besessen
haben, ist unsere besondere Lust zu erregen im Stande. Ebenso
werden uns Uebel durch die Gewdhnung leichter und nur das-
jenige, was der bisherige Zustand noch nicht enthilt, ist ein
stirkeres Unlustgefiihl zu erzeugen fihig.

Dabei ist dasjenige Moment, welches den Gefiihlscontrast
hedingt. natiirlich immer eine Veréinderung des bisher gewohnten
Wahrnehmungs- und Wirklichkeitszusammenhanges, sei es, dals
blos ein Merkmal eines bekannten Objectes seinen Grad #éndert
oler ein Zuwachs oder eine Herabminderung innerhalb des
sanzen Lebenszusammenhanges iiberhaupt erfolgt. Es liegt also
immer zugleich ein Wahrnehmungscontrast vor. Daher ist nicht
nur unter Umsténden beim Wahrnehmungscontrast in der oben
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besprochenen Art ein Gefiihlscontrast vorhanden, sondern jedem
durch Wahrnehmungen veranlafsten Gefiihlscontrast liegt auch
selbstverstindlich ein Contrast auf dem Gebiete der Wahr-
nehmungen zu Grunde. Beide Vorgiinge gehdren wie Vorstellung
und Gefiihl iiberhaupt zusammen. Doch sprechen wir gewohn-
lich nur dann von einem Wahrnehmungscontrast, wenn wir den
objectiven Contrast einfach hinnehmen, ohne dafs uns persén-
lich irgend etwas an dem ,mehr* oder ,minder* gelegen wire,
abgesehen davon, dals es unsere erfahrungsgemifsen Vorstellungs-
bahnen stért und eine grofsere oder geringere Auffassungskraft
erfordert. Ein Gefiihlscontrast hingegen liegt nur dann im
vollen Sinne des Wortes vor, wenn solche objective Verhiiltnisse
in Contrast treten, die starke entgegengesetzte Gefiihle der Lust
oder Unlust erregen. Zwischen diesen beiden Grenzfillen giebt
es natiirlich viele Zwischenstufen, ja der einfachste Wahr-
nehmungscontrast hat auch immer eine eigenthiimliche Gefiihls-
firbung, wie ja schon aus der Bezeichnung des Contrastgefiihles
als eines Gefiihles der Ueberraschung oder Enttiuschung hervor-
geht. Nur in dem soeben dargelegten Sinne diirfte also mit
WuxpT von einer Uebertragung der Contrastwirkung von dem
Gefiihl auf die Wahrnehmungen und Vorstellungen gesprochen
werden.

{ Eingegangen den 22. April 1898.)



Ueber die Entstehung des Raumbegriffes.

Von

W. VvON ZEHENDER.

KaxTt sagt: ,Der Raum ist kein empirischer Begriff, der von
dufseren Erfahrungen abgezogen worden.“ Er behauptet, dals
Raum und Zeit nicht aus Erfahrung stammen, sondern aus an-
geborenen Geistesgesetzen hervorgehen; es seien jedoch nur die
Gesetze angeboren, nicht die fertig bewulsten Vorstellungen
von Raum und Zeit. Diese werden im Laufe der Zeit erst aus-
gebildet.

Die Kant'schen Ideen von Raum und Zeit sind jedenfalls
sehr schwer zu verstehen, sonst wiirde wohl nicht eine ganze
Literatur dariiber entstanden sein, an der die hervorragendsten
Philosophen unserer Zeit sich betheiligt haben, und in der sie
sich gelegentlich gegenseitig des Nichtverstehens, oder des Nicht-
richtig- oder Falschverstehens beschuldigen.

Auch KaNT mufs sich zuweilen, von Anhiéngern wie von
Gegnern, einen derben Tadel gefallen lassen. Seine Auseinander-
setzungen werden, bald da, bald dort: unklar und unrichtig,
schief und verschroben, schwerfillig und verworren etc. genannt.
Einer seiner wirmsten Anhinger (H. VAlHINGER) spricht sogar
von cinem alten, oft vorkommenden Fehler KaNT's, von einer
Verwechselung verschiedener Begriffe — wie von einer ganz
bekannten Sache.

In diese kritischen Auseinandersetzungen werden wir uns
nicht einmischen. Die hohen Verdienste, welche KaxT sich durch
seine philosophischen Arbeiten errungen hat, sichern ihn voll-
stindig gegen jede nachtheilige Wirkung solcher tadelnden
Worte !

Nach unserer Auffassung bedeutet das Wort ,,Raum* alles
das, was nach drei auf einander senkrecht stehenden Richtungen

Ausdehnung hat, und folglich nach diesen drei Richtungen hin
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gemessen werden kann. Wir halten daher den Sinn und die
Bedeutung des Wortes Raum fiir ein Product begrifflichen Nach-
denkens. — Denken — im gesunden Sinne dieses Wortes —
kann der Mensch aber nur auf Grund sinnlicher Erfahrung;
sonach mufls auch die Vorstellung, die wir mit dem Worte
,Raum* verbinden, urspriinglich aus Erfahrung hervorgegangen
und durch Erfahrung begriindet sein.

Nun ist es freilich auch denkbar, dals der Raum nach nur
zwei auf einander senkrechten Richtungen Ausdehnung habe,
dafs also die dritte Ausdehnung (die wir ja so klein nehmen
kénnen wie wir wollen) ganz verschwinde und gleich Null
wird. Dieser Gedanke kommt in der That zu theoretisch hoch-
wichtiger Geltung bei allen planimetrischen Demonstrationen.
Wir sind aber nicht im Stande einen so beschaffenen Raum uns
deutlich vorzustellen; es fehlt uns dazu jede #ufsere Erfahrung.
In diesemm Falle ist das Gedachte logisch zwar vollkommen
richtig, aber es ist nicht richtig im Sinne lebendiger Wirklich-
keit, denn es giebt in Wirklichkeit nichts Derartiges; es existirt
in Wirklichkeit nach menschlicher Erfahrung ein so beschaffener
Raum nicht. Wenn wir planimetrische Lehrsitze auf praktische
Lebensverhiltnisse anwenden, dann sind wir immer gezwungen
eine, wenn auch noch so verschwindend kleine dritte Dimension
zu Hiilfe zu nehmen.

Ebenso ist auch ein Raum von vier oder mehr als vier
Dimensionen zwar denkbar?!, aber nicht vorstellbar. Wir erd-
geborenen Menschen haben von solcher Raumbeschaffenheit
absolut keine Vorstellung, weil wir nun einmal nach tri-
dimensionalen Verhiltnissen angelegt sind. Ob auf anderen
Sonnensystemen vielleicht andere Verhiltnissé obwalten, kann
ein Erdbewohner weder bejahen noch verneinen.

Auch die Unendlichkeit des Raumes ist kein Gegen-
stand menschlicher Vorstellung; wir kénnen uns aber leicht
iber die allerweitesten Grenzen des vorstellbaren Raumes hinaus-
denken. Wie unermefslich weit diese weiteste Grenze ge-
nommen werden moge — immer und immer wieder kann man
fragen: was liegt denn nun noch hinter dieser Grenze? —
Diese Frage kann Niemand beantworten; dennoch kann man

! Siehe HeLxuoLrz, Ueber den Ursprung und die Bedeutung der geo-
metrischen Axiome. Vortrag, gehalten i.J. 1870. (Populdire Vortrige drittes
Heft.) Abgedruckt in ,, Vortrige und Reden* Bd. II, 8. 1.
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nicht umhin zuzugeben, dafs hinter dieser Grenze — wie weit
se auch hinausgeriickt werde — immer noch etwas liegen mulfs,
oder liegen kann. — Der Raum in seiner Eigenschaft als reines
Gedankending hat eben keine bestimmbare Grenze; der
Raum, oder das Raumsein, als eine allen kdrperlichen Dingen
anhaftende Eigenschaft ist dagegen immer begrenzt. Ein
wirkliches Unendlich giebt es fiir den erdgeborenen Menschen
ebensowenig, wie es fir ihn in Wirklichkeit einen Raum von
mehr oder weniger als drei Dimensionen giebt; in Gedanken
und auf den Fligeln der Phantasie kann der Mensch aber
leicht in alle Unbegrenztheiten von Himmel und Holle ein-
dringen!

Eine andere auf die Raumvorstellung beziigliche Frage, der
wir nicht ausweichen diirfen, lautet:

Wie hat man sich die thierische Raumempfindung
vorzustellen? —

Dafs alle Thiere, welche fihig sind sich fortzubewegen, eine
Vorstellung von der Entfernung eines Ortes von einem anderen
Orte haben miissen, wird sich nicht gut bestreiten lassen. —
Ein Pferd, welches iiber einen breiten Graben springt, oder tiber
eine Barriere hinwegsetzt, mufls doch wohl eine vermittelnde
Vorstellung besitzen, wonach es die Breite des Grabens oder die
Hohe der Barriere in Vergleichung bringt mit dem Kriifte-
sufwand dessen es bedarf, um ,das Hindernifs zu nehmen‘.
Die Sicherheit, mit der ein Pferd — wie auch jedes andere be-
wegungsfahige Thier — dergleichen Hindernisse {iberwindet,
oder zu iiberwinden vielleicht sich weigert, wenn die Grofse des
Hindernisses seine Kriifte zu iibersteigen droht, darf wohl als
Beweis dafiir gelten, dafs auch die Thiere eine sehr genaue Vor-
sellung von Verschiedenheit der Raumesdimensionen besitzen.

Soll man nun auch den Thieren KaNT's ,synthetische
Aprioritit“ der Raumesanschauung zuerkennen? soll man an-
nehmen, dafs auch den Thieren die dufsere Erfahrung nur durch
die zu Grunde liegende Vorstellung der Form des Raumes
allererst moglich ist? oder soll mit diesen Worten (in positiver
Form) nur gesagt sein, dafs jede Vorstellung korperlicher
Dinge unmoglich wire, wenn das, was wir Raum nennen, nicht
existirte ?

Die Thiere werden den Raum vermuthlich nur als eine
Eigenschaft empfinden an denjenigen Dingen, mit denen sie in
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ortsverschiedene Beziehung gerathen. Diese Qualitdt der Orts-
verschiedenheit an den Dingen verstehen die Thiere (als Zwischen-
raum oder als Entfernung) offenbar ebenso gut zu bemessen
und zu beurtheilen wie wir Menschen. Wir kénnen aber nicht
wohl annehmen, dafs Thiere den Raum als solchen, d.h., dafs sie
den Raum als das Product dreier Dimensionen, deren jede jeden
Werth von 0 bis ~ annehmen kann, sich anschaulich vorstellen

konnen.

Der Keim zum spiteren Verstindnifs dessen was ,Raum*
genannt wird, ebenso wie, allgemeinhin, der Keim alles dessen,
was im Berciche einer spiteren menschlichen Entwickelungs-
moglichkeit liegt, ist ohne Zweifel physisch und psychisch im
Mutterleibe schon enthalten — #hnlich wie im Apfelkern der
kiinftige Apfelbaum schon enthalten ist. Zur Reife (zur vollen
Entwickelung) kann jeder Keim nur dann erst gelangen, wenn
#ufsere Erfahrungen zuvor erst gesammelt, durch Nachdenken
geordnet und mit einander verbunden worden sind. Auch der
Apfelkern kann nur unter giinstigen #ufseren Um-
stinden sich zum Apfelbaum entwickeln; er kann auch zuvor
schon vertrocknen, von den Vogeln gefressen, oder zertreten
und dadurch verhindert werden, sich in einen wohlgestalteten
Apfelbaum zu verwandeln.

Aeufsere Erfahrungen sammelt aber jedes neugeborene Ge-
schopf, sogleich mit dem ersten Athemzuge nach seiner Ge-
burt. Schon das Aufsuchen der Mutterbrust ist eine (wohl die
erste) Veranlassung zur Sammlung ortsverschiedener Erfahrung;
es wird aber noch jahrelanger Erfahrung und jahrelangen
Nachdenkens bediirfen, bevor das Kind, mit seinem noch unent-
wickelten Verstand, im Stande ist sich einen Raum vorzustellen,
aus welchem alle Gegenstinde ,gleichsam herausgepumpt* sind,
oder bevor es im Stande ist, sich den Raum als unbegrenzt,
oder als unendlich denken zu kénnen. Das Kind beginnt damit,
vermuthlich ebenso wie jedes bewegungsfihige Thier, das, Raum-
sein“ oder das , Raumeinnehmen* als eine Eigenschaft, an den
Dingen wahrzunehmen und kennen zu lernen. Wollte man dem
Kinde — um ihm die Bedeutung des Wortes Raum begreif-
lich zu machen — sagen: ,Denke dir einmal alle Gegenstinde
hinweg, die in diesem Zimmer sind, dann bleibt dir nur noch
der (leere) Zimmerraum iibrig® — das Kind wiirde, in einer
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frihen noch unentwickelten Lebensperiode, auf solche Frage
vielleicht antworten: ,Das kann ich ja nicht. Den grofsen
schweren Kleiderschrank, das alte Clavier kann ich ja nicht
tragen; das ist mir zu schwer*. Und wenn ihm dann gesagt
wird: so sei es nicht gemeint; die Gegenstinde sollten nur ,in
Gedanken* hinausgetragen werden, dann wird es vielleicht
mit ganz erstaunter Miene fragen: ,kann man denn auch in
Gedanken etwas forttragen?“ — Nun erst, oder vielleicht auch
jetzt noch lange nicht, wird der aprioristisch in ihm schlummernde
Begriffskeim eines leeren Raumes in ihm aufdémmern.

Wir koénnen uns das Entstehen und Zustandekommen des
Raumbegriffes nicht anders als in der hier geschilderten Weise
vorstellen, wonach schon in der ersten Zelle, aus der eine
Menschengestalt hervorgehen soll — also schon lange vor seiner
Geburt — Alles a priori bereits da sein mufs, was korperlich
und geistig in der Natur des Menschen liegt, und spiter in ihm
zur Entwickelung kommen kann. — — Wer diese These be-
streiten will, der moge zuvor die Consequenzen iiberlegen, die
sus der Negation derselben gezogen werden miifsten.

Naher hierauf einzugehen ist heute nicht unsere Absicht.!

Der Mensch ist unmittelbar nach seiner Geburt das hiilf-
loseste aller neugeborenen Geschépfe! — Ein Hiithnchen, welches
sich kaum von seinen Eischaalen befreit hat, beginnt schon mit
seinen Fiifsen zu kratzen um Futter zu suchen, auch wenn man
ez auf einen glattpolirten Tisch setzt, wo alles Kratzen erfolglos
ist. Es kann diese Thitigkeitsiufserung offenbar nicht erst er-
lernt, es mufs sie mit auf die Welt gebracht haben. — Eine
Ente. die eben erst aus dem Ei hervorgekrochen ist, schwimmt
schon vortrefflich, wenn sie ins Wasser geworfen wird; sie kann
dieze Fahigkeit unmdéglich zuvor erlernt oder durch Erfahrung
erborgt haben; sie mufs sie zweifellos a priori (angeboren) schon
besitzen.

Das in grofster Hiilflosigkeit geborene Menschenkind mufs
dagegen solche Fahigkeiten durch lange Uebung und Er-

"7 i Tnsere besten heutigen Mikroskopiker sind nicht im Stande in dem
ersten Entwickelungskeim den physischen Bau desjenigen Geschépfes zu
etkennen, welches daraus hervorgehen wird. Wer aber die mikroskopischen
Arbeiten aus dem Anfange unseres Jahrhunderts vergleicht mit dem, was
heute auf diesem Gebiete geleistet wird, dem wird man die hoffende Freude
sicht nehmen koénnen, dafs das kommende Jahrhundert noch viele Fragen
Ween wird, die heute in undurchdringlichen Schleier gehullt sind.
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fahrung erst erlernen. Gemeiniglich verfliefst wohl ein ganzes
Jahr, bevor der Mensch nur erst stehen und gehen kann. —
Wie will man behaupten, dafs dem Menschen, der, von der
ersten Minute seines Eintrittes in das #ufsere Leben, Erfahrungen
macht und machen mufs, auch wenn es wider seinen Willen
geschehen sollte, diese Erfahrungen alle erst mdglich sind durch
eine a priori ihm gegebene Vorstellung der Form des Raumes?
Wird man nicht vielmehr annehmen diirfen, dafs der Mensch
die Eigenschaften der sichtbaren und fafsbaren Dinge dieser
Welt — ebenso wie das Thier — zun#chst durch #ufsere
Erfahrung kennen lernt, durch die wunderbar in einander
greifende gemeinsame Arbeit von Vernunft und sinnlicher Wahr-
nehmung: — durch Beobachten, Nachdenken, Probiren und
Experimentiren — demnichst sich von der Korperhaftigkeit, als
einer Eigenschaft alles Sichtbaren und alles Falsbaren iiberzeugt,
und dann — vielleicht sehr viel spiter — auf den Gedanken
kommt, dafs jeder Kérper einen Platz einnimmt, der auch von einem
anderen Korper eingenommen werden kénnte, wenn jener erstere
seinen urspriinglichen Platz verlifst. Zuletzt wird ihm durch diese
und viele andere #hnliche Erfahrungen klar werden, dafs das was
von jedem einzelnen Korper gilt, auch gelten mufs von der Ge-
sammtheit alles Sichtbaren und alles Fafsbaren, so dafs er nun
erst versteht was allgemeinhin mit dem Worte ,,Raum‘ gesagt
sein soll. Nun wird er auch einsehen, dafs man alle Gegen-
stinde aus dem Raum wegdenken kann, ohne jedoch im Stande
zu sein, den Raum selbst wegdenken zu konnen. Die Nicht-
hinweg-Denkbarkeit ist allerdings eine sehr merkwiirdige Eigen-
schaft des Raumes, deren Aprioritit nicht bestritten werden soll.
Als Beweis einer Aprioritit der Raumes-Anschauung im Menschen
(Kant’s zweites Raumargument) kann sie — unseres Erachtens —
nicht gelten; wohl aber mag sie als Beglaubigung einer nun-
mehr richtigen Einsicht in die Bedeutung des Wortes Raum
dienen.

Allerdings bekampft KaxT selbst die Lehre von den ange-
borenen Ideen und sagt insbesondere, dafs Raum und Zeit
keine angeborenen Vorstellungen sind. Was ist dann aber jenes
dunkle a priori, welches als ,,Vorstellung der Form des Raumes*
aller dufseren Erfahrung zu Grunde liegt?

Der Gedanke, der durch diese Worte ausgedriickt werden
soll, kann wohl kein anderer sein, als der, dafs schon in den
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sllerersten keimlichen Uranfingen lebender Geschopfe alle
korperlichen und geistigen Unterschiede verborgen liegen, welche
den fertig entwickelten Menschen vom Thier, und die Thiere
wieder unter sich, als Geschépfe verschiedener Art erscheinen lifst.
Wenn dem aber so ist, dann ist wieder nicht recht ersichtlich,
warum ganz besonders nur Raum und Zeit diejenigen Vor-
stellungen sein sollen, die a priori synthetisch vorhanden sein
missen, um tiberhaupt #ufsere Erfahrung ,,allererst moglich zu
machen. — Wird man nicht Alles was das menschliche Seelen-
leben in seiner Ausentwickelung vor dem Seelenleben der Thiere
auszeichnet, als keimlich in jenen Uranfingen bereits ent-
halten, denken und voraussetzen miissen? Wird man nicht sagen
miissen, dafs die Vorstellung von Mein und Dein, von Gut und
Bose, von Freiheit und Gehorsam, von Wahrheit und Liige und
unzihlbare andere Vorstellungen, von deren Vorhanden-
sein beim Thier gar keine Rede sein kann, in den keim-
lichen Uranfiangen jeder Menschennatur schon da sein
miissen, bevor sie durch #ufsere Erfahrung, und an und in und
mit Ausiibung solcher Erfahrungen, sich — individuell ver-
schieden — zu dem gestalten, was, in der Reife des Lebens,
durch die menschliche Sprache mit solchen Worten ausgedriickt
wird ?

Und endlich — ist nicht die Gottesidee, die keimlich in
jedem Menschen schlummert, gerade dasjenige wodurch das
Seelenleben des Menschen von dem Seelenleben der Thiere ganz
besonders charakteristisch sich unterscheidet? Und sind alle
jene vorerwiéhnten Vorstellungen und Begriffe, die wir vor dem
Thiere voraus zu haben vermeinen, nicht selbst wieder gleichsam
nur Sprofslinge der Gottesidee, nidmlich Vorstellungen
und Begriffe, die in der Gottesidee wurzeln, die aus der Gottes-
idlee hervorgehen und ohne lebendige Gottesidee gar keinen
Sinn haben?

Wenn die Idee Gottes ausgestrichen wird aus der Welt-
ordnung, dann sind: Recht und Unrecht, Mein und Dein, Wahr-
heit und Liige etc. — Worte, deren wechselvolle Bedeutung nur
derjenige bestimmt, der jeweilig gerade der Stirkere ist!

Also, nicht blos Raum und Zeit, sondern auch — und zwar
ganz besonders — die Gottesidee ist a priori in der Menschen-
natur als ein Keim enthalten, der durch #ufsere und innere
Lebenserfahrung erst zu dem sich gestalten mufs, was er dem-
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niichst werden soll, der aber, durch iiblen Gebrauch seiner Er-
fahrungen, ebensowohl auch irregeleitet und giinzlich zu Grunde
gerichtet werden kann.

Wenn Kant's metaphysische Ersrterungen tiber Raum und
Zeit in diesem Sinne zu verstehen sind — und vielleicht sind
sie in diesem Sinne zu verstehen — dann wiirde wohl Niemand
zum Widerspruch gegen ihn geneigt sein.

Ob die Gottesidee mit dem Kinde zugleich auf die Welt
kommt (ihm angeboren ist), oder ob sie nachtriiglich, und ganz
besonders durch die Lebenserfahrungen im elterlichen Hause,
erst ausgebriitet wird — wenn dieser Ausdruck erlaubt ist —,
um dann, im weiteren Verlaufe des Lebens, wirklich zu er-
stehen und zu erstarken — das sind Fragen, deren Beantwortung
zur Zeit noch weit jenseits aller Grenzen menschlicher Erkenntnils
liegt!? Aber:

»Veil after veil will lift — but there must be
Veil upon veil behind.* The Light of Asia.

1 Vergleiche meine Schrift: Zzmenxper, Die Welt-Religionen auf dem
Columbia-Congrefs von Chicago im Sept. 1893, 8. 170. Minchen, Selbst-
verlag (Nicolaistr. 8), 1897.

( Eingegangen am 15. Mai 1898.)
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(Aus dem Psychologischen Institut der Universitit Berlin.)

Zwei Beitrige
zur Psychologie des Rhythmus und des Tempo.

Von
Kurtr EBHARDT.

(Mit 6 Fig.)

Einleitung.

Die vorliegende Arbeit zerfillt in zwei Theile. Sie be-
schaftigt sich in ihrem ersten Theil mit der Frage nach dem
Einflufs der Betonung auf die zeitlichen Verhiltnisse musi-
kalischer Rhythmen. Von der metrischen Forderung
der Tactgleichheit und der Gleichheit der Tact-
glieder ausgehend, beginnt sie mit einer Untersuchung un-
betonter Klopfreihen, bei denen lediglich zeitlich gleiche Ab-
stande der Klopfbewegungen gewahrt bleiben sollen; dabei werden
Zahlenwerthe fiir Fehler gefunden, welche bei der Herstellung
solcher Reihen begangen werden. Aus der Messung weiterer
Klopfreihen, bei denen eine Betonung in einfachen Rhythmen
stattgefunden hat, ergeben sich Modificationen dieser Fehler,
welche als der Ausdruck des Einflusses der rhythmischen Be-
tonung anzusehen sind. — Zur Herstellung der Rhythmen
werden dann ferner T6ne des Klaviers benutzt, und es wird zu-
gesehen, ob durch Verwendung von Tonqualititen die zeitlichen
Verhiltnisse der Rhythmen eine Aenderung erfahren.

Der zweite Theil behandelt die Wirkung einer Be-
gleitung auf die zeitlichen Verhiltnisse rhythmisch und musi-
kalisch einfacher Tonfolgen beim Spiel.

Beide Untersuchungsgebiete sind bisher nur in sehr be-
schrinktem Maafse Gegenstand der psychologischen Forschuung
gewesen. "

1:20¢0<7
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Literatur.

ViErORDT hat in seinen ,,Untersuchungen iiber den Zeit-
sinn“, Tibingen 1868, wiederholte Tactirbewegungen auf eine
rotirende Trommel registrirt und aus der Entfernung der ein-
zelnen Markirungen unter der Annahme, dafs die Trommel
constant gehe, die Zwischenzeiten berechnet. Seine Unter-
suchungen erstreckten sich auf Zeiten von 0,2—10,4 Secunden.
Er fand, dafs bei 0,4—0,7 Secunden ein Maximum der Gleich-
miifsigkeit der Bewegung liege, wihrend die Fehler in der
Richtung der grofseren Zeiten procentual mehr zunahmen, als
nach derjenigen der kleineren Zeiten. Es stellte sich ferner
heraus, dafs grofsere und kleinere Tacte (aber ohne Betonung)
ohne Regel mit einander abwechselten, und dafs weder all-
mihliche Vergrofserungen oder Verkleinerungen, noch auch
periodische Oscillationen stattfanden. — Da VierorpT die Ver-
suche an sich selbst anstellte und er, wie er angiebt, keinerlei
Uebung im Tactiren besafs, bediirfen seine Untersuchungen, —
soweit sie fiir unsere Zwecke Interesse enthalten, — der Nach-
prifung. Es sei aber schon hier bemerkt, dafs die Angaben
dieses Forschers innerhalb der Grenzen, in denen die Nach-
prifung stattfand, Bestiatigung finden.

Ferner hat MEumaNN in den ,,Untersuchungen zur Psycho-
logie und Aesthetik des Rhythmus*, Philos. Studien IX, den
musikalischen Rhythmus einer eingehenden Erdrterung unter-
zogen. Es ist sein Verdienst, die psychologische Analyse der
subjectiven Rhythmisirung gegebener Schalleindriicke in Angriff
genommen und in, wie es scheint, erschépfender Darstellung die
Factoren, welche die subjective Rhythmisirung bewirken, auf-
gezeigt zu haben. Um so bedauerlicher ist es, dafs eine Be-
sprechung der Ausfiilhrungen MEuMANN's {iber Rhythmus-Her-
stellung ausgeschlossen erscheint. Denn MEUMANN beruft sich
zwar sowohl in der erwihnten, 1894 erschienenen Arbeit, als
auch in seinen 1896 in den IPhilos. Studien XII vertffentlichten
»Beitriigen zur Psychologie des Zeitbewulstseins* mehrfach auf
Messungen an Tactirenden, die er angestellt hat und auf die er
seine Ansichten zum grofsen Theil griindet; da er sich aber die
Veriffentlichung dieser Messungen® noch vorbehalten hat, ist
von vornherein der Discussion die Grundlage entzogen.

! Mit Ausnshme von vier Tabellen.
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In ,,L’année psychologique’* 1895 verdffentlichten A. Biner
und J. CourTiER ,Recherches graphiques sur la musique*. An
die Beschreibung eines scharfsinnig construirten Apparats,
welcher es ermdglicht, Anschlagsintensititen, zeitliche Verhilt-
nisse etc. beim Spiel am Klavier zu messen, schliefsen sigh
einige Untersuchungen iiber Leistungen von Pianisten an. Je-
doch scheint es, als wenn diese Untersuchungen mehr den Zweck
haben, die Brauchbarkeit des Apparats darzuthun und zugleich
Fragen, die durch seine Verwendung lésbar werden, aufzu-
werfen, als die Losung selbst zu geben.

Aus den zahlreichen musik-ésthetischen Abhandlungen und
Werken, die rhythmische Probleme streifen oder behandeln, ragt
RieManx’s ,,Musikalische Dynamik und Agogik*“ Hamburg, 1884,
hervor. Der Psychologe wird hier manche Anregung und fein-
dnnige Bemerkung finden. Die Anderen kommen nicht in Be-
tracht.?

In Bezug auf die Frage des zweiten Teils, — Einflufs der
Begleitung, — versagt nach meiner Kenntnifs die psychologische
Literatur ginzlich.

1.
Der Einflufs der Betonung auf die zeitlichen Verhiiltnisse
musikalischer Rhythmen.

A. Der Einflufls der Betonung auf die zeitlichen
Verhédltnisse von Klopfreihen.

1. Reihen ohne Betonung.

Analyse. Die Aufgabe lautet, scheinbar einfach genug:
klopfen in zeitlich gleichen Abstéinden. Damit ist zugleich eine
wweite Aufgabe gestellt: sich dariiber klar zu werden, ob der
ersten Forderung nachgekommen ist; mit anderen Worten, die
hergestellten Zeiten auf ihre Gleichheit resp. Ungleichheit hin

' Cfr. Meumaxy, Psychologie und Aesthetik des Rhythmus, Philos.
Stud. IX. Den dort besprochenen Autoren wire noch Lussy mit seinen
Werken ,Traité de l'expression musicale®, Paris 1892, und ,Le rhythme
mueical¥, Paris 1883, hinzuzufiigen.
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! Wenn hier und spiter Ergebniese der Selbstbeobachtung mitgetheilt
werden, so beruhen dieselben nicht nur auf eigener und der Selbstbeob-
achtung der Versuchspersonen. sondern sie sind gewonnen durch Be-
fragung zahlreicher anderer Personen. zumeist Musiker.
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bei geschlossenen Augen auf einen Buchdeckel klopfen lifst und
dann das Buch plotzlich fortzieht. Nicht das Fehlen der Ge-
horsempfindung, nicht einmal ihr Nichtzusammenfallen mit der
Druckempfindung im ersten Falle sind unter diesen Umstlinden der
das Urtheil bedingende Factor, sondern nur das Ausbleiben der
Druckempfindung selbst. — Noch viel untergeordneter im Verhilt-
nifs zu den Bewegungsempfindungen als zeitausfiillendes Moment ist
der Gesichtseindruck. Ohne einen erkennbaren Einflufs auf die
sabjective und objective Sicherheit des Urtheils konnte das
Auge den Bewegungen des Fingers folgen oder auf anderen
Gegenstiinden verweilen, resp. geschlossen werden.

Es driéngt sich die Frage auf, warum gerade Druck-
empfindungen, warum Bewegungsempfindungen es sind, welche
wesentlich fiir die Auffassung der klopfenden Person die Zeiten
begrenzen und ausfiillen? Hat sich doch aus den zahlreichen
Zeitsinnversuchen ergeben, dafs das Gehdrorgan besonders be-
fahigt ist, als Hiilfsmittel fiir die Zeitschétzung zu dienen, und
sind doch unsere Gesichtsvorstellungen ungleich deutlicher und
lebhafter als Bewegungsvorstellungen. Aber der Widerspruch,
der darin zu liegen scheint, dafs wir diesen fiir die Zeitschitzung
so geeigneten Vermittlern jene andere Gruppe von Empfin-
dungen vorziehen, 1dst sich, wenn wir bedenken, dafs es sich
hier um einen in erster Linie motorischen Vorgang han-
delt. Oben hatten wir gesagt, dafs zur Einleitung der ver-
langten motorischen Action Willensimpulse erforderlich
seien. Willensimpulse aber haben natiirlich in jedem ein-
zelnen concreten Falle einen Inhalt, und zwar sind diese
Inhalte die Vorstellungen der auszufithrenden Bewegungen.'
Indem diese Vorstellungen im Bewufstsein auftauchen miissen,
um die Action zu ermdglichen, indem sie als das Prius des
ganzen centralen Einleitungsacts der Motion anzusehen sind,
wird es verstindlich, dafs die mit ihnen gleichartigen, bei Aus-
fihrung der Bewegung sich bemerkbar machenden Bewegungs-
empfindungenen ganz besonders beachtet werden. Andererseits
sind Druckempfindungen den Bewegungsempfindungen nahe ver-
wandt; und wie wir {iberhaupt empfianglicher fiir die Auffassung
qualitatsihnlicher als heterogener Eindriicke sind, so er-
scheint es erklirlich, dafs auch in diesem Falle die qualitits-

" vgl. dazu Stomer, Tonpsychologie I, S. 162.
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dhnlichen Empfindungen besonders leicht ins Bewufstsein treten
und gegeniiber den ungleichartigen Gesichts- und Gehorsein-
driicken vorherrschen.

Neben dem Wechsel der erwidhnten Empfindungen im Be-
wufstsein, ihrem Auftauchen und Verschwinden (Gehdrsvor-
stellungen), ihrem intensiven Zu- und Abnehmen (Druckempfin-
dungen), ihrer intensiven und in gewissem Sinne qualitativen
Aenderung (Bewegungsempfindungen) spielen sich noch weitere
Vorgiinge in uns ab: der zeitliche Ablauf der verschiedenen Em-
pfindungen ist mit Gefiihlen verbunden. Wihrend indessen
jene Empfindungen sich der Selbstbeobachtung leicht darbieten,
sich ihr gewissermaalsen aufdringen, ist es schwierig, iiber die
Gefiihle auszusagen. Denn naturgemiifs ist das Gefiithlsmoment
bei einer so #ufserlichen Thitigkeit, wie Klopfen, nur schwach
vertreten, und andererseits ist es bekanntlich nicht einfach, fiir
die intensiven Aenderungen von Gefiihlen, welche wir wahr-
nehmen, die richtigen Qualititen zu finden, mit anderen Worten,
die Gefiihle, die in uns vorhanden sind, beim rechten Namen
Zu nennen.

Vergleichen wir bei leichtem, langsamen Klopfen auf eine
Tischplatte in Abstdnden von 1—1'; Secunden die psychische
Verfassung, welche wir sofort nach Vollendung einer Klopfbe-
wegung, die in einem intensivsten Druckreiz ihr Ende erreicht,
vorfinden, mit derjenigen, welche der nichsten intensivsten
Druckempfindung unmittelbar voraufgeht, so tritt uns ein
wesentlicher Unterschied entgegen: eine vollige Oede, ein Fehlen
jeglichen Bewufstseinsinhalts im einen, ein bemerkbares, intensiv
nicht unbedeutendes Gefiihl im anderen Falle. Die beiden Zu-
stinde sind giinzlich verschiedener Art; es feht jedes Moment,
welches sie vergleichbar machen kénnte, und wir werden daher
nicht anstehen, anzunehmen, dafs sie qualititsungleich sind. —
Anderes dagegen zeigt sich, wenn wir nicht jenen nur ganz
kurze Zeit dauernden, fast momentanen Zustand der Bewulstseins-
leere ins Auge fassen, sondern die gesammte zwischen zwei
Druckempfindungen liegende Zeit auf ihren Gefiihlsinhalt hin
betrachten. Hier ergiebt sich, dals jenes am Schlufs der Be-
wegung vorhandene intensive Gefiihl nicht plotzlich auftritt; es
Kifst sich vielmehr sein allmihliches Anwachsen von einem Mini-
mum, welches am Beginn der Zeit, bis zu einem Maximum;
welches am Schlufs derselben liegt, feststellen: ein deutliches Zu-
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nehmen, ein Anschwellen des Gefiithls zu einer gewissen Huhe,
auf der angelangt es pldtzlich verschwindet.

WouxpT, der den Vorgang dhnlich schildert?, glaubt ein Erwar-
tungsgefiihl erkennen zu kdnnen. Die Qualititsverschiedenheit be-
steht nach ihm darin, dafs das eine Gefiihl ein Gefiihl der er-
fiallten Erwartung, das andere ein solches der gespannten
Erwartung sei. Dieser Bezeichnung kann ich mich in doppelter
Hinsicht nicht anschliefsen. Zun#chst vermag ich ein Gefiihl
der ,.erfiillten* Erwartung in diesem Falle nicht vorzufinden.
Vielmehr finde ich an der Stelle, wo es auftreten sollte, eben
wie bemerkt, eine charakteristische und geradezu absolute Leere
des Bewufstseins, die sich, allein und fiir sich betrachtet, jeg-
licher positiv-qualitativen = Bestimmbarkeit meiner Selbst-
beobachtung nach entzieht, die aber dann auch durch eine Be-
gichung auf und durch einen Gegensatz zu dem vorhergehenden
Zustande ,gespannter Erwartung® durchaus keinen Inhalt als
qerfillte Erwartung erhilt. Dann aber scheint hier auch die
Bezeichnung des vorhergehenden Zustandes als Spannung der.
" Erwartung nicht gliicklich gew#hlt. Denn fafst man den Begriff
der Erwartung in Anlehnung an den gemeinen Sprachgebrauch .
auf, so ist in ihm enthalten, dafs die Erwartung auf ein be-
stimmtes Object gerichtet sei. Die fraglichen Gefiihle kénnen aber
sehr deutlich bemerkt werden, ohne dafs in unserem Bewulstsein
ein solches Object, auf das sie sich richteten, vorhanden wiire.
Man kann sie z. B. mit Leichtigkeit bemerken, wenn man sich
seitliche Abschnitte lediglich vorstellt. Auch dann tritt in
ganzer Deutlichkeit dasselbe Spiel der Gefiihle auf, und es ist
nicht klar, worauf dann die Erwartung — in obigem Sinne —
gerichtet sein sollte. Weicht man aber vom gemeinen Sprach-
gebrauch ab und versteht unter Erwartung ein aus gewissen
Combinationen von #ufseren Spannungsempfindungen und cen-
tlen Empfindungen resultirendes Gefiihl, so scheint mir die an
wch schon so unsichere Grenze zwischen , Erwartungs-“ und ,,Auf-
merksamkeits'-Spannung noch mehr verwischt zu werden; es wird
“umm sehr schwierig, ja unmoglich, zwischen beiden Gefiihlen, die

s trotzdem verschieden bezeichnet, noch einen sachlichen Unter-
bied zu finden. — Dagegen nithert man sich dem gemeinen
machgebrauch durch die Inanspruchnahme des fraglichen Ge-

! Wewor, Grundrifs der Psychologie, 8. 172.
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fithls als eines Gefiihls der Aufmerksamkeit, insofern ja auch
der gewdhnlichen Ausdrucksweise die Anschauung nicht fremd
ist, dafs die Aufmerksamkeit ein Gefiihl sei, welches die Eigen-
schaft hat, auch ohne scharf umrissenen Vorstellungsinhalt
selbst als Object im Bewulstsein bemerkbar zu sein, jedenfalls
viel mehr als die Erwartung; und die Auffassung des betreffen-
den Gefiihls als Aufmerksamkeitsspannung bietet fiir unseren
Fall noch den besonderen Vortheil, dals sich so die er-
withnte Bewulstseinsleere erkléren lafst als Ergebnifs des
Wechsels der Aufmerksamkeit. Denn Aehnliches bemerken
wir jedesmal, wenn wir unsere Aufmerksamkeit von einem
Gegenstand zu einem anderen wenden: es tritt der charakte-
ristische Moment ein, wo wir nichts in uns vorfinden. — Die
Qualititsungleichheit wiirde dann darin bestehen, dafs einmal
ein Gefiihl der Leere, wenn der Ausdruck gestattet ist, das an-
dere Mal das Gefiihl einer bis zu gewisser Spannung zunehmen-
den Aufmerksamkeit vorhanden ist. — Hand in Hand mit der
Intensititssteigerung des erwihnten Gefiihls, gewissermaalsen
eine #ufsere Darstellung der Spannung und pldtzlichen Lésung,
geht der korperliche Vorgang der Klopfbewegung: ein lang-
sames - Erheben des Fingers zu seinem hdochsten Punkte, ein
plotzliches, sehr rasches Niederschnellen desselben auf das als
Taster dienende Instrument, und darauf ein Moment ginzlicher
Ruhe; die Spannung des auf dem niedrigsten Punkte angelangten
Fingers 18st sich, und der Finger hilt, verhéltnifsm#fsig schlaff
hiéngend, hauptsichlich durch sein Gewicht den Taster eine
kurze Zeit nieder. — Zu den, noch am deutlichsten bemerkbaren,
Aufmerksamkeitsgefiihlen kommen dann ferner hinzu: Gefiihle
der Thi#tigkeit — sehr zuriicktretend — und unter Umstéinden
ein Gefiihl der Wohlgefilligkeit. Jedoch sind beide so schwach,
dafs ihnen nur eine untergeordnete Bedeutung wird zugeschrieben
werden konnen. Wohl aber wire an eine Erscheinung zu er-
innern, deren Auftreten stdrend zu werden vermag. Es kniipfen
sich n#mlich, je nach individueller Disposition, bei einem leicht,
bei anderen nur selten Associationen an die Klopfbewegung.
Sie bestehen zumeist darin, dafs irgend welche musikalische
Phrasen den geklopften Zeiten und Rhythmen untergelegt
werden.! Solche musikalischen Fragmente kénnen, immer wieder

! Vgl. dazu: MacH, Wiener Sitzungs-Bericht, mathem. naturw. Classe, 51,
Abtheilung 2.
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von vorn beginnend und den Umfang ganz weniger Noten nicht
iberschreitend, eine Klopfreihe bis zum Schlufs begleiten. Sie
lenken, wenigstens bei Versuchspersonen, welche einigermaalsen
in psychologischer Beobachtung geiibt sind, die Aufmerksamkeit
von der eigentlichen Aufgabe ab; unbefangene Personen aber
glauben gelegentlich, ein besonders wirksames Hiilfsmittel durch
die Zugrundelegung eines solchen ,,Leitmotivs‘* gefunden zu haben.
Andere sind sich gar nicht klar geworden, ob sie musikalische
Vorstellungen associirt haben. Diese Beobachter sind natiirlich
unbrauchbar. — Andere Associationen sind weniger stérend; so
stellte sich bei Medicinern Erinnerung an Pulszihlen ein, bei
Anderen tauchten Erinnerungen an Klavierstunden, — mit Un-
lustgefiihlen verbunden, — auf. Diese Associationen sind vor-
abergehender Natur und es gelingt leicht, ihrer Herr zu werden.

Ungleich grofseren Einflufs dagegen auf die psychische Ver-
fassung des Klopfenden iibt der Automatismus aus. Alle
einfachen Bewegungen haben die Tendenz, bei hiufiger Wieder-
holung automatisch zu werden. In beschleunigtem Maalse
trifft dies zu bei solchen Bewegungen, welche bereits friiher
Gegenstand der Uebung gewesen sind. Der Klavierspieler ist
besonders disponirt, die so griindlich und gewissenhaft studirten
Bewegungen der Finger automatisch werden zu lassen, ja es ist
fir ihn Hauptbedingung jedes weiteren technischen Fortschritts,
dafs eine grofse Anzahl verschiedener Bewegungen einzeln und
in ihren Verbindungen derart automatisch werden, dafs sie die
Aufmerksamkeit nicht mehr belasten. In unserm Falle, wo es
sich um eine der einfachsten Bewegungen handelt, macht sich
der Automatismus besonders bemerkbar. Bereits nach ein oder
zwei geklopften Rhythmen scheint er im Allgemeinen vorhanden
zu sein. Seine Wirkung ist auch hier dieselbe: Entlastung der
Aufmerksamkeit, und zwar findet die Entlastung in der Weise
statt, dafls es nicht mehr erforderlich ist, die Bewegungen auf
ibren richtigen, zweckmifsigen Verlauf hin zu beachten. Darin
besteht auch sein Werth: je automatischer die Finger sich be-
wegen, je geringere Aufmerksamkeit erforderlich ist, sie auf die
Richtigkeit ihrer Bewegung zu controliren, je zuverldssiger und
sicherer der ganze Bewegungsvorgang sich abspielt, um so
leichter und sicherer werden die Zeiten innegehalten werden
konnen.

Zeiturtheil. In Bezug auf die oben abgewiesene Frage
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nach der Moglichkeit und Sicherheit eines Zeiturtheils unter
den vorliegenden Umsténden geht aus ScCHUMANN’s und MEUMANN'S
Arbeiten hervor, dafs objectiv und subjectiv sicherste Zeit-
schiitzung bei passiver Hingabe an die Succession, resp. Dauer
gegebener Reize stattfindet. So erwdahnt MEuMANN! dals seine
Versuchspersonen die Einfiihrung der motorischen Action - als
storend empfanden und dafs sie der Ansicht waren, man ersetze
in diesem TFalle ein feineres Hiilfsmittel durch ein gréberes;
und aus Untersuchungen, die ScEuMANN bei Gelegenheit ,,prak-
tischer Uebungen* anstellte, ergab sich ebenfalls die vollige Un-
sicherheit der Beobachter, wenn verlangt wurde, zu einer gegebenen
Zeit eine zweite gleiche herzustellen; dementsprechend wiesen
auch die Resultate im Verhiltnifs zu den bei Schitzungsver-
suchen von denselben Beobachtern erhaltenen tiberraschend grofse
Fehler auf.

Wirkt schon allein die Einfiihrung der motorischen Action
derart storend auf die objective und subjective Sicherheit des Ur-
theils, so gilt dasselbe in erhdhtem Grade von der stetigen
Wiederholung, welche in unserem Falle stattfindet. Sie beraubt
die Versuchsperson der Zeit, welche erforderlich ist, ein Urtheil
zu bilden und zu befestigen. Wer einmal Zeitschiitzungsver-
suche mitgemacht hat, weils, wie schwierig auch unter einfachen
Verhiltnissen die Bildung eines Urtheils iiber kleine Differenzen
ist, und wie oft eine Zeit, welche der nicht kurz bemessenen
Pause zwischen zwei Versuchen entspricht oder sie noch tiber-
schreitet, verstreicht, bevor das Urtheil zu Stande gekommen
ist. Wihrend dieser Zeit, welche zur Bildung eines sicheren
Urtheils néthig ist, wird aber bei fortgesetzten Klopfbewegungen
bereits die n#ichste Zeit, die wieder beurtheilt werden soll, her-
gestellt, u. s. f. .

Ferner hat sich aus ScuiuMann’s? Darlegungen ergeben, dafs die
Erscheinungen der Erwartungsspannung und der Ueberraschung
es sind, welche beim Zeitsinnversuch in maalsgebender Weise
die Urtheilsbildung beeinflussen. Beide Factoren kommen in
unserem Falle nur in beschriinktem Umfange vor. Die Ueber-

! Mevmaxny, Beitrige zur Psychologie des Zeitbewulfstseins. Philos.
Stud. XII.

2 Scuumany, , Ueber die Schitzung kleiner Zeitgrofsen®. Zeitschrift f.
Prychol. w. Phys. d. Sinnesorgane IV.
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raschung hat sich lediglich bei Fehlversuchen bemerkbar ge-
macht, bei welchen aus irgend einem Grunde eine Druckempfindung
wesentlich zu friih eintrat. Ueber die Erwartungsspannung
haben wir oben terminologisch Einiges gesagt. Ein solches Ge-
fihl ist unter Umstinden bei Klopfbewegungen unter Inne-
haltung von Zeiten vorhanden. Aber auch nur unter Umstéinden,
Bei Geschwindigkeiten unter einer Secunde gelang es mir nicht,
es vorzufinden. — So léfst auch das Fehlen dieser das Urtheil
bestimmenden Gefiihle die Moglichkeit einer sicheren Beurtheilung
sehr verringert erscheinen.

Nun ist aber thatsichlich in der weitaus grofsen Mehrzahl
der Fille ein Urtheil vorhanden. Dasselbe zeigt aber zwei Eigen-
thiimlichkeiten: einmal ist es subjectiv unsicher, und zweitens
ist es fast stets ein Gleichheitsurtheil. Halten wir zu-
sammen, dafs es wesentlich die zur Zeitmarkirung wenig geeig-
neten Druck- und Bewegungsempfindungen sind, welche die
Zeiten begrenzen resp. ausfiillen, dafs die ein Zeiturtheil beein-
flussenden Momente der Erwartung und Ueberraschung zu fehlen
scheinen, dafs die Wiederholung der Urtheilsbefestigung Abbruch
thut, so wird damit die subjective Unsicherheit des Urtheils er-
klart werden konnen. Ein subjectiv unsicheres Urtheil unterliegt
aber leicht gewissen Urtheilstendenzen, und in unserem Falle geht
dem Urtheilsacte die Absicht, gleiche Zeiten herzustellen, parallel.
Es ergiebt sich daher ganz von selbst die Tendenz, in allen
Fillen, wo nicht ganz deutlich ein Ungleichheitsurtheil sich auf-
dringt, das Gleichheitsurtheil zu bevorzugen.

Somit stellt sich aus den angefiihrten Betrachtungen zunichst
heraus, dafs die bei stetigen Klopfversuchen sich ergebenden
Fehler keinerlei Riickschliisse auf die Unterschiedsempfindlich-
keit der Zeitwahrnehmung zulassen; dals constante Fehler nur
in sehr beschrinktem Umfange auf Tduschungen des Zeitbewulst-
seins imn Sinne von Urtheilstauschungen {iiber zeitliche Verhilt-
nisse bezogen und gedeutet werden kénnen; und dafs demnach
wur Erkldrung der Fehler andere Factoren heranzuziehen sind.

Im Folgenden gehen wir zur Darlegung der Versuchsanord-
nung und der Versuche iiber, woran sich die Besprechung der
Ergebnisse anschliefst.

Versuche. Die Versuchsanordnung war diese:

Versuchsperson und Experimentator befanden sich in zwei
verschiedenen Zimmern. Die Versuchsperson nahm in bequemer



110 Kurt Ebhardt.

Stellung an einem Tisch Platz, auf welchem, an einem Statif
befestigt, der Taster angebracht war. Er bestand aus einem
Lippenschliissel (nach Kripkrix), dessen Knochenmundstiicke ab-
genommen waren. Das Instrument geht leichter und priiciser
als die iiblichen Taster. Sein Widerstand beim Niederdriicken
war etwa dem gleich, welchen die Tasten eines nicht schwer
gehenden Klaviers bieten. Auf diesen Taster klopfte die Ver-
suchsperson mit dem Zeige- oder Mittelfinger der rechten
Hand. Bei Berithrung des oberen, beweglichen Arms des
Tasters mit dem unteren festen entstand ein scharfes, kurzes
Ger#usch.

Die Wahl der Geschwindigkeit der Klopfbewegung war der
Versuchsperson iiberlassen, mit der Maafsgabe jedoch, alle wegen
zu grofser Liinge oder Kiirze unbequemen Zeiten zu vermeiden.
Es geschah dies einmal, um jeden Zwang auszuschliefsen, ferner,
um event. iiber iibereinstimmende Annehmlichkeit bestimmter
Zeiten etwas zu erfahren, schliefslich aus der Erwigung heraus,
dafs die in der Musik am h#ufigsten verwendeten Zeitdistanzen
vielleicht innerhalb der Grenzen der bequemsten Herstellung
liegen.

Es wurden im Allgemeinen ca. 30 Klopfbewegungen ausge-
fithrt, von denen die Zeiten der 3 bis 4 ersten nicht verwerthet
wurden. Gelegentlich stellte sich nach der Aussage der Ver-
suchspersonen Ermiidung® ein, jedoch nie vor dem 30. Schlage,
Sie beeinflufste also die verwertheten Resultate nicht. Zihlen
und andere Hiilfen waren verboten. Durch ein Glockensignal
wurde die Versuchsperson zum Beginn, durch ein zweites zum
Schlufs einer Reihe aufgefordert.

Die Berithrung der beiden Tasterarme stellte Stromschlufs
her und markirte so auf der Trommel eines HEriNa'schen
Kymographions den Moment der Entstehung des Schall-
und des intensivsten Druckreizes. Ein Oemmke’scher Chrono-
graph, dessen schwingender Stab auf 100 Schwingungen ab-
gestimmt war, bewirkte die Markirung der Zeitkurve. !/, Schwin-
gung = 25 ¢ konnte noch geschitzt werden. Die Be-

! Ermiidung hatte sprungweise Vergrofserung und Verkleinerung zur
Folge; es fanden pldtzliche Abweichungen von 50, 60 und mehr ¢ statt.
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dienung des Kymographions konnte bei einiger Uebung so
schnell erfolgen, dals zwischen den Reihen eine Pause von
1—1%/, Minute geniigte.

Auf der Trommel des Kymographions wurden registrirt die
Zeiten, wahrend welcher der obere Tasterarm niedergedriickt
war und die Zeiten, die dem Aufheben des Fingers und dem
Niedersenken bis zur Berithrung entsprechen. Nach dem oben
Gesagten erscheint es unzweifelhaft, dafs in Berechnung zu
ziehen sind lediglich die Zeiten zwischen einem Contactschlufs
und dem andern, als die zwischen den intensivsten Druckempfin-
dungen resp. den Schallempfindungen liegenden Zeiten.

Die Berechnung geschah in der Weise, dals die Abweichungen
immer einer folgenden von der vorhergehenden Zeit addirt und
aus der Summe das Mittel genommen wurde. Dadurch soll
nicht die Vermuthung ausgesprochen sein, dafs die unmittelbar
vorhergehende Zeit bei Herstellung der nichsten die Normalzeit
gewesen sei. Immerhin aber wird diese Zeit noch am deutlichsten
im Bewufstsein gewesen sein und so ihren Einflufs auf die Her-
stellung der folgenden geltend gemacht haben. Von der Be-
rechnung der m. V. wurde abgesehen, da die auf die be-
zeichnete Art gefundenen Ergebnisse an sich gentigend klar
sind.

Unter L#nge der Glieder [Lge. d. GL] ist das Mittel der
Zeiten zwischen zwei Druck- und Schallreizen, unter Zahl der
Glieder [Z. d. Gl] deren Anzahl, unter Abweichung [A, — auch
im Folgenden nie gleichbedeutend mit Variation] der auf dem
oben angegebenen Wege gefundene Werth, unter Zahl der Posi-
tiven [Z. d. 4] und Zahl der Negativen [Z. d. —] die Anzahl
derjenigen Glieder, die im Vergleich mit den vorhergehenden
eine Vergrdfserung bezw. Verkleinerung aufweisen, angegeben.

Die Versuchspersonen Hi. und E.! sind im Klavierspiel
geibt.

1 E. bin ich selbst. Bei allen von mir herrtthrenden Tabellen gilt,
dafls ich bei den betr. Versuchen noch keine Kenntnifs der Resultate der
anderen Beobachter hatte.
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Tabelle L!?
1) R. 2) Hi.

a — .
Lge.d.Gl.Z.d.GL| A. Z.d.+|Z.d.— Lge.dGLZ.d.GL| A Z.d.+ Z.d—
— S — —

288 | 26 | 11! 12 - 1 293 | 26 [18: 12 ' 11
331 % | 91 10 - 14 304 26 |17, 10 , 13
345 2 (1] 1 . 14 315 2% (11! 13 ., 10
3,8 | 28 ‘m| 12 | 10 s22 | 24 (1| 1 | 10
381 | 23 [13] 10 | 10 314 | 18 |17| 7 8
38 | 22 [ 8] 9 ; 1 382 | 21 |21| 11 9
33 | 23 9| 1 | 1 383 | 18 (16| 6 | 7
407 | 24 |13 8 | 13 38 | 18 [12] 7 | 6
46 | 22 12| 9 | 10 a7 | 2 [18] 10 | 12
08 | 21 |12| 9 8 M6 | 2 (11| 9 | 12
56 | 22 |14 10 9 43 | 25 | 8| 11 | 1
56 | 20 |18| 8 7 504 | 20 |10 8 | 10
5% | 19 |17| 8 9 839 | 12 [12] 4 7
591 | 19 |18| 10 7 8% | 20 | 7| 138 | 6
622 | 20 |16| 9 8 86 | 16 |12| 16 | 6
3) E.
|
Lg. d.Gl Z.d.GL| A. 1Z.d.+|Z.d.—

287 24 12| 10 9
323 23 |15 12 8
3%6 | 21 14| 7 | 1
382 ' 23 (14| 10 10
390 22 9 8 11
415 2 |16 12 1
427 23 (12| 13 10
428 21 |11 9 10
475 19 13 7 7
482 22 8| 11 10
546 23 71 10 12
661 | 21 |[15] 11 10

570 24 | 16 9 13
612 20 |14 9 8
7 6

643 18 | 16

! Die Zahlen sind auf 6, 1 ¢ = 0,001 Sec., zu besiehen.
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Ergebnisse. In Bezug auf die Wahl der Zeiten geht aus
den Tabellen hervor, dafs die Zeiten in der Hauptsache zwischen
0,3 und 0,6 Secunden schwanken. Es ergiebt sich also unge-
fahre Uebereinstimmung der Zahlen mit denjenigen Werthen,
fir welche VIErORDT (s. 0.) die gréfste Sicherheit der Herstellung
gefunden hatte. Ueber die Wohlgefilligkeit dieser Zeiten ist zu
sagen, dafs sie nach Angabe der Versuchspersonen und gemiifs
der Aufgabe angenehm herzustellen sind. Ein Schlufs, dafls
dieselbe Wohlgefilligkeit auch fiir die Auffassung dieser Zeiten
ohne motorische Action gilt, lifst sich daraus nicht ziehen. Sich
ergebende Abweichungen der Grenzen der Wohlgefilligkeit in
beiden Fillen wiirde aber vielleicht auf Verschiedenheiten des
motorischen und sensorischen Automatismus zu beziehen sein.

Gemiifs der geringen Schwankungen der Zeiten kann eine
progressive Zunahme der A. nicht constatirt werden, mit Aus-
" nahme der letzten Reihen der Tabelle 1. 1), wo die A. ein
Maximum erreicht. Innerhalb der einzelnen Reihen ergab sich
nach den Rohtabellen ein constanter Fehler nicht (cfr. Vierorpr,
a a 0.). Derselbe kénnte vorkommen als positiver [Z. d. +]
im Sinne einer zunehmenden Grofse der Zeiten gegen Schlufs
der Reihe hin, als negativer im umgekehrten Sinne. Die Reihen
weisen indessen eine ziemlich gleichmifsig vertheilte Vergrofse-
rung und Verkleinerung der Glieder, auf.

Beachtenswerth bleiben daher nur die in den Tabellen an-
gegebenen absoluten Grofsen der A. Sie zeigen nur unbe-
deutende individuelle Verschiedenheiten. Bei 1) und 3) schwanken
sie zwischen 8 und 18, bezw. 9 und 160, wihrend sie sich bei
2i von einem Minimum mit 7 zu einem Maximum mit 21¢ er-
heben. Eine Durchschnittsberechnung ergiebt fiir 1)13, 2)13,
3,120 Al

Besprechung. Nach den Ausfithrungen des vorigen Ab-
schnitts liber die subjective Unsicherheit des Urtheils und seine
Tendenz lassen diese Zahlen einen Schlufs auf die Unterschieds-
empfindlichkeit nicht zu: sie besagen nicht, dafs wir nicht im
Stande wiren, geringere Abweichungen als solche von 130, bei
Hauptzeiten von 0,3—0,6 Secunden wahrzunehmen, sondern
nur, dafs wir nicht vermdgen, bei Herstellung von Klopf-
hewegungen Fehler von 13¢ zu vermeiden. Man wird daher
iiese Zahlen hauptsidchlich auf die Unsicherheit der Aus-
fihrung zu beziehen haben.

Zeitsehrift fiir Psychologie XVIII. 8
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Die Ausfitlhrung von Bewegungen in bestimmten Zwischen-
riumen birgt zweierlei Fehlerquellen in sich: es kdnnen Fehler
begangen werden in Bezug auf die zeitlichen Abstinde der
Innervationen, welche die Bewegung bewirken sollen, und in
Bezug auf ihre Stirke. Die ersteren bewirken unmittelbar eine
fehlerhafte Innehaltung der Zeit in der Ausfiihrung, die zweiten
insofern. als sie, zur rechten Zeit einsetzend, durch ihre szu
geringe oder grofse Stiirke die Bewegung zu langsam oder schnell
verlaufen lassen, so dafs dieselbe ihr Ende zu spiit oder vor-
zeitig erreicht.  Und es findet schliefslich ein Beziehungswechsel
awischen beiden Fehlerquellen statt: die Innervation, welche zu
spat erfolgt, kann je nach dem Grad ihrer Stirke den Fehler
vergrofsern oder verkleinern. bezw. ihn eliminiren; ebenso die
vorzeiige Innervation. — Welche dieser Fehlerquellen im vor-
tiegeuden Falle die A. verursachen, wie beide zusammen- oder
yegeneinanderwirken. wird allerdings dahingestellt bleiben miissen.
Ansuuchmen ist. dafs immer beide Quellen betheiligt sind; was
wir messen, ist aber nur die Summe oder Differenz der durch
se verursschten Fehler. die Grofse der Summanden dagegen
enisicht sich unserer Kenntnifs. Nur so viel kann gesagt werden,
dax wir in der Wirkung der schwachen bezw. starken Inner-
vauvn vielcicht ein mittelbares Kriterium fiir die Innehaltung
der felten besitzen.  Nicht in dem Sinne, dafs' wir sogen.
lenesvationsgefihle miteinander auf ihre Intensititen oder
sonstigen Eigenschaften hin verglichen; wohl aber so, dafs die
durch verschieden starke Innervationen bedingte Verschiedenheit
der Bewegungsemptindungen ein Merkmal fiir ihre zeitliche
Ungleichmalsigkeit zu werden vermag. Z. B.: es hat eine zu
schwache Innervation stattgefunden, so erfolgt die Bewegung
andersartig als sonst, — das bemerken wir unmittelbar in jedem
Stadium der Bewegung; — die Wahrnehmung dieses Unter-
schivds liclse sich dann vielleicht als ein das Urtheil ,,zu lang-
«am® mithedingender Factor ansehen.

2. Reihen mit Betonung.

a) Der zweitheilige Rhythmus.
Versuche. In den Tab. IL 1), 2), 3) sind die zahlen-

mitlwigen Ergebnisse niedergelegt, welche aus der graphischen
MWxirung von Klopfreihen mit rhythmischer Betonung von der
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Form /. J J| etc. gewonnen sind. Fig.3 (S.31) stellt einen solchen
Rhythmus (JJ|J) in %, Verkleinerung dar, wie er auf der
Kymographiontrommel erscheint.

Die Complication der psychischen Leistung besteht darin,
dafs eine innerliche Zusammenfassung je zweier Klopf-
bewegungen zu einer Gruppe verlangt wird; dafs innerhalb jeder
Gruppe der erste Schlag durch eine kriftigere und beschleunigte
Bewegung betont werden soll; dafs trotz dieser, die Leistung
complicirenden Forderungen auf diezeitlich gleiche Distanz
der Schlige geachtet werden soll.

Die Betonung sollte milfsig stark erfolgen, so dals sie etwa
dem Betonungsverhiltnifs des ,guten* zum ,schlechten‘ Takt-
theil bei gut rhythmisirtem Spiel entsprach.

Die Art der nothwendigen Berechnung ergiebt sich aus der
Aufgabe. Es sollen einander gleich sein, so verlangt diese: die
Zeiten der rhythmischen Gruppen und die Zeiten ihrer Glieder.
Die Abweichungen der ersteren finden sich in der letzten
Columne unter A. (1'—2—1') (1'—2—1") [die Zahlen bezeichnen
die Ordnung der Glieder innerhalb der Gruppe, der Accent be-
deutet ,,betont"]. Die Vergleichung der Dauer der einzelnen
Glieder bedurfte einer doppelten Berechnung: sie zerfallen in
solche, die mit einem betonten, und solche, die mit einem unbe-
tonten Schlage beginnen. Um den Einflufs der Betonung auf
die Zeiten zu bestimmen, war es daher erforderlich, miteinander
mu vergleichen: 1. die Dauer der auf einen betonten Schlag
folgenden Zeit mit der auf einen vorhergehenden unbetonten
folgenden, und die Dauer der auf einen unbetonten Schlag
folgenden mit der auf einen vorhergehenden betonten Schlag
folgenden Zeit, — daraus ergiebt sich ein durch die Betonung
verursachter constanter Fehler; und 2. die Dauer der mit
Betonung beginnenden Glieder, sowie der unbetonten Glieder
untereinander, — daraus ergiebt sich, zusammengehalten mit
der Abweichung der Dauer der ganzen Gruppen, eine Ver-
anderung des variablen Fehlers (im Sinne unserer Be-
rechnungsart der Abweichung).

Zum leichteren Verstiindnifs der Tabellen sei an einem Bei-
spiel erortert, wie dieselben zu lesen sind. Tab. II, 1) erste
Zeile: die durchschnittliche Linge der rhythmischen Gruppen
betrug 6250 [Lge. d. Gr)], zur Berechnung gezogen wurden

8*
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21 Gruppen (Z. d. Gr.)'; das mit einem betonten Schlage be-
ginnende Glied einer Gruppe wich durchschnittlich von dem
vorhergehenden unbetonten um 400 ab [A. (1"—2) (2—1')], und
gwar in der Weise, dafs 20 Glieder linger (Z. d. 4), keines
kirzer (Z. d. —) war als die vorhergehenden unbetonten Glieder;
ferner wichen durchschnittlich die unbetonten von den vorher-
gehenden betonten Gliedern um 42¢ ab [A. (2—1") (1'—2)], so
zwar, dafs keins derselben grofser, 20 kleiner waren als die be-
tonten (Z. d. +); schliefslich betrug die Abweichung eines be-
tonten vom vorhergehenden betonten Glied [A. (1'—2) (1'—2)]
durchschnittlich 170, diejenige eines unbetonten vom vorher-
gehenden unbetonten (AL (2—11(2—17)] 120, dieselbe der Gruppen
[A(1-e2—1" (1'—2—17 1%

Tabelle IL

n R
— i =
. - - H ~ |
AT N (N AN BN
Toos <3 % < <% < 5 43 4E|<g
3 N = N N S N
62 21 w2 o 4@ 0 W 17| 12| 19
W18 4 17 0 4B 0 1w 18| 9| 7
83 2% 2 1 & W 3 15 =W 18| 81
g8 2+ 1k 313 12 2 W M 13| 14 | 23
v # B ®H 6 B & 19 1| 13| 19
a9y w5 3 5 1 1 1, 12| 18
W 12w i 3 3% 3 ¢ 18| 10| 18
188 16 5 13 2z 5 2 13 M 15 | 18
1056 12 2 6 4 3 4 3 24 21| 2
e 12 H U 6 4 1 w B, 15| 1

! Wenn gelegentlich die Anzahl der Gruppen geringer ist, so ist
das natarlich nicht durch willkfirliche Streichung einselner Gruppen zu
erkliren, sondern dadurch, dafs, zumal bei langsameren Rhythmen, das
Ablaufen des Kymographions eine weitere Registrirung verhinderte.
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2) Hi.
] - = NN
AR A T e O N N I BRI R i
© g | <3| 8|9 |<g| 9 | 8 | <45 4| <
FlS gy Sod s N g
: = = I_ ~~i=_-=-— UL NS
519 23 17 | 17 | 4 17 | 4 : 16 14| 10 | 19
386 ' 24 20 | 19 | 3 | 19| 4 | 17| 16| 10| 14
31 22 16 | 14 ! 5 12! 2 | 18 16| 10 | 23
s | 21 19 | 13| 3 20 | 4 | 13| 13| 13| 18
g8 | 21 20 | 16 | 3 19 [ 2 17 | 14| 11| 20
o1 | 21 22 | 15| 5 | 19| 8 .17 15| 16 | 23
as 21 1 | 16 | 3 12| 2 | 15| 12| 10] 18
883 21 2 17 2 21 1 16 13 14 22
00 21 2 | 15 | b 20| 1 |19 2 | 12| 2
52 13 | 20, 8| 4 | 18| 2 9 | 28 | 156 | 40
3) E.
1 | t:
- ‘ & % ) o oll
S5 RUN B Ji+ U N
S L e <F 9|8 | <5 9|9 & <o) <5
£ 0N L] N | N Il 8|« 4 Iy ,:.
== AC—I | ==.- - \./7
665 23 18 | 14 | 2 71 |20 19 1| 3
Fi7 22 2% | 18| 3| 22| 120 1|8
686 | 24 19 | 20| 0 8| 0 |2 ! 16| 13| 21
08 | 23 17 | 8 16 | 2 | 19 ‘ 1 | 12 | 20
719 | 22 29 | 20 1 2% | 0 | 20 15 4 | 22
w1 21 17 | 2 B | 1 |18 17| 11| 2
85 | 21 24 | 17 | 2 19 | 3 | 17 ] 16 | 15 | 26
85 | 20 27 | 16| 3 | 32| 2 | 16 e | 2 | 23
%3 21 22 | 15 | 2 93 | 1 | 17| 19| 4| 2
128 20 20 | 18 | 1 22 | 2 | 16 ‘ 20 | 28 | 42

i

Ergebnisse und Besprechung. Die Zeiten der Gruppen
schwanken zwischen 625 und 1148, 579 und 1152, 665 und 10280,
mithin die Zeiten der einzelnen Glieder wiederum zwischen 0,3
und 0,6 Secunden. Die A. der Gruppen ist bei weitem grolser
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als die A., die wir bei Reihen ohne Betonung gefunden hatten.
Durchschnittlich differiren die Gruppen bei 1) um 19, 2) 22
3) 260. Die Vergrosserung der A. der Gruppen konnte erklirt
werden durch die von ViErorpr! gefundene progressiv zu-
nehmende Vergrofserung der Fehler bei zunehmenden Zeiten
unter der Annahme, es seien vorwiegend die Gruppen, nicht
die Glieder, die beurtheilt werden. Aber dieselbe Vergrofserung
der A. ergiebt sich auch bei Vergleichung der einzelnen
Glieder der Gruppe: auch diese differiren mehr, als die etwa
gleich langen Glieder in Tab. I,1) 2)3). Daraus geht hervor,
dafs die Einfihrung der rhythmischen Betonung
von storendem Einflufs auf die Innehaltung der
Zeiten ist

Aus den Rubriken mit den Ueberschriften Z. d. 4+ und
Z. d. — ergiebt sich ein durch die Betonung verursachter con-
stanter Fehler. Die A. eines betonten Gliedes vom vorher-
gehenden unbetonten findet in der Weise statt, dafs die grofse
Mehrzahl der betonten Glieder linger ist als die unbetonten:
die Betonung fihrt eine Verlingerung der nach-
folgenden (oder eine Verkiirzung der vorhergehenden ?) Zeit
herbei.

Die. Zeichnung der Klopfbewegung auf den Kymographion
zeigt die schon von MEvMANN 3 erwithnte Erscheinung, dafs der
Finger bei betonten Schliigen linger liegen bleibt als bei unbe-
tonten. Doch gelang es nicht, ein constantes Verhiltnils der
lingeren Druckzeit zu den hergestellten Zeiten aufzufinden. Nur
vereinzelt stellte sich bei den liingsten Zeiten heraus, dafs der
Finger withrend der halben Dauer eines rhythmischen Gliedes
niedergehalten blieb. Da diese Beobachtung es wahrscheinlich
macht, dafs die Versuchsperson noch eine rhythmische Unter-
theilung der einzelnen Glieder vorgenommen habe, wurden die
betr. Reihen gestrichen.

Die Tabellen II, 4) 5) 6) zeigen Rhythmen nach dem

1A a. O.

? 8. u. beim dreitheiligen Rhythmus. Daraus, dafs das dort unbetonte
Glied (3—1') nicht kleiner ist als das unbetonte (2—3) geht hervor, dafs
der K. F. als eine durch die rhythmische Betonung bewirkte Verlangerung
der dem betonten Schlag folgenden Zeit anzusehen ist.

3 MEuMANN, Psych. u. Aesthet. des Rhythmus, Philos. Stud. IX.
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Schema /) |;J , bei denen also der zweite Schlag betont
werden sollte.

1L

4 R. 5) Hi.
i ' m—'
R T+ ] 18| T+
N S D R R
B Y N I B T S B
% ’ 21 17 19 | 0 670 | 2¢ | 18 | 21 1
23 19 | 2 | o0 40 | 23 | 17 | 2 | 1
a4 . 24 21 | 28 | 0 830 | 2 | 19 | 24 | o
@ | 20 20 | 20 | o0 886 | 2 | 21 | 23 | 0
8 | 26 27 | 2 | 1 914 | 23 | 14 | 20 | 2
940 | 25 16 | 28 | 0 us 2 | 1| 20 |1
%3 | 23 a1 2 0 Versuchsperson verhindert.
1042 , 20 24 | 20 | 2
1080 \ 19 29 | 17 | o
mt ' 20 o 22 | 19 [ o

6) E

A )
Lge.d.Gr.| Z.d. Gr @—1) =) i Z.d.+ l Z.d. —
___—:.__»._T.;. B _ —-

630 24 21 . 22 ! 0

698 25 20 | 23 | 1

712 24 24 ‘ 23 l 0

744 20 17 20 | 0

836 23 12 21 2

902 21 18 | 20 { 0

925 £2 9 | 2, 0

963 19 24 | 6 | 0

1082 18 29 13 3

1078 2t | 2 19 ' 1

Ergebnisse. Das Bild, welches die Zahlen von den zeit-
lichen Verhéltnissen dieser Rhythmen geben, ist dasselbe: Ver:
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grofserung der A. gegeniiber Reihen ohne Betonung, constante
Vergrolserung der Zeit, die dem betonten Schlage folgt. Nur
erscheint hier die Constanz noch viel deutlicher ausgeprigt (ver-
schwindend kleine Anzahl der Fille unter Z. d. —).

Besprechung. Fragen wir nach dem Grunde, warum die
Betonung eine Verlingerung zur Folge hat, so werden wir uns
zuniichst nicht auf die Annahme stiitzen konnen, dafls unser
Zeitbewulstsein durch die Verstirkung eines Schalles dahin be-
einflufst werde, die diesem verstirktem Schalle folgende Zeit zu
unterschitzen, und dafs nun die rhythmenherstellende Person,
um diesen Fehler der Zeitschitzung wieder auszugleichen, die
Zeiten dementsprechend verlingere. Einmal ist nicht geniigend
nachgewiesen, dafs die Verstirkung eines Schalles die Unter-
schitzung der folgenden Zeit verursache, und zweitens leidet die
Annahme an grofser innerer Unwahrscheinlichkeit. Nach den
Beobachtungen iiber das Zeiturtheil ist es, wie bemerkt, kaum
moglich, einen so feinen Unterschied wihrend des Klopfens
wahrzunehmen und dann noch dazu die Zeiten in entgegen-
gesetzter Richtung zu verindern. Man bedenke nur, welche
Summe unbewufster psychischer Leistungen erforderlich wire,
diese Aufgabe zur Zufriedenheit zu losen! — Wir werden viel-
mehr die Erscheinung auf eine Eigenthiimlichkeit der motorischen
Action zurtickzufiihren haben.

Wenn wir einzelne Klopfbewegungen durch starke Betonung
auszeichnen wollen, so verleihen wir ihnen zugleich einen
»,Nachdruck*. Derselbe macht sich bemerkbar durch eine Ver-
laingerung der Zeit der intensivsten Druckempfindung. Die
Losung der Muskeln, welche bei leichten Schliigen schnell erfolgt,
tritt beim verstirkten Schlag erst spiiter ein. Die Verlingerung
der Zeit der intensivsten Druckempfindung ist aber, da die
Druckempfindung, wie wir sahen, wesentlich die Rolle einer
zeitbegrenzenden Empfindung spielt, nicht geeignet, unser
Urtheil sicher zu bestimmen. Hinzukommt, dafs ein stirkerer,
beabsichtigter und ausgefiihrter Druck unsere Aufmerksamkeit
fesselt: wir kommen gewissermaalsen nicht von seiner Beachtung
los; nicht nur die Empfindung, sondern auch die weitere geistige
Verarbeitung, dafs ein stirkerer Schlag stattgefunden hat, be-
schiftigt uns dauernder. Diese Zeit aber, die wir auf die —
auch die nachtriigliche — Beachtung des verstirkten Schlages
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. verwenden, geht fiir die Beobachtung der zeitlichen Abstinde
verloren. Sie stellt in unserem Bewufstsein keinen
geitlichen Werth dar, wir sind uns wihrend dessen nicht
' bewufst, dafs Zeit verstrichen ist. Erst nachdem der Eindruck,
den der verstirkte Schlag hervorgebracht hat, verblafst ist,
. wenden wir uns wieder dem ,Flusse der Zeit* zu und fiithren
| die Bewegung dann wie sonst aus.

! Was die grofsere Constanz des Zeitfehlers bei dem Rhythmus
© (1—2') (1—2) betrifft, so diirfte zu ihrer Erklirung eine That-
sache der rhythmischen Auffassung heranzuzichen sein. Wir
pllegen eine rhythmische Gruppe auch bei ihrer Herstellung in
einen einheitlichen Bewufstseinsact zusammenzufassen. Am
Bechlufs einer jeden Gruppe findet dann ein Abwenden der Auf-
merksamkeit von der verflossenen zur kommenden Gruppe statt.
Wenn wir den Moment der Abwendung der Aufmerksamkeit
als rhythmisch todte Zeit auffassen, so ist klar, dafs diese Zeit
zu der vorhergehenden Gruppe zu ziehen ist. Das trifft zu fiir
den Rhythmus (1'—2) sowohl wie fiir den (2—1'). Im ersten
Fall bewirkt das Abwenden der Aufmerksamkeit vielleicht eine
minimale Verlingerung des unbetonten Gliedes, welche indessen
nicht hinreicht, es dem Betonten gleich lang zu machen; im
zweiten Fall tritt dieser Moment zu der schon an sich ver-
lingerten Zeit des betonten Gliedes hinzu: dadurch wird die
Constanz der Verlingerung des zweiten Gliedes gefordert.

b) Der dreitheilige Rhythmus.

Versuche. Die Herstellung des dreitheiligen Rhythmus
reprisentirt abermals eine Vermehrung der psychischen Leistung:
einem betonten Gliede sollen zwei unbetonte angegliedert werden,
die drei Glieder sollen als eine Gruppe aufgefalst werden, die
seitlichen Abstiinde der Schliige sollen trotzdem gewahrt bleiben.
8. Fig. 4 (S. 31).
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3) E.
$ & 115 1
T - <42 <2 <2
& | N I3 71 1
= - 7=
955 23 24 3% 23 23 32
1019 25 2 19 2 26
1031 21 24 18 16 2
1201 20 19 20 15 21
1375 24 20 17 14 31
1562 23 19 16 11 37
1642 20 2% 21 2 24
1827 17 21 24 2 31
1891 22 27 20 22 2
19064 21 13, 5 18 15 15 22

Ergebnisse und Besprechung. Dem iiber den
tweitheiligen Rhythmus Gesagten ist nur wenig hinzuzufiigen.
Es ergiebt sich wie dort die Verlingerung des betonten
tliedes und eine grofsere A. der Glieder von einander als
bei unbetonten Reihen. — Besonderes Interesse beanspruchen
die A. (3—1') (2—3) und ihre Z. d. +. Aus ihnen lifst sich
ndmlich die im vorigen bereits verwerthete Anschauung
gewinnen, dafs die Betonung nicht eine Verkiirzung des vor-
hergehenden, sondern eine Verlingerung des nachfolgenden
Gliedes bewirkt. Denn wire ersteres der Fall, so miifste das
unbetonte Glied (3—1°) gegeniiber dem ebenfalls unbetonten
Glied (2—3) eine Verkiirzung aufweisen (Z. d. — ) Z. d. 4),
veil ihm eben der verstiirkte Schlag folgt. — Ferner sei iiber
das Betonungsverhiltnifs des zweiten und dritten Gliedes be-
merkt, dafs die von der Metrik! verlangte stiirkere Betonung
des zweiten Schlages gegeniiber dem dritten nicht stattgefunden
hat; im Gegentheil scheint es, als werde stets der dritte Schlag
minimal stidrker betont als der zweite, wenn auch die Zahlen
de dann vielleicht zu erwartende Verlingerung des dritten
Gliedes nicht durchgehends aufweisen.

1 Ueber die Terminologie vgl. MeuMaNN, Psych. u. Aesth. d. Rhythmus.
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6) R.

] P .

[ o = < & o a
g 1+ 3 o181
AR M g e Y7 T8
x N 4 N ® L -
o S e
1027 - 21 19 22 2 21 27
1116 20 ‘ 16 20 19 17 22
1179 23 20 24 20 2 32
1231 22 | 18 19 22 2 29
1460 | 19 | 23 23 922 29 34
147 2 15 ‘ 17 24 24 28
1690 | 24 | 19 °4 21 30 3
1985 18 | 26 29 32 36 43
1903, 20 20 1,17 92 24 29 37
20% 19 18| 0 | 17 21 19 23 26

7) Hi.
i ' o
< & ;T + | i‘| i ;, f
T e <X ® < <5|<1$ < 2 45
& N 2 N N L
a o
| ;

a2 20 27! 0 18 23 . 12 29 28 31 | 36
o7 21 24 1 17 21 8 26 27| 33 | 3
1136 21 20 23 29 | 31 | 39
1233 19 ' 15 19 19 ’ 22 | 26
1416 19 19 % 26| 29 | 3
1520 | 20 22 2% 24| 30 | 37
1645 23 | 17 | 19 26| 29 | 30
1857 22 18 16 21 ‘ 23 23, 27 | 40
140 20 23| 1 17 2 27 24| 30 | 38
1972 21 ‘ 20 1 19 ! 22 24 28 27 | 3

Die Tab. III 4), 5), 6), 7) veranschaulichen die zeitlichen

Verhaltnisse der Rhythmen J,)/|JdJdJ| und JJJ|Jdd -  Neue
Momente treten in ihnen nicht auf. Beide Rhythmen besitzen
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die Tendenz, bei lingerer Wiederholung in anbetonte ! Rhythmen
iberzugehen, nicht in der Art, dafls die Betonung verschoben
wird (1—2—3" 1—2—3' etc.,, dann plétzlich 1—2—3 1'—2—3),
aber so, dafs das betonte Glied allmihlich eine Verinderung
seiner Ordnung in der Gruppe erfihrt (1—2—3" 1—2—3 ....
1—2-3%

1'—2—3), indem es mehr und mehr als das die
Gruppe beginnende aufgefalst wird. Hierauf mag es beruhen,
dafs die Zahlen die feineren Unterschiede, welche aus der Zu-
sammenfassung der Glieder erwartet werden konnten, nicht auf-
weisen. Aus einigen anderen Reihen, die aber wegen Verhinde-
rung der Versuchspersonen nicht weiter fortgefiihrt werden
konnten, schien hervorzugehen, dafs diese feineren Unterschiede
ganz besonders deutlich bei extremen Geschwindigkeiten zu Tage
treten. So fielen bei Geschwindigkeiten von unter 150 o fiir
jedes Glied (die Wahl war nicht mehr freigestellt) die letzten
Glieder des Rhythmus 1'—2—3 sehr lang aus. Bei diesen
Schnelligkeiten macht sich n#dmlich die Auffassung der drei
Glieder als zu einer Gruppe gehoérig besonders bemerkbar, und
sie fiihrt dazu, dafs bei Herstellung der Rhythmen die Gruppen
als Einheiten einander getrennt gegeniibergestellt
werden, was am leichtesten durch eine eingeschobene Pause
geschieht. Bei sehr langsamen Rhythmen verschwindet dagegen
die Zusammenfassung mehr und mehr; an die Stelle der
Trennung der Gruppen tritt ein allm#hliches Uebergehen von der
einen Gruppe zur andern, vermittelt durch das letzte Glied jeder
Gruppe?, auf; das letzte Glied wird dann als Auftakt ange-
sehn und als solcher enger mit dem ersten Glied der niichsten
Gruppe verbunden.

Zusammenfassung. Eine Zusammenfassung der that-
siichlichen Ergebnisse der bisherigen Untersuchungen ergiebt:
bei Herstellung von Klopfreihen ohne rhythmische Betonung

! Die Bezeichnung ,an-, in- und abbetont® (Riemannx, Musikalische
Dynamik und Agogik, Hamburg 1884) scheint mir vor ,fallend, steigend-
fallend (!), steigend* den Vorzug zu verdienen. Die letztere — aus der
poetischen Metrik hertbergenommen — stéfst bei dem Musiker und auch
bei dem — Psychologen auf grofse Schwierigkeiten des Verstindnisses, die
Riemann'sche wird unmittelbar richtig verstanden.

® (fr. Haveryasy, Harmonik und Metrik, S. 226. Die Deductionen H.'s
enthehren durchaus nicht immer, wie so oft angenommen wird, jeder
empirischen Grundlage. '
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werden Fehler von gewisser Grofse in Bezug auf die
Innehaltung der Zeiten begangen, die eine Constanz als Ver-
grofserung oder Verkleinerung der Zeiten im Verlauf der Reihe
nicht erkennen lassen; die Einfiihrung der rhythmischen Be-
tonung vergréfsert diese Fehler; sie fiigt ihnen ferner einen
constanten Fehler hinzu, indem sie die Verlingerung der auf
einen betonten Schlag folgenden Zeit bewirkt; die zeitlichen
Verhiltnisse des abbetonten zweitheiligen Rhythmus weisen eine
Verinderung insofern auf, als der constante Fehler deutlicher
wird, beim abbetonten dreitheiligen Rhythmus trifft dasselbe
nicht in gleichem Maafse zu, der inbetonte dreitheilige Rhyth-
mus zeigt eine kleine Verlingerung des letzten Gliedes im Ver-
gleich zum ersten.

Als hypothetische Erklirungen fiir diese Erscheinungen
wurden angenommen: Eigenthiimlichkeiten der motorischen
Action, Richtungswechsel der Aufmerksamkeit und die Zu-
sammenfassung von Gliedern zu Gruppen, bezw. Trennung der
Gruppen in der Auffassung und dementsprechend auch in der
Ausfihrung.

Es wird nun die Aufgabe des folgenden Theils sein, zuzu-
sehen, ob die auf dem Gebiete des Klopfrhythmus gefundenen
Ergebnisse auch Giiltigkeit haben, wenn es sich um Herstellung
derselben Rhythmen mit Ausfiillung der Zeiten durch Tonquali-
titen unter sonst #hnlichen Umstinden (Klavier-Spiel) handelt;
und ob, wenn dies der Fall ist, die Erklirungsversuche dort
genligen.

B.Der Einflufs der rhythmischen Betonung auf die
zeitlichen Verhédltnisse einfacher am Klavier ge-
spielter Tonreihen.

1. Reihen ohne rhythmische Betonung.

Apparat. Ein am Klavier anzubringender Contactapparat
— nur ein solcher kann die néthige Pricision gewihren —
mufste folgenden Bedingungen geniigen: er durfte die Technik
des Spiels nicht stéren, er durfte keine stérenden Gerdusche
verursachen, er mufste Gewihr bieten fiir geniigend fehlerfreien
Gang, und er mufste den Moment des Erklingens des Tons
viedergeben. Dementsprechend liefs ich den Apparat folgender-
waafsen herstellen. (Fig. 1 Vorderansicht, Fig. 2 Seitenansicht.)
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In der Langsrichtung eines Fligels sich hinziehende feste
Leisten wurden durch eine kriftige holzerne Querleiste, welche
dicht dber der Anschlagstelle der Himmer ruhte, verbunden.
An der unteren Seite der Querleisten waren Metallfedern mit
einem gebogenen Ansatzaa (Fig.2) derart angeschraubt, dafs der An-
satz bei Ruhelage der Federn zwischen und unter zwei von den
zu einem Ton gehdrenden drei Saiten S S in einem Abstand
von ca. 1 mm von diesen parallel zu den Saiten sich befand.
Von oben waren durch die Querleiste Stahlstifte St &t gezogen,
deren untere Spitze senkrecht {iber den Federn aus dem Holz
heraustretend, mit den Federn in der Ruhelage keine Verbindung
hatte. Der Abstand der Spitze der Metallstifte von den Federn
betrug ebenfalls etwa 1 mm. Die an der Oberseite der Quer-
leiste befindlichen Theile der Metallstifte waren untereinander
durch Metallbiigel B und einem Metallstreifen verbunden,
ebenso waren die Federn an den Stellen, wo sie angeschraubt
waren, untereinander durch einen an der Unterseite der Querleiste
entlanggefiihrten Metallstreifen verbunden. Wenn nun eine
Taste angeschlagen wurde, so hob der emporschnellende Hammer
den unter den Saiten befindlichen Ansatz a @ der Feder, und
somit diese selbst hoch und bewirkte eine Beriihrung der Feder
mit dem Metallstift in demselben Augenblick, in dem er die Saite
in Schwingung versetzte. Wurde der ganze Apparat in einem
Stromkreis eingeschaltet, der zugleich mit der Schreibfeder des
Kymographion in Verbindung stand, so ergab jeder angeschlagene
Ton eine Zeitmarke auf der Trommel. Tone, fiir welche Zeit-
marken nicht erwiinscht waren, konnten durch Abdrehung des
Biigels Bvom Metallstift um die Schraube Sch (z. B.Fig.1) ausgeschaltet
werden. — Der Apparat wurde fiir die Tone g—c“, hergestellt.
Er functionirte gut, die Zeitmarken waren geniligend deutlich
und scharf. Siehe Fig. 5 und 6 (JJ|JJ|q, und JIJJJIJ, s
verkleinert) Spielgeschwindigkeiten von 12—18 Tdnen in der
Secunde, — das Maximum an Geschwindigkeit, welches ich selbst
herzustellen im Stande war, — wurden sicher registrirt, so zwar,
dafs die Vibrationen der Schreibfeder schon nach 30 o aufge-
hort hatten, dafs sich also die Schreibfeder beim Anschlag des
folgenden Tones bereits wieder in der Ruhelage befand.

Das Anschlagen der Feder an den Stift verursachte ein
leichtes Ger#iusch; dasselbe konnte durch Schliefsen des Deckels
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so gedampft werden, dafs es kaum noch wahrzunehmen, keinen-
falls stdrend war.

Der Apparat weist, so weit ich sehe, zwei Fehlerquellen
auf Die eine besteht darin, dafs in Folge eines Irrthums
des Mechanikers die Zeiten durch Stromschlufls markirt
wurden. Hierdurch verursachte Fehler sind aber gegen-
dber den Fehlern, welche bei Herstellung von Rhythmen be-
gangen werden, verschwindend. Dasselbe gilt von der zweiten
Fehlerquelle, dafs nimlich eine Adjustirung in der Art, dafs die
Abstinde der Federn von den Stiften genau denjenigen der
Federansatze von den Saiten gleich waren, nicht moglich war.
So weit das Augenmaals Sicherheit gewihrt, wurde diese Gleich-
heit der Abstinde durch Drehung des Stiftes St S¢, der in
Schraubenwindungen ging, bewerkstelligt; immerhin bleiben
Fehler von Bruchtheilen eines Millimeters, verursacht durch Ver-
biegung einer Feder etc., denkbar. Aber auch diese kommen
bei der Geschwindigkeit, mit welcher die Hémmer emporge-
schnellt werden, nicht in Betracht, so dafs der Apparat fiir unsere
Zwecke als ausreichend angesehen werden kann.

Der benutzte Fliigel war dlterer Construction. Er wurde
grindlich reparirt und neu beledert. Er spielte sich leicht, seine
Technik war geniigend zuverlissig.

Da aus den Zeitmmarken nicht zu erkennen ist, fiir welche
Tone dieselben galten, so ist die Verwendbarkeit des Apparates
beschrinkt auf die Messung der Zeiten einzelner, vorher be-
simmter und nacheinander angeschlagener Toéne. Das Abzihlen
der Marken ergiebt dann die Beziehung jeder Marke auf einen
bestimmten Ton. — Der Apparat wurde regelmifsig auf richtige
Stellung der Federn controlirt; als Zeitmarkirer diente der
Oexke'sche Chronograph mit 100 Schwingungen.

Die Versuchsanordnung war der oben beschriebenen gleich.

Analyse. Die Verwendung des Klaviers bringt Veriinde-
rungen der Bedingungen gegeniiber denjenigen bei herzustellen-
den Klopfrhythmen mit sich. Einmal treten an Stelle der Ge-
riusche Tone, welche die Zeiten nun nicht mehr allein be-
grenzen, sondern auch ausfiillen, und zweitens wird beim
Klavierspiel nicht mehr nur ein Finger gebraucht, sondern alle
Finger dienen gleichméfsig als Instrumente fiir die Herstellung
der Zeiten.

Es ist bekannt, dafs der vierte und fiinfte Finger sowie der
9%
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Daumen dem Klavierspieler manche schwere Stunde bereiten.
Der vierte und fiinfte Finger sind schwach, der vierte zudem
noch unselbststindig. Die Verwendung des Daumens ist mit
Schwierigkeiten verbunden; er neigt dazu, die ganze Hand in
seine Bewegung mit hineinzuziehen, und seine doppelte Art der
Verwendung beim einfachen Anschlag und beim ,,Untersetzen‘
erfordert griindliche und gewissenhafte Uebung. Trotzdem ge-
lingt es aber nicht, die in der Structur dieser Finger beruhende
Ungleichmifsigkeit der Bewegung ganz zu iiberwinden. Am
meisten wird dies noch der Fall sein bei technisch sehr ein-
fachen Bewegungsfolgen. Wir werden daher solche bei Her-
stellung von Tonzeiten zu verwenden haben.

Die Ausfiillung der Zeiten durch T¢éne und die Begrenzung
derselben durch das Anschlagen und Erklingen eines anderen
Tones bewirken, dafs beim Spiel am Klavier nicht mehr ledig-
lich die Druck- und Bewegungsempfindungen als die Triiger der
zeitlichen Verhiiltnisse angesehen werden. An ihre Stelle treten
vielmehr die Gehorsempfindungen. Es erklart sich dies wohl aus
der allgemeinen Richtung der Aufmerksamkeit. Beim Spiel ist
man gewohnt, sich selbst zuzuhdren; der Anfinger controlirt so,
ob er richtige Tone spielt, der Vorgeschrittene und der Kiinstler
héren sich zu, um die Wirkungen feiner Vortragsschattirungen etec.
zu erkennen, oder um sich einen Genufs zu verschaffen. Diese
Gewohnheit tbertrigt sich auch auf die Beachtung der zeitlichen
Verhiltnisse; die Bewegungsvorstellungen treten imn Bewufstsein
gegeniiber den deutlicheren und interessanteren Gehorsvor-
stellungen zuriick und verlieren so zum Theil ihre Eigenschaft
als Material fiir die Zeitschitzung. Doch ist die Annahme, dals
der Spieler nur die Tonfolge auf ihre Gleichmifsigkeit und
Rhythmik etc. beachte, nur in beschrinktem Umfange giiltig.
In sehr vielen Fillen treten niémlich die Bewegungs- und Druck-
empfindungen wieder mit voller Deutlichkeit in ihre Function
als Vermittler der zeitlichen Verhiltnisse ein. So, wenn das
Gehor seine Dienste in dieser Hinsicht versagt, wenn schwierige
rhythmische Complicationen auszufiihren sind. Wiederholt wurde
von Musikern angegeben, dafs sie z. B. die Gleichmifsigkeit von
Achtelbewegungen der einen Hand gegeniiber Achteltriolen der
anderen nicht mehr durch das Gehér wahrnehmen kénnten, son-
dern sie ,in den Fingern fiihlten*; und auch beim Versuch mit
ganz einfachen Rhythmen ergiebt sich noch ein gewisses
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Schwanken der Aufmerksamkeit. Sie ist hauptséchlich aller-
dings auf die Gehdrsempfindungen gerichtet, periodenweise wendet
se sich aber auch den Bewegungsempfindungen zu, diese wie
beim Klopfversuch beachtend. Ueber die Moglichkeit und Sicher-
beit eines Zeiturtheils gilt daher in erhthtem Maafse das oben
Gesagte; denn naturgemiifs leidet die Urtheilsfahigkeit unter dem
Cmstande, dafs in beliebigem, nicht mehr controlirbarem Wechsel
verschiedene Empfindungsgebiete zur Zeitschiitzung herangezogen
werden, und um 8o deutlicher tritt die Urtheilstendenz zu Tage.
Zu den dort erwithnten, das Urtheil erschwerenden Factoren
kommt hier noch die zweite Verinderung, welche die Verwendung
von Tonen zur Herstellung von Zeiten mit sich bringt, hinzu:
an den Wechsel von Tonqualititen ist eine lebhafte Gefiihls-
wirkung gekniipft. Es ist hier noch nicht der Ort, auf sie
niher einzugehen. Aber so viel kann, ihr Vorhandensein als
anbestritten vorausgesetzt, gesagt werden, dafs die erhshte Ge-
fiblswirkung erstens die schon so grofse Unsicherheit des Zeit-
artheils noch verstidrkt, indem sie, je lebhafter sie auftritt, um
so mehr die Aufmerksamkeit von den zeitlichen Verhiltnissen
abzieht, und dafs sie zweitens einen Factor darstellt, auf welchen
ev. sich ergebende constante Fehler bei der Herstellung von
Rhythmen mitbezogen werden miissen. Denn diejenige Gefiihls-
wirkung, welche der Spieler beim Horen von Rhythmen in sich
bemerkt hat, sucht er bei der Herstellung derselben Rhythmen
wieder in sich hervorzubringen; wir werden bei Besprechung der
Ergebnisse sehen, in welcher Weise vielleicht das Gefiihlselement
die Innehaltung der Zeiten beeinflufst. Fiir die Versuchstechnik
ergiebt sich aus der Vermehrung der Gefiihle die Nothwendigkeit,
sie durch die Wahl der zu spielenden Tonfolgen auf ein ge-
ringstes Maals zu beschrinken.

Als eine Tonfolge, welche sowohl geringen Gefiihlswerth be-
sitzt, als auch in technischer Hinsicht nicht schwierig auszu-
fihren ist, bietet sich die Tonleiter dar. In Folge des Um-
standes, dafs sie am hiufigsten von allen musikalischen Figuren
zu rein technischen Studien verwerthet wird, hat sie an Gefiihls-
gehalt so viel eingebiifst, dafs der verbleibende Rest als so klein
angesehen werden kann, dafs er wesentlichen Einflufs auf die
Ausfiihrung nicht mehr hervorzubringen vermag. In Folge des-
selben Umstandes ist die Tonleiter die besteingeiibte Bewegungs-
“lge der Finger. Zwar ist bekannt, dals es einen grofsen Grad
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von Fertigkeit erheischt, eine Tonleiter schnell und correct zu
spielen — antwortete doch ein bekannter Pianist auf die En-
quéten-Frage nach dem schwersten Musikstiick kurz und biindig:
C-dur Tonleiter, — bei den fiir unsere Aufgabe in Betracht
kommenden Geschwindigkeiten stehen ihrer Ausfithrung indefs
Schwierigkeiten nicht entgegen.

1. Reihen ohne rhythmische Betonung.

Versuche. Es gilt nun zunichst, wie bei den Klopf-
rhythmen, die Fehler festzustellen, welche beim Spiel unbetonter
Reihen, also hier nicht-rhythmisirter Leitern, begangen werden.
Die Leiter g—g' wurde, unten beginnend und endend, legato ge-
spielt. Die Berechnung der Tabellen ist in der angegebenen Weise
erfolgt. F. und B. sind neu eintretende Versuchspersonen,
Pianisten. Die Tabellen, die von mir selbst als Versuchsperson
herriihren, sind nicht aufgenommen, da ich in der Mehrzahl
dieser Versuche bereits Kenntnifs von den Ergebnissen der an-
deren Versuche hatte. Sie geben iibrigens im Ganzen dasselbe
Bild, wie die nachstehenden Tabellen.

Tabelle IV.
1) F. 2) B.
Lge.d.Gl.| A. | Zd 4+ |Zd— LgedGL| A. |Z.d + |Zd —
|

360 17 5 8 281 9 7 7
372 15 7 1 295 11 9 5
401 16 6 7 307 9 6 8
417 22 8 6 319 9 6 7
450 14 4 10 331 13 8 5
476 13 9 4 338 12 10 4
495 11 i 5 343 10 9 4
512 8 6 ki 367 13 6 7
526 12 8 6 382 15 7 7
543 10 10 4 415 19 6 8
545 9 6 8 447 1 8 b5
569 ) 9 5 462 11 8 6
623 21 i 7 513 9 4 10
645 13 8 b 527 12 8 b
663 12 6 8 549 11 6 i
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Ergebnisse. Die Resultate ergeben eine ganz geringe
Verminderung der Abweichung im Vergleich zu den bei
Klopfbewegungen gefundenen. Sie betragen im Durchschnitt:
1) 13, 2) 10 0. .

Es finden keine allm#hlichen Verlingerungen oder Be-
schleunigungen im Verlauf des Spiels statt, auch werden ein-
zelne Tone, denen vielleicht a priori eine besondere Gefiihls-
wirkung zugeschrieben werden kénnte, — etwa g' als Wende-
punkt der Leiter, oder der Leitton, — nicht durch Verlingerung
ausgezeichnet.

2. Reihen mit rhythmischer Betonung.
a) Der zweitheilige Rhythmus.

Es seien sogleich die Ergebnisse der zweitheilig rhythmisirten
Leiter! angeschlossen:

Tabelle V.

1) F.

| i
5 TL+ v | T+ |0 N
s <z g 6 | dZ | O 9 | <45 | <45 | <45
$ | L 8w O S O U O
- I

! |
649 16 1 3 14 4 9 19 l 21 | 24
673 21 9 5 18 3 11 23 | 18 i 27
. 18 8 6 16 4 9 | 18 | 14 . 19
% | 18 13 1 0 19 1 13 19 16 24
871 19 14 0 21 2 12 23 22 30
%3 | 14 12 2 17 3 10 17 19 23
012 | 17 10 | 4 14 3 10 | 23 16 | 26
42 | 18 13 0 18 3 11 29 | 22 I 32
1267 22 10 2 19 2 12 30 | 2 35
ms\ 14 9 4 14 3 11 16 16 | 20

1 Starkbetonter zweitheiliger Rhythmus geht leicht in die Form des

andersartigen Rhythmus ﬁ | n (der zweite Ton ,,abgezogen) iiber. Dabei
vird gern eine zu grofse Pause zwischen die Gruppen geschoben, weil die
Gruppen als Einheiten einander schirfer gegentbergestellt werden.
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b) Der dreitheilige Rhythmus.

Auch der dreitheilige Rhythmus bietet keine Verinde-
rung dar.

Tabelle VL

1) F.
Lge. A. |Zz.d.|z.d.| A A. A. A.
d.Gr.|—96-1)| 4 | — |- a8 (-8) | —1) B—1) | (1—3-8) (*'—2—9)
987! 27 18| 0 29 23 24 32
1022 21 10 | 3 24 22 23 29
1066 | 16 10| 4 19 17 18 21
12| 22 91 4 26 18 21 32
1350 | 19 12| 0 23 21 19 29
1367 2 13| 0 30 24 23 43
1472 26 11| 3 32 23 23 36
1516 | 24 121 29 27 20 24
1621 31 “lo 35 26 19 31
1739 5 18| 1 23 24 21 | 26
9) B.
Lge. | A |zd|zd| A A. A. A
d.Gr.|0-9e-1| 4 | — |U-2E-n| -9 @-3) | (-1 E-1) | (- ('-2-3)

I l

850 19 112 2 13 19 ¢ 18 27
o | 24 |138|1: 2 18 | 2 30
927 2% 12| 0] 29 27 24 32
981 22 l “|o 29 27 24 32
1045 2 l 1| 3 27 23 21 28
16 17 ‘| 1} 2 | 2 23 36
1661 21 14l 0 27 | 20 21 40
1335 20 - 94 30 19 17 39
1562 23 12| 1 25 17 | 18 32
1675 20 13 | 1 26 1 21 20 29
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3) F. L
Lge. A. |z.d.|z.d| A A. A. A.
d. Gr. | (#—9 (1—-2) + — | (1—) (1-8) | (¥—3) (¥~-3) | 3—1) (3—1) | (1—2'—8) (1—¥—38)
1002 | 26 12 | 2 17 29 18 42
1016 | 23 1| 2 21 28 19 36
1225 | 24 130 26 32 16 37
1266 19 1“lo 25 30 27 | 34
1343 36 1 3 18 37 24 30
1427 | 32 9 [ 5 18 43 23 47
1429 17 8 4 2 19 20 24
1621 36 11 2 23 39 26 29
1719 | 22 12 0 25 25 29 32
1762 | 27 3.0 29 32 7 36
4) B.
Lge. A. |zdl|zd| A A. A. A.
d.Gr, |{@=90-| 4 | — [(1-NH0-—|@-HE—Y) | 3—1) G—1) | 1—F—8) 1—¥—8)
972 ' 2 } 4]0 19 30 20 37
1045 | 21 wio| o 29 24 30
1069 | 16 140 23 28 22 27
1227 26 1| 2 18 22 2 29
126 | 31 121 27 35 28 42
1360 | 23 9| 5 20 31 | 2 45
1372 | 32 131 17 26 16
1493 | 27 nls3s! 2 29 20 27
1625 17 [14|o0] 22 20 29
1906 | 28 11|38 . 19 ; 19 14 25
F.
Lge.| A. |z.d.'zd| A A. A A
d.Gr.|E-ne-8)| 4+ | — |- -9 |@-9@-8|E-E- | (1—1-8) (—1-5
1217 26 131 19 17 27 37
1266 2 |14 0 17 18 29 39
1325 | 29 12| 1 27 25 32 3
1437 16 1|1 19 23 22 21
1452 | 19 12| 2 23 29 3% 24
1498 | 27 14| o0 25 21 37 45
1635 | 23 131 21 22 27 29
1739 | 21 9| 4 15 19 2 37
1817. 9 1“'!o 31 24 36 40
200 19 |14 0 19 23 36 43
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6) B.

Lee | A |2.d]2zd]| A A. A. A.
d Gr. ,(3' -1 @) -+ — [(1-8) (1—-2) | (2—98) (2—8) | (8'—1) (3'—1) | (1—2—8) (1—8—3)
g6 21 13 ! 0 | 21 22 25 27
913 29 13 | 1 | 19 25 29 30
@ 19 11|31 2 23 26 29
1016 21 l 140 30 29 36 39
1163 23 lu|o 2 28 38 45
e 18 1211 | 28 | 3 27 30
2% 24 | 8 | 3 8 | % 30 32
1370 ' 32 10 ; 2 23 16 24

B12. 17 (13| 0| 19 . 17 19 29
126 27 ‘ 120 16 ' 19 21 31

Es ist zu bemerken, dafs beim Spiel des dreitheiligen
Rhythmus die Selbstbeobachtung noch viel deutlicher, als bei
Herstellung desselben Rhythmus durch Klopfbewegungen, darauf
hinweifst, dafs die von der Metrik’ verlangte stirkere Betonung
des zweiten gegeniiber dem dritten Schlage nicht stattfindet. Zum
Ausdruck kommt dies dadurch, dafs der dritte Ton im Ver-
haltnifs zum zweiten eine geringe Verlingerung zeigt. Die
bei der Betrachtung des dreitheiligen Rhythmus bei Klopf-
bewegungen nahegelegte Vermuthung, dafs der Forderung der
Metrik nicht nachgekommen werde, bestitigt sicht also.

Besprechung. Auf der ganzen Linie sehen wir so Ueber-
einstimmung der Resultate bei Klopfrhythmen und bei gespielten
Rhythmen. Das fijhrt zu der Annahme, dafs auch die Ursachen,
welche die Abweichungen bewirken, dieselben sein werden. Ohne
Weiteres wird dies zutreffen fiir die variabeln Abweichungen:
ge werden auf Unsicherheit der Herstellung von Rhythmen
m beziehen, nicht aber als Zahlen fiir Unterschiedsempfindlich-
keit anzusehen sein. Fir die Erklirung der constanten Ab-
weichung aber scheint noch ein weiteres Moment in Betracht zu
kommen.

Die dort angefiihrte intensivere Beschiiftigung der Aufmerk-
samkeit mit dem betonten Schlage, ist hier, wo es sich um Ton-
qualititen handelt, mit einem ungleich deutlicheren Gefihl
verbunden. Nicht nur geht von dem Rhythmus als Ganzem ein
Gefiih] aus, sondern ein betonter Ton hat auch im Verhiltnifs
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zu einem derselben Gruppe angehdrigen unbetonten einen be-
sonderen Gefiihlsinhalt, der gerade durch die Betonung hervor-
gebracht zu sein scheint. Dieser Gefiihlswerth, deucht mir,
bildet einen wesentlichen Bestandtheil des Rhythmus; er mufs
vorhanden sein, wenn anders sich bei der Auffassung des Rhyth-
mus nicht ein Mangel ergeben soll: der Spieler wiirde etwas
vermissen, wenn es ihm nicht gelinge, diesen Gefiihlsinhalt in
sich hervorzurufen und festzuhalten. Nun vermag er dies nicht
durch beliebige Verstirkung des betonten Tons. Denn durch
eine tibermifsige Verstirkung wird schon wieder ein ganz

anderes Gefiihl ausgelost. Der Rhythmus: | J. J»| hat einen
wesentlich anderen Gefiihlswerth, als der verlangte Rhyth-

mus |JJ|. Wohl aber kann der Spieler dadurch, dafs er
den betonten Ton etwas linger klingen léfst, das durch die
Betonung hervorgerufene Gefiihl zu deutlicherer Bemerkbarkeit
anwachsen lassen. Er erreicht durch die Verlingerung, dafs
das Gefiihl, wenn der Ausdruck gestattet ist, sich auslebt, und
damit den Zweck, den er anstrebt, es deutlich in sich wahr-
zunehmen. In diesem Sinne spielt der Spieler so, wie er hren
will. — —

Lafst man das Heranziehen von Gefiihlen als Mitursache
der Verlingerung eines betonten Tones gelten,... und das
scheint mir principiell bei der Wichtigkeit, welche Gefiihle bei
der Auffassung musikalischer Dinge und dem Spiel besitzen
ndthig, — so ergeben sich daraus zwanglos einige psychologische
Erklarungen iiber #sthetische Einzelfragen der musikalischen Aus-
fithrung.

So wurden einfache Melodieen, die ein ganz milfsiges
cresc. enthielten, fast stets so gespielt, dafs mit zunehmender
Tonstirke die Tondauern sehr zunahmen und umgekehrt;
ohne Zweifel aus obigem Grunde. Bekanntlich ist aber
Kiinstlern das Spiel dilettirender Damen oft wegen einer un-
méfsigen Verwendung des rubato verhafst. Durch das rubato
wird die Gefiihlswirkung des damit ausgestatteten Tones, bezw.
der ganzen Stelle, sehr gesteigert; das Spiel erhilt etwas unge-
mein ,gefiihlvolles“. Zugleich aber dringt das Vorherrschen
des Gefiihlsmoments im musikalisch gebildeten Horer diejenigen
Factoren, welche zur Auffassung eines musikalischen Gedankens
noch erforderlich sind, wie die Zusammengehdorigkeit von T¢nen -
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mPhrasen, Gliederung, Rhythmik hoherer Ordnung ete., zuriick. So
wistehen im Horer, der sich bemiiht, diese mehr intellectuellen
Factoren zu finden, und der daran immer wieder durch das einseitige
Hervorkehren des Gefithlsmoments gehindert wird, Unlustgefiihle.
Die gewdhnliche Erklérung, dafs durch solche ,,Verschleppungen*
das ,Tempo* verloren gehe, scheint mir dieser Ergénzung zu
bedirfen. — Entgegengesetztes findet statt, wenn starr im Tact
gespielt wird. Hier kommt das Gefiihlsmoment nicht auf seine
Kosten. Wahrend der Horer wiinscht, dafs einzelne T6ne, an
die sich Gefiihlswirkungen kniipfen sollen, so angegeben werden,
dals das erwartete Geflihl sich deutlich einstellen (durch die Be-
tnung) und ausbilden (durch Verlingerung) kann, geht der
Spieler, um die Tactgleichheit zu wahren, iiber sie hinweg. Un-
befriedigt von dem Nichteintreffen eines erwarteten Gefiihls,
mufs der Horer ihm folgen: Unlustgefiihle sind die Wirkung.
— Hiufig werden Figurationen, Umspielungen eines Themas,
Laufe etc. zu schnell gespielt, eine Beobachtung die man leicht
mstellen kann.’ Das kann seinen Grund haben in gerecht-
fertigten #sthetischen Ueberlegungen; einen nicht zu iibersehen-
den Antheil an der Beschleunigung aber hat in vielen Fillen
der Umstand, dafs der Spieler verséumt, den Ténen das nothige
Gefiihlsgewicht beizulegen. Er hilt sie fiir unbedeutend, neben-
sichlich, und giebt sich nicht die Miithe, den Gefiihlsinhalt der
oft in ihnen liegt, heraus zu bringen (Beethoven’'sche Tonleitern,
~moll-Concert, oder Accordbrechungen, Mondscheinsonate !).

Die Beispiele lassen sich beliebig mehren: das hiufige be-
vulste lingere Aushalten von Dissonanzen, das oft verwendete
Kunstmittel, ff. Accorde oder Tonfolgen zu verlangsamen u. s. w.
beruhen wohl auf derselben Erscheinung.

Wir bhaben im vorstehenden Theil unserer Arbeit eine
Frage aus dem Gebiete des Rhythmus® vom Standpunkte des

1 Als ntitzliches Instrument empfiehlt sich fiir solche gelegentlichen
Beobachtungen der im Handel befindliche stumme Metronom ,Arion“.

"Ausgebogene Pendelstange in Form einer arabischen 5 mit langem Hals,
am Halse das Laufgewicht mit Scala, unten am Bogenende das Pendel-
gewicht, an der Stelle, wo der Hals in die Ausbuchtung tbergeht, zwei
spitze Stifte, auf denen das Ganze pendelt.)

2 Die in ihrer ganzen Tragweite, — auf welche allerdings der Psycho-
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Spielers aus zu behandeln versucht. In dem Mangel an Vor-
arbeiten und der zeitraubenden Art der Untersuchung moge eine
Erklirung dafiir gesehen werden, dafs eine anndhrend er-
schopfende Darstellung nicht gegeben werden konnte. Es sei
aber gestattet, anzudeuten, in welcher Weise die weitere Unter-
suchung zu filhren wire. Es miissen erforscht werden die zu-
sammengesetzten Rhythmen des vier- sechs- etc.-theiligen Tactes
in Bezug auf ihre zeitlichen und Betonungsverhiiltnisse. Dann
ist iiberzugehen auf diejenigen rhythmischen Complicationen,
welche durch Untertheilung eines Gliedes einer rhythmischen

Gruppe entstehen, also auf Rhythmen von der Form : J }J‘ U} ete.
Nachdem ferner versucht ist, die Gefiihlsmomente dieser ein-
fachen Rhythmen zu erforschen, — wozu allerdings eine grofse
Zahl musikalisch hochgebildeter Musiker, die zugleich ver-
mdochten, iber ihre inneren Zustinde psychologisch einiger-
maafsen correct auszusagen, als Versuchspersonen erforderlich
wiren, — wiirde auf dieser Grundlage die Untersuchung der
objectiven Herstellung feiner und feinster Vortragszuthaten in
rhythmischer Beziehung in Angriff zu nehmen sein. Damit
wirde man sich der Individualpsychologie nihern, indem nun-
mehr die aus der personlichen Auffassung der Spielenden ent-
springenden Unterschiede des Vortrags festgelegt wiirden. Par-
allel mit dieser Untersuchung hiitte dann die Untersuchung des
Horenden zu gehen, die so zu fithren wire, dafs die zuhoren-
den Versuchspersonen tiber ihre Selbstbeobachtungen Protokolle
anzulegen hitten. Aus der Vergleichung dieser Protokolle mit
den Aussagen des betr. spielenden Kiinstlers iiber die Absicht,
die er in Bezug auf die Erregung bestimmter Gefiihle gehegt hat,
ergibe sich dann die Moglichkeit, die von dem Spieler angewandten,
in ihren objectiven Verhiltnissen nunmehr bekannten Mittel
auf ihre #sthetische Wirkung hin zu priifen. Ferner wiirde die
sehr interessante Frage nach der subjectiven Rhythmisirung von
Ton-Folgen, deren einzelne Tone sich lediglich durch die Qualitiit
unterscheiden, auf diesem Wege einer Beantwortung niher ge-
bracht werden konnen.

Als Desiderium indessen, welches diese ganzen Unter-

loge ohne weitere sehr umfangreiche experimentelle Untersuchungen
nicht wird eingehen kénnen, — meines Wissens zuerst von RIeMANN erkannt
worden ist (Musikalische Dynamik u. Agogik, Hamburg 1884).
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mchungen vorldufig als illusorisch hinstellt, ist der Mangel eines
Apparats zu bezeichnen, der gestattet, auch die Intensititsver-
hiltnisse der angeschlagenen Tone zu messen. Wahrscheinlich
it der BiNET’sche ! Apparat geeignet, in dieser Hinsicht Wandel
schaffen.

II.
Der Einflufs einer Begleitung auf das Tempo.

Daraus, dafs in allen Versuchsreihen des vorigen Theils eine
gofsere Anzahl rhythmischer Gruppen ohne Unterbrechung her-
gestellt und ibre zeitlichen Verhiltnisse gemessen wurden, ergab
sch die Moglichkeit, zugleich iiber die Innehaltung eines Tempo
d¢was zu erfahren. Es erscheint nun als eine interessante Auf-
pbe, die Wirkung, welche eine Begleitung auf ein Tempo aus-
ibt, zu untersuchen.

Zwei Wege bieten sich dar, auf welchen diese Untersuchung
gefihrt werden kann. Man kann ausgehen von der oben ge-
childerten systematischen Weitererforschung einfacher rhyth-
mischer Gebilde, dann iibergehen zur Untersuchung der durch
Vermehrung der motorischen Action bedingten Aenderungen,
indem man beide Hinde unisono spielen lifst und die Zeiten
mifst. daran konnte sich die Betrachtung des Einflusses einfacher
Harmonisirungen anschliefsen; und so wiirde die Untersuchung
whrittweise fortzufiithren sein, indem immer complicirtere Fille
berangezogen werden. Diese Methodik wiirde in erster Linie
auf die Feststellung zeitlicher Fehler wiéhrend des Spiels gehen.

Der andere Weg besteht darin, dafs Fehler wihrend des
Spiels aufser Acht gelassen werden, dagegen untersucht wird,
vie sich die Gesammtgeschwindigkeit des Spiels #ndert, wenn
das eine Mal ohne, dann mit Begleitung gespielt wird.

Der letztere Weg wurde bei den folgenden Untersuchungen
tingeschlagen. Es spricht fiir ihn, dafs die Aussicht besteht,
schneller zu Resultaten zu kommen, und zwar dann gleich zu
solchen Resultaten, die, weil sie schon mit einfacherer Methodik
gewonnen werden und daher deutlicher zu Tage treten, wabr-

t BixeT u. COURTIER &. 8. O.
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scheinlich einen Theil der auf dem andern Wege zu gewinnen-
den Ergebnisse vorausnehmen. Indessen darf man sich nicht.
verhehlen, dafs der Deutung der so entstehenden Ergebnisse aus
demselben Grunde Schwierigkeiten entgegentreten (Product be-
kannt, Componenten nicht bekannt).

Versuche. Die Versuche wurden in folgender Weise an-
gestellt. Einzelne Stellen eines Musikstiickes wurden mit Be-
gleitung gespielt, die Spielzeit mit einer Fiinftelsecundenuhr
aufgenommen. Nach kurzer Pause wurde dieselbe Stelle ohne
Begleitung gespielt und die Spielzeit ebenso festgestellt.

Das scheint auf den ersten Blick eine sehr ungeniigende
Messung zu sein. Doch ist Folgendes zu bedenken:

1. ergiebt sich aus den vorhergehenden Versuchen, dafs die
Schwankungen des Tempo, welche wihrend des Spiels einfacher
Rhythmen sich herausstellen, so klein sind, dafs sie, wenn sie
nicht gerade alle nach einer Richtung liegen, was, wie wir
sahen, nicht der Fall ist, durch Fiinftelsecunden nur knapp aus-
gedriickt werden konnen. Werden also solche Fille gewiihlt,
welche complicirte Rhythmen nicht enthalten, so wird auch fiir
sie dasselbe gelten. Es wurde ferner, um ungefihr die Gleich-
mifsigkeit des Spiels mit beiden H#nden zu controliren, vor
oder nach jeder Versuchsreihe mehrmals die zu spielende Stelle
mit Begleitung, also zweih#indig, nach kurzen Pausen wiederholt
und gemessen. Es ergab sich, dafs die Abweichungen *,,—%;,
Secunden durchschnittlich fiir die ganze Dauer des Spiels nur
sehr selten iiberschritten.

2. erscheinen die Resultate der Vergleichung der Spielzeiten
mit und ohne Begleitung so grofs, dafs beide Fehlerquellen dem-
gegeniiber verschwinden.

Was die Wahl der zu spielenden Stellen betrifft, so war er-
forderlich, solche Stellen spielen zu lassen, welche sowohl in
technischer wie in musikalischer Hinsicht als einfach angesehen
werden konnten. Das erstere wurde dadurch erreicht, dafs die
zu spielenden Stiicke sorgfiltig und gewissenhaft eingeiibt waren
und aufserdem im Verhiltnifs zur technischen Leistungsfahigkeit
der Versuchspersonen iiberhaupt keine Schwierigkeiten aufwiesen.
Ueber den musikalischen Inhalt der betr. Stiicke ist zu bemerken,
dafs sie sowohl in Bezug auf die Themen wie auf die Begleitung
leicht fafslich sind. Besonders die Begleitung bestand in
mehreren Fillen lediglich in Harmonisirung der Oberstimme
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dhne alle rhythmische Complicationen. So wurden fugirte Stellen,

Begleitungen, welche Synkopen oder dreitheilige Rhythmen gegen

meitheilige des Themas und umgekehrt enthielten, von vorn-

berein ausgeschlossen. Ebenso wurde darauf geachtet, dals inner-
halb der zu spielenden Stellen direct auf Tempo#inderungen be-
dgigliche Vorschriften nicht enthalten waren.

Des Niheren wurde folgende Versuchsanordnung verwendet.
Der Spieler spielte zunichst die ausgewihlte Stelle in Verbindung
mit der vorhergehenden bezw. nachfolgenden durch, um das
Tempo, welches ihm richtig erschien, zu finden. Darauf
iurze Pause. Dann wurde das Thema ohne Begleitung gespielt,
lie Zeit nach dem Gehor aufgenommen. Als Pause wurde die
Zit eingeschoben, welche erforderlich war, den Stand des Zeigers
sbzulesen und den Zeiger zuriickspringen zu lassen, worauf der
Spieler dieselbe Stelle mdglichst im gleichen Tempo mit Be-
.gleitung zu spielen begann (Z#hlen etc. war verboten). Wihrend
dessen wurde die Zeit des Spiels ohne Begleitung notirt, nach
Beendigung des Spiels diejenige des Spiels mit Begleitung ab-
gelesen. Dann trat eine mit Gespriich ausgefiillte lingere Pause
em. Darauf wurde der Versuch wiederholt, diesmal, um even-
welle aus der Zeitlage entspringende Fehler zu beseitigen, mit
dem vollen Spiel an erster Stelle. Es wurden nie mehr als zwei
solcher Doppelversuche an demselben Stiick hintereinander aus-
gefihrt. Die Spieler mulfsten ganz bei der Sache sein, jedes
nachlassige Spiel, natiirlich ebenso jedes Spiel, bei welchem
Tempoungleichheiten vom Spieler selbst bemerkt wurden, wurde
nicht verwerthet. Die Versuchspersonen waren, wenn nichts
Anderes bemerkt, Fachmusiker und im Klavierspiel an Hoch-
schulen (Berlin, Leipziger Conservatorium) ausgebildet.

1. Versuchsperson P. spielte Schumann, 43 Klavierstiicke fiir
die Jugend, op. 68. Erste Abtheilunig, Melodie. Davon den
ersten Theil. Keine Tempovorschrift. Aulser p. keine
dynamische Vorschrift. 16 Versuche.

Mittlere Spielzeit mit Begleitung 9,6 Sec.
" " ohne " 10,2 ,,

2. Derselbe spielte Mozart, Sonate fiir das Pianoforte Nr. 6,
A-dur. Davon ersten Theil des Themas. Tempovorschrift:
andante gracioso. 10 Versuche.

Mittlere Spielzeit mit Begleitung 20,5 Sec,

ohne " 218
10

AR} "
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3. Derselbe spielte Mozart, Klavierconcert II, D-moll. Davon
ersten Satz, erstes Solo. Dynamische Vorschrift p. bis zu
den letzten vier Tacten, diese bis f. cresc. Auftact gespielt,
aber nicht gemessen. 16 Versuche.

Mittlere Spielzeit mit Begleitung 24,4 Sec.
" " ohne " 26,2 ,,

4. Derselbe spielte Schumann, Papillons op. 2. Daraus I, ersten
Theil. Tempovorschrift nach M-M. nicht befolgt. p. vor-
letzter Tact cresc. bis f. im -letzten. 20 Versuche.

Mittlere Spielzeit mit Begleitung 10,5 Sec.

ohne " 108

5. Derselbe spielte aus den Papillons Nr. V, ersten Theil. Keine
dynamische Vorschrift aufser einigen Vortragsmarkirungen.
Rhythmisch bestimmt, als Polonaise gespielt. 16 Versuche.

Mittlere Spielzeit mit Begleitung 18,2 Sec.
" " ohne " 196

6. Derselbe spielte Reinecke, Ballade A4s-dur, daraus das Thema
des Mittelsatzes. 16 Versuche.
Mittlere Spielzeit mit Begleitung 15,6 Sec.
» " ohne " 16,6 ,,

7. Versuchsperson F. spielte wie 1. 20 Versuche.
Mittlere Spielzeit mit Begleitung 9,8 Sec.
- »  Ohne L,

8. Derselbe spielte aus demselben Werke Nr. III. 16 Ver-
suche.
Mittlere Spielzeit mit Begleitung 10,2 Sec.
" ” ohne " 104 ,,

9. Derselbe spielte aus demselben Werke Nr. V. 20 Versuche.
Mittlere Spielzeit mit Begleitung 10,— Sec.
» ” Ohne ” 10’6 7"

10. Derselbe spielte Mozart, Variationensonate 4-dur wie 2.
20 Versuche.
Mittlere Spielzeit mit Begleitung 21,6 Sec. ~
“ " ohne ” 222
11. Derselbe spielte Mozart, Klavierconcert II, wie 3. 16 Ver-
suche.
Mittlere Spielzeit mit Begleitung 23,2 Sec.
" " ohne " 248

” ”
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12. Derselbe spielte Mendelssohn, Rondo brillant fiir Klavier
und Orchester, daraus das Thema des Mittelsatzes. 16 Ver-
suche.

Mittlere Spielzeit mit Begleitung 11,5 Sec.
” " ohne ” 122

13. Derselbe spielte Reinecke, Ballade As-dur, wie 6. 20 Ver-
suche.

Mittlere Spielzeit mit Begleitung 14,2 Sec.
" ” ohne " 154
4. Versuchsperson W. spielte Kuhlau, Sonatine C-dur. Ersten
Theil. 10 Versuche.
Mittlere Spielzeit mit Begleitung 14,4 Sec.
i » ohne ,, 148
15. Derselbe spielte eine eigene kleine Composition. 10 Versuche.
Mittlere Spielzeit mit Begleitung 32,4 Sec.
" " ohne " 36,0

16. Versuchsperson Rs. (nicht Fachmusiker, aber musikalisch
und im Klavierspiel geiibt) spielte Schumann, wie s. 1.
20 Versuche.

Mittlere Spielzeit mit Begleitung 9,2 Sec.
" " ohne " 10,1 ,,

17. Derselbe spielte aus demselben Werke Nr. III, (wie s. 9).
20 Versuche.

Mittlere Spielzeit mit Begleitung 9,6 Sec.
" " ohne " 98

i8. Derselbe spielte aus demselben Werke Nr. V, (wie 9).
20 Versuche.

Mittlere Spielzeit mit Begleitung 9,8 Sec.
" " ohne " 10,0

1% Derselbe spielte Mozart, Variationensonate A-dur, wie s. 2.
20 Versuche.
Mittlere Spielzeit mit Begleitung 21,5 Sec.
" " ohne " 22,1 ,,

Ergebnisse und Besprechung. Es zeigt sich, dafs
mm Spiel mit Begleitung durchgehend weniger Zeit verbraucht
virde, als zum Spiel ohne Begleitung. Die Aussagen der Ver-
nechspersonen gingen dahin, dafs, wenn von einer Tempo-
uderung tiiberhaupt die Rede sein koénne, sie hochstens nach
k1 Richtung einer Beschleunigung beim Spiel ohne Begleitung

10*
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liege. — Um eine Erklarung fiir diese Erscheinung zu finden, -
wird man sich die Unterschiede der psychischen Verfassung in
beiden Fillen zu vergegenwiirtigen haben.

"~ Wenn ein Spieler aufgefordert wird, ein Musikstiick moglichst
im rechten Tempo zu spielen, so geht er ,in der Vorstellung
einige Tacte der zu spielenden Stelle durch und sucht an ihnen
das Tempo zu finden." (Aussage von P, F. und Rs.). Es wird
also eine Reproduction von Gehdrsvorstellungen herangezogen
und durch sie mittelbar das Tempo bestimmt. Es scheint, als
werde dieser Weg sehr hiufig eingeschlagen. Bemerkenswerth
daran ist, dafs die Kenntnifs der absoluten Geschwin-
digkeit fehlt; nicht nur mangelt die Kenntnifs der Ge-
schwindigkeit ausgedriickt durch M. M. oder sonst eine Einheit,
sondern es wird tiberhaupt die Geschwindigkeit nur an der
Vorstellung der Tonfolge gefunden: es war den Versuchs-
personen und anderen darum befragten Musikern nicht maglich,
durch Klopfbewegungen oder sonst wie das Tempo weder der
Tacte noch der Rhythmen anzugeben, ohne dafs die zugehdrige
Tonfolge vorgestellt wurde. Versuchten sie es, ohne Vorstellung
der Tonfolge das Tempo zu finden, so fanden regelmifsig nicht
unbedeutende Mifsgriffe statt. — Es kommt aber auch der Fall
vor, dafs tberhaupt das Tempo nicht vorausbestimmt wird,
sondern das Spiel ohne weiteres beginnt. Das trifft wohl immer
zu, wenn es auf eine sehr exacte Tempoinnehaltung nicht an-
kommt. Aber auch im vorliegenden Versuche wurde hiufig auf
diese Weise das Tempo erst wihrend des Spiels gefunden (stets,
wenn es sich um die Wiederholung handelte). Der springende
Punkt ist, dafs auch bei ungefiihrer Vorausbestimmung des
Tempo dasselbe beim Spiel, ebenso wie hier, noch controlirt
wird. Wie geschieht das?

Drei mogliche Wege thun sich auf: der Spieler kann die
Bewegungsempfindungen, er kann die Gehdrsempfindungen, er
kann beide Empfindungsgebiete zusammen auf die durch sie
vermittelte Geschwindigkeit der Eindriicke hin beachten. In
jedem Falle mufs er einen Maafsstab haben, an welchem er die
Geschwindigkeit mifst, um sagen zu konnen, es ist die richtige
Geschwindigkeit. Die Selbstbeobachtung zeigt, dafs in unserem
Falle nur die Gehorsempfindungen dazu verwendet werden; und
der einfache Versuch, ohne Zuhiilfenahme der Gehorsvor-
stellungen ein Tempo anzugeben zeigt ferner, dafs die zeit-



Zreei Beitrdge zur Psychologie des Rhythmus und des Tempo. 149

lichen Vorstellungen mit den Gehdrsvorstellungen
in jedem einzelnen Falle derart verschmolzen sind,
dafs eine Trennung derselben unmdéglich wird: an
den Gehors-Vorstellungen und -Empfindungen und
nur in Bezug auf diese wird ein Tempo gefunden.
Das deutet darauf hin, dafs in den Gehorsvorstellungen musi-
kalischer Dinge ein Moment stecken mufs, welches eine ganz be-
stimmte Beziehung zur zeitlichen Dauer hat. Jedes Musikstiick
bat nicht nur ein Tempo, sondern sein Tempo!, das heifst, sein
adaquates Tempo, in welchem es gefillt.

Als ein Moment, welches auf die zeitlichen Verhiltnisse ein-
mwirken vermag, nahmen wir bereits im vorigen Theil die be-
absichtigte Gefiihlswirkung an. Hier, wo es sich um gefiihls-
reiche Tonverbindungen, um Melodieen handelt, wird dem Ge-
fihlselement eine noch héhere Bedeutung zukommen. Wie dort
wr Erklirung der Verlingerung eines betonten Tones die ihm
mkommende Gefiihlswirkung herangezogen wurde, so werden
wir sie hier als einen ausschlaggebenden Factor fiir die Be-
simmung eines Tempo ansehen kénnen: der Musiker spielt
ein Musikstiick mit der Geschwindigkeit, bei wel-
cher die Gefiihlswirkung, welche er erwartet, sich
am deutlichsten einstellt; an ihr hat er einen
Maafsstab fiir die Geschwindigkeit.? Woraus diese Ge-
fihlswirkungen bestehen, wie sie sich zusammensetzen, konnen
wir vorldufig nicht sagen (im Allgemeinen gehen wohl nicht
nur von den einzelnen Tonen, resp. Harmonieen, sondern auch

1 Cfr. HerBarT, Ueber die urspringliche Auffassung eines Zeitmaafses,
in Sammtliche Werke, Hartenstein, VII, Schriften zur Psychologie III, S. 300.

* Manche einzelne Beobachtung spricht fiir diese Annahme. Wie ist
es sonst zu erkldren, dafs Tempo-Vergreifungen vom Spieler oft erst dann
erkannt werden, wenn in phrasenhaft beginnenden Stiicken gesangreiche
Themen auftreten? Wie ist zu erkliren, dafs der Clavierspieler beim
Studiren von Begleitungen, Ensemblestimmen etc., welche das Thema nicht
erkennen lassen und deren Thema dem Spieler unbekannt ist, grobe
Tempofehler begehen kann? — Einige Versuchsreihen, welche bei Ge-
legenheit von Untersuchungen tber die Sicherheit des Tempogedichtnisses
von mir angestellt wurden, sind lehrreich: fir einzelne Personen waren
Fehler von bestimmter Grofse, welche bei der nach Pausen stattfindenden
Wiederholung eines kleinen Musikstiickes im richtigen Tempo begangen
wurden, festgestellt. Wurde aber auf Verlangen in einem nicht-
adiquaten Tempo gespielt, so wuchsen die Gedachtnifs-
fehler auf das Mehrfache dieser vorher bestimmten Fehler!
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von der Auffassung gewisser Tonfolgen, wie der Phrasen, Motive,
Melodieen, von gréfseren rhythmischen Ganzen etc. Gefiihle aus,
die zum Theil auf einen intellectuellen Factor bei unserer
Auffassung musikalischen Dinge zuriickzufiihren sein werden);
nur so viel scheint mir klar zu sein, dafs in der That die Be-
schaffenheit der Gefiihle und ihre Intensitit in ganz engem Ver-
hiiltnifs zu ihrer Dauer steht: sie vermischen sich mit anderen,
neu auftauchenden Gefiihlen und veridndern sich dadurch, wenn
sie zu lange dauern; sie treten nicht klar genug ins Bewulstsein
und werden zu undeutlich bemerkbar, wenn die Empfindungen,
an die sie gebunden sind, zu schnell voriibergehen. Zu der-
jenigen eindeutigen Entwickelung, welche der Spieler verlangt,
kommen sie nur dann, wenn sie eine bestimmte Dauer erreichen.

Nun wird dem Musiker, wenn er eine Stelle mit Be-
gleitung spielt, die Gefiihlswirkung zu erzielen verhiltnifsmé#fsig
leicht. Durch geringe Verénderungen des Tempo kann er sie,
80 wie er sie erwartet, in sich hervorbringen. Spielt er dagegen
ohne Begleitung, so werden ihm direct nur die an die Empfin-
dung der Melodietone gekniipften Gefiihle gegeben. Er erwartet
aber auch die Gefiihle, welche sich sonst beim Spiel mit Be-
gleitung, durch die Harmonie etc. verursacht, einstellen. So ist
er gendthigt, die Begleitungstonfolgen wenigstens vorzustellen,
— das findet bei allen musikalischen Personen immer statt, —
und auf diesem Umwege die Gefiihle zu erzeugen. Die psychi-
sche Arbeit, die er auszufithren hat, wird also durch das Spiel
ohne Begleitung vermehrt, und wenn dieser Vermehrung der
Arbeit ein grofserer Zeitverbrauch entspricht, so wird der Schlufs
zultissig sein, dafs letzterer durch jene verursacht sei. Natiirlich
ist aber die Verlingerung der Spielzeiten nun nicht als ein
directes Maals fiir die zeitliche Dauer der Bewiltigung der Mehrarbeit
anzusehen. Denn es kommt zu der Vorstellungsbildung, welche
bei geiibten Musikern sehr schnell verlaufen mag, hinzu, dafs
die Vorstellungen der Harmonieen immerhin nicht so deutlich
sind wie die betreffenden Empfindungen, und dafs demnach
auch die Gefiihle nicht ganz so schnell auftauchen,
sondern auch ihrerseits etwas lingere Zeit zur Entwickelung
brauchen werden. Erst, wenn diese erreicht ist, wird aber das
Spiel fortgesetat.

Weitere Versuche. Man kann nun noch einen Schritt
weitergehen und der Versuchsperson auch noch die Vorstellung
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der Tonfolge des Themas aufblirden, indem man am stummen
Klavier spielen lifst. Zu dem Zwecke wird die Klaviatur eines
Fligels herausgezogen und iiber den Hiémmern eine Holzleiste
mit dicker Filzlage angebracht. Auch kann man sich damit be-
guiigen, die Klaviatur nur herauszuziehen, so dafs die Himmer
frei werden und beim Hochschnellen keinen Widerstand finden.
Die Technik des Spiels wird dadurch um geringes veriindert. Es
wurden beide Weisen angewendet, ohne dafs Unterschiede in den
Zahlen constatirt werden konnten. Die Versuchsanordnung war dann
die, dafs die Versuchsperson mehrmals am ténenden Klavier die
betreffende Stelle mit und ohne Begleitung spielt; darauf wird
durch einige wenige Handgriffe die Veréinderung des Klaviers
in ein stummes vorgenommen, und die Versuchsperson spielt
auf diesem moglichst im selben Tempo mit Begleitung. — Eine
Fehlerquelle besteht darin, dafs das Spiel mit der stummen
Klaviatur sich nicht unmittelbar an das mit tonender an-
schliefsen lifst. Es bedurfte daher einer ungefiihren Bestimmung
des durch eine Pause entstehenden Fehlers. Dieselbe wurde nach
Art von Gedichtnifsversuchen vorgenommen, indem nach be-
stimmten Pausen, die aber durchschnittlich noch gréfser waren
als die zur Umwandlung erforderlichen, dieselbe Stelle gespielt
und die Zeit gemessen wurde. Es ergab sich, dafs auch hier
die Fehler %,, Secunde nicht tiberschritten und dafs sie keine
constante Richtung hatten.
20. F. spielte Schumann, (wie 1). 20 Versuche.
Mittlere Spielzeit mit Begleitung 9,4 Sec.
ohne " 97
" am stummen Klavier 10,1
21. Derselbe spielte aus demselben Werke Nr.III. (wie 8). 18 Versuche.
Mittlere Spielzeit mit Begleitung 9,7 Sec.
ohne " 99 ,,
" " am stummen Klavier 10,2 ,,
. Derselbe spielte aus demselben Werke Nr. V. 19 Versuche.
Mittlere Spielzeit mit Begleitung 9,8 Sec.
ohne " 10,2 ,,
" " am stummen Klavier 10,3 ,,
23. Ders. spielte Mozart, Variationensonate 4-dur (wie2). 20 Versuche.
Mittlere Spielzeit mit Begleitung 21,4 Sec.
ohne " 21,9 Sec.
am stummen Klavier 22,2 ,,

”" "

” ”

” "

” "

3]
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24. Ders. spielte Mozart, Klavierconcert I-moll (wie 3). 20 Versuche.
Mittlere Spielzeit mit Begleitung 23,3 Sec.
" " ohne " 246 ,,
" " am stummen Klavier 25,0 ,,
25. Ders. spielte Mendelssohn, Rondo brillant (wie 12). 18 Versuche.
Mittlere Spielzeit mit Begleitung 11,4 Sec.
" " ohne " 11,8 ,,
" " am stummen Klavier 12,2 |,
26. Derselbe spielte Reinecke, Ballade As-dur (wie 6). 18 Versuche.
Mittlere Spielzeit mit Begleitung 14,4 Sec.
” " ohne " 146 ,,
" am stummen Klavier 14,8 ,,
27. P. splelte wie 1. 20 Versuche.
Mittlere Spielzeit mit Begleitung 9,2 Sec.
" " ohne " 98
" " am stummen Klavier 10,2 ,,
28. Derselbe spielte wie 8. 16 Versuche.
Mittlere Spielzeit mit Begleitung 9,6 Sec.
" " ohne " 9,9 .,
" " am stummen Klavier 10,3 ,,
29. Derselbe spielte wie 9. 21 Versuche.
Mittlere Spielzeit mit Begleitung 9,6 Sec.
" " ohne " 98 ,,
" am stummen Klavier 10,1 ,,
30. Derselbe spielte Mozart A4-dur-Sonate wie 2. 20 Versuche.
Mittlere Spielzeit mit Begleitung 21,2 Sec.
" " ohne " 216 ,,
" " am stummen Klavier 22,0 ,,
31. Derselbe spielte Reinecke, Ballade, wie 6. 19 Versuche.
Mittlere Spielzeit mit Begleitung 16,8 Sec.
" " ohne " 17,3 ,,
" " am stummen Klavier 17,8

Ergebmsse und Besprechung. Das Spiel am stummen
Klavier beansprucht also wiederum mehr Zeit, als das Spiel ohne
Begleitung. Auch die Melodieténe werden vorgestellt.

Man konnte vielleicht versuchen, die Verringerung der Ge-
schwindigkeit des Spiels ohne Begleitung auf folgende Weise
zu erkliren. Der Spieler hat mehr Arbeit zu leisten, wenn er
mit beiden Hinden spielt; er mufs mehr Noten lesen, mehr
Tasten anschlagen, seine Aufmerksamkeit theilen zwischen Be-
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achtung der Melodieténe und denen der zugehorigen Harmonieen,
bezw. sie anstatt auf die einfacheren Empfindungen einzelner
Tone auf die Verschmelzung mehrerer zu einem Empfindungs-
complex richten etc. Seine Aufmerksamkeit wird dagegen ent-
lastet, wenn er nur die Melodie spielt; es fiillt der Zwang fort,
sie anzuspannen, und so findet ein Sichgehenlassen, ein Ab-
schweifen von der Aufgabe statt: Vorstellungen und Gedanken,
die nicht zur Aufgabe gehdren, stellen sich ein und werden ver-
folgt. Dadurch wird eine Verzdgerung des Spiels hervorgerufen.

Diese Annahme wiirde auf einer ganz richtigen allgemeinen
Beobachtung beruhen: es ist bekannt, dafs man oft unverhiltnifs-
mifsig lange Zeit braucht, um eine leichte Thiitigkeit, die nicht
interessirt, auszufiihren; erst, wenn man die volle Aufmerksam-
keit auf das zu Thuende richtet, geht die Sache schnell von der
Hand. — Sie wird aber widerlegt durch die Versuche am
summen Klavier. Denn zweifelsohne ist man gezwungen, bei
einem Spiel, bei welchem man die angeschlagenen T¢ne nicht
bort und doch richtige Tasten niederdriicken soll, die Bewegungen
der Finger schirfer zu beachten, als wenn nach jedem Anschlag
der erklingende Ton die Ueberzeugung, dafs richtig gespielt sei,
pervorruft. Es miifste also dies unter grofserer Anspannung der
Aufmerksamkeit erfolgende Spiel zum mindesten gegeniiber dem
Spiel ohne Begleitung Beschleunigung aufweisen, wenn anders
man nicht sagen will, dafs nun die Arbeit wieder zu grofs sei
ind deswegen mehr Zeit verbraucht werde.

An Stelle dieser Annahme bevorzugen wir vielmehr die ein-
teitlichere Erklirung: einmal wird durch Vermehrung der psychi-
when Thiitigkeit ein Mchrverbrauch von Zeit verursacht; und
meitens kommt hinzu, dafs die erwarteten Gefiihle nicht so
«trell auftauchen, als wenn die sie verursachenden Empfin-
fingen gegeben sind, und dafs so in dem Warten auf die Ge-
fehlswirkung ein zweiter Grund fir die Verzogerung vorliegt. —
Der Grund aber, weswegen die Verzégerung nicht
bemerkt wird, liegt eben darin, dafls jeder absolute
Maafsstab der Geschwindigkeit fehlt, dafls dieselbe
vielmehr zum grofsen Theil durch die Gefiihls-
virkung selbst im oben angegebenen Sinne sub-
tctiv bestimmt wird.
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Auch dieser Theil unserer Untersuchung kann auf Voll-
stindigkeit natiirlich keinen Anspruch erheben. Doch sei es
auch hier gestattet, auf einen Weg hinzuweisen, auf dem wahr-
scheinlich reiche Aufschliisse gefunden werden konnen iiber die
sehr interessante Frage nach der psychischen Verfassung bei
Beginn des Spiels in Bezug auf das richtige Treffen des Tempo,
resp. allgemeiner iiber die Frage nach den Hiilfsmitteln, mit
denen ein Tempo gefunden oder reproducirt wird. In ganz her-
vorragender Weise sind némlich Chor- und Orchesterdirigenten
auf die Treue ihres , Tempo-Gedichtnisses' angewiesen; stehen
sie doch tagtiglich in jeder Probe, jeder Orchester- oder gar
Opernauffiihrung vor der Aufgabe, durch Tactirbewegungen
vor Beginn des Spiels ein Tempo sehr scharf und pricise
von vornherein richtig anzugeben. — Von einer schriftlichen
Enquéte wird sich allerdings wenig erhoffen lassen; bei
der Schwierigkeit der Frage und der Nothwendigkeit wieder-
holter und sehr gewissenhafter Selbstbeobachtung wird man nur
durch h#ufiges personliches Befragen derselben Dirigenten psycho-
logisch einigermaalfsen verwerthbare Auskiinfte erhalten kdnnen.
Diese Auskiinfte wiirden dann aber allerdings als wirklich authen-
tisches Material angesehen werden diirfen.

Zum Schlufs sei es gestattet, Herrn Professor Dr. Stumrer
fir die Unterstiitzung der Untersuchungeh durch die Erlaubnifs,
die Apparate des psychologischen Seminars benutzen zu diirfen,
meinen ergebensten Dank auszusprechen; Herrn Dr. ScHUMANN,
der mir bei den Versuchen in freundlichster Weise Rath ertheilt
hat, bin ich ebenfalls zu grofsem Dank verpflichtet. Nicht
weniger den Herren Dr. med. et phil. HirscHLAFF, stud. phil
RascHE und Raus, sowie Herrn Director B. WAXDELT und den
Pianisten Herren vax Bos, FiepLer und Priesg, die mir als
Versuchspersonen treulich geholfen haben.

(Eingegangen den 25. April 1898.)
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Ruoorr Scuirer. Die Vererbung. Ein Capitel aus einer zukiiaftigen psycho-
logischen Einleitung in die Pidagogik. Berlin, Reuther & Reichard, 1898.
112 8.

Verf. giebt in fanf Capiteln: Die Vererbung, die erbliche Verinderung,
der Antheil von Mann und Weib bei der Zeugung, die Entstehung und
Vererbung individueller Eigenschaften und Krankheiten, Degenerescenz
und Abschwichung der erblichen Anlage, eine iibersichtliche und grind-
liche Darstellung der Lehre von der Hereditit. Die Arbeit ist zunichst
far Pidagogen bestimmt, diurfte aber allen jenen von Nutzen sein, welche
sich tiber die hier in Betracht kommenden Fragen in Kirze orientiren
wollen.

In der Einleitung betont Verf. die Nothwendigkeit physiologischer
Kenntnisse fiir den Pidagogen. Nach Bexeke's Urtheil beruht der Erfolg
aller Erziehung darauf, ,dafs wir von der Natur des Kindes zu der Zeit,
wo es sich zuerst fiir die Erziechung darbietet, die klarste und genaueste
Kenntnifs erwerben“. Was der Erzieher beim Beginne seines Werkes
antrifft, ist schon das Resultat einer Entwickelung. ,Die geistigen und
leiblichen Anlagen sind von den Eltern in gewissem Sinne ererbt; wenn
der Erzieher das Kind richtig verstehen will — und das ist doch ndthig —
so kann er nicht anders, als sich mit dem Entwickelungsprocefs, der schon
hinter dem Kinde liegt, zu beschiiftigen, sein Wesen und Werden zu er-
grinden suchen.“ Weiterhin hat die Erziehung nach dem Ausspruche
Roru's die Aufgabe zu erfillen, ,die durch die Vererbung vorgezeichneten
oder angedeuteten Linien, sei es schirfer nachzuzeichnen oder so viel als
moglich auszuléschen. Nur eine gesunde korperliche Erziehung, vor Allem
aber eine strenge Vermeidung aller Factoren der Degenerescenz ist im
Stande, durch Hebung des Volkskérpers auch den Volksgeist zu vervoll-
kommnen.“ In diesem Sinne ist die Kenntnifs der speciell auf die Ver-
erbung beztiglichen Thatsachen fiir den Erzieher von Wichtigkeit und es
erscheint nicht unbegriindet, wenn Verf. seine Arbeit als ein Capitel aus
einer zukinftigen psychophysiologischen Einleitung in die Piédagogik be-
zeichnet. Treopor HeLLer (Wien).
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A. A. Muurorp. Survival Movements of human infancy. Brain Bd. 20, Nr. 79,
S. 289—306. 1897.

Unseren iltesten Vorfahren dienten die Vorderextremititen zum
Schwimmen ; in einer darauf folgenden Entwickelungsepoche wurden die
Hinde zum Greifen verwendet, und erst zuletzt die Fihigkeit der com-
plicirteren Fingermanipulationen erworben. Zu zeigen, dafs das Kind,
wenn es die Benutzung seiner Hinde erlernt, denselben Entwickelungsgang
durchmacht, ist die Aufgabe der vorliegenden kleinen Studie. Die frithesten
Armbewegungen sind Ruderbewegungen. Dann fiangt das Kind an zu
greifen und zwar zuniéchst, ohne sich des Daumens dabei zu bedienen.
Erst im elften Monat ist der volle Gebrauch des letzteren sowie die Supi-
nation der Iand ausgebildet. Noch spiiter stellt sich die Verwendung des
Zeigefingers zum Tasten und Befithlen von Gegenstiinden ein. Ob Verf.
nicht der Theorie zu Liebe den Thatsachen vielleicht einigen Zwang an-
thut, mage dahingestellt bleiben. SCHAEFER.

LivinasToN Farranp. Note on ,Reaction-types. Psychol. Rev. IV (3), 297—299.
1897.

Der Verfasser beniitzte den Aufenthalt zweier hervorragender Clavier-
virtuosen, RosENTHAL und SIEVEKING, in New-York dazu, um mit ihnen einige —
allerdings nursehr primitive — Reactionsversuche auf Gehérsreiz vorzunehmen.
Sie ergaben als kiirzeste Reactionszeit ca. 117 o bei ca. 3 o mittlerer Variation.
Beide Versuchspersonen waren theoretisch vollig ununterrichtet. Aus der
Beschreibung jedoch, die sie auf nachtrigliche Anfrage von ihrem
psychischen Zustand beim Reagiren gaben, war zu ersehen, dafs der eine
sensoriell, der andere motorisch reagirt hatte, und als sie es dann auf aus-
driickliches Verlangen auf die entgegengesetzte Weise zu thun versuchten,
ergab sich eine mehr als doppelt so lange R&actionszeit. In zwei Zusiitzen,
der eine von J. McKEeex CartriLL, der andere von J. Mark BALDWIN weisen
diese beiden Forscher gegentiber WuxpT daraufhin, wie deutlich auch diese
von FARRAND mitgetheilten Versuche fir die von ihnen behauptete Existenz
verschiedener Reactionstypen sprechen. Witasex (Graz).

Avoust Arser. Ein Apparat zur Auslisung optischer Reize. Archiv fiir
Psychiatr. Bd. 30, S. 641—645. 1898.

A. beschreibt kurz einen neuen Apparat, welcher sich vor dem
Apparat von ROMER auszeichnet durch das Fehlen des von diesem ver-
ursachten Ger#iusches und der Nothwendigkeit des Kartenwechsels nach
jedem Versuch. Da der Apparat, nach der Beschreibung von ALBER zu
urtheilen, auch verh#ltnifsmiifsig einfach construirt ist, so hat man bei
demselben auch die Méglichkeit an einem anderen Orte als gerade im
psychophysischen Laboratorium in Verbindung mit dem Chronoskop zu
experimentiren. Natiirlich mufs man dann auf eine genauere Zeitbestimmung
verzichten. — ALBER ist bisher sehr zufrieden mit seinem Apparat.

UMPFENBACH.
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H C. Warre~. The Reaction Time of Counting. Psychol. Rev. IV (6), S. 569
bis 591. 1897. Auch: Princet. Contrib. II (3), S. 99—121. 1898.

Die Reactionszeit fiir das streng simultane Unterscheiden und Zu-
sammenfassen gleichartiger einfacher Gesichtsobjecte, mittels des Licht-
reactionspendels untersucht, ist nach Verf. durchschnittlich 2006 grofser
sls die kiirzesten sensoriellen Reactionen bei denselben Beobachtern. Die

> Anzahl der Objecte soll (Augenbewegungen streng vermieden, jedoch ohne
Anwendung eines etwa den #ufseren Irisrand controlirenden Pupillometers
| in schriger Stellung) héchstens vier sein. Dies ist jedoch kein endgiiltiges
" Resultat, denn wenn auch Berticksichtigung der riumlichen Verhiltnisse
als solcher, die Erwartung einer bestimmten Anzahl, das Wiedererkennen
{durch Wechsel der Karten), das als ungenaues oder nachtrigliches Er-
fassen aufzufassende blofse Errathen vermieden wurden, so fehlen doch
folgende Umstinde: Zerlegung der ,besonderen Anstrengung® der Auf-
merksamkeit, welche nach Verf. die Anzahl noch erhdhen kann (unter
Anderem z. B. die unbestimmte Erwartung einer gréfseren Anzahl), Re-
gulirung und Variation der Accommodation, Erh6hung und Abstufung der
Intensitit durch riickwirtige Beleuchtung bei ausgeschnittenem Carton,
horizontale wund nicht nur verticale Reihenanordnung, Variation der
Distanzen zwischen den Objecten. Die fiir die Reactionsversuche ge-
wonnenen richtigen und falschen Fille sind ohne Controlversuche auch
nicht fiir die so benannte Maalsmethode tbertragbar; bei geilibten Personen
und Benutzung des Schallschlissels vielleicht ohne Bedeutung, bedarf sie
jedenfalls der Controle. Die obere Grenze der Reactionszeit fir die Zahl 1
darf nicht als entscheidendes Merkmal fur ein wirklich einheitliches Er-
fassen angesehen werden, da diese Bestimmung zun#chst nur ein zeitliches
Merkmal ist und eine derartige Auffassung jede eingehendere Untersuchung,
such nach der Bezichung der Aufmerksamkeit zu den ridumlichen Ver-
hiltnissen einschliefslich der zu jedem Unterscheiden nothwendigen
Distanzen, vollig abschneiden wiirde. Der Einfluls der letzteren lifst sich
durch Undeutlichkeit der Unterlage und Irradiation der Objecte (bei einer
etwas iiber das Object hinausgehenden Accommodation, sowie auch durch
Wahl héoherer Intensitdten, als sie Pigmentpunkte bieten) noch herab-
setzen. Die Anordnung der Objecte war hier mehr oder minder complicirt
\Quadrate, Kreise in kreisférmiger Anordnung), spricht aber fiir die allge-
meinere Bedeutung des Untersuchten. Indessen hat sie die Factoren der
Grofse i Wirkung gegentber den Distanzen), Gestalt und Anordnung in
diese Untersuchung mit hineingezogen.

Auch iber complicirteres Erfassen wurden zeitliche Feststellungen

fair Combinationen gemacht. P. Mentz (Leipzig).

LscerLe. Ueber dle Bedeutung des Balkenmangels im menschlichen Grofshirne.
Arch. f. Psychialr. Bd. 30. 1898,

Der Balken, das Corpus callosum, ist bei Siugern zuerst vorhanden,
und nimmt seine Machtigkeit mit der aufsteigenden Entwickelung zu. Am
besten entwickelt ist er beim Menschen und ist die Annahme berechtigt,




158 Literaturbericht.

dafs ein gewisser Zusammenhang besteht zwischen der geistigen Stufe, ast:
der eine Thierclasse steht, und der Ausbildung des Balkens. Bis in die~
jungste Zeit galt der Balken gemeinhin als ein Commissurensystem, das
gleichsinnige Rindenstellen beider Hemisphiéren verbindet. Hohere:
psychische Leistungen entstehen durch das Zusammenarbeiten beider Hemi-:
sphiren. Ob der Balken neben den Commissurenfasern noch Associations-
fasern enthilt (MEYNERT, SCHNOPFHAGEN), ist noch strittig. Die Entwickelung.
des Balkens beginnt im 4. Fétalmonat. Viel mehr wissen wir noch nicht
dariiber. .

Z. untersuchte das Gehirn eines 3',jihrigen Knaben, der zeitlebens:
an epileptischen Anfillen gelitten und in der geistigen Entwickelung auf-.
fallig hinter seinen Geschwistern zuriickgeblieben war. Der Kopf war sehr.
grofs, im Uebrigen am Kérper nichts Abnormes. Das Kind starb innerhalb.
weniger Tage unter heftigen Kopfschmerzen, zunehmender Benommenheit.
und allgemeinen Krimpfen. —

Die Section ergab einen Hydrocephalus int., links viel stirker als
rechts. Die Windungen des grofsen Gehirns waren gut entwickelt. Das
Gehirn besafs einen nur bis in die Gegend des Fulses der Stirnwindungea
reichenden, schmalen, dinnen Balken, so dafs im 0brigen Bereiche der
Balkenstelle die Kammerhohle offen zu Tage lag. Vom Fornix war nur
die rechte Hi#lfte normal gebildet. Z. nimmt als Ursache der Milsbildung
ein Schiideltrauma an, welches das Kind nach dem 5. Fstalmonat getroffen
haben mufs. Die Entwickelung des Balkens ist im 8. Monat beendet. Die
Saulchen des Fornix bilden sich erst im 6. Monat. Nach dem mikroskopi-
schen Befund glaubt Z. annehmen zu missen, dafs die directe functionelle
Verkniipfung der einzelnen Gehirnlappen eine viel innigere ist, als es demn
bisherigen Anschauungen entspricht, und dafs die Bevorzugung einzelner
Theile, z. B. des Schliifenlappens, in dieser Hinsicht nicht zutrifft. Dann
findet Z., dafs die Vertheilung der Associationsfaserung den Angaben
FrLecHsi’'s nicht entspricht. ,,Wir sehen eine lange Verbindung zwischen
Stirn- und Schldfelappen einerseits und Hinterhauptslappen andererseits.”
Die von Fr. als Sinnessphiire angesprochenen Bezirke enthalten reichlichere
Associationsfasern, nicht nur kurze, sondern auch solche, welche das Gebiet
der postulirten Associationscentren durchlaufen, ohne in demselben eine
Unterbrechung zu erleiden. Auch durch den Balken kommt eine Ver-
bindung der verschiedenen Sinnessphiren direct zu Stande, z. B. der
Sehsphire der einen Hemisphidre mit der Horsphiire der anderen. Es ist
eine directe Uebertragung von Reizen aus der Sehsphiire auf die motori-
rischen Centren des Scheitel- und Stirnlappens méglich, gleichzeitig auch
eine Verkntipfung von Gesichtswahrnehmungen mit Bewegungsvorstellung.

UMPFENBACH.

St. Bersuemuer. Experimentelle Studien zur Kenntnifs der Inmervation der
inneren und dufseren vom Oculomotorius versorgten Muskeln des Auges.

v. GRAEFE'S Arch. f. Ophthalm. Bd. XLIV, S. 481-525. 1897.
BrrNHEIMER untersuchte das Oculomotoriuscentrum des Affen, indem
er nach modificirter Nissv'scher Methode zur Bestimmung des Kerngebietes
der iufseren Augenmuskeln dieselben exstirpirte, zum Nachweise der
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Centren fiir die inneren Augenmuskeln den gesammten Inhalt des Aug-
apfels exenterirte und die Thiere 10 Tage nach der Operation tédtete.

Es ergab sich, dafs ebenso wie beim Menschen ein paariger Seiten-
hauptkern vorhanden ist, zwischen welchen ein grofszelliger unpaariger
Mediankern und ein kleinzelliger paariger Mediankern liegt. Die Median-
kerne bilden das Centrum fiir die inneren vom Oculomotorius versorgten
Muskeln des Auges, wihrend der Ursprung fir die Innervation der #ufseren
Muskeln in den Seitenhauptkernen zu suchen ist. Die Nervenfasern ent-
springen hier ,im distalen Antheil des gegeniiberliegenden, gekreuzten
und im mittleren und proximalen Antheile des gleichseitigen, nicht ge-
kreuzten Seitenhauptkerns“. Betreffs der regioniren Vertheilung der
Whurzelstitten der einzelnen Muskeln in den Seitenhauptkernen mufs auf
die Arbeit selbst verwiesen werden, hier sei nur die physiologisch interes-
sante Thatsache hervorgehoben, dafs zwar die Centren fiir die #ufsere
Muskulatur deutlich von denjenigen fur die innere des Auges getrennt
sind, das Wurzelgebiet des Rectus internus jedoch den unpaaren Median-
kern bertihrt, der wiederum mit den paarigen Mediankernen in Contact
tritt, so dafs ein anatomisches Substrat des Zusammenwirkens von Con-
vergenz, Accommodation und Pupillenverinderung gegeben ist.

Auch am Affengehirn war die Zugehdrigkeit des von DARKSCHEWITSCH
8o genannten lateralen Oculomotoriuskerns zum Oculomotoriuscentrum nicht
nachweisbar. ABELSDORFF (Berlin).

A. Rorrivt.  Observations on Sensory Nerve-Endings in Voluntary Muscles.
Brain Vol. 20, Nr. 79, 8. 367—374. 1897.

V. Horstey. Short Note on S8ense Organs in Muscle and on the Preservation
of Muscle Spindles in Conditions of Extreme Muscular Atrophy, Following
Section of the Motor Nerve. Ebenda S. 375 u. 376.

Die Muskelspindeln hielt man frither entweder fir embryonale Ge-
bilde, zur Regeneration von Muskelfasern bestimmt, oder fir pathologische
Producte. Nach den Durchschneidungsversuchen von SHERRINTOYN, sSowie nach
seinen und Rurrinis histiologischen Untersuchungen, deren Einzelheiten
im Original nachzulesen sind, miissen dieselben indessen als sensible
Nervenendigungen angesehen werden. Aufser ihnen giebt es noch zwei
Arten sensibler Nervenendigungen im Muskel, die ,,Golgi tendon organs®
und Pacisr'sche Kérperchen, von welch letzteren HorsLEy instructive Ab-
bildungen bringt. SCHAEFER.

R. Hicserr. Ein Fall von Geschmacksphotismen. Klin. Monatsbliticr f. Augen-
heilk. Bd. 35, 8. 271—273. 1897.

Die siebenjihrige Tochter des Verf. associirt den Geschmack von
guter Milch mit der Farbe ,Gelb“. Schmeckt die Milch unangenehm, so
tritt die Empfindung von ,Braun® auf, und ist die Milch ganz widerlich,
so ist ihr Genufs mit einer grauen bis schwarzen Farbenvorstellung ver-
bunden. Die Mutter des Kindes hatte in ihrer Jugend ebenfalls Geschmacks-
und wohl auch Geruchsphotismen. Im Allgemeinen sind diese jedoch viel
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seltener als Schallphotismen und tberhaupt die Doppelempfindungen nicht
hiufig. Man vergleiche die friheren Publicationen des Verf.: Die sog.
Doppelempfindungen, Naturw. Wochenschr. Bd. IX, Nr. 19; Zur Kenntnifs
der sog. Doppelempfindungen, Arch. f. Augenheilkde. XXXI, 1, S. 44; Die
Pathologie des Farbensinnes, Halle 1897. SCHAEFER.

CrarLes Pexar. La vision centrale et I'ésthetique. Rev. philos. Bd. 43, Nr. 5,
8. 512—514. 1897.

Da wir unsere Augen auf jede Fliche und jeden Kdorper so einstellen,
dafs der Mittelpunkt des Objectes mit dem Retinalmittelpunkt zusammen-
fillt, so mufs der bildende Kinstler sein Werk central um einen festen
Mittelpunkt construiren. Diese physiologische Nothwendigkeit ist die sinn-
liche Grundlage der psychologischen Anordnung. Da wir sowohl Formen
wie Farben im Netzhautmittelpunkt deutlicher wahrnehmen, markirt der
Maler im Centrum seine Linien schiérfer und giebt den Farben mehr
Valeurs. Es mufs ferner der Maler darauf sehen, nie eine intensive Farbe
in eine Ecke zu setzen, da sie sonst die Augaxe vom Centrum auf sich
zieht: es mufs dann in die entgegengesetzte Ecke eine ebenso intensive
Farbe kommen, um die Fixationsstérung auszugleichen. Nach den Seiten
hin ergiebt sich daher nothwendig ein allmihliches Verblassen der Farben
und Verschwimmen der Formen. Kurz — Folgen des centralen Sehens
sind centripetale Deutlichkeit und centrifugales Verschwimmen von Formen
und Farben. Es ist Verf. gelungen in Kiirze ein interessantes Thema
anzuschlagen, das weitere Nachforschung verdient.

BrarN (Leipzig).

V. HawmerscHag. Beitrag zur Entwickelungsmechanik der Gehdrschmecke.
Arch. [. Ohrenheilkunde Bd. 44, S. 101—106. 1898.

Verf. gehért zu denjenigen Autoren, welche dafir eintreten, dafs die
Gerdusche nicht mit Hulfe eines besonderen Organes, sondern ebenso wie
die Téne von den Schneckenfasern percipirt werden. Er stiitzt sich dabei
auf entwickelungsgeschichtliche Thatsachen, welche =zeigen, dafs die
Schnecke in den #lteren Stadien der phylogenetischen Entwickelung nur
dazu gedient haben kann, Gerituschempfindungen zu vermitteln. Die Fiihig-
keit, Téne wahrzunehmen, hat sich erst spiter — und zwar von den hohen
Ténen zu den tiefen fortschreitend — allmi#hlich ausgebildet.

SCHAEFER.

Vicror Hexrr. Ueber die Raumwahrnehmungen des Tastsinnes. Ein Beitrag
zur experimentellen Psychologie. Berlin, Reuther & Reichard. 228 S.
1898.

Verf. hat in vorliegender Arbeit ein grofses Material mit Sorgfalt ge-
sammelt und kritisch verwerthet, mannigfache Ltcken in der Forschung
aufgezeigt und eigene Versuche — namentlich iiber die Localisation der
Tasteindriicke — angestellt. Von einer Monographie tiber die Raumwahr-
nehmungen des Tastsinnes wird man jedoch auch eine genaue Darstellung
der inneren Tastempfindungen (Gelenks,, Muskelempfindungen etc.) er-
warten dirfen; diese sucht man aber vergebens in vorliegender Arbeit.
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Der erste Theil umfafst eine Zusammenstellung der Thatsachen. Das
L Capitel desselben handelt von dem Raumsinne der Haut. Verf. macht
auf die mannigfachen experimentellen und methodischen Schwichen auf-
merksam, welche den bisherigen Raumsinnesversuchen anhaften. Aus-
fohrlich werden die Verhiltnisse besprochen, die auf die Grofse der
Schwelle veriindernd einwirken. Den Einflufs der Uebung fihrt Verf. auf
die Fahigkeit zurtick, die Aufmerksamkeit feineren Unterschieden zuzuwenden
and diese entsprechend zu deuten. Bemerkenswerth sind die Versuche
dees Verf. Giber die von ArisToTeLES zuerst beobachtete Tduschung, welche
darin besteht, dafs ein zwischen den Spitzen zweier gekreuzten Finger ge-
haltener Gegenstand doppelt erscheint. Bertthrt man zwei gekreuzte Finger
mit swei Spitzen, so ergiebt sich aus den mitgetheilten Zahlen, dafs die
Distanz der Punkte um so grdfser erscheint, je niher sich die Spitzen
thatsichlich befinden. Findet die Bertthrung zuerst bei normaler, dann bei
gekreuzter Lage der Finger statt, so scheinen die Bertihrungstellen in
beiden Fi#llen ihre Lage beizubehalten. Objectiv besteht aber im letzteren
Falle das genau entgegengesetzte Verhiltnifs. In Bezug auf die Vexir-
fehler, welche bei der Bestimmung der Schwelle des Raumsinnes nach der
Methode der richtigen und falschen Fille verwerthet wurden, schliefst sich
Verf. im Wesentlichen der physiologischen Erklirung des Phinomens an.
Ausftibrlich bespricht Verf. im 2. Capitel die Localisation der Tast-
eindricke, welche von anderen Gesichtspunkten aus zu beurtheilen ist als
die Feinheit des Raumsinnes. Die spiirlichen Versuche, die in Bezug auf
erstere vorliegen, haben den Verf. zu eigenen Untersuchungen veranlafst,
bei welchen die Localisation theils auf haptischem Wege, theils mit Hilfe
von Gesichtsvorstellungen stattfand. TUm die Localisationsfehler ihrer
Richtung und Grofse nach genau darzustellen, verwendete Verf. Gips-
modelle, auf welchen die Punkte der vermeintlichen Bertthrung markirt
ond mit den Punkten der wirklichen Bertthrung durch Linien verbunden
wurden. Als wichtiges Ergebnifs dieser Versuche sei hervorgehoben, dafs
die Localisation der Tasteindriicke nicht unmittelbar erfolgt, sondern mit
Benutzung gewisser Hulfen, von deren Zuverlifsigkeit die Genauigkeit der
Localisation im Wesentlichen abhingt. Die Versuchspersonen orientirten
sich in der Regel nach , Anhaltspunkten“ (hervorragenden Hautstellen z. B.
Leiste, Knochel, Gelenk etc.) oder beachteten die qualitative Fiarbung der
Tasteindriicke. Die Localisationsfehler werden demnach um so kleiner, je
mehr Anhaltspunkte sich in der Nihe des berithrten Punktes befinden und
je charakteristischer die Tastempfindung ist. Kommt die Tastqualitit bei
sehr schwacher Bertihrung nicht zur Geltung, so vergrdfsern sich die
Localisationsfehler auffallend.

Verf. berticksichtigt im 3. Capitel verschiedene Thatsachen aus der
Physiologie und Pathologie, insbesondere das Gesetz der excentrischen Pro-
jection und die Stdrungen der Localisation bei Transplantation der Haut
und bei Nervenkrankheiten.

Der zweite Theil umfafst eine Classification der Raumtheorieen nach
den beiden Hauptfragen: Ist die Riaumlichkeit einer Tastempfindung an-
geboren oder entsteht sie erst allmihlich? Worin besteht fur das ent-

Zeitschrift fiir Psychologie XVIII. 11
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wickelte Bewulstsein das riiumliche Moment einer Tastempfindung? Verf.
sucht nachzuweisen, dafs bei Beantwortung der ersten Frage ,viel will-
karliche und unbegriindete Hypothesen zur Zeit noch gemacht werden
miissen.“ Die Annahme von Empfindungskreisen und Localzeichen, welche
bei Beantwortung der zweiten Hauptfrage in Rticksicht kommen, lehnt
Verf. als den Beobachtungsthatsachen widersprechend ab. Thm erscheinen
weder die nativistischen noch die genetischen Raumtheorieen als hin-
reichend; aber auch die Skizze seiner eigenen Theorie schliefst mit dem
Satze, ,dafs man zur Zeit eine vollstindige Theorie tiberhaupt nur mit
Hilfe einer ganzen Anzahl von willktirlichen Hypothesen entwickeln kann*,
also mit dem vorldufigen Verzicht auf eine hinreichende Erklarung des Zu-
standekommens der Raumwahrnehmungen im Gebiete des Tastsinnes. Das
Irgebnifs des theoretischen Theiles ist demnach ein der Hauptsache nach
negatives.

Eine mit Sorgfalt zusammengestellte Bibliographie ist dem Buche
beigegeben. Teropor HeLLErR (Wien).

Trropore Vanvop. La fatigue intellectuelle et son influence sur la sensibilité
cutande. Theése inaugurale. Gendve 1896. 61 8.

Verf. untersuchte den Einflufs geistiger Ermidung auf das Empfin-
dungsvermdgen der Haut nach der bekannten Methode von GRIEssBACH an
Schilern des Gymnasiums und der Realschule zu Bern. In jeder Classe
wurden drei Knaben gemessen, von denen je einer den besten, den mittel-
milsig begabten und den schlechten Schillern angehtrte. Verf. fand die
Resultate GriessBacr's auch in Bezug auf die Ermidungswirkung der ein-
zelnen Lehrgegenstiinde bestiitigt; eine Ausnahme hiervon macht nur der
Zeichenunterricht, der in einem Falle Vaunop’s ermitdend wirkte, withrend
GnriessBacH nach der Zeichenstunde entschiedene Erholung antraf.

Mittelst eines einfachen und fir weitere Untersuchungen sehr wohl
geeigneten Algesiometers suchte Verf. die Wirkung der Ermiidung auf die
Schmerzempfindlichkeit zu ermitteln. Bei den meisten Schiilern ergab
sich Hyperalgesie zusammentreffend mit einer Herabsetzung der Tast-

empfindlichkeit.
Der Gang der Untersuchung ist auf mehreren Tafeln in Curvenform
dargestellt. Taropor HeLLkr (Wien).

Frank N. SpinorLer. After-Sensations of Touch. Psychol. Rev. IV (6), 8. 631
bis 640. 1897.

Die kurzeste Reizdauer fiir Nachempfindungen bei umfangreicherer
Druckreizung ist 6 Secunden bei Anwendung von 150 gr. Der Zusammen-
hang mit den Nachempfindungen bei punktférmiger kurzer Reizung mufs
trotz der Ausfiilhrungen des Verf. dahingestellt bleiben. Die Gewichte
wurden mittels runder, unten mit Papier versehener Platte von 1,7 cm
Durchmesser applicirt. Die Dauer dieser Nachempfindungen wiichst mit
Druck und Reizdauer (in Complicirung ihrer Wirkungen), zeigt bei 1000 gr
jedoch einen ausnahmslosen Rickgang. Zunahme der Reizdauer erhoht
bis zu 3 Minuten auch die Intervalle, bringt dann jedoch auch einen
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Rickgang hervor. Temperaturempfindungen, Unlust und selbst Schmersz
{Handrocken!) stSren die Beobachtungen. P. Men1z (Leipzig).

6. A. Tawxzy and C. W. Hooez. Some Experiments on the Successive Double-
point Threshold. Psychol. Rev. IV (6), S. 591—614. 1897. Auch: Princet.
Contrid. I1 (3), 8. 131—144. 1898.

Die Beziehung der Zweiheitsschwelle der Druckwahrnehmung bei be-
schrinkter Reizung (Raumschwelle zweiter Art) und der auch objectiv als:
wolcher richtigen Richtungsschwelle wurde unter successiver Anwendung
der Methode der Minimalanderungen untersucht. Ein solcher Ausschnitt
sue den Gesammtfragen konnte, als wenig zweckentsprechend, jedoch nicht
mehr ergeben, als dafs die zweitgenannte Unterschiedsschwelle griofser als
die erste ist und naturgemifs, dals visuelle und motorische Reproductionen
such bei ihr eine Rolle spielen. Es mtissen als Aussagen auseinanderge-
halten werden: die intensive und die qualitative Verschiedenheit bei
Druckreizung (letsteres als einfacher Thatbestand oder doch bereits als
complex), sodann die eben merkliche Entfernung, namentlich bei geringeren
Intensititen in Betracht kommend, sodann die Zweiheitsschwelle (eine
grofsere Deutlichkeit der Factoren erfordernd, daher auch bei stirkerer
Intensitat, wie hier 50 gr Druck, in Betracht kommend, und grofser),
schliefslich die subjectiv vorhandene Richtungsschwelle, welche lediglich
durch einfache Wiederholung oder bereits durch gegenseitige Beziehung
festgestellt werden kann und in beiden Fillen eine grofsere Deutlichkeit
der Factoren erfordert. Auf diese Weise sind die Thatsachen und
Fonctionen der psychologischen Unterscheidung hier in getrennten und
verbundenen Reihen, unter zweckmifsigem Wechsel der Zeitlage (auch bei
sbsichtlicher Eintibung) zu untersuchen. Die objective Richtungsschwelle
ist jedoch, als einen vollstindig extremen Maafsstab mit sich fithrend, wie
Verf. (TAwNEY) nur theilweise anerkennt, nur ftir die letzte Discussion zu
verwenden, weil sonst fiberaus wichtige Zwischenglieder tibersprungen
werden.

Benutzt wurde das Aesthesiometer von VErpiN mit Abinderung fir
wccessive Anwendung und entsprechende Ablesung (Erniedrigung der
cinen Spitze und Benutzung von Cartonpapier mit Loch fir eine Spitze).
Die gtnstigste Zwischenzeit ist 3 Secunden, wihrend 2 Secunden wahr-
scheinlich schon ungiinstiger wirken (Hopge). Das Nachlassen der Drucke
3 gr) im Laufe der Versuchsstunde hitte durch besondere Versuche
controlirt oder aber besser durch Pausen ersetzt werden miissen.

P. Mexntz (Leipzig).

P. L. Tuevexiy. De la couscience comme réductible 4 1a sensation organique.
Rev. philos. Bd. 42, Nr. 12, 8. 670—672. 1896.

Die Organempfindungen sind in den letzten Jahren zur Erklirung
alles dessen verwandt worden, was sonst der Erklirung widerstand, Gefthl
und Wille sind aus Organempfindungen bereits erliutert worden: Verf.
aber fahrt diese Organempfindungspsychologie consequent durch, indem

er die Organempfindungen des Gehirns, die dessen Verrichtungen begleiten,
11*
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zugleich als Grundlagen des cerebralen Bewufstseins auffafst. Das ge-
sammte Bewulstsein ist nur ein Zusammensein von cere-
bralen, muskuliren und visceralenOrganempfindungen. Verf.
selbst setzt hinzu, nur eine Hypothese, keine wissenschaftliche Wahrheit
trage er vor: alle Anhiinger der Organempfindungstheorieen sollten daraus
lernen, wohin es ftthrt, wenn wir wiederum in der Psychologie mit er-
schlossenen Postulaten an Stelle von wohl beobachteten und von Jeder-
mann zu beobachtenden Thatsachen arbeiten. Brann (Leipzig).

Rica. Bexsamin. Ueber den physiologischen und pathologischen Schlaf. Zeit-
schrift f. Psychiatr. Bd. b4, Heft 6. 1898.

Verf. hat zuniichst die verschiedenen Theorien tiber den physiologi-
schen Schlaf zusammengestellt, um sich dann mit den Zustinden von ver-
mehrtem Schlaf, wie sie bei gewissen korperlichen und geistigen Er-
krankungen beobachtet werden, kurz zu befassen. Er bringt dafiir einige
von ihm beobachtete neuere Krankengeschichten bei. Er kommt zu dem
Schlufs, dafs der Schlaf zwar die nothwendige Folge jedes aus der Aufsen-
welt stammenden Sinnesreizes ist, — dafs dies aber micht fur alle Falle
pafst, da Schlaf auch ohne dies auftreten kann. Gewisse bei linger an-
dauernder Gehirnthitigkeit auftretende Stoffe (PrEYEr, Ermi0dungsstoffe,
Milchséiure) mtissen offenbar auf dem Wege der Blutcirculation gewisse
Centren in specifischer Weise reizen. Als solche kommen in Betracht
»die der Medulla oblongata, des centralen Hohlengrau, schliefslich die des
dicht unter dem Boden des Aquaeduct. Sylvii, in der Regio subthalamica
nahe dem rothen Kern der Haube gelegenen Luys'schen Korpers (MEynerT).
Die Bedeutung des rothen Kerns und des in der Med. oblongata gelegenen
Centrums ist auf anatomischem und experimentell physiologischem Wege
gefunden worden, w#hrend diejenige des centralen Hohlengrau far den
Schlaf aus klinischen Beobachtungen und pathologisch-anatomischen Be-
funden deducirt wird. Welches nun auch das anatomische Substrat fir
den Schlafzustand ist, so ist jedenfalls die Function des (hypothet.) Schlaf-
centrums abhingig von bestimmten im Blut kreisenden und von demselben
aus wirkenden Substanzen. UMPFENBACH.

Gzoree R. StersoN. Some Memory Tests of Whites and Blacks. Psychol. Rer.
IV (3), 8. 285—289. 1897.

An einer grofsen Zahl (1000) von zum Theil den kaukasischen, zum
Theil der negroiden Rasse angehtrigen Schulkindern wurden Ged#chtnifs-
prifungen in der Weise angestellt, dafs ihnen verschiedene Verse und
Btrophen vorgesagt wurden, die sie dann einzeln auswendig nachzusagen
hatten. Die urspriingliche Gedichtnifsbeanlagung beider Rassen zeigte
sich dabei von giemlich gleicher Grofse und hielt sich im Grofsen und
Ganzen auf der Hohe der mit Htilfe der tiblichen Schulclassification bereits
gemessenen intellectuellen Leistungsfihigkeit der untersuchten Schiler.
Der Verfasser erblickt darin eine Stiitze seiner Ansicht, dafs diese zu jener
in einem gewissen Abh#ngigkeits-Verhitltnifs steht. Witasek (Grag).
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Cuavncey J. Hawxivs. Experimeats oa Memory Types. Psychol. Rev. IV (8),
280—294. 1897.

a) Gehorsgedichtnifs: Den Versuchspersonen wurden in constanter Ge-
schwindigkeit drei Reihen von je zehn Zahlen vorgesagt, die erste einmal,
die sweite zsweimal, die dritte dreimal und es wurde nun auf den Einflufe
der Wiederholung geachtet. Es stellte sich heraus, dafs eine Wieder-
holung die Gedichtnifsleistung regelmiifsig herabsetzte und erst die zweite
wieder eine Steigerung zur Folge hatte. — Gesichtsgeddchtnifs: Zwei
Gruppen von je 16 Wortern wurden auf die Tafel geschrieben und nun
die eine von ihnen durch 80 Becunden hindurch den Versuchspersonen
gezeigt, wihrend die zweite nur nach und nach, jedes Wort durch 2 Se-
canden, den Blicken der Versuchspersonen freigegeben wurde. Es ergab
sich, dafs im friohen Alter, (bis ungefahr zum 11. Lebensjahr) das ,succes-
sive Geeichtsgediichtnifs“ dem simultanen tberlegen ist, wiahrend spiter
das umgekehrte Verhiltnifs Platz greift. — Ein Vergleich zwischen der
Leistungsfihigkeit des Gesichts- mit der des Gehorsgedichtnisses wurde
dadurch bewerkstelligt, dafs von zwei Wortreihen alle zwei Secunden immer
je ein Wort vorgesagt, bezw. zu lesen gegeben wurde. Das ,Gehors-
gedichtnifs* erwies sich dabei an jungeren, das Gesichtsgedichtnifs an
slteren Individuen als stirker. ‘WiTaskk (Graz).

C. L. Herricx. The Propagation of Memories. Psychol. Rev. IV (3), 205—296.
1897. '
Mit der landlaufigen Hypothese von den physischen Grundlagen des
Gediachtnisses, die die von den Empfindungen in den Corticalzellen zurtick-
bleibenden Spuren dafoir in Anspruch nimmt, vertrigt sich die Thatsache
nicht, dafs der einzelnen Zelle nur eine beschrinkte Lebensdauer zukommt,
nach der sie von einer neuen abgeldst wird; denn mit der Zelle miissen
auch die in ihr eingegrabenen Spuren, das heifst also die Moéglichkeit der
Reproduction verloren gehen. Dieser Schwierigkeit meint der Verfasser
dadurch zu entgehen, dafs er nicht die einzelne Zelle sondern sozusagen
einen gewissen Gleichgewichtszustand zwischen mehreren Zellen als phy-
sische Reproductionsgrundlage ansieht, der erhalten bleiben kann, auch
wenn die einzelnen daran betheiligten Zellen nach und nach durch neue
abgeloat werden. Witasex (Graz).

1. G. Duxas. Recherches expérimentales sur 'excitation et 1a dépression.
Rev. philos. Bd. 43, Nr. 6, 8. 623—634. 1897.

2. F. Parr. La liaison causale des émotions et de la circulation sanguine
pél'ipllh'lqlo. Ebenda Nr. b, 8. 504—507. 1897.

3. G. Staxrey Hair. A Study of Fears. The American Journ. of Psychol.
VIII (2), 8. 147—249. 1897.

4. J. Rovx. La sensation douloureuxe. Province médicale. Lyon, 10. Oct.
1896.

5. D. Iroxs. The Nataure of Emotion. Z7%e Philos. Rev. VI (3 u.b), 8. 242 bis
256, u. 470—496. 1897.

5 Cu. Fere. L'antithdse dans 1'expression des émotions. Rev. philos. Bd. 42,
S, 498—5601. 1896. -



166 Literaturbericht.

Dueas. La timidité. Rev. philos. Bd. 42, 8. 561—585. 1896.

8. 99—116. 1897.

. 9. Ep. Martmvak. Zur Begriffsbestimmung der iatellectuellea GefShle. Siid-
deutsche Blitter fiir hohere Unterrichtsanstalten IV, 8. 167—170. 1896.

10. A. Gurewrrsce. Iur Geschichte des Achtungsbegriffes uad zur Theorie der
sittlichen Gefihle. Dissert. Wirzburg. 62 8.

A £
8. H. F. Rouison. The Mechanism of Sympathy. The Open Court XI (), *®
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Domas (1.) berichtet tiber eine Reihe von Versuchen, wie grofs die :

Anzahl der rothen Blutkdrperchen bei verschiedemen Formen der Geftihle
sei — er macht seine Untersuchungen hauptsiichlich an Geisteskranken
mit wechselnden Stimmungen. Er mifst der Anzahl der Blutkdrper eine
diagnostische Bedeutung far die verschiedenen Affectformen zu.

Bei einer periodisch Irren sowie einem Paralytiker mit tiglich
wechselnder Depression und Exaltation (auch bei sich selbst am Morgen
und Abend) glaubt Verf. zu Beginn dieser Zust#nde regelmifsig bei Exci-
tation eine Abnahme, bei Depression eine Zunahme der rothen
Blutkérper in einer bestimmten Flussigkeitsmenge feststellen zu konnen.
Domas bringt dieses Ergebnifs in engsten Connex mit der von ihm adop-
tirten James-LANGk Theorie, da ja jede Erweiterung der Blutgefii(se, wie sie
bei der Excitation vorhanden sei, eine Abnahme der relativen Blutk&rper-
zahl durch Vermehrung der Flussigkeitemenge mit sich fihren miisse,
‘jede Verengerung bei Depression eine Zunahme der Blutkdrper.

Wiahrend aber die Zahl der Blutkdrper bei lingerdauernder Depression
‘immer mehr abnimmt, nimmt in langdauernden Zustinden der Excitation
dieselhe wieder zu und tbersteigt oft die Normalzahl. Das soll sich aus
dem Umstande erkliren, dafs in der Depression die Circulation behindert
ist ,und dafs der schlaffe Organismus sie nicht mehr so reichlich zu pro-
duciren vermag, was Herr Havex fur die Cachexie bewiesen hat.“ In der
Excitation dagegen soll ,die schnellere Circulation, die besser bespiilten
Zellen, die vollkommenere Ern#hrung die Vermehrung der rothen Blut-
korper hervorbringen, da ,der Organismus sie reichlicher und schneller
producire.“ Bei der geftihlserzeugenden Abnahme und Zunahme der Blut-
kérper haben wir es mit einer scheinbaren, rein physikalischen Er-
scheinung, in dem langsamen Aufbau und Zerfall mit einer chemisch-
physiologischen Erscheinung zu thun.

D. ist der eifrigste Experimentator, welcher der JamEs-LanGe Theorie
von allen Seiten Sttitzen geben méchte. Auch diese mufs fir unhaltbar
angesehen werden. Zuniichst ist sie psychologisch v¢llig unklar und ohne
jede genauere Analyse. Verf. gebraucht Excitation und Depression véllig
identisch mit Freude und Trauer (z. B. 8. 631) und hat dadurch eine leichte
Aufgabe. Er braucht uns tiber die Geftihlslage seiner Versuchspersonen nichts
Genaueres zu sagen, da er unter dem weiten Mantel dieser Ausdriicke das
Mannigfaltigste verbergen kann. Wer wird etwa Melancholia attonita,
activa und die vielen anderen Formen derselben unter dem gemeinsamen
Namen ,,Depression, Trauer“ zusammenfassen wollen, wihrend fiir manche
sicher die Form ,Excitation, Trauer viel besser pafst. Schon die ver-
schiedene Wirkung ven Brom, Opium etc, auf die verschiedenen Melan-
cholieformen deutet auf ihre grofse physiologische Verschiedenheit, die
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auch psychologische Beobachtung und Ausdrucksbewegungen uns zeigen.
.Vert. lifst ferner etwa 24 Stunden vor Eintritt einer Gefaihlslage die Ver-
4nderung der Blutkdrperchensahl prophetisch erscheinen: ,son systéme
nerveux vaso-moteur est ému avant elle“. Dann ist es doch wieder un-
moglich ansunehmen, das Gefithl sei einfach die eintretende Gemein-
empfindungsveriinderung, die Wahrnehmung der Pulsstdrung. Entweder
mOfsten wir eine Leitung im Korper annehmen, die 24 Stunden dauert
oder erst die in Folge der Pulsinderung eintretende Zellveriinderung
-m0fste das Maafsgebende sein — das wiirde aber mit den weiteren An-
gaben des Verfassers disharmoniren, die withrend des in gleicher Weise
fortbestehenden Gefithles eine Aenderung der Blutkérpersahl und der Zell-
versorgung annehmen.

Von seinem physiologischen Standpunkte aus, sind aber des Verfassers
Angaben zuniichst insofern ungenau, als die relative Zahl der Blutkdrper
nicht von der Contraction der Gefifse allein abhiingt sondern auch von den
Emiahrungsverhiltnissen und vom Blutdrucke, der ja gerade nach des Ver-
fassers Angaben bei verschiedenen Formen der gleichen Affecte grund-
verschieden ist (Rev. philos. 1896 8. 577 u. ff.). Ferner kann man dem Ver-
fasser nicht zugeben, dafs das von ihm angegebene Schema der all
méhlichen Blutkérperchen Zu- resp. Abnahme so einfach ist. Die Angaben
Haveus tiber die Abnahme der Blutkdrper in der Cachexie bezieht sich
nur auf deren letzte Stadien, die man doch nicht als Analoga einer ein-
fachen Melancholie ansehen kann. Noch weniger aber hat es Berechtigung,
eine ,,vollkommenere Ernihrung* in der Manie anzunehmen, wo doch die
nie fehlende erhebliche Kdrpergewichtsabnahme uns dartiber belehrt, dafs
der Organismus durchaus nicht ,schneller und leichter producirt“ — im
Gegentheil. Geht es 80 schon dem experimentirenden Psychologen, der
sich auf die James-Lanee Theorie verschworen hat, so, dafs er zu schnell
die Thatsachen im Lichte dieser Theorie sieht, so zeigen das die theoreti-
sirenden Arbeiten dieser Schule, die jetzt so zahlreich aus dem Boden
schliefsen, noch mehr. Es ist hier Zeit, dafs man sich vor dem natur-
wissenschaftlichen Scholastizismus hite, der noch gefihrlicher ist als der
logische, weil er unmittelbar in die Erkennung und Deutung der That-
sachen eingreift.

Angeregt durch des Herrn Dumas’ Arbeit 0ber Freude und Trauer ver-
sucht Parr (2.) phylogenetisch zu erklidren, wieso eine traurige resp. freudige
Ursache so plotzlich einen Einflufs auf die periphere Circulation haben
koénne. Wo Freude ist, giebt es Hoffnung, etwas zu erreichen, daher Be-
wegungen des Korpers, besonders der Muskeln und die hierfar ndthige
Vermehrung der Blutzufuhr. Die Trauer, der Schmerz kann wie im Zorn
ein solcher sein, der Hoffnung ldfst, dann sind auch die Begleit-
erscheinungen ganz #hnlich wie bei der Freude; hoffnungslose, dumpfe
Trauer dagegen giebt Unth#tigkeit, daher Aufhéren, Erschlaffen der Be-
wegungen und Muskelcontraction. Nimmt man eine strenge Localisation
eines jeden Gehirneindruckes und die Verbindung eines solchen mit be-
stimmten Bewegungen an, so erklirt sich im Laufe der Phylogenese vollig
die feste Zuordnung jedes Eindrucks zu bestimmten Erregungen der vaso-
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motorischen Nerven. Bringt so jede Erregung ein bestimmtes Gefahl her-
vor, so auch jede Veriinderung der Blutgefifsspannung das entsprechende.

Doch will Verf. nicht jede Art Freude und Trauer so erkliren. Er-
hilt man z. B. die Nachricht vom Selbstmorde eines Freundes, 8o erwachen
eine grofse Zahl trauriger Associationen, man ist fiir den Augenblick ohne
Hoffnung, es héren daher die Bewegungen auf und damit in Folge phylo-
genetischer Verbindungen die Innervationen, die zur Erhaltung der Zellen
durch Blutdurchspilung ftthren. So knfipfen sich hier (wie auch in der
Freude) die circulatorischen und respiratorischen Verinderungen an be-
stimmte Vorstellungsverbindungen und nicht im Allgemeinen an bestimmte
Thitigkeitsformen des Gehirmns. 8o allein erklirt sich besonders die
Schnelligkeit der Reaction. In dieser an Spencer sich anlehnenden kleinen
Arbeit sieht man die Vertretung einer zweiten Richtung zur Erklirung des
Gefithlslebens, der genetischen, die bei aller Nothwendigkeit und Be-
rechtigung des Standpunktes nicht von dem Vorwurfe freigesprochen
werden kann, allzuschnell, ohne geniigende Sammlung und Analyse von
Einzelthatsachen, die Gesammtheit des Materials in das Prokrustesbett
sehr vereinfachender Erklirungsversuche zu zwingen.

Auch StanLey Hawr (3.) erwartet von der entwickelungsgeschichtlichen
Betrachtung der Gefuhle mehr als von der eng begrensten experimentellen,
versiumt aber darum die Sammlungen massenhafter Thatsachen nicht, von
deren Analyse er sich Ergebnisse verspricht. Es liefs eine Umfrage bei
Eltern, Lehrern etc. ergehen und verfiigt Qiber ein Material von cr. 6500
Beschreibungen verschiedener Arten der Furcht, durch die er fur Psycho-
logie und P#dagogik etwas zu erreichen hofft. Der Fragebogen enthilt
sieben Gruppen von Fragen, besonders Furcht vor atmosphirischen Er-
scheinungen, vor unbelebten Objecten, lebenden Objecten, Krankheiten
und Tod, Ueberirdischem wie Geistern, Gespenstern, schliefslich die Auf-
forderung einer plstzlichen Ueberraschung zu beschreiben sowie die weitere
tiber Ursachen, Wirkungen, Dauer, nihere Umstiéinde, Intensitit der Angst,
ibren Einflufs auf den Schlaf, auf kérperliche Vorgiinge zu berichten. Im
Ganzen tritt bei Middchen hiufiger Angst ein, die beim Knaben vom 15., beim
M#dchen vom 18. Jahre an abzunehmen beginnt. Es folgt nun eine Be-
schreibung der einzelnen Formen der Angst, deren jede der Verf. mit An-
merkungen begleitet, die ,mehr als Anregungen denn als letzte Schliisse*
bezeichnet werden. Auf Einzelheiten der ausfiihrlichen Arbeit einzugehen,
hiefse zu sehr specialisiren. Im Ganzen wird der Versuch wohl etwas zu
weit getrieben, im Einzelnen phylogenetisch abzuleiten, so wenn die
Orientirungsangst einen Atavismus in das sefshafte Leben bedeuten, die
Empfindung des Fallens und Furcht vor der Schwere auf ein primitives
Leben im Wasser als Schwimmen und Schweben deuten soll. Im Ein-
verstindnifs mit Scripture wird die Furcht als anticipirter Schmerz an-
gesehen — ihre Wichtigkeit liegt entwickelungsgeschichtlich darin, dafs sie
die erste Nutzbarmachung fritherer Erfshrungen war. Die Unlust der
Furcht ist eine eigenartige, die von dem an das gefitrchtete Object ge-
kntpften Schmerz verschieden ist. Da sie eine grofse Bedeutung uni-
verseller Art besitzt, zugleich die Erregerin vieler hoher und wichtiger
Geftihle ist, kann es nicht Aufgabe der Erziehung sein, sie auszurotten
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sndern sie in die richtigen Wege su leiten, wie das Gefithl der Ehrfurcht
wd des Erhabenen szeigen. Im Ganzen darf man wohl sagen, dafs die
Ergebnisse der Arbeit ihre grofse Mihe nicht lohnen, zumal wenn man
bedenkt, dafs Verf. selbst sagt, die Angaben besiifsen alle Grade der Zu-
reriissigkeit, ber die subjectiv zu entscheiden sei.

Mit dem jetzt viel discutirten Problem des Schmerzes beschaftlgt sich
Rucx 4.}, der nur den kdorperlichen Schmerz sich zum Gegenstande nimmt
id verspricht, ihn mdoglichst ohne Benutsung der Selbstbeobachtung zu
bebandeln. Ohne Priofung die Annahme von Druck-., Kilte- und Wirme-
punkte als bewiesen hinstellend (wobei er vollig irrthtmlich diese Drei-
theilung von Dessoir als bestitigt angiebt, der ihr direct widerspricht),
vendet er sich gegen die Annahme Nicrors und v. Frey's, dafs besondere
Nerven nur der Schmerzleitung dienten. Als einzigen Grund fithrt er an,
dafs man aus der Behauptung, manche Nerven leiteten Schmerz, nicht ab-
kiten darfe, sie leiteten nur Schmerz. v. FREY besonders hat sich aber
viele Mithe gegeben, gerade die blofse Schmerzleitung fir gewisse Nerven
mchzuweisen — und es ist ihm gelungen. Roux beruft sich im Nachwort
wch auf Rmsor's Verwerfung der Schmerznerven, bei RiBor aber findet
man 8. 27 der Psychol. des sent.) als einzigen Beweis gegen v. Frey's mth-
ume und vortreffliche Untersuchungen nur die Worte: ,Les expériences
ont été rejetées comme inexactes. Weder Risor noch Roux werden aber
mzugeben vermdgen, wer denn die Frey'schen Experimente als ungenaun
dargelegt hat. Jeder, der sie genau nachgepriift hat, wird sie nur be-
siitigen konnen — aber dieser Mithe darf sich keiner entheben, der sie
rerwerfen will. Dafs die Trennung im Rickenmark nicht auf periphere
sinderleitung deutet, ist richtig, bei der Dunkelheit dieser Bedingungen
vird es aber schwer sein, nach irgend einer Seite Stellung zu nehmen.

Weiterhin stellt Verf. die Ansicht dar, Schmerz sei durch jede starke
Erregung hervorzubringen, zeigt aber auch ganz richtig deren Schwierig-
keiten. Er sieht die Ursache der Uneinigkeit in der ungeniigenden
Sheidung von Unlust und Schmerz. Die #ufseren Empfindungen kénnen
inangenehm und peinlich werden, aber nicht schmerzhaft. Der Schmerz
wufs also den Gemeinempfindungen angehdren oder eine besondere dritte
Kstegorie von Empfindungen bilden. Er ist — kurz — der pathologische
Zostand der Gemeinempfindungen, das Bewufstseinsphinomen, welches an-
wigt. dafs ein Theil unserer Organismus bedroht ist. (Auf Seite 21 ist als
sionverkehrender Druckfehler zu bemerken , Les sensations e x ternes seules
reuvent donner la douleur physique.)

Nur die Belbstbeobachtung will Irons (3.) dagegen als bindend an-
erkennen, wo man iiber qualitative Unterschiede der psychischen Eigen-

whaften Auskunft zu geben hat — auf diese Weise sucht er tiber das
Wesen des Affectes (so ist ,,emotion” allein wiederzugeben) Gewifsheit zu
erlangen.

Wir miissen sagen, der Affect sei die subjective Antwort, wenn wir
victit von einer Situation passiv afficirt werden sondern auf sie reagiren.
Er nnterscheidet sich von der Empfindung durch den Mangel an Be-
frhung auf eine Erkenntnifs — seine Beziehung nach aulsen ist nur die
der Reactione Er unterscheidet sich vom Lust-Unlust-Gefithl durch
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diese seine Beziehung nach aufsen, withrend dieses i Selbst endet. Affect,
die Grundlage des Charakters, tritt bei Wiederholung immer leichter auf,
Lust-Unlust stumpft sich im Gegentheil immer mehr ab, far Affecte, nicht
fur Gefithle halten wir uns verantwortlich. Bedingung des Gefiithles ist
Harmonie oder Disharmonie mit den Existengbedingungen, des Affectes
die Betrachtung des Gegenstandes unter einem beliebigen Gesichtspunkte.
Das Gefiuhl, als die Wirkung von Harmonie-Disharmonie, kann nur quanti-
tative Differenzen haben, die Affecte sind von einander verschieden wie
roth, blau und griin. Der gleiche Affect kann sogar verschiedenen hedo-
nischen Charakter haben. Die Wirkung von Affect und Gefahl ist darin
verschieden, dafs ein Gefithl die Aufmerksamkeit auf das Innere, der
Affect auf eine Handlung zieht. In Hafs und Liebe verlieren wir uns
selbst, jeder Affect-Paroxysmus vernichtet das Bewufstsein eines Gefiihls.
Daher: 1. Affect zeigt sich uns als Bewufstseinsthatsache von Empfindung,
Gefithl und Wille verschieden, 2. Affecte haben ihre besonderen Be-
dingungen und Wirkungen.

Nach kiirzeren Kritiken Horwicz's, GooreerNAUX'S (le sentiment et la
pensée), MarsHALL'S kommt eine ausfithrliche der Jaues-Lanar'schen Theorie,
allerdings unter der Beschrinkung auf die Affect- nicht auf die Gefithls-
entstehung. Falst man Affect als eine Summe von Organempfindungen, so
wird er in Erkenntnifs verwandelt. Dafs A. den B. hafst, ist nicht das
gleiche, wie dafs er gewisse Veriinderungen in seinem Korper zeigt — das
Charakteristische ist aber ohne Frage das Gefithl gegen B. Jeder Affect
ist ferner eine Reaction einheitlichen Charakters, kann also nicht in viele
Organempfindungen aufgelést werden, die an verschiedenen Orten und zu
verschiedenen Zeiten sind. Vollig An#isthetische kdnnen normale Gefithle
zeigen, im normalen Leben giebt es starke Affecte ohne starke Organ-
empfindungen, so bei Stolz, Bewunderung, Verachtung — andererseits giebt
es starke Organempfindungen ohne Affect.

Auch die Ausdrucksbewegungen sollen gegen die Theorie sprechen,
wobei allerdings Ueberschufs an Nervenenergie die Hauptursache dieser
Bewegungen sein soll. Dieser zufillige Umstand, der nervose Kraftiiber-
schufs, ist also die Ursache eines infolgedessen zufilligen Zustandes, des
Gefthls, das so seinen legitimen Platz in der Natur einbiifste. Bei
gleichem Energieilberschufs sind ferner die vielen organischen Stérungen
(Puls, Athem, Secretion) bei allen heftigen Affecten gleich. Es folgt eine
Polemik gegen Dewex's Correcturen der Theorie und schliefslich wird die
ganze Auseinandersetzung in die Worte gefafst: ,Lust-Unlust und Organ-
empfindungen sind blofse Begleiterscheinungen des Affectes.“ Affect ist
eine Einheit, die sich nicht aus Elementen zusammensetzen kann, die
nicht selbst Affect sind, er ist nicht nur unanalysierbar sondern un-
zerleglich.

Auch mit den Herbartianern (und theilweise mit James) Affect mit
Erregung und Stérung zu identificiren geht nicht an, da es Affecte ohne
Erregung giekt (cold-blooded) und gewisse sogar ihrer Natur nach ohne
Erregung sind. Wenn Erregung einen gewissen Grad erreicht, schwicht
sie den Affect — dann ist es Gemiithsbewegung nicht Affect (commotion-
emotion). So ist auch die Erregung nur eine Nebenerscheinung, die von
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dem Verhaltnifs von Reizstirke zu Reizempfinglichkeit abhiingt. Ebenso-
wanig genltigt dem Verf. die Theorie, Affect aus Lust-Unlust und Erkenntnifs-
dementen zu erklaren. Weder die Mischung dieser Elemente noch ihr
bofses Beisammensein kann die Aufsenbeziehung des Affectes erkliren.
Die specifischen Qualitiiten des Affectes seien ans diesen Elementen nicht
= erkliren. Kurz — Affect ist aus anderen Elementen irgendwelcher Art
picht zu erkliAiren, es ist ein Zustand ganz eigener Art.

Die mit guter Kenntnifs der einschligigen Literatur geschriebene
Arbeit hat ihre Stiirke in der Kritik, besonders in dem gegen die James-
Lisce'sche Theorie Angefohrten. Dabei verfillt aber Verf. oft in den
Febler, Einheiten in Folge nicht durchgefihrter Analysen angunehmen, wo
die sprachliche Bezeichnung solche nahe legt. Darum sind oft auch die
gewihiten Beispiele nicht gut, so z. B. die Anfithrung der Bewunderung
sls eines Affectes ohne Organempfindungen, die Bezeichnung des Affectes
der Verachtung als eines solchen ohne Erregung u. s. f. Zu wiinschen
wire, dafs der Verf. dem kritischen Theil einen positiven anfigte, aus
dem uns die Berechtigung seines Standpunktes erst ganz klar werden
kfnnte.

Fere (6.) weist darauf hin, das Princip der Antithese kdnne die gegen-
wirtigen Ausdrucksbewegungen nicht durch willkiirliche Bewegungen er-
kliren, da wir nur einen Theil der Bewegung in der Gewalt des Willens
haben, die vasculiren und secretorischen Erscheinungen aber dieser Er-
klirung spotten. Die Mdoglichkeit aber, gewisse Ausdrucksformen zu
heucheln, kénne zu einem merkwiirdigen Widerspruch im Ausdrucke in der
Weise faohren, dafs bei einem Affect diejenigen Ausdrucksbewegungen ge-
macht wiarden, die zu einem anderen, entgegengesetzten Affect passen.
Wenn n#mlich zu Beginn einer Psychose die Erkrankenden gewisse Affecte
und deren Ausdruck wahrnehmen und einsehen, dafs es ihnen niitzlich ist,
diese Abnormitat zu verheimlichen, unterdriicken sie moglichst die betr.
Bewegung oder nehmen, um sicher zu gehen, diejenige des entgegen-
gesetzten Gefihles an. In der Krankheit bleibt dann oft diese eingeiibte
Bewegung in fester Verbindung mit dem nicht dazu gehorigen Affect.

Aus der Zahl der Monographieen tiber die einzelnen Affecte und Ge-
fohle nennen wir zuniéichst Ducas’ Abhandlung tiber die Aengstlichkeit
+La timidité, was auch mit Schichternheit sich wiedergeben liefse). Er
versteht darunter ein der Furcht verwandtes aber doch von ihr ver-
echiedenes Gefihl, dessen Ursache man in dem Charakter der sie erregenden
Personen, oft ohne deren Wissen und Wollen, oder in den Anlagen dessen
zu suchen hat, der es zeigt. Sie bedarf als augenblickliche Stérung oder
Krankheit des Willens, des Geftthls und des Intellects einer rein psycho-
logischen Analyse, die sich auf die einmalige wie auf die dauernde
Schtichternheit beziehen mufs.

Auf den Willen wirkt sie in Form von Erzeugung von Abulie oder
Parabulie d. h. Unfihigkeit oder Ungeschick willktrliche Bewegungen zu
machen. Es kann die Parabulie sich in stupider oder aufgeregter Form
aufsern.

Der Intellect wird dabei entweder total oder theilweise stupide, ver-
liert dberhaupt die Fihigkeit, die Aufmerksamkeit zu concentriren oder
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wird zerstreut, sprunghaft, ungeordnet; damit verbindet sich aufserdem
das Bewufstsein dieser Stdrungen. Im Gefthlsleben bringt sie entweder
eine vollige Lihmung hervor oder aber eine Verwirrung, die zugleich
schmerzlich empfunden wird.

Aus dem einmaligen Uebel wird leicht das chronische, der Schiichterne
kimpft gegen sein Tebel so ungeschickt an, dafs er es verschlimmert. Die
Wirkungen sind hier far das geistige Leben bedeutsamer und tiefer ein-
greifend. Vereinsamung im Denken und Leben, eingebildeter Hafs gegen
die Menschen, Thatlosigkeit und Verzagtheit im Handeln, Stolz in den -
Triumen, zu viele Selbstbespiegelung sind die Folgen. Daneben ein Ver-
bergen der Geftthle, die man als mifsverstanden oder verachtet fiirchtet,
Verfilschung der Gefithle, die stets durch Angst mifsbildet sind, allzu-
grofse Bescheidenheit nach aufsen, um so grofserer Stols nach innen. So
wird dieser Zustand ein ganstiger theils zu Erfindungen besonders aber
zur Inspiration von Kunstwerken — viele Dichter gehérten zu diesen
Menschen.

Zur Erklarung dieses Zustandes heifst es auf die Quellen menschlichen
Gemeinschaftslebens zuriickgehen, auf die Sympathie, den Nervenstrom
von Person zu Person, der es bewirkt, dafs man an der Reaction die Ge-
fohle eines Anderen erkennt. ,Die Aengstlichkeit ist das Mifstrauen gegen
sich und Andere, welches aus der Unfiahigkeit hervorgeht, sich anderen
zu erkennen gzu geben oder sie zu erkennen; sie ist Scham (géne), ver-
ursacht durch diese allzu lebhaft empfundene Unthatigkeit.*

In etwas breiter Ausfithrung sucht RuLison (8.) die exacte Natur der
Sympathie aus dem Studium der sogenannten unbelebten Natur zu erkliren.
Er bringt mitschwingende Stimmgabeln etc. als Beispiele heran, und friigt,
ob diese Elemente, belebt gedacht, nicht miteinander sympathisiren wiirden.
Es folgen Ausfithrungen tiber die Vibrationen der Nerven, der verschiedenen
Gehirnverbindungen, dann 0ber die Energie der Nervenzellen etc., tiber
die gleichfdrmigen Schwingungen in gleichen Thierspecies und deren Be-
deutung filr die Sympathie gleichartiger Wesen. 8o bildet in hoherer
Form der Entwickelung dieses nattirliche Mitfihlen mit einander. die
Grundlage des moralisch Guten: die Vorstellung fremder Lust erweckt in
uns Lust und treibt uns zu edelmtthigen Handlungen, die Vorstellung
fremden Schmerzes erweckt in uns Schmerz und heifst uns den Schmerz
lindern. Die Analyse einer ganz anderen Gefithlsform versucht MaRTINAK (9.)
zu geben, der in einer p#idagogischen Versammlung den Begriff der in-
tellectuellen Gefithle, besonders des Interesses bespricht. Nach Abweisung
der verschiedenen Definitionen dieser Gefithlsgruppen (als Lust an geistiger
Thitigkeit als solcher, Freude an Uebereinstimmung und Gewifsheit, in-
stinctiven Wahrheitsgefihls etc.), geht M.'s Erklirung davon aus, dafs nur
das Urtheilen als Bethitigung des Intellectes anzusehen sei, dafs intellec-
tuelle Gefiihle solche seien, welche von intellectuellen Processen causal
beeinflufst sind, und dafs dabher das Urtheil Voraussetzung des intellec-
tucllen Geftihls sei. ,Intellectuelle Gefithle sind jene Urtheilsgefahle, zu
deren Zustandekommen das Urtheil selbst, der Act des Urtheils, von
urdfwerer Bedeutung ist als der beurtheilte Inhalt oder Gegenstand.“ Man
vieht leicht, dafs diese Definition in ihrer Richtigkeit vollig von der An-
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wkmnung des Urtheils als einziger Bethiitigung des Intellects abhiéngt.
Dm Interesse, eine Unterabtheilung dieser Kategorie, wird einerseits als
jmes actuelle Wissensgefiihl, das durch das hinzutretende Begehren nach
witerem Wissen charakterisirt ist, andererseits aber auch als die dauernde
. Disposition hierzu definirt. Zu dieser Gefthlsform fuhren Ueberginge von
ér practischen Werthhaltung einerseits, vom #sthetischen moralischen
mupathetischen und religidsen Gefiihl andererseits.

Die Einheit dieser Gruppe hebt Verf. kriiftig und mit Recht gegen
Bmaurr's Foille von Interessen hervor, bei denen man das gemeinsame
Bad nicht findet, bei denen auch Disposition zu gewissen Geftihlen mit
ém durch diese Gefiihle vermittelten theoretischen Interesse verwechselt
vid Hoffentlich 1ifst Verf. dieser Analyse eine weitere folgen, in welcher
a die Art der Verbindung klar legt, die zwischen den verschiedenen
Jormen des Urtheils und denen der Gefithle besteht.

Ein ganz gutes Beispiel, wie man daran gehen kann die einzelnen
Gefdhle monographisch zu behandeln giebt Gorewrrscr (10.) Er beschiftigt
nch mit den Werthungsgeftthlen der eigenen und fremden Perstnlichkeit
mnichst historisch. Die Kaxr'sche Erklirung, das Sittengesetz bewirke
Cnlust durch Niederdr@ckung der Sinnlichkeit zugleich aber ein Interesse
for sich selbst durch seine Erhabenheit, wird scharf kritisirt, zum Theil
mit Ausdriicken, die Ka~xT gegentiber besser weggelassen wiirden. Es
werden dann eine Reihe Kantianer, #ltere Psychologen, KircamManxy, Horwicz,
Barx, LeamaN®, Z1eoLER besprochen. Es folgt sodann die Analyse der sitt-
lichen Gefiihle, welche von dem Begriffe des Sollens ausgeht, eines anderen
Aopsdruckes far Pflicht, einer der vielen Geftithlsformen, in denen die objec-
tiven Inhalte gegeben werden. Als solche Inhalte des Sittlichen werden
&ie harmonische Personlichkeit und die Liebe zu den Mitmenschen ange-
schen. Werden diese Forderungen erfiillt, d. h. die sittliche Pflicht gegen
sich oder seine Mitmenschen geleistet, so kniipfen sich an diese Functionen
Gefahle — diese sind einerseits Motive des sittlichen Handelns anderer-
seits sittliche Werthschitzungsgefihle der eigenen und fremden Person-
iichkeit. Wird das eigene Sollen verwirklicht resp. nicht verwirklicht, so
tind die Selbstzufriedenheits- und Reuegefiihle, wird fremdes Sollen geibt
resp. nicht getbt, so sind die Achtungs- und Verachtungsgefithle gegeben.
Ro wird Achtung nur bei sittlichen Handlungen d. h. bei allen gesollten
gezollt. Es folgt eine Analyse einer Reihe von Geftihlen, die von sittlichen

' Handlungen abhingen und schliefslich eine elementare Analyse dieser
gesammten Gruppe, in der Verf. auf Wunpr's Dreitheilung der Gefiihls-
richtungen sich sttitzt (Grundr. der Psychol. 8. 97), der er eine Viertheilung
sabstituirt, indem er das Strebens- und Widerstrebensgefithl hinzurechnet.
Das Gebiet der sittlichen Gefithle zihlt zu den gemischten Geftihlen, die
Achtung insbesondere zu den Lust-Unlust- in Verbindung mit den Strebens-
und Widerstrebensgefithlen. So fithrt selbst die Betrachtung der compli-
cirtesten Geftithle nothwendig auf die einfachsten zurick, und es wird wohl
die monographische Behandlung der hoheren Gefithle einen vollen Werth
erst bekommen, wenn vorher die allerdings weniger allgemein interessante
and in den Einzelheiten unscheinbare Analyse der einfachen Gefithle nach
ihrer psychologischen und physiologischen Seite zu Ende gebracht ist.
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Bis zu dieser Zeit mussen nothwendig alle Betrachtungen der hoheren
Gefithle in Allgemeinheiten oder begrifsrealistischer Dialektik sich ergehen.
Branx (Leipsig).
Boxsour. Neue Experimemte iber dem Einflufs der Psyche auf dea Kirper.
Zeitschrift fir Hypn. Bd. 6. 1897.

B. experimentirte an schwangeren Frauen und fand sie sehr leicht zu
hypnotisiren. Es ist nach seinen Versuchen moglich, den Entbindungs-
termin zu suggeriren, resp. zu bestimmen, und ist wahrscheinlich, dafs
man Frauen durch Suggestion friher niederkommen lafst, als es normal zu
erwarten war. Ob es recht ist, das Kind im Mutterleib durch derartige
Experimente zu stdren, ist im Uebrigen eine andere Frage! Uwmrrexsach.

v. Krarrr-EBvg. Psychopathia Sexwalis. Zehnte verbesserte und theilweise
vermehrte Auflage. Stuttgart, Verlag von Ferdinand Enke, 1898. 376 S.
Der neunten im Miirz 1894 erschienenen Auflage ist im Januar dieses
Jahres die zehnte gefolgt. Wenn sie gleich vermehrt ist, 8o hat Verf. doch
durch knappere Zusammenfassung einzelner Capitel das Buch um 38 Seiten
vermindert. Die Anordnung des Stoffes ist die gleiche geblieben. Was er
neu hinzugefiigt hat, hat er im Vorwort kurz angegeben; es betrifft haupt-
siichlich Beobachtungen 0ber Sadismus, Masochismus, Fetischismus und
contriire Sexualempfindung. — Das Buch selbst ist ja in weiten, vielleicht
zu weiten, Kreisen bekannt; seine Trefflichkeit bedarf keiner weiteren
Empfehlung. LickeraTH (Bonn).

Jentscr. Beitrag zur speciellen Craniologie des Cretins. Allg. Zeitschr. fiir
Pgychiatr. Bd. 54, 8. 776—785. 1898.

Verf. hat die im anthropologischen Museum zu Turin befindlichen
13 Schidel, welche aus dem von Cretinismus stark heimgesuchten
Val d’Aosta stammen und theils cretindsen Individuen, theils echten
Cretins angehdrten, genau untersucht. Die Bearbeitung der Collection ist
erschépfend. Der fast nur aus Zahlen bestehende Bericht eignet sich
nicht zu einem kurzen Referat. Das Gewicht der Schiidel schwankt
zwischen 312 und 760 g, die leichten Schidel iberwiegen. Die Schidelindices
halten sich itberwiegend zwischen 80 und 90. Das Mittel der Schiidelumfinge
betrug 506,9 mm, ist also sehr gering. Ebenso bleibt das Mittel der Schidel-
capacitit mit 1411,5 mm erheblich unter der Norm. UMPFENBACH.

Aric pE Joxe. Ueber Zwangsvorstellungen. Ztschr.f. Hypn. Bd.6, 8.257—268. 1897.

Jong constatirt, dafs im Allgemeinen die Zwangsvorstellungen sich als
psychische Stigmata degenerationis manifestiren. Doch giebt es auch Fille,
wo eine Degeneration nicht nachweisbar ist. Anatomische Grinde far
Zwangsvorstellungen glaubt J. nicht annehmen zu dtirfen, sonst wire eine
Heilung, z. B. durch Suggestion, welche doch vorkommt, nicht denkbar.
J. fafst’ die Zwangsvorstellungen im Allgemeinen als Autosuggestionen auf.
Daher das eventuelle Verschwinden derselben durch Gegensuggestion.
Fur das Zustandekommen solcher Autosuggestionen nimmt er einen
suggerirenden Factor, eine cause suggérante an. So kann z. B. Agarophobie
entstchen durch Schwindel etwa in Folge von einem Magenkatarrh. Der
Schwindel wire in diesem Falle die cause suggérante. An sich selbst sah
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Jws Agarophobie durch Schwindel entstehen im Anschlufs an Malaria.
Aebnliches constatirte er auch bei anderen Personen. UMPFENBACH.

Loowie Brewe=r.  On Cyclome - Neuroses and Psychoses. St. Lowis Medical
Seciety. November 14, 1896.

Verf. beobachtete im Anschlufs an einen Wirbelsturm, der im Mai 1896
& Louis heimsuchte, eine Anzahl Neurosen und Psychosen, die im Ganzen
gofse Aehnlichkeit zeigten mit den nach Eisenbahnunglicken auftretenden
Mrungen des Nervensystems. Es handelt sich meist um Fialle von
Hysterie und traumatischer Neurasthenie. Priidisposition liefs sich fast
immer nachweisen. Die Psychosen — meist voribergehende Verwirrtheits-
metinde — kamen viel weniger zur Beobachtung. LiUckeratH (Bonn).

Fupezic Hearper. An Amalysis of 131 Male Oriminale Lunatics. The Journ.
of ment. science. January 1898

H. beobachtete innerhalb 12 Jahren 131 geisteskranke Verbrecher,
weiche aus dem Gefiingnis in die Irrenanstalt (West Riding Asylum, Wake-
field; tbergefihrt werden mufsten. Darunter waren nicht weniger als 19
von Kindheit an abnorm, resp. geisteskrank, also 14%,, — wihrend diese
Sorte von Menschen bei den nicht verbrecherischen Geisteskranken des
Asyls zur Zeit nicht 7%, erreichten. Auffallend hoch ist die Zahl der
Paralytiker, namlich 36, also 28°,! Als Ursache der Krankheit wird in
8 Fillen Trunksucht angegeben, Erblichkeit nur in 20 Fillen, Lues 23.
In 22 Fillen fanden sich Anomalien des Schi#dels (Asymmetrie, Hydro-
cephalus, Mikrocephalie), in weiteren 22 Fillen sonstige Stigmata degenera-
tionis, wie mifsgestaltete Ohren, Strabismus, Sprachfehler, korperliche
Mifsbildungen u. s. w. UMPFENBACH.

Zcrio SiceELe. Psychologie des Auflaufs und der Massenverbrechen. Autori-
sirte deutsche Uebersetzung von Dr. Haxns KurerLra. Dresden u. Leipzig,
Reifsner. 1897. XI und 216 8.

SicHEeLE geht von der These SpeNcErs aus, dafs der Charakter eines Aggregats
durch die Charaktere der Einheiten bedingt sei. Diese These ist nur richtig,
wenn man ,,bedingt* wortlich und streng als ,,zum Theil verursacht® auffalst.
Sie ist falsch, wenn ,bedingt* nach freierem Sprachgebrauche = ,,verursacht*
sein soll. SiguerLe findet sie richtig, doch mit einer Ausnahme, dafs sie
namlich fiir Aggregate von Menschen, sowohl zufillige als organisirte, nicht
gelte, da diese vielmehr andere Eigenschaften als ihre Einheiten zeigten.

Und zwar, was die geistigen Fihigkeiten der Einheiten betrifft, so
werden sie nach 8. durch die Ansammlung vieler vermindert. Er treibt
mit Norpar diesen Satz bis zu der Paradoxie, dafs eine Versammlung von

20 oder 30 Menschen wie GoeTHE, KANT, HELMHOLTZ, SHAKESPEARE, NEWTON

in ihren Beschliissen sich keineswegs von irgend einer anderen beliebigen

Versammlung unterscheiden wirde. Denn ihre besondere Begabung

sumrnire sich nicht, da sie bei jedem in anderer Richtung entwickelt sei,

wohl aber ihr gemeinsames Patrimonium der erblichen durchschnittlichen

Eigenschaften. Neben anderen Beweisen werden besonders sinnlose Ent-

echeidungen von Geschworenen-Gerichtshéfen angefiihrt.

Besser bewiesen ist die andere These, die den Einflufs der Masse auf
die Gefiihle des Einzelnen betrifft und behauptet, dafs jedes Geftihl durch
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den Anblick des in anderen wirksamen gleichen Gefithles aufserordentlich
verstirkt werde, dafs also in einem Kampfe verschiedener Geftihle eines |
Individuums die mit der Masse fibereinstimmenden bald den Sieg davon-
tragen, das Individuum fortreifsen werden, dafs die Masse eine Art
Hypnose itber den Einzelnen ausitbe. Die Menge selbst wiederum kénne von
einem Einzelnen, der die Initiative ergreife, hypnotisirt werden. In Revo-
lutionen seien darum die Entschiedensten die M#chtigsten, besonders die
Verbrecher, die in normalen Zeiten ihre Gewaltthiitigkeit zthmen muassen,
und die Grausamen, die in ruhigen Zeiten normale Befriedigungen ihrer
Grausamkeit finden, ». B. als Metzger. So seien geistige Epidemieen der
Vergangenheit und der Gegenwart zu erkliren, nur dem Umfange aber nicht
dem Wesen nach seien sie von der folie & deux, der Ansteckung des Einzelnen
durch einen einzelnen Geisteskranken unterschieden. Die hypnotisirende Ge-
walt der Masse zeige sich auch in den Thierheerden. Nach ForkL sei bei den
Ameisen die Energie der Kimpfenden ihrer Zahl proportional (S. 106).

Wenn man diese Wahrheit auf die Beurtheilung der von einer Masse
begangenen Verbrechen anwende, so ergebe sich, dafs jedem Einzelnen
mildernde Umstéinde zu bewilligen seien. Die Zurechnungsfithigkeit des
Eingelnen vollig zu leugnen, wie es die Ankliger des Milieus thun, sei un-
berechtigt. Denn auch der Hypnotisirte sei nicht vollig in den Hinden
des Hypnotiseurs, sein Charakter konne Widerstand leisten. Z. B. dem
Gebote sich zu entkleiden gehorche im Zustande der Hypnose nur die Un-
keusche, die Keusche nicht (8. 173 ff). Die alten Methoden, Massen- ]
verbrechen zu bestrafen, seien entweder ganz unsinnig, wie die Decimirung, ;
die Bestrafung nach dem Lose, oder mangelhaft, wie die Bestrafung der :
Ridelsfohrer, die doch nicht allein schuldig seien. Die Menge ist mehr%
zum Schlechten als zum Guten geneigt (S. 82), ihre Verbrechen aber sindi-
nur Gelegenheitsverbrechen (8. 182).

So ist die Zahl fur die Affecte steigernd, far die Intelligenz mindernd.
Es giebt einen collectiven Heroismus, aber nicht ein collectives Meisterwerk
(8. 200, 201). Muth, iberhaupt Geftihle lassen sich einflofsen, Talent und
Geist aber nicht (8. 202).

Besonders zur zweiten der angefithrten Thesen enthiilt die Schrifs
interessante und gut beglaubigte Thatsachen, durch die sie auch einem weiteren
Leserkreise sehr anziehend werden kann.. Zwei Eingzelheiten aber mufls
ich als unrichtig bezeichnen. 8. 62 wird der deutsche Ausdruck ,Sturm-
periode* (gemeint ist wohl Sturm- und Drangperiode) als fir die Psycho-
logie der Masse bezeichnend angefuhrt. Es ist mir aber vollig unklar, was
er mehr beweisen soll, als die Synonyma anderer Sprachen. Richtiger
wiire es auf die schon von CanrLyrLe in dieser Hinsicht angefihrten Wortes
»Schwirmen, und ,Schwirmerei“ hinzuweisen, welche von ,,Schwarm“'\
abgeleitet, besagen, dafs der ,,Schwarm®, die Vielheit, einen Zustand du’s
Begeisterung bewirkt, der bei dem Einzelnen nicht mdoglich ist. Ein Vert
sehen scheint es ferner, wenn die Lettres Persanes MoNTEsQuIEUS, eine freie:
Dichtung, als Quelle fir geschichtliche Ereignisse angefthrt werden (S. 88).-
Die Uebersetzung ist richtig und gewandt, nur 8. 34 scheint ein kleines"
Fehler vorsuliegen. ’ P. Bartr (Leipsig).
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(Aus dem psychologischen Institut der Universitit Berlin.)

Wahrnehmung kiirzester Tone und Geriusche.

Yon
Otto ABRAHAM und Lupwic J. Brijur.

(Mit 6 Fig.)

. Ein Ton mufs wie jeder physikalische Reiz bestimmte
Schwellenwerthe haben, um seine specifische Empfindung hervor-
smbringen. Wir miissen uns vorstellen, dafs ein Reiz nicht nur eine
. genfigende Stirke sondern auch eine geniigende Dauer benéthigt,
"wm den physiologischen Procefs im Nerven zu erregen. Die
_ Frage nach der minimalen Dauer eines Tones ist bisher immer
" identificirt worden mit der Frage nach der minimalen Schwin-
.gungsanzahl, die fiir eine Tonempfindung erforderlich ist; ob
mit Recht, mochten wir dahingestellt sein lassen: Es kann sehr
wohl sein, dafs ein Ton, welcher 100 Schwingungen per Secunde
macht, absolut zur Empfindung » Schwingungen erfordert, wihrend
fir den Ton 10000 die » Schwingungen nicht ausreichen, da sie

= der Zeit des Tones 100 dauern und dieser Werth moglicher-

weise unter die Dauerschwelle zu liegen kommt. — Doch da das
wforderliche Plus an Zeit ebenfalls wieder in Schwingungszahlen
. {» 4 z) ausgedriickt werden kann, wird die Frage, ob es fiir die
Yonempfindung ein absolutes Zeitminimum, unabhéngig von der
‘Schwingungszahl, giebt, unentschieden bleiben, solange wir iiber
die Natur des physiologischen Nervenprocesses nichts Niheres

n.

Die Arbeiten, welche die minimale Schwingungsanzahl zu
estimmen suchen, lehnen sich simmtlich eng an die HeLm-
wrz’sche Resonatorentheorie an, legen also die Ursache des
thwellenwerthes nicht in den physiologischen Nervenprocels,
Zaitackrift fir Psychologie XVIIL. 12
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sondern in die Erregung des specifischen Endorgans der Corti-
schen Faser. Da aber in der letzten Zeit so viele unwiderlegte
Widerspriiche gegen die Resonatorentheorie laut geworden sind
und unsere vorliegenden Versuche uns auch nicht grade zu An-
héingern derselben gemacht haben, wollen wir versuchen, in den
Erklarungen unserer Ergebnisse ohne dieselbe auszukommen.

Zur Untersuchung der fiir eine Tonempfindung erforderlichen
Schwingungsanzahl hat man die verschiedensten Versuchsanord-
nungen angewandt, im Wesentlichen sind es aber nur zwei Me-
thoden, die dabei in Betracht kommen: Die eine erzeugt die be-
treffende Anzahl von Schwingungen direct und Lifst sie auf das
Ohr des Beobachters einwirken; die andere bestimmt die Re-
actionszeit auf Tone verschiedener Hohe und berechnet daraus
die Perceptionsdauer der Klénge.

Da die letztere Methode mit wenigen Worten abgethan ist,
wollen wir sie vorweg nehmen: In Betracht kommen drei Ar-
beiten. In der ersten im Jahre 1877 erschienenen Arbeit be-
richten v. Kries und AverBacr?® iiber die Versuchsanordnungen,
welche sie angewandt hatten und bringen die Resultate und
Schlufsfolgerungen mit grofser Reserve vor; in der zweiten Arbeit
AvuxrBacH's® dagegen werden dieselben Schlufsfolgerungen mit
voller Bestimmtheit ausgesprochen.  Ueber diese beiden Ar-
beiten und tiber die ganze Methode bricht die dritte Arbeit den
Stab. GOtz MaRrTIUS ® versuchte auf demselben Wege, durch Be-
stimmung der Reactionszeit zum Ziele zu kommen und fand,
dafs man nicht zu dem Schlufs berechtigt sei, aus der Reactions-
zeit die Perceptionsdauer zu berechnen. KRriks und AuErBACH
hatten gefunden, dafs tiefere Toéne eine grifsere Reactionszeit
brauchten als hohere, das Ger#usch eines elektrischen Funkens
die geringste, es wurde nun die Reactionszeit des elektrischen
Funkens von der Reaction eines beliebigen Tons abgezogen;
mit dieser Differenz wurde die Schwingungsanzahl des Tones
multiplicirt, und das Resultat sollte dann die Perceptionsdauer
des Tones sei. GOtz Martius gelangte durch Versuche, die

! v. Kries und AverBach, Ueber die Zeiten der einfachsten psychischen
Processe, Arch. fiir Physiologie, 18717.

* Acernaci, Ueber die absolute Anzahl von Schwingungen, welche zur
Erzeugung eines Tones erforderlich sind, WiEDEMANN'S Annalen VI.

* Gorz Martivs, Ueber die Reactionszeit und Perceptionsdauer der
Kliange, WuNpr Philosoph. Studien VI.
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iiber eine Tonscala von 6 Octaven (C,—c¢,) sich erstreckten;
zu ‘dem Ergebnifs, dafs die Reactionszeit auf Klinge mit
wachsender Hohe stetig abnehme. Die Reactionszeit sei das
variable, und daher die obige Rechnung falsch, in welcher sie
fir die verschiedenen To¢ne als constant angenommen ist:
Ueber die Perceptionsdauer konnte er nur das allgemeine nega-
tive Resultat aussagen, dafs sie nicht auf diesem Wege genau
zu ermitteln ist, zweitens aber, dafs die AurrBacH'schen Werthe
jedenfalls zu grofs sind. Diese Resulate nahm G. MarTIUS auch
nicht in seiner erlduternden Arbeit zuriick?, in welcher er den
Einflufs der Intensitit auf die Reactionszeit in Betracht zog.

Es bleibt also fiir unsere Untersuchung nur die eine Methode
iibrig, die abgegrenzte Anzahl von Schwingungen zum Gehdr zu
bringen. Macu? lie(s eine elektrische Stimmgabel in einem stark
geddmpften Kasten ertbnen und leitete den Schall durch ein
Rohr zum Ohr des Beobachters. Durch eine rotirende, mit
einem Ausschnitt versehene Pappscheibe konnte er den Ton auf
eine kurze Dauer beschrinken. Er fand so, dals der Ton 128
etwa 4—5 Schwingungen machen mufs, um als Ton wahrge-
nommen zu werden; weniger Schwingungen erzeugten nur einen
trocknen Schlag.® Wir glauben, dafs die Reflexionsgeriusche
im Leitungsrohr sehr stérend bei diesen Versuchen sind; aufser-
dem bezieht sich die Angabe nur auf einen einzigen Ton.

Ex~NEr* stellte seine Versuche in #hnlicher Weise an; er
leitete den Ton einer Stimmgabel durch einen Schlauch ins Ohr
eines im anderen Zimmer sitzenden Beobachters. Durch eine
Art Fallmaschine konnte er den Schlauch abklemmen, so dem
Stimmgabelton unterbrechen und die Schwingungsanzahl be-
stimmen. Er fand auf diese Weise, dafs die erste Spur einer
Tonempfindung nach ca. 17 Schwingungen erzeugt wurde; er
versteht unter Tonempfindung nicht nur eine Gehérsempfindung,
sondern die Empfindung eines Tones von bestimmter Hohe.
Diese letztere Angabe hat zu Irrthiimern Anlafs gegeben; MaARTIUS
meint, es kénne bei ExNEr auch die Zeit der Wiedererkennung

1 Gorz Martive, Ueber den Einflufs der Intensitit der Reize auf die
Reactionszeit der Klinge. Daselbst VII.
t Macn, Physikal. Notizen, Lotos 23—25, 1873.
3 Dariiber s. spiter im Absatz ,Nebengeriusch®.
i ExnER, Zur Lehre von den Gehorsempfindungen, Prriuer's Arch. 13.
12*
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mit eingeschlossen sein. Wir glauben dies nicht, denn sonst
wiirde ExnEr's Angabe nicht lauten, dafs die erste Spur einer
Tonempfindung nach 17 Schwingungen entstand und dann wiirde
auch bemerkt sein, auf welche Weise die Wiedererkennung des
Tones geschah, ob durch absolutes Tonbewufstsein, Vergleichung
mit anderen Tonen oder dergleichen. — Wir glauben, dafs Ex~xer
mit der obigen Bemerkung nur gemeint hat, es habe sich um
einen Ton gehandelt mit seinen charakteristischen Eigenschaften
der Tonhdhe; man hiitte ihn also z. B. auch nachsingen knnen.
Die Ex~er’schen Versuche haben nach unserer Ansicht des-
halb die hohen Zahlen ergeben, weil durch die Abklemmung des
Schlauches der Ton sehr geschwiicht wird und die dabei ent-
stehenden Nebengeriusche sehr stérend wirken, weniger ist wohl
die unvollkommene Démpfung des Schlauches eine Schwiche der
Versuche, wie KoHLRAUSCH! meint. Ein weiterer Nachtheil
