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古 植 物 学 中 木 化 石 的 研究 是 一 个 重要 而 又 比较 独立 的 分 支 学 科 ， 早 在 19 世 纪 中 叶 欧 洲 科 学 家 

Endlicher 和 Goeppert 等 已 经 在 这 方面 做 了 相当 深入 的 工作 ， 研 究 对 象 主要 是 地 层 中 最 常见 的 松柏 类 

等 的 次 生 木 质 部 。 由 于 次 生 木 质 部 本 身 性 状 的 局 限 性 ， 同 时 又 因 保存 分 散 ， 木 化 石和 地 层 中 保存 下 来 

的 、 数 量 最 大 的 枝叶 化 石 以 及 最 有 分 类 价值 的 繁殖 器 官 相 互 之 间 的 关系 往往 不 易 确 定 ， 难 以 对 古 植物 整 

体重 建 提供 有 力 的 依据 ， 长 期 以 来 ， 这 一 分 文学 科 的 发 展 一 直 相 当 绥 慢 。20 世 纪 后 期 电子 显微镜 等 新 技 

术 的 应 用 ， 为 古 植物 角质 层 、 抱 粉 和 繁殖 器 官 等 ， 特 别 是 中 化 石 〈《mesofossils ) 的 深入 研究 开辟 了 新 的 

领域 和 宽广 的 前 景 ， 但 并 没有 明显 地 推动 木 化 石 的 研究 。 无 论 在 国际 上 和 我 国 ， 目 前 木 化 石 的 研究 通常 

只 是 古 植物 学 家 们 附带 性 的 工作 ， 这 方面 的 成 果 和 论著 也 相对 较 少 ， 系 统 综合 研究 更 是 相当 缺乏 。 实 际 

上 ， 林 化 石 不 仅 通 常数 量 可 观 、 细 胞 组 织 结构 清晰 ， 而 且 保存 完好 的 具 脆 部 和 初生 木质 部 的 标本 、 较 

难保 存 的 疏 木 型 和 被 子 植 物 木 材 以 及 珍稀 的 和 枝叶 相连 生 的 标本 等 往往 具有 很 高 的 学 术 价值 。 在 很 少 有 

古 植物 学 家 专门 从 事 木 化 石 的 采集 和 研究 的 情况 下 ， 这 些 重要 的 标本 很 容易 被 忽视 甚至 失之交臂 。 可 以 

说 由 于 缺乏 足够 的 重视 ， 人 们 对 木 化 石 在 植物 分 类 和 系统 发 育 方面 以 及 环境 研究 的 潜在 价值 尚未 有 充分 

和 全 面 的 认识 。 

我 国 幅员 辽阔 ， 地 层 发 育 齐 全 ， 木 化 石 资源 相当 丰富 。 虽 然 植物 界 和 古 植物 界 前 辈 张 景 钱 、 斯 行 健 

”和 徐 仁 等 做 了 不 少 开 创 性 的 工作 ， 为 我 国 木 化 石 的 研究 黄 定 了 基础 ， 改 革 开 放 以 后 ， 从 晚 古 生 代 到 第 四 

纪 的 木材 化 石 研究 都 取得 许多 重要 进展 ， 不 足 的 是 研究 工作 比较 分 散 、 材 料 研究 深 入 和 详细 程度 不 等 。 

近年 来 ， 深 圳 仙 湖 植物 园 积极 开 展 我 国 甚至 世界 各 地 木 化 石 的 采集 、 收 藏 和 展 出 ， 并 且 邀 请 、 支 持 和 组 

织 国 内 木 化 石 专家 合作 研究 ， 大 大 地 促进 和 推动 了 这 方面 的 工作 。 除 了 开展 一 些 比较 珍稀 〈 苏铁 类 、 

早期 的 具 螺 纹 管 胞 的 ) 木材 专题 研究 以 外 ， 着 重 对 中 国 木 化 石 进行 综合 研究 。 经 过 一 年 多 的 时 间 ， 张 

武 研究 员 等 专家 们 在 研究 分 析 国 际 、 国 内 木 化 石 研究 的 现状 和 动态 的 基础 上 ， 系 统 整 理 、 记 述 了 国内 自 

1929 年 以 来 发 表 的 、 产 自 15 个 省 (区 ) 数 百 个 产地 石炭 纪 至 第 四 纪 的 木 化 石 106 属 、181 种 木 化石 ， 对 

它们 的 地 质 、 地 理 分 布 规律 作 了 归纳 和 综述 ， 讨 论 了 它们 的 古 气 候 、 古 环境 含义 ， 并 对 银杏 目 、 苏 铁 目 

和 松柏 目的 部 分 文系 早期 历史 和 演化 过 程 进行 了 探索 ， 完 成 了 当前 这 本 我 国 首次 编撰 的 一 部 木 化 石 的 系 

统 性 论著 。 

由 于 木 化 石 本 身 研究 难度 大 ， 加 上 资料 来 源 复杂 ， 收 录 的 属 种 保存 状况 和 研究 程度 不 同等 种 种 因素 

带 来 的 某 些 不 足 和 缺点 ， 编 著 这 样 一 本 论著 的 过 程 中 遇 到 许多 困难 也 是 可 以 想象 的 。 就 我 所 知 ， 在 国际 

上 只 有 匈牙利 Greguss 教授 和 德国 Vogellehner 教授 等 做 过 类 似 的 工作 。 本 书 则 是 综合 了 国内 有 关 现 代 和 

化 石 木材 专家 的 经 验 和 学 识 ， 内 容 更 全 面 ， 体 现 了 集体 创作 的 特点 。 通 过 不 同学 术 背 景 学 者 合作 研究 和 

系统 总 结 ， 不 仅 为 国际 、 国 内 学 术 界 提供 一 本 内 容 丰 富 翔实 、 图 表 清 晰 和 美观 的 木 化 石 研究 的 重要 参考 

书 ， 也 为 我 国 木 化 石 学 科 发 展 构筑 了 一 个 良好 的 平台 、 拓 宽 了 今后 的 研究 道路 。 我 们 应 该 感谢 具有 卓 见 

的 本 书 的 策划 组 织 者 和 辛劳 的 编著 者 们 做 出 的 贡献 。 

2006 年 元 月 20 日 



了 路 前 

在 中 国 ， 自 晚 古 生 代 以 来 ,海陆 交互 相 和 陆 相 地 层 较为 发 育 ， 不 仅 含 有 丰富 的 植物 化 石 ， 同 时 亦 有 
大 量 的 木 化石 相伴 出 现 。 特 别 是 中 生 代 以 来 ， 中 国 处 于 环 太 平 洋 火 山 活动 带 内 ， 由 于 大 规模 的 火山 喷发 
活动 ， 提 供 大 量 的 硅 酸 溶液 ， 形 成 许多 的 硅化 木 。 所 以 ， 中 国 的 木 化 石 资 源 非常 丰富 。 但 相 比 之 下 ， 木 
化 石 的 研究 程度 要 比 叶 部 化 石 低 得 多 ， 而 且 对 木 化 石 的 研究 起 步 较 晚 ， 有 许多 珍稀 的 木 化 石 尚 不 为 世人 
所 知 。 迄 今 为 止 ， 还 没有 一 部 能 够 反映 我 国 木 化 石 整体 面貌 的 专门 著作 。 

中 国 深圳 仙 湖 植物 园 自 1997 年 开始 搜集 木 化 石 ，1999 年 建成 了 国内 外 最 大 的 迁 地 保护 的 木 化 石 森 
林 。 到 目前 已 搜集 保存 的 国内 外 木 化 石 标本 约 800 多 根 。 它 不 仅 是 我 国 最 大 的 木 化 石 异地 收藏 与 保护 基 
地 ， 也 是 世界 大 规模 木 化 石 收藏 与 保护 基地 之 一 。 这 些 木 化 石 不 但 能 够 供给 广大 人 民 和 群众 观赏 ， 也 是 开 
展 科 普 教育 和 科学 研究 的 良好 基地 。 

为 了 进一步 扩大 改革 开放 的 成 果 ， 提 高 仙 湖 植物 园 木 化 石 收藏 品 的 科技 含量 和 深圳 仙 湖 植物 园 的 知 

名 度 ， 促 进 我 国 古木 材 解 剖 学 的 发 展 ， 牙 待 编写 一 部 具有 较 高 科技 水 平 、 深 入 浅 出 、 图 文 并 成 的 中 国 木 
化 石 专 著 。 由 深圳 市 城市 管理 局 出 资 、 沈 阳 地 质 矿产 研究 所 与 深圳 仙 湖 植物 园 负责 ， 张 武 同 志 出 面 组 织 

与 其 它 单位 同志 共同 合作 完成 《中 国 木 化 石 》 一 书 的 编写 和 出 版 工作 。 参 加 编写 的 人 员 由 深圳 仙 湖 植物 
园 李 勇 博士 、 李 楠 博士 、 传 晓 平 硕士 ， 沈 阳 地 质 矿产 研究 所 张 武 研究 员 、 郑 少林 研究 员 ， 中 国 科 学 院 

南京 地 质 古 生物 研究 所 王 永 栋 研 究 员 、 杨 小 菊 研 究 员 ， 中 国 林业 科学 研究 院 木 材 工 业 研 究 所 杨 家 驹 研究 
员 ， 山 西 农业 大 学 林学 院 良 铁 梅 博士 组 成 。 

该 书 的 编写 从 2004 年 8 月 至 2006 年 3 月 ， 有 历时 1 年 半 。 书 中 主要 包括 ， 从 晚 古生代 到 新 生 代 的 裸子 植物 
和 被 子 植物 化 石 木 材 ， 共 收集 了 我 国 15 个 省 〈 区 ) 105 个 化 石 产 地 的 木 化 石 进 行 研究 和 编写 。 本 书 不 仅 对 
106 个 属 、181 个 种 ， 其 中 有 3 个 新 属 、10 个 新 种 进行 了 系统 分 类 研究 和 主要 特征 的 描述 ， 而 且 对 木 化 石 的 

成 因 、 木 材 解 剖 构 造 的 演化 趋势 及 其 所 反映 的 古 气 候 、 古 环境 等 进行 了 探讨 。 

在 该 书 编写 过 程 中 ， 由 于 时 间 短 、 任 务 重 ， 除 了 充分 利用 前 人 的 研究 成 果 之 外 ， 仅 对 我 们 多 年 来 积 
累 的 标本 以 及 少量 新 搜集 的 标本 加 以 详细 研究 ， 为 本 书 提供 了 一 些 新 材料 。 本 书 的 编写 对 提高 我 国 木 化 
石 的 研究 程度 、 对 研究 中 国 及 世界 相关 地 质 时 期 的 古 气候 、 古 环境 、 古 地 理 的 恢复 、 植 物 的 发 展 与 演化 

及 地 球 的 地 质 发 展 历史 等 均 具 有 重要 的 参考 价值 ; 也 能 为 相关 教学 和 科普 提供 有 意义 的 参考 资料 。 

在 本 书 的 编写 过 程 中 ， 多 次 得 到 中 国 科 学 院 院 士 、 中 国 科 学 院 南 京 地 质 古 生物 研究 所 周志 炎 教授 悉 
心 指导 ， 并 对 文稿 反复 审阅 ， 提 出 很 多 极其 宝贵 的 意见 和 建议 。 另 外 ， 中 国 矿业 学 院 田 宝 霖 教授 ， 北 京 

博物 馆 馆 长 、 中 国 科 学 院 北京 植物 研究 所 李 承 森 教授 ， 中 科 院 北京 植物 研究 所 王 士 俊 教授 和 崔 金 钟 教授 
以 及 吉林 大 学 古生物 学 、 地 层 学 研究 中 心 孙 革 教 授 等 对 文稿 进行 仔细 审 校 ， 并 提供 许多 宝贵 建议 和 资 

料 。 笔 者 在 此 一 并 致 以 深切 谢意 。 

Z 
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我 国 是 一 个 幅员 辽 益 、 生 物化 石 资源 丰富 的 国家 。 我 国 的 木 化 石 资源 也 是 极为 丰富 的 ， 其 产 出 层 位 

之 多 ， 分 布 面积 之 广 ， 保 存 数 量 和 种 类 之 多 ， 保 存 质量 之 完好 ， 堪 称 世 界 之 最 。 本 书 研 究 的 木 化 石 只 

是 其 中 的 一 部 分 ， 重 点 研究 具有 良好 解剖 构造 的 晚 古 生 代 - 新 生 代 的 裸子 植物 和 被 子 植 物 木 化 石 ， 而 

对 那些 也 有 一 定 木 质 结构 的 植物 化 石 ， 如 石松 类 的 薄皮 木 Zeptopjloexrm Daws, {7 Lepidodendron Sternb 

等 〈( 李 承 森 等 ，1990，1995; 田 宝 霖 等 ，1995; 耿 宝 印 ，1990 ) ， 真 蕨 类 的 紫 莫 根 蕉 化 石 Asjicarlis 

(Osmundacaulis) Tidwell ( 王 自 强 ，1983a、b; 张 武 等 ，1991 ) 、 古 紫 其 类 Poalaeosmznda Gould ( 李 中 明 ， 

1983 ) #pRASZE FE AC Psaronius Cotta ( 田 宝 霖 等 ，1992，1993 ) 等 等 ， 从 广义 的 角度 上 来 说 ， 它 们 也 是 

木 化 石 ， 但 是 ， 由 于 时 间 和 篇 幅 所 限 ， 所 以 本 书 没有 将 它们 收入 其 中 。 

我 国 发 现 木 化 石 的 产地 很 多 ， 全 国有 几 百 个 点 ， 我 们 这 次 仅 研 究 了 一 部 分 ， 还 有 很 多 地 方 的 标本 来 

不 及 研究 ， 如 新 疆 罗 布 泊 、 四 川 自贡 长 山岭 、 湖 南 古 丈 县 高 峰 乡 、 海 南 定安 县 塔 岭 开发 区 、 广 东江 县 十 

南 镇 文 龙 村 、 江 西 黎 川 县 湖 坊 乡 、 西 藏 阿里 地 区 改 则 县 多 桑 乡 、 甘 肃 北 县 马 紧 山 、 内 蒙古 兴 河 县 等 地 都 

有 木 化 石 报道 ， 有 的 已 搜集 了 标本 ， 只 是 由 于 时 间 关 系 没 来 得 及 研究 ， 大 量 木 化 石 的 研究 工作 将 留 给 后 

来 人 ， 我 们 今天 的 工作 只 是 抛砖引玉 墨 了 。 

在 拟定 本 书 的 编写 提纲 时 有 两 种 思路 : 其 一 ， 全 书 采用 系统 分 类 ， 好 处 是 可 以 使 木材 分 类 系统 保持 

完整 性 ， 从 而 避免 重复 ; 其 二 ， 全 书 采 用 分 断代 描述 ， 这 样 便于 从 事 不 同 断 代 的 研究 者 使 用 方便 。 为 使 

两 者 兼顾 ， 本 书 在 第 二 章 第 四 节 特 地 安排 一 个 系统 分 类 部 分 ; 而 第 三 章 至 第 七 章 则 是 按 断 代 进 行 描述 。 

这 样 安排 的 客观 原因 也 是 由 于 参加 编写 的 作者 多 半 都 是 从 事 断 代 人 研究 的 学 者 ， 加 之 他 们 又 是 分 散 各 地 ， 

不 易 集 中 讨论 和 文献 的 交叉 使 用 。 . 

关于 新 生 代 的 木 化 石 ， 特 别 是 被 子 植物 的 系统 分 类 与 命名 问题 ， 虽 然 目 前 在 国际 上 的 多 数学 者 采用 

在 自然 属 名 之 后 加 上 化 石 木 材 的 “-xylon” 词尾 ， 以 示 同 现 生 木材 的 区 别 。 但 是 当 这 些 木 材 与 现代 自然 属 

种 的 木材 确 属相 同时 ， 也 可 以 直接 使 用 现代 自然 属 的 名 称 。 而 且 有 的 现代 属 名 ， 本 身 就 带 有 “-xylon” 的 

词尾 。 所 以 本 书 没有 强求 采用 某 种 命名 方案 ， 我 们 尊重 这 部 分 编者 的 意见 。 

在 本 书 中 ， 除 了 使 用 一 部 分 编者 自己 的 图 片 和 图 表 以 外 ， 也 采用 一 些 前 人 的 研究 成 果 ， 其 中 包括 文 

字 、 图 片 和 图 表 。 有 的 已 经 得 到 原作 者 的 同意 ， 但 有 的 还 没有 来 得 及 征求 原作 者 的 意见 ， 深 深 致 以 雪 

意 。 笔 者 在 此 仅 向 所 有 提供 材料 的 原作 者 表示 衷心 的 感谢 。 

木 化 石 作 为 一 种 资源 是 不 可 能 再 生 的 。 木 化 石 既 具有 现代 木材 的 结构 、 构 造 和 美丽 的 木材 纹理 ， 又 

有 具有 上 比 现代 木材 坚硬 得 多 的 硬度 ， 所 以 有 的 化 石 爱 好 者 以 木 化 石 为 原材料 ， 加 工 制 作成 各 种 产品 以 供 欣 

千 和 利用 。 但 是 我 们 更 提倡 对 这 些 木 化 石 给 予 原 地 保护 ， 或 建立 木 化 石 自然 保护 区 ， 或 陈列 于 国家 自然 

博物 馆 ， 或 建立 异地 木 化 石 森 林 保 护 场所 ， 如 深圳 仙 湖 植物 园 的 化 石 森 林 ， 这 里 的 木 化 石 异地 保护 区 拥 

有 世界 最 大 规模 的 木 化 石 群 ， 这 里 不 仅 是 供 人 们 旅游 观光 的 好 去 处 ， 也 是 科普 、 科 研 的 好 基地 。 

本 书 的 编写 工作 时 间 比 较 短 ， 任 务 重 ， 工 作 人 员 水 平 有 限 ， 错 误 之 处 在 所 难免 ， 敬 请 各 位 读者 不 将 

指正 。 
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第 一 章 “” 概论 
( 张 武 、 卷 少林、 李楠、 杨 小 莉 、 王 永 栋 、 展 铁 梅 ) 

1.1 木 化 石 的 定义 

木 化 石 主要 是 指 裸子 植物 〈 尤其 是 松柏 类 ) 及 被 子 植 物 的 木 化 石 而 言 〈《 斯 行 健 等 ，1963 ) 。 这 些 植 
物 类 群 的 木材 是 由 树木 的 木质 部 构成 的 。 木 质 部 位 于 形成 层 和 艇 部 之 间 ， 是 树干 的 主要 部 分 。 木 质 部 是 
由 初生 木质 部 和 次 生 木质 部 两 个 部 分 组 成 。 在 木材 中 ， 初 生 木 质 部 只 占 很 小 的 一 部 分 ， 根 据 它们 出 现 的 
部 位 不 同 ， 可 分 为 外 始 式 、 中 始 式 和 内 始 式 三 种 。 次 生 木质 部 占 绝 大 部 分 ， 是 木材 的 主体 ， 因 此 ， 一 般 
所 讲 的 木材 构造 和 性 质 均 指 次 生 木 质 部 的 构造 和 性 质 〈 池 玉 杰 ，2003 ) 。 形 成 层 同 根 和 葵 干 中 心 产 生 次 
生 木 质 部 。 次 生 木质 部 包括 各 种 分 子 一 一 管 胞 、 导 管 分 子 、 不 同类 型 的 纤维 、 薄 壁 组 织 细胞 、 木 射线 ， 
有 时 还 有 分 刻 细 胞 、 转 输 细 胞 等 等 。 这 些 分 子 的 存在 和 排列 ， 因 各 植物 类 和 群 而 不 同 。 在 一 个 属 中 , 各 
种 植物 的 这 类 细胞 数目 以 及 这 些 分 子 的 大 小 ,在 量 方面 是 有 差异 的 。 因 而 可 以 单独 用 次 生 木质 部 来 鉴定 
植物 〈 吴 树 明 ， 刘 德 仪 译 ，1990 ) 。 但 是 ， 有 时 次 生 木质 部 和 初生 木质 部 同 散 部 及 韧 皮 部 、 皮 层 等 树干 
的 其 它 部 分 一 起 被 保存 ， 所 以 ， 它 们 也 是 化 石 木 材 研究 的 重要 内 容 。 裸 子 植物 的 次 生 木 质 部 结构 傈 单 ， 
比 被 子 植物 的 更 为 一 致 些 。 主 要 不 同 是 ， 裸 子 植物 木材 中 无 导管 〈《 买 麻 芯 目 除 外 ) ， 而 被 子 植 物 则 有 导 
管 〈 少 数 缺乏 导管 的 原始 被 子 植物 木材 除外 ) ; 裸子 植物 只 有 少量 的 木 薄 壁 组 织 ， 尤 其 是 轴 回 木 薄 壁 组 
织 。 由 藤 类 的 根 和 葵 干 形成 的 化 石 ， 一 般 被 称 为 根 、 葵 化 石 。 本 书 没有 包括 蕨 类 的 根 、 茎 化石 部 分 。 

1.2 中 国 木 化 石 的 研究 简 史 

中 国 木 化 石 的 研究 史 大 体 上 可 以 划分 为 以 下 三 个 阶段 : 

第 一 阶段 ( 主要 指 中 华人 民 共 和 国 成 立 之 前 ， 即 20 世 纪 30 ~ 40 年 代 ) : 在 中 国 作为 一 门 科 学 来 研究 

木 化 石 的 工作 起 步 较 晚 。 由 我 国学 者 张 景 钱 ( 1929 ) 首开 先河 ， 根 据 产 于 河北 涿 鹿 夏 家 沟 中 侏 罗 统 可 必 
山 组 的 木 化 石 标本 建立 了 异 木 属 的 新 种 Xenroxylom hopeiense Chang。 两 年 后 ，Kubart (1931) 对 产 于 我 国 

云南 六 合 街 ， 晚 白垩 世 或 新 生 代 的 两 块 木 化 石 标本 进行 了 描述 ， 将 它们 鉴定 为 Taxodioxylom sequoianum 

(Mercklin) Schmalhausen。 在 1930 ~ 1933 年 ， 我 国 著名 的 古 植物 学 家 斯 行 健在 西欧 专心 研究 古 植物 学 期 

间 ， 与 高 腾 教 授 一道 (Gothan and Sze, 1933) 对 中 国 的 中 生 代 木 化 石 进行 了 研究 与 报道 ， 其 中 包括 产 于 

辽宁 锦 西 可 能 属于 侏 罗 纪 的 Xenroxylon latiporosum (Cramer) Gothan ， 并 对 该 种 的 分 布 进行 了 详细 的 阐述 。 

在 此 期 间 日 本 学 者 Shimakura (1934, 1935 ~ 1936, 1937 ~ 1938, 1940) 在 研究 日 本 及 其 邻 区 中 生 代 木 化 石 
时 ， 涉 及 到 中 国 东北 侏 罗 一 白垩 纪 的 一 些 木 化 石 。 其 中 被 报道 的 属 种 主要 是 松柏 类 的 木材 ， 如 Xenoxylon 

latiporosum (Cramer) Gothan, Phyllocladoxylon cf. eboracense (Holden), Phyllocladoxylon sp., Pinoxylon yabei 

Shimakura, Pinoxylon dakotense (Knowlton) Read, Cupressinoxylon sp., Protocedroxylon araucarioides Gothan, 

等 。 在 这 些 属 种 中 ， 有 一 部 分 已 被 引用 或 修订 (斯 行 健 ， 李 星 学 ，1963 ) ， 但 是 ， 它 们 的 确切 产地 和 时 

代 尚 需 进行 核实 和 考证 。 斯 行 健 ( 1934，1946 ) 首次 报道 了 我 国 二 者 纪 的 两 种 木 化 石 ， 其 一 是 产 于 新 
疆 的 Dadoxylon teilhardii Sze; 其 二 是 产 于 内 蒙古 戎 芦 斯 台 的 Dadoxylon (Cordaites) rhodeanus Goeppert。 

这 两 种 木 化 石 ， 在 不 久 前 已 被 王 军 (2000 ) 修订 为 Chapmanoxylom? teilhadii (Sze) Wang 及 Zalesskioxylon 

rhodeanum (Goepp.) Wang. 并 查证 后 者 的 产地 现 已 归 入 内 和 蒙古， 而 不 是 宁夏 。Ogura (1944) 根据 产 于 中 国 

北 票 煤 系 早 侏 罗 世 的 标本 ， 建 立 了 一 个 南洋 杉 型 木 属 的 新 种 ，4raucarioxylon jeholense Ogura, 后 来 被 张 武 

1 
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等 (2000 ) 修订 为 Protosciadopityoxylom jeholense (Ogura) Zhang et Zheng. Mathews and Ho (1945b) 继 张 景 

fk (1929) 之 后 ， 再 次 对 河北 涿 鹿 夏 家 沟 中 侏 罗 统 回避 山 组 中 的 木 化 石 进行 了 研究 ， 并 建立 了 柏 型 木 属 
的 一 个 新 种 Cupressinoxylon fujeni Mathews et Ho 并 进一步 朱 述 了 Protopiceoxylon extinctum Gothan， 同 年 

(1945a) 他 们 又 报道 了 吉林 火石 岭 晚 侏 罗 世 的 Pinoxylon (= Protopiceoxylon ) yabei Shimakura. 

第 二 阶段 ( 主要 是 指 中 华人 民 共 和 国 建立 初期 ，20 世 纪 S0 ~ 60 年 代 ) : 此 间 本 化 石 的 研究 工作 主要 

是 由 我 国 两 位 著名 的 古 植物 学 者 ， 斯 行 健 (1951，1952，1953 ，1954，1962 ) 和 徐 仁 (Hsii, 1950b,c,a, 

1953 ) 完成 的 。 在 此 应 当 特 别 指出 的 是 斯 行 健 (1951, 1954 ) 根据 产 于 黑龙 江 鸡 西城 子 河 下 白垩 统 城子 河 

组 的 标本 ， 建 立 了 一 个 新 属 、 种 Phoroxylon scalariforme Sze, 作者 最 初 认为 它 可 能 属于 松柏 类 〈《? ) ， 但 

是 后 来 又 根据 发 现 于 辽宁 朝阳 同时 代 的 该 种 标本 对 该 属 的 特征 作 了 修订 ， 并 提出 它 可 能 与 印度 侏 罗 纪 的 

Sahnioxylon Bose et Sah (1954) 以 及 瑞士 晚 三 琶 世 的 Paradoxoxylon Krausel (1955) 有 很 亲近 的 亲缘 关系 ， 

因为 后 两 属 在 当时 都 被 认为 是 属于 本 内 苏铁 类 ， 所 以 也 将 Phpnoroxylon 改 归 本 内 苏铁 类 。 但 是 根据 本 文笔 者 

最 近 的 研究 〈 郑 少 林 等 ，2005 ) 认为 它 更 可 能 属于 苏铁 类 。 斯 行 健 (1953 ) 在 《中 国 古 生 代 植物 图 鉴 》 
一 书 中 ， 对 部 分 木 化 石 的 属 、 种 做 了 进一步 的 描述 ， 其 中 包括 Dadoxylon rhodeanum Goeppert, Dadoxylon 

(Araucarioxylon?) teilhardii Sze, Dadoxylon (Cordaioxylon) sahnii (Hsu et Bose), Dadoxylon leei Sze。 这 部 

分 化 石 名 单 ， 已 被 王 军 (Wang, 2000) 修订 。 徐 仁 在 新 疆 的 中 生 代 地 层 中 发 现 Xenoxylon phyllocladoides 
Gothan (Hsii, 1950c); 在 湖南 南部 ， 他 对 两 种 松柏 类 木 化 石 Xenroxylon 和 Cupressinoxylon 作 了 研究 (Hsii, 

1950b) ; 在 山东 ， 他 曾经 建立 过 一 个 Brachyoxylon sahnii Hsii (1950a)， 但 后 来 被 修订 为 一 个 Dadoxylon 

(Araucarioxylon) japonicum Shimakura (斯 行 健 ， 李 星 学 ，1963)， 并 对 木 化 石 中 的 菌 丝 进行 了 报道 (FR 

仁 ，1953 ) 。 斯 行 健 (1962 ) 根据 蔷 福 海 搜集 于 内 蒙古 清水 河 地 区 上 二 重 统 石 千 峰 组 的 木 化 石 标本 ， 建 

立 另 一 个 新 种 Dadoxylon chiaii Sze, 后 来 被 王 士 俊 等 (2000 ) 修订 为 Araucarioxylon chiaii (Sze) Wang, Hu 

et Cui。 但 该 种 的 交叉 场 纹 孔 是 不 具 缘 的 ， 所 以 本 文 认 为 它 应 被 修订 为 Zalesskioxylon chiaii (Sze) Zhang et 

Zheng。 斯 行 健 和 李 星 学 等 (1963) ， 在 《中 国 中 生 代 植 物 》 一 书 中 ， 对 20 世 纪 60 年 代 以 前 所 有 被 报道 的 

中 国 中 生 代 木 化 石 进行 了 比较 系统 的 总 结 、 描 述 和 修订 。 这 些 工 作 ， 为 中 国 木 化 石 的 进一步 研究 芮 定 了 

良好 的 基础 。 但 是 ,在 整个 70 年 代 ， 中 国 没 有 木 化 石 研 究 论文 发 表 。 

第 三 阶段 ( 20 世 纪 80 年 代 到 现在 ) : 在 中 国 实行 改革 、 开 放 政 策 以 来 ， 随 着 各 项 科学 事业 的 迅 狐 发 展 ， 

我 国 的 古 植物 学 ， 特 别 是 古木 材 解 剖 学 的 研究 工作 ， 取 得 了 多 方面 的 进步 。 主 要 表现 在 以 下 几 个 方面 : 

1.2.1 古生代 煤 核 研究 的 开展 为 我 国 木 化 石 组 合 增添 许多 新 内 容 
田 宝 霖 、 王 士 俊 (1987 ) 根据 产 于 山西 太原 煤田 太原 组 煤 核 中 科 达 类 的 化 石 标 本 ,- 建 立 了 一 新 属 

Shanxioxylon Tian et Wang 的 两 个 新 种 ， 它 们 是 : S. sinense Tian et Wang fil S. taiyuanenese Tian et Wang， 以 

及 Pennsylvanioxylon Vogellehner (1965) 属 的 一 个 新 种 P tianii Tian et Wang， 并 对 它们 的 初生 维 管 系统 进行 

详细 研究 ( 田 宝 霖 、 王 士 俊 ，1988 ) 。 他 们 根据 对 它们 初生 维 管 系统 的 研究 认为 ， 在 科 达 植物 中 可 能 存 

在 着 两 个 演化 方向 : 一 个 是 具有 上 比较 特 化 的 初生 维 管 系统 的 Shanxioxylom sinenese, 它 是 自 早 石 痰 世 的 一 些 

原始 裸子 植物 演化 而 来 ， 由 于 它们 只 适应 于 在 潮湿 的 环境 ( 如 泥 痰 沼泽 ) 中 生活 ， 因 此 一 遇 到 全 球 性 的 

气候 变 干 时 便 遭 绝 灭 ; 另 一 个 是 以 Pennsylvanioxylon tainii 为 代表 ， 它 可 能 是 由 更 早 一 些 时 候 的 某 种 较 原 

始 的 科 达 植物 演化 而 来 ， 由 于 它 比 较 适 应 于 干燥 (不 是 干旱 ) 环境 ， 因 此 可 以 一 直 延 续 下 来 ， 由 它 演 化 

为 中 生 代 的 某 种 松柏 类 植物 。 

1.2.2 晚 古 生 代 木 化 石 的 研究 取得 了 可 训 的 新 进展 

田 宝 霖 、 李 洪 起 ( 1992 ) 根据 产 于 贵州 水 城 大 河 边 煤矿 晚 二 和 赫 世 龙潭 组 的 木 化 石 ， 建 立 了 一 个 

新 属 、 种 Guizhouoxylon dahebianense Tian et Li 并 认为 它 不 同 于 已 知 各 类 裸子 植物 和 被 子 植物 ， 但 又 

同时 兼 有 裸子 植物 和 被 子 植物 的 特征 ， 它 或 许 是 一 种 介 于 裸子 植物 与 被 子 植物 之 间 的 过 渡 类 型 ， 或 

者 只 是 一 种 演化 系统 旁 枝 种 类 。 田 宝 霖 等 ( 1996 ) 在 我 国 贵 州 上 二 和 肆 统 龙 漂 组 下 部 首次 发 现 一 个 现 
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已 绝 灭 的 松柏 类 木 化 石 新 种 Walchiopremnon gaoi Tian et Hu， 并 对 该 属 的 古 生 态 和 古 气候 意义 进行 了 

探讨 。 王 自强 (1985 ) 在 山西 柳 林 上 二 和 礁 统 石 千 峰 组 发 现 首 见于 匈牙利 二 乔 纪 的 Platyspiroxylon cf. 

heteroparenchymatosum Greguss， 并 认为 晚 二 二 世 时 ， 中 国 华 北 与 欧洲 同 处 于 欧 亚 干旱 省 。 王 世 俊 等 

(1994 ) 根据 产 于 江苏 徐州 煤田 太原 组 密 木 型 木 化 石 建立 了 一 个 新 属 种 Szeioxylon xuzhouense Wang, Jiang 

et Qin， 并 发 现 该 属 具 有 射线 管 胞 存在 ， 认 为 这 一 构造 在 鉴定 松柏 类 木材 时 具有 重要 的 分 类 意义 。 姚 兆 

奇 等 (1994 ) 对 我 国 河南 西部 二 笃 纪 木材 进行 了 报道 ， 其 中 包括 两 属 三 种 : Araucarioxylon yichuanense 

Yao, Liu et Zhang, A. yimaense Yao, Liu et Zhang, 以 及 Protophyllocladoxylon henanense Yao, Liu et Zhang, 

并 对 它们 所 代表 的 古 气 候 环 境 进行 了 分 析 。 王 士 俊 等 (2000 ) FAB TS AWK AL Be HA A Ke 
47aucarioxylon 属 的 一 个 新 种 A. laoshidanense Wang, Hu et Cui, 他 们 并 对 晚 古 生 代 木 化 石 被 保存 的 三 种 

类 型 进行 了 归纳 ， 即 : a) 仅 有 次 生 木 质 部 的 ; b ) 敌 部 和 初生 木质 部 ， 以 及 次 生 木 质 部 均 被 保存 的 ; 

c ) 仅 有 初生 木质 部 和 次 生 木 质 部 被 保存 的 。 他 们 还 把 仅 有 次 生 木 质 部 保存 的 古生代 15 个 属 分 成 5 个 

群 ， 对 每 个 群 的 主要 特征 做 了 概括 。 郑 少林 、 张 武 42000 ) 报道 了 原始 银 查 型 木 的 两 个 新 种 : 一 个 是 
ye Fil TAK FL BBN Protoginkgoxylon benxinese Zheng et Zhang， 另 一 个 是 产 于 内 蒙古 大 青山 早 二 

@ttAYP. dagingshanense Zheng et Zhang, 它们 在 中 国 是 晚 古生代 银杏 类 木材 的 首次 发 现 。 王 军 (2000 ) 

对 中 国内 蒙古 二 县 纪 木 材 进 行 了 较 详 细 的 研究 ， 除 了 描述 两 个 南洋 杉 型 木 属 的 新 种 Arraucarioxylon 

neimongense Wang 和 A. wudense Wang 以 外 ， 还 根据 Pant and Singh ( 1987 ) 提出 的 关于 南洋 杉 式 化 石 木 材 

的 分 类 和 划分 方案 ， 对 华夏 植物 群 中 古生代 南洋 杉 型 的 裸子 植物 化 石 木 材 进行 了 重新 评估 ， 并 把 它们 在 
Protophyllocladoxylon, Araucarioxylon, Zalesskioxylon, Chapmanoxylon, 以 及 Cordaioxylon 之 中 进行 了 重新 联 

合 。 他 还 对 这 些 木材 化 石 同 华北 地 块 古生代 气候 变化 的 特殊 关系 做 了 较为 深入 的 讨论 。 所 以 ， 他 的 这 项 

研究 ， 对 于 我 国 古生代 木 化 石 的 系统 整理 和 修订 具有 重要 的 应 用 价值 。 通 过 本 文 的 研究 ， 我 们 在 辽宁 朝 
阳 攻 台 子 煤 矿 早 二 私 世 太原 组 中 发 现 一 些 木 化 石 的 新 属 种 ， 如 Damudoxylon zhoui Zhang et Zheng sp. nov., 

Koleoxylon chinense Zhang et Zheng sp. nov., K. xuetaiziense Zhang et Zheng sp. nov., Szeioxylon exiguradiense 

Zhang et Zheng sp. nov., Decoroxylon chaoyangense Zhang et Zheng gen. et sp. nov.。 其 中 的 Koleoxylon 

Vogellehner 一 属 可 能 是 我 国 晚 古 生 代 华 夏 植物 区 最 早 的 一 种 苏铁 类 的 木 化 石 。 郑 少林 ( 2000 ) 对 近年 来 

有 关 Dadoxylon KAraucarioxylon 的 系统 分 类 与 命名 问题 做 了 评述 ， 指 出 Dadoxylon 这 个 属 名 已 被 国际 植 

物 命 名 规则 〈 Stafleu et al., 1978 ) 否定 ， 故 不 宜 再 用 ， 同 时 重新 厘定 了 Araxcarioxylon 属 的 特征 ， 并 建议 

根据 木 射线 的 构造 ， 把 含有 双 列 以 上 木 射线 的 种 ， 改 归 新 属 Protoaraxcarioxylon Zheng。 

1.2.3 安 加 拉 植 物 区 的 晚 古生代 木 化 石 也 有 新 发 现 

张 武 、 郑 少林 (1984) 首次 报道 了 内 蒙古 西 乌 珠 称 沁 旗 二 二 纪 哲 斯 组 两 种 木 化 石 Dadoxylon (Cordaites) 

houtoumiaoense Zhang et Zheng 和 Dadoxylon xiugiense Zhang et Zheng。 不 久 前 ， 前 者 被 王 军 (2000 ) 修 

订 为 Cordaioxylon houtoumiaoense (Zhang et Zheng) Wang， 后 者 被 改 订 为 Zalesskioxylon xiugiense (Zhang 

et Zheng) Wang。 但 在 本 次 研究 中 ， 发 现 后 者 的 木质 部 圆 简 中 有 异 质 的 人 被 保存 ， 而 且 其 交叉 场 纹 孔 是 具 

缘 的 ， 所 以 我 们 又 将 它 修订 为 Chapmanoxylon xiugiense (Zhang et Zheng) Zhang et Zheng。 与 此 同时 我 们 

在 安 加 拉 植 物 区 内 还 发 现 有 另 一 些 新 属 种 ， 如 苏 尼 特 左 旗 上 石 痰 统 宝 力 格 庙 组 中 的 SinopalaeosPpiroxylon 

baoligemiaoense Zhang et al.， 西 乌 珠 称 沁 族 猴 头 庙 中 二 和 统 哲 斯 组 的 Sclerospiroxylon neimongolense Zhang 

et al., Zalesskioxylon zhesiense Zhang et al. (Zhang et al., 2006)。 这 些 木 化 石 的 新 发 现 ， 丰 富 了 我 国 晚 古 生 

代 安 加 拉 植 物 区 木 化 石 的 内 容 。 

1.2.4 三 全 纪 木 化 石 得 到 较 好 的 研究 

EAR (1991a, b, 1992) 首次 在 我 国 粤 北 晚 三 释 世 发 现 Xenoxylon ellipticum Schultse-Moter 及 

Protophyllocladoxylon szei Wang。 在 本 文 的 研究 中 ， 我 们 在 辽宁 朝阳 段 木 头 沟 下 三 释 统 红 人 三 组 中 发 现 一 些 

新 属 种 ， 如 Liaoningoxylon chaoyangense Zhang et Zheng gen. et sp. nov., Tianoxylon duanmutougouense Zhang 
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et Zheng gen. et sp. nov.。 与 此 同时 ， 还 在 我 国 的 安 加 拉 植 物 区 的 内 验 十 扎 责 特 旗下 三 笃 统 老 龙头 组 中 ， 

描述 了 梯 纹 木 属 的 一 个 新 种 Scalaroxylon jalaidgiense Zhang et Zheng 和 一 个 新 联合 S. multiforium (Zheng et 

Zhang) Zhang et Zheng ( 张 武 等 ，2006 ) 。 这 个 属 同 苏铁 类 有 密切 的 亲缘 关系 。 

1.2.5 侏 罗 一 白垩 纪 木 化 石 相当 丰富 

张 武 等 (2000 ) 对 辽宁 西部 地 区 凌 源 南 营 子 龙 风 煤矿 、 喀 左 白 塔 子 杨 树 沟 煤 矿 、 朝 阳 边 会 子 兴 龙 

沟 煤 矿 及 北 票 煤矿 等 地 的 下 侏 罗 统 北 票 组 的 木 化 石 进行 了 总 结 和 报道 ， 现 已 发 现 早 侏 罗 世 松柏 类 木 化 

石 5 属 8 种 ， 其 中 包括 两 个 新 种 和 两 个 新 联合 种 ，3 个 已 知 种 及 一 个 未 定 种 ， 它 们 是 Protopjpyliocladoxyiom 
chaoyangense Zhang et Zheng, Protosciadopityoxylon liaoxiense Zhang et Zheng, P. jeholense (Oguea) Zhang 

et Zheng, Sciadopityoxylon heizyoense (Shimakura) Zhang et Zheng, Xenoxylon latiporosum (Cramer) Gothan, 

Xenoxylon sp.， 并 对 古 气候 进行 了 简要 分 析 。 周 志 炎 、 张 伯乐 (1989 ) 对 河南 中 侏 罗 世 一 种 萎 铁 矿 化 具 

A AGA MAY). Cupressinoxylon sp. 进行 了 报道 。 段 淑 英 、 芯 光照 (1998 ) 在 四 川 自贡 中 侏 罗 统 下 沙 溪 庙 
组 和 新 田 沟 组 发 现 南 洋 杉 型 木 一 个 新 种 Araxcarioxylom zigongense Duan， 这 一 发 现 ， 对 探讨 慌 龙 的 生活 

环境 有 重要 意义 。 丁 秋 红 等 《2000 ) AG FRAICHE PARA ARAN, FOP ee = Bl) 

时 白垩 世 的 至 少 有 10 个 种 ， 它 们 是 : Xenoxylon latiporosum, X conchylianum, X liaoningense, X. japonicum, 

X, ellipticum, X. hopeiense, X. peidense, X. yixianense, X. fuxinense, X Huolinpense， 并 对 它们 的 形态 特征 、 

系统 发 育 及 生态 环境 等 进行 了 较为 详细 的 讨论 。 王 永 栋 等 (2000 ) 对 新 疆 奇 台 晚 侏 罗 世 几 种 木 化 石 进行 
了 报道 ， 即 Protopiceoxylon xinjiangense Wang, Zhang et Saiki, Xenoxylon latiporosum (Cramer) Gothan, X. 

liaoningense Duan et Wang。 根 据 木 化 石 及 其 它 综合 证 据 表 明 ， 奇 台 木 化 石和 森林 产地 在 晚 侏 罗 世 早期 为 温 

暖 的 气候 条 件 并 伴 有 明显 的 季节 性 变化 ， 处 于 早 、 中 侏 罗 世 潮湿 气候 向 晚 侏 罗 世 晚期 半 干 旱 一 一 干旱 气 

候 的 过 渡 阶 段 。 段 淑 英 (2000 ) 对 辽宁 西部 中 生 代 几 种 木 化 石 做 了 报道 ， 并 描述 了 三 个 新 种 ， 它 们 是 : 
Protopiceoxylon chaoyangense Duan, Araucarioxylon batuense Duan, Taxoxylon liaoxiense Duan, 以 及 一 个 已 

知 种 Araucarioxylon sidugawaense Shimakura, iX#6{4 4 E25" FAt BE Ae FRY S24 Se AA LB 

地 区 下 白垩 统 沙 海 组 。 郑 少林 、 张 武 ( 1982 ) 在 黑龙 江 省 东部 地 区 鸡西 和 密 山 一 带 的 鸡西 群 和 龙 爪 沟 群 

中 ， 摘 述 了 以 下 6 属 7 个 新 种 木 化 石 ， 它 们 是 Glyptostroboxylon xidapoense Zheng et Zhang, Cupressinoxylon 

baomiqiaoense Zheng et Zhang, Protocupressinoxylon mishanense Zheng et Zhang, Protopodocarpoxylon 

arnatum Zheng et Zhang. P. jinshaense Zheng et Zhang, Xenoxylon peidense Zheng et Zhang, Phoroxylon 

giezihense Zheng et Zhang。 这 些 木 化 石 表 明了 我 国 侏 罗 纪 和 白垩 纪 化 石 木材 的 多 样 性 。 同 年 ， 杜 乃 正 

(1982 ) 描述 了 黑龙 江 省 嘉 随 地 区 晚 侏 罗 世 宁远 村 组 的 两 种 木 化 石 Xenoxylon latiporosum (Cramer) Gothan 

及 Protopiceoxylom amurense Du, 并 推测 这 些 树木 当时 可 能 是 生长 在 亚热带 到 暖 温 带 的 气候 条 件 下 。 张 善 

桢 、 曹 正 尧 (1986) 在 安徽 含山 上 侏 罗 统 含山 组 中 发 现 柏 型 木 属 的 一 个 新 种 Cupressinoxylon hanshanense 

Zhang et Cao, 认为 这 个 木 化 石 应 为 异地 埋藏 。 段 淑 英 〈1986 ) 对 北京 延庆 千家 店 下 德 龙湾 的 木 化 石林 做 

了 详细 报道 ， 这 里 的 含 木 化 石 层 位 是 属于 上 侏 罗 统 土 城子 组 ( 等 于 过 去 的 中 侏 罗 统 “ 后 城 组 ”) 。 这 

个 化 石林 主要 分 布 在 东西 宽 600 m， 南 北 长 约 2500 m 的 狭长 地 带 ， 共 有 木 化 石 残 柱 30 余 株 ， 其 中 最 大 的 
直径 可 达 2.5 m。 当 时 报道 仅 有 异 木 一 个 属 ， 主 要 是 由 Xenoxylon latiporosum (Cramer) Gothan 及 一 个 未 

定 种 Xenoxylon sp. 组 成 。 后 来 ， 张 武 等 (2000 ) 在 这 个 产地 又 补充 了 一 个 苏格兰 木 属 的 新 种 Scotoxylon 
yangingense Zhang et Zheng。 郑 少林 等 ( 2001 ) 在 辽西 北 票 三 宝 营 北 部 刘 家 沟 附近 的 土 城子 组 三 段 的 沙漠 

绿洲 沉积 相 环境 中 ， 发 现 两 种 木 化 石 ， 它 们 是 Protophyllocladoxylon franconicum Vogellehner 及 Xenoxylon 

ellipticum Schultze-Motel。 不 和 久 前 ， 郑 少林 ( 2004 ) 又 在 北 票 巴 图 营 子 士 城 子 组 的 中 上 部 描述 了 三 种 木 化 

41, E\Protopodocarpoxylon batuyingziense Zheng et Zhang, Prototaxodioxylon romamense Philippe, Xenoxylon 

latiporosum (Cramer) Gothan, ESIC, WLPGHH EK, ERE BE IRE A AY et ah PE SAAR 

环境 中 ， 表 明 该 组 所 发 现 的 这 些 松 柏 类 木 化 石 对 于 干旱 和 半 和 干旱 的 气候 环境 具有 一 定 的 适应 能 力 。 张 善 

Bi, FR (1987 ) 描述 了 产 于 山东 青 品 即墨 马鞍 山下 上 白 亚 统 青山 组 的 Araucarioxylon jimoense Zhang et 
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Wang, JF 5 EASA RHA AIA PET Se. FEE. XIRZAR (1992 ) FRG Fil RTF 

Fy ME 26 Fr ZA AR AZ A Jig PT AP Phyllocladoxylon xingiuense Cui et Liu， 并 同 该 属 有 关 的 已 知 种 进 

行 了 比较 。 张 武 、 商 平 (1996) 根据 辽西 义 县 白 塔 子 地 区 下 白垩 统 沙 海 组 的 标本 建立 了 异 木 属 的 一 个 新 
种 ， 即 Xenoxylon yixianense Zhang et Shang, 该 种 具有 横 加 的 创伤 树脂 道 ， 因 此 它 不 同 于 其 它 种 。 张 武 等 

(1999 ) 建立 了 原始 金松 型 木 一 个 新 属 ， 典 型 种 Protosciadopityoxylon liaoningense Zhang, Zheng et Ding 

产 于 辽西 义 县 皮 家 沟 下 白垩 统 沙 海 组 ， 并 对 新 属 同 现代 Sciadopitys 以 及 化 石 的 Sciadopityoxylon 属 的 亲缘 

关系 进行 了 讨论 。 丁 秋 红 (2000) 报道 了 辽宁 西部 义 县 组 的 木 化 石 4 属 5 种 ， 如 Piceoxylon zaocishanense 

Ding, Protopodocarpoxylon jinganshanense Ding, Protophyllocladoxylon franconicum Vogellehner, Xenoxylon 

hopeiense Chang, 及 X latiporosum (Cramer) Gothan, 并 对 义 县 组 木 化 石 所 反映 的 植物 群 性 质 、 古 生态 环境 

等 进行 了 讨论 。 丁 秋 红 等 (2004 ) 根据 义 县 组 化 石 木 生长 轮 的 观察 ， 对 该 组 的 古 气候 进行 了 讨论 。 丁 秋 

红 (2000) 在 黑龙 江 省 漠河 下 白垩 统 九 峰 山 组 建立 了 原始 云 杉 型 木 属 一 个 新 种 Protopiceoxylon mohense 

Ding, 并 同 有 关 的 已 知 种 进行 了 较为 详细 的 比较 。 丁 秋 红 等 (2000 ) 对 辽西 时 新 海 州 露天 矿 下 折 亚 统 早 新 

组 木 化 石 进行 了 比较 系统 的 研究 ， 共 描述 了 3 属 4 种 木 化 石 ， 它 们 是 Sciadopityoxylon liaoningense Ding, 

Protophyllocladoxylon haizhouense Ding, Xenoxylon fuxinense Ding, X latiporosum (Ceamer) Gothan ， 并 认为 

这 些 森 化石 反映 一 种 温暖 、 湿 润 的 气候 环境 。 杨 小 菊 、 郑 少林 (2003 ) FER TELA x8 FH OP A Ec Be ee 2 

中 发 现 落 羽 杉 型 木 属 一 个 新 种 Taxodioxylon szei Yang et Zheng， 并 对 这 个 木材 所 指示 气候 意义 做 了 简要 说 
明 。 法 国学 者 Pons and Vozenin-Serra (1984) 和 Vozenin-Serra and Pons (1990) 曾 先 后 两 次 对 我 国 西 藏 拉 陕 地 

区 下 白垩 统 的 木 化 石 进行 研究 ， 其 中 包括 Lhassoxylon aptianum Vozenin-Serra et Pons, Protopodocarpoxylon 

lalongense Vozenin-Serra et Pons, P. orientale Vozenin-Serra et Pons, 以 及 Brachyoxylon sp. 等 ， 并 通过 木 化 石 

的 研究 对 古 气候 、 古 地 理 和 古 生 态 进行 探讨 。 

1.2.6 对 于 内 蒙古 早 白 垩 世 煤 田中 丝 炭 的 研究 丰富 了 我 国 木 化 石 的 组 合 内 容 

何 德 长 (1995 ) 系统 地 研究 了 大 兴安 岭 东 坡 霍 林 河 煤田 霍 林 河 组 及 大 兴安 岭 西 坡 伊 敏 煤田 伊 敏 组 

近 30 个 煤层 约 100 块 褐 煤 的 丝 炭 标 本 ， 这 对 成 煤 植 物 、 古 木材 学 和 地 层 学 都 具有 重要 的 价值 。 他 描述 
了 丝 痰 木材 共 8 属 12 和 种。 它们 是 PPpyliocladoxylom heizyoense Shimakura, P. eboracense (Holden) Kriusel, P. 

densum He, P. hailaerense He, Protoglyptostroboxylon giganteum He, 已 yiminense He, Taxoxylon pulchrum He, 

Cedroxylon jinshaense (Zheng et Zhang) He, Piceoxylon priscum He, Protocedroxylon orientale He, Xenoxylon 

peideense Zheng et Zhang, Podocarpoxylon sp., 其 中 包括 有 1 个 新 属 7 个 新 种 和 一 个 新 联合 种 ， 并 将 俄罗斯 西 

伯 利 亚 白垩 纪 的 Glyptostroboxylon senomanicum Nastschokin 改 归 Protoglyptostroboxylon, {hi Xt 242 ABE 

煤 的 形成 环境 、 木 材 组 合 的 时 代 和 意义 进行 了 较为 详细 的 讨论 。 

1.2.7 近年 来 ， 我 国 新 生 代 木 化 石 的 研究 取得 了 新 成 果 

BETTIE (1987) 首次 对 辽宁 抚顺 古 近 系 栗子 沟 组 的 松柏 类 木 化 石 进行 了 报道 ， 其 中 包括 Piceoxylon 
fushunense Du, Chamaecyparioxylon chinense Du, Juniperoxylon chinense Du, Sequoioxylon sequoinum (Schmal.) 

Du, Cedroxylon yendoi Stopes et Fujii, Cedroxylon sp., Taxodioxylon cryptomerioides Schonfeld, Taxodioxylon 

sp., Taiwanioxylon krausheninnikovii Chudajb, Juniperoxylon sp., 并 对 抚顺 木 化 石 群 的 性 质 及 其 古 生 态 环境 、 

地 质 时 代 等 问题 做 了 较 全 面 的 讨论 和 分 析 。 关 于 中 国 被 子 植 物 木 化 石 的 研究 起 步 更 晚 ， 在 新 中 国 成 立 

前 ， 除 了 张 景 钱 、 钱 耐 (1933) 曾经 在 北京 周口 店 人 类 遗址 中 发 现 过 一 块 紫荆 木 化 石 的 横 切 面 以 外 CB 

见 齐 国 凡 等 ，2005，28 页 ) 没有 见 过 任何 其 它 的 报道 。 直 至 上 个 世纪 80 年 代 ， 齐 国 凡 在 大 别 山 南 龙 ， 武 

汉阳 逻 地 区 言 次 发 现 被 子 植 物 木 化 石 群 之 后 ， 先 后 曾 与 多 人 人 合作， 发 表 了 一 系列 的 论文 ( 齐 国 凡 等 ， 

1987; 1993，1997a,b，2000; 杨 家 驹 等 ，1990，1993，1996，2003; 陈 秀娟 等 ，1992 ) 。 最 近 ， 章 国 凡 

等 (2005 ) 又 出 版 了 一 部 专著 《中 国武 汉 被 子 植 物化 石 木 群 》， 对 该 地 区 新 生 代 被 子 植物 及 裸子 植物 的 

木 化 石 进行 了 全 面 的 总 结 。 这 些 工 作 ， 为 我 国 新 生 代 木 化 石 的 进一步 研究 商定 了 有 利 的 基础 。 
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1.3 中 国 木 化 石 的 地 质 、 地 理 分 布 

在 中 国 ， 自 晚 古 生 代 以 来 ， 陆 相 地 层 较 为 发 育 ， 有 些 地 区 还 有 一 些 海陆 交互 相 沉 积 。 在 这 些 地 层 

中 ， 埋 藏 着 许多 原 地 生长 的 直立 树干 或 倒 木 ， 以 及 一 些 异 地 保存 的 木材 段 块 。 但 由 于 木 化 石 的 形成 和 保 

存 需 要 有 一 些 特定 的 地 质 和 地 理 条 件 ， 所 以 它们 的 分 布 并 不 是 普遍 而 平衡 的 。 木 化 石 ， 实 际 上 是 属于 广 
义 的 植物 化 石 的 一 个 组 成 部 分 ， 因 此 它 在 地 质 、 地 理 分 布 的 一 般 特 征 方面 与 古 植物 地 理 区 系 是 一 致 的 。 

1.3.1 晚 古 生 代 期 间 ( 表 1.3.1; 插图 1.3. ) 

在 此 首先 应 当 说 明 的 是 ， 以 前 ， 我 国 的 石 痰 一 一 二 二 系 多 半 采 用 前 者 三 分 和 后 者 二 分 的 观点 。 但 

最 近 ， 全 国 地 层 委员 会 (2002) 为 了 加 强 与 国际 地 层 对 比 ， 建 议 把 我 国 的 石 痰 系 改 为 二 分 和 二 丢 系 三 

分 。 所 以 本 文 遵 循 此 意见 ， 对 以 往 的 地 层 划分 做 了 相应 的 调整 。 迄 今 为 止 ， 在 我 国 的 石 痰 纪 地 层 中 ， 虽 

然 植物 化 石 相当 丰富 ， 但 木 化 石 却 很 少见 ， 仅 在 甘肃 靖 远 上 石 痰 统 红 土 洼 组 的 煤 核 标 本 中 发 现 有 一 个 

Dadoxylon (Mesoxylon?) sp.〈( 李 星 学 等 ，1995，204 页 ， 图 版 55， 图 4 ) 。 另 外 一 个 是 产 于 我 国 北部 安 加 

拉 区 上 石 痰 统 宝 力 格 庙 组 中 的 Sinopalaeospiroxylon paoligemaiaoense。 大 部 分 木 化 石 主 要 产 出 于 二 大 纪 沉 

积 中 ， 尤 以 华夏 区 的 北方 亚 区 的 太原 组 中 上 部 、 山 西 组 及 下 石 盒 子 组 较为 丰富 ， 上 石 盒 子 组 的 下 部 及 石 

千 峰 组 也 含有 一 定数 量 的 木 化 石 。 因 为 这 里 的 地 层 是 以 陆 相 沉积 为 主 ， 有 利于 木 化 石 的 形成 和 保存 。 但 

在 南方 亚 区 的 古 地 理 环境 与 北方 亚 区 有 所 不 同 ， 二 县 纪 的 早 、 中 期 ， 这 里 的 海 相 沉积 比较 发 育 ， 木 化 石 

迄今 没有 被 发 现 。 仅 在 晚 二 笃 世 早期 的 龙潭 组 中 见 有 少许 的 木 化 石 。 此 间 ， 在 我 国 北 部 的 安 加 拉 区 内 ， 

如 内 蒙古 西 乌 珠 称 沁 旗 的 中 二 用 统 哲 斯 组 发 现 较 丰 富 的 木 化 石 。 该 组 虽然 是 一 套 海 相 沉 积 ， 但 在 部 分 地 

区 ， 夹 有 陆 相 的 火山 碎 导 岩 夹 层 ， 所 以 保存 有 较 多 的 木 化 石 。 另 外 ， 在 新 疆 乌 鲁 木 齐 附 近 的 上 二 蚕 统 中 

也 发 现 少量 的 木 化 石 。 

1.3.2 = #2088 le) ( 表 1.3.2; 插图 1.3 ) 

在 我 国 北方 区 的 辽西 早 三 过 世 红 咎 组 的 红 杂 色 沉 积 中 ， 含 有 一 些 保 存 较 好 的 木 化 石 。 另 外 ,在 内 

蒙古 扎 责 特 旗 德 发 屯 地 区 相当 于 下 三 春 统 的 老 龙 头 组 中 也 发 现 有 少数 苏铁 类 的 木 化 石 。 在 我 国 中 三 春 
统 中 ， 迄 今 尚 未 有 木 化 石 的 报道 。 在 晚 三 友 世 期 间 ， 仅 在 南方 广东 上 三 码 统 的 民 口 群 中 发 现 少量 的 木 
化 石 。 

1.3.3 侏 罗 一 白垩 纪 期 间 ( 表 1.3.2; 插图 1.3 ) 

在 我 国 北方 区 ， 侏 罗 纪 的 含 木 化 石 层 位 较 多 ， 保 存 较 好 ， 属 种 的 分 异 度 也 较 高 。 它 们 主要 集中 在 辽 

PR. BEACH AY PRY Sede. PRE Se SA, PA AA, ERO SIMS RT 

地 区 的 宁远 村 组 等 。 而 在 南方 区 ， 仅 在 四 川 自 贡 中 侏 罗 统 下 沙 溪 庙 组 中 含有 少量 的 木 化 石 。 在 早 白 垩 世 

期 间 ， 我 国 北方 的 含 木 化 石 的 层 位 主要 集中 在 辽西 下 白垩 统 的 义 县 组 (其 下 部 可 能 包括 一 部 分 晚 侏 罗 世 

最 晚期 的 沉积 ) 、 吉 林 九 台地 区 的 火石 岭 组 、 黑 龙 江 省 西部 的 九 峰 山 组 。 在 下 白垩 统 中 、 上 部 的 含 煤 
岩 系 中 几乎 较 普 遍 的 含有 木 化 石 ， 如 辽西 的 沙 海 组 、 时 新 组 ; 黑龙 江东 部 的 城子 河 组 、 称 校 组 ; 大 兴安 

怜 地 区 的 伊 敏 组 及 和 霍 林 河 组 含有 丰富 的 丝 痰 化 的 木 化 石 。 山 东 即 墨 的 青山 组 也 有 人 少量 木 化 石 的 发 现 。 黑 

龙 江 省 东北 部 嘉 荫 地 区 的 晚 白 亚 世 到 古 近 纪 的 嘉 萌 群 含有 部 分 裸子 植物 及 被 子 植物 木 化 石 。 在 我 国 南方 
区 ， 此 间 ， 森 化石 的 产地 和 层 位 较 少 ， 仅 有 四 川 自贡 中 侏 罗 统 下 沙 诅 庙 组 、 安 徽 含山 上 侏 罗 统 含山 组 、 

浙江 新 昌 下 白 亚 统 馆 头 组 ， 以 及 西藏 拉萨 地 区 的 下 白垩 统 产 有 少量 的 裸子 植物 木 化 石 。 

1.3.4 新 生 代 期 间 ( 表 1.3.2; 插图 1.3 ) 

此 间 ， 在 我 国 北方 ， 新 生 代 最 古老 的 含 木 化 石 层 位 是 辽宁 抚顺 露天 煤矿 古 近 系 古 新 统 栗 子 沟 组 ， 该 

组 产 有 丰富 的 松柏 类 木 化 石 。 山 东 淄博 、 临 胸中 新 统 山 旺 组 、 内 蒙古 平 庄 中 新 统 也 产 有 少量 木 化 石 。 山 

— ee - — 
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(#2 1.3.2) 中 国 中 、 新 生 代 年 代 地 层 表 及 含 木 化 石 的 地 层 单位 
=lRl#| » A 木 化 - 石 产 地 | 及 B 位 
@\me| * | mw | ae Pe 

浙江 普陀 山 岛 木 化 石 BF Hr Me Br HA) 

At ak Fe] We Ft A a8 Dk Be 1 AR 

[马兰 阶 (期 )] @n 

周口 店 阶 ( 期 ) 遗址 多 

山西 太 谷 晚上 新 统 ( 小 和 白 组 ) 木 化 石 

[ 离 石 阶 ( 期 ) ] @Qn 

泥 河 湾 阶 (期 ) 

抚顺 露天 矿 古 新 统 松柏 类 木 化 石 

黑龙 江 嘉 萌 群 木 化 石 

四 

新 | x 
( 纪 ) 

2 Q [ 午 城 阶 (期 )] @! 
新 | 上 新 统 ( 世 ) | _ 麻 则 沟 阶 (期 ) N 

所 N, 高 庄 阶 ( 期 ) N' 

how |x 保 德 阶 ( 期 ) NY 
通 古 尔 阶 Ni L | BCH 通 古 尔 阶 (期 ) 

山 旺 阶 (期 ) Ns 

让 谢 家 阶 (期 ) Ni 

( 代 ) 

生 

Gz 

西藏 拉萨 地 区 下 和 白垩 统 木 化 石 河南 信阳 陈 棚 组 松柏 类 木 化 石 

山东 即墨 青山 组 木 化 石 
浙江 新 昌 下 白垩 统 馆 头 组 木 化 石 

渐 新 统 ( 世 ) | 塔 本 布鲁克 阶 (期 ) Es 

E, 乌 兰 布 拉 格 阶 (期 ) E; 

阜新 组 、 穆 棱 组 、 伊 敏 组 木 化 石 

沙 海 组 、 城 子 河 组 、 霍 林 河 组 木 化 石 

蔡 家 冲 阶 (期 ) ES 
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西 太 谷 上 新 统 小 白 组 、 北 京 周 口 店 人 类 遗址 更 新 统 也 有 和 零星 的 木 化 石 被 发 现 。 在 我 国 南方 地 区 ， 武 汉 新 

洲 阳 逻 镇 新 近 系 产 有 丰富 的 被 子 植 物 和 裸子 植物 木 化 石 。 台 湾 台 北 和 桃园 、 云 南 楚 雄 、 景 东 及 江苏 泗 洪 

等 地 的 中 新 统 都 含有 一 些 木 化 石 。 在 云南 龙 陵 、 上 昌 于 、 元 谋 等 地 的 上 新 统 产 有 褐 煤化 木 化 石 。 浙 江 普 陀 

山 岛 更 新 世 产 木 化 石 。 武 汉 汉 口 第 四 纪 晚 更 新 世 晚 期 产 有 少量 的 古木 。 

1.4 木 化 石 研究 的 意义 

木 化 石 的 研究 ， 说 得 确切 一 些 ， 应 当 是 木材 化 石 的 研究 。 它 与 现代 木材 的 研究 是 相对 的 。 研 究 的 方 

法 和 手段 是 相似 的 ， 即 必须 通过 解剖 构造 进行 研究 。 而 现代 木材 解剖 学 有 许多 分 支 ， 如 根据 研究 目的 ， 

可 分 为 木材 系统 分 类 解剖 学 、 木 材 系 统 发 育 解剖 学 ， 以 及 木材 工艺 解剖 学 等 (A, BRB, 1994) 。 

很 显然 ， 化 石 木 材 解剖 学 研究 的 目的 与 现代 木材 解剖 学 的 前 两 个 分 支 学 科研 究 的 内 容 是 一 致 的 。 但 木材 

工艺 解剖 学 这 个 分 支 ， 在 化 石 木 材 的 研究 中 ， 似 乎 应 当 改 变 成 化 石 木 材 地 质 年 代 学 、 古 生态 、 古 环境 和 

古 气候 学 。 

根据 上 述 化 石 木 材 研 究 的 目的 可 以 归纳 出 以 下 几 种 意义 。 

1.4.1 通过 化 石 木 材 系 统 分 类 解剖 的 研究 ， 不 仅 可 以 揭示 地 质 历 史 时 期 中 不 同 阶段 植被 发 育 的 总 体 

面 狐 ， 而 且 也 是 现代 植物 分 类 学 不 可 缺少 的 重要 组 成 部 分 。 如 晚 古 生 代 的 科 达 纲 科 达 目 ， 以 及 侏 罗 纪 分 

类 位 置 不 明 的 裸子 植物 一 一 五 柱 木 目的 建立 ， 主 要 是 根据 木材 解剖 和 部 分 生殖 器 官 的 研究 而 得 到 公认 的 

(Taylor, 1981) 。 另 外 ， 通 过 化 石 木材 解剖 的 研究 ， 还 可 以 把 许多 分 散 保存 的 植物 各 部 器 官 联 合 起 来 ， 

使 植物 整体 面貌 得 到 复原 或 再 造 (Francis, 1983 ) 。 

1.4.2 通过 化 石 木材 系 统 发 育 解剖 的 研究 ， 既 可 以 追 闭 裸子 植物 和 被 子 植物 的 起 源 和 演化 ， 又 能 较 好 

地 查 明 不 同化 石 木 材 解 剖 特征 之 间 的 演化 趋势 和 亲缘 关系 。 辟 如， 根据 过 去 对 植物 化 石 的 研究 ， 被 子 植 

物 最 早 仅见 于 早 白 垩 世 的 中 晚期 。 但 不 久 前 ， 根 据 孙 革 等 (1998，2002 ) 的 新 发 现 ， 可 靠 的 被 子 植 物化 

石 可 以 出 现在 晚 侏 罗 世 的 最 晚期 到 早 白 亚 世 的 最 早期 。 然 而 ， 根 据 侏 罗 纪 木 化 石和 访 花 昆 虫 的 研究 ， 预 

示 着 被 子 植 物 完全 有 可 能 在 中 侏 罗 世 已 经 出 现 。 例 如 ， 产 于 印度 中 侏 罗 世 的 木材 Homoxylon rajmahalense 
Sahni (1932) ， 后 来 被 Bose and Sah ( 1954 ) 修订 为 Sahnioxylon rajmahalense (Sahni) Bose et Sah。 最 

初 ，Sahni (1932) 将 它 归 入 一 种 缺乏 导管 的 原始 被 子 植 物 ， 并 把 它 同 现代 木兰 科 缺 乏 导 管 的 木材 进行 比 

较 。 但 有 很 多 作者 ( Gupta, 1933; Hsii and Bose, 1952; Bose and Sah, 1954 ) 认为 ， 这 个 化 石 木 材 应 属于 本 

内 苏铁 类 。 我 们 根据 中 国 发 现 的 该 种 大 量 标本 的 研究 认为 ， 将 它 归 人 本 内 苏铁 类 ， 依 据 是 不 充分 的 。 因 

为 Sahnioxylon 的 木材 是 密 木 型 的 ， 而 本 内 苏铁 类 的 木材 应 当 是 玻 木 型 的 。 从 化 石 木材 系统 分 类 解剖 构造 

FIERA, Sahnioxylon 属 ， 尽 管 还 不 能 完全 肯定 它 就 是 被 子 植物 木材 ， 但 至 少 可 以 推 新 ， 该 属 与 缺乏 导 

管 的 原始 被 子 植 物 木 材 有 密切 的 亲缘 关系 ， 甚 至 它 有 可 能 是 属于 现在 我 们 还 不 认识 的 某 种 原始 的 被 子 植 

物 的 木材 〈 Yatsenko-Khmelevski and Shilkina 1964; 郑 少 林 等 ，2005 ) 。 再 如 ， 通 过 南洋 杉 型 木材 系统 发 
育 解剖 构造 特征 的 研究 发 现 ， 晚 古生代 的 Araucarioxylon 属 ， 在 它 的 径 切 面 中 ， 管 胞 的 纹 孔 式 ， 多 列 的 具 

缘 纹 孔 占 较 大 的 优势 ， 经 过 中 生 代 向 现代 演化 ， 呈 逐渐 减少 的 趋势 ; 在 它 的 弦 切 面 中 ， 古 生 代 木材 的 木 

射线 ， 双 列 以 上 的 射线 细胞 较为 常见 ， 但 在 现代 的 Araucaria 属 的 木材 中 却 仅 有 单列 的 或 局 部 双 列 的 射线 

细胞 。 所 以 ， 南 洋 杉 型 木 射线 的 演化 趋势 是 逐渐 减少 的 。 根 据 这 个 演化 特征 ， 可 以 把 双 列 以 上 木 射线 的 

种 ， 改 归 到 Protoaraucarioxylon J&P ( 郑 少 林 ，2000 ) 。 

1.4.3 化 石 木材 的 研究 可 以 直接 应 用 于 区 域 地 层 的 划分 、 对 比 及 时 代 的 确定 。 例 如 ， 在 内 蒙古 扎 责 

特 旗 西部 的 德 发 地 地 区 ， 有 一 套 不 含 化 石 的 地 层 ， 层 位 和 时 代 长 期 不 明 。 在 区 域 地 质 调 查 中 ， 曾 经 发 现 

一 块 木 化 石 ， 经 切片 研究 后 ， 它 被 鉴定 为 Phoroxylon multiforium ( 张 武 等 ，1980 ) ， 因 为 该 属 仅 见于 下 

折 亚 统 城子 河 组 ， 所 以 区 调 队 把 它 归 到 大 磨 拐 河 组 。 但 后 来 经 过 野外 实地 考察 ， 并 补充 采集 了 大 量 的 标 

本 ， 进 行 详细 研究 后 发 现 ， 最 初 的 化 石 鉴定 可 能 有 误 ， 实 际 上 ， 它 们 应 被 修订 为 Scalaroxylon multiforium 

(Zheng et Zhang) Zhang et Zheng ( 张 武 等 ，2006 ) 。 该 属 最 早 发 现 于 瑞士 晚 三 至 世 考 依 波 期 。 根 据 含 化 
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石 地 层 的 沉积 特征 和 区 域 地 层 层 序 ， 这 套 沉 积 层 应 与 老 龙 头 组 对 比 ， 其 时 代 应 属 早 三 到 世 【( 张 武 等 ， 

2006 ) 。 

1.4.4 化 石 木 材 的 研究 配合 野外 对 含 化 石 层 岩 性 岩 相 观察 ， 可 以 对 古 生 态 和 古 地 理 环 境 进 行 较 好 的 

推断 。 如 通过 对 Walchiopremnon gaoi ( 田 宝 霖 等 ，1993) 生活 的 古 地 理 环 境 研 究 ， 认 为 该 木材 是 生长 在 

两 个 三 角 洲 之 间 的 潮 坪 地 带 ， 而 且 是 在 排水 条 件 较 好 的 高 地 上 。 再 如 ， 在 法 国 中 、 上 侏 罗 统 海 相 沉 积 导 

期 中 ， 化 石 木 材 同 气候 、 海 平面 动力 学 ， 以 及 碳酸 岩 台 地 环境 的 关系 方面 也 得 到 了 较 好 的 研究 ( Garcia, 

Philippe and Gaumet, 1998). 

145 在 化 石 木 材 的 结构 、 构 造 ， 甚 至 在 各 种 组 织 的 细胞 中 ， 都 蕴藏 着 它们 在 生长 期 间 栖息 地 的 许 

多 气候 信息 ， 并 潜在 地 记录 了 它们 在 生长 过 程 中 所 经 历 的 某 些 环境 状况 。 通过 识别 化 石 木材 内 部 构造 

的 发 育 特征 ， 以 及 生长 轮 的 存在 与 否 ， 找 出 它们 所 显示 的 古 气候 因子 ， 进 而 推断 十 气候 。 特 别 是 化 石 木 

材 的 生长 轮 与 古 气候 的 关系 更 为 密切 。 尽 管控 制 生长 轮 形成 的 因素 相当 复杂 ， 但 是 就 其 一 般 情况 而 言 ， 

树木 生长 在 无 季节 变化 的 热带 ， 尤 其 是 热带 雨林 地 区 ， 通 常 没有 生长 轮 的 显示 ， 而 树木 生长 在 有 季节 性 

变化 的 温带 气候 区 几乎 都 有 明显 的 生长 轮 存 在 。 如 ， 丁 秋 红 等 (2004 ) 对 辽西 义 县 组 几 种 化 石 木材 生 

长 轮 的 年 敏感 度 和 平均 敏感 度 的 研究 ， 表 明 在 义 县 组 沉积 期 间 ， 和 气候 的 波动 强烈 ， 反 映 了 干旱 一 半 干 旱 

的 特点 。 

1.4.6 在 地 球 生 命 的 演化 史 中 ， 木 化 石 代 表 古 植被 的 一 个 组 成 部 分 ， 扮 演 着 重要 角色 。 自 晚 十 生 代 以 

来 ， 裸 子 植物 开始 代替 兴盛 一 时 的 孢子 植物 〈 或 蕨 类 植物 ) ， 成 为 全 球 植被 中 的 优势 类 群 。 直 至 中 生 代 

晚期 及 其 以 后 ， 才 逐渐 将 它们 的 优势 让 位 于 被 子 植 物 。 这 些 植物 以 不 同时 代 的 地 壳 板 块 为 载体 ， 随 着 板 

块 运动 在 不 同 的 纬度 上 漂移 ， 时 而 分 开 时 而 汇聚 。 所 以 木 化 石 〈 包 括 植物 化 石 ) 也 可 以 被 作为 板块 构造 

运动 的 证 据 之 一 。 

1.4.7 对 化 石 木 材 的 研究 ， 是 一 种 重要 的 生命 科学 普及 工作 ， 能 够 帮助 人 们 树立 科学 的 发 展 观 。 随 

着 我 国 改革 开放 的 不 断 深化 ， 各 项 科研 和 科普 工作 都 取得 突 飞 独 进 的 发 展 。 在 很 多 省 市 的 大 型 自然 博物 

馆 中 ， 近 年 来 都 搜集 了 大 量 的 珍稀 动 、 植 物化 石 ， 其 中 也 包括 各 种 各 样 的 木 化石 ， 甚 至 在 深圳 和 沈阳 市 

的 植物 园 中 ， 还 建立 了 国内 、 国 外 产 出 的 迁 地 木 化 石 森 林 ， 供 给 游客 观赏 。 对 化 石 木材 的 这 入 研究 ， 无 

疑 ， 可 以 大 大 提高 这 些 展 品 的 科技 含量 。 通 过 对 木 化 石 的 科学 讲解 ， 讲 清 它们 的 成 因 、 类 型 、 树 木 的 起 

源 、 演 化 和 发 展 ， 进 而 起 到 科学 普及 的 作用 。 



第 二 章 “” 木 化 石 的 成 因 、 解 剖 构造 及 分 类 
(Apa, KA, FR. Fim ) 

2.1 木 化 石 的 成 因 类 型 与 保存 环境 
木 化 石 是 泛 指 在 整个 漫长 的 地 质 历 史 时 期 中 形成 的 化 石 木 材 ， 因 此 它 的 一 般 概 念 是 与 现 生 的 木材 相 

对 而 言 的 。 根 据 它 们 的 成 因 和 形成 环境 的 不 同 ， 我 们 试 将 它们 分 为 以 下 主要 的 三 大 类 : 即 ， 渗 矿 化 、 煤 

KRM A 

2.1.1 渗 矿 化 木 ( Permineralization ) ， 等 于 石化 木 Petrifaction ) 

这 类 化 石 木 材 的 保存 状况 ， 因 矿物 成 分 不 同 而 异 。 篆 见 的 有 : 硅化 、 钙 化 、 和 白云 石 化 、 蛋 自 石化 、 

黄 铁 矿 化 、 鞭 铁 矿 化 等 。 其 中 以 硅化 及 煤 核 中 的 钙化 和 白云 石化 保存 最 佳 。 

A) 硅化 木 : 它 是 我 们 在 收集 到 的 标本 中 ， 数 量 最 多 也 是 最 普通 的 一 种 木 化 石 。 因 为 它 的 矿物 成 分 主 

要 是 二 氧化 硅 (SiO,) ， 所 以 称 硅化 木 。 二 氧化 硅 是 火成岩 的 次 生产 物 ， 也 可 以 是 热 液 的 产物 。 在 外 生 

条 件 下 ， 二 氧化 硅 形 成 非 晶 质 硅胶 ， 有 的 就 地 沉积 ， 有 的 被 携带 到 各 种 水 体 之 中 。 当 木材 被 浸泡 到 含有 

适度 的 二 氧化 硅 水 溶液 中 后 ， 二 氧化 硅 的 矿物 成 分 可 渗透 到 木材 所 有 组 织 和 细胞 中 ， 细 胞 中 原 有 的 物质 

成 分 逐渐 被 二 氧化 硅 成 分 置换 ， 但 原来 的 细胞 轮廓 仍然 被 保留 下 来 而 形成 了 硅化 木 。 硅 化 木 的 形成 和 埋 

藏 环境 是 多 种 多 样 的 。 一 种 是 原 地 埋藏 型 ， 如 在 火山 喷发 相 的 环境 下 形成 的 硅化 木 〈 如 插图 2.1.1C ) . 4 

一 片 茂 密 的 和 森林， 突然 遭 到 火山 喷发 时 ， 由 于 火山 喷发 伴随 有 巨大 的 高 温 、 热 浪 ， 距 喷发 中 心 较 近 的 和 森 

林 将 会 被 熔岩 流 吞 没 或 烧毁 。 但 距 喷 发 中 心 较 远 的 和 森林， 除了 被 高 温 、 热 浪 烘 烤 之 外 ， 同 时 还 会 被 灭 落 

的 火山 灰 埋 没 在 原生 长 地 上 ， 变 成 直立 的 硅化 树桩 ， 保 存 较 好 的 树干 ， 高 可 达 20 ~ 30 m, 如 在 深圳 和 沈阳 

植物 园 中 的 迁 地 木 化 石 森 林 中 所 展示 的 情景 ( 如 页 v ix 所 示 ) 。 另 一 种 是 异地 埋藏 型 ， 如 在 地 质 历 史 时 期 

中 ,每 当 有 狂风 暴雨 和 海啸 或 海 侵 发 生 时 ， 可 能 会 有 山体 滑坡 ， 可 使 大 片 的 森林 拥 塌 ， 或 因 潜水 冲垮 森 

林 绿 地 ， 或 因 飓 风 将 树木 连 根 拔 出 或 折断 ， 或 因 海 侵 使 海平 面 上 升 ， 将 低洼 地 区 的 森林 长 期 浸泡 在 含有 

硅 酸 的 水 溶液 中 ， 进 而 形成 硅化 木 。 大 量 被 毁坏 的 树木 被 洪水 冲 走 ， 当 洪水 过 后 ， 漂 木 搁 浅 下 来 。 如 果 

这 些 漂 木 被 长 期 暴露 在 大 气 中 ， 会 慢 慢 地 因 腐 烂 而 消失 ; 如 果 在 地 势 低 洼 的 河床 、 河 漫 淮 、 湖 盆 或 冲积 

相 的 水 体 中 被 泥 沙 迅 速 掩埋 起 来 ， 在 含有 适量 二 氧化 硅 的 水 溶液 作用 下 就 会 变 成 硅化 木 。 

B) 钙化 、 和 白云 石化 ， 以 及 磷 灰 石化 木 : 当 木 材 被 含有 碳酸 盐 的 水 溶液 浸泡 后 ， 经 过 成 者 作用 而 形成 

的 木 化 石 ， 可 称 为 钙化 木 ( 如 插图 2.1.1B ) 、 和 白云 石化 木 或 磷 灰 石化 木 。 这 种 木 化 石 ， 多 数 以 煤 核 的 形式 

出 现 。 但 煤 核 (Coal balls) 从 严格 的 定义 上 讲 ， 它 并 不 完全 属于 木 化 石 ， 然 而 ， 有 时 它 确 实 含 有 部 分 森 

化 石 。 因 为 在 煤 核 中 ， 除 了 包含 有 部 分 化 石 木 材 以 外 ， 往 往 还 含有 各 种 植物 的 根 、 葵 、 叶 ， 以 及 生殖 需 

官 、 种 子 和 抱 粉 等 化 石 。 煤 核 的 形成 和 埋藏 环境 与 海 相 沉积 的 关系 较为 密切 ， 而 海水 中 碳酸 盐 的 矿物 成 

分 很 丰富 ， 所 以 多 数 煤 核 以 钙化 为 主 。 

C) RAW, BRU: 黄 铁 矿 (FeS, ) 是 地 壳 中 分 布 最 广 的 一 种 硫化 铁 矿 物 ， 形 成 于 各 种 地 质 

条 件 下 。 在 沉积 岩 中 ， 特 别 是 在 还 原 环境 中 的 煤 系 地 层 中 ， 黄 铁 矿 化 与 植物 的 分 解 作 用 有 关 。 黄 铁 矿 的 

合体 稼 呈 粒 状 、 致 密 状 、 浸 染 状 或 球状 ， 亦 可 呈 煤 烟 状 。 隐 晶 质 胶体 亦 称 胶 黄 铁 矿 。 黄 铁 矿 化 或 薰 铁 

矿 化 的 木材 ， 一 般 不 适合 于 研究 工作 。 因 为 黄 铁 矿 最 容易 形成 立方 晶体 ， 结 成 晶体 后 ， 会 使 植物 的 组 织 

细胞 受到 破坏 ， 而 且 它 在 遭 到 风化 后 ， 因 失去 硫 离子 而 转化 成 褐 铁 矿 (FeO;H,O)， 它 的 颜色 很 深 ， 常 常 

使 薄片 呈 铁 锈 色 ， 不 利于 研究 工作 。 但 在 某 些 特殊 情况 下 ， 也 可 以 利用 ， 如 山西 太原 组 的 2 一 4 号 煤层 中 

的 黄 铁 矿 化 煤 核 ， 经 潘 随 贤 等 (1984 ) 的 研究 ， 也 可 以 鉴定 出 少量 的 木 化 石 属 种 
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is A Bn. 

插图 2.1.1 A. 煤化 木 ，B. 钙化 化 石 ，C. 硅化 木 。 

2.1.2 煤化 木 ( Coalification ) : 当 木 材 被 保存 在 成 煤 的 地 质 环 境 中 ， 第 常 因 凑 化 而 使 木材 变 成 煤化 

木 。 保 存 状况 因 煤 化 程度 不 同 而 异 。 一 般 煤 化 程度 较 低 的 〈 如 褐 煤 ) 保存 较 好 ， 木 材 的 细胞 构造 均 可 被 

保存 。 所 以 煤化 木 也 可 以 通过 切片 加 以 研究 〈 如 插图 2.1.1A ) 。 
2.1.3 丝 炭化 木 ( Fusainization ) : 丝 谈 化 木 的 形成 是 在 地 质 历 史 时 期 中 野火 使 木材 燃烧 的 结果 〈 王 

自强 ，1997 ) 。 野 火 是 干旱 一 半 干 旱 生态 系 统 中 一 种 自然 现象 。 其 成 因 可 能 与 火山 喷发 和 大 气 中 的 雷电 

作用 有 关 。 当 和 森林 火灾 过 后 ， 会 留 下 许多 燃烧 未 尽 的 植物 残片 和 残 体 ， 它 们 可 以 保留 部 分 的 木质 结构 。 
但 它们 的 体积 一 般 较 小 ， 多 呈 三 维 立 体 状 。 在 它们 形成 化 石 的 成 岩 过 程 中 ， 体 积 往往 或 多 或 少 地 被 压 

缩 。 何 德 长 《1995 ) 在 研究 丝 痰 过 程 中 ， 采 用 扫描 电镜 与 浸 解 方法 相 结合 ， 取 得 了 较 好 的 结果 。 误 解 方 

法 的 优点 是 观察 详细 ， 几 克 的 丝 痰 能 浸 解 出 面积 很 大 的 细胞 壁 ， 它 们 足够 在 显微镜 下 进行 详细 地 研究 。 

但 是 ， 因 为 木材 在 形成 丝 炭 时 ， 细 胞 会 缩小 ， 而 现代 木材 被 燃烧 后 ， 缩 小 的 程度 比 浸 解 丝 痰 膨胀 的 程度 
要 小 得 多 ， 所 以 测量 数据 多 采用 扫描 电镜 照片 。 

2.2 木 化 石 的 解剖 构造 

化 石 木材 研究 最 重要 的 方法 之 一 ， 就 是 对 它们 进行 解剖 。 通 过 解剖 来 了 解 木 材 内 部 的 微细 构造 。 

经 过 多 年 的 研究 实践 证 明 ， 木 材 内 部 的 所 有 构造 特征 都 可 以 通过 三 个 切面 表现 出 来 ， 即 : 横 切 面 、 径 切 

面 ， 以 及 弦 切 面 。 在 具有 专项 设备 的 实验 室 里 ， 将 要 研究 的 化 石 木 材 按 上 述 三 个 方向 制备 成 适合 在 生物 

显微镜 下 进行 观察 、 测 量 和 拍摄 的 薄片 。 现 将 在 裸子 植物 的 密 木 型 木材 CASE. RAPE). RY 

木材 〈 如 苏铁 类 ) 以 及 被 子 植物 木材 中 ， 各 个 方向 上 所 能 观测 到 的 解剖 构造 特征 分 述 如 下 。 

2.2.1 横 切 面 

横 切 面 是 垂直 于 树干 方向 的 水 平 切面 。 在 这 个 切面 中 ， 由 于 木材 种 类 的 不 同 ， 所 观察 到 的 内 容 可 能 
不 完全 相同 。 

1 ) 如 果 是 松柏 类 的 次 生 木 质 部 的 木材 ( 插图 2.2A ) ， 主 要 应 注意 观察 生长 轮 和 纵向 树脂 道 的 存在 与 

人 否 ， 管 胞 横 截 面 的 形态 、 壁 的 厚薄 和 直径 的 大 小 ， 以 及 木 射线 的 分 布 、 宽 罕 和 密度 ; 当 有 轴 向 木 薄 壁 组 

织 存 在 时 ， 还 应 主要 观察 它们 的 细胞 壁 上 是 否 有 纹 孔 出 现 。 当 有 艇 部 和 次 生 森 质 部 被 保存 时 ， 应 注意 观 

察 艇 的 形态 、 大 小 及 艇 细胞 是 否 属 于 同 质 的 ， 是 否 有 分 泌 细 胞 、 分 泌 管 ， 以 及 分 泌 道 等 的 存在 
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第 二 章 “” 木 化 石 的 成 因 、 解 剖 构 造 及 分 类 

2) 如 果 是 苏铁 类 的 次 生 木 质 部 木材 ( 插图 2.2B ) ， 它 们 往往 很 容易 同 允 部 、 次 生 木 质 部 、 皮 层 ， 
以 及 由 叶柄 基 或 低 出 叶柄 基 组 成 的 防护 套 等 一 起 被 保存 。 苏 铁 类 的 散 部 比较 宽大 ， 在 艇 的 薄 壁 细胞 基本 
组 织 中 ， 可 以 观察 到 散 的 维 管束 、 分 泌 道 、 转 输 细 胞 和 由 它们 组 成 的 转 输 组 织 ， 以 及 带 状 叶 迹 ; 在 散 的 
外 侧 ， 是 木质 部 圆 简 ， 它 由 初生 木质 部 和 次 生 木 质 部 两 个 部 分 组 成 。 初 生 木 质 部 在 木质 部 圆 简 中 只 占 很 
少 部 分 。 在 现 生 的 苏铁 类 中 ,木质 部 基本 上 有 两 种 形式 : 即 单 木 型 和 多 木 型 。 单 本 型 仅 有 一 个 较 罕 的 次 
生 木 质 部 环 ， 初 生 木 质 部 位 于 次 生 木 质 部 的 内 侧 ， 故 称 内 始 式 ， 并 被 初生 的 散射 线 分 割 ; 多 木 型 可 以 有 
两 个 或 两 个 以 上 的 次 生 木 质 部 环 ， 每 个 次 生 木 质 部 环 的 内 侧 都 有 一 个 初生 木质 部 带 。 在 化 石 苏铁 类 的 木 
材 中 ， 除 了 有 与 现 生 苏铁 类 相同 的 单 木 型 和 多 木 型 以 外 ， 还 发 现 有 类 似 中 始 式 的 木质 部 环 ， 即 次 生 木 质 
部 位 于 一 个 离心 的 和 一 个 向 心 的 次 生 木 质 部 环 之 间 。 木 质 部 环 ， 往 往 被 初生 的 允 射 线 或 次 生 的 木 射 线 分 
割 成 许多 的 木质 部 束 。 在 木质 部 环 的 外 侧 ， 依 次 是 万 皮 部 、 较 厚 的 皮层 和 较 薄 的 周 皮层 ， 最 外 侧 是 由 叶 
和 低 出 叶柄 基 组 成 的 防护 套 层 。 由 侯 部 发 出 的 带 状 叶 迹 可 以 穿 过 木质 部 、 韧 皮 部 、 皮 层 和 周 皮 进入 叶柄 
基 ， 并 形成 叶柄 基 中 的 维 管束 系统 。 

3) 如 果 是 被 子 植物 的 次 生 木 质 部 木材 ( 插图 2.2C ) ， 在 横 切 面 中 主要 有 导管 、 纤 维 、 射 线 和 生长 轮 
等 ， 导 管 可 分 为 单 管 和 复 管 纤维 有 薄 壁 纤维 和 厚 壁 纤维 ， 根 据 它 们 的 排列 形式 和 位 置 ， 又 可 分 为 : B 
状 、 桶 翼状 、 傍 管状 和 环 管 状 等 等 。 

2.2.2 径 切 面 

径 切面 是 在 纵向 上 通过 木材 直径 的 一 个 与 水 平面 垂直 的 切面 。 在 这 个 切面 中 ， 能 够 见 到 在 横 切 面 中 
所 涉及 到 的 各 部 解剖 构造 在 纵向 上 变化 的 特征 。 在 不 同 种 类 的 林 材 中 ， 除 了 共性 特征 外 ， 还 应 有 各 自 不 
同 的 观察 重点 。 

1) 松柏 类 木材 的 径 切 面 : 重点 观察 管 胞 径 向 壁 上 具 缘 纹 孔 的 类 型 ( 如 南洋 杉 型 、 冷 杉 型 或 过 渡 型 
等 ) ， 以 及 是 否 同 时 具有 紫 杉 式 第 三 层 ( 管 胞 次 生 壁 S; 层 ) 螺纹 加 厚 等 。 这 个 特征 在 木材 的 系统 分 类 和 
命名 方面 具有 重要 意义 。 其 次 是 ， 要 注意 观察 木 射 线 与 管 胞 交叉 后 所 形成 的 交叉 场 的 特征 。 交 叉 场 内 的 
纹 孔 类 型 ， 可 按 国际 上 通用 的 各 种 类 型 进行 分 类 如 : 杉木 型 、 柏 木 型 、 松 木 型 、 罗 汉 松 型 、 窗 格 型 及 南 
洋 杉 型 等 (TIAWA Commites 1989, 2004; 周 &, 2228, 1994) 。 在 射线 中 ， 是 否 有 射线 管 胞 的 存在 ; 
射线 细胞 的 水 平 壁 , 是 否 具有 松 科 式 的 小 壁 孔 ( 以往 有 些 作者 将 它们 称 为 冷杉 式 小 壁 孔 ， 如 斯 行 健 等 ， 
1963，317 页 ) ; 射线 细胞 的 端 壁 ( 弦 向 壁 或 垂 向 壁 ) 是 否 具 有 节 状 加 厚 等 。 松 科 中 的 冷杉 亚 科 ， 其 射线 
细胞 具有 真正 的 次 生 壁 ， 所 以 具 单 纹 孔 。 木 射线 细胞 端 壁 节 状 〈 念珠 状 ) 加 厚 ， 在 松 科 中 的 冷杉 亚 科 及 
松 属 中 的 软木 松 类 比较 显著 ， 圆 柏 属 和 层 柏 属 的 某 些 种 亦 很 明显 。 所 以 ， 这 些 特征 同样 具有 重要 的 分 类 
= 

2 ) 苏铁 类 木材 的 径 切 面 : WWE, AAEM RR, WR ONG. 、 转 输 细 
胞 等 组 织 在 这 个 切面 上 的 分 布 和 变化 情况 ; 在 木质 部 环 中 可 以 见 到 初生 木质 部 管 胞 壁 上 的 螺纹 和 环 纹 加 
厚 ; 次 生 木 质 部 管 胞 壁 上 的 具 缘 纹 孔 和 螺纹 加 厚 的 排列 与 分 布 情况 ; 韧 皮 部 的 韧 皮 薄 壁 细 胞 ;在 皮层 中 
可 以 观察 到 皮层 的 维 管束 、 分 泌 道 、 转 输 细 胞 及 横向 延伸 的 带 状 叶 迹 等 。 在 交叉 场 中 ， 射 线 细胞 常常 是 
异形 的 ， 即 可 以 具有 直立 的 、 方 形 的 ， 以 及 平 卧 的 各 种 细胞 形态 ， 交 叉 场 纹 孔 的 数目 及 形态 等 。 

3 ) 被 子 植物 木材 的 径 切 面 : 可 以 观察 到 导管 的 形态 及 构造 ， 包 括 导管 径 向 壁 上 的 纹 孔 ， 导 管 未 端的 
穿孔 板 、 纤 维和 轴 向 木 薄 壁 组 织 的 纵 切 面 ， 以 及 交叉 场 中 射线 细胞 的 横 壁 、 端 壁 及 交 又 场 纹 孔 的 数目 、 
形态 和 大 小 。 

2.2.3 弦 切 面 
弦 切 面 是 不 通过 木材 圆 简直 径 的 纵向 切面 ， 不 同 种 类 的 木材 在 这 个 切面 中 亦 各 有 不 同 的 观察 重点 。 
1) 松柏 类 木材 的 弦 切 面 : 重点 观察 木 射 线 的 特征 ， 如 射线 的 行列 数目 、 高 低 和 密度 ; 射线 细胞 壁 的 

厚薄 、 细 胞 形态 和 大 小 ; 横向 树脂 道 的 存在 与 否 ， 如 果 存 在 ， 它 一 般 都 出 现在 纺锤 形 射线 中 。 管 胞 的 纺 
向 壁 是 否 具有 纹 孔 。 轴 向 木 薄 壁 组 织 的 有 无 ， 排 列 形式 和 丰富 程度 等 。 如 果 是 银杏 类 木材 ， 异 细胞 和 含 
晶体 或 草酸 钙 晶 族 细胞 是 否 存在 等 。 
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2 ) 苏铁 类 木材 的 弦 切 面 : 在 次 生 木 质 部 中 ， 可 见 到 1 至 多 列 的 木 射线 ， 多 列 射线 一 般 排列 成 纺锤 

形 ; MRP, ERE RR, 在 皮层 中 ， 还 可 以 见 到 皮层 的 维 管束 ， 分 泌 道 。 带 状 叶 迹 等 。 

3 ) 被 子 植物 木材 的 弦 切 面 : 可 以 见 到 各 种 各 样 的 多 列 射 线 、 导 管 、 纤 维和 轴 向 木 薄 壁 组 织 等 在 纵向 

上 的 变化 情况 。 

关于 各 大 类 群 植 物 木 材 的 解剖 构造 特征 名 词 解 释 ， 除 了 参考 国际 通用 的 解剖 名 词 以 外 ， 还 可 以 结合 

AAS, BS. BAH ( 1994 ) 、Greguss (1968) 及 齐 国 凡 等 (2005，110 ~ 123 页 ) 的 有 关 文献 。 

2.3 世界 木 化 石 系统 分 类 现状 

为 了 简捷 和 适用 ， 在 本 文中 ,我 们 不 想 过 多 地 陈述 那些 已 经 过 了 时 的 系统 分 类 原则 和 命名 的 研究 历 

史 。 我 们 只 是 部 分 地 选择 在 近代 比较 有 代表 性 的 系统 分 类 和 命名 原则 、 方 法 和 现状 加 以 简介 。 

2.3.1 晚 古 生 代 木 化 石 的 系统 分 类 现状 

在 20 世 纪 70 年 代 初 ，Lepekhina (1972) 对 库 效 涅 茨 克 盆 地 晚 古 生 代 的 木 化 石 进行 了 详细 地 研究 和 系统 

的 总 结 。 在 她 的 总 结 中 ， 对 晚 古 生 代 木材 提出 的 系统 分 类 不 仅仅 是 指 安 加 拉 植 物 区 的 ， 而 且 也 涉及 到 了 

欧美 区 ， 甚 至 冈 瓦 纳 区 。 她 几乎 把 所 有 的 晚 古 生 代 木材 都 赛 括 在 台 座 木 族 ( Dadoxyleae ) 的 一 个 统一 的 分 

类 图 中 ( 插图 2.3.1 ) 。 首 先 ， 她 按 木 材 的 次 生 木质 部 管 胞 的 径 向 壁 纹 孔 式 ， 把 所 有 的 木材 划分 为 9 种 类 型 

( 在 方 框 中 的 属 或 类 型 ) 。 然 后 ， 她 又 把 那些 根据 保存 有 初生 木质 部 和 艇 的 木材 而 建立 的 类 型 (不 带 方 

框 的 属 ) 同 各 自 有 关 的 次 生 木质 部 类 型 进行 联合 。 联 合 后 ， 根 据 初 生 木 质 部 和 艇 建立 的 属 名 是 不 变 的 ， 

而 被 联合 的 ， 仅 根据 次 生 木 质 部 建立 的 属 名 不 再 出 现 ， 它 仅仅 表示 这 些 属 的 次 生 木 质 部 是 属于 那个 类 型 

的 。 从 这 个 图 上 ， 我 们 可 以 看 出 ， 南 洋 杉 型 木 属 (4raxcarioxylon ) 是 一 个 仅 代 表 次 生 木 质 部 的 形态 属 ， 

可 有 10 个 属 同 它 联合 。 这 就 是 说 ， 同 它 联合 的 这 10 个 属 的 次 生 木 质 部 类 型 都 是 南洋 杉 式 的 。 第 2 个 次 生 木 

质 部 类 型 是 原始 叶枝 杉 型 木 属 (Protopjyliocladoxylomz) ， 可 与 3 个 属 联合 ， 即 这 3 个 属 的 次 生 木质 部 是 属于 

原始 叶枝 杉 型 木 属 类 型 的 。 而 其 它 的 次 生 木 质 部 属 或 类 型 ， 多 数 仅 有 一 个 可 联合 的 属 ， 其 中 有 2 个 属 ， 迄 

今 尚 未 发 现 带 有 初生 木质 部 艇 的 木材 。 

在 现代 的 化 石 木 材 系 统 分 类 中 ， 把 仅 保存 次 生 木 质 部 的 木材 和 保存 有 初生 木质 部 及 艇 的 木材 分 

Dadoxyleae 

Platyspiroxylon || Type (A) Type (B) | | Zalesskioxylon 

Abietopitys | Solenopitys  Mesopitys 

Prototaxoxylon 

Toxopitys 

Desmoporoxylon 

Callixylon 

Protophyllociladoxylo 

Medaullopitys Phyllocladopitys 

Septomedullopitys 

Araucarioxylon 

Parapitys Amyelon 

Eristophyton 
Cordailoxylon poy 

Indoxylon 

Solenoxylon 
4 Polysolenoxylon 

Lobataxylon Polyloboxylon 

Dadoxylon 

插图 2.3.1 Dadoxyleae 的 系统 分 类 【〈 4Lepekhina, 1972 ) 
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别 命名 ， 并 有 选择 的 加 以 联合 的 分 类 命名 原则 ， 已 得 到 公认 并 采用 。 但 是 ,在 Lepekhina 的 这 个 分 类 

系统 中 ， 存 在 一 个 较 大 的 问题 是 ， 用 Dadoxylon 属 来 做 整个 晚 古 生 代 木材 的 系统 名 称 ， 即 台 座 木 族 

(Dadoxyleae ) 。 因 为 Dadoxylon 这 个 属 名 已 被 取消 (参见 郑 少 林 ，2000 ) ， 所 以 ， 她 的 这 个 分 类 系统 必 
须 做 适当 的 调整 和 修正 。 

在 20 世 纪 80 年 代 初 ，Prasad (1982) 对 印度 晚 古 生 代 裸 子 植 物 木 材 进行 了 一 个 较 全 面 的 总 结 性 说 

AR, 包括 19 属 和 44 种 。 其 中 的 11 个 属 和 21 种 是 有 做、 初生 木质 部 和 次 生 木 质 部 的 。 其 余 的 8 属 和 21 种 是 
仅 有 次 生 木 质 部 的 。 在 他 的 系统 分 类 图 中 ( Prasad, 1982, 152 页 )， 有 8 个 次 生 木 质 部 的 形态 属 ， 其 中 的 
Protopalaeoxylon 是 他 建立 的 新 属 。 但 这 个 属 是 没有 被 认可 的 ， 因 为 这 个 属 的 特征 与 南洋 杉 型 木 属 没有 区 

别 。 还 应 指出 的 是 ， 在 这 个 分 类 图 中 ，Prasad 把 Polaeospiroxylonm 属 同 次 生 木 质 部 类 型 的 Bairoxylom Greguss 

(1961) 属 联合 , {A Pant and Singh (1987) 则 认为 ， 它 应 同 Parapalaeospiroxylon Pant et Singh (1987) 相 联合 。 

在 20 世 纪 80 年 代 后 期 ，Pant et Singh (1987) 不 仅 重 新 研究 了 印度 晚 古 生 代 下 内 瓦 纳 系 的 化 石 木 材 ， 而 

上 且 还 系统 地 总 结 了 包括 南美 、 非 洲 、 澳 大 利 亚 ， 以 及 南极 等 地 有 关 化 石 木 材 属 种 的 地 理 分 布 ， 并 对 这 些 

木材 进行 了 系统 分 类 。 这 个 分 类 系统 ， 虽 然 是 仅 对 内 瓦 纳 大 陆 提 出 的 ， 但 对 化 石 木 材 的 系统 分 类 也 具有 

普遍 的 意义 ， 故 简介 如 下 。 

下 冈 瓦 纳 系 的 化 石 木 材 ， 根 据 次 生 木 质 部 管 胞 的 径 回 壁 纹 孔 式 可 划分 为 以 下 五 种 主要 类 型 : 

I, 南洋 杉 式 木 材 ; 

Il, 木材 显示 南洋 杉 式 纹 孔 式 和 管 胞 第 三 层 (4S; 层 ) 上 的 螺纹 加 厚 联 合 ; 

TI, 木材 显示 南洋 杉 式 纹 孔 式 和 冷杉 式 纹 孔 式 联合 ; 

IV, 木材 显示 南洋 杉 式 纹 孔 式 和 冷杉 式 及 螺纹 加 厚 的 三 重 联合 ; 

V, 木材 显示 纹 孔 呈 分 离 的 群 并 与 其 它 种 类 的 纹 孔 式 联合 。 

这 五 种 管 胞 径 同 艾 纹 孔 式 类 型 ， 均 可 有 两 种 不 同 的 搭配 形式 : 即 仅 以 次 生 木质 部 建立 的 形态 属 和 据 

初生 木质 部 及 癸 所 建立 的 形态 属 两 者 搭配 的 形式 ， 分 述 如 下 : 

I. 1. 南 详 杉 型 次 生 木 质 部 的 木材 包括 以 下 3 个 属 : 

Araucarioxylon Kraus (1870): 交叉 场 纹 孔 为 具 缘 的 ， 纹 孔 的 数目 较 多 。 

Zalesskioxylon Lepekhina et Yatsenko-Khmelevsky (1966): 交叉 场 纹 孔 简 单 ， 小 而 多 。 

Protophyllocladoxylon Krausel (1939): 交叉 场 纹 孔 简单 ， 斜 置 ， 大 ， 通 常 为 1 个 或 2 个 。 

这 些 属 ， 可 与 具 腾 的 和 初生 木质 部 木材 的 以 下 属 搭配 : 

1.2. Aaa AAA EBA, AEE ROS. OTN: 

A. BEET AYA 2B : 

(1) Solenoxylon Krausel (1956b): #84, FLARED; 初生 木质 部 为 内 始 式 。 

(2 ) Cordaioxylon Grand' Eury (1877): 初生 木质 部 以 薄 壁 细胞 同 次 生 木 质 部 分 离 或 接触 。 

B. HEE ATT SAY, (AAR TE RAY SEAS ZA NS, AY ap: 

a. Maze [Al AA 3 : 

(1) Phyllocladopitys Krausel (1928): #E—~>FYA JB BE an AY PA £2 I] 28 BR, AE ARB oR 

HK, ZNLGNFLBA—T, K, fe, AALAJL*. 

(2) Abietopitys Kriusel (1928): 租 为 同 质 的 ， 初 生 木质 部 中 始 式 ， 射 线 细胞 的 水 平 壁 和 弱 回 壁 具 

La 

(3) Champmanoxylon Pant et Singh (1987): 散 是 实心 的 ， 初 生 木质 部 内 始 式 ， 交 叉 场 纹 孔 是 具 缘 

的 ， 数 目 多 。 

b. 髓 是 异 质 的 有 9 个 属 : 

(1) Trigonomyelon (Zeiller) Walton (1925): 散 分 裂 成 欠 状 ， 有 散 生 的 分 刻 细 胞 ， 初 生 木 质 部 内 始 

Te 

(2 ) Damudoxylon Maheshwari (1967): #8A\479R, ABVEAN AWA, 28 MIHACFLAAR, MAB 
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(3 ) Megaporoxylon Kriusel (1956b): 同 Damaudoxylon 相 似 ， 但 区 别 在 于 前 者 的 交 义 场 纹 孔 通 种 仅 一 

个 ,， 大， 简单 ， 有 时 为 少数 几 个 。 

(4) Polysolenoxylon Kriusel et Dolianiti (1958): 在 径 向 上 ， 艇 ， 有 排列 不 规则 的 裂 除 ， 初 生 木质 部 

为 内 始 式 。 

(5) Barakaroxylon (Surange et Maithy) Kulkarni et al. (1971): 在 艇 的 周边 显示 有 内 部 联合 的 纵向 道 及 

内 始 式 的 初生 木质 部 。 

(6) Indoxylon Surange et Maithy (1962): 在 艇 的 中 央 有 一 个 道 。 

(7) Taeniopitys Kriusel (1962): 在 茵 中 有 一 个 被 薄 壁 组 织 鞘 包围 的 分 沁 管 ,初生 木 质 部 为 中 始 式 

AY. 

(8) Kaokoxylon Kriusel (1956b): ZEA ati PA —PEREA AH, PIE AERA bash, 26 MIHACFL 

多 而 具 缘 。 

(9) Medullopitys Krausel (1928): 在 佣 中 有 不 规则 分 布 的 硬 壁 组 织 束 ， 初 生 木质 部 为 中 始 式 ， 交 又 

场 纹 孔 简 单 ， 数 目 少 。 
IL.1. 南洋 杉 型 径 向 壁 纹 孔 式 并 具有 螺纹 加 厚 的 次 生 木质 部 的 木材 仅 有 1 个 属 ， 即 : 

Prototaxoxylon (Walton) Kriusel et Dolianiti (1958): 管 胞 的 径 向 壁 纹 孔 式 为 南洋 杉 式 并 带 有 螺纹 加 厚 。 

IL.2. 艇 部 和 初生 木质 部 均 被 保存 的 木材 有 以 下 4 个 属 : 

(1) Taxopitys Kriusel (1928): 髓 为 薄 壁 组 织 的 ， 细 胞 具 纹 孔 或 分 泌 细 胞 ， 初 生 木质 部 中 始 式 。 

(2) Parataxopitys Maniero (1951); 髓 为 异 质 的 ， 具 有 分 散 的 或 成 群 的 硬 壁 组织 细 胞 形成 纵 行 ; 初生 

木质 部 外 始 式 。 

(3 ) Prototaxopitys (Agashe et Chitnis) Agashe (1977): 允 为 同 质 ， 具 有 胞 间 阶 ; 初生 木质 部 内 始 式 。 

(4) Sclerospiroxylon Prasad (1982, 1986): 艇 为 异 质 的 ， 硬 壁 细 胞 成 群 或 在 不 同 的 方向 上 排列 成 短 

行 ; 初生 木质 部 为 内 始 式 。 

II.1. 这 个 类 型 的 次 生 木质 部 的 木材 有 3 个 属 : 

(1) Ranaoxylon Pant et Singh (1987): 管 胞 径 向 壁 纹 孔 以 南洋 杉 式 为 主 ， 偶 尔 出 现 两 列 对 生 〈 即 所 谓 

的 abietoid pittings ) ; 木 射线 单列 ; 交叉 场 纹 孔 具 缘 ， 很 多 ， 圆 形 到 卵 圆 形 。 

(2 ) Kamthioxylon Mahabale et Vagyani (1980): 管 胞 径 向 壁 纹 孔 以 南洋 杉 式 为 主 ， 且 有 圆 形 、 对 生 的 

纹 孔 (abietoid ) ， 在 对 生 的 纹 孔 之 间 有 了 萨 尼 奥 横 条 显示 ; 轴 向 木 薄 壁 组 织 存在 ; 管 胞 的 弦 向 壁 具 孔 ; 木 

射线 单列 ， 但 常常 出 现 两 列 ; 交叉 场 纹 孔 多 ， 柏 木 型 。 

(3 ) Australoxylon Marguerier (1973): 管 胞 径 向 壁 纹 孔 式 由 南洋 杉 式 、 冷 杉 式 及 成 群 的 三 种 类 型 的 纹 

孔 组 成 ; 木 射线 单列 ， 仅 局 部 双 列 ; 交叉 场 纹 孔 具 缘 ， 数 目 多 ， 呈 眼 孔 形 。 

II.2. 具 艇 部 和 初生 木质 部 的 木材 有 3 个 属 : 

(1) Kendoxylon Pant et Singh (1987): 艇 为 卵 圆 或 圆 形 ， 不 分 狼 ， 中 央 细 胞 排列 不 规则 ， 周 边 有 一 个 在 

径 向 上 连续 的 细胞 环 ; 初生 木质 部 内 始 式 ; 交叉 场 纹 孔 为 卵 圆 形 ， 具 缘 ， 杉 木 型 。 

(2) Solenopitys Kriusel et Dolianiti (1958): #AA ANA, AVE FORA; 初生 木质 部 中 始 式 。 

(3) Nandorioxylon Biradar et Bende (1981): faabap HR, APRA REZAZA HA; AE AEB AA bast ; 

木 射线 单列 或 双 列 ; 交叉 场 纹 孔 数目 多 ， 柏 木 型 。 

IV.1. 次 生 木质 部 的 木材 仅 一 个 属 : 

Parapalaeospiroxylon Pant et Singh (1987): 管 胞 径 向 壁 纹 孔 式 显 示 南 洋 杉 型 、 冷 杉 型 及 具有 紫 杉 式 第 

三 层 ( 管 胞 次 生 壁 的 S; 层 ) 螺纹 加 厚 的 三 重 联合 ; 木 射 线 始终 单列 ; 交叉 场 纹 孔 具 缘 ， 数 目 少 或 多 。 

IV.2. 有 复 部 和 初生 木质 部 的 木材 有 2 个 属 : 

(1) Arauspiropitys Pant et Singh (1987): HHL; 初生 木质 部 内 始 式 ; 交叉 场 纹 孔 具 缘 ，2 个 或 

多 个 ， 南 洋 杉 式 

(2) Paraeospiroxylon Prasad et Chandra (1980): #8 ARRAY, AAA: 初生 木质 部 内 始 式 ; 
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交叉 场 纹 孔 为 圆 形 ， 柏 木 型 。 

V. 在 下 冈 瓦 纳 系 木材 属 中 ， 有 一 些 种 类 ， 它 们 的 管 胞 径 回 壁 的 纹 孔 式 是 成 群 分布 的 。 在 群 与 群 之 间 

有 一 个 无 纹 孔 区 域 。 这 些 木 材 又 被 分 为 两 个 不 同 的 类 和 群 : 

a. 木材 的 次 生 木 质 部 有 一 个 圆 简 形 的 轮廓 ， 它 们 有 2 个 属 : 

(1) Paracatervoxylon Pant et singh (1987): 散 部 及 初生 木质 部 不 明 ， 次 生 木 质 部 管 胞 的 径 回 壁 纹 孔 1 

列 至 多 列 ， 成 群 地 分 布 ; 交叉 场 纹 孔 具 缘 ， 数 目 很 多 ， 杉 木 型 ， 略 呈 圆 形 至 伸 长 的 卵 圆 形 ; 木 射线 通常 

单列 ， 或 稀 局 部 双 列 。 
(2) Catervoxylon Pant et Singh (1987): 它 的 次 生 木 质 部 管 胞 的 径 癌 壁 纹 孔 式 为 Paracatervoxylonm 型 。 

EAE Ia A; 初生 木质 部 内 始 式 ; 木 射 线 单 列 ; 交叉 场 纹 也 数目 多 ， 人 简单 或 不 明确 的 具 缘 。 

b. 木材 的 木质 部 圆 简 分 裂 成 一 些 环 散 的 枫 形 物 。 这 个 类 型 包括 3 个 属 : 

(1) Tordoxylon (Kriusel) Mussa (1978); 它 显 示 一 个 不 对 称 的 似 藤 本 植物 的 木质 部 圆 简 。 次 生 木 质 部 

分 裂 成 一 些 向 内 联结 的 枢 形 物 ， 每 个 枫 形 物 具 有 一 个 中 央 腔 。 木 材 的 人 部 和 初生 木质 部 不 明 。 管 胞 径 加 

壁 上 的 纹 孔 群 分 布 在 管 胞 壁 平坦 的 位 置 上 ; 具有 轴 向 木 薄 壁 组 织 出 现 。 木 射线 单列 ; 交叉 场 纹 孔 简单 ， 

每 场 4 ~ $ 个 ， 每 个 纹 孔 似 呈 “颗粒 状 ”。 

(2 ) Myelontordoxylon Mussa (1978): 木质 部 圆 简 对 称 ， 有 一 个 “初生 ”的 散 ， 但 初生 木质 部 不 明 。 

次 生 木 质 部 被 分 裂 成 攀 形 的 突出 的 辐射 物 ， 管 胞 的 径 向 壁 显 示 体 积 很 小 的 、2 ~ 6 个 成 群 的 纹 孔 ; 交叉 场 

纹 孔 呈现 “颗粒 ” 形 并 具 缘 ， 有 时 它们 排列 成 梅花 状 。 

(3 ) Paratordoxylon Mussa (1978): 在 这 个 木材 中 ， 较 大 的 轴 并 没有 显示 揣 的 存在 ， 但 偶尔 在 分 校 的 

ZAHA HEHE; 初生 木质 部 不 明 。 木 质 部 圆 简 被 分 裂 成 不 对 称 的 环 散 枫 形 物 ; 管 胞 径 同 壁 纹 孔 式 ， 在 早 

材 中 为 南洋 杉 式 ， 在 晚 材 中 是 成 群 分布 的 。 

应 当 指 出 的 是 ,在 Pant and Singh (1987) 的 这 个 分 类 系统 中 ， 把 争论 多 年 的 Dadoxylon 与 
Araucarioxylon 两 属 的 关系 摘 清 楚 了 ， 并 用 Chapmanoxylon 属 代 替 已 被 否定 了 的 台 座 木 属 Dadoxylon, 

得 到 了 很 多 学 者 的 赞同 ( Agashe and Prasad，1989; 郑 少 林 ，2000; 王 军 ，2000 ) . Ja, Agashe and 

Prasad (1989) 对 印度 二 友 纪 木材 做 进一步 研究 时 ， 除 了 肯定 上 述 分 类 系统 以 外 ， 还 把 那些 在 径 向 壁 的 纹 

孔 缘 上 或 在 交叉 场 具 缘 纹 孔 缘 上 ， 存 在 有 某 些 小 孔 珠 状 纹饰 (bead like ornamentation ) 的 类 型 JAAR 

洋 杉 科 的 4gathnoxylom 属 。 在 这 个 分 类 系统 中 ， 有 很 多 属 是 属于 世界 性 分 布 的 ， 但 也 有 一 些 仅 为 南半球 晚 

古生代 囚 瓦 纳 植物 区 特有 的 ， 如 可 能 与 舌 羊 齿 Glossopteris 类 植物 有 关 的 化 石 木 材 ， 在 其 它 植物 地 理 区 

是 很 少见 的 。 还 应 说 明 的 是 ， 在 部 分 较 近 期 发 表 的 论文 中 ， 如 Vozenin-Serra 等 (1991 ) ， 他 们 仍然 使 用 
Dadoxylon (Eristophyton), Dadoxylon (Cordaioxylon), V3 Dadoxylon (Araucarioxylon) 的 命名 方式 ， 显 然 这 

是 不 可 取 的 。 我 们 主张 ， 把 括号 前 面 的 Dadoxylon 去 掉 而 直接 采用 括号 内 的 属 名 。 

在 本 文 的 研究 中 ， 我 们 基本 上 采纳 了 Pant and Singh (1987) 和 Lepekhina (1972) (被 修订 后 的 ) 分 类 原 

则 和 分 类 系统 ， 并 参考 了 周 崔 和 姜 笑 梅 ( 1994 ) 对 现代 裸子 植物 木材 所 使 用 的 分 类 原则 。 但 在 苏铁 类 

(包括 本 内 苏铁 类 ) 、 银 杏 类 木 化 石 的 分 类 和 命名 的 研究 方面 ， 迄 今 还 没有 一 个 能 够 令 人 满意 的 方案 。 

这 可 能 是 因为 在 晚 古 生 代 期 间 ， 这 两 个 大 植物 类 群 的 化 石 木材 发 现 甚 少 ， 或 与 研究 不 够 有 关 。 所 以 对 这 

部 分 木材 的 分 类 与 命名 主要 是 根据 我 们 自己 的 认识 和 理解 进行 的 。 

2.3.2 中 、 新 生 代 裸 子 植物 木 化 石 的 分 类 现状 

在 中 、 新 生 代 裸子 植物 ， 特 别 是 松柏 类 木材 的 系统 分 类 与 命名 的 历史 文献 中 ， 早 期 ，Gothan (1905) 

对 中 生 代 松 柏 类 木 化 石 已 提出 一 个 系统 分 类 划分 方案 (参见 斯 行 健 ， 李 星 学 等 ，1963，317 页 ) 。Kriusel 

(1917, 1919) 把 介 于 南 详 杉 型 与 冷杉 型 之 间 的 管 胞 径 癌 壁 纹 孔 式 木材 类 型 合并 成 化 石 木 材 普 通 集群 , 称 

为 原始 松 科 〈 Protopinaceae ) 。 后 来 ，Eckhold (1923) 对 松柏 类 木材 (包括 现代 的 和 化 石 的 ) 管 胞 径 辐 

壁 的 纹 孔 类 型 做 了 较为 精确 的 划分 ， 即 南洋 杉 型 ( araukarioide Typus ) 、 冷 杉 型 (abietoiden Typus ) , 

而 把 在 化 石 木 材 中 ， 介 于 上 述 两 种 纹 孔 式 之 间 的 木材 作为 中 间 的 过 渡 类 型 ( Ubergainge zwischen beiden 

Tiipfeltypen ) 。 他 认为 ， 在 化 石 木材 中 ， 凡 属于 南洋 杉 型 和 过 渡 型 纹 孔 式 的 木材 ， 除 了 47axcarioxylon 属 
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以 外 的 木材 属 ， 在 属 名 前 均 应 加 上 了 Proto- 的 词 头 ， 以 示 原 始 性 含义 。 据 此 ， 他 对 从 前 的 许多 属 名 做 了 修 

订 ， 并 指出 ， 上 述 三 种 纹 孔 式 的 演化 趋势 ， 而 过 渡 型 纹 孔 式 主要 出 现在 三 释 纪 晚期 ， 在 侏 罗 一 一 白垩 纪 

期 间 占 绝对 优势 ( Eckhold, 1923, 482 页 ， 图 3 ) 

Kriusel (1949) 在 总 结 世 界 各 地 的 松柏 类 化 石 木 材 时 ， 提 出 一 个 属 一 级 的 系统 分 类 特征 的 检索 表 ， 它 

具有 重要 的 参考 价值 ， 译 述 如 下 : 

1. 管 胞 径 回 纹 孔 至 少 部 分 地 为 圆 形 ， 当 多 列 时 ， 对 生 ， 大 多 数 以 萨 尼 奥 横 条 隔 开 .pp.. 

一 管 胞 径 回 纹 孔 从 不 或 很 少 为 圆 形 ， 篆 稼 做 有 规律 的 压 局 ， 在 呈 多 列 时 是 多 变 的 ， 

和 24 
2. FHF Te FL AS a PSK, BWA SFL AY, FPP AR eee Cia 

一 管 胞 径 向 纹 孔 ， 根 据 形 态 和 排列 ， 在 两 者 中 至 少 有 一 种 是 混合 型 的 ， 总 体 是 过 渡 型 的 .… 14 

3 在 正常 的 木材 中 ， 只 有 垂 向 的 和 水 平 的 树脂 道人 4 

一 在 正常 的 木材 中 ， 无 树脂 道 ， 如 果 有 树脂 道 ， 充 其 量 是 在 受伤 的 木材 中 .es 5 

4. 树 脂 道 是 厚 壁 的 ， 射 线 管 胞 的 横 壁 多 数 是 光滑 的 ， 射 线 薄 壁 细胞 的 水 平 壁 和 弦 向 壁 具 有 

sy 2, hE ee ene ane ORME kere eS Piceoxylon 

— PYARIE ALREADY, OZ EP AAR TL, AZ AEE eee ceeeteeeenees Pinuxylon 

es Sei i gad eee w ty || ae Taxoxylon 

ae 9 Gs g) | 2) i ei 6 
6. AC HTB 2H AL AY 7K AE BE A 5% Pa) EAA OU AZ BEF ecsecsccseseesessessccecseesecssenecneensanenvens 7 

— AGT AGAR ALAS ARE RE, DOES BE, EP BE a AY ee eceeceeeeeseeneencencncneeneenecnenneanens 8 

7. 纹 孔 (冷杉 式 ) 很 稠密 ， 交 叉 场 纹 孔 小 而 多 ， 木 薄 壁 组 织 稀少 或 缺乏 Cedroxylon 

— AFL, 26 LIQSCFLAA DIF AFAR SCFL, AR TREZA ZA E eee Juniperoxylon 

SR 气孔 为 相 林 型 5 筷 问 的 借 斜 度 或 大 或 小 办 二 Cupressinoxylon 

So a Ee eS te i TT Tr 9 

9. 交叉 场 纹 孔 为 杉木 型 〈 在 早 材 中 ， 孔 口 或 多 或 少 呈 水 平 的 ， 较 宽 ) eens Taxodioxylon 

— Os 0 ES Le, Se Ce I 10 

10. 交叉 场 纹 孔 为 水 松 型 (在 早 材 中 为 简单 纹 孔 ) .ee Glyptostroboxylon 

eee eS 8. nS 11 
11. 交叉 场 纹 孔 为 罗汉 松 型 ( 孔 口 倾斜 或 垂直 ， 尤 其 是 在 早 材 中 为 简单 的 纹 孔 )…… Podocarpoxylon 

Re ek ce nT 12 
12. SEMA PITG AS AY EA), FCAT LAG ACA LL... ccsccsssescnssoscesetecsseceessssnscesenscoess Sciadopityoxylon 

三 克 声 区 和 孔 为 形态 不 变 的 吉 简 单 的 纹 孔 .3 13 

13. BEM HLF Fa AS 2 De) BAP DIGS... scsscccssesssscsescenscorsessssrsvesssesceorseeceosevens Phyllocladoxylon 

有 的 环 入 至 国正 Circoporoxylon 

14, AR GIS NITE BEA GA ep, FEU Fa ccccccccecdesccsecsecssessesessssorsssesdsesusecoveseseecesenereueseteeee al 15 

— ARAN, AAP FETE Pep EE EC IY osc onssvnesccsecsscscceenscvrcecsecsscecsecsvesonsecsecnecessesenes/ sane 20 

下 16 

— “EERE BEDLFLAR BAGG ( PEAZTRSCFLTD 国人 17 

Oe re re ihe nore cco, Gerke AS Protojuniperoxylon 

二 Protopodocarpoxylon blevillense 

四 18 

— FEAF, PARTS, BAA LA BPP ARIE... escescseessseccssessscccneesssecnseseneessnecesecenserens 21 

18. 在 木材 中 ， 纵 向 的 和 水 平 的 树脂 道 都 存在 .es Palaeopiceoxylon 

— 在 木材 中 ， 水 平 的 树脂 道 缺 乏 ， 仅 在 受伤 的 木材 中 存在 .sse sensssssss 19 
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第 二 章 ” 木 化 石 的 成 因 、 解 剖 构 造 及 分 类 

eRe A ANI oot estes ee ee Pinoxylon 

— 在 交叉 场 中 ， 具 有 单个 的 ， 或 多 或 少 的 简单 纹 孔 .pe Protopinuxylon 

20. 管 胞 径 向 壁 纹 孔 可 达 3 列 ， 以 南洋 杉 型 纹 孔 式 占 优 势 .pe Planoxylon 

— HAE RESCFL IAG ~ 2 列 ， 为 过 湾 型 纹 孔 式 . 全 全 二 过 Araucariopitys 

OAT oe: © ee As 2 | enn eceeeer Some foe ie. enor Brachyoxylon 

ee LR (Bae TABS) BRAINS coca eaiceastttencecncntedens Su cbsnesaieusconenetzaasoes 22 

22. 在 受 创伤 的 木村 中， 具有 大 的 水 平 的 树脂 道 ( 在 纺锤 型 射线 中 ) .pp Arctoxylon 

一 在 受 创 伤 的 木材 中 ， 具 有 小 的 ， 或 最 多 有 纵向 的 树脂 道 .es 23 

和 为 罗汉 松 型 到 小 的 简单 纹 孔 2 Protopodocarpoxylon 

一 交叉 场 纹 孔 为 柏木 型 (甚至 为 杉林 型、 水 松 型 ) .pp Protocupressinoxylon 

ere ey VEST ES Ty FRI 0... ccttsccedaenscnsestbtventensnsensnesectersnnasensenssvers 25 

的 机 纹 和 RS choca ap ndueccelbeds Soda Docdatitvcnntsndsvasovestdelbegusvesdandevsivssseauees 26 

25. 管 胞 径 向 壁 的 纹 孔 很 大 ， 当 1 列 时 ， 在 纵向 上 被 强烈 地 压 己 .pp Xenoxylon 

— 管 胞 径 问 壁 的 纹 孔 式 为 典型 的 南洋 杉 型 .ee Protophyllocladoxylon 

26. AH AeA AD A AK AE BE AG i Eg YS A EF. ee ceceeececeecneneesceecscencaeensaeneenees Planoxylon 

Fah HM FED PP AAS BUDE DPE I cscs ccs asso ancAevenndnstantcttecseschasecseccsecenncentnsonbvasuassssqedsssssceccessete 27 
ke ane 2 nO Saker Sales Kes oe Pea rie mamta eee Araucarioxylon 

Pe PAI ARIA PFE LE PU BIB ...n.nn- ce cnceeecececcccccctescsescaecvecsnseaseucerseesssnccesvecscneeversvaceseves Brachyoxylon 

除 此 表 之 外 ，Kraiusel (1949) iA RPE FPP RARE, DN PR 

在 20 世 纪 60 年 代 的 中 后 期 ，Vogellehner 对 德国 的 中 生 代 ， 特 别 是 早 中 生 代 的 化 石 木材 做 了 比较 深 

和 的 研究 ， 在 系统 分 类 及 命名 方面 ， 进 行 了 有 益 的 补充 和 修订 工作 ， 同 时 还 建立 了 许多 的 新 属 种 ， 在 

此 略 做 简介 如 下 。Vvogellehner (1965) 在 对 德国 晚 三 琶 世 木材 的 系统 分 类 人 研究 中 ， 除 了 对 许多 属 的 特征 

#e{y Fite, WW, Xenoxylon, Protocupressinoxylon, Cordaioxylon 等 ， Ff #297. [ Europoxylon, Koleoxylon, 

Pennsylvanioxylon, Haplomyeloxylon 等 新 属 。 其 中 的 Pennsylvanioxylon 是 根据 产 于 美国 宾夕法尼亚 晚 古 生 

代 的 Cordaites (Cohen and Delevoryas, 1959) 修订 的 。 该 属 在 我 国 的 晚 古 生 代 木材 中 也 被 发 现 。 不 过 在 这 

项 研究 中 ， 他 对 Dadoxylon 属 的 描述 还 是 沿用 了 已 经 过 时 的 老 观 点 ， 所 以 对 此 还 必须 做 进一步 地 修订 。 

Vogellehner (1967) 对 中 生 代 裸子 植物 木 化 石 的 解剖 和 系统 发 育 做 了 研究 ， 他 对 原始 松 科 ( Protopinaceae ) 

系统 发 育 的 重要 意义 做 了 说 明 ， 并 建立 了 Protocircoporoxylon 新 属 。Vogellehner ( 1968 ) 在 中 生 代 裸 子 

植物 解放 和 系统 发 育 的 研究 论文 中 ， 主 要 是 对 侏 罗 纪 的 原始 松 科 ( Protopinaceae ) 的 木材 进行 了 编撰 和 

描述 。 他 认为 ， 对 这 个 类 群 的 木材 来 说 ， 有 些 特征 ， 如 ， 纵 向 的 树脂 管 和 射线 管 胞 构造 在 侏 罗 纪 中 是 新 

的 。 射 线 细胞 的 冷杉 式 壁 孔 多 次 出 现 (如 在 Protocedroxylon, Protopiceoxylon 中 ) 。 柏 木 型 的 交叉 场 纹 

孔 ， 似 乎 是 有 较 多 的 变异 (如 狭义 的 柏木 型 ， 杉 木 型 ， 罗 汉 松 型 ) 。 另 外 ， 有 很 多 木材 的 交叉 场 纹 孔 是 

J&R “SBfLHY” ( “ooporoid” ) 的 〈 实 际 上 是 指 不 具 缘 的 简单 纹 孔 ) 。 对 这 个 纹 孔 类 型 的 详细 研究 提出 

一 个 新 的 分 类 ， 以 及 与 它 相符 合 的 属 : 即 圆 孔 型 的 ， 定 为 Protocircoporoxylon, Circoporoxylon; 多 孔 型 

的 ， 定 为 Protopolyporoxrylon,， Polyporoxylon; 叶枝 杉 型 的 ， 定 为 Protopjyliocladoxylonr,，Pjyliocladoxy1onm; 

罗汉 松 型 的 ， 定 为 Protopodocarpoxylon，Podocarpoxylon。 又 建立 了 次 生 木 质 部 木材 的 两 个 新 属 

Prototaxodioxylon 和 Protopolyporoxylon 属 ， 他 还 根据 保存 有 艇 的 和 初生 木质 部 的 木材 建立 了 三 个 新 属 即 

Scotoxylon, Yorkoxylon 及 Svalpardoxylon。 前 者 在 我 国 嘉 北 的 土 城子 组 中 也 被 发 现 过 。 这 个 分 类 系统 的 应 

用 , 证 明 更 进一步 的 系统 发 育 路 线 。 他 指出 ， 在 构造 上 显示 保存 有 矫 的 、 初 生 的 和 次 生 木 质 部 标本 的 分 

别 命名 ， 提 供 对 确定 原始 松 科 的 某 些 类 型 的 一 种 新 的 可 能 性 ， 它 比较 早期 仅 用 次 生 木 质 部 鉴定 的 木材 更 

加 精确 。 以 下 的 联合 在 侏 罗 纪 已 被 见 到 。 如 (1 ) Scotoxylon 的 茵 是 薄 壁 组 织 的 ， 没 有 硬 壁 组 织 细 胞 ， 它 

的 次 生 木质 部 属于 Protojuniperoxylon; (2) Yorkoxylon 的 人 是 薄 壁 组 织 的 ， 无 硬 壁 组 织 细 胞 ， 它 的 次 生 

木质 部 是 属于 Protocedroxylon; (3 ) Svalbardoxylon 的 舌 是 薄 壁 组 织 的 ， 有 具有 硬 壁 组 织 细 胞 ， 它 的 次 生 木 
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质 部 是 属于 Protopiceoxylon (或 Pinoxylom)。 从 而 表明 ， 侏 罗 纪 的 系统 发 育 程度 比 三 县 纪 高 。 而 现代 松柏 

类 木材 类 型 的 演化 是 更 进步 的 。 由 此 ， 我 们 已 看 到 ， 有 一 些 路 线 ， 或 多 或 少 地 直接 诱导 出 现代 的 松柏 类 

木材 ， 而 另 一 些 路 线 可 以 被 认为 ， 是 没有 直接 连续 性 的 。 

2.3.3 中 生 代 以 来 的 苏铁 类 木材 的 系统 分 类 现状 

苏铁 类 和 本 内 苏铁 类 ， 在 不 同 的 学 者 那里 ， 分 类 的 级 别 是 不 同 的 。 如 Taylor (1981) 将 它们 分 别称 为 
苏铁 植物 门 和 拟 苏铁 植物 门 。 根 据 叶 部 、 生 殖 器 官 的 化 石 ， 苏 铁 类 的 起 源 可 以 追溯 到 晚 古 生 代 的 早 二 乔 

tt (Mamay, 1976) 。 后 者 ， 在 欧洲 多 称 为 本 内 苏铁 ， 而 在 美国 则 称 为 拟 办 铁 植物 门 ， 迄 今 仅 出 现 于 中 生 

代 。 虽 然 它 们 的 叶 部 化 石 在 中 生 代 的 沉积 中 种 类 繁多 ， 但 就 木材 化 石 而 言 ， 所 见 却 屈 指 可 数 。 所 以 有 关 

这 个 类 和 群 的 系统 分 类 的 资料 也 较 少 。Gupta (1971) 在 研究 印度 的 侏 罗 纪 一 种 苏铁 类 化 石 木 材 时 ， 提 出 一 个 

并 非 正 规 的 分 类 系统 : 即 ， 

A 群 ， 本 内 苏铁 亚 纲 ( Bennettitopsidae ) : 包括 以 下 5 个 属 或 种 : 

(1) Sahnioxylon rajmahalense (Sahni) Bose et Sah (1954); 它 是 一 个 内 始 式 坚固 的 木材 ， 显 示 28 个 或 

更 多 的 生长 轮 ， 管 胞 具有 梯 状 的 和 具 缘 的 纹 孔 ; 木 射线 具 厚 壁 ， 具 孔 ，1 ~ 56 个 细胞 高 ， 押 很 罕 ， 黏 液 道 

和 艇 的 维 管束 不 存在 。 

(2) S. andrewsii Bose et Sah (1954): 坚固 的 内 始 式 木 材 ， 有 24 个 或 更 多 的 生长 轮 ， 管 胞 具有 梯 纹 和 

具 缘 纹 孔 ; 木 射 线 具 厚 壁 ， 具 孔 ，1 ~ 46 个 细胞 高 ，1 ~ 3 个 细胞 宽 ; 在 艇 中 黏液 道 不 存在 。 

(3 ) Bucklandia indica Seward (1917): 宽 的 皮层 具 黏液 道 ， 有 7 ~ 11 个 内 始 式 维 管束 群 ， 坚 固 的 内 式 

木材 ， 有 5 个 或 更 多 的 生长 轮 ; 管 胞 具有 2 ~ 5 列 具 缘 纹 孔 ; 木 射 线 1 ~ 40 个 细胞 高 和 1 ~ 2 个 细胞 宽 ， 在 角 
中 有 黏液 道 存 在 ， 但 没有 艇 的 维 管束 。 

(4) B. sahnii Bose (1953a): 宽 的 皮层 中 有 黏液 道 ， 内 始 式 的 维 管束 5 ~ 7 个 群 ， 坚 固 的 木材 为 内 始 

式 ， 有 11 个 或 更 多 的 生长 轮 ， 管 胞 具有 梯 纹 纹 孔 和 1 ~ 4 列 具 缘 纹 孔 ; 散射 线 具有 厚 壁 并 具有 纹 孔 ，1 ~ 48 

个 细胞 高 和 1 ~ 3 个 细胞 宽 ; 当 无 茵 的 维 管束 时 ， 宽 的 艇 部 具有 分 泌 道 。 

(5) B. guptai Sharma (1967): 宽 的 皮层 具有 黏液 道 ，5 个 内 始 式 维 管束 群 ;， 木材 为 内 始 式 ， 坚 实 ， 具 

有 明显 的 生长 轮 ， 管 胞 具有 梯 纹 纹 孔 和 1 ~ 2 列 具 缘 纹 孔 ; 木 射线 具有 厚 壁 ， 具 孔 ，1 ~ 24 个 细胞 高 和 1~ 2 

个 细胞 宽 ; BEAD A SWE, (ADC HBA AER 

BEE, #844 (Pteridospermopsida): 仅 1 种 : 

(1) Cycadoxylon robustum (Seward, 1897) Seward (1917): 产 于 英国 Sussex 的 二 委 纪 ， 宽 的 皮层 有 黏 

液 道 ， 中 始 式 的 维 管 东 1 ~ 5 个 群 ; 木材 为 内 始 式 ， 朴 木 型 ， 有 1 或 2 个 生长 轮 ， 管 胞 具有 梯 纹 纹 孔 和 1 ~ 2 

列 具 缘 纹 孔 ; 木 射 线 具 有 厚 壁 ，1 至 更 多 个 细胞 高 和 厚 ; BAA, (ACHR. 
C 和 群 ， 苏 铁 纲 (Cycadopsida): 包括 5 个 属 、 种 : 

(1) Cycas revolute Thunb. (1784) (Greguss, 1968, 47 页 ): 现代 种 ， 宽 的 皮层 有 分 泌 道 ， 中 始 式 的 带 

状 叶 迹 ; 木材 为 疏 木 型 ， 内 始 式 ， 很 多 的 生长 轮 ， 发 育 来 自 新 的 形成 层 ， 管 胞 具有 多 列 的 具 缘 纹 孔 和 第 

三 层 螺纹 加 厚 ; 木 射 线 具 有 薄 和 光滑 的 壁 ， 多 个 细胞 高 和 宽 ， 宽 的 拓 ， 具 有 分 沁 道 ， 但 艇 的 维 管束 不 存 

在 。 

(2) Macrozamia fraseri; 现代 种 ; 

(3 ) Michelilloa waltonii Archangelsky et Brett (1963): 7° br ARSENY — #20, AM AA, Ae 

式 ， 具 有 单个 的 生长 轮 ; 管 胞 具有 多 列 的 具 缘 纹 孔 ; 木 射 线 薄 和 厚 ，1 至 多 个 细胞 高 和 宽 ; BH, HE, AA 

分 刻 道 ， 但 籍 的 维 管束 不 存在 。 

(4) Fascisvarioxylon mehtae Jain (1964): 产 于 印度 的 侏 罗 纪 。 具 有 宽 的 皮层 ， 黏 液 道 不 存在 ， 内 始 

式 的 维 管束 呈 单 独 的 或 成 对 的 ; 木材 为 中 始 式 ， 有 单个 的 生长 轮 ; 管 胞 具有 1 ~ 2 列 具 缘 纹 孔 ， 无 第 三 层 

WU; 木 射 线 薄 和 厚 ， 具 有 光滑 的 壁 ，1 至 多 个 细胞 高 和 宽 ; BE, ANA RG, (EA EP RAE. 

(5) Sewardioxylon sahnii Gupta (1971): 产 于 印度 的 中 侏 罗 世 。 宽 的 皮层 无 粘液 道 ， 内 始 式 的 束 呈 单 

个 的 或 成 对 ;木材 为 踊 木 型 ， 具 有 两 个 生长 轮 ， 一 个 具有 外 始 式 的 和 另 一 个 具有 内 始 式 的 维 管束 ; 管 胞 
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有 具 缘 纹 孔 和 第 三 层 螺纹 加 厚 ; 木 射线 壁 薄 ， 光 滑 ， 很 多 个 细胞 高 和 宽 ; BE, AA A, (AAA 

同心 的 和 并 列 的 茵 的 维 管束 

在 这 个 分 类 系统 中 ， 对 属 、 种 的 描述 术语 ， 使 用 不 够 准确 ， 如 把 现代 办 铁 类 的 多 木 型 次 生 木 质 

部 说 成 多 个 生长 轮 、 把 同时 存在 的 向 心 的 和 离心 的 次 生 木 质 部 环 也 视 为 有 两 个 生长 轮 等 。 另 外 ， 把 

Sahnioxylon 属 归 人 苏铁 类 ， 记 今 尚 存 在 争论 〈 郑 少 林 等 ，2005 ) . ARE B20 Cycadoxylon 属 ， 

最 初 被 Seward (1917) 暂 归 苏铁 蕨 类 (Cycadofilices)， 它 的 确切 亲缘 关系 和 归属 问题 亦 有 待 进一步 研 

究 。 在 此 ， 我 们 还 应 补充 本 内 苏铁 类 木 化 石 的 一 个 重要 成 员 ， 它 就 是 产 于 美国 晚 中 生 代 的 Cycadeoidea 

( Wieland, 1906, 1916 ) 。 该 属 是 迄今 已 知 材料 最 丰富 ， 研 究 最 为 详细 的 本 内 苏铁 类 化 石 木 材 。 

就 我 们 目前 所 知 ， 在 世界 各 地 已 被 描述 的 苏铁 类 化 石 木 材 将 近 有 17 个 属 。 它 们 是 : 

(1) Fascisvarioxylon mehtae Jain (1964): 产 于 印度 的 中 侏 罗 志 ; 

(2) Michelilloa waltonii Archagelsky et Brett (1963): 产 于 阿根廷 的 三 县 纪 ; 

(3) Menucoa cazaui Petriella (1969): 产 于 阿根廷 的 古 近 纪 ; 

(4) Lyssoxylon grigsbyii Daugherty (1941): 7° PSE RN N= EI ; 

(5) Leptocycas gracilis Delevoryas et Hope (1971): 7” FSe RAVI = EI ; 

(6) Sewardioxylon sahnii Gupta (1960, 1971): 产 于 印度 的 中 侏 罗 世 ; 

(7) Nilssonicladus Kimura et Sekido (1975): 无 解剖 特征 ) 产 于 日 本 的 早 白 亚 志 ; 

(8 ) Bororoa Petriella (1972): 产 于 阿根廷 的 古 新 世 ; 

(9) Charmorgia dijolii Ash (1985): 7° FRAM=BtH; 

(10) Antarcticycas schopfii Smoot, Taylor et Delevoryas (1985): PAIK AY =420; 

(11) Cetricycas antarcticus Cantrill (2000): Pate AY HG ASEH; 

(12) Sanchucycas gigantean Nishida, Nishida et Tanaka (1991): 日 本 的 白垩 纪 ; 

(13 ) Worsdellia Artabe, Zamuner et Stevenson (2004): 阿根廷 的 白垩 纪 ; 

(14) Brunoa Artabe, Zamuner et Stevenson (2004): 产 于 阿根廷 的 白垩 纪 ; 

(15 ) Lioxylon liaoningense Zhang et al. (2006) : 产 于 中 国 的 中 侏 罗 世 。 

另外 ， 还 有 两 个 仅 有 次 生 木 质 部 的 属 ， 也 同 苏铁 纲 有 密切 的 亲缘 关系 ， 但 是 从 前 它们 被 认为 可 能 属 

于 本 内 苏铁 类 : 
(16) Phoroxylon scalariforme Sze (1951): 产 于 中 国 的 日 亚 纪 ; 

(17) Scalaroxylon multiradiatum Vogellehner (1967): 7" #6) AY HR = HE 

现代 苏铁 类 的 研究 简 史 及 系统 分 类 ( Johnson, 1959; Stenvenson, 1990, 1992) ， 王 发 祥 等 〈1996 ) 
已 有 较为 详细 的 介绍 ， 此 处 不 拟 重复 。 现 代 苏 铁 类 的 系统 分 类 主要 是 根据 生殖 系统 和 叶 部 构造 特征 。 苏 

铁 目 共有 10 个 属 ， 后 来 增 至 11 属 ( Stenvenson, 1992 ) 。Greguss (1968) 对 10 属 做 了 详细 的 木材 解剖 构造 的 

人 研究。 他 采用 Johnson (1959) 的 分 类 系统 : 

苏铁 纲 ( Cycadinae ) 

科 1. 苏铁 科 (Cycadaceae ) 

J 1. Cycas L. (1737) 

科 2. 斯 坦 格 尔 科 ( Stangeriaceae ) 

属 2. Stangeria T. Moore (1958) 

科 :3. 查 米 亚 科 : (Zamiaceae) 

ja. Encephalarteae (Miq.) L. Johnson (1959) 

属 3. Lepidozamia Regel (1876) 

属 4. Macrozamia Mia. (1842) 

属 $. Encephalartos L. Johnson. (1959) 

族 b. Dioeae (Schuster) Lindl. (1843) 
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属 6. Dioon Lindl. (1843) 

族 c. Zamieae Reichenb. (1837) 

属 7. Microcycas (Miq.) A. D. C. (1868) 

属 8. Ceratozamia Brongn. (1846) 

属 9. Zamia L. (1753) 

J 10. Bowenia Hook (1863) 

Cantrill (2000) ##i, HERKAAH HR, AEE RPA AER RAR, WBororoa, 
Fascisvarioxylon, Centricycas, 以 及 Menucoa， 同 查 米 亚 科 的 Encephalarteae 族 的 三 个 属 有 密切 的 亲缘 关 

系 。 而 中 国 的 Lioxylon JR ( 张 武 等 ，2006 ) 在 它 的 舌 和 皮层 中 均 有 丰富 的 维 管束 ， 所 以 它 似乎 也 应 属于 

这 个 族 的 。 

2.3.4 银杏 类 木 化 石 的 系统 分 类 现状 

银杏 类 植物 自 晚 古生代 起 ， 在 各 地 质 时 代 中 都 颇 为 发 育 ， 约 有 20 余 属 ， 分 布 几 遍 全 球 。 但 现代 生存 

者 仅 有 一 属 一 种 一 一 Ginksgo biloba L. 被 视 为 活化 石 〈 斯 行 健 ， 李 星 学 等 ，1963 ) 。 在 晚 古 生 代 的 不 少 
属 ， 主 要 是 根据 叶 部 化 石 所 定 ， 但 它们 是 否 确 属 银杏 纲 ， 还 缺乏 充足 的 证 据 (中 国 古 生 代 植物 编写 组 ， 

1974 ) 。 保 存 得 非常 好 的 银杏 胚珠 器 官 以 及 同 叶 子 连 生 的 银杏 化 石 已 被 描述 于 我 国 河南 义 马 的 中 侏 罗 世 

和 辽宁 义 县 的 晚 侏 罗 世 或 早 白 垩 世 (周志 炎 、 张 伯乐 ，1988，1989; 周志 炎 、 郑 少林 ，2003; 郑 少 林 、 
周志 炎 ，2004 ) 。 银 杏 类 的 木材 化 石 ( Ginkgoxylon chinense ) 也 已 经 被 描述 于 我 国 辽 西 义 县 下 白垩 统 的 

沙 海 组 ( 张 武 等 ，2000 ) 。 他 们 在 研究 过 程 中 ， 用 现在 生长 的 银杏 〈CGinksgo biloba ) 小 梳 做 成 切片 与 化 石 

薄片 进行 比较 ,证明 它们 在 血 、 初 生 木 质 部 及 次 生 木质 部 方面 的 解剖 构造 特征 是 完全 一 致 的 。 而 我 国 二 

释 纪 的 银杏 类 木材 Protogingkgoxylon benxienseX& P. dagingshanense ( 郑 少 林 、 张 武 ，2000 ) 的 结构 及 解剖 

特征 同 白垩 纪 的 Ginkgoxylon chinense 以 及 现代 Ginkgo biloba 次 生 木 质 部 的 构造 特征 也 可 以 进行 较 好 的 对 

比 。 从 木材 解剖 构造 的 角度 来 看 ， 按 它们 在 地 层 中 出 现 的 先后 顺序 ， 确 实 存在 着 一 个 系统 演化 关系 ， 即 

\\ #4228) Protoginkgoxylon 经 过 白垩 纪 的 Ginkgoxylon 到 现代 的 Ginkgo. 

Greguss (1961) 将 最 初 被 G. Zimmermann (1953) 定 为 Dadoxylon implexum 的 匈牙利 二 堆 纪 的 标本 修 

订 为 银杏 类 的 Baieroxylon implexum (G. Zimmermann) Greguss。 这 个 属 在 古 植物 学 文献 中 已 得 到 广泛 的 使 

用 。 他 在 研究 这 个 木材 的 过 程 中 ， 同 现代 的 银杏 Ginkgo biloba 进行 对 比 。 但 是 ， 在 确定 属 名 时 ， 却 没有 

使 用 Ginkgo 的 词根 ， 而 是 采用 了 Baiera 的 名 称 。 这 是 因为 他 根据 Heer (1877) 早年 曾经 在 同一 层 位 中 发 

现 过 一 个 Baiera digitata Heer 的 叶 部 化 石 。 所 以 他 认为 ，Baiera 叶 同 这 个 木材 在 同一 层 位 中 出 现 ， 它 同 银 

杏 类 的 亲缘 关系 是 可 以 被 确定 的 。 后 来 ，Vozenin-Serra et al. (1991) 根 据 产 于 法 国 南 部 二 簿 纪 的 标本 建立 

了 一 个 新 属 Ginkgophytoxylon Vozenin-Serra, Broutin and Toutin-Morin。 暴 型 种 为 G. permiense。 当 时 ， 建 

立 这 个 新 属 的 理由 是 ， 在 法 国 ， 没 有 见 到 Baiera 属 的 叶 部 化 石 与 这 个 银杏 类 木材 共生 。CGinkgopjyioxrylon 

属 已 被 一 些 作 者 承认 ， 如 Tidwell et al. (1995)， 他 们 根据 美国 新 墨西哥 州 中 南部 下 二 笃 统 的 标本 建立 了 该 

属 的 另 一 个 新 种 ， 即 Ginkgophytoxylon lucasii Tidwell et Munzing ( 1995 ) 。 但 是 ， 他 们 对 Baieroxylon 同 

Ginkgophytoxylon 之 间 的 关系 并 没有 加 以 讨论 和 比较 。 最 近 ，Berthelin et al. (2004) 把 产 于 阿拉 伯 半 岛 二 三 
纪 可 能 属于 银杏 类 的 木材 标本 描述 为 Baieroxylon implexum (Zimmermann) Greguss (1961)。 他 们 同时 提出 ， 

法 国 二 大 纪 的 Ginkgophytoxylon permiense 和 中 国 二 笃 纪 的 Protoginkgoxylon benxiense 都 应 改 归 匈 牙 利 二 

#2011) Baieroxylon implexrum。 对 此 ， 我 们 有 不 同 的 看 法 ( 郑 少 林 、 张 武 ，2000; 张 武 等 ，2006 ) 。 匈 牙 

更 像 Sphenobaiera， 因 为 它 没有 明显 的 叶柄 ， 叶 脉 也 较 多 。 仅 根据 分 离 保存 的 叶 和 木材 出 现在 同一 层 位 ， 

毫 无 保留 地 肯定 两 者 的 亲缘 关系 ， 显 得 依据 不 够 充分 。 而 且 ， 这 个 木材 的 解剖 构造 本 身 与 现 生 的 Ginkgo 

属 也 不 完全 相符 ( 参见 张 武 等 ，2006; JA, EHF, 1994) 。 所 以 ,我们 在 研究 中 国 的 二 释 纪 和 白垩 

纪 的 银杏 类 木材 时 ， 采 用 Protoginkgoxylon 和 Ginkgoxylon 的 命名 系统 。 因 为 叶 部 化 石 Baiera 属 的 木材 ， 

迄今 我 们 还 无 法 得 知 它们 到 底 是 个 什么 样子 。 而 且 ， 在 我 国 晚 古 生 代 沉 积 中 尚 无 Baiera 属 的 报道 。 
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2.3.5 被 子 植物 木材 的 系统 分 类 现状 

被 子 植物 在 现代 植被 中 居 绝 对 优势 。 但 这 个 广阔 类 群 在 地 质 历程 中 出 现 是 较 晚 的 。 关 于 被 子 植 物 起 

源 的 时 间 问 题 ， 已 经 有 上 百年 的 研究 历史 ， 迄 今 仍 在 争论 之 中 。 在 有 化 石 依据 的 文献 中 ， 多 数学 者 认为 

起 源 于 早 白垩 世 的 中 晚期 。 但 根据 中 国 近 年 的 研究 ( 孙 革 等 ，1998，2002 ) 证 实 ， 被 子 植 物 起 源 的 时 间 

已 经 提前 到 早 白 亚 世 的 最 早期 或 许可 能 提前 到 晚 侏 罗 世 的 最 晚期 。 但 是 ， 这 些 迄 今 还 是 最 早 的 被 子 植 

物 ， 如 辽宁 古 果 (Archaefructus liaoningensis) 等 ， 可 能 是 属于 水 生 的 草本 植物 ， 有 关 它 们 的 葵 部 解剖 构 

造 迄 今 不 明 。 

因 和 白垩 纪 以 来 ， 所 发 现 的 被 子 植物 木材 基本 上 都 属于 双子 叶 被 子 植 物 。 对 它们 的 系统 分 类 大 多 数学 

者 采用 现代 被 子 植物 的 系统 分 类 方案 。 但 为 了 把 化 石 木材 与 现 生 的 木材 相 区 别 ， 研 究 者 们 都 在 现代 属 名 

的 词 干 后 面 加 上 一 个 专门 指示 化 石 木 材 的 拉丁 词尾 (-xylon)。 不 过 ， 也 有 些 作 者 直接 采用 现代 属 的 属 名 ， 

而 不 加 其 它 的 词尾 (参见 杨 家 驹 等 ，1993; 齐 国 凡 等 ，2005 ) 。 

在 中 生 代 以 前 的 沉积 中 ， 迄 今 尚 没有 公认 的 被 子 植物 化 石 木 材 被 发 现 。 但 是 ， 自 晚 古 生 代 以 来 ， 有 

少数 化 石 木 材 在 解剖 构造 特征 中 ， 偶 尔 也 可 以 见 到 某 些 与 缺乏 导管 的 原始 双子 叶 被 子 植物 现代 木材 相似 

的 特征 。 田 宝林 、 李 洪 起 〈1992 ) 在 贵州 水 城 晚 二 硬 世 发 现 一 种 特殊 的 木材 Cuizjpoxoxylom dahebianense 

Tian et Li。 根 据 它 的 后 生 木质 部 包括 有 密 螺 纹 管 胞 和 密 螺 纹 至 梯 纹 加 厚 的 管 胞 ， 管 胞 近 端 部 具有 椭圆 

形 、 梯 纹 至 网 纹 加 厚 的 穿孔 板 ， 以 及 次 生 木 质 部 管 胞 自 内 向 外 ， 在 管 胞 的 径 向 壁 上 ， 梯 纹 纹 孔 逐渐 变 为 

不 规则 的 、 密 集 分 布 的 具 缘 纹 孔 ， 推 测 它 与 低 等 被 子 植物 Platanus acerifolia Willd 相似 。 就 这 个 木材 的 

总 体 特征 而 言 ， 它 不 同 于 已 知 各 类 裸子 植物 和 被 子 植 物 ， 但 同时 又 兼 有 裸子 植物 和 被 子 植物 的 特征 ， 所 

以 他 们 认为 它 或 许 是 一 种 介 于 裸子 植物 与 被 子 植 物 之 间 的 过 渡 类 型 ， 或 许 只 是 一 种 演化 系统 旁 枝 种 类 。 

另外 还 有 一 些 中 新 生 代 的 木 化 石 ， 如 Kriusel (1955) 报道 于 瑞士 晚 三 县 世 的 Paradoxoxylon 以 及 Bose and 

Sah (1952) 报道 于 印度 中 侏 罗 世 的 Sonnioxylon， 它 们 的 许多 解剖 构造 ， 既 具有 裸子 植物 的 特征 ， 同 时 也 

显示 有 缺乏 导管 的 原始 被 子 植 物 的 木材 特征 ， 尽 管 有 许多 作者 将 它们 置 于 本 内 苏铁 类 ， 但 迄今 们 有 一 些 

研究 者 认为 它们 的 归属 问题 还 不 能 做 最 后 定论 ( Yatsenko-Khmelevski and Shilkina, 1964; Philippe et al., 

1999; 郑 少 林 等 ，2005 ) . Greguss (1964) 也 曾 报道 一 个 产 于 匈牙利 中 新 世 的 同型 木 木材 Tetracentronites 

hungaricum Greguss， 它 在 横 切 面 中 强烈 显示 松柏 类 的 特征 ， 但 同 所 谓 同 型 木 的 Sahnioxylon, Bucklandia, 

Cycadeoidea， 以 及 同型 被 子 植物 的 木材 也 很 相似 。 他 强调 指出 ， 他 的 化 石 木 材 是 起 源 于 某 些 裸子 植物 或 

同型 的 被 子 植物 ， 但 它们 的 起 源 迄 今 还 是 一 个 问号 。 

在 此 ， 我 们 把 这 一 类 暂时 还 不 能 精确 归 类 的 化 石 木材 提出 来 ， 为 的 是 引起 研究 者 们 的 注意 ， 说 不 定 

在 它们 之 中 的 某 一 些 木 材 ， 确 实 与 同型 木 的 被 子 植 物 起 源 有 关 。 正 如 Beck (1976) 指出 的 ， 不 管 被 子 植 

物 是 单元 或 是 多 元 发 生 的 ， 它 们 的 祖先 必定 是 裸子 植物 的 ， 这 一 主要 类 和 群 的 演化 是 一 个 渐进 的 过 程 。 因 

此 ， 可 以 从 “ 非 被 子 植物 ”特征 的 事实 中 ( 例如 : 不 完全 包 被 的 豚 珠 、 无 导管 的 木材 等 ) 得 到 启示 。 

2.4 中 国 木 化石 的 系统 分 类 

本 文 的 木 化 石 研 究 不 包括 古生代 早期 的 陆 生 植物 ， 我 们 研究 的 重点 是 石炭 一 二 县 纪 以 来 的 、 次 生 

木质 部 发 育成 材 的 裸子 植物 木 化 石和 被 子 植 物 木 化 石 。 其 系统 分 类 方案 主要 参照 国际 上 著名 古 植物 学 
者 Kriusel (1949, 1956), Prasad (1983), Pant and Singh (1987), Lepekhina (1972), Vogellehner (1965, 1968), 

Maheshwari (1972), Taylor (1981), #375 (1994) , Jal 4, Be@ HE (1994) 等 人 的 分 类 方案 。 因 木 化 石 

的 属 一 级 分 类 单位 多 属于 形态 属 ， 所 以 它们 被 归 和 人 的 科 一 级 的 分 类 单位 只 是 表示 可 能 的 与 现代 该 科 有 某 

种 亲缘 关系 ， 但 不 一 定 确 属 该 科 。 综合 各 家 的 分 类 观点 ， 根 据 我 国 木 化 石 标本 研究 状况 ， 现 将 我 国 木 化 

石 试 做 分 类 如 下 : 

裸子 植物 木 化 石 Gymnosperm fossil wood 

苏铁 植物 门 Cycadophyta 
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苏铁 纲 Cycadopsida 

苏铁 目 Cycadales 

HARA Koleoxylon (Daugherty) Vogellehner 1965 

rH | HAAR AS Koleoxylon chinense Zhang et Zheng sp. nov. 

BEF HAIRA Koleoxylon xuetaiziense Zhang et Zheng sp. nov. 

李 氏 木 属 Lioxylon Zhang, Wang, Saiki, Li et Zheng, 2006 

if FARA Lioxylon liaoningense Zhang et al., 2006 

ACI Phoroxylon Sze 1951 

i 74) WRAL Phoroxylon qiezihense Zheng et Zhang, 1982 

梯 纹 状 贼 森 Phoroxylon scalaroforme Sze, 1951 

梯 纹 木 属 Scalaroxylon Vogellehner 1967 

扎 责 特 旗 梯 纹 木 Scalaroxylon jalaidgiense Zhang et Zheng, 2006 

多 形 梯 纹 木 Scalaroxylon multiforium (Zheng et Zhang) Zhang et Zheng, 2006 

本 内 苏铁 目 Bennettitales 

雅 观 木 属 Perisemoxylon He et Zhang, 1993 

双 螺 纹 雅 观 木 Perisemoxylon bispirale He et Zhang, 1993 

雅 观 木 属 〈 未 定 种 ) Perisemoxylon sp. 

银杏 纲 Ginkgopsida 

银杏 目 Ginkgoales 

银 奋 木 属 Ginkgoxylon Khudajberdyev 1962 

tA Bel Ff AF AX Ginkgoxylon chinense Zhang et Zheng, 2000 

JRMAER A AU Protoginkgoxylon Khudajberdyev, 1971 

AAU ALAS A Protoginkgoxylon benxiense Zheng et Zhang, 2000 

KT LLU AAS A A Protoginkgoxylon daqingshanense Zheng et Zhang, 2000 

科 : 达 纲 Cordaitopsida 

科 达 目 Cordaitales 

科 达 科 Cordaitaceae 

科 : 达 木 属 Cordaioxylon Grand’ Eury, 1877 

猴 头 庙 科 达 木 Cordaioxylon houtoumiaoense (Zhang et Zheng) Wang, 2000 

BJ FLA AS Cordaioxylon sahnii (Hsii et Bose) Wang, 2000 

宾 西 法 尼 亚 木 属 Pennsylvanioxylon Vogellehner, 1965, Tian et Wang, 1987, emend. 

HH FG Be PR YEE WAS Pennsylvanioxylon tianii Tian et Wang, 1987 

山西 木 属 Shanxioxylon Tian et Wang, 1987 

中 国 山西 木 Shanxioxylon sinense Tian et Wang, 1987 

太原 山西 木 Shanxioxylon taiyuanense Tian et Wang, 1987 

fii Artisia Stermb 

© Artisia approximate (Brongniart) Corda 

松 杉 纲 Coniferopsida 

松 杉 目 Coniferales 

南洋 杉 科 Araucariaceae 

南洋 杉 型 木 属 Araucarioxylon Kraus, 1870 

巴 图 南洋 杉 型 本 Arawucarioxylon batuense Duan, 2000 

即墨 南洋 杉 型 木 4raucarioxylom jimoense Zhang et Wang, 1987 
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老 石 日 南洋 杉 型 木 Araxcarioxylomn laoshidanense Wang, Hu et Cui, 2000 

李 氏 南洋 杉 型 木 Araxcarioxylom leei (Sze, 1953) Wang, 2000 

内 蒙古 南洋 杉 型 木 Araxcaioxylom neimongense Wang, 2000 

山东 南洋 杉 型 木 Araxcarioxylon shandongense Prakash & Du, 1995 

西 都 南洋 杉 型 木 4raxcarioxylon sidugawaense Shimakura, 1936 

乌 达 南洋 杉 型 森 Araucarioxylon wudense Wang, 2000 

新 昌 南 洋 杉 型 木 Araxcarioxylom xinchangense Duan, 2002 

伊川 南洋 杉 型 木 4raxcarioxylom yichuanense Yao, Liu et Zhang, 1994 

自贡 南洋 杉 型 木 Araxcarioxylom zigongensis Duan, 1998 

罗汉 松 目 Podocarpales 

罗汉 松 科 Podocarpaceae 

叶枝 杉 型 木 属 Phyllocladoxylon Gothan, 1905 

SE ACI ALA YAR Phyllocladoxylon densum He, 1995 

象牙 叶 校 杉 型 木 Phyllocladoxylon eboracense (Holden) Kraiisel, 1919 

象牙 叶枝 杉 型 木 ( 相似 种 ) Phyllocladoxylon cf. eboracense (Holden) Kraiisel 

海拉尔 叶枝 杉 型 木 Phyllocladoxylon hailaerense He, 1995 

新 丘 叶 棱 杉 型 木 Ppyliocladoxylomn xingiuensis Cui et Liu, 1992 

原始 叶 校 杉 型 木 属 Protophyllocladoxylon Kraiisel, 1939 

朝阳 原始 叶枝 杉 型 木 Protophyllocladoxylon chaoyangense Zhang et Zheng, 2000 

兰 肯 原 始 叶枝 杉 型 木 Protopjpyliocladoxylom franconicum Vogellehner, 2001 

海 州 原始 叶枝 杉 型 木 Protophyllocladoxylon haizhouense Ding, 2000 

河南 原始 叶枝 杉 型 木 Protophyllocladoxylon henanense Yao, Liu et Zhang, 1994 

斯 氏 原 始 叶枝 杉 型 木 Protophyllocladoxylon szei Wang, 1991 

罗汉 松 属 Podocarpus L’ Hér. Ex Persoon 

竹 相 Podocarpus nagi (Thunb.)Zoll. et Mor. Ex Zoll. 

罗汉 松 型 木 属 Podocarpoxylon Gothan, 1905 

陆 均 松 型 罗汉 松 型 木 Podocarpoxylon dacrydioides Cui, 1995 

原始 罗汉 松 型 木 属 Protopodoca7poxylon Eckhold, 1922 

装饰 原始 罗汉 松 型 木 Protopodocarpoxylon arnatum Zheng et Zhang, 1982 

巴 图 营 子 原始 罗汉 松 型 木 Protopodocarpoxylon batuyingziense Zheng et Zhang 2004 

金刚 山 原 始 罗 汉 松 型 木 Protopodocarpoxylon jingangshanense Ding, 2000 

拉 朗 原始 罗汉 松 型 木 Protopodocarpoxylon lalongense Vozenin-Serra et Pons, 1990 

东方 原始 罗汉 松 型 木 Protopodocarpoxylon orientale Serra, 1969 

三 尖 杉 目 Cephalotaxales 

三 尖 杉 科 Cephalotaxaceae 

短 木 属 Brachyoxylon Hollick et Jeffrey, 1909 

短 木 属 未 定 种 Brachyoxylon sp. 

红豆 杉 目 Taxales 

红豆 杉 科 Taxaceae 

紫 杉 型 木 属 Taxoxylon Unger, 1847 

秀丽 紫 杉 型 木 Taxoxylom pulchrum He, 1995 

i Py EZ HY AR Taxoxylon liaoxiense Duan, 2000 

白 豆 杉 型 木 属 Pseudotaxoxylon Prakash et Du, 1995 
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tH fe] 9 #Z Pseudotaxoxylon chinense Prakash et Du, 1995 

松 杉 目 Pinales 

松 科 Pinaceae 

冷杉 亚 科 Abietoideae 

油 杉 属 Keteleeria 

油 杉 属 Keteleeria fortunei (Murr.) Carr., 

油 杉 属 (未 定 种 ) Keteleeria sp. 

黄 杉 型 木 属 Pseudotsugaxylon J J Yang 1994 

平 庄 油 杉 型 木 Pseudotsugaxylon pingzhangensis J J Yang, 1994 

铁 杉 属 Tsuga Franchet 

云南 铁 杉 ( 相似 种 ) Tsuga cf. dumosa Eicher 

铁 油 杉 属 Tsuga-keteleeria Campo-Duplan et Gaussen 

长 区 铁 杉 Tsuga-keteleeria longibracteata Cheng 

云 杉 型 木 属 Piceoxylon Gothan, 1905 

抚顺 云 杉 型 木 Piceoxylon fushunense Du, 1987 

东北 云 杉 型 木 Piceoxylom manchuricum Sze, 1951 

JR UR ZZ AYA, Piceoxylon priscum He, 1995 

束 刺 山 云 杉 型 木 Piceoxylon zaocishanense Ding, 2000 

原始 云 杉 型 木 属 Protopiceoxylon Gothan, 1907 

PATE YT JEG ZZ ALAR Protopiceoxylon amurense Du, 1982 

ABA aR 2 A Protopiceoxylon chaoyangense Duan, 2000 

APH RUA ZZ ALA Protopiceoxylon dakotense Sze, 1963 

绝 灭 厚 始 云 杉 型 木 Protopiceoxylon exstinctum Gothan, 1906 

漠河 原始 云 杉 型 木 Protopiceoxylon mohense Ding, 2000 

新 疆 厚 始 云 杉 型 木 Protopiceoxylon xinjiangense Wang et Zhang, 2000 

矢部 厚 始 云 杉 型 木 Protopiceoxylon yabei (Shimakura) Sze, 1935-1936 

宜 州 厚 始 云 杉 型 木 Protopiceoxylon yizhouense Duan et Cui, 1995 

落叶 松 亚 科 Laricoideae 

雪松 型 木 属 Cedroxylon (Kraus, 1872) Gothan, 1905 

金沙 雪松 型 木 Cedroxylon jinshaense (Zheng et Zhang, 1982) He, 1995 

FRE RS AY AR Cedroxylon yendoi Stopes et Fujii, 1910 

雪松 型 木 (未 定 种 ) Cedroxylon sp. 

原始 雪松 型 木 属 Protocedroxylon Gothan, 1910 

灵 武 原始 雪松 型 木 Protocedroxylon lingwuense He et Zhang, 1993 

东方 原始 雪松 型 木 Protocedroxylon orientale He, 1995 

松 亚 科 Pinoideae 

松 属 Pinus Linn. 

华山 松 Pinus cf. armandii Franchet 

河南 松 Pinus henanensis J. J. Yang, 1996 

松 型 木 属 Pinuxylon Kriusel, 1870 

松 型 木 属 (未 定 种 ) Pinuxylon sp. 

金松 科 Sciadopitysaceae 

金松 型 木 属 Sciadopityoxylon (Schmalhausen, 1877) Jurasky 1928 
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黑 州 金松 型 木 Sciadopityoxylon heizyoense (Shimakura) Zhang et Zheng, 2000 

辽宁 人 金松 型 本 Sciadopityoxylon liaoningense Ding, 2000 

原始 金松 型 木 属 Protosciadopityoxylon Zhang, Zheng et Ding, 1999 

执 河 原始 金松 型 木 Protosciadopityoxylon jeholense (Ogura) Zhang et Zheng, 2000 

辽宁 原始 金松 型 木 Protosciadopityoxylon liaoningense Zhang, Zheng et Ding, 1999 

辽西 原始 金松 型 木 Protosciadopityoxylon liaoxiense Zhang et Zheng, 2000 

杉 科 Taxodiaceae 

水 松 属 Glyptostrobus Endl. 

水 松 Glyptostrobus pensilis (Staunt.) Koch. 

水 松 型 木 属 Glyptostroboxylon Conwentz, 1884 

西天 坡 水 松 型 木 GLyptostropoxylom xidapoense Zheng et Zhang, 1982 

原始 水 松 型 木 属 Protoglyptostroboxylon He, 1995 

巨大 原始 水 松 型 木 Protoglyptostropoxylom giganteum He, 1995 

伊 敏 原始 水 松 型 木 Protoglyptostroboxylon yiminense He, 1995 

7k #2 Metasequoia Miki ex Hu et Cheng 

水 杉 Metasequoia glyptostroboides Hu et Cheng, 1984 

杉木 属 Cunninghamia R. Br. 

杉木 Cunninghamia lanceolata (Lamb.) Hook. 1990 

红 杉 型 木 属 Sequoioxylon Torrey, 1923 

红 杉 型 木 Sequoioxylon sequoionum (Schimal.) 

台湾 杉 型 木 属 Taiwanioxylon Chudajb, 1964 

秃 杉 型 木 Tziwanioxylomn krausheninnikovii Chudajb, 1964 

沙 羽 杉 型 木 属 Taxodioxylon (Hartig) Gothan, 1905 

中 国 落 羽 杉 型 木 Taxodioxylon chinense Du,1988 

HAZ He Ys PZ HAR Taxodioxylon cryptomerioides Schonfeld 1997 

红 杉 式 落 羽 杉 型 木 Taxodioxylon sequoianum Li et al., 1999 

杉木 式 落 羽 杉 型 木 Taxodioxylom cunninghamioides Watari, 1966 

斯 氏 落 羽 杉 型 木 Toxodioxylom szei Yang et Zheng, 2003 

落 羽 杉 型 木 (未 定 种 ) Taxodioxylon sp. 

原始 落 羽 杉 型 木 属 Prototaxodioxylon Hartig 1848 emend. Gothan 1906 

罗曼 原始 落 羽 杉 型 木 Prototaxodioxylon romanense Philippe, 1994 

伏 脂 杉 型 木 属 Walchiopremnon Florin, 1940 

高 氏 伏 脂 杉 型 木 Walchiopremnon gaoi Tian, Hu et Zhao, 1993 

柏 科 Cupressaceae 

FAAS Je Cupressus Linn. 

武汉 柏 本 Cupressus wuhanensis Yang, 1996 

湖北 相 本 Cupressus hubeiensis Yang, 1996 

柏 型 木 属 Cupressinoxylon (Goeppert) Gothan, 1905 

宝 密 桥 柏 型 木 Cupressinoxylon baomigiaoense Zheng et Zhang, 1982 

辅 伍 柏 型 木 Cupressinoxylon fujeni Mathews et Ho, 1945 

含山 柏 型 本 Cupressinoxylon hanshanense Zhang et Cao, 1986 

i BAA AY AS Cupressinoxylon jiayinense Wang, Wang et Chen 

kA AA HY AC Protocupressinoxylon Eckhold, 1922 
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密 山 厚 始 柏 型 木 Protocupressinoxylon mishanense Zheng et Zhang, 1982 

厚 始 柏 型 木 (未 定 种 ) Protocupressinoxylon sp. 

jig FY AS Chamaecyparioxylon (Chudajb.) Du, 1987 

rae jg AY AK Chamaecyparioxylon chinense Du, 1987 

检 柏 型 木 属 Juniperoxylon Houlbert, 1910 

中 华 检 柏 型 木 Juniperoxylon chinense Du, 1987 

检 柏 型 木 (未 定 种 ) Juniperoxylon sp. 

圆 柏 属 Sapina Mill 
武汉 圆 相 Sabina wuhanensis Yang, 1996 

分 类 位 置 不 明 的 松柏 类 Coniferales incertae sedes 

查 普 曼 木 属 Chapmanoxylon Pant et Singh, 1987 

太原 查 普 曼 木 Chapmanoxylon? taiyuanense (Li,1986) Wang, 2000 

特 尔 哈 德 查 普 曼 木 Chapmanoxylon? teilhardii (Sze, 1933) Wang, 2000 

西 乌 旋 查 普 曼 木 Chapmanoxylon xiugiense (Zhang et Zheng, 1984) Zhang et al. comb. nov. 

iA REE A Damudoxylon Maheshwari, 1966 

周 氏 达 姆 德 Damudoxylon zhoui Zhang et Zheng sp. nov. 

fa) f.i8 ACR Haplomyeloxylon Vogellehner, 1965 

8252 (| fi) is AX Haplomyeloxylon tiaojishangense Wang et Zhang sp. nov. 

fiz §* ACJ Lhassoxylon Vozenin-Serra et Pons, 1990 

亚 普 第 拉萨 木 Chassoxylomn aptianum.Vozenin-Serra et Pons, 1990 

辽宁 木 属 Liaoningoxylon Zhang et Zheng gen. nov. 

PHIL A Liaoningoxylon chaoyangense Zhang et Zheng gen. et sp. nov. 

板 状 螺纹 木 属 Platyspiroxylon Greguss, 1961 

中 国 板 状 螺纹 木 Platyspiroxylom chinense Zhang et Zheng sp. nov. 

异形 薄 壁 板 状 螺纹 木 ( 相似 种 ) Platyspiroxylon cf. heteroparenchymatosum Greguss, (Wang, 1985) 

便 壁 螺纹 木 属 Sclerospiroxylon Prasad, 1982 

内 蒙古 硬 壁 螺纹 木 Sclerospiroxylon neimongolense Zhang et al., 2006 

苏格兰 木 属 Scotoxylon Vogellehner 1968 

延庆 苏格兰 木 Scotoxylon yangingense Zhang et Zheng, 2000 

中 国 古 螺纹 木 属 Sinopalaeospiroxylon Zhang et al. 2006 

宝 力 格 庙 中 国 古 螺纹 木 Sinopalaeospiroxylon baoligemiaoense Zhang et al. 2006 

南 票 中 国 古 螺 纹 木 Sinopalaeospiroxylon nanpiaoense Zhang et al. sp. nov. 

平 果 中 国 古 螺纹 木 Sinopalaeospiroxylon pingquanense Zhang et al. sp. nov. 

斯 氏 木 属 Szeioxylon Wang, Jiang et Qin, 1994 

短 射线 斯 氏 木 Szeioxylon exiguradiense Zhang et Zheng sp. nov. 

徐州 斯 氏 本 Szeioxylon xuzhouense Wang, Jiang et Qin, 1994 

田 氏 森 属 Tianoxylon Zhang et Zheng gen. nov. 

FLACK YA HEC AS Tianoxylon duanmutougouense Zhang et Zheng gen. et sp. nov. 

查 列 斯 基 木 属 Zalesskioxylon Lepekhina etYatsenko-Khmelevsky, 1966 

时 氏 查 列 斯 基本 Zalesskioxylon chiaii (Sze, 1962) Zhang et Zheng comb nov. 

宁 武 查 列 斯 基 木 Zalesskioxylon ningwuense (Chang, Zhang et Zhao,1993) Wang, 2000 

AG FEIN MEAS Zalesskioxylon rhodeanum (Goeppert) Wang, 2000 

Le WN AEAS Zalesskioxylon yimaense (Yao, Liu et Zhang) Wang, 2000 
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折 斯 查 列 斯 基 木 Zalesskioxylon zhesiense Zhang et Zheng sp. nov. 

异 木 属 Xenoxylon Gothan, 1995 

康 启 力 异 森 Xenoxylon conchylianum Fliche, 1995 

Hi] FAN Xenoxylon ellipticum Schultze-Motel, 1960 

河北 异 木 Xenoxylon hopeiense Chang, 1929 

Eg A Xenoxylon fuxinense Ding, 2000 

#2 Mn] FAR Xenoxylon huolinhense Ding, 2000 

| 辽宁 异 木 Xenoxylom liaoningense Duan, Wang et al., 1995 

a 4L FA Xenoxylon latiporosum (Cramer) Gothan, 1905 

AE (a FAK Xenoxylon peidense Zheng et Zhang, 1982 

MARA Xenoxylon yixianense Zhang et Shang, 1996 

FANE (未 定 种 ) Xenoxylon sp. 

分 类 位 置 不 明 的 裸子 植物 : Gymnosperms Incertae sedes 

a SM AS J Guizhouoxylon Tian et Li, 1992 

大 河 边 贵 州 本 Guizhouoxylon dahebianense Tian et Li, 1992 

华美 木 属 Decoroxylon Zhang et Zheng gen. nov. 

朝阳 华美 木 Decoroxylon chaoyangense Zhang et Zheng gen. et sp. nov. 

Je AJ Sahnioxylon Bose et Sah, 1954 

FLAS EAR BEE AR Sahnioxylon rajmahalense (Sahni) Bose et Sah, 1954 

BEJEAS (ARREFH ) Sahnioxylon sp. 

被 子 植物 木 化 石 Angiosperm fossil woods 

樟 科 Lauraceae 

樟 型 木 属 Laurinoxylon Felix, 1988 

武汉 樟 型 木 Carurinoxylomn wuhanensis Yang, 1993 

榆 科 Ulmaceae 

fal} ACJ Aphananthe 

武汉 糙 叶 本 Aphananthe wuhanensis Yang,1997 

样 属 Zelkova Spach. 

TRIM PEA Zelkova wuhanensis Yang, 1997 

胡桃 科 Juglandaceae 

BiH) Pterocarya 

#4 Pterocarya stenopteta 

山茶 科 Theaceae 

山茶 属 Camellia L. 

怨 山 茶树 Camellia kueishanensis Li et al. 

杜 英 科 Elaeocarpaceae 

杜 英 属 Elaeocarpus L. 

武汉 村 英 Elaeocarpus wuhanensis Yang, 1997 

杜 英 型 木 属 Elaeocaroxylon Parakash et Dayal, 1964 

江苏 杜 英 型 木 Elaeocaroxylon jiangsuense Prakash et al. 1995 

豆 科 Leguminoseae 

顶 果 木 属 Acrocarpus 

顶 果 木 Acrocarpus fraxinifolius Arm ex Wight 
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紫荆 属 Cercis 

黑 紫 荆 Cercis blackii Chaney et Daugherty, 1933 

红豆 属 Ormosia Jackson, 

海南 红豆 Ormosia pinnta Mert. 

刺槐 型 木 属 Robinioxylon Falqui, 1907 

效 科 刺槐 型 木 Robinioxylon zirkelii (Platen) Matten, Grastaldo et Lee, 1977 

fi Sophora L. 

2A Sophora japonica L. 

AGF} Euphorbiaceae 

秋 极 属 Bischofia Bl. 

爪哇 秋 枫 Bischofia javanica Bl. 2004 

重阳 本 Bischofia polycarpa Airy-Shaw 2005 

土 密 树 属 Bridelia 

武汉 土 密 树 Bridelia wuhanense Yang, 2005 

油 柑 属 Ppyliantpas 

武汉 油 柑 Phyllanthus wuhanensis Yang 1998 

#R FL Meliaceae 

洋 椿 型 木 属 Cedreloxylon Selmeier, 1987 

含 晶 洋 香 型 木 棒 Cedreloxylon cristallifeum Selmeier 1987 

= FF Rutaceae 

524 68 JR Euodia 

524263 Euodia rutaecarpa Benth 

FLAS ER} Ericaceae 

FLAS 4E MY A Ericaceoxylon 

Fé BE FLAS YA Ericaceoxylon longlingense Yi, 2002 

‘ts Se RL BS HY AR Ericaceoxylon hymenanthesoides Yi, 2002 

We SEAL AS AR ( 相似 种 ) Ericaceoxylon cf. hymenanthesoides Yi, 2002 

RAS AY AR ( AREFP ) Ericaceoxylon sp. 

越 橘 型 木 属 Vacciniaceoxylon 

ish fj RY AC Vacciniaceoxylon vacciniumoides Yi, 2002 

马鞭 草 科 Verbenaceae 

石 梓 属 Gmelina 

ERIM 44 FE Gmelina wuhanensis Yang,1993 

WH At 44 FE Gmelina hubeiensis Yang 

木犀 科 Oleaceae 

(RAY AY ACR Fraxinoxylon Hofmann, 1929 

7\c HAY AS Fraxinoxylon mandshuricum Prakash et Du, 1995 

紫 威 科 Bignoniaceae 

梓 树 属 Catalpa 

FLIX HKAS Catalpa wuhanensis Yang,1993 

iii FE AS | Dolichandrone 

武汉 猫 尾 本 Dolichandrone wuhanensis Yang, 1997 



第 三 章 AR-_BAKLA 
(HRA, How, FH. FAH) 

3.1 AR- BAKA, thik 

3.1.1 地 质 分 布 状况 

晚 古生代 木 化 石 的 分 布 状况 ， 在 我 国 晚 石 痰 世 以 前 的 地 层 中 ， 基 本 上 未 见 有 裸子 植物 木 化 石 报道 。 

晚 石 关 世 仅 在 内 蒙古 宝 力 格 庙 组 中 发 现 一 种 类 型 的 木 化 石 ， 大 部 分 木 化 石 主要 集中 产 出 于 二 春 纪 太原 
组 、 山 西 组 、 上 石 盒 子 组 、 下 石 盒 子 组 和 石生 峰 组 。 

中 国 石 痰 一 二 春 纪 木 化 石 的 地 质 、 地 理 分 布 状 况 如 表 1.3.1 所 示 ， 分 布点 26 个 ， 其 中 石 痰 纪 1 个 ， 二 春 
纪 25 个 ， 分 布 于 内 和 蒙古、 辽宁、 山东 、 山 西 、 河 南 等 8 个 省 、 自 治 区 ， 以 中 国 北方 为 主 ， 南 方 较 少 。 

3.1.2 石炭 一 二 又 纪 木 化 石 地 理 分 布 : 

石 痰 一 二 春 纪 木 化 石 的 地 理 分 布 状况 如 插图 1.3 所 示 ， 详 细 说 明 如 下 : 

1) 内 蒙古 自治 区 东北 部 的 东 乌 珠 称 沁 旗 宝 力 格 庙 乡 上 石 交 统 的 宝 力 格 庙 组 45" 16' N, 116"24'E) , 
产 Sinopalaeospiroxylon baoligemiaoense Zhang et al.。 

2) 辽宁 省 本 溪 市 田 师 傅 镇 北 太 平 村 南山 ， 中 二 大 世 早期 山西 组 ， 产 Protogimkgoxylon benxiense Zheng 

et Zhang。 

3 ) 辽宁 省 朝阳 市 共 台 子 煤 矿 ， 早 二 奉 世 早期 太原 组 ， 产 Damudoxylon zhoui sp. nov., Koleoxylon 

chinense Zhang & Zheng sp. nov., Koleoxylon xuetaiziensis gen. et sp. nov., Szeioxylon exiguradiense Zhang et 

Zheng sp. nov., Decoroxylon chaoyanense gen. et sp. nov.。 

4) 辽宁 省 南 票 三 家 子 煤矿 ， 早 二 夫 世 早期 太原 组 ， 产 Sinopalaeospiroxylon nanpiaoense Zhang et 

Zheng sp. nov.。 

5 ) 内 蒙古 自治 区 西 乌 珠 穆 沁 旗 猴 头 庙 西北 3 公里 (44"31 N, 117°39' BE), "Poet PHA, Pe 
Cordaioxylon houtoumiaoense (Zhang et Zheng) Wang, Chapmanoxylon xiugiense (Zhang et Zheng) Wang, 

Sclerospiroxylon neimongolense Zhang et al., Zalesskioxylon zhesiense Zhang et al.。 

6) AA ARK EMA KA, Pett PA, $= Platyspiroxylon chinense Zhang et 

Zheng sp. nov.。 

T) ARAAIKABUARTN, PoOBte SER (? = 山西 组 ) ， 产 Protoginkgoxylon 

daqingshanense Zheng et Zhang. 

8) AA ARK Meee SA, MoOBtt h-AGFrA, fr Araucarioxylon wudense Wang, A. 

neimongense Wang, ?A. Sp.。 

9) ASh Aina Kise , We BTW A EZ, 7° Zalesskioxylon chiaii (Sze) Zhang et Zheng 

comb. nov... 

10) AZeh Ain kk bre AES Ae 24 A Bi, Ale te 2 EB, 7° Araucarioxylon 

laoshidanense Wang, Hu et Cui- 

11) WAR ASE, #20, FP" Zalesskioxylon rhodeanum (Goepp.) Wang. 

12) LUPE A BIKE AAA , WG tH A T-IME ZH, $= Platyspiroxylon cf. heteroparenchymatosum 
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全 

) 山西 省 太原 市 西山 煤矿 ， 早 二 笃 世 早期 太原 组 ， 产 Snanxioxylom sinense Tian et Wang, S. 

taiyuanense Tian et Wang, Pennsylvanioxylon tianii Tian et Wang, Chapmanoxylon? taiyuanense (Li ) Wang. 

14) UPR TREAT Pe, Se tte AeA, f° Zaleskioxylon ningwuense (Chang, Zhang 

et Zhao) Wang - 

15) Pes AT AIBA RT, #22, § Zalesskioxylon rhodeanum (Goepp.) Wang。 

16) Wye FE eT, #42, f= Zalesskioxylon rhodeanum (Goepp.) Wang。 

17) WAGE RAPA UA. et LL PHA, P= Sinopalaeospiroxylon pingquanense Zhang 

et Zheng sp. nov... 

18) a LSE, We TR R4H, FP Araucarioxylon yimaense Yao, Liu et Zhang. 

19) APNEA Ae, Bt FEA ERZH , = Araucarioxylon yichuanense Yao, Liu et Zhang. 

20) 河南 省 平顶山 高 庄 煤 矿 ， 中 二 丢 世 早期 山西 组 ， 产 Protophyllocladoxylon henanense Yao, Liu et Zhang . 

21 ) 江苏 省 徐州 煤田 ， 早 二 笃 世 早期 太原 组 ， 产 Szeioxylon xuzhouense Wang, Jiang et Qin. 

22) 陕西 次 县 七 宝 村 ， 晚 二 大 世 晚期 石 千 峰 组 ， 产 Araucarioxylon leei (Sze) Wang。 

23) 内 蒙古 自治 区 阿拉 善 左 旗 葫 芦 斯 台 ， 二 县 纪 ， 产 Zalesskioxylon rhodeanum (Goepp.) Wang。 

24) 贵州 省 水 城市 大 河 边 煤 矿 ， 晚 二 笃 世 早期 龙潭 组 ， 产 Guizhouoxylon dahebianense Tian et Li. 

25) 贵州 省 纳 雍 县， 晚 二 笃 世 早期 龙潭 组 下 部 ,， 产 Walchiopremnon gaoi Tian, Hu et Zhao. 

26) Pee SSAct. MOB kA S@F2H, Chapmanoxylon? teilhardii (Sze) Wang。 

3.2 AK - BAKA RRB 

3.2.1 苏铁 植物 门 Cycadophyta 

苏铁 植物 纲 Cycadopsida 

鞘 状 木 属 Koleoxylor Vogellehner 1965 

模式 种 : Koleoxylon chaneyi (Daugherty, 1941) Vogellehner, 1965, p.56 

属 征 : Bi, PEAR AKA ARI RE. Bh, TORRID, SPU, ZETREAN ASE AA AF 

Ze i RE 2H A ORR ZR R, CE  ZAE OR —7  2 2  Z  ; E 

木质 部 内 始 式 ， 次 生 木 质 部 为 南洋 杉 型 。 

讨论 与 对 比 : Vogellehner ( 1965 ) 在 将 产 自 北美 亚利桑那 州 三 受 纪 地 层 中 的 Dadoxylon chaneyi 

Daugherty 修订 为 一 新 属 Koleoxylon 时 ， 主 要 强调 的 特征 是 在 该 属 的 中 存在 有 分 泌 道 、 硬 壁 细胞 管 。 
在 复 的 边缘 带 中 ， 有 具 纹 孔 的 和 带 网 纹 的 转 输 细胞 和 由 转 输 细 胞 组 成 的 转 输 组 织 鞘 〈transfusion tissue 

sheath) 。 与 此 同时 ， 他 还 将 产 自 印度 二 符 系 的 具有 类 似 构 造 的 Dadoxylon indicum Holden (1917) 也 

上 归 入 此 属 ， 即 为 Koleoxylon indicum ( Holden, 1917 ) Vogellehner 1965。 应 当 指出 的 是 ， 后 来 Lepekhina 

(1972, p.67) 将 Dadoxylon indicum Holden ( 1917 ) 归 入 Mesopips， 而 Maheshwari (1972, p.11) 和 Pant & 

Singh (1987, p.4) 主张 将 其 归 和 人 Damudoxylon 属 内 。 由 此 可 见 ， 该 属 的 归属 问题 是 有 分 歧 的 。 我 们 认为 

Vogellehner 的 分 类 方案 是 比较 合理 的 ， 尤 其 是 在 它 的 艇 中 有 维 管束 及 在 艇 的 边缘 带 中 有 由 转 输 细胞 组 成 

的 转 输 组 织 鞘 ， 表 明 它 与 苏铁 类 植物 有 较 密 切 的 亲缘 关系 。 据 此 ， 我 们 将 该 属 归 人 苏铁 类 。 

时 代 与 分 布 : Po Bit—mMa Bett; 美国 亚利桑那 州 ， 中 国 辽 宁 

tR ) $54L28 Koleoxylon chinense Zhang et Zheng sp. nov. ( 图 版 3-1~ 3-4 ) 

全 型 : Xt21， 薄 片 编号 : Xt-21a-e 

标准 产地 : 辽宁 省 朝阳 市 薛 台子 煤矿 
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图 版 3-1 ‘P44 K Koleoxylon chinense Zhang et Zheng sp. nov. 

« sue dees Ce 7g "\ ; 
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i 2 ie & wan 

A. im, TEP OM (ATE ) FoR (AL), x68; B. 横 切 面 ， 示 散 的 边缘 带 和 初生 木质 部 中 

具有 孔 的 转 输 细 胞 (图 下 半 部 ) ， 图 上 半 部 为 硬 壁 细胞 群 ， 硬 壁 细 胞 中 的 黑色 物质 ; C-D. 径 切面 ， 示 转 输 
细胞 鞘 和 纵向 硬 壁 细胞 管 (ABER, HA) ; 标本 编号 : Xt-21, (标本 与 薄片 保存 在 沈阳 地 质 

丰产 研究 所 ) 

es) Nn 
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23-2 ) #444 AX Koleoxylon chinense Zhang et Zheng sp. nov 
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第 三 章 OR-_—BAKtaA 

Bi: FOB, AURA. 

词 源 : 种 名 是 据 标 本 的 产地 中 国 〈China ) 。 

特征 : 葵 具 血 、 初 生 木 质 部 和 次 生 木质 部 。 艇 异 质 ， 扁 椭圆 形 ， 艇 中 散 生 有 横向 和 纵向 的 、 斜 向 

的 、 稀 朴 的 硬 壁 细胞 组 成 的 管 ， 在 艇 的 边缘 有 一 个 由 薄 壁 细胞 、 硬 壁 细胞 、 分 沁 道 、 具 纹 孔 的 和 网 纹 的 

厚 壁 的 转 输 细 胞 组 成 的 “ 转 输 组 织 藉 ”， 少 数 薄 壁 细胞 和 转 输 细胞 穿插 于 初生 木质 部 管 胞 之 中 ; 初生 森 

质 部 内 始 式 ， 管 胞 径 向 壁 具 有 梯 纹 或 螺纹 加 厚 ; 次 生 木 质 部 管 胞 具 缘 纹 孔 1 ~ 351), (A — BIE ak & FA 

形 ; 交叉 场 纹 孔 大 ，1 ~ 2 个 ， 多 呈 横 向 或 斜 回 的 椭圆 形 。 

描述 : 茎 为 圆柱 状 ， 直 径 7 ~ 8 cm; AANHE, PALATABLE AIS RE BY. 

髓 异 质 ， 艇 的 横 切 面 为 强烈 拉 长 的 扇 椭圆 形 ， 长 轴 方 向 直径 为 4.5 cm， 短 轴 方 向 直径 仅 为 2 ~7 mm, 

人 中 散 生 有 横向 和 纵向 的 或 斜 向 的 、 稀 朴 的 硬 壁 细胞 组 成 的 管状 分 子 ， 它 们 之 中 多 数 被 黑色 物质 充填 ， 

一 般 长 度 2 ~4 mm， 有 时 可 长 达 7 mm， 宽 20 ~ 100 um， 有 的 个 别 细胞 可 以 看 出 具 横 隔 ， 或 由 数 个 强烈 伸 

长 的 细胞 组 成 (如 图 版 3-2, B ) ， 单 个 细胞 长 5S0 ~ 250 um， 宽 20 ~ 50 um, fe PARAS RARE, 

部 可 见 为 圆 形 、 椭 圆 形 或 不 规则 多 和 角形， 一 般 大 小 为 30 x 120 pm ~ 120 x 130 um; 在 茵 的 边缘 有 一 个 由 薄 
壁 细 胞 、 硬 壁 细胞 、 分 泌 道 和 由 具 孔 的 和 网 纹 的 厚 壁 的 转 输 细 胞 组 成 的 转 输 组 织 藉 ， 少 数 薄 壁 细胞 和 转 

输 细胞 穿插 于 初生 木质 部 管 胞 之 中 ; 这 个 边缘 细胞 带 的 宽度 为 200 ~ 400 pm, 243 ~ 18 个 左右 细胞 宽 ， 这 

个 带 中 的 薄 壁 细胞 的 形态 为 圆 形 、 椭 圆 形 一 不 规则 的 多 角形 ， 一 般 大 小 为 80x50 um ~ 140x 150 hm， 硬 

壁 细胞 散布 在 薄 壁 细胞 带 中 ， 有 的 单个 ， 有 的 2 ~ 7 个 聚集 形成 硬 壁 细胞 梨 〈 如 图 3-1, 图 B ) ， 单 个 的 硬 壁 

细胞 为 圆 形 、 椭 圆 形 或 不 规则 多 角形 ， 壁 厚 5 ~ 20 hm， 在 厚 壁 的 中 央 充 填 深 色 物 质 ， 和 群集 细胞 的 形态 轮 

廓 与 单个 的 相同 ， 只 是 在 它们 的 周围 不 规则 地 被 1 ~ 3 层 扁 平 的 薄 壁 细胞 所 围绕 ， 形 成 硬 壁 细胞 梨 ; ZEB 

的 边缘 薄 壁 细胞 带 中 ， 偶 见 分 泌 道 (如 图 3-2, 图 A ) ， 为 圆 形 ， 直 径 80 ~ 90 um; 转 输 细胞 是 厚 壁 的 、 等 

径 的 或 不 规则 伸 长 的 、 大 小 不 等 的 多 角形 厚 壁 细胞 ， 它 们 的 各 方向 的 壁 均 具 孔 或 网 状 纹饰 ， 或 梯 纹 状 纹 

饰 ， 大 小 为 10x 10 um~43x45 um，15x28 hum~ 50x 30 hm (如 图 3-1， 图 B-D ) ; 初生 木质 部 内 始 式 ， 

管 胞 的 横 切 面 为 圆 形 一 椭圆 形 或 不 规则 多 角形 ， 大 小 约 6x 10~ 12x 13 hm; 径 向 壁 具有 梯 纹 或 偶尔 具 螺 

纹 加 厚 〈 如 图 3-1， 图 D 右 侧 ) 。 次 生 木 质 部 未 见 生 长 轮 ， 管 胞 的 横 切面 为 圆 形 、 椭 圆 形 、 长 方形 ， 一 般 

大 小 为 40x40 hm~70x70 pm ~50x 70 hm， 管 胞 径 向 壁 具 缘 纹 孔 圆 形 、 椭 圆 形 一 多 角形 ，1 ~ 3 列 ， 多 数 

为 1~ 2 列 ; 单列 时 圆 形 、 分 离 或 互相 接触 ; 多 列 时 为 近 圆 形 或 紧 挤 的 多 角形 ， 纹 孔 大 小 为 15 hm 左右 ， 纹 

孔 口 斜 或 平 ， 为 伸 长 的 穿 椭 圆 形 ; 交叉 场 纹 孔 大 ，1 ~ 2 个 ， 斜 卵 形 。 木 射线 多 数 为 1 ~ 2 列 ， 个 别 为 3 列 ， 

射线 细胞 大 小 不 等 (一般 大 小 为 1 5 x 17 um~25x35 um) 、 形 态 多 变 ， 有 圆 形 、 椭 圆 形 、 长 方形 、 多 和 角 

形 、 三 角形 等 ， 多 数 高 ~ 20 个 细胞 ， 个 别 高 可 达 35 个 细胞 ， 单 列 时 经 常 多 次 局 部 出 现 双 列 。 

讨论 与 比较 : 本 属 的 重要 特征 是 ， 在 艇 的 边缘 带 中 具有 由 转 输 细 胞 组 成 的 转 输 组 织 藉 和 分 泌 道 。 新 

种 在 这 些 特 征 方面 与 模式 种 是 一 致 的 ， 区 别 在 于 新 种 的 初生 木质 部 中 未 发 现 木 薄 壁 细胞 ， 髓 中 硬 壁 细胞 

的 隔 较 少 。 它 与 印度 种 K. indicum 比较 ， 后 者 的 初生 木质 部 中 也 有 木 薄 壁 细 胞 ， 所 以 与 新 种 不 同 。 

£= GF 344K Koleoxylon xuetaiziensis Zhang et Zheng sp. nov. ( 图 版 3-S ~ 3-7 ) 

全 型 : Xt-36， 薄 片 编号 : Xt-36a-e 。 

标准 产地 : 辽宁 省 朝阳 市 薛 台子 煤矿 (N41"” E120° ) 。 

层 位 : PIB, 太原 组 。 

词 源 : 种 名 源 自 木 化 石 产地 薛 台 子 的 汉语 拼音 Xuetaizi。 

特征 : AMIR AY HE. PIE AEB. OE AURA RE. i, BRIBE, Fe; 髓 的 边缘 具 

一 薄 壁 细胞 带 ; 在 薄 壁 细胞 带 的 边缘 和 初生 木质 部 管 胞 的 两 侧 ， 有 许多 具 纹 孔 的 或 网 状 纹饰 的 转 输 细 

胞 ， 形 成 一 个 转 输 组 织 鞘 ; 在 茵 的 部 分 薄 壁 细胞 中 分 布 有 少量 硬 壁 细胞 ， 艇 的 其 余部 分 全 被 纤维 状 物质 

所 充填 ， 艇 不 具 横 隔 ; 初生 木质 部 内 始 式 ， 管 胞 的 径 向 壁 具有 梯 纹 和 螺纹 加 厚 ; 次 生 木 质 部 管 胞 的 径 向 

壁 具 绿 纹 孔 1 ~ 3 列 ， 圆 形 一 多 角形 ; 交叉 场 纹 孔 大 ，1 ~ 2 个 ， 斜 卵 形 
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第 三 章 BR-—BAKLA 

描述 : 手 标本 呈 黑 色 ， 木 材 圆 简 为 长 柱 形 ， 横 切面 为 桶 圆 形 ， 保 存 长 度 大 于 20 cm， 直 径 45 ~ 95 

mm， 未 见 生长 轮 。 

显 微 特征 : 木材 圆 简 由 艇 、 初 生 木 质 部 、 次 生 木 质 部 和 皮层 组 成 。 般 为 椭圆 形 ， 异 质 ， 最 大 直径 为 

18 mm， 最 小 直径 为 4 mm， 艇 的 边缘 有 3 ~ 5 层 圆 一 多 角形 的 薄 壁 细胞 ( 一般 大 小 为 25 x 35 hm ~ 80 x 20 

um) ， 形 成 一 个 薄 壁 组 织带 ， 在 薄 壁 细胞 带 的 边缘 与 初生 木质 部 的 内 外 带 有 许多 具 纹 孔 的 或 网 状 纹饰 的 

转 输 细 胞 ， 形 成 一 个 转 输 组 织 藉 。 在 薄 壁 细胞 中 ， 有 少量 分 散 的 人 硬 壁 细胞 ; 艇 中 的 其 余部 分 全 被 便 壁 纤 

维 的 管状 细胞 所 占据 。 硬 壁 纤 维 状 细胞 分 子 在 敌 中 的 分 布 是 很 有 规律 的 。 它 们 在 横 切 面 中 ， 是 沿 着 散 的 

长 轴 方 向 近 于 平行 排列 的 但 有 时 分 叉 或 合并 ， 有 时 也 可 呈 横 向 交叉 并 互相 连接 (如 图 版 3-5， 图 A-C ) 。 

硬 壁 纤维 的 管状 分 子 的 结构 简单 ， 有 的 壁 较 厚 ， 有 的 较 薄 ， 未 见 纹 孔 或 其 它 加 厚 ，3 ~ 5 个 形成 一 东 《〈 图 

版 3-5， 图 A，B ) 。 硬 壁 纤 维 的 管状 细胞 在 径 切面 中 ， 呈 纵向 或 斜 辐 分布 ( 图 版 3-5， 图 B-C ) ， 也 是 呈 

东 状 ， 基 本 特征 与 横 切 面 中 的 那些 是 一 致 的 。 初 生 木 质 部 为 内 始 式 ， 在 径 切面 中 ， 管 胞 具有 梯 约 和 螺纹 

加 厚 〈 如 图 3-5， 图 D-E ) 。 在 初生 木质 部 的 内 外 两 侧 ， 带 有 许多 具 纹 孔 的 或 网 状 纹饰 的 转 输 细 胞 ， 它 们 

为 纵 辐 伸 长 的 长 方形 细胞 ， 一 般 大 小 为 30x35 wm ~ 25x 50 um， 紧 密 排 列 成 3 ~ 4 个 纵 列 ; 次 生 木 质 部 未 

见 生 长 轮 ， 管 胞 的 径 向 壁 具 缘 纹 孔 1 ~ 3 列 ， 多 数 为 2 列 ; 单列 时 为 圆 形 、 分 离 或 互相 接触 ， 多 列 时 为 近 圆 

形 或 紧 挤 的 多 角形 ， 纹 孔 直 径 为 153 hm 左右 ， 纹 孔 口 窗 、 斜 ; 交叉 场 纹 孔 ， 大 ，1 ~ 2 个 ， 斜 卵 形 。 木 射线 

多 数 为 1 ~ 2 列 ， 个 别 为 3 列 ， 射 线 细胞 大 小 不 等 (一般 大 小 为 15x 17 pm ~ 25x35 um) 、 形 态 多 变 ， 有 

圆 形 、 椭 圆 形 、 长 方形 、 多 角形 、 三 角形 等 ， 多 数 高 ~ 20 个 细胞 ， 个 别 高 可 达 35 个 细胞 ， 单 列 时 经 常 出 

现 局 部 双 列 。 皮 层 仅 在 局 部 地 方 保存 ; 在 皮层 中 除了 有 圆 形 一 多 角形 的 皮 薄 壁 细胞 和 少量 韧 皮 纤维 之 

外 ， 还 有 椭圆 形 叶 迹 、 圆 形 一 星 形 的 根 迹 。 

讨论 与 比较 : 这 个 新 种 ， 在 艇 的 边缘 组 织 中 具有 由 转 输 细胞 组 成 的 转 输 组 织 鞘 以 及 大 量 的 硬 壁 纤维 

管状 细胞 束 、 交 叉 场 纹 孔 大 而 少 等 特征 方面 ， 与 Koleoxylon chaneyi (Daugherty, 1941) Vogellener ( 1965, 

p.56 ) FAM, (API rae PANE RRR AK, ART REA. HFG Koleoxylon chinense fi) KHL EF BG 

中 维 管束 的 不 同 ， 后 者 在 髓 中 ， 维 管束 比较 稀 琉 ， 而 且 管 状 硬 壁 细胞 具有 横 隔 。 

产地 和 层 位 : 辽宁 省 朝阳 市 节 台 子 煤矿 (41°N, 120°E ) ; 下 二 笃 统 太原 组 。 

3.2.2 银杏 纲 Ginkgopsida 

银杏 目 Ginkgales 

原始 银杏 木 属 Protogizkegoxyorz Khudajberdyev, 1971 

后 选 模式 种 : Protoginkgoxylon benxiense Zheng et Zhang 2000 

属 征 : 次 生 木 质 部 ， 生 长 轮 缺 乏 或 存在 ， 管 胞 横 切 面 排列 不 规则 ， 管 胞 的 形状 、 大 小 多 变 ， 细 胞 间 

际 清楚 ; 径 向 管 胞 排列 不 规则 ， 有 时 互相 交叉 或 琶 覆 ， 有 时 一 些 管 胞 在 与 木 射线 相遇 时 产生 号 形 弯曲 。 

管 胞 的 径 向 壁 纹 孔 为 过 渡 型 或 原始 松 型 ， 螺 纹 加 厚 缺 乏 ， 但 偶尔 有 因应 压 木 引起 的 螺纹 状 裂 隙 或 腔 。 木 

射线 全 由 射线 薄 壁 细胞 组 成 ， 射 线 单列 ， 有 时 部 分 双 列 ， 偶 尔 三 列 。 射 线 薄 壁 细胞 水 平 壁 纹 孔 常 缺乏 ， 

端 壁 加 厚 缺 乏 或 不 明显 。 射 线 管 胞 缺乏 。 交 叉 场 纹 孔 柏木 型 。 轴 向 木 薄 壁 组 织 通常 缺乏 ， 但 常 具 有 薄 

壁 、 形 状 膨大 的 且 不 规则 的 纵 回 分室 含 品 细胞 或 异 细胞 。 树 脂 道 缺 失 。 

时 代 与 分 布 : 二 县 纪 ; 和 匈牙利， 法国， 阿拉 伯 半 岛 ， 中 国 辽 宁 ， 美 国 新 墨西哥 。 

本 溪 原 始 银杏 木 Protogimzkgoxrylorm benxiense Zheng et Zhang ( 图 版 3-8，A-F; 图 版 3-9, A-E ) 

2000 Protoginkgoxylon benxiense Zheng et Zhang， 郑 少林 ， 张 武 ， 页 119 ~ 123， 图 版 1-2。 

特征 : 生长 轮 缺 失 。 横 切面 管 胞 排列 不 规则 ， 管 胞 的 形状 、 大 小 不 一 ， 胞 间 院 显著 ; 管 胞 的 径 向 辟 

纹 孔 式 为 过 渡 型 或 原始 松木 型 ， 螺 纹 状 裂 险 明显， 有 时 有 两 组 螺纹 状 裂 际 呈 交叉 状 ; 管 胞 排列 不 规则 ， 

AI HAE; 射线 同 质 ， 单 列 ， 部 分 双 列 ，1 ~ 9 ( ~24) 细胞 高 ， 细 胞 的 水 平 壁 和 端 壁 ， 光 滑 、 无 

FL; 交叉 场 纹 孔 柏木 型 ， 每 场 2 ~ 8 个 ， 轴 向 木 薄 壁 组 织 缺乏 ， 但 有 垂 向 膨大 的 薄 壁 细胞 ， 或 分 室 含 晶 细 
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aa 9 原始 R SA. Troteinimeniion 

‘oe 

if 

3-9 本 溪 原 始 银 查 木 Protoginkgoxylon benxiense Zheng et Zhang 

A-E. 径 切 面 ， 示 管 胞 排列 、 径 向 壁 具 缘 纹 孔 和 螺纹 状 裂 阶 ，A-Cx350, Dx 175, Ex 10 

3-9 大 青山 原始 银 机 人 daqingshanense Zheng et Zhang 

FE. 4hn@, EE IHRM Rap, x 350 
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胞 出 现 ， 未 见 唱 体 存 在 。 树 脂 站 缺失 

产地 与 层 位 : 辽宁 省 本 溪 市 田 师傅 镇 北 太 平 村 南山 ; 中 二 县 统 山西 组 。 

AS WL BIRD XH Protoginkgoxylon dagingshanense Zheng et Zhang (图 版 3-9，F; 图 版 3-10，A-F) 

2000 Protoginkgoxylon daqingshanense Zheng et Zhang， 郑 少林 ， 张 武 ， 页 119 ~ 123， 图 版 3-4 

特征 : 生长 轮 缺 失 。 横 切面 管 胞 排列 不 规则 ， 管 胞 的 形状 、 大 小 不 一 ， 小 管 胞 中 散布 有 一 些 大 的 

管 胞 ， 径 向 管 胞 排列 不 规则 ， 径 向 壁 纹 孔 为 过 渡 型 或 原始 松 型 。 木 射线 多 数 单 列 ， 部 分 双 列 ，1 ~ 15 

(~24) 细胞 高 ; 交叉 场 纹 孔 柏木 型 ， 每 场 1~ 2 (#3) 个 。 轴 回 薄 壁 组 织 缺乏 ， 但 有 膨大 的 薄 壁 细胞 在 

纵向 上 连 成 短 行 ， 偶 尔 有 异 细胞 或 含 品 细胞 出 现 〈《 图 版 3-10，D-EF) 。 

产地 与 层 位 : 内 蒙古 自治 区 大 青山 石 抛 子 村 ;中 二 蚕 统 推 马 庄 群 4? 三 山西 组 ) 。 

3.2.3 科 达 纲 Cordaitopsida 

科 达 目 Cordaitales 

科 达 木 属 Cordaioxylon Grand’ Eury ex Felix (1877), emend. Gothan, 1905 

模式 种 : Codaioxylon intermedium (Grand Eury) Lepekhena, 1972 

属 征 : Ha, PIAEATER RUA ARAB A Rae YR. HA Bh. PIE AN A aah, RAE ARE 

部 为 南洋 杉 型 。 
时 代 与 分 布 : 早 石 痰 世 一 晚 三 琶 世 ; PR, SE, Mek, ER, BE, KOM. 

猴 头 庙 科 达 木 Cordaioxylon houtoumiaoense (Zhang et Zheng) Wang，( 图 版 3-11，A-G) 

1984 Dadoxylon (Cordaites) houtoumiaoense Zhang et Zheng, 页 69 ~ 71， 图 版 5。 

2000 Cordaioxylon houtoumiaoense (Zhang et Zheng, 1984) Wang, + 军 ， 页 353 ~ 370. 

特征 : ACPI fel FUG. PAE AAA ACB, FCAT HE. HERB EL(E29 10 cm, Ape, ez BE 

i, UB WARE , Jarabe AE RE AY A An, fe) SAR, E4850 ~ 150 hm， 通 党 被 黑色 物质 充 

填 。 初 生 森 质 部 内 始 式 ， 管 胞 的 径 向 壁 纹 孔 为 梯 纹 或 网 纹 ; 次 生 木 质 部 管 胞 横 切 面 为 圆 形 一 多 边 形 ， 直 
径 75 ~ 120 hm， 径 向 壁 纹 孔 1 ~ 3 列 ， 偶 4 列 ， 六 角形 ; 射线 单列 ， 偶 尔 双 列 ， 高 1 ~ 3 个 细胞 ， 交 叉 场 纹 孔 
每 场 3 ~ 5 个 ， 圆 形 一 椭圆 形 。 

产地 及 层 位 : 内 蒙古 自治 区 西 乌 珠 穆 沁 旗 猴 头 庙 (44° 31'N, 117°39'E); PBSC TAA 

萨 尼 科 达 木 Cordaioxylon sahnii (Hsii & Bose, 1953) Wang, ( 图 版 3-12，A-I) 

1952 Cordaites sahnii Hsii et Bose， 页 241 ~ 244; 

1953 Dadoxylon (Cordaioxylon) sahnii (Hsii et Bose) Sze, 页 1 ~ 172; FAAWR79, FA ~ 6. 

1974 Dadoxylon (Cordaites) sahnii Hsii et Bose, Zh et Gu, 页 1 ~ 277; 图 版 124， 图 1 ~ 6. 

2000 Cordaioxylon sahnii (Hsii & Bose) Wang, 1.364, 366. 

特征 : 生长 轮 缺 失 ， 散 直径 9 cm， 有 具 横 隔 ， 隔 17/cm; 次 生 木 质 部 管 胞 横 切 面 为 方形 ， 径 向 壁 纹 孔 

1~2 列 ， 偶 尔 3 列 ， 圆 形 、 椭 圆 形 或 六 角形 ， 直 径 22 ~ 30 hm， 互生， 交叉 场 纹 孔 具 缘 ， 每 场 1~ 4 个 ， 多 

BUT; 射线 单列 ， 偶 尔 双 列 ，1 ~ 10 个 细胞 高 ;射线 细胞 为 长 方形 ， 大 小 为 150 hm ~ 270 x 37 hm。 
产地 及 层 位 : 山西 省 太原 市 ; 下 二 大 统 太原 组 、 山 西 组 。 

宾夕法尼亚 木 属 Pennsylvanioxylon Vogellehner 1965, emend. Tian and Wang 1987 

模式 种 Pennsylvanioxylon validum (Cohen et Delevoryas) Vogellehner, 1965 

属 征 : Alma. PARAS SRB ARAL ACB. AY Pe DK AG RB ZS AR, AT Ae a TEE 2 fa wl 

EC ANA ZA MH EA. RAE EP OR A a RR, BRAN A; 初生 木质 部 内 始 式 。 次 生 木 质 部 密 木 
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3-11 4&% ka #+i& K Cordaioxylon houtoumiaoense (Zhang et Zheng) Wang 
A-B,D. ym, TH, KASEI HP ee, Ax27, Bx2.5. Dx336; C,E-G. 径 切 面 ，C. 示 
多 叉 场 纹 孔 ，E. 示 找 中 横 隔 ，EF. SLTM PRES, AP RE MEE, 笠 纹 孔 ，G. 示 初 生 木 质 部 管 胞 具 梯 
纹 加 厚 ，x336. Ex4, Fx 84. Gx 336 

‘ A Cordaioxylon sahnii (Hsii & Bose) Wang 
胞 的 形态 和 排列 方式 ，x 100; B. 弦 切 面 ， 示 木 射线 单列 ， 偶 双 列 ，x 100; C-D. BH 

面 ， 示 党 胞 行 1 ~2 列 具 缘 纹 孔 ，Cx 100; D x 500; E. 径 切 面 ， 示 甘 部 一 系列 横 隔 片 , x4.5;，E BW 
mM, FLAY 3 个 ， x580 

lesskioxylon rhodeanum (Goeppert) Wang 
ct 20 7 > = = AlLzseE & nr) t > On B4 =. F IAK, X38; H. 弦 切 面 ， 示 木 射线 单列 ， 偶 尔 1~ 12 个 细胞 高 ，x 108; 
2~4 行 、 蜂 贸 状 、 多 边 形 ，x 108 
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型 ， 管 胞 径 向 壁 纹 孔 单列 至 多 列 ; 射线 单列 

时 代 与 分 布 : Mea wettt—-— Bec; 北美 ， 中 国 。 

AREY SEX Pennsylvanioxylon tianii Tian et Wang，( 图 版 3-13,A-HD) 

1987, Pennsylvanioxylon tianii Tian et Wang, 页 196 ~ 204， 图 版 3， 图 1-8。 

特征 : 木材 圆 简 粗 细 变 化 较 大 ， 直 径 为 3.2 ~ 48 mm, Ha, PEKKA ARAM; BAR 

Ny, 直径 3 ~4 mm， 且 大 小 变化 不 大 。 艇 的 中 央 区 ， 具 有 横 隔 或 空 腔 状 ， 艇 的 边缘 区 是 连续 的 ， 由 薄 壁 细 

胞 组 成 ， 有 的 含 少量 石 细胞 。 维 管束 和 叶 迹 均 呈 明显 束 状 ， 均 为 内 始 式 ， 叶 迹 分 叉 成 为 双 叶 迹 ， 叶 陀 不 

发 育 。 次 生 木 质 部 具 生 长 轮 ， 管 胞 小 ， 排 列 整齐 ; 管 胞 大 小 为 18 x 25 hm ~ 20 x 45 hm, 靠近 维 管束 一 侧 的 

RA; 管 胞 径 向 壁 具 缘 纹 孔 1 ~ 2 列 ， 单 列 时 圆 形 分 离 、 稀 玻 排列 ; 2 列 时 互生 ; 纹 孔 口 斜 卵 形 。 木 射线 单 
列 ，1 ~ 4 个 细胞 高 ， 同 型 ， 在 径 切 面 中 ， 射 线 细胞 横 卧 ， 由 砖 形 薄 壁 细胞 组 成 ; 细胞 长 约 57 num， 高 约 23 

hm。 韦 皮 部 中 常 有 一 些 大 的 异 细胞 存在 ， 有 时 次 生 木质 部 内 也 有 。 皮 层 很 薄 ， 主 要 由 薄 壁 细胞 组 成 ， 石 

细胞 少许 。 

产地 与 层 位 : 山西 省 太原 市 西山 煤田 ; FOSS AURA. 

山西 木 属 Shanxioxylon Tian and Wang, 1987 

模式 种 : Shanxioxylon sinense Tian et Wang, 1987 

属 征 : APA. PILAR AUR ACER. BRAY RK A — KOE K i i 28 PM, AID 

缘 带 连续 ， 由 薄 壁 细胞 组 成 。 维 管束 成 明显 束 状 ， 初 生 木 质 部 内 始 式 ; 叶 迹 中 始 式 。 叶 隙 不 发 育 。 次 生 
木质 部 为 Araxcaroxylom 型 。 

时 代 与 分 布 : —~B4; PH. 

中 国 山西 木 Shanxioxylon sinense Tian et Wang，( 图 版 3-14，A-H) 

1987 Shanxioxylon sinense Tian et Wang， 页 196~ 204， 图 版 1， 图 1-8。 

特征 : 木材 具 艇 、 初 生 木 质 部 和 次 生 木 质 部 。 般 的 平均 直径 为 9 mm， 中 央 区 由 一 系列 水 平 状 隅 腊 

及 空 腔 构成 ， 艇 的 边缘 带 连 续 ， 由 近 等 径 的 薄 壁 细胞 组 成 。 薄 壁 细 胞 直径 为 44 ~ 183 pm; 初生 木质 部 

束 项 端 钝 类， 管 胞 排列 较 紧 密 ， 与 人 的 界线 清楚 。 木 材 的 维 管束 内 始 式 ， 叶 迹 中 始 式 ， 在 散 的 边缘 不 分 

叉 ， 为 单 叶 迹 。 叶 院 发 育 。 初 生 木 质 部 宽 约 10 个 管 胞 ， 自 内 向 外 径 壁 纹 孔 分 别 为 环 纹 、 螺 纹 、 梯 纹 、 梯 

纹 一 一 具 缘 纹 孔 ; 次 生 木质 部 内 未 见 生长 轮 ， 管 胞 径 向 壁 具 缘 纹 孔 1 至 多 列 ， 紧 挤 、 互 生 ， 南 洋 杉 式 。 在 

Ut, SAAS, yl ~ 9 个 细胞 ， 以 3 ~ 4 个 者 常见 。 皮 层 分 两 个 带 : 内 带 由 大 的 具 暗 色 不 透明 内 含 

物 的 分 泌 细 胞 和 小 的 纤维 细胞 组 成 : 外 带 由 大 量 纤维 细胞 和 少量 小 的 薄 壁 细胞 组 成 。 

产地 与 层 位 : 山西 省 太原 市 西山 煤田 ; 下 二 大 统 太原 组 。 

AJR WB Shanxioxylon taiyuanense Tian et wang，( 图 版 3-1S,A-G) 

1987, Shanxioxylon taiyuanense Tian et wang, 1196 ~ 204， 图 版 2， 图 1-7。 

特征 : 木材 圆 简 具 艇 、 初 生 木质 部 和 次 生 木 质 部 ， 直 径 为 1.35 x 2.8 cm ~ 1.5 x 5.2 cm; HK, FYE 
径 为 1 ~ 2 cm 左右 ， 中 央 区 具有 横 隔 及 空 腔 。 艇 的 边缘 带 由 薄 壁 细胞 组 成 ， 宽 度 可 达 14 ~ 15 个 细胞 宽 ， 

含 少量 分 泌 道 。 在 横 切 面 上 ， 初 生 木质 部 束 顶 端 略 呈 平 截 形 ， 管 胞 排列 较 疏 松 ， 与 茵 的 界线 不 十 分 清 

乱 。 纵 切面 上 ， 初 生 木 质 部 束 内 始 式 ， 管 胞 间 有 许多 射线 薄 壁 细胞 。 叶 迹 中 始 式 ， 在 艇 边缘 分 叉 一 次 成 

双 叶 迹 。 维 管束 的 后 生 木质 部 管 胞 直径 为 30 x 50 hum ~ 50x 62 um; 径 向 初生 木质 部 约 15 个 管 胞 宽 (700 

um) ， 目 内 癌 外 径 壁 纹 孔 分 别 为 环 纹 、 螺 纹 、 梯 纹 、 网 纹 管 胞 。 而 叶 迹 可 达 约 30 个 管 胞 宽 ( 900 hm 左 

右 ) ， 它 们 在 弦 向 上 ， 射 线 1 ~ 2 列 ， 高 1 ~ 7 个 细胞 ， 管 胞 的 弦 向 壁 具 有 梯 纹 加 厚 。 次 生 木 质 部 为 密 木 

型 ， 未 见 生 长 轮 ， 管 胞 横 切 面 为 方形 ， 长 方形 或 扁 方 形 ， 对 着 初生 木质 部 的 次 生 木 质 部 管 胞 直径 较 大 

50 



‘ 
[ 

Ae AE 

林 可 ， 

™~ 
tain ft . CA 

ee 

y | ae 

. tea 

人 2 

y YO 

~~; & 

4, = 
了 7 * 

Sy ‘@ 
/ 

A-B. 横 切 面 ， 箭 头 所 指 为 一 内 始 式 单 叶 迹 ， 两 则 为 茎 维 管束 。A， 标 尺 1 mm, B, *R300 um; C. 径 
切面 ， 示 山 隔 膜 及 空 腔 ， 箭 头 所 指 为 韧 皮 部 中 的 异 细胞 ， 标 尺 400 um; D-E. 横 切面 ， 示 次 生 木 质 部 管 胞 
轮廓 ，D， 标 尺 50 um, E, 标尺 50 um; FE 径 切 面 ， 示 次 生 木质 部 管 胞 ， 标 尺 200 pm; G 为 E 的 放大 ， 示 次 
生 木 质 部 管 胞 单列 具 缘 纹 孔 ， # R50 um; H. fa, 示 次 生 木 质 部 射线 高 度 ， 标尺 100 um 
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A. enh, FRR FMI, R30 mm; B. 径 切 面 ， 示 初生 木质 部 管 胞 及 射线 薄 壁 细胞 ， 标 尺 200 um; 

C. 径 切 面 ， 示 次 生 木 质 部 管 胞 壁 上 的 纹 孔 ， 射 线 以 及 交叉 场 纹 孔 ， 标 尺 200 um; D. ZG, HABE, 
标尺 200 um; E. thm, TAA R (s.b) 和 一 个 中 始 式 单 叶 迹 (Lt) ， 标 尺 400 um; F 横 切 面 ， 示 叶 

还 【1t) 已 经 开始 分 裂 为 双 叶 迹 ， 标 尺 400 um; G. 横 切 面 ， 示 一 枚 大 的 双 叶 迹 ， 标 尺 400 hm 
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( 约 50 um ) ， 而 其 它 管 胞 直径 只 有 25 um; 管 胞 的 径 向 壁 具 双 列 、 互 生 的 具 缘 纹 孔 ; 射线 单列 ，1 ~ 18 个 

细胞 高 ， 多 数 为 4 ~ 5 个 细胞 ; 交叉 场 纹 孔 每 场 1~ 4 个 ， 斜 卵 形 。 

产地 与 层 位 : 山西 省 太原 市 西山 煤田 ; OBA. 

3.2.4 松柏 纲 Coniferae 

松柏 目 Coniferales 

itt AE Araucarioxylon Kraus, 1870 

模式 种 : Araucarioxylon carbonaceum (Witham) Kraus 1870 

属 征 : 生长 轮 清楚 ， 不 明显 或 不 存在 ; 管 胞 的 径 向 壁 纹 孔 南洋 杉 式 ， 通 常 多 列 互生 ， 多 角形 ， 有 时 

单列 ， 排 列 紧密 ; 交叉 场 纹 孔 柏 木 型 ; 管 胞 不 具 螺纹 加 厚 ; 射线 细胞 单列 ， 偶 尔 局 部 双 列 。 

时 代 与 分 布 : 晚 古 生 代 一 新 生 代 ; 苏格兰， 英格兰， 法国， 德国 ， 俄 罗斯 ， 印 度 ， 中 国 ， 美 国 ， 加 

拿 大 ， 巴 西 ， 南 极 洲 。 

老 石 旦 南洋 杉 型 木 4raxcarioxylom laoshidanense Wang , Hu & Cui (图 版 3-16，A-N) 

2000 Araucarioxylon laoshidanense Wang , Hu & Cui， 页 427 ~ 432， 图 版 1， 图 1-14。 

特征 : 生长 轮 缺 乏 ， 管 胞 横 切 面 近 圆 形 、 六 角形 ; 管 胞 径 向 壁 具 缘 纹 孔 1 ~ 4 列 ， 其 中 2 ~ 3 列 者 较 常 

见 ， 彼 此 紧 挤 ， 互 生 为 主 ， 少 有 对 生 一 亚 对 生 ; 射线 单列 ， 偶 尔 双 列 ，2 ~ 39 个 〈 多 为 3 ~ 5 个 ) 细胞 高 。 

交叉 场 纹 孔 每 场 1 ~ 2 个 ， 柏 木 型 。 
产地 及 层 位 : 内 蒙古 自治 区 阿拉 善 左 旗 乌 达 煤 矿 老 石 旦 矿 附近 ; FOSS Ae bee. 

李 氏 南洋 杉 型 木 4rarcarioxylom leei (Sze) Wang, (图 版 3-17，E-HD) 

1952 Dadoxylon leei Sze, 页 171-172， 图 版 1， 图 1 二 4。 

1953 Dadoxylon leei Sze, 页 171-182， 图 版 1， 图 14. 

1974 Dadoxylon leei Sze, 中 国 古 生 代 植 物 编写 组 ， 页 162， 图 版 125， 图 5-8。 

2000 Araucarioxylon leei (Sze) Wang, 王 军 ， 页 364, 366. 

特征 : 生长 轮 不 显著 ， 管 胞 横 切 面 为 圆 形 、 方 形 或 不 规则 形 ， 胞 间隙 存在 ， 管 胞 径 向 壁 纹 孔 单 列 ， 

偶尔 双 列 ， 单 列 纹 孔 小 、 卵 形 或 圆 形 ， 成 串 状 ， 彼 此 相连 接 ， 而 且 徽 征 压 扁 ， 双 列 的 纹 孔 比较 小 ， 或 多 

或 少 呈 六 角形 ， 紧 挤 、 互 生 ， 纹 孔 口 卵 形 一 一 椭圆 形 ， 或 斜 向 伸 长 ; 交叉 场 纹 孔 每 场 1 个 (? ) ， 小 而 具 

缘 ， 微 斜 的 椭圆 形 。 含 树脂 管 胞 ， 散 生 。 射 线 单 列 ，1 ~ 22 (30) 个 细胞 高 ,平均 ~ 6 个 细胞 高 ;射线 细 

胞 的 水 平 壁 和 端 壁 ， 光 滑 无 孔 。 管 胞 的 弦 向 壁 无 孔 。 

产地 与 层 位 : PMA CEN; BSH TIA. 

内 蒙古 南洋 杉 型 木 4raxcarioxylor neimongense Wang，( 图 版 3-18，A-F) 

2000 Araucarioxylon neimongense Wang， 页 353-370， 图 版 1， 图 1-6。 

特征 : 生长 轮 不 发 育 ， 管 胞 大 ， 径 向 和 弦 向 直径 大 于 80 hm， 管 胞 的 径 向 壁 纹 孔 圆 形 ，1-5 列 ， 常 2~4 

列 ， 互 生 ， 有 时 紧 挤 成 六 角形 ; 交叉 场 纹 孔 具 缘 ， 每 场 1 ~ 7 个 ， 多 数 3 ~ 5 个 。 木 射线 多 数 单列 ， 部 分 双 

列 (大 约 13) ，!1 ~ 35 个 细胞 高 。 

产地 与 层 位 : 内 蒙古 自治 区 阿拉 善 左 旗 乌 达 ; bas FATA. 

乌 达 南 洋 杉 型 木 4raxcarioxylom wudense Wang，( 图 版 3-19，A-F) 

2000, Araucarioxylon wudense Wang, 91353 ~ 370， 图 版 2 ~ 3 

特征 : 生长 轮 不 发 育 ， 管 胞 径 向 壁 纹 孔 南 洋 杉 型 ，1 ~ 3 列 ， (通常 3 列 ) ， 交 叉 场 纹 孔 具 缘 ， 每 场 

1~9 个 ( 通 笛 2~ 5 个 ) ; 木 射线 60% 单 列 ，40%% 部 分 双 列 ，1 ~ 6 个 细胞 高 或 更 高 ( 1 ~ 40 个 细胞 ) ; 树脂 
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图 版 3-18 内 和 蒙古 南洋 杉 型 木 4raxcarioxylom neimongense Wang (4+ #, 2000 ) 
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3-17 特 尔 哈 德 查 普 曼 木 Chapmanoxylon? teilhardii (Sze) Wang 

A-B. 横 切 面 ， 示 获 部 略 呈 圆 形 ， 次 生 木 质 部 具有 清楚 的 生长 轮 ，Ax3.8,Bx33; C. 径 切 面 ， 示 管 胞 径 

) FAFLRS, BE, x106; D. HH, FHABI), x 102 

3-17 & i Artisia approximata (Brongniart) Corda 

I-J. 懂 部 石 核 ， 表 面具 不 规则 的 横 沟 和 横 肋 ，x 0.95 

3-18 内 蒙古 南洋 杉 型 木 47atcarioxyLom neimongense Wang 

A. 横 切 面 ， 示 管 胞 、 木 射线 及 微弱 的 生长 轮 (箭头 ) ，x45; Aa 是 A 的 局 部 放大 ， 示 管 胞 和 木 射线 细 
胞 规则 排列 ，x90; B. 弦 切 面 ， 示 单列 的 及 局 部 双 列 的 木 射线 ，Xx45; Ba 是 B 的 部 分 放大 ， 示 射线 的 形 

态 ，X90; C， 径 切面 ， 示 径 向 壁 具 缘 纹 孔 多 列 ， 互 生 ， 部 分 紧 挤 ， 呈 多 角形 ，x90; D. 径 切 面 ， 示 单 、 

双 列 具 缘 纹 孔 和 射线 细胞 的 形态 ， 纹 孔 分 离 、 接 触 或 互生 ， 常 呈 圆 形 ， x90; E-F 径 切 面 ， 示 交叉 场 纹 
孔 具 缘 ， 每 场 2~ 9 个 ，x360 
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示 森 射线 双 列 ， 射 线 细胞 
\ EK 5G, Om ,村 之 间 6) RH Kit jt, x50; B. HH, 

一 /, 1 六 ? + To f Le 4, 了 > 2 法 b> 2 © 

50: Baz Bt 的 局 部 放大 ， 示 单列 及 局 部 双 列 的 射线 ; 胞 , 孩 向 壁 无 纹 孔 ，X 100; C. 

习 壁 纹 孔 1 ~2 列 ， 互 相 接 触 ， 紧 挤 ， 呈 多 角形 ; 偶尔 分 离 ， 互 生 ，x100; D-E 径 切 

区 ， 每 场 2~S 个 ， 有 的 细胞 被 暗色 物质 充填 ，X 400 
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道 缺 失 ， 但 木 射 线 通常 具 暗 色 物 质 充 填 。 

产地 与 层 位 : 内 蒙古 自治 区 阿拉 善 左 旗 乌 达 ; 上 二 重 统 上 石 盒 子 组 。 

伊川 南洋 杉 型 木 4raxcarioxylom yichuanense Yau, Liu & Zhang, (图 版 3-20，A-G) 

1994 Araucarioxylon yichuanense Yao, Liu & Zhang, 页 277 ~ 290， 图 版 1， 图 1-7。 

2000 Araucarioxylon yichuanense, Et, 91431, 

2000 Araucarioxylon yichuanense, ¥£.%, 1364 ~ 367. 

特征 : 生长 轮 缺 乏 ， 木 射线 单列 ， 稀 少 部 分 双 列 ， 管 胞 径 向 壁 纹 孔 圆 形 ，1 ~ 4 列 ， 通 常 2~ 35), 

生 ， 但 不 紧 挤 ， 六 角形 ， 和 孔 口 斜 。 交 叉 场 纹 孔 具 缘 ， 每 场 4 ~ 11 个 ， 偶 尔 15 个 。 木 射线 单列 ， 稀 少 部 分 双 

列 ， 高 1~ 21 个 细胞 ， 射 线 细胞 水 平 壁 和 端 壁 ， 光 滑 无 孔 。 

产地 与 层 位 : 河南 省 伊川 县 小 沟 沟 矶 土 矿 ; 下 二 生 统 太原 组 。 

查 普 曼 木 属 Chapmanoxylon Pant and Singh, 1987 

模式 种 : Chapmanoxylon raniganjense Pant & Singh, 1987 

属 征 : 密 木 型 木材 圆 简 ; me FH Ta) oe REAM ZA, DORI; 初生 木质 部 内 始 式 ， 管 胞 具有 螺纹 、 

梯 纹 和 网 纹 纹 孔 式 ; 次 生 木 质 部 具 生 长 轮 ， 管 胞 径 向 壁 纹 孔 单列 至 多 列 ， 接 触 ， 亚 对 生 至 互生 ， 多 角形 

(南洋 杉 式 ) ; 交叉 场 纹 孔 具 缘 ， 每 场 2 个 至 多 个 ， 木 射线 同 质 ， 通 滑 单 列 。 

时 代 与 分 布 : 石 痰 ~ Bed; 印度 ， 澳 大 利 亚 ， 非 洲 及 中 国 。 

ABBE SX Chapmanoxylon? taiyuanense (Li) Wang，( 图 版 3-21, A-L) 

1986 Dadoxylon taiyuanense Li, 91555 ~ 558, 图 版 1-2 

2000 Dadoxylon taiyuanense Li, 王 世 俊 ， 页 431 

2000 Chapmanoxylon taiyuanense (Li) Wang， 王 军 ， 页 364 ~ 367. 

特征 : 木材 圆 简直 径 1 ~ 5 cm， 具 押 、 初 生 木 质 部 和 次 生 木 质 部 。 艇 同 质 ， 无 横 隔 ， 直 径 仅 2 ~ 3 

mm， 呈 圆 形 一 椭圆 形 ， 拓 中 充满 薄 壁 细胞 ， 其 边缘 的 细胞 较 中 央 的 小 ， 薄 壁 细 胞 的 横 切 面 为 圆 形 一 多 角 

形 ， 径 切面 为 方形 或 多 角形 ， 成 串 排列 。 初 生 木 质 部 内 始 式 ， 管 胞 由 里 往外 依次 具 螺 纹 、 网 纹 、 梯 纹 加 

厚 和 具有 具 缘 纹 孔 ; 次 生 木质 部 发 过， 生长 轮 不 明显 ， 管 胞 横 切 面 呈 方形 或 桶 圆 形 ， 径 向 壁 纹 孔 1 ~ 2 列 ， 

单列 时 呈 圆 形 ，2 列 时 为 六 角形 ， 直 径 10 hm， 孔 口 倾斜 ;交叉 场 纹 孔 相 似 落 羽 杉 型 ， 每 场 1 ~ 2 个 ; 木 射 

线 多 数 单列 ， 少 数 双 列 ， 多 数 射 线 1 ~ 14 个 细胞 高 ， 少 数 高 达 38 个 细胞 ;射线 细胞 圆 形 ， 很 小 。 

产地 与 层 位 : 山西 省 太原 市 西山 煤矿 ; FOB eA. 

特 尔 哈 德 查 普 曼 本 Chapmanoxylon ? teilhardi (Sze) Wang，( 图 版 3-17,A-D) 

1934 Dadoxylon teilhardi Sze, 11581 ~ 592， 图 版 1， 图 1--4。 

1953 Dadoxylon (Araucarioxylon?) teilhardi Sze, 页 99， 图 版 77， 图 3-7; 图 版 78， 图 $。 

1974 Dadoxylon teilhardii Sze, 中 国 证 生 代 植 物 编写 组 ， 页 162， 图 版 125， 图 1--4。 

2000 Dadoxylon teilhardi Sze, 王 世 俊 ， 页 431。 

2000 Chapmanoxylon teilhardii (Sze) Wang， 王 军 ， 页 364 ~ 367. 

特征 : 木材 圆 简直 径 3 ~ 3.5 cm， 具 血 、 初 生 木质 部 和 次 生 木 质 部 。 散 同 质 ， 直 径 仅 10 mm, SE 

形 ， 艇 中 充满 薄 壁 细胞 ， 其 边缘 的 细胞 较 中 央 的 小 ， 薄 壁 细胞 的 横 切 面 为 圆 形 一 多 角形 ， 径 切面 为 方形 

或 多 角形 ， 成 串 排列 。 初 生 木 质 部 内 始 式 ; 次 生 木 质 部 有 明显 的 生长 轮 ， 宽 3 ~ 6 mm; 管 胞 径 向 壁 纹 孔 

1 ~3 列 ， 多 数 2 列 ， 单 列 时 呈 圆 形 一 李 圆 形 ， 紧 挤 或 分 离 ，2 ~ 3 列 时 ， 彼 此 紧 挤 ， 呈 六 角形 ; 交叉 场 纹 孔 

圆 形 一 覃 圆 形 ， 不 具 缘 ， 每 场 3 ~ 6 个 。 木 射线 单列 ，1 ~ 8 个 细胞 高 ， 通 常 为 2 ~ 4 个 细胞 ;射线 细胞 大 小 

为 20~24umx14~18hm 
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中 国 木 化 石 

图 版 3-20 伊川 南洋 杉 型 木 Arakcarioxylom yichuanense Yao et al. ( 据 姚 兆 奇 等 ，1994 ) 
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A. 横 切 “ 肥 和 射线 ，x35; B. Zinh, THALS), HAAR), x35; Ba 为 B 的 部 分 放大 ， 示 
射线 «60; C -下 ， 径 切面 ， 示 管 胞 径 向 壁 具 缘 纹 孔 和 交叉 场 纹 孔 ， 径 向 壁 纹 孔 圆 形 ， 
分 离 、 : ， 纹 孔 口 斜 ; 交叉 场 纹 孔 7~ 11 人 个， 偶尔 有 大 的 球形 体 被 保存 ，C-Dx100, EX 
350; F-G, LALIBBMIL, LAFAMAA]jARBA, x 350 
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A-C. 横 切 面 ，A. 示 管 胞 和 射线 ，x83; B. RARBAMEK MBA Fw KRMBAR, x44; C. Ki 
和 木质 部 圆 简 ，x 11; D. 径 切 面 ， 示 内 始 式 的 初生 木质 部 ，x 83; E. 径 切 面 ， 示 次 生 木 质 部 的 管 胞 和 射 

线 ，x44; F 是 D 的 放大 ， 示 管 胞 壁 的 梯 纹 - 具 缘 纹 孔 的 变化 ，x330; G. 径 切 面 ， 示 管 胞 径 壁 具 缘 纹 孔 
25), x440; H. 径 切 面 ， 示 项 中 的 薄 壁 细胞 ，x83; 1 径 切 面 ， 示 次 生 木 质 部 管 胞 径 壁 单列 具 缘 纹 孔 和 

交叉 场 纹 孔 ，X331; I-L. 纺 切 面 ， 示 次 生 木 质 部 木 射 线 单列 ， 局 部 双 列 ，J- 开 x331,Lx83 
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LGA, x52: B. 同 RR (ian) ， 初 生 木质 

; C. 径 切 面 ， 示 管 胞 纹 孔 和 交叉 场 纹 孔 ，Xx350; D. 弦 切 面 ， 示 
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产地 与 层 位 : 新 疆 乌 鲁 木 齐 ; LBs, LAST. 

西 乌 旗 查 普 曼 本 Chapmanoxylon xiugiense (Zhang et Zheng) Zhang, Zheng Wang, Yang, Li, Fu et Li. 

(图 版 3-22,A-D) 
1984 Dadoxylon xiugiense Zhang & Zheng, 页 70, 图 版 6, 图 1-6. 

2000 Araucarioxylon xiugiense (Zhang et Zheng) Wang, 王 世 俊 ， 页 431。 

2000 Zalesskioxylon xiugiense (Zhang & Zheng) Wang, +4, $1366. 

2006 Chapmanoxylon siugiense (Zhang et Zheng) Zhang, Wang, Zheng et al. 

特征 : ARH, IA, Aer ete, (AANA. a, Tala, DCR, PREAH. PAE A 

部 为 内 始 式 。 次 生 森 质 部 管 胞 纹 孔 南洋 杉 型 ，1 ~ 4 列 〈 多 数 2 ~ 3 列 ) 。 交 叉 场 纹 孔 具 缘 每 场 4 ~ 124. HK 

射线 同 质 ， 单 列 ， 偶 尔 局 部 双 列 ，1 ~ 10 个 细胞 高 。 
产地 与 层 位 : 内 蒙古 自治 区 西 乌 珠 穆 沁 旗 猴 头 庙 西北 3 公里 (44 31 N, 117°39'E); 中 二 看 统 哲 斯 组 。 

达 姆 德 木 属 Damzrdoxy1omz Maheshwari 1966 

模式 种 : Damudoxylon waltonii Maheshwari 1966. 

属 征 : fee, FRI, A210 mm， 具 散 生 分 泌 细 胞 ;初生 木质 部 内 始 式 ; AE To) RED FLA 

列 ， 南 洋 杉 式 ; 交叉 场 纹 孔 很 多 ， 小 。 

时 代 与 分 布 : Bed; 中 国 辽 宁 。 

周 氏 达 姆 德 森 Damudoxylon zhoui Zhang et Zheng sp. nov. (图 版 3-23 ~ 3-24) 

4 Rt—5, 

词 源 : 种 名 是 以 我 国 著名 古 植 物 学 家 周志 炎 院 士 的 姓氏 命名 的 。 

产地 : 辽宁 省 朝阳 市 薛 台 子 煤 矿 (N41" ，E120"” ) 。 

层 位 : FIBS, KURA. 

特征 : 木材 圆 简 具 估 、 初 生 木 质 部 和 次 生 木 质 部 。 艇 接近 圆 形 ， 异 质 ， 散 中 具 薄 壁 细胞 和 分 泌 细 

初生 木质 部 内 始 式 ; 次 生 木 质 部 径 回 壁 纹 孔 1 ~ 3 列 ; 木 射 线 单列 ， 稀 2 列 ， 射 线 细 胞 的 水 平 壁 仙 有 纹 

管 胞 弦 向 区 具 孔 ， 木 薄 壁 组 织 细胞 偶 见 。 

描述 : 木材 圆 简 呈 圆柱 形 ， 直 径 7 cm, 硅化 后 呈 黑 色 。 横 切面 : 血 、 初 生 木 质 部 和 次 生 木质 部 均 被 保 

存 (图 版 3-23，F ) 。 艇 异 质 ， 近 圆 形 ， 直 径 14 ~ 16 mm， 在 人 的 薄 壁 组 织 细胞 中 有 散 生 的 分 泌 细 胞 ; 薄 

壁 细 胞 为 圆 形 、 椭 圆 形 或 不 规则 多 角形 ， 一 般 大 小 为 30 x 30 num ~ 70 x 60 hm( 图 版 3-23，C ) ， 分 泌 细 

胞 为 椭圆 形 至 多 角形 ， 壁 厚 ， 其 中 填充 暗色 物质 (图 版 3-23，B ) ， 单 个 或 多 个 成 群 ， 单 个 大 小 为 80 x 90 

hm~80x120 num。 初生 木 质 部 为 内 始 式 ， 仅 局 部 能 看 到 ，5 ~ 12 个 管 胞 宽 ; 管 胞 的 径 回 壁 具 有 梯 纹 或 螺 

纹 加 厚 〈 图 版 3-24，D 右 侧 ) ; 次 生 木 质 部 未 见 生长 轮 (图 版 3-23, A)， 管 胞 横 切 面 为 方形 、 圆 形 和 椭圆 

形 等 ， 一 般 大 小 为 30 x 30 um ~ 50 x 50 um， 个别 达 80 x 90 um (图 版 3-23，C，D ) ; 管 胞 径 向 壁 纹 孔 1~ 3 

列 ， 单 列 时 圆 形 、 分 离 或 扁 圆 形 ， 彼 此 接触 ， 多 列 时 总 是 紧 挤 、 多 角形 ， 纹 孔 大 小 约 为 8 x 10 hm， 纹 孔 

口 为 窗 椭 圆 形 ， 微 斜 或 水 平 ( 图 版 3-24, B ) ; 管 胞 弦 向 壁 具 纹 孔 。 木 射线 单列 ， 稀 2 列 ， 平 均 71 条 /mm ， 

多 数 1 ~ 5$ 个 细胞 高 ， 个 别 达 9 个 细胞 高 ， 射 线 细胞 为 圆 形 一 椭圆 形 或 不 规则 三 角形 ， 一 般 大 小 为 10 x 25 

hm~20x20 hm, 有 的 细胞 中 充填 暗色 物质 ( 图 版 3-23，E ) ， 有 的 射线 细胞 弦 向 壁 和 水 平 壁 具 孔 ，( 图 

版 3-24，B,E ) ; 木 薄 壁 组 织 细胞 偶 见 ， 有 的 木 薄 壁 细 胞 弦 向 壁 具 圆 形 树脂 物 〈 图 版 3-23，E ) 。 

讨论 与 比较 : Maheshwari ( 1966 ) 建立 Damudoxylon 时 ， 限 定 该 属 人 艇 为 异 质 的 ， 后 来 他 (1972) 对 

该 属 的 定义 进行 了 修订 ， 即 艇 部 包括 了 同 质 和 蜡 质 的 两 种 类 型 ， 并 将 以 往 的 7 个 老 种 归 人 其 中 (Kriusel， 

1928; Surange & Maithy, 1962; Maheshwari, 1964; Chapman, 1904; Seward and Walton, 1923; Holden, 

1917) 。1987 年 Pant & SinghiA MaheshwariffJix “MBIT, FE la) eA AE AY HB A [re] — 7 Jig BE AS OT 

胞 
孔 

“ee 
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图 版 3-24 周 氏 达 姆 德 木 Damudoxylon zhoui Zhi 

A 

A. Ze, TeIHA, x63; B. Zw, F1L~3NZBA SL Fe Ht AR Hm AL 7K -F AE IL GL, =< 315; C. hy 

面 ， 示 初生 木质 部 管 胞 ( 左上 ) 和 次 生 木 质 部 管 胞 ( 右 下 ) OUSHM, «158; D. Bw, TM EA 

部 管 胞 ( 右 ) AAs Ao FB Fe hh P Awe) 1P K 89 A # on fe, ( 74 . 158; E-F @mm, FRAHR 

孔 和 射线 细胞 水 平 壁 具 孔 ，Xx315; A-F 4* Xt 一 > 
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的 。 所 以 他 们 又 将 其 中 的 具 同 质 艇 的 6 个 种 单独 提出 ， 并 建立 一 新 属 Chapmanoxylon ( Pant & Singh, 1987, 

pp.17~21) 。 我 们 认为 这 是 比较 合适 的 。 至 此 ，Damudoxylon 属 内 仅 有 2 个 具 异 质 血 的 种 ， 当 前 标本 与 该 

属 两 个 已 知 种 的 区 别 是 新 种 射线 细胞 的 弦 向 壁 和 径 向 水 平 壁 具 孔 ， 管 胞 弦 同 壁 具 孔 ， 木 薄 壁 细胞 存在 。 

新 种 与 Abietopitpys ( Krause, 1956 ) 比较 ， 在 射线 注 壁 细胞 弦 回 壁 及 径 向 水 平 壁 上 有 小 孔 的 特征 方面 是 相 

似 的 ， 但 后 者 初生 木质 部 是 中 始 式 的 ， 而 新 种 是 内 始 式 的 ， 所 以 当前 标本 不 能 归 人 Abietopitys.. 

板 状 螺纹 木 属 Piatyspiroxyiom Greguss 1961 

模式 种 : Platyspiroxylon heteroparenchymatosum Greguss 1961 

属 征 : 密 木 型 次 生 木 质 部 ， 管 胞 径 向 壁 有 具 缘 纹 孔 和 板 状 螺纹 加 厚 ; 射线 细胞 异 质 ， 有 薄 壁 和 壁 厚 

两 种 类 型 。 
时 代 与 分 布 : ~B22; 匈牙利 ， 中 国 。 

中 国 板 状 螺纹 木 Piatyspiroxylomr chinense Zhang et Zheng sp. nov. (图 版 3-25 ~ 3-27, A-E) 

全 型 : IVP19-a-c 

词 源 : 新 种 名 是 根据 化 石 产地 “中 国 〈China ) ”而 定 。 

产地 : 内 蒙古 自治 区 巴林 左 旗 艾 来 绍 荣 西 山 。 

层 位 : 中 二 笃 统 哲 斯 组 。 

特征 : 密 木 型 次 生 木 质 部 ， 生 长 轮 微 显 ， 管 胞 径 向 壁 纹 孔 1 ~ 2 列 ， 单 列 时 圆 形 分 离 或 微 接触 ，2 列 时 

互生 ， 圆 形 或 多 角形 ， 有 时 在 孔 口 和 孔 口 缘 之 间 ， 存 在 单 的 或 相互 交叉 的 、 宽 的 螺纹 加 厚 ; 木 射线 多 数 

1 ~2 列 ， 少 数 3 列 ， 射 线 细 胞 异 质 ， 多 数 具 有 较 厚 的 壁 ， 个 别 的 壁 薄 ; 交叉 场 纹 孔 柏木 型 ， 大 ， 多 数 为 

1 ~ 2 个 ; 木 薄 壁 组 织 细胞 丰富 。 

描述 : 密 木 型 ， 次 生 木 质 部 南洋 杉 式 ， 生 长 轮 微 显 ; 晚 材 带 仅 2 ~ 3 个 管 胞 宽 ， 管 胞 在 弦 向 上 被 微微 

压 扁 ， 管 胞 壁 不 具 加 厚 ; 早 材 带 较 宽 ， 管 胞 大 小 不 一 ， 横 切面 为 圆 形 、 椭 圆 形 、 方 形 或 不 规则 多 角形 ， 

直径 为 15 x 20 pm ~ 50x70 hm 左右 (图 版 3-25， 图 A ) 。 管 胞 径 向 壁 纹 孔 1 ~ 2 列 ， 单 列 时 多 数 圆 形 、 彼 此 

互相 接触 ， 个 别 微分 离 ，2 列 时 互生 ， 圆 形 、 彼 此 靠近 或 互相 紧 挤 ， 呈 多 角形 ， 直 径 为 7.5x7.5 pm ~ 10x 

10 um， 和 孔 口 圆 形 或 微 椭圆 形 ， 直 径 为 2.5x3 hm， 有 时 在 孔 口 和 纹 孔 缘 之 间 ， 存 在 单 向 的 或 相互 交叉 的 、 

宽 的 螺纹 加 厚 ， 螺 纹 的 宽度 在 1 ~ 2 hm， 伸 展 的 角度 约 4$。 左右 ， 径 向 壁 有 时 具 横 隔 (图 版 3-26， 图 A ; 

在 弦 切 面 中 ， 射 线 细胞 多 数 1 ~ 2 列 ， 少 数 3 列 ( 图 版 3-25， 图 B-D ) ，2 列 射线 的 含量 达 10% ， 细 胞 为 椭圆 

形 ， 直 径 为 8 x 10 nm 左右 ， 一 般 3 ~ 19 个 细胞 高 ， 最 高 可 达 57 个 ， 异 质 ， 多 数 壁 较 厚 ,个 别 壁 薄 ， 极 个 别 

具 2 ~ 3 个 孔 ; 在 径 切面 中 ， 射 线 细胞 的 水 平 壁 有 时 具 孔 ， 端 壁 无 节 状 加 厚 ( 图 版 3-26， 图 B ) ; 交叉 场 纹 

孔 柏木 型 ， 大， 多 数 每 场 为 1 ~ 2 个 ， 少 数 3 ~ 4 个 , 直径 7.5 x 9 hm 左右 ， 纹 孔 口 为 宽 的 椭圆 形 ， 直 径 约 2.5 

x3 um (图 版 3-26， 图 B,C ) ; 木 薄 壁 细胞 丰富 ， 常 具 棕色 树脂 充填 物 ( 图 版 3-26， 图 D ) 。 

讨论 与 比较 : 新 种 特征 是 在 管 胞 径 向 壁 上 具有 纹 孔 和 宽 的 螺纹 加 厚 ， 以 及 射线 细胞 异 质 ， 即 射线 细胞 

具 厚 壁 和 薄 壁 等 特征 方面 与 模式 种 是 很 相似 的 ， 但 在 射线 细胞 2 ~ 3 列 、 多 数 壁 厚 、 径 向 壁 纹 孔 2 列 较 多 等 特 

征 方面 两 者 有 明显 区 别 ， 故 定 一 新 种 。 新 种 径 向 壁 纹 孔 式 和 螺纹 加 厚 、 射 线 细胞 异 质 ( 即 具 厚 壁 和 薄 壁 ) 
等 特征 方面 与 现 生 Callitris grauca R. Br 相似 ， 在 射线 细胞 双 列 及 很 高 的 特征 方面 与 现 生 Sequoiadendron 

gigantea (Lind) Buchholz 也 有 些 相 似 ( 周 蓉 、 姜 笑 梅 ，1994 ) ， 但 它们 不 能 作 完 全 对 等 的 对 比 。 

异 质 薄 壁 板 状 螺纹 木 ( 相似 种 ) Platyspiroxylon cf. heteroparenchymatosum Greguss (图 版 3-27,F-D 

1985 Platyspiroxylon cf. heteroparenchymatosum Greguss， 王 自强 ， 页 39， 图 版 3， 图 5$-8 

2000 Platyspiroxylon cf. heteroparenchymatosum Greguss， 王 军 ， 页 364 ~ 367 

特征 : 管 胞 横 切 面 为 圆 形 。 管 胞 径 向 壁 有 有 具 缘 纹 孔 和 板 状 螺纹 加 厚 ， 径 向 壁 具 缘 纹 孔 单 列 ， 紧 挤 ， 

南洋 杉 式 ， 螺 纹 呈 板 状 ， 变 化 较 大 ;交叉 场 纹 孔 具 缘 ， 每 场 1 ~ 2 个 ， 多 数 1 个 ， 椭 圆 形 ， 几 乎 占 满 整 个 交 

00 
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叉 场 。 射 线 细胞 异 质 ， 有 厚 壁 的 和 薄 壁 的 两 种 ， 单 列 为 主 ， 偶 尔 双 列 ， 高 1 ~ 32 个 细胞 ， 多 数 3 ~ 10 个 ， 

最 多 可 达 41 个 细胞 高 。 

产地 及 层 位 : 山西 省 柳 林 县 君 都 村 ; OBA TEA 

原始 叶枝 杉 型 木 属 Protopjyliociadoxyi1omr Kriusel, 1939 

模式 种 : Protoohyllocladoxylon leuchsi Krausel 1939 

属 征 : 同 质 密 木 型 裸子 植物 次 生 木质 部 木材 ， 具 生长 轮 ; 管 胞 径 回 壁 纹 孔 南洋 杉 式 或 原始 松 式 ; 交 

叉 场 纹 孔 ， 简 单 ， 每 场 1 个 ， 稀 2 个 ， 斜 卵 圆 形 ， 具 尖顶 ;射线 细胞 的 水 平 壁 和 弦 向 壁 无 孔 。 射 线 管 胞 及 

树脂 管 胞 不 存在 。 

时 代 与 分 布 : 二 笃 纪 一 白垩 纪 ; we. JEU, SE, Pak, PR, SAA, ER, BB, RS, 

er, el, BE, BALL. 

iF] SR RH AZ AK Protophyllocladoxylon henanense Yao, Liu & Zhang (图 版 3-28，A-HD) 

1994 Protophyllocladoxylon henanense Yao, Liu & Zhang, 91277 ~ 290， 图 版 3， 图 1-8。 

2000 Protophyllocladoxylon henanense Yao, Liu & Zhang, ¥. 4, 11364 ~ 367. 

特征 : 生长 轮 缺 乏 ， 管 胞 径 向 壁 纹 孔 南 洋 杉 型 ，1 ~ 2 列 ， 偶 尔 3 列 ， 单 列 时 主要 为 圆 形 ， 部 分 为 卵 圆 

形 ， 多 列 时 为 亚 圆 形 至 六 和 角形， 互生 ， 偶 尔 对 生 。 交 叉 场 纹 孔 ， 简 单 ， 比 较 大 ， 每 场 1 个 ， 少 数 2 个 ， 卵 

形 至 椭圆 形 ， 有 时 具 尖 项 ， 斜 置 或 几乎 水 平 。 木 射线 通常 单列 ， 少 数 双 列 ， 高 1 ~ 40 个 细胞 ， 管 胞 弦 向 壁 

偶尔 有 纹 孔 存在 。 木 薄 壁 细胞 和 树脂 道 缺 失 。 但 含有 类 似 树脂 物质 的 细胞 普遍 存在 。 

产地 与 层 位 : 河南 省 平顶山 高 庄 煤 矿 ; FOSS re. 

硬 壁 螺纹 木 属 Sclerospiroxy1oz Prasad, 1982 

模式 种 : Sclerospiroxylon marguerierae Prasad, 1982. 

属 征 : 次 生 木 质 部 为 Protospiroxylon 型 ; 敌 ， 无 隔 ， 异 质 ， 硬 壁 细 胞 分 散在 薄 壁 细胞 的 基本 组 织 之 

中 。 这 些 硬 壁 细胞 排列 成 各 种 不 同 的 情况 ; 初生 木质 部 为 内 始 式 。 
讨论 : Prasad (1982, p.137) 为 Sclerospiroxylon 属 提 供 的 属 征 是 : “AMAIHE, 7), Ri, BA te 

化 细胞 排列 成 的 垂 回 柱 ; 初生 木质 部 为 “初始 的 ”内 始 式 。 次 生 森 质 部 显示 南洋 杉 式 纹 孔 式 ， 具 有 螺纹 

加 厚 。” Pant & Singh (1987, p.71) 指出 ，Prasad (1986) 虽然 提出 ， 他 的 属 有 内 始 式 的 初生 木质 部 ， 但 并 
无 初生 木质 部 的 图 被 提供 。 次 生 木 质 部 ， 像 Prototaxopips， 管 胞 径 向 壁 显示 南洋 杉 式 纹 孔 式 和 第 三 次 螺 

纹 。 然 而 ， 实 际 标本 的 图 片 也 没有 被 提供 ， 仅 有 几 个 手绘 的 插图 。 因 此 ，sSclerospiroxrylon 属 的 特征 ， 似 

乎 是 被 想象 出 来 的 。 尽 管 Pant 和 Singh 对 这 个 属 的 可 靠 性 有 点 怀疑 ， 但 还 是 被 引用 了 。 

我 们 认为 ， 至 少 ，Prasad (1982, 1986) 所 建立 的 这 个 Sclerospiroxylon 属 的 标本 ， 其 保存 状况 是 不 能 令 

人 满意 的 。 正 如 我 们 所 见 到 的 ， 在 Prasad 建立 该 属 的 原文 中 ， 仅 有 两 个 血 部 的 图 片 被 提供 〈 和 参见 Prasad, 

1982，p.137, 图 版 4， 图 5，6 ) 。 初 生 木 质 部 和 次 生 木 质 部 的 特征 ， 没 有 实际 标本 的 照片 出 示 ， 只 有 3 个 示 

意 性 的 插图 显示 各 部 的 构造 形态 。 应 特别 指出 的 是 ， 在 该 属 的 原 定 义 中 ， 它 的 作者 由 于 过 分 地 强调 了 在 

矫 中 ， 硬 壁 细胞 在 垂 向 上 排列 成 柱状 的 特征 ， 至 使 其 他 特征 都 非常 相似 的 木材 无 法 归 人 本 属 ， 并 因此 而 

大 大 降低 了 该 属 的 使 用 价值 。 在 这 种 情况 下 ， 张 武 等 (2006 ) 根据 中 国 的 标本 对 该 属 的 属 征 ， 进 行 了 重 

要 的 补充 和 修订 。 根 据 以 上 的 讨论 ， 我 们 认为 ， 经 过 修订 之 后 的 Sclerospiroxylon 属 ， 可 以 作为 一 个 独立 
的 属 被 使 用 

时 代 与 分 布 : 4c; 印度 ， 中 国 。 

内 蒙古 硬 壁 螺纹 木 Sclerospiroxylorm neimongolense Zhang, Wang, Zheng, Yang, Li, Fu et Li. 

(图 版 3-29 ~ 3-30, 4813.1) 
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图 版 3-28 河南 原始 叶枝 杉 型 木 ? D5 4 ’ 

\ Protophyllocladoxylon henanense Yao. Liu et Fass 芭 姚 光 奇 等 “1994 ) 
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切面 ， 示 单列 的 和 局 部 双 列 的 K Ht + 

+ —_ = ray 的 横 切 面 ， 示 生长 轮 缺 过 35; C. & 

射线 ，x35; D. 为 B 的 局 部 放大 ， 示 弦 向 壁 偶 汞 出 现 具 缘 纹 孔 350; 

E. 径 切面 ， 示 木 射线 的 一 部 分 为 双 列 ， 射 线 细胞 中 充满 黑色 物质 ，X 100; 下 ii, wie! Ri. 

G-LAH, 924, vs, .350: G-H. 径 切 面 ， 示 每 个 交叉 场 通常 有 纹 孔 1 个 ， tf, 
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FoR, x54: B. eH, HHUA: 初生 木质 部 和 次 生 木 质 部 ，X68; C. 示 生 长 轮 

规则 的 椭圆 形 的 苦 、 初 生 木 质 部 、 次 生 木 质 部 和 生长 轮 ，x 6.8， 标 本 编号 : NII- 
b th BE dn 84 3 币 BE An 14 HE 44 HES) 硬 辟 细胞 和 硬 壁 细胞 群 的 排列 ， x 12; F MiFe + RAB (AW) ，x6.8, N11-b; 

《85。 标 本 编号 : N10-a. (标本 与 薄片 保存 在 沈阳 地 质 不 产 研究 所 ) 
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插图 3.1 Sclerospiroxylon neimongolense Zhang et al. 

A WH, MIEKA, REKRMRFKHA; B 示 径 壁 纹 孔 和 螺纹 加 厚 ; C 示 交 叉 场 纹 孔 柏木 型 DEF 

RAP EAE aL, RAR AM ( 右 ) 和 初生 木质 部 管 胞 中 的 梯 纹 加 厚 〈 中 ) 及 次 生 木 质 部 管 胞 中 的 径 壁 纹 孔 
和 螺纹 加 厚 ( 左 ) 。 

2006 Sclerospiroxylon neimongolense Zhang et Zheng. 

特征 : FRA, RA, AEA Na EER He. Sel, AN UU, Zeb 4 

x3 mm; 艇 的 硬 壁 细胞 ， 分 散在 薄 壁 组 织 的 基本 组 织 中 ， 并 排列 成 不 同方 向 的 短 行 或 密集 成 群 。 每 个 硬 

壁 细胞 ， 略 呈 圆 形 或 不 规则 的 多 角形 ， 直 径 为 30 ~ 160 num。 初生 木质 部 内 始 式 ，4 ~ 6 个 管 胞 宽 ， 在 横 切 

面 中 ， 管 胞 呈 圆 形 或 李 圆 形 。 在 纵 切 面 中 ， 原 生 木 质 部 管 胞 具有 螺纹 加 厚 ， 后 生 森 质 部 管 胞 具有 梯 纹 纹 

孔 。 生 长 轮 的 宽度 是 变化 的 ， 宽 约 0.5~ 4 mm。 有 时 有 假 轮 存在 。 早 材 带 较 宽 ， 在 横 切 面 上 ， 管 胞 略 呈 

圆 形 或 多 角形 ， 大 小 约 为 20x20 hm~35x45 um; 晚 材 市 较 罕 ，5 ~ 8 个 细胞 宽 ， 在 径 切 面 上 ， 细 胞 被 微 

微 压 扁 ， 具 有 和 较 厚 的 壁 和 较 窄 的 腔 ， 大 小 为 10x 20 hm ~ 20x 40 hm。 径 向 管 胞 壁 ， 显 示 单 列 至 双 列 (多 
数 单 列 ) 具 缘 纹 孔 ， 当 单列 时 ， 纹 孔 相 互 接触 并 微微 压 扁 ; 当 双 列 时 ， 纹 孔 互 生 ， 呈 多 角形 ， 通 篆 大 小 

为 15x 20 hm。 纹 孔 口 为 卵 圆 形 ，3 ~ 4 hm 宽 。 在 管 胞 的 弦 向 壁 上 ， 具 缘 纹 孔 单 列 ， 较 小 ， 圆 形 ,直径 约 

9~ 10 um; 纹 孔 口 为 卵 圆 形 ，2 x 3 hm 大 小 。 次 生 木 材 管 胞 具有 紫 杉 式 第 三 层 螺 纹 加 厚 ， 顺 时 针 或 逆 时 

针 ， 以 70" ~ 80" 度 角 ， 同 管 胞 的 纵向 壁 相 交 ， 螺 纹 在 具 缘 纹 孔 之 上 或 纹 孔 之 间 通 过 。 木 射线 单列 ，1 ~ 25 

(多 数 5 ~ 10 ) 个 细胞 高 ， 射 线 细胞 为 圆 形 至 椭圆 形 ， 偶 尔 为 具 圆 角 的 长 方形 ， 大 小 为 : 10x 10 hm ~ 10 

x20 hm。 在 径 切面 中 ， 射 线 细胞 呈 梭 形 ， 并 在 末端 的 壁 上 加 厚 。 交 叉 场 纹 孔 ， 柏 木 型 ， 每 场 2~ 5 个 ， 圆 

形 一 覃 圆 形 ， 大 小 约 5Sx8 hm; 纹 孔 口 为 椭圆 形 ， 大 小 约 2x4hm。 

产地 与 层 位 : 中 国内 蒙古 西 乌 珠 穆 沁 旗 猴 头 庙 乡 ; 中 二 和 礁 统 哲 斯 组 。 

中 国 古 螺纹 木 属 Sinopalaeospiroxrylor Zhang, Wang, Zheng, Yang, Li, Fu et Li, 2006 

蛋 式 种 : Sinopalaeospiroxylon baoligemiaoense Zhang et al. 2006 

属 征 : 密 木 型 同 质 木 材 ， 显 示 不 明显 的 生长 轮 ; BES AE ARB AN, OS JWR MEE A AL RBC 

孔 人 存在 于 次 生 木 材 管 胞 的 径 向 壁 和 弦 向 壁 上 。 纹 孔 单 列 至 多 列 ， 不 接触 ， 接 触 或 拥挤 成 群 ， 互 生 或 对 

生 。 交 义 场 纹 孔 少 至 多 ， 具 缘 ， 不 接触 或 接触 ; 木 射线 总 是 单列 ， 射 线 细胞 的 水 平 壁 具 有 冷杉 式 壁 孔 ， 

闪 壁 具有 节 状 加 厚 
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Wie: 在 仅 有 次 生 木 质 部 的 已 知 属 中 ，Sinopalaeospiroxylon |alj=F EN 44) Parapalaeospiroxylon 

Pant et Singh (1987) 属 ， 在 有 一 个 接触 ， 互 生 (南洋 杉 式 ) 和 不 接触 ， 对 生 (冷杉 式 ) 纹 孔 式 的 联合 方面 
非常 相似 。 但 是 ， 两 者 在 许多 特征 方面 区 别 是 明显 的 。 譬 如， 当前 标本 射线 细胞 的 水 平 壁 上 具有 冷杉 式 
小 壁 孔 ， 端 壁 上 具有 节 状 加 厚 。 这 些 特 征 在 后 者 中 是 根本 不 存在 的 。 其 次 ， 在 中 国 属 的 径 向 壁 上 ， 具 缘 

纹 孔 可 达 4 列 ， 而 印度 属 的 径 向 壁 纹 孔 最 多 只 有 3 列 。 另 一 个 化 石 木 材 同 Sinopalaeospiroxylon 相似 的 属 ， 

是 产 于 匈牙利 二 看 纪 的 Baieroxylon Greguss (1961)。 匈 牙 利 的 木材 属 也 没有 艇 部 和 初生 木质 部 被 保存 ， 它 
的 次 生 本 材 管 胞 的 径 向 壁 纹 孔 式 同样 有 一 个 南洋 杉 式 ， 冷 杉 式 和 紫 杉 式 第 三 层 螺 纹 加 厚 的 三 重 联合 。 

别 是 在 径 切 面 中 ， 管 胞 在 射线 细胞 的 上 方 或 下 方 常常 弯曲 成 弓形 ， 这 两 个 属 ， 更 为 相像 。 但 是 它们 之 间 
的 区 别 是 不 容 忽视 的 。 例 如 ，Baieroxylon 属 的 第 三 次 螺纹 是 呈现 较 宽 的 板 状 ， 管 胞 径 壁 上 的 具 缘 纹 孔 仅 

有 1 ~ 2 列 ， 交 叉 场 纹 孔 总 是 被 限定 在 一 个 椭圆 一 “ 宽 孔 ” 形 的 交叉 场 中 ， 而 且 射 线 细胞 的 水 平 壁 是 不 具 

孔 的 。 因 此 它们 不 可 能 归 和 人 同属。 在 晚 古 生 代 的 木材 中 ， 还 有 一 个 产 自 非洲 二 和 春 纪 的 Abietopitys Krausel 
(1928)， 它 的 射线 细胞 的 水 平 壁 和 弦 向 壁 是 具有 冷杉 式 小 孔 的 ， 但 在 它 的 木材 圆 简 中 是 保存 有 艇 的 ， 并 有 
中 始 式 的 初生 木质 部 。 所 以 它 与 本 属 是 截然 不 同 的 。 

时 代 与 分 布 : 石炭 一 二 释 纪 ; 中 国内 蒙古 ， 辽 宁 。 

SB PE AHA Sinopalaeospiroxylon baoligemiaoense Zhang, Wang, Zheng, Yang, Li, Fu et Li. 

(图 版 3-31 ~ 3-32, 插图 3.2) 
2006, Sinopalaeospiroxylon baoligemiaoense Zhang et al. 

特征 : AK ete te, (AAEM I, AI 2 FAI, 40 x SO 

um~ 60x70 um 大 小 。 晚 材 带 窗 ， 大 约 6 ~ 7AM, FPR CE EI] _b Bei ni, 25 x 40 hm ~ 30 x 60 hm 

WW). TER Aa EL, ARS FL ~ 3 列 ， 接 触 或 分 离 ， 有 时 密集 成 群 ， 互 生 或 对 生 ， 略 圆 或 椭圆 形 ， 

插图 3.2 Sinopalaeospiroxylon baoligemiaoense Zhang et al. 
a he ae ~ - ss 可 , 一 4% Be . $3 

A 径 切面 ， 示 交叉 场 纹 孔 ; B 弦 切 面 ， 示 射线 、 弦 壁 具 孔 和 螺纹 加 厚 ; C 径 切 面 ， 示 径 壁 纹 孔 和 螺纹 加 

和 > a ee fe > 2 es lv 人 29 < ly gt 1+ > 5 

EB: D 径 切 面 ， 示 径 壁 纹 孔 、 交叉 场 纹 孔 和 射线 细胞 水 平 壁 具 孔 、 双 侍 具 节 状 加 厚 
’ ’ 之 
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中 国 木 化 石 

但 纹 孔 的 接触 边 为 多 和 角形， 大 小 约 10x 10 hm~9 xllum， 具 有 圆 形 或 椭圆 形 的 纹 孔 口 ， 大 小 约 5 ~7 um x 

8~ 10 um， 第 三 层 螺 纹 加 厚 是 单 向 的 ， 很 细 ， 由 纹 孔 之 上 或 纹 孔 之 间 通 过 ， 螺 纹 的 倾斜 度 很 小 ， 在 纵向 上 

同 管 胞 壁 大 约 以 60"” ~ 70? 度 角 相 交 ， 顺 时 针 。 木 射线 单列 ， 稀 局 部 双 列 ，1 ~ 17 个 细胞 高 。 交 叉 场 纹 孔 南 

洋 杉 式 ， 每 场 1~9 (通常 2~6 ) 个 ， 卵 圆 形 或 李 圆 形 ， 大 小 约 7~ 8 umx 9~10 hum， 纹 孔 口 为 椭圆 形 ， 大 

小 约 4 x 8 hum。 射线 细胞 的 水 平 壁 具 有 冷杉 式 小 壁 孔 并 在 端 壁 上 具有 节 状 加 厚 。 木 薄 壁 组 织 存 在 。 

产地 与 层 位 : 内 蒙古 苏 尼 特 左 旗 ; LARS, FTA. 

BS =hB 4 AX Sinopalaeospiroxylon napiaoense Zhang et Zheng sp. npv. (图 版 3-33 ~ 3-34) 

全 型 : GJ6-22 

VR: 种 名 是 来 自 标 本 产地 一 一 南 票 的 汉语 拼音 : nanpiao 加 词尾 。 

产地 : 辽宁 省 锦 西 ， 南 票 煤矿 。 

层 位 : FOBSt, AJR. 

特征 : 次 生 木 质 部 南洋 杉 式 ， 无 明显 生长 轮 ， 管 胞 径 向 壁 纹 孔 南 详 杉 式 、 冷 杉 式 ，1~ 3 列 ， 管 胞 径 

向 壁 具 有 两 种 螺纹 加 厚 ， 即 一 种 低 角 度 的 、 细 的 、 线 形 螺纹 和 另 一 种 粗 的 、 大 角度 的 第 三 层 螺纹 加 厚 ; 

管 胞 纺 向 壁 具 孔 ; 交叉 场 纹 孔 主 要 为 杉木 型 和 柏木 型 ， 少 数 云 杉 型 ， 每 场 1 ~ 4 个 ; 木 射线 1 ~ 2 列 ， 射 线 

细胞 水 平 壁 和 端 壁 具 孔 ; 木 薄 壁 组 织 细胞 丰富 。 

描述 : 次 生 木 质 部 为 密 木 型 同 质 木 材 。 横 切面 : 生长 轮 缺 乏 ; 管 胞 为 方形 或 不 规则 多 角形 ， 管 胞 密 

度 为 420 个 /mm- ， 形 态 和 大 小 多 变 ， 排 列 不 整齐 ， 一 般 大 小 为 30x 40 hm~70x80 hm。 径 切面 : 管 胞 径 向 
壁 纹 孔 1 ~ 3 列 ， 单 列 时 为 圆 形 分 离 或 紧 挤 ， 微 呈 扁 圆 形 ; 2 ~ 3 列 时 互生 ， 多 数 紧 挤 ， 呈 多 角形 或 微微 分 

离 的 圆 形 ， 纹 孔 直 径 1$3 x 15 um ~ 15x20 um; 纹 孔 口 为 椭圆 形 或 圆 形 ， 宽 罕 不 等 、 方 向 不 一 致 ， 大 小 约 5$ 

x1l0um~6x6 um; 管 胞 径 回 壁 具 有 两 种 螺纹 加 厚 : 一 种 为 低 角 度 的 、 细 线形 的 (图 版 3-33, B,E) ; 而 

另 一 种 是 较 粗 的 、 大 角度 的 第 三 层 螺 纹 加 厚 ( 图 版 3-33，D ) ; 前 者 为 近 水 平 伸 展 ， 后 者 与 管 胞 壁 呈 45” 

交角 ， 有 时 为 顺 时 针 和 逆 时 针 两 组 交叉 ; 交叉 场 纹 孔 变化 较 大 ， 每 场 多 为 1 ~ 2 个 ， 少 数 边 缘 为 3 ~ 4 个 ， 

主要 为 杉木 型 和 柏木 型 ， 少 数 云 杉 型 ， 排 列 成 1 ~ 2 横 列 ， 纹 孔 大 小 为 10 x 15 hum， 和 孔 口 圆 形 或 椭圆 形 ， 大 

小 为 8x8 hm~ 10xs um。 在 径 切面 中 ， 射 线 细胞 水 平 壁 和 端 壁 具有 少量 纹 孔 。 木 薄 壁 组 织 细胞 丰富 。 

切面 : 木 射线 密度 为 34 条 /mm ， 多 数 单列 ， 部 分 细胞 双 列 〈 少 于 10% ) ，1 ~ 11 个 细胞 高 ， 个 别 的 可 达 22 

个 细胞 高 ; 射线 细胞 以 圆 形 至 椭圆 形 为 主 ， 部 分 呈 扁 圆 形 ， 大 小 为 20x25 hm~30x40 hm (图 版 3-33， 

B; 图 版 3-34，A ) 。 管 胞 弦 向 壁 具有 较 小 的 、 单 列 的 具 缘 纹 孔 ， 圆 形 一 椭圆 形 ， 大 小 为 1 x 12 hm~ 15x 

15 um， 孔 口 大 小 为 7?x7 um ~5 x 10 pm. 

讨论 与 比较 : 新 种 以 管 胞 径 向 壁 具 缘 纹 孔 为 南洋 杉 式 与 冷杉 式 联 合 ， 具 有 粗 、 细 两 种 螺纹 加 厚 ， 交 

叉 场 纹 孔 主 要 为 杉木 型 和 柏木 型 ， 管 胞 弦 向 壁 具 孔 ， 射 线 细胞 水 平 壁 和 端 壁 具 孔 ， 木 薄 壁 组 织 细 胞 丰富 

等 为 特色 。 它 与 属 型 种 9. baoligemiaoense Zhan et al. 的 区 别 是 新 种 交叉 场 纹 孔 数量 比较 少 ， 偶 尔 还 出 现 类 

似 云 杉 型 纹 孔 ， 管 胞 径 向 壁 局 部 出 现 粗 的 螺纹 加 厚 ， 木 射线 相对 较 高 ， 密 度 较 大 。 

平泉 中 国 古 螺纹 木 (新 种 ) Sinopalaeospiroxylon pingquanense Zhang et Zheng sp. nov. (图 版 3-35 ~ 3-36) 

全 型 : GJ6-3 

MR: 种 名 来 自 标本 产地 的 汉语 拼音 pingquan。 

产地 : 河北 省 平 录 县 松树 台山 弯 子 。 

层 位 : 中 二 肆 统 ， 山 西 组 

特征 : 同 质 、 密 木 型 次 生 木 质 部 ， 生 长 轮 缺 乏 ; 管 胞 径 向 壁 具有 第 三 层 螺纹 加 厚 和 1 至 多 列 具 缘 纹 

孔 ， 分 离 或 接触 ， 互 生 或 对 生 ; 交叉 场 纹 孔 具 缘 ( 柏木 型 ) ， 每 场 1 ~ 3 个 ， 分 离 或 接触 ; 木 射线 同 质 、 
单列 。 木 薄 壁 组 织 细胞 稀疏 存在 

描述 : 密林 型 同 质 次 生 木 质 部 木材 。 横 切面 : 生长 轮 缺 乏 ， 管 胞 密度 为 345 个 /mm-， 管 胞 为 圆 形 、 方 
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2% A. Sinopalaeospiroxylon pinquanense Zhang et Zheng sp. nov. 
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tI - — ARCA 

形 或 不 规则 多 角形 ， 一 般 大 小 为 50 x 50 ym ~ 60 x 60 um ~ 50 x 80 um ~ 80x 90 um. FEIT: 管 胞 径 向 壁 纹 

FL1~ 35), SOUR ORG, SMB; So ea ABD. Shows x 10 oe é 15 ¥ 
25 um， 和 孔 口 圆 形 一 椭圆 形 ， 大 小 6x6 um~2x5 hm， 管 胞 径 向 壁 局 部 有 较 粗 的 、 单 至 双 的 螺纹 加 厚 ， Ij 

管 胞 径 回 壁 呈 45" 交角 。 交 叉 场 纹 孔 具 缘 ( 柏木 型 ) ， 每 场 1 ~ 3 个 ， 排 列 成 1 ~ 2 横 列 ， 纹 孔 为 圆 形 一 椭圆 
形 ， 大 小 10x 10 hm ~ 20 x 20 hm 或 12x 15 hm ~ 10x 16 hm， 和 孔 口 圆 形 一 椭圆 形 ， 大 小 2 x5 um ~ 6 x 6 um; 
射线 细胞 的 水 平 壁 和 端 壁 部 分 具 孔 。 轴 向 木 薄 壁 组 织 细胞 偶尔 存在 SAU IM: 木 射线 单列 ， 平 均 密 度 为 24 
条 /mm ， 多 数 高 1 ~ 12 个 细胞 ， 个 别 高 达 16 个 细胞 ， 射 线 薄 壁 细胞 为 圆 形 至 椭圆 形 ， 大 小 为 15x 15 hm ~ 10 
x 10 hm 或 10x 20 pm ~ 10x 25 hum。 弦 向 壁 无 孔 。 

讨论 与 比较 : 新 种 在 管 胞 径 向 壁 纹 孔 式 、 第 三 层 螺 纹 加 厚 、 射线 细胞 水 平 壁 和 端 壁 具 孔 及 交叉 场 纹 
孔 类 型 等 特征 方面 与 上 述 属 型 种 Sinopalaeospiroxylon bpaoligemiaoense 有 些 相似 ， 但 新 种 的 交叉 场 纹 孔 

比较 少 ， 仅 为 1 ~ 3 个 ， 两 者 区 别 明显 。 新 种 与 Sinopalaeospiroxylon manpiaoense 也 有 些 相似 ， 区 别 在 于 

前 者 在 横 切 面 中 ， 管 胞 的 密度 较 大 ， 排 列 规则 ， 以 多 角形 为 主 (图 版 3.35. A) ， 木 射线 的 密度 也 相差 很 
大 ， 后 者 木 射线 密度 仅 有 34 条 /mm ， 射 线 细胞 中 经 常 有 棕色 物质 充填 , 弦 向 壁 具 孔 。 新 种 与 印度 二 和 春 纪 
的 Parapalaeospiroxylon burmundiaensis Pant et Singh (Pant and Singh, 1987, p.38-42) 也 略 可 比较 ， 但 印度 的 

种 ， 射 线 细胞 水 平 壁 和 端 壁 无 孔 ， 木 薄 壁 组 织 细胞 不 存在 。 

Et PCA Szeioxylon Wang, Jiang et Qin, 1994 

模式 种 : Szeioxylon xuzhouense Wang, Jiang et Qin, 1994 

属 征 : 密 木 型 次 生 木质 部 ， 管 胞 沿 径 向 排列 整齐 。 生 长 轮 不 发 育 ， 无 树脂 道 及 轴 向 木 薄 壁 组 织 。 管 

HE HEAD SAAR AFL, SFLU AN AE, BE ( 偶 为 近 对 生 ) ， 紧 挤 或 略 分 离 ， 均 匀 、 不 间 

断 地 分 布 于 整个 管 胞 径 向 壁 上 。 射 线 异 型 ， 由 射线 管 胞 和 射线 薄 壁 细胞 构成 。 射 线 薄 壁 细胞 水 平 壁 及 弦 

向 壁 均 无 孔 。 交 叉 场 具 数 个 糙 的 窄 卵 形 具 缘 纹 孔 。 射 线 单列 至 多 列 。 
讨论 与 比较 : 该 属 的 突出 特点 是 有 射线 管 胞 存在 ， 但 在 Desmoporoxylon Lepekhina et Yatsenko- 

Khmelevsky (Lepekhina et al., 1966; Lepekhina 1972, p.65) 属 的 交叉 场 中 也 有 射线 管 胞 存在 ， 这 一 特点 与 本 
” 属 是 相似 的 ， 不 过 后 者 的 径 回 壁 纹 孔 是 成 群 的 。 

时 代 与 分 布 : eee; 中 国 山西 ， 辽 宁 。 

短 射 线 斯 氏 木 Szeioxylon exiguradiense Zhang et Zheng sp. nov. ( 图 版 3-37,A-D) 

全 型 : GJ6-30 

i: 新 种 名 源 自 射线 比较 短 的 形态 特征 之 拉丁 文 : 短 (exigu ) 射线 (radi) 十 词尾 ens。 

产地 : 辽宁 省 朝阳 市 薛 台子 煤 夏 。 

层 位 : FOSS, AURA. 

特征 :次 生 森 质 部 南洋 杉 式 ， 管 胞 横 截 面 为 圆 形 ， 沿 径 向 排列 整齐 。 生 长 轮 不 发 育 ， 无 树脂 道 及 轴 

向 未 薄 壁 组 织 。 管 胞 径 向 壁 具 2 ~ 4 列 具 缘 纹 孔 ， 纹 孔 近 圆 形 或 六 角形 ， 互 生 ( 偶 为 近 对 生 ) ， 紧 挤 或 略 

分 离 ， 均 匀 地 、 不 间断 地 分 布 于 整个 管 胞 径 向 壁 上 。 射 线 异 型 ， 由 射线 管 胞 和 射线 薄 壁 细胞 构成 。 交 又 

场 具 数 个 斜 的 窗 卵 形 具 缘 纹 孔 。 射 线 以 单列 为 主 ， 偶 有 2 个 细胞 并 列 

描述 ， 标本 表面 为 黑色 ， 次 生 木质 部 南洋 杉 式 ， 呈 圆柱 形 ， 直 径 10 cm 左右 ， 生 长 轮 缺 乏 ; 管 胞 横 

切面 为 圆 形 ， 个 别 由 于 挤 压 而 微 有 变形 ， 沿 径 向 排列 整齐 ， 管 胞 直径 40 ~ 60 hm 左右 ， 胞 间 际 存在 ; 管 胞 

径 向 壁 纹 孔 2 ~ 4 列 ， 多 数 2 ~ 3 列 ， 纹 孔 近 圆 形 至 六 角形 ， 互 生 ， 偶 为 近 对 生 ， 紧 挤 或 略 分 离 ， 均 匀 而 不 

间断 地 分 布 于 整个 管 胞 径 向 壁 上 ， 纹 孔 大 小 约 12 x 15 wm, FLO RHI, ADS x 8 hm， 管 胞 未 剖 

有 时 弯曲 或 显 侵 人 生长 现象 。 木 射线 异型 ， 由 射线 管 胞 和 射线 薄 壁 细胞 构成 ， 以 单列 为 主 ， 偶 有 局 部 2 个 

细胞 双 列 ， 平 均 24 条 /mm2, 多 数 高 2 ~ 7 个 细胞 ， 个 别 为 1 个 或 8 ~ 11 个 ， 射 线 湾 外 细胞 在 弱 切 面 中 ， 形 态 各 

异 ， 呈 扁 圆 形 、 方 形 及 不 规则 的 多 角形 ， 两 端的 细胞 为 三 角形 ， 大 小 一 般 为 20x25 hm、30x 18 pm 30 
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第 三 章 ARK- BAKA 

x35 um， 射线 细胞 经 常 被 棕色 物质 充填 ， 射 线 细胞 径 向 水 平 壁 和 端 壁 ， 光 滑 ; 射线 管 胞 常 具 网 状 加 厚 和 

大 的 ， 具 缘 的 或 不 具 缘 的 纹 孔 ， 大 小 为 15 x 20 um; 交叉 场 纹 孔 一 般 保 存 不 好 ， 个 别 地 方 可 见 ， 似 为 较 大 

的 简单 纹 孔 ， 每 场 1 ~ 3 个 或 更 多 ， 罕 的 斜 卵 形 ， 大 小 约 10 x 25 um， 和 孔 口 为 罕 椭 圆 形 ， 大 小 为 5 x 15 hum 左 

Ay PATE A AR REZ ZA ACL 

讨论 与 比较 : 新 种 在 径 向 壁 具 缘 纹 孔 的 形态 、 木 射线 管 胞 存在 及 交叉 场 纹 孔 等 特点 方面 与 Szeioxylon 

的 属 型 种 是 很 相似 的 。 但 属 型 种 的 射线 细胞 以 圆 形 为 主 ， 高 20 个 细胞 以 上 者 占 一 定 比例 ， 少 数 可 达 45 

个 ， 局 部 双 列 者 所 占 比例 达 30% ， 而 我 们 的 标本 经 过 近 百 条 木 射线 的 统计 : 90% 的 射线 高 度 在 2 ~ 7 个 细 

胞 ， 极 个 别 最 高 可 达 11 个 细胞 ， 双 列 射线 不 存在 ， 局 部 2 个 细胞 双 列 也 仅 在 10% 左 右 。 由 于 2 者 射线 细胞 

的 形态 特征 差异 很 大 ， 所 以 当前 标本 被 定 为 新 种 。 

徐州 斯 氏 木 Szeioxylon xuzhouense Wang, Jiang et Qin, 1994 ( 图 版 3-38, 和 -HI) 

1994 Szeioxylon xuzhouense Wang, Jiang et Qin, 195 页 ， 图 版 LI 1 ~ 8; 图 版 II, 1 ~ 8. 

特征 : 管 胞 大 ， 直 径 81 x 93 um, 径 回 壁 具 2 ~ $ 列 (多 为 3 ~ 4 列 ) 具 缘 纹 孔 ， 多 为 近 圆 形 ， 略 分 离 ， 

少数 为 近 六 边 形 ， 紧 挤 ; 纹 孔 多 为 互生 ， 偶 为 对 生 。 管 胞 末端 常见 侵入 生长 现象 。 射 线 管 胞 次 生 壁 具 网 
状 纹饰 。 交 叉 场 具 2 ~ 4 个 斜 的 罕 卵 形 具 缘 纹 孔 ， 排 成 1 ~ 2 横 列 。 射 线 高 1 ~ 45 个 细胞 以 上 ， 以 2 ~ 8 个 者 多 

见 ， 但 20 个 以 上 者 也 较 常 见 。 射 线 多 为 多 列 ， 局 部 双 列 者 也 较 常 见 。 射 线 细胞 多 具 深 褐色 内 含 物 。 

产地 与 层 位 : 江苏 徐州 煤田 ; FOSSA. 

{KAS 422227 Walchiopremnon Florin, 1940 

模式 种 : Walchiopremnon valdojolensis (Moougeot) Florin, 1940. 

属 征 : 次 生 木 质 部 南洋 杉 型 ， 生 长 轮 存 在 或 缺乏 ; 初生 木质 部 内 始 式 。 管 胞 径 向 壁 纹 孔 1 ~ 25, & 

数 1 列 ; ACHAT REZAAA; 交叉 场 纹 孔 1 ~ 3 个 。 艇 部 由 薄 壁 细胞 、 厚 壁 细 胞 和 分 泌 细胞 组 成 。 分 泌 细 胞 

长 ， 垂 向 生长 。 厚 壁 细胞 个 体 较 大 ， 稼 单独 出 现 ; BRA TA BM 

时 代 与 分 布 : 824d; 法 国 ， 美 国 新 墨西哥 州 ， 中 国 贵 州 。 

高 氏 伏 脂 杉 型 木 Telcjiopremzzzoz gaoi Tian, Hu et Zhao, 1993 ( 图 版 3-39, A-D 

1993 Walchiopremnon gaoi Tian, Hu et Zhao， 页 118 ~ 126， 图 版 2-3。 

2000 Walchiopremnon gaoi Tian et al.， 王 世 俊 ， 页 431。 

特征 : 木材 圆 简 具 人 、 初 生 木质 部 和 次 生 木 质 部 。 艇 小 ， 由 薄 壁 细胞 、 厚 壁 的 薄 壁 细胞 和 分 泌 细胞 

组 成 。 薄 壁 细 胞 的 形状 和 大 小 变化 较 

大 ， 连 续 分 布 于 整个 血 腔 ; 单个 厚 壁 

细胞 和 分 泌 细 胞 带 呈 两 端 尖 凸 的 伸 长 

李 球 状 或 细 长 的 圆柱 形 ， 其 分 布 和 排 ©) 
o> 列 不 规则 ， 大 部 分 呈 直 立 状 态 ， 厚 辟 

细胞 常 较 大 ， 厚 壁 细 胞 和 分 泌 细 胞 也 

一 十 “第 成 群 出 现 或 组 成 细胞 团 分 布 于 薄 
or 

2 BREAHO8 & 

b 6 插图 4.3 Walchiopremnon gaoi Tian, Hu 

et Zhao 构造 示意 图 
A 横 切面 和 径 切 面 ， 示 项 、 初 生 木 质 
SB. RAE ARI SB Fo BP ot) BR AE Se fe, 
分 沁 细 胞 ;B 次 生 木 质 部 管 胞 ， 径 辟 
纹 孔 单列 ; C 次 生 木 质 部 管 胞 ， 径 壁 
纹 孔 双 列 ; D 交 叉 场 壁 孔 

= 9Aq8 HOGH HHMINO 
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图 版 3-39 By KAK AS 43 4 K Walchiopremnon gaoi Tian, Huet Zhao (#4 EF, 1993 ) 

; : an 
“RES 

“et 

te 

aps eit. 

yess 

A-B. 横 切 面 ， 示 次 生 木 质 部 ， 木 质 部 束 状 构造 及 射线 ，x40; C-—D. 横 切 面 ， 示 获 内 部 的 厚 辟 细胞、 分 
le oe FL A] A wk a LA A eh, C x40, Dx 250; E. Hm, RAHA, x 100; F 径 切 面 ， 示 次 生 木 质 部 
管 胞 纹 有 孔 及 交叉 场 ，xX40; G. Bh, THAREe mat eAaAtayA, HK, x120; H. 径 切 

面 ， 示 双 列 管 胞 纹 孔 ，Xx 160; 1 径 切 面 ， 示 初 生 木 质 部 、 后 生 木 质 部 管 胞 梯 纹 增 厚 ， 其 左 侧 为 原生 木质 
部 环 纹 增 厚 及 此，x200 

87 



eS) ti FAY Pa WEA bast, BOR, HEP RAR, Dm. REAR 

mea SCI. JAE AR HL A TTI Wie He AC A EF HL) REF ~ 2 列 ， 南 洋 杉 型 ， 单 列 

时 竖 挤 、 扁 圆 形 一 方形 ;， 双 列 时 呈 六 角形 ， 互 生 ， 和 孔 口 小 、 斜 置 交叉 场 纹 孔 简单 或 柏木 型 ， 每 场 2~6 

个 未 射线 多 数 单列 ， 偶 尔 双 列 ，1 - 17 个 细胞 高 ， 多 数 为 7 ~ 8 个 细胞 高 ; 在 径 切面 中 ， 射 线 细胞 的 水 于 

圣 和 端 壁 ， 平 滑 无 孔 

产地 与 层 位 ; PINAR; RSCTA Pa 

查 列 斯 基 木 属 ZalessKioxyion Lepekhina & Yatsenko-Khmelevsky, 1966 

模式 种 :Zalesskiorylon hallei Lepekhina, 1972 

属 征 ， 密 木 型 木材 ， 生 长 轮 或 多 或 少 明显 或 不 存在 ; 管 胞 径 向 壁 纹 孔 南洋 杉 式 ， 弦 向 壁 纹 孔 稀 少 。 

射线 管 胞 及 树脂 道 不 存在 。 交 叉 场 纹 孔 简单 ， 小 ， 多 。 在 径 切面 中 ， 射线 细胞 的 水 平 壁 和 端 壁 无 孔 。 木 

薄 壁 组 织 很 少 。 

时 代 与 分 布 : 二 乔 纪 ; 印度 ， 中 国 ， 南极， 俄罗斯 ， 福 克 兰 群岛 ， 巴 基 斯 坦 。 

Fl HLA Zalessioxylon chiaii (Sze, 1962) Zhang et Zheng comb nov. ( 图 版 3-40，A-D 

1962 Dadoxylon chiaii Sze, 页 .415 ~ 423， 图 版 1， 图 1-9。 

2000 Araucarioxylon chiaii (Sze) Wang， 王 士 俊 等 ， 页 428。 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 管 胞 的 横 切 面 为 方形 ， 径 向 壁 纹 孔 单列 ， 偶 尔 2 列 ， 圆 形 一 扁 圆 形 ， 彼 此 紧 挤 ， 

2 列 者 很 少 ， 互 生 或 对 生 、 半 对 生 。 交 叉 场 纹 孔 卵 形 或 圆 形 ， 简 单 ， 每 场 2 ~ 3 个 ; 射线 单列 ， 紧 挤 ， 

2 ~ 43 个 细胞 高 (平均 18 个 细胞 )。 
产地 及 层 位 : 内 蒙古 自治 区 清水 河 地 区 ; best Tee. 

宁 武 查 列 斯 基 木 ZalessKioxylon ningwuense (Chang, Zhang & Zhao) Wang ( 图 版 3-41,A-D 

1993 Dadoxylon ningwuense Chang, Zhang et Zhao 页 127 ~ 130， 图 版 1， 图 1。 

2000 Araucarioxylon ningwuense (Chang, Zhang et Zhao) Wang, 王 世 俊 ， 页 428。 

2000 Zalesskioxylon ningwuense (Chang, Zhang et Zhao) Wang, 王 军 ， 页 365，366。 

特征 : 次 生 木 质 部 密 木 型 ， 生 长 轮 不 明显 ， 管 胞 横 切 面 为 圆 形 、 椭 圆 形 、 方 形 或 长 方形 。 径 向 壁 纹 

孔 1 ~ 2 列 ， 为 椭圆 形 、 圆 形 或 六 角形 ， 紧 挤 ， 互 生 或 对 生 ; 纹 孔 口 椭圆 形 或 圆 形 ; 交叉 场 纹 孔 ， 简 单 ， 

每 场 1 ~ 6 个 ( 通常 2 ~ 4 个 ) ， 部 分 可 见 模糊 的 孔 缘 存在 。 木 射线 多 数 单列 ， 极 少 为 双 列 ， 射 线 细胞 呈 圆 

形 、 椭 圆 形 或 方形 ，1 ~ 14 个 细胞 高 ， 通 常 4 ~ 7 个 细胞 高 。 

产地 与 层 位 : 山西 省 宁 武 县 杜 家 窗 煤 矿 西山 ; 下 二 乔 统 太原 组 。 

罗 得 查 列 斯 基 木 ZalessKioxylon rhodeanum (Goepp) Wang, 2000 (图 版 3-12, G-J) 
1953 Dadoxylon rhodeanum Goeppert, 斯 行 健 ， 页 97， 图 版 78， 图 1-4。 

1972 Cordaioxylon rhodeanum (Goeppert) Lepekhina, 页 60。 

1974 Dadoxylon (Cordaites) rhodeanum Goepp, 中 国 古 生 代 植 物 编写 组 ， 页 161,， 图 版 124， 图 7-10。 

2000 Zalesskioxylon rhodeanum (Goepp) Wang, 王 军 ， 页 364，366. 

符 征 : 生长 轮 不 明显 或 无 ， 横 切面 上 管 胞 大 、 薄 壁 、 等 经 、 大 小 均匀 ; 径 向 壁 纹 孔 1~ 4 列 ， 通 常 
2 -4 列 ， 候 乐 单 列 ， 六 角形 ， 相 互 紧 挤 ， 互 生 ;， 交叉 场 纹 孔 单 简 ， 每 场 3 ~ 5 个 。 木 射线 狭 窗 ， 多 数 单 
列 ， 倡 尔 双 列 ， 通 常 1 ~ 12 个 细胞 高 ， 有 时 可 达 20 个 

UIP AUT. PAR, TIERS, UR ASSET, ARMM ae, KBR, 详 

feta) 



图 版 3-40 WK 45) 8 HK Zalesskioxylon chiaii (Sze) Zhang et Zheng comb. nov. ( 据 斯 行 健 ，1962 ) 

A-B. 横 切 面 ， 示 生长 轮 和 管 胞 形态 
4L, CCx140，Dx200，E-Fx330， 

对 
> 

7S at Be: 

as Fes, 
RES 

Be, AX7, Bx40; C-G. 径 切 面 ， 示 管 胞 径 向 壁 纹 孔 和 交叉 场 纹 

x40; H-Il. wh, THAFK Mew, Hx80 
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So Hk -_—BAKLA 

图 版 3-42 义 马 查 列 斯 基 木 ZalessKioxylon yimaense (Yao Liu & Zhang)  ‘ 据 姚 兆 奇 等 ，1994 ) 

TT. 2 ™ oo meth RRR TTT 
pg ge hia Sas 1 ae 

+ OS Bt ost Yo PhD aft 站 让 - Sots < 
4 » x NN poner 
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ie SG 

2 
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00 33 34 t rte 
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oe! 

A_ 横 切面 ， 箭 头 指示 生长 轮 ，x 10; Aa 为 A 的 局 部 放大 ， 从 晚 材 到 早 材 的 过 渡 ，x 60; B. 横 切 面 ， 生 长 

轮 的 一 部 分 ， 示 从 早 材 到 晚 材 的 过 渡 ， 如 箭头 所 示 ，x 10; C. 次 生 木 质 部 的 弦 切 面 ， 示 单 列 ， 稀 部 分 双 

列 林 射 线 ， 且 管 胞 孩 向 壁 无 孔 ，x 60; D. 径 切 面 ， 示 单 - 双 列 具 缘 纹 孔 和 交叉 场 纹 孔 ， 其 孔 口 简单 ，x 

100: E. 为 C 的 一 部 分 放大 ， 示 单 - 双 列 径 壁 具 缘 纹 孔 ， 孔 口 圆 形 ，x350; 下 径 切 面 ， 示 管 胞 具 缘 纹 孔 和 

交叉 场 纹 孔 的 形态 ， 交 叉 场 纹 孔 每 场 2~ 4 个 ，x350; G. 交叉 场 具 简单 的 孔 ， 在 一 些 地 方 纹 孔 出 现 具 缘 ， 

如 左下 角 所 示 ，X350 
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义 马 查 列 斯 基 木 ZalessKioxrylom yimaense (Yao, Liu & Zhang) Wang, 2000 ( 图 版 3-42, A-G) 

1994 Araucarioxylon yimaense Yao, Liu et Zhang， 页 277 ~ 290， 图 版 2， 图 1-7 

2000 Araucarioxylon yimaense (Yao, Liu et Zhang)Wang et al.， 王 世 俊 等 ， 页 427 ~ 432 

2000 Zalesskioxylon yimaense (Yao, Liu et Zhang)Wang, 王 军 ， 页 364，366 

特征 : 生长 轮 存 在 ， 但 不 清晰 ; 管 胞 径 向 壁 纹 孔 南洋 杉 型 ， 单 列 ， 有 时 双 列 ; 交叉 场 纹 孔 简 单 ， 每 

场 2 ~ 5 个 〔 通 常 2 ~ 3 个 ) 。 木 射线 单列 ， 偶 尔 部 分 双 列 ，2 ~ 31 个 细胞 高 。 

产地 与 层 位 : 河南 省 义 马 任 村 ;上 二 乔 统 石 千 峰 组 

哲 斯 查 列 斯 基 木 Zalesskioxylon zhesiense Zhang, Wang, Zheng, Yang, Li, Fu, et Li. ( 图 版 3-43，A-F) 

2006 Zalesskioxylon zhesiense Zhang et Zheng， 张 武 等 ( 在 出 版 中 ) 。 

特征 ， 南洋 杉 式 次 生 木 质 部 ， 生 长 轮 明 显 ; 径 向 壁 壁 纹 孔 1 ~ 4 列 ， 多 角形 ， 紧 挤 ; 射线 单列 ， 射 线 

细胞 高 大 于 宽 ， 交 叉 场 纹 孔 简单 ， 每 场 1 ~ 4 个 。 

产地 与 层 位 ， 内 蒙古 自治 区 西 乌 珠 穆 沁 旗 猴 头 庙 西北 3 公里 (44" 31 N, 117" 39' E); PCBS ws. 

Zalesskioxylon 属 内 各 已 知 种 特征 对 比 表 

弦 壁 、 射 线 特征 交叉 场 纹 孔 

Z ningwuense (Chang Zhang | 山西 宁 武 ， | 双 列 、 互 生 或 亚 对 | 单列 ， 少数 局 部 双 列 ， 1- 6 个 ,简单 
et Zhao 1993) Wang 2000 太原 组 生 ， 南 洋 杉 式 纹 孔 式 | 1 ~ 14 个 细胞 高 

Z. yimaense (Yao Liu et | 河南 义 马 ， | 单列 ， 有 时 双 列 , 南 | 单列 稀 双 列 ，2 ~ 31 个 细 | 2= 5 个 (2= 3)， 
Zhang 1994) Wang 2000 石 千 峰 组 洋 杉 式 纹 孔 式 胞 高 简单 

Z. raniganjensis Pant et | 印度 ， 拉 尼 | 1~4 列 ， 圆 形 分 离 或 | 单列 ， 偶 双 列 ， 1~12 4~14 个 ， 简 单 
Singh 1987 WEA, P| 紧 挤 、 多 角形 (2~6) 个 细胞 高 

Z. gondwanensis Pant et | 印度 ， 拉 尼 |1~4 列 、 接 触 、 互 | 单列 ， 部 分 双 列 ，1~2312=11(4=-8)， 
Singh 1987 HAH, P| 生 、 多 角形 (2~8) 细胞 高 简单 或 具 罕 边 

Z uniseriatum Pant et Singh | 印度 ， 拉 尼 | 2~4 列 、 互 生 、 多 角 | 同 质 、 单 列 ，2 ~ 17 细 胞 1~6, 简单 
1987 甘 杰 组 , P| 形 高 ， 稀 22 以 上 Be. 
Z. simplexum Chandra & | 印度 ， 1~35), BB. HB | 1~25i, 1~18 (10~ 12), 3~6, 简单 
Prasad 1982 Kamthi 组 生 ， 接 触 或 分 离 少数 可 达 25 个 细胞 高 fa 
Z. chandaensis (Chitaley | ry 1 ~2 列 ， 稀 3 列 , 互 | 1~2 列 ，1-~ 33 细 胞 高 ，| 2 ~ 6 个， 简单 
1949) Lepekhina 1972 生 ， 圆 形 ，2 ~ 4 成 群 | 通常 12 分 离 
Z. hallei (=cf. Dadoxylon pe a HE 

angustum Halle 1912) Lep- 岛 1 ~3 列 ， 南 洋 杉 式 射线 较 宽 小 ， 多， 简单 
ekhina 1972 

Z. jamudhiense (Maheshwari | 印度 ， 拉 依 | 1~2 列 ( 稀 3 列 ) ，| 1~2 列 , 高 1~18(5~6) 1~4， 简 单 ， 
1984) Lepekhina 1972 马 哈 组 ，P | 互生 ， 圆 形 或 角形 细胞 卵 形 或 圆 形 
Z. lepekhinae Chandra & 印度 1~2 列 ， 圆 形 ， 分 离 | 1~251, 1~31(8~9) |2~9 (ea) 
Prasad 1979-1980 或 接触 、 互 生 个 细胞 高 个 ， 简 单 
Z sahni (Singh 1958) Lep- | 巴基斯坦 ， 

- eH, AW) 1~4(2~3) HW, 多 | 单列 ， 2~10( ~17) Z thesiense sp. nov. } 

3.2.5 分 类 位 置 不 明 的 裸子 植物 木 化 石 
贵州 木 属 Guizhouoxylon Tian et Li 1992 
ti) CR. ( uizhouoxylon dahebianense Tian et Li 1992 

“iyi NB. UCP AU ABA. TPH. SAStAM, ARK SOR RH. BERORE DD 
‘ikitee eee ee. | hfs Ay mete ir et Ll rt > 7 dots TET ate Z Hh / BS 
Viki ae aed A APB Ati) 7 SE A URE, 、 分 泌 细胞 和 个 别 容 生 型 分 
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图 版 3-43 哲 斯 查 列 斯 基本 Zalesskioxylon zhesiense Zhang et al. 
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A-B. 横 切 面 ， 示 管 胞 形态 轮廓 和 微弱 的 生长 轮 ，Ax66，B x13; C. 弦 切 面 ， 示 单列 射线 和 伸 长 的 射线 
细胞 ，Xx 165; D-F 径 切 面 ， 示 径 向 壁 纹 孔 紧 挤 、 多 角形 和 交叉 场 纹 孔 ， 每 场 1~ 4 个， 简单 ， 不 具 缘 ， 

Dx165,E-Fx329 (标本 与 薄片 保存 在 沈阳 地 质 矿产 研究 所 ) 
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Wik R. MOCHPRA. ， 具 纵 长 干 安 人 性 气 WE ACARD PS Wak. DRAG ASB HEL I] BE RDO 

wy HURL — PSI, NEAR RB BUCCAL ACI on At FA A a Ht 7% [iu] BE LAG BOF. AGT AB AAS 

乱 和 介 于 这 两 者 间 的 系列 过 渡 型 纹 孔 ; RA HE 上 上 则 一 般 仅 有 1 ~ 2 列 稀 琉 的 圆 形 具 缘 纹 孔 。 多 数 射线 单 

列 ， 少 数 局 部 双 列 ， 射 线 的 高 度 与 其 出 现 的 频率 成 反比 交叉 场 具 斜 列 的 或 近 水 平 状 伸 长 的 梯形 、 椭 圆 形 

或 卵 圆 形 简单 纹 孔 ， 随 着 纹 孔 轴 的 缩短 ， 纹 孔 数目 趋 于 增多 。 叶 迹 和 枝 迹 内 始 式 ， Pie Ap. TER 

边缘 带 的 叶 孙 和 枝 隙 处 有 较 多 的 厚 壁 细胞 。 树 皮 薄 ， 筷 皮 部 保存 欠 佳 ， 皮层 和 周 皮 发 育 较 差 。 

时 代 与 分 布 : #42; 中 国 贵 州 

353 BIN AK Guizhouoxylon dahebianense Tian et Li, 1992 (图 版 3-44 ~ 3-45) 

1992 Guizhouoxylon dahebianense Tian et Li, 页 336 ~ 345， 图 版 1-4。 

2000 Guizhouoxylon dahebianense Tian et Li, 王 世 俊 等 ， 页 427 ~ 432. 

特征 :木材 圆 简 具 艇 、 初 生 木 质 部 、 次 生 木 质 部 和 树 皮 。 艇 直径 约 3 mm， 艇 部 形状 变化 较 大 ， 有 瓜 

子 形 、 鱼 形 和 三 裂 瓣 状 ， 散 中 有 纵向 干裂 状 气 腔 ， 无 横 隔 ， 在 横 切 面 肯 是 由 厚薄 细胞 、 分 泌 细 胞 和 薄 

壁 细 胞 组 成 ， 但 在 纵 切 面 上 这 些 细胞 呈 垂 直 纵 列 状 排列 ;， 横 切面 厚 壁 细胞 为 等 轴 形 、4 ~ 6 边 形 ; 分 记 细 

胞 十 分 发 育 ， 横 切面 为 圆 形 、5 ~ 6 边 形 ， 在 纵 切 面 上 为 纵向 的 长 方形 ， 长 约 50 ~ 60 hm， 细 胞 内 含 黑色 或 

褐色 分 泌 物 ， 当 分 泌 细 胞 间隔 壁 溶 透 时 ， 分 泌 物 可 融 为 一 体 ， 长 可 达 数 百 微米 以 上 ， 相 邻 分 泌 细 胞 之 间 

侧 壁 也 可 变 薄 成 透明 状 ， 甚 至 破碎 ， 使 不 同 细胞 之 间 的 分 沁 物 相 沟通 ， 断 续 相 连 达 3000 hm 以 上 ， 薄 壁 细 

胞 充填 于 分 泌 细胞 和 厚 壁 细胞 之 间 。 初 生 木 质 部 内 始 式 ， 在 横 切 面 上 呈 明 显 的 束 状 ， 项 部 钝 圆 ， 与 血 交 

界 平滑 状 。 原生 木 质 部 管 胞 排列 不 规则 ， 为 多 边 形 或 近 圆 形 ， 直 径 一 般 小 于 30 hm， 原 生 木 质 部 由 环 纹 、 

稀 螺 纹 、 密 螺纹 、 梯 形 一 网 状 增 厚 管 胞 组 成 ; 后 生 木 质 部 管 胞 径 向 成 列 ， 多 为 长 方形 ， 径 向 直径 40~ 50 

um, 5X0) (1422435 ~ 40 nm， 出现 以 梯 纹 纹 孔 为 主 、 多 列 椭圆 形 或 卵 圆 形 纹 孔 为 辅 的 具 缘 纹 孔 ， 管 胞 斜 

底 壁 上 可 见 相 似 于 梯形 一 网 状 穿 孔 板 状 的 构造 ， 整 个 初生 木质 部 约 10 个 细胞 宽 。 次 生 森 质 部 密 木 型 ， 生 

长 轮 不 十 分 明显 ， 且 个 别 呈 偏心 状 ; 径 向 壁 具 缘 纹 孔 圆 形 一 多 角形 ，1 ~ 4 列 ， 多 数 1 ~ 2 列 ; 交叉 场 纹 孔 
为 3 ~ 5 个 倾斜 伸 长 的 梯形 或 椭圆 形 单 纹 孔 ， 少数 具 6 ~ 8 个 卵 圆 形 单 纹 孔 ， 纹 孔 长 10 ~ 20 pm, F247 ~9 

um. 射线 细胞 单列 ， 通 常 1 ~ 11 个 细胞 高 偶尔 达 15 个 细胞 高 。 皮 层 较 窗 ， 含 有 韧 皮 纤 维 细胞 ， 树 皮 较 薄 ， 
Oia AUG Rt. BREAKS Ah 

产地 与 层 位 : 贵州 省 水 城市 大 河 边 煤矿 ; BSCE TAA 

华美 木 属 Decoroxylon Zhang et Zheng gen. nov. 

模式 种 : 朝阳 华美 木 Decoroxylon chaoyangense Zhang et Zheng sp. nov. 

AMG: 属 名 源 自 拉丁 词 — décor — #4. 

属 征 : 次 生 森 质 部 的 断 块 ， 由 次 生 木 质 部 、 皮 层 和 叶柄 基 组 成 ， 未 见 初生 木质 部 和 艇 。 次 生 未 质 部 
无 生长 轮 显 示 ; 管 胞 横 切 面 为 方形 一 多 角形 ， 管 胞 径 向 壁 具 缘 纹 孔 圆 形 一 椭圆 形 ，!1 ~ 2 列 ， 分 离 或 接 

3-44 KPT M A Guizhouoxylon dahebianense Tian et Li 
A. APM HbR, AM) A Gigantonoclea guizhouensis 的 局 部 叶片 ，x 1; B—D. thi, PREG R, 
这 发 生 、 生 长 纹 及 薄 的 树 皮 ，B x 1S, C x 5.7, D x 3; E. 横 切 面 ， 蒜 部 分 涛 细胞 横断 面 形状 ，X500; FZ 切面 ， 示 斜 伸 入 次 生 木质 部 ( X2 ) 枝 迹 的 初生 木质 部 束 (XL) ， 及 填补 在 枝 阶 处 的 厚 壁 细胞 (SC ， x 
90; G EMH ( 上 部 横 切 面 ， 下 部 弦 切 面 ) ， 示 枝 迹 对 周围 次 生 木 质 部 管 胞 分 布 的 影响 ，X20; HW 
切面 ， 示 蕉 部 分 涛 细胞 和 巨大 细胞 (g ) ，x 50; 1 弦 切 面 ， 示 管 胞 及 薄 壁 细胞 (P) ，x200;, I. Rw 
总 AER, «S50; K, L-M. 径 切面 ， 示 后 生 木 质 部 与 次 生 木质 部 过 渡 区 管 胞 纹 孔 直 
rm (I 1 形 级 孔 (K ) wee +5 % Fi] SP BAILA (M) Hit; N-O. 径 切面 ， 示 

Hh, SLL 14, SILOM MEKAHS; P 弦 切 面 ， 在 靠近 形成 层 的 管 胞 的 次 生 壁 结 
ith, ， 前 头 示 纹 孔 区 ,，x 200 
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图 版 3-44 大 河 边 贵州 森 Guizhouoxylon dahebianense Tian et Li (#W EHF, 1992) 
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第 三 章 石炭 -二 和 纪 木 化 石 

触 ， 管 胞 弦 向 壁 无 孔 ， 木 射线 单列 ; 交叉 场 纹 孔 2 至 多 个 ， 圆 形 ， 具 缘 。 内 皮层 由 多 角形 韧 皮 蒲 壁 细 胞 组 

成 ， 外 皮层 具有 许多 “一 ”字形 叶柄 基 ， 生 长 在 1 个 分 叉 的 次 生 木 质 部 块 体 的 分 又 部 位 。 叶 柄 基 群 的 总 体 

分 布 呈 “S” 形 ， 叶 柄 基 横 切面 为 “一 ”字形 或 长 条 形 ， 细 长 ， 主 要 由 薄 壁 细胞 组 成 ， 但 叶柄 基 中 央 有 一 

个 由 11 个 次 生 木质 部 管 胞 组 成 的 维 管束 ， 其 外 有 若干 较 小 的 管 胞 ， 可 能 代表 初生 木质 部 ， 因 此 ， 它 应 为 

外 始 式 ; 在 整个 叶柄 基 中 以 薄 壁 细胞 为 主 ， 沿 叶柄 基 的 外 缘 与 中 线 间 有 一 连续 的 、 深 色 的 细胞 带 ， 这 个 

带 的 宽度 为 1 ~ 2 个 细胞 ， 这 些 细胞 与 其 它 薄 壁 细胞 的 壁 相 比 ， 显 得 微微 有 一 点 厚 ， 在 其 外 围 ， 有 一 圈 栅 

栏 状 细胞 。 

时 代 与 分 布 : 2c; 中 国 。 

朝阳 华美 木 Decoroxylom chaoyangense Zhang et Zheng gen. et sp. nov. ( 图 版 3-46 ~ 3-48) 

SF Xt-8 

词 源 : 种 名 源 自 化 石 产地 朝阳 的 汉语 拼音 。 

产地 : 辽宁 省 朝阳 市 薛 台 子 煤 矿 。 

层 位 : FOB, AURA. 

特征 : 见 属 的 特征 。 

描述 : 一 块 次 生 木 质 部 的 断 片 ， 保 存 长 度 大 于 20 cm, 25.5 cm 和 宽 8 cm。 木 材 由 次 生 木 质 部 、 皮 

层 和 叶柄 基 组 成 ， 未 见 初生 木质 部 和 艇 。 茎 干 的 次 生 木 质 部 相当 发 达 ， 在 叶柄 基 的 两 侧 有 2 块 较 大 的 次 生 

木质 部 ， 在 其 它 的 部 位 有 些小 块 的 次 生 木质 部 或 韧 皮 部 的 碎 块 存在 ， 上 断断续续 地 将 整个 叶柄 基 条 人 带 包 转 

起 来 。 次 生 木 质 部 在 径 向 上 保存 最 大 宽度 为 28 mm， 但 尚未 见 到 中 柱 裂 片 和 和 散 部 ， 次 生 木 质 部 无 生长 轮 

显示 ; 管 胞 横 切 面 为 方形 ~ 多 角形 ， 管 胞 径 回 壁 具 缘 纹 孔 圆 形 一 李 圆 形 ，1 ~ 2 列 ， 分 离 或 接触 ， 管 胞 弦 

向 壁 无 孔 ; 木 射线 单列 ，2 ~ 7 个 细胞 高 ; 交叉 场 纹 孔 ， 圆 形 ， 具 缘 ， 每 场 2 至 多 个 。 内 皮层 由 多 角形 万 皮 

沙 壁 细胞 组 成 ， 外 皮层 具有 许多 “一 ”字形 叶柄 基 ; 叶柄 基 很 罕 、 细 长 ， 它 的 长 度 为 3 ~ 13 mm, BREA 

0.3~1 mm。 生 长 在 1 个 分 叉 的 次 生 木 质 部 块 体 的 分 叉 部 位 。 叶 柄 基 群 的 总 体 分 布 呈 “S” 形 ， 主 要 由 浅 

壁 细 胞 组 成 ; 在 叶柄 基 的 中 央 ， 有 一 个 由 7 ~ 11 个 次 生 木 质 部 管 胞 组 成 的 维 管束 ， 管 胞 横 切 面 为 椭圆 形 或 

多 角形 ， 大 小 一 般 约 70 x 80 um, 较 大 者 可 达 110 x 130 hm， 其 外 围 有 若干 较 小 的 管 胞 ， 可 能 代表 初生 木质 
部 。 这 些 初 生 木质 部 管 胞 的 大 小 为 20 x 30 hm， 因 此 ， 该 本质 部 束 ， 似 应 为 外 始 式 ; 在 整个 叶柄 基 中 以 薄 

壁 细胞 为 主 ， 沿 叶柄 基 的 外 缘 与 中 间 线 有 一 连续 的 、 深 色 的 细胞 带 ， 这 个 带 的 宽度 为 1 ~ 2 个 细胞 ， 这 些 

细胞 比 其 它 薄 壁 细 胞 的 壁 ， 显 得 微微 加 厚 ， 在 其 外 围 有 一 圈 栅 栏 状 细 胞 。 在 叶柄 基 的 下 表面 正中 的 叶脉 

处 回 外 凸 ， 上 表面 相对 部 位 平 直 ， 从 中 脉 往 两 侧 叶 边缘 间 还 不 时 地 出 现 几 个 小 的 、 圆 形 的 印痕 ， 可 能 代 

表 木 质 部 束 的 管 胞 ， 它 们 也 许 是 侧 脉 的 维 管束 。 

讨论 与 比较 : 新 种 叶柄 基 的 特征 与 Medullosa 及 Psaronius 的 某 些 种 的 叶 迹 或 叶柄 基 的 特点 有 些 相似 

(Smmot and al., 1981) ， 但 在 我 们 的 标本 中 找 不 到 类 似 中 柱 的 和 中 柱 以 外 的 根 套 部 分 ;相反 的 是 在 叶柄 

基 的 周围 存在 大 量 的 次 生 木质 部 ， 因 此 我 们 的 标本 不 能 归 人 Psaronius 属 内 。 另 外 在 这 些 叶 迹 的 外 围 被 大 

量 次 生 森 质 部 管 胞 所 包围 的 同时 ， 我 们 的 标本 中 还 没 找到 完整 的 具 散 的 中 柱 维 管 裂 片 ， 因 此 ， 我 们 的 标 

本 也 不 可 能 属于 WMeduwliosae， 所 以 我 们 将 这 个 标本 置 于 一 新 属 名 之 下 ， 它 完全 有 可 能 代表 一 种 新 的 植物 。 

和 密 螺 纹 管 胞 ，x200; H. 纵 切 面 ， 示 著 部 纵向 排列 的 厚 壁 细胞 列 ，x200; 工 径 切 面 ， 示 创伤 木质 部 附 
近 的 含 黑 色 分 兴 物 射线 细胞 及 与 之 连通 的 管 胞 (ST) ， 此 处 的 管 胞 受 挤 压 变 倾 儿 ，Xx50; 本 径 切 面 ， 示 

后 生 木 质 部 管状 分 子 端 部 斜 底 壁 上 类 似 于 梯形 至 网 状 穿 孔 板 状 的 构造 ，x 500; K-L. —22 HK, RAE 
(P) 、 初 生 木 质 部 (X1 ) 、 次 生 木 质 部 (X2 ) 、 和 树 皮 (Si KeBPH) , x20; M. Bh, THER 

质 部 管 胞 由 网 状 增 厚 (A) 向 很 窒 缘 膜 的 梯 纹 纹 孔 (A) IH, x500; N. 径 切 面 ， 示 次 生 木 质 部 纹 孔 类 
型 、 含 分 洲 物 的 射线 细胞 及 射线 交叉 场 纹 孔 ，Xx500; 0. 径 切 面 ， 示 靠近 形成 层 的 晚 材 管 胞 上 的 单列 圆 形 

具 缘 纹 孔 ，X500; P Zim, FHA ( 左 ) 、 形 成 层 ( 中 ) 和 声 皮 部 ( 右 ) x500 
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第 四 章 三 车 纪 木 化 石 
(HAS REP. ABA, Fe ) 

41 =BzarvAiA, tifa th 

=BAMtA MA FA Seth AiAK. UTA ASS MtaA A, iA RaeiterarZh, 27k 

4H, WARS Bt bia. FRA a OA 1.3 PB ORIE TE Stas, Sas pH, HOU FP : 

27) LTA HABA THIEN EAI, = Bitter arZh, $= Tianoxylon duanmutougouense Zhang et 

Zheng gen. et sp. nov., Liaoningoxylon chaoyangensis Zhang et Zheng gen. et sp. nov.. 

28) 内 蒙古 自治 区 扎 责 特 旗 布 尔 索 古 屯 乡 的 德 发 屯 村 北山 〈46"52 30"N，122" 14 20"E ) 。 早 三 在 
世 老 龙头 组 ， 产 calaroxylon jalaidgiense Zhang et Zheng sp. nov., S. multiforium (Zheng et Zhang) Zhang et 

Zheng comb nov.。 

29) J ARBAB REAR KRE, MH Bt ORE, 5 Protophyllocladoxylon szei Wang. 

30) J AAG eB AT AT TR, meet RO, 9° Protophyllocladoxylon szei Wang. 

31 ) 广东 省 乐 昌 县 关 春 地 区 的 坪 石 一 矿 附 近 ， 晚 三 到 世 民 口 群 下 部 红 卫 坑 组 ， 产 Xenoxylon ellipticum 

Schultze-Motel。 

4.2 三 灵 纪 木 化 石 的 系统 描述 

4.2.1 苏铁 植物 纲 Cycadopsida 

梯 纹 木 属 Scalaroxyiomz Vogellehner 1967, emend. Zhang et Zheng 2006 

模式 种 : Scalaroxylon multiradiatum Vogellehner, 1967 

属 征 : BAC AY Ta AE AN eS, FE AAA. PEI EMAC FL ARI BAI ; 

射线 细胞 异形 ， 在 径 切 面 中 由 直立 的 、 方 形 的 和 横 卧 的 细胞 复合 而 成 ; 水 平 壁 平滑 ， 端 壁 ， 通 常 具 有 节 

ROWS; 在 弦 切 面 中 ， 射 线 细 胞 呈 多 角形 ， 侧 癌 壁 微微 加 厚 并 具 孔 ， 表 壁 具 有 网 纹 加 厚 或 无 孔 。 交 叉 场 

纹 孔 不 具 缘 或 半 具 缘 ，1 至 多 个 , 形态 及 大 小 多 变 ， 具 缘 纹 孔 军 见 。 轴 向 木 溥 壁 组 织 和 树脂 道 缺乏 。 

讨论 与 比较 : 该 属 的 主要 特征 是 它 的 径 向 管 胞 壁 仅 具有 梯 纹 纹 孔 ， 完 全 不 存在 网 纹 纹 孔 ， 更 没有 见 

到 从 梯 纹 纹 孔 向 多 列 的 具 缘 纹 孔 过 渡 的 任何 迹象 。 这 个 特征 完全 可 以 把 那些 在 解剖 构造 上 相似 而 不 相同 

的 属 区 分 开 , 例如 Sahnioxylon Bose et Sah (1954) 和 Paradoxoxylon Kriusel (1955)。 因 为 在 后 两 属 中 ， 它 们 

的 径 向 管 胞 壁 纹 孔 式 都 是 从 梯 纹 纹 孔 向 多 列 具 缘 纹 孔 过 渡 的 。Scalaroxylon 的 一 般 特 征 与 Phoroxylon Sze 

(1954) 也 有 些 相 似 ， 但 后 者 的 径 回 管 胞 壁 ， 除 了 具有 梯 纹 纹 孔 以 外 ， 还 有 网 纹 及 多 角形 网 状 纹 孔 。 根 据 

该 属 木 射线 的 比例 大 于 管 胞 的 比例 ， 我 们 断定 这 种 木材 属于 踊 木 型 。 它 的 木 射线 细胞 为 异形 ， 并 具有 转 

输 细胞 的 特征 。 所 以 ， 我 们 将 它 归 和 人 苏铁 类 。 

时 代 与 分 布 : 二 县 一 三 至 纪 ， 德 国 ， 中 国内 蒙古 。 

扎 责 特 旗 梯 纹 木 Scalaroxylon jalaidgiense Zhang et Zheng ( 图 版 4-1~ 4-3 ) 

2006, Scalaroxylon jalaidgiense Zhang etal， 张 武 等 ， 页 258 ~ 366， 图 版 1-2 

FE: 次 生 木 质 部 木材 ， 生 长 轮 缺 乏 ; 管 胞 横 切 面 为 方形 、 长 方形 、 多 角形 或 枯 圆 形 ， 径 向 壁 具 梯 
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a ZL 
at) He, é 

eo 
] 的 AR Be? 

上 线 细 肥 上 的 各 种 

x 32; B-D. %y 

的 小 孔 或 网 纹 ，D. Kk 
VV ns 

( 标本 与 薄片 保 编号 : DFT-6 



1 

-一 
_ : wa ° 

a a a } 
A. 径 切 面 ， 示 交叉 场 纹 孔 ，Xx 168; B-C. 径 切 面 ， 示 径 壁 梯 纹 纹 孔 ， 局 部 偶 见 螺纹 ，x 168; D. BH 
面 ， 示 单个 射线 细胞 的 网 纹 加 厚 ，x336; E. 径 切 面 ， 示 射线 细胞 以 横 卧 为 主 ， 直 立 细胞 和 方形 细胞 为 

} a); Ht Ae 2a heey K-AE AGL, 5 FAA Re, x 168, 

A 7 RP ) 
1 编号 : DFT-3。 (标本 与 薄片 保存 在 沈阳 地 

103 



, veri! 
] 形 pieces 排列 成 1~3 列 5~11 横 列 ， 

) 水 平 壁 平滑 或 偶尔 具 孔 ， 端 辟 经 党 FL ZL ( 

LAY, LAT AR 2m AL 7K -F AE FL GL (he aif 头 所 
64。 薄 片 编号 ， DFT.6。 ( 标本 与 薄 



第 四 章 “三 和 至 纪 木 化 石 

| 纹 纹 孔 ， 少 数 管 胞 末端 偶 见 有 单列 圆 形 一 椭圆 形 具 缘 纹 孔 。 在 弦 切 面 中 ， 管 胞 的 排列 极 不 规则 ， 和 党 形成 

| 不 规则 的 分 又 或 联合 成 网 状 ， 或 有 的 管 胞 甚至 旋 卷 成 大 小 不 等 的 圆圈 状 构造 ; 管 胞 弦 回 壁 无 孔 ， 或 偶 见 

局 部 的 梯 纹 纹 孔 ， 在 旋 卷 的 管 胞 壁 上 有 时 出 现 横 隔 。 木 射线 1 至 多 列 ， 通 向 为 透镜 状 ， 少 数 为 圆 形 或 不 规 

则 形 。 射 线 细胞 在 弦 切 面 中 为 多 角形 ， 多 数 细 胞 壁 具 密集 的 孔 ; 在 径 切 面 中 由 横 卧 的 、 直 立 的 及 方形 的 

细胞 构成 ; 细胞 的 水 平 壁 无 孔 ， 端 壁 具 有 节 状 加 厚 。 交 叉 场 纹 孔 为 不 规则 覃 圆 形 ， 不 具 缘 或 半 具 缘 ， 偶 

尔 具 缘 。1 至 多 个 ， 最 多 可 达 15 个 。 
讨论 与 比较 : 本 新 种 的 突出 特点 是 在 弦 切 面 中 ， 管 胞 和 木 射线 的 形状 及 排列 方式 特异 ， 常 常 形成 

不 规则 的 网 状 ， 部 分 管 胞 甚至 自行 卷曲 ， 形 成 大 小 不 等 的 圆 环 状 ， 致 使 木 射线 的 形态 极为 特殊 。 管 胞 

弦 向 壁 无 孔 ， 偶 见 梯 纹 加 厚 ; 木 射线 以 横 卧 细胞 为 主 ， 直 立 细胞 及 方形 细胞 为 辅 。 这 些 特 征 与 模式 种 

Scalaroxylon multiradiatum Vogellehner (1967) 及 新 联合 种 Scalaroxylon multiforium (Zheng et Zhang) Zhang et 

Zheng 均 不 相同 。 

产地 与 层 位 : 内 蒙古 自治 区 扎 责 特 旗 布尔 素 古 屯 乡 的 德 发 屯 村 北山 〈46"52 30"N，122" 14 20"E ) ; 

下 三 又 统 老 龙 头 组 。 

多 形 梯 纹 木 Scalaroxy1om multiforium (Zheng et Zhang) Zhang et Zheng. (图 版 4-4 ~ 4-6) 

1980 Phoroxylon multiforium Zheng et Zhang, 页 307， 图 版 167， 图 1-6。 

2006 Scalaroxylon multiforium (Zheng et Zhang) Zhang et Zheng， 张 武 等 ， 页 258 ~ 366， 图 版 3-4。 

特征 : 足 木 型 同 质 次 生 木材 ， 生 长 轮 缺 乏 。 管 胞 横 切 面 为 方形 、 长 方形 、 多 角形 或 椭圆 形 ; 径 向 辟 

仅 具 梯 纹 纹 孔 ， 偶 见 并 列 梯 纹 纹 孔 或 个 别管 胞 在 未 端 变 罕 时 有 少数 单列 圆 形 一 椭圆 形 具 缘 纹 孔 ， 弱 向 璧 

有 具 纹 孔 或 偶 见 梯 纹 纹 孔 。 木 射线 1 ~ 3 列 ， 偶 尔 局 部 为 3 ~ 5 列 ，12 ~ 35 个 细胞 高 ， 少 数 高 60 个 细胞 以 上 ; 

弦 切 面 中 射线 细胞 为 多 角形 ， 侧 壁 略 厚 ， 壁 多 孔 ; 在 径 切 面 中 ， 射 线 细 胞 异形 ， 水 平 壁 无 孔 ， 端 壁 具 节 

状 加 厚 。 交 义 场 纹 孔 1 ~ 12 个 ， 最 多 可 达 18 ~ 20 个 ， 多 数 纹 孔 简单 、 不 具 缘 或 半 具 缘 ， 少 数 为 柏木 型 或 杉 

木 型 。 

讨论 与 比较 : 本 种 的 突出 特点 是 管 胞 的 径 向 壁 具 有 梯 纹 纹 孔 式 ; 木 射 线 异 形 ， 以 1 ~ 3 列 为 主 ; A 

线 很 高 ， 射 线 细胞 以 直立 和 方形 为 主 ， 横 卧 细胞 为 辅 。 管 胞 弦 向 壁 具 孔 。 该 种 与 Scalaroxylon jalaidgiense 

的 区 别 是 后 者 射线 以 横 卧 细胞 为 主 。 与 模式 种 9. multiradiatum Vogellehner (1967) 的 区 别 在 于 后 者 射线 细 

胞 的 弦 向 壁 无 孔 (2)， 在 径 切 面 中 射线 细胞 的 水 平 壁 及 端 壁 均 无 孔 。 

产地 与 层 位 : 内 蒙古 自治 区 扎 责 特 旗 布 尔 素 古 屯 乡 德 发 屯 村 北山 ; 下 三 迭 统 老 龙 头 组 。 

4.2.2 松 杉 纲 Coniferopsida 

罗汉 松 目 Podocarpales 

罗汉 松 科 Podocarpaceae 

JR aR RAZ KE Protophyllocladoxylon Kriusel 1939 

特征 ， 模 式 种 ， 时 代 与 分 布 : 同 前 面 70 页 。 

Br PCJ ea At 4 42 BK Protophyllocladoxylon szei Wang. (图 版 41.7，A-H) 

1991 Protophyllocladoxylon szei Wang， 王 世 俊 ， 页 66 ~ 69， 图 版 1， 图 1-8。 

特征 : 管 胞 在 横 切 面 中 呈 近 圆 形 、 六 边 形 ， 径 向 壁 具 缘 纹 孔 通 常 单列 、 圆 形 、 排 列 紧密 ， 互 相 接触 

或 偶 有 分 离 ， 扁 圆 形 ， 纹 孔 口 圆 形 、 横 椭圆 形 或 斜 卵 形 ， 直 径 20 um; 交叉 场 纹 孔 一 般 为 一 个 大 的 、 直 

立 、 横 卧 或 斜 置 的 宽 卵 形 或 宽 椭 圆 形 纹 孔 ， 其 大 小 为 15 x 20 ~ 20 x 25 pm; 有 些 管 胞 具 横 隔 。 木 射线 单 
列 ，1 ~ 10 个 细胞 高 ;射线 细胞 为 圆 形 或 椭圆 形 ， 直 径 25 ~ 30 um. 
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第 四 章 “三 至 纪 木 化 石 

图 版 4-5 % 964622 * Scalaroxylon multiforium (Zheng et Zhang) Zhang et Zheng 
= . 

, . i's ‘ 

了 ‘La cBhak D 
A-D. 径 切 面 ，A. C-D. 示 射 线 以 直立 细胞 为 主 ， 方 形 和 横 臣 细胞 为 副 ， 射 线 细 胞 的 水 平 壁 无 孔 或 偶尔 县 

孔 ， 端 壁 显示 明显 的 节 状 加 厚 ，A,Dx175$.Cx70; B. 示 交 叉 场 纹 孔 的 形态 及 交叉 场 中 央 无 纹 孔 时 ， 在 射 

线 细 胞 的 水 平 壁 内 侧 附 近 出 现 的 横向 伸 长 的 孔 ( AP APIS) ， 均 x350。 薄 片 编号 ; DFT17。 (AHR 
片 保 存在 沈阳 地 质 矿 产 研究 所 ) 
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Be ”三 释 纪 木 化 石 

图 版 4-7 人 木 ween ladoxylon szei Wang 〈 据 王 士 俊 ，1991 ) 

es 
iG 2 

ce 各 ah 

46 多 dia ese Scalaroxylon multiforium (Zheng et Zhang) Zhang et Zheng 

A-D. 4G, ABER Allin AGL (aK) 和 各 式 各 样 的 交叉 场 纹 孔 1~4 列 ，3~ 9 横 列 ， 不 具 缘 或 
ALi, x329; C. 示 径 壁 梯 纹 纹 孔 ， 偶 尔 局 部 出 现 少数 细小 的 具 缘 纹 孔 ， 交 叉 场 纹 孔 1~ 2 列 ， 不 具 缘 
或 半 具 缘 ， 最 多 达 13 横 列 ，x 165; D. 示 管 胞 径 壁 具 梯 纹 纹 孔 和 大 量 的 、 保 存 完 好 的 菌 丝 (箭头 ) ，x 
165, 44>: DFT17。 ( 标本 与 薄片 保存 在 沈阳 地 质 矿 产 研 究 所 ) 

4-7 Ph Rt 4k 43 4 K Protophyllocladoxylon szei Wang 

A-B. 横 切 面 ， 示 管 胞 形态 轮廓 ，Ax100,，Bx40: C-G. 4m, REREAD FAIA RALIBALL, 

C-E, Gx100; FEx400; H. 弦 切 面 ， 示 低 的 射线 和 有 具 隔 的 管 胞 ，x40 
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广东 省 乐 昌 县 关 春 坪 石 一 矿 ， 曲 江 红 卫 坑 ; 上 : 重 世 统 民 口 群 红 卫 坑 组 。 

4.2.3 分 类 位 置 不 明 的 松柏 类 

辽宁 木 属 Liaomingoxylonr Zhang et Zheng gen. nov. 

Hist#. Liaoningoxylon chaoyangense Zhang et Zheng sp. nov. 

iM: 属 名 来 自 化 石 产地 辽宁 的 汉语 拼音 

PEGE: ARAVA AR ALA. BE ACBL LUKE AR oat Ai Se Joa, CEE 2 AY a AS 2 2 A aT] FY 

厚 壁 的 分 沁 管 ， 而 且 在 分 沁 管 的 外 围 还 有 ANTE REA AU 5 初生 木质 部 内 始 式 ; 次 生 本 质 部 生长 轮 不 明 

显 或 微 显 ， 管 胞 径 向 壁 纹 孔 1 ~ 2 列 ， 圆 形 分 离 或 接触 ; 射线 异型 ， 单 列 ， 以 直立 细胞 为 主 ;交叉 场 纹 孔 

少 、 简 单 

讨论 与 对 比 : 新 属 突出 的 特点 是 在 介 中 具 纵向 分 布 的 厚 壁 的 分 沁 管 ， 这 一 特征 与 某 些 属相 似 ， 如 

法 国 二 符 纪 的 Walchiopremnon Florin (1940), FU #22 A Barakaroxylon (Surange et Maithy, 1961, 

页 108 ~ 113: Kulkarni et al. 1971), HWA RALM =A ttt Hh PAY Koleoxylon (Dougherty) Vogellehner 

(1965), "Pik 4 — — ASE — = HAAHY Europoxylon Vogellehner (1965), EA Ge)" He — Be THe tae PAY 

Guizhouoxylon Tiang et Li (1992) 等 。 但 在 所 有 这 些 属 中 它们 的 纵向 分 泌 管 都 比较 简单 ， 缺 乏 分 泌 管 外 围 的 

硬 壁 组 织 糊 ， 所 以 ， 我 们 建立 一 新 属 。 
时 代 与 分 布 : 三 香 纪 ; 中 国 。 

朝阳 辽宁 木 Liaomingoxrylon chaoyangense Zhang et Zheng gen. et sp. nov. ( 图 版 4-8 ~ 4-10) 

全 型 : GJ6-49， 副 型 标本 编号 : GJ11-1。 

eM: 种 名 源 自 标本 产地 朝阳 的 汉语 拼音 Chaoyang. 

特征 : 木材 圆 简 由 艇 、 初 生 木 质 部 、 次 生 木 质 部 和 皮层 组 成 。 血 ， 异 质 ， 主 要 由 薄 壁 细胞 和 分 沁 管 

组 成 。 舟 ， 在 横 切 面 中 为 圆 形 或 李 圆 形 ， 作 为 基本 组 织 的 薄 壁 细胞 ， 保 存 不 好 ， 细 胞 轮廓 不 清 ; 分 泌 管 

散 生 ， 圆 形 ， 壁 厚 ， 腔 圆 ， 被 多 角形 的 厚 壁 细胞 组 成 的 藉 包 于 ; 分泌 管 在 纵 切 面 中 垂 向 延伸 ， 有 时 出 现 

横 管 相连 。 初 生 木质 部 内 始 式 ; 次 生 木 质 部 生长 轮 明 显 或 微星 ， 径 向 壁 纹 孔 1 ~ 2 列 ， 圆 形 分 离 或 接触 ; 

射线 单列 ， 异 形 ， 以 直立 细胞 为 主 ; 交叉 场 纹 孔 简单 ， 每 场 1 个 ， 大， 椭圆 形 ， 直 立 或 项 斜 。 

描述 : 木材 圆 简 由 介 、 初 生 木 质 部 、 次 生 木 质 部 及 皮层 组 成 ， 直 径 约 7~ 8 cm (图 版 4-8; IA, B) 。 

得 为 圆 形 或 椭圆 形 ， 大 小 为 14x9 mm~ 15x13 mm， 由 薄 壁 组 织 细 胞 和 分 沁 管 组 成 。 舌 中 的 薄 壁 细胞 ， 

大 部 分 已 腐烂 ， 细 胞 的 轮廓 不 清 ; 分 泌 管 很 多 ， 散 生 于 薄 壁 细胞 的 基本 组 织 之 中 ， 在 横 切 面 中 ， 呈 圆 形 

或 椭圆 形 ， 壁 厚 10 ~ 30 hm， 内 腔 直 径 10 ~ 32 hm， 在 每 个 分 沁 管 的 周围 被 几 个 多 角形 的 厚 壁 细胞 组 成 的 
Wit! ( 图 版 4-8, 图 E; 图 版 4-9, AID, E ) ， 有 时 两 个 相 邻 的 管 共用 一 个 鞘 ， 或 两 个 相 邻 的 鞘 之 间 有 三 个 
较 窗 的 开口 联通 ( 图 版 4-9, E ) ; 在 径 切 面 中 ， 分 沁 管 为 纵向 长 管状 ， 保 存 长 度 一 般 为 250~ 500 pm, fe 
长 达 1300 hm， 宽 75 ~ 100 hm， 由 许多 方形 、 长 方形 或 多 角形 的 厚 壁 细胞 组 成 〈 图 版 4-9, 图 A-C ) ， 分 沁 
管 之 间 有 横向 通道 相连 ;初生 木质 部 内 始 式 ， 因 保存 不 好 ， 壁 的 纹 孔 式 情况 不 明 ; 次 生 未 质 部 生长 轮 明 
显 或 微 显 ; 早 材 带 管 胞 横 切 面 多 为 方形 、 长 方形 、 圆 形 或 椭圆 形 ， 一 般 大 小 为 20x20 hm 或 20 x 35 hm 左 
fis 晚 材 带 管 胞 1 ~ 5 个 细胞 宽 ， 管 胞 壁 无 加 厚 ， 蓄 向 微微 压 扁 ， 大 小 为 10x 20 hm~ 20x 30 pm; Ie] BE 
纹 孔 ， 具 缘 ，1 ~ 2 列 ， 单 列 时 圆 形 、 分 离 或 接近 ， 双 列 时 互生 ， 不 占 满 管 胞 ， 大 小 为 10x 10 pmZzez, FL 
口 桶 圆 形 ，2x 5 hm 左右 ; 交叉 场 纹 孔 ， 多 数 每 场 1 个 ， 大 ， 李 圆 形 ， 直 立 或 斜 忠 ， 简 单 或 半 具 缘 ， 未 射 
线 多 数 单列 (90% 以 上 ) ， 少 数 局 部 双 列 ，9 ~ 24 个 细胞 高 ， 少 数 仅 2 ~ 5 个 ， 最 高 可 达 55 个 ， 在 高 者 当中 
的 里 列 射 线 有 时 局 部 多 次 出 现 双 列 (3 ~ 5 个 细胞 并 列 )， 射 线 细胞 异型 ， 它 们 的 形态 、 大 小 变化 很 大 ， 有 伟 
长 的 窗 栏 圆 形 、 长 方形 、 线形 或 三 角形 (如 图 版 4-10 图 A-B， 箭 头 所 示 ) ， 一 般 大 小 为 5x 12 um, 8x 15 

pm, xc ym, 5x30 um, 10x30 um, 6x50 um, BUR SPAN: 1:2, 1:3, 1:61: 8. 许多 

四 中 经 常 被 棕色 物质 充填 。 树 脂 道 缺乏 。 皮 层 在 木材 贺 简 外 围 的 局 部 地 方 被 保存 ， 由 韧 皮 沙 壁 细胞 组 
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P 标本 编号 : GI11-1; Bx1.8。 标 本 
编号 : GJ6-- 49。C 是 A 的 局 部 放大 ， 示 管 胞 形态 轮 廊 和 生长 轮 ，x31; D. 示 次 生 木 质 部 和 发 达 的 皮层 ， 
前 头 所 指 可 能 是 皮层 中 的 “ 气 圳 ” 薄 壁 细胞 ，E. 示 髓 中 的 厚 壁 细胞 ，x 62; F-G. RKEAMR, MAM 
中 的 厚 壁 细 胞 ，x31，E-G. 标本 编号 : GJ6-49。 ( 标本 与 薄片 保存 在 沈阳 地 质 矿 产 研究 所 ) 



gen. et Sp. nov. y et Zhen: 

a! 
al

 
<r
 

和 
o
s
 

| x
 

~ 

4 e
e
 

ia 

a
t
 

a
 
Se 区

 

¢ 厚 局 

x305，A-E 标 本 编号 : 

— 

可、 D-E. 模 切面 ， 
头 所 指 



图 版 4-10 2 f8it A Liaoningoxylon chaoyangense Zhang et Zheng gen. et sp. nov. 
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GJ6-49; C-D. 

A LAL 1a) 9% Fi [ 的 射线 线 ， ] 异 型 身 RBS A-B. 弦 切 面 ， 

x 4 Z Q FL Fe 38 Z TB i 7 ; 至 切面 j 

对 阳 地 ', 质 矿产 
研究 

乡 vw 

向 万 : ), AX170, Bx 340, 标本 头 所 示 (a ear 形 
孔 ， 所 ) L ( 标本 与 薄片 保存 在 ; GJ11-c 标本 编号 : x 340 
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e. 佳 ， 仅 在 少数 地 方 可 见 较 小 的 圆 形 或 方形 细胞 ， 偶 尔 可 见 较 大 的 圆 孔 , 直径 大 约 143 hm (图 

版 48， 图 D)， 它 可 能 为 一 种 “ 气 赛 〈? ) 

Shit: 在 新 种 的 香 中 ， 有 许多 垂 向 的 分 沁 管 ， 构造 非常 特殊 ， 在 管 的 外 围 有 一 个 由 硬 壁 细胞 组 成 的 

“ 藉 ”， 它 们 可 能 起 到 保护 分 沁 管 的 作用 ， 同 时 有 些 分 沁 管 之 间 互 相 联通 也 可 能 起 到 互相 沟通 和 互相 支 

撑 的 作用 ， 尤 其 在 气候 干旱 的 情况 下 ， 还 能 起 到 防止 水 分 过 度 蒸 发 的 作用 ， 因 含 化 石 的 地 层 是 一 套 紫 红 

色 的 砂 泥 岩 ， 显 示 比 较 干旱 的 气候 条 件 ， 可 能 为 了 适应 生存 环境 ， 形 成 此 结构 。 此 种 木材 构造 特殊 ， 其 

亲缘 关系 不 明 
产地 及 层 位 : 辽宁 省 朝阳 市 段 木头 沟 ; 下 三 三 统 红 从 组 。 

田 氏 木 属 Tianroxyionr Zhang et Zhenh gen. nov. 

模式 种 : Tianoxylon duanmutougouense Zhang et Zheng sp. nov. 

iia) WG SRO EPR BEY RE, A RS Te EE SE PT AY TK 

属 征 : APSA. PIE AERB RUE AUER. BE, FL, BEM A RE ANI. A 

向 的 分 沁 管 : 初生 木质 部 内 始 式 ; 次 生 木 质 部 具 生 长 轮 ; 径 向 壁 纹 孔 南 洋 杉 式 ; 木 射线 多 列 ， 很 高 ， 射 

线 细胞 的 蓄 向 壁 、 径 向 水 平 壁 和 端 壁 均 具 孔 。 木 薄 壁 组 织 细胞 存在 。 

讨论 与 比较 : 新 属 的 突出 特征 是 大 、 异 质 ， 次 生 木 质 部 的 木 射 线 多 列 、 很 高 、 且 其 射线 细胞 的 张 

向 壁 和 径 向 水 平 壁 与 端 壁 均 具 孔 ， 接 近 玻 木 型 木材 。 新 属 的 次 生 木质 部 特征 与 Planoxylo ( Stopes, 1916, 

pp.111 ~ 125 ) 略 可 比较 ， 在 径 向 壁 具 缘 纹 孔 的 特征 、 射 线 细胞 弦 向 壁 及 径 向 水 平 壁 具 和 孔 方 面 是 相似 的 。 

但 它 仅 代表 一 个 只 有 次 生 木 质 部 的 、 密 木 型 的 木材 ， 而 新 种 是 具 介 的 ， 血 中 有 薄 壁 细胞 、 厚 壁 细胞 和 

分 泌 管 。 而 且 新 种 有 极 高 的 、 密 集 的 和 很 宽 的 木 射线 。 因 此 ， 两 者 是 完全 不 同 的 。4bpietopips(Krausel， 

1928, pp.55 ) 的 射线 细胞 水 平 壁 和 弦 向 壁 也 具 孔 ， 这 与 新 种 也 略 可 比较 ， 但 它 的 初生 木质 部 是 中 始 式 

的 ， 两 者 区 别 明 显 。 在 木 射线 细胞 多 列 、 具 孔 、 径 切面 射线 以 直立 细胞 为 主 等 特征 方面 与 本 文中 描述 的 

Scalaroxylon multiforium 相似 ， 但 后 者 仅 为 次 生 木质 部 木材 ， 摆 部 和 初生 木质 部 情况 不 明 ， 不 应 为 同属 。 

迄今 ， GO 
时 代 与 分 布 : 三 香 纪 ; 中 国 

段 木 头 沟 田 氏 木 属 Tianoxylon duanmutougouense Zhang et Zheng gen. et sp. nov. (图 版 4-11 ~ 4-13) 
模式 标本 : GJ6-46, 副 模式 标本 : GJ6-47 

问 源 : 属 名 是 赠 誉 我 国 著名 煤 核 和 古 植物 研究 专家 田 宝 霖 教授 的 ， 种 名 是 根据 化 石 产地 “BAKA” 
的 汉语 拼音 “duanmutougou” 而 来 的 。 

特征 : 木材 圆 简 具 艇 、 初 生 木 质 部 和 次 生 木 质 部 。 艇 异 质 、 们 中 有 薄 壁 细胞 和 不 均匀 分 布 的 、 纵 向 
分 刻 管 ， 初 生 木 质 部 内 始 式 ， 次 生 木 质 部 具 生长 轮 ， 和 # 辟 纹 孔 南洋 杉 式 ， 木 射线 多 列 ， 射 线 细胞 的 纺 疝 
区 、 径 向 水 平 壁 和 端 壁 均 具 孔 。 射 线 细胞 异型 ， 多 数 宽 1 ~ 3 列 ， 少 数 可 达 8 列 ， 一 般 高 度 为 1 5 30, 个 别 
高 达 60 个 细胞 以 上 ， 以 直立 和 方形 细胞 为 主 ， 木 薄 壁 细胞 存在 。 

描述 : 苓 干 为 圆柱 形 ， 直 径 40 ~ 45 mm, AAW, BEUREIIIE, BEN, 45 ~ 7 mm, Ay ABIDE 
硅化 前 已 被 腐烂 ， 仅 局 部 可 见 保存 有 薄 壁 细胞 和 纵向 分 布 的 分 沁 管 〈 图 版 4-11 图 C-G ) ， 薄 壁 细胞 为 多 
MI. KANSO x 70 hm ~ 70 x 90 hm， 分 沁 管 横 切 面 为 多 角形 ， 直径 为 80 ~ 100 um， 纵 向 长 500 ~ 1000 
um, ee mee, 单个 细胞 长 115 ~ 300 um, $40 ~ 80 pm; 初生 林 质 部 内 
妇 式 ， 径 向 壁 隐 哟 可 见 很 细 的 梯 纹 加 厚 。 次 生 木 质 部 发 达 . 生长 轮 存 在 但 不 明显 ( 图 版 4-11 图 A ) ， 秋 材 Hf 很 难 辩 认 ( 图 版 4-11 图 B 箭 头 所 示 ) , Ape ae 发 奈 届 的 细胞 大 小 为 15 x 30 um， 春 材 带 很 宽 ， 管 胞 正常 

3 方形 、 长 方形 jel 般 大 小 为 30x 40 hm ~ 45 x 60 um, (AAA Rcae th 3 
(9! vA vA A t fe iti HL ~ 5 列 ， 圆 形 、 分 离 或 微微 靠近 ， 但 不 呈 角 形 ， 直 径 10 ume, FLO 罗纹 扎 具 绿 、 多 、 小 、 圆 形 、 分 离 ，1 ~ 3 纵 列 ，5 ~ 10 横 列 ， 直 径 8 ~ 10 pm, 
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fi + um 左右 。 木 射线 多 列 、 密 集 、 线 形 ， 细 胞 异 质 ， 以 薄 壁 细胞 为 主 ， 间 夹 少 量 厚 壁 细胞 ， 这 

此 细胞 K 仅 壁 厚 ， 而 且 形 态 也 特殊 ， 有 的 明显 偏 大 ， ( 如 图 版 4-12， 图 B， 图 版 4-13， 图 A 箭 头 所 示 , 

多 数 射线 宽 1 ~ 3 列 ， 少 数 宽 可 达 8 列 ， 射 线 细胞 以 纵向 伸 长 的 长 方形 为 主 ， 部 分 不 规则 多 角形 为 辅 ， 两 端 

的 为 强烈 伸 长 的 三 角形 ， 蓄 壁 具 许多 圆 形 的 、 不 具 缘 的 小 孔 ， 和 孔 的 直径 6 ~ 8 hm 左右 ， 木 射线 的 高 度 多 数 

15 ~ 30 个 细胞 高 ， 较 底 者 3 ~ 8 个 ， 较 高 者 可 达 63 个 ; 径 向 射线 细胞 以 直立 和 方形 细胞 为 主 ， 径 向 射线 细 

胞 的 水 平 壁 和 端 壁 均 具 很 小 的 、 简 单 的 孔 ( 图 版 4-13， 图 C ) 。 管 胞 弦 向 壁 具 简单 圆 形 小 孔 1~ 3 列 Ee 

8 ~ 10 hm。 木 薄 壁 细胞 存在 

讨论 与 比较 :新 种 在 许多 特点 方面 与 产 自 匈牙利 北部 中 新 世 Sarmatian 层 中 的 Tetracentronites 

hungaricum Greguss (Greguss, 1964, p.277 ~ 281) 有 相似 之 处 ， 如 径 壁 纹 孔 式 、 交 叉 场 纹 孔 式 、 射 线 细 

胞 异型 ， 以 直立 细胞 和 方形 细胞 为 主 等 特征 方面 。Greguss 认 为 该 木 化 石 为 同型 木 ， 有 可 能 是 现代 无 导 

管 被 子 植物 的 祖先 。 在 我 们 这 个 标本 中 ， 局 部 管 胞 确实 也 有 较 大 直径 者 ， 但 在 管 胞 中 没有 发 现 梯 纹 加 

厚 ， 不 过 ， 在 亲缘 关系 方面 ， 虽 然 我 们 暂时 将 它 置 于 松柏 类 ， 但 也 不 排 与 Tetracentromites hungaricum 

Greguss 有 密切 关系 的 可 能 性 。 产 于 洲 欧 ( 中 德 盆地 ) AAPA Europoxylon germanicum Vogellehner 

(1965, p.55, fig.114)， 其 人 血 中 具 横 隔 的 垂 向 分 沁 管 与 当前 标本 押 中 的 分 泌 管 有 些 类 似 ， 但 其 它 特征 不 

同 ， 不 可 能 为 同 种 。 
产地 与 层 位 : 辽宁 省 朝阳 市 段 木头 沟 ; Paes iA. 

异 木 属 Xenoxylon Gothan, 1905 

模式 种 : Xenoxylon latiporosum (Cramer) Gothan, 1905 

RUE: 管 胞 径 向 壁 纹 孔 1 ~ 2 列 ， 大 部 因为 紧 挤 而 被 压 扁 ， 宽 大 于 高 ， 很 少 为 卵 圆 形 ; 交叉 场 纹 孔 ， 

K. TRAE ( 窗 格 形 ) ， 每 场 1 个 ， 很 少 2 个 ; 射线 细胞 壁 无 孔 。 木 薄 壁 组 织 有 时 存在 。 树 脂 道 缺 乏 。 

时 代 与 分 布 : 三 笃 纪 一 白垩 纪 ; 欧洲 ， 东 亚 ， 北 极 ， 北 美 。 

#62) Xenoxylon ellipticum Schultze-Motel, ( 图 版 4-14，A-D 
1988 Xenoxylon ellipticum Schultze-Motel, 5167 ~ 69， 图 版 2， 图 4-7; 插图 la-c。 

1991 Xenoxylon ellipticum Schultze-Motel, 王 世 俊 ， 页 66 ~ 69， 图 版 1， 图 1-8。 

2001 Xenoxylon ellipticum Schultze-Motel, 郑 少 林 等 ， 页 75， 图 版 3， 图 1-10; 插图 5。 

特征 : 次 生 木 质 部 生长 轮 明显 ; 管 胞 横 切 面 近 方 形 或 长 方形 ， 管 胞 径 向 壁 具 缘 纹 孔 多 数 为 单列 紧 
挤 ， 局 部 出 现 双 列 ， 互 生 ， 椭 圆 形 、 扁 圆 形 ， 双 列 时 几乎 占 满 整个 管 胞 ， 和 孔 口 为 圆 形 或 椭圆 形 ， 少 数量 
斜 卵 形 ;射线 单列 ， 偶 见 双 列 ，2 ~ 37 个 细胞 高 ， 常 见 2 ~ 9 个 细胞 ， 射 线 细胞 圆 形 ， 直 径 30 pm, BEE 
滑 。 

产地 与 层 位 : RAR REA wT; LBRO RSS. 
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1991 ) (FEE, 图 版 4-14 #4 A) 5+ K Xenoxylon ellipticum Schultze-Motel 
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SAB KARA" 
(LKR, Ft. HH, KH) 

5.1 中 国 侏 罗 纪 木 化 石 研究 概况 

中 国 对 侏 罗 纪 木 化 石 的 研究 有 悠久 的 历史 。1929 年 张 景 钱 (C. Y. Chang ) 在 Bulletin of Geological 

Society of China (《 中 国 地 质 学 会 会 刊 》) 发 表 了 中 国 第 一 篇 木 化 石 研 究 论文 一 “A new Xenoxylon from 

Northern China”《 中 国 河 北 异 木 之 新 种 》， 在 中 国 木 化 石 研 究 历史 上 具有 里 程 碑 式 的 意义 ， 该 文 也 是 侏 

罗 纪 木 化 石 研 究 的 开篇 之 作 。 之 后 ， 日 本 学 者 Shimakura (1935 ~ 1936) 对 东北 吉林 等 地 的 侏 罗 纪 林 化石 

作 了 部 分 描述 性 的 研究 。 之 后 直到 1951 年 ， 斯 行 健 发 表 《 北 满 木 化 石 》( 英文 ) 一 文 ， 对 东北 中 生 代 三 

种 木 化 石 进行 了 深入 研究 ， 其 中 包括 晚 侏 罗 世 火山 岩 中 的 一 种 木 化石 。 十 多 年 后 ， 斯 行 健 等 《1963 ) 在 

《中 国 中 生 代 植 物 》 一 书 中 ， 专 门 辟 出 “裸子 植物 木 化 石 ”一 节 ， 总 结 与 描述 了 以 侏 罗 纪 和 自 垩 纪 为 主 

的 中 国 中 生 代 木 化 石材 料 ， 其 中 涉及 到 7 种 侏 罗 纪 的 木 化 石材 料 。 随 后 的 二 十 年 间 ， 有 关中 国 侏 罗 纪 木 化 

石 研 究 的 进展 较为 缓慢 ， 发 表 成 果 不 多 。 直 到 20 世 纪 80 年 代 ， 这 一 局 面 才 有 所 改观 ， 侏 罗 纪 木 化 石 的 研 

究 成 果 逐 渐 增 加 ， 研 究 涉及 的 地 域 和 层 位 也 较为 广泛 。 杜 乃 正 〈1982 ) 报道 了 黑龙 江 嘉 萌 上 侏 罗 统 的 两 
种 木 化 石 一 宽 孔 异 木 (Xenoxylomn latiporosum) 以 及 黑龙 江原 始 云 杉 型 木 ( Protopiceoxylon amurense ) 。 

郑 少 林 和 张 武 ( 1982 ) 在 研究 黑龙 江东 部 地 区 龙 爪 沟 群 和 鸡西 群 植物 化 石 时 ， 也 详尽 描述 了 几 种 侏 罗 纪 
的 木 化 石 ， 包 括 密 山 原始 柏 型 木 ( Protocupressinoxylon mishanense ) 和 裴 德 异 木 ( Xenoxylon peidense ) 。 

ELSE ( 1986 ) 记述 了 北京 延庆 侏 罗 纪 的 一 种 异 木 化 石 (Xenoxylon latiporosum) 。 张 善 祯 和 曹 正 尧 
( 1986 ) 在 南方 安徽 含山 的 晚 侏 罗 世 地 层 中 描述 了 一 种 柏 型 木 化 石 一 一 含山 柏 型 木 ( Cupressinoxylon 
hanshanense ) ， 成 为 我 国 南方 地 区 侏 罗 纪 木 化 石 研究 的 重要 发 现 。 随 后 ， 周 志 炎 和 章 伯 乐 (Zhou and 
Zhang, 1989 ) 用 扫描 电镜 方法 研究 了 河南 义 马 一 种 萎 铁 矿 化 的 原始 柏 型 木 化 石 ( Protocupressinoxylon 
sp.) ， 并 报道 了 其 中 保存 的 植物 与 昆虫 相互 作用 的 证 据 一 一 虫 六 和 虫 矢 。 

近 十 多 年 来 ， 侏 罗 纪 木 化 石 的 研究 日 渐 活跃 ， 研 究 者 也 陆续 增加 。 在 东北 辽西 地 区 陆续 有 侏 罗 纪 未 
化 石材 料 的 发 现 和 报道 ( Phillipe et al., 1999; 张 武 等 ，2000a; 丁 秋 红 等 ，2000; 郑 少 林 等 ，2001 ) 。 除 
此 之 外 ， 何 德 长 和 张 秀 仪 ( 1993 ) 分 析 并 记述 了 河南 义 马 和 宁夏 灵 武 侏 罗 纪 煤 中 的 木 化 石 。 段 淑 英 和 彭 
光照 ( 1998 ) 描述 了 四 川 自贡 中 侏 罗 世 的 一 种 木 化 石 自贡 南洋 杉木 ( Araucarioxylon zigongensis ) 。 
张 武 等 ( 2000 ) 根据 北京 延庆 木 化 石材 料 ， 报 道 了 苏格兰 木 ( Scotoxylon) 在 中 国 的 首次 发 现 。 王 永 栋 、 
张 武 等 ( 2000 ) 对 新 疆 奇 台 的 晚 侏 罗 世 硅化 木 进行 了 描述 与 研究 。 除 了 上 述 描述 性 的 工作 之 外 ， 探 讨 未 
化 石 古 生 态 方 面 的 总 结 性 工作 也 取得 了 进展 ( 丁 秋 红 等 ，2000 ) 。 

最 近 ， 郑 少林 ( 2004 ) ( 见 : 王 五 力 等 ，2004 ) 报道 了 辽西 北 票 地 区 晚 侏 罗 世 土 城子 阶 的 三 种 未 
化 石 新 材料 ; 郑 少 林 等 (2005 ) 在 辽西 中 侏 罗 世 避 器 山 组 中 发 现 了 萨 尼 木 属 化 石 ( Sahnioxylon) ; 王 永 
Oh 7 kik | (2005 ) , Wang et al. (2005) 以 及 张 武 等 ( Zhang et al., 2006 ) 报道 并 详细 研究 了 辽西 中 侏 罗 世 

at LOSS I ERAT EW) RIERA AE EK 8 FR AK (Lioxylon) . Yb, EAR. Bah 
§; Ta’ at 

LAE (2006 ) 还 先后 简要 报道 了 新 近 发 现 的 四 川 射 洪 晚 侏 罗 世 硅化 未 化 石 群 

6 CB 701400 ) 、 国 家 自然 科学 基金 项 目 (40472004，40572010 ) 以 及 国际 地 球 科学 
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第 五 草 ” 侏 罗 纪 木 化 石 

的 主要 特征 及 意义 。 目 前 已 经 发 表 的 有 关中 国 侏 罗 纪 的 木 化 石 研究 论文 和 著作 约 25 篇 左右 。 随 着 工作 的 

不 断 深入 ， 预 计 在 今后 几 年 有 关 侏 罗 纪 木 化 石 新 材料 的 研究 将 会 继续 取得 进展 。 

5.1 中 国 侏 罗 纪 木 化 石 属 种 类 型 及 地 质地 理 分 布 

属 种 产 地 层 位 x i 

conse 辽宁 北 票 中 侏 罗 统 24 85 LA Zhang Wu et al., 2006 

ae 河南 义 马 中 侏 罗 统 义 马 组 何 德 长 , 张 秀 仪 , 1993 

an 四 川 自 责 OF FOU. Bist, Witmi908 

> 安徽 含山 ERB 含山 组 HEH, WIESE, 1986 

辅 仁 柏 型 木 Cupressinoxylon fujeni 河北 涿 鹿 ERP BE 斯 行 键 等 , 1963 

ER ncense 辽宁 北 票 ro Be Le 本 书 

| a a PRES 上 侏 罗 统 火石 岭 组 Shimakura, 1935 一 1936 

HR 中 侏 罗 统 延安 组 (2) 何 德 长 ， 张 秀 仪 ，1993 

eal Peale Ta LBS 宁远 村 组 柱 乃 正 , 1982 

河北 汲 庆 上 侏 罗 统 斯 行 健 等 , 1963 

Be crhencencis TSO, MR BERL BEI, 2000 

.. 吉林 火石 岭 中 一 上 侏 罗 统 斯 行 健 等 , 1963 
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属 种 产 地 层 位 文 献 

罗曼 原始 落 羽 杉 型 灰 辽宁 北 票 上 侏 罗 统 土 城子 组 郑 少 林 ，2004 
Prototaxodioxylon romanense - 

延庆 苏格兰 木 北京 延庆 上 侏 罗 统 土 城子 组 Lp 郑 少 林 ， 丁 秋 红 ， 
Scotoxylon yangingense 

4» bi 2 ~ 用- 正 ’ a> 9 黑 州 金松 型 森 辽宁 凌 源 F 侏 罗 统 北 票 组 kk, 12 
Sciadopityoxylon heizyoense 

fT SAN 
Xenoxylon ellipticum 

辽宁 北 票 上 侏 罗 统 土 城子 组 郑 少 林 , 张 武 ， 丁 秋 红 ， 
2001 

-一
 

a 上 侏 罗 统 
河北 异 林 inf Pe 下 侏 罗 统 北 票 组 Chang, C.Y., 1929 
Xenoxylon hopeiense 辽宁 北 票 、 朝 阳 中 侏 罗 统 BRE 1 SEH 

辽宁 北 票 下 侏 罗 统 北 票 组 
辽宁 北村 中 侏 罗 统 EL peer 

ALA 上 侏 罗 统 土 城子 阶 丁 秋 红 ， 郑 少林 ， 张 
Xenonxylon latiporosum 北京 延庆 上 侏 罗 统 土 城子 组 武 2000， 郑 少 林 200 4 

黑龙 江 嘉 荫 、 密 山 上 侏 罗 统 宁远 村 组 王 永 栋 ae ge 2000 
新 疆 奇 台 上 侏 罗 统 石 树 沟 群 时 

Bee es 辽宁 朝阳 下 侏 罗 统 北 票 组 Tia Ae 
enoxylon japonicum 2000 

WES 黑龙 江 密 山 LEARY BE 东 胜 村 组 ; 郑 少 林 ， 张 武 ，1982; 
ede that 辽宁 喀 左 下 侏 罗 统 北 票 组 丁 秋 红 ， 郑 少林 ， 张 武 ， 

gt Oh gman 辽宁 铁岭 中 侏 罗 统 英 树 沟 组 2000 

拉 杰 马 哈 尔 萨 尼 木 
Re 辽西 北 票 中 侏 罗 统 24% AA 张 武 等 ，2005 

PULA (未 定 种 ) 辽西 北 标 中 侏 罗 统 BEE L2H Philippe et al., 1999; 张 武 
Sahnioxylon sp. 等 , 2005 

5.2 中 国 侏 罗 纪 木 化 石 的 地 质地 理 分 布 

中 国 已 报道 的 侏 罗 纪 木 化 石 主要 分 布 于 9 个 省 〈 自治 区 、 直 辖 市 ) ， 其 中 尤 以 北方 为 主 。 主 要 代表 
性 的 产地 包括 : 辽宁 北 票 、 息 新、 朝阳 、 义 县 、 凌 源 、 喀 左 、 铁 岭 ， 黑 龙 江 嘉 萌 、 宝 清 、 密 山 ， 吉 林 营 
城 ， 河 北 涿 鹿 ， 北 京 延 庆 ， 新 疆 奇 台 ， 四 川 自贡 、 射 洪 ， 河 南 义 马 ， 安 徽 含山 等 18 个 产地 【插图 1.3) 。 
在 产 出 层 位 上 ， 从 早 侏 罗 世 ， 中 侏 罗 世 到 晚 侏 罗 世 地 层 均 有 化 石 代表 。 早 侏 罗 世 木 化 石 的 产 出 层 位 较为 
单一 ， 主 要 是 辽西 地 区 的 北 票 组 。 中 侏 罗 世 化 石 产 出 范围 增加 ， 主 要 包括 : ICP Oe, 
铁岭 英 树 沟 组 , 河南 义 马 组 ， 以 及 四 川 自贡 的 下 沙 溪 庙 组 和 新 田 沟 组 。 晚 侏 罗 世 木 化 石 的 分 异 较 为 明显 ， 
无 论 是 分 布 范围 、 产 出 层 位 以 及 化 石 类 型 等 ， 均 呈现 出 多 样 化 的 特征 。 主 要 产地 层 位 包括 : 黑龙 江 嘉 萌 
于 近 村 组 ， 密 山东 胜 村 组 ， 吉 林 营 城 火 石 岭 组 ， 辽 西 土 城子 组 ， 北 京 延 庆 土 城子 组 ， 新 疆 奇 台 石 树 沟 群 
(组 ) 以 及 四 川 射 洪 攻 莱 镇 组 等 (参见 表 1.3.2 ) 。 

近 儿 年 来 ， 在 新 疆 奇 台 、 北 京 延庆 和 四 川 射 洪 等 三 个 侏 罗 纪 木 化 石 的 产地 先后 建立 了 以 硅化 未 为 特 
ae 国家 地 质 公 园 ” (National Geoparks of China) ， 这 对 于 侏 罗 纪 木 化 石 的 进一步 保护 和 科学 研究 等 
是 供 了 有 利 条 借 
PR Ye A 化 石 产 地 分 布 ( 参 见 捅 图 1.3 中 的 黑色 方 框 ， 编号 (32 一 49) ) 与 产地 详 述 如 下 ; 32. 黑龙 

本 54. 吉林 营 城 ，35. 辽宁 阜新 ，36. 辽宁 北 票 ，37. 辽宁 朝阳 ，38. EMA, 39. 
Sa 1 LDTPRUS, 42. 河北 涿 鹿 ，43. 北京 延庆 ，44. 新 疆 奇 台 ，45. 宁夏 灵 武 46; 

mmx, 4 1QO t2 a4 19. KAS ily 
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5.3 侏 罗 纪 木 化 石 的 分 类 学 属性 和 多 样 性 特征 

中 国 侏 罗 纪 木 化 石 目前 已 发 表 描 述 的 类 型 已 经 有 16 属 33 个 种 ， 大 多 数 仅 保存 有 次 生 木质 部 ; MA 

四 个 化 石 类 型 保存 有 艇 部 构造 ， 包 括 : 李 氏 木 属 ( Lioxylon) ， 苏 格 兰 木 属 (Scotoxylon) ， 人 简单 木 属 

( Haplomyloxylon ) 以 及 萨 尼 木 属 (Sahnioxylon) 。 根 据 木 化 石 与 现代 木材 解剖 特征 的 比较 ， 中 国 已 记述 

发 表 的 侏 罗 纪 木 化 石 可 以 归 人 到 苏铁 类 、 本 内 苏铁 类 、 松 柏 类 以 及 分 类 位 置 不 明 等 几 大 类 型 ， 其 中 在 属 

种 类 型 多 样 性 方面 尤 以 松柏 类 占 优势 ( 表 5.2, 插图 $.1 ) 。 

No hor \o"" ey jo" jo jo" or \o" jo" 0% 0" jo" Jot a a so" 

Vicor cores Sue 5 re oe a “oa .3 ee gogioog 5 cot a it 

ye are "OMe wo 全 a9” a nt hs N° 0% or" g 00% od 
or gl? 区 ot 

pre pro pr pv 

插图 5.1 中 国 侏 罗 纪 木 化 石 的 属 级 分 类 多 样 性 特征 〔( 纵 坐标 数字 代表 属 的 种 数 ) 

1) 苏铁 类 : 中 国 侏 罗 纪 可 以 归 和 人 苏铁 类 的 木 化 石 主 要 以 李 氏 木 属 (Zioxylon ) 为 代表 。 李 氏 木 为 具 

有 解剖 构造 的 荃 干 化 石 ， 其 横 切 面 上 具有 一 个 大 的 人 ， 艇 外 由 木质 部 圆 简 、 皮 层 及 大 量 的 叶柄 基 和 鲜 片 

基 组 成 。 艇 中 分 布 有 大 量 薄 壁 细 胞 、 转 输 细 胞 、 黏 液 腔 和 木质 部 束 。 艇 外 的 木质 部 圆 简 为 中 始 式 ， 即 由 

向 心 生 长 和 离心 生长 的 木质 部 组 成 。 通 过 与 现 生 苏铁 类 在 葵 干 解剖 方面 诸多 共同 特征 的 比较 表明 ， 李 氏 

木 与 苏铁 类 有 着 更 加 密切 的 系统 学 关系 ， 而 与 本 内 苏铁 类 有 着 主要 的 区 别 〈 王 永 栋 等 ，2005; Wang et al., 

2005 ) ， 张 武 等 ( UL Zhang et al., 2006 ) 。 

2) 本 内 苏铁 类 : 双 螺 纹 雅 观 木 ( Perisemoxylon bispirale) ， 发 现 于 河南 义 马 和 宁夏 灵 武 的 中 侏 罗 世 

煤 中 ( 何 德 长 、 张 秀 仪 ，1993 ) 。 该 种 的 管 胞 内 外 壁 均 具有 螺纹 ， 表 明 管 胞 的 原生 壁 就 有 螺纹 ; 树干 表 

皮 角 质 层 强 烈 弯 曲 ， 加 之 射线 细胞 颇 短 ， 不 显 生长 轮 和 纹 孔 变化 大 等 特点 ， 原 作者 认为 这 些 显 示 了 苏铁 

类 植物 的 特征 〈 何 德 长 、 张 秀 仪 ，1993 ) 。 但 本 书 认 为 该 种 可 能 需要 做 进一步 的 采集 和 研究 ， 暂 归 和 人 本 

AR 

雅 观 森 (未定 种 ) «( Perisemoxylon sp.) ， 描 述 于 宁夏 灵 武 的 中 侏 罗 世 煤 层 中 〈 何 德 长 、 张 秀 仪 ， 

1993) 。 该 种 的 管 胞 很 小 ， 无 明显 生长 轮 ， 纹 孔 形 态 变 化 很 大 ， 树 干 表皮 细胞 气孔 需 为 连 展 式 ， 原 作者 

认为 这 些 均 显 示 本 内 苏铁 类 的 特征 。 由 于 标本 保存 的 关系 ， 对 其 分 类 位 置 尚 值得 做 深入 的 研究 。 

表 5.2 中 国 侏 罗 纪 木 化 石 的 分 类 学 属性 和 多 样 性 特征 

植物 类 群 属 名 种 数 种 名 

苏铁 类 Lioxylon ( 李 氏 木 属 ) 1 Lioxylon liaoningense Zhang, Wang, Saiki, Zheng et Li (辽宁 李 氏 木 ) 

Perisemoxylon (HE WA JB) | Perisemoxylon bispirale He et Zhang (WUERACHEMLAS) 
AS AD RA = ; : 

Perisemoxylon (FE WAS JB) 1 Perisemoxylon sp. ( 雅 观 木 ) (未 定 种 ) 
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‘ F 4 一 > 4 id 
? Araucarioxylon zigongensis Duan (A 贡 南 洋 杉 型 木 ) Araucarioxylon 

(南洋 杉 型 木 属 ) Araucarioxylon batuense Duan ( 巴 图 南洋 杉 型 木 ) 

Cupressinoxylon 2 < ‘upressinoxylon hanshanense Zhang et Cao (含山 相 型 木 ) 

(HAY k 属 ) - Cupressinorylon fujeni Mathews et Ho ( 辅 仁 柏 型 木 ) 

Protocupressinoxylon 1 Protocupressinoxylon sp. (原始 柏 型 木 )( 未 定 种 ) 
(原始 柏 型 木 属 ) 

Haplomyeloxylon Haplomyeloxylon tiaojishanense sp. nov. 

(简单 香木 属 ) (8285 iL fi] FAN) 

Protopiceoxylon amurense Du (黑龙 江原 始 云 杉 型 木 ) 

Protopiceoxylon extinctum Gothan ( 绝 灭 原始 云 杉 型 木 ) 
Protopiceoxylon 5 Protopiceoxylon xinjiangense Wang, Zhang et Saiki 

(原始 云 杉 型 木 属 ) (新 疆 原始 云 杉 型 木 ) “ 
. Protopiceoxylon chaoyangensis Duan ( 朝 阳 原 始 云 杉 型 木 ) 

Protopiceoxylon yabei (Shimakura) Sze (矢部 原始 云 杉 型 木 ) 

Protocedroxylon . = Ey : 1 Protocedroxylon lingwuense He et Zhang ( 灵 武 原始 雪松 型 木 ) (原始 雪松 型 木 属 ) 
Phyllocladoxylon 1 Phyllocladoxylon cf. eboracense (Holden) Krausel 

(叶枝 杉 型 木 属 ) (象牙 叶枝 杉 型 木 ) (比较 种 ) 

Protophyllocladoxylon chaoyangense Zhang et Zheng 

cep _ Protophyllocladoxylon (朝阳 原始 叶枝 杉 型 木 ) 
松柏 类 (原始 叶枝 杉 型 木 属 ) Protophyllocladoxylon franconicum Vogellehner 

( 弗 兰 肯 原始 叶枝 杉 型 木 ) 

Protopodocarpoxylon | Protopodocarpoxylon batuyingziense Zheng et Zhang 

(原始 罗汉 松 型 木 属 ) ( 巴 图 营 子 原始 罗汉 松 型 木 ) 

om pre aoa 1] Prototaxodioxylon romanense (罗曼 原始 落 羽 杉 型 木 ) 

Sciadopityoxylon | Sciadopityoxylon heizyoense (Shimakura) Zhang et Zheng 

(金松 型 木 属 ) ( 黑 州 金松 型 木 ) 

Protosciadopityoxylon liaoxiense Zhang et Zheng 

(辽西 原始 金松 型 木 ) 
Protosciadopityoxylon 3 Protosciadopityoxylon jeholense (Ogura) Zhang et Zheng 

(原始 金松 型 木 属 ) ( 热 河原 始 金松 型 木 ) 
Protosciadopityoxylon liaoningense Zhang, Zheng et Ding 

(辽宁 原始 金松 型 木 ) 

Scotoxylon (苏格兰 木 属 ) 1] Scotoxylon yangingense Zhang et Zheng (延庆 苏格兰 木 ) 

Xenoxylon latiporosum (Cramer) Gothan ( 宽 孔 异 木 ) 
Xenoxylon ellipticum Schultze-Motel (椭圆 异 木 ) 

1. Xenoxylon hopeiense Chang (河北 异 木 ) X 7 d : enoxylon ( 异 木 属 ) 6 Xenoxylon peidense Zheng et Zhang (4845-54 A) 
Xenoxylon japonicum Vogellehner (日 本 异 木 ) 
Xenoxylon conchylianum Fliche ( 康 启 尔 异 木 ) 

分 类 位 置 不 Sahnioxylon 3 Sahnioxylon rajmahalense (Sahni) Bose et Sah ( 拉 杰 马 哈 尔 萨 尼 木 ) 
明 类 型 = ( 萨 尼 木 属 ) Sahnioxylon sp. (B*¥ RAL) (未定 种 ) 

3) 松柏 类 : 该 类 型 是 中 国 侏 罗 纪 木 化 石 的 优势 代表 类 型 ， 从 早 侏 罗 世 一 晚 侏 罗 世 均 有 化 看 
纪录 ， 分 布 于 东北 、 北 京 、 河 北 、 新 疆 、 安 徽 、 河南 和 四 川 等 地 。 共 有 29 种 ， 归 属于 14 属 ， 主 

储 包括 : 南洋 杉 型 木 属 (Araucarioxylon ) (2 种 ) ， 柏 型 木 属 ( Cupressinoxylon) (2 种 ) , FRIGH 
型 木 属 ( Protocupressinoxylon) (1 种 ) ， 简 单 木 属 ( Haplomyeloxylon) (1 种 ) ， 原 始 云 杉 型 

KM ( Proto, | 下 | SU TS MAN ( Protocedroxylon) (1 种 ) ， 叶 枝 杉 型 末 属 
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( Phyllocladoxylon ) (1 种 ) ， 原 始 叶 校 杉 型 木 属 〈( Protophyllocladoxylon ) (2 种 ) ， 原 始 罗 汉 松 型 

A ( Protopodocarpoxylon ) (1 种 ) ， 原 始 落 羽 杉 型 木 (Prototaxodioxyom ) (1 种 ) ， 金 松 型 木 属 

( Sciadopityoxylon ) (1 种 ) ， 厚 始 金松 型 木 属 ( Protosciadopityoxylon ) (3 种 ) ， 异 木 属 ( Xenoxylon ) 

(6 种 ) 和 苏格兰 木 属 ( Scotoxylon ) (2 种 ) 等 。 

4) 分 类 位 置 不 明 植物 : 属于 此 类 型 的 木 化 石 仅 有 新 近 发 现 的 院 尼 木 属 〈Sannioxylon ) 。 院 尼 木 属 是 

中 生 代 的 一 个 化 石 木 形态 属 ， 其 系统 分 类 位 置 是 属于 本 内 苏铁 类 还 是 被 子 植物 一 直 存 在 争议 。 郑 少林 等 

(2005 ) 根据 辽西 中 侏 罗 世 的 化 石材 料 研 究 指出 ， 萨 尼 木 属 既 不 是 本 内 苏铁 类 ， 也 不 是 真正 的 被 子 植物 

木材 ， 它 最 为 可 能 是 晚 古 生 代 一 种 特殊 木材 一 贵州 本 ( Guizhouoxylon ) Zexth = tty Paradoxoxylon 回 

现存 无 导管 的 被 子 植物 演化 的 一 个 中 间 环 节 ， 为 一 种 无 导管 的 被 子 植 物 先驱 类 型 。 

5.4 中 国 侏 罗 纪 木 化 石 的 特征 描述 

5.4.1 苏铁 类 木 化 石 

25 FEB: Lioxylon Zhang, Wang, Saiki, Li, et Zheng, 2006 
模式 种 :; Lioxylon liaoningense Zhang, Wang, Saiki, Li et Zheng 

属 征 : ALP oe ye RE 2 A A NS A SE A ct Ib a ok BY EE A OR ZH 

Ff FH Go SS I Be FT RE ZA ATAPI. BEAT PAG oP BC AES, BRIS, Pe a 2TH HA PE 2 

次 生 森 质 部 和 万 皮 部 的 维 管束 由 单列 和 多 列 射 线 组 成 。 初 生 木 质 部 具有 螺纹 状 次 生 壁 加 厚 ; 次 生 木 质 部 

管 胞 具有 南洋 杉 式 纹 孔 。 叶 迹 穿 过 大 的 射线 回 外 延伸 ， 通 党 伴随 有 粘液 腔 。 在 皮层 内 ， 叶 迹 癌 茎 干 外 围 

伸展 或 者 急剧 弯曲 并 水 平 延 伸 ， 形 成 带 状 叶 迹 构造 。 葵 干 外 表面 具有 紧密 排列 的 、 欢 形 的 和 坚固 的 叶 迹 

和 鳝 片 基 形 成 茎 的 防护 套 ; 叶柄 基 和 鳝 片 基 中 的 维 管束 由 两 列 组 成 : 一 列 沿 近 轴 缘 排列 成 号 形 弯曲 ， 另 

一 列 为 不 规则 “Q” 形 排列 ， 由 叶柄 基 或 鲜 片 基 的 中 心 沿 远 轴 缘 癌 两 侧 延 伸 。 表 皮 细 胞 壁 直 。 

时 代 与 分 布 : 辽宁 北 票 长 果 ; 中 侏 罗 统 堵 器 山 组 。 

if FAX Lioxylon liaoningense Zhang, Wang, Saiki, Li et Zheng, 2006 ( 图 版 S-1~ 5-6 ) 

2006 Lioxylon liaoningense, Zhang, Wang, Saiki , Li and Zheng, 236 ~ 2481, Figs. 1-6 

特征 : GRLABLO AT, BO MAIB HIRE, EenTIK20 cm. API RMAA HAHEI. 28 

FE AUS fd as AE Fr ET SAY PE. A BCS PAA AE OR, BEI, PH 2TH AL A HE 2 

胞 构成 。 初 生 木质 部 管 胞 具有 螺纹 和 梯 纹 纹 孔 。 次 生 木 质 部 管 胞 在 横 切 面 呈 长 方形 或 圆 形 ， 径 壁 具有 南 

洋 杉 式 纹 孔 。 弦 切面 次 生 木质 部 射线 单列 到 多 列 。 射 线 细 胞 径 向 为 方形 ， 交 叉 场 纹 孔 柏木 型 。 叶 迹 在 进 

入 叶 和 鳝 片 基 之 前 形成 向 外 垂直 伸展 的 寓 状 叶 迹 。 叶 迹 大 ， 宽 度 约 2.5 ~ 4.5 cm, Pri; 鲜 片 基 丰 富 ， 较 

小 ,1~1.5 cm 宽 。 每 一 个 叶 迹 和 鳞片 基 由 70 ~ 120 个 维 管束 构成 ， 并 排列 成 两 列 : 一 列 沿 近 轴 缘 排 列 成 

单个 号 形 弯 曲 ， 另 外 一 列 在 叶 迹 排列 成 不 太 发 育 的 omega 型 或 者 不 规则 形状 。 鳝 片 叶 角质 层 的 上 表皮 细 

胞 壁 直 。 
注 : 该 属 的 属 名 赠与 著名 地 质 古 生物 学 家 、 中 国 科学 院 院 士 李 星 学 教授 。 

讨论 : 李 氏 木 为 具有 解剖 构造 的 荃 干 化 石 ， 甚 横 切 面 上 具有 一 个 大 的 人 ， 艇 外 由 木质 部 圆 简 、 皮 层 

及 大 量 的 叶柄 基 和 鳞片 基 组 成 。 艇 中 分 布 有 大 量 薄 壁 细 胞 、 转 输 细胞 、 黏 液 腔 和 木质 部 束 。 艇 外 的 木质 

部 圆 简 为 中 始 式 ， 即 由 向 心 生 长 和 离心 生长 的 木质 部 组 成 。 通 过 与 现 生 苏铁 类 在 葵 干 解剖 方面 诸多 共同 

特征 的 比较 表明 ， 李 氏 木 与 苏铁 类 有 着 更 加 密切 的 系统 学 关系 ， 而 与 本 内 苏铁 类 有 着 主要 的 区 别 ( 王 永 
栋 ， 张 武 等 ，2005; Wang, Zhang et al., 2005) ， 张 武 等 ( Zhang et al., 2006 ) 。 

产地 与 层 位 : WL AC AS FE RES PLEURA) 5 “PDR 290 24 BS LL ZA 
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Perisemoxyvion He and Zha 

WBS HEMA Perisemoxylon bispirale He and Zhang, 1993 ( 图 版 S-7 ) 

193 Perise ral, ， 张 秀 仪 ，262，263 页 ， 图 版 1 ~ 2; 图 版 I-5， 图 版 IV-3 

大 /| 大 ， 径 回 直 径 14 ~ 25 um; 壁 上 有 有 具 绿 纹 孔 ， 单 行 ， 分 离 。 弦 向 

纹 孔 ， 管 胞 具 螺纹 增 厚 ， 成 对 或 三 条 或 四 条 为 一 组 ， 接 近 水 平 指向 ; 螺纹 在 管 胞 内 壁 成 允 
g 纹 孔 口 后 又 互相 靠近 ;内壁 增 厚 的 螺纹 对 应 外 壁 上 的 螺纹 沟 。 森 薄 壁 组 织 和 沙里 奥 横 条 下 
WHE, Mey, AL ~ 5 个 细胞 ， 个 别 可 达 15 个 。 射 线 细胞 径 面 观 呈 方形 或 近 于 方形 

与 ，DMG-1. 标尺 = 10 cm. B, FBAKMEZFR 

(pi), 木质 部 圆 简 (xc), 皮层 (cD, 较 大 的 叶柄 基 
DMG-6. 标尺 = lem. D, FFiL HS a9 ML, AH 

DMG-6. 标尺 = $ cm。 (标本 及 薄片 保存 在 



He KP AMA 

图 版 9-2 it AKA Lioxylon liaoningense Zhang, Wang, Saiki, Li et Zheng 

A, 2TRWGHAROM, THAN HM (pi), BH (向 心 和 离心 排列 的 ) 木质 部 圆 简 (cp, cf) 以 及 皮层 (cnD). 标 

A: DMG-1, 标尺 = lem. B, FARM KABA MMO ATR, BH (pi), 向 心 和 离心 的 木质 部 圆 简 (cp, 

cf) 以 及 粘液 腔 (ms). 标本 号 : DMG-2， 标 尺 = 1 cm. C, 图 2B 的 放大 ， 示 许多 射线 素 ， 粘 液 腔 。cp: 向 心 式 

木质 部 圆 简 。 标 本 号 : DMG-2. 薄片 号 : DMG-2a. 标尺 = lem. D, 峙 部 的 横 切 面 ， 示 薄 辟 细胞， 粘液 腔 以 

及 射线 维 管束 。 标 本 号 : DMG-2, HAF: DMG-2b. 标尺 = Imm. E, 散 部 的 横 切面 ， 示 粘液 腔 (ms) 以 及 

3~5 层 环绕 细胞 。 标 本 号 : DMG-2c. 标尺 = Imm. F, 项 部 的 纵 切 面 ， 示 向 各 个 方向 伸展 的 匿 射 线束 (mb) 

标本 号 : DMG-2. 薄 片 号 : DMG-2b. 标尺 = 5 mm. G, 芋 的 横 切 面 ， 示 一 个 大 的 圆 形 射 线束 。 标 本 号 : 

DMG-la. 标尺 = 5 mm. H, 蒜 的 横 切 面 ， 示 一 个 扁 状 的 散射 线束 。 标 本 号 ， DMG-2c. 标尺 = 1 mm. ， (标本 

及 薄片 保存 在 沈阳 地 质 矿产 研究 所 ) 
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\, FE RS-2, BARAK, B—-A )S fo H CHE) MAE RAR, URBMH iH AM(g). MAS: 
DM =Smm.B, 向 心 和 离心 式 维 管束 轮 的 界线 ， 示 枢 形 的 维 管束 。 标 本 号 : DMG-1b. 标尺 = 0.5 

9 面 ， 示 木 棒状 的 转 输 细胞 。 标 本 号 : DMG-2c. 标尺 =100 pm. D, 次 生 木 质 部 径 壁 上 的 南 
LMY-138b. 标 凡 = 50 um. E, 次 生 木 质 部 的 径 切 面 ， 示 交叉 场 纹 孔 。 标 本 号 ，DMG: 

有 来 妥 户 之 间 的 纺 切 面 ， 示 径 向 排列 的 薄 壁 细胞 。 标 本 号 : DMG-2c. 标 
] 清 屎 组 织 区 的 纵 切 面 ， 示 一 个 粘液 腔 。 标 本 号 ，DMG-2c. 标 

标本 与 : LMY-138d. 标尺 = 1 mm. LI, 皮层 的 横 切 面 ， 示 
Smm., (标本 及 薄片 保存 在 沈阳 地 质 矿产 研究 所 ) 
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图 版 $5-4 i FAK A Lioxylon liaoningense Zhang, Wang, Saiki, Li et Zheng 
> , * ,下 4 ‘ -ie 7” ’ a Oe ae | Soom | a ad Ss a, ? »* a) 

人 

A, 维 管束 径 切 面 ， 示 可 能 的 一 个 叶 迹 (ID 从 内 面 的 向 心 维 管束 圆 简 分 又 (cp). 标本 号 : DMG-2c. 标尺 = 5 
mm. B, 葵 千 的 横 切 面 ， 示 从 木质 部 圆 简 方向 分 又 的 两 个 叶 迹 ; 每 列 由 一 个 大 的 近 轴 柬 (b) 和 六 个 甚至 更 多 
的 远 轴 未 (箭头 ) 组 成 。 标 本 号 : DMG-3b. 标尺 = 5 mm. C, 葵 干 上 部 的 径 切 面 ， 示 茎 干 的 轴 和 叶 栖 基 ， 标 本 
+: DMG- 6. #R=50 mm. D, 叶柄 基 的 横 切 面 ， 示 几 个 维 管束 。 标 本 号 : DMG-6b. 标尺 = 1 mm. E, 为 图 
4 叶柄 基 中 的 维 管 束 放 大 ， 示 初生 木质 部 (px), 次 生 木 质 部 (sx) 和 残存 的 韧 皮 部 (ph). 标本 号 : DMG-6b. 标 
尺 = 0.5 mm. F, 鳞片 基 的 横 切 面 ， 示 维 管束 的 排列 情况 ， 标 本 号 : DMG-6f. 标尺 = $ mm. G, 鳞片 角质 层 上 
表面 ( 近 轴 面 ) 。 标 本 号 : XCG-19. 标尺 = 200 hm 



目 版 5.5 if #KA Lioxylon liaoningense Zhang, Wang, Saiki, Li et Zheng 

\ y, SS / fe) 

aN 
Petiole base — : SS 

Centrifugal xylem cylinder” ae: Sacs 7 —— Transfusion cell 
Centripetal xylem cylinde Cortex Vascular bundle 

0 2 4mm 

A, 茎 干 横 切面 示意 图 ， 示 振 ， 两 个 木质 部 轮 , RE, tA PHAR, MHAR, RRR, 
B-E, 叶柄 基 的 横 切 面 图 ， 示 维 管束 的 分 布 情况 。 注 :， 维 管束 的 黑色 和 白 色 部 分 分 别 代 表 初 生 和 次 生 木质 
部 ; FE 鱼 片 基 的 横 切 面 ， 示 两 轮 维 管束 。 注 : 在 图 B-F 中 ， 维 管束 有 两 种 系列 ， 一 列 排列 沿 着 近 轴 缘 排 列 
为 单个 的 弧 曲 形 ， 另 一 列 排 列 为 在 叶 基 部 不 甚 发 育 的 Omega 型 或 者 不 规则 型 。 
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图 版 5-6 辽宁 李 反 木 Lioxylom liaoningense Zhang, Wang, Saiki, Li et Zheng 
Pr a 3 ral rt. 2 Ab te ww as - 人 ; * 4 | Me ip rs 

局 " . . ww 和 . 

7 < 4 四 0 3 号 

4 多 

二 

“ iy. cf | 
as Sor es.” 全 小 : 

ie és Oe 3° Ao 
‘ ; Em Ae! 站 

‘3 la ; he ey + 

简单 纹 孔 的 转 输 细 胞 ， 标 本 号 : DMG-2d, 标尺 =100 um. B, FRA 
横 切 面 ， 示 具有 大 或 者 小 简单 纹 孔 的 转 输 细胞 ， 标 本 号 : DMG-2a, 标尺 =100 um. C, AF LARA, 

示 岳 、 木 质 部 圆 简 、 皮 层 中 的 线 状 叶 迹 (和 葡 头 ) 和 叶 柄 基 ， 标 本 号 : DMG-3b，x 1. D, 叶 基 的 横 切 面 示 硬 
壁 细胞 ， 标 本 号 : DMG-6f, 标尺 = 100 um. E, 葵 生 的 弦 切 面 示 散 中 的 硬 壁 细 胞 , 标本 号 : DMG-2c, 标尺 = 
100 um. F, 叶柄 基 的 纵 切 面 ， 示 初生 木质 部 管 胞 上 具有 的 梯 纹 加 厚 ， 标 本 号 : DMG-3d, 标尺 = 100 hm 
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何 德 长 等 ，1993 ) 

_ 

~~. 

° a > 

of tte 
ores 

Pree 5. 8 
ey = Bi, . 

Sa a, a 

A. thin, x68; B. 纺 切 面 ， 示 管 胞 壁 上 的 螺纹 ， 扫 描 电 镜 照片 ，x460; C. 弦 向 面 ，Xx 162; D. 2m 

<220; E. 径 向 面 中 部 排列 整体 的 纹 孔 为 交叉 场 纹 孔 ，Xx330， 扫 描 电 镜 照 片 。E. 示 交 又 场 的 具 毕 纹 

<240; G. 利 域 的 扫描 电镜 照片 ，x3200; H. 树干 表皮 角质 层 的 扫描 电镜 照片 ; 工 径 蕊 面 管 胞 外 壁 观 

区 叉 场 ， 扫 描 电 镜 照片 ，x 400 

.7 式 或 近 于 立 式 ) ， 径 向 壁 有 稠密 的 单 纹 孔 ， 水 平 壁 和 弦 向 壁 无 纹 孔 。 在 交叉 场 处 射线 细胞 的 单 纹 孔 对 

应 管 胞 壁 的 纹 孔 是 具 缘 的 ， 构 成 半 具 缘 纹 孔 对 ， 缘 狭窄 ， 口 孔 内 涵 ， 交 叉 场 有 1 ~ 5 个 纹 孔 。 韦 皮 部 缺乏 厚 

WES ( 纤维 或 石 细胞 ) 。 树 干 表皮 角质 层 细 胞 壁 强烈 地 弯曲 。 散 布 在 筛 域 的 盘 孔 聚集 成 堆 。 

广 地 与 层 位 : 河南 义 马 ， 中 侏 罗 统 义 马 组 ; 宁夏 灵 武 ， 中 侏 罗 统 延安 组 

雅 观 木 ( 未 定 种 ) Perisemoxylon sp. ( 图 版 S-8 ) 
1993 Perisemoxylon pipiral， 何 德 长 ， 张 秀 仪 ，263 页 ， 图 版 IL 1~4 

: 横 切 面 生长 轮 不 显 ; 管 胞 很 小 ， 径 向 直径 8 ~ 12 num， 排列 整齐 。 管 胞 的 径 向 壁 有 具 缘 纹 礼 ， 
当 ， 有 的 纹 孔 形态 与 交叉 场 的 一 致 。 弱 向 壁 纹 孔 少 而 小 。 管 胞 具 螺纹 加 厚 ， 通 常 稠密 ; 偶 见 梯 
薄 壁 组织 。 射 线 全 系 薄 壁 组 织 ， 单 行 ， 通 常 高 1 ~ 4 个 细胞 ,个 别 可 达 8 个 。 射 线 细胞 横 苞 ， 

0 hm， 短 门 壁 具 单 纹 孔 。 交 叉 场 处 射线 细胞 的 纹 孔 对 应 管 胞 壁 上 的 纹 孔 是 具 缘 
又 场 有 1 ~ 3 个 纹 孔 ， 香 置 为 一 纵 行 。 树 干 表皮 角质 层 颇 厚 ， 表 皮 细 胞 顺 树 手 

NEV, 1 HH 4E29 um 

LIZ AS ECB, BS PRE FLAIR, CHES 
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2 8 FEMA ( oy Perisemoxylon sp. ( 4] 8 es 长 等 ，1993 ) 

: 
- 
7 
; 

} 
| 3 

了 

A. 标本 的 横 切 面 ，x 100; B. 径 切 面 的 扫描 电镜 照片 ，x1$0; C, 径 切 面 ，xX25$0; D. 示 梯 纹 管 胞 ，x 

120; E, 径 切 面 ，X260; F Ham, x200; G. 树 皮 的 角质 层 ， 示 弯曲 的 壁 ，X200; H. 示 角 质 层 的 气孔 

a, 

jl, 

x 550. 

产地 与 层 位 : 宁夏 灵 武 ; 中 侏 罗 统 延安 组 。 

5.4.3 松柏 类 木 化 石 

南洋 杉 型 木 属 4raxcarioxylom Kraus 1870 

模式 种 : Araucarioxylon carbonaceum (Witham) Kraus 1870 

JRE: 生长 轮 清 楚 、 不 明显 或 不 存在 ; 管 胞 径 壁 纹 孔 南洋 杉 式 ， 通 常 多 列 互 生 ， 多 角形 ， 有 时 单 

排列 紧密 ; 交叉 场 纹 孔 柏木 型 ; 管 胞 不 具 螺 纹 加 厚 ; 射线 细胞 单列 ， 偶 而 在 局 部 双 列 

时 代 与 分 布 : 二 二 纪 至 第 三 纪 ; 南 、 北 半球 
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= ey St BH Araucarioxylon batuense Duan ( 图 版 $-9 ) 

000 Araucarioxylon batuense Duan， 段 淑 英 ，209 页 ， 图 10-14 

恬 征 ， 横 切面 生长 轮 清楚 ， 宽 罕 变 化 较 大 ， 早 材 宽 ， 管 胞 截面 为 方形 或 长 方形 。 晚 材 很 窄 ， 由 3 
人 长 方形 管 胞 组 成 ， 壁 厚 ， 早 材 至 晚 材 管 胞 壁 厚 为 渐变 。 射 线 朴 密 变化 较 大 ， 射 线 细胞 内 常 有 黑色 物质 
充填 ， 每 两 条 射线 之 间 有 2 ~ 10 列 ( 多 为 6 ~ 8 列 ) 管 胞 。 径 切面 管 胞 壁 上 有 双 列 及 单列 具 缘 纹 孔 ， 双 列 具 

缘 纹 孔 有 互生 与 对 生 两 类 ， 对 生 者 较 多 ， 单 列 纹 孔 多 为 圆 形 ， 略 分 离 。 交 叉 场 似 窗 格 形 ， 但 窗 格 不 如 腊 

木 属 的 多 。 每 个 小 格 内 有 1 ~ 6 个 小 孔 ， 多 数 为 2 ~ 3 个 。 艾 切面 射线 细胞 排列 成 串珠 状 ， 每 串 2 ~ 14> (2 

为 3-7 个 ) 细胞 ， 内 常见 黑色 物质 充填 

产地 与 层 位 : 辽宁 朝阳 巴 图 营 子 ; 中 侏 罗 统 轿 恬 山 组 。 

自贡 南洋 杉 型 木 4rarcarioxrylon zigongensis Duan ( 图 版 $-10 ) 

1998 Araucarioxylon zigomngensis， 段 淑 英 ， 彭 光照 ，675 ~ 679 页 ， 图 版 I1， 图 1-6 

特征 : 横 切 面 生 长 轮 清 晰 ， 较 宽 ，2.8 ~ 9 mm， 多 数 为 4.5 ~ 6 mm。 早 材 管 胞 较 大 ， 多 为 正方 形 或 

圆 形 ， 管 胞 壁 薄 而 均匀 ， 最 大 管 胞 直径 为 53 ~ 56 hm， 晚 材 仅 有 3~5 管 胞 ， 壁 厚 ， 长 方形 。 早 材 到 晚 材 

为 渐变 ， 早 材 之 管 胞 逐渐 变 小 ， 弦 向 壁 与 径 向 壁 之 长 度 相近 ， 而 晚 材 管 胞 壁 增 厚 且 管 胞 变 扁 与 早 材 明显 

区 分 。 晚 材 弦 向 壁 长 度 与 早 材 的 弦 向 壁 相近 ， 为 19.4 hm， 但 径 向 壁 缩短 一 半 ， 为 9.7 hum。 未 见 树 脂 道 和 

轴 向 木 薄 壁 组 织 ， 射 线 多 ， 长 短 不 一 ， 每 毫米 6~ 7 根 ， 常 有 黑色 物质 充填 。 径 切面 管 胞 的 径 切 面 上 具 缘 

纹 孔 1 ~ 2 列 。 单 列 纹 孔 排列 紧密 时 为 压 扁 的 六 方形 或 椭圆 形 ， 排 列 跤 松 时 为 圆 形 。 双 列 纹 孔 排列 为 互生 

状 ， 外 形 为 六 角形 或 扁 六 角形 ， 具 中 位 置 可 见 圆 孔 。 无 眉 条 。 交 叉 场 纹 孔 南洋 杉 型 ， 每 一 交叉 场 有 纹 我 

3 ~ 7 个 ,排列 2 ~ 3 列 。 弦 切面 射线 密度 中 等 ， 每 平方 毫米 30 ~ 34 根 ， 由 2 ~ 8 个 细胞 组 成 ， 成 串珠 状 ， 局 
部 有 双 列 细胞 。 射 线 细胞 常 有 黑色 充填 物质 。 弦 切面 上 未 见 具 缘 纹 孔 。 

产地 与 层 位 : 四 川 自贡 大 山 铺 ; 中 侏 罗 统 下 沙 溪 庙 组 和 新 田 沟 组 。 

图 版 95-9 巴 图 南洋 杉 型 木 4raucarioxrylon batuense Duan A 段 淑 英 ，2000 ) 

80. B, inh, THAMMIA, x200, CE, Zh, TF¥mMAARR 
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A. 横 切 面 ， 示 生长 轮 及 射线 ，x 100; B.C. 径 切 面 ， 示 单 、 双 列 具 缘 纹 孔 和 交叉 场 的 小 纹 孔 。x 400。 

Dam, THA. x 200。 

柏 型 木 属 Cupressinoxylon Goeppert, emend. Gothan 1905 

模式 种 : Cupressinoxylon ucranicum Goeppert 1850 

属 征 : 生长 轮 明 显 ， 木 薄 壁 细胞 丰富 ， 管 胞 径 壁 具 缘 纹 孔 圆 形 ， 通 常 单列 ， 分 离 ， 少 数 双 列 ， 纹 孔 

对 生 ; 射线 单列 ， 射 线 细 胞 的 端 壁 和 水 平 壁 平滑 ; 交叉 场 纹 孔 柏木 型 ， 通 常 2 个。 正常 树脂 道 不 存在 ， 有 

时 有 创伤 树脂 道 。 

时 代 与 分 布 : 侏 罗 纪 至 第 三 纪 ; 北半球 。 

含山 柏 型 木 Cupressiomxy1om hanshanense Zhang et Cao ( 图 版 $-11 ) 
1986 Cupressionxylon hanshanense, 3k##f0i, BIEFE, 23~30mM, Al, Bi4; 图 版 I， 图 1-6 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 无 正常 树脂 道 ; 管 胞 无 螺旋 纹 加 厚 现象 ， 径 向 壁 上 纹 孔 圆 或 略 扁 ， 单 行 排列 ， 

分 离 或 至 少 不 甚 紧 挤 ; 艇 射线 不 高 ， 基 本 单行 ， 偶 夹 个 别 成 对 并 列 的 细胞 ， 全 由 薄 壁 细胞 组 成 ， 其 水 平 

BER SX [a] REP I; 交叉 场 具 少数 斜 形 纹 孔 。 

产地 与 层 位 : RAAB; 上 侏 罗 统 含山 组 。 

5 {— #92! 7% Cupressinoxylon fujeni Mathews et Ho (图 版 5-12) 

1945 Cupressinoxylon fujeni Mathews et Ho，36 页 ， 图 版 2， 图 $-8， 插图 1--4 

1963 Cupressinoxylon fujeni Mathews et Ho， 斯 行 键 等 ，334 页 ， 图 版 113， 图 2，3; 插图 64 

特征 : 生长 轮 清 楚 ， 假 轮 有 时 存在 ， 宽 度 为 0.5 ~ 3.0 mm， 木 材 的 大 部 分 为 早 材 ， 晚 材 平 均 为 3 ~ 5 个 

细胞 ， 自 早 材 至 晚 材 为 渐变 。 晚 材 管 胞 方形 ， 径 向 壁 较 短 ， 径 向 直径 为 12 ~ 253 mm， 弱 向 直径 为 15 ~ 30 

mm， 管 胞 壁 厚 约 6 ~ 8 hm。 早 材 管 胞 为 方形 至 六 角形 ， 直 径 为 20 ~ 40 hm， 壁 厚 约 2 hm。 管 胞 径 向 壁 的 
具 缘 纹 孔 多 数 为 单列 ， 也 有 双 列 ， 分 离 或 者 接触 ; 双 列 的 壁 孔 相 对 排列 ， 分 离 ， 圆 或 微 扇 。 木 薄 壁 组 织 

存在 ， 其 细胞 长 为 100 ~ 150 hm， 细 胞 壁 看 不 到 小 壁 孔 ， 也 无 树脂 道 。 射 线 单列 ， 有 时 一 部 分 分 为 双 列 ， 
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q 了 | 半 4 

人 Cupresstonxylon hanshanense Zhang et Cao ( 5 | E] ik BA + 1986 ) 

ganeseneess 
dry‘ 

60。B ， 模 切面 ， 示 管 胞 形状 ，x 120; C, 

220。D， 弦 切面 ， 示 单列 的 射线 及 其 分 布 情况 ，x 120 
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图 版 5-12 444-444 K Cupressinoxylon fujeni Mathews et Ho ( 4] 8 #47484, 1963 ) 
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A， 横 切面 ， 示 生长 轮 ，B， 径 切面 ， 示 单列 射线 ;， C， 横 切面 的 素描 ， 示 管 胞 形态 ; D， 径 切面 素描 ， 示 

单列 射线 及 细胞 ; E, F, 径 切 面 ， 示 单列 和 双 列 径 壁 纹 孔 以 及 交叉 场 
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) 为 薄 壁 细胞 组 织 ， 中 间 胀 大 ， 两 端 较 狭 。 每 一 个 交叉 场 区 有 1 ~ 4 个 简单 或 者 具 微 弱 的 

产地 与 层 位 : 河北 涿 鹿 夏 家 沟 ; 上 侏 罗 统 

fj MAIR Haplomyeloxylon Vogellehner 1965 

模式 种 : Haplomyeloxylon triassicum Vogellehner 1965 

属 征 ， 敌 、 初 生 木 质 部 和 次 生 木 质 部 的 构造 均 被 保存 。 艇 约 10 mm 大 小 ， 仅 具 薄 壁 组 织 细胞 ， 没 有 或 

仅 有 不 明显 的 横 隔 ， 特 殊 的 组 织 成 分 缺乏 ( 如 分 泌 道 、 硬 壁 组 织 细胞 和 “ 转 输 组 织 ” 等 ) ; 初生 木质 部 

内 始 式 ， 次 生 木 质 部 南洋 杉 式 。 
时 代 与 分 布 : 中 欧 ， 三 释 纪 中 考 依 波 层 ; 中 国 辽 宁 ， 中 侏 罗 世 。 

8 % ) &} BARAK Haplomyeloxylon tiaojishanense Wang, Li, Yang et Zhang, sp. nov. (图 版 $-13; 5-14) 

模式 标本 : 台 1 

词 源 : 种 名 是 根据 标本 产 出 地 层 层 位 名 字 “ 雯 器 山 组 ”的 拼音 

特征 ， 般 、 初 生 木 质 部 、 次 生 木 质 部 均 被 保存 。 艇 中 以 薄 壁 细胞 为 主 ， 无 横 隔 和 分 泌 细胞 、 硬 壁 细 

胞 及 转 输 细胞 等 组 织 ; 初生 木质 部 内 始 式 ; 次 生 木质 部 具 生长 轮 ， 径 壁 纹 孔 1 ~ 3 列 ， 紧 挤 、 多 角形 ， 木 

射线 1 ~ 3 列 ， 交 叉 场 纹 孔 小 ， 具 缘 ， 柏 木 型 (7) 。 

描述 : 木材 圆 简 保 存 有 人 通 、 初 生 木 质 部 、 次 生 木 质 部 和 皮层 部 分 。 亿 为 圆 ~ 椭圆 形 ， 直 径 约 为 6~8 

mm， 艇 中 以 薄 壁 细胞 为 主 ， 薄 壁 细 胞 为 不 规则 的 多 角形 (图 版 3-13 ， 图 C 红 色 箭 头 所 示 )， 一 般 大 小 为 20 

x25 hm~40x25 hm， 艇 在 硅化 之 前 就 有 不 同 程度 的 腐烂 并 形成 空洞 ， 致 使 外 来 物 进 入 ， 如 图 版 5-13 图 B 

箭头 所 示 一 些 深 色 块 体 和 图 版 9S-13， 图 C 白 色 箭 头 所 示 ， 一 些 颗粒 状 物 。 初 生 木质 部 内 始 式 ， 由 于 保存 不 

好 ， 横 切面 仅见 1 ~ 3 个 管 胞 ， 径 切面 中 能 见 5 ~ 7 列 管 胞 ， 在 初生 木质 部 管 胞 中 具有 梯 纹 或 螺纹 加 厚 。 次 

生 木 质 部 具 生长 轮 ， 早 材 带 较 宽 ， 管 胞 壁 薄 ， 管 胞 为 方形 、 长 方形 或 椭圆 形 ， 少 数 近 圆 形 ， 一 般 大 小 为 
30 x 50 pm ~ 20x 20 hm， 晚 材 带 仅 2 ~ 5 个 细胞 宽 ， 一 般 加 厚 不 明显 ， 弦 向 压 扁 。 管 胞 径 壁 纹 孔 1 ~ 3 列 ， 

紧 挤 、 多 角形 ， 直 径 为 10 x 15 hm， 交 叉 场 纹 孔 具 缘 ， 圆 ~ 椭圆 形 ， 每 场 3 ~ 5 个 或 更 多 ， 保 存 不 太 好 ， 柏 

木 型 (7); 木 射线 密度 为 43/mm 条 左右 ， 多 数 高 3 ~ 15 个 细胞 ， 个 别 高 达 55 个 细胞 ， 木 射线 宽 1~3 列 ,2~3 
列 者 约 20% ~ 30% ， 不 均匀 分 布 ， 射 线 细胞 的 大 小 和 形态 轮廓 变化 较 大 ， 多 数 为 长 方形 或 椭圆 形 ， 一 般 
大 小 为 15x 25 hm ~ 25 x 30 hm 左右 。 个 别 细胞 中 充填 深 色 物 质 。 
讨论 与 比较 : 当前 标本 在 篮 中 以 薄 壁 细胞 为 主 ， 无 分 泌 细胞 、 硬 壁 细胞 和 传输 细胞 等 组 织 ; 初生 未 
质 部 内 始 式 ; 次 生 木质 部 具 生 长 轮 等 特征 方面 与 产 自 弗兰克 三 释 系 考 依 波 层 中 的 Haplomyeloxylon 特征 相 
一 致 。 该 属 目前 仅 为 单 属 种 ， 模 式 种 H. triassicum Vogellehner (1965, p.57, fig.115-120) 因 保存 不 好 ， 径 壁 
纹 孔 不 清 ， 木 射线 为 单列 ， 细 胞 数目 为 1 ~ 20 个 ; 而 我 们 的 标本 径 壁 纹 孔 为 1 ~ 3 列 ， 紧 挤 、 多 和 角形， 未 射 
线 1~ 3 列 ， 多 数 高 3 ~ 15 个 细胞 ， 个 别 高 达 55 个 细胞 ， 射 线 宽 1 ~ 3 列 ，2 ~ 3 列 者 约 20% ~ 30%, PU KB 
明显 

关于 当前 标本 的 分 类 问题 ， 从 Vogellehner ( 1965 ) 当初 的 分 析 来 看 ， 她 似乎 趋向 有 属 科 达 类 的 可 能 
FR RARER. 本 文 认为 ， 根 据 标本 的 休 和 次 生 木质 部 的 构造 特征 来 看 ， 显 示 有 属 松柏 闫 的 可 能 

， 昌 然 林 射线 多 列 ， 但 篮 中 无 横 隔 等 特征 ， 也 许 不 影响 属于 松柏 类 的 可 能 。 根 据 Eckhold (1932 ) 对 申 
ry 本 化 石 分 类 命名 的 意见 ， 我 们 标本 的 命名 也 许 还 可 以 进一步 考虑 。 
PMSA: 辽宁 北 票 长 皋 ;中 侏 罗 统 图 器 山 组 。 

ocladoxylon Gothan 1905 

jelleri (Schenk) Gothan 

CROAT, FAME, BBA. 2 IASFLEK, 
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& Haplomyeloxylon t shangense Wang, Li, Yang et Zhang sp. nov. 

i. 
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weve iy et Lt ad “ty + 
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oo 
5-13 & & Lb fj 4A. XK Haplomyeloxylon tiaojishangense Wang, Li, Yang et Zhang sp. nov. 

A, 横 切 面 ， 示 生长 轮 和 管 胞 形态 轮 廊 ， 标 本 号 ， 台 la，x 100; B, RH, KEKMB, MERA, 
糙 及 被 腐烂 的 苦 中 所 充填 的 外 来 物 不 定形 棕色 块 体 (白色 箭头 所 示 ) , HAS, Sla, x50; C, RW 

mH, TMP SAVES mM (灰色 和 葡 头 所 示 ) 及 被 充填 进来 的 颗粒 (白色 箭头 所 示 ) ， 标 本 号 ， 台 1a， 
<200; D， 纹 切面 ， 示 1~3 列 射线 及 形态 、 大 小 各 异 的 射线 细胞 ， 标 本 号 ， 台 lc，x 100 (标本 及 薄片 保 
存在 沈阳 地 质 矿产 研究 所 ) 

5-14 4% %¥ sh fi) 2A Haplomyeloxylon tiaojishangense Wang, Li, Yang et Zhang sp. nov. 
A， 径 切面 ， 示 径 壁 纹 孔 ， 标 本 号 ， 台 1b，x 500;，B， 径 切面 ， 示 初 生 木质 部 管 胞 具 梯 纹 、 螺 纹 加 厚 ， 标 
本 号 ， 台 lb，x400; C， 径 切面 ， 示 交叉 场 纹 孔 ， 标 本 号 ， 台 lb，x 500; D， 径 切面 ， 示 径 壁 纹 孔 2 
列 ， 方 形 或 多 角形 ， 标 本 号 ， 台 lb，x400 (标本 及 薄片 保存 在 沈阳 地 质 矿 产 研究 所 ) 

大 部 分 只 有 一 个 ， 有 时 为 倾斜 的 椭圆 形 的 蛋 孔 。 射 线 细胞 壁 平 ， 木 薄 壁 细胞 稀少 或 不 存在 。 沙 里 奥 横 对 

至 第 三 纪 ; 欧洲， 东亚， 美洲， 澳大利亚 ， 南 极 洲 

% 7 rest Pl 本- (| 左上 天 由 | Phyllocladoxylon cf. eboracense (Holden) Krausel  ( mee 5-15 ) 
shimakura, 285 (19) 页 ， 图 版 16 (5). 图 7; 图 版 18 ( 9 图 1- 3， 插图 6 

久 版 114， 图 1- 4; 插图 65 

i 万 形 而 圆 ; 晚 材 狭 罕 ， 其 宽度 仅 为 2 ~ 4 个 细胞 ， 
寺 辟 组织 。 射 线 清楚 ， 颇 宽 ， 横 壁 平 ， 弦 向 壁 也 



BHR REAM 

图 版 $9-15 ”象牙 叶枝 杉 型 木 (比较 种 ) Phyllocladoxylon cf. eboracense (Holden) Krausel ( 4] § Shimakura, 

1935—1936; 斯 行 健 等 ，1963 ) 
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A, im, x50; B, 径 切 面 ， 示 交叉 场 及 射线 细胞 ，x5S50; C, HH, K¥INHA, x50: Di Hoar 

意图 ， 示 管 胞 形态 变化 ; E, 早 材 的 径 切 面 ( 左 ) RM Hew (A) RE; FE-G， 径 切面 ， 示 交叉 场 及 

区 F x 300. 

ANTM. FEV) A LE Td BE SPL IRIE , ores, AR Reh, FAS, ARO, IEPA — 

个 小 而 圆 或 椭圆 形 的 穴 孔 。 晚 材 径 向 壁 的 绿 壁 孔 较 小 ， 圆 形 ， 较 少 ， 单 列 ， 彼 此 分 离 。 眉 条 不 清楚 。 

线 横 壁 和 弦 向 壁 薄 而 平 ， 早 材 交 义 场 区 中 有 一 个 ， 很 少 为 两 个 大 而 卵 圆 形 或 纺锤 形 的 “和 蛋 孔 ”; WATE 

又 场 区 有 一 个 斜 伸 的 大 的 “和 蛋 孔 ”。 弦 切面 上 ， 晚 材 管 胞 的 弦 向 壁 也 有 具 缘 纹 孔 ， 小 ,不 多 ， 圆 形 ， 彼 

此 远离 ， 正 中 具 椭 圆 形 的 穴 孔 。 射 线 单 列 ， 很 少 为 双 列 ， 射 线 高 度 为 1 ~ 12 个 细胞 ， 射 线 细胞 圆 形 或 卵 圆 

形 ， 稼 含 标 色 物质 ， 射 线 细胞 的 弦 向 壁 不 具 缘 壁 孔 。 

产地 及 层 位 : 吉林 和 营 城 火石 岭 ; 上 侏 罗 统 火石 岭 组 
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Protocedroxylon Gothan 1910 

z Lj VFL, ， 射 线 细胞 所 有 的 壁 都 具 纹 孔 ( 冷杉 式 )， 正 常 的 木材 

灵 武 原始 雪松 双 IK Protocedroxylon lingwuense He and Zhang 1993 ( mic 5-16 ) 

1993 Protocedroxylon jinegwuense， 何 德 长 ， 张 秀 仪 ，263 页 ， 图 版 I- 1-3; 图 版 IV- 

特征 : 横 切 面 生长 轮 清楚 ， 细 胞 间隙 明显 ; 管 胞 径 回 直径 42 pm, 亲 hm。 径 回 面 早 材 管 胞 

(f=) ih - 341 具 缘 纹 孔 ， 双 行 4 SAUER 呈 多 角形 或 椭圆 形 ， 普 通 交 错 排列 ; 单行 纹 孔 多 为 圆 

或 紧 挤 。 沙 里 奥 横 条 、 an 组 织 和 树脂 道 不 存在 。 弦 向 面 % 管 胞 弦 回 壁 有 小 的 具 缘 纹 孔 ， 

每 平方 至 米 20 条 射线 射线 全 为 薄 壁 组 织 ， 高 1 ~ 30 个 细胞 、 单 行 。 射 线 细胞 具 冷 杉 式 纹 孔 ;水平 辟 
疼 向 壁 和 径 向 壁 的 纹 孔 都 是 具 缘 的 ; 内 口 孔 外 延 ( 云 杉 型 ) 或 内 涵 ; 长 100~ 180 hum， 高 15~ 23 hum。 交 

1 HA 2 ~ 6 个 具 缘 纹 孔 对 ， 通 常 为 一 横 排 。 志 皮 部 缺乏 厚 壁 组 织 (纤维 或 石 细胞 ) 。 聚 集成 堆 的 得 孔 充 

满 枝 权 状 哺 域 

产地 与 层 位 : 宁夏 灵 武 ; 中 侏 罗 统 延安 组 

图 版 $-16 灵 武 原始 雪松 型 木 Protocedroxylom lingwuense He et Zhang ( 引 自 何 德 长 等 ，1993 ) 

rr LE ‘« eT ere ~«' oP Bee ag A (ae i} - 于 

二 二 二 二] tts: 区 7 iets < - ts Ts * . 

i: 和 和 iE ihe: 422 437+ HE iH 上 2: ~ 
由 fist t= aj Sarit 42? EEE AES ¢ a2 pe 
eoeth SSS Sire site pth genes tetesp hiss $s <-> So. 
big Np Hibesgei paces os tetera a 
Bi atten Fete Hee ae eas te ae AY See te <= Sas 
竹村 Hh Hetrer testes feta ES Sc Sts 
和 Meg tier pees 4 页 733 SARS ty ee 
ad tp ge gtr. ot ete\ ete Me 4 

* 2h siagh at SB shy " 

wa one eee batt 

BAF EL GL FoR LI, x 104; C, 弦 切 面 ， 扫 描 
E, 径 切 面 ， 示 射线 细胞 ， 扫 描 电 镜 照 片 ，x450 
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原始 柏 型 木 属 Protocupressinoxylon Eckhold 1922 

模式 种 : Protocupressinoxylon cupressoides (Holden) Eckhold 1922 

属 征 : 径 向 管 胞 纹 孔 原始 松 式 。 交 义 场 纹 孔 柏木 型 ， 很 少 有 落 羽 杉 式 或 罗汉 松 式 。 射 线 细胞 壁 无 纹 

孔 。 木 薄 壁 组 织 有 时 存在 ， 树 脂 道 缺乏 。 

时 代 与 分 布 : 三 琶 纪 至 白垩 纪 ; 欧洲 ， 北 美 及 亚洲 。 

原始 柏 型 木 ( 未 定 种 ) Protocupressionxylon sp. (图 版 $-17 ~ 5-18) 

1989 Protocupressionxylon sp., Zhou and Zhang, 133 ~ 143 页, Plate I, figs. 1-5; Plate II, figs.1-8. 

特征 : 横 切 面 生长 轮 清 楚 ， 早 材 发 育 ， 宽 度 达 1200 hm， 晚 材 由 1 ~ 3 列 厚 壁 管 胞 组 成 ， 宽 度 可 达 500 

hm， 早 材 至 晚 材 为 渐变 ; 假 轮 存在 。 管 胞 长 方形 ， 木 薄 壁 组 织 主要 散布 在 晚 材 中 。 射 线 细胞 线形 至 长 方 

形 ， 长 度 达 50 ~ 125 hm。 弦 切面 管 胞 20 ~ 50 hm 宽 ， 弦 向 壁 无 纹 孔 。 射 线 单 列 , 由 (1~)4~6(~14) 细胞 

组 成 ， 高 度 可 达 350 num， 细胞 卵 圆 或 长 椭圆 形 ， 大 小 为 20 ~ 30 hm x 10 ~ 20 um; 木 薄 壁 细 胞 纺 向 壁 上 无 

纹 孔 。 径 切面 管 胞 的 径 向 壁 上 具有 1 ~ 2 列 具 缘 纹 孔 。 纹 孔 圆 形 ， 直 径 10 ~ 25 hm 或 者 为 横 李 圆 形 ， 大 小 为 

15 ~ 20 um x 20 ~ 30 hm。 部 分 管 胞 偶然 可 见 暗 色 充 填 物 质 。 射 线 同 质 ， 由 径 回 和 弱 向 达 20 ~ 30 hm 大 小 

的 薄 壁 细胞 组 成 。 交 叉 场 每 横向 列 具 有 2 个 纹 孔 。 纹 孔 圆 形 ， 且 为 明显 的 柏木 型 。 木 薄 壁 细胞 通 篆 比 管 胞 

罕 。 水 平 壁 光 滑 且 略 有 加 厚 。 

产地 与 层 位 : 河南 义 马 ; 中 侏 罗 统 义 马 组 。 

原始 叶枝 杉 型 木 属 Protopjyliocladoxy1omr Kriiusel 1939 

模式 种 : Protophyllocladoxylon leuchsi Krausel 1939 

属 征 : “ACE REA AAC TL A EAA, AC IHELFLIT, M2, BA ARAN Me aA YR 

1) ES Rb A I Bk FE NIB AC FL. 

时 代 与 分 布 : 二 笃 纪 至 白垩 纪 ; we. ALE. 

BABAR RGA Ak 422 AK Protophyllocladoxylon chaoyangense Zhang et Zheng ( 图 版 S-19 ) 

2000 Protophyllochdoxylon chaoyangense, ski, A/D, J #20, 89~9001, ， 图 版 1， 图 1-9 

特征 : 生长 轮 存 在 ， 清 楚 ; 管 胞 径 壁 纹 孔 式 原 始 松 型 ， 单 列 ， 紧 挤 ， 扁 平 ; 射线 单列 ，1 ~ 5(~ 10) 

个 细胞 高 ; 管 胞 弦 壁 无 纹 孔 ; 木 薄 壁 组 织 发 育 ; 交叉 场 纹 孔 每 场 1 个 ， 偶 尔 2 个 ， 大 而 简单 ， 多 数 为 斜 卵 

形 ， 少 数 平展 。 树 脂 道 缺 乏 。 

产地 与 层 位 : 辽宁 朝阳 边 杖 子 兴隆 沟 煤 矿 ; 下 侏 罗 统 北 票 组 。 

= BR aM tht B XK Protophyllocladoxylon franconicum Vogellehner ( 图 版 S-20 ) 

2001 Protophyllocladoxylon franconicum Vogellehner, 郑 少 林 ， 张 武 ， 丁 秋 红 ，74 ~ 75 页 ， 图 版 JI， 图 1-8， 插 图 4 

特征 : 生长 轮 清 楚 。 管 胞 径 壁 具 缘 纹 孔 单列 ， 紧 挤 ， 扁 平 ， 扇 圆 至 横 椭 圆 形 。 射 线 单 列 ，1 ~ 13 个 ， 

多 数 为 3~ 9 个 细胞 高 。 交 叉 场 纹 孔 每 场 为 1 个 ， 稀 有 2 个 ， 形 大 ， 简 单 ， 宽 卵 形 或 椭圆 形 ， 绝 大 多 数 长 轴 

和 斜 置 ， 少 数 近 于 水 平 。 木 薄 壁 组 织 缺乏 。 树 脂 道 不 存在 。 

产地 及 层 位 : 辽宁 北 票 三 宝 营 ; 上 侏 罗 统 土 城子 组 。 

原始 云 杉 型 木 Protopiceoxy1om Gothan 1907 

模式 种 : Protopiceoxylon exstinctum Gothan 1907 

属 征 : 生长 轮 明 显 或 不 太 明 显 ， 管 胞 径 壁 纹 孔 单列 或 双 列 ， 射 线 单列 ， 交 叉 场 纹 孔 2 ~ 4 个 ， 冷 杉 

型 ， 木 薄 壁 不 存在 ， 具 纵向 树脂 道 

时 代 与 分 布 : 晚 侏 罗 世 至 第 三 纪 ; 北半球 
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第 五 章 ，” 侏 罗 纪 木 化 石 

图 版 5-18 原始 柏 型 木 ( 未 定 种 ) Protocupressionxylon sp. 〈 引 上 自 Zhou and Zhang, 1989 ) 

RISE 

， ‘S : >. ¢: ? VS an 

A, 示 管 胞 上 分 散 的 小 型 具 缘 纹 孔 ， 扫 描 电 镜 照 片 ，X520; B, 一 个 县 缘 纹 孔 的 放大 ， 扫 描 电 镜 照 片 ，x 

1340; C, 径 切 面 的 一 个 虫 穴 ， 扫 描 电 镜 照 片 ，x 120; D, 图 C 忠 穴 的 内 面 观 ， 示 薄 壁 组 织 的 等 径 细 胞 轮 

Be, x660; E, 横 切面 ， 示 一 个 横 切 面 的 虫 穴 ，X50; E, 一 个 虫 穴 的 径 切面 观 ， 右 侧 为 球状 的 排 洪 物 团 

Rk, x50; G, 两 个 虫 穴 的 径 切面 观 ，X50; H, 交叉 场 的 纹 孔 ，X660 
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物 ， 
BH X68; B, Zw, TKHARI 

x 17$; D, 径 切 面 ， 示 交叉 场 纹 孔 及 射 径 切 面 ， x 350; E, 色 填 充 2) 

Sy 3m FAK OD A BY IG 
2 Fe A a4 ne 4 线 壁 上 的 纹 孔 ， 

x 350; 9 HAG, AMM? Hz 6 aR ay at PS 

x 350; G, Zw 

2 又 场 纹 孔 在 
纹 孔 ， - 

x 350 形 aS, 压 局 的 
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里 龙 江 原始 云 杉 型 木 Protopiceoxylom amurense Du ( 图 版 S-21 ) 

1982 Protopiceoxylon amurense, FtJ3iE, 384 ~ 385 页 ， 图 版 IJ， 图 1-9 

特征 ， 化 石 木 材 由 管 胞 、 射 线 薄 壁 细胞 和 轴 向 树脂 道 组 成 ， 无 轴 疝 木 薄 壁 组 织 和 径 向 树脂 道 。 生 长 

轮 明 显 。 晚 材 带 较 狭 ， 由 10 ~ 15 层 管 胞 组 成 从 早 材 到 晚 材 管 胞 壁 厚 变 化 为 略 急 变 。 管 胞 早 材 横 截 面 方 

至 长 方形 ， 管 径 约 为 45 x 40 hm。 径 壁 纹 孔 1 ~ 2 列 ， 常 对 生 ， 多 相 接 排列 ， 圆 形 ， 直 径 18 pm. FLA 

形 ， 眉 条 显著 。 晚 材 横 切面 扁 方 形 或 小 方形 ， 壁 极 厚 。 木 射线 单列 和 部 分 2 列 ， 高 1 ~ 45 层 细胞 ， 通 党 

I4 ~-25 层 ， 部 分 2 列 ， 其 2 列 部 分 的 高 度 常 占 射线 全 高 的 3 以 上 。 弦 切面 木 射 线 细胞 呈 圆 一 椭圆 形 。 射 

线 细胞 内 有 少量 树脂 物质 填充 ， 常 可 见 块 状 晶体 。 横 壁 纹 孔 丰 富 ， 弦 壁 常 成 节 状 加 厚 。 边 缘 射线 细胞 外 

壁 波浪 形 ， 细 胞 轴 向 伸 长 ， 但 不 是 射线 管 胞 。 交 叉 场 纹 孔 小 ， 单 纹 孔 或 杉木 型 (? ) ，1=~ 4 个 ， 常 23 

个 。 纹 孔 椭圆 形 ， 斜 向 ， 直 径 约 5 hm。 轴 向 木 薄 壁 组 织 未 见 。 具 正 常 的 和 创伤 轴 癌 树脂 道 ， 散 生 或 集成 

纺 向 列 。 散 生 常 的 见于 晚 材 带 或 过 渡 带 内 ， 成 弦 向 列 的 常 集 于 晚 材 带 外 侧 呈 轮 界 状 。 树脂 道 横 切 面 长 椭 

圆 形 ， 直 径 150x 90 um ~ 230x 110 hm。 其 内 可 见 有 暗色 充填 体 ， 泌 脂 细胞 壁 厚 ， 数 目 常 多 于 10 个 。 

产地 与 层 位 ; 黑龙 江 嘉 萌 白 山头 ; 上 侏 罗 统 宁远 村 组 。 

绝 灭 原始 云 杉 型 木 Protopiceoxyiom exstinctum Gothan ( BAAR 5-22 ) 
1906 Protopiceoxylon extinctum, Gothan, 3291; 图 版 1， 图 2-5; 插图 16, 17 

1945 Protopiceoxylon extinctum, Mathews and Ho, 27 页 ; 插图 1-8 

1963 Protopiceoxylon extinctum, 斯 行 健 等 ，325 页 ， 图 版 110， 图 6-8， 插 图 60 

特征 : 生长 轮 清楚 , 早 材 带宽 度 平均 为 0.8 ~ 1.2 mm， 晚 材 带宽 度 平 均 为 0.3 ~ 0.5 mm. EARS Pap 

或 生长 轮 边缘 外 边 附近 可 以 见 到 树脂 道 。 早 材 管 胞 横 切面 成 方形 ， 互 相 紧 挤 ， 管 胞 壁 厚 约 4 hm。 晚 材 管 

胞 在 横 切面 不 很 规则 ， 常 常 压 扁 ， 平 均 长 度 为 15 mm。 管 胞 径 向 壁 具 缘 纹 孔 互 相 接触 ， 有 时 互相 分 离 ， 多 
数 为 单列 至 双 列 ， 有 时 为 3 列 。 壁 孔 为 圆 形 ， 或 微微 地 压 扁 ， 直 径 为 14 ~ 20 hm， 互 生 或 对 生 。 弦 向 壁 的 
壁 孔 多 数 彼此 分 离 。 木 薄 壁 组 织 存在 或 不 存在 ， 分 散 薄 壁 组 织 未 见 到 。 木 薄 壁 组 织 为 冷杉 式 壁 孔 。 树 脂 
道 存 在 或 不 存在 。 如 果 存 在 ， 仅 为 纵 列 ， 并 且 或 多 或 少 地 拼 列 为 弦 向 的 长 带 ， 长 度 可 超过 30 cm。 树 脂 道 

或 单独 或 两 个 至 三 个 成 群 出 现 。 树 脂 道 径 向 直径 为 50 ~ 70 um, 弦 向 直径 为 50 ~ 170 wm. HART, HBP 
双 列 ， 高 度 为 2 ~ 21 个 细胞 (多 数 为 5 ~ 8 个 细胞 )。 射 线 中 没有 树脂 道 ， 射 线 细胞 为 冷杉 式 壁 孔 ， 在 射线 和 

管 胞 的 交叉 场 上 ， 普 通 为 1 ~ 4 个 ， 不 具 缘 ， 直 径 2 um. 

产地 与 层 位 : 河北 涿 鹿 夏 家 沟 ; RE SSAA, ERP SAMA. 

新 疆 原始 云 杉 型 木 Protopiceoxylor xinjiangense Wang, Zhang et Saiki ( 图 版 5-23; 5-24 ) 

2000 Protopiceoxylon xinjiangense, FAK, skit, FAHE—, 179~ 180 页 ， 图 版 二 图 1-5; ARR, Bl 1-4 

特征 : 仅 为 次 生 木材 ， 生 长 轮 清晰 ， 仅 具有 正常 树脂 道 ， 径 向 管 胞 具 缘 纹 孔 1 ~ 2511, alin hp 
触 ， 圆 形 ，2 列 时 对 生 或 互生 。 木 射线 单列 ， 射 线 细胞 壁 具 冷杉 式 纹 孔 ， 交 叉 场 纹 孔 1 ~ 9 个 。 射 线 管 胞 及 
木 薄 壁 组 织 存 在 ， 径 向 壁 有 具 缘 纹 孔 。 
产地 与 层 位 : 新 疆 奇 台 石 树 沟 ; 上 侏 罗 统 石 树 沟 群 。 

矢部 原始 云 杉 型 木 Protopiceoxryton yabei (Shimakura) Sze ( 图 版 $-2S ) 
1935-36 Pinoxylon yabei, Shimakura, 页 289 (23) ; 图 版 19 (8) ， 图 1-8; 插图 8. 9 
1945 Finoxylon ( =Protopiceoxylon ) yabei, Mathews and Ho, 页 27 
963 Py Won yabei (Shimakura) Sze， 斯 行 健 等 ，327 页 ， 图 版 111, 图 1-6， 插 图 61 

OP 至 晚 材 逐 渐 过 渡 ， 具 有 纵向 树脂 道 。 管 胞 大 ， 径 向 壁 上 具 缘 小 壁 御 
胞 怎 对 地 排列 , 很 少 交错 排列 ， 彼 此 分 离 ， 有 时 成 堆 互相 紧 挤 。 弦 向 司 

J. PEALE Ie) EAT LA OLE YE BEAR (Crossulae)。 木 薄 壁 组 
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图 版 9-21 黑龙 江原 始 云 杉 型 木 Piotopiceoxylom amurense Du ( 4| 9 4£735E, 1982 ) 

Ne" 
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990g re — 

A, 横 切 面 ， 示 生长 轮 、 轴 向 创伤 和 正常 树脂 道 ，x30; B, 横 切 面 ， 示 管 胞 和 正常 轴 向 树脂 道 ，x 90; C, 

横 切 面 ， 示 轴 向 树脂 道 及 侵 填 体 ， 
射线 细胞 内 的 晶体 充填 物 ，X180; 
横 壁 纹 孔 和 边缘 细胞 外 壁 波浪 形 ， 
90. 

x90; D, Am, THAME Time, x 180; E, Awe, *F 

F, 径 切 面 ， 示 管 胞 径 壁 纹 孔 及 届 条 ，xXx360; G 径 切 面 ， 示 射线 细胞 

x 180; H, 径 切 面 ， 示 交叉 场 纹 孔 ，x180; 1, Hinwh, RKHAR, x 
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| 及 双 列 的 木 射 线 ; C 横 切 面 ， 示 管 胞 及 其 形态 ;了 
] 的 晶体 充填 物 ，G. 径 切 面 ， 示 交叉 场 及 纹 孔 



图 版 9-23 fe RAGA 43 ® K Protopiceoxylon xinjiangense Wang, Zhang et Saiki 

A,B, 横 切面 ， 示 生长 轮 及 正常 的 轴 向 树脂 道 ，A，x 68; B, 175; C, Ame, 

350; D, 径 切面 ， 示 木 薄 壁 细胞 ， 

x 175 

示 轴 向 树脂 道 的 径 面 观 ，x 
x350; E, 弦 切 面 ， 示 单列 木 射 线 细胞 轮 廊 及 弦 向 管 胞 壁 上 的 具 缘 纹 孔 ， 



 Protopice vinjiangense Wang, Zhang et Saiki 

VE EH 4S A ALFLVA SY RP LAE GL, x 350; B, @ 

切面 ， 示 管 胞 径 向 壁 上 的 双 列 纹 孔 ，x35$0，D,， Ww 
村 Pas). x 350 



第 五 章 ， 侏 罗 纪 木 化 厂 

图 版 9-25 矢部 原始 云 杉 型 木 Protopiceoxyton yabei (Shimakura) Sze ( 引 自 斯 行 健 等 ，1963 ) 
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A, 横 切 面 ， 示 生长 轮 及 管 胞 形态 ，Xx25; B Am, RRVIBFABPAIL, x50: C, AH, FRAY 

Hoe YE GL, x50; D, 径 切面 ， 示 径 壁 纹 孔 ，X 180; E 径 切 面 ， 示 木 射线 类 型 ，X50; E, ZH, TH 

列 的 和 纺锤 形 的 木 射线 ，X 200 

织 限 于 生长 轮 边 缘 ， 具 有 不 规则 的 加 厚 的 横 壁 。 具 有 创伤 树脂 道 。 射 线 单 列 ， 有 时 为 双 列 或 三 列 ， 很 高 

( 达 1 ~ 70 个 细胞 高 度 ) ， 具 有 薄 壁 细胞 (或 薄 壁 组 织 ) 和 边缘 的 射线 管 胞 ( 沿 射 线 边 缘 的 管 胞 ) 。 交 又 

区 场 侧 壁 有 1 ~ 2, 很 少 有 3 个 壁 孔 。 不 正常 地 分 又 而 呈 纺 锤 形 的 射线 存在 ， 纺 锤 形 射 线 有 或 没有 小 而 横 的 

树脂 道 ， 其 周围 包 以 厚 壁 细胞 .。 

产地 与 层 位 : 吉林 火石 岭 ; 上 侏 罗 统 

原始 罗汉 松 型 木 属 Protopodocarpoxyiom Eckhold, 1922 

模式 种 : Protopodoca7poxylon blevillense (Lignier) Eckhold, 1922 

属 征 : 管 胞 径 壁 具 缘 纹 孔 南洋 杉 式 或 原始 松 式 。 交 又 场 纹 孔 为 罗汉 松 式 ， 小 至 中 等 大 小 ， 多 数 每 场 
1 ~ 4 个 ， 个 数 较 小 ， 具 缘 或 简单 ， 至 少 在 正常 的 木材 中 ， 和 孔 口 为 垂 向 或 斜 置 。 射 线 细胞 壁 不 具 孔 。 木 薄 

壁 组 织 有 时 存在 。 树 脂 道 缺 乏 
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时 代 与 分 布 : MoH Bia Awe; 欧 、 亚 、 非 、 大 洋 各 大 浏 

巴 图 营 子 原始 罗汉 松 型 木 Protopodocarpoxrylor batuyingziense Zheng et Zhang (图 版 S-26，5S-27) 

2004 Protopodocarpoxylon batuyingziense Zheng et Zhang， 郑 少林 (UL: 王 五 力 等 ，2004 ) , 59m, ， 图 版 16， 图 $-7; 图 

版 17， 图 1-4; 图 版 18， 图 1-7 

特征 : 生长 轮 清楚 。 管 胞 径 壁 具 缘 纹 孔 为 原始 松 式 ，1 ~ 2 列 ， 单 列 时 分 离 、 圆 形 ， 有 时 接触 ， 圆 形 

| 或 微 扁 ; 双 列 时 互生 或 对 生 ， 分 离 或 接触 ， 圆 形 或 微 扇 ， 但 从 不 呈 方 形 或 多 角形 。 在 交叉 场 上 ， 射 线 细 

胞 的 横 壁 和 端 壁 平滑 无 孔 。 交 叉 场 纹 孔 为 罗汉 松 型 、 柏 木 型 ， 少 数 杉木 型 、 云 杉 型 ， 每 场 1 ~ 4 个 ， 多 数 

图 版 95-27 巴 图 营 子 原始 罗汉 松 型 木 PotopodocaPpoxylon batuyingziense Zheng et Zhang 

4 | 
| 

: 
: 

; P Y 

A,C,D, 4h, TEEFARAILFAZA ARMA HRABA x350; B, 下 ， 纹 切面 ， 示 轴 向 木 薄 壁 组 

织 细胞 的 内 含 物 ，Xx350 

a) Nn 



的 边缘 区 偶 可 见 6 ~ 8 个 。 射 线 单列 ，1 ~ 12 个 细胞 高 ， 多 数 4 ~ 10 个 。 轴 向 木 薄 壁 组 织 

ji 悔 细胞 长 方形 ， 有 时 连接 成 短 的 纵 行 ， 每 个 细胞 内 充满 大 小 和 数目 不 等 的 圆 形 、 方 形 或 棋 圆 形 
内 含 物 。 树 脂 道 缺 乏 
产地 与 层 位 : 辽西 北 票 巴 图 营 子 ， 上 侏 罗 统 土 城子 阶 

原始 金松 型 木 属 Protosciadopipoxryionr Zhang, Zheng et Ding, 1999 

模式 种 : P liaoningense Zhang, Zheng et Ding, 1999 

Mik: 具有 生长 轮 。 管 胞 径 壁 纹 孔 为 南洋 杉 型 和 冷杉 型 的 过 渡 型 ， 即 原始 松 型 。 交 叉 场 纹 孔 为 金松 

型 ， 或 者 为 窗 格 型 和 亚 杉 木 型 。 木 射线 由 薄 壁 组 织 组 成 。 水 平和 弦 向 壁 的 射线 细胞 不 具 缘 。 木 薄 壁 组 织 

和 树脂 体 不 存在 

时 代 与 分 布 : 早 侏 罗 世 和 早 白垩 世 ; 中 国 辽 西 

辽宁 原始 金松 型 木 Protosciadopityoxryionm liaoningense Zhang, Zheng et Ding ( 图 版 $-28 ) 

1999 Protosciadopityoxylon liaoningense, Zhang, Zheng and Ding, 1312 ~ 1316 页 ， 图 版 I， 图 1-4; PARR, 1-6; 图 版 

Il, FAl-4; 插图 2 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 管 胞 径 壁 具 缘 纹 孔 扇 圆 形 ， 几 乎 占据 了 管 胞 的 宽度 ， 内 和 孔 口 和 外 筷 听 不 一 致 ， 

弦 向 壁 无 纹 孔 。 木 射线 由 薄 壁 细胞 组 成 ， 单 列 ， 具 胞 间 院 ， 水 平 壁 和 端 壁 无 孔 ; 交叉 场 纹 孔 为 多 形 的 亚 

杉木 型 和 窗 格 型 ， 每 一 交叉 场 有 一 个 大 的 纹 孔 ， 偶 为 两 个 。 缺 乏 木 薄 壁 组 织 和 树脂 道 。 

产地 与 层 位 : 辽宁 北 票 巴 图 营 子 任 家 沟 煤 矿 ; 下 侏 罗 统 北 票 组 。 

辽西 原始 金松 型 木 Protosciadopitbyoxyloz liaoxiense Zhang et Zheng ( 图 版 $-29 ) 

2000 Protosciadopityoxylon liaoxiense 张 武 ， 郑 少林 ， 丁 秋 红 ，90 ~ 93 页 ， 图 版 2， 图 1-7; 图 版 3， 图 1-3 

特征 : 密 木 型 次 生 木质 部 , 生长 轮 存 在 ; 管 胞 径 壁 纹 孔 式 为 原始 松 型 ， 单 列 ， 紧 挤 ， 压 扁 ; 木 射线 单 

列 ， 具 胞 间 院 ，1 ~ 7 个 细胞 高 ; 管 胞 弦 壁 有 具 缘 纹 孔 1 ~ 2 列 ; 射线 细胞 水 平 及 弱 向 壁 光滑 无 孔 ; 交叉 场 

纹 孔 式 为 窗 格 型 和 亚 杉 木 型 混合 类 型 。 木 薄 壁 组 织 罕 见 ; 树脂 道 不 存在 。 

产地 与 层 位 : 辽宁 朝阳 边 杖 子 兴 隆 沟 煤 矿 ， 凌 源 南 营 子 龙凤 沟 煤 矿 ， 喀 左 白 塔 子 杨 树 沟 煤矿 ; FR 

多 统 北 票 组 

热 河原 始 金松 型 木 Protosciadopityorylom jeholense (Ogura) Zhang et Zheng ( 插图 $.2 ) 
1948 Araucarioxylon jeholense Ogura, 347 ~ 348; 图 版 3， 图 D 一 F K—L. 

2000 Protosciadopityoxylon jeholense (Ogura) Zhang et Zheng， 张 武 ， 郑 少林 ， 丁 秋 红 ，93 页 ， 图 2 

Jenolense (Ogura) Zhang et Zheng 

B. 交叉 场 纹 孔 式 
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讨论 : Ogura (1948) 描述 的 归于 4Ararxcarioxylom 属 名 之 下 的 标本 解 训 构造 保存 不 好 ， 加 之 图 片 放 大 

倍数 太 小 ， 特 征 不 易 看 清 ， 但 Ogura 在 原文 中 提供 了 两 张 插图 : 其 一 是 径 切 面 ( 图 2-K), Se aN 

具 缘 纹 孔 式 为 原始 松 式 : 单列 时 为 互相 接触 的 圆 形 ; 两 列 时 互生 或 星 群 状 排列 , 有 的 接近 有 的 分 离 , 均 

星 圆 形 。 其 二 是 径 切 面 (图 2-L)， 显 示 交 叉 场 纹 孔 特征 : 每 场 纹 孔 多 数 为 两 个 ， 偶 尔 1 个 ; 纹 孔 全 部 绘 

制 成 束 核 形 或 透镜 形 , 内 部 均 有 桶 形 孔 口 。 张 武 等 (2000 ) 认为 Ogura 的 这 个 插图 仅 绘 出 了 纹 孔 口 的 部 

分 ， 而 整个 纹 孔 的 形态 并 未 画 出 。 故 此 推 新 ， 这 种 交叉 场 纹 孔 孔 口 正 与 亚 杉 术 型 纹 孔 在 管 胞 胞 舱 一 侧 所 

显示 的 特征 相符 ， 该 种 所 显示 上 述 特征 与 南洋 杉 型 木 属 (Araucarioxylon) 毫 无 关系 ， 因 而 将 此 种 联合 

| 图 版 5-28 辽宁 原始 金松 型 木 Protosciadopifyoxrylon liaoningense Zhang, Zheng et Ding 

ye’ 5 
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A,B, wm, TEKHA PRAGA, A, x32; B, x60; C, D, 径 切 面 ， 示 交叉 场 及 纹 孔 ，C，Xx160; D 

Xx320; E, 径 切 面 ， 示 径 壁 纹 孔 ，X320; E, 弦 切 面 ， 示 射线 分 布 与 高 度 ，X320 
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\, Rh, TERRATRUA, x40; B, 弦 切 面 ， 示 木 射线 的 分 布 及 高 度 ，x40; C Be, TE 
VE LM EGR RIRARARE RARE, 350; D, 径 切 面 ， 示 管 胞 纹 孔 及 孔 口 ，x 175; E, 径 切 面 ， 示 

IR GLA i HF 350 

Protosciadopityoxylon 属 名 之 下 

2 4, 3til - . 

+ 34232 78, Prototaxodioxylon Vogellehner 1968 

ense Philippe, 1994 

& 义 场 纹 孔 柏 木 型 或 者 落 羽 杉 型 。 木 射线 细胞 的 水 
上 
il - } 

大 亚 ， 澳 大 利 亚 
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罗曼 原始 落 羽 杉 型 木 Prototaxodioxyiozz romanense Philippe, 1994 (图 版 $-30) 

1994 Prototaxodioxylon romanense, Philippe, 7091, ， 图 3A 一 F 

1995 Prototaxodioxylon romanense, Philippe, 7351, ， 图 版 10， 岁 1-4; 图 版 11， 图 1-4; 插图 6 

2004 Prototaxodioxylon romanense, Philippe, 郑 少 林 ( 见 : 王 五 力 等 ，2004)，59 页 ， 图 版 15， 图 1~ 4; 图 版 16， 图 1 ~4. 

特征 : 横 切 面 生 长 轮 清 楚 。 径 切面 管 胞 径 壁 具 缘 纹 孔 为 古松 式 ，1 ~ 2 列 。 当 单列 时 ， 可 以 为 分 离 的 

圆 形 ， 也 可 以 互相 接触 微微 压 扇 ; 当 双 列 时 ， 互 生 或 对 生 ， 有 时 互相 紧 挤 ， 形 成 局 部 多 角形 。 在 交叉 场 

中 ， 射 线 的 水 平 壁 和 端 壁 无 孔 ; 交叉 场 纹 也 杉木 型 或 柏木 型 ， 每 场 1 ~ 4 个 ， 多 数 为 2 列 。 在 弦 切 面 上 ， 管 

AANA, ZRF SY Se NAS; 弦 向 管 胞 壁 偶然 出 现 小 具 缘 纹 孔 1 ~ 2 列 。 木 射线 多 为 单列 ，1 ~ 16 个 细 

胞 高 ， 多 数 3 ~ 8 个 ; 经 党 出 现 局 部 双 列 ， 射 线 细胞 大 小 不 一 ， 并 偶 见 胞 间 际 。 轴 辐 木 薄 壁 组 较 丰 晶 ， 有 
时 分 散 ， 有 时 连续 成 短 纵向 行 ， 细 胞 的 弦 壁 和 径 壁 时 而 具 孔 ， 有 的 简单 ， 少 数 具 缘 ， 大 小 不 等 。 

产地 与 层 位 : 辽宁 北 票 巴 图 营 子 ;上 侏 罗 统 土 城子 阶 。 

Pt =A Genus Scotoxylon Vogellehner 1968 

模式 种 : Scotoxylon hornei (Seward et Broongniart 1913) Vogellehner 1968 

JRE: TRAA RE. PIAA. UAE AD. BA Ha, REA, FO ak a 

同 质 细胞 构造 ， 无 硬 壁 组 织 。 原 生 木 质 部 内 始 式 ， 木 质 部 为 离心 生长 ， 次 生 木 质 部 的 构造 类 型 为 
Protojuniperoxylon xX. 

时 代 与 分 布 : 侏 罗 纪 ; 西欧 ， 中 国 北京 。 

延庆 苏格兰 木 Scotoxylom yangingense Zhang et Zheng ( 图 版 $S-31，5S-32 ) 

2000 Scotoxylon yangingense Zhang et Zheng, 张 武 ， 郑 少林 ， 丁 秋 红 ，202 ~ 205; 图 版 1， 图 1-6; Alii, 11-6 

特征 : 次 生 森 质 带 有 拓 和 初生 木质 部 。 艇 由 同 质 薄 壁 细胞 组 成 。 初 生 木质 部 为 内 始 式 。 次 生 木 材 为 

原始 刺 柏 型 木 ， 生 长 轮 清楚 。 管 胞 径 壁 纹 孔 式 单 列 ， 多 数 分 离 而 呈 圆 形 或 椭圆 形 ， 偶 尔 成 群 分 布 ， 接 近 

或 紧 挤 ， 但 不 压 扁 。 木 射线 单列 ，1~7 ( ~ 11 ) 个 细胞 高 ， 多 数 为 1 ~ 4 个 细胞 ， 在 弦 切 面 中 ， 细 胞 轮廓 
多 为 椭圆 形 ， 在 檬 切面 和 径 切 面 中 ， 通常 呈 梭 形 或 纺锤 形 ， 水 平 及 弱 同 壁 偶 见 冷 杉 式 纹 孔 。 交 义 场 纹 孔 

柏木 型， 小 ， 每 场 1 ~ 10 个 。 木 溥 壁 组 织 及 树脂 着 缺乏 。 

产地 及 层 位 : 北京 延庆 千家 店 ; 上 侏 罗 统 土 城子 组 。 

金松 型 木 属 Sciadopityoxylon (Schmalhausen 1877) em. Jurasky 1928 

模式 种 : Sciadopityoxylon westteini Jurasky 1928 

属 征 : 径 向 管 胞 具 缘 纹 孔 较 大 ， 具 缘 纹 孔 圆 形 ， 分 离 。 交 叉 场 纹 孔 杉木 型 ， 较 大 ， 多 数 仅 1 个 ， 且 为 

倾斜 的 椭圆 形 。 射 线 细胞 壁 平 滑 ， 木 薄 壁 细胞 存在 或 缺失 。 树 脂 道 缺失 。 

时 代 与 分 布 : 侏 罗 纪 至 白垩 纪 ， 德 国 第 三 纪 ; 东亚 和 南亚 。 

黑 州 金松 型 木 Sciadopityoxylon heizyoense (Shimakura) Zhang et Zheng ( 图 版 $-33 ) 

1935-1936 Phyllocladoxylon hizyoense Shimakura, 281 页 ， 图 版 16， 图 4- 6; 图 版 17， 图 1-3， 皇 图 S(?) 

2000 Sciadopityoxylon heizyoense (Shimakura), 张 武 ， 郑 少林 ， 丁 秋 红 ，93 ~ 94 页 ， 图 版 3 ， 图 5-7 

特征 : 生长 轮 清 楚 , 管 胞 径 壁 具 缘 纹 孔 式 为 冷杉 式 ; 单列 , 分 离 , 圆 形 , 偶 见 双 列 , 多 数 对 生 , 纹 孔 较 

小 ， 仅 占 管 胞 整个 宽度 的 1/2 ~ 1/3; 射线 单列 ， 偶 见 以 1 ~ 2 个 细胞 构成 局 部 双 列 ，1 ~ 6 个 细胞 高 ; 胞 间 
BRA Se; 交叉 场 纹 孔 式 为 横 展 的 窗 格 型 与 亚 杉 木 型 混合 类 型 。 木 薄 壁 组 织 偶 见 。 

产地 及 层 位 : 辽宁 凌 源 南 营 子 龙 风 沟 煤 矿 ; 下 侏 罗 统 北 票 组 。 
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* Prototaxodioxylon romanense Philippe, 1994 

5: B, Zh, KPOAR SMP RHRBA, x75: CE, BW 
. C, 175; E, x 350: D, 纺 切 面 ， 示 单列 木 射线 细胞 及 

又 列 的 木 射线 细胞 及 不 规则 的 管 胞 形态 ，Xx150 

LOU 
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二 + 

图 版 $-31 延庆 苏格兰 木 Scotoxylom yanqingense Zhang et Zheng 
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A, 横 切 面 ， 示 次 生 木 材 的 生长 轮 及 假 轮 ，x40; B, HH, 本 暗色 树脂 

充填 物 ， X175; C, 横 切 面 , 示 初 生 木 质 部 及 tink Oe ae se ee 

木 射 线形 态 ，x200; E 径 切 面 ， 示 交叉 场 纹 孔 ，Xx700; FH, KHINKHAM SSE, x40 
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kK Scotoxylon yangingense Zhang et Zheng 
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p 3 FR_5F, Yo) "LAE _E 5) FL 4B 25 FL, x 350; B, F 径 切 面 , 示 管 胞 径 壁 纹 孔 式 ， 葡 

下 区 又 场 木 射 线 细 胞 形态 及 纹 孔 的 斜 列 方式 ，x 200 
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图 版 $-33 黑 州 金松 型 木 Sciadopityoxylon heizyoense (Shimakura) Zhang et Zheng 

本 

A, ZW, TKHAMDARKEYN SE, X68: B, 径 切面 ， 示 交叉 场 窗 格 型 及 亚 杉 木 型 混合 的 纹 孔 

式 ，X350; C, 径 切 面 ， 示 管 胞 壁 上 的 冷杉 型 纹 孔 式 ， CATS. 

异 木 属 Genus Xenoxylon Gothan 1905 

模式 种 : Xenoxylon latiporosum (Cramer) Gothan 1905 

属 征 : 管 胞 径 向 壁 纹 孔 1 ~ 2 列 ， 大 部 分 纹 孔 紧 挤 的 宽度 明显 大 于 高 度 ， 很 少 卵 圆 形 的 。 交 又 场 一 个 

大 的 、 宽 的 椭圆 形 的 纹 孔 〈 窗 格 状 的 ) ， 很 少 两 个 ， 射 线 细胞 所 有 的 壁 无 纹 孔 。 木 薄 壁 细胞 有 时 存在 。 

不 存在 树脂 道 。 

N54: =B2e Patt; 欧洲， 东亚， 北极， 北美 。 

康 启 尔 异 本 Xenoxylon conchylianum Fliche (图 版 S-34) 

1995 Xenoxylon conchylianum Fliche, Wang, p.110 (figs.1, 2), p.111 (figs.1, 2) (in Li C.S. and Cui J.Z. 1995) 

特征 : 生长 轮 清 楚 ， 管 胞 有 有 具 绿 纹 孔 。 交 叉 场 具有 一 个 椭圆 形 的 具 绿 纹 孔 ， 射 线 单 列 ，5 ~ 10 个 细胞 
可 a 

产地 与 层 位 : 河北 ; 中 侏 罗 统 (产地 和 层 位 无 详细 记载 ) 

椭圆 异 木 Xerzoxyiom ellipticum Schultze-Motel 1960 (图 版 S-35) 

1991 Xenoxylon ellipticum Schultze-Motel， 王 士 俊 ，810 页 ， 图 版 1， 图 1-9 

2000 Xenoxylon ellipticum Schultze-Motel， 丁 秋 红 ， 郑 少林 ， 张 武 ，240 页 

2001 Xenoxylon ellipticum Schultze-Motel， 郑 少林 ， 张 武 ， 丁 秋 红 ，75 页 ， 图 版 IJ， 图 1-10， 插图 5$ 

特征 : 生长 轮 存 在 。 管 胞 径 壁 纹 孔 单列 ， 偶 尔 局 部 双 列 ， 横 椭圆 形 ; 木 射 线 单列 ， 军 见 局 部 双 列 , 

1 ~ 32 个 细胞 高 ， 水 平 及 弦 向 壁 无 孔 ; 交叉 场 纹 孔 1 个 ， 偶 尔 两 个 ， 简 单 、 形 大 ， 几 乎 占 满 整个 交叉 场 ， 横 

回 伸 长 的 椭圆 形 ， 具 圆 角 的 斜 方形 ， 少 数 为 卵 圆 形 esac or {AS LATER. PYM A FFE 

产地 与 层 位 : 辽宁 北 票 三 宝 营 刘 家 沟 ; 上 侏 罗 统 土 城子 
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第 五 章 ” 侏 罗 纪 木 化 石 

图 版 59-35 #4 la) 5+ K Xenoxylon ellipticum Schultze-Motel 

A, 横 切 面 ， 示 生长 轮 及 被 压 扭 曲 的 管 胞 横 截 面 形态 ， 

面 ， 示 较 高 的 木 射 线 ，X68; D, 径 切 面 ， 示 管 胞 径 壁 

165 

X68; B, Zh, TRA KHA, 

纹 孔 ， 箭 头 所 指 为 晚 材 径 壁 纹 孔 ， 
面 ， 示 二 列 互 生 纹 孔 ，Xx350; E, 径 切 面 ， 示 径 壁 管 胞 具 缘 纹 孔 孔 口 的 形态 ，Xx700; G, 
二 列 互生 纹 孔 ，Xx350; H-J, 径 切 面 ， 示 交叉 场 纹 孔 的 各 种 形态 ， 均 x350 

x 175; C, aw 

x 350; E, Ww 

径 切 面 ， 示 局 部 



列 木 射 线 及 高 度 变 \ if 
, ni 

7 、 
0 么 NE x 160; 

18) 



Sheet Tk ALA 

河北 异 木 Xenoxylon hopeiense Chang 1929 ( 图 版 $S-36，5-37 ) 

1929 Xenoxylon hopeiense, Chang, p.250, Plate I, figs. 1-4; Text-figs. 1-7 
Vw Ak: 
pr —t 1963 Xenoxylon hopeiense Chang， 斯 行 键 ， 李 星 学 等 ，343 页 ， 图 版 116， 图 1-4; 插图 69 

1965 Xenoxylon hopeiense Chang, Vogellehner, p.44 

1968 Xenoxylon hopeiense Chang, Vogellehner, p.146 

2000 Xenoxylon hopeiense Chang, 丁 秋 红 ， 郑 少林 ， 张 武 ，240 页 

特征 : 生长 轮 明 显 ; 管 胞 径 壁 具 缘 纹 孔 圆 形 或 局 圆 形 ， 彼 此 分 离 ， 多 数 单列 ， 双 列 时 纹 孔 对 生 或 互 

| 生 。 丑 条 存在 。 木 薄 壁 组 织 丰 富 。 射 线 单 列 ， 高 1 ~ 65 个 细胞 ， 通 常 高 10 ~ 20 个 细胞 。 交 叉 场 纹 孔 窗 格 

| 型，1 个 ， 偶 而 2 个 。 

产地 与 层 位 : 河北 谎 鹿 夏 家 沟 ， 上 侏 罗 统 ; UTIs, PRS SAGA; 辽宁 北 票 长 果 、 朝 阳 任 家 

图 版 59-37 ALFA Xenoxylon hopeiense Chang ( 4| 8 Chang C.Y., 1929 ) 
Oa. ~ =] x. Bh. A . es 

¥ 可 pl i, 
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$f ‘geareate 

AS 

A, 横 切 面 ， 示 生长 轮 及 管 胞 形态 ，x 70; B, eh, RHANKHARSEE, x90: C 横 切 面 ， 示 射 

Behe, x170; D, 径 切 面 ， 示 具 缘 纹 孔 ， 射 线 纹 孔 ，x 120 (地 产 ， MAKBERY ) 
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& | 7 Xenonxylon latiporosum (Gramer) Gothan (FARR 5-38, 5-39) 

图 版 14， 图 1-13 1933 Xenonxylon latiporosum (Gramer) Gothan, Gothan and Sze, 91 pl, 

建 ，444 ~ 447 页 Plate I, figs.1-3; plate 2, figs.2, 3; text-figure 1, A~C 1951 Xenonxylon latiporosum (Gramer) Gothan, }911 7 f& 

1963 Xenonxylon latiporosum (Gramer) Gothan, +9147 健 ， 李 星 学 等 ，341 页 ， 图 版 114， 图 $-7; 图 版 115， 图 1-7; 插图 68 

1982 Xenonxylon latiporosum (Gramer) Gothan, 杜 乃 正 , 38350, ， 图 版 I， 图 1-6 

图 版 5-38 宽 孔 异 木 Xenomaylon latiporosum (Gramer) Gothan ( 引 自 杜 乃 正 ，1982 ) 

生长 轮 ，x30; Ci 径 切 面 ， 示 窗 格 型 交叉 场 纹 孔 
ME (A), ABB, x360; 右 部 分 ，X180， EB, 

AE. x 180 

_ 

E74] 



一 一 一 一 一 一 一 

侏 罗 纪 木 化 石 Ak - E 

第 五 FA. 

1986 Xenonxylon latiporosum (Gramer) Gothan 

2000 Xenonxylon latiporosum (Gramer) Gothan, 

2000 Xenonxylon latiporosum (Gramer) Gothan, 

2004 Xenonxylon latiporosum (Gramer) Gothan, 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 从 早 材 到 晚 材 管 

孔 1 列 ， 横 回 椭 圆 形 ， 彼 此 相 接 ， 排 列 紧 密 。 

管 胞 弦 壁 纹 孔 未 见 ， 径 和 弦 壁 上 可 见 明 显 

图 版 59-39 宽 孔 异 木 Xenomxylom latiporosum (Gramer) Gothan ( 引 自 段 淑 英 ， 

wae ae 

示 单 列 纹 孔 及 交叉 场 ， 

径 切 面 ， 交 叉 场 及 大 的 “有 蛋 

A, 径 切 面 ， 

100; D,E, 

下 

x100; B, 径 蕊 面 ， 示 管 胞 之 横 隔 辟 ， 

， 段 淑 英 ，333 页 ， 图 版 1， 图 1-4; 图 版 2， 图 1-5 

E 永 栋 等 , 180 页 ， 图 版 IIL, 图 1--6 

本 秋 红 等 ，240 页 

郑 少 林 (UL: 王 五 力 等 ，2004 ) ，60 页 ， 图 版 19， 图 1-4 

胞 壁 渐变 。 早 材 管 胞 檬 截面 方 一 长 方形 ， 具 圆 角 。 

孔 口 圆 到 斜 回 椭圆 形 。 晚 材 檬 切面 扇 矩 形 ， 腔 罕 ， 

的 横 隔 。 木 射线 单列 ， 高 1 ~ 25 层 细胞 ， 常 2 ~ 16 层 。 其 

AS 
a ZL 

形 。 

A 

烈 

A 

Be 

内 

1986 ) 

a? oe , . 
4 : “ ~~ ye 

x ACA 

ys ‘a h: a. ¥ 、 

站 SN : WSS . \ : H 

x 100; C, Zinm, THR, x 
5L” RR FEM FIL, X100 ( HL: ALR ) 
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; 色 填 充 物 。 横 壁 薄 而 平滑 ， 弦 壁 常 余 向。 无 节 状 加 厚 ， 无 射线 管 胞 。 交 叉 场 纹 孔 窗 格 型 ， 通 常 1 个 e 

pb Si. 辽宁 北 票 、 北 京 延 庆 千 家 店 、 黑 龙 江 嘉 萌 白 山头 、 新 疆 奇 台 ; PRP Sb, PR 

BRR A, LARP RAMP. TAA. HE. 

3576 =X Xenoxylon peidense Zheng et Zhang (FARR5-40) 

1982 Xenoxylon peidense Zheng et Zhang， 郑 少林 ， 张 武 ， 332 页 ， 图 版 31， 图 1-10 

2000 Xenoxylon peidense Zheng et Zhang， 丁 秋 红 ， 郑 少林 ， 张 武 ，240 页 

特征 ， 生 长 轮 清晰 ， 晚 材 带宽 仅 1 - 2 个 细胞 ， 早 材 带 的 宽度 变化 较 大 ， 管 胞 横 切面 为 正方 形 ， 长 刘 
形 、 五 角形 或 圆 形 至 椭圆 形 等 。 管 胞 径 向 壁 上 有 横向 伸 长 的 ( 压 扁 的 ) 、 椭 圆 形 的 单行 具 缘 纹 孔 ， 排 列 。 

紧 挤 ， 约 占 管 胞 总 厚 的 112， 孔 口 为 圆 形 ， 偶 为 顶 圆 形 。 管 胞 径 向 壁 及 弦 向 壁 均 具 较 多 的 横 隔壁 及 网 纹 而 
厚 。 射 线 细胞 单列 ，3~ 个 细胞 高 , 多 数 为 8 ~ 16 个 细胞 。 交 叉 场 射线 细胞 横 壁 平 直 ， 交 叉 区 有 大 型 的 

蛋 形 窗 孔 ， 多 数 仅 为 一 个 ， 偶 尔 为 2 个 或 3 个 。 管 胞 纹 孔 之 间 有 时 可 见 彼此 相连 的 “通道 ”。 无 正常 树脂 

ii, (AA ea (树脂 ? ) 物质 。 

产地 及 层 位 : 辽宁 喀 左 杨 树 构 下 侏 罗 统 北 票 组 ; 辽宁 铁岭 中 侏 罗 统 英 树 沟 组 ; 黑龙 江 密 山 斐 德 ， 晚 

侏 罗 统 东 胜 村 组 。 

5.4.4 分 类 位 置 不 明 的 木 化 石 

i= EXE Sahnioxylon Bose et Sah 1954 

模式 种 : Sahnioxylon rajmahalense (Sahni) Bose et Sah, 1954 

属 征 : 密 木 、 同 质 木 材 圆 简 ; 次 生 木 质 部 由 管 胞 和 木 射线 组 成 ， 具 有 明显 的 生长 轮 ; SE, RE 

组 织 梨 分 散 于 薄 壁 组 织 细胞 的 基本 组 织 中 ; 初生 木质 部 内 始 式 ， 管 胞 具 螺 纹 加 厚 。 径 向 管 胞 壁 纹 孔 式 为 

梯 纹 纹 孔 逐渐 问 单 至 多 列 具 缘 纹 孔 过 渡 。 弱 向 管 胞 壁 具 圆 形 分 散 的 具 缘 或 简单 纹 孔 。 木 射线 以 单列 为 

主 ， 偶 见 局 部 双 列 或 仅 以 少数 细胞 组 成 的 3 列 。 射 线 细胞 的 径 向 水 平和 端 壁 具 明显 的 冷杉 式 壁 孔 ， 弦 向 壁 

带 有 有 具 缘 或 简单 纹 孔 。 在 径 切 面 中 ， 常 党 出 现 薄 壁 组 织 的 巨大 细胞 及 射线 之 间 的 联合 细胞 。 交 叉 场 纹 孔 

圆 形 或 椭圆 形 ， 具 缘 ， 每 场 1 ~ 12. 

讨论 : Sahnioxylon ( 萨 尼 木 属 ) 是 中 生 代 的 一 个 木 化 石 形态 属 ， 其 系统 学 属性 是 否 属于 苏铁 类 以 
及 被 子 植 物 一 直 存 在 争议 。 郑 少林 等 (2005 ) 新 近 根 据 辽 西 中 侏 罗 世 的 化 石材 料 研 究 指出 ， 萨 尼 林 

属 既 不 是 本 内 苏铁 类 ， 也 不 是 真正 的 被 子 植物 木材 ， 它 最 为 可 能 是 晚 古 生 代 一 种 特殊 木材 一 贵州 林 

( Guizhouoxylon ) 经 过 晚 三 BELAY Paradoxoxylon 向 现存 无 导管 的 被 子 植物 演化 的 一 个 中 间 环 节 ， 为 一 种 
无 导管 的 被 子 植物 先驱 类 型 。 

时 代 与 分 布 : 南极洲， 印度， 中国， 欧洲; 三 至 纪 一 晚 白垩 世 。 在 中 国 发 现 于 辽西 中 侏 罗 统 。 

FL 78 BBR SEA Sahnioxylon rajmahalense (Sahni) Bose et Sah ( 图 版 $-41 ~ 5-43 ) 
1932 Homoxylon rajmahalense Sahni，1932，1 ~ 7 页 ， 图 版 1，2; 插图 1-12。 
1952 Homoxylon rajmahalense Sahni, Hsii et Bose，1 ~ 12 页 ， 图 版 1-3; 插图 1-18。 
1954 Sahnioxylon rajmahalense ( Sahni ) Bose et Sah, 1~ 4 页 ， 图 版 1， 插 图 1-7。 

1999 Sahnioxylon sp., Philippe et al.，513-519 页 ， 图 2，A-D 

2005 Sahnioxylon rajmahalense (Sahn Bose et Sah)， 郑 少林 等 ，212 ~ 213 页 图 版 I1， 图 A 一 G; 图 版 I， 图 一 D 

APOE: 同 质 、 密 木 型 次 生 木 质 部 ， 生 长 轮 相 当 明显 旦 界线 清楚 ， 宽度 较为 均一 ， 早 、 晚 材 之 间 的 界 
RO EE ACPA TAT ARE, RB) YA BS 脱落 后 只 剩 下 一 个 空 腔 。 但 在 散 的 边 部 
部 被 借 避风 在 不 规则 排列 的 薄 壁 组 织 细胞 中 有 散 生 的 硬 壁 组 织 细胞 或 细胞 群 。 初 生 木 质 部 

RF i EME, 1 ~ 2 列 为 主 ， 见 到 局 部 3 列 ， 多 数 2 ~ 18 个 细胞 高 度 ， 大 部 射线 细胞 为 纵向 
诸 纹 纹 孔 逐渐 过 渡 为 多 列 的 具 孔 纹 孔 。 梯 纹 纹 孔 可 占 壁 宽 的 2/3 ~ 13, BR, 
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第 五 章 ， 侏 罗 纪 木 化 石 

图 版 5-40 #7254 Xenoxylon peidense Zheng et Zhang 
CD re BP é . 
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A, Rm, TEKH, x40; B, 纺 切 面 ， 示 射线 及 管 胞 中 十 分 发 育 的 横 隔 辟 ， 
胞 壁 上 的 网 纹 加 厚 ，X650; D-EF, 径 切 面 ， 示 管 胞 纹 孔 口 之 间 的 内 联系 道 ， 
上 纹 孔 表面 的 网 纹 加 厚 ，x 630; H, ZH, FHARPRAPTPAAYRME, x 400; 1 径 切 面 ， 

厚 , x 630 (产地 : 黑龙 江 密 山 闽 德 ) KAY, x100; 可 径 切 面 ， 示 交叉 场 蛋 孔 表面 的 网 纹 加 厚 ， 
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x120; C, 径 切面 ， 示 管 

x 630;， G， 径 切面 ， 示 管 胞 壁 

局 



* Sahnioxylon rajmahalense (Sahni) Bose et Sah 

间 的 暗色 带 ) ， 及 次 生 木质 部 管 胞 ，x 175; C, 纺 切 面 ， 示 单列 射线 及 高 度 变 化 ， 有 
不 璋 四周， 不 12 修 以 上 生长 轮 ， 中 间 的 空洞 是 藉 腐 烂 后 留 下 的 空间 ，x35; B, Bw 

中 攻 拓 过 用 的 联合 细 肥 (前 头 所 指 ) ， 射 线 细胞 的 水 平 壁 和 端 壁 具 孔 ，X175 
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第 六 章 ASZoKt a" 
( 杨 小 莉 、 李 勇 、 王 永 栋 ) 

6.1 中 国 和 白垩 纪 木 化 石 的 地 质 与 地 理 分 布 
我 国 白垩 纪 除 早期 在 西藏 南部 、 黑 龙 江 东部 及 新 疆 西 部 还 残留 部 分 海域 外 ， 其 余 绝 大 部 分 地 区 均 为 

| 陆地。 白垩 纪 ， 尤 其 是 时 白垩 世 我 国 的 植被 十 分 繁茂 ， 并 保存 了 相当 丰富 的 植物 化 石 。 中 国 白 亚 纪 木 化 

看 的 地 理 分 布 状况 如 插图 1.3 所 示 ， 分 布 于 8 省 市 自治 区 ， 共 计 19 个 化 石 点 。 相 对 于 白垩 纪 植物 叶 化 石 群 的 

5$0 余 处 化 石 点 来 说 少 了 许多 ， 其 主要 原因 可 能 是 木材 保存 为 化 石 的 机 会 比 叶 保存 为 化 石 的 机 会 小 ， 因 为 

植物 体 (尤其 是 多 年 生 植物 ) 产生 的 叶片 数量 巨大 ， 脱 落后 可 以 随 风 球 荡 ， 落 到 水 体 并 被 掩埋 而 成 为 化 

石 的 机 会 要 远 远 大 于 树干 。 

自 上 个 世纪 30 年 代 开 始 对 东北 地 区 的 白垩 纪 木 化 石 有 研究 以 来 ， 目 前 报道 的 木 化 石 主 要 以 东北 地 区 

(包括 内 蒙古 自治 区 东部 ) 为 主 ， 而 且 主 要 是 早 白垩 世 ， 其 它 地 区 发 现 甚 少 ， 属 种 也 不 丰富 ， 这 可 能 与 

东北 地 区 白垩 系 地 层 发 育 较 好 、 研 究 程度 较 高 有 关 ， 也 可 能 是 由 于 在 其 它 地 区 进行 的 发 掘 和 人 研究 工作 不 

够 所 致 。 中 国 南 方 和 西部 地 区 ， 除 法 国学 者 报道 的 西藏 拉 了 萨 的 Brachyoxylon 和 Protopodocarpoxylon 等 

几 种 裸子 植物 木 化 石 外 〈Vozenin-Serra and Pons, 1990) ， 广 大 南方 地 区 的 白垩 纪 木 化 石 目 前 只 有 一 例 

Araucarioxylon 的 研究 报道 〈 段 淑 英 等 ，2002 ) 。 近 几 年 在 西藏 改 则 、 湖 南 古 丈 、 河 南 信阳 和 浙江 的 龙 游 

等 地 区 又 发 现 了 新 的 白垩 纪 木 化 石 点 。 可 以 预见 ， 随 着 木 化 石 研究 的 不 断 扩 展 和 次 人 ， 中 国 南 方 的 白垩 

系 将 有 更 多 的 木 化 石 类 型 被 发 现 。 

在 中 国 白 亚 纪 地 层 中 发 现 的 木材 化 石 ， 无 论 东 西南 北 ， 在 解剖 构造 上 基本 上 都 显示 出 有 生长 轮 ， 由 

此 推测 ， 在 自 垩 纪 时 期 ， 中 国 大 陆 的 古 气 候 普 迄 具 有 一 定 的 季节 性 变化 。 除 此 之 外 ， 在 不 少 木 材 化 石 

中 ， 如 辽西 地 区 、 浙 江 新 昌 等 地 早 白 亚 世 地 层 发 现 的 木 化 石 柳 切 面 中 假 生 长 轮 频 繁 出 现 ， 而 这 些 地 区 在 

早 自 垩 世 时 期 也 是 火山 活动 比较 频繁 的 时 期 ， 由 此 反映 出 当时 的 古 环境 气候 比较 动荡 ， 并 对 植物 的 生长 

造成 了 一 定 的 影响 ， 或 者 早 白 亚 世 时 期 这 些 地 区 是 处 于 半 干 旱 性 气候 。 

在 插图 1.3 中 ， 中 国 白 垩 纪 木 化 石 的 产地 与 编号 (50-68) 详 述 如 下 : 50. 黑龙 江 漠河 ，51. 黑龙 江 嘉 荫 ， 
52 黑龙 江 勃 利 ，53. 黑龙 江 密 山 ，54. 黑龙 江 鸡西 55. 内 蒙古 自治 区 哪 温 克 ，56. 内 蒙古 自治 区 霍 林 河 ， 

57. 内 蒙古 自治 区 扎 鲁 特 ，58. TH, 59. 辽宁 朝阳 ，60. WT ME, 61. 辽宁 建 昌 ，62. 山东 即墨 ，63. 
河南 信阳 ，64. 浙江 新 昌 ，65. 浙江 龙 游 ，66. 湖南 古 丈 ，67. 西藏 拉萨 ，68. 西藏 改 则 。 

6.2 PEA 2c AN RHE 

AEZAAME AKAMA UE ATR, ETF) — TB) AE, PA, Jas) EE BE RS 

TARA EB AYRE, AUC ABE aE Je. FEZ eR PE OK 2 Be Ce KA, 18S OY la) 

有 着 一 定 的 亲缘 关系 ， 在 木材 的 解剖 构造 上 与 现代 木材 有 着 相当 大 的 一 致 性 。 第 六 届 国 际 古 植物 大 会 建 

议 木材 化 石 的 属 名 结尾 统一 为 “-xylon”， 很 多 木材 的 属 名 由 “现代 属 名 ”十 “xylon” 或 “Proto”+“ 现 

代 属 名 ”十 “xylon”,， 表 明 某 某 型 木材 是 与 现代 属 不 同 ， 但 亲缘 关系 密切 、 木 材 构 造 相似 〈 杨 家 驹 等 ， 
2000) 。 中 国 目 前 已 发 现 的 昌 垩 纪 木 化 石 根据 木材 的 解剖 结构 和 与 现代 木材 的 对 比 ， 在 系统 分 类 上 可 归 

-国家 重点 基础 研究 发 展 计划 项 目 (2006 CB 701400 ) 和 国家 自然 科学 基金 项 目 ( 40572010，40472004 ) 部 分 资助 成 果 

175 



Lee. MAK, POPE RSL AR, APR KS, MEERA RASS 

( #26-1) : 

#6-1 中 国 和 白垩 纪 木 化 石 属 种 类 型 及 地 质地 理 分 布 

属 种 产 地 层 位 

Phoroxylon qiezihense 黑龙 江 勃 利 城子 河 组 (KK)) 

Phoroxylon scalariforme 黑龙 江 鸡 西 城子 河 组 (KK)) 

Ginkgoxylon chinense 辽宁 义 县 沙 海 组 (K) 

Araucarioxylon batuense 辽宁 朝阳 、 义 县 ” 沙 海 组 (K)) 

Araucarioxylon jimoense 山东 即墨 ? (K,) 

Araucarioxylon sidugawaense 辽宁 义 县 义 县 组 (K) 

Araucarioxylon xinchangense 浙江 新 昌 馆 头 组 (K)) 

Brachyoxylon sp. 西藏 拉萨 ? (Kj) 

Cedroxylon jinshaense 内 蒙古 鄂温克 伊 敏 组 (K) 

Cupressnioxylon baomigiaoense 黑龙 江 宝 清 云 山 组 (K)) 

Cupressinoxylon jiayinense 黑龙 江 嘉 荫 5a BARE (K,) 

Glyptostroboxylon xidapoense 黑龙 江 鸡 西 RA (K,) 

Lhassoxylon aptianum 西藏 拉萨 ? (K,) 

Phyllocladoxylon densum 内 蒙古 鄂温克 伊 敏 组 (K)) 

Phyllocladoxylon eboracensee 内 蒙古 扎 鲁 特 霍 林 河 组 (K)) 

Phyllocladoxylon hailaerense 内 蒙古 鄂温克 伊 敏 组 (K) 

Phyllocladoxylon xingiuensis wT RH FASTA (K,) 

Piceoxylon manchuricum 黑龙 江 鸡西 PELL FAE(K,) 

Piceoxylon priscum 内 蒙古 鄂温克 伊人 敏 组 (K) 

Piceoxylon zaocishanense 辽宁 义 县 HLH (K,) 

Podocarpoxylon dacrydioides Py ae th FE RTA #E PA] 4H (K,) 

Protocedroxylon orientale 内 蒙古 扎 鲁 特 EMT 4A (K,) 

Protocupressinoxylon mishanense 黑龙 江 密 山 城子 河 组 或 穆 棱 组 (K)) 

Protoglyptostroboxylon giganteum ee auk Sera FBZ (K,) 

Protoglyptostroboxylon yiminense 内 蒙古 鄂温克 伊 敏 组 (K，) 

Protophyllocladoxylon franconicum ie pe 8 伊 敏 组 (K) 

Protophyllocladoxylon haizhouense wT Ae 里 新 组 (K) 

_Protopiceoxylon amurense FADE Fe is BBE (K) 

Protopiceoxylon chaoyangense 辽宁 朝阳 、 义 县 ” 沙 海 组 (K) 
Protopiceoxylon dakotense 辽宁 本 溪 ? (K,) 

_Protopiceoxylon mohense 黑龙 江 漠河 九 峰山 组 (K)) 

Protopi eoxylon yizhouense 辽宁 义 县 沙 海 组 (K)) 

Protopodocarpoxylon arnatum 黑龙 江 密 山 桦 山 群 (KI) 

Protopodocarpoxylon jingangshanense 辽宁 义 县 义 县 组 (K ) 
DO lal ii 6K ? (K,) 
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第 六 章 “白垩 纪 木 化 石 

属 种 p= Sth 层 位 文 献 

| Protopodocarpoxylon orientale 西藏 林 周 ? (K,) Vozenin-Serra, Pons, 1990 

Protosciadopityoxylon liaoningense iL} XH 沙 海 组 (K)) Zhang et al., 1999 

_ Sciadopityoxylon heizyoense Aye ry silk oe 伊 敏 组 (K) 何 德 长 , 1995 (修订 ) 

Sciadopityoxylon liaoningenses iT pT ZA(K,) 本 秋 红 , 2000 

Taxodioxylon cryptomerioides PAE 5s BA 5x BA RE(K,) 王 如 峰 等 , 1997 

Taxodioxylon szei 黑龙 江 鸡西 称 校 组 (K)) Yang, Zheng 2003 

Taxoxylon liaoxiense wT MA 沙 海 组 (K)) 段 淑 英 , 2000 

Taxoxylon pulchrum 内 蒙古 鄂温克 伊 敏 组 (K)) 何 德 长 , 1995 

Xenoxylon fuxinense 辽宁 里 新 FAT ZA (K,) 丁 秋 红 , 2000 

Xenoxylon hopeiense wT MA 义 县 组 (了 KK)) 丁 秋 红 2000 

Xenoxylon huolinhense Wy eh aT #2 Ki] ZA (K,) 丁 秋 红 , 2000 

Xenoxylon latiporosum 黑龙 江 嘉 萌 , 辽宁 义 县 ”太平 林场 组 ?(K), 义 县 组 (K) “ 杜 乃 正 ,1982; 丁 秋 红 2000 

Xenoxylon liaoningense 辽 宇 义 县 沙 海 组 (K)) 段 淑 英 等 , 1995 

Xenoxylon peidense 黑龙 江 密 山 , 内 蒙古 扎 鲁 特 || 东 胜 村 组 , 霍 林 河 组 (K) “ 何 德 长 , 1995, 郑 少 林 等 ,1982 

Xenoxylon yixianense wTXA 沙 海 组 (K)) 张 武 等 , 1996 

Keteleeria fortunei 河南 信阳 胡 家 湾 FA See AF 1990, FFL, 2005 

Pinus henanensis Ta] Ba (5 PAA AS FR ett 杨 家 驹 等 1990， 齐 国 凡 等 ，2005 

Podocarpus nagi 河南 信阳 胡 家 湾 AA 杨 家 驹 等 1990， 齐 国 凡 等 ，2005 

Glyptostrbus pensilis 河南 信阳 胡 家 湾 Fl ett AF 1990, FFL, 2005 

1. 苏铁 类 : 目前 在 我 国 白 垩 纪 只 发 现 了 两 种 贼 木 类 木材 化 石 : 梯 纹 状 贼 木 Phoroxylon scalariforme Sze 
(斯 行 健 ，1951 ) 、 茄 子 河 贼 木 Phoroxylon qiezihense ( 郑 少 林 和 张 武 ，1982 ) 。 两 者 缘 发 现 于 黑龙 江 鸡 

西 的 下 和 白垩 统 城子 河 组 ， 都 为 次 生 木 质 部 ， 在 解剖 构造 上 和 松柏 类 很 接近 ， 但 它们 的 管 胞 径 向 壁 具 有 梯 

纹 加 厚 ， 在 管 胞 的 末端 偶尔 也 存在 南洋 杉 型 纹 孔 。 古 植物 学 家 通常 认为 他 们 与 苏铁 类 植物 的 亲缘 关系 更 

接近 ， 可 能 是 属于 本 内 苏铁 目的 〈 斯 行 健 ，1963 ) ， 也 可 能 是 属于 苏铁 目的 〈 张 武 等 ，2006 ) 。 
2. 银杏 类 : 银杏 类 木材 化 石 在 我 国 古生代 也 有 发 现 ， 被 归 人 原始 银杏 木 属 Protoginkgoxylonm ( 郑 少 

林 和 张 武 ，2000 ) , (AR M22 Aiki £1} Ginkgoxylon cjinense， 产 于 辽西 义 县 下 昌 垩 统 沙 海 组 〈 张 武 

等 ，2000 ) ， 这 与 叶 化 石 的 丰富 记录 形成 了 鲜明 的 对 比 。 在 东北 地 区 (包括 内 蒙古 东部 ) VA Ginkgo 属 

的 银杏 叶 化 石 将 近 20 种 ， 若 加 上 归 入 Ginkgoites 的 ， 则 数量 更 多 ; 东北 地 区 的 木材 化 石 昌 也 发 现 了 不 下 

40 余 种 ， 但 与 银杏 类 植物 有 关 的 却 只 有 一 种 。 现 代 银 杏 的 木材 因 其 早 材 管 胞 排列 不 整齐 、 大 小 不 规则 和 

具有 大 而 不 规则 的 纵向 异 细 胞 而 易 与 其 它 裸 子 植 物 的 木材 相 区 别 〈 周 内 和 姜 笑 梅 ，1994 ) ， 这 一 特点 在 

已 发 现 的 新 生 代 银杏 木材 中 也 有 很 好 的 展示 (Khudajberyev, 1962; Scott et al., 1962; Biradar and Mahabale, 

1978 ) 。 

3. 松柏 类 : 我 国 白 垩 纪 的 木 化 石 ， 多 数 都 发 现 于 早 白 垩 世 ， 晚 白垩 世 地 层 发 现 的 不 多 ， 这 些 早 白 垩 

世 木 化 石 又 大 多 数 发 现 于 东北 地 区 。 目 前 白垩 纪 发 现 的 木 化 石 绝 大 多 数 都 属于 松柏 类 木 化 石 ， 已 描述 的 
至 少 有 47 个 种 ， 它 们 分 别 属 于 以 下 18 个 属 : JR GRIT RA AR Protophyllocladoxylon, JRURTK RSA A 

Protog1ypiostopoxylon 、 紫 杉 型 木 属 Taxoxylon 、 雪 松 型 木 属 Cedroxylon 、 厚 始 雪 松 型 木 属 Protocedroxylom、 

云 杉 型 木 属 Piceoxylon 、 水 松 型 木 属 Glyptostroboxylon, JR¢RKAHY AR Protocupressinoxylon 、 原 始 罗 汉 

松 型 木 属 Protopodocarpoxylon 、 原 始 云 杉 型 木 属 Protopiceoxylon 、 人 金松 型 木 属 Sciadopityoxrylon 、 原 始 金 

松 型 木 属 Prorosciadopityoxrylon 、 落 羽 杉 型 木 属 Taxodioxrylon 、 南 洋 杉 型 木 属 Araucarioxylon 、 柏 型 木 属 
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Cupressinorylon 、 罗 汉 松 型 木 属 Podocarpoxylon , 拉萨 木 属 Cnassoxylon 、 短 木 属 Brachyoxylon, Kab, & 

KJ Xenoxylon 也 可 能 是 属于 松柏 类 的 ， 但 属于 松柏 类 的 哪个 科目 前 还 没有 定论 。 以 上 木 化 石 都 是 根据 兹 

五 分 类 系统 定名 的 ， 唯 有 我 国 河南 信阳 地 区 发 现 的 白垩 纪 松 柏 类 木 化 石原 研究 者 是 采用 现代 木材 分 类 系 
统 命名 的 ,包括 4 属 4 种 : WH Keteleeria Jortumei， 河 南 松 Pinus henanensis， 人 竹 柏 Podocarpus nagi, 7K#S 

Glyptostrbus pensilis。 本 文 将 其 单独 描述 附 于 后 

4. 被 子 植物 : 被 子 植物 木材 大 多 数 具 有 巨大 的 输 导 水 分 的 导管 ， 因 而 在 木材 的 横 切 面 上 易于 与 裸子 

植物 的 木材 区 别 。 白 垩 纪 是 被 子 植 物 发 展 的 重要 阶段 。 可 靠 的 被 子 植 物化 石 自 早 白 垩 世 开始 出 现 ， 到 晚 

白垩 世 土 伦 期 (Turonia ) 以 后 ， 逐 渐 取 代 了 芯 类 植物 和 裸子 植物 而 成 为 地 球 表面 植物 群落 的 优势 分 子 ， 

到 马 斯 特 里 赫 特 期 ( Maastrichtian ) ， 已 占据 绝对 乱 势 。 被 子 植 物 叶 化 石 已 在 我 国 多 处 的 早 自 垩 世 地 层 发 

现 ， 但 未 发 现 木 材 化 石 。 而 我 国 晚 白垩 世 地 层 出 露 较 差 ， 木 化 石 发 现 较 少 ， 除 少数 的 几 种 裸子 植物 松柏 | 

类 木 化 石 外 ， 被 子 植物 木材 化 石 还 没有 正式 的 文献 报道 。 吉 林 大 学 的 一 个 课题 组 在 黑龙 江南 岸 嘉 荫 县 的 
乌云 组 地 层 中 发 现 了 几 种 散 孔 材 ， 可 能 是 属于 木兰 *。 但 乌云 组 的 时 代目 前 大 多 认为 是 属于 第 三 纪 的 。 

从 古 植物 学 目前 的 研究 结果 来 看 ， 已 经 发 现 的 白垩 纪 植 物 叶 部 化 石 大 多 数 是 不 好 归 和 人 现代 属 种 申 

的 。 但 白垩 纪 发 现 的 松柏 类 木材 化 石 ， 不 少 属 种 的 解剖 构造 和 现代 的 松柏 类 木材 非常 接近 ， 可 以 很 妤 

的 进行 对 比 ， 木 材 构 造 特 征 已 进化 到 接近 现代 植物 的 水 平 ， 如 大 多 数 木 材 化 石 的 横 切 面 出 现 了 明显 的 生 ， 

长 轮 ， 管 胞 径 壁 纹 孔 为 具 缘 纹 孔 ， 一 般 不 具有 螺纹 加 厚 。 有 些 木 材 化 石 的 次 生 木 质 部 中 出 现 了 树脂 道 和 

(或 ) 木 薄 壁 组 织 ， 在 裸子 植物 中 这 些 特征 被 认为 是 比较 进化 的 〈 周 崔 和 姜 笑 梅 ，1995 ) 。 这 也 从 一 

侧面 反映 了 裸子 植物 次 生 木 质 部 在 解剖 构造 上 的 演化 速度 比较 慢 。 

6.3 属 种 描述 

6.3.1 苏铁 类 木材 化 石 

贼 木 属 Phoroxylon Sze 1951 

模式 种 : Phoroxylon scalariforme Sze 

属 征 : 管 胞 径 壁 纹 孔 为 梯 纹 式 ， 个 别 为 多 角形 或 南洋 杉 式 。 射 线 单 列 ， 射 线 薄 壁 细胞 水 平 壁 不 规则 

增 厚 ， 端 壁 具 小 孔 ; 交叉 场 纹 孔 2-6 个 。 树 脂 道 缺 乏 ， 木 薄 壁 组 织 不 清楚 。 

时 代 与 分 布 : 白垩 纪 ; 中 国 东北 。 

茄子 河 贼 木 Phoroxylon qiezihense Zheng et Zhang ( 图 版 6-1 ) 
1982 Phoroxylon qiezihense, 郑 少 林 和 张 武 ， 页 332， 图 版 32， 图 1-10 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 早 材 与 晚 材 的 宽度 接近 或 晚 材 带 略 宽 。 早 材 管 胞 径 向 壁 上 普遍 存在 有 梯 纹 皆 
孔 ， 晚 材 管 胞 径 向 壁 上 梯 纹 孔 少见 ， 或 偶 见 不 规则 的 网 纹 。 射 线 细胞 多 数 单列 ， 少数 双 列 ， 射 线 高 一 般 
AS ~ 15 个 细胞 ， 个 别 为 2 个 ， 多 者 可 达 29 个 细胞 。 细胞 壁 常见 简单 的 圆 形 或 椭圆 形 的 小 孔 ， 多 达 20 个 以 
上 。 管 胞 弦 向 壁 上 普遍 具 网 状 纹饰 交叉 场 射线 横 壁 及 端 壁 均 具 孔 ， 每 个 交叉 场 内 有 简单 圆 形 或 椭圆 形 
小 孔 6 ~ 12 个 。 无 正常 树脂 道 及 木 薄 壁 细胞 . 

产地 与 层 位 : 黑龙 江 勃 利 ; 下 白垩 统 城子 河 组 。 

梯 纹 状 贼 木 Phororylon scalariforme Sze ( 图 版 6-2 ) 
1951 Phoroxylon scalariforme, Sze (斯 行 健 )， 页 443;， 图 版 5， 图 2， 3; 图 版 6， 图 1-4; 图 版 7， 图 1 二 4 

1 © F 、 . . * . . 1 H, 2004. Preliminary notes on Cretaceous and Tertiary woods from Heilongjiang River area of China. In: 
m Cretaceous Biota and K/T Boundary in Heilongjiang River area. 
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第 六 章 “” 自 垩 纪 木 化 石 

图 版 6-1 40-777 HK A Phoroxylon qiezihense Zheng et Zhang 
_-. © , ei roy Ss +e 

Ch] 
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* ; ; 
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. castle 

~ 

1-2 横 切面 ， 示 宽 窒 不 一 的 生长 轮 xX32; 3, 6 BH, FHAX100, x200; 4 径 切 面 ， 示 早 、 晚 材 管 胞 
及 交叉 场 纹 孔 x 100; 5 径 切 面 ， 示 管 胞 壁 上 的 梯 纹 加 厚 x400; 7 inh, FHABPMMA GA) 4L x 
630; 8~9 径 切 面 ， 示 交叉 场 纹 孔 及 射线 细胞 璧 上 的 小 孔 x630，x400; 10 径 切 面 ， 示 管 胞 壁 上 的 梯 纹 
加 厚 及 交叉 场 纹 孔 x 100 

179 



71 SCaAL 

tie 
Q
u
e
e
r
 

e
m
t
 

=
 

- 
uo 

1
 

区 

— *® < . 

本 

* F 

yi 

— 

es 

9 ~AP 

人
 

a 
o
o
 

a
e
 

Se 
R
A
R
 S
 

e
e
e
r
e
t
 
e
e
,
’
 

s 
. 

梯 纹 纹 示 

或 半 具 缘 纹 孔 x 500; 
3 径 切 面 ， ’ 100; 梯 纹 纹 孔 X 4 AE i 

孔 

一 At 8 
示 官 肥 

请 
nh, 

径 切 面 ， 

示 

Z. 
二 

4 
2 4 

交叉 场 的 单 纹 孔 

纹 纹 孔 和 偶尔 出 现 

= ‘ 级 7 
fs 

示 5 x 100; 
BY 
i 型 的 纹 孔 v4 网 状 的 似 南 洋 术 的 hi 7 ain, OO; x 5 25 FL 向 

SO 



BN AeA 

1963 Phoroxylon scalariforme, Mrs t#F, 51345, Feh117, 17 

特征 : ADK SOHAL, FRE, HK, FAK IB; 晚 材 比 较 宽 ， 管 胞 紧 挤 ， 小 ,方形 。 管 胞 纹 孔 

PCR, 少量 为 南洋 杉 型 ;交叉 场 纹 孔 小 而 圆 ，2 ~ 6 个 AI, 高 2 ~ 25 个 细胞 ， 多 为 10 ~ 15 个 细 

ia 射线 薄 壁 细胞 横 壁 不 规则 加 厚 ， 弱 回 壁 具 孔 。 无 树脂 道 

产地 与 层 位 : 黑龙 江 鸡 西 ; 下 白垩 统 城子 河 组 。 

6.3.2 银杏 类 木材 化 石 

银杏 木 属 Ginkgoxylon Khudajberdyeve 1962 

模式 种 : Ginkgoxylon 所 Khudajberdyeve 

属 征 : 生长 轮 略 明显 ， 常 具 含 品 体 的 薄 壁 异 细胞 ;射线 单列 ， 高 1 ~ 9 个 细胞 ， 多 数 2 ~ 4 个 细胞 ; 管 

胞 排列 不 整齐 ， 径 辟 人 2 列 ， 偶 3 列 ， 对 生 为 主 ， 径 列 条 偶 见 ; 交叉 场 纹 孔 柏木 型 ，1 ~ 6 个 ， 通 

常 2~ 4 个 ，1 ~ 2 横 列 。 
时 代 与 分 布 : 侏 罗 纪 一 白垩 纪 ; 法 国 ， 越 南 ， 中 国 ， 印 度 。 

rh $8 4S AGinkgoxylon chinense Zhang et Zheng ( 图 版 6-3 ) 

2000 Ginkgoxylon chinense, Zhang, Zheng, Shang, 页 221， 图 版 1， 图 1-9; 图 版 2， 图 1-3，5 

特征 : 血 由 薄 壁 细胞 、 分 泌 细 胞 和 分 泌 道 组 成 。 原 生 木 质 部 内 始 式 ; 管 胞 径 壁 有 螺纹 加 厚 。 次 生 木 

质 部 有 生长 轮 和 假 生 长 轮 ; 管 胞 排列 不 规则 ， 管 胞 腔 大 小 和 形状 差异 大 ， 有 些 管 胞 腔 中 有 充填 物 。 管 胞 

径 壁 纹 孔 纹 冷 杉 型 ， 多 数 单 列 ， 分 离 ， 双 列 时 对 生 。 射 线 单列 ， 偶 尔 局 部 出 现 双 列 ， 高 1~4 (~6) 个 细 

胞 ， 射 线 细胞 壁 光 滑 。 交 叉 场 纹 孔 柏木 型 ， 每 个 交叉 场 有 2 ~ 4 (~ 6) 个 纹 孔 ， 排 成 1 ~ 3 行 。 薄 壁 细 胞 形 

状 不 规则 ， EASIER Fe AAAS YE FORAGE. ET] RE TH LA UL 

产地 与 层 位 : 辽宁 义 县 ; PAS eA. 

6.3.3 松柏 类 木材 化 石 

fait 422 KB Araucarioxylon Kraus 1870 

模式 种 : Araucarioxylon carbonaceum (Witham) Kraus 

属 征 : 生长 轮 清楚 、 不 明显 或 不 存在 ; “REE SC SLE sl, WIE, 2A, AYE 

排列 紧密 ; 交叉 场 纹 孔 柏 木 型 ; 管 胞 不 具 螺 纹 加 厚 ; 射线 细胞 单列 ， 偶 而 在 局 部 双 列 。 

时 代 与 分 布 : 二 笃 纪 至 第 三 纪 ; 南 、 北 半球 。 
列 这 

巴 图 南洋 杉 型 木 4rarcarioxylom batuense Duan ( 图 版 6-4， 图 1-5 ) 

2000 Araucarioxylon patuenye， 段 淑 英 ， 页 209， 图 10-14 

特征 : 生长 轮 清 楚 ， 宽 窗 变 化 大 ， 早 材 宽 ， 管 胞 截面 为 方形 或 多 边 形 ， 大 小 比较 均一 ; 晚 材 很 罕 。 

早 材 至 晚 材 为 渐变 。 管 胞 壁 上 上 有 具 缘 纹 孔 单列 或 双 列 ， 双 列 的 常 对 生 或 互生 ， 以 对 生 为 多 ; 单列 纹 孔 多 为 

圆 形 ， 略 分 离 。 交 义 场 近似 窗 格 型 ， 每 场 内 有 1 ~ 6 个 纹 孔 ， 多 为 2 ~ 3 个 。 射 线 下 密 变化 较 大 (间隔 2 ~ 

列 管 胞 ) ， 高 2 ~ oy (多 为 3 ~ 7 个 ) Ai, ARAR BIAS. 

产地 与 层 位 : 辽宁 朝阳 、 义 县 ; 下 息 垩 统 沙 海 组 。 

即墨 南洋 杉 型 木 4raxcarioxyiom jimoense Zhang et Wang ( 图 版 6-5 ) 

1987 Araucarioxylon jimaoense， 张 善 祯 ， 王 庆 之 ， 页 65， 图 版 1， 图 1-4; 图 版 2， 图 1-4 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 早 材 带 发 育 ， 约 36 细 胞 宽 ， 管 胞 截面 近 方 形 ， 壁 厚 ; 晚 材 带 罕 ， 仅 2 细胞 宽 ， 管 

胞 小 ， 截 面 长 方形 或 方形 ， 壁 厚 。 管 胞 径 壁 纹 孔 南洋 杉 式 ， 单 列 ， 偶 双 列 。 交 叉 场 内 具 3 ~ 18 个 李 圆 形 纹 

孔 ; 无 树脂 道 及 明显 木 薄 壁 细 胞 。 射 线 单 列 ， 高 2 ~ 25 个 细胞 ， 水 平 壁 及 弦 壁 光滑 
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Gi vip chinense Zhang et Zheng 

5; 2 tinh, FM, REK A PFCKAK ME x35; 3 弦 切 面 ， 示 管 胞 、 

LIMITS; 4 tai, MLR EAE AH (a), PLL (0) 和 原生 木质 部 

二 细胞 、 分 尖 细 胞 、 分 波 道 和 分 波 物 x 175; 6 径 切 面 ， 示 单列 

看 ， 示 双 列 纹 孔 和 柏木 型 交叉 场 纹 孔 X 350 an) 
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7 \ Fe 

木 Araucarioxylon batuense Duan 和 3 A 
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4 图 版 6-4 GA wt 

辽西 紫 杉 型 木 Taxoxylom liaoxiense Duan ( 引 自 段 淑 英 ，2000) 
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其 re Sees 

5 42 ’ x 200; 交叉 场 ， 示 射线 X200; 3-4 径 切 面 ， 示 管 胞 具 缘 纹 孔 和 示 生 长 轮 x80; 2 ZH 

巴 图 南洋 杉 型 木 Araucarioxylon batuense Duan (图 1-5 ) 

] 横 切 面 ， 

切面 ， 示 交叉 场 Xx400 

辽西 紫 帮 ( 图 6-10 ) 

缘 纹 孔 x400; 8-9 横 切 面 ， 

nse Duan Y 型 木 Taxoxylon liaoxie 
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第 六 章 ”白垩 纪 木 化 石 

产地 与 层 位 : 山东 即墨 ; RAS 

西 都 南洋 杉 型 木 4rarcarioxyiom sidugawaense Shimakura ( 图 版 6-6， 图 4-9 ) 

1936 Araucarioxylon sidugawaense，Shimakura， 页 273， 图 版 1， 图 7-8; 图 版 2， 图 1-7; 插图 2 

2000 Araucarioxylon sidugawaense， 段 淑 英 ， 页 208， 图 4-9 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 早 材 至 晚 材 为 渐变 。 管 胞 壁 上 有 双 列 及 单列 具 缘 纹 孔 ， 双 列 纹 孔 多 为 对 生 ， 也 

有 互生 ; 单列 纹 孔 分 离 或 接触 。 每 交叉 场 1 ~ 4 个 〈 多 为 2 个 ) 纹 孔 。 射 线 少 ， 高 2~ 8〈 多 为 2~ 5 ) 个 细 
胞 ， 内 有 黑色 物质 填充 ， 单 列 ， 偶 见 双 列 。 

产地 与 层 位 : 辽宁 义 县 ; 下 白垩 统 义 县 组 。 

新 昌 南 洋 杉 型 木 4raxcarioxyom xinchangense Duan ( 图 版 6-7; 图 版 6-8 ) 

2002 Araucarioxylon xinachnangense， 段 淑 英 等 ， 页 81， 图 版 1， 图 1-6 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 有 3 ~ 4 个 管 胞 。 管 胞 径 向 壁 具 缘 纹 孔 多 1 ~ 3 列 ， 椭 圆 形 或 六 边 形 ， 多 少 接触 ， 

个 别 分 开 。 纹 孔 双 列 时 对 生 或 互生 。 交 叉 场 纹 孔 多 达 18 个 ， 多 数 为 9 ~ 11 个 ,成 3 排 或 不 规则 排列 。 射 线 

细胞 水 平 壁 平缓 。 

产地 与 层 位 : 浙江 新 昌 ; 下 白垩 统 馆 头 组 。 

$3 7K Brachyoxylon Hollick and Jeffrey 1909 

模式 种 : Brachyoxylon notabie Hollick et Jeffrey 

属 征 : AARESCIL MIA, BAS, QA AES ~ 6 边 形 ; 木 射 线 细胞 端 壁 和 水 平 壁 均 较 平滑 ; 22 

RASH), MARZ; 有 创伤 树脂 道 。 

时 代 与 分 布 : 和 白垩 纪 ; 北美 ， 欧 洲 ， 中 国 西藏 。 

短 木 属 ( 未 定 种 ) Brachyoxylon sp. ( 图 版 6-9， 图 4-7 ) 
1990 Brachyoxylon sp., Vozenin-Serra and Pons， 页 121， 图 版 6， 图 2--6 

特征 : 生长 轮 不 明显 ， 管 胞 横 切 面 方形 、 长 方形 ， 大 小 36~ 80 um x 36 ~ 48 hm。 射 线 通常 单列 ， 局 

部 有 2 个 或 3 个 细胞 ， 高 3 ~ 17 个 细胞 ， 每 毫米 内 有 5 ~ 7 条 。 管 胞 径 壁 具 缘 纹 孔 1 列 ， 一 般 为 圆 形 或 略 扁 圆 

形 。 交 义 场 纹 孔 南洋 杉 型 ， 每 一 交叉 场 $ ~ 12 个 。 纵 回 薄 壁 细 胞 缺乏 。 有 纵 回 创伤 树脂 道 。 

产地 与 层 位 : 西藏 拉萨 ; FA. 

雪松 型 木 属 Cedroxylon (Kraus 1872) emend. Gothan 1905 

模式 种 : Cedroxylon withami Kraus 

属 征 : 交叉 场 纹 孔 小 而 多 ， 射 线 细 胞 所 有 的 壁 具 明显 的 纹 孔 (冷杉 型 ) ， 管 胞 径 辐 壁 通常 1 ~ 2 列 对 

生 纹 孔 ， 有 时 3 列 ， 眉 条 明显 ， 木 薄 壁 细胞 通常 稀少 ， 或 不 存在 ， 有 创伤 树脂 道 。 

时 代 与 分 布 : 侏 罗 纪 至 第 三 纪 ; 欧洲 ， 北 美 ， 东 亚 。 

金沙 雪松 型 木 Cedroxylom jinshaense ( Zheng et Zhang ) He ( 图 版 6-10， 图 1-S ) 

1982 Protopodocarpoxylon jinshaense Zheng et Zhang， 页 331， 图 版 30， 图 1-12 

1995 Cedroxylon jinshaense (Zheng et Zhang) ， 何 德 长 ， 页 13， 图 版 11， 图 1-1le 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 晚 材 管 胞 径 向 变 罕 和 壁 增 厚 ， 从 早 材 过 渡 至 晚 材 ， 管 胞 横断 面具 圆 角 的 方形 ， 

排列 规则 ， 管 胞 径 向 直径 30 ~ 48 hm， 弦 向 直径 20 ~ 40 hm。 射线 间距 4 ~ 8 个 管 胞 。 早 材 管 胞 径 向 壁 具 缘 

纹 孔 1 ~ 2 列 ，2 列 的 更 多 ， 分 离 或 稍微 接触 ， 稍 微分 离 的 更 多 ， 短 椭圆 形 、 圆 形 ，2 列 对 生 的 。 外 口 孔 圆 

形 的 、 椭 圆 形 的 ， 内 口 孔 内 含 ， 眉 条 明显 。 木 薄 壁 细胞 和 树脂 道 不 存在 。 射 线 细胞 全 由 薄 壁 细胞 组 成 。 
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Nd Protopu COXN lon { haovanege nse Duan 和 . ed | 
ae, i“ 7) 4 ech + 5 

k Araucarioxylon sidugawaense Shimakura (4| 目 段 站 类 ， 2000) 

a 

全 Protopiceoxylon chaoyangense Duan ( 图 1-3 ) 
及 纵向 树脂 道 x80; 2 Zinwh, FHA x200; 3 Bmw, KB), RII ARwWAAFe 

sidugawaense Shimakura ( 图 4-9 ) 

fo SL LIH*AGL K 800; 5 HInwh, FHA x200; 8~9 横 切 面 ， 示 
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图 版 6-7 #3 4 42 # K Araucarioxylon xinchangense Duan 

b 
到 

S »6* 
a® 

= 

示 多 个 生长 轮 ; 3 横 切 面 ， 示 早 材 和 晚 材 管 胞 
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第 六 章 ”白垩 纪 木 化 石 

图 版 6-9 东方 原始 罗汉 松 型 木 ProtopodocajPoxylomn orientale Serra 和 

a KS, ( REAP ) Brachyoxylon sp. ( 引 自 Vozenin-Serra 和 Pons，1990 ) 

ie eS 有 局 
eras ret 

ae 

. A Sag 

~ 

he 
> 
, 

‘ iy 

5 

东方 原始 罗汉 松 型 木 Protopodocarpoxylon orientale Serra ( 41-3 

] 横 蕊 面 ， 示 不 明显 的 生长 轮 ; 2 nm, FHA; 3 径 切 面 ， 示 管 胞 径 壁 纹 孔 和 交叉 场 纹 孔 

短 木 属 ( 未 定 种 ) Brachyoxylon sp. (图 4-7 ) 

4 模 切 面 ， 示 生长 轮 和 创伤 树脂 道 ; 5 Zw, THA; 6 径 切 面 ， 示 管 胞 径 壁 纹 孔 ; 7 径 切面 ， 示 交叉 

场 纹 孔 
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| thin x40; 2 径 切 面 ， 示 管 胞 径 壁 纹 孔 和 交叉 场 X120; 3 HH, THA <167; 44H, FRA 

场 纹 孔 射线 细胞 水 平 壁 节 状 加 厚 X346; 5 径 切 面 ， 示 交叉 场 纹 孔 x 509 

所 有 的 射线 细胞 壁 具 冷 杉 式 纹 孔 。 早 材 管 胞 交叉 场 2 ~ 4 个 纹 孔 ， 排 成 一 排 ， 很 少 两 排 ， 纹 孔 椭圆 形 ,， 求 
平 的 或 倾斜 的 ， 纹 孔 缘 狭 窗 ; 外 口 孔 椭圆 形 ， 内 口 孔 稍 微 外 延 或 内 含 。 晚 材 管 胞 弦 向 壁 具 小 纹 孔 ， 早 材 
无 纹 孔 。 射 线 单列 ， 高 1 ~ 20 个 细胞 ， 射 线 细胞 弦 向 面 椭圆 形 。 射 线 细胞 高 12 ~ 21 hm， 宽 13 pm, FRE 
具 6 ~ 8 个 纹 孔 。50 条 /mm ”射线 

产地 与 层 位 : 内 蒙古 鄂温克 ; 下 白垩 统 伊 敏 组 

#92 Cupressinoxylon Goeppert, emend. Gothan 1905 

模式 种 : Cupressinoxylon ucranicum Goeppert 

ME: 生长 轮 明 显 ; 木 薄 壁 细 胞 丰富 ; 管 胞 径 壁 具 缘 纹 孔 圆 形 ， 通 常 单列 ， 分 离 ， 少 数 双 列 ， 纹 孔 
对 生 ; 射线 单列 ， 射 线 细胞 的 端 壁 和 水 平 壁 平滑 ; 交叉 场 纹 孔 柏木 型 ， 通 常 2? 个 。 正 常 树脂 道 不 存在 ， 有 
时 有 创伤 树脂 道 

时 代 与 分 布 : 侏 罗 纪 至 第 三 纪 ; 北半球 

= BABA Cupressinoxylon baomigiaoense Zheng and Zhang ( 图 版 6-11 ) 

lon paomiqgiaoense， 郑 少林 ， 张 武 ， 页 329， 图 版 26， 图 10; 图 版 27， 图 1~ 10 
15 mm， 晚 材 带 很 窗 , 仅 2 ~ 3 个 细胞 ， 单 个 细胞 相当 窜 而 且 排 列 

| 直径 为 40 um。 管 胞 径 向 壁 具 缘 纹 孔 圆 形 ， 单 列 ， 彼 此 
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#4 4 A. Cupressinoxylon baomigiaoense Zheng et Zhan | 宝 密 图 版 6-11 
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为 纹 孔 xX 示 交 又 所 

8 横 切 面 

切面 ， 

小 纹 孔 x 400; 

aw 

3~6 径 100; 

上 的 

ae AS Z 

Ak. 

E 

包 壁 上 的 月 B 
bebe 

aM, RHAR! 
4 

x 400; 7 nw, 

23 ] Zw, THA x3 

x 100, 630, 示 生 长 ’ 壁 多 

壁 细 胞 及 管 胞 ; 
10 7%, 

9 x 400 

x 400 丝 管 胞 中 的 真 示 轮 x32; 9 径 切 面 ， 
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BL UAE SFL. FLOBDE a RRIAE, FL 10 ~ 12.5 hm。 管 胞 的 弦 辐 壁 有 时 也 可 

的 纹 孔 ， 多 数 为 单列 ， 彼 此 分 离 ， 偶 见 两 列 。 射 线 细胞 单列 ， 偶 为 两 列 ， 高 1 ~ 19 个 细胞 ， 

为 6 - 10 个 细胞， 单个 细胞 为 圆 形 或 椭圆 形 ， 平 均 直径 为 25 hm 交叉 场 内 射线 细胞 长 100 ~ 250 

22 ~ 30 um， 壁 平滑 。 每 个 交叉 区 内 有 圆 形 或 椭圆 形 柏 木 型 纹 孔 2~ 11 个 (多 为 4~6 个 ) ，223 

慌 列 ， 排 列 不 其 规则 ， 相 邻 纹 孔 彼 此 错开 ， 和 斜 向 成 行 显著 ， 孔 口 左 斜 或 右 斜 

产地 与 层 位 : 黑龙 江 宝 清 ; 早 白 垩 世 朝 阳 屯 组 

嘉 荫 柏 型 木 Cupressinoxrylom jiayinense Wang, Wang and Chen ( 图 版 6-12 ) 

1997 Cupressinoxylon jiayinense， 王 如 峰 等 ， 页 974， 图 版 1， 图 1-6 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 早 材 至 晚 材 为 渐变 。 管 胞 截面 为 长 方形 ， 径 壁 具 缘 纹 孔 1 ~ 2 列 ，2 列 时 对 生 ， 终 

孔 相 互 分 离 或 偶尔 接触 ， 圆 形 或 椭圆 形 ; 晚 材 管 胞 弦 回 壁 具 缘 纹 孔 丰 富 。 交 叉 场 纹 孔 柏木 型 ， 每 个 交 喘 

场 内 有 2 ~ 3 个 纹 孔 ， 排 成 水 平 1 行 。 眉 条 显著 。 轴 向 木 薄 壁 组 织 丰 富 ， 星 散 排列 ， 横 壁 无 节 状 加 厚 ， 内 有 

树脂 状 物质 填充 。 射 线 单列 或 双 列 ， 彼 此 间隔 2 ~ 9 层 管 胞 。 高 4~ 68 ( 多 为 17 ~ 30 ) 个 细胞 。 水 平 壁 无 纹 

孔 ， 端 壁 无 节 状 加 厚 。 无 树脂 道 

产地 与 层 位 : BTA; KASH Rae 

图 版 6-12 #7 44# K Cupressinoxylon jiayinense Wang, Wang et Chen (4] 自 aes , 1997) 

| Men, TAK x25; 2 径 切 面 ， 示 轴 向 薄 壁 细胞 x 150; 3 弦 切 面 ， 示 射线 及 管 胞 纺 向 壁 纹 孔 x 
40; 4 径 切 面 ， 示 交叉 场 纹 孔 X250; 5 径 切 面 ， 示 管 胞 径 壁 纹 孔 及 眉 条 x 170; 6 径 切 面 ， 示 管 胞 内 的 蓝 ; 350 

NM Gly; roboxylon Conwentz 1884 

wm (Kraus) Conwentz 
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SH “白垩 纪 木 化 石 

属 征 : 管 胞 径 壁 具 缘 纹 孔 圆 形 ， 对 生 ; 木 射线 细胞 壁 平 滑 ， 交 义 场 纹 孔 为 水 松 型 ， 正 常 树脂 道 缺 乏 。 

时 代 与 分 布 : 白垩 纪 ; 中 国 东北 

西 大 坡 水 松 型 木 Cpyptostrobpoxryior xidapoense Zheng et Zhang ( 图 版 6-13 ) 

1982 Glyptostroboxylon xidapoense， 郑 少林 ， 张 武 ， 页 329， 图 版 26， 图 1-9 

特征 : 生长 轮 不 其 明显 ， 晚 材 带 较 窗 ， 仅 3 ~ 7 个 细胞 ; 早 材 带 较 宽 ， 平 均 宽 度 位 2 ~ 5 mm， 管 胞 横 切 

面 为 四 边 形 ， 圆 形 或 李 圆 形 ， 管 胞 径 回 壁 上 具 缘 纹 孔 为 圆 形 或 椭圆 形 ， 单 列 或 双 列 ， 单 列 者 通 凋 排列 较 

PS; 双 列 者 往往 彼此 对 生 ， 或 偶 为 互生 ; 纹 孔 直径 15 ~ 17.5 um， 正 中 有 具 一 圆 形 或 椭圆 形 孔 口 ， 其 直径 变 

化 较 大 ，5 ~ 12.5 hum。 弦 向 管 胞 壁 上 有 时 可 见 横 隔 壁 。 艇 射线 单列 ， 高 1 ~ 39 个 细胞 ， 多 数 为 12 ~ 20 个 细 
胞 。 交 叉 场 射线 细胞 壁 平滑 ， 纹 孔 为 水 松 型 ， 具 罕 边 或 不 具 边 ， 数 目 为 1 ~ 3 个 ,成 一 横 列 。 无 树脂 道 。 

产地 与 层 位 : 黑龙 江 鸡 西 ; FASE Rez. 

拉萨 本 属 ELpaussoxyiomr Vozenin-Serra et Pons 1990 

模式 种 : Lhassoxylon aptianum Vozenin-Serra et Pons 

属 征 : 同 质 密 木 型 木材 ， 有 生长 轮 ， 艇 很 小 ; 管 胞 横 切 面 四 边 形 ， 大 小 和 排列 不 十 分 规则 ; 射线 很 

密 ， 射 线 薄 壁 细 胞 异形 ; 径 壁 纹 孔 1 ~ 2 列 ，2 列 时 对 生 或 互生 ; 每 一 交叉 场 具 1 ~ 2 个 斜 回 的 李 圆 形 纹 孔 ; 

有 时 有 创伤 树脂 道 。 

时 代 与 分 布 : 早 白 垩 世 ; 中 国 西藏 。 

Bay #4 $8 47 BEAK Lhassoxylon aptianum Vozenin-Serra et Pons ( 图 版 6-14， 图 版 6-15 ) 

1990 Lhassoxylon aptianum, Vozenin-Serra and Pons， 页 110， 图 版 1， 图 1-7; 图 版 2， 图 1-8; 图 版 3，1-7; 图 版 4， 图 

1-3; 插图 2-3 

特征 : 生长 轮 明 显 。 管 胞 横 切 面 四 边 形 ， 大 小 约 7~ 40 um x 9 ~ 36 um， 径 壁 纹 孔 1 ~ 2 列 ，2 列 时 对 生 

或 互生 ， 弦 向 壁 未 见 纹 孔 。 射 线 密 集 ， 异 形 ，1 ~ 2 列 ， 少 数 3 列 ， 高 2 ~ 41 个 细胞 ， 多 数 13 ~ 26 个 细胞 ; 
射线 薄 壁 细胞 圆 形 、 长 圆 形 ， 或 宽 12 ~ 36 hm、 长 14~30 hm、 高 100 ~ 240 hm 的 长 方形 ， 分 散 排列 或 成 链 
状 。 交 义 场 纹 孔 斜 彬 圆 形 ， 每 场 1 个 ， 偶 尔 2 个 ， 大 小 约 14~ 24 umx9.$ um x 16.5 um; 有 创伤 树脂 道 。 

产地 与 层 位 : 西藏 拉萨 ALA SH. 

叶枝 杉 型 木 属 Phyllocladoxylon Gothan 1905 

模式 种 : Phyllocladoxylon muelleri (Schenk) Gothan 

属 征 : 管 胞 径 向 壁 1 ~ 2 列 具 缘 纹 孔 。 具 缘 纹 孔 分 离 的 、 稍 微 接 触 的 ， 圆 形 。 交 义 场 纹 孔 大 ， 大 部 分 

只 有 一 个 ， 有 时 倾斜 的 椭圆 型 的 纹 孔 ， 射 线 细胞 壁 平 滑 ， 木 薄 壁 细胞 稀少 或 不 存在 。 眉 条 和 树脂 道 皆 不 

存在 。 

时 代 与 分 布 : 侏 罗 纪 至 第 三 纪 ; 欧洲、 东亚、 美洲、 大洋洲 、 南 极 洲 。 

密 轮 叶枝 杉 型 木 PPyliociadoxylom densum He ( 图 版 6-16， 图 6-9 ) 

1995 Phyllocladoxylon densuwm ， 何 德 长 ， 页 7， 图 版 3， 图 1-1C 

特征 : 生长 轮 清楚 ， 很 窗 ，2 ~ 6 个 管 胞 ， 晚 材 管 胞 径 向 变 罕 ， 壁 无 明显 增 厚 ， 早 材 逐 渐 过 渡 到 晚 

材 。 晚 材 只 有 一 个 管 胞 。 早 材 管 胞 径 向 直径 28 ~ 40 hm， 弦 向 直径 20 ~ 27 um。 早 材 管 胞 壁 厚 2.5 um, PAL 

在 横断 面 上 呈 方 形 。 细 胞 间隙 不 明显 。 射 线 间 距 4 ~ 7 个 管 胞 。 除 纹 孔 外 管 胞 壁 平 。 管 胞 径 向 壁 的 纹 孔 单 

行 。 具 缘 纹 孔 圆 形 ， 分 离 ， 大 小 随 管 胞 在 生长 轮 的 位 置 决定 ， 早 材 的 第 一 个 管 胞 壁 上 的 纹 孔 最 大 ， 往 后 

逐渐 缩小 ， 直 径 大 约 是 管 胞 径 向 壁 宽 度 的 1/2 ~ 203， 在 同一 管 胞 壁 上 纹 孔 大 小 相差 1 倍 。 一 个 窗 形 纹 孔 占 

据 整个 早 材 管 胞 交叉 场 。 眉 条 不 明显 。 管 胞 弦 向 壁 缺乏 纹 孔 ， 射 线 全 由 薄 壁 细胞 组 成 ， 单 列 ， 高 1~ 8 个 
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Ha /\ FA 

木 Lhassoxylon aptianum Vozenin-Serra et Pons ( 4] § Vozenin-Serra et Pons, 1990 ) 图 版 6-14 lye 45 
a Fp AL fF 

1 横 切 面 ， 示 生长 长 轮 : 2 一 5 Minh, KEM RACH wee 

x 又 场 纹 孔 和 轴 向 薄 壁 细胞 
壁 上 的 纹 孔 ; 6~8 径 切 面 ， 示 管 胞 径 辟 绞 孔 
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图 版 6-16 aa 
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2 径 切 面 ， 

示 交 叉 场 纹 孔 x 430; 

( 图 6-9 ) 

示 交 叉 场 纹 孔 xx210; 

1 径 切面 ， 示 管 胞 壁 上 带 状 撕 裂 x 235; 
细胞 节 状 水 平 壁 x 362; 4 径 切 面 ， 

黎 轮 叶枝 杉 型 木 Phyllocladoxylon densum He 
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fl, 6 个 。 射 线 细胞 弦 向 面 为 圆 形 ， 直 年 11 pm 44 条 /mnm” 

产地 与 屋 位 ， 内 蒙古 自治 区 鄂温克 ; 下 白垩 统 伊 敏 组 

象牙 叶枝 杉 型 木 Phyliocladoxylon eboracensee (Holden) Krausel ( 图 版 6-17， 图 4-8 ) 

1995 Phyllocladoxylon eboracensee (Holden) Krausel， 何 德 长 ， 页 5， 图 版 2， 图 1-1c; 图 版 4， 图 2; 图 版 5， 图 1,，3 

特征 : 生长 轮 清 楚 ， 最 后 形成 的 晚 材 管 胞 腔 径 向 宽度 几乎 为 零 ， 壁 无 明显 增 厚 。 晚 材 狭 窄 ， 仅 珑 

个 管 胞 。 管 胞 排列 比较 规则 ， 小 的 管 胞 径 向 行 通常 伸 至 中 途 消失 。 管 胞 横断 面具 圆 角 的 方形 或 横向 的 

矩形 ， 管 胞 间隙 明 显 。 早 材 管 胞 径 向 直径 28 ~ 35 hm， 弦 向 直径 25 ~ 38 hm。 管 胞 壁 厚 2 hm， 射线 间距 
13 ~ 16 个 管 胞 。 除 纹 孔 外 管 胞 径 向 壁 平 直 ， 早 期 的 早 材 管 胞 径 向 壁 的 纹 孔 比较 大 ， 几 乎 与 管 胞 径 向 壁 的 

宽度 一 致 ， 圆 形 、 椭 圆 形 ， 分 离 ， 很 少 接触 ; 晚期 的 晚 材 管 胞 径 行 壁 的 纹 孔 比较 小 ， 直 径 通 常 只 有 管 胞 

径 向 壁 宽度 的 一 半 或 更 少 。 纹 孔 单列 的 ， 纹 孔 口 圆 形 、 椭 圆 形 。 在 早期 的 时 材 管 胞 上 内 口内 含 ， 在 晚期 量 
的 旱 材 管 胞 上 内 口 孔 通常 裂 颖 形 ， 浅 槽 形 。 木 薄 壁 细胞 不 存在 。 眉 条 局 部 存在 。 在 早期 的 时 材 管 胞 上 一 
个 窗 形 的 纹 孔 充 满 交叉 场 ， 在 晚期 的 早 材 管 胞 上 每 一 个 交叉 场 有 一 个 倾斜 的 简单 纹 孔 。 射 线 细胞 的 壁 上 

无 纹 孔 。 射 线 全 由 薄 壁 细胞 组 成 ， 高 1 ~ 20 个 细胞 ， 通 常 3 ~ 12 个 。 射 线 细胞 长 55 ~ 108 hm， 高 14= 16 

hm。 早 材 和 晚 材 管 胞 弦 向 壁 有 丰富 的 小 纹 孔 ， 散 布 不 规则 。25 条 /mm 射线 。 

产地 与 层 位 : 内 蒙古 扎 鲁 特 ; FA ERENT. 

海拉尔 叶枝 杉 型 木 Phpyliocladoxylorm hailaerense He ( 图 版 6-18 ) 

1995 Phyllocladoxylon hnailaerense， 何 德 长 ， 页 56， 图 版 3 ， 图 2-2a; 图 版 4， 图 1-1lc; 图 版 3， 图 4 

特征 : 生长 轮 宽 3 ~ 5 mm， 明 显 ， 晚 材 管 胞 径 向 变 窗 ， 壁 明显 增 厚 ， 晚 材 狭窄 ， 仅 几 个 管 胞 ， 早 材 逐 
渐 过 渡 到 晚 材 。 管 胞 排列 整齐 ， 横 断面 具 圆 角 的 方形 ， 或 稍微 顺 径 向 延伸 ， 管 胞 间 的 空 除 比 较 明 显 。 早 

材 管 胞 径 向 直径 20 ~ 36 hm， 弦 向 直径 20 ~ 30 hm。 在 横断 面 上 射线 的 间距 6 ~ 13 个 管 胞 。 除 纹 孔 外 管 胞 壁 

平 或 具 倾斜 的 带 状 的 条 纹 裂 颖 。 管 胞 壁 厚 2.5 ~ 3 hm。 具 缘 纹 孔 单 列 ， 圆 形 ， 分 离 ， 很 少 双 列 ， 对 生 ， 偶 

见 互生 ， 直 径 通常 是 管 胞 壁 宽度 的 1/2-1/3。 外 口 孔 圆 形 或 椭圆 形 ， 内 口 孔 常 外 延 ， 特 征 是 带 状 增 厚 明显 的 

管 胞 大 大 超过 纹 孔 环 ， 形 成 梭 形 ， 方 向 与 条 纹 的 方向 一 致 。 眉 条 不 明显 。 纵 向 的 木 薄 壁 细胞 不 存在 。 — 

个 大 的 单 纹 孔 占 据 了 几乎 整个 交叉 场 。 射 线 全 由 薄 壁 细胞 组 成 。 射 线 细胞 上 不 具 纹 孔 ， 长 100 ~ 250 um. 

射线 高 1 ~ 20 个 细胞 ， 单 列 ， 射 线 细胞 高 18 ~ 24 hm， 宽 12 ~ 16 hm。 晚 材 管 胞 弦 向 壁 有 稀 玻 的 纹 孔 ， 早 材 

管 胞 弦 向 壁 无 纹 孔 。30 条 /mm 射线 。 管 胞 平均 长 度 3200 pm. 

产地 与 层 位 : 内 蒙古 鄂温克 旗 ， 伊 敏 矿 ; 下 白垩 统 ， 伊 敏 组 。 

i EM #42 YK Phyllocladoxylon xingiuensis Cui et Liu ( 图 版 6-19 ) 
1992 Phyllocladoxylon xinqiuensis ， 崔 金 钟 和 刘 俊 杰 ， 页 884， 图 版 1， 图 1-6 

特征 : 生长 轮 清楚 ， 早 材 带 18 ~ 26 个 细胞 宽 ， 管 胞 截面 方形 ; 晚 材 带 窗 ，4 ~ 9 个 细胞 ， 管 胞 截面 长 
方形 。 管 胞 径 向 壁 上 具 缘 纹 孔 圆 形 ， 单 列 ， 相 互 分 离 或 偶尔 接触 ; 弦 向 壁 偶 见 分 散 的 小 的 圆 形 的 具 缘 纹 

en es oe 
孔 。 交 叉 场 纹 孔 窗 格 状 ，1 个 ， 大 ， 几 乎 占 满 整个 交叉 场 。 射 线 单列 ， 间 隔 8 ~ 16 个 管 胞 ， 高 1~ 5 个 细 
胞 ， 一 般 2 个 ,水平 壁 和 弦 向 壁 光滑 。 未 见 树 脂 道 和 轴 向 薄 壁 组 织 。 

产地 与 层 位 : 辽宁 阜新 ; FARES RA. 

云 杉 型 木 属 Piceoxrylomn Gothan 1905 
异 式 种 : Piceoxylon pseudotsugae Gothan 

ME: 生长 轮 明 显 ; 管 胞 径 壁 纹 孔 圆 形 ， 单列 或 多 列 ， 多 列 时 对 生 ， 交 叉 场 纹 孔 冷 杉 式 ; 具 正 常 的 
水 平和 垂直 的 1 PE BE A es A A 

欧洲 ， 东 亚 ， 北 极 和 美洲 
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图 版 6-17 (PAR 46 7K 4d A! AK Protoglyptostroboxylon yiminense He 及 

RFA et 4k 43 A AK Phyllocladoxylon eboracensee (Holden) Krausel ( 引 自 何 德 长 ， 
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伊 敏 原始 水 松 型 木 Protoglyptostroboxylon yiminense He ( 41-3 ) 

lth, TEKH FAM x204; 2 Kinh, THAR x 170; 3 径 切 面 ， 示 管 胞 径 壁 纹 孔 和 交叉 场 纹 孔 
x 360 

RF et 4k 43 RK Phyllocladoxylon eboracensee (Holden) Krausel ( 44-8 ) 

4 横 切 面 ， 示 生长 轮 x80; 5-6 径 切 面 ， 示 管 胞 径 壁 纹 孔 和 交叉 场 X90，x 102; 7 径 切 面 ， 示 管 胞 径 壁 
纹 孔 和 射线 X220; 8 Binh, RHA Few ALI we) AGL x 307 
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图 版 6-19 Z ( 4] 8 2&4 

lim, PHF KERR x30; 2,6 Hm, KHAKMHARE I ee LWA XK 125; 3 HW 

面 ， 示 交叉 场 纹 孔 x150; 4 径 切 面 ， 示 管 胞 径 向 壁 上 的 纹 孔 x 150; 5 横 切 面 ， 示 早 材 和 晚 材 管 胞 形态 

及 变化 x100 
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A Piceoxylon manchuricum Sze | 图 版 6-20， 图 S-7 ) 

Sze 14 2， 图 1; 图 版 3， 图 1-4; 图 版 4， 图 1-4; 图 版 5， 图 1; 插图 2A-E 

AS 管 胞 径 壁 具 绿 纹 孔 彼此 分 离 ， 很 少 接触 ， 多 为 1 列 ， 双 列 

E 常 1 小 伤 树 脂 道 ; 有 木 薄 壁 细 胞 。 射 线 多 数 单列 ， 高 1 ~ 15 个 细 

iy 6 ~ 8 个 细胞 ， 横 壁 不 规 贝 生 射 线 中 具有 一 个 或 两 个 横 回 树脂 道 

地 与 层 1 BPRS FR; 上 日 垩 统 样 山 

原始 云 杉 型 木 Piceoxylorz iran He ( 图 版 6-21 ) 

1995 Piceoxylon priscum, {*| 2 SKE, fl, Al, Al 

EAE IRRLI AS, LEE PEO 578, MEO ESRI, SALE Lt OE ELE IL 
为 零 ， 晚 材 宽 5 ~ 12 个 管 胞 ， 早 材 逐 渐 过 渡 至 晚 材 ， 生 长 轮 宽 1 mm。 管 胞 横断 面 为 四 角 明 显 的 方形 , 排 

悦 版 6-20 达科他 原始 云 杉 型 木 Potopiceoxylon dakotense Sze 及 
1 。 。 , 2 he 
东北 云 杉 型 木 Piceoxylon manchuricum Sze ( 引 自 斯 行 健 等 ，1951 ) 

x Protopiceoxylon dakotense Sze | 图 ] -4 ) 

VAN X25; 2 径 切 面 ， 示 交叉 场 和 管 胞 径 壁 纹 孔 X75; 3 Bw, THA 

7; 6 Him, FHA x 100; 7 弦 切 面 ， 示 横向 树脂 道 



第 六 章 ”白垩 纪 木 化 石 

图 版 6-21 原始 云 杉 型 木 Piceoxylom priscum He ( 引 自 何 德 长 ，1995 ) 

DO —— -em . 

2 thin, mink x3295; 3 径 切 面 ， 示 交叉 场 纹 孔 X167; 4 径 切 面 ， 示 纵 

向 分 涛 细胞 x 14$; 5 径 切 面 ， 示 管 胞 径 壁 纹 孔 和 交叉 场 x120; 6 横 切 面 ， 示 树脂 道 的 切面 x255; 7 径 
切面 ， 示 射线 细胞 及 管 胞 壁 上 的 横 隔 x600; 8 弦 切 面 ， 示 射线 及 横向 树脂 道 x 173; 9 径 切 面 ， 示 云 杉 
型 纹 孔 x 1000 
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吕 整 齐 ， 胞 间隙 极 不 明显 。 早 材 管 胞 径 向 直径 30 ~ 55 hm， 弦 向 直径 20 ~ 40 pm, ApS ABE 1.8 ~ 2.2 

um. 丰富 的 树脂 道 散布 在 早 材 至 晚 材 的 过 渡 带 ， 横 断面 椭圆 形 至 卵 圆 形 ， 直 径 50 ~ 180 pm, ASAI 

平行 ， 局 部 含 树脂 体 ， 由 10 ~ 20 个 分 泌 细胞 组 成 ， 胞 壁 具 稠密 的 纹 孔 ， 壁 厚 4 ~ 6 hm。 射 线 间距 3= 174 
管 胞 。 纵 向 管 胞 径 向 壁 除 纹 孔 外 平 的 ， 具 缘 纹 孔 稍微 稀少 ， 主 要 是 单列 的 ， 双 列 的 较 少 ， 双 列 对 生 于 fp 

见 星 状 集群 的 纹 孔 ， 纹 孔 的 直径 几乎 与 管 胞 壁 的 宽度 一 致 或 占 2/3 的 宽度 。 管 胞 具 黎 朴 的 横 壁 。 有 丑 条 。 

木 薄 壁 细胞 不 存在 。 射 线 通常 由 1 ~ 2 列 横向 的 管 胞 形成 边界 。 横 向 管 胞 壁 除 纹 孔 外 平 的 ， 径 回 壁 的 纹 我 

较 大 ， 直 径 9 um， 圆 形 的 ， 口 孔 椭 圆 形 的 ， 直 立 的 ， 外 壁 波状 起 伏 的， 射线 管 胞 水 平 壁 和 弦 向 壁 无 纹 

孔 、 交 叉 场 2 ~ 6 个 纹 孔 ， 普 通 3 ~ 4 个 ， 纹 孔 缘 明显 ， 椭 圆 的， 直立 的 ， 倾 斜 的 ， 直 径 4 um, AFL 

外 延 ， 云 杉 型 或 内 含 。 所 有 的 射线 细胞 壁 ; 有 丰富 的 纹 孔 ， 径 向 壁 和 水 平 壁 的 纹 孔 是 具 缘 的 ， 弦 向 壁 的 

纹 孔 缘 不 明显 ， 水 平 壁 的 纹 孔 直径 1.5 ~ 2 hm， 水 平 壁 厚 2.5 hm。 早 材 和 晚 材 的 纵向 管 胞 弦 向 壁 具 丰富 的 

小 纹 孔 。 射 线 高 1 ~ 30 个 细胞 ， 普 通 4 ~ 20 个 ， 无 树脂 道 的 射线 单列 的 ， 具 树脂 道 的 射线 2 ~ 3 列 ， 树 脂 道 

位 于 射线 中 央 。 水 平 树脂 道 在 弦 向 面 上 近 圆 形 ， 直 径 60 um， 大 致 由 8 个 分 沁 细 胞 组 成 ， 壁 厚 2.4=~ 5 um. 

射线 细胞 短 , 长 45 ~ 110 hm， 高 17 hum， 宽 6 hm。 纵 向 管 胞 平均 长 2000 hum。40 条 /mm 射线 。 

产地 与 层 位 : 内 蒙古 鄂温克 ; 下 白垩 统 伊 敏 组 。 

RR UAHA Piceoxylon zaocishanense Ding ( 图 版 6-22 ) 

2000 Piceoxylon zaocishanense, Ding, 页 210， 图 版 1， 图 1-7 

特征 : 生长 轮 明 显 。 管 胞 径 壁 具 缘 纹 孔 圆 形 ， 排 成 单列 ， 纹 孔 彼 此 分 离 。 射 线 有 两 种 ， 一 种 单列 ， 

高 3~) 12~25 (~ 42 ) 个 细胞 ; 另 一 种 射线 纺锤 形 ， 具 树脂 道 。 射 线 细胞 的 水 平 壁 和 弦 回 壁 具 冷 杉 型 纹 
孔 。 每 一 交叉 场 1 ~ 2 个 纹 孔 ， 柏 木 型 ， 偶 见 松木 型 纹 孔 。 具 纵向 和 横向 树脂 道 。 

产地 和 层 位 : 辽宁 义 县 ; FASRLAA. 

罗汉 松 型 木 属 Podocarpoxylon Gothan 1905 

模式 种 : Podocarpoxylon aparenchymatosum Gothan 

属 征 : 生长 轮 不 明显 或 明显 ; 管 胞 径 壁 具 缘 纹 孔 圆 形 ， 通 常 1 列 ， 少 数 2 列 对 生 ; 射线 通常 1 列 ， 偶 2 

列 ， 射 线 细胞 壁 较 平 滑 ， 眉 条 存在 ; 交叉 场 纹 罗汉 松 型 ， 有 木 薄 壁 细胞 ， 正 常 树脂 道 缺 乏 。 

时 代 与 分 布 : 白垩 纪 ; 欧洲 和 亚洲 东部 。 

陆 均 松 型 罗汉 松 型 木 Podocarpoxylom dacrydioides Cui ( 图 版 6-23 ) 

1995 Podocarpoxylon dacrydioides, #2 47%}, 31637, KWR1, 1-5 : 

特征 : 生长 轮 明 显 较 宽 ， 晚 材 由 3 ~ OTH. SHB KIE, AREAS ZARB A 

纹 孔 ， 偶 见 双 列 互生 的 ， 分 离 或 相 邻 ， 弦 向 壁 具 分 散 的 圆 形 具 缘 纹 孔 。 交 叉 场 纹 孔 为 罗汉 松 型 ， 具 2 不 纹 
孔 (1 ~ 3 个 少见 )。 射 线 单列 ， 高 2 ~ 24 个 细胞 。 未 见 树 脂 道 。 
产地 与 层 位 : 内 蒙古 霍 林 河 ; 下 白 亚 统 霍 林 河 组 。 

原始 雪松 型 木 属 Protocedrorylomn Gothan 1910 

异 式 种 : Protocedroxylon araucarioides Gothan 

属 征 : 管 胞 径 向 壁 具 南美 杉 型 或 罗汉 松 型 纹 孔 ， 射 线 细胞 所 有 的 壁 都 具 纹 孔 ( 冷杉 式 ), 正常 的 未 材 
无 树脂 道 ， 

时 代 与 分 布 : 三 看 纪 至 白垩 纪 ; 欧洲， 北美， 非洲， 东亚， 大洋洲 ,北极 。 
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图 版 6-22 RH) LA rz 型 木 Piceoxylomn zaocishanense Ding ( 引 自 丁 秋 红 ，2000 ) 
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1 横 切 面 ， 示 生长 轮 、 轴 向 正常 树脂 道 和 创 出 树脂 道 x70; 2 径 切 面 ， 示 柏木 型 交叉 场 纹 孔 x 350; 3 横 

切面 ， 示 创伤 树脂 道 x 175; 4 径 切 面 ， 示 冷杉 型 交叉 场 纹 孔 X350; 5 Kh, BHI HA FA HABIT 
的 纺锤 形 射线 x70; 6 径 切面 ， 示 节 状 加 厚 x700; 7 径 切 面 ， 示 管 胞 径 壁 的 具 缘 纹 孔 x 175 
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] 示 管 胞 横 切 面 和 纺 切 面 形 态 及 纺 向 壁 上 的 具 缘 纹 孔 ; 2 ZH, 

面 ， 示 交叉 场 纹 孔 ;4 纺 切 面 ， 示 射线 的 分 布 、 高 度 和 形态 。 

东方 原始 雪松 型 木 Protocedroxylon orientale He ( 图 版 6-24 ) 
1995 Protocedroxylon orientale， 何 德 长 ， 页 11， 图 版 10， 图 1-1d; 图 版 12， 图 1-1d; 图 版 14， 图 2-2b 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 早 材 逐 渐 过 渡 至 晚 材 。 管 胞 横断 面具 圆 角 的 方形 ， 排 列 整齐 。 管 胞 径 辐 直径 

25~31 um, 9X [n) £142 20~40 hm。 除 纹 孔 外 管 胞 壁 平 。 管 胞 径 向 壁 上 的 具 缘 纹 孔 1-2 列 ， 偶 见 3 列 ， 圆 形 ， 

六 角形 ， 分 离 ， 紧 挤 ， 双 列 互生 ， 偶 见 一 对 纹 孔 在 管 胞 同一 高 度 。 纹 孔 直 径 18~23 hm 纹 孔 口内 涵 。 木 薄 壁 

细胞 和 树脂 道 不 存在 。 射 线 全 由 薄 壁 细胞 组 成 。 所 有 射线 细胞 壁 具 小 纹 孔 ， 至 少 径 向 壁 和 水 平 壁 的 纹 孔 都 

是 具 缘 的 ， 边 上 的 射线 细胞 外 壁 波 状 。 射 线 细胞 长 35~70 um。 交 叉 场 2~5 个 纹 孔 ， 通 常 2-4 7, 2~3 THE 

成 一 横 排 ，4~5 个 排 成 两 横 排 ， 椭 圆 的 ， 平 卧 ， 倾 斜 。 纹 孔 缘 窗 ， 内 口 孔 内 涵 ， 稍 微 外 延 〈( 云 杉 型 )， 直 径 

3.5 ~5 hm。 口 孔 直 径 2.5~4 um. 水 平 壁 纹 孔 直 径 2 am， 口 孔 直 径 1.2 um 。 春 材 和 秋 材 管 胞 弦 向 壁 具 丰 富 
的 纹 孔 ， 圆 形 , 直径 12 hm， 口 孔 直径 2 hm。 射线 高 1~30 个 细胞 ， 单 列 。 管 胞 平均 长 2600 um 。 

产地 与 层 位 : 内 蒙古 扎 鲁 特 ; 早 白 亚 世 霍 林 河 组 

原始 柏 型 木 属 Protocupressinoxylon Eckhold 1922 

.种 : Protocupressinoxylon cupressoides (Holden) Eckhold 

仔 门 营 胞 纹 孔 原始 松 式 。 交 叉 场 纹 孔 柏木 型 ， 很 少 有 落 羽 杉 式 或 罗汉 松 式 。 射 线 细胞 壁 无 纹 
基本 rr。 tps 7 / 3 | & >> I, - 

ANTE TE, PYAR RS 

至 白垩 纪 ; 欧洲 ， 北 美 及 亚洲 

\ Protocupressinoxylon mishanense Zheng et Zhang ( 图 版 6-25 ) 

30， 图 版 28， 图 1 ~ 11 

材 之 间 为 渐变 过 渡 关 系 ; 管 胞 横 切 面 为 4 ~ 6 边 形 或 长 



白垩 纪 木 化 石 at au 

贿 圆 形 ， 每 隔 4 ~ 7 个 管 胞 有 射线 一 条 。 管 胞 大 小 为 40 ~ 60 um x 50~ 70 hm。 管 胞 径 回 壁 具 圆 形 纹 孔 常 仅 

为 一 列 ， 但 彼此 之 间距 离 多 变 ; 管 胞 未 端 偶 见 2 或 3 列 ， 多 数 纹 孔 彼此 分 离 ， 少 数 互 相 接近 ，2 ~ 3 列 者 和 披 

此 在 一 个 水 平 线 上 ， 对 生 ， 眉 条 偶 见 ， 孔 口 圆 形 ， 常 被 黑色 物质 充填 。 弦 壁 射 线 单列 ， 偶 双 列 ， 多 数 为 

5~ 12 细 胞 高 ， 个 别 的 仅 1 ~ 2 个 ， 多 者 可 达 30 个 细胞 ， 射 线 细胞 为 椭圆 形 ， 表 面 见 小 孔 。 交 叉 场 射线 细胞 

的 横 壁 及 端 壁 均 见 孔 ， 每 个 交叉 场 内 有 纹 孔 3 个 ， 多 数 2 个 ， 横 列 ， 孔 口内 党 为 黑色 物质 充填 。 无 树脂 道 

和 木 薄 辟 组织。 

产地 与 层 位 : 黑龙 江 密 山 ， 下 白 亚 统 ， 城 子 河 组 

( 引 自 何 德 长 ，1995 ) 
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] 横 场 面 ， 示 生长 轮 x40; 24H, 径 

514; 4 径 场 面 ， 示 管 胞 径 壁 纹 孔 146; 5 4 1, Wet 

杉 式 射线 x 500: 7 Him, KRHA x<320: 8 径 切 面 ， 示 交叉 场 纹 孔 x 290 
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壁 纹 孔 和 交叉 场 纹 孔 X 156; 3 径 切 面 ， 示 交叉 场 纹 孔 x 
胞 径 壁 纹 孔 和 交叉 场 纹 孔 x 156; 6 BH, TA 



- Protocupressinoxylon mishanense Zheng et Zhang 
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D 2 径 切面 ， 示 早 、 晚 材 及 蒜 线 x32; 7，9，11 径 切 面 ， 示 管 胞 径 壁 的 具 缘 纹 

100; 3,6 纺 切 面 ， 示 管 胞 壁 上 不 规 ue 网 纹 加 厚 x 400, x 100; 4 Binh, BRIM 
射线 细胞 壁 上 的 小 孔 x 400; 8, 10 Am, FRALAARULAMH A MERE 
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原始 水 松 型 木 属 Protoglyptostroboxylon He 1995 

模式 种 : Protoglyptostroboxylon giganteum He 

属 征 : 管 胞 径 向 壁 的 纹 孔 南 详 杉 型 或 罗汉 松 型 ， 交 叉 场 纹 孔 水 松 型 ， 射 线 细胞 所 有 的 壁 无 纹 孔 ， 木 

薄 壁 细胞 丰富 ， 水 平 壁 具 纹 孔 。 树 脂 道 和 射线 管 胞 不 存在 

时 代 与 分 布 : 早 白 垩 世 晚 期 至 晚 白垩 世 早期 ; 中 国 东北 及 俄罗斯 西西 伯 利 亚 。 

BAIR 7k AK Protoglyptostroboxylon giganteum He ( 图 版 6-16， 图 1-5; 图 版 6-26 ) 

1995 Protoglyptostroboxylon gsigantexum， 何 德 长 ， 页 8， 图 版 53， 图 2-2c; 图 版 6， 图 1-1le; 图 版 8， 图 1-1d 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 宽 0.6 mm， 晚 材 管 胞 径 向 稍微 变 窗 ， 管 胞 壁 稍微 增 厚 。 管 胞 横断 面 径 回 延伸 成 

具 圆 角 的 直角 形 ， 排 列 不 规则 ， 一 些小 的 管 胞 靠近 或 机 人 大 的 管 胞 径 向 行 中 ， 胞 间 际 明显 ， 有 些 几 乎 与 

小 的 管 胞 无 区 别 。 早 材 管 胞 径 向 直径 14 ~ 20 hm， 弦 向 直径 14 ~ 16 hm。 晚 材 管 胞 径 向 直径 4 ~ 7 hm。 早 材 

管 胞 壁 厚 2 hum。 射线 间距 4 ~ 10 个 管 胞 。 除 纹 孔 外 管 胞 壁 平 或 具 带 状 的 条 纹 增 厚 ， 条 纹 与 水 平 轴 成 45" 角 。 

在 管 胞 径 向 壁 上 有 具 缘 纹 孔 丰富 ， 单 列 ， 接 触 或 分 离 ， 稍 分 离 的 更 多 ， 圆 形 、 椭 圆 形 ， 偶 见 一 个 或 几 个 紧 

挤 的 互生 纹 孔 。 纹 孔 的 直径 几乎 与 管 胞 壁 的 宽度 一 致 。 外 口 孔 圆 形 ， 内 口 孔 内 含 或 外 延 ， 尤 其 是 在 条 纹 

化 的 管 胞 上 极 大 地 超过 纹 孔 环 。 眉 条 不 存在 。 木 薄 壁 细胞 丰富 ， 散 布 在 整个 生长 轮 内 ， 单 个 的 ，2 ~ 3 个 

弦 加 排列， 长 60 ~ 130 hm， 径 向 直径 约 8 ~ 14 hm， 弦 向 直径 20 ~ 37 um， 径 向 壁 和 弦 向 壁 具 单 纹 孔 ， 水 平 
壁 串珠 状 。 每 一 交叉 场 1 ~ 2 个 纹 孔 ，2 个 并 排 的 ， 在 边 上 的 细胞 2 ~ 4 个 ，4 个 两 两 重 友 ; 纹 孔 卵 圆 形 ， 短 

椭圆 形 。 晚 材 管 胞 一 个 更 加 倾斜 的 纹 孔 ; 纹 孔 缘 非 常 狭 窗 ， 水 松 型 ， 内 口 孔 内 含 或 外 延 ， 外 延 的 方向 与 

条 纹 方 回 一 致 。 射 线 全 由 薄 壁 细胞 组 成 ， 所 以 的 射线 细胞 均 无 纹 射线 细胞 长 70 ~ 130 hm。 早 材 管 胞 弦 辐 

壁 无 纹 孔 ， 晚 材 管 胞 弦 向 壁 具 稀少 的 纹 孔 。 射 线 高 1 ~ 18 个 细胞 。 射 线 细胞 高 14 ~ 16 hm， 宽 6~8 pm, 45% 

向 面 为 直立 的 椭圆 形 。80 条 /mm 射线 ， 管 胞 平均 长 1600 um. 

产地 与 层 位 : 内 蒙古 自治 区 鄂温克 ; 下 白垩 统 伊 敏 组 。 

FSU MA 7k FAB! AK Protoglyptostroboxylon yiminense He ( 图 版 6-17， 图 1-3; 图 版 6-27 ) 

1995 Protoglyptostroboxylon yimimense， 何 德 长 ， 页 9， 图 版 1， 图 3; 图 版 2， 图 5; 图 版 7， 图 1-1f; 图 版 8， 图 2-2a，14- 

4a; 图 版 9， 图 2 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 宽 0.3 mm， 晚 材 管 胞 径 同 变 罕 ， 管 胞 壁 无 明显 增 厚 。 管 胞 的 横断 面 为 具 圆 角 的 

横 回 的 和 矩形 至 六 角形 ， 排 列 不 规则 ， 大 部 分 的 径 回 行 伸 至 中 途 管 胞 逐渐 变 小 消失 。 胞 间 际 明显， 局 部 的 

树干 具有 大 量 的 气 腔 ， 长 轴 直 径 40 ~ 230 hum， 短 轴 直 径 40 ~ 118 hm， 长 轴 顺 径 延 伸 ， 与 射线 细胞 的 胞 间 
际 连 通 ， 有 的 射线 细胞 增 大 成 为 气 腔 。 早 材 管 胞 径 辐 直径 11 ~ 25 hum， 早 材 管 胞 壁 厚 2 hum。 射线 间距 2 ~ 8 

个 管 胞 。 除 纹 孔 外 管 胞 壁 平 或 带 状 ， 或 具 条 纹 状 裂 险 。 在 管 胞 径 向 壁 上 具 缘 纹 孔 多 ， 单 列 ， 圆 形 ， 接 触 

或 分 离 ， 稍 分 离 的 具 多 ， 纹 孔 直 径 与 径 向 壁 宽 度 一 致 或 几乎 一 致 。 内 口 孔 内 含 或 外 延 ， 与 条 纹 方向 一 

致 ， 眉 条 不 存在 。 木 薄 壁 细胞 丰富 ， 含 类 脂 体 ， 径 加 和弦 向 壁 具 单 纹 孔 ， 水 平 壁 节 状 。 射 线 全 由 薄 壁 细 

胞 组 成 。 射 线 细胞 的 壁 无 纹 孔 ， 长 30 ~ 90 hm。 交 叉 场 1 ~ 2 个 纹 孔 ， 直 径 4 ~ 7 um, 2H, WE 

的 细胞 有 时 多 达 5$ 人 个， 椭圆 形 、 圆 形 ， 纹 孔 缘 军 ， 水 松 型 ， 内 口 孔 内 含 或 外 延 。 晚 材 或 晚期 形成 的 早 材 管 

胞 弦 向 壁 具 纹 孔 。 木 薄 壁 细胞 散布 在 整个 生长 轮 内 ， 单 个 的 或 2 ~ 3 个 沿 弦 向 排列 的 ， 长 100 ~ 170 um, 9% 

回 直 径 33 um。 射线 高 1 ~ 7 个 细胞 ,通常 1~ 3 个 ,单列 。 射 线 高 10 ~ 16 hm， 宽 6~ 10 hm。 弦 向 面 为 椭圆 

形 、 圆 形 。 射 线 细胞 间 际 特别 明显 ， 有 些 射线 细胞 侧 边 的 两 个 空 际 增 大 到 相互 接触 ， 酷 似 双 列 射 线 ，120 

条 /mm ， 管 胞 平均 长 800 um. 

产地 与 层 位 : 内 蒙古 鄂温克 旗 ， 伊 敏 矿 ; FAS, trie. 

原始 叶枝 杉 型 木 属 Protopjyliocladoxyiom Kriusel 1939 

模式 种 : Protophyllocladoxylon leuchsi Kriusel 
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必 征 ， 管 胞 径 向 壁 具 缘 纹 孔 为 南洋 杉 型 或 原始 松 式 ， 交 叉 场 纹 孔 1 个 ， 稀 2 个 ， 具 有 占 优势 的 或 多 或 
少 清楚 的 斜 向 伸 长 轴 的 椭圆 形 或 宽 卵 形 纹 孔 

时 代 与 分 布 : 二 番 纪 至 白 亚 纪 ， 南 、 北 半球 

弗 兰 肯 叶枝 杉 型 木 Protopjyliocladoxrylon franconicum Vogellehner ( 图 版 6-28， 图 2-6 ) 

1966 Protophyllocladoxylon franconicum, Vogellehner, 51311, 图 版 27， 图 1-4; 图 版 283， 图 1 

2000 Protophyllocladoxylon franconicum, Ding, 91212, 图 版 3， 图 2--6 

特征 : 生长 轮 明 显 。 管 胞 径 向 壁 具 缘 纹 孔 单列 ， 相 互 接触 ， 略 压 扁 或 圆 形 、 椭 圆 形 ， 纹 孔 未 布 满 管 

胞 壁 。 木 射线 单列 ， 偶 尔 双 列 ， 高 2 ~ 8 ( ~ 19) 个 细胞 。 交 叉 场 单 纹 孔 一 个 ， 偶 而 2 个 ; 纹 孔 大 型 ， 在 早 材 

中 呈 水 平 椭圆 形 或 略 斜 ， 晚 材 中 略 呈 圆 形 。 无 木 薄 壁 组 织 。 

产地 与 层 位 : 辽宁 义 县 ; 下 白垩 统 义 县 组 。 

海 州 原始 叶枝 杉 型 木 Protopjayliocladoxrylonr haizhouense Ding ( 图 版 6-29， 图 1-S ) 

2000 Protophyllocladoxylon hnaizhouvense， 丁 秋 红 等 ， 页 285， 图 版 2， 图 5-6; 图 版 3， 图 1-4 

特征 : 生长 轮 清楚 。 木 射线 单列 ， 偶 双 列 或 部 分 双 列 ， 单 列 者 常 3 ~ 6 个 细胞 高 。 琵 向 管 胞 具 缘 纹 乱 

圆 形 ， 较 小 ， 分 离 。 径 回 管 胞 具 缘 纹 孔 单列 ， 扁 圆 形 相 互 接触 。 早 材 交 义 场 纹 孔 1 ~ 2 个 ， 斜 椭圆 形 ， 充 

满 整个 交叉 场 ; 晚 材 交叉 场 纹 孔 常 1 个 。 木 薄 壁 细胞 丰富 ， 细 胞 内 常 有 菌 类 物质 存在 。 | 

产地 与 层 位 : 辽宁 里 新 ; 下 白垩 统 里 新 组 。 

原始 云 杉 型 木 属 Protopiceoxylom Gothan 1907 

模式 种 : Protopiceoxylon exstinctum Gothan 

属 征 : 生长 轮 明 显 或 不 太 明 显 ， 管 胞 径 壁 纹 孔 单列 或 双 列 ， 射 线 单列 ， 交 义 场 纹 孔 2 ~ 44, WH 

型 ， 木 薄 壁 细胞 不 存在 ， 具 纵向 树脂 道 并 有 横向 创伤 树脂 道 。 

时 代 与 分 布 : 晚 侏 罗 世 至 第 三 纪 ; 北半球 。 

黑龙 江原 始 云 杉 型 木 Protopiceoxylom amurense Du ( 图 版 6-30， 图 1-9 ) 

1982 Protopiceoxylon amurense, *tJ4iF., 91384, FAW2, FA1-9 

1997 Protopiceoxylon amurense, ¥. {nie , FAWR2, FA10, 11, 14-16 

特征 : 生长 轮 清楚 ， 早 材 至 晚 材 为 略 急 变 。 管 胞 径 壁 具 缘 纹 孔 1 ~ 2，2 列 时 对 生 ， 圆 形 或 椭圆 形 。 交 
又 场 纹 孔 主要 为 杉木 型 ， 柏 木 型 偶 见 ， 每 个 交叉 场 有 2 ~ 4 个 纹 孔 ， 水 平 排列 成 和。 眉 条 偶 见 。 轴 向 
溥 壁 组 织 丰 富 ， 星 散 排列 ， 横 壁 平滑 或 微 具 节 状 加 厚 ， 内 有 树脂 状 物质 填充 。 射 线 一 般 单列 ， 彼 此 间隔 
2~ 12 个 管 胞 ， 高 3 ~ 50 ( 多 为 12 ~ 29 ) 个 细胞 ; 水平 壁 纹 孔明 显 ， 端 壁 节 状 加 厚 显著 。 具 轴 向 的 正常 树 
站 道 和 创伤 树脂 道 。 

产地 与 层 位 : 黑龙 江 嘉 萌 ; 上 白垩 统 嘉 萌 群 。 

朝阳 原始 云 杉 型 木 Protopiceoxylon chaoyangense Duan ( 图 版 6-6， 图 1.3 ) 
2000 Protopiceoxylon chaoyangenye， 段 淑 英 ， 页 208， 图 1-3 

特征 : 生长 轮 清 楚 ， 有 具 不 规则 分 布 的 纵向 树脂 道 。 早 材 宽 ， 管 胞 截面 为 多 边 形 或 正方 形 ; 晚 材 罕 ， 
仅 3 ~ 4 个 细胞 ， 管 胞 截面 为 长 方形 ， 壁 厚 。 早 材 至 晚 材 为 渐变 。 管 胞 壁 上 有 单列 或 双 列 (偶尔 多 列 ) 具 
缘 纹 孔 ， 彼 此 分 开 的 常 为 圆 形 ， 较 大 ; 相互 接触 的 常 为 椭圆 形 ， 双 列 纹 孔 多 为 对 生 ， 也 有 互生 排列 的 。 
交叉 场 内 有 1 -~ 6 个 (多 为 1 ~ 2 个 ) 小 孔 。 射 线 多 ， 有 黑色 物质 填充 ， 截 面 椭圆 形 或 圆 形 ， 单 列 或 双 列 
‘ 高 2 - 

这 了 于 阴阳 、 义 县 ; 下 白垩 统 沙 海 组 
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图 版 6-28 金刚 山 原始 罗汉 松 型 木 Protopodoca1Ppoxylom jingangshanense Ding 及 

弗 兰 肯 原始 叶枝 杉 型 木 Protophyllocladoxylon franconicum Vogellehner ( 引 自 丁 秋 红 ，2000 ) 
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金刚 山 原始 罗汉 松 型 木 Protopodocarpoxylon jingangshanense Ding 

] 径 切面 ，X350; 示 管 径 向 壁 上 的 次 生 螺 纹 状 加 厚 ; 

7 2 JR 4S et Fk 43 A AK Protophyllocladoxylon franconicum Vogellehner 

2，6 径 切 面 ， 示 交叉 场 纹 孔 x350; 3 径 切 面 ， 示 管 胞 径 壁 纹 孔 x 350; 4 横 蕊 面 ， 示 生长 轮 X75: 5 纺 

切面 ， 示 木 射线 x 175 
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第 六 章 ” 和 白垩 纪 木 化 石 

图 版 6-30 
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1 横 切面 ， 示 生长 轮 、 轴 向 创伤 树脂 道 和 正常 树脂 道 x30; 2 横 切 面 ， 示 管 胞 和 正常 轴 向 树脂 道 x90; 3 
横 切面 ， 示 轴 向 树脂 道 及 侵 填 体 x 90; 4 径 切 面 ， 示 射线 细胞 纺 壁 节 状 加 厚 x 180; 5 径 切面 ， 示 射线 细 
胞 内 的 晶 状 充填 物 x 180; 6 径 切 面 ， 示 管 胞 径 壁 纹 孔 及 届 条 x360; 7 径 切 面 ， 示 射线 细胞 横 壁 纹 孔 和 
边缘 细胞 外 壁 波浪 形 x 180; 8 径 切 面 ， 示 交叉 场 纹 孔 «180; 9 弦 切 面 ， 示 木 射线 x 90 
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2 纺 切 面 ， 示 木 射线 、 横 向 创伤 树脂 道 及 纺锤 形 木 射线 X 

阶 及 纺 向 壁 纹 孔 X350; 4 径 切 面 ， 示 径 向 次 生 梯 纹 加 厚 x 

条 x350; 6 径 切 面 ， 交 叉 场 纹 孔 松 木 型 及 射线 细胞 水 平局 
LAs AA X700; 8 径 切 面 ， 示 径 向 创伤 树脂 道 xx 68 
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第 六 章 AKA 

达科他 原始 云 杉 型 木 Protopiceoxylo7z dakotense Sze ( 图 版 6-20， 图 1-4 ) 

1963 Protopiceoxylon dakorenlse ， 斯 行 健 等， 页 330， 图 版 112， 图 1-4， 插 图 62 

Vk: 生长 轮 清 楚 ， 管 胞 横 切 面 方形 。 管 胞 径 向 壁 具 缘 纹 孔 圆 形 ， 彼 此 分 离 或 微 接触 ， 单 列 或 双 

列 ， 偶 尔 3 列 ， 多 列 时 对 生 ， 偶 互生 ， 交 叉 场 纹 孔 2 ~ 4 个 ; 晚 材 管 胞 弦 回 壁 纹 孔 小 而 圆 ， 单 行 分 离 ， 偶 尔 

双 列 ; 有 眉 条 。 射 线 单列 ， 偶 尔 局 部 双 列 ， 高 1 ~ 24 个 细胞 ， 射 线 薄 壁 细 胞 横 壁 具 孔 ， 有 横向 薄 壁 组 织 。 

具 正 常 的 纵向 树脂 道 并 具 横 回 创 伤 树 脂 道 

产地 与 层 位 : 辽宁 本 溪 ; 早 白 垩 世 大 明和 群 。 

漠河 原始 云 杉 型 木 六 otopiceoxylom mohense Ding ( 图 版 6-31 ) 
2000 Protopiceoxylon mopnense， 丁 秋 红 ， 页 206， 图 版 1， 图 1-8 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 早 材 带 宽 ， 晚 材 带 罕 ， 每 轮 宽 (250 ~ ) 550 ~ 800 (~ 1200) hm。 早 、 晚 材 带 呈 

渐变 关系 。 径 向 管 胞 具 缘 纹 孔 1 ~ 2 列 ; 1 列 时 圆 形 或 分 离 ; 2 列 时 对 生 或 偶 互 生 。 木 射线 单列 ， 或 偶 纺 锤 

形 。 弦 向 管 胞 壁 具 纹 孔 。 交 义 场 纹 孔 1 ~ 3 个 ， 为 简单 的 圆 形 纹 孔 ， 松 木 型 。 木 薄 壁 组 织 缺乏 。 具 正 稍 、 

创伤 轴 疝 树脂 道 和 创伤 横 回 树脂 道 。 

产地 与 层 位 : 黑龙 江 漠河 ; 下 白垩 统 九 峰 山 组 。 

宜 州 原始 云 杉 型 木 Protopiceoxylom yizhouense Duan et Cui ( 图 版 6-32 ) 

1995 Protopiceoxylon yizhouense, Duan 等 ， 页 166， 图 版 1， 图 1-9 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 宽 窒 不 一 ， 早 材 至 晚 材 的 变化 为 渐 遍 类 型 。 管 胞 径 壁 纹 孔 排列 稀 玻 ， 单 列 。 每 

交叉 场 有 2 ~3(〈 ~5) 个 圆 形 纹 孔 ,冷杉 型 。 木 射线 单列 ， 高 2 ~ 10 (16) 个 细胞 。 具 轴 辐 树脂 道 。 

产地 与 层 位 : 辽宁 义 县 ; PASSA. 

图 版 6-32 宜 州 原始 云 杉 型 木 Protopiceoxylomn yizhouense Duan et Cui 〈 引 自 Duan et al., 1995 ) 
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$ 弦 切 面 ， 示 单列 射线 x 400 
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原始 罗汉 松 型 木 属 Protopodocarpoxryiom Krausel 1949 

模式 种 ;Profopodocarpoxylon bedfordense (Stopes) Krausel 

Mik: 径 向 管 胞 具 缘 纹 孔 南洋 杉 式 或 原始 松 式 。 交 叉 场 纹 孔 小 ， 多 数 为 1 ~ 4 个 ， 小 且 具 缘 或 单 纹 

孔 ， 孔 口 纵向 或 斜 向 ， 木 射线 薄 壁 细胞 端 壁 及 水 平 壁 均 不 具 孔 。 木 薄 壁 组 织 有 时 存在 ， 树 脂 道 缺 乏 。 

时 代 与 分 布 : =A RAB; 欧洲 ， 亚 洲 

装饰 原始 罗汉 松 型 木 Protopodocarpoxrylor arnatum Zheng et Zhang ( 图 版 6-33 ) 

1982 Protopodocarpoxylon amnaatumz， 郑 少林 ， 张 武 ， 页 331， 图 版 29， 图 1-10 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 早 材 和 晚 材 宽度 近 等 ， 彼 此 连续 过 渡 ; 径 向 壁 上 有 圆 形 或 椭圆 形 的 具 缘 纹 孔 3 

列 ， 纹 孔 单 列 时 排列 疏松 ，2 ~ 3 列 时 横向 明显 ， 有 眉 条 ; 纹 孔 口 为 圆 形 或 椭圆 形 ， 有 的 具 充 填 物 。 晚 材 

管 胞 壁 加 厚 ， 横 切面 为 扁 圆 形 ，20 ~ 30 hmx35~ 40 hum， 径 向 壁 具 单 列 的 具 缘 纹 孔 ， 圆 形 或 椭圆 形 ， 纹 

孔 口 或 其 边缘 有 时 为 撕 裂 状 ， 通 过 纹 孔 口 的 斜 向 裂 颖 而 使 管 胞 壁 呈现 似 罗 纹 加 厚 的 现象 。 射 线 单 列 ， 高 

为 1 ~ 20 个 细胞 ， 多 数 为 5 ~ 9 个 细胞 ， 射 线 细胞 弦 向 切面 为 长 椭圆 形 、 圆 形 ， 表 面 常 具 简 单 小 孔 ， 细 胞 

大 小 为 12.5 wm x 12.5 hm ~ 25 hm。 交 叉 场 射线 细胞 的 横 壁 及 端 壁 均 具 小 孔 ， 每 个 交叉 场 内 有 杉木 型 纹 孔 

3~ 9 个 ， 多 数 1~ 3 个 ，1~ 3 列 ， 多 为 2 列 。 不 具 正 常 树脂 道 及 木 薄 壁 组 织 。 

产地 与 层 位 : 黑龙 江 密 山 ; FASE. 

金刚 山 原 始 罗汉 松 型 木 Protopodocarpoxylor jingangshanense Ding ( 图 版 6-28， 图 1; 图 版 6-34， 图 1-7 ) 

2000 Protopodocarpoxylon jingangshnanerse，Ding， 页 211， 图 版 2， 图 1-7， 图 版 3， 图 1 

特征 : 生长 轮 明 显 。 管 胞 径 壁 纹 孔 圆 形 ， 分 离 ; 有 时 扁 圆 形 而 相 互 接触 ; 单列 ; 有 螺纹 状 增 厚 。 管 

SH fo] BE AL ~ 2 列 纹 孔 ， 单 列 时 圆 形 分 离 ， 双 列 时 不 规则 互生 。 射 线 单列 ， 高 5 ~ 10 个 细胞 ; 射线 细胞 
水 平 壁 和 端 壁 平滑 。 交 叉 场 纹 孔 杉 木 型 ， 松 木 型 纹 孔 或 云 杉 型 纹 孔 偶 见 ; 每 一 交叉 场 有 1 ~ 4 个 纹 孔 ， 多 

为 2 个 。 无 树脂 道 。 

产地 与 层 位 : 辽宁 义 县 ; 下 白垩 统 义 县 组 。 

洛 隆 原始 罗汉 松 型 木 Protopodocarpoxrylom lalongense Vozenin-Serra et Pons ( 图 版 6-35 ) 

1990 Protopodocarpoxylon lalongense, Vozenin-Serra 和 Pons， 页 119， 图 版 4， 图 4-8; 图 版 3， 图 1-3 

特征 : 生长 轮 不 明显 ; 管 胞 横 切面 圆 形 为 主 ， 少 数 呈 方形 、 多 边 形 ， 大 小 约 365 ~ 85 hmx35~64 pm, © 
RES hm， 晚 材 细胞 四 边 形 ， 大 小 24 ~ 55 hmx9 ~ 44 hm， 壁 厚 12 hm。 射 线 单列 ， 偶 尔 双 列 ， 高 1 ~ 14 个 细 
胞 ， 射 线 薄 壁 细胞 弦 切 面 四 边 形 ， 每 毫米 内 有 9 条 。 管 胞 径 壁 具 缘 纹 孔 单列 为 主 ， 纹 孔 圆 形 ， 相 互 分 离 或 接 

触 ; 双 列 时 对 生 或 互生 ;交叉 场 纹 孔 南洋 杉 型 ， 每 一 交叉 场 7 ~ 15 个 ， 排 成 2 ~ 4 列 。 无 纵向 薄 壁 组 织 。 

产地 与 层 位 : 西藏 洛 隆 ; FA BE. 

东方 原始 罗汉 松 型 木 Protopodocarpoxrylon orientale Vozenin-Serra ( 图 版 6-9， 图 1-3 ) 
1969 Protopodocarpoxylon orientale，Serra， 页 7， 图 版 6， 图 1-4; 图 版 7， 图 1-5; 图 版 8， 图 1-4; 图 版 9， 图 1 二 4 

1990 Protopodocarpoxylon orientale, Vozenin-Serra and Pons， 页 117， 图 版 5， 图 4-6; 图 版 6， 图 1 

特征 : 生长 轮 不 明显 ， 管 胞 横 切 面 四 边 形 为 主 ， 大 小 为 60 ~ 80 um x 44 ~ 80 hm， 壁 厚 4~ 8 nm。 射线 通常 
单列 ， 高 2 ~ 18 个 细胞 ， 藤 切面 四 边 形 。 管 胞 径 壁 具 缘 纹 孔 1 ~ 2 列 ， 纹 孔 圆 形 或 略 扁 圆 形 ， 双 列 时 对 生 或 略 
互生， 排列 紧密 ; 交叉 场 纹 孔 南洋 杉 型 ， 每 一 交叉 场 9 ~ 15 个 纹 孔 ， 多 角形 ,互生 排 列 。 无 纵向 薄 壁 细胞 。 

六 地 与 层 位 : 西藏 林 周 ; 下 白垩 统 

原始 金松 型 木 属 Genus Protosciadopityoxylon Zhang, Zheng, Ding 
Protosciadopitye n liaoningense Zhang, Zheng, Ding 
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白垩 纪 木 化 石 

洛 隆 原始 罗汉 松 型 木 Protopodocarpoxylon lalongense Vonzenin-Serra et Pons ( 4] 自 Vonzenin-Serra if Pox: 5 

1990 ) 

图 版 6-35 
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第 六 章 ”白垩 纪 木 化 石 

属 征 : 有 生长 轮 ， 管 胞 径 壁 纹 孔 为 原始 松 型 纹 孔 ( Araucarioid-Abietoid 过 渡 型 ) ， 交 义 场 纹 孔 金松 型 

或 窗 孔 型 、 亚 杉木 型 。 木 射线 水 平 壁 和 端 壁 平滑 ， 全 部 由 薄 壁 组 织 组 成 。 木 蒲 壁 组 织 和 树脂 道 不 存在 。 

时 代 与 分 布 : 侏 罗 一 白垩 纪 ; AW. 

辽宁 原始 金松 型 木 Protosciadopityoxylom liaoningense Zhang, Zheng et Ding ( 图 版 6-36， 图 1-4; 图 版 

6-37， 图 1-6 ) 
1999 Protosciadopityoxylon liaoningense, Zhang, Zheng, Ding， 页 1313， 图 版 1， 图 1-4; 图 版 2， 图 1-6; 图 版 3， 图 1-4; 

插图 2 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 管 胞 径 壁 具 缘 纹 孔 扁 圆 形 ， 几 乎 占据 了 管 胞 的 宽度 ， 内 孔 口 和 外 孔 口 不 一 致 ， 

纺 向 壁 无 纹 孔 。 木 射线 由 薄 壁 细胞 组 成 ， 单 列 ， 有 具 胞 间 卫 ， 水 平 壁 和 端 壁 无 孔 。 交 叉 场 纹 孔 窗 格 型 ， 偶 

为 多 形 的 亚 杉木 型 ， 每 一 交叉 场 有 一 个 大 的 纹 孔 ， 偶 为 两 个 。 缺 乏 木 薄 壁 组 织 和 树脂 道 。 

产地 与 层 位 : 辽宁 义 县 ; 下 日 亚 统 沙 海 组 。 

FS 417 Sciadopityoxylon (Schmalhausen 1877) emend. Jurasky 1928 

模式 种 : Sciadopityoxylon westteini Jurasky 

属 征 : Fel) AA AAFLERK, ARDFLIAI, A. 2ELIDFLBAM, BRK, SAMI, AA 

倾斜 的 椭圆 形 。 射 线 细胞 壁 平 滑 ， 木 薄 壁 细胞 存在 或 缺失 。 树 脂 道 缺失 。 

时 代 与 分 布 : 侏 罗 纪 至 白垩 纪 ; 东亚 和 南亚 。 

墨 州 金 松 型 木 Sciadopityoxylon heizyoense (Shimakura) Zhang et Zheng ( 图 版 6-38 ) 

1936 Phyllocladoxylon Peizyoense，Shimakura， 页 281， 图 版 3， 图 4-6; 图 版 6， 图 1-5， 搬 图 $ 

1995 Phyllocladoxylon heizyoense，He， 页 5， 图 版 1， 图 1-lc，2; 图 版 2， 图 2，4 

2000, Sciadopityoxylon heizyoense (Shimakura) Zhang et Zheng, 页 88 ~ 97， 图 版 3， 图 $-7。 

特征 : 生长 轮 清楚 ， 早 材 逐 渐 过 渡 到 晚 材 。 管 胞 排列 较 整 齐 ， 射 线 平 均 间 距 7 个 管 胞 。 管 胞 径 向 壁 

具 缘 纹 孔 单行 ， 有 时 在 早期 的 早 材 管 胞 壁 上 双 行 ， 对 生 ， 很 少 互生 。 交 叉 场 窗 形 纹 孔 。 木 薄 壁 细胞 不 存 

在 。 射 线 高 1 ~ 18 个 细胞 ， 通 常 1 ~ 12 个 ， 单 列 。 
产地 及 层 位 : Ash Aik shi; 下 白垩 统 伊 敏 组 。 

辽宁 金松 型 木 Sciadopitbyoxylom liaoningenses Ding ( 图 版 6-39 ) 

2000 Sciadopityoxylon liaomingensegs， 丁 秋 红 等 ， 页 284， 图 版 1， 图 1-5; 图 版 2， 图 1--4 

特征 : 生长 轮 清楚 。 径 向 管 胞 具 缘 纹 孔 单列 ， 偶 见 双 列 ， 双 列 者 对 生 ， 单 列 者 圆 形 或 扇 圆 形 ， 分 

离 ; 管 胞 具 缘 纹 孔 充满 或 不 充满 管 胞 ， 有 眉 条 。 早 材 交 叉 场 纹 孔 杉木 型 、 亚 杉木 型 或 窗 格 型 孔 。 木 射线 

单列 ， 偶 双 列 ， 双 列 者 呈 纺 锤 形 ; 单列 者 (2~ ) 8~20 ( ~30) 个 细胞 。 

产地 与 层 位 : 辽宁 时 新; PASH A. 

落 羽 杉 型 木 属 Taxodioxylon Hartig 1848 emend. Gothan 1906 

模式 种 : Taxodioxylon goepperti Hartig 

属 征 : 生长 轮 清楚 ; 管 胞 螺纹 加 厚 缺 乏 ， 具 缘 纹 孔 圆 形 ，1 ~ 4 列 ， 单 列 时 多 分 离 ， 偶 尔 接触 ， 双 列 及 

多 列 时 对 生 排 列 。 木 射线 单列 ， 偶 尔 双 列 ， 水 平 壁 纹 孔 偶 见 或 缺乏 ; 木 薄 壁 细胞 组 织 常 见 ， 檬 壁 加 厚 。 

交叉 场 纹 孔 杉木 型 或 柏木 型 ， 多 1 ~ 6 个 。 正 稼 树脂 道 缺 乏 

时 代 与 分 布 : 白垩 纪 至 第 三 纪 ; 北半球 
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‘ Protosciadopityoxylon liaoningense Zhang, Zheng et Ding 

+ J 要 

(A447 & ~~ YF th 44 Ww #2 fii as i) by 2 , 一 A 4 > 
1-3 径 切 面 ， 示 交叉 场 的 亚 杉 木 型 和 窗 格 型 混合 纹 孔 x 350; 4 径 切 面 ， 示 管 胞 径 壁 纹 孔 X350; 5 BH 

tr — (Soh) 4% BE LS 7) 一 da 大 立 
), Wp Ase 24 444% w, py, ) X350: 6 径 切 面 ， 示 交叉 场 的 亚 杉 木 型 和 窗 格 型 混合 纹 孔 xX350。 
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第 六 章 ”白垩 纪 木 化 石 

FZ BY $9 42 KR Taxodioxylon cryptomerioides Schonfeld ( 图 版 6-40 ) 

1997 Taxodioxylon cryptomterioides， 王 如 峰 等 ， 图 版 1， 图 7-8; 图 版 2， 图 89，12，13 

特征 : 生长 轮 不 明显 ， 晚 材 刘 不 显著 ， 早 材 至 晚 材 为 渐变 。 早 材 管 胞 截面 为 长 方形 ， 晚 材 带 较 罕 ， 

管 胞 截面 为 矩形 。 管 胞 径 壁 具 缘 纹 孔 单列 ， 偶 双 列 ; 纹 孔 相互 分 离 或 略 接触 ， 圆 形 或 椭圆 形 ; 弦 壁 具 缘 

纹 孔 丰富 。 轴 办 木 薄 壁 组 织 丰 富 ， 横 壁 无 节 状 加 厚 ， 内 有 树脂 状 物 质 填 充 。 交 叉 场 纹 孔 杉木 式 ， 每 交叉 

场 内 一 般 有 1 ~ 3 个 纹 孔 ， 篆 1 个 ， 多 个 时 常 排 成 两 行 ; 纹 孔 口 卵 圆 形 。 射 线 单 列 ， 彼 此 间隔 2 ~ 14 个 管 

胞 ， 高 2 ~ 18 个 细胞 。 
产地 与 层 位 : Bese; FA eae iat 

Bh GSS 344224 7K Taxodioxylon szei Yang et Zheng ( 图 版 6-41; 图 版 6-42 ) 

2003 Taxodioxylon szei, Yang and Zheng, 31654, £2, A-F, /I3, A-l 

特征 : 生长 轮 清 楚 ， 早 材 至 晚 材 的 变化 为 渐变 类 型 ; 常 有 假 生 长 轮 。 早 材 管 胞 细胞 为 方形 、 长 方 

形 、 方 圆 形 或 方 李 圆 形 。 管 胞 径 辐 壁 具 缘 纹 孔 1 ~ 2 列 ， 双 列 时 常 相互 对 生 排 列 。 交 叉 场 纹 孔 杉木 型 和 柏 

木 型 具 存 ， 以 前 者 为 主 ， 每 场 1 ~ 6 个 纹 孔 ， 多 数 1 ~ 2 个 。 射 线 1 ~ 2 列 ， 多 数 单 列 ， 高 1 ~ 39 个 细胞 ， 个 别 

可 达 40 ~ 50 个 ,个别 射 线 细胞 较 大 一 一 “ 异 细胞 ”， 射 线 细胞 内 有 深 色 填 充 物 质 。 木 薄 壁 组 织 细胞 比较 

丰富 。 具 轴 向 创伤 树脂 道 。 

图 版 6-40 柳 杉 型 落 羽 杉 型 木 Taxodioxylom cryptomerioides Schonfeld ( 引 自 王 如 峰 等 ，1997 ) 
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图 hR6-42 斯 KB #3 型 木 Taxodioxylon SZel Yang et Zheng 
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产地 与 层 位 : 黑龙 江 鸡 西 ; FA eae ee 

紫 杉 型 木 属 Taxoxrylon Unger 1847 

异 式 种 : Taxoxylon goepperti Unger 

属 征管 胞 壁 厚 ， 纹 孔 单行 ， 管 胞 具 螺 纹 状 的 增 厚 ， 简 单 的 射线 ， 不 存在 树脂 道 。 

时 代 与 分 布 : 印度 ， 侏 罗 纪 ; 内 蒙古 东部 ， 早 白垩 世 ; 匈牙利 和 日 本 ， 第 三 纪 。 

辽西 紫 杉 型 木 Taxroxrylon liaoxiense Duan ( 图 版 6-4， 图 6-10 ) 

2000 Taxoxylon liaoxiense， 段 淑 英 ， 页 209， 图 15-19 

特征 : 生长 轮 清楚 ， 宽 度 变 化 较 大 ， 早 材 宽 ， 管 胞 截面 为 多 边 形 或 正方 形 ; 晚 材 窗 ， 仅 由 3 = 4 个 管 

胞 组 成 ， 早 材 至 晚 材 为 渐变 。 管 胞 壁 上 有 螺纹 加 厚 ， 螺 纹 不 成 对 ， 在 晚 材 上 较 密 ， 早 材 上 下 密 不 等 ， 具 

缘 纹 孔 单列 ， 圆 形 ， 彼 此 分 开 或 略 接触 。 每 个 交叉 场 内 有 一 个 圆 形 或 椭圆 形 纹 孔 。 管 胞 弦 向 壁 上 也 有 规 

则 的 螺纹 加 厚 。 射 线 较 稀 ， 单 列 ， 高 2 ~ 16 ( 多数 为 3 ~ 7 ) 个 细胞 。 射 线 细胞 内 常 有 黑色 物质 填充 。 管 胸 

壁 上 有 时 可 见 小 而 圆 的 具 缘 纹 孔 。 

产地 与 层 位 : 辽宁 义 县 ; 下 白垩 统 沙 海 组 。 

秀丽 紫 杉 型 木 Taxroxyion pulchrum He ( 图 版 6-43 ) 

1995 Taxoxylon pulchnrumz， 何 德 长 ， 页 10， 图 版 8， 图 3-3a; 图 版 9， 图 1-1f 

特征 : 生长 轮 清楚 ， 早 材 逐 渐 过 渡 到 晚 材 。 管 胞 的 横 切 面 为 具 圆 角 的 方形 或 六 角形 ， 排 列 规则 。 旱 
材 管 胞 径 向 直径 10 ~ 20 hm， 弦 向 直径 10 ~ 30 hm。 射 线 间 距 4 ~ 10 个 管 胞 ， 射 线 全 由 薄 壁 细胞 组 成 ， 高 

1 ~ 5 个 细胞 。 管 胞 壁 具 螺纹 状 的 增 厚 ， 螺 纹 成 对 ， 间 距 4 pm; 具 缘 纹 孔 单列 ， 分 离 ， 圆 形 或 椭圆 形 ， 居 

于 一 对 螺纹 间 。 射 线 细胞 无 纹 孔 。 每 一 交叉 场 1 ~ 2 个 纹 孔 ，2 个 并 列 或 上 下 重 玲 ， 罗 汉 松 型 。 管 胞 弦 向 壁 

具 小 纹 孔 ， 分 离 的 ， 单 列 的 ， 散 布 的 。 

产地 与 层 位 : 内 蒙古 自治 区 鄂温克 ; 下 白垩 统 伊 敏 组 。 

FA Xenoxylon Gothan 1905 

模式 种 : Xenoxylon latiporosum (Cramer) Gothan 

属 征 : 管 胞 径 向 壁 纹 孔 1 ~ 2 列 ， 大 部 分 纹 孔 紧 挤 的 宽度 明显 大 于 高 度 ， 很 少 卵 圆 形 的 。 交 叉 场 一 不 

大 的 、 宽 的 椭圆 形 的 纹 孔 ( 窗 格 状 的 ) ， 很 少 两 个 ， 射 线 细胞 所 有 的 壁 无 纹 孔 。 木 薄 壁 细胞 有 时 存在 。 
不 存在 树脂 道 。 

时 代 与 分 布 : SRSA; 欧洲 ， 东 亚 ， 北 极 ， 北 美 。 

阜新 异 木 Xenrorylon fuxinense Ding ( 图 版 6-44 ) 
2000 Xenoxylon Jiuxinense， 丁 秋 红 等 ， 页 243， 图 版 1， 图 1-6 

特征 : 生长 轮 清楚 。 径 向 管 胞 具 缘 纹 孔 多 数 1 列 ， 偶 为 2 列 ; 1 列 时 多 数 排列 紧 挤 ， 压 扁 ， 有 时 分 离 而 
吧 圆 形 或 椭圆 形 ; 2 列 时 彼此 接触 ， 互 生 或 3 ~ 5 成 群 。 交 叉 场 纹 孔 通 常 为 1 个 ， 大 ， 简 单 ， 窗 格 型 ， 占 满 
交叉 场 ; 偶尔 2 个 ， 近 圆 形 。 木 射线 1 列 ， 高 (3 ~ )10 ~ 23( ~ 36) 个 细胞 。 弦 壁 纹 孔 存在 。 木 薄 壁 组 织 缺 乏 。 

产地 与 层 位 : wR; 下 白垩 统 息 新 组 。 

河北 异 木 Xemroxrylon hopeiense Chang ( 图 版 6-45 ) 
1929 Xenoxylon hopeiense，Chang， 页 250， 图 版 1， 图 1-4; 插图 1-7 

1963 Xenoxylon hopeiense， 斯 行 健 等 ， 页 343， 图 版 116， 图 1 二 4， 插图 69 
2000 Xenoxylon hopeie rise Ding, 1212. 图 版 1. 图 1-5 
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图 版 6-45 i Ab s¢ HK Xenoxylon hopeiense Chang 

em Es 

\ 
\' { 

| 
1 

i! 

\ 

) 

] 横 切面 ， 示 生长 轮 x70; 2 Bn, TRHR x 175; 3 2G, 示 管 胞 径 向 壁 上 的 纹 孔 

350: 4 径 切 面 ， 示 早 材 交 叉 场 纹 孔 X 175; 5 径 切 面 ， 示 晚 材 交叉 场 纹 孔 X350 
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eA. 生长 轮 明 显 ; 管 胞 径 壁 具 缘 纹 孔 圆 形 或 扁 圆 形 ， 彼 此 分 离 ， 多 数 单列 ， 双 列 时 纹 孔 对 生 或 互 

牛 、 眉 条 存在 。 木 薄 壁 组 织 丰富 。 射 线 单列 ， 高 1 ~ 65 个 细胞 ， 通 常 高 10 ~ 20 个 细胞 。 交 叉 场 纹 孔 窗 格 

型 ，1 个 ， 偶 而 2 个 

产地 与 层 位 : 辽宁 义 县 ; 下 白垩 统 义 县 组 。 

霍 林 河 异 木 Xenroxylon huolinhense Ding ( 图 版 6-46 ) 

2000 Xenoxylon iuolinhnense， 丁 秋 红 等 ， 页 244， 图 版 2， 图 1-6 

特征 : 生长 轮 清楚 。 管 胞 径 壁 具 缘 纹 孔 1 列 ， 排 列 紧 挤 ， 压 扁 ， 仅 占 管 胞 宽度 的 2 ~ 203， 有 时 2= 7 
个 纹 孔 成 群 分 布 。 交 叉 场 纹 孔 大 ,简单 ，1 ~ 2 个 ， 窗 格 型 。 木 射线 绝 大 多 数 1 列 ， 偶 见 2 列 , 高 (1=~ ) 
3~8 (~18) 个 细胞 。 管 胞 弦 壁 具 缘 纹 孔 较 多 ， 不 规则 的 排 成 1 列 。 
产地 与 层 位 : 内 蒙古 霍 林 河 ; 下 白垩 统 霍 林 河 组 。 

宽 孔 异 木 Xemnroxrylon latiporosum (Cramer) Gothan ( 图 版 6-47 ) 

1905 Xenoxylon latiporosum (Cramer), Gothan, 5138 

1910 Xenoxylon latiporosum (Cramer), Gothan, 5123, FAhR4, AI7-11; 图 版 95， 图 1--2 

1963 Xenoxylon latiporosum (Cramer), ， 斯 行 健 等 ， 页 341， 图 版 114， 图 $-7; 图 版 115， 图 1-7; 插图 68 

1982 Xenoxylon latiporosum (Cramer), #LJ7IE, 51383, All, All-6 

2000 Xenoxylon latiporosum (Cramer), Ding, 51212, Als, Kli4 

特征 : 生长 轮 明 显 。 晚 材 带 窗 ， 仅 由 4 ~ 6 层 管 胞 组 成 。 从 早 材 到 晚 材 的 变化 为 渐变 。 早 材 管 胞 截面 

方形 到 长 方形 。 径 壁 具 缘 纹 孔 单 列 ， 彼 此 接触 ; 弦 向 壁 未 见 纹 孔 ， 径 壁 和 弦 壁 可 见 明 显 的 横 隔 。 无 螺纹 

加 厚 。 交 叉 场 纹 孔 窗 格 型 ， 通 常 1 个 。 木 射线 单列 ， 彼 此 间隔 1 ~ 8 个 管 胞 ， 高 1 ~ 25 个 细胞 ， 多 数 2 ~ 16 个 

细胞 ; 横 壁 薄 而 平滑 ， 弦 壁 常 斜 向 。 无 节 状 加 厚 。 

产地 与 层 位 : 黑龙 江 嘉 昔 ， 上 白垩 统 太 平 林场 组 (? ) ; 辽宁 义 县 ， 下 白垩 统 义 县 组 。 

if FHA Xenoxylon liaoningense Duan , Cui , Wang et al. ( 图 版 6-48 ) 

1995 Xenoxylon liaoningense, Duan“, 51167, FAWR2, 1-8 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 宽 窄 不 一 ， 从 早 材 到 晚 材 的 变化 为 急 变 。 管 胞 径 壁 具 缘 纹 孔 压 扁 ， 单 列 ; 或 圆 

形 ， 单 列 偶尔 双 列 ， 排 列 不 规则 ， 相 互 分 离 或 接触 。 每 一 交叉 场 有 1 ~ 2 个 小 的 纹 孔 。 管 胞 弦 向 壁 具 小 的 

纹 孔 ， 射 线 比 较 密 ,单列 ， 高 5 ~ 50 ( 大 多 数 30 ~ 40) 个 细胞 。 无 树脂 道 和 薄 壁 组 织 。 

产地 与 层 位 : 辽宁 义 县 ; 下 白垩 统 沙 海 组 。 

裴 德 异 木 Xerorylon peidense Zheng et Zhang ( 图 版 6-49 ) 
1982 Xenoxylon peidense， 郑 少林 ， 张 武 ， 页 332， 图 版 31， 图 1-10 

1995 Xenoxylon peidense， 何 德 长 ， 页 15， 图 版 15， 图 1-1d; 图 版 16， 图 2-2a 

特征 : 生长 轮 清 晰 ， 晚 材 带宽 仅 1 ~ 2 个 细胞 ， 早 材 带 的 宽度 变化 较 大 (0.4 ~ 2.4 mm)， 管 胞 横 切 面 为 
正方 形 ， 长 方形 、 五 角形 或 圆 形 至 椭圆 形 等 ， 大 小 变化 于 25 x 30 hm ~ 50 x 130 hm 之 间 。 管 胞 径 向 壁 上 有 
横 问 扁 椭 圆 形 的 单行 具 缘 纹 孔 ， 排 列 紧 挤 ， 纹 孔 大 小 为 50 x 10 hm， 约 占 管 胞 总 厚 的 M2， 和 孔 口 为 圆 形 ， 偶 
为 椭圆 形 。 管 胞 径 向 壁 及 弦 向 壁 均 具 横 隔 壁 及 网 纹 加 厚 。 射 线 细胞 单列 ，3 -~ 25 个 细胞 高 ， 多 数 为 8 ~ 16 
个 细胞 。 交 叉 场 射线 细胞 横 壁 平 直 ， 长 一 般 为 40 ~ 80 hm， 交 叉 区 有 大 型 的 蛋 形 窗 孔 ， 多 数 仅 为 一 个 ， 偶 
尔 为 2 个 或 3 个 。 管 胞 纹 孔 之 间 有 时 可 见 彼此 相连 的 “通道 ”。 无 正常 树脂 道 ， 但 有 时 个 别 射线 细胞 里 充 
Tir ( 树脂 ? ) 物质 

六 地 与 层 位 : 黑龙 江 密 山 ， 早 白垩 世 东 胜 村 组 ; 内 蒙古 札 鲁 特 ， 下 白垩 统 霍 林 河 组 。 
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= Xenoxylon yixianense Zhang and Shang ( 图 版 6-S0 ) 

ense, Zhang and Shan 389， 图 版 1， 图 1-5; 图 版 2， 图 1--5 

.未 质 部 密林 型 ， 皮 层 很 发 育 ， 生 长 轮 不 明显 ， 早 材 宽 0.3 ~ 1.0 cm， 晚 材 宽 2 ~ 3 个 细胞 。 管 胞 

这 少 ， 纺 向 壁 上 可 见 横向 条 纹 。 射 线 纺锤 型 ， 单 列 ， 射 线 细胞 具 平 滑 的 细胞 壁 ; 横向 树脂 道 纺锤 

大 小 约 100 x 150 um， 密度 为 1 ~ 2/mm 交叉 场 具 大 的 卵 圆 形 纹 孔 窗 格 型 

产地 与 层 位 ， 辽宁 义 县 ; 下 白垩 统 沙 海 组 

图 版 6-47 宽 孔 异 木 Xenoxylonm latiporosum (Cramer) Gothan ( 引 自 柱 万 正 1982 ) 

90; 2 模 切 面 ， 示 生长 轮 x30; 3 径 切 面 ， 示 窗 格 型 交叉 场 纹 孔 x 180; 4 径 切 

lead ) 横 隔 x 180; 6 弦 切 面 ， 示 木 射线 x 180; 7 BH, KAKA 
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第 六 章 “白垩 纪 木 化 石 

| 6.4 附 : 大 别 山北 入 河 南 信阳 地 区 和 白垩 纪 木 化 石 

| 
| 

ACA ABE ti il Bs a a BAA LE TIS, Be. Pat PAT 40 km. 48 

解剖 研究 有 河南 松 Pinus henanensis J.J. Yang、 油 杉 Keteleeria fortunei Carr 、 竹 相 Podocarpus nagi Zoll. et 

Mor 、 水 松 Glyptostrobus pensilis K. Koch 等 树种 。 地 质 时 期 的 白垩 纪 ， 该 地 区 发 生 的 地 壳 运 动 使 地 壳 内 的 

炽热 岩浆 沿 断裂 带 多 次 发 生火 山 喷 发 。 经 钾 一 毛 法 同位 素 测定 年 龄 距 今 约 1 亿 年 。 该 地 区 木 化 石 的 原 研 究 

者 采用 的 是 现代 木材 分 类 的 观点 〈 杨 家 驹 等 ，1990; 齐 国 凡 等 ，2005 ) ， 与 以 上 木 化 石 的 分 类 不 同 ， 故 

单独 列 于 此 。 

油 杉 属 Keteleeria Carr. 

模式 种 : Keteleeria fortunei (Murr.) Carr. 

属 征 : 生长 轮 甚 明显 。 管 胞 径 壁 具 缘 纹 孔 1 ~ 2 列 ， 极 少 3 列 ， 圆 形 及 卵 圆 形 ; 眉 条 长 。 最 后 数列 管 

胞 弦 壁 上 有 具 缘 纹 孔 明显 。 轴 回 薄 壁 组 织 量 少 ; 星 散 状 ， 多 分 布 于 晚 材 带 。 薄 壁 细 胞 端 壁 节 状 加 厚 明 显 。 

木 射线 通常 单列 ， 间 或 2 列 或 成 对 ; 高 1 ~ 45 细 胞 或 以 上 ; 通常 含有 深 色 树 脂 。 全 由 泗 壁 细胞 组 成 ; 水 平 

壁 薄 ， 纹 孔 数 少 ， 从 明显 ; 端 壁 节 状 加 厚 明 显 或 不 明显 ; 止 痕 可 见 。 交 义 场 纹 孔 式 通 向 为 杉木 型 ，1 ~ 5 

(通常 2~3 ) 个 ，1~3(〈 通 党 1 ~ 2) 横 列 。 有 具 轴 向 树脂 道 ; 泌 脂 细胞 壁 厚 。 径 向 树脂 道 未 见 。 

时 代 与 分 布 : 新 生 代 ; 亚洲 。 

油 杉 Keteleeria fortunei Carr. (图 版 6-SH) 

1990 Keteleeria fortunei (Merr) Carr., 杨 家 驹 等 ， 页 379 ~ 383， 图 版 II-13-15 

2005 Keteleeria fortunei Carr., 齐 国 凡 等 ， 页 94 ~ 97， 图 版 IIL-9 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 早 材 管 胞 檬 切面 为 多 边 形 、 长 方形 及 方形 ， 排 列 从 整齐 ; 管 胞 最 大 弱 径 70 hm， 

多 数 30 ~ 40 um; 螺纹 加 厚 未 见 。 径 壁 具 缘 纹 孔 1 ~ 2 列 (2 列 常 见 )， 圆 形 或 卵 圆 形 ， 直 径 15 ~ 19 um; 纹 孔 

口 圆 形 及 椭圆 形 。 晚 材 管 胞 横 切 面 为 矩形 及 多 边 形 ; 径 壁 纹 孔 1 列 ， 圆 形 及 椭圆 形 。 最 后 数列 管 胞 弦 壁 上 

具 缘 纹 孔 明显 。 轴 向 薄 壁 组 织 缺乏 。 木 射线 4 ~ 7 根 /mm”， 多 数 5 ~ 6 根 。 通 常 单列 ，2 列 及 成 对 者 可 见 ， 

高 2 ~ 40 细 胞 或 以 上 ， 多 数 高 10 ~ 30 细 胞 。 射 线 全 由 薄 壁 细胞 组 成 ， 细 胞 呈 椭 圆 形 。 射 线 薄 壁 细 胞 与 早 

材 管 胞 交叉 场 纹 孔 式 通常 为 杉木 型 ，1 ~ 4 个 横 列 。 树 脂 道 轴 加 者 边缘 围 以 4 ~ 6 个 泌 脂 细胞 ; EEL; 弱 径 

80 ~ 120 hm。 径 向 树脂 道 缺 乏 。 

产地 与 层 位 : 河南 信阳 胡 家 湾 ; 白垩 系 。 

松 属 Pinus Linn. 

模式 种 : Pinus sylvestris Linn 

属 征 : 生长 轮 明 显 。 早 材 至 晚 材 急 变 或 渐变 。 轴 辐 注 壁 组 织 未 见 。 有 具 单 列 射线 和 纺锤 状 射线 ; 射线 

薄 壁 细胞 和 射线 管 胞 组 成 。 射 线 薄 壁 细胞 水 平 壁 薄 。 交 叉 场 纹 孔 窗 格 状 ， 部 分 种 类 中 具 松 木 型 。 具 轴 向 

和 径 回 树脂 道 ， 泌 脂 细胞 壁 薄 。 

时 代 和 守 分 布 : ABZ BOHR; 北半球 。 

河南 松 Pinus henanensis J. J. Yang (图 版 6-52) 

1990 Pinus sp., 杨 家 驹 等 ， 页 379 ~ 383， 图 版 III-16-19 

1996 Pinus henanensis J.J. Yang, 杨 家 驹 等 ， 页 268 

2005 Pinus henanensis J. J.Yang, 齐 国 凡 等 ， 页 98 ~ 99， 图 版 [16 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 早 材 管 胞 横 切 面 多 边 形 ， 长 方形 及 方形 ; 最 大 弦 径 75 um， 多 数 30 ~ 43 um; 螺 

纹 加 厚 略 见 。 径 壁 具 缘 纹 孔 1 ~ 2 列 ， 圆 或 椭圆 形 ， 直 径 21 ~ 23 um; 纹 孔 口 圆 形 及 椭圆 形 。 晚 材 管 胞 横 
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A, B， 横 切面 ， 示 生长 轮 、 管 胞 形态 及 树脂 道 。 标 尺 = 20 hm.; C. 横 切 面 ， 管 胞 形态 及 轴 向 树脂 道 。 标 网 
= 10 hm.; D. 径 切 面 ， 示 交叉 场 及 径 壁 。 标 尺 = 10 hm.; EF 弦 切 面 ， 示 射线 高 度 变 化 。E, 标尺 =20 um; 
F, 标尺 = 10 um. 标本 号 : HG053 

7 

Wi, KHCRAWIE, FXE16~18 hm。 径 壁 纹 孔 1 列 ， 圆 及 椭圆 形 。 轴 向 薄 壁 组 织 缺 乏 。 未 射线 
5~ 11 根 /mm ， 射 线 单列 及 纺锤 形 。 单 列 射线 高 1 ~ 33 细 胞 或 以 上 ， 多 数 8 ~ 21 细 胞 。2 列 及 成 对 射 红 数 
Po 纺锤 型 射线 中 具 径 向 树脂 道 ;! 与 树脂 道上 下 接触 处 ， 宽 2 ~ 3 个 细胞 ; 单列 部 分 高 2 ~ 7 个 细胞 。 射 绪 
由 薄 壁 细胞 和 管 胞 组 成 ， 射 线 细胞 通常 呈 椭 圆 ， 长 方 及 圆 形 ; 含 少量 树脂 ; 水 平 壁 纹 孔 及 端 壁 节 状 
AWG; 与 早 材 管 胞 交叉 场 内 纹 孔 松 型 ， 具 狭窄 纹 孔 缘 2 ~ 5 个 ， 通 常 2 ~ 4 个 ，1 ~ 2 个 横 列 。 射 线 管 胞 大 
任 于 本 射线 上 下 边缘 ， 内 壁 具 浅 锯齿 。 树 脂 道 分 轴 向 和 径 向 两 类 。 轴 向 树脂 道 多 ， 单 独 或 短 弦 列 ， 常 共 
布 于 晚 材 带 及 其 附近 ， 径 向 树脂 道 数 少 ， 在 弦 切 面 上 可 见 。 树 脂 道 轴 向 者 0 ~ 4 个 /mmz， 弦 径 约 60 ~ 140 

(Ath & T/4~/ 4 W427 a um ele) 470 ~24-/mm’, eK 5% 4497 um, 2254 ~ 69 um 
i 7J i z& 
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罗汉 松 属 Podocarpus L’ Hér. Ex Persoon 

特征 : 生长 轮 明 显 或 不 显 ， 管 胞 径 壁 纹 孔 1 ~ 2M, FAREA FL, 26 VIHACFLY WPS HY. FAA 

、 少 数 杉 木 型 、 云 杉 型 ， 木 射线 1 列 ， 稀 2 列 ， 水 平 壁 纹 孔 缺乏 或 不 明显 ， 端 壁 节 状 加 厚 缺 乏 或 不 明 

， 木 薄 壁 组 织 数 多 丰富 ， 星 散 状 或 连 成 弦 线 ， 端 壁 节 状 加 厚 缺 乏 ， 树 脂 道 缺 乏 。 

时 代 与 分 布 : 热带 、 亚 热带 ; 白垩 纪 一 现代 。 

ag 

4148 Podocarpus nagi Zoll. et Mor. 

1990 Podocarpus nagi Pilger, 杨 家 驹 等 ， 页 379 ~ 383， 图 版 I-10-12 

2005 Podocarpus nagi Zoll. et Mor., 齐 国 凡 等 ， 页 100 ~ 101， 图 版 IL-1 

特征 : 生长 轮 略 明显 ， 轮 间 介 以 极 罕 的 晚 材 带 ， 有 假 生 长 轮 存 在 。 早 材 带 至 晚 材 带 渐变 ; MA 

略 深 ， 与 早 材 带 区 别 不 明显 。 早 材 管 胞 因 多 被 挤 压 ， 横 切面 呈 牌 斜 的 多 边 形 或 方形 ; 最 大 终 径 3$ hum， 多 
数 22 ~ 29 hm， 弦 壁 厚 31 ~ 42 um; 螺纹 加 厚 缺 乏 。 径 壁 具 缘 纹 孔 1 ~ 2 列 ， 卵 圆 或 圆 形 ， 直 径 21 ~ 24 um; 

纹 孔 口 圆 形 及 卵 圆 形 。 晚 材 管 胞 横 切 面 为 矩形 ; 弦 径 20 ~ 27 hm， 弦 壁 厚 3.5 ~ 3.9 um; 螺纹 加 厚 缺 乏 。 径 

壁 纹 孔 1 列 ， 圆 形 ， 直 径 20 hm; 纹 孔 口 裂 除 状 。 轴 疝 薄 壁 组 织 略 多 ， 星 散 状 或 数 个 弦 列 ; 通常 含 深 色 树 

脂 。 木 射线 4 ~ 7 根 /mm-  。 单 列 ，2 列 及 成 对 者 稀 见 ; 单列 射线 高 2 ~ 26 细 胞 以 上 ， 多 数 高 11 ~ 19 细 胞 。 射 
线 全 由 薄 壁 细胞 组 成 。 细 胞 呈 覃 圆 ， 长 椭圆 及 卵 圆 形 ， 少 数 含 深 色 树 脂 。 射 线 薄 壁 细 胞 与 管 胞 交叉 场 纹 

孔 式 为 柏木 亚 型 和 罗汉 松 型 ，1 ~ 2 个 ， 横 列 。 树 脂 道 缺 乏 。 

产地 与 层 位 : 河南 信阳 胡 家 湾 ; 白垩 系 。 

7k #35 Glyptostrobus Endl. 

时 代 与 分 布 : 和 白垩 纪 一 现代 ; 北半球 。 

水 松 Glyptostrobus pensilis K. Koch (图 版 6-S3) 

1996 Glyptostrobus pensilis K. Koch, 杨 家 驹 等 ， 页 263 ~ 264 ， 图 版 1, 图 1~5 | 

2005 Glyptostrobus pensilis K. Koch, 齐 国 凡 等 ， 页 102 ~ 103 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 轮 间 约 1.5 mm。 早 材 带 较 宽 ， 占 生长 轮 的 大 部 分 ; 早 材 管 孔 在 放大 镜 下 略 可 

得 见 ; 早 材 至 晚 材 略 急 变 ; 晚 材 带 色 深 ， 与 早 材 带 区 别 明显 。 早 材 管 胞 已 被 挤 坏 。 晚 材 管 胞 横 切 面 长 方 

形 、 方 形 或 多 边 形 。 最 大 弦 径 60 um， 多 数 36 ~ 48 hm。 螺 纹 加 厚 缺 乏 。 径 壁 纹 孔 1 ~ 2 列 ， 圆 形 及 卵 圆 

形 ， 直 径 8.8~ 13 wm; 纹 孔 口 圆 形 。 眉 条 数 少 。 弦 壁 纹 孔 可 见 。 轴 向 薄 壁 组 织 星 散 状 。 木 射线 5 ~ 8 根 

/mm 。 单 列 ， 稀 2 列 ， 高 4 ~ 23 细 胞 ， 全 部 由 薄 壁 细胞 组 成 。 射 线 细 胞 椭圆 及 卵 圆 形 ， 水 平 壁 与 早 材 管 胞 

壁 略 等 厚 ， 纹 孔 少 ， 不 明显 。 射 线 薄 壁 细 胞 与 早 材 管 胞 交叉 场 纹 孔 式 为 杉木 型 〈( 纹 孔 缘 极 罕 ) ，1~3 ( 通 

m2), 1~2 ( 稀 3 ) 横 列 。 胞 间 道 缺 如 。 
产地 与 层 位 : 河南 信阳 胡 家 湾 ; AEA. 
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第 七 章 ” 新 生 代 化 石 木 
(HR, RRM EEF ) 

7.1 中 国 新 生 代 木 化 石 的 地 质 与 地 理 分 布 

新 生 代 时 期 ， 随 着 气候 的 变化 ， 裸 子 植物 种 类 和 组 成 也 随 着 环境 不 断 变 化 ， 发 展演 化 出 现代 的 各 个 

类 群 ， 许 多 种 类 解剖 上 逐渐 与 现代 植物 木材 结构 接近 至 完全 一 致 。 目 前 我 国 在 新 生 代 地 层 报道 的 裸子 植 

物化 石林 材 大 约 有 5$ 科 16 属 25 种 ， 以 松 科 、 杉 科 和 柏 科 植物 较 多 ， 研 究 时 代 主 要 集中 在 古 新 世 和 新 近 纪 。 

被 子 植物 在 中 生 代 晚期 崛起 并 逐渐 成 为 地 球 上 最 丰富 一 类 植物 。 新 生 代 地 层 中 发 现 并 报道 的 被 子 植 

物化 石 木 材 大 约 有 14 科 ， 主 要 集中 在 新 近 纪 以 及 第 四 纪 的 地 层 中 ， 对 于 古 近 纪 的 被 子 植物 化 石林 报道 极 

少 。 自 垩 纪 至 新 近 纪 是 被 子 植物 分 化 强烈 ， 种 属 剧 增 的 时 期 ， 深 入 和 加 强 这 一 时 期 的 被 子 植物 化 石 木 研 

究 ， 将 是 我 们 认识 被 子 植 物 木 材 的 系统 演化 ， 认 识 古 气候 、 古 植被 、 古 环境 变化 ， 预 测 我 国 未 来 大 的 环 

境 和 和 气候 变化 重要 途径 之 一 。 

中 国 新 生 代 木 化 石 的 地 理 分 布 状况 如 插图 1.3 所 示 ( 编号 为 69 一 83 ) ， 分 布 于 10 省 ( 自治区、 直辖 

市 ) ， 共 计 16 个 化 石 点 ， 详 细 情 况 如 下 : 

69 辽宁 省 抚顺 煤矿 

70 内 蒙古 自治 区 赤峰 市 ， 北 纬 42"3' ; 东经 119"15' 

71 北京 市 周口 店 猿人 遗址 

72 山西 省 太 谷 县 小 白 乡下 土 河 村 

73 江苏 省 泗 洪 县 凤 山 

74 武汉 市 新 洲 县 阳 逻 镇 

74 武汉 市 汉口 

75 浙江 省 普陀 山 岛 

76 福建 省 漳 浦 县 ， 北 纬 24*06' 03" ， 东 经 117"54' 10” 

北纬 24"36'S7” ~24°41'58” ， 东 经 118?"39'31” ~ 118°41' 07" 

78 台湾 省 桃园 县 龟 山 乡 ， 北 纬 23"00' ， 东 经 121?22: 

79 云南 省 景 东 县 煤矿 

80 云南 省 龙 陵 县 镇 安 和 大 坝 煤 矿 

81 云南 省 楚雄 州 南华 县 吕 合 煤矿 

82 云南 省 昌 宁 县 红星 煤矿 

83 云南 省 元 谋 县 ， 虎 跳 滩 土 林 : 北纬 23%"50' 64" ， 东 经 101"45'45" ; 湾 堡 土 林 : 25°51'39", KA 

101?48' 54" ， 新 华 土 林 : 北纬 23"44' 58" ， 东 经 101"40' 31” 

7.2 中 国 新 生 代 木 化 石 系统 分 类 说 明 

植物 化 石 通常 是 按照 植物 自然 分 类 系统 来 进行 分 类 描述 的 。 但 是 地 层 中 保存 的 植物 化 石 ， 多 数 是 一 

些 植物 脱落 的 叶子 、 支 离 破碎 的 根 、 葵 、 枝 等 残 体 ， 要 确定 这 些 植物 残 体 间 的 相互 关系 及 其 分 类 位 置 是 

十 分 困难 的 。 因 此 ， 在 古 植物 学 中 还 运用 形态 分 类 法 (人 为 分 类 法 ) 作为 一 种 临时 的 、 辅 助 的 方法 ， 这 

种 分 类 法 帮助 人 们 收集 和 积累 零星 的 植物 化 石材 料 ， 作 为 进一步 研究 植物 系统 发 育 和 分 类 ， 以 及 划分 、 
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寺 于 时 代 较 早 的 一 些 化 石 木 ， 由 于 其 具有 现代 多 个 科 或 属 的 混合 特征 ， 不 可 能 与 现存 的 种 属 进行 直接 

对 比 ， 也 不 能 使 用 现代 属 名 或 使 用 与 现代 属 有 亲缘 关系 的 器 官 属 名 ， 这 时 使 用 形态 属 名 是 必要 的 〈《Alvim 

1953. 1957) . Alvin (1953, 1957) 认为 : 1) 许多 化 石 种 具有 现代 许多 属 的 混合 特征 ， 如 果 仅 根据 某 些 

特征 将 其 归 人 和 人 相似 的 现代 属 中 , 不仅 忽略 了 植物 的 结构 在 演化 过 程 中 发 生 的 变化 ， 也 可 能 导致 分 类 上 的 错 

i. 2) 由 于 早期 的 研究 对 现代 植物 结构 和 种 类 了 解 的 不 充分 ， 使 用 广义 的 形态 属 是 可 行 的 。 形 态 属 是 把 

不 同 生 物 的 相同 部 分 ， 按 照 他 们 形态 的 相似 性 归 和 人 同一 类 和 群 而 给 予 相同 的 属 名 。 但 是 ， 在 同一 形态 属 中 ， 

有 可 能 包括 许多 来 源 不 同 ， 甚 至 亲缘 关系 异常 疏远 的 植物 。 器 官 属 是 根据 植物 单独 保存 的 器 官 化 石 所 创立 

的 。 器 官 属 的 亲缘 关系 一 般 容易 确定 ， 通 常 能 归 人 某 一 科 。 由 于 器 官 属 是 根据 植物 体 部 分 器 官 所 命名 ,而 
非 整 株 植物 ， 因 此 植物 体 不 同 器 官 的 器 官 属 要 使 用 能 指示 该 器 官 的 固定 结尾 ， 以 免 混 消 。 根 据 第 六 届 国 际 

植物 学 大 会 提出 的 规则 ， 根 据 化 石 次 生 木 质 部 和 ( 或 ) 木材 命名 的 器 官 属 应 以 -xylon 为 固定 结尾 〈 张 永 骆 ， 

编著 ，1983 ) 。 当 一 种 化 石 植物 所 具有 一 组 鉴定 特征 都 属于 一 个 现代 属 或 现代 种 特征 的 范围 内 ， 那 么 应 该 

尽量 使 用 现代 属 名 ， 避 免 机 械 割 裂 现代 植物 与 化 石 植物 的 关系 〈Collinson，1986 ) 。 

中 国 新 生 代 木 化 石 属 种 类 型 和 分 类 系统 位 置 详细 情况 见 第 二 章 。 

7.3 新 生 代 木 化 石 系 统 描述 

7.3.1 裸子 植物 Gymnosperm 

7.3.1.1 南洋 杉 科 Araucariaceae 

Bit?# AB Araucarioxylon Kraus, 1870 

模式 种 : Araucarioxylon carbonaceum (Witham) Kraus 

属 征 : 生长 轮 清楚 、 不 明显 或 不 存在 ; 管 胞 径 壁 纹 孔 南洋 杉 式 ， 通 常 多 列 互生 ， 多 角形 ， 有 时 单 

列 ， 排 列 紧密 ; 交叉 场 纹 孔 柏木 型 ; 管 胞 不 具 螺 纹 加 厚 ; 射线 细胞 单列 ， 偶 而 在 局 部 双 列 。 

时 代 与 分 布 : 二 笃 纪 至 新 近 纪 ; 南 、 北 半球 。 

山东 南洋 杉木 4raxcarioxylom shandongense Prakash U & N Z Du (图 版 7-1， 图 1-0) 

1995 Araucarioxylon shandongense, Prakash, Du and Tripathi. 页 343 ~ 360， 图 12 ~ 17. 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 界 以 扁平 的 晚 材 管 胞 ; 轮 较 宽 ，780 ~ 5000 hm。 早 材 至 晚 材 急 变 。 晚 材 带 罕 ， 
1~4 列 细胞 ， 或 20 ~ 60 hm 宽 。 晚 材 管 胞 矩形 ， 径 向 扁平 ， 切 向 直径 35 ~ 45 hm， 径 向 直径 20 ~ 36 pm, 

壁 厚 ，9 hm; 早 材 管 胞 方形 、 多 边 形 ， 切 向 直径 35 ~ 45 hm， 径 向 直径 45 ~ 60 hm， 壁 薄 ，4 hm。 管 胞 径 
壁 纹 孔 1 ~ 25); 单列 纹 孔 圆 形 或 稍 扁 ， 彼 此 紧密 接触 ; 2 列 纹 孔 六 边 形 ， 互 列 紧 挤 ， 间 或 圆 形 、 卵 形 ， 分 

离 。 纹 孔 直 径 24 hm， 孔 口 10 um, SG; 弦 壁 纹 孔 未 见 。 眉 条 未 见 。 木 射线 单列 ， 极 少 2 列 或 成 对 ;高 

1~20 (通常 1 ~ 14) 细胞 或 20 ~ 360 um; 同形 细胞 组 成 。 切 向 壁 上 射线 细胞 圆 形 或 卵 形 ， 多 数 30 hm 高 ， 
15 hm 宽 ， 径 向 长 48 hm。 射 线 细 胞 径 向 壁 和 水 平 壁 薄 、 平 滑 ， 间 或 含 树脂 。 交 叉 场 纹 孔 柏木 型 ，6= 13 

个 ， 卵 形 或 圆 形 ， 分 离 或 紧 挤 ， 通 常 2 ~ 3 横 列 ; 纹 孔 口 卵 形 或 长 形 ， 直 径 6 hum。 轴 向 薄 壁 组 织 和 树脂 道 
AE A / 

产地 与 层 位 : 山东 即墨 ;中 新 世 枫 山 组 上 部 。 

7.3.1.2 松 科 Pinaceae 

黄 杉 型 木 属 Pseudotsugaxylon J J Yang, 1994 

模式 种 : Pseudotsugaxylon pingzhangensis J.J. Yang 

属 征 : 生长 轮 明 显 ， 早 材 至 晚 材 管 胞 胞 壁 厚度 略 急 变 或 急 变 。 早 材 管 胞 横 切 面 呈 长 方形 及 六 边 形 ， 

少数 多 边 形 。 径 区 纹 孔 1 列 ， 甚 稀 朴 ， 但 多 数 因 压 挤 而 不 得 见 。 螺 纹 加 厚 甚 明显 ， 倾 斜 分 布 。 轴 向 薄 壁 组 
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OGL. ARR GAT MAREE, YIN. DHA AA eA. A | OB 

BARE; PREM: AP RESCH BE TRANS 人。 射线 管 胞 内 壁 有 螺纹 加 厚 。 但 端 壁 具 缘 纹 

孔 未 见 。 射 线 细胞 与 轴 向 管 胞 交叉 场 纹 孔 杉木 型 及 云 杉 型 (? )，4 ~ 6 (通常 4) 个 ，1 ~ 3 (通常 2) BI, 

刁 道 分 轴 向 和 径 向 两 类 。 轴 向 树脂 道 在 横 切 面 上 ， 晚 材 带 和 早 材 带 外 部 有 被 压 挤 的 、 似 树脂 道 的 裂 辽 ， 

在 弦 切 面 上 有 2 条 纵 剖 面 的 轴 向 树脂 道 。 径 向 树脂 道 0 ~ 2 个 /mm- ， 树 脂 道 周 围 有 5 ~ 7 个 厚 壁 的 泌 脂 细胞 

时 代 与 分 布 : 第 三 纪 ; 亚洲 、 北 美 。 上 

EE tS B42 BK Pseudotsugaxylon pingzhangensis J. J. Yang (图 版 7-2， 图 1-3) 

1994 Pseudotsugaxylon pingzhangensis, HBA, HRI, HFK, W111~116, Ah, Al~8 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 早 材 至 晚 材 管 胞 胞 壁 厚度 略 急 变 或 急 变 。 早 材 管 胞 横 切 面 呈 长 方形 及 六 边 形 ， D 

数 多 边 形 ， 早 材 管 胞 弦 向 直径 18 ~ 22 hm， 弦 壁 厚 2.2 ~ 2.7 pm. HARESCFLIFI, HAH, (AS BAH 

而 不 得 见 。 螺 纹 加 厚 甚 明显 ， 倾 斜 分 布 。 木 射线 有 单列 和 纺锤 形 两 类 。 单 列 射线 数 多 ; 单列 射线 8 ~ 1148 

/mm， 宽 9~ 11 hum， 高 1 ~ 18 个 细胞 (19 ~ 105 pm) 或 以 上 ， 多 数 高 2 ~ 7 个 细胞 (36 ~ 48 pm); 纺锤 形 射 纪 

内 具 径 向 树脂 道 ， 宽 26 ~ 42 hm， 近 道上 下 方 横 列 2 ~ 3 个 细胞 ， 向 上 和 向 下 逐渐 单列 ， 单 列 尾部 高 2 6 不 
细胞 。 射 线 细胞 圆 形 。 卵 圆 形 及 椭圆 形 ; 含 深 色 树脂 ; 水 平 壁 纹 孔 及 端 壁 节 状 加 厚 明显 。 射 线 管 胞 内 辟 

有 螺纹 加 厚 。 但 端 壁 具 缘 纹 孔 未 见 。 交 叉 场 纹 孔 杉木 型 及 云 杉 型 ，4 ~ 6 (通常 4) 个 ，1 ~ 3 (通常 2) 横 列 。 

轴 向 薄 壁 组 织 未 见 。 木 材 在 石化 前 已 有 菌 丝 存在 。 

产地 与 层 位 : 内 蒙古 赤峰 ;中 新 世 。 

雪松 型 木 属 Cedroxylon Kraus, 1872 

模式 种 : Cedroxylon withami Kraus 

属 征 : 交叉 场 纹 孔 小 而 多 ， 射 线 细胞 所 有 的 壁 具 明显 的 纹 孔 (冷杉 型 ) ， 管 胞 径 向 壁 通 常 1-2 列 对 生 

纹 孔 ， 有 时 3 列 ， 眉 条 明显 ， 木 薄 壁 细胞 通常 稀少 ， 或 不 存在 ， 有 创伤 树脂 道 。 

时 代 与 分 布 : 侏 罗 纪 至 第 三 纪 ; 欧洲 、 北 美 、 东 亚 。 

FR BHAA AK Cedroxylon yendoi Stopes et Fuji (图 版 7-3， 图 1-4) 

1987 Cedroxylon yendoi, #tJ4iE. 9163 ~ 82， 图 版 I， 图 1~4 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 较 宽 ， 约 20 层 以 上 管 胞 组 成 。 晚 材 带 狭 ， 仅 1 ~ 3 层 管 胞 。 早 材 至 晚 材 渐变 。 可 网 
创伤 带 和 假 生 长 轮 。 横 切面 早 材 管 胞 方形 或 长 方形 ， 管 径 约 89 x 79 pm, BELO um; 晚 材 管 胞 扁 矩 形 。 ff 

壁 纹 孔 1 ~ 2 列 ， 圆 形 ， 轴 向 略 扇 ， 和 披 此 分 离 ， 对 生 ， 直 径 22 um; FLO, 9 um; AD. See 

纹 孔 较 少 ， 仅 见于 晚 材 中 ， 分 布 稀疏 ， 纹 孔 小 ， 圆 形 ， 直 径 约 10 pm; 纹 孔 口 直径 5 um。 木 射线 单列 引 
纺锤 形 。 彼 此 间隔 1 ~ 12 层 管 胞 。 高 1 ~ 26 细 胞 ， 常 2 ~ 10 层 ( 约 占 65% ) 。 弦 切面 可 见 边缘 射线 细胞 椭圆 
形 ， 轴 向 伸 长 ， 高 x 宽 为 22 x 10 pm; 内 部 细胞 圆 形 到 椭圆 形 ， 高 x 宽 为 18 x 10 nm。 部 分 射线 细胞 内 具 
有 了 暗色 填充 物 。 纺锤 形 射 线 外 形 和 分 布 不 规则 ， 明 显 为 创伤 型 。 其 单列 部 分 较 短 ， 仅 1 到 几 层 细胞 高 , 划 
至 无 。 射 线 细胞 水 平 壁 厚 ， 有 纹 孔 。 边 缘 射线 细胞 外 壁 平滑 ， 未 见 有 明显 的 射线 管 胞 。 交 叉 场 纹 孔 杉 未 
型 或 单 纹 孔 ，1 ~ 4 个 ， 常 3 个 ; IB; 直径 约 15 hm。 轴 向 薄 壁 组 织 不 丰富 ， 多 集中 于 晚 材 带 ， 星 散 分 
布 ; 常 含 深 色 树脂 物质 填充 ， 端 壁 略 呈 节 状 加 厚 。 无 正常 树脂 道 ， 有 轴 向 和 径 向 创伤 树 脂 道 。 辆 向 笛 妥 
道明 显 星 弦 向 列 ， 分 布 于 轮 界 处 ; 树脂 道 形 状 多 不 规则 ， 直 径 约 130 hm。 径 向 树脂 道 长 椭圆 形 ， 轴 向 伟 
长 ， 形 状 不 规则 ， 很 大 ， 长 径 达 270 hm， 短 径 130 hm， 其 内 常 具 不 规则 块 状 填充 物 。 

产地 与 层 位 : 辽宁 抚顺 ; 古 新 世 栗 子 沟 组 

雪松 型 木 属 (ALF) Cedroxyjon sp. (图 版 7-4， 图 1-4) 
1987 Ced) 向 万 正 , 页 63 ~ 82， 图 版 IT， 图 1 ~ 4 
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; 7] & ti 74 和正 OR7 
* Cedroxylon yendoi ( 4| 9 4£773E, 1987) 

oat il 天 Pet 7 ~ Pil) err Wal 二 再 上 学 23 hy 
* ? . "a 

ci +~ poe) ; a. A ‘ 5 
5 )》 >A 

7 kw、 So 

_.-s : ~ 

1 横 切 面 ， 示 生长 轮 明显 ， 创 伤 树脂 道 丰富 ，x 100; 2 弦 切 面 ， 示 射线 形态 ，x240; 34H, TE 
壁 纹 孔 ，Xx 400; 4 径 切 面 ， 示 交叉 场 纹 孔 ，x 480 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 较 宽 ， 通 常 由 23 ~ 28 层 管 胞 组 成 。 晚 材 带 狭 ， 约 6 ~ 14 层 管 胞 。 早 材 至 晚 材 渐 
变 。 模 切面 早 材 管 胞 方形 至 长 方形 ， 长 宽 约 110 x 67 um， 壁 厚 3 um; 晚 材 扁 矩形 ， 长 宽 约 36X10 pm, 

BEES hm。 径 壁 纹 孔 1 ~ 2 列 ， 少 数 3 列 ， 圆 形 ， 略 扁 ， 呈 椭圆 形 ， 离 生 ， 对 生 ， 直 径 12 um; FLO, 

直径 6 um; 具 眉 条 。 弦 壁 纹 孔 稀疏 ， 纹 孔 小 ， 圆 形 ， 直 径 约 8 um; 和 孔 口 3 hm。 木 射线 单列 ， 部 分 2 列 者 
多 见 。 彼 此 间隔 1 ~ 15 层 管 胞 。 高 1 ~ 32 细 胞 ， 常 4~ 13 层 ( 约 占 70% ) 。 弦 切面 可 见 边缘 射线 细胞 三 角 

形 或 椭圆 形 ， 高 x 宽 约 20 x 15 um; 内 部 细胞 近 圆 形 ， 高 x 宽 为 18 x 15 hm。 部 分 射线 细胞 内 具有 暗色 项 
苑 物 。 射 线 细 胞 水 平 壁 上 可 见 有 纹 孔 。 边 缘 射线 细胞 外 壁 平滑 ， 射 线 管 胞 未 见 。 交 叉 场 纹 孔 具 缘 ，Te4 

, W2~ 3 个 ，1 横 列 。 轴 疝 薄 壁 组 织 和 树脂 道 未 见 

= 地 与 层 位 : 辽宁 抚顺 ; 古 新 世 栗 子 沟 组 

Pinus Linn. 

lvestris Linn 

Fl £&+ 2s 1s kd F 材 至 晚 材 急 变 或 渐变 。 无 轴 疝 薄 壁 组 织 。 具 单列 射线 和 纺锤 状 射线 ; 由 射线 

线 清 壁 细胞 水 平 壁 薄 至 厚 。 交 叉 场 纹 孔 窗 格 状 ， 部 分 种 类 中 具 松 木 型 。 线 

> 效 种 类 分 布 于 南半球 
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华山 松 (相似 种 ) Pinus cf. armandii Franchet (图 版 7-5， 图 1-9) 

2002 Pinus armandii， 记 铁 梅 ， 李 承 森 ， 姜 笑 梅 ， 页 90 ~ 98， 图 版 , 图 A-H 

2005 Pinus cf. armandii, Yi Tiemei, Li Chengsen and Jiang Xiaomei, 页 264 ~ 270， 图 10 ~ 15 

特征 : 生长 轮 明 显 。 早 材 至 晚 材 渐变 ， 生 长 轮 宽度 在 不 同样 品 间 和 同一 样品 内 的 变化 在 0.3 ~ 12 mm, 

多 数 在 2 ~4 mm， 最 罕 的 生长 轮 仅 有 12 个 细胞 组 成 。 早 材 占 生长 轮 的 大 部 分 ， 晚 材 不 明显 ， 罕 。 管 胞 径 列 

整齐 。 早 材 管 胞 横 切 面 呈 长 方形 、 正 方形 或 多 边 形 。 径 壁 具 缘 纹 孔 单 列 ， 少 数 2 列 或 成 对 ; 纹 孔 相互 分 离 

或 邻接 ， 圆 形 或 卵 圆 形 ， 多 为 圆 形 ， 眉 条 可 见 。 晚 材 管 胞 横 切 面 呈 扁 矩 形 ， 径 壁 具 缘 纹 孔 单列 ， 圆 形 。 
最 后 数列 晚 材 管 胞 弦 壁 明显 。 木 射线 具 单列 射线 和 纺锤 形 射 线 。 由 射线 薄 壁 细胞 和 射线 管 胞 组 成 。 单列 

射线 高 1 -18 细胞 。 纺 狂 射 线 具 径 向 树脂 道 ， 尾 端 单列 细胞 1 ~ 8 个 ， 射 线 薄 壁 细胞 水 平 壁 薄 ， 纹 孔明 曲 
数 少 。 端 壁 多 数 平滑 ， 有 时 可 见 到 节 状 加 厚 ， 有 具 节 1 ~ 2; 射线 管 胞 位 于 射线 边缘 或 中 部 ， 有 时 低 射 线 全 

由 射线 管 胞 组 成 。 射 线 管 胞 内 壁 平滑 或 微 锯齿 状 ;在 弦 切 面 上 ， 射 线 细胞 为 酉 圆 形 或 长 枯 圆 形 。 交 过 场 
纹 孔 窗 格 状 ， 松 木 型 稀 可 见 ， 每 个 交叉 场 纹 孔 数 1 - 4 ( 5 ) 个 ， 多 数 1 ~ 2 个 ， 多 数 1 横 列 ， 偶 尔 2 横 列 夏 
正常 轴 向 和 径 向 树脂 道 ， 沁 脂 细胞 壁 薄 ; 轴 向 树脂 道 纺 径 多 数 102 ~ 135 hm， 最 大 弦 径 145 hm， 径 向 树脂 

道 弦 径 多 数 34 ~ 49 hum， 最 大 弦 径 51 um. 

产地 与 层 位 : Ba. AT. WI; bette. 

松 型 木 属 Pinuxylon Krausel, 1870 

属 征 : 生长 轮 明 显 。 木 射线 分 单列 及 纺锤 形 木 射线 两 类 。 纺 锤 形 射 线 具 径 向 树脂 道 。 交叉 场 纹 孔 窗 

格 状 和 似 窗 格 状 。 具 轴 向 和 径 向 树脂 道 ， 沁 脂 细胞 壁 薄 。 

时 代 与 分 布 : 白垩 纪 至 第 三 纪 ; 北半球 。 

松 型 木 属 (未 定 种 ) Pinuxylon sp. (图 版 7-6， 图 1-3) 
1994 Pinuxylon sp. 陶 君 容 ， 杨 家 驹 ， 王 宇 飞 ， 页 111~ 116， 图 版 I， 图 6~8 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 宽 0.5 mm 以 上 。 早 材 至 晚 材 渐变 。 轴 向 管 胞 胞 壁 上 有 类 似 螺纹 加 厚 的 裂隙 。 径 局 

纹 孔 1 列 ， 排 列 稀疏 。 木 射线 分 单列 及 纺锤 形 木 射线 两 类 。 单 列 射线 宽 13 ~ 16 hm， 稀 2 列 ; 高 1 ~ 157A 

胞 (18 ~ 226 um) 或 以 上 ， 多 数 4 ~ 8 个 幼 胞 (86 ~ 144 hm)。 纺 锤 形 射 线 具 径 向 树脂 道 ， 宽 44 ~ 63 pm. UES 

旨 道 上 下 方 约 2 个 细胞 ， 横 列 ， 向 上 或 向 下 急 变 成 单列 尾部 ， 单 列 尾 部 高 3 ~ 6 个 细胞 。 射 线 细胞 卵 圆 形 或 

长 椭圆 形 。 交 叉 场 纹 孔 窗 格 状 和 似 窗 格 状 ， 每 个 交叉 场 1 枚 。 射 线 管 胞 未 见 。 树 脂 道 轴 疝 者 在 横 切 面 上 未 ， 

见 。 径 向 树脂 道 0 ~ 2 个 /mm-、 雍 脂 细胞 壁 薄 。 轴 向 薄 壁 组 织 未 见 。 

产地 与 层 位 : 内 蒙古 赤峰 平 庄 煤 矿 ; 中 新 世 。 

云 杉 型 木 属 Pceoxylomr Gothan, 1905 

模式 种 : Piceoxylon pseudotsugae Gothan 

属 征 : 生长 轮 明 显 ; 管 胞 径 壁 纹 孔 圆 形 ， 单 列 或 多 列 ， 多 列 时 对 生 ， 交 叉 场 纹 孔 冷杉 式 ; 具 正 常 的 

水 平和 垂直 的 树脂 道 和 厚 壁 的 分 泌 细胞 。 ’ 
时 代 和 分 布 : 白垩 纪 至 第 三 纪 ; 欧洲 、 东 亚 、 北 极 和 美洲 。 

东北 云 杉 型 木 Piceoxrylon manchurium Sze (图 版 7-6， 图 4; 图 版 7.7， 图 1-2) 
1994 Piceoxylon manchnuriumz ， 陶 君 容 ， 杨 家 驹 , EF K, H111~116, ARR. 图 9: 图 版 II， 图 1 ~5 

Wil: 生长 轮 明 显 ， 宽 0.3 mm 或 以 上 ， 早 材 至 晚 材 渐变 。 轴 向 管 胞 ( 多 数 因 在 石化 前 受 压 挤 不 能 辩 

A) 少数 为 长 方 后 直径 约 30 pm; 径 壁 具 缘 孔 少 见 ， 圆 形 ，1 列 ， 稀 疏 。 螺 纹 加 厚 偶 见 。 木 射线 有 
单列 及 纺锤 天 E23 对 线 宽 约 16 hm， 高 2 ~ 10 个 细胞 (44 ~ 340 um)， 多 数 6 ~ 10 个 细胞 (81 ~ 146 

pm); #29! iol MH, 92955 hm， 近 树脂 道上 下 方 横 列 3 ~ 4 个 细胞 ; 向 上 和 向 下 渐 
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图 版 7-5 华山 松 Pinus cf. armandii 
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1 横 切 面 ， 示 生长 轮 明显 ， 早 材 至 晚 材 渐变 ， 轴 向 树脂 道 ， 标 尺 200 um; 2 弦 切 面 ， 示 射线 高 度 和 径 向 树 
脂 道 ， 标 尺 200 um; 3 径 切 面 ， 示 交叉 场 纹 孔 和 管 胞 壁 纹 孔 ， 标 尺 200 um; 4 径 切 面 ， 示 轴 向 树脂 道 及 薄 
壁 尖 脂 细胞 ， 标尺 200 um ; 5 tit , AR A 1a) BY AS RG AE LAG Sm Fe, 标尺 100 um ; 6 sn) , 示 径 向 树 

脂 道 及 薄 壁 泓 脂 细 胞 ， 标 尺 $0 um; 7 径 切 面 (SEM) ， 示 轴 向 树脂 道 及 薄 壁 尖 脂 细胞 ， 标 尺 20 um; 8 径 
切面 ， 示 交叉 场 纹 孔 ， 射 线 水 平 壁 及 射线 管 胞 形态 ， 标 尺 $0 um; 9 tom (SEM) ， 示 径 向 树脂 道 及 薄 
壁 尖 脂 细胞 ， 标 尺 $0 um 
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第 七 章 ”新生 代 木 化 石 

Piceoxylon manchurium 
一 一 1 

图 版 7-7 东北 云 杉 型 木 
= yr ~* 7, 

eer NSS PAN ae 

lib, THAUA, HR400um; 2 径 切 面 ， 示 射线 和 交叉 场 ， 标 尺 200 um. 

变 ， 单 列 尾 部 6 ~ 16 个 细胞 。 射 线 细胞 圆 及 卵 圆 形 ; 射线 管 胞 数 多 ， 径 切面 上 内 壁 有 云 杉 型 射线 管 胞 螺纹 

加 厚 ( 等 距 小 突起 )。 交 义 场 纹 孔 云 杉 型 。 树 脂 道 有 轴 疝 和 径 向 两 类 。 轴 疝 树脂 道 在 横 切 面 上 ， 仅 在 晚 材 带 
和 早 材 带 外 部 有 裂 除 。 径 向 树脂 道 每 0 ~ 2 个 /mm- ， 树 脂 道 周围 约 有 6 个 厚 壁 的 泌 脂 细胞 ， 木 材 在 石化 前 已 

有 菌 丝 存在 。 轴 向 薄 壁 组 织 未 见 。 
产地 与 层 位 : 内 索 吝 目 治 区 赤峰 市 ;中 新 世 。 

抚顺 云 杉 型 木 Piceaoxylom fushunense Du (图 版 7-8， 图 1-4) 

1987 Piceaoxylon fushunense, #LJ3iIE, 5163 ~82, Alhl, 图 1 ~ 7 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 较 宽 ， 常 宽 1.5 ~ 2 mm. MMT BR, HM ~ 4 细胞 宽 。 早 材 至 晚 材 渐 变 。 横 

切面 上 早 材 管 胞 方形 、 长 方形 ， 最 大 管 径 57 x 45 hm， 通 常 45 x 34 hm， 壁 厚 3 um; 晚 材 管 胞 扁 矩 形 ， 腔 

守 ， 管 径 30 x 10 um， 壁 厚 6 um。 径 壁 纹 孔 1 ~ 2 列 ， 和 党 2 列 ， 对 生 ， 圆 形 ， 或 部 分 互生 ， 但 不 彼此 相 接 成 

六 角形 ， 纹 孔 直 径 18 um; 孔 口 圆 或 椭圆 形 ， 直 径 7 um; 眉 条 明显 。 木 射线 主 为 单列 及 纺锤 形 。 射 线 间 常 

间隔 2 ~ 11 层 管 胞 。 木 射线 高 1 ~ 25 细 胞 ， 常 10 ~ 20 层 〈 约 占 60% ) 。 弦 切面 可 见 边缘 细胞 呈 三 角形 ， 轴 

向 伸 长 ， 高 x 宽 为 17x 12 um; 内 部 细胞 圆 或 椭圆 形 ，14 x 12 num。 射线 细胞 内 一 般 无 暗色 填充 物 。 纺 锤 

形 射线 内 常 具 1 或 2 个 径 向 树脂 道 ， 其 单列 部 分 较 长 ， 达 1 ~ 11 细 胞 高 ， 通 常 4 ~ 7 细胞 。 射 线 细胞 水 平 壁 纹 

孔 显 著 。 交 义 场 纹 孔 小 ， 云 杉 型 或 单 纹 孔 ，1 ~ 5 个 ， 篆 2 ~ 4 个 ， 内 部 细胞 中 呈 1 横 列 ， 边 缘 细 胞 中 1 ~ 2 横 

列 。 纹 孔 直 径 $ hm。 具 正常 轴 向 和 径 向 树脂 道 。 轴 回 树 脂 道 散 布 于 整个 生长 轮 中 ， 其 横 切 面 帝 呈 圆 形 或 

覃 圆 形 ， 直 径 约 70 um; 腔 内 常 有 树脂 填充 。 泌 脂 细胞 壁 厚 ， 数 多 ， 小 。 轴 向 薄 壁 组 织 未 见 。 

产地 与 层 位 : 辽宁 省 抚顺 ; 古 新 世 栗 子 沟 组 
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| 模 切 面 (SEM)， 示 生长 轮 明 显 和 轴 向 树脂 道 ， 标 尺 $0 um; 2 径 切 面 (SEM)， 示 交叉 场 纹 孔 ， 标 风 50 
um; 3 弦 切 面 ， 示 射线 形态 ，X60; 4 径 切 面 ， 示 管 胞 径 壁 纹 孔 对 列 ， x400 

铁 杉 属 Tsuga Franchet 

MH! : Tsuga sieboldii Carr 

FCW NE; ARMA TE, PPI RESCFL AE LF), ARI RES UR, aR 
TOP BE All sig REACEL ALS OEE A ie; 射线 管 胞 出 现 。 交 叉 场 纹 孔 柏木 型 ， 杉 未 型 
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图 版 7-9 led eee cf. dumosa 
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] 横 切面 ， 示 生长 轮 明 显 ， 早 材 至 晚 材 渐 变 ， 标 尺 200 um; 2 BH, THAD 5 二 

壁 ，200 um; 3 径 切 面 ， 示 交叉 场 纹 孔 排列 ， 柏 木 型 ， 标 尺 100 pm; 4 径 切 面 (SEM ) ， 示 管 胞 壁 具 缘 
纹 孔 内 壁 瘤 状 层 ， 标 尺 10 um; 5 径 切面 (SEM ) ， 示 射线 水 平 壁 节 状 ， 及 射线 管 胞 ，20 um; 6 径 切 面 
(SEM) ， 示 射线 管 胞 上 有 具 缘 纹 孔 内 壁 瘤 状 层 ，$ hum; 7 径 切 面 (SEM ) 示 管 胞 具 缘 纹 孔 具 棒 状 加 厚 ， 标 
尺 20 hm; 8 径 切面 (SEM ) ， 示 交叉 场 纹 孔 排 列 ，20 um; 9 Hw (SEM) ， 示 交叉 场 纹 孔 ， 柏 木 型 ， 
标尺 $ um 
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云南 铁 杉 (相似 种 ) Tsuga cf. dumosa Eicher (图 版 7-9， 图 1-9) 

2002 Tsuga dumosa， 雇 铁 梅 ， 页 20， 图 版 I-XV 

2005 Tsuga cf dumosa, Yi Tiemei, Li chengsen and Jiang Xiaomei, 页 264 ~ 270, 图 1-9 

特征 ,生长 轮 明 显 。 早 材 至 晚 材 略 急 变 至 渐变 ; 轮 宽度 不 均匀 ，0.1 ~ 55 mm. SMHS 

方形 、 略 方形 、 多 边 形 ， 排 列 较 整 齐 。 径 壁 具 缘 纹 孔 单列 ，2 列 偶 见 ， 对 列 ; 纹 孔 多 相互 分 离 ， 少 数 邻 

接 ， 圆 形 或 略 椭圆 形 ， 纹 孔 口 多 为 椭圆 形 或 圆 形 ; 纹 孔 塞 可 见 ; 具 缘 纹 孔 膜 上 具 棒 状 加 厚 ， 多 数 呈 径 疝 

延伸 ， 少 数 为 各 向 ; 纹 孔 缘 表面 具 明显 的 瘤 状 展 ， 瘤 状 突起 大 小 相近 ; 眉 条 未 见 。 管 胞 腔 内 表面 瘤 状 属 

明显 。 晚 材 管 胞 横 切 面 呈 扁 椭 圆 形 、 略 圆 形 或 略 方形 等 ， 至 接近 生长 轮 1 ~ 3 列 细胞 腔 略 呈 妥 辽 状 ， LG 

BE AAAFLII, FE) ARR ARIERE. Ia BONAR A CFL. ARR EE AGT, BLE Ms 

对 。 由 射线 薄 壁 细胞 和 射线 管 胞 组 成 。 每 3 ~ 6 根 /mm- ， 射 线 高 1 ~ 19 细 胞 ， 多 数 4 ~ 12 细 胞 。 sein \4 

REIL. SHIRE AL RRIAUE , PROP EI. 7KOP REI UE, SFL, BA; 射线 细胞 端 壁 

加 厚 明显 ， 垂 直 或 极 倾斜 ， 具 节 4 ~ 8 个 ; 凹 痕 略 明显 。 射 线 管 胞 多 位 于 射线 边缘 ，1 ~ 2 列 ， 有 的 仅 为 ji 
个 存在 ， 其 内 壁 平滑 ， 微 波状 ; 射线 管 胞 具 缘 纹 孔 的 纹 孔 缘 上 具有 瘤 状 展 ， 瘤 状 突起 大 小 一 致 。 交 a 

纹 孔 式 主要 为 柏木 型 ， 每 个 交叉 场 具 纹 孔 1 ~ 5 个 ， 多 数 2 ~ 3 个 ，1 ~ 3 横 列 ， 多 数 1 ~ 2 横 列 ; 杉木 型 纹 筷 

偶 可 见 。 轴 向 薄 壁 组 织 数 少 ，1 ~ 4 个 /mm ; 轮 界 状 ; 端 壁 节 状 加 厚 明 显 ， 数 多 ，2 ~ 5 个 。 树 脂 道 无 。 

产地 与 层 位 : 云南 昌平 ; 上 新 世 羊 邑 组 。 

长 苞 铁 杉 Tsxga-Keteleeria longibracteata (Cheng) Campo-Duptan et Gaussen (Tsuga longibracteat 1) 

(图 版 7.10， 图 1.3) 
1992 Tsuga-keteleeria longibracteata Cheng ， 陈 秀娟 等 ， 页 368 ~ 372， 图 5-9. 

2005 Tsuga-keteleeria longibracteata Cheng, 齐 国 凡 等 ， 页 37 ~ 38， 图 版 L-24. 

特征 : 生长 轮 界线 明显 ， 晚 材 带 色 深 。 伪 生长 轮 存 在 ， 早 材 带 占 全 生长 轮 宽 度 的 绝 大 部 分 ; 早 材 至 
晚 材 略 急 变 。 早 材 管 胞 最 大 弦 向 直径 平均 约 42 hm， 多 数 33 ~ 38 um。 由 于 二 氧化 硅 〈SiO, ) 等 和 物 有 

的 充填 和 长 期 挤 压 等 原因 ， 早 材 管 胞 横 切 面 形 状 多 呈 多 边 形 或 卵 圆 形 ， 其 径 壁 具 缘 纹 孔 长 卵 形 及 椭圆 形 

平均 直径 约 12 hm， 眉 条 可 见 。 晚 材 管 胞 横 切 面 呈 不 规则 的 扁平 状 或 长 椭圆 形 ， 径 壁 纹 孔 小 ， 径 壁 纹 Li 
见 。 木 射线 平均 约 11 根 mm， 通常 单列 ， 宽 13 ~ 26 hm。 射 线 高 度 1 ~ 21 个 细胞 ， 多 数 在 4 ~ 84 
胞 , 射线 薄 壁 细胞 多 为 卵 圆 形 , 含 深 色 内 含 物 。 具 射线 管 胞 ， is ~ 2 列 ( 通 

常 1 列 )， 外 缘 呈 波浪 形 。 交 叉 场 纹 孔 柏木 型 ， 多 数 2 ~ 3 个 。 轴 向 薄 壁 组 织 轮 界 状 、 星 散 状 乃 呈 性 散 
间 位 型 ， 具 内 含 物 。 仅 具 轴 向 树脂 道 ， SSP A EMSA, 轮 间 也 有 分 布 ， oa 

产地 与 层 位 : 武汉 新 洲 ; 新 近 纪 。 

7.3.1.3 杉 科 Taxodiaceae 

427. Cunninghamia R. Br. 

模式 种 : Cunninghamia lanceolata (Lamb.) Hook. Ri 
属 征 : 生长 轮 明 显 ， 晚 材 带 狭 ; 早 材 至 晚 材 渐 变 。 早 材 管 胞 径 壁 具 缘 纹 孔 1 ~ 2 列 ， 间 或 3 列 。 晚 材 管 

胞 弦 壁 纹 孔 明显 ， 无 螺纹 加 厚 。 木 射线 具 单列 ， 间 或 成 对 或 2 列 ， 射 线 薄 壁 细胞 水 平 壁 纹 孔 数 少 ; iE TG 
PARA; 四 痕 可 见 。 交 叉 场 纹 杉木 型 ，1 ~ 57>. ANIME ae, BOR, SAPP. BOE 
道 未 见 

时 代 与 分 布 : 新 生 代 ; 亚洲 

4278 Cunninghamia lanceolata (Lamb.) Hook (图 版 7-11， 图 1-3) 
1990 Cunninghamia lanceolata, 3%), FFF. (PFA, §1379~383, FAW, 图 1~3 
2005 Cunninghamia lanceolata, #*{¥ 凡 等 ， 页 39， 图 版 I-9 
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图 版 7-10 K #3 Tsuga-keteleeria longibracteata 

4 

] 横 切 面 ， 示 生长 轮 及 管 胞 形态 ，xS0; 2 BH 

面 ， 示 交叉 场 纹 孔 柏木 型 ; 早 材 管 胞 径 壁 纹 孔 单 

列 ，Xx25$0; 3 纺 切 面 ， 示 射线 形态 ，X250 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 轮 间 介 以 极 罕 的 次 色 晚 材 

带 ， 轮 宽 2~3 mm， 有 假 生 长 轮 存 在 。 早 材 管 胞 在 

放大 镜 下 可 见 ， 檬 切面 为 方形 及 不 规则 的 多 边 形 ， 

最 大 弦 径 28 um, 42026 ~ 33 um; 螺纹 加 厚 未 见 

径 壁 具 缘 纹 孔 1 列 〈 稀 2 列 ) , SNR RIA, Ea 

14~ 19 um; 纹 孔 口 圆 形 及 覃 圆 形 。 晚 材 管 胞 横 切 面 

多 为 矩形 及 多 边 形 ; 5%4823 ~ 30 um; 螺纹 加 厚 未 

见 。 径 壁 纹 孔 1 列 ， 圆 形 。 木 射线 在 放大 镜 下 明显 ; 

MEP, WEEE; 径 切 面 上 有 射线 斑纹 ， 

4~8 根 mm。 单列 ， 黎 2 列 或 成 对 。 高 1~ 31 细 胞 ， 

多 数 3 ~ 12 细 胞 。 射 线 全 由 泗 壁 细胞 组 成 ， 细 胞 呈 

圆 形 及 李 圆 形 ; 水 平 壁 纹 孔 少 而 不 明显 ， 端 壁 节 状 

加 厚 未 见 。 少 数 含 深 色 树 脂 。 交 义 场 纹 孔 式 为 杉木 

型 ，1~ 4 个 , 通 滑 2 ~ 3 个 ， 横 列 。 轴 辐 薄 壁 组 织 量 

多 。 星 散 状 及 弦 列 带 状 ; 端 壁 节 状 加 厚 不 明显 ， 通 

Bae; 早晚 材 均 有 分 布 。 树 脂 道 未 见 。 

产地 与 层 位 : 武汉 新 洲 ; 新 近 纪 。 

红 杉 型 木 属 Sequoioxylon Torrey, 1923 

模式 种 : Sequoioxylon sequoianum Torrey 

属 征 : 生长 轮 明 显 。 早 材 至 晚 材 渐 变 。 早 材 管 

胞 径 壁 纹 孔 1 ~ 3 列 ，3 列 者 多 见 ， 圆 形 或 略 扁 ， 分 

a, WE, 直径 23 um; 眉 条 显著 。 木 射线 单列 或 

部 分 2 列 。 高 1 ~ 40 细 胞 ;射线 细胞 横 和 弱 壁 薄 而 平 
滑 。 未 见 射 线 管 胞 。 交 叉 场 纹 孔 杉木 型 或 单 纹 孔 ， 

2~4 个 ( 常 2) ; Bl ~ 2 横 列 。 轴 向 薄 壁 组 织 

富 ， 星 散 分 布 ; 端 壁 薄 而 平滑 。 

时 代 与 分 布 : 新 生 代 ; 亚洲 和 北美 。 

红 杉 型 木 Sequoioxylon sequoianum (Schimal.) 

(图 版 7-12， 图 1-5) 
1987 Sequoioxylon sequoianum, *LJIIE, 9163 ~ 82, 

图 版 IV, 图 1 ~ 5; 图 版 V 图 1~ 5 

特征 : 生长 轮 明 显 。 晚 材 带 极 军 ， 仅 1 ~ 2 层 管 

胞 组 成 。 早 材 至 晚 材 渐 变 。 檬 切面 早 材 管 胞 方形 或 

长 方形 ， 通 常 长 宽 约 68 ~57 um， 壁 厚 2 um; 晚 材 

扁 矩 形 ， 长 宽 约 45 ~ 33 um， 壁 厚 3 hum。 径 壁 纹 孔 

1~3 列 ，3 列 者 多 见 ， 圆 形 或 略 扁 ， 分 离 ， 对 生 ， 

直径 23 um; 孔 口 大 ， 圆 形 ， 长 径 11 um; BAD 

苦 。 弦 壁 纹 孔 仅见 于 晚 材 中 ， 分 布 不 规则 ， 纹 孔 

小 ， 圆 形 ， 直 径 约 13 um。 木 射线 单列 或 部 分 2 列 

彼此 间隔 1 ~ 12 层 管 胞 。 高 1 ~ 40 细 胞 ， 常 1~ 15 层 

( 约 占 80% ) 。 弱 切面 可 见 边缘 射线 细胞 ， 高 x 宽 
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oR PHERALA 

图 版 7-12 2243 #4 K Sequoioxylon sequoianum ( 4| § #4773E, 1987 ) 

光电 

] 横 切 面 ， 示 生长 轮 明 显 ， 早 材 至 晚 材 急 变 及 轴 向 薄 壁 细胞 ，Xx60; 2 径 切 面 ， 示 交叉 场 纹 孔 杉 木 型 ， 

x100; 3 ZH, THAD RH Seles eH, <x 100; 4 径 切 面 ， 示 交叉 场 纹 孔 杉 木 和 型 x 

400; 5 纺 切 面 ， 示 射线 高 度 及 轴 向 薄 壁 细胞 端 壁 平滑 ，x 120 

为 22x 11 pm; 内 部 细胞 18 x 16 hum。 射线 细胞 内 具有 少量 暗色 填充 物 。 射 线 细胞 柳 和 弦 辟 溥 而 平滑 。 未 

见 射 线 管 胞 。 交 叉 场 纹 孔 杉木 型 或 单 纹 孔 ，2 ~ 4 个 ( 常 2 ) ; 呈 1 ~ 2 横 列 ; 纹 孔 外 形 圆 或 椭圆 形 ， 直 径 约 

7 hm， 和 孔 口 横向 。 轴 向 薄 壁 组 织 丰 富 ， 星 散 分 布 ; 其 内 多 含 深 色 树 脂 物质 填充 ， 端 壁 薄 而 平滑 。 树 脂 道 

未 见 。 

产地 与 层 位 : 辽宁 抚顺 煤田 ; 古 新 世 栗 子 沟 组 

Bist KE Taiwanioxylon Chudajb. 1964 

模式 种 : Taiwanioxylon krausheninnikovii Chudajb. 1964 

属 征 : 生长 轮 明 显 。 早 材 至 晚 材 渐 变 。 早 材 管 胞 径 壁 纹 孔 1 ~ 29), DAE, i. OP. TAR. AR 

线 单列 ， 部 分 2 列 者 少见 。 高 1 ~ 14 细 胞 。 射 线 细胞 水 平 壁 ， 平滑 ， 略 厚 ; 端 壁 薄 而 平滑 。 无 射线 管 胞 
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交叉 场 纹 孔 柏木 型 或 单 纹 孔 ，1 ~ 6 个 | 常 2~4) ; 呈 1 ~ 2 横 或 纵 列 。 轴 向 薄 壁 组 织 丰 富 ， 星 散 分 布局 端 

Bem, alms A AK 

时 代 与 分 布 : 新 生 代 ; 亚洲 

#42217 Taiwanioxylon krausheninnikovii Chudajb (图 版 7-13， 图 1-4) 

1987 Taiwanioxylon krausjneninmikovii， 杜 万 正 ， 页 63 ~ 82， 图 版 II FAS ~ 8 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 通 常 较 窗 ,由 5 ~ 23 层 管 胞 组 成 。 晚 材 带 较 狭 ， 约 1 ~ 6 层 管 胞 。 早 材 至 晚 材 渐 

恋 。 横 切面 早 材 管 胞 方形 、 长 方形 ,通常 长 宽 约 45 33 hm， 壁 厚 2 hm; 晚 材 管 胞 扁 矩 形 ， 腔 较 罕 ， 最 小 管 

径 约 22 ~ 10 um， 壁 厚 4 hm。 径 壁 纹 孔 1 ~ 2 列 ， 圆 形 ， 略 扁 ， 分 离 ， 对 生 ， 直 径 17 pm; FLOR, BA 
7 hum。 蓄 壁 纹 孔 少 量 ， 仅 见于 晚 材 带 中 ， 圆 形 ， 稀 疏 。 部 分 管 胞 壁 上 具 宽 的 螺旋 状 裂 除 。 木 射线 单列 ， 

部 分 2 列 者 少见 。 彼 此 间隔 2 ~ 20 层 管 胞 。 高 1 ~ 14 细 胞 ， 常 2~ 6 层 〈 约 占 70% ) 。 弦 切面 可 见 边缘 射线 细 
ARAMA, HHH; 内 部 细胞 圆 形 或 椭圆 形 ， 长 径 22 hm。 一 般 无 暗色 填充 物 。 射 线 细胞 水 平 壁 ， 平 ， 

滑 ， 略 厚 ， 端 壁 薄 而 平滑 。 无 射线 管 胞 。 交 叉 场 纹 孔 柏 木 型 或 单 纹 孔 ，1 ~ 6 个 〈 常 2~4) ; 呈 1<=2 横 

纵 列 ; 纹 孔 外 形 圆 或 椭圆 形 ， 斜 向 ， 直 径 约 12 hm。 轴 向 薄 壁 组 织 丰富 ， 星 散 分 布 。 其 内 多 含 深 色 树 脂 牧 

质 填充 ， 端 壁 略 厚 ， 或 略 成 节 状 。 树 脂 道 未 见 。 

产地 与 层 位 : 辽宁 抚顺 ; 古 新 世 和 栗子 沟 组 。 

落 羽 杉 型 木 属 Taxodioxyion Hartig 1848 emend. Gothan 1905 

模式 种 : Taxodioxylon goepperti Hartig 

属 征 : 生长 轮 清楚 ; 管 胞 螺纹 加 厚 缺 乏 ， 具 缘 纹 孔 圆 形 ，1 ~ 4 列 ， 单 列 时 多 分 离 ， 偶 尔 接触 ， 双 列 太 

多 列 时 对 生 排 列 。 木 射线 单列 ， 偶 尔 双 列 ， 水 平 壁 纹 孔 偶 见 或 缺乏 ; 木 薄 壁 细胞 组 织 常见 ， 横 壁 加 厚 。 

交叉 场 纹 孔 杉 木 型 或 柏木 型 ， 多 1 ~ 6 个 。 正 党 树脂 道 缺 乏 。 

时 代 与 分 布 : 白垩 纪 至 第 三 纪 ; 北半球 。 

中 国 落 羽 杉 型 木 Toxodioxryiom chinense Du (图 版 7-14， 图 1-6) 

1988 Taxodioxylon chinense, Du N Z and U Prakash， 页 85~89, hl, 图 1~9 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 界 以 径 向 扁平 的 晚 材 管 胞 。 宽 840 ~ 1260 pm; 早 材 至 晚 材 或 多 或 少 急 变 。 晚 材 

带 7~ 18 细 胞 宽 ， 通 常 宽 于 10 细 胞 或 180 hm， 比 早 材 窗 。 晚 材 管 胞 方形 或 矩形 ， 腔 小 ， 径 向 扁平 ; Wel 
直径 24 ~ 25 hm， 径 向 直径 18 ~ 45 um; 壁 厚 ，6 um; 腔 小 。 早 材 带 10 ~ 20 细 胞 宽 ， 壁 薄 ，3 um; 管 胞 方 

WW. FE, WERK; 切 向 直径 36 ~ 45 hm， 径 向 直径 45 ~ 90 num。 管 胞 径 壁 纹 孔 1 ~ 35); RAP AE RESTS 

圆 形 ， 对 列 ， 分 离 或 接触 ， 常 成 对 ; 纹 孔 直径 27 hm， 和 孔 口 圆 形 ， 径 9 um。 眉 条 可 见 。 弦 壁 纹 孔 圆 形 ， 较 | 

小 , 直径 15 hm， 和 孔 口 圆 形 。 木 射线 单列 ， 高 1 ~ 16 细 胞 或 39 ~ 390 num， 多数 4 ~ 9 细胞 或 182 ~ 260 pm; YW 

问 面 射线 细胞 圆 形 、 方 形 、 拢 形 或 桶 状 ; 通常 27 hum， 高 30 um， 径 向 长 130 hm， 间或 具有 胶 状 沉积 物 。 

射线 细胞 径 向 壁 和 水 平 壁 薄 、 平 滑 。 交 叉 场 纹 孔 杉木 型 ，2 ~ 5 多 数 3 个 ，1 ~ 2 横 列 ; FLORA, WB, A 
径 12 um. 轴 疝 薄 壁 组 织 丰 富 ， 星 散 状 或 切 向 带 状 ， 主 要 分 布 于 早 材 ， 富 含 树脂 ; 薄 壁 细胞 横 切 面 上 方 下 
MAE, A250 am， 通常 具有 胶 状 沉积 物 。 树 脂 道 未 见 。- 
产地 与 层 位 : 云南 景 东 ; 中 新 世 。 

宰 杉 式 落 羽 杉 型 木 Taxodioxylon cryptomerioides Schonfeld (图 版 7-15， 图 1-7) 
1987 Taxodioxylon cryplomerioides， 杜 乃 正 ， 页 63 ~ 82， 图 版 Y， 图 6~7， 图 版 IV， 图 5 ~ 7 

2002 Taxodioxylon cmyplomerioidey， 良 铁 梅 ， 页 28， 图 版 XVI， 图 1-7 

2003 7 1ODUOn cryptomerioides, Yi Tiemei，Li Chengsen and Xu Jingxian， 页 384 ~ 389 图 A-l 

月 显 。 早 材 占 整个 生长 轮 的 绝 大 部 分 ， 晚 材 窗 。 早 材 至 晚 材 略 急 变 。 轮 宽 15 ~ 35 mm. 
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图 版 7-13 #43 # K Taiwanioxylon krausheninnikovii ( 4| § #£733E, 1987 ) 
\ 

. 
= 

1 横 切 面 ， 示 生长 轮 明 显 ， 早 材 至 晚 材 急 变 及 轴 向 薄 壁 细胞 ，x 120; 2 径 切 面 ， 示 交叉 场 纹 孔 柏木 型 ， wt 
a 

x 360; 3 nm, THABEA, <120; 42h, THQ Besse, x 360 

261 



-
 
<
<
 

. 
l
y
 

i
e
 

ze 
0
 

a
 

二 
>
 

B
P
E
 

R
a
 

oR 
R
E
S
 

OG 

os * 
Pe 

ete 

*- 

e
e
 

, 
¢
s
e
@
p
g
e
0
e
e
 

s
h
 

,
1
t
l
?
 

B
e
@
e
e
e
o
e
 

e
t
e
 

‘2
 

= 
和
 

S
e
.
 

=
o
 

2
S
 

e
a
.
 
2
4
 

-
 
—
—
 
3
 

+ 
see 

x 200; 3 tein 

x 1000; 6 Be, 7 ‘ 

条 纹 孔 2-3 列 , 

x 120;， 5 径 切 面 ， 

L 1 AE JL ZL in as re 
J. 《 了 而 ， f (At > 4 

262 

x 80; 

(tC) 



Dome BERACG 

图 版 7-15 HAS KB AA 43 43 AY RK Taxodioxylon cryptomerioides 

REY SARI Na ry 

” is ‘ 
ey ; 

HH 

] 横 切 面 ， 示 生长 轮 明 显 ， 早 材 至 晚 材 急 变 及 轴 向 薄 壁 组 织 细胞 星 散 状 ， 标 尺 200 um; 2 HH, THA 
高 度 ， 标 尺 200 hm; 3 弦 切 面 ， 示 轴 向 薄 壁 细胞 端 壁 平滑 ， 标 尺 100 um; 4 径 切 面 ， 示 管 胞 壁 具 缘 纹 孔 1-2 
列 ， 标 尺 100 um; 5 径 切面 (SEM ) ， 示 交叉 场 纹 孔 杉木 型 HR100 um; 6 BH, TKRMS AR 
孔 ， 标 尺 100 um; 7 tam (SEM) ， 示 轴 向 薄 壁 细胞 端 壁 平滑 ， 标 尺 100 um 
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时 材 管 胞 呈 径 向 伸 长 的 四 边 形 、 多 边 形 ， 少 数 略 方形 ; 最 大 弦 向 直径 85 hm， 多 数 58 ~ 76 hm， 平 均 72 

um; 壁 厚 6~7 hm， 平 均 为 6.4 wm; 径 壁 纹 孔 1 列 ， 偶 尔 成 踊 松 排列 的 2 列 ， 纹 孔 圆 形 或 局 圆 形 ， 相 互 分 离 

或 偶 有 邻接 ;， 纹 孔 宽 约 占 管 胞 全 宽 的 2/03 ， 其 直径 20 ~ 24 pm, -F 2422.6 um; 纹 孔 口 圆 形 或 椭圆 形 。 晚 

材 管 胞 多 呈 横 向 伸 长 的 四 边 形 、 扁 椭圆 形 ， 少 数 略 呈 方 形 或 圆 形 ， 接 近 生 长 轮 界 的 最 后 数列 管 胞 胞 腔 量 

sume. 最 大 弦 向 直径 44 num， 多 数 25 ~ 40 um, 4933.7 hm; 壁 厚 2.9 ~ 4.4 hm， 平 均 4.1 um; ERESCFL 

明显 ， 多 为 圆 形 ，1 列 ， 直 径 多 为 8.6 ~ 13.4 um; 晚 材 弦 壁 纹 孔 明显 ， 圆 形 ， 数 多 且 小 。 木 射线 全 由 射线 

薄 壁 细胞 组 成 ， 单 列 ， 少 数 为 2 列 或 2 列 成 对 。 射 线 高 1 ~ 17 细 胞 ， 多 数 2 ~ 10 细 胞 。 射 线 细胞 在 弦 向 面 多 

时长 椭圆 形 至 椭圆 形 、 卵 圆 形 ;水平 壁 多 数 薄 ， 纹 孔 未 见 ， 端 壁 平 滑 。 交 叉 场 纹 孔 为 杉木 型 ，1~ 40, 

通常 1~ 2 枚 ，!1 ~ 2 横 列 ， 多 数 1 列 。 纹 孔 口 卵 圆 形 ， 长 轴 水 平 或 略 倾斜 ， 直 径 7.6 ~ 8.8 pmo Hie REA AA 

存在 ， 较 丰富 ， 呈 星 散 状 或 成 短 弦 线 状 分 布 在 早晚 材 中 。 端 壁 节 状 不 明显 或 略 现 。 树 脂 道 未 见 。 

产地 与 层 位 : 云南 南华 ; 晚 中 新 世 石灰 坝 组 ; 辽宁 抚顺 ; 古 新 世 栗 子 沟 组 。 

杉木 式 落 羽 杉 型 木 Taxrodioxryiom cunninghamioides Watari (图 版 7-16， 图 1-4) 

2003 Taxodioxylon cunninghamioides, Yi Tiemei, Li Chengsen and Xu Jingxian， 页 384 ~ 389, 图 J-O 

2002 Taxodioxylon cunninghamioides, fe KH, W128, AAWLX VIL, 图 1 ~6 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 窗 ，0.07 ~ 0.3mm， 近 平行 。 晚 材 部 分 窗 ， 有 1 ~ 15 细 胞 宽 。 早 材 至 晚 材 渐变 。 

早 材 管 胞 呈 径 向 伸 长 的 四 边 形 、 多 边 形 ， 少 数 略 方形 ; 最 大 弱 向 直径 60 um， 多 数 43 ~ 52 um; BEI 

(4~7) um， 平均 为 4.2 um; 径 壁 纹 孔 1 ~ 2 列 ， 一 般 2 列 成 对 ， 圆 形 或 扇 圆 形 ， 直 径 19.4 ~ 23.3 hm， 平 均 约 

20 hm。 晚 材 管 胞 多 呈 横 向 伸 长 的 四 边 形 、 扁 椭圆 形 ， 少 数 略 呈 方 形 或 圆 形 ， 接 近 生 长 轮 界 的 最 后 数列 管 

胞 胞 腔 呈 裂隙 状 ; 最 大 弦 向 直径 44 hum， 多 数 26.4 ~ 41.0 hm， 平 均 33.7 pm; 壁 厚 12 (8 ~ 15) um， 平均 92 
um; 径 壁 纹 孔明 显 ，1 列 ， 小 且 稀 疏 ， 多 圆 形 ， 直 径 多 为 8.6 ~ 13.4 hm。 晚 材 弦 壁 纹 孔明 显 可 见 ， 数 多 目 

小 ， 圆 形 。 木 射线 全 由 射线 薄 壁 细胞 组 成 ; 射线 单列 ， 少 数 射线 中 部 为 2 列 或 成 对 。 射 线 高 1 ~ 21 细 胞 ， 

多 数 3 ~ 12 细 胞 。 射 线 细胞 在 弦 向 面 多 呈 长 椭圆 形 至 椭圆 形 、 卵 圆 形 。 射 线 细胞 水 平 壁 薄 ， 但 通常 比 端 壁 

厚 ; 纹 孔 未 见 或 偶 具 。 交 叉 场 纹 孔 杉木 型 ，1 ~ 4 枚 ， 通 常 1 ~ 2 枚 ，!1 ~ 2 横 列 ， 多 数 1 列 。 轴 向 薄 壁 组 织 存 ， 
在 ， 较 丰富 ， 星 散 状 或 有 时 成 短 弦 线 状 ， 早 晚 材 内 均 有 分 布 。 端 壁 节 状 不 明显 或 略 现 。 树 脂 道 未 见 。 

产地 与 层 位 : 云南 南华 ; 晚 中 新 世 石 灰 坝 组 。 

红 杉 式 落 羽 杉 型 木 Taxodioxylor sequoianum Li et al，( 图 版 7-17， 图 1-8) 

1999 Taxodioxylon sequoianum LiCY, Hsiao JY and Yang CH， 页 41 ~ 48, 图 A-J 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 窗 ,平均 宽度 0.6 mm。 早 材 至 晚 材 急 变 。 晚 材 部 分 由 1 ~ 咎 层 径 向 扁平 、 蕉 方 

形 、 厚 壁 、 腔 小 的 管 胞 组 成 ; 管 胞 大 小 25 ~ 45 hmx28~45 hm ( 径 向 x 弦 向 ) 。 早 材 部 分 由 5 ~ 10 层 天 
的 、 薄 壁 、 方 形 至 多 角形 、 腔 大 的 管 胞 组 成 ; 管 胞 大 小 60 ~ 95 hmx 28 ~ 88 hm ( 径 向 x 弦 向 ) 。 径 壁 纹 
孔 1 ~ 4 列 ， 多 数 2 ~ 3 列 ， 对 列 ; 纹 孔 圆 形 ， 口 圆 形 。 眉 条 明显 ， 常 见 ， 直 或 弯曲 。 晚 材 弦 壁 纹 孔 偶 见 。 
木 射线 全 由 射线 薄 壁 细胞 组 成 ; 射线 单列 ， 少 数 射线 中 部 为 2 列 。 射 线 高 1 ~ 24 细 胞 ， 多 数 1 ~ 12 细 胞 。 射 
线 细胞 水 平 壁 薄 和 端 壁 平滑 。 早 材 交 叉 场 具 3 ~ 8 枚 杉木 型 纹 孔 ; 中 部 交叉 场 纹 孔 3 ~ 4 枚 排 成 单列 ;射线 
边缘 通常 具 1 ~ 2 横 列 3 ~ 8 枚 纹 孔 。 交 叉 场 纹 孔 直径 10 ~ 15 hm。 轴 向 薄 壁 组 织 存 在 ， 星 散 状 或 有 时 成 短 蕊 
线 状 ， 早 晚 材 内 均 有 分 布 ; 细胞 小 于 管 胞 ， 常 含 深 色 内 容 物 。 端 壁 薄 ， 平 滑 。 创 伤 树脂 道 偶 见 。 
产地 与 层 位 : 台湾 桃园 ; 中 新 世 公 馆 凝 灰 岩 组 。 

PZ QAR (ARF) Taxodioxylon sp. (图 版 7-18， 图 1.4) 
1987 Taxodioxylon sp. 杜 刀 正 ， 页 63 ~ 82， 图 版 IV， 图 1~4 

行 全 :生长 毗 明 显 ， 宽 或 窗 ， 罕 者 仅 1 ~ 10 层 管 胞 ， 宽 者 可 达 12 ~ 40 层 管 胞 。 晚 材 带 狭 ， 由 1 ~ 3 层 管 
BEA Bt A ET i 长 方形 ， 最 大 管 胞 长 宽 约 10 ~ 35 um, BEVEL hm; eA EE Hd RIE, 
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第 七 章 ” 新 生 代 木 化 石 

较 军 ， 长 宽 约 24 ~ 12 um, BEF3 hm。 径 壁 纹 孔 1 ~ 2 列 ， 圆 形 ， 略 扇 ， 分 离 ， 对 生 ， 直 径 22 um; FLO 
形 ， 直 径 6 hm; 眉 条 未 见 。 木 射线 单列 ， 彼 此 间隔 3 ~ 11 层 管 胞 。 高 1 ~ 15 细 胞 ， 常 2~ 7 层 〈 约 占 65% ) 。 

弦 切 面 可 见 边缘 射线 细 | 所 长 VALI , ty x 宽 为 25 x 15 hm “tH 线 细胞 横 和 弦 壁 状况 不 清 。 交 叉 场 纹 孔 似 为 
杉木 型 。 轴 回 薄 壁 组 织 丰 宇 ， 星 散 分 布 。 其 内 多 含 深 色 树脂 物质 填充 。 树 脂 道 未 见 

产地 与 层 位 : 辽宁 抚顺 ; 古 新 世 栗 子 沟 组 

图 版 7-16 43 RAB A 42H K Taxodioxylon cunninghamioides 

ayaa a | 人 个 

~ | ; 

8 了 
直人 外 人 "ews 

1 横 切 面 ， 示 生长 轮 明显 ， 早 材 至 晚 材 渐 变 及 轴 向 薄 壁 组 织 细胞 星 散 状 ，200 pm; 2 弦 切 面 ， 示 射线 高 
度 ，200 hm; 3 径 切 面 ， 示 轴 向 薄 壁 细胞 端 壁 平滑 ，100 hm; 4 径 切面 ， 示 交叉 场 纹 孔 杉木 型 ，100 um 
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图 版 7-17 2046 A. 3 44 K Taxodioxylon sequoianum 
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天 轮 明 显 ， 创 伤 树脂 道 ， 标 尺 0.4 mm; 2 横 切 面 ， 示 晚 材 带 窒 ， 星 散 状 轴 向 薄 壁 组 织 细 
0) 3 编 切面 ， 示 射线 高 度 。 标 尺 代 表 0.4 mm; 4 弦 切 面 ， 示 射线 细胞 形态 。 标 尺 代 表 200 
年 肥 和 公司 具 缘 纹 孔 ， 标 尺 50 um; 6 弦 切 面 ， 示 轴 向 薄 辟 组织 壁 细 胞 端 壁 平滑 ， 标 尺 100 

慰 尺 50 um; 8 径 切 面 ， 示 交叉 场 纹 孔 柏 木 型 ， 标 尺 $0 um, 
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第 七 草 ” 新 生 代 木 化 石 

图 版 7-18 落 羽 杉 型 木 (未 定 种 ) Taxodioxylon sp. ( 4] 8 4479sE, 1987) 

rx PE Nag ee 

] 横 切 面 ， 示 生长 轮 明 显 ， 早 材 至 晚 材 渐 变 及 轴 向 薄 壁 组 织 细 胞 星 散 状 ，X86; 24H, FRAY, x 

346; 3 nm, THADEA, <173; 4 径 切 面 ， 示 管 胞 径 壁 纹 孔 ，X694 

7.3.1.4 柏 科 Cupressaceae 

柏木 属 Cupressus Linn. 

模式 种 : Cupressus sempervirens Linn. 

属 征 : 生长 轮 明 显 ， 晚 材 吾 狭 至 中 ; 早 材 至 晚 材 渐 变 。 早 材 管 胞 径 壁 纹 孔 1 列 ， 间 或 部 分 2 列 ; 最 后 

数列 晚 材 管 胞 切 向 壁 纹 孔明 显 ; 无 螺纹 加 厚 。 木 射线 单列 ， 黎 成 对 或 2 列 ; 射线 薄 壁 细胞 水 平 壁 具 纹 孔 ， 

或 少 而 不 明显 ; 端 壁 节 状 加 厚 不 明显 ; 止 痕 明 显 或 无 ; 射线 管 胞 无 。 交 叉 场 纹 孔 柏木 型 。1 ~ 8 个 ， 通 党 
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2~ 4 个 。 轴 向 薄 壁 组 织 数 多 ， 星 散 状 或 切 向 带 状 。 树 脂 道 未 见 

时 代 与 分 布 : 新 生 代 ; 北美 、 亚 洲 温带 和 亚 热 惠 

武汉 柏 本 Cupressus wuhanensis J. J. Yang (图 版 7-19， 图 1-3) 

1996 Cupressus wuhanensis, 杨 家 驹 等 ， 页 263 ~ 279, 图 版 I， 图 1~7 

2005 Cupressus wuhanensis， 齐 国 凡 等 ， 页 29， 图 版 IL7 

特征 : 生长 轮 明 显 。 轮 宽 约 4 mm， 有 假 生 长 轮 存 在 。 早 材 至 晚 材 渐 变 。 早 材 管 胞 横 切 面 为 圆 形 、 多 

边 形 及 方形 。 最 大 弦 径 39 hm， 多 数 33 ~ 35 um; 螺纹 加 厚 未 见 ; 眉 条 未 见 。 径 壁 纹 孔 1 列 ， 间 或 2 列 8 

形 及 卵 圆 形 ， 直 径 13 ~ 16 hm。 纹 孔 口 椭圆 形 。 晚 材 管 胞 横 切 面 为 圆 形 及 多 边 形 ， 弦 径 25 ~ 27 pm; 螺纹 

加 厚 未 见 ， 眉 条 未 见 。 径 壁 纹 孔 1 列 ， 圆 形 及 卵 圆 形 ， 直 径 12 ~ 14 hm， 纹 孔 口 椭圆 形 及 透镜 形 。 管 胞 弦 

壁 具 缘 纹 孔 未 见 。 木 射线 4 ~ 8 根 /mm。 单 列 ， 稀 2 列 或 成 对 ， 高 1 ~ 27 细 胞 ， 多 数 5 ~ 11 细 胞 。 射 线 全 由 薄 

壁 组 织 组 成 ， 呈 圆 形 及 卵 圆 的 等 径 形 和 似 等 径 形 ; 水 平 壁 厚 ; 纹 孔 明显 ; RE RE ANA fe. MNRAS 

见 。 交 叉 场 纹 孔 式 为 柏木 型 ，1 ~ 2 个 ， 稀 3 个 。 轴 向 薄 壁 组 织 丰 富 ， 主 为 似 轮 界 状 弦 列 ; 端 壁 节 状 加 厚 不 

明显 或 略 明显 ; 含 深 色 树脂 。 树 脂 道 未 见 。 

产地 与 层 位 : 武汉 新 洲 ; 新 近 纪 。 

湖北 柏 本 Cupressus hubeiensis J. J. Yang (图 版 7-19， 图 4; 图 版 7-20， 图 1-2) 

1990 Cupressus sp., 杨 家 驹 ， 齐 国 凡 ， 徐 瑞 湖 ， 页 379 ~ 383， 图 版 I， 图 4~6 

1996 Cupressus hubeiensis, 杨 家 驹 等 ， 页 263 ~ 279 

2005 Cupressus hupeiensig， 齐 国 凡 等 ， 页 33， 图 版 L12 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 轮 间 界 以 深 色 晚 材 带 ; 轮 宽 2 ~ 3cm; 常 有 假 生 长 轮 和 断 轮 存 在 。 早 材 至 晚 材 渐 ， 
变 。 早 材 管 胞 横 切 面 为 圆 形 ， 多 边 形 及 方形 ; 最 大 弦 径 56 hm， 多 数 33 ~ 39 um; 螺纹 加 厚 未 见 。 径 壁 具 
缘 纹 孔 1 列 。 少 数 2 列 ， 圆 形 及 卵 圆 形 ， 直 径 21 ~ 26 hm， 眉 条 长 ， 明 显 ; 纹 孔 口 圆 形 及 椭圆 形 。 最 初 数 

列 早 材 管 胞 弦 壁 具 缘 纹 孔明 显 。 晚 材 管 胞 横 切面 为 圆 形 及 多 边 形 ; 弦 径 31 ~ 50 hm， 螺 纹 加 厚 未 见 。 径 壁 
具 缘 纹 孔 1 列 ， 圆 形 及 卵 圆 形 ， 直 径 12 ~ 13 um, BAK, WE; SOMA RAR, CREAR 
纹 孔明 显 。 木 射线 3 ~ 7 根 /mm。 单 列 ， 少 数 2 列 。 单 列 高 1 ~ 49 细 胞 ， 多 数 10 ~ 23 细 胞 。 射 线 主要 由 薄 壁 细 
胞 组 成 ; 细胞 呈 椭 圆 及 圆 形 ， 水 平 壁 薄 ， 纹 孔 不 明显 ， 端 壁 节 状 节 状 加 厚 亦 不 明显 ， 含 深 色 树脂 。 早 材 
交叉 场 纹 孔 式 为 柏林 型 ;通常 2 个 ， 横 列 。 射 线 管 胞 可 见 位 于 射线 边缘 ， 内 壁 无 锯齿 。 轴 向 薄 壁 组 织 量 略 
多 ， 主 为 星 散 状 ， 少 数 短 藤 列 ， 沙 壁 细胞 端 壁 节 状 加 厚 略 明显 至 不 明显 含 深 色 树脂 ;主要 分 布 于 晚 材 
带 。 树 脂 道 未 见 。 
产 出 与 层 位 : 武汉 新 洲 ; 新 近 纪 。 

圆 柏 属 Scpiza Mill 

属 征 : 生长 轮 略 明显 至 明显 。 早 材 至 晚 材 渐变 。 早 材 管 胞 径 壁 纹 孔 1 ~ 2 列 ， 圆 形 及 卵 圆 形 ， 眉 条 明 
显 或 略 见 。 管 胞 弦 壁 具 缘 纹 孔 明显 。 木 射线 4 ~ 6 根 /mm。 单 列 ， 稀 成 对 ,高 1 ~ 13 (多数 2~ 5) AA, St 
线 全 由 薄 壁 细胞 组 成 ; 水 平 壁 厚 ， 纹 孔 可 见 ; 端 壁 节 状 加 厚 可 见 ; 凹 痕 偶 见 。 早 材 交 叉 场 纹 孔 式 为 柏 未 
型 ，1~4 (多 数 1 ~ 2) 个 。 轴 向 薄 壁 组 织 较 多 ， 星 散 状 及 短 弦 列 ， 端 壁 节 状 加 厚 明 显 。 树 脂 道 未 见 。 

时 代 与 分 布 ， 新 生 代 ; 北半球 

武汉 圆 柏 Sabina wuhanensis J. J. Yang (图 版 7-21， 图 1.4) 
1996 Juniperus wuhanensis, 杨 家 驹 等 ， 页 263 ~ 279， 图 版 I， 图 3 ~7 

whamensis， 齐 国 凡 等 ， 页 34， 图 版 IL6:， 图 版 IL7 

轮 略 明 显 ， 轮 癌 界 以 深 色 晚 材 带 ; 轮 宽 3 ~ 4 mm， 早 材 至 晚 材 渐变 。 早 材 管 胞 横 切面 为 
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武汉 柏木 Cupressus wuhanensis 

1 横 切 面 ， 示 生长 轮 

标尺 200 um 

射线 形态 ， 示 3 AA, * R400 um; 线形 : 示 身 9 2 Iw 标尺 200 um; 明显 ， 

湖北 柏木 Cupressus hubeiensis 

由 条 明显 ， 标 尺 200 um N99 
万 |] 
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标尺 200 um; 2 Zw, THAD, R400 hm 示 生 长 轮 明显 ， | 横 切 面 ， 

圆 形 及 卵 圆 形 ， 直 径 

晚 材 管 胞 横 切 面 多 似 圆 形 及 椭圆 形 ， 弦 

径 壁 纹 孔 1 ~ 2 列 ， 24 num。 螺纹 加 厚 未 见 #20 ~ 径 38 um, RK 

螺纹 力 

至 | 

方圆 及 圆 形 ; 
4 
4, 
v4 E dr 

Zz oy 4, i 明显 或 略 见 In” 见 ， RAS 

AFL, 二 

21 ~23 hm， 
7, 
I 木 射线 4 ~ 6 根 / 条 纹 孔 明显 。 RN 19~23 um; #5 f 

1~4 (多 数 1 ~ 2) 个 。 轴 回 薄 辟 
已 
日 

纹 孔 式 为 相 木 型 ， 

多 含 少量 深 色 树 脂 。 

ATC LG wu 可 [UJ 
{] 厚 可 vy ; 

XH , 

i sai BE TT AK 

星 散 状 及 短 ? 

纹 孔 可 见 ; 

未 见 。 道 树 有 ji 用 节 状 加 厚 明 显 ， 
val 

> 组 织 较 多 ， 

497 Chamaecyparioxylon Chudajb. 1964 emend. Du, 1987 

CAP: 

his 

Chamaecyparioxylon polonicum Chudajb. { 
FS kts 

EAE AR FL 和 区 多 边 形 ; 

木 射 线 单列 或 部 分 2 

y 
Zo 胞 横 切 面 方 开 HLA 

圆 形 ， 

均 较 狂 
孩 壁 纹 孔 丰 富 ， 

L 

mf Sel ale 
4 

~ Et | fe ; 

纹 孔 圆 形 、 

胞 水 平 壁 和 端 壁 平滑 ; 

1 ~ 16 细 胞 | ; 较 大 

， 柏 木 型 、 

状 

离 全 

2~34. 型 = 
«hh 
= HZ Zz 木 型 或 

PY HI AS 

IF 

7 
KZ 

A 交叉 场 纹 孔 1 ~ 6 

局 限于 早 或 晚 材 中 ， 
南 BY 细 

总 

N4aA We Hey 成 
li 

>t 其 PL > i 
fs 7 : 

22， 图 1-06) parioxylon chinense Du (图 版 7 

及 VIII， 图 1~4 1 图 ) ~ 4; 图 版 YII， 图 1 

4 细胞 宽 

R9 163 

长 
4 
4. 
4 ED A EM ITI, AA, FAI 

wy 5S AT FR NGA a ‘1 
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第 七 章 ，” 新 生 代 木 化 石 

方形 ， 管 径 57 ~ 68 um x 34~45 hum， 壁 厚 3 um; 晚 材 管 胞 扁 矩 形 ， 最 小 管 径 45 x 20 um, BEES um. FRE 

纹 孔 1~ 2 列 ， 圆 形 ， 彼 此 离 生 或 相 接 排 列 ， 对 生 ， 直 径 23 um; 孔 口 圆 或 透镜 形 ， 直 径 7 um; 眉 条 未 见 

骇 壁 纹 孔 1 列 或 不 规则 ， 丰 富 且 较 大 ， 圆 形 ， 直 径 11 ~ 15 um; 和 孔 口 圆 形 ， 直 径 4 um。 木 射线 单列 。 彼 此 

间隔 1 ~ 18 层 管 胞 。 高 1~ 15 细 胞 ， 和 党 4~ 11 层 ( 约 占 80% ) 。 弦 切面 可 见 边缘 射线 细胞 卵 形 ， 高 x 宽 为 22 

x 12 um; 内 部 细胞 圆 形 ， 直 径 16 hm。 射 线 细胞 间 及 轴 回 管 胞 间 常 具 显 著 的 三 角形 间 陀 。 射 线 细 胞 内 篆 

含 暗色 填充 物 。 无 射线 管 胞 。 射 线 细 胞 的 水 平 壁 和 端 壁 均 薄 而 平滑 。 交 叉 场 纹 孔 柏木 型 或 单 纹 孔 ，2 ~ 4 

A~ (#52) ; 多 1 横 列 ; 纹 孔 口 横 回 或 略 斜 生 ; 纹 孔 直径 约 11 hum。 轴 向 薄 壁 组 织 相 对 较 少 ， 分 布 限 于 晚 材 

中 。 闪 壁 略 呈 节 状 加 厚 。 树 脂 道 未 见 

产地 与 层 位 : 辽宁 抚顺 ; 古 新 世 栗 子 沟 组 

松柏 型 木 属 Juniperoxylon Houlbert, 1910 

模式 种 : Juniperoxylon pachyderma Houlbbert, 1910 

属 征 : 生长 轮 略 明显 。 早 材 至 上 晚 材 渐 变 。 径 壁 纹 孔 1~ 2 列 ， 多 1 列 。 纹 孔 小 ， 圆 形 ， 离 生 ， 对 生 。 木 

图 版 7-21 武汉 圆 柏 Sapina wuhanen 

, * 

> j ti 
四 . 

和 ed 

种 

SIS 

: cs 

了 
- 

1 横 切 面 ， 示 生长 轮 明 显 ， 早 材 至 晚 材 渐变 ， 轴 向 薄 壁 组 织 星 散 状 或 弦 带 状 ，X90; 2 Zw, THAR 
轴 向 薄 壁 组 织 端 壁 节 状 加 厚 ，X500; 3 径 切 面 ， 示 交叉 场 纹 孔 柏木 型 ，Xx 500; 4 径 切 面 ， 示 管 胞 径 壁 纹 

孔 1 列 ，x 500 
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chinense | }] 

5% 47 (SEM), 
5 

xX 80: 

x 交叉 场 纹 孔 柏 木 型 ， 示 (247 (SEM), 3 20; 

x 300 

GN on 



SL BURMA 

射线 单列 。 射 线 高 1 ~ 5 细胞 ， 常 2 ~ 4 层 。 射 线 细胞 水 平 壁 较 管 胞 壁 薄 ， 平 滑 。 交 叉 场 纹 孔 云 杉 型 或 柏林 
型 ，2 ~ 3 个 〔 常 2 ) ， 无 射线 管 胞 。 轴 向 薄 壁 组 织 丰 富 ， 常 散 生 或 成 东 状 分 布 于 生长 轮 界 处 ， 端 壁 有 或 无 
节 状 加 厚 。 

时 代 与 分 布 : 新 生 代 ; 北半球 

中 华 检 柏 型 木 Juniperoxylon chinense Du (图 版 7-23， 图 1-4) 

1987 Juniperoxylon chinense, #LJ31E., 5163 ~ 82, FAWRIX, 图 1~4 

特征 : 生长 轮 略 明 显 。 狭 罕 ， 晚 材 带 仅 由 1 ~ 2 层 管 胞 组 成 。 早 材 至 晚 材 渐 变 。 横 切面 早 材 管 胞 方 

形 、 长 方形 ， 平 均 管 径 约 34 x 28 hum， 壁 厚 2 um; 晚 材 扁 矩形 ， 长 宽 约 23 x 12 um， 壁 厚 3 um. HEAL 

孔 1~2 列 ， 多 1 列 。 纹 孔 小 ， 圆 形 ， 离 生 ， 对 生 ， 直 径 16 um; 孔 口 圆 形 或 透镜 形 ， 内 涵 。 无 眉 条 。 弦 壁 

纹 孔 仅见 于 部 分 管 胞 及 轴 癌 薄 壁 组 织 细胞 中 ， 黎 玻 分 布 ， 纹 孔 圆 形 ， 直 径 8 um. GMA AB AT LA 

真菌 菌 丝 贯穿 于 管 胞 腔 中 。 木 射线 单列 。 和 党 彼此 间隔 3 ~ 16 层 管 胞 。 射 线 高 1 ~ 5 细胞 ， 常 2 ~ 4 层 (CAA 

90% ) 。 苞 切面 可 见 边 缘 射 线 细胞 呈 三 角形 ， 高 x HES x 22 um; 内 部 细胞 长 彬 圆 形 34 x 24 um. HARA 

胞 内 常 含 暗 色 填 充 物 。 射 线 细胞 水 平 壁 较 管 胞 壁 薄 ， 未 见 有 纹 孔 ; 其 弦 壁 多 直立 或 稍 倾斜 ， 平 滑 。 交 又 

场 纹 孔 云 杉 型 或 柏木 型 ，2 ~ 3 个 〈 和 党 2 ) ， 成 斜 的 纵 列 ， 外 形 圆 形 ， 直 径 约 12 um; 纹 孔 口 斜 生 或 横 疝 , 

BRAM, Bes hm。 无 射线 管 胞 。 轴 回 薄 壁 组 织 丰 富 ， 常 散 生 或 成 束 状 分 布 于 生长 轮 界 处 。 其 内 和 常 含 

深 色 树脂 物质 填充 ， 端 壁 有 或 无 节 状 加 厚 。 树 脂 道 未 见 。 

产地 与 层 位 : 辽宁 抚顺 ; 古 新 世 栗 子 沟 组 。 

检 柏 型 木 未 定 种 Juniperoxylon sp. (图 版 7-24， 图 1-3) 

1987 Juniperoxylon sp., FLJ7IE, 9163 ~ 82， 图 版 VIIL 图 5 ~ 7 

特征 : 生长 轮 明 显 。 常 由 5 ~ 30 层 管 胞 组 成 ， 晚 材 融 较 罕 ， 和 常 5 ~ 10 层 管 胞 组 成 。 早 材 至 晚 材 渐变 。 

横 切 面 早 材 管 胞 方形 、 长 方形 ， 最 大 管 径 约 35 x 20 hm， 壁 厚 4 um; 晚 材 扁 矩形 或 小 圆 形 ， 最 小 管 径 20 x 

10 um, 22/85 hm， 晚 材 带 中 常 有 上 暗色 物质 填充 。 径 壁 纹 孔 由 于 保存 原因 ， 多 不 清晰 ， 可 辨认 者 皆 单 列 。 

纹 孔 圆 形 ， 直 径 16 um; 孔 口 6 bm。 多数 管 胞 壁 上 都 有 密集 分 布 的 螺旋 状 裂 险 。 木 射线 单列 。 和 常 彼此 间 

隔 3 ~ 20 层 管 胞 。 射 线 高 1 ~ 6 细胞 ， 常 2~ 4 层 ( 约 占 85% ) 。 弦 切面 可 见 边缘 射线 细胞 为 三 角形 ， 高 宽 为 

24x11 um; 内 部 细胞 椭圆 形 18 x 13 hm。 射线 细胞 内 篆 含 暗色 填充 物 。 射 线 细胞 水 平 壁 和 端 壁 纹 孔 不 明 

显 。 交 义 场 纹 孔 似 云 杉 型 ， 纹 孔 口 常 和 余生。 轴 回 薄 壁 组 织 较 丰 富 ， 星 散 分 布 。 其 内 党 含 深 色 树 脂 物 质 填 

充 ， 端 壁 厚 而 平滑 。 树 脂 道 未 见 。 

产地 与 层 位 : 辽宁 抚顺 ; 古 新 世 栗 子 沟 组 。 

7.3.1.5 红豆 杉 科 Taxaceae 

和 白 豆 杉 型 木 属 Pseudotaxoxylon Prakash et Du, 1995 

模式 种 : Pseudotaxoxylon chinensis Prakash & Du, 1995 

属 征 : ERS, PREM. WE, PE, SI. PE, ET 

形 或 多 边 性 ， 壁 稍 薄 。 径 壁 纹 孔 单列 ， 圆 形 ， 彼 此 互相 接触 ; 纹 孔 口 圆 形 或 卵 形 。 眉 条 未 见 。 具 螺纹 加 

厚 。 木 射线 单列 ， 极 少 2 列 或 成 对 ; 通常 10 细 胞 高 。 射 线 细胞 径 回 壁 和 水 平 壁 蒲 、 平 滑 。 交 叉 场 纹 孔 柏木 

型 至 杉木 型 ，2 ~ 10 个 ; 纹 孔 小 ， 卵 形 或 圆 形 。 轴 回 薄 壁 组 织 和 树脂 道 未 见 。 

时 代 与 分 布 : 新 生 代 ; 亚洲 . 

中 国 白 豆 杉 Pseudotaxoxylon chinensis Prakash et Du (图 版 7-25S， 图 1-3) 

1995 Pseudotaxoxylon chinensis, Prakash, Du and Tripathi, 页 343 ~ 360, 图 版 3、4; 图 18 ~ 23 

FE: 生长 轮 明 显 ， 界 以 径 回 局 平 的 晚 材 管 胞 ; 早 材 至 晚 材 急 变 。 早 材 融 宽 于 1000 wm; 晚 材 带 罕 ， 
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545 um, 

LAH, 2~10 

SHE, Win] AE] 1240 um, BER, 5 

T4418 um; 纹 孔 口 圆 形 或 卵 形 。 弱 壁 纹 孔 未 见 

I0 um， 径 向 直径 10 ~ 1$ um, BE, 7 hm。 管 胞 径 壁 具 均 多 

是 常 2 ~ 6 ) 细胞 或 50 ~ 130 um; 同形 细胞 组 成 . 

帝 28 um， 通 稼 含 暗色 沉积 物 。 射 线 细胞 径 回 壁 和 水 平 壁 薄 、 

个 ， 小 ， 卵 形 或 圆 形 ， 通 常 1 或 2 横 列 。 轴 向 薄 壁 

al ~15 (al 



图 版 7-24 42404 K( AAFP) Juniperoxylon sp. ( 4] 8 44773E, 1987 ) 

6709 人 了 
of Pee 

~ 

] 横 切 面 ， 示 生长 轮 明 显 ， 早 材 至 晚 材 渐 变 ，X90; 2 纺 切 面 ， 示 射线 高 度 ，X 120; 3 径 切 面 ， 示 轴 向 木 

薄 辟 组织， x 480. 

ry 
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和 了 

. 

>= 

] 横 切 面 ， 生 长 轮 明 显 ， 早 材 至 晚 材 渐 变 ， 

示 射 线形 态 ， 标 尺 40 hm 
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7.3.2 被 子 植物 Angiosperm 

7.3.2.1 樟 科 Lauraceae 

樟 型 木 属 Laurinoxylon Felix 1988 

模式 种 : Laurinoxylon diluviae Felix 1988 

ik: 散 孔 材 ， 导 管 为 单 管 孔 ， 短 径 列 复 管 孔 及 管 孔 团 ， 散 生 ， 少 数 含 侵 填 体 ， 单 穿孔 及 梯 状 穿 

孔 ， 互 列 纹 孔 式 。 轴 向 薄 壁 组 织 主 要 为 疏 环 管状 及 星 散 状 ( 油 细胞 或 粘液 细胞 )。 具 分 隔 木 纤维 。 木 射线 

{ERE HRA OREM, AM NAAM ( 异 细胞 ) 含有 油 或 粘液 。 

时 代 与 分 布 : BER; 北半球 ,热带 、 亚 热带 。 

HINA Laurinoxylon wuhanensis Yang (图 版 7-26， 图 1-3) 

1987 Lauraceae， 齐 国 凡 等 ， 页 309 ~ 313， 图 版 工 图 5-12 

1993 Laurinoxylon wuhanensis Yang， 杨 家 驹 等 ， 页 206 ~ 214， 图 版 II-4 

1995 Laurinoxylon wuhanensis, HER, FOS, LH, W53-65, AR 

2005 Laurinoxylon wuhanensis J.J. Yang， 齐 国 凡 等 ， 页 62， 图 版 L2， 图 版 L-3 

特征 : 生长 轮 明 显 。 散 孔 材 。 管 孔 在 放大 镜 下 明显 ， 散 生 ， 大 小 略 一 致 。 导 管 横 切面 为 圆 形 及 椭圆 

形 ， 部 分 具 多 角形 轮廓 ; 单 管 孔 及 短 径 列 复 管 孔 (2 ~ 4 个 )， 少 数 呈 管 孔 团 ; BCE; 分 布 略 均匀 ，19 个 7/ 
mm’; 壁 薄 (3 um); 最 大 弦 径 270 num 以 上 ， 多 数 120 ~ 150 hm。 少 数 含 侵 填 体 。 螺 纹 加 厚 未 见 。 单 穿孔 ， 

圆 或 卵 圆 形 ， 梯 状 穿孔 偶 见 ; 穿孔 板 略 倾斜 。 管 间 纹 孔 式 互 列 ， 多 角形 ,长 径 11 ~ 16 ym, SHLAA, 

透镜 状 。 轴 向 薄 壁 组 织 在 放大 镜 下 明显 ， 傍 管状 。 木 射线 在 放大 镜 下 明显 ， 比 管 孔 窗 ， 径 切面 上 有 射线 

斑 纹 。 轴 向 薄 壁 组 织 稀疏 ， 环 管状 ， 少 数 环 管 束 状 及 星 散 状 ( 油 细 胞 或 粘液 细胞 )。 木 纤维 壁 薄 ， 有 径 列 趋 

势 和 分 隔 木 纤维 。 木 射线 非 到 生 。5 ~ 8 根 /mm。 射 线 组 织 通 常 为 异形 下 型 及 亚 型 。 单 列 射线 甚 少 ， 高 4<=7 

细胞 。 多 列 射线 宽 2 ~ 5 细胞 ， 多 数 宽 2 ~ 4 细胞 ;高 7 ~ 30 细 胞 ， 多 数 高 14 ~ 21 细 胞 。 直 立 或 方形 射线 细胞 
比 横 卧 细胞 高 ， 后 者 为 卵 圆 及 椭圆 形 ， 具 多 角形 轮廓 。 射 线 细胞 部 分 含 树胶 ， 晶 体 未 见 ， 油 细胞 或 粘液 

细胞 可 见 。 射 线 细胞 端 壁 节 状 加 厚 及 水 平 壁 纹 孔明 显 。 射 线 与 导管 间 纹 孔 式 为 横 列 刻 痕 状 及 大 圆 形 。 胞 ， 

间 道 未 见 。 

产地 与 层 位 : 武汉 新 洲 ; 新 近 纪 。 

7.3.2.2 榆 科 Ulmaceae 

糙 叶 木 属 4pjparzarztpe Planch. 

模式 种 : Aphananthe phillippinensis Planch. 

时 代 与 分 布 : 新 生 代 ; 亚洲 和 大 洋 洲 。 

ERIMASM A Aphananthe wuhanensis J. J. Yang (图 版 7-26， 图 4; 图 版 7-27， 图 1-2) 
1997 a Aphananthe wuhnanensiy， 齐 国 凡 等 ， 页 373 ~ 378， 图 版 IT， 图 1 ~ 5 

2005 Aphananthe wujhanensis， 齐 国 凡 等 ， 页 73， 图 版 L5， 图 版 L6 

特征 : 导管 横 切 面 为 卵 圆 形 ， 壁 厚 (7.2 hm)， 单 管 孔 及 短 径 列 复 管 孔 ， 散 生 ，2 ~ 6 个 /mm ， 导 管 经 挤 | 
压 变 窗 ， 最 大 弦 径 149 hm， 多 数 90 ~ 119 hm， 侵 填 体 及 树胶 未 见 ， 螺 纹 加 厚 未 见 。 单 穿孔 ， 穿 孔 板 略 倾 
儿 。 互 列 管 间 纹 孔 隐 约 可 见 。 与 射线 及 轴 向 薄 壁 组 织 间 纹 孔 式 大 圆 形 。 

铀 门 清 壁 组 织 量 多 ， 主 为 聚 翼状 (生长 轮 末 端 最 为 显著 )， 次 为 翼状 、 朴 环 管状 、 环 管束 状 ; 薄 壁 组 
SVE) 7 个 细胞 组 成 。 木 纤维 壁 薄 。 木 射线 非 大 生 ，5 ~ 8 根 /mm。 射 线 组 织 异 形 开 型 ， 有 异形 1 
el, OUND, ih 1 ~ 12 细 胞 或 以 上 。 多 列 射线 宽 3 ~ 5， 多 数 4 ~ 5 细胞 ; 高 9 ~ 52 细 胞 或 以 上 。 单 列 
CML 6 但 至 12 细 胞 ， 多 数 1 ~ 3 细胞 。 射 线 细胞 主 为 卵 圆 或 圆 形 ， 壁 厚 ， 边 缘 方形 细胞 比 中 间 部 分 细胞 
fh. ante (1 ~ 2 个 ) 存在 于 正常 细胞 及 异 细 胞 中 
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样 属 Zelkova Spach. 

模式 种 : Zelkova crenata Spach. 

时 代 与 分 布 : 新 生 代 ; 亚洲 

武汉 样 木 ZeUkova wuhanensis J. J. Yang (图 版 7-28， 图 1-3) 

2005 Zelkova wuhanensiy， 齐 国 凡 等 ， 页 76， 图 版 L13， 图 版 I14 

1997 a Aphananthe wuhanensig， 齐 国 凡 等 ， 页 373 ~ 378， 图 版 I， 图 6; 图 版 II， 图 1~6 

特征 : 早 材 导管 横 切 面 为 卵 圆 及 圆 形 ; BE; 最 大 弦 径 244 hm， 多 数 157 ~ 196 pm; Agia, 

iif eee ine 为 不 规则 多 和 角形， 通常 为 管 孔 团 。 少 数 径 列 复 管 孔 ; TEAK FOSS 5 RIB 
形 ， 壁 薄 ; 弦 直径 多 数 为 30 ~ 70 um; 螺纹 加 厚 明 显 ， 常 见于 小 导管 壁 上 ; Jee; SEL, BRB 

圆 形 ， 穿 孔 板 倾斜 。 管 间 纹 孔 式 互 列 ; 圆 形 及 卵 圆 形 ; 略 具 多 角形 轮廓 ， 长 径 5S~7 um; 纹 孔 日 内 涵 ， 

稀 外 展 ， 透 镜 形 及 裂隙 状 。 与 射线 及 轴 疝 薄 壁 组 织 间 纹 孔 式 类 似 管 间 纹 孔 式 ( 纹 孔 直径 小 于 10 hum)。 轴 回 

薄 壁 组 织 主 为 傍 管状 ， 在 早 材 带 呈 下 环 管状 及 环 管束 状 ， 在 晚 材 带 ( 特别 在 生长 轮 外 部 )， 位 于 管 孔 所 形 

成 的 波浪 形 弦 向 带 边 缘 及 带 内 ， 形 似 辟 状 及 聚 翼状 。 轴 辐 薄 壁 组 织 串 由 2~4 细胞 组 成 ， 薄 壁 细 胞 端 壁 加 
厚 明显 ， 树 胶 丰 富 ， 唱 体 未 见 。 木 纤维 胞 壁 略 厚 。 木 射线 非 玻 生 ，4 ~ 5 根 /mm。 射 线 组 织 同 形 单列 及 多 
列 ， 并 有 异形 亚 型 存在 。 单 列 射 线 稀少 ， 高 2 ~ 6 个 细胞 或 以 上 ， 多 列 射 线 宽 3 ~ 4 个 细胞 , fe 6~28 + 

细胞 或 以 上 。 射 线 细胞 多 数 为 圆 形 及 卵 圆 形 ， 具 多 角形 轮廓 ; 边缘 细胞 比 中 间 部 分 略 高 ; 唱 体 未 见 。 胞 

间 道 未 见 

产 出 与 层 位 : 武汉 新 洲 ; 新 近 纪 。 

图 版 7-27 武汉 糙 叶 木 wuhanensis 

Pee 3 FA ION as Faye | 
aT Sees es : 

HR MAR, *KR200 um; 2 Binh, KS 多 列 射线 ， 标尺 
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7.3.2.3 胡桃 科 Juglandaceae 

144% Pterocarya Kunth 

模式 种 : Prerocarya pterocarpa (Michx.) Kunth 

时 代 与 分 布 : 新 生 代 ; 亚洲 

枫 杨 Pterocarya stenopteta DG (图 版 7-29， 图 1-4) 

1999 Pterocarya stenropiela， 张 明 书 ， 刘 守 全 ， 页 469 ~ 473， 图 版 II， 图 15 ~ 18 

特征 : 生长 轮 界 及 早 、 晚 材 界 较 明 显 ， 年 生长 宽 1.40 ~ 1.75 mm， 单 管 孔 或 2 ~ 3 个 径 向 组 成 复 管 孔 斜 
列 ， 偶 见 管 孔 团 ， 形 成 散 孔 材 或 半 环 孔 材 。 早 材 深 灰色 ， 宽 0.6 ~ 0.75 mm， 晚 材 褐色 ， 宽 0.8 ~ 1L0 mmes 每 
| mm? 早 材 横 切 面 中 有 管 孔 15.7 个 ， 占 总 面积 的 51.25% ， 管 孔 弦 径 72.5 ~ 185.0 hm， 径 向 椭圆 形 或 卵 形 ， 管 
壁 厚 6~ 9 um。 导管 节 长 200 ~ 350 um; 晚 材 管 孔 16.5 个 /mm ， 占 总 面积 的 23.75% , FLAIR, 5% 

径 18.25 ~ 47.5 hum， 管 辟 厚 5.5 ~ 7.0 hm， 导 管 节 长 210 ~ 380 hm， 穿孔 板 略 倾斜 。 管 壁 纹 孔 互 列 ，0.1 mm? 

中 有 62 ~ 80 个 ， 横 径 6 ~ 8 hum， 纹 孔 口 圆 形 或 椭圆 形 ， 横 径 分 别 为 2.5 hm 和 3.5 hm。 在 弦 切 面 上 射线 23.3 束 

/mm2， 单 列 10.8 束 ， 占 总 量 的 46.35% ， 多 列 12.5 束 ， 占 总 量 的 53.65% 。 单 列 射线 高 80 ~ 204 um， 由 4=~ 14 

层 细胞 组 成 ， 宽 12 ~ 20 hm; 多 列 射线 高 95 ~ 415 hm， 由 10 ~ 19 层 细胞 组 成 ， 宽 20~ 31 um, 2 ~ 3 列 细 胞 。 

射线 组 织 以 同形 单列 或 多 列 占 多 数 ， 横 向 细胞 长 85 ~ 125 hm， 宽 15 ~ 20 nm。 细胞 断面 既 有 圆 形 亦 有 长 椭 
圆 形 ， 偶 尔 出 现 异 形 射线 ， 其 垂直 细胞 高 约 6.3 hm， 宽 约 19.7 hm， 方 形 细 胞 边 长 32 ~ 37 hum。 轴 向 薄 壁 组 

织 分 布 在 导管 周围 ， 形 成 离 管 带 或 星 散 于 纤维 组 织 之 间 ， 并 连接 成 轮 界 状 或 环 管状 ， 在 薄 壁 细胞 端 壁 略 有 
me. 

产地 与 层 位 : 浙江 普陀 山 岛 ; 晚 更 新 世 或 早 全 新 世 时 代 。 

7.3.2.4 山茶 科 Theaceae 

WA Camellia L. 

模式 种 : Camellia japonica L. 

时 代 与 分 布 : 新 生 代 ; 北半球 。 

龟 山 茶树 Camellia kueishanensis Liet al. (图 版 7-30， 图 1-6) 

2003 Camellia kueishanensis, Li et al.， 页 71 ~78, 图 9 ~ 15 

特征 : 生长 轮 不 明显 。 散 孔 材 。 导 管 均 匀 分 布 ，141 ~ 180/mm2。 导 管 多 单 管 孔 ， 有 时 2 ~ 3 径 列 或 成 
组 。 穿 孔 梯 状 板 ， 横 胎 20 ~ 42 条 。 螺 旋 加 厚 未 观察 到 。 导 管 射线 间 纹 孔 梯 状 至 对 列 ， 纹 孔 日 大 。 侵 填 体 
未 观察 到 。 纤 维 管 胞 壁 薄 ， 不 具 分 隔 。 轴 向 薄 壁 组 织 星 散 聚 合 或 星 散 状 ; 晶体 未 观察 到 。 射 线 异 形 ， 单 
列 或 双 列 ， 稀 三 列 ; 由 横 卧 、 方 形 和 直立 细胞 组 成 ; 多 列 射线 的 多 列 部 分 有 时 与 单列 部 分 同 宽 ; 晶体 未 
观察 到 . 

产地 与 地 层 : 台湾 桃园 ; 早 中 新 世 公 馆 凝 灰 岩 组 。 

7.3.2.5 杜 英 科 Elaeocarpaceae 

杜 英 属 Elaeocarpusy L. 

模式 种 : Elaeocarpus serratus L. 

时 代 与 分 布 : 新 生 代 ; 亚洲 、 大 洋 洲 

武汉 杜 英 Elaeocarpus wuhanensis J. J. Yang (图 版 7-31， 图 1-3) 
2005 Elaeocarpus wuhanensis， 齐 国 凡 等 ， 页 47， 图 版 1-12 1-13 
1997 b Elaeo arpus wuhanens *- [el RL, fy FE hy ， (5: Fig HH ， 91 149-160, 图 版 [， 图 1-6， 
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特征 : 生 人 显 或 不 明显 ， 轮 间 界 以 浅 色 细 线 。 管 孔 在 放大 镜 可 WL, MAD MRS, mR se 

- 大 小 略 ae 分 布 不 均匀 散 孔 机 导管 横 切 面 为 卵 圆 及 椭圆 形 ， 多 数 为 短 径 列 复 管 孔 4 

个 ) ， 少 数 为 单 管 孔 ， 管 孔 团 偶 见 ; 径 列 ; 18 ~ 33 个 /mm ， 最 大 弦 径 145 num， 多 数 86 ~ 111 hm oa 

ei MNRAS a pon 卵 圆 及 椭圆 形 ; 穿孔 板 略 倾斜 至 甚 倾 斜 。 管 间 纹 孔 式 互 i 少数 对 列 一 互 

SATA ELAR Re IBLF, ab ay SURRE SH SE Fe LO OR RA ER RES (Py WL), ARE 

nn Bi, 7, SAR ZEAE IL. ARIE BE, 8 ~ 12 根 /mm。 单 列 ee 全 由 直立 细胞 组 
成 ,高 2~7 细 胞 或 以 上 ， 多 数 3 细胞 。 多 列 射 线 帘 2 ~ 4 细胞， 多 数 3 细 胞 ;高 $ ~ 35 细 胞 或 以 上 。 射 线 组 

织 异 形 型 ， 偶 见 异 形 I 型 。 射 线 细胞 主 为 卵 圆 形 ， 略 具 多 角形 轮廓 ; 鞘 细 胞 偶 见 ; 边缘 细胞 比 中 间 部 
分 细胞 高 得 多 ; 有 具 正常 及 分 室 含 唱 细 胞 。 树 胶 未 见 。 胞 间 道 未 见 

产地 与 层 位 : 武汉 新 洲 ; 新 近 纪 

杜 英 型 木 属 Elaeocaroxylon Parakash & Dayal, 1964 

模式 种 : Elaeocaroxylon antiquum Parakash & Dayal, 1964 

属 征 : 散 孔 材 。 管 孔 直 径 小 至 中 等 ， 单 管 孔 或 2 ~ 4 或 更 多 径 列 复 管 孔 ， 很 少 具 有 侵 填 体 ; 导管 分 子 

短 至 长 ; 单 穿 孔 ; 管 间 纹 孔 较 大 ， 具 缘 ， 互 列 或 对 列 。 薄 壁 组 织 星 散 傍 管 ， 轮 界 薄 壁 组 织 有 或 无 。 木 射 

线 中 等 至 细 ; 射线 异型 。 纤 维 细胞 壁 薄 ， 有 具 分 隔 

时 代 与 分 布 : 新 生 代 ,， 亚洲、 大洋 济 

图 版 7-29 4H Pterocarya stenopteta (了 引 自 张 明 书 ， 刘 守 全 ，1999 ) 

] 横 蕊 面 ， 示 生长 轮 及 早 、 晚 材 ，x120; 2 径 切 面 ， 示 倾斜 的 穿孔 板 ， xX200; 3 纺 切 面 ， 示 导管 端 辟 及 

纹 孔 ，Xx200; 4 径 切 面 ， 示 射线 形态 ，x 120 
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- Elaeocaroxylon jlangsuense 

i ae : 。 

AOS! 哺 re ef 
Ne Sy | ay — 人 二 个 - 一 “人 We. 

1 Zink, THARP AL, R200 um; 2 径 切 面 ， 示 射线 由 中 央 的 横 卧 射线 细胞 和 边缘 的 若干 列 直 
立 射线 细胞 组 成 ， 标 尺 200 hmj; 3 横 切 面 ， 示 管 孔 轮廓 ， 标 尺 200 hm 

江苏 杜 英 Blueocaroxylor jiangsuense Prakash et Du (图 版 7-31， 图 4; 图 版 7-32， 图 1-3) 

1995 Elaeocaroxylon jiangsuense, Prakash, Du and Tripathi, 页 341-360， 图 $-7，24 ，26-28 

特征 : 具 生 长 轮 ， 界 以 厚 壁 纤维 带 。 散 孔 材 。 导 管 数 多 ; 圆 形 至 卵 形 ， 中 等 大 小 ， 切 向 直径 40 ~ 60 
um, 径 向 直径 80 ~ 160 um; 单独 、2~ 11 (多 数 2 ~S ) 细胞 径 列 复 管 孔 ， 间 或 3 ~ 4 成 组 ; 15 ~ 20 个 导管 

Imm’; 有 时 有 具 侵 填 体 ， 导管 分 子 长 度 150 ~ 350 pm; 单 穿孔 ， 管 间 纹 孔 圆 形 ， 具 缘 ， 紧 密 ， 直 径 10 pm, 

巨 列 。 侵 填 体 有 或 无 。 具 螺旋 加 厚 。 薄 壁 组 织 疏 傍 管 状 、 星 散 状 。 薄 壁 组 织 细胞 方形 或 矩形 ， 直 径 15 
hm， 长 100 hm， 篆 具 暗 色 沉 积 物 。 木 射线 1 ~ 8 列 ， 多 数 3 ~ 4 列 或 达 150 hm 宽 。 单 列 和 多 列 。6 ~ 12 根 射线 

/mm。 单列 细胞 高 2 ~ 5 细胞 ， 或 200 ~ 400 um; 仅 由 直立 细胞 构成 ; 多 列 射 线 数 多 ， 高 10 ~ 50 (多数 大 于 

20 ) 细胞 ， 或 300 ~ 1000 um; 异形 I 型 ， 间 或 具有 长 或 短 末 端的 异形 I 型 出 现 。 射 线 细胞 横 卧 和 直立 ; 横 

处 细胞 圆 形 或 卵 形 ， 直 径 30 hm， 径 向 长 120 pm; 直立 射线 细胞 矩形 ， 宽 30 hm， 径 向 长 90 um。 纤维 细胞 
方形 、 圆 形 ， 直 径 39 um; 腔 大 ; 壁 薄 ， 厚 4~ 6 um; 不 具 隔膜 

产地 与 层 位 : 江苏 泗 洪 ; 中 新 世 凤 山 组 

7.3.2.6 豆 科 Leguminoseae 

顶 果 树 属 Acrocarpus Wight ex Arn. 

上 Ati), \crocarpus fraxinifolius Wight ex Arn 

\crocarpus fraxinifolius Wight ex Arn (图 版 7-33， 图 1-3) 

313 dl, 8-11; 图 版 工 ， 图 1-4 
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1993 Acrocarpus Fraxinifolias， 杨 家 驹 等 ， 页 206 ~ 214， 图 版 II-4， 图 5-10 

2005 Acrocarpus fraxinifolius, FFL, 5166, PAMRI-1, 1-2 

特征 : 生长 轮 明 显 。 散 孔 材 。 管 孔 散 生 ; 大 小 略 一 致 ， 分 布 较 均匀 。 导 管 横 切 面 为 圆 形 与 卵 圆 形 ; 

单 管 孔 及 短 径 列 复 管 孔 (2 ~ 3 个 )， 稀 呈 管 孔 团 ; 散 生 ; 分 布 略 均匀 ， 大 小 不 一 致 ， 生 长 轮 由 内 辐 外 略 有 

见 小 的 趋势 ，9 个 /mm2。 壁 薄 至 略 厚 (多 数 6 hm， 少 数 7.5 hm); 最 大 弦 径 235 hm， 多 数 100 ~ 140 pm; F 

树胶 。 螺 纹 加 厚 未 见 。 单 穿孔 ， 椭 圆 、 卵 圆 及 圆 形 ; 穿孔 板 水 平 及 略 倾斜 。 管 间 纹 孔 式 互 列 ， 系 附 物 纹 

孔 ， 多 角形 ,长 径 6 ~ 8 um; 纹 孔 口内 涵 ， 间 或 合生 ， 透 镜 状 或 线形 。 轴 向 薄 壁 组 织 环 管束 状 ， 辟 状 ， 少 

数 聚 翼状 (多 位 于 生长 轮 外 部 )， 并 呈 星 散 状 及 轮 界 状 。 薄 壁 组织 串 (Strand) 由 2 ~ 4 细胞 组 成 。 树 胶 未 见 ， 

萎 形 晶体 可 见 ， 分 室 含 晶 细 胞 数 多 。 木 纤维 壁 薄 ; 径 列 成 行 ; 分 隔 木 纤维 可 见 。 木 射线 非 琶 生 ，7~ 10 根 

/mm。 射 线 组 织 同形 单 及 多 列 和 异形 亚 型 。 单 列 射线 数 少 ， 高 2 ~ 12 细 胞 。 多 列 射线 宽 2 ~ 5 细胞 ， 多 数 宽 

3 ~ 5 细胞 ， 高 10 ~ 37 细 胞 ， 多 数 高 17 ~ 30 细 胞 ， 常 有 2 ~ 3 根 射 线 纵向 连接 。 射 线 细胞 圆 形 、 卵 圆 形 及 椭 

圆 形 ， 射 线 边缘 细胞 常 比 中 间 部 分 高 得 多 ， 一 些 为 方形 细胞 。 含 树胶 ; 菱形 晶体 见于 射线 边缘 细胞 中 。 

端 壁 节 重 加 厚 及 水 平 壁 纹 孔 略 明显 。 射 线 与 导管 间 纹 孔 似 管 间 纹 孔 式 。 胞 间 道 未 见 。 

产地 与 层 位 : 武汉 新 洲 ; 新 近 纪 。 

紫荆 属 Cercis L. 

模式 种 : Cercis siliquastrum L. 

时 代 与 分 布 : 新 生 代 ; 北美 、 欧 洲 、 亚 洲 。 

布 拉 克 紫荆 Cercis blackii Chaney et Daugherty (图 版 7-33， 图 4) 

1933 Cercis blackii, Chaney， 页 322 ~ 329， 图 版 1， 图 1 

特征 : 生长 轮 明 显 。 宽 度 0.4 ~ 1.6 mm， 平 均 0.7 mm。 环 孔 材 。 早 材 至 晚 材 急 变 。 早 材 导 管 1 ~ 2 列 ， 

偶尔 多 列 ， 极 少 紧密 。 早 材 导 管 相 对 小 ， 横 切面 上 为 圆 形 或 矩 圆 形 ， 最 大 切 向 直径 约 80 hm。 晚 材 导 管 

单独 或 2 ~ $ 个 短 径 列 ， 切 向 直径 约 30 hm。 导 管 壁 上 具有 数 多 、 小 的 而 圆 的 具 缘 纹 孔 排 成 平 螺旋 状 ， 时 

常 2 ~ 6 个 成 组 纹 孔 与 裂 颖 状 的 孔 口 相连 。 螺 旋 状 加 厚 出 现在 导管 内 壁 ， 但 由 于 保存 原因 ， 难 以 证 实 。 导 

管 相 对 较 长 ， 约 是 切 向 宽度 的 四 倍 。 木 薄 壁 组 织 主要 环 管状 和 星 散 状 ， 轮 界 状 也 常 出 现 。 环 管 薄 壁 组 织 

在 晚 材 时 常 与 导管 相 接 形 成 短 的 切 向 带 。 木 薄 壁 组 织 横 切 面 上 由 于 壁 上 具有 单 纹 孔 而 非常 明显 。 直 径 稍 

大 于 纤维 分 子 ， 长 度 约 是 其 宽度 的 四 倍 。 木 射线 (BEE) 相当 多 ， 单 列 至 4 列 ， 异 形 ， 高 约 500 um. 

宽 的 射线 通常 具有 高 或 低 2 ~ 5 细胞 的 单列 缘 ; 较 低 的 射线 时 常 具有 笃 生 的 趋势 ， 偶 尔 可 观察 到 与 Cerei 
texensis Sarg. 相似 的 明显 笃 生 。 木 射线 细胞 径 向 较 短 ; 中 部 细胞 长 约 是 其 高 的 2 ~ 3 倍 ， 边 缘 细胞 较 高 ， 接 

近 方 形 。 射 线 导 管 间 纹 孔 小 ， 半 具 缘 纹 孔 。 射 线 间 纹 孔 为 单 纹 孔 ， 数 多 ， 纹 孔道 常见 ， 显 著 。 木 纤维 辟 

薄 ， 或 中 等 厚度 ， 横 切面 上 成 多 角形 ， 具 少量 纹 孔 。 具 螺纹 或 环 纹 加 厚 。 一 些 纤 维 可 能 具有 分 隔 ， 但 由 

于 其 内 壁 上 具 大量 的 环 纹 加 厚 难以 证 实 。 

产地 和 层 位 : 北京 ; 更 新 世 。 

红豆 属 Ormosia Jackson 

模式 种 : Ormosia coccinea (Anbl.) Jackson 

时 代 与 分 布 : BE; 美洲 、 大 洋 洲 、 亚 洲 。 

海南 红豆 Ormosia pinnta Merr. (图 版 7-34， 图 1-3) 

1990 Ormosia pinnta Merr., HAS), FAIL, CHW, 91379 ~ 383， 图 版 I, 图 7~ 9 
2005 Ormosia pinnta Merr., 7F FA PL, T1169, PAWRI-4. 1-5 

FOND SORA. FL. FL TEAR FA, 2D 28>, HERR, KR; 
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图 版 7-34 

生长 轮 明 3 示 

Ormosia pinnta 4 
a. 

效 克 刺槐 型 木 Robinioxylon zirkelii ( 4| 8 Prakash, Du and Tripathi, 199 

海南 红 

l 横 切 面 ，; 

射线 异型 ， 标 尺 400 hm 

4 横 切 面 ， 



wee ， 分 布 略 均匀 。 导 管 横 切 面 为 卵 圆 及 椭圆 ; 壁 薄 ; 单 管 孔 及 短 径 列 复 管 孔 (2 ~ 3 个 ); BE, 3~7 

个 ;最 大 蓄 径 273 um， 多 数 130 ~ 160 pm; fe 树胶 少见 ; 螺纹 加 厚 未 见 。 单 穿孔 ， 圆 形 ， 卵 圆 

SRA: 穿孔 板 平行 及 略 倾斜 。 管 间 纹 孔 式 互 列 ， 卵 圆 及 椭圆 ， 长 径 5.6 ~ 7.2 hm， 纹 孔 口 内 涵 ， 透 镜 

形 及 裂隙 状 。 与 射线 及 轴 向 薄 壁 组 织 间 纹 孔 式 类 似 管 间 纹 孔 式 。 轴 疝 薄 壁 组 织 量 多 ， 有 笃 生 趋势 。 主 为 

聚 翼 状 ， 次 为 翼状 及 轮 介 状 。 薄 壁 组 织 串 由 2 ~ 4 个 细胞 组 成 ; 树胶 未 见 ， 含 获 形 晶体 ， 存 在 于 分 室 含 唱 

细胞 中 (1 ~ 数 个 )。 木 纤维 壁 薄 至 略 厚 。 木 射线 非 至 生 ， 局 部 斜 列 。5 ~ 9 根 /mm， 射 线 组 织 异 形 亚 型 。 单 

列 射线 数 少 ， 高 1 ~ 4 细胞 。 多 列 射线 宽 2 ~ 4 (多 数 3) 细胞 ， 高 5 ~ 16 细 胞 ;射线 细胞 多 数 为 卵 圆 形 ， 边 缘 

细胞 较 中 间 部 分 的 细胞 高 ; 含 树胶 ; 菱形 晶体 多 存在 于 方形 细胞 中 。 胞 间 道 未 见 。 

产地 与 层 位 : 武汉 新 洲 ; 新 近 纪 。 

刺槐 型 木 属 Robinioxylon Falqui, 1907 

模式 种 :Robinioxrylom zirkelii (Platen) Matten 

属 征 : 生长 轮 明 显 ， 环 孔 材 。 导 管 分 子 具 螺旋 加 厚 和 尾 状 附属 物 ; OTL, BALA WAFL, 

对 列 。 薄 壁 组织 傍 管状 ， 环 管状 、 翼 状 、 带 状 , 成 切 向 带 。 木 射线 1 ~ 6 细胞 ;同型 射线 。 

时 代 与 分 布 : 新 生 代 ; 美洲 ; 欧洲 。 

Soe Robinioxylon zirkelii (Platen) Matten, Gastaldo & Lee 

(图 版 7-34， 图 4; 图 版 7-35， 图 1-5) 
1995 es zirkelii, Prakash, Du and Tripathi, 页 341-360， 图 8-10, 31-34, 3 7, 38 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 界 以 大 的 紧密 排列 的 早 材 管 孔 ; 早 材 至 晚 材 急 变 。 环 孔 材 。 导 管 小 至 大 ; 早 材 

导管 大 ， 通 常 单 管 孔 1 ~ 4 个 细胞 切 向 排列 ，2 ~ 3 个 成 组 ; 导管 椭圆 形 或 圆 形 ; 切 向 直径 110 ~ 220 hum, 径 ， 

向 直径 110 ~ 245 hm， 壁 厚 ， 厚 度 9 um; 10 ~ 14 个 导管 /mm2， 侵 填 体 丰富 。 晚 材 导管 小 ,方形 或 多 角形 ， 
切 向 直径 15 ~ 120 hm， 径 向 直径 15 ~ 100 um; 壁 薄 ， 厚 度 $ um; 多 3 ~ 7 个 细胞 或 更 多 成 组 ， 形 成 梨 状 结 ， 

构 ; 侵 填 体 有 或 无 ，20 ~ 80 个 管 孔 /mm 。 导 管 分 子 具 螺旋 加 厚 和 尾 状 附属 物 ， 长 达 550 hm; 单 穿 孔 ， 

管 间 纹 孔 为 附 物 纹 孔 ， 对 列 ， 紧 密 ， 具 缘 ， 直 径 5 ~ 6 um。 薄 壁 组 织 在 早 材 为 傍 管状 ， 环 管状 、 辟 状 。 

带 状 ; 在 晚 材 为 聚合 翼状 ， 形 成 1 ~ 4 细胞 宽 连 续 或 不 连续 的 切 向 带 ; REAR BE, RE 

少数 单列 ， 多 5 ~ 6 细胞 ， 或 120 ~ 180 hm 高 ;多 列 射线 2 ~ 4， 多 3 ~ 4 细胞 ， 或 42 ~ 90 hum 宽 ，7~ 48〈 通 
常 19~ 37 ) 细胞 或 105 ~ 810 hm 高 。 同 形 射 线 ， 仅 由 横 卧 细胞 构成 。 非 到 生 。 射 线 细胞 切 向 面 上 圆 形 或 卵 
形 ， 直 径 15 ~ 24 hm; 径 向 长 45 ~ 90 um. 6 ~ 9 根 射线 /mm。 韦 型 纤维 细胞 圆 形 或 卵 形 ,直径 9~ 15 um, 
壁 6 hm， 腔 小 ， 不 具 隔 膜 。 

产地 与 层 位 : 山东 临 胸 县 ; 中 新 世 山 旺 组 。 

槐 属 Sophora L. 

模式 种 : Sophora tomentosa L 

时 代 与 分 布 : 新 生 代 ; 欧洲、 非洲、 美洲、 大洋洲 。 

日 本 槐 树 Sophora japonica (图 版 7-36， 图 1-12) 
1999 Sophora japonica, 张 明 书 ， 刘 守 人 全， 页 469 ~ 473， 图 版 IIL 图 1-14 

RHE: 生长 轮 界 及 早 、 晚 材 界 明显 ， 生 长 轮 宽 1 ~ 1.5 mm， 平 均 ].26 mm。 早 材 浅 棕色 ， 宽 0.5= 05 
mm， 由 2~ 3 层 管 孔径 向 斜 列 组 成 明显 的 环 孔 带 ; 晚 材 深 棕色 ， 宽 0.7 ~ 0.8 mm， 多 为 2 ~ 3 个 管 口 组 成 复 管 
fl, i ny AR} iad AH Hd AAS AF HE 4 _— IFLA. BO TPA EFL 13.54/mm’ ， 占 面积 82.5%6 ， 其 中 单 
钊 了 杞 7.8 个 ， 复 管 孔 5.4 个 ， 导 管弦 径 40 ~ 320 hum， 多数 在 195 ~ 287 hm， 管 口 椭圆 形 或 卵 形 ， 管 壁 厚 6 二 10 
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hm， 导 管 孔 长 130 ~ 210 hm; 晚 材 管 孔 8.5 个 /mm ， 占 面积 的 6% ， 其 中 单 管 孔 4 个 ， 复 管 孔 4 ~ ST. 
横 径 40 ~ 97.5 hm， 多 数 60 ~ 90 hm， 管 口 圆 形 或 显 多 角形 ， 管 壁 厚 5 ~6.5 hm， 导 管 节 长 200 ~ 300 m. # 

孔 板 倾斜 ， 管 间 纹 孔 互 列 ，750 ~ 900 个 /mm ， 横 径 6 ~ 9 hm， 纹 孔 口 有 圆 形 、 裂 隙 形 ， 而 以 梭 形 较 多 ， 纹 

孔 吕 长 径 和 短 径 分 别 为 3.5 ~ 6.0 hm 和 1.5 ~ 2.0 hm， 导 管内 充填 体 较 多 。 弦 切面 射线 15.9 束 /mm ， 单 列 2.7 

束 ， 占 总 量 的 16.89% ， 高 180 ~ 220 hum， 由 7 ~ 12 层 细胞 组 成 ， 宽 10 ~ 20 um。 多 列 射 线 13.2 束 ， 占 总 量 的 

83.02% ， 高 120~ 810 hm， 由 10 ~ 40 层 细胞 组 成 。 宽 20 ~ 70 hm， 有 2 ~ 6 列 细胞 。 异 形 射 线 由 3 种 细胞 组 

成 ， 一 种 是 垂直 的 横向 细胞 ， 长 70 ~ 100 um， 宽 15 ~ 20 um， 横 断面 呈 椭 圆 形 或 卵 形 ， 另 一 种 是 直 细 胞 ， 

高 25 ~ 40 hum， 宽 15 ~ 20 hm， 第 三 种 为 方形 细胞 ， 其 边 长 20 ~ 40 hum， 但 数量 较 少 。 木 薄 辟 组织 中 轴 回 注 

壁 组 织 较 多 ， 分 布 在 导管 周围 形成 环 管束 状 或 页 状 ， 在 早 材 带 上 从 管 孔 周围 扩展 至 纤维 组 织 中 ， 在 晚 材 

带 上 ， 辐 晚 材 管 孔 两 侧 扩展 成 囊 ， 并 连接 成 波浪 状 ， 或 单独 形成 木 薄 壁 组织 轮 界 。 木 薄 壁 组 织 端 壁 略 有 

加 厚 ， 侧 壁 纹 孔 口 横向 椭圆 形 互 列 

产地 与 层 位 : 浙江 普陀 山 岛 ; 晚 更 新 世 或 早 全 新 世 

图 版 7-3$ 3% 3 #1) 424 K Robinioxylon zirkelii ( 4| 4 Prakash, Du and Tripathi, 1995 ) 

RS ee Te ee Pre 
i. = ‘ ~ . Ps y rr ， 

人 

é 

1 横 切 面 ， 示 生长 轮 界 以 加 厚 的 纤维 ， 标 尺 400 um; 2 横 切 面 ， 示 木 薄 壁 组 织 傍 管 状 ， 纤 维 壁 薄 ， 标 尺 
100 hm; 3 弦 切 面 ， 示 导管 壁 纹 孔 互 列 ， 标 尺 100 hm; 4 弦 切 面 ， 示 管 间 纹 孔 ， 标 尺 20 hm; 5 径 切 面 ， 示 

射线 同型 ， 标 尺 200 hm 
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x100; 3 横 切 面 ， 示 管 孔 纺 向 薄 壁 组 织 ， 

织 ，Xx200; 6 ZW, rH 

x 100; 9 ing, 和 示 

材 ，x100; 2 inh, KHILH, 
x200; 5 横 切 面 ， 示 波浪 环 薄 壁 组 织 ， 

算 孔 扳 ，X100; 7 径 向 面 ， 示 导管 节 及 射线 ，x200; 8 Hih, KMAFILK, 
PIF SHAR, x 100; 10 Kin, HHI) FS HHH, x 100; 11 Hw, KMPER, x 
200; 12 弦 切 面 ， 示 宽 6 列 细胞 的 射线 ， xx200 

| 横 切 面 ， 示 生 te , 

<200: 4 tink. 
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7.3.2.7 大 戟 科 Euphorbiaceae 

FLAME Bischofia Bl. 

模式 种 : Bischofia javanica Bl. 

时 代 与 分 布 : 新 生 代 ; 亚洲 、 大 洋 洲 。 

秋 枫 Bischofia javanica B1I，( 图 版 7-37， 图 1-06) 

1987 Bischofia javanica 齐 国 凡 等 ， 页 309 ~ 313， 图 版 I, 图 1~7 

2003 Bischofia javanica，Lietal.， 页 71~78， 图 1~8 

2004 Bischofia javanica 程 业 明 ， 页 14， 图 版 II， 图 1~ 8 

2005 Bischofia javanica 齐 国 凡 等 ， 页 50， 图 版 I3，LI-4 

2005 Bischofia javanica 程 业 明 等 ， 页 107~ 112， 图 3，1 ~ 8 

特征 : 生长 轮 不 明显 。 散 孔 材 。 导 管 檬 切面 为 卵 圆 形 、 椭 圆 形 及 似 和 矩形 ; 径 列 复 管 孔 (2 ~ 6 个 ) 甚 多 ， 

单 管 孔 较 少 ， 管 孔 团 稀 见 ; 通常 径 列 ， 分 布 略 均匀 ，38 个 /mm ; 壁 蒲 (3 hm); 最 大 弱 径 150 hm， 多 数 

80 ~ 120 um; 侵 填 体 及 树胶 稀 见 。 螺 纹 加 厚 未 见 。 单 穿孔 ， 圆 形 及 椭圆 形 ; 穿孔 板 略 倾斜 。 管 间 纹 孔 式 

互 列 ， 互 列 ， 长 径 9~ 13 um; 纹 孔 口内 涵 ， 透 镜 状 及 线形 。 轴 向 薄 壁 组 织 甚 少 ， 仅 见于 导管 旁 。 木 纤维 

壁 薄 ， 含 树胶 ， 分 隔 木 纤维 常见 。 木 射线 非 私 生 。5 ~ 9 根 /mm。 射 线 组 织 异 形 开 型 及 工 型 。 单 列 射线 数 

少 ， 高 3 ~ 16 细 胞 。 多 列 射线 宽 2 ~ 5 细胞 ， 多 数 宽 3 ~ 4 细胞 。 高 13 ~ 70 细 胞 ， 多 数 高 27 ~ 40 细 胞 ， 常 有 
2~ 3 根 射线 纵向 连接 。 直 立 或 方形 射线 细胞 比 横 卧 细胞 高 得 多 ， 后 者 卵 圆 、 椭 圆 形 ， 略 具 多 角形 轮廓 。 

射线 细胞 中 树胶 丰富 ， 蔡 形 唱 体 其 多， 见于 射线 细胞 及 分 室 (2 ~ 4 个 ) 含 唱 细 胞 中 。 端 壁 节 状 加 厚 及 水 平 壁 

纹 孔 多 而 明显 。 具 穿孔 射线 细胞 。 射 线 与 导管 间 纹 孔 式 为 横 列 刻 痕 状 及 大 圆 形 。 胞 间 道 未 见 。 

产地 与 层 位 : 武汉 新 洲 ; 新 近 纪 。 云 南 元 谋 ; 晚上 新 世 沙 沟 组 。 台 湾 桃 园 ; 中 新 世 公 和 馆 凝 灰 岩 组 。 

$A Bischofia polycarpa Airy-Shaw (图 版 7-38， 图 1-3) 

2005 Bischofia potycazpa， 齐 国 凡 等 ， 页 53， 图 版 L17，L18 

1998 Bischofia potycazpa， 杨 家 驹 等 ， 页 68 ~ 76， 图 版 I， 图 4~ 9 

特征 : 生长 轮 不 明显 。 散 孔 材 。 导 管 檬 切面 为 长 椭圆 形 及 椭圆 形 ， 壁 薄 ; 多 为 径 列 复 管 孔 (通常 2 ~ 3 

个 ， 稀 4 ~ 5 个 )， 少 数 为 单 管 孔 及 管 孔 团 ; 径 列 ; 78 个 /mm-* 。 最 大 弱 向 直径 70 um， 多 数 30 ~ 49 um. fz 

填 体 未 见 ; 螺纹 加 厚 未 见 。 单 穿孔 圆 形 至 李 圆 形 ， 穿 孔 板 略 倾斜 。 管 间 纹 孔 式 互 列 ， 圆 及 卵 圆 形 ; 纹 孔 

口内 涵 ， 透 镜 形 ， 横 列 。 与 射线 薄 壁 细胞 间 纹 孔 主 为 刻 痕 状 ， 少 数 大 圆 形 。 轴 辐 薄 壁 组 织 少 ， 仅 见于 导 

管 旁 边 。 木 纤维 壁 萍 至 厚 ， 三 边 形 、 四 边 形 及 多 边 形 ， 径 列 ， 分 隔 纤 维 常 见 。 木 射线 非 老 生 ，8 ~ 10 根 

/mm。 射 线 组 织 异 形 开 型 ， 稀 异形 工 型 。 单 列 射线 数 少 ， 高 2 ~ 15 个 细胞 或 以 上 。 多 列 射线 宽 2 ~ 4 ( 多数 

宽 3 ~ 4) 细胞 ， 高 9 ~ 34 细 胞 ， 多 数 高 15 ~ 21 细 胞 。 射 线 细胞 多 数 为 卵 圆 形 及 椭圆 形 ， 有 具 多 角形 轮廓 ; 上 
下 边缘 直立 细胞 比 中 部 横 卧 细胞 高 得 多 ， 含 树胶 ; 品 体 见 于 正常 及 分 室 细胞 中 ; 端 壁 节 状 加 厚 及 水 平 壁 

纹 孔 多 而 明显 。 胞 间 道 未 见 。 

产 出 与 层 位 : 武汉 新 洲 ; 新 近 纪 。 

土 蜜 树 属 Bridelia Willd. 

模式 种 : Bridelia spinosa (Roxb.) Willd. 

时 代 与 分 布 : 新 生 代 ; 亚洲 。 

武汉 土 蜜 树 Bridelia wuhanensis Yang et al. (图 版 7-38， 图 4; 图 版 7-39， 图 1-2) 

1998 Bridelia wuhnanensig， 杨 家 驹 等 ， 页 68 ~76， 图 版 I， 图 8-10， 图 版 I， 图 1~3 

2005 Bridelia wuhnanensiy， 齐 国 凡 等 ， 页 55， 图 版 L18，LI-19 
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图 版 7-38 & lA Bischofia polycarpa 等 

RTXRC o£ 

~ 于 站 ‘ A 

: . Na 4. o/ 7 « - 

4 * i, ‘ 

b 及 mG . 

的 四 . 了 - 和 

7? ? 

a * ke ra 也 

€ [A K Bischofia polycarpa 

1] 横 切面 ， 示 径 列 复 管 孔 ， 标 尺 400 um; 2 HH, TSANHA, R400 um; 3 径 切 面 ， 示 射线 异型 ， 

标尺 200 hm 

武汉 土 密 树 Bridelia wuhanensis 

4 横 切 面 ， 示 单 管 孔 或 短 径 列 复 管 孔 ， 标 尺 400 hm 

293 



AH he 
各 

dye 

三 mm — 
a 
AT \ 

So Poe 

wae 

Fer, 二 

Fx’) PED 

+e: ware 

标尺 400 um; 2 径 切 面 ， 

特征 : 生长 轮 略 明显 ， 轮 宽 2~4 mm. WLM. SEROVAR. SERIA; BES (11 um); 

单 管 孔 及 径 列 复 管 孔 2 ~ 4 ( 偶 至 6) 个 ， 少 数 管 孔 团 ; 径 列 ; 11 ~ 15 个 / mm’, HAG IA ) 直 径 230 hm， 多 数 

119 ~ 140 hm; 有 具 硬化 侵 填 体 与 树胶 ; 螺纹 加 厚 未 见 。 单 穿孔 ， 李 圆 、 长 椭圆 及 卵 圆 形 ; 复 穿 孔 未 见 ; & 

孔 板 倾斜 。 管 间 纹 孔 式 互 列 ， 圆 形 及 卵 圆 形 ， 具 多 角形 轮廓 。 与 射线 间 纹 孔 式 横 列 刻 痕 状 及 绷 脏 形 , 2 

数 大 圆 形 。 轴 向 薄 壁 组 织 偶 见 于 管 孔 旁 边 ， 朴 环 管状 及 星 散 状 。 木 纤维 胞 壁 通 常 薄 至 厚 ， 分 隅 木 纤 维普 

i. ATAARBA, 7~ 10 根 /mm。 射 线 组 织 异 形 开 型 ， 少 数 异 形 工 型 。 单 列 射线 由 直立 细胞 组 成 ， 高 

3 ~ 24 细胞 或 以 上 线 宽 2~ 5 (多 数 3 ~ 4) 细胞 ， 高 12 ~ 61 细 胞 。 射 线 细胞 多 数 为 卵 圆 形 ， 具 多 角 

aided A/D AN, RA EP Va a eh SCRE, EI AEE FIER Rt 

室 含 品 细 胞 中 。 胞 间 道 未 见 

产地 与 层 位 : 武汉 新 洲 ; 狐 近 纪 

油 柑 属 ( 叶 下 珠 属 ) Phyllanthus L. 
tts —P Gh 

t+ Phyllanthus niruri L. 

ce FX od wort Eee Stet we 
JIT A: A EAR; AA RYN. MVYN. 大 洋 洲 

H Phyllanthus wuhanensis Yang et al，( 图 版 7-40， 图 1-3) 

68-76, TI， 图 1-7 

管 横 切面 为 桶 圆 形 及 卵 圆 形 ; EW; 径 列 复 管 孔 ( 通 
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常 2 个 ， 稀 4 个 )， 少 数 单 管 孔 及 管 孔 团 。 径 列 ; 25 ~ 32 个 /mm"*。 最 大 弦 向 直径 114 um， 多 数 49 ~ 71 um; 

侵 填 体 未 见 ， 螺 纹 加 厚 未 见 。 单 穿孔 ， 圆 至 椭圆 形 ， 穿 孔 板 倾斜 。 管 间 纹 孔 式 互 列 ， 卵 圆 及 椭圆 形 ， 长 

径 7.7~ 1$ um; 纹 孔 口内 涵 ， 透 镜 形 、 线 形 及 裂 孙 状 。 与 射线 间 纹 孔 主 系 横 列 刻 痕 状 及 肾脏 形 ， 稀 大 圆 

形 。 轴 向 薄 壁 组 织 未 见 或 疏 环 管 状 及 星 散 状 。 木 纤维 胞 壁 薄 或 略 厚 ， 三 角形 、 四 边 形 或 多 角形 ; 排列 不 

规则 ， 稀 径 列 ; 分 隔 木 纤维 常见 。 木 射线 非 琶 生 ，5 ~ 7 根 /mm。 射 线 组 织 异 形 多 列 。 单 列 射线 极 少 ， 高 

4~ 16 细 胞 ， 完 全 由 直立 细胞 组 成 。 多 列 射线 2 ~ 6 (多 数 4) 细胞 ， 高 7 ~ 70 细 胞 或 以 上 。 射 线 细胞 主 系 卵 

圆 形 、 椭 圆 形 及 长 椭圆 形 ， 具 多 角形 轮廓 ; 边缘 细胞 比 中 部 细胞 高 得 多 ; 含 树胶 ， 唱 体 可 见 。 

产地 与 层 位 : 武汉 新 洲 ; 新 近 纪 。 

7.3.2.8 栋 科 Meliaceae 

洋 棒 型 木 属 Cedreloxyom Selmeier 1987 

Cedreloxylon cristalliferum Selmeier, 1987 

时 代 与 分 布 : 新 生 代 ; 亚洲 至 大 洋 洲 。 

含 晶 洋 棒 型 木 Cedre1oxyiom cristallifeum Selmeier. (图 版 7-41， 图 1-0) 
2004 Toona yinensig， 程 业 明 ， 页 11， 图 版 IT，IIL. 图 1 ~ 10 

2006 Cedreloxylon cristalliferum, Cheng, Ferguson, Li & Wang, Fig 1 A-G 

特征 : 生长 轮 明 显 ; 生长 轮 宽度 1.8 ~ 8 mm。 环 孔 材 。 早 材 管 孔 连续 排列 成 早 材 带 ， 宽 2 ~ 5 管 孔 ， 

多 数 为 单 管 孔 ， 少 数 排列 成 短 径 向 和 和 斜 向 管 孔 链 (2 ~ 3)。 导 管 横 切 面 上 为 圆 形 及 椭圆 形 ; 弱 向 直径 

125 ~ 404 um， 平 均 219 um; 径 向 直径 152 ~ 490 hm， 平 均 301 hum。 早 材 每 平方 毫米 7 ~ 9 个 导管 。 导 管 分 

子 长 106 ~ 448 hm， 平 均 285 hm。 侵 填 体 未 见 ; 导管 内 树胶 丰富 。 在 晚 材 带 导 管 横 切 面 上 其 形状 略 同 早 
材 带 ; 单 管 孔 ， 短 径 列 或 斜 列 复 管 孔 (2 ~ 4) 及 少数 管 孔 团 ; BE; 管 孔 直 径 比 早 材 管 孔 小 得 多 。 导 管 分 

子 端 壁 具 单 穿孔 ; 穿孔 板 在 早 材 导管 中 平行 及 略 倾 禾 ， 在 晚 材 倾 斜 度 比 早 材 大 ; 在 穿孔 板 附 近 有 许多 树 

胶 。 管 间 纹 孔 式 互 列 ， 轮 廓 为 多 角形 ， 纹 孔 口 与 导管 长 轴 垂 直 ， 长 径 5.3 ~ 8.9 hm。 射 线 - 导 管 间 纹 孔 式 类 

似 管 间 纹 孔 式 。 轴 问 薄 壁 组 织 环 管状 。 射 线 组 织 异 形 , 由 横 卧 射线 细胞 和 直立 或 方形 射线 细胞 组 成 。 射 线 

高 60 ~ 753 hm， 平 均 323 um; 宽 23 ~ 102 hm， 平 均 61 pm; 单列 射线 数 少 。 多 列 射线 宽 2 ~ 6 个 细胞 ， 多 为 
3~ 4 个 ， 高 5 ~ 28 个 细胞 。 每 毫米 射线 2 ~ 7 条 ， 多 5 ~ 6 条 。 直 立 或 方形 射线 细胞 比 横 卧 射线 细胞 略 高 ， 细 

胞 内 具有 晶体 。 多 列 射线 边缘 多 具 一 列 直 立 和 方形 射线 细胞 。 木 射线 非 琶 生 。 木 纤维 壁 薄 ; Oo ARETE 

未 见 。 轴 向 创伤 树脂 道 见 于 晚 材 带 及 生长 轮 早 材 的 起 始 部 分 ， 充 满 树 胶 。 

产地 与 层 位 : 云南 元 谋 ; 晚上 新 世 和 上 新 世 沙 沟 组 。 

7.3.2.9 =F Rutaceae 

5 FEES Euodia J. R et G. Forst. 

模式 种 : Euodia hortensis Forst. 

时 代 与 分 布 : 新 生 代 ; 亚洲 、 非 洲 、 大 洋 洲 。 

53 8 Euodia rutaecarpa (Juss.) Benth. (图 版 7-42， 图 1-3) 

1992 Euodia rutaecarpa (Juss.) Benth., 陈 秀娟 等 ， 页 368 ~ 372， 图 1-4 

2005 Euodia rutaecarpa (Juss.) Benth.， 齐 国 凡 等 ， 页 71， 图 版 L22 

特征 : 生长 轮 明 显 。 半 环 孔 材 至 环 孔 材 。 早 材 管 孔 断 续 排 列 成 明显 的 早 材 带 。 在 生长 轮 中 ， 由 内 辐 

外 ， 管 孔 由 大 逐渐 变 小 。 早 材 部 位 的 大 导管 ， 其 管 孔 多 为 长 卵 圆 形 及 圆 形 。 弦 向 平均 直径 195 um， 多 数 

直径 在 160 ~ 255 hm。 管 孔 内 含 侵 填 体 或 树胶 。 晚 材 部 位 的 小 导管 为 单独 及 复 管 孔 。 管 孔 团 多 数 为 2 ~ 3 

个 细胞 ， 径 列 以 2 ~ 4 个 细胞 为 多 。 小 导管 管 壁 上 螺纹 加 厚 明 显 。 导 管 为 单 穿 妃 ， 圆 形 及 椭圆 形 ， 穿 孔 壁 
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图 版 7-41 

an AE 
Cedreloxylon 

cristallifeum Selmeier. 

(3| @ 42348, 2004 ) 
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明显 ， 环 孔 材 ， 环 管 
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; 
-uodtia rutaec arpa 略 倾斜 。 管 间 纹 孔 式 互 列 ， 圆 形 至 多 角形 ， 平 均 直 

5.5 um, FLA AAA. Able] ERE ZA HR 

fe BOR ig ETRE AS HA Gk, 4p TAA ATL AREA 

维 平 均 直径 13 um。 木 射线 1 ~ 4 根 /mm， 射 线 组 织 

同形 单列 及 多 列 ， 异 形 亚 型 单列 射线 甚 少 ， 多 列 射 

线 宽 2 ~ 11 个 细胞 ， 多 数 宽 3 ~ 74 (35 ~75 pm) 细 

胞 。 射 线 高 4 ~ 38 个 细胞 ， 多 数 高 12 ~ 264 (- FA 

185 hm ) 细胞 ; 直立 或 方形 射线 细胞 少见 ， 比 横 臣 

射线 细胞 高 。 射 线 与 管 间 纹 孔 式 类 似 管 间 纹 孔 式 。 

胞 间 道 未 见 。 

产地 与 层 位 : 武汉 新 洲 ; 新 近 纪 。 

7.3.2.10 杜 鹏 花 科 Ericaceae 

#8376 2! KS Ericaceoxylon Burgh, 1964 

模式 种 : Ericaceoxylon parechymatosum Burgh, 

1964 

属 征 : 散 孔 材 ; BEL, SHLAA); FILM 

BEAR; 管 间 纹 孔 式 为 对 列 或 梯 状 对 列 。 轴 回 薄 壁 组 

织 量 少 ， 细 弦 带 状 。 纤 维 分 子 明 显 具 有 有 具 缘 纹 孔 ; 

无 分 隅 纤维 。 

时 代 与 分 布 : 新 生 代 ; 北半球 。 

7 ELS HH Ericaceoxylon longlingense Yi 

(图 版 7-43， 图 1-3) 
2002 Ericaceoxylon longlingense, 户 铁 梅 ， 页 30， 图 版 

XVIII; XXI， 图 1 ~ 16 

FE: 生长 轮 明 显 ， 早 材 管 胞 直径 与 晚 材 管 胞 

直径 区 别 明显 ， 在 横 切 面 上 早 材 导管 数 多 ; 轮 充 

0.1 ~ 0.7 mm。 散 孔 材 ; 单 管 孔 ， 有 时 分 子 端 部 重 

MEM KI, 导管 散 生 ; 导管 横 切 面 为 多 角 

形 。 复 穿孔 ， 梯 状 穿 孔 ， 偶 可 见 具 分 枝 ; BEDE, 

1.60 ~ 1.81 hm， 横 隔 间距 宽度 为 1.72~ 2.25 hum， 横 
隔 数 10 ~ 64 条 ; 穿孔 板 倾斜 或 甚 倾 斜 。 管 间 纹 孔 式 

为 对 列 或 梯 状 对 列 ， 椭 圆 形 或 椭圆 形 ， 中 等 大 小 ; 

水 平 直径 3.1 ~ 5.2 hm， 垂直 直径 5.0~ 18.2 pm, 

孔 口 内 涵 ， 椭 圆 形 或 长 椭圆 形 。 射 线 导管 间 纹 孔 式 

多 对 列 ， 类 似 导 管 间 纹 孔 式 。 螺 纹 加 厚 出 现在 导管 

分 子 尾 端 。 导 管 壁 厚度 4.6 ~ 5.8 hum， 最 大 弦 径 43.1 

hm， 多 数 在 34.0 ~ 19.1 hm， 平 均 28.9 um; 365 个 / 

mm 。 射 线 导 管 间 纹 孔 式 对 列 ， 类 似 导管 间 纹 孔 式 。 

薄 壁 侵 填 体 常 见 。 木 纤维 细胞 弦 壁 具 缘 纹 孔 少 不 明 

显 ， 径 壁 具 具 缘 纹 孔 ,平均 直 径 为 2.6 hm。 无 分 陋 纤 

维 。 纤 维 细胞 壁 厚度 4.8 ~ 8.6 hm， 平均 6.8 um; AE 
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平均 弦 径 8.3 hm。 轴 向 薄 壁 组 织 量 少 ， 细 弦 带 状 ， 轴 向 薄 壁 细胞 2 ~ 4 个 ; 薄 壁 细胞 端 壁 节 状 加 厚 略 明显 。 

射线 多 列 和 单列 。 单 列 射线 高 1 ~ 17 细 胞 ， 或 105.2 ~ 748.1 hm 或 以 上 ; 宽 21.3 ~ 26.4 um。 多 列 射 线 宽 2 ~ 6 

细胞 ， 或 97.5 wm ~ 160.3 um; 高 5 ~ 64 细 胞 ， 或 94.3 um ~ 1135 um。 明 显 具 两 种 大 小 的 射线 。 多 列 射 线 的 

中 部 多 为 横 卧 细胞 ， 边 缘 有 1 ~ 4 (6 ) 行 直 立 和 /或 方形 细胞 。 射 线 细胞 多 含 似 树 胶 物 质 。 径 切面 上 直立 射 

线 细胞 垂直 19.1 ~ 59.5 hm， 水 平 直 径 14.4 ~ 28.8 um; 方形 射线 细胞 直径 23.6 ~ 28.1 um; 横 卧 射线 细胞 垂 

直 直 径 6.4 ~ 22.5 hm， 水 平 直 径 20.2 ~ 39.3 um; 射线 细胞 端 壁 及 水 平 壁 纹 孔 明显 。12 ~ 18 根 /mm。 

产地 与 层 位 : 云南 龙 陵 ; 晚上 新 世 芒 棒 组 。 

常 绿 杜鹃 型 木 Bricaceoxyior hymenanthesoides Yi (图 版 7-43， 图 4; 图 版 7-44， 图 1-2) 

2002 Ericaceoxylon jwaenaiathesoides， 展 铁 梅 ， 页 33， 图 版 XXII-XXV， 图 1~ 18 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 早 材 管 胞 直径 与 晚 材 管 胞 直径 区 别 明 显 ， 在 横 切 面 上 早 材 导管 数 多 ; 轮 宽 

0.3 ~ 0.9 mm。 半 环 孔 材 ; 单 管 孔 ， 有 时 分 子 端 部 重生 而 呈 成 对 弦 列 ; 导管 散 生 ; 导管 横 切 面 为 多 角形 。 

复 穿 孔 ， 梯 状 穿孔 为 主 ， 部 分 具 分 枝 ; 横 隔 窗 ，1.8 ~ 2.6 hum， 横 隔 间 距 宽度 为 2.3 ~ 4.8 hm， 横 隔 数 3 ~ 28 

A, ETL. PRAIA FLL ATL; 穿孔 板 倾斜。 管 间 纹 孔 式 为 互 列 ， 卵 圆 形 或 枯 圆 形 。 射 线 导 管 

间 纹 孔 式 互 列 ， 类 似 导 管 间 纹 孔 式 。 导 管 分 子 壁 螺纹 加 厚 。 导 管 壁 厚 3.5 ~5.8 hm， 最 大 弦 径 65.2 um, 
多 数 34 ~ $4.5 um, 3445.5 um; 390 个 /mm2。 木 纤维 分 子 细胞 壁 厚 3.3 ~ 4.6 um， 平 均 4.1 um; XM AK 

3.7~ 12.3 um， 平 均 弦 径 8.9 um; 有 具 缘 纹 孔 圆 形 ， 直 径 3.4 ~ 4.$ um; 纹 孔 口内 涵 ， 倾 竹 ， 透 镜 形 或 裂 际 

状 ; 径 壁 和 弦 壁 均 明 显 具 有 具 缘 纹 孔 ; 无 分 隅 纤维 。 轴 向 薄 壁 组 织 量 少 ， 星 散 状 ; 薄 壁 细胞 端 壁 节 状 加 

厚 不 明显 。 木 射线 由 多 列 和 单列 射线 组 成 。 单 列 射线 高 1 ~ 11 细 胞 。 多 列 射线 宽 2 ~ 4 细胞 ， 或 43.8 ~ 52.8 

um; 高 7~ 37 细 胞 或 102.4 ~ 688.7 um。 多 数 多 列 射线 的 中 部 多 为 横 卧 细胞 ， 边 缘 有 1 ~ 7 行 直 立 和 /或 方形 

细胞 ， 少 数 射线 细胞 由 横 卧 、 方 形 和 直立 细胞 混合 组 成 。 直 立 射线 细胞 垂直 直径 为 40.9 ~ 99.8 um, ZACK EL 

径 16.8 ~ 32.8 um; 方形 射线 细胞 直径 20.9 ~ 34.4 um; 横 卧 射线 细胞 垂直 6.4 ~ 24.9 bm， 水平 直 径 17.9 ~ 67.5 

hm。 射 线 细胞 端 壁 及 水 平 壁 纹 孔明 显 。 射 线 6 ~ 12 根 /mm。 艇 部 细胞 保存 较 差 ， 细 胞 形态 难以 辨别 。 

产地 与 层 位 : 云南 龙 陵 ; 晚上 新 世 芒 棒 组 。 

常 绿 杜鹃 型 木 (相似 种 ) Ericaceoxylon cf. hymenanthesoides Yi (图 版 7-45S， 图 1-3) 

2002 Ericaceoxylon cf. hymenanthesoides Fe #k}$, 9136, PAWRXXVI-XXVIII, 1-12 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 早 材 管 胞 直径 与 晚 材 管 胞 直径 区 别 明 显 ， 在 横 切 面 上 早 材 管 孔 数 多 。 

半 环 孔 材 ; 生长 轮 宽 109.4 ~ 343.2 um, EFL, AM or Pee Be Es i Se MT SH; 导管 散 生 ; 导 

管 横 切 面 为 多 角形 。 复 穿孔 主 为 梯 状 穿孔 ， 偶 可 见 具 分 枝 ; 横 隔 罕 ，1.28 ~ 2.43 hm， 横 隔 间距 宽 ， 为 

3.64 ~ 6.59 hm， 横 隔 数 8 ~ 46 条 ， 多 数 14 ~ 32 条 ; 穿孔 板 倾斜 或 甚 倾 儿 。 管 间 纹 孔 式 为 对 列 或 梯 状 对 列 ， 
圆 形 或 椭圆 形 ， 小 至 中 等 大 小 ; 水 平 直 径 3.7 ~ 16.7 um， 垂直 直径 2.1 ~ 3.1 num。 螺纹 加 厚 出 现在 导管 分 子 

尾 端 。 横 切面 上 导管 壁 厚 4.6 um， 导管 最 大 弦 径 43.8 um， 多 数 21.6 ~ 38.4 um， 平均 28.2 um; 411 个 /mm”*。 

射线 导管 间 纹 孔 式 互 列 ， 类 似 导 管 间 纹 孔 式 。 维 管 管 胞 未 见 。 木 纤维 细胞 少 ; 弦 壁 和 径 壁 具 缘 纹 孔 少 不 

明显 。 无 分 隔 纤维 。 纤 维 细胞 壁 中 等 厚度 ， 平均 4.1 hm。 纤 维 分 子平 均 弦 径 4.6 hum。 轴 辕 薄 壁 组 织 未 见 。 

射线 由 多 列 和 单列 射线 组 成 。 多 列 射线 宽 2 ~ 3 细胞 ， 或 97.5 hm ~ 115.3 hm; 高 $ ~ $4 细 胞 。 多 列 射线 的 中 

部 多 为 横 卧 细胞 ， 边 缘 有 1 ~ 3 行 直 立 和 /或 方形 细胞 。 射 线 细胞 端 壁 及 水 平 壁 纹 孔 不 明显 。 

产地 与 层 位 : 云南 龙 陵 ; 晚上 新 世 芒 棒 组 。 

ALAS AYA ( 未 定 种 ) Ericaceoxylon sp. (图 版 7-45S， 图 4; 图 版 7-46， 1-2) 

2002 Ericaceoxylon sp.， 户 铁 梅 ， 页 40， 图 版 XXXV， 图 1~4 

SE: 生长 轮 略 明显 。 单 管 孔 ; 导管 散 生 ; 导管 横 切 面 为 多 角形 。 复 穿孔 ， 梯 状 穿 孔 ， 偶 可 见 具 分 

Ai; 横 隔 窗 ，1.9 ~ 2.3 hum， 横 隔 间 距 宽 度 为 2.1 ~ 3.6 hum， 横 隔 数 多 数 14 ~ 23 条 ; 穿孔 板 倾斜 。 管 间 纹 孔 
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图 版 7-44 ‘i BRALAS ALK Ericaceoxylon hymenanthesoides 
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] 纹 切 面 ， 示 单列 和 多 列 射 线 ， 标 尺 400 um; 2 径 切 面 ， 示 射线 异型 ， 标 尺 200 um. 

式 未 观察 到 。 螺 纹 加 厚 有 时 出 现在 导管 分 子 的 未 端 。 导 管 壁 厚度 平均 为 4.5 hm， 最 大 弱 径 40.8 hm， 最 小 

18.5 hum， 平 均 28.1 hum 射线 导管 间 纹 孔 式 对 列 。 螺 纹 加 厚 出 现在 导管 分 子 的 未 端 。 射 线 由 多 列 和 单列 射 

线 组 成 。 多 列 射 线 宽 2 ~ 4 细胞 ， 多 数 2 ~ 3 细胞 宽 ， 明 显 具 两 种 大 小 的 射线 。 多 列 射线 的 中 部 多 为 横 卧 细 

胞 ,边缘 有 1 ~ 3 行 直立 和 /或 方形 细胞 。 径 切面 上 直立 射线 细胞 垂直 24.4 ~ 32.5 hm， 水 平 直径 10.4 ~ 21.8 

um; 方形 射线 细胞 直径 22.0 ~ 30.1 um; 横 卧 射线 细胞 垂直 12.8 ~ 19.8 um， 水平 直 径 13.1 ~ 33.2 um; 射线 

细胞 端 壁 及 水 平 壁 纹 孔 略 明 显 。 

产地 与 层 位 : 云南 昌平 县 ; 晚上 新 世 羊 邑 组 。 

ARAYA Vacciniaceoxylon Yi, 2002 

模式 种 : Vacciniaceoxylon vacciniumoides Yi 

属 征 : 生长 轮 略 明显 。 散 孔 材 ; 导管 横 切 面 为 多 角形 ; SL, BCE; 导管 分 子 壁 具 螺纹 加 厚 。 复 

穿孔 ， 网 状 穿孔 和 梯 状 穿孔 。 轴 回 薄 壁 组 织 量 少 ， 星 散 状 或 踊 环 管状 ; 端 壁 节 状 加 厚 不 明显 。 纤 维 分 子 

细胞 壁 薄 ; 具 缘 纹 孔 圆 形 ; 纹 孔 口内 涵 ， 透 镜 形 或 裂 际 状 。 径 壁 和 终 壁 均 具有 有 具 缘 纹 孔 。 无 分 隔 纤维 。 

A AARBHA ; 多 列 和 单列 射线 组 成 。 单 列 射线 高 1 ~ 9 细胞 。 多 列 射线 宽 2~ 4(〈 多 数 2~3 ) 细胞 ; 高 
3 ~ 30 细 胞 。 多 列 射 线 的 中 部 多 为 横 卧 细胞 ， 边 缘 有 1 ~ 4 行 直 立 和 /或 方形 细胞 。 直 立 或 方形 射线 细胞 比 横 

臣 射 线 细胞 高 ;射线 细胞 端 壁 及 水 平 壁 纹 孔 明显 。 射 线 导 管 间 纹 孔 式 互 列 ， 纹 也 有 明显 的 纹 孔 缘 

时 代 与 分 布 : 新 生 代 ; 北半球 。 

越 桔 型 木 Vacciniaceoxylon vacciniumoides Yi (图 版 7-47， 图 1-3) 

2002 Ericaceoxylon sp., 良 铁 梅 ， 页 37， 图 版 XXIX- 图 版 XXXIV， 图 1~ 17 
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第 七 章 ， 新 生 代 木 化 厂 

和 村 征 : 生长 轮 略 明显 或 不 明显 ， 略 明显 时 是 由 于 早 材 管 孔 和 晚 材 管 孔 直 径 不 同 以 及 晚 材 的 木 纤 维 

细胞 为 径 向 扁平 且 数 多 。 散 孔 材 ; 单 管 孔 ，85% ~ 95% 导 管 单独 ， 有 时 分 子 端 部 重 友 而 呈 成 对 区 列 ; 散 

生 。 导 管 横 切 面 轮廓 为 多 角形 ; 导管 分 子 长 240 ~ 460 hum， 平 均 344 wm; 导管 壁 薄 ，2.1~ 3.9 um 厚 , 平 

均 2.4 hm。 复 穿孔 ， 网 状 和 梯 状 穿孔 为 主 ， 梯 状 穿孔 少数 具 分 枝 ; 横 隔 罕 ， 平 均 1.8 um， 横 隔 间距 宽度 

为 1.7~ 2.3 hm， 横 隔 数 5 ~ 16 条 ， 多 数 8 ~ 14 条 ; 穿孔 板 倾斜 或 甚 倾斜 。 管 间 纹 孔 式 未 观察 到 。 射 线 导 

管 间 纹 孔 有 明显 的 纹 孔 缘 ， 互 列 。 整 个 导管 分 子 上 有 具 螺纹 加 厚 。 导 管 横 切 面 上 最 大 弦 径 28.4 hm， 多 数 

18.3 ~ 22.6 hm， 平 均 20.4 um; 410 个 /mm 。 导 管内 侵 填 体 常 见 。 维 管 管 胞 未 见 。 木 纤维 细胞 壁 上 具 缘 纹 

孔明 显 ， 纹 孔 圆 形 ， 纹 孔 口 内 涵 ， 透 镜 形 或 裂 际 状 ; 径 壁 和 弦 壁 均 具 有 有 具 缘 纹 孔 。 无 分 隔 纤维 。 木 纤维 

细胞 壁 厚度 中 等 3.3 ~ 8.6 hm， 平 均 弦 径 $5.7 hm。 轴 向 薄 壁 组 织 量 少 ， 玻 环 管状 或 星 散 状 ; 端 壁 节 状 不 明 

显 。 纵 向 的 薄 壁 组 织 细胞 数 为 2 ~ 4 个 。 木 射线 由 多 列 和 单列 射线 组 成 。 单 列 射线 高 1 ~ 9 细胞 或 以 上 ,或 

64.8~ 434.8 hm， 宽 12.9 ~ 15.4 um。 多 列 射 线 宽 2 ~ 4 细胞 ， 多 数 2 ~ 3 细胞 宽 ， 或 22.7 ~ 82.6 um; 高 6~ 24 

细胞 ， 或 97.8 ~ 633.1 hm。 多 列 射线 的 中 部 多 为 横 卧 细胞 ， 边 缘 有 1 ~ 4 行 直立 和 /或 方形 细胞 ，。 直 立 射线 

细胞 垂直 44.1 ~ 80.2 nm， 水平 直径 20.8 ~ 31.3 hm; 方形 射线 细胞 直径 27.3 ~ 33.5 um; 横 卧 射线 细胞 垂直 

直径 12.9 ~ 28.9 um， 水 平 直径 36.9 ~ 55.4 um; 射线 细胞 端 壁 及 水 平 壁 纹 孔明 显 。 射 线 10 ~ 18 根 ,mm。 同 一 

射线 内 间或 出 现 2 次 多 列 部 分 。 艇 部 细胞 较 大 且 壁 薄 。 

产地 与 层 位 : 云南 龙 陵 县 ; 晚上 新 世 芒 棒 组 。 

图 版 7-46 杜 胸 型 木 属 ( 未 定 种 ) Ericaceoxylon sp. 

1 弦 切 面 ， 示 单列 和 多 列 射线 ， 标 尺 400 hum; 2 径 切 面 ， 示 射线 异型 ， 标 尺 200 hm 
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7.3.2.11 54 S# Verbenaceae 

AEB Gmelina L. 

Hist. Gmelina asiatica L. 

时 代 与 分 布 : 新 生 代 ; 亚洲 至 大 洋 洲 

武汉 五 梓 Gmelina wuhanensis Yang (图 版 7-47， 图 4; 图 版 7-48， 图 1-2) 

1993 Gmelina wuhanensis Yang， 杨 家 驹 等 ， 页 206 ~ 214， 图 版 I 图 10A, B; 图 版 I 图 2~7 

2005 Gmelina wuhanensisJ 本 Yang， 齐 国 凡 等 ， 页 78， 图 版 I9，IL10，L-11 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 宽 度 略 均匀 ， 轮 宽 约 3 mm。 半 环 孔 材 至 环 孔 材 。 侵 填 体 常见 。 导 管 横 切 面 为 卵 

圆 及 圆 形 ， 壁 薄 (5.4 hm)， 主 要 为 单 管 孔 ， 少 数 为 径 列 复 管 孔 (2 ~ 3 个 )， 散 生 或 斜 列 ，4 ~ 8 个 /mm ， 最 大 
3442342 um， 多 数 90 ~ 140 hm。 侵 填 体 量 多 ， 壁 薄 。 螺 纹 加 厚 未 见 。 单 穿孔 ， 卵 圆 及 圆 形 。 穿 孔 板 略 倾 

斜 及 倾斜 。 管 间 纹 孔 式 互 列 ， 卵 圆 形 ， 具 多 角形 轮廓 ， 长 径 10 ~ 14 hm， 纹 孔 口 内 涵 ， 透 镜 形 及 圆 形 。 与 

射线 及 轴 向 薄 壁 组 织 间 纹 孔 式 类 似 管 间 纹 孔 式 ， 很 少 大 圆 形 ( 大 圆 形 指 直径 超过 10 hm 者 )。 轴 疝 薄 壁 组 织 

EIR RA EIR, OR Te AME, BBE RAR SL. ARP ERE, OP AREER OL. AR ACE 

4, 5 ~ 6 根 /mm。 射 线 组 织 异 形 亚 型 。 单 列 射线 很 少 。 多 列 射 线 宽 2 ~ 6 个 (多 数 3 ~ 9) 细胞 ， 高 7 ~ 20 个 细 

胞 或 以 上 。 射 线 细胞 主要 为 卵 圆 形 ， 边 缘 细胞 比 中 间 部 分 高 ， 唱 体 及 树胶 未 见 。 胞 间 道 未 见 。 

产地 与 层 位 : 武汉 新 洲 ; 新 近 纪 。 

湖北 石 梓 Gmelina hubeiensis J. J. Yang (图 版 7-49， 图 1-3) 

1997b Gmelina hubeiensis J.J. Yang， 齐 国 凡 ， 杨 家 驹 ， 徐 瑞 瑚 ， 页 14 9-160， 图 版 II ， 图 4-9 

2005 Gmelina hubeiensis JJ Yang， 齐 国 凡 等 ， 页 81， 图 版 I20，I-21 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 宽 度 略 均匀 ， 轮 宽 3 ~ 5 mm。 半 环 孔 材 至 环 孔 材 。 导 管 横 切 面 为 卵 圆 及 圆 形 ; 辟 

i (10 um); 单 管 孔 ， 少 数 为 径 列 复 管 也 (2 ~ 3 个 ); 散 生 ，5 ~ 18 个 /mm ; 最 大 弦 径 280 ~ 324 hm， 多 数 
99 ~ 167 um; 侵 填 体 丰富 。 壁 薄 。 螺 纹 加 厚 未 见 。 单 穿孔 ， 卵 圆 形 。 穿 孔 板 平 直 或 略 倾斜 。 管 间 纹 孔 式 

互 列 ; 卵 圆 形 ， 长 径 9.5 ~ 13.2 um; 纹 孔 口内 涵 ， 透 镜 形 及 圆 形 。 与 射线 及 轴 疝 薄 壁 组 织 间 类 似 管 间 纹 孔 

式 。 轴 向 薄 壁 组 织 轮 介 状 及 踢 环 管状 。 树 胶 及 晶体 未 见 。 木 纤维 壁 薄 ， 分 隔 纤维 可 见 。 木 射线 非 笃 生 ， 

4~6 根 /mm。 射 线 组 织 异 形 多 列 ; 单列 几乎 不 见 。 射 线 宽 2 ~ 5 细胞 ， 多 数 4 细 胞 ;高 5 ~ 31 细 胞 或 以 上 。 

射线 细胞 主要 为 卵 圆 形 ， 边 缘 方形 细胞 比 中 间 部 分 高 ; 晶体 及 树胶 未 见 。 胞 间 道 未 见 。 

产地 与 层 位 : 武汉 新 洲 ; 新 近 纪 。 

7.3.2.12 AEF Oleaceae 

8 868122 Fraxinoxylon Hofmann, 1929 

属 征 : WL. 生长 轮 明 显 。 多 数 为 单 管 孔 ， 有 时 2 个 径 列 ， 极 少 3 个 ; 常 2 ~ 4 个 管 孔 排列 成 切 向 

常 ; 侵 填 体 有 或 无 ; 单 穿孔 ， 管 间 纹 孔 为 附 物 纹 孔 。 轴 向 薄 壁 组 织 主要 轮 界 状 、 傍 管状 ( 环 管状 、 聚 可 
状 ) Fit; 星 散 一 一 星 散 聚 合 极 少 。 木 射线 1 ~ 3 列 ， 多 数 2 ~ 3 列 宽 ; 多 数 同形 。 韧 型 纤维 细胞 不 具 隔 膜 。 

时 代 与 分 布 : 新 生 代 ; 北半球 。 

曼 德 束 白蜡 树 Fraxinoxylon mandshuricum Prakash et Du (图 版 7-49， 图 4; 图 版 7-30， 图 1-4) 
1995 Fraxinoxylon mandshuricum, Prakash, Du and Tripathi, 页 341 ~ 360, 图 11, 39 ~ 42 

TE: 环 孔 材 。 生 长 轮 明 显 ， 早 材 至 晚 材 急 变 或 渐变 。 导 管 小 至 大 ; PSEA, MARAE, 
切 网 直径 165 ~ 220 hm， 径 向 直径 165 ~ 250 hm， 壁 厚 ， 厚 度 10 um， 导管 分 子 长 度 250 ~ 350 hum， 多 数 为 单 
萌 孔 ， 有 时 2 径 列 ， 极 少 3 个 ， 数 多 ， 紧 密 ， 时 常 2 ~ 4 个 管 孔 排 列 成 切 向 带 ，9 ~ 11 个 管 孔 /mm2z， 有 时 具 侵 

APT, 直径 60 ~ 120 hm， 壁 薄 ， 厚 度 6 hm， 至 尖端 长 220 ~ 320 hm， 多 数 单独 ， 间 或 成 对 ， 
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am, THAGA, R400 um; 2 径 切 面 ， 示 射线 异型 ， 标 尺 200 um. 

极 少 3 个 ， 有 时 逐渐 变 小 ， 侵 填 体 有 或 无 ，20 ~ 80 个 管 孔 /mm 。 单 穿孔 ， 管 间 纹 孔 为 附 物 纹 孔 ， 或 具 凸 透 

MARTEL 直径 15 hum， 对 列 或 互 列 。 薄 壁 组 织 主要 为 傍 管 状 ， 星 散 状 和 轮 界 状 亦 可 见 。 傍 管 薄 壁 组 织 

环 管状 ，2 ~ 3 个 细胞 宽 ， 在 晚 材 外 部 偶 见 聚合 翼状 ; 星 散 和 轮 界 状 薄 壁 组 织 极 少 。 薄 壁 组 织 细 胞 卵 形 或 
多 角形 ， 直 径 12 hm， 长 50 ~ 100 hm， 有 时 具 暗 色 沉 积 物 。 木 射线 1~ 3 列 ， 多 数 2 ~ 3 列 宽 ，22 ~ 40 hm 宽 ， 

12~31, WIS ~ 25 个 细胞 ， 或 300 ~ 500 hm 高 。 单 列 射线 极 少 ， 多 数 同 形 ， 仅 由 平 卧 细胞 构成 ， 偶 见 未 

病 具 1 ~ 2 个 方形 细胞 的 异形 II 型 射线 。 上 暗色 沉积 物 常见 。6 ~ 12 根 射线 /mm。 射 线 细胞 切 向 面 上 圆 形 或 卵 
形 ， 直 径 21 ~ 33 um; 径 向 长 42 ~ 60 hm。 韦 型 纤维 细胞 方形 或 多 角形 ， 壁 厚 6 hm， 腔 小 ， 不 具 隔 膜 。 

产地 与 层 位 : 山东 临 胸 ;中 新 世 山 旺 组 

7.3.2.13 XRF Bignoniaceae 

梓 属 Catalpa Scop. 

时 代 与 分 布 : 新 生 代 ; 美洲 、 亚 洲 

武汉 橄 木 are wuhanensis Yang (图 版 7-S1， 图 1-3) 

1993 Catalpa wuhanensis Yang, 杨 家 驹 等 ， 页 206 ~ 214， 图 版 IT， 图 1-9; 图 版 JI， 图 1] 

JJ. J.Yang， 齐 国 凡 等 ， 页 42， 图 版 L8，I-9 

约 2 mm， 宽 度 略 均匀 。 环 孔 材 。 早 材 导 管 横 切面 壁 薄 ， 最 
Pum ; 多 数 侵 填 体 丰 富 ， 壁 薄 。 晚 材 带 因为 被 挤 压 ， 大 部 分 已 变形 不 可 辨 

这 。 有 的 可 见 螺纹 加 厚 。 单 穿孔 ， a cae 管 间 纹 孔 式 互 列 ， 
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7-50 曼 德 束 白 蜡 树 Fraxinoxylon mandshuricum ( 4] 自 Prakash, Du and Tripathi, 1995 ) 
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细胞 ， 标 尺 300 um; 3 AW 

圆 形 及 卵 圆 形 ， 具 多 角形 轮廓 ， 长 径 7 ~ 11 hm。 纹 孔 口 内 涵 ， 圆 形 。 与 射线 及 轴 向 薄 壁 组 织 间 纹 孔 式 类 

似 管 间 纹 孔 式 ， 少 数 大 圆 形 及 刻 痕 状 。 轴 向 薄 壁 组 织 环 管束 状 ， 薄 壁 组 织 串 由 3 ~ 7 个 细胞 组 成 。 薄 壁 细 

胞 端 壁 平滑 ， 间 或 有 节 状 加 厚 ， 有 具 分 室 含 晶 细胞 ， 可 连续 至 6 个 以 上 。 木 纤维 胞 壁 薄 及 甚 薄 ， 纹 孔 具 狭 

缘 ， 数 多 。 分 隔 木 纤维 偶 见 。 木 射线 非 私 生 ，4 ~ 6 根 /mm。 射 线 组 织 异 形 开 型 、 同 形 单列 及 多 列 。 单 列 射 

线 甚 少 ， 高 2 ~ 5 个 细胞 。 多 列 射 线 宽 2 ~ 5 (多 数 3 ~ 4) 个 细胞 ， 高 10 ~ 60 个 细胞 或 更 多 。 唱 体 未 见 。 冰 壁 

及 水 平 壁 纹 孔 数 多 ， 明 显 。 胞 间 道 未 见 。 

产 出 与 层 位 : 武汉 新 洲 ; 新 近 纪 。 

4 7K Dolichandrone (Fenzl) Seem. 

时 代 与 分 布 : 新 生 代 ; 非洲 和 亚洲 

武汉 猫 尾 木 Dolicjnarndrome wuhanensis J. J. Yang (图 版 7-531， 图 4; 图 版 7-52， 1-2) 

1997b Elaeocarpus wuhanensis， 齐 国 凡 ， 杨 家 驹 ， 徐 瑞 瑚 ， 页 14 9-160， 图 版 I1， 图 7-9; PAW, 1-3. 

2005 Dolichandrone wuhanensig， 齐 国 凡 等 ， 页 44， 图 版 L16，L17 

特征 : 生长 轮 略 明显 ， 轮 间 介 以 浅 色 细 线 ， 轮 宽 约 4 mm。 散 孔 材 。 导 管 横 切面 主 为 圆 形 及 卵 圆 形 ; 

SEW (3.1~3.5 um); 单 管 孔 及 少数 短 径 列 复 管 孔 (2 ~ 4 个 ); 散 生 ，12 ~ 17 个 /mm2; 分 布 略 均匀 ; KN 

PL; MAGA AE10S hm， 多 数 70 ~ 85 um; 侵 填 体 及 螺纹 加 厚 未 见 。 单 穿孔 ， 圆 形 及 卵 圆 形 ， 穿 孔 板 
1 或 倾 笠 。 管 间 纹 孔 式 互 列 ; 圆 形 ， 具 多 角形 轮廓 ， 直 径 4.4 ~ 5.9 um; 纹 孔 口内 涵 ， 圆 形 及 透镜 形 

To a LELCBAZAT ATL, OSAP ASC FL SK, AN i] RELA ae, FEBIR 
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3.4% 2% Dolichandrone wuhanensis 

1 弦 切 面 ， 示 单列 和 多 列 射 线 ， 标 尺 400 um; 2 径 切 面 ， 示 射线 异型 ， 标 尺 200 um. 

翼状 、 环 管束 状 及 轮 界 状 。 薄 壁 细 胞 端 壁 无 节 状 加 厚 ; 树胶 及 晶体 未 见 。 木 纤维 胞 壁 厚 及 薄 ， 具 缘 纹 孔 

明显 。 分 隔 木 纤维 可 见 。 木 射线 非 私 生 ，6 ~ 9 根 /mm。 射 线 组 织 为 异形 亚 型 及 同形 单列 及 多 列 ; 单列 射 

线 甚 少 ， 高 1 ~ 13 细 胞 。 多 列 射线 宽 2 ~$5， 多 数 4 ~ $ 细胞 ; 高 10~48， 多 数 15 ~ 30 细胞 。 射 线 细胞 圆 

形 ， 边 缘 方 形 或 横 卧 细胞 ， 细 胞 比 中 间 部 分 细胞 高 ; 含 树胶 ， 具 菱形 晶体 。 胞 间 道 未 见 。 

产地 及 层 位 : 武汉 新 州 ， 新 近 纪 。 

7.4 古木 

7.4.1 松 科 Pinaceae 

油 杉 属 Keteleeria Carr. 

模式 种 : Keteleeria fortuniei (Murr.) Carr. 

属 征 : 生长 轮 甚 明显 。 管 胞 径 壁 具 缘 纹 孔 1 ~ 2 列 ， 极 少 3 列 ， 圆 形 及 卵 圆 形 ; 眉 条 长 。 最 后 数列 管 胞 

路 壁 上 具 缘 纹 孔明 显 。 轴 向 薄 壁 组 织 量 少 ; 星 散 状 ， 多 分 布 于 晚 材 带 。 薄 壁 细 胞 端 壁 节 状 加 厚 明 显 。 木 

NAG PH), (aM MR; wl ~ 45 细 胞 或 以 上 ;通常 含有 深 色 树脂 。 全 由 薄 壁 细胞 组 成 ; 水 平 壁 

MW, SELB, ANA; 端 壁 节 状 加 厚 明 显 或 不 明显 ; 凹 痕 可 见 。 交 叉 场 纹 孔 式 为 杉木 型 ，1 ~ 5 (通常 

2~3)4, 1~3 (通常 1 ~ 2) 横 列 。 具 轴 向 树脂 道 ; 泌 脂 细胞 壁 厚 。 径 向 树脂 道 未 见 。 

‘Sart: 新 生 代 ; 亚洲 
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BER ”新 生 代 木 化 石 

油 杉 属 (未 定 种) Keteleeria sp. (图 版 7-33， 图 1-3) 

2003 Keteleeria sp.， 杨 家 驹 等 ， 页 173 ~ 176， 图 1 ~6 

2005 Keteleeria sp.， 齐 国 凡 等 ， 页 106， 图 版 I[-2 

特征 : 生长 轮 明 显 ， 早 材 管 胞 横 切 面 为 近 方 形 、 和 矩形 或 不 规则 的 多 边 形 ， 排 列 欠 整齐 ; 管 胞 最 大 弦 

4258 um， 多 数 36 ~ 40 um; 径 壁 具 缘 纹 孔 1 ~ 2 列 (2 列 常见 ) ， 圆 形 及 椭圆 形 ， 直 径 17 ~ 22 um; 眉 条 粗 

长 ， 明 显 ， 早 材 轴 癌 管 胞 与 木 射线 相交 的 交叉 场 纹 孔 呈 现 杉 木 型 ; 晚 材 管 胞 横 切 面 为 矩形 及 多 边 形 ; 径 

壁 具 缘 纹 孔 1 列 ， 圆 形 ; 最 后 数列 弦 壁 上 具 缘 纹 孔 数 多 ， 明 显 ; 螺纹 加 厚 未 见 。 轴 疝 薄 壁 组 织 略 多 ， 星 散 

聚合 状 或 星 散 状 ， 多 分 布 于 晚 材 带 ; 薄 壁 细胞 端 壁 节 状 加 厚 明 显 ，3 ~ 4 个 ; 通常 含有 深 色 树脂 。 木 射线 

3 ~ 5 根 /mm; 通常 单列 ，2 列 及 成 对 者 可 见 ， 高 1 ~ 24 个 细胞 或 以 上 ， 多 数 高 7 ~ 12 个 细胞 。 射 线 全 由 薄 壁 

细胞 组 成 ; 弦 切 面 上 细胞 主 为 长 椭圆 及 椭圆 形 ; 径 切 面 上 水 平 壁 薄 纹 孔 数 少 ， 略 明显 ; 端 壁 节 状 加 厚 明 

显 或 可 见 ，2 ~ 3 个 ; 止 痕 明 显 或 可 见 。 射 线 薄 壁 细 胞 与 早 材 管 胞 交叉 场 纹 孔 1 ~ 4 个 ， 多 数 2 个 ; 横 列 。 轴 

向 树脂 道 单独 或 2 ~ 3 个 弦 列 ， 分 布 于 生长 轮 开 始 处 或 晚 材 带 ，0 ~ 2 (间或 3 ) 个 。 

产地 与 层 位 : 武汉 汉口 ， 第 四 纪 全 新 世 早期 ， 同 位 素 C ”年龄 测定 ， 距 今 约 9,300 年 。 

7.4.2 杉 科 Taxodiaceae 

水 杉 属 Metasequoia Miki ex Hu et Cheng, 1948 

模式 种 : Metasequoia glyptostroboides Hu et Cheng, 1948 

属 征 : 生长 轮 明 显 ， 晚 材 带 狭 ; FL WR EE, ST ET HEHE A ARSCFL I ~ 25), HZ FI] , 

极 少 数 3 ~ 4 列 ， 无 螺纹 加 厚 。 木 射线 单列 ， 稀 成 对 或 部 分 2 列 ; 射线 薄 壁 细胞 水 平 壁 纹 孔 数 少 ， 端 壁 无 节 

状 加 厚 ; 止 痕 明 显 。 交 叉 场 纹 杉 木 型 ， 极 少数 柏木 型 ，1 ~ 5 个 (通常 2 ~ 3 个 ) ; 无 射线 管 胞 。 轴 回 薄 壁 

组 织 少 至 多 ， 端 壁 节 状 加 厚 明 显 。 树 脂 道 未 见 。 

Naat: AB. PERS. 

水 杉 Metasequoia glyptostroboides Hu et Cheng (图 版 7-33， 图 4; 图 版 7-54， 图 1-2) 

1993 Metasequoia glyptostroboides Hu et Cheng， 齐 国 凡 等 ， 页 722 ~ 726， 图 版 I1， 图 1 ~ 5 

2004 Metasequoia glyptostroboides Hu et Cheng， 杨 建明 等 ， 页 124 ~ 131， 图 版 I 一 II 

2005 Metasequoia glyptostroboides Hu et Cheng， 章 国 凡 等 ， 页 105， 图 版 1 

特征 : 生长 轮 窗 而 明显 ， 早 材 管 胞 横 切 面 为 直立 长 方形 、 四 边 形 及 不 规则 的 多 边 形 。 最 大 弱 向 直径 

54 hm， 多 数 25 ~ 36 hm， 螺 纹 加 厚 未 见 。 径 壁 具 缘 纹 孔 1 ~ 2 列 ， 圆 形 及 卵 圆 形 ， 直 径 19 ~ 21 um, JAA 

长 ， 明 显 。 晚 材 管 胞 横 切 面 为 横 卧 长 方形 及 多 边 形 ， 有 具 缘 纹 孔 1 列 ， 圆 形 ， 直 径 8 ~ 9 um。 全 部 晚 材 壁 上 

具 缘 纹 孔 ， 数 多 、 明 显 。 轴 疝 薄 壁 组 织 量 少 ， 星 散 状 ， 薄 壁 细 胞 端 壁 节 状 加 厚 略 明显 或 不 明显 ; 含 深 色 

树脂 。 木 射线 5 ~ 8 根 /mm， 通 常 单列 ， 稀 2 列 或 成 对 ， 高 2 ~ 38 个 细胞 或 以 上 ， 多 数 高 16 ~ 23 个 细胞 ; 射 
线 全 由 薄 壁 细胞 组 成 ， 呈 现 圆 形 及 卵 圆 形 ; 水 平 薄 壁 ， 纹 孔 少 ,不 明显 ; 端 壁 节 状 加 厚 未 见 ; DOS Mpg 

明显 。 射 线 薄 壁 细 胞 与 早 材 管 胞 交叉 场 纹 孔 为 杉木 型 ，1 ~ 3 个 ， 多 数 2 ~ 3 个 ， 横 列 。 树 脂 道 未 见 。 

产地 与 层 位 : 武汉 汉口 ， 第 四 纪 晚 更 新 世 晚期 ， 经 同位 素 C” 年 龄 测定 ， 距 今 约 11280 年 ; 湖北 利川 。 
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第 七 章 “” 新 生 代 木 化 石 

图 版 7-54 水 杉 Metasequoia glyptostroboides 

X100; 2 径 蕊 面 ， 示 交叉 场 纹 孔 杉木 型 ， xx350 
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第 八 章 HARK AMisHiat 
( 郑 少 林 、 张 武 、 倩 晓 平 、 杨 小 菊 ) 

在 地 球 生命 科学 的 编 年 史 中 ， 裸 子 植 物 和 被 子 植 物 的 出 现 只 是 晚 古生代 以 来 的 事 。 为 了 对 这 些 植物 

类 群 的 起 源 、 演 化 有 一 个 系统 而 全 面 的 了 解 ， 在 本 章 中 ， 将 从 地 质 历 史 时 期 主要 植物 类 群 的 演化 和 木 化 

石 解 剖 构 造 的 演化 趋势 两 个 方面 加 以 论述 

8 .1 地 史 时 期 主要 植物 类 群 的 演化 

根据 可 靠 的 科学 考证 ， 地 球 大 约 形 成 于 距 今 4$00 个 百 万 年 左右 〈 插图 8.1 ) 。 正 是 由 于 地 球 表面 上 有 

了 绿色 的 植被 ， 才 使 得 人 类 生息 的 环境 变 得 生机 瘟 然 。 人 们 往往 误 以 为 这 些 绿色 的 植被 是 从 来 就 有 的 ， 

殊不知 在 地 史 的 大 部 分 时 间 里 ， 地 表 竞 是 一 片 荒 凉 。 在 真正 的 陆 生 植物 出 现 之 前 ， 还 经 历 了 一 个 漫长 的 

从 原始 生命 出 现 到 真 核 生 物 、 菌 藻类 及 多 细胞 藻类 的 衍生 和 大 发 展 阶段 之 后 ， 大 约 在 距 今 440 个 百 万 年 左 

右 ， 才 有 了 真正 的 陆 生 维 管 植物 出 现 。 维 管 植 物 发 展 的 早期 ， 以 裸 蕨 类 ( Psilophyton) A; PH, WA 

松 类 ， 如 石松 属 ( Lycopodium ) 、 鳞 木 属 ( Lepidodendron ) 、 芦 木 属 ( Calamites ) , ACW (Equisetum) 

AE; 晚期 ， 以 真 蕨 纲 植物 : 1, FEAR ( Psaronius ) 、 种 子 蕨 类 : ON, FAAS ( Medullosa) MPLA 

属 ( Cordaires ) 等 为 主 。 裸 子 植物 自 石 痰 纪 以 后 ， 特 别 是 中 生 代 期 间 得 到 空前 的 发 展 ， 它 们 以 苏铁 类 、 

本 内 苏铁 类 、 银 杏 类 及 松柏 类 ， 可 能 还 有 买 麻 藤 类 为 代表 。 被 子 植物 ， 迄 今 仅 知 最 早出 现 于 早 和 白垩 世 早 

期 ,或 许 也 可 能 更 早 些 ， 如 晚 侏 罗 世 〈 孙 革 等 ，2001 ) 。 

8.2 地 史 时 期 木 化 石 解剖 构造 的 演化 趋势 

植物 的 进化 是 由 植物 各 部 器 官 构造 的 演化 为 前 导 的 ， 这 是 一 个 非常 复杂 而 有 意义 的 研究 课题 ， 它 

几乎 涉及 到 植物 学 的 所 有 分 支 学 科 。 高 等 植物 的 各 个 组 织 和 器 官 已 经 有 了 高 度 的 分 化 和 发 展 。 除 了 次 生 

性 的 水 生 类 型 植物 外 ， 大 部 分 高 等 植物 的 进化 是 沿 着 对 陆地 生活 条 件 的 适应 途径 进行 的 。 对 陆地 条 件 的 

适应 ， 通 党 反映 在 植物 体形 成 有 吸收 能 力 和 起 固着 作用 的 根 上 ， 以 及 用 作对 植物 体 的 支撑 和 起 输 导 作用 

的 葵 部 组 织 的 日 趋 完善 ， 以 及 具有 进行 光合 作用 和 同化 作用 的 叶子 等 ( 周 岩 和 姜 笑 梅 ，1994 ) 。 
木材 系统 发 育 解剖 的 研究 是 从 Bailey and Tupper (1918) 开始 的 。 他 们 从 科 达 类 、 本 内 苏铁 类 、 银 奉 

类 、 松 柏 类 和 被 子 植物 木材 管状 细胞 长 度 的 变化 开始 测量 ， 由 此 ， 已 明显 地 显示 出 木材 特 化 的 一 个 重要 
趋势 和 木材 系统 发 育 解剖 的 新 阶段 ， 即 在 木材 特 化 增强 时 ， 管 状 细胞 和 形成 层 原 始 细胞 的 长 度 减 短 。 其 
进化 趋势 还 表明 ， 由 不 具 导管 的 长 管 胞 ， 经 过 具有 较 长 的 梯 状 穿孔 和 具有 纹 孔 的 导管 份子 和 纤维 管 胞 的 
木材 ， 问 具有 短 的 、 单 穿孔 的 、 互 列 纹 孔 导管 份子 的 以 及 韦 型 纤维 的 方向 过 渡 。 这 些 演化 趋势 已 被 许多 
鲜 究 者 认可 ， 并 结合 薄 壁 组 织 的 分 布 和 射线 组 织 学 的 一 般 趋 势 作 进一步 阐述 。 本 文 将 仅 就 裸子 植物 化 石 
木材 在 一 般 生物 显微镜 下 所 显示 的 构造 特征 的 演化 问题 作 简 要 讨论 。 

8.2.1 在 松柏 类 木材 中 ， 管 胞 径 向 壁 纹 孔 式 的 分 类 及 其 演化 趋 扫 
HI 

一 级 分 天 的 重要 依据 。 早 在 1923 年 Eckhold 就 把 现代 的 和 化 石 的 松柏 类 木材 管 胞 径 向 壁 
三 大 类 ， 并 以 此 对 从 前 很 多 木材 的 属 一 级 的 分 类 单位 进行 了 修订 
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插图 8.1 生物 演化 示意 图 ( HEPES, 2001 ) 
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第 一 大 类 :， 被 称 为 南洋 杉 式 ( araucarioid) 。 它 以 现代 的 Araucaria 和 化 石 的 Araucarioxylon 属 为 代 

胡 。 它 由 1 列 至 多 列 的 、 多 角形 的 、 互 相 接触 或 紧 挤 的 、 互 生 的 具 缘 纹 孔 组 成 。 这 种 类 型 的 纹 孔 式 ， 被 认 

为 是 最 古老 的 类 型 。 它 在 晚 古 生 代 和 三 笃 纪 的 科 达 类 及 松柏 类 的 木材 中 占 绝对 优势 (参见 Eckhold, 1923, 

第 二 大 类 : 被 称 为 冷杉 式 (abietoid) ， 或 现代 型 纹 孔 式 。 它 以 现代 的 Abies 属 为 代表 。 它 是 由 单列 

的 、 圆 形 分 离 的 ， 或 双 列 对 生 的 具 缘 纹 孔 组 成 。 这 类 纹 孔 式 ， 被 认为 是 一 种 最 为 进化 的 类 型 。 它 从 侏 罗 

纪 或 更 早 一 些 开始 出 现 ， 向 新 生 代 和 现代 发 展 并 逐渐 成 为 占 优势 的 类 型 。 仅 有 Araucaria 和 Agathis 两 个 

属 的 南洋 杉 式 纹 孔 式 ， 一 直 被 保持 到 现在 。 

第 三 大 类 : 被 称 为 过 渡 类 型 的 纹 孔 式 ， 有 些 作者 称 其 为 混合 型 纹 孔 式 。 实 际 上 这 两 种 称呼 都 是 指南 

洋 式 和 冷杉 式 纹 孔 式 的 相互 过 渡 或 互相 混合 出 现 的 意思 。 而 这 种 纹 孔 式 是 相当 复杂 和 多 样 的 。 其 中 包 

括 单列 的 、 互 相 接触 或 被 压 扁 的 ， 如 像 在 Xenoxylon 属 的 那 种 ; 两 列 分 离 圆 形 互生 的 ; 有 一 些 是 3-5 成 
群 的 。 在 对 木材 进行 分 类 时 ， 有 些 作者 不 再 将 它们 细 分 ， 统 称 为 混合 式 或 过 渡 式 ， 但 也 有 些 作者 又 将 

它们 细 分 为 南洋 式 和 冷杉 式 的 双重 联合 的 或 成 群 的 与 其 它 类 型 联合 的 类 型 (如 Pant and Singh, 1987) 。 

Eckhold (1923) 还 指出 ， 这 种 纹 孔 式 ， 主 要 被 发 现 于 中 生 代 的 侏 罗 -白垩 纪 期 间 ， 也 正好 是 处 于 古生代 向 新 

生 代 的 过 渡 期 间 。 

在 分 类 命名 时 ， 除 了 冷杉 式 的 纹 孔 式 以 外 ， 凡 是 采用 现代 属 植物 属 名 者 均 应 在 新 属 名 前 加 上 

“proto-” 的 词 头 ， 以 示 其 原始 性 。 还 应 说 明 的 是 ， 当 有 条 件 对 纹 孔 的 纹 孔 膜 和 纹 孔 塞 进 行 超 微 构造 的 

研究 时 ， 会 对 纹 孔 构造 的 演化 趋势 做 出 更 加 精确 的 估 定 〈 周 崔 和 姜 笑 梅 ，1994 ) 。 

除 以 上 三 类 纹 孔 式 以 外 ， 还 有 一 种 梯 状 纹 孔 式 。 这 是 指 有 些 长 形 或 线形 的 纹 孔 排列 成 梯 状 展 次 。 它 

们 经 常 出 现在 双子 叶 植物 木材 的 古老 的 科 、 属 中 ， 如 木兰 科 等 。 它 们 在 裸子 植物 中 仅 出 现 于 苏铁 类 的 某 

些 科 、 属 中 ,或 已 灭绝 的 本 内 苏铁 类 中 ， 而 在 其 它 类 和 群 中 相当 少见 。 

另外 在 木材 解剖 中 ， 还 常常 会 看 到 一 些 管 胞 胞 壁 上 出 现 各 种 对 纹 ( Wall sculpturing ) ， 如 梯 纹 、 网 纹 

和 螺纹 加 厚 。 前 两 种 加 厚 ， 通 常 在 初生 木质 部 中 ， 次 生 壁 常 以 环 纹 、 螺 纹 、 网 纹 、 梯 纹 加 厚 出 现在 管状 

份子 中 ,一般 在 裸子 植物 的 次 生 木质 部 中 缺乏 。 螺 纹 加 厚 是 次 生 壁 内 表面 的 螺纹 状 凸 起 ， 是 次 生 壁 的 一 

部 分 ， 也 是 胞 壁 的 一 种 重要 雕 纹 。 它 常 固定 的 出 现在 一 些 裸子 植物 木材 的 轴 疝 管 胞 和 射线 管 胞 胞 腔 的 内 

表面 上 ， 也 部 分 地 或 全 部 地 呈现 在 管 胞 腔 表 面 ， 从 细胞 胞 腔 观 察 ， 螺 纹 的 方向 可 以 是 S 型 或 Z 型 方向 ， 但 

US 型 较为 多 见 。 它 们 是 次 生 壁 内 层 (S) 上 微 纤 丝 隆起 的 部 分 (Ja) ee, 1994) 。 这 种 螺纹 加 厚 具 

有 鉴定 意义 ， 它 们 经 常 出 现在 某 些 亚热带 和 温带 分 布 的 松柏 类 的 树种 中 。 目 前 ， 对 螺纹 加 厚 的 类 型 已 有 
三 种 设想 : 其 一 ， 是 分 为 分 枝 的 、 不 分 枝 的 和 旋涡 状 的 (swirled); 其 二 是 基于 螺纹 的 缠绕 方向 和 角度 ， 

分 为 S 型 和 Z 型 ， 以 及 二 者 同时 存在 。 第 三 是 根据 加 厚 的 明显 程度 ， 细 微 的 、 轻 度 的 、 明 显 突出 的 和 密集 

而 突出 的 。 另 外 还 有 一 种 成 对 排列 并 分 别 排列 于 管 胞 径 向 壁 纹 孔 上、 下部。 在 古生代 的 木材 中 ,我们 还 

看 到 有 较 宽 的 板 状 螺纹 ， 如 匈牙利 二 蚕 纪 的 Platyspiroxylon (Greguss, 1961) 以 及 印度 二 释 纪 的 带 有 两 组 

交叉 的 宽 螺纹 的 Arauspiroxylon, Parapalaeospiroxylon ( Pant and Singh, 1987) 等 。 而 中 国内 蒙古 晚 石炭 世 

Sinopalaeospiroxylon 和 早 二 重 世 的 Sclerospiroxylon 等 ， 它 们 的 螺纹 加 厚 一 般 显 示 细 微 的 、 单 向 的 、 顺 时 

针 的 和 缠绕 角度 很 小 的 特征 。 在 中 生 代 的 Taxoxylon 和 现代 的 Taxus 属 中 ， 一 般 都 是 较为 简单 的 很 细 的 螺 

纹 加 厚 。 从 螺纹 加 厚 演 化 的 总 趋势 来 看 ， 宽 而 且 复杂 的 螺纹 加 厚 是 比较 原始 的 ， 规 则 而 较 细 的 螺纹 加 厚 
是 较 进 化 的 。 

8.2.2 木 射 线 的 演化 趋势 

牺 子 植物 木材 的 木 射 线 ， 在 进化 过 程 中 ， 有 两 个 主要 特征 是 十 分 明显 的 ， 即 射线 薄 壁 细胞 在 各 个 方 
问 上 纹 孔 的 发 育 情况 ; 木 射 线 的 组 成 ， 是 由 射线 薄 壁 组 织 组 成 的 ， 或 射线 管 胞 同时 出 现 〈( 周 崖 和 姜 笑 
NM, 1994) 。Takhtajian (1956) 指出 ， 松 杉 目的 木 射 线 与 科 达 目 相 比 是 较 进化 的 类 型 。 在 古老 的 科 达 目 

下 员 中 ， 丝 扎 仅 存 在 于 射线 薄 壁 细胞 与 其 相 邻 接 的 轴 向 管 胞 的 径 向 壁 上 ， 即 每 一 个 射线 薄 壁 细胞 仅 与 
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第 八 章 ， 地 史 时 期 木 化 石 构造 的 演化 

其 相连 接 的 管 胞 沟通 。 而 射线 细胞 本 身 的 液体 在 其 内 部 并 不 沟通 。 松 杉 目 射线 薄 壁 细胞 的 演化 初期 表现 

为 ， 与 其 相 邻 管 胞 径 向 壁 上 纹 孔 数目 的 减少 ， 射 线 依 靠 新 的 细胞 增生 来 增 大 射线 的 高 度 。 再 进一步 的 

演化 特征 是 在 木 射线 薄 壁 细胞 的 水 平 壁 和 端 壁 上 有 纹 孔 出 现 。 射 线 之 间 的 水 分 和 营养 物质 可 以 通过 这 

些 纹 孔 进行 沟通 ， 而 在 科 达 目 中 则 无 法 沟通 。Yatsenko-Khmelevsky (1954) 认为 ， 射 线 薄 壁 细胞 在 进化 

过 程 中 ， 最 主要 的 进化 标志 是 射线 细胞 的 水 平 壁 ( 横 壁 ) 、 端 壁 〈 切 向 壁 或 纺 向 壁 ) 和 径 向 壁 上 纹 孔 的 

出 现 。 因 此 ， 那 些 射 线 细胞 壁 光 滑 无 孔 的 类 型 要 比 在 细胞 各 个 方向 的 壁 上 有 具 纹 孔 的 类 型 原始 。 在 古生代 

的 Araucarioxylon 中 ， 射 线 比较 发 育 ， 在 弦 切 面 上 射线 细胞 的 宽度 可 以 达到 1 一 5 列 (Lepekhina, 1972), 

但 在 现代 Araucaria 中 ， 则 以 一 列 为 主 ， 或 偶尔 出 现 局 部 双 列 ( 周 窒 和 姜 笑 梅 ，1994)。 这 表明 在 密 木 

型 的 木材 中 ， 木 射线 的 进化 趋势 由 多 到 少 。 所 以 ， 射 线 宽 的 应 比 射线 窗 的 原始 。 根 据 这 种 演化 特征 ， 

可 以 把 Araucarioxylon 属 的 定义 限定 为 射线 单列 或 仅 局 部 双 列 ， 而 将 全 部 双 列 或 两 列 以 上 的 木材 归 人 

Piotoaraucarioxrylom 属 ( 郑 少 林 ，2000 ) 。 但 是 ， 这 个 演化 趋势 在 玻 木 型 的 木材 中 是 不 适用 的 。 如 在 苏铁 

类 中 ， 射 线 非常 发 育 ， 有 些 属 种 射线 最 宽 的 可 达 10 列 ， 如 在 本 文 的 Scalaroxylon 属 中 。 

8.2.3 交 义 场 纹 孔 的 主要 类 型 及 其 演化 趋势 

交叉 场 纹 孔 或 交叉 场 纹 孔 式 是 指 在 木材 的 径 切 面 上 ， 在 射线 薄 壁 细胞 胞 壁 与 轴 疝 管 胞 胞 壁 相 交接 的 

长 方形 或 矩形 区 域内 的 纹 孔 而 言 。 交 叉 场 内 的 纹 孔 是 由 一 个 射线 薄 壁 细胞 壁 的 单 纹 孔 和 管 胞 壁 的 一 个 具 

缘 纹 孔 组 成 。 此 类 纹 孔 的 大 小 、 数 目 、 形 状 及 类 型 等 特征 对 于 木材 的 鉴定 是 非常 重要 的 。 

Phillips (1948) 根据 在 光学 显微镜 下 ， 对 裸子 植物 木材 解剖 特征 的 研究 ， 提 出 交叉 场 纹 孔 的 $ 种 基本 类 

型 ， 经 过 国际 木材 解剖 学 家 协会 名 词 委 员 会 修订 (AWA, 1964, 1989, 2004) ， 一 直 沿 用 至 今 。 它 对 化 

石 木 材 解 痢 也 是 完全 适用 的 。 这 5$ 种 类 型 是 : 窗 格 型 、 松 木 型 、 云 杉 型 、 杉 木 型 和 柏木 型 。 后 来 又 有 些 学 

者 提出 南洋 杉 型 、 罗 汉 松 型 和 陆 均 松 型 。 有 人 认为 前 两 种 类 型 实际 上 就 是 柏木 型 。 周 内 和 姜 笑 梅 ( 1994， 

52 页 ， 图 2.11 ) 又 提出 一 种 亚 杉 木 型 。 从 交叉 场 纹 孔 的 演化 趋势 看 似乎 是 南洋 杉 型 较为 原始 ， 纹 孔 数目 

多 ， 一 般 2 ~ 12 个 ， 有 时 可 达 20 个 以 上 ; 通常 排列 成 2 ~ 3 个 横行 ， 有 时 达 5 行 以 上 ， 最 高 可 达 9 个 横 列 以 

上 。 但 它 的 单个 纹 孔 接近 于 柏木 型 。 而 交叉 场 纹 孔 不 具 缘 的 、 简 单 的 而 且 数目 多 的 较为 原始 。 如 果 在 超 

微 构造 下 纹 孔 膜 不 具 瘤 状 展 的 可 能 也 较为 原始 (周末 和 姜 笑 梅 ，1994 ) 。 

8.2.4 木 薄 壁 组 织 及 其 演化 趋势 

裸子 植物 在 演化 过 程 中 一 个 重要 特征 是 轴 癌 木 薄 壁 组 织 的 有 无 、 丰 富 程度 及 其 分 布 类 型 。 裸 子 植物 

密 木 型 木材 与 大 多 数 被 子 植 物 木材 不 同 ， 木 材 中 薄 壁 组 织 较 少 或 完全 缺乏 (Jel, 1994) 。 有 

些 研究 者 在 早年 的 研究 论文 的 文献 中 (Jeffrey, 1985; Lepekhina and Yatsenko-Khmelevsky，1966 ) 根据 对 

部 分 地 区 木材 的 研究 ， 认 为 较 古 老 的 和 古生代 植物 群落 迄今 尚未 发 现 有 薄 壁 组 织 或 贮存 分 子 出 现 〈 除 去 

木 射线 外 ) ， 甚 至 在 中 生 代 早期 三 受 纪 的 美国 木材 中 均 没 有 看 到 薄 壁 组 织 分 子 。 直 到 中 生 代 侏 罗 纪 ， 由 

Gothan 和 Holden 首次 在 北欧 侏 罗 纪 树 木 中 ， 在 生长 轮 的 末端 看 到 有 木 薄 壁 组 织 〈Jeffrey, 1985 ) ， 并 认 

为 木 薄 壁 组 织 的 出 现 是 由 于 气候 的 进化 ， 每 年 出 现 有 冷 热 时 期 的 互相 交替 ， 也 就 是 初次 出 现 生 长 轮 时 才 

发 现 有 明显 的 木 薄 壁 组 织 ， 成 为 次 生 木质 部 组 织 的 一 种 特征 。 也 就 是 说 ， 由 于 气候 变 冷 ， 必 须 在 木材 中 

形成 有 用 作 贮 存 营养 物质 或 其 它 维持 植 物 生活 的 物质 的 贮存 场所 。 在 生长 期 间 能 够 制造 营养 物质 ， 天 气 

变 冷 期 间 能 够 贮存 ， 当 天 气 变 暖 时 将 所 贮存 的 物质 用 作 植 物 恢复 生长 ， 这 可 能 就 是 出 现 木 薄 壁 组 织 的 原 

A] ( BOL al 4s Be, 1994, 1580) 。 但 根据 近年 来 的 研究 和 本 文 作者 们 的 研究 ， 发 现在 很 多 的 晚 而 

生 代 的 木材 中 ， 出 现 不 少 含 有 轴 癌 木 薄 壁 组 织 的 木材 。 例 如 ， 在 阿拉 人 半 铝 上 ， 二 县 纪 的 Prototaxoxylon 

gharifense (Berthelin et al., 2004), "fit ph AL — ttt Ay Platyspiroxylon, Damudoxylon, Sinopalaeospiroxylon 

等 。 它 们 都 是 生长 在 晚 古 生 代 热带 、 亚 热带 气候 条 件 下 的 植物 ， 次 生 木 质 部 的 生长 轮 缺 乏 或 不 明显 。 所 

以 它们 的 出 现 并 不 是 与 木材 的 生长 轮 同 时 发 生 的 。Berthelin 等 (2004 ) 指出 ,在 Prototaxoxylon gharifense 

中 有 丰富 的 垂 向 木 薄 壁 组 织 显示 球形 至 长 方形 细胞 ， 它 们 有 时 同 木 射线 联合 ， 这 种 排列 方式 可 能 与 形成 
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层 的 活动 有 关 。 受 内 部 生长 的 (需要 增加 贮藏 ) 或 外 部 生长 的 气候 因素 ， 有 些 形 成 层 的 纺锤 形 细胞 可 以 

区 成 垂 向 薄 壁 组 织 。 正 是 由 于 形成 层 的 这 种 可 塑性 ， 使 分 生 组 织 能 够 对 环境 条 件 加 以 适应 。 这 表明 ,在 

裸子 植物 中 以 不 具有 木 薄 壁 组 织 的 木材 为 最 原始 ， 逐 渐 向 轮 界 状 、 星 散 状 、 星 散 聚 合 状 或 连 成 短 弦 线 并 

散布 在 整个 生长 轮 的 方向 演化 (a AERA, 1994 ) 

8.2.5 初生 木质 部 的 类 型 和 演化 趋势 

在 裸子 植物 的 木材 中 当 腥 部 被 保存 时 ， 往 往 会 有 初生 木质 部 保存 。 初 生 木 质 部 的 类 型 基本 上 可 区 

分 为 三 种 类 型 ， 即 外 始 式 、 中 始 式 和 内 始 式 。 前 两 种 类 型 一 般 在 古生代 的 科 达 类 中 较为 常见 。 而 中 新 生 

代 的 本 材 则 以 内 始 式 为 主 。 所 以 外 始 式 和 中 始 式 的 初生 木质 部 要 比 内 始 式 的 原始 。 

8.2.6 转 输 组 织 及 转 输 细胞 的 类 型 及 其 演化 趋势 

转 输 组 织 和 转 输 细胞 主要 出 现 于 疏 木 型 的 苏铁 类 木材 中 。 其 中 最 为 简单 的 是 一 种 单个 分 离 的 、 具 有 

厚 壁 的 薄 壁 组 织 细胞 ， 在 细胞 的 各 个 方向 的 壁 上 均 具 有 圆 形 的 、 大 小 不 一 的 具 缘 的 纹 孔 或 网 纹 或 梯 状 的 

纹 孔 。 但 是 这 些 单个 的 、 分 散 的 转 输 细胞 可 以 彼此 联合 成 各 种 不 同 的 形态 ， 构 成 转 输 组 织 。 这 些 转 输 

组 织 还 可 以 逐渐 转化 为 管 胞 ， 进 而 成 为 木质 部 的 成 分 ， 也 可 以 进入 叶柄 ， 成 为 维 管束 ( Greguss, 1968, 

1969 ) 。 在 晚 古 生 代 和 早 中 生 代 的 苏铁 类 木材 中 有 的 具有 发 育 不 够 完善 的 转 输 细 胞 或 转 输 组 织 。 而 现代 

的 苏铁 类 中 是 相当 发 育 的 。 所 以 它们 的 演化 趋势 是 由 简单 到 复杂 ， 由 少 到 多 的 发 展 过 程 。 简 单 的 较为 原 

始 ， 复 杂 的 较为 进化 。 

另外 ， 在 裸子 植物 次 生 木 质 部 构造 特征 进化 途径 ， 还 可 以 参见 周 崔 和 姜 笑 梅 (1994, 162 ~ 163 页 ) 

所 总 结 的 12 条 进化 规律 。 他 们 虽然 是 对 现代 裸子 植物 木材 而 言 的 ， 但 对 化 石 木 材 也 是 适用 的 。 

8.2.7 被 子 植 物 木 材 中 导管 分 子 的 起 源 和 演化 趋势 

现代 植物 解剖 学 的 研究 ， 通 过 联合 法 (association method ) 、 相 关 法 (correlation method) ， 以 

及 连续 法 (sequence method) 证 实 ， 导 管 分 子 起 源 于 具有 梯 状 纹 孔 式 的 管 胞 ( Frost, 1930a,b, 1931) 。 

所 以 ， 关 于 管状 分 子 ， 人 们 假定 管 胞 比 导管 分 子 原始 ， 最 原始 的 导管 分 子 与 管 胞 最 相似 。 梯 状 纹 孔 式 
的 典型 管 胞 ， 似 乎 仅 存在 于 那些 没有 导管 的 双子 叶 植 物 中 ， 如 金 栗 兰 科 ( Chloranthaceae ) 、 林 仙 科 
( Winteraceae ) 、 水 青 树 科 ( Tetracentraceae ) ， 以 及 昆 兰 树 科 ( Trachodendraceae ) 等 的 一 些 属 中 。 但 

是 ,在 含有 导管 的 被 子 植 物 的 次 生 木 质 部 ， 并 非 完 全 没有 这 种 具 梯 状 纹 孔 式 的 管 胞 (Bailey, 1944) 。 在 
各 种 原始 双子 叶 植物 的 某 些 科 中 ， 有 些 树木 和 大 的 灌木 ， 次 生 木 质 部 的 导管 分 子 ， 它 们 的 大 小 、 在 横 切 
面 中 的 棱角 、 纹 孔 式 ， 以 及 与 具有 梯 状 纹 孔 式 的 管 胞 相对 较 薄 的 次 生 壁 等 方面 是 相似 的 。 具 有 梯 状 纹 筷 
式 的 管 胞 是 非常 重要 的 ， 因 为 不 仅 导 管 分 子 起 源 于 这 种 管 胞 ， 而 且 具 有 圆 形 具 缘 纹 孔 式 的 管 胞 也 是 起 源 
于 这 种 管 胞 的 。 甚 至 纤维 管 胞 和 韧 型 纤维 也 是 间接 地 起 源 于 这 种 管 胞 ( Tippo, 1946; Bailey. 1936 ) 。 在 被 
于 植物 中 ， 完 全 或 几乎 完全 具有 梯 状 纹 孔 式 的 原始 管 胞 ， 这 与 在 系统 发 育成 导管 分 子 或 具有 较 进 化 形式 
的 纹 孔 的 管 胞 有 关 。 
研究 的 结果 表明 ， 被 子 植 物 管状 分 子 的 以 下 结构 特征 是 用 来 判别 它们 进化 程度 的 基础 :1 ) 分 子 的 长 

度 : 比较 短 的 导管 分 子 比 长 的 进化 ; 2) 分 子 的 直径 : 管 胞 的 直径 比 导管 的 直径 小 ;3) 壁 的 厚度 ， 典 型 管 
胞 壁 的 厚度 是 薄 的 ， 均 一 的 ， 这 种 特性 在 原始 的 导管 分 子 中 也 可 见 及 ; 4 ) 穿孔 板 : 梯 状 纹 孔 板 是 长 的 、 
儿 的 和 穿孔 多 的 ， 是 最 原始 的 ， 而 单独 、 水 平 的 穿孔 板 是 最 进化 的 ;5 ) 在 横 切面 中 分 子 的 形态 : 管 胞 和 
原 奶 的 导管 分 子 是 具有 棱角 的 ， 是 原始 的 ， 而 呈 圆 形 的 是 进化 的 ; 6) 纹 孔 式 的 类 型 : 在 双子 叶 植物 中 ， 
饰 状 纹 孔 式 被 认为 是 原始 的 。 从 梯 状 纹 孔 式 产生 的 纹 孔 ， 它 的 结构 和 排列 ， 经 过 梯 状 纹 孔 与 圆 形 或 椭圆 
形 纹 孔 一 起 产生 的 中 间 形 式 ， 到 只 有 圆 形 或 椭圆 形 的 纹 孔 形式 。 这 种 纹 孔 排列 成 进化 的 纹 孔 式 ， 即 对 列 
的 纹 孔 式 ， 要 比 圆 形 的 或 椭圆 形 的 纹 孔 多 少 沿 螺旋 线 排列 成 互生 的 纹 孔 式 原始 ( Fahn, 1982: 见 吴 树 明 、 

Mie, 1990, 1119 
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裸子 植物 开始 代替 兴盛 一 时 的 孢子 植物 (或 蕨 类 植物 ) 成 为 全 球 植 被 中 的 优势 类 和 群 。 直 至 中 生 代 后 期 及 

其 以 后 才 逐 渐 将 它们 的 优势 让 位 给 被 子 植物 〈 参 见 插图 8.1 ) 。 这 些 植物 曾 以 不 同时 代 的 地 壳 为 载体 ， 随 

着 板块 构造 运动 在 不 同 的 纬度 上 漂移 ， 时 而 分 开 时 而 汇聚 。 所 以 它们 可 以 作为 大 陆 漂 移 的 证 据 之 一 ， 同 

时 也 为 不 同 地 质 时 期 植物 地 理 区 系 的 划分 以 及 古 生 态 和 古 气 候 的 推断 提供 不 可 缺少 的 依据 ( Ziegler et al., 

1979, 1994; Ziegler, 1981; Hallam, 1994; Spicer et al., 1994; 张 善 贞 、 何 元 良 ，1985; 段 鸿 福 等 ，1988; 4 

Bees, 1995) 。 
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在 地 记载 着 在 它们 生长 过 程 中 所 经 历 的 某 些 古 环境 状况 。 通 过 识别 化 石 木 材 内 部 的 发 育 特 征 ， 以 及 生长 

轮 的 存在 与 否 ， 找 出 显示 古 环 境 的 因子 ， 进 而 推断 古 气 候 的 方法 已 得 到 广泛 的 应 用 (Chaloner and Creber, 

1973; Creber and Chaloner, 1984; Francis, 1984, 1986; Francis et al., 1993; Brison et al., 2001; Falcon- 

Lang, 2005; 丁 秋 红 等 ，2004 ) 。 

现代 的 或 古代 的 植物 通常 有 两 种 类 型 的 树干 : BA ARH (Seward, 1917) 。 前 者 是 指 苏铁 类 和 

本 内 苏铁 类 等 植物 。 这 种 类 型 的 树干 ， 其 主要 特征 是 ， 木 材 具 有 一 个 大 的 介 部 和 很 厚 的 万 皮 部 ， 以 及 皮 

层 ， 薄 壁 组 织 很 丰富 。 后 者 的 木材 是 以 次 生 木质 部 的 强烈 发 育 为 特征 。 它 们 是 以 科 达 类 、 银 杏 类 、 松 柏 

类 ， 以 及 木 本 双子 叶 被 子 植 物 为 代表 (Lepekhina, 1972 ) 。 

在 化 石 木 材 的 研究 中 ， 准 确 地 区 分 密 木 型 和 下 木 型 木材 的 特征 ， 不 仅 可 以 确保 分 类 的 可 靠 性 ， 有 助 

于 对 植物 亲缘 关系 的 分 析 ， 而 且 能 够 对 它们 在 生存 期 间 的 古 环境 和 古 气 候 进 行 更 合理 的 推断 。 从 十 至 

今 ， 植 物 的 生长 和 分 布 ， 同 气候 带 是 密切 相关 的 。 它 们 直接 依赖 于 形态 一 生理 对 不 同 气 候 环境 的 适应 能 

力 ， 才 能 生存 和 繁衍 。 密 木 型 的 树木 对 低温 是 最 有 适应 能 力 的 一 种 木材 类 型 ， 包 括 零度 以 下 的 温度 。 在 

古生代 期 间 ， 产 自 北 温带 安 加 拉 区 和 南 温带 囚 瓦 纳 区 的 裸子 植物 木材 基本 上 是 以 密 木 型 为 主 ， 踊 木 型 的 

木材 十 分 罕见 。 但 在 热带 和 亚热带 的 华夏 区 和 欧美 区 (或 美 华 区 ) ， 与 密 木 型 木材 一 道 ， 有 丰富 的 下 木 

型 木材 存在 。 这 可 能 与 丽 木 型 木材 更 适应 温暖 潮湿 的 气候 环境 有 关 。 蜜 木 型 木材 的 另 一 个 重要 特征 是 次 

生 木 质 部 的 生长 轮 存 在 与 否 。 很 多 研究 者 认为 ， 这 个 特征 与 气候 有 密切 关系 。 早 在 1847 年 ，Unger 已 对 古 

生 代 木材 中 的 生长 轮 进行 过 报道 。Gothan (1910) 认为 ,在 某 些 木材 中 ,生长 轮 的 不 存在 ， 可 作为 热带 

潮湿 的 、 无 季节 性 变化 气候 的 证 据 。 在 木材 中 有 生长 轮 的 出 现 ， 是 否 受 气候 影响 的 问题 也 被 一 些 研 究 者 

进行 了 评论 。 各 家 得 出 的 共识 是 ， 在 温 辜 形成 牺 林 的 树木 ， 木 材 一 般 显示 成 带 生 长 的 构造 ， 反 映 它们 是 

生长 在 有 季节 性 变化 的 气候 条 件 下 。 树 木 生长 在 热带 温暖 、 潮 湿 的 环境 下 ， 尤 其 是 热带 雨林 中 ， 木 材 一 

般 仅 有 不 明显 的 生长 轮 ， 或 在 总 体 上 没有 可 辨认 的 生长 轮 (Richards, 1979 ) 。 而 在 热带 草原 中 的 树木 ， 

常常 显示 或 多 或 少 清楚 的 生长 轮 。 

木材 形成 的 环境 控制 因素 是 一 个 非常 复杂 的 问题 。 在 某 些 因子 的 作用 下 可 以 引起 木材 生长 的 增 量 ， 

如 水 分 对 根 的 供给 、 大 气 的 适当 温度 、 必 须 的 矿物 质 营养 、 充 分 的 阳光 照射 等 等 。 在 一 个 树干 中 ， 通 过 

维 管 形成 层 的 活动 产生 当年 的 木材 生长 增 量 ， 它 受 控 于 最 初 的 生长 物质 (广义 的 植物 荷尔蒙 ) 是 产生 于 

年 轻 的 叶 中 和 树冠 的 嫩 枝 上 。 也 就 是 说 ， 在 木材 形成 的 过 程 中 ， 环 境 的 季节 性 特征 所 扮演 的 角色 ， 对 树 

干 而 言 ， 只 是 一 种 间接 的 关系 。 气 候 的 直接 影响 是 发 生 在 树冠 上 。 因 此 ， 在 木材 化 石 中 ， 所 反映 的 气候 

信息 远 不 如 叶 部 化 石 那 么 明显 。 另 外 ,在 生长 轮 的 形成 中 ， 还 会 有 很 多 非 气 候 因素 (Chaloner and Creber, 
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1973.) ， 这 就 要 求 我 们 在 运用 化 石 木 材 对 古 气 候 进行 推断 时 ， 必 须 充分 考虑 如 何 去 伪 存 真 ， 使 推断 的 结 

沦 更 加 符合 bi 为 此 ， 人 ] 还 必须 尽 可 能 的 搜集 和 利用 其 它 方面 的 资料 ， 如 有 机 界 ( 动 、 植 物化 石 ) 

ADL | MN AE. ARBOR. OR ULER . Hse ey iis oh, PRAT AM 

i ec a TASH ENTS MAZE. PN, ZEEE] Oklahoma 地 区 的 晚 石 
He ttt EL 2 种 科 达 类 的 木材 Cordaites recentium (Dawson) Penhallow (1900), C. michiganensis Arnold (1931) 

(实际 上 是 Cordaioxylon J&R) 及 一 个 “Dadoxrylonr ”adaense Wilson (1963)。 其 中 ， 仅 第 1 个 种 的 木材 有 清楚 

的 生长 轮 ， prea 无 生长 轮 显 示 。 根 据 以 往 对 古 地 理 再 造 的 研究 表明 ， 该 区 在 晚 石 痰 世 期 间 ， 应 

属于 气候 均一 的 热带 区 ， 木 材 中 不 应 该 有 生长 轮 出 现 。 后 来 ， 经 Jensen (1982) 研究 认为 ， 这 是 Ouachita- 

FE ase eset yesva ks ee oem ree 

式 的 改变 。 木 材 中 有 生长 轮 的 出 现 ， 是 对 变化 了 的 生态 环境 的 反映 。 表 明 在 该 区 的 局 部 地 区 ， 曾 一 度 出 

现 过 有 季节 性 的 气候 环境 存在 。 

以 下 ， 我 们 将 按 着 晚 古 生 代 、 中 生 代 及 新 生 代 的 顺序 ， 对 不 同 断 代 的 气候 进行 分 析 。 

9.1 RAK 

我 国 的 大 多 数 研 究 者 将 全 球 的 晚 古 生 代 的 植物 地 理 区 划分 为 华夏 区 SEK. KK Re eK 

( 李 星 学 、 姚 兆 奇 ，1983; 李 星 学 等 ，1995; 吴 秀 元 ; 1995; 沈 光 隆 ，1995 ) 。 华 夏 区 和 欧美 区 (有 的 

学 者 将 这 两 个 区 合 称 美 华 区 ) 属于 热带 和 亚 热 地 气候 区 ; se 北 两 半 

球 的 温带 气候 区 。 而 中 国 是 世界 上 唯一 4 个 区 都 存在 的 国家 。 迄 今 为 止 ， 除 了 我 国 西南 部 的 内 瓦 纳 区 以 

ih. RM. ome Acacia CAR, ee 

富 (参见 表 1.1 ) 。 在 本 书 中 共 记 载 了 晚 古 生 代 木 化 石 16 属 和 34 和 种。 它们 分 别 属 于 苏铁 类 、 银 杏 类 、 科 达 

类 、 松 柏 类 等 各 大 门类 ， 其 中 以 松柏 类 的 木材 为 最 多 。 

9.1.1 华夏 区 的 华北 亚 区 

研究 的 结果 表明 ， 在 晚 石 痰 世 至 早 二 赫 世 期 间 ， 产 于 华夏 区 华北 亚 区 的 化 石 木材 基本 上 都 没有 生长 

轮 的 显示 ( 如 图 版 3-33， 图 A; 图 版 3-35， 图 A ) 。 这 一 事实 证 明 ， 此 间 该 区 是 属于 气候 均匀 的 热带 和 
亚热带 地 区 。 这 个 结论 ， 同 运用 植物 叶 部 化 石 以 及 其 它 证 据 所 证 明 的 气候 结论 是 完全 一 致 的 。 但 是 ， 进 

和 人 了 晚 二 笃 世 后 ， 整 个 华夏 区 的 气候 状况 发 生 了 很 大 的 变化 。 这 可 能 是 由 于 全 球 性 的 板块 构造 运动 ， 使 各 

大 板块 之 间 的 相对 位 置 和 古 纬 度 发生 了 位 移 ， 以 及 由 此 而 产生 的 晚 二 笃 世 晚期 至 时 三友 世 早期 全 球 性 的 

气候 干旱 化 。 在 此 期 间 ， 华 夏 区 的 南北 两 个 亚 区 所 产 化 石 木 材 的 生长 轮 也 显示 出 很 大 的 多 变性 。 这 种 复 

杂 的 多 变性 ， 可 通过 以 下 的 实例 加 以 说 明 。 在 华北 亚 区 的 河南 西部 ， 木 化 石 产 自 下 二 等 统 太原 组 、 山 西 

组 、 上 二 和 砧 统 下 部 石 盒子 组 和 上 二 笃 统 最 上 部 的 石 千 峰 组 ， 它 们 提供 一 些 该 区 二 笃 纪 不 同时 间 间 隔 的 不 

同 的 气候 信息 。 如 ， 产 于 太原 组 的 Araucarioxylon yichuanense (图 版 3-20， 图 A) ， 它 的 林 材 无 生长 轮 

显示 ， 在 与 它 共 生 的 植物 群 中 ， 出 现 有 石松 类 的 Lepidodendron oculus-felis fl L. posthumii, 以 及 具有 红 

峙 林 特 征 的 根系 这 表明 ， 上 述 的 南洋 杉 型 木 属 的 木材 是 生长 在 一 个 温暖 、 潮 湿 和 均匀 的 气候 条 件 下 ， 

而 且 可 能 是 一 个 热带 雨林 环境 ， 所 以 它 没有 生长 轮 的 显示 。Protophyllocladoxylon henanense 产 于 河南 平 

项 山 煤矿 的 下 二 和 看 统 上 部 的 山西 组 ， 这 个 种 的 木材 也 没有 生长 轮 的 显示 (图 版 3-28, 图 A)， 它 指示 一 个 缺 
乏 季 节 性 和 更 加 一 致 的 热带 气候 环境 。 这 个 结论 已 被 大 羽 羊 齿 类 和 一 些 其 它 具 有 热带 雨林 特征 的 节 本 
和 植物 所 证 实 ( 张 善 贞 ，1980; 杨 关 秀 ，1987 ) 。 同 样 是 这 个 属 的 不 同 种 ， 如 产 于 埃及 白垩 纪 的 典型 种 
Protophyllocladoxylon leuchisin Kriusel ( 1939 ) 也 缺乏 生长 轮 ， 这 表明 ， 非 洲 北 部 的 埃及 在 白垩 纪 时 同样 

是 属于 热带 的 均匀 气候 区 了 此 相反 的 是 三 ， 产 于 中 国 北方 侏 罗 纪 的 Protophyllocladoxylon chaoyangense& 
P. Janconmicum， 都 具有 清晰 的 生长 轮 ， 指 未 它们 是 生长 在 一 个 有 季节 性 变化 的 北半球 暖 温 带 的 气候 环境 

中 。 通过 上 述 同一 个 属 的 不 同时 代 、 了 ‘il 岂 区 ， 以 及 不 同 种 的 实例 证 明 ， 尽 管 影响 木材 产生 生长 轮 的 因 
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素 相 当 复 杂 ， 但 气候 因素 的 影响 是 占 主导 地 位 的 。 再 如 ，ZaulessKioxylom yimaense (Yao, Liu et Zhang) fF 

Ta] Py A TE RZ, EAR ibs AER SS FETE ( IW3-42, AIA) ， 虽 然 不 十 分 明显 。 这 个 
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子 期 的 后 半期 开始 ， 这 个 北方 板块 已 向 北半球 的 干旱 气候 带 移动 ， 在 化 石 木 材 中 有 生长 轮 的 出 现 ， 可 能 

与 水 分 的 供应 不 足 有 密切 关系 〈 姚 兆 奇 等 。1994 ) 。 

同样 的 实例 也 可 以 证 明 上 述 的 结论 。 我 们 在 华北 亚 区 的 辽宁 西部 朝阳 薛 台 子 煤矿 下 二 和 统 的 太 

原 组 中 ， 发 现 了 大 量 的 木 化 石 ， 如 Damudoxylon zhoui, Koleoxylon chinense, K. xuetaiziense, Szeioxylon 

exiguradius, Decoroxylon chaoyangense; 南村 的 Sinopalaeospiroxylon nanpiaoense; AVA BBE AL PH ZA 

的 Protoginkgoxylon benxiense; 内 蒙古 大 青山 栓 马 庄 群 的 Protoginkgoxylon dagingshanense, fit Aix HEF , 

中 二 生 世 的 化 石 木 材 均 没有 生长 轮 出 现 (如 图 版 3-8, 图 A, B ) 这 标志 着 在 我 国 广大 的 华北 亚 区 与 河南 地 

区 的 早 、 中 二 县 世 期 间 一 样 ， 都 属于 气候 均一 的 热带 区 ( 搬 图 9.1.1 ) 。 与 此 相对 照 的 是 ， 在 晚 二 大 世 的 

石 千 峰 组 中 所 产 的 木材 中 ， 都 有 明显 程度 不 同 的 生长 轮 出 现 。 如 山西 柳 林 石 千 峰 组 的 Platyspiroxylon cf. 

jheteroparencjymaatosu7， 内 蒙古 清水 河 地 区 的 Zalesskioxylon cniai， 陕 西 炊 县 的 Araucarioxylon leei, 等 

等 ， 在 它们 的 木材 中 生长 轮 的 普遍 存在 (如 图 版 3-17， 图 A 等 )， 充 分 表明 ， 华 北 亚 区 在 晚 二 大 世 已 经 由 华 

夏 区 ， 转 变 为 欧 亚 干旱 区 的 一 个 植物 省 〈 王 自强 ，1985, 1996 ) 。 关 于 在 晚 石 痰 世 至 晚 二 笃 世 期 间 ， 中 国 

木 化 石 与 华北 地 块 构造 运动 和 气候 的 关系 ， 王 军 (2000) 已 有 较 详细 的 论述 ， 此 处 不 拟 重 复 。 

9.1.2 华夏 区 的 华南 亚 区 

华南 亚 区 在 晚 古生代 期 间 ， 发 现 的 木 化 石 较 少 。 仅 在 晚 二 二 世 早期 有 零星 的 报道 。 如 在 贵州 上 二 县 

统 龙潭 组 下 部 〈 吴 家 坪 阶 下 部 ) 产 两 种 木 化 石 : Guizhouxylon dahebianense 及 Walchiopremnon gaoi 。 前 者 

的 次 生 森 质 部 具有 不 明显 的 生长 轮 ; 后 者 是 一 个 较 年 轻 的 带 侯 的 小 校 ， 生 长 轮 不 明显 。 与 这 些 木 化 石 共 

生 的 植物 化 石 属 于 大 羽 羊 齿 植物 群 ; 其 中 Pecopteris 也 很 丰富 ， 与 华南 亚 区 的 其 它 地 区 的 大 羽 羊 齿 植 物 群 

一 样 ， 应 属于 晚 二 县 世 早期 的 均一 的 热带 、 亚 热 市 气候 环境 。 在 这 个 层 位 中 ， 还 含有 辉 木 和 芦 木 类 植物 

( 田 宝 霖 、 李 洪 起 ，1992; 田 宝林 等 ，1993 ) 。 另 外 ， 在 贵州 水 城 汪 家 寨 上 二 笃 统 汪 家 寨 组 (长 兴 阶 ) 
的 煤 核 中 ， 发 现 有 科 达 根部 木 化 石 myelon radicans 及 A. xui ( 李 中 明 ，1986a, b)。 该 组 是 一 套 含 煤 岩 系 ， 

aA BURIED A BE Ka, PP FAR BEA Lepidodendron oculus-felis 等 。 在 汪 家 寨 煤 核 植 物 群 中 ， 

还 含有 大 羽 羊 齿 类 以 及 多 种 裸子 植物 ， 包 括 种 子 蕨 类 、 科 达 类 、 苏 铁 类 、 松 柏 类 及 可 能 的 银杏 类 ( 田 宝 

霖 ，1979; 田 宝 霖 等 ，1980 ) 。 所 有 这 些 古 地 理 和 化 石 共生 组 合 情 况 表明 ， 在 华南 亚 区 ， 于 整个 晚 二 春 

世 期 间 ， 始 终 保持 均一 的 、 温 暖 潮湿 的 热带 和 亚 热 融 的 气候 环境 。 这 与 同一 时 间 里 的 华北 亚 区 的 日 渐 干 

旱 化 的 气候 环境 形成 鲜明 的 对 比 。 

在 此 ， 应 进一步 说 明 的 是 ， 松 柏 类 木材 Walchiopremnon gaoi ( 田 宝 霖 等 ，1993 ) 在 华南 亚 区 晚 二 
笃 世 的 发 现 具有 重要 的 生态 和 气候 的 指示 意义 。 在 贵州 纳 歼 县 境内 有 一 个 晚 二 县 世 直立 木 化 石林 ， 高 氏 

伏 脂 杉 型 木 Walchiopremnon gaoi 正 是 这 个 木 化 石林 的 成 员 之 一 ， 可 以 推测 地 认为 ， 它 与 其 它 松柏 类 植 

物 一 起 ， 生 长 在 两 个 海 相 三 角 济 之 间 的 一 个 海湾 ( 纳 雍 海湾 ) 的 潮 坪 地 带 。 那 里 是 一 个 排水 条 件 良 好 

的 高 地 。 但 后 来 可 能 由 于 海平 面 上 升 ， 松 柏 类 森林 被 埋没 在 海水 中 。 这 可 以 从 含 木 化 石 岩 层 顶 板 是 海 

相 的 石灰 岩 而 得 到 证 明 。 这 种 木 化 石 被 认为 是 现 已 绝 灭 的 松 相 类 Walchia 的 木材 ， 它 比较 集中 地 分 布 于 

低 纬 度 地 区 的 北美 早 二 麦 世 ( Ziegler et al., 2002) AIA. Mei ( 沈 光 隆 ，1995)。 它 的 化 石 木 材 
Walchiopremnon (?) robledoense (Tidwell and Munzing, 1995) 也 被 发 现 于 美国 新 墨 西 由 州 早 二 稚 世 Hueco 

组 。 它 的 木材 没有 生长 轮 的 显示 。 在 那里 ， 它 可 能 是 生长 在 一 个 高 地 上 ， 被 洪水 连 根 拔 起 ， 并 顺 流 搬运 

到 海 相 沉 积 中 ， 与 它 共 生 的 动 、 植 物化 石 充 分 显示 它 是 生长 在 一 个 没有 季节 性 变化 的 均一 的 热带 气候 环 

BaF. 
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BIL PACA Sc He Ue 

9.1.3 中 国 北 部 的 安 加 拉 区 

中 国 北 部 边 隆 晚 古生代 的 安 加 拉 植 物 区 (BAKE, 1995, 17501, HIS ) 实际 上 仅 是 广大 的 安 加 拉 

区 最 南部 的 一 个 组 成 部 分 。 在 这 里 的 安 加 拉 区 ， 大 体 上 相当 于 Meyen (1981, 1982) 所 称 亚 安 加 拉 区 。 在 该 

区 ， 晚 古生代 的 沉积 中 ， 目 前 仅 知 有 4 个 木 化 石 产地 (插图 1.3 ) ， 按 它们 出 现 的 层 位 分 述 如 下 。 

9.1.3.1 ARH 

TEA ae th oh JE PF Ac ie Lk oe BEET A, ESL AL — BAL A Sinopalaeospiroxylon 

paoligemiaoense。 它 的 次 生 木质 部 仅 具 有 不 明显 的 生长 轮 显示 (图 版 3-31, 图 A ) 。 根 据 这 个 木材 多 种 解 

剖 特 征 表明 ， 它 是 属于 松柏 类 植物 的 。 不 久 前 ，Meyen (1997) 在 西安 加 拉 区 俄罗斯 地 台 和 前 乌拉 尔 地 区 

的 二 笃 纪 沉积 中 发 现 有 丰富 的 松柏 类 带 叶 的 小 枝 和 生殖 器 官 ， 并 认为 这 些 松柏 类 化 石 与 热带 、 亚 热 的 松 

柏 类 不 同 ， 推 测 它 们 可 能 是 从 乌拉 尔 一 一 哈萨克 斯 坦 石 庆 纪 植物 群 中 被 诱导 出 来 的 。 这 些 松 柏 类 植物 最 

初 可 能 是 生长 在 潮湿 气候 中 排水 条 件 较 好 的 栖息 地 中 。 而 在 晚 石炭 世 至 晚 二 笃 世 期 间 ， 它 们 多 半 是 在 干 

旱 和 半 干 旱地 区 占 优势 。 在 中 国 亚 安 加 拉 区 出 现 的 这 种 早期 松柏 类 木材 也 可 能 属于 西安 加 拉 区 二 和 春 纪 松 

柏 类 植物 的 发 源 地 之 一 。 中 国 北方 的 亚 安 加 拉 区 在 石炭 纪 期 间 ， 海 相 和 海陆 交互 相 沉 积 并 存 。 从 总 体 

上 看 ， 生 物 群 的 分 异 度 较 低 。 海 生动 物 群 中 ， 珊 瑚 化 石 缺乏 造 礁 类 型 ， 仅 以 小 型 的 单 体 珊 瑚 为 主 ; 胸 

足 类 面貌 与 特 提 斯 海 的 类 型 有 明显 差别 ; 但 有 和 孔 虫 的 组 合 特征 与 特 提 斯 海 型 组 合 非常 相似 SE, 
1988 ) ; 植物 化 石 以 Angaropteridium-Neuropteris-Angaridium 组 合 为 代表 。 在 这 里 没有 发 现 含 煤 岩 系 。 根 

据 上 述 情 况 综合 分 析 ，Sinopalaeospiroxylon 属 的 化 石 木 材 应 当 是 生长 在 海滨 的 高 地 附近 ， 显 示 一 种 有 季 

节 变化 的 暖 温带 气候 条 件 。 
9.1.3.2 PoOBit 

在 其 余 的 三 个 产地 中 ， 包 括 内 蒙古 西 乌 珠 穆 沁 旗 中 二 友 统 哲 斯 组 * 所 产 的 木 化 石 Cordaioxylom 
houtoumiaoense, Chapmanoxylon xiugiense, Scleropiroxylon neimongolense, Zalesskioxylon zhesiense; 巴林 左 

WE HTZAAY Platyspiroxylon chinense; #2 3S AF PBS AREA Chapmanoxylon? teilhardii, FFA 

这 些 含 木 化 石 的 层 位 大 体 上 相当 于 中 二 和 硬 统 的 茅 口 阶 。 在 这 些 化 石 木材 中 ， 仅 有 西 乌 珠 穆 沁 旗 中 二 春 统 

ZAP AY Cordaioxylon houtoumiaoense 没有 生长 轮 出 现 ， 其 余 的 属 种 都 有 生长 轮 存 在 〈 如 图 版 3-29， 图 

A-D ) ， 但 明显 程度 各 有 不 同 ， 其 中 尤 以 新 疆 乌 鲁 木 齐 的 Chapmanoxylon? teilhardii ( 见 图 版 3-17， 图 A ) 

的 生长 轮 最 为 明显 。 在 同一 个 时 代 、 产 地 和 层 位 中 ,不 同 的 木 化 石 属 种 同时 存在 着 具有 生长 轮 和 缺乏 生 

长 轮 两 种 情况 ， 反 映 出 在 我 国 北 部 亚 安 加 拉 区 中 、 晚 二 县 世 期 间 气 候 是 复杂 多 变 的 。 但 主导 的 气候 状况 

应 当 是 有 季节 性 变化 的 暖 温 带 ， 同 时 还 有 干旱 和 潮湿 气候 交替 状况 的 存在 。 这 种 气候 状况 产生 的 原因 可 

以 通过 以 下 事实 加 以 说 明 。 

1) 在 二 县 纪 ， 尤 其 是 中 、 晚 二 友 世 期 间 ， 亚 安 加 拉 区 植物 群 向 南 延 伸 ， 进 入 中 国 北部 ， 在 那里 它们 

同 华北 亚 区 的 “华夏 植物 群 ” 混 合 。 同 时 有 证 据 表 明 ， 欧 亚 区 的 裸子 植物 疝 北 移 进 安 加 拉 区 ， 这 是 一 个 

在 较 大 分 类 等 级 上 的 大 欧 亚 植物 群 的 交换 。 这 个 大 交换 可 能 从 两 个 方向 进行 : 其 一 是 从 西欧 经 俄罗斯 地 

台 进 入 安 加 拉 区 的 伯 绍 拉 盆 地 ; 其 二 是 从 中 国 北方 经 中 国 北 部 的 亚 安 加 拉 区 进入 典型 的 安 加 拉 区 (如 库 

FEVER GE HY) 。 这 种 交换 机 制 的 形成 可 能 是 由 于 北 古 特 提 斯 海 的 季风 对 生殖 器 官 的 搬运 (如 花粉 和 种 

子 等 ) 以 及 欧 亚 干 旱 省 范围 的 扩大 《〈 王 自强 ，1996 ) 。 
2) 安 加 拉 植 物 群 和 华夏 植物 群 在 各 自 地 域 长 期 平行 发 展 ， 从 晚 石 谈 世 至 早 二 生 世 期 间 ， 基 本 上 没有 

沟通 。 其 原因 之 一 ， 可 能 是 由 于 天 山 一 一 兴安 海 权 天 然 屏障 阻隔 的 结果 (〈 李 星 学 、 姚 兆 奇 ，1983 ) 。 中 

晚 二 私 世 期 间 ， 海 域 逐 渐变 窗 ， 直 至 完全 封闭 ， 欧 亚 大 陆 连 成 一 体 ， 为 两 区 植物 群 的 沟通 创造 了 有 利 的 

ARNE ( SEMA AG. PEAR, 1985b) 。 地 处 亚 安 加 拉 区 的 内 蒙古 西 乌 珠 穆 沁 旗 中 二 释 世 中 晚期 的 哲 斯 组 沉积 

时 ， 同 华夏 区 的 华北 亚 区 接近 ， 没 有 生长 轮 的 Cordaioxylon houtoumiaoense 与 那些 有 生长 轮 的 木材 混 生 在 

在 以 往 的 地 质 文 献 中 ， 对 二 登 纪 多 采用 二 分 ， 所 以 哲 斯 组 的 时 代 被 定 为 早 二 登 世 晚期 。 但 最 近 ， 根 据 《 中 国 区 域 年 代 地 层 

(地 质 年 代 ) 表 说 明 书 》 (全 国 地 层 委 员 会 ，2002 ) 建议 ， 对 二 登 纪 采 用 三 分 ， 哲 斯 组 的 时 代 应 改 为 中 二 登 世 (P3) 
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起 ， 反 映 当时 在 那个 地 区 古 地 理 和 古 气候 的 复杂 情况 

3) 中 二 午 世 ， 内 蒙古 扎 表 特 族 柳 条 沟 组 中 产 一 套 特 化 了 的 腕 足 类 动物 群 Richthofenia-Leptodus- 

Enieleres 组 合 ， 可 能 发 育 于 海湾 泻 湖 环境 ， 并 伴生 有 特 提 斯 型 的 珊瑚 和 旷 类 ， 如 Waagenophyllum, 

Wentzelella, Codonofusiella 以 及 Schwagerina 等 。 这 - - 暖 水 动物 群 的 昆 人 ， 可 能 与 中 二 三 世 的 气候 转 暖 ， 

促使 暖 水 区 扩大 有 关 ( 殷 鸿 福 等 ，1988 ) 。 这 充分 表明 ， 在 亚 安 加 拉 区 的 中 二 笃 世 ， 海 水 既 有 北极 海 的 

冷水 ， 同 时 也 有 特 提 斯 海水 的 暖流 出 现 ， 使 这 里 的 气候 复杂 多 变 。 所 以 在 这 里 的 木材 ， 有 的 没有 生长 轮 

显示 和 具有 生长 轮 的 木材 混合 出 现 ， 似 乎 已 经 得 到 解释 。 
4) 在 典型 的 安 加 拉 区 ， 如 库 效 湿 茨 克 盆 地 ， 二 释 纪 木材 已 被 Lepekhina (1972) 进行 过 较 好 地 研究 。 

那里 的 木 化 石 虽 然 较 为 丰富 ， 但 分 异 度 很 低 ， 多 以 密 木 型 的 松柏 类 的 南洋 杉 型 木材 为 主 ， 木 材 的 生长 轮 

发 育 而 且 显著 ， 显 示 了 对 安 加 拉 区 北部 冷 温 或 凉 温 气候 的 高 度 适 应 能 力 。 而 中 国 北部 的 亚 安 加 拉 区 的 森 

材 ， 几 乎 找 不 到 出 现在 那里 的 相似 属 种 。 虽 然 在 亚 安 加 拉 区 的 木材 多 数 都 具有 生长 轮 ， 但 它们 大 多 都 不 

明显 ， 晚 材 带 很 窗 ， 有 的 甚至 是 以 假 的 生长 轮 出 现 。 所 以 我 们 推断， 中 国 北部 的 亚 安 加 拉 区 在 中 二 笃 世 

期 间 的 气候 应 为 暖 温 带 。 

9.1.4 中 国 西 南部 的 冈 瓦 纳 区 

作为 晚 古 生 代 一 个 独立 的 冈 瓦 纳 (GRE) 植物 区 ( 李 星 学 、 姚 兆 奇 ，1983 ，75 页 ) 广泛 分 布 于 南 

半球 冈 瓦 纳 大 陆 的 南美 、 南 极 、 非 洲 、 澳 大 利 亚 、 印 度 和 巴基斯坦 。 该 区 特有 的 舌 羊 齿 植 物 群 也 被 发 现 

于 中 国 西藏 南部 ， 显 然 这 里 也 应 属于 冈 瓦 纳 植物 区 。 但 在 中 国 的 这 个 区 中 ， 记 今 未 见 有 关 木 化 石 的 报 

道 。 然 而 ， 产 于 下 冈 瓦 纳 系 的 化 石 木 材 却 相当 丰富 ， 对 它们 研究 的 历史 很 早 、 研 究 的 学 者 也 很 多 。 这 一 
切 都 被 Pant and Singh (1987) 已 做 了 全 面 的 总 结 和 报道 。 他 们 指出 ， 在 二 笃 纪 下 内 瓦 纳 系 所 有 产地 的 木 

材 中 ， 都 有 明显 的 生长 轮 存在 ， 这 可 能 是 由 于 它们 生长 在 具有 明显 季节 性 变化 的 气候 带 中 。Glossopieris 
植物 群 占 据 了 很 大 的 南部 大 陆 ， 并 成 为 形成 巨大 煤炭 资源 的 、 造 煤 植物 的 主要 来 源 。 可 以 想象 ， 在 石 

火 一 一 二 和 纪 期 间 ， 囚 瓦 纳 大 陆 是 被 巨大 的 茂密 森林 所 帮 盖 的 。 但 在 以 往 的 研究 中 被 认为 ， 这 个 植 

物 群 主要 是 由 Clossopteris 的 叶子 和 与 它们 共生 的 草本 及 灌木 型 的 植物 组 成 ( Seward, 1931; Edwards, 

1935) 。 而 Pant and Singh (1987) 则 认为 ， 舌 羊 齿 植物 群 的 森林 是 以 大 的 木 本 裸子 植物 树木 占 优势 ， 至 少 

有 一 些 最 普遍 存在 的 叶 部 化 石 类 型 是 属于 这 样 一 些 树 的 。 因 为 形成 巨 厚 的 下 冈 瓦 纳 煤 系 ， 有 时 煤层 可 达 
30m 以 上 ， 不 可 能 仅 由 草本 和 灌木 植物 构成 。 晚 古生代 期 间 ， 在 整个 冈 瓦 纳 古 陆 上 ， 至 少 有 两 次 冰川 沉积 

的 高 峰 期 ， 一 次 是 发 生 在 晚 石炭 世 (Westphalian) ， 另 一 次 是 在 中 二 笃 世 早期 ( Sakmarian ) (Gastaldo and 

al., 1996)。 冰 左 罕 广泛 分 布 于 非洲 、 澳 大 利 亚 、 塔 斯 马 尼 亚 、 印 度 和 南美 洲 。 与 其 相 适 应 的 是 该 区 外 围 发 

育 了 一 套 温 凉 或 较 冷 的 Glossopteris 植物 群 ， 以 及 凉水 或 冷水 动物 群 ( 笑 鸿 福 等 ，1988 ) 。 间 冰期 或 冰期 

后 ， 降 雨量 增加 ， 由 冰 室 转 为 温室 状态 ， 形 成 泥 痰 沼泽 。 这 种 冷 、 暖 交替 的 气候 环境 使 得 那里 的 树木 普 
遍 具 有 生长 轮 存 在 。 

9.2 中 生 代 

在 地 球 的 历史 中 , 三 乔 纪 是 中 生 代 的 开始 ， 也 是 在 两 个 代 的 结合 点 上 ， 生 物 界 发 生 大 改组 的 一 个 时 
期 。 在 植物 界 的 成 分 中 发 生 很 大 变化 。 一 些 类 群 的 灭绝 和 另 一 些 类 群 的 兴起 ， 持 续 在 整个 中 生 代 期 间 。 

在 这 个 漫长 的 地 质 历史 时 期 中 ， 不 论 是 植物 地 理 区 系 还 是 气候 环境 都 发 生 了 很 大 的 变化 。 中 国 中 生 代 未 
化 石 在 时 代 上 分 布 较为 普遍 ， 三 乔 纪 、 侏 罗 纪 和 白垩 纪 均 可 见 及 ， 但 在 地 区 和 层 位 上 分 布 不 够 平衡 〔 参 
见 表 2 ) 

9.2.1 三 看 纪 

晚 启 生 代 未 ， 华 力 西 运动 的 最 后 一 幕 ， 使 我 国 南 、 北 方 的 古 地理 面 貌 产 生 了 重大 变化 。 中 亚 一 一 蒙 

324 



第 九 章 PAA rh He BAT 

古 海 槽 消失 ， 塔 里 木 中 朝 板 块 与 西伯 利 亚 板块 连 成 一 体 ， 形 成 古 亚洲 大 陆 。 三 笃 纪 期 间 ， 我 国 以 古 

昆仑 山 二 大别山 为 界 ， 形 成 两 个 不 同 的 古 地 理 格 局 。 北 部 地 区 〈 除 少 数 地 区 外 ) ， 基 本 

上 是 继承 性 内 陆 盆 地 和 山 间 盆地 的 陆 相 沉积 ， 发 育 有 早 、 中 期 大 陆 性 干旱 气候 下 形成 的 “ 红 层 ”及 晚期 

在 半 干 旱 至 温 湿 气候 环境 下 形成 的 含 煤 、 油 页 岩 系 ; 而 这 个 界线 以 南 ， 旱 、 中 三 和 至 世 以 海 相 沉积 为 主 ， 

但 晚 三 和 到 世 已 变 成 滨海 、 近 海 沼 泽 的 成 煤 环 境 。 总 之 ， 三 笃 纪 期 间 ，“ 南 海北 陆 ” 的 古 地 理 格局 对 古 气 

候 及 古 植物 地 理 分 区 均 有 重要 的 控制 作用 。 

在 全 球 范 围 内 ， 早 三 登 世 (印度 期 和 奥 列 涅 克 期 ) 的 植物 地 理 区 ， 基 本 上 是 晚 古 生 代 的 继续 。 最 初 

被 划分 为 南半球 的 内 瓦 纳 区 、 北 半球 的 安 加 拉 区 及 中 间 的 欧美 区 ( Dobruskina, 1970, 1982) 。 但 是 , dt 

美的 早 三 县 世 植物 化 石 除 了 发 现 有 少数 硅化 的 松柏 类 化 石 木 材 以 外 ， 几 乎 没有 其 它 的 报道 。 所 以 ， 周 志 

炎 、 厉 宝 贤 ，1979) 将 欧美 区 改称 欧 亚 区 。 不 久 后 ， 王 自强 (1985, 1996) 又 将 欧 亚 区 进一步 划分 为 北部 

的 欧 亚 干旱 省 和 南部 的 华夏 省 。 孙 革 等 ( 1995 ) 则 称 其 为 欧 亚 区 的 华北 亚 区 和 华南 亚 区 。 

我 国 的 早 三 硬 世 化 石 木材 发 现 不 多 ,迄今 仅 知 有 两 个 产地 。 其 一 是 属于 安 加 拉 区 的 内 察 古 扎 责 特 旅 

的 下 三 二 统 老 龙 头 组 。 在 这 里 的 化 石 木材 以 梯 纹 木 属 的 两 个 新 种 为 代表 ， 即 : Scalaroxylon jalaidgiense 

及 .71foriam。 这 两 种 木 化 石 的 次 生 木质 部 ， 属 于 玻 木 型 的 木材 ， 没 有 任何 生长 轮 的 显示 。 根 据 所 有 

的 木材 解剖 构造 特征 ， 表 明 它 们 应 当 属 于 苏铁 类 植物 。 从 木材 本 身 所 反映 的 气候 环境 来 看 ， 它 们 似乎 应 

当 是 生长 在 没有 明显 季节 性 变化 的 亚热带 至 暖 温带 ， 并 偶 于 干旱 的 气候 区 中 。 很 显然 ， 在 早 三 和 琶 纪 初 

期 ， 地 处 安 加 拉 区 最 南部 的 我 国 亚 安 加 拉 区 内 的 气候 环境 与 我 国 北方 的 欧 亚 干旱 省 相似 。 其 二 是 属于 我 

国 北方 欧 亚 干旱 省 的 辽西 朝阳 下 三 二 统 红 从 组 。 该 组 含有 木 化 石 的 两 个 新 属 、 新 种 ， 即 : Liaoningoxylon 

chaoyangense 和 Tianoxylon duamnmautougoense。 这 两 种 木材 的 次 生 木 质 都 具有 生长 轮 显 示 ， 但 都 不 够 显 

著 ， 尤 其 是 后 者 ， 晚 材 仅 有 1 ~ 2 个 管 胞 宽 。 辽 西 的 红 从 组 大 体 上 相当 于 华北 下 三 至 统 的 刘 家 沟 组 及 和 尚 

沟 组 。 早 三 琶 世 基本 上 是 晚 二 县 世 干旱 气候 的 继续 ， 保 存 有 大 陆 性 干旱 气候 条 件 下 形成 的 旱 生 植被 ， 尤 

其 是 早 三 二 世 早 期 ， 干 旱 气候 达到 顶点 ， eee 很 少 ， 地 表 水 域 贫 乏 ， 植 物 具 有 明显 的 旱 生 特征 。 

早 三 琶 世 晚期 ， 气 候 相 对 比 早期 湿润 一 些 ， 植 被 也 比 早期 繁 尤 ， 植 物 的 分 异 度 有 所 提高 。 到 中 三 二 世 晚 

ee ce ae aban 

有 木 化 石 被 发 现 。 

在 中 三 和 琶 世 晚期 至 晚 三 受 世 期 间 ， 由 于 印 文 运动 的 影响 ， 使 整个 欧 亚 大 陆 的 古 地 理 和 植被 都 发 生 了 

重大 改观 。 所 以 ， 在 植物 地 理 区 系 的 划分 上 ， 此 时 同 晚 古 生 代 期 间 有 所 区 别 。Dobruskina (1982) 首先 提 

出 ， 晚 古生代 至 早 三 琶 世 时 的 安 加 拉 区 应 改称 为 西伯 利 亚 区 ， 欧 亚 区 改称 欧洲 中 国 区 。 而 我 国 的 一 

些 学 者 〈 如 孙 革 等 ，1995 ) ， 通 常 把 中 国境 内 的 晚 三 和 琶 世 植物 地 理 区 划分 为 北方 植物 区 、 南 方 植物 区 及 

雅鲁藏布江 植物 区 。 

在 我 国 ， 晚 三 至 世 木 化 石 发 现 较 少 ， 目 前 仅 知 产 于 广东 北部 的 民 口 煤 系 中 。 它 们 是 
Protophyllocladoxylon szei 和 Xenoxylon eliipticumz。 前 者 无 生长 轮 ， 而 后 者 生长 轮 则 很 明显 。 这 种 情况 表现 

出 ,在 民 口 煤 系 沉 积 期 间 ， 气 候 可 能 有 某 些 变化 。 在 广东 上 三 友 统 ， 根 据 岩 性 、 岩 相 、 生 物 群 组 合 及 含 

矿 性 等 特征 ， 可 划分 为 三 种 沉积 类 型 ， 即 陆 相 一 一 小 云雾 山 群 ; 海陆 交互 相 一 一 小 坪 组 ; 浅海 相 一 一 大 

顶 组 。 民 口 群 又 称 小 坪 组 ( REIN Rel4r, 1982) 。 中 三 大 世 晚期 的 印 文 运动 给 我 国 南 方 的 古 地 理 面 

瑶 带 来 了 深刻 的 改造 和 影响 ， 致 使 晚 三 和 至 世 普遍 发 生 海 退 ,海陆 交互 相 及 部 分 陆 相 含 煤 沉积 广泛 出 现 。 

这 标志 着 上 述 的 木 化 石 应 当 是 生长 在 温暖 、 潮 湿 的 热带 、 亚 热带 海滨 环境 中 ， 它 们 的 木材 无 生长 轮 显示 

是 正常 的 。 但 是 ， 随 着 海水 的 不 断 退 出 ， 海 平面 降低 ， 附 近 的 地 势 抬 高 ， 由 于 高 地 上 可 能 出 现 的 周期 性 

供水 不 足 ， 致 使 生长 在 高 地 上 的 树木 产生 生长 轮 ， 这 似乎 也 作为 一 种 解释 。 

9.2.2 侏 罗 纪 

侏 罗 纪 期 间 的 植物 地 理 分 区 已 被 Vakhrameev (1964, 1965, 1988, 1991) 多 次 论述 。 他 将 全 球 划分 为 西伯 

利 亚 区 、 中 国 区 及 南半球 的 澳大利亚 区 。 前 两 个 区 之 间 的 界线 基本 上 是 划 在 我 国境 内 。 早 侏 罗 
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此 期 间 ， 两 区 的 界线 大 概 位 于 我 国 的 黄河 流域 ， 向 西 ， 延 人 北欧 的 斯 堪 的 那 维 亚 半 岛 的 南端 ; 由 于 邻近 

晚 侏 罗 世 的 气候 升温 事件 ， 在 欧 亚 大 陆 南部 和 中 部 出 现 一 个 干旱 气候 带 ， 使 两 区 的 界线 至 少 在 纬度 上 ， 

向 北 移动 13。 以 上 ， 即 从 黄河 流域 移 到 俄罗斯 境内 的 贝加尔 湖 附 近 ， 其 西端 达到 斯 堪 的 那 维 亚 半岛 的 北 

端 。 周 志 炎 ( 1984, 1995 ) 则 将 欧 亚 大 陆 的 侏 罗 纪 植 物 地 理 区 划分 为 沿 特 提 斯 海北 岸 的 滨海 植物 区 和 欧 亚 
大 陆 内 部 的 大 陆 植物 区 ( 周志 炎 ，1995, 261 页 ， 插 图 8-1 ) 。 在 中 国境 内 ， 这 两 个 区 ， 在 习惯 上 通常 也 称 

南方 区 和 北方 区 。 在 本 文 (插图 1.3 及 表 1.3.2 ) 中 ， 可 以 看 到 ， 侏 罗 纪 的 木 化 石 主要 发 现在 北方 区 ， 而 且 

在 整个 侏 罗 纪 期 间 均 较 丰 富 。 相 比 之 下 ， 南 方 区 发 现 较 少 ， 这 种 情况 或 许 与 系统 采集 和 研究 不 够 有 关 。 

现 将 南 、 北 两 区 木 化 石 与 气候 环境 的 关系 分 别 讨论 如 下 。 

9.2.2.1 北方 的 侏 罗 纪 
1) 下 侏 罗 统 北 票 组 :; 该 组 的 木 化 石 经 张 武 等 (2000 ) 研究 ， 主 要 产地 集中 在 辽宁 西部 地 区 的 

4 个 产地 : 凌 源 四 官 营 子 附近 的 龙凤 煤矿 ， 含 木 化 石 3 属 3 种 ， 即 : Protosciadopityoxylon liaoxiense, 

Sciadopityoxylon heizyoense 及 Xenoxylon latiporosum; 朝阳 边 杖 子 兴 隆 沟 煤矿 产 木 化 石 3 属 4 种 ， 它 们 是 : 

Protophyllocladoxylon chaoyangense, P. franconicum, Protosciadopityoxylon liaoxiense, Xenoxylon latiporosum; 

IL Ge tw A 2/R26. Araucarioxylon jehoense, Protosciadopityoxylon jehoense; 喀 左 白 塔 子 杨 树 沟 煤矿 

产 Protosciadopityoxylon liaoxiense。 在 这 些 木 材 中 均 有 清楚 的 生长 轮 存 在 ， 这 表明 在 早 侏 罗 世 中 期 ， 辽 宁 

西部 地 区 的 气候 有 明显 的 季节 性 变化 。 构 成 生长 轮 的 每 个 生长 轮 代 表 在 一 年 内 不 同 季节 的 生长 量 ， 它 们 

一 般 都 有 早 材 带 和 晚 材 带 之 分 。 早 材 带 是 在 春季 和 夏季 形成 的 ， 它 们 的 管 胞 具有 较 薄 的 壁 和 较 大 的 腔 ; 

而 晚 材 带 的 管 胞 则 具有 较 厚 的 壁 和 较 窗 的 腔 ， 管 胞 常常 被 压 扁 。 所 以 早 材 带 和 晚 材 带 之 间 的 界线 很 好 识 

别 。 另 外 这 些 木材 生长 轮 的 早 材 带 一 般 都 较 宽 ， 晚 材 带 很 罕 ， 多 数 仅 有 1 ~ 2 个 管 胞 宽 ， 最 多 为 5 ~ 6 个 管 

胞 宽 。 所 有 这 些 解 剖 特 征 表 明 ， 当 时 的 气候 比较 温暖 、 潮 湿 ， 春 夏季 节 较 长 ， 冬 季 很 得 。 这 种 气候 对 植 

物 的 生长 十 分 有 利 。 北 票 组 是 辽西 早 侏 罗 世 的 重要 含 煤 层 位 。 从 北 票 组 的 植物 组 合 〈 张 武 、 郑 少林 ， 

1987) 中 可 以 看 出 ， 真 茧 类 在 组 合 中 居 首 位 ， 其 中 各 种 各 样 的 枝 脉 蕨 相当 丰富 ， 而 且 叶 片 很 大 ， 表 明 它 

们 是 生长 在 温暖 、 潮 湿 的 气候 环境 下 。 松 柏 类 和 银杏 类 是 成 煤 植物 的 主要 来 源 。 而 这 些 木 化 石 是 以 松柏 

类 为 主 ， 说 明 它 们 是 当时 的 重要 成 煤 植物 之 一 。 

2) 中 侏 罗 世 早 期 的 义 马 组 及 海 房 沟 组: 河南 义 马 组 在 层 位 上 大 体 相 当 于 辽西 的 海 房 沟 组 ， 这 些 

地 层 属 于 中 侏 罗 世 早期 的 煤 系 沉积 。 在 河南 的 义 马 组 发 现 少量 的 木 化 石 ， 如 苏铁 类 的 Perisemoxylon 

bispirale, Perisemoxylon sp. 及 松柏 类 的 Protocupressinoxylon sp. 等 。 另 外 ， 在 宁夏 灵 武 的 相当 层 位 中 产 有 

Protocedroxylon Lin8gwuense。 但 在 辽西 的 海 房 沟 组 中 迄今 还 未 见 有 木 化 石 记载 。 这 些 木 材 都 存在 有 生长 

轮 ， 表 明 ， 它 们 是 生长 在 有 季节 性 变化 的 相对 较 温 湿 的 气候 条 件 下 。 

在 中 侏 罗 世 晚期 ， 页 北 一 一 辽西 普遍 发 育 有 一 套 火山 TAR, MESS SILA. AER 

国 北方 主要 的 含 森 化石 层 位 。 深 圳 仙 湖 植物 园 和 沈阳 植物 园 中 的 迁 地 木 化 石 森林 所 展示 的 木 化 石 ， 其 中 

的 一 大 部 分 木 化 石 来 自 这 个 层 位 。 在 这 个 层 位 中 ， 除 了 产 有 丰富 的 木 化 石 外 ， 还 保存 有 很 多 矿 化 的 蕨 类 

根 共 化 石 ( 王 自 强 , 1983; 张 武 、 郑 少林 ，1991 ) 。 在 辽西 主要 产地 是 北 票 长 振 和 巴 图 营 。 在 这 里 ， 首 
次 发 现 有 大 量 的 疏 木 型 苏铁 类 木材 Lioxylon liaoningense， 它 具有 一 个 宽大 的 散 部 ， 很 窗 的 木质 部 圆 简 

及 很 厚 的 皮层 。 根 据 木 材 顶 端 保存 的 粗大 叶柄 及 其 表皮 构造 特征 推断 ， 可 能 属于 叶 部 化 石 Ctenis 的 葵 

上。 在 这 个 层 位 中 所 产 的 Crenis 属 ， 有 很 多 种 具有 特别 宽大 的 羽 轴 和 羽 片 ， 通 过 木材 的 解剖 构造 和 叶 部 
形态 ， 充 分 显示 它们 是 生长 在 一 种 高 温和 潮湿 的 气候 环境 下 。 但 同时 有 丰富 的 本 内 苏铁 类 植物 共生 ， 可 

能 代表 癌 高 温和 半 和 干旱 气 候 环 境 过 渡 。 其 它 的 化 石 木 材 还 有 一 些 分 类 不 明 的 Sahnioxylon rajmahalense, 

Haplomyeloxylon tiaojishanense 等 。 这 些 木 化 石 的 木材 都 具有 明显 的 生长 轮 ， 说 明 此 时 的 气候 具有 明显 的 

季节 性 变化 。 另 一 个 重要 的 产地 是 河北 琢 鹿 夏 家 沟 ， 这 里 所 产 的 木 化 石 主要 是 松柏 类 ， 如 Cupressinoxylon 

fujeni, Protopiceoxylon exstinctum, Xenoxylon hopeiense 等 。 这 些 木 材 也 同样 有 生长 轮 ， 它 们 显然 是 生长 在 

本 辽西 完全 相同 的 气候 环境 中 ( 插图 9.2.2.2 ) 

3) WALK 土 城子 组 : 土 城子 组 是 继 中 侏 罗 世 晚期 器 器 山 组 火山 一 一 沉积 岩 系 之 后 ， 在 责 北 一 一 
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性 、 岩 相 ， 大 体 上 自 下 而 上 可 划分 为 三 个 岩 性 段 ， 即 : 下 府 页 岩 段 、 金 岭 桂 砾 岩 段 及 灰 绿色 交错 层 砂 岩 

段 .它们 各 自 代 表 不 同 的 沉积 相 和 气候 环境 。 下 段 主要 代表 在 干旱 环境 下 形成 的 湖 相 沉积 ， 水 平 层 理发 

育 ， 在 层 理 之 间 往 往 形成 很 多 的 泥 灰 岩 结 核 ， 生 物化 石 贫乏 ， 仅 在 局 部 地 段 的 灰 黄 、 灰 绿色 的 湖 相 泥岩 

或 粉 砂岩 夹层 中 含有 少量 叶 肢 介 、 介 形 类 及 植物 碎片 ,未 见 木 化 石 。 中 段 主 要 由 红色 砾 岩 夹 砂岩 ， 多 为 旱 

谷 冲积 相 沉 积 ， 基 本 上 不 含 生物 化 石 ， 仅 在 羊 山 附近 发 现 忍 龙 足 印 ; 在 巴 图 营 子 后 山本 段 砾 岩 中 ， 含 有 

少量 林 化 石 ， 如 Protopodocarpoxylon batuyingziense, Prototaxodioxylon romanense, Xenoxylon latiporosum, 

它们 的 木材 都 有 生长 轮 显 示 。 值 得 注意 的 是 ， 这 些 木 化 石 都 是 以 砾石 的 成 分 出 现 的 ， 它 们 很 可 能 是 从 下 

伏 岩 层 的 劈 辟 山 组 被 搬运 后 的 再 沉积 。 因 为 在 土 城子 组 中 段 砾 岩 的 沉积 环境 中 很 难 生长 出 高 大 的 松柏 类 

乔木 状 的 树木 。 上 段 在 多 数 地 方 是 由 风 成 砂岩 组 成 的 砂 丘 ， 砂 岩 具 有 较 大 的 三 组 斜 交 层 理 ， 不 含 生 物化 

石 。 但 在 局 部 地 段 可 能 存在 有 沙漠 相 的 绿洲 ， 在 沙漠 湖 的 滨 岸 上 生长 着 下 落 的 旱 生 植被 〈 插 图 9.2.2.3 ) ， 

如 松柏 类 的 Brachyphyllum, Pagiophyllum; Scizolepis, Pityolepis; 茨 康 类 的 Leptostrobus 等 。 其 中 还 发 

现 有 木 化 石 ， 如 Protophyllocladoxylon faranconicum, Prototaxodioxylon romanense, Protopodocarpoxylon 

batuyingziense, Xenoxylon ellipticum, X latiporosum, 上述 松柏 类 叶 部 化 石 具有 明显 的 旱 生 结构 ， 它 们 的 叶 

很 小 ， 多 呈 鳝 片 状 、 锥 状 ， 果 鳞 的 高 度 木 质 化 ， 表 皮 厚 角质 化 ; 木材 具有 明显 的 生长 轮 和 假 轮 。 在 孢 粉 

组 合 中 ，Classopoliis 含量 高 达 86% 以 上 ( 浦 荣 干 等 ，1982 ) 。 总 观 植物 、 抱 粉 及 木 化 石 组 合 特征 表明 ， 

它们 是 生长 在 季节 性 明显 的 亚热带 至 暖 温带 的 干旱 气候 环境 中 ， 同 时 在 后 期 受到 季风 的 影响 而 形成 沙漠 

的 风 成 砂岩 沉积 。 

在 喜 北 地 区 ， 土 城子 组 沉积 特征 与 辽西 地 区 略 有 不 同 ， 在 大 多 数 地 区 岩 性 分 段 不 明显 ， 整 个 沉积 韵 

律 显示 上 、 下 粗 ， 中 间 颗 粒 较 细 ， 以 河流 相 沉 积 为 主 。 在 有 些 地 区 的 岩层 中 含有 一 些 谈 质 页 岩 ， 湖 相 沉 

积 含有 鱼 和 双 壳 类 动物 化 石 。 在 延庆 千家 店 下 德 隆 湾 附近 土 城子 组 下 部 含有 以 异 木 为 主 的 木 化 石 森 林 

( 段 淑 英 ，1986 ) ， 木 化 石 主要 有 两 个 种 ， 即 Xenoxylon latiporosum 及 Scotoxylon yanqingense ( 张 武 等 ， 

2000)。 它 们 都 有 明显 的 生长 轮 存 在 。 在 河北 宣化 一 带 该 组 含有 丰富 的 孢 粉 组 合 (张望 平 ，1989 ) ， 其 中 

Classopollis 花粉 含量 高 达 15-91% 。 这 些 情况 表明 ， 责 北 地 区 在 土 城子 组 沉积 期 ， 气 候 的 总 体 情况 与 辽西 

地 区 大 同 小 异 ， 但 干旱 的 程度 不 如 辽西 强烈 ， 可 能 属于 季节 性 干旱 或 半 干 旱 半 潮湿 环境 ， 而 且 没有 发 现 

风 成 沉积 。 

9.2.2.2 南方 的 侏 罗 纪 

我 国 南 方 的 侏 罗 纪 植 物 群 是 属于 欧洲 一 一 中 国 区 ， 代 表 亚 热带 的 植被 特征 。 但 迄今 为 止 ， 在 这 个 地 

区 所 发 现 的 木 化 石 相当 稀少 。 仅 知 在 四 川 自贡 中 侏 罗 统 上 部 的 下 沙 溪 庙 组 产 一 种 木 化 石 Araucarioxylomn 

zigo1m8gensigs， 它 具有 了 明显 的 生长 轮 。 该 组 以 紫红 色 泥 岩 、 砂 质 泥岩 为 主 ， 夹 细 砂 岩 、 粉 砂岩 ， 底 部 为 一 层 

具有 大 型 斜 层 理 的 中 粒 砂 岩 。 在 荣昌 一 带 页 岩 中 含有 少许 的 黑色 页 岩 、 油 页 岩 ， 含 有 叶 肢 介 、 双 壳 类 、 

爬行 动物 及 植物 化 石 。 这 些 生 物 组 合 及 沉积 特征 ， 反 映 它们 是 生长 在 亚热带 ， 稍 转 温 凉 ， 但 存在 有 明显 

的 季节 性 干旱 特征 (周志 炎 ，1995 ) 。 

另外 ， 在 安徽 上 侏 罗 统 的 含山 组 中 ， 含 有 一 种 木 化 石 Cupressinoxylon hanshanense， 它 的 木材 具有 
明显 的 生长 轮 ， 晚 材 带 很 窗 ， 仅 有 2 ~ 3 个 管 胞 宽 。 该 组 为 一 套 暗 紫红 、 紫 红 、 灰 黄 等 杂 色 沙砾 岩层 ， 
厚度 在 450 m 以 上 ， 仅 在 下 部 的 灰色 粉 砂 质 泥岩 中 含 少量 动 、 植 物化 石和 木 化 石 。 其 中 所 含 的 植物 化 
41 (WIESE, 1985) 主要 是 一 些小 型 羽 片 的 真 蕨 类 ( 如 Klukia ) ， 羽 片 边缘 加 厚 的 本 内 苏铁 类 【〈 如 
Ptilophyllum ) 以 及 大 量 的 松柏 类 ( 多 数 为 掌 鳞 杉 科 ) 成 员 ， 其 中 的 带 叶 小 枝 Cupressinocladu 很 可 能 属于 

Cupressinoxylon 木材 的 小 枝 。 从 上 述 含 化 石 的 沉积 特征 和 植物 化 石 本 身 的 生态 组 合 特征 两 个 方面 ， 反 映 
当时 的 气候 是 炎热 而 干旱 的 。 这 与 此 时 的 欧洲 一 一 中 国 区 的 总 体 情况 是 完全 一 致 的 。 

9.2.3 白垩 纪 

于 日 亚 世 期 间 ， 在 全 球 范围 内 植物 地 理 区 被 划分 为 四 个 区 ， 即 : 西伯 利 亚 加 拿 大 区 、 欧 洲 一 一 

328 



中 国 森 化石 与 古 地 理 和 古 气候 fs SLi 

‘d
g 

‘
u
o
j
A
x
o
u
a
y
 

*x
 

‘u
oj
Ax
o1
po
xv
jo
jo
dg
 

“1
d 

s
u
n
p
j
A
y
d
d
y
o
v
i
g
 

“g
 

‘v
ov
ij
un
x 

*X
 

‘s
id

aj
oz

iy
og

 
‘9
g 

S
N
P
O
I
I
O
A
I
I
 

“i
d 

‘$
aj

1o
sy

ur
y 

'D
 

‘s
ng
oa
js
oj
da
7T
 

‘a
y 

‘8
 

‘1
01

DS
-s

 
s
n
d
i
a
n
v
s
o
y
a
r
 

‘y
ar
 

‘
u
o
j
A
x
o
d
a
v
2
0
p
o
d
o
j
o
i
g
 

I1
IU
AO
Yd
 

“U
d 

‘S
aj
1u
vz
oj
Q 

‘1
0 

‘
s
i
s
d
o
1
y
2
d
u
c
C
 

“
U
E
 

‘
S
1
4
a
j
d
o
l
u
o
)
 

'
0
D
 

‘
s
i
g
a
j
y
d
o
p
v
]
D
 

'1
D 

‘
s
a
j
u
a
s
i
n
b
y
 

可
 

“
S
O
J
I
M
D
I
D
I
O
A
N
 

'N
 

? 
W
H
 

o
e
 

M
Z
 

H
Y
 

w
e
 

M
e
 

Wx
 

H
E
 

HG
 

J
 

M
f
 

n
y
 

+ 
2
 

St
r 

Ht
 

ch
 

HG
 

E
O
 

P
L
 

C
T
S
 

Si
e)
 

W
E
 

e
M
 

LE
E 

A 
Hi
e 

We 
B
I
 

Be
 

O
t
 

L 
T
e
 

C
T
T
 

O
B
 

SE
 

o
e
 

4 
a 
A
A
G
 

—
 

329 



中 国 木 化 石 

中 国 区 、 赤 道 区 和 澳大利亚 区 ( Vakhrameev, 1988 ) 。 前 两 个 区 之 间 的 界线 在 中 国境 内 的 黄河 流域 以 北 和 

辽东 半岛 北部 。 孙 革 等 (1995 ) 将 中 国 此 时 的 植物 地 理 区 分 为 北方 植物 区 、 南 方 植物 区 及 藏 南 植物 区 ， 

同时 在 北方 区 的 南部 分 出 一 个 混 生 ( 过 渡 ) 带 。 郭 双 兴 (1983 ) 把 中 国 晚 白 垩 世 的 植物 地 理 区 分 为 北方 

区 、 南 方 区 及 地 中 海区 。 上 述 四 个 区 分 别 代表 北 温带 、 北 亚热带 、 热 带 及 南亚 热带 。 但 南半球 似乎 没有 
温带 植被 发 现 ， 而 南极 地 区 的 早 白垩 世 植 物 群 可 能 应 属于 寒 珊 〈 Vakhrameev, 1988 ) . 

中 国 早 白 世 木 化石 主 要 见于 北方 区 ， 而 南方 区 仅 有 少量 发 现 。 现 分 述 如 下 。 

9.2.3.1 中 国 北 方 区 : 

中 国 北方 早 白 垩 世 含 木 化 石 的 层 位 很 多 ， 其 中 最 早 的 层 位 是 以 义 县 组 及 其 相当 的 一 套 火 山 一 一 沉积 

岩 系 为 代表 。 但 是 ， 义 县 组 的 时 代目 前 仍 有 争议 。 部 分 研究 者 认为 ， 义 县 组 下 部 的 义 县 阶 ， 其 时 代 可 

能 属于 晚 侏 罗 世 的 晚期 ( 王 五 力 等 ，2004 ) 。 在 义 县 组 下 部 发 现 的 木 化 石 主要 有 Cupressinoxylon fujeni, 

Protopiceoxylon sp., Taxoxylon sp., Cedroxylon sp., Circoporoxylon sewardi, Xenoxylon latiporosum, Sahnioxylon 

sp. 等 (ERAS, 2004, 225 页 ) 。 义 县 组 上 部 的 金刚 山 层 中 ,， 产 有 木 化 石 : Piceoxylom zaocishanense, 
Protopodocarpoxylon jingangshanense, Protophyllocladoxylon franconicum, Araucarioxylon sidugawaense, 

Xenoxylon hopeiense; 与 义 县 组 层 位 大 体 相 当 的 黑龙 江 省 嘉 萌 地 区 的 宁远 村 组 含 木 化 石 Protopiceoxylon 

amurense, Xenoxylon latiporosum; 吉林 地 区 的 火石 岭 组 含 木 化 石 Protopiceoxylon yabei; 大 兴安 岭 地 区 的 

九 峰 山 组 含有 Protopiceoxylon mmojense。 这 些 木 化 石 都 具有 较 明 显 的 生长 轮 。 丁 秋 红 等 〈2004 ) 根据 对 义 

县 组 木 化 石生 长 轮 的 年 平均 敏感 度 统计 分 析 ， 认 为 这 些 木 材 具 有 清晰 的 生长 轮 ， 反 映 当 时 的 气候 有 明显 

的 季节 性 特征 ， 连 续 生 长 轮 宽度 的 变化 情况 表明 气候 的 波动 强烈 ， 显 示 干 旱 一 一 半 干 旱 的 周期 性 变化 。 

这 与 郑 少 林 等 (2003 ) 根据 植物 化 石 组 合 特征 所 分 析 的 气候 结论 是 一 致 的 。 实 际 上 ， 从 晚 侏 罗 世 早 期 的 

土 城子 组 沉积 期 开始 ，Classopollis 花粉 在 组 合 中 含量 高 达 86 ~ 91% ， 而 叶 部 化 石 又 以 Brachyphyllumk 

Pagiophyllum 等 松柏 类 占 绝对 优势 ， 表 明 此 时 的 植物 地 理 区 ， 随 着 晚 侏 罗 世 时 西伯 利 亚 区 和 欧洲 一 一 中 

国 区 之 间 界 线 的 向 北 移动 ， 而 进入 了 欧洲 一 一 中 国 区 。 到 义 县 组 沉积 期 的 早期 ， 干 旱 的 气候 已 大 大 地 组 

解 ， 逐 渐变 为 季节 性 干旱 或 半 干 旱 ， 植 被 开始 繁茂 ， 在 植物 组 合 中 ， 出 现 了 许多 欧洲 一 一 中 国 区 特有 的 

植物 ， 如 大 量 的 本 内 苏铁 类 ( Otozamites anglica, O. beani, O. turkstanica, Tyrmia, Neozamites, Rehezamites, 

Weltrichia, Williamsonia, Wlliamsoniella, Bucklandia ) ; 苏铁 类 ( Yixianophyllum jingiagouensis, Cycadites 

yingwoshanensis ) ; 嘉 热 和 附 旱 的 松柏 类 ( Araucarites, Podocarpites, Cupressinocladus, Brachyphyllum, 

Pagiophyllum) ， 以 及 旱 生 植物 的 买 麻 功 类 植物 ， 等 等 。 表 明 此 时 的 植物 地 理 区 仍然 保留 在 欧洲 一 一 中 

国 区 的 北部 区 内 ( 郑 少 林 等 ，2003 ) ( 插图 9.2.3.1 ) 。 从 义 县 组 上 部 的 金刚 山 层 以 上 ， 经 过 畴 佛 堂 组 至 
沙 海 组 、 早 新 组 以 及 与 其 相当 的 含油 页 岩 、 含 煤 岩 系 ， 如 大 兴安 岭 地 区 的 大 磨 拐 河 组 、 伊 敏 组 、 霍 林 河 

组 ; 黑龙 江 省 东部 的 滴 道 组 、 城 子 河 组 、 穆 棱 组 ; 密 山 、 虎 林地 区 龙 爪 沟 群 的 裴 得 组 、 云 山 组 ; 山东 的 
青山 组 ， 它 们 代表 我 国 北方 最 为 重要 的 含 煤 、 油 页 岩 沉 积 岩 系 。 在 这 些 岩层 中 ， 除 少数 地 层 单位 不 含 森 

化 石 外 ， 其 余 的 组 都 含有 不 同 丰富 程度 的 木 化 石 ( 参见 表 1.3.2 ) 。 在 这 些 层 位 中 所 产 木 化 石 ， 不 管 是 苏 

铁 类 、 银 杏 类 和 松柏 类 的 木材 都 有 明显 的 生长 轮 存 在 。 它 们 说 明 这 个 时 期 的 气候 仍然 有 季节 性 。 但 是 ， 

已 由 义 县 期 早期 的 半 干 旱 转向 温暖 、 潮 湿 的 暖 温带 气候 。 特 别 是 在 阜新 期 ， 潮 湿 的 气候 达到 最 高 峰 ， 这 

可 用 时 新 组 所 产 的 植物 叶 部 化 石 表皮 层 上 发 现 有 大 量 的 真菌 类 化 石 而 得 到 证 实 ( 郑 少 林 、 张 武 ，1986; 

张 志 诚 ，1987 ) 。 这 些 真菌 类 寄生 在 植物 叶 部 的 角质 层 上 ， 全 靠 大 气 的 湿度 供给 它们 所 需要 的 水 分 才 

能 繁殖 和 生存 。 进 入 早 白垩 世 以 后 ， 中 国 北方 植物 地 理 区 成 为 典型 的 西伯 利 亚 一 一 加 拿 大 区 。 (插图 
9.2.3.2 ) 

FEAL EEE YAOI, A Sk So] EU LAE A WR, KCAL 
发 现 - (ACENC TT OK AYA rie, HLL A Ta Be BH RZ, EC Oe BEE A RAIL 
它们 被 鉴定 为 一 些 现代 的 属 名 ， 如 : WH Keteleeria fortunei, jiff {RS Pinus henanensis, 竹 柏 Podocarpus 

nagi, 水 松 Glyptostrobus pensilis (RIN, 1990; FILA, 2005, 96 页 )。 这 些 木 化 石 的 木材 都 具有 清 
Ber AY AE 4K FE, RU ENE EE HEN GE RE. RO 3 AREY Ak LI Pa 
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第 九 章 ”中 国 木 化 石 与 古 地 理 和 古 气 候 

罕 层 总 厚 达 1000 m 以 上 。 根 据 同 位 素 年 龄 值 ( 112 Ma) ， 其 时 代 似 属 早 白 垩 世 晚 期 。 它 的 层 位 或 许 与 

中 国 东北 部 含 熔 地 层 之 上 的 东山 组 或 果 水 村 组 相当 。 这 个 层 位 刚好 是 处 于 由 温暖 、 潮 湿 向 炎热 、 干 旱 气 

候 的 转换 时 期 。 所 以 ， 这 些 松 柏 类 ， 可 能 是 生长 在 亚热带 暖 温带 有 季节 性 变化 的 ， 由 潮湿 转向 半 

干旱 气候 环境 下 。 这 个 结论 ， 可 由 该 组 上 部 的 杨 家 湾 段 出 现 红 杂 色 砾 岩 、 砂 岩 、 粉 砂岩 并 含 忍 龙 化 石 

Elongatoolithus, Elongotue 而 得 到 证 实 。 该 段 的 层 位 可 能 大 体 相 当 于 东北 地 区 的 孙 家 湾 组 。 

晚 白 垩 世 地 层 在 我 国 北方 区 主要 发 育 在 松 辽 盆地 、 吉 林 省 和 春 和 黑龙 江 嘉 戎 地 区 。 但 在 这 些 地 区 

中 ， 仅 知 嘉 荫 群 有 少量 木 化 石 ， 如 Taxodioxylon cryptomerioides ( 王 如 峰 等 ，1997 ) 。 这 个 木材 显示 有 不 
明显 的 生长 轮 。 根 据 与 其 共生 的 其 它 松柏 类 及 被 子 植 物化 石 分 析 ， 它 应 属于 温暖 、 潮 湿 的 有 季节 性 的 暖 

aH 
9.2.3.2 中 国 南 方 区 

在 我 国 南方 区 仅 知 浙江 新 昌 下 白垩 统 中 上 部 的 馆 头 组 含 一 种 木 化 石 Araucarioxylon xincjangense， 它 

的 一 个 原 位 树桩 基部 直径 可 达 2 m 以 上 ， 木 材 的 生长 轮 相 当 明 显 ( 揪 图 $ 一 7 ) ， 并 有 假 生长 轮 存 在 ， 早 材 

带 很 宽 ， 晚 材 带 仅 有 3 ~ 4 个 管 胞 宽 。 在 浙江 东部 地 区 ， 下 白垩 统 的 下 部 为 一 套 以 火山 岩 为 主 夹 不 稳定 的 

沉积 岩层 ， 称 磨 石山 组 。 其 上 ， 为 夹 火 山 岩 的 馆 头 组 ， 它 被 一 套红 杂 色 沉积 的 朝 川 组 覆盖 。 磨 石山 组 和 

馆 头 组 都 含有 丰富 的 植物 化 石 。 植 物 组 合 显示 典型 的 欧洲 一 一 中 国 区 植物 面 狐 ， 与 欧洲 的 韦 尔 登 植 物 群 

最 为 相似 。 它 们 代表 生长 在 有 季节 性 的 、 干 旱 的 亚热带 气候 环境 下 ， 或 许 也 与 热带 气候 有 联系 。 但 是 根 

据 Vakhrameev (1988) 所 划分 的 赤道 区 ， 它 的 位 置 是 在 东南 亚 一 带 。 再 者 说 ， 新 昌 南 洋 杉 型 木 的 生长 轮 特 

别 发 育 ， 主 要 是 由 明显 的 季节 性 造成 ， 而 假 生 长 轮 的 存在 可 能 是 与 周期 性 供水 不 足 有 关 。 所 以 馆 头 组 植 

物 群 主要 应 是 亚热带 气候 下 的 产物 。 

在 我 国 西藏 拉萨 地 区 ， 拉 萨 以 北 过 拉 山 口 林 周 农场 以 南 ， 和 白垩 纪 地 层 发 育 较 全 ， 自 下 而 上 为 林 布 宗 

组 (包括 石灰 岩 段 和 含 煤 段 ) 、 楚 木 龙 组 〈 砂岩 段 ) 、 塔 克 那 组 〈 紫 红色 杂 色 砂 泥岩 夹 泥 灰 岩 段 ) 及 林 

子 宗 组 《火山 岩 段 ) 〈 曹 正 尧 等 ，1982 ) 。 在 这 套 地 层 的 上 、 下 全 为 海 相 沉积 。 林 布 宗 组 可 能 为 海陆 交 

互相 沉积 。 根 据 海 相 有 和 孔 虫 化 石 定 其 时 代为 阿 普 特 期 ( Vozenin-Serra et Pons, 1990) 。 其 中 含有 木 化 石 

Lhassoxylon aptianum, Protopodocarpoxylon orientale, P. lalongense 及 Brachyoxylon Sp.。 这 些 木 化 石 都 显示 

有 生长 轮 。 在 含 煤 段 中 产 有 典型 的 欧洲 一 一 中 国 区 早 白垩 世 的 植物 化 石 〈《 段 淑 英 等 ，1977 ) 。 这 表明 ， 

上 述 木 化 石 的 木材 是 生长 在 亚热带 至 热带 有 季节 性 的 近海 气候 环境 中 。 

9.3 新 生 代 

在 古 近 纪 初 期 ， 中 国 大 陆 的 构造 格局 是 在 中 生 代 未 期 构造 运动 的 基础 上 形成 的 。 始 新 世 以 前 ， 喜 马 
拉 雅 地 区 还 处 于 圳 地 中 海区 。 由 于 印度 板块 与 十 亚洲 板块 的 碰撞 ， 从 渐 新 世 开始 ， 喜 马 拉 雅 山 第 一 次 抬 
升 。 喜 马 拉 雅 运动 除了 在 喜马拉雅 地 区 和 台湾 山地 形成 袜 皱 隆起 外 ， 其 它 地 区 都 是 在 燕山 运动 形成 的 构 
造 格局 与 地 貌 轮 廓 的 基础 上 ， 加 大 了 地 形 的 高 差 。 喜 马 拉 雅 运动 后 ， 在 我 国 ， 呈 东西 向 分 布 的 山系 ， 如 
圳 和 天山、 阴山 、 燕 山 、 昆 仑 山 、 秦 岭 、 大 别 山 ， 以 及 南 岭 等， 对 我 国 整个 新 生 代 植 被 的 形成 和 发 展 产生 
重大 影响 。 在 第 四 纪 冰 期 来 临时 ， 这 些 呈 东西 向 展 布 的 山系 ， 抵 御 了 来 自 北半球 高 纬度 地 区 寒冷 气候 的 
侵袭 ， 起 到 了 天 然 屏障 的 作用 。 此 外 ， 地 处 西伯 利 亚 的 哪 毕 海 在 渐 新 世 期 间 的 封闭 ， 以 及 白 令 海峡 的 出 
现 ， 对 我 国 新 生 代 植 被 的 发 展演 化 也 具有 一 定 的 影响 ( 李 浩 敏 、 郑 亚 惠 ，1995 ) 。 

9.3.1 古 近 纪 

十 近 纪 期 间 ， 在 中 国 可 区 分 为 三 个 植物 地 理 区 ， 即 : 北方 的 温带 区 ， 代 表 温 暖 、 潮 湿 的 气候 环境 ， 
区 内 普遍 形成 含 煤 和 油 页 岩 等 暗色 有 机 岩 的 沉积 物 ; 中 部 的 亚热带 区 ， 代 表 炎热 、 干 旱 或 部 分 干旱 气 
候 环境 ， 区 内 形成 含有 石膏 和 岩 盐 的 红 杂 色 碎 丑 岩 沉积 ;南方 热带 区 ， 代 表 高 温 、 潮 湿 的 气候 环境 ， 
区 内 形成 湖泊 一 一 沼泽 、 河 流 相 沉积 物 ， 含 有 瞳 褐色 褐 煤 及 油 页 岩 等 可 燃 性 有 机 岩 的 沉积 物 ( 郭 双 兴 ， 
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1983; 李 浩 敏 、 郑 亚 惠 ，1995 ) 

Ll 迄今 为 止 ， 在 我 国 古 近 纪 期 间 发 现 的 木 化 石 层 位 不 多 ， 仅 有 北方 区 的 辽宁 抚顺 古 新 统 栗 子 沟 组 

产 有 丰富 的 松柏 类 木 化 石 ， 其 中 包括 Piceoxylon fushunense, Cedroxylon yendoi, Sequoioxylon sequoianum, 

Taiwanioxylon krasheninnikovii, Taxodioxylon cryptomeripsoides, Chamaecyparioxylon chinense, Juniperoxylon 

chinense, 等 。 这 个 木 化 石 群 由 松 科 、 杉 科 和 柏 科 组 成 ， 未 见 有 被 子 植 物 木材 出 现 。 但 在 该 组 中 ， 被 子 植 

物 的 叶 部 化 石 也 很 丰富 ， 这 可 能 与 木 化 石 的 保存 状况 有 关 。 根 据 这 些 松 柏 类 木 化 石 与 现 生 松柏 类 树种 的 

对 比 研究 表明 ， 它 们 应 该 属于 北 亚 热带 的 森林 植被 面 锡 ， 除 了 极 少 数 成 分 为 落叶 型 以 外 ， 绝 大 多 数 均 属 

长 绿 树种 。 但 对 它们 的 木材 生长 轮 的 研究 发 现 ， 代 表 暖 湿 成 分 的 红 杉 型 木 、 柳 杉 型 木 、 扁 柏 型 木 等 的 森 

化 石 ， 它 们 的 生长 轮 大 都 较 窗 ， 而 显示 凉 、 旱 成 分 的 云 杉 型 木 、 雪 松 型 木 等 木材 ， 其 生长 轮 反 而 较 宽 。 

这 种 情况 表明 ， 在 当时 的 抚顺 地 区 ， 可 能 处 于 亚热带 以 北 的 暖 温带 地 区 〈 杜 乃 正 ，1987 ) 。 

2) 在 我 国 范围 广大 的 中 部 亚热带 区 和 南方 的 热带 区 中 ， 氨 今 尚 未 见 到 有 十 近 纪 木 化 石 的 发 现 。 这 很 

可 能 与 系统 的 采集 不 够 有 关 。 

9.3.2 新 近 纪 

我 国 新 近 纪 植物 区 系 的 研究 工作 开展 较 少 ， 这 与 当时 植物 群 的 更 分 化 、 更 复杂 有 关系 。 植 物 区 系 是 

受 自 然 地 理 和 气候 环境 控制 ， 也 受 植物 群 演 替 程度 的 影响 。 古 近 纪 末 ， 由 于 喜 山 运动 进一步 活动 ， 古 地 

中 海 海 水 从 其 东部 地 区 退出 ， 欧 洲 、 亚 洲 和 印度 次 大 陆 等 联合 在 一 起 ， 以 及 青藏 高 原 的 隆起 等 原因 ， 促 

使 我 国 新 近 纪 的 自然 地 理 环 境 与 古 近 纪 有 明显 的 不 同 。 所 以 此 时 的 植物 区 系 也 必然 出 现 明 显 的 区 别 。 

根据 上 述 特 征 ， 我国 中 新 世 期 间 ， 大 体 上 可 区 分 出 三 个 大 致 的 植物 区 ， 即 : 东部 季风 区 阔 叶 植 物 区 

Fa; 内 陆 森 林 草 原 及 草原 植物 区 系 ; 青藏 杯 、 桦 及 灌 从 植物 区 系 。 在 这 些 区 系 中 还 可 进一步 划分 出 植物 

省 ( 宋 之 琛 等 ，1983 ) 。 后 来 ， 刘 裕 生 、 郑 亚 惠 ( 1995 ) 将 此 时 的 中 国 植 物 区 划分 为 两 个 区 ， 即 : 泛 
北极 植物 区 和 古 热带 植物 区 。 前 者 占 我 国 大 部 分 地 区 ， 所 有 植物 群 均 为 北极 第 三 纪 植 物 群 ， 古 植被 类 型 

分 别 为 北方 硬 叶 木 混 交 林 、 落 叶 阔 叶 混交 林 、 长 绿 落叶 闪 叶 混交 林 、 小 叶 常 绿 阔 叶 林 和 混交 中 生 林 。 根 

据 植物 群 成 分 和 性 质 不 同 ， 又 把 该 区 划分 出 4 个 亚 区 。 后 者 在 我 国 最 南部 ， 仅 分 出 一 个 马来西亚 植物 亚 

Xx. 

1) PTT AY ACE A PEFR AL TT PHAR ASL AL 2 HOE LL AS TS A. A Se AE 

木 化 石 Piceoxylon manchurium, Pinuxylon sp., 它们 的 木材 都 有 明显 的 生长 轮 ， 与 北方 硬木 混交 林 共 生 ， 

属于 泛 北极 区 的 亚洲 内 陆 植 物 亚 区 ， 显 示 温 带 的 气候 特征 。 山 东 淄 博 晚 中 新 世 产 木 化 石 Pseudotaxoxylon 
chinense; 在 临 胸 山 旺 的 中 新 世 产 两 种 被 子 植 物 木 化 石 Robinioxylon zirkelii, Fraxinoxylon mandshuricum, 

它们 属于 被 子 植物 的 环 孔 木材 ， 具 有 明显 的 生长 轮 。 山 旺 植物 群 组 合 内 容 相 当 丰 富 ;， 已 经 有 许多 人 研 

究 ， 它 属于 中 生 混交 林 ， 而 生长 在 那里 的 现代 植被 则 为 常 绿 落叶 冰 叶 混交 林 。 据 此 推测 ， 在 临 胸 地 区 的 

植被 是 由 低温 向 中 温 型 的 植被 转变 。 这 表明 在 中 新 世 中 期 气候 有 一 个 逐渐 转 暖 的 趋势 。 这 些 化 石 木 材 应 

属于 泛 北 极 区 的 中 国 中 、 东 部 亚热带 森林 植物 亚 区 。 

在 我 国武 汉 地 区 新 近 纪 的 木 化 石 群 ， 内 容 较为 丰富 ， 大 约 由 12 科 13 属 20 种 组 成 ， 其 中 包括 松柏 类 和 
被 子 植物 木材 ( 参见 齐 国 凡 等 ，2005, 89 页 ) 。 这 些 木 材 多 以 阔叶树 为 主 ， 针 叶 为 辅 的 混合 林 植 被 ， 它 们 
显示 一 种 热带 亚热带 交界 地 区 的 炎热 、 潮 湿 的 气候 环境 。 其 中 一 些 生长 轮 明 显 的 环 孔 材 树种 和 针 叶 
和 侍 种 ， 可 能 生长 在 地 势 较 高 的 山地 上 ， 而 散 孔 材 树种 ， 如 秋 枫 等 则 分 布 于 山 翡 或 低 丘 上 。 它 们 所 属 的 植 
物 地 理 区 仍然 处 于 泛 北 极 区 的 中 国 中 、 东 部 亚热带 森林 植物 亚 区 。 

在 江苏 泗 洪 中 新 统 风 山 组 中 ， 含 一 种 被 子 植物 木 化 石 Elaeocaroxrylon jiangsuense， 它 属于 散 孔 材 ， 具 

有 生长 轮 。 当时， 这 里 的 植物 地 理 区 系 和 和 气候 环境 与 武汉 地 区 相似 。 
在 中 新 世 ， 云 南 景 东 产 Taxodioxylon chinense; 楚雄 产 Taxodioxylon cryptomeripsoides; T. 

cunninghamioides; 在 台湾 铝 上 产 有 Taxodioxylon sequoianum 等 。 这 些 木 化 石 应 当 属于 古 热带 植物 区 (〈 刘 

附 生 、 郑 亚 惠 ，1995 ) 。 这 些 木 材 具 有 清晰 的 生长 轮 ， 表 明 它 们 可 能 是 生长 在 海拔 较 高 的 山地 上 。 
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南 移 至 台湾 岛 北 部 ， 并 平行 于 南部 海岸 向 西 延 伸 ( 刘 裕 生 、 郑 亚 惠 ，1995 ) 。 在 这 个 时 期 ， 我 国 北方 地 

区 的 山西 太 谷 和 南方 地 区 云南 元 谋 ， 分 别 代表 两 个 重要 的 木 化 石 产 地 。 

在 山西 太 谷 小 白 盆 地 的 小 白 组 中 ， 首 次 发 现 榆 科 的 榆 属 、 蔓 蔽 科 李 属 ， 以 及 桑 科 配属 等 庆 导 木材 ， 

这 是 我 国 第 一 个 通过 研究 炭 习 木材 而 获得 的 上 新 世 木 材 植物 群 。 上 述 被 子 植物 木材 具有 明显 的 生长 轮 ， 

表明 当时 的 气候 具有 明显 的 季节 性 变化 。 另 外 ， 木 材 的 导管 具有 螺纹 加 厚 ， 显 示 温 带 木 材 的 典型 特征 。 

综合 木材 和 花粉 资料 〈 李 小 强 等 ，2001 ) ， 我 们 认为 ， 当 时 的 植被 是 属于 落叶 针 、 阔 叶 混 交 林 。 结 合 

小 自 组 沉积 中 发 现 有 若干 石膏 层 ， 表 明 那 里 的 气候 是 具有 明显 干 湿 交 替 的 季节 性 的 温带 变化 ， 属 于 泛 北 

极 区 的 中 国 东北 温带 森林 植物 亚 区 。 另 外 ， 众 多 的 炭化 木 的 发 现 ， 暗 示 在 干旱 的 季节 中 ， 可 能 有 由 野火 

引发 的 森林 火灾 发 生 。 

元 谋 盆 地 位 于 川 汗 南 部 构造 带 中 段 ， 受 古老 断裂 磨盘 山 一 一 绿 计 江 断 裂 的 控制 。 在 中 新 世 末 至 上 新 

世 初 的 喜马拉雅 运动 第 二 幕 期 间 ， 云 南 高 原 大 面积 抬升 ， 高 原 夷 平面 下 降 ， 形 成 元 谋 盆 地 。 该 盆地 沉积 

了 巨 厚 的 新 近 纪 晚期 到 第 四 纪 的 沉积 ， 形 成 一 种 特殊 的 地 质地 貌 和 植被 景观 。 在 这 套 地 层 中 保存 了 丰富 

的 动 、 植 物化 石 ， 包 括 元 谋 人 的 头骨 化 石 。 元 谋 盆 地 内 的 沉积 经 历 了 发 生 于 距 今 3.4 Ma 的 横断 事件 〈 陈 

mu, 1992) 和 元 谋 运 动 ( 钱 方 、 周 国 兴 ，1991 ) ， 以 及 随后 发 生 于 距 今 3.4 ~ 1.7 Ma 的 青藏 高 原 快速 隆 

起 与 亚洲 季风 再 度 增 强 等 构造 及 气候 变化 事件 〈( 孙 鸿 烈 、 郑 度 ，1978; 施 雅 风 等 ，1999 ) 。 这 里 的 上 新 

世 植物 区 系 被 划分 为 泛 北极 区 的 横断 山脉 森林 植物 亚 区 〈 刘 裕 生 、 郑 亚 惠 ，1995 ) 。 

元 谋 地 区 的 上 新 世 有 三 个 木 化 石 产 地 ， 即 : 虎 跳 滩 产地 中 ， 发 现 松柏 类 的 三 尖 杉 属 1 种 及 被 子 植 物 森 

材 8 种 ， 分 别 属 于 大 戟 科 的 秋 枫 属 、 桑 科 的 桑 属 、 胡 桃 科 、 壳 斗 科 的 锥 属 、 青 囚 属 、 千 屈 菜 科 的 紫 葡 属 和 

BRE; 湾 堡 的 木 化 石 产 地 含有 被 子 植 物 木 材 $ 种 : RFR SCE KU. BOE ER Be 

属 、 栋 科 的 香椿 属 ， 及 胡桃 属 ; 新 华 产地 含 被 子 植 物 木 材 3 种 : 它们 分 别 属于 栋 科 香椿 属 、 榆 科 梯 属 和 千 

屈 菜 属 。 

根据 云南 元 谋 木 化 石 群 所 对 应 的 现代 植被 成 分 的 分 布 范 围 多 属 亚热带 ， 我 们 可 以 推测 地 认为 ， 元 谋 

盆地 上 新 世 的 气候 是 温暖 的 亚热带 环境 。 

9.3.3 第 四 纪 

我 国 第 四 纪 地 貌 和 古 地 理 环 境 与 上 新 统 相 似 ， 各 地 区 的 植被 面 钥 也 相差 无 几 。 植 物 群 既 受 到 本 身 发 

展 规律 的 支配 ， 也 受到 气候 降温 和 山脉 上 升 的 影响 ， 不 断 出 现 缓慢 的 变化 。 新 近 纪 子 遗 份子 的 数量 不 断 

地 减少 ， 它 们 的 分 布 区 也 不 断 地 缩小 。 

更 新 世 虽 是 冰期 的 时 代 ， 但 冰川 对 我 国 第 四 纪 植 物 的 影响 并 不 太 大 。 我 国 气候 既 有 全 球 性 一 致 的 变 

化 ， 同 时 也 保持 有 各 自 的 地 方 性 特色 。 由 于 我 国 处 于 中 低 纬度 地 区 ， 冰 川 活动 范围 较 小 ， 并 多 限于 山岳 

冰川 。 所 以 各 地 区 的 植被 往往 复杂 多 变 。 

北京 周口 店 更 新 世 猿 人 遗址 含有 凑 化 木 Cercis Blacki， 它 的 木材 具有 明显 的 生长 轮 。 根 据 发 现在 这 里 

的 同时 代 的 朴树 种 子 与 今天 在 北京 地 区 的 紫 莉 木材 和 扑 树 种 子 没有 区 别 。 说 明 第 四 纪 的 植物 属 种 与 现 生 

的 种 相同 ， 而 周口 店 当 时 的 气候 与 今天 的 北京 地 区 也 大 体 一 臻 (中国 新 生 代 植物 编写 组 ，1978 ) 。 

在 浙江 善 陀 山 的 更 新 统 产 有 两 种 被 子 植物 木 化石 Pierocarya stenoptera. Sophora japomica， 都 显示 有 

生长 轮 。 当 时 这 里 可 能 属于 亚热带 森林 区 。 江 苏 、 浙 江 地 区 ， 在 中 更 新 世 守 冷 期 ， 植 被 分 布 由 Qurcus, 

Betula, Ulmus, Pinus 和 菊 科 等 植物 组 成 的 针 叶 冰 叶 混 交 林 和 草原 。 其 植被 状况 与 现代 温带 地 区 相似 ; 在 晚 

HAYA, SCAR RAE Magnolia 及 落叶 植物 的 Liquidambar, Castanea, Rhus 等 ， 形 成 长 绿 与 落叶 阔 叶 

林 ， 又 与 当地 现代 植被 相似 。 晚 更 新 世 冷 期 ， 曾 出 现 Picea, Abies, Pinus, Cupressus 等 针 叶 林 及 以 禾 本 科 -、 

菊 科 为 主 的 草本 植物 形成 的 草原 ， 分 布 于 不 同 地 形 部 位 的 景观 。 看 来 ， 气 候 可 能 趋 于 温 冻 。 

在 北方 的 山西 太 谷 ， 陕 西 渭南 晚 更 新 世 产 一 种 云 杉 属 木 化 石 Picea wilsonii, 它 所 反映 的 气候 也 应 当 与 

今天 那里 的 气候 大 体 相 仿 
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Glyptostrobus pensilis 29, 177, 178, 239, 241, 242, 330 

Gmelina 32, 304 

Gmelina asiatica 304 

Gmelina hubeiensis 32, 304, 307 

Gmelina wuhanensis 32, 304, 305, 306 

Guizhouoxylon 31, 92, 110, 125, 170 

Guizhouoxylon dahebianense 2, 7, 25, 31, 34, 92, 94, 95, 

96, 321 

Gymnogrammitites 331 

H 

Haopterus gracilis 331 

Haplomyeloxylon 21, 30, 123, 124, 125, 138, 141 

Haplomyeloxylon tiaojishangense 30, 121, 124, 138, 139, 

140, 326 

Haplomyeloxylon triassicum 136, 138, 140, 141 

Hausmania 327 

Hercantha decussate (ex-Sinocarous decussate) 331 

Homoxylon 351 

Homoxylon rajmahalense 10, 170 

I 

Indoxylon 16, 18 

Ixostrobus 331 

I 

Jeholodens jenkinsi 331 

Jehosauripus s-satoi 329 

Jacutiella 327 

Juniperoxylon 20, 30, 271 

Juniperoxylon chinense 5, 30, 273, 274, 334 

Juniperoxylon pachyderma 271 

Juniperoxylon sp. 5, 30, 273, 275 

K 

Kamthioxylon 18 

Kaokoxylon 18 

Kendoxylon 18 

Keteleeria 28, 310 

Keteleeria fortuniei 28, 177, 178, 239, 240, 310, 330 

Keteleeria sp. 28, 311, 312 

Koleoxylon 3,21, 25, 34, 110 

Koleoxylon chaneyi 34 

Koleoxylon chinense 3,7, 25, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 321 

Koleoxylon indicum 34 

Koleoxylon xuetaiziense 3, 7, 25, 33, 39, 40, 41, 42, 321 



L 

Laurinoxylon 31, 276 

Laurinoxylon diluviae 278 

Laurinoxylon wuhanensis 31,278, 277 

Lepidodendron iv, 314, 322 

Lepidodendron oculus-felis 320, 321 

Lepidodendron posthumii 320 

Lepidozamia 23 

Leptocycas gracilis 23 

Leptodus 324 

Leptophloeum iv 

Leptostrobus 328, 329 

Lhassoxylon 30, 177, 193 

Lhassoxylon aptianum 5, 30, 176, 193, 195, 196, 333 

Liaoningocladus 331 

Liaoningoxylon 30, 105 

Liaoningoxylon chaoyangense 3, 7, 30, 101, 110, 111-113, 

325 

Liginopteris 322 

Lioxylon 25, 123, 124, 125, 327 

Lioxylon liaoningense 23, 25, 121, 124, 125, 126, 127, 128, 

129, 130, 131, 326 

Liquidambar 335 

Liriodendron tulipifera 14 

Lobataxylon 16 

Lycopodium 314 

Lyssoxylon grigsbyii 23 

M 

Macrozamia 23 

Macrozamia fraseri 22 

Magnolia 335 

Manchurochelys liaoningensis 331 

Marchantiolites 332 

Medullopitys 16, 18 

Medullosa 97, 314 

Megaporoxylon 17 

Menucoa 24 

Menucoa cazaui 23 

Mesopitys 16, 34 

Metasequoia 29, 311 

Metasequoia glyptostroboides 29, 311, 312, 313 

Michelilloa waltonii 22, 23 

Microcycas 24 

Myelontordoxylon 19 

N 

Nandorioxylon 18 

Nilssonia sinensis 332 

Nilssonicladus 23 

Nilssoniopteris 332 
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Neocalamites 33, 327, 329 

Neozamites 330 

Neuropteris 322, 323 

O 

Onychiopsis 329, 331, 332 

Ormosia 32, 286 

Ormosia coccinea 286 

Ormosia pinnta 32, 286, 287 

Osmunda 332 

Osmundacaulis iv 

Otozamites 329 

Otozamites anglica 330, 331 

Otozamites beani 330 

Otozamites turkstanica 330, 331 

P 

Pagiophyllum 328, 330 

Palaeopiceoxylon 20 

Palaeosmunda iv 

Palaeospiroxylon 18 

Paracatervoxylon 19 

Parataxopitys 18 

Paradoxoxylon 2,25, 125, 170 

Parapalaeospiroxylon 17, 18, 74, 316 

Parapalaeospiroxylon burmundiaensis 83 

Parapitys 16 

Paratordoxylon 19 

Pecopteris ‘321 

Pennsylvanioxylon 2,21, 26, 47 

Pennsylvanioxylon tianii 2,7, 26, 34, 50, 51 

Pennsylvanioxylon validum 47 

Perisemoxylon 26, 123, 124, 132 

Perisemoxylon bispirale 26, 121, 123, 124, 132, 133, 326 

Perisemoxylon sp. 26, 123, 124, 132, 133, 326 

Phoenicopsis 327, 329 

Phoroxylon 2,25, 178 

Phoroxylon qiezihense 4, 25, 176, 177, 178, 179 

Phoroxylon multiforium 10 

Phoroxylon scalaroforme 2, 23, 26, 176, 177, 178, 180, 340 

Phyllanthus 32, 294 

Phyllanthus niruri 294 

Phyllanthus wuhanensis 32, 294, 296 

Phyllocladopitys 16, 17 

Phyllocladoxylon 20, 21, 27, 123, 124, 125, 138, 193 

Phyllocladoxylon cf. eboracense 1, 27, 121, 124, 140, 141 

Phyllocladoxylon densum 5,27, 176, 193, 197 

Phyllocladoxylon eboracense 5,27, 176, 198, 199 

Phyllocladoxylon hailaerense 5,27, 176, 198, 200 

Phyllocladoxylon heizyoense 5, 159,223, 228 

Phyllocladoxylon muelleri 138, 193, 196 

Phyllocladoxylon xingiuensis 5,27, 176, 198, 200 
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Phyllocladoxylon sp. | 

Picea 335 

Picea wilsonii 335 

Piceoxylon 20, 28, 177, 198, 250 

Piceaoxylon fushunense 5, 28, 253, 254, 334 

Piceoxylon manchuricum 28, 176, 202, 250, 252, 253, 334 

Piceoxylon priscum 5, 28, 176, 202, 203 

Piceoxylon pseudotsugae 198, 250 

Piceoxylon zaocishanense 5, 28, 176, 204, 205, 330 

Pinoxylon 21, 148 

Pinoxylon (Protopiceoxylon) yabei 2 

Pinoxylon yabei | 

Pinoxylon dakotense | 

Pinus 28, 248, 253, 335 

Pinus armandii 250 

Pinus cf. armandii 28, 250, 251 

Pinus henanensis 28, 177, 178, 239, 242, 330 

Pinus sylvestris 239, 248 

Pinuxylon 20, 28, 250 

Pinuxylon sp. 28, 250, 251, 334 

Pityocladus 327, 329, 331, 332 

Pityolepis 328 

Pitys 322 

Planoxylon 21, 114 

Platanus acerifolia 25 

Platyspiroxylon 16, 30, 66, 316, 317 

Platyspiroxylon chinense 30, 33, 66, 67, 68, 69, 323 

Platyspiroxylon heteroparenchymatosum 66 

Platyspiroxylon cf. heteroparenchymatosum 3, 7, 30, 33, 66, 

69, 321 

Podocarpites 330, 331 

Podocarpus 27, 236, 241 

Podocarpus nagi 27, 177, 178, 239, 241, 330 

Podocarpoxylon 20, 21,27, 177, 204 

Podocarpoxylon aparenchymatosum 204 

Podocarpoxylon dacrydioides 27, 176, 204, 206 

Podocarpoxylon sp. 5 

Podozamites 332 

Polyporoxylon 21 

Polyloboxylon 16 

Polysolenoxylon 16,18 

Protoaraucarioxylon 3, 10, 317 

Protocedroxylon 21, 28, 123, 124, 125, 142, 177, 204 

Protocedroxylon araucarioides 1,209, 141, 204 

Protocedroxylon lingwuense 28, 121, 124, 142, 326 

Protocedroxylon orientale 5,28, 176, 206, 207 

Protocircoporoxylon 21 

Protocupressinoxylon 21,29, 123, 124, 125, 143, 177, 206 

Protocupressinoxylon cupressoides 143, 206 

Protocupressinoxylon mishanense 4, 29, 120, 176, 206, 208 

Protocupressinoxylon sp. 29, 120, 121 
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21, 124, 143, 144, 145, 
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Protoginkgoxylon 24, 26, 43, 177 

Protoginkgoxylon benxiense 3, 24, 26, 33, 43, 44, 45, 321 

Protoginkgoxylon dagingshanense 3, 24, 26, 33, 45, 46, 47, 

321 

Protoglyptostroboxylon 29, 177, 209 

Protoglyptostroboxylon giganteum 5,29, 176, 209, 210 

Protoglyptostroboxylon yiminense 5, 29, 176, 199, 209, 211 

Protojuniperoxylon 20, 21, 159 

Protopalaeoxylon 17 

Protopalaeospiroxylon 17 

Protophyllocladoxylon 3, 16, 17, 21, 27, 70, 105, 123, 124, 

125, 143, 177, 209 

Protophyllocladoxylon chaoyangense 4, 27, 121, 124, 143, 

146, 320, 326 

Protophyllocladoxylon franconicum 4, 5, 27, 121, 124, 143, 

147, 176, 212, 213, 320, 326, 328, 330 

Protophyllocladoxylon haizhouense 5, 27, 176, 212, 214 

Protophyllocladoxylon henanense 3,7, 27, 34, 70, 71, 320 

Protophyllocladoxylon leuchsi 70, 212, 143, 209, 320 

Protophyllocladoxylon szei 3,27, 101, 105, 109, 325 

Protopiceoxylon 21, 22, 28, 123, 124, 125, 143,°177, 212 

Protopiceoxylon amurense 4, 28, 150, 120, 121, 124, 148, 

149, 176, 212, 330 

Protopiceoxylon chaoyangense 4, 28, 121, 124, 144, 176, 

186, 212 

Protopiceoxylon dakotense 28, 176, 202, 217 

Protopiceoxylon exstinctum 2, 28, 121, 124, 143, 148, 150, 

212, 326 

Protopiceoxylon mohense 5, 28, 176, 216, 217, 330 

Protopiceoxylon xinjiangense 4, 28, 121, 124, 148, 151, 152 

Protopiceoxylon yabei 28, 121, 124, 148, 153, 330 

Protopiceoxylon yizhouense 28, 176, 217 

Protopiceoxylon sp. 330 

Protopinuxylon 21 

Protopodocarpoxylon 21, 27, 123, 124, 125, 153, 175, 177, 

218, 329 

Protopodocarpoxylon arnatum 4, 27, 176, 215, 218, 219 

Protopodocarpoxylon batuyingziense 4, 27, 121, 124, 154, 

155, 328 

Protopodocarpoxylon blevillense 20, 153, 218 

Protopodocarpoxylon jingangshanense 5, 27, 176, 218, 220, 

330 

Protopodocarpoxylon lalongense 5,27, 176, 213, 221, 333 

Protopodocarpoxylon orientale 5,27, 176, 189, 218, 333 

Protopolyporoxylon, 21 

Protosciadopityoxylon 29, 123, 124, 125, 156, 177, 218, 337 

Protosciadopityoxylon jeholense 2,4, 29, 121, 124, 156 

Protosciadopityoxylon liaoningense 5, 29, 121, 124, 156, 

157, 177, 218, 222, 224 

Protosciadopityoxylon liaoxiense 4, 29, 121, 124, 156, 158, 

326 

Protospiroxylon 70 



Prototaxodioxylon 21, 123, 124, 125, 158, 329 

Prototaxodioxylon romanense 4, 121, 124, 158, 159, 160, 

328 

Prototaxopitys 18, 70 

Prototaxopitys andrewsti 340 

Prototaxoxylon 16, 18 

Prototaxoxylon andrewsii 340 

Prototaxoxylon gharifence 317 

Psaronius iv, 97, 314, 322 

Pseudotaxoxylon 27, 273 

Pseudotaxoxylon chinensis 28, 273, 275, 334 

Pseudotsugaxylon 28, 244 

Pseudotsugaxylon pingzhangensis 28, 244, 246, 247 

Psilophyton 314 

Psygmopteris 322 

Pterocarya 31, 280 

Pterocarya pterocarpa 280 

Pterocarya stenopteta 31, 280, 281, 335 

Pterophyllum 327, 332 

Q 
Qurcus 335 

R 

Rachopteris 322 

Ranaoxylon 18 

Raphaelia 327, 331 

Rehezamites 330, 331 

Richthofenia 324 

Rhus 335 

Robinioxylon 32, 288 

Robinioxylon zirkelii 32, 287, 288, 334 

Ruffordia 332 

S 

Sabina 30, 268 

Sabina wuhanensis 30, 268, 271 

Sagenopteris 332 

Sahnioxylon 2, 10, 23, 25, 31, 120, 123, 124, 170, 327 

Sahnioxylon andrewsii 22 

Sahnioxylon rajmahalense 10, 22, 31, 121, 124, 170, 172, 

173, 174, 326 

Sahnioxylon sp. 31, 121, 170, 330 

Sanchucycas gigantean 23 

Scalaroxylon 26, 317, 327, 337 

Scalaroxylon jalaidgiense 4, 26, 101, 102,103, 104, 325 

Scalaroxylon multiforium 4, 10, 26, 101, 105, 106,107, 108, 

114, 325 

Scalaroxylon multiradiatum 23, 105 

Schizolepis 327, 328, 329 

Schwagerina 324 

Sciadopityoxylon 5, 20, 28, 123, 124, 125, 159, 177, 223 
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Sciadopityoxylon heizyoense 4, 29, 121, 124, 159, 163, 176, 

225220) gaen 

Sciadopityoxylon liaoningenses 5, 29, 177, 223, 226 

Sciadopityoxylon westteini 159, 223 

Sciadopitys 5 

Sclerospiroxylon 18, 30, 70, 316 

Sclerospiroxylon marguerierae 70 

Sclerospiroxylon neimongolense 3,7, 30, 33, 70, 72, 73, 74, 

323 

Scotoxylon 21, 30, 120, 123, 124, 125, 159, 337 

Scotoxylon hornei 159 

Scotoxylon yangingense 4, 30, 121, 124, 159, 161, 162, 328 

Sequoiadendron gigantea 66 

Sequoioxylon 29, 257 

Sequoioxylon sequoianum 5, 29, 257, 259, 334 

Selaginellites 331, 332 

Septomedullopitys 16 

Sewardioxylon sahnii 22 

Shanxioxylon 2, 26, 50, 125 

Shanxioxylon sinense 2,7, 26, 34, 50, 52, 336 

Shanxioxylon taiyuanense 2,7, 26, 34, 50, 53 

Sigillaria 322 

Sinocarpus 331 

Sinopalaeospiroxylon 30, 74, 75, 316, 317, 323 

Sinopalaeospiroxylon baoligemiaoense 3, 6, 7, 30, 33, 74, 

75, 16, 77, 78,,83,525 

Sinopalaeospiroxylon nanpiaoense 7, 30, 33, 78, 79, 80, 83, 

321 

Sinopalaeospiroxylon pingquanense 7, 30, 34, 78, 81, 82 

Solenopitys 16-18 

Solenoxylon 16 

Sophora 32, 288 

Sophora japonica 32, 288, 290, 335 

Sophora tomentosa 288 

Sphenobaiera 24, 327, 332 

Sphenophyllum 322 

Stangeria 23 

Stauropteris 322 

Stigmaria 322 

Svalbardoxylon 21 

Szeioxylon 30, 83, 85 

Szeioxylon exiguradiense 3, 7, 30, 33, 83, 84, 321 

Szeioxylon xuzhouense 3, 7, 30, 34, 83, 85, 86 

T 

Taeniopitys 18 

Taiwanioxylon 29, 259 

Taiwanioxylon krausheninnikovii 5,29, 259, 260, 261, 334 

Taxodioxylon 20, 29, 177, 223, 265 

Taxodioxylon chinense 29, 260, 262, 334 

Taxodioxylon cryptomerioides 5, 29, 177, 227, 260, 263, 

333, 334 
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Taxodioxylon cunninghamioides 29, 264, 265, 334 329, 332 

Taxodioxylon goepperti 265, 223 Xenoxylon conchylianum 4, 31, 124, 163, 164 

Taxodioxylon sequoianum 1, 29, 264, 266, 334 Xenoxylon ellipticum 3, 4, 31, 101, 118, 119, 121, 124, 163, 

Taxodioxylon szei 5, 29, 177, 227, 228, 229 165, 325, 328 

Taxodioxylon sp. 5, 264, 267 Xenoxylon fuxinense 4,5, 31, 177, 230, 232 

Taxopitys 16, 18 Xenoxylon hopeiense 1, 4, 5, 31, 121, 124, 166, 167, 177, 

Taxoxylon 20, 27, 177, 230 230, 233, 326, 330 

Taxoxylon goepperti 230 Xenoxylon huolinhense 4, 31, 177, 234, 235 

Taxoxylon liaoxiense 4,27, 177, 183, 230 Xenoxylon japonicum 4, 121, 124 

Taxoxylon pulchrum 5, 27, 177, 230, 231 Xenoxylon latiporosum 1, 4, 5, 31, 118, 120, 121, 124, 163, 

Taxoxylon sp. 330 168, 169, 177, 230, 234, 236, 326, 328, 330 

Taxus 321 Xenoxylon liaoningense 4, 31, 177, 234, 237 

Tetracentronites hungaricum 25, 118 Xenoxylon peidense 4, 5, 31, 120, 121, 124, 170, 171, 177, 

Thallites 331 234, 237 

Tianoxylon 30, 114 Xenoxylon phyllocladoides 2 

Tianoxylon duanmutougouense 3,7, 30, 101, 114-117, 325 Xenoxylon yixianense 4, 5, 31, 177, 236, 238 

Toona 32,295 Xenoxylon sp. 4, 31 

Toona ciliate 295 

Toona sinensis 32,295 Y 

Tordoxylon 19 Yanliaoa 329 

Tsuga 28, 254 Yixianophyllum jingjiagouensis 330 

Tsuga dumosa 256 Yorkoxylon 21 

Tsuga cf. dumosa 28, 255, 256 

Tsuga sieboldii 254 2 

Tsuga-keteleeria 28 Zalesskioxylon 3, 16, 17, 30, 88 

Tsuga-keteleeria longibracteata 28, 256, 257 Zalesskioxylon angustum 88 

Trigonomyelon 17 Zalesskioxylon chandaensis 92 

Tyrmia 327, 330, 331 Zalesskioxylon chiaii 2, 7, 30, 33, 88, 89, 321 

Zalesskioxylon gondwanensis 92 

U Zalesskioxylon hallei 92 

Ulmus 335 Zalesskioxylon jamudhiense 92 

Ulodendron 322 Zalesskioxylon lepekhinae 92 

Zalesskioxylon ningwuense 7, 30, 34, 88, 90, 92 

V Zalesskioxylon raniganjensis 92 

Vacciniaceoxylon 32, 301 Zalesskioxylon rhodeanum 1,7, 30, 33, 34, 48, 88 

Vacciniaceoxylon vacciniumoides 32, 301, 305 Zalesskioxylon sahni 92 

Zalesskioxylon simplexum 92 

W Zalesskioxylon uniseriatum 92 

Waagenophyllum 324 Zalesskioxylon xiugiense 3, 63 

Walchia 321, 322 Zalesskioxylon yimaense 30, 88,91, 92, 321 

Walchiopremnon 29, 85, 110 Zalesskioxylon zhesiense 3,7, 30, 33, 92, 93, 323 

Walchiopremnon (?) robledoense 321 Zamia 24 

Walchiopremnon valdojolensis 85 Zamites 327 
Walchiopremnon gaoi 3,7, 10, 29, 34, 85, 87, 321 Zelkova 31,278 
Weltrichia 330 Zelkova crenata 278 

Wentzelella 324 Zelkova wuhanensis 31,278, 279 
Williamsonia 330 

Williamsoniella 327, 330 

Worsdellia 23, 345 

xX 

Xenoxylon 2,21, 30, 120, 123, 124, 125, 163, 177, 230, 316, 
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