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P. * = S 

Seznam přednášek - - --- 

v sezení třídy mathematicko-přírodovědecké. — 

Dne 7. února: 

Dr. Karel ŠuLc: Monografia generis Urioza. Pars IV. 

Radim KETTNER: Příspěvek k poznání kambria Skrejského. 

Dr. V. HEINRICH: O periodických drahách libračního centra L, 

Dne 21. února: 

ing. Franz RoGEL: O přímém určení společných bodů a tangení 

dvou kuželoseček, u nichž dvě osy spadají v jedinou přímku. 

Josef AmpBRož: O českých Drepanokladech. 

Dne €. hrezna: 

Prof. Jar. MILBAUEUR: O některých oxydacich za vysokého tlaku 

teploty. 

Proť. Dr. Fr. VELÍSEK: O plochách stálé střední křivosti s čarami 

charakteristickými stejné torse. 

Dne 11. dubna: 

Prof. Dr. J. MILBAUER a B. PrvNIČKA: Přímá jodimetrie vyšších 

kysličníků olova. 

Dr. ENREST a ŽÁČEK: O působnosti jehličnatých stromů na vodivost 
vzduchu. 

Dr. Lucien GODEAUX: O plochách obsahujících svazek křivek hyper- 
eliptických řádu tří. 



Úbersicht der Vortráge 
in den Sitzungen der mathematisch - naturwissenschaftlichen 

Klasse wáhrend des Jahres 1913. 

Den 1. Februar: 

Dr. Karel ŠULC: Monografia generis Trioza. Pars IV. 

Radim KETTNER: Beitraeg zur. Kenntnis des. Kambriums von 

Skreje. 

Dr. W. HErvxkricH: Úber die periodischen Bahnen des Librations- 

centrums L, 

Den 21. Februar: 

Ine. Franz RoGEL: Direkte Bestimnmuug der gemeinsamen Punkte 

und Tangenten zweier Kegelschnitte, bei welchen zwei Axen 

in eine Gerade fallen. 

Jos. AmBROŽ: Úber die Drepanokladen Bohimens. 

Den 7. Márz: 

Prof. Jar. MILBAUER: Sur Voxyvdation de. guelgues substances 

inorganiagues a hautes presstons et témpératures. 

Prof. Dr. J. VELÍSEK: Úber die Fláchen konstanter mittleren Krim- 

mug mit charakterisehen Linien von gleicher Vorsion. 

Den 11. April: 

Prof. Dr. J. MILBAUER und B. PrvNIčČKA:  Direkte Jodometrie ho:; 
—— herer Bleioxyde. 

Dr. A. ERNEST und A. ŽÁČEK: Úber die Wirkung der Koniferen 

auf die Leitfáhiekeit der Luft. 

Dr. Lucien GODEAUx: Sur les. surfaces poosé'dant un. faisceau 

Arrationnel de courbes hyperelliptigeus de genre Lrois. 



VI Seznam přednášek. 

Dne 25. dubna: 

Dr. R. Hac: Účinek sirovodiku na kvantitativné vylučování někte- 

vých hydroxydů sirnatanem sodnatým. 

Prof. Dr. F. VEJDOVSKÝ: Osudy nulochondrií ve spermatidech vče- 

Jy (Apis melifica), (Vyjde v jiném sborníku.) 

Dne 23. května: 

Prof. Dr. Ant. ŠroLc: O intracellularní agglutinaci a jevech příbuz- 

ných u Pelomyxy a jiných zástupců amoebovitých. 

Prof. Dr. Jan VojrrěcH:  Rovinné sextiky invarianiní při perio- 

dických kollineacich. 

Dne 18. července: 

Prof. Dr. Alois MRÁZEK: Příspěvky k přírodopisu. Lumbricula. 

Otakar JOHN: O smyslových. orgánech v postranní soustavě 

mladých úhořů (monté). 

Dne 21. listopadu: 

Dr. J. WILHELM: Monografe českých parožnatek. 
Ing. Franz RoGEL: Arithmetické transformace. 

i PO “ spe NÍ 5. = s v > ň © > : č Poznámka: Následkem krise sazečské a tiskařské v prosinci 
1913 nemohly býti dotištěny práce Otakara JOHNA, J. WILHELMA 
a F. RoOGELA, jež vyjdou tedy ve »Věstníku« r. 1914. 

V Praze, dne 31. prosince 1918. 

Za vedakci: 

W. VEJDOVSKÝ. 



Verzeichnis der Vortrage. Vi 

Den 25. April: 

Dr. R. Hac: ber die Wirkung des Schwefelwasserstoffes auf die 
auantitative  Ausscheidung  einiger Hydroxyde durch das 

schwefelsaure Natron. 

Proť. Dr. F. VEjpovský: Úber die Schicksale der Mitochondrien 
in den Spermatiden der Biene (Apis melifica). (Wird in einer 

anderen Zeitschrift erscheinen.) 

Den 23. Mai: 

Prof. Dr. Ant. ŠroLc: Úber intracelluláre Agelutination und ver- 
wandte Erscheinungen bei Pelomyxa und anderen amoeben- 

artigen Organismen. 

Prof. Dr. Jan VojrěcH: Úber invariante Ebene-Sextiken bei pe- 

riodischen Kollineationen. 

Den 18. Juli: 

Prof. Dr. Alois MRázEKk: Beitrage zur Naturgeschichte des Lum- 

briculus. 

Otakar JoHv: Úber die Sinnesorgane im Seitensysteme junger 

Aale (Monté). 

Den 21. November: 

Dr. J. WILHELM: Monographie der Characeen Bolunens. 

Ing. Franz ROGEL: Arithmetische Transformationeu. 

Anmerkung: Infolge der im Dezember 1918 ausgeebrochenen 

Setzer- und Druckerkrise konnten die drei letzt angeFihrten Ab 

handlungeu von Otakar JOHN, J. WILHELM und Fr. RoGEL nichí 

gedruckt werden. Sie werden daher im nachfolgenden Jahrgange 

der S B (1914) erscheinen. 

Prag, den 31. Dezember 1918. 
Fiůir die Redaktion: 

PB. VEJDOVSKÝ. 
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Monographia generis Trioza Foerster. 
Species regionis paleareticae. 

! Pars IV. No. 36.—149. 

Dr. Karel Šulc, Michálkovice-Ostrava, Moravia. 

Mit 13 Tafeln. 

Vorgelegt in der Sitzung am 24. Januar 1918. 

36. Trioza dichroa Scorr 1879 

(Tab. 36.) 

Kopf. — Scheitel (25 mm breit, 017 mm in der 
Mittellinie lang, hinten fast gerade, die Vorderecken vor- 

springend und abgerundet, žá Ake ihnen ein tiefer Ein- 
schnitt, ce Enea etaere in den abgerundeten Hinter- 

ecken. — F u hler sind nur 0660 mm lang (die einzelnen Ghe- 
der messen der Reihe nach in 0-00 mm: 5, 5, 16, 6, 6, 7, 5, 6, 

4, 5), die Sinnesorgane wie bel Tr. urticae beschaffen. — 

Stirnkegel: 013 mm lang, von breiter Basis zum abge- 
rundeten Gipfel verschmálert, mehr oder weniger divergie- 
rend, stark nach unten geneigt, behaart. — Farbuncď: der 

ganze Kopf ist pechschwarz, die Stirnkegel eventuell braun- 

schwarz; die Fihler haben das 1 und 2 Ghed schwarzbraun 

mit helleren distalen Rándern, das 3 Glied weiBgelb, das 4—7 
weiBgelb mit gebraunten Spitzen, das 8 braun, das 9 und 10 

pechschwarz. 

Phorax. — Pro- und Mesothorax sind ganz pech- 
schwarz, Metathorax ist hellgrůn. 

Vorderflůgel war 180 mm lang und 0-70 mm be- 
trug die grobte Breite etwa in der Mitte des Hlůgels. — Das 

Sitzber, dz kón, bóhm. Ges, d. Wiss, IT. Classe, 1 
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Fliigelende ist winklig, an der Spitze abgerundet, die vor- 

dere Hálfte des Bogens ist mehr gebogen als die hintere, die 

ziemlich flach erscheint, und daher einen langeren Radius hat 

als die vordere. — Flůgeladern: Č + Sec ist gleich gebo- 

gen, der Anfang am stárksten, dann gegen das Ende allmaáh- 
lich důnner, R úberall gleich stark, gleichmabig nach vorn 

gebogen, Rs in ziemlich groBem Abstand vom Vorderrande 

fast gerade verlaufend, ist am Ende, das sich úber der Bifur- 
kation M1 +2, M3 + 4 befindet, nach vorn gebogen; M lang, 

oleichmáBie flach gebogen, MI — 2, M3 + 4 gerade, die letzte- 

re kůrzer; Cu kurz, Cul lang, kreisbogenformig gebogen, 

Cu2 gerade, sehr schrag zum Hinterrande verlaufend. — 
Fárbung der Adern: hellgelb oder leicht rótlich gebráunt. — 
Wlůgelmembran: ist vollstandig wasserhell. — Dornen: 
fehlen, bis auf eine bescheidene Gruppe im innersten Winkel 

cell. M, de wir als Oberfláchedornen auffassen, die Unter- 

fachedornen fehlen vollstándig; Marginaldornengruppen wie 
bei Tr. urticae, nur sind die Dornen in der cell. M1 +2 sehr 

bescheiden an Zahl. 

Hinterflůgel ist gewohnlich beschaffen. 

B eine sind hellgelb. 

A bdomen ist auffallend hellgrůn. 

G Korperende.— Genitalseg mentist von der 
Seite 0-20 mm lang und 0-15 mm hoch, nach hinten und unten 
bogenfórmig begrenzt, zerstreut behaart, ganz hellgrůn. — 
Kopulationszange von der Seite ist schuppenformig, 
lánglich viereckig, 0-13 mm hoch, unten 0-06 mm, oben 0:09 mm, 
breit, in der Mitte am schmálsten, der Vorderrand und der 
Hinterrand etwas eingebogen, oben breit abgestutzt, und in 
der Mitte ausgehohlt, die Vorderecke kurz, nach vorn ausge- 
zogen, die Hinterecke breit lappenfórmig, nach oben und 
himten erweitert und am Ende abgerundet. — Von oben: hin- 
ten sehen wir die breiten abgerundeten Lappen, vorn endigen 
die Zangenáste mit kurzem von hinten nach vorn abgerun- 
detem, Zahne; zwischen dem Zahne und dem Lappen ist eine 
kreisrunde. Aushohlung. — Von hinten erscheinen die Zam- 
génaste fast úberall gleich breit und glechmábie zur Mittel- 
linie gebogen, nur oben sind sie leicht verschmálert und elatt 
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abgerundet; die vordere Zacke kommt nicht zur Sicht; der 
duhere Umrib der geschlossenen Zange ist ein, sich nach oben 

verschmalerndes 0, der innere eine oben und unten scharfe 

Elhpse. — Behaarung ist spárleh auf der AuGenseite, am 

Hinterrande und der Innenseite sind lange, reichliche Haare 

wahrnehmbar. — Farbe ist hellgelb, die vordere Zacke ist ge- 

braunt. — Analsegment ist 0-17 mm hoch, in der Mitte 

am breitesten, d. 1. 10 m; vorn fast gerade, hinten mabie 

lappenformig erweitert; das Emde ist rasch verschmalert, fast 

rohrenformig, abgestutzt; Analring nicht abgesetzt. — Spar- 

hche Behaarung der oberen Halfte, einige langere Haare auf 

der oberen Halfte des Hinterrandes. 

© Korperendeist mir nicht aus eigener Beobachtung 
bekannt, da mir nur em emziges © behufs Untersuchung zur 
Verfůgung stand; Scorr schreibt in seiner Definition: »© 
pale yellowish green. — Eyes purplsh. Face lobes pale 

shghtly projecting forward and somwhat concave on the ante- 
rior margin, as in the other sex. Legs pale; tarsi -st pair 

pale, 2nd joint black; 3rd pair, tibiae vandykes (or frilles) at 
the-apex black. All the other charakters as in the G.« — Mehr 

ist 11 der Literatur úber das © nicht bekannt. 

Korperg roBe230 (©) mm. 

Náhrpflanze, Lebensweise und Larven 
sind unbekannt. 

Geogr. Verbreitunoe: Rossia meridionalis (Astrak- 
han); soll auch in Ungarn (Tarczal im Zempliner Komitat) 
vorkommen (Lorw 1888), ich habe jedoch diese Individuen 
nicht gesehen. 

Bemerkungen. — Diese Beschreibung wurde nach 
einem ©, det. ScorTrT (Type) aus den Sammlungen des K. k. 

Hofmuseums in Wien angefertigt; sie stimmt mit der Be- 
schreibung ScorT's úberein, ist eine gute Art, die mit Tr. che- 
nopodn, Horváthi und einer zu beschreibenden n. sp. leg. J. 

SAHLBERG in Clairfontaine, Algier, eine natůrliche Gruppe, 
die wir dichroa — Gruppe nennen wollen — bildet. — Die S 

Kopulationszange pflegt durch das Trockenwerden sehr ver- 
dreht zu sein, worauf beim Studium zu achten ist. 
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Literatur und Synonymie. 

dichroa Scorr J., Deseription of two new european species of 

Psyllidae, Ent. Mont. Mag., 1879. 

— Lorkw F., Revision der pal. Psyll., Verh. d. z. bot. Ges., 

Wien, 1882. 
— © Lokw F., Úbersicht d. Psyll v. Ost-Ung., ibidem, 1885. 
— Lorw F., Katalog d. pal. Psyll, Wiener ent. Ztg., 1882. 

= PuToOxN A., Catalogue, Caen, 1899. 

— OŠANIN, Verzeichnis, St. Petersburg, 1907. 

37. Trioza Horváthii Lokw 1991. 

ARAD) 

Kopf. — Scheitel hinten 0-28 mm breit, 0-20 mm 

in der Mittellinie lang, hinten fast gerade, nur máBig eingebo- 
gen, die Hinterpunktaugen in den abgerundeten Hinterecken, 
de Vorderecken breit abgerundet, bei dem vorderen Punkt- 
auge ein deutlicher Einschnitt. — F ů hler 080 mm (die Lan- 
ge der einzelnen Fuhlergleder in 0-00 mm betrágt: 5, 5, 21, 8, 

6, 1, 7, 5, 6, 7); die Sinnesorgane wie bei Tr. urticae beschaf- 
fen. — Stirnkegel 015 mm lang, von breiter Basis ziem- 

Mich ausgezogen, máBig divergierend, behaart. — Warbung: 
G der ganze Kopf ist sehwarz, © der Seheitel ockergelb, die 

Stirnkegel hellgelb oder hellgrůnlich, ihre Spitzen und Schei- 
telgruben braun; Fůhler, das 1, 2, 6—10 Glied braun, das 
2—4 weiĎ, die 2 letzten bis sehwarzbraun. 

Thoraxist beim S ganz schwarz, beim © gelblich, mit 
ockergelber oder brauner, mehr oder weniger begrenzter 
Zeichnung. 

Vorderflůgel. — Lange zur gróBten Breite (diese 
hegt in der Insertion Cu2) wie 1:40 mm:0-68 mm beim G, 
215 mm 090 mm beim © (hier ist also der Flůgel bedeutend 
h ah ; no a om zugespitzt, porn © sona beim 
21 pler, der Hlugelgipfel hegt etwas hinter der Einmůn- 
dung der M12; der vordere Wligelendrand ist bedeutend 
mehr ausgebogen als der hintere, der recht flach erscheint. — 
Wlůgeladern: der ganze Vorderrand glechmabie stark 
gebogen, Rs ist mág wellenformie, oder leicht nach hinten 
gchogen, ziemlich vom Vorderrande entfernt verlaufend, seine 



"1 Py06 Té a voje M3726 V IPPC A> Monographia generis "Urioza  Woerster. 5 

Insertion befindet sich úber dem Ende M; Anfang R frei, nicht 
anliegend; M lang, mábĎig gebogen, sein Ende liegt úber der 

Halfte m. cell. M; M1 +2 gerade, lánger als die sehr kurze 

M3 + 4; Cu ist ziemlich kurz, leicht nach innen ausgebogen, 

Cul G ist flach, beim © fast kreisbogenformig, Cu2 verláuft 
zum Hinterrande unter einem scharfen Winkel von cca. 45". 
— Fárbung der Adern: bleich, etwas gelblch. — Hlůgel- 
mem bran ist vollstandie wasserhell. -— Dornen: verhalten 

sich beim © und © ganz verschiedenartig; beim G ist auf der 

Oberseite fast vollstandig, nur cell. C + Sc und cell. Cu be- 
deckt, zur C+Sec treten die Dornen dicht heran, der 

R—+ M + Ču entlang sind beiderseits unregelmabige, breite- 
re, dornenlose Streifen vorhanden; in den cell. R1, Rs und Cul 

sind nur abortive, kleine Gruppen in dem innersten Teile der 
Zellen vorhanden, die innere Halfte von cell. M ist reichlich 

mit Doren besetzt, unter Wahrung sehmaler, dornenloser 

Streifen und allmahlicher Verscehmálerung der Gruppe in der 
Richtung nach auBen. — Beim © sind die Oberfláchedornen 

nur auf die innere Hecke cell. Cu beschrankt und von dort zie- 

hen sie, spárlich an Zahl, der suť. analis entlang bis zum Ende 

A2; sonst ist die Membran dornenfrei. — Unterflachedornen 

fehlen bei beiden Geschlechtern vollstandig. — Marginaldor- 

nengruppen sind sehmal, ziemlich hoch, unansehnlich in den 

cell. M1 =- 2, M und Cul bei beden Geschlechtern vorhanden. 

Hinterflůgelin der auberen Halfte recht verschma- 
lert, gewohnlich. 

Beine blaĎgelb, die Tarsenspitzen mehr oder weniger 

ausgebreitet braun oder schwarz. 
Abdomen: hellgelbgrůnlich, hellgrůnlich bei beiden 

Geschlechtern. 
G Korperende.— Genitalsegment 020 mm 

lang, 0-15 m hoch, oben leicht wellenfoórmig, nach hinten und 
unten kreisbogenformig begrenzt, sehr spárheh kurz, zer- 
streut behaart, hellgrůnlich. — Kopulationszangevon 
der Seite sehuppenfórmig, gerade, 0-17 mm hoch, in der Mitte 

der Hohe am breitesten 0-07 mm, nach unten weniger, nach 

oben mehr verschmálert, oben abgestutzt, abgerundet, die hin- 

tere Ecke ein wenig ausgezogen; das vordere und hintere 
Drittel der AuBenfláche der Zange ist an den Rándern we- 



6 I. Dr. Karel Šulce: 

sentlich eingebogen, das mittlere Drittel ausgewolbt; von oben 

versehmiilern sich die breiten, sehuppenartigen Aste ziemlich 

rasch und sind an den Enden von auBen nach innen abgestutzt, 
das vordere Ende ist breit abgerundet, das hintere mábig 
ausgezogen und kurz (stumpf) zugespitzt; von hinten sind 
die Zangenáste in der Mitte am breitesten, nach unten maBig, 

nach oben rasch und schmal ausgezogen; der auBere Umrib 

eleicht einem breiten, oben kurzspitzig ausgezogenen 0, der 
innere einer weithalsigen, unten breiten Hlasche (0-12 mm). 

— Bebaarung spárlich, am Vorder- und Einterrande lange, 
stefe Haare, — FWarbung: hellgrůnlch; das Ende braunlich. 

— Analsegment ist fast dreieckformig, aphlalaraartig, 
W15 mm breit, 0-20 mmm hoch, vorn máahie ausgebogen, hinten 

breit dreieckie, lappenformig erweitert, und abgerundet, das 
Ende fast kurz rohrenformeg, angewachsen, nicht abgesetzt 
uud abgestutzt; Haare nur auf der oberen Halfte zerstreut, 

namentlich auf dem Fhnterrande sehr lang. — Warbung gelb- 

heh, hellerůnlich. ; 
© Koóorperende.— Analsegment von oben ge- 

sehen um den Anus recht breit, dann raseh verschmálert und 

In einen stachelartigen Schnabel ausgezogen. — Von der Seite 
45 mm lang, der Basaltel breit, 0-15 m hoch, 'verschmálert 

sich raseh in einen schmalen, 0-12 mm langen Schnabel, des- 
sem oberer UmriG glatt, ausgebogen, und dessen Ende abge- 
rundet ist; der untere UmriB ist leicht eingebogen, der Basal- 
emsehnitt ist breit und tief. Die Partie um die vordere Hálfte 
des Anus ist nicht genůgend chitinisiert — der nachfolgende 
stárker chitinisierte Teil ist durch eine máchtige Chitimleiste 
von derselhen abgegrenzt. — Behaarnng: einige mittellange 
Haare um den Analdrůsenring, mehrere lángere (4); und 'klei- 
nere (4) auf dem. Basalteile vor der Schnabelwurzel, einige 
sehr kurze spitzige Dornen (cea. 10) auf dem Schnabel und auf 
dessen Ende, — Anus 0-15 mm lang, rinesum ein geschlosse- 
ner Ring mit zweireihigen Drůsenoffnungen und ein Kranz 
kleiner Haare. — Genitalseement: oben 0-35 mm lang, 
vor dem Ende lang, mitteltief ausgeschnitten, unten 0-35 mm 
lang, gerade, eher etwas eingebogen, vorn 0-35 mm hoch und 
nach vorm ausgebogen; der Sehnabelteil vom Umrife e1nes 
hohen, gleichseitigen Dreiecks. — Behaarune: lange, reichlehe 
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Haare bedecken die obere Halfte des. Basalteiles, die Haare 

auf der: unteren Halfte sind kůrzer und sparhcher; kurze, 

spitzige Dornen fangen etwa-(-12 z vom. Schnabelende an, 
anfangs sehr zerstreut, werden gegen das Ende: dichter“ (im 
ganzen 20 bis 25) und besetzen auch den unteren UmriB des 
Schnabels. — AuBere L egescheiden err 'eichen kaum 

das Ende des Genitalsegmentes; werden nach hinten nur we- 

me schmáler uná sind am Bnde abgestutzt abgerundet; ihre 

Oberfláche ist in k auberen Halfte fein, langlich geritzt. — 
AufGerer Legestachel: Korper geradachsig, Oberlei- 
stenteil fein TA Unterleisteňteil fein geřitzt, jd mit 
Dórnchen besetzt, das Endstůck mittellang, leicht nach oben 

gebogen, stařk chitinisiert, das Ende nm umten ab- 
gerundet, unbewehrt.— Innerer Legestachel:' ist 
kurz, oben nur Č10 wm lang, dortselbst ún an der abgerun- 

detem stumpř abgestutzten Spitze stark chitinistert mit un- 

deútlichem Nábel uňd auf dem unteren UmriBe mit einer ab- 

stehenden mittelbreiten Leiste. — Harbe'beider Endseg- 

mente ist hellgeiblicherůn. a : 

KórpergroBe: 190—250 mm, gemesšen bis zůr 
Spitze dér kekonodseleén Vorderflůgel. | páírcí 

„Náhrpflanze: Alřiplex mténs nach einer br ieflicheň 
Mittelune Dr. G. v. HoRvÁTH's an Dr. F. LoEw. 

Lebensweise: Die Tmagines Wur den vom Juni. bis 

September gefunden. 

„kar ven-simd unbek Bt, 

Vorkomm em: nur eine einzige ne om 

Geocr.Verbreitung: ne ber Varannó, leg. 
HoRvÁáru. 

"Bemerkungen. — Diese Beschreibung wur úte! nach 
den typischen Exemplaren Lorw's der K. k. Hofmuseum- 

sammlung in Wien, leg. HoRváru, det. Lorw angefertigt. Die 

Magnose LoEw's stimmt mit deňselben vollkonmmen úberein. 

— Diese Art scheint gewisse, entfernt verwandtschaftliche 
Beziehungen zur. Tr. rotundata FLoR 61.zu haben, leider ist 

das © voň der letzterén bisher unbekannt, soda die dem 

Hiv e Entscheidung ausbleibt, 
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Literatur und Synonymie. 

Horváthiůi Lokw, Beschreibung von zehn neuen Psylloden-Arten, 

Ver. d, k. k. zool. bot. Ges., Wien, 1881. 

— LoEw, Revision d. pal. Psyll., ibidem, 1882. 

— LoEw, Úbersicht der. Psyll. von Óst.-Ung., ibidem 1887. 

— LoEw, Katalog d, pal. Psyll, Wiener ent. Ztg., 1882. 

— PuTON, Catalogue., Caén, 1899. 

— OŠANTIN, Verzeichuis, St. Petersburg, 1907. 

88. Trioza Sahlbergi n. sp. mih. 

(Tab. 38.) 

Kopf. — Scheitel 035 mm breit, 020 mm in der 
Mittellinie lang, hinten fast gerade, die Hinterecken abgerun- 

det mit Punktaugen, die Vorderecken vorspringend und ab- 
gerundet. — F'ůhler im ganzen 1 mm lang, die Lánge der 

eimzelnen Glieder betrágt der Reihe nach in 0-00 mm: 5, 5, 25, 

12, 10, 12, 10, 10, 5, 6; die Sinnesorgane wie bei Tr. urticae 
beschaffen. — Stirnkegel sind 0-13 mm lang, von breiter 
Basis zum abgerundeten Gipfel gleichmábĎig verschmálert, 
máŘig, mehr oder weniger divergierend, stark nach unten ge- 

neigt, spárlich behaart. — Farbune: der ganze Kopf ist 
pechschwarz, die Stirnkegel eventuell auch heller. HWiůhler: 

das 1 und 2 Ghed bráunlich mit helleren Vorderrándern, das 

2 Glhed weiBgelblich, das 4—8 weiBegelblich mit gebráunten 

Spitzen, das 9 und 10 pechschwarz. 

Thorax. — Pro- und Mesothorax sind schwarzbraun 

bis vollstándig schwarz, ohne Spuren von Zeichnung, Meta- 
thorax ist gelblich. 

Vorderflůgel ist 2 mm lang, seine grófBte Breite 
legt in der Mitte der Lánge und betrágt 0-72 mm. — Flů- 
gelende verschmálert und an der Spitze abgerundet, die 
vordere Hálfte des Hliigelendbogens ist mehr gebogen als die 
hintere, die fast flach erscheint. — Flůceladern: der 
ganze Hlůgelvorderrand gleichmibie gebogen, Rs in ziemlich 
grobem Abstande vom Vorderrande verlaufend, fast gerade, 
vor dem Ende nach vorn gebogen, ůúber der Bifurkation 
M1 + 2— M3+4 endigend; M lang, flach bogenformig; 
M1 +2, M3544 gerade, letztere bedeutend kurzer, Ču ist 
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mábie nach hinten gebogen, Cul ist lang und fast kreisbogen- 
fóormig, Cu2 verlauft zam Hinterrande unter einem scharfen 

Winkel. — As, M, Cu sind am Anfang recht dick, dann ver- 
schmálern sie sich zum Ende gleichmabig. — Farbung der 
Adern: bleich, manchmal leicht hell gebráunt. — Flůgel- 
membran: vollstándig wasserhell; Dornen: Oberflache- 
dornen bedecken das innerste Drittel der cell. C — Sc und die 

ganze cell. Cu, hier einen dornenlosen Streifen von der Mitte 

R+ M + Ču dem Ču und Cu2 entlang freilassend; Unter- 

fláchendornen fehlen vollstandie; Mareinaleruppen wie bei 
dichroa beschaffen. 

Hinterflůgel gewohnlich. 

Beine hellgelb. 

A bdo men hellgelb. 

G Korperende.— Genitalsegment von der 
Seite 0-20 7 hoch und 023 mim lang, nach unten und hinten 
kreisbogenformig begrenzt, auf der Hinterhalfte mabig be- 

haart, ganz hellgelbhchweiB. — Kopulationszangevon 

der Seite gerade, 0-15 m hoch, unten am breitesten d. 1. 
0-07 mm, dann gegen den Gipfel kaum merklich versehmá- 
lert, oben von vorn nach hinten abgerundet und hier recht- 

eckig endigend; die hintere Ecke ist nebstdem gekielt; der 

Vorderrand ist fast gerade, nur leicht nach vorn gebogen, der 
Hinterrand ist in den oberen */; mássig eingebogen, in dem 

o 

unteren '/„ ausgebogen. — Von oben: die breiten Zangenaste 

verschmálern sich rasch in. eine scharfwinklige | spitzige 

Zacke, die scharf gekielt ist. — Von hinten sind die Aste ge- 
rade, fast úberall gleich breit, das Ende rasch versehmálert 

und scharf gekielt. Mabige Behaarung auf der Oberfláche, 
lange reichliche Haare auf dem Hinterrande und der Innen- 

seite; gelbweib mit brauner Zacke. — A nalsegment von 

der Seite: Vorn fast gerade, nur mábig ausgebogen, hinten 
in einen breiten, abgerundeten Lappen erweitert, gegen das 

Ende gleichmábie fhebend verschmálert; dasselbe nicht abge- 
setzt. — Reiche Behaarung der oberen Halfte, auffallend 
lange und reiche Haare auf dem oberen, hinteren Rande; 
gelblich weib. 

O ist unbekannt, 
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KórpergroóBe ist 250 mm, gemessen bis zum EBnde 

der ohon Flůgel. Ve 

Náhrpí l anze, Lebensweise, Lárvem ete 

unbekannt. 

Vorkomme1 she: 4 Exemplare von einer einzigen 

Lokalitat bekannt. | 

Geogr. Verbreituneg. Algier, Clairfohtaine, leg. 

J. SAHLBERG. | 

© Bemerkune. Ich verdanke diese Art der Liebens- 

wůrdigkeit der Fleece J. SanLBERG und M. O. ŘEUTER, die 

mir Materiahen des Universitatsmuseums in Helsingfors' we- 

neigt zugánglich gemacht haben. Sie gehort der dichroa Grup- 

pe an (dichroa, Horvátiní ete.) und wird hiemit ihrem Ent- 

decker Herrn Prof. J. SAHLBERG gewidmet. — Von-dichroa 
unterscheidet ste sich durch langere Wuhler, breiteres Anal- 

segment, das am Ende nicht so viel und nicht rohrenfórmig 
versehmělert ist, durch ganz anders geformte Kopulations- 
zange, die hier am Ende nur eine gekielte Zacke hat aber 
keine lappenformige Erweiterung, durch den Flůgel, der hier 

am Endgipfel mehr gerundet ist und nebst die ganz mit Dornen 

besetzte cell. Cu aufweibt und auch eine Gruppe von Dornen in 

dem inneren '/„ der cell. S + SC besitzt. — Tr. Horváthů hat 
dagegen čhnliches Analsegment, das 'jedoch am Ende wéit, 

vohrenfórmie ist, ahnliche Kopulationszange, die mit stuňpfer 

Zacke endigt und oben am  Hinterrande erweitert ist; 

nebstem hat der mehr zugespitzte Flůgel des © noch kleinere 
Dornengruppen in den cell. R, Rs, M und Ču1; fůr Tr. Sahl- 

bergi simd nebstdem auch die anfangs dickeren Rs, M und 
Cul bemerkenswert, womit sie an ahnliche, Jedoch, gestei- 
gerte Verhaltnisse, bei Tr. chenopodii ermmett, 

99. Trioza eleagni Scorr 1880. 

(K2b395) 

Kopf. — Scheitel hinten 0-35 mm breit (samt deň 
Augen 45 mm), mábig ausgesehnitten, 020 mm in der Mit- 
tellimie lang, in den abgerundeten Hinterecken je ein Punkt- 
auge tragend, die Vorderecken mábie ausgežogen und breit 
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abgerundet, vor dem vorderen Punktauge em deutlcher Ein- 

sehmtt- — Wuhler 0-84 mm lang. (5, 5, 22,10, 10,977, 4; 

O in 000 39), Šinnesorgane wie bel Tr. urticae L., Wůahler- 

nápfe groh. — Stirnkesgel nur »12 m lang, von breiter 
Basis rasch zugespitzt, am Gipfel breit abgerundet, nur mág 
divergierend, nach unten geneisgt, zerstreut behaart. — War- 

bung: der ganze Kopf ist samt den Stirnkegeln hell gelb- 

grůn; die Fůhler haben das 1. bis 3. Gled grůn, das 4—5. 

hellgrůn, etwas gebráunt, das 9. und 10. schwarzbraun. 

Thorax ist hell gelberůnlich,  Metathorax mehr 

gelblich. | | 
Vorderflůgel ist 2:45 mm lang, die grobte Breite 

hegt in der Mitte cell. Cul und betrást 1 mm; das Hlůgelende 
ist versehmálert, die vordere Hálfte des Flůgelbogens ist 

mehr gekrůummt als die hintere, der Flůgelgipfe! heet in der 

Mundung der M1 +2. — Flůgeladern: de innere Halfte 

des vorderen Flůgelrandes ist flacher als die aubere, Rs ist 

maábie wellenformig, sein Ende hegt úber der Imsertion der 
M3 +4; M ist kurz, ste endigt úber der Insertion des Cul; 
M1 +2, M3 +4 sind lang, leicht gebogen, Ču ist leicht ge- 

bogen, Cul ist kreisbogenformig, Cu2 verláuft zum Hinter- 
rande fast unter einem R". — Farbune der Adern: bleich. — 

Flůugelmembran ist vollstándig wasserhell, © -Dornen 

fehlen sowohl auf der Oberfláche, wie auf der Unterfláche; 
Marginalgruppen wie bel Tr. urticae beschaffen. 

Hinterflůgel am Ende breit ahgerundet, mit blei- 

chen. Adern. | | 
- Beine: hel grůnliehgelb. 
Abdomen malachitgrůn. 

G Korperende. — Genitalsegment'von der 

Seite gesehen ist 020 num lang und ebenso hoch, oben leicht 

wellenformig, nach unten und hinten kreisbogenformie be- 

grenzt; zerstreute Behaarung der binteren Halfte, hell grůn- 

hehgelbé Farbe. — Kopulationszange: von der Seite 
gerade, im oberen Drittel leicht nach vorn geneist, 017 mm 
hoch, unten am breitesten 0-07 mm, dann nach oben allmáh- 

hich verschmálert, am Ende von beiden Seiten gleichmáBig 

verschmálert zugespitzt, der hintere UmriB ist leicht ausge- 
bogen, der vordere leicht wellenfórmig. — Von oben: die 
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schmaleůn Zangenáste endigen mit einer gleichmábig zuge- 

spitzten, fast drehrunden Zacke. — Von hinten: die Zangen- 

áste sind an der Basis am breitesten, im unteren Drittel wer- 

den dann rasch schmáler, die oberen ?/; bleiben gleich sehmal 
bis zum zugespitzten Ende; sie biegen sich eleichmabig zur 
Mittellinie; der auBere UmriB hat die Form eines gleichmabi- 
gen O, der innere stellt ein sich nach unten verschmálerndes 

O vor. — Behaarung zerstreut, auf dem inneren Umrisse ei- 
mge langere Haare. — Warbung: hell gelbgrunlich. — Anal- 

segment: von der Seite an einem einzigen trockenen Exem- 

plare betrachtet 022mm hoch und 008 mm in der unteren 

Halfte breit , fast cylindrisch, nach oben nur wenig verschmá- 

lert, oben gerade abgestutzt, zerstreut, dicht auf der oberen 
Halfte behaart, hell gelberůnlich. 

© Korperende ist mir aus eigener Anschauung un- 

bekannt, da mir zum Studium nur ein einziges © vorlag; 

Scorr berichtet in seiner Originalbeschreibune (1880) : »up- 
per genital plate considerably longer than the lower one, from 

which it diverges and curves upwardly.« 
KorpergrobBe 3 mm (G gemessen bis zum Ende 

der geschlossenen Flůgel). 

Nahrpflanze: sie wurde auf Eleagnus angustifo- 
hus gefunden. 

Lebensweise: die Imagines wurden im Juni und 
Jul gefunden. 

Larven sind bisher unbekannt. 

Vorkommen: nur zweimal gefunden. 
Geogr. Verbreitung: Kaukasus, Petrovsk, Ros- 

sla. (leg. JakovLEv), Taškent (LoRw), Taš-suat am Sir-darya 
(OŠANTIN). 

3emerkung. Diese Beschreibung ist nach dem ein- 
zigen © coll. K. K. Hofmuseum, det. Scorr, (Type) ange- 
lertigt worden; die Originaldiagnose Scorr's stimmt mit dem 
vorhandenen Exemplare úberein, sodaB wir ber die Tden- 
titat nicht zu zweifeln brauchen. — Sie soll der T. furcata 
Lorw 1880 am něchsten stehen; leider ist von der letztge- 
nannten, die Lorw nur in einem © Exemplare zu Gebote 
stand (© war ihm unbekannt) die Type nicht mehr in der 
col. K. K. Hofmuseum vorhanden; was die Beschreibung an- 
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helangt, so kann ich zwischen diesen beiden  Arten. keine 
grefbaren Unterschiede finden und halte sie leber fůr eine 

Art, da ohne Type furcata so wie so mceht zu entziffern wáre. 

— Von den bekannteren Triozen, ware sie noch, obzwar ge- 

nugend entfernt, der Tr. urticae am meisten verwandt. 

Literatur und Synonymie. 

eleagni ScorT J., Deseription of four new species of Russian Psy. 

lidae, Ent. M. Mag., Londen, 1880. 

— | LoRkw F., Turkestanische Psylloden, Verh. d. z.-bot. Ges., 

Wien, 1880. 

furcata LoEw F., ibidem. 

eleagni LoEw F., Revision d. pal. Psyll., ibidem 1882. 

Jurcata Lokw F., ibidem. 

= LoEw F., Katalog der pa!. Psyll., Wiener ent. Ztg., 1882. 

eleagni LoEw F., ibidem. 

— | PUTON, Catalogue, Caen, 1899. 

Jurcata PUTON, ibidem. 

eleagni OŠANIN B., Verzeichnis ete. sů. Petersburg, 1907. 

furcata OŠANIN B., ibidem. 

40. Trioza centranthi VALLOT 1920. 

(Tab. 40.) 

Kopf.— Scheitel hinten 0-30 "m breit, in der Mit- 
tellhme 0-20 mm lang, die Vorderecken breit abgerundet, die 
Hinterpunktaugen in den Hinterecken. — Fůuhler 110 mm 

lang (de Lange der einzelnen Glieder in 0-00 mm betragt der 

Reihe nach: 5, 5, 40, 10, 10, 10, 10, 10, 5, 5), die Sinnesorgane 
etwa wie bei Tr. urticae L.— Stirnkegel sindnur 011 mm 
lang, von breiter Basis ziemlich allmahlich zugespitzt, diver- 
g1erend, behaart. — Farbung: bei unausgefárbten Exem- 
plaren ist der ganze Kopf orangerot, die Stirnkegel aber in 

der distalen Halfte gelblichweiĎ, bei ausgefarbten, namentich 
bei úberwinterten ist der ganze Kopf schwarz und, von den 

Stirnkegeln nur die Spitze etwas heller; die Fůhler haben die 
ersten zwei Glieder braunlich, das 3. Gliel weib oder gelb- 
lichweib, die Glieder 4—10 sind dann vollkommen pech- 

schwarz. 
Thorax der unausgefarbten Individuen ist orangerot, 
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die ausgefárbten sind vollstándig schwarz, nur unten, hie 
und da, ist die Verbindungsmembran nabliché 0 

Vorderflůgel ist 270 mm lang und an der brei- 
testen. Stelle 1 mm nt, das Flůgelende ist zlemleh zuge- 
spitzt, seine vordere Halfte mehr gekrůmmt als die hintere, 
der Gipfel befindet sich etwas hinter der Insertion M1 —-2. 
— Adern: Č+ Sc und R1 leicht gebogen, Rs ist deutlich 
wellenformig, in der inneren Halfte eingebogen, in der aube- 
ren ausgebogen, mittellane, sein Ende befindet sich uber der 
Zoviesel M1 + 2— M3 + 4; M lang, sein Ende fast vor der 
Halfte m. cell. M. gleichmabig gebogen, M1 + 2, M3 + 4 kurz, 

gerade; Cul kreibogenformig, Cu2 kurz, verlauft zum Hinter- 
rande omen einem Winkel von cca. 60%. — Farbung der Adern 
ist bleich, nur C + Sc bei ausgefarbten Individuen ist etwas 
dunkler. — Mem bran ist vollstandig wasserhell. Dornen: 

Oberfláchedornen koónnen alle Welder bedecken, breite dornen- 

lose Streifen den Adern und dem Hlůgelrande entlane frei- 
lassend; sie stehen in unregelmabigen Guadraten auf cca. vu1 

bis 0-02 mm von einander; die Bedornung ist aber sehr vari- 
abel und unregelmábig, die Dornenfelder konnen fast in allen 
Weldern bis auf winzige Úberreste reduziert werden; auch bei 
der groBten Ausdehnune der Bedornung pflegen sie in cell. 
CT Se zu fehlen, da gegen beim gróssten Grade der Reduk- 
tion sind sie fast in der ganzen Zelle M stets vorhanden; zwi- 
sehen diesen beiden Extremen bestehen unzáhlige Variati- 
onen. — Marginaldornen etwa wie bei Tr. urticae beschaffen. 

Hinterfliůgelist vorn fast gerade, in der Mitte am 
breitesten, das lueeléndé ist von hinten nach vorn verschmá- 
lert; die Adermn sind bleich, cell. A2 leicht angeraucht. 

Beline sind schmutziggelb, mit ausgedehnten schwarz- 
braunen Wischen. 

Abdomen bei unausgefárbten Individuen orangerot, 
bei ausgefarbten schwarz. 

G Kórperende.— Genita lsegment von der 
Seite gesehen ist 0:20 mm lang und 0-18 mm hoch, nach hinten 
und unten kreisbogenformig, begrenzt, zerstreut behaart, hell- 
rot bis schwarzbraun. — Kopulationszange von der 
Melte gesehen ist unten schuppenfórmieg und fast auadrat- 
formig, 09 m breit und ebenso hoch, vorn und hinten aus- 
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gebogen, unten etwas verschmalert, oben vorn bréit lappen- 
formig abgerundet, hinten oben in einen 004 mm langen und 
0-01 m breiten, fingerfórnmugcen Fortsatz ausgezogen. — Von 
oben: der untere sehuppenformige Teil verschmalert sich oben 

1m ganzen in den fingerformigen Wortsatz, der nach oben, 

-„vorn und innen zur Mittelhnie gerichtet ist; am Ende ist er 

von oben nach unten abgerundet und stark chitimisiert. — Von 
hinten erscheint die geschlossene Zange als zwei sechwimmende 

Ganse in der Perspekitve von vorn und etwas von der Seite, 

„he sich mit Kropf und Schnabel fast berůhren; der untere 
schuppenformige Teil stellt den Leib, der Fortsatz den Hals- 
und Kopf vor. — Zerstreute, ziemlich lange und reiche Be- 

haarung, grůnlichgelbe bis braungelbe Warbe, der fingerfor- 

„mmege Wortsatz ist schwarzbraun. — A nalsegment ist von 

der Seite 0-15 zem hoch und 010 m breit, hinten kurz erwel- 

tert und breit abgerundet, oben am Gipfel koppenformig ver- 

schmalert; zerstrute, spárlhche Behaarune, die Haare am Hin- 

terrande sind bedeutend iang; braungelbe bis sehwarzbraune 
Farbe. — A nalrineg nicht abgesetzt. | 

O Korperende. — Analsegment von oben ist 

kurz keilformig, von der Seite auf den Praparaten. 040 mm 
lang, und 0-12 mm breit, oben unter dem Anus merklich ein- 

gebogen, vor dem Ende stark ausgebogen; der Schnabel ist 
kurz hoch, hart, am Ende kurzspitzig; de Partie um die vor- 

dere Halfte des Anus ist nicht genůgend chitinisiert. — Be- 
haarung: einige sparliche, lange (5—06) borstige Haare unter 

der Einbiegung des oberen Umrisses, mehrere langere Haare 
am Schnabelende. — Chitinstruktur feinhockerig. — Warbe: 
„orangegelb (bei unausgefarbten ©) bis braunschwarz mit 

braungelbem Flecke vor dem Schnabelende (bei ausgefárb- 
ten 9). — Anus 020 mm lang, ringsum ein geschlossener 
Ring mit zweireihigen Drůsenoffnungen und einem Kranze 
von kleinen Haaren. — Genitalsegmenfť: ist trapezfor- 
mig, oben 0-20 mm, und fast gerade, vorn 0-30 mm, unten 

0-50, gerade, hinten oben 0-30 mm, wellenformig, das Ende 

stuampf abgerundet, nicht schnabelformig, nicht ausgezogen. 

— Spárliche, lange Behaarung, die oberste Reihe der Haare 
namentlich ist sehr lang. — Weine Bedornung als Chtinstruk- 

tur, keine Dornen. —  Orangegelb bis schwarzbraún, dann 
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- vor der Spitze eine gelbbraune Stelle. — Au Gere Lege- 

seheiden sind nach hinten abgerundet, erreichen etwa das 

Ende des Genitalsegmentes. — Au GBerer Legestachel 

ist gerade, der Oberleistenteil ist leicht karriert, der Unterlei- 

stenteil weich, fein bedornt, das Endstůck stark chitinisiert, 

kurz, am Ende dreieckfórmig zugespitzt, oben mit zwei schart- 
winkligen Záhnen, der hintere oben mit einem winzigen Dor- 
ne, unten an der Seite mit zwei stumpferen Zacken. — I nn e- 
rer Legestachel ist kurz dreieckformig, am Grate stark 
chitinisiert, am Ende stumpf abgestutzt und abgerundet, un- 

ten mit einer Leiste, ein winziger Nabel. 
KoórpergroBe bis 320 mm, gemessen bis zam Ende 

der gesehlossenen Hligel. 
Náhrpflanzen: Centranthus ruber DC., Valeria- 

nella carinata Lors, dentata Porr, olitoria PoLL. 
Lebensweise: »Die Larven leben in den Blattach- 

seln und Blůtenstánden und verursachen eine MiGbildung die- 
ser Pflanzenteile, welche in Vergrůnung der Blůten, Verbrei- 
terung und Verkrůmmung der Blatter, Verkůrzung der Inter- 

nodien und knaueliger Haufung der deformierten Teile be- 
steht. Die Imagines entwickeln sich vom Juni bis zum Herb- 
ste und úberwintern.« (LoEw.) 

Larven: Úber die Larve dieser Art machten Mittei- 

lungen VALLOTT, V. FRAUENFELD, E. AxDRÉ und LoEw. 
Vorkommen úberall und ziemlich háufie. 
Geogr. Verbreitung: Britannia, Germania, Au- 

stria, Hungaria, Galla, Italia, Transcaucasia, Tiflis. 
Bemerkune: Diese Beschreibung wurde nach den 

Kxemplaren der k. k. Hofmuseum in Wien angefertigt, die 
teils aus Niederosterreich, Marchege (leg. det. Lorw die aus- 
gefarbten), teils aus Italien (Genua, leg. FERRARI, die unaus- 

gefarbten) stammten. — In dieser Sammlung ist noch vor- 
handen: Tr. Neilreichů WRAUENrELD, Type, die vollkommen 
mit meiner Beschreibung úbereinstimmt. — Úberhaupt sind 
alle vorhandenen Hxemplare der Sammlung von einheitlichem 
Typus, der unserer Definition vollkommen entspricht. 

Unsere in Rede stehende Art ist schon lange bekannt, 
aber unzulánglich definiert und mehrmals unnůtzt mit Syno- 
nymen beschenkt worden; das Verdienst von Schaffung einer 
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Ordnung in dieser Hinsicht gebůhrt LoEkw (1886), mit dem 
wir ubereinstimmend annehmen, dak hieher gehoren: T'r. acu- 
tipenmis WOERSTER 1848, nec. ZETT., nec. FrLoR, dann Neilrew 

chii FRAUENFELD 1804, fediae KALTENBACH (nomen nudum) 
1874, angulipenms PuTox 1875. 

Literatur und Synonymie. 

centranthi VALLOT, Mém. Acad. Se. Dijon, 1828—1829. 

acutipennis FOERSTER (nee. ZETT) Psylloden, 1848. 

== MrEvER-DuER, Psylloden, Schaffhausen, 1871. 

řediae KALTENBACH (nomen, nudum). Die Pflanzenfeinde, Stutt- 

gart 1874. ; : 

Neilreichii FRAUENFELD, Verh. d. z. bot. Ges. Wien, 1864. 

angulipennis PUTON, Catalog 2. éd. Caen, 1875. 

centranthi AxpDRÉ E., Ann. Soc. Ent. France, T. VIII. 1878. 

— LoEw, Revision, Verh. d. z. bot. Ges.. Wien, 1882. 

— LoEw, Neue Beitráge, ibidem, 1886. 

-= idem, Úbersicht. d. Psyll. v. Ost. Ungarn, ibidem, 1888. 
— HORVÁTH G., A magyarorszáei Psyllidákról, Budapest 

1885. 

— PUuTON, Catalog, 4. éd. Caén, 1899. 

— LAMBERTIE, Contrib. a la faune ete. Bordeaux 1901. 

— OŠANIN, Verzeichnis, St. Petersburg 1907. 

41. Trioza mesomela FroR 1961. 

(Tab. 41.) 

Kopf. — Scheitel hinten 035 mm breit und nur 

seicht eingebogen, 0-20 mm in der Mittellinie lang, die Hinter- 

puktaugen in den abgerundeten Hinterecken, die  Vorder- 
ecken breit abgerundet, an dem vorderen Punktauge nur ein 

ganz seichter Einschnitt. — Hůhler nur 075 mm lang (die 

Lange der einzelnen Glieder betrágt der  Reihe nach in 
0-00 mm: 5, 5,20, 5, 6, 8, 4, 5, 5, 7); die Sinnesorgane etwa wie 
bei der urticae. — Stirnkegel sehr kurz, nur 006 mm 

lang, von breiter Basis rasch zugespitzt, an den Seiten má- 
De ausgebogen, auf der Spitze mit einer mabig abgesetzten 
Warze, mit bedeutend konvergierenden Lángsachsen, behaart. 

— Fárbung: Scheitel bis tiefschwarz, Stirnkegel bald 
tiefschwarz, bald schwarzgrau, gelbgrau oder graugelb, selten 
hellgelb; sind sie gelb, so erstreckt sich diese Wárbung in der 

2 
u 
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Mittellinie aufwárts bis zam Hinterrande des Scheitels; die 
Fůhler haben die zwei ersten und die zwei letzten Glieder 

schwarzbraun, bisweilen ist auch die Spitze des 8. braunlich, 
die Glieder 3—8 sind hellgelb oder gelblichweib, die Umge- 

bůng der Sinnesgruben ist gelb. 

Thorax ist schwarzlich. 
Vorderflůgel ist 1:80 mm lang, die grobte Breite 

(Insertion des Cu2) ist 0-82 jm. — Flůgelendeist all- 
máhlich verschmálert und breit abgerundet, der Flůgelgipfel 
hegt etwas hinter der Einmůndung der W1 — 2, die vordere 

Flůgelendbogenhalfte ist etwas mehr gekrůmmt als die hintere. 

Wlůgeladern: C Sc und R1 gleichmabig und nur leicht 

gebogen; Rs ist fast im ganzen Verlaufe ganz gerade, nur 
kurz vor dem Ende, — er endisgt etwa úber der Halfte 

M1 +2 (etwas vor) — ist er leicht nach hinten ausgebogen; 
Anfang R ist leicht anhegend, M. ist leicht, gleichmábie ge- 

bogen, sie endigt úber der Insertion Cul, M1 —+ 2, M3 — 4 fast 

gerade; Cu ist gerade, Cul fast kreisbogenformig, in der 
auberen Halfte gerade, Cu2 verláuft zum Hinterrande unter 
einem scharfen Winkel von cca. 50%. — Farbung der Adern 
ist bleich, nur A2 ist braun, mit tiefbrauner Rippe. — Flů- 
gelmembranist leicht durchscheinend hellgelb, die retro- 
suturale Partie der cell. Cu (recte cell. A1) und cell. A2 sind 
tefschwarz. — Dornen: Oberflůche- und Unterfláchedornen 
bedecken alle Welder vollstándie, bis dicht an die Adern her- 

antretend; es sind keine  dornenlosen Streifen; die Dornen 
stehen sehr dicht nur auf 0004 mm in unregelmáBigen Ana- 

draten voneinander. — Marginaldornengruppen sind dreieek- 
formig und breit. 

GKoórperende — Genitalseg mentist 0-18 mm 
hoch und 0-20 m lang, nach hinten und unten kreisbogenfor- 
mig begrenzt ohne Wortsátze und Vorsprůnge, zerstreut be- 
haart, ganz hellgelb oder hellgelbgrůnlich, unten etwas ange- 
bráunt. — Kopulationszange von der Seite gesehen ist 
gerade, 0-16 mm hoch, unten am breitesten d. i. 0:05 mm, dann 
gegen das schmale, abgerundete Ende allmáhlich verschmá- 
lert, namentlich in der oberen Hálfte; — von oben erscheinen 
die Zangenenden sehr schmal und an der Spitze abgerundet; 
— von hinten sind die Zangeniste am breitesten, gegen den 
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Gipfel werden sie allmahlich schmaler, das Ende ist abgerun- 
det; der aubere Umrib der geschlossenen Zange ist lyrafor- 
mig, der innere erscheint als unten breites U; unten innen, 

am inneren Umrisse befindet sich noch ein unten breiter, dann 

durch Einbiegung der Šeiten rasch verschmalerter, nach oben 
und vorn gerichteter Fortsatz, der innen am Emde etwas zu- 

gespitzt ist; seine Lange, von hinten gemessen, betragt nur 
0-05 mm; der imnere Umrib der geschlossenen HWortsatze ist 

O-forme. — Behaarung der Zange ist kurz, zerstreut, die 

Haare am hinteren Rande sind sehr lang. — Warbung hellgelb, 

das Énde der Zange angebraunt, die obere Halfte des inneren 
Hortsatzes ist braunschwarz. — Analseg mentist 15m 

hoch und 0-15 "m breit, hinten etwas verbreitet und breit 

abgerundet, das Ende hůgelartig; dichte, lange Behaarung 

namentlhech am hinteren Umrisse, hellgelbe Farbe. — Anal- 

ring nicht abgesetzt. 
© Korperende. — Analsegment von oben ge- 

sehen breit, kurz keiiformig, am Ende abgerundet; — von der 

Seite 040 mm lang, 0-13 mm hoch, der obere Umri8 ist hinter 
dem Anus stark ausgebogen, der Schnabel ist kurz, breit ab- 
gerundet, der untere Umrií ist ausgebogen; dichte lange Be- 

haarung auf den Seiten und namentlich auf dem Schnabel; 

hier smd die Haare noch langer. Ks sind keine Doren vor- 
handen; die Partie um die vordere Halfte des Anus ist nicht 

genugend chitinisiert. — Warbe: hellgelb. — Analrine ist 
0-20 mm lang, hat Drůsenoffnungen in zwei konzentrischen 
Reihen und einen Kranz kleiner Haare. — Genitalseeg- 

m ent ist fast rechteckig, oben 0-30 mm, unten 020 mm lang, 

an der Spitze abgerundet, dicht, lang, zerstreut behaart, ohne 
Dornen, hell gelblich. — Au Gere Legescheiden sind 

binten abgerundet, erreichen etwa das Ende des Genitalseg- 

mentes. — Au Berer Legestach elist gerade, der End- 
tell ist stark chitinisiert, das Ende zugespitzt, oben mit zwei 
scharfen, dreieckigen, seitlich mit zwei stumpferen Záhnen; 

Oberleistenteil breit, bauchig, weich, mit kleinen Dornen be- 
setzt; Leiste gerade. — Innere Legestachel hat das Endstůck 

scharfwincklig, an der Spitze lang, důnn, fein scharf ausge- 
zogen, oben am Grate stárker chitinisiert, unten mit einer 

Leiste, ein winziger Nabel. — 
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KórpergroóBe230 mm, gemessen bis zum Ende der 

ceschlossenen Hlugel. 
Náhrpflanze unbekannt, sie wurde auf Wiesen ge- 

fangen. 
Lebensweise: úberwintert im [magozZustande. 

Larven sind unbekannt. 
Geographische Verbreitune: Galha, Marseil- 

le. Hispania; Hungaria; Austria inf., Weldsberg. 
A nmerkung.— Diese Beschreibeung wurde nach den 

Exemplaren (Marseille, leg? det. Log, Ťype) des k. k. Hof- 
museums in Wien angefertigt; deselben entsprechen vollkom- 

men der Originalbeschreibung HroR's. —  AuGerdem wer- 
-den als mesomela de EHxemplare angefuhrt, welche LoEw 
in Weldsberg und HoRvÁTH in Ungarn (Abauj-Torna und 

Zempin) gesammelt haben; die ungarischen Stůcke habe ich 
mcht gesehen und lasse ihre Deutung vorláufig in suspenso; 

das einzige mesomela-Weibchen leg. det. Lorw aus Weldsberg 

weicht aber von der ypen Wroe's bedeutend ab, soda ich 
mich veranlabt finde, dasselbe als varietas nova zu beschrei- 

hen: 

Trioza mesomela, var. Loewiana mihi, 

unterscheidet sich von der typischen Form Hroe's durch lan- 

ge Stirnkegel, die von breiter Basis allmáhlich verschmálert 

werden und ziemlich divergieren; sie sind beinahe so lang, 

wie der Scheitel in der Mittellimie (0-17 : 0-20 mm); die letz- 

ten drei Wuhlerglieder und das Ende des 7 sind sehwarz der 

Vorderflůgel hat das Ende mehr zugespitzt und den Rs als 
Ganzes nach hinten ausgebogen; sonst sind die úbrigen Ver- 

haáltnisse gleich; de Kopulationszange des G und das Kórpe- 
rende des © konnte ich nicht untersuchen. 

Weldsherg, leg. Lorw einziges © in K. k. Hofmuseum 
Wien. i 

Literatur und Synonymie. 

mesomela WLoR, Zur Kenntins d. Rhynchoten, Moskva, 1861. 
= LoRw, Katalog, Wiener ent. Zte., Wien 1882. 
— idem, Revision, Verh. d. z. bot. Ges. Wien, 1882. 
= idem, Úbersicht. d, Psyll. v. Ost-Ungarn, ibidem, 1888. 

PurToN, Gatalogue, Cačn, 1899, 
BOLIVAR Y ČHICOTE, Enumeracion de los Hemipteros 
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observados en Espaňa v Portugal, Ann. Soc. sp, hi. N. 

vol. 8. pe. 147—180. 

— OšANIN B., Verzeichnis, St. Petersburg, 1907. 

42. Trioza versicolor Lorw 1888. 
(Tab. 42.) 

Kopf. — Scheitel hinten fast gerade, nur mabig 
ausgeschnitten, 055 mm breit (samt den Augen 055 mm, 

0:17 mem in der Mittelline lang, die Hinterecken sind abgerun- 
det, de Vorderecken sind stumpf, nicht ausgezogen, recht 
breit abgerundet. — Fuhler sind 090 mm lang (de Lange 

der eimnzehmen Glieder betragt in 000 m: 5, 5, 10, 10, 10, 10, 

9, 0, 4); Sinnesorgane wie bel T7. urticae beschaffen; Wuh- 

lernapfe sind breit, geraumig. — Stirnkegel sind nur 
0-12 mm lang, von breiter Basis bis zum abgerundeten Gipfel 

allmahlich verschmálert, mabig divergierend nach unten ge- 
neigt, zerstreut behaart. — Wárbung: Scheitel und Fůh- 

lernapfe sind weibgelb, die Zeichnurg auf dem Scheitel ist 
verschwommen,  unbegrenzt, ausgebreitet, © orangegelb, die 

Fůhler haben die drei ersten Glieder weiBlichgelb oder etwas 
gerotet, de nachfolgenden schwarz; die Stirnkegel sind weib- 

lhehgelb, an der Spitze manchmal schwárzlich. 

TPhorax rotgelblhch mit emer ausgedehnten, orangero- 

ten, unbegrenzten, verschwommenden Zeichnung. , 

Vorderfůgelist 255 mm lang, 095 mm betragt die 
grobte Breite gerade in der Insertion des Čul; das Flůgel- 

ende deutlich zugespitzt, die hintere Halfte seines Bogens ist 

fast flach, de vordere nur mábig gekrůimmt; der Flůgel- 

gipfel befindet sich ein Stůck hinter der Insertion M1 +2. — 

Flugeladern:C -+ Scist flacher, RI mábig gebogen, Rs ist 

deutlich wellenfórmig, genůgend lang, indem er hmter Bifurv- 
kation M1 — 2 — M3 + 4 endist; M ist lang, ihr Ende ltegt vor 

der Insertion Cul, M1 —2 ist entschieden deutlich lánger als 

M5 — 4, beide sind gerade, oder nur sehr leicht gebogen. Cu 

ist lang, Cul ist kreisbogenformig, Cu2 verlauft zum Hinter- 
rande unter einem Winkel von cca. 80%. — Warbung der Adern 

ist leicht rotbraun. — Fliůigelmembran ist nur leicht 



29 I. Dr. Karel Šulc: 

velblich.  Oberfláche-, sowie Unterflachedornen fehlen voll- 

stándie; Marginalgruppen sind wie bei Tr. urticae L. be- 

schaffen. 
Hinterflůgelist am Ende breiter abgerundeť, von 

gewohulicher Gestalt, mit bleichen Adern. 

Beine gelblich. 
A bdomen oben bráunlichgrůn, orangebrauu, unten 

ichterun. 
o- Koórperende — Genitalsegment vonder 

Seite auf trockenem Exemplare betrachtet ist 020 mm lang 

und 016 m hoch, nach hinten und unten kreibogenformig 

begrenzt, oben wellenformig, auf der hinteren Halfte langer, 

zerstreut behaart, gelblich. — Kopulationszange von 
der Seite gesehen 0-20 mm hoch, im ganzen Verlaufe 0-04 mm 

breit, gerade, sensenformie, mit der Scharfe und Spitze nach 

vorn gewendet, hinten fast gerade, vorn schwach wellenfor- 
mg, oben: von hinten nach vorn abgerundet, und vorn scharf- 

spitzig. — Von oben erscheinen die Enden der Zangenáste als 

Ende einer Sense von oben; der Grat ist etwas verdickt. — 

Von hinten: ist der einzelne Ast an der Basis am breitesten, 

indem er hier nnen in einen niedrigen (etwa '|, der gesamten 
Hohe einnehmenden) Lappen erweitert ist; weiter nach oben 

werden dann die Zangenáaste allmahlich schmaler, neigen zur 

Mittellinie und endigen scharfspitzig; der. áuBere Umrib 

ahnelt einem hohen gotischen Bogen, der innere ist lánglich 
blattformig, mit kurzem Stiele. — Lángere reichliche Be- 
naarung der inneren Seite, spárliche, kurze Haare an den 
Riandern. — Schwarzbraune Farbe. — A nalsegment von 

der Seite an trockenem Hxemplare 0-15 mm hoch, vorn leicht 

ausgebogen, hinten in einen langen, nur allmáhlich sich ver- 

schmalernden, am Ende breit abgerundeten Lappen ausge- 

zogen; dle gesamte Breite ist 020 mm. — Mittellange spár- 

hehe Behaarung auf der oberen Hálfte des Segmentes, gelb- 

grůnlheh bráunliche Warbe. — A nal ring ist am Anfane an- 
gewachsen, nach hinten frei abgesetzt, sich bedeutend ver- 
schmálernd, behaart, rotbraun. 

© Kórperende.— Analsegment von oben be- 
trachtet,  breit keilformig, mit ausgebogenen Flanken, am 
Ende breit abgerundet nicht von den Seiten abgestutzt. — Von 
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der Seite auf den Práaparaten ist der obere Umrib eleichmahig 

nusgebogen, 0:35 mm lang, am Ende breit abgerundet, der 

antere Umrib ausgebogen; der Sehnabel ist nicht vorhanden; 

die Partie um die vordere Halfte des Anus ist nicht genůgend 

chitinisiert.  — | Behaarung ziemlieh reichlheh, die  Haare 
sind lang, zerstreut, einige vor dem Ende sind sehr lang; Chi- 

tmstruktur: feine bedornte Hockerchen namentlich auf der 

oberen Haálfte des Segmentes. — A nus 018 mm lang, rings- 

um ein geschlossener Ring mit zweireihigen Drůsenoffnungen 

und ein Kranz kleiner Haare. — Genitalsegment ist 
im ganzen groben dreieckformig, oben 028 mm, wellenfor- 

mig, vor dem Ende eingebogen, unten 0-12 mm und leicht 

ausgebogen, vorn 033 mm, in der Mitte nach vorn ausgebo- 
gen; das Ende kurzspitzig, scharf, nach oben gebogen. — 

Etwas mehr als das '/, der unteren  hinteren  Hlache des 

Segmentes zerstreut behaart, die obersten Haare sind sehr 
lang; Chitinstruktuv: feine bedornte Hoóckerchen. — Au Be- 

re Legescheiden sind nach hinten verschmalert und 

dortselbst abgerundet, fein geritzt, etwa das Ende des Anal- 
segmentes erreichend. — A u Berer Legestachelist ge- 
radeachsig, der Oberleistenteil sehmal, fein karriert, der Unter- 

leistenteil schwach geritzt, weich, das Endstůck stark chitini- 
slert, scharfspitzig, oben gerade, am Ende mit zwei dreieck- 
formigen, scharfen Zahnen, deren vorderer grob und hinterer 
klein ist, unten lang, schrág von hinten nach vorn abgestutzt. 

— Innerer Legestachel ist lang messerfórmig, hat 
stark chitinisierten Grat, stumpf abgestutztes Ende, eine 
Leiste am unteren Rande und einen winzigen Nabel. — F'á r- 
bung: gelbgrůnlich. 

Korpergrobe: 3 mm. 

Náahrenpflanze: unbekannt. 

Lebensweise: die Imagines wurden anfangs Juni 
auf Hlugsandhaiden von (4. v. HoRvÁárTEH gefangen (Lorw). 

Larven sind unbekannt. 

Vorkom men: nur einmal gefunden. 
Geogr. Verbreitung: Hung., Duplaj im Temeser 

Komitat. aji 
Bemerkunog.— Diese Beschreibung wurde nach den 

Origimaltypen Lokw's, coll. k. k. Hofmuseum, leg. HoR- 
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váru, det. Loew (vpe) angefertigt. — Dieselben stimmen: 

mit der Originaldiagnose Lorw's úberein, soda úber ihre 

Identitát nicht gezweifelt werden kann. — Diese Art steht der 

Tr. eritlimi sehr nahe und unterscheidet sich von derselben 

nur durch hellgelbes 3. Fihlerglied, durch mehr zugespitzten 

Vorderflůgel, durch lángeren Rs, und M1 + 2, durch breitere 

G Kopulationszange, die gleichzeitig hinten innen eme nur 

sehr niedrige Lappenerweiternng hat; die © Endsegmente 

sind fast gleich gebaut, auf die Fárbung geben wir nicht, da 

beide Arten nur in heller T'racht bekannt smd und unausge- 

fárbt sein konnen. — Hieher sehort verwandschaftheh auch 

Tr. modesta WOERSTER 1848. 

Literatur und Synonymie. 

versicolor Loew, Úbersicht d. Psyll. v. Ost-Ung.,  Verh. d. z. b. 

Ges., Wien, 1888. 

— PuTON, Catalogue, Caen, 1899. 

— OŠANIN B., Verzeicůnis, St. Petersburg, 1907. 

49. Trioza crithmi Lorw 18579. 
(Tab. 43.) 

Kopf.— Scheitel hinten 0-38 mm breit, 020 mm mn 

der Mittellinie lang, hinten fast gerade mit breit abgerunde- 

ten fast rechtwinklhgen Vorderecken. — Wůuhler 1 mm lang 
(de Lange der emmzelnen Glieder betrágt in 000 mm: 3, 5, 22, 

12, 12, 12, 12, 11, 6, 5), Sinnesorgane einfach, ganz wie bei 

Tr. urticae beschaffen; Fiuhlernapfe groh, geraumig, vorn ein 
jeder mit einem langen Haare. — Stirnkegel kurz, nur 

013 mm lang, von breiter Basis rascher verschmalert, zlem- 

lich nach unten geneigt, behaart. — Wárbung: beim © hell- 

grůnlich, Scheitel bei den © gelblich mit mehr oder weniger 

ausgebreiteter, verschwommener, unbegrenzter brauner Zeich- 

nung, Stirnkegel beim © gelblich, beim S grůnlich. — Fůhler: 

de ersten zwei Glieder gelblich, das 3. distalwárts immer meh» 

gebráut, die úbrigen nachfolgenden schwarzbraun. 

Phorax beim 9 ist die Grundfarbe grůnlich, beim S 

gelblich, de Zeichnung vorhanden aber unregelmáfig, be- 

grenzt oder auch verschwommen, rotbraun bis braun, 
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Vorderflůgelist 2-70 mm lang, 110 mm breit (die- 
se groBte Breite verlauft auBerhalb der Mitte durch de In- 
sertion des Cu2). — Das Hlůgelende verschmálert und abge- 
rundet, der Hlůgelgipfel befindet sich etwas hinter der Inser- 

tion der M1 — 2; die vordere Halfte des Hlugelendbogens ist 
mehr gekrůmmt als die  hmtere, die flacher erscheint. — 

Wlůgladern: der Vorderrand ist in der inneren Halfte 
flacher als in der auberen; Rs nur sehr schwach wellenfor- 

mig, endgt úber der Bifurkation M12 — M3443; M lang 

gebogen, W1 — 2, M3 — 4 kurz, nur leicht gebogen; Ču lang, 
leicht nach vorn ausgebogen; Cul kreisbogenformig, Ču2 ge- 
rade, unter einem Winkel von cca. 899 zum Hinterrande ver- 

laufend. — Farbung der Adern: gelblich. — Hlugelmem- 
bran vollstándig wasserhell und dornenfrei; Marginalgrup- 

pen wie bei Tr. urticae. 

Hinterflůgel am Ende breit abgerundet, mit hle- 

chen Adern. | 
Beine gelblich, grůnhch, die Schenkel und Schienen der 

Vorder- und Mittelbeine an der Hinterseite mit einem braunen 
Lángsstriche, beide Tarsengleder am Ende braun. 

Abdomen entweder einfarbig grůn oder gelb, oben 
mit braunlichen Binden (©) oder: unten gelb mit grůnlichem 

Schimmer, oben bráunlichgelb mit braunen Binden an den 
Segmentrándern (G). 

G Korperende. — Genitalsegment 015 nm 
lang und ebenso hoch nach hinten und unten kreisbogenfor- 
mig, auf der Hinterhalfte sparlich, zerstreut behaart, hellgelb, 

untén bráunlich. — Kopulationszange 020 mm hoch, 
schmal (umten 0-04, in der oberen Halfte 0-02 mm), von brei- 

terer Basis nach oben allmahlich verschmalert, vorn und hin- 

ten fast gerade, oben von hinten nach vorn abgerundet, vorn 
scharfspitzig ausgezogen, im ganzen sensenformig, mit der 

Schárfe und Spitze nach vorn gerichtet. — Von oben erschei- 
nen die Enden der Zangenaste als das Ende einer Sense von 

oben; der Grat ist etwas verdickt. — Von hinten ist der ein- 

zelne Ast in der unteren Hálfte am breitesten infolge einer 

hoben, breiten, lappenfórmigen Erweiterung auf dem inneren 
Umrife, die wellenfórmig begrenzt ist, die obere Hálfte ist 

schmal, fast drehrund allmáhlich gegen das Ende versehmá- 
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lert und zur Mittellime geneigt; das Ende ist abgerundet. 
Der áuGere Umrib ist ein gotischer Bogen, der innere einer 

geschlossenen Rose gleich. — Spárlche Behaarung, auf dem 
Lappen (bei der Ansicht von hinten).und auf dem inneren 

Umrisse sind mehrere lange Haare. — Schwarzbraune Farbe. 
— Analsegment von der Seite nur 012 m hoch, vorn 

leicht ausgebogen, hinten in einen langen, allmahlich sich ver- 
schmálernden, am Ende breit abgerundeten Lappen ausgezo- 
gen; die gesamte Breite ist 0-20 mm. — Mittellange, sparhche 

Behaarung auf der oberen Halfte des Segmentes, hellgelbe 
Warbe. — Analring am Anfang angewachsen, nach hinteu 

abgesetzt, frei, sich bedeutend versehmálernd, behaart. 

© Korperende. — Analseg ment von oben kurz, 
breit keilformig, am Ende breit abgerundet, nicht von den 

Seiten abgestutzt, die Flanken kaum eingebogen. — Von der 
Seite ist der obere Umrib 0-40 "m lang, ziemlich und gleich- 
mabig ausgebogen, 015 mm breit; der Sehnabel ist nicht ab- 

gesetzt, das Ende ist breit abgerundet, der untere Umrib 

leicht ausgebogen; die Partie um die vordere Hálfte des Anus 

ist nicht geniůgend chitinisiert. —  Behaarung ist zemlich 

sparlich: einige Haare unter dem Anus, einige lángere und 

einige kůrzere auf dem Ende, um den Anus ein Ring kleiner 

Haare. — Chitinstrukiar: kleine, aber dennoch groBe bedornte 

Hoóckerchen namentlich auf dem hintersten Drittel. — Anus: 
0-20 mm lang, ringsum ein geschlossener Ring mit zweireihi- 
genDrůsenoffnungen.  —  Genitalsegment: von der 
Seite: oben wellig, vor dem Ende stárker eingebogen und 
D50 mm, unten fast gerade, vor dem Ende leicht ausgebogen 
und 020 mm, vorn ausgebogen und 040 mm; das Ende 
scharfspitzie, breit, nicht abgesetzt, nach oben gerichtet; fast 
die ganze Seitenfláche zerstreut behaart, die obersten Haare 
sind am lángsten. — Au Bere Legescheiden nach hin- 
ten verschmálert, am Ende abgerundet, fein geritzt, etwa das 
Hnde des Analsegmentes erreichend. — Au Berer Lege- 
stachel ist geradeachsie, der Oberleistenteil ist fein kar- 
rert, der Unterleistenteil weich, leicht wellig geritzt, das 
Endstůck stark chitinisert, scharfsptzig, unten lang schrag 
abgestutzt, oben mit zwei scharfen Zůhnen, deren hinterer 
kleiner ist. — Innerer Legestachel ist lang messer- 



Monographia generis Urioza  Hoerster. D7 

(ormie, hat stark chititnisierten Grat, stumpf abgestutztes 
Ende, eine Leiste am unteren Rande und einen winzigen Na- 
bel. — Farbe der Endsegmente: gelberůnlich. | 

Korpergrobe: 320 mm. 

Naáhrpflanze: Črithmum maritimum L. 

Lebensweise: »Die Larven sitzen auf der Unter-, 

selten auf der Oberseite der Blatter und verwandeln sich 

vom Ende Juni an zu Imagines, welche úberwintern.« 

(LorRw.) 

Larven sind bekannt und wurden von Scorr 1882 be- 

schrieben. 

Verkom men: spárlich. 

Geographische Verbreitung: Gallia: Ros- 
coff. — Britannia: Anstev's Cove, Portland. — Austria: Ily- 

pal Wpiest. 

Bemerkung: Ihese Beschreibung wurde nach den 

Origimaltvpen Lorw's coll. k. k. Hofmuseum, Roscoff, leg. 

PuToN angefertiet;  dieselben © stimmen mit der Diagnose 

Lorw's vollkommen úberein; Tr. crithmi ist eine gute Art, 

de am náchsten der Tr. curvatinervis steht, von der sie sich 

durch kůrzeres © Analsegment, durch langer ausgezogenen 

Lappen des G Analseementes und. durch. kůrzeren Rs un- 

terscheidet, nebst hellerůner Farbe und kleinerer Korper- 

grobe. 

Literatur und Synonymie. 

critlimi LioRkw E., Mitteilungen úbor Psylloden, Verh. d. z. bot. 

Ges., Wien, 1879. 

— © LoEw F., Revision, ibidem, 1887. 

— © LoEw F., Jugendstadien der Psylloden, ibidem, 1884, 

— o LoEw F., Úbersicht d. Psyll. v. Ost.-Ung., ibidem, 1888. 

— o Loxw F., Katalog der pal. Psyll., Wiener ent. Zeite., 1882. 

— | ScorT J., Ent. Mont. Mag., 1882. 
— © EDwapRDs, Hem. Hom. Brit. Isl., 1896. London. 

— | PuTON, Catalogue, Caén, 1899. 

— —- OšANIN B., Verzeichnis, St. Petersburg, 1907. 
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44. Trioza trisignata Lorw 1890. 

(Tab. 44.) 

Kopf.— Sceheitel hinten máBig ausgesehnitten und 

0-35 nm zwischen den Augen breit, die Hinterecken abgerun- 

det, je ein Punktauge tragend, die Vorderecken breit abge- 

rundet. — Fiihler sind 113 mm lang (die Lange der einzel- 

nen Glieder in 0:00 wm betrást: 5, 5, 25, 12, 15, 10, 10,158, 

S), die Sinnesorgane etwa wie bei T. urticae L. beschaffen. 

— Stirnkegelkurz, nur OČ11 mm lang, von breiter Basis 

rasch zugespitzt, mit parallel verlaufenden Achsen, also breit, 

niedrig, konisch, behaart. — Fárbung: der Scheitel hell 

mergelgelb, mit verschwommener rotbrauner Zeichnung, 

Stirnkegel bleichmergelgelb, zuweilen fast weib. — Wuhler: 

blaB mergelbelg, nach der Spitze hin mehr oder minder ge- 
bráunt, auch die beiden Basalglieder zuweilen gebraunt; Glied 

4—8 oder bloh das vierte sechste und achte Gled an der 

Spitze schwarz; die beiden Endelieder ganz schwarz und 

kaum merklich verdickt. 

Thorax: blab-mergelgelb, mit mehr oder minder 

dunkler rotbrauner Zeichnuneg. 
Vorderflůgel ist 350 mm lang, und an der bre- 

testen Stelle 1:35 mm breit; der Vorderrand fast gleichmakig 
gebogen, doch ist die innere Halfte etwas flacher, das Hlů- 

gelende zugespitzt, die vordere Halfte ist mehr gekrůmmt 

als die hintere, die bedeutend flacher erscheint, der HFlůgel- 

gipfel befindet sich etwas hinter der Insertion von M1 + 2. 

— Flůgeladern: Rs lang, welienformig geschwungen, 

er endigt gegenuber der Mitte des Randes cell. M; M lang, 

gleichmahhie gebogen, M1 +2 lánger als M3 +4, beide ge- 

rade; Cu leicht gebogen Cul ist kreisbogenfórmig, Cu2 ge- 
rade, fast unter einem rechten Winkel zum Hinterrande ver- 

laufend. — Wárbung der Adern: ist bleichgelb. — Flůgel- 

membran ist wasserhell oder nur sehr leicht gelblich; 

im Pereiche der Mareinaldornengruppen bráunlich; es sind 

keine Oberfláche- und Unterflachedornen vorhanden. — Mar- 

einaldornengruppen sind hoch dreieekformig, bráunlich. 

Hinterflůgel gewohnlich. i 

3e1ne blah-mergelgelh, stellenweise mehr oder minder 
stark gehráunt. 

sh 

K R 
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A bdomen mergelgelb, oder grůnlichmergelgelb, oder 

blok die zwei letzten Segmente unten grůnlich. Die Oberseite 
desselben auf allen oder bloĎ auf den mittleren Segmenten 
mit mehr oder weniger dunklen, braunen Binden, welche die 

Hinterrander schmal lassen; ce © Bauchplatten | zuweilen 
an den Seiten gebraunt. 

G Koórperende. — Genitalsegment W625. mm 

hoch und 0-32 m lang, nach hinten und unten bogenformig 

abgegrentzt, zerstreut behaart, hell braungelblich. — Kopu- 
lationszange von der Seite gesehen: hoch, sehlank, im 

ganzen gerade; 0-30 m hoch, unten am breitesten,— 0-08 mm, 

nach oben allmahlich versehmalert, vorm fast gerade, hinten 

leicht ausgebogen, oben am Gipfel ist das Ende verbreitet, 
nach oben abgestutzt und ausgebogen, nach vorn lane, důnn, 

spitzag ausgezogen und nach unten gebogen, hinten mit einem 

kurzen, spitzigen, aber deutlich abgesetzten Dorne endigend. 

-- Von oben: das Ende erscheint sichelformig, vorn důnner 

und sehmáler als hinten, mit der Konvexitat nach innen ge- 

richtet. — Von hinten: der einzelne Ast der Zange ist hoch, 

schmal dreieckformie, das Ende oben erweitert, nach vorn 

důnn hornformig ausgezogen und nach unten gekrůmmt, oben 
bogenformig, hnten kurz scharfspitzie: unten am Innenrande 

befindet sich ein sehmaler, kaum die Hálfte der Hóhe errei- 
chender Lappen. — Genigend reiche, zerstreute Behaarung, 

de auf den Innenfláche bedeutender ist, braungelbe Harbe, 

das Ende ist braun. — A nalsegment ist 025 mm hoch, 
vorm leicht ausgebogen, fast gerade, nach hinten in einen 

langen, allmahlich sich verschmálernden, am Ende abgerun- 
deten, nach hinten und oben gerichteten Lappen ausgezogen, 

im ganzen 0-33 mm lang. — Analringeg hinten abgesetzt, 

sehmal. — Ziemlich reiche, lange Behaarung, namentlich auf 

der oberen Hálfte. — Braunhellgelbe Harbe. 

© Korperende. — Amalsegment von oben be- 
trachtet: ist langlich keilfóormie, allmáhlich důnn ausgezogen; 
auf den trockenen Exemplaren erscheint das  Analsegment 
sehmáler als das unterliegende Genitalsegment. — Von der 
Seite auf den in KOH ausgekochten Práparate ist er 9-70 mm 

lang, unter dem Anus ausgebogen, dann lánglich eingebogen, 

am Ende abgerundet, mit glattem Kiel, der Sehnabel lang, all- 



30 I. Dr. Karel Šulc: 

máhlich ausgezogen, ein wenig nach oben gekrůmmt, bemnahe 
die Hálfte der Lánge des ganzen Analsegmentes einnehmend; 
die Breite des Basalteiles ist 0-20 mm; de Partie um die vor- 

dere Hálfte des Anus ist nicht genůgend, chitimsiert. — Lange 
zerstreute Haare bedecken die ganze Basalhalfte, einige lán- 

gere und einige kůrzere Haare am und unter dem Schnabel- 

grate einige kurze, scharfe, unten hart am Ende. — HFarbe 

grůnlich, mergelgelb, oder verschieden stark gebraunt. — 

A nus ast 015 mm lang, ringsum ein elliptischer geschlosse- 
ner Ring mit zweireihigen Drůsenoffnungen. — Genital- 
segment ist langlich dreieckformig, oben 050 mm, leicht 

wellenformig, teilweise das Analsegment umgreifend, vorn 

0-30 mm, fast gerade, unten 050 mm, fast gerade, vor dem An- 
fang leicht eingebogen, das Ende allmahlich ausgezogen, spit- 

Zz1g, nicht sehnabelformig abgesetzt; die untere Endhalfte 

und etwa das mittlere Drittel der Seitenflache in der Rich- 

tung nach oben und vorn zerstreut, mittellang behaart; es 

sind keine Dornen vorhanden. — Bla mergelgelb oder grůn- 

ich. — Au BereLegeseheiden erreichen etwa das Ende 
des Genitalsegmentes und sind hinten abgerundet. — A u Be- 

rer Legestachel ist gerade, Leiste mit Leistehe gerade, 
der Oberleistenteil leicht fein karriert, der Unterleistenteil 

weich, leicht geritzt ohne Dornen, das Enmdstůck gerade, 
schmal, chitinisiert, am Ende spitzig, oben mit zwei scharfen, 

glatten Zahnen. — Innerer Legestachel ist im End- 
teil sehmal, lang, dreieckfórmig, am Ende abgestutzt abgerun- 
det, unten mit schmaler Izeiste, ein kleiner Nabel. 

KorpergroBeist 4 mm. 
Nahrpflanze: die Imagines wurden auf Rubus- 

Arten gefunden. 
Lebensweise und Larven unbekannt. 
Vorkom men: spárlich. 
Geographische Verbreituneg: Tirolis meri- 

onalis, Dalmatia, Gallia meridionalis. 
Bemerkung.— Diese Beschreibung wurde nach den 

Kxemplaren, die sich in der coll. k. k. Hofmuseum in Wien 
befinden, signiert: Dorbole, det. Lorw Type angefertigt; sie 
entsprechen vollkommen der Beschreibung Lorw's und sind 
samtlich einheitlicher Art. 
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Literatur und Synonymie. 

tripumctata Lokw, Beitráge z. Kenntnis d. Psylloden, Verh. d. z. 

b. Ges., Wien, 1877. 

— idem, Katalog, Wiener ent. Ztg., 1882. 

tvisignata n. m. LoEw, Neue Beitrge, Verh. Wien, 1886. 

= idem, Úbersicht d. Psyll. v. Óst. Ungarn, ibidem 1888. 

— PUTON, Catalogue, Caén, 1899. 

— OŠšANrIN, Verzeichnis, St. Petersburg, 1907. 

45. Trioza Reuteri n. sp. ŠULc 1915. 
(Tab. 45.) 

Kopf. — Scheitel hnten mabig ausgeschnitten und 
0-35 mm breit, 0-20 mm in der Mittellinie lang; Hinterecken 

abgestutzt, je ein Punktauge tragend, die Vorderecken breit 

abgerundet. — HFůhler 09 mm lang (de Lange der ein- 

zelnen Gieder betragt der Reihe nach in 000 m: 5, 5, 20, 10, 

10, 10, 10, 10, 5, 6), das 4. und 6. Ghed ist am Ende nicht an- 
geschwollen. — Stirnkegel 15 mm lang, von breiter Ba- 
sis allmahlich ausgezogen und verschmalert, parallel verlau- 

fend, mit den abgerundeten Spitzen etwas divergierend, be- 

haart. — Warbung: der ganze Kopf samt den Stirnkegeln, 

de am Ende heller sein konnen, vollstandig tiefschwarz, die 

Fůhler haben die ersten žwei Glieder braunschwarz, das 2—1. 
Ghed weib (es kann auch das Ende des 5. und des 6. Ghedes 

hell gelbbraun sein), das 9. in der proximalen Halfte gelb- 

braun, in der distalen schwarz, die zwei letzten pechschwarz. 

Phorax: Sehild des Pro- und Mesothorax vollstandig 

zusammenflehend, schwarz, der letztere nur an den Seiten- 
ecken rotlich, Metathorax rotbraun. 

Vorderflůgel ist 2-70 mm lang, die grobte Breite 

am Anfang des aubBeren Drittels betraágt 1-15 mm; das Wlůgel- 
ende stumpf zugespitzt, der abgerundete Flůgelgipfel liegt 
etwas hinter der Einmůndung der M1-+ 2; die auBere Halfte 
des  vorderen  Wlůgelrandes  bedeutend. mehr  gekrůmmt 

als die innere, die vordere  Halfte des | Hlugelendbo- 

gens  bedeutend mehr gekrůmmt als die hintere. — 

Adern: Rs lang, wellenfórmig, er endigt úber der 

Halfte der M1 —2, in seinem mittleren Drittel stark nach 
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vorn ausgebogen; M lang, leicht gebogen; M12 gerade, 

etwas lánger als die gleichfalls gerade M3 +4; Cul verláuft 

zum Hinterrande unter einem scharfen Winkel, Cu2 fast 

kreisbogenformig. — Fárbung der Adern: alle Adern gelb- 

lich oder hellgelbbraun, die Rippen sind nicht besonders ge- 

bráunt, A2 ohne Makel. — Flůgelmembran ist vol- 

stándig wasserhell oder nur sehr leicht gelblich angehaucht. 

— Dornen: Oberfláchedornen bedecken alle Felder, indem sie 

den Adern entlang dornenlose Streifen freilassen; die Dornen- 

felder sind vollstándie entwickelt, nirgends abortiv, in den cell. 

M1 +2, M und Cul sind sie gegen die Mitte des Randes ver- 

schmálert; die Dornen stehen in unregelmabigen Guadraten 

auf 001—2 mmm voneimander. Marginaldornengruppen etwa 

wie bei Tr. urticae L. beschaffen. 

Hinterflůgel in der Mitte am breitesten, gegen 

das breit abgerundete Ende allmáhlich verschmalert, de A- 
dern bleich, Anfang von A schwarzbraun. 

Beine gelbbraun, die Schenkel meist schwarzbraun. 
Abdomen: gelbbraun, rotlch braun, de Verbin- 

dungsmembran ist heller gelblich, rotgelb. 
G Korperende. — Genitalsegment von der 

Seite gesehen 020 mm lang und 016 mm hoch, nach hinten 

und unten  kreigsbogenformig begrenzt, zerstreut behaart, 

schwarzbraun. — Kopulationszange von der Seite: 
0-18 mm hoch, fast gerade, im ganzen lánehch viereckformig, 

unten 0-06 mm breit, oben etwas schmáler, d. 1. 0:04 mm, hin- 

ten fast gerade, vorn in der Mitte leicht eingebogen, oben von 
hinten nach vorn und oben scharf zugespitzt, vorm vor der 

$Spitze kreisbogenformig ausgehohlt. — Von hinten: erscheint 
die geschlossene Zange lyraformig, der einzelne Ast ist unten 

am breitesten, dann neigt er sich etwas nach innen, wird 
gegen das Ende zu allmahlich sehmáler und endigt mit einer 

kraftigen, breiten, stark gekrůmmten sichelformigen, nach 

auben und vorn gerichteten Zacke, die auch hinten. oben 

scharf (und fast rechtwinkhe) endigt; unten innen eine nie- 

drige ('/„ d. Hohe), sehmale, lappenformige Erweiterung. — 

Von oben erscheien de Zacken im Umrisse tránenformig mit 
dem breiten Ende nach vorn gerichtet, was als Wirkung der 
Perspektive zu deuten ist, mit dem verschmiilerten, spitzigen 
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nach hinten (=-hintere scharfe, rechtwinklige Ecke bei der 
Ansicht von hinten); die vordere Spitze kommt nicht zur 

Sicht, nur ein gewisser Teil von Krůmmung der Zacke. — 

Ziemlich lanece, zerstreute Behaarung, namentlich ist die nach 
hinten und innen gerichtetes Flache dicht, lang behaart. Gelb- 
braune Farbe, die Zacke ist tiefbraun, stark glánzend. — 
Anaisegment von der Seite vorn 0-15 mm hoch, nach 
hinten in einen allmahlich sich zipfelformig verschmalernden 
Lappen ausgezogen; die gesamte Breite 025 mm; zer- 

strente, mittellange Behaarung;  gelbbraune Farbung. — 

Amalring vorn angelotet, hinten abgesetzt, sich etwas 

verschmálernd, oben gerade. | 
C Korperende.—- Analsegment von oben: an 

der Basis breit, hinter der Mitte etwas von den Seiten einge- 
bogen, das Ende von den Seiten abgestutzt und hart terminal 
zugespitzt abgerundet. — Von der Seite an den Praparaten ist 
es oben 0-40 "m lang und im ganzen 0-15 mm breit; der obere 

Umrif ist leicht ausgebogen, der Schnabel breit, kurz, nicht 

abgesetzt am Ende abgerundet, unten leicht wollenformig, die 
Partie um die vordere Halfte des Anus ist nicht genůgend chiti- 
misiert; sparliche Behaarung des Basalteiles, einige langere 

Haare am Schnabel; es kommen keine Dornen vor; Chitin- 
struktur fein spitzhockerig; schwarzbraun. A nus 020 mm 

lang, also lang und sehr geraumig, ringsum ein geschlossener 
Ring mit zweireihigen Drůsenoffnungen und ein Kranz klei- 
ner Haare. — Genitalseegment ist im allgemeinen sehr 
klen; hinten oben leicht wellenformig und 0-20 mm lang, un- 

ten nur 0-12 mm lang und im ganzen leicht ausgebogen, vorn 
oben nur 0-06 mm und vorn unten 0-20 mm lang. Der Schnabel 

mcht ahgesetzt, das Ende kurz, seharfspitztig und nach oben 

gerichtet; spárlhche, lange Haare, die in etwa zwei mit dem 

 Oberrande parallel veriaufenden Reihen stehen, die oberste 
Reihe am lánesten; Chitinstruktur fein spitzhóckerig, es sind 
keine Dornen vorhanden. — AuBere Legesceheiden 
sind hinten abgerundet, kurz. — Au Gerer Legestachel 

ist Im Obcrleistenteile fein karriert, im Unterleistenteile fein 
geritzt, mit Leiste und Leistchen, das Endstůck ist gerade, 

stark, chitinisiert, oben am Ende, das scharf spitzig ist, 

mit zwei scharfwinkligen Ziihnen. — Innerer Logsesta- 

3 
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ch el hat ein langes, messerformiges Endstůck, das am Ende 
abgestutzt ist, unten eine Leiste und einen winzigen Nabel 
fuhrt. 

-© KórpergroBe 320 mm, gemessen bis zu Ende der: 

geschlossenen Flůgel. 

Náhrpflanze, Lebensweise und Larven 

sind bisnun vollstándie unbekannt. 

Vorkommen: nur aus Finland bekannt. 

Geographische Verbreitung:.  Hinnland: 
Kyrkslátt, Pargas, leg. REuTER, coll. REuTER, Materialen Mu- 

sel Universitatis Helsingfors. Ich habe diese gut charakte- 
risierbare Tr102a in den Materialien des Universitatsmuseums 

in. Helsingfors die mir zur Bearbeitung anvertraut wurden, 
in einigen © und © Exemplaren vorgefunden und benenne 

ste zu Ehren des Herrn prof. M. O. REuTER in Helsingfors: 
als Tr. Reuteri mihi. — Se ist mit der eben folgenden von mir 

beschriebenen Tr. bohemica, mit welcher sie wahrscheinlich 

gemeinschaftlich vorkommt, sehr verwandt und durch das S 
Zangenende (nebst groben Verschiedenheiten in der Struktur 
der Flůgel, © Korperende und Fárbung) sofort erkennbar. 

46. Trioza bohemica n. sp. ŠuLc 1913. 
(Tab. 46). 

Kopf.— Scheitel hinten máBig ausgeschnitten unď 
0-35 mm breit, 0-20 mm in der Mittellinie lang; die Hinter- 
ecken abgestutzt, je ein Punktauge tragend, die Vorderecken: 
breit abgerundet. — Fiůihler 090 mm lang (die Lánge der 
einzelnen Glieder betrágt der Reihe nach in 0-00 mm: O DIZ 
10, 10, 10, 10, 10, 5, 6), das 4. und 6. Glied ist am Ende nicht 
angeschwollen. — Stirnkegel 0-15 mm lang, von breiter 
Basis allmáhlich ausgezogen und verschmálert, parallel ver- 
laufend, mit den abgerundeten Spitzen etwas divergierend, 
behaart. — Wárbung: der Scheitel ist gelbrot gesaumt, in 
der Mitte breit schwarzbraun gezeichnet, die Fuhlernápfe 
schwarz, die Wiihler haben das 1. und 2. Glied braunschwarz, 
das 37. weil, das 8. in der proximalen Hálfte gelbbraun- 
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lich, in der distalen schwarz, die zwei letzten Gheder sind 
volistándig schwarz. | da 

TPhorax ist rotbraun in der Grundfarbe, breit, be- 
grenzt und zusammenflebend schwarzbraun gezeichnet. 

Vorderflůgel ist 260 mm lang, 1 mm die groBte 

Breite am Anfang des auberen Drittels. — Das Hlůgelende 
winklhe zugespitzt, der abgerundete Wlůgeleipfel liegt etwas 

hinter der Einmůndung der M1 +2; der Vorderrand ist in 
der inneren Halfte weniger, in der auBeren etwas mehr ge- 

krůmmt; die vordere Flůgelendbogenhalfte mehr gekrůmmt 

als die hintere. — A dern: Rs lang, er endigt úber der 
Hálfte der M12, wellenformig, in seinem mittleren Drit- 
tel stark nach vorn ausgebogen; © M lang, leicht gebogen; 
M1 +2 gerade, etwas langer als de gleichfalls gerade 

M34; Cul verlauft zum Hinterrande fast unter einem 
rechten Winkel, Cu2 kreisbogenformig. — Farbung der Adern 
gelbbraun, in der inneren  Hálfte des Hlůgels mehr. ge- 

bráunt, namentlich die Aderrippen sind hier deutlich braun; 

das zweite '/, (von innen) der A2 schwarzbraun (erscheint 

also als eine Makel), das Ende von A2 leicht gebraunt. — 

Flůgelmem bran ist leicht gelblich bis deutlich gelb tin- 

giert. — Dornen: Oberfláchedornen sind in allen Weldern vor- 
handen, jedoch in cell. C + Sc-und R1 sind sie sehr klein; 

abortiv, nur proximal erhalten, in den ubrigen fullen sie die 
Felder ganz aus, gleichmábige dornenlose Streifen den Adern 
entlang freilassend, in den cell. M1 + 2, M und Cu2 sind sie 
gegen die Mitte des Randes verschmalert; die Dornen stehen 
in unregelmabigen Ouadraten auf 0-01—2 mm voneinander. 

— Marginaldornengruppen etwa wie bei Tr. urticae L. be- 
schaffen. | 

Hinterflůgel: in der Mitte am breitesten, gegen 
das breit abgerundete Ende allmáhlich verschmálert, die 

Adern bleich, die C + Sc braun, der Anfang von A schwarz- 
braun. 

Beine gelbbraun, die. Schenkel teilweise schwarz- 

braun. 

G Kóorperende. — Genitalsegment von der 
Seite gesehen 0-15 mm hoch und 0-18 mm lang, nach unten 

und hinten flach bogenfórmig hegrenzt, gelbbraun, zerstreut 
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behaart. — Kopulationszange von der Seite gesehen 
gerade, 0-17 m hoch, in den zwei unteren Dritteln 0-04 mm 

breit; hinten und vorn in den zwei unteren Dritteln fast ge- 

rade, im obersten Drittel von vorn nach hinten allmáhlich ver- 

schmálert, am Ende von hinten nach vorn abgerundet und 
kurz, hakenformig spitzig. — Von hinten: die geschlossene 
Zange erscheint lyraformig im auberen Umrisse; der emzelne 
Ast in den zwei unteren Dritteln sehr breit infolge der lap- 

penfórmigen Erweiterung des Innenrandes, der welhg ver- 

lauft; die obere (innere) Ecke des Lappens ist fast recht- 
winklig und abgerundet (bei starker Rotierung der Zange 
nach innen kommt ofters diese bei der Ansicht von der Seite 

als Vorsprung am vorderen Umrisse der Zange zum Vor- 
schein); das oberste Drittel der Zangenaste ist recht schmal, 
etwas nach vorn und auBen gekrimmt, am Ende von innen 
nach auBen unten kurz abgerundet, kurz scharfspitag. — 

Von oben (und etwas von vorn) erscheint das Ende des Zan- 
genastes nach oben abgerundet, nach aubBen rasch versehmá- 

lert und kurz spitzig. — Zerstreute Behaarung, die namentlich 
an der inneren hinteren Flache dicht und lang ist. — Gelb- 

braune Warbe, die Endzacke glánzend und dunkler. — Anal- 
segment von der Seite vorn 015 mm hoch, im ganzen 
0-23 mm breit, nach hinten und oben in einen langen, sich all- 

máhlich verschmálernden Lappen ausgezogen; zerstreute Be- 

haarung, gelbbráunliche, bráunliche Farbe. — Analring 

vorn angelotet, nach hinten abgesetzt, frei und etwas ver- 

schmálert. 

© Korperende — Analsegment von oben 
an der Basis breit, dann kurz keilfórmig, hinter der Mitte 
etwas von den Seiten eingebogen, das Ende von den Seiten 
verschmálert und hart an der Spitze kurz ausgezogen. — Von 
der Seite oben 045 mm lané und 0-15 mm breit, der obere 
Umrifb ist unter dem Anus leicht eingebogen, dann úber dem 
breiten, kurzen, nicht abgesetzten Schnabel ausgebogen, die 
Spitze kurz ausgezogen, der untere UmriB leicht wellenfór- 
mig; die Partie um die vordere Halfte des Anus ist nicht ge- 
niůgend chtinisiert. — Haare: zerstreute Behaarung des Ba- 
salteiles, einige lingere (3—4) und einige kůrzere Haare auf 
dem Schnabel, einige kůrzere Haare auf dem Schnabelende. 
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— Es sind keine Dornen vorhanden, Chitinstruktur ist fein 

spitzhockerig. — Schwarzbraun. — A nus ist 018 mm lang, 
ringsum ist ein geschlossener Ring mit zweireihigen Drůsen- 
offnungen. — Genitalsegment von der Seite fast drei- 

eckformig, hinten oben leicht wellenformig und 0-55 mm lang, 

unten leicht ausgebogen (am Anfang kaum merklich einge- 

bogen) und 0-12 mm lang, vorn, nach vorn ausgebogen und 

0-28 mm lang; das Ende scharfwinklig ausgezogen; ziemlich 

reiche, lange zerstreute Behaarung der ganzen Seitenflache, 
die obersten Haare sind etwas lánger; es sind keine Dornen 

vorhanden; Chitinstruktur fein spitzhockerig. — Schwarz- 
braun. — AuBGBere Legeseheiden sind nach hinten 
abgerundet, kurz, sie erreichen kaum das Ende des Genital- 
segmentes. — AufBerer Legestachel ist im Ober- 
leistenteile fein karriert, im  Unterleistenteile fein geritzt, 

das Endstůck ist gerade, stark chitinisiert, unten gerade, oben 

mit zwei scharfen, scharfwinkligen Zahnen, das Ende scharf 

spitzig. — Innerer Legestachel hat ein langes, mes- 

serformges Ende, abgestutzte Spitze, unten eine Leiste und 

einen winzigen Nabel. 
Korpergrobe betragt 3:10 jm. gemessen bis zum 

Ende der geschlossenen Flůgel. 
Náhrpfřlanze, Lebensweise und Larven 

sind bis jetzt unbekannt. 
Vorkom men: sparlicher. 
Geographische Verbreitunge: Bohmen, coll. 

Duba, Museum Regni Bohemiae, Kysibl 20. VIT. auf Popu- 
lus tremula gefunden (úberflogen), ein © von DuDA verkannt 

und als T'r. strioia determiniert; wahrscheinlich auf der Wei- 
de lebend. — Coll. Musei Universitatis Helsinefors, coll. 

REurTER, leg. ReurER, in Materialien, die mir gůtigst zur Be- 
arbeitung úbergeben wurden; einige © und G, Pargas und 

Kyrkslátt, Finnland. 

Bemerkunoe. — lhese vut charakterisierbare Art ist 
den Tr. acutipenmis, von der sie sich durch nicht verdicktes 
£ und 6. Fůhlereled (nebst anderen Merkmalen) sofort un- 

terscheidet, dann Tr. Saundersi, die wieder ein ganz anders 

geformtes Zangenende (dreizackiges) hat und Tr. Reuteri 

mihi von der sie auch meist durch anders geformte Zange (hei 
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Reuteri niedriger Lappen am Innenrande und starke sichel- 

foórmige Zangenendzacke) uterschieden werden kann — am 

náchsten stehend. — Alle vier aufgezáhlten Arten haben nebst- 

dem ein verschiedenartig geformtes © Korperende und ver- 

schiedenartig bedornte und gefárbte Vorderflůgel. 

Literatur und Synonymie. 

= Duna, Catalogus, Prag 1892. 

47. Trioza galii oERSTER-FLOR. 

(Tab. 47, 48.) 

Die Beschreibung von Tr. gallů F.-FL. in der vorle- 

genden Monographie wurde wie an der zitierten Stelle ange- 
geben wurde, nach den Typen Tr. gali, det. Dpva, coll. Mu- 
seum Regni Bohemiae angefertigt; diese "Typen haben eben 

einen Wert von sogenannten Cotypen, da de Sammlung 
Dupa's, wie ich personlich vom zero beden DuDA Hen 

von Lomy determiniert oder revidiert wurde. 

Náachdem ich erst jetzt samthche recht zahlreiche Exem- 

plare der LoBw'schen Sammlung des k. k. Hofmuseums in 
Wien von Tr. gahi WoERsrER und velutima WorRsER durch- 

studieren konnte, hat sich erwiesen, da beide Arten doch eine 

und dieselbe, obzwar sehr varnerende und formenreiche Spe- 

zles sind, trotz den Anschauungen LoEwW's, der ihre artliche 
Verschiedenheit besonders hervorhebt, und trotz den ausfůhr- 

hchen Diagnosen von FogEsrER, FLoR, EDWAŘDS und meiner, 

da ich auch anfangs der Meinung war, dak wir es hier mit 

zwel verschiedenen Arten zu tun haben. 

Um allen Nachfolgern die Unsicherheiten zu ersparen, 
werde ich die Beschreibung der Originaltypen: galiů Aachen, 

Germania, det. FoERsreR Type aus der k. k. Hofmuseums- 

sammlung vorausschicken; ich bezeichne sie als forma typica 

und werde machher allé ihre als variierend beobachteten 

Merkmale in Wormenkreisen  gruppiert mit Differential- 
dagnosen anfůhren. 

Trioza galii ForRsrek 1848 (Type). (Tab. 47, Fig. 1—6.) 
Kopf. — Scheitel ist hinten máBig ausgeschnitten, 
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0-30 mm breit, 0:20 mm in der Mittellinie Jang, die Hinter- 
ecken abgerundet, je ein Punktauge tragend, die Vorder- 
ecken breit abgerundet. — F uhler 093 mm lang, die Lange 
der einzelnen Gheder betragt der Reihe nach in 0-00 mm: 5,5, 

29, 8, 8, 10, 12, 10, 5, 5; die Sinnesgruben kreisrund, klein, 

Ahre Zahl und Lage wie bei T'r. urticae L. — Stirnkegel: 

0-11 "m lang, von breiter Basis ziemlich rasch zugespitzt, die 
Spitze ziemlich scharf — aber auch abgerundet — parallel 
„verlaufend, kaum divergierend, behaart. —  Farbunsg: 

Kopf, Scheitel und Stirnkegel ganz schwarz, die ersten zwei 

Gheder der Fuhler sind braunschwarz, das 9. Gled und even- 
tuell auch die Basis des vierten sind gelblichweiB, die Glieder 

4—10 sind schwarz. 

Thorax ist oben schwarz. 
Vorderflůgel ist 210 mm lang, 090 mm ist die 

grobte Breite etwa in der Mitte der cell. Čul; F lůgel- 

en de ist ziemlich stumpf, die Spitze ist stumpf abgerundet, 
der Flůgelgipfel liegt etwas hinter der Insertion M1 — 2; die 
vordere Halfte des Hlugelendes ist bedeutend mehr gekrůmmt 
als die hintere. — A der n: ČC - Se ist samt R1 ziemlich flach 

gebogen, Rs ist kurz, stark nach hinten gebogen, in der auBe- 

ren Halfte flacher, er endigt úber der Insertion Cul; M lang 

gleichmabig, leicht gebogen, M1 +2, M3 +4 kurz, gerade, 

Cul kreisbogenformig, Cu2 gerade, kurz, zum Hinterrande 
unter éinem scharfen Winkel von etwa 75“ verlaufend. — 

Farbe: bleich. — M e m bran ist vollstándig wasserhell, auch 
bei den gut ausgefárbten Individuen. —  Membrandornen: 

Oberfláche- und Unterfláchedornen  fehlen vollstándig. — 
Marginaldornengruppen sind hoch und schmal, etwa wie bei 
Úr. urhecae L. beschaffen. 

Hinterfiugel in der korm, Nervatnr etwa wie bei 

Tr. urticae beschafffen. ! 
Beine: schwarz, Schienen und Tarsen gelblichweib; 

die vorderen Schenkel mit bráunlicher Spitze, selten auch die 
Hinterschenkel an der Spitze heller, braun; die vorderen 
Schienen an der Basis leicht gebráunt, die Hinterschienen 
an der Basis schwarzbraun. 

o Korperende. — Genitalsegment ist von 
der Seite 0-12 mm hoch und 0-16 mm lang, und zwar in dem 
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vorderen Drittel nach hinten allmáhlich verschmálert, unten 
flach bogenformig, oben vor dem Ansazte der Zange durch 

seichte Furchen etwas eingeschnůrt; an dem Ansatze des 
Analsegmentes nicht besonders vorgewolbt; zerstreut behaart, 

schwarzbraune Farbe. — Kopulationszange von der 
Seite gesehen schuppenfórmig, 0-12 mm hoch, 0-06 mm breit, 
fast gerade vorn, und hinten mabig konvex, oben von 
vorn nach hinten abgerundet, ud in einen 0035 mm lan- 

gen Fortsatz ausgezogen, der mach hinten und oben 

gerichte ist; sein Ende jist. bogenfórmig | abgestutzt, 

vorn und hinten scharf kurzspitzig, im ganzen nur 
0025. mmm breit. — Von oben: der breite Schuppenteil 

verschmálert sich rasch in den Wortsatz, der nach oben und 
hinten gerichtet ist, am Ende bogenformig abgestutzt und 
hier beiderseits kurz scharfspitzag ist; je nach der Krům- 
mung der Zange kann er mehr oder weniger breit sein und 
am Ende sogar als vollkommen abgerundet erscheinen. — Von 
hinten sehen die Zangenáste gerade aus, obzwar der obere 

Tel (der Fortsatz) in Wirklichkeit nach hinten gerichtet ist, 
unten am breitesten, nach oben allmáhlich verschmálert; das 

Ende ist oben abgestutzt, himten fast rechtwinklig zugespitzt, 

innen vorn mit zwei kurzen spitzigen Záhnen; die Lage der- 
selben ist am besten an der Ansicht von innen zu sehe, die 

auch auf der zugehorigen Tafel reproduziert ist: hier ist das 
Zangenende oben abgerundet abgestutzt, vorn und hinten in 
eine kurze Spitze endigend, unter der vorderen Spitze ist am 
vorderen Rande des Wortsatzes noch ein kleiner spitziger Zahn 
ef. (die Abbildurg); der áuGere UmriB der gecchlossenen 
Zange ist ein, sich nach oben verschmálerndes und oben abge- 

stutztes 0, der innere etwa umgekehrt sehmal lyrafórmig. — 
Zerstreute Behaarung, die am hinteren Rande lánger als an- 

derswo ist, schwarzbraune Farbe. — Amnalsegment von 
der Seiten 020 m hoch und 0-11 "m breit, hinten etwas ver- 

breitet und breit abgerundet, gegen das Ende allmáhlich ver- 

schmálert, zerstreut, lůnger behaart, die Haare am Hinterran- 
de sind bedeutend lánger. — A nalrin ce nicht (deutlich) ab- 
gesetzt. 

© Kórperende — Analsegment von oben ge- 
sehen breit, kurz, keilformig, rasch nach hinten verschmálert, 
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am Ende kurz abgestutzt, die Spitze abgerundet. Von der 
„Seite (auf den Práparaten) ganz so, wie wir es fůr Tr. galů 

FoERSTER-F'LoR in vorliegenden Monographie (ef. No. 5) be- 
schrieben haben, aussehend. 

Wenn wir jetzt meine Diagnose von Tr. gali (diese 
Monographie Nr. 5., 1910) mit der angefůhrten Beschreibung 

nach der gali FoERSTER Type vergleichen, so sind sogleich 

groBe Unterschiede wahrnehmbar, die sicher bedeutenden 

spezifischen Wert hatten, wenn sie konstant wáren; ich will 

de am meisten in's Auge stechenden nach dem Vorbilde 
meiner Vorgánger vergleichend in zwei Spalten nebenein- 

ander aufstellen: 

gali ŠuLc 1910 — velutina 
FOoERSTER-FLOR. 

Scheitel: bei beiden 
Formen gleich. 

Fuhler: 070 mm lang, 
bei beiden Formen gleich 
gefarbt. 

Stirnkegel sehr kurz, 
0-09 mm, rasch verschmálert 

zugespitzt, oder auch sehr 
stumpf, am Ende abgerun- 
det, ofters an den AuGen- 

seiten fast hóckerig vor- 
springend. 
Vorderflůgel: 1/5 

mm lang und 0-75 mm breit. 
Flugeelnde zugespitzt, der 

ganze Vorderrand  gleich- 
mábie gebogen; der Hinter- 
rand des Flůgels fast gleich- 
mábig flach. 

Flugelmembran | wasser- 
hell oder mit gelben Auflu- 

ge bis deutlich gelb, mit 

Oberfláchedornen in allen 
Feldern. 

gali WoERsrER (Type) def. 
em. 

0-95 mm lang. 

011 mm lang, zugespitzt 

oder am Ende abgerundet, 
210 mm lang und 090 mm 

breit. 

210 mm lang und 090 mm 
breit. 

Flugelende sehr stumpf, 

der Vorderrand (von der 

Flugelwurzel bis zur Spitze 
betrachtet) in der auferen 
Halfte bedeutend mehr aus- 

gebogen als in der inneren, 

die ziemlich flach erscheint. 
Die áuBere Halfte des Hin- 

terrandes deutlich gebogen. 

Flůgelmembran | wasser- 
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hell, dornenfrei, nur am An- 

fang von A2 einige Oberfla- 
chedornen. 

© MNKTO p eee ST 
bei beiden  Formen fast 
gleich gebaut. 
G (Genitalsegment ©. Genitalsegmient 

unter. dem © Analsegment vor den Ansatze der Zange 
Ansatze vorgewolbt. eingedrůekt. 

Zange ist bei beiden Formen ganz gleich gebaut, sie 
ist aber infolge Trockenwerdens verschiedenartig gekrummt, 
soda wir namentlich bei der Ansicht von oben sehr verschie- 
denartige Bilder bekommen; die Bilder bei der Ansicht von 

det Šeite und von hinten sind fast immer dieselben; durch 
Kombination aller meiner Abbildungen wird die tatsachliche 

Worm der Zange klar hervortreten (ef. Tab. 47, Fig. 458 
und Tab. 5, Fig 3—6). 

A nalsegment ist bei beiden Formen gleich gebaut; 

ich gebe in der Abbildung Nr. 9, Tab 47, seine wirkliche 
Ferm nach einem im KOH ausgekochten Práparate wieder; 
er pflest auf den trockenen Exemplaren hinten, oben oder 
unten nach innen eingebogen zu sein, soda er dann hinten 
malg erweitert und eňtweder nach oben oder nach unten 

verschmalert erscheint. 

© Genitalsegment ist bei beiden Formen in allen 

Einzelheiten ganz gleich gebaut. 

Wie ich schon eingangs bemerkt habe, sind die eben 
angefuhrten differenzialdiagnostiscehen Zeichen ziemlich be- 
deutend und haben WoERsrTER vollig berechtigt, die Form gali 
Šuzc 1910 als velutina zu beschreiben, zu benennen und zu 

unterscheiden; als ich aber eingehend des reiche Material des 

k. k. Hofmuseums, die Exemplare Dvpa's und meine eigenen 
durchstudiert habe, hat sich ergeben, daB zwischen allen an- 
gefůhrten Extremen reichliche Ueberginge bestehen, durch. 
welche ste nngezwungen verbunden werden. 

So fand ich alle moglichen Fiůhlerlángen zwischen 0-70 
und 090 mm. | 

Die Stirnkegel (cf. Tf1.) variiren bedeutend in der Lánge 



Monographia generis Trioza Foerster. 43 

(vom 0-09 bis 018 mm) und in der Form; sie konnen lang, 

allmáhlich ausgezogen und zugespitzt sein, aber wir begegnen 

auch Formen, die dieselben kurz, zugespitzt oder abgerundet 
haben, ja manche Exemplare haben an der AuGenseite einen 
fast hockerigen Vorsprung; einzelne Stirnkegelformen sina 

micht an eie bestimmte Form der Flůgel gebunden. 

Die in extremen Fallen so verschiedenartige Flůgelform 
wird durch unzáhlige Zwischenformem verbunden, wie zur 

Genůge auf den beigefugten Abbildungen (Tab. 48., Fig. 1.-12.) 

dargestellt wird; der Vorderrand wird in seiner AuGenhalfte 

pmmer flacher, bis er mit der Innenhalfte in gleicher Biegungs- 
maf gelangt; das Flůgelende wird immer spitziger und der 

Hinterrand flacher; desgleichen finden wir Formen mit durch- 

sichtiger Membran und stumpfem Flůgende, die vollstandig 
dornenfre1 sind (bis auf die spárlchen Dornen am Anfang 

A2) und Stucke, die bei gleicher Worm des Flůgels in allen 

Feldern vollstandie bedornt sind, nebst solechen, in welchen 
die Dornen in einzelnen Zellen allmáhlich verschwinden. — 
Ebenso sind auch die meist kurzen, spitzendi4enden Flůgel 

entweder dornenfrei (dann pflegen sie durchsichtige wasser- 

helle Membran zu haben) oder vollstándig bedornt (und dann 
přlegen sie weingelb oder auch gelb zu sein). 

Der einzige Unterschied in den Genital-Partien ist die 
Vorwolbung unter dem Analsegmentansatze galii ŠuLc 1910, 
aber auch dieser fehlt ofters und wir erkláren ihn durch die 
varurende Lage (kann nach vorn růcken) der Hinschnůrun- 
gen vor dem Zangenansatze bei gali% FoERsrER-Type, (cf. 

Watel 5, Fig. 3. und Tafel 47, Fig. 4 vu. 8). 

Es wird eine Aufgabe spáterer Forschungen und Beo- 
bachtungen sein die Grenzen dér einzelnen variierenden Zei- 

chen und ihre Beziehungen zu einander morphologisch u. sta- 

tistisch náher festzustellen; um einigermaBen eine Ueber- 
sichthchkeit zu gewinnen, teile ich hiemit die Art vorláufie 

nach den Vorderflůgelmerkmalen in vier folgenre Formen: 

1. gali, iorma typica, (galii det. ForRsrER, Type) ent- 
spricht der typischen gali FOERSTER, (und wurde in diesem 

Artikel náher definiert): die auBere Vordeeflůgelhálfte ist be- 
dentend mehr gekrůmmt als die innere: das Hliůgelnde 
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stumpf; auber der kleinen Dornengruppe am Anfange von 
A2 keime Ober- und Unterflachedornen; Membran wasserhell. 

2. £. spinogalii 7. 1.: der Vorderflůgel wie bei der vorge- 

henden geformt, aber in allen Feldern sind Oberflachedornen, 
die den Adern entlang dornenlose Streifen freilassen; Mem- 
bran wasserhell. 

3. £. velutina ==, velutina WOERSTER (Type): der Vorder- 
flůgel hat den Vorderrand gleichmabig auBen und innen ge- 

bogen, den Hinterrand sehr flach, gleichmabig gebogen, das. 

Flůgelende scharfwinklg, Oberfláchedornen bedecken alle 
Welder, den Adern entlang dornenlose Streifen freilassend; 

Membran meist weingelb, aber auch bis ausgesprochen gelb 

tingiert; Lange 190 mm, Breite 090 mm; dieser Form ent- 
sprechen meine Beschreibung und Abbildungen von Tr. gali 
1910 (cf. diese Monographie); klemer. 

4. £. aspinovelutina f. m. Vorderflůgel wie bel velutina, 

aber es fehlen die Oberfláchedornen bis auf die kleine Gruppe 
am Anfang von A 2 vollstándig; Flůigelmembran meist was- 
serhell; kleiner; sie důrfte wahrscheinlich der var. thoracica 

FLoR 1861 entsprechen; es sind jedoch von dieser keine Typen 
mehr vorhanden, soda der Hauptunterschied, die Oberflá- 
chebedornung nicht festgestellt werden kann; die Unterschie- 

de in der Farbung, die FLoR angibt, sind nicht haltbar, da sie 

nur den Grad der Ausfárbung vorstellen. 

Zwischen diesen enger begrenzten Formen fand ich alle- 
moglichen Úbergánge in allen angefůhrten variirenden 

Merkmalen, auch was die Ausbreitung der bedortnen Fláchen 
anbelangt. 

Zur Ergánzung des Gesamtbildes muB ich noch be- 
merken, dal ich die f. velutina auch auf Galium gesammelt 
habe (P. Ostrau, Teschner Kreis) Austria. — Vom histori- 
schen Standpunkte aus ist sicher interessant, da schon Har- 
py (18599) velutina mit galii als identisch erklárte, er fand aber: 
bel seinen Nachfolgern, namentlich bei Lorw 1882 keinen 
Beifall. 

Tr. velutina ForRsrER erfreute sich in der Literatur 
keiner Synonymen; sie ist aus Italia, Gallia, Germania, Au- 
stria, Hungaria, Serbia, Rossia (Livland, Moskau) bekannt; 
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ste wird also auch von uns als Synonymum zur galli WoER- 
srER 1848 gestellt. 

Auch die Type der von FLoR 1861 als distincta beschrie- 
benen Art, — ein einziges © — ist im der coll. k. k. Hofmuseum 

noch heute m gutem Zustande erhalten; bei genauer Unter- 
suchung kann ich jedoch keine Unterschiede in den von uns 
als fůr galii gesetzten Grenzen ausfindig machen und finde 

mich deswegen veranlabt auch distinecta zur galů als Sy- 

nonymum zu stellen; das besprochene Exemplar stammt aus 

Ruhla in Thůringen, ist klein, entspricht etwa unserer Worm: 

velutima, hat aber wasserhelle Flugelmembran (bei reichlich 

vorhandenen Oberflachedornen). 

SehlheBlich ist noch die uber velutina und distincta han- 

delnde Literatur anzufůhren: 

Trioza galii FOERSTER 1848. 

welutina FOERSTER, Psylloden, 1848. 

= galii, HARDY, Zoologist, 1853. 

— FrLoR, Rhynchota Livlands, 1861. 

— idem, Zur Kenntnis der Rhynchoten, Moskva 1861. 

— MEvER-DvueR, Psylloden, Schaffhausen, 1871. 

— | LErTHIERRY, Čat. d. Hémiptěres, 1874. 

— LoEw, Katalog, W. ent. Ztg., Wien, 1882. 

— idem, Revision d. pal. Psyll, Wien, Ver. d. z. bot. Ges., 

1882. 

— | idem, Úbersicht d. Psyll. von. Óst. Ung., ibidem, 1888. 
— Duna, Katalog, Hmyz polokřídlý v Čechách žijící, Praha 

1892. 

- PuTON, Catalogue, Caen, 1899. 

— © Ošavrv, Verzeichnis, St. Petersburg, 1907. 
v. distincta FLOR, Zur Kenntnis d. Psyll., Moskva, 1861. 

— PUTON, Catalogue, Caén, 1899. 

— OšANIN, Verzeichnis, St. Petersburg. 

Legende zur Tafel No. 48,, Fig. 1—12. — Fig. 1. Tr. galii, forma 

lypica; Fig. 1: Aachen, galii det. FOEsrTER, Type. coll. k. k. Hof- 

museum stellt die typische Form des Vorderfligels vor; die áuŘere 

Hálfte des Vorderrandes ist mehr ausgebogen als die innere, das 

Flůgelende ist ziemlich stumpf, abgerundet, Oberfláchedornen 

sind nur auf eine ganz bescheidene Gruppe am Anfang von .42 

reduziert; Fligellinge 210 mm zur 090 mm der groBten Breite; 

Flůgxehmembran wasserhell. — 2. Carniolia, Lees, coll. k. k. Hof- 

museum, leg. LoEw; — 3. Cordoba, leg. MELICHAR; der Vorder- 
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flůgel indert allmáhlich seine Form in dem Sinne, dak er lánger, 

relativ schmáler (220:095 mm) | und am Ende spitziger wird; 

Flůgelmembran wasserhell, Oberfláchedornen wie bei dem typi- 

schen Exemplare FoERSTER's der Flůgel; Fig. 2. bildet einen Úber- 

gang zwischen 1. und 3. — 4. Flůgel aus Frankfurt, leg. HrEYDEN, 

K. K. Hofmuseum ist durchsichtig, wasserhell, dornenfrei (bis auf 

die Gruppe am Anfang von 42) aber bedeutend kůrzer und sein 

Vorderrand ist in der áuBeren und inneren Hálfte fast gleich ge- 

bogen; diese Charaktere sind noch mehr ausgesprochen in den 

Fliůgeln No. 5. und 6. die von Lees, Carniolia stammen; nament- 

lich Flůgel No. 6 hat eine Form, die sich mit dem bedornten 7. ve- 

lutina Flůgel vollstándig deckt und von uns als forma aspinove- 

lutina bezeichnet wird; auch Flůgel No. 5. rechnen wir schon zur 

f. aspinovelutina; Flůgel No. 4. bildet dagegen einen Úbergang 

zwischen f. galii, f. typica und f. aspinovelutina. — T. Galii typica 

bildet mit seiner Form etwa einen Úbergang zwischen Flůgel 

No. L und 2., hat aber angerauchte Flůgelmembran; aus Bohmen, 

leg. DuDA, Museum Regni Bohemiae. — 8. Bopard, velutina det. 

ForFRSTER (Type!) k. k. Hofmuseum cy, ist nach dem „typischen 

o Exemplare FoERSTER's gezeichnet und stellt typischen 7. velu- 

tinu Vorderfliůgel vor; Lánge zur Breite wie 190: 080 mm, aubere 

und innere Hálfte des Vorderrandes gleich gebogen, Flůgelende- 

scharfwinklig zugespitzt, alle Felder bedornt, die Dornengruppe: 

in der cell. G + Sc mehr oder weniger abortiv distad erhalten. — 

9. Bopard, velutina © det. FOERSTER (Type!); Flůgel derselben 

Form, aber weit gróBer (lánger und breiter). — 10. Kleiner f. ve- 

lutina Vorderflůgel, voll bedornt, mit leicht gelblicher Membran 

aus Bohmen, coll DuDa, Museum Regni Bohemiae. — 11. Etwas. 

grohberer Vorderflůgel derselben Form, voll bedornt, mit stark 

gelber Flůgelmembran, náhert sich durch mehr ausgebogenen Hin- 

terrand und stumpfere Spitze dem galii f. spinosa Vorderflůgel; 

aus Melk, Austria inf., leg. galii det. LoEw, coll. k. k. Hofmuseum 

— 12. /. spimogalii aus Lees, Carniola, leg. Lokw, coll. k. k. Hof- 

museum hat kleineren Vorderflůgel von der vorbildlichen g. ty- 

pica Form, ist wasserhell, hat aber velutina ahnliche Bedornung, 

die jedoch auher cell. C + Sc auch noch in cell. R und cell. Rs be- 

deutend abortiv ist. — Wir sehen also, wie sehr die GróBe, Form, 

Bedornung, Fárbung des Vorderflůgels und die Kombinationen 

dieser Merkmale variieren, soda einen begrenzten Typus aufzu- 

stellen nicht moglich ist. — Alle Figuren sind in demselben Maft- 

stabe mit Kamera gezeichnet und reproduziert worden. 

48. Trioza recondita F'rLoR 1861. 

Bei Untersuchung der typischen Exemplare Tr. recon= 
dita WLoR 1861 hat sich ergeben, dak diese Art vollstándig mit: 
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der Tr. modesta uberemstimmt und deswegen dieser als Syno- 
nymum unterzuordnen ist. — In der k. k. Hofmuseum- 
Sammlung befindet sich noch das typische © WLoR's recon= 

dita, Gemenos b. Marseille det. FLoR (Type), das einzige 
Exemplar, nach dem die Beschreibung von recondita angefer- 
tigt wurde; es hatte die Kopulationszange noch ganz s0 ver- 

steckt, wie zu Žeiten FroR's, der úber diese Lage klagt mit der 
PBemerkung, da er deswegen »darůber nichts weiter angeben. 

kann, als da dle Zangen niedrig sind und wie es scheint scharf 
zugespitzt«; dle úbrige Beschreibung pat vollstándig auf das. 

Mer, sodab wir uber seine Identitat nicht zweifeln konnen. 
Nach der Aufweichung des Tieres habe ich die Zange ganz gut 
beobachten konnen, sie stimmt mit der von mir gelieferten 
Beschreibung und Abbildung von © Tr. modesta WoERSTER. 
vollstandie úberein. — AuGerdem finden wir in derselben 
Sammlung einige © und ein einzige S von recondita det. Lokw 
aus:  Niederosterreich (Modling, Baden, Pernitz) Carniola. 
(Gorz) nebst einigen Exemplaren, die lg. FRAUENFELD, loc?, 
bezeichnet sind; alle diese Stůcke sind einheitlicher Art und 

mit modesta vollstándie identisch. — Das typische © FrLor's. 
hat die Vorderflůgel beinahe wasserhell, das G aus Nieder- 

Osterreich mit merklich gelbem Anfluge. 

recondita wurde nur von FLoR studiert und beschrie- 
ben, sonst wurde sie nur katalogisiert; ich móochte noch be- 
merken, das Lokw 1888 úber sie eine kurze Notiz veroffent- 

lichte: »Die Imagines wurden vom Juni bis Oktober auf Wie- 
sen gefangen«, was ja mit dem bei mesomela Gesagten voll- 
stándie úbereinstimmt. 

Es ist also die Synonymie von modesta durch folgendes 
zu erganzen: 

Literatur und Synonymie. 

modesta FOERSTER, Psylloden, 1848. 
recondila FLoR, Zur Kenntnis d. Psylloden, Moskau 1861. 

— LoEw, Úbersicht d. Psyll. v. Óst. Ungarn. Verh. d. z. b. 

Ges. Wien, 1888. 
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49. Trioza assimilis. F'LoR 18061. 

Tr. assvimilis wurde von FLoR 1861 aufgestellt. — In 

der coll. k. k. Hofmuseum Wien befindet sich ein asstmilis © 
det. FroR (Wype); dieses ist vollstándig mit Tr. alacris des- 
selben Autors identisch, nur etwas blasser, da unausgefárbt; 

die Unterschiede, die FroR zwischen beiden angeblich guten 
Arten angibt, sind nicht haltbar, de Type stimmen sogar in 
mikroskopischen Merkmalen aufs Haar úberein (Šurc); bei- 

de FroR Typen wurden an derselben Lokaltát: Gemenos bei 

Marseille geschopft; ich unterordne Tr. asstmilis FLoR der 
Tr. alacris WLoR, da letztere volstándiger, sowohl nach G wie 

auch nach © von FrorR beschrieben wurde, die Tr. assimilis 

jedoch nur nach dem ©; beide Namen erschienen in dem- 

selben Jahre 1861 und in derselben Publikation. 
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P 36. Trioza dichroa SCOTT 1879. 
1. Kopf von oben. — 2. Fůhler. — 3. Vorderflůgel. — 4. < Geni- 

talsegment, Kopulationszange und Analsegment von der Seite. — 

5. Ende der C Kopulationszange. von oben. — 6. © Genitalsegment 

und Kopulationszange von hinten. 
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37. Trioza Horváthii LOEW 1881. 

MERO DM VOD Oben A2 buhler 9: o MozderE'g elit 9 

Vorderflůgel. — 5. C Genitalsegment, Kopulationszange und Anal- 

segment von der Seite. — 6. Ende der Kopulationszange von oben. 

— 7. Genitalsegment und Kopulationszange von hinten. — 8. © 

Analsegment von oben. — 9. O Analsegment und Genitalisegment 

von der Seite, Práparat. — 10. Auberer Legestachel. — 11. Innerer 

Legestachel. 
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38. Frioza Sahlbergi n. sp. SULC 1913, 

1. Kopf von oben. — 2. Fiihler. — 3. Vorderflůgel. — 4. © Geni- 

talsegment, Kopulationszange und Analsegment von der Seite. — 

9. Ende der Kopulationszange von oben. — 6. G Genitalsegment 

und Kopulationszange von hinten. 
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99. Trioza efleazní SCOTT 18580. 

1. Kopf von oben. — 2. Fiihler. — 3. Vorderfligel. — 4. ©. Gem- 

talsegment, Kopulationszange und Analsegment von der Seite. -— 

o. Ende der G Kopulationszange von oben. — 6. © Genitalsegment 

und Kopulationszange von hinten. 



+ 

k 

M 

+ 

be bb 



MrKko Šule: Gen. Wrioza. Mab XE: 

40. Trioza centranthii VALLOT 1529, 

1. Kopf von oben. — 2. Fiůihler. — 3. Vorderflůgel. — 4. © Gen!- 

talseement, Kopulationszange und Analsegment von der Seite. — 

9. Ende der Kopulationszange von oben. — 6. o Genitalsegment 

und Kopulationszange von hinten. — 7. © Analsegment von oben. 

— 8. © Kórperende von oben. — 9. Dasselbe (Anal- und Genital- 

segment) Práparat. — 10. AuBerer Legestachel. — 11. Innerer Lege- 

stachel. 
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41. Trioza mesomela FLoR 18061. 

1. Kopf von oben. — 2. Fiihler. — 3. Vorderflůgel. — 4 c Geni- 

talsegment, Kopulationszange und Analsegment von der Seite. —- 

5. Ende der Kopulationszange von oben. — 6. © Genitalsegmení 

und Kopulationszange von hinten. — 7. © Analsegment von oben. 

— 8. © Korperende von der Seite. — 9. Dasselbe (Anal- und Geni- 

talsegment) Práparat. — 10. AufRerer Legestachel. — 11. Innerer 

Legestachel. — var. Loewiana v. m, ŠuLc 19183. — 12. Kopf von oben. 

— 18. Fiůhler. — 14. © Vorderfligel. 
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42. Vrioza versicolor LOEw 1888. 

1. Kopf von oben. — 2. Fiihler. — 3. Vorderflůgel. — 4 cf Geni- 

talsezment, Kopulationszange und Analsegment von der Seite. — 

9. Ende der Kopulationszange von oben. — 6. G Genitalsegment 

und Kopulationszange von hinten. — 7. © Analisegment von oben. 

— 8 O Korperende von der Seite. — 9. Dasselbe (Analsegment 

und Genitalsegment) Práparat. — 10. AuBerer Legestachel. — lí. 

Innerer Legestachel. 
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43. rioza critlimi LOEW 18709. 

1. Kopf von oben. — 2. Fihler. — 3. Vorderflůgel. — 4. © Gen1- 

talsegment, Kopulationszange und Analsegment von der Seite. — 

5. Ende der Kopulationszange von oben. — 06. G Genitalsegment 

und Kopulationszange von hinten. — 7. © Analsegment von oben. 

— 8. © Kórperende von der Seite. — 9. Dasselbe (Anai- und Geni- 

talsegment), Práparat. — 10. AuBerer Legestachel. — 11. Innerer 

Legestachel. 
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44. Trioza trisignata LOEW 1886. 

Rop! von oben. —2: Hůhler. — 3. Vorderilůgel. — 4. < Geni- 

talsegment, Kopulationszange und Analsegment von der Seite. —- 

5. Ende der G Kopulationszange von oben. — 6. © Kopulations- 

zange von hinten. — 7. © Analsegment von oben. — 8. © Anal- und 

Genitalsegment von der Seite (Práparat). — 9. AuBerer Legestachel. 

— 10. Innerer Legestachel. 
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| 45. Trioza Reuteri n. sp. ŠULC 1913. 

1. Kopf von oben. — 2. Fiůhler. — 3. Vorderflůgel. — 4. < Geni- 

-© talsegment, Kopulationszange und Analsegment von der Seite. — 

1-5, Ende der C Kopulationszange von oben. — 6. S Genitalsegment 

und Kopulationszange von hinten. — 7. © Analsegment von oben. 

— 8. © Kórperende von der Seite. — 9. Dasselbe (Anal- und Genital- 
segment), Práparat. — 10. AuBerer Legestachel. — 11. Innerer Le- 

1 gestachel. 
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46. Trioza bohemica n. sp. ŠULC 1913. 

1. Kopf von oben. — 2. Fůhler. — 3. Vorderflůgel. — 4 Geni- 

talsegment, Kopulationszange und Analsegment von der Šeite. — 

9. Ende der < Kopulationszange von oben. — 6. Optischer Durch- 

sehnitt der < Kopulationszange in der unteren Hálfte von oben. 

PLS Genitalsegment und Kopulationszange ven hinten. — 8. 9) 

Analsegment von oben.— 9. © Kórperende von der Seite. — 10. Das- 

selbe (Anal- und Genitalsegment), Práparat. — Il. AuBerer Lege- 

stachel. — 12. Innerer Legestachel. 
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47. Trioza galii FoRsrER-FLoR 1848, 1861. 

1. Kopf von oben. — 2. Fiůhler. — 3. Vorderflůgel. — 4. Genital- 

segment, Kopulationszange und Analsegment von der Seite. — 5. 

Ende der Kopulationszange von oben. — 6. Genitalsegment und 

Kopulationszange von hinten. — 7. Ende der linken Kopulations- 

zange von innen (Fig. 1—7 sind von cy Tr. galii FoERsrER [Type!] 

entnommen). — 8. G Genitalsegment, Kopulationszange und Anal- 

segment von der Seite f. typica, (Cordoba, leg. Melichar). — 9. < 
Analsegment nach einem in KOH ausgekochten Práparate. — 10, 

11, 12. Verchiedene Formen der Stirnkegel der /. typica (lange, 

kurze, seitlich erweiterte). — 12. Seitlich erweiterter Stirnkegel von 

ř. velutina. 
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48. Trioza galii FOERSTER-FLoOR 1848, 1861. 

Verschiedenartige Formen des Vorderflůgels. — Fig. 1, 2, 3,7 

ist von forma typica. — Fig. 5, 6 von forma aspinovelutina. — Wig. 

4. stellt den Úbergang zwischen forma typica und aspinovelutina 

dar. — Fig. 8, 9, 10 sind forma velutina. — Fig. 12. /orma spinogalii. 

Fix. 11. bildet den Úbergang zwischen velutina und spinogalii.— Ná- 

heres siehe in der Legende des Artikels No. 47. 
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Ein Beitrag zur Kenntnis des Kambriums 
von Skreje in Boóhmen. 

Mit einigen kritischen Bemerkungen zu Joh. Wal 

thers»ÚUberaleonkische Sedimente«. 

Von 

Radim Kettner in Prag. 

(Mit 4 Abbildungen im Texte.) 

(Vorgelegt am 7. Webruar 1913.) 

Die von der Luher Fahre gegenůber  Tejřovice nach 
Shkreje im Jahre 1908 neu angeleete Strasse entblosste sehr 
deutlich die Schichtenfolge und bot so Gelegenheit, unsere 
bisherigen Kenntnisse úber den geologischen Bau des welt- 

berůhmten Kambriums von Skreje und Tejřovice zu ergan- 
zen, resp. auch zu berichtigen. Das Profil durch das rechte 
Ufergehánge der Beraun vom Vosníkberge úber Luh bis 
vis-á-vis von Šlovice, welches J. J. JAHN in seiner verdienst- 
vollen Arbeit: »Ueber die geologischen Verhalt- 
mise des Cambrium von Tejřovic und Skrej 

In Boh menc') S. 728. angibt, stellt uns hier eine ganz nor- 
male Lage der kambrischen Schichten dar, die nach NNO 
streichen und gegen OSO fallen. FR. SLAvík fand jedoch im 
Uferabhange zwischen Luh und der Můndung des von Skreje 
kommenden Baches zwischen den kambrischen Schichten an- 
stehende Spilitfelsen u. oberhalb derselben kambrische Schich- 
ten, welche nicht das NNO—SSW, sondern ein Streichen von 

:) Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, Wien 1895. 

Sitzber. d. kón. bóhm. Gess. d. Wiss. II. Classe. 1 
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NW gegen SO aufweisen. JoH. WALTHER konnte in den Auf- 
schlůssen lángs der Strasse eine deutliche Dislokation wahr- 

nehmen, welche das Auftreten des Spilites sowie auch die © 
abweichende Lagerung der hangenden kambrischen Schich- 

ten erklárt.*) Á 
Auf einer Exkursion im September des vorigen Jahres 

habe ich Messungen des Streichens und des Fallens der durch 

die neue Strasse entblossten Schichten  unternommen und 

zwei Profile konstruiert. Die Ergebnisse meiner Beobachtun- © 

gen sollen in dieser Arbeit mitgeteilt werden. 

(Gehen wir von Shreje auf der neuen Strasse gegen Nor- 
den, d. h. zam Beraunflusse (vergl. Fig. 1.), stossen wir gleich 
hinter dem letzten Gebáude auf Paradoxides-Schiefer, 

welche unter den diluvialen Schotterablagerungen im Hin- 

schnitte der Strasse zum Vorschein kommen. Ihr Streichen ist 
zuerst etwa ONO, Fallen 45—40“ gegen SSO; weiter vom 
Dorfe úherwiegt eher das rein nordostl. Streichen, das Fallen 

wird ein weni« flacher, 30—20“ gegen SO. Die Paradoxi- 
d e s-Schiefer sind hier wie gewohnlich durch mehrfache trans- 
versale Schieferung gestort und enthalten zahlreiche Petrefak- 
tenreste, namentlich Pleuren-Bruchstůcke von Paradoxi- 
desspinosus Boeck sp., isolierte Pygidien und Glabellen 

von Čonocoryphe Sulzeri Schloth. sp. und Sao hir- 
suta Barr., weiter auch háufige Abdrůcke von Orthis Ro- 
mingeri Barr. An der Stelle, an welcher die Strasse ein 
wenig gegen NW  abbiegt, etwa 300 m vom Dorfe, 

sind die Paradoxides-Schiefer von zwei Melaphyrgánu- 
© en durchbrochen. Dieselben sind von einander ca. 35 m ent- 

fernt, der ostliche Gang erreicht eine Máchtigkeit von 1'/, m, 
der westliche ist nur 1 m stark. Das Gestein dieser zwei Gán- 
ge ist makroskopisch fast ganz dicht, dunkelgraugrůnlich mit 
hie und da sporadisch zerstreuten Mandelráumchen. 

Mikroskopische Beschaffenheit der Melaphyre. Das Ge- 
stein dieser beiden Gánge ist u. d. M. ganz dasselbe. Die 

2) FR. SLAVÍK: Spilitische Ergussgesteine im Prákambrium.. 
zwischen Kladno und Klattau, Archiv f. d. naturwiss. Landesdureh- 
forschung v. Bohmen XIV. Bd. Nr. 2. Prag 1908., S. 39—40, und F. 
SLAVÍK-Č, r. PURKYNĚ: Geologická exkurse do okolí Křivoklátu, 
Skrej a Tejřovie a uhelné pánve radnické, Prag 1908. 
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Strukturistporphyrisch,cie Plagioklase sind viel 
háufiger als die Augite. Hie und da erblickt man Pseu- 
domorphosen einer chloritischen Substanz nach einem 
g£rossen, porphvrisch ausgeschiedenen Minerale. Besonders in 
dem westlichen Gange sind diese Pseudomorphosen auffal- 
lend, indem sie bis 1 mm Grosse erreichen. Ihrer Begrenzung 
nach, welche oft eine sehr vollkommene ist, erinuern die Pseu- 

domorphosen entweder an Au git oder án Olivin, man 

kann es aber nicht ganz bestimmt entscheiden, weit die pri- 

mžire Substanz nicht mehr vorhanden ist. Die Spaltrisse lassen 
manchmal mit Sicherheit auf Augit schhessen, wahrend in 

anderen | Fallen die  unregelmássige © Zerklůftune — der 
Pseudomorphosen eher an Ohvin erinnert.. Weil aber che 
in der Grundmasse zerstreuten Augite noch ganz frisch, die 

Einspreuglinge dagegen volkommen in sekundáres Gemenge 
umgewandelt sind, so scheint mir die Annahme der Existenz 

des ursprůnglichen Olivins ganz berechtigt. 
Aus dem Gesagten geht hervor, dass unsere Gesteine zu 

den »navitischen« Melaphyren RosENBUscH's einzureihen 
sind. 

Die Plag1ioklase, welche gewohnlich nach dem AL- 

bitgesetze verzwillingt sind, bilden bis *|, mm lange, immer 

ihomorph begrenzte Leisten; der symmetrischen | Auslo- 
| schungsschiefe in Sehnitten „E zu (010) M nach sind sie zwi- 
schen Andesin und Labradorit einzureihen. Oft beobachtet 

man eime sternartige Gruppierung oder kreuzformge Durch- 
wachsungen derselben. 

Die Augite treten den Plagioklasen gegenůber stark 
m den Hintererund. Sie sind nur selten idiomorph begrenzt 
und da weisen sie einen zonaren Bau auf, indem sie einen lich- 

feren Kern und einen dunkleren Rand erkennen lassen. Sie 

sind noch fast ganz frisch und nur selten zeigen sie an den 

Rándern oder an den Spaltrissen eine Umwandlung in grůn- 
lichen Chlorit. 

Ausser den oben erwáhnten grossen Plagioklasleisten 
scheint noch eine jingere Generation der Plagio- 
klase entwickelt zu sein, welche in Bezug auf die ersteren 
viel kleiner sind. Sie sind jůnger als die Augite, denn sie 
umringen dieselben von allen Seiten, und gehóren den mehr 
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saueren Gliedern der Plagioklasreihe, gewohnlich dem Oligo- | 

klase an. 4 
Von sekundáren Gemengteilen kommt am háufig- 

sten Chlorit vor, welcher gewohnlich in kleinen grunlchen 
Schůppchen in der (Grundmasse zerstreut ist, oder die A der- 
chen im Gesteine ausfůllt. Manchmal hauft er sich gemein- | 

schaftlich mit Kalkspat und neugebildetem Feld. 
spat in den Mardelráumen an, wo er schone radialstrahlige 
Aggregate bildet. In manchen Mandelráumen ist nur farb- 

loser lamellierter Feldspat zu sehen, welcher seinem nie= | 
drigen Brechungsvermogen nach dem A lbite angehort. Von 
den EÉrzen ist Pyrit und Titaneisen vorhanden. 

Das Gestein der beiden Gánge ahnelt auffallend dem 
RosiwaL'scHEN Melaphyre Var. B,?) welcher bei der 
Ausmůndung des Milečer Tales in das Berautal am linken 

Ufer des Karáseker Baches den Paradoxides-Schiefer als em 
Lagergang durchbricht. í 

Gleich hinter dem westlichen Gange kommen im Liegen- | 
den der Paradoxides-Schiefer Schichten eines dun-/ 
klen, groben, polymikten Grauwackenkonglo- 
merates mit Sandsteinzwischenlagen vor; die Schichtung. 

ist manchmal undeutlich. Es lásst sich das Streichen gegen 

NO konstatieren, das Wallen ist mássig, 20—-159 nach SO. 
Die unteren kambrischen Schichten, welche an anderen Stel- 

len im Gebiete des skrej-tejřovicer Kambriums das Liegende. 
dieser Konglomerate bilden, treten hier in dem Einschnitte 
der Strasse nicht zum Vorschein. Es folgen wieder die P a- 
radoxides-Schiefer, aber anders gelagert, als wir in der 

Náahe des Dorfes Skreje gesehen haben. Ihr Streichen ist fůr 
das kambrische Gebiet von Skreje und Tejřovice ungewohnt, 
námlich ein nordwestliches, das Fallen ist 30—409 gegen SW. 
Bei náherer Betrachtung koónnen wir eine deutliche Dislo- 

kation konstatieren, nach welcher die Paradoxides- 

") Vergl. A. RosriwarL: Petrographische Notizen úber Eruptiv- 

Gesteine aus dem Tejřovicer Cambrium, Verhandl. d. k. k. geol. 

Reichsanstalt 1894, S. 216. und das Profil S. 694. in der Janvschen 

Arbeit »Ueber die geol. Verhůltnise des Cambrium etec.« 
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6 IL. Radim Kettnev: 

Schiefer gegen die ďunklen polymikten Grau- 
wackenkonglomerate abgesunken sind. 

Hinter der Biegung der Strasse gegen Osten (vergl. Hg.. 
2.) treten als Liegendes der Para dox1des-Schefer wieder: 
de dunklen polymikten Konglomerate zutageň 

Sie sind mit den Para doxides-Schefern konkordant ge- 
lagert und gehen gegen abwárts zu in graue bis helgraue: 

Sandsteinschichten úber, welche im Štrassenein-. 

schnitte in der Lánge von fast 40 m zum Vorscheim kommen. 
Unter den Sandsteinen  ragen ce Schichtkopfe © zweier 
za 1% m máchtiger Bánke eines lichten homomikten 
Konglomerates hervor, welche 15—20"“ gegen SO ge- 

neigt und voneinander durch Sandsteinzwischenlagen ge- 
trennt sind. 

Dieses lichte homomikte Auarzkonglome- 
rat lagert diskordant auf einem aleonkischen Sp- 
lite. Die Auflagerungsfláche ist uneben, da sie mássige Er- 

hohungen und flache Vertiefungen aufweist. Der  Spulit 
zeigt stellenweise eine brekzienartige Ausbildung, ist licht- 

graugrůn und dunkel schwarzgrůn gesprenkelt. Mikrosko- 

pisch wurde er von FR. SLAVÍK“) eingehend studiert. 

Die Spilitmassen wurden von zwei Melaphyrganu- 
gen durchbrochen, welche voneinander etwa 20 m entfernt 

sind. Der westliche ist I m, der ostliche 115 m máchtig. Die 

mikroskopische Beschaffenheit dieser beiden Gánge ist die- 
selbe, wie jene der vor der Strassenbiegung aufgeschlossenen 

Melaphyre. Aus dieser Úbereinstimmung, sowie auch aus der 
gleichen Entfernung der beiden Gánge und ihrer analogen 
Máchtigkeit konnen wir schiiessen, dass diese hier den Spilit 
durchbrechenden Melaphyre denselben Gángen am- 

gehoren, welche wir frůher sudlich von der Kote 310 kon- 

statiert haben. Die Spilitfelsen, welche im Einschnitte der 

Strasse in der Lánge von 175 m aufgeschlossen sind, werden 
am ostlichen Ende plotzlich von kambrischen Schichten unter- 

brochen. Hier ist aber die Grenze zwischen dem Spilite und 

den kambrischen Gesteinen nicht eine ursprůngliche. | Die 
Schichten streichen vom NO gegen SW, fallen unter 20—309 

") Spilitische Ergussgesteine ete., S. 104—105. 
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gegen SO und sind von dem Spilite durch eine Disloká. 
t10n getrennt, welche auch an dem Ausgange einer Zone des 

zerguetschten (Gesteinsmateriales ersichtlich ist. 

Hinter dieser Dislokation kann man bis zu der Fahre 
» Luhu« wieder eine normale Schichtenfolge der kambri- 
schen Gesteine nachweisen. Konkordant auf dem dunklen 
polymikten Grauwackenkonglomerate liegen 

de Paradoxides-Schiefer, an denen wir das Fallen von 

459 gegen SO messen konnen. Vor dem ersten Hause im Orte 
» Luhu« tritt noch ein zirka 2m máchtiger Dioritgang 

an den Tag, welcher in der Richtung nach NO den Parado- 
x1des-Schiefer durchbricht. 

Mikroskopische Beschaffenheit des Diorites. Sein Ge- 
stein ist dunkelgrůn, feinkornig. Die Štruktur der Grund- 
masse, in welcher stellenweise bis 2 mm grosse, jedoch spár- 
hehe Plagioklaseinsprenglinge eingesehlossen sind, ist pan- 
Raromorph kornig. Die porphyrischen Pla- 

g1oklase sind mehrfach lamelliert und zeigen an den Rán- 
dern einen zonalen Bau. Der Kern, welcher schwacher licht- 
brechend als die Randzone ist, gehort gewohnlich dem O1- 
goklase an. A mphibol ist entweder idiomorph be- 
grenzt, oder bildet schilfartige, stark pleochroische Agere- 

gate, manchmal auch nach (100) verzwillingter Individuen. 
Die Plagioklase der Grundmasse sind teilweise 
alter, teilweise jůnger als die Hornblende und weisen auf 
Andesin hin. Die porphyrischen Feldspate sind gewohn- 
ich in lichten Glimmer und manchmal auch in Kalk- 
spat umgewandelt. Von anderen sekundáren Mineralen 

kommt Chlorit am háufigsten vor, welcher entweder in 
der Grundmasse zerstreut ist, oder die Raume nach den pri- 

máren Feldspaten ausgefůllt hat. Von den Erzen ist der 
M agnetit in kleinen Kórnchen vorhanden. 

Wenn wir jetzt unsere Beobachtungen kurz zusammen- 
fassen, und sie schematisch in einer Kartenskizze darstellen 

(vergl. Fig. 3.), so wird uns die ganze Situation gleich klar. 

Die anzweiStellenkonstatierten Bruch- 
liniengehorenin Wirklichkeiteinerundder- 
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selben Dislokationsflache an, nach welcher 

die nordliche, dem Hlusse náher liegende 
Seholle mit der Kote 310 samt ihrem Lie- 
genden (dem algonkischen Spilite) bis in dle Hohe 

der Paradoxides-Schiefer gehoben und zu- 
gleich gegen Osten verschoben wurde. Die 
Werschiebung ist am besten aus der Unter- 

brechung der beiden Melaphyrgange zu er- 

sehen. 

* 

Nach der im Jahre 1908 in das Gebiet des Kambriums 

von Tejřovice und Skreje unternommenen Exkursion machte 
auch Prof. JOHANNES WALTHER in seinem Aufsatze »Uber 

algonkische Sedimente«<*) eine kurze Erwahnung úber unser 
Profil. Nach der Beschreibung des Torridonsandstei- 
nes in Schottland und des Sparagmites und Biri- 

kalks in Norwegen geht er auch auf das skrej-tejřovicer 
(Gebiet in Bohmen úber und versucht einige allgemeime Fragen 
das bohmische Prakambrium und Kambrium betreffend zu 
losen. 

WALTHER nimmt an, dass die algonkische Peri- 

ode eine Periode der Sparagmitbildung sel. 
Er hált unser kambrisches lichtes homomiktes 
Ouarzkonglomeratauch fůr einen Sparag mit und 
schliesst daraus, sich auf diese Vermutung stůtzend, dass die 
klmatischen Sparagmit bildenden Verhaltnisse sich nicht nur 
auf das Algonkium besehránken, sondern in Bohmen auch 

bis in das untere Kambrium gereicht haben. Ferner nimmt 
er an, dass das dunkle polymikte Grauwacken- 
konglomerat von Eismassen abgelagert wůrde. 

Diese beiden Annahmen finden jedoch bei der Betrach- 
tung der hier mitgeteilten und anderer, schon frůher bekann- 
ten Tatsachen keine Bestátigung; es muss auch im ein- 

zelnen vieles davon, was WALTHER vorbringt, eine Berichti- 
gung erfahren. Ich werde solche Partien der WALTHER'schen 

* Zeitsch. der Deutschen Geol, Gesellschaft, Bd. 61., 1909., S. 
283—305, 
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Beschreibung, die mir einer kritischen Erorterung zu bedůr- 

fen scheinen, im folgenden wortlich zitieren. 

So schreibt WALTHER S. 298.: 

»Mit scharfer Grenze lagert darůber« (úber dem Spi-, 
lite) »eine Gesteinsreihe von grundverschiedenem Cha- 
rakter. Sehon der von RosrwarL gegebene Name »homomiktes 

und polymiktes Konglomerat« deutet darauf hin, dass es sich 
um ein seltsames Gestein handelt. Fůr mich, der ich kurz 

vorher die Sparagmite am Mjósensee gesehen habe, konnte es 
nicht zweifelhaft sein, dass auch hier ein echter Sparag- 
m 1t im petrographischen Sinne vorlag, denn ich sah ein bald 
lockeres, bald stahlhart verkittetes Gemenge von kleinen, 
meist aber 1 cm grossen, milchweissen Ouarzgerollen, zwi- 
schen denen gróssere Gerolle von Guarz, daneben Stůckchen 

von Kieselschiefer und schwarzem GAuarzit auftreten. Auch 

das Bindemittel besteht vorwiegend aus Ouarzsand.« 

Dass das untere lichte, homomikte Guarz- 
konglomeratkein Sparagmit im petrographischen 

Sinne sein kann, ist aus der Definition des Sparagmites er- 
sichtlich. Im petrographischer Beziehung ist Sparagmit ein 

reichlich feldspatfůhrender Sandstein, oft von 
bedeutender Korngrósse. Die Feldspate des Sparagmites sind 
de gewohnlichen Orthoklase, Mikroklne, Mikroperthite, sel- 

tener Albite granitischer Tiefengesteine. Die Einzelbruchstůucke 
sind oft nur wenig gerundet, was auf einen sehr schnellen Se- 
dimetationsprozess hinweist. Besonders charakteristisch ist die 

vollkommene Hrische der Feldspate im Sparagmit, 
man bemerkt keine Spur randlicher Kaolinisterung oder Tru- 

bung der Heldspate in Důnnschliffen. 

Die Grundmasse oder das Zement der Sparagmite be- 
steht teils aus kleineren Guarzen und Feldspaten, teils aus 

Ouarzsand, Ton, Mergel, Kalkstein oder Dolomit. Die Spa- 

ragmitgesteine sind durch alle Úbergánge mit Guarz-Feld- 
spat-fůhrenden anderen Sedimenten verknůpft. 

Inpetrographischer Beziehunce 1stsomait 
die Feldspatfůuhrung fůr Sparagmit chara- 

kteristisch undhier,woder NameSparagmit 
zuerst aufgestellt worden ist, wůrde es nie 
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jemandeinfallen,einfeldspatfreies Gestein 
Sparagmit zu nennen“) 

Feldspatgemengteile fehlen aber unseren kambrischen 

unteren Konglomeraten gan z. Dieselben bestehen fast a u s- 

P Ml. n bd + P 
a k abé a E 8 Pe POS: ž „k Rapa o 

Fig. 4. Die auf dem algonkischen Spilite [Sp.] diskordant 
lagernden Bánke des kambrischen lichten Auarzkonglo- 

merates [Kongl.]. [Photographiert vom Autor]. 

sehliesslich aus weissen Auarzgerollen, welche mit 
einer Guarzigen Substanz zusammengekittet sand. Da- 

durch wird die Annahme WALTHERs, dass die Sparagmit bil- 

denden Bedingungen in Bohmen bis in die kambrische Pe- 

mode reichten, widerlegt. 

Dass die Schichten des WALrHER'schen »Sparagmi- 

5) Fiir diese eingehenden, mir freundlichst mitgeteilten Infor- 

mationen danke ich Herrn Doz. Dr. V. M, GOLDSCHMIDT in Kri- 

stiania. 
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tes« nicht »vollig horizontal« gelagert sind (vergl. 8. 
299.), zeigt deutlich die beiliegende Photograpme (Fig. 4.). 

Úber das sandsteinartige die áltesten bohmischen Wos- 
silien fůhrende Gestein, in welches die unteren homomikten 
Konglomerate gegen oben úbergehen, schreibt J. WALTHER 
folgendes (S. 500) : | 

»Ich stimme mit PomprECK] vollkommen úberein, dass. 

diese hellen Sandsteine mit Orthis Kuthani sowie 

Ptychoparia marginata, 

Solenopleura torifrons, 
Hlhpsocephalus vetustus 

und anderen Trilobiten nach Gestein und Fauna von dem boh- 
mischen Mittelcambrium abgegliedert und als unteres Cam- 
brium betrachtet werden můssen.« 

Die eben angefihrten Fossillen sind aber keineswegs 

Leitfossilien fůr das Unterkambrium. Ellipsocephalus kommt 
auch in den Paradoxides Schiefern vor und Ptychopartia 

und Solenopleura sind nur Untergattungen der fur das Mittel- 
kambrium charakteristischen Gattungen Conocephalites und 

Artonellus. 

Als PowrEck] das von J. J. JAHN gesammelte Material 
hearbeitete, hielt er die Sandsteine von Mileč und Kamenná 
Hůrka, welche diese interessante Fauna enthalten nur deshalb 

fůr Unterkambrium — trotzdem kein Olenellus Fund vorlag! 

—, weil bis in jene Zeit in diesen Schichten kein Parado- 

x 1des gefunden wurde. Spater aber wurde Paradoxides 
doch in diesen Sandstemnen am Wilečberge und zwar in zwei 

Exemplaren gefunden. Das eine ist eine gut erhaltene Gla- 
bella, das andere eine Pleura; diese beiden Stůcke sind im 

Museum des Kongreiches Bohmen aufbewahrt. Úber diesen 
Fund wurde bisher nur von F. PočrTa in den Erláuterungen 

zur geologischen Karte von Bohmen, Sektion V. (Fussn. S. 
17.),") von J. J. JAHN in dem Aufsatze »O jineckém kam- 

briu« (Fussn. 17., S. 9)S) und ferner auch von FR. SLavíkK 

7) Archiv d. naturw. Durchf. Bóohm. XIL. 6. 

8) d.h.»Úber das Kambrium von Jince«, Jahrb, des naturwiss. 

Klubs in Prossnitz. 1908, 
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in seiner Abhandlung »Praekambrium v poříčí Mže«") kurz 
berichtet. 

Im weiteren geht WALTHER zu den kambrischen dun- 

klen polymikten Grauwackenkonglomeraten uber, welche aus 

bis metergrossen | Kieselschiefergerollstůcken © zusammenge- 
setzt sind und die in ihrem Kitte zahlreiche erreste enthal- 
ten. WALTHER nimmt bei diesen Konglomeraten glazia- 
len Ursprung an. »Ich gewann« schreibt er S. 301, »beim 
Studium dieser Verhaltnisse den Eindruck, dass die Gerolle 

micht am Ufer eines Meeres gebildet worden selen, denn in 

nachster Nahe steht nirgends eine, dem Felsenufer entspre- 

chende Lyditregion;vielmehr vermute ich, dass die kleinen 

ebenso wie die 3 m grossen Blocke mitten in der schlamm- 

bedeckten und von Trilobiten belebten Meeresbucht bald, hier, 

bald dort von oben her abgelagert worden sind, und dass es 
sich um die Last schmelzender Eismassen handelt, die von 

weit her ihre Steinfracht herantrugen.« 

Gegen den glazialen Ursprung spricht aber der Um- 
stand, dass an den Gerollen bis heute noch keine fůr die von 
Gletschern  abgelagerten  Konglomerate  charakteristischen 

Gletscherschliffe und Gletscherkritze gefunden wurden. War- 
THER bezeugt es selbst, indem er sagt, dass er »trotz stunden- 

langen Suchens keine entscheidenden Glazialspuren« ent- 
decken konnte. Die Annahme eines kalten Meeres, in welchem 

die Gerolle durch die schmelzenden Eismassen abgelagert 
wurden, scheint dann nach der Konstatierung einer ahsolu- 

ten Abwesenheit der Gletscherkritze sehr hypothetisch zu sein. 

Am Anfange des Absatzes úber das Praekambrium in 

Mittelbohmen bespricht WALTHER unsere Kenntnisse úber 
diesen Schichtenkomplex ziemlich richtig. Er erwáhnt auch, 
dass dieser Schichtenkomplex vor der kambrischen Periode 

gefaltet und dann abgetragen wurde, sodass die kambrischen 
Konglomerate ihm diskordant aufgelagert wurden. Nur ie 

Anmahme des praekambrischen Alters bei den Melaphyrgán- 

9. d. h. »Praekambriuin im Beraunflussgebiete«. Sborník Če- 

ské společnosti zeměvědné. (Jahrbuch der bohm. Gesellschaft fůr 

die Erdkunde), Prag 1908. 
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gen (S. 298) ist unrichtig, als J. J. JAHN bei der Můndung 

des Karáseker Baches und wir im Einsehnitte der Strasse 
nordlich von Skreje die Melaphvrgánge auch die Paradoxides- 

Schefer durchbrechend fanden. 

Nach dieser fast ganz richtigen Schilderung befremdet 
es um so mehr, wenn WarLrHER folgendes schreibt (S. 301): 

»Obwohl die von Mittelkambrium bedeckte Region in 

Bóhmen eine Lánge von 100 km und eine Breite von 25 km 

erreicht, so zieht sich doch nur ein schmaler Streifen fossil- 

fuhrender Schiefer von Jinec bis nach Tejřovic guer hindurch. 

Jn dem weiten úbrigen Gebiet treten zwar dieselben Gesteine 
auf, aber trotz vielfachen Suchens haben sie noch keine Wossi- 

len gelhefert. Es ware zu fragen, ob dieser Fossilmangel nur 
scheinbar ist, oder ob innerhalb der weiten, schlammerfullten 

Bucht nur eine schmale Rinne fůr die o dahaas der kam- 

brischen Tierwelt geeignet war.« 

Es ist aus den eben zitierten Zeilen recht gut verstánd- 
ich, dass WALTHER sich hier widerspricht. Er nimmťt nám- 

lich bei den Gesteinen, welche er frůher ganz richtig fůr 

Praekambrium gehalten hat, das mittelkambri- 
sehe Alter an. Die echten mittelkambrischen Sehiefer sind 
in Bohmen nur auf ganz kleine Gebiete beschrankt und bilden 
nicht, w1e WALTHER angibt, eine Region von 100 km Lánse 

und 25 km Breite. Obzwar no Gesteine in diesem weiten (prae- 
kambrischen) Gebiete, wo die Schichten als Schiefer ent- 
wickelt sind, den Para dox1des-Schiefern manchmal recht 
ahnlich sind, helten schon unsere alten Geologen, wie J. BaR- 
RANDE, J. KREjčí, K. FEIsTMANTEL, M. LrPOLD u. a. diese so- 
genannten »a zo 1schen« Schichten fůr alter als dle Para- 

doxides-Schiefer (Et. C.) und bezeichneten sie mit den 

Buchstaben A und B. Der Irrthum WarTHERs lásst sich viel- 
leicht durch die LePsrus'sche geologische Karte von Deutsch- 

land erkláren, wo das ganze praekambrische Gebiet, sowie 
die echten kambrischen Schichten ohne Untersechiedals 
Kambrium bezeichnet wird. Es scheint, dass dieser 
Missgriff durchdieallgemeine Verbreitung 
der Lrrsrusschen Karte bei deutschen und 

uberhaupt auswártigen Geologen am meli- 
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sten dazu beigetragen hat, dass dem bohml- 
sehen Praekambrium (resp. Algonkium) trotz 

Zahlreichen lteren und neueren auch 

acutsch geschriebenen Arbeiten") so wenig 

Aufmerksamkeit gewidmet worden ist und 
dasselbe in manchen kompilatorischen, das 

Algsonkium behandelden Arbeiten ausser 

acht gelassen wird. 

Ganz unrichtig ist aber selbstverstandleh die Annahme 
eines schmalen Streifens, welcher sich von Jince bis nach 

Tejřovice nach WALTHER guer hindurchziehen soll. Es ist ja 
seit Langem bekannt, dass in Bóhmen zwei isolierte 
Inseln der mittelkambrischen Schiefer entwickelt sind, welche 

miteinander in keiner Verbidung stehen. Sie sind vonein- 

ander mehr als 20 km entfernt und durch che Zone der Půr- 

ghtz-Rokycaner Hruptivgesteine, die azoischen Sechichten und 

de untersilurischen Ablagerungen getrennt. Die eine Insel 
zleht sich im Nor den als ein schmaler, mehrmals unterbro- 

chener Streifen von Lohovice bis nach Tejřovice, die andere 

dagegen heet am Rande des sů dlichen Schenkels der alt- 
palaezoischen mittelbohmischen Synklinale. (Vergl. zum Beisp. 

de Karte zur »orographisch-tektonischen Úbersicht des Silur- 
gebietes im mittleren Bohmen« von J. KREjčí u. K. WEisr- 

MANTEL.!') 

Zum Schlusse spricht WALTHER wieder úber die bohmi- 
schen praekambrischen Sedimente und ist der Ansicht, dass 
de Bezeichnung »A lgonkiu m« fůr diesen Komplex nicht 

zweckmassig ist, well zwischen die Zeit der Ablagerung dieser 

Schichten und die Zeit der Ablagerung des lichten kambri- 
schen Guarzkonglomerates eine lange Periode der Gebirgs- 

hldung und der Abtragung einzuschalten ist. 

Es ist eben die Frage, was wir eigentlich unter »A |- 
gonkium« verstehen  wollen.  Unsere  »azoischen« 

0) Man vergl. die Arbeiten von F. Pošepný, Fr. Katzer, J. L. 

Barviř, J. J. Jahn, Fr. Slavík, C. R. v Purkyně, R. Kettner u. a. 

1) Archiv fůr die naturwiss. Landesdurchforschung v. Bóh- 
men. V. Bd. Nr. 5, 1885. 
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Schichten, welche die altpalaeozoischen Ablagerungen von 
allen Seiten umgeben und zugleich ihr Liegendes bilden, kon- 
nen weder als archáisch, noch als kambrisch bezeichnet wer- 

den. Archáisch darum nicht, weil sie noch wenig kristallin 
sind und weil ihre klastische Beschaffenheit noch eine altere 
Formation in Boóohmen voraussetzt. © Fůr kambrisch konnen 

ste aus dem Grunde nicht gehalten werden, weil sie von den 
kambhrischen Ablagerungen durch eine ausserst deutliche Dis- 

kordanz getrennt sind und weil noch kein palaeontologischer 

Fund das kambrische Alter nachgewiesen hat. Sind also un- 
sere »azoischen« Schichten alter als das Kambrium, zugleich 

aber jůnger als das Archáikum, so erscheint ihre Be- 
zeichnung als Algonkium aus rein logischen Grůnden 
zweckmássig und passend gewahlt. 

Damit soll aber nicht gesagt werden, dass in Bohmei 
alle Stufen des Algonkiums entwickelt sind. Zu einer ein- 
gehenderen  stratigraphischen  Einteilung dieses  umfang- 
reichen algonkischen Schichtenkomplexes sind wir heute noch 
nicht berechtigt, weil weder seine unteren Grenzen bekannt 

sind — da der Úbergang der algonkischen Schichten in das me- 
tamorphe Gebiet des Bohmerwaldes und des Tepler Hochlan- 
des, welches vielleicht archáischen Alters sein konnte, noch 

nicht studiert worden ist — noch eine Diskordanz innerhalb 
des algonkischen Gebietes nachgewiesen wurde. 

Es sei hier noch eines Umstandes erwáhnt. 

Da wir uns bei der stratigraphischen  Einteilung auf 

palaeontologische Funde nicht stůtzen konnen, so můssen wir 

ein Hilfsmittel in der Petrographie suchen. Wie einige Dia- 
base fůr den Silur, die »Scha'steinformation« fůr den Devon, 
die Phonolhth- und Basaltergůsse fůr das Pertiár usw. chara- 

kteristisch sind, so glauben wir fůr die algonkische Periode 

Ergůsse der basischen, einem basaltischen Magma entstam- 
menden Eruptivgesteine als bezeichnend annehmen zu kón- 

nen. Ist diese unsere Annahme richtig, dann kann wenigstens 
der Zug der spihtischen Ergussgesteine, welcher sich in unse- 
rem Algonktum von Klattau úber Kladno bis nach Kralupy 
orstreckt, entweder mit dem Kemweenawien in der Lake Supe- 
rlor. Gegend, woher. máchtige  Melaphyrdecken | bekannt 
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sind, oder noch besser mit der berůhmten Diabasformation 
von Oloněc in dem finnlándischen Onégien (= oheren Jatu- 
hen) verghchen werden.'*) 

12) Vergl. dazu: FR. SLavík: Spilitische Ergussgesteine im 

Praekambrium zwischen Kladno und Klattau, S. 7., und meine 
Arbeit: Úber einige Eruptivgesteine im Algonkium des Moldau- 

flussgebietes, Bulletin der boóhm. Akademie der Wissenschaften. 

Prag XVII. Ba., Nr. 15., 1912. S. 23—24. 
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Úber die periodischen Bahnen des Librations- 
centrums 4 

Von 

Wladimír Wáclav Heinrich in Prag. 

(Vorgelegt in der Sitzung am 7. Februar 1913.) 

Die periodischen Bahnen der Jupitergruppe, deren vol- 

standige Theorie noch aussteht, wurden in erster Naherung 

von F. J. Linders untersucht (Meddelande fran Lunds astro- 
nomiska Observatorium, Arkiv for Math. Band IV. Nr. 20.: 
»Úber die Bewegung eines kleinen Planeten in der Náhe der 

Lagrangeschen Dreieckspunkte«.) 

Herr Linders gibt seine Storungsausdrůcke mit Be- 
schrankung auf Glieder zweiten Grades der Exzentrizitaát und 
der Neigung, ausserdem entwickelt er nach Potenzen des 
Abstandes vom Librationspunkt und vernachlássigt dessen 

dritte Potenz. Die Jupiterbahn setzt er kreisfórmig voraus. 

Ich habe zwecks einer genauen Bahnbestimmung des 
Planeten (617) Patroclus diese Bewegungen náher untersucht 

und will im folgenden einige Resultate mitteilen. 

Ich hoffe dieselben bald vervollstándigen und auf den 
genannten konkreten Wall anwenden zu konnen. 

Die Rechnung wird an die allgemeinere periodische Ke- 
gelschnittslósung (L,) angeknůpft, und auf diese Weise gleich 
m erster Náherung die Jupiterexzentrizitát berůcksichtigt 
$ I (I) 

Die Entwickelung der reziproken Entfernung Planet- 
Asteroid vermeide ich vollstándig ($ 2.), so dass die Storungs- 

Sitzber. der kón. bóhm. Ges. d. Wiss. II. Classe. 1 
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funktion sich auf Besselsche Reihen nach der Exzentrizitát 

reduziert, deren fůunfte Potenz weggelassen wird. Dies důrfte. 
als besonders vereinfachendes Charakteristikon unseres inte- 
ressanten Spezialfalles des Dreikorperproblems hervorgeho- 

ben werden. 

Wegen der grosseren Neigungen verzichte ich auf Ent- 
wickelungen nach der Neigung. 

Die Periode der Oscillationen der Knoten und der Nei-- 
gung ist gleich der Umlaufszeit des storenden Planeten, 3 2 
(ME) mda: 

$ 1 Die Differenzialgleichungen des Pros 
blems und deren partikuláre periodische. 

Losungen. 

Wir bedienen uns mit Herrn Linders der sogenannten. 
halbtkanorischen relativen Koordinaten, Anfangspunkt in der. 
Sonne, XY Ebene Bahnebene Jupiters, die X Achse gegen 
den Punkt gerichtet, in dem die Lánge des storenden Pla- 
neten gleich Null ist. 

Es sei weiter u dle Masse Jupiters in Iinheiten der Son- 
nenmasse, Einheit der Lange grosse Halbachse der Jupiter- 
bahn, Attraktionskonstatte k — 1, daher Zeiteinheit die ka- 
nonische (1:8888 Jahre). 

Die Koordinaten des Asteroiden selen w, y, z, diejenigen 
Jupiters a", 4“, 0. Die Bedeutung der úbrigen Buchstaben ist 
die sonst úbliche (z. B. Charlier: Mechanik des Himmels, Lin- 
ders I. c.), Jupiter gestrichelt: so z. B. m“ mittlere Bewegung. 
Jupiters (j4—1+ u). 

Fur die Bewegung des Asteroiden gelten kanonische © 

Gleichungen mit drei Freiheitsgraden. Wegen der Aufsu- 
chung der partikuláren periodischen Losungen L; (L,) ist es. 
vor allem notig als intermediáre Bahn des Asteroiden die Ke- 
plersche Ellipse mit der mittleren Bewegung »= W .(Lin- 
ders-Charlier) zu wáhlen. 

Fůr die Delaunayschen kanonischen Koordinaten gilt 
dann in der iiblichen Bezeichnungsweise Linders L. c. (1), (2). 
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mo ZEM 1 1 DOV 40 
(W MGE Od dg- 00 o lé = l 

dt. dg" dt aG| K=rreos(rr) max -yy +0 
m m do od|a = r 2 K | 
(dt oh B o) 

jE —1Va PM ZM SF 

(a) Pau- = == 

|E=c cosi =O 

Wir fuhren jetzt drehendes Koordinatensystem ein, des- 

sen Geschwindigkeit gleich der mittleren táglichen Bewegung 
Jupiters ist 1-u. Jm demselben beschreibt der storen- 
de Planet eine geschlossene Bahnkurve um den Punkt, mit 
dem Jupiter zusammenfiele, wenn seine Bahn kreisformig 
wáre. Die X' Achse des neuen Systems sei gegen diesen Punkt 
gerichtet. Stellen wir uns die Bewegung relativ zu dieser 
X"'Achse, dann ruht bis auf Potenzen der Exzentrizitat (e“) Ju- 
piter und die intermediáre Bahnellipse des Asteroiden dreht 
sich in retrograder Richtung um die Z Achse. Wir haben so- 
mit fur die Richtung der Knotenlinie und Apsidenlinie 

Wm. == 

zu nehmen. 

Damit die kanonische Worm bestehen bleibt, addieren 

wir zur charakteristischen Funktion 1'H. 

Herr Linders fůhrt weiter (1. c. p. 5.) die fůr die Ent- 
wickelungen beguemeren Koordinaten (Charlier Mech. des 

Himmels I., p. 292.). 

X1 — Va 4 = M -+ lesem A 

(b) X2 — Va (1 ně Ví — e?) Ya V 76 -+ M 

-ey (W cos), yo- 

und endlich noch die Harzer-Poincaré'schen 
= 
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[ = Z A k 
= COS 42 o (Wy = 60s C7" 

(a) 2Va sin — 008 (— z — 4) 

== 2x; cos i 12 > (1—e") (1 — cos 1)cos (— 2-1) 

= 2|a cos? v sin os) 
2 

Va ZM E = U 

„o ZV ia = 12 la We) sn (5254 

bm k sin (— x +4) 

m — 12 x; sin 4 —12 Va (1 —e) (1 — cosi) sin — 2-1) 

—= Aa cos? p sin 9 sin (— 2+ 1) 

© Fr dieselben gelten die Differenzialgleichungen, von 

welchen wir ausgehen: 

O Oh) dj OB 
O OY (Zb U ka 2 X1 

9 52 EEC Aa: dk Ví o F 

B A7 
A6 LDA O8; O 

1 dí Om" Zk 9 čs j 

Jy 18 

n w 
M = 2 mě m cs == 122) 25 = 133) 

Die Gleichungen (2) besitzen folgende partikuláre pe- 
riodische Losungen: 

X — Va 

OD =c W582. (0s(G=60 — 21451) 
| 1 = Ten E60 + 4) 

„= 
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Dies kann folgendermassen bewiesen werden: 

Es gilt fůr die rechten Seiten (2), wenn man die sechs 

Koordinaten kiirzer x;, y; bezeichnet 

Eo, m1 Zd jj0% 13 de 0, 

EE 2) 401 AM Ubn 
21? 2; HO 94; 

Die Werte (3) ergeben 

[dx dy, Bo a, 
a dn Ox 
M Aa 9 Eo o Eo 

OE AMAT O Sa A OTB, 

d 

daher sind die Gleichungen (2) erfůllt g. e. d. 

Die angesetzten Losungen stellen zwei bekannte Lagran- 

gesche Ellipsen dar. (Lagrange Oeuvres VI., p. 520.) Beide 
sid identisch mit der Jupiterellipse, nur sind ihre grossen 
Achsen um — 60“ um die Sonne als Drehpunkt und Fokus 

im der XY Ebene gedreht. In unserem gewahlten rotierenden 

X" System entsprechen denselben geschlossene sonst mit der 
Jupiterbahnkurve identische und gehórig orientierte Kurven. 
Diese umschliessen den im rotierenden System festen Libra- 
tcnspunkt L;, L,. (L; geht vor Jupiter voran, L, folgt.) 

Fur e“ — 0 ziehen sich alle drei Bahnkurven resp. in den 
festen Librationspunkt Z; (L,) und in die feste Jupiterposi- 
tion zusammen. Ihre Dimensionen sind daher von der Ord- 
nung ©, wenn e“ = 0, lauten die periodischen Losungen ein- 

facher. 

TSV on B 5 jb == jk == V li == 7 60" 

Jupiter bewegt sich in seiner Bahnkurve, zu jeder sei- 
ner Lage existiert in den erwáhnten L. (L,) umschliessen- 

den Bahnkurven — ein Punkt, der stándig, mit Jupiter ein 
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gleichseitiges  Dreieck bildet. Dieser Punkt entspricht der 

strengen Lagrangeschen »gleichseitiges Dreieck« Losung des. 
Dreikórperproblems. Ich nenne ihn das im rotierenden Sy- 
stem schwingende Librationszentrum L; (Z4). 

Es ist nun der Satz (I.) klar, den ich úbrigens in einer 
Note »Úber gewisse Ungleichheiten im asteroidischen Pro- 
blem« Astr. Nachr. Band 194., Nro. 4644. bewiesen habe: 

(I.) Die Schwingungenumdasschwingen-. 
de Zentrum (in der Lagrangeschen Bllipse) 
sind (bis auf Groóssen von der Ordnungď uč 01) 

dieselben wiedieSchwingungenumdasfeste 

br at10ms.zemt zam olií (U) 

Ich variiere die allgemeinen  Kegelschnittslosungen, 
anders gesagt kniůpfe an die schwingenden Zentren an. Da- 
durch bekomme ich gleich in erster Náherung die grossten 

Oscillationen' (Erste Sorte) heraus, welche durch die Jupiter- 
exzentrizitat verursacht werden und von der Grossenordnung? 

e“ sind. Die zweite Sorte dieser Sforungsschwingungen ist 
vou der Ordnung ue' und wird vorláufig weggelassen, was 
dadurch zum Ausdruck kommt, dass wir in den Koeffizienten 

der Variationsgleichungen die Koordinaten des festen Punktes 
einsetzen. Bei der Auswertung der letzterenOseillationen kann 

man beide Anschliisse (an das feste und an das bewecliche 
Zentrum) zur Kontrolle der Rechnung benůtzen. 

$ 2 Periodische Anschlussbahnen. 

Wir gehen von der Losung (3) aus und setzen 

B — W100 

jE= V2(1— V1—e") cos (F 60— 7+4) Ld5 

n = V2(1—V— e") sin (F 60— z +4)+ dm- 

[ Ss — 05s, 13701 

(4) 

dann bekommen wir die linearen Differenzialgleichungen 
(Poincaré: Meth. nouvelles I., p.166.). 

ji *) Es ist hervorzuheben „dass dieser Satz in den hier ge- 
wáhlten Koordinaten bis auť «e“dxgilt, wogegen bei rechtwinkeligen 
Koordinaten (1. c.) der Fehler von der Ordnunge“d8 isť. 
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1 d7 — Fx da + Fax dy1-t Fax dě 4 Fox me 4 Pos děs T 

— Fx dm 

3 O1 1107. 112041. 113062 114012- 

— His děs — F dm 

1 08 : 
1 db — + F 82 + Fax 04 + Fx dět F dyT 

(5) -F F dě + Fgdns 

= 07 — — F 0m Fiady1 — Pos O R40 m 

— Fis 853 — Ps 013 

ab s 
m des — o LoL0M 1 Pez dy Pos 05 -r Fudna T 
dt 

— Pos 083 © Foo dns 

= 075 —— Psi 8x1 Psa dy1 7 ss 05: — Fsu dne 
— Fis děs — Fe dms 

In den Funktionen Fx sind die Koordinaten der perio- 

dischen Lósungen (4) resp. fůr e' = 0 einzusetzen. Die Indi- 

ces 123456 entsprechen der Reihenfolge nach den Variabeln 

Xu ws Šos 725 čs, 93 und bedeuten Derivationen, sodass Fix — Fn. 

Hs wáre jetzt die nachste Aufgabe eine Entwickelung 

der Storungsfunktion F', zu gewinnen. Indessen ist es ange- 
bracht, dieselbe nicht direkt auszufuhren. In der Tat brau- 
chen wir bloss ihre Derivationen. Wir gewinnen uns womog- 

ich symbolische Ausdrůcke dieser Derivierten. Dadurch ver- 

emfacht sich de Rechnung ganz wesentlich. Wir brauchen 
dann nur die Funktionen r, K, fůr welche gehorig transfor- 
mierte Besselsche Reihen nach Potenzen der Exzentrizitát 

elnzusetzen sind. 

Wahrend bei gewohnlichen planetarischen Storungs- 
theorien die Hauptaufgabe ist die reziproke Entfernung sto- 
render — gestorter Korper je nach Umstánden passend zu 

entwickeln, zeigt es sich So in unserem Falle, dass wir diese 
Entwickelung vollstándig vermeiden kónnen, da wir ja zum 

Schluss fůr dieselbe 

1 1 daná BE ba oder jn 1 zu setzen haben. 
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Wenn man die Derivation nach irgend einer Koordinate 

(c) kurz 
ok a? a 

2x 2x04 2x9y0d2 

bezeichnet, so findet man aus dem Ausdrucke F, (2) 

jl jl JÁ k 5 
be om === ŽE 
| aloe p“ 

OB 2M O O MO a PA MLA OA 0000 L D17 P E ná 
DN ODO r 3x Fa 22720Am 

1 0K OKA 

2TDY A> dx dY Z ao MOBY Z aX DY 

OBRY 9 O OKO 981K O v BOA di 
n NÍ 4" 0X 2 92 > 04 Ka M dy 9x98 

DI OAO E 209K 07 ONO 
Rk je al +3 bat 
Zoe oxdy ZÁ 9 02 2 OU ONO 

= M> = o ČO ČO O a -o OY SOLO eo =- SC -->-+223 ==- 

ZO ONO 1 dy dx 92 A4 92-92 2Y 

ABOVE ok AO O 3 0K % 
MWK OU DNU ODO 2 £* 92 2x04 

S BOVE O0 3 ONOMU SOU O0 
[ 4 dx dydě. 4*.0y 0x02 1“ 32 OxD9Y 

weiter ist 

2 FG. % 2 né y o F% 7 
T 38W, 0000 I 
2m Oo TOK VP% 

o For 6 o> Ho p 
= lo = 

255. 2 15 

o* R o F 0 ' 

2X 941 9 

o F PAM POlako 4 na Vok) F 
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Wir brauchen nach obigem (6) bloss die Entwickelun- 

gen 7 und K zu finden und in dieselben die kanonischen Va- 
riabeln (c) einzufůhren. Dabei vernachlássigen wir die fůnf- 

te Potenz der Exzentrizitat, nach Potenzen der Neigune ent- 
wickeln wir gar nicht. 

Es gilt nun K = zv + yw', nach Charlier Mech. d. Him- 

mels I., p. 215, ist weiter 

A bm x Š 008 z — 14s1m z“ 

= E—+ B, " V==E sin zr“ — JM COS zí 

A = cos (r — 2) cos O — sin (7x — ©) sin © cosi 
B==— sin (7«— ©) cos A — cos (7ď— ©) sin © cos i 

A, = 008 (7— ©) sin © — sin (7x — ©) cos © cosi 
By = — sin (ze — ©) sin © + cos (zr — ©) cos © cos i 

Die Grossen O, 1, zr beziehen sich auf die ursprunghchen 

festen Koordinatenachsen ($ 1), die Grosse K = rr" cos (rr“) 
ist offenbar dieselbe im festen wie im rotierenden System 

č, w, 5, 0 sind Koordinaten resp. des Asteroiden und Jupiters- 
bezogen je in der Bahnebene auf ein rechtwinkeliges Sy- 
stem, dessen Anfangspunkt die Sonne ist und dessen č, (č), 

Achse je nach dem Perihel gerichtet ist. 
Diese Koordinaten als Funktionen der mittleren Ano- 

male ausgedrůckt, gibt in expliziter Worm z. B. Dziobek: 
»Die mathematischen  Theorien der Planetenbewegungen«, 

Pag. 24, Gleichungen (7), (8), (9). Wir werden seine Aus- 
drůcke benůtzen. 

Da in den Koeffizienten der Variationsgleichungen mit 
Vernachlássigung der Gróssen ue“dx;, die Jupiterexcentri- 
zitat weggelassen werden kann, so finden wir nach einigen 

leichten Umformungen. 

R 6 -B+ 

B — Cos (> — 43) COS Yz — Sin (ys — 43) Sin 43 (1 an = 
: X1. X2 

Cos s (1— n 1 (08 2 43) T 1 8in 2 ys sim Y2 

O) 4 

sin 42 (1 — -T 1 C082 s) — n sin 2 43 COS > 
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Z 6) B č 1? uo 533-1 15? 

2) 202 Sim (55s T 1) 2 Z 

o— B 7 
13 

M W(1-— 608 24) —2m sin *ys — 
Z T 129) 

: F E 1 ří B 

Fůr die Hinsetzung der kanonischen Elemente (c) brau- 

cher wir noch die Grossen: 

: 

Še COS Y+ Z 
JES 5 P 

< c 2 ja 

e C0Sý+— = 1— hm ně 
Vx 8x1 



Úber die periodischer Bahnen des Librationscentrums La. 

e* cos y+—-* 
3 

Jx 

52 ke pR 12? 
Cos 24: — —z 

= T 9? 

tu ANO: Bo ma? 

6 00s 2yx = E = Vš: m: | 1 X1 

E? Ca D 
2 mo 

6? 608 2y.— > E (1— SEM. 
X1 4x1 

JE 1 

O =“ (š— 123) 

Vx 

Sm vB e* cos 2y+ — > = 
X1" 

B — 5 

= E? EK, 3. 2 = 2 

e* 00s 3y — >= = (1 BT 
1 ] S,ž -L m“ 4x1 

E eas 3 — = (62 — 3ms“) 

50 ao) 2? (SEM PČ Í 

9 605 3ys — 5 ZP V83 + m 

s ZE EVS PRE S 

E > 

e c0s4y, 

: Im m F 3 

E o084y, — > E 6m (1 LV čo“ == - 

X1 (5521 2) 

e* 60s 4y2 == 

l : k ml. 

11 
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e* cos 4y+ — 

en p i 

m 1— 
l 

e? sin gp = BBE (še 

9 ola 0 = 1 
|x? 

o 262 12 
STM 29 m namno 

m S22- > m? 

€ sin 22 == 
DI Ur LI 5 bw 

m 

Pr LS 

5 

-3 LI 

7 

e* sin 24, — 

e? sin Dys Ee eu 

on 2025 3 5 

Ao um je 
2 me 

(z i = 72 P 

: a Ba S s“ = Ea) 
e sin 3ys — = E -> T 

sin 3y+ — 

: BIB, zad a 
o? si dy, — P RĚ 2 (1 - 

1 V637 12> 4w1 

OCD ja 
e* sim 34 — m 

sejkay 5 DSL raná e*sin 34 — m Eg I než 
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e* sin 4y> — OM (č 2m) (1 „em 
Va Věž + 1,3 n? 8 

: 45 
e+ sin 4: DD (5,? 

Mit den letzteren Formeln transformieren wir leicht die 

Reihe fur 7, Dziobek 1. c., p. 24. (7) und finden 

u = Dn — 

a S u ena sob Somalia 
COS Y1š2X1 ( 9 m | — SI1n Yi T)2 X ( A 2x 

am) 2 L VO 
— cos A m m 5 | 

nt s 
5 SUN sen — (5:2 -—- 12*) č | 

12 0) : 
770g 008 da% 2 (553 3.) 

5) . 1/5 = 9 D) 

de eV n Bye? (3553 — n2?) 

— $ 0084 (Be — 68? pp?) 
2 4 ul 

5 a »m 4y1 če ya (323 — m3) 

Wenn man weiter den Ausdruck K mit Hilfe der Rei- 
hen Dziobek 1. c., p. 24. (8), (10) auswertet und kanonische 
(c) einsetzt, so zeigt sich: 
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= 3 3/5 Ep? : 9 
Í K=U—m)|—$ 59% !* K7 A8 0 COS 41 

-T 008 41 rs! m— aa 192 Zá ně U p 8 ) 

— sin 1 E 7 m p 5 1) 

+ 6082 y (č dě -E S9P Ad pr i Š2 poh] a 

+ sin2y (- i x- Bma = £ Nea L 

— (083 41 É (6 i Tm B Š2 eD, a P | | 

fondy (—Í nm +5 nhě „) 
— cos4y1 H (PD 

DN 3 (15 — 35 

+ cos a ní S (Ba pe — 65213) 

1250" : | 
(8) = 00 96 Š2-I2 (5,* TA 1 

L M a 120 (1D n- )+ 

(© 

+ cosy “ 

-T sin 1 -2+4 Sex 5 něm | 

s, , 19 1 1 
— (08 2 41 ja xP- nj am ší A X1 a s 

— 008 3 s EME a A 4 52 72 X1 

- 3 9 9 

— sin 81 © (če — me") m 

— cos 4 y -E : ls (35;* — 1,*) 
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= 
- 

— sm4y: = X (52 — 3 m Ů 

I 1 v P — 822) 71 EST VERE W E TE „S52 LO 20 Bx— 0 '“ 

Fiir die periodischen Losungen (3) im Falle e“—0 ist: 

Í oK oK 0 3, COS 241 U 
. ——— 22 = === = 5 3/5 : 3/5 o = sem Bp 0m 60SY==1, E, PD + m 9 7 

2K = 

953 

aK k: PSV a Z STAV 20 a y3 
=— wmžsiny c E — -— c% 2 + 30 1) a Oe 2 po 

oK Z 

O3 

=: Ww=52 m X1 "2 COS kojí m 7 you saka 

ar or de 8 W 
: = — X K) = 
0Y1 D2 2 O3 

Mit Hilfe der Gleichungen (6) finden wir daher fůr die 
festen Punkte resp. L5, L: 

7, ZE x5Bu Po=T n 

F =Ť ná pk < VB u 

BW 18 16 Z 

Ba=T u Fire Pas, 

Oi 7, =5» Fx =, Fx ==, 

EM m Pe=4, 

F=— n 10 7M j = P 

Fygm— F=), 

Ba am Já 
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WR Há n==V tě 

Die Gleichungen (6), (7), (8), (9) erlauben einige. 

Schlůsse aus unseren Entwickelungen zu ziehen. | 

Wir bekommen fůr die Derivationen (9) dieselben Werte | 

wie Herr Linders, bloss Fx Fox sind práziser dargestellt | 

Wir haben aber erst die fůnfte Potenz der Exzentrizitat ver- 
nachlássigt und nach der grósser vorausgesetzten Neigungy 

úberhaupt nicht entwickelt. | 

Dies war eigentlich von vornherein zu erwarten. Wir: 
haben in (6) die zweiten Derivationen als gewisse homogene: 
Funktionen der ersten Derivationen von K, r ausgedrůekt,, 
und weiter die dritten Derivierten (nóotig fůr weitere Appro-- 
ximationen) als homogene Funktionen der zweiten und ersten 

Derivationen. 

Wir fixieren unsere Approximation, welche dx?, ue“dx.. 

vernachlássigt, es geht also in den Ableitungen um den fe- 

sten L; (L,) Punkt. 

Dann genůgt es in der Tat die Entwickelungen K, z 

auf Glieder ersten Grades in čz, m, čs m, Zu bes 

schránken, da die úbrigen nach dem Derivieren diese: 
Grossen — die ja zum Sehluss gleich Null zu setzen sind —. 

als Faktor enthalten. ; 

Ich habe jedoch die Entwickelungen weiter gefuhrt, um“ 

ihre Hinfachheit zu zeigen, und da sie auch bei weiteren Ap=- 
proximationen und beim Anschluss an das bewegliche Ls, 

(L,) Zentrum nicht ohne Nutzen sein důrften. | 

Die Linderssche Grosse o (4*==1—o) erfordert gleich | 
in erster Naherung zweimaliges Derivieren. Wenn man sier 
behalten will, so kann man auch mit Hilfe derselben so ur- 

teilen: | 

Denken wir uns die Storungsfunktion nach Potenzeni 

von o entwickelt; wenn man dann zweimal deriviert, so ent- 
halten alle Glieder, deren Exponent ursprůnglich grósser als“ 
zwe1 war, o als Waktor. 

k 

In dem Librationspunkt verschwindet o und es ist da=. 

her nicht angebracht hohere Potenzen als die zweite in erster i 

Máherung mitzunehmen. 
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| Dagegen gestalten sich die weiteren. Annáaherungen 

mit Hilfe der Grosse o viel weitláaufiger. 

Nach (9) zerspalten sich die Gleichungen (10) in zwei 

von einander unabhangige Systeme ($ 3.). Es sind daher die 

Sehwingungen in der Bahn-Hbene durch de Neigung (bis 

auf zweite Potenzen der Variationen), gar nicht beeinflusst. 

Vielmehr geht die ganze Bewegung so vor sich, dass 

IT.) Die Knotenlinie und die Neigung eine 
Oscillation um eine gewisse mittlere Lage 

ohnesaeculare Aenderuneg ausfůhren. 

E nalytische Storuncsausdrůckeder Bah- 
nen der Jupitergruppe. 

Wir gehen jetzt zur Integration unserer lnearen Diffe- 
rentialeleichungen (5). Mit Hilfe der Werte (9) zerspalten 

sich dieselben — wie erwáhnt — in die zwei voneinander un- 

abhangigen Systeme. 

l 

, 

p = JME 0X == F 09 -> Jos 05 =- Jika O12 

2 ští 
| PL = 01 — F Oča 1. F dn 

(10) 
P Be 0% = 0 p Has děs k OYJĚ) 

| 77 O2 = 0% — Fy 04 — Fis d5, —= 012 

(11) | 

Die Gleichungen (11) besitzen das Integral 

J 053 — 61 COS vsť — 26 sin vat 

l OYJE: =- 2m COS DNA = 212 SIM vs 

Wenn man die Integrationskonstanten durch die An- 
[angskoordinaten der Bewegung ausdrůckt, so wird: 



18 IR. Wladimir Wáclav Heinrich: 

(19) J 05; — d5"; cos ab dy sm ;/ 
| ds — 0720 COS vz + dě; Sln wsť 

——— BE ov) 
Mán findet weiter » ZVFss Fu = n = | pyette 1 sz 

Die Periode+ der Osecillationen der Neig a 

ake ake Io em 2) Cd em opat der. 

Umlautszeut des storenden Planietem 

Zur Behandlung der Gleichungen (10) machen wir den 

Ansatz 

da Z 2m Cost- 20 sin ně- De Cos- 2 64 SIN 27 | 

(13) dy 2m COS 22 sin E, B3 COS voď — 28, S1M vč 
05 on COS VĚ 2 sin ut — 2 COS | 2 S1n ml | 

dr — 20 cosmt-| 20 sin wt-+ 20: COS nĚ— 20, S1N m7 

Nach den gefundenen Werten (9) gestaltet sich die wet- 
tere Rechnung ganz analog derjenigen des Herrn Linders 1. ce., 

p. 17. Da wir ausserdem die periodische Losune L, berůck- 

sichtigen wollen, fůhren wir dieselbe in extenso und erlauben 

uns zugleich einige Versehen der zitierten Abhandlune zu 

rektifizieren. 

Die Gleichungen (13) enthalten sechzehn Integrations- 
konstanten. Durch Einsetzung in (10) gewinnen wir sechzehn 

Gleichungen (140), (14b), davon aber nur zwóolf sind unab- 
hángig vonemnander. Vier Gleichungen (18) geben die An-. 
fangsbedingungen der Bewegung. Die Konstanten sind daher- 
leicht zu bestimmen. 

Die erwáhnte Einsetzung gibt. 

m A — o Baa = Bir RBS 2 F 

k mm T Fo2B + Piz 2 Apia | 

120- M1420 1242 A Vo )3u 204 — Fu 20, 

| O meho eo Boo T Fis 2) |- F, 20 v 

nm 1 2x ab; Po 2 1 Fog 2) M F 20 

(14b) P a. 2 = a 2 po 3 22 ZP m 20, | 

r 5 57 M 4 Za = oa 2 = 34 2 = F, 20, 

| — 20 — — Wx 2aa,c— Fox 28 — Fyz 2 OA F, 20 | 

und ihnlch acht Gleichungen fÚr 1, (x, (us B3s Bas 85 945 039 04 

Wir elminieren die Konstanten mit geradem Index und 

ezhalten acht (16—8) Gleichungen (154), (15b), von denen, 
aber nur vier (12—5S) unabhángie sind. Wenn wir dazu die 



| 
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Aufangsbedingungen der Bewegung (19) hinzufůgen, so wer- 

den unsere Konstanten mit geradem Index bestimmt und die- 

jenigen mit ungeraden aus (140) erhalten. 
Die Elimination giebt zwei Systeme von der Worm: 

bu Am == b13 2 2 == (a 20 | 

(15 ")) Das > 261 bbaz ZLO | 

ní bys 2B-F bad 00 
(o Pa sli -- bys 264 — Dah 201 E=3 V) 

(8 23 — bys Jy — 55120; i 

$ Boo 26 baz Zyz + bs 20 
(15b) b 23 275 4 

D5: ona oěnah pot, cí 

Dax Zaz + bas 205 + Dra ddse) 

řesp. £ůr ar; P1» 9 01, (m), (15a) und fůr az, 6x, 9+ 03, (m), (15b). 
Da, wie gesagt, je nur zwei Gleichungen von einander 

unabhangie sind, wahlen wir je erste und dritte fůr weitere 

Rechnung. Ihre Koefficienten sind 

= o o bubo naboso Fnsea 

B = (čin 75 7) pě 

Bih== 103 Ps" dal) FR oka © 
9 

= Ia: „EK x) už 

Ds — Fio Foz -+ Jo koa V aš] je FF — 
27 

= ( an D1 852 

P a LO r 13 Pa 10 s dil zalil a 

eros) 
— L V3u-k; Bau 

8 

(16) by1 = z alroy Ml ita dk byo a Mel sE — 

— =7. "u = 3 TU 

sal iv ampetél rc Bera s U 8 U valo 1 S 15 

o a 
— -+5 3 Bau“ 

te) 

33 m Eosbku da Las da. z vbaa > sm 
97 

9) h 

== 5 M = (333 2 4) M5 
m 

1 

D3; — = FF == Faso pda aa. == Hua 
= 9 

— (6337 %a) (m l 
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Zah 
ja nc em 

me 

7, sind Wurzeln der charakteristischen Determinante (4) 

von (10) 4 — 1. 

s splénr F Fog Fa 

(17) „= z ba p n 0 oba K LABVA zá 

y Fa F —= (= 134 Fy 

ný F == — Fy — A— Fy 

Die Gróssen 31, Buss -.- Z) %> Von denen indessen nur %1, %% 

B, 3x im Resultat (in den Stórungsausdrůcken) erscheinen, 

sind aus (16), (17) leicht zu finden. 

Die Anfangsbedingungen der Bewegung liefern fůřr 

=: 

O ja — 20 

o 28 = 2 
( 8) VSE " -F By / 

(aš 20 — 20; 

Mit Beniůtzune der Gleichungen (15), (16) finden wir 8 5 ; 

201 = 
— = 

= by jay Dn 

2 = bnadra 7 Brděs T Budy 
(19) 2 Da = Una 

: R baz Ea bss 

n 
D33 — lg 

[2 EEE = | bs1 „Brda -E bngdšn E bydys" 

a | 
= D11 esk lok 

ne bys dě — badxi) 7 Dady | 
38 = = 

kb bys = bss | 

M4 
Dn (ona 

dě „bags dada -p brady" | 
bys ngisvy bys 

| 
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BU ( bi1dxi" — basdšs“  byudnx“ E 
B 32 | č bi — bn 

Mě be bzzděe? ae D310X10 3 D2201e | 

bys — bys 
E Btrdojj p 0x19 — B1sd5s" = b14dm»" U 

Du | bu —bu 
p Dazděs“ r bd? bad“ | 

[ baz — ez 

und endlich die Konstanten mit geradem Index mittels (14a). 

Aus den Ausdrůcken fůr = - = = erhált man 

leicht die zwei Charlierschen Perioden der Storungsglieder, 
von denen die erste 74 —= 12, 46 Jupiter-Umláufe — 148 Jahre, 

de zweite + — 1033 Jupiter-Umláufe — 12 Jahre betrágt 
(mit Vernachlássigung von «*). Man verel. davon Charlier 
Mech. d. Himmels II. Band p. 132. 

Es sei noch hervorgehoben, dass (im Gegensatz zu Lin- 
ders I. c.) hier die Anfangskoordinaten dx1", dy1“, dšs, dnz", 

0539, dy) — vom schwingenden Zentrum aus zu messen sind, 

dessen Lage n der Epoche man mit Hilfe von (3) leicht findet. 
Zum Schluss stellen wir die Resultate der etwas weit- 

lkufigen Rechnung, welche die gesuchten Storungsausdrůcke 

der periodischen Bahnen angeben, zusammen. 

Dieselbe enthalten alle Glieder „welche noch etwa auf 

die fůnfte Decimale Wirkung haben. 
Das obere Vorzeichen egilt fur de D5, das untere fůr die 

L, Bahnen, 

Re a= 1 261.008 ně + 20x sin vt —2ag COS vat —- 2a4 sin vě 

WZ 1—609—-28, cos uť—2B sin vyt-=2B; cos 6-24 sin ví 

9 ZR MALO K « 

E —Dasin  cos(—1+1)= Vai—=eoos (E 60"— 74) 
+ 24 COS wb — 2 sin vyb F 29 COS vt — 294 sin vt 

"M ( 75 kk 
m 2Va sing sin (— zr +4)= Vai—=e "sin (== 60—7" +4) 

+ 20; cos mt- 20 sin vt — 203 COS vt 204 Sin mě 
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4 

2 |acos*p sin= : cos (— 254) Z 24 cos vt — 26 S11 vl 

4 ; 

SK E > V s : 
n —2 2 |acos*p sms sin (— 2+7) = 2 608 vl F 212 Sin vt 

Dabei sind die Koeffizienten der Storungsgheder, dar 
gestellt als Potenzreihen nach | u, gegeben durch: 

+ 

A0 — — da;“ i 

Ze 
jel ar d> 

9 DT ken VB, 
20 == pm 0) E 0 

2 068 = 

= Pe == S20 E B) 

oa 

F u n Bas,- 2“ 0) 

20 — ie O6) 
Sli Adam | 

sem = 305"— 8 dy (Bas a) 05s) 

| uš I2 3aslol (Ba SN L 
m 5 WEŮ ++ z | 3dw rd) Bd, E- 50yal 

26 

81 „B 
F u Ti byBaš + z dok ZE (633 42.) d52" 

45 

2 

zl 1250) 
3M + a 5" E 130) 

By — 

z 15 
> u = = O em 8 NEDÁ ) 

2x — a E BO ba E 5 (áu— 4) dm ) 



= oD 
mo vá Po: 
EL 0+3 9 055 60 = 

— DE 
= (B1—7) da) 

-= 

+ u P Bono pon ro, (— A) dn 

P r E da“ 
m— = dna“ 
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H By = 06 
0 

ěu lame Ba ) 

č, Mm SAB 
> u z (300094 m0) 

| 28,— Z 8,0 

—— m2 =- — 

l ep) 

26 — — 053 : 

26 — 5 013 : 

28h — =F dy" 

2 + 08“ 
= 97 Am 

A1 — = 33 == % no u i S / 8 1 16 bi v 

6021 621 
Pa Z — Ds 1909 = + 

= 0 5 0x1 EE: O ž ao Z V3 do ) 
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Direkte Bestimmuné der gemeinsamen Punkte 
und Tangenten zweier Kegelschnitte, bei welchen 

zwei Axen in eine Gerade fallen. 
Von Franz Rogel in Klagenfurt. 

Mit 8 Abbildungen im Text. 

Einleitung. 

Die direkte Ermittlung der gemeinsamen Elemente zweler 
Kegelschnitte K;, K-, die nicht gezeichnet vorliegen, sondern 
nur durch ihre Axen gegeben sind, ist im Allgemeinen eine 
Aufeabe vierten Grades, die sich jedoch in besonderen Fállen, 

wie in dem hier zur Durchfiihrung gelangenden Probleme, 
wo eine Axe 2m, von K; mit einer Axe 2 von K; in eine 

Gerade Z fállt, auf eine Aufgabe zweiten Grades zuriick- © 
fůihren und daher mittels Zirkel und Lineal allein losen 

lásst. 

Im HFolgenden werden die einer moglichst einfachen, 
úibersichtlichen und sicheren Verzeichnung der Schnitt- 
punkteund gemeinsamen Tangenten dienlichen Sátze 
entwickelt. 

Es bezeichnen 7, % die zu 7%, M gehorenden Halbaxen, 

so dass 2m, 2m die Axen von K, und 2m, 2% jene von K; 
sind; 201, 242 die Haupt-, 2b;, 2b. die Nebenaxen; 2e;, 2 die 

lnearen Exzentrizitáten; Fi, G, die Brennpunkte von K,, FZ, 

G> jene von K;; A+, 4“;; As, A“ die Hauptseheitel; By, B“; 

B, B+ die Nebenscheitel; 0,, O0, die Mittelpunkte; ss, s die 

zu Z normalen gemeinsamen Sekanten, die Z in 91, S, treffen; 

Sax Ss S5, S% dle anderen Sekanten, O; O, c, 2p den Parabel- 

Sitzber. d. kón. bóhm. Ges. d. Wiss. IT. Classe. 1 



2 FV. Franz Rogel: 

parameter. Hndlich soll der iiber AB-=0d als Durchmesser 
geschlagene Kreis »der Úberkreis von d«< oder »der Punkte 
A, B« heissen. 

I. Gemeinsame Punkte. 

A) 0,, O, verschieden. 

a) Ox, O, liegen im Endlichen. 

K,, K; legen einen Kegelschnittbiischel B fest, zu dessen 
Individuen auch der durch die vier reellen oder imagináren 
Schnittpunkte M3, M+, Ms, M, gelegte Kreis $— O (C) und die 
konjugierten gemeinsamen Sekanten 81, 82: S3, S13 S55, s gehoren. 

Die Gerade z schneidet $ in den reellen oder imagináren 
Scheiteln HE, E; Eo, H“2, den Diametralpunkten 94, % von 

8, den Punkten S4, S von S, s2, den Schnittpunkten di, 02 

VOM S3, S43 Ss, S Und in den auf z fallenden Kontingenzpunkten 
T, T, (Schnittpunkte gemeinsamer 'Tangenten)"), welche 

Punkte eine Involution $ bilden, deren Zentral- oder Gegen- 
punkt © bestimmt ist durch 

(1) :.. 6E,.©B1=©E;.©B 31 ©. 94 = Ó5,.8S,— 
©7,.©T'. 

Hieraus folgt, dass die Úberkreise der in z fallenden Axen 
2m, der Úberkreis 3— © (p) von S1S>, jener von TT; und 8 

eine gemeinsame Potenzgerade $ besitzen, die z in © 

trifft und daher zwei reelle oder imagináre Punkte 
P, P' gemein haben. 

Um auch imagináre Elemente verwenden zu konnen be- 
darf es der Hrsetzung derselben durch reelle. 

Soll dies fůr das konjugierte auf 9 gelegene Punktepaar 
x- m bewirkt werden, wo die reelle Strecke r einerseits durch 

den Koordinaten-Anfang A und andererseits durch den Punkt 
W begrenzt ist, der die »Mitte« des Punktepaares heissen 
soll, so bestimme man zuněchst einen Kreis 8, der g in den 

vegebenen Punkten r -T W schneidet. Es findet sich, dass sein 
Mittelpunkt Ó auf der in der »Mitte« W auf 9 errichteten 

Senkrechten s liegt, wáhrend sein Radius »== VA*— v? ist, wo 
= 0M und belhebig ist. Nichts hindert diesen Radius ver- 
schwinden zu lassen, wofiir A==y wird. Demnach gilt: 

') Staudigl, Neuere Geometrie, Wien. 
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M Ein konjugiertes Punktepaar tb ist 
ersetzbar durch seinen Tráger g und durch 
einen Kreis, dessen Radius gleich Null 
1st und dessen Zentrum% sich im Abstande 

DO BEC be det Matte. des Purnmkte- 

paares befindet. 
Beziiglich der Doppelpunkte ds, 0 von 3, die mit P, 

P“ durch 

zusammenhángen ist zu unterscheiden: 
WO, 05 reell, folclich. P, Plimacinár. 

Da 4, % und Si, S, durch 0, 0 harmoniseh getrennt 

- sind, so folgt 

(3 ) == DY : 20, ať — Yida 

m 0 — 04.04, 20599% 

und liegen ©, © ausserhalb von d;, 0. 
mo imasinár daher P, P' reell. 

Es ist zufolge (1) 
l P -Or a 

b) 0, © ferne. 
O0: (m) der Parabel K, E in die Scheiteltangente i 

iiber, welche die Fee sesle von 0, (m+), O, (m), $ und 
Nist; der Zentralpunkt G coimeidiert mit dem Parabelseheitel. 

Lage des Mittelpunktes © von Z. 

a) O0, Os liegen im Endlichen. (Abb. 1.) 
Es sei O, Ursprung und z Abszissenaxe. Die Verbin- 

denden der Mitte C (5, ) der gemeinsamen Sehne M, M; mit 0; 

und 0+ ergeben die beziiglich K;, K; zu Mi, M; konjugierten 

Richtungen, so dass, wenn X M, Ms2=a, X ČO 2= p, 

ží (© O, © == (p2: 

o? ři 0 BS 
i S ne ani (6) 

M“ m > 

wo das positive Vorzeichen bei der Hyperbel, das ne- 
gative ba der Hllipse Geltung hat. Ferner ist 
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OKO tatlot==(e 35) Nan o=c— 

daher 5 tan «. tan g1— (c 5) tan a. tan gs, 
somit zufolge (5) ň 

M M : 
(44.22. OBR: X0, R2—TS : z, 

M“ MM 

wo das positive oder negative Vorzeichen von © 0,2 

— 0, © gilt, je nachdem K;,K; gleichartig oder ungleich- | 
artig sind. Im ersteren Halle hegt © ausserhalb, imletz- 

teren innerhalb von Ó, O, und náher dem O; oder 02. je 
fa B 

= 1sU. 
7 2 = (01000038 

DOOR e a 
Es fállt entweder 24 oder 20, in die Parabelaxe; 

= MM DAMA De EParame te) 
C 5 — OC m Se una (4) eeht taaher ud ea 

nachdem 

PV 
(B) <... EZ T PTY; >) l m? 

wo sich —- auf eine Hyperbel und — auf eimme Ellipse bezieht. 
Ist K, ein Kreis, so kommt 5==— p, also unabhángig 

von (. 
Omec er.nme! 

Bsmdet seh. tur" 4x "A1 A ==, A5 OS 

Aaa o! 708 (G) ZLÁ 

wo j», mi de Parametr bedeuten. 

S; liegt daher innerhalb oder ausserhalb A; A3 
je nachdem die Brennpunkte auf verschiedenen Seiten oder © 
auf derselben Seite der Scheitel sich befinden. 
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Lage des Mittelpunktes © von S. 

a) Ox und 0, liegen im Endlichen. (Abb 1.) 

Es ist O0, —ncotgpm PO 1 tana, 
A 0: — 1 cotg pz, 

woraus r= O 0, = n(cotg o — tan a), 
= MOS (cote tana) 

und r:(£— c) = (cotg p; . cote a — 1) : (cote p: cotg a — 1) 
folgt, somit nach (6) 

G.. 16—9=90:00,=(=FF—1):(fs—) 1 2 

ia té ( 

V dní 

© liest daher ausserhalb oder innerhalb von 0, 0, 
je nachdem K;, K; gleichartig sind oder nicht und náher dem 

: ; a NE 
0, oder O, liegen, je nachdem == =; >= ist. 

ma ferne. 
Aus (5) und (7) folgt 

: E61 Moj 6 

BM 

767 MS: 
daher wegen lim == 

6 6) 

017 
8).... .1n“3. ( P 

Der Potenzkreis. 

a) Die nachfoleende Untersuchung erfordert die Lósung 

der Aufcabe: »EÉs ist der geometrische Ort der 

Punkte zu ermitteln,deren Potenzen bezůglich 

zweier gegebenerreelleroderimagináver Kreise 

Zd yt —n=0,  Zala— K+ y— ro 
unter dem Verháltnis * k1?: F ko? v stehen. 

Versteht man unter »Poten z«< des Punktes P beziiglich 
des Kreises C(r) den Unterschied 

jo == am 
so ist diese positiv oder negativ, jenachdem P ausser- 
halb oder innerhalb von Ú(r) liegt.') 

1) J. Frischauďf: »Elemente der Geometrie«, Graz. 
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Zwei Potenzen sollen gleichartig oder ungleich- 
artig heissen, je nachdem sie gleich bezeichnet sind 
oder nicht. 

Das Verháltnis v ist daher eine positive oder nega- 
tive Grosse, je nachdem diese gleich- oder ungleich- 
art1g sind. 

Zieht man auch ungleichartigce Potenzen in den 
Kreis der Betrachtung, so ergibt sich: 

(99 -+ Der seometrisché Ort der Buk: 

deren Potenzen hinsichtlicht zweier gegebener 
Kreise Z — 00 OJ(r)steh wie = ky ko da 

verhalten, ist entweder der Kreis 

(Lu neoné = m Zn = 7 oáaíy ní NA — 120, 

„MM ae Ta | MC 3: P Du — 
k mž— 1 + i 

oder 
C : 

== 2 1 = 52 2 V == (100) a M A (e z) L yn 0, 

Y = me j 
9 mě=Fl Me-+1 

je nachdem das Potenzen-Verháltnis v positiv 
oder negativ ist.) 

Aus der Form der Ausdrůcke fiir die Abszissen der 

Centra ©;, ©, von 33, 3, die »Potenzkreise« heissen 

sollen, námlich 

Úy 86 čs C sa 

PS oh a 

schliesst man: 

(i) -Die Gentra © Ox uder P.otenzkrene 

3, teilen die Centrale 0,0,7=c harmonisch nach 

kk una zwar V, adussen Az unnerm 

Da die Koordinaten der gemeinsamen Punkte von Zz, 
Zo auch obige Gleichung m*Z; — so folet 

1) In. N. PETERSEN's: »Methoden und Theorien zur Auflosung 

geometrischer Konstruktionen<; Kopenhagen, 1879, Aufgabe No. 387, 

je S 



Direkte Bestimmung der gemeinsamen Punkte 7 

(i2) .... Die Potenzkreise 3, 3 gehen durch die 

Sehnittpunkte von Z, Z. 
Za, Zs, Bi, 3. haben daher eine gemeinsame Potenz- 

gerade. Geltung hat auch die Umkehrune von (10) und (11): 
E belt das Centrum. Z eines Kreises 3 

metcnurale zweier Kreise Z, Z, nach 4*:—- ko? 

und haben die drei Kreise eine gemeinsame 
Potenzgerade, so ist 3 der geometrische Ort 

der Punkte, deren Potenzen beziglich Z, und Z, 
sich wie ki*: T ko? verhalten. 

A668. 

Liegt ein Mittelpunkt 3.B.0O, ausserhalb des andern 
Kreises Z4, so ergeben sich u. A auch einzelne Punkte von 3, 

indem man von O, eine Tangente 027 an Z; Abb. 2. legt undeine 
Gerade L+T-so zieht, dass XM,T0,—, tan == ka: im 

ist; L+T schneidet dann Z; in L,, Lo, welche Punkte auf 0,T 

projiziert zwei Punkte W;, M, von 3, liefern. 
b) Bei konzentrischen Kreisen Z,, Z ist 

MTA T Ta JE 
oarBy edm) 

Die Potenzkreise 3;, 3+ sind hier mit Z;, Z+ ebenfalls kon- 

centrisch, wáihrend die Potenzgerade von Z;, Z> ins Unend- 
liche fállt. 

Die einfachsten Losungen lefern die direkten Kon- 
struktionen von ť;, f» nach (14). 

1a) Fiůir gleichartige Potenzen. 

r,2— Ron? RM*ra? Ro PNS Ta ka pa 1 = 5 W st. == —— —— : 

ké "la r TB, 

70 kl 
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Man mache (Abb. 3) OMZ k, ONz= ku; fir X MON= ců 

ist 74 cos a— OB“, B'C*= r? — ra? cos? a, B, C cosec a — OB—1š 

l oč lí Ro JÁ AD) 1 Z 

Jo ale ie m k ne > 

A6bb.3. 

Man mache (Abb. 4) OM= ko, ON= hn: fůir X MON=$ 
IS VACOS OZVE m COSS 8 — O OB = 45 

A,Bcosec a — OP-=m. 
2) Bir umelec hartee.Bolte nzen 

r P ar -== 

s ; 
MO= k, MN = ko; (Abb. 5): 

B i 
065 : l n 

7 

Fiir X MON = ist 12*— r*sin?*y — yžcos*y, msiny = AA: = 

JV F2cosy— OB, AA?— B, OBR - jsp) == OP, lg = OP. 

B. Ox und O decken sich in 0. 

O und © koimnedieren ebenfalls mit O und die Potenz- 

gerade B von Osm), Of(m) fállt ins Unendliche. Zufolge 

der Sátze (4) und (13) sind aber die Úberkreise X von S14% 
und =“ von S;S, nichts anderes als Potenzkreise fůr 

Ma Maž © Mm? 
de Potenzverháltnisse = - bezw. fůr = = 

Mo“ M“ W“ Mm" 
Die. 
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bn : = : 

„Punkte S;, 85 auf « finden sich daher, wenn = m 
1 

o und S; S; auf Y wenn Az = = gesetzt und 
| 2 1 10 

"die Radien o, o' von X, > nach einem der Verfahren be- 
stimmt werden, die in den Abbildungen (8), (4) und (5) zur 
Darstellung gebracht sind. (Siehe »Der Potenzkreis« b). 

Dieselben Schliisse gelten fiir den Kreis 8, der zuťfolge 
(7) und (13) der Potenzkreis fr das Potenzverháltnis 

o. ené n 
—: ist; man hat daher =>, kÓ==— zu nehmen und CT) = 

0 61. W Hlo 

im Úbrigen wie vorhin zu verfahren. 

Wenn eine der Kurven, etwa K, ein Kreis O(r) und 

M come Hllipse. ist, 017 a, mb, so hat man kb, 

ko = a zu setzen und ist 3 (fiir gleichartige Potenzen) wie 

in Abb. 3, 4 zu ermitteln, der ausserhalb oder 1innerhalb 

O (a), O (r) liegen und auch imaginár sein kann. 

ist- K7 ,ene Hwy perbel; s —a,  MŽ==—,b?, 80, st 

ka —— b?, ko—— a, demnach. ist 3, (fir ungleichartige Po- 
tenzen), der stets reell ist, zu ermitteln. 

Fiir Ellipse und Kreis gibt es noch eine rein pla- 
nimetrische Lósung, die darin besteht, dass man die Úber- 

kreise zu beiden Ellipsen-Axen (Abb. 6), ferner zu AK und 

OK — bzieht, welch' letzterer Úberkreis den gegebenen Kreis 
EMN im L trifft. Nun mache man OP|| KL, ziehe MP i X 
mna WO|| X, so ist A POM Z A AKE, daher M einer der 

vier Schnittpunkte. ; 

IH. Gemeinsame Tangenten. 

Da Z Symmetrieaxe der gemeinsamen Tangenten, di, l, 
f3, t4 ist, so halbiert sie dle X4 % und 7; ť, deren Scheitel 

hh —4 + b und T, = 4+ Ze die auf 2 fallenden Kontingenz- 
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punkte von K;, K+. sind. — Infolge dessen gibt es zwei. 
die gemeinsamen Tangenten beriihrende Kreise. 
K+, Ks, deren Centra C1, C; auf z hegen. 

Lage der Mittelpunkte C;, C+ von K1, K. 

A. ©, O, verschieden. 

Geometrische Orter der C sind die Halbierenden ná hář, 

des <X 4; und seines Nebenwinkels, die auch die < ©, T;4 

und X ©.T;'P, halbieren, wo ©, m; ©, P die auf 2 lie=. 

genden reellen oder imagináren Brennpunkte von Kj, K, bež. 
deuten, folglich Doppelstrahlen der durch die Strahlen-- 
paare T;0,, T; und T;©, T;'/ festgelegten symmetrischen © 
Strahlen-Involution sind, die auf z eine Punkt-Involution I 

abschneidet; meraus folet: 
(14).... Die Mittelpunkte (Ci, Cs sind Doppelš 

punkte jener Involution Z, die durch die auf čl 
fallenden reellen oder imagináren Brenisl 
punkte von K, K; festgelect ist. 

Dies lásst sich auch einfach durch die Tatsache be-. 

griinden, dass die Brennpunkte der Kreise, die zu der durch | 

K,, K; festgeleoten Schaar © gehoren, mit ihren Mittel. 
punkten zusammenfallen, somit Doppelpunkte von I sind. 

Bedeutet G den Zentralpunkt von /, so ist 
(15)... GC, = G0., Ge, .GF, = Go,.GP,. =G(2—GG3d. 
h. G ist der Schnitt der Potenzgeraden » der Úberkreise von © 
DP, und ©. mit z 

Es simd nun drei Halle zu unterscheiden. 

a) 24 und 2a, fallen auf z 

Hier ist / durch die reellen Bředhioumisě BG1; F, G. 

festgelest. 

Ist einer der Mittelpunkte, etwa 0, %© ferne, so geht 

der Úberkreis von H+G+ in die im Parabelbrennpunkte F; 
auf z errichtete Senkrechte f iiber, die zugleich Potenzgerade 

von f und O,(e) ist, deren Schnitt F4— G mit z den Zen- 

tralpunkt von / vorstellt. — 

Sind beide Mittelpunkte © ferne, so sind die C unbe- - 

stimmt. | 
b) 24, und 2b; fallen auf z. 
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I ist gegeben durch die reellen Brennpunkte FG, von 
K, und die imagináren F-' G>* von K-, welch' letztere zufolge 

(2) durch F, (oder G.) und z ersetzbar sind. Das gemein- 

same Potenzzentrum G von O; (c), F, (G) und z ergibt sich 

durch den Schnitt der Potenzgerade $ von F;+(G.) und 
O, (e;), die von der Polare z« von F, beziielich 0, (e;) eben- 
soweit absteht als von P+, mit der Potenzgeraden von z und 

F- d. i. z selbst. Da nun durch © auch die Potenzgerade p 

von O, (e) und O% (ie») geht, so ist G der Zentralpunkt 
u 

Der durch F und G um © gezogene Kreis Kd be- 
gegnet z in den Doppelpunkten C, C2; es ist 
m6). CG— C56= F;G= GG 

Ist O, © ferne, so artet O, (e>) in die Gerade f i z ab; 

Zentralpunkt ist F. — 
meouna 20. tallen aut,s. 

I ist bestimmt durch die imagináren Brennpunkte 
F G von K, und F! G' von K;, die zufolge (2) durch F, 
F+ (oder Gy, G+) und z ersetzt werden konnen, deren gemein- 

sames Potenzcentrum G als Schnitt der Potenzgeraden von 
Fy, F, (oder G,, G2) d.1. der Mittelsenkrechten dieser Punkte 

mit z gefunden wird. Durch G geht aber die Potenzgerade » 
von O, (7e;) und 0. (ie+). es ist daher G der Zentralpunkt 

von I. — Der um G durch F, 4; F;, G, gelegte Kreis Ka 
trifft z in den Doppelpunkten C, Cs, somit 

(19) hlelh- | 66 CG6= B1G=(GG=FG = G6. 

Der Úberkreis 3 der in z liegenden Kontingenzpunkte E 

Lage des Mittelpunktes Č. 

Es sei f eine gemeinsame durch 7 gehende Tangente, 
unter T eine der beiden Punkte T;, T, verstanden, ferner 

Selen 1, G1 und p», g>2 die von den auf z fallenden Brenn- 
punkten ©, F; von K; und ©, 4+ von K; auf č gefállten 
Lote, so ist 

TD, . T == . Da, TE : T+$, = (1 * (2 

daher 

(18):... TO. TF: TO, TF, = pig: 02 
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Bezeichnet « den <—©X4Tz, so hat man 

sn de SM Be WP : 
oder 

Did Mě.. ŘLP nav 

RODE PO 

womit die Tangenten-Richtung bestimmt ist. 
Bedeuten 74, 7+ die Radien von K1, K2, so ist 

9) Sm = 

folghich 
GT T2 GT? P 

60 npor mp 2 Pena mm | 
Beachtet man, dass die Punkte 7 auch Elemente der In- 

volution $ sind, so folgt mit Beriicksichtigung von (12) 
(21)...Die Kreise 34, 3> gehen durch die gemein- 

samen Punkte der Uberkreise der auf z fallenden 

Exzentrizitáten und Axen 2m, 2m. 

Hieraus folet 
(27) 2. DiePunkte T, I, sind semen sta 

Elemente der Involutionen S und I. 

Pre Mitte Cvon 1. 1st der Sci clan 
tenzgraden der Úberkreise zu den Doppelpunk- 
ten der beiden Involutionen mit z 

Die Ersetzung der imagináren Elemente durch reelle 

erfordert die getrennte Behandlung der drei Fálle: 
ad We Hauptaxemn 201202 em 

1. 03, O, liegen im Hndlichen. 

Hier ist 

00 ZS A 0 le: bo? Ro? 

und 

Hm=Wa), 4—0. (c), OZP, MG, o F, =— (8 

daher zufolge (18) 

(2304-82 eb lem © eRaca Ge, — m bi DBA 

wo fiir Hyperbeln das untere Vorzeichen gilt. 
Die Involution $ ist hier durch die Hauptseheitel A;, 

A% von K; und As, A“ von K; festgelegt. 

Der geometrische Ort der Punkte T ist daher fůr zwei 
Ellipsen oder zwei Hyperbeln der Kreis 3,, dessen 
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Zentrum €, die Strecke 0,0, nach b,*: bs? aussen, und fiůr 

eine Ellipse und eine Hyperbel der Kreis 3., dessen 
Zentrum Č 0,0, nach bx?: bsž innen teilt. 

3, und 3. gehen durch die gemeinsamen Punkte (©, (© 
von O, (c), O2 (c) und durch jene von Ox (a), O: (as). 

Richtung voní. 

Die Formel (19) geht iiber in 

P.. a ARA 1 ZA Mblra= 

Man schneide daher die durch einen Nebenseheitel 

z. B. B, parallel zu z gezogene Gerade durch den Kreis 

d66.% z 
KZ 

AN 
K Ň 2 i c 

T(d); die Schnittpunkte sind Punkte der durch T gehenden 
Geraden 7. 

PAOMorerne' (Abb. 8.). 

O, (a), O (e») gehen in die in A> bezw. F; errichteten 

Senkrechten £t, f ber, wo ft zugleich Potenzgerade von 
t—=0,(a) und O, (a), und f Potenzgerade von f— O: (e) und 

Ox(e;) ist. Ferner hat man p1gi =>% by? und das Lot p trifft 

f m einem Punkte P der Tangente im Seheitel A+ von Kg, 

daher p2>— FoT. A„F., (Abb. 7.) oder, wenn p der Parameter 

ist pa = pF, T. Aus 

(Dvě 0930 MIKE VSA BEN CB 

findet sich dann 

Alesh 2D 
= — -17 ==% 
ené Pozn he 

M 

Setzt man TO--x, so ist 

a GP=a ee, ! PT=xg— F0 = aw- l 

F2O—1, folglich 
4 — e2=—2k(z— ), 
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daher die Summe der Wurzeln von w== TO námlich 

TOT- T:0—2k. oder P = EO ko tolelteh $ 

z i 
(26) . „80 — M p : i) 

wo Č die Mitte von 7,7%, daher Mittelpunkt von 3 ist, dessen. 

Radius ' 

== A D0 2— kl (k—1h— P e, daher 

(270) -86 102= E72 — PO: Fe? , h 

Dieser Abstand lásst sich auch mittels (21) erhalten, 

wonach 3 durch die Schnittpunkte P, P“ von Ox (a) und tt. 

und durch ©, ©“ von O; (ex) und f bestimmt ist. Es ergibt sich. 
fiir den Abstand des Schnittes € der Mittelsenkrechten von. 
PO mit z 

R er A m 
©0860 — op 

wo% den Abstand der Parallelen t und f bedeutet. 
Da 24h = p und a*— e*— T b,*, so kommt man wiedef 

anf (26) zuriick. i 

Es verdient bemerkt zu werden, dass die Lage von 
unabhángig vom Abstand der Parallelen von 0, ist. 

Verschiebt man daher de Parabel lángs ihrer Haupt. 
Ache, ohne ihren Parameter zu ándern, so bleibt É unverán- 

dert, so dass sich die 7 um gleich grosse Štrecken in ent- 
gegengesetzter Richtung verschieben. 

3..Oumd Oo Rene. | 
Das Ahnlichkeitscentrum dieser áhnlich gelegenen Pa- 

rabeln ist zugleich ein eigentlicher Kontingenzpunkt;, 
daher 

(PS) ROA od BVZ 

wo %, p; Parabel-Parameter bedeuten. i 
b) Die Hauptachse 2a „von K, fállt mit 2088 

am. bl 

1. OĎ und O, liegen im Endlichen. 
Die Brennpunkte ©,= Fi, £4= G, sind reell, hinlš 

gegen WF, HB% imaginár. Zufolge (2) ist di8k 



Direkte Bestimmung der gemeinsamen Punkte 15 

Potenz von 7 beziiglich O, o gleich jener hinsichtlich des 

[lkreises ta) oder 'G5(0)5 1d2.1— PST2==GTP. 

Ferner ist pig — T bi? und Pg: — a?, nach einem vom 

| Verfasser in seiner Abhandlung: »Eigenschaften dor 
imagináren Brennpunkte der CČentralkegel- 
sSehnitte«, Archiv £. Math. u. Phys., 2. Reihe, Bnd XIII, 

[S 297, ff. bewiesenen Satze (N? 23, S. 307); folglich ist 

69... BRT.GT:FT= » bm). 

Běmeheh 156. Zr — O) (ex) Z+ — One). 

S ist durch A;, A1“ und bz, B+“ festgelest. 
| Geometrische Orter fůr T, T; sind daher: 

| 1. 3, oder 3, je nachdem K, eine Ellpse oder Hyperbel 
ist; C, teilt 0,0: aussen und ©; innen. Beide Kreise ge- 
hen durch die gemeinsamen Punkte von O; (e) und O% (ie) 

und durch jene von O, (a) und O, (bz). 
| l F, (0) 

LG. (0) 
+ das Verháltnis + b;?: a; ihre Mittelpunkte legen auf 
O,F, bezw. O,G+ und teilen diese Strecken nach — by?ž: a. 

T, T; sind jedoch die einzigen Punkte von Ko, K'o 
(die (29) geniigen. 
| Beziiglich der Potenzgeraden pi x von O, (e), O» (16) 
'stehe (21) und //, A L. 
! Die Potenzgerade p von F% (oder G) und O, (e) steht 
„won der Polaren z von P+ (G) beziiglieh O, (e) ebensoweit 

'ab als von F ((%). 
O0, © ferne. 

Der Abstand S09 findet sich aus (26) durch einfache 
Vertauschung von —£ 642 mit «*, námlich 

„ Die Potenzkreise Ko, K'“o von O, (e) und 

(E VN oa 2 
| p 

Fiir den Halbmesser ť; von 3 findet sich 

(AB 1 =? 

mbreNebenaxen 2b;, 25b, fallen auf Y. 

Da die auf Y liegenden Brennpunkte F), G'; F, 
G8 imaginár sind, so ist 
| 
| 

ole 2 
Kr o É 
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Pig = a Dag — 0, 

und die Potenzen eines auf Y gelegenen Kontingenzpunktes, 

T. beziglich der imagináren © Uberkreise Z — O, (ie) 

Z+ = O, (ie) sind zufolge (2) 

JA (Ca E l 

Es ereiebt sich daher aus (18) 

: RP, 
(32) 0 GT GT TÍ 4:0 b. 

S besteht aus. BB Joe 

Geometrische Orter der T, T, sind daher: 4 
1. Der Kreis 3, dessen Zentrum € 0,0, nach «?: m? 

teilt und durch die gemeinsamen Punkte von O, (16), O2 (165) 
und a jene von O, (by), O- (b») geht. h 

. Die vier Apollonischen Kreise U, welche die 
inak Meda eines Brennpunktes von K; mit einem. 
solehen von K; nach m: a teilen. hl 

Die Punkte T, T. sind jedoch die einzigen Punkte der 
Kreise, U die obiger Gleichung geniigen. 

Zufolge (21) besitzen 3, O; (ie) und O; (ie) eine ge 

meinsame Potenzgerade B i F; beziiglch ihrer Konstruktiony 

stehe II. A ©). 
Die Richtung einer gemeinsamen Tangente ř ergibt 

sich hier, so wie unter b) am einfachsten mit Benutzung eines: 

imagináren Úberkreises 3. B.0O1(ie). Die Potenz von T be= 
zůglich dieses Kreises ist zufolge (2) gleich jener hinsicht= 
lich F; oder (74, so dass, wenn <—X%Y =c: 

a A © W 
(33) a BDO VAT MTONCM 

Man ziehe daher durch einen Hauptscheitel A, von Kil 
eine Parallele zu Y und schneide sie mit dem Kreise T (F,T);' 
die Schnitte /,, H, smd Punkte der durch T gehenden Tan-r 
genten. 

Eine gewisse Úbereinstimmung der Sátze (23), (29) und: 
(32) gestattet die Zusammenziehung derselben in den einen: 

Satz: 
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(064). .. Ist T ein miteiner Achse2m vonK, 

'und 2 m. von K> in einer Geraden z liegender 
|Kontingenzpunkt, so verhált sich das Produkt 
(der Abstánde von T von den Brennpunkten von 
K; zu jenem der Abstánde von den Brennpunkten 
won K; wie die Ouadrate der nicht in eine Ge- 
rade fallenden Achsen. — Der Úberkreis 3 der 
iiaakte 7 c<eht durch die Schnittpunkte der 
ÚUberkreiseder ineineGerade fallenden Achsen, 

sowie durch jene der Úberkreise der in der- 
selben Geraden liegenden linearen Excentrici- 
paten. — 

Halbmesser 74, 7+ und r, von K1, K+ und 3. 

Denkt man sich aus dem © fernen Pol von z Tangenten 
an die Individuen der durch K,, K, festgelegten Kegelschnitt- 
schaar © gezogen, zu welcher auch K;, K+ und die Punkte T 
gehoren, so entsteht ein involutorisches Parallelstrahlen- 
iusechel das z in den Seheiteln Ej, E“s; E, E, den Dia- 

metralpunkten D;, D“; Ds, D2“ von K+, K+ und in den auf z 

fallenden Punkten 7 trifft, welche Punkte aber Elemente 

won $ sind, deren Centralpunkt G zugleich der Schnitt von z 
mit der den Kreisen O,(m+), O+(m»), K+ und K; gemeinsamen 
Potenzgeraden » ist. 

Beziglich der Doppelpunkte d;, d hat man zu unter- 
scheiden: 

a) d1, d; reell; sie trennen D,, D“ von K1; Ds, D“, 

von K, sowie die in z liegenden 7 harmonisch, woraus 

| >= Cd. Cyd, DS 
BB). pa 0 ra Ceby. Cabo, 

folgt. Bezeichnet d* die Potenz von G bezůglich 0,(m) oder 
O»(m), so gilt auch 

j „HZ GC? yb 

8 | = G2? TN d? 

b) d,,d; imaginár; P, P“ daher reell und gehoren auch 
K1, Ko, 3 an; 3 geht ausserdem noch durch die Schnitte O, O“ 
von O,(e;), Os(e»); demnach 

(360). o — C622 
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|n=ÚUP=GP, n=GP=GUP; 
p P = Vu 

Andere Ausdriůcke fiir 7, 72 sind in (20) gegeben; fůr. 
den Fall als eine der Kurven eine Parabel ist, ist r; durch (27). 

und (81) bestimmt. 

Punkte von K1, K+ und 3 konnen iibrigens auch mittels, 

der bereits bekannten Centra C1, C; bezw. € und der Potenz=- 

geraden p von O1(m), O,(m), und 3 ausserdem noch mit 
Hilfe von Č und der Potenzgeraden v“ von O,(e:), Os(e2) be-- 

stimmt werden. 

B) 

B. Concentrische Kegelschnitte. 

Es fallen O3, O0, mit C4, Cz und ©, ©; auf O. Ferneř“ 
hegen die vier gemeinschaftlichen Tangenten 4, b, l, 4, zu 
den Achsen H und Y symmetrisch, so dass die Ermittlung 

einer einzigen Tangente f und je eines auf F und Y legenden 
Kontingenzpunktes (T; oder T;) hinreicht. Es sind zwei Fálle © 
zu unterscheiden. 

a)Die Hauptachsen fallen auf H und die Neben- 
achsen auf Y. 

1) Es lásst sich behaupten: 
(38) .-... Der Krerřs. K istder, Po(emz k c 

von O(a) und O(«e), sowie von 0(bx): und 0(b.) fůr. 
O2 VASEK SO 0:1651 

Denn da de auf H liegende Punktreihe F, F2, G2, (% 

(Abb. 8) áhnlich ist jener Punktreihe auf ř, die durch die 

Fusspunkte /H;, Ho, Lo, Lx der aus ersteren Punkten auf 7 

gefállten Lote zu Stande kommt, so besteht 
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wo OH,* und CH.* die Potenz des Beriihrungspunktes C von t 
mit K hinsichtlich O(a1), O(a) ist. 

Sind ferner DH, ©Y; ©, © die Fusspunkte der Lote, die 

aus den imagináren auf Y celegenen Brennpunkten auf f ge- 
fállt werden, so fallen erstere zufolge des Satzes. 

»Die Fusspunkte der aus den imagináren 
Brennpunkten eines Zentralkegelschnittes auf 
eine Tangente gefállten Lote liegen auf dem 
Úberkreis der Nebenachse«. 

(Archiv f. Math. u. Phys. »Higenschaften d. imaginaren 
Brennpunkte u. s. w.) 

Auf die Kreise 0(b;), O(b-), daher 

C$, Čeed 061 CY EV er, 061 
== MAO = Z 

(0D ně 065 CY 46 

woraus durch Multiplikation 

Hervorseht. C$1 C4 — CBj* und C$;. Ct CB;* sind die Po- 
tenzen von C beziiglich O, (b+), O+ (b>), die von den aus C 
gezogenen Tangenten in B;, B> berůhrt werden. 

Man kann nun unmittelbar die im Abschnitte »Poten z- 

kreis« b) mitgeteilten und in den Abb. 3,4, 5 zur Darstel- 
lung gebrachten Verfahren zur Ermittlung eines Punktes 
von K anwenden (ka, ke). 

BDU Der Kreis k fůr Ty, T; auf H ergibt sich auf 
dieselbe Art. Es ist Z,= Ola), Zs,=0le), kz bu k=zb 
(bb. 3, 4, 5.). 

Baden. Kres 3, tur T5, T. aut Y ist Z = lie), 

Z — 0 (ie) kk m, k 4, wofůr die Ausdricke fiir 4? und ť»? 
nur einen Zeichenwechsel erleiden, wobei ť» imaginár aus- 
fallt. 

Denselben Zweck erfillen die Apollonischen 
Kreise U zur Verbindungsstrecke zweier Brennpunkte, 
die verschiedenen Kurven angehoren fiir das Verháltnis a:4z. 

Die den Strecken F, F; und G, G> entsprechenden, durch 
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T, T, gehenden Kreise % decken sich, wenn die Leitlinien: 

von K; K; koinzidieren.") 

Es geniigt T; oder T, zu bestimmen und die Richi 
von 7 mittels (33) zu verzeichnen. 

Zur Kontrolle ist auch verwendbar / 

tan? ATA ; 11 G. | 
O3 Am 

b)Dieungleichnamigen Achsen fallen in je "A 
Gerade. ý 

ZOO EAN ODA 2 OJ 

Duh 0 von a mit bz in (38) geht v 

(39). Der Kreis K ist der Potenzkrcn 

von Ola), 0(bs) sowie von Ol(w), 0(b,) fir das Ver 

alba s 283 6 

Hier ist das in Abb. 5 fůr ungleichartige Potenzen. 
dargestellte Verfahren anzuwenden. 

2532 tur 1) 15 aut Hkumdedy tur 1; 1200 

ben. sich fir ka. aby bezw.vfůr ki—5 = 

(Ab. 3045) 

Zufolge (3) ist fir At1H=a 

(P) 
Tx F, 

SN a = C0Saz 
© 

Ty F 

wo T entweder T; oder T> und T; entweder T; oder T, bež. 

deutet. Endlich ist 

ěhně (= 

Andere Lóosungen. 

Mit Hilfe der projektiven Geometrie lassen sich 8, >“, 3 
und K noch auf folgende Art konstruieren. 

1) 8. Man schneide den Biischel $ durch eine Gerade: 

g||2, am einfachsten durch eine solche, die durch einen 
Scheitel F einer Kurve geht und die andere in reelen. 

1) Siehe d. Verf: »Direkte Bestimmung der gemeinsamen 

Punkte und Tangenten von Kegelschnitten, die eine gemeinsame 

Leitlinie haben « Sitzgs.— Ber. d. Kg]. Bohm. Ges. d. Wiss., Prag, 1908., 

z vt A o 
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Punkten N, N“ schneidet. Es entsteht eine Involution $“, von 

welcher Z ein Doppelpunkt ist. Der zweite findet sich, indem 
man zu N, N'; E den vierten, dem F beigeordneten harmo- 

nischen Punkt K“ aufsucht. Ist G, der Centralpunkt, 4 der 
Abstand der Parallelen g9vZ,* ki? die Potenz von S“ und 
sind ©. ©' die Schnittpunkte von £ mit g, so ist (G, L. 
G; L/— 7 ki? oder wenn ©; die Mitte von OO' bezeichnet 

G *— LO*— -T kÓ?. Subtrahiert man beiderseits 4? so 

mmm 61 — (D1 4) — © k?— h* und da © (O At? 

m aeh6: © 1 — 6/2 Macht man YR=OR =1t 
und wiederholt dieses Verfahren bei jedem Punktepaar LI 
von 3, indem man von der Mitte 0m von LI“ nach rechts 

und links die Strecke Vo,, 72 + A? abtrágt und hiedurch Zy, 
Ly“ erhált, so entsteht eine neue Involution R, R; L,I.... 
deren Projektion 30 auf H mit % das Punktepaar 9%, % 

(9 921) gemein hat, das mittels der Doppelpunkte von $ 
und $o bestimmt werden kann. 

2) =. Elemente von Y sind auch die Schnitte der zu Z 
normalen gemeinschaftlichen Sekanten ss, s. Die Projektion 
3“ von Š' auf Z hat daher mit Š das konjugierte Punkte- 
paar S; 55, d. s. die Diametralpunkte von > gemein. 

3) 3. Zufolge (22) sind die auf Z liegenden Punkte T', T, 
gemeinsame Elemente 3 und I. 

4) Kg, Ko. Zieht man vom unendlich fernen Pol von Z 

Tangenten an die Schaar ©, so werden diese von Z in der In- 

volution Š geschnitten, deren Potenz— = k* sein móge. Ent- 
sprechende Punkte derselben sind auch die in Z liégendén 

Punkte von K, folglich GC? — r*— + k? Legt man ferner 
durch den © fernen Punkt einer beliebigen Gerade 7. © IH = a, 
Tangenten an ©, so werden diese von Z wieder in eine In- 
volution getroffen, deren Potenz -r k% und Zentralpunkt (G, 
selen. Die Parallelstrahlen, die K beriihren, schneiden Z in 

U; US somit G,C*— CU? = = k? CU = rcosec a. 

Schreibt man diese und die vorige Gleichung in der Form 

me as == o MN COSECH 0 

so erscheinen 7* und 7*cosec*« als dié Potenzen von C be- 

zůglich der Úberkreise der Doppelpunkte von $ und 3'. Da 
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das Verháltnis dieser Potenzen sin2«:1 also konstant ist, 
so ist der geometrische Ort der Mittelpunkte C, deren Po- 
tenzen beziiglich der reellen oder imagináren Úberkreise der. 
Doppelpunkte von $ und 3“ sich wie sin? 2 «: 1 verhalten, nichts 
anders als die Potenzkreise 3, 3 fůr Z=G( VZ R), 
Zs= G(Vz k%) und das Verháltnis + k*: + ko? 
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České Drepanoklady. 
Bryologická studie. 

Podává 

Josef Ambrož. 

(S 3 vyobr. v textu.) 

Práce z botanického ústavu české university. 

Úvodní poznámky. 

»Drepanocladus« jako rod z čeledi Hypnaceae stanoven 

byl WaRxsroRrFEm v jeho monografii evrop. Harpidií r. 1908. 

Názvu »Drepanocladus« (doézavov — Srp, xzáddoz = větev) po- 

nejprve užil Dr. KAREL MůLLER ve svém díle »Synopsis 
muscorum frondosoru m« r. 1851, označiv jím sub- 

sekci rodu Hypnum, ke které čítal: Hyp. uncinatum, Hyp. 

flutans, Hyp. aduncum, Hyp. revolvens, Hyp. riparium, Hyp. 

paradoxum. Označení toto má prioritu před synonymem »/ar- 
pidum«u (ůoxn = srp), jehož užil SULLIVANT r. 1856. Mimo 
to název »Harpidum« zadán byl r. 1855 KORBEREM v l- 

chenologii. Z těchto důvodů budeme užívati ve své práci shora 

uvedeného označení pro rod, na jehož samostatnost poukázal 
nejdříve prof. VELENOVSKÝ ve svém díle »Mechy české« 

(p. 328.) r. 1896. 

Nepodávám zde monografii českých  Drepanokladů, 
nýbrž pouze příspěvek k jich poznání. Jest zpracován zde 

bohatý herbářový material z celých Čech, sbíraný po dlou- 
hou řadu let prof. VELENOVSKÝM, na jehož vybídnutí práce 

podniknuta byla. Mimo to použil jsem materialu, který jsem 

na svých bryologických cestách nasbíral. 

Věstník král. české spol. nauk. Třída II. 1 
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V literární části podal jsem přehled spisů a pojednání; 
jednajících o Drepanokladech, pokud mi byly přístupny a 

uvedl jsem názory jednotlivých bryologů. Podrobnosti pone- 

chal jsem pro systematickou část. Údaje v části morfologicko- 0-) 

anatomicko-hiologické psány jsou dle vlastních pozorování, 
kde užito bylo hteratury, vždy, pokud možno, byly kontrolo- 

vány. V části systematické řídil jsem se method stahovací, 
Zde též dbal jsem vždy publkací jednotlivých bryologů, po- 

kud obsahovaly zprávy o českých Drepanokladech. 

Doklady k práci mé nacházejí se jednak v herbáři prof. 
VELENOVSKÉHO a jednak v mém. 

Na konci dovoluji si vysloviti nejuctivější dík slovutilšll 
mu učiteli svému panu univ. prof. Dr. Jos. VELENOVSKÉMUJ 

řediteli c. k. čes. bot. ústavu a čes. bot. zahrady v Praze, žá 

poskytnutí obsáhlého materialu a za hojné a cenné rady mně 
při práci projevené. Nemenšími díky jsem zavázán p. univ. 

prof. Dr. K. Dowrvovr za jeho veškerou pomoc a mnohé rady: 

mně poskytnuté. Rovněž děkuji za a ochotu p. Dr. K. 
IKAVINOVI, assistentu c. k. čes. bot. ústavu. 

V Uřehoni, v lednu 1915. 

Jos. Ambrož. 

Část všeobecná. 

I. Poznámky literárně historické s uvedením některých 
důležitějších systematických rozdělení. 

Až do 80tých let minulého století nezabýval se podrob- 
něji obtížnou skupinou Drepanokladů nikdo. O jich tehdej=| 

ším systematickém stavu můžeme s1 učiniti názor z díla W. 
PH. SCHIMPERA »Synopsis muscorum europaeo! 

rum z r. 1890. Bryolog tento považuje Harpidie za podrod: 
rodu Hypnum a čítá k nim 10 druhů: 1. Hyp. aduncumí 
Hrow. s var. S intermedium, y Kneffii, d polycarpum, e gřas! 

cilescens, C tenne, 2. Hyp. vernicosum Lrxoe., 8. Hyp. Cossoni: 
Scump., 4. Hyp. Sendtneri SCHwP. s var. 8 Wilsoni, 5. Hyjil 

hamifohum BeRvorL. Rue., 6. Hyp. lycopodioides Scnwa., 7 

Hyp. exanulatum GÚMB. s var. 6 purpurascens a „ Rotae, 8 
Hyp. flmilans L s 8 submersum a v Jalcatum, 9. H. pseudo=i 
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stramineum ÚU. MůzLL., 10. Hyp. revolveus ScHwaRTz, 11. Hyp. 
uneimatum HeDw. s varietami dnes uznávaným, 12. Hyp. 

- Molendoanum Scnwr.  /yp. Cossoni nepovažuje za dobrý 
druh, spíše za varietu /lyp. vermcosum a rovněž pochybuje 

9 pravosti druhové /yp. hamifolum. Celkem jest jeho nazí- 

rání na Drepanoklady dobré a popisy jeho, založené na zna- 

cích morfologických, jsou přesné. : 
Od let osmdesátých do naší doby byla polymorfní tato 

skupina zpracována od četných autorů, však doposud nejsou 
ustáleny názory o jich systematickém rozdělení, naopak si 

velmi odporují. Kohk autorů, tohk zde téměř různých syste- 
mů, jež závisí vždy na nazírání jednotlivcově na hodnotu 

druhovou. 
První důkladněji všímal si Drepanokladů Dr. KAREL 

SANTO, který v letech 1880—18S7 vydal pět rozprav,*) dle kte- 

rých nerozeznával mnoho druhů, nýbrž spoustu variet a fo- 

rem několikátého stupně. Harpida děll ve 4 skupiny se 6 

druhy. Mezi . Harpida exanulata kladl toliko Typ. fluitans, 
ke kterémuž ostatní nvní uznávané druhy připojil co formy, 

ve skupině /I. Harpidia intermedia uvádí Hyp. mtermedium 
s a revolvens, v III. skupině Harpida distimela Iyp. unci- 

matum a ve IV. skupimě Harpida adunca Hyp. aduncum a 

Hyp. bycopodiovdes. S Hyp. aduncum spojil veškeré nvní 

nznávané druhy té skupiny a k Hyp. lycopodiovdles připonl 

nynější Drep. vermcosus jako var. 3. Zajímavo jest, že roze- 
znával Saro značný počet různých hastardů, o jichž ceně !ze 

velmi suadno pochybovati. K bližší informaci o systemati- 

*) 1. Commentatio de Harpidiis europaeis inducta. (Bot. Zen- 

tralbl. 1880. Nr. IT.) 

2 Additamentum in Hypní adunci cognitionem. (Bol. Zen- 

tralbl. Bd. V. 1881, p. 93—95.) 

9. Additamentum. secundum in Harpidiorum. cognit'onem. 

(Bot. Zentralhl. Bd. XIII. 1883, ed. 15, p. 425——440.) 
4. Beschreibung der Harpidien, welche vornehmlich von Dr, 

Armell wiihrend der schwedischen Expedition nach Sibirien i. J. 

1870 gesammelt wurden. (Bihang till K. Svenska Vet. — Akad. Hand- 

lingar. Bd. X., 1885. Nr. 1.) 

9. Bryolog. Fragmente I. (Hedwigia, 1887, p. 87—109.) 

6. Bryolog. Fragmente II. (Hedwigia, 1887, p. 129—169.) 

7. Bryclog. Fragmente III. (Hegwigia, 1887, p. 194—214.) 
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ckém rozdělení Harpidií Saxrem odkazujeme na jich přehled 
u LIMPRICHTA, Kryptogamenfl. v. Deutsch. "M 

III. p. 365—373 (1898). 
V téže době jako Saxro počal též studovati Drepanotili 

dy francouzský bryoloe R. RENaAuLD, který v r. 1880 a 1881 

vydal o nich pět pojednání.*) i 
R. 1893 vyšly »Die Leber- und Laubmoosěi 

West- und Ostpreussens« od DR. Huca vo Kzrves 
GRaErp, V díle tomto oproti předcházejícím jeví se nové nazí- 
rání na některé druhy. Autor rozděluje Harpidie podobně 

jako Saxro ve 4 skupiny, pouze »Distincta« nazývá »Unet 
nata«. Rozdělení to činí na základě rozdílu neb shodnosti 
basálních buněk listových s lodyvžními, dále dle inserce li 
stové, dle jakosti perichaetiálních lístků a dle přítomnosti čb 

nepřítomnosti prstence. 
L. Adunca: a) křídelné buňky silně vyvinuté, sty ne- 

rýhované, zuby obůstí příčně rýhované: Hyp. Kneiffu (s B 
aguaticum), Hyp. tenue (s 8 gracilescens), Hyp. polycarpum 

Hyp. pseudofluitans, Hyp. aduncum, Hyp. Sendtneri, Hyp- 

hamfolhum, Hyp. capillifolium, B Wilsom. 

b) křídelné buňky méně vyvinuté neb scházející, listy: 

rýhované, zuby obůstí rýhované: Hyp. lycopodotides, Hypo 

vernicosum. 
1. Intermedia: Hyp. mtermedium, Hyp. Čossoni, Hyp- 

revolvens. 

III. Exanulata: Hyp. exanulatum, Hyp. flmtans (s B 
pseudestrandneum a + serratunm), Hyp. aurantiacum. 

IV. Unemata: Hyp. uneimatum (s 3 plumosum a 1 ph 
mulosum). 

Itypnum  scorpioides klade do skupiny »Scorpidium« 
rovnocenné Harpidiím. Pak uvádí ještě Saxrovy bastardy, 
o jichž skutečnosti však pochybuje. (©. WARNSTORF ve své: 
monografii evropských Harpidii (p. 590) uznává jeho snahu. 

o zlepšení systemu, jeho popisy pokládá za neúplné a těžko. 

postačitelné k určení jednothvých druhů, obzvláště forem. 

*) 1. Revislon de la section Harpidium du genre Hypnum.! 

(Bull. de la Soe. d'Emulation du Doubs. 1880.) 

2 Classification syst. de la section Harpidium du genre Hyp-: 

num de la flore francaise. (Revue bryol. 1881,- p. 73—82.) | 
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Francouzské Harpidie zpracoval podrobně r. 1594 F. 

| RENAuLD v Husnot, Muscologia gallica. V díle 
„svém uvádí následující druhv: /yp. aduncum, Hyp. Sendt- 
(meri, Hyp. lycopodiovdes, Hyp. uncinatum, Hyp. vermicosum, 

Hyp. scorpioides, Hyp. capllifobum, Hyp. flmitans, Hyp. 

revolvens, Hyp. pseudostramineum. Ostatní druhy dříve neb 

"myní uznávané podřaďuje těmto jako subspecie neb variety. 
v 

V BRABENHORSTOVĚ »Krvyptogamenflora von 

Deutschland, Oesterreich und Sch weiz« vychá- 
Zejicí K. GUsrTAvA LrmrRicuTa »Die Laubmoose«, při- 

(mesly r. 1898 důkladně zpracované Harpidie. LIMPRICHT po- 
kládá »Drepanocladus« za subgenus  Hypnaceí a nedělí je 
v žádné sekce. Ve svém klíči k určení evropských druhů užívá 

—— 

„mimo znaky morfologické hlavně znaků anatomických. Cel- 

- kem nalezneme zde druhy, jež jsme uvedli u KLINGGRAEFFA, 

však popisy jsou daleko dokonalejší, hlavně anatomické, jichž 
KrINGGRAEFr vůbec neužívá. Přibývá zde gronské Hyp. ortho- 
thecioides LixoB., Hyp. contiguum NEEs., Hyp. purpurascens 

LrmrR., Hyp. pseudostramineum (©. MůrLL. (s pochybností 
O samostatnosti druhové), Hyp. Schulzev LimrR., Iyp. brevt- 

fohum Lixoe., Hym. latifolium LrNDB. et ARNELL. U Hyp. 
exanulatum nalézáme variety 3. orthophyllum MILDE a 

7 serratum MruoE. Ku svému novému /yp. purpurascens 
klade 8 brachydictyon RENavLD a vRotae (DE Nor.). Hyp. 

contiguum a Hyýp. orthothecioides pokládá za slabé druhy, jež 

třeba podřaditi Hypn. uncinatum. 

V poslední době studuje podrobně  Drepanoklady (. 
WarRxsroRFR. Tento vydal r. 1903 v »Beihefte zum Botanischen 
Zentralblat« Bd. XIII. p. 388—430. monografickou studi 
»Dieeuropáischen Harpidien«. Zde jest již Drepa- 

nocladus považován za rod. V systematické části podává nej- 
dříve přehled evropských druhů v podobě analytického klíče 
a pak popisuje podrobněji některé druhy, jež dosud poměrně 
málo byly známy a uvádí jejich variace. Všimněme si blíže 
jeho systematického rozdělení. Veškeré druhy rozděluje ve 
dvě části: I. Imtegrifoha a II. Serratifolia. Do prvé klade 

druhy, jež mají všechny listy celokrajné, zřídka nezřetelně 

zoubkované, do druhé části takové, kde jsou veškeré listy 
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ý 
zoubkované, zřídka celokrajné. Rozdělení toto není přesné,- 
obzvláště ve druhé skupině (Drep. fluilans). "i 

Integrifolia. : 

A. Skupina Kneffn: Drep. Kneiffu, Drep. polycavpus, í 

Drep. pseudoflhntans, Dresp. stmplicissvmmus. ; 

B. Skupina Aduncus: i 
1. Crassicostata:  Drep. capillifolius, Drep. aduncus,e 

Drep. Sendtneri.. í 
2. Tenmicostata:  Drep. lycopodioides, Drep. latifolius,“ 

Drep. brevifolius, Drep. subadumeus. 3 

C. Skupina Intermedius: Drep. vernicosus, Drep. mler= É 

medius, Drep. revolvens, Drep. labinervus. : 

Serratifolia. i 

D. Skupma Uneimatus: Drep. uncimatus. 4 
F. Skupina Hranulatus: Drep. Rotae, Drep. pseudovu=* 

fescens, Drep. flwitans, Drep. exanulatus. 

Hypnum Wilson a. Hyp.  hamifolum | podřaďuje. 
WaRxsroRr k Drep. Sendtmeri, Hyp. Cossom k Drep. inter-* 

medius, obé plným právem. Hyp. pseudostramineum spojuje. 
s Drep. fiuilans a podobně Hyp. Schulzer pokládá za horskou © 
odrůdu téhož druhu, rovněž Hp. auranhacum. LrmPRICHTO- | 

vo Huyp. purpurascens nepokládá za samostatný druh a po- 

dobně s Hyp. tundrae klade jako variety k Drep. ezanulatus.“ 

Drepanoklady ve spise G. ROoTHA »Die europát 
0 

+ 

schen Laubmoose« z r. 1905 nepřinášejí nic nového.M 
Jsou zpracovány na základě LTMPRICHTOVĚ. 

C. WARxsToRr poněkud odchylně od své poslední práce 
vymezil jednotlivé druhy Drepanokladů v »Kryýyntoga- 

menflorader Mark Brandenburgundangrem 
zender Gebiete. II. Die Lau bmos sek zi 1" "19061 

Zpracování jich jest zde velice důkladné a autor snažil se své © 
mnohé slabé druhy co možná nejvíce osamostatniti. Za zá- 

klad vzaty zde křídelné buňky a inserce hstová. Proti prácí 
dříve uvedené roztříštil opět některé druhy v nové. V příbu- 
zenství Drep. Kneiffw utvořil Drep. aguaticus a Drep. tenuis, 

v příbuzenství Drep. flmtans a Drep. exanulatus jest nový 
Drep. submersus, Drep. hercymius, Drep. orthophyllus a Drep. 
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"serratus. Drep. purpurascens, neuznávaný-% monografu, zde 
"se objevuje jako druh. Dr. lycopodioides přeložen poblíže 

Drep. intermedius, kam též dán Drep. scorpiovdes, dříve za 
Drepanocladus nepokládaný. Jediný Drep. polycarpus, v mo- 

(mografii jako druh uvedený, zde podřaděn jako varieta 

„k Drep. Kneiffu. Posudky o jednotlivých druzích podány bu- 
"dou v systematické části. 

V »Revue bryologigue« z r. 1906 Nr. 6 a z r. 1907 Nr. 1 

| Í 
| 
| 
| 

(uveřejnil F. RexauLo, autor Drepanokladů v Muscologia 

(Gallica »>Causeriesurles Harpidia«. V pojedná- 
-ních svých stáhl jednotlivé druhy daleko více než v uvedeném 

© spise. Rozeznává toliko Hp. aduncum, Hyp. uncimatum, iyp. 
Fluitans,  Hyp. revolvens a Hyp. vermicosum. Ostatní řadí 

k těmto jako poddruhy a variety. 

K podobným názorům jako RENAULD dospívá též W. 

MoóNKEmEvER. Tento r. 1906 publikoval poznámky*) brvolo- 

| gické z okolí Lipska, kde si všímá obzvláště Drepanokladů ze 
skupinv »Adunei« a »EHzanulah«. "Wyto mohl po delší dobu 

-volně v přírodě pozorovati. MONKEMEYER staví se proti tří- 

- štění druhů WARNSTORFEM, které vyplývá dle něho z herbářo- 

vého studia. Poukazuje na jeho odporující st názory o Drep. 
purpurascens, k nimž by studum Drepanokladů v přírodě vé- 

sti nemohlo. Dle něho jest zařaditi Hyp. Kneiffi, Hyp. poly- 

„carpum, Hyp. subadunemnm, Hyp. pseudofluitans, Hyp. stmph- 

Gisstmum do řady forem Hyp. aduncum, ježto mezi nimi exil- 

stují přechody. WarRxsroRrovo /yp. capillifolum není mož- 

né jako druh, poněvadž se dá odvoditi od různých typů (Hyp. 
aduncum, Hyp. pseudoflmitans, Hyp. Wilsoni, Hyp. Sendt- 

neri), pedobně Hyp. Rotae. Obě. jsou parallelní formy růz- 

ného původu. Mezi Hyp. Rotae a Hyp. exanulatum existují 

přechody. Hyp. Schulze pokládá za alpinskou neb subalpin- 
skou formu /lyp. flitans var. falcatum, Hyp. pseudostrami- 

neum a Fyp. tundrae jsou parallelní formy nemožné jako dru- 

hy, IHyp. pseudorufescens a Iyp. aurantiacum počítá do kruhu 

7) W. Mónkemeyer, Bryologisches aus der Umgebung ieip- 

zigs nebst Beobachtungen ber einige Drepanokladen und ihre For- 

menkreise. — Sitzungsberichte der naturforsch. Gesellsch, zu Leip- 

Zg. 1906. 
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forem Hyp. fluitams, Hyp. purpurascens považuje za varietu 

Hyp. exanulatum. 
R. 1907 objevil se v »Hedwigii« (p. 900—5921) článek 

LrorPoLDA LoFSskEHO »Drepanocladus, eine biološ 
gische Mischgattung«, ve kterém pokládány jsou“ 
Drepanoklady za směs několika rodů. Druhy ze skupiny Un- 

cimati klade autor do rodu Santonia; sem též počítá Hyp. fer- 
tile SExor. Skupinu Intermedi považuje za rod Limprichtia,- 

skupinu Hzranulati za vod Warnstorfia, skupinu Adunci za. 
rod Drepanocladus ex parte. Pak klade sem ještě rod Pseudo= 

calhiergon s druhy Pseudocalliergon Lurgescens, trifavrium 
lonmeuspis a rod Scorpidium se Scorp. scorpioides. Dobro- 

družného tohoto rozdělení Drepanokladů v rody doposud oď : 

jiných autorů užito nebylo. 4 

Rok později přinesla »Hedwigia« (p. 300—504) MóNKE- 

MEYEROVO pojednání »TundraeHormen von Hyp? 

exanulatum«, kde nepokládáno Hyp. tundrae za samo- 

statný druh, nýbrž za dvě řady forem Ilyp. exanulatum, jež 

se dají od sebe dobře rozlišii dle délky a šířky buněk čepel- 
ných. | 

V »Hnglerových Wamiliích« r. 1909 (p. 10335—1055) zpra= 

covány byly Drepanoklady jako ostatní mechy BROTHEREM. 

Tento užívá rodových názvů LOESKEOVÝCH k označení sekcí,. 

v něž Drepanoklady dělí. Jest to ovšem hromadění názvů, 
neboť označení skupin těch provedl již SANro. Ze sekce prvé 

Samona vyjímá Lorskkovu Sanoma fertilis, vkládá však 

ještě jednu IV. sekci Pseudodepraponacladus, ke které čítá 
Drepanocladďus badius. Druh tento jinými bryology není kla- 

den do našeho rodu. 

Téhož roku publikuje Roru v »Hedwigii« jako doplněk 

k dílu »>Kuropáische Laubmoose« přehled Drepano- 

kladů (p. 152—117) s dodatkem (212—214). V obou článcích*) 
tříští co možná nejvíce jednotlivé druhy a uvádí mimo to. 
mnoho nových variet a forem. LOESKE a MONKEMEYER v tém- 

že ročníku »Hedwigie« příkře vystupují proti tomuto směru. 

*) (4. Rorn: Uebersicht úber die europáischen Drepanocladen; , 

einschliesslich der neueren Formen. 

Nachtrag zur Uebersicht iúiber die Drepanocladen, 
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| MoNKEMEYER *) pokládá za samozřejmé, že jest nutno velice 
přísně posuzovati práce ROTHOVY a ve svých vývodech odvo- 

lává se na práci již dříve uvedenou. 
V Čechách jedině samostatně zpracoval české Harpidie 

prof. VELENOVSKÝ ve svém záslužném díle »Mechyčeské« 
99 (p. 338—342), vyšlém r. 1906. Zde autor uvádí Harpide jako 

seke rodu /ypnum, ale zmiňuje se (p. 328), že nebyla by ve- 

hká chvba, kdyby se různé sekce r. Hypnum tehdy uznávané 
pokládaly za malé rody, ježto vegetativní části druhů z jed- 

notlivých sekcí jsou velmi rozdílné. Ve smyslu přísného sy- 
stematika uvádí tyto druhy: Hyp. uncinatum, Hyp. fluitans, 

Hyp. exanulatum, Hyp. lycopodoides, Hyp. Sendtmeri, Hyp. 

aduncum (== H. Kneiffn), Hyp. mtermediun, Hyp. revol- 

vens, Hyp. vermcosum, Hyp. scorpioides, Názory v díle tom- 

to byly základem při naší prác. 
K vůli úplnosti zmiňujeme se také o práci Axr. Wero- 

MANNA »>Prodromusčeských mechů listnatých« 

z r. 1905, kde Harpidie zpracovány jsou ve smyslu LIMPRICH- 
TOVĚ. 

Výzkum českých Drepanokladů pojí se s výzkumem 

ostatních mechů českých, Dějiny tohoto vypsány jsou podrob- 

mě v Kavrvově práci »České rašelinníky«, na níž od- 
kazujeme. V poslední době všímají si bohatosti naší flory 
brvologické hlavně němečtí brvologové (BAUER, SCHIFFNER, 

MATOUŠEK, MONKEMEYER, WARNSTORF a 1.), v jichž pracích, 

publikovaných nejvíce v »Lotosu«, v »Hedwigii« a j. němec- 

kých časopisech, nalezneme zmínky o lokalitách některých 

českých Drepanokladů. 

II. Poznámky morfologické, anatomické a biologické. 

Eodyvžky Drepanokladů shodují se v anatomické stav- 
hě s lodyžkami ostatních mechů, hlavně pleurokarpických. 

Na příčném řezu mají podobu hranatou, oválnou, zřídka kru- 

hovitou. Bunččné pletivo lodyžek skládá se, vyjímaje Dreyp. 

vernicosus, ze tří částí. 

7) W. MONKEMEYER: Kritische Bemerkungen zu Dr. G. Roths: 
Úbersicht ber die europáischen Drepanocladen, einschliesslich der 
neueren Formen. 



10 v Josef Ambrož: 

Uprostřed táhne se tak zvaný středníčicentrální 
svazek. Tento jest zle pouze nepatrně vyvinutý a skládá se 

z několika málo buněk tenkostěnných. U Drep. imtermedimus 
jest těžko rozeznatelný a u /)rep. vernicosus. schází úplně. 
Prof. VELENOVSKÝ ve své »Srovnávací morfologik 

(L, p. 121) pokládá pletivo toto u mechů za první stopy výš 

voje svazků cévních, jež zde slouží k rozvádění vody a Zas 
jisté také k rozvádění potravy. WaRwxsroRr (Kryplogaš 

menflora der Mark Brandenbuv<.p. 1) přiklada 

centrálnímu svazku mechů xerofytních, na př. Drep. uncima= 

tus, význam vodního a výživného rerervoaru. U Drep. vermě 

cosus a podružně u Drep. intermedius zastupuje funkci střed- 

ního svazku celé pletivo lodyžky. Při tak nepatrném vývinu 

středního svazku u Drepanokladů můžeme se domnívati, že. 

úkol rozvádění vody a potravy zastává celá lodyžka. 
Centrální svazek obklopuje hlavní součást lodyžky, jeji 

základnípletivo— parenehy m. Tento, jest vždy. d05 
konale u všech Drepanokladů vyvinut a skládá se z buněk 
volných, hranatých, tenkostěnných, čirých neb někdy žlutě 

zbarvených. 

Základní lodvžkové pletivo přechází vesměs náhle v ob- 

vodové pletivo, v tak zvanou vrstvu korovou. Část tato 
skládá se z I-—o řad buněk tlustostěnných, většinou prosens. 

chymatických a téměř vždy zbarvených žlutě, žlutohnědě, čer- 

venožlutě i tmavě. Nejméně vrstev jest vyvinuto u Drep. verš 

mecosus (1I—2 vrstvy), u. Drep. mternmedius, Drep. Knewffu 

Drep. revolvens bývají 2—9 vrstvy, u Drep. Sendtneri, Drejž 

lycopodiotdes, Drep. scorptiovdes, Drep. uncinatus 35 vrstev. 
Pletivo korové nazýváno jest také mechanickým, neboť slouží 

k udržování pevnosti lodvžek. K tomu jest přizpůsobeno svý= 
mi silně ztluštělými stěnami buněčnými. 

Korová vrstva bývá u některých Drepanokladů — ještě 
obalena vrstvou velkých, tenkostěnných buněk, jež obsahují 

vodu neb vzduch a tvoří zevnívrstvukorovoučiepi 

dermis.Taio jest vyvinuta nejdokonaleji u Drep. revolvens; 

kdež nazývána sphagnoidní epidermis, dále vysky: 

tuje se u Drep. mtermedius, Drep. uncimatus a někdy u Dre. 
scorpmoides. U Drep. exanulatus jeví se toliko částečně při in= 

serci jednotlivých listů lodvžních. ň 
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Poměrně řídce jsou lodyžky jednoduché, 

obvčejně se rozvětvují. Někdy nalézáme větévky 
krátké, oddálené, jindy jsou dlouhé a napodobují lodyžku. 
Většinou jsou větévky odstálé. V některém případě jsou vě- 

tévky na konci lodyžky nahloučené, v jiném vyrůstají ve dvou 

řadách po celé délce lodyžky, čímž ona nabývá podoby žeber- 

natého listu. Tu nazýváme lodyžky pravidelně neb nepravi- 

deluč zpeřeně větevnaté. Větvení Drepanokladů ja- 

kovšechostatníchmechůdějesemonopodiál 
mě (VELENOVSKÝ, Srovnávacímorfologie, L, p. 107). 
Postranní pupeny a větévky vznikají vesměs v úžlabí hstů a 

to přesně v mecianě. U statnějších Drepanokladů jest možno 

pěkně toto úžlabní rozvětvování pozorovati. 
Směrlodyžek není podobně jako úprava větévek ty- 

plcký pro jednotlivé druhy a podléhá častým změnám, jež 
jsou odvislé na vnějších poměrech. Nacházíme zde lodyžky 

přímé, vystoupavé, poléhavé, plazivé a vzplývavé. Konce 
lodyžekavětévek jsou srpovitě zahnuté, a od- 

tud také rodové pojmenování, 
Lodyžní listy mají podobu a velikost rozmamtou. 

Velikost listu kolísá u téhož druhu. a na př. Drep. Kneiffwu 
má formy s listv dlouhými pouze 1—2 mm neb 5—7 mm. Šíř- 

ka listů kolísá od L-5 mm až do 15 mm. Uvar hstů bývá pro 

jednotlivé druhy dosti charakteristický. Listv bývají kopl- 

naté, vejčitokopinaté, často na basi zúžené (Drep. lycopodiot- 

des), náhle neb ponenáhlu zašpičatěné, někdy ve špici tence 
až nitkovitě protažené. Tupé listy vyskytují se u Drep. fluw- 

lans var. pseudostramineum a Drep. examulatus var. tundrae. 
Odlišné listv ode všech má Drep. scorpioides, jež jsou měcho- 

vitě vyduté, vejčité, tupé neb krátce zašpičatěné. Silně řáskaté 
listy má Drep. uncimatus, Drep. vernicosus, Drep. lycopodtov- 

des, méně Drep. exanulatus. Na okrajích jsou listy ponejvíce 

celokrajné. Nejzřetelnější serratura jest u Drep. uneimatus 
a u většiny forem ze skupiny Hzamulati, kde nejméně zoub- 

kované listy má Drep. flmitans. Zřídka jsou listy Drep. ver- 
Wwcosus ve špici zoubkované. Hlavní společný znak 

listů Drepanokladů jest jich více méně hákovité, 
stpovité popřípadě ažspirálovitéupravení. 

Přímé listy jsou celkem velmi řídké. Takové nalezneme u ty- 

| 
í 
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pického Drep. Kneiffm, jeho formy pseudojluitans a dále 
u některých řídkých forem Drep. exanulatus a Drep. fm- 

tans. Ploché listy jsou poměrně vzácné, zpravidla jsou listy. 
vyduté, ve špici až žlábkovité. Ploché listy jsou obyčejně li- 
sty přímé. Přisedání listů k lodyžce děje se příčně. Inserce“ 

jest zde dvojího druhu. Jednak listv sbíhají zřetelně po lo-- 

dyžce (listy sbíhavé), jednak přisedají přímo (nesbíhavé).— 
V druhém případě někdy bývají listv nepatrně neb sotva sbí=. 
havé. Pryní způsob jest typický pro skupinu »Adumei«, vyje 
maje Drep. lycopodioides a pro Drep. exanulatus. Jámale Jsou 

Jistv nesbíhavé neb nejvýše sotva sbíhavé. 

i 

ŽZebro listové vyskytuje se u všech Drepanokladů,* 
toliko u Drep. scorpides často úplně mizí. Někdy bývá žebro“ Ý 
dvojité. Takové můžeme pozorovati u Drep. lycopodioides, w. 
některých forem Drep. Kneiffm a u Drep. scorpioides. Jsou“ 

to ovšem případy řídké. Síly a délky doznává zde žebro růz- 
né. Nejsilnější a největší jest žebro listové u ĎDrep. Kneiffwu 

var. capillifolius a u Drep. purpurascens var. Rotae, kde po. 
případě dlouze vybíhá. Tyto capilhfolní formy jsou možny. 

také u jiných Drepanokladů, jak uvádí se v hteratuře, a jsou 
podmíněny nadbytkem vody. Velké a silné žebro dále má: 
Drep. Sendtneri, Drep. lycopodioides a některé formy Dreps 

exanulatus. Slabší a kratší žebro jest v listech Drep. Kneiffu 

Drep. subadumcus, Drep. uncinatus a u druhů ze skupiny »/n=* 

termedii«. U. těchto sahá obvčejně do '/„ neb přes '/„ délky li= 

stové. Drep. fhntans má žebro vždy slabší než Drep. exanw= 

latus. Barva žebra bývá zelená, žlutá, žlutohnědá, červená. 

Čepelné buňky jsou více méně protáhlé až čárkovité 
a obsahují hojně zrnka chlorofyllová. Nejdelší a nejužší če- 
pelné buňky má Drep. mtermedius. K bast se čepelné buňky 
zkracují a stávají se parenchymatickými. Uvar a velikost je= 
jich, hlavné poměr délky a šířky, mění se často u téhož druhu. 

V listech delších nalézáme buňky protáhlejší, užší, v listech 
kratších širší a kratší. 'udíž mění se velikost bu- 

něk čepelných s velikostí listu. Stěny jich jsoů 
buď tenké a netečkované neb tlusté a tečkované, ovšem s růz- 

nýnu přechody.  Tenkostěnné a netečkované buňky převlá-- 
dají u forem Drep. Kneffw a u Drep. subaduncus, tlusto= - 

stěnné a tečkované u skupiny »Intermediie a u »Hranulatie, 

| 
| 
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Význačny jsou pro Drepanoklady tak zvané buňky 
křídelné. Jsou to buňky nacházející se v rozích listů při 
inserci, obyčejně větší ostatních a též od nich se nápadně odli- 

šují tvarem, po případě zbarvením. Někdy tvoří nadmutá 

ouška. Převládají buňky čiré, se stěnami slabým. Zřetelně 

ztluštělé stěny mají křídelné buňky u Drep. Sendtmeri a Drep. 

lycopodioides, po případě u Drep. scorpioides. "Plustostěnné 

křídelné buňky jsou vždy žlutě neb hnědě zbarveny. Schá- 
zejí úplně toliko u Drep. vernicosus. Drep. mtermedius a Drep. 

revolvens mají v rozích jen 2—4 oválné, čiré, tenkostěnné 

buňky křídelné. Drep. fluitans mnohdy též nemá patrně rozli- 
šených buněk křídelných. Nejrozsáhleji jsou vyvinuty u Drep. 

Kneiffu a Drep. exanulatus, kde dosahují až k žebru. U Drep. 

subaduncus dosahují do '|;—|,„ vzdálenosti okraje listu k že- 

bru. Podobně jest tomu u Drep. Sendtmeri, ale zde jsou od 

ostatních basálních buněk nejasně rozhšitelny. 
Zajímavá jest heterophyllie lodyžních líst- 

ků, vyskytující se u Drep. Kneiffn. Véž u Drep. Sendtneri 
přicházívá. Listy u jmenovaných druhů jsou nejen zrůzněny 

tvarem a velikostí, nýbrž liší se též od sebe délkou a silou 

žebra a buňkami čepelnými. Rozdíl tento jeví se mezi listy 
na dolení a hoření části lodyžek. Ovšem nacházíme též pone- 
náhlé přechody. Buď jsou spodní listy dlouze kopinaté, pone- 

náhlu zašpičatěné, hoření pak daleko kratší, vejčité a krátce 

zašpičatěné, neb jest tomu naopak. 

Listy větevné podobají se vesměs hstům lodyžným 
co do tvaru, pouze bývají menší a někdy také užší. 

Parafyllie, jež se rovnají morfologicky vláknům 
protonematovým (VELENOVSKÝ, Srovn. morfologie I. 

p. 120) jsou u Drepanokladů vehce řídké a slouží zde asi 

k zvětšení assimilační schopnosti. Nacházejí se pouze na basi 

větevných pupenů a jsou nejvíce podoby nepravidelně laloč- 

naté, jindy podobají se šupinkám. 
Rhizoidy či kořenové vlášení, jež jsou téže 

morfologické hodnoty jako parafyllie a liší se od protonematu 
pouze nepřítomností chlorofyllu, jsou u Drepanokladů, jak již 
možno z jich lokalit předpokládati, vlastně výjimkou. Úplně 
vyvinuty nacházejí se na listech Drep. flInitans, kde často mů- 

žeme je pozorovati v chomáčcích na špičce listové, na okraji 
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listu, ze žebra vyrůstající, někdy i na basi listové. Zde bývají. 
zbarveny zpravidla hnědě. Hojněji vyskytují se ve špičkách. 

jistových jich počátky, tak zvané rinzovdové iniciály. Vak jest 

tomu u Drep. flmitans a Drep. exanulatus. Rovněž vyrůstají. 

rhizoidy na lodyžkách některých druhů. To bývá v' takovém 

případě, kdy lodyžky dotýkají se substratu, což bývá podmí- 
něno vyschnutím vody (mimo u polehavých forem Drep. unce- 
natus). Pak můžeme pozorovati u poléhavých forem Drep. 

Flmitans, Drep. Kmeiffii a Drep. uncinatus. © Vznik rhizoidů. 
takových vykládá se dotekovým podrážděním a slouží zde rhi- 
zotdy k přidržování lodyžek k substrátu. V dřívějším případě! 

jest jich úkolem. přivádění potravy a vespolné spojování. 

WarxsroRr ve své »Monografii Harpidií« upírá jim schopnost: 
nepohlavního rozmnožování, ježto nenalezl žádného takového. 
případu, kde by z nich se rostlinka vyvinovala. Byl-li dokázán 
jich význam v této okolnosti u jiných mechů, u nichž vůbec 

z každé části jest možný vznik nové rostlinky, proč by nebylo. 

to možno u Drepanokladů, kde právě pro řídký výskyt sporo 
vonů jednotlivé druhy toliko na nepohlavní rozmnožování od 
kázány jsou. 

Květy Drepanokladů jsou většinou dvoudomé. Jednos. 

»demý jest Drep. revolvens, ei uncimatus, Drep. flmtans a: 

Drep. submersus. Ve své morfologické podstatě jsou shodné 
s květy ostatních mechů. Samčí kvítky vyrůstají obyčejněr 

na lodyžkách, řídčeji na lodyžkách 1 větévkách. Tvaru jsou 
pupencovitého a vždy širší než samičí. Lístky obalné jsou. 

vejčité, náhle více méně zašpičatěné, celokrajné a většinou. 

bezžeberné, tolko vnější u Drep. fimtans, Drep. purpurascens- 

a uncinatus maji krátké žebro. Antheridií bývá nejméně: 

o, nejvíce 12, po vyprázdnění bývají žluté neb zlatožluté. 

Parafvysvy jsou vždy v menším neb větším počtu přítom=- 

né, většinov čiré. Perichaetiální větévky mívají vě 
spodní části rluzoidy. Tyto má v malém počtu Drep. Kneiffi! 
Drep. unematus, někdy též vyskytují se u Drep. Sendtnert! 

Drep. flaitans a Drep. exanulatus. Perichaetiální lístky bý= 

vají vzpřímené, většinou rýhované, žebernaté, celokrajné neb! 
zoubkované. Hiadké jsou toliko u skupiny » Hxanulati«, slabě i 

rýhované u Drep. imtermedius. Archegonie jsou stejné 
„Jako u ostatních mechů a také jsou doprovázeny parafysami.| 
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Květy Drepanokladů dospívají obyčejně v srpnu a září, 

někdy i v říjnu, výtrusy dozrávají pak vždy příštího roku 
koncem května a v červnu. Mnohdy bývá zrání podmíněno 

polohou krajiny. 
Š tět dosahuje délky 3—5 cm, řidčeji až 10 cm, jest hlad- 

ký, tenký a zpravidla červený. Krček jest vždy přímý, to- 

bolka válcovitá, zpravidla trochu skloněná až vodorovná, 
dlouhá až 4 mm, široká 1 mm a po odvíčkování bývá někdy 

pod ústím zúžená. Víčko vždy klenuté, tupě neb ostře 
špičaté. Prstenec schází toliko u skupiny »Hzranulati«. 
Bývá většinou 2—Sřadý, zřídka 4řadý (Drep. Sendtneri), lou- 

pavý jest u Drep. Knesffu, Drep. Sendtneri, Drep. vermcosus, 

Drep. mtermedmus a Drep. revolvens. Peristom jest vyývi- 

nut jako u jiných příbuzných Hypnaceí. Zuby vnějšího 

obůústí dosahují průměrné výšky 06 mm, bývají skoro až 

k basi rozhšené, nahoře široce hvalinně vroubené, ve spodní 
části hladké neb příčně rýhované. Zuby vnitřního 

obústí dosahují do '/|;—'|„ výšky vnějších a mají někdy vý- 
běžky úzce trhlinovitě prolamované. Bližší podrobnosti udány 
budou u jednotlivých druhů. Brvy jsou uzlovité. Spory 
mívají 12—1S « v průměru. 

Drepamoklady přinášejí sporogony velice zřídka, zpra- 
vidla jsou sterilní. Nejčastěji bývá plodný Drep. uncinatus, 
méně Drep. fluitans, Drep. revolvens a Drep. vernicosus. 

Ostatní fruktifikují vzácně. Sporogony nemohl jsem ohledá- 
vati u Drep. Kneiffii mimo var. polycarpus, jež bývá hojně 

plodná, dále u Drep. Sendtneri, Drep. subaduncus, Drep. lyco- 
podiovdes a Drep. intermedius. Proto jsou odkázány Drepa- 

noklady na množení cestou vegetativní. Dle WARNSTORFA děje 

se to pomocí pupenů, jichž rozeznává trojí druh. Na nej- 
mladších částech lodyžek tvoří se v paždí listu tak zvané 

»rozmnožovací pupenv« (Brutknospen), které, jakmi- 

le dozrají, padají k zemi, v bahně pod vodou přezimují, načež 

příštího roku z jara dají vznik novým rostlinkám. Na star- 

ších částech lodyžek tvoří se v pozdním létě, kdy ony po vy- 
sehnntí vody pokrývají dno, tak zvané »adventivní pu- 

peny« (Adventivknospen), které z jara jako předešlé účastní 
se na tvoření nové generace, Jako třetí způsob nepohlavního 

rozmnožvání uvádí WaxsrToRF tak zvané »konečné pupe- 
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ny« (Endknospen), jež, jsouce obaleny hojně listy, snadno: 
vzdorují nepříhodným podmínkám zimním. Z nich vyrůstají, 
pak nové výhonky, jako pokračování starších, téměř bez- 
listých lodyžek. Způsob tento zdá se býti nejrozšířenější. i 

Drepanoklady jsou rostliny milující vlhký substrát. To- 

liko jediný Drep. uncinatus roste na suchých místech (vyjísí 
maje var. gracilescens). Nalezneme jej na kamenech, na koře- 

nech a kmenech stromů, na doškových střechách, na holé půdě ] 
1. Jest tedy druh tento xerofyt nanejvýše m Drepane 

klady ostatní vyhledávají močály, bažiny, rašeliny, luční a 

lesní příkopy, tekoucí vody, okraje rybníků a řek, po případě. 

také místa aspoň občas vodou zaplavovaná jako některé formy, 
Drep. Kneiffu a Drep. subaduncus. Jsou proto Drepanohlad 

rostliny hydrofilníahygrofilní. 1 

Mechy tv můžeme po stránce biologické srovnati se 
Sphagny. Podobně jako tyto jsou velice polymorfní, jsou od: 

kázány stejně na vlhký substrát a velice často pospolu rostou, 
rozmnožují se nejvíce jako ony cestou nepohlavní a též se: 

účastní ve mnohém případě s nimi, po případě samy na tvo= 

ření rašehny. Též tvoří koberce E ons větší neb menší: 
prostory, ovšem v takových massách, jaké činí Sphagna, se 
Drepanoklady nevyskytují neb vehce zřídka. Liší se však od 

sebe výběrem chemických vlastností půdy. Kdežto Sphagna 
jsou rostliny vápnobojné, tudíž rostoucí zpravidla na místech, 

jež neobsahují vápníku, nečiní Drepanoklady téměř většinou: 
žádných určitých nároků na chemické součásti půdy. Místům 
bohatším na vápno dává přednost Drep. Sendtneri (hlavnět 

var. Wilsomi), dále Drep. scorpioides a lycopodioides. Místa 
'ašelinná, tudíž nevápenná, vyhledává Drep. vermicosus. Ostat-! 
ní druhy nacházíme na místech, jež jsou bohatá i chudá na 
minerální látky. Drep. uncinatus, pokud se vyskytuje na ka- 
menech a holé půdě, vždy jest hojnější na místech nevápen=: 
ných. 

Doposud jest známo z celého světa 42 druhů Drepamo= 
kladů (BRorimrRUs). Ovšem, počet ten musíme bráti střízlivě, 
jsouť v čísle onom udány také druhy slabé, zvláště druhy 
z krajin arktických a subarktických jsou velice pochybné a 
Jsou to mnohdy pouhé formy druhů ve střední Evropě rostots! 
cích, tvořené namnoze dle jednoho exempláře. Celkem jsow 

ŠB? Jo 
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Drepanoklady z různých zemí, hlavně mimoevropských, tak 
nepatrně prozkoumány, že nemůžeme mluviti o přesném jich 

geografickém rozšíření. Odpočteme-h od BROTHEROVÝCH Dre- 
panokladů Hyp. trifarium, turgescens a badium, které k nim 

nenáleží, jest známo jich celkem 39. Evropských druhů udává 
WARNSsrTORF 20 ve své monografii z% r. 1903.. Ve svém díle 
»Kryptogamenfl. d. M. Brandenb.« z r. 1906 uvádí 
jich pouze z okolí udaného 24. Povýšil zde některé formy 
z práce předešlé na druhy. Z tohoto můžeme poznati, že nelze 

se ještě opříti o dosavadní výzkumy Drepanokladů a ještě 

dlouho bude trvati, než budou určitě vymezenv hranice jedno- 
tlivých druhů. Dle posledně uvedené WARNSTORFOVY práce 

jest evropských druhů Drepanokladů as 30. 
Dle dosavadních nálezů jsou omezeny Drepanoklady na 

severní polokouh. Z Již. Ameriky a již. Afriky jest známo 

toliko několik málo druhů. "éměř veškeré druhy evropské 
vyskytují se též v Sever. Americe a sever. Asi. Okolnost tato 

pozorovaná u ostatních mechů a iu Sphagen svědčí o jich ve- 

likém stáří. V Čechách dle našeho pozorování jest rozšířeno 

10 druhů a 3 subspecie. Jsou to téměř všechny druhy středo- 

evropské. 

Část systematická. 
1. Důležitost jednotlivých rozlišovacích znaků. 

Poněvadž veškeré druhy Drepanokladů, vyjímaje Drep. 
uncinatus, rostou téměř za stejných poměrů, jest přirozeno, 

že též jich habituelní znaky, na vnějších okolnostech: závislé, 

jsou navzájem podobné. Mnohé druhy dle habitu vůbec nero- 
zeznáme. Tak Drep. exanulatus á mnohdy společně rostoucí 
Drep. flmitans vnější podobou se úplně shodují, rovněž Drep. 
Sendtneri těžko lze dle vnějšku rozlišiti od Drep. lycopodioides 

neb Drep. mmtermedius. Drep. subaduncus jeví vzhled drob- 

ného Drep. vernicosus 1 podobného Drep. imtermedius neb 1 

Drep. Sendtneri, taktéž mnohé formy Drep. Kneiffiů a některé 

ze sekce »Exanulati« jsou na první pohled nerozeznatelny. 

Habituelně shodují se také Drep. vernicosus, Drep. inter- 
medius a Drep. revolvens. Drep. uncinatus snadno můžeme 

zaměniti s Drep. fluitans, rostoucím na sušších místech. 

9 
č 
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Ačkoliv jsou habituelní znaky Drepanokladů navzájem. 
velice podobné, u jednoho a téhož druhu se habitus význačně. 

mění. Srovnáváme-li exempláře téhož druhu z různých lokalit,- 

shledáváme nápadné habituelní odchylky. Vehké variaci po- 

drobeny jsou Drepanoklady ve statnosti. Vyskytují se u téhož. 

druhu rostlinky veliké několhk cm, ale i až 5 dm, jemné 1 

statné, Na místech sušších jsou lodvžky nižší, tužší, trsy kom- 
paktnější, listv hustěji sestavené a silnější, v močálech na- 
cházíme trsy volnější, s lodyžkami delšími až statnými, měkčí- 

mi, ponořené lodyžky v močálech bývají dlouhé, málo větev- 
naté, silné, hadovitě spletené, méně olistěné, na starších částech 

mnohdy bez listů, ve vodách stojatých jsou lodvžky chabé, 

dlouhé, hojně větevnaté, listy oddálené, odstávající a vzpří- 

mené. Rostlinky v tekoucích vodách mají lodyžky vzplývavé, 

velice prodloužené, řídce olistěné, často jednoduché neb na 
konci nahloučeně větevnaté, větévky též napodobují lodyžky, 

které po vyschnutí vody tvoří celé povlaky na dně potůčku 

neb tůně. Nesmí nás překvapiti tak rozmanitá úprava lodyžek. 

a větévek. "Pýž druh mívá lodyžky vzpřímené, poléhavé až. 

vzplývavé, jednoduché neb více méně větevnaté, po případě. 

zpeřeně upravené. Zbarvení jest zpravidla u téhož druhu ve- 

lice různé, mnohdy táž lodvžka není stejnoměrně zbarvena. 
Nejmladší části bývají žlutozelené neb žluté, spodnější 
tmavší až i černé. Horské typy jeví červené neb purpurové © 
zbarvení, často jsou červeně a zeleně strakaté. | 

Z uvedeného jest patrno, že habituelní znaky u Drepano- 

kladů mají rozhšovací cenu velice nepatrnou. Obzvláště jest 

tomu tak u druhů ze skupiny »Adunci« a »Hranulati«. Nanej= 

výše jich můžeme užiti ve většině případů k rozlišování fo- 
rem. Pouze u druhů, jež jsou vázány na určitější vlastnosti 

substratu, jako druhy ze skupiny »Intermedii« a »Drep. scor= 

pioides«, jsou habituelní znaky stálejší. 
Anatomických znaků lodyžek, jak již bylo podotknuto © 

v části všeobecné, též ve velice nepatrné míře můžeme použiti 
v systemu Drepanokladů, poněvadž stavba jich lodvžek jest 

u většiny táž. Pouze nedostatek centrálního svazku u Drep.. 
revolvens jest pro tento druh znakem typickým. Přítomnost 

zevní vrstvy korové jest charakteristická pro Drep. uncinatus, > 
Drep. revolvens a intermedius; u Drep. exanulatus vyskytuje * 
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(se částečně v okolí sbíhavé base listové. U Drep. scorpioides 
-oba udané anatomické znaky lodyžky pro svou kolísavost jsou 

nespolehlivé. © 
Důležitýmsystematickým vodítkem jsou 

Risty lodyžní. Tyto svými jednotlivými znaky jsou 

(„wlastně základem celého systemu Drepanokladů. Vehkost hstu 

"m jednotlivých druhů kolísá, však tvar listu nám dobře po- 
"slouží. Každý druh má svůj typický listový tvar. SŠ prospě- 

-ehem můžeme užiti přítomnosti serratury listové. Té užil 
WagxsroRr k rozdělení všech Drepanokladů ve dva oddíly, 

ne však docela správné. Rýhování hstů jest v jednotlivých 

"případech dosti stálý a cenný znak. © Dobrým znakem jest 
inserce listová, totiž sbíhavost a nesbíhavost listů. V užívání 

"čepených buněk musíme býti vždy opatrni. Vždy musíme 

| wvážiti jich poměr k délce a šířce listu, jež obé jest u jednoth- 
vých druhů velice proměnhvé a v málo případech můžeme 

upotřebiti síly a tečkování stěn buněčných. Nejdůleži- 
tejšíimznakemlistovýmvůbecpro rozlišová- 
mjednotlivých druhů jsoubuňky křídelné. 

| Pyto scházejí toliko v jediném případu u Drep. vernicosus 

úplně, jinak jsou význačným znakem jednak svým množstvím 

(a tvarem, jednak zbarvením a silou stěn a mnohdy znakem 

rozhodujícím. Žebra listového, jež schází pouze u Drep. scor- 
pmloides, lze též u některých druhů s dobrým výsledkem po- 

užití, hlavně v jeho délce a šířce; celkem však jest znak tento 

podružným. 
Listy větevné, ježto jsou tvarem převážně úplně podob- 

ny listům lodvžním, nemají systematické ceny pro Drepano- 

klady. 

Rozdělení květů na rosthnkách jako u ostatních mechů 

(VELENOVSKÝ, Mechy čes. p. 14) i u Sphagen (KAVINA, Čes. 
rašelinníky p. 11) nelze užití zde jako rozhodujících znaků. 
Drepanoklady jsou, jak již bylo řečeno, většinou dvoudomé. 

Rozdílu v rozdělení květů na lodyžkách bývá užíváno jednak 
u Drep. fluitans a Drep. exanulatus, jednak u Drep. inter- 

medius a Drep. revolvems. Již však nalezeny byly odporující 
tomu případy SANrEm a RENAULDEM, hlavně u prvých dvou 

druhů, ovšem dosud řídce. Však to postačí zároveň se srovná- 
ním podobných poměrů u jiných mechů k tomu, že nemůžeme 
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rozdělení květů na rostlinkách užiti jako rozlišovacích znaků. 
druhových, obzvláště nemáme-li jiných znaků rozhodujících“ 
Mimo to míváme zpravidla po ruce rostlinky nekvetoucí. 

Z květních částí posloužiti nám mohou někdy obalné lístky. 
méně svým tvarem, hlavně jsou-li hladké či rýhované, A 
třené žebrem či bezžeberné. Květy vlastní nejeví žádných 

rozdílů. i 

Sporogon u Drepanokladů jest rozhšovacím znakem A 
družným, jednak protože se řídce vyvinuje, jednak že ne 

zřejmých odchylných znaků mezi sporogony u jednotlivých 
druhů. V řídkých případech můžeme použiti příčného náhož 

vání zubů obůstí. Nedostatek prstence jest tvpický pro skůč 
pinu »Hxanulati«. Velhkost a tvar spor, rovněž jich zabarvení 

jest zpravidla stejné. Ů 

; 
Z poznámek těchto vyplývá, že nejdůležitějším znakem 

rozlišovacím pro Drepanoklady jsou listy lodyžní a u těchto: 

opět nejkonstantnější jsou buňky křídelné. Však vždy musí: > 

me bráti ohled na všechny možné znaky, jichž u kterého druhu j 

můžeme upotřehiti, a navzájem je musíme kontrolovati. 

2. Klíč k určení jednotlivých českých druhů. 

Žebro zakrnělé neb žádné . . . V. skup. Scorpioidei. 

Žebro vždy vyvinuto i 
1. Křídelné buňky vždy přítomnou u elm Pach : 

Křídelné buňky nevyvinuty neb pouze nepatrně.. 
IL. skup. Intermedii. © 

2. Mechy xerofilní . . - . « IM. skup. Uncináliš 
Mechy hýdro-= a 'hýsrofilní 7% "1131510 3 

9. Perichaetiální lístky rýhované, listy lodyžní převážně | 

zoubkované, prstenec chybí „TV skup. Exanulati. 

Perichaetiální lístky hladké, listy lodyžní celokrajné 

PIStenec VÝVIMUVÝ 1- 0.522 o SKD ACT k d 

I. skup. Adunci. i | 

Křídelné buňky sahají až k žebru . ... Jj , 

1. spec. Drep. K n j 
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Křídelné buňky sahají do '/;, nanejvýše do '/„ vzdále- 

kraje listového kžebru 4/24 s neu 

1. Křídelné buňky tenkostěnné, čiré, jenom ve star- 

ších listech hnědé, ostře od ostatních basálních buněk odlišené 
2. subsp. Drep. subaduncus. 

Křídelné buňky tlustostěnné, hnědé neb žluté, nejasné 

M alních basálních buněk odlišené: - . . . 4.. Z 
my hladké, žebro silné | jatiokyevé mi.. 

3. spec. Drep. Sendtmeri. 
Listy rýhované, žebro slabší py dada 0 Va, dálka DRPMAKS 

4. spec. Drep. lycopodioides. 

TL. skup. Intermedii. 

Listy rýhované, křídelné buňky žádné, centrální svazek 

a epidermis nevyvinuty ©.. 9. spec. Drep. vernicosus 

Listy hladké, křídelné buňky v nepatrném (2—4) úočtu 

přítomny, centrální svazek a epidermis vyvinuty —... l 
1. Rostliny žlutozelené, zelevé neb nahnědlé (nikdy pur- 

purové); dvoudomý, zřídka plodný 
6. spec. Drep. ano aus! 

Rostliny většinou. purpurově zbarvené, silně lesklé; 

jednodomý, často plodný ©. 1. spec. Drep. revolvens. 

TIT. skup. Uncinati. 

Jediný druh . ... . 8. spec. Ďrep. uncinatus. 

[V. skup. Exanulati. 

Listy nesbíhavé, nanejvýše sotva sbíhavé —. . . l 
ny zřetelně sbíhavé.. .. . ; výb ob 

Rostlinky zelené, žlutavé, snsdlé Plke“ červeně 

E listy nerýhované; Kosooný 

9. spec. Drep. Auilaníě 

Rostlinky často purpurově zbarvené neb zeleně a čer- 

vené skvrnité, basální buňky v jedné příčné řadě, pravo- 
úhelné, k okraji se protahující; dvoudomý běy . 

10. subsp. Drep. purpurascens. 
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Listy dans cd mc eD Brno) k 

stěnné; jednodomý eb ld sinině ná Dr ep. súbine SUS, 
Listy většinou. jednostranné zahnuté, celokrajné . 

slabě zoubkované, rýhované, čepelné buňky více méně tlusto= 
stěnné; dvoudomý —. © . . 12 spec. Drep. exzanulatus. © 

V. skup. Scorpioidei. 

Jediný druh.. 7. 13. spec. Drep. sčorpioides. 

Část speciální. 

Syn.: Adunca excel. Hypnum vernicosum H. v. Klinggraeff Die. 

Leber und Laubmoose West- und Ostpreussens (1898). 

Kneilfin a Aduncus skupina Warnstorf © Die europáischem 

Harpidien, Beihefte z. Bot. Zentralbl. XIII. (1903). 

Drepanocladus ex parte ut genus Loeske  Hedwigia 190, 

PDA 

familen 1909, p. 1085. 

Hydro- a hygrophyti. Rostlinky slabé, malé 3 
statné, zbarvené zeleně, Zlutozelené, hnědožlutě, na starších! 

částech tmavohnědě. Lodyžky poléhavé, vzplývavé, vystotsl 
pavé i přímé, řidčeji jednoduché, obvčejně nepravidelně neh 

pravidelně zpeřeně větevnaté. Centrálnísvazek vždý 

lodyžní dimorfníi stejnotvaré, na basi vždy 
sbíhavé mimo Drep.Ivcopodioides, vejčité i ko 

pimaté, náhle neb ponenáhlu zšpičatěné, ploché i vyduté, 
celokrajné, hladké, řidčeji řásnaté, rovné neb více 

méně jednostranně srpovitě zahnuté, Čepelné buňky dle délky 
a šířky listu proměnlivé, tenkostěnné 1 tlustostěnné, k ř del 

né buňky vždy vyvinuty a sáhají bud až k(2iš e- 
brunebodo ';—'/, vzdálenosti okraje list0 l 

hokžebru. V druhém případě jsou často od ostatních ba- 

sálních buněk těžko rozeznatelné. Žebro slabé i silné, skoro: 
vždy jednoduché, v polovině listu neb ve špici mizící, zříci 
vybíhavé. Dvoudomé; obyčejně sterilní. 
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Obr. 1. Adunci. 1a, 1b Drep. Kneifii (listy dimorfní), 2. var. pseudo- 

fluitans, 3. var. polycarpus, 4a, 4b, 4c různé formy Orep. subaduncus, 

9. Drep. Kneifii var. capillifolius, 6. Drep. Sendtneri, 7. Drep. Sendt- 

meri var. Wilsoni, 8. Drep. lycopodioides. (4a, 4b, 4c zvětšeny více 

než ostatní). 
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»Adumci« jsou ze všech Drepanohladů nejvíce polymorf=- 
ní a proto také se zde názory jednotlivých autorů o hodnotě 
druhové značně rozcházejí. Nejvíce tříští »Adunci«, podobně 
jako ostatní mechy, WARxsrToRF, který nadělal ve skupině. 

této 8 druhů, kdežto francouzský bryolog RENAULD rozeznává 
zde pouze jeden druh a ostatní jemu podřaduje. I Drep. 
Sendtnerí považuje za subspecies. My považujeme WARw= 

sToRFOVO tvoření malých druhů za pochybené, neboť tyto 
většinou mají hodnotu variet a jeho uváděné variety jsou je- 

nom lokální formy. RENAULDOVO stažení některých druhů, na 

př. Drep. Sendtmeri a Drep. lycopodioides také nepokládáme na- „—m 

za správné, neboť samostatnost druhová obou jest morfolo-- 
gicky 1 biologicky oprávněna. 

1. Spec. Drepanocladus Kneiffii (ScHmr.) WARxsr. Die. 
europ. Harp., Beih. z. Bot. Zentralbl. p. 399 (1903). 

Syn.: Hypnum erectum, aut fluitans, foliuis oblongis perangustis 

aeutis WC G1Sspo 2190 (78) 

Amblystegium Kneiffii Br. eur. fase. 55/56. Mon., p. 17, t. W 

(1853). 
Hypnum Kneiffii (Br. eur.) Sehmp. Coroll., p. 135 (1856). 

Stereodon Kneiffii Mitt. in Linn. Proc. 

(1864). 
Botany VIII., p. 48 

m 

..—= 

Hypnum aduncum v Kneiffii Sehmp. Syn. 2. ed., p. 727 (1876). - 

Hypnum aduneum „ Hampei c Kneiffii Sanio Bot. Centrbl. - 

V., p. 94 (1881). 

Rostinky v kobercích volných, měkkých 
zbarvených zelené, žlutozeleně, na spodních částech hnědě.. 
Lodyžky poléhavé, ve vodě vzplývavé, řidčeji vzpříšů 
mené, 15—20 cm dlouhé, různě spletené, obyčejně nepravidel 

ně větevnaté, řidčeji jednoduché neb pravidelně zpeřeně vě- 

tevnaté. [arenchym 2—3vrstevný, žlutě zbarvený. Listy 
lodyžní většinou dimorfní, řidčeji skoro stejnotva= 

ré. V prvém případě spodní vejčité, náhle zašpičatěné, hoření 

podlouhle kopinaté, ponenáhlu zašpičatěné, neb naopak.. 

V druhém případě jsou listy lodyžní buď kopinaté neb vej- 
čitokopinaté. Na basi listy zřetelně sbíhají dosti 
hluboko, jsou ploché, celokrajné, hladké, dlouhé 

19—55 mm, obyčejně vzpřímeně odstávajíců 
řidčeji jednostranně srpovitě zahnuté podobně jako. 

' , 

| | 

| 
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koncelodyžek a větévek. Žebro slabší, v polovi- 
ně listu neb něco výše mizící. Čepelné buňky tenko- 

Mtěnné netečkované, jich délka závisí natva- 

ru listu. V listech kopinatých jsou 12—16krát, ve vejči- 

tých pouze 4—Gkráat delší než širší. Křídelné buňky 
jsou četné, čiré, někdy ve starších listech žlutavé, slabě 
tečkované a až k žebru dosahující. Listy větevné lodyž- 
mím podobné, pouze menší. Květy dvoudomé; ©' rostlinky 

jsou více větevnaté, květy na lodyžkách, malé, tlustě vejčité, 
obalné lístky široce vejčité, náhle dlouze zašpičatěné, bezže- 
berné, skrývající 10 žlutavých antheridií s četnými, dlou- 

hými, čirými paraphysami. Perichaetium často kořenující; 

„vnější lístky perichaetiální v hoření části odstávají, vnitřní 
jsou vzpřímené, hluboce rýhované, se slabým žebrem. Štět 

až o cm dlouhý, slabý, stočený. Tobolka na vzpřímeném krčku 
-skoro horizontální, podlouhle válcovitá, až 4 mm dlouhá, za 

sucha pod ústím zúžená. © Víčko klenuté, ostře zašpičatěné, 
Prstenec 2—5řadý. Vnější zuby obůstí téměř úplně rozdělené, 

tmavožluté, nahoře široce hyalinně vroubené, v dolení polo- 
vině příčně rýhované, v hoření v podélných rýhách papilky. 
Vnitřní zuby zlatožluté, většinou hladké, nanejvýš jemně 

papillosní, brvky 2—9, uzlovité. Spory žlutavé, skoro hladké, 
16—18 « v průměru. Zraje v květnu a v červnu. 

Drep. Kneiffm jest u nás obecným mechem. Vyhledává 
močály, rašeliny, bažinaté louky, vlhké příkopy, okraje řek 
a rybníků, kde povléká uhnilé rákosí, stébla a smetí, na 
vlhkých polích tvoří daleko plazivé, prořídlé nitovité lodyžky. 
Ve střední a západní Evropě jest hojně rozšířen v rovinách 
a pahorkatinách a vystupuje nejvýše do 1000 m. Zřídka ale 
fruktifikuje. V severní Evropě jest méně rozšířený a jen 
zřídka sahá až k 70“ s. š. Dosti hojný jest v Alžírsku, Kavka- 

ze, ve střed. a severní Asii, Sever. Americe a na Novém Zee- 
landu. 

Druh tento jest ze všech Drepanokladů nejvíce va- 

rlabilní; z českých forem jsou nejdůležitější následující: 



26 V. Josef Ambrož: 

1. var. aguaticus (Sanxro) H. v. KLINGGRAEFF Leh 

u. kaubm.p. 272 yn eva 

m 7 (1880). 

Hypnum aduncum „ Hampei a agnaticum Sanio Bot. Centr. 

V., p. 94 (1881). ! 

Dr epanocladus aagnaticus Warnst. Krvptogamenfi d. M. Bran- 

denb. TI., p. 1003 (1906). 

Rostlinky ponořené, žlutozelené, hnědožluté neb špinavě« 
zelené. 0 dě o vzpřímené, dos 19 S ZINO la J0 i 

oa s ake Sr oo né Zah nnal ní o) 

dlouhé, nezřetelné řáskaté, dlouze zašpičatěné, trochu vys 
duté Zebhro silné, zelené neb žluté, došpicesahaj jí! 

Křídelné buňky dobře vyvinuté, k žebru dosahující, 

Všetaty (VEL.), Stéhlová (KALENSKÝ), 

nou varietu za druh, a to neprávem. © Od typického Drep. 
Kneaffm nehší se žádnými trvalým. znaky.  Nevezmeme- 

ohled na »tr 2 Ah pap hé dd ty a statnosí Jo v- 

Koní k samostatnosti M a mimo to nalé 

MONKEMEYER zřetelné přechody k formě typické. Síla žebra 
jest dle něho podmíněna nadbytkem vody. 

u 

2. var. capillifolius Wargxsr. Krvptogamenfi. d 

Mark Brand. 1906 pro specie. 

Syn.: Hypnum aduncum B Scehimperi Sanio Comment., p. 19 (1880) 

ampl. Bryol. Fragm. II., p. 39 (1887). + 

Hypnum capillifollum Warnst. in Bot. Zeit, 1877, p. 478. | 

Rostlinky statné, ponořené, zbarvené nahoře ži 
tozeleně, dole tmavozeleně, měkké, Lodvžky až 20 cm dlouhé, 

vzpř ímené, hustě pravidelně zpeřeně v 

naté,-na c, silně hákovitě zahnuté. Listy lodyžnu 

stejnotvaré, 6—7 mm dlouhé, jednostranně srp 0- 

vitě zahnuté, velice one nitovitě zašpičí 

těné, hladké, trochu vyduté, jen zřídka u base zoubkované. 

Zebro velice silné, na basi 100—113 « široké, š půl 
Issuu vyplňují ciuneb dlouze wy Manaici Kří/ 
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| delné buňky k žebru dosahující, později tlustostěnné a hnědě 

- zbarvené. 
V lučních příkopech vápno obsahujících, též v rašelin- 

ných bažinách pořídku a většinou sterilní. V Čechách sbíral 
| prof. VELENOVSKÝ r, 1898 u Štěpánského přívozu, MATOUŠEK 

| 
| 

u Poděbrad a Róri v Rudohoří u Schneebergu. Exempláře 

sbírané prof. VELENOVsKÝýmM v Polabí habitnelně značně po- 
dobají se Drep. Sendtneri var. Wilsoni, hhžším ohledáním 

-dle silně vybíhajícího žebra a silně vyvinutých křídelných 

-buněk se snadno poznají. 

| 

| 

LrmrRicuT (Kryptogamenfl, IV. B. III. Abt. p. 403) 

uvádí formu tuto sice jako druh, však pochybuje o jeho ceně, 
ježto exempláře z různých stanovisek se zřejmě neshodují. 
My, nemajíce dostatek srovnávacího materiálu, nemůžeme 
pronésti definitivního úsudku, však z podobných příčin jako 

n formy předešlé, pojímáme formu tuto Jako varietu Drep. 
oKneijfu. Var. Rotae z příbuzenstva Drep. exanulatus jest 
paralelní s var. capillifolus a dle nejnovějších pozorování 
(MóNKEmMEYER, LoESKE) vytvořují 1 jiné druhy Drepanokladů 
formy se silným neb vybíhajícím žebrem za určitých, stoj- 

ných okolností (přebytek vody). My jsme měli příležitost po- 

zorovati obdobný případ u Drep. exanulatus, kde nalezh jsme 

kapilifolní formy s různými přechody k tvpické formě, 

o. var. pseudofluitans (SANro) WARxsr. Die 

europ. Harp., Beih. z. Bot. Zentralbl., B. XIII. H. 4 (1908) 

pro specie. 

Syn.: Hypnum pseudofluitans H. v. Klinggr. Leber und Laubm. 

West- u. Ostpr., p. 273 (1893). 

Rostlinky obyčejně statné, potopené, zbarvené žlu- 
tozeleně, zeleně, měkké, někdy lesklé. Lodyžky 10—20 cm 
dlouhé (někdy i 30 cm), většinou vzpřímené, listy na 
micholkustočenévešpičku obyčejně přímou, 

řídce nepatrně zahnutou.  Větévky upraveny převážně 

pravidelně zpeřeně. Listy lodyžní stejno- 
mate oddálené přímé neb odstťtávající, po- 

Wouhle kopinaté, ponenáhlu ostře zašpiča- 
těné, ploché, hladké, celokrajné, až 5 mm dlouhé 



ži 
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a Imm široké. Listy větévek, téměř v pravém úhlu odš 
stávajících pernatě upravené. 

V příkopech lučních i lesních, v bažinách v rovině roz. 

troušená forma. Vyskytuje se vždy v massách, tak že mnohdy 
celé příkopy vyplňuje a po jich vyschnutí pokrývá jako. 

jemná přikrývka dno, z jara opět rychle se vyvíjejíc. V ČEM 
chách jsou nám známa tato stanoviska: Na Šumavě u Madruj| 
Hvězda u Prahy, Jevany, Štěchovice, Nymburk, Neratovice 
Stěpánský přívoz (VrLENovský), Wřeboň (AmBR.), Čes. Lí= 
pa, Most. Všetaty (ScHrrFNER). Nejvýznačnější formy JjS00 

tyto: | 

T. pimmnatus WaRxsr. Lodyžky vždy pěkně prá 

videlně zpeřeně větevnaté. 

f. subsvmplex WaRxsr. Lodyžky skoro jednoš 

duché jen tu a tam krátké větévky. 

subť. nalans (JuR.) WaRxsr. Trsy volně ve. voděl 
vzplývavé, často velice dlouhé. 

Není nám jasné, proč KrIvGcRABrFr a WaRxsToRr odděš! 
lují formu tuto jako druh od Drep. Kneiffii. Vždyť není mez. 

nim ostrých hranic, jak také SCHIFFNER (Lotos 1905) poznas 

menává a vyskytují se mezi nimi časté přechody. WARNSTORRI 

udává jako hlavní rozdíly »listy skorostejné lodyž“ 
ky většinou pravidelně zpeřeně větevnate 
vreholky přímé neb hákovitě zahnuté«. Znakýi 

tyto jsou více méně platné též pro Drep. Kneiffii a proto mý! 
klademe k němu formu tuto jako varietu. 

4. var. polycarpus (BLAND.) WARNST. Kryptogamenfl. | 

d. Mark Brand. p. 1000 (1906). 

Svn.: Hypnum gracilescens Bland. Syst. tab. Sammlung (1808). 

Hypnum polycarpon Bland. in sched., Voit in Sturm. D. WL. 

IT. 14. Heft cum icon. (1813). 

Hypnum aduncum v polycarpum Br. eur. fase. 57/61, Mon., D2! 

96, t. 24 f; DEE (1854). 

Hypnum psylocaulon Card. in Rev. bryol. 1883. 

Hypnum aduncum « Blandowii c polycarpon Sanio Comms. 

p. (1880). 
Amblystegium polycarpum (Bland,) Vent. u. Bott. Enum., D-) 

11 (1884) ex parte. 
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| Hyrpnum tenue (Schpr.) v. Klinggr. Leber- und Laubm. West.- 

u. Ostpr., p. 272 (1893) ex parte. 

Hýpnum madiiense Warnst. Allgem. Bot. Zeitsehr. 1900, p. 19. 

Drepanoecladus polycarpus Warust. Die europ. Harp., Beth. 

z. Botan. Zentralbl. B. XIII. Heft 4., p. 399 (1903). 

| Rostlinky neobyčejně jemné, štíhlé, tvořící 
husté trsy až 10 cm vysoké, zbarvené světlozeleně, žluto- 
| zeleně neb hnědozeleně, nelesklé Lodyvžky poléhavé, 

"často s rhizoidy, neb vystoupavéažpřímé,světvič- 
mai oddálenými a jako tyto na konei slabě za- 

hnuté Listy lodyžní dimorfní; spodní vejčitokopi- 
naté, ponenáhlu zašpičatěné, přímé neb odstávající, až 2 mm 

dlouhé, hoření kratší, náhle zašpičatěné, srpovitě zahnuté, vy- 
duté, někdy rýhované. Též obráceně. Žebro nejvýše ve "/; 

listu mizící. Křídelné buňky obyčejně k žebru 
Mosahující někdy od něho oddálené. Sporo- 

sony hojné. 

Na vlhkých rýpaninách, v příkopech, bažinách, na baži- 

natých březích v rovinách roztroušený.  Štěpánský přívoz, 

Borkovice (VEL.), Radostín (KALENSKÝ). 

WaRxsToRF ve své monografu. Harpidí uváděl formu 
tuto ještě jako druh, 0 3 roky později (Kryptogamenfl. 
W Mark Brandenb.) zařazuje ji správně jako varietu 
k Drep. Knevffi, poněvadž ani ve svých vegetativních ani roz- 
mmnožovacích orgánech se od něho neliší. Prof. VELENOVSKÝ 

již ve svých »Brvologických příspěvecích« z Čech 

za rok 19991900 pokládá ji za varietu. Svými křídelnými 
buňkami, jež často nedosahují k žebru, blíží se silně k Drep. 

subaduncus. 

2. subspec. Drepanocladus subaduncus  WaRxsr. Die 
eúrop. Harp., Beih. zum Bot. Centralbl. Bd. XIII. p. 422 

(1905). 

Syn.: Hypnum adunceum Hedw. B gracilescens Bryol. eur. Vol. VI. 

tab. 605. 
Hypnum aducum e legitimum a graecvilescens Sanio Comm, 

p. 14 (1880). 
Hypnur“ tenue B gracilescens H. v. Klinggr. Leb. u. Laubm. 

West- u. Ostpr., p. 272 (1898). 
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Hypnum aduncum Hedw. f. typica, 1. falcata, f. turficola, 

f. gracilescens Husnot Muscol. gall., p. 369 (1894). 

Hypnum polycarpum var. „ gracilescens (Br. eur.) Limp- 

richt Kryptogameníl. von Deutschl. Bd. IV. Abt. 3., p. 4 

(1898). 

Polštářky měkké, za sucha trochu tuliš 
světle zelené neb žlutozelené. Lodyžky štíhlé 

vzpřímené neb poléhavé, 5—10 cm vysoké, nepravidelně neb: 

skoro pravidelně zpeřeně větevnaté, koncevětéveki bo 
dyžekhákovitě zahnuté. Listy lodyžní nepatrně oděs 
dálené,. stejmo,6varé | wětši mnou, ,j,e.d'm ost am ně 

srpovitě zahnuté, ze zřetelně sbíhavé base široc g 
vejčité, po přípa dě srdčité, více „neb méně dlouze 
tence zašpičaténé, 13—2 mm dlouhé, mm široké 

slabě rýhované, ve špici vydut té, Bo Ž * 

bromesilné, ke špici dosahující, na basi 50—60 j 

široké. Čepelné buňky tenkostěnné, ve středu listu 5 Hrál 

ve špici Gkrát a na basi 2—3krát delší než širší. Křídelnéř 

buňky tvoří ouška, jsou od ostatních basaiš 
níchbuněkdobřeodlišené hranaté, z počátku. 

čiré, později žlutavé a dosahují do. 55m 
vzdálenosti okraje listového k žebru. Lis 
větevné B menší a více kopinaté, jinak podobné lodyžnínu. 
Dvoudomý; © květy na lodyžkách i větévkách, obalné lístky! 

bezžeberné, s četný mi paraphysami a 8—10 antheridiemi. Pe- 

richaetiální větévky nekořenují; vnitřní obalné lístky: 
vzpřímené, celokrajné, jemně rýhované hezžebernél 

nebseslabým žebrem. Štťět (dle WARNSTORFA) červešh 
ný, 3—4 cm vysoký. Tobolka červenohnědá, skorem horizone: 

válí válcovitá, 3 mem dlouhá a 1 mm široká. Víčko nízké, vý“ 

klenuté, špičaté. Prstenec třířadý, loupavý. Vnější zuby obůstí 
O6 zm vysoké, tmavožluté, sálá až k bast rozdělené, v dos: 
lení polovici příčně. rýhované, nahoře hrubě papillosišl 
Vnitřní zuby bhleděžluté, dosahující '/„ výšky vnějších, brvy: 

2—9, silné, uzlovité, Spory bleděžluté, skoro hladké, 10—12 4 

V průměru mající. Zraje v květnu a v červnu. 

Vyskytuje se na vlhkých, čerstvých rýpaninách, v mož 

čálech, rašelinách, v. příkopech po Čechách  roztroušeně.' 
Chuchle, Tetín, Motoly, Roztoky, Poříčany, Čekanice, Česes 

| 



: České Drepanoklady. 31 

Brod (Verrxovský); Borkovice (VELENOVSKÝ, AmBrR.). Nej- 

nají formy jsou tyto: 
L. falcata ReNauLD. Listy silnější, dlouze zašpičatěné, 

silně srpovitě zahnuté až spirálovitě stočené. 
| £. gracilescens Scuwmr. Listy lodyžní hustě sestavené, 

"kratčeji zašpičatěné, žebro do špice nedosahuje; buňky če- 

pelné kratší. 
Oproti WARNSTORFOVI pojímáme druh tento Za slabý, 

Ae za plemeno polymorfního Drep. Kneiffu, od něhož 
seli ši hiavně, nebéřeme-li ohled na habitus, tvar listu a 

čepelně buňky, křídelnými buňkam,, jež dosahují to- 
-iko do '/„ vzdálenosti okraje hstového k žebru. Za správný 

pokládáme názor WaRxsroRrův (Kryptogamenfl. d. 

P Brand. p. 1012), že co do rozsahu Drep. subaduncus 

(kryje se pravděpodobně s typickou formou Hypnum adum- 

p Hreow. (Muscol. frond. IV. p. 62, t. 24.), jejíž popis hodí 

| 
1 
v 

| 
j 

+ 

se na různé Úrepanoklady, které mají listy srpovitě zahnuté. 

Drep. subaduncus habituelně velice se podohá drobnému 

Drep. vermicosus, Drep. intermedius neh Drep. Sendtmeri. Od 

šech mikr oskopicky snadno se rozezná tvarem listu a křídel- 
nými buňkami, jež u prvého schází, u druhého jsou nemnohé, 

u Drep. Sendtneri pak tlustostěnné a těžko od ostatních ba- 

sálních odlišitelné. 

a. spec. Drepanocladus Sendtneri (ScHwr.) WaRxsrT. Die 

europ. Harp., Beih. zum Bot. Zentralbl. Bd. XIII. p. 405 

(1903). 

Syn.: Hypnum Sendtneri Schmp. Musci eur. nov. fase. IIL/iV. (1866). 

Amblystegium Sendtneri De Not. pil., p. 189 (1869) exel. var. 

| giganteum. 

Hypnum aduucum e legitimumu d. Sendtneri Sanio Comim., 

p. 17 (1880). 
| Amblystegium. intermedium. var. Sendtneri Vent. £ Bott. 

Enum., p. 12 (1884). 

| 

V kobercích velkých, řidších, barvy žlutozelené, 
h nědožluté, zelené i načernalé, na mladších částech lesklé, 

(Lod vhy většinou statné, řidčeji na sušších stanovi- 

| štích nízké, 20—30 cm dlouhé, poléhavé neb vystou- 

„pavé, nepravidelně zpeřeně spoře větevnaté, trochu tuhé, na : 

| 



o on 32 V. Josef Ambrož: 

konci hákovitě zahnuté, podobně větévky. Lodyžní listy. 
nehusté až prořídlé, již od sbíhavé base silně srpo- 

vitě zahnuté, trochu ouškaté, dole široké, kopinatě 

tence zašpičatěné, vyduté, hladké celokrajné, 15 až. 
3 im dlouhé, 0"7—14 mm široké. Žebro silné, žlutohnědé, 

do špice sahající, na basi 60—110 « široké. Čepelné buňky. 
tence čárkovité, rovné, tenkostěnné 1 tlustostěnné, 6—10krát. 
delší než širší, k inserai listu se zkracují, na basi jsou žluté, | 

tlustostěnné, hranaté, v ouškatých rozích nafouklé, 

skupiny žlutýchnebhnědých,tlustostěnný ch 
tečkovaných hranatých buněk, jež sahají 

přes ; poloviny čepele a nejsou přesně (0 

ostatníchbasálních buněk odlišené. Listy větev. 

né jenom menší lodyžních, jinak stejné. Dvoudomý; © květy! 

na lodyžkách 1 na větévkách, četné, žlutohnědé, vnitřní. 

obalné lístky bezžeberné, antheridí 4—6, paraphysy žl 
tavé, dlouhé. Perichaetium kořenující; vnější obalné lístky 

odchýlené, vnitřní přímé, se silným, žlutým, dlouhým žebrem, | 

celokrajné, hojně rýhované. štět (dle LiMPRICHTA) 3 až. 

4 em dlouhý, tenký, purpurové zbarvený, v pravo stočený, 

tobolka skloněná až horizontální, skoro válcovitá, za suchá! 

červenavá, trochu řásnatá, pod ústím zúžená. Víčko kles* 

nuté, na špičce červené. Prstenec trojřadý, červený. Vnější 
zuby obůstí 06—07 mm dlouhé, ze středu náhlé! 
Zzůžené, ve spední části žiutohnědé až skoro oranžové, 

příčně rýhované, v hoření čásťi široce žluí 

vroubené, obruba tato na spodu špičky příčně rýhovaná a: 

vVpodélných rýhách hustě papillosní.  Vnitííš 
zuby žluté, skoro hladké, výběžky úzce prolamované, brvy: 
2, uzlovité. Spory bledě rezavé 12—16 «w v průměru. Zrajel 

v letě. | 

V klubokých močálech, bažinách a jich příkopech, v ní- 
žinách a pahorkatinách v Hvropě ne příliš rozšířený, rovněž 

v Sever. Americe. V severních částech Evropy velice řídký: * 
Obyčejně sterilní. V Čechách nejvíce byl pozorován v severní! 

polovině. Na bažinách u Čes. Lípy velmi obecný (ScHFFN);| 

rovněž u. Jestřebí, Žíznikova, Hohlengrundu | (SCHFFNÝ, 

ScuHmror), u Štěpánského přívozu. na Labi (VELENOVSKÝ) | 
hojně u Dvsé (VELENOVSKÝ, Ampk.), lesní louka u Smečná: 

| 
| 
| 
| 
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((VELENovský), Manětín (BavER), Rožďalovice (dle Wpow.), 

Jakscheberg, Lubošská rovina, Navarovská louka, Bílý vrch 
nad N. Světem (SITENský), Pardubice (KALENSKÝ). Velice 

Iwariru je ve velikosti a habitu. 

| 1. var. gracilescens (SANro) WARxsr. Kryptoga- 

menfl. d. M. IB řandeůh: JI., p. 1014 (1906). 

Sym: Hypnum aduncum s legitimum a gracilescens Sanio Com- 

ment., p. 14 (1880). 

Rostlinky vzhledu Drep. subaduncus, v níz- 
IBých, žlutozelených kobercích. Lodyžky nej- 

wvýšeScmvysoké,skoropravidelnězpeřeněvě- 

tevnaté. Listy lodyžní dimorfní; spodní dlouze kopinaté, 
ponenáhlu zašpičatěné se silnějším červenožlutým žebrem da- 

leko do špice sahajícím, hoření z vejčité base náhle v dlouhou 
„špičku protáhlé. | 

Sbíral prof. VELENOVSKÝ u Všetat a u Oužic. 

2 var. Wilsoni (ScHwmr.) WaRxsrT. Kryptogamenf. d. 
M. Brandenb. oc (1905) 

'Syn.: Eon Wilsoni Schmp. in litteris., Lorentz Bryol. Notizb., 

| p. 76 (1865). 
Hypuum Sendtneri var. Wilsoni Schmp. Muse. eur. nov. fase. 

KMRE=Vp. 3 (1886). 
| Hypnum intermedium B Wilsoni Lindb. Spitzb.-Mossor, p. 

540 (1866). 

Amblystegium Sendtneri B giganteum De Not. Epil., p. 139 

(1869). 

Amblystegium Wilsoni Lindb. Muse. scand., p. 33 (1879). 

Hypnum aduncum 8 legitimum c. Sendtneri ** triviale Sanio 

Comment., p. 16 (1880). 
Hypnum lycopodioides * H. Wilsoni Ren. Husn. Museol. gall., 

p. 375 (1894). 
! Drepanoecladus Wilsoni Roth Die europ. Laubm. II., p. 555 

(1905). 

Rostlinky statné, většinou potopené, měkké, žluto- 

zelené, po případě nahnědlé. Lodyžky 15—30 cm dlouhé, málo 
(větevnaté neh řídce zpeřeně větevnaté. Listy lodyžní tro- 
lehu volněji sestavené, delší než u typické 

lim , dlouze kopinaté, nitkovitě zašpiča- 

| 3 



34 V. Josef Ambrož: 

Ře kast o- 
těné, 3—5 mm dlouhé, vždy silně jednostranně zahnuté ( 

spirálovitě), někdy slabě rýhované, žlábkovitě vyduté. Že 

bro méně silné, daleko přes polovinu listu sáhající. © 

V č ehách rána byla forma tato u Lysé (HoRA, VE- 

LENOVSKÝ, AmpR.), Aschendorf (ScHFF.), Svárov n 

3. var. giganteus (Scuwr.) WARxysr. Kryptosll 

menfl. d. M. Brandenb., p. 1015 (1906). ] 

Syn.: Hypnum aduneum č giganteum Br. eur. fase. 57—61 Mon, 

86, t. 24? (1854). v 
Hypnum Sendtneri var. giganteum Schmp. Syn. 1 ed., p. 607 

(1860). 
á 

Hypnum hamifolium Schmp. Syn. 2 ed., p. 782 exel. Syn. p. P 

(1886). i 

Hypnum aduncum Subsp. H. hamifolum Renauld in Rev. 

bryol., p. 75 (1881). $ 

Hypnum aduncum e legitimum a giganteum S Comment, 
p. 18 (1880) emend. in Hedwigia 1887 p. 106. 

Hypnum Wilsoni var. hamifolium Warnst. Moosfl. Průlí 

Brandenb., p. 78 (1885). 
; A roblootecíem Sendtneri var. hamifolium (Schimp.) Bom. 8 

Broth. Herb. Mus. fennia p. 64 (1894). 

Hypnum Sendtneri var. robustum Lindb. Warnst. Werh. bot 

Ver. Brandenb. XLII., p. 217 (1900). 

Drepanocladus hamifolius Roth Die europ. Laubm. II., p. 556 

(1905). 

T'rsy potopené, zbarvené na nejmladších čá! 
stech žlutozeleně, lesklé, na starších hnědě až 
tmavě. Lodvžky velice statné, za sucha tuhé 

skoro pravidelně zpeřeně větevnaté, 20—30 cm 
dlouhé. Listy lodyžní jako u předešlé formy stejnotvaré, h u- 
stě sestavené, tuhé a pevné, silně srpovitě zahnuté, 
podobné jako u var. Wilson, na basi více vejčité. Žebro ve- 
la cebstUne, (do špice vybiha je 

Forma tato miluje vápenité močály podobně jako pře- 
dešlá, a jest poměrně řídká v rovinách a nižším předhoří. 
V Čechách sbíral ji, pokud mi známo, pouze prof. VELENOVSKÝ 

u Lysé r. 1902. Od var. Wilson rozezná se snadno 
svoutuhostí, silnýmilistyasilný m delšímžeí 
brem. Obě poslední dvě formy liší se od typické převážněi 
statností a dlouze kopinatými listy. Od mnohých autorů jsou 
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uváděny jako samostatné druhy, ač jsou vlastně morfologicky 
s Drep. Sendtmeri úplně shodny až na malé výjimky. I WARxs- 
ToRF, který si libuje v tvoření slabých druhů, neuznává jejich 

druhovou oprávněnost. 

4. spec. Drepanocladus lycopodioides (ScHwAEGR.) WARNST. 

Die europ. Harp. Beih. zam Bot. Zentralbl. XIII., p. 401. a 415. 
(1903). 

Syn.: Hypnum lycopodioides Brid. Sp. Muse. II., p. 227 excl. syno- 

nym. plurim. (1812). 

Hypnum lycopodioides Schwaegr. emend. Suppl. L., p. II., p. 

330 (1816). 

Hypnum aduncum var. rugosum Hoock © Tayl. Muscol. brit. 

2. ed., p. 186 (1827). 

Amblystegium lycopodioides De Not. Cronaca II., p. 23 (1867). 

Hypnum lycopodioides B verum Sanio Comment. (1880). 

Hypnum aduncum G molle a Wilsoni ex parte Sanio Beschrei- 

bung der Harp. p. 36 (1885). 

Statný mech, rostoucí v kobercích mohutných, hu- 
stých, hnědožlutých, žlutozelených, hnědých, na starších čá- 
stech tmavých, zřídka zelených, sotva lesklých. Lodyžky po- 
nořené, poléhavé neb vystoupavé, tlusté, průměrné veli- 
kosti 10—15 cm, (v hlubokých bažinách až 30 cm dl., na su- 
chých místech pouze 5—8 cm vysoké), obyčejně -jednoduché 

neb oddáleně krátce větevnaté, řídce pravidelně zpeřeně větev- 
maté. Lodyžky i konce větévek silně hákovitě 
zahnuté. Lodyžní listy husté, měkké, z vejčité zúůže- 
mé spodní části kopinatě zvolna zašpičatěné, 

ve špici vyduté, celokrajné, poměrně málo sbíha- 
vé, obyčejně rýhované, hákovitě jednostranně 
zahnuté, 3—4 jm dlouhé (řidčeji více), 17 mm široké. Ž e- 
bro jednoduché (někdy dvojité), žlutozelené, dosti silné 

(ale slabší než u Drep. Sendtneri),předsamoušpičkou 
končící, na basi kolem 60 « široké. Buňky čepelné čárko- 
vité, většinou tenkostěnné, zpravidla 10krát delší než širší (ve 
střední části listu), řidčeji 6 neb 20krát, na basi hranaté, 
trochu širší, tlustostěnné, silně tečkované, křídelné 
buňky odostatních basálních sotva rozezna- 

telmné, nečetné, 4hranné, n en a dm u té, hnědožluté, Listy vě- 
| tevné podobné lodyžním, jenom menší. Dvoudomý; © květy 

| 
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na lodyžkách, malé, obalné lístky vejčité, bezžeberné, anthe- / 

ridií 6—8 s paraphysami. Perichaetium nekořenující, s čet- 
nými obalnými lístky, jež mají dlouhou, zpět ohnutou špici, , 
někdy jsou ve špici zoubkované, řáskaté, se slabým žebrem. © 
Štět (dle WARNsTORFA) 2—4 cm dlouhý, žlutočervený, sto- 

čený. Tobolka skloněná, podlouhle válcovitá, až 4 mm dlouhá, , 
pod ústím po vyprázdnění zúžená. Víčko vysoce klenuté, špi- 
čaté. Prstenec 3řadý, neloupavý. Vnější zuby obůstí 06 ažů 

0-7 mm vysoké, ve spodní části spojené, zlatožluté, dole ši- 

roce, nahoře úzce hyalinně vroubené, vnitřní bleděžluté, slabě * 
Papillosní, výběžky úzce prolamované, s uzlovitými brvami © 
Spory žluté neb světlohnědé, téměř hladké, 12—15 u v prů. 
měru. Zraje v červnu a červenci. 

Vyskytuje se v hlubokých močálech, hlavně Z 
v lučních a rašelinných příkopech, ve vlhkých vřesovinách 

v rovinách a nižších hornatých krajinách ve střední Evropě- 
rozšířen, v severních a jižních krajinách Evropy řídký, rov- 
něž řídce stoupá do pásma subalpinského. Dle BROTHERA též! 

v Gronsku a v okolí řeky Jenisey. Vzácně plodný. V Če- 
ckách sbírán pouze v hlubokých močálech na Hrabanově u: 
Lysé (Hora 1884, VELENovský 1893, AmsR. 1907), a u Hlin-- 
ska (KALENský). Druh tento málo variruje. 

1. var. permagnus (LrmrR.) WaApRxsr. Die europ. 
Harp. Beih. zum Bot. Zentralbl. XIIT., p. 415 (1908). 

Syn.: Hypnum lycopodioides S permagnum Limpr. Kryptogamenfl. 

von Deutschl. Bd. IV. Abt. 3., p. 399 (1898). 

Rostlinky velice statné, nahoře žlutohnědé, dole až 
černé, lesklé. Listy lodyžní ponenáhlu velice 
dlouze šídlovitě zašpičatěné, měkké, velice vy- 
duté, 5—6 mm dlouhé, 13—1-8 mm široké. Žebro silněj. 
ší než u typické formy; čepelné buňky protáhlej. 
ší. Worma vzácná. 

V rašelině u Radotína sbíral KALENSKÝ. 
Habituelně podobá se Drep. lycopodioides  Drep. scorpi- 

oides a Drep. Sendtneri (obzvl. var. Wilsoni). Od prvého snad- 
no rozezná se dokonalým žebrem, které u Drep. scorpioides: 

jest zakrnělé neb vůbec nevyvinuté a dlouze zašpičatěnými li- 
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stv, od druhého pak hlavně rýhovanými listy, méně sbíhavý- 
mi, slabším žebrem a menším počtem křídelných buněk. 

IL. skupina Intermedii (SANro Bot. Zentralbl. XIV., p. 431 
| [1883]). 

" Syn.: Limprichtia ut genus Loeske Hedwigia 1907, p. 310. 

Limprichtia jako skupina Brotherus Pflanzenfamilien 1909 

p. 1033. 

Hygro- a hydrophyti. Drep. vermcosus pou- 
hý hysgrophyt. Rostlinky habitu celkem podob- 
'ného, něžné i dosti statné, v kobercích mnohdy 
rozsáhlých hustých, houbovitých, zbarvené oby- 

čejně žlutozeleně, hnědožlutě, často purpurově naběhlé. Lo- 

A 

bl 

1 2a 265 3 

(Obr. 2. Intermedii. 1. Drep. vernicosus, 2a, b Drep. intermedius (2b 

křídelné buňky), 3. Drep. revolvens. 

dyžky 5—30 em dlouhé, málo a nepravidelně zpeřeně větev- 
maté. Centrální svazek chybí u ĎDrep. vermcosus 
'úplně, u ostatních jest velice nepatrně vy- 

„vinutý. Podobně epidermis nachází se jenomu 
Drep. intermedius a Drep. vermicosus. Konce lodyžek 

labvětévek jsou vždy srpovitě zahnuté. Listy 
lodyžní na basi nesbíhají, jsou stejnotvaré, 
IWyduté, vejčitokopinaté, vždy silně jedno- 

a anně srpovitě zahnuté, kratčeji neb více zašpiča- 

| těné, převážně celokrajné (řídce nepatrně ve špia zoubko- 

(vané), rýhované u Drep. vermicosus. Čepelné buňky jsou 
(tence čárkovité, velice husté, tlustostěnné a tečkované. K ří- 
'delné buňky u Drep. vermicosus seházejí, u ostat- 
ních vnepatrném počtu vyvinuty. Jedno- a dvoj- 
domé; sporogony vyvinují zřídka. | 

| 
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5. spee. Drepanocladus vernicosus (LivDB.) WaRxsr. Die 
europ. Harp., Beih. zum Bot. Zentralbl. XIII. p. 402 (1903). 

Syn.: Hypnum vernicosum Lindb. Hartm. Skand. Fl. 8 ed., p. 17 

(1861). 

Stereodon vernicosus Mitt. Linn. Proc. — Bot. VII., p. 43 1861). 

Hypnum pellucidum Wilst. Naturalist. (1865). 
"Amblystegium vernicosum Lindb. Muse. Skand., p. 33 (1879). 

Hypnum lycopodioides (nec. Schwágr. nec Br. eur.) a verni-- 

cosum Sanio Comment. p. 23 (1880). 

Limprichtia vernicosa Loeske Hedwigia 1907 p. 910. 

Vkobercíchobyčejněhustěsměstnaných, 

světle neb žlutozelených, dole o něco tmavších, místy s ná- 
během do červena neb do hněda, trochu lesklé (nejvíce 
za čerstva). Lodyžky průměrně 10 cm dlouhé, někdy 15 
až 20 cmi více vždy vzpřímené, doletéměřjedno- 
duché, nahoře dosti pravidelně zpeřeně vě: 
tevnaté, někdy skorem celé jednoduché neb chudě nepra-- 
videlně větevnaté, s větévkami odstávajícími.. Koncelody-. 
žek a větévek vždy silně hákovitě stočené 
Centrální svazek i epidermis nevyýyvinučcy 
Listy lodyžní stejnotvaré, nesbíha vé, z vejčité base 
náhlekratčeji zašpičatěné, ve špici vyduté, silně 
rýhované, na kona hákovitě zahnuté, celokrajné, 1 až 
25 mm dlouhé, 09—1-2 mm široké. Žebro slabé, žluté, 
nad polovinou listu mizící (řidčeji výše). Čepelné 
buňky velice úzké a dlouhé, zprohýbáné, na basi kratší a 

širší, čtyř- neb vícehranné, hnědé neb žluté, křídelné 
— o n ný 

buňky v neouškatých rozích žádné. Listy věté-- 
vek podobné lodyžním, pouze menší. Dvoudomý; « rost- 
linky štíhlejší, méně větevnaté. Květy na lodyžkách, četné, 
pupencovité, podlouhle vejčité, na spodu načervenalé. Obalné 
lístky bezžeberné, náhle zašpičatěné, ve špici trochu vyduté, 
celokrajné, antheridií 6—10, s četnými hyalinními paraphy-- 
sami. Perichaetium nekořenující, vnější obalné lístky vzpří- 
mené, s ohnutými špičkami, vnitřní dlouze protáhlé, náhle 
zašpičatěné, s dlouhým žebrem. Štět (dle WARNSTORFA) 4 až 
O cm vysoký, červený, tobolka skloněná až vodorovná, po- - 

dlouze vejčitá, za sucha zkroucená, často podélně žebernatá 

a pod ústím zúžená, červenohnědá. Víčko purpurové, s hro-- 
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tem. Prstenee 3řadý, loupavý. Vnější zuby obůstí tmavo- 
hmědé, na basi sotva neb nezřetelně spojené, 0:5—055 mm vy- 

soké, velice úzké, nahoře široce lemované, na dorsální straně 
jemně papillosně příčně pruhované, na bledé špici hladké 
meb papillosní. Vnitřní zuby do *;—"/„ vnějších dosahující, 
jemně papillosní, výběžky většinou neprolamované, brvy 2 až 
8, papillosní, uzlovité. Spory žlutavé, 12—18 — v průměru, 
jemně papillosní. Zraje v květnu a v červnu. 

V hlubších nevápenných močálech a rašelinách z rovin 
do nižších hor v Evropě a Sever. Americe místy méně, místy 
wíce rozšířen. V sever. a již. končinách Evropy vzácnější. 
Zřídka stoupá dle LrmPRIcHTA do výše 1200 m. Plody přináší 
velice řídce. V Čechách patří k mechům méně rozšířeným. 
JW sever. Čechách u Čes. Lípy, Hollengrundu, Aschendorfu, 
(Henmersdorfu,  Wartenbergu (ScHNFF., ScHmrpT), Doksy 

'(ScHFFN., VELENovský), Kunratice (WArTzEL), Kuřívody, 
IKošátky (SITENSKÝ), Hrádek (Mz.), Struhařov (DĚDEČEK), 
Hlinsko © (KALENský), Litomyšl © (PopDPĚRA), © Chotěboř 
|(BavER), Borkovice (VELENOVSKÝ, AmBR.), Thorovice, Čeka- 
mice (VELENovský), Třeboň ©((VELENOVSKÝ,  WEIDMANN, 

AmBR.), Lomnice (VEL., WErDm.), Stráž, Chlumec (WErnw.), 
Budějovice (AmBR.), v Šumavě (MrrDE), u Eisensteinu 
((VEL.), pod Špičákem a u Hurkenthalu (Děb.), Prášily 
(AwmeR.), u Manětína (BavER), v Rudohoří (BavER, Rórr, 
|MONKEMEYER, SCHIFFNER). U Čes. Lípy sbíral ScHIFFNER 
var. turgidus. 

var. turgidus Jve. in litt., LrmrR. in Kryptogamenf!. 
Schles. I. p. 69 (1876). 

Syn.: Hypnum aduncum B giganteum H. v. Klinggr. 'Unio itin. 

crypt. 1864 (Nr. 85). 

i Hypnum aduncum var. inundatum Schmp. in litt. Rab. Bryo- 

thers. eur. Nr. 917. 

Amblystegium vernicosum B majus Lindb. Muse. scand., p. 33 
(1879). 

Hypnum fluitans $ turgidum Holler Ber. Naturh. Ver. Augs- 

burg XXV. Bd., p. 75 (1879). 
Hypnum lycopodioides « genuinum *** majus $+ Holleri Sa- 

nio Beschrb., p. 44 (1885). 

Trsy velice statné, nahoře zelenavé, místy červe- 
ně naběhlé až hnědavé, velice neklce, Lodyhy 18-95 cm dlou- 
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hé, skoro jednoduché neb málo větevnaté, řidčeji hojně větev- 

naté. Listy lodyžní více méně oddálené, měkké, vej-. 

čitokopinaté, ponenáhlu tence zašpičatěnék 
vyduté, nezřetelně rýhované, 4—5 mm dlouhé, na basi 1 až! 
1-3 mm široké. Čepelné buňky delší, žebro ds 

Drep. vermicosus variruje ponejvíce v krajinách sever- 
nějších. U nás jest druhem stálým. Exempláře sbírané prof. 
VELENOVSKÝM a mé nejeví téměř žádné variace. i 

6. spec. Drepanocladus intermedius  (LrNDB.)  WARNSTORR 

Die europ. Harp. Beih. zum Bot. Zentralbl. XITT. p. 402 (1905). 

Syn.: Hypnum intermedium Lindb. Hartm. Skand. Fl. 8. ed., p. 17) 
1861). | 

ní Sendtneri Schmp. olim, Rab. Bryoth. eur. Nr. 646, | 

15T a 550. 

Amblystegium intermedium Lindb. Musei. Skand., p. 35 (1879). 

Hypnum revolvens var. intermedium Renauld Rev. bryol. 

1881, p. 79. 

Hypnum intermedium g« verum Sanio Addit. Bot. Centralbl: 

XIII., p. 431 (1883). 
Limprichtia intermedia Loeske Hedwigia 1907, p. 310. 

Rostliny v houbovitých, hustých kobercích, nejčastě=. 
ji do hrěda neb hnědě a zeleně peřesté, na star- 
ších částech rezavě hnědé, téměř vždy silně mastně 

lesklé. Lodyhy zpravidla přímé, zřídka poléhavé, dosti 
slabé, 10—15 cm vysoké, obyčejně málo nepravidelně zpeřeně 
větevnaté, větévky nestejné, slabé a na konci podobně jako 
lodyžky silně hákovitě až hlemýžďovitě svinuté. Cem. 
trální svazek a epidermis vyvinuty. Lístky lo% 
dyžní stejnotvaré, nesbíhavé, dole trochu zúžené, z vej- 
čité base ponenáhlu neb kratčeji zašpičatěné, ve špici žlábko- 
vité, celokrajné nerýhovanéajižodbasesrpovitě! 
zakřivené, skoro do kruhu svinuté, 2225 mí 
dlouhé a 06—09 mm široké. Žebro slabé, žlutozelené, : 
ME COMP ESP 10, vam L S sa ha Cs Čepelné! 
buňky ve středu listu tence čárkovité (nejužší a nej. | 
hustší ze všech druhů), přehusté, tlustostěnnéa 

tečkované, 8—1I5krát delší než širší, na basi dvouvrstevné,' 
Zkrát delší než širší, v rozích téměř vždy malásku:: 
pina 2—4 hvalinních, tenkostěnných buněk 

— "= 
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v podobě malého ouška. Lístky větevné úplně shodné 
s lodyžními, pouze menší. DvoudomýÝ; G květy na lodyž- 

-kách dosti řídké, štíhlé, žluté; obalné lístky vejčité s kratší 
i 

neb delší žlábkovitou špičkou, bezžeberné, antheridí 5—9, 
zlatožluté, hyalhnní paraphysy nečetné. Perichaetium nekoře- 
| mující; obalné lístky četné, vnitřní přímé, až 45 mm dlouhé, 
slabě řáskaté, s nepatrným žebrem, celokrajné. Štět až 5 cm 
dlouhý, slabý, červený, v pravo stočený, tobolka málo ohnutá, 
podlouhle válcovitá, 3 mm dlouhá, 1 mm široká, za sucha že- 

kernatá a po odvíčkování pod ústím zúžená. Víčko kuželovitě 
špičaté, se širokým 2—3řadým, loupavým prstencem. Vnější 
zuby obústí (dle LrIMPRICHTA) až 06 mmm vysoké, žluté, na 

basi nepatrně spojené, úzce žlutě vroubené, nepravidel- 
nějemnětečkované, špičky hyalinně vroubené, hrubě 
| papillosní. Vnitřní zuby jemné, bledé, skoro hladké, výběžky 
trhlinovitě prolamované, bryv 2—3, jemné, uzlovité. Spory 
14—18 u v průměru, bledé, prosvitající. Zraje v květnu a 
červnu. 

Ve vápenných i nevápenných močálech, rašelinách, na 
březích rybníků tvoří zpravidla rozsáhlé, houbovité koberce 
a vyskytuje se hojně po celé Evropě mimo nejjižnější kraje 

-a vystupuje výše než předešlý druh a sice až do 2200 m. 

-V Čechách jest dosti rozšířeným mechem a v Šumavě vystu- 
puje do výše 1000 m (VELENOVSKÝ, Mechy české p. 341.). 
Sporogony vytváří zřídka. V Čechách plodný sbíral prof. 
VELENOvSKÝ r. 1879 u Čekanic. Jest u nás řidší pouze v Krko- 
noších, kde zastoupen jest Drep. revolvens a v okolí Prahv, 
jmak vyskytuje se ve všech rašelinách a v hlubších močálech. 

Jest to druh stálý podobně jako předchozí a jen zřídka 
vytváří následující formu. 

var. Cossoni (SCHmP.) SANIOo Comment. p. 22 (1880). 

Syn.: Hypnum Cossoni Schmp. Muse. eur. nov. Fase. IIL/IV. Hyp- 

num p. 5, t. 5 (1866). 

Hypnum intermedium var. giganteum Limpr. Kryptogamentf!. 

v. Schles. I., p. 68 (1876). 

Hypnum intermedium var. CČossoni Sanio Comment. p. 22 

(1880). 

Hypnum revolvens * H. Cossoni Renauld Rev. bryol. 1881, 

DY 
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Hypnum intermedium « verum : Cossoni Sanio Beschrb., 
p. 17 (1885). A 

Hypnum rigidum Kindb. Eur. £ N. Amer. Bryin. p. 129 (1897). 

Pouze sterilní. Rostlinky ponořené, ve volných kober- 
cích, tmavozelené hnědéažčerné,pouzevrchok 
ky žlutozelené neb špinavě zelené, trochu lesklé: 
Lodyžky statné, více méně volně spletené, 15—30 em 
dlouhé, málo větevnaté, neb přerušovaně zpeřeně větevnaté. 
Listy husté, veliké až 3 mm, silně srpovitě stočené, vejčito- 
kopinaté, velice dlouze zašpičatěné, žebro aždo 
špice dosahující, červenožluté.  Čepelné buňky. 
hnědé, tlustostěnné, tečkované, křídelné buňky někdy scházejí. 

© Forma tato roste na podobných stanovištích jako forma 
typická, však řídce. V Čechách sbírána byla prof. VELENOV=. 
sKÝM u Všetat, v okolí Čes. Lípy (AxNpDERs), v Rudohoří. 
(Scurr.), autorem u Třeboně (rašelinky u Štěpánovic) ve 
společnosti formy typické a Calltergom trifarium. Dříve pova- 
žována byla za druh (KLINGGRAEFF, RoTH, LIMPRICHT a j.). 
LIMPRICHT popisuje ji ještě jako druh, však silně o ní po- 

chybuje a pokládá ji za statnější, submersní formu Dreyp. 
intermedius. Od typické formy liší se hlavně svou statností, 

téměř vždy tmavým zbarvením, tuhými, dlouze zašpičatěný- 
mi listy, delším žebrem, jinak ale úplně se s ní shoduje, takže 
nemožno je od sebe odděliti. 

Habituelně podobá se Drep. intermedius velice druhu 
předešlému. Liší se od něho, mimo znaky anatomické, hně- 

dým zbarvením, hlavně rýhovanými, hned od base zakřive- 
nými listy a přítomností křídelných buněk. Drep. Sendtneri 

rozeznáme od Drep. intermedius dle sbíhavých listů, silněj- 
šího a delšího žebra a dle většího množství žlutých křídelných 
buněk. 

7. spec. Drepanocladus revolvens (Sw.) WaRxsr. Die europ. 
Harp., Beih. zum Bot. Zentralbl. 1903. p. 402. 

Syn.: Hypnum vernicosum Sw. Disp. muse. frond. suec. p. 101, t. 7, 
f. 14 (1799). 

Hypnum aduncum var. revolvens Web. £ Mohr Taschb. p. 361, 
adn. (1807). 

Amblystegium revolvens De Not. Epil. p. 140 (1869). 
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Hypnum intermedium var. revolvens Sanio Bot. Centralbl. 

| XIII, p. 432 (1888). 
Amblystegtum intermedium var. 3 revolvens Vent. et Bottini 

Enumerat., p. 12 (1884). 
Hypnum revolvens f. typica exel. var. Renauld Husnot Muse. 

Gall., p. 391 (1894). 
| Limprichtia revolvens Loeske Hedwigia 1907, p. 310. 

| V močálech tvoří husté trsy, velice měkké, 
lesklé, krvavě červené až černočervené, ča- 
sto zeleně skvrnité. Lodyžky jsou na spodní části po- 
"léhavé, hoření část vystoupavá až vzpřímená, 5—10 em dlou- 
hé, zpravidla málo nepravidelně zpeřeně větevnaté, často 
(s větévkami na konci nahloučenými. Anatomicky jsou lodyžky 

shodné s druhem předchozím. Listy lodyžní husté, 
dvouřadé jako u Drep. imtermedius, na basi nepatrně 

zúžené, nesbíhavé, vejčito-kopinaté, ve velm dlou- 
hou tenkou špičku zůžené, vyduté, neřáska- 
ie celokrajné neb jen ve špici nepatrně  zoubkaté, 
Iskoro kroužkovitě velice stočené, 2 až 3 mm 
dlouhé a půl mm široké  Žebro slabé, podobné 
jako u předešlého. Čepelné buňky velice úzké, čer- 
(venostěnné, všechny prosenchymatické, 15- až 20krát delší 

„než širší, více méně tečkované, při inserci listové vejčité, se 
| stlnými stěnami a zřetelně tečkované, křídelné buňky podobné 

"jako u předchozího. Jednodomý; SY květy na lodyžkách, 
(obalné lístky vzpřímené, špice jich nepatrně zahnuté, vejčité, 
náhle zašpičatěné, bezžeberné, antheridií 5—10, žluté, para- 
(physy nečetné, hyalinní. Perichaetium nekořenující, vnitřní 
(obalné lístky 5—6 mm dlouhé, přímé, se slabým žebrem, sil- 
| ně řáskaté. Štět 2—4 cm Alouty. nepatrně zkroucený, sla- 

| bý, červený, kopolka obyčejně skloněná, řidčeji vodorovná, 
válcovitá, něco přes 3 mm dlouhá, po o potrav žebernatá. 
„Víčko ostře špičaté, prstenec 2—3řadý, loupavý. Vnější zuby 
obústí až 0-7 mm vysoké, na basi spojené, ve spodní čá- 
sti příčně rýhované, zlatožluté, špičky hyalinní a pa- 
(pillosní. Vnitřní zuby žluté, jemně tečkované, brvy 23, 
uzlovité i 18 « v průměru, hnědo- 
žluté, hustě a jemně papillosní. Zraje v květnu a červnu. 

| V hlubokých, ponejvíce horských močálech, nejraději 
vápenných, nestejně po Evropě rozšířen. Hojnější je v sever. 



44 V. Josef Ambrož: 

částech, na Špicberkách; ve střední a západní Evropě roz- 

troušený, rovněž rozšířen v sever. Asii a Sever. Americe. 
Stoupá z rovin až do Alp, výše než druh předchozí. Většinou. 
fruktifikuje. V Čechách sbírán dosud v močálech horských. 
poměrně nehojně. Nejvíce v Krkonoších (již SENDTNER 1960), 
v močálech pod skalami v Čertové zahrádce hojně (VEL.),. 
v rašelinách u Stubenbachu v Šumavě (VEL.), v Rudohoří. 

u Neudeku (ScHFF). 
Druh tento jest velice blízký předešlému, se kterým se. 

ve znacích morfologických i anatomických úplně shoduje.. 

Liší se od něho toliko jednodomostí. Poněvadž znak tento jest. 
systematické hodnoty nespolehlivé, pokládáme druh tento za. 
velice slabý, který jest třeba podřaditi Drep. imntermedius. 
RENAULD naopak podřaďuje jako subspecies Drep. interme- 

dius k Drep. revolvens. To nepokládáme za správné již z toho. 

důvodu, že prvý jest daleko hojnější. 

JIT. skupina Uncinati KrrivccR. Leb. u. Laubm. West- 

u. Ospr. (1893). 

Syn.: Harpidia distineta Sanio Fragm. II., p. 23 (1888). 

Sanionia (jako rod) Loeske Hedwigia 1907, p. 309. 

Sanionia (jako skupina) Brotherus Pflanzenfamilien 1909, L. 

AD 0. ele p1038- 

Tolikojedendruh.Rostlinkyxero-ameso- 
phytní, ve výjimečných případech hygrophytní. Koberce 

jsou zbarvené zpravidla žlutozeleně neb zeleé 

ně, lodyžky obyčejně nižší a zpeřeně větevnaté. Centrální 
svazek a sphagnoidní epidermis vyvinuty! 

Lodyžní listy silně jednostranně srpovitě 
zahnutéahlubocerýhované Křídelnébuňkyý 

nečetné, ale vždy hojnější než u předešlé skupiny. Jedno- 
domé; prstenec vyvinutý. 

9. spec. Drepanocladus uncinatus  (HrEpDw.) WarRxsr. Die 
europ. Harp., Beib. zum Bot. Zentrabl. XTIT. p. 417 (1903): 

Syn.: Hypnum úneinatum Hedw. Deser. IV., p. 65, t. 25 (1797). 

Hypnum aduncum Linne Herb., teste Schmp. a Lindb. 

Leskea Deinboellii Sw. dle Lindb. 
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Stereodon uncinatus Mitten in L. Proec.-Botany VIII., p 43 

1864). 
in uncinatum De Not. Cronaca II., p. 24 (1867). 

Amblystegium aduňcum Lindb. Museci scand., p. 33 (1879). 

Drepanoecladus aduncus Warnst. Kryptogamenfl. d. M. Bran- 

denb. II., p. 1030 (1906). 
Sanionia uncinata Loeske Hedwigia 1907, p. 309. 

Rostlinky ve volnějších neb nepříliš hustých trsech, 

žlutozelené, bledězelené, řidčeji hnědé, lesklé. Lodyžky až 
10 c vysoké, hrubé, tuhé, většinou polehavé neb vystoupavé, 

řidčeji vzpřímené, zpeřeně větevnaté, zřídka jednoduché, k o n- 

Meelodyžekavětévekhákovitě zahnuté a jen ve- 
-lice zřídka přímé. Lodyžnílisty velké, hodně srpo- 

| vitě stočené, podlouhle kopinaté, v předlouhou špi- 
čkutencea zvolna zúžené, nesbíhavé vyduté, 

"hluboce řáskaté, oddáleně a jemně zoubkova- 
| mé (ve špici více), velikosti proměnlivé, většinou 3—5 mm 
dlouhé a až 1 mm široké. Žebro tenké, ve špičce mi- 

- zící, na basi 35—40 u široké. Čepelné buňky skoro čiré, zkři- 
veně tence čárkovité, velice husté, netečkované, ve středu 
listu 12—20krát delší než širší, na basi tlustostěnné a tečko- 
vané, v rozích sotva ouškatých nemnohé, čiré, 

nenadmuté, 4- i vícehranné, tenkostěnné kří- 
delné buňky. Listy větevné kratší a užší. Jednodomý; 
© květy na lodyžkách 1 větévkách, podlouhlé, obalné lístky 
vejčité a jemně dlouze zašpičatěné, vnitřní krátce žebernaté, 
antheridií až 10, paraphysy delší, hyalinní.  Perichaetium 

obyčejně kořenující; obalné lístky četné, bledé, vysoko pošvité, 
v přetenkou, dlouhou, křivolakou špičku ztenčené, silně rýho- 
vané, zoubkované. Štět dosti silný, temně nachový, 3—4 cm 
vysoký, tobolka válcovitá, zahnutá, víčko špičatě kuželovité, 
prstenec široký, Sřadý, neloupavý. Vnější zuby obůstí žluté, 
příčně pruhované, vnitřní bleděžluté, jemně papillosní, vý- 
běžky trhlinovitě prolamované, brvy 23, uzlovité. Spory 

olivově zbarvené, 12—15 u v průměru. Zraje v červnu a 
červenci. 

Jediný tento xerophyt z Drepanokladů jest kosmopoli- 
tou a náleží mezi nejrozšířenější mechy. Jest obecným v ro- 

vinách, hojněji vyskytuje se v předhořích a horách, kde zastu- 

puje rovinné Hypnum: cupressiforme. Nejvýše stoupá dle 
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LrmPRICHTA do 3260 m (Piz Languard). Nalezneme ho na sub-| 

strátu organickém i anorganickém, na dolejšku kmenů list-/ 
natých i jehličnatých stromů, na kořenech, na vlhké lesní! 

půdě, na vřesovinách, na šindelových a doškových střechách,' 
na plotech, na zdech, na vlhkých skalách a balvanech. Vždy! 
bohatě plodný. V Čechách jest nejobecnější v Krkonošíchy/ 
v Šumavě, v ostatních krajinách hlavně lesnatých jest hojný, 
toliko v okolí Prahy jest celkem vzácný (VEL. Mechy čes. 

p. 339). Vyhýbá se totiž kamení silně vápenatému. 

Jest velice variabilní; vytváří množství forem podob 
jako Hypn. PR s nímž často pohromadě roste. 
Formy ty, podmíněné substrátem, který zde právě bývá nej- 

různější, jsou nestálé a přecházejí v typický tvar. Uvedeme 
nejdůležitější české variace. 

: 

1. var. alpinus (REN.) WARxsr. Die europ. Harp.. 

Beih. zum Bot. Zentralbl. XIII. p. 419 (1905). 

Syn.: Hypnum uncinatum var. subjulaceum forma alpina Ren.. 

Husnot Musci gall., p. 379 (1894). 

Lodyžky vzpřímené, až 10 cm vysoké, dosti 
pravidelně zpeřenékrátkými větévkami, lstýl 
lodyžní až 3 mm dlouhé, silně zahnuté, vyduté, ve velice 

dlouhou špic vybíhající, silně řáskaté. 

Sbíral prof. VELENOVSKÝ na lesním úbočí nad Klenčí a 
Postřekovem ve výši 874 m (1897). 

2. var. gracilescens (Bk. EuR. 1854) WaRxsr. Die 

europ. Harp., Beih. zum Bot. Zentralbl. XITT. p. 420 (1903). 

Syn.: Hypnum uncinatum var. gracilescens Br. eur. (1854). | 

Hypnum aduncum var. gracillimum Berggren (1875). 

| 
| 

| 
| 
| 
| 

Jediná bažinná forma. Lodyžky vzpříme 
né, až 10 cm vysoké, skoro pravidelně zpeřeně větevnaté, lo-' 
dyžní lístky více neb méně srpovitě zahnuté, jemněřáska-. 

ténebúplně hladké, celokrajné neb pouze ve, 

Špici nezřetelně zoubkované. | 

V Krkonoších u Spindelmůhle (VEL. 1896). 
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3. var. plumosus (ScHmr.). WaRxsr. Die europ. 

Harp., Beihefte zum Boh. Zentralbl. XITT. p. 421 (1903). 

Syn.: Hypnum unecinatum var. plumosum Schmp. Syn. 1. ed., p. 612 

(1860). 
Drepanocladus aduncus var. plumosus Warnst. Krypto- 

gamenfl. d. M. Brandenb. II., p. 1033 (1908), 

Maléplochépovlaky. Lodyžky dlouze pla- 

zivé, měkké, zpeřeně větevnaté, místy k substratu 
rhizoidy se připínající. Listy lodyžní silně hákovité, až kru- 
hovitě stočené, 3—4 mm dlouhé, z vejčité base náhle 

velice dlouze šídlovitě zašpičatěné. Tobolka 
užší, zakřivená, cylindrická. 

Forma ze všech nejhojnější na zemi, na spodu kmenů, 

na lesních balvanech, obzvláště v horách. Dle WARxSTORFA 
' sbírána nejvýše ve 2300 m. Mohl jsem porovnávati exemplá- 

fe z následujících lokalit: Čertovo Jezero (VANDAs, VELENOV- 

ský), Vydra (VEL., AmBR.), Wasserwald (AmBR.), Hlinsko 

(KALENSKÝ). 

4. var. plumulosus (BR. EuR.) WaARxsr. Die europ. 

Harp., Beih. zum Bot. Zentralbl. XTIT. p. 421 (1903). 

Syn.: Hypnum uneinatum var. plumulosum Br. eur. 1. c. fig. y 1 et 

2 (1854). 
Drepanocladus aduncus var. plumulosus Warnst. Kryptoga- 

menfl. d. M. Brandenb., p. 1085 (1906). 

Mech habitem podobný předešlému, daleko 
menší a jemnější, hustě zpeřeně větvitý (jako peří), 11- 
sty lodyžní méně dlouze zašpičatěné. štět krát- 
ký, tobolka malá. 

Řidší než forma 3., hlavně na kmenech a větvích jehlič- 
natých stromů ve vyšších polohách. V Krkonoších na. paře- 
zech (VEL.), v Jizerských horách (ScHFF., MaTovušEk), Orh- 
eké hory (WE1ss), Hóollengrund (ScurF.). V Šumavě u Čer- 
tova Jezera a Stubenbachu (VEL.). 

9. var.contignus (NEEs) WaRxsr. Die europ. Harp., 
Beih. zam Bot. Zentralbl. XIII. p. 422 (1908). 

Syn.: Hypnum contiguum Nees. Mser., Hůben., Muscol. germ., p. 676 

(1833). 
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Hypnum Solmsianum Schmp. in. litt., Milde Bryol. sil., p. 347 i 

(1869). 
aká uncinatum var. contiguum Limpr. Kryptogamenfl. 

v. Schles. I., p. 66 (1876). 
Hypnum uncinatum „ plumulosum *TŤŤ gracilescens 

tiguum. Sanio Fragm. IL., p. 25 (1887). 
Drepanocladus contiguus Roth Die europ. Laumb. II., p. 522 

(1905). © P 

Ze všech forem nejútlejší. Lodyžky nej| 
výše5 cm dlouhé, plazivé, větévky sotva 3 ml 
dlonhé, roztroušené, hákovité. Lodyžky hojně rhizoidy se 
substrátem spojené. Listy lodyžní silně srpovitě jednostranně 
zahnuté, dlouze kopinaté, velice dlouze, tence zašpičatěné, 1 až 
2 mm dlouhé, málo rýhované neb hladké, celo- 
krajné. | 

Na kůrách stromů jehličnatých 1 listnatých, na otesa=. 
ném dříví, obzvláště ve strouhách v Sudetách, ve středo- 
německém pohoří a v Alpách rozšířen a často plodný! 
(LrmrRicunT, Kryptogfl. v. Deutschl, Bd. IV. Abt. 3%) 
pag. 391.). Ponejprve nalezen v Jirezských horách SENDTNE=, 

REM, tamtéž pak ScHIFFNEREM sbírán, Labský důl (C.). 

*** GG 

IV. skupina Exanulati Savo Bot. Zentralbl. XIII. 

Syn.: Warnstorfia (jako rod) Loeske Hedwigia 1907, p. 310. | 

Warnstorfia (jako skupina) Brotherus Pflanzenfamilien 1909; 

L. T. Abt. 3., p. 1034. 

Hygro- a hydrophyti. Rostlinky malé i statné,' 

zelené, žlutozelené, nahnědlé, též načervenalé až purpurové. 
Lodyžky jednoduché až zpeřeně větevnaté. Centrální, 
svazek vyvinut, epidermis schází, pouze U 
Drep. exanulatus, místy nepatrně differencova“ 
ná. Listy sbíhavé i nesbíhavé, zpravidiků 
kopinaté, krátce neb dlouze zašpičatěné, většinou! 

zoubkované, někdy celokrajné, více méně srpos: 
vitě zahnuté, 1 přímé, často méně řáskaté. Wef 
špic listové hojné rhizoidové iniciály, které též hlavně! 
u Drep. fluitans vyrůstají v rhizoidy. Žebro buď slabé a do: 
středu listu sahající, neb silné, ve špici končící, zřídka vy- 



l 

E 
České Drepanoklady. 49 

| 
' 
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(Obr. 9. 1. Drep. uncinatus, 2a, b Drep. finuitans (a křídelné buňky) 

'3a, b Drep exanulatus (83b křídelné buňky), 4. var. orthophyllus, 5. 

„Drep. submersus, 6a, b Drep. purpurascens, (6b křídelné buňky), 7. 

Drep. scorpioides. (2a, 2b dle Warnstorfa). 
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bíhající. Křídelné buňky vnesbíhavýchlistech/ 
méně vyvinuty, ve sbíhavých četné a časti 
k žebru dosahující. Jedno- a dvojdomé. Prsteneěi 
schází. , 

9. spec. Drepanocladus fluitans (L.). WaRxsr. Die europ.. 
Harp., Beih. zum Bot. Zentralbl. XITT. p. 404 (19053). 

Syn.: Hypnum fluitans (Dill.) L. Flor. suee. 2. ed. p. 899 ex partel 

(1755). i 
Hypnum diffusum Bland Brid. Bryol. unio. IL., p. 538 (1897). 

Amblystegium fluitans De Not. Cronaca II., p. 24 (1867). — 

Warnstorfia fluitans Loeske Hedwigia 1907, p. 310. 

Rostlinky v trsech volných, nespletenýchi 
měkkých, zelené, žluté, hlavně na částech mladších, lesklé 
hlavně za sucha, na částech starších kávově hnědé. Lo- 
dyžky tenké, poléhavé, vzplývavé, vystoupavé i přímé, 
10—20 cm dlouhé, jednoduché neb spoře větvité, zřídka ne- 

pravidelně neb skoro pravidelně zpeřené. Epidermis nes 
vyvinuta. Listy lodyžní oddálené, měkké, 168 
měř stejné, útle blanité podlouhlekopinaté, zvolna, 
tence zašpičatěné, celokrajné neb.  nezřetelně, 

zoubkované, více méně srpovitě zahnuté, řidčeji vzpřímené! 
neb odetěnadící nesbíhavé, hladké, 15—4 mm dlouhé, 

05—0-7 mm široké. Žebro vždy slabě: než u Drep/ 

exanulatus, na basi kolem 60 w široké, před špičkou 
končící, žlutozelené. Čepelné buňky dlouze tence čárkovité! 
(delší a užší než u Drep. exanulatus), převážně tlustostěnnér 
a tečkované, trochu křivé, ve středu listu 10—20krát delší než. 
širší. Basální buňky širší stlustými hnědými 

stěnami čtyřhranné vnesbíhavých nebříděki 
nepatrně sbíhavých rozích skupinky stej. 
ných buněk, obyčejně aletyto scházejí, palkí 
rohy neouškaté a od kraje k žebru táhnou čEl 
1—2 řady buněk hnědostěnných, jež přechál 
zejívostatnílistové buněčné pletivo. Listy vě! 
tevné podobné lodyžním, menší a méně srpovitě zahnuté. J €- 
dnodomý; © květy četné, obalné lístky vejčité, náhle dlou- 
ze zašpičatěné, celokrajné, bezžeberné, skrývající až 12 zlato- 

žlutých antheridií s četnými parafysami.  Perichaetium ve- 
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ice zřídka kořenující, vnitřní obalné lístky přímé, 3—4 mm 
dlouhé, náhle jemně a dlouze zašpičatěné, nerýhované, 

žebro slabé, někdy žádné. Štět 6G—10 cm vysoký, velmi křivo- 
laký, červený, tobolka podlouhlá, zakřivená, až 3 mm dlouhá, 
hladká, po odvíčkování nezúůžená pod ústím, víčko krátce ku- 
želovité, s bradavkovitou špičkou. Prstenec schází. 
Vnější zuby obůstí pouze krátce dole spojené, žluté, až 0-7 mm 
vysoké, ve spodní části více méně zřetelně příčně rýhované, 
papillosní, v hoření části široce hyalinně vroubené. Vnitřní 
zuby hladké, výběžky papillosní a neprolamované, brvy 2—9, 
uzlovité, papillosní. Spory žlutozelené, více méně papillosní, 

20 « v průměru mající. Zraje v letě. 
| V močálech, rašelinách, tůních, na pokraji rybníků a 
v příkopech mech velmi obecný z nížin až do hor ve střední a 
severní Evropě. Též rozšířen na Azorských ostrovech, v se- 
'werní Asi, v Sever. Americe, dále znám z Tasmanie a Nov. 
Zeelandu (BROTHERUS). Za sucha povléká dno příkopů a ryb- 
míků jako různé formy Drep. Kneiffi a množstvím rhizoidů 

přichycuje se substratu. Na místech periodicky vysýchají- 

"cích přináší hojně sporogony. 
| Drep. fluitans jest po Čechách obecně rozšířen a vytváří 
„množství forem podobně jako v jiných krajinách. Dle množ- 
(ství vody mění se nejen habitus rostlinky, ale i tvar listu, ser- 
'ratura, délka a síla žebra, po příp. i křídelné buňky, tak že 
„musíme při určování býti velice opatrni. V horách vyskytují 
'se formy někdy úplně červené, jindy červeně strakaté, v ro- 
(vinách převládá barva žlutozelená a zelená. 
| 

1. var. pseudostramineus (C. MůrL.) WARxsr. 
| Kryptogamenfl. d. M. Brandenb. II. (1906). 

| (Sym. Hypnum pseudostramineum C. Můll. Bot. Zeit. 1855, p. 500. 

Amblystegium pseudostramineum De Not. Erbar. critto, ital. 

NH. Serie. Nr. 406. 

Hypnum sudeticum Schmp. in litt. ad Milde. 

Hypnum fluitans £ pseudostramineum Milde Bryol. siles., p. 
348 (1869). 

Amblystegium fluitans * A. pseudostramineum Lindb. Muse. 

scand., p. 33 (1879). 
Hypnum straminoides Sauerb. Jahr. Ber. St. Gallen 1877/78, 

p. 490 (1879). 
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Hypnum fluitans « obsoletum c. pseudostramineum Sanio | 

Fragm. II, p. 5. (1887). 
Drepanoeladus ZRB K UNS Roth Die europ. Laubm. I, 

p. 564 (1905). 

Polštářky husté, měkké, slámožluté, dole 
nahnědlé. Lodyžky Bat) cm dlouhé, vystoupavé, ne. 
pravidelně větevnaté i jednoduché. Koncelodyžeka vě- 

tévek zašpičatěné, přímé nezahnuté. Listy! 
oddálené, přímé, spodní odstávající, podlouhle ko- 
pinaté, krátcea široce zašpičatěné (obyčejně tu-! 
pé), ploché, řidčeji ve špici zoubkované. Ve špici a na, 
okrajích listu bývá hojně rhizoidů. Žebro uprostřed lé! 

stu neb něco výše mizící. Čepelné buňky tlustostěnné, ne- | 

tečkované. 
Vzácná forma! V Čechách sbírána dosud v J PB 

Horách SCHIFFNEREM a dle WEIDMANNA u Chotěboře Bayr- ! 

REM. 

2. var. bohemicus WazRxsr. Kryptogamenfl. d. M. i 

Brandenb. II., p. 1041 (1906). | 

Syn.: Hypnum bohemicum Warnst. Beih. zur Algem. Bot. Zeitschlů! | 

1899, p. 38. 

Hypnum fluitans var. bohemicum Schff. Lotos 1905. 

V hustých kobercích nahoře žlutozelených, dole hnědo- 
zelených. Lodyžky velice slabé, tenké, až 20 cm 
dlouhé, jednoduché, někdy nahoře trochu větevnaté, na! 

konci slabě hákovitě zahnuté. Listy oddálené, slabět 
zakřivené,až4 mm dlouhé, ve špici nezřetelně zoubkované. * 
Žebro žlutavé, slabé, něco přes '/, listu sahající. Na basi. 
listu čepelné buňky rektangulerní v. l řadll 
k žebru sahající, s tlustými a hnědými stě! 
nami vrozíchdvěřadytenkostěnných buněk, 

V Krkonoších dle WARNSTORFA sbíral SCHULZE u Bílé. 

vody (1892), SCHIFFNER u Koppenplanu (na slezské straně po- 
blíže hranie, Lotos 1905). 

A var. falcatus (ScHwrP.) WaRxsr. Kryptogamenil. 
d. M. Brandenb. II., p. 1040 (1906). 

Syn.: Hypnum fluitans var. y faleatum Schmp. Synopsis ed. II, 

p. 735 (1876). 
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Rostlinky pěkného vzhledu, dosti statné někdy 
robustní, v kompaktních trsech, na mladších čá- 
stech žlutozelené, nastarších hnědé, (někdy celé 
trsy žlutozelené), lesklé, tužší Lodyžky poléhavé, 
zpravidla hustě, krátce větevnaté, hustě olistěné, na 
konci silně MEOE O ucine Listy lodyžní sotva 
sbíbavé, až 3 mm dlouhé, kopinaté, silně srpovitě jed- 

mostranně zahnuté, zoubkované. Žebro přes '/, li- 

(stu sahající, někdy ve špici mizící. Často hojné rhizoidy. 
| Forma tato jest hojnější obou předcházejících; vysky- 
tuje se v bažinách horských. V Šumavě u Kvildy (VANDAS), 
„Mader, Eisenstein (VEL.), u Nových Hradů (VEL.), v Ji- 
zerských Horách (SCHIFFNER), v Rudohoří (ROLL). 

! 
4. var. alp inus (ScHmr) WarRxsr. Kryptogamenfl. 

„d. M. Brandenb. II. (1906). 

'Syn.: Hypnum fluitans e alpinum Schmp. Syn. 1. ed., p. 609 (1860). 

Hypnum fluitans * aduncum a amphibium * 3 Greniireoteles Sa- 

ni0 1886 in litt. ad Schulze. 

Hypnum fluitans 9 amphibium 1 pudicolor x erythronotum 

Sanio 1886 in litt. ad Schulze. 
Hypnum fluitans aurantiacum. alpinum Sanionensis Renauld 

teste Sanio in litt. ad Schulze 1888. 

Hypnum fluitans „ aurantiacum c. pudicolor x Arnellii Sanio 

in litt. ad Schulze 1888. 

Hypnum H. Schulzei Limpr. Kryptogamenfl. v. Deutschl. 

IV., III., p. 428 (1898). 

Drepanocladus H. Schulzei Loeske Moosťfl. v. d. Harzes, p. 310 

(1903). 

Vhlubokých,hustých,měkkýchkobercích, 
(ených žlutozelených, obyčejně červeně 

Istrakatých neb červených. Lodyžky na konci 
(velmisilně srpovitě zahnuté, nepravidelně zpeřeně 

| větevnaté. Listy lodyžní srpovité, ve špici zřetelně zoubkaté, 
| dlouze, tence zašpičatěné. Žebro dosti silné, do špice 
„veházející. Basální buňky čepelné ve dvou úsoh po- 
| dlouhle hranaté, tlustostěnné, tečkované, žluté, v ouškatých 

| rozích malé n buněk nadaní ol di 

Forma tato jest horským plemenem Drep. flwitans, jak 
| také soudí VELENOVSKÝ v Bryolog.příspěvcích za rok 

i 
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1900—1901, str. 12. LrmPRicHTovo druhové pojmutí jest ne- 

správné, jak také WARNsTORF dokazuje (Kryptogameu- 
fl. d. M. Brandenb, p. 1043). Jediný odlhšný trvalý znak 

od Drep. fluitans jest dlouhé žebro, ostatní (červené zbarvení, 

drobnobuněčná zevní kůra, basální buňky listové, dlouze že=» 
bernaté obalné lístky, kratší sporogony a menší spory) jsoui 

více méně měnlivé, přichází též u typické formy a proto ne- 
mohou rozhodovati o samostatnosti druhové. 

Vyskytuje se řídce v horských rašelinách. V Čecháchl| 
toliko na hřebenu krkonošském, kde též prvně byla sbírána, 
v močálech pramenů Bílého Labe pod Wiesenbaude (VEL, 
SCHULZE), v Jizerských Horách (SCHIFFNER) a v Rudohoří 
u Božího Daru (MONKEMEYER). 

10. subspec. Drepanocladus purpurascens (ScHwmr.) Rorm| 
Die europ. Laubm. II. 1905. i 

Syn.: Hypnum rufescens Sendtner Mscr. 1840, teste Milde. 

Hypnum fluitans © purpurascens Sehmp. Lyn. 1. ed., p. 609 

(1860). 
Hypnum exanulatum 8 purpurascens Milde. Bryl. siles., p. 609 

(1869). | 
Amblystegium fluitans v alpicola, De Not. Epil., 143 (1869). 

Hypnum fluitans exanulatum var. purpurascens © Renauld, 
Husnot. Muse. gall., p. 386, t. 110, £. 13 (1894). 

Hypnum purpuraseens Limpr. Kryptogamenfl. v. Deutschl. 

IV., III., p. 418 (1898). ! 
Warnstorfia purpurascens Loeske Hedwigia 1907, p. 310 

Koberce rozlehlé, husté, hluboké, vel. měkké, naho- 
řestrakatěčervenéazelené nebcelénachové, 
zřídka hnědé, silně lesklé. Lodyžky vzpřímené, 5—10 em. 
vysoké (dle WaRxsroRFA také 15—20 cm vys.), vždy zpě. 

řeně větevnaté, větévky krátké, lístky č Vos 
pernatě odstálé, konce lodyžek a větévek zašpičatěné, j 
purpurové, většinou srpovitě zahnuté, řidčeji pří-. 
mé. Korová vrstva buněk lodyžních podobně jako u Drep.! 
exanulatus tvoří na obvodu v okolí listové base částečnou 

epidermis. Listy lodyžní měkké, hustě sestavené, nesbí- i 
havéneb sotva sbíhavé, zvolna kopinatě zašpičatěné,. 

s několika řáskami, kolem, nejvíce dole, zoubkované, 
hoření zpravidla srpovitě zahnuté (někdy všechny srpovité), ) 
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 2—3 mm dlouhé a až 05 mm široké. Žebro purpurové, daleko 
do špice sáhající. Čepelné buňky úzce čárkovité, tlustostěnné, 

slabě tečkované, na basiodookrajelistu k žebru se 
bahne příčná řada prázdných, nadmutých, 
zpočátkubezbarvých, později blížežebratlu- 

stostěnných a hnědočervených buněk, jež se 

kokrajilistu prodlužují, ,zdevždy jsoutenko- 
stěnné a nezřídka 1—2 příčnými stěnami roz- 

dělené. Listy větevné jsou užší a kratší lodyžních. Dvou- 
domý; © květy na lodyžkách, obalné lístky vnější mají 
| krátké žebro, jsou široce vejčité, náhle zašpičatěné, se špička- 
mi odstávajícími. Obal samičí nekořenuje; perichaetiální líst- 
ky žlutavé, vzpřímené, vnitřní nerýhované, celokrajné, vždy 
-se slabým žebrem. Štět (dle WARxsToRFA) 3—6 em dlouhý, 
| červený, tenký. Tobolka skloněná, podlouhle válcovitá, 3 až 

(89 mm dlouhá, žluto- nebo hnědočervená, za sucha a po od- 
| víčkování pod ústím něco zúžená. Víčko tupě neb ostře za- 
|špičatěné. Prsteneccehybí. Zuby obůstní a spory podob- 
né jako u Drep. exanulatus. 

Na vysokohorských rašelinách mezi Sphagny, zřídka 

| plodný. Prvně nalezen v Krkonoších SENDTNEREM (Hyp. ru- 
| fescens), Bílá Louka, Bílá voda (LrmrR., MrLDE, Čyr.), Malý 
rybník, Schlingelbaude (ScHULzE), Labská louka (LrmrR.), 

„mad Wiesenbaude (VEL.), v Jizerských Horách (ScHFF.), 

(v Rudchoří u Božího Daru (Rórr). 

| var. Rotae (DE Nor.) RoTH Die europ. Laubm. II. 
(1905). 

Syn.: Hypnum exanulatum (stenophyllum) Wilson Muse. Brit. ex- 
sice. No. 407. 

Hypnum fluitans s stenophyllum (Wils) Schmp. Syn. 1. ed. 
p. 610 (1860). 

Amblystegium Rotae De Not. Cronaca II., p. 24 (1867). 
| Hypnum exanulatum var. dichelymoides Pfeffer in sched. 

1867 et in Bryolog. Reisebild., p. 35 (1868). 

Hypnum exanulatum y Rotae (De Not.) Přeřfer Bryogeog, 
Stud., p. 87 (1869). 

Hypnum fluitans 8 Rotae Sanio Comment. p. 4 (1880). 
Hypnum purpurascens v Rotae Limpr. Kryptogamentfl. v. 

Deutschl. IV., ITI., p. 420 (1898). 
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Drepanocladus Rotae Warnst. Kryptogamenfl. d. M. Bran- , 
denb. II., p. 1048 (1906). 

Trsy většinou ponořené, špinavě hnědé, žlutohnědé, čer- 
vené, často purpurově skvrnité, nezřídka zelené, trochu lesklé. ; 
Lodvžky 5—10 cm, řidčeji 20—30 cm dlouhé, většinou vzplý- 
vavé, pevné, ,hustězpeřeněvětevnaté, větévky sko- 
ro rovnoběžné. Listy lodyžní 4—5 mm dlouhé, tuhé, z trochu 
zúžené base kopinaté, ponenáhlu zašpičatěné, vyduté, jemně * 
zoubkované. Žebro silné, žluté, červené, hnědé, na basi | 
70—100 u široké došpicedosahující,řidčejidlou- 
zevybíhavé. Čepelné buňky (hlavně basální) jako u Drep. 

purourascens. 
V jezerech a vysokohorských potůčkách roztroušená for- 

ma. V Čechách sbírána v Krkonoších: u Malého rybníku (H., 
SCHULZE), Spindelmůhle (VEL.); v Rudohoří u Božího Dan 
(MONKEMEYER). 

Drep. purpurascens sotva lze pojímati jako dobrý druh, 
Nejvíce jest příbuzný s Drep. examulatus, s nímž mimo jiné ' 
znaky hlavně má společné dvoudomé květy a částečnou epi- 
dermis v okolí listové base. Liší se od něho nesbíhavým (neb 
sotva sbíhavými) listy a typickou úpravou basálních buněk 
listových, dle kterých LImMPRICHT usuzoval druhovou samo- 
statnost. My z nedostatku srovnávacího materiálu nemůžeme © 
pronésti svůj definitivní úsudek, pokládáme však druh tento 
za ee slabý, který přísluší stáhnouti s Drep. evanulatus. 

Var. Rotae jest považována WARNSTORFEM za samostat- 
ný druh, ač týž přiznává, že jest blízký Drep. purpurascens. - 
S timto shoduje se úplně ve znacích morfologických 1 nato- © 
mických (hlavně basálními listovými buňkami), rozlišuje se 
od něho. toliko délkou a sílou žebra, kterýžto znak jest u Dre 
pamokladů velice nestálý a nemůže sloužiti jako druhové dě- | 
lidlo. Mimo to udává MONKEMEYER z Rudohoří zřetelné pře- © 

chody mezi oběma formami. | 

11. subspec. Drepanocladus submersus (ScHmr.) WARxsT. 

Kryptogamenfl. d. M. Brandenb. p. 1050 (1906). | 

Syn.: Hypnum fluitans B submersum Schmrp. Syn. 1. ed., p. 609 (1860). | 

Hypnum flmitans y serratum Lindb. conf. Hedsů 1867, p. 40. ) 

Dichelyma Swartzii Lindb. olim. 
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Rostlinky tvoří trsy měkké, ponořené, v tekoucí 
vodě vzplývavé, tmavozelené, na nejmladších částech žluto- 
zelené, lesklé. Lodyžky jsou velice chabé, až 30 cm dlouhé, 
oddáleně krátce větevnaté, zřídka více méně pravidelně zpe- 
řeně větevnaté. Lístky lodyžní jsou oddálené, na basi hlu- 
boce sbíhavé, dlouze kopinaté, ponenáhlu tence zašpiča- 
těné, kolem a nejvíce vešpici zřetelně zoubko- 
vané, přímé, pouze na konci lodyžek zakřivené, odstávající, 
ploché, 45—6 mm dlouhé, 1—15 mm široké. Žebro na basi 
50—60 u široké, v polovině listu neb něco výše mizící. Če- 
pelné buňky tenkostěnné, netečkované, ve středu 
hstu 20—25krát delší než širší, na basi tenkostěnné, 

we zřetelně sbíhavých rozích velká skupina 
hranatých,čirých buněk. Jednodomý. Perichae- 

tiální větévky nekořenují, vnitřní obalné lístky jsou pošvité, 
Široce vejčité, dlouze zašpičatěné, celokrajné, se slabým že- 
brem, nerýhované. Štět (dle WARNSTORFA) až 18 cm dlouhý, 
tobolka 2—3 mm dlouhá a 1 mm široká. Víčko nízké, klenuté, 

krátce a tupě zašpičatěné. Prstenec schází. Vnější zuby ob- 
ústí jsou tmavožluté, ve spodní části úzce vroubené a na 
dorsálnístraněstejnoměrně jemně papillos- 
ní, příčně nerýhované, bledé špičky široce lemované 

-a jemně papillosní. Vnitřní zuby jsou bleděžluté, výběžky 
většinou prolamované, sotva papillosní, brvy hladké, uzlo- 
vité. Spory jsou žlutohnědé, jemně papillosní a mají 15—1S u 
v průměru. Žraje v pozdním létě. 

V odvodňovacích rašelinných a lučních: příkopech, tů- 
ních vždy ponořený, plodný zřídka a to na vysýchajících mí- 
stech. Z Čech jsou mi známy tyto lokality: v Šumavě u Vydry 
(VEL.), Řevnice, Lásenice, Borkovice (VEL.), v Rudohoří u 
Božího Daru plodný (MONKEMEYER), Sauschwemme (RoLL). 

„Jedině WaRxsroRr (Kryptogamenfl d.M. Bran- 
denb., p. 1650) pojímá typ tento jako druh, jinak uváděn 
jest jako varieta, náležející Drep. fluitans. U KLINGGRAEFFA 

(Eeb- u. Laubm. W. u. Ostpr., p. 278) nacházíme po- 
známku, že by mohl býti považován za samostatný druh. 
WarRxsroRr opírá se hlavně o basální úpravu listovou. Listy 
jsou zde, jak již výše uvedeno bylo, silně sbíhavé a v rozích 

vyskytuje se vždy skupina hranatých buněk, čirých, tenko- 
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stěnných, jež v nesbíhavých listech Drep. fluwitans v takové 
podobě nenalezneme. Tímto podobá se Drep. exanulatus, ač 
jinak s ním se neshoduje. Oproti Drep. flmtans jsou dále če- 

pelné buňky tenkostěnné a rovněž nepatrný rozdíl jest, jak 
uvádí WARNSTORF, ve vnějších zubech obůústí. Jediným cha- 
rakteristickým a trvalým znakem pro Drep. submersus jest 
tvar base listové s pletivem buněčným, kteréžto jsou význač- 

ny pro Drepanoklady vůbec. Ostatní znaky nejsou stálé a 
proto považujeme typ tento za slabší druh. 

12. spec. Drepanocladus exanulatus (GÚmB.) WARxsr. Beih. 

zum Bot. Zentralbl. B. XIII., p. 405 ex parte (1903). 

Syn.: Hypnum exanulatum (Giimb.) Bryol. eur. fase. 57/11, p. 34, 

t. 33 (1854). 
Hypnum palustre erectum, summitatibus aduncis Dill. Hist. 

muse., p. 292, t. 37, f. 26 (1741). 

Amblystegium exanulatum De Not. Epil. p. 142 (1869). 

Amblystegium fluitans var. exanulatum Renauld in Mém.. 

Soe. du Doubs. 1879. 
Warnstorfia exanulata Loeske Hedwigia 1907, p. 310. 

Rostlinky nesilné, spletené, zpravidla žluto- 
neb světlozelené, hnědé, v horách často červeně naběhlé. Lo- 
dyžky 5—12 cm vysoké, zprohýbané, vzpřímené, vystoupavé, 
někdy i poléhavé, tenké pravidelněnebnepravidel 
ně zpeřeně větevnaté, větévky krátké a odstálé, jich 
konce podobně jako lodyžek silně hákovitě zahnuté. Ep- 
dermisjestvyvinutačástečněvokolílistové 
inserce Listy lodyžní sbíhavé, podlouhle ko- 
pinaté, na mladších částech kratší a širší, ponenáhlu a 
dlouze zašpičatěné, na starších částech náhle zašpičatěné, del- 
ší, 2—3 mm dlouhé, 0-6—1 mm široké, vyduté, celokrajné neb 
jemně zoubkované, rýhované, téměř vždy jedno- 
stranně srpovitě zahnuté. Žebro silnější než 
u Drep. flmitans, žluté neb žlutohnědé, na basi 50—70 u 
široké, do ?/; neb */, listu sahající. Čepelné buňky ve 

středu listu kratší a širší než u Drep. flmitans, 
většinou se stěnami stluštělými a k basi tečkovanými, prů- 
měrně 6—12krát, pouze ve špici až 1Skrát delší než širší. 
V listech širších a kratších pouze 4—6krát delší než širší, ve 
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sbíhavýchkřídlechlistuve3nebsóřadáchnad 

sebou skupiny buněk nafouklých, tenkostěn- 
ných, hranatých, jež seodoostatních jasně od- 
lišují a téměř vždy k žebru dosahují. Větevné 
lístky menší, většinou odstávající, jinak lodyžním podobné. 
Dvoudomý; © květy na lodyžkách, vnitřní obalné lístky 

široce vejčité, jemně zašpičatěné, bezžeberné, skrývají nej- 
více 5 antheridií s velice nepatrným počtem parafys. Peri- 
chaetium často kořenující; vnitřní perichaetiální lístky vzpří- 

mené, vysoko pošvité, náhle jemně zašpičatěné, celokrajné, 
hladké, se slabým žebrem. Štět až 5 cm vysoký, červený, 
tobolka obyčejně skloněná až horizontální, válcovitá, hnědá, 

3—1 mn dlouhá, 0-75—1 mm široká. Víčko klenuté, s červenou 
bradavičkou. Prstenec schází. Vnější zuby obústí (dle 
LrmrRIcHTA) jsou na basi spojené, 05—0-75 mm vysoké, žluté, 
na basi skoro oranžové, ve spodní části jemně tečkované, 
v hoření jemně podél rýhované a papillosní, špičky široce 
hyalinně vroubené. Vnitřní obúůstí skoro hladké, neprolamo- 

vané, jemně podélně rýhované, brvy 2—3, uzlovité. Spory 
v průměru 14—18 u, okrově zbarvené. Zraje v červnu. 

Vyskytuje se na podobných místech jako Drep. fluitans, 
často s ním společně, z nížin až do vysokých hor obecně. Zdá 
se, že jest hojnější než Drep. fluitans. Fruktifikuje ne příliš 
hojně. Nejhojnější jest ve střední a severní Evropě (mimo 
nejsevernější části) a v Sever. Americe. Znám jest na Spitz- 
berkách, z Kavkazu, Kaschmiru, Jenisey, a z Japonska (BrRo- 
THERUS). Nejvýše sbírán byl dle LrMPRIcHTA ve 2470 m (Ju- 

herpass). 
Velice rozšířený tento druh tvoří přečetné formy, z nichž 

uvedeme nejhlavnější. 

1. var. orthophyllus (MrrokE) Wanxsr. Krypto- 
gamenfl. d. M. Brandenb., p. 1055 (1906) pro specie. 

Syn.: Hypnum exanulatum B orthophyllum Milde Bryol. siles., p. 

349 (1869). 

Hypnum fluitans B exanulatum b acutum Sanio Besehreib., 

p. 12 (1885). 

Koberce měkké, špinavě zelené neb žlutozelené, červeně 
neb zeleně skvrnité. Lodyžky až 15 cm vysoké, přímé, skoro 
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pravidelně zpeřeně větevnaté nakoncipřímé,zaostře-. 
né, neb jen nepatrně zahnuté. Lodyžní lístky vzpřímené, 
pozvolna ostře zašpičatěné (zřídka slabě zahnuté), 
2 mm dlouhé, po stranách dosti ostře zoubko- 
vané. Žebro silné, hnědé, ve špici mizící. Čepelné © 
buňky jako u typické formy. Křídelné buňky hyalinní, tenko- 
stěnné, v rozích ve 3—4 řadách nad, sebou, jednou 2. 

k — dosahující. Sporogony neznámé. 

Ve vysokohorských rašelinách. V Čechách známa toliko 
z Krkonoš, kde ji též MrLDE první sbíral a z Jizerských Hor, 

kde naskýtá se v nejvyšším pásmu. Prof. VELENOVSKÝ sbíral 

ji nad Wiesenbaude, kde rostla ve velkém množství r. 1896 

a 1900. 
Worma tato jest zřejmě tak blízká Drep. exanulatus, že 

není ji možno od toho odděliti, jak WaRxsrToRr činí. Basální 
buňky shodují se více méně, přímost listů, význačnější sena- 
tura, silnější žebro, které též »více méně« nalezneme u typické 
formy, jsou u Drepanokladů znaky podružné a nestálé a proto 
jest správné mínění všech autorů, kteří považují ji za varietu. © 

2 var.serratus (MrroE) WaRxsrToRF Kryptogamenfl. - 

d. M. Brandenb. IT. p. 1055 (1906) pro specie. 

Syn.: Hypnum exanulatum y serratum Milde Bryol. siles., p. 349, 

ex parte (1869). 

Wrsy ponořené a plovoucí. Lodyžky 20—25 cm 
dlouhé, měkké, dole nahnědlé, nahoře žlutozelené, skoro pra=- 

videlně zpeřeně oddáleně větevnaté, na konci srpovitě za- 

hnuté. Listy lodyžní oddálené, zřetelně sbíha- 
vé, velice dlouze kopinaté, ponenáhlu tence 
zašpličatěné, zřetelně zoubkované (obzvláště ve 
špici), 3—1 mm dlouhé. Žebro dosti silné, ve špici mizící, 

čepelné buňky úzce čárkovité, na basi podobné jako 
u Drep. purpurascens. 

V lesních bažinách, příkopech, rašelinách nehojná for- 
ma. Ponejprve sbírána byla v Jizerských Horách (ENGLER 

a JUNGER) a na Korál. kamenech v Krkonoších (J. ZIMMER=- 
MANN). U Běchovic (VEL.), Hlinsko (KALENSKÝ), v lesním 
příkopu u Rožmberku (AwmBg.). 

k 

satené 

-— 
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Jediný význačný znak, který tuto formu od typické od- 

lišuje, jsou basální buňky v jedné příčné řadě k žebru dosa- 

hující a téměř shodné s podobnými u Drep. purpurascens, kte- 

rý má ale listy nesbíhavé. Ježto nepokládáme jediný tento 

znak za dostatečný k stanovení druhu, podřaďujeme jako 

většina autorů formu tuto k Drep. evanulatus. 

Drep. exanulatus jest na první pohled nerozeznatelný 

od Drep. fluitans, s nímž často pohromadě roste. I v podrob- 
nějším rozboru musíme býti opatrní. Užívání rozdělení kvě- 
tů na lodyžkách není praktické jednak z toho důvodu, že 
malé kvítky špatně se hledají, jednak že mnohdy máme po 
ruce exempláře nekvetoucí. Mimo to znak tento není stálý 
a již nalezen Drep. exanulatus několikráte jednodomý. Nej- 
lepším rozlišovacím znakem jsou zde lístky lodyžní, jako u 
všech Drepanokladů. Tyto jsou rýhované, na basi zřetelně 

sbíhavé a při jich inserci nachází se částečná epidermis. Če- 
pelné buňky jsou kratší a širší než u Drep. fluitans, v rozích 
vždy typické buňky křídelné, žebro vždy silnější. 

V. sku pina Scorpioidei. 

Rozbor viz u následujícího jediného druhu. 

9. spec. Drepanocladus scorpioideus (L.) WaRxsr. Krypto- 
gamenfl. d. M. Brandenb. II. 1906. 

Syn.: Hypnum scorpioides L. Spee. plant., p. 1127 (1753). 

Stereodon scorpioides Brid. Bryol. univ. II., p. 637 (1827). 

Amblystegium scorpioides Lindb. Muse. seand., p. 33 (1879). 

Callergon scorpioides Kindb. Eur. £ N. Amer. Bryin., p. 82 

(1879). 
Scorpidium scorpioides Limpr. Krypt. von Deutschl. IV., III, 

p. 571 (1899). 

Ze všech Drepanokladů nejstatnější. Koberce měk- 
ké, spletité, žlutozelené neb hnědozelené, na 
starších částech černohnědé, lesklé. Lodyžky 10—30 cm 

dlouhé, obyčejně vzpřímené, řidčeji poléhavé, střechovitě 
hustělistnaté, provazovité (4—5 mm v průměru), 
křivolaké, někdy jednoduché, většinou oddáleně nepravi- 
delně větevnaté, na konci slabě srpovitě zahnuté. 
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Centrálnísvazek většinou schází, neb je pou- 

zez několika málo buněk složený. Korové pletivo! 
skládá se z“ | 
kdy»epidermis přítomna. Listy lodyžní hustě ses, 
stavené, většinou jednostranně zahnuté, nesbí. 
havé, měchovitě vyduté, vejčité, tupé nebi 
krátce zašpičatěné, zpravidla neřáskaté, cel 
lokrajné, 3—5 mm dlouhé. Žebrovelicečastoschá,. 
zí, jmdy jest jednoduché, slabé, nejvýše do '/„ listu sahající » 

neb dvojité. Čepelné buňky hustě a úzce čárkovité, tenko nebl 
tlustoslěnné, často tečkované, 10—15krát delší než širší, ke 

krajům hustší a tenčí, k basi kratší a širší se stěnami více: 
stlustělými a tečkovanými, v neouškatých rozích! 
skupina odlišných buněk, červenohnědýchi 
čirýchvejčitých neb hranatých. Větevné listy paši 
dobné lodyžním, pouze menší. Dvoudomý; © květy mají obal- 
né lístky vejčité, tupě zašpičatěné, bezžeberné, antheridií 12' j 

ž 20, žlutých neb hnědých, s četnými zlým parafysami. | 
Pa nekořenující, obalné lístky vnitřní široce kopi 
naté, nerýhované, zašpičatěné a bezžeberné. Štět (dle WaRxs=' 
TORFA) 4—6 cm vysoký, červený, tobolka 3—41 mm dlouhá, 
a 1 mm široká, podlouhle vejčitá, až horizontálně skloněná,! 
za sucha silně stočená a pod širokým ústím více méně zúžená. 
Víčko červené, vysoce klenuté, špičaté. Prstenec žlutý,. 

Sřadý. Vnější obůstí 0:6 mm vysoké, žluté, zuby na basi' 
spojené, nahoře široce hyalinně vroubené, v basální části. 
příčně rýhované, výše šikmo a podélmě, bledé špičky nezře-* 

telně papillosní. Zuby vnitřního obůstí žlutavé, skoro hladké, 
výběžky neprolamované, jemné brvy bez odrěšlku: Spory 
žlutohnědé, jemně papillosní, 12—18S u v průměru. Zraje 

v květnu a červnu. | 
V hlubokých, hlavně vápenných močálech, jich příko- 

pech, často úplně ponořen a vzplývavý, v nížinách a v rovi. 
nách, v Alpách až ve výši 2000 m, ve střední, západní a se- 

verní Evropě až do Laponska rozšířen, rovněž v Sever. Ame-* 
rice, obzvláště v Kanadě, Labradoru a Gronsku. Sporogony. 
přináší vzácně. — V éch nejvíce v severní polovině. p 

Česká Lípa (AxDERs), Žižnikov, Habstein, Thammůhl, Hei! 

deteich (Scurr., Scnwm.), Šluknov (KaRr, HoRa), Jestřebí, i 

m 
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(Dcksy (VEL., ScHFF., ScHm.), Kunnersdorf (LukEš), Warten- 

'bere (LuKEš, WArTzEL), Lysá (VEL., AmBrR.), Milovice 
| (Eruct.), Čečelice, Všetaty (VEL.), Pakoměřice (Be.), Hlin- 
-sko (KALENSKÝ). — Poměrně nemnoho forem vytváří. 

| 1. var. gracilescens (Saro) WARxsrT. Kryptoga- 

„menfl. d. M. Brandenb. II. (1906). 

iBostlinky „štíhlé pravidelně oddáleně 
zpeřeně větevnaté, listy oddálené, jednostranně 

zahnuté. většinou zašpičatěné, bezžeberné. 

„Vzhledu Drep. Sendtneri. 
| Sbíral prof. VELENOVSKÝ u Dokes (1901). 

| 

2. var. pratensis (SCHFFN. Lotos 1905). 

Koberce veliké, nadmuté, většinou žlutozelené, dole ble- 

'dě hnědé. více méně vzpřímené, lodyžky jsou husté, méně 
'větevnaté a o polovinu slabší než forma normální. 

Na pokraji rybníku u Malé Haidy sbíral SCHIFFNER. 

O systematickém postavení druhu tohoto se názory jed- 
jmotlivých autorů značně rozcházejí. LIMPRICHT pojímá jej 

„jako samostatný rod Scorpidium. K Harpidům kladl jej 
(Mirpe, SANIO a dříve také LImPRICHT. WARNSTORF v »Kryp- 

„tegamenfl. d. M. Brandenb.« oproti své monografu Harpidiú 
„považuje jej za Drepanokladus a klade jej do příbuzenstva 
„Drep. intermedius a Drep. lycopodioides na základě kolísavých 
(anatomických znaků lodyžky. My shodujeme se s WARNSTOR- 
„FEM v tom, že dle habituelních a biologických znaků náleží 

(druh náš mezi Drepanoklady; od těchto se však během doby 
velice ve znacích morfologických i anatomických (tvar listu, 

žebro, čepelné buňky, stavba sporogonu) odchýlil. Proto kla- 

„deme jej osamoceně do zvláštní skupiny. 
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VI. 

Plochy stálé střední křivosti s aktem 
čarami stejné torse. 

. Dr. Fr. Velísek. 

(Předloženo v sezení dne 7. března 1913.) 

Plochy konstantní střední křivosti % při čarách křivo- 
značných jako souřadných křivkách mají lineární element 

tvaru 

1) | ds2—= 1 (duž— dv)), 

při čemž / určeno rovnicí 

Bak | člyž 4m: 
2) DU 20 MY OTO 

koefficienty druhé základní formy ploch jsou pak 

8) D=Š+1 W=0 W=Ž—1 

Čáry AE ktenistické na ploše jsou křivky konjugované, stej- 
ného poloměru křivosti. Je-li tudíž poloměr křivosti R řezu 
normálního daného směrem (du, dv), jest v našem případě 

A(duž— dv?) - 

Ddu* L D"do> 

Rovnice tato určuje dva směry (du, dv), (du, dv), pro které 
řezy normální mají týž poloměr R. Ježto pak směry jsou 
konjugovány, musí býti 

Ddudu + D"dvdv=) 

Věstník král. čes. spol. nauk. Třída II. 1 

T: 



2 VI. Dr. Fr. Velisek: 

Obdržíme tudíž pro R, značí-li Rx, R, hlavní poloměry křis | 
vosti, 

pu BTD" RTR 
TOM DDT 

a pro rovnici čar charaktéristických 

4) Ddu— D“dv*—= 0. 

Z rovnice pro R patrno, že na plochách minimálních čáry © 
charakteristické splývají s čarami délky nullové, a ježto u. 
těchto neexistuje pojem torse, možno předpokládati 4=F0 
Označíme-h « úhel roviny oskulační čáry charakteristické © 
s normálou plochy, M, N determinantní tvary pro čáry křivo- © 
značné, resp. geodetické, Z druhou základní formu theorie © 

ploch, jest absolutní torse čáry na ploše © dána výrazem 

1) M 

o ds, ass 

kde « definováno rovnicí 

n JU — m 

V předloženém případě obdržíme pro uvedené veličiny při 
směrech definovaných rovnicí 4) 

du jd (2 

possku P) dv 
výrazy 

Z ODAS VOV 
. jb Pp : == Paka or ; 

| HE on žl) 5) = D8 su 7 u ds?, 

tg, — da (běž 
47 spDD“lypou Do 

Z toho plyne pro torsi čar uvedeného směru 

1 h COSI l; | P ( j— 

= | - 
a 82 (DD")> |D Kang bu polehau : 4 c 

3 PV 
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Plochy stálé střední křivosti s charakter. čarami 3 

| 3A**V (2 jo) 24 + 64D2D"? 

6) řh 2 Je 9% n 4 . ov? h? | 

M hoostou [L A 1 aj nl 4 

0 © 3 (DD")? C m Do PAA 
6 M) c) áy DY j E 4D DAB, 64D"D | 

2 av? Již 

-Pro rovnost torsí obdržíme tudíž buď 

| ji 34212 (04 DB a 3A212| (24 7) pl mák E pel- 2+3 Er 

OV L OEDĚMVÉ 

av? (OS 

fo) — 4D“ +4 hp 

neb 8) CAS. =22C05:03— U; 

pro stejná neb opačná znamení torsí. 
Úloha se pak redukuje na vyhledání společného řešení 

| rovnic 2) a 7), resp. 2) a 8). 
V případě prvním, kdy torse jsou současně nullou, tedy čá- 

ry charakteristické křivkami rovinnými, dávají uvedené rovnice 

m. 10, 2 telo, 4404) 
| meta »těsanot eX jh 
et e> (z —2) Ae ml6 baž— 42-16 

Bi AZ )? ———— až 

Beta * u 262. 3 

4h(e2— 4) * hle-2)(e—A)? E s ek : 

kde značí 

% ME Oma 0 OD o 08 
o a ovž 

Abychom nalezli společné řešení rovnic 9), postupujeme 
tímto způsobem: Označíme krátce 

10) r—mle, pa), tg (2 pa), 
a budiž m funkce libovolná proměnných u, v, 2, p, g, s. Sym- 
boly olp), u() značtež resp. 

- 0(9)— 2 polky 8 550, 
ou "ap aď 
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n -= se 2] E p)= 5 2d 

Z rovnic 10) obdržíme 

92 - OL 

oUPDv on ua? 

9%z CM i 
ou dv? m elp)h as ouž av + 

z čehož jde 
o 

382 u (p) T — ol) 
S du -- P 

ou? 90 Te v 1 09s i 
OS AS 

o (2) >- = (1) 

m i 
jE 21 22 

OS. 95 

Máme tudíž určiti 2, p, g,s jako funkce u, v splňující rovnice 
hořejší a rovnice 

da—= pduk gdv, dp= pdu sdv,. da— sdu-T p2dv. 

Značí-li f funkci proměnných u, v, 2, p, g, S, utvořme 

3 aE 5 z npor (p) 3 
a o 

OA A5 

9) 
ol) +2 up) 2 2 as | 

mj) = a: +s bas Ae Ao 
le au eh 

Systém jest Jacobiho, splněna-li identicky v u, v, £, p, g,sS relace © 

Ov nt ao JIb tz js plati 

A> a "M 
ol.) lí 3 upa) ug) A a o(p2) nd | 

11) 0 E AB = M py | 

os 25 OS 25 
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Plechy stálé střední křivosti s charakter. čarami 5 | 
Ú 

V tomto případě rovnice 9) mají společné řešení o 4 kon- 
stantách integračních. Není-li poslední rovnice indentitou, 

dává veličinu s jako funkci u, v, 2, p, g, neb se redukuje na 

rovnici řádu prvního. 
Provedeme-li naznačené úkony pro rovnice 9), obdržíme 

B) 4584, pas Bip-FCrg* + Dip*a? + Exp3 F Fg + G0, 
kde 

 A424F25623 — 512 
77 a(23—4)(1222—+64)" 

p, — 3" — 642 — 83624 + 12802" 1- 12802" — 40962 +- 4096 
a 2*(ě -T 2)*(12e* T 64) 

329 042 89608 12802" 7- 128022 -| 40962 A ze 

E- 22 22227 904) 

1 — 186204 97442" — 93442" 4 2048224 39768 
| E EME m) (E ni OL) ; 

p £DMGE T 38207 70425 — 4802 7p 46082" T 20482? 
(M 

2 (de2 3 (04) 
— 40962 + 8192) 

 Ě (z +2) (627 — 2825 — 7042* — 4802% — 46082" — 20482? 
| Bet 2>(1222— 64) 

— 40962 — 8192) 

(G2 B6231 ©8029 1060082-—p 133128:7— 16384) 

3 ř 28 (1222164) 

Krátce označíme koefficienty v rovnicích 9) 

55-42 T 16 RLZ pe T106 o8E5 (e*— 4)? 

2(2+2. * © 22 (2—2) m Zda 

pe (c--2 mi ek=daalů je Betrodog-16 
| ý 22(2-+2) 2(2—2) " 

| 5 2) (2— 2)? 
| G=1 ErDe—WY be 

> 
há 

Určují tudíž rovnice 9) a 12) veličiny s, r, ť, a problém 
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se redukuje na otázku po funkcích p, g, z argumentů j Ů 1 

takových, aby splněn byl systém rovnic i 

da—=pdu+ gdv, dp==rdu+ sdv, dg=sdu— tdv. 

Utvoříme systém rovnic 1.ho řádu pro funkci f neodvisle 
proměnných u, v, 2, P, g 

b3 AD p brat 

Jsou-li identicky pro u, v, p, g, 2 splněny podmínky 

o(s) — o(t) = uls), 

pak předchozí rovnice tvoří systém Jacobiho dávající tři nes. 
odvislá řešení fi, f+, fs o 3 konstantách a, a», az. Obecné ře- 
šení rovnic 9) a 12) jest tudíž ; 

z plu, V., G, 05). 

Nejsou-li podmínky Jacobiho splněny identicky, pak určují 
jednu neb dvě relace mezi wu, v, p, g, 2. Obdržíme pak v da= 
ném případě pro 

DEA pa VA př (Bp Far Dpe+Ep+Fď Ta) 
EES ==AApgB k 

D Ralap>+-Bg—y|==2R*Ap-F4A4,R' o ne: ď sg > 
-bop? Tod? — 0) | 

ID Rplup*T A0? +nl=x2R? Fy+ 44 R'a+(d p" pet 

SEDĚ 25010 + m), 

kde značí 

« 8A,“ -+ 16.4;? = 24 DE 2AA; ke BE, 

$—— AB —4(, 1- 2B'- BF, 
= 2AC=24D0E 52C2D-5BGBG 
Oman. 24k pan 2 “ 

616414 —A2D, AAA? AD, -BB 1647 —4A, DO 
B0044 BD SRC, k | 
07 —2E/— AE, +2B,C=2B,D, 
0— —2F BE, AA: 0D 4 0D A 
W CE, -+ DE, ch AG n 

a ==2H + AE— 4Bi — 241 E, 
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| 1643 —2K'— BE 2, is E 

=- CE— DET AG 72Byz 24 (—24, G, 

DM == 2B1 —- 84 5% ZC 44, 2 jé ED,, 

= 164, 4—2D/+164,*—4A,D,+2C, E344 2F— DF, 
E 2G—2GP, 
2 ——2H,—4A, E EF, +14, 18 2 Tě (VB — 44; 2G—+D, 61 

7 == P T DAS = + 2C, (G, 

Ib E O G-—2G/' 

V rovnici I) jest koefficient při nejvyšší mocnině p" 

Bi*(24—4A4,)*+40(4B,—2A4,Bi) + 83 = [Bi RA—4A,)-+ 0)", 
| při 39:56, iv rovnuci (9) přip: eb, při g'): 

2) CE LC OB AD sP, 

tudíž máme pro rovnici I) 

06 Rak oý) PUC (2A,B-1C, === BF) S 

rovnici II) 

pB, (28 — AE—4Bb1—2A, B) 4g'(C—2A4,0,)?. 

Po příslušném výpočtu obdržíme resp. 

4p" 
i 

M ové 2200912410581 RAJA 22! A> 8 RO 7 

B (2Fo)s (z —2)* (1222 64)* (7221694215
362 624642 

F mob 19872022 851908 2“ — 22289224 2" -+ 2097152 )? 

ME pe det 6425 — 3862! +- 12802" +- 12802 — 40962 + 4096 
je 4 2(2—2)9(2+2)* (1222 64)? 

(— 242" — 4002" — 2562" |- 76802*—40962"—81922*)?, 

82"— 6425 —3362'4-12802*4-12802*—4096244096 os 
ole o (E204) o 

+ 40025 — 25627 — 76802+ +- 40962* | 819222)* |- 

BE k Jbdslao inbs'rom 10 9459 — 28 

TT E Pony V n n 
(F6246427—1515522"—79872027+8519682++22282242*—20971522) 

Utvoříme-lh podíly ze součinitelů při p" a g"“, obdržíme 
: předpokladu jich úměrnosti pro nejvyšší mocniny 2 

i 924 —2190219, 9242—106822", 
Rovnice D, II) nejsou tudíž identicky splněny, ani se 
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neredukují na rovnici jednu. Připusťme, že obsahují společný 
faktor, obsahující dvě z veličin, na př. 2, p, 

p=Ťe, 
z čehož plyne integrací 

= E 

kde V značí funkci argumentu v. Obdržíme pak derivací 

jn VE VVS M SN VE Ae JA 

Dosadíme-li tyto výrazy do rovnic 9), obdržíme 

Ji, NOR A Fr 116 L oeBE AF do, 0 
5 PET) ETB) 
a VE „Er l 2) 

PYpT F 

me pra app F AF T 16 z, | BET- AI 08 l OBE 
x pre CEE) 2 E 1) M Hmoá 
Pe Ah ar; P F i 

Z první rovnice VW“ vychází jako funkce argument 
u V, musí tudíž býti 

V = konst= a, tedy. 2— B (Wp av). 

Součet předchozích rovnic dává za tohoto předpokladul 

2 (1+ až) (FF“— F) LF (F*—4)=0, 
neb 

U+elĚ 
21“ 2 ; P Don ! 

ZVARAÝ HA E | 

z čehož jde integrací při integrační konstantě k | | 

O nak PD i| 

Dosadíme-li tento výsledek do rovnic hořejších, shledáme; 
že jsou splněny jen pro konstantní F— T 2, tedy pro hA— 72 
což dává D, resp. D“ rovno nulle. Plochy tudíž jsou válco« 
vými a kuželovými; čáry charakteristické splývají pak s ča 
rami assymptotickými v jeden směr. | 

| 
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Z hořejšího jde, že rovnice 9) skytají týž výsledek, je-li 

(z funkcí jen jediné proměnné, jakož i pro případ, že rovnice 
L II mají společný faktor obsahující jen p, g na př. g—=f(p), 
ke tudiž p=jile);- a—f:(2), e— F(u- av). 

| Pro společného činitele tvaru f(z, p,g)==0 vyloučením 
-G z rovnic I, II shledáme výpočtem koefficientu při nejvyšší 
|moenině p, že resultanta. není splněna identicky; určují tudíž 

rovnice uvedené p 1 g jako funkce z. Řešení by tudíž bylo 
tvaru ; 

28 (u- av), 

(což dle dřívějšího nemožno. 
Pro souhlasná znamení torsí čar charakteristických platí 

dle 8) 
COS? a | COS? © 0. 

Máme tudíž řešiti systém rovnic 

2 2 2 
| : 7 o 

13) . 3 sed zh Alea 1) — U. 

| Řešení druhé rovnice 13) se obdrží z předpokladu 

G— ap. 
tedy 
l Z 2h (4— 2?)? „6 2haž (4— 2?)* 

| P ep—a2 ele) d mele 27- a(e-72) 

i Z rovnice dz = pdu- adv 
jde 

14) | EA ETB oh uba)+b. 
(4—2?)|4—2? 

Budiž a—konst. Derivací jde 

M. a oa a é 120ě 161164) 
| Zee (E eM 

| E 2, 42? G2i—82"T8a'z"18a'2"T 1821- 12a*2—161160") 
| 2l2—2— až (2+ 2)]? 

! 
| 
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Dosadíme-li tyto hodnoty do první rovnice 13), obdržímej 

jako první dva členy s nejvyššími mocninami z 

— (1 a?) 2? — 22“ (až — 4a* +4). A i 

Nevyhovuje tudíž žádná specielní hodnota pro a, a ne=! 

hledíme-lh na konstantní hodnoty z, neobdržíme společného 

řešení 13). k! 

© Pro obecný integrál druhé rovnice 13) pokládáme ve, 
výrazu 14) b za funkci a, tedy 

ze —2 bal (e 12) —— 2) de—V24 (u av)+d, Ť 

m7 L z ži 

zda M =: . M 

o ae 7 

Z rovnice poslední vychází a jako funkce (2, v). Derivacít 
posledních rovnic a dosazením za r, ť, p, g do rovnice první! 
= dostaneme 

| oa oa (L a)323 1 4U— 2) ako © Bl oa o 
o oU n E ' 22 2? 4— 2? Va—2 Ta (2+2) 

— 42? (2+18a*—-7a*) + 32 (1—a) 22 160 (13-a?)? z — 256 (1—a)),! 

9V222|4—2|z 2 4-a(e-2) 

2a P 
9 dle ja) 

Vyjádříme-li z rovnic těchto 2, = ; >- Z pod- 

mínky integrability rovnici, jejíž nejvyšší člen v 2 jest 
— (1+ a?)*2", absolutní člen pak 2.256* (1 — a*)*. Jelikož kon- 

stantní hodnota pro a není možnou, vychází a jako funkce z. 

v odporu k supposici. 

Pro různá znamení torsí jest dle rovnice 8) 

COSŽ ©, Z C08? w», £. j. 

k i 
ou 30 : | 



. 
| 
| 

| 
| 

j 

| 

Plochy stálé střední křivosti s charakter. čarami Jiti 

Budiž „ý budiž 4 f(w). Rovnice 2) dává v tomto 

| případě 
dh z P 
dě d j = 

(z čehož jde integrací 

A pop ahn, 
du 

kde C značí integrační konstantu. Položíme-li 

= 

nz 

=, |« je 92, os) 

při čemž značí 

3 

vk 4h 3 4 16: 
Proc- +- 3 jest 94 — jm 57 tedy 

O2 2003 U) 

3 p 3 

(AE E AVE 
P IE yl a 12 aha 

sim W 
2 

Ap | A—= n o U 

V tomto případě obdržíme tudíž plochy na rotační plochu 
rozvinutelné. 



po 65 
FMV: T 

Ť 

jj SÍTA 

VŘ 

4 



VII. 

Sur Voxydation de guelgues substances 
inorganigues a hautes pressions et 

températures. 

Par Jaroslav Milbauer, 

Professeur a Prague. Bohéme. 

(Présenté dans la séance le 7 Février 1913.) 

| L'objet de mes recherches a été d'étudier action de Voxy- 
(gene a haute pression (12 atm.) et température (480% C) sur 
dfférents oxydes de métaux ainsi gue sur des mélanges inti- 
mes de ces oxydes. Les corps en guestion ont été traités par 
Foxygěne dans une bombe en fer pendant une heure dans les 
conditions déja indiguées. 

| Voici ce gue jai remaraué: 

1. Les oxydes de hthium, de sodium et de potassium con- 

tenaient des peroxydes. 
| 

| UB, 
2. Les oxydes de glucinium, calcium, zine, strontium et 

de cadmium n'ont pas subi d'altération. 

9. L'oxvde de baryum Sest transformé en peroxyde de 
baryum. 
i | 

| 4. Les oxydes daluminium, bore, thallum, siheium, zir- 
| contum et détain n'ont pas reagi. 

| 5. L'oxyde de plomb a donné du minium. 
| 6. L'oxyde W'antimoine a été oxydé en tétroxyde. 

7. U'oxyde de bismuth n'a subi aucun changement. 
| 9. Le sesguioxyde de chrome contenait du chromate de 
chrome. 

Sitzber. der kón. bóhm. Ges. d. Wiss. IT. Classe. 1 



2 VII. Jaroslav Milbauer: 

9. L'oxygěne nexerce aucune action sur les oxydes nor- 

„maux de Mo, Wo, Ur et Fe. ě 
10. Les ina: de cobalt et de nickel fournissaient des 

produits contenant une certaine guantité doxydes supérieurs. 
Comme on voit il n'y a dans cette action aucune anoma: © 

he, s1 Von fait abstraction de Poxyde ďargent. Je crois, gu% 1 
se forme ici un oxyde supérieur, mais je ne Vai pu kole en- 

auantité suffisante.  L'oxyde dargent traité par Voxygěn | 
dans mon appareil fournit un produit gui se trouve aprěs ou- i 

verture du tube sur ses parois. Cest un mélange. C'est pour- j 

guoi ] "al renoncé a analyser. En soumettant une feuille War- 
gent a une action bien plus prolongée jai observé une CO ] 3 
noire gui dégageait du chlore avec de Vacide chlorhydrigue. 

Je me propose ďétudier cette réaction d'une maniěre plus 
détaillée. 1 

Mon intention était aussi dopérer avec W'autres mélan- i 
ges intimes dďoxvdes, mais je me suis borné pour le moment 

a ceux du sesgioxyde de chrome dans les conditions suivam-! 

tes: La pression était de 12 atmosphěres et la température de 
4609 C pendant 60 minutes. | 

Je résume les résultats de mes recherches en ce tableat: 

8 

= čelí 
© 

by oa 

Couleur avant Couleur aprěs 
Mélange le traitement le traitement Analyse: 

Ax,O0:Cr/OH/; Brun-verdátre Brun-rougeátre 100. 09,Ag,CrO, 

BeCO;:Cr/OH/; © Vert pále Jaune-verdátre | 8.5%,Be,CrO,. 
Mg/OH/,:Cr/OH/; Gris-verdátre Jaune - 82.79 ,MgCrO,. 
CaCO;:Cr/OH/; » » Jaune-verdátre 56.9/,CaCrO, 

Zn/OH/;:Cr/OH/; | » » Jaune-brunátre 72.0%,ZnCrO, 
SrCO,;:Cr/OH/; » » » » 63.0/,SrCrO, 

Cd/OH/,:Cr/OH;  Vert pále Jaune 66.99 ,CaCrO,- 

BaCO;:Cr/OH/; » » Jaune-brunátre 52.89%,BaCrO, 
Zv/OH/,Cr/OH,; » » » » Lasnbstance con- 

tenait 1.99, do- 

xygěne acti f. 
Ce/OH/x:Cr/OH/; Jaune Brun violet La substance ne: 

brunátre subit aucun 

changement 

PbCO;:Cr/OH/; © Vert Jaune 100. 09/,PbCrO, 

Sb,O;:Cr/OH); » Brun vert La substance 

contenait 0.8%! 

doxygěne actif 
Bi,0;:Cr/OH/; » » » 6. 89/,(BiO),CrO, ) 



Mélange 

Cr/OH,, 

Couleur aprěs 
le traitement 

Noir 

| Mn/OH/x:Cr/OH/, Brun. La sub- Noir 

Ni/OH/,:Cr/OH/, Vert 

| 

| Cu/OH/;:Cr/OH;; 

méthode. 

stance conte- 

nait 65, do- 

| xygěne actif. 

| 2Fe/OH/;: Cr/OH;; Jaune Rouge brun 

Brun 

Rouge brun 

Sur Voxydation de auelgues substances inorganigues 3 

Analyse: 

La substance 

contenait 1.49, 
doxygene actif 

La substance 

contenait 9.6%, 
d'oxygěne actif. 

La substance 

contenait 1.29, 

d'oxygěne actif 

La substance 

contenait 4.8, 
d'oxygěne actif. 

5.39, CuCrO, 

Tous ces mélanges, excepté celui de Ce (OH)x : Cr(OH),; 
| absorbaient de Voxygěne et fournissaient des chromates. Dans 
| le deuxiěme groupe du systěme périodigue des éléments, la 
auantité dďoxygčne absorbée diminue en raison inverse du 
pois atomigue, A partir du magnésium jusgw'au baryum. Les 

| chromates d'argent et de plomb se forment trěs facilement. On 
| peut utiliser cette réaction pour la fabrication de couleurs 
| minérales de chrome et de sels de Vacide chromigue, comme 
| par exemple du chromate de magnésium, gui peut remplacer 
"dans bien des cas les chromates alcalins. Avant de finir je 

| fals encore remarguer gue jai demandé des brevets pour cette 

Le présent travail a été éxécuté dans le laboratoire de 
( PÉícolepolytechniguetchěgue de Prague. 





BVAJEÍ 

"O přímé jodometrii vyšších kysličníků olova. 
(S 9 tabulkami a 2 obrazci v textu.) 

Podávají 
prof. Dr. Jarosiav Milbauer a inž. Bohumír Pivnička. 

Ku stanovení odměrnému kysličníku olovičitého resp. 
ostatních vyšších kysličníků olova nacházíme v literatuře 
welm hojný počet prací, které chronologicky si dovolujeme 

v stručném přehledu zde uvésti: 

r. 1853 BUxsEN: Lieb. Annal. 86, 265. 
1854 STRENG:Pogg. Ann. 92, 57. 

1880 Lux: Zeit. £. anal. Chemie 19, 153. 

1881 FLEcx: Rep. anal. Chem. 1881, 82.. 

1881 TERREIL: Bull. de la Société chim. de Paris 35, 559. 

1882 DreHL: Dingl. Polyt. Jour. 246, str. 196. 

11887 TOPF: Zeit. £. anal. Chem. 26, 296. 
1895 LINDEMANN a MorrEU: Bull. Soc. chim. de Paris 9, 812. 
1898 RErcHARD: Chem. Zeit. 22, 774. 

1898 FORESTIER: Zeit. £. angew. Chem. 1898, 176. 

1899 TocHER: Farben Zeit. 1899/1900, 214. 

1901 LIEBIG JUN.: Zeit. £. angew. Ch. 14, 828. 

Zeit. £. anal. Chem. 41, 701. 

1902 SZTERKHERS: Ann. Chim. anal. appl. 7, 214. 

1902 SCHLOSSBERG: Zeit. £. anal. Ch. 1902, 41, 741. 
1903 COFFIGNIER: Farben Ztg. 1903/1904, str. 336. 
1904 ERICSON: Journ. Americ. Chem. Soc. 26, 1135. 

1906 JOsHUA: Dissertace: Zůrich. Citováno ve Treadwellově 

analytické rukověti (5. vyd., str. 558.). 
1907 FARSOE: Zeit. f. anal. Chem. 46, 308. 

1907 RErNscH: Bericht des Chem. Unters.-Amtes zu Altona 

fůr 1906. 
1907 MARCHESE: Gazz. chim. italiana 37, II., 299. 

1908 DuvLAP: Journ. Americ. Chem. soc. 30, 611. 
1908 BEck: Zeit. f. anal. Chem. 47, 465. 

Věstník král. čes. spol. nauk. Třída II. 1 
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1909 MILBAUER: Chem. Ztg. 1909, 522. 

1909 MEDELL: Eng. a. Min. Journ. 1909, 87, 2062. 

1910 SACHER: Chem. Ztg. 32, 62; 33, 1257. 

1911 CHWwALA-COLLE: Zeit. f. anal. Chem. 50, 209. 

1911 SAcHER: Chem. Ztg. 35, 731. 

Nepřihlížíme-li ku methodám destilačním, jež jsou zalo- 
ženy na klassické práci BUNSENOVĚ, lze ostatní rozděliti do 

dvou typů: 
a) oxydimetrické, při nichž titruje se nadbytek nát 

se okyshčující titrovaným roztokem permanganátovým, 

b) jodometrické, při nichž vyloučený jod z jodidu dra- 
selnatého se určuje odměrnou analysou. 

Representantem prvních jest původní methoda Luxova, 
kdežto druhé jsou modifikacemi původního způsobu DrEH-- 
LOVA. 

V poslední době podrobili přímé methody jodometrické © 
blhžšímu studiu CHWALA a ČOLLE (1. c.) a nalezli, že všechny © 

zatíženy jsou chybami. Z jejich velmi obsáhlé práce vyšlo na 

jevo, že Luxova methoda v jisté modifikaci, kterou popsali, 
dává vždy vyšší výsledky nežli stanovení jodometrická přímá. © 
Příčina leží v kumulaci několika chyb. Methody, které uží-- 
vají roztoku silně kyselého a při nichž se pracuje pomalu, 
dávají nízké výsledky, jelikož váže se jod a tvoří se kyselina 

jodoctová, jíž autoři ve sledech nalezli. V roztocích málo 
okyselených a chovajících octany alkalické vznikají jodična- © 
ny. Hlavní chybou, jež vlastní jest všem přímým jodometri- 

 ckým methodám, jest dle obou autorů účinek jodu na octan 

olovnatý, jenž vede ku octanu methylnatému dle rovnice: 

PDOCELCO) M POE CO, CEE 26 (0) 

Nalezli jej methodou, již později hodlají publikovati, a 
identifikovali zmýdelněním a určením fysikálních vlastností. 
Působení octanu olovnatého na jod není možno dle autorů 
zanedbati, ježto vznik malého kvanta kysličníku uhličitého 

1 esteru odpovídá velkým ztrátám na kysličníku olovičitém. 

U minia jsou poměry příznivější, což autoři výslovně po- 
dotýkají. 

Obrali jsme si za úkol prostudovati systematicky vliv 
jednotlivých faktorů. na titraci přímou jodometrickou, vychá- 
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zejíce z modifikace jedním z nás popsané (Věstník král. české 
spol. nauk 1908, str. 10.) a pátrajíce po způsobu, kterým by 

bylo možno methodami přímými jodometrickými dospěti ku 
výsledkům pravdě nejbližším. 

Část experimentálná. 

Všechny modifikace přímé jodometrie vyšších kysliční- 
ků olova založeny jsou na účinku jodidu draselnatého v kyse- 
lém prostředí. Tu vylučuje se jod, kdežto olovo váže se na 

uvolněnou jodovodíkovou kyselinu a skýtá žlutý jodid olovna- 
tý, který svojí barvou znemožňuje nález konce titrace. Z té 
příčiny přidal již DrEHL octan ammonatý, aby uvedl jodid 
olovnatý do roztoku. Z následujícího přehledu patrny jsou 
různé obměny přímé titrace jodometrické: 

K en O VOC SO PrIdAno, 20 
látka JoLem kyseliny Zředění 

draselnatého octové octanu 

kone. roz- 
tok octanu z 
z na obal LS O 

»dostatečné 
množstvi« 

1009/;ni 

z 02—03g|>dostatečné 
Diehl látky | množstvi« 

tého 

-190 neb 120g 
Topť 98 Pb0O, i2g a octanu sod-|250—500 ce 

natého 

"Treadwell ří 16205 5 ce 5?/,ní |10g » » 25 ce 
2 

25 £ ý 
: é , 100 cc zře- 

Reinsch SBKO 6£ 25 ce 309/;ní60 g » » dita s00ce 
2 

1£ Pb;O, 2-5 Š 5 
k g 2 ce 1009,;ni30 g » » 100 ce 

Marchese > 359g |6ce 100,ní90 g » » 450 ce 
2 

Pb;O,| 8 g NaJ |10 ce 50%,ni|120 g» » zředí na Beck bg ET Gr 

Milbauer | pp | O5e KJ 5ce1009,ní10 g » » |as 105 ce 
84 

Dle theorie 0 8 |0277g KJ| 020g — — 
2 

Titraci prováděli DrEHr, CHWALA a CoLLE a BECK 
v nádobkách uzavřených, TREADWELL a LrEBrG v baňkách 
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Erlenmaverových, MiLBAUER v kjeldahlních baňkách ko- 

nických. 
Pro pokusy naše zvolena za nádobu reakční skleněná 

tlustostěnná láhev as 500 ce jímající, uzavíratelná dobře při- 
léhající zabroušenou zátkou. Aby dodržena byla konstantní 

teplota, bylo nádobkou s reakční směsí mícháno v Ostwal- 
dově thermostatu, udržován tu stále přibližně stejný počet 
obrátek*) míchadla a přidáváno za účelem rychlejšího rozpu- 
štění 50 porculánových kuliček průměru 3—4 mm. Při konci 
titrace přičiněn filtrovaný maz škrobový, konservovaný pří- 
sadou jodidu rtuťnatého, titrováno vždy do zmizení modrého 
zbarvení. Titr roztoku sirnatanu kontrolován občas na čistý 

jod připravený dle návodu Treadwellova. 

Reagencie přidávány v podobě těchto roztoků: 
a) 50 9 jodidu draselnatého v 500 cc vody, 
b) 500 9 octanu ammonatého a 250 cc ledové kyselmy 

octové a 5000 cc vody, 

c) roztoky sirnatanů měly tyto faktory: 
L. 1 ce odpovídal 2 050W CC roztoku přesné: 

II. » » 02 00022 » » » » 

II. » MD : » od 0-98537 » » » » » 

IV. 220, » . . 0-98759 » » » » » 

V. 20 0 » . . 0-95071 > » » » » 

VAE » „0.9359 » » » » » 

A. Vliv času jakož i temperaturyna tiťráci 

Do reagenční láhve odměřeno 5 ce roztoku jodidu (a), 

105 ce kyselého roztoku octanu (b), přidáno 50'porculánových 

kuhček a vsvpáno 0-2 g kysličníku olovičitého**) přesně zvá- 

ženého. Lahvička ihned uzavřena zátkou a vložena do thermo- 

statu, vyhřátého na příslušnou teplotu a mícháno určitou do- 
bu. Pak ochlazeno ledovou vodou a titrováno '/;594 sirnatanem 

sodnatým do slabě žlutého zbarvení a titrace dokončena po 
přidání mazu škrobového. 

*) 55 až 60 v minutě. 
**) Kysličník olovičitý připravován tímto způsobem: 

Z čistého kysličníku olovnatého připravené minium ovařeno něko- 

krát se zředěnou kyselinou dusičnou, několikrát vyvařeno kyse- 

linou octovou, vodou i oromyto horkou vodou. 
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| Při teplotě 209 rozpustil se kysličník olovičitý za 10 min., 
-při teplotě vyšší za doby vždy kratší, jak vysvětluje nejlíp ná- 

-— sledující orientační tabulka: 

Teplota 

(9 

209 
| 309 

409 
S09 
2090 

0-2 g kysličníku olovičitého se rozpustilo. 

v 15 minutách, 
V 10 » : 

PO ojdě Mě 40 vteřinách, 
M4 8 2 20 V 

VADY ČB » 

ve 2 » 

adam MeRWéS | © nemine olej 
© 

B 

0 

C; 
© 

: d, 

s 
160 240 300.min. 
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Výsledky, nalezené při různé době a stálé teplotě 
209 C pro přehlednost jsou vnešeny v následující tabulku: 

potřebováno W 

em* roztoku Odpovídá Označení v 
l grafickém sirnatanu S 0/, PbO, tl 

faktorem I. ; 

10 minut |188'5; 1886; 1886 (I.)| © 90289/, 
: 12 » 1871 (I.) 89:69, 

9., 10., 11 60 » 179:6; 1780; 1802 (L) 86'09/; 

6.,12 120 168:735170:7 (I) 81259, 

18. 1503 (I) 71:959/; 

Číslo pokusu 
a označení 

na křivkách: 

Po- 
známka | 

oba, PO (Spotřebováno ce roz-| Odpovídá 
titrováno (toku ca "/w n NaS,0,| % Pbo. 

64. (a) |62—639| 15 minut 1580 (III) 98:069/; 

65. (a,) |68—699| 15  » 15775 (III.) 92:92 kp | 
O-5 | 

71. 80 vs 1557 (IV.) 91:95 po 
P6e) 17189 |060..» 1566 (LV.) be | el 
63(a) | 69—80 1210 > 1551 (III) 9186 | 58 

UR- 

70. (a,) | 72—109| 275 » 1483 (IV.) 8757 | 8 84 
—————————— | ———————————————————————————— -© 

4. až 18. 209 viz v tabulce předchozí z8Š 
u -—- |=——---5 |- NS >© 

34. 35. 36.(c,) 8 minut | 1474; 1489; 1472 (II) | 844 PŘ 
33. 37. (e,) | 300 60 » 122-7 1223 (IL) 7384 | od" 

38. (c) 180 » 871 (IL) 5207 | 3 
——————— | SŘ 
15. 16. 17. 18.(d1) Buk 1725; 1718; 1706; 1726 (I.) | 823 5D 

14. ré 1655 (L) 7925 | 58 
19.20.21.(d.)| — 40" 60 » 877; 86'0; 85:95 (IL) | 5175 

23. (d;) 100. » 646 (IL) 38:62 
22. (d,) 300 » 85:3 (II.) 21:12 

50. (e;) so 78 » 215 (II) 1286 nů 
51. (e,) 180  » 93 (II) 5:56 © 

48. (£,) 60. » 12:2 (II) 73 = 
49. (£) ZZO 19 (IT) 1:14 : 

89.40.41. (£,)| gp Ae 865; 869; 870 (IL) | 519 = 
42. (£.) 30, 10 (IL 06 3 
S S S NÍ >E 

43. 45. (h,)| 97-990 2 » 108'0; 1064 (II.) 63:7 © 
44. an 2130001, 95'5 (41) 5745 a 

46. 47. (ho) | | lázeň 10 minut 01 (IL) — 
TZ (OA 5 OTOK E OT TT OVV NN (RE V LAKE 

24. 25. 26. [179 v teku-| 10. » © |150'353 15220; 15199 (IIT.)| 90:57 |laborator- 
tině ní třepáno / 

ruč. Tepl. 
vzd. 185. 
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Z výsledků vyplývají následující dvě grafická řešení, 
| zmichž jest vliv obou činitelů zřejmý: 

| Obrazec I. (str. 5.) značí souvislost času a % PbO, při 
| různé teplotě v grafickém řešení rovinném. 

Za z voleno . . . 22 mm odpovídá 60 min. 
| Za y voleno . . « 12 mm odpovídá 10% PbO,. 

Obrazec II. značí prostorovou souvislost doby, tempe- 
| ratury a % nalezeného PbO,. 

L (3 ev m ání n 
10 30 60 120 180 40 300min. 
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B.Vlivkyselostiprostředí. 

Za účelem vyšetření tohoto vlivu, jenž dle CHwaLy-Ú0) l 

LEOVY práce jeví se ve vzniku jodoctové kyseliny, byl po 

kysličník olovičitý a připraven roztok: 

a) 100 gr octanu ammonatého v 1000 ce vody, 

b) 50 gr jodidu draselnatého v 500 ce vody, 

a po odměření 100 ce roztoku prvního a 5 ce roztoku druhéh 

přidáno 50 kuliček porculánových a určité množství kyselin 

octové 100%ní. Po přisypání odváženého kysličníku olovič 

tého (0-2 gr) mícháno v thermostatu (55—60 obrátek v m 

nutě) při konstantní teplotě 209 © po 10 minut. 

Nalezeno: 

ose ř A Odpo- ; 
Číslo F Spotřebováno ce roz-| 24b : 

oznán 
pokusu| octové |toku Ca */19 m Na.8,0;| "Ea Poznámka | 

0W/oní : 

„« /Mekutina stitrovaná ani po 73. 74/50 ce| | 154753 1549 (IV.)  |9143%|"""10 min. nezmodeala, 

4.5. 8.. 5 ce | 1885; 1886; 1886 (I.) | 90'289/, | 
Stitrovaná tekutina zmod- 

53. 54. : 1468; 14875 (III.) rala sobě ostavena., 

BR hnde 1464 (III) kotě 
dvě Stitrovaná tekuti o 1 

75. B |kČVĚ || -14633 1457-+TV) -| 86219/, | PE oa 

C.Vlivmnožstvíoctanu ammonatého. 

Pokusy provedeny při původní koncentraci všech ostat 
ních látek. Pracováno při teplotě 209 C v thermostatu po dobi 
10 minut. | 

Výsledky nalezeny tyto: 

- K n ár p 6 i 
íslo octanu roztoku dpovídá Ň i 

pokusu |ammonaté- sirnatanu 0, PbO Poznámka 2. 
ho grammů sodnatého : 7 

4. 5.8. 10g 1885; 1886; 1886 (I.)| 9028 9, 

T 1g 156:8;157:0;156:8(IV.)| 9264 9, Jodid olov- | 
natý zpočát 
vyloučený se| | 
během 10 mi | 
nut rozpustil 

u 
: 
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D. Vliv zředění. 

Že výsledky přímé titrace jodometrické jsou ohroženy i 
ředěním, vysvítá jasně z následujících pokusů, kde užito re- 

akční směsi 10 g octanu ammonatého, roztok 05 g jodidu dra- 
selnatého v 5 ce vody, 5 ce ledové kyseliny octové a po přiči- 
nění 50 kuliček poreulánových, určitého množství vody i 02 g 

kysličníku olovičitého a mícháno za obvyklých kautel v ht: 
mo statu: 

Přičiněno Spotřebováno ce NB 
destilované | roztoku sirnatanu : Poznámka 
vody v ce sodnatého: /, PbO, 

4 84. 85. 86 153'8; 153'5;153"75(IV.) 

4.5.8 

81. 82. 83 

1885; 1866; 1886 (I) 
Po stitrování 
v krátké době 
tekutina zno 
vu zmodrala. 

149'7; 150'3;1505(1V.) 

E. Srovnávacípokusysoctanyalkalickými. 

Užito ekvivalentní množství octanu sodnatého (as 11 gr), 
resp. octanu draselnatého (asi 13 g) na místě octanu ammona- 
tého a postupováno jinak zcela Puené způsobem (viz dří- 

vější pokusy). 

Číslo přičiněno octanu Spotřebováno roztoku | Odpovídá 
| pokusů v grammech slrnatanu sodnatého T Bbo; 

187.88. 93| 13 g octanu draselnatého | 195'0; 155'1; 155'0 (IV.) 9155 

11 g octanu sodnatého 1546; 1549; 1556 (IV.) 91*55 

10 g octanu ammonatého 188'5; 188:6; 188:6 (I.) 90:28 

F. Applikace jiných kyselina solí 
organických. “ 

V původní práci DremLově bylo uvažováno o kyselině 
„selné, ta však zavržena a místo ní použito kyseliny octové. 
CHwAaLA a CoLLE (1. c., str. 237.) činí nejasnou zmínku 0 ap- 
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plikaci jiných kyselin než kyseliny octové, blíže se však nero: 

šiřujíce. 

Kyselina vinná při našich pokusech ukázala 
býti naprosto nezpůsobilou, ježto už smíšením s roztokem vů 

nanu ammonatého neb draselnatého způsobovala vyloučení kz 

selých solí alkalických. Kromě toho vinnan olovnatý jest + 
vodě a v roztocích alkalických vinnanů nerozpustným 

Kyselinacitronová způsobuje vylučování nero: 
pustného citranu olovnatého. Jest možno však zabrániti jek 
vylučování, event. je zdržeti přidáním většího množství citr: 

nu alkalického k reakční směsi. Tento moment spadá zvláš 

na váhu při práci s miniem, jež chová poměrně více olov 

nežli kysličník olovičitý. 

a) Pokusyskysličníkemolovičitý m konány př 

209 C v thermostatu, mícháno 10 minut se směsí 02 g PbO 

roztoku 10 gr citranu ammonatého neb 12 citranu draselnatél 

v 60 ce vody, roztoku 5 g kyseliny citronové ve 40 ce vody 

za přidání 50 kuliček porculánových. 

S citranem ammonatým spotřebováno v pokus. 
sech 94.95.96 

roztoku sirnatanu sodnatého III. 156-6; 156-0; 15625 em, 
což odpovídá 92-31% PbO;. 

Secitranem draselnatým nalezeno v pokusec | 
97.98.99 

roztoku sirnatanu sodnatého ITI. 156-7; 156-7; 15665 em, 
což A 92- 52% Pb 0% 

Jestli-že při posledním pokusu byl vylučující se jod. 
ihned titrován (15735 cc roztoku sirnatanu III.) k | 

nalezeno 92-92% PbO; 

Mícháno-li déle než 20 minut, vylučovala se bílá ssedlina. | 

b) S miniem bylo možno provésti titraci za podmínek | 
dřív (sub a) vyznačených, jen tenkráte, byl-li vylučující se. 
jod ihned titrován. Pravidelně do 12 minut začala se vylučo- 

vati bílá ssedlina, v níž zjištěn citran olovnatý. 

Provedeny pak následující pokusy: 
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spotře- 
! - - - ž T 

| citranu Ska jodidu | vody zav no, Naleze- Pe 

drasel- drasel- „« |kusirna-| BO o |známka 
, natého natého | (€C E jÁ ABY 

1 ([V.) 

Po 
l ; „4+— | smíšení 
| 1199 81'17 ee 

trovano 

i 1199 8117 

105 12065 8168 

Ihned 
natitro- 

| váno 120 
| ce. Po 10 

1216 82-32 minut. 

| vylou- 
čila se 
ssedlina 
a sledy 
jodu 

79:38 - — -I L c ZA 
Přechody při titracích v mediu citronové kyseliny jsou 

horší nežli v prostředí octovém. 
Kyselina mléčná hodí se k našemu účelu, ježto 

| mléčnan olovnatý jest ve vodě snadno rozpustný. Provedeny 
(tyto orientační pokusy s použitím mléčnanu sodnatého syru- 
povitého: 

-a) Odváženo (2 kyshčníku olovičitého, přičiněno 5 ce 
| syrupovitého mléčnanu sodnatého, 95 ce vody,.5 ce -kyseliny 

„mléčné a 50 kuliček porculánových a po rozpuštění, které 
rychle probíhá, ihned titrováno. Spotřebováno 166-75 ce rozto- 
ku sirnatanu sodnatého (VI.), což odpovídá 93-29% PbO,. Po 
titraci jest tekutina mírně zkalena. 

b) 02 g kysličníku olovičitého, 2 cc syrupu, ostatní jak 
sub a. Stitrováno 16655 ce, t. j. 93-17% PbO,. 

r otovnání přímé jodometrie's jinými 

methodami. 
| Uživše všech zkušeností, které vyplynuly z tohoto syste- 

matického výzkumu přímé jodometrie, vypracovali jsme dál 
vyznačenou methodu a srovnali jsme ji s klassickou meth o- 
dou Buxsrkvovov aoxydimetrickou methodou Lu- 

! 
Ň 

| 
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xovoUu v modifikaci UHWALA-CoLLEOVĚ. O použité methodě | 
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Résumé. 

1. V této práci studována byla systematicky přímá jodo- 
"metrická methoda ke stanovení vyšších kysličníků olova pů- 

|vodně DrEHLovA a sledován detailně vliv jednotlivých složek 
na výsledek stanovení, kontrolovány a potvrzeny výsledky 

| práce CHwALY a COLLEHO (Zeit. £. anat. Chemie, 50. 1911, str. 
209. a násl,) stejným thematem se obírající. Hledány pak nej- 
lepší podmínky ku stanovení vyšších kysličníků olova přímou 
jodometrií a srovnány s methodou destillační BUNSENOVOU 1 
Luxovou, v modifikaci, citovaných již autorů. 

2. Nalezeno, že provede-li se titrace jodometrická pokud 

možno rychle a titruje-li se jod současně, jak se vylučuje, zí- 
skají se výsledky o něco málo vyšší nežli dle methody BUxsE- 

| Novy, vždy však nižší, nežli methodou Lux-CHWALA-COLLE- 

| ovov. 

3. Z rušivých vlivů nejúčinnější jest vliv doby; čím po- 
zději a čím pomaleji se titruje vyloučeny jod, tím výsledky 

(jsou nižší. 

4. "Také zvýšená teplota působí na titraci nepříznivě. 

9. Zvýšená acidita kyseliny octové působí příznivě. 

6. Sledován účinek octanu draselnatého a sodnatého i 
ammonatého na titraci, první dva dávají výsledky shodné, po- 

. slední ke poněkud nižší. 

T. Zkoušeno, zda nedala by. se nahraditi B octová 
jinými ore kyselinami, příznivou ukázala se pouze 

| kyselina mléčná. 

8. Aby výsledky přímé titrace jodometrické byly uspoko- 
jivými, dlužno postupovati takto: Připraví se do reagenč- 

| mí láhve roztok, obsahující 5 gr oetanu sodnatého, (5 gr 

jodidu draselnatého ve 100 ce vody, přidá se 5 ce ledové kyse- 
iny octové, ochladí se pokud možno nejvíce a po přisypání 
odváženého množství vyššího kysličníku (0-5 gr minia neb 
0-2 gr kysličníku olovičitého) ihned, za současného důkladného 

| třepání, titruje se vylučující se jod, titrovaným roztokem sir- 
natanu sodnatého '/,+ M. 

V nejbližší práci hodláme zodpověděti otázku, zda me- 
thoda BuxsENovAa dává pro vyšší kysličníky olova výsledky 
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mižší nežli theoretické, v čem spočívá chyba její a zda methodu 
Luxovu v modifikaci CHWALA-CoLLEOVĚ, která dnes pova 
žována je za nejsprávnější, lze přímým důkazem potvrditi 

V Praze, v dubnu 1915. 

Z laboratoře anorganické technologie c. k. če 
ské vysoké školy technické v Praze. © 



IPE 

Ueber die Wirkung der Koniřeren auf die 
Leitřáhigkeit der Luft. 

Vorláufige Mitteilung. 

Von Dr. A. Ernest und Dr. A. Žáček. 

(Vorgelegt in der Sitzung am 11. April 1913) 

Auf Veranlassung eines von uns haben wir eine Reihe 
vou Versuchen iiber die Leitfáhigkeit der Luft in der Um- 
gebung der Koniferen angestellt. Durch eine Studienreise 
nach dem Ausland verhindert, sind wir genotigt, unsere 

Arbeit auf einige Monate zu unterbrechen, und erlauben wir 
„uns deshalb einen vorláufigen Bericht iiber die bisher erlangten 
|Resultate vorzulegen in der Meinung, dass diese etwas In- 
terresse erregen konnen. 

| 

Wir haben in erster Linie Kiefernreisig (von Pinus sil- 
vestris), welches uns vom H. F. Kroh, fůrstlich Schwarzen- 

bergschen Forstverwalter in Cep in freundlichster Weise iiber- 
sendet wurde, zu Versuchen verwendet. 

Die Versuchsanordnung war folgende: 

Im ein grosses ca 2 hl fassendes Zinkgefáss wur le durch 
'eme Offnung im Deckel ein Kupferdraht frei eingefiihrt, ohne 
(das Gefáss irgendwo zu beriihren. Derselbe war in einer Bern- 
| stemmfassung an einem Stativ mit einer Klemme befestigt. 

| An dem Ende des Drahtes im Gefásse wurde eine Zink- 
| platte als Zerstreuungskorper angebracht, das zweite Ende des 
| Drahtes wurde mit dem Bláttchen des Schmidtschen Elektro- 
i Sitzber. d. kón. bóhm. Gess. d. Wiss. IT. Classe. 
| 
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meters verbunden. Das Gefáss wurde mit dem Mantel A 
Elektrometers*) verbunden. 

Um den Einfluss der Feuchtigkeit, die durch Transpiil 

ration des Kiefernreisigs hervorgerufen wird, auszuschalten, | 
haben wir ins Gefáss etwas destilliertes Wasser hineingebracht 

Zuerst wurde immer der natiirliche Abfall des Elektro 
meters unter den beschriebenen Bedingungen bestimmt, sodann t 

das Reisig in das Gefáss gebracht und der Abfall des Poten=. 
tials von neuem gemessen. | 

Aus den bis jetzt ausgefiihrten Versuchen resultiert: 
Folgendes: "| 

1. Frisches Kiefernreisig erhoht die Leitfáhigkeit der Luft. 
2. Bei demselben Kiefernreisig, das nicht mehr frischý 

sondern abgestorben war, konnten wir diese Wirkung nicht 
mehr konstatieren. | 

Aus den bisherigen Versuchen, die noch nicht abgeschlossen. 
sind, konnen wir natirlich nicht die Ursache der Erscheinung. 

feststellen und beabsichtigen darum náhere Untersuchungen 
in dieser Richtung nicht nur mit Koniferen in dem Labora= 
torium, sondern auch mit Laubholzern und den landwirtschaft 

hchen Kulturpflanzen im  Laboratorium und im F'reien 
auszufiihren. 

Prag, am 15. Márz 1915. 

*) Form von Spindler-Hoyer mit mikroskopischer Ablesung. 

*) Auf die Verschiedenheitder Leitfáhigkeit der Luftam Ran de 

und im Innern des Waldes hat schon Bergwitz (Phys ZS. VII. 1906. 
696.) aufmerksam gemacht. 



X. 

Sur les surfaces possédant un faisceau 
irrationnel de courbes hyperelliptigues 

de genre trois, 
par Lucien Godeaux. 

(Présenté dans la session du 11. Avril ;913.) 

Au cours d'une correspondance avec M. Rosenblatt, j'ai 
Jété amené A chercher les valeurs des genres d'une surface 

algébrigue possédant un faisceau irrationnel de courbes de genre 
|deux. Les résultats obtenus ont été utilisés par M. Rosenblatt 
dans un travail récent!). Si F est une surface algébrigue 
| possédant un faisceau de genre p de courbes hyperelliptigues 
"de genre deux C, les groupes canonigues de ces courbes dé- 
terminent, sur F, uneinvolution 7, de couples de points. Une 

| surface F*, dont les points représentent les couples de cette 
| To, possěde un faisceau de courbes rationnelles (correspondantes 

aux C) et est par conséguent référable a une réglée (de genre p). 
J'obtenais aisément une expression fonctionnelle de la courbe 
de diramation sur F* et, a Vaide des formules de Zeuthen 

et de Severi, jen déduisais les valeurs de pa et de p de F. 
Le procédé gue je viens de rappeler sommairement peut 

aussi Sappliguer aux surfaces algébrigues possédant un fais- 

ceau irrationnelde courbeshyperelliptiguesde genreguelcongue, 
(et dans ce travail, je vais précisément Vappliguer au cas de 

1) Sur les surfaces algébrigues gui possědent un fais- 

ceau irrationnel de courbes de genre deux. C. R. 1918, Vol. 

CLVL — M. Rosenblatt publie une note plus étendue dans »Práce 
| mat.-fyz.« 

Sitzber. der kón. bóhm. Ges. d. Wiss. IT. Classe. 1 
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courbes hyperelliptigues de genre trois. J'obtiens le théorěme » 

sulvant. 
Siunesurface algébriguedegenre linéaires 

supérieurálunité, possědeunfaisceau de genrel 
p>o decourbeshyperelliptigues degenre troisli 
cette surface a le genre arithmétigue 

Pa=Pe Poe 

le genre linéaire 

pD = 2pz 4 2p T 20 — 3 2e 

et le genre géométrigue 

| pz = 3x— 6p-T9, 

z étant un nombre entier tel gue 

E alní 
2 2) 

et « pouvantí prendre les valeurs 0, 1, 2, 0u 3 ou! 

bien la surface possěde un faisceau de genre! 
trois de courbes de genre p unisécantes des“ 
courbes du faisceau donné, et alors elle a les: 

genres 

p< 

Pa Dm 300 6D e — OM: 

1. Soit F une surface algébrigue de genre linéaire p»>1,, 
possédant un faisceau (Cj de genre p>>o0 de courbes hyperels : 
liptigues de genre trois C. Soit | L| le systěme canonigue de“ 

cette surface. 
Supposons | Z| irréductible. Cela revient, puisgue p?>1£, 

A supposer gue la surface F ne possěde pas un faisceau Ki 

de genre trois de courbes K de genre p unisécantes des C.. 
Les surfaces possédant cette derniěre propriété sont bien: 
connues, elles ont été étudiées par M. M. Maroni et De, 
Franchis et surtout par M. Severi?). 

Considérons une courbe C et une courbe Z,et soit C“ une“ 

courbe adjointe á C. On a 

2% Sullecorrispondenze fra i puntidi una curváa. 

algebrica.... Memorie della R. Accad. di Torino, 1903, 2čme s., 
t. LIV. 
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| C—C=L. 
| Mais (Cj est de degré zéro, par suite C rencontre L 

(en guatre points gui sont aussi les points de rencontre de 

(C* avec C. Done, les courbes L marguent, sur une C, la série 
(canonigue de cette courbe. 
l Désignons par I; 'involution d'ordre deux, sur F, formée 

par les couples des gž spéciales existant sur les C. D'aprěs 
ce gu'on vient de voir, toute courbe canonigue L contient 

une simple infinité de ces groupes. 
| Soit F'* une surface représentative de /;, c'est-a-dire une sur- 

(face dont les points sont en correspondance birationnelle avec 
les groupes de Vinvolution 7,. A une courbe C correspondra 
(sur F* une courbe rationnelle C* et cette courbe engendrera 

um faisceau (C*/ de genre p. A une courbe canonigue L cor- 
(respondra sur F* une courbe L* ďun certain genre zr. Čette 
'courbe L* appartiendra A un systěme linéaire |L*| dont la 
(dimension sera égale A la dimension ps — 1 de |L|, ps étant 
le genre géométrigue de F. De plus une courbe L* rencontrera 
"une courbe C* en deux points. 
' La surface F* possédant un faisceau de genre pde courbes 
„rationnelles C*, elle est, ďaprčs le théoréme classigue de 
| Noether — Enrigues, référable, par une transformation bi- 
(rationnelle, A une réglée de genre p. 

2. Entre F* et F, nous avons une correspondance 
((£ 2), et sur F* il yaura une certaine courbe de diramation 

| D de genre d et de degré v, pour cette correspondance. On 
| peut obtenir immediatement une expression fonctionnelle 
| pour cette courbe. Remarguons en effet gue le nombre-base 
-de F* est égal A deux*), car F* est référable A une réglée. 
| Or une courbe C* et une courbe L* sont indépendantes, car 
(leur déterminant est, en désignant par m le degré de |Z*|, 

ZOP UPO 

DTOJE 

Par suite, A, A4 et A2 étant des entiers, on a 

DMC KL*- 

| s) Sulla totalita dellecurvealgebrichetracciate 
| 8opra una superficie algebrica. Math. Ann, 1905, Bd. LXTI. 
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Or, la série spéciale g2' existant sur une C possěde hui) 
points doubles, par suite, Ď recontre une Č* en huit points| 
On a done 

84=o0.% +2h, nk 
c'est-A-dire 4 — 44. i 

Pour obtenir 4, considérons la correspondance (1, 2 

entre une L* et la L correspondante. Il y a sur L, sA " 

diramations pour cette correspondance. P | L| étant de degry 

pĎ— 1, le systěme | L*| a le degré n=$ W nel) E suite 

3 une courbe L* possěde 2+2 (pĎ —1) points de dirama 

tion. Appliguons la formule de Zeuthen a la correspondaněk 
3 

hant une L* et une L. On a | 3 

4—1D+22+2(460—1=260—1, p 
“ 

car une courbe canonigue L est de genre p). On en dédůli 

A=—2G—DA 

L'expression fonctionnelle de D est done W 

1D OP Ť 

Par des formules bien connues, on en déduit les valeurs 

du genre d et du degré » de D: ů 

a—=3(pW—1)— 5 (02 —9) EL 
v =8(p9—1)— 16(Px—3). 

3. Connaissant les caractěres de la courbe de dira: 
mation, on peut, par une formule de M. Severi“), caleuler 
la relation liant les genres arithmétigues de F* et F. Or, le! 
genre arithmétigue de F* est égal A — p, le genre arithmé: 
tigue pa de F pourra done se caleuler en fonction de p, del 
v, čest-A-dire en fonection de p, z et p). On a précisémení| 

4) Sulle relazioni ante sa 1 caratteri inva“ 
rianti di due superficie.... Rend. Istituto Lomb., 1908; 
s. (2, t XXXVL 

ř lk 



— Sur les surfaces possédant un faisceau irrationnel - 5 
i 

| 
V 

0:1 1D—48(1—p)=6(0—1)-4£8 (24 —2—, 

Vest-A-dire, 
| (S l 

4. Retournons a la surface JF*. Sur cette surface, 

nous avons un systěme |L*| de degré 540—y, de genre z 

»t de dimension py — 1. Or, le théoréme de Riemann-Roch?) 
ur une surface réglée (on référable a une reglée) de genre p 
lonne Vinégalité 

| = bm Cor al 

sntre la dimension r, le degré m et le genre « dun systěme 
méaire. Dans le cas actuel, nous avons done 

ml 

tam, ps — 15 

u 
pD=2py + 2p+ 2x—3— 2. 

oů e est entier positif ou nul. 
On a alors 

pač Do Dé; 

Cest-a-dire gue la surface F possěde p-+ « intégrales de Picard 
de premiěre espěce linéairement indépendantes. Or, le long 
dune courbe C, il est bien connu gue p de ces intégrales 
restent constantes; les « restantes donnant des intégrales abé- 
liennes linéairement indépendantes de la C considérée. C étant 
de genre frois, on a € =3. 

5. Pour avoir complčtement établi le théorčme énoncé 
dans le préambule, il nous reste 4 donner une limite supé- 
rieure de py. Ce sera Vobjet de ce dernier paragraphe. 

Entre le faisceau 1 C*j et une courbe Z*, il y a une cor- 

(respondance (1, 2). Si 1 est le nombre des courbes C* tou- 
chant cette courbe L*, on a, par la formule de Zeuthen 

| 
| 5) Sul teorema di Riemann-Roche sulle serie.' 
(continuedi curve appartenenti ad una superficie, 

|par F. Severi. Atti Acead. Torino, 1905, t. XL. 

| | 
i 
| 



6 X.L.Godeaux: Sur les surfaces possědant un faisceau a 

1=2(%7—1)— 4(p-— VD. v 

"M On a évidemment 1>> 0, doů 

p<=H 

exister de courbe L* ayant z*+3——2p points doubles. 
Imposer un point double á une L* éguivaut á trois con- 

ditions, ze + 3— 2p points doubles éguivalent a 3 (+ 3 — 2p) 

points doubles, on doit done avoir 

Pa—1<3(743— 2p), 
cest-a-dire 

ý Po =3(n+38—2n). 

Goettingen, 12. Mars 1913. 

s) En des points déterminés. 
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Účinek sirovodíku na kvantitativné vylučování 
| některých hydroxydů sirnatanem sodnatým. 
| Dr. Rudolf Hac. 

Předloženo v sezení dne 25 dubna 1913. 

| Tato práce vznikla při vypracovávání nové methody 
(k dělení železa a hliníku guanidinem.') Orientoval jsem se o 

různých methodách starších a při té příležitosti jsem dospěl 

'i1 k methodě CHAaxceELově,?) mnohokráte již dříve přepraco- 
|vávané. Princip methody jest theoreticky zajímavý, neboť 
máleží do kategorie dělících method analytických, založených 

na různém stupni hydrolyse solí kovových, jež mají býti 
| děleny. | 

Že silně hydrolysovaných roztoků solí, jejichž hydro- 
xydy jsou ve vodě nerozpustné, se mohou tyto vylučovati ta- 

ké jiným způsobem než prostým: uváděním iontů OH“ do 
roztoku. Obecně se v takových případech dá použíti ke srá- 
žení sůl, jejíž kation jest silně elektropositivný a jejíž anion 
máleží slabé kyselině, která samotná není existence schopna, 
připadně snadně těkavé, nebo jakéhokoliv systému reakčního, 
spotřebujícího 10nty H' a tím podporujícího pokračování hy- 

| drolyse.*) 
— 

1) Rozpravy české Akademie, XXI., třída II., č. 14. 

| ?) CHANCEL, C. r. 46, 917, (1858). 
| 8) Sirnatan sodnatý, CHANCEL L. c.,  kaliumazid, DENNIS, 
| Journ. Am. Chem. Soc. 18, 947; Chem. Centralblatt 1897, I., 128; roz- 
| tok směsi KJO: + KJ, SrTock, B. B. 33, 548 (1900); dusan ammo- 

natý, SCHIRM, inaugurální dissertace, Berlín, 1910. 

Věstník král. české spol. nauk. Třída II. 1 



XI. Dr. Rudolf Hac: DÍ 

Jestliže pak jest v roztoku vedle hydrolysované soli i sůl: 

neutrálná, lze vyloučiti takto jen hydroxyd sol hydrolysova- 

né, předpokládaje ovšem, že nenastanou nějaké sekundárné,: 
nepříznivé vlivy. 

UHANCEL označil ve své původní publikaci dělení železa 
a hliníku sirnatanem sodnatým, jakožto přesné, neuvedl však 

výsledky, které by to skutečně dokazovaly. Upozornil sice ké 
konci svého pojednání, že uveřejní výsledky ve zvláštní zprás. 

vě, avšak zdá se, že se tak nestalo. Nelze totiž nalézt v lite=» 
ratuře jinou práci Chancelovu o tomto předmětu, než právě 
citované pojednání z r. 1858, které bylo brzy po uveřejnění 
podrobeno kritice. 

WoLcorTr GrBBSst) uveřejnil: r. 1804 v Zeitschrifl 

firanalytische Chemie pojednání o působení sirna= 

tanu sodnatého na roztoky různých solí a dotýká se 1 methody + 

Chanceilovy, aniž však uvádí nějaký pokusný material v čís 
slech. Poznamenává, že lze vařením se sirnatanem jen nesmír- 

ně nesnadno vyloučiti kvantitativně hydroxyd hlinitý ze zře- 

děných roztoků soli hlinitých. Podařilo se mu to jen tenkráte,: 

když zahříval roztok kamence hlinitého s koncentrovaným 

roztokem sirnatanu sodnatého na 1209 C. Vyslovuje domněn:= 
ku, že vzniká při zahřívání soli hlinité se sirnatanem, účinm= 
kem vznikajícího kysličníku siřičitého, pravděpodobně něco. 
kyselého siřičitanu hlinitého, který se varem nesnadno do- 

konale rozkládá. 

Nedokonalé vypuzení kysličníku siřičitého má v zápětí * 
neúplné sražení hydroxydu hlinitého, jak již CHANCEL zdů= 
raznil. 

Podobně zkoušeli možnost kvantitativního vyloučení hy- 
droxydu hlinitého z roztoku kamence, při tomto dělení hliníku 
od železa, DONATH a JELLER?) aniž mohli získati úplně příz- 
nivých výsledků. Z filtrátů po hlavním srážení se vyloučila 
při odpařování znovu ssedlinka. Byla-li sfiltrována a po vý- 
žíhání připočtena její váha k váze hlavní vyžíhané ssedliny, 
nalezeny výsledky poněkud vysoké. 

4) Zeitschrift fiůr analytische Chemie, 3 (1864), 387. 

5) Rep. der analytischen Chemie, 7, 35; Z. f. analytische Che- - 

mie, 28, 97. i 
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TnowseN?) nalézal při stanovení hliníku vedle železa 

(sirnatanem jen 90% skutečně obsaženého tam hliníku; proti 
"tomu uvádí R. Wrurrams,“) že dostával při analyse surového 

kamence ammoniakem výsledky vysoké a dává přednost srá- 

žení sirnatanem. 

Podrobně se zabýval vylučováním hydroxydu hlinitého 

tímto způsobem ČL. ZIMMERMANN) ve své dissertační práci 

'o dělení hliníku a bervllia r. 1887. Dle Zimmermanna. se vy- 
lučuje hydroxvd hlinitý kvantitativně teprve 1Shodinným 

(varem roztoku soli hlinité se sirnatanem sodnatým 

J.'T. NoRTON jr.?) opakoval pokusy W. Gibbsovy a shle- 

(dal, že vař říci se roztok kamence s nadbytkem sirnatanu sod- 
| t6ho prudce 20—30 minut, jsou výsledky velmi nízké. Na- 

„proti tomu lze kvantitativně vyloučiti hydroxvd hlinitý za- 
| hříváním roztoku  kamence  hlinito-ammonatého s různým 

| množstvím sirnatanu v autoklavu, při tlaku 20ti atmosfér, a 

(to obyčejně ve 40ti minutách. 

< VRE uvedl tento způsob sražení solí hlinitých 

(hlavně proto ve své učebnici, že se získá sraženina snadněji 
filtrovatelná než je hydroxyd hlinitý sražený ammoniakem, a 

| doporučuje, vzhledem k neúplnému vyloučení hliníku, dokon- 
(čiti sražení za varu ammoniakem. Poznamenává ovšem. také, 

že se nesmí při dělení hliníku a železa přirozeně ammoniak 
(přidávati. Potom si lze však těžko př ředstaviti správné dělení, 
| jehkož se hliník neúplně vylučuje. 

Provedl jsem několik orientačních pokusů, při nichž 
byla dodržována koncentrace solí hlinitých, udaná Chance- 

lem. Pracováno zejména s různým nadbytkem sirnatanu, 0 
němž ze všech uvedených prací mnoho nevyplývá, a vařeno 

maximálně 2'/, hodiny, jelikož delší var jest naprosto ne- 
účelným. Zápach po kysličníku siřičitém, který má úplně 

$) Chem. News. 54, 252; J. B. 1886, 1950. 

7) Chem. News. 56, 194; J. B. 1888, 2423. 

8) Inaugurální dissertace, Berlín 1887; Z. f. analyt. Ch. 27 

(1888), 62. 

9) Z. f. anorganische Chemie, 28 (1901). 

10) Kurzes Lehrbuch der analytischen Chemie, II., 5. vydání, 
1911, str. 79. 
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4 

zmizeti, ustoupil slabému zápachu, charakterisujícímu čerstvěj 
vyloučenou síru, vařenou s vodou. l 

Výsledky z pokusů jsou obsaženy v připojené ta- 

buice. 

Použito ve|Zředěno | 
formě roz-| | při Přidáno Nalezeno kř "4 
toku. AICI,| srážení |gmsm Doba varu © ALO, Do 

£ ALO, na n 104 

01152 200 em" | 10 10 minut 0:0557 

0:0986 » 12 30 » 00789 

00986 Do zl 30 » 00748 

0:0986 o D3 30 » 00751 

0:0986 > MS 32 30 » 0:0805 

01152 A ba b9 1:/, hod. 0:0774 

01152 Za 08 P 01086 

01152 | DD 20 Z | 0:1041 

JA 
Z uvedených pokusů plyne, že má koncentrace sirna=| 

tanu na kvantitativnost srážení jen zcela podří ízený vliv. Da-| 

leko významnější jest podmínka, kterou ostatně již Chaneel, 

zdůrazňuje, totiž dokonalé vypuzení kysličníku siřičitého, což; 
lze docíliti varem jen velice nesnadno. | 

Příznivý účinek zahřívání pod tlakem se dá vysvětil 
známým úplným rozkladem vodného roztoku kysličníku siřic| 

čitého při silném zahřívání, probíhajícím velmi složitě za 

odštěpení síry.'') 7 | 
u Z n my zda-li by bo možno odstr aniti 

Ab 

než hrs vařením, ale nevyžadujícím tálě složitých pří- 

strojů jako zahřívání pod tlakem. Vypuzování kyshčníku sl- | 

řičitého z vařící se kapaliny by mohio býti podporováno sous! 
časným prováděním nějakého plynu, kterým však nemůže“ 
býti ani vzduch, ani kysličník uhhčitý. Prvý by mohl oxy- 
dovati kysličník siřičitý za vzniku kyseliny sírové, která by! 

rozkládala další sirnatan, druhý by sirnatan již sám rozklá-- 
dal. Mohl by to býti dusík, jakožto plyn nereaktivný, nebo: 

vodík. Užití tohoto, jakož 1 CO, nemělo výsledku. 

% 6 l 

11) Viz GMELIN-KRAUT-FWRIEDHEIM, sv. I, odd. 1., str. 455. at 

následující. 
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| Napadlo mne však užíti sirovodíku, který může půso- 

"bití jednak mechanicky, avšak mimo to i chemicky, jelikož 
"reaguje se. siřičitým kysličníkem za odštěpování síry, čímž 

se také kysličník siřičitý z roztoku odstraňuje. 
| Pokusy v tomto směru podniknuté byly překvapující. 

Odváženo několikráte po ca. 2 gr kamence hliinto-draselna- 
tého, rozpuštěno ve 200 cm? vody, přidáno různé množství 
(simatanu a za varu uváděn do této kapaliny po 1 hodinu si- 
"rovodík. Po přerušení jeho proudu vařeno ještě '|„ hodiny, 
aby byl nadbvtečný sirovodík vypuzen. Filtráty se sice fenol- 
Ftaleinem nezbarvily, ale zčervenání nastalo již zcela nepa- 

trmým množstvím alkali nebo ammomaku anemohlvnich 
atudokázán vžadném případě hiiník. Filtráty 
po ssedlinách, vyloučených prostým varem se sirnatanem sod- 
matým, byly vysloveně kyselé a ke zčervenání po předání fe- 

nolftaleinu potřebovaly značnějšího množství alkali. 

Ssedlina po důkladném promytí vysušena a po odsy- 
pání do tyglíku žíhána. Zprvu mírně, později prudce na dmy- 
chadle. Ukázalo se, že váhy ssedlin i dlouho na dmychadle, 
do konstantní váhy žíhaných, převysují váhu možného ky- 
shčníku hlinitého, odpovídajícího odváženému množství ka- 
mence, což souhlasí s pracemi některých dříve uvedených au- 
torů.!*) 

Na př. 19970 gr kamence odpovídá 0-215i ar A1,0;. Na- 
váženo 02183 gr. 

Vzhledem k tomu bylo dále skoro vesměs přihlíženo jen 
k množství nesraženého hliníku, obsaženého ve filtrátu. 

Další pokusy ukazují zřejmě, že jde o význačný vliv si- 
rovodíku, který se uplatňuje již při nižších teplotách. 

1. Do roztoku 2 gr kamence + 5 gr (NH.),9,0,") uvá- 
děn za obyčejné teploty po 2 hodiny sirovodík. 

Vyloučilo se celkem 00473 gr A140., což ovšem naprosto 
není výsledek kvantitativný. 

2. Do roztoku 2.0928 gr kamence + 5 gr (NH,),9,0, ve 
150 cm? vody uváděn */, hodiny sirovodík při teplotě 909 (. 

1 

12) DONATH a JELLER, L. c. 
15) Seznal jsem, že použití (NH1)>S2O; nemá jinak nijaké vý- 

hody proti Na+9+0:. 
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Vyloučila se hojná ssedlna, avšak sražení nebylo kvantita 

tivné. 

5. Do roztoku 2 gr kamence + 5 gr (NH,),9,0,; vě 

150 cm? vody uváděn po 2 hodiny sirovodík při teplotě 90 až. 
989 C. Z fitrátu získáno 00060 gr Ai,0:. 4 

4. Do roztoku 2 gr kamence + 5 gr Na>9,0;.5 ag. vě. 
150 em? vody uváděn po 9 hodiny sirovodík při teplotě 90 až 
08 C711 tm tu získáno 0:000777*A5 05: 

Při obdobných pokusech, avšak bez současného užití sb. 

rovodíku nebylo sražení hydroxydu hlinitého ani zdaleka « 
kvantitativné. 

Z roztoků solí železnatých, kyselých jen následkem hy- 

drolyse se za zvýšené teploty vylučuje sirovodíkem FeS, tak- 

že se moje pozorování o kvantitativném srážení hliníku nedá © 
zužitkovati ke zdokonalenému dělení železa a hliníku. "i 

Bylo však velmi zajímavo dále vyšetřiti obdobné pomě- © 
ry, které se týkají kvantitativného dělení hliníku a berylha. 

a mimo to dělení thoria a ceru methodou CHANcELOVOU . 

Poznámky o dělení hliníku a beryllia. 

Měřením hydrolytického stupně roztoků různých solí 

bylo přesněji konstatováno, že jsou soli hlinité silněji za. 

o poRnMEE ZOD než soli berylnaté. Tato 
sj tvz 

jařéhé o a E olronáleu huittáňu. byla již dříve cítěna a dalo 

se na ní souditi z mnohých důvodů, ale teprvé sledováním 
Inverse saccharosy a zmýdelňováním octanu methylnatého 

roztokv oněch solí, jakož 1 z elektrické vodivosti těchto roztoků 

se mohly vyčíst alespoň přibližné číselné poměry uvedeno 
děje. 

Z práce H. Levovy'*) plyne na základě inverse saccha= 
rosy roztoky chloridu beryllmatého a hlinitého, že při 99-79 G 

; OSA 
a koncentraci Be jakož 1 Z : jest v roztoku chloridu be= 

ryllnatého ca. 5%ní a v ká poekí hlinitého ca 18%ní 

hydrolyse, která stoupá u chloridu bervilnatého při téže te- 

"3 Z. f. physikalische Chemie, 30, 195. 
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| < 

(plotě, ale pro koncentraci -m 2 na 11% a u chloridu hlini- 
| JDÍZ 

'tého za těchže podmínek na 41%. 
Hydrolyse ve vodných roztocích solí hlinitých jest pří- 

činou, že lze srážeti také sirnatanem sodnatým hydroxvd hli- 

mtý. Totéž však lze očekávati 1 o solích beryllnatých, jelikož 

mení stupeň jejich hydrolyse nikterak zanedbatelný. Přece 

wšak se nesráží zředěný roztok chloridu berylmatého zna- 
telně varem se sirnatanem sodnatým, což tedy vedlo k návrhu 

jo dělení berylha a hliníku. 
1. 25 cm? roztoku BeCI,, obsahujících 0-0946 gr BeO, zře- 

(děno 000 cm* vody a vařeno s roztokem 5 gr Na+9,0;.5 ag. 
1 hodinu. S počátku se kapalina zakalila, ale během dalšího 
: se opětně vyčeřila, patrně tím, že zprvu kalloidálná 
síra, vzniklá rozkladem malého množství sirnatanu se shlukla 

v hrubší částice. Popis tohoto pokusu nasvědčuje tomu, že 
alespoň jisté působení hydrolysí vzniklých iontů H' na sir- 
natan nastalo. . 

Roztok potom sfiltrován a filtr dokonale promyt. Vyží- 
haná zachycená ssedlinka vážila 0-0006 gr. 

af C 

2. Totéž množství roztoku chloridu beryllnatého zředěno 
200 cn* vody a vařeno s 5 gr Na+9,0;.5 ag. 1 hodinu. Prů- 

běh pokusu týž, jako předešle. 

| Vyžíhaná zachycená ssedlinka vážila 00007 gr. 
Bi ; : eCI, ž 

V prvém pokusu byla koncentrace “ ve druhém 
1391 

= (počítáno přibližně). 
-60 

Dle pokusů Lev-ových jest procentická hydrolyse pro 
BeCI, 
p: Mě 6-3 a pro BSA: 918. Protože dále pro Zredění 2 
(1281 04 ZO JI 
vyplývá hodnota 79, lze souditi, že budou ve všech těchto 

případech zjevy oč lžné stejné, jelikož postupným zřeďo- 
„váním se hydrolyse jen nepatrně mění. Výše uvedené 2 po- 

kusy tomu skutečně nasvědčují. 

U roztoků chloridu hlinitého stoupá avi a) silněji 
M 

/ 

AICI 64 ] 

centová hydrolyse 13:2, kdežto pro T aj 41.4%. 
| 5 

| 

| 
se zředěním, neboť za téže teploty, při zředění 
l 

| 

| 
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Těchto čísel Iize užíti dosti přibhžně při těchto úvahách; ] 
poněvadž teplota, za níž byla vyšetřena, jest velmi blízka 

bodu varu roztoků, s nimiž bylo ve slitěčnoší pracováno, 

Z toho důvodu nelze užíti k témuž účelu hodnot vyšetřených 
BRUNNEREM,!?) neboť je stanovil pro teplotu 409 a jest známo, 
že se hydrolyse zvyšuje stoupající teplotou. 

Pro kvantitativní vyloučení AI(OH)., jest příznivo 

možno velké zředění, čímž však 1 hydrolyse roztoku chlotill v 

beryllnatého stoupá a tím jest 1 možnost vyloučení Be(OH) 
pravděpodobnější. Již z tohoto stručného nástinu se dá M 

diti, že methoda takto založená nebude zvláště exaktní, ne 

boť bude nutno se spokojiti s jistými podmínkami koru 

misními. | 
Skutečně také byly seznány při detailním zkoušení té 

ae Ur. o ooo zyědhenc komplikace 

děliti Aaa množství Al a boa 

Bylo proto na snadě orientovati se o působení sir ovodíkt 

na roztoky chloridu beryllnatého, vařené se sirnatanem. 

1. 25 em? roztoku BeCI,, odpovídajících 0-0946 gr Be0 
zředěno 500 cm? vody, přidáno 5 g Na+9,0;,.5 ag. a za varu 
uváděn do tohoto roztoku po "/„ hodiny sirovodík. k 

Vyloučila se značná ssedlina, která sfiltrována a ko-' 
nečně vážena po vyžíhání. Vážila 00760 gr a zjištěno, že jde! 

0) n beryllnatý. 

„50 em? roztoku BeCI,, odpovídajících 0-1892 gr Bed, 
kn oodkána zředěno 200 em? vody a po přidání 5 g. 
S Boa 03.5 ag. vařeno za současného uvádění sirovodíku por 
2 hodiny. Hojná vyloučená ssedlina sfiltrována, ale nevážena: 

Po vyžíhání, nýbrž sražen filtrát zcela nepatrným na k 
bytkem ammoniaku. 

Naváženo 00005 gr BeO, takže bylo v tomto případě! 

sražení prakticky kvantitativné. 
Z těchto dvou pokusů jest již zřejmo, že nemohlo bý ň 

dále pomýšleno na dělení Be a Al tímto způsobem. 

3 P 

5) Z. f. physikalische Chemie, 32, 133. 
16) 1. c. ř » 

| 
| 



| Účinek sirovodíku na kvant. vylučování někt. hydroxydů 0 

| Účinek sirovodíku na vyloučení hydroxydu beryllnatého 

za varu roztoků solí beryllnatých se sirnatanem sodnatým 

jest však pozoruhodný. Hydrolyse na př. v roztoku chloridu 
beryllnatého by sama o sobě musila postačiti, aby se vyloučil 

hydroxyd beryllnatý ve značnějším množství již pouhým va- 
rem se sirnatanem sodnatým. Že se tak neděje, nutno jistě 
|přičísti nějaké sekundární okolnosti. Již u hlinitých solí lze 
(konstatovati, že siřičitý kvslhčník udržuje v roztoku značné 

množství hliníku, a to dá se očekávati ve vyšší míře ještě o 
| zásaditějším berylliu. Teprvé účinkem sirovodíku, rušícího 
„kyshčník siřičitý se hydroxyd beryllnatý vylučuje, a to vzhle- 

„dem k tomu, že jest po vyloučení prvních podílů dána mož- 
most postupu další hydrolyse, kvantitativně. 

| Poznámka o vylučování Th(OH),, Ce(Ol), a Er(OH)..'“) 

| Soli thoričité jsou v roztocích vodných silně hydroly- 

(sovány a jest známo, že se z mich varem se sirnatanem sodna- 
"tým kvantitativně vylučuje Th (OH), 

| Vykonal jsem dvě informační stanovení, ale zase na. roz- 
„díl od vážení vyloučeného hydroxvdu thoričitého jsem stano- 
„wil zbytek jeho ve filtrátu. 
| 1. Roztok 05 gr thortumnitratu ve 250 em“ vody vařen 
sto g71Nas920;:5 ag. po I hodinu. Piltrát po Th(OH), 

sražen ammoniakem. Naváženo 60-0008 gr "ThO,. 
2. Roztok 1 gr thoriumnitratu ve 250 em? vody vařen 

E.. Na4S0::5 ag., hodny. Hiltrát po Th(OH), 
Sražen ammoniakem. Naváženo 00005 gr ThO,. 

V tomto případě tedy nemá škodlivého vlivu kysličník 
smičitý, eventuálně z roztoku nevyvařený, takže se nemůže 

také očekávati nějaký vliv sirovodíku na toto již samo o sobě 
kvantitativné srážení. 

9. Z roztoku ceronitratu, odpovídajícího 0-16 gr CeO, se 
varem s 5 gr Na,9S,0;.5 ag. vyloučilo během '/„, hodiny jen 
něco málo bílých vloček, které mohou pocházeti od znečišťu- 

jící jej soli thoria. Roztok byl po té sfiltrován a za dalšího 

17) Pracováne s prodejnými praeparáty firmy Drobbachovy. 

Ceronitrat a erbiumnitrat byly alespoň prakticky prosty elektro- 

negativnějších součástek, což pro tuto práci úplně postačilo. 
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varu do něho po 1 hodinu uváděn sirovodík. Nevznikla již 

další ssedlina. 
Totéž se stejným výsledkem provedeno i s erbiummi- 

tratem. j 

Z práce Lev-ovy také vysvítá, že cerosoli odpovídají 
silně zásaditému kyslhčníku a chovají se jako soli nentrálšjh 

Ve shodě s tím nepůsobí jejich roztoky rozkladně na sirnataní 
a tudíž nemá ne V ani sirovodík, „reaEnich, jak viděti, 

ZBO 

Résumé. 4 

1. V sirovodíku nalezen vhodný prostředek pro odstra= 

ňování kysličníku siřičitého z roztoků solí hlinitých, vaře-. 
ných se sirnatanem sodnatým, čímž se z nich teprvé potoží 

AI(OH); kvantitativně m sráží. 

2. Provedena stručná diskusse o Chancelově methodě 

k dělení Be a Al na základě literárních údajů o hydrolysi v 

vodných roztocích chloridu beryllnatého a hlinitého. 
3. Vysvětlen zdánlivý nesouhlas mezi údaji 0 jn 

holce v roztoku chloridu beryllnatého a jeho účinkem n 
sirnatan sodnatý. 

4. Seznáno, že nemá sirovodík vlivu v těch případech, 4 
kdy jde o nome“ solí, odpovídajících oxydům silně zásadi- © 

tým, to jest o roztoky solí, v nichž není znatelné hydrolyse. © ij A 

Analytické a potravní laboratorium | 
c. k. české vysoké školy technické v Praze. * 
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Uber die intracellulare Agglutination und 
verwandte Erscheinungen bei Pelomyxa 
und anderen amoebenartigen Organismen. 

[V. (letzte) Mitteilung.| 

Von 

Antonín Štolc. 

= 

=== 

(Vorgelegt in der Sitzung am 23. Mai 1913.) 

-Im dieser Mittelung beabsichtige ich de Wirkung und 
le Natur der intracellularen Agelutinine und Lysine, ins- 
"sondere derjenigen der Zellkerne des Náheren zu 

'kláren. 
1 Zu diesem Zwecke haben mir zuletzt jene schon vor lán- 
brer Zeit ausgefuhrten Versuche gedient, bei denen das Ver- 
ilten der Base des Neutralrots in Verbindung mit gewissen 

toffen (natůrlich in wásserigen stark verdůnnten Lósungen) 
sgen das lebende Protoplasma von Amoeba proteus geprůft 

urde. Ich habe eine ganze Reihe solcher Stoffe untersucht, 

obel sich ais zu dem erwahnten Zwecke am meisten geeignet 
wisse Spaltungsprodukte der Eiweisskórper, und zwar einer- 
nfs Glutaminsáure und Asparaginsáure, andererseits Pep- 

m und Albumose und schliesslich gewisse Verbindungen 
as der Gruppe der Eiweisstoffe und Proteiden selbst, nám- 
Ch das Serumalbumin und Nuklein erwiesen haben. 

| 
| 
j 
| 

-© Die angefiihrten Versuche wurden in der Regel auf 
»gende Weise ausgefůhrt: 

| © Kprouvetten von 14 cm Hohe und 1'/, em Breite wurden 
mz, zu zwei Dritteln oder zur Hálfte mit Hlusswasser ge- i 

| Sitzber. d. kón. bohm. Ges. d. Wiss. IT. Classe. 1 

[ 
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fůllt und nur mit soviel Kristalmadeln der Base des Neutral- 
rots beschicht, als an der Spitze eines Wedermessers haften 
blieb. Die Kristalle losten sich beim Aufkochen des Wassersi 
und mit der so erzielten braun gefarbten Lósung wurden nach: 
ihrer Auskihlung zwei kleich grosse zylindrische Versuchs- 

gláschen von 7 cm Lange und úber 1 cm Breite gefullt. In dem 

einen Gefásse blieb die Losung fiir sich ohne Zutat, in das 
andere Gláschen kam diejenige Substanz noch hinzu, derem 
Verhalten im Verein mit der Neutralrotbase n Bezug at 
das lebende Plasma der Amoeba proteus untersucht werdem 
sollte. Gewoóhnlich wurde von dem Begleitstoffe auch nur eine 

U 

3 Ů 

solche Menge, die auf der Spitze eines Federmessers haften 
bheb, zugegeben. Jedes Versuchsgefass erhielt in der Regel 

zwei Individuen von Amoeba proteus derselben Kultur, wel- 
che bis zum Schlusse des Versuches darin verblieben. Načh 

je 24 Stunden, beziehungsweise in kůrzerer oder lángerer Frist 
wurden die betreffenden Individuen mit Hilfe einer Pipette 

deu Gláschen entnommen, und nach Ueberfuhrung auf pas- 

sende Objekttrager mit Hohlschliff mikroskopisch untersuc ht; 
um schliesslich wieder in die entsprechenden Versuchszylinden 

zurůckversetzt zu werden. j 
In einer meiner Arbeiten*) habe ich úber das Verhalten 

des Neutralrots d. h. des Chlorhydrats der Nentralroti 

base gegen den lebenden Plasmakorper der Amoeba proteus 
berichtet. Im sehr verdůnnter wásseriger Lósung werden 

námlich gewisse im Protoplasma enthaltene Substanzteile; 
namlch Nahrungsballen, der flůssige Inhalt der Verdauungs 

vakuolen und derjenige der die Leucinkristalle enthaltenděmn 
Vacuolen gefarbt. Das Plasma an sich, selbst wenn es 7 
Stunden in einer solchen Lósung verweilt, fárbt sich nicht, 
wohl aber schliesslich spáter, wenn es noch lánger in der 

selben verweilt. Es nimmt dann gleichzeitig mit der Kerm 
substanz einen diffusen intensiv roten Ton an, worauf € 

ko 

k 

unter zunehmenden Desorganisationserscheinungen koagu 

hert. Ein Teil des Warbstoffes tritt hierbei aus dem Koagulum 
der toten Amoeba proteus heraus, indem es in der Form 

* 

gelbbrauner Kristallnadelchen der Neutralrotbase gruppem- 

ac 
CE 

U 

m 

*) Ueber das Verhalten des Neutralrots im lebendigen Pro- 

toplasma (Zeitschrift fiir allgemeine Physiologie, 1902.) : 

MěZ i T : o.. 
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weise den toten Plasmakorper bedeckt. | Infolgedessen er- 
scheint das Plasma nach seinem "ode weniger intensiv ge- 

(rbt als kurz vor dem Absterben. 
| Die Base des Neutralrots selbst verhalt sich 

m stark verdůnnter Losung gegen den lebenden Plasmakor- 
ner von Amoeba proteus ganz in derselben Weise, wie ihr 

Jhlorhydrat (das Neutralrot). Abermals werden Nahrungsbal- 
ten, der flůssige Inhalt der Verdauungsvacuolen, sowie derje- 

ige der die Leucinkristalle fůhrenden Vacuolen gefarbt, bis 
Kahliesslich auch das Protoplasma an sich und zwar kurz vor 
seinem Absterben intensiv rot durchgefarbt wird, um nach dem 
WFode einen Teil des Farbstoffs in Form von gelbbraunen, 
am der Oberflache des koagulierten Protoplasma gruppen- 

weise angeordneten Kristallnadelchen der Neutralrot- 

ase abzuscheiden. Daraus ist zu ersehen, dass 

las Verhalten der Neutralrotbase im leben- 

fen Protoplasma der Amoeba proteus einem 
m Grundechemischen Vorgangeentspricht. 

Wenn also die braune Loósung der Farbstoffbase zuerst 
zewisse metaplasmatische Stoffe, dann das Protoplasma an 
sch ro t fárbt, so wird dadurch angezeigt, dass in allen diesen 
allen die Base mit gewissen Stoffen eine chemische Verbin- 

dune auf die Artder Salze eingeht. 
| Demgegenůher muss das Verhalten der Neutralrothase 
ň Verbindung mit der Glutaminsáure— natůrlich wie- 
der nur in sehr stark verdinnter wásseriger Lósung — gegen 

len lebenden Kóorper von Amoeba proteus als ein in gewisser 
Beziehung abweichender Vorgang bezeichnet werden, wenn 
man damit namlich die Einwirkung der Base fůr sich allein 
oder diejenige ihres Chlorhydrats in Vergleich zieht. Die 
braune Lósung der Farbstoffbase fárbt sich nach Hinzutat 
der Glutamiusáure r ot, wodurch ohne Weiteres direkt bewie- 

sen wird, dass hier eine salzartige Verbindung der beiden ge- 
nannten Stoffe entsteht. Diese Verbindung nun fárbt die ge- 

nannten Bestandteile im Plasmakorper der Amoeba proteus 
lanesamer als die Base fůr sich oder ihr Chlorhydrat, in dem 

namlich im letzten Falle die Inhaltstoffe starker rot gefárbt 

erscheinen als im ersten Falle zur selben Zeit. Eine wel- 

tere Abweichung besteht darin, dass die genannte Verbindung 
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auf das peripherisch gelagerte Protoplasma intensiver elm 
wirk“, als auf das mehr im Innern des Korpers befindliche 

Es wird námlich die ausserste Plasmazone nach erfolgter 

fuser Farbung koaguliert, um hierauf als tote Masse ab 
mals unter Abscheidung vom HFarbstoffe von dem úbr 
Zelkorper abgestossen zu werden. Auf diese Weise v 

schrittweise der lebende Plasmakórper des Amoeba prote 

immer kleiner und kleiner, bis schliesslich auch der let; 
Plasmarest durch Koagulation abstirbt. : 

Eine stark verdůnnte Lósung der Glutaminsaure, W 
rin Individuen von Amoeba proteus gehalten wurden, wi k 

auf dieselben. ebenfalls ungůnstig ein aber jodem nac 

langerer Ze't als dieselbe Losung nach Hinzutat von New 
tralrotbase. Hierůber moge der folgende Versuch einen 

richt erstatten. 
Ich nahm zwei gleich grosse Eprouvetten. Die eine wur 

de mit 4 Teilen Flusswasser beschicht und darin bei Siedetemi 
peratur eine Federmesserspitze voll Neutralrotbase aufgelóst j 

die andere  erhielt ebensoviel Wasser und zweimal so vie 
(zwei Messerspitzen voll) Glutaminsaure.  Hierauf wurd 
drei Versvchseláschen gewahlt, von welchen das eine 
Flusswasser und Baselosung, das andere (II) Glutaminsá 
— und Baselosung, das dritte (III) Flusswasser und Glu 
minsaurelosung, stets zu gleichen Teilen, erhielt. In je 

Versuchsgláschen wurden je zwei Individuen von Amoeba 
proteus, welche einer und derselben Kultur entstammten, hiní 

eingetan. Nach 48 Stunden fand ich den Zustand der Amoebe 
wie folet. In dem Gefásschen I hatten die Individuen ihre 
nene- allen und den flůssigen Inhalt ihrer Nahrungsva 
kuolen iutensiv rot gefarbt, wogegenůber die im Gefisscher 

IT befindlichen Niere zreolessloh nur die Nahrungsbal: 

len gefarbt und zwar schwach rot gefárbt, besassen. In den 
rlaschen III. waren die Amoeben normal. 4 

Nach weiteren Smal 24 Stunden (am 21. Jánner) hat sich 
der Stand der Dinge folgendermassen geindert. In dem Ge! 
fásschen I sah ich an den dort befindlichen Individuen nich: 
nur die Nahrungsballen und Nahrungsvakuolen, sondern audl 

bereits den Inhalt der die netu kedele ex enthaltende 

Vaknolen intensiv rot gefárbt, wáhrend an den im Gláscher 

| 

| 
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1 IT. gehaltenen Tieren die Nahrungshallen und Nahrungsva- 
» kuolen auch schon stark die die Leucinkristalle enthaltenden 

| Vakuolen nur schwach rot gefárbt erscheinen. In dem Glás- 

' chen III hat sich anscheinend nichts geandert, das Aussehen 

der darin gehaltenen Individuen war normal. 
n 
l 

Arm 25. Jánner fand ich Folgendes. Die im Gláschen I 
ochaltenen Individuen hatten noch ihre oben angefůhrten In- 
M kestandteile intensiv rot gefarbt; sie waren offenbar le- 

: bendie ehenso wie die Versuchstiere des Gláschens III, wel- ©) 7 

(che an der Glaswand kriechend vorgefunden wurden, nicht 
| aber die Versuchsobjekte des Gefasses II, welche nicht mehr 
| lebend angetroffen wurden. Endlch am 31. Janner wurden 
auch dice Individuen in Gláschen I und III nicht mehr lebend 

| angetroffen. 

Das Verhalten der Neutralrotbase in Verbindung mit 
| JŘ araginsáure (in wásseriger, sehr verdunnter Lo- 

| sune) gegen das lebendige Protoplasma der Amoeba proteus 
| stimmt zum Teil, zam anderen jedoch nicht, mit dem Verhal- 

| ten desselben Organismus gegen die Verbindung der Glut- 
aminsaure mit der Neutralrotbase. Man bemerkt wieder, dass 

die braunliche Losung von Neutralrotbase nach Zutat der 
Asparaginsáure sofort in's Rote umschlágt, als Beweis des- 
| sen, dass hier eine wirkliche Verbindung beider Stoffe zu 
| eimem salzartigen Korper stattfindet, Ebenso findet man wie 
friiher, dass durch die genannte Doppellosung die erwahn- 
ten Bestandteile in Protoplasma der Amoeba proteus lang- 

„sammer gefárbt werden, als durch eine gleich viel Warb- 

stoffbase fůr sich allein enthaltende Wasserlosung oder ent- 
sprechend  starke wasserige Solution von Chlorhydrat der 

Base. Denn in diesen beiden letzteren Fallen erhált man an 

den betreffenden metaplasmatischen Stoffen der darin kulti- 
| vierten Amoeben eine weit stárkere Wárbung als zur selben 

| Zeit im ersten Falle, wo die Amoeben der Einwirkung der 

| Verbindung der Asparaginsáure mit der Neutralrotbase aus- 
| Sesetzt waren. 

| Uebereinstimmend ist ferner die Art und Weise wie die 
| neue Doppellósung den Protoplasmakorper nach der Zeit an- 

| greift, námlich wieder von der Peripherie des Zellkorpers 
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gegen sein Inmeres fortschreitend, nur mit dem Unterschiede 
dass sich die čusseren Plasmaschichten verflůssigem 
(auflósen). Hiedurch verlert der Plasmakorper an Umfang, 
nimmt einen diffusen schwach violettroten Stich an und stirbt 

schliesslich unter Aufiósungserscheinungen ab. X 

Wird die Base des Neutralrots mit Pepton (es wurde 

Pepton und Antipepton zum Versuch herangezogen), mit AL 
bum ose (es wurde Hemialbumose, Protoalbumose und Deu- 

teroalbumose untersucht), mit Serumalbumin oder 
Nuklein gepaart, so erhált man Doppellósungen, welche 

in Bezůg auf den lebenden Plasmakorper der Amoeba pro- 

teus sich ahrlich verhalten wie die Kombination Glutamin- 
sáure — Neutralrotbase. Wieder nehmen die kombinierten Ló- 
sungen gleich nach ihrer Herstellung eine rote Fárbung am, 

was entschieden dafur spricht, dass in allen Fallen eine che- 

mische Bindung stattgefunden hat. Der betreffenden Ver- 
suchsreihe, welche das Verhalten der Verbindung der Nem 
tralrotbase mii der Asparaginsaure und hier weiter genanm- 

ten Kombinationen zu untersuchen bezweckte, entnehme ich 
als Beleg den folegenden Versuch: 

In einer mit Flusswasser gefůllten Eprouvette wurde! 

bei Siedentemperatur ein wenig Neutralrotbase (soviel, als am 
der Spitze eines Federmessers haftet) aufgelóost. Die braune: 
ausgehohlte Lósung verteilte ich auf drei gleich grosse Ver- 
suchsgefasschen. Das erste (I) erhielt nur die Losung der Bas: 
se fůr sich, das zweite (II) dieselbe Lósung mit Zutat der 

Hemialbumose (wieder eine Messerspitze voll; die Losung 
schláet in's Rote um) u. das dritte (ITI) dieselbe Losung mit: 
Zutat Asparaginsaure (soviel wie oben, die Lósung wird rot). 

Jel2s Glaschen erhielt zwei derselben Kultur entstammende. 

Imdividuen von Amoeba proteus. 

Die mikroskopische Untersuchung ergab nach 10 Stum=: 

den Folgendes. Im Gefasse I fůhrten die Individuen stark! 
gefirbte Nahrungsballen u. schwach rot angehauchte Vakno=. 
len mit Leucinkristallchen, wahrend die in Gláschen II u. II' 

befindlicheu Exemplare nur schwach gefárbte resp. unge-* 

farbte Nahrungsballen und durchwegs ungefárbte Vakuolenr 

mit Leucinkristalichen besassen, 



J 
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Nach weiteren 12 Stunden: Die im Gláschen I befindli- 

chen Indiviáuen hatten sowohl die Nahrungsballen als auch 

die Leucir-Vakuolen stark gefarbt, die im Gláschen II iso- 
'lierten Exemplare fůhrten stark gefárbte Nahrungsballen 

und schwack gefarbte Leucin-Vakuolen und die im Gláschen 

„IT gehaltenen Amoeben stark gefarbte Nahrungsballen und 
beginnende Fárbung innerhalb der Leucin-Vakuole, 

Nach weiteren 25 Stunden (am 1. Jánner 1904) : Im Ge- 

fásschen I wurden die metaplasmatischen Stoffe beider Indi- 
'widuen alie intensiv gefárbt, vorgefunden, wahrend im Ge- 
"fásschen II nur ein Exemplar am Leben blieb und das an- 

"dére dieselbe Beschaffenheit der Inhaltstoffe aufwies, wie 

die beiden vorigen. Im Glaschen III waren bei den beiden 
Individuen die Nahrungsballen stark, die Leucin-Vakuolen 

'sehwach gefarbt. 

| Nach Verlauf von weiteren 49 Stunden (am 4. Jánner): 
Im Gláschen I war dieselbe Warbung zu konstatieren, wie vor- 
him; sonst wurde nur im Gefásse III „und zwar nur ein einzi- 

'ges Individuum am Leben angetroffen, welches bereits eine 

(sehwach violette diffuse Farbung verriet, und schon merk- 
ich verkleinert war. 

Nach weiteren 24 Stunden (am 5. Janner) wurde kein 
| Versuchstier, weder im I, noch im III Gláschen, mehr leben- 

| dig vorgefunden. 

| Die Art und Weise der Einwirkung der Neutralrotbase 
sowohl fur sich, als auch in Verbindung mit den angegebenen 

Stoffen auf das lebendige Protoplasma von Amoeba proteus 
„versuche ich nachstehend auf Grund der folgenden Hypothese 
úber die chemische Zusammensetzung der lebenden © Sub- 

stanz oder des Protoplasma zu arkláren. Das Wesen der 
Molekůle der leberden Substanz bilden Glieder, welche vom 

chemischen Standpunkt aus nichts anderes vorstellen, als 
eine Artinnerer A nhydride. Sie sind den besonderen, 

de lebende Substanz zusammensetzenden Eiweisstoffen ei- 
gentůúmlich und gehen bei eintretendem Tode des Protoplasma 
in die gewohnlichen, »leblosen« Eiweisstoffe úber, die durch 
hydrolytische Spaltung die bekannten Endprodukte dersel- 
ben, námlich die Aminosáuren liefern. Ein jedes von 
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solchen Glhedern hat eine Gruppe von sauerer und eine vom. 
alkalischer Beschaffenheit. Beide Gruppen sind mit einander 

verbunden, was wahrscheinlich durch die Vermittelung eines 

Sauel dtofatorns geschieht. Die Einwirkung des Neutralrots! 

auf das lebende Protoplasma von Amoeba proteus ist nun So 

zu verstehen, dass dieser Stoff an die betreffenden Glieder 
der lebenden Eiweissmolekůle gekettet wird. Es tritt námět 

leh das Kation des Neutralrots in das Innere eines jedem 

Gliedes ein, verbindet sich hier mit seiner saueren Gruppe 
und macht somit die andere, basische Gruppe frei, an welche. 

nun das Anion des čer lraé (Cl) herantreten und mit ihr 

sich binden kann. Bei diesem Vorgang tritt dann Sauerstoff, 
durch dessen  Vermittelung beide Gruppen aneinander ge- 
kettet sind, aus dem Gliede heraus. Nachdem das Neutralrot. 
auf diese Weise Schritt fůr Sehritt auf alle:Glieder, welche- 

das labende Substrat des Protoplasma bilden, gekettetet wur=- 
de, tritt Koagulation des Protoplasma und somit sein Tot ein.. 
Wenn hierbei ein Teil des Neutralrots frei wird, so lásst sich I 
das einfach damit erkláren, dass in einigen Gliedern nur eine 
labile Verbindung des fer oak zu Stande kommt, welche © 
bei Gegenwart von Ionen des Wassers zerlegt wird. jn stelle- 
mir den Prozess etwa in folgender Weise vor: Diejenige Ver j 
bindung, welche durch V le der alkalischen Gruppe des 
hypothetischen Gliedes mit dem Anion des Neutralrots (C1) 
entstanden ist, wird so zerlegt, dass das Ion JI des Wassers. 

mit diesem Amion sich bindet und diese Verbimdung das he- 
treffende Ghed verlásst. 

AM 

Zugleich verbindet sich das andere Ion des Wassers (OH) 
mit dem Kation des Neutralrots, wobei abermals die so ent=- 

standene Verbindung aus dem bezughchen Ghede heraustritt. 

Die beiden so frei gewordenen Gruppen des Gledes binden. 
sich dann gemeinschaftlich, das Anion der- Base in Verbin- 
dung mit OH dagegen spaltet ein Molekůl Wasser ab und 
wird als Neutralrotbase in Form von gelbbraunen Nádelchen 

aus dem koagulerten Protoplasma ausgeschieden. 

„+ 

Wirkt die Base des Neutralrots fůr sichalleinauf. 
das lebende Protoplasma von Amoeba proteus ein, so ist der 
chemische Vorgang ganz analog mit dem oben geschilderten. 
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Das Katiou der Base wird an die sauere und das Anion der 

Base (OH) an die basische Gruppe der Glieder gebunden. 
Wenn dann Koagulation und zugleich der Tod des Proto- 
plasma stattfinden soll, so tritt die Base wieder aus einigen 
(Gliedern aus, was in analoger Weise bewerkstelligt wird, wie 
oben bei Einwirkung des Neutralrots des Náhern geschildert 

wurde. 
Wirkt die Base des Neutralrots im Verein mit der 

Glutaminsáure auf das lebende Plasma der Amoeba 
proteus ein, so ist der chemische Vorgang analog w1e bel der 

EBinwirkung des Neutralrots, nur wird das peripherische Plas- 
ma mehr afficirt, als das im Innern der Amoeba befindliche. 

Zuerst wird das Kation der Base auf die sauere Gruppe, 
(lamn das Anion der Glutaminsáure an die basische Gruppe 

děr Gheder gebunden, worauf Koagulation und Tod des Pro- 

toplasma sich einstellt. Die beiden Bestandteile des aus Neu- 
tralrotbase und Glutaminsaure entstandenen Verbindung tre- 

ten dann wieder aus dem koagulierten Protoplasma heraus, 

was in analoger Weise geschieht wie bei der Einwirkung des 

Neutralrots. | 
| Lásst man die Neutralrotbase in Verbindung mit A spa- 
raginsáure auf das lebende Protoplasma von Amoeba 
proteus einwirken, so ist der Vorgang teilweise different von 
demjenigen, der bei Gegenwart der Kombination: Neutralrot 

Glutaminsáure stattfindet. Znerst wird das Kation der Base 
an die sauere Gruppe, dann das Anion der Asparaginsáure 

am die basische Gruppe der Glieder gebunden. His entsteht auf 
diese Weise eine la bile Verbindung des Anions der Aspara- 
gimsaure mit der basischen Gruppe, welche bei Gegenwart 
der lone des Wassers zersetzt wird und zwar so, dass das H- 
lon des Wassers sich mit der basischen Gruppe der Glieder 
werbindet. Dadurch wird-das Anion der Asparaginsáure frei, 
„welches mit dem Kation der Base eine Verbindung eingeht, 
„welche als solche das Glied verlásst, wobei die sauere Gruppe 
der Glieder sich mit dem anderen Ion des Wassers (OH) ver- 
bindet. Dadurch wird ein Hydratationsvorgang oder die Auf- 
lósung des Protoplasma eingeleitet. 

Kommt die Neutralrotbase in Verbindung mit einem der 
noch úbrig bleibenden Stoffe (Pepton, Albumose, Se- 

| 
| 
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rumalbu min, Nuklein) zur Anwendung, so liegt dem Ein- 

fluss auf das lebende Protoplasma der Amoeba proteus em! 
úhnlicher chemischer Vorgang zu Grunde, wie bei der Eim- 
wirkung der Neutralrotbase in Verbindung mit der Aspara:. 
ginsaure auf denselben Organismus. “* 

Das Gesamtergebnis der hier angefůhrten Versuche und 
Beobachtungen gipfelt in der Hypothese, dass die Wirkungse| 
weise des intracellularen Agglutinins und Lysins des Zell: 
kerns derjenigen der Neutralrotbase in Verbindung mit Glu-; 
taminsáure oder Asparaginsaure analog ist und dass dem- 
entspreched auch die Natur der intracellularen Agslutinine 

und Lysine komplicirt ist, so dass an ihrem Aufbau zwei salz. 
artig gegenseitig sich lodenilén Bestandteile, mit entgeger- 

gesetzt d. h. alkalisch und sauer beschaffenen Reaktionssrupe 
pen beteiligt sind. 

Speziell das Agglutinin wirkt an die Kernoberflache so | 

ein, dass es an die dort befindlichen lebenden Konstitutions=+ 

teile des Kernes chemisch gebunden wird. Die einzig měgli-! 
chen Angriffspunkte, wo Bindung eintreten kann, sind ebeni 

die schon erwahnten fůr die Hiweisstoffe des beha Pro- 
toplasma charakteristischen und unentbehrlichen Glieder. Sie 

werden nur zu einem gewissen Teřl von den Molekůlen des 

Agelutinins attaguiert. Als unerlássliche Folge davon stellt 
sich eine Koagulation der peripherischen Kernschichten ein, 
begleitet von einem Austritt des regenerierten Agglutinins. 

Ich stelle mir des Náheren vor, dass der mit alkaliseh 
reagierender Reaktionsgruppe ausgestattete Bestandteil des: 

Agglutinms zuerst im ein Glied des lebenden Eiweissmoles' 

kůls eintritt, um mit der sauer reagierenden Gruppe des Glie- 
des sich zu binden, dass dann in das so gelockerte Glied gleich: 
darauf auch die andere Komponente des Agglutinins mit! 

ihrer sauer reagierenden Reaktionsgrupe eindringt, um sich 

mit der alkalischen Gruppe des Gliedes zu verbinden. Das. 
durch wird eine labile Verbindung hergestellt, welche bei Ge- 
genwart der lone des Wassers sich sofort wieder zersetzt, ins1 

dem das H-[on des Wassers an den betreffenden, mit sauerer: 
Reaktionsgruppe ausgestatteten Bestandteil des Agglutininsi 
sich anschliesst und mit ihm verbunden das Gled der Kettel 
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p n 9 u 
'werlásst. Das úbrig bleibende Ion des Wassers (OH) verbin- 
(det sich sodann mit dem zweiten Bestandteil des Agglutinins 
„(mit alkalischer Reaktionsgruppe), wodurch dieser abermals 

frei wird und samt dem OH-Anschluss aus dem Gliede des le- 

'benden Molekůls heraustritt. Die beiden auf diese Weise frei 

„gewordenen Gruppen des Gliedes verbinden sich schliesslich 

(mit einander. 

| Was das Karyolysin betrifft, so wirkt dieses so, dass es 
'worerst an die Oberfláchenschicht des Kernes gebunden wird. 
Und zwar schliesst sich dasselbe wieder an ganz andere Glie- 
"der derselben Molekůle an, welche das Wesen der lebendigen 
'Kernsubstanz mitbestimmen, als im vorigen Falle. Als Folge 
Idavon betrachte ich die schliesslich stattfindende Auflosung 
der peripherischen Sehichten der lebendigen Kernsubstanz. 
Ich stelle mir speziell vor, dass bei Beginn der Reaktion der 

„mit einer alkalisch reagierenden Gruppe versehene Bestand- 
tell des Lysins in je ein entsprechendes Glied des lebendigen 
Eiweissmolekůls der Kernsubstanz eintritt, um sich mit der 

saueren Gruppe des Gliedes zu verbinden. In das so gelockerte 
((aufgeschlossene) Glied findet dann auch die andere Kompo- 
nente des Lysins, welcher eine sauer reagierende Gruppe zu- 
(kommt, ihren Weg und kann sich somit an die frei gewordene 

M sche Gruppe des Gliedes anschliessen. Hiedurch entsteht 

L eine labile Verbindung, welche in der Gegenwart der 
Tone des Wassers sich so zersetzt, dass das --Ion des Was- 
sers an die alkalische Gruppe des Gledes sich anschliesst. 

'Dadurch wird der die sauer reagierende Gruppe enthaltende 
(Bestandteil des Lysins frei und verbindet sich dann mit dem 
'amderen Bestandteil des Lysins, wodurch auch dieser frei 
(wird und die beiden nunmehr wieder vereinigten Bestandteile 

(das Glied verlassen. Die auf diese Weise frei gewordene saue- 
re Gruppe der Glieder verbindet sich schliesslich mit dem 

„moch úbrig bleibenden OH-Ion es Wassers, wodurch eine 

„Hydratation, d. h. Auflósung der lebenden Kernsubstanz er- 

|(Hlelt wird. 

| 
Der hier angefůhrten Ansicht gemáss gehóren die intra- 

(celularen Agglutinine und Lysine, welche im Kórper der 
'amoebenartigen Organismen, speziell im Kórper der Pelomyva 

— 0 Z 
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wirksam sind, unter die Produkte des Stoffumsatzes, welck 
in dem die lebenden Molekůle umgebenden Mileu stattfind 

Siestelleneine Art von Fermenten dar 
welchenichtnurdieim Plasmakorperderi 
dividualisierten Zelle befindlichen kolloi 
artigen Korper, sondern auch die Bestan: 

teile deseigenen beeinflussen, undzwar sč 
dass dlese Stoffe niedergeschlagen, bezi 
hungsweise koaguliert (intracellulare A 
glutinine),oderaberinLoósunggebracht well 
den (intracellulare Lysine). 



POABNĚ 

 Rovinné sextiky invariantní při periodických 
| kollineacích. 

Napsal Dr. Jan Vojtěch v Brně. 

(Předloženo v sezení dne 23. května 1913.) 

Křivky šestého stupně v rovině jsou dosud 

velmi málo známy, ačkoli vlastnosti jejich jsou jistě bohaté 
1 zajímavé. Zejména není soustavných úvah o křivkách těch 
ami o speciálních skupinách jejich. 

| Jako malý příspěvek k theori rovinných sextik podává 
se zde stanovení typů těch sextik, jenž isou invariantní při 

periodických kollineacích. Křivky takové možno stručně na- 
zývati autokollineární (příslušné kollineace pak auto- 
morfní). | 
| Při vyšetřování užito bylo v hlavních rysech postupu, 
který volil Cranr *) při řešení obdobného úkolu o kvartikách; 

v podrobnostech zvoleny však leckde prostředky jiné. 

| Všude přihlíženo bylo pouze k sextikám vlastním t. j. 
takovým, jež se nerozpadají v čáry stupňů nižších. 

Nalezené projektivně různé typy autokollineárních sex- 
tik spolu s příslušnými kollineacemi sestaveny na konec 
podle periody pro přehled a další užití. Je jasno, že typy ty 
jsou invariantní při cyklických grupách těch řádů, jež udá- 
vají periody jejich kollineací. 
| O necyklických grupách automorfních kollineací a pří- 
slušných sextikách pojednáno bude na jiném místě. 

| 

") E. CTANI, Le aguartiche piane proiettive a sě stesse, Rendi- 

'conti del Circolo matematico di Palermo, 28. (1909) p. 217. a násl. 
1 z 

Věstník král. čes. spol. nauk. Třída II. 1 
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1. Periodická kollineace, při níž přechází rovinná křivka, 
šestého stupně v sebe samu, jest buď homologie s invari-| 
antním bodem a neincidentní přímkou složenou z bodů in- 
variantních nebo kollineace s invariantními třemi body a tře- 
mi přímkami tvořícími trojúhelník. 

Při automorfní homologii položíme souřadnicový troj=' 
úhelník 0,040; jedním vrcholem, třebas O; (001), do středí 
homologie, protější stranou 73720 do osy homologie; analy- 

tickým vyjádřením homologie jest pak | 

m“ :X“: Ma — M: M:aw, 

kde a" = 1, značí-li 7 periodu homologie. 
Při automorfní kollineaci druhého uvedeného typu kla- 

deme souřadnicový trojúhelník do trojúhelníku invariantního 

a v souhlasu s tím volíme za výraz takové kollineace rovnici 

d d Ý =< A lod: A- 13245, | 

kde opět «"=—1 a r znamená periodu kollineace (k=F0,1).- 
2. Periodická homologie, při níž je sextika inva=t 

riantní, může míti periodu 2 až 6; ne větší, protože paprsek 
jdoucí středem homologie a při ní tedy invariantní protíná 

křivku jen v šesti bodech. Probereme postupně automorfní 
homologie s periodou 7==2, 3, 4, 5, 6. 

Sextika invariantní při homologii involutorní (=?). 

| 

l 
M S“ SZ — M o Wolsm173 

má obecný tvar 

aa" + W" fOlan,2e) T da" f (an 322) T F (20) = 0, 

kde a je konstanta a f© jsou binární formy proměnných 
Mm a X stupně o-tého. 

Tečny křivky takové v jednoduchých bodech, ve kterých 
ji protíná osa homologie, procházejí středem homologie; rov- 
nice tečen těch jsou totiž 51 +- 5f©—0, kde 14 af 
jsou parciální derivace formy f“% podle z a «, do nichži 

dosazeny za m:%, hodnoty vyhovující rovnici f©—0. | 
Paprsek jdoucí středem homologie protíná křivku v bodech! 

po dvou harmonicky sdružených (ke středu a průsečíku | 
svému s osou). Z existence automorfní homologie involutorní! 

| 
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ne dále na př.: Ke každému bodu sextiky (jednoduchému 
nebo násobnému), jenž neleží na ose nebo ve středu homo- 

ogie, přísluší na křivce sdružený bod téhož druhu. Tečny 
rřivky ve dvou bodech sdružených (obyčejné, inflexní, dvoj- 
iásobné,. . .) protínají se na ose homologie. 

3. Uvedeného typu autokollineárních sextik možno ro- 

seznávati tři případy: jest buď a=F0 a střed homologie leží 
mimo křivku, nebo platí a— 0, f» ==0, střed homologie leží 
7 dvojnásobném bodě sextiky, nebo konečně a==0, f/© = 0 
ME =JE0, střed homologie jest v čtyrnásobném bodě křivky. 

Leží-li tedy střed involutorní homologie ve dvojnásobném 
| 
nodě invariantní sextiky, jest rovnice křivky tvaru 

m0) m1 (tom) © (m1) 0, 

zde /© ==0. 
| Tečny křivky ve středu homologie jsou jejími tečnami 
nflexními; každá protíná sextiku ještě ve dvou bodech har- 
monicky sdružených. Neboť paprsek % — Am —0 jdoucí stře- 
em homologie protíná křivku v bodech, o jejichž souřadnicích 

platí a [1319 (1,k) + z20*f©(1,k) + af (1,4)]— 0; pro u- 
Pěené tečny jest f/©—0 a čtyři průsečíky paprsku s křiv- 
kou padnou tedy do bodu dotyčného. 

4. Sextika invariantní při involutorní homologii, jejíž 
střed (001) leží v čtyrnásobném bodě křivky (a jejíž osou 
je 2370), má rovnici 

W (0 eD je (1,22) 
—0. 

Oba body harmonicky sdružené, v nichž paprsek jdoucí 
středem homologie sextiku protíná, mohou splynouti buď ve 
středu homologie nebo na ose její. A platí: 

Tečny křivky v čtyrnásobném bodě jejím jsou tečnami 
inflexními. Tečny křivky vedené k ní z bodu čtyrnásobného 

(mimo tečny v tomto bodě) mají dotyčné body v přímce, 
ose homologie. 

Sextika tohoto typu může míti rod pouze 4, 3, 2, 1. 

Neboť mimo čtyrnásobný bod, který je středem homologie, 
může křivka tato míti nanejvýš tři body dvojnásobné a to 
ma ose homologie. 

| 
l 

| 
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5. Jestliže automorfní homologie má periodu 3 a výra 
- al 

Z BV RLP NL 

fe 
vy k 

z. 

kde «*== 1, má invariantní křivka 6. stupně rovnici 

UatsS z d35 OU (ana) E Arai Do) =, 

kde £© a /© jsou binární formy stupně 3.a 6. v proměnných 
M A M. » 

Paprsek jdoucí středem homologie protíná sextiku v bo 
dech, jež tvoří cykly trojbodové (s třemi body různými nebo: 
splývajícími). 

Tečny křivky v jednoduchých průsečících jejích s vo 
homologie jsou jejími tečnami inflexními a procházejí středem 
homologie. ] 

kvě: 

Mimo případ, kdy a=F0 a střed homologie leží mimo| 
křivku, může býti a—=0 (aj =JE0) a střed homologie v a 
násobném bodě křivky, jejíž rovnice je tedy 

wa? (© (11, 02) + F (a, 2) = 0. 

V tomto druhém případě má každá tečna křivky ve stře 
homologie s křivkou dotyk čtyrbodový. Tečny křivky vedené 

-koní ze středu homologie (mimo tečny právě uvedené) mají 

dotyčné body v ose homologie. Ž. 

6. Sextika invariantní při homologii s periodou 4 t. "M 

Z 35 A VO MO 

má rovnici 

w* f© (1, 1) + 1“ (z)=B: 
id 

Střed homologie leží v dvojnásobném bodě křivky. 
Paprsek při homologii invariantní protíná sextiku ještě 

ve 4 bodech tvořících cyklus. Čtyři tyto body cyklu splylnm 

v jediný buď ve středu nebo na ose, a platí: 

Tečny křivky ve středu homologie mají s křivkou dotyl 
pětibodový. Tečny křivky v jednoduchých průsečících jejích 
s osou homologie mají dotyk čtyrbodový a jdou středem 
homologie. Mimo tečny zde uvedené nelze Boh vésti ké 

křivce ze středu homologie. "0 
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1 Vskutku paprsek jdoucí středem homologie X — Ar 0 

a křivka protínají se v bodech, o jejichž souřadnicích platí 
až [a3* 1© (1, 4) + mf“ (1,k)] 0; pro tečny křivky ve středu 

homologie jest f= 0, pro průsečíky s osou f= 0. Rovnice 
tečny křivky v průsečíku jejím s osou homologie jest 5, f,© 

-b8 f2(© — 0. První polára bodu (001) jest pak x;* f© (4, 2) — 0. 

Odtud plynou věty hořejší. 
7. Automorfní homologie s periodou 5 má při uvedené 

volbě základních prvků výraz 

i če: M: Bay, AB- 008, 

kde a*— 1. Křivka 6. stupně invariantní při této homologii 

má pak rovnici 

| Dm) 9 (oi da) 0. 

Střed homologie leží na křivce (v jednoduchém bodě jejím). 
Invariantní paprsky protínají sextiku (mimo. střed) 

cyklech o 5 bodech. Tečna křivky ve středu homologie má 
s křivkou dotyk šestibodový. Tečny křivky v jednoduchých 
průsečících jejích s osou homologie mají dotyk pětibodový a 
Břocházejí středem homologie. "Tím jsou tečny vedené ke 
křivce středem homologie vyčerpány. 

8. Konečně k homologii periody 76 se středem v bodě 
(001) a s osou v přímce w3==0 t. j. k homologii 
| 
I p L 

| FNLA ZVU: UW, ee) 

přísluší invariantní sextika s rovnicí 

| př 100 no o) 

Střed homologie musí zde ležeti mimo křivku. 
Paprsky jdoucí středem homologie protínají sextiku 

jv cyklech o 6 bodech. Tečny křivky v jednoduchých průsečících 

jejích s osou homologie mají s křivkou dotyk šestibodový a 
jdou středem homologie; středem homologie procházejí i tečny 
křivky v násobných bodech jejích, jež leží na ose homologie. 

Mimo dotčené nelze ze středu homologie vésti ke křivce jiných 
tečen; neboť první polára bodu (001) jest 735=—0. Můžeme 
tedy říci, že tečny vedené k sextice tohoto typu ze středu 

homologie mají dotyčné body vesměs v přímce, ose homologie. 

| 
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9. Přistoupíme nyní k periodickým kollineacím 
s invariantními třemi body a třemi přímkami, jež tvoří troj. 
úhelník; probereme nejprve kollineace s periodou 76. B 
lineaci supponujeme ve tvaru 

PO LANA SOU 

kde « " ==1. Dle tohoto vzorce transformujeme obecnou rovnici 

křivky 6. stupně (ze souřadnic z“, £»,/ xs“ do souřadnic I, 4, *3); 
členy její s touže mocninou konstanty « (se zřetelem k «" =1Y 
skládají patrně rovnici příslušné autokollineární sextiky. © 

Pro kollineaci s periodou 7==3 (volíce ovšem k 
nalezneme tak dva typy invariantních sextik projektivně 
různé a to: č 

( mm“ =F 0X = UW“ „= D1 0? =F bad "a" -F b3a3*an? m 

+ mrd (aam? + eTa3 + (za3?) + dna? =0, 

(2) X T d2X2d3 T dd" + by *aa* + bas“ — bzay "te 
— MXX3 (G IM > — (6D 0) 3 + C533 2y,) = Ň 

0 

První křivka neobsahuje invariantních bodů; na druh 

křivce leží tři invariantní body kollineace a invariantní přímky 
kollineace jsou tečnami křivky v těchto bodech. 

10. Při kollineaci periody 74 

POE 0 ZE —-49: W ř) 

jsou invariantní opět dva typy sextik, nečítáme-li ovšem křivek: 
jež se rozpadají. Jsou to: 

(1) 07 aa - 02X32) — X1 *TaX3 (De — 20)) + 

je M pe G L CW 2) — dx“ -> A218 ==) 

(2) — am" — bum% —— m? (GW* T GR"M* T (329*) T 

+ at (dra * + daaažna" + daza*) — 0. 
Autokollineární křivky tyto jsou projektivně různé! 

první má invariantní dvojný bod (100), druhá obsahuje dýž 
invariantní body jednoduché (010) a (001) s invariantním 

tečnami v nich 7 —0 a m0. 
11. Ke kollineaci 

Bo SZ ARÁ HOD Va 
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kde «*——1, přísluší — neuvádíme-li případů projektivně 
totožných — invariantní sextiky: 

(DD AT DTM Ta T OM Ma "D3 m (dd daT3?) © ex 1330. 

| 9 am oX 4 DT Ka? 3 CMa * 7 AM *a> — eX bg + FM 0, 

(3) am 2+ baz? I cn ta *x03 + dita R“ + ex4*10>— 0. 
V 

| 

land“ + A2 T003" -= A3T1 Ta "03 -+ M (4X R == U5W3 5) — 602034 0, 

Druhý typ možno proměnou souřadnic uvésti na tvar 

mmvariantní při kollineaci x“: X: 3“ — Mm:aTx:a?*Tz čili 

MX“ — Br: Ba: Ta, kde (6 =="|š ! 

| 

Sextiky prvního a druhého typu obsahují dva invari- 
'antní body, jichž spojnice je dvojnásobnou tečnou křivky 
'w bodech těch; u první křivky je tečna tato v obou dotyčných 

"bodech inflexní. Křivka třetího typu má tři invariantní dvoj- 
"násobné body, jichž tečny jsou invariantní. 

12. Automorfní kollineace měj periodu r==6 a výraz 

b M4 UT 205 Da D33 

kde ovšem a“==1 a za k nutno voliti 2 a 3. 
Vynecháme-li křivky degenerované a projektivně toto- 

žné, zbývají tři typy příslušných invariantních sextik: 

1 PD) j 1 M43 2 Da- mx — 0, NE a A229 A305 4 brand + 00 a% > © da dg? 

18) mm" Tax" ada + ban“ T em "Wx" + dot" + 
| I ez% —0, 

168) mmm + aRn> I ad + br% az + cam = 0. 

První a druhá křivka neobsahují bodů invariantních; 
k první přísluší kollineace m: w“: 43 aM:a*m:<W3, jejíž 3. 
mocnina je homologií s periodou 2, k druhé však kollineace 
Ty: X: X3 Z am: a*Ma: Wa, jejíž 2. mocnina je homologií s peri- 

„odou 3 a 3. mocnina homologií involutorní. Třetí křivka 
s automorfní kollineací m: m/: X3 am:a*ď:X má tři inva- 
riantní body, z nichž dva dvojnásobné, a všechny tečny 
Y nich invariantní. 

13. Vyšetříme teď automorfní kollineace rovinných 
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sextik s periodou 77>6: napřed kollineace, jichž 
mocnina je homologií, potom ostatní. h 

Je-li n-tá mocnina kollineace S. periodou 7 homologií 
o periodě 7“, platí r=w. p 

Vyjádříme-li kollineaci tuto rovnicí 

dd" a“ Z am“ R: a, 

kde a" == 1, má n-tá mocnina její výraz 

oa M: a“ == MD: o M3. 

Protože tedy kn-=n (mod. r) čili An Ir n, kde 7 jé! 

číslo celé (kladné), a r=— nr, obdržíme kz h“—1. 

I volíme při určitém 7“ Pooh p— Ar) 31, 4700 
a ea 211 8+1. 4 ovšem menší než 

s periodou 76, 5, 4, 8, (stačilo by ovšem voliti za r 
pPouže 2719, 19)- ú 

Vynecháme opět sextiky, jež se rozpadají, v dalším pak 
nebudeme uvádět typů dříve nalezených; z typů projektivně 
totožných stačí zajisté vytknouti jen jeden. Tím se stane, 
že z většího počtu možných případů zbude Dione několik. 3 i 

huje jen dva členy, buď degenerují nebo jsou typu 

oso ATD = 5 

6, učiníme východiskem (dle odst. 8.) rovnici 

m3 hf%(m, m=)= 0 

a nalezneme tyto typy autokollineárních křivek 6. stupně: k 

(1D 005 91 aa Poa 17 Dl 023 00 120; 

křivka tato je invariantní při kollineaci periody r==12' 
M: Me: aMm:a'w:dz (kde a'?——1), jejíž 2. mocnina je hos 
mologií periody 6 se středem v bodě (001) a osou 4370. + 

(2) 3 1 dr Dat =: 



V 

| 

| 
| 
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automorfní kollineace této sextiky má periodu 7==18, A==1, 
n 3. mocnina její je homologií s touže polohou základních 

orvků jako v prvém případě. 

8) PAT 2 D1 — 5 

příslušná kollineace má 77724, £7=19, n==4. 

(4) ŽS A010 = 

[křivka tohoto typu je invariantní při kollineaci s periodou 
ie ba rovnicí mm :%— am:u*w:xs (kde tedy a*“—1), 
jejíž 5. moenina je homologií periody 6 se středem v bodě 
(001) a osou 4370. Jest však také 6. mocnina této kollineace 
homologií periody 5 se středem v bodě (100) a osou 770. 

15. Hledajíce sextiky invariantní při kollineaci, jejíž 

mocnina je homologií s periodou 5, vyjdeme od rovnice 
(z odst. 7.) 

mn, m) z) 

Obdržíme zde za uvedených omezení typy: 

(D DM + am? + bmw + m?%* +- dr =—=0, 

invariantní při kollineaci speriodou 7==10a rovnicí 1“: 4: 23" 
am: u9%: X3, jejíž 2, mocnina je homologií periody 5 se středem 
v bodě (001) a osou 7370; avšak také 5. mocnina kollineace 
té je homologií periody 2 se středem v bodě (100) a osou 
|= 0. 
© a3*Ta |- am? + ba m? 4 C19—0 

připouští kollneaci s periodou 7==15 a rovnicí wm“: M“: M“ — 
—am:a“ď: X3; její 3. mocnina je homologie s 7“==5 o středu 
(001) a ose z; = 0, 5. mocnina pak homologie s r“7=3 o středu 
(100) a ose 710. 

(8) W3*Ta — am + ba*m*—0, 

jejíž automorfní kollineace má 77=20, k==6;4. a 10. mocnina 
její jsou homologie s periodou 7/75 a r“==2, středy (001) 
| 'ab(100), osami 73750 a m0. 

A WM a Om a == 

je invariantní při kollineaci, jejíž 77725, k==6, n==b,r'==5. 

| 
| 
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16. Sextiky příslušné ke kollineaci, jejíž mocnina je 
homologií s periodou 4, musí (dle odst. 6.) míti tvar 

M3 PN 2D fm, T) = 0. 

Nalezneme tyto autokollineární sextiky: P 

(1) Wada + am8 — bmw? + en *m* + da*—0, 2 
É 

invariantní při kollineaci s periodou 778 a rovnicí — Ť 

M ada Uda Na Da 3: 4 

(2) DAT | am) Boa 4 Oma? T dia ==0, “ 

invariantní při kollineaci, jejíž 7——8, k—5. | : 

(3) dt% + am + bum? + m0, 3. 

jejíž automorfní kollineace má r— 12, k==5. ň 

(4) Mata 2 + am — brna? + m0 É ! 

má kollineaci s periodou r=—=212, k—9, jejíž 3. mocnina Ť | 

homologií periody 7“ = 4 a 4. mocnina homologií periody r“ + 

(5) Mg *aa 2 | am? + bam*— 0 tj 

připouští kollineaci, jejíž 720, k=13. i 

(6) Ms Maa 51 A101 DA 

je invariantní při kollineaci s periodou 77724, A==5. 
17. Abychom nalezli křivky 6. stupně invariantní při 

kollineacích, jichž mocnina je homologie s periodou 3, vyšetříme 
(dle odst. 5.) rovnice 

am Mf (m, T) -T f© (7, %)—0, i 

a to pro a=F0 i pro a—=0. (Křivky nalezené při supposiči 
7“==6 můžeme předem vyloučiti tím, že volíme f» == 0). 

V prvém případě obdržíme invariantní sextikv: 

bi 

(1) W38 — am 2D — Bana C1 0, 

jejíž kollineace má periodu 79, A= 

(2) d38 + az% | brum + cm 50 
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'připouští kollineaci s periodou 7712, k7=10, jejíž 4. mocnina 
je homologií periody 3 a 6. mocnina homologií periody 2. 

V případě, že střed homologie, jež je mocninou automorfní 
kollineace, leží v trojnásobném bodě křivky, nalezneme typy: 

6) ACU 0202) n OBA a Chaba 1 U 

(s kollineací o periodě 779, k=4. 

| (4) : Wm 2m | am — bum? + cm* = 0 

(s kollineací periody 79, k=4. 

(6) W330 T am + ba m += 0 
| 

|s kollineací periody 7=— 12, 4=—10, jejíž 4. a 6. mocnina jsou 
homologie s periodou 3 resp. 2. 

(6) 3303 + am + ba m0 

s kollineací periody 7—15, Az. 

(© 02 AD DAZ — 

| s kollineací o periodě 718, 474, jejíž 6. a 9. moenina jsou 
 homologie s periodou 3 resp. 2. 

18. Nejvíce typů autokollineárních sextik nalezneme 
konečně pro kollineace, jejichž mocnina je homologií involutorní; 

rovnice křivek těch mají ovšem (dle odst. 2.) tvar 

A (© (0, Wa) | W S (0, M) T 0 (z Z) ==, 

Jsou to mimo křivky dříve už uvedené (z těchto vylou- 
číme některé předem, totiž všechny nalezené pro 7/76 a 

74, ostatní pak srovnáním s výsledky předcházejícími pro 
r —5 a 1—3), mimo křivky degenerované a křivky proje- 
ktivně totožné následující sextiky (odvozené ve třech skupinách 
| dle toho, je-li střed dotčené homologie mimo křivku nebo 
v jejím bodě dvojnásobném nebo čtyrnásobném): 

= 

P) W385 — ax32 m2 + ba Ta — (Am = 0 

s kollineací periody »=—8, k=8; 

(2) Mao; ATM M1 Dam — 0, 

mvariantní při kollineaci s periodou 77210, £=7; 
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(air d35 + az?am Ta + bm? == 0, | 

příslušná ke kollineaci periody 7 = 14, k=11. Dále křivky © | 

(4) pat? + az da> + ba*a2?> T (m8 0, hi 

jejíž kollineace má r7=8, k==3; 

(5) W012 + ad 20x02 + ba? — (aa 0 

s kollineací periody r=—=8, A7; 

(6) ad 01T + ab *—+ Bbaďa*) — cz 0 

s kollineací periody 7==8, k==3; 

(7) 3:02 + adm: + br *a2 >= 0 

sokolhneací r = 10, k==B; 

(8) 3:02 T az" + bat + mw = 0 

s kollhneací: 4=104/7=8; 

(9) W3*Ta | ads * + bm 0, 

jež má kollineaci s periodou 7714, A738; 

(10) Wa*aa2 + adam brum =0, 

invariantní při kollineaci s periodou 77=14, k=—=9. Koneč ně. 

(11) d3AmMm + ax*) + br?xda T cam, | 

jejíž kollineace má 778, A= 

(12) A320: + am*m | baz“ = 

jejíž kollineace má r—=10, A—9. k 

19. Zbývá vyšetřiti kollineace periody 7>>6, jichž žádná © 
mocnina není homologií; perioda takové kollineace je buď! 

prvočíslo nebo číslo složené. Budeme se zabývati napřed kol- | 
lineacemi, jichž perioda (7>6) je prvočíslo. 

všechny své průsečíky se stranami trojúhelníku v jeho vi | 
cholech. Duálně musí tečny křivky ve vrcholech trojúhelníku 
býti stranami jeho. 
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| Křivka musí procházet aspoň dvěma vrcholy trojúhel- 

níku; kdyby totiž procházela pouze jedním vrcholem, protínala 

by ji protější strana mimo vrcholy trojúhelníku. Může tedy 
křivka jíti buď dvěma nebo třemi vrcholy trojúhelníku in- 

wariantního; buďtež to vrcholy (100) a (010), po případě 
také (001). 

Kollineaci supponujeme opět ve tvaru 
h 
| 

| WW 0T 0 DA: Da) 

kde a" =—1; za 7 klademe postupně 7, 11, 13, 17,. 

Typy invariantních sextik nalezneme tím způsobem, že 
„wyšetříme všechny možné případy, kdy dva nébo tři vrcholy 
"trojúhelníku jsou body křivky buď jednoduchými nebo ná- 
sobnými. V každém případě vybereme z obecné rovnice 
sextiky nejprve ty členy, jež odpovídají jednak povaze vr- 

cholů trojúhelníku jako bodů na křivce, jednak povaze stran 

„jeho jako tečen křivky. Některé členy současně z těchže dů- 
'wodů vyloučíme. Ze zbývajících členů obecné rovnice křivky 
6. stupně buď další členy jako přípustné vyhledáme na zá- 
kladě supponované kollneace nebo nepřípustné vyloučíme 
'obdobnými úvahami o polárách vrcholů trojúhelníku vzhle- 
„dem ke křivce. 

20. Jde-li křivka pouze dvěma vrcholy invariantního 
(trojúhelníku, musí aspoň jeden z nich býti násobný, aby 
"mohla býti splněna podmínka, že křivka má strany troj- 

úhelníku protínati jen ve vrcholech. Může tedy jeden vrchol 
trojúhelníku býti násobným, druhý jednoduchým bodem křiv- 

(ky nebo oba body násobnými. 
Budiž vrchol (100) bodem dvojnásobným, vrchol (010) 

(jednoduchým bodem na křivce. V bodě prvém musí křivka 
míti dvě různé tečny, strany trojúhelníku, z nichž jedna 

(z — 0) má dotyk pětibodový, druhá (z47=0) dotyk čtyrbo- 
'dový s křivkou; v druhém bodě musí třetí strana (= =0) 
trojúhelníku býti tečnou křivky s dotykem šestibodovým. 

| Dle toho musí rovnice invariantní sextiky obsahovati členy 

| MARX, AM, X3 a nesmí obsahovati mnohé členy (16), jež 
odporují uvedeným supposicím. 

| Vytčené členy jsou invariantní při kollineaci s periodou 
P9a rovnicí m':m/:1—aum:a"x2:x3. Zbývající možné členy 
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(9) obecné rovnice 6. stupně nemají té vlastnosti. Členy tyto 
odpadají také na základě úvahy o 1. a 2. poláře bodu (100)' 
vzhledem k uvažované křivce; tato kvintika (rozpadající se 
v kvartiku a přímku) resp. kvartika (jež se rozpadá v ku=/ 
želosečku a 2 přímky) musí totiž míti také (jako sextika): 

všechny své průsečíky se stranami invariantního trojúhelníku 
v jeho vrcholech. 

I vychází jako typ autokollineární sextiky 

(1) AMW T 03 + AMR + UX3* — 0, 

invariantní při kollineaci periody r 19, k 15. 
21. Předpokládejme -dále, žě vrchol (100) je trojnásobným 

bodem křivky, (010) bodem jednoduchým. Podobnými úvahami! 
jako v odst. 20. dospějeme k dvěma typům invariantních 
sextik: 

(2) AMD z da 023 | Aaa“ T A1 — 0, 

jejíž kollineace má periodu 7=—7, A4; 

(3) M0 D3 T A2MA> T AzW3* Z, 

jež připouští kollineaci periody p 
Za supposice, že (100) je čtyrnásobným bodem křivky! | 

(010) bodem jednoduchým, může rovnice sextiky míti tvar 

MM 2 503 = M (a Ta* + A5Ta' 93 — AM > 2 A502 l 8 A6X T393) 1 

— azx38 == (J 

Avšak 1. polára bodu (100) vzhledem k této křivce musí © 
strany invariantního trojúhelníku protínati pouze ve vrcholech 
jeho; bodem (010) neprochází, i musí průsečíky s m —= 0míti 
jen ve vrcholu (001). Tím odpadají v rovnici její všechny © 
členy až na první dva. I nalézáme jako typus invariantní 
sextiky 

1 02003 = 2M RD = A9 U 

příslušný ke kollineaci s periodou 777, k==4; typ tento jer 
však speciálním případem nahoře uvedeného typu (©). 

Jiné zde možné tvary rovnic nevedou k autokollineárním 

sextikám vyšetřovaných period. 
Je-li konečně vrchol (100) bodem pětinásobným, vrchol 

(010) jednoduchým bodem křivky 6. stupně, dospí váme ( 
k sextice typu 
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MATT“ |- aw 0, 

jejíž kollineace má však libovolnou periodu (jak nalezeno už 

v odst. 13.). 
22. Jsou-li oba vrcholy trojúhelníku, jimiž křivka 6. 

stupně prochází, jejími body násobnými, postupujeme při 

vyšetřování týmž pořádkem a obdobnými úsudky, jak uvedeno. 
Nalezneme, že supposice bodu trojnásobného a dvojnásobného, 
potom supposice bodu čtyrnásobného a dvojnásobného neve- ' 

lou ke Clu. 
| Za předpokladu, že body (100) a (010) jsou oba dvoj- 
násobnými na křivce a že speciálně jeden je uzel a druhý 
hrot, odvodíme nový typ autokollineární sextiky 

4 M 'W2Mx T A2d a" T Axa *d3* T ad — 0), 

= Ve pe 

invariantní při kollineaci s periodou 777, A==3. 
Supposice dvou bodů trojnásobných poskvínje křivku 

Ss rovnicí 

AM Mas 17- A2W1 002032 17 Aa Ra“ 717 UX 0, 

která však je invariantní při kollineaci s libovolnou periodou 
r (= r—1). 

| 
23. Obrátíme se nyní ke křivkám, jež procházejí třemi 

vrcholy invariantního trojúhelníku kollineace. Sextika má 
buď ve všech těchto vrcholech body jednoduché nebo ve dvou 

nebo v jednom nebo v žádném; v ostatních vrcholech má 
pak body násobné. 

| Jsou-li všechny tři vrcholy trojúhelníku jednoduchými 
body mna křivce, musí strany jeho býti tečnami křivky 
v bodech těch s dotykem pětibodovým (x==0 ve vrcholu 
(100) atd.). Rovnice sextiky musí míti členy ©"ď, WM, X3*M 

a nesmí míti 15 členů obecné rovnice 6. stupně, které nesou- 
hlasí s uvedenou povahou vrcholů a stran trojúhelníku; může 
tedy míti dalších 10 členů. 

Avšak 1. polára vrcholu (100) vzhledem k sextice musí 
protínati strany invariantního trojúhelníku jen ve vrcholech 
jeho a speciálně stranu 7.750 jen ve vrcholu (010); neboť 

% — 0 není tečnou křivky v jednoduchém bodě (001). Cyklickv 
obdobné věty platí o 1. polárách ostatních dvou vrcholů. Na 



16 XIII. Dr. Jan Vojtěch: 

základě toho odpadají z dotčených možných členů rovnice 
sextiky všechny až na člen %*%m*"ďz". » 

I nalézáme tak sextiku s rovnicí 

(5) ABT T ARM bí 3X M + ATM, 

která je vskutku autokollineární; příslušná kollineace jes 
EAM OA A MM KOS G — 

Téhož výsledku dojdeme druhým způsobem (uveden 
v odst. 19.), jehož také v ostatních případech bylo použi 
Nalezneme totiž nejprve, že rovnice obsahující jen čler 

A1 Da, Way, W3*M, Jež jsou tam při supponované povaze vrcho. 
a stran trojúhelníku nutny, je invariantní pro kollinea 

řípustných členů rovnice ( 

stupně je téhož druhu pouze člen 2*m*T;*. 6 
94. Z křivek 6. stupně, jež mají v jednom vrcholu inst 

variantního trojúhelníku bod násobný, v druhých dvou pš 

prvočíslu následující dva typy: 

(6) MW 3? - AMD — asT5*m 0, 

| imvariantní při kollineaci periody 717 s rovnicí a/:0“:%"* | 

= um:a'ď2:W3; ve vrcholu (100) má křivka ta bod dvojnásobný“ 

s tečnou 7270, v ostatních dvou vrcholech má tečny 7; 
a w7=0 s dotykem čtyrbodovým a pětibodovým. 

(7) A> T A Ta D3 A daba*T — 0, 

invariantní při kollineaci s periodou 7==13 a rovnicí 

dě Ta: Zóně 024 VS UT a B 

ve vrcholu (100) má sextika tato bod trojnásobný s třemi 
splývajícími tečnami «==0, ve vrcholech (010) a (001) ná! 

tečny 223=20am==0 s dotykem trojbodovým resp. pětibo-! 
dovým. di 

25. Zbývá vyšetřiti sextiky, které mají ve dvou vrcho- 

lech trojúhelníku body násobné a v třetím bod jednoduoi 
nebo ve všech třech body násobné. 

Nalezneme uvedeným způsobem tyto typy autokolline | 

árních sextik: 

(8) MT 3 — 0M 26 Ss —- ATX = diR3 C033 z=ýl) lo 
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| 

s dvojnásobnými body ve r Cholech (100) a (010), invari- 
'antní při kollineaci periody 777, k==2. 

(9) A T100" "+ (7200 V "+ UT X3? -je 00T — 

s bodem trojnásobným v (100) a dvojnásobným v (010), in- 
(variantní při kollineaci s periodou 7——7, k7=5; za supposice 
"bodu čtyrnásobného v (100) a dvojnásobného v (010) obdržíme 
speciální případ tohoto typu (m —0). 

(10) ATI -T A1 D3“ T AMR —— MT Z 0 

[P bodem trojnásobným v (100) a dvojnásobným v (010), in- 
wariantní při kollineaci s periodou 7==7, £k7=2; předpoklad 
dvou bodů trojnásobných v těchže vrcholech vede k speci- 
álnímu případu, kde a; 0. 

(1D EDA A3 Da a 

Irovněž s bodem trojnásobným a dvojnásobným je invariantní 
(při kollineaci s periodou r==11, k==3. 
| Sextiky s násobnými body ve třech vrcholech invar. 

trojúhelníku neposkytují, pokud jsou možny, žádný autokol- 
"lmeární typus sem příslušný. 
| 26. Křivky 6. stupně, jichž kollineace má za periodu 
(číslo větší než 6 a složené, můžeme hledati tím, že v rov- 

(nicích nalezených už sextik vynecháváme některé členy, 
zkoušejíce, zdali zkrácená rovnice (pokud se ovšem nerozkládá) 
(připouští kollineači, jejíž perioda jest násobek původní pe- 
(riody. Toto zmenšování počtu členů v rovnici křivky, jež 

(souvisí se zvyšováním periody příslušné kollineace, stačí 
zajisté prováděti do tří členů; neboť křivky s rovnicemi 0 
(dvou členech buď se rozpadají nebo připouštějí kollneaci 
"libovolné periody. Mimo to není ovšem už třeba vyšetřovati 

| rovnice křivek invariantní při kollineacích, jež samy nebo 
„ve vyšší mocnině jsou homologické. 

I nalezneme nově křivky: 

(VD ATM + aMha*da + am = 0, 
(2) AT Ra + M3 + a31*01 0, 

(jež obě jsou invariantní při kollineaci periody 9 z“:m“: m — 
| am: UT: W. 

| 

i 

| 
j 
i 
| 
! 
l 
, 

| 

Hl 



18. „ XEIE Dr. Jan Vojtěch: 

(3) MX l MAD = Az X3 M1, 

která je invariantní při kollineaci s periodou 21 any: to“ ne 

= am: M :(nebo— a*n:aX:%), kde tedy? 1. Sext 

tato jest m „případ křivek, z nichž jedna připouš 
kollineači 'g1':42“: 4 = Br: B%e2:w3,  B"=51, druhá kollined 
D00 vd: 0M, p. E 

27. Typy autokollineárních křivek 6. stupně v rovi 
jak nalezeny byly předcházejícím vyšetřováním, sestavíme k 
konci přehledně podle periody automorfních kollineací jej 
Rovnice sextik při tom poněkud upravíme jak v pořá 
členů (po případě také záměnou souřadnic pro jednotno 
a vzájemnou souvislost některých speciálních případů s obee i 
nějšími), tak v koefficientech (vhodnou volbou bodu jednot=t 
kového v soustavě souřadnic za tím účelem, aby v rovnicíč 
zůstaly pouze obecné koefficienty, jež smějí jednotlhvě b 

rovny nule). U typů s kollineacemi vyšší periody vytčen 
příslušné typy obecnější s kollineacemi periody nižší (vyjm 
typ invariantní při involutorní homologii, k němuž jest ovšemi 

speciální každý typ s periodou sudou). 

kollneacích uvedeny jsou na těch místech, kde případy 

byly odvozeny, kamž se také odkazuje. Tyto a jiné vlastnos 
(na př. počet a jakost bodů násobných, inflexe, rod a pod.) 
plynou snadno z rovnice křivek a povahy automorfních k 
hneací, zejména také z té okolnosti, že křivky ty jsou inva=t 
riantní při cyklických grupách tolika kollineací, kolik udává“ 
perioda jejich. 

Ke každému typu připojena an kollineace tím 

že místo rovnice její M“:ď/:M' lé Mm:a"aw:a" aw; (kde ovše m U 
a" — 1) připsán stručně poměr a' X1:a"g;: a" X3. 

ne 

ojs: 

Me T116, dak- 

ax8T xP (1, m) + 132 P (a, X2) T FO (X1, x) U, X :R2: 
oa Ueda — 0M (= 05 a) a 0 ě : 

(odst. 2.—4.| 

ld 
E 

NEE 

s 

2: 

©) a 17 BO) (a 02) 0) da 2005 308, 
u) a=F0; a) a—=0 [odst. 5. 

" 
pi ho hád 

MET © 
ů MS 2 = 

r 

M 

Oo P 
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A BABA 1 ada“ + Aaa“ © Dim ma“ 4 Dada "na" baračin“ T 
M 0005 5 MX "D3 T O3M1TaMa*— da 0 3 3 0, 0M: ao R 
l [odst. 9. (| 

» UX + mz + azXa>aí + bm ?as“ + bodažtz* + baza + 

| —+ amo ?n3 + GMTa%32 + (zX32xsx3> (odst. 9. (2)] 

| a — 4: 

0) nf (x1, T) -T (z, xx) =0, a: x2:0x3 (odst. 6.] 
BY m1“ (mT> T a2T3*) 4 U *(b1ďa "3 + ba 03) |- C W az a 2 

"M — dx“ ned = m2: 2 [odst. 10. (1)] 

1 ax,* — bxo* X2W3 — l ((,T“ -- C2 a: = C3 733) -—- da 03 r 

| 

| + brat? L A302 03 = (j 1D: = XX [odst. 10. (2)] 

|- Boj = 5: 

1 0, ©) 4 © (15 M) — 0, 21:0 2022 (odst. 7.) 

Ban Dm Raba X1" "W3> T M (dyta“ © doz“) T Mam = 0, 
l am: až: odst. 11. (1)] 
„ ax* — bz 5X Ta? — CT Ta*T3 =- M (dix + dox3>) =- M 5 = ==), 

| e%:a*%2:X3 (odst. 11. (2)] 

10) O — 4 W? + m S — am 2303 + ba1XoX3* 0 a: UD: X3 

[odst. 11. (3)] 

| De 6: 

Ve) x38— 1 (z, 7) = 0, w11:X:am; (odst. 8.; spec. k 2a)] 

A 0M B4303 M3 ba ro (X1 003 dal: W3 2- dod 2034 == 

aM:a*t2:Xz (odst. 12. (2); spec. k 2a)] 

| 19 3 + ass a059 © bay rd + 00 00s" + das" =0, 
| am:a*m:Wx (odst. 12. (1); spec. k 29)] 

| 

0) ar 0-80- a3 W300 ban %ra 3| oxed3" Z 0, aX1:a 5:03 
[odst. 12. (3); spec. k 2,)] 

B. — 7: 

ve) aT*T2D32— Bd 20003 |- ma d35 Z 0, aX1:a*x2: X2 (odst. 21. (2) 
| BY T1*DoR3 + TR: | amo d39— 0, am: a* :£3 (odst. 22. (4) 

| W w0 + X x3 + a + am %33— 0, an: a% :2 (odst. 23. (5) 

| d) MX" == AT "IX m M BW 3 

Ve) am 003-010 + 110 1 3 = 0, am: ao « W3 [odst. 29- (9) 

] 

] 
] 

== 0, am: a*T „Mď3 [odst. 25. (8)] 

] 
(3 m S Fm 0 -ADR 031-203 Z 0, adm 14%: X3 (odst. 25. (10)] 

: 



20 XIII. Dr. Jan Vojtěch: 

m8: 

a) mě- mm? + am*t* T 25 T 120370, am: am: T (MM 
[odst. 16. (1); spec. k 30)] 

B) Abe + Baa" | AM Pa3 + (m*-1 Ma *)as+ 0, o 105021002 
[odst. 16. (2); spec. k 3«)] 

) Maa? | am ma ba> 7 Ba M3 *—-W* — 0, am:a%: 23 (odst. 18. (4 

spec. k 39)] 
d) dle — axae +- bas*a3 + a 0, am: až: W; (odst. 18. (5); | 

spec. k 35)] 

e) 18 + amen + bixa>nz + boro — 0, am: am: az (odst. 18- 
(1); spec. k 3,)] | 

C) ATM = DÁ 0 )=a 03? =( am: u*T2: 03 (odst. 18. (6); 
spec. k 3,)| | 

1) měla“ | W*) + Adams T A730, am:a%: a; (odst. 18 
| (11); spec. k 3,)] 

8) — 19: 

a) am*t>+ ba *wX3> | ma + 150, am:a": 7 (odst. 17.(Ui 

spec. k 2«)| CN 

8) aži*re>-bmxe? + (wa) 03 0, am: a*r: a [odst. 17.03] ; 
spec. k 2«)] Ť 

v) T TaX3* T 23T am*r> + 290, am:a“m:x; (odst. 17. (2 
spec. k 2«)] 

oN mý (VE 

ali ©: Spee. k em 
B) m9 am M32 + Mda> | M2470, am:a*m:2; (odst. 18. (8); 

spec. k 49)] | 

8) ae? + aaa? + dan =O, ax1:a*ea:x [odst.18. (7); spec. k4a)|h | 

10) m: 

da | data + Mm 0, aM:a*t2:£; (odst. 25. (11)] 
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| 7 — 12: 
ll 

a) amd + br? Faxgxe> + w9—0,7 am:07x2:a3 (odst. 14. 
| s(1); spec. k 5«) a 3))| | 
M 000 da“ A MM: 0, am:a*m:m (odst. (16. (3): 
| spec. k 5y) a 3a)| 
p 8+ az*Ta> — baz + da: 0, am:a*x2:w; (odst. 16. (4); 

spec. k 53) a 30)| 
o) m D8 — am T033 + bxo*a3* 0, aM:a*t2:w; (odst. 17. (2); 

spec. k 5$) a 3p)] 
ed na + 14132 + 13970, aM:a%r:xz (odst. 17. (5); spec. 

k 56) a 3) 

| 12) r= 33: 

A 02 M31 Aho 1390, am:a*T+:T; (odst. 21. (3)] 

A W203 4 WM — 0, aX:a*m2:X; (odst. 24. (7)] 

M) — 14: 

a M TT3> | MM W390, am1:a"m2:W (odst. 18. (3); spec.k60)] 

p) M DW + MM: M38 Z 0, am :aw:w3 (odst. 18.(9); spec. k65)] 

DŘ T321 03022 | Ta = 0, aX1:0%2:x3 (odst. 18.(10); spec.k60)] 

Hz 15: 

a am m* -| baz? |- ma 0, dan:a*na:d: (odst. 15. (2); 

| spec. k 4«) a 2a)| 

18) n ab. Ma M0; am:a'Ta:W (odst. 10.. (6); spec. 

k 46) a 2a)| 

BD — 17: 

E T M10, am:a'X2:T+ (odst. 24. (6)] 

| R 7 18: 

«) T a? BL 05 0 = am: a'ď2: 03 [odst. 14. (2); Spec. 

| k 8«) a 5a)| 

8) BE m T x0—0, am:a"w:dx (odst. 17. (7); spec. 
| k S) a 58)] 

| 
| 
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UV 

Way T M5 13970, am:a"w,:w [odst. 20. (1)]. 

18) r—= 20: É 

a) M Tma: MW, ox1:a%0:w (odst. 15. (3); spec. k 92 
BY m mama“ | De: =Z0, am:a'%v,:X+ (odst. 16. (5); spec. k9; 

12 

MD T Maas + dm 0, am:a"w:w (odst. 26. (3); spě 
k 6) a 2»)] 

20) 724: | 
a) d1*ďa + ma + 190, am:a"%x:x; odst. 14. (3); spěl 

i k lla) a 7.)] 
8) m8 m8- mmm: 0,  am:a"ma:w: (odst. 16. (6); (SIMS 

k 118) a %7o)| 

2) 72b: 

m“ -+ DXT? - M0203 = 0, aT1:0T2:03 [odst. 15. (4); Spec. k 4a) 

2230: | 

M Baba, ase 30. (odst. 14(©Psp0c 14a j 

+90) a 5a)] ; 

23) r libovolné: 

a) m5 am*DaM + baz 2032 — de*x3370, ad: a: M3 
8) ad = 0% 30T: Me 

V Brně v dubnu 1913. 



XIV. 

l Von 

Prof. Dr. Alois Mrázek, Prag. 
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Beitráge zur Naturgeschichte von Lumbriculus. 

00 WH 

25 

Vor mir liegt ein stattlicher Haufen teilweise umfang- 
reicher Arbeiten, die sich sámtlich mit Lumbriculus varie- 

gatus, einem unserer gemeinsten Siisswasseroligochaeten be- 

sehr deutlich, wie wir noch weit entfernt sind von einer 

Sitzber. d. kón. bohm. Gess. d. Wiss. II. Classe. 

i 

| 
l 
k Mam sieht aber an dieser Form bei náherem Studium 

i 

! 

| 

1 



9 XIV. Alois Mrázek: 

einigermassen tieferen Einsicht in die Biologie und Etho-« 
logie der niederen Tiere. 

Zu der Lumbriculus-Tateratur habe ich selbst vor einigen 
Jahren einen grosseren Beitrag geliefert. Seit dieser Zeit! 
aber behielt ich Lumbriculus stets im Auge. Ich hátte dies. 
getan, auch ohne einige spáter erschienenen und auf meine 
Arbeit Bezug nehmenden Arbeiten. Auch hátte ich zu eini=| 
gen Angaben und Ansichten dieser neueren Arbeiten schon 
lángst Stellung nehmen konnen, aber ich wollte dies nur auf. 
Grund eines neuen Tatsachenmaterials tun. Eben deshalb, 

weil ich im Laufe der Jahre so vertraut mit Lumbriculus 
in seinen natiirlichen Verháltnissen wurde, erkannte ich die 

Schwierigkeiten einer sicheren Lósung mancher Probleme. 
Ich sah, dass es notwendig ist, sich mit der gesamten 

Oekologie und Ethologie des Teres intensiv zu befassen, r 
dass etwa ein Herausheben eines einzelnen experimentellen r 
Problems sehr leicht zu einseitigen Trugschliissen fiihren kann. 

Ich habe meine Untersuchungen deshalb auf einer móg-. 
lichst grossen Basis durchgefiihrt. Je nach dem Zweck und 
Umstánden habe ich verschiedene Methoden angewandtf, ana- 

tomisches Studium, physiologische Versuche und vergleichen= 
des exaktes Studium der Naturverháltnissee Meine Unter- * 
suchungen erstrecken sich auf einen Zeitraum mehrerer | 
Jahre und auf eine grosse Zahl von Lokalitáten, von wel-- 
chen einige, leichter zugángliche, streng kontrolliert und un-- 

záhligemale besucht wurden. | 
Ich bin mir bewusst, dass auch durch meine Arbeit 

noch nicht alle Fragen und Erscheinungen erschopfend dar-* 
gestellt sind, wie ich denn auch selbst wieder bereits mit neuen r 
Untersuchungen bescháftigt bin. Aber ich hielt es fiir niitz=. 
lich, die Resultate meiner Worschungen, soweit sie einiger- 
massen abgeschlossen sind, zu publizieren. 

Prag, Ende September 1913. 

Zur Oecologie des Lumbriculus variegatus. 

Lumbriculus bewohnt oft in ungeheuerer Individuen= + 
zahl viele unserer stehenden oder fliessenden Gewásser. Ob- 
vleich er ein ganz gewohnliches oft zu interessanten Reseni 

| 
| 
| 



Beitráge zur Naturgeschichte von Lumbriculus. 3 

rationsversuchen beniitztes Objekt ist, existiert keine neuere 

iusfiihrlichere Sehilderung der Biologie resp. Oekologie des 
Wurmes. Man findet nur vereinzelte Angaben und Beobach- 
vungen in den einzelnen Spezialarbeiten. Die meisten finden 
jich in den Arbeiten v. WacGxER's. Ich werde in der fol- 

zenden Darstellung in mancher Beziehung von den Ansichten 
v. WAGNER's, wie er sie besonders in seiner Arbeit v. J. 1906 

»ntwickelt hat, abweichen, und andere, wie es mir scheint, rich- 

"igere Ansichten vertreten, aber diese Meinungsdifferenzen 
Deweisen nur, wie bisher die biologisch-ethologische For- 
schungsrichtung, ganz einseitig zugunsten der morpho- 
'ogisch-systematischen bei den mniederen Vertebraten ver- 
nachlássigt wurde. 
i Lumbriculus ist sehr plastisceh in seinen Wohnungsver- 
náltnissen, kommt oft sowohl an steinigem, resp. sandigem 
Boden wie auf Schlammboden vor. Doch wird er gewóhnlich 
ls ein Schlammbewohner bezeichnet. Es ist aber nicht richtig, 

wenn man sagt, dass er z. B. Schlammboden bevorzugt, und 
F dadureh unterstiitzt, dass in einer Anzahl von Fund- 

tellen, deren Boden schlammfrei war, Lumbriculus nicht 

rorkam. Wenn ein Tier auf einer Lokalitát fehlt, so konnen 
lie Ursachen davon sehr verschieden sein und man kann 

von einer Bevorzugung nur dann sprechen, wenn auf einer 
md derselben Fundstelle der Wurm verschiedene Boden- 
verháltnisse zur Auswahl hat. Solchen Fállen begegnen wir 
atsáchlich z. B. bei uns in den Seitenarmen der Moldau 
ader Elbe. Hier wechseln kurze Strande mit feinem Sand, 

mit groberem Steingeroll, Wasserpflanzenrasen und schleimi- 
zem Schlamm. Und da kann man sich leicht iiberzeugen, 
lass der Lumbriculus die Uferzone bevorzugt, dass er die 
hekeren tieferen Schlammschichten meidet. In solchen oft 
nur einige Meter breiten Fundorten kommt auch ein anderer 
Lumbriculide, die Rhynchelmis limosella vor, und man macht 
hald die Erfahrung, dass obgleich die Tiere scheinbar dicht 
neben einander leben, es dem, in der Wirklichkeit nicht so ist. 

Dorthin, wo man in einer solchen Lokalitát in einer reich- 
lichen Zahl Lumbriculus findet, verirrt sich nur selten ein 
Stůck Rhynchelmis, und umgekehrt in den mittleren mit 
Schlamm bedeckten Partieen, von welchen ich viele Rhynchel- 



| 

4 XIV. Alois Mrázek: 

| 
ms zu Tage beforderte, fand ich nur selten einen Lumbri- © 
culus. Lumbriculus ist wohl auch an Schlamm gebunden,' 
Schlamm gehórt auch gewissermassen mit zu seiner Nahrung,, 
aber die Schlammsehicht braucht und darf auch keine zu: 

tiefe sein. In feinem Sand vermag er schlecht sich wiihlend i 
fortzubewegen, aber groberer Sand resp. Steingeróll, dessem 
Zwischenráume von Sehlamm gefiillť sind und der áusserlich | 
von ejner nur einige Millmeter tiefen Schicht Scehlammes + 

bedeekt ist, sind fiir ihn offenbar sehr giinstige Lebensbedins- 
gungen. Am Schlammboden finden wir den Lumbriculus nur 1 
dann in reichlicher Menge, wenn der Schlamm durchdrungeň © 
resp. bedeckt ist von abgefallenen Bláttern, Zweigenbruch=- 
stůcken ete. s 

Dies hángt zusammen mit den biologischen  Eigen=. 
schaften von  Lumbriculus. Derselhe baut keine Schlamm=- 
rohren, er ist ein frei bewegliches Tier. Mag er auch zeitweise. 
nach der Art der Tubificiden sich gebárden, so wird er sicher ! 
in der Natur sich viel von Ort zu Ort bewegen. Und ich“ 
olaube, dass hier seine thigmotaktischen Reaktionen eine. 
Rolle spielen. Er braucht eine festere Unterlage zum Krie=- 
chen ete. Und deswegen finden wir ihn eben zwischen dem * 
Gewirr von verwesenden Bláttern, Kiefernadeln, důrren © 

Astchen, deswegen trifft man ihn an verkrochen in dichtem. 

Pflanzenrasen oder in Fontinalisbůschen. 
Damit hánst auch zusammen, dass  Lumbriculus vot=- 

wiegend in der Strandzone von grósseren resp. fliessendem | 
Gewássern und zwar in dieser S anaboné am reichlichstem © 
gerade in der Náhe des Niveaus des Wasserspiegels vor=- 
kommt. Auch in kleineren Tiimpeln, deren Ufer flach und mit * 
Bláttern bedeckt ist, kommt Lumbriculus zwischen den Blát-- 

tern, welche an der Peripherie legen, festere Schichten bilden © 
und wo die Oberseiten der obersten Blátter schon ausserhalb 
Wassers sich befinden und trockene Oberfláche zeigen, vor. 

Durch seine Eigenschaften unterscheidet sich Lumbri 

culus biologisch betráchtlieh von Tubifex und den Tubificiden“ 
úberhaupt, hat aber viel gemeinschaftliches mit den zwei. 
anderen  Lumbriculiden-Arten, die ich aus eigener Erfah- 
rung kenne. Und schon aus diesem Grunde wáre es fraglich, 

dass Lumbriculus in einer Art von symbiotischen Bezie- 
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hungen zu Tubifex stánde. Aber aus vielen anderen Beobach- 
(tungen ete. miissen wir schliessen, dass es eine solche Sym- 
'biosis nicht gibt. Wenn man Tubifex und Lumbriculus zu- 
|sammen in einem kleinen Aguarium oder Behálter hált, so 

Imiissen sich die Tiere am Ende zusammenfinden, aber in der 
"Natur gibt es nicht eine solche Symbiose, wenigstens nicht, 

"wenn man den Begriff der Symbiose nicht zu frei anwendet. 
(Es kommen zwar sč oft Tubifex und Lumbriculus auf den- 
'selben Lokalitáten vor, aber das bedeutet noch nicht eine 

| Vergesellschaftung. 
l Unsere Kenntnisse der Lebensweise der Oligochaeten 
'úberhaupt sind noch zu sehr lickenhaft, als dass ein sicheres 
(Urteil iiber die Gesetzmássigkeit des Zusammenlebens moglich 
wáre auch in Fllen, die viel einfacher scheinen, z. B. inner- 
'halb der Familie der Tubificiden allein! Sehr oft begegnet 
Iman auf einer Stelle 10 und mehr verschiedenen Tubificiden- 
(arten (Limnodrilus, Tubifex, Potamothrix, Spirosperma, Ilyo- 
'drilus ete.).*) © Verfolet man aber die Sache genauer, so 
(findet man, dass die Vergesellschaftung auch hier oft nur 
| eme sehr lose ist, so dass man kaum noch berechtigt ist, 
diese Vergesellschaftung besonders hervorzuheben. Die Boden- 
„werháltnisse konnen auch an ganz kleinem Raum sehr ver- 

schiedenartig gestaltet sein, und offenbar bevorzugen die ein- 
"zelnen Tubificiden, die sceheinbar ganz áhnlich leben, womog- 
"ich besondere Verháltnisse. Dies findet seinen Ausdruck 

"m dem Umstand, dass die proportionelle Zusammensetzung 
teiner Tubificidenpopulation an dicht nebeneinander ligenden 
'Stellen sehr wechselt und man kleinere Bezirke findet, wo 

'ganz reine Tubifex-, Limmodrilus-, Ilyodrilus-Kulturen vor- 
| 

l 

1 *) Ich fůhre die Nameň der verschiedenen Tubificidengat- 
| tungen nach der álteren, frůher úblichen Benennung an. Dies ge- 

schieht aus dem Grunde, dass ich die neuere Systematik resp. No- 

menclatur der Tubificiden, wie sie seit der Bearbeitung der Oligo- 

 ehaeten im Tierreich seitens MICHAELSENS ůúblich ist, fůr vollkom- 

men verfehlt halte. Insbesondere kann ich es nicht begreifen, wie 

derjenige, welcher gróossere Zahl der Arteňn grůndlich und haupt- 

sáchlich am lebénden Tiere in ihrer Gesammtorganisation unter- 

„sucht hat, die Gattung Tubifex in der Michaelsenschen Fassung 

 anerkennen kann. Hoffentlich finde ich demnáchst Gelegenheit 

auf diese Frage in einer speziellen Arbeit náher einzugehen. 
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kommen. Wenn die Sachen sich so schon innerhalb der Fa-. 
milie der Tubificiden verhalten, so ist es viel weniger moglich. 
von einer Vergesellschaftung zwischen Tubifex und Lumbri-- 
culus zu sprechen. Beide Formen sind sehr plastisch in Him- 
sicht auf die áusseren Lebensbedingungen und konnen auf; 
sehr verschiedenen Bodenformationen vorkommen. Infolge; 
dessen treten sie sehr oft in denselben Lokalitáten auf, also: 
nebeneinander. Aber sie leben auch hier eigentlich setrennt 
von einander, in keiner Symbiose. 

Aber gewisse Grenzen sind auch hier gegeben. Sowohl: 
Tubifex als auch Lumbriculus kommen auch ganz getrenmt: 
von einander vor und ein langjáhriges Studium der Verhált' 
nisse unserer Siisswasserfauna hat mich belehrt, das geradel 

an ihren typischesten Lokalitáten beide Wormen nicht ver-* 
gesellschaftet erscheinen. Tubifex hat seine typischen Loka-: 
litáten, wo ausser ihm nichts anderes vorkommť, manchmal: 

kaum andere Tubificiden, und ebenso auch Lumbriculus. 

Die Lumbriculus-Fundorte kann man ungefáhr in drei 
Kategorien einteilen. Fliessende Gewásser und deren Neben-: 
arme, gróssere oder kleinere stehende Gewásser oft mit. 
reichlichem Pflanzenwuchs und einer sehr verschiedenartigen: 
und reichen Fauna und endlich die typischesten Lumbriculš=* 
Fundorte, an welchen das sonst plastisehe Tier NÍ 
doch in seinem eigentlichsten Element sich befindet, kleinere 
mitunter ganz kleine Tiimpel mit oft flachen Ufern meistens 
Waldtimpel; oft nur Graben entlang der Waldwege oder 
entlang des Waldrandes, deren Boden von einer Sehicht 
Zweigsticken, Bláttern ete. bedeckt ist, wie das bereits er- 
wáhnt wurde. Einen solchen typischen Fundort habe ich auťi 
unserer Fig. 1. photographiert. Sobald man an eine áhm-! 
liche Lokalitát kommt (natirlich habe ich die Verháltnl 

in unseren Gegenden im Auge), so kann man gewiss sein, 
dass man Lumůdriculus oft in zahllosen Mengen finden wird.: 
Pflanzen fehlen in solchen Tiůmpeln gánzlich. | 

Nur am Ufer, besonders da, wo gróssere Steine sich! 
befinden, kónnen Moospolster vorkommen, die von Lumbri+! 
culen háufig besucht werden. Neben Lumbriculus kommen: 
an solchen Lokalitáten Cypris- und Candona-Arten, Bothrio-i 
plana und verschiedene andere Rhabdocoelen, besonders aber( 
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„Wasserkáťferlarven vor. Zum Teil treten auť diesen Fund- 

stellen die Friihjahrsformen wie Apus productus, Branchipus, 
Diaptomus castor ete. auf. 
| Einige ganz ergiebige Fundstellen konnen weit von 

(Wald oder Báumen iiberhaupt entfernt sein, sind aber bio- 
logisch, was die Zusammenstellung der Bewohner anbelangt, 

'ganz gleicher Natur. Es sind das tiimpelartige Vertiefungen 
"des Bodens, wo das Wasser iiber einer mehr oder minder 

Fig. 1. Typischer Lumbriculus-Tiůimpel in srasntů lichten Eichenwald 

der Elbeniederung. (Aus der Umgebung von Čelakovice, photogr. 

im April 1908.) 

máchtigen Lage grosserer Steine steht, die teilweise von Pol- 
stern und Bůschen des Wassermooses umwachsen und be- 

deckt sind. Und auf den ŠSteinen zwischen und unter dem 

Moos findet man die Lumbriculi. 

Eime Erscheinung aus der Oecologie wáre noch zu 
erforschen. Manche der Fundorte von Lumbriculus trocknen 

im der heissen Jahreszeit aus. Es frágt sich, ob Lumbriculus 
ein wirkliches Austrocknen zu iiberstehen vermag und auf 
welche Weise. Fiir den náchsten Verwandten des Lumbriculus 

die Claparedeilla, habe ich unlángst (MRÁzEK 1913) die Enzy- 
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stierungsfáugkeit als das Mittel nachgewiesen, durch welches + 

dieser Wurm auf solchen Lokalitáten sich behaupten kann | 
Fiir Lumbriculus lásst sich in dieser Beziehung heute nichts. 
Bestimmtes auszusagen. Ich habe in der letzten Zeit eine 

Lokalitát untersucht, wo im Frihjahr die Lumbrikeln sehr 

zahlreich waren. Im Sommer trocknete der Tiimpel ans | 

Jech sammelte viel Bodenmaterial (Laub ete.) und iibergoss, 
es zu Hause mit Wasser. Wrotz des eifrigen Suchens konnte 
ich keine Wiirmer und auch keine Cysten finden. Nach drei » 

Tagen bemerkte ich jedoch einige ganz kleine Lumbriculus= 

stůcke in den Gefássen. Kámen die Tiere aus Cysten hervor,- 
so konnte man erwarten, dass de Wirmer zahlreicher auf- 

treten wůrden, aber spáter zeigten sich schon keine weiteren. “ 
Lumbrikel in dem beziglchen Material. "a 

Die Bewegungen von Lumbriculus. ů 

Auch úber dieses Thema finden sich zerstreute Notizen ( 

in der Literatur und es wird angemessen sein, in dieser ; 

Arbeit den Bewegungen von Lumbriculus em hesonderes | 
wenn auch vorláufig kleines Kapitel zu widmen. 

Lumbriculus baut wie erwáhnt keine Rohren, lebt vana / 
frei. In der Ruhelage ragt ein grósserer oder kleinerer Tel- 
der hinteren Partie frei in das Wasser hervor, wáhrend der | 

Vorderkorper im Grundschlamm ete. vergraben ist.. Wenn | 
jaeh diese bekannte Tatsache ausdriůcklich  hervorhebe, 80: 

geschieht das deswegen, weil nach MoRcuLis »they can bě« 
seen on the bottom with their tails deeply embedded in the © 
mud, and with the anterior parts of the body extending out. 
Jike poles, always at an acute angle with the levels of the. 

bottom<. Diese Angabe MoRauris ist absolut falsch; sie be=- 
ruht auf ungenauer Beobachtung. 

Wenn ich den Termin Ruhelage angewandt habe, so ist. 
das nur mit einer gewissen Einschránkung richtig. Das Tier. 
ist auch wáhrend dieser Zeit tátig. Das Hervorragen des. 
Schwanzendes steht im Zusammenhang mit der Respiratiom, ! 
und soweit es man in den Zuchtgefássen beobachten kann 

(da wo die Kopfenden nahe der Glaswand zu liegen kommen),' 
konnen die Kopfenden teilweise doch hiebei Bewegungen 
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„sfihren, indem sie mit der auscestilpten Pharynx den 
Mgenbelag ete. von den verwesenden Bláttern abschaben. 
Werden die Tiere beunruhigt, so ziehen sie sich wie auch 

mdere Oligochaeten in solchen Stellungen zu tun pflegen, 
vlitzsechnell in den Grundschlamm zurůck. Aber die Lumbri- 

li kriechen oft umher in oder auf der obersten Schicht der 
len Boden der Lokalitát bedeckenden Blátterlage oder ver- 
kriechen zwischen das Astegewirr von Wasserpflanzen, ins- 
nesondere in die Wontinalispolster. 
i Bel den sich frei bewegenden Tieren, d. h. 'ieren, deren 

last sich nicht unter Blátter oder Schlamm vergraben ist, 
eist sich die Reaktion bei Berihrung, Erschitterung ete. 

m ganz anderer aber sehr charakteristuscher Weise. Die Tiere 
chnellen sich ganz nach der Art der Schlangenbewegung 
litzartig empor nach vorne, so dass sie fiir einige Augen- 
ieke eigentlich schwimmen. Genau dasselbe Verhalten zeigt 
lie verwandte Gattung Claparedeilla wáhrend bei. Rhynchelmis 
ie Reaktion nur schwach angedeutet erscheint. Durch diese 
Bewegungsweise geschieht es, dass, wenn man mit einer weit- 
alsigen Wlasche ganz behutsam das Wasser von der oberen 
alátterschicht sehopft, man stets einige'Miere er wischt, oder dass 

nan, wenn man mit einem Netz ber dem Boden fáhrt, aber 

o dass womoglich kein Sehlamm und keine Blátter in das 
etz gelangen, oft zahlreiche Individuen erwischt. Tubificiden 

Irbeutet man auf eine solche Weise keine. 
Schlangenartig sich windend findet man die Tiere auf 

+ aus dem Bodenschlamm herausgehobenen Bláttern und 
he Schlángelung charakterisiert auch den langsam auf der 
benen Unterlage des Beobachtungsgefásses hinkriechenden 

urm. Bei dieser Bewegung streckt sich das Tier rhytmisch 
edeutend und zieht sich zusammen in schlángelnden Win- 
lungen. Einzelne Punkte des Koórpers werden bei einer 
olehen Bewegung immer wieder zuerst etwas rickwárts 
zeschoben, um dann weiter nach vorne befórdert zu werden 
Die Schwanzspitze wird stets nur nachgezogen; sie beteiligt 
ich nicht aktiv an dem Fortkriechen. Beobachtet man in 
ler Gefangenschaft zahlreicheres Material, so begegnet man 
sehr oft Fállen, wo die Bewegungen der Tiere nicht koordi- 
Mert sind, wo sich der Vorderteil und Hinterteil des Tieres 
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in entgegengesetzter Richtung (Fig. 2a) bewegen. Dann wird 
das ganze Tier abwechselnd hin- und hergeschoben, ohm 
kaum vom Fleck kommen zu kónnen. Zeigt sich aber diese 
Erscheinung an so gekrimmtem Tiere wie in Fig. 2b, sc 
sehieben sich auch solche Individuen rasch vorwárts. k: 

Mit anderen Siisswasseroligo, 
chaeten hat der Lumbriculus die Bil 
genschaft der thigmotaktischen Re! 
aktionen gemein. Diese Reaktionej 
áussern sich in der Gefangenschafi 
oft in der eigentiimlichen Weise 
dass eine Anzahl von Individuel 
sich zu einem einzigen Klumpen zu 
sammenballt.*) Doch muss hervor 
gehoben werden, dass diese thigmo 

taktische Reaktion nur unter besonderen Umstándej 
zu Tage tritt. Meistens gelingt es nicht, die Tier 
zu einer Ballenbildung zu bewegen. Die einzig. 
thigmotaktische Reaktion, soweit es hier noch mi 
einen Thigmotaxis iiberhaupt noch zu tun ist 
zeigt sich dadurch an, dass die Tiere besondersi 
einem viereckigen Gefáss den Kanten des Gefásse 

soka] entlang sich bewegen. Doch ich will mich hie 
gungswei- nicht iúiber diese Fragen verbreitern, da ich be 

| 

se von . . s : 

bmbicu: de beretts begonnenen eingehenderen Untersuchun 

lus. gen áhnlicher Fragen seinerzeit berichten werde 

Die Fárbung von Lumbriculus. 

Lumbriculus pflegt von allen Untersuchern als seb 
variabel in seiner Wárbung bezeichnet zu werden. Und 
wird auch angefiihrt, dass die Fárbung von einer Lokalití 
zur anderen wechselt, und dies teilweise in Zusammenhan 

gebracht mit der Nahrung, resp. mit der Beschaffenheit de 
mit der Nahrung aufgenommenen Grundschlammes. | 

Eine gewisse Variabilitát existiert zwar natiirlich, abé 

diese Variabilitát ist nicht so gross auf verschiedenen Loki 

*) Nach MoRGULIS kónnen einen solchen Klumpen 20— 

Wůrmer bilden, aber ich habe beobachtet, dass auch eine vielmel 

grossere Individuenzahl solche Gesellschaften bilden kann. 
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úitáten. Man muss immer nur Tiere mit einander verglei- 
"hen, die wirklich ihrer Grósse, inneren anatomischen Be- 

schaffenheit, Herkunft ete. nach verglichen werden důrfen. 
| Die Fárbung ist keineswegs einfach bedingt durch die 
eschaffenheit und Farbe der aufgenommenen Nahrung. 
Das lásst sich durch einfachen Versuch beweisen. Isoliert 
nan einen frisch gefangenen Lumbriculus im reinen Wasser, 
50 wird nach wenigen Stunden der Darmtraktus grosstenteils. 
ntleert, aber an der allgemeinen Fárbung ándert sich hiebei 
VÁ wenig. Erst nach einigen Tagen, wenn man die Tiere 
hungern lásst, verándert sich das Farbenbild etwas. Die 
Fransparenz des Korpers wird verándert, die kontraktilen 

impullenartigen Partien des Blutgefásssystems werden deut- 
id ete. Insbesondere ist es auch wahrscheinlich, dass die 

eibesmuskulatur gewisse Veránderungen erlitten hat. 
Dass die Nahrung nur in einem indirekten Zusammen- 

ang mit dem allgemeinen Farbenbild steht, welchen nur die 
Piere bieten, erhellt auch aus dem Vergleich mit verwand- 

jen Formen und z. B. auch Tubificiden. Von diesen kommen 
bít an 10 verschiedene Arten dicht neben einander vor, 
Ne alle dieselbe Nahrung aufnehmen und doch hat eine 
ede Art ihre eigene spezifische Fárbung, nach der sie von 
PBImem Geibten sofort erkannt werden kann. 

Das áussere Farbenbild eines Olgochaeten und im unse- 
rem Fall, speziell des Lumbriculus ist eine Erscheinung, die 

auf eine sehr komplizierte Weise zu Stande gebracht wird. 
Sie hángt ab von Hypodermis, Hautmuskulatur, Darmdrůsen 
ste. und zwar nicht nur von ihrer Higenfarbe, sondern beson- 
ders auch von ihrer anatomischen Beschaffenheit, Dicke, 

Transparenz ete. ab. 

Die fůr Lumbriculus charakteristische Opalescenz der 
Kórperoberfláche, die auch v. WAGNER hervorhebt, ist mei- 

ner Ansicht nach bedingt durch die Beschaffenheit des Haut- 
muskelschlauches, sie wiederkehrt bei allen Formen, die re- 

lativ viel fester sind und eine máchtigere Lángsmuskellage 
besitzen (Haplotaxis, Limnodrilus z. B.) 1 

Natůrlich wird die Farbe von Lumbriculus auch durch 
Pigmentstoffe bedingt. Die Farbe der Chloragogenzellen, die 
roten úberall durchdringenden Blutgefásse tragen sehr viel 

! 

| 
| 
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zum usseren Farbenhabitus eines Lumbriculus bei. Zum 
grossen Teil wird aber das charakteristiscehe Aussehen des 
Lumbriculus durch das Vorhandensein eines besonderen 

griůnen Pigmentes bedingt. Insbe- 
sondere ist das Vorderende regel- 
mássig griinlich gefárbt. Nach VEj- 
DOvskKÝ »Das Vorderende ist imme 
etwas grinlich oder grinschwarz, 
was von dem Pigmente herriihrt, 
welches namentlich die den Darm- 
kanal bedeckenden Drisen erfiůllt.« 
v. WAGNER zittiert diesen Satz, ohne, 
bestimmtere Angaben iiber das Pig- 
ment selbst zu machen, obgleich er 
dann spáter an mehreren Stellen 
von der Farbe spricht und insbe- 
sondere auch die Rolle des Pigments! 
bei dem endgiltigen Zustandekom- 
men der Egaliserung der Regene- 
rate hervorhebt. Auch MorRGuris 
fůhrt die Worte VErDovský's an, 

fůgt noch hinzu, dass »this green. 
pigment is arranged segmentally m 
seven to eight very deeply coloreds 
bands, which give to the head a stri- 

ped appearance.< Etwas weiter lesen | 

wir: »Heads regenerating from any 
other level of the worm's body, far: 

away from the pigmented region, 
are also without pigment.« (1. c. p. 

„Fig. 8. Das Vorderende 572). Sonst aber finden wir auch 
von Lumbriculus, dle PIS- oj MopRcuris wieder keine náhere 
mentreihen zeigena.(Nach ; M č 
einem ungefárbten Total- ANatomische Angaben iiber das grine 

práparat.) Pigment. 
MoRcuLis hat die Pigmenta- 

tionverháltnisse des Kopfes und der Kopfregenerate auch 

in die Beweiskette gegen das Vorhandensein einer propaga- 

tiven Teilung bei Lumbriculus hineingezogen. Aus diesem 

Grunde erwuchs fr mich die Notwendigkeit mich einge- 
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hender mit der Pigmentfrage zu bescháftigen und ich will 
im diesem allgemeinen Kapitel zunáchst die notige anato- 
mische Basis schaffen fiir die Besprechung der regenera- 
tiven Vorgánge, die in einem der folgenden Teile dieser Ar- 
beit unternommen wird. | 
| Die grine Pigmentation ist besonders an dem auch 

sonst noch physiologiseh und anatomisch als ein besonderer 
Kórperabschnitt sich prásentierenden Vorderende entwickelt. 
Es tritt hier deutlich als eine Anzahl von Auerbándern auf, 

bile man sieht, dass diese Binder eigentlich Pomebale: 
darstellen und intersecg- 1- V 
mental gelagert sind. 
Die proximale Partie des 
Bandes liegt úiber dem © 
Hinterteil eines Segmentes 
die distale Partie aber 
bereits iiber der vorderen 
Partie des náchstfolgen- 
den Segments. Das Dun- 
kelolhvgrůne Pigment lost : 
nicht Sn. -AlKohol Fig. 4. Pigmentzellen und ihre to- 

"© pographische Lagerung. (Teil eines 
1 + nicht bei z ungefárbten Schnittes bei starker 
(neT nur kurzen Einwir- Vergrosserune.) 

kung und man kann sich 
5 an rasch eingebetteten Meren an den ungefárbten 
Sehnittpráparaten sehr schón vom Sitz des Pigments iiberzeu- 
dm. Man sieht, dass wir es hier mit wirklichen, selbststindigen 
Pigmentzellen zu tun haben. Diese liegen der Lánesmuskel- 
sehicht der Leibeswand von innen an und dringen mit ver- 
istelten Wortsátzen zwischen die einzelnen  Muskelbiindel 
radičir bis dicht zu der Ringfaserschicht heran. (Fig. 4.) 

Durch diese engen Beziehungen zu dem Léingsmuskelnsystem 
ist es erklárlich, dass innerhalb der Auerbánder wieder eine 
longitudinal verlaufende Streifung zu finden ist, und dass 
mehr nach Hinten zu, wo die pigmentierten Ouerbánder ver- 
sehwinden und die Pigmentmenge gewóhnlich stark abnimmt, 

die Pigmentflecken deutlich in zwei rechtwinckelig sich kreu- 
zenden Systemen angeordnet sind, und dass ausserdem bei 

Kontraktionen des Wurmleibes die Lingsreihen einen deutlich 

hh 
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welligen Verlauf annehmen. An Guerschnitten lásst sich sehen, . 
dass die Menge und Verteilung des Pigments auf der Růcken- 
seite in der Lángsrichtung innerhalb des Einzelnsegments be- 
deutend wechselt, u. dass auch seitlich und ventral die Pigment- 
verteilung zonenweise Modifikationen zeigt. (Fig. ba, b.) Da- 
durch erklárt sich auch das Zustandekommen der am Vorder- 
ende oft so scharf auftretenden GAuerbánder. Wie erwáhnt. 

nimmt gewohnlich das Pigment nach Hinten ab, aber es muss. 
bereits hier hervorgehoben werden, dass bei intakten Wiirmern, 
d. h. im urspringlichen, alten Gewebe, die Pigmentzellen, 
wenn auch in verminderter Zahl in allen Regionen vorkom- 
men und bis zur Schwanzspitze sich erstrecken konnen. 
Das griine Pigment entwickelt sich in den Regeneraten zwar 
auch, aber in gewisser Ausdehnung erst nach Verlauf einer 
gewissen Zeit. Das ist begreiflich bei der topographischen ' 
Lage der Pigmentzellen und ihrer Ausláufer, abgesehen davon, © 
dass die Bildung des Pigments in erster Linie von Stoff-- 
wechselprozessen abhángig ist. Es muss zuerst die Muskel-, 
schicht ein gewisses Stadium erreichen, ehe es zur Pigment- 
bildung kommen kann. Wahrscheinlich aber wird das ver- 
schiedenartige farbige Aussehen der Tiere, was die Ver-. 
háltnisse des griinen Korperpigments anbelangt, mit den re- . 
generativen Erscheinungen in Verbindung stehen und sich 
durch dieselben erkláren lassen. 

Wie ich eingangs bemerkt habe, variert der Farben- 
habitus der Lumbriculus nicht so gross, wie es meine Vor-. 
gánger behauptet haben. Ich betrachte eigentlich die Dinge © 
von einem ganz anderen Gesichtspunkte aus. Ich gebe zu, dass 
die einzelnen Individuen in der Fárbung varieren konnen, 
teilweise in Hinzelnfállen ganz betráchtlich, aber ich habe. 
fir diese Variation die verschieden starke Ausbildung | 

des eigentlichen griinen Pigments, resp. seiner Tráger, der | 
Pigmentzellen verantwortlich gemacht. Sonst ist aber fůr | 
mich der allgemeine Farbengrundton massgebend, und dieser | 
ist, wie ich behaupte, meistens derselbe, nur die Intensitát 
ándert sich. 

Nur einmal habe ich etwas ganz anderes gesehen. Ich © 
habe in diesem Jahre eine mir friiher unbekannt gebliebene © 
Lumbriculidenform zu beobachten die Gelegenheit gehabt, 

-M 

V 
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Fig. 5a, b). Zwei Ouerschnitte durch dasselbe Segment die Ver- 

teilung des Pigments zeigend. (Nach einem ungefárbten Práparat.) 
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námlich eine Claparedeilla-Art (MRÁzEK 1913). Ich habe die- 
selbe moglicherweise schon in friiheren Jahren gesehen, aber 
dann wahrscheinlich fiůir einen »variabel« gefárbten Lumbri- 
culus gehalten, da sie dem Lumbriculus in Grosse und Ha 
bitus sehr áhnlich erscheint. Entgegen dem schwach karmin- 
roten Grundton von Lumbriculus ist die Cláparedeilla von 

einer mehr orangegelben Grundfarbe. 
Claparedeilla kommt teilweise zusam- 
men mit Lumbriculus auf denselben: 
Lokalitáten vor, und da fand ich mn 
diesem Friihjahr in einem kleinen aus- 

trocknenden  Tiimpel  Lumbriculi, die! 

genau dieselbe Fárbung aufgewiesen ha-. 
ben, wie die mit ihnen in Gemeinschaft! 

lebende Claparedeilla, so dass ich jetzt. 
beim Sammeln umgekehrt wieder um- 
sere Wiůirmer fr Claparedeilla hielt. 

Jm Ansehluss an die Besprechung, 
der Fárbung von Lumbriculus will ich. 
noch eine Hrscheinung kurz erwáhnen,. 
von welcher ich bisher nicht feststellen © 

konnte, ob sie schon bekannt ist. Beo-' 

bachtet man einen grósseren Wurm von. 
der Unterseite, so sleht man schon mit! 

dem blossen Auge in der Medianlnie 
des Korpers ber dem Bauchnerven-! 

b1.6. Der Aopeliché strang sich hinziehende weissliche Lime, 
Pigmentstreifen der die sich unter einer starken Luppen=' 
Unterseite von Lum- | vergrosserung in weisse Piinktchen zr- 

briculus. legt. Es handelt sich hier (Fig. 6.) um 
verástelte Zellen, die in mehreren Rei- 

hen angeordnet sind und mit gelbbraunen Pigmentkornem | 
gefiillt sind, welche beim auffallenden Licht die Zellen weiss | 
erscheinen lassen: Die Menge des Pigments variiert bedeutend © 
und bei manchen Imdividuen ist das ganze Gebilde kaum 
wahrnehmbar. Durch Alkohol scheint das Pigment loslich zu © 
sein und ich habe bisher auf Schnitten vergeblich nach der 
genauen Lage der betreffenden Zellen gesucht, und kann! 
vorláufig nicht sagen, ob sie mit dem STO ON m 

einem Z Fam enlhony stehen und in welchem. „O 
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. — Teratologische Erscheinungen an den Exkretionsorganen. 

-= Mit eigentlichen anatomischen Untersuchungen habe ich 

„mich bei meinen Lumůriculus-Studien nicht befasst. Doch 
| habe ich eine Beobachtung gemacht, von welcher ich annehme, 
"dass es nicht úberfliissie sein wird, dieselbe zu erwáhnen. 

| Im der hinteren Korperhálfte von Lumbriculus, da wo die 
| Beschaffenheit der Kórperdecke eine genauere Untersuchung 
| zulásst, habe ich gefunden, dass die Exkretionsorgane viele 

' Besonderheiten aufweisen. In einzelnen Segmenten kónnen 

| gewóhnlich auf einer Seite die Exkretionsorgane ganz fehlen. 
"Im anderen Fállen lásst sich jedoch beobachten, wie die Ex- 

! kretionskanále iber mehrere (3) Segmente hinziehen, wie es 
(z B. bei Trichodrilus normalerweise der Fall sein kann. 

| Auch beobachtete ich, wie der Gang von dem Wimpertrichter 
| auf die andere Seitenhálíte des Segmentes hiniibertritt. 
| Einigemale glaubte ich sogar mit Sicherheit annehmen zu 
missen, dass die Exkretionsorgane einzelner nachfolgender 

| Segmente miteinander verbunden sind. Eingehenderes, er- 
schopfendes Studium dieser Erscheinungen, wenn es auch 

| winschenswert wáre, wiirde jedoch, besonders was die nó- 
| fige exakte bildliche Darstellung anbelangt, sehr zeitraubend 
' sein. Da ich nicht in der Lage bin, ein solches Studium jetzt 
| vorzunehmen, so begnůge ich michmit diesem kurzen Hinweis. 
Sicher haben wir es zu tun mit teratologischen Erscheinungen 

(im den Regeneraten. Wir hátten in dem Exkretionsapparate 

"eine Parallele zu der Teratologie des Geschlechtskomplexes. : 

1 
h 

Geschlechtliche Fortpilanzung. 

Es war nach meinem Dafiirhalten wichtiges Ergebnis 
| meiner Studien ber die Geschlechtsverháltnisse von Lum- 
' briculus, dass die alte Annahme von dem seltenen Vorkommen 
"und der Verborgenheit der geschlechtsreifen © Lumbriculi 
' abgetan wurde. Ich kann es nach meinen fortwáhrend sich 
| kummulierenden personlichen Erfahrungen gar nicht begrei- 
| fen, wie Zoologen, welche nach Geschlechtsindividuen von 
| Lumbriculus fahndeten, es eigentlich zustande brachten, 
| keine zu finden! Aber ich sehe auch wie es eben schwer ist, 
'alte Annahmen auszurotten. So lese ich z. B. bei einem Oligo- 

2 

| 
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chaetenspezialisten (F'RrExp, 1912, p. 99.): »Very rarely found | 
in the adult condition.« Wreilich ist dieser Passus gefolgt | 
von einer anderen ebenfalls lángst abgetanen Fabel: »The 
worm often divides into two or more portions when handled 
or under examination.« Seit der Publikation meiner Arbeit 
habe ich in den verflossenen 7 Jahren unzáhligemal Ge- © 
schlechtsindividuen von Lumbriculus zu sehen die Gelegen- 
heit gehabt. 

Ich wiederhole es deshalb hier nochmals: Geschlechts- 
reife Lumbrikeln treten auf einer jeden der von mir unter- 

suchten Lokalitáten ganz regelmássig jedes Jahr auf. Wer 
ste wirklich sucht und suchen versteht, der muss sie finden! | 

Sonst aber bieten die biologischen Verháltnisse der 
Geschlechtsperiode von Lumbriculus viele interessante Beson- 

derheiten, die teilweise schon in meiner ersten Arbeit beriihrt 

wurden, zum Teil erst durch die fortgesetzten mehrjáhrigen 
Untersuchungen entdeckt worden sind. Die Zeit des Auftretens 
der Geschlechtsindividuen, die relative Zahl derselben ete.. 

konnen stark varneren. : 
Zunáchst ist es sicher, dass man am regelmássigsten 

1m Sommer solche Individuen findet. Ich habe aber inzwi-. 
schen die Erfahrung gemacht, dass man auch zu anderen. 
Zeiten Geschlechtsindividuen findeu kann. 

Sehr interessante Verháltnisse wies der Tiimpel am 
Moldauufer bei Chuchle auf. Diese Lokalitát, durch einen. 

Kanal mit dem Flusse verbunden, ist eine áusserst ergiebige ! 
Fundstelle, die von Prag aus leicht mit Dampfer erreichbar © 
ist. Hier fand ich geschlechtsreife Lumbrikel in den Som- 
mermonaten Juni, Juli, August 1912, zwar vereinzelt aber. 

doch nicht so selten, so dass ich an einer Exkursion 10 Stůck | 

erbeuten konnte und insgesamt 35 Stiick sammelte. Auch 
als ich diese Lokalitát am 20. Oktober besuchte, konnte ich ' 

Geschlechtsindividuen beobachten. Die giinstigen Wetter- 
verháltnisse gestatteten eine bis auf das kalte Wasser begueme 
Revision der Furdstelle noch am 20. Dezember, wobei wieder 

ein geschlechtsreifes er zu Vorschein kam. Ende Februar,' 
nach dem Eisgang fand ich dann von neuem einige geschlecht- 
lich entwickelte Exemplare. Auf dieser Lokalitát werden die 
Tiere offenbar zu einer jeden Jahreszeit geschlechtsreif, | 
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doch ist immer nur ein kleiner Prozentsatz der Tiere ge- 

schlechtsreif. : 

Dieser Fund konnte den Gedanken erwecken, dass sich 

wielleicht die Sachen iiberall so verhalten werden, wenn 

man nur zu allen Jahreszeiten die Lokalitáten griindlich 
durchsuchen konnte. Doch dies braucht nicht der Fall zu 
sein, denn die Erfahrungen des diesjáhrigen Friihjahrs haben 
mir die biologischen Unterschiede einzelner Lokalitáten klar 
demonstriert. Auf der einen Lokalitát konnte man Ende 

April nur die allerersten Anfánge beginnender Bildung der 
Geschlechtsorgane nachweisen, wáhrend ich an anderen Loka- 
htáten schon weit vorgeschrittene, mit blossem Auge sofort 
erkennbare Exemplare bereits von Mitte Márz an antraf. 
Auch die Zahlverháltnisse verhielten sich sehr verschieden. 
Auf der einen Lokalitát waren die Geschlechtstiere nur als 
klemer Bruchteil der ganzen Individuenzahl vorhanden, auf 
anderen Lokalitáten traten sie sehon zahlreicher auf, in einer 

Lokalitát jedoch hat mich das Auftreten der Geschlechts- 
imdividuen wirklich iiberrascht. Es ist dies der Waldtiimpel 
unweit der Bahnhaltestelle Jirná. Hier besass ein volles 
Drittel der Individuen Geschlechtsorgane, so dass ich an 
einer einzigen Exkursion (am 23. Márz) ber 100 solcher 

Exemplare sammelte. 

An emem solchen reichlichen Material konnte ich nun 
sowohl durch Zuchtversuche zu Hause als auch durch zahl- 
reiche Besuche der Lokalitát wichtige Aufschliisse úber eine 
Frage gewinnen, die mich bereits in meiner ersten Arbeit 
mteressiert hatte, da sie von Bedeutung ist fiir die Beurtei- 
lung des Verháltnisses der geschlechtiichen und ungeschlecht- 
lichen Fortpflanzung. Es ist dies die Frage nach der Zeit, 
welche die volle Ausbildung des (Geschlechtsapparates in 
Anspruch nimmt. Diese Frage nahm noch an Gewicht zu, 

seitdem ich in einer Lokalitát, wie oben angefiihrt wurde, 

geschlechtsreife Individuen vereinzelt zu allen Jahreszeiten 

angetroffen hatte. Es kónnte vielleicht moglich sein, dass es 
die Eigenschaft des Lumbriculus ist, dass nicht alle Indivi- 
dnen zugleich geschlechtsreif werden, dass aber nach und nach 
alle Individuen im Laufe des Jahres doch die Geschlechtsreife 



20 XIV. Alois Mrázek: 

erlangen. Dass dies nicht der Fall sein kann, beweisen eben © 
die an dem Fundorte von Jirná gemachten Erfahrungen. 

Der erste Besuch, welcher diesem Fundort gewidmet 
wurde, datierte den 16. Márz 1913. Ich sammelte nur 60 | 

Hxemplare und unter diesen zeigte nur ein einziges deutliche © 
Spuren beginnender Geschlechtsperiode. Nach einer Woche 
am 22. Márz fanden sich bereits 60 Geschlechtsindividuen | 
zwischen 200 gesammelten und bei diesem Verháltnis blieb | 
es ungefáhr bis in den Monat Mai. Ende Márz waren die 
Exemplare in der Genitalgegend deutlich angeschwollen, die © 
měnnlichen Atrien und der gesamte mánnliche Teil des Ge- © 
schlechtsapparates offenbar vollkommen fertig, die Hibildung © 
aber erst in einem der Anfangsstadien. Zwei Wochen spáter 
schienen die 'Mere in der Ausbildung des Eimaterials schon © 

| 

i 

weit vorgeschritten zu sein, aber die nach Hause gebrachten 
Tiere zeisten kein Zeichen einer Eiablage und Coconbildung. 
Erst bei den am 1. Mai gesammelten Tieren war die ver- 
dickte Hypodermis in der Genitalgegend wie milehig ange- 
haucht, und die durchschimmernden Eier haben eine orang- 
gelbe Fárbung angenommen. Diese Mere schritten auch sofort 
in den Zuchtegefássen zu der Eiablage, denn ich fand schon 
am náchsten Morgen an einzelnen Eichenbláttern meistens 

flach angeklebte Cocons. 

Der ganze Prozess, vom ersten áusserlich sichtbaren 

Zeichen beginnender Bildung von Gonaden und iúbrigen Ge- 

schlechtsorganen bis zur tec ung der Hiersácke und nach- © 

folgender vollstándiger Resorbtion (dles Geschlechtsapparates 
nimmt sicher emen Zeitraum von mehr als drei Monaten m 

Anspruch.*) 

Fálle, wo die Geschlechtsperiode so stark bei einem 

grossen Teil der Individuen auftritt, sind aber offenbar von- 

seltenerem Vorkommen. Als Regel habe ich in den vielen. 

Jahren, wo ich die Lumbrikeln mit besonderer Aufmerksam- 

keit sammle, gefunden, dass die Geschlechtsindividuen nur 

als Einzelnfálle vorkommen, und einen oft sehr geringen © 

*) Dies gilt natůrlich fůr die Temperaturverháltnisse der © 

Frůhlingsperiode. Móglicherweise konnte ja die Zeitdauer je nach 

der Jahressaison etwas schwanken. 
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Bruchteil der Gesamtzahl der Individuen bi!den. Deshalb 

wird auch, wenn die Geschlechtsbildung zu einer jeden Zeit 
continuierlich geschieht, im Laufe des Jahres doch nur ein 
kleiner Prozentsatz der Individuen die Geschlechtsreife er- 
langen. 

Schon durch frihere Untersuchungen (meine eigenen 
und auch fremde) wurde festgestellt, dass die Variabilitát 

des Geschlechtsapparates auf verschiedenen Fundorten sich 
sehr verschieden verhált. 

Weitere diesbezighche Beobachtungen bringen die fol- 
genden Zeilen. Die neuen Beobachtungen verdienen Beachtung 
nach zwel Šeiten hin. Zuerst weil sie zeigen, dass unter ge- 
wissen Umstánden die Variabilitát sich bedeutend verringern 
kann. Dann aber auch deshalb, weil durch sie bewiesen 

wird, dass die vorkommende Variation gualitativ charakte- 
risiert erscheint. In erster Beziehung kann angefihrt wer- 
den, dass die 35 geschlechtsreifen Individuen, die am Anfang 
Sommer 1912 bei Chuchle in einem seitlichen Moldauarm 
resp. Mimpel gesammelt wurden, alle ganz normal die paa- 
rigen Atrien am 8. Korpersegment besassen. 

Auch von dem zahlreichen Material dieses Friihjahrs 

aus Jirná kann etwas áhnliches berichtet werden. Die mei- 
sten Tiere besassen paarige mánnliche Atrien am 8. Segment, 

nur ein kleiner Prozentsatz zeigte assymetrische Redukti- 
onen, d. h. nur einseitige, unpaare Atrien.*) Eine Variabi- 

htát bestand freilich auch in diesem beiden, sonst meistens 

normalen Material, námlich in der Zahl der Spermatheken, 
die in grosserer Zahl vorhanden waren. Doch ist dies von 
einer untergeordneter Bedeutung gegen die normalen Ver- 
háltnisse der Atrien. 

Etwas ganz abweichendes fand ich im Juli 1911 in 
einem Waldtimpel bei Čelakovice. Hier fand ich auť 
emer Exkursion insgesamt 10 geschlechtsreife Individuen, 

*) Eine eingehende anatomische Analyse des riesigen Ma- 

terials habe ich nicht durchgefůhrt, da diese zeitraubende Arbeit 

durch meine friůhere Arbeit úberflůssig geworden ist. Ich habe 

mich mit der Durchmusterung in toto der fixierten Objekte be- 

gnůgt, da die Atrien gut sichtbar sind. Einige Stichproben habe 

ich aber doch zur Kontrolle in Schnittserien zerlegt. 
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welche bedeutende Variationen der Lage ete. der mánnlichen 
Atrien zeigten. Ich habe diese Varianten auf unserer Fig. | 
T dargestellt. 

Das numerische Verháltnis der einzelnen Varianten war 
wie folgt: 

Normale Atrien am . 8. Segment bei . 3 Individuen 
» » DUTOĎ » DA 130) PREpATÍ » 

» » » 10. » DO MT » 

» » DST » DT EVA » 

Úberzáhlige Atrien am 10. u. 11. Segment bei 1 » 

10 Individuen. 

Fig. 7. Varianten der Ausbildung der mánnlichen Atrien aus. 

einer Lokalitát bei Čelakovice. (Sommer 1911.) 

Ms ist hier sofort einleuchtend, dass die Variabiltát 

in diesem Falle bestimmt gerichtet ist. Man kann eine Ver- 
schebung nach hinten konstatieren, und ich wáre geneigt, 
diesen Fall mit hypertypischen Regeneration in ursáchlichen 

Zusammenhang zu bringen. 
Der Fall WExrc's, wo nur einseitige unpaare Atrien 

gefunden wurden, konnte dann als das gerade Gegenteil an- 

gefihrt werden, als ein Reduktionsvorgang, einer hypoty- 
pischen Regeneration entsprechend. 

Wir wiirden demnach in der Natur dreierlei verschie- 
denen Verhalten von Lumbriculus begegnen, welches gerade 
bei der Verkniipfung mit der ungeschlechtlichen Fortpflan- 

m —- - 

— 
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zung eine erhohte biologische Bedeutung gewinnt. Auf ein- 
zelnen Lokalitáten werden die Geschlechtsorgane normal oder 
"ziemlich normal ausgebildet. Die Tiere pflanzen sich in sol- 
chen Fundorten entweder vielleicht ausschliesslich oder doch 
worwiegend geschlechtlich fort, oder die Regeneration nach 
der propagativen Teilung ist harmonisch reguliert. Fiir die 
auf anderen Lokalitáten vorkommenden Abnormitáten wáre 

das háufige, resp. regelmássige Hingreifen der Teilungser- 
scheinungen verantwortlich zu machen, oder aber auch Ver- 
ánderungen der korrelativen Erscheinungen der Fissiparitát, 
die eventuell mit dem Entwicklungsgang derselben zusam- 
menhángen konnten. 

Das Studium der Geschlechtsindividuen hat mich iiber- 
zeust, dass die Geschlechtsreife erst zu einer bestimmten 
Zeit eintreten kann. Es konnen zwar die Tiere mit Ge- 
schlechtsorganen an einzelnen Lokalitáten sehr verschiedene 
Grosse aufweisen, aber das hángt zusammen mit der allge- 
meinen durchsehnittlichen Grosse der Wiirmer an der be- 
treffenden Lokalitát úberhaupt und anderseits mit der Le- 
bensgeschichte der individuen selbst, die kiirzere Gestalt ist 
wohl stets eine Wolge vorheriger Teilungen, mogen diese 
schon propagativer oder nur unfreiwilliger Natur gewesen 

sein. Stets aber miissen die Individuen ein gewisses Alter 

erreicht haben, das sich hauptsáchlich in der Dicke des ie- 
res usserlich prásentiert. Schon illustriert ist das auf der 
Fig. 10, wo das 5. und 8. Tier (von links gerechnet) ungefáhr 

gleich lang sind, aber das geschlechtsreife (an der verdickten 
Genitalgegend leicht erkennbare 5.) viel dicker ist als das 
steril bleibende. Sicher erscheint, dass die Mere mehrjáhrig 

"sind, im ersten Jahr kaum die Geschlechtsreife erreichen, 

wielleicht erst im 2. oder 3. Jahr, und dass sie nicht nach 

der ersten Geschlechtsperiode absterben, sondern noch weiter 
leben, und dann spáter nochmals (ev. mehrmals) zu lai- 

chen. Es wirde dasselbe Verhalten vorliegen, welches fiir 

einen der náchsten Verwandten von Lumbriculus fiůir die 

Rhynchelms limosella giiltig ist. 
An einzelnen Geschlechtsindividuen habe ich schon frů- 

her beobachtet, dass dieselben eine Missbildung des Vorder- 
endes zeigten, als ob sie die ersten 1—2 Segmente infolge 
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einer Verwundung unlángst verloren hátten. Hine Erklárune 

dieser Erscheinunge brachte mir eine diesjáhrige Beobach- 
tung. Im April brachte ich etwa fiinfzig Stůck Geschlechts“ 
individuen ein und hielt sie in einer Schale zum Zweck der 
Eiablage. Die Tiere waren aber noch nicht legereif. Ich liess © 
die Tiere ganz unbehelliet und sah nur táglich oder jeden | 
2. Tag nach, was die Tiere machen. Nach Verlauf von etwa | 
vierzehn "Tagen sah ich jedoch, wie fast sámtliche Tiere | 

vorne beschádiet waren, Kopfsegment verloren hatten. Etwas + 

áhnliches habe ich an nicht geschlechtsreifen, sonst aber gleich | 

behandelten Tieren nie gesehen. Entweder ist das Vorderende * 
zur Zeit der Geschlechtsperiode viel empfindlicher als sonst, 
oder hángt diese Verletzung mit verándertem Gebahren der 
Mere, Paarungsversuchen ete. zusammen, welche in den 
unnatiirlhchen Verháltnissen des neuen Aufenthaltsortes nicht | 

normal verlaufen konnten und durch die Beschádigung des © 
Vorderendes endeten. 

Die Behandlung des Geschlechtsapparates von Lumbri-- 

culus will ich zum Schluss zu einer Auseinandersetzune be- 
niitzen, welche durch eine Arbeit MIcHAELSEN's (1908) ver- 
anlasst wurde. Meine Arbeit v. J. 1906 hat SrmRoTH (1907) | 
zu einigen Schlussfolgerungen gefiihrt, die mir selbst unge- 
rechtfertigt erscheinen. MIcHAELSEN in seiner Polemik gegen | 
SrmRorTH bezieht sich an mehreren Stellen auf meine Arbeit. . 
Unter anderem sagt dieser Autor:> MRÁZEK muss mich ůúbri- © 
gens missverstanden haben. So weit, wie er es darstellt, bin © 

ich nie gegangen.«< Es freut mich konstatieren zu miissen, | 
dass eigentlich auch MIcHAELSEN meine Ansichten, die viel- © 
leicht nicht eindeutig genug stilisiert wurden, missverstanden © 
hat und dass wir nicht so weit auseinandergehen, wie er. 
glaubt. Ich verwerfe nicht die systematisch-vergleichende © 
Methode, meine Ausfiihrungen waren nicht so sehr gegen Mi- 
chaelsensche A bleitung gerichtet, sondern vielmehr gegen even- 
tuelle Beniitzung meiner eigenen Befunde zu weitgehenderen © 
systematisch-phylogenetischen Spekulationen. Bereits in meiner 
friiheren Arbeit habe ich auf den Zusammenhang der terato- 
logisch-labilen © Beschaffenheit des gesamten  Genitalappa- 
rates mit den Teilungs- und Regenerationserscheinungen hin- 
gewiesen. Und MIcHAELSEN kann zu seiner (Genugtuung 
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„aus der vorliegenden Arbeit ersehen, dass ich hier fiir ihn 

„wohl wichtiges Tatsachenmaterial zusammengebracht habe. 
| Bimerseits wurde eine weit bestimmtere resp. wahrscheinli- 
"here Erklárung fůr die Labiltát des Geschlechtsapparates 
won Lumbriculus gegeben, und auf der anderen Seite wurde 

| wieder vezeigt, dass auch bei unserem Wurme die Verhált- 
(„misse ganz stabil sein konnen. 

Úbrigens kann ich bei dieser Gelegenheit nicht urnhin 
'zu bemerken, dass es meiner Ansicht nach, angesichts der 
-bei Lumbriculus vorkommenden biologischen Erscheinungen 
-sehr wiinschenswert wáre, wenn die hochinteressanten bai- 
© kalisehen Lumbriculiden in ihren natirlichen Verháltnissen 
| eimgehend auch in biologischer  Beziehung hin untersucht 
© werden konnten. 

Die Frage der ungeschlechtlichen Fortpilanzung. 

a. Allgemeines. 

Es wurde angenommen, dass Lumbriculus die Higen- 

schaft besitzt, sich ungeschlechtlich durch einfache Guer- 
telune zu vermehren. Wie man zu einer solchen Auffas- 
sung gekommen ist, wurde von v. WAGNER (1900) in seiner 

» bekannten inhaltsreichen Arbeit dargestellt. Fiir unsere 
Zwecke kann angefiihrt werden, dass eine solche Propagations- 
weise nicht direkt nachgewiesen resp. beobachtet, sondern 
aus vielen einzelnen Beobachtungen, teilweise aus Resultaten 

| der Experimente und Ziichtungsversuche deduciert wurde. 
* Die Namen BůrLow's und v. WAGNER's stehen dabei im Vor- 
dererund. Ich habe mich in meiner Lumbriculus-Arbeit der 
Ansicht v. WAGNER's im grossen und ganzen angeschlossen, 
aber ich brachte ein neues Tatsachenmaterial zur Beurtei- 
lung dieser F'rage, undein Teil dieses Materials fiihrte ber- 

haupt ganz neue Momente in die Argumentation. Wir 
meine Vorgánger waren die Verháltnisse der geschlechtlichen 
Fortpflanzung ein Argument negativer Art. Es galt allge- 
mein, dass die geschlechtlich reifen Tiere zu gróssten Selten- 
heiten gehoren, dass die geschlechtliche Fortpflanzung nur 
unter unbekannten biologischen Verháltnissen geschieht. Ich 
machte allen diesen Mutmassungen ber die Geschlechtsver- 
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háltnisse von Lumbriculus ein Ende, indem ich auf ein. 

grosses Material gestitzt diese Fragen ausfiihrlich behan-' 
delte und nachwies, dass die geschlechtliche Fortpflanzung| 
bei Lumbriculus ganz regelmássig jáhrlich und auf allen; 
Lokalitáten vorkommt. Aber ich habe gerade einzelne Tat- 
sachen der (Geschlechtsverháltnisse als Argumente fůr die! 

Existenz der ungeschlechtlichen Propagation hervorgehoben.: 
Bald nach meiner Arbeit erschien aber eine Arbeit von MoR-; 
GuLIs (1907), welche viele neue, sehr interessante Beitráge| 
zur Regenerationsphysiologie iúberhaupt und derjenigen des. 
Lumbriculus im speziellen bringt, zu der Annahme der un- 

geschlechtlichen Fortpflanzung unseres Wurmes jedoch sich 
sehr skeptisch stellt. Diese Skepsis war jedoch nicht im=' 
stande, mich von der Unrichtigkeit meiner Anschauungen. 
zu úberzeugen, und ich werde im Folgenden den Beweis zu. 
fihren versuchen, einerseits fůir die Richtigkeit meiner frů-' 
heren Annahme, andererseits fiir die Inhaltslosigkeit der. 

EHinwánde MoRcuLis'. Die Reihenfolge meiner Erorterung. 
wird zu einem grossen Tei durch die einzelnen Punkte der. 
Ausfihrungen MoRcuLis' bedingt. 

b) Die Einwánde Moacuzis. 

Gegen das Vorhandensein einer ungeschlechtlichen Wort- © 
přlanzung bei Lumbriculus scheinen nach MoRGULIs verschie- | 
dene Umstánde zu sprechen: | 

1. The worms if divided would become continually 

smaller and smaller, till they would be reduced to single. 
segmentes. Es miissten »dwarf forms« resultieren (p. 566). * 

2. Moreover if the worms always divided in the middle 
of their body, we should expect to have as many worms with 
regenerating heads as those with regenerating tails, but this 
does not oceur (p. 556). 

3. Heads regenerating from any other level of the worms 
body, far away from the pigmented region, are also without! 
pigment. If worms under natural conditions do reproduces 
themselves by dividing into several pieces... should we not: 
expect from this that the majority of the worms in nature 
would have heads without pigment? In fact, such worms 
with pigmentles heads are not very freguent (p. 572). 
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4. Es ist nicht bewiesen, dass kleinere Teilstiicke in der 
-Natur vorkommen (p. 556). 

5. Gewoóhnlich verlieren die Tiere nur die Schwanz- 
čpitze, und solche kleine Fragmente konnen schwer zu einem 
(wollstándigen Wurm werden (p. 556). 
| Schon gleich beim Lesen der Arbeit MoRGuLis's war ich 

icher, dass die seitens MoRGuLIs erhobenen Einwánde nicht 

 beweiskráftis genug und sogar unexakt sind, aber ich war- 

tete mit einer Zuriůickweisung derselben, bis ich die Gelegen- 
"heit hatte mich durch ausgedehnte eigens zu diesem Zweck 
| ausgefihrte teilweise experimentale Untersuchungen die rage 
"nochmals unter den neuen Gesichtspunkten zu bearbeiten. 

Die Annahme der ungeschlechtlichen Fortpflanzung ist, 
wie angefiihrt wurde, eine Deduktion aus vielen Einzeln- 

details, die zur Erklárung der Biologie von Lumbriculus ver- 
„sucht wurde. Man kann dieselbe annehmen, wenn man will, 

oder man mag sie ablehnen in toto. Hátte MoRGuLIs dies 
| getan, eventuell auch noch seine Bedenken motiviert in einer 
 anderen Fassung, so hátte ich dagegen von methodologischer 
Seite nichts einzuwenden vermocht. MoRGuLis durfte sagen, 
dass die Annahme angesichts der Ergebnisse der Experi- 
mente nicht genug gesichert erscheint, und dass um eine 
gewisse Wahrscheinlichkeit zu erlangen, erst eine Reihe von 

Patsachen bewiesen werden miisste (Vorkommen von regene- 
rierenden Kopfenden, Zwergformen ete.). Aber er hat sich 
damit nicht begnigt, sondern die Sache so geschildert, als 
ob die tatsáchlichen Erfahrungen gerade im gegenteiligen 
Sinn zeugen wiůrden. 

Ein Teil der Kritik MoRGvLrs' ist, wie sich sofort nach- 

weisen lásst, iibertrieben und beriihrt Dinge, die Niemand 

behauptet hat. Es fállt ja keinem von uns, weder v. WAGNER 
noch mir ein zu glauben, dass sich Lumbriculus unbegrenzt lange 
durch zahllose Generationen hindurch bloss auf ungeschlecht- 
lichem Wege vermehrt. Das Hauptgewicht wurde auf die 
Patsache gelegt, dass sich Lumbriculus iúberhaupt regel- 
mássig durch Teilung fortpflanzt. Einfache Be- 
rechnung wird zeigen, dass auch bei blosser Zweiteilung die 

Imdividuenzahl in nur 10 Generationen sich ungemein ver- 
mehren muss. Man wird auch sofort annehmen kónnen, dass, 
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zugestanden, dass eine propagative Teilung wirklich besteht 
diese Teilung nicht Schlag auf Schlag nacheinander geschehei 
kann, wenigstens nicht fortwáhrend. Die Vervolstándigun 
der 'Tochterindividuen (natůrlich innerhalb der entwiciloli 
physiologiseh moglichen Grenzen) erheischt ja, wie die ex/ 
perimentellen Arbeiten iiber Regeneration nachgew1esen haber 

eine gewisse Zeit, und so dirfte wohl die Periode vot 
zehn áhnlichen Teilungsgenerationen sicherlich einen Zěi 
raum von zwei Jahren einnehmen. Es kann ja unměglic 
unter diesen Umstánden zu einer hochbedeutenden Verklei: 
nerung der Individuen kommen, etwa sogar zu der Karik 
tur eines Individualsegmentes! Dass es gewohnlich bei dej 
propagativen Teilung zu einer Verkleinerung der daraus 
resultierenden Tochterindividuen kommt, ist eine bei vieler 
Tierarten leicht festzustellende Erscheinung. Aber hier iste 
gerade eine verdienstvolle Aufgabe der experimentellen For, 
schungsrichtung zu priifen, bis zu welchem Grade noch das 
Kleinerwerden der Individualgrosse moglich ist, und ob dies 

treffende kritische pasmo ne ganzen Brehlem und oci 
Einzelnfragen. Die Lósung der Fragen ist aber inexakt 
meistens nur auf bhlossen Assumptionen basierend, denen. 
die tatsáchlichen, leicht auch experimentell festzustellenden 
Verháltnisse direkt widersprechen. 

c) Das Regenerationsvermogen von Lumbr 
culus. 

Fiir die Beurteilung vieler schwebender Fragen war es 
fiir mich eine unerlássliche Bedingung, aus zuverlássigen, 
eigenen Untersuchungen ein personliches Urteil iiber | 
Regenerationskraft von Lumbriculus variegatus zu gewinne 

Da móchte ich zuerst auf einen Umstand hinweiseny' 
l 

der von einer gewissen Bedeutung sein důrfte. Die meisten 
Angaben der Forscher, welche sich mit dem Lumbriculusí 
befasst haben, beziehen sich auf den einzigen europěiischén 
Vertreter der Gattung, den L. variegatus. MoRGurLis' im man, 
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her Hinsicht sehr verdienstvolle und schone Untersu- 
'hungen scheinen auf der nordamerikanischen unter dem 
Namen Lumbriculus (Thinodrilus) limosus Leidy bekannten 
Art basiert zu sein. MICHAELSEN erwáhnt diese Form als 

me Species incertae sedis. Ich glaube, dass es wiin- 
'chenswert wáre, wenn wir zunáchst sicher iiber das Ver- 

těltnis der beiden HFormen zu einander unterrichtet wá- 
ten. Es fehlt uns ja jetzt die notige sichere biologiseh- 
ystematische Basis fiir die Beurteilung der experimentellen 
Zrgebnisse. Ist es eine Art, oder sind es zwei taxonomische 
dormen und verhalten sich beide Formen physiologisch gleich“ 
Mas sind sehr wichtige Fragen, da wir hinlánglich wissen, dass 
»ft dieselbe taxonomische Form auf verschiedenen Lokalitáten 

rerschiedene biologische Eigentiimlichkeiten besitzen kann. 
Betrachtet man aber die Ausfiihrungen  MoRGuLIis' 

náher, so sgelangt man zu dem Schluss, dass die von 

MoRGuLIs aus der nach ihm doch beschránkten Regene- 
tationsfihigkeit gezogenen Schliisse falsch sind, insofern sie 
lie Móglichkeit einer natiirlichen For tpflanzungsweise bestrei- 
em. In der Argumentation MoRcuLis' finden wir eine metho- 
lologisch inexakte Verflechtung theoretiseher Krwágungen, 
tesp. Annahmen und negativer Resultate der ausgefiihrten 

Axperimente. Man muss im Auge behalten, dass falls eine 

oropagative Teilung existiert, das "ler gewiss in solche 
Stůcke zerfállt, welche regenerationsfáhig sind. Von einer 
Vervollstándigung, von »mere tips of the tail« ist hier keines- 
'alls die Rede. Und abgesehen davon, dass es in der Natur 
eicht festoestellt werden kann, wie meine spáter mitzutei- 
enden Befunde mit aller nur wiinschenswerten Klarheit und 
Sicherheit zeigen, bewiesen eben auch die Laborátoriumexpe- 
rimente an Lumbriculus zur Genige, dass Lumbriculus die 
Kraft besitzt, relativ kleine Stiůicke durch Regeneration zu 
rollstindigen Tieren zu ergánzen. Die Arbeit C. MůLLER'S, 
nag sie ja auch nach der Ansicht MoRcuLis' wenig Neues 
bringen, ist meiner Ansicht nach in dieser Beziehung sehr 
neachtenswert. Es darf auch nicht vergessen werden, dass 
lie neueren entwicklungsmechanischen Arbeiten dargetan 
taben, wie leicht die Gesetzmássigkeiten der regenerativen 
Wachstumsprozesse durch áussere Einfliisse, insbesondere 

i 
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chemische Agentien regulierbar sind. Man muss deswegen 
behutsam sein bei Schliissen aus Laboratoriumexperimenten 
auf das tatsáchliche Verhalten der in ganz anderer physiolo- 
gischen Condition sich befindlichen Naturtiere. Handelt es. 
sich gar um negative Befunde, so ist die Vorsicht doppelt: 
geboten. 

Meine eigenen Erfahrungen iiber das Resenerationst 
mogen wurden teilweise ganz unbeabsichtigterweise gewonnen.| 

In meinem Laboratorum war Lumbriculus in den letzten 
Jahren stets in grossen Mengen vorhanden und ich benutzte. 
ihn insbesondere auch als Fiitterungsmaterial bei meinen 

Vererbungsversuchen mit den Cypriden. Zu diesem Zweck 
zerschnitt ich stets 1—2 cm lange Wurmstiicke auf dem: 
Objekttráger mit einer Lanzettnadel zu einem formlichen| 
Brei, welcher dann tropfenweise mittels einer Pipette in. 
die Zuchtschalen iibertragen wurde. Sehr oft bemerkte ich! 
dann nach einiger Zeit, dass in den Gefássen winzige, oróss- 
tenteils aus Regeneraten bestehende Wiirmer sich befanden,. 
die nur einige Segmente enthaltenden Fragmente haben neue: 
Individuen gelhefert. Wenn dies im Laboratorium geschieht,. 

so ist es wohl moglich, dass z. B. die beim ráuberischen Úberfall © 

eines Lumbriculus seitens der Larve eines Wasserkáfers, die. 
dieser Larve entfallenden Brocken sich ebenfalls komplet- 
tieren konnen. 

Úber die verschiedenen Experimente, die ich ber das. 
Regenerationsvermogen von Lumbriculus angestellt habe, will 
ich hier nicht ausfiihrlich berichten, da sie in dieser Bezie- 

hung nichts brachten, was iiber die Resultate meiner Vom 

gánger hinausgienge. 
Nur bei einer Erscheinung will ich verweilen. MoRGuLis © 

erwáhnt, dass bei der regenerativen Neubildung des Kopfes 
atypische Bildungen relativ sehr háufig vorkommen. Im 
—199/, der Fálle kamen »Doppelkopfe«< vor. Es ist nur nicht 

ganz klar, ob MoRGuLIs auch diesen Umstand und die Tat- 

sache, dass in der Natur keine Doppelbildungen zu beob= © 
achten sind, als Argument gegen das natiirliche Vorkommen 
von Teilungen ansieht. Vielleicht wiirde ich hier MoRGULIS 
Unrecht tun, aber er fiihrt diese Tatsache im Kontext mit 

seinen sonstigen Argumenten, so dass ein eventuelles Miss- © 
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„werstándniss leicht erklárlich wáre. Bei meinen Experimen- 
ten konnte ich nie was dhnliches beobachten, obgleich ich 
wiele Hunderte von regenerativen Kopfneubildungen ver- 
folete,e und zwar auch an ganz kleinen "Teilstůcken, und 
dieser Erscheinung meine besondere Aufmerksamkeit schenkte. 
Es ist moglich, dass das Material MoRcuLis' entweder wirk- 
dich physiologisch prinzipiell verschieden war, oder in ver- 
Anderter physiologischer Condition sich befand, die vielleicht 
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Fig. 8. Eine Schwanzdoppelbildung bei LumoOriculus. 

auch durch die beim Experiment obwaltenden Verháltnisse 
bedinst war, unter welchen die "Tiere nicht normal regene- 

rieren konnten. 
Wie reserviert man in áhnlichen Fragen sein muss, be- 

weist der Umstand, dass MoRcuLrs, welcher Missbildungen 
des Kopfendes so regelmássig beobachten konnte, erklárt, 
dass am Schwanzende Missbildungen sehr selten sind. 

Entgegengesetzt habe ich, wie gesagt, nie Doppelkopfe 
zu Gesicht bekommen, aber in der Natur drei Stiicke gefun- 

den, die doppelschwánzig waren. In allen diesen Fállen han- 
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delte es sich um seitliche Stummel (vergl. Fig. 8.) welche, 
nur durch wenige Segmente gebildet wurden, und welche' 
terminal geschlossen waren, wo es nicht zum Durehto 
des Darmrohrs nach aussen kam. 

Ausser den Laboratoriumexperi- 
menten habe ich noch einen anderen 
Weg angetreten, um mich von dem. 
Umfange des Regenerationsvermogens 
von Lumbriculus zu belehren, námlich 

die direkte Verfolgung der in Natur. 
stattfindenden Regenerate. In dieser. 
Beziehung werde ich ber das Vor- 
kommen von regenerierenden Teil-| 
stůcken ete. im spáteren Kapitel be- 
richten, hier will ich nur einer m 

wichtig erschemenden Tatsache Er- 
wáhnung tun. | 

Bekanntlich ist die Zahl der re- 

generierenden Kopfsegmente oft be-' 
schránkt. Nach den Angaben MoRGAN'S 

bildet Lumbriculus (d. h. die nordame- © 
rikanische Form) nur 7 oder 8 Seg- 
mente. Nach MorRcvuLIs enthált das. 
neue Kopfende nie mehr als 6——7 Seg- © 
mente (1. e. p. 570). Nach v. WAGNER | 
werden 5—9 Segmente repariert. Nur 

| + Bůlow berichtet, dass bei der »frei- 
ie. 9. Ein im Freien  Wiligen Teilune« alle 10 vorderen Seg- 
gefundenes Kopfrege-  mente gebildet werden. Die Untersu- 
neratmit10Segmenten.  chung der in Natur gefundenen rege- 

nerierenden Kopfenden ergab, dass 
hier Zahl der Segmente wechselt, relativ oft habe ich acht 

Segmente, aber auch 9 Segmente und einigemale sogar 10 Seg- 
mente, d. h. Kopfsegment und 9 borstentragende Segmente an- 
getroffen. Einen solchen Fall bilde in der Fig.9.ab. Es hat sich 
eigentlich noch mehr regeneriert als in den Fillen Bůrows,. 

welcher nur von 8 borstentragenden Segmenten spricht. 
Es entsteht nun die schon bei BůLow und v. WAGNER 

erorterte Frage, ob wir zwischen der Reparation und der. 
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natůrlichen Regeneration des Kopfendes unterscheiden konnen. 
Nach meiner Ansicht ist es schwer den physiologisehen Unter- 
schied zwischen den natiirlichen Teilungserscheinungén und 
blosser Reparation der durch Aussenwelt entstandenen De- 
fekte auch in solchen Details ausgedrickt zu suchen. Es 
wáre ja moglich, dass wir es hier nur mit der ungeschwách- 
ten Regenerationskraft des in der Natur, in seinem Element 
befindlichen Meres im Gegensatz zu derjenigen des Labora- 
toriumtieres, zu tun haben. 

Jedenfalls aber sind diese Fálle, wo es zur Bildung 

9 borstentragender Segmente kommt, wichtig fir die Móg- 
hehkeit der Ausbildung von normalen Go cchis conu 
im den neugebildeten Vorderende. 

» Das Verháltniss des Koórperpigments zur Re- 
generation. 

Bei der Entscheidung der Frage, ob unter natiirlichen 
Verháltnissen die Wiirmer sich wirklich durch Ouerteilung 
wermehren, ist es natiirlich von Belang, ein verlássliches Cri- 

ferium zu besitzen, wonach man die Teilsticke als solche 

zu unterscheiden vermag, wonach man insbesondere die neu 

gebildeten Kopfe erkennen kann. MoRGuLis hat einen beson- 
Meren. Wert auf de Abwesenheit, resp. spáte Bildung des 
griinen Pigmentes in den regenerierten Kopfenden gelegt. 

Úber die Verteilung dieses griinen Pigment am Kórper 
von Lumbriculus habe ich schon in einem friiheren Kapitel 
die notige anatomische Basis gegeben. In Anschluss daran 
muss ich aber hier einige 'Tatsachen erwáhnen, welche die 
Anschauungen MoRGuLIs in einem ganz anderen Licht erschei- 
nen lassen. . 

Im Allgemeinen kann man zwar sagen, dass das Vor- 
derende, der physiologische Kopfteil, durch die grinen dop- 
pelten Auerbánder charakterisiert ist, und dass das Pigment 

mach hinten zu abnimmt. Aber vergleicht man ein grosses 

Material von Tieren und aus verschiedenen Fundstellen, so 

wird man bald gewahr, dass diese Verháltnisse sehr variieren 
konnen, Wir begegnen einzelnen Individuen, wo das Pigment 
so stark entwickelt ist und am ganzen Korper bis zur us- 

8 
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sersten. Schwanzspitze vorkommt, dass die Tiere fast voll- 
kommen schwarz, resp. griůnlich schwarz erscheinen. Oder 

man findet auch Sticke, wo das Pigment zwar nicht beson- 
ders stark vorhanden ist, wo aber gerade im Schwanzende 
viel des grůinen Pigmentes beobachtet werden kann. Solche 
Individuen habe ich gerade heute, wo ich diese Zeilen nieder- 
schreibe, nochmals vor Augen gehabt. Es sind dies kleinere 
etwa 3 cm. lange, vollkommen intakte Exemplare aus einem 
grossen Aguarium, die seit mehr als drei Monaten ohne 
jeghchen Hingriff sich selbst iiberlassen wurden. Wegen der 
grosseren Transparenz des Schwanzendes, der Abwesenheit 
von Chloragogenbelag, erscheinen die Schwanzspitzen dem 
blossen Auge in ihrem Farbenbild ganz hnlich dem Vorder- 
ende, und scheinen relativ mehr Pigment zu besitzen als die 

vorhergehenden mittleren Partien des Wurmes. Oft zeigen 
auch ganz gleich grosse Tiere aus derselben Lokalitát auf- 
fallende Verschiedenheiten der Pigmentverháltnisse. 

Das Pigment wird nach einer Zeit doch in den neu 
regenerierten Kopfenden gebildet. Falls nun die Guerteilung | 
micht fortwáhrend im raschen Tempo geschicht, sondern viel- | 
leicht nur in gewissen Intervallen (dieselben miissten ůúbri-- 

gens nicht allzu lang sein) so wiirde es angesichts der ange- 
fůhrten Tatsachen allein schwer zu sein in Praxis ein| 
positives Urteil iiber das Alter resp. Provenienz irgend eines | 
behebigen Wurmes zu fallen. 

Dazu gesellt sich aber ein anderer Umstand. Ich habe 
die ganze Frage des Auftretens des Pigmentes experimentell | 
nachgeprůft. 50 Individuen, mittelgross und mit mássiger 

Pigmentierung wurden in der Mitte durchschnitten. Sámmt- 
lche Hinterhálften regenerierten glatt neue Kopfenden, 
genaues Untersuchen der Regenerate zeigte aber, dass be- 
reits 3 Wochen nach der Operation die Bildung 
des griinen Pigments in den regenerierten Seg- 
menten begann. Die Bildung schritt zwar sehr langsam 
fort, so dass noch nach zwei Monaten die Kopfenden sehr 
blass waren. Aber das grine Pigment war nichtsdestoweniger 
da! Da ich die Tiere natiirlich isoliert im besonderen Gefiss 
hielt, so wusste ich. dass die blassen Vorderenden Regenerate 
sind, -aber wáren mir die Tiere in der Natuř gemischt mit | 
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anderen dunkleren Individuen vorgelegen, so hátte ich kaum 
-den Mut gehabt dieselben als den Beweis einer Teilungsge- 
| meration anzusehen. 

Die experimentell festgestellte Tatsache ist von ziemli- 
-cher Tragweite. Erschien das Pigment so friih an den in 
Gefangenschaft lebenden Teilstiicken, die fast ohne Nahrung 

jm einer flachen Glasschale mit ein Paar Eichenbláttern und 
einigen Zweigen Fontinalhs gehalten wurden, so ist es mehr 
als wahrscheinlich, dass unter natiirlichen Verháltnissen, die 

Pigmentbildung zwar vielleicht nicht friiher eintritt, wohl 
aber einmal begonnen rascher fortschreitet. Pigmente werden 
„jetzt als Endprodukte des Stoffwechsels aufgefasst und man 

„weiss wie leicht dieselben durch Veránderung der Lebens- 
 bedingungen zu beeinflussen sind. 

Die angefiihrten Tatsachen wiirden genigen zum Beweis 
wie vorsichtig man sein muss bei Verwendung der Pigment- 

 verháltnisse als eines Beweismittels, und es liessen sich © 

ausserdem die oft ganz betráchtlichen Unterschiede in der 
Pigmententwicklung des gesa m mten Korpers als mutmass- 
liche F'olgen der regenerativen Teilungsprozesse deuten. Doch 
wozu diese immerhin unsichere Erscheinungen. 'Tatsache ist, 
dass ganz junge Kopfenden, etwa 1 bis 2 Wochen alte Re- 
generate, im (Gewebe vollkommen farblos mit schon rot 
durchscheinenden Blutgefássen ungemein scharf sich vom 
úbrigen Korper abheben. Und diese jiingsten Regenerate 
„geniigen vollkommen wie auch noch weiter unten gezeigt wird 

zu einer sicheren Entscheidung der Kontroverse. 
Jedenfalls ist es sehr auffallend, dass man in dem frisch 

gesammelten Material stets einen gewissen (manchmal relativ 
betrachtlichen) Prozentsatz von Individuen mit regenerieren- 
den Kopfenden antrifft, dies aber stets ganz recente Rege- 
nerate sind. Man kann doch nicht annehmen, dass gerade nur 

emige Tage vor der Exkursion die Wůrmer an der betref- 
fenden Lokalitát sich geteilt haben, oder durch irgend welche 
aussere Eingriffe zerstůckelt wurden. Gerade im Šinne der 
Argumentation von MoRGuLIs můsste stets eine gróssere Zahl 

der Tiere sicherlich »blasse Vorderenden« aufweisen. Da dies 
aber in Wirklichkeit nicht zutrifft, so ist das ein weiterer 
Beweis, dass einigermaassen álteré Kopfgenerate unter na- 
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tůrlichen Verhaltnissen sich nicht so leicht nachweisen lassen, 
-wenigstens nicht nach den Pigmentationsverhaltnissen. 

e) DasProblemder Korpergrosse. 

Mit seinem Einwand, dass bei ungeschlechtlcher Tei- 
lung »Zwergformen« resultieren můssten, hat MoRGuL1s ein 
in entwickelungsmechánischer Hinsicht sehr wichtiges und. 
tiefes Problem berůhrt. Dieser Teil seiner Erorterungen hati 
mich vielleicht am meisten interessiert und ich bedauere es 
nur, dass MoRGuLIs die an sich richtige Auffassung des Pro- 

blems und die Fragestellung voreilig mit einer Beantwortung. 
der Frage verband, ohne in dieser Beziehung exakte For- 
schungen úber das wirkliche Verhalten der Tiere im Naturzu- 
stande anzustellen. M 

Wenn man einen mittelgrossen Lumbriculus halbiert, so. 

-sleht man, dass nach einiger Zeit der Vorderteil eine sehr lange; 
Korperstrecke regeneriert, so dass sich spáter ein solcher, 
Wurm von einem normalen kaum unterscheidet. Und man, 
-kann diesen Vorgang vielmal nach einander w1iederholen, be-' 
sonders wenn die Tiere in womóglich natůrlichen Verháltniš- 

-sen leben und eine reichliche Nahrung zu Gebote haben. Auch: 
wenn man die Menge des regenerierten Materials direkt in. 

der Natur verfolgt, so sieht man, dass bei mittelgrossen Wwr-| 
mern sehr oft 150 der hinteren Segmente sicher regeneriert| 
sind. Unter diesen Umstánden ist es klar, dass die Abnahme 

der Korperlánge bei der stattfindenden propagativen Teilung 
nicht allzu rasch erfolgen kann. Aber es gesellt sich dazu noch 

ein weiterer Umstand. Lumbriculus gehort zu denjenigen For- 
men, die wir als Formen mit unbegrenztem, zeitlebens fort- 

schreitendem Wachstum bezeichnen. Wir nennen es ein unbe-| 
grenztes, dauerndes Wachstum eigentlich nur provisorisch, 
infolge unserer Unkenntniss der Wachstumsgesetze und der 
ihnen unterliegenden inneren Ursachen. Wenn man voů einem: 
intakten, aus dem Ei hervorgegangenen Lumbriculus die hin-| 
teren 100 Segmente abtrennt, so hat man eigentlich weit mehr 
entfernt, námlich die eigentlichen 100 Segmente + x, das 
heisst noch das Endsegment und die potentiellen zukůnftigen 
weiteren Segmente. Diesen Umstand darf man nie ausser Acht! 
lassen. Aber damit wird in unsere Untersuchungen ein sehr 

| 

— a 



Beitráge zur Naturgeschichte von Lumbriculus. 37 

sehwieriger Moment eingefůhrt. Das Problem ist dasjenige, 
welches MoRGuLIs selbst in seiner PoDARKE-Arbeit in An- 
griff genommen hat. Man weiss nicht, bis zu welchen Grenzen 
úberhaupt eine Form wachsen kann, und im speziellen Fall, 
wie weit ein bestimmtes Individuum gewachsen wáre. 

Wenn man von »Dwarf-forms« spricht, so muss man mei- 

ner Ansicht nach auch ein Criterium besitzen, nach welchem 

sich die Zwergformen als solche unterscheiden lassen, sonst 
ist man anders nicht berechtigt gleich positiv auszusagen, dass 
es solche Zwergformen nicht giebt! Eine Vorbedingung fůr 

die Bezerchnung »Z wergfor mcist die Kenntnis der »N 0 r- 
malform«. Und im Lumbriculus-Fall ist nach den bisher 
bestehenden Angaben eine solche Handhabe noch nicht vor- 

handen. Die systematisch morphologischen Arbeiten geben, 
wie ein Vergleich zahlreichen Materials von verschiedenen 
Lokalitaten sofort zeigt, keine verlasslichen Anhaltspunkte und 

ihre Angaben sind offenbar nur approximativ und kein Resul- 
tat extensiver Messungen. Man spricht gewohnlich von 200 
und mehr Segmenten und von einer Lange von 3—1 em. In der 
Arbeit v. WaGxER"s findet man an verschiedenen Stellen An- 

gaben úber die Dimensionen von Lumbriculus-Individuen, 
welche fůr die uns hier interessierenden Fragen und auch fůr 
de Frage der eventuellen ungeschlechtlichén Fortpflanzung 

von Bedeutung sind, aber MoRcuLis hat dieselben ausser 
Acht gelassen oder teilweise als »too uncertain« bezeichnet. 

Ebenso habe auch ich in meiner Arbeit, gerade mit 
Bezug auf die Angaben v. WAGNER's einige Beobachtun- 
gerĎ úber die Grossenverháltnisse von Lumbriculus mitgeteilt, 

insbesondere úber die wechselnde Relation zwischen der Kor- 
perlánge und Korperdicke. Auch diese Angaben fanden keine 

Beachtung seitens MoRGULIS. 
Nach MoRcuzrs sind die Wůrmer »made up of 100—180 

Or even more segments« (1. c. p. 549), und er nimmt »120 
segments as the average number for Lumbriculus«. Leider 
bin ich im Ungewissen, wie ich mit diesen Daten MoRGcuLis 
umgehen soll. Verhált sich die nordamerikanische Form 

anders, oder hat MoRcuL1s úberhaupt bereits nur mit »Dwarf- 
forms« operiert? Nach meinen langjáhrigen Erfahruňgen ist 
es námlich einfach unmóglich, wenn man nur intakte Indi- 



38 XIV. Alois Mrázek: 

viduen (soweit man natůrlich bei Lumbriculus von solchen 
Individuen relativ reden kann) berůcksichtigt, Kxemplare, die 
nur 100 Segmente zahlen wůrden, zu finden. 

Wenn man die Tiere mittlerer Grosse nimmt, so eřeilll 
sich gewohnlich die Zahl 200 und mehr Segmente, die grós- 
seren Wůrmer erreichen ungefahr 300 Segmente. Es ist eigent- 
ch schwer, von einer Durchschnittsgrosse und einer durch- 
schnitthchen Segmentzahl bei Lumbriculus zu sprechen. Be- 
sonders der letztere Begriff ist zu unsicher, als dass es in der 

entwicklungsmechanischer Forschung brauchtbar wáre. Wir 
wissen zur Zeit noch wenig úber die Wachstumsgeschwindig- 
keit, Wachstumsgrosse ete. am normalem Schwanzende von 

Lumbriculus. Man begegnet aber an einzelnen Lokalitáten Ver- 
haltnissen, wo die Segmentzahl bei der úberwiegenden Mehr- 
zahl der Individuen nicht viel variiert, bei dem Material der 

Fig. 10. z. B. zwischen 250—300. Es kommen zwar unter sol 

chem Material auch noch viel kleinere Tiere, mit entsprechend 
kleinerer Segmentzahl (150 Segmente) vor, aber diese jům= 

geren Tiere treten ganz in den Hintergrund. Man gelangt bet 
solchem Material eigentlich kaum zur Annahme einer Durch- 
schnittsgrosse ete. Wenn man in anderen Fallen zu ahnlichen © 

Begriffen kommt, so ist das sehon verdáchtig, ein Zeichen dass | 
das Material nicht homogen und wahrscheindlich eben auch ' 
zum "Teil durch Teilungen entstanden ist. 

Im Anschluss an das Angefiihrte muss ich noch, gerade | 
vom Standpunkte der Entwicklungsmechanik růgen, dass 
MoRGurrs erstens ganz willkůrlich den Begriff eines Durch- 
schmttstypus eingefůhrt hat, und zweitens wie er seinen Be- 
rechnungen, die gegen die Existenz einer propagativen Tei- 

lung sprechen sollen, einfach diesen Durchschnittstypus zu 

Grunde legen kann. 
Nach meinen Erfahrungen ist die MoRcurr'sche durch- 

schnittszahl kleiner als das, was ein mittelgrosser, halbierter 
Wurm allein am Hinterende innerhalb 6 Wochen neu auť 

regenerativen Wege produziert. Wůrde man bei der Berech- 
nung von der moglichen (ob Maximalzahl?) Zahl von 500 
Segmenten ausgehen, so kónnen die Teilstůcke, wenn wir den 

Regenerationszuwachs berůcksichtigen, erst nach einigen Ge- 

nerationen auf die Durchschnittsgrósse herabsinken. 

| 



Beitráge zur Naturgeschichte von Lumbriculus. 39 

Ich glaube, dass meine Untersuchungen etwas Licht in 
dieses scehw1erige Problem bringen werden. 

Zunachst ergibt es sich aus dem genauen vergleichen- 

-den Studium, dass auf einzelnen Lokalitáten die Tiere in ihrer 
 Durchsehnittsgrósse varieren. Man kónnte versucht sein, diese 
- Gróssendifferenzen 

als Lokalerscheinun- 

gen anzusehen, even- 
otmell durch die Le- 
| bensbedingungen, Na 
 hrungsůberfluss, Na- 
 hrungsmangel, Tem- 
| peratureinfliisse etec. 
„weranlasst. — Diese 
Erklárung ist wohl 
auch die richtige fr 
emen Teil der Fálle. 
Die Tiere einer Lo- 
kalhtát sind kleiner 
als diejenigen einer 
anderen, obgleich sie 
sonst <anz normal 

sind, offenbar ganz 
ausgewachsemr sind, 
da iúberhaupt keine 
grosseren "Miere auf 
E 4rsFfenden Lo Fig. 10. Die verschiedenen Gróssentypen 

jh einer Lumbriculus-Population aus einem 
kalitát vorkommen Waldtůmpel bei J irná. Mitte April 1913. 
und diese Exempla- (Photographie in natiirlicher Grósse). 

re auch bereits ge- 
schlechtsreif werden kónnen. Auch die Segmentszahl kann 
in beiden Fállen ungeachtet der verschiedenen Lánge unge- 
fáhr dieselbe sein. | | 

Doch lehrt ein weiteres Eindringen in das ganze Problem, 
dass die Sachen sich sehr komplizieren. Man findet hochbe- 
deutende Unterschiede der Dimensionen. Auf Fig. 10 habe 

ich in natůrlicher Grósse die in einem áusserst zahlreichen 
Material einer und derselben Lokalitát zur Zeit einer regen 

Geschlechtsperiode  vorkommenden Gróssentypen photogra- 
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phiert. Ein mit Lumbriculus vertrauter Leser sieht, dass wir, 
es hier mit kráftigen, grossen Tieren zu tun haben, insbeson- | 

dere wenn man erwágt, dass es sich um mit Sublimat fixierte 
und im Alkohol befindliche Tiere handelt. Im Leben sahen die, 
Tiere noch etwas grosser aus.*) Doch sind diese 'Mere auch in. 

den gróossten Exemplaren wahre( 
Zwerge gegen das in Fig. 11 eben= 

-4 falls in natiirlicher Grosse abgebil- 

-8 dete Tier. Dieses Riesenindividuum 
war im Leben, wenn es beim Krie-/ 
chen ausgestreckt war, 20 cm lang! 

Der Wurm unterscheidet sich nicht © 
nur durch seine Grosse und auch 
Dicke, die ganz angemessen ist, von 
den ŠSticken der Fig. 10., sondern © 
auch durch die Zahl seiner Seg- 
mente, welche 500 betrug. Dieses | 

Exemplar ist zwar ein »Riese<, das 
lángste Exemplar, welches ich zur | 
Sicht bekam, und stellt einen extre= © 

men Fall vor. Es war grósser als 
die mittelgrossen Stiicke von Rhyn- © 
chelmis. Aber auf derselben Loká- © 
litát habe ich weitere Stiicke gefum= , 
den, die nur wenig in ihrer Grosse 
dem Riesen nachstehen, und ich hátte 
leicht eine kontinuierliche Reihe bis | 

Re a uda0 ana. Zu Kleinen Individuen; (kleineren al 
Fig. 11. Ein Riesenexem- © das kleinste Individuum der Fig.10) 
plar aus der Strandzone herstellen konnen. Das abgebildete 

eines Moldautimpels bei Hxemplar ist keine pathologische © 
Přitiet. nk ako Ausnahme. Das Tier befand- sich 

: - omicht in der  Geschlechtsperiode, 
obgleich neben ihm auch. Geschlechtsindividuen vorkamen. 

Warum wachsen ja auf anderen Lokalitáten die Tiere auch 
nicht zu einer solchen fůr Lumbriculus moglhchen Gránze 

heran? : O 

*) Der Kontraktionszustand ist jedoch nur ein sehr mássiger, da 

die Tiere vor der Fixation mit Alkohol schwach narkotisiert wurden. - 
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Doch gehen wir noch weiter. Beobachtet man genau die 
| Grossenverháltnisse der verschiedenen Individuen auf einer 
"und derselben Lokalitát, so gewahrt man zweierlei Verhalten. 
| Auf einigen Lokalitáten sind die Tiere fast gleich lang und 
| | Variler en nur bezůglich ihrer Dicke. Dies war der Fall bei den 
in Fig. 11 abgebildeten Tieren. Es kommen zwischen dem 
Material auch kleinere Tůere vor (z. B. das 7. Individuum 

„won links), aber solche lassen sich leicht als normale Wachs- 
| tumszustánde erkláren. Wir haben hier verschiedenalterige 
(iere vor uns, ein-, zwei- und dreijahrige! Aber auf anderen 

Eokalitáten, auch wenn wir nicht auf eine »Teilungsperiode« 
| treffen, wie sie in einer Auswahl von Typen weiter auf der 
Fig. 13 photographiert ist, findet man neben einander ein 
| solches Péle-Méle von Individuen, dass es beinahe unentwirr- 
| bar ist. Grosse, dicke und lange Individuen wechseln mit eben- 
solangen aber důnnen, ganz kurzen dicken und ganz kurzen 

důnnen ete. Auch wenn wir die sicher sehr oft stattfindende 
| Verstůmmelung der Wůrmer durch aussere Eingriffe mit in 
(de Erwagung ziehen, konnen wir nicht umhin, viele der Indi- 

viduen als aus Teilungen hervorgegangen anzusehen. 

| 

Insbesondere sind in dieser Beziehung oft gerade die 
| Geschlechtsindividuen beachtenswert. Wie ich bereits in mei- 
ner frůheren Arbeit angefůhrt habe und wie ich dies jetzt 

mehrmals von neuem bestátigt fand, sind die Geschlechts- 
mdividuen manchmal habituell so verschieden, dass ein unge- 
úbter Sammler sie auf ersten Blick fůr eine ganz verschie- 

' dene Art halten wůrde. Sie erscheinen plump, wegen ihrer 
Dicke und Kůrze und sollten im Verháltnis zu ihrer Dicke 

(wenigstens Smal lánger sein, und dementsprechend auch viel 

mehr Segmente m (colehe Stůcke wiesen etwa 150 Segmen- 
te zlé 

| Alle meine Untersuchungen úber das Problem der Kor- 
| pergrosse fuhrten mich zum Schluss, dass die theoretiseh po- 

| stulierten Zwergformen in gewisser Hinsicht eigentlich wirk- 
| lich vorkommen, dass durch sie das Vorhanden von Teilungs- 
| erscheinungen o Ponanealeh gemacht wird, und dass man 
k ihrem zahlenmássigen Verháltnis gerade auf einzelnen 
| Lokalitáten Schlůsse machen kann nach dem Vorkommen 

| resp. dem Umfange solcher Teilungen. | 
: 

l 

: 
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f* Vorkommen vom regenerierenden Teil 
stůcken unter natůrlichen Verhaltnissem 

Derjenige Leser, welchem die Arbeit BůLow's gegen- 
wartig ist, wird finden, dass dieser Forscher als Stitze zu! 

seiner Ansicht von der propagativen Teilung von Lumbricu= 

lus das zahlreiche Vorkommen von Individuen mit regene- 
rierenden Kopfenden in der freien Natur anfůhrt. Auch Mor- 
GULIS erwahnt diese Angaben BůLow's. Von den Angaben Bů- 

Low's úber Schwanzregenerate bemerkt MoRGuLIs: »It is to be 
regretted that BůLow does not state definitely how much each 

of the worms classified as »individuals regenerating their 
tails« was actually regenerated.« Ich bedauere wieder, wa>! 

rum MoRcuLis nicht auseinandergesetzt hat, was er von der 
oben erwahnten Angabe BůLow's halt, da sie doch eine prá! 

zise Antwort gibt auf seine These, dass: »we should expect: 
to have as many worms with regenerating heads as those 
with regenerating tails.« 

MorRcGuLis hat offenbar wenig Zutrauen zu den Be-: 

funden BůrLow's, resp. zu der Richtigkeit der Deutung vieler: 
Kopfenden als Regenerate. Er hat das Bedůrfnis gefuhlt, 
durch eigene Untersuchungen die Sache zu entscheiden: To 
fill up this gap I have recorded the amount of regenerated: 

tissue in worms found in theis natural environment. "The 
number of worms was unfortunately much smaller than that. 
used by Bůlow« (1. c. p. 554.). Die Zahl fůr die Losung eines: 
so komplizierten biologischen Problemes, wie es die propagati | 
ve Teilung von Lumbriculus ist, ist wirklich unglůcklich klem!; 

Im ganzen 27 Individuen! 

Obgleich nach MoRGuris das richtige Zahlverháltnis. 
zwischen den Individuen mit regenerierenden Hinterenden 

und Kopfenden »does not oceur«, habe ich doch die Sache 
einer eingehenden Průfung unterzogen und zwar dadurch, 
dass ich durch sorgfaltiges exaktes Sammeln die Verhalt 

nisse auf verschiedenen Wundstellen festzustellen versuchte.: 

Ich sage ausdrůcklich durch »exaktes Sammeln«, denn es ist 
nicht einerlei, wie man das zur Statistik benutzte Material 

zusammengebracht hat. Wenn ich von einer Exkursion z. B. 
500 Stůck Lumbriculi mitbringe, so sind es keineswegs Stich- 
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„proben herausgepickt hie und da aus einer grossen Popu- 

"lation, sondern sámtlich Individuen, die neben einander 
auf dem Raume von wenigen Ouadratdezimetern lebten, so- 
'weit es úberhaupt moglich ist, de samtlichen Bewohner einer 

Stelle. Aber oft habe ich einige Tausende von Individuen auf 
einmal gesammelt. Verfáhrt man auf eine solche Weise bei 
dem Sammeln, so konnen die Resultate der Statistik wohl 
verláisslich sein, aber man stosst bei einer solchen Arbeits- 
weise chi auch auf HErscheinungen, die sonst sicher 

r Beobachtung sich entzogen hatten. Bei einer solchen Sam- 

M lasst sich auch auf sparhchem Material manches 

m 1e5)) 
© Prufung emes solchen Materials lefert sofort eine gros- 

se Menge von Belegen gegen die Behauptungen MoRGuLis. 

Zumáchst ist es ganz sicher, dass sehr oft viel mehr als »the 
tips of the tails« regeneriert angetroffen wird. Tiere, die zur 
Hálfte regeneriert sind und úber 150 neu regenerierte Seg- 
mente besitzen, sind keine Seltenheiten fast auf samtlichen 
Eokalitaten. Giengen denn auch die Hinterstůcke von solchen 

mieren samtlich zu Grunde? Wohl kaum auch wenn sie in 
zwei oder drei weitere Teilstůcke z. B. zerfielen.  Doch ist 
(dieser Befund von einer nur untergeordneten Bedeutung. Es 
kann ja zu Verlusten des den Einfliissen der Aussenwelt 
"mehr ausgesetzten Hinterendes kommen, und mit der An- 

' nahme der propagativen Teilung wůrde eh ganz gut vertra- 
| gen, wenn der Prozentsatz der regenerierten Schwáanze gros- 

"ser wáre. Das einzige Bedůrfnis ist das wirkliche normale 
| Vorkommen von zahlreicheren Kopfregeneraten und kleineren 
| Teilstůcken. Und beides kann als eine úber jeden Zweifel 
| erhabene Tatsache gelten. Auch MoRauLrs selbst hat in sei- 

nem so kleinen Material zwei Kopfregenerate angetroffen. 
l Nach meinen Befunden begegnet man Individuen mit re- 

i 

ez- 4 

generierenden Vorderenden ganz regelmássig, sobald man 

| *) Alle meine diesbezůglichen Untersuchungen wurden in den 
| R ehsten Stunden nach dem Einbringen des Materials ausgefůhrt. 

| Anf diese Weise wurden die moglichet Fehlerguellen aus der rasch 
| stattfindenden Regeneration der auf der Exkursion selbst durch 
| Sammeln beschádigten Tiere eliminiert, oft isolierte ich sogar die 

| kleinen Teilstůcke bereits am Orte des Sammelns. 

— = 
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eine grossere Žahl von frisch gesammelten 'TMieren u 
sucht. | 

Die Zah! derselben kann eine sehr beschrankte sein, und 
ich fand dieselben auch zu Zeiten, wo das Auftreten dersel“ 

ben vielleicht zum grosseren Teil nur als durch zufálhce Ver 
letzungen bedingt sich vorzustellen ist. 

Fig. 12. 17 Tiere derselben Lokalitát. In natůrl. Grósse, die Rege- 
nerate weiss ses und ausserdem noch durch — +- Zeichen an-' 

gedeutet o 

Dies wůrde zutreffen z. B. fůr den Fall, wo auf einer 
Lokalitat gerade zur Zeit der ungemein regen Geschlechtspe- 

riode (vergl. S.), wo fast ein Drittel der Individuen ge- 
schlechtsreif war, unter 500 Exemplaren fůnf Stůck (1%) © 
junge Kopfregenerate zeigten. In solchen Wállen waren die. 
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Imdividuen kaum kleiner, als die Normalindividuen der be- 
| treffenden Lokalitat. 

-0 Aber ganz anders konnen sich die Sachen zu anderen 
(Zeiten und auf anderen Lokalitáten verhalten. 
1 Anfang Mai habe ich an einer Lokalitát, wo infolge der 
(harten Beschaffenheit des sandiglehmigen Bodens die Lum- 
(brikeln nur sehr spárlich vorkommen, eine Anzahl von Tie- 
ren erbeutet. Samtliche diese Tiere (mit Ausnahme dreier 
"beim Sammeln besebádigter, d. h. zerbrochener Stůcke) 17 
(an Zahl, habe ich sorgfáltig einzeln untersucht und in Umris- 

| sen, welche womóglichst naturgetreu die Verháltnisse der 
(Eánge, Dicke und Regenerationspartien wiedergeben, auf un- 

|serer Fig. 12. bildlich dargestellt. Die Grenzen der deutlichen 
| Regenerate wurden durch — + Zeichen deutlicher gemacht 
|und die Regenerate selbst weiss gelassen, wahrend der úbrige 
| Kórper auf den Bildern schwarz dargestellt wurde. Ein Stu- 

dum dieser Reihe, gánzlich abgesehen von den »Kopfrege- 
meraten«, zwingt uns sehon meiner Ansicht nach zu der Úber- 

zeugung, dass die so verschiedenartigen Lange- und Dicke- 

| Relationen der einzelnen Individuen sich keineswegs als durch 
„normale fortschreitende Wachstumsprozesse erkláren lassen, 

„auch wenn wir den caudalen Verstůmmelungen, resp. caudalen 
| Regenerationen einen ziemlichen ŠSpielraum einráumen. Es 

| s aber in dem ganz kleinen Material fůnf Stůck, also 
| mehr als ein Viertel, vorhanden, die regenerierte Kopfe be- 

|sassen. Und die Gróssenverháltnisse dieser Stůcke sind der- 
"artige, dass sie keineswegs als Individuen mit etwa bloss ver- 
"letzten und neu sich reparierenden Endabschnitten gedeutet 
(werden konnen. 
| Die Tatsachenreihe, welche der Befund Anfang April 
„m einem Graben am Rande der Fasanerie bei Běchovic er- 
"gab, spricht aber noch deutlicher. Von dieser Lokalitat habe 
ich insgesamt 148 Exemplare heimgebracht. Die ganze Aus- 
beute hatte einen seltsamen Charakter. Es kamen keine lánge- 

= Tiere vor, aber die grósseren Exemplare waren relativ 
» dick. In dem Material kamen auch Geschlechtsindividuen aber 
-auch eine grosse Zahl ganz kleiner Teilstůcke von nur 20—530 

| Segmenten, mit deutlichen Kopf- und Schwanzregeneraten 
| vor. Die verschiedenen Typen, welche auf der Lokalitát vor- 

| 
: 
| 

i 

M 
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handen waren, habe ich in einer Auswahl auf der Fig. 13 pho-, 
tographiert. Ein jeder, welcher je Lumbriculi gesammelt hat,| 
wird das Charakteristische des Bildes sofort erkennen. Man, 
kann úbrigens unsere Fig. 13 mit der Fig. 10, welche ebenfalls. 

die vorkommenden, 

Typen einer ande-/ 
ren Lokalitát dar- 
stellt,  vergleichem 
und wird den be- 
tráchtlichen Unter- 
schied empfinden*). 
Ieh habe das Za- 
hlenverháltnis der 
einzelnen Typen 

festgestellt. — Die 
Exemplare, welche 
nur unbedeutende 

Regenerationen am 
Hinterende aufwie-| 
sen, eigentlich nur, 
die Schwanzspitze,. 
regeneriert haben, 

rechne ich zu den, 
nichtregenerieren- | 
den, normalen In- 

a o po ři 7 dividuen. (In dieser, 
B ©- Beziehung bin ich, 
E M (mit der  Ansicht 
Fig. 13. Individualtypen einer anderen Lo- MoxGurs,1.c. p.555 

kalitát. Vergrós. 15 X. vollkommen einver-| 
standen). Als wirk-. 

lich Hinterteil regenerierende  Individuen  betrachte ich, 

nur solche, wo ein bedeutender Teil, oft sogar bis die Hálí- 
te, der Kórperlánge regeneriert erscheint. “ 

*) Es ist eigentlich úberflůssig ausdrůcklich zu bemerken, dass 

beiderlei Material gleichsam behandelt wurde (schwache Alkohol- j 
narkosis ete.), so dass verschiedene Kontraktionszustánde die Unter-' 
schiede nicht kůnstlich vetgróssern. | ' 
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22 Exempláre regenerierten hintere Halfte. 
91 Hxemplare zeigten junge Kopfregenerate. 

| 
l 

; 95 Exemplare waren normal, nichtregenerierend. 

| 
| -138 Exemplare zusammen. 

Man sieht, dass die Kopfregenerate sehr zahlreich wa- 

n, sie liessen sich beinahe bei einem Viertel der Individuen 
machweisen. 

Ausser -diesen 138 Individuen wurden, wie er wahnt, noch 

10 Geschlechtstiere erbeutet, die ich hier separat behandeln 
will. Diese Tiere waren sonet relativ kurz, einige in ganz 
auffallender Weise, wie z. B. das 2. und 3. Exemplar der 2. 
'Reihe (von links gerechnet) der Fig. 13. Fast alle zelgten mehr 
oder weniger Spuren einer stattgefundenen Regeneration, wie 
ste auch denn schon durch ihre Dicke ansagen, dass sie nor- 
Imalerweise (d. h. im Vergleich mit anderen normalen Lokali- 

táten) etwa dreimal so lang sein sollten. Bei einigen war das 
Regenerationsstůmmel schon wahrscheinlich álteren Datums, 
'aber noch immer deutlich abgesetzt, nicht egalisiert, als ob 
das Regenerationsvermogen vermindert wáre. Und doch 
handelt es sich hier um Zonen aus der vorderen Korperhálfte. 

| Das Material, welches soeben erwáhnt wurde, genůgt an 
sich selbst allein zur Entkraftigung des Einwandes MoRau- 
|(LIs'. Das relative Zahlenverháltnis der Kopfregenerationen 
zu den Schwanzregeneraten ist ganz angemessen, aber das 
(wichtigste ist, dass wirklich eine Anzahl kleiner Teilstucke in 
IRegeneration angetroffenen wurde. Offenbar hatten die Tiere 
(auf der betreffenden Lokalitát eine wahre Teilungsepidemie 

durchzumachen. 

4 Růckschlůsse aus den Verháltnissen des 

Geschlechtsapparates. 

| Durch Untersuchung eines zahlreichen Materials von 
(sesehlechtsreifen Lumbriculi habe ich eine grosse Anzahl Ab- 
(mormitáten in der Bildung des Geschlechtsapparates dleses 

(Wurmes entdeckt, die zum Teil ganz eigentiimliche Gestal- 
'tung annehmen kónnen. Als einen moglichen Erklárungs- 
(grund fůr die Variabilitát und Neigung zu Abnormitáten 
habe ich angefůhrt, dass wir es hier mit Regenerationser- 
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scheinungen zu machen haben, mit hinteren Teilstůcken einer 
ungeschlechtlichen Generation. Merkwůrdigerweise hat Mor- 
GULIS diesen Umstand gar nicht berůcksichtigt, obgleich es 
doch gerade von seinem Standpunkte eines Regenerationsfor- 
schers aus beachtenswert gewesen wáre. 

Meine Annahme war nur eine hypothetische Schluss- 

folgerung, da zur Zeit der Publizierung meiner Untersuchun- 

gen úber die Regeneration der Gonaden ete. bei Annulaten gar 
nichts bekannt war. Seit dieser Zeit, aber hat sich die Šach 
lage bedeutend verándert. Im jůngster Zeit haben zwei Au- 
toren beinahe gleichzeitig (JANDA und TIRALA) an einer 
Form, welche úberdies noch frůher zu den Lumbriculiden ge- 
stellt wurde, an Criodrilus, die Ausbildung von Geschlechts- 
organen im Regenerat erzielt. Diese theoretisch sehr wichtigen 
neuen Resultate ergaben auch fůr unsere Frage dienliche Fol- 
gerungen. Das regenerierte Geschlechtsapparat von (Úri0- 
drilus weist zahlreiche Abnormitáten auf, die teilweise mit. 

denen bei Lumbriculus beobachteten vollkommen gleicher. 
Natur sind. Dadurch erhált meine frůhere Schlussfolgerung 
fůr Lumbriculus eine gewiss viel grossere Wahrscheinlichkeit.! 

Die abnorm gestalteten Geschlechtsorgane zeigen sehr ver- 
schiedenartige Modifikation, einerseits weitgehende Redukti-, 
onen (nur ein mánnliches Kopulationsapparat) oder ande- 
rerseits wieder Hyperplasien. Die meisten dieser Modifikatio- 
nen stehen jedoch der wirklichen Fortpflanzung sicherlich 
nicht im Wege und es werden wirklich Hier produziert und. 
abgelegt. U 

Von Belang ist, dass die teratologischen Erscheinungen 
an dem Geschlechtsapparat bei Lumbriculus nicht immer 

gleichmássig vorkommen, sondern dass sich in dieser Bezie- 
hung ganz auffallende Unterschiede zwischen den 'Tieren, 
verschiedener Provenienz zeigen. Unterschiede, die sowohl den 
Umfang der abnormen Variabilitát als auch den Prozentsatz. 

derselben betreffen. Diese Unterschiede geben uns nach zwei 

Richtungen hin eine Belehrung. Sie beweisen einerseits, dass, 
es wirklich eine propagative Teilung gibt, andererseits, dass 
sicherlich in dieser Beziehung grosse Unterschiede an den. 
verschiedenen Lokalitáten bestehen konnen, dass man. also 
sehr vorsichtig sein muss und keine weitgehenden Schlůsse. 
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se fd S 

ziehen darf aus eventuell negativem Ergebnis eines einzelnen 
Fundes oder Beobachtung. A) 

$ 

- 

ae 

h) Schlussfolgerungen. 
© — šeď M 

k: Wenn wir auf Grund der in vorhergehenden Kapiteln 
1 iedergelegten Tatsachen und Erorterungen die ganze Sach- 

age zusammenpassend darstellen wollen, so kommen wir un- 
gefahr zu folgenden Schlůssen. 
Ť Schon durch einfache vergleichende Betrachtune ver- 
sehiedener biologischer und anatomischer Verháltmsse*) von 
Lumbriculus anf verschiedenen Lokalitáten und zu verschie- 

denen Zeiten wird man zu der Annahme einer ungesehlecht- 
Jichen Fortpflanzune bei Lumbriculus fórmlich cedránet. 
Die bekannte grosse Regenerationsfaligkeit der Lumbrikeln 

Wwerleiht einer solchen Annahme eine noch gróssere Wahr- 
scheinlichkeit. 

p Die besonders von MoRaurrs erhobenen Einwánde er- 
úwiesen sich als nicht stichhaltie, ja es konnte im Einzelnen 

(z. B. bezůglich der Korpergrosse) direkt nachgewiesen wer- 

den, dass in Wirklichkeit die Sachen genau so verlaufen, wie 
er es fur den Fall einer wirklich stattfindenden propagati- 
wen Teilung postuliert. 

; Meine Untersuchungen ergaben, dass nebeneinander so 
werschiedene Individuen vorkommen, dass dieselben unmog- 

lich als einfache durch Receneahioasezscheln mem nach zu- 
falheen Verstimmelungen etwas in ihrem Verlauf verán- 

derte Wachstumsvorgánge einer nur geschlechtlichen Gene- 
Tation sich erkláren lassen. Und es wurden auch Teilstůcke 

direkt in der Natur beobachtet. 
Es kann als sicher angenommen werden, dass ein zwar 

wechselnder aber doch oft betráchtlicher Teil der Lunbricu- 

lis-Individuen nichtaus Eiern sondern aaufrege- 

merativem Wegeaus Teilstůcken entsteht. Damit 

*) Als solche kónnen angefiihrt werden z. B. in erster Reihe 
die Lángen- und Dicken-Verháltnisse im allgemeinen die Variationen 

der Kórpergrósse und Koórpergestalt, die wechselnde Háufigkeit 

der geschlechtlichen Fortpflanzung und Eigentůmlichkeiten der 

Geschlechtsorgané, ihre Labilitát etc. 
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ist aber noch nicht gesagt, dass es sich hier wirkhch um pro-| 

pagative Teilung im eigentlichen Sinne des Wortes handelt.| 
Diese Frage muss noch besonders mit Berůcksichtigung allen: 
einschlágigen Materials behandelt werden, was in dem nach= 

folgenden Kapitel geschieht. 

Das gegenseitice Verháltnis der beiden Fortpiláúzungsa il 3 

Der Lebenszyklus. 

Die aus regenerierten Teilstůcken hervorgehenden net- 
en Wůrmer kónnen ganz zufalligen, von Aussen her beding=! 
ten Zerstůckelungen ler Muttertiere ihren Ursprung verdam- 

ken, nicht aber einem spontanen Zerfall des Mutterleibes. 
PNS disnon een Dn, Me9Be ph Soda AE vs n 

klane bringen lassen. Teh koónnte aus meinen NÍ 
noch weitere Tatsachen anfůhren, die fůr die oben erwahnte 
Auffassung sprechen wůrden. Es schien mir als ob der Pro- 

zentsatz sowohl der Abnormitáten des Geschlechtsapparates, 
als auch der vorkommenden regenerierenden kleineren "Teil5| 

stůcke von den lokalen Verhaltnissen des Fundortes abhingig, 

wáre. Es kámen hier nicht so sehr de »Weinde« in Betracht,| 
als vielmehr die Beschaffenheit des Bodengrundes und die 

Wasserverháltnisse. Da wo die Wůrmer durch dichtes Wur zel- | 

geflecht am harten sandigen Boden sich durchwůhlen můs- © 

sen, oder wo sie durch das von Wellen bewegte Steingerill 

emo sind, kónnten vielleicht de iere leicht in Štůcké 
zerschlagen =" Fůr die in den »typischen« Lokalitáten | 

(vergi. S. 5.) vorkommenden Formen kann in dieser Bezie- | 
hung die Zeit bedrohlich sein, wo der Fundort beinahe auszu= | 
trocknen beginnt. In den Fallen der Fig. 8 und 15 handeltě | 
es sich um solche Vorkommnisse. Ich will keineswees leueneň, © 
dass tatsáchlich em Teil der Wůrmer auf diesem gewaltsamen | 
Weg entsteht, aber die langjáhrigen Beobachtungen und Ver- 
oleichungen do vlelen wechselnden  Erscheinungen haben 

mich zu der Úberzeugung gebracht, dass es wirklich eine p JM 

pagative Teilung bei Lumbriculus gibt. 



Beitráge zur Naturgeschichte von Lumbriculus. bl 

Ů Man muss immer dessen eingedenk sein auf wie schwie- 

rigem Boden man sich bewegt, wie schwer es úberhaupt ist, 
he Erschemungen der Regeneration, Knospung und Veilung 

"Schárfer ausemanderzuhalten. Man darf. ausserdem nicht 

'ausser Acht lassen den raschen Wundverschluss, resp. den 
"geringen Substanzverlust bel dem Zerfall von Lumbriculus 
m Stůcke. Bei der Grosse von Lumbriculus, seiner Bewegungs- 
eise und seinem Aufenthaltsort sind vorbereitende Regene- 

Lattonszonen, die aus den frůher genannten Grůnden úber- 

"flůssie erscheinen, wohl nicht so leicht denkbar, entsehieden 

omicht de Zeodenketlen der Naidomorphen. Man kann nur 
einen ausserst einfachen Teilungsmodus bel Lumbriculus an- 

„mehmen, eime Architomie, aber zu der Annahme einer solehen 

wird man schhessheh doch gedrangt. Der tatsachlhch zu be- 
obachtende Zerfall von Wůrmern in Stucke ohne sichtbare 
ussere Einflůsse, die wechselinden  Zahlenverháltmisse der 

(Geschlechtsindividuen, de oft nur ein hochst unbedeutendes 

Ouantum der gesamten Individuenzahl ausmachen ete. las- 

"sen sich eben nur durch spontane Teilungserscheinungen 
serkláren, 

) Bei einer mur zufálligen, úusserlich bedineten Teilung 

'konnten nicht so grosse Differenzen auch bei ganz ahnlichen 
"Eokalitáten vorkommen, wie sie tatsáchlich zu beobachten 
sind. — 

š Bei der Annahme einer ungeschlechtlichen Fortpflan- 
me aber lassen sich sámtliche Erscheinungen, die wir an 

den Lumbrikeln in der Natur beobachten, ganz leicht erkláren, 

und diese Erscheinungen (z. B. die lokalen Differenzen) ste- 
ohen auch im Einklang damit, was wir bei anderen Tierformen 
Sicher úber die ungeschlechtliche Fortpflanzuneg úberhaupt 

ermittelt haben. 

Ich glaube auch, dass ich berechtist bin, hier zwar nicht 
als direkten Beweis aber doch als bezeichnend den Umstand 

anzufůhren, dass ein naher Verwandter von Lumbriculus, dle 

Claparedeilla, sich tatsáchlich durch Guerteilung vermehrt. 

Diese Tatsache lásst sich bei Claparedeilla leichter feststel- 

len, da dieselbe innerhalb der CČyste, wáhrend der Encystie- 

rungsperiode geschieht! 
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Die Annahme der spontanen propagativen Weilung be 

PAPO KCM is) nicht nur sm, BRPZNODK SKP 

gegen dea SK db dát stiohhalsíe sind. 

a s entwerfen. 

r, ist eine i'orm, die ein Alter von meho 

schlechisrelf, 
B Neben der geschlechtlichen Wortpflanzung kommt noch 

die ungeschlechtliche Wortpflanzung durch einfache Ouertei | 
lung (wahrscheinlich in mehrere Stůcke) vor. Diese Erschei | 

nungen sind viel einfacher P als z. = bei i; 

at der P Porno) 

Sowohl durch die ungeschlechtliche portpfln NÍ 

selbst, als auch durch die lokalen biologischen Unmterschied i 
dieses Wortpflanzungsmodus sind viele Hinzelnheiten resp. I 
kale Eigentiimlichkeiten der Organisationsverháltnisse (Ge 
schlechtsapparat, Koórperdimensionen) von Lumbriculus zů | 

erklaren. 
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