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Die Mollusken-Fauna des Holsteiner Gesteins.

Von
Dr. C. Gottsche.

chrich hat in sciner Abhandlung »iiber den Zusammenhang der norddeutschen
Tertidrbildungen» (Abh. Berl. Akad. 1855 p. 1) fur gewisse Geschiebeblécke, welche dem
oberoligocinen Sternberger Gestein petrographisch sehr dhnlich, aber durch eine ganz ver-
schiedene, eigentiimliche, jiingere Fauna ausgezeichnet sind, ihres wesentlich auf Schleswig-
Holstein beschriankten Vorkommens halber, die Bezeichnung »Holsteiner Gestein« einge-
filhrt. Seitdem sind bercits durch Beyrich in seinen »Conchylien des norddeutschen Tertiir-
gebirges» (Berlin 1853—1856), sowie durch von Koenen in scinem »Miocin Norddeutsch-
lands» (I. Marburg 1872, II. Stuttgart 1882) nicht weniger als 129 Gastropoden, 4 Pteropo-
den und 1 Cephalopode aus dem Holsteiner Gestein beschrieben worden; aber dennoch
enthalten die Sammlungen der Herren Amtsrichter Miiller und Gymnasial-Lehrer Fack in
Kiel, des Herrn J. O. Semper in Altona, des Naturhistor. Museums in Hamburg, des Ké-
nigl. Mineralienkabinets in Berlin, sowie diejenige des Verfassers noch ein reiches Material
fir die weitere Kenntnis des Holsteiner Gesteins. Ohne der Fortsetzung der von Koe-
nen’schen Monographie irgendwie vorgreifen zu wollen, schien es mir, der ich schon friiher,
namentlich aber in den letzten Jahren sehr viel Gelegenheit hatte, Holsteiner Gestein zu
sehen, angezeigt, dieses Material mit Riicksicht auf eine Frage zu durchmustern, die
gerade neuerdings aufgcworfen ist. In den Ann. de la soc. géol. de Belg. 1885. t. XII
p. 206, sowie im Neuen Jahrb. f. Min. 1886. I p. 83, spricht Herr Professor von Koenen
das Holsteiner Gestein von Travemiinde als untermiocdn an, wihrend die Hauptmasse
des Holsteiner Gesteins, gleich den Sandsteinen von Reinbeck, Melbeck und Bokup dem
Mittel-Miocin zuzurechnen sei.

Eine Entscheidung iiber diese Frage resp. dariiber, ob in der That eine Altersver-
schiedenheit existiere, war nur denkbar, wenn die Fauna der einzelnen Fundorte in mog-
lichster Vollstindigkeit gesammelt wurde. Dafs in dieser Richtung ein gewisser Fortschritt
zu verzeichnen ist, ergiebt sich daraus, dafs in der nachstehenden Tabelle z. B. von Kiel,
Plon, Segeberg und Travemiinde resp. 55, 43, 51 und 25 Gastropoden mehr aufgezihlt
werden, als in von Koenen’s Miocin I u. II. Zum Verstindnis der Tabelle ist noch zu
bemerken, dafs die Fundorte Flensburg, Plon, Stolpe und Travemiinde (= Brothener
Ufer) ein sehr eng begrenztes Gebiet darstellen, wihrend die Rubriken Kiel, Segeberg
und Hamburg auch die weitere Umgebung der betr. Orte umfassen, und zwar:
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Kreel: Die Ortschaften Dorfearden, Ellerbeck, sowie den Strand zwischen Altheikendorf
und Laboe einerseits und zwischen IFriedrichsort und Biilk andererseits.
Segeberg: Ronnau 3 Km N, Schieren 5%/ Km ONO, Pronsdorf 11 Km ONO, Weede

4 Km 050, Steinbeck 6'/: Km OS50, Hogersdorf 3 Km SSW u. Wittenborn

6 Km WSW,

Hamburg: Harvestehude 3 Km N, Winterhude 5 Km N, Grofsborstel 7 Km N, Langen-
horn 12 Km N, Bramfeld 7 Km NO, Farmsen 7 Km ONO, Harburg (Hannover)

10 Km SW, Schulau 16 Km W und Bahrenfeld 5 Km WNW,

Isolierte Fundorte des Holsteiner Gesteins sind anhangsweise hinter der Kolumne
Bolderberg angefiihrt; die Angaben iiber Langendorf bei Domitz beruhen auf Koch's
Mitteilungen in Zeitschr. d. deutschen geolog. Ges. VIII, 1856 pag. 276, sowie auf einer
briefl. Notiz desselben Herrn vom 31/3 86.

Endlich schienen ecinige Abwecichungen in der Namengcebung berechtigt; wo es
notwendig war, sind dieselben in den Anmerkungen erliutert. Dic letzten 5 Kolumnen
stiitzen sich wesentlich auf die bekannte Litteratur;!') aufserdem konnte fiir Melbeck die
Berliner Sammlung, sowie fiir den Bolderberg cine revidierte Liste benutzt werden, welche
Herr 15, Van den Broeck in Briissel nach den Originalen von Nyst, Bosquet und Le
Hon im Briisseler Museum entworfen und mir im Mai d. J. giitigst zur Verfiigung gc-
stellt hatte. Es diirfte auffallen, dafs weder der Limonitsandstein von Morsumkliff auf
Sylt, noch der Glimmerthon von Schleswig-Holstein, Liineburg und Giihlitz zur Ver-
gleichung herangezogen sind. Dem gegeniiber ist zu bemerken, dafs die Versteinerungen
des Limonitsandsteins derartig in den Museen von Kopenhagen und Kiel, sowie in den
Sammlungen des verstorbenen Emeritus C. P. Hanscen in Keitum und des Herrn J. O.
Semper in Altona zerstreut licgen, dafs ich gegenwiirtig nur eine sehr liickenhafte Liste
hiatte geben konnen, zumal der Erhaltungszustand in vielen Fillen keine sichere Bestim-
mung erlaubt. Andererseits reprisentiert der Glimmerthon mit seiner eigentiimlichen an
borealen Formen reichen Fauna eine so abwcichende Facies des Miocins, dafs sich z. B.
von den Gastropoden des Holsteiner Gesteins kaum dic Hilfte in dem Glimmerthon
wiederfindet. Auch die miocine Fauna aus dem Bohrloch von Kamdohl bei Liibtheen
(vergl. Geinitz, Meckl. Archiv 37, 1883) schien wenig zur Vergleichung geeignet, da
neben typisch miocinen Formen auch Nassa pygmaca Sc4/., Borsonia plicata ZBeyr.,
Cylichna lineata /F%i/., Cryptodon obtusus Beyr. und Neacra clava Fki/., also ausge-
sprochene Leitfossilien des Ober- und Mittel-Oligocidns erwihnt werden, und somit der
Verdacht nicht ausgeschlossen ist, dafs bei der Entnahme der Bohrproben die Fossilien
verschiedener Schichten vermengt seien.  Ich lasse nun hier dic Tabelle folgen.

1) Beyrich, Conchylien des nordd. Tertidirgebirges; v. Koenen, Miociin I und II; Gottsche, Miociin
von Reinbeck, Verh, Ver. naturw. Unterh. 1878. III, pag. 17; Ochmcke, der Bokuper Sandstein, Meckl. Arch.
41, 1887, pag. 1; von Dechen, Erliuterungen zur geolog. Karte der Rheinprovinz ete, 1884, 1II, pag. 697
Dewalque, Prodrome 1868; Mourlon, géologie de la Belgique, II, 1881,
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* bedeutet Vorkommen der Art im Oligocan. | f:-,'”i goég 3 | . !‘—g t . i‘i‘f .

h dem Material der Berliner Sammlung. | Z ‘.. ‘ 213 ‘5 2 k: ;: =% & Einzelfunde.
o nac - lzlm &= 2 8 2,5 =2 ¥ =
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25. Fusus Meyni Semp. . ... ... ... ... ‘ ? }+ L+ _..‘_ .[. i+‘ ‘ itzehes.
26. » pereger Beyr. . ... ... .. ... ... 1 i+ |+ “l% Sahi b, $kive, litland.
27. »  distinctus Beyr. ... 1 I S 4;—}-"...‘...
28. *Stenomphalus Wiechmanni v. Kom.__,_“ i RS o S o P I ...... .. .| Dammersti., Milln, Linehy.
29. *Buccinopsis rara Beyr. .. ... ... ... e 20 PP PN DUV [PV P P .|| Oummersterf, Milln.
30. Terebra cinerea Bast. .. .. . Y TR TR T O U U SO TR ol
31 * Beyrichi Semp. . ... .. .. i+-+).l.+ + 1+ —}-......"?{...,..\lilll.
32 % » cincta Schl.. ... ... ‘...l-f-... N RN ‘
33. » Hornesi Beyr.. ... .. ... ... . ... + S N P PO I f +
34. » - Basteroti Nyst. . . . .. ... .. U T B e S .?+‘+
35. % » acuminata Bors. .. ... ... .. T A E s I s I o P +‘ ~}+!+
36. *Nassa Schlotheimi Beyr. . ... . .. ... ﬂ:"‘ Fld i L 1 ltzehee, Mills.
37. »  bocholtensis Beyr.. var. . .. ... .. Lo+ 1+ +‘ J+] -+ -H’A..r” Langendert.
38. » holsatica Beyr. . . .. ... ... .. ... ‘+ ] —+—..,‘.,_|‘+. “
39. » costulata Ren. . . . . . ... P14+ 4ol ] itaeke,
40. »  limata Chewmn. .. .. ... .. ... . ... +‘+‘
41. » Facki v. Koen. . ... ... .. ... ... i+ 4 +iF ] 4] Langendert.
42.  »  Meyni Beyr. ... ... ... ... ": dodi ] | Itzchos, Eckeratirds,
43. Phos decussatus ». Aoen. . ... . ... .. B e PO S RS PN/ RO 5 PO F | (Crivitz.0
44. Cassis bicoronata Beyr. . ... ... .. . ... .. Lo ] i,
45. * »  subventricosa Spey. ... . . ... ... ... F + +1+ + +5.H" ...... ~o A tzehee, Milln,
46. Columbella attenuata Beyr. ... .. ... .. RS _+_1 U RS R R B +:[
47. » Beyrichi v. Koen. . .. . . . . I“ + +‘+‘+o... E-{»—o Itzehae,
48. *Oliva flammulata L&, . . ... .. . ... ... H-}-‘+|...i+ ++i+ e ||+” Itzehoe.

29. Ein ausgewachsenes, trefflich erhaltenes Stick von Friedrichsort bei Kiel (Coll. Gottsche}, sowie die Schlufswindung
eines sehr grofsen Ex. von Plén (Coll. Mtller) sind von oberoligocinen Exemplaren von Krefeld nicht zu unterscheiden; die
Fragmente von Stolpe sind dahingegen kaum bestimmbar, Bei den losen Ex, von Mélln (Mus. Litbeck) und Dummerstorf (coll.
Koch, Gistrow) muss es unentschieden bleiben, ob dieselben als miociine oder oligocine Gerdlle aufzufassen sind.

37. friilher von O. Semper stets als tesselata Bon. bezeichnet. Sollte diese Bezeichnung den Vorzug verdienen, so wiren
Dingden und Bokup zu streichen.

44. Cassis megapolitana kommt weder im Holsteiner Gestein, noch tiberhaupt im Miocin vor; was Beyrich frither unter
diesem Namen von Bokup beschrieben hat, hat er inzwischen selbst in der Berliner Sammlung zu bicoronata gestellt.

45 = Rondeleti autt; ich habe den Speyer’schen Namen gewihlt, weil ich seine Behauptung, dass die norddeutschen
Miociinvorkommnisse durch kiirzeres Gewinde und Form des Embryonalendes von der typischen (siideuropischen) Rondeleti
unterschieden seien, an meinem Material von Travemiinde, Segeberg und Plon bestitigt finde.

46. von Stolpe sind nur 2 Ex. bekannt geworden.

47. von Segeberg und Dingden nur je t Ex. in der Berliner Sammlung,
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* bedeutet Vorkommen der Art im Oligocin. ‘ £ ‘ : E‘P‘:: IR ‘E;i .
o nach dem Material der Berliner Sammlung. ' Z | ‘_g & | f:ﬂl 2|2 k: 2 £ E" | 2| Einzelfunde.
Bl o= @S| |E]|R 22 22
81. Sigaretus clathratus Récluz. ... ... l + +‘+‘+ + i+ ‘+: ,,,,,, 4+
82. » cf. suturalis May. . .. .. ... I\J‘ ...... + . 1; i
83. Pyramidella plicosa Br. ... ...........0+ +14+1+1...|... .| .. [P S
84. > elata v. Koen. . ... ... ... .. 4+ R B +‘1
85. Eulimella Scillae Scac.......... .. ...... } ......... B ST PO U P L l..|
86. Odontostoma conoideum Broc... . ... |... e ol 4 wl 4+
87. * » fraternum Semsp. .. ... ... I !+| \l \1
88. Turbonilla terebellum Phsl. ... ... ... e P f . ‘1‘ ? ' .
8g. * » costellata Grar.. .. ... .... I+ IR S A U
90. » Facki v. Koen. ... ... ... . .. P P ...1-{-‘ ...... “} ......
9l. » striatula ». Koen. .. .. ... .. “! + |+ }»‘ ‘\1“‘1
92. » plicatula Broc. ... .. .. ... . .. Ji... +}...“..‘... . +i+\+ ’
93. » denseplicata v. Koen. .. ... .. S DU I
94. » Grateloupt &°0rb. ........ ... ‘ +> ...... “l
95. » Hornesi v. Koen.. .. ... ...... RN I P +...‘,,,' ...... 1 ...... ‘ "
96. » Neumayri v. Koen. ... .. ... U - DY R D
97. » subumbilicata Grat. ... ... .. Lo + S ]
08. Monoptygma acicula Dubois. .. .. . ... *‘I ......... + .. T U .
99. » * semilineata v. Koen. ... | ... ... 4| .. \" B
100. Aporrhais alata Fickw. . ..... ....... “+iﬁ..“+ + -~~;---1+f+‘1+1‘+ 4 |...|| Langendert.
101. * » {peciosa Sck/., var. Margerini Kon.| 4+ +‘+1+ + +“’ o Rl Ntzehos
102. Cerithium spina Partsch. ... ... .. ...... U +’ _ +!...“...‘+1+ .
103. Eulima lactea &’Or6. ... ... ... ... .| . + "‘\
104. » Eichwaldi Horn. . . ... .. . [ R U T “‘+,
105. » subulata Dom. . . ... ... .. ... S +l4l T e
106. Niso eburnea Risso. . . .. .. .. .. ... .. ... ... o ...’+o' ......... +
107. Turritella marginalis Broc. ............0 ¢ . +i4|+|+]|+. |- L. | Mushae.
108. * »  Geinitzi Spey. ... “...--}- S ST T [ P T I
109. ¥ > subangulata Broc. ... . ...... ... ":i ...... +‘+!+
110. Scalaria subreticulata " Oré. . .. ........ ... "..4‘4- + +i+i+ . +‘ |! Mzehor.
I11. » frondicula S. WHood. . .. .. ... . PRI PRI S I T PR 41-+-_ !
112. *Solarium Dumonti Bosg. .. ............. “,._u- e+ +’_ “ ............ ‘
113. Xenophora Deshayesi AMick. . . .. .. ... ‘ .\+‘+‘+ +i+ + ++1+ +3+‘ Itzehoe, Langendorf.
114. Trochus Milleri . Koen. . ... ....... S+ + \ + +of ‘ ‘ + +!...\ 2 Langenderf,

109. fide von Koenen.

Miocin II, No. 192.

»selten und klein im Holsteiner Gesteine, ohne Fundortsangabe.
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| I s . | l
* bedeutet Vorkommen der Art im Oligocin. ?" ! ‘ 8 ‘g ] ol | ) : # s 451 N
o nach dem Material der Berliner Sammlung. "é | = g _‘;L ! é}} ? ,é ‘é i:‘é }_%— % i:? ‘ Einzelfunde.
:.ZE:‘zi\f—" ilz‘iif"é’\'é &
115. Trochus Tournoueri . Aouz ............ . ,1‘+; ...... | - +ji
116. *Adeorbis carinata Pk, . ... .. ... ..., 4 , ‘ +1.‘.h
117. Lacuna Dunkeri v. Koen. ... ... .. ... .. JRUUR IS U AR DUV DN RN D ,l
118. *Calyptraea chinensis Z.. .. ... ... ... ... IR S DU S U O U +im’i
119. *Patella compressiuscula Aarst. . . B AU NN (V'S G TS U B ‘ ______ ‘!
120. Dentalium Bouéi Desk.. .. ... ... .. ... 44+ oldol 4‘\
121. » aff. badense Pa. .. ... ... .. 44 el Lo+ ‘\
122. » entale L.... ... ... ... ... . A4+ .A.A...A,!+}+‘+
123. Cadulus cf. subfusiformis Sars. . . . I' o ‘+“ |
124. Tomnatella tornatilis Z. . . ... . ... {1 I IS i T o+
125. » pinguisd’Orb.. ... .. ... ... N T B T . {‘ ‘
126. » clata ». Aven. . .. . ... ... . .. B I DL = ] g
127. *Orthostoma terebelloides Pkl ... .. L+ 1 +l4ol .4 +_+_‘
128. Ringicula buccinea Broccke. ... .. ... . .. +j+‘+‘+}+ + | Langendorf.
129. » Grateloupi &°Orb............. N o .-y .| Eckerafirde.
130. » ventricosa Sow.. .. . .......... + 4o \““
131. *Atys utriculus Broc.. ... . ... . ... ... |+ IR
132. *Bulla acuminata Brug. ... ... .. ... ... RN [RES [ E U (E T
133. »  Weissi v. Koen.. . .. . ... .. +‘\i‘
134. » elongata FEichw. . ... .. . ... ... .. ‘1'.4.___..+...+A..+“+‘._,+...1
135. » cylindracea Penn. . .. ... ... ... 1+ |+ +I4t 4+ +h4+ 4 + ! Langendorf.
136. » Bellardii v. Koen. ... ... ... ... +1“‘
137. *Scaphander lignarius L., var. Grateloupi| + |+ |+ |+ |4+ |+ |+ |+’ +1+\‘._.‘,__‘ Milln, Langendor.
138. Philine intermedia v. Koen. ........... S I TR T “
139. »  undulata v. Koen. ... . . .. ’+ NS DS DU I ‘ ...... i
140. »  complanata . Aoen. . ... RSN D DU PO PR f ;\
141. » rotundata v. Koen. . . ... . + .. e i ...... 1‘
142. *Nautilus (Aturia) Aturi Base. ... + 1 T A N .
143. Hyalaea perovalis v. Koen. . .. ... .. SRS D N P P !
144. Cleodora deflexa v. Koen. . ... .. ... +
145. *Vaginella depressa Daud . ... ... ... ... + 1+ 1+ |+ 4o|+o| + H. . __“
146. *Limacina hospes Ro//e (— Spirialis val- I ‘1
vatina Rss.) ......................... BN DU N (S VS POV VS F .| Wendisch-Webningen b.
147. Ostrea Sp. .............................. S DR U D D I ! (Damitz.
148. Anomia Sp......... ... ... ... .......... U PO [ O PO R R e '
149. Pecten Gérardi Npse. ... .. :...!+ +I.+ + _Hm +]




152, unbestinmbar; 2 junge Ex. in Coll. Fack.
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* bedeutet Vorkommen der Art im Oligociin. ¥ | | | w| £ | =% g 3 - X

o nach dem Material der Berliner Sammlung. | 2 _ ' . 2 "i 22 2lZlE gk Einzelfunde.
lE 2 2l E|E 22 2 G

150. Pecten opercularis L. ... 7+ | + -

151, »  cf. tigerinus i, . ._'..,‘,..‘+ +i+'+ -H N

152. Avicula sp. ... ... ... (" AAAAA S N U U B ‘

153. Modiola sericea Br. . . . ;.."+\+!+ +l+ 4+ +!+ -

154. > SPe 1'4- ......... f ...... ‘

155. Mytilus sp. ... . ‘}+ ...... .

a56. Pinna sp. . SR T T +;+;A..‘ AAAAAA SN | Wilin,

157. Lima subauriculata Jows. . . . ‘ + ‘ + } + !

158. Arca latesulcata Nyst. I T s 4+ ‘ 4+

159 * » cf. Speyeri Semp. L. S T s +

160 Pectunculus glycimeris L. = + + + I+ 4+ o4 ++ ¥ Itzehoe, Milln,L angendort,

161. » ?glycimeris, var.(tumida, obliqua) R R P + | -+—! ...... S P i 4o Linebury,

162. Limopsis aurita Broc. . . . T T ‘ + . + ’ + i+ ; +1 + .. Mln.

163. anomala /Juckew. N /2 PRUIUUUIUUE SR ) DTSRI

164. Nucula laevigata Seew. . . .. + 14 ! + 1+ ‘ +i+ + ‘ vy : ,,,,,,

165. » Haesendoncki Nyse.. . . .. J ,,,,,,, T ‘+i3+ + : 4+ +

166. S SPe + S

167. » S | + \ !

168. Leda Westendorpi Nysz. .. . S+ + +i {_H SEE

169. » pella L. . ISP I ‘fﬂ‘! y

170. *Yoldia glaberrima /. . .. S+ +|+ ! 4+ 4+ ‘ . ‘—{» N 1 Itzehoe

71, * Philippiana Nyse. .. .. . B e e S R S S + .

172. Cardita an scalaris Wood. . . .. . | . +r. . +:+o‘ ...... U L

173. Astarte aff. concentrica Gf.. ... .. ... ... + 4. ++“ + . 4 " lizehee,

174. *Spaniodon nitidus Rss. .. .. ... .. .. ... } 4—‘-}4{—{-0,“j ,,,,,,,,, b

175. Circe minima AMont. .. ... .. .. ... . .. ‘4— O T o ETPLIUUH ) DO U

176. Cryptodon sinuosus Don. ... ... ... .. [+ .,<!+ +1. S+ +1’ . +"‘ Itzehoe.

177. Lucina borealis L. .. .. .. ... .. ...... ... !‘ . +1+ +1 4] .|++ +1.. +\

178. S N T +oo

179. Diplodonta sp........................... ... ol

155. bei Fack »>das Vorkommen von Miociingestein unter Diluvialgeschieben in Holstein.« Schrifien des Naturw, Ver.
Schlesw.-Holst. I, p. 249, 1875 als Congeria amygdaloides Dkr. aufgefiihrt; aber schlanker in der Form; und nach dem Schlofs

ein cchiter Mytilus.

159. bei Melbeck und Hamburg nur je cinmal beobachtet,

konnte also eventuell oberoligocin sein.

Das betreflende Geschiebe von Ilarburg enthiilt sonst Nichts,

160. unter Umstiinden gewisse Blicke, namentlich bei Schulau, Flensburg und Nichuus so ausschliefslich erfillend, dafs

man von e, wahren Pectunculus-Gestein reden kann.









C. GOTTSCHE, Holsteiner Gestein. 13

Fusus attenuatus /%z/.

»  eximius Beyr.
Terebra cinerea Bast.
Ancillaria cf. glandiformis L. (juv!)
Pleurotoma elatior ©. Koen.
Defrancia Luisac Sewmp.
Voluta Bolli Koc/:.

Natica Beneckei . Koen.

14 Pyramidellaceen.

Trochus Tournoueri . Aoen.
Adeorbis carinata Pl
Lacuna Dunkeri v. Aven.
Tornatella elata v. Koen.
Bulla Weissi z. Koen.
Philine 4 sp.

Hyalaea perovalis v. Koen.
Cleodora deflexa v. Koen.

Zieht man aber die beiden zweifelhaften !) Arten ab, so bleiben als wichtige Formen
eigentlich nur Fusus attenuatus P#:/.,, Fusus eximius Beyr. und Voluta Bolli Koc/; denn
die anderen Arten sind kleine, zierliche Sachen, die sich wohl aus einem Gestein von der
Weichheit der Stolper Abinderung, aber nie aus Gesteinen von der gewdhnlichen harten
Beschaffenheit der Ploner, Segeberger und Travemiinder Blocke herauspriparieren lassen.

Ich halte demnach dafiir, dafs die Hauptmasse der als »Holsteiner Gesteine
bezeichneten Sandsteingeschiebe, nemlich Columne 1—7 und die Einzelfunde aufser Langen-
dorf als gleichalterig zu betrachten sind, und dafs nur ganz vereinzelte Geschiebe, welche
auch im Gesteinscharakter an Bokup und Reinbeck erinnern, die aber aufser bei Melbeck
und Langendorf in Hannover, nur bei Hamburg als grofse Seltenheit vorgekommen sind,
einem etwas jiingeren Niveau angehoren.

Ob nun das typische Holsteiner Gestein besser als unter- oder mittelmiocin
betrachtet wird, kann ich bei der Zerfahrenheit der Litteratur iiber Bordeaux und das
Wiener Becken nicht entscheiden, da es mir wenigstens nicht gelingen will, ein hin-
reichend scharfes Bild von der Verteilung der dortigen Faunen in den verschiedenen
Schichtenkomplexen und Alterstufen zu gewinnen. Dafs es aber idlter 2)ist, als der Glimmer-
thon {Beyrich’s Lager des unteren Elbgebietes), geht aus der verhiltnismifsig grofsen
Zahl von oligocinen Formen hervor, welche das Holsteiner Gestein beherbergt, und so-

v

') Ganz ausgelassen wurden: Cassis megapolitana Beyr. (v. Koenen I No. 81), Mitra Borsoni Bell.
(ib. No. 1358) und Marginella Beyrichi Semp. (ib. No. 142); die erste Art fehlt im Miocin (vergl. sub, 44), die
zweite entstammt einer Glimmerthonkonkretion und bei der dritten ist das Alter unsicher.

%) Beyrich, Semper und von Koenen haben das immer als selbstverstindlich betrachtet; nur ich selber
(Sedimentirgesch. Sch. Holst. p. 56) sprach vor 4 Jahren eine gegentheilige Ansicht aus, die ich hiermit zuriickziche.
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dann aus dem Umstande, dafs von den Gastropoden des Holsteiner Gesteins nur 42%o,
von dencn des Glimmerthons aber 56°% im Pliociin fortgelebt haben.

Auf dic Verbreitung des Holsteiner Gesteins ist neuerdings von Fack in Schr.
Nat. Ver. Schl. Holst. 1875. I p.243 und von mir selber in Sedimentirgesch. Sch. Holst.
Yokohama 1883. No. 70 p. 56 und in Zeitschr. d. deutschen geol. Ges. 1886. XXXVIII
p- 247 mehrfach hingewiesen worden, so dafs ich mit der Bemerkung schliefsen will,
dafs mir gegenwirtig miocane Geschiebe vom Alter des Holsteiner Gesteins bekannt
sind aus F#tland (Sahl bei Skive am Limfjord und Fredericia), Sc/Aleswzg (12 Punkte),
Holstein und Lauenburg (37 Punkte, davon nur 4 in der westlichen Landeshalfte), Nord-
hannover (5 Punkte), Mecklenburg (Crivitz und Wendisch-Wehningen) und der Riern-
provinz (Xanten).

Es befindet sich das von mir untersuchte Material

von Flensburg in Coll. Gottsche,

von Kiel in Coll. Fack, Miiller und Mus. Berlin,
von Plon in Coll. Miiller,

von Stolpe in Coll. Fack, Miiller und Gottsche,
von Segeberg in Mus. Berlin, Sem. Segeberg und Coll. Miiller,
von Travemiinde in Mus. Berlin und Coll. Semper,

von Hamburg in Mus. Hamburg und Coll. Semper,
von Melbeck in Mus. Berlin und Mus. Hildesheim,
von Itzehoc in Mus. Hamburg,

von Molln in Mus. Hamburg,

von Langendorf in Coll. Koch,

von Crivitz in Mus. Berlin,

von Sahl bei Skive  in Mus. Kopenhagen.

Ich erfiille eine angenehme Pflicht, indem ich denjenigen Herren, die mich mit
Material oder mit ihrem Rat unterstiitzt haben, in Sonderheit den Herren Geheimrat
E. Beyrich-Berlin, Gymnasiallchrer M. W. TFack-Kiel, Oberlandesbaumeister I'. Koch-
Giistrow, Amtsrichter C. Miiller-Kiel, Senator H. Roemer-Hildesheim, Kaufmann J. O. Semper-
Altona und Konservator E. Van den Broeck-Briissel auch an dieser Stelle meinen wirmsten
Dank ausspreche.
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Vorbemerkung.

Die vorliegende Arbeit bildet den ersten Teil einer Monographie der deutschen
Siifswasserbryozoen, welche mich durch mehrere Jahre beschiiftigt hat, Veranlassung
zu derselben gab in erster Linie die Entdeckung eines aufsergewohnlichen Formenreich-
tums dieser Tiere bei Hamburg und der hieraus erklarliche Wunsch, jene Formen
systematisch unterscheiden zu lernen. Dabei ist denn, wie dies zu geschehen pflegt, das
Ziel allmihlich immer weiter gesteckt worden, ja schliefslich vielleicht zu weit fiir einen
Mann, der nur wenige Mufsestunden wissenschaftlich zoologischen Studien widmen kann.
Dennoch wage ich zu hoffen, dafs mcine Untersuchungen nach manchen Richtungen
neue Gesichtspunkte darbieten. Wo aber das Konnen zu schr hinter dem Wollen zuriick-
geblieben sein sollte, da moge eine billige Kritik den oben beregten Umstand mit in
Rechnung ziehen. v

Herrn Maler ¥ Hempel, der mit grofser Hingebung unsere deutschen Formen
mit seinem Pinsel naturwahr wiederzugcben erfolgreich, sich bemiiht hat, bin ich zu auf-
richtigem Danke verpflichtet; desgleichen Herrn Dr. £. Stulilmann, der als junger Studiosus
so manche Centurie von Serienschnitten fiir mich anfertigte und mit anderen meiner
ehemaligen Schiiler bei der Beschaffung des reichen Materials mich eifrig unterstiitzt hat.
Dank auch schulde ich den verschiedenen Institutsvorstinden und Fachgenossen fiir zahl-
reiche Zusendungen und Notizen, welche mir im Verlaufe meiner Studien zur Verfiigung
gestellt wurden.

Den zweiten Teil dieser Monographie, die Entwickelungsgeschichte der Siifswasser-

bryozoen, hoffe ich binnen Jahresfrist dem zoologischen Publikum vorlegen zu konnen.

Hamburg, den 1. August 1887.
Karl Kraepelin.
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Die deutschen Siifswasserbryozoen

von

Prof. Dr. K. Kraepelin.

A. Historisches. Litteratur.

Die Geschichte unserer Kenntnis der Siifswasserbryozoen, welche einen Zeit-
raum von fast 1': Jahrhunderten umfafst, ist mehrfach Gegenstand eingehender Studien
gewesen. Namentlich sind es die Werke von Dwmortier und wvan Beneden., wie von
Allman, welche die bis zur Mitte unseres Jahrhunderts erschienenen Arbeiten chronologisch
aufzihlen und kritisch beleuchten. Es wiire ein vergebliches Beginnen, diese mit grofser
Sorgfalt ausgefiihrten historischen Studien bewihrter Forscher durch eine neue Analyse
der ilteren Autoren iiberbieten zu wollen. So mag denn an Stelle derselben hier eine
kurze Skizze der verschiedenen Epochen folgen, welche nach meiner Ansicht in der
allmahlichen Entwickelung unseres Wissens iiber die Bryozoen sich herausheben lassen.
Das hieran sich anschliefsende Litteraturverzeichnis aller mir bekannt gewordenen Spezial-
schriften iiber Siifswasserbryozoen ist vornehmlich beigefiigt, um dadurch eine Verein-
fachung der im Verlauf meiner Arbeit gegebenen notwendigen Zitate zu ermoglichen.

Die e¢rste Periode in der Geschichte der Siifswasserbryozoen lifst sich charak-
terisieren als die Periode der nach und nach erfolgenden Entdeckung und Beschreibung
unserer europidischen Siifswasserformen, des Kampfes um die Bedeutung der wichtigsten
Organe und Organsysteme, wie des Darmtraktus, der Statoblasten, der Wimperembryonen
etc. Sie beginnt mit dem Jahre 1741, der crsten Beobachtung einer Siifswasserbryozoc
durch 77embley und schliefst im wesentlichen ab mit der Entdeckung des Nervensystems
durch Dumortier im Jahre 1835. Die Beschreibung, welche 7rembley von seinem »Polype
a panachee«, dem spiteren Lophopus von Dwmortier, im Jahre 1744 gab, ist fiir die da-
malige Zeit aufserordentlich exakt zu nennen. Er erkannte klar die verschiedenen Abschnitte
des Darmtraktus, die Bewegung der Leibesfliissigkeit, den grofsen Retraktor, welcher die
Tentakelkrone in die gallertartige Korpermasse zuriickzieht. Ja, auch die Bedeutung der
Statoblasten als »Eier«, welche schon vor ihm von Fussicx und Réawmmur entdeckt waren,
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vermag er zwei Jahre spiter zu bestitigen, wenn er an DBonnet schreibt, dafs er die
trockenen Eier »gleich den Eiern des Seidenwurmes« nach England iibergefiihrt und dort
im kommenden Friihjahr das Auskricchen der Polypen beobachtet habe. Ahnliche Zu-
verlissigkeit der Angaben finden wir unter den iltercn Autoren nur noch etwa bei Baker.
dem fast gleichzeitigen Entdecker des Lophopus (»Bell flower animal«<) in England, und
O. Fr. Miiller. Die Mehrzahl der auf jene ersten Entdecker folgenden Beobachter hat
neben der Beschreibung dieser oder jener ncuen Form nur das zweifelhafte Verdienst,
die klare Auffassung 7Zremblcys und Bakers durch abenteuerliche Behauptungen ver-
dunkelt zu haben. Zu ihrer Entschuldigung mag jedoch dic Tatsache angefiihrt werden,
dafs sie in den von opaken Rohren umschlossenen Plumatellen und Alcyonellen weit
ungiinstigere Untersuchungsobjekte vor sich hatten, als 7rcmdblcy und Baker im Lophopus,
der fast ein Jahrhundert lang nicht wieder aufgefunden werden konnte. Den Reigen in
dieser Periode des Riickschlags uud der irrigen Ansichten beginnt Roese/, welcher in . der
Beschreibung seiner »Vederboschpolypen«< (Plumatella und Cristatella juv)) den Darm-
traktus als solchen nicht anerkennen will und die Statoblasten im Innern der Rohren fur
Nahrungsstoffe, fiir die Samen von Lemna, erklirt. Sodann behauptet Licktenstein 1797,
dafs die Bryozoen mit dem Sifswasscrschwamm im wescatlichen identisch scien, wahrend
Raspail 1827 alle die verschiedenen bis dahin beschriebenen Formen lediglich als ver-
schiedene Entwickelungszustinde ciner und dersclben Art auffafst, den ~Magen< 7rem-
bleys nicht finden kann und dessen Retraktor aut cine - Hautfalte . zuriickfithrt.  Auch
noch Meyen, der Entdecker bewimperter Embryonen, wird durch cben diese Entdeckung
so sehr irre geleitet, dafs er im lahre 1834 (Reise um dic Erde, S. 293) die Statoblasten
tir Keime von Parasiten in Anspruch nehmen zu mussen glaubt,

Inzwischen war die Zahl der aufgefundenen Formen erheblich vermehrt worden.
Auf Roeesels Entdeckung der »Vederboschpolypens (Plumatella und Cristatella) folgte im
Jabre 1768 die der «Tubularia fungosas (Alcyonella) durch /Za//as in Rufsland, der »Tubu-
laria sultana« (Fredericella) 1774 durch Slumendack bei Gottingen, endlich der » Aleyonella
articulatac (Paludicella) 1829 durch Zlrenberg bei Berlin,  Natiirlich konnte e¢s bei der
Langsamkeit, mit welcher zu damaliger Zeit zoologische Beobachtungen auch im Auslande
bekannt wurden, nicht ausbleiben, dafs ein und dasselbe Tier von verschiedenen Forschern
im Laufe der Jahre aufs neuc beschrieben wurde, dafs eine verwirrende Synonymie sich
herausbildete, die — bei der Mangelhaftigkeit der mcisten Diagnosen -— auch dann nicht
vollig zur Klarheit zu bringen war, als man nach Liwds bahnbrechenden Vorschlidgen
auch die Bryozoen des siifsen Wassers mit Gattungs- und Artnamen zu bezeichnen begann.
Der erste, schon von Linundé in Anwendung gebrachte Gattungsname war Tubipora (1758),
da er die Siifswasserbryozoen mit den Polypen glcichen Namens fir nahe verwandt hielt.
Pallas bezeichnete die von ihm entdeckte Form als Tubularia fungosa. Cuwwier schuf im
Jahre 1804 die Gattung Cristatella, Lamarck die Gattungen Plumatella und Alcyonella,
neben welchen die Gattung Tubularia mit sehr hetcrogenen Elementen fortbestand. —
Dies ungefihr waren die Resultate, welche die Bryozoenforschung gegen das Ende unserer
crsten Periode aufzuweisen hatte.  Unklarheit und widersprechende Behauptungen iiber
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die wichtigsten Organsysteme und deren physiologische Bedeutung auf der einen Secite,
buntes Zusammenwerfen heterogener Formen, mangelnde Einsicht in die systematische
Gliederung derselben auf der andern. Letztere konnte naturgemaifs erst gewonnen werden,
nachdem der anatomische Bau unserer Tiere im wesentlichen definitiv festgelegt war.
Dies aber geschah vor allem durch Duwumortier 1835. den wir daher als abschliefsend fiir
die erste Periode bezeichnet haben. Die Irrtiimer Koescls und Raspails konnte er mit
Leichtigkeit als solche nachweisen, da ihm zum erstenmal wieder seit 7rembleys und
Bakers Zeit ein transparenter »Polype a panache«, ein Lophopus, zu Gebote stand. Die
Organsysteme der Haut, der Atmung, Blutbewegung, Verdauung, Bewegung, Generation
werden eingehend besprochen, das Nervensystem wird als Schlundganglion nachgewiesen
und die verschiedene Vermehrung der Bryozoen durch wimpernde Embryonen wnd durch
»Eier« (Statoblasten), je nach der Jahreszeit, hervorgehoben.

Auf diesen FForschungen konnte endlich als auf sicherer Grundlage getrost weiter
gebaut werden. In Frankreich, Belgien und England entwickelte sich ein reger Wetteifer
im Studium unserer Tiere, cine Bliitezeit der Forschung begann, wie sie selbst durch 7rem-
bleys staunenerregende Beobachtungen nicht hervorgerufen war. Den dufseren Abschlufs
dieser swceiten Periode in Europa sche ich in dem Erscheinen der grofsen A//imanschen
Monographie »The fresh-water Polyzoa« im Jahre 1856, welche zusammenfassend Alles
vor Augen fiihrt, was im Laufe von nur zwei Dezennien geleistet worden. Die Abtren-
nung der Bryozoen von den Coelenteraten, die Gliederung derselben in natiirliche Ord-
nungen, Familien und Gattungen: das sind die Charaktermerkmale dieser Periode auf
systematischem Gebiet, wihrend in anatomisch-physiologischer Hinsicht unsere Kenntnisse
so weit gefordert wurden, als dies ohne die Anwendung moderner technischer Hilfsmittel,
ohne Tinctionen und ohne Anfertigung von Schnitten, iiberhaupt moglich erscheint.

Schon' Dumortier hatte den Polype a panache zur Gattung Lophopus erhoben.
Ihm folgte zunidchst Gervars, welcher 1837 die Gattung Paludicella, 1839 die Gattung
Fredericella ‘schuf und gleichzeitig diese beiden Gattungen als Gruppe der Polypiaria
infundibulata den andern Siifswasscrformen, den Polypiaria hippocrepia, gegeniiberstellte.
Somit waren die simtlichen, bis auf den heutigen Tag geltenden Gattungen der euro-
piischen Siifswasserbryozoen geschaffen und auch das Einteilungsprinzip gefunden, welches
dieselben in zwei diffcrente Gruppen, die Lophopoden und Stclmatopoden oder, wie
Allman will, in die Phylactolaemen und Gymnolaemen zerlegte. Bald folgte die Erkennt-
nis, dafs 'dic »Polypes composés« unmoglich bei den »Radiaten« verbleiben kénnten, wie
dies zuerst, neben Fhlrenberg und Thomson, Milne Ldiwards im Jahre 1837 (Ausgabe von
Lamarcks Animaux sans verte¢bres Bd. II) klar zu legen suchte. Zahlreiche Schriften
von Dumortier, van Beneden, Hancock und Allmar forderten michtig unsere Kenntnisse
in anatomischer, biologischer und physiologischer Hinsicht, und dieses neue Wissen
wurde mit dem altiiberkommenen zum Teil in umfangreichen, mit prichtigen Abbildungen
ausgestatteten Monographien (Dwumortier und van Beneden. Allman) niedergelegt.

So schien am Ende der fiinfziger Jahre ziemlich Alles erreicht, was mit den da-
maligen Mitteln zu erreichen war, wenigstens zunichst fiir die europidischen Formen.
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Schon aber war durch Leidy bekannt geworden, dafs die Bryozoen des siifsen Wassers
durchaus nicht auf Europa beschriinkt seien, sondern im mittleren Nordamerika in aufser-
ordentlicher Fiille und Formenmannigfaltickeit sich vertreten finden. Kein Wunder daher,
dafs nun auch in anderen Erdteilen Umschau gchalten wurde, weclche zur Entdeckung
teils altbekannter, teils neuer, fremdartiger Formen namentlich in Indien (Carter 1858),
sodann auch in Australien (Ap/in 1860) fiihrte, ohne dafs dadurch hohere und allgemeinere-
Gesichtspunkte fiir unsere Tiergruppe gewonnen wurden. Nur in .\merika dringte die
Fiille des vorhandenen Materials zu eingehenderem Studium, zu einer monographischen
Bearbeitung nach rl//manscher Art, welcher sich //yatt (1866--—1869) unterzog und so
gewifsermafsen eine Nachbliite dieser in Europa mit cI//man abschliclsenden Periode in
Amerika hervorrief.

Die dritte und letzte Periode in der Geschichte der Susswasserbryozoen mochte
ich als die histiologisch-embryologische bezeichnen. Nicht als ob bis zu dicsem Zeit-
abschnitt keinerlei Versuche gemacht wiren, den feineren Bau der Gewcebe oder die
Entwickelung des Eies, der Knospe und des Statoblasten genauer zu ergrinden; es
mussten aber alle diese Versuche der ilteren Forscher erfolglos bleiben, so lange die
mikroskopische Technik nicht geniigende Mittel an die Hand gab, so schwierige Fragen
ernstlich in Angriff zu nehmen. Nitsche (1868) war der erste, welcher mit den Hilfs-
mitteln der modernen Technik die Fragen nach dem histiologischen Bau des Bryozoen-
korpers, nach der Entwickelung der Statoblasten, spiter auch der Knospen zu l6sen
unternahm und dadurch eine neue Epoche im Studium der Phylactolacmen nicht allein,
sondern der gesamten Bryozoenklasse herauffiihrte. Manches ist auf dicsem Wege bereits
erreicht worden; dennoch sind wir noch weit von dem zu erstrebenden Ziele entfernt.
Hiniiber und heriiber noch schwanken die Ansichten iiber die Beteiligung der Keimblatter
bei der Entwickelung der Knospe, iiber die Deutung des perienterischen Hohlraums, das
Verhiltnis von »Cystid« und »Polypid« und iiber so manche andere Frage von hoch-
wichtiger, fiir unsere Gesamtauffassung des Broyzoenorganismus geradezu fundamentaler
Bedeutung. Gilt es doch, aus den Ergebnissen, welche die histiologisch-embryologische
Forschung der gegenwirtigen Epoche uns liefern soll, eine begriindete Ansicht zu ge-
winnen nicht allein iiber den phylogenetischen Zusammenhang der so mannigfachen
Formgebilde der Siisswasserbryozoen unter sich und iiber ihre etwaige Ableitung von
marinen Gruppen, sondern auch uber die verwandtschaftlichen Bezichungen, welche die
Gesamtklasse der Bryozoen mit den grofsen Kategorien der iibrigen tierischen Lebewesen
verbinden. Es hiefse eine Geschichte der Bryozoenkunde iiberhaupt schreiben, wollte
ich die.zahlreichen Arbeiten moderner Forscher hier aufzihlen, welche dieses Ziel mehr
oder minder bewufst vor Augen gehabt haben. Auf die Siisswasserbryozoen, das mag
hier nur hervorgehoben werden, ist der grofse Gedanke Lamarck’s und Darwin's bisher
kaum jemals in bewufster Weise angewandt worden, wie denn auch die embryologischen
Arbeiten von Vizsche weitaus das Hervorragendste darstellen, was bis zur Stunde iiber
die Entwickelung von Knospen und Statoblasten der Phylactolacmen bekannt geworden ist.
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Litteraturverzeichnis, chronologisch geordnet. *)

Trembley: Mémoires pour servir a I'Histoire d'un genre de Polypes d'eau douce.
Leyden, 1744. — Erste Entdeckung einer Siifswasserbryozoe (l.ophopus). Er
kennt den Darmtraktus und seine Teile, den Retraktor, IFuniculus, Blutzirkulation.
Die kleinen Kornchen im Blut sind vielleicht Eier.

Baker: An attempt towards a natural history of the Polype in a letter to Martin
Folkes. London, 1743. — Nur iiber Hydra, mit kurzer Lrwihnung der Ent-
deckung Trembleys.

Baker: Empl of microscope. London, 1753. — Beschreibung von T.ophopus.

4. Back: Kurze Nachrichten von Wasserpolypen in Abh. d. Schwed. Acad d. Wiss,,

IO.

Il

12,

13

1745, tom. VIIL; iibersetzt von Kiistner, Hamburg. — Beschreibt Lophopus und
einen »Polype a panache fixe« (Alcyonella?). Statoblasten in den Herbstrohren.

Roesel: Insektenbelustigungen. Niirnberg, 1754. — Beschreibt zuerst Plumatella und
junge Cristatella (kleiner Vederboschpolyp). Leugnet Darm Trembleys, halt
Statoblasten fiir Lemna-Samen.

Schaeffer: Die Armpolypen im siissen Wasser. Regensburg, 1754. — Beschreibt
den »Kammpolypen« (Plumatella). Statoblasten sind Eier.

Pallas: Elenchus Zoophytorum. Hagae-Comitum, 1766. — Trembley's DPolype als
Tubularia cristallina, Roesel's Vederboschpolyp als Tubularia gelatinosa aufgefiihrt.

Pallas: Descriptio Tubulariae fungosae prope Volodemirum observatae in Nov. Comm.
Acad. Petr. XII. p. 565, 1768. — Iintdeckung von Alcyonella fungosa bei
Vlademir.

Leendert Bomme: Bericht aangaande verscheiden zoonderlinge Zee-Insecten in Acta
etc. Vlissingen, 1769. — Beobachtet Wimperbewegung an den Tentakeln.

O. Fr. Miiller: Vermium terrestrium et fluviatilium Historia. Lipsiae, 1773. —
Schiffers Kammpolyp als Tubularia repens beschrieben. Roesels Irrtiimer betr,
Magen und Statoblasten werden widerlegt.

Blumenbackh im  Gottinger Magazin I Jahrg, p. 117, 1774 beschreibt Tubularia
sultana. Abbildung hierzu in scinem Handbuch der Naturgesch., Géttingen, 1779.

Eichhorn: Beitrige zur Naturgeschichte der kleinsten Wasserticre in den Gewdassern
um Danzig. Danzig, 1776. — Hat Cilien an den Tentakeln einer Plumatella
beobachtet.

. O. Fr. Miiller: Animalcula Infusoria fluviatilia et marina. Hauniae, 1786. — Be-

schreibt unter dem Namen Leucophra heteraclita dic Embryonen einer Plumatella

als Infusorien.

*) Enthilt nur die Spezialarbeiten iiber Siifswasserbryozoen. Die ilteren Werke (vor Allman) sind

nur so weit von mir ecingesehen, als sie auf der Stadtbibliothck zu Hamburg vorhanden waren; im iibrigen
referiere ich tiber dieselben nach den kritisch-historischen Abschnitten der Arbeiten von Duwmorticy, van Beneden

und Allman.
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Bruguiére beschreibt 1789 in seiner Encyclop. method., Vers, pag. 24 die Tubularia
fungosa Pallas als Alcyonium fluviatile.

Lichtenstein behauptet 1797 in den Skrivter af Naturhist. Selskabet, Kiobenhavn,
pag. 104, dafs Spongilla lediglich nur aus Siifswasserbryozoen bestande.

Cuvier stellt 1798 in seinem »Tableau élementaire de I'histoire naturelle des Animauxe«
den Roreselschen kleinen Federbuschpolypen als Gattung Cristatella zu den
Vorticellen.

Vawucher: Observations sur les Tubulaires d’eau douce in Bull. Soc. Philom. 1804
p. 157. — Er beschreibt Schiffers Kammpolyp und eine neue Tubularia lucifuga.
In derselben Nummer giebt Bosc eine Gattungsdiagnose fiir diese Siifswasser-
formen, welche von den marinen Tubularien getrennt werden miufsten.

Lakwarck: Histoire naturelle des animaux sans vertébres. Paris, 1816. Vol. 6. — Er
“nennt die Bosc'sche Gattung Plumatella, die Bruguiére's Alcyonella und gesellt
ihnen die Cuvier'sche Gattung Cristatella zu. Letztere beiden bilden mit Spon-
gilla und Difflugia die erste Sektion seiner »Polypes a polypier«, Plumatella mit
Tubularia und Cellaria die zweite. Alcyonium fluviatile heifst nun Alcyonella
stagnorum. :

Lamouroux: Histoire des Polypiers coralligénes flexibles, Caen, 1816. — Er andert
den Namen Plumatella in Naisa.

Raspail: Histoire naturelle de I'Alcyonelle fluviatile in Mém. Soc. d'Histoire nat. de
Paris, tom IV. 1827. — Alle Siifswasserbryozoen sind nur verschiedene Ent-
wickelungsstadien einer Spezies. Trembley's Magen und Retractormuskeln
existieren nicht. Funiculus ist Ovarium, Gute Beschreibung der Statoblasten.

Meyen : Naturgeschichte der Polypen in Isis, 1828. LErste Entdeckung wimpernder
Embryonen (Leucophra heteroclita Miiller).

Meyen: Nachtriagliche Bemerkungen zur Naturgeschichte der Polypen des siifsen
Wassers in Isis, 1830. — Tubularia sultana Blumenbach ist = Difflugia protei-
formis.

Ehrenberg: Symbolae Physicae, LEvertebrata (Dec. I fol. a), Berol., 1829—31. —
Beschreibung der Paludicella als Alcyonella articulata.

Dalyell: On the propagation of certain Scottish Zoophytes in Rep. Brit. Assoc. 1834;
auch in Frorieps Notizen Bd. 42. — Beschreibt Cristatella mirabilis und ihre
Statoblasten. )

Dumortier: Recherches sur I'anatomie et la physiologie des polypes comp. d’eau douce
in Bull. de 'Acad. de Bruxelles, 1835; auch in Frorieps Notizen Bd. 49 und
separat. — Trembleys Polyp wird zur Gattung Lophopus erhoben. Irrtiimer
Roesels und Raspails werden klar gelegt, Nervensystem erkannt. Wimperem-
bryonen. Wichtigste anatomische Arbeit bis zu diesem Zeitpunkt.

Gervais hdlt 1835 in d. Bulletin zoologique 2. sect. p. 123 die Gattung Lophopus
fiur identisch mit Plumatella.
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Turpin: Etude microscopique: de la Cristatelle in Ann. Sc. nat. 1836, tom VII, 2¢
série. — Er beobachtet das Auskriechen der Cristatella aus den Statoblasten.
Faeces sind junge Statoblasten, die erst spidter Dornen bekommen.

Gervais: Recherches sur les Polypes d’eau douce des genres Plumatella, Cristatella et
Paludicella in Ann. Sc. nat. 2¢ série VII, 1837; Ausziige in Compt. rend. tom III,
in I'Institut IV (1836) und Soc. Philom. (1837). — Ehrenbergs Alcyonella arti-
culata wird zur Gattung Paludicella erhoben und mit Tubularia sultana als Gruppe
der Polypiaria infundibulata den Polypiaria hippocrepia mit hufeisenférmiger
Tentakelkrone gegeniibergestellt.

Teal: On Alcyonella stagnorum in Trans. Phil. Soc. Leeds, I, pag. 116, 1837. —
Nichts Neues.

Fohnston, A.: History of the British Zoophytes. Edinburgh 1838. — Nur compilatorisch.

Van Beneden: Quelques observations sur les Polypes d'eau douce in Bull. Acad.
Bruxelles, 1839, tom. VI; auch in Fror. Not. Bd. 17 und in Ann. sc. nat.
Tom. 14, 1840. — Die Fluktuationen in der L.eibeshohle werden durch Cilien
hervorgebracht. Am Grunde der Tentakelkrone befindet sich »une bouche aquifére«.
Ganglion; Flimmernde Embryonen; Spermatozoen.

Gervais: Observations sur les Polypes d'eau douce in Ann. Franc. et Etrang. d'Anatom.,
1839; Ausziige in Compt. rend. Tom. VIII und I'Institut VII. — Blumenbach’s
Tubularia sultana wird zur Gatt. Fredericella erhoben, Lophopus von Plumatella
generisch nicht getrennt. System: Polypiaria infundibulata (Gatt. Fredericella,
Paludicella) — Polyp. hippocrepia (Gatt. Cristatella, Alcyonclla, Plumatella).

Van Beneden: Recherches sur la structure de I'oeuf dans un nouveau genre de po-
lypes in Bull. Ac. Bruxelles, 1840, Tom. VI

Coste: Propositions sur I'organisation des polypes fluviatiles in Compt. rend. 1841. —
Ohne Figuren. Anatomie des Darmtractus, Nervensystems, Muskelsystems. Die
Broyzoen sind von den Radiaten fortzunehmen und zu den Mollusken zu stellen.

Coste: Observation relative a la Tubulaire sultane in Compt. rend. 1841. — Organi-
sation derselben wie bei den Hippocrepia.

Nordmann: Uber einen mit giinstigem Erfolg angestellten Versuch, Sifswasserpolypen
von Paris nach Odessa zu verpflanzen in Bull. sc. Ac. Petersbourg VHI, 1841. —
Statoblasten krochen aus.

Laurent: Sur la physiologie de I'Alcyonelle in Soc. Philom etc., 1841, p. 61-—63.

Dumortier und Van Beneden: Histoire naturelle des Polypes composés d'eau douce.
ter part, in Nouv. Mémoir. de I'Acad. Roy. de Bruxelles Tom. XVI. 1842, —
Historische Ubersicht.

Hassal: On Plumatella repens in Ann. Mag. Nat. Hist. Vol. 10, 1842,

Allman: On the Muscular System of Paludicella and other Ascidian Zoophytes of
fresh water in Proc. Roy. Irish Acad., 1843. — Muskulatur von Paludicella.
Allman: On Plumatella repens in Reports of British Association, 1843. —(Syﬂonylmk

Variationen; Muskulatur.
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. Adhnan : Synopsis of the gencra and species of Zoophytes inhabiting the fresh waters

of Ireland in Rep. Brit. Assoc., 1843 und in Ann. Mag. Nat. Hist., 1844, —
Systematisch.

Van Beneden : Recherches sur les Bryozoaires, 1845.

Allman: On the Larva state of Plumatella in Proc. Roy. Ir. Acad., 1846.

Allman: On the Structure of Cristatella mucedo in Rep. Brit. Assoc, 1846, —
Ganglion; gestreifte  Muskclfasern.  »Eier: anfangs von einer Membran umbhallt.

Pan Deneden: Recherches sur les Bryozoaires fluviatiles de Belgique in Nouv., Mém.
de I'Acad. Roy. de Belgique Tom. XXI, 1848, — Wichtige ncuc Arbeit mit
Litteraturverzeichnis, Synonymik, Besprechung der cinzelnen Organsystcme.

Dumortier und 'an Beneden: Histoire naturclle des Polypes composés d'eau douce,
2¢ partie in Complément au tom. XVI des Mcém. de 'Acad. Roy. des Sciences
de Bruxclles, 1848. -— Mit Allman’s Monographie die wichtigste altere Arbeit
tiber Siifswasserbryozoen in bibliographischer, anatomischer. systematischer und
iconographischer Hinsicht. Dic Abbildungen ubertretien vielfach dic des Allman-
schen Werkes an Naturtreue.

Dalvell: Rare and remarkable Animals of Scotland, represented from living subjects.
London 1847/48. --- Beschreibung v, Cristatella svaganse, Alcyonclla »gelatinosac
und Plumatella repens.

2. Sicbold : Uber Blepharophora Nymphaeac Perty in Fror. Not. 3. R, Bd. 7, 1848. —
Ist Alcyonella fungosa.

Adlman: On Lophopus cristallinus in Rep. Brit. Assoc, 1849. — Lophopus bei Dublin.
Plumatella »corallioidese. '
Alhmarn: On the Nervous System and certain other points in the Anatomy of the

Bryozoa in Rep. Brit. Assoc.,, 1849. — Nervensystem von Plumatella.

. oAllman: The Natural History of the genus Aleyonella in Proe. Roy. Irish Acad,

1850. Muskulatur, Nerven, lEmbryonen. Historisches,

Pan Deneden: Sur la Classification des Bryozoaires in 1'Institut 18, 1850.

Hancock: On the Anatomy of the Fresh-water Polyzoa, with description of three
new species in Ann. Mag. Nat. Hist.,, 1850. — Vergleich zwischen Bryozoen und
Brachiopoden.  Plumatella - Allmanic¢, »punctata- ; Paludicella »procumbens:

. Allman: On the reproductiv System and Development of the gemmae in Paludicella

in Proc. Irish Acad. Vol. 5, 18350.

. “Allman: Report on the present state of our knowledge of the fresh-water Polyzoa in

Rep. Brit. Assoc. 1850. — Zusammenfassung.,

. Leidy: On some american fresh-water Polyzoa, On Cristatella magnifica, On Pluma-

tella diffusa in Proc. Acad. Nat. Sc. Philadelphia Vol. 5, pag. 261, 265, 320.
1851. — Lrste Nachricht iiber das Vorkommen von Bryozoen in Amerika.
Allman: On the Homology of the Organ~ of the Tunicata and the Polyzoa in
Transact. Roy. Ir. Acad,, 1852, Vol. XXII. — lomologien beider Gruppen.
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Laurent: Sur la Cristatella mucedo Cuv. in Soc. Philom., 1852; auch in I'Institut 1852.

Leidy: On Urnatella gracilis and a new spec. of Plumatella (Pl vesicularis) in Proc.
Acad. Nat. Sc. Philadelphia Vol. VII, 1854, p. 191—92.

Allman: A Monograph of the Fresh-water Polyzoa, London 1856, 119 Seiten mit
11 Taf. — Hauptwerk iiber die Siifswasserbryozoen und mit den Arbeiten von
Dumortier und van Beneden die Grundlage, auf der alle spateren Autoren fufsen.
Das Werk zerfallt in einen anatomisch-physiologischen (auch Homologien), einen
historisch-geographischen und einen systematischen Teil. Auch die auslindischen
Formen werden beriicksichtigt.

Leidy: On Cristatella Idae in Proc. Ac. Nat. Sc. Philadelphia, 1858. pag. 189. —
Systematisch.

Carter: Description of a lacustrine Bryozoon allied to Flustra (Hislopia) in Ann.
Mag. Nat. Hist. 3 Ser. Vol. I pag. 169g—171, 1853. — Erste Beobachtung von
Bryozoen in Asien (Nagpoor, Indien).

Carter: On the Identity in structure and composition of the so called leedlike body
of Spongilla with the winter Egg of the Bryozoa and the presence of starch
granules in each in Ann. Mag. Nat. Hist. (3) Vol. Il pag. 332, 1859. — Ver-
gleich der Spongillengemmulae mit Statoblasten. Lophopus, Plumatella und Pa-
ludicella bei Bombay.

Aplin: On Fresh-water Polyzoa in Australia in Ann. Mag. Nat. Hist. (3) Vol 6, pag.
454, 1860. — 2 Plumatellen bei Melbourne, deren eine Pl. emarginata Allm.
Mac Gillivrais: Description of a New Species of Plumatella in Transact. Roy. Soc.
Victoria Vol. V p. 203—204, 1860. — Plumatella » Aplinic bei Melbourne, der

Pl. emarginata Allman nahestehend.

. Hancock: On a new Species of Plumatella and on the occurrence of Fredericella sul-

tana near Newcastle and of Lophopus cristallinus in Northumberland in Trans.
Tyneside Nat. Field Club Vol. IV p. 67—68, 1860. — Mir nicht zuganglich gewesen.

Houghton: On' Fresh-water Polyzoa in Pop. Sc. Review Vol. Il p. 307—10, 1863. —
Mir nicht zuganglich gewesen. Fredericella wurde auch im Winter lebend ge-
funden.

Hpyatt: Observations on Polyzoa, Suborder Phylactolaemata, in Communications Essex
Instit. Vol. IV p. 228 und Vol. V p. g7—112, 145—160, 193—232. 1865—66. —
Umfassendste amerikanische Arbeit iiber Siifswasserbryozoen, mit zahlreichen
neuen Beobachtungen iiber die ‘»Ectocyste«, die .Endocyste«, die Statoblasten
Kunospen und Embryonen, Muskeln, Nervensystem etc. Dic sitzenden Statoblasten
werden hier zum ersten Mal eingehend behandelt. Treffliche biologische Beob-
achtungen und lingere Auseinandersetzungen iiber die verwandtschaftlichen Be-
ziehungen der verschiedenen Formen zu einander. Diese Arbeit scheint in
Deutschland wenig bekannt geworden zu sein; auch Nitsche (1868) lisst sie
unerwahnt.
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Parfitt: On two new Species of Fresh-water Polyzoa in Ann. Mag. Nat. Hist. (3)
Vol. 18, p. 171—173, 1866. — Plumatella »lineata« und Pl. -Limnas¢. Be-
schreibung von Statoblasten der Paludicella.

Ranson, F. and 7. Grakam DPonton: Notes on Lophopus cristallinus in Pop. Sc. Review,
Vol. 5, p. 438—441, 1866. — Mir nicht zuganglich gewesen.

. Nitsche, -H.: Beitrige zur Anatomie und Entwickelungsgeschichte der phylactolaemen

Sisswasserbryozoen, insbesondere von Alcyonella fungosa. Berlin 1868; auch im
Arch. Dubois und Reichert 1868. — Wichtigste anatomische Arbeit der neueren
Zeit. Erste eingehende Schilderung der Statoblastenentwickelung.

Kent, W.: On a new Polyzoon Victorella pavida from the Victoria Docks in Quaterl.
Journ. Micr. Sc., new Serie, Vol. 10, p. 34—39, 1870. — Systematisch.

Metschnikoff, El.: Beitrage zur Entwickelung einiger nicderer Tiere, 6. Alcyonella.
Bull. de I'Acad. de St. Petersbourg, Vol. 15, p. 507—508, 1871. — Kurze Notiz
iiber Knospung der »Polypidec in der Larve.

Nitsche, H.: Untersuchungen iiber die Knospung der Sufswasserbryozoen. insbes. der
Alcyonella, in Sitzungsber. naturf. Gesellsch. lLeipzig, 1874, p. 31 —36. — Knospe
entsteht aus Ectoderm und Entoderm des Mutterzooeciums; aus ersterem entsteht
inneres Darmepithel und Ganglion.

Horsley: Plumatella repens. Note on its statoblasts in Quaterl. Journ. Microsc. Sc.
Vol. 14, p. 217, 1874. — Ohne Bedeutung.

Korotnieff, A.: Knospung von Paludicella, in Nachr. der K. Gesellsch. d. Liebh. der
Naturk. Moskau, Vol. 10 Pt. 2, 1874. — Russisch, mir nicht zuginglich gewesen.

. Nitsche, H.: Beitrage zur Kenntnis der Bryozoen in Z. f. wiss. Zool. Vol. 25 Suppl. 3,

1875. V. Uber die Knospung der Bryozoen. A. Uber die Knospung der
Polypide der phylactolaemen Sufswasserbryozoen, mit 2 Taf, p. 343—361. —
Schema der 2 Hauptarten der Knospenbildung nach der Allman-Nitsche'schen
Auffassung des Bryozoenkorpers. Ausfiithrliche Darlegung der unter No. 75 auf-
gefilhrten vorlaufigen Mitteilung uber die Polypidentwickelung.

Allman, G. F.: Recent Progress in our Knowledge of the Structure and Development
of the Phylactolaematous Polyzoa in Journ. Linn. Soc. Vol. 14, p. 489—505,

1878. — Zusammenfassung dcr Arbeiten von 1861—78.
Leidy, ¥.: On Cristatella Idae in Proc. Acad. Nat. Scienc. Philadelphia, 1879,
p. 203—4. — Biologisch, gemeinschaftliche Kolonien.

Remnhard., W.: Zur Kenntnis der Siifswasserbryozoen in Zool. Anz. 1880, p.208—12. —
Vorlaufige Mitteilung iiber Eientwickelung, Spermatozoen, ‘Larven von Alcyo-
nella, Statoblasteninhalt von Cristatella.

. Reinhard, W.: Embryologische Untersuchungen an Alcyonella fungosa und Cristatella

mucedo in Verhandl; Zool. Sect. VI. Vers. Russ. Naturf.; auch in Zool. Anz.
1880, p. 234—35. — Kurze Rekapitulation der vorigen Arbeit.
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Sullien, F.: Description d'un nouveau genre de Bryozoaire Cheilostomien des eaux
douces de la Chine et de Cambodge et de deux espéces nouvelles in Bull. Soc.
Zool. France, 1880, p. 77—79. — Gattung Norodonia.

Reinhard, W.: Zur Kenntnis der Siifswasserbryozoen in Zool. Anz. 1881, p. 349—350;
auch in Arch. zool. exper. Tom. X No. 1. — Vorlauf. Mitteilung uber Bildung
der Leibeswand im Statoblasten von Cristatella.

Allen, H.: Vitality of Fresh.water Polyzoa in Proc. Acad. nat. sc. Philadelphia II
p- 223—24; auch in Journ. R. Microsc. Soc. (2) Vol. 3, p. 45, 1882, — Pluma-
tella vesicularis lebt fort, nachdem sie 16 Stunden ausser Wasser gewesen.

Kafka, ¥.: Bohmische Bryozoen in Anz. 2. Vers. bshm. Arzte und Naturf, 1882,
p. 39. — Bohmisch geschrieben; faunistisch.

Reinkard, W.: Skizze des Baues und der Entwickelung der Sufswasserbryozoen,
Charkow 1882. — Russisch geschrieben; wesentlich Rekapitulation von Bekanntem;
mangelhafte Zeichnungen.

Whitelegge, T.: Proc. Linn. Soc. N. S.-Wales, May, June and Sept. 1883. — Findet
Plumatella repens und Fredericella sultana in Australien.

Leidy, ¥.: Urnatella gracilis in Journ. Acad. Nat. Sc. Philadelphia Vol. 9, p. 5—16,
1883; Auszug in Proc. Ac. Nat. Sc. Philadelphia 1884 Pt. III p. 282 und in
Ann. Nat. Hist. Vol. 15, p. 274—75. -— Systematisch-biologisch. Urnatella zu
den LEntoprocten.

Potts, Fdw.: On a supposed new species of Cristatella in Proc. of Acad. Nat. Sc.
Philadelphia Vol. 11 1884, p. 193—199. — Ciristatella lacustris, Unterschiede von
den verwandten Arten.

Potts, Fdw.: On Paludicella erecta in Proc. Acad. Nat. Sc. Philadelphia Vol. II pag.
213—14, 1884; auch in Ann. Mag. Nat. Hist. Vol. 14, p. 437—39. — Systema-
tisch; diirfte neue Gattung sein.

Kraepelin, K.: Zur Biologie und Fauna der Siisswafserbryozoen in Zool. Anzeiger
1884, p. 319—21. — Hamburger Bryozoenfauna; Pectinatella.

Fullien. F.:. Monographie des Bryozoaires d'eau douce avec 250 gravures dans le
texte in Bull. Soc. Zool. France. Tom 10, 2¢ et 3¢ Part. pag. 91—207, 1885; Auszug
im Journ. R. Micr. Soc. (2) Vol. 6, p. 228—29. — Zusammenfassung unserer
system. Kenntnisse, Einziehung vieler Allman’scher Arten; Fredericella ist »mon-
struosité« von Plumatella lucifuga Vaucher. Schlechte Holzschnitte, viele Kopien
nach Allman, Hyatt, van Beneden.

Schmidt, F.: Die Siifswasserbryozoen Livlands, in Sitzungsber. Dorpat. Naturf. Ges.
Bd. VII p. 350—509, 1885. — Faunistisch.

FBousfield, E. C.: The Victorella pavida of Saville Kent. With figg. in Ann. Mag.
Nat. Hist. Vol. 16, p. 401—407. — Systematisch. Victorella hat Kaumagen, ist
mit den Cylindroecien verwandt.
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. Kracpelin. K.: Uber die Phylogenie und Ontogenie des Siifswasserbryozoen, in Tagebl.
59. Vers. D. Naturf. p. 133—135; auch in Biol. Centralbl. Bd. 6, p. 509—602. —
Vorlaufige Mitteilung.
Ostroumoff, A.: Einiges iber die Metamorphose der Sufswasserbroyzoen, in Zoolog.
Anz. 1886, p. 547—48. — Umklappen und Einstulpen des Mantels der Alcyonella-
embryonen.
. Reinkard. W.: Zur Kenntnis der Sufswasserbryozoen, in Zool. Anz. 1887, p. 19—20.
— Gegen Ostroumoff.

. Korotneff. A.: Zur Entwickelung der Alcyonella fungosa, in Zool. Anz. 1887, p. 193—
194. — Beschreibt Bildung einer »girtelformigen Placentac der Embryonen im
Ooecium vor Entwickelung der Knospen und der »Mantelfalte«.
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B. Allgemeines.

1. Die Stockbildung der Siisswasserbryosoen. Die bisher entdeckten Formen der
Siifswasserbryozoen sind siamtlich koloniebildend, wie die grofse Mehrzahl ihrer marinen
Stammesgcnossen, wenn sic auch nicht annithernd eine solche Mannigfaltigkeit in der
Anordnung und Verkniipfung der Einzeltiere, in der Gliederung und den Wachstums-
erscheinungen des ganzen Stockes aufzuweisen haben, wie dicse. Immerhin ist doch
auch bei ihnen der dufsere Habitus der Kolonie verschiedenartig genug. Bald finden
wir die Einzelticre scharf von einander durch Scheidewiinde abgegliedert, wie dies bei
den Mceresbryozoen die Regel, bald sinken dic Individuen mehr und mehr zu blofsen
Organen der Gesamtkolonie herab, indem si¢ alle in eine gemeinschaftliche l.cibeshohle
zuriickzichbar sind, wie dies fiir dic marinen Alcyonidien charakteristisch ist. Im ersteren
Falle konnen die Linzeltiere flustridenartig in einer Fliche angeordnet sein, wie bei der
indischen Hislopia, oder aber sie bilden lange, geglicderte Reihen, wie die Norodonien
des tropischen Asiens und die gestreckten, veriistelten Stocke unserer heimischen Palu-
dicella. Im andern Falle, bci nicht streng von einander abgegliederten Individuen,
kommt es nicht selten zur Bildung hirschgeweihartig oder moosartig verzweigter Rohren,
welche nur an ihrem Grunde mit einander kommunizieren, wie bei den Fredericellen und
Plumatellen, oder die ganze Kolonie bildet cinen verschiedenartig geformten »Gallert-
klumpen«, dessen Innenraum von den Einzelticren als gemeinschaftlicher Zufluchtsraum bei
dufscren Insulten benutzt wird (Pectinatella, Cristatella, Lophopus). Dabei kann dann die
Individualitiit des Einzelwesens in so hohem Mafse zuriicktreten, dafs die Form der Kolonie
als systematisches Merkmal in den Vordergrund tritt, ja dafs dieselbe, gleich einem Sipho-
nophorenstocke, zur freien Ortsbewegung befihigt wird (Cristatella). In anderer Weise
wieder zeichnen sich die Pectinatellen aus, insofern es hier nicht die Kolonien, die Tier-
stocke sind, welche die hochste Individueneinheit darstellen, sondern ganze Gruppen
solcher Cormi, welche, in regelmiifsiger Weise aneinandergelagert und mit einander eng
verbunden, ein Individuum héherer Ordnung von ganz gewaltigen Dimensionen aufbauen.
Solche Klumpen von Kopfgrofse und iiber 1 Kilogr. an Gewicht, verglichen mit den
winzigen, kaum pferdehaardicken Rohrchen der’ Victorella, sind in der That geeignet,
dic Behauptung zu illustrieren, dafs auch in der kleinen Formengruppe der Siifswasser-
bryozoen Gegensitze sich finden, wie man sie bei dem sonst so gleichartigen anatomischen
Bau, den gleichartigen dufseren Lebensbedingungen nicht erwarten sollte.

2. Linzeltiere.  Allgemeine Orientierung und Nomenclatur. Die den Stock zu-
sammensetzenden Einzelwesen, welche, wie oben hervorgchoben, durchaus nicht immer

-
o
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scharf von einander getrennt sind, hat man frilher wohl mit dem Namen Zooccten belegt,
ausgehend von der Vorstellung, dafs es sich gewissermafsen um ein Doppeltier handele.
ein vornehmlich als Lcibeswapd entwickeltes Crstid und ein aus demselben hervorstiilp-
bares Nihrtier, das /vo/ypid. Da wir diese Auffassung aus spiiter zu erorternden Griinden
fir verfchlt halten, so werden im folgenden die Ausdriicke Zooecium und Cystid stets
durch Linseltier (Individuum) resp, Leibesioand ™) ersetzt werden.  Die Bezeichnung Po-
lypid wird zwar hin und wieder fiir jenen cigentimlichen Komplex animaler und vegetativer
Organe, welcher in dem »Cystid« beweglich aufgehiingt ist, zur Anwendung kommen.

soll aber in keinem Falle ein vollstindiges Einzelwesen bedeuten.

Wie bei den marinen Bryozoen, so pflegt auch die mchrschichtige Leibeswand
der Siifswasserformen nach aufsen Cuticularbildungen zum Schutze abzusondern. Die-
selben als »Ectocyste« der eigentlichen Leibeswand, der »Endocyste: gegeniiberzustellen,
mufs fiir um so verfehlter gelten, als bei fast keiner der zahlreichen Tiergruppen, die
derartige Cuticularbildungen produzieren, weder bei Mollusken und Gliederfiisslern, noch
bei Wiirmern ein solcher Sprachgebrauch fiir notig oder auch nur fiir erspriefslich be-
funden wurde. Diese Cuticularbildungen sind fast stets rein chitinéser Natur, doch
finden sich in seltenen Fillen auch Kalkeinlagerungen. Die Festigkeit des Chitins ist
grofseren Schwankungen unterworfen; aus ihr erklirt sich zum grofsen Teil der ver-
schiedenartige Habitus hirschgeweihartig ' verzweigter und gallertig klumpiger Stocke.

Von der Leibeswand, welche gleich derjenigen der Wiirmer mit einem allseitig
entwickelten Hautmuskelschlauche versehen ist, und welche im iibrigen — abgesehen von
der Knospung — nur gewisse Hautdriisen und die Ovarien direkt aus sich hervorgehen
lifst, ziehen zahlreiche Muskeln und bindegewcbige Faserstringe zu jenem frei beweg-
lichen Organkomplex, fiir welchen wir die Bezeichnung Polypid beibehalten wollen. Der-
selbe besteht im wesentlichen aus einem vollstindigen Darmtraktus mit daran lagerndem
Zentralnervensystem und eciner verschieden gestalteten, den Mund umsiaumenden Tentakel-
krone. Skizzieren wir uns, der alten Anschauung folgend, die Leibeswand als einfachen,
unten geschlossenen Hohlzylinder mit starren Wandungen, so ragt beim lebenden, un-
gestorten Tier das »Polypid« mit seiner weit ausgebreiteten Tentakelkrone und einem
betrichtlichen Teil des Darmtraktus aus der vorderen Offnung dieses Hohlzylinders
heraus, um sich bei dufseren Insulten mit zusammengelegter Tentakelkrone bis tief in
das Innere desselben zuriickzuziehen. Natiirlich miifsen beide Bewegungen, das Ausstrecken,
wie das Zuriickziehen, durch eine Reihe von Vorrichtungen limitiert sein, als deren wich-
tigste die Verbindungshaut anzusehen ist, welche von dem oberen Rande des Hohl-
zylinders als direkte, aber nicht mehr durch Cuticularbildungen starre, sondern mem-
brandse Fortsetzung der Leibeswand scheinbar bis zur Basis der Tentakelkrone sich

*) Dieser Ausdruck bedarf nur in den Fillen einer schiirferen Priizisicrung, in denen es sich um cinen
Gegensatz zu der ebenfalls als Leibeswand aufzufassenden »Tentakelscheidee und der Aufsenwand der Tentakel-
krone handelt. In diesen Fillen wird die Leibeswand des »>Cystidsc spezicll als »Cystiderm« unterschieden
werden (vergl. pag. 19).
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erstreckt und in ihrem wesentlichen Teile als Tentakelscheide bezeichnet wurde. Durch
Zuriickziehen des »Polypid« wird sie als zartwandiger Cylinder in das Innere der Leibes-
hohle eingestiilpt und bildet nun thatsichlich eine scheidenartige Umbhiillung der zusammen-
gelegten Tentakelkrone; beim Hervorstrecken krempt sie sich jedoch bis auf einen
kleinen cingestiilpt bleibenden Teil, die durch besondere Binder zuriickgehaltene » Dupli-
caturc Nitsches, nach aufsen um und erscheint nunmehr als direkte Fortsetzung der
Leibeswand. Schon bei dieser Auffassung springt das Unpassende der Bezeichnung
» Tentakelscheide« fiir jene Verbindungshaut von »Cystid« und »Polypid« in die Augen,
da hierbei thatsichlich nur die Verhiltnifse beim retrakicrten Polypid beriicksichtigt
werden. Noch ungliicklicher erscheint jedoch jener Name, wenn wir das Polypid lediglich
als einen vermoge der membrandsen Ausbildung des mittleren Teils der Leibeswand
in seiner Lage verschiebbaren Organkomplex des tentakeltragenden Vorderkérpers —
dessen Wandung, wie spiter gezeigt werden soll, ohne scharfe Grenze abwirts in die »Ten-
takelscheide« iibergeht — auffassen. Ich habe mich daher entschlossen, jenen allerdings
seit Jahrzehnten eingebiirgerten Namen aufzugeben und durch eine Bezeichnung zu
ersetzen, welche die Beziehungen jener »Verbindungsmembran« zur Leibeswand #nd zur
Aufsenwand des »Lophophors« hervortreten lifst, indem ich die »Tentakelscheide« als
» Kamptoderm«*) dem » Cystiderm« (der Leibeswand des »Cystids«) und dem »Lopho-
derm« (der. Aufsenwand des Lophophors) gegeniiberstelle.

Die Tentakelkrone zeigt mannigfache, fiir ganze Gruppen charakteristische Gestalt-
formen. Bald stehen die einzelnen, mit Flimmerhirchen besetzten Fangarme im einfachen
Kreise um die Mundofinung, einen trichterformigen Raum vor derselben umschliefsend, bald
zeigt sich dieser Trichterraum von der einen Seite mehr oder weniger tief eingebuchtet,
so dafs er die Form cines Doppelhufeisens darbietet. Der Darmkanal, dessen Eingang
nicht selten durch einen beweglichen Deckel, ein Epistom, geschiitzt ist, ldfst allgemein drei
scharf begrenzte Abschnitte unterscheiden, ein Speiserohr, einen Mitteldarm oder Magen
und einen Enddarm. Der Mitteldarm hat die Form eines weit in das Innere der Leibes-
hohle hineinragenden Blindsackes, aus dem am Vorderende Speiserohr und Enddarm unweit
von einander entspringen. Demgemifs miindet auch der Enddarm nicht am hinteren Kor-
perpol, sondern zieht nach vorn, um dicht unterhalb der Tentakelkrone das Kamptoderm
seitlich zu durchbrechen. Zwischen dieser Miindung des Enddarms und dem Oesophagus
findet sich, letzterem eng aufliegend, das Zentralnervensystem in Gestalt eines Schlund-
ganglions. Die Lage desselben, sowie die Ausmiindung des Enddarms gestatten eine
Orientierung des Bryozoenkorpers auch da, wo die trichterformige Tentakelkrone den
Schein radialsymmetrischer Tiere erweckt. Um alle pracsumptiven Deutungen, welche
Ausdriicke wie Dorsal- und Ventralseite, oder Neural- und Haemalseite mit sich bringen
wiirden, zu vermeiden, sollen im Verlauf dieser Arbeit stets die Bezeichnungen Neural- oder
Analseite und Abanalseite gebraucht und das Tier dabei so orientiert werden, dafs die
Abanalseite nach unten, die Analseite nach oben gekehrt ist. Von verschiedenen Punkten

*) Von xeuntos biegsam und Jrpue Haut
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des »Polypids« zichen, neben den bewegenden Muskeln, aus mehreren Schichten bestchende
Gewebsstrange zur Leibeswand; ciner dersclben, welcher vom linde des Darmblindsacks
ausgeht und in der Regel durch dic Produktion von Sperma und cigentiimlichen Daucr-
knospen, den sogenannten Statoblasten, Bedeutung hat, wird als Funiculus bczeichnet.
Besondere Organe fiir Blutzirkulation, Atmung und Perzeption von Sinneseindriicken sind
nicht vorhanden. kbenso wenig Gebilde, welche etwa den Exkretionsorganen der Wiirmer
an die Seite zu stellen wiiren. In cinzcelnen Fillen werden jedoch sckretorische Haut-
driisen beobachtet.

3. Spstem.  Die Siifswasserformen gehoren verschiedenen Gruppen der Bryozoen
an. Eine dieser Formen, die Urnatella Lcidy, dic auf Amerika beschriinkt sein diirfte
und der weit abstehenden Formenrcihe der - Endoprocten- angchort, ist bei der oben
gegebenen kurzen Orientierung iiber die wichtigsten Organe des Bryozoenkorpers nicht
beriicksichtigt. Von den iibrig bleibenden Ectoprocten ist es die Ordnung der Phylac-
tolaemen, mit deutlichem Lpistom und hufeisenférmiger Anordnung der Tentakeln, welche
bei weitem das Hauptkontingent aller Siifswasserbryozoen stellt, nidmlich die bisher be-
schriebenen Gattungen Fredericella, Plumatella, Alcyonella, Hyalinella, Lophopus,
Pectinatella und Cristatella. Den Gymnolaemen gehoren von heimischen Formen nur
die Gattungen Paludicella und Victorella an, und zwar ist letztere speziell der Unter-
ordnung der Ctenostonen zugewiesen. Die Stellung der asiatischen Gattung Norodonia ist
von Fullien (93) nicht niher prazisiert worden, jedenfalls soll sie keine Chilostome sein,
wihrend die indische Hislopia wohl am besten gerade der Unterordnung der Cheilostomata
in der Nihe der Flustriden einzurcihen ist. In einer Monographie der dewtsc/ien Sifswasser-
bryozoen werden jene aufsercuropiischen Formen, welche keine direkten Beziehungen zu
den einheimischen Gattungen zeigen und aller Wahrscheinlichkeit nach aus ganz anderen
Phylen der marinen Bryozoen sich ableiten, aufser acht gelassen werden kénnen, so dafs
die nachfolgenden Blitter lediglich der Besprechung der sog. Phylactolacmen (L.ophopoden?
und der beiden obengenannten Gattungen Paludicella und Victorella gewidmet sind.

4. Konservierung und Untersuchungsmethoden. Das Material, welches meinen Unter-
suchungen zu Grunde liegt, namentlich den anatomischen und den im Il Teile zu ver-
offentlichenden embryologischen, ist fast ausnahmslos mit heifsem Sublimat getotet und
spiter in 95% Alkohol konserviert worden. Versuche, die Polypide in ausgestrecktem
Zustande zu erhalten, gelangen besonders gut mit Chloralhydrat, doch glaube ich bemerkt
zu haben, dafs durch dieses Verfahren, welches fiir Schaustiicke schr zu empfehlen, die
histiologische Struktur der Gewebe nicht unerheblich alteriert wird und daher fiir Schnitt-
serien weniger brauchbares Material liefert. Versuche mit Kohlensiure, Tabakrauch,
Chloroform und andern lihmenden Mitteln ergaben nicht die gewiinschten Resultate. Bei
der Uberfithrung in Alkohol bedurfte es in der Regel keiner grofsen Vorsicht; nur Palu-
dicella und Victorella erwiesen sich in dieser Hinsicht sehr empfindlich, so dafs es schwer
hielt, die Operation ohne Schrumpfung der Réhren zu Ende zu fithren. Zur Herstellung
brauchbarer Flichenbilder habe ich die Formen mit gebriunter Cuticula zweckmafsig
mehrere Stunden in eine Mischung von Alkohol und Ather gebracht, wodurch der Farb-
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stoff grofstenteils entfernt wurde. Das zu Schnittserien benutzte Material wurde allmihlich
mit Paraffin durchtrinkt (Chloroform-Paraffin); die Schnitte selbst erst auf dem Objekt-
triger mit verschiedenen Karmintinktionen, Haematoxylin oder Eosin gefarbt. Die Karmin-
fairbung erschien mir hierbei im allgemeinen als die dankbarste. Versuche mit Osmium-
sidure, die nervosen Elemente deutlicher zur Anschauung zu bringen, erwiesen sich,
gleichviel in welcher Weise sie angestellt wurden, als vollig verfehlt, da in allen Fillen
nur eine gleichmifsig aschgraue Firbung aller Gewebe erzielt wurde. Statoblasten lieferten
nur dann brauchbare Schnitte, wenn ihre Cuticula vor der Konservierung mit einer feinen
Nadel durchstochen war. Flichenbilder der Statoblastenschale erhilt man durch Kochen
mit Kalilauge, doch geniigt es auch, die Statoblasten mehrere Tage in konzentrierter
Kalilauge liegen zu lassen; die Bilder werden nur blasser, als beim Kochen. Das Studium
der frischen Gewebe ist namentlich fir die Zellen der Korperwand, die Muskulatur, den
Darm und die Entwickelung der Spermatozoen unerlisslich.
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C. Anatomie.
I. Die Leibeswand.

Die dufsere Leibeswand der Siifswasserbryozoen, die »lindocystes .1//mans, ist
zuerst von dicsem Forscher, spiter von /yatt (69)*) und Nitsche (72) genauer beschrieben
worden. Alle drei stimmen darin iibercin, dafs diesclbc aus mehreren Schichten. be-
grenzenden Epithelien und davon eingeschlossencn Muskelfaserschichten, gebildet werde.
Im einzelnen allerdings weichen die Angaben ziemlich erheblich von ecinander ab. So
glaubt Al/man (61, pag. 11—13), die dufsere Epithelschicht als eine protoplasmatische
Schicht, die nur teilweise in wirklich abgegrenzte Zellen sich differenziert habe, mit freicn,
eingebetteten Kernen charakterisieren zu sollen, wihrend /Hyott dieselbe aus 2 verschie-
denen Zelllagen, einer dufseren grofsmaschigen und einer inneren kleinmaschigen bestehen
lifst. Nitsche (72, pag. 10) spricht wieder nur von einer einzigen dufseren Zellenlage, findet
aber in derselben 2 differente Zellformen, cine polyedrische und eine rundliche mit wand-
stindigem Kern und klumpigem, stark lichtbrechendem Inhalt. Die Muskellage wird
nach ihm durch eine homogene »Stiutzmembran« gestiitzt, von der wicder die beiden
andern Forscher nichts beobachtet haben. Fur Lophopus glaubt .I//man (61, pag. 13)
in der dufseren Zelllage ein iAufserst feines Kanalnetz mit einer Unsumme von »brilliant
corpuscles« konstaticren zu konnen, wihrend Aisse/e (72, pag. 11) ctwas Ahnliches bei
Alcyonella nicht entdecken konnte. Die innere Iipithelschicht der Leibeswand wurde von
Allman nicht direkt beobachtet, doch fihrt er an, dafs dic Auskleidung der Leibeshshle
mit Flimmercilien besetzt sei. .\Nissche (72. pag. 6) sah sie auf Querschnitten, vermochte
aber nicht zu entscheiden, ob dieselbe aus distinkten Zellen oder nur aus um die Kerne
gelagerten Zellterritorien bestche. Alle Forscher stimmen wieder darin uberein, dafs die
Dicke der l.eibeswand, die Hohe der Zellen, wic die Dichte der Faserschichten an den
verschiedenen Stellen des Korpers sebr variiere und gegen die Miindung, kurz vor dem
Ubergang in die »Tentakelscheide«, ein Maximum erreiche.

Meine eigenen Beobachtungen fiihren zu dem Schlufs, dafs man im allgemeinen
bei der Mehrzahl der Formen 4 verschiedene Schichten der Leibeswand anzunehmen hat:
1) Lin aufseres Epithel, cin Chitin absonderndes »Ectoderm«,
2) Eine aufserc Ringmuskelfaserschicht,
3) Eine innere l.ingsmuskelfaserschicht,
4) Ein inneres, die leibeshshle auskleidendes Epithel.

*) Die Zahlen beziehen sich auf das Litteraturverzeichnis Pag. 9—16.
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Dabei ist von vornherein zu bemerken, dafs als eigentliche Komponenten der
Leibeswand lediglich die beiden Epithelschichten anzusehen sind, da die Muskelfaser-
schichten sich durchaus nicht immer und an allen Stellen der Korperwand deutlich
entwickelt finden. Bei Paludicella z. B. ist die Ringfaserschicht auf ganz distinkte Stellen
der Leibeswand lokalisiert, und eine Lingsmuskulatur als besondere Schichtlage wird
hier vollstindig vermifst. Von einer homogenen »Stiitzlamelle« im Sinne Nitsc/ie’s habe
ich mich nirgend iiberzeugen konnen. Die Schichten 3 und 4 scheinen mir dem zu
entsprechen, was bei marinen Bryozoen als mesenchymatises Parcnclymgetvebe bezeichnet
wurde. (Vgl. z. B. Figelius Zool. Anz. 1887 p. 238)) ,

a. Dic dusscre Epithelschicht, das »>Ectodermalepithels, diirfte in jedem Falle
hervorgegangen sein aus einer einfachen Lage polyedrischer Zellen mit grofsen runden
Zellkernen mit deutlichen Kernkorperchen. Zellmembranen sind niemals vorhanden, wenn
auch anfangs die Zecllen ziemlich scharf von einander sich abheben. Dieses einfache Ge-
webe, das als solches wohl nur an den Knospungszonen deutlich in die Erscheinung tritt,
kann nun nach zwei divergenten Richtungen sich umformen, indem es entweder zu einer
mehr oder weniger homogenen, durch Vakuolenbildung hie und da netzmaschig erscheinen-
den Plasmaschicht wird, in der nun die Kerne distinkt hervortreten (Leibeswand vonVictorella
und Paludicella Taf. I Fig. 1 ec), oder aber durch Umwandlung gewisser Zellen sich weiter
differenziert. — Dem von uns als Ausgangspunkt gewihlten Gewebe am nichsten steht
entschieden das Ectodermepithel von Fredericella. TFig. 3 zeigt ein Stiick ¥) derselben
von der Fliche, Fig. 14 ein solches im Lingsschnitt., Man erkennt, dafs necben dem
Gros der polygonalen Zellen einzelne andere auftreten, welche durch Vacuolenbildung
die Form eines Siegelringes erhalten haben (Flichenansicht Fig. 3 bei r), wahrend in
der Vacuole ein gallertartig fester Klumpen mit starkem Lichtbrechungsvermégen zu er-
kennen ist (Fig. 14 bei g). Bei den Alcyonellen und Plumatellen (Flichenbider Fig. 4
und 5) finden wir jene »Siegelringzellen« mit den merkwiirdigen Gallertballen in grofserer
Zahl wieder, ja auch die Bilder von Lophopus und Pectinatella (Fig. 10; Fig. 6 und 7
lassen ohne weiteres auf dhnliche Verhiltnisse schliefsen, wenngleich bei ersterem die
»Siegelringe« erstaunlich grofs und unregelmifsig geworden sind und keinen deutlichen
Gallertballen mehr im Innern zeigen. Ob jene Ringzellen genetisch den polyedrischen
Zellen gleich sind oder, wie Vifsc/e anzunehmen scheint, eine ganz neue Form der Zellen
bedcuten, sowic ferner, ob die eigentiimlichen Gallertballen /ntracellular oder Znzercellular
entstanden sind, wird durch Flichenbilder, wie das in Fig. 12 dargestellte, leicht ent-
schieden. Man sicht hier deutlich, dafs es sich bei der Bildung der Ringzellen lediglich
um eine /néracellulare Vacuolenbildung handelt und dafs der Gallertballen zweifellos im
Innern der einzelnen Zelle scine Entstehung nimmt. Schwieriger zu ldsen ist dann
die weiterc Frage, ob wir die Ballen als Sedrer der zugehorigen Zellen aufzufassen

*) Hier wic bei den Epithelzeichnungen der iibrigen Phylactolaemen ist hervorzuheben; dafs es schwer
hilt, bei der ungemeinen Vielgestaltigkeit der verschiedenen Particen der Leibeswand wirklich #ypische Bilder zu
entwerfen.
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haben, wie dies FHatschek™) durch den Namen »Sckretballen< wohl andeuten will,
oder ob dieselben vielmehr als direktes Umwandlungsprodukt des Zellplasma's selbst
cntstehen. Ich mufs gestehen, dafs ich mich vergebens bemiiht habe, aus den Bildern,
wie sie erwachsene Tiere in Flachen- und Querschnittsansichten bieten, hieriiber ein
festes Urteil zu gewinnen; endlich glaube ich an Querschnitten cben ausgekrochener
Embryonen zu sicheren Resultaten gelangt zu sein. Fig. 11 stellt einen Querschnitt
durch das Aufsenepithel einer jungen Cristatella dar. Man sieht, dafs langcylindrische
Zellen in weiteren Abstianden die eigentliche Grundlage des Epithels bilden, insofern sie
an der Aufsenseite bogenformig zu einer kontinuierlichen Schicht, cinem Syncythium, an-
einanderschliefsen. Dazwischen stehen dann kiirzere Zellen, die nicht bis an die Aufsen-
membran heranreichen und sich durch die ganzlich verdnderte Skulptur ihrer oberen
Partic auszeichnen, die in ihrer hyalinen, gallertigen Beschaffenheit weiter nichts darstellt,
als den spater frei zwischen den Zylinderzellen eingelagerten Gallertballen.  Unmittelbar
unter diesem metamorphosierten Teil des Zellplasmas sieht man dann das unveranderte
Protoplasma becherformig auseinanderweichen und sich mit zarten, nach oben gerich-
teten Fortsitzen den Cylinderzellen dicht anlegen. Dieser Befund scheint mir zunichst zu
bestitigen, dafs es sich in dem Aufscnepithel des Bryozoenkdrpers in der That urspriing-
lich nur um cine Art von Zellen handelt, da man die zwischengelagerten Zellen, z. B.
die in Fig. 11 bei x gezeichnete, nur um ein geringes zu verlangern braucht, um sie, so
lange sie noch nicht im oberen Tgil metamorphosiert sind, zu regelrechten Cylinderzellen
umgewandelt zu sehen. Sodann aber dirfte erwiescen sein, dafs es sich bei der Gallert-
ballenbildung nicht sowohl um eine Sekretion, als um cine teilweise Umformung des
Zellplasmas selbst handelt. Augenscheinlich kann diesc Umformung im Laufe des Zell-
lebens immer weiter fortschreiten, wobei dann in der Mchrzahl der Fille von der
urspriinglichen Zelle weiter nichts iibrig bleibt, als e¢in wandstandiger Kern mit zartem
Protoplasmareif, d. h. jene oben beschricbenen Siegelringzellen, wie ich solche in ver-
schiedenen Stadien der Riickbildung auf den Querschnitten Fig. 16 u. 17 von Cristatella
dargestellt habe, Ob bei diesen Wandlungsprozessen schliefslich auch der Kern der Zelle
selbst mit in den Gallertballen aufgenommen werden kann, ist eine Frage, die ich ent-
schieden bejahen mochte. Ich stiitze mich hierbei nicht sowohl auf Flachenbilder wie
Fig. 8, auf welchen bei tieferer Einstellung des Tubus fast in jedem Ballen cin Kern
sichtbar wird; dieselben sind nicht einwandfrei, da hier der Kern schr wohl in Wirklich-
keit unter dem Ballen liegen kann. Ich glaube aber doch einige Falle mit Sicherheit
beobachtet zu haben, in welchen der Zellkern vollstandig in die Peripherie des Gallert-
ballens hineingenommen war, Nicht zu verwechseln sind iibrigens diese distinkt sich
firbenden Kerne mit vielfach, namentlich bei Cristatella, auftretenden helleren, rundlichen
Flecken im Gallertballen, die sogar in der Mehrzahl vorhanden sein konnen (Fig. 16).
Endlich mége noch erwihnt sein, dafs die Masse des Ballens durchaus nicht immer

*\ FHatschek: Embryonalentwickelung und Knospung der Pedicellina echinata in Z. f. wissensch, Zool
Bd NXIX, 1877, p. 539.
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homogen ist, sondern in vielen Fillen ein deutlich gckodrneltes Ausschen zeigt. cine
Erscheinung, die vielleicht cin Bildungsstadium der »Gallerte« aus dem Protoplasma
kennzeichnet.

Nach dem Gesagten bietet die Erklirung der Flichenbilder, wie der Schuitt-
ansichten von Fredericella, Alcyonella und Plumatella keine Schwierigkeiten mehr; ja
auch das Flichenbild des Lpithels von Cristatella (I'ig. 8) konnen wir verstehen, wenn
wir annchmen, dafs das sich dem Auge darbietende Maschennetz von zusammenhingen-
den Protoplasmastringen eben nur die Kopfansicht der oben beschriebenen Cylinderzellen
darstellt, wihrend die in den Maschen sichtbaren, scheinbar mit Kernen versehenen rund-
lichen Klumpen die Gallertballen sind, welche, viclleicht noch von einem zarten protoplas-
matischen Ring umgeben, die Kerne der »Ringzellen« iiberlagern.

Etwas anders hingegen liegen die Verhiiltnisse bei Lophopus und Pectinatella,
insofern hier eine Erscheinung noch weiter entwickelt ist, die schon bei den friiher be-
sprochenen Formen in geringerem Malfse zu beobachten war, die Bildung von intercel-
lularen Spaltraumen. Als solche méchte ich namlich, im Gegensatz zu der Vacuolenbildung,
welche der Umwandlung des Plasmas in einen Gallertballen voraufgeht, das einfache Aus-
einanderweichen der Zellen oder Zellterritorien, sowie die Zerfaserung des Zellplasmas in
einzelne Stringe bezeichnen. Schon die Querschnitte namentlich der Cristatella (Fig. 17)
und Plumatella (Fig. 20) lassen erkennen, dafs die Cylinderzellen auch dort, wo sie unmittel-
bar benachbart sind, nicht dicht aneinander schliefsen.e Gelangt diese Eigentiimlichkeit zu
grofserer Entwickelung, so mufs sie sich natiirlich auf Flachenbildern in der Art bemerklich
machen, dafs die einzelnen Kopfansichten der Cylinderzellen von hellen Hofen umgeben er-
scheinen, wie dies in Fig. 6, Flichenbild der Sohle von Pectinatella, der Fall ist. Man
ersieht leicht, dafs hier das Gros der Cylinderzellen noch unverindert bleibt, und dafs nur
die Minderzahl zu »Siegelringzellen« umgeformt ist. Einen erheblichen Fortschritt in dieser
Richtung zeigt dann das dorse/e Epithel von Pectinatella (Fig. 7). Die Zahl der »Ring-
zellen« ist bedeutend gewachsen, die Cylinderzellen erscheinen in der Kopfansicht nicht
mehr so massig, wie an der Sohle, ja sie sind schon, wenn sie auch noch hier und da
klumpig beisammen liegen, an cinzelnen Stellen zu einem deutlichen Maschennetz grup-
piert, welches die Ringzellen umrahmt und an andern, hier nicht dargestellten Priparaten
sogar vollstindig zu dem Netzbilde Fig 8 von Cristatella sich entwickeln kann. Es
lassen sich so die Bilder des Pectinatellenepithels, dessen Querschnitt in Fig. 18 und 22
zu sehen, ohne Schwierigkeit auf diejenigen von Cristatella zuriickfiilhren, ja wir konnen
das Epithel der ersteren gewissermafsen als eine Vorstufe des Epithels der letzteren in
Anspruch nehmen. Nur darauf mochte ich das Augenmerk richten, dafs es bei Crista-
tella ausschliefslich um ein Cylinderzellenmaschennetz und von diesem umschlossene Ring-
zellen mit Gallertballen sich handelt, wihrend bei Pectinatella die hier und da noch
gehiuft und unvermittelt neben einander stehenden Cylinderzellen zwischen sich auch auf
der Flichenansicht noch Hohlrdume zeigen, die nicht von Gallertballenbildung sich her-
leiten und als zntercellulare Spaltraume bezeichnet werden kénnen. Behalten wir dies im
Auge, so fehlt uns nicht das Bindeglied fiir das Verstindnis des Epithelaufbaus bei

4
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Lophopus. Fig. 10 giebt ein Flichenbild, Fig. 23 einen Querschnitt der Aufsenwand
dieses Tieres. Neben den gewaltigen Hohlrdumen der Gallertballen, die iibrigens vielfach
auch in kleineren Dimensionen sich vorfinden, zcigt uns die Flichenansicht ein dichtes,
unregelmiifsiges Maschennetz®) von Protoplasmastringen, in deren Knotenpunkten die Kerne
liegen. Der Querschnitt lehrt, dafs es sich hierbei nicht allein um ein Auseinanderweichen
der einzelnen Zellterritorien, sondern auch um eine Zerfaserung des Zellplasmas unter
massenhafter Vacuolen- und Spaltbildung handelt, so dafs es unmdoglich erscheint, die
Grenzen der einzelnen Zelle festzustellen. Es diirfte nicht zu gewagt sein, die hier in
die Erscheinung tretenden Verhiltnisse lediglich als eine Weiterentwickelung der schon
bei Pectinatella besprochenen Spaltraumbildung aufzufassen, zumal wenn man aus einer
Vergleichung der Fig. 22 und 23 erkennt, dafs auch in den iibrigen Geweben der Haut
zwischen beiden Formen eine nicht zu verkennende Ahnlichkeit herrscht. Wirkliche
Gallertballen scheinen iibrigens bei Lophopus nicht dauernd aufzutrcten; dieselben mégen
vielmehr, wie aus den leeren Ringzellen zu schliefsen, gleich bei ihrer Bildung verfliissigt
werden. Leider haben mir keine Jugendformen dieser Gattung zur Verfiigung gestanden.

Die Frage nach der chemischen Zusammensetzung der Gallertballen habe ich nicht
zu losen vermocht. Aber auch ihre p/hysiologische Deutung bietet manche Schwierigkeiten.
Einen Speicher fiir die Cuticularsecretion, an den man wohl zunichst denken kénnte,
stellen sie jedenfalls nicht dar, da iiberall im Tierrciche die Cuticularbildungen in ganz
anderer Weise — als wirkliches, anfangs flissiges Sekret — zu Stande kommen, und da
ferner die Entwickelung jener Gallertballen im Allgemeinen fast genau im wmgekelrten
Verhiltnis zur Entwickelung der Cuticula stcht, wic die derbwandigen Fredericellen im
Vergleich mit den cuticularlosen Cristatellen beweisen mogen. Ebensowenig ist die An-
nahme, dafs es sich vielleicht um aufgespeicherte Reservenahrungsstoffe handelt, durch
irgend welche stichhaltigen Griinde zu stiitzen. Vielmehr konnte man nach Analogie
der Speichel- und Labdriisen hoherer Tiere vermuten, dafs jene aus dem teilweisen Zer-
fall von Zellen hervorgegangenen Gallertballen diejenigen chemischen Produkte darstellen,
welche im Verlaufe des Lebensprozesses aus dem Organismus ausgeschaltet werden.
Fiir diese Hypothese wiirde nicht allein das Fehlen spezifischer nierenartiger Organe bei
den Bryozoen sprechen, sondern auch die Thatsache, dafs bei der Gattung Pectinatella
eine Art von Hautdriisen sich findet, die in ihrem Bau augenscheinlich nur dadurch von
der Struktur des dufseren Epithels sich unterscheiden, dafs die in Zellvacuolen gebildeten
Gallertballen kornig zerfallen und durch Platzen des »Ringes« der Vacuole nach aufsen
gelangen (Taf. I. Fig. 25). Die bei auffallendem Licht milchweifse, aus dufserst kleinen,
stark lichtbrechenden Kornchen bestehende Substanz wird in grofsen Massen produziert
und heftet sich an die Spitzen des lLophophors, wie dies im systematischen Teile noch
niher zu erortern. Sie mufs unter allen Umstinden als Sckres bezeichnet werden und
diirfte auch chemisch nicht wesentlich von den Gallertballen verschieden sein. Doch

*) Die kleinen Liicken dieses Maschennetzes sind es augenscheinlich, welche A//man zu der Annahme
seiner »brilliant corpuscles¢ veranlafst haben.
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wie dem auch sei, nchmen wir die Thatsache der Gallertballenbildung bei Fredericella
als gegeben an, so ldfst sich fernerhin fiir die Weiterentwickelung dieser Verhiltnisse
wohl noch der Gesichtspunkt geltend machen, dafs durch die Vermehrung der Ballen ein
Mittel sich darbot, bei gleicher Dicke der Aufsenwandung das Lichtbrechungsvermogen
derselben demjenigen des Wassers anzunahern und so durch verminderte Sichtbarkeit
grofseren Schutz gegen Nachstellungen zu gewihren. Kann es doch keinem Zweifel unter-
liegen, dafs, wie vielfach im Tierreich, so auch bei den Siifswasserbryozoen die Formen-
mannigfaltigkeit nach zwei divergenten Richtungen hin sich entwickelt hat, welche durch die
beiden Prinzipien der Nachahmung nicht animaler Korper (»Moos«tierchen) und des Un-
sichtbarwerdens vorgeschrieben sind. Recht gut stinde mit der oben aufgestellten Ansicht
die schon friither erwidhnte Thatsache im Einklang, dafs die Gallertballenbildung bei Pec-
tinatella vornehmlich an der Rickenwandung zu excessiver Entwickelung gelangt.

Werfen wir schliefslich noch einen vergleichenden Blick auf die mit Ausnahme
von Fig. 13 durchwceg bei gleicher Vergrofserung gezeichneten Quer- und Lingsschnitte
(Fig. 13—23), so werden wir durch die verschiedene Dicke des Aufsenepithel, wie der
gesamten Leibeswand hochlich iiberrascht. Dabei soll nur noch kurz hervorgehoben
werden, dafs solche Schwankungen der Wanddicke nicht blos zwischen verschiedenen
Gattungen, sondern an ein und demselben Tier zu konstatieren sind, wie Fig. 17 u. 19
beweisen mogen. Auch die Fig. 22 u. 23 sind Schnitten entnommen, weiche schon in
kurzer Entfernung von der wiedergegebenen Stelle eine iiber das mittlere Mafs nicht
hinausgehende Wandstirke zeigten.

6. Muscularis. Die auf das dufsere Epithel folgenden Muskellagen lassen in ihrer
Ausbildung bei den einzelnen Gruppen nicht minder grofse Verschiedenheiten erkennen.

Bei Paludicella ist, wie schon oben hervorgehoben, lediglich eine Ringmuskulatur
entwickelt, d. h. also diejenige Lage, welche bei den iibrigen Formen die &ussere ist.
Diese Ringmuskeln der Paludicella bilden breite Querbidnder rechts und links an der
oralen Seite des Tieres und sind meist in Biindeln zu 2, 3 bis 6 Fasern vereinigt. Jede
Faser enthdlt einen einzigen, oberflichlich gelagerten Kern ziemlich in der Mitte der
Faser. (Fig. 1 qm). Letztere selbst ist im Querschnitt rundlich, glashell und besitzt ein
dufserst winziges, aber deutliches Lumen. Mit beiden Enden ist sie unmittelbar am
Aufsenepithel befestigt (Fig. 13 qm), der sie sich wie ein innerer Tonnenreif anschmiegt.
Nur das vordere und das hintere Viertel des Korpers sind ohne diese Ringmuskulatur,
die namentlich bei durchsichtigen, jugendlichen Individuen als ein System von stark
lichtbrechenden, gruppenweise vertcilten Querstreifen aufserordentlich scharf hervortritt.
Ganz dhnliche Verhiltnisse beobachtet man bei Victorella, mit dem einzigen Unterschiede,
dafs die Zahl der Quermuskeln eine noch weit grofsere ist, dafs dieselben meist nur in
Gruppen zu 2 und 3 auftreten und auch noch am basalen Teile, wie an der Miindungs-
zone (vgl Fig. 75 u. g1 Taf. III) des Korpers zu finden sind. Auch hier gelang es
mir nicht, eine besondere Lingsmuskelschicht aufzufinden, doch mag schon jetzt darauf
hingewiesen werden, dafs dieselbe bei beiden in Rede stehenden Formen augenscheinlich
durch die lang spindelférmig ausgezogenen Zellen des Innenepithels ersetzt wird. —
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Die Muskellagen der Fredericella sind schwicerig nachzuweisen, da Lings. und
Querschnitte keine sicheren Resultate geben, das Studium von Flichenbildern aber durch
die stark gebrdunte und iiberdies durch Diatomeenreste vollig inkrustierte Cuticula erschwert
wird. Dennoch war es moglich, durch lingere Behandlung mit Ather die Cuticula soweit
aufzuhellen, dafs wenigstens an einzelnen Stellen der Korperwand der Muskelbeleg bei
geeigneter Einstellung dés Tubus ziemlich klar zu crkennen war. Danach handelt es
sich vor allem um eine Schicht ungemein zarter, in grofsen Abstinden zu einander
parallel verlaufender Lingsfasern, welche hie und da von einzelnen schr blassen, nament-
lich durch quergelagerte Kerne markierten Querfasern iiberkreuzt werden.

Bei Alcyonella und den Gallertformen sind bereits von fritheren Forschern ge-
nauere Angaben iiber das Auftreten der Muskelschichten gemacht. Schon A//man kon-
statiert ein Netz von gekreuzt verlaufenden Quer- und Lingsmuskeln bei Lophopus. Die
einzelnen Fasern sollen nach ihm aus spindelformigen Zellen bestchen, welche sich mit
ihren Enden aneinander reihen. Ein dhnliches Muskelnetz beschreibt //yatt (69) von den
Plumatellen, wiahrend Nitsche (72, pag. 17} namentlich dic Muskcellagen der Alcyonella
fungosa naher studierte. Derselbe hebt zunidchst hervor, dafs Quer- und Lingsmuskeln
charakteristische Verschiedenheiten zeigen, insofern erstere stets breiter, bandférmig,
weniger lichtbrechend, letztere zart, rundlich, stiirker lichtbrechend erscheinen. Im Gegen-
satz zu Allman sieht er die spindelformigen Zellelemente der Muskelfasern nicht mit
ihren Enden aneinandertreten, sondern findet, dafs die spitzen Enden dem Seitenrande
einer Nachbarfaser im spitzen Winkel sich ecinfiigen. Die Entwickelung der Quermus-
kulatur ist eine viel machtigere als die der Langsfasern, welch’ letztere namentlich am
hinteren Korperende, wo die Muskulatur iiberhaupt am schwiichsten ausgebildet ist, als
ziemlich weit von ecinander entfernte parallele Faden auftreten. An den Quermuskeln
beobachtet er hie und da eine feine Langsstreifung; die gesamte Muskellage glaubt er
von einer homogenen Membran als »Grundlage« gestiitzt. — Mecine eigenen, auch auf
dic - Gallertformen« ausgedehnten Beobachtungen stimmen in Bezug auf die Lings- und
Quermuskulatur der Plumatellen und Alcyonellen der Hauptsache nach mit den Angaben
Nitsches uberein (Fig. 32). Nur wollte es mir in keinem Falle gelingen, eine homogene
»Stutzmembran« im Sinne dieses Forschers nachzuweisen. In Bezug auf die Verbindung
der einzelnen Fasern mit einander konnte ich zwar bei Alcyonellen nicht zu bestimmten
Resultaten gelangen, da es ungemein schwer ist, Anastomosen sicher von blofsen Uber-
kreuzungen zu unterscheiden. Sichere Aufklirung iiber diesen Punkt lieferten mir aber
sehr diinne Tangentialschnitte eines wenige Tage alten Pectinatellaembryo. Dieselben
liefsen nicht allein erkennen, dafs zwischen den in diesem Falle breiteren Fasern der
inneren Muskellage zahlreiche Anastomosen im spitzen Winkel auftreten (Taf. I, Fig. 31 Im),
sondern auch, dafs die Querfasern mehrfach in der Nihe ijhres Kernes deutlich in eine
Reihe gabelformiger Aste zerfallen, wic dies allerdings erst bei Anwendung von Oelim-
mersion (Fig. 33) mit Sicherheit festgestellt werden konnte, wahrend die bei schwicherer
Vergrofserung studierten Bilder (Fig. 31) lediglich einen ziemlich regelmifsigen Wechsel
breiterer, stiarker lichtbrechender Streifen und feinster Fasern zur Anschauung brachten.
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Aus dem Beobachteten ergiebt sich im allgemeinen weit mehr die Vorstellung einer in
lange Fasern ausgezogenen und hie und da netzig verbundenen Protoplasmalage, als die
von scharf umgrenzten und von einander sich abhebenden Muskelindividuen. Dafs eine
derartige Auffassung von den Muskellagen der Leibeswand in der That viel fiir sich hat,
ist im folgenden noch ndher zu erortern. Dabei soll natiirlich nicht geleugnet werden,
dafs bei erwachsenen Tieren schliefslich eine distinkte Sonderung der einzelnen Muskel-
fasern in ihrer ganzen Linge sich herausbilden kann, wie denn namentlich die Langs-
fasern bei Alcyonellen und Plumatellen in so weiten Abstianden paraliel zu einander ver-
laufen, dafs sie als Einzelindividuen scharf geschieden sind. Eine gruppenweise Ver-
teilung der Quermuskulatur, wie sie fiir Paludicella charakteristisch, konnte ich weder bei den
hier in Rede stehenden hirschgeweihartigen, noch bei den »Gallertformen« nachweisen.

Letztere zeigén von allen Phylactolemen entschieden die grofsartigste Entwickelung
der subcutanen Muskellage, wenn auch bei ihnen die einzelnen Partien der Leibeswand
in Bezug auf diesen Punkt so grofse Verschiedenhciten darbicten, dafs es kaum moglich
erscheint, allgemein gultize Habitusbilder von der Muscularis der einzelnen Formen zu ent-
werfen. Bei Lophopus und Pectinatella sind es namentlich gewisse Teile der Seitenwand,
bei Cristatella die Sohle, welche durch kraftige Entwickelung der Muskellagen sich aus-
zeichnen. Als Beleg fiir die Richtigkeit dieser Behauptung mogen zunichst die beiden
Fig. 16 und 17 dienen. "Fig. 16 stellt einen Querschnitt durch die Riickenwand, Fig. 17
einen solchen durch die Sohle einer Cristatellakolonie dar. Es erhellt auf den ersten
Blick, dafs die Muskellagen bei letzterer um ein Betrichtliches starker entwickelt sind,
als bei ersterer. Dabei scheint es zunichst auffallend, dafs auch bei diesen Schnitten die
dufsere Muskellage im Querschnitt, die innere als Faser sich darstellt, wahrend man
doch erwarten sollte, dafs bei einem Schnitte senkrecht zur Lingsachse der Kolonie die
Quermuskeln in Fasern, die Lingsmuskulatur in Querschnitten in die Erscheinung trete.
Eine kurze Uberlegung aber lehrt, dafs letzteres Raisonnement ein falsches ist. Die
Cristatellakolonie stellt in ihren ersten Anfingen ein aufrecht der Unterlage aufsitzendes
Einzeltier dar. Bei ihm mufs jeder Schnitt parallel der Langsachse des Polypids, also
senkrecht zur Unterlage, die adufsere Ringmuskulatur im Querschnitt, die innere Lings-
muskulatur im Verlauf der Faser treffen. Diese Verhaltnisse dndern sich nun nicht, wenn
dem ersten Polypid durch seitliche Knospung ein zweites und drittes hinzugetiigt wird,
und so erkliart es sich, dafs auch die lang wurmartig gestreckte Kolonie mit Hunderten
von Polypiden von einer dufseren Muskellage iiberzogen wird, die fiir die Gesamtheit
der Kolonie allerdings als parallel der Lingsachse verlaufende Lingsfaserschicht erscheint,
in Wirklichkeit aber nichts ist, als eine ins Ungeheuerliche ausgedehnte, die Gesamtheit
der Individuen umfassende Ringfaserschicht. Zu bemerken ist hierbei aufserdem, dafs
durch die zahlreichen Polypidofinungen der Riickenfliche der Verlauf der Fasern in
hohem Mafse alteriert wird und dafs in der Nihe derselben von senkrecht gegeneinander
gestellten Muskellagen kaum mehr die Rede ist (Vergl. Fig. 29). — Ahnliches gilt von
dem Muskelnetz der Pectinatella, bei welcher ich, gleichwie bei Lophopus, an verschie-
denen Korperstellen, so namentlich an gewissen Partien der Seitenwand und in der Sohle,
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nicht nur 2, sondern 3 getrennte Faserschichten erkennen konnte, von denen zwei sich recht-
winklig schneiden, wihrend die dritte im Winkel von 45Y zu beiden gelagert ist. Einen
Querschnitt durch eine solche Stelle zeigt etwa [Fig. 22, dic aufserdem geeignet er-
scheint, iiber den Zusammenhang der Muskulatur mit den umgrenzenden Epithelien einigen
Aufschlufs zu geben. Bei hp gehen die dufseren Epithelzelien direkt iiber in eine homogene
Schicht, der einzelne Kerne cingelagert sind, und welche augenscheinlich als nicht in Zellen
gesondertes Protoplasma der idufseren Epithellage, keineswegs aber als eine .Vitschesche
»Stiitzmembran« aufzufassen ist. Inmitten dieser homogenen Schicht erscheinen als dunkle,
von hellen Hofen umgebene Striche die Querschnitte der »>Quermuskulatur« gm, die
nach diesem Befunde offenbar als Derivat der aufseren Epithellage aufgefafst werden
mufs. Erst hierauf folgt die Lingsfaserschicht (Im), welche wieder direkt in die innere
Epithellage iiberzugehen scheint und daher mit dieser in genetischem Zusammenhange
stehen diirfte. An der rechten Seite der Figur ist zu dem allen noch eine dufsere Schicht
schrig geschnittener Fasern (tm) hinzugetreten, dic nach dem Gesagten ohne weiteres
als Differenzierungsprodukt des homogenen Protoplasmas und somit der dufseren Epithel-
lage angesprochen werden mufs. Zu ganz idhnlicher Auffassung der Muskellagen als Ab-
spaltungsprodukten der umgrenzenden Epithelien fiihren Bilder, wie sie der Querschnitt
durch die Seitenwand von Lophopus nahe dem Grunde des Stockes darbietet (Fig. 23).
Eine homogene Protoplasmalage ist hier nicht entwickelt, dagegen erscheinen die Quer-
schnitte der oberen Muskelschicht qm dirckt von den basalen Teilen der Zaufseren
Epithelzellen umschlossen und mit denselben im Zusammenhang, so dafs man der Vor-
stellung sich kaum erwehren kann, die gesamte Quermuskelschicht sci lediglich ein Zer-
faserungsprodukt des basalen Zellplasmas der dufseren Epithellage.

c. Das /nunenepithel der Leibeswand. Dasselbe ist von den bisherigen Forschern
wenig studiert worden. Bei Paludicella ist es an dem gesamten basalen Teile der Koérper-
wand iiberhaupt nicht als zusammenhingende Schicht nachzuweisen, sondern tritt nur,
wie auch bei Victorella, in einzelnen Streifen lang spindelformiger, ungemein zarter Zellen
in die Erscheinung (Fig. 1, en). Michtiger hingegen ist es in der Nihe der Miindung am
Vorderende des Korpers entwickelt, namentlich dort, wo die Kérperwand durch eine quer
gestellte »Rosettenplatte« nach vorn sich von einem zweiten Individuum abgrenzt. Hier
erkennt man auf Fliachenbildern (Fig. 2) unter der nur durch rundliche Kerne (ec) ihr
Vorhandensein dokumentierenden iufseren Epithellage ebenfalls lang gestreckte spindel-
formige Zellen, deren jede einen linglichen Kern enthilt. Dieses merkwiirdige Epithel,
welches namentlich in den mittleren Partien des Korpers durch Anastomosierung einen
parenchymatosen Charakter annimmt, bietet insofern ein besondercs Interesse, als es einer-
seits augenscheinlich einen Ersatz fiir dic der Paludicella fehlende Lingsmuskelfaserschicht
darstellt, somit kontraktil sein diirfte, andcrerseits aber einen willkommenen Beweis fir
die oben versuchte Ableitung der Lingsmuskelschicht aus dem Innenepithel bietet, wenn
wir annehmen, dass eben bei dieser cinfachen Form cine Differenzierung in zwei getrennte
Lagen, deren eine mehr epithelialen Charakter bewahrt, deren andere den von Fasern
angenommen, noch nicht eingetreten ist. Der Einwand, dass es sich hierbei doch vielleicht
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um eine echte Lingsmuskulatur handele, durch welche etwa eine nur ganz gering ent-
wickelte innere Epithellage véllig verdeckt werde, wird durch Quer- und Lingsschnitte
auf das biindigste widerlegt. Im ibrigen diirften sich diese Befunde den Verhiltnissen
bei den marinen Bryozoen anschliessen, bei denen ja der epitheliale Charakter der die
Leibeshohle auskleidenden Gewebsschicht vielfach vollig vermisst wird.

Bei den Plumatellen, Alcyonellen und wahrscheinlich auch bei Fredericellen
stellt das Innenepithel einen iusserst zarten, nur nach der Miindung zu starkeren Beleg der
Korperwand dar. NVitsche wagt es nicht zu entscheiden, ob an demselben deutliche Zell-
grenzen vorhanden sind, da er die Zellen nur im Querschnitt beobachtete. Ich muss die
Anwesenheit besonderer Zellmembranen entschieden in Abrede stellen. Ein gliicklicher
Tangentialschnitt liefs mich Bilder beobachten — und Zhnliche konnte ich auch bei Pec-
tinatella konstatieren — wie das in Fig. 24 wiedergegebene. Dasselbe lehrt, trotz der
moglichen Schrumpfung infolge der Konservierung, dass es sich, wie bei dem Aufsen-
epithel, nur um membranlose, um distinkte Kerne gclagerte Zellterritorien handelt, die nach
allen Richtungen protoplasmatische Fortsitze aussenden, durch welche sie netzmaschig
verbunden sind. Mit diesem Bau der inneren Zelllage lassen sich auch die Bilder der
Querschnitte (Fig. 21 von Plumatella, Fig. 16 von Cristatella etc.) sehr wohl in Einklang
bringen, insofern hier gewissermafsen nur sporadisch einzelne Zellkerne mit umgebendem
Protoplasma der Leibeswand von innen angelagert erscheinen. Selbstverstindlich ist dabei
keineswegs ausgeschlossen, dass diese Zellen zu einer kompakteren, weniger durchbrochenen
Schicht sich zusammenschliefsen konnen, wie dies sicher namentlich in der Nahe der
Miindungen und in der Knospenzone der Fall ist. Dabei ist es mir in hohem Grade
wahrscheinlich, dass diese protoplasmatischen Zellen direkt zu langen, in das Innere des
Bryozoenleibes eintretenden Fasern auswachsen konnen, die wir als Muskelfasern zu be-
zeichnen berechtigt sind. Ich denke hierbei an die sogen. vorderen Parietovaginalmuskeln,
welche, wie spiter noch genauer zu erdrtern, nicht aus der Liangsfaserschicht der Leibes-
muskulatur, sondern direkt aus dem die Leibeshohle auskleidenden Epithel sich ableiten.

Wihrend das Innenepithel der Cristatella von demjenigen der eben besprochenen
Gruppen keine wesentlichen Verschiedenheiten zeigt, finden wir an den Seitenpartien
der Leibeswand von Lophopus und Pectinatella diese innere Zelllage zu ganz excessiver
Entwickelung gelangt (Fig. 22 und Fig. 23). Eine Membran ist auch hier nicht vorhanden;
dagegen bietet namentlich das Bild von Lophopus (Fig. 23) insofern neue Verhiltnisse,
als hier auch in dem Innenepithel ganz dhnliche Vacuolen zur Ausbildung gelangt sind,
wie sie fiir die dussere Epithellage so charakteristisch waren. Fiir die im fritheren ver-
suchte Deutung des Nutzens dieser Vacuolen- und Gallertballenbildung ist es von Belang
zu wissen, dass gerade Lophopus durch die ungemeine Durchsichtigkeit der Leibeswand
vor allen anderen Formen sich auszeichnet. Die michtigen, lang cylindrisch oder keulen-
formig gestalteten Zellen sinken ubrigens nach allen Richtungen von diesen eigenartigen
Wandpartien schnell wieder zu normaler Grofse herab, so dafs Oberfliche und Basis der
Kolonie von den gleichen Teilen der Cristatella keine wesentlichen Differenzen zeigen.

Die Frage, ob das Innenepithel der Leibeswand durchweg oder in grofser Ausdeh-
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nung mit Flimmerhaaren besctzt sci, wie die fritheren Autoren berichten, wage ich nicht
endgiiltig zu entscheiden. Sic/er nachzuweisen vermochte ich dasselbe nur in den Armen
des Lophophors, was mit der Thatsache gut in Einklang stchen wiirde, dafs gerade in diese
Hohlriume die festen Partikelchen der Leibesflissigkeit mit grosser Energie ein- und aus-
treten. Ausgeschlossen bleibt natiirlich nicht, dafs auch noch sonst ecinzelne Partien der
inneren Leibeswand Cilien tragen; jedenfalls aber haben meine Studicn an Schnitten nach
dieser Richtung nur zu negativen Resultaten gefiihrt.

Im bisherigen haben wir die dufsere Korperwand der Bryozoen wesentlich als einen
oben und unten offenen Hohlcylinder aufgefafst. Es wiirde nunmehr unscere Aufgabe sein,
diejenigen Teile der Leibeswand etwas nither ins Auge zu fassen, welche etwa das Einzel-
tier basalwirts von den Nachbarindividuen abschliefsen, resp. im oberen Teil die Ver-
bindung mit dem aus der Miindung hervorragenden Polypid vermitteln. lhe wir jedoch
zu einer Untersuchung dieser Gebilde schreiten, wollen wir vorerst noch kurz die Cuticular-
ausscheidungen besprechen, welche jener Hohleylinder in weitaus den meisten Fillen her-
vorbringt, und welche in der Systematik der gesamten Bryozoen von jeher als sogen.
Ectocycte eine hervorragende Rolle gespielt haben.

Cuticularbildungen der Haut. Dafs die Cuticularbildungen, welche den Bryozoen-
korper zu umschliefsen pflegen, im allgemcinen chitinoser Natur sind und der obersten
Epithelschicht der Leibeswand ihren Ursprung verdanken, ist seit .4//man nicht mehr
zweifelhaft®). Ebenso weils man scit Vizsche (72, pag. 13), dafs, cntsprechend der all-
mahlichen Bildung, nicht selten eine Art Schichtung in den dickeren Partien dieser
Cuticula zu erkennen ist. Die Chitinausscheidungen sind anfangs und auch wohl noch
lange Zeit ziemlich diinnfliissig und klcbrig; dies erhellt nicht allein aus der Thatsache
des Anhaftens an der Unterlage, sondern namentlich auch aus der Inkrustierung der
Chitinschicht mit allen moglichen Substanzen, Steinchen, lxkrementen und besonders
Diatomeenschalen, wobei es hervorgehoben zu werden verdient, dafs diese letzteren nicht
selten senkrecht im Chitin stecken, also von letzterem gewissermafsen umflossen sein
miissen, wie dies in Fig. 21 angedeutet ist. Kalkeinlagerungen, wic sic bei marinen
Bryozoen so hiufig, fehlen — mit einer einzigen Ausnahme ganzlich. Im iibrigen
zeigt die Harte, Farbung und Machtigkeit der Cuticularausscheidungen bei den ver-
schiedenen Siifswasserformen cine derartige Mannigfaltigkeit, dafs ¢s der Miihe lohnt, sie
im einzelnen zu verfolgen.

Die Cuticula der Ctenostomengattung Victorella ist dufserst zart, sehr elastisch,
glashell und nur wenig inkrustiert, Bei der Gattung Paludicella gilt Ahnliches nur fiir
die jugendlichen Individuen, bei welchen man ebenfalls die inneren Organe durch die
leicht gelblich gefarbte Cuticula deutlich erkennen kann. Je ilter indes die Individuen
werden, desto dunkler und starrer erscheint die Wandung, so dafs die abgestorbenen
Gehiuse schliefslich ein tiefes Braun zeigen, das noch iiberdies durch Inkrustation véllig

.

*) Dumortier und van Beneden (47, pag. 42) glaubten noch an einc aus Zellen gebildete Epidermis
i Sinne der Wirbeltiere.
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in Schwarz iibergehen kann. Wie ungemein biegsam die hellbraune »pergamentartige«
Cuticula der jungen Individuen ist, wird der am besten erfahren, welcher die Stéckchen
zwecks Konservierung aus Wasser in Alkohol iiberfiihrt. Selbst bei grofster Vorsicht
und tropfenweise erfolgendem Zusatz von Alkohol wird er beobachten, dafs viele der
eben noch strotzenden Korper zu blattartig diinnen Platten zusammengesunken sind, die
nur durch erneuten Wasserzusatz wieder einigermafsen in die frithere Form zuriickgefiihrt
werden konnen. Es beweist diese Erscheinung, die mir bei keiner anderen Tiergruppe
in auch nur anndhernd so unangenehmer Weise aufgefallen ist, dafs jene Cuticula augen-
scheinlich fiir Wasser, nicht aber fiir Alkohol durchdringlich ist. Nicht ohne Interesse
scheint es mir, dafs ich bei dieser Gattung in vielen Fillen winzige Kalkkorperchen zer-
streut auf der Cuticula nachweisen konnte (Taf. 1, Fig. 1k), die bei den sogenannten
Winterknospen sich weit zahlreicher entwickelt zeigen und winzigen Porenkanilen der
Chitinschicht aufsitzen.

Wihrend am Stocke der Paludicella, gemifs der ausgeprigten Gliederung, der
ausnahmlosen Abgrenzung der Einzeltiere durch Septa, die Firbung der Cuticula ge-
wissermafsen stufenweise von Tier zu Tier heller wird bis zu den fast farblosen Indivi-
duen der dufsersten Zweigenden, findet bei den hirschgeweihartig verzweigten Phylacto-
laemen, den Fredericellen, Alcyonellen und Plumatellen eine solche Veridnderung der
Cuticula in Farbe und Dicke in der Regel viel allmihlicher vom Grunde des Stockes
her statt. Dennoch herrschen hier im einzelnen nicht unerhebliche Verschiedenheiten,
nicht allein bei den verschiedenen Gattungen und Arten, sondern auch bei den Individuen
derselben Art. Am gleichférmigsten noch erscheint die Cuticula von Fredericella; sie
ist in der Regel, bis auf die dufsersten hyalinen Zweigspitzen, von derb pergamentartiger
brauner Beschaffenheit und fast stets derartig von Diatomeenschalen — wol meist den
ausgeworfenen Exkrementen entstammend — bedeckt, dafs sie vollig opak zu nennen
ist. Bei den massigen Klumpen schwammartiger Alcyonellen finden wir ganz &hnliche
Verhiltnisse, insofern auch hier nur die dufsersten, frei zu Tage tretenden Rohrenenden
hyalin bleiben. Sobald aber das Massiv der Rohren etwas lockerer wird, die Rohren
nicht mehr durch dichtes Aneinanderlagern sich polyedrisch abplatten, pflegt auch der
hyaline Endabschnitt der Rohren sich erheblich zu vergrofsern. Dabei ist jedoch zu be-
merken, dafs in dieser Hinsicht die einzelnen Arten charakteristische Untetschiede zeigen,
und dafs es Formen giebt, die auch bei vollig lockerer Verzweigung gleich der Frederi-
cella fast in der ganzen Linge ihres Stockes die braune Cuticula beibehalten. Die
Plumatellen sind in gewissen Formen von den Arten der bisherigen Gattung Alcyonella
nicht zu trennen, wie spiter ausfiihrlich dargelegt werden soll. Fiir sie gilt in Bezug
auf die Cuticula natiirlich dasselbe, was soeben iiber die Alcyonellen hervorgehoben
wurde. Daneben aber finden sich Formen, bei welchen die Farblosigkeit und Durch-
sichtigkeit der Cuticula nicht auf die jiingeren Zweige der Colonie beschrinkt bleibt,
sondern gleicherweise fiir den Stock in seiner Gesamtheit derartig charakteristisch ist,
dafs Fullien (93, pag. 133) dieselben als Genus Hyalinella von den iibrigen Plumatellen
abtrennen konnte. Ohne dieser generischen Abgliederung zustimmen zu wollen, da alle

5
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denkbaren Ubergiinge nachzuweisen sind, missen wir das Auftreten vollkommen hyaliner
Arten bei den Plumatellen doch insofern mit hohem Interesse konstatieren, als durch
diese augenscheinlich dic Briicke zu den sogenannten Gallertformen, den Lophopus,
Pectinatellen und Cristatellen geschlagen wird. Dafs Lophopus eine glashelle homogene
Cuticula besitzt, war schon .1//man bekannt, der dieselbe jedoch nur dadurch zu kon-
statieren vermochte, dafs er die Kolonie durch teilweise Trockenlegung zu energischer
Kontraktion brachte, wobei dann dic Cuticula als weiter heller - Gallertmantel  sichtbar
wurde. Ich habe dieselbe durch cin iihnliches lixperiment und aufserdem auf Schnitten
nachweisen konnen, will jedoch dabei bemerken, dafs man unter dicser »gallertartigen «
Cuticula sicher nicht an cine von dem braunen, pergamentartigen Chitin der hirschgeweih-
artigen Formen spezifisch verschiedene Substanz zu denken hat, sondern lediglich an cin
zarteres, in manchen Fillen vielleicht wasserreicheres Chitin, welches des Farbstotfs ¢nt-
behrt. Einen direkten Bewcis fiir diese Behauptung licferte die Gattung Pectinatella.
Dieselbe besitzt auf der Oberfliche ihrer Kolonie ebenfalls cine hyaline, zarte Cuticula.
An der Basis der Kolonie aber geht letztere iiber in eine gewaltige »Gallertschicht< von
oft §—6 cm Dicke, welche als michtiger, halbkugeliy gewolbter Klumpen den ganzen,
zu einem Individuum hoherer Ordnung vercinigten Kolonickomplex unterlagert.  Diese
Gallertmasse, welche zweifellos mit der Oberfliichencuticula homolog ist und in gleicher
Weise von dem Aufsenepithel der basalen Leibeswand ausgeschieden wird, war in ge-
niigenden Mengen zu beschaffen, um eine chemische Untersuchung zu gestatten, die Herr
Dr. F. Wibel, Direktor des hiesigen chemischen Staatslaboratoriums, bereitwilligst und
freundlichst iibernahm. Derselbe hat mir dariiber folgenden Bericht mitgeteilt:

Chemische Untersuchung der hyalinen Ausscheidungen von Pectinatella magnifica.

Die mir zur Untersuchung iiberwicsenen merkwirdigen grofsen Ausscheidungen
zeigen im frischen Zustande eine gut durchscheinende hyaline Masse von immerhin iiber-
raschender Konsistenz, welche von zahlrcichen, schr diinnen Membranen als Scheidewanden
durchzogen erscheint. Threr genaueren chemischen Analyse stellen sich eigenartige
Schwierigkeiten entgegen. Zuvorderst reprisenticren scheinbar sehr grofse Mengen wegen
des unten erwiesenen, fast beispiellosen Wassergehaltes cine nur schr geringe Quantitiit
verfiigbaren Untersuchungsmateriales, und wird dieser Ubelstand ferner durch die leichte
Zersetzbarkeit der Masse gesteigert, die sich selbst bei ganz kurzem Verweilen in ge-
wohnlichem oder destilliertem Wasser durch die kraftige Entwickelung von Schwefelwasser-
stoff kundgiebt. Line Aufbcwahrung in Alkohol, Chloroform u. s. w. ist wiederum un-
thunlich, weil dadurch ein mehr oder minder starkes Zusammenschrumpfen der Masse,
offenbar durch Herausdringen des Wassers, bewirkt wird. Endlich aber ist die aufser-
ordentlich starke Imbibition mit \Vasser auch insofern geeignet, das analytische Bild zu
beeintrachtigen, als ja bei einer einfachen Gesamt-Analyse alle in dicsem Wasser ent.
haltenen Bestandteile an Mineralsalzen und Organischen Substanzen auf Rechnung der
eigentlichen Masse gesetzt werden wiirden, cin Umstand, der gerade in vorliegendem
Falle, wo es sich um das hidufig recht unreine Bille-Wasser handelt, nicht aufser acht
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gelassen werden darf. Wenn ich deshalb die weitere Priifung mit leicht ausgeprefster
und dadurch von der Hauptmenge des imbibierten Wassers befreiter Substanz ausgefiihrt
habe, so ist hiebei wieder zu beriicksichtigen, dafs damit auch vielleicht dieser selbst zu-
uehorige Bestandteile, namentlich organischer Natur, fortgefiihrt sein konnen. Aus allen
diesen Griinden wird eine wirklich exakte Analyse nur dann ermoglicht werden, wenn
man iiber eine grofse Menge frischen Materials verfiigt, wenn man in der Lage ist, die-
sclbe so schnell als moglich nach den verschiedenen Richtungen hin zu untersuchen, und
wenn man das Flufswasser der betreffenden Lokalitit aus derselben Zeit zur Vergleichs-
analyse vor sich hat.

Unter diesen Vorbchalten gebe ich nachstehend dic Resultate der im hiesigen
Chemischen Staats-Laboratorium ausgefihrten Bestimmungen.

1. Trockenriickstand, resp. Wasser-Gehalt. Aus gew'c'ohnlichér, mit Wasser im-
prignierter und nur dufserlich mit einem Tuche leicht abgetrockneter Originalsubstanz
im Gewichte von 49 Gramm, wurden bei thunlichst beschleunigtem Verdunsten im Va-
kuum iiber Schwefelsiure (ohne jede Temperaturerhohung, um Zersetzung zu vermeiden)

erhalten 0,16 Gramm == 0,33 % ‘Riickstand.
Aus in Alkohol konservierter Masse = 16,268 Gramm wurden bei gleicher Be-
handlung gewonnen 0,074 Gramm = 0,45% Riickstand. Beriicksichtigt man, dafs in

der mit dem spezifisch leichteren Alkohol imprignierten Masse die relative Gewichtsmenge
des Riickstandes grofser erscheinen mufs, dafs ferner eine sckunddre Ausscheidung von
Salzen durch den Alkohol (z. B. von Ca SO4) keineswegs ausgeschlossen ist, und endlich,
dafs an diesem Riickstande iiberhaupt die simtlichen Bestandteile des eingeschlossenen
Flufswassers partizipieren, so wird man die Zahl fir den Rickstand = 0,3% fiir die
annahernd richtigste, wenn auch c¢her noch zu hoch erachten diirfen. Dann hat man
fur die Masse:

Gesamtriickstand bei ca. 15° C. = 0,3%

Wasser-Gehalt = 99.,7%

Es dirfte demnach die vorliegende Substanz eincs der wasserreichsten organi-
sierten Gebilde, wenn nicht das wasserreichste sein, welches man bis jetzt kennt.

2. Pressriickstand. Die zur weiteren Untersuchung verwendeten Originalmassen
wurden in einem feinen Leinentuche gut bis zur Erschopfung ausgeprefst, so dafs aber
nur ganz dinnflissige Losungen abtropfen konnten. Aus dufseren Grunden war eine
Bestimmung  des Prefsriickstandes  im Verhiiltnis zur Originalsubstanz nicht ausfiihrbar;
die erhaltene Menge des ersteren schleimigen, mit den erwdhnten Membranen durch-
zogenen Residuums betrug 59 Gramm.

Bei einer lange Zeit in Alkohol aufbewahwten Probe wurden auf 65,053 Gramm

der dufserlich gercinigten und abgetrockneten Gallerte 13,935 Gramm = 21,42 % Prefs-
rickstand mit 0,225 Gramm -= 0,35% Trockenriickstand bei 15° C. erhalten.  Es sind

also ca. 787:°/y Flussigkeit ausgeprefst worden, woraus immmerhin ersichtlich wird, eine
wie grofse Menge derselben lediglich mechanisch in dem Gebilde festgehalten wird; ein
wie erheblicher Rest aber auch noch anderweitig in demselben gefesselt bleibt, welcher
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durch Pressen nicht zu entfernen ist. Ubrigens dirfen natirlich diese Zahlen nicht auf
die Verrechnung der frischen und in Wasser aufbewahrten Masse verwendet werden.

3. Salzsaure Lxtraktion. Die 59 Gramm Prefsrickstand wurden bis zur Er-
schopfung mit ganz verdiinnter, hochstens etwa 490 H Cl-Losung behandelt. Das ein-
gedampfte Filtrat betrug bei 100° getr. 3,52%. Davon waren

Organ. Substanzen 4- Wasser = Gliihverlust  2,64%o

Asche — Mineralbestandteile 0,88%0
welche hauptsichlich aus den Phosphaten von Kalk, Thonerde, Eisen und schwefelsaurem
Kalk neben etwas Magnesia bestand.

4. Kali-Extraktion. Der Riickstand von 3. wurde mit 5% (SOs-freier) KHO-
Lauge dreimal ausgekocht. In dem eingedampften und mit reinem Salpeter geschmol-
zenen Filtrate wurden (als Ba SOs4 bestimmt) gefunden

Schwefel (aus Albuminaten) = 0,0534 Gramm — 0,09%0
oder unter Annahme von 1,5% S als Mittelwert
Schwefelhaltige Albuminate 6,0%o.
Mit dem so erwiesenen relativen Reichtum an Schwefel wird auch die oben beriihrte
kriftige Schwefelwasserstoff-Entwickelung resp. der leichte Zerfall der Masse begreiflich.

5. Chitin-Riickstand. Der nunmehr gebliebene Riickstand wog nach dem Aus-
waschen mit H: O, Alkohol und Ather, in welche Fliissigkciten nichts Besonderes iiber-
ging, und nach dem Trocknen bei 100° C = 0,735 Gramm == 1,25% und stellte einc
grauweifse Masse dar, welche bei dem Erhitzen noch immer etwas eisenhaltige Asche
lieferte, im dubrigen aber auf Chitin hinwies. Nicht nur die eingeleiteten direkten Re-
aktionen bestiitigten diese Vermutung, sondern es gelang namentlich auch die Uberfiihrung
in salzsaures Glykosamin nach Ledderfose und Tiemann in sehr schoner Weise, so dafs
unter teilweiser Abscheidung von Humus-Substanzen 0,4820 Gramm gut krystallisiertes
Glykosamin-Salz mit allen charakteristischen Reaktionen gewonnen werden konnten.

6. Zusammenfassung. Aus vorstehenden Daten ergiebt sich sonach die anndhernd
zuverldssige Konstitution der seltsamen Massen wie folgt:

Original-Substanz.

Wasser 99,7 %0
Gesamtrickstand bei 15° C. 0,3%0
1000
Ausgepresste Masse (Pressriickstand)
1) Wasser 89,23%
2) Mineralbestandteile (Ca, Al, Fe, Mg, P2 Oz, SOs) 0,88 »
3) Organische Substanzen ca. 9.89 »
davon
a) in H Cl lsslich ca. 2,64 %0
b) in KHO losl. (aus 0,09 %6 S ber.) Albuminate ca. 6,00 »
c) Chitin (nicht ganz aschenfrei) ca. 1,25 »

100,00
Dr. F. Wibel.
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Bei Cristatella gelang es mir nicht, auf der Oberfliche der Kolonie eine deut-
lich markierte Cuticularschicht nachzuweisen, wodurch die alte Behauptung Alhmans (61,
pag. 13), dafs Cristatella der »Ectocyste« entbehre, scheinbar bestitigt wird. Anderer-
seits ist hervorzuheben, dafs die sogenannte Sohle der Kolonie eine bis 3 mm dicke
»Gallertschicht« ausscheidet, welche zuerst von Leidy beobachtet und schon von AHyatt
als Homologon der s>Ectocyste« gedeutet wurde. Nach den Vorkommnissen bei Pec-
tinatella kann es keinem Zweifel unterliegen, dafs /yas#t hierin das Richtige getroffen
hat, wobei es allerdings noch fraglich ist, ob jene Gallertunterlage von dem Epithel der
Sohle allein hervorgebracht wird, oder ob dabei auch die Zellen der Oberfliche der
Kolonie beteiligt sind. In letzterem Falle hidtten wir uns zu denken, dafs das Sekret der
Hautzellen bei den Cristatellen in dem Grade diinnfliissig ist, dafs es eine erhirtende,
zusammenhingende Schicht auf dem Riicken zu bilden nicht mehr im stande ist, son-
dern an den Seiten abfliefsend mit dem Sekret der Sohle zu einer basalen »Gallert-
schicht« verschmilzt. Augenscheinlich hat diese letztere erheblich andere Funktionen,
als die Cuticula der iibrigen Formen, da sie keineswegs mehr ein Schutzgehiuse der
Kolonie darstellt, auch beliebig zuriickgelassen werden kann, wenn die Kolonie einen
andern Ort zum Aufenthalt wihlt, so dafs der Ausdruck »Ectocystec von Hyatt sicher
etwas gewagt ist. Immerhin wird man gegen die morphologische Gleichstellung der
Sohlengallerte von Cristatella und der »Ectocyste« der iibrigen Formen kaum etwas
einwenden konnen, um so weniger, als bei den letzteren manche Erscheinungen nach-
zuweisen sind, welche jene Anderung der Funktion allmihlich vorbereiten. Schon bei den
»hirschgeweihartigen« Gattungen liegt die Cuticula der oberen Zellschicht der Leibeswand
diirchaus nicht iiberall so dicht an, wie etwa diejcnige eines Wurms oder Arthropods.
Dies ist vielmehr nur an dem vorderen Korperpol der Fall, wo die Ectodermzellen noch
mehr den embryonalen Charakter bewahrt haben. Dennoch diirfte es schwer halten, aus
diesem nur an wenigen Punkten mit der Haut verwachsenen, festen Gehiduse das Tier
unversehrt herauszuschilen, und noch schwerer, letzteres selbst mit seiner ungemein zarten
Leibeswand am Leben zu erhalten. Anders bei Lophopus. Hier war es leicht, nachdem
sich die Kolonie infolge unzutraglicher Behandlung stark kontrahiert hatte, die Cuticula
in toto abzulosen und dann die Kolonie gewissermafsen nach iiberstandener »Hiutung«
von neuem zum Festsetzen an der Unterlage, Ausscheidung einer Cuticula, kurzum zu
normalem Weiterwachsen zu bringen. Was endlich Pectinatella anlangt, so gelingt es
bei ihr ohne Schwierigkeit, die einzelnen Kolonien des Gesamtklumpens von der dicken
Gallertunterlage abzulosen (Taf. VI, Fig. 137), eine Operation, die zur Herbstzeit von den
Stocken spontan vollzogen wird, und die wahrscheinlich dadurch sich erméglicht, dafs eine
oberflichliche Schicht der sGallertmasse¢ vollig verfliissigt wird. Der zuriickbleibende
Teil der Gallerte, oft iiber 1 Kilogr. an Gewicht, ist augenscheinlich der zarten Basal
membran der Cristatella in Parallele zu stellen.

Die Leibeswand am wvorderen und hinteren Korperpol. Eine scharfe Abgrenzung
der Einzeltiere am hinteren Korperpol findet man nur bei wenigen Siifswasserbryozoen.
Unter diesen ist die Gattung Paludicella durch das ausnahmslose Auftreten von Scheide-
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winden, welches thr auch den fritheren Namen Plumatella »articulatac eingetragen hat,
ausgezeichnet.  Dicsclben erscheinen als senkrecht zur Liingsachse des Tieres wie der
Kolonie gestellte, chitinose, kreisrunde Scpta, dic in der Mitte von feiner Offnung durch-
bohrt sind und somit den sogenannten Roscttenplatten der marinen Bryozoen an dic
Scite zu stellen sind. Die cigentliche Teibeswand, hier lediglich aus dem iufseren und
inneren Epithel bestchend, liegt beidscitig der Roscttenplatte dicht auf (FFig. 390 und  ist
augenscheinlich die Erzeugerin derselben. Wahirend aber das aufsere Lpithel (ec) nach
der Mitte der Platte zu allmiihlich dinper wird und bei der zentralen Offoung schliefs-
lich ganz verschwindet, entwickelt sich das innere LEpithel (en) gerade hier beidseitiy zu
einem hochgewdélbten Polster birnformig aufgctrichener Zellen (bz).  Die Sticle der Zellen
dieser gegenfifslerisch zu beiden Sciten der Plattenoffnung angeordneten Polster stecken
in einer anscheinend homogenen oder schwach streifigen Masse; durch die feine Platten-
offnung aber sieht man eine Reihe von stark lichtbrechenden Chitinkanalchen hindurch-
treten, welche sich beiderseits in die streifige Masse verfolgen lassen.  Es liegt nach
diesem Befunde die Vermutung nahe, dafs diese Chitinkanillchen zarte Leitungsrohren
von den Birnzellen der einen Seite zu denen der andern scien, und dafs wir in dem
ganzen Apparat cine Vorrichtung zu erblicken haben, durch welche Nihrstofflosungen
des einen Tieres mittels siebartig wirkender Cautelen in die Korperhohle des Nachbar-
individuums iibergefiihrt werden.  Ahnliches habe ich bei keiner anderen Siifswasser-
bryozoe beobachtet. Bei Victorella finden sich Scheidewinde iiberall da, wo Tochter-
zooecien oder Stolonen vom Mutterzooecium geknospet werden (Taf, Ul Fig. 75), wahrend
die zur Knospe auswachsende Anschwellung des Stolo sclbst von letzterem nicht abge-
gliedert wird (Taf. I, Iig. 97). Niheres aber den Bau dieser Septen bei Vietorella
habe ich nicht feststellen konnen, glaube aber nicht, dals er von dem der Paludicetla
wesentlich verschieden ist

Fredericella und die iibrigen hirschgewcihartigen IFormen bilden zwar »gelegent-
lich« Septa, deren Auftreten spiter noch genauer crortert werden soll; dieselben zeigen
aber an ihrer sehr grofsen zentralen Durchbohrung nichts von jenem spezifischen Bau
der Paludicellaplatten, wenngleich auch hier natiirlich dic beiden Schichten der Leibes-
wand der chitinosen Scheidewand sich anlegen. Dafs bei den hyalinen Formen eine
Scheidung der Individuen iiberhaupt nicht mchr eintritt und schlicfslich der Stock einen
einzigen grofsen Hohlraum zu bilden scheint, in den die Polypide nach Belieben sich
zuriickzichen, wurde schon im fruheren ausgcfiihrt.  Dennoch ist zu bemerken, dafs in
diesen Fallen, selbst bei der Cristatella, immerhin noch gewisse Schranken existieren,
welche den Innenraum in eine Anzahli getrennter, wenn auch mit einander kommuni-
zierender Kammern teilen. Diese aus Muscularis plus Innenepithel der Leibeswand ge-
bildeten Septen (Taf. IH, Fig. 89 se) sind dann allerdings nicht jenen quergestellten
Platten der verzweigten Formen homolog; sic miissen vielmchr als Neubildungen aufe
gefafst werden, wenn man sie nicht, was wohl richtiger, als Homologa der iufseren
Rohrenwandung anschen will, bei welchen dic Beteiligung des Aufsenepithels als iiberflissig
in Wegfall gekommen ist. ‘ '
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Am worderen Korperpol des als Hohleylinder gedachiten Bryozoenindividuums ist
die Leibeswand, das Cystiderm, wic ich sie im fritheren bezeichncete, zunichst nach innen
cingestiilpt, um dann, wieder aufwirts biegend, als Aamptoderm (friher Tentakelscheide )
die Verbindung mit der Basis der Tentakelkrone des »>Polypids« herzustellen. Dieser
ganze, im bisherigen noch nicht besprochene Abschnitt der l.eibeswand zeigt gewisse
charakteristische Eigentumlichkeiten, die zum Teil schon durch Verinderungen der Miin-
dungszone des Cylinders selbst eingcleitet werden.  Zu letzteren Erscheinungen wiire
zuniichst das allmiihliche Diinnerwerden der Cuticula bei den hirschgewethartigen Formen
im ganzen Umkreis der Mindung oder doch an einer sich scharf keilformig markicrenden
Stelle der Analseitc des Cylinders (der »I7urche. .4//mans)y zu rechnen. Sodann’aber vor
allem das Auftreten von 4 starken cuticularen Verdickungsleisten in der Nihe der Mun-
dung von Paludicella und Victorella, welche lingsverlaufend die Kanten einer qua-
draiischen Siule darstellen und so dic verbindende clastische Cuticula zwingen, allmiihlich
nach aufwiirts aus dem runden in den quadratischen Querschnitt iiberzugehen. Die Miin-
dung selbst bietet somit das Bild eincs Quadrates, in dessen 4 Ecken die 4 Verdickungs-
leisten senkrecht zur Bildfliiche endigen. So wenigstens ist es bei ausgestrecktem »Po-
lypid« (Fig. gg, Taf HI). Anders, wenn letzteres in die Leibeshohle zuriickgezogen
wurde. Alsdann erscheinen die 4 lLingsleisten nur mit ihren basalen Teilen als Stiitz-
stibe der Aufsenwand; der grofsere Abschnitt dersciben und mit ihnen natiirlich auch
die dazwischen ausgespannte diinnere Cuticularmembran, ist nach innen eingeschlagen
(Fig. 104) und stellt so einen elastischen Verschlufs der Miindung dar, der iiberdies noch
durch eine zarte, vielfach gefaltete Membran mb, welche das zentrale L.umen verstopft
(vgl. Fig. 100, bei dem eben sich ausstiilpenden Polypid), vervollstindigt wird.
Ermoglicht wird diese Einbiegung der augenscheinlich stark verdickten Chitinstibe bei
Paludicella lediglich durch keilf6rmige Einkerbungen des Chitins an der Innenseite, die
in kurzen Zwischenraumen auf einander folgen und den Stiben ein eigentiimlich ge-
runzeltes oder zerhacktes Aussehen geben (Fig. 99 ch). — Betrachten wir die Miindung
eincs ausgestreckten Tieres im [Lidngsschnitt, so crkennen wir leicht, dafs die dufsere
Cuticula keineswegs dort ithr Ende erreicht, wo die 4 Chitinstibe am Miindungsrande
ziemlich plétzlich durch Verflachung zur normalen Dicke der Chitinwand dem Auge ent.
schwinden; dieselbe stiilpt sich vielmehr als zarte Membran zunichst nach innen ein
(Fig. 99 rw), um gleich darauf wieder nach aufsen umzubiegen und nun als ungemein
zarter hyaliner Becher (mb) die Basis der Tentakelkrone glockenartig locker zu umschlie-
fsen. Dieser Becher ist es, welcher bei zuriickgezogenem Polypid das zentrale Lumen
des oberen Miindungsabschnittes, so weit es nicht durch die einwiirts gebogene Leibes-
wand mit scinen 4 Stutzstiben selbst verschlossen wird, verstopft, dabei aber nicht nach
innen gestiilpt wird, sondern seine Miindung stets nach oben kehrt, so dafs er z. B. bei Vie-
torella, wo die Verhiltnisse ganz adhnliche sind, als lingsgefaltete Membran ziemlich weit
aus der Miindung heraussieht (FFig. 75, Taf III, mb). Es kann keinem Zweifel unterliegen,
dafs dieser hyaline Becher bei Paludicella und Victorella es ist, nicht, wic A/man glaubt,
der Apparat der 4 Stiitzlcisten, welcher den »setac: der iibrigen Ctenostomeén entspricht.
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Es liegt daher die Vermutung nahe, dafs auch bei diesen nicht cinzelne »Borsten« auf-
treten, sondern eine gefaltete Bechermembran, doch ist es mir bei mangelndem Ver-
gleichsmaterial nicht moglich, die Frage endgiiltig zur Entscheidung zu bringen.
Natiirlich bediirfen auch die eben besprochenen Cuticularmembranen einer sie
hervorbringenden Zellenschicht. Es lifst sich daher schon a priori schliefsen, dafs das
Cystiderm an der Mindung gleicherweise nach innen umbiegen wird, wie die von ihm
abgesonderte Cuticula. Dies ist in der That der Fall und zwar in weit héherem Grade.
als man etwa nach der Linge des oben beschriebenen hyalinen Chitinbechers erwarten
sollte. Betrachten wir die Verhiiltnisse zunichst bei eingestiilptem Polypid, so sehen wir
im optischen Lingsschnitt die Einstiilpung der dufsercn Korperwand bis tief in das Innere
des Korpers, ja bis utber die Hilfte seiner Gesamtlinge bei Paludicella, sich hineinziehen.
um am Grunde der Tentakelkrone in ringformiger Zone mit dieser in Verbindung zu
treten. (Taf. III, Fig. 104 kd). Diese Einstiilpung lifst deutlich zwei histiologisch scharf
geschiedene Abschnitte erkennen. Der der Miindung niichste ist charakterisiert durch
die verhidltnismifsig betrachtliche Dicke seines zylindrischen Epithels (Fig. 104 rw),
welches von dem eingestiilpten Teile des allmihlich immer zarter werdenden chitinosen
Stiitzapparates innen iiberkleidet wird. Nach lingerem Verlauf, in welchem vier ge-
waltige pyramidale Muskelbiindel (Fig. 104 pm) von der Leibeswand her an dieses Ein-
stiilpungsrohr herantreten, zeigt dann dasselbe eine deutliche Ringeinschniirung (Fig. 104
bei y); die Wandung wird plotzlich ungemein zart und umschliefst nun von hier ab
als zweiter Abschnitt die zusammengelegte Tentakelkrone bis zu deren Grunde (Fig ro4 kd).
— Der erste Abschnitt des Kamptoderms, den wir als Randwulst bezeichnen wollen, ist
somit der Erzeuger des chitinGsen Stiitzapparates, diirfte aber auch die hyaline Becher-
membran hervorgebracht haben, die wol als Abspaltungsprodukt des zarten Chitinbelegs
am Grunde des Randwulstes aufzufassen ist. Der zweite Abschnitt des Kamptoderm,
welcher als diinnwandige Membran die eingezogene Tentakelkrone umschliefst, wird in
seinem oberen Diritteil durch vier vom Cystiderm entspringende Biinder, die sogenannten
»hinteren Parietovaginalmuskeln«, fixiert (Fig. 104 db), welche beim eingestiilpten Tier
nach abwirts gerichtet sind, beim Ausstiilpen des Polypids aber fast genau in entgegen-
gesetzter Richtung nach aufwirts verlaufen und nunmehr den Punkt markieren, an welchem
das Kamptoderm bei vollig ausgestiilptem Polypid im spitzen Winkel wieder nach aufsen
umgebogen ist. (Fig. 99, 100 u). — Es bleiben somit von dem gcsamten langen Ein-
stiilpungsrohr, welches das Kamptoderm in das Innere des Korpers bildet, bei der Pro-
trusion des Polypids gewisse Partien unter allen Umstinden eingestiilpt, niimlich ein
kleiner unterer Rest des als Randwulst bezeichneten ersten Abschnittes (Fig. 99 rw) und
das obere Dritteil des zweiten Abschnittes bis zu dem Punkte u, wo die vier Parieto-
vaginalstringe ein weiteres Umkrempen des Rohres nach aufsen verhindern, Ausgestiilpt
hingegen wird der obere (grofste) Teil des Randwulstes, soweit er mit dem chitindsen
Stiitzapparat belegt ist, und die unteren zwei Dritteilc des zwciten membrandsen Ab-
schnittes, wobei jedoch zu bemerken, dafs nach Lage der Verhiiltnisse auch das zweite
Dritteil, vom Fixationspunkte der Parietalstringe an, nicht wirklich frei nach aufsen her-
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vortritt, sondern nur nach aufwiirts gerichtet ist, im ibrigen aber noch vom ersten Dritt-
teil, wie von der iiufseren Lcibeswand umschlossen bleibt. —- Die Zellschichten, welche
das Kamptoderm der Paludicella zusammensetzen, sind nicht leicht festzustellen. Im
allgemeinen scheinen nur die beiden Epithellagen daran beteiligt zu sein; doch unter-
liegt es keinem Zwecifel, dafs namentlich im »Randwulst< auch muskulése Elemente auf-
treten, welche als Ringfasern (Iig. 104 rm) verlaufen und die frither erwihnte Ein-
schniirung kurz oberhalb der Tentakelspitzen (bei eingezogenem Polypid) durch ihre Kon-
traktion hervorrufen. Schon A//manr zeichnet an dieser Stelle einen Ringmuskel, der
allerdings in dieser Massigkeit und scharfen Umgrenzung nicht in die Erscheinung tritt.
— Dafs der histiologische Bau des Kamptoderm bei Victorella ein analoger, lifst sich
mit Bestimmtheit annehmen, konnte jedoch bei der Zartheit der betreffenden Gebilde
nicht strikte nachgewiesen werden. — )

Bei den Gattungen der Phylactolacmen finden sich zwar mannigfache Abweichungen
von den bei Paludicella geschilderten Verhiltnissen, dennoch ist es nicht schwer, die ver-
schiedenen Abschnitte des Kamptoderm auf einander zuriickzufiihren. Fig. 34 (Tafel I)
zeigt den oberen Teil der Einstiilpung der Leibeswand bei Fredericella im Lingsschnitt.
Man crkennt sofort, dafs auch hier das Kamptoderm aus zwei durchaus differenten Ab-
schnitten besteht, deren oberer, Cylindercpithel tragender durchaus dem Randwulst der
Paludicella entspricht (rw), wihrend der ticfer eingestiilpte, membranose Teil (mk) ganz
wie dort in seinem oberen Dritteil Scitenstringe (db) abgicbt, welche als »hintere Paricto-
vaginalmuskeln« den Punkt markieren, an welchem bei vorgestrecktem Polypid das Kampto-
derm wieder nach aufsen umbiegt. Abweichungen von dem Verhalten bei Paludicella
finden sich lediglich in Bezug auf die bekleidende Chitinschicht, sowie in der Ausbildung
der Muskelstringe, welche den »Randwulst« mit der leibeswand verbinden. Von den
vier Verdickungsleisten der Paludicella, welche den vorderen Abschnitt des Korpers bei
Paludicclla und Victorella aus der cylindrischen in die prismatische Form iibergehen
liefsen und welche, bei eingestiilptem Polypid, mit ihrer verbindenden Membran bis ticf
in die »Miindung« hineingestiilpt waren, finden wir bei Fredericella ebensowenig einc
Spur, wic von der hyalinen Bechermembran.  Vielmehr verdiinnt sich die chitingse Cuti-
cula des Cystiderms schon an der Miindung derart, dafs man ein Eintreten derselben in
die letztere nicht nachweisen kann.*) Nicht minder verschieden zeigt sich das Verhalten
der sog. »vorderen Parietovaginalmuskeln«. Wahrend es sich bei Paludicella und Vie-
torclla um vier gewaltige Muskelpyramiden handelt, welche von der Leibeswand an das
Epithel der vier Stiitzstiibe in deren unterem Drittel herantreten und augenscheinlich be-
stimmt sind, die derben Chitinstabe mit Macht nach innen zu biegen, sehen wir bei
Fredericella nur einzelne, wenn auch zahlreiche, zarte Fiden (dm) die Leibeswand nicht
allein mit dem Randwulst verbinden, sondern auch mit dem oberen membranosen Teil
des Kamptoderm bis zur Insertion der hinteren Parictovaginalmuskeln«., Erklirt wird

*y Ahnliches gilt von den wbrigen Phylactolacmen, nur bei Plumatella punctata lancock sieht an
deutlich das Chitin in den cingestiilpten Kamptodermcylinder eintreten,
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diese Verschiedenheit in der Ausbildung der in Rede stchenden Muskelgruppe natiirlich
durch die Verschiedenheit der Funktion. Nicht mehr um das Hineinbeugen gewaltiger
Chitinstreben handelt es sich bei Fredericella, sondern lediglich um cine Dilatation des
eingestiilpten Kamptodermeylinders, wenn das Polypid nach aufsen vordringt.  Dafs auch
die Zahl der hinteren Parictovaginalstringe nicht mchr auf die Zahl 4 beschrinkt ist,
kann beim Fortfall der prismatischen Korperform nicht wunder nechmen; immerhin bleibt
ihre Zahl eine geringe.

Die ibrigen phylactolaemen Gattungen schliefsen sich in der Ausbildung ihres
Kamptoderms eng an Fredericella an, lassen jedoch in ihrer phylogenctischen Reihe
eine allmihliche Reduktion des cinst so komplizierten und fur das I.chen im Meer jeden-
falls hoch wichtigen Apparates erkennen.  ig. 42 (Taf. I) giebt ecinen Langsschnitt des
Kamptoderm bei Alcyonella.  Derselbe zeigt keine wesentlichen Differenzen von dem bei
Fredericella Beobachteten, doch ist die Zahl der feinen Faserstriinge dm, der oberen
Parietovaginalmuskeln, erheblich gewachsen, wic namentlich dic perspektivische Ansicht
Fig. 38 lchren mag, wihrend der Unterschied zwischen Randwulst (ra) und membranssen
Teil des Kamptoderm weit weniger scharf hervortritt, als bei den frither besprochenen
Formen. Aus letzterer Thatsache wird es erklarlich, dafs Nitsc/e bei Alcyonclla den
gesamten eingestulpt bleibenden Teil des Kamptoderm als histiologisch und physiologisch
gleichartigen Abschnitt betrachten konnte, den er mit dem Namen :Duplikatur« belegte.
Die »hinteren Paritovaginalstringe« (db) sind michtig entwickelt und weit zahlreicher
als bei Fredericella. Wihrend bei den Plumatellen und Alcyonellen die »Duplikatur
noch von betrichtlicher Linge ist, tritt sic bei den sog. Gallertformen auf Kosten des
wieder ausstiilpbaren membranésen Teils des Kamptoderms mehr und mehr zuriick, wice
die bei gleicher Vergrofserung wic Iiig. 42 gezeichneten [Fig. 41 von Lophopus und
Fig. 40 von Pectinatella beweisen mogen. Bei Lophopus ist cinc Unterscheidung von
»Randwulst« und »membranosem Teil der Duplicatur« kaum noch angedeutet; dic vor-
deren »Parietovaginalfasern«< (dm) sind kurz und nicht sehr zahlreich; die »hintercn
Parietovaginalstringe« (db) zwar wohl cntwickelt, aber ebenfalls kurz.  Ganz Ahnliches
gilt von Cristatella, bci welchem die hinteren Parictovaginalstringe sich unmittelbar an
dem Ende des Randwulstes inserieren, wiihrend Pectinatella (I5ig. 407 zwar noch einen
kurzen membranisen Teil zwischen Randwulst und hinteren Parictalstriingen erkennen
lifst (mk), im iibrigen aber durch die Kiirze der »Duplikatur« und die geringe Iint-
wickelung der vorderen Parietalfasern (dm) eng an die beiden verwandten Formen sich
anschliefst. Eine besonderc Eigentiimlichkeit bietet Pectinatclla nur insofern, als hier
der untere Abschnitt des Randwulstes (rw) mit seinen halbmondférmig gruppierten, sich
stark tingierenden Cylinderzellen fast den Habitus einer Driise angenommen hat,

Wie sehr die im vorstehenden geschilderten Verhiltnisse sich darstellen als der
Ausdruck einer von Form zu Form mehr zuriicktretenden Schutzvorrichtung kann erst
dadurch richtig gewiirdigt werden, dafs man die in den gleich stark vergrofserten Fig.
34 und 40—42 gegebenen relativen Grofsenverhiltnisse der Einstulpungen mit den
relativen Grofsenverhiltnissen der Tiere selbst vergleicht, insofern sich alsdann crgiebt,
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dafs beispielsweise die Duplikatur der Fredericella mindestens um das zweifache im Ver-
hiltnis linger ist, als die von Pectinatella oder Cristatella. LEinc wichtige Folge dieser
allmihlichen Reduktion der »Duplikatur« ist natiirlich das dadurch veranlafste weitere
Heraustreten des Polypids aus der Leibeshshle. Paludicella und Fredericella lassen
aufser der Tentakelkrone nur ein kleines Stiick des Vorderdarms aus der Miindung hervor-
tretcn. Plumatella und Alcyonella zeigen schon ein Stiick des Mitteldarms; noch weiter
entwickelt sind diese Verhiltnisse bei Lophopus und Pectinatella (Fig. 106), wihrend
eine vollig vorgestreckte Cristatella fast mit ihrem gesamten Darm aus der Mindung
hervorragt, so dafs nur die unterste Spitze des Fundus vom Cystiderm bedeckt bleibt. *)

Der Justiologische Bauw des Kamptoderm bei den Phylactolaemen lifst deutlicher
als bei Paludicella dic Formclemente der dufseren Leibeswand erkennen. Von den
zwischen den beiden Lpithellagen eingeschlossenen Muskelschichten erkennt man  die
Lingsfaserschichit deutlich auf Lingsschnitten (Fig. 42 lm), wihrend dic Quermuskulatur,
die iibrigens auf den Randwulst beschrinkt sein diirfte, namentlich auf Flichenbildern
hervortritt (Fig. 38 qm). Die vorderen und hinteren »Parietovaginalmuskeln« sollen in
ihrem feincren Bau im Zusammenhang mit den iibrigen die Leibeshohle durchziehenden
Muskelstringen spiiter besprochen werden.

2. Das Polypid.

Der Organkomplex, welcher bisher unter dem Namen Folypid zusammengefafst
und vielfach als Individuum der Leibeswand mit scinen Organen, dem »Cystid ., gegeniiber-
gestellt wurde, besteht im wesentlichen aus dem Verdauungstraktus und dem Central-
nervensystem. lis ist vielleicht, trotz der veriinderten Auffassung, welche wir iiber das Ver-
hiiltnis des Polypids zum »Cystid« hegen, nicht unangebracht, den cinmal eingebiirgerten
Namen beizubehalten, da derselbe nichts prijudiziert, und jencr Organkomplex nament-
lich fur den oberflichlichen Beobachter immerhin ein so einhcitliches Gebilde darstellt,
dafs man eines bcesonderen Namens nicht wohl entbehren mag. Dennoch lehrt cine
nihere Betrachtung, dafs es gar nicht so leicht ist, iiberall die Grenze dieses »Polypidse
genau zu bestimmen, und dafs vnamentlich dann eine schr heikle Aufgabe gestellt sein
wiirde, wenn man nach der Alman-Nitscheschen Auffassung samtlicie Organe des Bryo-
zoenkdrpers entweder dem »Polypid« oder aber dem »Cystid:, der Leibeswand, zuweisen
sollte. Miifste doch in diesem Falle dariiber Klarheit geschaffen werden, ob die ver-
schiedenen Muskelstringe, welche von der Leibeswand zu Darm und Tentakelkrone ver-
laufen, ob der Funiculus, der ein ihnliches Bindeglied darstellt, ja endlich, ob die »Tcn-
takelscheide« der Autoren mit ihrer Fortsetzung dem »Lophoderm« ganz oder teilweise
dem einen oder dem andern sIndividuum« zuzurechnen sei. Es kann keinem Zweitel

*) Dass dicses weite Hervortreten der Polypide nicht cine notwendige Folge der allimiihlichen Reduktion
der »Cystidrohrene ist, wie ffyatt (69, pap. 203—5) glaubt, geht schon aus dem Umstande hervor, dass die
ebenfalls fast rohrenlosen Avalinen Plumatellen (P. vesicularis cic.) keineswegs weit aus dem »Cocnoeciume hervor-

ragen, sondern mit der Hauptmasse ihres Darmtraktus von demsclben umschlossen bleiben (Vgl. Fig. 124 Taf. V).



44 K. KRAEPELIN, Dic deutschen Stifswasserbryozoen.

unterlicgen, dafs bei einem solchen Versuch dic Entscheidungen lediglich nach Willkir
getroffen werden miifsten, da auch dic Entwickelungsgeschichte, wie schon jetzt bemerkt
werden mag, entweder keine sicheren Kriterien an die Hand gicbt, oder aber die Ent-
scheidung in anderem Sinne treffen lafst, als wic wir s beim fertigen Individuum crwarten.
In Bezug auf letzteren Punkt will ich nur darauf hinwcisen, dafs z. B, das Kamptoderm,
dic »Tentakalscheide -, zweifelsohne inihrer Gesamtheit aus dem Material der Polypid-
knospe hervorgeht und somit dem Polypide  zuzurcchnen wire, wihrend sic beim  er-
wachsenen Tier lediglich als Fortsctzung der Leibeswand erscheint und in dicsem Sinne
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