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3n ber (Schaar, tre(rf;e n)e:^müt()ig auf gtücfUc^ere ^age ^tn*

fief)t, bie untDteberbvinglid; entfd;toitnben finb, nimmt ber S3ere^rer

unferer äötffeiifc^aft indjt bie te^te ©tetle ein. SBie ftanb eg auä)

um ben ^t)^[ioIogen noii} onbevS, alg er t^ei(na^m8ßot( bie SebenS*

fraft in ben ^amp\ mit ben c^aotifd^en S^Jaturgeiü alten begleitete

unb bort il^re @d;mac^ unb i^ren 9?u^m mitem^jfanb j une ivar fein

fünft(erifd;er ©inn ent^iidt, icenn bor fein inneres 2Iuge baS Satten

ber 5Raturfeete trat, bie mit i^rem freien unb etoig flaffifi^en SßiU

bungStrieb ben organifd^en (Stoff batb gum 3nfuforium unb balb

Sum ^SJl^n\(^)^n formte unb bie tluft, ml^e beibe trennt, burc^

toufenb unb aber taufenb (Stufen erfinberifc^ ausfüllte. Söie ru^te

ber fd)affenbe ^l^i^fiotog vergangener Sa^r^e^ente fieser auf ben

(Sd;n)ingen feines eigenen ©eifteS, er beburfte feines ^anbiverfS^

jeugeS unb feiner mü^feligen 2:ed;nif.

Unfere f^^ecutatitoen 3:age ^ben ben fi^önen jlraum jerftört; bie

^^^fiologie ift mit ^etou^tfein in ben ^reis ber 9}iec^anif getreten, .

too baS ftrenge ®efe^ :^errfd;t unb ino bie unerbitttid^e öogif ber

iSebingungen ben ®ang ber Sttome regelt; toir aber, bie mil'^ebe-

tabenen ^Diener ber äöiffenfd;aft, ^aben unS mit taufenb Saffen >

gerüftet, um ber f(üd^tigen (5rfc() einung beS SebenS nad;3u|agen, unb

finnenb fuc^en toir aus i^r ben feinen aJJed^aniSmuS beS ÖebenS ju

begreifen. SBenn unS enbtid; bie ^atme gereicht toirb, föenn iüir

ein Organ in feinem 3ufammen^ang begriffen, fo lüirb unfer ftolaes

®attungSbeiDu§tfein burd; bie (5rfenntni§ niebergcbrüdt, ba^ ber

menfc^üc^e ^rfinber ein (Stüm|3er gegen ben unbefannten SlZeifter

ber t^ierifc^en @c^ö|3fung fei. iDenn Iüo fid) ber a)?eufd} mit if}m

1*
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an gtcid)en ^voMemeu mißt, ba Uq'M ex iuxM iüte baö Sernrotjv

gegen baö Singe, nnb toie ber Öahnnöftreifen gegen bie 3unge. —
llnb tüenn nnn gav 5meg [d;on einmal Uax geluefen, loarnm mußte

eß [icf; nocf; einmat füv unö berbunfeln?

'^od) mit bem 5ßertnft fam aurf; bev 2:roft. nnfre 2Öii'fen=

fct;a[t \id} beS ))oeti[cf;en ©eloanbeS i;ntfteibete unb auf ben 33oben

ber SBirftid;feit tvot, ioettte fie bie Hoffnung, ba§ \m burc^ fie für

ba§ (eibnd;e 3Bot)t ber ^Slm\d)l}eit ©roßeg teiften fönnen. SBir

erloarten mit 3ut)er[id;t, baß eg nns an il;rer |)anb gelingen tDerbe,

Äraft unb ®efunbt;eit nid;t Hoß bem Sabatier, fonbern jebem

©taube unb ieber iöerufSart, U)erd;e ber entmidettften (Suttur not^--

luenbig ift, ^uanfüf^ren, SBürbeu i»ir in ber Xl]at bie S3cbingungen

finben, bnrc^ iDe(d;e bie SfJerben unb Tlü^Utn be6 Wen\d}tn tro^

ongreifenber SlrBeit [id; ftetig unb t'räftig ert^ietten, burd; iDeld^e

iebeS Organ bem ®etDer6e jum Xxo^ ju fd^üljen fei, bem e8 Ijeute

üU 0|3fer fällt, fo iDÜrbe e8 bem ©taatömauu mög(i(^ fein, ber

®efeßfd;aft ^a^nen au^uiweifeu, burc^ bie nic^t SBenige ouf Soften

bon STaufenbeu ^u ben Ijeften ©enüffen beö Öebenö gelangten, fon-

bern IDO jeber in ber 3lr6eit für baö Sßö^I beö 9?äc^ften fic^ felbft

BegUldte. Wit btefer Wi\xd)t tritt bie P?t?fioIogie neBen i^re dU

tern, bie ^"^l^fi! nnb Stjemie, unb bietet mie jene ber Sßiffenfd;aft

i^re §>itfC/ ^etc^e ben Seib jum gefügigften Serfseug bcö ©eifteö

ju mad^en ftrebt.

Qm iöehjnßtfein biefer großen unb fitttic^^en Stufgabe ge^t ber

^^t^fiolog ben mü^famen Söeg
,

n)e(d;en bie 35ortüiffenfd;aften if^m

eröffneten; loir fetbft finb nid;t bermögenb, un8 Slufänge unb

©runblagen ju fd;affeu, benn teiber berfd;ränft fic^ im orgauifd;en

geben baö §eer ber 53ebtngungen lüie bie ^mi^e im Urivatb, fo

baß erft ba ein (Eingang mögtid; , tDO bie ^d}äx\c ber ^^l^fif ben

Sßeg gelichtet. — Unb tuenu uns ber 3utritt geijffnet, bann I^emmt

ben ifortfd;ritt bie jarte Slnorbnung ber Gräfte, ba fc^on ber ge--
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rtncjfte Sed)fcr ber 3:em|)erahir unb (Sfaftlsität, bie ffcinfte 23er*

te^uitfl ber ^oxm unb 3itfantmenfefeititg überaß für ben OrganiS*

miti? foIgcnfd)uier finb. DHemaitb lüirb bief? kftreiten, ber ben

'iptjl)|ioIogen ®d)vitt mit ®d;rltt bem "ißtH^fifer unb (5I;emifcr nad;foIgen

fie^t, unb ber in nnfren Saboratorien baö 3)?tfroffc^> neben bem 9}htt*

ti^)Iicator, bie 3:t)ermofäute neben bem ÜTertiend^ronometer geh)al;rt.

©iefer ^uftaub ber iDinge erffärt c^, mxmn uns bi8t;er bie

(S^emie iveniger na^e trat afö bie ^^l)[if/ unb tüarum bie berfd^ie*

benen Sn)eite ber :>)^^fifali[d;en ©efunbr^eitslet^re erft oßmö^tig unb

in bem 3)?a^e f^erDortreten, in it)etd;em [id; bie 3^i3eige i'^rer Ur^

n)iffen[d;aft entlindefn, an bie [ie [id^ antel^nen. 3;)arum fielet aßen

anbereu üorauS bie |5^t;[ioIogifc^e £)))tif unb barum tritt nod; in

bie 'Hinteren 9?eifjeu bie ^^l)[io(cgifd;e §l;brauUf. —
SBenn id} trctjbem tjeute Sf^re Stufmerffamfeit auf bie le^tere

rid;te, fo f'onu ic^ biefeS nur entfd^ulbigen burd; bie 23orfteßung,

ö)eld;e id; bon i'^rer jjraftifc^eu 53ebeutung ^ege. — iDaö *Stüd

:^^braulifd;en SebenS, n3etd;e§ id; borfü^ren toiU, bejie^^t fid; auf

ben (Strom beö iölnteg, inöbefonbere aber auf feinen (Seitenbrud.

SSerfoIgt man bie ©nttoidetung ber Se^re bom 53tutbrud, fo

fte^t man, ba§ bie Stufäuge feiner @r!enntni§ nid;t jugteid^ mit ber

gntbedung beg treigfaufS auftreten, ^ie neue (5f;arafteriftif,

toet^e §arbe^ bem 53Iutftrom ert^eitte, gatt nur beffen 9M;tung,

inbem er burc^ eine eminente 33erfud;grei:^e beicieS, ba^ ber ©trom

in gefc^Ioffeuer 53al;n bom ^erjen fommt unb 3um ^er^en -getjt.

es ift be3eid;nenb für bie 2rnfd;aunnggn)eife ber bamafigen unb ber

f^)äteren 3eit, ba^ fie ben STag biefer ©ntbedung afö bie ©renj-

fc^eibe ^toeier @^)od;en anfa^ unb ba^ i^r^fanj anbete nid;t minber

lDid;tige Erfahrungen in ben tiefften ®d;atten feilte, man fann

färbet; unb fein SSBerf mit iöeivunberung betrad;ten unb bennod;

meinen, ba^ jene @d;ä^ung fe^r übertrieben fei, inSbefonbere bann,

toenn man luie bißig ben |3ramfd;en <Stanb|.ntnft mttrcben täjjt.
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Der ougenföflige «etweiö für bie geringe grud;tbarfeit ber ge^

TOomtenen einfid^t liegt in ber f(einen 3at;I bon t:^eoreti[(^en 916*

reitungen unb i^raftifc^en Slntüenbungen, bie ft(^ auf fie grünben.

Um \o sa^Ireid;er lüaren bic Suftgebilbe, tuetd^e man bon nun an

bem iötutftrom anbertraute, ber fie gebutbig nad? äffen 9?id;tungen

burc^ ben Organismus trug.

;j)ie grage, oB baS belüegte iStut bem SeBen äf?nlid^ biene, njie

bie «Ströme unb löädje bem tunftfteii be8 9}Zenf(^^en, fonnte nic^t

einmal auftaud;en, fo (onge man nid^t bie entferntefte 33or[teaung

bon bem ma^ ber tröfte Befaß, toerd;e bem «üttftrom eigen

finb. 1)en erften ©d;ritt ^ieju t^at ^afeS, afS er meffenb bar^^

tegte, baß bas arterielle iölut einen mäd)tigen !Drud gegen bie

SBanb ber diäten ausübt, in benen e« fic^ Beilegt. Die 3a^*

ten, toeld^e §ale8 gefunben, erregten baS (Staunen ber ^Sl^U

iüett, aBer (eiber auc^ nur biefeö. (5rft tauge nac^ liim na^m

9)oung ben ^aben ber Unterfuc^^ung auf, er geigte burd^ eine

auf bie (Erfahrungen ber §t)brautifer gegrünbete StBIeitung,

baß ber Drud, ibefc^en baö iölut in bem iöeginn ber grö*

ßeren (Stämme Befi^t, fic^ o^iu merftic^en 33erluft Biö in bie

3tbeige nieberer Drbnung er'^aften miiffe. — ?)oung'S O^efut*

täte, fo tbid^tig fie ibaren, BUeBen toie mand^e anbre StrBeit

biefeS großen ©ete^rten lange unBead()tet. üDa6 Sd;idfat, toetd^eS

9)oung auf biefem ©eBiete erfu'^r, fd;eint ibeniger auS einem

SßorauSeilen bor feiner ^^it, atö biefme'^r baranö erf(ärlicf), baß

ben t^eoretifc^en Sc()tiiffen ber ^etbeiS burd^ ba8 ^l^ljfiotogifd^e

g^l^eriment fehlte. Diefen fetBft Brad^te f|3äter ^oifeuitte, ber

fic^ um ben :§8Iutbrud nod; Ibeiter baburd^ berbient mad^te, baß

er uns genauere SSorfteüungen üBer bie 9?eiBung beS ^ötuts ber*

f(^affte, unb nid^t minber baburd^, baß er jeigte, ibann fid^ bie

53elbegung ber iöIutfd^eiBen unaB^ängig bon ber ber iytutpffig-

feit ftettt. Die ibiffenfd^aftUd; t^ätige ^eit, in beren Seginn bie
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Unterfit($imflcn ^otfeitttte'ö fteten, üe§ bie Slnregung, bie er «e*

geben, nic^t tuteber »ermatten. S)te närf;ften sioei auf ^oifeuiüe'«

crfte SDattl^eltutig folgenben ©esennien 'ifahen ^a^treic^e Untere

fitc^itngen an ba§ m)t geförbert; eö ^aben ^ieU, i)or mm
SSoIfmann, iDtrf;tige S^atfad;en entbedt, aber feiner ber öielen

«Beobad;ter f;at baS iöanb gefnnben, luetc^eS bie (ginsef^eiten gur

Sll^eorie berfnü)?ft, ©efunben toarb eg enblid; burd; einen ^Sftaim,

ben n)ir mit ©totj ben unfern nennen, burc?^ d, SBeber. Se*

merfenßlDert;^ genug er nie ein 2JJanonteter in ben (Strom beö

(ebenben STI^ierö gefegt, bafür aber ^at er, tiefer föir anbern,

bie (Sigentf^nmüd^feiten beS ben^egten 3BafferS burc^fd^aut, a(8 er

bie SBeßenbetoegung erforfd;te. Siber anä) er erreichte ben |)ö'^e*

punft feiner ?eiftungen nid;t auf einmal. 3a'^re lang ujaren feine

®eban!en auf ben iSIutftrom gerid;tet, bafür zeugen feine ^ro*

gramme, bebor er feine ^Infc^auung jur ^i5c^ften Slttgemeinl^eit

er^ob; atsbann aber Ue§ er um? ftar erfennen, ioie meit bie iöfut^

menge, toie ujeit ber ©efammtraum einer jeben ber brei großen

(SefäßlJrobinjen imb i:^re 23ert^>eilung in einjefne Öiö^ren unb enb*

üc^ ftie bie (Sigenfc^aften ber ®efä§toanb bie SBert^e beS mittleren

S)ru(f8 bom ^lerjen bis mieber jum ^er^en beftimmen. Ueberfie^t

man bieOröße biefer Seiftungen, bann tritt man feinen SSorgäftgern

nic^t juna'^e, toenn man be^uptet, ba^ (g. §>. Seber in biefem

®ebiete baS ®röpe geteiftet ^abe.

Durc^ biefen ©rnjerb tüurbe bie 9?id;tung beftimmt, ioeld^e

bon nun an bie gorfd^ung ju betreten ^tte. äöeberß Unter*

fuc^ungen Ratten broj3getegt, ba§ ber ©trombrud borjugStoeife

tnnerl^atb ber Sapißaren jum 35erfc^h3inben fommt. 3nfofern nun

bie bebeutenbe Slrbeit, lcel(^e bag ^erj auf baß ^tut überträgt,

bem t^ierifd;en Seben über^au|)t ju ®ute fommt, mu^te biefeö

burc^ bie ©nrid;tungen gef^e:^en, toelc^e ben @a)5iaaren ange*

^iJren. 3)arum fe^rte fic^ bie Slufmerffamfeit biefem fleinften.



— 8 —
ober ii)id;tigften ®efäi3ab[c[;nitte mit Uaxmrn ©elwit^tfein o(s

früher ju.

2öer bem (Strome auf biefeö ©eBiet folgen lüoltte, mu§te ju--

näd;ft on [ic| bie grage rid;ten, ob bie Witkl, tuetd^e i^m bie

§ilfgii)if[enfd;aften getoäI;ren, aud) eine 2tug[id;t auf einen erfted^

tid;en (Srfolg fiebern. Wit ben mcfi^oien, bie luir m ba^in

fennen, finb birecte 9!)?effungen nid;t au«fül^rbar , unb bod; be^

burften biefelben, luenn fie iDertl^boß fein foüten, einer mifro-

metrifd;en ©enauigfeit. ©er ^Durd;meffer ber Ströme tft au^er^

orbenttic() gering, unb ebenfo unbebentenb finb barum bie Ä'röfte,

iDeld^e auf tebem einaetnen ©tromquerfc^nitt entiridett iuerben;

bie Sanbungen ber ®efäP;en finb fo nachgiebig, il^r Qn^^aü fo

berönbertic^
,
ba^ jebeS befannte S3erfat)ren ber bireften SD^effung

größere Umgeftattungen beS (Stromlaufs l^erüorrufen mu^, aU bie

finb, burd; n)eld;e ber Sa^jiffarenftrom im geiüö'^nüc^en 33erlouf

beS ßebenö feine funitionette ^ebeutung gelüinnt. 3Bir finb be^^

l^atb junä(hft barauf befd;ränft, bie SSeränberungen be0 ©rudeö

mä) Ort unb ^eit ju erfc^Ue^en au8 einer (^Kombination ber ana-

tomifd^en (Einrichtungen unb ber ^t)brauUfchen (Erfahrungen. !Diefe

liJnnen aber unmöglid; fd;arf treffen, benn bie ^^branlifd^en (Erfo^*

rungen ^aben befanntüc^ noc^ ju feiner Sl^eorie geführt, unb fie

finb, felbft fotoeit fie unS intereffiren ,
noc^ i)ielfa(^ unbeftimmt.

!Da8 tüag lüir über bie Drudänberung eineö ©tromeö Iviffen,

loenn er feinen ©urc^meffer bergröjiert ober berringert, meun er

feine (Sefc^iDinbigfeit änbert u.
f,

tu., fann un8 barum nur ats ein

^inger^eig bon SBertt; fein, toenn uns eine genaue anatomifd;e Un*

terfuc^ung über bie formen beö (Strombettes unb feine iBeräuber-

lid^feit burd; ben ©rud aufgeftärt ^at. (ES bebarf faum ber Se^

merfung, baf aud^ biefe Seite unfrer (Erfenutni^ nod; (üdent^aft

genug ift, ba föir lüeit babon entfernt finb, bie gein()eiten ber ber*

änberüc^en üDimenfionen eines (Strombettes mit Sic^erl^eit auf-
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3itfa[fen. Sie \>\ck @iaentr;mntid;fettcn bcr :©riitBeii)cgitng iuerbcn

miiS otfo verborgen WiUn, felfeft lueiin eine Xt^eorie erlaubte, fie

aitö beu eben I^ingeftelUen ÄSebinointgen sn erfd;(teBen. 2Bo aber

bie Süiotomie unb bie |)l;brauli! ben ®d;Ut^ geftatten, ba lüirb er

bocf; nur bann a(8 bodgüüig ju betrad;teu [ein, lüenn er fid; nod)

onbertoeitig beftätigen tä§t. önfofern mon, U)ie eS häufig ber

galt, gor nid;t auf eine iöeftimmung ber ^^tüffigfeitsbeluegung

felbft, fonbern nur auf bie 2)?e[fung ber geleifteten Strbeit ouö*

get;t, unb infofern man fid; bei ber 2lugiDertJ;ung beS 'Srucfg im

53tutftrom felbft nur auf eine ©(^ö^ung feine« tDMjx ober Sßeniger

befd^ränfen \mU unb barf, tüirb mau controCfirenbe 33erfud;e ijfter

au^fü^ren fönnen.

jDie tennjeic^en, um nid^t ^n fagen Tla^^tähe, burc^ lüefdje

eine Stenbernng be« S^rndö feftjufteCfen ift, befte:^en in ber f^arbe,

5)ärte, SCuSbe'^nung eine« Organ« ober Organtfjeile« ; bann aber

aud; in ber Ieid;t meßbaren ©|3auuung unb ®efd;toinbigfeit, feetd^e

getoiffen glüffigfeiten eigen finb, bie nnjmeifet^aft ouö ben ^luU

gefä^en filtriren, inöbefonbere ber 2i)mp^e, beg §arn«, beö Singen*

h)affer« u. f. h). — Ueber bie Seiftnugen, fei e8 bie beö §ierjen6

überl)au|5t ober nur bie einer einzigen iSlutba^n
,
geben öfter ge*

nügenben 2tuffd;ht^ bie Slenberungen
,

icetd^e icir fnnftUc^ am

tebenben <Strom im 5)erjen ober in Strterten unb 33enen anbringen;

e« ift barum unferer (5infid;t fel^r förberlid; getuefen
,

baj? fid(> bie

SD^ittet jur ©raeugung berfetben fo beträd;tlic^ berme:§rt ^ben.

Dft treten t^etfenb unb ergän^enb ©tromberfud;e ein, bie man

mit einem fiinftlic^ herbeigeführten ©rud an ben au§gefd;uittenen

Organen eine« eben getöbteten 2:hiere« ougfii^rt; fie bienen nid;t

allein baju, um ben (5inf(u§ ju |3riifen, ben gen)iffe ©efäj^eiurid^*

tungen auf ben Sauf ber gfiiffigfeit au6ü6en, fonbern fie geben

auch SBinfe über bie Slrbeiten be« «Strom« felbft.

SBenn man bie bietfad;en ©etwinne bebenft, bie man au« bev



— 10 —

S3eobad)tung am tobten Dvgaii cvljatten fann, [o fönnte man

meinen, ba§ [ie ben 23erfuc^ am tebenben entbehrlich mochten.

Öeiber öevmbgen [ie e« md)l !J)enn im 53Utt[trom Reifen biete

SSebingungen, ivelc^e nur im ßeben lüirffom [inb; i(;rcth)egen ift

es not^tDenbig, fo oft alö mögfirf; baö lebenbe 2;t)ier fetbft 3U be=

nü^en. ©arin liegt alfo ber ©runb, mantm ber )5ht)[iotogif(he

^^brautifer feit färbet?'« 3eit fid; fo häufig ber 33ibifection be*

bient. §ier h)ie in fo bieten anberen ^^ß^^S^n ber 'ißh^fiotogie

fu^t bie SDJögtichfeit beö |5ortfd?rittS neben Stnberm tüefentUd; auch

auf ber ^Beobachtung beö tebenbigen 2:hiereS. 2Ber barum nicht

auf bie 33ortheile ber (Srfenntni§ ber^id^ten lüitL, mu§ baS fatfche

SJJitleib betüöltigen, baö ihn beftimmt, bag ^Thier 3U fchonen , bomit

bie unerbitttid;e S^aturgematt ben hitftofen SUJenfchen berberbe.

S^nbem ich P i'ein •S3(utbru(f in ben einjetnen ©efäBgauen

übergehe, unterlaffe id) begreifüd; eine ®d;itberung ber 3?erhätt^

niffe, burd; iueld^e an jebem ein^ctnen Orte ber ©trom feine ©igen*

fd;aften geiDtnnt. ®enn i(^ iDÜrbe heute mein 9?echt mißbrauchen,

ftiottteid;mehr thun bie bielfältigenßeiftungen aufnähten, icelche

bie hh^^^utif^h^ SO'^afchine beS thiertfd)enÄör|)erggu erfüllen bermag.

@ine einfache, aber barum nic^t lueniger folgenfd^mere Sirf'ung

übt ber 53Iutbrucf baburd;, ba^ er gleichzeitig aße STheite eineö Or=

ganeS in@|)annungberfe^t. 33or3ugön)eife iDirb biefeS ba gefd^ehen,

too baS ©tut in einen -©ehätter tritt, ber immer ober zeiticeiftg bon

ftarren SBanbungen umfchloffen ift. Qn biefer 2[bhängig!eit bom ©tut?

ftrom finben fid; bie berfc^iebenften Xi)dk be8 Organiömuö ; ich nenne

hier nur baö §)irn, bie ^nochenhöht6n,baS Sluge, bie ©dimeflför^er.

bas ^irn, lDe(d;eg bon bem unnad;giebigen ©c^äbel umfaßt

ioirb, ftrömt ba« ißlut burd; lüeite Deffnungen mit t^ariabler Oe--

fchtüinbigfeit ou6 unb ein. !Dem entf|)re(^enb änbert fich , tuie e«

auch bie !Crucfmeffung barthut, bie ©^.^annung beö ipirnö in furzen

Reiten merfüd;. 3ebe folche Slenberung, fetbft menn fie nur lüenige
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9)iUnmeter Oiierffttberbntrf beträgt, ioirb fogteid; bon ben ^f^erben*

maffen olö ))o[itiber ober negatiberS^eia empfunben, mib ba iinf)irn

^l'ierbenftürfe ^iifammengebrängt finb, midjc bte berfd;lebenortigften

93orgänge anregen, [o ift eö begrciffid; ,
baß iebe S)ru(fänbentng in

ber ®d;äbe(f;5^te fid; anf bie manntgfattigfte SBeife offenbart. @o

ift bte anregenbe traft, ö)etd;e unfer 2Bitte beft^t, nnr bann im

(Stanbe, bie untertänigen Sterben mit (Std;er'^eit ju lenten, tcenn

ber jDrud ein beftimmteS 9}Zag inne^ött 3ebe 33erminberung, jebe

33ermel^rnng nnter unb über baffetbe erjengt eine ©törnng ber toxU'

tMiäjtn Slcte; ba ber 53üttbrncf fid; bag eine Wal 3um SBiüenöreij

abbirt unb i^m baS anbere mal SBiberftanb leiftet — Slud^ bie un^

tnittfürUd^en ©etoegungen be« 53ruftfaften8 , beS ^erjenö unb ber

©efößmanb fte'^en unter ber ^errfii^aft beiS iölutbrudö im §iirn.

2tm beftimmteften unb einfadjften tcirft er auf baS tonifc^e Organ,

in m\ä)iS ein 2:^ei( beg ^J^erbenftammg eiumünbet, toel6)&v unter

bem 9^amen beö ^erumfc^iiüeifcnben befannt ift. 3)iefeö emjjfinbet,

iDie eg fd^eint, ben fteigenben^rurf niematS §emmung, fonbem

immer aU Erregung, unb grabe baburc^ ift baS ^irn im ©taube,

inuer'^a(b toeiter ©renjen feinen -^Jüttbrud fetbft ju regeln j benn

mä) ber bemerfenStoert^en Sntbedung bon (Sbuarb SBeber befänftigt

bie fteigenbe Erregung beö ^erumfd^iDeifenben 9?erbenftamme8 ben

^erafc^ilag unb alfo aud; ben überfCutenben ^irnftrom.

®er 33tutftrom
,

toetd;er bem STüge feine ^Temperatur unb ben

d)emifd^en ©eftanb feiner ^Uiffigfeiten fiebert, itjirb baneben noä) Be*

nu^t, um feinen brec^enben WüUUx eine beftimmte ®|3aunung unb

Sage, feiner S^erüen^aut eine gfeid;mäß{ge Stu^breitung ju erttjeifen.

S)ie« alles mu§ aber mit ber. :^i5c^ften Sorgfalt getüa:^rt bleiben,

toenn ba« ©c'^en nic^t taufenbfac^ leiben fott. -S^eS^alb barf man
es h)o^r als ein med;anifd;eg SBagftüd anfetjen, baß bo8 ?luge au«

bem l-ntlfirenben ^erjen feine (S|3annung§mitter em))fängt unb baß

e« biefelben in ben belcegtic^ien iöruftfaften jurüdfenbet. Slber bie
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fd)\uievi3e 3Utfgabe ift mit minad;aT}inttd;er (Saitfeerfett unb ©d;ärfe

getöft. ®efet man o^ne 25evtiift eines 2:röpfd;en8 öon f^füffigfeit

einen i:)rncfme[fer in bie borbere 2lngenfanuncr unb erzeugt barauf

"6etväd;tnd;e 3J(enbcvungen in bcr ®d;(agfoIge be8 ^er^enS imb in

bei- ^lutmenge, bie eö augfd^idt, [o [ie^t man bennod; ben ^rud-

me[[ev auf einem nnberänber(id;eu ©taube ber^arren; erft bann,

iDenn bev «per^fd^tag (äugere3eit ftiö geftauben, beginnt baSSlufen

beö ©vudö.

®ie @inrid)tungen, lüobnrc^ baö 33tut im Singe eine unberäm

berlid;e©|)annnng annimmt, troljbem ba§ fieborbem[et6en[c^n)anft,

bnrften nid;t attein in ben engen unb langen ©iUarartcrieu, in i^rer

coKateraleu 35erbinbnng mit 3a^treic^en anberu ©efä^en unb na^

mentlid; benen berStugeumnSlelu liegen; nad^iueislid; gen)äl)rt einen

nid;t miubereu 5)ht^eu für bie ®teid)mäf3tgteit beg ©üitftromeg bie

)3ratte ^üüuug be6 Stngeö mit SBaffer, be[fen SJienge, nne tüo^t ju

16ead;ten, [id; nac^ bem Unterfd)iebe bei* Spannungen inuer:^a(b ber

©iuuengefäfje beg©ulbu8 unb benjeuigen in beuSlngen'^änteu felbft

richtet. 2$ieC(eic^t enbtid; löfen aud; bie @pauunng§em}>finbnngen

beö Slngeö 9?efle^e in ben 2;^eilen beö (S^m|?at^icn8 aug, lueldje

ben !Durd;me[[er ber SUiargefä^e bevmiubern.

3m geraben ©egenfa^e gu Singe, llnodieu unb f)irn fte^en bie

^ä)\vtUUxpex ] benn l^ier treten bie ©rudfteigerungen in nnrcget*

mäßigen unb großen ^erioben auf, unb febe (Srl^öf^nng ber ©j^an-

nung ift bon einer bebenteuben ^ormberänberung begleitet. S^iefe

eigeut:^nmUd;e 23erJDeubnng beö SfntbrudS roax nur baburd; ju er*

reid;en, ba§ fid; in ber 2öaub ber ^u- unb HBfln^fanäfe üieffad^e

WiM ^öuften, burd; icetd^e gegeufä^tif'^ batb ber ^nftu^ unb batb

ber Slbflnf] bermetjrt unb berminbert nntrbe, unb ba^ jugtei* aud;

ba« ©efö^lDerf im @d;n)enför|3er ben @ti-om um fo meljr ^emmt,

je reic^lid;er er anö ben Slrterien jnflie^t.

3n einer gro§en9Jei^e bon auberen®efä^abfd;nitten crioirtt ber



^(utbrucf feine (S|?amtung ber Umgebung, er erjeugt nur eine fot(^e

in ber ©cfä^iuanb, 3Bo biefeö eintreten \oU, ha muji bie Ma\\^

reicf;t auSiDeid;en, n)cld)e ba^ ®efä^ bon äugen nm[d)Ue§t; bann

aber finben bie pffigen (Stoffe, n)eld;e bnrd; ben iölutbrud in bie

^oren ber ©cfäj^iDanb gepre§t tüerben, bon angen feinen SBiberftanb

unb fie fittriren in bie Umgebung. S^iiefer ^^iltratiom^ftront tüirb

ein baneruber, toenn ber ffüffige ^(utftoff, ber ba§ ®efäg berfoffen,

unter ntä§igem äöiberftanbe abfliegen fann. (5inrid;tnngen biefer

2lrt ftnb bor IKem gegeben in ber Spiere, bem |)oben, ber Seber, in

bem ?^fed;ttt)erf an€ 5)inbegetoebe unb t^^eitoeife in ben nerbijfen

ßentralorganen. 3e nad; ber Dert(id;feit unb je nad; anbern Um-

ftönben, bie nur bebingt bom 53Iutbrud abr^ängig finb , befi^t bie

ausgetretene ^^lüffigfeit c^emifd;e Sefonbert^eiten, bie Ujir burc^ bie

9^amen §arn, SSjni^^e, ^irntoaffer u.
f, tv. anbeuten, — ®er Sdt^

hjeig bafiir, bag ber ^futbrud bie Urfa(i^e ift, toarum fid; bie g^füf*

figfeiten auS bem ®efägraum betoegen, liegt njeniger barin, bag in

getoiffen ©renken bie ®efd;n3inbigfeit it;reg SJuStrittS, ober tüie man

gett»ö[}ntid; fagt, bie ®efd;iDinbigfeit ber Stbfonberung ^ro|)ortionof

bem ^Drude h)ctc^ft, otS bie(mef;r in bem Itmftanbe, bag jene 2tbfon=

berung boüfommen ftodt, Ujenn ber ÜDrud bei fteter -gortbauer be8

^tutftromö unter eine geiDiffe ©renje tjerabfinft, ©emnad; fann

ber 9JJed;ani«mug, iüeld;er baö §erbortreten ber glüfftgfeit beforgt,

in feiner SBeife bergü(^en tuerben mit jenem, burd; n)efd;en bie

SBärme ober bie ®afe aus bem iöfute entn)eid;en.

®er ©rud beftimmt aber nid^t aftein bie a)?enge ber f;erbortre^

tenben gtüffigfeit, er n)irft unsh3eifetrjaft oud; auf ben uns nod; un*

befannten SSorgang, n)etd;er bie c^emifd;en @igenfd;aften beS Slbge--

fonberten bebingt. ©enn an ben genannten Orten änbei*t fid;

nad;n}eistid; feine 3ufammenfe§ung mit ber 35ariation beS ©rud'eS,

Seiber fönnen toir ^eute nod; m6)t erörtern baS eingreifen beS

3)rudS in bie d;emifd;e (5inrid;tung ber ©efägtoanb unb iljrer Um^
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geljung
5 für biefen SSerluft merben von einigermaßen entfc^äbigt

burd; bie©nfid;t, bie un8 in benÖauf ienergCüffigfeiten geftattet ift.

9^ad;bem bie glüffigfeit anf bie äußere SIäd;e ber ©efäßtcanb

ergoffen ift, berioeitt fie bort nid;t lange 5 bie Urfad;e i^rer ?^ortbe^

njegung ift abermatö ber33attbrud, biefeS ift offenbor, n)eil bieStu«-

fc^eibung Don gtüffigfeit fo lange bauern muß, aU bie <BpammQ
im ®eföß bie um baffelbe übertrifft. 2öäf?renb ber 3eit, in ujelc^er

biefe 2tu0gleid;uug angeftrebt loirb, muß baö jüngere Zxöp\d}cn bie

ötteren bor fid^ Vertreiben, unb biefeS mirb fo lange mögtic^ fein,

al8 ein Ort nieberer (S|)annung befte^t, iüo'^in baö S(bgefonberte

ouSn>eid)t. ber X^at befd;rönfen fid; für getoß^ntid^ bie Mttel,

tuetc^e bem 53(utbru(f bei ber ^^ortbetücgung beö ^^ittrate« |)irfe fei^

ften, auf bie Segräumung öon SBiberftänben unb auf eine ©Uebe--

rung ber ©^jannungen. -^eibeö ift burd; befonbere Stnorbnungen

ber etaftifd;en QJJaffen erreii^t, fo burd; bie june^menbelDe^n-

barfeit ber Suti^mafc^en oon ben b(utgefäßreid)en biö 3U bcn blut-

gefäßarmen <Bd]iä)tm, bon ber fogenannten iöafalmembron bis ju

bem Unter^autbinbegehjebe, bann burc^ bie ^a|)fe(n ber ©rüfen, bie

gafcien ber 2)ZuSfetn n. f.
to, 9^ur an einigen, aber ganj befon*

beren ©teilen ift um ben (Strom ber filtrirten ^lüffigfeit noä^ eine

3Jiu6feIfc^id;t gelegt, bie analog bem ^htt^er^en oerl^äft, fo na*

mentüc^ um ben Ureter unb um bie Öi;m^)t}n)ur3eüt in ber ©c^feim-

Ijaut be§ ^Darmfanalg, öor attem ber 3otten. 5Diefe ert^eiten ber

•gfüffigfcit aßerbingS nä^ier ober entfernter bon i^rem ©ntftel^ungS-

ort |5aufeniDeife eine neue 33efd;(eunigung , aber big ju if}nen l^in

"^atte ber ^lutbrud aüein bie ^ovtbetoegung oollfül^rt.

')Ra6) biefer Erörterung muß nn5U)eifeI^)aft eine Slb^anbtung,

h)etd;e bxe SIrbeiten beS iöfutbrudS erfd;ö|>fen \mll, aud^ eine ^e--

trad;tung jener Slod^terftröme in fic^ fc^Ucßen. 3" tfetc^en enb*

lofen ^emerfungen hjürbe un8 aber fci^on attein eine für5efte SJer^

fotgung beS 8i;m|)f?ftrome« führen.
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!Die Gräfte, iüelc^e bie 3l6fonberung ber Ci)m|5'^e kbingen, inS^

befonbere oI[o ber S3attbru(! unb bie it;m entgegeimirfenben <Bpan'

ttungen, finb itad;9?aum unb3eit fet^rüeränberlid;, unb ein (Sret(^e8

gia bon ber gortbeivegung beS ©tvomö in feinem unregeünä^igcn

nnb tiiefgeftartigen iöette. gaft fUnnte e3 [c^einen, aiS oh e8 ftrf;

foum ber 9}iül)e to^ne, bie ial)ÜD\tn ®d)h)ierig!eiten , bie un[eren

iöetrac^tnngcn entgegenftel^en ,
jn übertoinben ; aber bie ®feid;gül-'

tigfeit ber (Stimmung ber[d;toiubet fogleid;, trenn man erhjägt, h)ie

mannigfaltige gofgen bon ben 2lenberungen beS ßl;m^)t?ftromeg ab»

Rängen.

3uerft ift fd^on bie Sßid;tigfeit ber S^m^)^e über:^au^)t ju Bebens

fem @ie bnrd;trön!t bie feftenSetvebe mit gWffigfeit unb giebt baS

3JtitteI folDo^t sur Einleitung, al§ aud; jur Unterhaltung ber ©iffu^

fion, mit einem Sorte, fie fteWt ben 33eitrag bar, ben ber flüffige

beS iötuteg jur (grnäljrung ber ©etuebe liefert. 3ebe lenbe*

rung in ben Sebingungen beS öt}m)3t)ftrome8 toirb alfo aud^ baö

öeben ber Organe ober ©eivebe änbern, (Statt bieter fei eg mir er*

laubt, nur einige toenige iöeif^^iete ßoräufüI}ren»

SGöenn fi^ in ber §aut unter bem (Sinftu^ ber öufttoärme ber

^(utftrom fteigert unb barum aud; bie8^m|)t?abfouberung me^rt, fo

ift eö i^r SBaffer, toetc^eö ben gefteigerten 2(nf|3rüc^en an bie 93er?

bunftung ©enüge leiftet. — Sßö^renb unb nac^ ber 3itfammen3ie*

fjung toäcfjft in ben SJiuSleln aud; bie luSbc^nung unb fraft beS

:©Iutftrom8 unb bann quiüt auc^ bie S^m^^^e reichtid()er I;erbor, t!§r

2irfali ftumpft bie entftanbene (Säure ab unb ^ebt rafd;er, al8 eS baS

f^jarfam oerbreitete S3(ut bermöd;te, bießrmübung auf,— ©er um*

fangreid;e ßrgu^ bon S^m^j^e, ber litä^renb ber 5Berbauung in bie

brutgefuüteu §äute beS !Darmfanat8 gefd^iefjt, fd;ü^t ieben Ort bor

ftiJrenben SIenberungen in ber d;emifc^en3ufammenfc^ung, befehlen*

nigt bie üDiffufion in bie ß^m^t>räume unb ben Uebertritt ber aufge*

nommeuen Stoffe in bie c^Hnbrifd/en ö^nH)I;gefä^e,
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Qn ben Dr^anen, bie tüir foeben in« 3litge fajjten, iDiic^g gleic^^

3eitig mit ber a)?äd)tigfeit beö .Södttftromg aud; bie toge i^rer

8l;m)3t?e. — 5(Bev e8 feilten aud; bie Orte md;t, Ivo bie ei)m^pi(^

bung \däd)% menn fid; ber iöhitftrom [d;iwäd;te. 3n aßen unnac^^

gieHg umfd;(o[feiien ^öljkn ift bei atten SDrüden bie ©umrne beg

9^aumeö conftant, iüe(d;en ^iitt unb 8l;ni))^e jujammeu einnel^men.

IDaiiad; fann im §irn wib ben ^nod;eni;5^fen bie S^m^jtjmenge nur

bann ^unetjmen, luenn i^r :S(ntgef)a(t geringer getcorben, unb fomit

fann ein Breiterer Öt)m}3f?ftrom be§ §irnö nur bei erniebrigtemiötut'

brud entfteJjen, Dh aber bie[er @trom au(^ ein raf(^erer toirb ?

ÜDaö fann nur eine nod; genauere ^ergfieberung ent[d;eiben.

9^ad) ben ©rfo'^rungen, bie tvir über bie ©iffufion befi^en, mirb

e8 nid;t gteic^gittig fein, h)ie lange bie ergoffene gtüffigfeit an ber

©teile berlveitt, bie fie juerft einnahm; je (änger fie bort bleibt, um

fo tangfamer njirb bie biffufioe luggteid;ung bon Stötten ge^n.

S5on biefem ®efid;tg|)nuft auö' ift e8 belangreid; ju feigen, ba^ bie

(S^annbarfeit ber St)m)3l}n3nrsetn nid;t allein bon Organ ju Organ,

fonbern ba§ and^ anbcre Umftönbe med^feln, bie auf bie Entfernung

ber abgefd^iebenen ^^lüffigleit berfd;teben eintoirfeu. 31u8 bem 35ie^

len, toaS l^ier bebeutungöboll ift, l/ebe id; nur ben ^©arm unb bie

^yiiere l^erbor, 21m ©arm umgiebt ein Ttn^M bie Ct)mt)l?tourjeln felbft,

ber, njenn er fid; aufammensie^^t, fogleid; benganjenS^n^^alt berfelben

augpre^t, ©anj anberö an ber 9^iere; i^r S^m|)]^raum ift ben @in*

mirfungen berSMugfeln gar nid;t ausgefegt, unb ber^arn erftbann,

h)enn er bie ^a^jillen berloffen. «So lange alfo ber lefetere in ber

Spiere bleibt, ift feine 53etoegung unb feinSBiberftanb nur unter bem

Einfluß ber elaftifd;en unb :^t;branlifd;en Gräfte, unb nur ber

SOßiberftanb beS §arng loirb burd; bie a)2usMn befeitigt, loel^

ä)tx i^m au^erl;alb ber 9^iere entgegentritt, Sie mu§ \d)on

biefer einjige Umftanb bie ©iffufion in ©arm unb Dfiere öcrfd;icfcen

mod;en.
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3!d? Ijabc fo ekn bte 5«iere bevüf;rt; fie fott itnS iiod; einen 2In*

genMid feft^rten ; fie ift bem greunbe beö i8(ntbru(!« bor alUm

tf;enei\ T)md) bie eigentt^nmlict^e ©eftottnng U;ver 53üttß.efä^c, ber

§avnfanä(e uub Cl)ni}.'>t)väunie
,
midje l^ie^foc^; i)erfcf;ümgen fänimt^

ücf) in einer elaftifrf^en ßa|)[ct cinge[d;fo[[en [inb, fteHt fie eine t?!;-

bronüfc^e treffe bor, ioefc^e §)arn nnb Sl)m|)t?e an^ bem iSfnte ab=

fd;eibet. (Srfar^rnngögcmäß iual^rt if)re Slrbeit nnr fo lange bie

c^emifd;en a3ortf;ei{e beS Organiömnö aU berSrnd be!3S3üttcS bon

ber Slrterie Bis jnr S3ene nad^ einem Beftimniten ®efe^e oünimmt

nnb aU berUnterfd;ieb be^Srndö jtoifc^en Sütt, §arnnnb8l)nH5T)e

gemiffe ©renken innel^ält. — Um biefeg jn boHfü^ren, fen!«n fid;

bie fteinften gäben beS .©(utftromS fogfeid; nad; beffen Eintritt

in bie S^iiere in baö innere ber ^axnfanäk nnb bnrd;f(ie^en ein

33ett, baS jebeS (Strömd)en 5h)ingt, ben größten sn^eit feiner bort

nod; 6eträc^)tlic^en Gräfte in ben !Drud umjnmanbeln
,

n)e(d;er ben

erften Beitrag jnr ^i(bnng beg^arnS liefert — 9'?ad;bem bag33Utt

ben 53innenraum beS ^arnf'anatg berfaffen, getjt ein2^^eil beffetfcen

burd^ bie ^^m^D^^tourjeln
,

meld;e 3h)ifd;en ben ^arnfanäten liegen,

in bte ab3ie'^enben 33enen, ein anberer aber bringt junäii^ft in baS

fefte 9)?arf; unb nmftridt mit langen ®ef(ed;ten bie feinen ©d;(eifen

ber ^arnfanäte. ©c^riüt nnn anö irgenb meld^em ®runb in einem

ber beiben 9?i)^renn3erfe !Drnd nnb ©urd)meffer, fo ftaut fid; and;

in bem anberen ber (Strom, nnb bamit ift am 53eginn beS ©t^ftemS,

on ber treffe be8 ©arnS, ber atte @tanb be8 !l)rnd"unterfc:^iebeS

mieber ^ergefteüt.

2ßir oermnt^en, ba^ noc^ über bie (Setbftenernng t^inam? jene ©in^

ric^tnng baö 3?er^iärtni§ beftimmt, in ibelc^em baS SBaffer nnb bie

feften iöeftanbtl;eife be« §arng jn einanber fte:^en. iöeftätigt fid;

biefeS, fo barf baö 2)larf ber Spiere beim ®äugetl;iere beö 9)?eer«

unb ber SBüfte nid;t übereinftimmen
j benn baö eine mn^ baö

S5?affer reid;tid; entfaffcn, baö anbere mn^ eö f^jaren.

2
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S^axn- itnb ^üttgefäjje fiiib öon Sl)m))I)väuiiicn umgetien
; iebe6*

mal/ Jüdin §arn unb ^fut [id; [tauen , unb jmav in bem SOkiic, in

bem bieö ßcfct^cJ^t, füHt fic^ and; bev Öljmp^raum mit g-lüffigfeit, bie

S'iievcnfapfet f|)annt fid; an unb ber J)vud, iDetd;er boviner ben^arn

ent[tel)en ließ, ei-jeugt nun einen retd}tid;en ©trom bon öl)m))f?c.

3n ben Drgoncn/ bie U^^a borgefü^rt luurben, fonnte bo6

iötut [eine ®rudfrci[te [rei ent[a(ten. 2(nberen i[t jnjar biet unb

o[t evnenevteö Sütt nött^ig, aber [ie mü[[en [orgfältig bor bem^Drud

beS ©tromeö ge[d)üt}t [ein. 3" ^^"ß" h ®' bie33rut[tätte ber

®amen[öben, ber ^oben. ©einer Sage ent[^red)enb/ fa[tet on[ ir;m

ol^nebie^ bei au[re(^tem 9^um|)[e ein [a[t meterI)or;er Sa[[erbrud.

^^ügte [id; "^ier^u nod; ber boKe^erjbrnd, [olDÜrbebarauöeinSBcrt^

ern)ad;[en, töelc^er me^r a(§ genügen mü^te, um innerhalb ber [tar*

fen to^5[e(^aut bie garten iSamenfanätd^cu an jeber aud; nur einmat

leer gelüorbenen ©teüe bouernb sujubrüdeu, Sie [ortbauerube (Snt-

twid'elnug jener göben, bie [etb[t beim @tet)en [ü^Ibare SBei^^eit

beg SDrganeig bete'^rt un8, baB jeber bebeutenbe X)rud iljni [e:^tt,

unb bie anatomi[d;e ^or[d;ung tä§t [ogleid; ben ®runb babon ein^

[el?en. 33ermöge beS [Riefen 33er(au[g ber Slrterien burc^ bie 5?a)5[et

mirb mit ber [teigenben ©))anuung ber [ef;nigcn ^oben^aut ber ^u*

[hi^ beö ©tuteg in ba« innere ber §oben^i5t}(e ge:^emmt unb toe^

gen ber [enfred^ten :So:^rung ber33enen unb St^m))I?ge[äßc Jüirb bann

nmgefe^rt ber5l6[Iu§ boniBütt uubSl^mpt^e begiiu[tigt. 3Iu[ ba[[erbe

3iel lfm [inb auc^ bie anatomi[d^en 5ßert}äaui[[e in ben ®e[äüen beö

©amen[trangö gerid^tet. ©ort i[t bie Sluorbuuug ber ®c[äfee [o be^

[c^a[[en, ba§ bie 33enenö[[nungen [id; um [o tueitcr (id;ten, je mac^t^

Dotier ber ©rud in ber Strterie »irft
;

at[o minbert [ic^ aud) tjicr

ber aBiber[tanb in ben 2tb[tu^U)egen, rccnn [id; ber 3u[Iu^ gu

met;ren trachtet,

©er ©rud beö ^tuteö giebt, wenn man [o mU, and; über bie

gotge ber 2le[te am ®e[äßbaum 2tu[ftäruug ;
minbe[tenS eut^ätt er
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eine bei* Sebincjitiigen , iDavum bie einjcdieu Organe mit 93ovtf?ciI

gevabe an bem Dvt in baS ®efä§[l;ftcm eingefc(;a(tet [inb, on bcm

fie [ic^ nun einmal beftnben. !DieS3etrac(;tnng, 3U ber id) nun über*

geißle, gilt jeborf; nur für bie .Organe, metdje gu aöen Reiten bon

einem mächtigen ©trome burd;fc<5t lücrben. ©cfannt(id; n^irb eine

gro^e SInjat?! bon ^ör^^ertt^eifen ,
namenttid; unter Umftänbeu bie

SntiS, ebenfo bie ©fefetmnöfetn unb bte@^^eid;e(brn[en, fo (angc fie

ru'^en, nur bon einem geriaigfügigen ©trom burd;f(offen, ber fid; erft

in bem 9lugenttide ju einer möd^tigen f^tuf^ nmgeftaltet, in ipet*

d;em bie erftere fid; er^il|t ober friert, bie (elfteren fii^ ^nfammen*

3ier;en ober abfonbern. ®iefe Qhhe imb f^Cnt^ berbonfen fie einer

ftarfen IDhiöfenage , bie in ben Sßanbungen i^rer ®efä^e, batb er^

fd;tafft unb ba(b energifd; äufammengejogen, eingebettet ift. iöei

biefen Äi3r^ert^eilcn fommt barnm weniger bie Sage, otö baS 23er'

I;a(ten i^rer ©efö^mnöfeln in iöetrad;t, unb fie fcunen unBefd;abet

i^rer bom Söintt abtjängigen f^'unctionen onf bie mannigfattigfte

SBeife burd; ben t^ierifd;en ^öxptx bert^eilt fein. IDiefeS aber ift

nur mögtid), toeit i^re ^^t)^fiotogifd^en Seiftungen lueniger bon bem

IDrud
,

me"^r ober bon ber ®efd;tt>inbigfeit beS ^(utes ab'^ängen.

3J?an bead;te nur, ba§ baS ftr-ömenbe S3(ut in ben Sa|.n(taren ber

§aut, ber 9)ht8feln unb ber <S|jeic^e(brüfen bor^ngStoeife feine STem-

peratur unb feinen ®aögeT)aIt änbert. 3n jenen Organen finb atfo

©toffe unb Sen)egungen anggetaufd;t Horben, lDe(d;e bie fräfte

ü)xex SBeitercerbreitung gar nid;t ou8 bem |)er5en bejie^^en; fie tra^^

gen fie in fid; felbft, 5Der ©trom ift nur baS Wüel, um bie

aJiaffen, an benen bie eigentpmnd;e i33eiüegung ber SBärme f^aftet,

ober bie Wtomgrnppen , beren 3^^ifd;enränme mit gef)3annten ®a«^

arten erfitüt finb, an jene Orte jn tragen, unb eS ift oöen Sebenö^

bebtngungen genügt, ivenn ber SBed;fet beS Stute« rafd; genug ift,

um bie 2lu8gretd;ung beö Unterfd;iebe8 in ben Temperaturen unb

©ogfpannuugcn 3U ermögtid;cu.

2*
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SDtmoI^r nun bie Sövme unb ®aötett)epng nirgenb« \ti)lt, \o

tritt bod; an geiDiffcn Orten nod; einäßeitereg (^in^u, unb biefee gUt

namcnttid; für baö^irn, bie9f{iere, bcn3:)ormfonat, bieCeber unb bic

Öunge. toägt man, hJte [id; ju it;nen ber iötutbrud ftetlt, fo fonn man

fie in \o^^ fd;eiben, in lDeId)en ber ganae ^erjbrucf jur (Sntfattung

fommt unb aud; berh-aud;t unrb,in fotc^e^intoelc^en ber ganje^ier^*

brnd icirft, aber nid;t boftfornmen berbraud;t föirb, unb enblid; in

\clä)e, in iüeld^en bon borneljerein nur ein 2:^eU beS .f)er3brude8

auftritt. 3u ber erftcren ©attung gehören §irn unb 9?ieren.

3n beibe bringen ftarfe unb fur^e Strterien unb beibe entleeren if)r

Sßlüt unmittelbar in ben Sruftfaften, too befanntlic^ ber ©rud

unterhalb ben ber ßuft ^erobfinft. Sir fa:^en f^on, toelc^e 2lr*

beiten ber ^tutbrud an biefen Orten auöfüfjrt. Qn bie T)axm'

toanb iüirft nun ebenfafl^ baS §erj mit boüer ®eh)ott, aber an

baö benöfe (5nbe beS X>armftromeö ift bie ßeber eingefeljt, fo ba^

bie ^raft, metc^e jur Ueberntinbung beö SBiberftanbeö in biefer

nott;tt»enbig ift, bem IDarme abgel)t. (58 ift JDefentüd;, ^ertior^u*

:^eben, ba§ ber Sßiberftanb, ben bie Seber bietet, fid; merfUd) än*

bern fann. SDenn in ben 9?aum beö genannten Drgan« t^eiten

fid) mit ben Blutgefäßen nod; bie ^eberjetten, Ö^mp^rö^ren,

©aWengängej je nac^ bem ©d^mettungSgrab biefer brei leljteren

©ebitbe toirb aud; ber-9?aum für ben iötutftrom ungtei(^ beengt

fein. 9^un geigen im8 befannte Erfahrungen, ba§ fid) in tt)|>ifd)er

Seife unb gtoar lüie eg fc^eint faft gfeic^jeitig bie Bifbung ber

©atfe, ber ß^m^J^e unb beS 2lmt)toibeS er^ö^en
;
fomtt iDirb biefeö

and) ber Siberftanb crfal^ren, ber auf bem Sn'^alt ber ^fort*

aber laftet. Unter aßen Umftänben ipirb alfo baö Bfut be«

Darm« mit einer entf))red;enben ©pannung be'^aftet fein, bie megen

ber 9^ad;giebigfeit in ber SBanb ber ®efäpe ju einer baucrnben

Siuöbel^nung il;rcr Sid;tung fü(;ren mufj, ein Itmftanb, n^etd^er ber

9?efor^)tion SU ®ute fommt, unb ber bem iöüit geftattet, fi^ mit



— 21 —

bei- ffiärme beö llntcvteib« jii fättigen. 3lber ift ^ugleld; ex\\dp

tic^, ba^ ber toeräiiberte günungögrab in ben ©efäfeen beö !DarmS

ftd; über bie ©renken beS teljtern l^inaiiöerfü-ecft. 53ei ber fee^

fc^ränlten SDJaffe Don -Jlüffigfett ,
\\)M)i im iSIutftvom h'eift, form

eö uid[;t anberö [ein, cil8 ba^ oüen übrigen Organen genan in bent

3)2a§e baS iöfut entzogen iDirb , in bent eS [id; im !Dorm ant?öuft.

5Der bariable SBiberftonb ber 'ißfortober beeinf(n^t barnm aüä) bie

33ertl;eilung beig Sütteö burd; ben gonjen Wöxptx. 2tn ber iSe*

fö^ignng ber Seber nnb be§ ®orm8, bie[en Erfolg betcirfen,

fann mon barnm feinen StugenbUd jmeifetn, iueit man i^n ftetö

fünfttid; l^erborrufen fann. (5d;niirt man mittetft eines umgelegten

gabenö bie ^^fortaber jufammen, [o lüirb nac^ fnrjer ^üt ber

übrige ^i3r^)er bUttteer, nnb [e^t man ben S3erfud) fort, fo erfolgt

ber 3:;ob burd; fjirnanömie. !Die 3Darmgefä§e geln öftren alfo eine

genügenbe 9?äumlid^feit , um unter günftigen Umftänben faft bie

ganje ©tutmenge auf^unef^men.

^Die träfte beö 33enenbtuteg
,

iceld^eö in bie Seber einftrömt,

finb gef^iDäd;t burc^ bie 9teibung, hjetd^e baS (entere beim ^urd;^

gang burc^ bie jDarmhjanb erlitten Ijat <Bä)on auS biefem ®runbe

mirb baö SßM in ber Seber feine l)o'i)e ©)3annung erreid^en. ^liegu

fommt, ba^ fid^ ber ©trom um bie SeberjeHen ungemein ioeit au8#

breitet nnb baj3 eS bnrd^ bie furzen Seberöenen unmittelbar in ben

59ruftfaften übertritt. S)ie§ 5lüe« jeigt, ba§ ^ur Slbfonberung ber

glüffigfeit, au8 n)etd;er bie ®afle unb baS 2lmt)Ioib entftefjen, fein

©rud not^menbig ift, \vo^ aber mu^ er bei ber iöilbung ber

^'C)mp1^^ ^itfretc^ fein, unb fo fe^en toir benn and; in ber STfjat,

ba^ bie g^mlJ^iiDurgetn ber ßeber bon ea})iffaren burd^jogen iverben,

h)eld;e ber Strterie i^r iötut berbanfen.

©ine befonbere ©teftung erhielt boS Slt^mungöorgan bei ben

SBarmbfütern. ©ein iStutftrom mac^t feinen ©rnd;tt}eit be8ilör^3er*

freigtaufg ujie bei ben 2lm)5f)ibien am , unb er get?t and; nid;t lüie
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bei ben 5ifd)eti oitö bem törperf;erien ^cibor. '^aS grofie «e*

biirfni§ nacf; ©aiterftoff, iüc(d;e« bte ©gentuäriue, bic em^sfinb^

tlc^fett ber 5l?cvöen unb bte Slvbeitöfi-aft ber 2[«uöfefn erfovbern,

üevtangte eine mäd^tige Slitöh-eitung be8 ©tromß. T)uvä) eine

bünne ®efä§wanb mittle berUebergang bev®afe erteic^tcrt Jüerbeti,

bie mm aber nur bann eingeführt Juerben fonnte, toenn baß Siingen^

blut unter niebrigem ®ru(f ftrömte. 3men biefen 2(n[orberungen

genügen bie @inrid;tungen , bie bem Öungenftrom an feinem beginn

unb auf feinem 33ertauf crtt;eift hjurben. 2Öie njeitaug anber« finb

bie Sebingnngcn in ben entf^)red;enben Sßerfseugen ber gifc^e ge*

orbnet! |)ier nehmen bie dapiüaxm ber Siemen ben ganzen ©rurf

ber §erjfraft auf, unb mit bem $Kefte, ber bon jener Alraft in ben

fiemenbenen übrig bleibt
,
mu^ noc^ bie gange übrige 2(rbeit beS

!iDrudeS beftrttten, muß bie brudbebürftige ^'iiere berforgt tverben.

3d) Juiberfte^e nur fc!^n)er ber 33erfud;ung, an bicfcm '^erbon-agen*

ben Seifpiele ju ertäutern, iBetdjen Jlntfjeit ber -93tutbrud an ber

Drganifation ber berfd;{ebenen ST^ierflaffen nimmt, unb umgefe^rt,

tvk anbere ^ebingungen ber t^ierifc^en (Sjriftenj auf bie SJert^edung

beS S3{utbrudö jurüdloirfeu,

3Jiit ben Erörterungen, bie id; bist^er anfteCfte, finb nun ober

hjeitauö uod; nic^t bie Umftäube erfc^ö|3ft, meld;e bem 33ütt*

brud einen beränberücfien SÖert^ erttjeilen. finb u. % bic

l^emmenben Sßirfuugen nod> gar nid^t beachtet, bie ben •53Iutfd;eiben

jufommen. a)?annigfad^e llmftänbe, bie ttjeilS mit ber ®efd}ii)in*

bigfeit beS ©tromö, alfo ben ^lergfräftcn unb bem anatcmifd^en

iöau ber ®efä§e jufammentjäugen, bie aber t(;eits burd) bie ®(ättc

ber ©efäßiüanb, burd; ben ©aSgefjatt ber ®d;eiben, bie d;emifd}c

^ufammenfe^jung ber iötutftüffigfeit bebingt finb, beiüirfen eine fe^r

berfd;iebene 93ertt)eilung berfetben burd; ben 33üttfü-om. Wit

biefen llmftänbcn finb nun -Sebingungen in ben (Strom eingeführt,

n)etd;e boüfommeu anö bem frei« ber •53etrad;tungcn faüen, ipie
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fie bie unovgaiitfc'^e ^Dl^braiiti! anjuftetten pM- f"''!"»^*

eö, ba§ bcr ÄYetöIauf be8 53tutc8 eine ganse 9?eif;e bon 33orfomm*

niffen Bietet, tDe(cf;e fd;eintar bcn t}l;braittifcf)en ®efe^eu iviber*

f))rec[;en. ©od; bie 3eit brängt, unb fo fann id; aitd? biefe« :^iev

nur anbeuten.

@in5>ovgang, ber fic^ in [o 3aI;Ireid;e (^unftionen beg 8eBen6

einmifd;t unb fo Derfd;iebenc Sößert^e annimmt, tt)irb begreiftid^

auc^ eben fo Ijäuftge a(ö intenftwe (Störungen in ber normalen

S^-iftens beranlaffen. 3n bcr 2:f}at ift ben ^at^ofogen befannt

genug, bo§ bie ungeiDö^n{id;en Slenberungen beg SUitbrucfö bie

®e[unbl;ett ütetfad; ftören. SDarum forbert bie (eibenbe iOienfd^^eit,

bajj aud; bie Sler^te bie ]^l)brauti[d;en iSebingungen auf baS ge^

nouefte erörtern. — Sööenn biefeö gefd;et)en, fo toirb ftc^ bie

3)iagnofe freitid; nid;t me^r auf bie Wngatie befct)rönfen , e8 fei

ein Drgan ent^ünbet, angefd)o^^)t ober infi(trirt, fonbern fie toirb

p beftimmen trad;ten, in toetd^er Söa^)n ber (Strom befd;teunigt

ober üerlangfamt, gefc^n^ettt ober gefunfen fei, unb n)elc^e SBiber-

ftänbe in ben ^anpU unb Sfiebenbatjnen famen ober oerfd;n)anben,

baniit bie Ibttteic^ung erfd>einen fonnte. hiermit loäre bie ^l^brau-

Iifd;e !Diagnofe ju (Snbe, aber nod; lange nic^t bie örjttid^e. !Denn

fie foW ber ^leitfunft eine ©rnnbtage fc^^offen unb biefe loirb nid)t

^öufig burc^ bie @r!enntni§ ber f?t)brautifd;en2lbh)eic^ungen gegeben

fein, benn mir Bnnen nur feiten bie einfad^enSJiittet aniDenben, ivie

fie bem §i;broted)nifer gu Oebote ftet;en. 3)er SIrjt fann ftatt ber

oeröbeten feine neuen 9?ö^ren legen, er fann feine neuen Ouetlen

graben, ober bie Umgebung ber ®efä§e beliebig önbern, er mu§ jebeö

(Stiid an feinem Drte h)ieber aufbeffern. (Seine iDiagnofe^at barum

no^ einen »eitern (Sd;ritt ^u tt^un. 3;^m tf;ut eö not^ ju erfat;ren,

n)etd;e^ ®ift ober n>etd;er (Sd;aben eß tuar, ber bie 9^erDen unb

3)?u8fetn ber ©efäfje (äl^mte ober reifte, ben :33httfd;eiben itjre

©töttc, ber $ßanb i^re ©lafticität unb i5;eftigfeit nal^m. SUleö biefeö
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(tegt, fo [cf;eint eö, wdt ab m\ bev |)()l)ftoIogifd;en ^l^bvaiUif ; iüoö

üi\o [Ott [ie bem Slvjte ? ©ie r;l;braurifd;e 3:)iagnofe ift bie ©riinb^

Inge jeber anberen, unb berSlrjt, ber übn\kl)imn^d}t, tolrb feinen

äßeg nid;t einfam finben. ®d;on früC^er ^ot bie ^^l^fiofogie jum

23ortt)eit it;ver t;l;bvaua[d;cu ©tubieu i(;ren ®e[id;tgfret6 über ben

©trom t)inauö emeitert) benn t?at fie uid;t bieS^eröen nnba)hiöfefn

ber ©efäjie entbedt imb bie iöcbtngitngen i^,)x^^ febeubigen äBefeng

nnter[itd)t? '^at fie nid)t bie @tgenfd;aften ber 33(utfd;ei6en unb i^re

SSeränberungen burd; ^äUe unb Sßärmc, burd; Slctf^er, ©äuren unb

®afe, burd; ben eteftrifc^en «Strom unterfud;t? f;at fie nid)t ber ^er^*

beföegimg, lurj äffe bem i^re lufmerffamfeit ^ugemcnbet, auc^

bem 3lrjte 51t tt)iffeu niJt^ig? grei(ic^ :^at ber ®efnnbt)eit8(efjrcr ju

anberen 3teeden feine S3erfud;e unternommen, aU fie bem ^at^o-

logen borfd^lweben; jener loill ben SDrgant^ei( änbern, um burc^ bie

S3ariation ber iBebingungen feinen -Sintljeil am ©efonimtleben gu

erfennen, biefer iöift baö gemiberte ©tiid gnr 9?orm jurüdfü^ren.

Slber n)aö and; bie 2l6fi(^t ift, in h3e(d;er ber Slrjt unb ber f5or)d)er

if^ren 3Beg berfolgen, er für^rt beibe ein langes ®tüd jufomnien

unb betbe fönnen bercint ba§ gemeinfame pinbernip meg*

räumen, iDarnm Ijoffen toir, ba^ bie S^erbinbung , mie fie freute

beftefjt, eine fegengreid;e bleiben foü. Unb n)irb unö beiben, bem

Sünifer unb bem ^f)l;fio(ogen, bie 2(rbeit jn Diel, fo ioerben unfre

einfid)tigen Öeiter ber ©tnbien nid}t mit ben 3J?itte(n fparen, fie

hjerben uns noc^ bie fe^tenben llräfte fd;affen, bie l^etfenb unb oer^

binbenb stuifd^en bie ttiuif unb baS ^3:^t^fiotogifd^e Öaboratorium

eintreten. 3n biefem @inne begrübe id> mit frenbigem ©auf ben

^od;finnigcn (intfd;tuji unferer ]^öd;ften ©eluatten, mit bem

fiotogifd;en Önftitut ein anbereS ju grünben, baS ber ej:)?erimen*

tirenben ^at^ologie gciüibmet ift.

JJniduon Olli' ffliännt in Icipjig.


