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TE N T A M E N
refolvendi problema ab Illuftri Academia Impe-
riali fcientiarum Petropolitana ad annum 1780
publice propofitum. Scilicet:

J
)

Qjtalis fit natura et character fonorum litterarum

vocalium a
, e , i

, o
,
w

,
tam infigniter inter Je

diverforum.

2) Annon confinii queant inftnimenta ordini tuborum

organicorum
, fub termino vocis humanae noto

,

fimilia
,
quae litterarum vocalium a

,
e

,
z

,
0

,

exprimant.

i

PARS PRIMA
de

Geiiefi vocalium

§• 1.

U t de natura et charactere vocalium diftin&am ct

completam nobis formare poffimus ideam, primum
A 2 organa

*

1



organa erunt examinanda
,
quorum beneficio forman-

tur
, deinde modificationes horum organorum ad enun-

ciandas fingulas vocales requifitae exponendae erunt.

Denique differentias pulfuum vel undulationum aeris

inde produ&as eruere debebimus
,
quibus nervus au-

ditorius in adeo fpecificum motum tremulum conci-

tari poffit
,

ut ipfi idea fingularis vocalis in anima

refpondeat.

§ 2 -

Organa loquelae adeo nota et a variis anatomicis

adeo accurate defcripta funt
,

ut eorum expofitio pro

fuperfluo negotio reputari poffit. Ordinis gratia tamen

eorum brevem exhibebimus fciagraphiam. Scilicet

1. Thorax fubfidio 24 mufculorum intercoffialium

et diaphragmatis modo dilatatus modo coarftatus of-

ficium follis exercet
,

aerem per arteriam afperam al-

ternarim in pulmones infpirando et inde exfpirando.

Dilatato enim thorace aer in veficulis pulmonum fimul

dilatatus et rarefaftus aeris externi infpirationem ex-

pofeit
,

ut aequilibrium reftituatur. Infpiratus aer

,

poftquam exhalationibus vaforum pulmonalium humi-

dis
,

falinis et phlogiflicis plus minus faturatus eft
>

nervos irritando mufculos ad exfpirationem follicitat.

2. Arteria afpera
> fidulam hujus follis animalis

fiftens
,

anterius cartilaginea et elaftica
,

pofterius mol-

lis
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lis et membranacea, innumeras quali radices vel bron-

chos per pulmones didribuens, in extremitate faucium

capite terminatur
,

fc. larynge
,

eladico
,

concavo
,
ex

quinque cartilaginibus artificiofiflime compohco
,

qua-

rum fuprema
,

epiglottis
,

orificium laryngis retrorfum

hians
,
glottidem externam

, valvulae indar pro lubitu

claudit vel aperit.

3. Epiglottis
,

in loco connexionis fuae cum la-

rynge fimul cum lingua connexa, valvulam fidit parum

concavam
,

parabolicam
,

cujus ordinata vel bafis lin-

guam
,

cavitas pulmones refpicit
,

procul dubio
,

ut

convexitate fua extrorfum verfa predioni tranfeuntjs

cibi et potus eo certius relidere poffit, imo ut major

eladicitas pro tonis acutioribus formandis ipll concilie-

tur.

4

4. In interna cavitate infra medium laryngis inter

cartilaginem thyroideam et arytenoideas extenduntur duo

ligamenta robuda
,

eladica
,
indar membranae tympani,

per medium fe&ae
,
rimam formantia

,
quae cum ex-

terna glottide angulum facit reftum et glottis interna

vel vera dicitur. Haec ligamenta fiint C 1 : Ferreinii

chordae muficae , aeris affri&u ad fonum edendum in-

citandae. ipfa rima in adultis $ vel 10'" longa et 1"' la-

ta ed.

5. Ut laryngis fubfidio vox pro lubitu modificari

et moderari queat
,

ejus ambitus feptem paribus muP
a 3 culo-



culorum inftrucfus eft
,
quorum 4 paria glottidem di-

latant, 3 paria eandem coarflant. Unum par ex prio-

ribus laryngem fimul deorfum trahit
,
unum ex pbife-

rioribus eundem fimul elevat. Nomina horum mu(cu-

lorum hic recenfere fuperfluum foret.

6. Aftio horum mufculorum admodum intricata

arbitrio animae fubjicitur beneficio plurimorum ramu-

lorum nerveorum
,

venas mufculorum conftringendo
,

et (anguinem refluum cohibendo eos ad a&ionem inci-

tantium. Horum inferiores recurrentibus e thorace a

pari vago debentur
,

fuperiores ex eodem pari vago

defcendente accedunt. Aliquos ramulos intercoftalis

nervus praecedentibus immifcet. Ita quidem vocis ex-

citatio et modificatio cum motu cordis et oculorum

propius
,

quam intermedio cerebro
,

conneftitur
,

et

influxus eorum mutuus facilitatur. Alias connexiones

tranfeo. Nervis hifce paralyticis faftis ( quod a fumo

arfenici accidiffe fcio ) aphonia exoritur.

7. Internam laryngis cavitatem inveftit membrana
glandulofa

,
mucum pro humeffando et laevigando

hoc organo porrigens. Quodfi hae glandulae obftru-

antur vel acriorem humorem effundant
,

vox rauca

devenit vel tuflis excitatur.

8» Porro ad vocis perfe£Hores modificationes re-

quiritur lingua
,
quae modo fe elevando viam aeri fo-

noro fub palato plus minus anguffam concedit ,

modo



modo dentibus vel maxillis adplicata exitum ejusdem
ex ore coar£ht. Lingua praecifi vel morbo exela
loquela, nifi plane perit, imperfeftior tamen et diffi-
c.lior redditur, mufculis forfan fublingualibus vel eius
radice vices integrae aliquatenus fubeuntibus.

9. Occurunt deinde in hoc organo dentes quo-rum integritas et conveniens intervallum
,

praecipue
anteriorum

, non parum ad perfectionem et elegantiam
loquelae conferunt, aerem Tonorum per plus vel mi-
nus anguftam viam transmittendo. Quibus labia funt
craffiora

, carnofa
, illi hifce aliquo modo vitium lo-que ae ex lacunis dentium refultans corrigere valent

quibus vero tenuia et curta funt labia, illis ruina dem
tium anteriorum loquendo magis nocet, praecipue f,
* > 1

, pronuntiando.

• ,

IO - Muft0 magis vero labiorum aftio ad pronun-
tiandas litteras non paucas exigitur

, fiquidem illis de-
ficientibus vocales, 0

, u
, et confonantes b, f, m,

F’..
13

’
.

V
’ enunciari non pofTunt. Modifieant vero

labia aerem Tonorum
, modo intervallo flio

, modo co-
araatione Tua ,n plus vel minus angufhim foramen

,

modo eum comprimendo et Ttibito emittendo.

ir. Denique uvula
, vel valvula mulcularis palati,

n er auces et nares
y non exiguam in formanda lo-

que a prae at operam
, modo praecludendo viam aeri

tonoro ad nares
, modo eandem aperiendo. Quibus

uvula
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uvula exefa

, vel labium leporinum in fauces ufque

hians
,

hi varias voces ingratififimo et confufo modo
pronunciant

,
quae compreffionem aliquam aeris^ prae-

viam in ore expofcunt e
, g , p ,

t
,

k. Huic tamen

vitio valvula artificiali fuccurrere licet.

A prolixiori horum organorum defcriptione facile

abftineo
,

parcim
,

ne anatomiam organorum loquelae

confcripfiffe videar
,

partim
,

quia eadem ad genefin

vocalium exponendam parum conferre pollet.

§• 3-

Hifce organis bene conformatis inftru&us infans

.

alios fibi fimiles articulatas voces edere audiens
,
idem

artificium imitari ftudens
,

fucceffive thoracis
,

laryngis

et oris varios incitat mufculos (indar muficaftri varios

organi mu fici claves tentantis
,
donec defideratus reful-

tat tonus)
,

tentans
,

cujus asione imitatio fuccedat;

hanc aftionem repetens denique habitum adquirit defi-

deratas voces producendi, ita quidem artificium lo-,

quendi abfolvi novi ex operario quodam juvene, propter

apoftema in auribus latens a nativitate furdo
,

adeo-

que etiam muto
,

qui apoftemate demum anno aetatis

i6'no fponte foluto et evacuato fenfim auditus fenfum

adquirebat
,

auditas voces fubmifie imitari tentabat
,

et

denique exercitio fuo confidens fubito clara voce lo-

qui incipiebat
, omnibus domefticis id admirantibus.

Neque alio modo artificium fingula corporis membra
mo-

«
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movendi fuccedit. Ad infantulorum aftiones attendens
non raro obfervabit

,
eos brachium et manus ad ali-

!

rem capiendam extendentes faepius erroneam in-

giedi viam, donec poft varia fruftra fufcepta tentamina
lecbam inveniant. Inde fit, ut habitu femel adquifito
cum infantili aetate etiam memoria ejus ineptiae no-
if i ae ad membra corporis noflri pro arbitrio movenda
in nobis pereat, nofque ignorare credamus, nos in
\aiios illos mufculos convenienter agere. Diuturnus
vero ilie habitus confidentiam noftram ejus a&ionis
uccefiive adeo obfcuravit

, ut nil ni fi confidentia vo-
luntatis noftrae asionem iftam producendi in nobis,
et noftro quidem cum emolumento

, reftiterit. Adulti
agimus in corpus noftrum fimili modo ac coecus a
nativitate organoedus in organum agit muficum

,
cu-

ius Muram ignorat
, fed muficam in eodem pro

arbitrio producere per tentamina repetita didicit
,
igno-

rans ceterum le achone fua voluntaria varios veftes
movere

, valvulas aperire et ita ventum fiftulis immit-
tere

, nifi hoc ex anatomia tactu didicerit. Haec au-
em in traqfitu.

§ 4 -

Quomodo per organum loquelae fingulae vocales
t confonantes efformentur

,
primus

,
quantum ego

juidem fcio
, maximam partem expofuit Clariffimus

fo. Conr. Ammannus in utiliffiiho de loquela opufcu-
°* ^oc P3 ?- 62. de formatione vocalium cl.

Uicuor ita loquitur ;

B
1.
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1. Vocales funt vox diverfa tantam oris apertura

modificata* (a.)

2. A eft vocalis gutturalis
,
quae vario quidem

linguae ficu pronuntiari poteit, fed maxime conveniens

ed
,

ut fit in fitu quietis , blande in ore exporrefta

,

deXtiumque marginem inferiorem vel non vel leviter

tantum attingat
,

ita
,

ut ore aperto vox in gutture

formata nec ad dentes, nec ad labia notabiliter impin-

gat
,

ita enim a apertum audietur*

3. E
,

i
, j , y fiant vocales dentales: In his enim

enuntiandis vox ad dentes magis minusve allidit, hinc

infantes edentuli illas pronunciari nequeunt
,

donec

faltem inciforios habeant (g).

4. E formatur, dum vox leniter didu&is labiis

ad dentes modice didu&os impingit
,

linguae autem
pars anterior utrinque caninis inferioribus aliquantulum

obnititur
, media pars in gibbum elevata palato pro*

pius admovetur
,
quam fit pronunciando a.

5. I eodem fere formatur modo
,
quo e

;
fed vel

dentes magis ftringendo
,

vel linguae gibbum magis

elevando
,

vel utroque (y) vocis meatus redditur an-

guftior
,
unde fonus quoque redditur acutior* (5)

6. O
,

u et w funt vocales labiales (V'
,
quippe

vario labiorum fitu efformatae. O et u tantumdem in-

ter



ter fe differunt
,
quam e et i. Formantur fcilicet o

et u, cum dentes ec lingua eundem, quem in <7
,
litum

fervant
,

labia autem magis vel minus contrahuntur

;

in priori cafu 11
,

in pofteriori o emergit. Haec de

formatione vocalium AmmannuSi

§• 5-

In primo ejusmodi tentamine merito expectare

non poffumus
?

omnia momenta ad amuffim naturae

refpondere
;

fufficere nobis debebit
,
eo facto viam ul-

terius progrediendi nobis fuiffe apertam. Ouae itaque

mihi refpefhi hujus phonogeniae monenda effe viden-

tur
,
paucis exponam

;
fcilicet *.

a. In definitione vocalium formanda cum Cl: Am«
manno confentit quidem. 131. Hallerus

,
praeterea ex-

preffe affirmans, vocales formari abfque linguae allifio-

ne ad ullam partem oris
;

fed ex ipfa hac expolitione

Ammaniana liquet, vocales e et i non fola oris debita

apertura formari ,
fed quoque linguae ad dentes adpli-

catione ejufque in arcum elevatione
;

haec pofixrior

praecipue magis neceffaria
,
quam certa oris apertura

efh E et i enim fatis clare pronunciari poffunt ,
la-

biis licet manu late dedu&is et pollice vel baculo den-

tibus interpcfito
,

dummodo lingua debite elevetur.

Mutetur haque haec definitio in fcquentem : vocales

funt voces diverfa oris apertura et linguae elevatione

/olummodo modificatae.

B 2 P-
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fi- Ex praecedenti nota liqueti e et i non tam
efTe vocales dentales

,
quam linguales. Et infances

edentuli clamando ae et ejulando
, utramque vocalem

,

licet fub forma diphthongi edunt
, inde enim ejulatio

nomen accepit.

y. Lingua in pronunciatione vocalis i neceffario
et proxime ad palatum elevanda eft

, dentium con-
flriftio fola fane non fufficit

,
fed tantum facilitat for-

mationem vocalis i.

d. Sonus plane non fit acutior, dum linguae ele-

vatione et dentium conftrifrione vocis meatus redditur
anguftior. I enim tam fub gravi

,
quam fub acuto

cono pronunciari poted. Acumen et gravitas vocis
modificationibus laryngis debentur.

e- O et u non unice labiorum contra&ione pro-
ducuntur

;
fed quoque aliqua linguae mutatione

, in

fequentibus exponenda.

§ 6 .

Ego quidem nunquam occupatus fui in mutis lo-

quacibus reddendis, ut C1 : Ammannus
,
nec in flatua

eburnea in vitam vocanda, ut Pigmalion, fed ex plu-

rimis jam annis in paucis meis horis fubfecivis inter-

dum oecupatus fui in condruenda machina
,

quae lo-

quelam humanam imitari valeret, et indar inftrumenti

mufici



mufiei digitis ad loquendam incitari poflet, Hanc in-
tentionem vero accuratius (ludium mechanismi loquelae
exigere

,
quam intentionem

,
mutos loquelam docendi

,

quorum organa lingula in datu perfecto jam adfunt
’

demondratione non indiget. Nec dudium meum fuit
plane frudraneum, plurimas enim fyllabas mea machina
fatis didinfte pronunciat

, tantum non omnes. Ouas
in hoc examine obfervavi organi humani loquelae mo-
dificationes, ut lingulae vocales producantur, nunc tam
didinfte

,
quam id viribus meis licet, expoliturus Jfum.

§ 7-

In hoc examine didicillimum, nec plane abfolven-
dum occurrit negotium

, mutationes laryngis detegero.
Licet enim exterius pollice et indice pomum Adami
comprehendatur, vel indice apex articulationi epiglo-
tidis cum larynge imponatur, inter enunciationem lin-
gularum vocalium non nili mutatio exigua partis ante-
rioiis laryngis, non vero poderioris taflui fe prodit,
cum tamen partis poderioris variationem cognofcere

\
qualem fcilicet relationem limbus laryngis ad epiglotti-
dem in quovis cadi habeat

, multo magis juvare pod
iet. Praecipue vocalis magnam partem formationis
luae lingulari difpolitioni laryngis

, ha&enus nobis ig-
notae, debere videturi fub ejus enim enunciatione major
mutatio in margine laryngis percipitur, quam in reli-
quarum. Praeter vocalem i etiam vocalis u, fed paullo
mmoiem partem formationis fuae lingulari dilpoiltioni

B 3 laryiv
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laryngis, priori fimili, debere videtur, ita ut nen nifi la-

biorum coarbtatio et linguae depreffio vocalem i mutet

ia u. Similitudo vero difpofitionis laryngis in utrius-

que enunciatione ta&u percipitur. In enunciatione vo-

calium a
,

e et o
,
non nili apertura epiglottidis fe

manifeftat. Fieri autem poteft
,
ut in variis homini-

bus etiam non nihil differens organorum .mutatio pro

vocalibus enuntiandis requiratur»

3 %
Vox ,

vi glottidis internae formari coepta
,
ex

organo loquelae egrefiura per 4 quali portas tranfire

cogitur. Primam fidit glottis externa
,

epiglottide plus

minufve claudenda
,

altera inter palatum et linguae

dorfum occurrit
,
hujus elevatione varia plus minus

patula. Tertiam dentium et quartam labiorum inter-

vallum fiftunt. In nafalibus litteris quidem loco po-

fteriorum duarum quinta porta
,

uvula fcilicet ,
voci

patula redditur. Vocales vero hanc viam in fano or-

gano non legunt. Ad generales quoque in pronuncia-

tione vocalium obfervationes pertinet, aerem, dum fine

praevia confonante vocalem edere volumus, primum in

trachea epiglottide claufa non nihil comprimi, et tum

demum emitti
;

nifi haec compreffio vel per fe, vel in

praevia confonante praecedit , a
,

e
,

i
,
o

,
u mutatur

in ha, he
,

hi, ho
,

hu. His praemiffis ex obferva-

f
tionibus Ipecialibus fcquentem compofui tabulam.

§• 9*

r



V
§ 9 -

Difpoficio organorum loquelae in lingulis vocali,

bus enunciandis.

1

|

Larynx
r-

LinguaO
Apertura

viae palatin.

I Apertura

dentium.

Apertura

labiorum.

A. Late a e j as parum
deprimuntur et di-

latantur.

Apex ad radices

dentium maxillae

inferioris.

2//
f

f

I u
3

ait 5
///

- lat-

is"

Epiglottis parum
elevatur.

Dorfum nonnihil

elevatum.

E, Articulatio epiglot-

tidis parum eleva-

Apex ad aciem den-

tium inferiorum.

m
3

llt “
C

4'". ig ".

tur et retrorfum Dmfum magis de-
trahitur.

|
vatum-

L ;

Eadem mutatio fed Ap^x ai medium
majir, articulatio- dentium fuperio-

IU
s

‘ "
12

2'". 18

nis major compla-

natio
, epiglottide

et limbo glottidis

magis elevatis.

rum et inferiorum,

vel parum int. dent.

Dorfum ma ime
elevatum. Apex ca-

naliculum format

--

vocem trammrfteus
» \ , r \ f*

O. Eadem mutatio fe-

re
, quae in A.

Jdeni te; e ‘litus, qui

in A, ad TV' magis
.

retraclus et elevatus.

'

i

.

a 5 Ii

12 3
’"'- 8'".

'

0. Apertura Epiglott - Apex pauio magis
dis et complanatio quam in 0. a deii-

arficulationls paulo tibus inferioribus

minor quam in I. retracdus.

fine notabili eleva- Dorfum in parte

i" ad i*" .

i

tu
j

S
2j". 5

“

1

done.
j

poftica magis ele-

vatum.

#

*

§ xo-



§ IO.

Hac dimenfiones non omnes pro rigorofis haben-

dae funt. Minime omnium intervallum dentium, ba-

cillo enim 9"' ipfis interpofito a
,
o

,
11 fatis bene

,
e

difficilius, i difficillime fuccedunt
;

bacillo 2" labiis

interpofito a
,

e
,

i bene
,
minus o

,
minime u fucce-

dunt. Unde liquet
,
dispofitiones illas fingulorum or-

ganorum non omnes efie aeque neceffarias: Ore claufo

et aere per valvulam palatinam emiflo fingularis fyllaba

exoritur, circiter ex h et vocali conftans, quae nomen

nondum adepta efi;
,

fed pro certa fpecie admirationis

indicanda enunciatur ,
et idem fignificat

,
quod latino-

rum hem ! Forfan autem haec vox efi: fola h
,
vel

graecorum fpiritus afper
,

ore claufo in vocalem ,
ore

aperto in confonantem abiens.

§ ii-

Expofita organorum dispofitione in enunciatione

fingularum vocalium ,
exponendum erit

,
quomodo ge-

neraliter aer ex trachea exfpiratus in aerem fonorum

vel fonum convertatur. Varia autem efi: phyfiologo-

rum hac de re fententia. Antiquiores arteriam afpe-

ram comparabant cum tubo fiftulae dulcis
,
laryngem

cum orificio ejus
;
quafi loquens aerem ex atmofphera

in pulmones infpiraret (licet non plane impofiibile fit

infpirando loqui) (*) et fiftula refonaret ,
aere per tu-

bum

. (*) E&o ipfe infpirando ioqui pofluin ,
sxceptis confonantibus c, r, s

,
x, r,

forfan exercitio accedente et hae pronnnciari potient.



bum verfus orificium immitto. CI. Dodart Commenta-

riis Parifinis tres difiertationes inferuit, ad naufeam ufque

prolixas
,

in quibus plurimis rationibus ,
fed parum

firmis
,
evincere ftudet

,
glottidem efie princeps loquelae

organum
,

et varios tonos per plus minufve coarta-

tam glottidem produci. De epiglottide in ipfius theo-

ria ne nomen quidem occurrit
,

quafi non exideret

;

in alterius viri theoria vero recenfenda epiglottidis

unica fit mentio. Negat praeterea Dodartus
,

hanc

humanam fidulam ulli indrumento mufico efie fimilem,

ne quidem illi
9

quod fiftula gingrina (praevio SolinoJ

vocatur (germanice: Schnarrwerck, Rohrwerck; gallice,

jeux d’anches
,

cujus vox humana organorum pneuma-

ticorum fpecics ed. Unicam gingrinam chartaceam

(Papier-Scharrvverck) aliquam, fed parum completam

analogiam cum glottide habere concedit. Nec nifi in

uno vel duobus locis Dodartus vibrationum vel pul-

fuum laterum glottidis mentionem facit ad tonornm

formationem pertinentium. Totum fere reliquum opus

confidit in expolitione admirandae virtutis hujus glotti-

dis, per fere innumeros et quafi infinite parvos gradus

contra&ionis fuae ingentem numerum tonorum produ-

cere valentis.

§• 12 .

Vix operae pretium foret plurimorum recentiorum

phyfiologorum eadem de re opiniones hic recenfere.

Audiamus tamen eorum facile principem
,

celeb : Hal-

C lerum.



lerum. Hujus feriteritiam in fequentes thefes
,

retentis

fere ejus verbis
,

contraho. a) Aer ex pulmonibus

per afperam arteriam
,

in laryngem
,

inde per glotti-

dem in os varie figuratum exprefTus
,
vocem, loquelam

et cantum efficit, b) Vox unice nafeitur, quando acr

per contraEfcam glottidem ita velociter expellitur
,

ut

illidat in ligamenta glottidis
,

adeoque larynx in tre-

morem cieatur
,
quem reddit contremifcens ex elatere,

et auget, c) Ex tremore ligamentorum et cartilaginum

laryngis fontis oritur, quem vocem vocamus, d) To-

num acutum angufta et tenfa
,
gravem laxa et dilatata

glottis efficit, e) Pro acutis producendis larynx attolli-

tur
,
pro gravibus deprimitur, f) Experimenta a cla-

ris viris repetita docent
,

ligamentis glottidis tenfis,

aere in tracheam inflato
,

produci animalis cujufque

fonum
,

et magis tenfis
,

acutiorem
,
minus tenfis gra-

viorem. g) Ergo diverfa tendo glottidis plus facit ad

diverfitatem toni
,
quam diverfa diameter vel apertura,

h) Loquela fit larynge quiefeente.

§• 0 -

Inter pueros notum eff

,

fifhdam muficam pafto-

ritiam parari poffe ex arundine, a dimidia peripheria

cylindri lignum ad membranam ufque internam aufe-

rendo. Cum arteria afpera in pofleriori fua parte

membranacea ,
in anteriori cartilaginea

,
adeoque ejus

modi arundini mulleae non parum fimilis fit
;

miror ,

neminem in iftam hypothefin incidiffie
,
muficam huma-



nam huic parti membranaceae deberi. Ejus autor faltern

inftrumentum ipfi analogum pro illuftratione ad tua-

nus habuiffet, quod nemo praecedentium offerre poteft.

Interim 111 i Hallerus fuam vocis theoriam paitim ex

Cl. Dodarti, partim ex CI. Ferreinii hypothefibus com-

pofnit
,

fed fimul monuit, experimentis Ferreinianis, in

quibus aer per tracheam humanam trajectus, glottidem

commovendo ,
vocem humanae fimi 1em edidit

,
non

omnes Academicos teftimonium dediffe
,

neque fibimet

ipfi idem experimentum fncceffifTe. Praeterea omnibus

inftrumentorum mulleorum ,
datu incitandorum ,

peri-

tis notiflimum eft
,
flatum in tubum qualemcunque im-

mifllim et per ejus extremitatem glottidis indar coarta-

tam exeuntem nunquam alium fonum edere
,
quam

flbilum. Cum vero flatus per anguftam rimam vel

exiguum foramen in tubum ampliorem immittitur, tum

omnino fonos et tonos producere licet, cujus rei cornua

mu fica teftes funt. Hujus incitationis modi confideratio

modum mihi mondravit, quomodo Ferreiniana experimen-

ta fallacia efle potuerint fine au&oris culpa vel intentione.

Cl : enim Ferrein commodae inflationis gratia inferiori

tracheae aperturae immiflt tubum
,

cujus apertura

4 — 5'* aequat. Hoc modo vero fimile orificium tracheae

praefigitur illi, quod cornibus muficis praefigitur. Flatu

forti itaque per illud tracheae immiflo, trachea refona-

bit indar cornu
,
quatenus tubus efl ,

non vero qua-

tenus glottide terminatur, licet haec tremores inde con-

cipiat ,
et fonum modificet

,
quatenus fimul ofcillat

,
et

aperturam tubi plus minufve coarctat. Ita quoque

C 2 glottis
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glottis illa artificialis, quae inftrumentisHautbois et Faggot
diSis praefigitur, per fe etiam fonum et tonum edit,

&
per

rimam anguftam inflata, nullum vero, fi flatus ab altera
paite, ubi foramen cylindricum amplius adefi, immittitur.
Quifque de veritate hujus affertionis femetipfum facile
con /incere potefi

, experimentum faciendo. Hac vero
concefla

, nec Dodarti
, nec Ferreinii hypothefes

,
nifi

aliqua con eclio alterutri acceflerit, pro valde probabi-
libus^ et per experimenta minus fufpe&a corroboratis,
habeii poflimt. Praeterea glottidis verae ligamenta vel
labia nunquam chordas muficas repraefentare poffunt

,

quas affrifhis aeris ex pulmonibus expulfi adeo fono-
las leddere valeret, ut fonus ille indar vocis humanae
longe lateque audiri pofiet. Ventus enim vehementis-
finius chordas muficas tenfas feriens, gratum quidem
fufuri um muficum, nunquam vero tonum clarum, qui
per modicum intervallum audiri poflit

,
excitabit

5
nec

choida datur ulla 8 vel 10 lineas longa, quae, diverfa
licet tenfione ejus adhibita

, tonos duarum offavarum,
a c 1

incipiendo et ad c 1 progrediendo
, fucceflive

reddere valeat. Adeo, brevis enim chorda inteftinalis
vel membranacea

,
cujus craflities craflitici ligamento-

lum glottidis aequalis e flet
, utcunque tenfa

,
tonos

quidem nonnullos acutiflimos, fed a nemine diftinguen-
dos

, ederet. Tentando enim inveni
9
talem chordam

inteflinalem
,

fed 12 pollices longam
, fucceflive inten-

fam
,

incipere a tono c
4j fonum et tonum diflinftum

edere
, et tum valde adhuc laxa eft chorda. Hac

longitudine divifa per 10 lineas, quotiens 14 indicat,

quoties



quoties 4 pedes bifecari debeant, ut longitudo fifhilae

habeatur
,
quae eundem edit tonum

,
quem chorda ta-

lis 10 lineas longa
,

et haec eft =z pedis. Si

duplo tenuior chorda pro norma fumatur
,

longitudo

fiftulae aequalis denuo bifecatur. Tranfeo itaque tonos

ex majori tenhone refultantes. Si facetis comparatio-

nibus vel fimi 1ibus res expediri poffet
\

ego glottidem

veram cum larynge potius pro tympano declararem
?

cujus membrana bifefta eft. Sed
,

ut verum fatear
,

neque talis membranula
,

plus minufve tenfa
,

flatu vel

bacillo impulfa
9
tonum edere valeret

,
ab ullo mufico

diftinguendum. Talem vero membranulam tubo tra-

cheae inftar valvulae tnfervire poffe
,

qua aer egre-
diens in undas fonoras fimili modo

,
quo id in glotti-

de artificiali vocis humanae organorum pneumaticorum
fit

, feparatur
, non alia laborat difficultate

,
nifi ea

,

quae ex difpofitione ejus diffimili refulcat. Quam pri-

mum itaque glottis artificialis conftrui poterit
,

fub
fimili difpofitione tonum clarum et diftinftum edere
valens

, omnis difficultas in genefi vocis inde explicanda
evanefeet. Ceteroquin enim exigua portio membranae
pergamenae

, vel corticis tenuis arborum
,

laryngi vo-
cis humanae artificiali impofita

, huic pro valvula fine

ulla difficultate infervire poteffi Huic enim negotio
exigua longitudo et elafticitas fufficiunt , chordae vero
fonorae inde conffruendae nullatenus. Quem

,
quaefb,

tonum ederet lamella vel valvula ifla aenea in ejus-
modi voce humana artificiali ufitata

,
fi inftar chordae

tenderetur ? Vix ullum fane ab ullo mufico diftin*

C 3 guen-
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guendum et per intervalum 20 pafluum audiendum!

tanquam valvula autem adhibita tonum aures laeden-

tem producere valet. Haec argumenta ni fallor, quem-

vis mechanicae partis mulicae peritum convincent ,

C 1 : Ferreinii chordas muficas glottidis humanae elfe

nil nili facetum ingenii lufum. Si cui adhuc dubium

reftiterit
,

is
,
quaelb

,
tentet

,
num ex fafcia pergame-

na, 10 lineas inter ponticulos longa, 5
lineas lata,

chordam fonoram fub ulla tenfione obtinere queat.

His perpenfis ego quidem opinor
,
vocales a

,
e,

o
,
praecipue per vibrationes epiglottidis intra limbum

glottidis externae dilatatum formari ,
fed ad formatio-

nem vocalium i et 11 glottidem internam maximam

partem conferre. Obje&ionem illam
,

quam patroni

praecedentium hypothelium ab abfentia epiglottidis in

volucribus ,
nihilominus fuaviter ^anentibus ,

contra

noftram derivare pollent, non magni momenti exillimo,

fiquidem in infima tracheae volucrium parte lingularis

plane glottidis fpecies haeret
,
ab 111 : Hallero elegan-

ter deferipta et gingrinae (Schnarnverck) limillima. Non

mirum itaque eft
,
talem tracheam abfque epiglottide

voci edendae elfe -aptam. Quomodo pariter trachea humana

abfque epiglottide in experimentis Ferreinianis vocem edi-

derit, in praecedentibus indicavi. Neque dubito, me ma-

gis completam genefis vocis humanae ideam tradere et in-

ftrumentum fonorum ipli in totum limile conflruere polfe,

quam primum denuo laryngem humanum recenter ex-

fectum accuratius inlpiciendi mihi fuerit occalio. Ante

enim



enim hos triginta fex annos ultima vice eum infpexi,

et tum quidem glottis interna non nili fub nomine li-

gamentorum extra Galliam erat nota.

§• 14-

Si itaque flatus ex arteria afpera per glotddeni

humanam tenfam vel coar&atam tranflens fola glotti-

dis virtute nec fonum nec tonum producere valet;

alia condenda erit theoria, cujus poflibilitas et con-

venientia tam ex conftrufflione laryngis
,

quam ex

effefflu fimilium inftrumentorum muflcorum demohftra-
ri potefl

,
tum enim in tali cafu

,
ubi ocularis obfer-

vatio modificationis inflrumenti naturalis locum non
habet, fummum probabilitatis gradum attingimus; prae-

cipue fi ejusmodi fimili inftrumento mufico loquelam
humanam

,
fi non in totum

, tamen in tantum imitari

valemus
,

ut nil nifi artificialis lingua
,
quae fun&iones

naturalis fubire pofllt
, difficillime conflruenda

,
et ven-

tus aeque validus
, ac ventus ex thorace emiffus efl

,

ad completam imitationem difficillime obtinendus
, et

procul dubio etiam perfeftior imitatio utriusque glotti-

dis deficere videatur. Secundum rigorem logicum qui-

dem negari nequit, unius effeftus plures efle pofle cau-
fas, et a fimilitudine effeftuum ad fimilitudinem inflru-

mentorum confequentiam non valere. Ita enim fiflula

organi pneumatici, Viola di gamba diffla, fimilem edens
fonum fono inflrumenti chordis inftruffli hujus nomi-
nis

,
propterea non fimiliter chordis inflruffla ~efl ,

flmili

modo ad fonum excitandis, nifl forfan columnae aereae



in fiflula contentae illud nomen concedere velimus

,

fed hujus incitationis modus tamen longe ab alio dif-

fert. Nos vero hoc loco non folum ad fimilitudinem

effe£us ,
fed quoque ad fimilitudinem utriusque inflru-

menti naturalis et artificialis provocavimus
,
cujus con-

ftruftio fequentem in modum adornanda efl.

§• 15-

Tab. I. Fiat tubus A B. Fig. r. ex metallo vel ebore

quantumvis longus, diametri 9'", capite cavo B C D.

quafi larynge inftru&us, cujus orificium C D. ad C

glottidis externae indar parum coarclatum fit
,

oppofiti

vero lateris limbus D in planitiem abeat, ita ut feclio

aperturae C D
,

in parabolam E h F. Fig. 2. abeat

,

cujus axis k h lineae k h. fig. 1. refpondeat. Haec

apertura inftruatur epiglottide metallica
,
eburnea, cor-

nea
,

prout placuerit
,

ita tamen laryngi in latere

plano D jungenda, ut in junftura vi elaftica gaudeat,

vel ipfi materiae epiglottidis debita
,

vel exterius ad-

plicata. Praeterea haec epiglottis orificio bene quadrare

debet, ita tamen, ut inflexa fine friflione per illud af-

cendere et defcendere poffit. Huic epiglottidi in flatu

quietis mediante elatere concilietur fitus k h
,

ita
,

ut

ad dimidiam circiter lineam infra marginem D demerfa

fit. Tum inflato tubo A B aer epiglottidem in motum

ofcillatorium per arculum hi concitabit, et inde in un-

das feparatus fonoras ,
fonum et tonum voci humanae

fimilem excitabit. Tonus a gradu claflicitatis jun&urae

in
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in k. ct a maffa epiglottidis dependebit, ad quem gradum
etiam depreffionis quantitas C h conformanda eft. Tale
inftrumentum machinam vocalium ad Academiam trans-

mittendam comitabitur
, ut realitas ftmiiitudinis experi-

mento confirmari poffit.

§• i6-

Uc de fimilitudine inter hoc artificiale et naturale

princeps loquelae organum melius confret
,

ex ana-

tomica hujus defcriptione in memoriam revocemus ,

glottidem
,

vel potius ejus limbum
,

et latera laryngis,

4 paribus mufculorum dilatari et 3 paribus pro necef
fitate et lubitu coarffari. Deinde epiglottis tefte Hal-

lero a mufculis thyreoarytaenoideis et aryarytaenoideis

fibras mufculares accipit
,

quibus in motum ofcillato-

rium concitari poteft
;

praeterea epiglottis cartilagine

elaftica cum anteriori margine laryngis cohaeret
,

et

ipfa eft elaftica cartilago. Si itaque loquendum nobis

eft
, limbus glottidis illis mufculis dilatatus epiglottidi

fpatium conveniens concedit
, ut illa

,
fuis fibrillis mu-

fcularibus plus minus tenfa et elaftica fafta
,

velocius

aut lentius per iftud orificium alternatim per exiguum
intervallum afcendat et defcendat, h. e. vibrationes con-
cipiat

,
tono edendo debitas. His vibrationibus aer ex-

pulfus in undas feparatus in aere externo eundem fo-

num vel tonum propagabit. Haec genefis vocis expli-

catio nulla plane laborat difficultate, nec difficile foret,

tracheam recentem in tali difpofitione ita exficcare
,
ut

deinde flatu immiffo fonum et tonum edat.



26

§ 17 -

Licet in quaeftione propolita non defideretur to-

norum, fed vocalium genefis
;
poflerior tamen a genefi

tonorum plane dependet. Non enim licet pronunciare

ullam vocalem
,

nili fub tono quodam ,
qui in loque-

la ordinaria plerumque eft quinta toni graviffimi >

quem edere valemus
,

e. g. in adultis c vel d fiftulae

bipedalis. Quomodo deinde tonus ille in fingulas voca-

les mutetur, jam §. 9. offendimus. Nihil nunc amplius

fupereff in vocalium theoria exponenda ,
nifi ut peri-

culum faciamus explicandi
,

quomodo fonus fingu la-

rum vocalium per aerem propagatus inter fe differat >

ita
,

ut ille ad aures delatus ideas diverfas ,
lingulis

convenientes ,
in anima excitare poffit.

§ 18.

Colores diverfos cognofcimus ex vibrationibus di-

verfae celeritatis in nervis oculorum productis. 1 ono-

rum diverfitatem ex celeritate vibrationum nervi au-

ditorii dijudicamus. Vocalium differentia itaque in vi-

brationibus diverfae celeritatis non poterit quaeri
,

illae

enim fub omnibus tonis, quos homo edere valet

,

enunciari poffunt. Quantum ego quidem perlpicio ,

in undis fonoris quatruplex varietas locum habere po-

teft
,

fcilicet : 1) refpeftu celeritatis compreffioms et

dilatationis alternae, i. e. vibrationis certae portionis

aeris ,
quas fingulas undas conffituit. Inde tonus de-

1
• termina-



terminatur. 2) RefpeCtu fpatii, per quod fingulae iftae

aeris portiones alternarim comprimuntur et dilatantur

i. e. intervalli lingularum undarum. 3)
RefpeCtu figu-

rae
,

quam divergentes ex fonte fuo undae fonorae

adeptae fiint, et fub qua ad aures ufque propagantur.

Dubitari enim nequit, aliam undarum ede figuram et

divergentium
,

fi aer fonorus per labia coarcfata im-

mittitur
,
quam li idem ex ore hiante

,
quafi ex tuba

prodit, vel rimam longam fed anguftam inter linguam

et palatum tranfire cogitur. In pofteriori cafii enim

tam fingulae, quam omnes fimul undae figuram habe-

re videntur conoidis
,

cujus bafis non circulus
,

fed

angufta et longa ellipfis eft
,

apex vero in glottide

haeret. 4) Denique et quarta varietas undarum vocis

ex mutua interfectione partium undae fonorae oriri

poteft. Notum enim eft, fubfidio fpeculorum cauftico-

rum fonum ex foco fpeculi divergentem in direCtione

parallela per longum fpatium propagari poffe. Sed
fimul in tali experimento demonftrari poteft

,
duos vel

plures ejusmodi cylindros fonoros fe fub variis angulis

fine ulla confufione aut impedimento interfecare poffe,

eodem modo
,

quo in radiis lucis hoc fieri poteft.

Immo fi echo refonat
,

radii redeuntes tranfeunt abe-

untes
,

fine ulla permixtione et confufione. Sequitur

itaque, conoidis fonori ex ore egredientis partes
,
pro-

ut ab interna oris cavitate fecundum varias direCtiones

reflexae fuerint
,

fe fimiliter fub variis directionibus

interfecare et divergere, unde fimiliter lingularis vocis

modificatio ut oriatur neceffe eft. Accurate enim at-

D 2 ten-
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tendens ad genefin lingularium fpecierum fonorum, quae

in fiftulis ejusdem quidem longitudinis, fed diverfo modo
ad fimum edendum incitatis, oriuntur, inveni illam differen-

tiam pattim figurae columnae aereae vel tubi, partim ra-

tioni vel modo interfe&ionis venti inmifli deberi
,

e. g.

lingularis ifta fpecies foni
,

quem fiftula dulcis (flute

douce) edit
,

debetur partim figurae fere cylindricae

tubi
,
partim aeri ex rima orificii egredienti

,
cujus ra-

dii fe fub angulis acutis interfecant, et in motum tre-

mulum fe mutuo concitant. Hic motus tremulus in

orificio tubi inter labium et rimam cum columna ae-

rea in tubo contenta communicatus tonum excitat lon-

gitudini columnae
,
fonum vero partim ejus figurae

,

partim figurae undarum in illa excitatarum debitum.

Adhibeatur enim idem tubus, fed columna aerea con-

tenta eo modo
,
quo in fiftula transverfa ( flute traver-

fiere) id fit
,
fonora reddatur

;
alia plane fpecies foni

,

licet idem tonus
,
inde refultabit. In fiftula transverfa

enim ad fonum excitanda radiorum aereorum altera

pars reflexionem a labio hominis vel a fuperficie fiftu-

lae circa foramen ori obverfum fubire debet, antequam

alteram radiorum, foramen intrantium, partem cruciatim

fecat et in motum tremulum concitat. Inde, et ab

anguftia foraminis
,
per quod communicatio motus tre-

muli fit
,
hujus foni a praecedenti diverfitas. Adhibea-

tur nunc idem inflationis vel incitationis modus
,

qui

in fiftula dulci adhibetur , fed tubo forma detur coni

truncati, cujus anguftior bafis orificium fiftulae refpicit,

fonus inde producius ftridentem fonum chordae

inte-

y



inteftinalis arcu crinito affri£lae aemulabitur. Ex
variis ejusmodi experimentis dubio procul conflat ,

tam figura tubi
,
quam incitationis modo Toni indolem

fenfibiliter mutari, quia undae fonorae'inde per aerem

propagatae varium intervallum
, variam formam et va-

rias interfe&iones accipiunt, licet omnes fimul fub for-

ma conoidum ex fonte foni divergant. Quod (onus

etiam pone loquentem
,

licet debilius audiri poffic, re-

flexioni quorundam radiorum foni ab irregulari terrae

fuperficie
, a pavimento

,
a parietibus vel vaporibus

aqueis in aere haerentibus debetur. Nubes enim ad

fonum refle&endum aptas effe
,

tonitru docet

§ 19-

Intervalla undarum ad formandas vocales nihil

conferre poffe, ex fequentibus liquet. Propagato fcili-

cet fono per qualecunque fpatium
,

intervallum pul-

fuum vel in ratione au&ae maffae aereae in motum os-

cillatorium concitatae decrefcit
,

vel idem manet. In

utraque hypothefi obfcuri quid latet, quod illuflratione

indiget. Pofito enim in priori hypothefi, tonum C 8/
Cam-

panae indar fuperficiei fphaerae crefcentis quaquaver-
fus per radium iioo' uno minuto fecundo diffundi

;

(equitur
, fphaeram huic radio debitam in 120 partes

aequales effe dividendam (quia ille tonus totidem eodem
tempore vibrationes abfolvit), ut motus ide Ungulis parti-

bus 120 ms minuti fecundi per aequalem aeris maflam
propagetur. Hoc vero fieri nequit

,
nifi intervallum

D 3 undae
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undae primae et fecundae fuerit zz 223 pedum
,

et in-

tervallum ii9nac et i20mae undae zz 3 pedum. Inde fe-

queretur, fonum aequali tempore per inaequalia fpatia

propagari
,
quod contra experientiam efl. Altera hy-

pothefi recepta intervallum lingularum undarum pro

tono C*' erit 9 ped. et fonus hoc modo quidem ae-

quali tempore aequalia fpatia percurret
,

fed difficile

efb concipere
,
quomodo 1) ille motus ,

aerem per in-

tervallum 9 pedum alternarim comprimens et relaxans

cum ingenti maffa aerea
,

fine ulla imminutione

celeritatis originalis
,

communicari queat
; 2) quo-

modo fonus in ratione inverfa quadr. dilf. debilitetur,

(i intervallum pulfuum femper idem manet ,
et mada

mota potius augetur
,
quam minuitur. Quia vero ex

conditionibus utriusque hypothefeos elucefcit ,
datum

intervallum undarum aequale vel inaequale dato tono,

non fono generaliter vel vocali cuidam deberi; examen

harum difficultatum
,
quippe a noffro fcopo alienum

,

fagacioribus ingeniis relinquo.

§ 20.

Non nili duplex itaque reflat differentia aeris fo-

nori, unde idea vocalium lingularum in anima interme-

dio nervo acuflico excitari potefl
,

fcilicet figura co-

noidis fonori et ejusdem inteflinae interfe&iones. Am-

bas variationes ut tympanum auris cum nervo audito-

rio communicare poffit, neceffe efl; alioquin enim non

liquet, unde differentia perceptionis refultare poffit.

jp*



In condonantibus quidem enunciatis alia ad haec acce-

dit differentia
,
praevia fcilicet compreffio aeris in ore

modo intra dentes, modo intra labia, quae differentia

tamen in vocalibus non occurrit. Poflto itaque, quam-
libet undam fonoram in egreffu ex ore induere figu-

ram conoidis
,

cujus apex haeret in glottide, et cujus

fe&iones ad axim perpendiculares fimilem habent figu-

ram illi aperturae inter linguam et palatum, inter den-

tes
,

inter labia, per quam vocalis enunciata exiit
;

fe-

quitur
,

cujuslibet vocalis characterem defideratum fe-

quenti modo defcribi poffe
,

fcilicet :

t

1. Vocalis A idea in nobis oritur, fi conoides Tono-

rum in tympanum agit, cujus feCtiones ad axin perpendi-

culares ellipfes fidunt, in quibus ratio axis minoris ad axin

majorem ed ut 5 ad i§. (§. 9.) Proprie quidem loco ellip-

feos area ex duobus Tegmentis circuli compofita fubditui

deberet, Ted differentia ed exigua. Hoc conoides inter-

fecatur a fimili conoide
,

cujus bafis TeCtioni toti ca-

vitatis oris inter buccas
,
linguam et palatum aequalis

ct fimilis ed
,
cujus apex vero ab ore circiter 6 pol-

lices didat
,

et qui inde in alium conum fimilem abit,

cujus apex apicem prioris tangit.

2. Alterius vocalis E perceptio debetur conoidi

,

cujus TeCtiones transverfales ellipfes fidunt
,
quarum

axes rationem habent
, ut 2 ad 9. Hoc conoides

trajicitur ab alio conoide iph fimili
,

cujus bafis in ca-

vitate
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vitate oris
,
apex in diftantia 6 pollicum ab ore hae-

ret &c.

3. Tertiae vocalis I fenfatio debetur conoidi, cujus

feftiones tranfverfales funt ellipfes
,

in quibus axium

ratio eft, ut i
: 9. quod fimili cono fed inverfo interfe-

catur
,

cujus bafis in fe&ione cavitatis oris internae

haeret.

4. Quartae vocalis O perceptio debetur conoidi

,

cujus fe&iones transverfales funt ellipfes ,
quarum

axium ratio eft ut 7 : 16. Conoides fimile inverfiim

,

quo interfecatur praecedens
,
apicem ad pollicis inter-

vallum extra labia habet &c.

5. Quintae vocalis U perceptio debetur conoidi

fonoro
,
cujus feftiones tranfverfales funt ellipfes

,
in

quibus axium ratio eft ut 1: 2. Apex conoidis inverfi

hmilis
,
praecedentem permeans

,
proxime extra labia

haeret, et inde fimile conoides exfurgit fub eodem an-

gulo divergens
,

fub quo praecedens convergebat.

Hae proportiones non pro rigorofis habendae funt,

diverfi enim homines vocales diverfa elegantia et prae-

cifione enunciant. Praeterea ad vocalem I formandam

larynx fingulari quadam fua conformatione non exi-

guam partem conferre videtur
,

fed quaenam illa fit

conformatio
,
oculos aliosque noftros fenfus haftenus

effugit.

PARS



PARS SECUNDA.
De

Conftruendis fiflui is
,

vocales a, e, i, o, u

,

enunciantibus.

§ 21 .

Cum ille ordo fiftularum vel tibiarum
,

qui in

organis pneumaticis nomen vocis humanae adeptus eft,

rariftime elegantem vocem humanam
,

fed potius vo-
cem agninam plerumque edat

,
cujus balatus fiftula

dulci vel principali conjuncta fupprimendus aut corri-

gendus eft, et paeterea ad leviftinras aeris mutationes tonos
fuos mutet, adeoque toties, quoties ejus ufus defide-

ratur
, nova correctione tonorum indigeat

;
fpero

,
Illu-

di Academiae ImpCriali non ingratam fore novi mei
inventi oblationem

,
quo non folum balatus ifte aufer-

tur
,

et vox humana elegantior redditur
,

fed quoque
tonus multo ftabilior obtinetur. Ut antiqui et novi
mechanismi partes diftincte defcribere liceat, fecundum
analogiam ejus cum organo loquelae humano nomina
anatomica in hoc ufitata etiam partibus organi loque-
lae artificialis imponere volumus

,
fiquidem nec graeci

nec latini terminos technicos illis debitos habent.

§. 22 .

Ufitatum vocis humanae organum conftat ex fe-

micylindro metallico concavo ab ad a claufo • ad b

E aperto

Tab. T.

Fig- 3 • +



aperto,- Hunc laryngem adpellabimus ,
ejusque aper-

turam" glottidem. Glottidi imponitur lamella tenuis

elaftica cd ex aurichalco parata, m b arfte aryogi

iuna-a ,
fed in a nonnihil hians ,

ita ut flatu admiilo

glottidem inftar valvulae exafte claudat. Haec lamel-

la epiglottidis nomen meretur. Larynx cum epiglottide

immittitur circiter ad tertiam vel quartam partem lon-

gitudinis fuae foramini cylindrico pedis lignei ee f g g b

innue eo ope cunei femicylindrici firmatur. Per aliud

foraminulum in parte g h tranfit ftylus ferreus vel

aeneus ita incurvatus ,
ut ipfius crus elafticum k epi-

glottidi innitatur. Hujus (lyli ope tonus inftrumenti

acutior vel gravior redditur, prout vel verfus a vel

d

protruditur. Superiori majoris foraminis parti mhltit

tuba plumbea vel (Pannea ,
quae quidem oris humani

cavitatem repraefentare debet, fed a diverfis artificibus

diverfam accipit formam. Vulgaris forma mflmdibu-

Tab. I. Ium vel conum truncatum inverfum fidat ,
cui tubus

Fig. j. cylindricus parum altus adjungitur. Pes ligneus et gli

cum larynge immittitur ocreae ligneae m n o p

,

cuius infertor apertura foramini refpondet citfae ane-

miae ,
ita ut ventus per illud admiflus ocream intrare

et laryngem tranfiturus epiglottidem in motum olciila-

torium concitare poflit. Primus enim venti impetus

epiglottidem hiantem claudit, haec vero partimvi lua

elaitica ,
partim reflexione a limbo glottidis refilit ,

et

celeritate accepta ultra (Pacum fuurn quietis excurrit,

' fed hac vi confumta vi venti dentio clauditur &c. His

alternis concuflionibus et relaxationibus aer tranfiens in



undas fonoras dividitur
,

quarum extendo initialis ex

data celeritate venti et numero ofcillationum facile de-

terminari poflet, ii operae pretium foret. Hae undae

fonorae ex larynge in tubam adiixam incidentes inde

vario modo et fub variis directionibus refleftuntur , et

inftar vocis hominum per tubam itent oream propa-

gantur. Tuba ipfa inde in motum tremulum conci-

tatur
,
quo aer illam ambiens pariter fonorus redditur.

In tuba longiori etiam columna aerea contenta in mo-

tum oicillatorium
,

altitudini et figurae fuae proportio-

nalem
,

concitatur
, unde compotitus oritur fonus et

tonus
,

plus minufve gratus
,

prout tonus columnae

aereae tono laryngis plus vel minus fuerit confonans.

§. 33.

Hanc conftru&ionem non plane analogam effe

organo loquelae humanae
,
inde liquet

,
quia in illa

ventus inverfo modo elevata epiglottide laryngem et

tracheam artificialem intrat
,

in hoc vero ventus ex
trachea per laryngem et glottidem exit. Multum qui-

dem operae impendi in hoc inflrumento ita adoi nan-

do, ut per tracheam et laryngem inflatum tonum edat, fed

ha&enus fruflra. Praeterea haec laryngis artificialis fpe-

cies, propter reflexionem epiglottidis a margine glottidis

metallico, (tridentem, afperum et durum edit tonum, et

quam primum metallum aeruginem contrahit
,

glottis

non exafte clauditur
, et tonus inde valde ingratus

,

impurus et inflabilis oritur. Cuneus ligneus femicy-

E 2 Uin-
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lindricus ,
epiglottidem fit per glottide firmans ,

non

raro hanc fecundum longitudinem incurvat ,
et toni

impuri et ftertentis cauffa eft.

§• 24-

Cum conftrucHo hujus laryngis organopoeis fami-

liaris et paullo facilior fit conftru&ione novi laryngis

a me inventi; paucis indicaturus fum ,
m0°°

pleraque vitia antiqui evitari pofiint
,

quo facio ille

nonnullis vocalibus fatis bene enunciandis lufticiet.

Scilicet: i) Laryngis vel canalis femicyl.ndnci illa pais,

quae pedi ligneo infigitur ,
lamina aenea tranfverfa

tegenda, et intermedio ftanno liquefa&o (
Schnelliot )

ipii firmiter et ita adjungenda eft, ut ejus fuprema

pars in eodem praecife fit plano cum limbo glottidis

;

Tab. II. ita quidem cuneus ligneus epiglottidi impolitus hanc

Fig 3. deorfum incurvare nequit. 2) Glottidis margo p

cote ad planitiem reducia bene complanari et deinde

fuper aflere ligni durioris plano mediante terra tnpo-

litana oleo humeaata probe expoliri debet, folitura

enim per plurimos annos impedit ,
quo minus humi-

ditates margini inhaerere et aeruginem producere pol-

fint. 3I Idem fieri debet refpeau inferioris lateris

epiglottidis. 4 Epiglottidis curvatura ita adornata iit,

ut ea vento prefla glottidem exatle et aequaliter clau-

dat • haec cura vero exercitatum expofeit artificem,

r) Durities toni, reflexioni epiglottidis a metallo debita,

emollitur, fi limbus glottidis ftanno, charta ,
corio
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vel membrana pergamena invertitur
,
vel rt ipfe larynx

ex ftanno
,
ebore vel ligno

,
oleo impraegnato

,
elabo-

ratut. 6j Elarticitas epiglottidis aeneae minuitur eam
plus minufve calefaciendo, vel laminam ex cupro molli

fubrtituendo. Lamina eburnea aut ex ofle palatino ba-

laenae parata et fubftituta procul dubio vocem pro-

pius ad humanam accedentem formaret
,

fed quo mi-

nus tales (in organis faltem pneumaticis templorum)
commode adhiberi portint

,
earum nimia mutatio ab

aeris humiditate et temperatura prohibet.

§• 25»

s
Ut duritiem vel afperitatem illam toni ex reflexione Tab. II.

violenta valvulae glottidis
, et imperfectionem ejus ex-^g 6.7. z.

aerugine refultantem
,
plane evitarem

,
et organum lo-

quelae artificiale naturali magis analogum redderem

,

rimam glottidis ita adornavi, ut epiglottidis maxima et

extrema pars inter marginem glottidis exaCte
,

praeter
affriftum tamen

, afcendere et defcendere vel ofcillare

poffit. Aliqua autem ejusdem pars rtylo tonum tem-
peranti fubjeCta margini glottidis eodem modo incum-
bit

,
ac in vulgari organo. Hoc modo tonus non fo-

iurn temperari fe finit
,

fed etiam afperitatem fliam
exuit

,
et voci humanae multo magis adfimilatur. Ip-

furn etiam organum hoc modo organo naturali loque-
lae adeo analogum redditur

, ut illud
,

pariter ac hoc,
per tracheam inflatum, aere ex larynge inter glottidem
et epiglottidem exeunte vocem humanae voci aemulam

E 3 edere



Tab.
Fig j>.

edere poffit

,

dummodo epiglottis ad fitum reducatur,

quem Pig. i. mondrat. Difficultas hujus confti ultio-

nis prae vulgari in eo confidit ,
quod pars epiglotti-

dis glottidem tranfiens huic rimae exacte quadrare de-

beat
,

fi elegantem tonum defideramus. Conflandae

gratia epiglottidis alterum extremum intermedio Hanno

cum larynge confolidandum ed; ne autem in hoc ne-

gotio altera extremitas, ex debito fitu dimoveatur,

ego lamellas ex auro leonino ftrepero (Flittergold) re-

fectas interponere foleo
,

ita quidem congruentiam

exaCtam fine friCtione obtineo. Quo latior ceteroquin

epiglottis, et puo magis eadem elaftica fueiit, eo

fortior inde refultabit tonus. Hoc novum .organum

,

pariter ac vulgare
9

fine tuba adjunCta edit dipheon-

gum ae
,

fed gratiori modo
,
quam vulgare. Variis

vero tubis ipfi adplicatis
,

vocales a
,

e
,
o

,
u ,

.ab

eodem enunciantur.

*'§. 26.

Problema I.

Organon loquelae artificiale ita difponere, ut

vocalem a pronunciet.

II
jv Si Larynx hujus organi vulgari modo con-

io’ ftruaus fuerit, imponatur ipfi tuba conica plus mi-

nusve divergens, cujus amplior extremitas operculo

te£ta fuerit ,
in medio perforato. Foraminis amplitudo

vi venti adhibendi ,
et tubi longitudo et divergentia

inten*
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intenfioni vocis defideratae accommodetur. Ad puri*

tatem toni obtinendam eo refpiciendum eft
, ut aer in

tuba comprehendis in motum fmorum concitatus
, vel

eundem
,

quem larynx
, tonum

,
vel ejus quintam y

vel o&avarn reddat.

2 )
Laryngi fecundum meam inventionem con-

ftru&o imponatur tuba conica inverfa
, cujus altitudo

triplo vel duplo major diametro bafeos
, immo ipfi

aequalis fit
,

prout a plus minusve apertum defidera-
mus. Si fubmiOa ejus enunciatio delideratur

, tuba
pariter

, ut in praecedenti cafu
, operculo tegi

, idque
foramine ad lubitum amplo infimi potefh Juvat quo»
que ad elegantiam vocis

, fi extremitati apertae oper»
culum non imponitur, fed tantum imminet, ita ut fo-
ntis poft varias reflexiones inteflinas inter tubam et
operculum libere exire queat. Ad mollitiem vocis
quoque confert

, tubas chartaceas vel ligneas metalli-
cis fubflituere

,
vel metallicas corio , linteo vel charta

mveftire.

Quomodo hic adparatus nova modificatione foni
accedente diffinSe pronunciare pofiit Papi . Manta ,
Nana &c. in fchedula

, quae machinam vocalium co-
mitatur

, offenditur.

5 - 27-

Probiema. II..

Ut idem organon vocalem epronunciet, efficere. Tab. ir.

Laryngi ad meam methodum ' conflruao impona-
FiS' "•

tur tu a ex duobus conis parunt truncatis
>

inferiori

inverfb



Tab. 1

Flg. 12.

4°

inverfo ,
fuperiori erecto ,

compofita. In fuprema

extremitate truncata adfit foramen ,
digitum minorem

circiter admittens. Coni utriusque altitudo diametrum

bifeos et 3 circiter pollices aequet ,
fi follicet tuba

pro tono c'
; condruenda ed. Ita quidem vento ad-

milfo vocalis e pronunciabitur. Nova modificatione

forni accedente eadem difpofitio Neh ! neh ! Owch !

Uiveh &c. enunciare valet. Minus commodas metho-

dos varias tranfeo.

§• 28-

Problema III-

Fiftulam conftruere ,
quae vocalem i enunciat.

Ante decem et plures annos larynx mihi erat prae-

cedenti fimilis, qui impolita lingulari tuba et accedente

quadam foni exeuntis modificatione Ja ! Ja ! adeoque

etiam i pronunciare valebat. Sed ex eo tempore a ns

negotiis didrattus, et hoc artificium negligere coactus

nunc conditiones hujus difpofitionis fruftra in memoriam

revocare ftudui et plurima tentamina ad reftituendam

illam inditu ta , irrita fuere ,
nec certus amplius fum

,

num illa pridina difpofitione, i per fe ,
vel {impliciter

pronunciari potuerit. Ratio difficultatis me quidem non

latet. Follis enim humanus vim habet Mercurium ad 5

polices, aquam ad 6g podices elevandi, folles vero maxi-

mi organorum pneumaticorum majorum aquam in ane-

mometro non ultra 4 pollices Rhenanos elevant, adeo-

que vis venti in his 17 vicibus minor ed vi venti fol-



lis humani. Haec conditio fundamentum eft aflertio-

nis Illius paradoxae, puerum follem maximun 8^ vel

ioo libr. onuftum flatu fuo elevare pofle. Ut tanta vis

venti ope follis artificialis producatur, necefle efl:, ejus

tabulam fuperiorem onerari 1400 lbr. fi ejus fuperfi-

cies
,

ut folet
, 8 pedes quadratos aequat. Tantum

onus vero follis corio munitus non fuftinet
,

vel fl id

fuftinet
,

is quovis fere momento fubfldet
,

aere ubivis

per poros exitum quaerente. Inde praecipuum oritur

impedimentum
,

quominus organum noftrum artificia-

le loquelae vocalem i pronunciare pofllt. Quam pri-

mum enim aeri fonoro, ex tuba huic organo impofita

exituro
,
non nifi anguftam rimam pro exitu concedi-

mus
,
huic vocali debitam

;
organon filet

,
flumine ae-

ris
,

fcilicet per fe debili
,
jam nimium debilitato

,
ita

ut epiglottidem commovere non amplius valeat.

Ne vero refpe&u hujus vocalis lacuna in artificio

noflro relinquatur
,

aliam tibiae fpeciem inveni
,

quae
fatis diftinfte hanc vocalem enunciat. En ejus con-

ftructionem.

Ex cifta anemia prodeat tubus ejus amplitudinis,

ut calamum fcriptorium admittere pofiit

;

huius fiipe-

rior extremitas molliter incurvata in rimam definat ho-

rizontalem. Proxime ad hanc rimam infifiat tuba ex

duobus conis compofita
,

fimilis ifli
,
quam pro enun-

ciatione vocalis e adhibuimus
,

ita quidem provide fir-

mata
,

ut ventus orificium ejus praeteriens aerem con-

F tentum
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tentum eodem modo in motum fonorurn concitet, quo fb

ftulae tranfverfae (onus producitur. Orificium illud ad

eam amplitudinem reducatur, ut malTa aerea contenta non

tonum fibi proprium, fed ejus octavam acutiorem edat.

Ita quidem vento valido accedente
,

et altera extremi-

tate aperta, vocalis i audietur
;
hac vero claufa i in e

Tab II. mutabitur. Alterna obturatione et referatione apertu-

Fig. 12. rae qjih vch! enuntiatur.

§ 29.

Problema IV.

Fig. Organon loquelae artificiale ita dilponere, ut vo-

calem o eiiunciet.

Huic intentioni tam antiqua quam nova vox hu-

mana artificialis fequenti modo fatisfacere potefh

1. Organo adjungatur tuba conica inverfa ,
fupe-

rius operculo perforato te&a ($. 26. n. I.) diameter

bafeos fit ad altitudinem ut 1 : 5
foramen fit 5 ejus

diametri. Huic tubae imponatur pileus ligneus cylin-

dricus
,
aeque altus, cujus diameter fit ad diametrum

maximam tubae ut J ad 2 ,
ita quidem, ut extremitas

tubae ipfi ad dimidium profunditatis fuae immergatur.

Sonus ex pileo reflexus et anguftiam inter pileum et

tubam tranfiens induit figuram vocali o debitam eam-

que difirin&e auribus fidit. Ex pileo fimili fed metal-

lico reflexus fonus vix pro o haberi potefl.

2«



2. Laryngi artificiali adjungatur tuba pyramidalis

quadrata lignea, cujus altitudo parum fuperet latus ba-

fcos. Huic manus cava, vel ipfi fimile operculum, ita

imponatur, ut non nifi exiguum triangulum in uno an-

gulorum apertum reflet
,

ita quidem fonus ex hoc fo-

ramine exiens ideam vocalis o in anima noflra excita-

bit.

In hac adornatione id mihi mirum videtur
,
quod

foramen in medio operculi aeque magnum
, vel oper-

culum planum et laevigatum non eumdem effe£lum prae-

flore valeat
, ac cavum et molle.

3 - Laryngi imponatur tuba conica inverfa , oper-

culata
, cujus altitudo diametro bafeos aequalis fit. In

operculi medio fit foramen ,
digitum minorem admit-

tens. Operculo imponatur orbis ligneus , in medio fo-

ramine pollicari pertufus
,
tubum ligneum cylindricum

aeq le amplum, 3" circiter altum, et in extremitate

claufum gerens
, ira ut apertura hujus pilei foramini

ooerculi refpondeat. »nter pileum ponantur 3 fefhicae,

quae pilei bafin ab operculo vix ad quartam lineae par-

tem vel in tantum removent
,
ut fenus ex pileo ref e-

xiis per illam anguftiam tranfiens vocalem o auribus ex-

hibea:. Hoc intervallo invento pileus in eo ficu firman-

dus eft.

)
• •

4 Foramini praecedentis tubae opereniata-e impo-
natur nova tuba conica irverfa, fed minus divergens,

F 2 Hujus
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Hujus aperturae imponatur operculum, rimam ad mar-

ginem tubae relinquens; ita quidem minori difficultate

obtinebitur vocalis o, quam methodo 2 u
,

fed validiori

vento opus eft.

§ 3°*

Problema V.

Ut idem organon vocalem u pronuntiet, efficere

rab II. In quatuor praecedentibus difpofitionibus ,
apertu-

Fig /4* ra illa, quae fonum pro vocali o formanda transmittit,

ad dimidium minuatur, ita quidem 0 in u mutabitur.

Hujus vocalis formatio multo minori quidem ,
fi-

mili tamen difficultate illi
,

qua vocalis i
,
premitur.

Ut enim o in u abeat ,
rima jam antea fatis angufia

nunc magis contrahenda eft,, unde vel obfcurus reddi-

tur fonus ,
vel organum plane ad filentium redigitur.

Vento itaque valido ad hujus vocalis claram enuntiatio-

nem obtinendam opus eft.

§• 3 r-

Ex praemiffis liquet organopoeos exercitatos labore

non difficili efficere polle, ut vox humana organorum

pneumaticorum vocales a
,

e
,
o ,

diftintie pronunciet.

Videtur itaque hunc ordinem tibiarum excellentem et

infolitum effeaum praeftiturum fore
,

fi e. g. tonus e'

i exhi-
s



exhibeat vocalem a, tonas d vocalem e, tonas e vo-

calem o
,

tonus fis denuo vocalem a &c. et melodia

in cantu (difeant) fimplicibus tonis exprimatur
,

quam
bafius ex alio ordine

,
vel fiftulae dulcis

,
vel transver-

fae
,

vel Violae di Gamba
,

comitari pollet
,

ita enim

procul dubio cantus voci humanae fimillimus fub illa

variatione audietur. Experientia enim docet
,

nos in

loquela e longinquo veniente confonantes parum, multo

melius vero vocales intelligere
, et ex ordine, quo hae

fe invicem fequuntur
,
nos confonantes interpofitas di-

vinare
,
procul dubio

,
quia modificatio aeris fonori in

confonantibus facilius perit
,
quam in vocalibus. Im-

mo repetitio loquelae
,
quam echo praedat

,
potius effe

folet repetitio vocalium
,
quam confonantium- In mu-

fica vero modo propofita nec quintae nec tertiae &c.

in cantu conjungendae forent
,
quae aliam vocalem e-

dunt
,
ne ingratae diphthongi ae

,
oe

,
ao

,
oriantur.

5 3 ^.

Ut llliidris Academia Imperialis de realitate hujus

artificii ex autopfia & dvrccxoTj judicare poffit
, exi-

guum organon pneumaticum vocalibus enunciandis adap-

tatum ad proximum mifi portum
,
ut trans mare Petro-

polin deferatur et Ipfi tradatur. Num vero mandata-
rius meus hoc anni tempore navem convenire poflit

,

eo iter facientem
,
valde dubito. Spero tamen Illudrem

Academiam ejus retardationem eo facilius excufare
,
quo

minus problema propofitum ejusmodi organi transmis-

.
r F 3 fionem



donem et oblationem injungit. Finita hyeme ,
nili ci-

tius
9

illud certe, nid naufragio perierit, llluftri Aca-

demiae tradetur.
(
*

)

Lemma Aufloris0

Plus ultra»

Organum hoc Auctoris pneumaticum ad Academiam judo tem-

pore et faivum pervenit.
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Explicatio Figurarum r

Tab. I. Fig. i. Afpera arteria perpendicularis.

Fig. 2. Afpera arteria artificialis, vocalibus a,

e, o, u, enuntiandis apta.

Fig. 3. V ox humana vulgaris organorum pneu-
maticorum,

Fig. 4. Larynx vocis humanae vulgaris.

Tab. II. Fig. 5. Idem larynx ab Auctore emendatus.

Fig. 6. Laryngis fectio longitudinalis.

Fig. 7. Ejusdem fectio tranfverfalis.

Fig. g. Ejusdem facies fuperior.

a. b. Canalis paulo plus
,
quam femi-

cylindricus.

c. d. Epiglottis.

c. e. Ejus pars libera, inter glottiderrj

, oicillans.

e. f. Ejus pars labiis glottidis h h in-

cumbens
, correftioni toni infer-

viens.

f. d. Ejus pars cum larynge confoli-

data.

g. Corre&or toni.

Fig. 9. 10. Tuba pro vocali a.

pro vocali e.

pro vocali i.

pro vocali o.

Fig. 11.

Fig. 12.

Fig. 13.

Fig. 14. pro vocalibus o et u.
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