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本 书 系 广 门 大 学 严 楚 江 先生 篇 写 的 , ADB WK, BH, BKB, SHH 

WTEMCAS, 即 孢 于 植物 系统 学 。 

内 容 讲 述 各 类 植物 的 形态 .构造 和 生活 史 ， 从 原始 的 下 等 种 类 渤 渐 到 进化 的 高 

等 植物 , 从 而 探求 植物 春 的 导 源 、 演 化 。 至 于 取材 方面 , 则 尽量 采用 本 国 植物 , 其 中 

多 数 标本 是 作者 亲自 采集 和 切 制 的 , 井 详 多 地 介绍 了 它们 的 生态 分 布 。 其 它 方 面 ， 

如 植物 与 轻 济 的 关系 、 病 菌 与 寄主 的 关系 ， 以 及 病症 状态 等 也 都 涉及 。 此 外 , 凡 我 : 

国 古 今 著 作 中 与 本 书 所 举 种 类 有 关 而 为 生 者 所 知道 的 , th BER HER. 

本 书 可 供 和 综合 大 学 .师范 学 院 、 农 学 院 、 林 学 院 以 及 植物 科学 工作 者 的 参考 。 
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从 1949 到 1953 这 几 年 , REBEL LIE AF, 因为 印 数 不 多 , 流传 未 能 广泛 , 买 不 到 

ARK, EWA La ROMS I, AT HI AE, WE 
BE. FARA B a Me, A PAE EBAY Se MAT, MIE. A 

STG, 陈旧 及 错误 的 地 方 , AONE, RMT TH, 原 用 的 文言 六， We RIC. AI, 6 
加 强 爱国 主义 数 育 和 贯彻 科学 为 生产 服务 的 精神 ， 凡 属 我 国 特产 和 有 轻 济 价 值 的 种 类 ， 尽 量 介 

稻 。 生 长 环境 与 出 产地 区 则 仍然 附加 , 以 便利 采集 和 研究 。 
.最 后 , 要 声明 的 就 是 , 我 对 于 孢子 植物 所 知 有 限 . 遗漏 和 错 谈 在 所 不 理 , 欢迎 专家 们 和 芒 者 们 

批评 指正 。 * 

严 楚 江 
1959 年 元 旦 于 鼓 浪 邮 
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wa eel ? 
马尾 藻 的 一 种 一 AEF (Sargassum pallidum), 1950 年 8 ARAWARA. 

图 中 考 示 有 “时 ”的 营养 枝 、 有 托 的 繁殖 靶 和 浆果 状 的 气囊 。 绝 有 实物 的 于 大 。( 实 物 写生 ) 





第 一 章 MMRDA 

植物 的 演化 是 学 者 所 探求 和 研究 的 , 自 科 学 萌芽 以 来 , 无 日 不 在 研 求 之 中 。 分 类 系 三 是 植物 
学 者 对 于 植物 演化 意见 的 表示 , 自 其 开始 , TSA, BRA, ROA, AP HHT 

与 其 沫 朴 的 关系 ; SHREAICERRT. Pi, RLAA-K, MAKPRESML. RH 

文化 发 源 最 早 , 莉 用 和 农用 植物 相 傅 创始 于 神农, 不 过 几 千 年 来 研究 植物 学 的 人 不 多 。 清 代 吴 其 

淡 写 著 了 “植物 名 实 图 考 ” 这 部 巨著 。 吴 其 滩 是 我 国 近代 杰出 的 植物 学 家 之 一 。 他 的 这 部 著作 初 

步 俱 备 分 类 学 的 形态 。 在 当时 就 有 这 样 的 科学 著作 是 难能可贵 的 。 可 惜 继 承 无 人 , 否则 今天 我 们 

的 分 类 科学 不 至 于 完 他 取 法 外 国 。 欧 洲 植物 科学 创始 于 阿里 斯 多 德 (Aristotle 384 一 322 B.C.)， 
他 的 弟子 西 阿 佛 雷 士 特 士 (Theophrastus 380—287 B. 0. ) 将 植物 分 为 乔木 、 灌 木 、 草本 3 大 类 。 

这 是 植物 分 类 系统 的 开端 , 以 后 人 才 毕 出, SR, TEARS APE, 现在 将 一 些 商 献 重大 的 

分 述 于 后 : 

(一 ) 法 入 德 容 苏 板 侄 2 A (FE% Antonie Laurent De Jussieu 1748 一 1836， 皮 名 Bernard 

de Jussieu 1699 一 1777) FILA RAR AMHR. ESA, TITY 
界 分 成 无 子叶 (Acotyledones)、 全 no REES Disiioine) 3 KF, RU 

花瓣 花冠 的 有 无 .多少 和 生长 的 位 置 而 分 成 网 、 目 。 

(二 ) 英 人 布朗 (Robert Brown 1773 一 1850) 除 发 现 交 胞 核 这 一 重大 页 献 之 外 ， 还 发 现 种 子 有 

裸露 和 包 事 的 分 别 。 裸子 (Gymnosperms) 和 被 子 (Angiosperms) 了 两 大 植物 群 , 因 之 而 建立 。 

(三 ) 德 人 艾 希 勒 (A. W. Eichler) 在 1883 年 将 植物 界 分 为 : (1) 营 菌 植物 (Thallophyta)，(2) 

兰花 植物 (Bryophyta)， (3) 基 类 植物 (Pteridophyta)， (4) FRE HD ( Spermatophyta) 4 大 门 , 直到 

今天 还 有 沿用 这 种 系 航 的 。 

(四 ) 德 人 因 格 勤 与 柏 兰 图 (Engler, Prantl) 自 1887 到 1909, Mt 22 年 完成 分 类 巨著 ,名 为 

“植物 自然 志 科 “Die Natiirlichen Pflanzenfamilien )， 将 植物 界 分 为 13 部 ， 对 植物 分 类 学 有 重 

RATA. 

(AMER MRIS BH, TEERBARHES (Augustin Pyrame de Candole 1778—1841), 

A BARR’ (Prodromus systematics naturalis regni vegetabilis), 

(六 ) 英 人 边 沁 与 虎 克 (George Bentham, Joseph Hooker) HFRS AGT VE IE. 
从 1862 3) 1883 年 间 , 著 有 植物 志 属 “Genera Plantarum)。 与 思 格 勒 、 ee 

足 而 三 , SAUHR AA. 

(七 ) 除 上 述 的 3 大 系 入 而 外 ， 各 国 分 类 学 者 不 时 拟 制 系统 问世 , 到 了 1935 年 ， 魏 特 斯 丹 黄 

(R.V. Wettstein) RA 1 TARR, 他 将 植物 界 分 成 9 门 、8 部 、4 亚 部 和 16 网 。 

(A) Bed, 还 有 巴 些 (A. Pascher) 在 1931 年 以 植物 色 体 的 有 ̀\ 无 为 标准 , 也 制定 1 ARIE. 

( 九 ) 近 若干 年 来 , APA Lb, KFA MERE RMD EAA A RM, 例如 , AE 
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昌 [1940】 康 普兰 [ 卫 . B. Copeland 1947] 克利 司 吞 生 [C. Christensen 1947]】、 柏 施 [Ch. E. Bessey 

1905] 、 哈 利 呈 [ 卫 . Hallier 1903], #FRKAE[ J. Hutchinson 1926, 1932], ¥xePH ALP. 卫 . Clements 

1928] 86 B15 ERMA. HELMET G. R. Wieland 1929] 创 入 子 植物 多 元 脱 [ 胡 先 肚 1950]， 
， 而 伊 母 斯 [A. Eames 1936] 也 瑶 维 管束 植物 的 来 源 是 多 元 的 。 最 近 , 胡 先 师 [1950] RAT “Hh 
子 植物 的 一 个 多 元 的 新 分 类 系 胡 ”。 

(十 ) 自 锥 管束 植物 而 下 ， 关 于 藻 苗 植物 的 演化 与 分 类 系 业 有 所 发 表 的 ， 旭 首 推 巴 些 的 系 航 。 ， 
其 余 象 罗 岁 [J. P. Lotsy 1907] 、 史 密斯 [G. M. Smith a 1933, b 1938, ¢ 1938, d 1943]、 — 

_[F.E. Fritsch 1945] 等 人 也 各 有 著述 。 

(十 一 ) 除 上 述 外 , 关于 生物 和 非 生物 、 动 物 和 植物 的 演化 有 发 表 的 , 则 有 罗斯 考 勒 [W. Roth- 

maler 1948, 1949] 康 普兰 [五 .F. Copeland 1938, 1917] 、 黑 克 尔 [ 卫 . Haeckel 1866] 等 人 。 H#A“A 

i FS (System der Organismenwelt) 的 发 表 。 主 要 的 是 将 生物 分 为 : (1) 42 Ey (A phanobi- 

onta); (2) 无 核 生 物 (Anucliobionta); (3) 原 始 生 物 (Protobionta); (4) 植物 (Cormobionta— 

Cormophyta— Pflanzen); (5) 动 物 (Gestrobionta 一 Metazoa 一 Tier), 共 5 大 群 。 

” 笔者 综合 “ 履 子 百 家 ?” 的 学 设 和 分 类 系 硫 , 认为 植物 界 至 体 的 演化 有 下 列 各 主要 步 耿 : 
《1) 从 无 生物 演化 为 过 下 物 和 噬菌体 。 (2) 从 上 述 的 这 些 演化 为 无 核 生 物 如 和 区 菌 、[ 蓝 蓝 ] 粘 

#% (Myxophyceae) 3, (3) WEE FNAB HHA EI (Flagellates) 演化 而 来 (EERRERA, ALE 

(Rhodophyceae] #] FEBRILE). (4) ATES S AEM PRA; 或 藻类 演化 为 茧 类 , 再 从 蕨 类 演化 为 

SR. (5) 由 茧 类 发 生 裸 子 植物 和 丢 子 植物 。 现 采取 各 派 植物 分 类 学 说 系统 的 意见 ,拟定 植物 界 

的 演化 是 有 -多 元 分歧、 汇合 .并进 “这 4 条 不 同 的 路 线 0。 

笔者 对 于 植物 演化 的 意见 

BRYAN, 可 以 拿 现 代 各 家 制作 的 系统 为 代表 ,但 罕 竟 如 何 ， 丈 难 推测 。 殖 将 困 
难 之 点 , 略 述 如 下 : 

(一 ) 化 石 的 保存 不 到， 不够 供 痊 探寻 植物 的 渊源 。( 二 ) 植 物 的 个 体 及 其 器 官 或 硼 纺 的 演化 
是 曲线 式 的 , 而 不 是 直 塘 式 的 。 现 在 用 形成 层 作为 例子 ， 形 成 层 在 裸子 植物 最 为 发 达 ， ME 
和 单子 叶 植物 都 不 发 达 。 如 果 不 知 藤 类 和 单子 时 植物 在 演化 上 的 地 位 ， 而 专 拿 形成 层 一 点 来 葵 
进化 , 那么 , 二 者 的 高 下 , 很 难 分 辨 。 又 例如 蚜 卵 器 在 蕨 类 最 为 发 达 , I ES ANT ML HE 
构造 。 类 似 这 些 的 证 据 很 多 , 都 足以 钊 实 植物 的 演化 是 曲线 式 的 。( 三 ) 植 物 受 外 界 环境 的 影响 ， 
常 有 形态 上 的 特 化 ,以致 失 其 本 来 面目 。 象 沙 次 中 生长 的 大 载 科 植物 ， 除 花 而 外 ， 董 的 外 部 形态 
和 仙人 和 掌 和 植物 完 至 没有 分 别 。( 四 ) 植物 来 源 是 多 元 的 ， 而 演化 又 不 限于 一 直线 而 是 分 向 多 方 
面 的 , BA ORS ATARIL SHOT. SBA AN IT BEA (Xanthophyceae) 在 演化 方面 为 平行 并 进 
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的 藻类 。 如 果 以 它们 的 单 秋 胞 的 种 类 作为 原始 的 , 则 其 演化 都 可 分 向 球状 群体 不定 群体 或 树 状 。 

群体 等 多 方面 发 展 , 而 不 限定 于 某 一 注 面 。 所 以 它们 的 演化 途径 多 而 分 歧 , 易于 使 人 眩 惑 。 就 用 

” 上述 的 4 点 来 说 , 要 确 知 植 物 演化 的 过 程 很 不 容易 ; 柏 施 (Ch. E. Bessey) StU: “ALARM IRF 

器 官 或 其 一 部 分 , 同一 植物 的 和 器官 演 化 的 高 下 , 很 有 不 同 ” 又 说 :“ 演 化 并 非 一 条 直线 向 上 的 ， 
”其 方向 可 能 平行 、. 竺 迎 、 甚 或 后 退 "[ 刘 毅然 1935]， 雅 景 银 [ 1957] 取 灌木 的 形状 来 比 喉 植 牺 界 的 
演化 , 而 不 取 乔 木 。 笔 者 以 为 , 仅 取 灌木 还 未 足 比 哈 它 们 来 源 的 繁复 , 必须 取 丛 生 灌木 , 才能 比 哈 
植物 是 来 自 多 元 , 而 它们 的 发 生 则 是 多 枝 井 出 的 。 



Se MAMIE 
藻 苗 植物 (Thallophyta) 是 植物 界 中 最 下 等 的 , 其 构造 简单 ， 无 根 、 荃 、. 叶 、 花 .果实 等 的 区 别 。 

最 简单 的 , 全 体 是 RO, 且 有 的 仅仅 是 1 团 原生 盾 , 较 普通 站 胞 更 为 简单 。 其 较为 高 等 的 , 虽 
是 多 抽 胞 ， 或 偶 有 具 根茎 叶 的 形状 ， 但 也 属于 配子 体 所 分 化 而 成 , 其 构造 远 不 及 种 子 植物 那样 由 
FOF EA HEI HI EZR 车 菌 植物 的 形体 ,小 的 极其 微小 ， 象 多 菌 (Bacteria) 之 类 ， 最 小 的 不 过 

0.0005 毫米 而 已 。 巨大 的 如 褐 营 (Phacophyceac) 之 类 ， 有 长 到 百 米 的 。 藻 菌 植物 水 生 的 居 
多 , 生 于 陆地 的 也 多 在 潮湿 的 地 区 。 菠 菌 植物 的 分 类 虽 常 有 改进 ， 然 而 仍 不 灵 武 断 ， 很 不 自然 。 
尽善尽美 的 分 类 ， 还 有 待 于 我 们 今后 的 努力 。 这 类 植物 依 其 生理 的 关系 ; WS HRMAlWK 
FA. ? | | 

| WER (Algae) EUR RN PMY 1 APA, “EMP AN SE (Fungi) HCH EAM RRR, 能 行 
光合 作用 ， 独 立 生 活 。 这 类 植物 占 落 蓝 植 物 的 富 数 以 上 。 形 态 方面 由 简单 而 逐渐 达到 有 分 化 。 
高 等 植物 的 构造 , 能 够 有 今日 这 样 的 复杂 ， 因 其 进化 过 程 或 与 络 类 相似 ， 甚 至 有 人 认为 高 等 植物 
导 源 于 藻类 。 菠 类 的 种 类 繁多 ,形态 各 异 ， 而 目前 学 老将 从 前 认为 动物 的 颖 毛 类 (Flagellates) 和 
原虫 (Protozoa) 的 一 部 分 都 划 归 成 莹 类 。 因 此 ， 分 类 方面 更 感 繁 碎 。 且 今日 的 营 类 学 者 认为 色 

| RANGA RBIS, 而 罗 胞 壁 及 光合 作用 产物 的 化 学 性 质 也 均 应 质 及 。 换 言 之 , 形态 .生理 、 
化 学 成 为 研究 藻类 的 三 要 素 , 并 非 象 以 前 那样 ， 只 拿 色 素 或 形态 一 种 要 素 邹 可 定 其 属于 何 科 、 何 
种 了 。 

我 们 研究 植物 , 每 由 下 等 植物 入手， 因 其 形态 简单 , 接近 原始 种 类 。 且 学 者 有 承认 今日 的 高 
等 植物 导 源 于 下 等 的 ; 而 形态 和 构造 方面 , 也 由 简单 进 到 繁复 。 所 以 研究 植物 界 ， 可 以 从 藻 苗 植 
物 开 妈 , BES KE (Bryophytes) PAE (Pieridophytes), 而 达到 种 子 植 物 。 虽 其 进化 或 非 确 有 直接 关 

Fh, 然而 形态 器 官 的 演进 , 由 简 而 繁 的 程序 , 得 以 者 探 了 。 

藻类 植物 分 类 系 葬 

藻类 从 前 分 为 4 MH, 最 近 改 作 7 PACER ROR 1957), 也 有 不 分 门 而 分 为 10 网 [Dangeard 1933] 
By 11 Mi Fritsch aT935，b 1945] 的 ， 现在 摘要 分 列 如 下 : 

I. 

— . 8) (CYANOPHYCEAE) 
_ iG (CHLOROPHYCEAE) 
. #391 (PHAEOPHYCEAE) 
. $0843 (RHODOPHYCEAE) 小 CO Pp 
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. BEXEPA(CYANOPHYTA) 

_ £4 P] (CHLOROPHYTA) 

$n FY (EUGLENOPHYTA) 

_ 48 F4 (CHRYSOPHYTA) 

FY (PYRROPHYTA) 

#3 F](PHAEOPHYTA) © 

#73 FP] (RHODOPHYTA) TO ee VY YP 

1. 4099 (CHRYSOPHYC’EES) 
2. WEE YH (FLAGLLOPHYC’EES) 

3. shi #9 (DINOPHYC’EES) 

4. #E¥e4a (BACILLARIOPHYC’EES) 

5. $34] (XANTHOPHYC EES) 

6. &ikHI (CHLOROPHYC’EES) 

7. gies (CHAROPHYC’EES) 

8. #384] (PHAEOPHYC’EES) 

9. 40%%49)(RHODOPHYC’EES) 

10. 4) (MYXOPHYC’EES) 

. eR (CHLOROPHYCEAE) 

. $e (XANTHOPHYCEAE) 

4> Yes (CHRYSOPHYCEAE) 

. EX (BACILLARIOPHYCEAE) _ 

Ree (CRYPTOPHYCEAE) 

#28 FA Me (DINOPHYCEAE) 

AB Ha 3849 (EUGLENINEAE) 

ik 5 a eI (CH LOROMONA DINEAE) 

#5] (PHA EOPHYCEAE) 

.和 红 菠 网 (RHODOPHYOEAEI) 

11， 划 菠 网 (MYXOPHYOEAE) 

笔者 以 为 最 后 的 分 类 系 舟 最 为 精细 , AERA THRE, 

瑞 

, 

P oN Be re oN 

: 

| =) 



es=e $3841(CHLOROPHYCEAE) 

“本 网 特征 NUR GE, 都 有 下 烈 各 种 特征 : (0) a, SIVA a, HBR b. BAM DI 
及 时 黄 素 种。 其 成 分 及 比例 的 多 少 ， 与 高 等 植物 完全 相同 。(b) 常 产生 淀粉 核 。 《e) 光 合作 
用 的 最 后 产物 是 淀粉 。(d) 壮 胞 壁 的 构成 物质 是 竺 维 素 。(e) 游 动 份子 有 年 毛 2B 44k, Kk 
短 相等 , 通常 生 于 体 的 前 端 。 当 游 动 时 , PE MMT, GARR, 现在 分 成 9 目 ,分别 诗 
论 如 下 : 

fi B (VOLVOCALES ) 

ABE RAN AMI, 或 成 群体 。 群 体 有 盘 状 球状 、 不 定 群体 状 、 树 状 或 不 具 定形 
等 种 。 始 烙 活 动 , 或 有 时 不 活动 成 为 不 定 群体 状 , 如 环境 适合 则 又 可 继续 恢复 活动 。 也 有 营养 体 
井 不 活动 ,只 有 条 胞 在 分 裂 之 时 ， 及 其 繁殖 彰 胞 能 动 的 。 此 目 植物 多 全 生长 在 淡水 中 ， 也 有 上 于 
海水 中 的 。 

HOS MMVI LIE AU Me ESE. RUA: (LRM Re 1 Be let | 
核 附 生体 上 。(2) 收 缩 泡 。(3) 人 部 或 一 部 分 生活 Sb ATA CA) AN Be, SA 
部 , 生 于 淀粉 核 之 前 。(5) 番 胞 可 有 分 泌 胶 质 的 。(6) 半 毛 2,4, 8 AR, 或 站 胞 质 的 假 纤 万 2. 根 。 

移 殖 方法 “繁殖 方法 有 性 、 无 性 都 有 。 无 性 繁 苑 时 , 发 生 游 动 子 或 新 群体 。 有 性 时 ， 产 生 
同形 配子 或 异形 配子 。 交 配 时 , 为 同宗 交配 或 异 宗 交配 。 

KK B (Chlamydomonas) 

is AMAR 1 HL, A KN EE, SE, AE, 
体 的 前 端 , 彼此 密 接 (图 1. )。 MSE MBER, 但 分 为 内 、 外 2 WEEE, ARR 
状 。 其 化 学 性 质 是 后 秆 蕉 素 组 成 , 而 非 惧 正 的 秆 和 维 素 。 竹 胞 壁 之 外 , 也 有 厚 到 0.05 毫米 的 胶 质 层 
EARS. HK ARATE BER, 偶 有 成 星 状 、 带 形 或 瑟 形 的 。 具 有 薄膜 ， 
体积 很 大 ， 占 据 全 秋 胞 的 大 牛 部 。 ”淀粉 核 ”通常 1 枚 , 也 有 2 枚 或 没有 的 ， 看 种 的 不 同 而 定 。 
淀粉 核 往往 附 生 叶 缘 体 上 ， 核 的 周围 有 淀粉 粒 围绕 着 。 ”收缩 泡 “ 收 适 泡 2 个 ， 生 长 在 秆 毛 基 
PRM. 眼 点 “ 衣 藻 都 具有 眼 点 ; 其 数 通 常 1 枚 , ATHEROMERMMWR. BEAD 
形 、 卵 形 或 短线 状 等 。 普 通 衣 省 都 有 眼 点 , 但 世 有 不 生 的 。 PRE BLA 
基部 有 神经 运动 器 。 据 讨 ， 此 器 与 竺 毛 的 运动 有 关 。 ”中 央 液 泡 ， 衣 蔬 和 其 他 植物 不 同 ， 体 的 
中 央 并 无 液 泡 。 

繁殖 方法 “各 种 衣 菠 的 繁殖 方法 , 都 分 为 有 性 及 无 性 2 种 。 现 在 分 别 叙述 于 后 。 (1) 无 性 
繁殖 胡 蔬 的 无 性 繁殖 方法 很 多 ， 象 : (a) WITT AB UR Poh, 非常 活 泪 。 



第 三 章 “ 称 营 和 攀 (Chjorophyceae) 11 

K 
1. 家 茶 : 4. 全 体 构造 略图 ; BD. AS BK. WAS EM P.M; CG. HK. ee 
Fo 6. #FE; ch.ObRRHRS m. RUHGARS 了 .淀粉 核 ; co. WME; e. 眼 点 ; 9. 配 了 于 ; ga. 配子 囊 。( 优 Smith 24) 

行 无 性 繁殖 时 , KAMAL, PEAR. PEM, 六 后 完全 不 见 。 原 生 质 体 杖 列 为 左 
右 2 团 , 同时 和 胞 核 、 淀 粉 核 及 叶 炮 体 都 稚 裂 为 2; 分 居于 2 团 原 生 持 之 中 。 当 分 裂 之 时 ， 淀 粉 核 
也 有 先行 消失 , SHR, GRR, th 1 团 原 生 质 ,， 可 分 为 多 数 的 新 原生 质 团 。 胡 藻 
无 性 繁殖 时 ,其 原生 质 分 裂 次 数 ,常常 是 1 到 3 灵 ， 和 结果 所 产生 的 新 原生 质 团 , 是 2 4,8 4 (图 
1. B,C, D). 当 分 裂 停 止 时, 此 裸体 的 原生 质 团 , BCA RS BS AMOR ANTE, BOWL 1 7 

He, OTROS ORR, HG, WSR, 而 自由 游泳 于 水 中 。 待 长 
大 后 , RHR, AACA PATIO, MUA BER LR MN 
BRET AMAK, OR AAR. Bb, ARS MUL te AOE, BSA BIE 

Fl, SUES HOF REEAE LA RI, BARMAN, 但 不 破裂, SEH A RR, 成 为 数 以 
百 计 的 新 单位 而 不 游 动 , 全 体 成 1 ROR, PART AUNO, 叫做 不 定 群体 时 期 。 这 种 现象 , 并 
非 衣 菠 所 独 有 , 他 种 游 动 藻类 也 是 常 有 的 。 由 此 ， 静 止 的 新 租 胞 当 胶 壳 溶解 后 ， 也 可 成 为 活 小 的 
WAT. 〈o) 表 孢子” 当 外 界 环境 不 利于 活动 时 ， 游 动 犯 子 可 由 活动 变 为 般 止 ， 且 在 体外 发 

“ 生 条 胞 壁 , 成 为 1 孢子， 这 种 孢子 ， 称 为 静 孢 子 。 (A) EF EAMONN EDR, 变 成 体 
眠 状态 ,同时 和 胞 中 贮藏 食物 及 特种 色素 ， 这 种 孢子 ， 称 为 厚 垣 抱 子 。 如 环境 改变 ， 有 利于 活动 
Bt, 无 验 静 孢子 或 厚 垣 孢子 , 都 可 再 成 为 游泳 活 泪 的 胡 泪 。 (2) 有 性 裳 殖 “ 胡 藻 行 有 性 繁殖 时 ， 
其 最 初 几 个 步 且 ， 和 行 无 性 繁殖 时 相同 ， 不 过 原生 质 分 型 成 较 多 的 小 团 而 已 。 它 的 数目 通常 是 
4, 8,16, 32, 64。 这 些 新 分 化 的 小 分 子 是 一 些 梨 露 的 原生 质 团 , 有 的 具 涛 膜 。 形 状 构造 , 和 母体 以 
及 游 动 孢子 完 至 相同 。 但 从 母体 出 来 之 后 , 会 互相 交配 ， 因 为 它们 要 交配 ， 所 以 叫做 配子 。 而 产 
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RE MEM, AHR 1. L), SHER TORS, BORRUIE EEL 

完 侍 不 同 的 , PORTLET. ARIA), 识 者 原来 拟 叫做 同形 异 积 配 子 或 简称 

异 积 配子 ， 但 现在 也 稀 做 异形 配子 。 衣 注 的 配子 通 各 同形， 但 也 有 时 积 的 。 配 了 iik4 TEE 

re, 于 和 配合。 配合 时 , 是 侧面 交配 ,或 是 头 部 相对 而 交合 (图 二 到 GH)
. dn AREA, IE 

本 之 前 必定 和 驮 服 离 。 配 合 后, 成 工 较 大 的 胡 共 ， 且 有 秆 毛 4 根 。 其 后 秆 毛 收缩, SSD 

团 HIN RAED, RITUAL, 成 为 接合 孢子 或 简称 接合 子 (图 1 TI). 如 

代表 配子 体 中 染色 体 的 数目 , 则 .2 不 配子 交配 而 成 的 接合 孢子 , 其 染色 体 的 数目 较 1 AF 

加 工 倍 ， 所 以 通常 用 2N ACS. AU SA 2X SES Ok ty, PERRIER 具有 人 染色 

体 的 , 一 概 称 为 配子 体 。 萌 发 时 ， LAF MMLAT RES 1 KENT LET Ke 将 具 27 Be 

Efi hy SUMS, SPL 2 到 4 枚 (LT) 染 色 体 的 移 胞 核 。 每 CASEI EB Ay SUN, 分 化 成 1 

个 游 动 臣 子 。 配 子 没有 配偶 的 , 也 可 以 发 育成 新 植物 体 。 

“生长 环境 “家 营 生 长 在 淡水 池 沼 中 , REAL, BBE
, 但 春秋 最 多 。 我 国 南北 各 地 ， 

都 有 发 现 。 
K+ FRAR 

了 一 (+ 配子 一 大 at 
Ki ORTH 配 一 一 接合 子 一 分 烈 FE 

Se () BF 

N 2N 
(配子 体 ) (Fat) 《配子 体 ) 

#25% IB (Gonium) 

ye HUES MUNNUERA, 每 1 群体 中 , Fi 4 0 16 Bewhe2 7, 但 都 成 四 方形 的 平面 体 。 

是 体 之 外 ,有 胶 质 地 转 护 着 ， 此 礁 也 成 四 方形 。 盘 葵 的 群体 如 果 是 4 校 朝 胞 的 ， ATED ‘mune 

方形 的 一 角 。 倘 是 16 BANNED, UAT ASG, PSB 4 WL, 外 围 12 枚 ( 国 2 A, Be A ODER 

| pga JAE A) LIE fi 1 HORNE, 和 去 落 完 全 相似 (图 2 O—D)o = 
2 Se 

Sema CARES TTOMERMN,
 币 胞 问 的 原生 质 乏 ;事先 收 组 。 fi 1 UN, 依 其 群 

if ay SLND I, A LETT, 4 或 16 枚 。 PORT 1A. © (OO) AES 此 

吉 的 配子 , 由 同 1 个 炸 物 体 产生 的 ,不 能 交配 。 就 是 豆 , 写 们 的 外 形 虽 没 有 不 
四， 但 在 性 的 方面 实 

有 区 别 。 配 子 具 2 MATL, 交配 时 多 后 从 例 面 交配 。 RUG CA BORAT AUN, TEL 4 WET Ee Bb 

SU HaUEVK A KP, ABA CDT BP IE, 具 分 泌 工 光滑 的 厚 壁 ， 就
 是 接合 孢子 。 DRE, FAT MAAR, 

me 
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图 2. AB. 盘 荣 ，C. 图 解 式 的 侧面 观 ; D. 群体 的 一 部 分 放大 ， 示 其 构造 。c. HAE; ch. FERS 
也 . 深 粉 核 ;〗 e. 眼 点 。( 优 Fritsch m4) 

Fy RUDI 4 枚 , 就 成 为 1 个 4 和 组 胞 的 群体 。 倘 车 群体 是 16 MMA, 则 每 1 HAT oR 

AK, BAH 16 枚 组 胞 的 新 群体 。 bei | 
生长 环境 AKA. 

SEEKS BB (Pandorina) 

OE SCHR 1 BR AA A 16 枚 , TAA 8 和 32 枚 和 胞 的 , WIRES, Sil 
HORE, LICE TARR (A 3. 4)。 球 外 有 胶 质 层 包围 和 保护 着 。 胺 质 层 如 分 内 、 
AR BHR, 则 内 层 致密 , 外 层 稀薄 而 质 淡 如 水 。. 

类 胞 构造 ”者 胞 的 构造 和 胡 藻 相 类 似 。 也 有 2 根 
SFE 1 BRL, HORM REAR 1 RTE, FE 
HUA BUHGIOS 1K, ARMORTER, Meee 
WA. HRA MIE IEW, BIR), 另 端 焉 关 。 
TiS EPA Ze EP, ANA AA 
之 处 。 

BGAK (1) 无 性 繁殖 ” 实 球 营 的 无 性 繁殖 , 和 图 3， RA BARE; 了 3 一 D. 配 于 交配 

胡 营 及 盘 藻 大 屋 相 似 。 最 先 至 体 静 止 ， 下 沉 于 水 底 。 BEAT. (Oh Coulter Hitt). 

及 质 层 渐变 稀薄 , HK, Mane, RESMATOSR, eoVEIT. 1 KM 
Na A WEBI 1 >, Ys SCE EAA HD BC ABTA], AL CREA TPO AE AO BDH, 2 Be 
成 1 个 新 群体 。 最 后 , 老 壮 胞 壁 及 胶 质 层 消失 ， 新 群体 就 出 于 母体 之 外 。 (2) 有 性 繁殖 每 1 
母 群 体 , TABU 2 个 子 群 体 。 其 站 胞 的 排列 ， 从 致密 变 为 朴 从 。 胶 质 层 吸收 多 量 的 水 分 , 以 
致 个 大 。 工 由 省 厚 变 成 稀薄 ， 和 结果 和 水 相似 。 子 群体 中 ， 每 1 枚 鼻 胞 就 是 工人 个 配子 。 实 球 蔬 是 
异形 ( 异 积 ) 配 偶 的 。 交 配 时 , 两 个 配子 的 大 、 小 不 同 。 按 体型 , 小 的 称 为 小 配子 , 而 大 的 称 为 大 配 
子 ; 如 果 按 生理 , 则 小 的 称 为 妈 配 子 或 精子 ， 大 的 称 为 雄 配 子 或 卵 。 歇 、 雄 配子 的 构造 , 和 普通 币 
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胞 相 类 似 。 交 配 时 是 相对 〈 头 对 头 ) 或 侧面 交配 。 交配 后 成 1 枚 较 大 的 网 胞 ， 具 4 AREAE, 2 

眼 点 ,2 7 AON, 在 水 中 游泳 《图 3. C)。 不 入 ,2 TAMERS, Pk HRA. 二 

Wer, 且 分 泌 光 滑 的 厚 壳 。 这 时 , 内 部 的 原生 质 体 呈 煌 色 及 权 黄 色 (图 3. 刀 )。 萌 发 时 ,接合 子 先 

TT MBAR, 然后 分 化 成 1 到 3 BEB, 每 1 PSAP ba, Be Te aie FAW 

RBI AMGRE AAT, FAT LD, 新 群体 就 成 功 了 。 

生长 环境 ” 实 球 藻 的 生长 所 在 , MA, HRW, 多 在 春季 。 凡 是 淡水 湖沼 都 可 

生长 , 象 北京 的 北海 .昆明 的 肥 湖 常常 会 有 。 

空 球 藻 属 ( Eudorina ) 

构造 ” 空 球 莫 成 空心 球 体 , 站 胞 排 刻 于 周 图。 每 工 群 体 丈 胞 的 数目 , 有 16, 32, 64 枚 等 数 种 ， 
而 通常 以 32 枚 的 为 多 。 球 外 有 水 液 状 的 胶 质 层 (图 4 4)。 每 工 群体 之 中 ,其 站 胞 的 排 烈 , 都 有 
一 定 , 且 很 整齐 。 如 果 群 体 为 32 枚 佣 胞 , 那么 , 这 32 枚 旨 胞 排 成 5 圈 。 在 球 的 两 端 各 有 1 HA, 每 
HAAR A 4 4, 中 央 是 3 圈 , 每 图 有 四 胞 8 枚 。 ” 狙 胞 构造 ” 除 群 体 有 公共 的 胶 质 层 之 外 ， 每 1 

RAMONE, MA. AN Ek, 互相 通 连 。 秋 胞 长 圆 、 圆 形 或 略 带 梨 形 。 
ARIK, 及 1 到 几 枚 淀粉 核 。2 BPE, 2 个 收缩 泡 。 游 泳 时 ， 球 的 一 面 常 在 前 ， 而 另 一 面 
在 后 。 在 球 前 面 的 网 胞 有 了 眼 点 , 在 后 面 的 没有 。 

繁殖 方法 “(1) 无 性 繁殖 ”此 菠 的 无 性 繁殖 , 就 是 用 条 胞 的 普通 分 裂 法 进行 的 。 群 体 中 任何 
WHE, 都 可 分 裂 成 个 新 球 , 然后 和 母 球 觅 离 。 或 先 和 母 球 股 离 , 然后 分 妥 。 “2) 有 性 繁殖 此 
落 多 牛 有 异 宗 现象 ， 就 是 配子 由 两 个 植物 体 所 产生 的 才能 交配 。 此 种 现象 和 高 等 植物 的 异 株 现 
象 相同 , 因为 蓝 菌 和 高 等 植物 的 植物 体 有 所 不 同 , 所 以 叫做 异 宗 。 但 配子 由 同一 落 类 的 植物 体 所 
产生 的 而 能 交配 时 , 则 叫做 同宗 。 窍 球 藻 少数 种 类 的 配子 是 同宗 的 。 配 子 都 是 异形 的 , 球体 最 前 - 
面 的 1 圈 翻 胞 ， 通 常 与 发 生 配 子 无 关 。 但 也 偶 有 产生 雄 配 子 的 。 峻 配子 和 普通 营养 番 胞 没有 差 

BA. Zeek. A. 群体 略图 ， 且 . 有 性 繁殖 ; CE. MFM, (A.C. D. th Fritsch, BE. th Coulter mim) 
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YN, BA, HEBEL, MAS ESSER Rik (图 4.C—E), fe 1 MANLY 4) RHE 

配子 64 枚 , HE LAA RS, SBIR ES, TIA E OS, SEAR, Aue 

A2e(FA 4. B), ESWC ARR, AEE, SASK. HAIN, PUREE IME, 壁 的 内 

TERA A RHE, HARA RH 1 PERNT. TUB, 具 2 根 秆 毛 , 游泳 于 水 

中 , 经 过 相当 时 间 之 后 , 自行 分 裂 成 1 个 新 群体 。 

.生长 环境 ” 空 球 藻 生 长 的 季候 与 环境 ， 和 胡 藻 及 实 球 藻 相同 。 笔 者 在 北京 北海 、 昆 明 有 畦 湖 ， 

便 猎 乐得 。 9 

FAR IR (Volvox ) 

构造 AME LT PADTRKK. RI. RAP. RAACRRRR BRA. RRS 

fy, AL ARN, 4 1 PERT Ay HMA 500 到 1,000(Volvox aureus), 或 1.500 到 20,0004 

(V. globator):2 2, 4% 1 RAM LAA Th RE A. AOL EO, Aa AE AY ERK eK 

OTE 
XLS xO 这 

AR 
OFT KK | ; 

y 

3 

; FT | 
~ A ME e 

DRA Y 
‘@e® 
TIX 

BAS. ADK: A. 群体 ， 卫 一 C. 群体 一 部 分 的 放大 , 示 其 构造 。cj. OF ERAS cy. ARR; me. RRB; mi, 
HT; nA DTS 营养 条 胞 ; 2 eT. (A.C. th Smith, B. 仿 Fritsch 1H) 
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5. 4)。 ，” 才 胞 构造 ” 竹 胞 象 表 洛 一 样 或 不 同 。 各 有 1 层 胶 质 藉 。 各 移 胞 之 间 ， 双 有 胞 问 联 符 ， 
TAREE. SUNS HET ORT RO 工 枚 , 其 上 合 淀 粉 核 斤 个 (图 5 BD, 

繁殖 方法 〈1) 有 性 繁殖 ” 峻 雄 配 子 产生 于 同一 植物 体 或 者 不 同 的 植物 体 。 巍 配子 的 体 各 
Sie 配子 大 10 多 倍 , POA A SERIO’ E OMAK BES, IFA BUD HE RCS HRD ee, eRe 

BOER, TUG SHAME, BURA, TERN UE, MTA SEAM 
8, HAUSA SUE 1 BRO, “MERE, SCHR, SRS RRIT 
增 大 ， 较 普通 营养 组 胞 可 以 大 6 一 10 倍 。 其 原来 生长 纤毛 的 嘴 状 拓 端 则 成 为 将 来 雄 配 子 进口 之 
处 。 妈 配子 发 育 开始 的 时 候 ， 其 步 又 和 雁 配 子 相 似 。 最 初 也 是 普通 营养 先 胞 , 分 化 时 ， 也 是 体积 
DK, 秆 毛 收缩 ， 向 母 球 的 中 心 凸 进 ， 而 区 于 股 离 母体 。 分 裂 时 ， 由 工 枚 竹 胞 分 为 16, 32, 64 或 
128 团 原生 质 体 , 平 列 或 管 成 圆 球 ; 其 后 , 每 一 原生 质 体 成 长 圆 形 或 长 形 , SRR, 生长 2 BRAT 
毛 , BH SKINS, 体内 具 工 枚 淡 烁 色 的 叶 炮 体 , 至 此 , 雄 配 子 的 分 化 完成 , 便 各 各 分 离 , TI FE 
配子 (图 5. C), 峻 雄 配 子 交 配 后 ， 成 为 接合 孢子 。 接 合子 橘红 色 ， 发 生 光滑 而 具 刺 突 的 厚 壁 。 荐 
发 时 , 原生 质 分 化 , BL RRO ASS. BE, 游泳 于 母 球 之 中 。 从 这 团 原 生 质 
AWA, 便 成 为 1 个 新 团 菠 。 新 植物 仍 居 母 体 之 内 ,等 母体 死亡 后 , 才能 出 外 。 (2) 无 性 繁 
殖 ”无 性 繁殖 的 程序 , 和 有 性 繁殖 相仿 佛 。 由 LCRA, ARORA, BRL LB 
球 。 

在 研究 团 蔬 的 时 候 , 我 们 应 读 注 意 ” 团 菠 的 站 胞 可 以 分 化 成 好 几 黎 不 同 的 式样 : 
(1) 245 SIEM, (2) 无 性 繁殖 玫 胞 ，(3) 分 化 成 为 峻 配子 的 得 胞 ，(4) 分 化 成 为 蕉 配 子 的 而 

胸 。 
生长 环境 “通常 生 于 淡水 池 沼 中 ， 也 有 在 雨水 留 及 和 大 畜 中 路 之 处 发 生 的 。 笔 者 当 抗日 战 

FH, 随 学 校 迁 居 筑 南宁 都 之 长 胜 圩 ,于 春 夏 之 交 ， 在 路 劳 泥 坑 积 水 中 ， 采 得 很 多 。 其 他 象 南京 、 
厦门 等 这 些 地 区 ， 室 者 也 都 有 发 现 。 

四 孢 藻 属 (Tetrospora) 

构造 ”四 孢 藩 的 群体 , 大 小 不 一 。 有 的 肉眼 能 够 看 见 , 且 有 长 
达 30 厘米 的 , 小 的 须 用 显 微 镭 才 可 忆 看 见 。 此 藻 生 于 淡水 中 ， 阶 
着 或 漂浮 不定 。 外 形 各 别 , ROE, 或 成 袋 状 ， 或 为 不 规则 的 平 
片 等 等 (图 6. 4)。 群 体 之 外 , 有 BBR, SOR, 
糙 而 成 坎 胶 状 。 每 工 枚 加 胞 之 外 , LA 1 BIR, IR 

SUE, HEGRE AME MA, 
密 聚 在 总 膜 的 周围 。 每 2 枚 或 4 枚 交 胞 排 成 组 ， 也 有 不 规则 而 
各 各 分 散 的 〈 图 6. B), TEMA SEE CARER 

FIM EAA, MICE PMB EY) 2 AL, 
图 6. WWE: A. 群体 的 外 形 ; 了 3. Be ARPA BALSA SABIE NAST. RE RIK, 14. be 

peiyaide; CO. IRI, (实物 写 
Se ek aimee) BYE UK, AUK 1 Be, MIMO, YORI RELA 
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6. C)。 

繁殖 方法 〈1) 有 性 繁殖 ”每 工 枚 翻 胞 可 分 裂 成 2 到 8 个 同形 配子 。 配子 梨 形 , 在 尖端 生 2 

RAPE. HUA 1 枚 , 也 生 在 前 端 。 体 内 有 1 枚 标 状 时 篆 体 。 交 配 时 ， 两 配子 相 肖 ， 自 前 端 开始 交 

接 , 由 机 配子 的 侧 这 粘 合 成 为 一 体 ， 就 成 了 搂 合 子 。 接 合子 仍旧 游泳 于 水 中 , 经 过 若干 时 间 , 然后 

静止 ， 分 泌 厚 壳 , 并 继续 长 大 到 原来 体积 的 ' 工 倍 为 止 。 萌 发 时 ， 先 分 裂 成 4 或 8 个 者 孢子。 接合 

” 子 的 过 化 成 胶 质 状 ， 来 包围 和 保护 孢子 。 再 由 各 孢子 萌发 , 成 为 新 群体 。 萌 发 时 , ARR LTS 

子 而 直接 发 生成 新 群体 的 也 有 。 (2) 无 性 繁殖 TBI ARSE ESOT ee. AH HE 

1 KMIAMALE 2B SIR, AE 1 RET -E 2 根 及 收缩 泡 与 眼 点 。 些 后， 从 胶 质 膜 中 外 出 游泳 

于 水 中 , 静止 后 秆 毛 收缩 , 并 在 体外 分 泌 胶 质 , 此 后 ;原生 质 体 不 断 分 裂 , 便 成 为 1 新 群体 。 

生长 环境 四 孢 注 多 企 生 于 静止 的 淡水 中 。 而 发 生 的 时 候 多 在 春天 ， 南 京成 舍 街 北极 天 附 

a, 常 有 发 现 。 

美里 藻 属 (Malieocjoris) 

”构造 FAG, BUY, 有 胶 质 柄 , 将 绷 胞 粘着 在 他 物 上 , 通常 附 生 在 刚毛 菠 上 。 | MUN 
尊 胞 内 有 1 ORAS ERA, 其 上 有 1 BERS. MURATA. ARAL 1 Be, 生 在 和 胞 
KORTE. MUNI AM, 另外 一 头 分 泌 胶 质 成 1 个 柄 状 体 , 使 和 胞 粘 附 他 物 上 。 体 内 没有 
收缩 泡 ( 图 7. 4)。 

繁殖 方法 “(1) 无 性 繁殖 ” 母 壮 胞 的 原生 质 体 ， 秋 型 1 ILI, 
分 化 成 2 或 不 个 游 动 孢 子 。 此 孢子 与 工 个 衣 营 的 构造 完全 相似 ， 惟 
前 者 的 纤毛 较 衣 省 为 多 ， 具 有 4 根 (图 7. C)。 游 动 苞 子 游泳 若干 时 
后 , 其 前 端 有 秆 毛 处 ， 附 着 于 他 物 。 收 缩 泡 马上 隐 失 ,同时 分 泌 胶 质 
BUS 7.H). (2) 有 性 繁殖 ”有 性 繁殖 时 ,产生 同形 配子 8 到 16 
枚 。 配 子 的 构造 ， 和 游 动 苞 子 相仿 佛 ， 惟 前 端 较 尖 而 已 。 配 子 交 本 
后 , 成 接合 子 , DOS LATE 8 根 , 仍 能 游泳 。 不 入 ， 和 纤毛 消失 ,印行 休 
息 , 体外 发 生 LH, 壳 面 有 小 突起 。 萌 发 如 何 , MIA, 还 未 听 说 有 图 7， 美 时 条: 沁 计 物体 及 无 性 
人 研究 。 Sr; C.F. n. MAR; 

J 3. 眼 点 ; Sts AAA; DP. 淀粉 核 。 

生长 环境 生 于 淡水 池 沼 中 。 (1% Fritsch 重 葵 ) 

EAS BB (Prasinociadus = Chlorodendron) 

Hi MMAL TORTIE, RTE TRS, EAA, || AN 
相同 , (LAR SUREE, ELBIT CREO FOU HME, 生活 形态 和 美里 藻 略 相似 , 所 不 同 的 就 是 胶 盾 ， 当 
煌 枝 落 向 上 生长 时 ,新 长 的 腕 质 柄 ,可 以 从 栖 的 未 端 违 接 ， 而 向 上 延长 。 如 果 工 枚 番 胞 稚 分 为 2 
枚 , 那么 , 胶 质 栖 也 和 维 分 成 为 2 EEC 8.4)。 竹 胞 不 断 地 向 上 分 妥 和 生长 , BERN AR BES BL, METLIE 
群体 就 成 为 1 枝 状 ， 所 以 有 稼 枝 藻 的 名 称 ( 图 8. B)。 而 最 奇怪 的 就 是 : 当 细 胞 向 上 伸 长 的 时 候 ， 
也 有 秆 毛发 生 , 静止 则 消失 。 
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繁殖 方法 (L)IEMESA 41 ROMMEL AE 
WEBS 1 枚 ， 游 动 孢 子 具 4 ABATE (图 8. CO)， 其 构造 和 
AAO, HT, 老 细 胞 壁 溶化 ,孢子 即 出 外 , eC 
AP, WUE FL, FORE, 此 时 , Ee 
收 适 或 股 落 , 并 分 沁 胶 质 膜 (图 8. D), “(2) 有 性 繁殖 “ 侧 
未 发 现 。 

«234 38 A (CHLOROCOCCALES) 

本 目 特征 1 AMLPAANEER AD, HD 
HEE AIOE, BRIE 5 BSE Ae IH BE 
分 泌 胶 盾 连 合 而 成 ， 或 由 1 ANN AES ETS 
成 。 其 营养 条 胞 都 不 能 游 动 。 条 胞 中 有 先 胞 核 1 枚 或 多 

图 8. A. RE 如 . 胶 质 柄 的 分 双 ; C. es 。 游 动 理 于， 证 游 功 克 于 的 萌发 。 pee BP RIKHOR, & LEERY, 或 不 作 杯 状 而 侧 生 , 也 有 的 
Fe i & Deke COs en HERD ARR. SHY, FEW VT PHOT (BI 9. A), 

WEBTV i A 2 WATE, UIE SIRE, 由 母体 内 成 群 泄 出 , 且 常 有 薄膜 包 赎 和 保护 着 。 

<2 EKSE FB ( Chlorococcum) 

$53 GERANIUM IE ALY, Sy RR TEEN ACMA ABUL, AFC RRO WCRI RE 
毛 。 其 叶 生体 生 于 鼻 胞 的 一 边 , AEB AME 1 ANSI, RIT, 渐渐 

AS x | 

FAS. A. tere; B.A, C. SRK; DWT, 五. weowwet; F.C. 有 性 繁殖 ; wees” 

G. 接合 孢子 。wa. EWS; ch. ES on. UA; pv. te BMX. (i Fritsch BH) 
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Fei AA, DEP AN ea 1 A A 45 枚 (图 9. B—C), 
SAH AER RRMA, 不止 1 种 ,现在 分 述 如 下 : (a) 1 

PEMA, 分 裂 成 2 到 8 个 游 动 钨 子 。 游 动 孢 子 卵 形 或 长 圆 形 , 有 2 MAES. 2), AREAS 
出 , 游泳 水 中 , ARAKI, AE ABE, 便 成 为 工 个 新 植物 体 。 “(b) 母 体 的 原生 质 体 分 裂 多 次 ,成 

为 多 数 小 块 。 每 工 小 块 发 生 工 壁 ,成 工 个 孢子 ， 叫 做 静 孢 子 。 由 此 可 以 直接 长 成 Sr, while 

BF (9D). “〈2) 有 性 繁殖 “由 大 小 不 同 的 异形 配子 ( 异 积 配子 ) 侧 面 交 配 成 为 接合 子 (图 

9.F,@), HRA, 直接 成 为 新 植物 。 
生长 环境 ”通常 生长 在 阴 混 的 硬 石 上 。 北 京 很 多 , 其 他 地 区 也 有 。 

#& SSS |B (Chlorochytrium) 

构造 ”植物 体 无 固定 的 构造 ,全 体 是 1 团 原生 质 ， 有 1 SO ESR 
“ 工 枚 罗 胞 核 而 已 (图 10. 4)。 公 体 生长 在 水 菠 及 浑 藉 和 胞 之 内 ， 象 寄生 的 一 样 。 但 能 自行 制造 食 
7, 行 独立 生活 。 

B10. GA: 4. 植 物体 ; BD. 无 性 繁殖 ; 五 . 配 于 成 熟 时 破 母 体 而 出 ; FMT; C.BAwT; HK 

RRM. ch. MRA; m. 休 限 组 胞 的 膜 ; 2. eR; ve. 配 于 胶囊 ; z. 配 于 。( 候 Fritsch Rit) 

繁殖 方法 (LAKH MAIS (Al 10.B—D), HWA, 游泳 于 水 中 , OPP 
HE, WANNABE, 由 条 胞 壁 延长 成 1 小管 ,经 浑 基 的 气孔 或 2 枚 移 胞 的 间隙 , A Sa 
中 (图 10. 妃 )。 小 管 的 未 端 膨大 , HAR, BURT RH, «| (2) 有 性 繁殖 ”此 分 叉 的 细胞 , 逐 
Wi WR, VLR, BREE, 原生 殖 体 分 裂 成 256 个 小 块 。 每 个 小 块 分 化 成 同形 配 
子 工 枚 。 配 子 卵 圆 形 , 有 秆 毛 2 根 , 生 于 尖端 (图 10. 太 。 当 配子 成 熟 时 , 母体 及 “寄主 ”的 细胞 个、 
MBA (A 10. 刀 )。 配 子 的 外 面 , 有 个 胶 质 圳 包 庄 着 。 配 子 在 胶囊 中 交配 。 接 合子 有 上 上 根 竺 
毛 ( 图 10. G)。 成 熟 时 , 破 胶 训 而 出 , 游泳 水 中 。 遇 "寄主 后, 便 附着 其 上 , 发 生 小 管 , 穿 人 寄主 的 
租 织 中 。 

盘 星 藻 属 (Pediastrzz?z) 

构造 ”这 种 娑 完全 漂 浑 水 中 ,全体 是 多 细胞 的 , 每 工 个 群体 的 组 胞 的 数目 是 2 或 4 以 至 128 

K, MOKA MA, 依 种 类 而 定 。 各 多 胞 组 成 硅 单 层 的 局 平 体 。 细胞 排列 极为 整齐 , 成 规则 的 
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AAA 11.A—£), sie 每 工 枚 细胞 中 , 含 1 枚 倒 生 的 盘 状 时 炮 体 。 在 幼 葡 胞 中 ， 
AMBER EE 1K, MGW, MERE BAG, 各 分 成 2 到 8 +, MMA 

刺 , 刺 是 胶 质 的 。 在 边 乡 的 组 胞 , 刺 向 周转 而 生 , 在 中 部 的 , 刺 向 上 生 。 
繁殖 方法 “(〈J) 无 性 繁殖 (〈a) 产 生 游 动 稳 子 。 游 动 钨 子 有 秆 毛 2 根 (图 1L.9)。 和 群体 中 每 

1 KRIS RES, PATA, 其 形态 虽 与 普通 移 胞 没有 差别 , ee 

动 孢 子囊 。 每 1 个 游 动 孢 子囊 所 产生 的 游 动 允 子 的 数目 ， 与 其 母体 骨 胞 的 数目 必定 相等 。 当 孢 

FRA UAT NK, MOREE, 与 内 部 的 细胞 膜 互相 分 离 , 便 成 为 1 柔软 的 圳 ， 

He PAWBS. BA, WF RVR, 成 1 小 颖 。 此 装 满 游 动 钨 子 的 软 囊 ， 就 从 这 个 小 

PSUR EMEA (A 11. FP), HAS IRWIN, 互相 集合 , HE Ww 1 MONEE, CE 1 RE 

All. A-Z. 4X, FES, GC. uIT, HK. ASM, A.M; 工交 配 ; K.Raw 
F, ne. HB-FE. (AE. Hj Fritsch BQ, FP—K. tj Coulter 244) 

Hk. HRT SMAI, 和 其 母体 毫 无 差异 。 游 动 孢子 的 数目 , Ee 
A, AWM, LAME REE, (bMS RANE LT, By 
1 TAIT, KEWL DOK, ERATE 12 年 之 久 , 仍 能 萌发 。(2) 
有 性 繁殖 ”此 菠 的 有 性 繁殖 很 别致 。 除 水 网 而 外 , 几 不 多 见 ， 现 在 申述 如 下 : 营养 秋 胞 产生 配子 
的 , 叫做 配子 囊 。 瘟 星 藻 的 配子 具 秆 毛 2 根 (图 11. 妃 )。 成 熟 后 , 游 出 母体 之 外 , 互相 交配 (图 11. 
1 一 .])， 成 为 接合 子 。 接 合子 先 具 汝 壁 (图 11. 玉 )， 此 时 ， 因 胞 核 染色 体 的 数目 是 2W， 就 是 孢子 
Yi, THAI, AT RBAB, 成 为 体形 较 大 且 具 有 秆 毛 2 ARWUEBIOF 4, UKE AE 
后 , 发 育 1 BARISAN, RADE RES a, 再 按 前 面条 的 无 性 繁殖 的 游 动 孢 
FS TIER, BOT ERTS, 序 成 为 新 植物 体 。 | 

生长 环境 ”淡水 池塘 内 , 夹 架 在 其 他 水 生 植物 当中 。 我 国 南北 各 地 都 有 发 现 。 
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7k hy & (Hydrodictyon) 

HE TKR PRA, ARB KN, AMR 1 PRE, POR ai 

| 所 4 

_ B12. 水 网 : A. 网 孔 的 构造 ; 如. 细胞 的 构造 ; C 一 五 .无 性 繁殖 ; C. west; DE. wees eee 

网 ; 五 一 IT. 有 性 繁殖 ; P.M; CG. 交配 ; 五 . 接合 于 ; 了 工 萌发 ;了 . SMM. ch. MER 1. 核 ; 

Dp. EM, yn. OA; 2z. WIT; zzw. 接合 于 外 壳 。(4. C 一 了 7. 仿 Coulter, B. fj Fritsch 重 给 ) 

5 枚 四 胞 合成 的 五 角形 , 或 6 枚 移 胞 粗 成 的 六 角形 , 也 有 成 四 角形 的 (图 12. 4)。 公 体 漂 浮 水 面 。 
细胞 构造 ” 竹 胞 长 简 形 ; 幼小 时 有 侧 生 的 对 糙 体 工 枚 、 翻 胞 核 及 淀粉 核 各 工 枚 。 ARR, 中 
部 发 生 1 个 大 液 泡 。 其 四 周围 线 无 数 和 胞 核 及 淀粉 核 。 叶 乡 体 也 分 裂 成 无 数 小 块 (图 12. B), 

繁殖 方法 (YEA ALM REMMI, PIO. Web 
AA, AAP HOM RAL, BUR ORO, 4B aM We DS 1 
BG ARAB 1 IAT, Fi 1 BDI BE Hp Te AW BIW Bik, #AT 7,000 到 30,000 
HG, WRDTOE- SPIE, 有 秆 毛 2 MATES A, RAT SUNDA WE Re BE MEAS 1 (12.0), & 
WEBTV DFR? Wik, HABA ABIL, 每 3 RIOT 1 ML, HE, Hh 

~ 一 人 ~ 一 一 

产生 配子 的 秋 胞 , BRACE, TK PRE Rei SbF F ee ATE, 与 普通 营养 组 胞 并 无 区 别 。 配 : 
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子 发 育 的 程序 , ATE AA, AL, BOE 1 BE I BF 4 & (30,000 By 100 )000) ,而 形 

体 较 小 。 配 子 也 具有 2 RAE, EK POE, 是 同形 的 。 配 子 游 泳 于 配子 喜 内 , 不 久 物 胞 壁 自 
FEL ATL, 配子 由 此 游 出 于 母体 之 外 。 同 一 母体 的 配子 ， 也 能 交配 。 交 配 时 , 侧 交 或 头 对 头 交 合 
AST, AEG, 最初 是 具 4 根 秆 毛 、 形 状 和 论 动 御 子 相似 的 个 体 ( 图 12. FG), RA, Bibi, 
即 成 为 工 圆 形 厅 胞 ， 就 是 接合 孢子 ， 或 简称 合子 。 接 合子 渐 形 膨 大 , HIRI, A 

REDE, ROIS: 4 枚 (图 12. 1, 刀 。 游 泳 孢子 游泳 不 入， 分 泌 工 不 规则 而 
aces 便 成 为 1 BIHAN ALF IAPRME Tetraédron 时 期 )( 图 12. J)。 水 网 过 冬 ， 多 定 在 此 
HY, BIT RAK AA, SH MLE A SE, WR Re IT 
50 到 100 多 。 游 泳 停止 后 , 各 3 BAILS we 工 新 网 。 

生长 环境 “ 春 夏 发 生 在 淡水 池 沼 或 水 稻田 中 , 此 藻 极 为 普通 ,在 我 国 南北 各 地 都 常见 。 
. 水 网 生活 史 图 均 - 

过 RH KM ete sh 
交配 ) 一 一 一 合子 .一 = 一 ae < 

~ i) epee - re ae re ae 

N 2N N 

485) IB (Scenedesmus) 

PS HMR IL RAMA WISET EA, SABER ST, 成 单行 和 双 行 的 排列 。 如 果 是 

4 枚 细胞 所 构成 的 , 则 成 单行 (图 13. 4)。 是 8 枚 细胞 的 ， 旭 多 数 成 双 行 。 也 有 多 到 16 或 32 枚 

MAW, 但 很 不 多 见 。 MAH MHARAARRA, PPSHRCREEY, 也 有 成 圆 形 

A= ATE. AUP AER AO RRA A RE BS 工 枚 。 竹 胞 老 时 , 叶 粽 体 充 满 全 物 胞 中 。 

图 13. 栅 列 菠 : 4. 群体 ;了 3 一 G. ESE, ch. MER; n. 细胞 核 ; pv. eR. (i Fritsch BH) 
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0% 

RAK MAM KATA, 至 今 发 现 的 , LMA EME. KAN RANE 

PH 157242, 257294. MAA 4 te, fete a 1 A 核 ( 贺 13. B 一 G)。 每 若干 

PAPER WE 1 BES? 各 块 发 生 1 URE, BRL TEA, TE ODI, 逐渐 消失 , 新 群体 组 成 

后 ,各 鼻 胞 再 发 生 新 淀粉 核 1 枚 。 

生长 环境 生长 于 淡水 地 洁 中 ， 我 国 各 地 都 有 发 现 。 现 在 发 现 定 含有 直 富 的 蛋白 质 和 其他 

养料 , 可 以 作为 人 的 食粮 及 畜 类 的 个 料 , PATE FER eG Od RADA 

443% A (ULOTRICHALES) 

本 目 特征 ”植物 体 线 状 ,分 枝 或 不 分 枝 ,或 成 多 戎 胞 的 片 状 体 。 叶 炮 体 带 形 或 成 盘 状 。 竹 胞 、 
”有 大 小 之 别 , “SAUL EAR ON AE BAA AE, 大 站 胞 中 有 竹 胞 核 多 枚 ,配子 通常 是 同形 的 ,但 也 有 异 
形 的 。 配 子 有 2 或 4 根 竺 毛 , 游 动 匹 子 也 有 2 或 4 ETE. 

#45% JB (Ulothrix) 

3 MUA T IRR, WAT 
fe, Beep MNI SS Hee aS A, 基部 以 上 
Bese AIG (图 14. 4)。 AU 

“附着 竹 胞 中 无 叶 炉 体 ， 有 1 枚 细胞 核 ， 这 种 
” 硒 胞 通常 是 1 枚 单独 和 胞 ， 很 少 横 分 成 2 Be 
HO, ASM IE. HRA 1 枚 , 带 形 ， 
Bek, SMA PE. ore PTR 
的 简 , MERE RANTES, 有 的 很 象 女子 所 带 的 
手 伸 而 留 1 18, HLA 3 一 5 TEM. AM 
胞 中 有 1 KAN, 居 在 罗 胞 中 部 , 因 常 被 叶 
Ake, HSER, ABA Am 
SEE EAT RE BEER, 则 淀粉 核 全 部 变 黑 ， 
帮 胞 核 立即 显露 出 来 。 

繁殖 方法 “(1) 无 性 繁殖 ” 除 附着 组 胞 

之 外 ， 营 养 番 胞 都 能 产生 游 动 玫 子 。 每 1 个。 ra pag, A. mee — Hy, RIE 
孢子 囊 中 , 产生 孢子 数量 是 2 ，4 ，8 ,16 或 Bee; CREM DRDATHR Leth 
32 枚 (A 14. B), WeHHIT-H 4 TE, H Be; F. vest. ch. +e; 9. 配 于 ; A. ARMA; 于 组 

ROK; 2. GT; ew. HEAR, (A.C—F. th Coulter, 

体 卵 形 ， itn PS tan Je 与 梭 形 相同 (图 14.C 下 B. th Frtisch #7) 

本 3 

@D 笔者 于 1931 HESMBERBRE TT RAAKSH. 
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bi) (ITA HUDF OEE 248), AML. BOVE TRE, 游 出 母体 之 外 。 游 泳 停止 
后 ,基部 向 四 周 扩展 以 附着 他 物 。 前 端 延长 ， 逢 胞 分 再 成 Ke 1 枚 居 前 端 , 1 枚 居 后 端 , PAE BE 
壁 。 在 前 端的 是 营养 秋 胞 , 后 端的 是 附着 四 胞 , ROPER 1 STAD, 营养 和 胞 继续 横断 分 裂 ， 
便 成 为 工 条 线 体 。 如 果 游 动 孢子 继续 分 裂 不 停 , ERROR, WOT WATER, BL 
体 眼 孢子 , TET IER, HK (Clothria zonata) KEAN RAMS. AM 
4 AAPL, 小 型 的 形体 比较 小 而 尖 狭 , 具 2 或 4 AEE SRA Ae OF-ABE 2 HATE), 
大 小 苞 子 的 萌发 情形 相同 , 但 小 的 所 发 育 的 线 体 较为 秽 小 , 且 萌 发 时 水 的 温度 须 在 10°C 以 下 。 
《2) 有 性 繁殖 ” 瑟 子 发 育 的 程序 , MDOT, KUL AAKTRMOARBRS TEL, 4 1 Be 
子囊 所 产生 配子 的 数量 , 通常 是 16，32 或 64 枚 。 配 子 同形 ， 和 孢子 相似 , AS, 且 略 圆 。 配 子 
遇 异 体 植物 所 发 育 的 配子 才能 交配 。 接 合子 初 是 息 铺 形 , 1 端 有 4 ARATE (Al 14.C_ 上 端 )。 不 久 - 
即行 静止 , 此 时 变 成 球形 , 且 分 泌 厚 壳 。 萌 发 时 , 先行 减 数 分 裂 , 产生 游 动 列子 4 到 14 A. 
Dy P). , 

生长 环境 ”通常 生长 在 较 闪 的 流动 谈 水 中 , wa ASCO Lh BR ESS whe A 
上 。 或 者 偶然 在 况 水 沟渠 中 也 有 生长 。 极 少数 的 生 于 海水 中 。 

EMR MRO ET DEA, 配子 的 发 生 实在 是 导 源 于 游 动 孢子 。 

Fass Ee (Microspora) 

构造 ”全 体 成 不 分 枝 的 线 体 , 老 的 漂 浑 于 水 中 。 AOE KG, Mise, 是 
SRAM, AMANO RHI, BAM, SRE : 
2 层 , BERUBES AL. RRA TEBE AD, 此 : , 
WRA, TR, HARRI. te é; eet 
粉 核 ; MAEM, MOI, AEM, BPM lar 
JP: HAR MOR, 左右 通 连 , HAR Aap 
的 液 泡 ( 图 15. A). 

繁殖 方法 (LIES ORES CRIM, ESI 
F. WWF HME 2, ROW 4 CM. Wil- 
leana), 421 PHOEBE P, 产生 游 动 孢子 的 数量 ， 各 人 所 
RAB. Pew Fritsch a 1945] 报 告 ， 是 1 或 2 枚 。 

而 史密斯 [Smith a 1933] 则 说 是 1 到 16 te. WRIT 
SRE, FOU, 前 端 透明 。 成 熟 时 , 孢子 襄 壁 自行 溶解 , 或 从 
2 PHM, FIFE EAA 15. B,C), 
游泳 停止 后 , RABE, rh 1 MAUI EAZB, 成 2 BAM ) : 
阳 。 在 下 的 ， 成 为 附着 者 胞 。 在 上 的 ， 成 为 营养 MIN, ELIS. MUN: A aI PC. 
RPO AE, GEN THEI. PEELS, 其 EN 澡 仙人 了 各 共有 开 形 的 了 各 站 
响 善 细胞 通常 消失 ， 全 体 就 污 浑 不 定 。 营 养 细 胞 也 有 发 2. WBF. (th Fritsch) 
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AEE SBR AR LAO AAR FOE, ORI fo Jee AE JAS, SAS 4 BU, 结果 直接 发 育 新 线 体 4 条 , 也 有 产 
ALFCPEVA-W0(B 15.D), (2) TPES TES ATE, AEH, (AE 

4), MERIERITE 2 根 秆 毛 的 配子 。 每 配子 囊 中 所 产生 配子 的 数量 是 2 到 16 枚 。 配 子 交 

RM, 虽 有 发 现 , 但 接合 子 的 萌发 , 还 无 报告 可 以 证 实 。 

ERE GASES, 发 生 在 淡水 池 沼 中 。 

3 3 EB (Enteromorpha) 

构造 AAR LLP 2, PERO, PTCMUAR. EME MIGTE RRR, ROHS 
2218, PEG Aa 1 层 (图 16. 4)。 植 物体 长 成 时 , REIS PPP, | Ae 
MP TAMAS 1k, TERMI EAE. FEE 
i LRA ROR. PRR, FEE 
有 11 枚 淀粉 核 。 

繁殖 方法 (AMR 〈a) 植 物体 自 基部 人 
发 育 新 枝 , 新 枝 与 母体 分 离 后 ， 就 另 成 新 体 。(b) 
车 养 条 胞 的 原生 质 体 ， 分 化 成 为 游 动 玫 子 。 每 列 
子囊 中 产生 游 动 列 子 的 数量 是 4，8 或 16 枚 。 游 
SHRI SPIE, WIRE IS, 有 4 根 秆 毛 , 眼 点 1 HK, ZE 

| eH FEB, BA 1 KEN, 1 KAU, EF 
FOF PI, WWIII, AWAMBE, HI 
先行 延长 ， 然 后 横断 成 2 枚 细胞 。 在 上 面 的 继续 
BB, 成 为 营养 的 植物 体 。 下 部 翘 胞 分 到 ,成 为 称 
做 叙 根 的 附着 细胞 。(e) 由 假 根 也 可 发 育 新 枝 , 成 
为 新 植物 。 “〈2) 有 性 繁殖 歇 、 雄 配子 有 的 是 从 
不 同 的 枝条 所 发 育 的 。 发 育 雄 配 子 的 枝条 是 橙黄 
色 的 。 发 育 肉 配 子 的 ,是 黄精 色 的 。 峻 、 雄 配子 圳 
让 ;各 产生 配子 8 枚 。 峻 配子 和 论 动 忽 子 相似 , 但 vie 
Re» (A 16. B), BORA, BORER mic. ws. 4. 部 分 的 植物 体 ; BOT REET; 

He, BOF RR. HE MERC ABS, WTR, «8 C-DEM; ERAT; F-H. ATR H.R. 
4 MT EMESIS (图 16.C—E), KI, ch. FRR; p. TEM; 3. 眼 点 。( 仿 Fritsch mi) 

ALANIS, ARERR AB, TASC 1 SP (图 16, 一 巨 )， 此 植物 是 孢子 体 。 此 落 外 表 虽 
无 分 别 ,但 其 植物 体 实际 上 分 为 孢 子 体 和 配子 体 2 种 。 因 为 孢子 体 植物 产生 游 动 孢 子 , Mesh 
子 发 育 时 ， 其 原生 质 体 从 (2N) 的 染色 体 , ROAR CN) IE eM, Robe CN) esha 
发 育 的 植物 体 是 配子 植物 体 。 配 子 体 植 物 发 生 配 子 ， 再 由 配子 交配 ,而 发 生 (2Y) 染 色 体 的 孢子 
植物 体 。 

生长 环境 “生长 在 海水 、 盐 湖 或 其 泉 中 。 在 山东 、 浙 江 、 福 建 等 省 沿海 地 区 , RP Sh, 春 夏 
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1236, 生长 繁茂 , 人 民用 作 蔬 荣 。 

i §& FB (Monostroma) 

OE SHA, HR 
管状 的 营养 部 分 。 成 长 时 , ALT, AAR, Beer 
状 的 竹 片 (图 17. 4 )。 全 体 除 基部 而 外 , 其 厚度 都 是 1 层 
条 胞 。 条 胞 构造 ”有 和 胞 核 1 枚 , A: BRD AD 

A wees. 
MEA (LAER FR BUI, PRE 

BOT 4 DSM, TTI, HA ARETE, AMA A 
HOLE HK BREE LB ERO WO FE 
HOF MIAN, 孢子 囊 壁 开 LL, FOF EHSL, Webi 
中 。 “〈2) 有 性 繁殖 配子 同形 , 而 体积 的 大 小 微 有 不 同 
(图 17. B), 和 游 动 钨 子 相仿 佛 而 较 小 , 有 秆 毛 2 根 。 昼 

| 体 植物 所 产 的 配子 相遇 而 交配 (图 17.C)， 成 为 泗 膜 的 接 
BAF. BA, 原生 质 体 胸 落 而 出 , 另外 自行 发 生 工 厚 壁 

MPR, 且 同 时 境 大 其 体积 。 萌 发 时 ， 先 分 有 裂 成 为 8 

ROMA I RAE, 或 先 成 1 Ea iL RR Br 区 二 

Alli. Wek: A. PB; B. BE; C. 交配 ; 新 植物 (图 17. D). 

D—A. 合子 萌发 。 mne. MBF; mist Re. 生长 环境 ”此 菠 也 可 食用 , 通常 生 于 带 有 盐 质 水 中 , 

于 。( 优 Fritech) 也 偶 有 生 了 于 海水 及 淡水 中 的 。 厦 门 一 带 海中 有 此 蔬 。 

AR (Ulva) 

构造 21k 3S, LHRH 
Wr (图 18. A), 普通 是 双 层 移 胞 。 下 部 分 
是 短 杆 形 的 干 。 基 部 是 底盘 和 从 底盘 向 外 发 
生 的 假 根 。 假 根 乱 出 ， 常 常 穿 人 叶 部 夹层 的 
中 间 。 假 根 通 常 无 横 隔壁 ， 是 多 四 胞 核 的 构 
(B18. B), 笨 胞 构造 ” 除 假 根 之 外 , 通 
常 每 1 MGRING, FAT AUN: Melk RE 
4 Ke, BE A EAN GW EB 
(B18. C) eB BROT, Ow 
生 于 细胞 一 旁 ; 形态 很 象 新 月 。 Als. Az: A 植物 体 的 外 形 ; 如 .叶片 体 的 切面 ， 玫 示 中 部 

a (RRM ia 了 种 和 放下 人 
不 同 的 无 性 繁殖 : (0) IRAE, 分 化 成 为 临 Fritsch) 



和 Ohlorophyeone) ki 
新 植物 。(b) 配 子 不 经 交配 , ARR TMH. (Co) AMBIT RAED. WARFARE, 前 端 

有 生根 告 毛 , 生 于 顶端 及 其 近 劳 。 全 体 的 下 守 部 分 有 省 厚 的 细胞 持 。 有 时 和 缘 体 及 眼 点 各 1 工 枚 (图 

18. 刀 )。 游 动 钨 子 囊 先 从 叶片 的 边缘 细胞 发 生 , 而 渐 及 中 央 。(2) 有 性 繁殖 ”配子 的 形状 略 似 游 

动 孢子 ， 下 圆 而 上 尖 长 。 上 端的 两 侧 各 生 有 1 根 秆 毛 。 眼 点 凸 出 ， 生 于 郑 胞 基部 之 劳 。 配 子 无 

BREA RAR 

配子 你 杆 物 (交配 ) -一 = 孢子 体 植物 —— 政 数 分 裂 一 mean 
“(ee ss 

N oN N 

大、 小 的 分 别 , EG, SLAF A, Jem 4 ARTE, ORT AN, ARLE, 
PERG, 成 了 接合 子 。 萌 发 时 , RETARD, MARR 1 PRT (20) ORTH. 
BRONZE, 虽 无 不 同 ， 实 旭 有 犯 子 植物 体 (2X ) 和 配子 植物 体 (W ) 的 分 别 。 其 孢子 植物 
体 产生 游 动 钨 子 ， 由 此 发 育 配子 体 植物 。 配 A B Cs te BD 
子 由 配子 体 植物 产生 ,配子 交配 后 , 直接 发 育 re a es, 
孢子 体 的 新 植物 。 

。 生长 环境 ”此 菠 生 长 在 海水 中 ， 附 着 岩 
石上 ， 我 国 沿海 各 省 从 山东 直到 广东 ， 象 青 
岛 、 烟 台 、 定 海 、 厦 门 、 香 港 都 有 产生 。 厦 站 
人 民用 作 猪 的 饲料 。 屁 生长 的 季节 是 限于 
春 、 夏 之 交 , 到 了 夏 、 秋 就 少见 了 - 

| © FRB (Sphaeroplea) 

His HORN, BaF 

不 定 : AVERT USE, JO 1 条 线形 的 管状 
PRATT. HEARED PRAMAS, 

胞 质 可 以 由 此 通过 。 = AN | AMI 

” 形 , 叶 焰 体 多 个 , 每 个 成 1 环形 。 每 个 叶 禾 体 
之 上 ,有 演 粉 核 多 枚 。 每 1 环形 的 叶 炮 体内 ， 

有 1 2 枚 细胞 核 。 因 此， 每 节 中 含 多 枚 细胞 

核 。 如 果 座 为 1 节 是 工 枚 单独 的 物 胞 , 那么 ， 

MAS BARRA 19. 4)。 

“繁殖 方法 “ 环 注 至 今 所 发 现 的 ， 仅 仅 有 mre, BP. Bats C.F OR, Hee 
MH, 而 没有 无 性 繁殖 , 现在 叙述 如 下 : 此 LBTRA CI. me. MBF; mi. HME; 人 MUA: 

D. TERE; po. MITRAL; w. OTR; 2. WeWes; zy- 

Mek, DRT RRM, ARIAS. &F, (A. Hj Fritsch, B—I. 4 Coulter m4?) 
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HERE AUE, AAEUESD. AT, 1 TAM OOR, ome MER, fT 1 MO 
核 , HEAT WALL, HORT, MERE SCNT, MERE REBEL NIL, DAR ApHERE TE 
大 。 雄 配子 发 育 的 步 双 和 峻 配子 相似 , OUER ART L. HRT BOS, RISKS, Thetis 
稍 加 ,全体 尖 狂 , 前 端 有 2 根 秆 毛 。 成 熟 后 , 雄 配 子囊 壁 , 也 开工 孔 ,配子 由 此 外 出 ,游泳 到 峻 配子 
#, AM, 与 峻 配子 交配 (图 19. B 一 D)。 接 合子 的 壁 起 初 很 薄 ， 且 极光 请。 入 之 加 厚 , See 
(图 19. 2, 本。 其 发 时 , ROR, 而 产生 具有 2 EMRE IRIS: 4 或 多 要 。 游 泳 停止 
后 , 各 两 端 延 长 (图 19. 6 一刀 。 不 入， 中 部 横生 1 BE, 便 成 为 两 节 , 由 此 不 断 延 长 及 分 隔 , 就 成 了 
1 个 新 植物 。 环 洛 也 有 肉 . 雄 配子 同体 的 。 

生长 环境 “ 生 于 汉 水 池 沼 中 , 或 周期 性 的 水 浸 地 区 。 责 京北 极 开山 下 附近 深 渠 中 PARR 

fl = B (CLADOPHORALES) 

ABISE 21 DHMH EK TRO A, AUNTIE, AUN 2 BIZ Hee 
糠 体形 状 复 架 。 配 子 通常 同形 , 2 RE. WED TSHE AL AE. POET ROk ROP, 

fill) 32 |B (Cladophora) 

RE BIE ETHER, 植物 体 成 线形 , 分 枝 很 多 
(图 20. 4)。 分 枝 之 处 , MOLES. AMM 
胞 及 假 根 ， 假 根 双 常常 分 枝 。 生 长 在 较 塞 渝 地方 的 刚毛 
藻 ( 如 北京 等 地 ), 当 严 冬 时 ， 其 营养 部 分 枯死 , 而 假 根 留 
“Bh, AR IME, ”条 胞 构造 ”条 胞 长 
简 形 , 秋 胞 壁 通常 有 内 、 中 外 3 层 。 有 人 裔 它 的 外 层 是 
LTH, PREM, MABE. shoe 
中 ， 有 虐 枚 网 状 的 叶 和 炮 体 。 秋 胞 渐 老 ， 叶 烁 体 随 之 而 破 
Bl, 成 多 个 盘 形 的 。 每 个 含有 1L 枚 淀粉 核 , 或 不 含 淀 粉 核 ， 
(图 20.B), -SrRKAR, MBDA, 成 为 

多 个 , 混 居 在 叶 炉 体 之 问 。 儿 胞 的 生长 , 限于 顶端 和 胞 。 
繁殖 方法 “(1) 无 性 繁殖 “ 间 毛 洛 的 无 性 繁殖 , AIL 

种 不 同 的 方法 : (a) 假 根 发 青 成 薄 壁 组 积 状 的 平展 体 ， 由 
ee: eS) “此 可 以 发 育 新 植物 。(b) 假 根 也 可 发 育 分 又 的 短 枝 , 枝 内 

00. BIS. AL attra io, gee URL, 外壁 分 泌 石灰 质 包 围 和 保护 着 , 由 此 也 可 以 发 
分 核 的 状态 ; 刀 . 狂 胞 的 一 部 分 放大 ; Cte ARE, (MMM, ARAKARBS MET, (d) 

BETH DART. 6 RUS m AUN a eee HI, UBDHIT- AUG, 前 端 生 秆 毛 剑 根 或 2 AB, 
也 . 证 粉 核 〗 2. HAT. ARB Ri - 

的 实物 ， 余 临 Coulter) 如 果 是 2 根 的 ， 旭 双 有 长 短 相 等 或 不 等 的 分 别 。 竹 胞 前 
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TAT 1 KOREN. AUREL MINOMORIZES, EEA UBT RA TEL. WERROE 
WL, HMMA OORT (A 20.0). FEHR, MUNA, ANNES 29 7G 
Both, 每 工 枚 细胞 核 及 淀粉 核 , WAI ELEN, 成 为 1 AN, Bee IO. ESD 
FOF Wi KO, 先 分 化 成 2 BOM, 1 枚 向 上 生长 , 成 营养 枝 二 。 ， 

另 工 枚 横行 生长 , 成 为 附着 部 分 及 假 根 。 (2) 有 性 繁殖 ”由 
FHP, 产生 同形 配子 。 配 子 长 圆 形 , 前 端 有 吃 状 凹 起 。2 
根 秆 毛 ， 生 于 凸 起 之 旁 。 眼 点 工 枚 ， 狂 胞 核 1 枚 及 淀粉 核 用 

HCC 20. D)。 配 子 接合 后 , 不 经 减 数 分 裂 而 直接 发 育 1 棵 新 
植物 。 

世代 交 蔡 ”刚毛 著 植 物体 的 外 表 虽 无 差别 ， 而 实 旭 分 为 
孢子 体 和 配子 体 两 种 。 其 孢 子 体 (2 W) RE WEBIOT HY, 先行 
减 数 分 裂 。 由 孢子 所 发 育 的 配子 植物 体 (W)， 双 有 正 (+) & 
《一 ) 之 别 。 正 (十 ) 植 物体 产生 的 配子 ， 必 须 遇 着 负 ( 一 ) 植 物 
体 的 配子 才能 交配 。 所 以 配子 的 外 形 虽 同 , 而 其 性 质 有 区 别 ， 
上 且 有 异 宗 交配 的 现象 。 现 在 将 其 生活 史 列 表 如 后 : B21. SER: A. 植物 体 的 下 部 分 ; 

生长 环境 “刚毛 葵 产 生地 域 极 广 ， 海 水 、 汉 水 中 都 能 生 。 也 RRENE CRI. hohe 
” 蕉 。 常 附 在 岸 旁 木 柏 .岩石 或 附 生 在 螺 蝴 及 乌龟 的 过 上 , 有 长 (4h Fritsch) 

HY 1 AEH, BU AL IK TE HOA SAE I 

Nae | MERE SLR | | : 

CHe CORES | Ar (十 ) 游 动 孢子 
(eR) 孢子 体 a 减 数 

刚毛 藻 = 分 裂 = 
(-) ref = (mee (一 es 

N ZN N 

38 | 5K BE (Chactomor pha) 

构造 DALAT, 分 附着 及 营养 2 部 分 。 | MUM MNOS IR, A, SEY 
成 长 简 形 , 有 和 拥 胞 核 多 枚 。 短 的 短 简 形 。 叶 和 糙 体 常 分 裂 成 为 小 粒 (图 21. 4 一 C)。 
繁殖 方法 (1) 无 性 繁殖 “产生 认 动 和 子 ， 和 刚毛 沪 相 仿佛 。(2) 有 性 繁殖 ”产生 具有 2 根 

FEWER. MEAG, MILK, 然后 萌发 。 此 落 和 刚毛 流 相 似 ， 也 有 孢子 及 配子 2 种 
Hitt | te 

生长 环境 “ 产 于 海水 中 , 在 我 国 海南 岛 有 发 现 。 
- 
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it 8 (CHAETOPHORALES ) 

”本目 特征 HUMIRA, BETS wR, Lanse, TONE td, ELBE 
MOLD EK, KAAS, AGS WS, Wel EAU eo EE 
而 成 , 但 有 些 也 没有 毛 。 配 子 通 常 同形 。 生 长 环境 , 多 属 淡水 。 

25 SS BB (Stigeoclonium) 

$03 PASIAN 2D. ACA RT, 分 主 枝 和 侧枝 。 便 枝 档 未 的 玫 枚 制 胞 ， 
| -常常 逐渐 延长 ,成 为 刺 毛 (图 22. 4 一 B)， 所 

| | UM BEWIRS, RES. 
(ARABS, REM, 寻常 不 易 看 见 。 下 
部 分 是 假 薄 壁 罗 胞 的 平展 体 。 此 莹 生理 反应 
很 敏捷 , 如 果 周 围 水 中 的 渗透 压力 增加 ,或 加 
以 少量 毒 质 , AIC MOEA AIRES, ae 
形 而 成 不 定 群体 的 状态 。 ANE AE 

A) Hp Sr AURA 1 ee ARATE, 
Hee MMP, SERLAOMUMOIEREIR A, PR 
体 在 中 间 , 淀粉 核 几 枚 , ESE, Ee 
短小 , DAB BAA TIC, HARE RAR 
枚 淀粉 核 (图 22.0), _ 

繁殖 方法 ，(1) 无 性 繁殖 ， 行 无 性 繁殖 
Hi, PUT. WRTAK ALS. 
Ato LAE 4H, ELA bE TE aR A, 
RGM, WU OT HONE 1 
AF. WEE LI, 以 前 端 粘 附 他 物 , 然后 

图 22， 后 技 节 :4. 整体 咯 图 ; Bot; C. RIGOR, ch. 
eK; @ HOLM; hts peed; or moms, SAM EMIS, KPa 

(th Fritsoh) 的 平展 基部 。 (2) 有 性 繁殖 产生 具有 2 
根 秆 毛 的 同形 配子 ， 但 具 4 根 秆 毛 的 也 有 。 配 子 从 异体 产生 的 , 可 以 交配 。 接合 子 形 园 而 光滑 。 ， 
BSI, 先 成 游 动 孢 子 。 

生长 环境 “生长 于 淡水 中 , 常 附着 在 木石 及 其 他 水 生 植 物 上 。 

Rye E38 [B (Chaetophora) 

His ” 胶 毛 济 的 植物 体 是 分 枝 的 线形 体 。 通 常 从 枝 密 生 ， 成 个 圆 球 形 ， 但 也 有 不 成 球形 的 
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《图 23. 4)。 成 球形 的 , 基部 有 平展 体 , 体 上 密生 枝条 , 向 外 生长 (图 23. 思 ) 成 为 球形 。 每 1 枝条 有 

\Yaies WORE RESET. 也 有 几 枝 合成 1M, AA CIR, 因此 很 感觉 粗 硬 。 AA 
构造 ” 朝 胞 有 大 、 小 之 分 ， 略 作 鼓 形 ， 因 简 形 和 胞 的 周 壁 向 外 膨 腊 的 称 故 。 大 移 胞 中 有 横 绕 的 带 
形 叶 烁 体 ， 带 在 细胞 中 部 , 而 寅 度 不 及 鼻 胞 的 长 度 , 因此 每 枚 细胞 的 中 部 颜色 是 综 的 ， 而 两 端 透 

BA, PPR LE, 附 生 几 枚 淀粉 核 。 旁 枝 的 站 胞 较 小 而 短 , 其 周 壁 的 周 月 不 很 显著 。 除 枝 的 末端 几 
HORM, 逐渐 延长 成 多 细胞 的 毛 而 外 , 其 余 的 都 1 

含有 1 GHEY eek, CAP, BH 
EAT 1 枚 淀粉 核 ( 贺 23. C)。 

繁殖 方法 “(〈1) 无 性 繁殖 每 1 枚 细胞 可 产 

JE 1 C4 APE WONT BU tH HF (图 23. 

D), 〈2) 有 性 繁殖 .产生 2 ARATEWOERET, 
”生长 环境 “附着 在 水 生 植物 上， 昆明 织 湖 及 

遵 花 池 中 , 常 有 发 现 。 

狂 枝 藻 属 (Draparyafdia) 

构造 ” 竹 枝 菠 肉 眼 能 够 看 见 。 植 物体 也 成 线 
形 ， 分 直 生 与 钼 甸 2 部 分 。 直 生 部 分 又 分 主 枝 及 
SL. STI, DEAE BO, EE HE 
长 成 无 色 透 明 的 刺 。 甸 外 部 分 , 通常 不 很 发 达 (图 
24. 4)。 秋 胞 构造 ” 主 枝 的 和 胞 成 鼓 形 ， 有 工 枚 
MAMIE, TA, HOW, Us 

BH, BRR. WHI, PIL. AHO Cio, D wanes, CMM, Me ow 
度 不 及 和 胞 的 长 度 ， 且 在 中 间 ， 因 此 , MUNLAD BSB 。 点 。(4.3.D. 临 Fritsch 重 给 , C. 临 采 自 记 坡 网 的 实物 ) 
BTR. BLAIR, 通常 成 属 简 形 , 叶 生体 充满 全 胃 胞 中 (图 24. B), FoR HES, 
均 有 果 胶 性 的 胶 质 包围 和 保护 着 。 

繁殖 方法 “〈1) 无 性 繁殖 ”由 旁 枝 的 和 胞 分 化 成 为 游 动 子囊。 每 1 孢子 苔 中 ,通常 产 生 1 
枚 生根 秆 毛 的 孢子 , 也 偶 有 产生 2 到 4 枚 的 。 孢 子 梨 形 , 有 PRINT, 1 BOHRA PA 
BALM, 1 到 2 枚 淀粉 核 ( 图 24. C, D)。 成 熟 后 ， 游泳 于 水 中 ， 几 分 钟 后 ， 就 将 前 端 向 下 , 粘 附 
于 他 物 , 后 端 向 上 延长, 由 1 枚 和 胞 横断 分 裂 , 成 上 、 下 2 枚 移 胞 。 在 下 面 的 是 基部 站 胞 , 日 后 分 
化 成 为 钻 甸 部 分 , 在 上 面 的 延长 ,成 工 长 刺 , 再 由 此 分 化 , 成 为 营养 部 分 。 (2) 有 性 繁殖 ”配子 豆 
由 旁 枝 的 条 胞 分 化 而 成 。 配 子 也 具有 秆 毛 4 AR, 出 事后 游泳 水 中 , 不 入 ,成 为 变形 虫 状 。2 配子 
相 届 而 交配 , 成 为 接合 子 。 接 合子 如 何 萌 发 , WIC, A ARE 2 到 4 个 幼苗 的 ， 大 概 是 直 
接 发 育成 新 植物 体 (图 24. B—H), 

生长 环境 “多 定 产 生 在 泉水 或 清 次 的 流水 中 。 昆 明 的 架 湖 、 递 花 池 ， 南 京 和 北京 等 地 ,都 有 
产生 。 
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4. WR: A 植物 体 的 一 部 分 , 才 示 主 枝 及 劳 枝 ; B. MBE, RRM; CD. WAT MRA, 到 配 于 ;五 一 G. 交 

mM; H.@T. c. KRG; ch. mre; 1. 侧枝 ; m. EK; n. PM; v. 淀粉 核 。(44. 了 3. 和 采 自 望城 岗 , C 一 已 . 刚 Fritsch) 

$8 35% EE (Coleochaete) 

构造 ”植物 体 有 2 种 不 同 的 构造 , 1 种 是 盘 状 的 , 另 1 种 是 线形 而 成 放射 状 的 定 球 形 。 现 在 
分 述 如 下 : (一 ) 和 线形 输 毛 阁 ”全 部 成 线形 的 枝条 , 各 枝 由 同一 基部 ,向 外 放射 生长 (图 25. A), 

”从 生成 1 球 , 枝条 的 外 面 有 胺 质 层 包围 和 保护 着 。 全 部 外 形 ,仿佛 象 1 个 刺 犹 ,不 过 周身 有 胶 而 
已 。 (二 ) 盘 状 畏 毛 营 ” 枝 条 自 一 点 向 四 周平 展 生长 ， 密 集成 1 盘 状 的 平面 体 的 构造 。 这 种 构 
造 通常 是 工 层 胃 胞 构成 的 , 但 也 有 2 ，3 层 短 胞 构成 的 (图 25. PF), Am MUA 1 
侧 生 的 下 胞 核 ,1 KORA, 其 形状 极 不 规则 。 1 ，2 枚 淀粉 核 , 生 于 叶 称 体 上 。 每 1 BORNE 
1 根 刺 毛 (图 25. G)。 刺 毛 的 构造 很 别致 。' 每 根 刺 毛 的 下 定 部 ， 外 面 围 着 工 个 头 。 闽 的 基部 凸 人 
条 胞 的 内 部 , 形状 象 1 个 小 球 一 样 。 
nk (“JACEK ODES EAM, RCL AT. WF 

BILTIMS I. RIES IME, PEE 2 LATE, MUNA 1 枚 叶 烁 体 ， 便 生 在 一 旁 。 但 没 
ATIR A (25. B), UESVIF-AR LIS RAE 2 枚 四 胞 。 通 常 在 上 面 的 分 化 成 毛 , 在 下 面 的 发 育 
成 营养 体 。 2) 有 性 繁殖 “ 峻 配子 喜 是 枝 端的 物 胞 分 化 而 成 。 基 部 广阔 , 上 部 条 长 , 形状 很 象 1 

个 长 疆 花 瓶 (图 25. 4)。 在 基部 有 1L 枚 和 胞 核 , 1 到 2 BOTA, EPMA AMO | 
WEBCT BES RI, 其 基部 的 工 枚 短 胞 , 先 向 旁边 余生 1 新枝 。 BA, 此 新 枝 和 老 枝 长 成 一 直 和 线 , A 
此 , 就 将 肉 配 子 圳 原来 项 端 向 上 的 位 置 挤 成 匀 生 在 枝子 的 一 旁 。 雌 配子 成 熟 时 , HME EIS 
尖端 自行 破裂 , 站 胞 质 便 流 浴 到 外 面 。 下 部 分 的 原生 盾 体 膨大 成 圆 球形 , MERCH. HERP Be 
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° | P Ch a 用- 

Hd. ARUREK; B. wet; CMT; Dat, RAXMEARHIM, LATHR, F. RKB; 
GF. Pa; A. TH; 1. ERT RE, an. HEMT, ch. or eKtK; h. 刺 毛 ; 处 MK; 0. yo. HEMT; p. te 
“* Oe; yz. HiT. (A.D.G. 临 Fritsch, B.C. E.F'. H. if; Coulter) 

DEP eR, BATE PEER, OBS}, BENTH BOR. AER 
形 , 有 2 BLS HOST E (A 25.0). HERET CPAIT, 雄 配 子囊 尖端 破裂 。 交配” 雌 、 雄 配子 交配 : 

于 肉 配 子 吉 中 。 交 配 后 , MERA RE AE 1 BRR, NOMURA, FENCE) A A, 就 
转业 配 子 襄 而 生长 。 因 各 园 缮 和 胞 互相 穿插 ,就 成 了 1 层 假 薄 壁 组 各 的 外 层 (图 25. 刀 )。 这 就 是 
从 前 有 些 学 者 未 轻 仔 普 观察 而 谈 认 为 孢子 体 的 部 分 。 此 围 缮 的 组 织 , 变 为 红色 或 红 褐 色 。 以 后 , 其 
NL AT, EM AE PEE RL, 使 其 壁 成 为 双 层 的 。 “萌发 ”接合 子 过 冬 
后 , 坎 春 天 气 和 暧 , 就 行 萌 发 ， 萌发 之 先 ,渐变 绝色 ， 再 行 减 数 及 间接 分 裂 。 和 结果 成 为 32 MORE 

(图 中 .如 )。 每 二 枚 鼻 胞 产生 1 个 游 动 孢子 , 各 长 成 1 个 新 植物 体 。 (IRE 
无 性 繁殖 及 有 性 繁殖 , 和 线形 种 类 都 相 类 似 , 也 是 用 游 动 钨 子 及 配子 来 繁殖 。 其 所 不 同 的 , 仅 孢子 
圳 及 配子 训 生 长 部 位 不 同 而 已 。 丝 略 进 其 有 性 繁殖 法 如 下 ; 峻 配子 训 发 生 于 边缘 站 胞 中 。 不 久 ， 
被 邻近 和 胞 所 包围 (图 25. 7)。 雄 配子 豆 由 普通 营养 和 胞 分 裂 而 成 。 每 工 放 营 养 普 胞 分 成 4 枚 贡 
胞 ， 这 就 是 雄 配子 囊 ( 图 25. 刀 )。 每 豆 产 生 1 枚 配子 。 ”接合 子 “ 雌 雄 配 子 交 配 后 成 为 接合 子 。 
接合 子 被 褐色 的 厚 辟 所 包 训 。 据 阿尔 觅 孟 [Oltmann 1923] 的 意见 。 这 个 褐色 的 厚 壁 ， 一 牛 是 由 

峻 配子 囊 的 壁 , 一 牛 是 由 包围 细胞 的 内 壁 所 组合 而 成 的 。 而 柯 胸 [Coulter 等 1930] ARH, 18 
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RARBG FEA WTAE TAT 因为 当时 的 研究 不 深 ， 没有 精确 的 报告 可 以 依据 。 这 是 学 习 的 

DASA ATER. . 

MABRY, 这 两 种 鞘 毛 藻 的 接合 子 , 在 萌发 时 分 裂 。 所 以 无 葵 绑 状 或 盘 状 葵 毛 菠 的 植物 体 , 都 是 配子 体 。 

生长 环境 AFRIKA. 

鞭毛 党 的 生活 史 图 家 

UBF —— iether 

| Sa 
EK (交配 ) 一 一 接合 子 -一 ag aR $8 游 动 孢子 

HEF EE oe ee 

N 2N N 

FESR Ptcindienbusea’ 

构造 ” 联 球 营 属 旧名 原 球 落 属 (Protococcxs), 这 属 植物 是 单 秋 胞 的 植物 体 。 陆 生 时 , AA 

epee, AAMAS, BARE eK, 因此 各 帮 胞 相连 ， 成 工 个 片 状 的 假 群体 -水 
生 的 , 网 胞 延长 , 连续 不 断 , 长 成 分 枝 的 线 状 体 (图 26. A—2), NOE AIR, 但 因 彼此 

图 26: IEDREE: A. ORE, Rare LAE RRR, B—D. 假 群 体 ; LE. 多 胞 延长 的 状态 。c1. eR 

mu. KBE; n. Mim, (A—D. WR Coulter, H. 临 Fritsch) 

密 接 , VBA RMU A 1 MM 1 Koes, A , ERR. A 
BE ATER et : 

繁殖 方法 PROPER, LPR, RMB. 
CRIS AOE AREAS CWECEL, BORA RSME HME, ee 

FRI BK. | | 

\\ EK EB (Chlorella) . 

构造 ”是 单 竹 胞 的 藻类 , 细胞 圆 球形 。 有 1 IR ee, 证 粉 核 因 种 的 不 同 或 有 或 无 1 枚 
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UK, 
SERS OUR BUILATICHE SER, 而 没有 有 性 繁殖 。 匹 性 繁殖 时 ， 在 营养 不 够 的 情况 下 ， 

是 由 了 工 枚 细胞 对 分 成 2 个 个 。 如 果 养 料 充 足 ， 则 老 站 胞 中 发 生 很 多 新 个 体 。 每 工 个 体 分 化 成 1 
枚 新 竹 胞 。 此 藻 分 生 很 快 , 每 年 每 雷 田中 可 产 6,000 市 斤 。 

生长 环境 “小 球 注 生长 在 淡水 池 沼 沟渠 中 , 从 热带 到 温带 都 有 。 它 所 含 的 蛋白 质 、 脂 肪 、 蕉 
生 素 等 很 丰富 ， 可 作为 人 类 的 食粮 及 牲畜 的 饲料 ,同时 它 的 繁殖 力 很 强 ， 生 长 很 快 ， 可 以 大 量 产 

生 。 因 此 , 很 有 轻 济 价 值 。 现 在 各 国 科 学 工作 者 都 在 培养 和 利用 它 。 

#92 BE (OEDOGONIALES) 

SERRE KL AMMAR ED READ RNR. VESTA ERS. MERC 

FRR. SIMBA ARF Ain —eM ay, 且 分 有 裂 时 , AM EELS AE 1 图 ， REPRE, 

然后 在 内 部 发 生 新 壁 。 这 1 目 植物 通常 生 在 淡水 中 ， 很 少 生 在 陆地 上。 

鞘 藻 属 (Oedogonium) 

构造 ” 闽 洛 的 植物 体 是 不 分 枝 的 线条 。 通 常 基部 有 1 CRO, 可 以 粘 附 他 物 (图 27. 
HAPPEN. Shs, 每 节 是 LEA, AME MN, Lar, A 
枚 大 而 明显 的 秋 胞 核 。 叶 烁 体 成 网 状 , 舍 淀 粉 核 很 多 。 锈 胞 壁 很 消 ， 分 泌 胶 质 层 包围 和 保护 着 。 
HAM MOTE IMO, 非常 别致 。 分 裂 时 , OBE VAI 1 圈 ， 细 胞 被 横断 成 2 
牢 全 。 因 为 办 部 原生 质 体 的 伸 长 ， 将 上 定 个 秋 胞 壁 推 向 前 进 ， 而 一 部 分 的 租 胞 质 膜 就 裸露 于 外 ， 
和 外 界 接 触 。 同 时 , 竹 胞 核 也 分 为 2 个 ,1 个 居于 上 ,1 个 居于 下 。 其 后 , 新 玫 胞 膜 发 生 于 2 核 之 
Hl. AA, 此 裸露 的 租 胞 质 膜 及 新 生 的 榴 隔 膜 ， 都 分 泌 秆 蕉 素 ， 新 引 胞 壁 就 组 成 了 。 于 是 工 枚 老 
AN, 就 分 化 成 为 2 BOR ANIA 27. C 一 万)。 

繁殖 方法 “” 闽 省 的 繁殖 法 也 分 有 性 及 无 性 Fh, HMI: ”(1) 无 性 人 繁 殖 ”由 普通 营养 
MOTE RUEBIOT ME, PEPE 1 MoS. WIG, RI, PER, 有 工 枚 红色 有 眼 
点 , 前 端 生 1 APE, 同 旧时 代 孩 量 将 头 剃 光 ,而 于 顶 下 留 1 圈 短 发 ， 叫 做 “刘海 圈 ” 的 ， 
很 相 类 似 (图 27. 7 一 二 )。 游 动 御 子 外 面 , 初 有 薄膜 包围 , WEST AS, WN, RFE a 
其 预先 发 生 的 横 裂 处 , 自行 允 开 。 游 动 孢 子 出 外 后 ， 薄 膜 随即 消失 ， 就 自由 游泳 水 中 。 最 后 前 端 

附着 于 他 物 , 竺 毛 也 同时 粘 附 该 物 上 , 后 端 向 外 延长 ， 行 亲 胞 核 分 裂 ， 中 部 发 生 1 TD A, 
就 成 2 枚 新 彰 胞 。 上 锈 胞 成 为 营养 多 胞 , 如 此 继续 不 断 地 分 裂 , 就 成 了 多 竹 忠 的 线条 。 下 竹 胞 没 
ARAB, HABE, 永远 是 1 个 单 和 胞 , 它 就 是 附着 站 胞 .@ 〈2) 有 性 繁殖 ”此 藻 有 大 种 及 矮 种 
之 别 。 有 性 繁殖 的 方法 , 也 因 种 类 的 不 同 而 有 差别 。 纶 并 列 于 后 :大 种 畏 藻 的 有 性 繁殖 ”大 种 

-四 ”笔者 于 1936 年 在 北京 师范 大 学 时 , TRAIL, 经 培养 后 , REMCHARS. WO, ABET, a 

一 部 分 延长 成 假 根 状 。 这 和 饥 末 上 略 有 不 同 , Ht, 以 供 参 考 。 
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B27. SAB: 4.. 幻 小 植物 体 ; Bo 大 种 的 有 性 繁殖 ; C—H. BPM MDB; I—L. KMART ESE. 
了 于; U—N. BRYA. 2. KT; an. KTR, c. 幅 盖 粗 胞 ; d. sR, ho. 附 闭 钥 胞 ; m. ERE; 2. 细胞 
核 ; 0. 油 点 ; Se. 组 胞 隔壁 ; sh. 8; su. 支持 组 胞 ; t. HA, (A.B. I—L.R Coulter, C 一 已 .M 一 六 . 临 Fritsch) 

划 洛 普通 又 分 同宗 与 异 宗 2 种 。 同 宗 的 , 雌 、 雄 配子 产生 自 同 一 植物 。 其 雌 配子 玫 是 并 个 特别 膨 ， 
大 而 成 圆 形 的 竹 胞 。 而 雄 配 子 吉 (原名 精子 器 ) 的 外 形 和 普通 得 胞 相似 , 所 不 同 的 , 只 是 特别 属 短 
TEL. MERC REM, 产生 圆 而 大 的 配子 14, ESA, BEBE LIP 1 小 孔 ， 或 裂 BERS. ART HE 
“中 ,发 生 雄 配子 2 枚 (图 27. BB), AEST ADE MIER, MK RRB. 它们 自 肉 配子 囊 

壁 的 孔 中 入 内 , 和 峻 的 交配 , 成 为 接合 子 。 接 合子 发 生 红 色 厚 壁 , 6 个 月 后 始 萌发 。 萌 发 时 ,先行 
减 数 分 裂 (原生 质 体 也 有 上 先 溜 出 厚 壳 之 外 然后 分 裂 的 ), 分 化 成 为 4 块 ,每 块 成 工 枚 游 动 克 子 。 如 

果 雌 、 雄 配子 是 异 宗 的 ， 那 么 ,其 接合 子 所 产生 的 游 动 孢 子 ， 定数 发 育成 专 生 雄 配子 的 植物 , 其 余 
后 数 发 育成 专 生 峻 配子 的 植物 。 接 合子 当 萌 发 之 时 , 也 有 先 产 生 4 MORRO, 然后 由 此 分 化 成 游 
HATH, OMIT CERT LAOFEAS, (EERE 
FREI, REM, Fe MOD ee 1 I AE, DEAE ET EO ATE 
完全 相似 ， 但 只 LAL KAM, FOE RT. OEMS, Nee BE 
黄 , TARE, HERI Wek BUMMER TET RAS (BAER BT, BPE, 

或 在 其 下 的 1 KGHUE), ARIE JAS EDO RE TL RI OEE BE, 发 生 1 See 
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的 新 植物 , HERE, RACAL CNN, I-A: 工矿 体 ， 称 为 雄 配 子 训 厂 体 。 此 线 体 依照 精 演 
-种类 的 不 同 ,而 有 分 节 和 不 分 节 的 分 别 。 每 节 是 1 KMD, PE 1 枚 雄 配 子 。 雄 配子 的 形体 ， 和 
大 种 的 相同 (图 27. M,N). 

生长 环境 ”通常 生 于 静水 中 , 我 国 南北 各 地 , MARR: 但 矮 种 的 好 象 不 很 普 逼 ， 据 说 上 海 

附近 有 。 

56 $8 & IB (Bulbochaete ) 

SARL, SEG ARTO RAIA], ORC ERAPYY 1 CRIN ES OA TT 
WATE. (IH 28. A,B) : 

KIA AMALIA. 

图 28. heh: A. 植物 体 的 一 部 分 ; RAR; 图 29， 陆 生 和 蓝藻 : AKA; 如 .营养 体 及 假 根 等 。e. 直 

如. 有 性 繁殖 ， 表示 肉 配 于 可 及 矮 雄 。c. MEM, dE WHA oF vp. Wa RR 26 Te 

Mi, 6; y- DR; .z. 接 合子 。 (4 和 采 自 江西 新 建 望 (i Fritsch) 
iid, B. i; Fritsch) . 

Bis 4E #8 53  (Oedocladium) 

构造 ”植物 体 可 分 为 3S. RAMHMERTHMM EWA. MPERBLAW ER 

根 。 向 上 的 是 直立 枝 。 3 者 之 中 ， 只 有 假 根 无 色 。 繁 殖 方法 及 其 他 形态 方面 ， 一 概 和 鞘 洛 相 岂 

(图 29. A,B). 

生长 环境 ”这 属 藻 类 生长 在 潮湿 地 区 , 而 不 生长 在 水 中 。 
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BREARAR 

UFR 一 一 一 ”~ phat 

eR 菠 一 = eR — ee —~ Lue we. SF __ _。 、- 

won ike a ee ee 
APF (4 ED 

N 2N N 

$3 BH (CONJUGALES) 

本 目 特征 AAMAS ee, MOLAR, HTB, FMT 2 植物 接 
APR, MEFS E, 变形 虫 状 ,不 能 自由 游 动 , 通常 每 MCRL AE RR toe 1 
本 目 藻类 依照 形态 的 不 同 , 分 为 3 TILA. : 

BEA WD AB (EUCONJUGATAE) 

# 32 B (Cylindrocystis) 

构造 ” 柱 胞 洛 极 为 秆 小, 非 用 显 微 鳗 不 能 看 见 。 全 体 仅 仅 是 1 KAM, KR. Pal 
MAMIE. FE 1 PORE, A 了 个 淀粉 核 。 (图 30. A,B). 

BAA UAE ， 先 由 站 胞 核 分 裂 成 为 2 个 ， 同 时 各 叶 称 体 及 淀粉 核 也 自行 分 裂 ， 
各 成 为 2 个 。 其 后 ,2 个 竹 胞 核 各 向 得 胞 的 一 端 移动 。 此 时 ,各 叶 炮 体 都 在 工 年 线 上 。 竹 胞 核 渐 
由 和 胞 中 部 移 到 2 端 ， 而 浆 止 于 两 新 叶 粽 体 的 中 间 。 当 秋 胞 核 分 裂 时 ， 老 条 胞 中 部 发 生 工 构 隔 
BE, Ack, 成 为 物 胞 壁 , 便 分 为 2 BML 30. A—D), 《〈2 有 性 繁殖 ”异性 的 柱 胞 藻 相 届时 ， 
通常 各 分 泌 胶 质 , OBE, MONTES, 相向 凸 出 , 成 管 形 。 它 们 互相 连接 , 成 为 接合 管 (图 30. 
万 )。 不 久 , 管 端的 四 胞 呼 消失 ,2 MOEA, 普 胞 核 各 移 向 管 中 。 接 合 管 底 通 ， 
PMA, 2 移 胞 渐渐 地 变 成 了 工 个 , 不 再 有 接合 管 的 存在 。 靖 胞 核 交 配 后 , AOE AE 
较 厚 的 新 壁 , 就 成 了 接合 子 。 接 合子 之 内 , 含 工 枚 (2X ) 的 站 胞 核 , 及 4 P(A 30. K, LZ). 

生长 环境 ” 池 沼 及 潮湿 陆地 ,都 可 生长 。 

水 篇 属 CSpirogyra) 

构造 ”植物 体 成 线形 的 长 管 , 分 节 , 每 节 是 工 枚 组 胞 ， 没 有 附着 秋 胞 ， 饼 特色 。 全 体 自由 漂 
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图 .30. 柱 胞 著 : A—D. FEES; E—G. 有 性 繁殖 HLA FH. Ch. MRR on. ARs 

p- WR; 2-AT. ( Fritsch MH) 

39 
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F, FARM, MUR, AUSSIE, 内 售 1 HAO, Bebe, 7A RE 
ES, MOP 1 个 大 液 泡 , MARRS SAG, RATS, 带 状 ,成 单行 或 双 行 , 由 
ANIKI WSS, 自 左 而 右 作 螺旋 状 的 缠 缮 。 叶 缘 体 狭 的 , 其 边 平 直 ; RM, eS SBR; 
淀粉 核 多 个 附 生 其 上 。 如 果 叶 炮 体 是 狂 长 的 , BR, 淀粉 核 从 叶 烁 体 的 一 端 及 于 他 端 , 排 成 单行 的 
直线 , 且 位 居 带 体 的 中 部 , 各 淀粉 核 的 距离 也 有 一 定 。 如 果 叶 称 体 是 关 带 形 的 , 那么, 淀粉 核 散布 
其 上 ,不 成 直行 (图 31. A). 
BM EA WROTE, MITT, 邹 另 成 新 体 。 腹 节 的 方 ， 

法 ,各 各 不 同 , 略 写 一 .二 ,以 供 参 考 : (a) 2 MUHA BET SEH BD AEE AR, EK HTT, 原来 
EEDA ANIA, 就 由 此 分 离 。(b) 在 2 细胞 的 横 障 壁 中 间 , 渐渐 变 成 也 形 的 片 块 ,此 片 块 很 象 高 等 
植物 的 离 层 。 当 旋 老 时 , 在 它 两 端的 组 胞 ,都 可 股 离 而 分 开 。(c) 引 胞 横 隔 壁 中 的 中 层 , 先行 溶解 
1A. BRAT K, 及 于 全 横 隔 壁 。 日 后 站 胞 的 横 壁 断 落 ， 和 胞 便 各 自分 离 (图 31. 
B—F), 〈2) 有 性 繁殖 “水 篇 的 有 性 繁殖 是 异性 壮 胞 相遇 而 行 交 配 。 通 常 2 植物 体 相遇 , 其 新 
分 裂 的 先 胞 如 遇 异 性 的 ， 旭 彼此 相对 ， 各 发 生 接合 管 。 其 后 , 两 管 相 接触 ， 互 相通 过 。 交 配 时 ， 
1 枚 和 胞 内 的 原生 质 体 移 到 他 番 胞 中 。 2 枚 四 胞 核 行 交 配 , 叶 和 多 体 重 缮 于 竹 胞 核 的 外 面 ,成 1 个 、 
长 圆 球 。 此 后 , 围绕 于 叶 稼 体 的 外 周 发 生 厚 壁 , 就 成 了 接合 子 。 据 研究 报告 。 接 合子 的 外 壁 可 分 

加 31.， 水 篇 : 4. 一 部 分 的 植物 体 ; BY. CEM, G 一 JJ. 有 性 繁殖 。c1. mee; cl. 接合 管 ; 9. 胶 化 的 组 胞 

RE; h. HIGH; m. KEIR; n. 组 胞 核 ; pve 2. OF. (BF. 仿 Fritsch, 余 踢 Coulter) 
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数 层 。 最 外 的 是 角质 层 ,在 内 的 是 秆 维 素 层 , SS EMORY FER, BLAKE, Bee 

中层 可 以 平均 对 裂 成 2 个 和 球形 。 接 合子 红色 , 内 含 脂肪 很 多 , 是 淀粉 转化 而 成 的 。 叶 乡 体 除 属 

于 难 配子 的 之 外 ， 可 久 留 于 接合 子 内 不 变 (图 31.G 一 J)。 萌发 AFR, MAR 

后 ,原生质 体 开 始 活动 , 先 吸收 水 分 , 并 分 泌 酵 素 将 脂肪 分 解 。 再 从 工 枚 (2 Y) 的 竹 胞 核 分 裂 成 为 

AHCI) WANN, HUG 3 核 退 化 , 1 核发 达 ,接合 子 壁 的 内 层 向 外 膨 有 ;使 孢子 壁 的 中 外 2 层 

破裂 , 内 层 就 向 外 伸 长 成 管状 。 管 内 的 构造 , 和 水 物 的 工 节 相似 。 由 此 ， 悉 续 向 前 生长 及 横断 分 

裂 ,成 一 条 多 鼻 胞 的 线 状 体 ,就 成 了 工 个 新 植物 。 
生长 环境 “水 篇 生 于 淡水 的 池 沼 中 , 分 布 非常 广泛 , 几乎 到 处 都 有 。 

“双星 菠 属 (Zygremaa) 

构造 ”全 体 是 不 分 枝 的 线形 粕 条。 分 节 ， 节 不 很 长 ， 每 节 是 工 枚 站 胞 。 全 部 站 胞 很 一 致 , 没 
ACW, 至 体 自由 漂浮 水 面 。 竹 胞 构造 A | | 
胞 简 形 , 而 不 很 长 。 内 合 1 BAUS, A 

Be DSTA, 分 又 成 星 状 ， 鲜 称 色 ,分 居 和 ， 
Woes EF, 而 与 核 成 1 直线 ，5, 6 枚 淀粉 核 附 
生 其 FO(32. A), 
繁殖 方法 “〈1) 无 性 繁殖 .双星 菠 的 无 性 

HR TEAM DBE, 而 无 特殊 的 繁殖 器 官 。 
和 尊 胞 分 裂 时 ， 叶 烁 体 先 起 变化 ， 各 自分 裂 为 2 
枚 ， 然 后 站 胞 核 也 分 裂 成 2 Po AMM BB Be AE 
1 层 新 壁 , 将 1 枚 秋 胞 横 分 成 2 枚 , 而 同时 将 叶 
烁 体 和 和 胞 核 平 均 分 隔 于 此 新 成 的 2 AL HP, 
PMMA WEIS, MUN AE TT AE 
原来 的 排 烈 ,就 成 了 2 个 组 胞 。 (2) 有 性 繁殖 
和 水 牧 相 同 , 但 偶 有 在 接合 管 之 中 进行 交配 ,而 图 32. MAM: A. MKS, RRA 

马 接 合 孢 子 的 (图 32.B)。 全球 
生长 环境 “和 水 物 完 至 相同 , 是 通常 混合 生长 。 Hite 

4 35 RB (Mougeotia) 

构造 ”植物 体 线 形 ,无 枝 , 分 节 。 每 节 是 工 个 细胞 , 组 胞 长 简 形 。 每 个 细胞 含 1 MC, 1 

A AR ETE ALP BB RAK ER RTT ET, 形状 特别 , 全 体 构造 象 1 块 平板 , 其 长 短 寅 狂 

FATAL PY EA OARS, 最 奇特 的 就 是 , 此 板 每 因 日 光 强 弱 的 关系 而 能 作 45° HEM. WATE AIG 

强 能 适中 时 , 则 板 的 全 面向 光 。 如 果 光 线 过 强 时 , 则 板 自行 旋转 , 以 一 边 向 上 , 使 其 面部 与 光线 平 

行 。 尝 粉 核 数 枚 附 生 其 上 (图 33. 4, 五 )。 因 为 叶 稼 体形 象 平 板 ， 且 能 转动 ， 所 以 笔者 把 它 叫 做 

® 据 C.J.Chamberlain R, #43) 9 枚 的 。 
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“ 转 板 ”。 

繁殖 方法 (1) 无 性 繁殖 印 普通 确 胞 分 裂 ， 井 不 发 生 特 殊 器 官 。 (2) 有 性 繁殖 “和 水 站 

及 双星 菠 相 同 , 行 该 合 交配 。 但 接合 孢子 , 每 形成 于 2 THRE 因为 配子 交配 于 接合 管 之 

中 , 所 以 ,接合 管 周 大 而 成 接合 孢子 (图 33. C)。 

生长 环境 MURR TERK IIA ROK, 从 二 ,我 国 南北 各 地 , BAe EINEM, 

多 有 上 友 现 。 

图 33. pa, "A. 营养 体 的 一 部 分 ; B. id A, MER, 示 叶 入 体 时 动 后 的 样子 ; C. RAT. 

ch. trite; on. A HA; D. RMS, 2. F. (th Fritsch) 

4 5¢ 8 We A (DESMIDIOIDEAE) 

本 亚 目 特征 ”属于 本 亚 目的 植物 , 一 概 是 单 物 胞 , DARA, ROARS RR 
之 外 , 鼓 莹 的 壮 胞 可 分 为 极 相对 称 的 两 宇 个 , 每 全 个 叫做 “ 定 条 胞 "。 2 A, aA 
的 部 分 , MHA BE’. MU ERENT PER, PRE 2 枚 ， AEF 1 个 第 条 胞 中 。 和 胸壁 上 具 很 多 
小 孔 ,排列 整齐 ,成 极 规则 的 花 竹 , POO, MU, AWE, 腕 质 由 体内 分 泌 , 经 小 孔 而 排 
淮 到 外 面 。 本 亚 目 植物 种 类 繁多 , 现在 略 择 一 .一 , 作为 代 卖 。 

$n A IR (Closterium) 

We HAWLS AR, SKAA MIM, ABARAT, Hs, RR 
A, BE BHBGET ABE. ASAD eG EA ASCH (EULER 6”. MU Lak, JETER, Soe 
BERRI, 分 居 2 POMP, PTR RS, (UE, AORN, LEU, 
WOBAK HAIMA RT. MINI, 各 有 1 PARR, RE HBR RTD, ara 

“ee! WT Re a ED 
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小 粒 , HEARSE SI. HRSG, 大 而 显明 (图 34. A,B) MNOBEAT PSH 2 层 ， 内 层 的 构成 

Oy EAT MER; 外 层 较 厚 而 硬 , 是 秆 维 素 挨 和 其 他 物质 而 成 的 。 在 新 月 洛 中 通常 吸收 铁 质 ， 所 以 

和 胞 壁 常 现 黄色 。 ce | 
繁殖 方法 “〈1) 无 性 繁殖 ”无 性 繁殖 时 ,， 叶 烁 体 先 起 变化 ， 每 枚 横断 分 裂 为 2 枚 。 鼻 胞 核 也 

“和 芬 列 为 2 枚 , 各 向 工 个 牢 站 胞 中 部 移动 。 秋 胞 由 腰 的 部 分 横生 1 壁 ， 将 工 枚 和 胞 横 分 为 2 枚 (图 
34. C)。 日 后 由 此 分 断 , 便 成 为 两 枚 新 得 胞 。 新 站 胞 核 逐 潮 移动 ,最 后 停止 于 2 个 新 叶 烁 体 之 问 。 
和 胞 壁 由 腰 所 在 之 处 , 依照 原 有 老 的 牢 个 翻 胞 的 所 在 , 向 外 肛 且 生长 (图 34. D), HF WL IS 1 AP 
=P ANID, 此 新 形成 的 后 个 和 胞 , 其 形状 与 体积 都 和 原 有 的 完全 相同 ， 至 此 , FOE ME REE, | 
而 新 个 体 分 化 完成 。 “〈2) 有 性 繁殖 “异性 新 月 党 相 遇 而 行 有 性 繁殖 时 , 由 2 翻 胞 腰 的 部 分 相对 
生长 接合 管 , 彼 此 的 原生 质 体 向 管 中 移 动 , 此 时 的 原生 质 体 就 是 配子 。2 个 配子 混合 于 接合 管 中 。 

“2 个 移 胞 核 的 交配 ， 必 须 越过 休 限 时 期 ， 而 在 接合 孢子 萌发 之 前 才 进 行 。 新 月 洛 2 个 植物 交配 
时 , 也 有 不 发 生 接 合 管 而 四 胞 自行 横断 ,2 枚 秋 胞 的 原生 质 体 就 裸露 于 水 中 而 互相 混合 千 成 一 团 
9 (34. B, FG). desk, BATE | MOANA BEE TUNE, 各 发 生 工 枚 配子 而 自 相 交配 的 。 

图 34. 新 月 获 : A. 营养 植 物体 ; B.A 的 槛 断面 ; C—D. FESR; 五 一 G. 有 性 繁殖 。cj. DEER 

n. RULE: "了 SEO: v. BERR; z. 接合 子 。( 仿 Fritsch 重 葵 )“ 
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接合 孢子 成 熟 时 , MU 3 层 构造 , BAA, BIR, BORER, OLE 
RASTER AREA. BAT PO 4 KORA, 到 成 熟 时 退化 成 2 枚 。 荫 发 之 先 ,，2 配子 的 
憩 胞 核 始 行 交 配 。 随 邹 行 减 数 分 裂 ， 成 为 2 枚 (W )。 再 继续 分 裂 为 4 枚 。 2 BK, 其 余 的 退 
化 。 每 工 枚 秋 胞 核 和 1 个 时 炉 体 , 组 成 工 个 新 个 体 。 

生长 环境 ”新 月 藻 产 生 在 淡水 中 ,不论 在 软水 或 硬 水 中 ,都 能 滋长 。 通常 生长 在 池 澡 中 ， 分 
布 很 广 ,我 国 南北 各 地 都 有 。 

MABEARAR 

GRAD Be | 

(+) 新 月 东 一 一 (全 ) 配 子 一 一 = eo (1) AE 
交配 一 一 接合 子 —— RGB 

《一 ) 新 月 菏 一 一 一) 配子- 一 一 、 
4 =) 

re | | | 
—_—_—_ CO eee 

N 2N AN 

ys B (Cosmarium) 

2S BAN, ME, RARER. BRIG, RASS SRW. AKDTASBNS AM 

2424, PAVE, MIO EES. TERA, & 1 Bl 4 BR. RR 

多 少 , 依 种 类 而 定 。 叶 和 炮 体 上 , ARR A 35. A), RRB RES, MRS, 但 在 生活 

史 方 面 旭 没有 什么 不 同 。 

繁殖 方法 《〈J) 无 性 繁殖 SIRT CES, 网 胞 核 先 行 分 裂 。- 和 由 工 枚 分 为 2 枚 ， 且 各 向 

1 枚 定 番 胞 的 方向 略为 移动 。 同 时 , 叶 炮 体 也 各 ES. MANES ch BEI Oe lst (Al 35. B,C), 

AAA, BEI ES CAE 1 BRT BE 1 CAM a 2 枚 。 日 后 , DERE RA 1 eRe 

m AN, 2 BOTAN Fe RSPR 

所 发 生 的 横断 壁 分 离 ， 就 成 2 个 植 

物体 (图 35. D) 4 1 个 新 植物 体 含 

有 新 旧 人 千秋 胞 各 1 枚 。 旧 的 后 条 胞 

PPAR AIP BEB BT 

中 , PUY JB EBD, TRI 

1 个 新 植物 。 〈2) 有 性 繁殖 “ 异 

MERRIE, 分 沁 胶 质 包 图 体外 。 

EUR AA EWR aI AIRE, Te 

WAMBO, MAAS RA 1 

Hi35. SER: 4. 营养 时 期 的 植物 体 ;B 一 D. erewom, chore; Ho EMS RA 1 Bevan 
%. RUE; 2. 淀粉 核 ; y. Bi. (We Fritsch) 。 的 壳 , 这 就 是 接合 孢子 。 丁 发 之 时 ， 
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憩 胞 核 先 行 交配 , 再 行 减 数 分 型 ,成 为 2 枚 新 核 。 每 1 新 核 ,再 分 裂 为 2 。 此 后 , 2 核 退 化 ,2 核发 
达 , HAS LAR, GROOM PPMP AU, DEIN, HERS HOT RA, 不 久 , 每 
1 HCPA, BOE 1 BCT MUIA, wee 1 PTH. : 
ERI BSCR, 分 布 极 广 , 凡 属 水 塘 , 几乎 无 不 有 其 存在 。 

3 8 (SIPHONALES) 

BASE KAMMERER TOR, 少数 的 成 圈 球 状 或 不 分 枝 的 管状 。 体 内 无 构 隔 如 
-是 多 核 的 。 壮 胞 壁 内 通常 有 石灰 质 。 叶 炉 体 很 多 ,成 盘 状 。 有 性 繁殖 产生 同形 异 积 的 异形 配子 ， 
RSENS. TEN wT BOT, BUS AMINIOT. AS RAEICAET 
中。 也 有 的 生长 在 淡水 中 。 

玖 藻 属 (Bryopsis) 

构造 A OHIO, 依照 生长 的 状态 及 生理 的 关系 可 分 外 外 直立 及 假 根 三 部 分 。“ 和 外包 
， 董 ” 成 线形 而 分 枝 的 秽 管 ， 向 上 生长 直立 的 “于 "。“ 王 ”又 分 枝 ， 其 上 生长 2 重 或 3 IROL 
状 的 小 枝 (图 36. 4)。 假 根 由 “外 和 甸 葵 发生 ,而 向 下 生长 到 土 中 , BG, SEER OUI, 
娑 的 外 形 虽 有 分 化 , 但 其 内 部 构造 实在 很 简单 。 储 体 是 1 根 管状 的 构造 , SPA Leia, TERR 
药 外 形 而 通 到 各 部 分 。 在 液 泡 之 外 和 和 胞 壁 之 内 , 是 1 BANE. AKA RIO, Ok 
于 秋 胞 质 之 中 , 在 直立 的 部 分 , 数量 更 多 。 丽 蓝 “ 枝 ”的 基部 党 向 下 发 癸 假 根 ， 包 力作 各 于 直立 
“干部 ; SURE RAUL ALS, LOE HOR A POLS, 都 是 些 囊 状 构造 。 
们 的 前 部 膨大 , 基部 紧 纵 成 1 小 管 ,所 以 内 部 是 通过 的 。 人 条 著 我 们 认为 休 体 是 1 BO, <a 
AEP, MOREY Sek RAS, ROR, TARE IL 1, BB ZA, 
BAEZ AMIDA) AMIE, GAA SEH AL, CEA AHR EH, 
PSR, 也 是 可 以 的 。 

繁殖 方法 “(1) 无 性 繁殖 (a) 由 角 旬 线 体 分 段 觅 离 , 各 自分 生成 新 植物 。(b) 叶 状 小 训 和 本 
IRE, 另行 发 生 假 根 。 (2) 有 性 繁殖 ，” 列 藻 是 肉 、 雄 配子 异形 的 植物 , 但 无 葵 何 种 配子 , 都 产 上 
FARE (A 36. B)。 最 初 小 囊 基 部 发 生 1 RETR, 以 断交 通 。 训 中 的 叶 炉 体 ， 因 分 裂 而 二 
多 。 休 若 发 育成 雄 配 子 时 , 则 淀粉 核 逐 渐 退 化 。 此 后 就 分 化 成 雄 配子 : 雄 配 子 梨 形 , 体形 狭长 ,前 
端 尖 秆 , 后 端 钝 圆 , 尖端 生 2 LATE, 体内 含有 黄色 粒 及 鼻 胞 核 各 工 枚 。 败 配子 体积 大 于 雄 配子 3 
倍 , 但 外 形 都 相仿 佛 。 体 内 仿 工 枚 移 胞 核 , 1 到 2 个 时 炉 体 ,上 E 有 淀粉 核 。 眼 点 长 图 形 。 位 于 体 的 
后 端 旁 侧 。2 AEE, 生 在 前 端 , 但 从 尖端 的 下 面 ,而 不 从 尖端 的 顶 长 出 (图 36. C)。 交 配 HERE 
成 熟 后 , 小 训 前 端 溶解 , BO RREA PEL. JRE MERC AS, 旁 侧 交 配 成 圆 球 , 这 就 是 接合 子 。 接 

合子 直接 发 育成 1 个 新 植物 。 据 说 , 羽 藻 的 减 数 分 裂 是 在 配子 得 成 之 前 进行 的 , (ACR, 



B30. Fi: A. ER B.S HCA: 0. 内. 内 配 于 。ch. 时 坊 体 ; 9 FR is DEINE: 9 分 省。( 伪 Betacam 

ERR VM PRR, REG RS AL SARS, 均 有 发 现 。 

: #558 I (Caulerpa) 

OE RMIT RR MOL RR ABT. ANBAR, BIN. Bit, 

37. RM: A. Sikh, RAK AABTREB; B. op e,; C. ERT; D. te RE-T-. ch. 叶 

HAR; pa. WE HERE; pi. EIR) BS; rd. Reh; rm. “WAH”; st. eR. (WH Fritsch) 
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AAA ANNO, ETE. HOM MII”, 长 达 2 尺 多 。 直 立 的 “ 枝 ” HAIR. BE’ E 
生 有 局 球形 或 其 他 形状 的 叶 状 小 囊 ( 图 37. 4)。 秋 胞 壁 的 主要 成 分 是 果 胶 质 、 果 胶 酸 等 所 租 成 ， 
MATHER. : : 

繁殖 方法 “(1) 无 性 繁殖 MK” AE WETTER, 栏 到 分 又 的 部 分 ， 便 将 1 MH 
Hot, 公有 性 楷 殖 “ 凤 、 雄 配子 都 从 时 状 小 囊 所 产生 ( 轿 37. B)。 配 子 前 端 币 长 ， 中 部 加 
Gi, 未 端 尖 小 。 2 BLP, 生 于 顶端 之 雳 。 园 钝 部 分 有 1 枚 长 图 形 眼 点 , 及 工 枚 叶 称 体 , 但 无 淀粉 
核 。 雄 、 友 配子 的 外 都 相 仿佛 (图 97... D), LEE AEMHK, TERED. MENA, 至 于 实 
配 如 何 , 还 没有 报告。 
“生长 环境 “ 生 于 热带 海水 中 。 

43% FB ( Acetabularia) 

is ”全体 是 多 核 构造 , CAMO, FeBA RR. (eb, 1A, EE, Ame 
子 圳 。 配 子 吉 围绕 在 轴 的 外 周 , 是 各 相连 合 ， 因 此 全 体 和 雨伞 仿佛 相似 。 配子 囊 因 种 类 的 不 同 ， 
有 单 层 和 双 层 的 分 别 。 配 子 吉 和 加 的 腋 部 , 向 上 发 生 短 枝 及 毛 ( 贺 38.4,B)。 

| 繁殖 方法 “〈1) 无 性 繁殖 未 见报 告 。 〈2) 有 性 繁殖 配子 圳 中 的 站 胞 核 ， 各 自 租 成 小 型 
JOH. MEI, 无 大 小 之 别 , MAR. ZEUS, ARR A RTL. HRB BEE PE 
47 (38. C, D), 

生长 环境 “ 伞 藻 均 生 长 在 海水 中 。 

FA 38. 4M: A. 外 形 ; B.A; C.F ORK; D. MET. g. MUTI; A. 毛 ; 2. BORE; 
8. Kil; su. 上 短 枝 ; u. AcIRAL FM, (15 Fritsch) 
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海松 时 (Codaizeyz ) 

构造 ”基部 有 盘 状 钥 身 , 附着 于 兰 石 上 。 盘 之 上 , Ai LEHR’ “PF”, 且 分 枝 极 多 ， 略 
似 珊瑚 (图 39. A), 

REBAR LAMM HF EA ES HT) MARA DS, DHFR, 自行 发 
ANBAR, FOELARIRES 3 1 PH (图 39. C)。 (2) PES EROS A ALE FH, 
发 育 为 配子 吉 。 峻 配子 囊 深 炮 色 。 肉 配子 梨 形 ， 含 叶 缘 体 及 淀粉 核 多 枚 。 雄 配子 产生 于 黄色 的 
雄 配子 训 中 , 体 较 峻 配子 为 犹 , HPA 1 到 3 KUNE EM RK, 而 无 淀粉 核 (图 39. D). ite, aE 
配子 成 救 时 , 配子 训 顶 端 深化, 配子 出 外 ， 游 泳 于 海水 中 。 交 配 后 ， 成 球形 的 接合 子 (图 39. 2). 
接合 子 立 即 萌发 成 1 个 新 植物 。 

V 

A 

9 E 
139. HEAR: A. MERCURE; B. HUNK AM OS, RMR AE; CBRL; D. MFM, BRAT, 

c. RE; 9. 配子 囊 ; 7. 假 根 ; p. 7S; pi. BH; v- YR. Wh Fritsch) 

ERR WETHER. REGS BIS RAE. OAT PE 

食用 。 

Fa = BB (Vaucheria) 

构造 ”全 体 和 线形 , TH. AMAA MIO, 而 是 多 核 构造 。 体 的 内 部 , 有 工 枚 大 液 泡 , 随 体 的 外 

形 而 通 达 各 处 。 独 胞 质 芋 层 , Pee, Mee, 交 胞 核 无 数 ， 两 样 都 散在 

AGE. MWA ABE. ARABIA, 内 企 是 纤维 素 。 叶 和 炮 体 上 没有 淀粉 核 。 光 合作 

用 的 产物 是 脂肪 和 油 类 , 而 不 是 淀粉 (图 40. 4)。 体 内 因 受 伤 及 繁殖 时 , 也 能 发 生 横 隔壁 。 
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繁殖 方法 (DAE HRTEM, 有 多 种 不 同 的 情况 ， 分 壕 如 下 : (a) 分 断 “多 
体 分 断 成 几 个 植物 体 。( 细 产生 游 动 御 子 “ 游 动 子 常 产 生 在 枝 尖 。 产 生 的 初期 , 多 数 细胞 核 图 

图 . 40. MK: 4. 无 隔 营 的 一 部 分 ;了 3. C. ANT MRA, D. HTH RSME FE. woAwTWRR, P.a. 

RR; HS; TM, 示 其 中 配子 核 之 接合 。am. HEMT RM; 1. BERRI; ch. PER; men. MERE FR; 

min. HERTS; 0. HEMET ME; z. RWS. (A.B.C.E.G. th Coulter mit, D. F.H.I. 1 Fritsch mi) 
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集 在 小 枝 的 尖端 。 后 来 , 枝 端的 下 部 发 生 1 层 横 隔 壁 , 从 横 隔 壁 向 上 ， 叫 做 敌 动 御 子 囊 。 囊 中 全 
部 和 胞 质 硼 成 1 EATER, 球 的 中 部 是 液 泡 , 叶 炮 体 群集 于 液 泡 外 围 ， 普 胞 核 妈 分 居于 最 外 
层 , 各 核发 育 2 ATE, 因此 , 全 体 叫做 1 ERA, STF, SAT 
吉 顶 端 溢 化 , 就 晶 外 游泳 。 萌 发 时 ， 向 两 端 延长 ， 成 为 1 管 。 然 后 分 校 , 成 为 工 个 新 植物 (图 40. 
0 一 态 。(e) 产 生 静 苞 子 及 厚 垣 孢子 ” 游 动 御 子 有 时 并 不 出 外 游泳 , 而 发 生 膜 壁 , 成 为 静 孢 子 。 所 
AAR WTI, 产生 球形 薄 壁 的 静 孢 子 的 。 此 外 , 更 有 在 线 体 的 一 部 分 ， 产 生 过 续 多 个 厚 垣 苞 子 
的 。 萌 发 时 , 不 论 静 孢子 或 厚 垣 孢子 , 都 可 直接 延长 ， 成 为 线 体 。 或 分 化 为 多 个 变形 虫 状 的 小 单 
fit, 每 个 可 延长 成 为 一 个 新 植物 。 (2) 有 性 繁殖 ”无 隔 藻 的 有 性 繁殖 ， 虽 因 种 类 的 关系 而 略 有 - 
不 同 , 然 大 概 都 相仿 佛 , BST std PT: (a) 雄 配子 圳 的 发 育 ” 一 部 分 的 植物 体 , 集合 多 数组 胞 核 , 向 
外 膨 朋 成 为 工 管 。 管 的 上 部 , 有 很 多 和 细胞核, 是 在 管 的 中 部 , 发 生 工 层 横断 壁 , 横断 壁 以 上 的 部 分 
REALM. ON, 囊 直 生 向 上 , 渐渐 向 下 弯 转 , ROI, 里 面 产生 很 多 雄 配子 。 雄 配子 体积 

微小 , 且 没 有 什么 颜色 , PATER PABA, 2 ATE, 生 于 一 旁 ,1 ARID, 1 根 向 后 。 当 其 成 熟 
时 ， 雄 配子 辟 的 顶端 开口 ,配子 泛 得 外 出 (图 40. G, 妃 )。(b) 峻 配子 圳 的 发 育 MEME TREY Re, 
略 与 雄 配 子 吉 相似。 起初， 也 从 竹 胞 豆 的 一 部 分 向 外 膨 且 凸 出 。 其 后 ， 逐 渐 季 各 方 膨 腹 ， 成 为 
圆 球 ,， 球 的 基部 和 植物 体 通 束 之 处 ,发 生 1 层 横断 壁 ， 此 圆 球 就 是 肉 配 子囊 。 囊 的 上 侧 ， 向 外 凸 
出 , 成 Lb GE, HEIR”, BHR, 最初 有 很 多 引 胞 核 , 最 后 退化 , Re) 1 枚 , 成 为 雌 配 子 和 细胞核 。 巍 
配子 成 敦 时 ,“ 吃 ”尖端 的 租 胞 壁 消 失 。 雄 配子 由 此 入 内 ， 和 雌 配 子 交 配 (图 40.2), ans R ie wee 
子 吉 同 生 于 | 根 枝条 , 则 发 育 之 时 , 植物 体 的 一 部 分 向 外 肛 凸 , 起 初 成 为 1 根 管子 ; 管 的 上 端 长 成 
雄 配 子囊 。 其 下 部 向 四 方 再 行 凡 四, 成 为 多 个 球形 的 雌 配 子囊 (图 40. 丈 )。 接 合子 分 泌 条 胞 壁 数 
层 , 中 部 红 褐 色 , WHT, WSC, 先行 减 数 分 裂 , 然后 发 育成 1 个 新 植物 。 

， 生 长 环境 “无 隔 藻 生 在 淡水 池 襄 中 。 分 布 比 较 广 泛 。 
ARB SPAR 

hese 一 一 游 动 孢子 
if 

Zz 静 孢 子 

a HEC SE 一 一 HEF 一 一 无 隔 th (交配 ) —— BAF = (9B) : 
了 要 一 让 可 了 一 一 

六 aes: N 

#32 & (CHARALES) 

ABE KAWAII HK, MUTA IC, AORTA ORO, FEL, LOTS 
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ASTM, WARE AHN, He MAN, Ar 1 MORO, Bee EIRP RS LATHE 
殖 下 , MCT ME SHES MRT HE, AORTA. ATW RET IE TR”, 
则 尤为 特别 。 

ta (Chara) 

构造 ” 输 藻 构造 繁复 , SO FO MEI, 假 根 伸 和 泥土 中 。 在 上 面 ， 直 立 的 部 分 叫 

HE”, HAA AT (A 41. 4)。 节 间 内 部 是 由 1 枚 长 简 形 的 单 和 胞 所 构成 ， 其 周围 则 从 节 
部 发 生 条 状 的 鼻 胞 围绕 着 。 在 横 切 面 上 ， 这 些 转 线 的 和 胞 ， 很 象 皮 层 组 积 ， 因 此 叫做 “皮层 "。 而 
PB TIS fe AL, a AY HB” (EL 41. B, C)。 节 在 分 化 的 起 初 ， 原 来 是 工 枚 乡 
胞 , 但 发 育 之 时 , 此 移 胞 划 不 延长 , 反而 特别 加 袖 , 不 久 依照 1 个 平面 而 分 裂 成 多 胃 胞 , 就 成 了 节 。 
在 节 的 四 周 的 得 胞 , MEET BE, 向 外 生长 成 < 枝 "“ 叶 ”( 图 41. D 一 9)。 靠 近 “ 蔡 "的 罗 胞 ， 则 上 、 下 
横 裂 ， 而 向 上 或 向 下 生长 延长 ， 成 为 “皮层 "及 假 根 ， 畏 莹 的 植物 体 虽 有 分 化 ， 且 外 玫 类 似 种 子 植 
By, ATE Si LIE, LAAN, 这 是 和 种 子 植物 大 不 相同 的 。 

繁殖 方法 (FOYER 输 洛 每 节 均 能 发 生 假 根 , Bae Re BET, 邹 可 另 成 1 个 植物 。 
(2) 有 性 繁殖 ”精子 圳 的 发 育 ” 输 省 的 雄 配 子 圳 发 育成 一 种 多 四 胞 的 构造 ,凡是 复 移 胞 的 雄 配 子 
圳 都 可 以 叫做 精子 器 , 虽然 输 薄 的 精子 器 和 若 玉 植物 的 不 同 , 依照 笔者 的 意见 ， 也 可 以 叫做 精子 
器 或 雄 配 子 器 。 雄 配子 器 都 发 生 在 侧枝 的 下 方 (图 41. 1). kaa, 为 橘红 色 的 小 球体 。 它 发 育 
的 最 初 , 从 侧枝 分 生 LAIN, 向 下 凸 出 。 这 枚 秋 胞 不 久 就 行 秋 胞 分 裂 , 横断 成 2 枚 , 在 前 端的 叫 
做 雄 配 子 器 原始 四 胞 , 在 后 的 是 柄 得 有 钨 。 此 后 , 前 端的 组 胞 , RAS 2 枚 , 再 玲 裂 成 4 枚 ， 然 后 从 
Bit 8G, 这 8 HAMMAR 1 个 加 球 , 成 为 盾 鼻 胞 。 每 1 KORO, 向 球 的 中 心 , 另 生 1 枚 条 
长 的 外 胞 。 这 枚 细胞 不 久 横断 成 2 枚 ， 再 由 它 的 末端 向 四 方 分 生 多 校 盘 胞 。 每 工 枚 最 后 的 组 胞 
又 长 2 条 极其 移 长 的 雄 配子 器 秩 ( 精 子 器 炎 )。 此 入 分 为 多 节 ， 每 节 产生 1 枚 雄 配 子 (精子 )。 雄 

”配子 条 长 而 弯曲 , 前 端 生长 2 根 极 长 的 竺 毛 (图 41.7 —M), ” 雌 配 子 训 的 发 育 ” 轮 藻 的 奴 配子 
圳 本 质 上 和 其 他 藻类 相同 , 也 是 由 工 枚 单 鼻 胞 所 构成 的 ， 但 此 条 胞 的 外 部 转圈 着 5 TR AMI, 
因此 , 在 外 表 上 这 种 雌 配 子囊 好 象 由 复 普 胞 构成 的 ， 所 以 也 有 人 把 它 叫 做 伪 红 卵 器 或 拟 棋 卵 器 。 

| RRC TALE 1 EEN, AIBA RAMAN a. BS 条 四 胞 长 过 于 
HoH, 在 肉 配 子囊 以 上 的 部 分 , 叫做 冠 。 配 子 成 熟 时 , RAM, SOAR, eT 
5 RECA 41. W)。 雄 配子 由 此 人 内 , FAURE ANOS, AMM AUN, MRE HE 
发 育 之 初 , 由 侧枝 向 上 另 生 工 枚 四 胞 。 不 久 横 分 为 2 Be, 在 前 面 的 叫做 肉 配 子 训 原始 竹 胞 ， 在 后 
面 的 是 枉 竹 胞 。 枉 邦 胞 又 横 分 为 2 枚 , 最 下 面 的 是 基部 和 胞 。 在 中 部 的 是 节 和 胞 。 节 秋 胞 之 前 , 是 
HAT PEA AN, MERC HEROES A, ATR, 成 为 肉 配 子宫 。 玄 下 的 节 移 胞 , 向 
襄 的 周围 发 生 翘 胞 5 枚 , 源 渐 长 大 ,成 了 5 RAMI, 围绕 于 肉 配 子 襄 之 外 。 所 以 在 外 观 上 , 办 
We MME FAME Ge HE: eA ASCH. ARE AE IMEC A, 那么 仍然 是 工 枚 单独 的 租 胞 。 
HEANOR ALENT 3 BL, WJ 1 MCA, © JER MERC ANIME A, BR WR RAE UE 
进去 , 再 钻 进 肉 配子 得 胞 。 歇 、 雄 配子 的 租用 核 交配 。 交 配 后 , 成 为 接合 子 。 此 时 , se me ANE 



轿 41. 4. set; B.C. 2HMME; C—F. EHR; A. 侧枝 及 其 上 的 繁殖 器 官 ; 工 . 雄 配 于 器 的 纵 痢 面 ; 7 . 雄 

配子 器 的 外 观 ; 羽 . 雄 配子 器 的 一 部 分 放大 ;五 . 雄 配 于 器 箔 的 一 部 分 ; M. ee; N.S EE 0. 接合 于 。a. 页 

be; an. 雄 配 了 于 器 ; b. ALAMO; c. FT PRAM; ca. 头 钥 胞 ; ci. 硅 毛 ; 0. 皮层 组 胞 ; cr. TERA; cts. 1G 

的 横断 面 ; ©. 条 状 儿 胞 ; 2. 节 间 ; 19. METAR; m. RGR; mi. REBT; mn. MUA; 0. 节 ; nod. mR; 

0. 唑 配子 组 胞 ; 2. AAR; pi. Ba; 3. GALT sc. GMS; sh. AM. KB FRRMTARMHEB 

成 的 次 序 。( 优 Fritsch 7) : 



= Re KM M(Chlorophyceae) 53 

的 内 便 , 发 生 1 野 秆 维 素 的 厚 壁 。 此 人 壁 有 很 多 凸 起 , SHC. TI, SAAS RRR A EOE 
配子 得 胞 相 佬 接 的 物 胞 壁 , 也 吸收 脂肪 或 硅 质 而 加 厚 , 上 且 常 吸收 石灰 质 ， 以 充满 细胞 中 。 当 接合 
子 成 熟 时 ， 围 缮 在 峻 配子 站 胞 外 围 的 条 状 钥 胞 中 的 叶 炮 体 ， 变 为 红色 或 黄色 (图 41.0), WH 
萌发 之 初 ;接合 子 内 有 1 枚 双 倍 (2X) 条 胞 核 。 萌 发 时 ， 壮 胞 核 进 行 减 数 分 裂 及 间接 分 裂 成 4 枚 
BAC) AUK. AA, 发 生 1 BERN RE, 将 此 条 胞 分 为 2 枚 。 其 中 工 枚 引 胞 内 有 核 1 枚 , 另 1 
枚 站 胞 有 核 3 故 , 这 枚 含 核 3 枚 的 条 胞 , 不 入 即行 退化 。 含 核 RAN, 则 向 孢子 壁 外 方 凸 出 ， 
BABS 2 KOM. FOP 工 枚 向 下 生长 成 假 根 。 另 工 枚 向 前 生长 , 继续 横断 分 裂 ， 成 为 “原生 

体 "。 由 此 向 上 发 育 直立 的 轮 藻 。 
SRA HH. BEAR, 北京 江西、 厦门 云南 都 有 产生 ， 而 是 明湖 中 滋生 

Kit. AWE RBA. 

rite 

(1) EU FEA, MAIREAD CEE KB, PAS BEAST ARR 
中 , 因此 彼此 的 界线 不 易 分 划 。 (2) RRBRHUSE REE JE: AML BE JE ch AP MER TALLY, Tt SE 

Pw, TRESS ASA. (3) Re a Ae SS PA 

MULE IL FRAE AREER PS, SORE RE, ERE ESE, (4) Ht 
世代 交替 有 单 倍 CV) 植物 体 为 主 的 , 单 、. 双 倍 植物 体 同 样 发达 的 。 “〈5) 配子 有 同形 和 异形 2 种 

(如 果 将 同形 异 积 的 也 算 作 1 种 , 那么 , 就 有 3 Fh). 而 峻 、 雄 配子 有 从 同体 进 到 异体 的 现象 。 (6) 
WATS AE 2, 4, 6, 8 根 , HAASE, 或 者 具 假 秆 毛 的 。 和 纤毛 的 长 短 必 定 相等 ， 且 指向 

一 处 。 单 条 胞 及 群体 的 游 过 种 类 , 常 有 眼 点 。 (7) 生 长 的 环境 可 分 陆 生 和 水 生 ， 水 生 的 又 可 分 
海水 及 淡水 。 (8) 本 书 现 在 把 称 菠 分 成 9 目 。 OMA ARE, eae 
的 最 下 等 而 原始 的 种 类 , SAE A, 可 能 由 此 而 出 。 (10) 鱼 营 目 是 独立 的 一 支 ， 与 
其 他 各 目的 关系 似乎 很 少 。 IDMERAWRHRMARHRMAICSTOR, (12) BER 
目 可 能 和 现代 高 等 植物 的 租 先 辐 源 。 其 植物 体 分 化 成 饥 甸 及 直立 两 部 分 ， 今 天 的 高 等 植物 可 能 

”由 此 现象 演化 而 来 。 “〈13) 闽 流 是 特殊 的 一 支 ， 但 可 能 从 胶 毛 菠 目 分 出 。 (14) ee 
ERY, 而 卵 菌 (Oomycetes) 可 能 由 此 而 出 。 (15) 输 洛 目 是 称 藻 中 最 具 分 化 而 独立 的 一 支 。 因 为 
CRAB HRI, 所 以 仍旧 放 在 本 园 之 中 。 最 近 有 人 将 它 另 立 一 网 。 



第 四 章 “ 黄 荡 移 (XANTHOPHYCEAE) 

AME ”本 网 植物 含 叶 黄 素 特 别 多 ， 所 以 它 的 有 色 体 都 旦 黄 粕 色 。 光 合作 用 的 产物 是 泪 
类 , 而 不 是 淀粉 。 通 常 无 淀粉 核 。 翻 胞 壁 通常 是 大 小 不 同 的 2 生体 所 租 成 , 且 富 于 果 胶 质 的 化 合 
物 。 休 限时 期 , 往往 发 生 硅 质 孢 异 。 游 动 份子 的 前 端 , 生 有 2 根 长 短 不 同 的 秆 毛 。 笨 胞 中 常 有 盘 
状 有 色 体 。 有 性 繁殖 少见 , 偶 有 发 生 时 ， 配 子 是 同形 的 。 此 确 植物 最 下 等 的 是 单 鼻 胞 ,高 等 的 是 
RAMA. SPRAIN, 海产 的 较 少 。 

S248 G (HETEROCHLORIDALES) 

ABE KAMAE MN, ESTED, AS BRAGEA io, 或 仅 

MR, = SRA TE BR ICVED, WAT ATW. | 

a5 25 IB (Chloramoeba) 

Wis SRAM, MAB : 

虫 相似 (图 42. A), 但 前 端 较为 平 并。 生 
QE. PEI. Rew 

Sy IRS ty HE. EPA 1 PH, 

PEF AF -E WISE PA, 1 7} LK, 居 体 

Fe 党 的 中 央 。 2 一 6 个 盘 状 有 色 体 ， FREE, 

光合 作用 的 产物 是 油 类 及 肝 糖 类 的 化 合 

物 ， 也 有 发 现 其 有 色 体 中 有 淀粉 核 的 。 

图 42. 4. eK; B. 变形 藻 的 胞 囊 。o. BERRI; Bes. CHET. 繁殖 方法 ”变形 藻 只 有 无 性 繁殖 。 

(a Fritsch $j Bohlin Em) 繁殖 时 , 1 KAMG OZ 2 枚 ， 便 成 为 2 

个 植物 体 。 遇 环境 不 恨 时 ， 也 有 分 泌 厚 壳 , 成 为 胞 事 的 (图 42. 已 )。 

生长 环境 ”此 菠 多 牛 生长 在 淡水 中 。 

42325 BB (Chlorosaccus) 

HS SAO 1 HUARD, SM, fF 4 MOMMIES IS (43. A), ORR, BSE 
HER. AMON, WARS, OM ER, AMAT RIB, RMT RA. AMNBSSIA 
形 (图 43. B), 有 2? SAMAR RETA EE. 1 OMIA, JANN E I 

繁殖 方法 “这 属 攻 没有 有 性 繁殖 , BERTRAM, BA, EL 2, FBT 4. 



Brae pA Xanthophyceae) 

由 此 , 1 CMI 4 MN, Beek, TT 
MAP EMT. WHT, —hi ® 6 0 o ae 

or wr 

Sil, 另 端 穴 细 。 在 尖 和 组 一 端的 末端 , 有 2 根 

ERAT ME. HAG 1 KOMI R 2 到 Bs a” ® 

多 个 侧 生 有 色 体 (图 43. C)。 游 动 孢 子 游 泳 

ee re 图 43. erage Ss B. 群体 的 一 部 分 ; C. WRT» 
AG ace EN. (4 Fritsch 仿 Luther 重 给 ) 

生长 环境 、 这 种 蓝 多 产 于 淡水 , 附 生 在 其 他 水 生 植 物 的 枝叶 上 。 

柄 球 藻 属 (WMischococcnts) 

Wis PREP MH. MIP, 通常 有 2. 个 侧 生 有 色 体 、1 枚 交 胞 核 。 平 时 静止 ， 和 组 “ 

HOA AS LS, 以 附着 于 他 物 (图 44. AB), 

图 Ad. ARR: AB. $9; CA. BER; D. we THRE. (th Fritsch m8) 

繁殖 方法 ” 笨 胞 中 产生 | KURT, 形状 和 普通 细胞 相似 , 而 一 端 稍 尖 , 尖端 生 1 ALAF E. 

游泳 停止 时 , 附着 他 物 。 其 后 , 发 生 先 胞 壁 及 胶 质 柄 , 就 成 了 工 个 新 植物 体 ( 图 44.D). Bh rh 1 

MUA TAR, 成 为 2 枚 。 分 裂 后 ,2 枚 移 胞 先后 自行 向 上 移动 ， 成 为 一 行 , 同时 胶 质 的 柄 拉 长 ， 

甚至 成 上 个 空心 简 。 因 四 胞 分 裂 的 方向 不 同 , 及 胶 质 简 的 通过 不 断 ， 而 形成 分 枝 的 树 状 构造 (图 
44.C—E), 

SRI TR iKM iA, 且 仅 能 生长 于 有 合 质 的 淡水 中 。 

SES B (HETEROCOCCALES) 

本 目 特征 AAW, SRC AMOHy, LAS Ot, AESEERRHE, 



| Bi BSH . 

ACK. SH, PUEVET. 0-7 AAI HOHE 2 根 或 要。 WISE 5 BEA 

的 产物 。 本 目 获 类 产生 在 海水 及 淡水 中 的 都 有 。 

SPA EK IB (Chlorobotrys) 

Ws KRM MIM, ee. rales 1%, 居中 央 。 有 色 体 侧 生 在 周 

FAC 45. A). 

繁殖 方法 ”繁殖 时 , Est. 孢子 长 图 形 , 顶端 正 2 RTE RARER SE, RAB 

(EI 45.B,C). | ; 所 
ERM HRTEM Zh. Ge hy a 

45. SPRRERER: 4. 个 体 ; B. OME; C. OREM. (fh Bohlin Bi) \ 

EEE B(Characiopsis) 

Wis RRA 1 TEI ECA 46), Eee, PAA 

i. WHI AA, ARIA, WOR A iy. SAM 1 枚 单独 胞 ， 有 了 几 

枚 和 交 胞 核 , JU HR, 分 散 体内 。 

繁殖 方法 ”繁殖 时 , TES RHA. WTAE, Wink. Ria 

A LARS E, AAA 2PM EK. WITT RAN, ZAI, 

nic age «= | THER 
(4 Bohlin 重 给 ) 生长 环境 ”水 生 , 分 布 很 广 。 

524438 B (HETEROTRICHALES) 

本 目 特 征 这 二 目 仅仅 工 属 ,植物 体 是 不 分 枝 的 线 状 体 。 竹 胞 可 横 分 成 2 后 个 ， 常 作 互 状 。 

翘 胞 中 通常 含 二 枚 秋 胞 核 , 但 偶 因 种 类 的 不 同 , ATA 2 个 到 几 个 核 的 。 叶 烁 体 侧 生 , 数量 少时 

形状 多 不 规 旭 , 多 时 旭 作 盘 状 。 也 有 单独 存在 , A 1 BE 

Bini IB (Tribonema) 

posts HLURB, RP AUP, 含 1 ALR, AT LRU EI, BOR 
4k, 便 生 , WADA 1 BA 47. A, B). 



SsUwe PPAG(Xanthophyceae) ~ 57 

seni Tik “(T) 无 性 繁殖 (a) AF 1 BCR AUPE 1B ai OF. TIO, 

略 成 长 圆 形 , 顶端 稍 尖 , eT LB. 388, A 2 个 收 籍 泡 ， 由 此 向 外 生长 2 ARE AE. 

秆 毛 工 长 ,1 短 。 便 生 在 普 胞 周围 的 有 色 体 , 占据 孢子 的 下 牛 部 , 淀粉 核 附 生 其 上 (图 47. D, 2). 

以 

图 她， 4M: A.Tribonema pyrenigerum; G. fxs}; B. Tribonema bombycinum; C.Tribonemaminus 

的 厚 壁 休 限 了 鬼子 的 形成 ; D.Tribonema bombycinum MBF, E.wshiet, FMM; GC. DAT. 

c. UF ERK; o. THAI; 2. 深 粉 核 ; 8s. 眼 点 ;) 2 Ke. (A Fritsch 仿 Pasther 及 West 重 给 ) 

《b) 形 成 静 孢 子 , 苞 子 壁 是 由 不 相等 的 2 片 所 构成 的 (图 47. FP), TORRAA A, Be, 2 

VWF. (2) APES ”配子 同形 , 交配 之 先 , 2 配子 中 的 工 个 先行 停止 活动 , 继而 膨大 成 

sk, HY, 另 1 个 配子 可 以 和 它 交 配 。 接 合子 成 圆 球状 (图 47.C)。 

生长 环境 ”这 种 藻 生 长 在 淡水 中 。 -- 



3.532 B (HETEROSIPHONALES) 

本 目 特征 ”本目 仅仅 有 气球 车 一 属 , 它 的 特征 就 是 这 属 的 特征 。 

B48. 气球 藻 : 4. 和 营养 体 ; 卫 - RATHI; C. OTR 

D. th +.0. BAF. (A Fritsch, A—D. 仿 Rostcfinski 

及 Woronin, C.j Kolkwitz B#®) 

“(Ekg & (Botrydium) 

构造 ”全 体 分 上 、 下 两 部 分 。 上 部 分 成 
梨 形 或 圆 球形 (图 48. 4)， 直 径 1 一 2 BK, 
下 部 分 成 对 分 双 的 假 根 伸 进 泥土 中 。 先 胞 壁 
EASE ALN, 常 吸收 石灰 质 , SWE 
胞 壁 的 外 部 。 人 全体 类 似 1 BORA, “PAT 
1 枚 大 液 泡 ， 竹 胞 质 及 有 色 体 与 租 胞 壁 相 紧 
接 。 有 色 体 2 HEM, 而 中 部 膨大 , 形状 很 象 
1 PP. 

繁殖 方法 “(1) 无 性 繁殖 (a) PRE 

长 在 河畔 泥 滩 上 , 当 水 涨 而 全 体 被 济 没 时 , 则 
产生 无 性 的 游 动 牟 子 〈 图 48. D), WFKSP 
圆 形 ， 近 顶端 之 处 ， 生 有 长 短 不 同 的 2 AT 
毛 。 2 个 有 色 体 ， 侧 生 。 无 眼 点 。 产 生 游 动 
孢子 时 , 全 菠 球 形 的 部 分 都 可 发 生 多 数 孢 子 。 
孢子 成 熟 时 , 球 的 顶端 破裂 成 孔 , FOIA FLA 

出 (图 48. C)。(b) 水 退 时 ， 假 根 可 以 自行 发 
生 横 隔壁, 成 为 多 数 移 胞 , 每 1 枚 站 胞 成 工 个 
BOF 〈 图 48. 3)。 或 从 假 根 的 末端 周 大 成 
为 胞 圳 。 胞 训 和 静 孢 子 都 可 以 直接 发 育成 新 
Hiri. (2) AYER TERRA 
生 同 形 配子 ， 配 子 倒 梨 形 , 一 端 粗 大 , 另 端 尖 
$n, 粗大 的 一 端 ， 生 有 2 根 长 短 不 齐 的 肝 毛 。 
配子 的 交配 在 母体 内 进行 。 交 配 时 ， 2 配子 
的 尖端 相对 而 交配 。 交 配 后 , MACE OSTA eR, 
直接 发 育成 1 新 植物 。 

生长 环境 JEP L, BEE 
FEAL ALK BS, BA BIE 
厦门 大 学 附近 淡水 池塘 内 年 年 发 生 。 



Bue Pepe Ad( Xanthophycese) 

RRA RM 

BEF —e RITA 

fame : 

Corie 2) SORE SS (ERR) 
a 

2N N 2N 

mS 

- (也 黄 省 不 及 和 炉 泛 那样 有 分 化 。(2) 具 有 性 繁殖 的 都 产生 同形 配子 , 没有 异形 配子 。 (3) 光 合 

作用 的 产物 是 油 类 , 而 不 是 淀粉 。( 人 有 秆 毛 的 , 多 御 是 2 根 ， 且 长 短 不 齐 。(5) 和 稼 薄 是 平行 共 

HEISE HR, 但 它们 进化 的 程度 远 不 及 和 乡 藻 。(6) 黄 洛 含 有 特别 多 量 的 胡 蓝 卜 素 ， 以 及 光合 作用 的 

千 果 专 产生 油 类 而 不 产生 淀粉 等 等 特征 , 都 可 以 证 明和 人 金 落 及 硅 蔬 在 演化 上 特别 相近 。 



Sa 2h (CHRYSOPHYCEAE) 

本 网 特征 RASS HE, RT HE, 还 含有 1, 2 eT. BAS 
” 似 淀 粉 核 的 颗粒 ， 而 从 来 没有 淀粉 的 产生 。 光 合作 用 的 产物 是 脂肪 等 。 这 网 藻类 多 数 没有 竹 胞 
BENS, LAE; AMOR NE LAM, TAU, AMP 
1,2 个 侧 生 有 色 体 ,1 BOUL, We 68 Py BR is BA BCR 

这 移植 物 依照 形状 的 不 同 , 大 致 可 分 3 目 。 
1. &% B (CHRYSOMONADALES) 

I. ski A (CHRYSOSPHAERALES) 

Il. 4-44¥% A (CHRYSOTRICHALES) 

RM MESH, 5 IC MAI IESE. BAAERA 1, 2 REWE, 

28 =| GEE OMOUAE 

金 藻 属 (Chromasaaa 

构造 KL BERCKSE SAR, 

但 它 个 的 顶端 都 有 工棚 秆 毛 。 竹 毛 的 长 

度 常 常 超过 菠 的 全 体 〈 图 49. 4)。 全 体 

HA ULB, 是 变形 虫 状 的 原生 质 团 。 收 
Hi 1 2 个 , 在 体 的 前 部 。 常 具 眼 点 , 有 

色 体 大 而 发 达 , 侧 生 , 棕 褐 色 ， 在 体 的 后 
部 , 为 数 不 多 。 通 常 有 食物 团 集 , Bib 

块 。 移 胞 核 通常 为 1 枚 。 
繁殖 方法 ”繁殖 方法 简单 ， 从 工 枚 

组 胞 扒 列 成 2 枚 ， 就 成 了 2 个 新 体 。 分 

图 49. eH A. 个 体 的 构造 ; 刀 . 堆 裂 后 的 胡 目 时期; C. 拟 列 。 BUN, 不论 组 胞 的 活动 停止 或 不 停止 ,都 
ch. 1 eK; 2. 眼 点 ; 大 食物 团 ; v. Kear. (Hj Fritsch 重 给 ) ”可 以 分 有 绚 (图 49. B,C), 

Sites 

(1) 3X 1 PSA A AMIE, 而 进 到 树 状 的 趋向 。(2) 玫 胞 的 构造 , AAAS TE Be RD J 

A, 进化 到 有 多 胞 壁 的 。(3) 游 动 组 胞 善 通 都 有 和 疆 毛 。(4) 有 色 体 通常 侧 生 ,2 +, 体形 大 而 发 达 ， 

也 有 退化 或 者 没有 的 。(5) 多 数 种 类 都 属于 肤 毛 类 , 是 动 . 植 物 2 TBR. 
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S875 fei (BACILLARIOPHYCEAE) 一 

本 网 特征 ”有色 体 黄色 或 金 神色 ， 通 常 发 生 类 似 淀粉 核 的 颗粒 。 光 合作 用 的 产物 是 脂肪 及 
渴 教 证 粉 。 条 胞 改 是 由 挨 如 多量 竺 质 的 果 胶 质 所 组成 的 。 壁 外 往往 发 生 胶 质 层 ， 以 包围 着 。 本 

”者 植物 多 数 是 单条 胞 的 , 也 有 成 群体 的 。 又 因 种 类 的 不 同 而 有 产生 于 淡水 、 海 水 及 陆地 之 别 。 其 
植物 体 通常 都 是 孢子 体 , 而 不 是 配子 体 。 

RGR IE (Pinnularia) 

753 AWVOFPR, PASE, MOREE HRA MADRE TRA, Ate 
R—@IE (50. B,C), RHI SRW, A, MURR LAT FC BOR VEL, BAT 
降 起 的 条。 因 胞 的 两 端 及 中 央 又 各 有 球状 构造 。 在 两 端的 ， 叫做 极 球 , 在 中 部 的 是 中 央 球 。 有 色 
体 普通 是 2 枚 ， UAE, 黄色 或 金 褐色。 和 引 胞 核 1 枚 ， 在 罗 胞 的 中 央 ( 图 50. 4 ,万 )。 

繁殖 方法 ”〈1) 无 性 繁殖 ， 硅 洛 的 种 类 底 多 ,繁殖 的 方法 也 各 有 不 同 , 略 写 一、 两 种 ， 以 供 参 

考 : (a) PMMA RE ”最 先 罗 胞 核 从 中 央 水 新 移 到 和 胞 的 一 端 , 然后 分 妥 成 2 个 。 每 1 个 新 交 
aes Fe sana 2h, PRE SESE AMG BE HK — SP (Ze BE} SE 7), JERE J BB 

PBUK2 A, AAU AR 2 个 。 此 后 依 原生 质 分 裂 之 处 , RY OPT ARE 2 EX, 
如 此 就 成 为 两 个 新 硅 藻 。 每 一 个 硅 藻 含有 盒 形 的 新 、 旧 和 罗 胞 壁 各 定 个 (图 50. 7)， 且 新 生 的 物 胞 

壁 必定 比 老 交 胞 壁 小 一 些 , 而 套 在 老 移 胞 壁 之 内 。 因 此 , 细胞 每 分 裂 一 次 , 新 组 胞 必 较 老 的 更 小 。 
GABBER MELA, 则 发 育 复 大 孢子 ”图 50. D, 2) 以 恢复 其 固有 的 体积 。 (6) BAT 
子 的 形成 ” 复 大 孢子 形成 的 方法 很 多 , 略 述 一 两 种 如 下 : 〈 甲 ) 硅 洛 的 原生 质 体 膨大 成 球 , 细胞 

SEGURA. RA, RA ERGO Ze BE 1 膜 ， 膜 是 由 果 胶 与 竺 质 所 租 成 的 ， 膜 叫做 “ 周 带 

WE". 膜 内 发 生 新 条 胞 壁 2 后 个 , 成 为 工 个 新 硅 藻 。 此 新 植物 体积 的 大 小 , 和 最 大 的 硅 洛 相似 。 
《 乙 ) 硅 营 体 积 因 分 裂 而 逐渐 变 小 , 当 小 到 极度 之 时 ， 原 生 质 体 忽然 彤 大 , 且 分 成 2 团 。 每 团 含 1 
AUS, 自 母 交 胞 内 外 出 。 硒 胞 核 初 居 一 边 , 这 边 便 发 生 1 层 引 胞 壁 ， 继 而 又 迁移 到 相对 的 另 
”一 边 , 便 又 发 生 另 1 MORE, 1 个 新 了 竺 藻 就 这 样 长 成 了 (图 50. F—H.), (2) AYES 硅 
攻 的 有 性 繁殖 法 有 报告 的 , 也 有 多 种 ,现在 讲述 一 种 以 供 参 考 : RP BREE, 彼此 分 泌 
BER, 围 成 1 GA, 上 且 有 一 根 胶 质 柄 粘 附 在 别 的 物体 上 , 每 1 枚 细胞 行 减 数 分 胺 ,产生 2 枚 配子 。 现 
在 姑 定 每 1 枚 站 胞 中 的 2 BRE LEC +), 1 负 (-) 的 。 交 配 时 , 甲 苔 的 (+ ) 配 子 到 乙 藻 中 与 

一) 配子 交配 ， 同 时 乙 菠 中 的 (十 ) 配 子 也 到 甲 藻 中 和 (一 ) 配 子 交 配 ， 便 都 成 了 1 个 接合 子 ( 图 
50.J—P), WR, 接合 子 产生 工 个 复 大 孢子 。 从 这 个 孢子 再 成 新 竺 藻 。 
ER HERMES, 分 布 也 广 , 随 着 环境 的 不 同 ， 而 种 类 也 有 不 同 。 因 此 ， 有 生 在 谈 

水 .海水 及 陆地 的 分 别 。 生 在 海水 的 , 双 因 盐 质 的 多 少 而 种 类 有 所 变异 ， 所 以 生态 学 者 可 以 从 各 
PERMA, 来 鉴定 海水 盐 质 的 多 少 。” 硅 藻 对 于 人 类 没有 直接 关系 , 它们 本 身 也 没有 权 济 价 
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Fi50. A—C. Aga; A. BE; B.A C. 横断 面 ; D, L. HEY FH (Arachnodiscus) HRABF; D. WAX 

at, ERWM RABE; F—H. ER AF Biddulphia), 复 大 孢子 的 形成 ; 五 .原生 质 脱 出 母体 ; GC. 第 一 瓣 壁 的 

形成 ; H.Br—REHCR; 1. 硅 菠 另 种 (Surtrella) 的 无 性 答 殖 ; 一 已 . 复 大 孢子 形成 的 次 序 ; 了 . 2 硅 薄 发 生 胶 

盾 互 相 炸 合 ; K. 食 凑 松 开 原生 质 站 稿 ; 三. 2 配 于 的 形成 ; 型 .交配 ; N. PES LAMM; OK; P- 

- BAMBKAF,. cn. 中 央 球 ; 6. 上帝 ; ob. MA, 1. 下 壳 》 m. BA; nn’. HY; ov. 老 瓣 ;、2D. 深 粉 核 ; pn. 极 
zr; r. 4%; v. Bt, (A—C. Hj Fritsch 64, D—Z. 1h Yendo Hig, F—H. tj Bergon Mi, I. 仿 Lanter Eorn 

; 8 ERG, J—P. ti Klebahnus mi) 

ffi, 1 EAE 28 IH Fh, BLM RIMEET, EME IO EI, 不 易 腐 烂 , 往 往 碾 
-为 化 石 , BRAKE, ABS TB SET, 作 卉 充 料 或 绝热 材料 等 工业 用 品 ， 

硅 车 土 在 山东 省 多 有 皮 现 。 

Riis 7 

(LEEK SES BE, UR A ES EEA BRR 
网 中 。 (2) 现 在 藻类 学 者 认为 , BREE SSE, 因为 它们 都 有 多 量 的 胡 莫 小 素 
的 黄色 色素 或 棕色 色素 , 且 都 不 产生 淀粉 而 产生 油 类 , MUS BE 2 EP PMU, HAAR 
靠 等 特性 都 属相 同 。 “(3) 硅 沸 交 植 物 的 植物 体 是 孢子 体 (2Y) 而 不 是 配子 体 ， 但 与 现代 高 等 植 
WRATH AER. : 

= 
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Ste hei CRYPTOPHYCEAE) 

AMUSTE UMMA Rk Ri, 种 类 不 多 , 也 不 很 重要 , 上 且 知 道 的 有 限 ; SEE 
毛 类 。 有 色 体 通常 2 个 , 大 而 侧 生 ,多 含 深 淡 不 等 的 棕 褐色 。 有 类 似 淀 粉 核 的 颗粒 , 但 与 有 色 体 
分 离 。 淀 粉 及 其 他 固体 的 碳水 化 合 物 ， 是 其 光合 作用 的 产物 。 秆 毛 2 根 ， 长 短 不 等 。 笨 胞 核 1 
个 , 伸 短 泡 各 各 不 同 , 颇 为 复 架 。 

繁殖 方法 ”多 牢靠 站 胞 分 裂 , 少 有 产生 同形 配子 的 。 此 网 植物 ， 体 形 各 异 ， 有 单 移 胞 而 无 辟 
。 欧 , 有 因 色 素 退 化 而 营 寄生 的 , 有 成 不 定 群体 的 , 也 有 成 群体 的 。 此 省 共 分 2 目 。 

I. Hex A (CRYPTOMONADALES) 

I. E72REREB (CRYPTOCOCCALES) 、 

Rass 8 (CRYPTOMONADALES) 

RLS IR (Rhodomonas) 

fxs MAGI, 没有 壁 。 体 型 局 平 , REAR LUWOIE IRUIE CI 51. 4, B), BE, AO 
有 1 he, AOA AMIRI PARE. PAE 2 根 , 生 在 前 端的 匀 面 , EAB -S SEMA BSE. 

”条 胞 核 生 在 竹 胞 的 后 端 。 有 1 个 淀粉 核 , TMU POR, 1 个 液 泡 , 在 顶端 凸 出 部 分 的 下 方 。 有 
CME, 红色 。 

51. CARR: 4. 正面 ; BM. p. wee; s. A; st. 22. (th Zinnmermann HH) 

ASRS ME TEM 2 网 外 , 与 其 他 蔬 类 没有 什么 关系 。 



SB wee (DINOPHYCEAE) bs 

ARTE PT A REI. rN 1H, AER, Te RihSis 肪 二 于 会 作 

用 的 产物 。 色 素 有 棕 、 褐 、 深 黄 及 其 他 颜色 。 竹 胞 壁 的 构成 物质 是 秆 蕉 素 。2 根 竺 毛 ， 通常 芋 根 

ER tin, 1 ARETE BE, PRAIA ARH. 

) ; 3t FASS 8 (Glenodinium) . . 

Wis MAM (图 52), Mera bk, F2ET, PRAT DRE, BLS wan, At 

HR BROOME. BRXxABRMHE 1. LPM PE Zk, ALP DEIR. A 

体 很 多 , 散布 体内 。 

A 52. oP: ch. BERK EK; e. ER; 9. 腰带 ; 7. PETE; s. WA; ou. BL; tr. HHT. 

(4% Schilling 重 和 给 ) 

横 裂 甲 落 移 提要 

LMHS PME, 且 知 道 的 不 多 ,都 不 太 重要 。 



第 九 章 “各 单 胞 藻 移 (CHLOROMONADINEAE) 

AGE RMN, 种 类 很 少 , 目 知道 的 不 太 多 。 至 今 所 知道 的 ,仅仅 少 数 蛙 化 的 单 移 胞 
鞭毛 类 而 已 。 这 里 拿 最 常见 的 液 泡 藻 作为 代表 。 

FRIES EB (Vacuolaria) 

Pi MUIR (1A) 53. 4 一 C) 而 略 局 , ELBA AU, SOIL, RODEN, TLRS 

图 53. 液 泡 落 : A. 全 体 ; B—C. Hise AK. corte; 2. AU; 0. 收编 泡 。 

(A Fritsch ff Senn 重 答 ) 

Fi. 2HRATE, SCMTABIA, 从 陷 中 生出 。1 根 秆 毛 向 前 ,1 AE aT SEEN ORE, A ARO Oe 
前 进 。 没 有 眼 点 。 盘 状 的 有 色 体 很 多 , WE, 如 果 用 确 酸 去 其 过 多 的 叶 黄 素 , WERE. 
肪 是 附着 的 养料 。 竹 胞 核 大 而 显明 , 在 站 胞 的 前 特 部 。1,2 个 收 糖 泡 , 在 朝 胞 的 前 端 

繁殖 方法 ”繁殖 方法 很 简单 , 所 发 现 的 仅仅 无 性 繁殖 而 已 。 繁殖 时 , 站 胞 先行 静止 及 分 泌 胶 
质 包围 和 保护 公休 ,于 是 进行 稚 裂 ,就 成 了 2 个 新 体 。 也 有 发 生 省 厚 的 胺 质 层 而 成 为 胞 囊 的 。 

iS PRPS 

PHL, BRIE BEA, 与 其 他 蔬 类 的 关系 也 不 密切 , 因此 , HHA, 



Stree HRS (EUGLENINEAE) 

AME RA, BRBETRER, HAAR. AKRRSAP EMA 

BRIE, SUERTE, A ARNO, ATE RITE, BTR FER ele 

的 多 糖 类 物质 , ME 1 Bl 2 AR, MMW EZR, - MO TE HK PR 

BR Se 3 [ER (Euglena) 

Ps AA, HATE, TLRS, ARNO SAAT EN fa 
ARK. 12 PARI, 在 体 的 前 端 , 1 到 3 要 纤毛 , 生 于 前 端 。 也 有 发 生 崇 著 泡 的 。 通 常 有 
1 校服 点 ,在 前 端的 旁边 。1 AU, EHR, IRAE, BUS, yl 
成 行 (图 54. 4)。 

B54. DK: AAR — A; B. NAM; C. 分 型 时 发 生 胶 质 ;万 . 分 裂 。c. 时 委 体 ; mm. 胶 盾 ; 
7 RRS SARA; p. ARBRE; v- keh. (1h Klebs 重 给 ) : 

繁殖 方法 (1) FOREST AR RROOPSTR ik 1 种 , 但 都 很 简单 。 (a) 24 Sana We 

泳 时 , PEAT BR 2 枚 (图 54. D), (b) MOSER IER, GB, BCE We LE A 54. C+), 

(ec) 在 胶 质 团 中 秋 胞 继续 分 型 ,成 为 静止 的 不 定 群体 状 的 一 些 和 组 胞 。(d) 也 有 发 生 厚 壁 成 为 胞 圳 



BAM - ih dr FAI Huglenineae) ‘ 63 
a a 

的 (图 54.B), (2) APES ARMM TT SE Re AG, ARIES, 是 否 正确 还 不 知 
道 ， 姑且 附 刀 在 这 里 ， 以 供 参 考 。 据 谣 眼 虫 藻 先 产生 同形 配子 ， 配 子 的 形状 象 变形 虫 一 样 , Zee 
后 , 成 为 接合 子 。 接合 子 井 不 体 眼 ,立刻 分 裂 成 为 多 数 微小 的 个 体 。 

生长 环境 ” 春 夏 季候 ， 发 生 在 淡水 池 沼 里 或 者 人 、 畜 践 路 的 路 旁 , Debt, PUK AE 
AAT MSE, 到 处 都 有 。 

眼 虫 藻 砖 提 贾 

(1D) 因 为 眼 虫 是 动物 学 者 所 常用 的 名 蛮 , 现在 既然 放 在 少 类 , TS A FA tS“ 
人 3) 特性 方面 局 于 动物 的 , 比较 植物 方面 的 多 。 (3) 它们 是 式 毛 类 的 一 支 。 CMOS | 
SAMBORA, 它们 彼此 或 有 关系 。 (5) 这 移植 物 很 是 下 等 。 



S+—= sei (PHAEOPHYCEAE) i 
一 

本 克 特 征 ” 本 网 植物 的 植物 体 是 多 引 胞 的 线形 体 ， 或 成 薄 壁 组 积 状 的 构造 。 也 有 的 分 化 复 
Fe, AMAL He, 外 部 有 “ 鞋 "“ 叶 ”的 区 别 。 有 色 体 除 普通 的 色素 外 , BAA 
He 在 下 等 种 类 中 , 偶 有 发 见 与 淀粉 核 相似 的 蚜 粒 。 光 合作 用 的 产物 ,普通 是 酒精 及 少量 糖 质 与 
脂肪 ， 和 多 糖 类 的 褐 营 淀 粉 。 植 物体 发 生 岩 党 过 , 装 储 排泄 物质 。 游 动 孢 子 通常 有 2 根 侧 生 的 秆 
Lo UeikHt, 1 ARMM, LAS, WOT RRR ESSE, 
EA ASSES A, RT OARIEIN, UES, MU BRIEI, 
IE BASE MS EMER PE, PRISER, PRAIA, FRARIR. 

生长 环境 ”这 网 藻类 多 数 生长 海水 中 , AOE, BERS, 分 类 方法 也 有 不 
同 ,年 来 莹 类 学 家 有 主张 依 各 植物 单 倍 (W) 与 双 倍 (2V) 体 的 世代 关系 , 而 分 为 3 大 类 ， 且 叫做 等 
世代 移 (Isogeneratae)、 不 等 世代 移 (Heterogeneratae) 及 无 孢子 鲍 (Cyclosporae) 的 [Smithal948]。 
-也 有 主张 仍 不 另 设 网 , 而 分 为 9 AW Fritsch b 1945]。 现 在 参 取 两 种 不 同 的 意见 ， 摘 取 其 重要 
而 有 关 演 化 的 各 目 , 分 述 如 下 : 

水 云 目 (ECTOCARPALES) 

SRE 本目 植物 种 类 繁多 , 其 单 倍 CV) 与 双 倍 (2V) 植 物体 完全 分 开 ， 且 彼此 很 相 类 似 。 

植物 体 成 单行 秋 胞 或 多 行 租 胞 的 线形 体 ， 也 有 成 薄 辟 组织 状 的 。 植 物体 直立 或 不 欠 立 。 竹 胞 的 

分 裂 是 居间 分 弄 。 HOTA WO SLL He EI, AP ZEA, BARU 

FAME B UAT, Fela ASL SUS TT EMS EOF AE, ICE A AL, MS 
ARC, a, AeA MASH ROOST Me, 它 所 产生 的 是 配子 。 而 生长 在 双 售 体 的 是 洲 
SHOT BE, EAT HEN SUE Oe VT : 

7k (Ectocar pus) 

-构造 ”全 体 是 分 枝 的 线形 体 , THAN TT. HELIA AT BED, 分 枝 不 很 规 
则 , 枝 各 成 为 假 根 状 , 且 常 常 伸 长 进 到 基部 里 面 去 。 直 立 部 分 分 枝 繁多 , 枝条 是 假 对 分 的 , EMM 
胞 也 成 单行 。 枝 端 成 毛 状 或 比较 尖 得 (图 55. 4)。 常 有 假 根 状 的 枝条 , 自 上 而 下 围 线 生长 于 主 枝 

， 的 四 周 , ROR LR, MSF 2 植物 体 的 形式 、 体 积 都 极 相似 。 ”和 硒 胞 构造 ”每 枚 
MU A 1 KAI, PRA, BANE, OE, WHR, MOTE. 
GARE RBA TIC ONT, TOFU AE HF RRR 
EVLZBER, REKMMWERLAMOOSEREE, RFRMCRRE (同形 异 积 )， 配 子 
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one ies) Oe 乌 
(x) 局 

图 55. 水 云 :4. 植物 体 的 一 部 分 ; BFR C.MFR; 刀 . 游 动 孢 子 ; 五. 配 于 。 

(4. 临 实物 标本 , B—E. th Coulter 重 和 给) 

成 熟 时 从 配子 囊 顶 端 所 开 的 孔 实 出 外 。 
”繁殖 方法 “〈1) 配 子 体 植物 的 繁殖 ”水 云 的 植物 体 , 普通 分 成 孢子 体 及 配子 体 两 种 。 而 配子 
体 又 可 分 为 肉 、 雄 配子 植物 体 , 因为 峻 、 雄 配子 是 异体 而 生 的 。 繁 殖 之 时 , 在 孢子 体 植物 侧枝 的 未 
端 ， 发 生 球 状 单 利 胞 的 孢子 囊 ( 图 55. B)。 玫 中 的 原生 质 体 经 减 数 分裂 后 ， 产 生 游 动 屯 子 。 游 动 
孢子 长 卵 圆 形 (图 55. D), 一 端 较 鳄 , 他 端 较 尖 , 有 色 体 生 在 钝 端 , 侧面 生 2 ARATE, 各 指向 孢子 的 
一 问 。 游 动 御 子 休眠 后 ,萌发 成 工 个 新 植物 ， 这 个 新 植物 的 外 形 与 孢子 体 的 母体 水 云 完全 相似 ， 
不 过 染色 体 的 数目 是 (N), 而 不 是 (2Y), 因此 是 配子 体 植物 。 由 此 植物 生长 配子 到 (图 55. C)。 配 ， 
子囊 长 形 , 顶端 略为 尖 秋 ,基部 较为 粗 钝 , 内 分 多 室 , 室 小 而 形 万 ,每 室 产 生 工 枚 配子 (图 55. 2), 
同一 个 植物 体 产 生 的 配子 ， 不 能 交配 ， 因 为 (十 ) 及 (-- ) 配 子 是 异体 而 生 的 。 不 同性 的 配子 交配 
后 , 成 为 接合 子 , 由 此 直接 发 育成 1 个 新 植物 体 , 这 个 植物 是 孢子 体 (2N)。 配 子 不 经 交配 ,也 可 自 
行 发 育成 新 植物 。 这 种 现象 叫做 单 性 生殖 。 (2) 孢 子 体 植物 的 繁殖 ” 苞 子 体 植物 , 除 象 以 上 所 
述 , 发 生 单 室 孢子 训 , FE AS BAAN) Ue BOTT Sh, 也 能 生长 与 配子 变相 同 而 多 室 的 孢子 圳 , “EWN 
原生 质 体 不 行 减 数 分 裂 而 分 化 成 邢 子 体 性 质 的 游 动 苞 子 (2N)。 从 这 种 游 动 抱 子 所 萌发 的 新 杆 
ty, 也 是 孢子 体 , 而 不 是 配子 体 。 现 在 用 长 囊 水 云 (到 ctocayr?nls siliculosus) 为 例 , 以 表明 水 云 的 生 

活 史 (这 种 水 云 的 配子 体 的 染色 体 是 8 BC, 孢子 体 是 16 枚 )。 
生长 环境 “水 云 种 类 繁多 , 产地 各 异 ,通常 生长 在 较 沦 的 海水 中 , 但 也 有 上 生 在 温暖 的 海中 的 。 

而 长 囊 水 云 ( 马 . siltcwlosws) 的 配子 植物 体 则 附 生 在 他 种 褐 汪 (例如 ,Chordariw) 上 。 

” 二 
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KEKSERLAR : 

(Sitka) 

一 (二 + ESE + HK me 多 室 配子 变 RF 
Jat it BSF TE -一 ( 减 数 分 裂 ) (eR) 

S\( = UAT = (- Hit ——ZERTE (REO 

《 单 性 生殖 ) BAe a 

_LN=16 Ney 

| e832 B(CUTLERIALES) ” ， i 

ABE KANT IRE 2 称 植 物体 也 完全 分 开 , 但 其 形式 并 不 完全 相似 。 是 单 、 
双 2 倍 慎 物体 ， 向 不 等 体形 演化 的 开端 。 配 子 体 植物 具 多 行 番 胞 的 线条 体 。 其 生长 分 裂 是 基部 
AK, WEEK REBT RO LMT, RINKS SRE RE, ME HERE 
虽 是 同形 , 而 体积 的 大 小 不 同 , 但 也 称 为 异形 配子 。 

3G BB (Cutleria) 

构造 ”局 炊 落 的 植物 体 也 分 配子 体 与 抱 子 体 ， 而 配子 又 须 届 着 异体 产生 的 方 能 配合 。 犯 子 
a 

56. BRU: F.RTMOAKDRREM TRE, GC RATRR, HA. Wty kA, RRBFRBRBE; I. 

mew; J.weshiet; Km, Loa; M.zem; 六 .交配 后 期 。 an. REAL TBS; 00g. MEM HH, 8. 眼 

i; sp. 8-F-B8; rh. eR, (/. th Thuret 及 Bornet, G. {fj Thuret, H—J. th Kiickuck, K—NV.. 候 出 AGRE, MTT) 
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体形 , dn DBA SEH (56.1), BHAT HREM, NIE 3,4 
ESE (A 56. H), (BARA 98 AE, 孢子 囊 密 生 在 上 卖 皮 之 外 ;排列 整齐 。 配 子 体 是 局 平 长 
条 而 分 叉 的 , 或 者 是 不 规则 的 局 平 体 , 但 下 部 分 都 有 枉 ， 附 着 在 他 物 的 基部 。 雄 配子 植物 体 上 上 生 
长 长 形 而 较 尖 的 雄 配 子 圳 ,这 种 襄 是 多 室 的 (图 S6.G), HRP 1 MOR, MER Ht 
AMET HR, MERRIER PE AGH, Wp (A 56. P+), 每 室 产 生 工 枚 峻 配子 。 肉 、 雄 配子 

体积 的 大 小 虽 有 不 同 , 而 形状 却 很 相似 ,都 是 卵 轩 形 ,, 而 有 2 根 侧 生 的 秆 毛 ( 轿 56. K,L), (038 
配 之 前 , 峻 配子 的 夺 毛 先行 收 适 , 全 体 成 图 球形 , 然后 交配 。 
”每 殖 方 法 “局 鞭 阁 孢子 体 (2N) 的 染色 体 的 数目 是 48, 而 配子 体 的 (W) 是 24。 (1) 无 性 繁殖 
桔 物 的 肉 、 雄 配子 交配 后 (图 56. M,N) 成 为 接合 子 (2Y)。 由 此 直接 发 育 1 工 荷 叶 状 的 孢子 植物 
体 (2N)( 图 56. 站 。 孢 子 襄 窗 生 在 孢子 植物 体 (图 56. HDs, BEA 1 FON) WME, 
BBL 3 TUR, 成 为 8 >, OMB 247, AE 1 TULL 5 C0 I HY ARLE 1 TR T- (LAL 56. J), 

AF ERTAKCN), ATR MIA BSI 2 藉 (4 个 ) 时 ,是 减 数 分 裂 。 VAN ae 
THR, 又 分 化 为 配子 体 植物 , 由 此 产生 雌 、 雄 配子 。 

生长 环境 “” 生 于 海水 中 。 
Bake FLOR 

[ Lo (十 ) 游 动 孢子 -= (十 ) 植 物体 RE -= 雄 配 子 、、- | 
孢子 体 植物 -= (BETA) (交配 ) 

(RF — (— ) 植 物体 -一 星 配 子 豆 一 = 由 配子 一 一 

5375 B (LAMINARIALES) 

本 目 特征 ”属于 这 一 目的 藻类 ， 通常 具有 五 大 的 孢子 植物 体 而 且 分 化 非常 繁复 。 配 子 体 植 
物 则 与 孢子 体 恰巧 相反 ,都 是 些微 小 简单 的 线形 体 。 因 此 , 这 一 目 可 以 列 为 不 等 世代 将 (Hetero- 
generatae)。 昆 布 目 植物 的 孢子 体 , 通常 分 化 成 简 状 的 杆 、 假 根 和 时 状 的 带 片 。 竹 胞 分 裂 限于 带 
条 与 柄 之 间 , 是 居间 生长 。 无 性 繁殖 时 ， 在 孢子 体 植物 叶 状 带 条 表面 发 生 的 子 襄 群 的 孢子 衷 中 ， 
产生 单 倍 (X) 的 论 动 子 。 由 此 茧 发 记 叭 , 雄 配子 体 植物 。 有 性 繁殖 时 , 肉 、 雄 配子 植物 上 , 分 别 
生长 峻 、 雄 配子 圳 , 肉 、 雄 配子 吉 中 各 产生 1 枚 配子 ; 配子 是 卵 式 而 异形 的 。 

昆布 属 (Laraiyzaria) 

Wis THERE A, 长 到 2 一 3 米 ( 贺 57. 4)。 植 物 最 下 的 部 分 是 假 根 ， 假 根 有 附着 作 

用 。 假 根 之 上 有 杆 , 或 称 栖 , 杆 圆 形 , 杆 的 上 面 有 局 平 而 狂 长 的 叶 状 带 片 , 在 “ 叶 ?” 的 基部 有 生长 想 

梭 。 杆 的 组 胞 很 有 分 化 , 在 周围 的 分 化 成 光合 作用 的 “皮层 ”" 棚 种 , 中 央 部 分 发 育成 为 赃 藏 的 髓 部 
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朝 织 , 有 些 是 长 形 租 胞 , 其 两 端 有 小 孔 和 维 管 植物 的 科 管 细胞 相似 。 带 片 的 面部 发 生 小 圆 块 的 西 
起 ， 凸 起 之 中 丛生 单 和 胞 的 孢子 囊 及 线 状 体 的 隔 粹 站 胞 。 每 1 枚 隔 煌 租 胞 的 顶端 有 胶 质 冠 X 回 
57. B)。 败 、 雄 配子 吉 由 不 同 的 配子 植物 体 发 生 。 昆 布 的 雄 配 子 体 是 不 规则 的 ， 分 成 若干 单 秋 胞 
的 线 状 体 , 雄 配子 训 生 在 雄 配 子 植物 体 之 旁 , 它 的 前 端 比较 透明 些 。 雌 配子 植物 体 通常 只 有 几 个 。 
Sn, 其 中 工 枚 发 青 成 雌 配 子囊 (图 57. C—E), ‘ ? 

繁殖 方法 “(1) 无 性 繁殖 ”由 孢子 体 植 物 的 孢子 囊 中 ,产生 32 或 64 CN) URNS, WED 
孢子 的 形状 很 小 ， 在 其 侧面 具有 2 根 秆 毛 。 游 动 孢 子 发 育成 雌 、 雄 配子 植物 体 。 (2) 有 性 繁殖 

由 雁 配 子 植物 体 生 长 雄 配子 吉 , 每 上 襄 产 生 工 枚 有 2 根 针 毛 的 雄 配子 。 (图 57. D)。 另 由 雌 配 子 

pine 

Bol. we: AMT; BATAAN RROTR BARRA CERTHOARERT ER: Dw 
ALT; EL. vem; F. 幼 孢 子 体 。 cu. RAB; c. WERE T; J. RR; 0. WENDT HE; p. PA 7. 5.75 

sp. WF; st. 幼 抱 子 体 。 (A. RAMS, B.D ,C—Z. 自 Haupt t) Kanda £i) 
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植物 体 产生 的 卵 形 戎 胞 , BRIM NE, REP PAE MRE ARERR, ORIN, HER 
子 圳 的 顶端 发 育成 1 个 孔 实 , 峻 配子 从 这 个 孔 实 出 外 ,但 仍 与 囊 粘 违 而 不 远离 (图 57.8), ME He 
配子 交配 后 , 成 为 接合 子 。 萌发 ”接合 子 币 胞 渐渐 长 大 , ELK WAT BES JL (AI 57. FP), 
其 最 下 的 和 胞 , 渐渐 延长 , 向 下 上 生长 成 为 假 根 。 上 端的 角 胞 ， 渐 由 横断 而 稚 列 ,分 化 成 栖 及 叶 状 
or, 

， 生 长 环境 “昆布 多 生 在 比较 清凉 的 海水 中 , 日 本 沿海 多 有 产生 。 东 方 人 用 作 食品 ,我 国 海味 
PRUE (Laminaria japonica) ,就 是 其 中 的 一 种 。 烟 台 有 试验 场 ， 专 门 养 殖 海带 。 青岛 中 国 科 

学 院 海洋 生物 研究 室 用 人 工 培育 幼苗 , 献 验 繁殖 栽 墙 ; 得 到 成 功 。 而 最 近 浙江 、 而 建 这 些 比较 温 
暖 的 南方 沿海 省 份 , 也 正在 粉 粉 地 栽培 推广 之 中 , 已 经 证 实 了 非但 生长 良好 , 而 且 产 量 丰 富 。 同 

-对 让 明 植物 生长 的 环境 是 可 以 用 人 工 来 改变 的 。 
昆布 生活 史 表 图 

a at De SF —— (+ ) 配 子 体 一 ee Fm —— 雄 配 子 SA | 
接 含 子 - 一 孢子 体 植物 一 孢子 玫 一 ( 减 故 分 型 ) (交配 ) 

(- ) 游 动 钨 子 -= (RFA MR ER 

ZN N 

| 44% IR (Chorda) 
SE MNT TASH, HE, 成 由 长 条 状 体 。 基 部 有 假 根 , 条 状 体内 部 构造 是 多 和 
HANSA; LAD PRANAB, 周围 的 较 大 ,而 有 “皮层 ”与 “ 备 部 "的 分 别 。 得 藻 的 分 生 各 
Sil LACHEY, OF BEM ek, 有 很 多 隔 悉 。 配 子 体 与 昆布 相似 , 也 是 简单 的 线 体 ， 
雄 配 子 植物 体 分 枝 特 盛 。 其 他 关于 生活 史 方 面 都 和 昆布 相仿 佛 。 

生长 环境 ”入 济 生长 环境 和 昆 布 相同 , UES, 也 可 以 代 茶 , 在 山东 烟台 、 青 岛 和 福建 厦门 
等 处 ,都 有 产生 。 

襄 根 落 属 (Saccorhiza) 

构造 ”植物 体 的 下 部 分 有 膨大 的 球 , 球 上 有 杆 ， 3 LARTER GK, PAAR 

不 等 的 丛 刻 (图 58. D)。 
它 的 世代 交替 都 与 昆布 完全 类 似 , 生长 环境 也 是 比较 沦 次 的 海水 。 
其 他 大 型 种 类 : UE PEA OIE, RHEE AL, 还 有 很 多 , 象 : 产 于 南 冰 洋 的 下 

HR (Macrocystis), 它 的 假 根 附着 在 岩石 上 , 叶 部 浑 在 水 面 , 长 达 100 多 米 ( 图 58..B), HERR 
(Postelsia) HiKiKB EA, 上 且 有 分 化 , 下 有 分 枝 的 假 根 , 中 有 粗大 直立 的 基于 ， 上 有 条 状 丛生 的 
“叶片 ”( 图 58. A), Hie ME I (Newrocystis) BRARAR BWP” 5 WEBEEE ALISA, 其 基部 发 育成 为 物 长 
和 柔软 的 长 条 。 而 顶端 膨大 成 工大 球 , 球 上 人生 条 状 “ 叶 片 ”( 图 58. C)。 这 些 都 是 著名 的 。 
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SWAT YI) WAS SEE 天 CSS 

GUNNS SS 
洋 S ¢ WR 

由 AVS 

cf 
\ ay 

Vy 

B 

FA 58. A. #2; B. GY; C. mete; D. MRRP, 0. ASB, (A.C. 仿 Coulter, 

B. tj Hooker 及 Harvey, D. {i Sauvageau, Hi) 

_ BIS# B (SPHACELARIALES) 

SBRE AAWRESURRRM, HOKRWAEMO LR SARS, Hot 

RR AAMREE, EMRHSARAM A, CIA REA, TRF At 
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行 顶 羊 分 生生 长 。 有 色 体 通常 盘 状 ， 5 LAAT Tei, PAE ME Fa, 且 

或 异形 (同形 异 积 )。 

黑 顶 藻 属 (SPppacezaria) 

构造 ”植物 体 直 立 , SK, ARES, 枝 圆 简 形 。 Berd 工 枚 分 生 的 生长 细胞 。 

繁殖 方法 (1) 无 性 繁殖 Ca) 小 枝 基 部 发 生 高 层 组 织 , 特 化 成 无 性 繁殖 体 ， 或 称 芽 体 。 (b) 

A UBT RE, 产生 游 动 玖 子 。 “2) 有 性 繁殖 ”有 性 繁殖 时 ， 发 生 多 室 配子 豆 ， 产生 同形 

或 异形 (同形 异 积 ) 的 配子 。 其 他 关于 繁殖 方法 及 生活 史 方 面 , 都 和 水 云 目 相仿 佛 。 

生长 环境 ”这 属 薄 类 生长 在 南 \ 北 两 定 球 海水 中 。 

网 地 营 目 (DiICTYOTALES) 

本 目 特征 ”植物 体 褐色 , 成 略 具 分 化 的 浅 壁 租 梭 状 构造 ,枝条 常常 对 分 。 生 长 是 顶端 分 生生 
长 。 无 性 繁殖 时 , 发 生 单 室 孢 子 赛 , PARANA USI RII AHO. ATES, 产生 异性 配子 , 且 雄 

配子 是 卵 形 的 。 这 目 营 类 是 等 世代 交替 的 ,配子 SH 2 植物 体 都 相似 而 没有 分 别 。 

网 地 藻 属 (Dictyota) 

构造 〈a) 和 孢子 体 网 地 蔬 的 孢子 植物 体 分 化 成 假 根 “ 蔓 "及 “时 ”8 部 分 。 全 体 局 狭 ， 呈 带 

形 , 分 枝 繁多 。 分 枝 时 , 都 是 对 分 的 ( 回 59. 4, 7 一 MI)。 时 面 生长 孢子 囊 ， 每 工 个 孢子 可 中 ， 最 初 

AT POREAMIG 1 KC, MBA BUG, 成 为 四 分 孢子 (图 59. N, B—L), 此 种 孢子 都 不 能 自行 游 动 。 每 
1 枚 四 分 孢子 所 分 化 的 二 枚 孢子 ， 其 中 2 HOHE MEW, 2 CRHEPERT, HEPEMI ACA: HE PERE HL © 

体 , WEEN EMER THIS, (Cb) RCT EPRI LICE HUA, IME ME MTSE HS 

而 生 。 在 雄 配 子 体 的 表面 ， 有 鼓 起 的 团 。 每 团 之 中 , 有 丛生 的 雄 配 子囊 (100 一 200 #), 41 #8 

内 有 雄 配 子 很 多 ( 胸 1,500 枚 ) (图 59. P)。 雄 配子 梨 形 。 体 积极 为 疆 小 条 胞 核 在 后 端 ， 眼 点 在 ， 

Wi, RFE 1 #8 (159. 如 ) 从 眼 点 的 旁边 长 出 而 指向 体 前 。 也 有 人 说 , 有 长 短 秆 毛 2 根 的 , 但 未 能 证 
Sc, WEBCT MAPS RST, FOR AG AERO, ARE DAE He (25—50 枚 为 1I 

JA), ALAM ATI (BI 59.0), fie 1 BOER SBE, FOAM 1 枚 。 肉 配子 圆 形 ,体积 很 大 

、( 图 59.@)。 成 熟 时 , PEAR AP ak He, LANE 79 28 BAe hh, 
MAH LAER PUMICE NT, ERE, FO RPE AE SSF 

子 , 从 这 种 孢子 发 育成 有 性 的 配子 体 植物 。 (2) ARES | HBA EE -E, ZY 

别 产 生 雁 、 雄 配子 ,配子 在 水 中 交配 , 成 为 接合 子 。 由 接合 子 直 接 分 化 , 成 1 个 孢子 体 的 新 植物 。 

生长 环境 ， 网 地 菠 目 植物 产 于 热带 及 温带 的 居多 ， 日 本 北海 道 、 挪 威 治 海 ， 生 产 的 亦 不 少 。 

我 国 山东 沿海 象 青岛 .烟台 ;河北 省 的 北戴河 , 福建 厦门 ,都 有 发 现 。 . 
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BE @c 

pe 

A 59. WA: A.-BaHTMok, B-E. \OSHTAMT; 殉 - 妃 .四 分 孢子 萌发 的 切 苗 ;) I-V. RB; 

六 .植物 体 切面 和 孢 于 事 群 ; O. METS, P. aR, @. 雌 配 于 及 交配 ; R.A. 0c. EET; ep. RRM 

Wa; t. So ALR; m. eee PMA. (A-H. fh Dangeard，T-M. 优 及 einke，V-O. 仿 Thuret 及 Bornet, 3 

. P. 仿 Reinke, Q-R. tj Williams, #4) 

PRS 3H sk Re 

FF Ct RF RTE 雄 配 子 ~ 
ESS —— ATH —— BFE 一 一 ( 减 数 分 裂 ) GR) 

: NS (8 (RF iy ME 

ZN _&N 

EE #935 B (FUCALES) 

本 目 特 征 AA WAHL ANTIK, 有 分 化 , SEAL SOR HD ha PORE 
i; THILO, BAA, BTS, RAE, BF 1 MCA 
M, RAT ORME SERRA (B-MENE), PHN, Sk AT 
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Te, SOR ARR, ARP Rea AR HE PH AERC E 
KK, BER PMALB AABN ERA, WERT MEA 8 MMM, 形成 1 2, 4 或 8 枚 单 

竹 胞 核 的 卵 形 肉 配 子 。 雄 配子 训 中 产生 雄 配 子 64 或 128 te, MEL HERTS a, Pik 
交配 , 工 直 接 萌 发 成 1 个 双 倍 (2N) 的 新 植物 体 。 本 目 植物 没有 发 生 无 性 繁殖 的 , 且 不 产生 孢子 。 
除 配子 之 外 , 并 没有 单 倍 (Y) 的 植物 体 。 

黑 角 藻 属 (Fucres) 

构造 ” 黑 角 床 附 着 海岸 岩石 而 生 。 基 部 有 得 状 体 ， 作 为 附着 之 用 。 基 部 之 上 是 局 平成 带 形 
的 条 片 ， 带 的 袖 锋 与 划 通 打字 机 所 用 的 带 相似 且 可 速 红 分 枝 。 分 枝 时 ， 帮 对 平均 对 分 成 两 枝 。 
HANI RCA, FREI ACOH (加 60. 4)。 托 上 浦 生 小 孔 ， ATURE ACAI 

Ay 
SK 

SS MY 1 

Sih 
S SON 人 一 二 =! SPL Hh 

ee, 

S32 

Y 三 ofan 
h ert ee 

y? ey / 5 OY HOT RE Gee dl 

ley 

B60. BAK: A 植物 体 的 一 部 分 ; BMT A; CMT AR; DMT, C.MT; F.C. me 
的 形成 ; A-J eT ea; K-L.3ee; M-@. 雄 配 于 形成 ; R.AAMHET; S-Y. 2A TOUR, oR 
SE; >. 气囊; 0. HERE TOE; 7. #6; st. GER; 2. MEET. (A-L.P-Q.S-Y. 仿 Thuret, M.O.R. 仿 Dangeard, Mi¥) 

* & RT REBM, 稍微 膨大 而 成 ,内 生 雄 配子 多 枚 。 砍 配子 体形 甚 为 秆 小 , 红色 , 有 2 HEF 

毛 , 生 于 两 端 (图 60. R), AERC RE BH, 生 于 分 枝 的 线 体 上 ， 叫做 “ 雄 配 子 曙 枝 。 

MEMOS AEG, FORE, 通常 每 1 PERT, RA 1 个 细胞 核 ， 径 减 数 分 裂 后 ， 成 为 8 

玫 。 成 熟 时 , HAR ATR, MERC RB 7k PP, MERC Ta SIAL, ARAB E AS 



18 : ; Bi MRD 

样 焦 生 在 工 枝 上 (图 60. HK, L—N), eB Here LE, 有 膀胱 状 的 气囊 。 气 吉 生 长 的 部 位 
帮 无 一 定 。 每 两 枚 并 神 成 对 , 或 不 成 对 。 

繁殖 方法 ” 墨 角落 党 殖 方法 ， 只 有 有 性 一 种 。 当 峻 、 雄 配子 在 海水 中 交配 后 ,成 为 接合 子 。 
AMAR, BECO bE, TF 2 个 。 上 锈 胞 分 化 成 枝叶 ,行使 营养 、 繁 殖 的 功 
能 。 下 鼻 胞 发 育成 为 盘 状 基部 , 为 固定 植物 体 之 用 ( 回 60. 8- 一 了 )。 接 合子 未 和 经 减 数 分 裂 ; 而 直接 ， 
发 育成 1 新 植物 。 因 此 , KM Hs, 而 不 是 配子 体 。 通 常 黑 角落 孢子 体 的 桨 色 体 数目 
是 64, 配子 体 的 是 92, MEET AMNBBE tt 工 个 分 裂 为 2 个 时 ， 即 是 减 数 分 弄 。 由 2 4, 4 TH 8 时， 
MERA, 

生长 环境 “” 墨 角 省 生长 于 海岸 岩石 上 ; 潮 来 旭 浮 , 潮 落 则 悬 于 岩石 上。 

BAe oa 

| _。 HRT —— (RGR) 一 二 aR ~ 、 
BAF wo Bah 《交配 ) 

个 此 配子 可 一 = ORE) —— 此 配子 一 

2N | | N 

& ES EB (Sargassum) : 

FOS KS MAE, BEA AS At, RMI ATE, AEH HORA RRA 

IER, EE (MERA). SRPMS SARA, EMO MHS, FARRER 

面 之 上 。 此 外 ，- 关 于 繁殖 器 官 以 及 繁殖 方法 等 都 与 墨 角 菠 仿佛 相同 ， 但 峻 配子 先 胞 通常 仅仅 1 

图 61。 马尾 蓝 的 -- 枝 。( 优 Coulter 149) 
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改 , 这 是 它们 不 同 之 处 (图 61, KEN), | 
生长 环境 普通 生长 于 海岸 近 旁 。 但 大 洋 中 有 ”与 尾 藻 海 "， 是 漂流 的 马 是 藻 密 集 而 成 的 特 

殊 境界 。 在 此 境内 ， 局 尾 东 滋生 繁盛 ,一望 无 际 ， 所 以 有 “ 忆 尾 藻 海 ”的 名 称 。 我 国 河北 省 北戴河 

附近 及 山东 烟 台海 岸 , BAR, TEP, ES RMR, MRA: HM .， 

8. horneri, SLEW 8. thunbergié, “PHN; EWE S. hemiphyllum, 羊 林芝 8. fusiforme 等 等 都 是 。 最 

， 近 大 跃进 以 来 ， 用 以 提取 碘 和 钾 ， 卉 制 成 营 酸 钠 和 省 胶 等 医 狗 和 工业 用 品 。 

褐藻 枫 提 要 

“1D) 本 网 植物 所 含 的 色素 , EMT, BARBRA TEL, | (3) 除 网 地 省 
AZA, WesviOTe0A 2 MATE, ARATE PE, (3) 植 物体 由 微小 线形 的 进 到 薄 辟 组织 

HIE, 最 后 到 达 具 有 分 化 成 为 巨大 树 状 的 。 “4) 从 等 世代 交替 , 进 到 不 等 世代 , 最 后 到 无 犯 子 
世代 。 (5) 从 同形 配子 , 进 到 同形 异体 积 的 ， 最 后 到 异形 的 。 6) 生长 组 织 方 面 ,下 等 种 类 是 
基部 分 裂 生 长 ， 高 等 的 是 顶端 物 胞 分 裂 生 长 。 “〈7) 水 云 目 最 简单 ,可 认为 是 褐藻 中 的 比较 原始 
的 6。 8) 入 落 的 生活 史 与 昆布 相同 , 而 植物 体 简 单 ,所 以 庆 为 是 昆布 目的 原始 种 类 , 而 同时 又 是 、 
与 水 云 目 相关 联 的 。 又 昆布 具有 胚胎 等 特征 , 其 进化 的 高 下 都 可 和 了 蕨 类 植物 相 比 。 | (OO) 
及 水 云 目 演化 而 出 ， 而 向 顶端 分 裂 生 长 的 方向 演进 。 (10) 鹿角 荣 目 藻类 在 各 方面 都 较 一 切 演 
类 为 进化 ,车 用 配子 体 与 孢子 体 的 交替 来 说 , 则 其 进化 的 程度 几 可 与 种 子 植物 相 比 误 。 (11) 本 
MM ALK, 与 现代 高 等 植物 的 关系 似乎 很 少 。 (12) 其 中 象 海带 可 供 食用 , TH BR 
BABE 
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AME AESRAAMIO, OAR MOM. RUSTE, aR 
H, ALLA, BEE, ARGH, ALERPAIROBTL ATM ESE 
RE. LEE SRROAUL. ROBT, HIKE. HRA 
线形 到 有 分 化 而 成 为 枝叶 状 的 。 繁 殖 器 官 的 构造 ， 繁 复 异 常 。 其 峻 配子 喜 的 上 端 有 特别 延长 的 
Shit, 且 产 生 果 孢 子 。 其 雄 配 子 训 只 产生 不 能 认 动 的 雄 配 子 。 这 鲍 植 物 中 , 有 同一 植物 的 孢子 
体 及 配子 体 2 种 都 很 发 达 的 ,所 以 它 的 世代 交替 非 常 明 显 。 这 移 共 分 2 A: 

紫菜 亚 网 (BANGIOIDEAE) 

本 亚 网 特征 ”植物 体 成 多 罗 胞 的 线条 , 或 成 局 在 的 叶 状 体 , 线条 决 不 集合 生长 。 尊 胞 问 无 无 

隙 的 联 糙 。 竹 胞 中 含有 营 红 素 ， 及 和 胞 核 1 枚 。 繁 殖 器 官 简单 ， 峻 配子 训 虽 也 称 果 胞 , 但 仍然 是 
单 鼻 胞 的 ,并且 没有 什么 特 化 。 接 合子 直接 分 裂 , PERNT. WLW RAB, 属 
于 这 1 目的 有 2 属 , 其 一 是 红 毛 某 属 (也 称 做 牛 毛 海 苦 属 或 红 编 藻 属 ) (Baxgio), 另 一 属 序 紫 茶 属 
(Porphyra)。 这 亚 鞠 络 类 产生 于 海水 及 淡水 之 中 的 为 多 , 少 有 生长 在 陆地 的 。 

ue 3 (BANGIALES) 

床 目 特征 ”也 有 人 把 紫菜 目 放 在 莫 营 中 的 ， 因 其 形态 有 相似 之 处 。 但 紫 人 目 植物 的 轩 胞 都 
A SUE MNO, 这 是 和 昔 蔬 不 同 的 地 方 。 双 含有 营 红 素 , 也 与 多 数 红 菠 相 同 ， 因 此 多 数 藻 类 学 者 
仍然 将 它们 算 作 和 红 菠 。 又 因 构造 及 繁殖 器 官 较 一 般 红 菠 为 简单 ， 所 以 另 放 于 红 营 之 前 而 自 成 一 
支 , 且 有 命名 原始 红 蔬 亚 网 (Protoflorideae) 的 。 也 有 因 本 亚 网 的 攻 类 并 非 完全 是 原始 种 类 , 而 有 
FARE A. ALM, AAS IE AE EM RES I. 
SANE aS A 1 MOE LOA tlk, 1 ME. ALM SO RT 

ALEX B (Bangia) | 

‘3S MERA, PRZOMALCE. 幼小 的 ,成 单行 线形 体 ( 图 62. 4), 最 下 的 

1 枚 略 胞 延长 成 为 假 根 [Dangeard 1933], 老 时 ,全 体 下 部 各 锈 胞 都 可 发 生 无 隔 的 假 根 Fritsch 

b 1945], 从 包 寻 体外 的 胶 质 层 中 穿 出 , 而 分 散 于 基部 的 周围 [Eritsch b 1945]。 假 根 无 色 , B47 

Wile SERRE. Hiya ERE MOORS, RPE HAR. MZ ARR 



B+ *L MAC Rhodophyceae) gd 

GLE, Jie FRED Sh ACHR 
Hit, SSN, BEANO 
RS AKT OR, atl 
体 就 成 了 1 AMI TA (A 
62. B)。 MBI MPa et 
1 He, ESDP, 是 分 裂 而 
有 深 缺 烈 的 。 竹 胞 渐 老 ， 缺 刻 仿 裂 意 
深 , 就 成 了 放射 形 。 有 色 体 之 外 , BA 
淀粉 核 和 和 胞 核 各 1 枚 (图 62. D). 

繁殖 方法 DAE HF 
_ 用 胞 可 自行 分 裂 ， 成 2 到 4 个 变形 虫 

Bj 62. s-E2k: A. 幼 植 物 的 下 后 部 , 考 示 假 根 及 营养 钵 胞 ; B.C 
状 的 孢子 〈 图 62. C)。 FUT A tykij—-E; C. 植 愧 的 尖端 表示 果 孢 子 的 发 生 ; D. 植物 体 的 横 剖 

MWS, WIL. SEATS) = 夯 麦 示 果 胞 及 交配 ; FC. SRM P.RWTs G. 游 动 租 
泌 搬 胞 壁 及 胶 质 层 ， 悉 而 长 成 长 形 的 于 。c. 果 胞 ; ch. ot#ktk; sp. HEM. (1) Dangeard Mii?) 

iia, 最 后 横 裂 为 上 、 下 2 普 胞 。 下 得 胞 经过 延长 与 色素 的 退化 而 成 侵 根 ， 上 部 的 普 胞 不 断 地 横 
BUR 1 IK (62. 态 。 “(2) 有 性 繁殖 ” 红 毛 荣 的 有 性 繁殖 方法 ， 极 为 简单 。 雄 配子 植 
牺 体 的 条 胞 自行 分 裂 ， 成 为 多 数 体积 微小 的 雄 配 子 。 成 熟 时 , 从 母体 中 外 出 , 被 海水 带 到 礁 配 子 
植物 体 ; MT, MARTHA, ATARI, ROEM. MEK 
NS ETE A TB, A eT L(A 62. DD), «FER AH 
PRUETT SA DIMER THK, 随 序 粘 附 于 果 胞 之 外 , SEA ETT ASR, EL HERE 

“的 核 交配 ,成 了 工 个 接合 子 。 ”萌发 ， 接 合子 分 裂 2 灵 , 产生 4 个 配子 体 的 孢子 。 此 种 孢子 ， 名 
ARIF (A 62. 了 )。 划 发 时 , 果 孢 子 起 初 长 成 1 AME REA. PER RS AVI (Musci) 
极为 相似 。 oF i 

生长 环境 “在 海水 .淡水 中 ,都 可 生长 [Dangeard 1933]。 也 有 人 说 , 红 毛 荣 是 紫菜 中 惟一 能 
产生 于 淡水 的 [Smith a 1933]。 我 国 东南 治 海岛 屿 、 海 岸 ,都 产生 红 毛 薪 , 可 供 食用 。 

fl ERA A RAR 

UE TF 

_- (+) it h— HER FE RS, 
Hate (REF) 《交配 ) 

(一 ) 植 物体 一 果 胞 一 一 AER 

EF 

2N N 



a Si BORD 

4232 |B (Por phyra) 

ME RRMMEROLMAR, 不 过 假 根 较 多 。 而 植物 体 分 上 \ 下 2 部 分 。 上 部 分 是 局 平 
而 灶 请 的 叶 状 体 。 叶 状 体 的 外 形 因 种 的 不 同 ,而 有 圆 形 、 氏 形 、 长 孵 形 以 及 近 于 圆 形 等 等 。 时 状 
体 是 1 层 或 2 层 条 胞 所 构成 的 , 秋 胞 中 含有 1 工 个 或 2 个 轴 生 的 星 形 色素 体 , 内 含 工 枚 淀粉 核 。 下 
部 分 是 盘 状 或 后 球形 的 固定 器 , 附着 于 岩礁 或 其 他 基层 上 。 

繁殖 方法 “(1) 无 性 繁殖 时 状 体 进行 无 性 繁殖 时 , 产生 单 孢 子 ， 单 孢子 萌发 双 可 发 生 叶 状 
tk, “〈2) 有 性 繁殖 “. 紫 茶 是 肉 、 雄 同体 或 异体 的 植物 , 进行 有 性 繁殖 时 , 产生 雄 配 子 杷 (精子 囊 ) 
和 果 胞 。 雄 配子 囊 中 多 数 种 类 产生 64 或 128 个 少数 种 类 产生 16 或 32 个 白色 而 不 具 和 纤毛 的 雄 

配子 。 果 胞 内 , 含 卵 式 峻 配子 1 枚 。 果 胞 上 端 , 在 一 些 种 类 ， 具 有 长 短 不 一 的 
原始 受精 秩 。 交配” 雄 配 子 随 水 漂流 至 果 胞 ，- 粘 附 后 ， 长 出 工 根 雄 配子 管 

， (精子 管 % 雄 配子 由 管 进 到 果 胞 内 与 肉 配 子 接 合成 接合 子 。 WHR WRI, ， 
合子 烃 减 数 分 裂 , 直接 产生 4, 8, 16, 24 或 32 枚 果 孢 子 , 果 孢 子 萌 发 成 苦 状 体 ， 
进入 员 壳 内 草 延 生长 。 成 熟 时 , 产生 壳 孢 子 , 由 壳 孢 子 萌 发 再 长 成 叶 状 体 的 紫 
茶 。 人 除了 这 2 个 主要 阶段 以 外 ， 紫 人 在 夏季 还 可 以 由 壳 孢 子 萌发 成 元 毫 米 寅 
的 小 型 紫菜 以 滤 过 夏季 , 到 了 秋季 双 长 成 普通 形态 的 紫菜 , 小 型 紫 荣 以 单 孢 子 ， 
繁殖 。 pe, 

生长 环境 ARATE PBA L, 分 布 广泛 , 我 国 东海 和 南海 
。 一 带 海 岸 及 岛屿 都 有 生产 , 其 中 象 : 址 建 的 莆田 、 东 山 、 平 潭 、 需 浦 、 驻 和 见 ， 山 东 

图 63， 柴 党 的 外 形 。 的 青岛 , 浙江 的 舟山 、 几 泗 、 锁 海 , 广东 的 油 头 , 东湖 这 些 地 区 更 是 著名 ,年 产 干 
(eS) Fh Meee 400, 000 市 斤 左右 。 据 售 呈 硅 、 张 峻 甫 二 氏 报 告 [ 售 、 张 1956] 我 国 

所 产 紫 菜 多 有 10 种 之 多 , 其 中 习 见 的 是 : AR (Porphyra suborbicwulata)、 长 紫菜 (P. dentata), 
VBA RA CP. tenera)3X 3 种 。 紫 荣 含 碘 盾 很 多 。 我 国人 民 从 十 以 来 ， 印 认为 它们 是 重要 的 副食 
=] 

。 Ao 

甘 紫 荣 生 FSRAR 

小 紫菜 4 单 抱 子 

KER — FETT em of RE (EL) mares i wata eee 
! ” 二 果 胞 一 一 一 录 配 子 一 

N ZN N 

i Ac BED 49 (FLORIDEAE) 

本 亚 网 特征 ”植物 体 分 化 成 多 管 式 或 单 管 式 的 线条 体 ， 常 有 胶 质 。 孢 子 体 与 配子 体 通常 分 - 

离 生 长 ， 所 以 其 世代 交替 极为 显著 。 ‘AOSD He A RR VAL SLA 繁殖 器 官 繁杂 异常 , MEG 
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人 

斐 通 常 有 较 长 的 受精 穆 。 村 洛 属 于 这 1 亚 精 的 很 多 ， 现 在 选择 其 中 简单 、 复 杂 及 中 常 的 各 一 属 ， 
作为 代 卖 。 

海 索 面 属 (IVe?rzaliozz) 

这 工 属 属于 海 索 面 目 (Nemalionales)。 

构造 ”植物 体 生 长 低潮 地 区 的 呈 深 红色 , 高潮 地 区 的 呈 卫 炮 色 。 公 体 长 狗 10 余 厘 米 , 成 直立 ， 
分 枝 的 条 状 体 ,下 部 盘 状 ， 附 着 于 海中 岩石 上 。 由 此 发 生 1 或 多 根 条 状 体 。 每 1 根 枝条 成 粉条 状 ， 

. ALR 64. 4)。 落 将 枝条 放 在 显 微 气 下 观察 ， 旭 见 LALLA HSA, LAE, 
枝 合 是 繁 密 。 每 条 有 1 HRSA ASE NED, 和 胞 之 问 各 有 和 扯 孔 , 细胞 质 由 此 通 速 。 Sis A 
,的 和 胞 , 含 1 枚 星 状 有 色 体 。 

繁殖 方法 “这 属 藻 类 只 具有 性 繁殖 ,而 没有 无 性 繁殖 。 繁 殖 器 官 ” 海 索 面 是 肉 , 雄 配子 异体 ， 
或 同体 而 峻 、 雄 配子 先后 而 生 的 植物 。 在 雄 配 子 植物 体 上 , 产生 难 配子 避 (图 64. B). ENTE 
产生 在 侧枝 的 端 未 。 侧 枝 产生 雁 配 子 训 时 , 先行 分 叉 生 长 。 这 种 分 又 的 枝子 ， 叫 做 雄 配 子囊 枝 ， 
HMRI), 在 枝 未 端的 站 胞 ， 就 是 雄 配 子囊 。 奴 配子 辟 中 初 含 猜 胞 核 1 枚 ， ga 
时 分 裂 成 2 枚 。 锈 胞 成 熟 与 母体 觅 离 。 随 海流 漂 到 峻 配子 植物 体 。 肉 配子 植物 体 的 侧枝 林 端 
最 后 3 枚 站 胞 , 分 化 成 为 峻 配子 繁殖 儿 胞 。 最 上 的 工 枚 四 胞 ,延长 成 工棚 鼻 长 的 管 ， 
受精 区 鼻 胞 的 核 不久 即 行 消失 。 在 受精 纹 下 方 的 工 枚 组 胞 ， WABERIEH, BIMODAL 

He, SEAT UME TE, ET LAN, SSRIS EH, 共 称 总 果 胞 和 
(区 64.C)。 交配 ” 当 雄 配子 训 彼 海流 带 到 雌 配 子 植物 的 侧枝 ， 而 粘 附 在 受精 秋 的 请 头 之 后 ，2 
竹 胞 交接 处 的 壁 不 入 消失 ， 雄 配子 竹 
胞 核 由 受精 区 直接 进入 果 胞 中 。 因 果 
胞 与 受精 特 间 的 站 胞 整 ， 在 肉 配 子 成 
获 之 时 ， 印 已 消失 了 。 进 入 果 胞 的 雄 
配子 可 能 不 止 1 枚 ， 而 与 肉 配 子 交 胞 
核 交 配 的 旭 限 于 工 枚 。 接 合 孢 子 萌发 
时 , 径 过 减 数 分 裂 , 由 工 枚 孢子 体 的 组 
Hl, FH 2 枚 配子 体 鼻 胞 。 由 此 悉 
顷 分 裂 ， 成 为 多 数 崩 胞 。 每 枚 站 胞 向 
外 延长 生长 , 且 行 横断 分 裂 ,成 1 短线 了 

POCRGAE LAH, ABI) ge, DantOwe. Ake Came Co Po 
WAR 1 个 孢子 ， 就 是 果 孢 子 (图 64. B—D. th Coulter, mH) 
D), ROTM, GUE AIOE RETR PR NG IN, ARIS ROBOT, AL GOR 
HOF PR RIOT ME, 而 把 裸露 的 原生 质 体 称 为 果 孢 子 的 。 

生长 环境 “ 海 索 面 可 供 食用 。 在 青岛 附近 和 烟台 , 有 少数 生长 ; 厦门 及 福建 沿海 岛屿 亦 有 产 
A, 且 产 量 似 比 山东 为 多 。 



BR BRED | 器 

BREEABRAR 

《+) 果 抱 子 一 一 (十 ) 植 物体 -一 雄 配 子 一 RE ERT 
(KE) 一 一 接合 子 -一 减 数 分 型 

总 果 胞 一 一些 配子 -一 A-)R 孢子 一 (一 ) 植 物体 

N on. ON 
#3436 Mi (Batrachospermum). - 

这 工 属 属于 海 索 面 目 (Nemalionales)。 

HE PARA ME MASE, MOREE. AWS. teem, 由 
节 而 生 。 公 体 基 部 ! 有 附着 的 构造 (图 65. A,B). APES, A 1 BRE HO AN, SOOT 
Sa GA, 这 种 移 胞 是 由 这 枝 基部 向 下 发 生 的 。 也 有 人 把 中 央 的 大 和 胞 叫做 “化 ”而 把 周转 的 
小 半 胞 叫做 “皮层 ”的 。 时 狠 体 侧 生 , 有 裂 , 具 工 枚 淀粉 核 。 每 枚 站 胞 中 含 1 枚 番 胞 核 。 
繁殖 器 官 及 繁殖 方法 LAK MARTE, TAPE 

=e 
NN 

CR 

Sz SS 
‘A 

A 6S. BP: A. SHUI; 2. 植物 体 放 大 的 一 部 分 , BRR, C .无 性 体 的 一 部 分 ; 一 鼠 - 果 胞 的 形成 ; 

I. MERE T HE; J. KER. cs. RUGS; sp. KER; br. SR. (A Fritsch  Kylin mt) 
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枝 的 端 头 (图 65. 7)。 每 1 个 雄 配 子囊 就 是 1 枚 单 鼻 胞 。 其 原生质 体 产生 同形 无 色 而 裸露 的 雄 配 
子 1 枚 (图 65..J)。 果 胞 生长 于 果 胞 枝 的 末端 ， 果 胞 的 构造 与 海 索 面 相似 ， 上 有 受精 煌 ， 下 有 果 
fa, SHIA. SHASTRA, A. MRT Rw 
PUVGRE, (ASCE PH aE REE) ALA HA, TAD Roh, 进行 交配 而 成 接合 子 。 
FEA EAE EN TRA, FE ERK (UREA A RET, AB SCR 
TASES 1s). HRI TT, 每 节 是 工 枚 单 物 胞 。 线 体 末端 的 1 BOHM Ac, BET, BR 
ERT. HIT ROT, 含 鼻 胞 核 及 有 色 体 各 1 枚 。 当 接合 子 长 成 线 状 体 时 , ALF 
EEA AM, 也 各 癌 四 周 发 生 线 体 ， 以 围 护 于 周围 。 这 1 团 线 体 (接合 子 及 基部 引 胞 共同 所 
发 育 的 ), 共 名 为 囊 果 (图 65.D—H), WMH, EEN. (2) 无 性 繁殖 果 
孢子 直接 发 生 新 串珠 络 ， 而 划 发 线条 形 的 原 炉 体 。 由 此 原 糙 体 癌 上 发 生 工 个 单行 分 枝 的 无 性 植 

AK 65. C)。 由 其 枝 头 产生 另 种 孢子 , ERS, ASHRAM, BURA 
由 无 性 体 植 愧 直接 发 生 串 珠 莹 的 。 
注 冶 ” 捉 珠 藻 的 有 性 及 无 性 世代 交 巷 虽 很 明显 , 但 与 褐藻 不 同 。 因 其 有 .无 两 性 的 植物 都 是 配子 体 (N), 不 

似 神 蔬 的 工 个 是 配子 体 , 而 另 工人 个 则 是 孢子 体 。 些 外 其 植物 体 除 有 性 和 无 性 的 而 外 , RA 人 

之 别 。 

， 生 长 环境 RPMS Rah, ARABS, SONIC AUN EL a TRE IR 
前 南昌 大 学 校 址 附近 等 地 。 

唐 珠 治 生 活 史 图 

vs ¥ ei cs mae (+ BEER HFT 
A a ee Ht inte (RL) 

全 (一 ) 曲 掀 子 -一 (一 tsk — aa 

ZN N 

和 SGA (Polysiphonia) 

这 工 属 属于 仙 茶 目 (Ceramiales)。 

构造 ”多 管 藻 是 红 菠 中 最 复杂 的 ， 它 的 植物 体 共 有 3 种 之 多 。 其 配子 植物 体 可 分 雌 配子 植 
ints SHE RCT ALK 2 Fi (Al 66. A—B), teh, WASH. HAMEP: “(a) 孢 子 植物 
kK SERN THM, 也 称 四 分 孢子 植物 体 (图 66.C), AMM, ML MBIT, 分 化 

植物 体 是 胞 子 体 (2N)， 其 构造 是 多 管 而 有 闻 HAF 的 入 形体 。 公 部 二 志和 和 机 6 i 189 
枝 的 下 面 发 生 假 根 。 上 面 发 生 直立 的 枝条 。 (bMS Me ER HH SE 58 
子 植物 体 没有 什么 不 同 ,只 是 所 发 育 的 繁殖 器 官 不 同 而 已 。 在 雄 配 子 植物 体 的 侧枝 上 , HE IS HE 
FH, LBM ER, GL TRA AT (PS 66. D)， 印 是 雄 配子 豆 枝 。 在 枝 的 中 央 有 较为 粗大 

的 加 管 才 胞 。 贺 管 轩 胞 多 枚 , 过 接 成 贺 。 由 轴 向 四 周 发 生 的 ,是 多 数 的 短 枝 , SECT AIK, 
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66. SHR: 4. 植 物体 的 一 部 ; BRRLAWT, C. 四 分 列子 ; DENTE 

五 . 功 总 果 胞 ; 五 . 雄 配 于 事 被 的 解 询 轿 。c. GM; ct. RRR; pe. PRM. ， 

(A-D. {ij Coulter, H—-F. (UNH, BH) 

端的 1 TSW, MUCH FRE (L 66. FP), AANA 1 Be. AAT, ZANE, Bl 
配子 体 的 受精 煌 , 24 1 KOT RIS, HALAS ee, BATES BHF HE, (co) 
CTO MRT PLT UL, EES. SL | MOE Be 
AG, TRANG, FEE Ba 1 MN, JET RE EA, 
GER ERO, PME ERAS, (Leb NOTES, 这些 
CEMA, RAMS —, MA, TARP AAO Ei SRN as, HAMA A 
MPHIL 66.2). HIG, SEHR IRN SEA Hoe AULA To LN BEBE, Zea 
消失 。 除 果 胞 外 , SAMOA, OM Tes, RESP, 
ROMER. “ 交配 ” 雄 配 子 由 受精 炎 人 内 , 其 彰 胞 核 由 上 而 下 , SEB A, 与 峻 配子 交配 
成 为 孢子 体 的 接合 孢子 。 ” 果 孢 子 的 发 育 ” 当 翰 、 雄 配子 交合 之 时 , 中 间 和 四 胞 的 外 壁 早已 被 精 竹 
胞 密 密 地 包围 和 保护 着 ， 成 为 单 层 薄 壁 站 胞 状 的 构造 , 全 体形 似 1 ak (图 66. 3B)， 备 中 有 接合 匈 
F. PMID, 产生 果 孢 子 多 枚 。 果 允 子 很 象 器 械 体操 所 用 的 棍棒 ， 内 有 移 胞 核 1 枚 ,是 允 
子 体 。 从 这 种 孢子 可 萌发 成 为 四 分 孢子 的 植物 体 。 

生长 环境 ”多 管 注 生 于 海中 岩石 或 岩 岸 E。 在 青岛 ,烟台 等 处 , 都 有 产生 。 
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多 答 汉 的 生活 史 图 表 

| eo + OP —— se FH so BRE BE HE | 
HORA 孢 子 -一 四 型 型 子 体 -一 (不 钞 分 型) (交配 ) 

(一 ) 孢 子 ~ MRF — RFR MRE 

2N 7 N 

STEM 
(1D) 纸 洛 莉 植物 可 依 其 构造 的 繁 简 , 分 为 紫菜 与 鞭 红 藻 2 亚 移 。 (2) 紫 菜 目的 植物 , 有 队 为 

EARS PME. (3) 红 藻 中 也 有 合 落 蓝 素 的 ， 此 则 与 蓝 攻 (0yanophyceae) 相同 。 
(4) 纪 渡 繁 殖 器 官 的 构造 复 架 , HAE HR SF HER (Ascomycetes) AAI. “〈5) 雄 配子 圳 是 植物 界 
中 最 简单 的 。 “〈6) 多 数 红 藻 , RAKES, HIER (Celidium amansii) SFAKR, BES 

用 的 副食 品 。 
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ASSTE BEELER GS EATEMT (Myxophyceae)。 这 1 网 植物 的 构 SE OSA. MA, 
RIZE IR RASA 5p Se De OPEB ZL, FETS Ho AN AT PSR, SES 
胞 核 之 物 而 非 芷 正 的 核 ， 且 其 外 围 也 无 膜 。 竹 胞 分 裂 是 最 简单 的 间接 分 裂 。 笨 胞 中 无 特殊 的 有 

色 体 ,色素 与 原生 质 相 混合 。 茧 菠 所 含 的 色素 , 除 普通 的 两 种 呈 烁 素 、. 叶 黄 素 和 胡 塌 下 素 外 , 9 
WK, 因此 , PARAS. Tbh, ASU, 这 是 和 红 菠 相似 之 点 。 竹 胞 外 周 都 有 
BLA, 所 以 又 有 粘 藻 的 名 称 。 从 前 的 人 认为 外 胞 壁 是 由 几 丁 盾 而 不 是 由 秆 维 素 所 构成 的 , 但 近年 
的 研究 则 否认 有 几 丁 盾 的 存在 , 以 为 它 的 主要 成 分 是 果 胶 , 且 迭 杂 竺 维 素 或 个 秆 蕉 素 。 崇 藏 的 养 
料 是 糖 及 肝脏 淀粉 ,而 不 是 通常 的 淀粉 。 主 要 繁殖 方法 是 无 性 分 裂 繁殖 ， 也 有 产生 无 性 苞 子 的 。 
本 独 植 物 可 依 其 群体 的 构造 , 而 分 为 3 目 : 

BPR B (CHROOCOCCALES) 

本 目 特征 ”本目 植物 的 群体 , 有 球形 与 平面 等 几 种 , HSER. BADR. ED 
有 产生 孢子 的 。 

粘 球 藻 属 (Goeocapsa) 

构造 “” 粘 球 阁 的 构造 极为 简单 , 其 四 胞 成 圆 球形 ,每 1 枚 租 胞 印 是 1 个 植物 体 ， 壮 胞 之 外 有 

WI 1 (A 67). 
Sma MMA, Oo 个 植物 体 。 这 2 MKS ALMA, BB, 5 

有 公共 胶 层 包 于 两 细胞 之 外 。 此 公共 胶 质 层 ， 即 是 
母 移 胞 原 有 的 老 胶 质 层 ; 而 紧 靠 于 各 和 邦 胞 的 , Bie 
分 裂 后 新 发 生 的 。 此 植物 凡 分 型 一 灵 ， 其 胶 质 层 也 
增加 1 圈 。 凡 在 工 总 胶 质 层 内 的 植物 ， 不 论 其 彰 胞 

Ses 3 KOSS, ABA MMRREK, HRB AT Sy MUNA Be 
67. FABRE, HRA, SRA MMOLE, 目 ， 有 2,4, 8 三 种 ; 超过 8 枚 时 ， 外 园 的 胺 质 必 和 致 

毁坏 而 消失 ， 于 是 内 部 的 站 胞 就 由 1 个 群体 而 分 为 2 个 群体 。 此 菠 的 个 体 虽 成 球形 ， 但 其 分 裂 
都 在 一 平面 上 , 而 不 向 四 方 分 裂 , 因此 虽然 群体 到 了 8 BMG, 也 还 是 都 排列 在 荆 个 平面 上 , 而 决 

不 成 球形 。 



B+=i BBA (Cyanophyceae) 

SRE ATM Aaa Lek, TMA ARE. 

big: Fri B (Merismopedia) 22 cues 

构造 片 藻 的 群体 成 平面 , TAMU, 4 KA BER OO CO 
CHA, MMMA A LEA. PROTA, 分 裂 之 时 , why CO OO 
左右 或 前 后 两 方面 , 而 决 不 向 其 他 方面 分 裂 , ARATE. tM oo oo 
之 外 , 有 局 平 胶 质 层 包 国 着 (图 68)。 DO oo 
WEA THA one 
ESR HUT OE I, 往往 与 他 种 落 类 混杂 而 生 ， 为 淡水 ares ese peae 
aes WISH PT LA. 象 陪 图 。 。 - 
a eas 

*@ “4 oe aa 3 fx iW HE (Microcystis) 

fo ota 4 HE eRe Ala, 密生 在 一 个 大 型 胶 质 球 之 下 ,于 
i @ geo SAFER Og 的 周围 边 称 无 色 透 明 。 群 体 也 有 作 长 形 或 不 规则 的 。 个 体 
PES COCR @ | 的 繁殖 斤 利 胞 分 裂 ， 当 群体 长 到 太 大 时 , 自行 破裂 为 数 块 
» 2 gocoss CO | 每 块 又 可 因 箱 胞 不 断 地 分 裂 , 成 为 原来 的 形状 (图 69)。 
入 POEB? DMG © mi SEE IMAP IKI, Abe 
Se OCS A EET. ROK RE, IK 

种 落 滋 生 的 缘故 。 

69. MMR, CRE RAS 
| 东湖 的 实物 ) 

2 JB B (CHAMAESIPHONALES ) 

SARE ERAKAK, THES, 是 因为 其 1 PAWS, 53th” 
SIR ARIE HE ARN ll 

RRR (Dermocar pa) 

B 
3 2170. BRM: 4. 素 生 成 从 的 营养 粗 胞 ; 如 . 孢 于 的 形成 。s. WT; sp. HF. (th Bornet 重 给 ) 



ae S— BOHR 

[KSB SBOP, fe Ree 1 +7 (A 70. B).- at 

可 另 发 生 新 植物 。 

423% EE (Chamaesiphon) 

构造 ROME HORMEL, TM AE PR, 
竹 胞 长 短 不 一 , 依 种 类 而 定 。 成 熟 时 , Msi ER 
而 消失 , 原生 质 体 同时 分 化 成 1 串 孢 子 ， 孢 子 分 化 的 方法 ; 
与 菌 类 的 分 生 和 孢子 很 相 类 似 。( 图 71)。 

Avil. Sw. (Hh Smith 重 答 ) 

#4422 BE (HORMOGONIALES) ~ 

ABST BPA EAR, LIMBA BS HERD RIE, EKER, 
APES AIL, 其 形式 都 相同 , 无 基 分 化 。 中 等 的 , 有 特殊 分 化 的 朝 胞 。 高 等 的 , ASS 
与 普通 站 胞 等 的 分 别 。 

BER BR (Oscillatoria) 

2s WR IE, EK, 成 为 条 状 的 群体 。 在 群 
APNG, BETA, Heh a 72. BB). 1 BA 
胞 之 外 , A 层 不 共 显 落 的 公共 胶 质 层 包 园 着 , WAMBO 
层 (图 72. B). 

SE MUNYA BL, 每 1 HOMME 1 de, Bn 
为 2 HGRA, 1 个 群体 分 为 两 个 群体 之 时 ， 先 在 群体 中 部 倘若 有 
1 枚 得 胞 死亡 ， 死 竹 胞 邻近 的 2 枚 秋 胞 各 因 压 力 减 除 而 向 死 壮 胞 的 
空位 凸 出 〈 图 72. 3)。 因 此 , 原来 1 个 群体 的 线 体 , AA OE a SE A 
之 处 分 成 两 个 群体 了 。 而 这 两 个 群体 之 中 ,常常 以 较 短 的 1 群 (2,3 
枚 到 数 枚 条 胞 ), 全 体 自 行 离开 , 就 另 成 1 新 群体 。 

生长 环境 “” 辣 东 产生 于 水 、 陆 各 处 ， 且 能 生长 于 温泉 的 热 水 中 。 B 
笔者 在 南京 汤山 及 江西 庐山 的 温泉 的 极 热 的 水 中 ， 都 合 发 现 。 这 属 TOM A IR 
WAH SEF OTS HRA. HAIR IZ, FIA ORM MIR: 有 ,新 本 的 

r. Poa; Cc. FER. (fe 
BEDI besa. 南昌 采集 的 实物 写生 ) 

螺 施 藻 属 (Spiralinaj 
构造 ， 全 体 是 工 枚 单 竹 胞 , 组 长 而 作 螺 旋 状 的 弯曲 。 繁 殖 时 ，1 MOMMA TSO Be, 
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成 2 个 植物 体 (图 73)。 pS 
| ER ERT Mok RT, 

北京 附近 全 有 发 现 。 

念珠 藻 属 (Nostoc) 

构造 SHY lk, MOLE 
RIE. MSRM, ARPA 
Mak, Ab EMR ARBOR Mae 
的 线条 (74. A). (AA HME BE 

_ BUFEARBCH, 161 TBA, 常常 发 生 
1 层 胶 质 层 ， 而 各 群体 之 间 又 有 总 共 的 

OR, HE LIRA, TE a En A RMRETRS, 
是 无 数 群体 的 总 球 ( 图 74. BD. 胞 。( 优 Coulter 重 和 给 ) | 

BEA BAK MARAT EERO, (UA eM OT, HEA 
ZU, 如 果 群 体 中 的 细胞 有 死亡 之 时 , 可 以 自行 膨大, 细胞 壁 加 厚 , 而 成 1 异形 胞 。 日 后 ， 线 体 可 
由 异形 胞 之 处 分 断 成 为 两 个 群体 (图 74. 4 图 中 到 所 示 )。 

-生长 环境 ” 葛 仙 米 在 我 国 南北 各 地 均 有 发 现 。 通 常生 长 在 阴 温 的 地 区 或 浴 水 之 中 。 且 可 作 
fel BRS FA, 海味 中 的 发 荣 , 朗 葛 仙 米 的 1 种 。 

顶 孢 荡 属 (Cioeotrichia) 

构造 ”全体 成 1 ATE, 前 端的 组 胞 尖 小 , 由 前 到 
后 逐渐 加 大 。 各 狂 肥 排列 致密 ， 后 端的 1, 2 枚 细胞 通 

常 膨大 成 为 孢 子 。 最 未 尾 的 工 枚 鼻 胞 必定 是 异形 胞 。 
全 群 番 胞 的 外 边 ; 有 胶 质 简 。 尤 其 在 孢子 周围 的 特别 
3. (A 75). oF 

生长 环境 “永久 附着 他 物 而 生 在 水 中 ， 或 幼小 时 
附 物 而 生 , 长 大 后 漂 浑 于 水 面 。 

Balt 5% R(T oly pothrix) 

7S MIWA, MARIS, RARE 

; gem, 工 枚 细胞 死亡 而 变 成 异形 胞 时 , 密 接 于 

WT. Ue. 图 76. 单 核 污 。 细 胞 中 崖 的 “其 下 的 网 胞 分 裂 特别 旺 席 ， 每 从 旁 侧 癌 外 生长 成 为 1 
sp. 抱 于 。( 临 实物 ) ERE. (LMS) (IA 76)。 如 此 发 育 的 枝 , 吓 做 伪 枝 。 此 注 除 普通 分 
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BV ri, WA REPS. FSO AG, thaw As. 

生长 环境 PERSE AS AK AE, 每 架 生 于 其 他 水 蔬 中 , 或 附 于 水 底 石上 。 

MURS I (Scytonema) 

构造 ABR SRE PUA, 所 不 同 的 地 方 就 是 , De HE, 而 不 是 单独 工 枝 。 

因此 群体 中 异形 胞 上 下 的 狂 胞 , 都 向 同一 方向 分 腊 穿 出 胶 质 层 ， 而 成 为 伪 枝 ( 贺 77)。 胶 质 层 是 

很 粗糙 的 , 旦 金黄 或 褐色 。 这 属 藻 类 也 有 产生 允 子 的 。 

， 生 长 环境 ” 双 歧 藻 多 生 于 潮湿 地 区 或 水 中 岩石 上 。 也 有 生 于 温泉 中 的 。 

图 77 Wik. (LMS) A738. By, h. 异形 胞 。( 实 物 写 生 ) 

多 列 藻 属 (Stigore7jza) 

构造 ”群体 全 部 是 有 凌 正 分 枝 的 线条 (图 78)。 线 条 中 组 胞 的 条 数 ， 由 1 条 可 以 到 多 条 ， 且 

”条 的 多 少 , 殊 不 一 定 , 所 以 群体 的 各 部 分 粗 秋 不 匀 。 竹 胞 之 外 , 各 有 胶 质 层 , MSM, BA 

总 胶 质 层 , 总 胶 质 层 是 金黄 色 或 棕色 , 罗 胞 间 有 原生 质 的 胞 问 联 糙 。 

生长 环境 ”多 列 营 多 数 生长 于 前 湿 岩 壁 上 , 少数 淋 浑 于 水 中 及 长 于 湿地 。 

Pop anaes 

(DART TER AMA, AIIM, (2) ANE A BAAN ILT A, SR 
虫 的 皮 壳 的 化 性 相同 。 近 年 来 的 研究 起 明 , 它 的 主要 成 分 岂 是 纤维 素 , BER RE BE ME 
素 , 而 并 非 几 丁 质 。 (3) 繁 殖 方法 以 裂 殖 为 主 ， 所 以 有 人 将 这 工 灶 植物 与 站 苗 合并 成 裂 殖 类 
(Schizophytes), (4) 拿 它们 所 含 的 色素 来 说 ， 与 红 藻 似 有 关系 ， 若 就 形态 来 说 , 则 与 秋 苗 也 似 - 
有 关系 。 现 在 且 有 座 闸 车 与 令 黄 交 菌 彼此 同 源 的 。 (5) 生 长 的 地 带 , 不 择 水 陆 塞 暑 , MABE, 
(6) 太 无 分 化 , KATE. (TER, 除 少数 种 类 象 念珠 菠 中 的 葛 仙 米 和 发 荣 而 外 ， 一 概 不 能 食 

FA, 但 最 近 有 人 正在 进行 昔 蔬 的 营养 分 析 , 发 现 了 不 少 种 类 可 做 肥料 。 这 是 我 们 应 该 注意 的 。 
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。 关于 精 物 界 的 演化 与 藻类 分 类 系统 , 已 略 述 于 矢 首 了 。 花 略 将 蔬 类 的 演化 提 其 大 要 , 申述 如 
PT: 

(—) BR KORE HO, 现在 研究 藻类 的 学 者 有 弃 之 而 不 用 的 , 但 也 有 仍 
玫 旧 名 而 将 内 容 更 改 的 。 此 网 是 藻类 中 种 属 最 多 、 形 态 演化 最 为 繁复 的 。 嵌 其 来 源 , 旭 出 于 鞭毛 
HS, WIC, 则 现代 高 等 植物 可 能 由 此 导 源 。 其 在 植物 界 进化 上 的 重要 地 位 , ACR. KE 
匣 与 虱 毛 类 的 关系 ; 已 为 学 者 所 公 献 。 从 前 以 为 藻类 与 烘 毛 类 依 其 移 胞 壁 的 有 无 等 邹 可 区 别 , 而 
今日 旭 彼此 关联 , 难 划 界 限 , PAIR AE MEE HD PERRIS, 多 牢 就 是 从 前 所 认为 的 鞭毛 类 , EF A 
壁 如 何 , ALT. WERKE, 生理 各 异 , 有 的 具 色素 ， 也 有 无 色 的 。 同 时 , 有 色 的 种 
类 所 含 的 色素 又 并 不 是 一 样 的 , 所 以 为 各 色 落 类 的 导 源 , TRENT FE OO OES, 2 
WATCRAT. REKRERAR GH RST ROWER, MARIE, RRIF OB, 
SEMEL Rw P: ; 

(DARA AR AKU AMEE, 大 概 由 鞭毛 类 演化 而 来 ,， 似 无 问题 。 其 最 下 等 的 
是 胡 昔 亚 目的 单 御 胞 种 类 ， 由 此 分 为 数 支 ， 分 向 球形 群体 不定 群体 构造 或 树枝 状态 等 各 方面 演 
HE, RRR BEA WE TDL, 团 营 目 与 其 他 藻类 都 象 没有 什么 关系 似 的 , 且 是 称 络 中 的 下 等 
分 子 。 
(2) 炉 球 莹 目 ” 本 目 植物 有 单条 胞 的 , 也 有 成 群体 的 , 因为 这 些 球形 条 胞 的 种 类 具 收 适 泡 , 有 
时 且 有 了 眼 点 , 所 以 与 团 阁 目 好 象 很 有 关系 。 又 因 其 接合 子 有 的 直接 萌发 , LASER, TRG 
SRE CSN. . 这 

(3) 灰 营 目 ”本 目的 来 源 不 明 , 大 概 也 由 游 动 的 单 斩 胞 种 类 演化 而 成 , AE 荆 个 独立 的 支 群 。 
精 物 体 有 不 分 枝 的 线 体 与 叶 状 构造 之 别 。 但 叶 状 种 类 , 实 导 源 于 和 线 体 的 ( 计 苦 的 幼苗 与 穆 营 很 难 
分 辨 )。 且 有 孢子 体 与 配子 体 同 样 发 育 ， 而 有 明显 世代 交替 的 。 所 以 在 演化 上 ， 此 目 在 缘 菠 中 的 
地 位 可 称 为 是 高 等 的 。 4 

(WERA HERA HOHE SAG, 而 有 多 核 现象 ， 所 以 有 人 认为 它 与 管状 藻 ， 
有 有关。 但 依据 各 种 特征 ， 方 知 与 它们 相近 的 是 长 藻 目 ， 而 不 是 管 营 目 。 因 繁殖 细胞 的 不 特 化 ，4 

根 秆 毛 的 游 动 开 子 ， 游 动 分子 由 母体 秋 胞 侧 旁 孔 实 而 泄 出 于 外 ,这 些 特 征 ， 都 与 炙 营 目 相 类 似 。 
宅 们 条 胞 中 所 含 的 叶 炮 体 原 只 是 工 个 , 交 胞 核 虽 是 多 枚 ， 然 而 也 偶 有 发 现 单独 的 ， 这 也 与 管 藻 不 
同 , 且 刚毛 渡 自 从 接合 子 萌芽 后 , 即 直 接 形成 1 条 线 体 的 构造 , 而 管 营 旭 于 线 体 幼 植物 之 外 , 另 有 
圳 膜 包围 着 。 凡 此 种 种 , 都 足以 证 明 管 藻 与 刚毛 藻 2 目 关 系 的 疏远 , TWEE BO eK BB. 

人 羽 有 可 能 。 此 外 , 炮 球 菠 目 中 也 常 有 多 核 现象 , 则 刚毛 藻 目 由 此 演化 而 来 , 似乎 也 是 合理 。 
(5) 胶 毛 菠 目 “ 胶 毛 藻 目 是 称 藻 中 分 化 最 大 , 在 演化 上 最 有 希望 的 1 目 。 植 物体 的 分 化 程度 

非常 大 , 在 “主干 >“ 侧枝 "之 外 ,更 有 币 甸 与 直立 的 部 分 。 且 有 在 直立 线 体 的 顶端 , 生长 无 性 孢子 
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#, MLAS RAT MORALE. HIE, WTKR ARNE RR, 
去 平衡 ， 孢子 体 生长 特 遍 ， 配 子 体 反 受 压制 ,逐渐 演化 ， 就 成 为 以 孢子 体 为 主 的 种 子 植物 了 。 因 
此 , 有 人 认为 , 今天 的 种 子 植物 是 从 和 胶 毛 落 目 相同 的 植物 演化 而 来 的 。 胶 毛 藻 目 除 与 籍 菠 目 及 
$k APOE, 与 其 他 各 目 都 似乎 没有 什么 关系 。 | 

(6C)RA ABHOR, HUT AMA E, Meek 5 ARABS eA, DET 
WA, HOT RATT OER Ae, PABHE” SRE PS 
BRIBED TR FELL, 所 以 学 老夫 为 这 两 目 有 同 源 的 可 能 。 此 外 , SAT, RTS 
陆 生 蒜 藻 的 植物 体 有 分 异 的 现象 等 等 , 对 于 两 目的 同 源 更 足以 荐 实 。 eG es 
(7) 接 合 菠 目 ”此 目 最 大 的 特征 是 其 繁殖 的 方法 , 因为 接合 交配 , 在 其 他 菠 类 中 很 少见 。 然 而 

在 胡 菠 中 也 偶 有 这 样 交 配 的 ， 所 以 可 以 认为 此 目 出 自 团 洛 目 的 胡 营 亚 目 。 从 前 有 人 以 为 此 目 与 
和 缘 球 洛 、 硅 泛 或 横 裂 甲 党 等 目 有 关 , EPS AE, 才 知 道 仅 外 表 相 似 而 已 。 

(8) 管 党 目 ” 本 目 植 物 都 是 多 核 的 植物 体 , 但 下 等 种 类 中 也 有 发 生 横 隔 膜 壁 ， 将 至 体 分 成 多 

核 的 四 胞 构造 与 出 毛 蓝 相 类 似 的 。 多 核 现象 在 缘 球 藻 中 也 很 普 允 , 游泳 种 类 当 繁殖 之 前 , 成 熟 的 
_ 痢 胞 中 常 成 多 核 。 所 以 多 数学 老 主 匡 管 熙 与 炮 球 藻 是 同 源 的 。 无 隔 藻 虽 属 此 目 ， 但 色素 中 有 尾 
多 的 叶 黄 素 , 且 崇 著 油 类 而 非 淀粉 ,都 是 和 黄 藻 相近 的 表示 ， 因 此 屁 们 在 分 类 与 演化 上 的 地 位 都 
成 了 问题 。 此 外 , 它们 的 繁殖 移 胞 形成 时 与 卵 菌 (Oomycetes) 相 似 之 点 很 多 ， 而 复 的 游 动 孢 子 尤 
541178 A (Peronosporales ) RTOS AAW. 因此 , AAAS BK ESRC WOE : 

(9) HA AAA eR, SRR MS, EAT RR 
Jk, ERASE, NLU RAI, SERA RE URI A, 5 Be EIB, 
因此 学 者 认为 它 是 特殊 的 工 支 。 但 以 公共 特征 来 放 , He SR TE BL, BRL CER 
之 中 ; 而 认为 是 分 化 特别 高 的 1 目 。 rare 

(=) RRM AM SHED THSEI RR, (BSL FR 
BE, PLA REC. AWE RR PH ROR AES. (LAIN 
也 有 发 现 偶 有 改变 其 黄色 素 , GAS EAA RE OT RK, A A Ee 

RW. JOS, 它们 进行 光合 作用 所 产生 的 是 油 类 ; REE; MOE AR wy; 而 其 显 
著 的 秆 毛 , ASG DIR WIE BHO, 并 内 生 孢 喜 的 膜 通 常 是 不 相等 的 两 片 所 组 让 , HO EA 以 
上 各 点 ; 都 足以 证 明黄 藻 、 金 藻 与 竺 省 三 网 有 同 源 的 可 能 , 因此 有 人 将 这 3 网 合 为 1 门 , THe 
党 门 (Chrysophyta)。 笔 者 认为 , 这 移 蔬 类 可 能 由 称 蓝 及 黄色 较 多 的 鞭毛 类 双方 演化 而 来 ， 也 许 
是 汇合 而 成 的 1 独 。 | 
(三 ) 金 藻 网 “这 一 网 藻类 的 植物 体 有 具 和 细胞 的 ， 也 有 仅仅 是 工 团 裸露 的 原生 质 与 普通 鞠 毛 

类 没有 什么 区 别 的 。 这 一 移 藻 类 是 和 烷 络 及 黄 藻 并 进 的 支 系 , 但 进化 的 程度 则 远 不 及 粽 蔬 。 本 网 
来 源 出 于 鞭毛 类 自 无 待 言 , 而 与 黄 落 及 硅 营 确 有 同 源 的 证 据 。 ‘sik: 

(DEB EAA, ASR HO RE MURR, AYE 
有 棕色 , MORAY SBMAK, VA EMMESE, 而 认为 与 接合 藻 同 目 。 但 近 30 年 来 研 
究 的 结果 , 以 为 与 黄 营 及 金 藻 同 源 , 且 与 金 藻 特 别 相近 。 此 外 ， 也 有 因为 色素 及 光合 作用 产物 的 

多 
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相同 , TAA SEE MAE, 不 过 在 构造 方面 则 彼此 很 不 相似 ， 这 双 象 是 没有 什么 关系 的 

Ts 
(五 ) 隐 藻 网 这 1 兢 的 种 类 很 少 , 且 知道 的 不 够 详细 , SER MEEZ, TR EA 

形态 。 植 物体 很 不 进化 , 休 网 之 中 要 寻找 1 个 线形 构造 的 , 也 很 不 可 能 。 因 此 它们 的 进化 超过 普 
通 的 鞭毛 类 很 少 。 这 和 网 与 其 他 芯 类 的 关系 如 何 ， 知 之 不 洋 ， 大 概 与 缘 营 及 甲 党 甚至 褐藻 不 无 关 

Ke 
(ARBAB RPK MOCK OAR, SEHMERRATZ A, 但 也 有 分 化 

BOR AER ERI, EBSA MEET, AA bk A BSR 
PARAL, THK MEPY (Pyrrophyta), AEP REAP IaH, APR (Gym- 
nodinium), 全 区 植物 可 能 从 这 属 演化 而 出 。 它 们 的 球形 与 线形 的 种 类 , 大 概 也 是 由 此 而 来 , 但 彼 
此 关系 如 何 , 与 其 他 移 目的 远近 如 何 , 则 很 难 利 断 。 

(七 ) 称 单 胞 藻 网 ”这 1 网 是 藻类 中 种 类 景 少 之 一 。 色 素 中 富 于 叶 黄 素 而 又 产生 油 类 ， 因 此 
似 可 与 黄 藻 焕 相 联系 。- 但 除 此 而 外 , 无 他 让 据 。 双 因 其 叶 炮 体 与 收缩 泡 的 构造 类 似 眼 虫 藻 , 也 怀 
疑 他 们 有 关系 。 但 依 光合 作用 的 产物 而 花 ， 则 双 彼 此 不 同 。 所 以 这 一 移 与 任何 营 类 的 关系 似乎 
很 少 , 而 是 独立 的 1 支 。 

CA) BRS EPG [Dangeard 1933 440 SRAM 2 1 BE, 4% 5M A (Plagel- 
lophycées) , 28E MPI) 698 E28, TH Bek SUH RS aR EE) 等 都 有 相似 之 处 。 但 最 近 学 者 
根据 它们 彼此 所 产生 的 食物 完全 不 同 , DEORE OP, HAR ee MH, 与 
HbA ITA. | me 

CARS BRM M AHR, EME PRATION. TERE, 
Brie BPE PH a ASE, SEA ARE Te AR FEAL HORA, 在 本 网 中 都 很 少见 。” 
BE PRM EMD, 是 分 歧 的 而 分 化 成 饥 外 与 直立 两 部 分 的 线形 体 。 仅 仅 如 此 , BEB 

落 中 最 高 等 的 相 媲 美 了 。 在 演化 方面 , 宰 营 与 其 他 蔬 类 的 关系 , 现在 还 很 不 明了 。 按 其 色素 、 兰 
水 训 及 游 动 分 子 的 各 种 特点 而 花 , 则 似乎 为 一 特殊 的 群 类 , TG BE HB A RA AP 
HELO EE, 
CHAE Be: 〈1) 如 果 按 配子 的 形式 而 言 , 则 自 同形 的 , 进化 为 同形 

而 异体 积 的 , 最 后 达到 异形 而 卵 式 的 。 “〈2) 按 配子 体 与 抱 子 体 的 关系 而 言 ， 则 由 等 世代 进化 为 
不 等 世代 , 而 达到 无 孢 世代 。 (3) 若 技 乱 子 体 的 分 化 而 瑜 ， 则 由 同一 种 植物 的 植物 体 分 为 铀 匀 
与 直立 两 部 分 , 渐次 演进 到 只 有 直立 的 。 且 由 线形 的 植物 体 进 化 到 水 壁 灿 和 绫 状 的 构造 , 而 称 于 达 
到 具有 分 化 的 树 状 体 。 “〈4) 另 外 , 基部 分 生 是 褐 蔬 的 特征 ,而 高 等 褐藻 旭 是 顶端 分 生 , 所 以 其 生 
长 部 分 由 基部 分 生 进 到 顶端 分 生 的 途径 是 非常 明显 的 。 褐 阁 可 分 为 9 目 。 现 在 择 其 重要 的 ， 分 
述 如 下 : 

(D 水 云 ( 褐 音 荡 ) 目 “本目 种 类 很 多 , 演化 的 程度 不 齐 , 最 下 等 的 具有 等 世代 的 线形 体 , 且 生 
-长 部 分 限于 枝条 的 基部 , 配子 则 为 同形 。 此 等 种 类 象 水 云 等 都 是 , IHERB, OA 
落 也 可 能 都 是 从 这 一 目 演化 而 出 的 。 

办 
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(2) SAM 2c 1 Fe SATA A, TFT AE A, HL oh 2 PE 
DIAPER IA, A Rh HOMEY Hh FEL PS ERIE RET AT, ERC 
则 也 是 等 世代 的 。 从 以 上 所 述 的 特征 , A eH 1B SKE EAU REE. 
(3) 纯 蒜 藻 目 “ 这 一 目 与 水 云 目 具 有 相同 的 特征 , 象 基部 分 生 的 生长 方法 ， 与 等 此 代 的 犯 子 

到 配子 植物 体 等 。 凡 此 种 种 ， 都 可 以 茧 明 两 目的 同 源 。 但 它们 的 植物 体 有 向 薄 壁 租 纳 的 构造 广 
面 进化 的 趋势， HREOC ADAIR. HCFA SRR A Ci. AI 
藻类 大 概 出 自 水 云 目 , 而 是 植物 体 具有 分 化 的 种 类 。 
QRH BFK THROU, 与 鹿角 薪 目 同 是 褐 攻 中 分 化 程度 最 大 的 。 虹 布 有 

DROS WSS AML, 这 是 和 鹿角 某 目 不 同 的 地 方 。 此 外 , 孢子 喜人 生成 群 , 也 是 特别 之 处 。 据 实 
验 报告 ,昆布 的 配子 体 与 它 刚 一 萌 菠 的 幼小 孢子 体 , 都 是 简单 的 线形 体 , 且 与 水 云 很 相似 。 由 此 可 
以 刘 明 ,昆布 也 来 源 于 等 世代 ， 且 可 以 决定 由 水 云 目 中 的 具有 薄 壁 组 积 构 造 植物 体 的 种 类 而 来 ， 
TH ABE (Chorda) 可 能 是 两 目的 桥梁 , 因为 它 的 繁殖 与 生活 史 虽 象 是 布 , 而 构造 则 比较 简单 。 
(5) 网 地 菠 目 “从 前 的 人 因为 这 工 目 产生 四 分 孢子 以 及 不 能 认 动 的 雄 配 子 训 等 特征 而 认为 - 

2AM. MUG, 才 知 道 这 种 四 分 孢子 实际 上 就 是 特 化 的 单 室 孢 子 吉 ， 且 在 褐藻 中 也 有 产生 8 ， 
枚 孢子 的 (如 圈 马 藻 Zonaria), RAEKAASR, PREWFRMNTENHS, 数目 也 不 很 多 ， 
AS RPTL, 当 其 谢 落 时 , WAR ESD. RIL, BRECK GRR, SMM RE 
以 及 雄 配子 的 式样 等 等 , 都 足以 证 实 它们 与 褐藻 是 同类 的 。 不 过 与 各 目的 关系 如 何 ， 则 很 难说 。 
所 可 推测 的 , 就 是 从 等 世代 种 类 中 演化 而 来 的 、 特 殊 的 1 支 而 已 。 但 也 有 人 因为 它们 的 外 表 与 马 
WOR BAAD, WAS HRA AX. | 

(6) EAA 1 ARTIC, BPRS. HK, 
且 公 属 双 倍 (2Y) 的 孢子 体 。 它 们 的 分 生 构 造 在 顶端 , 而 不 在 基部 。 配 子 体 很 不 发 达 ， 可 以 说 等 
于 没有 。 此 外 , 配子 旭 属于 卵 式 而 异形 的 。 因 此 , 1 目 藻类 在 各 方面 都 较 一 般 褐藻 为 进化 。 且 
进化 的 程度 , 几乎 与 种 子 植物 相差 不 远 。 此 目 从 何 而 来 , 很 难 刊 断 ， 大 概 不 出 于 有 薄 壁 构造 的 水 
云 目 。 而 演化 的 过 程 如 何 , 旭 难 以 猜 度 , AEA PEASE, BK AAT. 
(十 ) 红 藻 网 ”和 红 菠 是 党 类 中 特殊 的 1 支 。 与 其 他 蔬 类 很 少 关联 ， 然 而 与 子囊 菌 则 有 人 认为 

是 平行 并 进 的 。 从 前 的 人 仅 注意 色素 、 繁 殖 和 胞 、 胞 问 联 称 等 , 而 未 注意 代谢 作用 、 ATS Be 
繁殖 方法 等 , ARN CA SEERA. ALE 2 TILIA, Mead TP: 
(a) 紫 茶 亚 网 ”这 个 亚 园 蔬 类 的 植物 体 及 色素 ， 与 蓝 蔬 及 和 烁 营 中 的 类 洛 目 的 一 些 车 类 相似 ， 

因此 有 人 讨 为 它们 是 有 关系 的 ; 但 依据 光合 作用 产生 的 红 菠 淀粉 与 繁殖 时 发 生 的 果 胞 , SE 
和 和 红 藻 是 同类 的 。 此 外 , 倘若 详 罗 观察 生活 史 及 引 胞 构造 ， 旭 又 和 海 索 面目 中 的 多 种 藻类 相同 ， 
THIS AAT OES, 则 更 能 够 联系 这 两 目 。 属 于 这 个 亚 网 的 植物 , 多 数 的 是 构造 简单 
的 种 类 ,因此 ,可 以 认为 是 红 蔬 中 的 原始 种 类 ， 而 有 人 建议 称 为 原始 红 菠 亚 移 (Protoflorideae)。 
但 也 有 人 只 认为 紫 某 目 中 的 下 等 种 类 ， 如 星 入 蔬 ( Brytjhrotricjia) 5 Ver RAL (Kyliniella), 32 - 
两 多 中 的 公共 原始 种 类 。 

(b) 惧 和 红 落 亚 鲍 “本 亚 网 除 海 索 面 目 可 以 认为 是 与 紫菜 AMI, 其 余 各 目 演 化 的 途径 如 
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OS, @EXEHED. HEHE (Cryptonemiales) HOF-Wi RM OH MS, Ha DE RCE ESRI HOEK, 
BAAR El (YET) (Ceramiales) 而 外 ， 其 余 各 目 都 有 这 些 特 征 。 但 仅仅 依据 这 一 点 , 就 说 彼此 有 
关 , 这 样 的 定 芥 ,很 难 合 信 相信。 以 线 体 中 交 胞 行列 来 说 , 则 仙 茶 目 都 是 单行 ,而 红 皮 菠 目 (Rhody- 
meniales) 则 都 成 多 行 。 但 隆 友 蔬 目 中 多 数 的 是 单行 。 而 杉 海苔 目 (Gigartinales) 中 下 等 的 是 单 
行 , 高 等 的 旭 成 多 行 。 此 外 紫 人 的 色素 与 仙 某 (Ceramium) 相 同 。 海 索 面 与 隆 皮 菠 及 杉 海 若 的 顶 、 

_ 端 分 生 玫 胞 分 裂 时 ,都 同 是 焉 匀 分 裂 。 要 想 依据 上 述 各 点 特征 ,来 解决 演化 问题 ， 则 特别 感到 不 
“HB, TARA A BSE dof, 还 未 能 有 满意 的 答复 。 
(十 一 ) 蓝 藻 网 蓝藻 又 称 粘 藻 , 是 蔬 类 中 最 特殊 而 最 原始 的 1 群 。 它 们 无 游 动 分 子 , 与 其 他 

藻类 似乎 没有 线索 可 寻 。 而 色素 等 与 红 菠 相同 ， 因 此， 有 人 怀疑 它们 有 关系 。 但 经 研 究 证 实 , 彼 
HARA] CAAT HE). LAL RR MEE ph HH AD 1 支 。 从 前 的 人 以 其 构造 类 似 葡 茵 而 合 称 为 
发 殖 植物 (Sehizophyta)。 据 近来 研究 者 报告 , WM AMA ORL, 有 的 无 色素 。 而 在 硫黄 菌 中 
则 发 现 有 的 成 线 状 群体 很 象 额 藻 ( 例 如 ZNiothriz), 有 的 与 额 藻 的 运动 方法 以 及 构造 都 相同 (例如 

_ Beggiatoa), Tiki (Cladothrix 与 Crenothrix) SW, HAF RAVE BRR 
AAG AL IM ANGE BEARD! (Bild Cadotjriz)。 由 于 彼此 相同 的 特点 太 多 , PAG EM PA BOR 
央 体 , HARPER, 而 承认 这 两 类 是 同 源 井 进 的 , 似乎 没有 阻碍 了 。 蓝 藻 中 各 目的 关系 如 何 ， 
FFG TE tit, 大 概 球 形 的 蓝 球 菠 目 (Chroococcales) 是 最 原始 的 , 其 余 各 式 种 类 可 能 由 球形 种 类 演化 

而 来 。 但 关系 如 何 , 难以 断言 , 而 其 演化 等 级 的 高 低 , 更 使 人 不 容易 弄 清 楚 。 就 拿 靖 藻 来 设 , 有 人 
BRE PS, MDA A (Nostocales) Fh’E ATH, 最 后 进化 成 多 列 蔬 目 ( Stigonematales)。 但 也 有 

人 主张 题 藻 从 有 异形 胞 的 种 类 演进 而 来 ;是 线形 种 类 中 最 高 等 的 ， 相 反 地 ,多 列 阁 恰好 是 最 下 等 
的 。 但 近来 的 意见 ,认为 线 体 蓝藻 都 来 自 同 产 ， 额 菠 是 先 发 生 的 种 类 ， 且 它 的 发 生 较 异形 胞 的 演 
化 为 早 , 而 多 列 菠 则 是 最 近 发 生 的 1 支 。 
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。 。 菌 类 植物 (Fungi) 一 概 没有 叶 乡 素 ， 除 特殊 的 象 硫黄 四 茵 等 而 外 ， 都 不 能 制造 碳水 化 合 物 ， 
WATER AMEE. “CARON TK, 严格 地 来 说 , 都 属于 配子 体 ; 孢子 体 很 不 显著 。 如 果 根 据 两 性 
的 条 胞 核 虽 未 结合 成 为 一 体 、 但 同居 于 一 和 胞 中 , 就 可 以 认为 这 枚 四 胞 是 孢子 体 , 那么 , 同一 植物 
有 配子 体 与 抱 子 体 都 很 发 达 的 , 或 孢子 体 特别 发 达 的 。 学 者 对 于 植物 体 的 看 法 虽 有 宽 严 的 不 同 ， 
但 有 一 点 是 相同 的 , 序 菌 类 植物 体 的 构造 都 很 简单 。 最 下 等 的 是 单 和 胞 , 甚至 有 不 成 短 胞 而 仅仅 
EHR. EA ORK, AMON, WARE RIOR NSN, 
等 的 其 线形 体内 有 横断 的 辟 , TE AR SAY, FETT ANU 1 we OB, RIA RR He 
有 散漫 的 , WA ASRS, BUBB MU RE A. RATE, HH 

RED RAR 
一 

苗 类 植物 依 形态 及 构造 等 等 的 不 同 ， 通 常 分 为 3 AMAL PA. RRP PAB ne 
BREWER. HIERN TORK, 列表 如 下 : 

裂 殖 菌 门 (SCHIZOMYCETES) 

1. 等 移 菌 目 (EBUBACTERIALES) 

2. mA A (THIOBACTERIALES) 

1.. 球菌 科 (COOOAOEAE) 

2 杆菌 科 (BACTERIACEAE ) 

3 oY i BL (SPIRILLACEAE) 

. dd (EUBACTERIALES) 

. ji A (ACTINOMYCETALES) 

. Zest A (CHLAMYDOBACTERIALES) 

. Ki B (CAULOBACTERIALES) 

. eM A (THIOBACTERIALES) oOo P.O tS = 
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6， 粘 细菌 目 (MYXOBAOTERIALES) 
7， 波 动 租 菌 目 (SPIROOHAETALES) | 

1， 趴 组 菌 目 (EUBACTERIALES) 

2. 4>kekt ij A (MYCOBACTERIA LES) 

3. KM 8 (TRICHOBACTERIALES) 

A: 粘 和 组 菌 目 (MYXOBACTERIALES) 

5. 波动 网 菌 目 (SPIROCHAETALES) 

2t iF4(MY XOMYCETES) 

I. ; 

1. ##4E 4K HA (ACRASIEAE) 

2. GA kA B GRA A) (MY XOMYCEAE) 

(a.) AK BB (ENDOSPOREAE) 

(b) Ha #4 FAT | (EXOSPOREAE) 

工 . 

1， 芙 粘 菌 网 (MYXOMYCETAE) 

(a.) ARE FA 149 (EN DOSPOREAE) 

(b) ALF 44 FA 14H (EXOSPOREAE) 

2. 2+ Riga (PHYTOMYXINAE) 

(a) 4B iE BE (PLASMODIOPHORALES) 

3. BEA HAAS (ACRASIEAE) 

iB BSeFd(EUMYCETES) 

4. 

1. %43(PHYCOMYCETES) 

(a.) 5)) By 49 (OOMYCETES) 

(b) $E4 fA (ZYGOMYCETES) 

2. +¥-#=5940(ASCOMYCETES) 

(2) 42-F-32 FA 149 (HEMIASCOMYCETES) 

(b) A-F-FE Fi 149 (CEUASCOMYCETES) - 

3. 41-8 44(BASIDIOMYCETES) 

(a) 42 Ei 14 (HY MENOMYCETES) 
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(b) IS FH $4 (GASTEROMYCETES) 

(c) 异 担子 昔 亚 网 (HETEROBASIDIOMYOETES) 

银耳 目 (TREMELLALES) 

木耳 目 (AURIOCULARIALES) 

锈 菌 目 (UREDINALES) 

、 黑 粉 目 (USTILAGINALES)- 一 

He (LICHENS) 

1. eA (ARCHIMYCETES) 

2. ei si(PHYCOMYCETES) 

#4 BH (CHYTRIDIALES) 

5p Fea (OOMYCETES) 

接合 菌 亚 网 CZYGOMYCETES) 
3. $f (ASCOMYCETES) 

定子 圳 菌 亚 网 (HEMIASOOMYOETES) 

A-# A (TAPHRINALES) 

 Sa-—- 8 A AA (EUASCOMYCETES) 

炬 病菌 目 (PERISPORIALES) 
多 吉 腔 目 (MYRIANGIALES) © 

肉 座 菌 目 (HYPOCREALES) 

球 壳 目 (SPHAERIALES) 

Ye # Bj A (DOTHIDEALES) 

$445 8 (HYSTERIALES) 

4P 33s BH (HEMISPHAERIALES) 

#2355 B (PHACIDIALES) 

’ #8 A (PEZIZALES) 

ih i A (TUBERALES) | 

7) th. 8H (LABOULBENIALES) 

4。 担 子 菌 网 (BASIDIOMYCOETES) 

多 孔 菌 目 (POLYPORALES) 

企 菌 目 (AGARICALES) 

腹 菌 亚 网 (GASTEROMYCOCETESy》 

$ 银耳 目 (TREMELLALES) 

鸡 油 菌 目 (CANTHARELLALES) 

4EH 8 (DACRYOMYCETALES) 
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未 耳目 (AURIOULARIALES) 

- Fi A (UREDINALES) 

5} (USTILAGINALES) 

5. 42 4n8i84(FUNGI IMPERFECT!) 

I. 

1. %i5#)(PHYCOMYCETEAE) ~ 

BERKS Ej (MONOBLEPHARIDALES) 

7k 8 (SAPROLEGNIALES) 

ii BH (PERONOSPORALES) 

8 > Bi 4h (ZYGOMYCETEAEB) 

2695 8H (MUCORALES) 

25 BH (ENTOMOPHTHORALES) 

JRA Bi B (PROTOMYCETA LES) 

2. +383 (ASCOMYCETEAE) 

7» ih: 8 (LABOULBENIALES) 

3¢14 BH (LECANORALES) 

#4j H (PEZIZALES) 

ti A (TUBERALES) 

$458 A (HYSTERIALES) 

A -# 8 (TAPHRINALES) 

$e B (SPHAERIALES) 

*% 4 BH (PYRENOLALES) 

AEB CH YPOCREA LES) 

yi #e ki A (DOTHIDEA LES) 

“F355 BH (HEMISPHAERIALES) 

假球 壳 菌 目 (PSEUDOSPHAERIALES) 

2.3 A (MYRIANGIALES) 

4 i B (ERYSIPHALES) 

tH (ASPERGILLALES) 

BEBE (SACCHAROMYCETALES) 

$6 ij H CUREDINALES) 

里 粉 目 (USTILAGINALES) 

3. 担子 苗 网 (BASIDIOMYOETEAEI) 

木耳 目 (AURICULARIALES) 

银耳 目 (TREMELLALES) 

> 



第 一 章 “ 菌 类 植物 概论 a 107 

4EH A (DACRYOMYCETALES) 

_ 422i A (AGARICALES) 

iii FG A CAYMENOGASTRALES) 

Bi. A CNIDULARIALES) 

i562) BH (LYCOPERDALES) 

52° BH (PHALLALES) 

4. 424g $i(FUNGI IMPERFECTI) é 

BBORERM BRNOTRRAASD; 无 所 适 从 。 因 此 , 综合 各 系统 的 所 长 而 加 以 调整 。 
拟 将 菌 类 植物 仍 定 为 门 , SCT BS A, CTS, SS 
以 及 咎 知 菌 4 亚 先 。 在 藻 菌 亚 痢 之 下 ， 另 分 古 生 菌 、 卵 菌 、 接 合 茄 3 类 。 子 圳 菌 亚 网 也 分 为 牢 子 
囊 菌 及 其 子囊 菌 2 类 。 担 子 菌 亚 园 则 分 为 牢 担子 苗 、 异 担子 菌 、 企 菌 及 腹 菌 4 类 。 各 类 以 下 再 分 
为 目 。 关 于 详细 内 容 , 请 阅 本 三 第 二 一 一 八 章 。 



第 二 章 Weis (SCHIZOMYCETES) 

AGE BHA MI (Bacteria), 前 者 以 繁殖 的 方法 而 得 名 , 后 者 取 义 于 体积 的 微小 ， 
粽 合 这 两 个 名 词 的 涵义 ， 就 可 以 知道 这 ! 夺 植 物 的 一 般 特 征 了 。 酒 菌 的 生活 方式 除 极 少数 的 以 
bh, WEEE, ARE ALB HOS PMA TE. TOPE 
自 盾 的 分 解 , 旭 有 助 于 肥料 的 制 成 。 醇 类 的 变 酸 果 胶 质 的 分 解 等 等 在 工业 上 应 用 很 广 。 各 种 抗 

ASE, 如 人 金 老 素 、 链 霉 素 、 烁 堆 素 等 新 型 重要 莉 品 , 都 是 移 茵 的 产物 。 此 外 ， 象 大 气 中 的 碳 与 氮 的 
(ER, PERMA AT HT. BAMA OT: 

AR MBPS, PRES. BFP, MEER, MIRA PT 
不 同 。 但 概括 地 来 遂 , 可 分 为 3 大 类 : (1 球菌 (Oocci)， 锈 胞 单 生 时 为 图 球形 , 双生 时 旭 为 定 球 
形 ( 如 Diplococci), (2) FFF (Bacilli), 全 体 直 而 长 , 象 杆 棒状 ， 两 端 式样 不 一 ,或 平 ， 或 轩 , 或 
42, 或 成 小 球形 , 有 的 生 有 纤毛。 (3) RB (Spirilla), AKA MRSRS th MGM, 两 
端 通常 拓 形 。 又 有 人 将 一 灵 弯 曲 的 , 叫做 弧 菌 (Vibrios)， 而 将 螺旋 状 的 ; THERE. WRB TEA 
条 毛 ; 有 些 分 化 成 线 体 ( 如 Beggiatoa), 有 些 发 育 与 粘 菌 相似 的 子 实体 (如 Myxobacteriaceae)。 

RR BRERA 0.75 到 1.25 微米 之 闻 ( 如 Staphylococci 及 Streptococci), 4A 1.5 

到 2 微米 的 (如 Micrococci)。 杆 菌 有 长 到 100 微米 的 ， 中 等 大 小 的 长 度 是 0.7 到 1.5 BOK, IE . 

是 0.2 到 0.4 Gk, 

IK AMOI, 为 多 年 来 生 执 之 点 , 因此 就 这 涉 到 植物 体 是 1 枚 知 胞 或 仅仅 是 1 个 

AMOI, lk FLO, 用 此 以 供 宕 探 , 或 者 用 紫外 菱 摄影 ， 于 是 组 苗 的 秘密 就 还 

渐 地 被 揭露 了 。 在 站 菌 学 者 的 努力 研究 之 下 ， 对 于 移 菌 的 条 胞 核 的 研究 有 很 多 页 献 ， 托 浦 菜 等 

[Topley 和 Wilson 1949] 认 为 ,“ 物 菌 非 但 有 御 胞 核 , LARAMIE RAS, eee iy 

2k BIE 1 个 单独 的 细菌 杆 棒 , 但 可 能 是 二 个 多 组 胞 的 构造 。 此 点 非特 与 形态 学 有 关 , 而 且 对 于 

sok a WERKE RF [Jordan 及 Burrows 1946] Mai: “4 Fy ER CBA Sh AK, SRY 

SPE TT a, IEAM P OSA A AN Bey”. THE B[Zinsser 等 1935 15 NaH: “依据 显 微 
2 及 紫外 线 的 透视 与 证 据 , 组 菌 的 舍 有 条 胞 核 可 以 明确 ”。 
染色 体 ， 近 些 年 学 者 对 于 抽 苗 的 下 胞 核 的 研究 饶 有 进展 ， 而 对 于 染色 体 的 发 现 尤 有 页 献 。 

染色 体 的 单 倍数 (N) 是 1 及 ?7 等 种 种 。 又 老 条 胞 中 的 染色 质 团 比较 微小 , Sh AML OBE, 
细胞 壁 ” 竹 苗 的 得 胞 可 分 为 内 、 外 两 部 。 在 周围 的 是 外 部 。 关 于 外 部 , 有 人 用 条 胞 膜 、 外 原 

AJA, 甚至 “皮层 "等 等 名 漳 。 实 际 上 都 指 彰 胞 壁 而 言 在 电子 显 微 镭 放 大 的 站 菌 摄影 上 , A 
壁 的 存在 非常 显明 。 了 且 当 质 壁 分 离 的 时 候 , 与 番 胞 整 截然 分 开 ， 此 种 现象 更 可 证 明和 胞 壁 的 性 质 
与 其 他 植物 帮 无 区 别 。 扎 条 胞 上 这 个 名 调用 于 外 菌 的 条 胞 没有 什么 不 适合 Wy. Bish, SFM 
RABE oye, ANSE“ BESET AES, WIE IL T BR, AT AF Ha Js 
的 。 IMBIA ABE 它 是 玫 丁 质 的 ， 现在 已 经 证 明 这 种 丽 法 是 不 正确 的 。 
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类 胞 质 膜 ” 壮 菌 的 条 胞 与 其 他 植物 相似 , 在 轩 胞 壁 之 内 , 另 有 竹 胞 质 膜 有 胞 问 联 秋 。 多 秋 胞 
OE, 相连 成 线 体 的 ; 2 MEE TASES, x ATMA. 
FI MAADWw 1 个 原 壳 忆 为 包围 的 , 叫做 壳 胞 。 除 壳 胞 而 外 ， 又 有 分 这 胶 质 及 胶 质 中 再 
有 壳 胞 的 。 壳 胞 的 发 生 是 在 环境 不 适宜 时 灿 胞 体 限 的 现象 。 但 也 有 人 认为 是 站 菌 生活 史 中 必 杷 
的 过 程 , 而 并 不 是 休眠 。 

= A ANP RAAT FLAT EWS, LAPIRWT BS, $F EEA FR a SET, 
长 ， 长 度 不 一 定 ,普通 最 短 的 也 比 和 菌 本 身 要 长 一 些 。 竹 菌 纤毛 生长 的 式样 ,概括 地 来 说 , 可 分 为 
4 种: 

(1D) 单 秆 毛 的 ， 在 杆 状 移 菌 的 一 端 生 秆 毛根 。 “2) 双 纤毛 的 ， 杆 的 两 端 各 生 毛 HE 
(3) 从 生 秆 毛 的 Keen Phin, MAA ELAR. (4) LAE PEt Ze FF WG Ja BS AE AE 
2, 

繁殖 方法 〈1) 无 性 繁殖 MAIER ERS, LAP: pes sata $e 
BUG, RABE. (=) RH AEF OD AE, 伞 长 大 后 与 母体 分 裂 成 2 
合体 ; 或 不 分 离 而 继续 向 前 发 芽 , 成 为 1 PMO, 然后 各 个 分 离 。 三) 分 枝 “和 白喉、 肺病 、 伤 塞 等 

MA, HAPRMR HEY PR, RASH, RRS I”, (OARS Ae 
ARETE IT, SAA. (ER EAS lh, PEF 1 Be. (2) 
APES AMPA PE DIELS EH MT A, PELE AAEM Topley S$ 1949, Zinsser 
#1935), 

SU ba be Se 

AF BRERA, ROMS MBMOMABAT RSE, (2) MAOH, 'E 
个 的 植物 体 确 是 1 HO, (3) ARH, 与 组 积 完 善 的 核 仍 有 区 别 。 «© (4) ANE, 
而 化 学 成 分 并 非 几 丁 质 。 “5) 有 和 罗 胞 质 膜 。 《6) 有 性 无 性 两 种 繁殖 方法 都 有 。 (DMS 
蓝 莹 及 噬菌体 在 演化 上 都 有 关系 ( 详 见 第 一 篇 蓝藻 演化 的 讨论 )。 (8) RK AI BH 科 (Myxobac- 
teriaceae) 的 生活 史 而 论 ， 则 与 粘 茵 及 古 生 茵 似乎 不 无 关系 。 (9) 确 茵 对 于 人 生 的 关系 非常 重 
大 ， 自 然 界 碳 与 气 的 循环 ， 工 业 、 医 攻 上 的 利用 ,人 、 畜 、 农 作物 的 病源 一 一 都 和 引 菌 直接 或 间接 
有 关 。 (10) 最 近 几 年 , 向 来 依靠 进 口 的 抗生素 莉 品 , 我 们 自己 都 能 生产 了 , Se: A AEE 
(Streptomyces aureojfaciens) 中 取出 的 金 霉 素 , NIKE SE Hi (Streptomyces griseus) 中 取出 的 链 震 
HK, 从 委内瑞拉 链 霉 菌 (Streptomyces sveneznelae) PIR HAE I, SMEZLGWTE BH (‘Streptomyces 
rimosus) HPCE ATL EAE, BIE AES BP WH 另外 , 从 杆菌 中 也 取出 了 很 多 抗生素 , 象 : 从 
i IETAAT tH (Bacillus Zrevis) 可 以 取 制 短 杆菌 素 ， AMS TOA BH (B. poIymgxa) 可 以 取 制 多 粘 菌 素 
等 等 。 而 蔡 润 生 等 发 现 新 种 放射 线 菌 (Streptomyces melanochromogenes 1779), 可 以 取出 放 和 线 菌 

素来 医治 毒 癌 , 这 是 对 医 攻 上 的 极 大 的 页 献 。 以 上 所 举 的 这 些 , 都 是 我 国 科学 家 最 近 几 年 来 的 
成 就 。 
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本 网 特征 ” 粘 菌 的 构造 极为 简单 , 除 繁殖 时 期 以 外 , 都 是 1 团 裸露 的 原生 质 。 有 自 、 黄 、 红 等 
各 种 颜色 。 且 有 伪 足 吞食 固体 食物 。 因 此 ,在 形态 与 生理 方面 ,都 与 变形 虫 (amoeda) 相 似 。 当 党 
殖 之 时 ， 全 部 营养 体 分 化 成 子 实体 。 子 实体 的 形状 和 构造 , 依 种 类 而 有 不 同 , 有 局 而 圆 , 似 云南 制 
ie cage alte neg FO IAR IEA RCE 79. A)» iheciabe si 称 为 

不 相似 。 例 如 : eet (Tubifera ferruginosa) HR IC ofall natans) EAP 
(A. denudata) HE, BALE, PH LA (Lycogala epidendrum) A)KE, MBB (Trichia 

varia) 5 IBF PY i (Hemitrichia clanata) Ai, % RP (Stemonitis fusca) Ate RE. Hi 

ANF SURES, MSR RE MER. PETES SEAT 5 aT oy 

ASA GIR, TORR Ay, AGRA A A ody (Mycetozoa) RABI 

虫 (Myxamoeba) 等 别名 。 粘 菌 中 如 褐 发 网 菌 ((Stemonitis fusca), HH (Fuligo septica), Ti 
泡 菌 (Physarum cinereum) 与 粉 瘤 菌 (Lycogala epidendrum) 等 分 布 很 三, 是 举世 所 共有 的 种 类 。 

- 粘 菌 除 孢 子囊 与 孢子 的 色温、 形状、 构造 告 等 是 分 类 的 标准 外 , 现在 根据 原生 质 体 的 形态 及 发 育 , 分 

为 群生 及 合生 2 目 。 

群生 粘 菌 目 (ACRASIEAE) 

本 目 特征 ”本目 粘 菌 的 营养 体 是 裸露 的 原生 质 团 , 形状 与 生理 都 与 变形 虫 相似 , HO EE 

毛 。 繁 殖 时 , 各 变形 虫 状 的 原生 质 体 互 相 集合 成 1 大 团 , 内 有 移 胞 核 多 枚 ， 因 为 它们 是 集合 而 成 

的 , 所 以 叫做 集合 多 核 原 质 团 。 由 此 发 育成 为 具有 种 类 特征 的 子 实体 ， 

EX (i BB) (Dyctiostelium) 

构造 ”此 菌 营 养 体 的 构造 是 1 团 裸露 的 原生 质 , AN OS 1 枚 , ie ate 
物 娄 便 上 ， 很 象 变形 虫 。 繁 殖 体 分 化 为 不 硼 的 杆 ( 称 为 抱 子 守 杆 或 子 圳 群 杆 ) 及 围 集 于 杆 部 上 器 
的 孢子 (或 称 子 圳 ) 两 部 分 。 
WA (IMEI 每 变形 虫 状 的 原生 质 , 可 自行 分 弄 成 2 个 体 ， 这 是 它 的 无 性 繁 

殖 。 “2) 有 性 繁殖 ， 当 营养 生活 的 未 期 , 多 数 变形 虫 状 的 原生 质 体 互相 集合 ， 硼 成 多 核 的 原 
质 团 , 这 是 集合 原 质 团 。 在 此 时 期 , 有 仍然 能 活动 的 ; 也 有 活动 停止 而 发 成 子 实体 的 。 当 原 计 
质 体 集 合 的 初期 , 条 胞 核 即 进行 交配 。 因 此 , 以 后 的 原 质 团 , 实际 上 是 接合 子 , LIT, TAR 
是 配子 体 。 
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子 实体 的 形成 “ 子 实体 形成 之 先 , 一 部 分 的 原 质 团 , 在 每 1 个 变形 虫 状 单位 的 四 周 ， 分 泌 1 
层 条 胞 壁 ,以 便 租 成 子 实体 不 至 的 基部 及 杆 。 原 质 团 的 另 一 部 分 , 由 基部 沿 杆 向 上 流动 ， 结 果 司 
集 于 杆 的 上 端 ,成 1 大 团 。 然 后 , 各 变形 虫 状 的 单位 分 泌 工 斜 , 便 成 为 1 个 孢子 (或 称 为 孢 子囊 ) 
《图 19. 防 玉 。 钨 子 股 落 ,又 可 萌发 成 上 个 新 变形 虫 状 的 粘 茵 (图 79. G 一 站 。 

生长 环境 ”此 贡生 长 于 动物 娄 便 上 及 土壤 中 。 

| ; LA 
B79. HRMS: ABRAMS; B.A RROMMTRTR, CMRMANTMT RTE D.C, 放大 ， 

RAWARMM;, E-1. WKB; E.FRASB; 环 . 老 于 活体 的 一 部 分 ; G. 孢子 萌发 ;五 . 工 . 粘 变 形 虫 。(D. 临 实物 ， 

PRA, 22 ARRAS MEHR. C. i Coulter; A-B.E—I. hi Smith, Hi) 

4 #5 B (MYXOMYCETAE) 

AAG SARA LEOOMMH A BRAS RN MS EMM, OUEST, 
AE ek, We Pr HO 0 SNe AS SEAS DE, 18 1 大 型 的 原 质 团 (图 80. 4 一 G)。 由 此 发 
育 为 具有 特征 的 孢子 囊 ( 图 80. HI) EERE, HOTTER ER 
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80. Rew: AC. THR; D-E.MT; 五. 交配; G. 接合 于 ; H-J.WT RES A. BRR REE 

Ho 1. AABU RNY; JRE RB RET, (A-C. a Smith 临 Howard, H—J. ii Smith, 重 给 ) 

A246 iz 8 (ENDOSPOREAE ) 

本 亚 目 特征 “孢子 产生 于 孢子 宫 周 层 之 内 。 原 质 团 极为 发 达 ， 通 常 蠕 里 行动 于 阴 湿 地 区 的 

腐烂 树木 叶片 上 , 状 如 变形 虫 。 原 质 团 可 分 可 合 ， 同 种 相遇 也 能 联合 成 为 一 体 。 环境 不 适宜 的 

时 候 , 质 体 可 变 省 厚 , 暂时 成 为 角 盾 状 的 体 眼 体 。 seni, 迁移 到 光亮 干燥 的 地 方 ,全 体 发 育成 为 

UF 1 至 多 枚 。 孢 子宫 有 柄 或 无 柄 ， 各 具 特 有 的 征 状 与 色泽 。 

Wi fe EB (Stemonitis) ; 

构造 ”发 网 菌 植物 的 构造 , 因 生 理 的 演变 , AE SS TE. TEESE, 2 
体 是 变形 虫 状 及 多 核 的 原 盾 团 。 在 乐 殖 时 期 , 则 全 体 分 化 成 孢子 圳 。 此 菌 的 生活 史 非 常 简单 , 滥 
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孢子 在 环境 适合 的 时 候 , 萌发 为 1 团 裸体 的 原生 质 。 内 合 1 枚 移 胞 核 , 1, 2 个 收缩 泡 , 且 发 生 1 根 

FFE, 这 就 是 游 动 忽 子 。 不 久 , 纤毛 收 熔 ,全 体 成 为 变形 虫 状 。 竹 胞 核 分 裂 为 2 枚 , 全体 分 裂 成 2 
个 变形 虫 。 2 个 变形 虫 (配子 ) 相 遇 而 交配 , 成 1 个 接合 子 。 接 合子 除 染 色 体 的 数目 加 倍 外 (2N)， 
一 切 都 与 变形 虫 状 的 配子 体 相 类 似 。 此 后 ， 竹 胞 核 悉 续 不 断 地 进行 间接 分 腊 ， 结 果 在 1 大 团 原 
RCE, 有 条 胞 核 多 枚 , OA. Hels, BARAT, WERE, KM, 下 
部 有 直 秆 的 柄 ， 称 为 孢 玫 梗 。 梗 在 囊 内 的 部 分 , 由 囊 的 基部 直达 于 顶端 , 位 于 中 央 的 ,叫做 训 轴 。 
MEHTA AL, 成 为 不 规 旭 的 秋 状 体 , 叫做 孢 秋 。 囊 内 满 生 孢子 。 成 熟 时 , BEAN J) ER, He 
向 外 扩张 , 将 孢子 弹 散 于 四 方 (图 79. C 一 D)。 减 数 分 裂 在 孢子 形成 之 前 进行 。 
。 笔者 于 1938 年 9 月 25 日 黎明 时 , 在 昆明 金 碧 从 园 中 的 木 桩 上 ， 见 褐 发 网 菌 孢 子 赛 的 形成 。 先 为 灰白 色 委 
子 状 密生 的 小 圆 球 一 从 , BEGET. ARK, WI AIK, FO Rh BER, HE CER DAZE TBE RS 

生长 环境 此 菌 多 生 于 阴 湿 腐烂 的 锁 木 上 。 我 国 南 北 各 地 都 有 。 

BAMBEAP AM . . 

| wo (+) IRF se 
孢子 一 一 游 动 忽 子 交配 -一 接合 子 一 = 原 质 团 一 = 孢子 麦 (RETR) 

“A (a 

N 2N N 

54304 #10 B (EXOSPOREAE) © 

AMEE WEATOROA, AREEEARE EPS E RANE, YURI 
子 实体 时 , 始 露 出 寄主 的 表面 。 由 此 分 化 为 孢 襄 柱 及 孢子 。 本 亚 目 仅 1 Be 

$3 & BB (Ceratiomyxa) 

3s AKER, SRAE SOLE, 始 由 寄主 内 部 露出 于 外 , 成 乳头 状 的 
突起 。 由 此 分 化 成 1 中 央 胶 质 杆 , 印 抱 训 住 。 柱 的 外 周 有 原生 质 包围 着 , 这 些 包围 的 原生 质 自行 
龟 裂 成 为 小 块 ， 每 块 分 泌 工 个 薄 壁 ， 便 成 为 1 枚 孢子 (也 有 人 让 为 它 是 小 型 的 孢子 襄 的 ) (图 81. 
4 一 9)。 
”繁殖 方法 ，(1) 无 性 繁殖 ”大 概 原生 质 体 可 以 自行 分 裂 。 “〈2) 有 性 繁殖 ”孢子 最 初 含有 1 
PAM, RAWLS, A BAM, RAAB. FORA, FOE LAE 
—FL, JRA GPEM AA, 461 PANO 5S EO OR ee 1 A. Habart 

FA MSP EM NOT 2 枚 。 和 结合 时 ， 两 配子 由 尾 端 开 始 融合 成 为 1 体 。 竹 胞 核 千 合 后 ,行动 停止 
接合 子 膨大 成 圆 球形 。 由 此 发 育成 1 原 质 团 。 但 发 育 的 步 屋 如 何 , SU FCI (AI 82. H—R), 

生长 环境 ”此 菌 寄生 于 枯死 腐烂 树木 的 内 部 。 
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GD 

ee he 

A8l. RG: A-C. FRAME, A WMH, 如 . 原生 质 龟 裂 ; C. 孢子 形成 ; D-G.ATRRMMA. 
(4 一 C. 临 Smith, D—G. 自 Smith i; Gilbert KE, RH) 

82. GM. WERRAM TAM: A. MKT IRA; JR; K—L. RBBERAMRAAS 

M—-N .RARCRRR, HORE T, 0. 配子 ; P—R.RTRAMATHM. (A Smith hy Gilbert BM) 
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Fi be tle St 

(1) 这 1 SNE EH LK, 而 且 是 最 简单 的 。 (2) 粘 菌 可 以 分 为 群生 及 合生 2 大 群 。 
而 合生 粘 菌 中 又 可 分 为 孢 子 内 生 与 外 生 2 类 。 (3) 粘 苗 营 养 时 期 的 性 质 与 动物 无 异 ; 繁殖 时 
期 , 则 与 植物 相同 。 (4) 有 人 将 古 生 菌 中 的 甘蓝 根 肿 苦 (Plusmodiophora brassicae) Fil % AC 
的 1 1089 (Phytomyxineae), (5) RA BA RUB ARAR Bf i, 1B eh JiR AE By (Protozoa) fet in EAI 

SRMERHS, (6) 与 其 他 惧 菌 的 关系 很 少 。 但 与 古 生 萌 中 的 一 部 分 ， 象 根 肿 苗 之 类 , 似乎 
有 关系 , 而 与 租 菌 中 的 粘 葡 菌 科 (Myxobacteriaceae), 也 有 相似 之 处 。 
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AME KAPRRS, 形态 各 别 。 有 的 与 藻类 共生 成 为 地 衣 (Lichens)。 有 的 僵 体 与 粘 
HA, MOREIRA, WAT RMR. HRVATSKA APSE 
的 区 别 。 鼻 胞 壁 化 性 的 成 分 , AE A PIS LP ESI OAs, 在 高 等 种 类 则 以 苗 类 竺 维 素 或 几 丁 质 

繁殖 器 官 与 繁殖 方法 ”繁殖 方法 具有 性 与 无 性 两 种 , 或 只 具 1 种。 孢子 的 式样 很 多 ,甚至 在 
同一 植物 上 有 4, 5 种 不 同 的 式样 。 孢 子 直接 为 苗 糙 所 产生 ,或 者 为 植物 体 所 分 化 CARTE 
子 )， 也 有 沟 过 特殊 的 构造 与 步 又 而 形成 的 (子囊 及 担子 孢子 )。 此 外 ,更 有 的 由 昔 料 先 组 成 特殊 
的 器 官 , 然后 产生 孢子 。 在 有 性 繁殖 时 发 育 配 子 ， 配 子 有 同 配 生 殖 与 异 配 生殖 之 别 ， 而 异 配 生 殖 
之 中 又 可 分 异 积 和 芙 正 异 形 的 2 th RFASERD, WWF TS A Hh RMS. 
下 等 陆 生 种 类 通常 发 生 分 生 孢 子 , i MBIT, PLL, 分 生 孢 子 实际 上 就 是 由 游 动 息 子 事 
CTR. FW, 又 有 前 后 时 期 具 2 种 形状 的 。 这 种 孢子 ， 叶 做 两 游 游 动 稳 子 。 这 种 
BK, 叫做 两 游 现 象 。 芙 菌 通常 营 寄 生 或 腐生 ， 除 一 部 分 下 等 的 水 生 外 , GAME. BSL 

者 叙述 如 下 。 



SAR Be Wie(PHYCOMYCETES) 

> ARSE 21 MALRAS, RABI 1. A A SA 
1,25 1 AREER. WARE, ROO MANA, WR UK, WH MERA 
无 隔 的 构造 ; AUER. RE BERS AI, HARE BE, DTI. 
殖 时 , 有 性 繁殖 与 无 性 繁殖 都 有 。 除 最 下 等 的 种 类 , 全 植物 体 分 化 为 1 PP 1 RTE HE 
外 ,其 余 的 络 菌 都 在 无 性 繁殖 时 发 生 孢 子囊 , 体内 产生 多 量 孢 子 。 有 性 繁殖 时 ,发 生 同 形 或 异形 
的 配子 囊 。 接 合 孢 子 通常 有 厚 壳 , 而 且 是 休 眼 孢子 。 减 数 分 裂 通常 在 接合 子 萌发 之 前 进行 。 

蔬 菌 可 分 为 三 类 (也 可 以 称 为 目 ): (一 ) 古 生 苗 , (=) NH, (SRAM 

”十 生 菌 类 (ARCHIMYCETES ) 

本 类 特征 ”本 类 植物 是 中 菌 中 最 下 等 的 。 植 物体 有 的 与 粘 菌 相同 ， 仅 仅 是 1 团 裸露 的 原生 
Fi. WAT RAL AUS, 成 单条 胞 ， 或 发 育成 伪 足 状 的 吸收 器 ， 及 发 育 多 枚 无 节 的 苗 业 体 的 。 多 数 
在 繁殖 的 时 候 ， 植 物体 公 部 或 一 部 分 分 化 成 子 实体 。 有 性 繁殖 时 ， 产 生 配 子 。 配 子 同形 或 异形 
人 民 积 )。 同 体 或 异体 所 产生 的 配子 都 能 交配 。 无 性 繁殖 的 时 候 ， 产 生 游 动 钨 子 。 本 类 植物 多 数 
寄生 于 水 生 及 陆 生 的 动 , 植 物 或 他 种 菌 类 。 极 少数 为 腐生 。 

根 肿 菌 目 (PLASMODIOPHORALES) 

”本目 特征 “植物 体 为 变形 虫 状 的 裸露 原 质 团 ， 营 养 与 发 育 完全 在 寄主 体内 进行 (图 83. 
= 

SS 

全 

ay 和 

4 83. HERP A. psa 
ji; C. WF; D. WEB 
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A—B), $5, AHUIK ARTF. ORAM, 萌发 时 , 每 工 个 孢子 发 育 皮 为 1 个 具有 单 秆 
END Ric (A 83.C—D), 

甘蓝 根 肿 菌 (Plasmodiophora brassicae) 

TE HARES RRA, SE PERRIS EES, Hee 
3 一 5 个 星期 时 ， 根 部 肿 大 10 一 12 1%, AB HKERMAH, SEES, SEH 

SRA, 虽 不 立即 枯死 , (ASE ES GS ER AE A, 而 根部 肿 大 井 且 溃烂 。 
HERHBAAPAR 

ht — DFE FE eet 48 MERE KEE De ei RTE 

N | 2N 

SRipiE UR tek SRA Ri, HOSEA. REHAZAR, ECZRMAEMHES 

十 字 花 科 植 物 栽 培 地 区 有 关 。 

_&z iB (CHYTRIDIALES) — ; 

ARBRE ”本目 菌 类 构造 简单 ， 是 茵 类 中 的 极 下 等 的 。 蓝 桩 体 很 不 发 达 ， 全 体 是 工 枚 单 竹 

FE, 或 是 竺 罗 的 线 状 体 而 末端 逐渐 尖 秋 。 也 有 较为 粗大 成 简 状 构造 的 。 菌 糙 体 的 生长 限于 寄主 | 

HOMIE A, BASES URANIUM, 全 植物 体 分 化 成 1 群 或 工 个 孢子 囊 或 休眠 孢子 。 无 ， 
AEG, SHAR MARA RSMO, FRO, ETE A ORME, 
MACOMB S He, WEBNS AEE 1 oh th, APES AMI, PA SUPE MORES, 由 交配 

HE, 7k He 0 58 Fis By AEF BRS Be Hits BR AZ E, HA AK FP BE oR Se FE, BA PE 

HSE, KAAGHKES, BMERAZH SASH PRA, RRECFKRAMREAS, 

分 述 如 下 : 

ES) (Synchytrium endobioticum) 

= 

AE MKALEREERSORE, RERERRKY EA 84.H—I). MAMA, 

入 之 旭 变 棕 锈 色 , HPD A ARE 
生活 史 ”此 菌 极为 简单 ， 几 无 任何 构造 可 言 。 当 它 由 孢子 萌发 后 , 成 为 变形 虫 状 的 原 盾 团 ， 

有 1 枚 移 胞 核 及 1, 2 个 收缩 泡 。 与 变形 虫 不 同 的 是 有 1 ETE (A 84. 2), ORE WE BHT 

+, BA, PEMA, 全 体 与 变形 虫 无 异 , 便 由 寄主 外 部 钻 大 皮层 组 胞 中 (图 84. F), 通常 围 线 于 和 寄 

主 物 胞 的 四 周 ， 而 且 水 新 长 大 。 守 的 下 胞 核 也 随 着 剧烈 地 增 大 , 逐渐 充满 寄主 的 移 胞 时 , 分 泌 海 
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图 &. pe A. BNF; B.S C. IR RRA A, BTU WY: MOE Be 九 . 未 成 熟 的 夏 抱 子 群 ; 五- 

已 交配 的 条 胞 ; 五. RAMOS; CI 夏 孢 子 萌发 ;了 7. FM; K.RTB; LM. 交配 ; O-P. RATA 
@. DKRBT; RF. KKASARBHATREMUCR; S. 2H HIRT. (A Gaumann & Dodge 临 Curtis, M7) 

Be ROM OF (BH 84. G)。 夏 孢子 并 不 休眠 , 它 的 原生 质 体 与 内 孢 膜 不 久 颖 股 外 孢 而 出 ， 成 为 1 
囊 而 仍 居 寄 主 和 胞 之 中 , A, WOK, 成 为 1 个 大 型 而 多 核 的 原 质 团 (图 84. J 一 不 )。 同 
,时 , 由 此 可 以 自行 分 裂 为 9 小 团 ,每 1 小 团 是 1 个 孢子 囊 。 每 二 个 孢子 吉 中 发 育成 忽 子 200—300 
个 (图 ,84. W 一 0)。 孢 子囊 膨大 ， 将 子 训 群 的 壁 及 寄主 组 积 且 破 , WTR. BA, ET 
子 吉 发 生 无 色 透 明 的 小 管 1,， 2 根 。 管 破裂 时 ， 元 数 单条 胞 核 的 游 动 竹 胞 由 此 泄 出 ， 游 泳 于 土壤 
的 水 中 , 其 中 有 不 经过 交配 而 直接 侵害 新 寄主 的 是 游 动 钨 子 ， 其 中 相遇 而 交配 的 则 是 配子 , 由 此 
侵 大 寄主 。 交 配 时 , 是 旁 侧 交配 ， 而 头 各 向 一 方 。 交 配 后 , 成 1 个 形体 较 大 而 具有 2 根 秆 毛 的 游 
BhyaF (Al 84. L—M), RA 2 个 孢子 核 交配 成 为 1 体 ， 成 为 接合 子 。 接 合子 游泳 达到 寄主 时 ， 
纤毛 收缩 ， 同 孢子 豆 所 发 育 的 游 动 玖 子 一 样 , 以 同样 的 步 又 外 进 寄 主 物 胞 中 (图 84. O—P), 发 育 

PRA, 夏 孢 子 通常 在 寄主 皮层 的 外 周 ,而 体 眼 孢 子 旭 每 在 寄主 的 内 部 (图 84. @)。 坎 春 萌发 时 , MH 
胞 核 先 行 减 数 分 裂 , 然后 成 为 1 个 多 核 的 原 质 团 (图 84. R 一 S)。 每 1 个 四 胞 核 与 它 周 围 的 站 胞 
质 朝 成 1 个 孢子 , HOWL Y RRA BOF, Lat, EMIT MRA, 实际 上 
都 是 孢子 训 。 

生长 环境 “此 属 菌 类 ， 通 常 以 被 子 植物 的 表皮 为 寄主 ,而 这 1 AAAS SBE, 使 寄主 成 
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癌 肿 而 腐烂 。 

48 ap (Rhizophidium) 

构造 ”植物 体 分 为 营养 及 繁殖 二 部 分 , BST ABE MS PEE HO AE AR 
的 分 歧 。 繁 殖 部 分 居 寄主 体外 , 通常 近 于 球形 , MSAD BROS, mea CRAM 
HA (EI 85. O)。 

繁殖 方法 “〈1) 无 性 繁殖 ”繁殖 时 , 体内 原生 质 体 最 初 龟 裂 , 成 为 无 数 小 块 ,每 块 含 工 个 竹 胞 
HAH PSAP EOS. WTS SEN, PEK, 发 生 假 根 状 的 西 起 , fh 

- 入 寄主 的 四 胞 中 ,在 寄主 体外 的 部 分 分 泌 和 胞 壁 , 便 成 为 1 个 新 植物 (图 85. 4 一 D)。 (2) 有 性 
CO UWE BUIOT- BOG Wy PEE, 产生 同形 配子 。 正 (+ 十) 配子 依 游 动 苞 子 萌发 时 的 相同 步 耿 ， 
发 育 1 个 新 植物 。 另 1 配子 , 印 负 (一 ) 配 子 ,在 其 体 的 上 部 , 同 其 粘 合 , 此 后 两 端 相通 。( 十 ) 配 子 
中 的 原生 质 体 夺 部 泄 到 (一 ) 配 子 中 ,而 两 租 胞 核 行 交配 ， 便 成 为 工 个 接合 子 。 不 入, 分泌 工 层 厚 
壳 ( 图 85. 至 一刀。 接合 子 在 2 一 3 AAR, HET. oe 

85. Mie: 4 一 了 3. 孢 于 萌发 的 和 期 ; CRAM; D. BATH; E.+mt; F—G. 交配 ; H. 膨大 的 - 

接合 于 ; 1. 成熟 的 接合 子 。( 自 Smith 临 Couch， 重 给 ) 

生长 环境 ”此 属 菌 类 在 海水 及 淡水 中 都 有 发 现 。 通 常 寄生 在 水 中 菠 类 、 菌 类 及 花粉 粒 上 。 

抗日 战 征 期 间 , 在 显明 发 现 的 有 寄生 在 油 杉 (Keteleeria) 花 粉 粒 上 的 R. pollinispini, 
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| 3&3 + aR (Harpochytrium) ' 

fos SAMI, IR. HA PRR, HAA EAOP. FL, UIA), Bae 

RK. Fb, 则 为 较 粗 的 管 简 ( 图 86.4 一 C)。 
”繁殖 方法 ” 仅 发 现 此 菌 有 无 性 繁殖 。 繁 殖 时 ， 由 管 简 向 上 延长 ,不 久 内 部 生 工 横断 壁 , 将 1 

5H 2B. MEM BNTH, 孢子 成 熟 时 , Rie 2, PRU A. AEM, 就 粘 
附着 , RAKHI MACHA AE MO, FABER, ee 1 个 新 植物 。 老 孢子 囊 破 裂 之 
后 ; 仍然 可 按 同样 方法 , 由 原来 母体 悉 续 不 断 地 向 上 发 生 新 孢子 囊 ( 图 86. D 一 G)。 

生长 环境 “此 菌 生 于 淡水 中 , 通常 寄生 于 水 物 上 。 

图 86. ARAM: 4 一 C. FELKMRMERMER, D. BANS HR AHH, LF. est eH; 
G. DWF RNAS RHA, (4 Fitzpatrick fy Atkinson 1903) 

5! By 38 (OOMYCETES) 

本 类 特征 AIHA Ath, MMM ROR ATER, RG RF, 线形 而 分 枝 , 内 含 无 数 
AM, 没有 横 隔 壁 ,是 多 核 的 。 繁 殖 方法 分 有 性 及 无 性 两 种 。 有 性 繁殖 时 ,发 生 显著 的 卵 形 时 
Ac SMASH KERTH SHE). EIR, RIESE SET RUT. JUR 
于 此 类 的 菌 类 , 下 等 的 水 生 , 高 等 的 陆 生 , 寄生 及 腐生 的 都 有 。 

w 

7K B (SAPROLEGNIALES ) 

SARE ”此 目 菌 类 多 牢 水 生 ， 少 数 陆 生 。 寄 生 于 动物 、 藻 类 、 高 等 植物 以 及 其 他 菌 类 上 。 
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PPL TS CMRI A WERT EAE PRO AR ns AE RAE, 4 TT Bs 
两 时 期 , BAM WIA Al HRSA RR. METI, MMI, MERC REP 
PTAA Ds A DR ay ME A, MEA EE ROS RT, BENGE, ME AER RE 
密 接 靠近 。 交 配 时 , 雄 配 子 襄 发 生 接合 管 , AMT RN, WARRA A, TEI Meme 
PERE RAE 1 孔 的 。 

7k EB (Saprolegnia) 

i MATH, KI, 是 多 核 的 。 通 常 寄 生 于 小 鱼 上 5; BUR APR PE, Be) BE 
夭 上 。 肉 眼 所 见 的 一 些 密生 的 租 白 毛 就 是 苗 业 。 

繁殖 方法 “(1) 无 性 繁殖 (a) FF aL Se, PP AE Pb, 且 发 生 横 断 
BE, TOMA, FE 1 MOM 1 MT, RIOT, (bE SHH, 原生 质 与 条 胞 
核 集中 于 菌 炎 枝 的 末端 , 同时 , 枝 端 加 粗 , 并 于 膨大 部 分 的 基部 发 生 1 横断 壁 , 此 膨大 的 枝 端 就 是 
WOOF, BAS MOL RAB, 成 为 无 数 小 块 。 每 1 小 块 的 中 央 有 1 BHM, 这 就 
LU BHF (Al 87. A—C). HF RAM, KEG, 形 如 洋 梨 , 尖端 生 2 ARATE. PURO Se IA 
端 破裂, 成 一 小 孔 , WEBI UE. MERIC ADH LSS Oh es, FELLATE, PURE 
MANE, 成 为 表 孢 子 。 不 久 , ATH OOH ILE IEF, Tm HEE SUF Woe Hh 2 
根 秆 毛 。 以 后 , 再 鼓 成 圆 球 , 然后 萌发 , 并 延长 成 为 菌 炎 。 此 种 有 变化 的 孢子 , MT. 3K 
种 现象 就 是 两 游 现 象 。 〈2) 有 性 繁殖 ” 雌 配 子 吉 的 发 育 ” 翻 胞 质 与 鼻 胞 核 向 某 1 小 枝 的 末端 
密集 , 枝 的 中 部 发 生 1 液 泡 , 下 端 发 生 1 横 壁 。 液 泡 膨大 , 将 组 胞 质 等 向 外 推 挤 , ee Be eB 

向 外 扩张 , 最 移 成 1 球形 尊 胞 , ERC AE (A 87. D—F), KA, MM ATTA, (BRAD BL 
枚 之 外 , 其 余 都 已 退化 。 此 后 , MUNI SCA: RL, 将 站 胞 核 各 个 分 离 成 为 单 核 的 小 块 , 每 一 小 块 自 

-“ 行 膨 月 成 圆 球 , 成 为 贬 配 子 (图 87. F—A), JER, 中 央 液 泡 早已 消失 , 峻 配子 圳 的 内 部 至 为 峰 配 
FR HR RRA, HARMS. Hie 

WA, SEE 1 BEE, UAE ED OREM RE, “EMER Me MAT 
一 ， 且 形状 也 不 很 规则 , 通常 呈 管 形 而 弯 曲 ( 图 87.D—F), -4uket ee MBAR, 雄 配 子 
FP MYMANTA. We, MCT RS AR AE, tele LAS TET 

Zl TRAM, HCFA ARRAS. 1 ESAT 
1 PERE (87. 7 一 J)。 雄 配子 由 管 进入 峻 配子 囊 而 与 肉 配子 交配 。 接 合子 光滑 ， 外 壁 很 厚 ， 
内 壁 较 薄 。 接 合子 老 时 , 吸收 脂肪 而 旦 黄色 或 棕色 (图 87. K). 

萌发 “接合 孢子 (又 名 卵 孢 子 ) 成 熟 后 ， 轻 体 了 眼 而 萌发 。 减 数 分 好 大 概 在 莫 发 之 前 进行 。 戎 
发 时 ， 外 壁 先行 破裂， 内 壁 向 外 伸 长 成 为 荐 管 。 苷 管 分 枝 或 不 分 枝 ， 可 立即 侵害 寄主 。 或 发 育 
1 BS ITH. 

生长 环境 ”此 菌 通常 生 于 淡水 中 ,， 虫 、 所 的 尸体 上 ， 有 在 戌 水 中 发 现 的 。 我 国 南 北 各 地 如 显 
明 南京、 北京 .厦门 等 处 都 有 发 现 。 
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图 87. KE: 4 一 C. BHMBTRAGHNTMBR; D. WAW—- MSMR HT; 2. RMSE A; 下 一 G. 

ATO; A. ARTA; I. TERM; J. MA K.GRRAT. (hh Smith) 

-- 

i ”注水 逢 有 同宗 与 异 宗 配合 之 别 。 双 常 有 单 性 生殖 现象 : 

123 



第 二 铜 ” 菌 类 植物 

KBEBRARO 

ETOH 小 动 孢子 

| wt FE — tT MABE. 
体 交配 一 一 接合 孢子 —— Bre 一 一 游 动 孢子 
SEF BE em HERE 一 

及 ON N 

KEE (Aphanomyces euteiches) 

此 菌 在 分 类 上 与 水 霉 非 常 相 近 , 形态 也 相仿 佛 ， Hips 1A AUR R. ve ie 

豆 , 使 根 腐烂 。 

#a25 8 (PERONOSPORALES) 

本 目 特征 WARREN, SPREMT Hy. AMET E MEP, 发 生 吸 

a ARE MIP. BAKER RE, ASEM, ADL, TEIN, ETF. 

SHOT Pe WEVA DLE HF LB A APES ART, RAEME WEBCT Be. MER AEP A 

L BONE HERE, MERCP BEAN AE JUS RCS. BERETA TCR NY 5 HC, BM Hy Je Ae UPR 1S HLA 

me. 

As ie (Albugo) 

RE PEMA, SER EHARG(Albugo candida) RR. KE AUP 
FERRE EN. PAM, REBATES, REL, BORG 
等 ,破裂 时 旦 白色 的 粉末 。 和 被 害 部 分 除 郊 口外 ， 通 常 肿 大 ， 荃 旭 弯 曲 , ASHE, ER 
SEWER, EME AG, 花冠 变 成 不 整齐 , 幼苗 往往 受害 而 死亡 。 

WE HRA, Th AM, 是 多 核 的 , HOKE SEM. ARBRE 
ATER RAE, WATE AMIDE 
EE ASRS, YOMTT TER CSCAMIAL, SMU ATER, BLA ARAL GE (Albugo 

candida) % Pi: 

CH) 无 性 繁殖 ， 生 于 寄主 皮层 中 的 菌 秋 ， 向 外 发 生 直 立 丛 生 的 菌 苗 ， 将 寄主 的 卖 皮层 向 外 推 
顶 , 膨 成 隆起 的 小 泡 。 直 立 的 菌 准 继续 向 外 生长 延长 ， 麦 皮 移 于 被 顶 破 ， 每 一 根 直 立 的 菌 冰 先 由 
看 端 肛 大 成 为 圆 球 。 在 同一 苗 料 , 由 上 而 下 违 接 不 断 地 发 生 圆 球 多 个 ,成 为 一 串 。 各 球 之 问 发 生 

@ #(Gaiimann 及 Dodge 1928) 除 改 。 
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BRE, 每 REE LES. TENT, A, AAMAS. CA 

POMS, ABS, 在 2 一 10 NPR ON AT AEE BIOT. STWR aR, 普 ; 
不 过 6 周 而 已 (图 88. 4)。 AAT PR ALTE, 各自 股 离 , 借 风力 而 飞散 , 又 因 

B88. BAG: A. 分 生 孢 于 在 寄主 表皮 下 发 育 的 状况 ; BC. 分 生 孢 于 的 萌发 ; D. ww, EF. WFR 

发 ; GME RATE, A. 细胞 核 分 裂 ， 周 质 及 卵 质 的 分 化 ; 工 .交配 之 前 ; JK. 接合 于 萌发 ; 厂 . ews, A 

Smith, #@A Smith 临 De Bary) 

TRUE, TRAPATT A RAE RE AB, BOER, 48 块 ,每 块 是 1 
AWS. BAM, TEESE LO, HORTA. WSDOT SPECS Me 
FE, via SG OWS ay RAE eA REE 2 ABS WED RA, BE EWA, 全 体 成 为 球形 , HST 
1 1 RAPER MORE, hs AEE, ALIN GA SEAM AS (A 88. B—F), | 

- (2) PES OTA APEC, TAIL A EAR, EE 
FERC, CORERAT OA AMR. AEA, MUU MT, ARS wo. HP 
REPRE A, AVOCA. Wt, MER TRE PPA eI, WEBS Rk FAS 
(A 88.6), HG 1 MAP aD, 其 余 的 移动 到 周 质 中 , TRAE He AH, 称 为 

_ 中 体 。 此 时 中 央 与 周围 的 先 胞 核 同 时 分 裂 ， 除 留存 于 中 央 的 1 枚 之 外 ,分 裂 后 不 久 全 行 退 化 ,这 ， 
个 瞧 一 留存 的 核 就 是 峻 配子 核 ( 图 88.) AERC MERA ARO RL ME BE 
之 一 , AAR. PME aE, MUNN SHER BE OTA BE, 但 数目 不 及 峻 配子 囊 
中 的 多 。 ZEA MEAT IA, HERE LAE, HATTA. AER 
1, 24, HUG AMER #Ep. Step 工 枚 与 肉 配 子 交 配 ， 其 余 的 工 枚 退化 (图 88. 刀 。 此 接合 的 
物 胞 核 , 随即 行 减 数 分 裂 成 为 30 一 40 He, 并 发 生 坚 厚 的 外 壁 , 来 抵御 塞 准 的 冬季 。 

FAR KA, ROM, 接合 孢子 的 原生 质 开始 活动 , 将 外 壁 腹 破 。 内 壁 由 破发 处 向 外 凸 
MH, ORR, HBF it BFA (I 88. J—L), 

生长 环境 “ 白 锈 通 常 以 十 字 花 科 、 旋 花 科 、 菊 科 、 局 此 葛 科 等 植物 为 寄主 , 凡 葵 .时 、 花 梗 等 柔 
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嫩 的 部 分 都 能 生长 , 为 害 很 严重 。 我 国 各 地 都 有 发 现 。 

白 锈 生活 史 图 表 

- 分 生 钨 子 游 动 孢子 
are 

交配 一 一 接合 孢子 HRT R —— ps 
“BRIEF REO 

; 和 2N N 
@) 4 6 2S (Plasmopora viticola=Peronospora viticola) 

病征 ”此 苗 可 以 侵害 葡萄 的 叶 、 时 柄 、 知 须 、 花 采 以 及 果实 。 叶 片 受 感染 后 , 最 初出 现 厌 黄 透 

明 韵 斑点。 并且 由 时 的 气孔 问 外 发 生 奶 白色 的 研 毛 , 因此 ， Biase BPA. 

MAB BRM SARE, 下 次 的 产量 因 之 而 减少 。 

His ARAERTHRED MRP. MHRA. RK Ree, PARE 

8. HARSH: 4. 分 生 和 孢子 杆 和 孢 于 ; B.SRMGARTR, C-F. TERT RAHA; G. 游 动 孢 子 ;- A. 游 动 

WFO; STH. (A Smith, A-B. 临 Smith, C—H. iy Gregory 1912，T. 临 Arvens 1929, 重 纵 ) 
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20 WEBDIAT METS, ARE 2 HE, REE AR AEF AEF EF 
”繁殖 方法 “(1) 无 性 繁殖 BRR SIL A RE BB BY PR 3 一 6 根 ， 
但 也 有 多 到 20 根 的 。 每 根 就 是 工 个 分 生 孢 子 梗 ， 每 寺 个 醒 双 分 3 一 6 HE, AEN ATA BK, mR 
为 多 数 的 小 枝 ， 每 枝 与 其 所 分 出 的 枝 的 角度 都 成 直角 。 小 枝 的 未 端 发 生 2 一 4 个 轩 条 而 短 的 柄 ， 
JE HTF MG. $8 1 个 孢子 小 栖 上 , 生长 1 枚 分 生 孢 子 。 如 果 和 综合 全体 来 看 , 则 和 成 球 的 葡萄 仿 
佛 相似 (图 89. 4)。 分 生 孢 子 最 初 舍 有 移 胞 核 1 枚 , 不 入 分 裂 成 几 枚 (图 89. B)。 孢 子 散落 以 后 ， 
每 工 枚 竹 胞 核 ， 因 它 周 围 的 亲 胞 质 分 化 而 成 为 1 个 游 动 玖 子 。 在 孢子 特别 延长 的 管状 构造 的 未 
Sa LAN, WEBI IOT te TEAR, 游泳 于 水 、 露 之 中 (图 89. C 一 9)。 轻 过 相当 时 期 的 活动 后 ， 
矶 才 静 止 。 静 止 的 时 候 , AEE MH, 全 体 变 为 圆 形 , 并 且 分 泌 二 层 秆 和 维 素 的 膜 , 以 后 随 序 发 生 1 BE 

+ SPE (A) 89. 万 .)。 芽 管 经 过 气孔 而 外 人 寄主 体内 。 (2) 有 性 繁殖 ” 肉 、 奴 配子 圳 的 发 育 , 都 与 
白 锈 相仿 佛 。 峻 配子 站 胞 核 1 枚 与 雄 配 子 尊 胞 核 交 配 。 雌 、 雄 配子 交配 以 后 , 发 育成 1 个 厚 壁 的 
接合 孢子 , 度 过 严冬 。 次 春 萌发 的 时 候 , 外 壁 先 行 破裂 。 接 合 四 胞 核 先 行 减 数 分 裂 。 内 辟 膜 向 外 
ABS, Bi RASTER ER SS, ROR. TRAE TE Baal, EL LS ABI 
子 (图 89.1). WRIT, ATO Aan AE EM PIL, 1 RPT ee 
AA, 原 质 团 没有 纤毛 。 随 即 自行 膨大 成 为 圆 球 , 井 且 发 生 训 壁 , 再 生长 1 EE, 

ERI BRM RITES IE, 全 世界 都 有 发 现 。 用 波 度 氏 液 (石灰 加 硫酸 铜 ) 可 以 防治 。 

5 #9) 3 7 BS (Rhysotheca viticola) 

这 种 病菌 的 形态 与 以 上 所 放 的 Plasmopora viticola, BREE AF WH RAM RH NIT ETT 

AE VESITET HL, 其 余 步 县 都 是 相同 的 , 因此 以 前 将 这 两 种 都 叫做 Plasmopora viticola, 

接合 菌 类 (ZYGOMYCETES ) 

本 类 特征 ”属于 接合 茵 的 菌 类 , 在 演化 上 的 高 低 与 卵 苗 类 不 相 上 下 , 但 其 配子 是 同形 而 不 是 
异形 , 而 且 都 生 在 陆地 而 不 是 水 生 。 接 合 妾 的 植物 体 可 分 几 种 : 下 等 的 与 卵 菌 类 相似 ， 具 多 核 无 
隔 的 菌 糙 。 高 等 的 可 发 生 横 断 壁 ， 分 为 番 胞 。 苗 入 为 几 了 质 所 构成 ， 但 也 有 少数 种 类 具 秆 维 素 
的 。 菌 炎 有 的 可 以 自行 分 断 成 为 薄 壁 的 粉 和 子 或 厚 壁 的 什 孢 子 。 繁 殖 的 方法 分 有 性 与 无 性 两 

种。 孢子 襄 、 分 生 苞 子 及 配子 训 一 概 发 生 于 单 倍 植物 体 上 。 发 生 于 双 倍 植物 体 的 是 接合 孢子 。 
交配 的 方法 都 是 接合 交配 。 交 配 时 ， 峻 雄 配 子囊 先行 接合 ， 然 后 配子 由 此 方 泄 至 他 方 而 行 配合 。 
本 类 没有 游 动 玫 子 。 配 子 也 没有 秆 毛 , 并 且 不 能 自由 游 动 。 这 1 类 植物 多 沾 为 同宗 配偶 , 但 在 比 
较 进 化 的 种 类 里 也 有 异 宗 的 趋向 。 

33 8 (MUCORALES ) 

ABST MRR, ERIM, TES, 嫩 时 多 核 , 老 时 发 生 横 断 的 隔壁 。 陆 生 , 通常 寄 
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ATMO, HAMAD ERR EMA; 营养 菌 煌 通常 伸 入 寄主 体内 , VUSER, SIRE 
长 在 空气 里 , 它 的 上 面 生 有 繁殖 器 官 。 无 性 繁殖 时 , 产生 胞 间 生 长 的 厚 垣 孢子 或 薄 壁 的 玖 子 。 或 
在 特殊 的 孢子 训 醒 上 发 至 孢 子囊、 小 型 孢子 吉 及 分 生 孢 子 。 有 性 繁殖 的 时 候 , 为 同形 配子 吉 相 接 
合 而 发 育 厚 壁 的 接合 钨 子 。 也 有 些 具有 单 性 繁殖 的 现象 。 接 合 孢 子 荫 发 的 时 候 ， 发 生 工程 原著 
sk, 苗 将 顶端 赔 大 成 1 OTR LE FOTE). HBT ARTE ERTS, 

iP Z(Rhizopus nigricans) ‘ 

HS WARS, 自由 分 枝 , 多 核 无 隔 , 分 吸收 与 营养 两 部 分 。 营 养 部 分 生 于 寄主 的 体外 ， 
又 可 分 为 铀 外 与 直立 两 种 。 甸 外 昔 将 由 一 点 向 四 周 发 生 郝 长 的 苗 糙 , MH A”, 向 上 发 生 从 

ASCP, BMAD EW ARTES, fF 
EWU RSE OR, TARRY ER, MAC IBAR” (图 90). 

GH (LIOR ARIK th 1 PH th 
PRE aE”. FE LAR NE” WANE, 向 下 发 生 吸 

eee, IE REA SER, 另 成 工 新 植物 体 。 
(2) 孢 子 繁殖 苗 炉 向 上 直立 生长 ， 到 相当 长 度 的 时 

候 , $LIST LS, 站 胞 质 中 发 生 无 数 
小 液 泡 。 菌 入 的 上 部 逐渐 向 外 膨大 , 克成 圆 球形 , 是 为 孢子 

HE, TEDL, 叫做 孢子 喜 壁 。 各 小 液 泡 自 相 粘连 ， 成 为 
Gata 上 、 下 两 层 薄膜 , HSASREAN LAR, 

Ty, As | AAS ESE Al 1 EEE, MHS Feil 
B90. MALS, (eb AWA) SHI BEY WEE EAS OP oy, EDR Woh FF 

PRERE 15 REHABIL SARE, Ah PRS eee 

之 部 的 ， PMH SEP ACL. JS, ERP AAR BAR, 

每 工 小 块 含 普 胞 核 几 枚 及 细胞 质 少 许 ， 每 块 成 为 开 子 1, BOWES. RARE 

We, POE BEER, EF OE i. AFH, 又 可 直接 成 T 株 新 个 体 (图 91. 4 一 0)。 
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(3) 有 性 繁殖 TRALEE Ob 5 SUH 
7, SES RAE A, CRORE PERE 
MG SME oa RARER, | PE De fa 
jl i HO BE AH, HEM 
分 ,彼此 接 然 的 前 端 ， 由 圆 形 渐变 平行 ， 
其 余部 分 渐渐 加 粗 加 长 ， 凸 出 而 接 鲁 的 
部 分 ， 即 为 两 个 原配 子囊 。 原 配子 襄 悉 ， 
KA, RAK RCT REE 1 横断 

Be, 将 原配 子囊 分 为 2 部 分 : 前 牢 部 分 由 
此 横断 壁 到 两 原配 子 襄 相 接 的 部 分 叫做 
配子 囊 , SERA MERA. HEIN, 配子 

PEP iN ES AN We HHL, e 
但 两 个 配子 训 彼 此 的 大 小 与 形状 都 完全 - B92 BREA 4B. Te CREE 

相同 (图 92. 4 一 C)。 交配 2 个 配子 i; D—-E. 幼 嫩 及 老 的 接合 了 于; 五. 接合 子 萌发 。 Naas Smith) 

” 囊 接 触 的 壁 的 中 央 开 始 溶化 破 弄 ， 和 结果 两 个 配子 训 获 于 成 为 1 体 。 当 中 部 的 壁 破裂 的 时 候 , MO 
Heo AMNION TAS eh 1 个 配子 可 移 到 另 1 个 配子 豆 而 互相 混和 ; 到 中 部 的 壁 完全 消失 时 , 双 
方针 胞 核 多 退化 而 消失 , 余 剩 的 少数 彼此 自 相 成 对 接合 。 此 时 ,配子 囊 里 含有 赃 食 物 里 粒 很 多 ， 
EWP BE IU, 通常 发 生 小 突起 及 刺 , 成 为 接合 孢子 (图 92. D—2), 

萌发 ”接合 孢子 在 萌发 以 前 ， 移 胞 核 先 行 碱 数 分 裂 。 萌 发 之 时 ,接合 孢子 的 外 壁 破裂 , BE 
向 外 膨 凸 成 一 根 原 苗 粹 体 。 按 无 性 孢子 襄 的 同样 步 又 , 发 生 1 AE (I 92. F), 
POA TOS, ME eine AEN, 
RE IL ARB MA, AA ee eh RITE. 

RRESERAR 

C+) RH (+) 
(十 ) 西 子 守 -一 (十 ) 配 子 

《交配 )- 一 接合 孢子 — (+) RC — ) 2 HE = (+) 或 (一 ) 移 子 

(一 ) 配 子 玛 一 一 (一 ) 配 = 
(=) iat (— Yi 

| 、( 一 ) 孢 子 喜 
4a 

(—)iF 

N ON N 
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7k B (Pilobolus) 

Mis KEBALERS DOWEL, ‘EOF Ie BY tt ae HEA AIH Be 这 种 

菌 的 构造 简单 , 通体 仅仅 是 1 HOF RST RE, HAMIL. 

繁殖 方法 (LAER TR UMAR RE EMT, FRR 

立 , 不 分 枝 , ENA —- TEE, RRAOTR, BANAT, KAWERSSM, 

RA, FREER ERE ESE, PPRMMER, WERT hi 

RK, MAT EAT BE, PARTE BEN PE eK —AER, BP TNA, 

AE IRA RFF RELI TP AIA tin BA — he BE, SA ATT. PEF RANT, SAB AY 

PEMA, FOF RAR oi, EAA MEH, BURA HEF Be SHIFT Hh LAR, 

ok, SAAC ROMRSOE, eR P(E 93. 4)。 (2) ESE LE ES 

图 93. KEE: ASB, ”表示 孢子 可 及 训 下 膨大 的 部 分 与 子 吉 杆 ; BD. 配子 圳 的 接合 与 接合 子 的 形成 。 

( 自 Fitzpatrick fj Zopf 1388) 

"Fe AWE BRA. ri ABLTEL NCTA eB ER, 上 端 相通 连 ， OF en ML 

93. B—D), -~ 

生长 环境 、 此 菌 通常 产生 于 怠 羡 上 , 我 国 各 地 多 有 发 现 。 
> 

= 8 (ENTOMOPHTHORALES ) 

ABE HMRI i RE OR, BTR, DBR LRA ER, 多 
BAO A AOE AS, AO AN, CREA RCMB mS, SCN TST 
BS REIL, MMO ATOLL, TELM oS AIOE Be MATOE” (ON sh 
BV). APEVOR NOREEN OREAHIT-. HORACE BAB 

BB (Entomophthora) 7 

PRE WHYTE Wy, Was A, SAR SE Ee 
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昆虫 的 皮 而 侵入 体内 ， 分 化 为 无 数 不 规 划 的 节 段 ， 每 工 个 节 眉 可 以 朝 发 分 裂 。 成 为 线 体 的 菌 各 
体 , 则 有 横断 壁 , I ELT ARH AER 
繁殖 方法 ”(1) 无 性 繁殖 ” 厚 垣 孢子 及 虫 菌 体 ， 当 寄主 将 要 死亡 的 时 候 ， 菌 炎 体 自行 分 断 ， 

成 为 水 壁 的 虫 苗 体 。 如 果 环境 不 利 , 就 成 厚 垣 孢子 。 厚 垣 孢子 及 虫 菌 体 萌 发 的 时 候 ,都 可 以 向 寄 
主体 外 发 育 1 根 长 形 的 分 生 孢 子 醒 ， 梗 也 有 的 分 节 ， 每 节 含 1 对 四 胞 核 。 梗 的 顶端 生 工 个 单条 
胞 核 的 分 生 孢 子 。 成 熟 时 可 弹出 2 一 3 厘米 远 。 梗 也 可 和 继续 分 枝 , 每 1 枝 头 又 可 生 1 个 分 生 孢 子 
(图 94. A—D), 

YAR PA RTCA, ALT RAAT, CERI CW. americana) 
FEAT MPSS. TRL OSs RAE 1 EMO, TE(+) (Ane SIE 
AO, BRR AHI AMED HA HTM, (AANA A Sense, AHPC ZIM 
进行 (图 94. H—HA), : 

生长 环境 ”此 昔 寄 生 于 是 虫 。 

94. HEA STEMS; B.-A; C 一 忆 . 分 生 孢 子 的 形成 ; EF. 交配 ; G 一 工 虫 菌 体 发 育成 接合 于 ; 

-J—M. HRY ARES REET. (A—B. 4 Fitzpatrick, G—L. 4G Gaimann 等 临 Thaxter 1888, 

2 ， C—D.E—F. ff Olive 1906) 



2 二 ”第 二 所“ 菌 类 植物 

藻 菌 亚 网 提要 

(1) 营 苗 分 类 系 入 如 何 , 意见 分 歧 , (a) 有 的 以 营 菌 为 主 , 再 分 为 古 生 菌 、 孵 菌 、 接 合 菌 等 类 ( 张 

等 1957), (b) 也 有 的 主张 将 古 生 菌 另 置 一 群 [Fuller 1924], (c) RA HOF aE eh a 

- 目 (Plasmodiophorales) 归 入 粘 菌 [Me Dougall 1925], (d) BA HUIE IP SHEA A 的 名 称 去 掉 ， 而 

专 以 目 为 主 , (e) 本 辐 仍 以 藻 菌 为 主 而 内 分 各 类 , 然后 分 目 。 “〈2) 植 物体 最 简单 的 ， 与 粘 划 相似 ， 

为 裸露 的 原 质 团 。 比 较 进 化 的 , 成 单 细 胞 。 高 等 的 , AAMAS RAM. “〈3) 繁 殖 时 ， 

下 等 种 类 全 植物 体 分 化 成 1 个 孢子 襄 ， 其 余 种 类 都 在 无 性 时 发 生 孢 子囊 ， 有 性 时 发 生 配子 Re, 

办 、 雄 配子 吉 有 同形 及 异形 之 别 。 同 形 的 多 定 是 接合 交配 的 种 类 。 异 形 的 则 为 卵 式 的 歇 配子 。 

交配 时 , 发 生 接合 管 。 “(〈4) 下 等 种 类 水 生 的 居多 , 高 等 的 陆 生 。 无 论 水 生 或 陆 生 的 种 类 , 都 可 分 

为 老生 与 腐生 两 种 。 (5) 陆 生 种 类 的 分 生 孢 子 ， 为 游 动 苞 子 圳 特 化 而 成 ,由 此 更 可 证 实 陆 生 种 

类 导 源 于 水 生 种 类 。 《6) 在 本 亚 独 内 , 多 牛 为 高 等 植物 的 病原 菌 类 , 对 于 泛 游 方面 有 很 大 关系 。 



MSA FRB IA(ASCOMYCETES) - 

eae wats 

— 
p Jam HERCF HE 

FE 

195. FRR BNA MA, ART AREA I FNS THR AH Wh ST NIC ( 临 Smith, BF) 

SLATE SRANRALAA CWT SRT ERIN, KS EO 

90 

Ci ww ie 

QS 6 Gl Gi alr 

in sotip “ae 
- 图 96. FRMATRAELRMARA: AF. MFHRAMRKE 
SMR, AT RARMHEMBEMB RK, G—K. MART 
A5STRETHUV A; J. FRR, L—-R.DTRARMERE 
孢子 的 形成 ; L—-N.AFSWMHERMKAR O-R. DT SH 
子 的 形成 。 注 意 核 加 窗 点 的 和 没有 点 的 , RRA MAES. 

He, 双 倍 移 胞 核 的 减 数 分 裂 在 其 中 进行 ， 

RARE S HRT RS. FH 

FAME 8 枚 , 很 少 有 2,4 及 多 

BLA, BREE BK, 分隔 , 分 枝 , 每 1 枚 

MM 1 RARE, BRAT 

APES FCME 2 种 。 无 性 繁殖 时 发 育 虫 菌 

SF RICE 5S, if 

分 生 孢 子 通常 产生 于 特殊 的 器 官 上 。 有 

时 下 等 种 类 的 繁殖 与 高 等 种 类 的 略 有 不 

同 。 下 等 的 与 接合 茵 相似 , 发 生 同 形 或 异 

FE WIZE BK, as SEA CE HS TE 

ERE RE, MEMO F Be HME, 通常 发 

育 工 管 , 叶 做 受精 将 。 这 与 红 藻 等 相似 。 
FEAR Me AERA, 

URHEAS Ie BI ACAC RAF, ities 

PSS Ac TE A DP A BB HR 
17, TAA (+) B(— ) MARS 1 

Ko JUROR ROBT, MHiOM Bent 
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, 这 种 现象 叫做 双 带 核 阶段 。 Fe WF FE SRB RC TTR, Ac 4st (95), 

子 吉 发 育 的 时 候 , Fe rh BERR 1 节 中 的 (十 ) 5 (— ) AMS BR, 于 是 成 为 人 Bi, 若 以 性 别 来 

- BE, 2 个 核 是 (十 ) 性 , 其 余 的 2 个 是 (一 ) 性 的 。 此 后 , 菌 业 发生 横断 壁 , 将 1 节 分 为 3 节 。 未 节 与 

前 节 各 含 核 1 枚 , 中 节 含 (十 ) 及 (一 ) 的 核 各 工 枚 。 此 时 , 茵 长 的 前 节 问 末节 弯曲 生长 ,全体 成 1 金 

管 , HRW SHES , 叫做 镇 状 回合 。《〈 图 96. A—K), 这 个 含有 (十 )、《 一 ) 核 各 工 枚 的 中 节 , BK 

青 为 子 划 前 节 与 未 节 相 接触 ef SUCHE 和 由 此 又 可 继续 不 断 

HE BH PED PE. 

FERN 4ST RARHEATRA AU, BRFA AMSA, ere T 

AIO, HIATT RPM, BHO. MR STD OK 1 层 排列 , 叫做 子 实 层 。 如 
生生 PETAR (A 95. )。 子 训 果 通常 球形 。 其 不 开口 而 通体 成 轩 球 状 的 , MHRA BE 
Hin AM, 叫做 子 训 壳 。 开 大 口 而 伪 体 成 盘 状 或 硫 状 的 , MHF BERL. 

子 玫 菌 的 分 类 有 的 是 以 子 吉 果 的 形状 为 依据 的 。 现在 以 内 部 形态 为 主 ， 分 为 第 子 宫 菌 及 呐 

F#iA 2. 

YF BE By 2B (HEMIASCOMYCETES) 

ASE A TIRAHI TSA, ABE A A Be LP RL, AES HH 

(FBC IE RF, HA RT BRA ARS BR. REAR A 2 目 。 分 述 如 下 : 

Be A (ENDOMYCETALES = SACCHAROMYCETALES ) 

RABE AK ORA RMA, OY, HSMM IRS, HACE 
OULAIOH, STR, APE ICME, JOM THEO, wh RSE 
BRI, AEN MARAT RMR 1 SFR, BURT eRe IC 
单 核 的 , 而 接合 后 发 育 具有 特征 的 子 豆 。 此 外 , 也 有 2 RS AE ee in EAL 
中 ， 且 由 此 发 育 为 子囊 的 。 本 目 子囊 列 子 之 数 都 是 8 枚 或 较 少 。 雄 配子 囊 与 产 囊 体 才 无 区 别 。 
本 目 分 为 浆 老 (Ascoideaceae) 内 WE (Endomycetaceae) Ke fF BE (Sdiecharomycatageaes 3 科 。 现 

在 以 最 普通 的 酵母 为 例 。 

酵母 属 (Saccjayrorzyces) 

酵母 又 称 酿 母 ,有 发 酵 的 特性 。 因 此 ,工业 及 医 莉 上 都 利用 它 。 我 国 酿造 甜 米 酒 时 所 用 的 曲 ， 

ETE AIR 

ik BEE RMON, RRS OK, AOE. APA 

TE. AWK RMAE 1 : : 

繁殖 方法 〈1) 无 性 繁殖 ”通常 为 发 伞 或 兽 胞 自行 分 断 、 对 裂 。 因 此 ， 菌 类 学 者 把 前 者 由 做 

EBERLE (Zygosaccharomyces) , 把 后 者 吓 做 裂 殖 酵母 (Schizosaccharomyces) (图 97. A—X). 
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B97. BEGM: A—K. BRED: A HANNO; B. MULTE CE. 接合 交配 ; FH. MRS I Fat 
Fs JAK. 单 性 繁殖 ; LRH, MN. TRF; O. KIMI P.TROTHR, @ 一 8. FRMTH RMR 
3 T. 接合 后 多 胞 分 裂 ; U-X.2GRR: V—-W.BSWER, X. FBT. (4 一 六 . 临 Smith, O—-X. sy 

Guilliermond 1905, U—X. i} Barker 1901) 

酵母 菌 生 活 史 图 表 

# 
{sea 

朝 胞 一 一 或 一 一 #0.) —-- RG —~ FERT 
i 单 性 生殖 

TA 

N 2N N 



5 SIP Gd pe eR 和 Rai BS 

42) 有 性 繁殖 ”2 BOMIOAS, 彼此 相对 发 生 交 配 管 。 2 SLR. PY 

狂想 核 都 迁移 到 管 的 中 部 以 进行 交配 ， 同时 管 也 膨大 成 1 Hee, 2 ze AT. LATE A AMELIA ek 

RAB, RH RF RIF, 其 数 为 4 枚 , 也 有 8 KH (A 97. B—I, P—S, U—X), 2 核 的 交配 

7A BSE EL Tn AES PEAT. AWE TE RSF AK 5S FWY HET EHC, PES, EE 

有 2 BOOB Ua, EPA SCRE, 而 各 自行 单 性 生殖 , RA ET (A 97. J—K), 

生长 环境 ”酵母 除 天 然 野 生 的 之 外 , FREES He Fe eS HS BP 1 at Ty 

水 酒 酒 曲 、 北 方 发 面 时 的 面 肥 等 都 含有 多 SBE PE, EEG PASS EAE HE BEEK 

外 子囊 目 (TAPHRINALES) 

ABE AAWNGAEM, 742,38, MIATA (Taphrinaceae) RHEE, 本 科 各 

BARAT RRS, REN RAEI. TTT, 每 节 含 2 核 , 是 双核 

SE. BMA AER AEE, AANA SIRO, 由 此 立即 昔 发 成 为 子囊 , 也 有 必须 
越冬 以 后 才 萌 发 的 。 生 活 史 方面 最 为 特殊 的 就 是 : MIRA, 必须 迁移 到 另 1 枚 通 束 的 胃 胞 

中 才 进 行 减 数 分 发 而 分 化 为 子 训 孢 子 。 且 此 通 连 的 2 BOHN, 待 细 胞 核 迁移 以 后 , 通常 发 生 工 横 

断 辟 来 隔 纸 。 在 本 目 各 种 之 中 ， 以 桃 入 叶 茵 属 对 于 果树 有 互 大 的 关系 ， 因此 ， 尤为 人 们 所 重视 。 

AMAT FP: 

Dk Heh B ( Taphrina def, tirana) 

ATE PALER BAI, RABAT. PEATE HR ER RT 
受 病 。 而 受害 最 严重 和 最 易 彼 人 们 注意 的 , BAH. HR ARA LE, MAES RES 
成 为 灰 败 ， 而 且 形 状 方 面 也 由 平展 变 为 扭 管 弯曲 (图 98: 4)。 严 重 时 , 整个 树木 的 叶子 完全 变 为 

46, 业 色 双 退 ,叶片 特别 肥厚 ,由 柔软 而 成 软骨 质 状 。 叶 片上 面 发 生 棕 褐 粉 未 ,就 是 苗 的 孢子 。 
IOS, OMA, EMER, SMR, 缘 色 退 淡 而 且 变 黄 , 局 部 畸形 肥大 。 条 端 顶 
芽 虽 可 继续 生长 为 强健 的 枝条 , 但 受 病 部 分 最 后 肥 肿 失常 , ASW, SEM 
UT BE, 因此 病征 易 被 忽略 。 果 实 受 病 时 , 常 局 部 畸形 肥大 、 亚 择 失 形 , 12s 
MHLMEE. 

影响 (1) 桃 叶 受 病 胸 落 ， oe ee 影响 树 体 的 健康 。 (2) aE 

WEAR, 树 体 因 之 死亡 。。 (3)4ESF (4 因 疾 病 的 关系 , 生长 时 期 特别 延长 ， 而 幼 嫩 的 枝 

干 易 为 霜 雪 所 侵害 。 aa 与 减少 ,对 于 产量 有 直接 关系 。 
ee ee eee Tee ears 

45, 每 节 是 1 WN, YA 2 Be, EDO BEN, ICRP Ey oan BR ALA PB BBR, LTE 
不 其 规则 , HAMAR APR BE OA, JERE Be, IE TE A, 
SEAS ELAR WORE CARAT. Hea PARA SOLE Bh BE, "EAPO GET AB ARO, 从 无 
MADEN. HR RAPA. SMG FOE, MAEMO PM aeRO b, 穿 
fi SEAL AAR ANI, BLT AE, BA OEITIT, (W982), BURL, RESBITT HY 
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498. Pett: ARMS; BRS. TR. FRAT HRE; C. DETABT; D—G. TAF i 

; BASWHERAHRA. (A154 5AA, B—C. i Smith, D—G.h Wieben) 

BEI) LNBUE, FASENRG. PORE DEK, fa EREIS, p21 4 (+) Re (—) MU AB 
APTA, 当 内 壁 延长 成 管 时 , A AO ES, Te Se BE 
1 PERSE, 壁 的 下 方 是 原来 的 厚 垣 苞 子 ， 叫 做 原子 囊 。 其 上 则 为 子囊 。 子 过 长 简 形 , 减 数 分 裂 进 
FA, MUAB 3 TG, BH 8 TRF: B26(4), (—) RM, NFR PRE 
(+)45, BAAR (—) PE, ESE RPT BR RETA A, 

FRAT RAN MTABAK, OMS, RAT RRA, FRITS, 才 开 始 分 - 
32, BLE TS ENE i FZ EAB DL (A 98. C)。 
URS RRO R.A STE 2 种 。 如 异 宗 的 由 (十 ) 与 (一 ) 小 型 分 

生 邦 子 发 育 的 交配 管 相 接合 。 这 1 枚 孢子 内 的 原生 质 体 迁移 到 另 1 ROBT, 便 成 为 双核 孢子 。 
由 此 萌发 的 苗 炎 都 是 双核 的 (图 98. D 一 G)。 如 果 是 同宗 的 种 类 ， 则 孢子 萌发 的 单 核 原 菌 纤 经 
SNA ZL, 成 为 双核 的 。 其 核 永远 成 对 分 裂 , 便 成 为 双 带 性 的 菌 穆 。 孢 子 萌发 之 前 , 已 粘 附 于 寄主 
HIG AE, AREAL A AEB. RRA ERP HY, 可 以 越 冬 不 死 , 艾 春 继续 为 患 。 

生长 环境 ”此 菌 的 分 布 甚 为 广泛 ,公证 界 各 国 几 乎 都 有 , 我 国 各 地 也 很 普通。 

i 3 fy 2K (EUASCOMYCETES) 

RASHES RAE SPT RNU ANAL, OME, HEMET MEZE BESET RARER, 
MRIG I BEST BF Be, 2 ACFE Es 5 AC RET MEAT. SENET FRSA 3 
PRAM, MFA SARE TRE, MERA ARS, RAEI 
择 比 较 重要 的 目 叙 述 如 下 : 
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dy B (ASPERGILLALES) 

本 目 特征 ”曲霉 目 与 白粉 菌 目的 繁殖 方法 很 相 类 似 , Bhs BRAT TRE, 而 白 

粉 菌 目的 子 圳 旭 聚 集成 1 从 。 曲 老子 喜 果 成 熟 时 , 子囊 孢子 散 生 于 果 中 ,而 白粉 菌 则 不 然 , 每 I 
条 产 吉 和 红 的 未 端 生长 子囊 1 个 或 连 成 1 串 。 无 性 繁殖 时 ， 产 生 分 生 孢 子 。 分 子 孢 子 发 育 的 方法 

与 白粉 菌 相似 。 此 目 茵 类 象 曲霉 类 及 黑 根 霉 等 仅 先 分 生 孢 子 繁殖 , 子 圳 果 不 很 发 育 。 关 于 运 、 雄 

配子 的 交配 等 ,很 不 明了 。 现 在 所 知 的 , 是 雄 配 子囊 与 产 圳 体 相 接 秀 后 未 经 交配 即行 枯 凌 , 但 产 

BEA Ts BOS Fe Bee, 其 物 胞 核 也 进行 交配 卉 产生 子 圳 孢子。 | 

dy SB ( Aspergillus) 

the SHEAR PRS RMS MRA, WASPS EE RRA RAR 
上 , 也 有 能 侵害 高 等 植物 的 。 其 中 也 有 少数 种 类 有 工业 上 的 用 途 , WK HB (Aspergillus oryzae), 

在 日 本 为 制 酒 及 造 酱油 时 发 酵 之 用 , 在 美国 则 取 其 酵素 制造 助 消化 的 莉 , 悍 在 爪哇 制造 警 油 所 用 
的 旭 是 另 一 种 的 文 特 曲霉 (Aspergillus 
wentti) 。 

IS RTL, HATA IL 
竹 胞 核 。 

繁殖 方法 LAE eK 
育 直 立 的 子 实 枝 , 枝 头 膨 大 成 为 轩 球 , 是 
hoy EHF, WHER i & Hy HS 
枝 , 短 枝 自 前 而 后 发 生 横断 壁 , 分 断 成 为 
EKA, FE 工 枚 翻 胞 内 含有 玫 个 
wi, WeMR 1 个 分 生 孢 子 ， (图 99.-A), 
SESH RL RAB, (2) 
AEST FREI, TT 
HBA. He ATER 
为 螺旋 状 , HABA LES BOG, 此 
时 邻近 菌 六 的 枝 头发 生 雄 配子 囊 ， 与 螺 
旋 状 的 产 圳 体 接 触 ，: 但 不 交配 郎 自行 村 
BEAN, 产 圳 体 中 部 的 鼻 胞 分 裂 为 双核 
SING, 由 此 长 出 分 枝 的 产 圳 秋 , MUN HD 
交配 在 这 里 进行 。 克 过 减 数 分 裂 语 ， 长 

99. We. ASEMTHRWT; 盏 一 刀 . 子 酸 果 的 发 育成 子囊 及 子 吉 孢子。 同时 产 圳 体 基 部 以 
E. RROFB. (Wi Kny 及 De Bary) “FROM, AEP, Lee 
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FRR (A 99. B—E), 

生长 环境 ”孢子 飞散 于 空气 中 , 到 处 都 有 。 

BEB (Penicillium) 

”构造 Ma, SRSA 100.C—1), 与 曲 菌 儿 乎 完全 相似 , 所 不 同 的 , MAE AE He 

子 梗 的 式样 而 已 。 青 霍 分 生 孢 子 梗 的 构造 不 成 球形 而 是 局 在 体 , 它 最 下 的 是 总 梗 在 同一 平面 上 ， 

向 上 分 为 2 枝 , 这 两 枝 又 仍 在 同一 平面 上 再 各 分 为 几 个 小 枝 ， 如 此 向 上 再 分 ， 最 后 的 每 1 个 小 枝 

hb, HEIL BATES, MOAARR 1 Aw (A 100. A—B), 

B 100. BS: A—-B.SAERFRH; C—D. Wy Mt; BP. 7° 0G HK Be AR TB; G—H.FRKROHR 

REM TE; : 工 .子囊 果 的 一 角 , RR EY PRA PR RE AS RB RAD AS TBE (A—B. i Smith C-Z. iif; 

Dangeard, I. If} Wettstein) 

» ERI HERE REIN, TA WORE SE REGAN, SEAR LWT ER EVE 

Dk”, ON AB (Penicillium yxotatauom) 分 泌 的 酵素 提炼 而 成 。 

白粉 菌 目 (ERYSIPHALES) 

SARE ”属于 此 目的 菌 类 多 数 营 寄生 , 少 有 腐生 。 赣 炎 体 通常 生长 于 寄主 的 表面 , 有 的 不 
SPB BALE ARLE A AE AO, RE PASE OR, Ee SA: 
于 寄主 的 体外 (图 101. 4)。 又 极 少数 的 种 类 , FRR Ben AT Be BP, (ee 
HOA ARTE AR EPIL. RTT, TENG 1 核 。 无 性 繁殖 方法 仅见 于 少数 种 类 , 分 生 
HOF MCL, MAUD 1 枚 是 最 先 所 分 化 的 。 有 性 繁殖 时 ， 发 生 互相 缠 镁 的 雄 配 子 襄 及 产 囊 
体 。 由 此 发 育 产 圳 穆 以 产生 子囊 。 营 养 菌 煌 自 繁 殖 器 官 基部 发 生 , LEARY SY RR, 便 成 
FRR, LAW TREC MER, COMBE, set AA MAR Blane 
Bt HVA HP PRTESK HY HR A 
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Ft? a l& (Erysiphe) 

病征 “白粉 菌 种 类 其 多 , 专门 寄生 于 秩 子 植物 FE， 具有 一 定 的 寄主 ， 即 某 工 种 和 白粉 菌 仅 能 寄 
生 于 某 一 种 寄主 ， 而 决 不 能 寄生 于 其 他 寄主 ， 凡 营 寄 生 而 具 此 种 特性 的 ， 都 可 以 叫做 " 专 性 寄生 
苗 ”。 白 粉 病 对 于 涤 主 , SPER, 通常 使 寄主 发 育 不 良 , 或 叶 数 减少 而 已 。 但 严重 时 也 能 使 
叶片 桔 落 , DISH AMT ARE, VAST HL 1877 年 美国 加 州 ， 及 1885 年 瑞典 ， 都 因 壳 类 受 此 苗 类 
的 侵害 而 成 灾 惠 。 

Ee MRT, HATA 1 KOK, areas mee yt ase 7 WBE 5 PRAT 
处 膨大 成 长 圆 球 。 轩 于 的 两 端 发 生 几 条 管状 苗 灯 ， 但 也 有 不 发 生 菌 炎 而 成 孵 形 的 (图 101. D— 
F), , 

繁殖 方法 “(1) 无 性 繁殖 AM NADH, RA RAS. Mie, 

自行 横 分 为 上 、 下 2 节 , 每 节 含 1 KANO, LAT RUD, 成 为 2 核 , 分 居 上 、 下 ，2 核 之 
(i, 又 发 生 工 横断 壁 使 成 两 枚 细胞 。 每 工 枚 四 胞 膨大 成 寺 个 分 生 孢 子 。 在 此 2 孢子 之 下 ; A 
子 的 部 分 , 也 依 同样 步骤 分 裂 成 为 钨 子 。 当 顶端 3 孢子 形成 之 时 ， 其 下 部 的 站 胞 也 分 裂 成 为 上 、 
下 2 枚 , 又 在 2 VRE 横断 壁 。 成 为 两 枚 站 胞 , 由 此 和 继续 及 大 成 为 孢子 并 追随 分 生 不 已 ， 
最 多 的 可 得 孢子 20K, ETHAN, BOAT, STIS, CNT EA 
101. F—@,H—M), 2) 有 性 繁殖 子囊 果 发 生 于 夏 日 (图 101. A, B),. 产 喜 体 较 普通 条 胞 略 

-为 粗大 而 带 孵 形 。 妈 配子 囊 站 而 带 弯 曲 形 。 它 们 常 从 邻近 的 菌株 所 发 生 , Ti AE, A 1 
KOM, HARPER ENTER, ART MORO, SEIS 
裂 ,成 为 前 后 两 枚 , 前 者 居 上 , GRAN, RAR, LAI, HERPES 
产 吉 体 的 上 端 相 接 触 。 和 站 胞 壁 于 接触 之 处 自行 溶化 , 便 彼 此 通 违 。 雄 配子 站 胞 核 迁 进 产 囊 体 , 但 
也 有 不 进 产 喜 体 而 自行 退化 的 。 交 配 ”关于 白粉 菌 交 配 问 题 ， 学 者 年 论 不 缀 。 哈 博 座 为 行 2 区 
交配 , MMA AAT 1 RHEL Gatimann 等 , 1925]。 今 分 述 如 下 , 以 供 学 者 参考 。 喻 博 研究 的 千 
果 , 发 现 雄 配子 进入 产 赛 体 ， 印 与 肉 配 子 核 交配 ， 成 为 双 倍 的 站 胞 核 。 但 邓 仰 等 则 让 为 雄 配 子 自 
TBH, HAVE 与 肉 配 子 交 配 。 此 时 产 吉 体 基部 的 营养 物 胞 向 上 发 育 菌 炙 , 将 产 圳 彰 胞 包 
EAL, 且 自 相 穿 绫 成 为 球状 体 , HR IR cP BEE, it PDE BEE TI I We EE 
造 通常 分 为 3 层 , RA EWM, 时 藏 很 多 养料 , BOI, LAA RB”, “Be 
BANGS IIb, 日 久 变 硬 。 峻 配子 四 胞 核 分 裂 迅 速 ， 同 时 ， 产 圳 体 延 长 成 为 工 枚 多 核 长 形 的 各 

胞 , 随即 发 生 横 隔壁, 将 这 枚 长 形 条 胞 分 为 5 一 7 枚 一 串 相 连 的 站 胞 。 除 最 后 第 2 枚 站 胞 含 2 个 条 
胞 核 之 外 , 其 余 都 含 工 核 。 在 这 工 枚 引 胞 内 的 2 个 核 双 行 交 配 ( 依 哈 博 则 为 第 2 次 交配 ), 其 接合 

- 子 乃 是 四 倍 体 , 以 后 行 2 其 减 数 分 型 。( 若 依 邓 仰 则 第 1 坎 的 交配 成 为 双 倍 体 , 以 后 仅 行 工 次 减 数 
分 乳 )。 由 此 含有 接合 核 的 胃 胞 向 旁 侧 生 长 成 产 训 秩 。 接 合 的 鼻 胞 核 在 内 行 减 数 分 裂 ; 结果 分 成 
8 枚 引 胞 核 。 每 工 个 核 劳 化 成 为 二 个 子囊 孢子 ， 也 有 因为 租 胞 核 先 行 退化 而 不 成 8 枚 的 。 子 襄 

” 狗 子 透明 , 球形 而 略 长 , 子 喜 卵 圆 形 。 也 有 接合 的 引用 和 核 在 交配 之 前 先行 普通 分 裂 ， 同 时 产 喜 体 
也 分 裂 为 短 形 产 训 煌 的 。 每 条 产 训 煌 中 , 含有 1 对 双核 的 站 胞 核 。 和 结果 成 5S 枚 子囊 ,或 20 一 
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W101. 白粉 菌 : A—B. Phyllactinia corylea, A. RR IAHR; B. FRAME, C.-M; D. Hrysiphe 

graminis 的 吸 器 ; E.Uncinula salicis 的 吸 器 ; K'—G. Phyllactinia corylea 的 分 生 孢 子 发 育 次 序 ; A—M. 

Sphaerotheca 分 生 孢 子 的 形成 ; N—X.P. corylea 的 有 性 繁殖 ; N .和 爸 曲 的 交配 枝 ; O. 雄 配 于 儿 胞 核 分 化 成 柄 及 
HERS FR; P—Q. HE HEAR ZER; R. 初期 产 囊 红 的 发 生 ; ST. PWT RRM RReM; 雯 一斑 .从 双核 组 胞 发 生 

RIM; WX. WFR, SAMAK me, X. FREI, (A—B. Mice, 1950 年 秋天 采 自 北京 师 

*,C.F—G.%% Ellis 及 Everhart 1892, D—EZ.%; Smith 1900, H—M. hj Foéx 1913, N—X. fj Harper 1905) 

14) 
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30%, FRE AE, Pr ae te Pa Be wt Pal SE A 渐 消 失 , 只 剩 外 壁 2 层 。 从 外 壁 外 部 的 种 胞 发 育 为 

AAEM RR, (A101.B—C,N—X), WAR Hi SZ, 子宫 吸收 水 分 及 养料 而 膨胀 ， 

FASercSciw WM ARS, 同时, ea BT RA, FET NF 

生长 环境 站 FERIA AALS BABA, ALIRH RE, 南京 的 检 树 及 八角 要 

等 都 党 患 寄 生 。 

肉 座 菌 目 (HYPCOCREALES) | 

SRE ”此 目 合 属于 核 菌 亚 蜀 (Pyrenomycetes)， 其 子宫 壳 壁 通常 柔软 而 色 渗 鲜 淡 ， 多 富 

Je BAL Bet SAAS, HABER, $ReUT warez ERT RSA. 

本 目 菌 类 有 些 寄生 及 侵害 壳 类 及 昆虫 而 有 轻 济 价值 。 

= (Claviceps furburce) 

Zh CARAYRN ELH 2, AETUAG, HEUFASAS, FORREM, 
5p 9 Ergotin, P= PE Me, SA Fe EI WY. . 

病征 ”在 麦角 长 出 之 前 ， 病 症 不 很 显著 。 考 角 外 部 紫 黑 色 而 内 部 白色 ， 较 寄主 的 果实 长 大 
(图 102. 4)。 其 长 度 因 寄主 而 不 同 , 在 草 上 的 长 狗 3 毫米 ， 生 燕 考 上 的 狗 3 厘米 ，1 穗 之 上 可 以 
生长 1 到 多 个 。 初 时 长 圆 , 直 或 弯 , 平滑 或 有 舱 妥 的 凹 颖 , ARERR, SMA 
发 生 麦 角 时 , 常 于 颖 苞 问 分泌 甜 计 , 名 为 “ 密 露 "。 此 苗 可 以 使 寄主 受 影响 而 发 生 各 种 反应 ， 现 在 - 
叙述 如 后 : (1) RAMA, (2) 刺 激 邻近 的 花 或 吸收 其 养料 使 寄主 只 能 抽穗 而 不 千 实 , (3)》 
FAB. Hath 3 项 可 使 产量 减少 , 品质 降低 。 

构造 “麦角 的 构造 , 可 分 为 3 个 时 期 : 《无 性 守 殖 时 期 (2) RARE, (3) 有 性 繁殖 时 期 。 分 
述 如 下 : 

(AES BRM RES, 当 麦 花 开放 的 时 候 , 达到 子 房 上 ， 邹 萌发 菌 炎 , FBR 
LEH, KAMRAAM ABRAM. RAUL 1 困 。 在 内 部 的 排列 疏松 , 周围 的 排列 到 
密 , 最 外 的 工 层 组 胞 , TEMES LOR BEA A, RTO, 醒 上 生长 单 核 卵 圆 形 而 透 明 的 分 生 
OF (A102. 下 。 分 生 孢 子 的 体型 很 小 , 泥 和 于 吞 计 之 中 , 借 昆虫 的 媒介 而 传 到 新 寄主 。 这 种 下 
子 可 以 越冬 而 不 死 ， 艾 年 可 悉 续 为 需 。 此 无 性 时 期 以 往 全 名 为 8pjhacelia segetum, Aye SH 
SUPRA, 而 是 另 1 FRED, ， 

C)AIRET ” 当 分 生 孢 子 产生 完毕 之 时 ， 菌 炎 发 育 又 活跃 起 来 ， 自 行 组 成 工 个 长 形 的 硬 皮 
HERE EE 8 J. ah A HRSA A,” 饭 的 中 心 则 生 满 长 形 的 站 胞 , Bea 
时 坚硬 如 石 , 名 为 麦角 (图 102. 4)。 
” (3) 有 性 繁殖 时 期 春雨 时 坚硬 的 核 体 受 了 湿润 而 开 姑 萌 发 硬 皮 裂 破 并 向 外 发 育 专 生长 子 
MCT, FRA ERRGEP BS RAT BBD (图 102. B); 在 球状 部 分 的 周转 
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W102. RA: 4. 麦角 及 寄主 写意 图 ; 如 . 核 体 萌发 成 子 座 ; C.FERKK, RRABNSRR D. FRANK, B 
示 内 部 长 条 状 的 于 豆 ; L.5 eT. Wi Smith) 

密生 排列 整齐 的 子 圳 壳 ( 图 102. C—D), 在 子 襄 壳 中 从 同一 菌 杰 的 侧枝 尖端 上 发 育 产 囊 体 及 雄 配 
FH, ABE, 雄 配 子 核 由 产 守 体 的 小 管 中 进 内 。 关 于 交配 一 点 ， 舍 无 明确 报告 。 产 吉 体 发 育 
PR, 产 训 灶 的 发 育 与 擅 管 等 等 都 很 标准 , 由 此 分 化 成 子 襄 (图 102. D) RF RT. FRO 
MERA, 每 8 枚 平行 排列 于 1 个 子 训 之 内 ,成熟 苞 子 可 射出 子囊 壳 之 外 20 一 80 BEAK, 被 风 吹 
BL. | 

生长 环境 LAGER IRE, MTREKB, ARURIUWRARH. HH 
HG, 所 以 很 关 重要 。 欧 、 美 2 洲 都 有 生产 , REL WA RR, 但 旧时 代 的 农民 常 有 误 认 是 
在 收 的 象征 。 

冬虫夏草 属 (Cordyceps) 

构造 ”此 菌 是 生长 于 昆虫 的 肉 座 菌 类 ， 菌 秋生 长 在 昆虫 体内 而 子 实 体 生 出 于 外 。 高 等 的 种 

类 , 子 实体 也 分 不 育 及 能 育 2 部 分 (图 103.), 在 能 育 部 分 发 育 子 囊 壳 , 此 属 菌 类 也 是 专 性 寄生 的 。 

"EWI AAS Mal, 此 菌 与 寄主 的 关系 ,现在 还 知道 得 不 详细 ， 大 概 须 待 昆 虫 或 其 幼虫 死 

后 才 行 腐生 。 我 国 列 为 补品 的 冬虫夏草 (Cordycezps sinexsis) 即 其 中 的 1 释 ( 图 103)。 
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生长 环境 此 曾 以 昆虫 等 的 内 部 为 街 主 。 我 国 的 冬虫夏草 在 云南 西部 及 四 川 出 产 很 和 A 

ARG IME. 

Al03. 冬虫夏草 。( 实 物 写 生 ) 

球 壳 目 (SPHAERIALES) 

本 目 特 征 ” 球 壳 目 也 全 未 属于 核 菌 亚 网 (Pyrenomycetes) 而 与 肉 座 菌 目 (Hypocreales) #445 

8, 但 也 有 将 此 2 目 并 作 工 目的 。 它 不 同 于 肉 座 菌 目 是 子囊 壳 的 色泽 , 通常 作 皮 草 或 深 卫 色 而 壁 

坚硬 , 生产 孢子 的 菌 炎 自 相 穿 禾 成 为 特殊 的 子 实体 , 名 为 子 座 。 子 座 在 无 性 繁殖 时 期 可 以 发 至 分 
EAT, ARN RAF RS, HET RAT. RUAN BME 8 te, ROWE Ke. 

子囊 壳 下 陷 , 不 陷 和 全 陷于 子 座 租 纳 之 中 。 有 隔 入 或 没有 。 孢 子 分 室 或 不 分 。 

茶 果 黑 星 菌 (Venturia inaequelis) 

FATE Jee, Ey RAE, FESR AO RS RT ES 
4) IPE, 初 现 侵害 的 斑点 , 继而 郊 处 加 厚 , se ee BBR, ee 

BERK, PRREN, 初 最 表皮 隆起 成 圆 块 的 疮 疤 , 疤 部 变 棕 黄 色 。 继 而 角质 层 破裂 ， 瘤 疤 变 

为 淡 黑 色 , HERE, HR EM ERG RRTR ERE, LEST SBE, 可 
使 花 果 早 落 。 幼 枝 受 侵 雪 时 , 所 发 生 的 郊 疤 , 与 果实 上 所 发 生 的 相仿 佛 。 

构造 “此 病菌 的 生活 史 可 分 无 性 与 有 性 2 个 时 期 。 无 无 性 时 期 又 名 守 知 时 期 。 有 性 时 期 又 名 
子 训 壳 时 期 (1894 4¢ 88 A Ede HE Aderhold, 1901 年 美人 克 林 登 CQlinton 先 后 研究 , 方 知 有 、 无 两 性 

BTR). 
无 性 时 其 在 此 时 期 寄生 于 活 物 。 侵害 位 果 的 叶 、 枝 与 果实 ， See hh FTO IRB 

i ABR AS:, 以 后 在 角质 层 与 表皮 之 间 生 长 发 育 ， BCD HE BE LORIE, URC HA ALA, 

无 性 繁殖 ， 当 密 炎 组 织 发 育 的 时 候 ， FEWARE CR, hb ERASERS, 
ALS, 分 1 一 2 节 , 起 初 直立 , SURO, MBE, VEL EHH. 
ae 分 生 孢 子 借 风 力 飞散 。 如 果 达 到 新 寄主 , ML AE aR, 继续 

。 在 无 性 时 期 的 菌 粽 、 分 生 孢 子 及 分 生 孢 子 梗 , 都 是 单 核 的 (图 104. 4 )。- 
“有 性 时 期 无 性 时 期 病菌 所 侵害 的 叶片 , 在 10 A arty BAT BE, 但 其 时 无 病 的 仍 留 在 村 上 。 
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JERE CECE IE SA PRA TERE SE Co, 但 在 周围 的 反而 活 小 , RUE IC, HRT RR 
Ue, SNL 11 FAUT, wr Pay MRE He CER, BRR TE LARS Hy BE, ELUATE 
SRST TRIG AH, | 3 

AMER FURAUU CPS: TERETE MLA, ALSO RE EMU A ESE. TAREE 
紧 殖 菌 炎 。 子 圳 过 是 繁殖 菌 杰 所 分 化 。 子 吉 壳 发 育 开始 之 时 , BRIE DF th, 而 向 其 本 身 
的 下 部 乔 线 , 成 为 螺旋 状 的 结 , A EASES 1 密 秋 组织 ， 且 壁 部 加 厚 成 为 日 后 子 训 壳 的 包 入 
(图 104. B), Aa RAMA T Me, HA, BAUM, LIS 

tae OD TD 

pirninen, 

oe 

tas! 

104. FRBER; A DENTS RERER, B.TRA; C. TRA; D. FBRITRBET. 

i (A—C. i Simth, D. 1,484) 

. SPW BORER, woe ha lak 4 个 攻 胞 核 的 租 胞 。 此 等 站 胞 即日 后 的 产 
” 囊 体 是 从 它 个 分 化 而 来 的 。 产 襄 体 周围 的 和 胞 中 有 工 枚 特别 延长 出 外 ， 成 为 受精 穆 。 ” 雄 配 子 
囊 的 发 育 “ 雄 配子 囊 发 生 于 产 吉 体 邻近 的 菌 秋 ,其 上 部 特别 寅 大 , 且 分 歧 成 三 又 形 的 枝条 。 多 数 
HMMA, 每 2 枚 自行 排列 成 对 偶 , 以 迁移 于 分 叉 的 枝条 内 。 ”交配 ”交配 之 先 受 精 煌 迅速 
向 难 配 子囊 生长 , 且 相 接触 。 最 后 雄 配 子囊 的 又 枝 象 手指 握 物 一 样 将 受精 条 包围。 此 时 , 雄 配 子 
条 胞 核 受 刺 激 而 更 加 分 裂 ， 且 体积 加 大 。 当 受精 煌 与 雄 配子 襄 紧 接 后 ， 直 胞 怠 上 发 生 工 孔 。 雄 
配子 核 经 过 受精 糙 之 后 , 雄 配 子囊 与 受精 煌 及 受精 匠 的 组 胞 核 自 行 退化 , 且 与 受精 炎 的 基部 发 生 
1 BERGE, 以 阻 断 产 襄 体 与 外 界 的 交通 。 此 后 ， 产 囊 体 内 发 生 横断 壁 ， 分 成 多 节 , 每 节 成 BAM 
胞 , 其 中 多 有 含 核 2 枚 的 。 萌发 时 由 此 种 竹 胞 发 生 分 枝 , STOP RR, TA, REE RENO AT 
也 进行 分 裂 , 分 成 3 一 4 层 , 最 内 的 向 内 发 生 隔 秋 。 成 熟 时 产 囊 秋分 化 为 子囊 (图 104. C), 每 工 个 

”子囊 内 有 工 枚 双 倍 性 的 租 胞 枝 ， 经 减 数 分 裂 后 成 为 8 枚 。 每 枚 成 为 工 个 子 襄 孢子。 此 菌 的 子 圳 
孢子 有 工 横 隔 , 将 孢子 分 为 上 .下 2 室 : 上 室 大 ， 下 室 小 (图 104. D), FRA, MFPs Oz 
外 。 子 囊 孢 子 被 泄 于 外 , 借 风 力 而 达 于 寄主 。 
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ERREBEBRAR 

y BOO a ht = Re Ee F 
7uhT— wee He —_> eagg—— “mre See 

N 2N N 

一 内 
所 

i FA ba & (Xylaria) ; 

构造 “ 子 实 体形 状 奇 突 ， 坚 硬 如 木 ， 直 立 于 寄主 之 外 , 分 又 或 不 分 。 无 性 繁殖 时 , RR 

顶部 外 ,全 体 的 外 周 潇 生 白色 的 分 生 抱 子 , 形状 如 同 洋 烛 ， 所 以 又 叫做 螨 烛 菌 。 子 囊 壳 接近 子 座 

aA, 它 俩 的 位 置 适 成 直角 , 子 塞 壳 的 发 育 通常 在 分 生 孢 子 产生 之 后 。 

生长 环境 ”此 菌 寄生 于 树木 上 ， 在 云南 白 晤 入 中 不 AE RB HE SEE is Ae Bo oe 

关系 择 样 ， 还 不 很 清楚 。 

ae 目 (PEZIZALES) 

本 目 特 征 PEI FWA, 通常 腐生 , 繁殖 方法 有 性 与 无 性 都 有 。 无 性 繁殖 时 ， 发 生 分 
AF, 分 生 允 子 发 育 于 分 枝 或 不 分 枝 的 分 生 孢 子 梗 上 ， 也 有 由 菌 攻 各 节 膨 天 成 为 工 串 园 球 的 。 
另 有 昔 痔 自 相 网 秩 成 球状 体 , BRAD EAL, HS TS, FEN SER 
PERNT GERBER A, APPEL SAE PORES SER, MERE, PE FRR TROT, 
FROVMEPARM, ROOTES 1 MORTON, HATER, EIR 
1, PAM, RMR, HAE IR ES FRR HBT HEM, 以 DADE ese oes 与 瓶 状 或 备 

状 的 子 圳 壳 。 

盘 菌 属 (Peziza) 

Wis HMI, BRR FRR, WM 2 一 4 厘米 。 EARL, sn 

FUEL. FHF ia PEA AT (Al 105. A, B) 
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CRIN 

5 

1105. sw: A. 外 形 写意 图 B. FRAME. (Hy Coulter) 

== it & (HELVELLALES ) 

-本目 特征 . 羊 肚 将 目 又 称 马 较 菌 目 , 此 目 pa Ie ELE 目 中 的 ， SP REAR AN fA 

的 上 端 , 有 生长 孢子 的 部 分 ， 叫做 菌 盖 。 羊 肚 菌 目 植 物 的 茵 盖 ， 形 状 以 奇 

ARTE, ARMA ETRE. 在 子 实 层 内 ， 子宫 成 平行 的 排列 。 

羊 肚 功 属 (Morcpezla ) 

构造 子 圳 盘 的 栖 通 常 高 1 寸 多, LAME Lt, LAR. 
伞 高 狗 2 寸 , 苗 们 外周 有 四 下 的 部 分 及 隆起 的 条 粒 , EMOTE RAR RAID 
石榴 皮 或 羊 肚 , 所 以 叫做 羊 肚 菌 。 萌 柄 灰白 色 ， 成 熟 的 孢子 为 黑色 ， 所 以 
菌 体 上 黑 而 下 白 (图 106), 

生长 环境 ” 羊 肚 菌 (Morchella esculenta) 可 供 食用 , PME). HES 
者 所 知 , 此 茵 盛产 于 西南 地 区 象 云南 等 省 , 但 江西 、 河 北 及 其 他 各 地 , 也 偶 
有 发 现 。 

at ad sce. (MHA) 

1|\\e 3 B (LABOULBENIALES) 

本 目 特征 ”此 目 苗 类 都 以 昆虫 为 寄主 , 而 多 数 寄生 于 甲壳 虫 的 皮 上 , 很 象 皮 上 生长 的 毛 或 刺 

一 样 , 对 于 寄主 似乎 没有 什么 妨害 。 菌 入 通 常 不 很 发 达 , 并 不 穿 进 寄 主体 内 。 但 寄生 于 软体 昆虫 

的 , 画 糙 体 的 下 部 区 胞 可 发 生 假 根 状 的 吸 器 , 穿 进 寄主 体内 。 此 目 苗 类 的 构造 通常 可 分 上 、 下 2 

部 分 , 下 部 生长 于 昆虫 皮 中 的 是 基部 , 基部 秋 胞 往往 呈 黑 色 。 另 1 部 分 则 在 基部 之 上 而 露出 寄主 
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的 皮 外 , 繁殖 器 官 生 于 上 部 。 产 圳 体 都 有 受精 炎 。 

柱头 菌 (Stigsrmzatoy?zyces baeri) 

构造 ”此 菌 构造 简单 ， 僵 体 分 为 吸收 与 繁殖 2 MD, RA, AEF REE 
A, 上 部 分 为 营养 及 繁殖 的 租 胞 。 营 养 繁殖 普 胞 初时 与 吸收 条 胞 排列 成 1 直线 ， 最 后 分 为 2 枝 。 
1 枝 专 生 雄 配子 囊 , 就 是 雄 配 子 训 枝 。 另 1 枝 则 是 子 喜 壳 枝 , 他 枝 成 为 一 枚 子 吉 壳 ( 图 107. 天 )。 

繁殖 方法 〈1) 无 性 繁殖 ”此 菌 没有 无 性 繁殖 。 QAR MTR HERO 
襄 枝 各 和 胞 都 进行 同样 地 斜 裂 ， 每 1 枚 四 胞 分 为 上 .下 2 MULCH 107. 4 一 C)。 每 工 枚 在 上 的 以 
后 又 横 分 为 上 .下 2 枝 , 最 上 的 印 是 雄 配 子囊 。 雄 配子 圳 上 部 移 小 而 下 部 寅 大 , 形状 很 象 长 红 撒 。 
当成 熟 的 时 候 , 在 抠 的 杆 部 发 生 1 GL, PEAS 工 枚 租 胞 核 。 准 配子 发 育 时 , AE RT, ee 
小 型 的 单 核 构造 , 由 雁 配 子囊 的 小 孔 逐 一 泄 出 于 外 。 此 小 型 的 原生 质 体 可 以 叫做 性 允 子 (有 的 人 
把 它 叫做 不 动 精子 )( 图 107. HK), 

产 训 体 的 发 育 ” 此 昔 的 孢子 , 分 为 2 节 ; 每 节 是 一 枚 租 胞 (图 107. A), SOF RAP 
内 时 , 其 下 部 的 四 胞 横 裂 成 西 枚 普 胞 ,在 这 个 时 期 全体 共有 3 枚 细胞 (图 107. B), Jaa, 这 小 型 
黑色 而 居于 尖端 的 , 生长 进入 寄主 皮 内 , 成 为 吸收 乡 胞 。 另 工 枚 较 大 而 居于 3 枚 秋 胞 中 央 的 ， 横 

图 107. Hw: 4 一 玉 . 由 苞 子 萌发 ， 到 交配 时 期 的 各 步 怠 。 AWS; BJ. 发 育 中 的 各 步 怠 ; 玉 . 成 熟 时 期 , R 

AF” BRK RB Ze), MERE FARO). (A Smith Ii Thaxter 1896) 
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GIF Bee Jet eo A CTT 107. 四 PN 《图 107. FG, 如)。 此 原始 罗 胞 由 萌 体 

是 受精 将 。 同 时 , 子 训 这 HOARD OOO, MMO SKGE, C18 
和 保护 于 外 。 FER PU TIABISE HR LAR ALANAE AV ORRN MT. ME EMO UATZERE, ZENO, 
STALE PRR POE Hb 1 PRA AN P,P RTE SET 
壮 , ABH OPN, SEARS. BEE HOT-HO—RE, SORES AN BEL SE 6 
利 。 

生长 环境 “此 苗 都 寄生 于 昆虫 的 皮 上 , 不 但 专 性 寄生 , 而 且 寄生 的 部 分 都 有 一 定 。 

子囊 菌 亚 移 提 要 

(1) 子 训 菌 亚 网 是 菌 类 中 最 大 的 1 网 , 种 类 繁多 ， 确 数 多 少 很 难 一 定 , 有 的 说 32,000 余 种 , 有 
的 说 25,000 一 35,000 种 。 (2) 菌 秋 体 除 酵母 以 外 , 子 络 苗 都 有 发 育 让 好 的 菌 秩 。 菌 将 通常 分 为 

A, MUNA WARE, HA TC ROT, Boo, AA 
SAU RTL, DEL AL HD BE A AD SL RL 0, (8) Zee SE MS CHE 
分 生 和 孢子 、 厚 垣 抱 子 或 其 他 无 性 孢子 。 《〈 爷 有 性 繁殖 时 发 生 峻 、 雄 配子 圳 ， 雌 配子 吉 概 称 产 圳 
tk. AERC FRE ST REAL, 异形 , 或 不 成 配子 豆 而 为 双核 阶段 的 。 又 有 产 囊 体 上 发 生 受精 炎 而 
雄 配 子 成 为 特殊 的 构造 象 拭 蔬 一 样 , 肉 \ 雄 配子 交配 或 不 交配 而 行 单 性 生殖 。 接 合子 直接 成 为 子 
圳 ,或 必须 经 过 产 圳 炎 或 产 圳 穆 币 胞 然后 发 育成 子 事 。 子 攻 孢 子 概 由 双 倍 体 末 胞 核 行 减 数 分 届 以 
后 分 化 而 成 。 产 喜 秩 发育 子 事 之 时 有 先 成 侈 管 而 后 产生 子囊 的 。 每 工 枚 子囊 内 所 含 的 抱 子 通常 
ESM, 也 有 的 是 4 枚 或 者 葛 有 的 多 至 1,000 FA, FRAMES OBL, LBM ER 
成 为 特殊 的 子囊 果 。 子 训 果 无 口 而 球状 的 叫做 于 可 壳 , 球体 开 小 孔 的 叫做 子 训 壳 , 开口 很 大 而 全 
体 成 盘 状 或 碗 状 的 , 叫做 子 训 盘 。 (5) 关 于 繁殖 方面 , 有 的 具有 性 及 无 性 两 种 , 或 只 具有 性 工种 
的 。 只 具有 无 性 而 未 见 有 性 的 ， 概 归 和 个 知 菌 亚 网 (Fangi imperfecti), 〈6) 子 囊 菌 与 藻类 可 
VAS ME, 成 为 地 胡 。 “〈7) 子 训 苗 亚 克 菌 类 很 多 是 高 等 植物 病原 菌 类 , 值得 我 们 注意 。 
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本 亚 网 特征 ”担子 菌 是 菌 类 中 最 高 等 的 , WA 20,000 一 25;000 fh, 分 布 世 界 各 地 。 其 中 有 供 

食用 视 为 珍奇 的 ， 有 专门 侵害 农林 植物 发 生 严 重病 害 的 。 子 实体 通常 显著 ， 具 特殊 的 构造 与 形 
式 ， 易 受 注意 。 担 子 茵 因 产 生 担子 而 得 名 。 捏 子 就 是 有 性 繁殖 时 所 发 生 的 孢子 圳 。 由 双核 的 条 
胞 分 化 而 成 ， 普 胞 核 的 交配 及 减 数 分 裂 多 牢 在 担子 之 中 进行 。 担 子 通常 简 形 ,1 室 , POR 4 Md 

孢子 。 双 核 的 风 胞 核 在 担子 普 胞 中 接合 成 双 倍 体 , 随 序 进行 减 数 分裂 , 成 为 4 枚 单 倍 的 核 。 担 子 

SEL Ni] ENG FE REIS BY LAR ES, 每 上 个 引 胞 核 迁 移 到 1 根 小 管 中 , 也 有 的 是 仅 生 2 根 管 而 每 
1 根 管 中 迁 入 2 个 核 ; 或 者 有 的 是 2 个 核 永 入 留 于 担子 彰 胞 中 ， 其 余 的 2 个 核 各 迁 入 工棚 管 中 。 
管 的 下 端 渐渐 收缩 , 最 后 将 管 口 封闭 , 便 成 为 忽 子 。 原 来 的 孢子 襄 称 为 担子 ， 其 上 所 生 的 孢子 叫 

做 担 孢 子 (图 96. L—R, 图 108. 4 一 玉 )。 每 工 枚 担子 虽 通 常生 长 4 枚 担 抱 子 , RM AS 
少 的 。 捏 子 通常 无 节 , 也 有 发 生 似 裂 或 横断 隔壁 的 。 担 孢子 生 于 担子 的 顶 上 。 发 生 横 隔 壁 时 , 担 
子 分 成 多 节 , GBH 1 枚 孢子 。 因 为 担 孢 子 生 于 孢子 喜之 外 ,因此 有 人 把 它 叫做 外 生 孢 子 ， 

RS EPI WA ET. 

108. 24% (Coprinus) HBF HER: A. 双 带 性 的 担子 含有 不 同性 别 的 核 ; BLN 核 ; C—D. FW; E.2F 
核 ; 丈 . 再 要; G. 四 于 核 ; 五 . 孢子 柄 的 发 生 ; TI 一 玉 . 孢子 的 形成 与 核 的 迁 入 担 孢 子 中 。( 临 周 宗 戏 博士 花 女 1934) 

但 笔者 以 为 子 细 孢 子 与 担 孢 子 最 大 的 区 别 ， 在 于 孢子 壁 来 源 的 不 同 。 担 孢子 的 抱 壁 即 担子 原来 的 壁 , 而 子 ， 
SEO FAURE STRAIN, SRE. BSD TEL PU TE ST IE, 不 若 
SAEED, 似乎 更 为 明确 。 

担 孢 子 的 散布 , 至 为 巧妙 。 同 一 担子 上 所 生长 的 生 枚 担 苞 子 ,在 数秒 到 数 分 钟 内 , 逐一 放射 
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极 有 菊 序 。 如 果 4 枚 孢子 各 生 于 东南 西北 的 一 方 ， 先 由 东方 的 孢子 向 东北 射出 。 其 砍 是 北方 的 

WF, WBA. BAKE TAIT 最 后 西方 的 向 东 射 出 (图 109. A—E), FH 

出 以 前 ， 孢子 小 柄 分 泌 1 ARPES, 在 5 一 20 HSN, 珠 点 已 充分 膨大 , 孢子 便 向 外 射 落 。 孢 子 

射程 可 达 其 体积 的 10 一 20 4%, MFI, ROWS, ACMACEM, Hes, MENA, 

下 等 担子 菌 类 , BERATED. SEAFRNBRIRZE. 

ae a 

四 D 
A109. 担 孢 子 散 布 意 想 图 : 4. 孢 了 于 未 蓝 之 时 ; 一 五 . 喜 示 射 落 的 孢子 ， 由 工 枚 透 渐 二 加 到 8 枚 ; 黑 点 代 索 孢子 ， 

RRBRAAT OMe MLE, WLRAREMA A, 数目 FRAT AE WAIF (th Bessey 改作 ) 

BRMTK WAS 3 HE, 分 别 叙述 如 下 : 
(1 初期 菌 料 体 ”初期 菌 特 体 是 担 孢 子 萌 攻 时 直接 发 育 的 菌 笠 体 。 初 期 菌 炎 组 而 分 枝 , 通常 

ARMS, RAPALA EAM, ARAKI. MRA, DME 
AK. DMMRANA 4AM, ALPS: (—)PRONATH RABAT OBR. 
(2) BALAI I, 先 发 育 1 ARSE, 1 EA SEE, MPT eH Ae BEE, 将 
RSE FRNA, soe WER a AN, (]\EMRBREBINT, PID 
SRA, RG RARE, TH BAM, (U9) RF RS Be, 其 核 永 远 相伴 成 对 ， 
SAH BANDR, GE bT RACHA ABR, 而 永远 是 双核 的 ,此 种 菌 粽 可 以 归 

ATM RP. BRE AUS OK, 与 子 襄 苗 糙 体 相等 。 它 的 无 性 孢子 好 比分 生 孢 子 、 
HATE, 都 可 由 此 发 育 。 但 是 从 来 不 发 育 有 性 器 官 , 然而 也 有 性 别 , HARB RZ. 

的 由 工 枚 单独 的 孢子 能 发 育 1 个 完 公 的 生活 史 。 如 果 是 异 宗 的 ， 则 仅 能 发 生 无 性 孢子 而 已 。 有 
时 同一 种 类 的 性 不 仅 两 种 , 所 以 可 以 “ 支 "来 代表 ' 它 。 除 性 (十 )( 一 ) 之 外 , 从 有 同 支 . 异 支 、 同 宗 、 
异 宗之 别 。 因 此 , 性 别 在 这 里 极为 复 架 , 很 难 用 雄 雄二 字 来 表示 。 
(RA RT, 每 1 节 有 2 个 核 而 属于 两 种 不 同 的 性 别 , 这 就 是 双核 阶段 。 此 种 
菌 炎 体 的 发 育 也 有 各 种 不 同 的 方式 , 现在 简略 叙述 如 下 : (一 ) 由 不 同性 的 担 抱 子 所 发 育 的 初期 单 
核 原 苗 笠 体 相 接触 而 发 生 1 SHE, 其 中 CANO UE PERLE A BRN, 如 此 就 成 
PURVES 1 ATSC 110. 4)。 (=) A OEP CRN AE 1, TP 
同时 迁 进 管内 , MELRERMHR. (=) RAHA REET ERT, re 
FREDEAR. (D)R( RMR, MARDEN, LEARNS, DAM 
OSES it, CAE TE 1. MRT SS, SPA 
凸 起 成 1 小 管 , 就 是 金管 。 纹 管 向 菌 共 的 后 部 弯曲 成 1 THE. RN, 2 MRE ADR RD 

2 枚 , 此 时 在 此 节 中 有 子 母 短 胞 核 共 4 枚 , 2 枚 (+ 十) 性 ;2 枚 (一 ) 性 。 其 中 1 枚 (十 ) 核 迁 入 的 管 的 
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( Fe) i 

图 110. PAPER SUR A: A. TILE AGO; B. SUE Se ENT RAE OE, 
C—G.A-BRRRAEMDES, (FR -) FRB SRRAARMT IRR. (A—B. Ii Lehfeld 及 Bensaude, 

‘C—G._ Bensaude) 

端 头 , 1BC(—) BRR, BL 枚 核 是 (十 ) 及 (一 ) 各 工 枚 , LESS. FE 
金管 及 站 胞 中 各 发 生 一 横 壁 ， 将 的 管 及 逢 胞 各 分 为 2 节 。 在 金管 的 尖端 与 得 胞 的 后 节 各 有 核 1 
HG 而 前 节 有 核 2 枚 。 不 久 , SUES SESE, 万 相通 如 ,其 中 的 (十 ) 核 迁 到 移 胞 中 而 与 (一 ) 
核 在 一 起 。 如 此 ， 便 成 为 外 胞 2 节 , 每 节 含有 2 枚 抽 胞 核 而 成 为 双核 阶段 的 菌 秋 (图 110. 一 G)。 
凡是 2 BGAN pe BFE HEAT, HBL SRSA 

(3) =i ee sO aA ICU, TEC Ce Ter or Leese 
AUESCRAI EA eK, RRS. MAO, 可 定 种 类 进化 的 高 下 。 最 下 
等 的 只 成 壳 状 的 构造 ,都 由 璇 松 的 菌 糙 所 和 组成。 担子 并 不 成 子 实 层 ,而 仅 成 从 束 散 布 于 子 实体 的 
ATi. WHE (Bessey 1939) 的 意见 ， 庆 为 大 概 子 实体 可 由 壳 状 的 进化 到 薄片 状 的 , 而 担子 分 化 
成 层 , 生长 于 子 实 体 的 下 面 。 更 进化 的 则 子 实体 的 下 面 可 分 为 补 、 孔 及 芮 牙 状 的 构造 ,以 增加 子 
实体 的 面积 。 而 具 特 殊 分 化 的 ， 在 中 部 有 直立 的 柱状 体 ， 是 为 菌 栖 , 上 有 加 形象 伞 盖 的 蓝 盖 (第 
SHEE). MATER RES, TSMR, AL, RR. RR. EL BR OR. 
4. $16, Fees, RRSARMZE A. AAI, WR COR, AR, ARES, AD 
的 仅 数 毫米 , 大 的 可 达 几 十 厘米 。 存 在 时 间 的 长 短 也 各 不 同 , AACS RECUR, 也 有 多 年 生 
的 。 | 

REBAR WFRV TELS AES EH: (AE AME 
HRS ET, REAM MERC BEE, BAR PS, WORE (+) Re (—) MU ete pee, # 
FSCOETRBAR (2) OPER TAL TTA EE, 2 种 都 有 的 。 
GH RANE, KITES, WS. LAR LRSM 
的 。 

HLF PTAA, RAR, 无 所 适 从 。 SLAC ASEAN 9 2, 每 类 之 
中 再 分 为 若干 目 , 是 否 有 当 , HARE, 
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半 担 子 菌 类 (HEMIBASIDIOMYCETES) 

本 类 特征 ”本 类 菌 类 没有 第 三 期 昔 竺 体 所 粗 成 的 特殊 子 实体 ， 担 子 是 由 特殊 的 体 眼 孢子 萌 

发 所 形成 , 而 不 是 菌 符 所 发 育 。 

黑 粉 目 (USTILAGINALES) 

ABE BFA CHAKA 600 余 种 ,都 是 专 性 寄生 茵 ,寄主 的 组 全 被 寄生 而 成 为 隆起 
的 瘤 , 瘤 内 满 生 棕 黑色 的 厚 垣 孢子 , 或 者 寄主 的 子 房 变 为 满 转 孢子 的 所 在 。 

此 目 菌 类 是 寄生 的 ,但 其 生活 史 中 的 一 部 分 时 期 则 为 腐生 , 黑 粉 菌 的 茵 六 体 通常 生 于 寄主 的 
和 胞 问 际 ,但 也 有 生 于 和 胞 当中 的 (例如 U. zeae)。 通 常 无 吸 器 ,但 亦 有 发 生 的 。 担 子 分 节 或 不 分 ， 
是 由 体 眼 孢子 直接 萌发 的 。 孢 子 的 数目 多 少 无 定 。 

= 45 (Ustilago) 

黑 粉 属 是 严重 为 害 谷 类 的 菌 类 , 种 类 很 多 , BES BRE EK (Ustilago zeae) 作 为 例子 。 

图 111: 黑 粉 菌 : A-Z.£ 19 小 时 内 孢 子 萌发 的 状况 ; F—-G.LKB 7 KM RARE AH DAFT; 

A—I.»RMRFRKGR, J-RAEDREAWRE AR, KL. BRM; M—N. 交配 ; O. ITs 

P. =F. (A—I. 自 Heald 临 Stakman, J—P.4 Gaiimann 4 Rawitscher 1912) 
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病征 “此 茧 为 专 性 寄生 菌 , 在 玉 晶 午 的 鞋 、 叶 、 花 序 上 都 可 以 生长 。 受 侵害 的 部 分 , SN RAE 
RAHM, 久 旭 变 棕 黑 色 , 瘤 老 时 破裂 ; 棕 黑 色 的 粉末 随 风 飞 散 , 这 些 就 是 厚 垣 孢子 。 病 严重 时 ， 
可 使 寄主 枯死 或 不 产生 果实 , 可 使 总 收获 量 减 少 5—15 % 

AE EOE, OF Per RF, eh 1 AAS 4 TWA, ROBRIL 
tk, WAST. MSO bi RA IE I KF LET). ERR LMR 

ST, RAMEE SER, Ti) IF eRe HU SF, ROT KDB. Fe Rel eh) A 

+, RA AR A 111. A-]), ABEWRARGOBABEMRA. AREBEZABRM 

变 粗 加 长 且 分 枝 分 节 , TS 1 I, 4S RITE PN, OMS eT BD 
开 成 为 单 站 胞 。 每 邻接 的 两 枚 四 胞 自 相 集合 , 接触 的 壁 不 入 消失 , 即 成 为 工 枚 不 规 旭 的 管 简 状 的 
lw, 其 内 含有 2 枚 移 胞 核 , 以 后 区 胞 外 壁 渐 行 腕 化 , AUB REBT, 待 胶 质 被 吸收 完 的 

时 候 , 孢子 序 成 为 粉 未 状 。 孢 子 转 形 或 长 轩 形 , 棕 黑色 , 外 壁 生 短 刺 , 可 立 邹 萌发 , 繁殖 非常 迅速 ， 
Hess EAD RM, 仅 需 7 一 21 日 (图 111. J 一 P)。 | 

生长 环境 ”世界 各 地 都 有 , 我 国 各 地 此 病 也 多 。 

腥 黑 粉 属 (Titietia) 

AE EVER A (0. tritici) RIK MEL, RH, DLs ARE 
75 一 80 和 %。 病 驳 最 显著 的 , RIOT RIM RAMEE EMR, STARR, BE 
SOOKE NT AEE Sh LBL BE, 平 直 的 叶片 变 成 乱 曲 。 将 苗 受害 的 往往 容易 冻 死 。 受 
病 麦 类 的 穗 可 能 较为 瘦长 , BSE, 而 花 采 的 排列 较为 疏松 和 不 整齐 。 无 病 的 将 成 熟 时 ， 
SM THE, MMM, FMA, DEE, EES. : 
生活 史 ”此 菌 的 构造 与 黑 粉 苗 相 似 , WAM, FAG ERATE. STROH 

凸 起 ,构成 网 状 花 攻 ,孢子 萌发 时 双 倍 体 的 得 胞 核 进行 减 数 分 届 , 分 成 8 枚 草 倍 的 条 胞 核 ( 图 112. 
”4 一 8)， 随 即 迁 入 萌发 的 原 菌 浆 

体内 ， 原 菌 炎 也 称 担子 。 原 菌 茜 
体 的 顶端 向 上 发 育 8 AB ANISH BS 
炎 ， 每 工 个 移 胞 核 由 下 向 上 迁移 
ui 1 AB BH (I 112. 0—H), 
J EER HP Bi Jes 2 As Be Br BERL 
LLP, (PHC 
含 核 的 条 长 菌 特 ( 也 称 为 孢子 ) 的 
中 部 向 外 发 生 工 横 管 ， 以 通 到 邻 
近 的 菌 条 中 部 。 当 横 管 通 过 时 ， 
它 的 下 胞 核 跟随 而 迁 入 另 一 苗 赫 

图 112。 胆 黑 粉 菌 : A-B.WIREDR, C 一 一. 原 菌 将 体 的 发 育 与 核 的 

BB, FHKE PORE IRR, J pane rime 门 。 此 时 两 根 直 立 士 将 的 中 部 带 
B. UR. (AI. WER Le 1934, J. 临 Paravicini 1917) " #5 1 BOS ba, Fk 5 -F REA RR 
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相 类 似 (图 112. 刀 ， 但 在 一 边 的 组 管 中 含 2 PAM, RK 2 PRB PHIL PE (+), BAPE. 

(一 ) 性 , DEH RE BAR. PT AME AR, FERED) A, “oz, 也 

#1 (+) Bk — ) 性 的 组 胞 核 (图 112. J), vp SFA RAR ENTE. BORA ai 

PATA, Mi AMON, OP A TAK, 不 入 交配 ,成 为 Aya eee 

SRR ADAIR BOI Hil, 到 处 都 有 , ALAR ED RIA. 

锈 菌 目 (UREDINALES) 

本 目 特征 ”此 目 病菌, 除 极 少数 侵害 藤 类 植物 之 外 ,都 寄生 在 高 等 植物 上 , 发 生 严 重病 嘎 , 对 
于 克 济 的 影响 很 大 。 屁 的 孢子 为 显著 的 栖 黄 色 或 棕 红 色 , VISES, PRUE, EARLE 
对 专 性 寄生 其 ,甚至 寄生 在 寄主 的 那 一 个 变种 上 也 要 选择 。 此 目 菌 类 的 重要 特征 , 可 大 致 分 为 四 
项: DARA ERE HA, 通常 生长 于 寄主 利 胞 间隙 内 , 很 少 有 进入 站 胞 的 ; (2) 同 
一 苗 蒜 体 发 育 多 种 不 同 的 孢子 。 标 准 锈 菌 的 孢子 , 有 5 种 之 多 ; (3) 同 一 愈 菌 因 时 期 的 不 同 ,而 
分 别 生长 于 息 对 不 同 的 寄主 E; (4 在 原音 炎 体 时 期 是 独立 生活 的 。 

杆 锈 菌 (Puccizzia graminis) 

病征 “ 杆 锈 菌 的 亚 种 甚 多 ， 今 专 取 其 寄生 于 考 类 的 小 才 杆 锈 菌 CPuceinia graminis var. 

> trite) 而 言 。 小 麦 杆 锈 菌 的 生活 史 分 为 两 个 阶段 ， 分 别 寄 生 于 考 类 及 小 充 科 植物 。 当 它 侵 害 麦 

类 的 时 候 , 起 初 在 寄主 的 叶 、 蔡 与 叶 藉 上 ， 发 生 棕 黄色 的 斑点 ,日 久 变 黑 ( 回 113. 4)。 病 症 严重 

时 , 可 导致 全 无 收获 。 寄 生 于 小 竖 时 , 除 侵 嘎 叶片 之 外 , 也 能 侵害 果实 。 裕 害 叶片 的 上 面 ,起初 发 
现 图 形 的 小 黄 点 ,不 久 斑点 的 周 丢 变 为 红 紫 色 ， 而 中 部 变 为 密 色 的 省 泡 , 由 此 向 外 分 泌 液 珠 , 叶 的 
OPTRA AE OE, NE RATA, 但 没有 什么 大 的 害处 。 

生活 史 “ 杆 锈病 菌 寄生 在 小 竖 (Berberis vulgaris), 发 育 2 种 不 同 的 孢子 : 

CFOS, 从 前 叫做 不 动 精子 。 此 种 孢子 形状 微小 ， 所 以 笔者 全 经 把 它 叫 做 徽 御 子 。 性 苑 
子 圆 形 ， 长 圆 形 或 梨 形 。 仿 1 枚 站 胞 核 。 实 在 是 发 育 于 分 节 单 核 菌 业 的 1 种 分 生 孢 子 。 此 单 倍 
性 的 昔 炎 生长 于 小 读 上 表皮 或 角质 层 之 下 , ARR, ROOTS. WE 
直立 的 苗 煌 , 成 为 性 孢子 梗 。 每 杆 分 断 成 为 1 串 单 核 小 型 的 性 孢子 (图 113. B—H, P)。 孢 子 成 熟 
时 ， 匈 子 器 的 口 被 项 破 ， 器 内 分 泌 香甜 的 粘 计 ， 与 孢子 混合 成 为 珠 点 。 向 外 涌 出 器 口 (图 113. 
已 , P), 借 昆虫 的 吸食 ,孢子 得 以 传 布 ,大概 可 能 继续 侵害 小 训 , 发 育 单 倍 的 菌 炎 及 性 孢子 器 。 

(2)85F0F. AWS (+) 与 (一 ) 性 苞 子 或 (十 ) 与 (一 ) 担 孢子 所 发 育 的 菌 糙 相遇 时 ,都 可 能 发 育 
”双核 菌 竺 。 又 性 孢子 与 异性 性 孢子 器 中 所 伸 出 的 隔 匠 接触 时 , 普 胞 核 可 以 由 隔 入 的 顶端 入 内 ,而 
达到 基部 站 胞 中 ， 成 为 双核 站 胞 。 因 此 有 称 性 孢子 器 的 隔 炎 是 受精 煌 的 。 凡 在 小 艾 上 的 双核 菌 

oh, SABA ARR, PERI 1 个 烧瓶 状 的 孢子 器 ， 这 就 是 锈 克 子 器 (图 113. 11, 

ae)。 锈 苞 子 器 通常 生 在 叶 的 下 面 ， 器 内 满 生 向 外 生长 的 锈 玖 子 恒 。 每 工 梗 上 生长 1 RHI, 
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6c J+ AWA Basidiomycetes) : 15? 

BOL EA 2 BOM, EAU RA. PBT, 只 有 件数 发 育 , ARIF 2b, 必 有 

1 枚 退化 。 而 退化 的 与 发 育 的 , 每 相间 隔 而 生 ， 退 化 的 孢子 ,有 的 人 把 它 叶 做 全 和 胞 的 〈 图 118. 

DL), BOTAREAEP MEL, 必须 到 麦 类 上 才能 萌发 。 
FFE AEP REAR PIAA Os: 
Q)BBT. BAFUABRIZb, WED. WRN, HFM 2 PALA 2 条 

相 背 生长 的 着 管 。 芽 管 延长 及 于 气孔 , 并 自行 彤 大 成 为 囊 状 。 由 此 再 发 生 茵 长 ， 穿 人 气孔 之 内 。 
菌 闵 饶 和 气孔 ， 又 膨大 成 囊 。 再 由 此 发 育 1 BYU RES. Al Ja LPR wy Bai A RH 

PAM, BATRA, 除 囊 状 菌 糙 是 多 核 的 之 外 ， 其 余 的 菌 久 都 分 节 ,， 每 节 

两 核 , 两 核 的 性 别 不 同 。 在 表皮 之 下 ， 菌 长 自 相 穿 悉 成 为 层 密 攻 硼 答 ， 由 此 向 外 生长 直立 的 短 

枝 , 每 圭 短 枝 分 上 .下 两 节 , TAS 1 枚 双核 的 由 胞 。 表 皮 黎 因 短 枝 的 加 长 而 被 顶 破 , ELA SE ED 

是 夏 孢 子 器 。 器 内 初生 直立 的 短 枝 ， 短 枝 上 部 的 和 胞 膨大 成 UBER, Pr 2 核 ， 这 就 是 夏 孢 子 。 

短 枝 下 部 的 条 胞 延长 成 1 MICH, 成 为 夏 孢 子 醒 。 夏 孢子 内 部 橙黄 色 ， FOF OEE, 背风 . 力 

Rik, WU RBIS EEA 113. J—L), 

人 4) 冬 孢 子 。 寄主 老 时 , CMTE PEAS, 61 SWF LP, 每 节 是 1 

UN. PIES, HATA 2 KOMIK, BORAT AMOS SL BOR, SIF ARAN, 

HOF EERSTE HES HOF 25 SOF REMAN | 孢子 壁 很 厚 ， inn Ba 

M—N),. 

”不 在 寄主 体 上 所 发 育 的 孢子 : 

(5) 担 稳 子 。 冬 孢子 越冬 以 后 , WOR. ARIF ETH AMNG, 由 顶端 开 1 芽 孔 (下 节 的 先 胞 

则 由 旁 侧 开 孔 ) (图 113.0), FARE, 延长 成 管 , 成 为 担子 或 名 原 菌 秋 体 。 双 倍 体 的 

“者 胞 核 迁移 到 管内 而 进行 减 数 分 裂 ， 和 结果 分 成 4 枚 单 倍 体 的 条 胞 核 ， 成 RAED, OH 
I, Erp RAE RET RE, 将 1 根 长 管 横 分 为 连接 的 4 枚 顷 胞 ， 每 枚 物 胞 合 工 核 。 除 顶端 的 细胞 向 上 

FRINGE, 其 余 的 组 胞 都 向 旁 侧 发 生 1 根 条 管 (图 113. 忆 )。 困 胞 核 迁 移 到 移 管 的 顶端 , 并 略 加 
小 麦 杆 锈 菌 生活 ARIE 

an Se De 容 生 于 小 次 BEF pee 

: s SF 
C+ EG mm + EIFS e+ ETF me yg 1 

一 (一 YL (— HEF (YT Es 2 Se 

一 一 ze 8 (+ mike —— (+ ) 性 孢 二 器 人 Sh 

( —) BH — (- ) 性 孢子 器 一 (- HET” 
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WK, 成 1 个 圆 形 孢子 ， 这 就 是 担 孢 子 (图 118/095 HOFF aA 在 同一 担子 所 上 友 

A AIF, 其 后 数 是 (十 ) 性 , 个 数 是 (一 ) 性 。 担 孢子 非 遇 小 尼 不 能 萌发 。 萌发 时 ， 不 遇 异 性 的 

则 成 单 核 阶段 分 节 单 核 的 菌 桩 (图 113. NV), AEE es. ENA IT at sn 

BPR, TC 论 何 种 都 有 吸 器 ， 伸 人 寄生 的 罗 胞 以 吸 收养 料 。 

,生长 环境 ”此 病 世界 各 地 都 有 , 我 国 也 多 ， be BH BLA RB. ATT Ea BR 

是 这 种 病 。 

、 胶 锈 属 (Gymnosporangium) 

FE 28 LGSE (Gymnosporangium may PEERS BaP aE bk, AEA 
Yi SRS 5 DBE A PY Be A A BA 
OF ST PEE ae Ae 
片 的 上 面 ， 初 为 灰 黄色 的 斑点 , eee 
Hi. BENS, OO. BHA 
子 发 生 在 叶片 的 下 面 , 为 棕 黄 色 大 如 黄 
豆 的 斑 。 成 熟 时 , 包 园 于 器 外 层 的 构造 ， 
向 外 破裂 , AIS, BERL AEE 

严重 的 ,叶片 早 落 , 果实 受 侵害 , 或 由 落 
叶 而 养料 不 足 , 以致 品质 变 劣 ， 且 树 的 
抵抗 力 减 低 , 常 不 能 抵御 冻害 。 

栓 树 的 枝 ̀. 于 上 生长 里 啡 色 小 华 果 
状 的 球 ( 图 114. 4), 其 直径 最 大 的 是 6 
厘米 ， 发 生 于 6 月 ， 长 成 于 秋季 。 由 球 
的 各 凹 下 处 , 向 外 发 生 栓 黄色 胶 盾 ， 长 

图 了 4， 茜 果 锈 菌 : A APRUSE IAM HORRY, B. & 
WF; C. 条 孢子 萌 发 产生 小 型 抱 子 ( 担 抱 子 )。(4 一 B. 临 Dan- — I 2 3 厘米 的 角 带 。 冬 孢子 由 此 向 外 

geard 1864, C. 临 Brefeld 1888) © eH, 

生活 史 BERGA SLAB, 所 差异 的 是 不 生 夏 孢子 而 已 。 

生长 环境 欧 、 美 两 洲 都 有 。 FR SAL HA, Sh, AR A (Gymnosporangium - 

haraeanum) A2tG Aw EAN AER A — FE 
> 

544 A 2K (HETEROBASIDIOMYCETES ) 

本 类 特征 SMAAK MR TIK, 但 没有 什么 分 化 , HRC EES OE 
ARH, 但 通常 散 生 , 并 不 硼 成 子 实 层 。 担 子 横 裂 或 筷 裂 ,分 格 。 每 工 枚 担子 发 育 4 枚 孢子 ,区 
FE 中 生 或 顶 生 。 



第 七 章 “” 担 子 菌 亚 秽 (Basidiomycetes) 

木耳 目 (AURICULARIALES ) 

本 目 特 征 木耳 目 菌 类 ,多数 腐 生 , 少数 咎 腐生 , 通 笛 以 腐烂 树木 为 寄主 ， 
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‘ : 

也 有 的 寄生 于 昆 

下 尸体 上 。 多 数 生 于 热带 ,但 其 他 各 地 带 也 有 生产 , 子 实体 露 生 寄 主 之 外 ,形态 不 一 , 有 的 类 似 千 
片 , 有 的 类 似 皮草 ; 也 有 的 类 似 石 片 。 多 数 无 柄 , 少数 有 柄 。 直径 小 的 数 毫米 , 大 的 数 厘 米 。 受 潮 温 
则 作 胶 状 , 干 时 成 为 角质 状 。 担 子 散 生 于 子 实体 的 上 部 ， 或 偶 有 排列 致密 及 发 育 隔 匠 的 。 担 孢子 4 
枚 , 从 担子 的 旁 侧 生 出 。 现 在 大 家 知道 的 木耳 多 有 100 余 种 。 

A BEB CAuricularia) 

生活 史 ”木耳 腐生 于 枯 本 上 ， 子 实体 成 不 规 旭 或 略 具 盘 状 或 耳 状 的 胶 盾 薄片 体 。 大 的 直径 

RIK, PRIMA, 干 时 象 皮 革 ， 
RG, SAM, AIK 
BPE, FY UE ANAC 
Ba, BOT 4 BOREAS, UPD 
FP, HERA REET Re 4 BORN, FCA 

胞 中 舍 1 MOM, Be LAE 

外 , ABB PSS KARL FS, MAK SEB BI 

管 的 顶端 ,而 管 的 下 部 收缩 , Re 
小 管 能 悉 续 生长 , BOF EM RAZA 

115. 刀 )。 担 孢子 萌发 时 , MUNA DEAT, 
FOF RAIL, 每 节 向 外 发 育 分 枝 的 短 管 ， 

由 此 分 断 成 单 核 的 小 芽 ( 分 生 孢 子 )， 如 养料 

充足 时 , 小 着 可 以 发 育成 菌 条 体 ( 图 «115. E— 

H). | 
生长 环境 HAH (Auricularia judae) 

生长 于 阴 湿 地 区 的 枯 腐 树木 上 , 我 国 各 地 多 有 产生 , 可 供 食用 。 

银耳 目 (TREMELLALES) © 

RE 
Se 

起 

Se cn ERT OE 

Qe 4, 

Alls. AA: 刀 . 了 于 实 层 的 切片 ; 五 一 G. 担 孢 子 的 萌发 ; A. 

RARD zAWT, (4 Gaiimann 等 临 Sappin-Trouffy 1896) 

本 且 特 征 本目 菌 类 的 子 实体 形状 不 一 。 有 的 与 木耳 略为 相似 , 极 不 规则 , 而且 没 有 什么 分 
化 。 有 的 较为 规则 , 略 有 分 化 , 通常 都 有 胶 质 。 担 子 发 生 十 字形 的 航 裂 成 4 室 , WAG, EE 
的 顶端 向 上 发 生 工 根 长 管 , 伸 出 胶 质 之 外 , 管 的 末端 生长 1 KG. HE SAT. 
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$& BB (Tremelia) 

AR ”银耳 子 实 体 的 构造 很 难 描述 ， 是 丛 

TOMATOES 
后 , MULE IS, 不久 进行 减 数 分 裂 , BE 4 Be 
单 倍 蒜 胞 核 。 担 子 内 部 依 种 类 的 不 同 ， 发 生 十 字 
TORR, we 4 KM 116. B), Fei 
条 胞 发 生 1 ARAMA, 叫做 外 担子 , (i WE 

外 。 它 的 顶端 生长 担 列 子 (图 116. A), FHI 
LI AEST, WHS, (EMER RAD RE, 
Bi ALANIS AEH. ESR eR TS 
Bi DUS we HT EHF. 

生长 环境 我国 四 川 以 产 银耳 (Tremella 
Jiuscijormis) 落 名 , 我 国人 视 为 珍 味 补品 。 最 近 峡 A116. 银耳 的 构造 : ABT; B.A 

jo, (A. i Dangeard 1864, B. if; Brefeld 1888) ”南平 和 与 南 靖 一 带 所 产 的 银耳 也 有 出 电 。 

Ay BR AE (HYMENOMYCETEAE ) 

本 类 特征 ”属于 这 1 ROWE, HA 10,00 RLS, SERENA PA 
机 物质 上 ， 极 少数 的 寄生 于 树叶 、 果 实 甚至 其 他 菌 类 上 。 属 于 本 类 的 菌 类 具有 各 种 式样 的 子 实 
体 。 而 子 实 层 都 裸露 于 外 。 er a 

HAE ERAGE, 是 可 分 为 3 期 : 初期 菌 糙 体 发 至 后 不 入, UME, RO: 
BGK, 生存 长 久 , 有 的 可 达 多 年 。 其 来 源 是 异性 的 初期 菌 炎 体 或 无 性 孢子 ( 印 虫 菌 体 ) 所 接合 而 
成 。 虽 然 也 可 以 从 金管 发 育 , 但 不 普 淘 。 本 类 植物 很 多 , 现在 略 取 几 种 来 作 代 表 。 

多 孔 菌 目 (POLYPORALES) 

本 目 特 征 ”担子 成 从 ， 散 生 或 分 化 成 层 , 成 层 的 又 可 分 为 无 分 化 及 有 分 化 2 类 。 无 分 化 的 ， 

担子 生长 在 工 个 平面 上 ,不 分 高 低 。 有 分 化 的 ,有 汪 渴 、 开 此 及 孔 管 。 担 下 子 的 数目 : 高 等 的 革 

枚 , 下 等 的 或 多 于 4 枚 。 子 实体 有 肉质 . 革 质 .木质 各 种 。 
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8 28 (Clavaria) 
构造 ” 子 实 体 直 立 , 向 上 分 又 ,成 为 从 

EA, TRA BOL, Fe 
(cA, HARRAH. ALY 
% Ree, FREBGMAT SK. SH 
菌 科 植 物 多 有 400—500 种 ,分 为 8 属 。 依 

“种 类 不 同 , 有 生 2 孢子 与 4 孢子 之 别 。 
。 生长 环境 ”珊瑚 菌 通常 生长 于 烂 木 或 
土地 上 ,肉质 的 可 供 食用 , 昆明 市 上 所 出 售 
食用 的 干巴 菌 (Sparasis) (图 117. 4)、 珊 
FAH ER (Clavaria) (fA 117. 有 )， 都 是 这 工科 All?. 4. 王 巴 菌 写生 图 ; B. mA WEA. 
HUBS, (1938 年 9 月 得 于 昆明 市 上 》 

AER (Aydnum) 

$95 GN ALU RAL CE EEG, 是 使 木材 导致 严重 腐烂 的 病菌 。 子 实体 很 发 达 , J 
昔 盖 及 荨 柄 。 有 的 茵 盖 分 胺 成 多 个 。 肉 质 、 划 质 或 木质 。 子 实 层 向 下 分 化 成 
BPR, 或 为 春 状 隆起 ， 使 成 浇 渴 。 肯 菌 科 的 菌 类 和 罗 有 500 一 600 种 ， 分 为 
10 一 15 属 。 其 中 有 的 可 供 食用 或 可 作为 染料 。 昆 明 市 上 所 售 的 荆 种 虎 掌 苗 就 

# 是 些 苗 属 的 菌 类 。 河 南开 封 市 上 认为 美味 的 猴 头 菌 (Hydnum caputmedusae) 
wi118. scm. sce 也 是 这 工 属 的 代表 (图 118)。 
写生 。( 临 实物 标本 ) ”生长 环境 “产生 于 枯木 上 ,我国 各 地 都 有 。 

% FLEE (Polyporus) 

构造 ”多 和 孔 菌 是 木材 的 腐生 者 。 菌 长 侵害 木质 秆 维 及 导管 。 也 有 的 寄生 于 活 树 上 , 因为 活 树 
的 硼 积 中 具 木 质 部 的 死 竹 胞 ， 树 木 因 被 寄生 可 导致 死亡 。 有 些 也 可 以 生长 在 富有 腐烂 木质 的 泥 
+E, | 

Fe 4 NOFA ES CAE, SEA RAB HS rh LEK YB) 40 厘米 或 更 
Ke AACS NSS AN BK, AH Be AS, eA AB EEE, HEP Se A: (A kinson) ) 的 
ZAK, WAAR (Fomes igniarius) fe +E FF 80 年 之 入。 

子 实体 有 栖 或 者 无 栖 , 下 面 分 化 为 无 数 的 小 孔 管 , 管 的 内 周 是 子 实 层 ， 满 生 担 子 。 也 有 的 发 

育 分 生 孢 子 ， 分 生 孢 子 发 育 时 茵 入 的 未 端 周 大 ， 形 成 多 数 的 孢子 ， 这 种 孢子 也 能 萌发 成 苗 炉 。 
多 孔 菌 的 种 类 繁多 ， 有 的 能 供 食用 ， 如 锈 狂 眼 等 ; 有 的 可 供 观赏 ， 如 灵芝 (omes japonicus) — 
等 。 

生长 环境 “ 生 于 树木 枝 干 上 。 各 地 都 有 上 生产。 在 阴 湿 季候 最 易 发 生 。 
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++ AT ia I (Boletus) 

构造 ” 牛 肝 菌 科 的 菌 类 , KV 200 余 种 , 分 属于 10 余 属 中 。 
子 实体 通常 分 化 为 具有 特 化 的 菌 盖 及 中 央 菌 柄 。 分 类 学 者 因为 
它们 的 孔 管 租 积 容 易 与 菌 肉 分 离 ， 因 此 将 它们 和 多 孔 茵 分 开 。 
菌 盖 上 面 降 腊 成 中 球形 。 有 深 红 、 深 黄 、 铁 灰 、 紫 ̀  黑 各 种 颜色 。 
SALE TERE. HAREM. 子 实 

v: ARPT, 柔软 胶 滑 ， 味 至 鲜美 。 牛 肝 菌 中 含有 脂肪 , PS 

19, nyse, ae, meee SUNCOM, 变 青 蓝 色 ( 图 119)。 
的 是 菌 盖 , 益 下 的 是 孔 管 ， 最 下 的 是 柄 。 生长 环境 ”昆明 附近 树木 中 盛产 此 菌 , 种 类 极 多 , SAP A 
《〈 临 1938 年 9 月 得 于 昆明 市 上 的 实物 标 
本 ) 食用 。 味 极 鲜美 。 

企 菌 目 (AGARICALES) 

本 目 特征 “ 子 实体 分 化 为 菌 盖 及 昔 柄 各 部 分 。 子 实 层 生长 在 菌 盖 的 王 面 ， 分 化 成 苗 袍 。 茵 
袍 由 中 央 向 周围 放射 排列 。 菌 襟 的 外 层 有 排列 整齐 的 子 实 层 ， 内 部 有 上 松 菌 革 罕 筱 所 成 的 苗 册 
(图 120. A). HM SHRM EE SMG, MARA, CASE, Rk, ROR, 
FINO HS, ATE ETE A RIV A, WTAE 4 BIO, 很 
少 的 产生 2 枚 , 伞 菌 种 类 繁多 ， 狗 有 500—600 种 。 多 数 腐生 于 富有 腐烂 植物 体 的 泥土 上 。 其 中 ， 
多 数 可 供 食用 , 而且 被 视 为 珍 味 , 也 有 的 含有 局 毒 。 现 在 检 取 几 种 分 述 如 下 

伴 菌 属 (Agaricres) 

伞 苗 属 的 菌 类 甚 多 ,现在 所 举 的 是 一 般 概况 , 井 不 限于 那 工 个 种 类 。 
生活 史 ”人 镍 菌 的 构造 与 其 他 高 等 担子 菌 相同 ， 按 着 菌 烷 的 种 类 可 以 分 为 3 个 时 期 。 当 担 孢 

Fi BE AEA OI PRA OIE, 是 为 初期 。 7301 SA ALE REE ATG BLOAT, 每 节 含 
有 1 个 核 。 异 性 的 初期 菌 炎 相遇 以 后 ， 即 发 生 金 管 。 由 此 发 育 双核 的 次 期 菌 糙 体 ， 至 此 成 为 中 

期 。 此 后 ， AAS 2S IO AUT TEN, BOL AN 
FRO PREAH L, TUE TAL Eee 1 PO) BRAK. ARR 

FAAS, FRET, RR SE, AEB 

Ht, 216 1 BORWMR ESE, CHROAK, RAM LPRA COR, BOTA 
6. PASE APART SCRA, JE rh FRR -S ISIE RIE Wd A BP A 
Aas Rome WO Bd. PAREN FE 1 BSAC, 425K AIL, DENOTED Re Aes PRE 
相当 距离 (图 120. 4)。 此 外 ,2 PSE AIRS, 它们 相对 生长 的 担子 有 长 短 不同 的 2 种 , 如 此 ,也 
可 以 保持 两 袍 之 间 不 致 过 于 接近 。 由 球 的 基部 直到 苗 盖 下 面 的 中 央 , 分 化 成 为 1 根 直 立 的 柱 , 名 
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为 菌 柄 。 子 实体 成 熟 时 ， 菌 柄 向 上 伸 长 ， 菌 盖 向 上 撑 开 。 包 图 球 外 的 薄 层 便 被 拉 破 。 但 如 何 破 

有 裂 , a PPR ee, FERC, PRBS, ALL PET. PETE 

REE, APSR PTL LR, MCR. SARA LT TRIN, 叫做 动 环 ， 
AGT ve GAGE, LE ALB ALA, PACER AD, IGT SCA ety HST RO a ID 
的 , 则 对 做 皮膜 。 留 于 苗 盖 项 上 的 破片 则 叫做 鳞片 , 其 名 目 虽 多 ， 实际 上 则 为 一 物 ( 图 120. 4,B)。 ,， 

SA PSD AR, ABER 

核 的 。 担 子 发 育 的 时 候 ， 最 初 舍 2 枚 
条 胞 核 。 不 和 久 印行 交配 ， 成 为 1 枚 双 

(FHI AMZ, BACNET ABS, we 
4 MAHAR AMI, fk 1 MCA 

,， 核 问 上 迁移 到 担子 细胞 所 发 生 的 工棚 

小 管 里 面 ， 成 为 工 枚 担 孢 子 。 通 常 合 
菌 每 工 枚 担子 发 育 4 枚 担 孢 子 ， 其 中 

2 枚 是 (十 ) 性 的 , 2 枚 是 (一 ) 狂 的 (图 

108. A—K), 

生长 环境 企 菌 种 类 繁多 ， 分 布 = 

Bh, SATS MAA A. SPAT wy 120. gem. A ae mM ER, BER AMIM cy F SEED, TH 
味美 可 供 食用 的 ,例如 口 麻 (Zyricjolo- lr SURKMK MMT; B. ABH WI (Pholiotasp.)5 EA, 

ma gambosum), 58.41% (Coprinus)%, ea syzto ie, b AMBER (a Heller 19, Bo 
4Al—-BP, DEDABRAHN, 物 写生 , BMRA 1938 42 9 月 采 自 昆明 城郊 外 ) 

又 金兰 的 颜色 很 多 , 有 毒 无 毒 并 不 全 以 颜色 为 标准 。 

FEE (Collybia albuminosa) 

在 昆明 市 上 视 为 珍 味 的 鸡 埃 , EP AW 1 Be, 种 类 很 多 。 

构造 ” 菌 盖 宰 色 深 浅 不 一 , ABKAC ATC, 椭圆 形 而 -- 端 之 旁 稍 向 内 弯 缺 。 菌 柄 肥 

大 ,外 部 灰 褐 而 内 部 白色 (第 二 编 矢 首 图 )。 ig 
生活 史 XSL SARRAKA. PARMA, TOMER PRA 

PREARAR 

单 核 初 (+) f+ 
CH) wae NN 

HALE . gaa (一 ) 担 抱 子 

本 
N ON N 

Si —— RE —— poms FRA FR EL) (RTD) 
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BR, FEXBHEWIST EAH (Aegerita Duthiel Berk), HELKRAD/EHMF. mR AA B 

YANO SREP, BUR IFA OE ETO ER. eh Hees a 
秆 物体 的 关系 。 但 是 它 的 分 生 孢 子 通 常 被 白 贱 所 食 。 所 以 生活 史 还 没有 完全 了 解 。 和 抱 

ERE JME SOMA, 云南 各 地 产生 各 种 鸡 埃 。 据 说 四 川 的 大 脚 菌 , 也 是 鸡翅 
的 工种 , 台湾 也 有 生产 ， 笔 者 于 1941 EARMARKS ERR, LE bv 
菇 据说 也 是 鸡 坎 的 一 种 。 

腹 菌 类 (GASTEROMYCETES ) 

本 类 特征 ”这 种 菌 类 的 担子 都 包 藏 在 子 实体 内 , 而 不 裸露 于 外 。 捏 子 通常 不 分 节 , 2 

的 。 发 育 4 枚 担 孢 子 。 子 实体 通常 分 内 、 外 两 部 , 菌 六 穿 答 成 层 。 包 围 于 外 面 的 是 为 外 部 ， 外 部 

LK HAR. CGHLAHPABR AGB. PAPER, WAR, $3 

JE BCEET, SMES RCECME NOTES IE UG, FOSSA. AERA EE A 
ih, EPREZRRE. ABM REPTRE, PET. HRM TMA, PhO 

SSPE, MRM TEA LAPS, TRE AEP. ARI 
ASAT CAB BRR, EA ERDR ALOE SA, LH AS Fleas 

等 构造 。 现 在 选取 几 目 , 分 述 如 下 : 

3 B (PHALLALES) 

本 目 特征 ， 子 实体 最 初 成 球形 , HORA EKG, MBC, Pin RI. TRY 
WOM, 溶解 成 为 一 层 粘 质 体 。 球 中 央 的 苗 粹 分 化 成 一 空心 性 状 的 柄 , 也 有 的 由 茵 栖 的 上 部 向 下 
CER. Hi LPR, BEM. SAE 
No FSCRR BEE OL, WANA. RATS THAWMME. IA 
GA ABATE AUF TE a FTIR, Ce IR RR, ST 
特殊 的 臭 味 。 关 于 本 目 天 然 的 关系 , AA MOEA DE AREA ITAA OAC EB 
也 有 的 计 为 它 与 企 菌 相近 , 现在 将 此 目 放 在 本 类 的 最 前 烈 , 使 它 接 近 企 菌 。 

4{#%(Dictyophora phalloidea) 

Wis WRBT RBA (Phallaceac), KREAMALH Ein. HFS ABER, PRN 

OR, WAL. KSA 7 厘米 时 , HBT. Sek LA), Bese TA 

0 “ABR RIT NY, FSR AS I, 成 为 棕 黑 色 的 粘液 体 , ARAN RER, AP, AZ 

心 柱状 的 菌 柄 , SLI BEY 7 厘米 左右 , 高 达 20 JDK, FER EZA, A boi ey PES 1 PPK 
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Hf, 是 为 菌 网 。 网 孔 大 概 成 六 角形 , 其 边缘 直 径 多 10 余 厘 米 。 
包容 托 于 枉 菌 基部 的 部 分 而 成 碗 状 的 ， 是 为 菌 托 。 茸 网 与 菌 柄 
67H A CRS, 殊 为 美观 (图 121)。 

EPI HIROSE, 世界 各 地 都 有 生产 , BREE DG | ae 
产 竹 蕉 著名 。 产 生地 区 常 在 极其 阴 湿 的 竹林 内 。 笔 者 于 1922 
年 春雨 时 , 在 南京 和 平 门 内 城墙 旁 竹 林内 , 和 采 得 无 数 。 但 其 后 10 
余年 间 , 从 不 再 见 , 又 于 1939 AEE LW Ea oe 

SHB (NIDULARIALES) © 
7 

ARBRE ULAR EA, SRE. | 
MEM Le, AMMB LTS. PARE PEF | AI. RS LN Re, 
SCHR ER, HEC SEHD Be, Ae OBL RIE HANS, BSR eee 放 北 
He, ETE BLN OH OPRA". PORLAL ALIEN ASI TA 京师 大 标本 ) 
Ke, 这 些 水 卵 仍然 留 于 球 内 。 当 包 秩 上 部 开 怪 成 口 的 时 候 , 全 体 很 象 1 个 杯子 ， 标 口 大 而 底 小 。 
杯 中 有 小 孵 块 1 一 20 He, 所 以 这 种 菌 类 很 象 1 个 具有 饲 卵 的 岛 梨 。 孢 子 须 待 卵 块 腐烂 以 后 , 才 得 
出 外 。 

Hi122. BAM: A HBS, 左 . A ILA ons", 2. 幼 菌 ; B. WFLA, RAAB MMR 

PIR A1k; C. PIKMDH; D.— Ma WIRMK;, L.WFKK. (A. Ly BA, BE. i Dr, 1935 年 制 于 北京 ) 
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& 8 BR (Cyathus) 

构造 “ 子 实 体 灰 墨色, 小 的 高 几 毫米 , WOR LOK, EO ASK), 成 漏斗 状 。 成 熟 时 ， 
上 部 平 大 的 部 分 破裂 成 口 , SPREE OL, SPP IBLE, 4) 4 一 5 枚 (图 122. AF), 

生长 环境 “此 昔 常 寄生 于 牛 娄 的 泥土 内 , 我 国 南北 各 地 都 有 发 现 。 笔 者 在 南京 、 北 京 、 江苏， 
宣 兴 、 江 西 泰和 、 南 昌 、 云 南 昆明 等 地 都 人 采 得 。 

4 

‘ 

| Bs) (LYCOPERDALES) 

ABE CLS RAMI IL, 或 没有 什么 特殊 的 分 化 , 肉质 或 皮革 质 。 成 熟 
时 与 内 部 分 离 或 不 分 离 。 内 部 组 积分 化 为 产 孢 组 秩 及 明显 的 菌 栖 ， 或 不 很 分 化 。 孢 子 成 熟 时 有 
的 由 包 鹤 破裂 而 飞散 于 体外 的 ,也 有 的 留 于 内 部 须 待 子 实体 腐烂 后 才 得 出 外 的 。 rf 

地 星 属 (Geastey ) 

构造 “ 子 实 体 初 为 球形 , 包 和 镇 分 化 为 3 层 , ROMA, 

.的 是 秆 维 层 ， 最 内 包围 于 产 孢 组 积 的 是 密 攻 组 积 层 。 最 内 层 公 部 分 化 成 
1 厚 膜 ， 仅 顶端 留 口 ， 下 端 留 菌 柄 , 子 实体 成 熟 的 时 候 , 苗 栖 向 上 什 

cd 用 长 。 最 外 的 菌 粽 体 层 破 裂 。 中 间 竺 维 质 层 由 上 向 下 开裂 成 为 几 根 长 条 , 因 

图 123， 地 星 贡 。( 临 实 。 半 维 质 层 向 外 翻转 ， 可 将 产 孢 体 和 癌 上 高 举 (图 123)。 产 孢 组 微 至 此 完全 
物 标本 ) 消失 , 孢子 成 棕 黑 色 的 灰 末 , 由 内 层 顶 端的 口 向 外 飞散 。 

生长 环境 ”各 地 山野 森林 中 都 有 产生 。 

2) (Lycoperdon) 

— 移 造 ” 马 勃 的 种 类 很 多 ， 小 的 

(Lycoperdon) (A #4) 1 JHK, KAY 

(Cotiva)3& 30 厘米 , 中 型 的 狗 10 Se 

厘米 , 通常 成 球形 。( 图 124. A), A 

于 定 部 圆 而 大 , 下 后 部 比较 组 长 , 成 

为 柄 状 。 也 有 的 通体 是 圆 形 ， 在 外 

观 上 不 分 柄 与 产 孢 部 分 。 外 层 粉 白 

色 , LHe AL, 内 层 是 琉 松 的 清 壁 < 

苗 煌 所 租 成 的 请 层 (图 124. C)。 当 图 194。 局 动 ，4 一 了 .于 实体 写生 ， A. 全体 外 形 ; B. BLAM, Sem L 
孢子 成 熟 的 时 候 , A OB WO 部 的 产 孢 狂 织 、 产 孢 室 及 下 部 的 菌 柄 ; C. AM. pl. BoA 

7. 蔬 松 菌 秋 层 ;) 9. 产 孢 室 ; h. FRE; 3. 菌 柄 。(4 一 了 3. 临 1938 年 采 
不 显著 。 有 的 在 球 的 顶端 破裂 成 1 自 昆明 北 郊 猴 峰 庵 的 实物 标本 ; C. 临 1938 年 在 昆明 制 的 切片 ) 

C 
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小 口 。 
内 部 粗 积 可 分 当 上 、 下 两 个 部 , 上 个 部 为 产 孢 组 积 , 产 孢 室 很 大 , 初时 都 成 圆 形 ， 孢 子 成 熟 时 

Ay BEAL SEM, 每 1 产 孢 室 守 分隔 成 多 室 。 此 时 , FAL BCA SRI ah, Hd 
子 老 时 附着 于 棕 黑 色 的 研 状 物 上 , 即 此 厚 壁 菌 长 。 内 部 粗 积 的 下 守 部 为 败 刘 菌 长 所 组 成 , 是 为 莫 
柄 (图 124. B), 

生长 环境 MBPT ttf, 老 的 马 勃 在 中 医 可 供 莉 用 。 各 处 山野 都 有 生产 。 

担子 离 亚 移 提要 

(1) 捏 子 菌 亚 网 依 其 3 期 菌 糙 体 发 育 与 分 化 的 程度 , 而 分 为 牢 担 子 、 异 担子 与 伴 菌 及 腹 北 4 

大 类 。 (2) BMT TE, 除 初期 的 是 单 核 而 外 , 其 余 的 都 是 每 节 含有 两 核 且 属于 两 性 的 。 

(3) 担 子 为 本 亚 网 的 特征 ， 几 多 胞 核 的 交配 及 减 数 分 裂 都 在 担子 内 进行 。 “人 约 担 子 所 发 育 的 孢 

予 叫做 担 孢 子 , AE SF RITA, 而 叫做 外 生 孢 子 。 这 种 孢子 的 壁 邹 为 原来 菌 糙 的 壁 。 

(5) 担 孢 子 之 外 从 有 无 性 繁殖 时 所 发 生 的 分 生 孢 子 等 , 但 都 不 能 筹 动 。 (6) HE HE ERB 

FATA. “〈7) 少 数 的 与 藻类 共生 成 为 地 衣 。 (8) 几 生活 史 信 未 完全 发 现 , 而 无 从 分 类 的 , 都 

RAF AP. (9) 担 子 茵 多数 具 有 经 济 价 值 , 或 是 严重 病原 菌 类 , 我 们 应 亦 特 别 重视 。 



S/\B sess (FUNGI IMPERFECT) 

， ”本 亚 网 特征 ”多 种 菌 类 仅 发 现 无 性 生殖 , WA REA IEEE, MAMAS R05, 

都 暂 归 于 这 个 亚 网 。 因 此 叫做 定 知 苗 ， 或 不 完全 莫 类 。 娑 苗 类 可 以 根据 无 性 生殖 的 方法 以 及 菌 - 

篇 的 特征 进行 分 类 。 但 高 等 苗 类 若 不 知 其 有 性 生殖 ， 决 难 定 其 科 娠 。 因 此 ， 人 牢 知 菌 不 属于 辫 苗 
- 类 , 可 以 断言 。 现 在 研究 菌 类 学 的 人 士 认 为 多 数 的 牢 知 菌 类 是 子 喜 菌 类 , 其 余 的 属于 担子 蔚 类 及 

麦 类 诗 锈 菌 类 。 为 了 学 习 的 方便 起 见 , 件 知 菌 类 也 分 为 科 、 目 和 种 、 属 。 但 这 种 分 类 , 完 公 是 人 为 
的 , 究 豆 天 演 的 关系 如 何 , 则 不 能 厌 及 。 本 亚 网 所 包含 的 菌 类 钓 有 千 余 种 ， 因 为 它们 的 形态 饶 未 

Ae Fn, 对 于 演化 无 从 讨论 , 所 以 暂 不 篇 述 。 



第 九 章 “ 地 衣 (LICHENS) 

公共 特征 ”地 衣 是 工 群 特殊 的 植物 体 ， 由 子囊 菌 或 担子 菌 与 称 藻 或 蓝 芯 共 同 组 合 而 成 。 菌 
ARAN, 洛 类 借 菌 类 可 得 水 分 与 攻 蔽 ,彼此 互利 各 得 其 所 , 此 种 现象 叫做 共生 。 

地 胡 分 布 很 广 , 从 平地 到 高 山 , 自 热 带 达 极 围 , 处 处 都 有 。 在 热带 有 的 生 在 树叶 上 , Beer 
ALAR, 以 吸收 养料 。 而 北极 的 重要 铜 料 所 请 “出让 若 "也 是 地 衣 。 此 外 , 如 高 出 峻 岭 ， 普 通 
植物 不 能 生长 的 屯 区 , 地 衣 也 能 繁茂 。 更 进一步 , 序 光滑 无 垢 的 岩石 ， 也 是 地 衣 滋 长 的 场所 ， 此 
外 , MAE WT ABE, 使 其 溶解 , 由 此 与 其 腐败 的 本 体 互 相 混合 , 岁月 深入 , 逐渐 成 为 土壤 。 

BK WY SP FR 

地 胡 形 态 各 别 , MIRA, MUR, WG 4: (1) 壳 状 地 衣 全 体 局 平成 壳 状 , 粘 附 岩石 或 
树 皮 之 上 (图 125. A), (2) 叶 状 地 衣 全 体 成 薄片 状 的 局 平 体 , 略 似 呈 片 ， 体 的 一 部 分 类 附 他 物 
(图 125. B), (3) 枝 状 地 胡 公 体 直 立 , 通常 分 枝 , 类 似 灌木 (图 125. C)。 (4) 垂 县 地 衣 体 亲 长 
而 分 枝 , 一 端 粘 附 树枝 , 而 全 体 向 下 悬挂 。 也 有 的 学 者 截 为 它 与 枝 状 地 胡同 属 1 类 (图 125. D), 

2125. tide: A. 亮 状 地 胡 ; Boobie; C. 核 状 地 衣 一 石 营 ; 刀 . BR, 
(4. 自 Wettstein 临 Tulasne, B.D. Wettstein, C. %; Goebel) 
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除 上 所 述 , 依 其 外 形 的 不 同 而 分 为 4 类 外 , WARE TR, WA 
的 得 胞 所 构成 , 在 形态 学 上 因 其 构造 的 不 同 , 也 有 各 种 不 同 的 名 称 ; 如 果 地 胡 的 植物 体 是 菌 基 与 ， 
藻 的 彰 胞 混合 而 成 的 , 则 叫做 同 层 地 胡 。 如 果 菠 和 昔 分 层 生 长 , 则 叫做 异 层 地 胡 。 此 外 又 有 的 因 
为 茵 的 类 别 不 同 , 而 分 为 子囊 地 胡 ( 图 126. 4) 及 担子 地 胡 ( 图 126. 五 )。 省 

A126. 地 衣 内 部 构造 : A FRAO: a. 营 胞 ; ap. +R; sp, 孢子 ;2D。 隔 练 ) 17. tk. 如 . 担子 地 家 的 横 切 

面 : g. WKRE; kh. TRE, (A.B. BI Wettstein) ’ 

LE 
dn EB, HOA 2 类 共生 的 植物 。 除 外 形 而 外 , 其 本 身 没 有 什么 特殊 的 构造 。 而 学 者 

专 从 事 研 究 地 衣 形 态 的 也 不 多 见 ， 而 且 因为 切片 染色 更 属 困难 ， 所 以 关于 构造 与 繁殖 方法 的 研 
92, 在 很 多 书籍 上 都 不 太 群 硼 , 因此 无 从 依据 。 这 里 略 述 概况 , 以 供 参 考 : 
植物 体 ” 如 果 拿 茶 总 科 (Lecanoraceae) KB, HM MAET RAMSAR. Bee 

ia FORE RE, 内 部 疏松 , 外 表 和 致密 , ERA. MAAR MEMOS 
i, (EMRE RO MES, IGTRE, HAMAR DRESS, BA 
集 生 成 层 , SR ARAL, MEA Ee, 偶 或 侵入 , HUES Eee. Be 
去 除 忒 藻 与 菌 类 共生 外 ， 疙 丝 中 的 烁 球 阁 属 (CUIorococcum) 等 ， 也 能 与 苗 类 共生 , 地 胡 的 植物 
tk, AIR 二 种 营 类 ， 也 有 含 多 种 的 ,所 含 藻 的 种 类 的 多 少 , 是 依靠 它们 所 共生 昔 类 的 种 类 而 

十: 
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Su set Mr 

有 性 繁殖 “繁殖 器 官 MAYA AS RRL AI RE EL, TA SESE AR 

2p oqepneteagiaaalagiale 无 特殊 分 化 的 器 官 来 进行 繁殖 的 。 但 其 中 菌 类 则 不 同 ， 
仍然 各 依 固有 的 特性 来 分 化 其 特殊 的 构造 。 象 茶 溃 科 ， 其 植物 
体 是 子 训 菌 与 念珠 蔬 所 构成 ， 其 所 发 育 的 有 性 繁殖 器 官 则 是 怀 . 
盘 状 的 子囊 盘 , 其 构造 与 茶 碗 菌 目 所 发 育 的 相同 , 不 过 子 训 的 外 
过 特别 坚 厚 而 已 。 至 于 担子 地 胡 , 警 如 热带 所 产 的 局 状 地 胡 ( 图 
127)。 则 在 地 衣 的 表面 发 育 担子 器 ， 那 就 是 它 的 繁殖 器 官 。 ， 
PRE HOARE, 与 普通 子宫 菌 略 有 不 同 。 狱 胶 衣 (Cof- 

ema crispum) 的 产 圳 体 ， 就 是 工 根 外 壳 较 厚 的 菌 炎 ， 下 部 自行 

村 fest 1 一 3 WB, Pa, FE Lee (A 
W127. 局 状 地 衣 的 外 形 。 128. C)。 产 宫 体 与 受精 炎 都 分 节 。 HERR MERC ERIN 

— 造 , 极 象 墨 角 渡 属 (Fucus), 由 工种 类 似 墨 角落 生殖 罕 的 雄 配 子 

Wis, 其 内 辟 生 长 礁 配子 枝 ， 枝 端 再 生长 不 能 游 动 的 雄 配子 (图 128.4-_C)。 交配 雄 配 子 成 熟 

图 128， 地 衣 繁 殖 器 官 ，4. ARH; B.S; C. 产 春 体 ， 刀 . wR. 
(4 一 C. 临 Bessey, D. 自 Strasburger 临 Nienburg) 

HRSA, HSER, 由 生殖 罕 的 口 喷 出 于 外 , 被 雨露 带 到 受精 杂 上 。 受 精 糙 的 节 壁 消失 , Fae 

体 至 此 早 大 ， 这 可 让 明 雄 配 子 已 进 到 产 囊 体内 部 分 。 不 过 肉 、 雄 配子 是 否 交 配 还 没有 报告 , 有 待 

于 今后 学 者 的 研究 。 

无 性 繁殖 ”有 的 地 衣 也 进行 无 性 繁殖 ， 由 植物 体 的 表面 向 外 发 育 凸 出 的 构造 。 中 含 党 条 胞 
1 到 数 枚 , She BBE, 共 成 1 Pb BR, 这 种 球体 对 粉 芽 ( 图 128. D), SEW BGS HORE, 

可 以 发 育成 为 新 地 胡 。 



¥i2 - fit RA 

地 到 生产 地 点 

ju ESM, 地 衣 生 产 的 地 点 非常 广泛 。 通 常 岩石 . 树 皮 、 树 干 上 , 到 处 都 可 生长 。 其 中 ， 象 厂 
H (Gyrophora esculenta) WFIU BAW, RAR, TERA. MBH (Usnea longissima) 5 

Ais (Cladonia rangiferina) 都 载 在 本 草 ， 是 莉 用 植物 。 此 外 , REAR (Roccella tinctoria) jett 

| PREG MRA 



第 十 章 ， 菌 类 植物 的 演化 

菌 类 的 分 类 系统 繁多 , 演化 意见 粉 歧 , BAB EE SAW, 实 所 难 能 ， 惟 有 摆 其 普 欢 的 分 别 列举 ， 

以 供 参 考 。 (1) 菌 类 大 致 可 分 为 裂 殖 苗 、 粘 菌 、 呐 菌 3 大 群 。 “2) 裂 殖 昔 与 蓝藻 及 噬菌体 在 演 
-化 上 都 有 关系 ( 详 见 第 一 篇 蓝 洛 演化 的 讨论 ) 而 其 中 粘 细 菌 科 (Myxobacteriaceac) 的 生活 史 与 粘 

RRA NTE BUR, PILED AK, 值得 考虑 。 (3) 粘 菌 的 来 源 并 不 单 钝 ， 有 人 认 
为 是 由 原生 动物 所 出 , 也 有 人 认为 是 从 鞠 毛 类 所 出 。 象 (2) 所 鹏 的 , 那 示 是 否 与 租 菌 有 关 , 也 可 以 
考虑 。 但 粘 苗 除 与 古 生 菌 中 的 根 肿 菌 目 等 之 外 , 对 于 其 他 菌 类 似乎 没有 多 大 的 关系 。 (AEF 
洛 菌 来 源 的 意见 ,大 别 可 分 两 派 , 有 的 主张 是 藻类 , 也 有 的 认为 是 原生 动物 。 而 主张 从 薄 类 来 源 
的 一 派 中 也 有 不 同 的 见解 : (一 ) 有 的 认为 卵 苗 导 源 于 具有 卯 状 雄 配 子 的 烁 营 , 譬如 无 隔 攻 及 徐 囊 
菠 之 类 ， 而 壶 菌 与 接合 菌 都 分 别 从 卵 菌 所 出 。( 二 ) 又 有 的 认为 接合 菌 可 能 从 接合 菠 中 的 双 妊 菠 
类 所 出 ,而 齐 苗 则 导 源 于 穆 球 薄 。 至 于 主张 从 动物 来 源 的 一 派 中 则 认为 藻 苗 著 储 的 养料 是 肝 糖 ， 
-而 称 薄 则 内 藏 淀粉 , 因此 它们 极 不 相同 。 且 谈 昔 的 代谢 作用 ,与 肉 配 子 及 游 动 列 子 的 形态 , 都 近 
于 原生 动物 ， 所 以 可 能 导 源 于 动物 。 (5) 藻 菌 的 演化 大 别 也 可 分 两 种 学 说 : (—) AAO MEL 
FS, WHAM, SRM AH. (LAO ADAGE MRAM, EEX 

。 元 的 。 且 又 有 的 人 认为 卵 苗 出 于 藻类 , Be PTE HP, EA BP SEAT, (6) 子 
囊 苗 演化 来 源 的 假说 也 分 两 派 : (一 ) 红 蔬 来 源 假说 ， 此 假说 创 自 陡 克 斯 (Sachs 1875), 根据 两 种 
植物 的 器 官 : 象 子囊 果 与 变 果 , 产 壶 炎 与 果 胞 所 发 育 产生 果 孢 子 的 特殊 线 体 , 彼此 都 有 受精 煌 , 彼 
此 的 不 能 游 动 的 雄 配子 , 或 相 类 似 , 或 为 相同 。(- 2) RAPIER, IKELUF(De Bary 1887) 认 为 
PPPS EASTER, A HEC AF LH, TS SEH 5 A 
行 并 进而 已 , 它们 没有 什么 直接 关系 。 (7) 依 血清 试验 的 千 果 , 发 现 轩 流 与 子宫 蓝 并 无 关系 ,而 
与 注 苗 及 酵母 反 有 若干 联系 之 处 。 (8) 关 于 内 孢 霉 科 与 酵 苹 科 的 地 位 , 有 人 认为 是 下 等 的 而 革 
在 子 豆 菌 网 最 前 面 。 也 有 人 认为 是 高 等 但 为 退化 的 种 类 而 放 在 全 欧 未 尾 的 。 笔 者 以 为 内 孢 霉 科 
A GAS ES, HOTU, TORRE Lae, PURE 
两 端 , 因 演化 的 途径 原 是 曲线 式 的 ( 详 见 第 一 篇 植物 演化 问题 的 讨论 )， 这 样 排 列 是 否 合适 ， 还 请 
MHRA, (9) 关 于 来 源 的 天 演 方 面 ， 有 人 认为 担子 菌 由 菠 菌 所 发 生 ， 而 与 子 层 菌 是 平行 
PEE, 也 有 人 让 为 担子 菌 是 由 子 改 昔 所 发 生 的 。 “〈10) 关 于 担子 菌 中 , A PH 
是 最 下 等 的 ， 从 它 进 化 到 腹 菌 类。 也 有 人 认为 由 腹 菌 进化 到 件 担 子 菌 等 类 而 与 前 说 恰 成 相反 方 
向 。(11) 子 圳 菌 的 产 圳 秋 与 担子 菌 的 艾 期 菌 入 很 是 类 似 , 而 担子 与 子囊 发 育 的 时 候 , 各 发 生 鬼 管 
的 构造 与 其 (十 )(-- ) 交 胞 核 竺 过 分 裂 的 现象 等 等 都 极 相似 。 因 此 这 两 大 类 很 有 同 源 的 可 能 性 。 
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$ RG, (Polytrichum) A. 全 植物 写生 图 ， 由 下 而 上 表示 : BOR, AL, MA CORA, A 
HILSON, CAMBIO RRA); B. 叶 的 横 切 面 表示 叶 上 内 出 的 薄 层 细胞 ; 

C—D. FRM UT Bea: EEL TOF RE. Bi, DARE. REPL. (A 实物 写生 ; B. Mi [Goebel 1905]5 
C—D. 自 [Wettstein 1935] i Dodle-Port. ) 





第 一 章 “音信 植物 概论 

SME DOP RAZ NH. SIRE, RHR CRETE HD. PRIS RPAH 

“AOA MED AFA IEE RIF, MALI TE MMT TEAL ACI 2S WEE 5 BAIL Bb TEA 
植物 。 分 类 系统 虽 有 不 同 , 但 其 演化 的 地 位 都 没有 什么 更 改 。 

营 东 的 植物 体 不 论 外 多 或 直立 , 水 生 或 陆 生 ,都 很 渺小 租 微 。 最 简单 的 个 铀 生长 成 枝 状 的 构 
造 ,高 等 的 虽 有 枝叶 租 积 之 分 , 但 都 局 于 配子 体 。 孢 子 体 无 论 简 单 与 复杂 都 寄生 在 配子 体 上 。 繁 
殖 器 官 比较 一 致 , 不 象 藻 菌 的 分 歧 。 雄 配子 训 到 了 蔡伦 分 化 成 复 币 胞 的 构造 , 因而 称 为 雄 配 子 器 
或 精子 器 , EO SIE eB PORT, 并 不 产生 配子 。 雄 配子 由 长 而 成 螺旋 状 的 弯曲 ， 顶 端 
具有 极 长 的 2 BLEEP NT SASH EL, UNEP BER SP BE 
CHET, LIMIT SWAG, MBL AYER Li, MERE TIRIE, He 
AE; ESE TAWA, FLAT 1 MONLY AN, FE LAAs AL, SPN A 
多 少 不 一 定 , WAKE 19 枚 的 都 有 , EMCEE, APEC OSEL Ws, JAM, PERRI 
方 的 则 是 善 番 胞 。 善 站 胞 当 几 配子 器 成 熟 时 , 必 锥 推 挤 而 向 外 裂 开 , 使 器 的 口 部 成 喇 叹 状 。 

营 兽 植物 的 息 子 体 ， fh AREA ET PI SCAT, AE 
AAR W SE, GA MEET 



第 二 章 “ 兰 砚 (HEPATICAE) 

本 网 特征 ”本 灶 植 物 其 主要 营 独立 生活 的 植物 体 是 单 倍 (N) 的 配子 体 , AIRE, 5 
常 产生 1 个 植物 体 , 植物 全 体外 甸 地 面 成 局 平 的 薄片 , 也 有 的 分 化 成 简单 的 硼 积 或 全 体 成 叶 状 的 
造 , 此 外 , 更 有 的 分 化 成 一 中 加 , 而 轴 的 两 旁 及 腹面 各 发 生 1 行 叶片 。 分 枝 时 , BOAR, 
eae 是 为 二 又 分 枝 式 。 顶 端 具 1 Ko SERG F IT ALL, EON, 发 生 
多 鼻 胞 的 峻 、 雄 配子 器 , 器 的 外 围 番 胞 均 不 产生 配子 ， 是 些 不 青 笨 胞 。 几 配子 器 通常 下 部 较 印 而、 
大 ,上 部 惠 长 类 似 1 个 长 显 烧 瓶 , 生长 于 植物 的 顶端 或 旁 侧 。 峰 配子 无 竺 毛 ， 不 能 游 动 。 雄 配子 
器 通常 下 部 有 栖 , 上 部 是 器 , 器 的 上 部 略 尖 , 下 部 袖 大 , 全 器 成 卵 形 ， 也 有 的 成 圆 球形 。 妈 配子 顶 
BCA, JABS, 拓 端 生长 2 ALTE. HOF RIS, HUME APR EIT, WA OHEREE 
FEB Le PSH HE ASFA A HB ; 

‘ HSB (MARCHANTIALES) 

AB RHE 本 目 植 物 的 配子 体 是 局 平 体 , 假 根 光滑 或 壁 间 有 加 厚 处 ， 党 发 生 乌 片 。 有 表皮 及 

AMR, 外 外 生 长， 简单 或 略 有 分 化 ， 分 枝 是 对 分 式 。 列 子 体 有 些 是 简单 的 球 圳 或 略 有 分 化 。 

本 目 通常 分 ABE Fi (Ricciaceae) KH At (Marchantiaceae)。 前 者 简单 ,后 者 较 有 分 化 。 AA 

述 如 下 : 

Li) 8B (Riccia fluitans) 

Fk ”配子 体 鲜 精 色 , 全 体 局 平 狭长 ,成 1 薄片。 分 枝 极 有 规则 , 每 枝 必 对 分 为 两 枝 ; 威 二 
又 分 枝 式 。 顶 端 有 11 Bech SIE AN, 植物 体 腹面 秋 胞 , 向 外 分 化 延长 成 为 壮 长 的 假 根 。 背 
TCA NN Be 1 行 的 峻 、 雄 配子 器 , 肉 ̀  雁 配子 器 间隔 而 生 。 雄 配子 器 顶尖 下 大 , 形 如 寿桃 ， 周 转 有 

(is 
mo OS 
Bt, ge 

pA gees Ap 
图 129. LG REET RE: A. RRR BS HRSE, 上 方 的 工 枚 是 发 育成 雄 配 子 器 的 ; B. 雄 配 

子 器 狂 胞 第 一 次 横 裂 ; C. MESURE; D. WB; EF. 雄 配 子 器 壳 及 雄 配 子 产生 , 狂 胞 分 化 完成 ; 五 . 成 熟 的 雄 配 : 子 器 ; 

G. HERES. (Wh Coulter) 

rat OO 

PREY 
AN 
a WET Beau: Ben 



第 二 章 ” 若 精 (Hepaticae)  , 181 

”不 育 的 雄 配 子 器 这 由 胞 1 层 , 下 部 有 短 枉 。 器 内 分 化 为 多 数 方形 小 交 胞 , 是 为 雄 配 子 母 翻 胞 。 每 

1 枚 母 租 胞 产生 两 枚 雄 配 子 。 雄 配子 下 园 钝 而 上 类 秃 , 在 尖端 上 生长 2 根 秆 毛 (图 129. 4 一 G)。 
峻 配子 器 长 栋 烧 次 式 ,周围 有 1 层 不 青 的 雌 配 子 器 壳 租 胞 , A J AOS A SB A SS A 

(人 

区 并 EX 放 5 站 式 医家 酸 

ramas! 

cane 

让 LF KS 

”图 130. RAKHRABRETRMRE: 五 .表面 原始 租 胞 第 一 次 分 裂 ; LHL KAM TRA J. 上 面 
3 枚 帝 粗 胞 (在 这 个 切面 只 能 见 2 枚 ) 包 轩 工 枚 内 部 多 胞 ; 了 7. 是 工 的 横 切 面 ， 卖 示 3 枚 壳 组 胞 及 工 枚 内 部 的 中 央 组 ， 

胞 ; 玉 . 外围 壳 和 壮 胞 分 裂 ; 厂 . 中 央 粗 胞 分 成 和 生 杜 沟 组 胞 及 在 下 方 的 和 生 腹 组 胞 ; M. eT; N. 4 枚 杜 沟 网 

i, PA 1 RARE; O. RIVER T RRR ABM ET RRM RMR TM. (i Coulter) 

孢子 体 ” 峻 、 雄 配子 成 熟 时 , HERO PEA MEER. ZERMATT. HEC 

子 分 化 为 1 圆 球 形 的 苞 子 吉 。 囊 壳 是 不 育 的 单 层 站 胞 。 圳 内 有 产 孢 站 胞 与 退化 普 胞 所 形成 的 

粘 质 。 孢 子 萌 伞 后 又 可 发 育成 1 个 新 植物 体 (图 131. P—V), 

生长 环境 ”此 种 车 类 通常 生长 于 次 塘 中 的 湿 泥 上 , HAART RP, ER 1933 年 春季 

在 杭州 玉泉 及 1911 年 夏季 在 江西 泰和 杏 岭 都 在 山 滩 流水 中 采 得 。 此 外 , 在 贵州 晴 隆 公路 旁 及 昆 
明 城内 也 便秘 得。 

a (Ricciocar pus natans ) 

配子 体 PMR ALAA THER, A, PPR RITES. RN RL ae 

Me 成 为 多 数 气 室 。 体 的 前 端 有 I 枚 凸 镭 形 的 分 生 和 细胞 (项 番 胞 )。 腹部 有 很 多 鳞片 。 TAA 

Alin PAM ATARE, REA ATME, HES ES. MERC AEA eT AA BaD, MERC eS MUTE eB, 各 成 

1 群 , 不 似 叉 小 钱 苦 的 混杂 生长 。 这 2 种 苔 的 配子 体 的 形状 虽 有 不 同 ， 其 峻 、 雄 配子 器 与 孢子 体 

的 形态 及 发 育 等 都 相 类 似 , 现在 卉 记 于 下 :: 

雄 配子 器 ”在 洗 苦 背部 凹 颖 的 底部 的 表皮 站 胞 中 ， 有 的 组 胞 向 上 生长 特别 迅速 。 此 生长 迅 



182 Sow AR 

(EF TAH HAAG (129. B), PARMA Ade Be AAR Hh, WR ERE 2 BOUL. AE 
Ko FAS AANA A BE Be 2, FEEL POP 3 HRN (Al 129. C), JP eA 
PINS DVB Tym 2 枚 (图 129. D), 再 分 成 4 MCC — FRB EAL HA, SE A, 
恰巧 成 一 个 十 字形 )。 此 后 继续 不 断 地 发 生 切线 分 裂 ( 图 129. 12), BERS A, AL 
PIM ORD BER, BoB NWI TE MUD, 即 雄 配 子 母 戎 胞 。 每 1 MOMEROT REAM PAE 2 梳 
HEMET (A 129.7), HER LABAMIC, TT SIGE, MMWO MAES 2 根 秆 毛 (图 129. @). HE 
FS MIO RE. ART A RIO, Ao Ro HENCE RAMA, Be 
FIED 2 AMA, HABE LAM, TEMMOH AP AHEM. Ke mH -BE TH IB ot 
Ti EBERT, 形 如 寿桃 。 当 此 器 发 育 时 , 其 邻近 和 胞 也 向 上 生长 , 结果 将 器 包围 成 下 陷 状 (图 129， 
卫 )。 

瞪 配 子 器 “ 雌 配 子 器 发 友之 初 , 其 步 桑 与 奴 配子 器 发 育 时 相同 ， 也 是 由 才 皮 条 胞 向 外 肛 突 ， 

8 (图 130. I—J), MOLAR RGN ORS K, 成 为 峻 配子 器 壳 鼻 胞 。 中 央 条 胞 横 分 为 
2, 在 上 面 而 小 型 的 是 盖 末 胞 , 以 后 作 十 字形 舱 裂 成 4 枚 善 亲 胞 。 在 下 面 的 尊 胞 又 横 分 成 上 上、 下 2 
BG, 在 上 面 的 时 做 原始 疆 沟 条 胞 , EF TD HH A, HS Nk, WE 

胞 及 腹 沟 翻 胞 都 自行 退化 ,并 溶化 成 胺 状 质 团 。 吸 收 水 分 后 发 生 膨 且 ， 和 结果 将 盖 物 胞 向 外 推 开 。 
交配 ” 雄 配 子 游 泳 到 肉 配 子 器 口 被 引入 内 而 与 峻 配子 半 胞 交配 ， 2 交 胞 核 融 合 后 成 为 接合 苑 
FAM, AA, MERE AEH Ha (Al 131. P)。 3 

Eth RATT DR, 成 为 上 、 下 2 A, FETE, bei eae ie 
(A 131.Q). BaF OR. TEE INOS LE, PRB, BAA 4 hoe 
网, 此 8 BOMBER BRIE (I 131. R). Hea, AE 1 BAN TRB OL 2 枚 , PH 

A OF) y 

加 131， 妈 小 鳃 车 及 泽 若 孢子 的 分 化 : P.M MMA, O.REF ORT; RK. MINTS S. 较 老 时 期 ; 

了. 沿 四 周 分 裂 成 内 .外 两 层 ; 巡 . 苞 子 吉 的 一 部 分 袁 示 孢 母 和 细胞; 玉 . 四 分 孢子 。( 临 Coulter) 



B—R BM Hepaticae) a 

的 8 AAC NAA) AMP A RJ Je I AS HEY 
RHF BATE, EAL HOM, MT RS Ih, Kea TMM. fe 1 BBE 
行 减 数 分 裂 ， 成 为 四 分 孢子 (图 131.U), HL MOTTA HOM 4 RIF. A Rae 
MOSES HOT, 其 中 一 部 分 退化 成 为 胶 质 体 , FEI Be (A 131. 六 。 

OF RIAN, FRC ONLI, FEN E,W RY, 孢子 外 壁 先行 破裂 , BE Ta hh 
出 生长 1 长 管 , FEO SE GE HOE HP a MA SE AES AE IEA EN, 并 发 生 叶 烁 体 。 
管 的 前 端 通常 略 有 膨大 。 当 管 已 达到 一 定 的 长 度 时 , 在 前 端 附近 发 生 1 层 横 壁 ， 将 管 分 成 两 段 。 
ABA, 在 横 壁 之 前 另行 发 生 1 BEBE, 是 为 第 2 壁 。 此 后 ， 由 第 一 壁 直 到 芽 管 的 尖端 发 生 稚 裂 的 

| BE SEES 4 BA, BRA, 又 发 生 工 层级 壁 , 与 第 3 层 壁 恰 成 十 字形 ,于 是 芽 管 尖端 就 
成 为 OMI, He 8 枚 秋 胞 中 的 工 枚 分 化 成 顶端 分 生 罗 胞 , 由 此 分 化 发 育成 为 新 的 配子 植物 体 。 

生长 环境 PSE, 漂 浑 无 定 。 笔 者 在 云南 河口 江西 泰和 、 北 京 西 郊 、 厦门 
大 学 附近 水 稻田 中 , MERE. aes | 

thé KR (Marchantia) 

配子 体 ” 地 钱 的 配子 植物 体 属 平 而 具有 分 化 , WMAEK, 分 枝 是 二 叉 式 。 前 端 有 1 CNR 

向 两 旁 分 裂 的 顶 罗 胞 。 全 体 分 为 背 、 腹 两 面 。 背 面 中 部 有 不 甚 分 化 的 脉 , ARR. HK AL 

132. whet: A. 配子 植物 体 , RRM, 刀 . 植物 体 一 部 分 的 裤 切 面 , RRA, 光合 组 织 , CRA. 

(A. i; Campbell, B. 自 Wettstein i; Voigt) 

Ty HN , 每 格 中 有 特殊 烟 贺 状 的 气孔 (图 132. A—B), RRSP, Mm bore K, ese 

条 胞 常常 分 枝 , VEU AMRIT, 且 含 叶 烁 体 很 多 , 是 进行 光合 作用 制造 食料 的 租 笑 , 叫做 光合 
Mth. TA MALT, AU 5 一 6 层 , 均 横 生 ， 排 列 至 密 ， 是 崇 藏 水 分 与 养料 的 部 分 (图 132. B), 
nr BE Pe, 腹面 最 下 1 层 , 可 称 为 腹部 表皮 , 由 此 向 外 发 生 假 根 。 假 根 有 2 种 : 1 
Ae BAIN BAR, 其 壁 光滑 , 是 固定 植物 体 用 的 。 另 上 种 生 于 植物 体 腹面 的 中 部 ， 其 胞 特别 
长 而 成 为 管状 内 周 秋 胞 壁 向 秋 胞 膛 内 突出 加 厚 , 这 种 盘 胞 有 吸收 功用 。 此 外 , HET, 是 单 层 
竹 胞 所 术 成 , 也 为 吸收 的 构造 。 

繁殖 器 官 (1) 无 性 繁殖 器 ”地 钱 背 面 表皮 向 上 凸 出 生长 , 成 为 图 形 的 杯 状 体 ， 名 为 胞 莉 杯 
(图 132. 4)。 杯 底 的 玫 移 胞 向 上 膨 突 生长 ,最 初 成 毛管 状 的 细胞 。 不 久 , 生 工 横 壁 ， 此 半 胞 便 横 
分 为 上 .下 2 枚 。 上 钴 胞 高 出 于 表皮 之 外 , PMNS HC Seg Je MUNG LABIA), EN TRE, oP 
成 上 下 2 枚 四 胞 , 在 下 的 不 再 分 裂 , 成 为 ( 胞 芽 的 ) 柄 细胞 , 最 上 的 加 胞 先行 横 裂 成 2 BOG, FE 

星 



ae Haw Wwe 

各 自行 横 列 为 2 枚 。 此 后 , AIOE, HF A MNRE  e 8 枚 , HRI AOL, HE 
边缘 与 中 央 两 部 分 。 此 后 , SANT OME, 成 为 1 个 
多 四 胞 的 平面 体 。 平 面体 初期 是 单 层 条 胞 , RA, 居于 中 央 

fA. : HUMOR 2, MAM, ALBA 
LLC Dp aI Ee . 

KOS AM, BORTSE, 中 央 厚 而 边缘 薄 , A 
中 含有 叶 和 炉 体 , EGER OILY. IRIE, 着 地 之 面 序 长 腹 

边缘 中 央 的 部 分 不 很 分 裂 ，. 所 以 千 果 公 体 成 1 个 哑 答 状 的 
GEE 局 平 体 (图 133. C 一 媚 )。 在 两 边 称 相 对 凹 进 之 处 ， 各 生 1I 

Ee es aay 

F G LA uu A Bi ; a 
. 面 。 由 酚 顶 端 和 细胞 分 裂 ， 相 背 生长 延长 。 HA, 中 部 腐烂 ; 

图 133， 胞 第 发 育 的 次 序 。 ( 临 Campbell) AB BT RZ 2 个 新 植物 体 。 

之 下 有 工 个 雄 配 子 器 。 其 分 化 的 过 程 与 成 熟 时 的 形状 均 与 又 小 全 苦 相似 。 其 所 以 下 陷 , 也 因 发 
至 时 邻近 才 皮 鼻 胞 跟随 向 上 生长 的 缘故 。 雄 配子 长 弯曲 ， 成 一 轿 牢 的 螺旋 。 顶 端 生 有 2 根 极 
长 的 竺 毛 , EAR. HET RARE SR, 也 与 叉 小 久 苦 相同 (图 134. I—J), 

线 的 未 端 有 1 枚 分 生 箱 胞 。 肉 配子 器 成 烧 挎 状 , 标 长 而 腹部 不 很 膨大 , 其 发 育 的 步 又 等 等 均 与 又 
小 钱 苦 相 类 似 。 惟 成 熟 的 杠 沟 站 胞 是 8 枚 , 比较 浑 苦 多 一 些 。 肉 配子 器 生 于 两 射线 的 又 颖 中 , 是 

图 134。 地 钱 的 雁 托 及 座 配 于 器: TH; J. 1135. sUERAMEIEK, RMEMETREL. (i Coulter) 
配子 器 。( 临 Coulter) 

上 表皮 移 胞 分 化 而 成 , 因为 , 托 的 背部 的 秋 胞 分 裂 加 剧 , 就 变 成 器 口 向 下 , AE ER, HF 
附近 生 有 长 条 的 假 根 (图 135. K—L). ee. 

ACG AS MUL, 游泳 迅速 , MBB. AREA ADI Be, BE 
猜测 , 所 可 以 料想 到 的 , 大 概 是 雨点 打 到 托 上 , OE, AERC ORE, ABMHERE 
FRE, ie URSA, 成 为 接合 子 。 . ee 

FOFth YS A[Campbell 1905 AiR, SHIRT AM RA. SMA 
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BeBe Jes ANNE) MECH BS EL PA hear eT 2 枚 , A 
BUA FRG REAR SUMS BUT BL 1 BRA, 但 在 球体 的 上 、 下 两 端 
WO AUN, 其 分 裂 与 生长 均 较 为 迅速 ,而 在 中 部 的 较 迟 ， 所 以 不 久 全 体 成 为 
ORR. EAM SMR AE EAL, PUA EA, TF 
WERE OTH (图 136), HTRARAME MNT Rese, HM 
AMBMHBTREATBNMR. TE, WF STH ES, (HT AMle 
PRG, ARMAS, AMON, Tee MNO mb 
长 。 成 熟 时 ) TRICE, SEE AULA METE ML. HORE ANMTT 
后 成 为 四 分 孢子 。 孢 子 成 熟 时 , TRON, FOF BET DEM LAR 
UT, FOTOLIA FH, ”孢子 外 辟 很 涛 ， 发 芽 时 依 鹅 子 壁 面 上 的 ”图 136 地铺 的 于 间 , 表 
WINRAR EPR. Je, 假 根 随 之 而 发 生 。 芽 管 尖 端 先 ames, CH Coulter) 
行 横断 分 裂 ， 然 后 和 裂 多 次 ， 结 果 渐 成 一 局 平 体 。 在 植物 体 最 前 而 居中 的 1 BORN, 成 为 顶端 分 
HAWN, Hk, 逐渐 分 裂 , 便 成 为 个 两 分 叉 的 原 叶 体 , 是 为 地 鱼 ( 图 137. N—R), 

137. sent (Targionia)tywH: N 一 0. 抱 于 的 萌发 PR. Mews x RATA, Oe Campbell) 

SRB WE EAM, 我 国 到 处 都 有 产生 。 没 有 什么 经 济 价值 。 

Ot $B (JUNGERMANNIALES ) 

本 目 特征 ”本目 植物 的 配子 体 是 简单 的 局 平 体 , 或 分 化 成 枝叶 状 。 最 简单 的 没有 什么 分 化 ， 
双 体 条 胞 都 成 请 壁 租 织 状 。 成 叶 状 的 有 昔 、 叶 之 分 。 属 于 此 类 的 营 类 很 多 , 多 生 于 阴 湿 之 地 及 热 
带 的 树 皮 或 树叶 上 , 有 的 也 极 能 抵抗 干旱 。 此 目 植物 依 其 孢子 圳 开裂 的 状态 及 其 生长 的 部 位 , 可 

分 为 2 亚 目 。 

fe 4 + 4 WB (SUNGERMANNIALES ANACROGYNAE) 

本 亚 目 特征 were PAF Hy YE, ae AS eh ino AE AN BT HC, FP a 



186 25a Sey 

长 柄 , FR EARN TEAR, MEK 4, RARER. RIKER Rin. 

平 体 , 或 有 董 、 叶 之 分 。 分 枝 是 二 又 式 。 

SS EB (Sphaerocar pus) 

配子 体 SETS PRA, KARE), MCT. MECH ee 
小 , 紫色 , 其 直径 通常 不 及 工 毫米 。 配 子 体 宽 而 短 , 都 是 单 层 番 胞 , PA ak, Bea 
FAA 138. 4)。 体 的 前 端 凹 人 处 有 分 生 的 顶 和 站 胞 , 顶 壮 胞 凸 钥 形 向 两 旁 平均 分 裂 , 因此 ， 分 枝 是 
= sk, RS, 每 枝 的 顶端 也 有 1 枚 分 生 交 胞 。 因 分 枝 繁 密 ， 所 以 植物 体 的 前 端 有 具有 多 数 顶 
SEAN, 且 彼 此 集合 成 群 。 和 

繁殖 器 官 ” 繁 殖 器 官 生 于 背面 。 每 器 官 有 1 发 育 完善 的 苞 包 围 着 (图 138 Be), 
MEFS HT BLRAN, 与 一 般若 类 略 有 不 同 。 其 母 戎 胞 特别 延长 , 第 一 痰 的 分 裂 是 

HA, 在 上 面 的 轩 胞 圆 而 小 , 含有 省 厚 的 站 胞 质 , 是 雁 配 子 器 的 原始 站 胞 。 在 下 面 的 长 简 形 ， 
高 出 于 邻近 鼻 胞 之 外 , AAAI, PE NOMR TET bs 2 枚 绷 胞 。 巍 配子 原始 和 胞 的 分 化 与 
叉 小 钞 若 相似。 其 显 沟 条 胞 极 小 ， 大 锡 是 生 枚 。 中 央 儿 胞 特别 大 。 而 腹 沟 和 胞 体积 的 大 小 与 峻 
配子 站 胞 相仿 佛 。 贬 配子 器 各 边 向 上 生长 的 速度 并 不 平均 ， 所 以 结果 变 成 弯曲 的 。 器 这 与 双 小 
SS, 也 有 苞 包围 着 (图 138. D 一 9)。 

A138. BRE: 4. 雄 配 子 植物 体 ; B. AMMO, See HTH; C. 雄 配子 ; D-G.MATEMWAA; A. 

- > ( 临 Campbell) 

雄 配 子 器 ”此 若 雄 配子 器 发 育 的 过 程 与 叉 小 钱 苦 相似 ， 仅 成 熟 时 形状 似 志 贺 而 已 。 雄 配子 

组 长 而 弯曲 ， 较 地 钞 的 为 大 , 但 较 其 他 叶 苦 为 小 顶端 生 有 2 REE, BAMA ES (A 138. 

汉语 人 oe 



;其 申 工 枚 发 育成 雄 配 子 器 ， 另 1 枚 与 雄 配 子 器 基 
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WF MRTG, WM LA ROKA BM, KH AMAREMGAR. VA 
后 在 上 下 2 HMO ADRK, 成 为 LA, Re AOR, OF RISE. He 
FERIA Ee LRM AMA Ci. WS RAE PIO CB, PNR 

与 其 他 苦 类 不 同 , Ti FABRE AAD, PAMELA HG BE HS HE ST FOF A HL ZL, HL. 

RANT (A 138. 1), FAURE, SERA. WANE RRMA MN. BA 
是 营养 外 胞 , AIEAMO ACT, LONG, rh HRN RAH 

KL AMRIOT-. OF AGF BE KF HL Ea, 才 得 散落 于 外 。 
BE AOFM S RR. TOT WRI A: 1 长 管 , 只 做 芽 管 。 其 后 , F 

管 前 端 横 要 数 失 ,最 前 的 和 胞 轻 侧 裂 2 exe awe LIE, 序 顶 端的 分 生 条 胞 ， 由 此 继续 分 化 三 
为 工 株 成 长 的 植物 。 

~ 
ad 

Fra+3 Ee (Aneura = Riccardia) 

Bea HORE SE IM, API ROPER AEA, LIN, UNO TZ A, JE 
EAM, TAMIR SETE, PUPAL RRL (图 139. A—B), LAMM TREC CARO 
A, AMP AS POE AK 1,2 个 油 体 。 
BETH AMTRAK, SOMMERS ARAL, ARMIES. 2H 

之 时 , BeBe MNES, eth HA EAT 
RABE. HEL MOAN BER 2 枚 。 和 继而 在 上 面 的 又 横 分 成 2 枚 , PER ET Lb ER FB 
原始 移 胞 。 居 中 的 是 基部 条 胞 , 基部 下 胞 日 后 分 化 成 为 雄 配 子 器 的 柄 , 最 下 面 的 是 内 鼻 胞 ， 将 来 
分 隔 的 壁 由 此 发 生 。 据 鱼 具 尔 [Campbell 1905] 的 报告 , 基部 条 胞 不 再 分 裂 。 雄 配子 器 原始 和 胞 

| WAR A TIER. 不久, OBE 2, FTE 
fee te. Bes Sb OEHMH. PH 

aie Ac. He oF HL 3 OS OR HEN = 

端 有 2 AAR REE. (A 189. A, C). SHE Re 

子 器 发 至 之 初 , 由 其 第 -一 次 稚 裂 所 得 的 2 Mo, 图 139: rer: A EAT RAM, < 
ay AER OR TH; B.A, x 
S73 A LMR 98; C. 雄 配 子 。 (ALB. 临 

部 以 下 的 内 细胞 共同 向 上 分 裂 ， 成 为 单行 秋 胞 的 Campbell, C. 临 Guignard) 

分 隔壁。 此 种 分 隔壁 且 高 出 于 雄 配 子 器 之 上 。 雄 配 子 器 在 外 观 上 似乎 下 陷 ,就 是 这 个 缘故 。 

METH HEAD, 片 叶 昔 峻 配子 器 的 发 育 与 地 钱 相 似 , OSA Ae AAT, db 

6 一 8 枚 。 多 只 尔 则 认为 此 苦 峻 配子 器 自 另 一 较 短 枝 的 背面 所 发 育 。 通常 6 一 8 个 众生 一 处 ， 且 

与 普 毛 淡 架 而 上 。 生 长 峻 配子 器 的 枝 片 的 边缘 常 呈 答 短 状 ， 所 以 肉眼 容易 看 见 。 歇 配子 器 的 底 

下 沉 , 其 杜 甚 短 , 周围 被 单 层 番 胞 的 壳 所 包围 ( 即 杆 为 单 层 交 胞 所 构成 )。 但 到 了 腹 的 部 分 则 这 和 彰 

胞 切线 稚 裂 成 内 、 外 两 层 。 杜 沟 翻 胞 极 小 ， 4 枚 ， 但 此 数 是 否 固定 ， 还 不 能 断言 (图 139. B, [Al 

140), 
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Fh HEATERS, MOAT. BI 
BPRS 1 BRU WYSE, 继而 横 分 为 上 .下 2 Boe 
胞 , 上 竹 胞 又 横 分 为 2， 最 上 面 的 日 后 分 化 成 鸡 子 
圳 ,上面 第 二 个 成 为 苞 子 囊 柄 , FMT 
NR, GRE ZA, 各 部 短 胞 稚 横 分 有 裂 , 非常 

规则 。 孢 子 吉成 熟 时 ， 其 柄 继续 延长 ， 与 地 钞 相 
似 。 成 熟 的 孢子 襄 为 长 圆 形 ， 顶 部 的 壳 有 竹 胞 两 
层 。 在 子 训 的 内 部 ,由 顶端 的 中 央 向 下 有 倒 垂 的 

图 140， 片 叶 若 。 才 示 夸 BLL. Jota, seme TRA, IM ICWOR, 称 为 弹 炎 托 ， 强 入 由 此 向 下 
配子 器 。( 临 Campbell) FRE, 注意 倒 生 的 弹 练 托 。 ; enero 分 布 , 散 开 于 四 方 〈 图 141), BRR, OF 

PMO RAD OI. REN, 都 被 吸收 为 养料 。 孢 子 成 熟 时 , 孢子 圳 由 上 向 下 作 十 字 
形 开 腹 , 成 为 有 规则 的 4 瓣 。 
胞 芽 ” 由 孢子 植物 体 向 外 发 生 凸 出 的 小 球 , 是 为 胞 荐 。 此 苦 胞 并 的 构造 简单 , 公有 2 CN 

而 已 。 mee 
BR HF SH SARL, 外 壁 甚 薄 。 成 熟 时 , REPT RR, BAIN, 先 延 长 成 管 , 称 为 葛 

TK SADT 2-3 倍 时 , 才 发 生 横断 分 裂 ， 分 成 1 条 多 细胞 
的 线 状 体 。 甚 最 前 的 工 枚 番 胞 , A a ALAS ROME 2 Fe, WOH 1 TR ACE 
形 而 两 边 分 裂 的 顶 秋 胞 。 由 此 到 渐 治 着 长 度 1 个 万 向 分 裂 ， 渐 成 片 时 若 。” 图 142. ree, 
(图 142), ee . ( 临 ghee i. 

生长 环境 “此 车 生长 于 水 湿 的 地 方 ; 笔者 于 1933 年 春 在 杭 RE SL REE 
及 1928 年 在 南京 此 金山 之 阳 山 滩 旁 都 合 采 得 。 | 

据 伦 特 博 士 称 苞 子 植物 体 初 时 分 为 上 、 下 2 枚 细胞 , EMIT ORWRARSTEM Rh, ABBA & 

中 央 和 细胞 分 为 2 BOM. HVE RFT. FART IK 4 一 5 Ti, 在 上 的 是 柄 , 在 下 的 成 为 基 足 。 这 

样 , 柄 -与 足 都 是 由 下 组 胞 分 化 而 来 , 与 逮 只 尔 所 褒 很 有 出 入 。 附 记 于 此 , 以 供 研 究 。 

s Za B (Pellia) | 

构造 ” 滩 苦 的 构造 以 及 繁殖 器 的 发 育 等 等 , 与 片 叶 苦 完全 相 类似 。 所 不 同 的 , FRE. 
糙 杆 生长 的 地 位 方向 是 由 下 而 上 , 与 片 叶 苦 恰 成 相反 方向 。 根 据 闪 特 博士 的 说 法 , 此 营 峻 配子 器 
生长 于 孢子 体 的 前 端 附近 。 雄 配子 器 较 片 叶 苦 的 大 一 些 , 有 多 和 胞 的 柄 生 于 后 部 。 

生长 环境 “与 片 叶 苦 大 致 相同 。 

QL EB (Metggeria) 

ss KONE SSP, AWE REAR. (Ey ae 
较 有 不 同 , 分 化 成 为 多 层 , 由 孢子 体 的 后 部 直达 前 端 ,成 1 条 脉 状 的 构造 。 | 

Hk HE FPS BHO RK 5S PEP SARL, (OTR OO ABS, BLAME SS 



eke, BNE A, 

- 体 而 生 。 妈 配子 器 生 于 溥 片 体 的 背部 ， 散 

gyo% 244M Hepaticae) 139° 

不 同 之 处 。 

生长 环境 ”生长 于 阴 湿 的 岩石 和 土地 上 。 

带 叶 若 属 (Pallamicinia) 

构造 “配子 慎 物 体 分 化 为 仙 负 划 及 直 生 枝 。 叶 有 总 脉 。 全 体 沽 片 状 。 顶 条 胞 是 四 面 的 ， 形 
如 金字 塔 (图 143.G—I), ie, He RCT 2E 

AF UTP, WI DAT. FR A Pa 

HERE REP AKO, WEP 
kis BESET DAE Re 1 DA, SESH SEAAZAR I, «=e 148. Ae. GC. SABA, BRERA RBT SR WM 
AK, 其 中 舍 5,6 KOM, Beene 切面 xara emi; 1.42MH. (i Campbell) 

WOT SEAO IIA, TA WIL, MEMERL TACK, ANE PWCZ PM, Oo MERC TSE ae 
IN a) Le SCT WL 1 个 简 状 构造 以 包 盖 孢 子囊 , Bh BAR AEE”), 
Th WTRKARNE, WTR H 348, WTR LARAMIE, Neo 

8 BAMA, FOF REET PIL ERE, OES PTE, FE PE 
FRG WTR UMMM TD, HOT AEN, FE 1 TEL AE LEY ANE fay 

Pore se 4 AES, HERS UNAS DEAT RB, WE 4 YE A, FREE 1 个 小 袋 内 ,成 

工 个 新 核 ， 由 是 便 成 为 1 个 四 分 孢子 。 此 种 现象 非 独 此 苦 如 此 , 片 叶 若 中 也 有 这 种 现象 。 沦 特 博 
士 常 认 为 这 种 现象 与 担子 菌 中 担 孢 子 的 形成 并 无 不 同 。 

生长 环境 “与 毛 又 苦 相同 。 

TAH ++ 4 WB (JUNGERMANNIALES ACROGYNAE) 

AUB ST RTH AOE SOTHTEIR, BERND AE AHERT F 3 个 时 期 : (1) 和 线形 
体 时 期 , (2) HSE AMAT, (3) RIS LN 3 Hy RE, | ch Be Taw EAE 
片 两 行 , 腹部 1 4T. ITS, BSF HOTA MOI a ET He ME Tas, TE ERE aR A 
AMON TANI, 因此 ， 其 峻 配子 器 的 来 源 ,: SR SERRE A, UD 
目 植物 很 多 , 略 举 一 、 二 , 作为 代表 : 

XEER (Porella = Madotheca) 

配子 体 ACP HH) EIS, SERS IR, RRA FEFE— RM. ERE, 复 盖 于 叶片 下 , K 

WM RAL. ASAE TOMER Riot, WS 1 TE, 其 形 更 小 而 长 ， 工 发 生 假 根 。 

OREM, AI LRSM, MARA eek, Te ERE, 
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Sy REMI AE, 因此 , 叶片 成 3 THT, MORI, TERNAL ARIE ote 
(图 144. A), RE MORATA DH, RESO A ZEH. RISE TEL, BLOT AE 
长 肉 配 子 器 (图 144. B). 

胞 芽 ，” 无 性 繁殖 时 发 生 胞 芽 , 胞 芽 是 叶 弧 所 发 生 的 小 球体 , Nr 1, 2 BoA, 
雄 配 子 器 ” 雄 配 子 器 发 生 于 妈 配 子 植物 体 劳 枝 的 顶端 , 器 男 形 , 有 柄 。 肉 眼 能 够 看 见 。 雄 配 

图 144. 4223: A MALT Hh, 如 .开裂 的 孢子 过; C. 雄 配 子 植物 ; 也. 营养 核 正中 狼 急 片 ， 有 核 的 是 顶 物 胞 ; 

EB. TARE; 五. HEBER, XAT C. WERT, HM. 雄 配 子 器 发 育 的 次 序 ; 1M. 成熟 的 雄 配 子 器 ; 

N. 7+. (ij Campbell) . 

子 植物 体 较 雌 配子 的 为 小 , BAS REIL, BE ADH, PRR, BALK, BO (144. 
0O)。 雄 配子 器 发 月 时 , 其 原始 和 胞 由 董 过 叶 腋 的 秋 胞 向 外 膨 凸 ， 成 为 毛管 状 。 初 时 横 分 内 、 外 2 
枚 秋 胞 。 外 竹 胞 再 横 分 为 2 枚 。 在 上 面 的 是 雄 配 子 器 母 租 胞 ， 在 下 面 的 是 柄 竹 胞 。 和 母 稻 胸 随即 
ABU 2 PANN, 成 相等 的 两 个 边 , 每 个 边 斜 分 2 Fe, We 1 BOP IAM 2 USF OAM, Hees, 中 
央 竹 胞 继续 分 裂 成 为 团 “ 雄 配子 产生 胡 伍 ”( 产 精 硼 织 )。 由 是 ,分 化 为 雄 配 子 母 盘 胞 及 雄 配 子 。 
HWM OTRO, 久 后 , 始 行 侧 妥 。 侧 要 多 定 限于 器 的 基部 附近 , 所 慷 成 熟 的 雄 配子 器 
上 定 部 的 壳 常 常 是 单 层 鼻 胞 , 而 下 部 分 往往 分 列 为 2, 3 层 。( 图 144. F, HM), HERE AMIS, Mt 
作 螺 旋 状 的 弯曲 , 顶端 生长 2 根 秆 毛 , 尾 端 有 小 囊 ( 图 144. NY, a0 

肉 配 子 器 MERC As AWE RE Hk, MERE ALAS AI BE, 但 至 “ 莫 被 "发 育 后 则 
很 易 辨别 , BR’ BET AMICK (图 144. 4, 妃 )。 先 是 ， 峻 配子 枝 与 普通 营养 的 枝 没 有 
什么 分 别 , 但 分 生 2 一 和 个 时 片 以 后 ， 其 顶 条 胞 便 成 为 峻 配子 器 原始 移 胞 。 此 和 胞 向 前 生长 并 横 
分 为 内 、 外 2 枚 站 胞 。 在 外 的 印 峻 配子 器 且 租 胞 ， 在 内 的 也 横 分 为 2 枚 。 在 外 的 成 熟 为 栖 竹 胞 。 
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雄 配 子 器 母 彰 胞 侧 届 3 Fe, 成 3 MOMENT IAEA, Je ROA, MBP ICRA, ae 
者 胞 也 横 分 为 内 、 外 2 枚 , AUN RAN, 以 后 悉 转 分 届 3 Fe, WLI — ABRAM 8 CE PD 
竹 胞 。 其 余 的 发 育 步 又 与 其 他 苦 类 完全 相同 。 几 配 子 器 成 熟 时 略 成 管 简 形 , 其 腹 略 微 膨 大 , 所 有 

” 询 条 胞 都 很 宽 间 而 峻 配子 反而 较 小 (图 145.0—U), 

My \ \ NREC7 

hs BR 
go 人 

Ne 

A145. (SBMA THMR GREE: T. BAN A146. (BRM RAM. FRBWTR 

HEART 2h; U.S Wet. (hi Campbell) MEA (i; Campbell) 

孢子 体 HATTA Ob 2 HORN, SOMBER TRA O, MSIE 
FEM, AMMO ME AB 1 ANI, WUE ey 
1 RGSS LANE SH FRSA, 日 
PARWAKHBT, AMBTA RH RIE | 
是 。 栖 短 , 仅 能 将 子 训 迁 出 “ 莫 被 "之 外 而 已 。 成 熟 W 4 Y Z 
POSH PH MBA TKI, HOTEL 
ORAM aS AOS, TIE, 与 2) 3 

OFICIAL, FL SE He WOOF ALEC HT a / 
ATM, 由 顶端 向 下 ,依照 胚 脐 最 初 的 二 字 A B C 
PRR, Wey 4 HF, AF brt te, BBM, 而 具 图 147. 光 苯 车 的 胚胎 发 育 次 序 : WZ. 

_ 竹 微 颗粒 ( 图 144. B, 146), A'—C'. Di, (i Campbell) 

BE “孢子 萌发 时 ， 先 发 育成 分 枝 或 不 分 枝 的 原 红 体 ， 然 后 发 生 枝 .时 ; BE REM Le 
秋 胞 的 团 块 , PIS ALE OT (A 147.W—Z, A'—C'), | ar ) 

生长 环境 KERTH RAGE, Hei. 

4425 8 (ANTHOCEROTALES) 

本 目 特征 ”此 目 植物 的 配子 植物 体 非 常 简单 , 与 片 叶 苦 略微 相似 , 是 和 极 薄 的 片 状 体 。 腹 部 无 
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Br, ATR, WAT BBR, ANOLE 1 Kore. MERE eR 
ho HERG ER AEP REC, FOF-RNRCIR AEE, 且 生 长 的 时 期 很 长, 是 牛 独立 性 的 。 

#3 BB (Anthoceros) 

配子 体 “” 角 蔡 的 配子 植物 体 非常 简单 ， SHH SEU, 全 体 仅 仅 是 一 片 局 平 的 薄片 。 
边缘 作 波 浪 式 ,形状 如 同 荷 叶 边 (图 

148. A), 顶 移 胞 具 四 面 成 倒 金 字 
塔 形 (图 148. B—O),, 腹面 香 胞 向 外 

FER BUR. FPA SALMA 

泌 腕 质 。 其 中 常 有 念珠 菠 属 (Wostoc) 

B i ee 
. ROS Ta, ABS EB. 

. ox ; fj 25 KO REE epee, SAME 

写生 ,了 3 一 C. 临 Campbell) is EAM, 

雄 配子 器 “” 雄 配子 器 发 生 于 配子 体 的 背面 。 发 生 时 , SSAA, hse Mea 

壳 。 内 条 胞 除 其 底面 之 外 , 其 余 上 、 下 周围 翻 胞 导 的 中 层 自行 溶解 。 当 奴 配子 器 用 向 外 膨大 时 ， 
A SURE PRE PSR 工 枚 单独 条 胞 。 此 短 胞 先进 行 十 字形 的 级 裂 ， 成 为 上 枚 搬 胞 。 然 后 
由 下 向 上 横 裂 2 Je, 此 时 共 3 层 , SRE 4 BORN, JE, 上 两 层 的 细胞 进行 旁 侧 分 裂 , 将 每 工 枚 
租 胞 分 裂 为 中 央 及 边缘 2 种 租 胞 。 此 时 中 
央 竹 胞 共 8 枚 ， 悉 续 分 裂 成 为 雄 配 子 母 移 
胞 , 发 生 雄 配 子 。 边 缘 细 胞 进行 辐射 分 型， 
成 为 雄 配 子 器 的 过 ， 下 层 组 胞 延长 并 分 裂 
为 雄 配 子 器 的 柄 。 角 苦 的 雄 配 子 器 往往 从 
生 , 在 工 朋 之 中 常 有 多 个 。 其 所 以 如 此 ,是 
HF PRM, AMO, fn | 
AM Se in Ewe HO BE DP OB YAR, A149. meee. Bl 150， 角 若 几 配子 器 的 维 切 

则 成 为 2 BON AMI, TARE, 如 果 再 行 分 裂 ， Sst ait Eh Ce ae 
BUAS4S 4 Mc, FEL RY RHE 1 PRE (图 149. D) 

WEF RAP RAE, RACH BRP, MO, 2 
BORN, EAMG CD MERTEN, ARNIS OPE 8 Fe, WES Bese MN BR 1 KOPN, 
PILAR EF 2 BORN, ESMILELBE S25 2, He EADIE ASSEN, LU ASE 2, 
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Be ba Li FAM, ALOT FPR SH th de EF (I 150. 2). 
孢子 体 ” 肉 、 雄 配子 交配 后 , RESTORAN, HCE AE MERON, 且 生 长 迅速 ， 

AA EN FE WME TBSP, MBE SAI AR AY LIE SHEP FB I LEAT OE, 成 为 左右 2 

MOAN ( 151. F), 3 2 RATA AB 4 KOI, Bb 4 枚 是 上 、 下 各 2, 在 上 面 的 大 而 在 
下 面 的 小 ,至 此 , 1 个 幼小 的 胚胎 便 形 成 了 。 胚 胎 在 这 时 是 卵 圆 形 , 上 端 较 尖 , 下 部 钝 图 (图 151. 
G)。 此 后 ;胚胎 最 上 面 两 层 的 站 胞 极 允 及 切线 侧 裂 并 横 裂 , 于 是 由 上 而 下 的 层 数 增多 , 由 外 向 内 ， 
分 成 中 央 与 周围 2 部 分 (图 151. 妃 )。 中 央 部 分 在 1 平面 上 有 4 枚 条 胞 。 以 后 ,又 各 分 为 4， 共 得 
16 枚 , 叫做 藉 轴 。 周 围 翻 胞 便 裂 成 为 2 层 ,最 外 层 再 侧 裂 成 4 AERA THUY JE He DE ANAL, EN 
MALAI, SHARMA, REAL, 其 秃 胞 中 含有 叶 炉 体 ， 能 行 光合 作用 并 
“制造 食物 。 内 层 围 线 于 藉 轴 之 专 的 也 便 分 成 2 层 ， 岂 做 产 孢 租 积 。 此 时 ， 孢 子 训 的 分 化 便 完成 
了 。 由 下 而 上 在 产 孢 粗 积 中 , 其 不 发 育 为 孢子 而 退化 的 条 胞 , ACCT, REAL, TIA 
最 下 面 的 2 BAG, 向 配子 体 中 各 方面 生长 ,成 为 根 状 分 枝 的 吸 器 ， 这 就 是 基 足 。 孢 子囊 的 基部 
BETS, HARES ZL AIS ALAR, 或 叫做 分 生 帮 和 催 。 孢 子 吉 的 生长 最 初 依靠 顶端 各 翻 胞 的 向 上 
RB; 及 至 上 定 部 分 分 化 完成 时 ， 则 球 基 部 分 生 和 胞 的 分 妥 。 前 者 叫做 顶端 生长 , 后 者 则 叫做 居 
MAK, WFR LAME, 下 部 随 之 而 分 化 。 所 以 由 上 而 下 ,成熟 部 分 已 产生 孢子 ， 略 下 则 
为 四 分 孢子 , 再 下 凤 为 孢 母 租 胞 , 最 下 则 各 胃 积 肖 无 分 化 。 孢 子 体 成 熟 时 , 由 上 而 下 ， 裂 成 2 片 。 
FOF tr, FI 2 一 3 年 之 入 (图 148. 4, 图 151). 

Bibl. HH: P—G. 胚胎 ; A. 幼 孢 子 体 ; 工 . 老 孢 子 体 的 下 部 分 | v. 孢子 朝 发 。(T. 临 Coulter, 其 余 临 Campbell) 
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萌发 ”孢子 萌发 与 浑 苦 类 大 致 相同 。 孢 子 体 限 数 月 , 始 能 萌发 。 萌 发 时 , POO See Lee 

出 。 延 长 成 为 荐 管 , TEATRO. ARE 1 枚 顶 和 站 胞 。 由 此 分 化 为 片 状 体 (图 151. J), 
生长 环境 “ 角 苦 多 生长 于 苏 湿 之 地 。 笔者 于 1932 年 春 在 杭州 九 滩 十 八 油光 水 旁 ，1937 年 

在 昆明 西山 太 华 寺 泉 水 劳 ，1940 年 在 江西 泰和 杏 岭 村 雳 双龙 村 及 李 村 ，1950 年 在 南昌 ,19 于 年 
在 厦门 大 学 漳州 及 平和 县 葛 竹 村 附近 树 海山 中 , 都 有 发 现 。 

SARE 

1) 配子 体 的 进化 可 分 3 支 : (—) AALS HET TL SE dn a BL ANS HY ES 
有 特殊 分 化 的 地 钱 。 (=) TEST TE. He a SEE AS, BO 
BRATZ AIO, WBS S. aR BABS OP EE, BEE 
测 等 ， 如 片 叶 车 等。 三) 配子 体 极 不 发 达 的 ,如 角 苦 。 (2) SF AM KALA 8 
at: (一 ) 二 者 都 没有 什么 分 化 的 ， 如 及 小 鳞 营 等 。( 二 ) 二 者 都 有 分 化 ， 如 地 钱 、 片 叶 苦 等 都 是 。 
(三 ) 配 子 体 的 顶 引 胞 从 两 面 分 裂 的 凸 鳗 形 ， 进 化 至 具 四 面 的 侧 金字 塔 形 。 “〈3) 和 孢子 体 的 分 化 ， 
INDE AB, 进化 至 分 裂 时 有 上 、 下 两 极 的 分 裂 。 又 从 球形 的 孢子 囊 具 单 层 不 青 壳 番 胞 的 ，， 
径 过 分 化 成 为 基 尾 、. 柄 、 匈 子 豆 三 者 具备 的 。 从 孢子 囊 中 不 育 竹 胞 较 少 的 ,进化 至 较 多 的 。 

因此 , 可 知 生产 的 能 力 虽 退 化 ， 而 相生 的 分 化 反 因 而 进化 ， 锣 威 [Bower 1908 } pra, crs & 
是 进化 一 证 , 在 营 类 中 非常 明显 。 
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本 网 特征 ARH, 种 类 繁多 , 分 布 广泛 , BREIL, PLA BEF EO ESE, 19 
有 其 生长 , 尤 以 苦寒 高 山 或 两 极 附近 , 别 种 植物 所 难 生 存 的 地 区 ， 也 是 它们 繁茂 沦 生 的 场所 。 娩 
类 除 营 独立 生活 之 外 ,也 有 营 寄生 生活 的 。 这 样 看 来 , 形态 是 兽 ， 而 生理 上 实际 是 苗 了 。 在 形态 
方面 , 玫 类 的 配子 植物 体 都 有 发 达 的 线 状 或 局 平 状 的 原 炉 体 。 具 有 枝叶 的 配子 托 痢 由 此 而 发 。 
顶 鼻 胞 通常 成 四 面 的 倒 金 字 塔 形 。 繁 殖 器 官 都 生 于 枝 . 叶 的 顶 上 , 荃 中 有 分 化 , 有 中 柱 、 皮 层 的 分 
WN, AAA. BE OME, 通常 有 总 脉 。 孢 子 体 特 化 非常 显著 , AW BFE A 

”加 、 基 盖 等 构造 , 其 分 化 的 精微 , MIE IS TE. MENT VC RRAE ae, AES 目 ， 现 分 壕 如 
Fs ; 

Jee B (SPHAGNALES ) 

AASE TMT RES Ci, MN TH. WAM, Ih 
HIB, AP, PRIN AIRE LT. Hoa 11 属 。 

ie 62 8 (Sphagnum) Re 
RFR HARMED PSM, SOT IRA RR, IR EIT 

B 
FA 152. jeme: A—B. WRK, C5AA, RRWFRRKMKMNHES, 忆 . 叶 部 含有 光合 组 胞 。 

(C. 实物 写生 , A—B.D. Vii; Campbell) ‘ 
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叶 , MORETTI WET, 先 发 生 1 根 芽 管 。 不 久 , SEPERATE, EI 
AMOR. TM SAL, WA 2, Ae, ATTRA, 
成 工 个 局 平 的 原 叶 体 ( 图 :152. A—B), JRO) ESE, FEAR OT, GERLOOTERR AE, TERERY 
顶 物 胞 是 倒 金字 塔 形 的 , 向 3 边 分 裂 , 因此 , RA 3 TH. ARE, Folk, SBME 
WER. ABO, MPRA Ie. PMU OMI ORE AON, IE I ALA 
LAE COME M OKIE, LOPS OM, OARS RBA, 其 构造 与 叶 中 
BOK WISCMIOAAIAL, EMO HE AE IBAR (A 152. C—D), 

雄 配 子 器 “发 生 雄 配子 器 的 枝条 , EMH SAL BORER. MAE, 因此 , 全 枝 类 似 工 个 

柔美 花序 。 雄 配子 器 发 生 于 短 枝 的 叶腋 。 先 是 , 叶腋 向 外 凸 出 类 似 LAE. RA, BE 
2 BCMA, AMMO GE SREIS AEC, 并 继续 贷 裂 成 4 节 。 除 顶端 二 枚 站 胞 之 外 ,都 成 为 雄 配 子 器 的 

FANG, FOS, 柄 条 胞 继续 行 居 问 分裂 及 十 字形 的 级 胺 ,每 1 枚 罗 胞 分 成 4 枚 秋 胞 。 顶 端 萌 胞 肛 
大 , 并 作 刍 馆 状 的 对 裂 , 最 后 发 生 侧 裂 ， 分 成 中 央 移 胞 与 边缘 条 胞 。 边 缘 秋 胞 分 化 成 雄 配 子 器 的 
52, PRAMORAAR, ROTA, 然后 发 育成 雄 配 子 。 成 熟 的 雄 配 子 器 为 关 卵 图 形 , 有 
1 长 柄 , HEROS ZS Hh Pa, 成 螺旋 形 , 顶端 生 有 2 根 极 长 的 秆 毛 , 尾部 有 1 小 圳 (图 153)。 

雌 配 子 器 ”此 寿 的 肉 配 子 器 通常 发 生 于 顶端 的 
小 枝 上 , 其 原始 移 胞 大 概 与 顶 项 时 营 相似 ,也 是 枝 的 
EMT. REL SHRSRR 
相仿 佛 , 也 是 由 1 BOMBER EF 2. Ia BE 
BBR, 成 1 长 柄 , LH. BET 1 BOM 
(NE 3 BoB 4 MORN, 1 BOR Hp ge I, Sea 
BAA. La Pe OP 
2 AM, AEE TH OR BEY hk CN, EP 

图 153. eR, WERE = 154. PER, ERE 
22, Ue Campbell) 3%, (i; Campbell) AYR OI ADI REC ANN. MERC AS CPA, 

疆 管 长 而 扭曲 。 腹 部 膨大 , 且 有 柄 (图 154)。 

OF Me HEAL, 成 为 接合 子 ,接合 子 就 是 原 凸 。 接合 子 初 区 的 分 裂 是 俩 要 ,1 枚 
条 胞 分 裂 成 上 、 下 2 枚 , 据 沦 特 博士 (Land) 称 , EAA, 侧 届 成 为 中 央 及 周 园 2 部 分 ,中 天 
65 US, 周围 部 分 对 做 戎 周 层 。 但 鱼 员 尔 [Campbell 1905] 则 认为 原 胚 最 上 面 的 3 节 条 
胞 分 化 成 孢子 豆 ， 其 余 的 都 分 化 成 基 足 。 此 则 与 瀹 特 略 有 出 入 。 昔 内 层 分 化 成 为 向 上 园 占 而 成 
SRNR, 产 孢 组 积 由 孢子 圳 上 后 部 分 的 外 层 侧 分 而 来 。 但 产 孢 组 积 全 部 分 化 成 孢子 ， 
井 不 产生 弹 秋 。 孢 子 圳 成 熟 时 , 沿 其 上 定 部 分 的 周围 发 生 1 轿 环 带 。 孢 子 襄 在 环 带 上 方 的 是 藉 盖 。 
环 带 鼻 胞 成 熟 时 , BME, MELT PE TAL, BOT REAM, RB LF 
2 部 分 。 在 上 面 的 形 如 风 帽 , POT, MHA, TEA. VERE) 
BFE, ABE RCP at 7A RIS A ERB SUT ALAA, SER MH, 即 雁 配子 器 基 

部 币 胞 延长 所 成 (图 155.G—H), 

ERE VERMEER CRW, 笔者 在 杭州 灵 隐 寺 后 山涧 中 ， iT a Fi 
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WAG FUL, FLAN EWE IME, 及 江西 新 建 西 
MER, FAR VER TERE MI TEI a 
解放 后 ， 不 少 地 区 发 现 泥炭 。 对 于 工农 业 生 
Ai. VER HBR, BAK, VERE, 
REF, THMMVR, Wii, Weve 

炭 。 最 近 几 年 来 , 江西 新 建 的 西山 、 福 建 的 平 
， 漂 地 区 都 有 泥 痰 发 现 。 但 大 都 是 低位 泥 关 。 
MVR (TW) AH 1.81 多 左右 ， 磷 

0.30%, AUCH 0.27 匈 左右 。 泥 痰 是 制造 
颗粒 肥料 的 原料 。 双 泥炭 群 的 叶 富 于 吸水 性 
A, SERA, 常 被 用 来 包 庄 根部， 以 如 wb. ER: GT RARE ATE 
昔 木 枯死 A. (G4. Campbell, H.'%; Schimper) 

p ° 

#8 B CANDREAEALES ) 

”本 目 特征 -#ARA1 BR, HARKS, Hike, SMe. BREE 

b, 35 (OFF) RAN OAK 4, RAMEE RS. WE SH, BAA BATTIC. 
RHEE SAMA. MFR, HA AMIE AERA A CHER A 

AUR SRART REP RAG a ZPk, aE ay, ER EVE eae SAE, AER 

AMER THERE SR, 以 供 参 考 : 

& #2 5B (Andreaea) 

He RAT OE eM, OTE, SANE, FERS, 8 
J ZA ENT HY, AIRE A aT SE, FOE RA, 内 部 先行 分 裂 成 ， 

21 ARAN, ERA, Mba FAAS BAA, 而 大 大 不 同 于 一 般 
雁 类 。 原 球体 表面 的 秽 胞 向 外 延长 ， 发 育成 秋 状 体 。 炎 状 体 壮 胞 的 横 晤 壁 与 
表面 成 正 交 或 斜 挛 。 由 此 煌 状 体 分 为 多 枝 , 生长 于 石 颖 之 中 。 炎 状 体 无 假 根 ， 
这 是 它 和 原 穆 体 不 同 之 点 。 有 的 区 色 退 化 ， 即 成 假 根 。 通 常 黑 花 的 秋 状 体 分 
化 成 多 四 胞 的 局 平 体 ， 与 泥炭 伦 相 似 。 也 有 的 成 管状 体 。 其 表面 的 竹 胞 分 化 “- 
成 金字 塔 形 ， 向 上 发 生 蔡 、 叶 成 为 黑 苦 。 黑 帮 蔡 的 顶端 , 有 1 枚 金字 塔 形 的 顶 
组 胞 。 向 周围 三 方 分 生 枝 . 叶 。 叶 先端 尖 而 基部 钝 , FOR, 有 总 脉 或 没有 , A 
OS, 久 而 变 厚 ， 色 很 瞄 。 蔡 中 竹 胞 没有 什么 分 化 ,无 中 央 长 形 输 导 租 

x 织 与 皮层 细胞 的 分 别 ; AEB EA Ee PT EL, REE AEA) 
图 156. Mac. eb, MEA SE AAR IAAE, SERGEY, (BARAT STAR. EAR 
Wi, kM, spf. WR, bl , 
ps. 44 3%, (i Goebel) 胞 的 管状 体 或 局 平 体 , 并 非 单条 的 线 管 ， 象 他 种 植物 的 一 样 。. 
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雄 配子 器 FR wei ARNOT BRIE ewe ESP kin AE, 雄 配子 器 发 生 于 枝 端 ， 直 接 由 枝 的 
项 条 胞 分 化 而 成 。 先 由 一 枚 引 胞 横 分 为 2, 然后 再 横 裂 为 3， 最 上 面 的 是 雄 配子 器 母 租 胞 。 此 条 
胞 分 裂 时 , 起 先 悉 续 不 断 地 向 左 、 右 成 鱼 鲜 式 的 到 裂 。 然 后 每 工 枚 租 胞 侧 裂 成 内 、 外 2 BoA, 
外 条 胞 日 后 成 为 雄 配 子 器 的 壳 , PMID ARNETTE, HAT 3 枚 彰 胞 的 中 部 条 胞 , FATA 
BAKRMBAR, 成 为 歼 配 子 器 的 长 柄 。 

RFS 雌 配子 器 发 育 之 初 ， 其 分 化 的 步 又 与 雄 配 子 器 完全 相似 ， 当 | 枚 引 胞 横 分 裂 成 
上 、 下 2 枚 引 胞 时 , 在 上 面 的 也 作 链 鳞 式 的 左 、 右 科 列 。 最 后 , ER REA, BYR CERES 
器 壳 及 中 央 和 胞 。 由 中 央 御 胞 横 胺 ， 效 于 成 为 红 淘 、 腹 沟 及 肉 配 子 番 胞 。 其 峻 配子 器 与 泥 关 姆 
相似 , 也 具 工 根 长 柄 ,叫做 伪 莫 柄 。 
Tk we ARTs, 其 接合 移 胞 第 一 坎 的 分 裂 是 横 裂 。 其 后 也 作 和 摆 鳞 式 的 科 裂 ， 允 

体 成 为 11 一 13 节 。 此 后 , 每 工 枚 鼻 胞 侧 分 为 内 、 外 2 部 分 。 在 外 面 的 是 项 周 层 , 在 里 面 的 是 茧 内 
Bo NB ORQROLE, 其 中 居于 较 外 的 分 化 成 为 产 孢 棚 徐 , 这 是 它 与 泥炭 花 不 同 之 处 。 产 孢 竹 
MRA ATOM 2, 此 后 并 没有 其 他 分 化 , WATE, PM eM, EP 
项 轴 的 上 部 。 

Hh AUR, SPIO ALA, FO REICH, 其 基 足 由 胚胎 最 初 横 裂 所 得 的 基部 得 胞 
SSH. HIT BETA, 由 基部 向 上 , 成 4 条 裂 细 , 但 不 到 达 顶 部 (图 156)。 

生长 环境 “” 黑 花 产生 于 高 册 的 花岗岩 石上 , 黑色 ,成 从 。 宜 建 武夷 山 有 发 现 。 

(6 # & (BRYALES) 

本 目 特征 ”本目 包 含 大 多 数 的 花 类 。 构 造 方面 虽 比 较 相 似 , 但 因 其 种 类 繁多 ， 也 各 有 不 同 。 
现在 择 其 大 概 , 叙述 如 下 : (一 ) 孢 藉 ” 芮 蔚 的 孢 藉 是 苏 类 中 最 复杂 的 ， 成 熟 的 孢子 体 下 部 有 长 
柄 , 叫做 项 柄 。 藉 三 的 基部 有 足 , 叶 做 基 足 。 基 足 伸 长 , 进入 母 植 物体 的 硼 积 中 。 最 上 面 有 薄 , 叫做 
OH. PNA MRP, RA, MEI. WMA 1,2 AN, 是 肉 配 子 
SSC, ERT EAL, HORE. BTR, AH, FOF RAH 
BRE, HL TRAE, BAe, MHA. PAD 2 层 ,排列 成 2 输 ,也 
ARENT. HOPI AB AO AE. TENN ABS AN, Fa A 
居于 中 央 最 内 的 , BSH. 项 柄 的 上 部 与 孢 薄 的 基部 相 接 之 处 叫做 莫 托 , HOSA TIL. a 
IFO BANC, 但 从 不 发 生 枝叶 。 (二 ) 原 悉 体 “黄花 的 原料 体 除 少数 种 类 而 外 , 通常 是 分 
枝 的 线 状 体 。 枝 有 两 种 。 其 一 是 营养 绪 体 。 营 养 线 体 分 节 , JERE SORES, 和 胞 中 含有 
叶 各 体 。 另 一 种 是 假 根 。 假 根 攻 胞 芭 标 褐色 , 横 隔壁 匀 具 ， 无 中 穆 体 。 原 灰 体 很 少 成 为 叶 状 体 ， 
由 叶 状 的 原 粹 体 也 可 以 发 生 悉 体 或 再 行 发 生 叶 状 体 。 原 匠 体 在 下 等 种 类 中 是 永久 构造 ， 其 分 到 
生长 邦 对 限于 页 站 胞 ,无 居间 分 生 , 如 果 有 的 施 ， 则 是 旁 枝 所 发 生 的 。 

繁殖 方法 ”无 性 繁殖 ”繁殖 方法 分 有 性 与 无 性 。 无 性 繁殖 极为 强盛 ， 除 叶 缘 发 生 特 殊 的 胞 
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荐 而 外 , 其 枝 、 叶 都 可 以 认为 是 无 性 繁殖 器 官 。 ”有 性 繁殖 ”有 性 繁殖 时 , 发 生肉 、 雄 配子 器 。 雄 
配子 器 长 简 形 , 基部 有 柄 , 周围 有 1 AS OAM, 朗 雄 配子 器 壳 。 妈 配子 普 长 成 螺旋 弯曲 , 体 的 

”前端 特别 失 番 , 生 有 2 根 极 长 的 秆 毛 。 雌 配子 器 烧瓶 状 , ARC, AMAA ee, ME AE 
配子 器 之 旁 均 生 有 隔 穆 。 雌 、 雄 配子 器 生长 于 枝 的 顶端 。 紧 先 于 峻 、 雄 配子 器 基部 的 叶片 ， 重 失 ， 
生长 成 盘 状 , 且 常 呈 红 色 , 所 以 有 “ 姓 花 ”或 " 花 托 " 之 称 。 肉 、 雄 配子 器 有 的 生 于 同一 植物 ， 同 一 
托 中 , 也 有 同 株 异 托 或 异 株 的 。 

ERE Funaria) 

3S HAWES ROMK, 我 国 各 地 都 有 分 布 。 现 将 其 构造 分 别 叙述 如 下 : 
Fe FOTO, 吸收 水 分 而 有 周 腹 , 外 壁 因此 破裂， 内 壁 由 裂口 凸 出 ， 还 渐 延 长 成 为 1 

管 ,上 且 发 生 横 隔 壁 , 将 管 分 隔 成 多 站 胞 而 分 枝 的 线 状 体 。 并 发 生 假 根 , 便 成 为 1 原 纺 体 。 
叶 芽 “在 原 红 体 前 端的 和 胞 , HEAT, OBIE AR, RA, 发 生 焉 人 科 分 裂 , 分 成 工 个 

复 翻 胞 的 幼 荐 。 其 项 细胞 是 四 平面 倒 金字 塔 形 的 。 此 分 生 普 胞 的 分 裂 非常 规则 , 分 裂 时 , fy OSS 
三 边 平行 分 裂 , 产生 3 BEAM, FE 二 枚 子 尊 胞 分 化 成 1 PSE, TERE BRINE fay AE BAR 

_ 假 根 分 枝 繁多 , 假 根 无 叶 称 体 , 榜 褐 色 。 其 站 胞 问 的 横 隔 壁 都 成 焉 禅 生长 。 叶 芽 基 部 的 2,3 WH 
丞 发 生 时 片 。 最 初生 长 的 叶片 无 总 脉 。 幼 时 生长 迅速 , 不 入, ERE SEA TED, HERE AUR BER, OE 
此 密集 , 待 鞋 伸 长 后 , 始 渐 朴 松 。 如 果 外 界 环 境 不 良 时 , SSE, 变 为 深 褐 色 。 当 环境 适 

宣 时 , 又 可 萌发 成 配子 体 或 原 入 体 。 
EE AMOK, 分 枝 不 很 规则 。 顶 尊 胞 成 倒 金 字 塔 形 。 分 裂 时 ， 向 旁 侧 平均 分 出 3 

HW. PRA, Al 层 比较 狭长 的 
表皮 和 胞 ， 与 较 大 的 皮层 翻 胞 及 小 型 薄 壁 的 
HP REAM. : | 

OB PASPaIN, BOA, ARAL 
SPIGEE, HER, ARORA ARR, ATE 
(图 157. A—D), HSL TT ai Fa 
伸 出 , BERBER 

繁殖 器 官 ”此 克 是 息 对 异 宗 的 。 生 长 雄 
配子 器 的 植物 体高 狗 莽 厘米。 下 部 叶片 朴 | 
松 ， 顶 端 密集 , 上 且 中 央 变 红 ， 很 象 一 采花 (图 157. WEN: A. ERE; B.D; C. meat 

157. A), RFR; D. 1TH. cal. HiG; o. Hz, (hy Campbell) 

雄 配 子 器 ”在 枝 端的 表面 , MAAK AREA. BRA, VMI ED Pe A, AL 

雄 配 子 原始 组 胞 由 下 而 上 ， 向 两 旁 相 对 斜 妥 成 为 3 枚 细胞 。 最 高 而 居中 的 是 顶 狙 胞 。 当 项 竹 胞 

向 上 生长 时 , 仍 可 赎 续 由 下 而 上 作 同 样 的 分 裂 , 直至 分 成 7 Tk. WAM aie 1 次 ， 双 成 
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条 胞 , AERC AL TL FB I, 各 自 
ARAB, 成 为 内 、 外 2 KON, TET AE Fee, 日 
后 成 为 夷 配子 器 的 壳 。 内 条 胞 纵横 分 妥 ， 成 为 雄 配 子 母亲， 
胞 。 雄 配子 器 成 熟 时 呈 栖 红色 。 其 顶端 的 中 央 生 长 忆 2 枚 
REAM MATE RAG, “MEME. BI 
HET ATER, 便 成 为 1 个 口 ， 雄 配子 由 此 向 外 射出 HE 
配子 的 体积 微小 而 站 长 ， 成 螺旋 状 的 弯曲 。 前 端 有 2 根 极 
长 的 秆 毛 。 借 雨水 的 媒介 而 达 于 堆 配 子 器 。 在 雄 配 子 器 的 
周围 生长 多 数 隔 特 。 隔 入 是 单 御 胞 向 上 生长 并 横断 分 裂 成 

| 和 节 的 毛 状 体 。 隔 穆 项 端的 绷 肥 党 特别 膨大 , 成 加 球状 (加 
158. H—I), é 

图 158. SMR Fas: 如一 .发 ECT as “Shih, Mee Fes BATRA 

BAe Rome kann, MERCER, JC RRC, MERE 
(iii Campbell) ao SU AMO AM, Meee, SCNe he 

ERA LF 2 BOI, FE PEE AN, CE Ta EE A, A 
AEDES RA 8K, ABS KOREA, KL KOP EAM, PARAM LATA 
上 上 、 下 2 RRR, ESA 15 oS SHEE FAS SEA A], TUL TY JD BF 5 SP A 
胞 。 盖 条 胞 也 具有 分 生性 质 ， 间 三 周 有 太 上 方 分 裂 成 为 栋 胃 胞 。 而 标 沟 彰 胞 划 自 基 部 条 胞 分 化 而 
Bi. “GERBER BY, EBON | 
部 具有 3 BMI, AA, TOM 6 枚 , 且 更 
可 横 列 成 为 多 数 。 腹 镭 胞 的 外 壳 与 标的 来 源 不 
Fa), Seva eS A i =) RR TT 
的 3 枚 原始 壁 罗 胞 分 化 而 来 。 当 峻 配子 器 脊 未 成 
熟 之 时 ， 腹 壳 朗 分 裂 成 为 双 层 。 雌 配子 器 成 熟 之 
时 , LMM SEF, 使 器 口 成 喇 叹 式 。 器 的 上 部 
有 长 而 下 扭 的 对 ， 内 有 多 数 栋 沟 和 胞 成 为 1 串 生 
长 。 下 有 工 枚 腹 沟 秋 胞 , 最 下 有 1 枚 峻 配子 站 胞 。 
在 肉 配 子 器 之 旁 ,也 生长 有 隔 炉 (图 159. J 一 N)。 

臣子 体 ” 肉 、 雄 配子 交配 后 ， 成 为 孢子 体 玫 
胞 。 抱 子 体 的 第 工 次 分 裂 是 横 裂 ， 将 1 枚 四 胞 分 
成 上 .下 2 枚 。 上 、 下 鼻 胞 的 第 2 次 分 裂 都 是 级 裂 ， 
ASSL AKAAOR, MMB, 93 
EEA OR. mst, 将 上 、 下 2 枚 细胞 ， 各 分 

人 era 图 159. Hips LT RARE: TL. WABI 

及 2 ROWS, Plt, 幼 孢子 体 的 生长 , 是 同时 =f MMOs N. Rew; O. FARR. (ee Campbell) 

中 全 es 
Y soe 

eee 

oF 6 it 
c. 2 a - a 

和 | aa 

Sa 

OSES’ S53 
SA 
or > ‘4 

SSS 

LJ 
PRO 

a a, 
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LE PPS AT, SENG, I Ea LE PSU, 而 生长 也 较 迅 速 。 不 久 ,成 
一 长 形 的 构造 。 每 | 枚 站 胞 又 进行 切线 分 裂 , 成 为 项 内 层 与 蔓 周 层 2 部 分 。 日 后 , HOM 
立 的 葛 轴 、 贴 于 轴 周 围 的 内 孢 喜 以 及 环绕 于 内 孢 训 周围 抱 原 ， 这 几 部 分 都 是 从 莫 内 层 分 化 而 
FH HBG A, HURTS OR THOM, US, HA AL, EH 
SBR, SAAR RAWT. KEM A EN 2B, ANIL REA, PY Ee Ma He 
BEA, AW HITE. AMO TTSLEF SLA HD, 2S SANE PCTE BE BIE ER TREY ALA, HBA 
FOR. ETP MMA, FEAR HORT HORA, TAMIA NS ASU, AIH 

HA, AA — MRE, SRAM, TAURI, i AT ROR, SIE 3 
EB. BAHT, BTA, SE, WES MAKI LFA OH 
大 , BASTARACHE IA, RT BE. TE LE, AEP mE 
Bi, HAMS, HIE TAEIS, ARF RNR TAL, BOOT WANTS 

AAG, 中 部 有 简单 的 中 柱 , POA EEA, JE SOK ALA, PPE OLE 07 6S, 哈 
ffi) [Hapurlandt 1928] FE HACHEM AMA, RATE AML, Be A as FATA, 
且 意 至 外 周 , ICR. BFE ANN EIS BAR, HCHO, IEA STAAL, th 
BAW. HEAT A AL, (SEAR DAMME h PEARS EAR I (A) 160. P—U), SOBA 
SCARE RIES, WEBMAIL eNT “LR == 
Fit. AWB SBILE, BTW 扫 

p 
a Nee ， 的 四 周 成 工 陷 思 的 图 环 。 在 圈 环 以 Pry) FE EA col 

LAMA RAE. i THM San SERINE sp 
FLAME CC, FURR aB ZT Se BR 
en BATS. HAA SVB % RH Ta 

| zo MrT PH ik, AAR, 因此 ， 他 体 的 构 UT | 
Hom 1 ARCA 160.U), Hi 
PCAN, 7k LIPPER, RITA 
F, (Ray PL BE AN 5 HOF-iT IL, 所 
AWE RAMOS A PR, ASF 

| PAAR NE, pIsCOWEe SHERE 
WRGBHAE, RO. Bi 
WEF ARS ITEM BGR, ET al 
Ath, APRS Bl BIE ESE ey EA 
ANODE, Plt, ROTA REDL ‘agen 2 am < 
(A160.7), ihe HAH B10. HHRMHTMAME: P. 幼 胚 锥 切面 ; QO’. REMMI 
帆 , FOR jy > | 外 形 及 内 部 构造 ; R—S. 更 老 的 胚胎 顶部 切面 ; T. 莫 肯 的 一 部 分 ; 

Ui TE Sc SAM, 上 部 条 胞 是 U. OPO. en. 内 层 ; am. 周 层 ; 0. WR; col. Mik; r. PPR 
PRRER], 4 aR FEE RO BE hy Sh Bt . sp. 孢子 ; a. 闫 托 。( 临 Campbell) 
HB. Bia, 弯曲 下 垂 。 戎 盖 仿 于 侧 旁 (图 160. D), de ei aE, 
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ERP @RSPER FIA, AMAR, UW, LRA RRES es 

生长 。 

大 金发 芯 (Polytyrichaaezyz commune) 

RPh KO RRP, RET PAR, RAE, SR 
PUBS. WORE SG, 生长 退化 的 鳞片 377. APH M ORT, 叶 披 对 形 , 无 叶柄 , 有 中 脉 ， 中 
脉 的 分 化 不 达到 叶 的 尖端 。 时 成 复 无 状 排列 。 叶 入 通 常 符 向 叶 面 。 叶 的 下 表皮 分 化 明显 ， 表 皮 
的 外 壁 特 别 厚 且 有 角质 层 。 时 的 内 部 条 胞 可 分 2 Ah, 1 种 是 小 型 而 长 的 厚 壁 站 胞 , 另 1 种 是 管 胞 
RCE, 2 种 相间 而 生 。 后 者 分 化 后 成 条 状 排列 ， 其 功用 是 输 导 水 分 。 叶 的 上 面 生 长 向 
上 直立 的 沽 层 构造 , NAR CMD SE YE B), TICS HAIER 

AeA HE 得 可 分 表皮 层 、 TRE, RE. “HIE ah bint dueiaibigeie 

二 和 ester, siete ENA, 险 伯 妆 FEHapulandt 1928} HoH 
部 , 3538) BEMUSED) HCA 3 

Sa (Pn, Ke BEA) 8 REA SAE AE EAC” NT ERR CH EU Be 
2 $41 
ETE” an TERR” “Beak Gh “ANE? ALLA: Ha BB Re SEN, 
色 和 形状 , 与 其 余 的 叶片 完全 不 同 。 此 种 特 化 的 叶片 体型 较 半 而 请 , 且 带 红色 。 雄 配子 器 丛生 在 
"EA BB ME TLE AY COME EB, 而 仍 能 继续 向 上 分 裂 生 长 。 峻 配子 器 也 是 众生 , 且 有 
人 认为 是 枝 特 化 而 成 的 , 因此 花 类 的 “花序 "是 1 种 复杂 的 构造 。 肉 配子 器 也 是 烧 攻 式 而 有 长 杜 。 
孢子 体 ”孢子 体 有 极 长 的 项 柄 ， 下 面 有 小 型 的 基 足 。 基 足 伸 入 母 植 物 硼 役 中 。 兰 栖 的 上 端 

有 明显 的 莫 托 ,再 上 面 则 是 孢子 囊 。 孢 子囊 又 名 孢 头 。 孢 期 本 身 的 上 端 有 藉 羡 。 戎 盖 之 下 有 口 ，， 
HTD, AA RMA 1 层 , i 16, 92, 或 64 AL, WEL, ALAN, SEW 
口 ， 与 鼓 皮 相似 GRSME HE 4, C—D), HEH LM. BNI ANNAN, 四 周 
有 息 子 层 及 天 松 的 缴 色 硼 积 。 再 外 则 是 犯 子 圳 壳 的 才 绫 , BOL SEBE 1 ALA 
1 KO RMT SIT HIERN INTE, HE EAT, BRB, 有 上 隔 层 复 蔽 ， 

Hi HSB UE 4)。 叶 的 构造 航 为 特别 ， 有 向 上 生长 的 穆 色 硼 积 。 雄 配子 器 顶端 的 无 色 透 
明和 胞 为 数 很 多 。 其 气孔 的 构造 有 3 种 : 〈 一 ) 具 工 枚 保卫 恶 胞 ，〈 二 ) 象 高 等 植物 那样 ; 具 2 枚 

保卫 条 胞 ，〈 三 ) 保 卫 鼻 胞 各 自 横 裂 , 共 成 和 枚 。 he 
ERA SARS PAI PEE HL 

寄生 种 类 

(RF SE (Buxbaumia) 

BCT ih ae ae EATEN, MET AES RE TEE RK 5 ek, (EE, Pa 
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CGFA ARNT BE TEE, ELAS Es ASR GL PTE HO, ALR 与 普通 

MRA. 

«HRT eRe FREMTOTATICN, URAL ROMR EK, ALAVAT 1 Pikes AE 

H, WATE’ EM 
唯一 的 叶片 《图 161. A, B). 
EF MTT Cope 
HET, Ue OTL 
虽 很 短小 , AE Hatt, 
时 的 分 化 与 苦 的 叶 相 似 。 短 茎 aes. 

的 顶端 叶片 密生 ,都 无 缚 色 , THE 图 161， 烟 杆 莲 ; 4. GER LAME; B.A; C22 
配子 器 被 包围 于 内 。 植物 体 ,上 部 是 孢子 囊 。( 临 Goebel) 

”和 犯 子 体 “ 孢 藉 大 而 构造 繁复 , SHANA, WARES. WIRE, Pees 

WA, HAAR MMII EMCEE, RAMEN LW EDEMA WH HK 
34 (AJ 161. C)。 

生长 环境 ”此 大 生长 于 腐烂 木质 及 富 于 有 机 物质 的 土壤 中 。 
~ 

BRE 

(1) APRA DVCRA Ba MES, | (Q)UER RETR aE PSE, Rab P a 、 
SLOSS VERE LAE NO, REE RMR, «= (S) VER AE IFW RIK, 
不 入, 分 化 成 为 局 平 体 , IRR SL, AEH RIM, 先 分 化 为 原始 球状 体 , 与 其 他 
八 类 相似 , HEPA VER AE, BORER AD HMDA, SAE AS JR RSE FO, (EAB 

有 成 叶 状 的 。 “4) 此 3 目的 配子 植物 体 、 配 子 托 都 是 直立 的 , A le PE 
胞 ,所 以 是 很 一 致 的 。 “〈 玖 泥 痰 花 的 肉 配 子 器 与 顶头 叶 苦 相 似 ， 由 旁 枝 的 顶 普 胞 所 发 生 。 黑 任 
的 上 峻 配子 器 则 是 枝 端的 顶 秋 胞 分 化 而 成 , a ch eT. «| (6) URS ARNO AEROS 
成 球形 , 有 长 柄 , AEFI, AEBS AEP TA, 与 中 世相 似 ， 但 外 形似 泥炭 蓄 。 (7) 
泥炭 花 的 孢子 训 中 的 产 孢 组 积 成 复 骨 状 , 很 象 从 藉 周 层 分 化 而 来 , URI RHE, BKK 
不 同 于 一 切 莲 类 。 黑 雁 的 产 孢 租 算 由 冰 内 层 分 化 而 来 , 与 芙 帮 相同 , (EA PS WA BUDO Ve eae ae 
征 , AIOF BPS 4 狼 则 很 象 叶 苦 。 芮 太 的 孢子 体 有 长 柄 , 有 各 种 特 化 的 构造 ， 产 孢 钥 积 并 不 
复 盖 薄 轴 的 上 部 等 等 , 均 与 泥 恢 妮 、 黑 蔬 不 同 。 



Ue BAMA 
HME 2 MDW 1 HE, 而 实 分 2 支 。 彼 此 关系 如 何 , DAE May 更 因为 它们 没有 轻 济 价值 而 
体积 又 很 微小 , 所 以 不 为 学 者 所 重视 。 因 之 , 研究 的 人 不 多 ,以致 形态 方面 未 能 完全 被 人 知道 , 要 
THES, 还 有 待 于 今后 学 者 的 努力 。 但 依据 现在 和 过 去 的 报告 , 关于 苦 奏 演化 的 意见 大 和 臻 可 分 
进化 与 退化 二 派 , 也 有 特 殊 见 解 介 于 二 派 之 问 的 。 苑 略 述 一 .二 , 以 供 读者 参考 。 

(一 ) 进 化 派 学 说 ” 鲁 威 [Bower 1908] 等 认为 陆 生 植物 导 源 于 落 类 , 其 进化 的 过 程 , 由 于 孢子 
体 中 原来 可 以 分 化 成 孢子 的 组 疆 ,逐渐 败 青 成 为 他 种 朝 徐 。 换 句 话 属 , 邹 孢 子 的 产量 因 退 化 而 减 
Ay, 而 其 他 硼 答 与 构造 反而 增进 。 因 此 , 如 果 把 这 种 现象 叫做 “进化 的 败 至” 那么 ， 也 未 尝 不 可 。 
现在 陆地 上 生长 的 高 等 植物 , 无 不 由 这 种 现象 演化 而 来 , I eS AEM Sk EES, 
拒 “ 进 化 的 败 育 "学 谣 尤 为 一 般 学 者 所 推 重 。 铀 贝尔 [Campbell 1905] ASEH AR PHY 
料 荣 目 。 其 进化 的 过 程 与 办 毛纱 孢 子 体 的 发 育 相似 。 因 输 毛 藻 的 孢子 体 在 划 发 之 前 ， 分 化 成 多 
UO W TERED, 这 是 孢子 体形 成 的 开始 , 与 杜 卵 器 植物 群 中 最 简单 的 镀 苦 孢子 体 发 育 的 初期 很 相 类 

(二 ) 退 化 派 学 说 “ 魏 特 斯 丹 昔 [Wettstein 1935]、 姬 博 尔 [Goebel 1905] 等 , MFA AEN IE 
介 乎 水 类 与 藤 类 间 的 种 类 ， 虽 有 相同 的 见解 ， 但 对 于 若 类 与 六 类 演化 所 持 的 意见 区 与 鳃 威 等 相 
反 。 认 为 今日 的 营 类 实 由 构造 复 如 的 植物 退化 而 来 ， 也 就 是 “进化 的 败 育 " 的 现象 。 而 苦 类 中 上 比 
较 简 单 的 , 反 导 源 于 有 分 化 的 。 客 起 功 (Kashyap)[EFulford 1948] 还 说 ， 无 分 化 的 苦 类 是 由 叶 状 

的 退 化 而 成 , 下 等 的 实 由 高 等 的 退化 而 来 , 且 葛 说 高 等 的 旭 由 茧 类 退化 而 成 。 近 来 赫 乱 司 (Harris. 

BLM, [Fulford 1948] 发 现 具有 叶片 而 直立 生长 的 苦 类 化 石 , 这 样 , 更 加 臣 明 了 营 类 是 退化 而 来 
的 种 类 。 最 近 , MPM (A.W. Taxraguan) 综合 了 很 多 古 植物 学 者 的 结论 , 认为 苦 类 导 源 于 裸 ” 
荐 植物 门 , 而 划 类 或 者 是 发 源 于 已 经 元 灭 了 的 叶 苦 类 植物 [ 胡 况 : 1954], 

(三 ) 折 中 派 学 说 “ 冷 特 博士 (Land. W. J. G. ) 认 为, 苦 类 植物 猎 少 化 石 ,而 在 演化 上 的 过 程 
卖 序 双 很 完全 , 从 简单 进 至 繁复 的 稳 类 无 不 具备 。 其 主要 植物 体 是 配子 体 而 非 孢 子 体 , 且 是 陆 生 
而 非 水 生 , 而 莓 的 孢子 体 又 特 化 过 甚 , 今日 的 高 等 植物 断 非 所 出 。 和 综合 上 述 数 点 可 以 决定 苦 葛 植 

物 阴 无 来 源 又 无 所 出 ， 实 为 自 成 一 支 的 “近世 十 植物 "。 因 为 在 构造 方面 象 峻 配子 器 等 与 蕨 类 等 
相似 可 襄 是 二 ， 但 瞩 少 化 石 而 进化 的 步 屋 又 是 艾 序 完整 ， 则 是 新 的 证 明 。 EAE GHEY [Eames 
1936 RS, 古代 原始 维 管 束 植物 导 源 于 藻类 ， 而 兰花 与 它们 无 关 ， 这 和 闪 特 所 说 的 可 谓 不 钳 而 

合 。 
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FSREBE(Archangiopteris henryi Christ et Gies.): A. 全 植物 写生 图 ;了 .鳞片 ，C. SRY ERA TABS, 
AAPA AMANO; D. OT RTGARANTOPOERE, B.C ANTOP RE, FoR PRE

 RIL a 

PHS, FF TIMES EAR, hn WANE. kin “EEG, SERA 

| 
的 标本 , 5% 

82370”) 





第 一 章 ， 蕨 类 植物 概论 、 
BACH) (Pteridophytes) 又 名 羊 货 植物 , 是 维 管 植 物 中 的 一 群 。 其 单 倍 、 双 倍 植物 体 的 生 

长, 各自 分离 。 有 性 、 无 性 世代 的 交替 , 明显 不 乱 。 其 双 倍 的 孢子 植物 体 有 根 、 鞋 、 叶 与 维 管束 的 
分 化 和 维 管束 之 中 又 有 间 皮 、 木 质 、. 中 往 精 等 租 积 的 形成 , 其 外 , RAT LB BRA 
类 少 有 次 生 硼 徐 ， 但 其 初生 的 构造 在 进化 上 则 与 种 子 植物 没有 什么 高 低 的 差别 。 孢 子 植物 体 的 

o @& 7eF ae. & 

PRBS TOL BEN HOTA EAT, BURR ANTE DEE OE RRMA, TAL 
© ART, A AI AA, PN A ABO, 没有 什么 分 化 ,或 是 薄片 状 ， 

. 或 成 块 状 体 , 或 作 线 体 而 分 歧 , 也 有 分 裂 游 长 而 不 出 孢子 之 外 的 。 歇 、 雄 配子 器 同体 或 异体 而 生 ， 

同体 的 峻 、 雄 配子 器 的 发 育 时 期 又 常 有 先后 之 别 。 峻 、 雄 配子 器 的 外 周 ， 都 有 不 育 物 胞 包围 和 保 

护 着 。 器 所 生长 的 地 位 ， 又 依 种 类 而 各 有 不 同 ， 有 的 下 陷于 配子 体 的 组 积 中 ， 也 有 高 出 于 外 的 。 

雄 配 子 进 入 奴 配子 器 而 进行 交配 , 然后 分 化 成 为 胚 及 ,发 育成 幼 昔 。 因为 它们 有 胚胎 , 所 以 有 人 

将 它们 称 为 有 胚 植物 (Embryophyta)。 

SE AY EB 

BAHAI, MESA, SEMA TE AT AT 0 CM, 生长 式样 之 多 , 万 非 其 他 植物 
所 可 及 。 现 在 摘 其 主要 的 , 略 述 如 下 : 

力 “ 初 生 构造 1. AER err eet eT re 
ACTH. HMO, AIRED 1 MISCHA PL, ”2. eB RO OL We, 
WEAK, WAAR KA RBA Rim me, HIE RENNER TAS 所 
Vise 5 EBT, PBR AA FOE ET AR, TEI, 其 地 下 部 分 与 
地 上 部 分 也 不 相同 。 毛 和 气孔 通常 具备 ,但 也 有 不 具备 的 。 - 3. RB SIMA PER Sb 
REINS A, EAR, AARNE, 灶 管 束 散布 生长 ， 散 部 与 皮层 的 界线 无 从 分 划 
UAL, MIRA MLR, TR ESR, WORM LMI, 全 部 的 构造 完全 一 到 
或 内 、 外 的 分 化 不 同 ,而 有 内 部 和 外 部 皮层 的 分 别 ， 甚 至 有 多 到 3 层 的 ， 象 松 叶 兰 属 (Psilotuz)。 
松 叶 兰 鞋 的 外 部 皮层 是 具有 叶 炮 粒 的 沙 壁 硼 积 或 厚 角 币 积 , 中 部 皮层 是 厚 壁 粗 织 , 而 内 部 皮层 则 ， 
LMA, WLP ARAM. MPR GE AE, 通常 叶 型 小 的 无 叶 阶 ,大 的 才 
有 。 内 皮层 除 茧 属 (Pteridium) 54 HUR (Selaginella) 而 外 ,通常 仍旧 认为 皮层 最 内 部 分 靠近 中 
桂 的 组 织 ， 其 上 有 条 状 加 厚 的 凯 拱 带 。 访 类 的 革 中 ， 信 有 内 生 和 外 生 两 种 内 皮层 。 外 生 内 皮层 
就 是 普通 生长 在 皮层 最 内 部 的 。 而 内 生 的 则 是 发 生 在 散 部 外 周 的 特殊 的 内 皮层 。 人 中 桂 
PPAR, 是 植物 界 中 最 多 的 。 现 在 选取 主要 的 分 别 叙 述 于 下 : (一 ) 原 生 中 桂 “ 中 柱 的 中 
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RAMA, TAGLAR, (TEPER oP AeA SEAN 
KK , RDS, BOAR (=) SUEUR EE ye an 
AE AEBS, 夹 生 在 木质 部 的 内 、 外 两 周 。 〈 四 ) 网 状 中 柱 又 称 分 裂 管状 中 柱 。” 此 中 柱 是 有 
SRE HS (五 ) 分 体 中 柱 ”分裂 管 状 中 柱 的 维 管束 , 由 简 状 的 排列 ,分 化 成 为 分 散在 攻 
内 , 不 规则 的 生长 。 在 同一 芯 类 植物 的 体内 , 从 幼 昔 到 达 长 成 ,其 中 柱 的 形式 也 有 分 化 。 譬如 ,最 

初 是 原生 中 柱 的 , 当 植 物体 渐 长 , 中 柱 的 形式 也 随 之 而 更 改 , 可 由 原生 的 成 为 管状 、 网 状 、 最 后 分 
裂 成 分 体 的 。 一 般 来 谣 , 芯 关中 柱 的 构造 ,最 初 幼小 时 一 概 是 原生 的 ， 其 后 如 何 ， 要 看 种 类 而 定 。 
有 始 阁 是 原生 中 柱 的 ， 也 有 成 管状 甚至 成 分 体 中 柱 的 。 电 柱 的 外 围 一概 有 中 桂 畏 。 5. 木质 部 
的 分 化 ， 基 类 木质 部 的 分 化 , 可 分 为 外 始 ,中 始 及 内 始 3 式 。 外 始 式 的 , 木质 部 鼻 胞 的 成 熟 , BBE 
TEs EW LEA, TD TM A 这 就 是 部， SEETHER Ea 

在 中 柱 的 内 周 , 而 后 生 木 质 部 反而 在 外 周 。 中 始 式 是 后 生 木质 部 ， niece k ede a 关于 中 

桂 形 式 及 本 盾 部 的 分 化 ,学 者 一 致 认为 ， 原 生 中 杜 及 外 始 式 的 木质 部 是 最 低下 , 分 体 申 柱 及 内 始 . 

式 的 木质 部 是 最 进化 的 。 

Z REDS ”古代 蕨 类 都 有 灵 生 硼 线 , REMMI: 其 一 是 初生 形成 层 , 由 此 分 
.化 的 是 次 生 木质 部 及 次 生 朝 皮 部 。 另 一 种 是 木 栓 形成 层 。 木 答 钥 织 由 此 而 分 生 。 现 代 茧 类 很 少 

AKA MBL, OL AK AE BB (Lsoetes), GH AAIE RB ( Botrychium) , 七 指 芯 属 (Helene 等 

才 有 。 水 韭 属 与 阴 地 芯 属 都 有 初生 形成 层 ， 而 阴 地 上 芯 属 还 有 木 棒 形 成 层 。 

根 的 解剖 

DEMS 1 . TORSUEAIA BREESE RUE, See 1 术 单 独 的 个 
金字 塔 形 条 胞 。 ”2 表皮 层 ， 表 皮 租 织 与 皮层 的 分 化 很 不 明显 , 根 毛 由 玫 皮 条 胞 西 出 延长 而 成 ， 
BREW, SALMAN, RET ORMOREREAAOE, WH Ae ER 
OEE, 3. BR BR ALA ARMM —E,. 也 有 分 为 肉 、 外 2 层 
的 。 如 果 分 成 内 .外 2 层 , 那 末 ， 在 外 周 的 通常 是 薄 壁 站 胞 ， 而 在 内 部 的 是 厚 壁 鼻 胞 。 友 层 最 内 ， 
的 得 织 是 内 皮层 。 4A PERT A REM AA, BOO PEMA MAAS 
SRRAR TIAL, MARIE, PASCO OUE REPRE, BR ItRSCRE. TTA 

“分 化 一 概 是 处 娩 式 。 其 原生 木 盾 从 的 多 少 ， 很 不 一 致 ， 有 单 原 型 、 二 原型 、 三 原型 、 四 原型 等 
=. | 

Z REM PRMD REAL MAL, AP OL A CR 
UL BF CAngiopteris) ie MEE (Marattia) 5. FLAX JL BRASHOAREB, FC BCR RS AIA AAS Be 
TER. BFRAME MR, ssi’ lusiiaculeialaes ead 
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叶 的 解剖 

四 “初生 构造 1. 麦 皮层 ” 忠 类 植物 的 叶 , ERA, MORSE PW SRE (Ph) 三 
HA. FIFA SR AGO, 它 和 皮层 的 分 别 比较 明显 。 时 片 两 面 的 玫 皮 或 相 类 似 , 或 有 
和 不同。 气孔 通常 在 叶 的 上 、 下 2 面 都 有 发 生 ， 也 有 发 生 于 胞 间隙 的 。 除 气孔 而 外 ， 另 外 发 生 毛 、 
刺 ̀ 密 腺 、 排 水 器 等 构造 。 2. 叶肉 ”时 内 通常 有 叶肉 ,叶肉 通常 分 布 生长 在 中 脉 附近 , 但 偶 有 不 
达到 叶 称 或 某 一 部 分 的 。 叶 肉 翻 胞 通常 没有 什么 分 化 ， 但 也 有 分 作 栅 栏 租 积 与 海 稿 焊 织 的 。 时 
肉 中 常 具 有 气 际 或 气 宝 ， 也 划 有 具 气 道 或 胶 质 管 以 及 其 他 特殊 鼻 胞 或 构造 的 。 ”3. 中 柱 ” 蕨 时 
的 中 杜 或 有 或 无 。 通 常 单 叶 具 单 中 柱 ， 而 对 分 双 的 叶 旭 具 中 柱 2 条。 中 杜 的 外 周 具有 内 皮层 及 
中 杜 畏 。 也 有 无 输 的 。 惠 皮 租 积 有 转 粒 木质 组 织 而 生长 的 ， 但 通常 生 于 木质 部 的 下 方 。 也 有 惠 
皮 部 的 分 化 限于 叶 的 基部 ,而 木质 部 单独 分 化 达到 尖端 的 。 小 叶 芯 类 ， 其 叶片 包 小 ,而 共管 束 又 
AMA, 因此 , 原生 木质 部 与 后 生 木 质 部 的 分 化 ,很 难 辨 别 。 根 据 书 籍 所 载 , 蕨 呈 木 质 部 的 分 化 虽 
dG PR ke 3 式 的 不 同 , 而 实际 上 在 此 秆 小 叶脉 中 能 够 或 不 能 分 辨 , 无 关 重 要 。 而 大 时 茧 
类 的 叶脉 构造 与 分 布 是 很 繁复 的 。 有 的 因 时 片 退化 而 退化 。 也 有 的 生长 密 接 ， 彼 此 不 分 。 而 初 
生 、 后 条 本 质 部 与 惠 皮 部 的 分 化 , 有 些 是 很 明显 可 观 的 。 

乙 ” 次 生 构 造 ” 叶 部 通常 没有 坎 生 硼 徐 ， 但 也 偶 有 发 生 的 。 阴 地 艾叶 栖 的 基部 ， 具 木 栓 硼 

fi, WER EAE SR | 

rice 

PRM TRACES, SHE. FE, RSA, MRE AS 

上 ,罕有 下 陷 其 中 的 。 减 数 分 裂 在 其 中 进行 , 结果 , BPO TS. 孢子 圳 生 在 枝子 的 顶端 ( 裸 茧 

移 ) 或 是 叶 的 这 篆 与 背部 及 面部 。 在 小 型 叶 类 各 科 、 - 属 中 , 子宫 通常 近 瑞 而 生 于 叶片 上 面 。 在 大 _ 

型 时 类 则 生 于 叶 的 边缘 或 远 轴 而 生 于 叶片 下 面 。 RN PRAT RMS 

不 同 , 而 分 成 厚 圳 (例如 , 了 usporangiatae) 与 薄 囊 (例如 ,Leptosporangiatae) 2 类 ,前 者 圳 壳 具 有 

MAE, 后 者 仅 具 1 层 。 发 育 之 前 ,2 类 的 原始 站 胞 都 没有 什么 不 同 。 厚 训 的 第 1 次 分 裂 是 横 

AR, 将 原始 锈 胞 横 分 成 上 \ 下 2 枚 , 在 上 面 的 是 初生 豆 壳 条 胞 , 在 下 面 的 是 孢 原 。 初 生 豆 壳 得 

Nahe it sk RAK, RFR ES RAM) BCR). WRARER, BeoHAAMG, 45 

BRABUS, MATT, KITT RIL. WRITS RH) UTR WAT EB BS, 成 

为 上 、 下 2 SOR. FET MOAI, Fb, RETR ILA, 日 后 成 为 孢子 圳 的 杆 。 上 知 胞 

行 扎 鳞 式 的 斜 分 数 次 , 结果 分 成 工 枚 生长 在 顶端 的 倒 金 字 塔 形 具有 四 平面 的 秋 胞 , 由 此 横断 分 有 裂 

成 上 、 下 2 枚 ,在 上 面 的 叫做 外 将 胞 , 日 久 分 化 成 子 面 壳 。 在 下 面 的 叫做 内 用 胞 ， 即 孢 原 ， 日 后 分 

全 
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化 成 产 抱 组织， 而 最 移 成 为 孢子 ( 海 金砂 科 )。 PH YMRS AAU ALAR, MRR A 
fil. DEMURE ATO, EA MLR, | ARI ETRE, PAHOA, © 
AWS BCA SEAL AS BS ALAR, Hi: 隔 片 (水 韭 ), 中 央 短 柱 ( 杭 尼 蕨 Horned) BHATT HAH) 
She PARENTING, 有 的 和 胞 壁 特别 加 厚 ， 这 些 尊 胞 就 成 了 特殊 的 构造 ， 叫 做 环 带 。 孢 子 区 的 
开裂 常常 依 于 此 种 构造 。 环 带 的 有 无 及 其 式样 如 何 , 与 生长 的 位 置 等 等 ,都 各 因 科 、 属 、 种 、 类 而 
有 分 别 。 山 马 踊 属 (4ngiopleris) 及 小 时 蕨 类 的 孢子 喜 都 没有 环 带 。 紫 其 属 (Osmumda) 的 孢子 豆 
没有 杆 , 具 环 带 而 不 很 发 达 。 海 金沙 属 (Loygodium) 的 孢子 囊 也 没有 杆 ， 而 环 带 只 生 于 子 吉 的 顶 

iio IER (Dicranopteris) 的 孢子 囊 也 没有 丁 而 环 带 发 达成 一 完全 的 圈 带 , 横 线 于 子囊 的 中 
HE, Bie ie (Pteridium) 5 Pei (Adiantum) SWF AAR, MNO. Ws, RE 

特有 的 瘤 足 蕨 属 (PIagiogyyxiw) 其 子宫 及 环 带 的 构造 , 与 其 他 水 龙骨 科 (Polypodiaceae) 蕨 类 虽然 

相同 , 但 其 稚 线 的 环 带 到 了 子 可 的 底部 , 常常 咯 含 斜 而 不 与 子囊 杆 相 接触 。 | EERE AE 
片 苞 子 叶 所 产生 的 子 训 为 数 繁多 , 通常 每 几 个 子囊 自 成 一 群 ,上 生 在 一 处 的 子囊 ， 叫 做 子囊 群 。 如 
果 , 外 表 是 工 个 单独 的 子 襄 , 而 内 部 分 为 几 室 的 , 则 叫做 聚合 发 。 列子 的 体型 ， 蕨 类 除 产生 同型 
FOF WLI, 也 有 的 在 同一 植物 产生 大 小 不 同 的 孢子 , 象 : 管 柏 属 (SelaginelIa)、 水 韭 属 (Tsoelzs)、 

RE, ARTA IER. KOREN HILAL) BIC CEH), TOFS 
产量 则 必 有 不 同 。 小 孢子 体积 必定 较 大 孢子 小 , 而 其 产量 必定 较 多 些 。 

蕨 类 植物 的 分 类 

近 30 年 来 , 蕨 类 化 石 的 发 现 日 人 答 增多 。 茧 类 与 其 他 植物 的 关系 ,新 趋 明 确 。 以 前 讨 为 不 相 
Rhy, 已 .与 茧 类 成 为 不 可 分 离 的 荆 群 。 所 以 , 全 部 和 维 管 植物 可 以 分 作 下 烈 3 群 : 

[一 ] (也 松 叶 兰 植物 群 (Psilopsida), AarAr ts (Lycopodiales) , 4 (Selaginellales) , BEAK 

(Lepidodendrales) 普罗 洛 米 亚 (Pleuromeiales)、 水 韭 (Isoetales) 5 目 。 (2) 枫叶 植物 群 (Sphe= 

nopsida), 内 分 哈尼 蕨 (Hyeniales)、 模 木 (Sphenophyllales)、 木 贼 (Equisetales) SA. (3) 基 类 植 . 

物 群 (Pteropsida), Ai 47 JA WK EAL (Filicinae),, 裸子 植物 (Gymnospermae) 与 被 子 植 物 (Angios- 

permae)。 =] 也 有 的 主张 暂时 仍旧 保存 蕨 类 与 种 子 植物 ， 而 将 以 前 所 举 的 分 为 裸 咏 (Psilo- 
phytinae) 石松 (Lycopodiinae) , AK (Equisetinae) JAR (Filicinae) 443, [三 ] 更 有 的 分 为 裸 

” 茧 ,石松 、 松 叶 兰 (Psilotinae)、 关 节 (Articulatae) RE 5 A, [四 ] 此 外 还 有 人 依 叶 形 的 大 小 ， 
先 分 为 2 大 类 , 然后 再 分 移 、 目 。 (五 ] 关 于 现代 芙 蕨 的 分 类 , RAO, RRR: (1) 有 些 人 
ERR Gy IA BK BER EK 2 WH (Eusporangiatae, Leptosporangiatae)， 属 于 前 亚 狗 的 有 瓶 

dg. #2 (Ophioglossales ) ke 78 AE (Marattiales) 2 A, BF SMAAK (Eufilicales), Part 

28 (Salviniales) 2 A[Verdoorn b 1938], (2) HERBIE A MOM HRA ee ot GI 

BK 3 ALA a 1940], (3) 另 外 有 的 将 以 前 的 人 认为 属于 水 龙骨 科 (Polypodiaceae) 的 一 些 基 类, 分 
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作 33 FLA 21940], (4) HeLa fal ke a 5 7k A AE, 用 作 分 类 的 标准 , 但 

最 近 也 逐渐 有 人 主张 不 如 此 分 的 [Eames a 1936, Verdoorn b 1938), 
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ASE ”本 克 植 物 的 孢子 植物 体 具 根 、 昔 、 时 的 分 化 。 叶 是 小 型 的 单 叶 , BERR ACE ee, 
20k, 无 叶柄 ,通常 仅 具 工 条 中 脉 。 中 柱 的 构造 有 原始 ,管状 、 网 次 、 分 体 等 式 。 孢 子 豆 单 生 于 时 
的 上 面 ,是 近 吉 的 。 

#4 B (LYCOPODIALES ) 

本 目 特 征 ”石松 目 植物 一 概 具有 小 型 叶片 ， 是 小 叶 藤 类 。 有 时 舌 或 没有 。 葵 通常 分 枝 ， 直 “ 

立 或 负 钼 ， 孢 子囊 先 近 时 的 基部 ， 近 轴 生 长 。 营 养 叶 及 孢子 叶 的 构造 没有 什么 分 别 。 孢 子 训 单 

生 , SMOKE, 是 厚 襄 式 的 。 配 子 体 的 体积 微小 , MAK, REBT ZARA. SAMA 

HBA Z, AME 孢子 同型 (Eligulatae，Homosporeae) WHA, BATE, 孢子 异型 

(Ligulatae, Heter 6 WA. 

eo & (4 + [el 2!) wb B 

| Akh (Lycopodium) 

孢子 体 & 石松 属 植物 都 是 多 年 生 草 本 ， SAK, RO RARH, Br, FRR AME 

长 ， 也 有 成 地 下 蔗 、 盘 缮 他 物 或 附 于 高 树枝 干 垂 悬 而 生 长 的 。 mR RAO, Brgy 
针 形 , 无 叶柄 , 有 中 脉 而 长 度 达 不 到 时 的 尖端 ， 具 名 此， 作 螺旋 、 翰 状 、 相 对 或 不 规则 的 排列 。 
OER WFREL, 单独 生长 于 犯 子叶 上 面 的 叶腋 中 。 凡 生 于 叶 上 面 的 枪 子 可 ,都 称 泳 近 二 
子囊 (182.48), WE “孢子 叶 与 叶 的 外 形 相同 或 不 同 。 各 种 石松 孢子 叶 的 分 化 ， 各 
有 不 同 。 有 全 部 叶片 都 是 孢子 叶 的 (长 时 石松 L. Diihayoides)， 或 时 与 孢 子叶 分 自问 隔 而 生 的 ( 赃 
足 草 L. serratum), 也 有 孢子 叶 仅 生 于 枝 端的 (湿地 杉 兰 L. inundatum), 更 有 孢子 时 相当 特 化 而 
HEM: BIR AGTE FHT ERGY ES 到 .clanatum)。 而 最 进化 的 则 是 属 叶 石松 (二 .complanatami)， 其 
HOFER FAIR, 葛 特 化 为 葡 长 的 孢子 叶 球 梗 。 梗 部 的 时 都 特 化 成 为 稀 朴 小 型 的 苞 片 (图 162. 
C—@), ” 根 “ 石 松 的 主根 不 很 发 达 , 当 幼 苗 能 独立 生活 后 , LIC, MEM RARE 
下 面 的 ， 都 是 不 定 根 。 不 定 根 单 生 或 从 生 ， 成 明显 的 二 又 分 枝 式 或 不 成 二 又 分 枝 式 ， 根 有 根 冠 。 
而 陆 生 的 , 根 毛 很 发 达 。 

内 部 构造 (1) AAEM ， 葵 的 尖端 具有 丛生 的 分 生 和 胞 几 枚 。 凡 玫 皮 、 皮 层 与 中 柱 都 ， 
是 直 这 些 罗 胞 形成 的 。 而 这 MAME, 都 分 化 明显 。 ”表皮 层 ” 玫 皮层 含 1 BAe, 
具有 气孔 。 皮层 ”各 种 石松 皮层 的 厚 潘 不 很 相同 。 条 胞 的 构造 也 不 一 致 。 有 的 是 永远 柔软 的 - 
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薄 壁 棚 织 。 也 有 的 分 为 内 、 外 2 层 , THC BRP LAR, UG, 还 有 全 部 得 胞 硬化 ,成 
REMI, TS RELA, WAM, HARON, AEA. WRB ”内 
REWER A, OUST. PAE PRA RBA, ae 
胞 36, ELMORE MLR, GAH SICH, HEAR ASAE, 而 木质 部 的 形成 则 “ 

A162. 石松 及 其 解剖 : A. BE (Lycopodium clavatum) HFM SEMEKHWTR; B.A HR-BS 

HMA, RR: WF WFRHMHIR, C. Kn AIA(L. pithyoides); D. ee RCL. serratum); LH. WH = 
(L.inundatum); F’. GSC L.clavatum); G. Fatt Ak (L.complanatum) 5A B; 五 . Fate Gi RS > PRT AT, SE 

示 : AOPEAMAERAEKRRSORBMEKS OE; LRM EH, er: 单 原型 的 中 柱 构造 ; 了 

石松 的 一 种 (L. volubile) 叶 的 横 剖 面 ， 玫 示 :， RELIES, PERM, AFL Rete, (A. A Strausburger 临 

Shenck, B. 实物 抽象 图 ，C. 临 Coulter,D—G.xMBA, A. WAH, I—J. ii Smith) 
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是 外 始 式 。 原 生 木 质 部 通常 成 2—4 MA, EAE SA AIA, 成 间隔 
排列 。 介 了 乎 韧 皮 部 与 木质 部 之 问 , 有 一 狭 层 薄 壁 组 织 。 此 种 中 柱 的 构造 , 学 者 认为 是 最 下 等 而 原 

_ 始 的 。 石 松 幼 荃 的 构造 虽 如 上 所 述 , 但 成 长 的 石松 其 划 部 的 构造 , 则 各 恢 种 类 而 有 不 同 。 有 始 称 
是 原生 中 杆 的 , 也 有 木质 部 自 下 而 上 , 渐 行 分 妥 成 为 离散 的 辐 积 中 柱 (也 叫做 分 体 中 杆 )。 TDD 
BMA, DIB, 夹 茶 竟 处 于 各 个 木质 部 之 间 。 石 松 的 木质 崩 胞 一 概 为 两 端 夫 斜 的 管 胞 。 其 
后 生 木质 鼻 胞 具 梯 形 加 厚 的 花 科 。 朝 皮 利 积 中 有 刨 胞 与 薄 壁 彰 胞 , 节 胞 的 构造 非常 简单 , 是 延长 
eM, ASE PSR INTEL, BLASER, 不 旬 高 等 植物 那样 , 集中 生长 在 一 定 的 部 分 
(图 162. 妃 ) 〈2) 根 “石松 根 的 构造 与 高 等 植物 相同 ， 也 分 化 成 表皮 层 、 皮 层 以 及 中 柱 。 据 就 
(Land), WHE RAE. SAME AROSE HEIL, BOO EEL "PAR AEP 
ki, AAR REIER, EK RDS DR, AA, AMO ee 
的 构造 , 与 其 他 植物 的 不 同 , 它 的 木质 部 长 成 一 开口 的 管 杜 , TE A A OR, 
其 余部 分 旭 是 后 生 木质 部 (图 162. 刀 。 其 韧 度 得 积 仅 有 一 众 ， 而 居于 木质 部 的 中 央 。 (3) 叶 

. 叶 原 基 一 概 由 工 枚 荃 的 表皮 和 胞 分 化 而 成 。 幼 苗 的 第 荆 个 叶片 通常 没有 什么 分 化 ， 且 无 叶脉 。 
从 第 2 个 叶片 起 , 开始 发 生 中 脉 。 脉 不 分 枝 , 是 原生 中 柱 的 构造 。 皮 晨 发 达 或 不 发 达 。 叶 网 没有 
HAA. WARS AE, AMM, DURE AR, BRAK, 气孔 生 于 一 面 或 两 面 
(Ef 162. J), > | 

AEE GOSH HMOED NH, OFRNTK A. WTR LO, OSH LS 
基部 , TAT PEF Fe AN 3 一 7 枚 , IFA, FAB, 分 成 上 \ 下 2 层 。 下 
层 是 日 后 孢子 囊 杆 及 孢子 囊 基 部 的 母 网 胞 ， 上 层 是 导 源 孢子 圳 的 得 胞 。 上 层 再 行 平 周 分 裂 成 为 
A Pb 2, SEALS RET AUN, PFOA AUN, HOF-RE oes Jain NNR LE ATA Be 
SB, RGB LBA, TAME TREE, AER eek Nes Aa Dae 
A, 且 常 有 多 核 现象 。 孢 原 汉 过 多 次 分 裂 , SANG, 然后 进行 减 数 分 裂 而 成 为 四 分 孢子 , 最 
BFS, HEA, ERR, 其 余 三 面 都 成 平面 。 孢 子 很 小 , 直径 大 概 不 
过 0.03 毫米 而 已 , 色泽 很 淡 , WBE, 光滑 或 具 纹 孔 , 也 有 具 六 角 或 网 状 加 厚 的 。 孢 子 壁 上 有 隆 

.起 的 春 , HERD, 孢子 的 三 平面 由 此 分 隔 。 孢 子 含有 少量 叶 炮 素 (图 163. 4 一 盖 )。 
配子 体 ̀ 石 松 的 孢子 谢 落后 ， 有 的 在 几 天 之 内 印行 萌发 ， 也 有 的 延 绥 3 一 8 年 之 入 ， 方 始 萌 

发 。 由 孢子 萌发 , 到 其 成 熟 而 发 生 繁殖 器 官 ， 时 间 少 的 需要 8 个 月 ， 多 的 要 6 一 15 年 。 配 子 体征 
长 的 快慢 与 生理 情况 多 少 有 些 关系 , 能 行 光合 作用 的 较 快 , IE AMIR, HF WB 
BEE, JA ERASING, 外 壁 依 硝 线 而 妥 开 。 内 璧 由 妥 口 向 外 鼓 中 , 孢子 的 原生 质 体 先行 分 裂 成 为 2 枚 
彰 胞 ， 其 中 接近 孢子 底部 的 比较 小 的 工 枚 是 假 根 秋 胞 。 假 根 苯 胞 不 久 退 化 成 为 BCA, 3B 
工 枚 和 胞 分 裂 成 为 2 枚 , 工 枚 与 假 根 锈 胞 人 接 的 呼 做 基部 条 胞 。 另 1 枚 是 配子 体 的 分 生 先 胞 。 由 
分 生 秋 胞 继续 不 断 地 分 妥 ， 便 成 为 配子 植物 体 。 石 松 的 配子 植物 体 也 称 为 原 叶 体 。 当 配子 体 分 
BiB) 5 MMOS, 与 它 共生 的 苗 类 ,开始 侵入 基部 交 胞 中 。 配 子 体 狙 胞 受 其 刺激 ， 才 能 继续 分 列 
生长 。 成 长 的 配子 体 , 有 的 形状 类 似 胡 雅 下 而 上 部 具 分 裂 的 冠 部 。 也 有 的 全 体 下 部 尖 秋 、 上 部 平 
并, 而 具 向 上 敌 曲 的 边缘 ， 如 一 盘 形 。 不 葵 配 子 体 的 形状 如 何 ， 有 性 繁殖 器 官 都 生长 在 它 的 上 部 
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(图 163. 2-1), MeRCF-RE AAAI, MERC T-BRATIT AE, 都 生 在 冠 部 。 雄 配子 器 通常 先行 
发育 ， 而 雁 配 子 器 则 较 退 绥 。 发 至 的 灵 序 是 从 冠 的 中 央 开 始 而 渐 及 于 边 穆 。 在 无 色 而 腐生 的 种 
类 中 , 肉 、 雄 配子 器 旭 混 合生 长 , 雄 配 子 器 下 陷于 配子 器 的 组织 中 或 稍 隆起 。 其 体积 的 大 小 和 产 
量 的 多 消 , 虽 在 同一 植物 上 ,但 也 并 不 一 致 。 雄 配子 器 发 育 之 时 ， 原 叶 体 冠 部 上 面 玫 皮 和 8 胞 的 生 
长 特别 迅速 ， 3 就 是 雄 配 子 器 原始 得 胞 ， 或 简称 雄 配子 器 原 。 雄 配子 器 原 

AEA, kant. reese yea, ire, ame val ar 8 ta (A 
163.J—N),. ee 7-28 HECTARES, ATK TPR A, ARSE Pe 
tk Ei), EAMETS, (ARE CCR Le EY, SIMA RE, CMR, 
其 底部 都 有 1 枚 峻 配子 鼻 胞 ,在 肉 配 子 的 上 方刚 有 1 KOA, EE A, SAP AN 
的 数目 每 因 器 的 长 短 而 有 不 同 ,在 长 红 的 器 中 通常 是 6 枚 或 较 多 ,但 也 有 多 至 10—13 枚 的 。 在 ; 
短 杆 的 器 中 , 则 通常 只 有 1 枚 而 已 。 雌 配子 器 发 育 时 , 最 初 分 裂 的 步 卫 与 雄 配 子 器 相同 。 也 由 配 
FRAME, eG RANG, 它 的 第 一 次 分 裂 , 也 是 平 周 分 裂 , 分 成 内 、 外 2 HCH. A 
AEs RAN, 下 此 分 裂 数 丈 ， 成 为 几 层 疆 罗 胞 ,每 层 含 狂 胞 4 一 6 枚 。 内 竹 胞 先行 平 裂 ， 
”成 为 上 .下 2 枚 移 胞 , 在 上 面 的 叫做 中 央 移 胞 , 在 下 面 的 叫做 基部 称 胞 。 基 部 条 胞 分 裂 后 , 成 为 器 
HO, HAMAR, ROMS OM, WEEP, WEE .， 
REP ANE NCAP AUN CHT AS Ts F- 15HSLPED UNS DCSE YD A HL I 
ft) (I 163. O—Q), 

RBAR ASHI HEROS REE RE, IN ICRAR, SFURIART RO, FECES AY EAA 
MARE, LMT RTA SMELT AMORA, SRS: 〈1) 地 下 配子 体 的 
WEISS, 先 由 接合 子 , MALT AEE BL, CE 2 BHI, SEILER BEA 
iE LAME, LAMONT, POO, UMD ROA TB, NED apis 
FSA UERE TAG ALP. ACF I PPE HS 1 BCA, HURON, 幼 胚 第 二 次 的 分 
ZU PRM P HET, WORM ASLO, soe eRe 8, BEI, SHRI 3 BCH 
1, ML BERARIVR LOB, 8 SORTA RACPIE, SHEILA 5 HCHO, 
WAR MHALM EA, AM CIRA BS, 共 得 9 BAM, 此 时 胚 膨 本 身 含 8 枚 四 胞 , 而 这 8 枚 站 
胞 与 日 后 幼 植物 的 器 官 都 有 一 定 的 关系 。 在 这 8 枚 彰 胞 的 上 方 而 接近 胚 枉 的 4 枚 番 胞 ， 日 后 分 

| 化 成 足 , MYO, JENS, 进 到 配子 租 织 中 , 有 吸收 和 固定 的 作用 。 在 下 面 的 生 枚 中 , 靠 在 一 
” 萄 的 2 枚 分 化 成 莹 ， 另 外 2 枚 分 化 成 叶 。 而 根 旭 为 日 后 所 分 化 出 来 的 ， 是 由 发 生 叶 的 硼 积 形成 
的 , 而 并 不 是 直接 由 这 .8 枚 引 胞 发 生出 来 的 。 如 上 所 了 述 ， 这 是 地 下 生长 的 配子 体 发 育 幼苗 的 步 
BE, (2) HEAR KOI BE, 与 上 述 情 形 略 有 不 同 , 当 幼 胚 分裂 成 为 8 MOM, FEE ， 
方 的 4 枚 秋 胞 中 , 仅 有 2 枚 分 化 成 基 足 ， 另 2 枚 站 胞 分 有 裂 成 为 球状 体 ， 这 种 球状 体 叫做 原 球 。 原 
球 的 上 部 发 生 简 形 炮 色 的 叶 状 物 (也 叫做 原 叶 )。 幼 理由 各 叶 状 构造 的 中 央 或 旁 侧 生 出 (图 163. 
R—V), 
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”图 163. ARMREST A RIB: A—D. )P“(L. sclag) WF BWR; AFR ISSR 
点 的 就 是 子囊 原始 尊 胞 ); B. FREI ADRES RR ORM); C.F ROMA; 刀 . 喜 老 的 
FB, Sk: LEMMORWRR, FRARAH-BURBHE, EMF. 石松 和 遍 叶 石松 的 孢子 图 ; G 一 已 .孢子 
的 萌发 , 才 示 ;内 生 菌 类 正 由 体外 向 内 侵入 原 时 体 壮 胞 ; G. 遍 叶 石 检 ) FH. L.annotinum, I. 羽 时 石松 成 长 原 时 体 
OMA; JN. 遍 叶 石松 雄 配 子 器 发 育 的 步 又 及 其 雄 配 于 ; O 一 Q@. 扇 叶 石松 肉 配 子 器 发 育 的 步 怠 ; RV AK 
于 地 下 的 原 叶 体 与 其 胚胎 发 育 的 步 卫 ; R. 2a RY; S. 3 粗 胞 时 期 ;也 9 组 胞 时 期 ) U.S, Ve 
HER, (A—D. Ii Bower, E—F’. 自 Eames 临 Pritzel, G—Q. i Bruchmann, R—V. fj Eames), 

-生长 环境 ”石松 产生 于 山野 树林 中 , REBTSWMAD. MA AE (L. clavatum) 

FAM Ak (L. complanatum) , 4324 (L. selago) , KERB CL. sexyatum)、 垂 悬 石松 (L. carinatum) 

等 。 石 松 的 植物 体 除 作为 草 莉 以 外 , 没有 什么 用 途 。 但 它 的 孢子 则 用 途 很 广 , 在 工业 上 称 为 石松 

粉 的 就 是 。 为 绝缘 、 翻 砂 和 照明 绰 中 必需 之 物 。 eae 

7 SM BE (Phyllogiossum) 

孢子 体 “ 蔡 ” 舌 叶 茧 的 孢子 植物 体 很 矮小 ,全体 的 高 度 不 过 2-3 厘米 而 已 。 植 物体 的 基部 
有 工 个 卵 状 的 肉质 球 块 , 叫做 原 球 。 叶 ” 确 长 的 叶 数 条 ,， 翰 生 于 原 球 .FE， 叫 做 原 时 。 根 根 
也是 从 球 的 上 方 靠近 原 时 基部 之 处 发 征 的 。 祖 的 数目 是 TI 一 3 条 。 根 不 发 生 旁 根 , 且 其 维 管束 常 
SHEE, “孢子 叶 球 ”由 原 时 的 中 央 向 上 发 生 直立 的 杆 是 子叶 球 梗 ， 醒 的 顶端 生长 子 
Hak, OF OFM, 黄色 , MM, PLATE, OPER PEM 
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BATHS, 其 孢子 吉 则 有 具 短 栖 , FESR, TERR 
” 中 部 的 孢子 叶 旭 具 短 本， 而 孢子 囊 反 而 没有 杆 。 且 
“由 球 醒 生 出 ， 

属 的 排列 是 每 3 个 时 成 1 输 ， 但 在 球 上 端的 则 没有 ， 
这 样 的 抱 子 麦 叫 做 华 源 孢子 囊 。 孢 子 

MARE WERE WER, 1 BPH 

” ia 2—3 EB, BORA we a METRE. WE WT 
黄色 , 具 四 面 。 上 三 面 平 而 底面 凸 出 ,成 个 球形 , 上 上 
A BRAG AL IE] 164. 4 一 C)。 
”两 部 构造 ” 荃 ， 原 球 基部 的 维 管 机 积极 不 发 

。。 达 。 基 部 之 上 ，. 则 分 化 成 双 间 管状 中 柱 ， 及 至 子叶 
球 醒 的 基部 ， 通 常 成 为 管状 中 柱 ， 因 后 生 森 质 部 国 
线 原 生 木 质 部 而 分 化 。 根 “ 根 的 构造 非常 简单 
中 柱 是 单 原型 或 二 原型 。 原 球 的 分 生 条 胞 生 于 球 的 
上 部 顶端 近 旁 , 而 不 生 在 球 的 基部 (加 164. D—@), 
配子 体 配子 体 大 概 与 全 有 迷 色 的 石松 相似 。 

多 定 成 管 简 状 ,长 狗 2 一 6 毫米 ， 其 上 有 不 规则 的 完 
部 , 冠 生 于 地 面 上 , Re. MEN BRST AE AE BEANE 
共生 。 配子 器 Me AERC eB Tal AE Ea, 它们 都 和 

AAA, HERA, 还 未 发 现 。 

图 164. nt (Phylloglossum drummondii): A. 外 

1G, RAS: ZEB YY) DRM aR i AR eT, 最 上 面 

的 是 子叶 球 ; B. RRB RM Rima, Ras: HA 

叶 , IPBAISUH TEER; C. Hof or RT ak; D 一 G. 植物 

体 横 切面 , D. GRR eB, Beas: PEPE A Yeap 

BH ALPEABCAKBMMRRBREG; LB 较 九 略 高 ， 

的 部 分 ; 五 .子叶 球 杆 的 基部 ; G. 于 叶 球 杆 部 分 A. 、 

ROAD, Rar: 正在 发 育 的 幼 孢 子 体 〈 加 点 )。 
(4 一 C 自 Bower 临 了 ngler % Prantl, D—F' 自卫 ames 

临 Bertrand, H. jf Eames) 

Bia JER hin, MSR EAE, RMT AML, Se GK 

MISSI T SHS, BR SE. UE, TBR, SS, A EER 

By, A AEE OR IT 1, PRIA BER, 就 是 原 球 (图 164. A). 

een Hefei ety 7 AE MEDC we 19s BIT HG J 2S, 

Ate (ft ef) vo 

上 40K (Selaginella) 

FOF tk eh RR, FAR, KE, aA, 1H) AE BR, 通 

HRA. BV), 单 生 ， BK, MEE ROMA, BOR PERL ZE REALE RE WY AER, E1849 

种 类 中 , 则 多 作 四 行 排列 , FELT PTB, AE SBE. MAES, PHBE. HVA RE 
多 具 根 托 ,由理 的 分 枝 处 发 出 而 向 地 上 生长， 不定 根 由 根 托 的 尖端 生出 。 根 “ 根 与 石松 相似 , 其 
初生 根 不 入 即行 枯 半 ,而 日 后 的 根 都 是 鞋 的 下 面 或 根 托 尖端 所 发 生 的 不 定 根 。 根 一 概 是 二 又 分 。 
HH 18 F-HS AME EL PAIE, 少 有 局 平 的 ， 具 短 杆 。 孢 子囊 有 天、 小 之 分 。 大 孢子 

宫 的 外 形 通 常 较 大 , KEKE, NATE EDR RE MAHI. ATIF BENITA, 因 小 多 
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子 成 熟 时 是 红 、 黄 或 棕 褐色 的 ， 因 此 孢子 属 也 现 色素 。 无 论 大 、 小 列 子 襄 都 是 近 轴 生长 于 孢子 叶 
上 面 ， 且 居于 叶 的 基部 ， 而 在 叶 舌 之 后 。 WS WSR, MOAR ATAS 
异 ， 密 集 生 长 于 枝 的 尖端 ， 或 1 个 四 角形 棒状 邦 子 叶 球 。 生 长 大 孢子 圳 的 孢子 叶 ， 叫 做 大 孢 也 
Hho EATERS, 叫做 小 孢子 叶 。 禾 柏 的 大 、 小 列 子 叶 同 株 同 球 , 或 异 株 而 生 , 也 有 与 营养 叶 相 
间隔 而 散 生 , 不 成 球状 的 。 如 果 是 同 球 而 生 的 ， 则 双 有 大 的 在 后 , 小 的 居 前 。 也 有 整个 孢子 叶 球 
只 最 后 生长 荆 片 大 孢子 叶 , 而 其 余 全 属 小 孢子 叶 的 。 此 外 , 又 有 由 下 而 上 , 大 、 小 孢子 时 分 开 生 长 ， 
各 成 两 行 的 (图 165. 4)。 

内 部 构造 ”( 切 董 AM HIME 1 Ry AE A, SLD ch tn 
成 。 REAKEE RRBRA MB 工 枚 四 胞 分 化 而 成 , 因此 , EMR. PRM 
工 层 移 胞 , 无 气孔 。 皮 层 绷 纳 合 几 层 组 胞 ， 竹 胞 通常 是 多 角形 或 园 形 的 薄 壁 得 胞 ， 其 在 外 周 的 可 
能 成 厚 壁 条 胞 , 凡是 多 角形 和 胞 就 没有 胞 间隙 , BWA. ”中 柱 ”中 柱 也 是 由 工 枚 单独 的 秋 - 
胞 分 化 而 成 , 与 才 皮 及 皮层 虽 同 为 顶 站 胞 所 分 化 , 但 并 不 同 源 。 中 杜 的 构造 从 原生 中 杜 到 管状 中 
杜 都 有 。 木 质 部 的 发 育 一 概 是 外 始 式 。 木 质 部 是 管 胞 所 构成 , 但 也 有 的 具 类 似 导 管 的 木质 硼 积 。 

_ 章 皮 部 的 构造 与 石松 完全 相同 。 ARB SHA RBI, 皮层 与 中 柱 之 问 常 有 空 陈 ， 
Ti Se Tr EET, 圳 接 在 皮层 与 中 柱 之 间 ， 因 为 它 与 其 他 植物 不 同 ， 所 以 有 横 条 
的 名 称 。 PR ETA BARNA, MMP, Hii Peis RAR Ba 
已 (图 165. B)。 (2)4R BARAT. PHB AARSORMAGE IM, BRR ” 
型 。 根 托 BUCH, 每 人 所 说 不 同 。 因 为 它 向 地 生长 ,无 叶片 ,而 堆 为 它 是 根 ， 
HET RA HME TRA, A, EMILE, Lee, HAE RI, 
而 构造 方面 , BABS AE FE, 因此 , 也 可 以 承 截 它 是 董 。 此 外 , A AE 
是 一 种 特殊 的 器 官 。 根 托 的 尖端 向 地 生长 ,由 此 发 育 芙 根 。 但 根 托 也 可 因 环境 的 变更 , 而 生长 成 
BRR, (3) 叶 ”时 的 雏 体 称 叶 原 基 ， 答 柏 的 时 原 基 发 生 于 茸 尖 附近， 基 原 始 竹 胞 似乎 由 
1 故 才 皮 午 胞 分 妥 而 成 。 当 叶 原 基 发 育 时 ， 叶 脉 随 着 分 化 ， 涛 柏 时 片上 只 有 1 条 中 脉 ， 其 分 布 自 叶 
的 基部 直达 尖端 。 叶 脉 在 莹 内 与 中 柱 违 接 的 部 分 则 称 为 叶 迹 。 党 柏 叶 的 外 周 具 工 层 玫 皮 硼 奢 
气孔 生 于 一 面 或 两 面 。 叶 内 笨 胞 也 有 的 分 化 成 为 栅栏 与 海 篇 丙种 址 秩 。 时 肉 胞 彼此 离开 , JE 
AK. MMP AA 工 个 或 几 个 大 型 的 杯 状 时 精 体 。 时 烁 体 之 中 ， 有 校 形 淀粉 核 状 体 。 除 汰 相 
而 外 ， 甚 他 植物 舍 此 特殊 构造 的 ， 仅 仅 水 韭 与 角 苦 目 若 类 而 已 。 ” 叶 天 ” 叶 舌 是 工 个 特殊 的 器 
官 , 其 构造 成 知 状 或 局 状 的 小 薄片 ， 近 二 而 生 于 时 的 基部 ， 其 发 育 与 成 熟 都 比 叶片 早 。 | OEE 
kek MOF, 其 构造 都 与 营养 时 没有 什么 不 同 , WAS, BLE Sa AS ， 

已 。 BER BRAM, BETH LW, SOSH ae Bethe 
时 , ESE SISTED APS a AL LP GS Td Bi ST, 最 后 成 为 生长 在 孢子 叶 基 部 的 近 
HOF, ANG, 孢子 于 的 来 源 是 华 而 不 是 叶 , MAURER, EHP KT, EM 
aX, 朗 子 吉 原 始 条 胞 初 立 的 分 裂 是 平 周 分 裂 , 由 工 枚 站 胞 分 裂 成 上 、 下 2 枚 。 以 后 , 上 条 胞 分 裂 多 
KROL, THT WK RR. RRM, PHA, ATT EAI, 
小 的 分 别 , LEE AER, FOF BEE AG 2 层 , Be he Je Pe RD 



第 二 章 ALMA Lycopodiinae) 4 221 

AS
 

ee 
ESN 

a 

165. #H: A. RBERERMSMMBA; B.A PRMTH, RRIMAREPANBIE, C.Tarsre- ROA 

H, BRAK. DOT; D.PKTFRIRR; E.KBFRIRA; F—K.RMTRRER THR, L.A 

MS; MO. GMT AWE Bs RAE T AY LAT, ARF MR ERT SS SU. ERT SRA 
形成 ; 玉 一 G. 胚 胎 的 形成 。ai. HAT BR RMI; em. KAR; ep. 内 皮层 ; lob; lob; max. AAR: 

P.O; ph. ORB; pr. 原生 木质 部 ; rz. 根 托 ; 5 怒 . 于 叶 球 ; su. AH; sw. FBR. (A Mise, BDH, 
C.%%; Smith, D—EZ. jw}, P°—K. gStage, L. § Eames 临 Dracinschi, 于 一 驴 . 临 Campbel, R. fj Bruchmann, 

a S—U, i Smith,V—Z. ij Eames 及 Campbell) 

ho PACER PIR, MAT RRART. WTR, I bibie 24, TERMI. f8 

FEAF, WAMU BRASH. PRE, ALT AT PETRI HL 6 一 10 厘米 , 而 小 苑 

子 则 是 1-2 厘米 。 IE KL TER LB, BHAA, HMA CA 
胞 时 , 在 同一 孢子 圳 中 如 果 孢 母 和 站 胞 中 80 一 90 匈 发 育成 四 分 孢子 , 那 末 ， 这 些 孢 子 辕 果 成 为 多 数 

小 孢子 , 其 吉 则 称 为 小 孢子 囊 。 小 孢子 成 金字 塔 形 ， 三 面 平 而 一 面 图 凸 ， 外 壁 较 厚 而 内 避 浅 。 知 
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果 同 一 孢子 囊 中 , 除 工 枚 苞 母 网 胞 发 到 外， 其 余 的 全 行 退 化 , 旭 和 结果 襄 中 只 剩 孢 子 和 枚 。 但 也 偶 
有 例外 的 。 此 种 孢子 的 体积 ， 较 小 孢子 大 到 多 倍 ， 就 是 大 孢子 。 产 生 大 苞 子 的 喜 , MIKE 
避 。 植 物 的 孢子 具 大 、 小 不 同型 的 现象 的 ， 称 为 异 孢 现象 。 这 种 植物 ， 则 是 具有 昼 孢 性 盾 的 杆 
物 。 如 果 孢 子 是 同型 而 并 无 大 、 小 之 分 的 ， 则 称 同型 子 ， 这 种 现象 叫做 同 孢 现象 (图 165. C— 

配子 体 “” 大 、 小 孢子 分 别 分 化 成 为 峻 、 雄 配子 体 。 肉 配子 由 肉 配 子 体 而 发 生 。 ” 雄 配 子 体 
雄 配 子 体 的 发 育 开始 于 小 孢子 谢 落 之 前 。 当 小 孢子 还 在 小 孢子 囊 中 的 时 候 ， 其 原生 质 体 分 裂 成 
2 枚 大 、 小 不 同 的 午 胞 , 小 的 叶 做 原 时 和 胞 , 大 的 是 雄 配子 器 原始 站 胞 。 原 叶 条 胞 不 再 分 有 裂 , 也 不 
Kk. HRT BSBA, 结果 成 为 和 枚 居于 中 央 的 秋 胞 及 在 四 周 的 砍 配 子 
器 壳 条 胞 。 属 于 中 央 的 和 校 番 胞 邹 雄 配 子 产生 条 胞 , ch PLAT Bee 128 或 256 枚 雄 配 子 母 翻 胞 ( 精 
FEM), SAP AA, SCAM MSC BA, TERMI a, 雄 配 子 母 条 胞 便 
分 化 成 为 具有 MISES, RTO, NF RE BSS, 雄 配 子 即 
得 外 出 , MUM ISAAPT (A 165.F—L), seek 峻 配子 体 也 在 大 孢子 的 里 面 发 育 。 

发 育 之 初 , KBE MOM, Ri, 分裂 成 为 多 数 游离 外 胞 核 , 且 发 生 1 个 大 型 的 中 央 液 
els AVE JERE REPEL, 逐渐 分 化 成 2 3 层 竹 胞 。 而 液 泡 之 中 也 渐 筱 条 胞 质 所 充 塞 。 
RA, 孢子 壁 向 外 膨胀, 将 其 尖端 向 三 方 开裂 成 1 个 三 叉 口 ,配子 组 答 便 裸露 于 外 , AS RH 
向 外 发 生 假 根 (图 165. M—R), ” 肉 配 子 器 “ 凡 在 裸露 棚 积 卖 面 的 条 胞 都 能 够 发 育成 雌 配 子 
器 。 而 通常 在 三 又 口 最 中 央 的 一 些 移 胞 往往 先行 发 育 。 峻 配子 器 原始 移 胞 发 育 时 , 先 横 分 成 上 、 

“F 2B, 7 Ta Ae A, Hat PPG 4 Bei fe TE he 
多 LO. ser. 

ean, Ne aah aie ae tegmdLT esteem 
RMP, SSR, SEA ABRAHAM AL, 完全 退化 , 成 1 团 胺 质 , 并 吸收 水 分 而 起 . 
WA, 盖 竹 胞 因 受 膨 朋 而 被 推 挤 向 外 裂 开 (图 165. S—U), 

交配 “ 雄 配 子 被 引 评 而 进入 峻 配子 器 , 和 雌 配 子 融合 成 为 接合 子 。 
BR HAGMAN AMAA, 常 依照 只 配子 器 对 管 的 直 和 线 而 横断 分 裂 成 上 、 下 2 Bea, 

AUER, FASO, TAG REI, AGRO RAD, 也 略 有 分 裂 成 几 枚 
半 胞 的 。 胚 柄 通常 延长 得 很 剧烈 , 能 将 幼 胚 推选 进入 营养 钥 夺 中 , 但 也 有 并 不 分 裂 延长 而 没有 什 
SHEA. GMO, RM MRRP, 便 成 为 工 枚 顶 交 胞 与 2 Heo OU ANE” TA 

日 后 分 化 成 荤 的 尖端 , BRIE REMY ASL, 知 柏 的 荃 由 此 分 化 而 成 。 旁 全 的 2 AE EI WP A 
$0, HAE LRH, CO RBBB, 且 不 很 发 达 。 根 的 发 育 最 为 迟 绥 , 4M 
已 长 成 时 , 才 开 始 分 化 (图 165.T 一 2 & R), 

知 柏 胚 肪 的 发 育 依 种 类 而 有 不 同 , WE sult, 是 其 中 最 普通 的 。 
生长 环境 “” 洁 柏 科 儿 有 600 FH, 分 布 很 广 , 多 数 生长 于 热带 、 亚 热带 、 温 带 的 阴 湿 地 区 , 但 也 

有 生长 于 高 山 极 能 抗旱 的 ， 我 国有 40 余 种 分 布 南北 各 地 。 牧 者 所 见 在 北京 西 郊 及 景山 ,南京 紫 
金山 , 杭州 西湖 , 江西 南昌 , 云南 昆明 , 宜 建 平和 \ 南 靖 等 各 地 , 均 盛产 之 。 
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水 韭 属 (Isoetes) 

孢子 体 、 水 韭 是 水 生 草 本 植物 , MARA, 其 下 须根 众生 。 叶 狭长 ， 首座 式 密集 从 生 于 整 上 , 略 
PEA, 每 叶 基 部 有 1 枚 近 轴 而 生 的 孢子 囊 。 叶 舌 成 舌 状 薄片 ， 也 生 于 时 的 基部 而 较 子 麦 略 高 ， 
POE BLOB, APUG SFBGL MM, 由 上 向 下 垂 悬 生 长 , 盖 蔽 子囊 (图 166.4—C), ,孢子 
He MEER, 在 外 园 的 孢子 叶 , 通常 是 大 孢子 叶 , 在 内 部 的 是 小 孢子 叶 。 大 、 小 孢子 叶 
与 子 吉 的 外 形 都 没有 什么 差异 。 

内 部 构造 MC 在 荃 上 端的 中 央 , 常 向 下 目 陷 而 四 周 旭 向 上 隆起 , SA A APE Hp 
下 陷 的 部 分 。 成 熟 莹 的 构造 是 原生 中 柱 , 木质 部 是 外 始 式 。 SUM, 没有 简 板 的 分 化 , A 
米 木 质 部 而 生 。 再 外 则 有 形成 层 , 水 韭 的 形成 层 和 其 他 植物 的 不 同 , 它 向 内 所 分 生 的 租 织 叫做 楼 
状 站 胞 层 。 棱 状 鼻 胞 层 虽 生长 在 灵 生 木质 部 的 地 位 , 而 构造 完 公 与 普通 的 木质 租 纳 不 同 , 它 的 条 
He UME AL AT YR An BAR AE A A DRI BE LA XP LMA OMS A 1 
PRE HA. ERE ARIS EAR, INTERES. RRR ALARA ST 
在 , BETA, VEC RRA AA, BURATER HOSE, RAL UATEPS 
BARRE SARE. 7KIEN EPA RAPE I MHA, Thi TE BRAS, 所 以 叫 
做 “ 根 型 "( 图 166. E—F), A “ 根 对 又 分 歧 , TNT AAR, 成 熟 部 分 具 皮 层 及 中 柱 的 分 化 ， 
中 柱 是 单 原型 ， 木质 、 韦 皮 两 部 各 生 于 中 柱 的 一 边 。 蕉 管束 的 外 周 是 内 皮层 ,其 上 有 凯 氏 加 厚 构 
造 ， 皮 层 租 积 中 往往 发 生 大 型 的 胞 间 孙 。 而 其 所 在 常常 在 韦 皮 部 的 一 边 。 FT “孢子 时 的 
营养 部 分 具 一 单独 的 锥 管束 , 束 在 时 的 中 央 。 木 质 部 与 韦 皮 部 的 排列 是 内 外 式 ， 但 在 叶 EOE 
管束 常 成 同心 式 。 叶 中 具 气 室 , 气 室 稚 列 成 行 ， 而 分 居 在 叶脉 的 周转 。_ 上 、 下 气 室 之 问 有 隔断 的 
组 各 ,此 硼 积 名 为 隔膜 组 积 ( 图 166. 了 )。 WFR KATH, 都 横 分 成 多 室 , TPR 
的 沙 壁 组 积 叶 做 隔 板 , 沿 隔 板 及 子 襄 壳 的 内 周 有 左 秸 层 , 孢子 训 由 一 行 原始 条 胞 分 化 而 成 。 其 发 
青 的 步 联 是 厚 刘 式 。 子 变 壳 很 薄 , 具 朝 胞 3 一 4 层 通常 透明 。 所 以 虽然 从 子 训 的 外 面 来 观察 , 时 
面 的 孢子 也 是 粒 粒 可 见 , 非常 清楚 (图 166. B—C), 
-配子 体 “孢子 分 异 ” 大 、 小 孢子 发 育 的 初期 没有 什么 不 同 。 孢 子囊 原 始 竹 胞 依照 叶 面 而 平 
AB, wo 1 BO, OFT REA, 以 及 LAA, MT RAM, WF RARER, 
成 为 1 APA, EMSIRS, TACT ROR. MRE LPR ， 
HOF BE AUNOAE Bev LUIS HOT ATL, AA, 这 些 孢 子 都 是 小 孢子 , OF TOBA TOT 
圳 。 水 韭 每 1 个 小 孢子 囊 中 产生 小 孢子 150, 000 一 300,000 枚 ， (Ab BSB 1,000,000 枚 的 (图 

166. 6 一 娓 。 如 果 孢 子 训 中 只 有 40—80 % a7 FO ANIA HO BEM, TSE WEE, BBA, © 
这 些 孢 子 就 是 大 孢子 ， 这 种 子 达 就 称 为 大 孢子 圳 。 每 1 个 大 孢子 襄 中 ， 产 生 大 孢子 的 数目 仅仅 
50 一 300 枚 而 已 ( 轿 166. 五 一 中 )。 大 、 小 孢子 必须 等 待 叶 栖 及 孢子 囊 腐 烂 后 , 才能 出 外 。 HERE 
子 体 ”水 韭 峻 \ 雄 配子 体 的 发 育 也 和 矢 柏 相似 , 是 孢 内 发 育 。 当 孢子 出 外 后 , 萌发 即行 开始 。 当 
APOE Wj KU, 其 物 胞 核 迁 移 到 孢子 的 一 端 ， 然 后 分 裂 成 大 、 小 不 同 的 2 枚 亲 胞 ， 小 的 不 再 分 裂 ， 
就 是 原 叶 条 胞 。 大 的 叫做 雄 配 子 器 原始 区 胞 ， 由 此 分 届 成 为 围 于 四 周 的 4 枚 壳 先 胞 及 工 枚 中 央 
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图 166. 水 韭 ， A. 在 昆明 所 条 的 水 韭 (ITsoetes japonica) EER, B. 同 4 叶 的 基部 ; C. 水 韭 的 芋 种 CZ. lacustris), 

叶 的 基部 侧面 解剖 圆 ; 刀 . 昆明 水 韭 叶 的 横断 面 ; EB. 华 水 韭 (IT. sinensis) HMRI HMA; 7. AL.ceR-BSH - 

放大 ; G—I.L. lacustris 小 孢子 襄 的 发 育 ; GC. OMT S, 加 点 的 是 产 犯 组织 ; 瑟 一 天 华 水 韭 将 成 熟 及 已 成 熟 的 小 

WFR; ,7 一 @.， 工 Iacustris HT KRMRT Hee; R-T. 唆 配 子 体 的 发 育 ; R. [lacustris KPT RMS ,M 
SL RE, DAT FA Ms S. BREW AMT BRAT; 工 . 工 Braunit \eeet gies U—X. I. 

Brauni RT RMR: 了 1 一 了 6. 水 韭 胎 胚 形成 的 抽象 图 。ac. 气 室 ; c. URE; Ff ARR; los; pd. A; 7. 

根 ; Sp. oF; t. BCT RRR); tr. aR, (A.B.D. SBE; C.R.e Goebel; 2.F.H.1.S. GRA BRIER 

SHEMALE Dr; J—P.h Liebig; @. 临 Dracinschi; 7.U.V.W.X.J& Smith; Y1—V6./% Eames) 

2 

AUG, PICA ole 4 OE, FOE 工 枚 雄 配 子 。 雄 配子 具 很 多 结 毛 。 由 小 
HOT ERB CFL 166.J—Q), MERE “大 孢子 的 原生 盾 体 无 中 央 液 泡 。 半 胞 核 分 

. Bisbee AM 20-50 妆 ， 然 后 分 布 于 原生 质 体 的 四 周 ， 而 密集 于 孢子 顶端 附近 的 较 多 。 条 、 
胞 壁 的 组 成 由 孢子 顶端 得 驳 核 密集 处 开始 ， 而 逐渐 波及 于 全 孢子 。 在 上 定 部 分 的 歇 配 子 体 笨 胞 ， 
JARRE, FEF ERAWRA, KAMP SNES, HIRI = ZO, 
分 的 配子 体 便 裸露 于 外 , JERE HO SOE, LS, ERO EE 
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BOF REHOME AE, 下 陷于 配子 器 中 , BRC Oh ae Tm USS A 
TAL, TRA AMA — ABE, GIN oh GN, ARNE SLs 0 AE 

AUG), ROT OVA, RR 4 NG, 每 层 舍 4 RN, PANO 
> 二 胞 ) 分 成 初生 沟 道 尊 胞 及 初生 腹 鼻 胞 。 APSR ANSE ACRE 1 枚 而 含 2 BHO ARI, 少数 的 成 为 

> HAMA, HERS RIL 1, AB eA, MERC RE MORIN, JPN a a 
SCE GAB 5-E HATTA (AI 166. T—X), 

. BRAG ZKAER AAC, RGF IRA EK BRE EAE Ea BEIR BRB, 下 2 

GAEL, 32 枚 移 胞 发 育成 幼 胚 的 本 体 。 功 胚 第 二 区 的 分 裂 与 初 其 的 裂 颖 俗 成 工 个 十 字形 , HI 
此 时 含 生 枚 币 胞 。 其 在 下 方 的 2 枚 , 日 后 分 化 成 为 基 足 。 上 方 2 枚 中 的 工 枚 分 化 成 为 子叶 ， 另 1 
=. | 被 成 根 ， 而 叶 舌 与 节 旭 都 是 随后 分 化 的 , LAL ABE [Eames a) 水 韭 幼 胚 由 横 、 舰 分 型 成 4 枚 多 
网; 在 上 方案 近 大 配子 器 杆 的 2 枚 , 日 后 转移 到 靠近 大 配子 器 的 基部 ， 而 分 化 成 基 足 。 原 来 拷 近 

天 配子 器 基部 的 2 MAD LTS ART BS, 日 后 革 枚 发 育成 子叶 , 另 工 枚 发 育成 
RO 166. YI—Y6), 

SHIR TIED 1 WR, HVAT 60 A, FF AUER, 我 国有 2 种 ，1 种 产 于 ， 
长 江 流域 , 另 1 种 产 于 云南 昆明 城郊。 

古 石 松 类 (FOSSIL LYCOPODS) 

、 久 上 所 述 是 近代 生存 石松 类 的 形态 概念 , 现在 将 吉 代 种 类 略 举 几 种 ; 以 供 参 考 。 

RAB (Protole pidodendron) 

POTS GUESEATEDEA ERAN, EA PAM OLRHOEDIR, TANTRA 
REHM, BAIN, FF WOE. APPETITE ET AAS i I BE 

~ ~ 

图 167. GER: AMS BRAM, C.WTHPRT BR D. RAPT. sp. FW; spr. 
孢子 叶 。 (8 Bower 临 Krausel 及 Ewuland) 
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20 一 30 厘米 。 ” 叶 ” 董 及 枝 面 小 叶 密生 , 叶 刺 形 , 无 时 舌 , 而 尖端 对 又 分 开 , 非常 特别 , 叶 成 螺旋 
RAK, RSPR. ”孢子 叶 erat 与 营养 叶 形状 相同 ， 孢 子囊 工 枚 , UAL SE 
叶 的 基部 (图 167. A—C), 

内 部 构造 ”枝条 内 部 具 原 生 中 柱 。 木 质 部 在 莹 的 横 章 面 上 , 成 三 角形 , 似乎 是 外 始 式 (加 167. 
D), LAA, 但 与 叶脉 是 否 相连 , 很 难 断 定 , 荃 部 没有 次 生 稚 管 组 织 , 但 有 少量 木 梭 层 ， 可 能 - 
由 木 栓 形 成 层 所 发 生 。 
生长 地 区 “此 植物 的 化 石 先后 在 苏格兰 、 德 国 以 及 波 希 米 亚 等 地 发 现 ， 其 生长 的 时 代 是 距 

47 #3 350,000,000 年 的 泥 盆 弓 中 、 下 期 。 近 些 年 , 在 我 国 云南 南部 手 滩 也 有 发 现 ， 徐 仁 先生 定名 为 

P. scharyanun [ 徐 1946], 

鳞 木 属 (Le pidodendron) 

Wik XK SEAR ADHD, IKI@CMAOERIGA, FIST 100 Seb, TERE SOR, 其 
FIFA EAR, BAER, 主干 的 长 度 有 超过 30 米 的 (114 WR), EF ULE, BEN 

高 度 还 有 ?7 米 ， 主 干 直 立 生 长 。 根 “ 根 与 枝条 都 是 二 双 分 歧 。 叶 ，” 叶 披 针 形 或 奢 形 ， 长 锡 
18 厘米 时 ,成 螺旋 状 排列 生长 于 缴 枝 上 。 叶 落 时 , 其 基部 粘连 不 股 , 使 八 面 成 为 具有 特征 的 时 大 
(图 168 4。 时 择 凌 形 , 叶 痕 居于 上 部 , MOR WD PEA 3 块 痕 杰 ， 居 中 的 是 维 管束 ， 即 叶脉 的 断 
痕 , 在 两 边 的 是 薄 壁 查 积 束 的 断 痕 。 在 叶 痕 稍 下 的 两 边 各 有 1 个 下 陷 的 痕迹 , 这 些 是 通过 于 薄 辟 
ABORT, FEMI ELAM PS, 有 上 工 个 三 角 印 痕 ， 是 叶 天 的 痕 ( 贺 168. B- 一 C)。 FH + 

叶 球 因 种 类 的 差异 而 有 大 、 小 的 不 同 , 其 长 度 由 3 厘米 到 近乎 30 厘米 , 而 直径 则 由 不 及 2 厘米 而 
到 8 厘米 。 抱 子 通常 同型 , AWARE, CROAT HSS, MOTIHEE, MAF 
圳 在 下 (图 168. 4, D)。 孢子 叶 “ 孢 子叶 螺旋 状 生长 于 子叶 球 加 的 周围 , 其 长 度 是 厘米 多 , HE 
STAN, ART. EE “ 叶 天 位 于 叶片 基部 的 上 面 ， 近 轴 而 生 于 子 帮 之 前 ， 与 答 
HOE, “独子 吉 “ 孢 子 吉 也 是 近 二 而 生 于 孢子 叶柄 的 上 方 , 长 狗 工 厘米 。 oy 

内 部 构造 EAA ESM, RAIMI, 中 柱 是 原生 或 管状 中 柱 ,初生 形成 晨 
HR, 分 生 力 很 强 ， 具 有 次 生 林 质 部 及 灵 生 韧 皮 部 。 中 柱 的 外 周 有 大 型 薄 壁 四 胞 的 中 柱 划 ; 
再 外 则 有 1 A RRND, 皮层 很 袖 厚 , 分 内 、 外 2 层 , 在 划 的 外 周 具 厚 壁 组 积 的 叫做 外 部 皮层 。 
最 外 有 宽厚 的 木 栓 组 积 层 。 内 部 皮层 是 薄 壁 租 纳 。 内 、 外 两 种 皮层 之 中 , ARS. HER 
与 内 皮层 的 组 徐 也 都 有 保存 (图 169.2), ” 根 “ 根 的 中 柱 有 人 髓 ， 是 管状 中 柱 。 初 生 木质 部 的 发 
BH, RBORH, BPG, RMA. PALME, AREKAR ER 
部 , 其 皮层 也 分 数 层 , 最 外 的 是 厚 壁 构造 , WASSER. SORA P EE ee, Te Be 
WERE. ANKE PHM, LBS 3 层 , 当中 1 BMT, 往往 破碎 消失 。 支 
MAE, 其 分 枝 是 二 又 分 枝 式 ， 与 石松 很 相 类 似 。 Mt BEAM OTE MU FRIAR, 
维 管 束 下 方 的 两 边 , 有 三 角形 的 薄 壁 硼 秩 条 各 1 根 , 此 条 由 叶 的 基部 分 化 到 叶肉 中 。 在 水 韭 (7so- 
etes hystrix) 以 及 古 、 仿 石松 中 也 常 有 这 种 特殊 构造 的 分 化 。 - 吁 片 ” 时 片 (Zesxostense) 的 外 形 ， 

与 现代 松 叶 相仿 佛 , 也 有 成 披 针 或 线形 ( 工 . Hickli) 的 。 在 叶片 下 面 中 脉 的 两 旁 有 血 两 条 , ERE 、 
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168. §&(Lepidodendron elegans): A. Si} A; B. BEAT Fi L. veltheimianum HUY AVE, RA: HRA HH 

部 ; C. 叶 痕 放大 RAH A, HER, REM IORI; 忆 . 于 叶 球 L. veltheimianum MBA, 在 上 部 的 是 小 孢 

FR, LP MMAABTE. @. Ai; 1b. nt de; lg me; 1s. ee; ms. ITH; mgs. KTH; vb. HERR 

s 2D. HERERO, (A. Grand’ Eury FFA, B—D. hii Scott) 

Whit HEH ALR, 经 中 表皮 具 很 多 2 PETE AMI AL, FEARS, JET A 
Bo HA MUD ALOE. AAMAS 1h. MERE RAR BREEAM, AEAEIESL 
周 , 7A RAC AE HE RCE EA BEALS, ROPE ACER, | HTH 
FOF RTT ME RTT, FOF PESTA ADL, SE A a Ai BE ALA, AE 
AERC. OS RL TRE BONE. (ESRB 
FOF BS FEV Ty FOF (OOS IBY ARTS BS BT. ATT SERA AD, FLPMA HIE 0.02 毫 
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米 而 已 。 大 孢子 体积 较 大 ， 是 0.8 毫米 ， 每 
一 个 大 孢子 豆 中 产生 8 或 16 MAHI, AT 

4 SOMERS, 且 向 外 延长 凸 出 成 为 弯 形 的 刺 。 
“也有 孢子 之 外 具有 一 个 特殊 三 角 附 带 器 的 。 
另 有 具 特 殊 构造 ， 和 满江红 相似 的 所 谓 的 游 
泳 器 (168. D), 

配子 体 ” 峻 配子 体 在 孢子 的 内 部 发 育 , 
ECPM 3 层 ， 并 有 中 央 竹 胞 及 疆 。 
沟 租 胞 ， 其 构造 和 知 柏 及 水 韭 完 双 相 同 “ 欧 
169. F—@), : 

“种 籽 ” 乌木 种 籽 由 苞 片 长 成 珠 被 ， 包 
围 于 子囊 之 外 。 珠 被 的 顶端 也 有 狭 颖 , BORE 
珠 孔 。 在 这 胚珠 中 , 虽 未 发 现 胚胎 , 但 至 少 已 

”接受 花粉 。 
生长 地 区 MAT UET, Tee 

a ee, 开始 发 现 ,最盛 的 是 石炭 纪 , BH 
mc Oo _ ice to 二 Ht, BECK, BLAS RE 

RTO, ean Kb, COMETH. orbit 7 eee? DEE 
1g. FH; ph. je*; ©. IEMs me.oc.ic. se she AAR WDE, SeR SEM SEA eR EOE 
皮层 ; 1b. 呈 基 ; zz. 次 生 木质 部 ; mx. SAIS; pr. 原生 木 

质 部 ) 此 nts, (2. Smith, F.G. i; Scott) 痕 。 

SS S 
= 

SHOALS (Archacosigillaria) 

WFth HEVA(Archacosigillaria primaeva) 是 前 泥 贫 纪 的 小 树 。 REF ABER Se 
印 本 二 类 的 特征 。 在 芝 干 基部 叶 瓜 极 列 成行 ， 在 上 吕 的 成 螺旋 状 排 烈 。 树 形 竹 长 而 树冠 穴 笨 。 
分 枝 稀少 , TERE bs REF ESB AAR BR, 由 此 直接 发 生 移 根 , 其 构造 与 鲁 木 及 封印 木 的 根 没 
有 差异 。 
生长 地 区 “这 种 植物 的 化 石 以 在 美国 经 欧州 所 发 现 的 较 好 ， 此 植物 生长 的 时 期 是 距 今 莉 

300,000,000 剑 年 的 前 泥 盆 各 。 “de 

$4 ED & (Sigillaria) 

孢子 体 - 除 鳞 木 而 外 , 古代 石松 类 成 大 树 的 就 是 封印 木 , 其 树 身 因 种 类 的 不 同 而 有 粗 短 与 组 
长 之 济 , 譬如 : 在 德国 所 发 现 的 (S. reniformis), TERA WWE FHA EE 30 厘米 , 而 在 基部 的 - 

则 是 2 米 , 但 全 于 的 高 度 仅 6 米 而 已 。 而 在 法 国 所 发 现 的 刚 全 干 的 长 度 是 22 米 (70 余 归 ) 而 基部 

的 直径 是 60 JK (44 2 OR), HERE 50 厘米 (1.85 WR), Ah, 全 于 是 工棚 罗 长 的 柱 。 如 果 将 

WENN TRGHS, WARWRE SRL ”树干 ”封印 木 树干 的 外 周 有 六 角形 而 
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略 局 的 叶 痕 , PES ICU, TT GE RMSE TEIN 1 Be (图 170. A—B), BE aE 
“ 鲜 木 时 全 提 及 其 根 , (AAR EE PRA AR ee. AT — BAR, BS tt ME 

“在 同 外 发现， 而 彼此 不 相连 接 (图 170. 4)。 PRIVACY LIE, ABARAT 2, 
MMR RAT, ”多 子 叶 球 “孢子 叶 球 与 封印 木 同 处 发 现 的 称 为 封印 木子 叶 球 。 保 存 完好 

| OPORTO MMH “Mazocarpon” ((] 170. C 一 下 。 封 印 木 的 孢子 时 球 和 长 柄 ,孢子 叶 从 生 
BURR, 而 中 辆 自 球 顶 伸 长 出 外 。 此 种 现象 在 今日 杉木 (Cunmingjhamia) 等 类 常常 也有 (图 170. 了 一 
wit: ; Peg ~ ; 

ASME Ke ROM APUP HTL CHO. AERO. ARAL, 4 

图 170. -封印 木 : A 封印 木 (Sigil7aria Menardi) Hy skij HRI MAb; B.S MSTA; C. SAAC 

孢子 叶 球 S.Ciliatus MARA, RRM, AAFRRAWT, DAC, Freese; 瑟 . 孢 子叶 的 模型 ; 五 . 局 

C,KWF. adgr. i iintk; k. 龙骨 ; pi. fi; pr. 初生 木质 部 rz. 次 生 木质 部 ; pd. 周 层 ; meo. 中 生 皮 层 。 (A B 

Seott 临 Brongniart, B. @ Strasburger 临 人 oehne，C 一 五 . 4 Scott 临 Benson), 
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JBL, 其 中 有 辐射 生长 的 网 长 细胞 , DER SUN 5 ek PEERS (170.4), 时 “时 的 构 - 
-人 

造 与 鳞 木 相仿 佛 。 在 叶 的 下 面 中 脉 两 旁 有 下 目的 竹 2 条 , 气孔 生 于 血 中 。 叶 的 中 央 有 工 条 中 脉 ， 

DURA DME. GEIL PAA, EL AMER, HRM AE 
胞 , 因此 , SAO ATA, ROMER SAAR, TR WTI Sw 
木 很 相 类 似 , AHO FENIAN, BOP LAR ROR, MMB, KHOA, 腊肠 
KR, HEELDALK, PIP AWTIOP SH 8 枚 大 孢子 。 MOTTA MEE 
大 孢子 吉 中 发 达 ， 且 分 化 隔 板 ， 在 发 现 的 标本 中 ， 小 孢子 是 四 分 孢子 ， 其 体积 比较 鲁 未 的 天 
些 。 

配子 体 “在 化 石 中 , 肉 配 子 体 的 保存 很 完善 , 在 新 月 形 大 孢子 的 中 部 凹 下 处 , 有 史 状 突起 , 其 
内 有 原 叶 体 , 且 有 峻 配子 器 的 遗迹 。 峻 配子 体 的 构造 与 知 柏 或 水 韭 很 相 类 似 。 
生长 地 区 “都 外 木 生长 的 时 代 及 地 点 与 鳞 木 都 相仿 佛 , 1927 年 在 我 国 云南 宣 威 、 念 非 的 二 兴 

纪 地 层 中 , 合 发 现 封印 木 的 新 种 。 

SSK B (Pieuromeia) | 

wth ZRih 普罗 洛 米 亚 是 封印 木 状 的 植物 ， 其 茎 直 

Se 立 , 成 柱 形 而 不 分 枝 , HESS 1, TAILOR, HEBER 
ie 

) 

Nei Ay FP ae 4 ae 6 ay 8), 1 ROME Am IH. LE 

NY/ 形 与 鳞 木 的 根 似 相 。 但 双 每 弯 生 向 上 , 象 水 韭 一 样 。 支 根 由 其 面 
部 向 外 生长 ， 其 形态 与 甸 木 及 水 韭 很 相似 (图 171. 4) 时 ”时 
线形 到 披 针 形 , 网 长 11 厘米 , 基部 平 开 天, EAN 1. 4 一 3 厘米 , 中 

于 荃 的 顶端 。 大 概 很 长 (碎片 长 10 厘米 的 , PARR). -孢子 
tr OFM RRR, AUCH, BEBE 1.5— 
2.5 厘米 ， 袖 度 是 2 一 2. 7 厘米 (图 171. B), WFR MARIS 
在 它 的 下 面 ， 体 积 的 大 小 与 孢子 叶 相仿 佛 。 ”孢子 ”此 植物 具 

B KF, KH, DT. | a 

内 部 构造 ”此 植物 的 内 部 构造 保存 不 全 ， 但 其 中 杜 是 小 型 
HARM, ARAMA, NMS SRA ROMER 
7A. RAVAN AOE TS, ERR 
或 盐 生 的 种 类 。 而 水 韭 状 的 茎 部 旭 为 生长 水 边 的 特征 ， 这 一 点 
是 没有 疑问 的 。 

JV RIE IH HATIES, SPP Paki 
AIL Pw: AG 生理 干 旱 之 区 。 其 化 石 在 东亚 玉 欧 洲 均 有 发 现 ， 而 生存 的 时 代 
了 HIE BE 4-44 200, 000, 000 年 前 的 三 法 币 。 

ey LG Ezy 

Z Bf 

Fk 2 条 ,， 叶 痕 成 螺旋 状 排 列 (图 171. B), | FBR RRA ” 

了 
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Fie 
(1) AMAA LAR, WUC. MEPL, MA, eA 

无 ,而 分 成 无 叶 舌 及 有 叶 舌 2 亚 目 。 (2) 孢 子囊 除 极 少数 的 古代 种 类 而 外 , 都 是 近 吉 而 生 , 都 是 
BE, 导 源 于 区 或 叶 。 (3) 孢 子 有 大 、 小 的 分 别 ; RED, WAAL AH, BOSH 
类 , APN NARITA, (人 约 在 现代 石松 目 植物 中 , 除 水 韭 具有 特殊 的 分 生 租 积 而 外 , 初 
生 形 成 层 都 不 发 达 , 因此 , 没有 砍 生 木 质 及 艾 生 朝 皮 和 组织。 但 在 古代 石松 类 象 鳞 木 .封印 木 等 , 其 
初生 形成 层 是 很 活 注 的 ， 且 分 生灵 生 木质 与 灵 生 惠 皮 利 积 。 但 古代 石松 类 中 没有 灵 生 稚 管 硼 积 

的 也 很 不 少 。 5) 古代 石松 类 多 定 是 木 本 大 树 ， 但 最 十 的 可 能 是 草本 , 而 现代 种 类 则 从属 微小 
草本 。 (6) 粽 合 古 、 今 种 类 看 来 , 除 普罗 治 米 亚 与 水 韭 较为 灯 近 外 ， 其 余 都 象 不 是 直接 有 关 的 ， 
但 同 源 似 乎 没有 问题 。 《7) 震 时 体 的 发 育 及 雌 、 雄 配子 的 交配 有 的 在 孢子 之 内 进行 ， 此 种 现象 
是 进化 的 特征 , 如 果 将 这 种 孢子 叫做 种 子 ， 那 未 , 也 没有 什么 不 可 以 。 (8) 关 于 奴 配子 的 构造 ， 

BES ESS MEAL, 都 有 2 根 顶 生 的 纤 毛 。 而 水 韭 则 与 其 他 芯 类 相似 是 多 毛 的 构造 。 (9] 
雌 配 子 体 方面 , 石松 、 舌 时 藤 成 为 工 类 ， 而 水 韭 与 矢 柏 另 成 1 群 。 从 肉 配 子 器 来 说 ， 石 松 最 是 下 
等 , 知 柏 与 水 韭 相 似 但 都 比 石松 高 一 等 。 拿 鞭 的 构造 来 说 , 鳞 木 及 石松 是 外 始 式 的 原生 中 柱 ， 所 
VRE, FUE PTR PE, 封印 木 是 外 始 式 的 管状 中 柱 ， 所 以 虽 较 石松 略 高 ， 
但 也 都 是 原始 种 类 的 构造 。 矢 柏 荃 内 中 柱 的 构造 在 进化 上 的 高 低 与 石松 不 相 上 下 ， 但 其 中 划 有 
分 化 趴 正 导管 的 , 而 更 有 在 荃 的 基部 略 具 形 成 租 织 的 ， 这 些 都 比 石松 与 舌 叶 蕨 进化 。 水 韭 葵 属 ， 
象 大 忒 一 样 , 其 构造 也 是 外 始 式 的 原生 中 柱 , ARE RTT, OA CL BE INE Ze 
而 生 。 如 果 依 照 败 育 就 是 进化 而 论 ， 那 未 ， 比 完全 是 管 胞 的 要 进化 一 些 。 但 其 形成 相 线 非常 奇 
He, AERO PANERA, 《10) 苞 子 叶 球 “在 木 鲍 中 ， 从 本 篇 所 提 及 的 古 、 仿 种 类 说 

。 明 。 吉 代 种 类 的 孢子 叶 都 成 为 钨 子 叶 球 的 构造 ， 而 现代 生存 的 种 类 则 很 不 一 致 。 知 柏 及 天 时 蕨 
都 成 子叶 球 。 水 韭 的 叶 都 生子 否 。 石 松 最 复 架 , 它 的 孢子 圳 有 的 散 生 在 全 部 的 叶片 , 有 的 集中 在 
著 干 的 顶端 , 也 有 一 王 之 上 , HSH SRR SRE, BATE RRS, AE 
KEE, 成 为 棒状 的 子叶 球 的 。 所 以 各 和 标 石松 孢子 时 球 的 全 部 演化 过 程 无 不 完全 具备 ,而 其 演化 
地 位 的 高 下 则 各 不 相似 ,并 不 可 一 概 而 花 。 (11) 知 柏 、 水 韭 与 石松 等 现在 虽然 上 暂 时 放 在 工 目 ， 
但 实际 上 各 不 相 属 , 如 果 认 为 石松 与 酉 叶 磋 是 工 目 , 而 知 柏 与 水 韭 各 自 成 1 OB, 似乎 最 委 善 。 
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RE ARR, TL Sy, LIE, 吉 代 种， 
ATO HALF ATTA, BACH POR MTT HE 

松 时 兰 目 (PSILOTALES ) 

本 目 特 征 AAMAS EEA, i, BORK, HB, RO RRR 

K. HFHR2AR3 STL, HADRORAAFH, FRESE, HKD 

KK RE. HAM 1H, 362 属 , ERR 1 BB. 

- 

eh 0+= EE ( Psilotum) 

Ft XK PMMRSEWR, MELEONRSH, HE, Bey, leks 
MRA RAK, ARMA EI, HK LAER SOAR (172. 4—B), 和 苑 子 ， 
He FOF SE, 生 于 短 杆 上 , 短 杆 中 SUAS, HU, 也 可 己 庆 为 是 特 化 的 梳 、 攻 。 孢子 叶 分 

. 又 , AFB H(A 172. C—2), - 
内 部 构造 WEE KWRKENAAL, TMT, ARERE, REA, Ws 

IB, 且 有 分 化 , EGE Ky LE LR, TA Re OR, PRE, 最 
A EMS. ARUBA REL, Pere REMUS AN Bla, 同一 植物 体 , SHAE 
(SCRE RT LBRO ZEIT ART]. Sh ORES Hp, 在 中 柱 中 央 的 是 管 胞 , OTK MAE 
胞 之 外 。 这 是 标准 的 原生 中 柱 构造 , SRA, 各 部 分 增长 扩大 ， 从 原来 的 原生 中 柱 分 化 成 旺 
PRP RE, 在 成 长 的 荃 中 , 木质 部 的 最 中 央 不 成 熟 为 管 胞 而 永远 停留 在 涛 壁 组 积 的 阶段 。 这 样 ， 志 
KT RM, TEP EOE, 也 随 之 而 成 为 管状 中 柱 。 功 苗 的 木质 部 是 外 姑 式 ， 原 生 未 质 部 
从 通常 有 5, 6 到 9, 10' 从 之 多 。 惠 皮 租 徐 也 分 多 从 , 其 数目 的 多 少 与 原生 木质 部 从 相同 ， 是 秆 它 
交叉 间隔 而 生 的 。 在 地 上 荃 的 最 下 部 分 木质 部 的 分 化 则 常 成 中 始 式 (图 173. 到 )。 HEH 
下 昔 的 构造 与 地 上 但 仿佛 相似 。 卖 皮 不 很 整齐 而 具有 假 根 。 皮 层 鼻 胞 没有 什么 分 化 ， 都 是 薄 辟 
的 , 其 中 有 含 淀粉 及 内 生 菌 类 的 。 中 柱 是 原生 中 柱 , 原生 木质 部 通常 不 显著 ， 木 盾 部 之 外 有 朝 皮 
硼 积 围 缮 着 。 但 与 地 上 荃 接近 的 部 分 始 有 原生 木质 部 的 分 化 ， 其 发 育 的 灵 序 是 中 始 式 。 夫 时 
叶 的 构造 很 简单 。 叶 的 外 层 是 表皮 组 答 , 没有 气孔 。 最 外 有 很 厚 的 角质 层 。 时 肉 没有 什么 分 化 ， 

REEMA, HME AM BA, 以致 胞 间隙 的 数量 增多 (图 173. G 一 囊 )。， WE WF 
具有 3 室 ， 因 此 也 可 以 把 它 叫 做 复 子 襄 。 孢 子 襄 杆 近 二 而 发 生 于 特殊 孢子 叶 的 基部 附近 。 子 帮 
FHESEL Bower] 18 1 枚 倒 金 字 塔 形 的 分 生 亲 胞 分 化 而 成 。 子 属 的 原 姑 秋 胞 共有 3 枚 ,其 第 -一 次 的 
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ae 

A172. fen-2(Psilotum triquetrum); A—B.'5A :图 173. 松 叶 兰 : FRAP PRM, ABN: AMA 

图 ; ASKEBD, RR: —ATKHR, WES ARE, PHML2E, ORAM RAR, MRSA 
tt; Bs PRRERER; C.F; D—-Z. PEG AH SORA; G. 叶 的 切面 ; SA. or ee RM, BEART ARSE 
FRM MOM, RROZRWF. (A—B 1938 年 采 的 接触 面 。 CF". air, —H. & Bower 临 Skeyes) 
自 云南 河口 的 实物 标本 的 写生 ，C.  Strasburger, 

D—E. Vase Or) 



234 A BAHL 

Fy BR EBB, TEA AE SE Fe J A, TEP EF A, PA Ey Begg 
Hol, FM 4, 5B. WRASSE, 成 为 1 AR, IOP LSE, ALE 
WTA RLS, SARTO, BIGSMGO RR. SRE 
除 1 A AINERE SL, SERINE. SF RERIANS he OUI ORE FR (A 174. 7 一 MI)。 、 配子 体 配 
子 体 简 形 而 分 歧 , Ze TAA AIBA. AS pe SER EA A PES LS, (EBT 
ARAFAREMAK[ Wardlaw 1951], MEAMAHEA. REMBHRRUA 3,4 Bee) 
体型 较 小 而 含有 很 多 淀粉 。 内 部 站 胞 较 大 而 含有 内 生根 菌 。 AKERE, EEEEPREWA 
机 物质 的 土壤 中 。 几 、 雄 配子 器 刘 杂 而 生 。 繁 殖 器 官 通常 接近 生长 点 之 后 而 发 上 ( 图 175. N—@Q), 
雁 配 子 器 “ 雄 配 子 器 凸 出 于 配子 体 之 外 , ARR, POA 1 层 壳 移 胞 。 雄 配子 螺 状 弯曲 ， 
具有 多 毛 (图 175.R—-S), WRT RTOS KASH, 而 杠 部 则 高 举 于 
Sh, 杠 部 周围 共有 4 4TH, TETRA 6 枚 亲 胞 。 当 成 熟 时 栖 的 上 部 数 层 自行 断 去 , 仅 余下 后 部 
的 1 一 3 层 , 器 中 大 概 具 有 2 枚 可 沟 细胞 , 5 1 BAMA 175. 7—U), 

— 
s 和 Se 

7 
SN 

SS SS 

图 175。 松 时 兰 的 配子 体 ; N 一 OO， 抱 子 萌 发 及 原 时 体 的 成 其 ; 
StI —-K. FRM S BR; LMS R 怀 一 8. RMT; T—U. mee. (N—P. 自卫 ameg 
FALE BRS (I—L. Bower, M. Ii Awe FH) 临 Darneil Smith, Q—U .jf; Lowson) 

Big MSHA RA AMES Fy (Psilotaceae) HP 55 EE RI (Tmesipteris) 很 相 类 

似 。 略 邹 述 其 概况 , DHSS: 当 肉 配子 亲 胞 交配 之 后 , 郎 向 下 长 大 。 胚 胎 最 初 分 裂 成 2 枚 细胞 ， 

其 靠近 峻 配子 器 驯 部 的 叫做 外 组 胞 , 外 多 胞 昌 后 分 化 成 荃 。 另 二 枚 叫做 内 壮 胞 , 内 狂 胞 分 化 成 基 

足 , ARB AO ERAT NI, 其 基 足 向 下 伸 长 ,并 发 生 手 指 状 的 构造 , 深入 
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ROT Mie. GO AE TARTAN, JEM SIE ATT, AAR, Hi 
GRD IB SS Me TEL AA SIE AA RE HE STE VT TH 

生长 环境 ” 松 叶 兰 科 共 2 属 , 其 1 为 松 叶 兰 , SEPA ACEI AL PRR ER, 
在 我 国 云南 广东 、 福 建 以 及 香港 等 地 都 有 产生 , 通常 附 生 于 树木 及 树 蔷 上, 也 有 生长 在 富 于 有 机 

。” 胸 的 泥土 中 的 。 梅 滩 芯 属 (Twiesipteris) 产 于 澳洲 、 新 西 兰 与 太平 洋 中 小 岛 上 , 也 是 附 生 植 物 。 

裸 蕨 目 (PSILOPHYTALES ) 

未 目 特征 ”本 目 植物 的 孢子 体 都 没有 根 。 共 分 作 地 上 直立 与 地 下 甸 甸 两 部 分 ， 没 有 叶 或 具 
”有 小 型 时 。 钨 子 事 生 在 枝 头 。 本 目 植物 都 是 化 石 , 它们 生存 的 时 代 是 志 留 枯 到 上 、 中 泥 盆 和 。 

/ 

Fe ERIS ( Rhynia) 

atthe tA OA) Os BP. ARO 50 JK, WOR 20 ROK, HE 

$y Si We 2 WA. WAAR. IE ET, RM, IK, 
EE, | IME TRE ROT, JE, SRT REALL (176. 
_ A—B), ' | art 

| 内 部 构造 KRONA. RRA BRERA, HPA 
了 筷 。 气 孔 的 构造 与 现代 稚 管 植物 没有 差异 。 皮 层 很 袖 厚 , 分 内 、 外 2 层 , 外 部 皮层 是 蒲 壁 组 织 , 厚 

14 B, MUM REE, 除 气孔 的 下 方 之 外 ,没有 胞 间 除 。 内 部 皮层 交 胞 圆 而 壁 较 厚 ， 胞 间隙 
多 而 大 。 中 柱 是 原生 中 杜 ; 木质 部 居中 ， 而 圳 皮 租 身 包 围 于 外 。 这 种 韦 皮 租 织 的 彰 胞 成 长 简 形 ， 
而 两 端 尖 和 斜 , FARM, 是 最 原始 的 击 皮 硼 织 。 木 质 部 的 管 胞 在 中 心 的 较 小 , 在 周围 的 

壕 大 ， 成 中 始 式 ， 但 也 有 全 体 的 大 小 都 相同 的 。 葵 中 并 无 内 皮层 及 中 柱 精 的 分 化 。 蕉 管束 常 依 

图 176. AEE RR: A. Rhynia Gwynne-V aughani; B. 5, R.mafgor 外 形 图 ; C. SMART; D. AFM 

APOE, (A—B. 自 Eames 临 Kidstor, C—D.#% Smith) 



230 Wed BEAT 

BE ZEIT EAE SBD, HARE MEE AOU So REFER (图 176. C)。 ERE Fl 
FRET ALERE A, HOF-AEATRE AON BUCH, 成 1 根 短 杆 。 子 豆 大 的 长 狗 12 毫米 ,而 直径 是 4 
毫米 。 子 训 壳 具 翻 胞 数 层 , LL, FRAORNARE, FRAT. WFR, 
型 , 角质 化 , LOST, WEFT, SRA AEA ARE RAE 176d), 

生长 环境 ”此 植物 的 化 石 ， 多 发 现 于 苏格兰 及 挪威 两 地 ; 其 生存 的 时 代 是 泥 谷 纪 的 中 、 下 
期 。 而 生长 的 环境 当时 是 水 远 地 区 。 

72 eB (Psilophyton) 

HT th A PRB CP. princeps) ROMA IVA: - 
FEN, MAAS 2M, AKO RA, Be 
SEIN, ALERT ARILL, SEARAS HOE. tata) Bet 
有 假 根 (A(77. BF), WER WERE, Baw 
WEP, BART HOEE A, Bob, BARE 
另 归 1 ei Hee “PS Ke PR BR” (Dawsonites none) Al 

-177. 4), 

内 部 构造 ， 裸 蔬 与 菜 尼 蕨 很 相似 (图 177. A). ewe 
央 有 中 柱 。 中 柱 是 原生 中 柱 含有 环 攻 管 胞 。 轩 在 中 柱 处 周 
的 是 皮层 组 线 。 皮 层 分 内 、 外 两 部 分 , 外 部 皮层 的 提 胞 是 厚 
吕 长 形 的 。 内 部 的 是 薄 壁 罗 胞 。 表 皮条 了 胞 具有 气孔 。 fa 

iH LM FRA SRAM, AFA, PIMOS, 
大 小 不 匀 , MARGE EIR. 

生长 环境 “此 化 石 首 先 在 加 拿 大 的 村 倍 死 涯 CRASR 

W177. Wii. H.Psilophyton princeps 复原 ce of Quebec) 发 现 ， 以 后 在 挪威 的 落 肉 京 (Roragen ) 发 现 。 
? —* Et7. 》 G. 于 A. XE 

Be Re ca hoon ae Davison) FRCL LEN RUA TIM Wak UES, 

2X (Asteroxylon) 

HOF ts MIR A(Asterozylon Mackiei) 是 星 木 属 植物 中 最 先 发 现 的 1 A, EMBER 
eRe. LAK, RSM SIL. WERE, 二 双 分 歧 ， 与 
葵 尼 茧 相似 而 没 有 假 根 。 HET WOME OT AG, SEA Ee, 此 种 先 枝 没有 
叶 或 链 片 , 与 鲁 木 的 支 根 及 答 柏 的 根 托 相 似 。 向 上 生长 的 枝 成 为 地 上 葵 , WL ESE, Heme 
于 小 时， 小 时 让 旋 状 生 长 和 石松 的 叶 相 似 。 小 枝 也 有 的 没有 叶子 。 没 有 时 子 的 枝条 旭 生 长 孢子 
诈 ( 图 178. 7 一 /)。 WF WFR 1 SK, ERE, AERA WI — vin FS 

pentose 2 HOF ROWE SHEWAR. JEWS ANON ARPA, PARAL 
FL Wa SU) MLR, 木质 部 在 最 中 央 , 原生 未 质 部 除 偶 有 发 生 环 元 管 胞 之 外 , 所 有 管 胞 都 是 螺旋 状 加 
厚 的 , 没有 原生 .后 条 之 别 。 当 昔 部 逐渐 先 近 直 生 的 部 分 ， 其 木质 部 还 渐 分 散 成 为 星 状 构造 。 在 
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178. BACAsterorylon Mackiei); I. eK RRA, RTRMTKS LBM RK, J.P RR K. RRM 

BA, ic. HARE; oc. HERE; lt. 叶 迹 ; ph. Re; z. 木 质 部 。( 自 Eames fj Kidston) 

Hh ESE AE ORY, RCE I SLAP E. TERS, BR MNONORR TER 
为 完善 , 其 短 胞 都 是 和 弱 而 长 的 管子 。 管 两 端的 横 壁 尖 斜 或 不 夫 斜 。 木 质 部 成 星 世 状 , 向 外 周 分 
i, 将 航 薄 的 朝 皮 考 煌 层 分 隔 成 多 团 。 在 地 上 划 的 中 部 或 上 部 , 是 最 具有 此 植物 特征 的 部 分 。 由 
解剖 万 面 可 以 断定 ， 其 分 枝 有 内 部 与 外 部 发 生 不 同 的 两 种 。 蔡 中 也 分 皮层 和 中 柱 。 皮 层 之 中 有 
同心 维 管束 的 叶 杰 。 中 柱 的 木质 部 是 极端 分 散 的 星 状 原生 中 柱 或 管状 中 柱 。 木 质 部 为 4 一 10 从 
之 多 。 木 质 部 的 发 育 是 外 始 式 或 中 始 式 (图 178K), He MME SHEA, HH 

DG Se CES SEES Tae Li cere oe eet OEE pals yl 
厚 , SRA, IA AN Hi hE NTP ah, 且 水 渐 加 大 。 在 外 
SEL BLAME, WIRE, 有 向 三 方 辐射 的 花 竹 ,此 种 孢子 与 普通 蕨 类 相似 。 

SER BAAR ART HGS, 随后 又 发 现 于 德国 , 此 植物 生存 之 时 代 都 是 中 泥 

Bi. HIS EH RAAT HH 

PR Mie Se 

(DAAMHHLS HE SRK IA, MEA, REMARK, BAe, 
(引种 物体 都 没有 根 而 有 假 根 或 根 拼 状 的 构造 。 《〈3) 茎 概 分 地 下 外 甸 与 地 上 直立 两 部 分 。 没 有 
叶 或 有 小 叶 。 “(4) 荃 的 构造 具有 原生 中 杜 或 管状 由 柱 。 木 质 部 的 发 育 是 外 始 式 或 中 始 式 。 不 
发 生 形成 层 。 “〈5) 孢 子囊 通常 顶 生 ,1 一 3 室 。 6) 孢子 同型 ， 没 有 大 、 小 之 别 。 “7) 松 时 兰 
目的 配子 体 是 不 规则 的 简 状 构造 , 峻 、 雄 配子 器 与 一 般 芙 芯 相 似 , 且 二 者 同体 而 生 。 
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本 移 特征” 本 移植 物 的 和 子 植物 体 因 古 、 仿 种 类 而 有 不 同 。 现 代 的 是 草本 ， 古 代 的 是 乔木 。 
上 生 于 陆地 或 水 中 , 有 根 、 芝 、 叶 的 分 化 。 莉 通常 具 地 下 与 地 上 两 部 分 ,不 分 枝 或 具 输 生 的 旁 枝 。 枝 
与 苯 上 有 隆起 成 直 条 的 任 与 下 陷 的 目 笑 。 共 分 节 与 节 问 。 孢 子 训 密 集 生 长 在 枝 二 顶端 成 为 子叶 
球 。 古 代 的 种 类 有 孢子 时， 现代 的 没有 。 孢 子囊 垂 悬 围 生 于 特殊 子 圳 托 的 下 面 。 孢 子 同 型 或 异 
型 。 

ANB A C(EQUISETALES ) 

ABE HAAR ot, RW SHO. MORIA, SARE, HL 
ist, “KAMAE, RW STH, 有 隆起 的 春 与 下 陷 的 凹 缝 , 气孔 生 于 四 竹 中 。 叶 条 小 ， 
OR, 由 节 上 生出 。 各 时 基部 不 分 离 而 成 荆 个 黎 状 构造 。 孢 子囊 托 生 于 枝 的 顶端 ， 成 翰 状 生长 ， 
成 圆锥 形 的 孢子 叶 球 。 枝 分 不 育 与 产 青 两 种 , RAT. RFE, RTO, 分 枝 。 肉 、 雄 配子 
器 同体 或 异体 而 生 。 本 目 仅 工科 , 工 属 , JERI 25 Fh, 我 国产 9 种 。 

7 RS (Equisetum) 

孢 本 体 cs ATE ARE, “DWI AY 15—20 厘米 ， arene 1 SKRARIS 

“ 米 。 大 的 有 高 达 10 米 以 上 而 直径 达到 2 一 3 KI, MMT a hE ee (L179. 
4), 都 有 节 和 节 问 。 地 上 荃 又 分 不 青 及 能 青 两 种 , RS. BE ROSE, 顶端 生长 工 枚 枪 子 叶 
球 ,不 青草 的 节 上 发 生 翰 生 的 枝 。 由 此 再 生 小 枝 , 枝 的 数目 与 叶片 相同 ， 二 者 互生 。 共 有 站 篷 及 
RMR, 奉 条 的 多 少 与 叶片 相等 。 叶 “ 叶 片 直接 生长 于 疹 条 之 外 。 其 上 都 呈 芮 牙 状 ;基部 
不 分 痪 而 成 简 状 构造 ,包围 茎 上 。 每 节 所 生 叶 片 的 数目 的 多 少 大 致 相同 。 叶 退化 , 失去 炮 色 ， 成 
鳞片 状 的 死 构造 (图 179. 4)。 ， 根 “ 根 是 须根 ， 由 节 而 生 。 ”孢子 囊 ”孢子 时 球 顶 生 于 特殊 棕 “ 
褐色 或 肉色 的 产 育 荃 上 , 但 也 有 上 生 于 营养 鞋 顶端 的 , 这 是 因为 种 类 的 不 同 而 各 有 差异 。 孢 子囊 托 
六 角形 , BFE, 成 输 状 生长 于 二 的 周围 。 孢 子囊 长 简 形 ， 沿 子囊 托 下 面 的 边缘 而 生 。 每 托 生 长 子 
#2 5—10 枚 (图 179. B—D), WFR, WER, FRO, 将 孢子 射 落 到 外 边 。 ” 犯 
F FN, 没有 大 、 小 之 分 ， 是 同型 的 。 其 外 壁 从 化 成 为 螺旋 状 德 线 于 孢子 外 周 的 带 状 强 
tho SR 1 PHOT IVA IG 条 [Haupt b 1953], 但 也 有 人 说 是 4 条 的 [Smith d 1938]， 强 秩 因 
Fem RAM, 而 将 孢子 弹射 出 外 (图 179. B), FRE, RMA, WHE (A 

179. 2) FEARS AMR REA HY DUN ARMOR, re DET ESE 
内 部 构造 ” 董 木 贼 的 葵 虽 有 高 大 、 笨 小 之 别 ,但 其 构造 并 无 不 同 。 茸 的 尖端 有 1 枚 倒 金 字 
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; : i 

W179. AR: A—E. £3 @(E.debile); 4. 孢 子 植 物体 写生 , RRM MADE, MELEE RREMRS RK ~ 

, 子叶 球 ; B.KKMTHR, C-WTBAMY FoR, D.WTRRKARHTRA; 五 . 孢子 , BRS PK 

RM—A L.telmatlia ZERO, RARE AHAB RMS AM; G 一 已 . 问 莽 (L.arvense) THROW, GC. SK— 

BOMBA; Aces RA; 工 问 莽 根 的 横 匈 面 。cca. REAR; vb. HEAR; pico. BMA; prea. 原生 木质 

MAH; en. ARR; oen. 外 生 内 皮层 ; ten. 内 生 内 皮层 ; ph. Rs; pr. 原生 木质 部 ;) mr. 后 生 木 质 部 ; ri. 铀 名 

%, A-E.XMEE, ZRWART 1952 年 9 月 15 日 采 自 昆明 师 院 ，G 一 五 . KAHIT, 1. i Smith) 

SFG EVO AO AHL 179. 邓 )。 蕉 部 所 有 的 构造 都 由 这 枚 引 胞 分 化 而 成 。 莹 的 成 熟 
HA, ARASH, CAMO RAMA SEAS, RMI CRI RERIER, MERE 
兰 条 而 生 。 木 质 部 的 发 育 是 内 始 式 ， 而 木质 、 乾 皮 两 部 的 生长 旭 是 内 外 排列 而 与 单子 时 植物 相 
同 。 但 其 木质 部 都 是 管 胞 而 不 是 导管 , 这 是 和 单子 叶 植 物 不 同 的 。 中 柱 的 构造 是 分 裂 管状 中 柱 。 
每 工 条 稚 管 束 的 内 周 , FEI AA RSL SS BE ML, 往往 自行 破裂 成 为 孔道 ， 叫 做 原生 木质 部 

央 也 为 了 鼻 胞 核 而 裂 成 1 大 型 的 穴道 ,但 在 节 的 部 分 则 不 破裂 ,而 成 1 PARC 179.—H), 叶 
每 1 片 时 子 具 工 条 叶 迹 , 没有 叶 陈 。， 根 。” 根 是 不 定 根 , 有 根 完 。 根 失 也 有 I 枚 合金 字 塔 形 的 分 “ 
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ALARA AR IS, eSt, AWW BA AERA, 而 生长 于 中 柱 外 图 的 为 双 层 的 内 皮层 而 已 
[Smith d 1938]。 恰 在 内 的 工 层 具有 中 桂 藉 的 功用 , 因为 其 生根 每 由 此 发 生 (图 :179. D。 Hd 

MART RIEL TATE, 成 为 内 、 外 2 枚 租 胞 。 外 逆 胞 分 裂 成 为 子宫 过 数 晨 ， 其 最 内 的 1 
BORO. PTT, 最 外 层 的 过 四 胞 具 螺 施 状 的 加 厚 。 内 各 胞 分 届 成 产 孢 组 织 , 由 此 
分 化 成 母 秋 胞 。 其 中 三 分 之 一 退化 ， 退 化 毁 败 的 笨 胞 成 为 胶 状 原生 质 的 液体 , 最 后 全 被 吸收 。 
HPAI MEA QA AT, PROP RE. FMEA 

RFA AMATO. EBNELIG, HAO L AE, WEP, 
迅速 。 在 10 一 12 DEA, WFO HR, HAAR 2 枚 番 胞 的 配子 体 。 在 这 2 KAM, 
BENG LAL, 生长 成 假 根 。 另 枚 较 大 的 ,分 化 成 原 叶 体 。 木 贼 的 原 时 体 是 叶 状 分 又 的 , 弛 色 ,其 
腹面 生出 很 多 假 根 (图 180. J)。 峻 、 雄 配子 器 是 边 称 分 生 部 分 所 生 , 两 种 器 同体 或 异体 ， 当 幼 原 
叶 体 刚 进 行 分 又 时, 峰 配 子 器 邹 进行 发 至 , 而 生长 于 原 时 体 的 背面 ， 洋 荣 于 向 上 直立 生长 的 原 时 
CUZ, MRE TR, 与 以 上 所 壕 各 植物 完全 相同 。 其 成 熟 的 基 “ 
部 下 陷于 原 叶 体 的 组 织 中 , 只 有 对 部 露出 在 外 。 杜 很 短 , 网 分 4 层 ， 通 常 每 层 具 3 BOA, JET 
端的 工 层 当成 熟 时 , 特别 延长 而 分 妥 。 器 之 内 ， 含 有 此 配子 、 腹 沟 与 1 或 2 AAO, AR 
OME 2 枚 , BOA, 它们 生长 的 位 置 不 是 上 、 下 ,而 是 并 排 。 据 谣 ， 印 度 产 的 有 具 4 aN Ae 

图 180.- ARMM SARE: J. SERRA KN. AM (Z.hiemale) ERT 2M) RBs O- 

E.telmatlia WHET P.M; @ 一 六. 笔 答 草 豚 胎 的 发 育 ; S. 笔 管 草 功 孢 于 体 。 Uf; fl EE 

rt. 根 ) st. ¥, (J.O.S.% Smith, 尽 一 六 : 自 Eames 临 Jeffrey, 书 i Sharp，@ 一 尺 . 临 Campbell) 
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成 工行 排列 的 (图 180.K—N), ” 雄 配 子 器 ” 当 雄 配子 器 长 成 于 原 时 体 的 牛 部 后 ， 通 常 大 量 的 

元 配子 器 , 由 原 叶 体 边 缘 的 、 无 称 色 的 、 成 平展 分 生生 长 的 部 分 发 育 而 成 。 雄 配子 器 发 育 的 步 皮 
“与 石松 相同 。 器 壳 普 胞 仅 有 LA, HAH AE AO. HERES EUR, Re, 县 

多 毛 从 生 。 毛 由 产 毛 体 所 发 生 ( 图 180.0—P), 
肥 胎 “接合 条 胞 依 几 配子 器 的 绒 管 而 横 分 成 上 、 下 2 CHINN, RIT, SOM A, AEE 

的 2 枚 和 胞 中 的 工 枚 分 化 成 蔓 , 另 工 枚 成 时。 在 下 面 2 枚 中 的 工 枚 成 为 根 , 另 工 枚 成 为 基 足 。 尖 
足 通 常 小 而 不 很 发 达 。 也 有 接合 胞 仅 分 为 上 、 下 2 枚 而 不 舰 裂 的。 如 此 , WES, FM 
胞 成 根 的 原始 移 胞 , TT GE AB ESHA, ELITE SS MC PDD ra ROBT, 还 是 从 另 工 枚 原始 
MOAR RAL, 现在 向 无 定 葵 。 而 基 足 的 有 无 也 很 难 设 , 即使 有 基 足 , 其 发 育 也 很 不 强盛, 仅仅 在 要 
的 基部 旁 侧 , 稍 现 降 起 而 已 (图 180. Q—S), 

0 生长 环境 木 城 目 现世 存在 的 ， 仅 木 贼 (Equisetaceae)1 FF, 4 (Eequieetum)1 jn, SLA 23 

种 , 我 国产 9 种 , BIA CL. arvense), AWD. hiemale), KPH CL. palustre) SLRARA RY. ii 
BARISTA IE, BREWS AE, ASAI ASHORE, BR 7k, 
山坡 都 有 生长 。 

古木 虐 类 (FOSSIL EQUISETUMS) 

EX 5S (Calamites) 

ith «& EERO AIRE ERO, 没有 完整 的 。 但 内 部 构造 与 外 形 都 保存 和 康 

HE, FER MOE, BREA AN HES AE 1 种 乔木 , 其 高 度 是 20 一 30 2K, BATE 
体 与 现代 未 虐 相 同 , 也 分 地 下 蔡 与 地 上 董 , 葵 也 分 节 与 节 间 ， 有 凹陷 的 竹 与 隆起 的 疹 条 。 在 直立 

“的 地 上 葵 也 有 侧枝 与 叶 。 “时 “时 翰 生 于 节 上 , 小 而 章 生 , 或 基部 不 分 开 。 蔗 形 或 狭 披 人 针 形 。 坚 
硬 或 柔软 ， 向 荃 的 旁 侧 四 周 生 出 或 靠近 攻 直 生 与 木 贼 相 类 似 。 也 有 基部 向 外 平 出 而 尖端 弯曲 向 
上 的 。 根 “ 根 是 须根 ， 自 地 上 攻 的 基部 及 地 下 鞋 的 节 长 出 (图 181. 4)。 WER HAE 
长 苞 子 训 的 器 官 是 子囊 托 而 不 是 犯 子叶 。 孢 子 吉 成 企 形 ,上 部 有 导 形 的 构造 ,孢子 训 数 枚 由 托 的 
边缘 向 下 垂 悬 而 生 。 托 的 中 央 有 杆 状 的 柄 ， 栖 由 子叶 球 的 珊 生出 。 苦 木 类 的 子叶 球 式样 可 分 4 
种 , 且 多 年 有 苞 片 。 兹 将 各 种 子叶 球 的 概况 分 别 勾 述 如 后 : (1) 孢 子 训 中 轴 的 周围 , 子 训 托 转生 
IIB, SRW BEEF, 另 有 区 片 一 输 。 厚 片 向 四 周 长 出 , 而 托 旭 由 苞 片 与 中 二 的 腑 部 向 

上 和 作出 ( 古 生 穗 Pa1aeostacjlys)。 《2) 孢 子 讲 托 由 中 加 向 四 周平 出 ， 而 与 萄 片 分 离 生 长 ( 芦 木 重 

Calamostachys), (3) 孢 子 到 托 与 苞 片 的 距离 很 近 ， 上 且 生 于 其 下 方 〈 辛 构 拉 力 亚 Cingularia)。 
(4) 与 现代 木 贼 相似 , 通常 有 在 几 输 孢子 囊 托 之 问 偶然 发 生 苞 片 的。 此 种 现象 在 现代 未 贼 中 ， 也 
偶然 存在 (原始 芒 木 Archaeocalamites)(AJ182.B—E), ” 抱 子 ”孢子 同型 及 异型 的 都 有 , 3 
子 与 大 孢子 体积 的 差异 是 1:3, 

内 部 构造 ” 茸 “ 芦 木 的 著 分 表皮 皮层、 中 柱 3 部 分 。 葵 的 外 周 也 分 奉 条 与 四 笑 ,但 上 、 下 节 



C. 户 木 穗 子叶 球 的 级 名 

ETH Tt, Rm: RE, 气孔 5 

— 

Bi, MERE GAA 

MRE HD BEB, 最 中 的 木质 部 。 

让 

面 ; D. 2th Aw (Cingularia typica) 子叶 球 的 一 节 的 略图 
E. [RISE 7R (Archaeocalamites radiatus)-¥ HWA; 

MEN, RAEKBRE, APHEMRAEARS I, BASE 

F.}87K4—#h Calamodendron interme dium #HjRDA, 

182. B. FAM Forse 

厚 的 木质 部 , WR) BE AO RAS 
(Asterophyllites charaeformis) fH 

TREES TZ MT PS RRR, JS REY) EE, 

(B.C. ii Smith, D—G. 自 Sco 
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Renault, G.% Thomas) 4>, (§ Smith # Hirmer) 



全称， 通常 夫 端 平 并 而 基部 较 钦 。 也 有 尖端 

”厘米 多 ,长 狗 数 厘米 ， 中 轴 的 直径 是 2 一 3 FE 

都 具有 公称 叶 而 下 部 是 裂 叶 ， 或 二 者 相间 乱 
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HORAN TATA, | I RR SS, Pe Uy BE, 
而 外 部 的 壁 厚 。 皮 层 中 无 气 道 。 PRE PREIAP RSL, AE TTIMIWOMCEEE MRR, TET 
破 。 木 质 部 是 内 妈 式 ,木质 与 击 皮 租 身 成 内 外 排列 。 在 蕉 管束 的 内 周 , 也 具有 原生 木质 部 道 。 初 

。 生 形 成 层 极其 活 小 , 由 此 分 生成 灵 生 的 螺 攻 与 入 孔 管 胞 , 量具 有 射线 。 此 外 , WAAR, th 
: BeAr MA He JA Be (TA 182.F), AR 根 的 中 柱 成 星 状 构造 ,是 二 到 四 原型 , 外 始 式 。 虽 有 形 ， 

成 层 但 不 很 发 达 。 其 内 皮层 与 木 贼 相似 。 也 好 象 是 双 层 的 。 KAP, 木质 部 是 外 始 式 ， 多 原型 

中 桂 的 式样 是 原生 中 杜 或 管状 中 柱 。 叶 ” 叶 的 构造 与 松树 相似 。 叶 中 只 有 ! 条 维 管束 ， 其 周 

RAM. MAAS Mek, 其 中 有 明显 的 胞 问 陈 。 表 皮具 1 BAM, 气孔 无 数 (图 182. 9)。 

生长 时 代 PAR HANIA, EVOLVA BA ACES MI, 与 鳞 木 等 共 为 当时 陆 上 最 

繁盛 的 植物 。 我 国 山西 中 部 售 有 发 现 。 

AE (S phenophylium) 

ATK EC RMA 1K) MK, TRA, HAASE, PIMA 

时 叶 翰 生 于 节 上 ， "ER A ze 3, 6, 18 各 种 ， 而 6 片 的 最 多 。 上 、 下 韦 的 叶 重 复 而 生 。 叶 

MRA BWIA. Ate iy RAIL b 

Hey (}183.H—1), 根 ” 根 也 有 发 现 , 且 
构造 保存 完好 。 根 中 也 有 形成 层 ， 由 此 分 化 
均 生 组 和 来 二 加 直径 。 中 柱 内 初生 木质 部 是 
三 原型 ， 但 偶 有 三 原型 的 。 木 检 形 成 层 很 象 
是 由 中 柱 鞘 所 发 生 。 由 此 向 外 分 化 木 栓 租 身 。 
HIFUER (8. Dawsoni) “孢子 叶 球 直 径 是 1 

米 。 苞 片 输 生 于 中 加 的 四 周 ， 各 二 的 距离 相 
等 ,1 球 之 上 有 无 数 的 输 。 每 1 输 有 苞 片 14 一 
20 片 ,各 苞 片 的 基部 不 分 离 而 前 端 亚 曲 向 上 。 
OE BEES Whi AE, 上 且 自 苞 片 腋 部 向 外 长 出 ， 
但 其 下 面 与 苞 片 并 不 分 开 。 每 托 之 上 生长 孢 
FRESH, 3 个 子 吉 与 中 加 的 距离 有 2 近 1 
远 ,及 1 近 2 远 两 种 (图 183.J—K), HF 
了 抑 子 同型 ， AB AE ln] —FF- HERB, 4 F-ife FR A183. RA: A. (ARM CSphenophyllum emarginctum) 的 

MBIA; I. 鞭 种 柳 木 Sphenophyllum sp. , RAR: RYDIK, 左 常 有 大 、 小 不 同 之 别 。 这 可 以 认为 生 的 孢子 , 常 有 大 、 小 不 同 下 为。 ee AN nh, ATH oe ARNE aR TA 
是 孢子 异型 的 开始 。 ERB SOMA; K. GEA PR, CA. Wi Seward, I. te 

内 部 构造 & SE FE Jes AE PPE, 外 始 式 ， Eames 等 临 Noé, J. K. i; Hirmer) 
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三 原型 , 在 其 横 剖面 上 , ASS ITE, SOE, DLA EA 
盾 , VPLS AaB I ALAS ASANTE ALENT SL, 从 有 认为 具有 木质 射线 及 长 形 木 质 薄 壁 可 
Ai. EON, 有 周 皮 的 发 育 。 ” 根 “ 根 是 二 原型 或 三 原型 ,其余 构造 与 墓 相仿 佛 ， 但 皮层 
heen 2. 

生长 时 代 此 衬 首 先 发 现 的 地 点 是 英国 兰 开 夏 及 移 克 才 二 地 。 由 地 层 的 推算 ， 知 其 生长 的 
时 期 是 从 前 泥 盆 杞 开 始 ,元 过 石 炎 和 及 二 达 各 ,而 契 灭 于 三 碗 筷 。 在 我 国 江苏 ,山西 \ 虽 州 等 省 的 
古生代 地 层 中 , 多 有 发 现 。 

#1 88 JE 7 (Pseudobornia) ; ‘ 

FOF tk “此 植物 的 化 石 只 有 印痕 , 而 没有 内 部 构造 , EF A AES, TESS 10 厘米 。 ats 
ALAR, 小 枝 上 每 4 叶 生 长 1 4, 时 叶 是 复 叶 ,对 叉 分 裂 ， 具 小 叶片 数 枚 。 每 工 小 叶片 旧 列 - 
状 深 裂 成 为 多 片 。 子 实 体 “ 子 实体 是 长 而 松 的 子叶 球 , JOE, FRE, AMAA 
子 存 在 。 
生长 时 代 ，” 此 植物 的 化 石 印痕 存在 于 前 泥 贫 纪 。 发 现 的 地 点 是 北 访 洋 的 能 岛 。 

AR ioe SS 

(1) RIF HAAR EO 3 部 分 , WO ROR PES RAKE 2 Bh, RST 
SUM, SMPARF—H, WARM TAS TM, RBA, BUCHY 
AW, FEEL PURER AE, TAC RSIS TE WORT, (2) RE RR 
ZN 5s AUNT Dh, 其 余 各 方面 都 很 进化 。 其 内 始 式 的 木质 部 、 管 状 中 柱 与 维 管束 的 构造 都 与 单子 
叶 植物 相似 。 (3) 古 代 种 类 的 叶片 通常 大 而 能 行 光合 作用 ;现代 的 却 退 化 到 没有 什么 功用 。 时 
REBEL 2ER5R, (4) 古 代 木 骸 类 多 有 孢子 叶 ， 其 后 渐 行 退化 。 至 现代 木 贼 则 完全 没有 
孢子 叶 的 存在 。 无 论 古 、 今 的 种 类 , 孢子 训 都 生长 在 工种 特殊 器 官 上 ， 此 器 官 叫做 子囊 托 。 托 的 
生长 与 抱 子 叶 不 分 离 或 分 离 。 《5) 木 战 的 根 是 须根 , 在 中 柱头 的 翻 胞 壁 上 也 有 遍 氏 带 的 加 厚 ,， 
虽然 组 积 的 功用 与 中 柱 鞘 相同 , 但 有 些 学 者 把 它 叫 做 双 内 皮层 。 (6) bite ARAMA 
的 草本 , 和 形成 层 活 小 分 裂 而 具有 大 量 灵 生 租 稚 的 乔木 。 现 代 木 战 虽 然 茎 于 的 大 小 、 粗 亲 非 常 悬 
Pk, 但 内 部 构造 完全 一 致 ,是 都 没有 姑 生 租 织 , 而 全 属 草本 。 (7) AAT ALBEE Ke EME 
来 行 无 性 繁殖 的 。 (8) 依 外 卖 来 避 , 凡 属 木 贼 类 的 植物 都 是 旱 生 植物 的 特征 ， 但 其 内 部 构造 都 
具 筷 道 则 是 水 生 本物 的 特征 。 多 数 的 现代 木 及 生长 在 次 水 、 池 沼 旁 吻 , 也 有 少数 种 类 完 全 生长 在 
干 地 。 
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二 网 特征 ， MAMA RL, BORNE RAI 1, SOE SRL TRAD IN RET: 
SERENA, 没有 什么 分 化 , FIRED, ORE, MEARE TG AE. MERCER AS 
能 动 , MEME AON. HER A IRR, AIMEE. HOTTA, HTT Te, AH 

- AFCA, BLAU, SASL, 18) BE, AR EAU TEAR, HP, 单 叶 或 复 叶 , AK 
RER, HLS H, kA MAMI RAAT BAM RA. Set ia AMR, 当 展开 
时 , wT, SH SAMRAT RAS, FOF RS ATA, HEE, 
ATL FMEA SEE 工 个 单独 的 , 而 内 部 仍 有 分 隔 的 , ARES BOR SE, HOF MA EL 
”或 没有 盖 。 盖 叫做 事 群 善 。 它 的 来 源 与 式样 也 各 有 不 同 , AMIR, WET 
毛 所 特 化 的 。 (0-F-He FO, SETH BBE R, FRE, AMA, 、 

Me, ARK ewe igen 2 亚 网 。 - 

一 

(—) JE 3 He WD 48 (EUSPORANGIATAE) 

ESSE ALMONTE RS RM, WOT Re RM AMAT 
2, mL ED 2 MCA. 72 Mee Ne, EP, OS. HE 
AFA TAT RT AKARA, BITE RRM EH 2 目 。 

a 

#8 GRE A (OPHIOGLOSSALES) 

”本目 特征 ”本 目 植物 是 宿根 草本 , 通常 陆 生 , 6S, BEA, 没有 鳞片 。1 叶 或 数 叶 , 不 作 
PRG, RRA, 且 和 柔软。 孢子 叶 分 裂 或 不 分 列 。 孢 子叶 生子 吉 2 行 。 孢 子 喜 壳 有 

| SBM, 没有 环 带 , 原 叶 体 生 于 土 中 , BA, BOR, AAA ESE. ILA R ARR 
1 科 。 

EIR: |\S B(Ophiogtossum) 

FOF Nee, SE Ps, pa SAE In) AE HEP 

， 每 年 生长 革 片 孵 形 时 , 叶 全 缘 ,叶脉 网 状 分 布 。 At ARPA, 不 很 分 枝 ,. FARE. 孢子 叶 

球 ”孢子 叶 特 化 成 穗 , 其 上 多 数 子 赛 连续 而 生 ， RANA. BARA CIA 184. A), 

内 部 构造 ” 撼 尔 小 草 蔡 部 顶端 之 外 有 彰 ， 其 内 有 1 KAS SHES EM, hie 
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a 

BB, SNORT RE EE | ME MAT POR RB PRES MS, KAILA AMSA, Hh 
是 薄 壁 租 胞 , ASSEN, PREMSCR UES AOA, AMR. KAMARA EA St, 
A, AR G1 2 部 的 位 置 是 内 外 排列 (图 184. B—C), BL ALGAE, 具有 根 冠 ， 顶 端 
有 具 工 枚 倒 金字 塔 形 的 分 生 条 胞 。 根 的 构造 与 蓄 相 似 , 也 是 薄 壁 贿 胞 很 多 , 中 柱 仅 居 一 小 部 分 。 皮 。 
BaP AM ASME, PRE, 县 内 皮层 及 中 柱 精 。 中 柱 通常 是 一 或 二 原型 ， 三 、 四 原型 的 也 
惕 有 (图 184..4,D—F), PRAIA, 胞 间隙 很 多 〈 图 184. 4, 卫 )。 时 柄 的 构造 与 时 

片 相似 , 但 竹 胞 比较 致密 而 已 。 蕉 管束 是 内 始 式 , 内 外 排 烈 ， 周 围 有 小 型 条 胞 围 线 着 。 。 孢子 叶 
球 “ 当 叶 人 削 未 长 大 时 , 孢子 叶 球 就 在 叶 的 内 面 发 生 ， 其 位 置 居于 叶柄 与 叶片 之 中 , 球 的 顶端 具 1 
枚 四 面 分 生 竹 胞 , 全 子叶 球 由 此 分 化 而 成 。 成 熟 子叶 球 的 构造 分 为 子叶 球 杆 及 孢子 叶 中 部 分 ,在 
FLA, 其 构造 与 叶柄 相仿 佛 。 RE ”在 孢子 叶 的 边 乡 , 最 初 由 上 而 下 , RETR, BA, 
每 工 条 带 的 条 胞 , 间隔 分 成 御 子 原 与 不 至 糊 胞 。 孢 原 一 再 分 裂 , 先 成 产 孢 鼻 胞 , EH A, ek 
ORE AR OT. EAM ALK, 成 为 多 层 , 是 为 子 训 壳 。 在 子 万 过 之 
因 , 包 围 于 孢子 组 积 之 外 , 有 1 RMR SCRA, 41 OTR 1 BOR, ROR EE 
别 的 地 方 。 又 子叶 球 杆 中 维 管束 的 多 少 与 它 的 生长 位 置 , 恰巧 和 2 个 叶柄 相符 合 , 且 是 相 背 而 生 
长 的 2 片 叶 片 。 因 此 ， 学 者 内 为 拓 尔 小 草 的 子叶 球 是 3 片 没有 分 开 的 钨 子叶 。 而 其 稳 子 素 则 是 
远 二 而 生 的 (图 184. A,G—H), 
RFR ”孢子 的 萌发 曲 有 退 早 的 分 别 ,但 配子 体 的 发 育 则 都 非常 迟 稳 , 且 非 有 内 生 细 菌 和 不 能 
发 育 。 配 子 体 成 为 不 规则 的 柱状 或 圆锥 体 。 分 枝 或 不 分 枝 , 有 假 根 或 无 假 根 , 全 体 生 长 于 泥土 中 
”或 略 露 其 顶 。 多 数 的 是 多 年 生 , 很 少 有 一 年 生 的 (图 185. I—J). Me AERO BRR ATTA, 都 发 生 
在 配子 体 顶 端的 近 旁 。” 雄 配子 器 “” 雄 配子 体 的 表面 ,有 生长 特别 迅速 的 半 胞 , 即 是 雄 配 子 器 原 
EAE, He MND — RAE ZB BE, 由 此 分 成 内 、 外 2 枚 翻 胞 。 外 尊 胞 妆 雄 配 子 器 壳 的 原 
KEAN, 日 后 分 有 裂 成 熟 成 1 ASHI, PSMA Ay ANN, 日 后 分 裂 为 无 数 雄 配子 母 和 
胞 , 每 工 枚 母 瘟 胞 发 育 2 枚 产 毛 体 , ARAB 2 枚 螺 状 多 毛 的 雄 配 子 (图 185.J 一 0)。 MERE 
子 器 ” 峻 配子 器 发 育 之 初 ， 与 雄 的 相似 。 其 原始 物 胞 也 由 配子 体 的 表皮 竹 胞 分 化 而 成 。 其 第 一 
HABA AB, 由 此 分 成 内 、 外 2 BCA, AMI AEFI, AAT BEBE 
K, PRARAMWSE, 每 层 含 4 枚 四 胞 。 内 竹 胞 先 宝 裂 成 为 <、 下 2 枚 ， 在 上 面 的 是 中 央 多 

， 胞 , 由 此 横 裂 成 为 原始 杜 沟 条 胞 及 原始 腹 条 胞 各 1 枚 。 成 熟 的 器 中 , 其 绒 沟 彰 胞 通常 是 1 枚 而 含 
2 个 核 , 少 有 分 裂 成 2 枚 币 胞 的 。 而 雄 配 子 与 腹 沟 条 胞 各 1 HG, BE RSA PETRA AL 
沟 和 胞 不 入 即行 退化 而 消灭 (图 185. P—R), 

胚胎 “各 种 瓶 尔 小 草 胚胎 发 育 的 快慢 很 不 一 致 ， 有 一 年 邹 可 完成 的 ， 也 有 遥 烃 过 数 年 之 久 
的 。 大 概 接 合子 第 一 次 的 分 裂 是 横 腔 。 其 后 胚胎 完成 的 时 候 可 分 根 、 基 足 、 子 时 及 革 这 全 个 部 
分 。 根 的 发 育 也 因 种 类 而 有 迟 . 早 的 不 同 。 

生长 环境 “” 撒 尔 小 草 种 类 不 一 ,产地 很 广 。 我 国 各 地 也 常 有 产生 。 SIF 1938 年 及 1952 
年 在 昆明 ，1940 年 在 江西 泰和 ,以 及 前 南昌 大 学 同事 于 1951 年 在 南昌 都 合 采 得 。 厦 门 和 国 南 其 

他 地 区 ,以 及 和 王 海 附近 都 有 。 在 昆明 生长 拱 尔 小 草 的 地 区 是 向 东 的 坡地 ， 目 常 与 野草 夹 架 而 生 。 
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_ B18. 配子 体 : 工 产 尔 小 草 (O. outgatam) 的 原 时 体 ;了 . 原 时 体 尖 端的 纵 切 面 , ER BIS A A A ARLE), ED 

不 同 的 配子 器 ; 玉 一 六. 雄 配 子 器 的 发 育 ; O. 雄 配 了 于; P—R.BATRWRA. ap. 项 和 细胞。 U—R. ki Bruchmann) 

从 栽培 上 发 现 , 它 是 比较 喜欢 阴 涅 的 植物 。 

BRIER (Botrychium) 

ASR ”此 蕨 也 是 宿根 草本 , PBA SRR. He -BRILE, Sein BRA 

RARE, HURST MBAS, BARDR, TERBRARNA 

ARMS PREM SHAM SRRDR AS, BPR PE, MAR 

部 的 发 育 是 内 始 式 , 维 管 束 也 是 内 外 排 烈 。 但 阴 地 蕨 具 形 成 层 , REKRAMRGA, RUAN 

构造 除 其 单独 的 顶端 分 生 园 胞 而 外 , 与 双子 叶 植物 没有 什么 不 同 。 

配子 体 “成熟 的 配子 体 成 短 柱状 、 卵 形 或 局 块 状 。 体 长 由 I 一 20 毫米 不 等 。 峻 、 雄 配子 器 与 

抑 尔 小 草 相 仿佛 , HERE ee SS, 且 比 较 西 出 而 已 。 

生长 环境 ” 阴 地 蕨 多 年生 长 于 北 咎 球 温带 地 区 ， 但 也 有 生长 在 南 咎 球 以 及 热带 〈 如 省 济南 

部 、 新 西 兰 及 锡 兰 ) 的 高 山上 。 我 国 昆明 西山 附近 各 处 大 理 鸡 足 山 等 地 都 有 产生 。 
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+ 8B (elminthostachys) 

ee PARLE SER EM: DANAE Oe eee 
5h AER RAB 

内 部 构造 ”中 柱 是 管状 构造 ， 有 内 部 及 外 部 皮层 。 木质 部 的 发 育 是 中 始 式 。 其 余 方 面 没有 
什么 特殊 之 处 。 
配子 体 “七 指 藤 配子 体 生活 的 时 期 不 长 , 原 叶 体 往 简 形 有 具 不 规则 的 分 枝 , ELAS CAE AGE 

行 无 性 繁殖 。 i. 
ER HATER. Glin, 印度 、 BK, 我 国 台 湾 和 海南 岛 都 有 。 

rae 。 观音 座 茵 目 (MARATTIALES) 

本 目 特征 ”本 目 植物 都 是 陆 生 草本 , 叶 是 复 叶 , 很 少数 的 只 有 工 片 小 叶片 。 叶 形 从 小 到 极 大 
的 都 有 , QUT TS, 有 膨大 的 关节 ,叶片 厚 而 质 略 似 皮革 。 莹 是 根 蔗 或 成 球形 , 由 鞋 部 生长 托 
叶 状 的 附属 物 。 孢 子囊 成 长 图 或 图 形 的 聚合 囊 。 孢 子 训 远 轴 而 生 ， 其 壳 有 数 层 番 胞 。 原 叶 体 生 
EAH, SERA. 

LL) FB (Angiopteris) 

FR KR RTE, 球状 直立 , 大 部 分 生 于 土 中 ， 其 上 生 螺 旋 状 排列 的 叶子 。 时 时 
是 三 重 列 状 的 复 叶 。 叶 福 基 部 肥大 ,有 肥大 内 质 的 托 叶 。 时 长 5 一 6 OK, MAAS, bE 
FREAK, AB. 1 条 中 脉 , 支脉 向 两 旁 分 布 , KNAW, FRM, Fa 
子叶 与 营养 叶 没 有 区 别 。 WER WFR OTMH, SPUR, 根 “ 根 由 鞋 向 外 发 
出 , Se EMTS Lp, 根 肥大 , FN ASA 

内 部 构造 蔡 幼 鞋 是 原生 中 柱 ,木质 部 同时 有 中 始 及 内 始 2 式 , ATA, UE 2 部 成 同心 的 
ELMER, RRM RAS ARE, RENE ROP EE, 最 老 的 因 叶 路 渐 多 而 成 
分 肌 的 网 状 中 柱 。 蔡 内 少 有 厚 壁 组 织 。 蔡 端 在 幼 嫩 时 期 ， 大 概 具 1 枚 四 平面 的 倒 金字 塔 形 顶 端 
THEN, HB, PATA MET Be oy A, 很” 根 具 根 冠 。 幼 根 的 
分 生 番 胞 大 概 也 与 节 相 类 似 。 根 的 中 柱 是 二 到 十 余 原 型 。 木 质 部 的 发 育 是 外 姑 式 。 HER 

“ 防 之 下 , 皮层 有 厚 角 和 组 织 。 叶 肉 分 栅栏 及 海绵 西 种 组 积 。 因 种 类 及 生态 的 不 同 , 有 在 上 表皮 之 下 

REL AT RAM, kM RASA OAD, BLO, OTM aH 
改 的 发 育 快要 完成 时 ， 孢 子囊 群 开始 发 育 。 最 初 在 叶脉 之 上 出 现 工 个 栅 圆 陷 富 ， 短 毛 沿 陷 密 而 
A, HRARAAMTRA, HOS RAT REM RA, HARA SRRAF, ee 
JA EOMNO A ei, SFO PER OT, HORA 1 eeu FINS, EERE SE” 
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Hib 1 RENAN, BEEF OT RE, 
配子 体 WFAA, URANO, ABER, EBIRD. WIMIKK, RETR 

EO PUI LIEBE, ee PE BE 2 A, ASA NEL, 小 的 发 育 延长 成 假 根 , 大 的 继续 不 断 地 
分 裂 成 为 原 叶 体 。 原 叶 体 最 初 是 近乎 球形 的 条 胞 团 , 由 此 扩张 发 育 , 渐 成 必 状 ， 或 不 很 规划 而 旦 
二 又 分 歧 的 平展 体 。 此 平展 体 具 有 几 层 站 胞 ， 其 腹面 有 凸 出 的 垫 。 ” 肉 配 子 器 “ 峻 配 子 器 生 于 
Hob, ST SEP HD, HORE SHUR OL, 但 杜 部 比较 粗 短 。 其 杠 沟 条 胞 大 而 备 2 个 
核 。 也 偶然 有 在 2 核 之 间 发 生 横 壁 的 痕迹 。 此 器 全部 下 陷于 原 叶 体 硼 丢 中 。 ” 雁 配 子 器 ane Bie 
子 器 散 生 于 原 叶 体 的 腹 、 背 两 面 。 形 大 而 下 陷 。 其 构造 也 与 拓 尔 小 草 的 相同 。 雄 配子 螺旋 状 多 
毛 , 体形 很 大 , 工 个 器 之 中 , 有 产生 几 百 枚 之 多 的 。 
吓 胎 “接合 攻取 最 初 延长 ， 然 后 模型 成 胚 枉 及 胚 的 本 身 。 胚 柄 币 胞 允 寡 不 等 , 最 少 的 是 1 

枚 ; 多 草 数 枚 。 胚 的 本 身 移 胞 不 断 地 分 裂 成 1 个 多 租 胞 的 球状 体 。 董 、 根 、 时 都 由 接近 雌 配 子 器 
。 底 的 下 定 部 球体 所 发 育 。 其 上 后 部 虽然 叫做 基 足 , 但 其 构造 很 不 象 寺 个 完善 的 基 足 。 胚 胎 渐 长， 
移 成 独立 的 植物 。 而 每 上 个 原 叶 体 ,只 生 工 个 想 蓝 。 ‘eam 

生长 环境 “ 山 马 路 生长 于 热带 及 亚热带 地区。 在 饱 兰 、 扑 哇 等 地 都 有 生产 。 我 国 云南 、 才 
、 台 淤 各 处 都 有 发 现 。 生 长 的 环境 多 在 森林 阴 湿地 区 。 它 的 根 含有 淀粉 类 的 碳水 化 合 物 。 解 
放 前 , 云南 边界 的 少数 民族 拿 它 作 食 粮 , 国 南 人 在 莫 年 时 旭 取 它 充 仙 。 

ARS BS B (Archangioteris) 

Bt K REEF, 根 “ 根 粗大 , 不 分 又 ， WWTP, 时 
叶 长 锡 工 米 , 是 一 重 羽 状 的 复 叶 ， 每 工 片 叶子 具 9 一 12 个 小 叶片 ， 小 叶片 的 栖 膨 大 成 荫 。 叶 有 中 
脉 ,支脉 由 此 向 旁 侧 分 布 。 脉 是 二 又 分 ,未 端 分 开 ， 不 违 镇 。 叶 栖 中 部 膨大 而 基部 有 朋 起 的 托 时 
构造 。 叶 柄 生长 多 鼻 胞 的 鲜 毛 。 孢 子叶 与 营养 叶 的 形状 疫 有 分 别 。 BE WTRF 
喜 群 。 每 1 条 支脉 的 两 劳 各 生 多 枚 子囊， 而 成 为 一 行 。 子 襄 长 圆 形 而 顶 端 略 向 下 陷 凹 ， 没 有 和 

， 带 , 开 有 裂 是 稚 裂 , 子 吉 之 旁 有 成 为 线 体 多 节 而 分 歧 的 毛 。 WE WF), MB SEAR He 
HE BL ERD RIE (FA 19 HB)» 

产生 地 点 “此 特殊 获 类 只 有 | 属 , HO A PP ST see 1 #8, SRB CA. henry 
产 于 云南 南部 蒙 自 附近 。 

( =.) i SE BR YD 48) (LEPTOSPORANGIATAE) 

AUSTE AWM ERK, WERE RA LEM, WS RRR 
分 成 上 下 2 KANG, ELMORE RIFE, 下 站 胞 发 育成 子囊 杆 。 孢 子 同型 或 异型 。 

蕨 目 (FILICALES) 

ABE WIL PMA 1 A, ABB Ag J na 3 24 JERE BA “Bufilicineae” 7K 
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#1 B “Hydropteridinese” 的。 前 者 陆 生 而 孢子 同型 ， 后 者 水 生 而 孢子 异型 。 茧 目 双 名 黄菊 目 ， 
其 科 、 属 、 种 类 很 多 。 现 在 略 择 主 要 的 叙述 如 下 。. 

a = FE (Osmunda). 

FR HK HIER TBA (Osmundaceae), ELE A, KM, ABT K 
SACRA, LES MTOEAP SAM. ” 叶 “” 叶 是 复 时 ,很 大 ,其 长 可 及 

2 一 3 米 , 是 一 重 或 二 重 列 状 复 叶 。 叶 柄 基部 有 托 叶 状 的 要 。 各 种 紫 共 叶 片 的 厚薄 不 一 样 ， 由 皮 
革 质 到 极 薄 的 都 有 。 叶 党 常生 在 荃 的 顶端 ， 成 螺旋 状 排列 ， 具 有 很 多 彰 长 柔软 的 毛 ( 图 186. A, 
DB), 根 每 1 叶柄 基部 之 下 , RABI TEAR, AUER, KA SARS, I, HE 
湿地 的 , 其 露 于 空气 的 根 , 有 棕 褐色 的 根 毛 ， 密 生 外 周 ( 图 186. 4)。 ”列子 叶 . JURA aE 
的 时 片 都 没有 篆 色 , 且 叶 片 也 退化 , TE, AEM, 有 分 营养 与 能 育 ( 产 青 ) 2 种 叶片 的 。 
也 有 契 对 分 开 为 不 同 的 孢子 叶 与 营养 叶 2 种 的 。 如 紫 鞭 (0. japonica) WHITH, ARK GTR 
黄 褐色 , 孢子 谢 落 , 忆 上 就 枯 装 了 。 但 也 有 在 普通 孢子 叶 的 下 站 部 (如 图 186. BAER Cn 
次 薇 ) 特 化 成 营养 叶 的 (图 186. C)。 紫 夫 的 孢子 囊 生 于 孢子 叶 的 “分 层 ” 上 (图 186. B)。 AF 
诈 ” 孢 子囊 梨 形 而 具有 粗 短 的 杆 。 环 带 从 生 于 顶端 附近 ; 成 1 SENN, 或 是 1 条 短 而 寅 的 横 
Seo HELA FRA 128 一 256 枚 孢子 。 ”孢子 ”孢子 省 炮 色 , 很 大 , EN, 而 有 三 角形 突起 的 奉 
(A 186. F—H), } , 

- ”内 部 构造 蔡 蔡 的 顶端 具 工 枚 四 平面 倒 金字 塔 形 的 分 生 币 胞 ， 蔡 的 梅 造 由 此 分 化 而 成 。 
HEH, 有 时 栖 基 部 国 线 着 。 皮 层 宽厚 , FUSE ALR. HP AEH, ROWE ESRD, 中 
桂 的 构造 是 原生 中 柱 。 稍 长 , UBC RES BCH RAL AEA) Be MIL AE AD Be TOL, 也 偶 有 发 
生 内 生 朝 皮 部 及 内 生 皮 层 的 。 维 管束 的 横断 面 , 有 的 成 轧 踊 形 或 牛 图 形 。 这 和 古代 的 种 类 相同 。 
未 质 部 的 发 育 是 内 始 及 中 始 两 式 。 韧 皮 、 永 质 两 部 的 排列 是 内 外 式 。 叶 迹 弯 曲 常 成 新 月 形 。 中 
杜 公 部 的 维 管 粗 积分 化 成 1 个 网 状 的 简 ( 图 186. 7 一 J)。 根 “ 根 尖 具 工 枚 四 平面 侧 金字 塔 形 的 ， 
SAAMI, BIA. BAP ERAN 2, 3 层 。 中 柱 是 二 原型 , 但 偶 有 三 原型 的 。 叶 叶脉 
具有 同 疼 和 管束 , 其 分 布 是 开放 脉 序 。 表 皮 1 层 , 气孔 生 于 下 面 。 叶 肉 有 胞 间隙 , MUO, 
李 栏 、 海 绵 二 考 守 的 区 别 并 不 显明 。 全 叶 的 硼 积 是 由 工 枚 三 平面 的 分 生 笨 胞 分 化 而 成 。 幼 时 生 
EARS. 叶柄 “叶柄 中 有 1 RMP, 其 横 切面 成 全 月 形 ,这 也 与 古代 紫 夺 类 相同 (图 186. D), 
而 构造 则 是 同心 的 。 内 皮层 不 很 显著 。 有 无 数 胶 质 币 胞 散 生 在 共管 束 之 内 。 THE WE 
发 育 的 情形 , 与 一 般 小 襄 茧 不 很 类 似 。 其 原始 下 胞 与 其 他 清 训 藤 相 同 , 也 是 由 工 故 孢子 叶 的 才 皮 
秆 胞 特 化 而 成 。 但 其 公 部 或 一 部 分 的 子 诈 杆 则 是 由 原始 壮 跑 邻近 族 竹 胞 分 化 而 成 ， 这 是 和 其 他 
浙 训 所 不 同 的 。 孢 子 训 的 原始 考 胞 平 周 分 裂 成 内 外 2 枚 ,外 尊 胞 是 子 攻 壳 原始 尊 胞 ,继续 分 裂 
AAR A ANON BES. PANEL ETI, FAIL i BO VAY EE ik a AY Be BI pW AP 
URL, BD ALF FORME, LT FOAL, FLAT ISAT aR BS A TT RHF 
RF WH, MRE, SOK = TENT IM, FURS BO fa Ah 

HH MBL AF AE IS Jes, ACA HDR SRL HER LACH A BADR A SLR AC JBL 
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”图 186. SFE: A—B.D—H. $F (Osmunda japonica); A. Shititn’ SAB; B. nb iy SA, KLM LIT as C. MMC. 
banksiaefoliay MAYBE, mt THON EF os Dib, Sea: URMR Aots E WAG FRE 
G. FE H. WHAT; I—JT. RKO. cinnamomea); I. MTT, RR: MER ot RR es 
J. 雁 管 束 的 一 部 分 , BE: PAROS ROM Bios KM. FORO RTE NR. PREM RS 
ST. MMT RRA; UV. 2A O. claytoniana is U. 4 MAR: V. 8 MUMLATI]. Ufc. mts; on. ABLES pr. 
.原生 木质 部; me. 后 生 木质 部 。 (4 一 妃 . 刀 一 五 . 实物 写生 ; C. 临 腊 叶 标本 ; IJ; K—L.S—T. ij Campbell; 

M—R.¥% Smith; U—V. 4 Eames fj Campbell) < 

FU. AMBER, BEE 4 CHIN, ZED 4 BOHM P, 居 最 前 的 1 BORIE AE 
ANG. AURA, SUSAN PERT OT HR, BR SEM RT ATE RAR, ED ZET A 

一 种 类 , LEAR MMAR AT ARAERCP ari), 其 形 长 而 狭 , BOARS, AERC AeA, Bae 

必 脏 形 而 有 中 脉 (图 186.K—M), 雄 配 子 器 雄 配 子 器 生长 在 原 时 体 的 顶端 或 边缘 的 下 面 , 通 

常 与 几 配 子 器 异体 而 生 ， 但 也 有 同体 的 。 雄 配子 器 发 育 之 初 ， 较 其 他 原 叶 体 区 胞 生长 得 更 快 一 

些 , 不 入 , NE PSB A. FG, 横 而 人 儿 裂 为 大 、 小 不 同 的 2 BORN, 居于 上 方 而 较 小 的 , 是 

雄 配 子 器 的 原始 钥 胞 。 此 后 ， 雄 配子 器 原始 笨 胞 继续 向 三 方面 横 伴 分裂。 成 为 柄 与 基部 。 居 项 
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Masts 1 CAFE UI OBE BN, TF 2 EULER, TP NE J HE WHE Pe 
ACA HE Vids MUNA LEA He, WL JUNE, HEMP WSCA LAST A LBL ML, 18 
HARA. BEC HA, FEM a IEE RBA], CESS PS ay) AEE EF AEN, FE 
2 MOMMA, 然后 分 裂 成 为 100 KHER. AES, AP EME, BEST 
fa 186.N—R), MERE WER RR MOR TETRA, “ETT RS 
插 东 小 草 的 相仿 佛 。 最 初 发 育 的 峻 配子 器 母 租 胞 不 很 显著 , 第 一 次 的 分 裂 是 横断 分 裂 , EA 
FREAK AMVC, AMAT AT RE PIRI 2 KAMION, WARS. MAMMOTH 
FEA! L7H AMN 4 4 枚 。 日 后 , BEM AWA, 成 为 6 ASEAN, MERE RR Be AE, 
PAH. 1 BHD AMG, 具有 2 个 核 , 也 偶 有 横 壁 发 生 于 2 个 核 之 间 的 (图 186. S—T), 

。 胚胎 ”接合 轩 胞 依 红 管 作 十 字形 的 级 裂 成 4 KONI, METER, 便 成 为 8 枚 移 胞 。 如 此 不 断 
BBA, 便 成 工 个 多 条 胞 的 胚 脐 。 子 叶 与 幼 叶 是 从 先 近 栋 管 的 后 球 体 分 化 而 成 。 基 足 由 另外 
的 定 全 分 化 , 基 足 很 大 而 深入 原 叶 体 硼 徐 中 。 根 的 发 育 是 内 生 式 (图 186: U—V), IES A 
BAND, 其 孢子 体 通常 由 原 叶 体 腹面 的 过 侧 向 外 生长 而 出 。 

生长 环境 “ 紫 共 的 分 布 逼 于 全 球 , 尤 以 温 、 热 2 带 为 多 。 我 国 自 古 早 就 已 经 知道 它 ， 在 芋 经 
召 南 上 有 “ 导 呆 其 蕉 "之 句 。 蕉 大 概 就 是 紫 甘 。 从 前 的 人 常 取 其 嫩 叶 以 供 食用 。 所 以 王 篇 称 巷 为 
荧 。 其 所 以 叫做 蕉 的 多 故 , 是 因为 它 “ 似 束 荣 之 微 者 也 ”。 瞩 者 所 见 产 紫 鞭 的 地 区 是 江西 户 山 , 云 ， 
南 昆明 附近 以 及 福建 各 地 。 其 化 石 种 类 之 一 (Osmoomda 1ignitam) 在 我 国 东北 换 顺 第 三 杞 地 层 中 
SHR. 

8 £5) Be (Lygodium) 

孢子 体 ” 海 金沙 属 属于 海 金沙 科 (Schizaeaceae)。 K MIM TM, MA, ABT. 
时“ 时 加 无 限 伸 长 , 移 长 而 攀 穆 。 时 成 羽 状 或 掌 状 分 裂 。 叶 脉 二 双 分 , 脉 序 开 放 。 ”孢子 训 TB 
子囊 2 行 , 生 于 叶 背 的 边缘 。 孢子 叶 较 营养 叶 略 小 , 而 形状 疫 有 区 别 ( 图 187. A—B), OF BEE 
TE. ARIK, 生 于 比较 尖 小 的 一 端 , 有 特 化 的 口 , 杆 短 , 生 于 中 部 (图 187. 2), 1 POT 
有 工 条 叶脉 通 束 着。 孢子 圳 由 叶 称 特 化 的 “ 假 子 训 群 盖 " 来 保护 着 。 OE OFT, 
很 丰富 , 每 1 个 囊 中 产生 128 一 256 He (Al 187. 卫 )。 

内 部 构造 ” 荃 ， 海 金沙 地 下 鞋 的 构造 至 为 简单 ， 其 中 柱 是 原始 中 柱 ， 木 质 部 的 发 育 是 外 始 
式 。 据 鲤 威 的 意见 , 海 金 沙 节 内 没有 膜 式 的 原生 木质 部 [Bower a 1908]。 笔 者 从 切片 看 来 , 在 其 
横断 面 上 , 则 原生 后 生 两 种 木质 部 显然 不 同 , 但 其 加 厚 的 花 较 是 否 相同 , 则 因 限于 材料 ， 倚 未 能 
亡 加 和 否认。 时 迹 也 简单 , 是 1 条 单独 的 同心 构造 而 已 〈 图 188.6,H), WER WFR RAAT 
MEAD. RAE Be, 叶片 向 其 旁 侧 伸 长 扩张 , 因此 ， 其 位 置 便 由 边缘 变 成 背面 。 此 种 转移 位 
itt, 名 为 "发生 溜 滑 “Ontogenetic slide), SIF PER HRA WAAR, TSHR ARE 

HG, HFOF PE SET ERMA, HE 1 BUSS RET, TA 
FOS FEE FAT iy 1 se eet, 且 有 叶脉 与 它 通 连 ( 图 187. A, D), 

配子 体 ” 原 叶 体 局 平 , 绿色 , 心脏 形 。 最 初 , 孢子 萌发 成 线 状 体 , 不 久 , TE BB, 成 
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狗 187， 海 金沙 : A. Wanboe e PP (Lygodium fluruosum) ty Exot BPM IEA (L. scandens=L. microphyllum) 
Wi Fe SAR, B. Wee wR; C. 列 呈 种 一 片 小 叶 , BAIRD A; D. 小 叶 种 的 小 叶片 , RRM RMD A 

WNT RBs 五 DOP APTA Bs FS spl. fae; ve 六 营养 叶 。(1938 年 采 和 让 云南 河口 的 异 叶 标本 的 写生 : 

Ope ei : ©) 

BOK et prow 

pe. HERR; en. 内 皮层 ; c. 皮层。《 临 石 腊 切片 ) 
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PHS AHN, OR EE. URANO. BEE ME AT 
SUG RRBAES, RE ERS, MT eae. 
RRS SOE SEF SCR EAL. 

FEMA WEAR 1B, 但 分 布 很 广 , 在 我 国 习 见 的 象 : BSW (Lygodium japo- 
nicum) Jz 1 ASMA, 自我 国 的 陕西 一 直到 澳洲 的 新 西 兰 都 有 生产 , PAR, 
TANG, 可 解 蛇 毒 。 海 金沙 的 工种 (二 Kaxwlfpussii) 是 第 三 杞 时 代 植 物 ， 其 化 石 发 现 于 东北 古城 子 

及 千金 寨 等 地 。 

= B B (Dicranopteris) \ 

臣子 体 “ 蕊 蔡 骨 属 属于 里 白 科 (Gleicheniaceae)， 是 陆 生 草本 , SPIE, KE ROMY 
WHER, RTH, AE, MAA, 由 地 下 董 的 下 面向 外 发 生 ， 成 为 3 MAT 
序 。 时 ”时 成 单行 , 由 外务 荃 的 上 面 生出 , ERE, ONT. ARMA MIRE, IE 
Ih, 有 托 叶 状 的 叶片 移 造 (图 189. A), PKR, 未 端 不 分 离 ， 被 毛 。 孢 子叶 与 营养 叶 没有 
HH (图 189.B,F), FFM ”6 一 12 枚 孢子 可 成 为 1 群 ， 生 于 叶 背 小 脉 中 部 成 为 2 行 , 无 子 
eM (Bl 189.C—D), WRIGHT, WHES, HTT RL WF BT 
189), 

_ 内 部 构造 ” 葵 芒 共 骨 的 董 多 中 是 原生 中 柱 ， 也 有 的 略 作 星 状 构 造 ， 很 少 的 具 双 砷 管状 中 
FE, 及 及 外 朝 管 状 中 柱 而 有 内 生 内 皮层 围绕 匿 部 。 无 论 中 杆 的 构造 如 何 ,木质 部 的 发 育 一 概 是 中 
稀 式 。 董 的 构造 如 果 是 原生 中 柱 ， 则 管 胞 与 薄 壁 得 胞 间架 而 生 。 木 质 部 的 外 周 有 砷 皮 租 积 包 转 
%, GAME PR, 内 皮层 图 线 于 中 柱 划 之 外 , 而 紧 贴 皮层 之 内 , 皮层 虽 是 薄 壁 硼 织 ， 但 其 壁 加 
厚 得 非常 显著 , 通常 侍 部 硬化 成 厚 壁 构造 (图 189.C—H), PHA “叶柄 基 部 的 蕉 管束 成 牛 图 形 
HiFi ASR, SEM, 个 圈 开口 处 有 的 分 化 后 生 木 质 部 , 于 是 全 部 的 构造 便 成 为 1 个 伪 管 
DPE. TEE IER (D. Tinearis) 的 叶柄 完全 是 双 乾 构造 (图 .190. 7)。 内 皮层 的 凯 氏 点 分 化 明显 ; 
未 象 在 攻 中 的 不 易 分 辨 。 而 易于 使 大 发 生 错 误 ( 比 较 贺 190.1, 及 [Bower 1908] 561 页 图 313.0, 
与 [Smith 1938] 303 页 图 173. 九 即 可 知道 )。 根 “ 根 分 枝 繁多 ， 中 柱 的 构造 是 二 到 四 原型 。 

PEER 1 EB, 紧 粒 于 原生 木质 部 丛 及 韧 皮 部 的 外 周 , RUS LB, 围绕 维 管束 之 外 。 由 内 至 外 ， 
皮层 共 4,5 B, 仿 在 外 面 的 其 壁 仿 厚 ,最 外 面 的 连 和 8 胞 腔 也 剩 下 得 没有 多 少 。 所 有 友 层 普 胞 的 辟 
都 成 棕 墨 色 , 腔 中 满 赃 矶 水 化 合 物 的 颗粒 (图 190. J), SEE - 子叶 发 育 之 先 , 由 叶 的 背面 向 

外 发育 工 个 立体 的 子囊 托 ( 图 190. 玉 )。 子 吉 由 其 边缘 ， 或 边缘 及 顶端 各 方 ， 向 外 发 生 (图 .190. 
天 一 开 )。 芒 洪 骨 每 群 子囊 的 数目 是 5 一 I10 枚 , 但 也 有 较 多 的 。 子 豆 发 育 的 步 县 与 标准 的 汪 囊 蕨 
式 天 到 相同 。 其 中 央 翻 胞 与 其 他 里 白 科 的 蕨 类 不 同 , 并 不 下 陷于 子囊 托 的 租 织 中 (图 190. WV), 
ABBA 1 BANG, PAE, RA, 平 周 分 裂 为 内 、 外 2 层 ， 内 层 膨 大 得 很 显著 ， 
中 通 常 有 多 核 现象 (图 190.0)。 其 男 胞 壁 最 获 秆 吸 收 而 消失 , J A RA A ETT PP 
ML. PHAOAL RMP, 其 形 狭小 (图 190. 0)。 在 成 熟 的 子 训 中 , AAI 
OS, FRUORAE, AMER EME, 当 子 囊 发 育 生长 之 时 ， 其 细胞 也 行 辐射 分 裂 。 环 带 是 
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189. #324: A. #3 (Dicranopteris linearis=D. 人 linearis) 孢子 植物 体 的 写生 轿 ， 

表示 : WOR CES ERE, BORG; Boor RSHRT RE C. TREN D. FRM: 
E.f{t; F. ck; GC. AORTA; A. 中 柱 一 部 分 的 放大 。2pz. 原生 木质 部 ; mer. RAZR; ph. 

i) BBB; pe. HRERB; en. ARE; c. RE, (AF. 实物 写生 , G 一 五. 临 活 物 徒手 制 片 ) . 

SANNA FCT, BEEP IOFAST SB TOAD, ROR Bs 
成 为 四 分 孢子 , 最 后 分 散 成 孢子 。 蕊 其 骨 每 LASSE, 孢子 的 产量 是 251 及 319 两 种 ， 但 同 科 
中 有 的 多 到 800 以 上 , 若 依 产生 钨 子 的 条 胞 而 推算 ， 则 竟 可 多 到 1440 枚 ， 但 实际 上 没有 如 此 众 
Sitio MIR Bower 1908] HK 4 种 芭 甘 骨 的 孢子 产生 量 来 计算 , 而 得 着 平均 的 数目 是 256 枚 。 
配子 体 MT, 孢 壁 很 悍 ， 发 育 退 组 ,发育 的 步 又 与 原 时 体 的 形式 ; 构造 都 和 紫 礁 相 

同 。 原 叶 体 也 是 工 个 薄片 体 , 而 中 部 也 有 忱 厚 的 中 脉 (图 190. P)。 雄 配子 器 生 在 工 面 或 2 面 .而 ， 
肉 配 子 器 只 生 于 腹面 。 “ 砍 配 子 器 “ 雄 配 子 器 发 育 的 步 又 也 与 紫 共 相 类 似 。 但 雄 配 子 的 产量 较 ， 
多 而 已 (图 190. @ 一 R)。 雄 配子 的 形式 与 其 他 高 等 芙 茧 相同。 MRE MERC RR ES 
旦 与 其 他 薄 襄 茧 相同 。 成 熟 峻 配子 器 的 绒 部 特别 长 ， 高 8 一 12 层 。 栋 直上 或 弯 向 原 叶 体 的 分 生 
竹 胞 。 器 内 多 牢 具 有 1 BEAM, 而 含有 2 个 核 (图 190.;3) 
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A190. SF: I. 叶柄 横 切 面 ;- 了. RMON, RR: 四 原型 的 木质 部 并 厚 壁 皮层 粗 胞 等 K-O. BFR 

K. L. FER (G- flabellata); 玉 . 幼子 训 群 的 平 切面 ; LAKUOMOH; U.CRRMHT RE, N.S 

G. circinata HIF BAO; O. 另 种 G. flabellata 将 成 熟 的 子囊 , 表示: 内 层 航 秸 和 胞 特别 膨大 ; P—S. 另 一 种 

G. pectinata; 三 . 原 时 体 ; Q. HRMS BAD: R. IAEA; S. MEME BE. px. 原生 木质 部 ; mo. 后生 木 

Kt; ph. RB; pe. PEM; en. ARR; c. RE; x. 木质 部 ; s.s'. FRR cec. PARES ta. NM; 

ota. Pree titn ia; ita. NHtiw AA, spt. HWM U—J. Iie, K—O. i; Bower, P—R. i; Campbell) 

BRS Wik, PESO, AEE A. SITE 4 ORL BS 

期 ,其 靠近 原 叶 体 前 面 的 2 CAMS HOT BE, 后 2 枚 成 根 与 基 足 。 

生长 环境 “里 白 科 藤 类 多 压 长 于 南 中 球 的 温 、 热 2 带 。 在 向 阳 干 旱 山坡 成 片 生长 。 我 国产 
的 有 多 种 , 其 产 区 由 长 江 以 南 直 到 华南 的 香港 .海南 岛 .西南 的 云南 、 贵 州 等 地 。 

## /& (Marsilea) 

WOTth FERRITE, JARS, AK, (MARTE. 
栖 很 长 , 叶 是 鸡 状 复 叶 , 具 2 MVbOE HH, PEMA, || RE ae 

FOB, 成 为 小 坚果 状 的 孢子 果 。 孢 子 与 孢子 避 都 有 大 、 小 的 分 别 , RIOT MEP A 1 枚 大 孢子 ， 
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图 191. 3€: Al3x (Marsilea quadrifolia) 的 写生 图 ， 
SG: EDK ES RR, REM B. we 
£-BOORMEH, Rm, VHSKPH, spt. ATR; 

- ep. BERR; ct. RR; ac. VS; fp. 食物 粒 ; oend. 外 生 
内 皮层 ; iend. 内 生 内 皮层; 0pc. PAE RAERB; tpc. 内 生 
FRESH; oph. PPAR) RM; iph. AAEM; pr. 原生 

AWE; mr. SEAM; pi. i, A. LBA, Bi 

ETD) 

.小 孢子 吉 中 有 多 数 小 孢子 (图 191. A), 
AMM KHPA 

KE, AAA SEA RB RO, AAW RAE 

外 始 式 (如 M. vestita), 也 有 原生 木质 部 分 化 得 不 

很 明显 的 , 象 萃 (Ch. quadrifolia) (Al 191. 万 ) 就 是 

这 样 。 . 

aT R FRE. HA, iA 

TE, WERLA, DATRZOES. BE 
果 非 常 坚硬 , 且 富 有 抵抗 力 ， 从 已 经 干 固 50 年 的 

” 腊 了 时 标本 或 浸泡 于 50 度 酒 精 中 20 46 hy 7a FR, 

其 孢子 都 还 能 萌发 。 当 陛 一 旦 偶 有 破 要 ， 其 中 胶 
AT EROS REI, FOF 
MPI, RoR, WIA EKA ARE 
成 1 SERRE (A 191. A, 图 192. HF), 4-BeRe 

固着 其 上 , QFRAAK NZS, HRGMBEMR 
(A 192. @), 小 孢子 赛 含 小 孢子 多 枚 , KF RB 

QA 工 枚 大 犯 子 。 
配子 体 “ 雄 配子 体 “ 雄 配子 体 都 在 孢子 的 内 

部 发 育 , HRS SAL, 雄 配 子 体 中 发 生 2 枚 
HENCE, ACEP IBIAS, HI-RES PEE, 
ASR GNEPA, HRTEM, BWA 
Sil, BIG BAL, 作 螺旋 状 的 弯曲 10 Fee, 尾部 圆 印 
EGE, ASW RRA, ESM, 生 
FER Shee BAI 192.H—O), Memee-Be 
KWT-K AVE, HA) OR a eae, MEE 

器 印 在 此 西 起 的 构造 之 中 ， 几 配子 器 发 至 的 步 又 
与 其 他 蕨 类 相同 。 成 熟 的 具有 2 BSA, 每 层 是 4 枚 罗 胞 。 器 中 有 办 配 子 匠 胞 , I SR 

AMIE 1 Be. MERC RRS, ASEH, 发 生 胶 质 层 (图 192.P—R), 

AR BL, MMT EVEN (A 192. S), BAFRERCFAEM, Shia SM TS. Be 

合子 的 萌发 非常 迅速 , RAG OBR, 与 其 他 请 囊 茧 没有 什么 差别 。 最 初 接合 竹 胞 依 运 配子 器 蚂 

iOS (A 192.7), 然后 横 分 。 在 4 OI, 日 后 每 荆 枚 胃 胞 分 化 成 工 个 器 官 : BRE, 

子叶 、 根 、 基 尾 。 董 与 基 尾 居于 下 , 茎 之 上 是 子叶 。 基 足 之 上 是 根 , RAR, Atl Bl 

BRAM, 具 工 对 小 叶片。 最 后 发 育 的 是 具 4 枚 小 叶片 的 (图 192.0). 

全 生长 环境 ”人 萃 科 的 分 布 很 广 , 产生 于 温带 及 热带 , 澳洲 生产 很 多 , 28 (M. quadrifolia) 是 我 国 

的 习 见 种 ， 南 北 各 地 都 有 产生 ,而 以 江南 各 地 为 多 。 本 草 集 解 有 “四 时 合成 一 时 如 田 字 者 荃 也 ， 
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地 的 发 育 ; A—O.2H—sH M.vestita 雄 配 子 器 及 雄 配 了 于 的 形成 ; P—RAALPREAT AMER; S. 雄 配 子 进入 

HETAUREE +; T—U.RRWEE. sr. FRE; 9. KIRK; masp. KWFR; misp. HTB; lfm; rt. 

a; ft. EB; st. 3%, (H—J.L—M.O.R.T—U.\%; Campbell, p—Q. 9. Smith, N.& Campbell fj Shaw) 

Magee BMA TURE”, KRMREA RMT AEWA Tait. 

f+ RR (Hymenophyllum) 

孢子 体 ” 膜 叶 蕨 科 (Hymenophyllaceae) 茧 类, 通常 小 型 。 RE MEAN), 7h) 9) ABS, MAE 

及 岩石 上 , 很 象 地 衣 与 苦 类 , 且 由 叶腋 分 枝 。 ” 根 ” 较 小 的 种 类 没有 根 ， 而 茎 与 叶柄 甚至 叶片 上 

均 可 发 生根 毛 , 来 行 吸收 功能 。 吐 ”时 极 薄 ,多 数 种 类 的 叶片 与 其 相似 。 此 类 极 落 的 叶片 也 葛 

有 能 抗旱 的 。 妆 其 干 到 坚硬 枯萎 时 , SRM NK. He, 或 有 毛 ， 是 单 叶 或 裂 叶 。 分 

& 
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裂 时 成 蕴 状 或 二 又 分 。 生 有 分 到 秆 物象 毛 状 体 与 庄 长 水 下 的 寥 子 植物 相似 的 。 此 外 也 有 与 苦 类 
的 原 时 体 相似 的 (图 193. 4)。  FOEMERE “孢子 吉 生 长 成 群 ,子囊 群生 在 叶 的 边缘, 而 往往 在 1 
MALAWI, FREE HOR IR PRE (A 193. B), FRR, 由 长 形 的 托 生 出 ， 
没有 栖 或 具 粗 短 的 柄 ,也 有 下 陷 生 长 的 。 其 形状 是 近 于 圆 球 或 成 局 形 。 环 带 完 全 , BERET 
HE, 没有 特殊 的 口 。 子 吉 产 生 孢 子 的 数量 由 32 一 42! 枚 。 孢 子囊 的 形成 是 薄 囊 式 的 模式 发 育 , 其 

SS 

图 193. Bene: A. PRA RA ymenophyllum badium)] ‘EA, RAR: WB LEP LO A a; B. 叶 

片 一 部 分 的 放 天 , RRMKRF RES. STRERE, C. 毛 为 放大 ; D-E. TRYUERRE FP. 孢子 ; GL AR 

Trichamunes cyrtotheca F388. (A—F.ihitinwk, WirAwRKT 19385 PRAT AG RM BE eae, 

G—TI. \& Campbell) 

ABMS FROTRRHKER ASIN RM, Se KAP EH, AJB AS ook 

而 外 , 一 概 属于 模式 的 中 始 发 育 (图 194. J)。 ” 叶 BRET, RET IKTIOOL, AD 3 
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层 和 站 胞 而 已 ( 贺 194. 玉 )。 偶 有 具 支 脉 的 ， 但 其 中 并 无 维 管束 的 存在 。 此 外 也 有 少数 种 类 的 叶片 “ 
的 厚度 是 3 一 4 层 亲 胞 的 , 但 无 气孔 及 胞 问 除 。 叶 脉 是 二 叉 分 歧 ( 图 193. A—B), 脉 中 的 木质 部 很 

”不 发 达 。 根 “ 根 的 构造 与 一 般 薄 圳 蕨 相似 , 是 二 原型 或 单 原型 (图 194. 卫 一 不 )。 但 没有 根 冠 ， 
“这 是 特别 的 。 OFM ' 苞 子囊 由 托 而 生 , BRETT ROH, AF 

N 
“A194. Ber wR: 7. 膜 叶 蕨 的 工种 A. recurvum BH MRAM, BH: WAM PRE; K. 8H H. australe 时 

WMD, 表示 : REMY; LM. 5th A. revyrvum 根 的 横断 面 ; N.S RR Hymenophyllum sp. 的 原 

叶 体 。end. 内 皮层 ; pc. AAESB; ph.) eM, pr. AIA; me. 后 生 木 质 部 。( 慌 . 临 Smith, 其 余 临 Campbell) 

配子 体 配子 体 有 和 线 体 . 叶 状 . 叶 状 而 分 裂 或 分 枝 或 成 带 状 等 等 。 在 线 体 种 类 中 ,繁殖 器 官 生 

于 侧枝 。 叶 状 的 则 生 在 较 厚 的 边缘 或 裂片 上 (图 194. NR A195.0), MCE AERC AR A 

Sens * een Gee S S 
F195. feet: O. 线形 雄 配 子 原 叶 体 ; OS’. RM STAR EME; 了 . 膜 叶 茧 的 一 种 Trichamunes rigidum ft 

ROT RRR TBS, R.S. MOH, R’.S'’. HR. CT. Goebel, 余 临 Campbell) 



SUH, Hoe Mee, SHG RRS 科 很 相 类 似 。 但 大 疾 没 有 特殊 的 盖 邦 胞 与 漏斗 状 的 基 
殊 秋 胞 ,其 产生 雄 配 子 的 数量 必 多 于 32 枚 (图 195. 0 一 S)。 峻 配子 器 ”上 峻 配 子 器 成 球 而 从 生 于 特 

部 钴 厚 的 繁殖 枝 上 。 其 外 有 鞘 包 园 , 器 内 与 其 他 藤 类 没有 不 同 ， 但 其 不 是 直 生 或 弯 生 (图 195. 7), 

胚胎 ， 知 道 得 还 不 详 彰 ,大概 是 薄 训 式 。 

生长 环境 ”此 种 蕨 类 多 数 产 生 于 南 定 球 ; 其 分 布 很 广 。 自 饥 苏 里 、 he BH, 在 
"我 国 广西 云南、 和 福建、 台湾 等 地 都 有 生产 。 生 长 在 森林 中 阴 湿 的 树干 或 岩石 上 。 

EB (Ceratopteris) 

FF TR EPG, 原 属 水 龙骨 科 (Polypodiaceae), 4th JAE} (Parkeriaceae), 是 水 生 或 

PAA, AKER, 或 生长 于 湿 泥 中 。 RG, MMR, AB, RE 
须根 。 叶 时 2 型 , 互生 。 营 养 叶 直立 或 平展 漂 光 , 皮 划 质 , 关 而 光滑 , 玖 状 分 到 成 具 3 小 叶片。 
叶脉 网 状 ; 没有 内 售 的 小 脉 。 叶 辆 基部 常 发 生 不 定 根 ( 图 196. 4)。 WE FHA, Awe 
BS, 小 叶片 成 线条 状 ( 图 196. 4 一 B)。 ER FRR, 沿 叶脉 而 生 ， 满 布 叶 面 。 也 有 的 
CAAT ERT SOT ZT, ALTER, RAR GASE, 其 具有 4 一 10 BA, HOF RRP 
不 很 规则 。 其 具有 20 一 70 HAMIL, HER 196.C), FMS > AMAA, 
有 产生 16 枚 的 , 也 有 32 枚 的 。 孢子， 孢子 同形 , 很 大 , 四面 型 , 有 肋 ( 回 196. D), 

内 部 构造 ” 花 ” 蔡 肉质 。 幼 荃 具 原生 中 柱 。 植 物 渐 长 , PREM, Eo RP ETA 
有 网 状 分 裂 的 稚 管 束 简 。 而 在 较 老 部 分 , 则 维 管 束 简 更 行 分 散 , 最 获 成 为 分 体 中 柱 。 mR ”不定 
根 由 叶 近 的 内 皮 硼 线 所 发 生 。 根 之 皮层 朝 身 中， 有 空气 隙 。 其 中 柱 的 构造 与 海 金沙 及 满 江 秆 相 
Ql, 时， 标准 的 沙 训 蕨 的 叶 原 基 都 是 从 荃 的 表皮 得 胞 所 发 生 。 蔓 时 具 工 枚 顶端 分 生 鼻 胞 ， 时 
的 构造 都 由 此 分 化 而 成 。 有 图 片 或 小 叶片 的 , 它 的 原 基 都 从 顶端 之 下 发 生 , ee AU AS, pe 
特殊 凸 出 的 部 分 , 日 后 平展 扩张 , 便 成 为 枝 片 或 小 叶片 (图 196. 召 )。 WER HRA 
NO, SEF HAME, FRAP REC, ARAM 2 BA, 孢 原 产生 4 
o& 8 HOO AEA (A 196. F—G), 
配子 体 “ 孢 子 萌发 时 , MBEORDL, PYRE SRR IER RMD, HPAES AIC, Ob 1 4B. AA, 

Sy 1, 2 MAAR, Obes, EAE TY AE NA, aA AS RAE RID AE Ay (EI 196. HT), BE 
有 分 生 竹 胞 的 原 叶 体 比较 小 , HOR RG, HERE PSA FI: (图 196. 2), A AEA 
tk, 多 后 是 心脏 形 , 但 各 这 乡 秋 胞 生长 的 速度 不 同 , 结果 往往 成 畸 状 发 育 。 在 此 种 原 叶 体 上 ， 峻 、 
雄 配 子 器 都 有 发 生 (图 196.J)。 ” 雄 配 子 器 ，” 雄 配 子 器 的 发 生 限于 原 叶 体 的 边缘 半 胞 ， 莹 的 雄 
配子 器 下 陷于 原 叶 体 的 租 和 碘 中 , 这 是 与 他 类 沙 圳 蕨 所 不 同 的 (图 196. 7, K. ) 

Bis BEM RA Sh RRRATZA. 
生长 环境 BERML LIB, JES, 6 种 ,都 生长 水 湿地 区 , 分布 很 广 , SEB, AN PE A 

PERE AOA 其 嫩 叶 可 供 食用 。 产 于 我 国 海南 岛 的 是 C. thurictroides 在 感恩 县 夫 峰 山 放 和 牛 坡 附 
近 极 为 普 逼 。 其 他 地 区 如 南京 的 八 封 洲 也 有 生产 ， 而 湖北 与 箱 建 的 违 城 及 厦 四 都 有 发 现 。 现 在 
Wr stasis aN ESS Bh AAR, 但 详 罗 情况 还 不 清楚 。 

hy 
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3 
BIL . 

we hy Bie can 

ee ak 

图 196. %. 4 一 刀 . 划 (Ceratopteris thalictroides); A. ¥ 7 ik 

DANSE, RR: AEMRVAT +; 召 . 孢子 叶 的 一 部 分 ， 表 

AVERYS ORT B; C.F D. 有 肋 的 孢子 ; EK. 

BH C- pteridoides; EB. Hor, RR: 二 平面 向 两 边 分 裂 的 顶端 
分 生 硒 胞 等 ; /—-GC.WFRHRE; H.W MB: 工 原 叶 体 

REMOTE JKR TH; K. METH. CA—D.IG 

腊 时 标本 ，1935 4228 8 a ASU eek, EK. iy 

Kng) 

SS 

WT “a 
= SN x , 

SANA 

W197. RR: A. ERR (Plagiogyria adnata) 写生 

FA, Seas: BPE Lb A Mr AEM, RARIR FH; 

吾 . 孢子 于 的 两 面 观 ;) C. 孢 于 的 正 、 侧 面 观 。 ( 临 1935 se 

8 月 采 自 广东 省 惠 阻 呈 苞 花山 苞 花 寺 的 噶 哇 标本 ) 

2 EPR (Plagiogyria) 

TK Hi Rid BRA (Plagiogyriacoae), KARA 1 属 , CURE, TERK 

陆 生 , MOT, 直立 而 坚硬 , 没有 鳞片 , A RE PE, a ME IR A, FTIR 
HE, ARTA RE AT. ER RL, 草 盾 或 划 质 ,光滑 , I KS RAI, 分 
OPH ETO TET, 孢子 叶 的 小 叶片 退化 , 成 组 而 长 的 线形 。 RHE 
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群生 , BARBS WTR, 将 子囊 群 复 盖 着 。 子 豆 具 长 醒 , KE, 有 一 定 的 口 , 开 
SUE, JOT POT RRR TT 4 面 ,外 壁 很 薄 , 每 1 子 吉 中 产生 48 枚 (图 197. AC). 

内 部 构造 ” 蔡 ” 茸 是 网 状 中 柱 。 het | 
Fok JAM Belle Heme F-2Ee8 IE ERA 
FA TERRE 35 种 , 生长 于 新 几内亚 、 喜 马 拉 雅 山 ̀ 日 本 、 马 来 亚 、 美 国 .墨西哥 等 地 。 
我 国 也 有 多 种 , WO LPRCP. assxrgens) 产 于 四 川西 南部 高 山地 区 ， 瘤 足 蕨 (P. adnata) 产 于 广 ， 
东 , LRP. Henryi) °F WL LOA, 而 最 近 在 秋 建 也 有 发 现 。 

« 

#48) (Cyathea) 

OT th PRA SAKARAEA, 一 般 所 悦 的 树 蕨 ,多 后 属于 此 科 。 RRA 
或 灌木 状 ,高 的 通常 达 15 米 ， 也 竟 有 达到 25 米 的 。 其 直径 旭 是 25 一 50 厘米 ， 茸 高 的 分 枝 或 不 
Sy, MPMI, 顶端 鸡 叶 从 生 如 盖 ( 图 198. 4)。 矮 的 分 枝 繁茂 , 成 灌木 状 。 也 有 的 在 直立 鞭 之 
下 , SALT AES AOR, 由 本 科 各 种 茧 类 生长 状况 的 比较 研究 而 知 树 状 的 或 由 外 外 种 类 所 演进 
而 来 。 时， 本科 艾 类 的 叶 , 长 达 ?一 8 OK, WN 1 KS, 通常 是 二 重 玖 状 的 复 时 , 叶脉 开放 , 也 有 
FAA, 但 不 成 网 状 (图 198. A, 2, F), 也 有 的 在 时 的 基部 具有 小 型 叶片 状 的 构造 , 看 来 可 能 

TS a as FE 

———— 
ae ee Se 

FSS 273 [os —— 

es 

ee 

F198. RUBLE: A. MRPME(Cyathea spinulosa) SHEA; B. 横断 的 树干 基 部 ， BR 中 天 的 蓝 部 构造 和 外 图 不 

定 根 穿 稚 的 部 分 ; C. 芝 的 槛 断面 与 维 断 面 , 轿 中 粗 黑 线 及 点 代表 厚 角 粗 织 , 黑白 相间 的 条 状 构 造 是 木质 部 ; D. 尖端 

RAR MERE MI; 瑟 . 小 叶片 及 叶 翰 的 一 侦 和 时 背 的 子 格 群 ; 五 . 小 时 的 工 个 裂片 与 于 虱 群 ; G—H. FH 

EWR; CF; J. RA. mu. 胶 质 细胞 ; sr. FRE; scl. BAM; rir. REDD, v. 维 管束 。 

(全 部 临 活 标本 及 徒手 制 片 ) 
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ARNE RIE (A 198.D), PRATT, EAI, | KA 

PRM AER. TOA, RE A, 成 一 厚 层 (图 198.4, B), WER WEN 
。 显 带 , SARNIA BY, “BE MISE, 但 不 很 发 达 , BEAT A AT UNE 4 47 (A 198. O— 1), 
子囊 善 发 达 或 不 发 达 , ALE OE IE ME BRIER, 此 外 , AT OSE, FEL ER 

AWG. TOFU, PHA, 通常 是 6 枚 (图 198. 2). 
fe 内 部 构造 Re BERD, 树干 最 下 面 的 1) 2 节 是 原生 中 柱 。 略为 向 上 _ 些 的 地 方 , 则 是 管 

WPS FE, RAR OPH, 如 果 配 合 叶 迹 来 看 ， 则 禹 与 分 体 中 柱 无 别 (图 198, 
五 一 C)。 中 柱 而 外 ， 茸 的 皮层 很 薄 , BEER A, FCT REN RE. WHE (C. spinulosa) MEEK 
ROMA PAS CNG, 又 皮层 及 散 部 内 都 有 胶 质 物 胞 散布 生长 。 其 胶 初 无 色 , BAM 
褐色, SPR. PERM, ede UT se RE, Tee AMO, 气孔 寡 脏 形 ， 
生 手 叶 的 下 面 。 叶 肉 自 上 而 下 具 鼻 胞 4 一 5 层 , 没有 栅栏 、 海 绵 2 MIR Ie, MUP ERIE 
不 规则 。 在 叶 的 下 方 , 气 室 很 多 , 上 部 较 少 。 叶 烁 体 成 圆 球 到 长 圆 或 橄榄 形 , 满 布 叶肉 翻 胞 中 , 而 
于 表皮 条 胞 中 也 偶 有 存在 。 叶脉” 检 权 的 叶脉 非常 别致, 其 稚 管束 是 二 大 、 工 小 , EPR, Be 
贴 而 生 。 在 横断 面 上 , Wisi. HE 1 维 管束 与 根 的 构造 完 公 相同。 木质 部 居中 , 是 外 始 式 及 
BH, AAR LT BSS AM LS. HAP EER, 再 外 则 有 工 层 内 皮层 站 胞 。 叶 脉 的 
上 、 下 玫 皮 条 胞 都 可 向 外 延长 生长 , 成 为 线 体 多 节 而 偶然 有 分 又 的 毛 。 下 皮 和 站 胞 形状 较 小 ， 通 党 
分 化 成 厚 壁 硼 积 (图 199.1), 叶柄， 叶柄 上 面 略 似 局 平 ， 而 下 面 成 图形 。 在 上 面 的 中 央 有 1 
条 下 陷 的 止血 。 维 管束 沿边 篆 附 近 而 生 ， 成 1 简 形 。 但 在 上 三 凹 竹 之 内 ， 与 两 边 小 时 片 出 生 之 
处 , 旭 弯 折 向 内 且 各 成 双 行 。 所 以 全 体 略 似 1 个 倒 作 字形 (图 198.J)。 叶 柄 皮层 很 狭 , 从 内 到 外 
AMG 10 层 。 其 外 周 是 小 型 的 厚 壁 组 疆 。 骼 部 四 胞 与 皮层 相同 , 在 维 管 束 内 周 的 ， 往 往 特 化 
成 小 型 的 厚 壁 租 胞 , 散 与 皮层 之 中 , 往往 有 大 型 的 胺 质 物 胞 散布 生长 ,表皮 仅仅 1 层 租 胞 , 且 常 向 
外 发 生 分 又 多 节 的 毛 。 叶 本 的 共管 束 在 横 切 面 上 形状 不 一 , 有 略 似 家 胜 、 几 字 、 嫂 晤 .波浪 长 条 等 
等 , 维 管 束 的 中 央 有 1, 2 BAG, 内 外 都 有 砷 皮 硼 徐 夹 着 而 生 。 其 构造 是 双 乾 的 。 每 工 稚 管 
束 中 , 其 原生 木质 部 通常 生长 于 维 管 束 向 外 周 凸 出 的 部 分 。 后生 木质 部 则 生 于 其 余部 分 。 而 二 者 
的 发 育 是 外 始 式 与 中 始 式 (图 199K), 根 TERIA, 多 数 的 是 死 根 , 其 构造 仅 有 皮层 

” 保存 。 死 根 皮 层 是 10 余 层 棕 黑 色 的 厚 壁 短 胞 , 这 些 斩 胞 没有 胞 间隙 , 上 且 有 的 含 胺 质 。 在 活 根 中 , 中 
” 桂 的 构造 是 外 始 式 , 二 原型 。 ”孢子 囊 “子囊 群生 长 于 中 脉 的 两 旁 , 烈 成 2 行 。 档 棱 的 子囊 群 中 
SA FE, FICE th HAS (A 198. 有)。 子 圳 发 生 的 步 又 及 方式 与 其 他 薄 喜 茧 完成 相同 。 孢 子 圳 
具 短 杆 。 环 带 发 达 , ORIN PE, 都 具 厚 壁 租 胞 10 余 枚 。 孢 子 四 面 型 , 外 壁 很 厚 (图 198. G 一 7 站。 
配子 体 “ 原 叶 体 都 是 心脏 形 , 但 较 普 通 所 常见 的 (如 水 龙骨 科 ) 略 为 长 厚 , HAT, BT 

ARTZ, 而 失 其 本 来 形状 。 ” 雄 配 子 器 “ 几 、 雄 配子 器 通常 生长 于 原 叶 体 的 腹面 ， 其 地 位 
与 一 般 藤 类 没有 差别 。 雄 配子 器 具 工 个 单 物 胞 的 柄 , 另 有 1L 枚 漏斗 秋 胞 , 工 枚 环 和 胞 与 工 枚 盖 引 
2, MERC BE MERC PR URE, IESE, 具 6,7 层 站 胞 ， 绒 直 或 略 弯 ， 高 出 原 叶 香 织 之 
Sho SHUM MH 2 核 , 偶 有 革 核 或 少 有 分 化 成 2 枚 四 胞 的 。 
县 胎 ” 此 科 茧 类 胚胎 的 发 育 如 何 , 还 知道 得 不 够 详 和 。 接 合子 初次 的 分 发 是 稚 裂 , 其 后 ， 大 
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WDE, RR LPRRMEE RR, 

pe. PREBB; end. 内 皮层 ; stm AL, (& 

中 始 式 的 木质 部 ; DL. 叶片 — 
AN R, 麦 199. pee: KY APS BB A J) te 

A ABR AL, pr. 原生 木质 部 ; mer. BEXKEBS; 

部 

ph. #3) BEB; 

监 活 物 徒手 切片 ) 

概 也 是 稚 袭 而 与 初 立 的 裂 颖 成 1 个 十 字形 ， 
校 罗 胞 分 化 出 来 的 , 而 根 与 基 足 则 是 由 

如 此 ， 便 成 为 上 枚 鼻 胞 的 胚胎 。 其 叶 与 蔓 是 由 上 部 2 
下 部 2 枚 鼻 胞 分 化 出 来 的 , 这 是 没有 疑问 的 。 

此 科 茧 类 生长 于 热带 、 亚 热带 及 温带 , 尤 以 南 定 球 为 多 ， 多 数 生长 在 阴 湿 次 水 之 

区 。 在 我 国 所 习 见 的 也 有 多 种 。 在 霸 建 南 靖 、 平 和 等 地 , 云南 河口 、 屏 边 一 带 

PRP oR EE BAY HE (Cyathea spinulosa), 

ERLE 

BELA IE hii Hh 

NGG (Hy polepis) 

FF WSPECA. punctata) FUERA (Dennstaldtiaceac), 是 陆 生 草本 ,不 很 坚硬 。 Es 
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MRR YAS, Fh I LOOSE, A AURAL, Ce cee 
Bib TT, ESRB, OPP WOME, Pb THE, 开放 , Aik Bb 

- 

PARAL, 具有 灰白 色 的 单 毛 。 毛 组 长 ， 不 分 枝 , FCT MUA 200. 2), eer SHIH 
没有 区 别 (图 200. 4)。 WER “子囊 成 群 ,子囊 群 圆 形 ， 生 于 叶脉 的 末端 ， 有 了 赂 形 隆起 的 托 。 
叶 稍 翻转 复 盖 其 上 ， 而 特 化 成 子 训 群 盖 。 子 训 群 盖 仅 有 外 片 而 无 内 片 (图 200. B), FR Fe 
处 发生, 其 构造 与 水 龙骨 科 相 仿佛 。 环 带 维 粮 , 具 14 枚 厚 壁 四 胞 , 口 部 具 8 BCBS OME, 
HN 21, WEI. FRAT, AOSTA 200. C)。 HOF HFM, ARE, He 
生 极 小 的 扎 头 状 的 凸 起 。 孢 子 绢 色 。 含 工 枚 组 胞 核 ( 图 200. D), 

一 

QS 
3 
ey 

WAL 

NI 

eels 
eae) 切 
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BH 200. eR: A. i K (Hy polepis punctata)}i)"5 2, $7: AMM Mot Bat; B. pore 1 SEU, Ras: 腹面 的 

FRE, C.WTH, D.WTMAAM, 五 . SME, inc. BM; s.A. Unita) 

AMM K QPP. AMORA PAR, MERA, AREA 
PURI BOP RER, RMA AAU BR, BRML AE SIAL, Bab Sy Be ARMIES bi LB ALA 
(A201. F—C), REMARARE, ” 根 “ 根 是 须根 , 其 中 柱 的 构造 是 二 原型 。 nt ”叶脉 具 
1 RAE IS 其 中 柱 是 外 始 式 的 二 原型 而 是 原生 的 。 在 横 剖 面 上 , 木质 部 成 1 楼 形 。 在 楼 形 的 两 
尖端 是 原生 木质 从 , 其 中 各 含 小 型 原生 木质 管 胞 4, 5 枚 。 后 生 管 胞 生 于 2 原生 木质 部 从 的 中 间 ， 



”268 第 四 篇 RRR 

其 和 胞 示 大 而 数量 与 原生 的 相似 , LIE 4, 5 BC ELAN, 分 成 2 团 , 生 于 后 生 木 质 部 的 上 、 
下 , 每 团 由 内 而 外 , 有 3 层 和 胞 。 朝 皮 邦 与 本 质 部 成 间隔 排 烈 。 二 者 外 周 有 中 圭 划 工 层 ， 其 鼻 胞 
是 多 长 形 。 姬 散 叶 片 ,中 柱 的 构造 与 普通 根 的 初生 构造 完全 没有 差异 ， 除 数量 不 同 而 处; Sa 
的 叶脉 也 非常 类 似 。 叶 脉 中 原生 木质 部 从 各 对 两 村 的 叶片 而 生 。 上 、 下 卖 皮 都 向 外 发 生成 多 节 
RE, PRET, REAM RN SEH, Bb ICM SHER MLSS, 但 在 
叶 的 下 方 的 比较 疏松 ， 气 室 较 大 而 多 。 ” 叶 枉 “叶柄 的 中 柱 成 儿 字形 ， 炮 管 东 的 构造 与 华中 相 
同 。 时 辆 中 , 散 部 徙 胞 凡是 在 最 中 央 和 悉 管束 的 内 、 外 周围 以 及 接近 才 皮 的 ， 都 硬化 成 小 型 的 麻 
SANE, se LAMM A Heo (HH 201. H), 

FH) 

201. 讶 蕨 的 内 部 构造 图 ; FP. ZROHBA;, G. 攻 部 杂 管 束 一 部 分 的 放大 ; A. +R. cl. BEA 

(十 字 标记 ); oend. 及 ierd. 外 生 及 内 生 内 皮层 ; ope. R ipe. EFA AME ADI); Oph. HAE) BB; 
iph. WA RE; pr. 原生 木质 部 ; mr. GAARA; pi. Gi; cl. RE; ez2. 才 皮 层 。( 临 活 标本 徒手 制 片 ) 

Tis IRMA Sw, 没有 足够 的 文献 可 供 参 考 , RAR, AKER 
子 加 以 培养 来 进行 观察 , 但 二 者 的 构造 与 发 育 , 都 是 薄 训 蕨 式 无 疑 , 尤其 可 能 与 水 龙骨 等 科 相 近 。 

生长 环境 “ 姬 茧 属 全 示 属 于 水 龙骨 、 茧 、 迪 克 松 (Dicksoniaceae) 等 科 。 今 依 秦 仁 昌 先生 的 意 、 
见 归 于 姬 蕨 科 , 其 产生 地 区 多 在 热带 及 亚热带 。 在 我 国 发 现 的 有 浙江 、 址 建 、 云 南 、 贵 州 、 广 西 等 
地 。 而 在 昆明 发 现 旭 傈 属 初 灵 。 姬 蕨 生长 的 环境 , 据 笔者 所 昂 , 象 : 昆明 、 厦 门 、 南 靖 \ 平 和 等 地 都 
生 在 田野 、 山 坡 与 平地 上 , HCI RH HEX 

莽 属 ( Pteriditam) 

孢子 体 XK MCP. aquilinum) BFA (Pteridaceae), BARRIS, HERE yA AL 
长 于 地 中 , 分 枝 繁 多 。 i ASU, WET, TM MRAM, MRABASH, 叶脉 分 
离 。 叶 多 内 答 而 边缘 有 白色 成 为 膜 状 特 化 的 子囊 盖 。 WE THU Rem 
2, FRA, KEOMMRR, ”孢子 “孢子 四 面 型 (图 202. 4, D)。 

内 部 构造 ” 垄 ” 划 的 尖端 具有 11 枚 四 平面 的 倒 金 字 塔 形 的 分 生 末 胞 (图 203. G)。 蓉 的 构造 
分 表皮 层 、 友 层 与 中 柱 及 基本 硼 弓 等 部 分 。 中 柱 是 极度 分 型 的 多 环 网 状 中 柱 , 但 也 可 以 认为 是 分 
体 中 柱 。 中 桂 的 外 周 有 内 友 层 及 中 柱 畏 。 再 向 内 则 是 韧 皮 租 积 及 较 大 的 朝 皮 汪 呼 租 纯 。 内 度 ， 
层 、 中 柱 划 以 及 原生 朝 皮 部 都 由 共同 的 1 枚 母 盘 胞 分 化 而 成 。 木 质 部 的 发 育 是 中 始 式 。 在 皮层 
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BHU PIL, BEWARE DL, BBA BE 
ah (A 203. 互 一 7)。 表 皮层 向 外 延长 生 
SE, BC SSSA wa BE OY ie) SD 
胞 的 单 毛 (图 203. 2—F), Hk ALLA 

SEAR, 其 原始 租 胞 与 皮层 及 中 柱 萌 同 源 。 
其 顶端 分 生 和 站 胞 也 是 倒 金字 塔 形 的 。 根 
的 中 杜 通常 是 外 始 式 ,二 原型 。 叶 叶 
原 基 由 地 下 蔡 顶 端的 附近 所 发 生 。 每 1 

Sh Le ie, 片 叶子 的 生长 需要 3 年 才能 长 成 ， 初 年 

2 papi. 发 育 的 是 叶柄 ， 次 年 生长 蝎 答 的 叶片 
(图 202. 4, fi, fo), BAA MAM 
生 。 叶 片 的 构造 与 双子 叶 植物 相似 。 内 
WEA RHE. MATL, 
ACU ALAR. AE TA WI ORE - 

vee | i. AAMAS. FEM 
iH, ARAB ANA Ei 

Re Mi BOP bas AE. HES EL 

ME WZ, Y YK 

Whe 

VACA 一 x s 

FAR = 
《 

JJ 
\) N 

| — 
EN 二 

J) = A 

cn 
< 了 < 

)) 

ae 

Wa Ss 
Re = 
eZ Aly, 

Z ‘ 

er Sas x 

whan A SS SAP FAK 

>.) 
Ls}, 

4 AVAOMIE, JOE HL 
RYA 有 的 相同 。 而 根部 也 发 生 有 同样 的 毛 

(图 203. E—F, 下 )。 叶 炳 的 构造 与 蕉 相 

~ 仿佛， 而 和 维 管 束 的 分 裂 更 甚 。 各 稚 管 束 

Bf 202. we: A. BR(Pteridium aquilinum) yA, BA: ME BE WK RAMA WER 子 

AWE, HAMM, WOKS; BONO, ARE Sadek. FRE 
BE: ART ORE, MAG FEC RY FER HT I ; 
ares C.F a DW. id. FRE; If. wee 分 内 、 外 两 片 ， HAS BRAT R.A 

的 幼 叶 ; 1F2. BRAM MERA) AAR 1 BAe, 且 不 很 显著 , PTS 

是 

费 托 与 叶片 之 间 。 托 也 是 由 表皮 朝 隐 分 化 而 成 的 (图 203. —K) ORE PRATT RATE, A 
直上 生 的 环 带 和 横生 的 裂口 与 居 粕 胞 。 环 带 的 厚 壁 四 胞 的 数目 是 16 A BS AFA 
竹 胞 外 ,子囊 西 旁 的 租 胞 狗 各 具 10 枚 ， 其 壁 成 波浪 状 (图 202. C)。 孢 子 训导 源 于 子囊 托 的 表皮 

和 胞 ， 其 发 育 的 步 嗓 完全 可 以 做 薄 吉 蕨 的 代表。 当 孢 子囊 原始 区 胞 略 行 长 出 于 托 的 表面 时 ， 便 

横 列 成 内 、 外 2 BORN. AMG SAE RIM PARAS Ze 3 次 ， 和 结果 成 为 3 MGCL ei Be 工 枚 倒 金 

字 塔 形 的 顶端 分 生 和 四 胞 (图 204. 研一 R)。 边 缘 组 胞 依 相 同 的 稚 而 稍 斜 的 分 私 ， 悉 续 向 上 分 裂 成 多 

枚 。 共 在 下 三 的 成 熟 成 长 形 的 子囊 杆 ， 而 最 上 的 3 枚 成 子囊 的 下 部 及 旁 侧 的 沉 秋 胞 。 项 端 租 胞 

至 此 , BEBE EE TH AS ee A BE DF JR HA Eby FE Jas J) DG Ji) oY kk A AES, 

De eM ee Cece ae 
FA YR OPM, Hak, 分 裂 上 次 ， 成 为 16 CRAM. aT, SURE A 
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J—K.FREWRB. kh. -Gicl. ARM, id. 子 事 群 盖 ; end. 内 皮层 ; pe. HENS; ph. BRB; pr Gi | 
ARIK; mr. BAJA; 0. HER y.Ort eM. (G.I Goebel, J. Bower, K. i Smith, 

FA. I. Site Fil ) 

64 枚 孢子 。 HF 孢子 四 面 型 , 其 外 壁 具 有 很 多 乳头 状 的 凸 起 (图 203. D). 

FR WFO RIN, 外 壁 先行 破 机, 内 壁 由 裂口 向 外 延长 成 工 管 。 由 此 分 裂 成 大 小 不 同 的 
2 KOE. iy EAR, AMEE AA, AMORA REKLAMA, SR 
体 分 裂 成 3 一 6 节 时 , HO Ze A, RSET A BO A 
胞 。 从 这 枚 顶端 分 生 和 胞 继续 不 断 地 向 两 侧 分 裂 , 就 碟 了 1 个 心脏 形 的 原 叶 体 。 最 初 , Dy 
厚度 只 有 工 层 移 胞 而 已 。 当 较 老 之 时 , RASH EMS, 由 此 向 上 、 下 分 裂 ,其 前 端 乏 成 多 层 先 

KO, HRT MAE, MRT RATA, ATR RS SNe, 
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体 发 育 不 久 ， 雄 配子 器 即行 发 育 。 在 一 
We ies ETE HP, 雄 配 子 器 发 育 之 初 , 先 由 

营养 细胞 向 外 膨 凸 , ABA NAT Be BT oo Be, 

便 成 为 上 、 下 2 枚 。 在 上 面 的 是 雄 配 子 
器 原始 罗 胞 。 原 始 竹 胞 最 初 的 分 裂 是 依 

FR SUMED Ay SHS OU HE BA TI Be, A, 

He Raa AMIR a BOB PLAY 1 Bob 

| R PASAT AM, Be IU ONE 
206 R: 二 一 R. 孢 子囊 的 形成 。sg. PWM spo. te: «=. tha, P RAMA E, PF 2 

i t.#RtiEl. (i Mtiller) 枚 。 在 上 面 的 是 壳 壮 胞 。 在 下 面 的 得 胞 

。 再 行 横断 分 裂 ， 成 为 在 上 面 的 球 项 鼻 胞 及 在 下 面 而 居于 中 央 的 雄 配子 产生 鼻 胞 。 由 此 继 村 分裂 ， 
Was 30 一 50 枚 雄 配 子 。 雄 配子 弯曲 象 螺旋 , 顶端 具 20 一 30 根 秆 毛 。 成 熟 的 雄 配子 器 , 顶端 

了 

ARAM. VTA !1 层 壳 普 胞 ， 全 体 成 球形 。 MERC RE ” 雌 配 子 器 仅 产生 于 配子 体 前 端 止 笑 

原生 盖 帮 胞 分 化 为 4 枚 原始 栋 交 胞 。 日 后 再 分 裂 成 高 达 5 一 7? 节 的 杆 部 。 驯 部 闷 配 子 体 的 后 端 

。 圭 面 和 长。 中央 卸 胞 横断 分 型 2 Fe, 成 为 在 上 面 的 双核 蚜 管 租 胞 .居于 中 间 的 腹 沟 条 胞 和 最 下 面 

~ 

KEE ANG, WOT, MERC AMNGTI SL, FLEA ARDENT He, 且 都 溶解 成 为 腕 质 ， 由 此 
吸收 水 芬 , BEANE NR, 将 器 口 的 各 胞 向 外 推 开 , 而 一 部 分 的 胶 质 便 向 外 流 浴 。 

BAS “游泳 自如 的 雄 配 子 , 因 其 有 化 学 的 感应 性 , 而 趋向 雌 配 子 器 所 分 泌 的 胺 质 ， 由 此 进入 
SEAN, 峻 、 雄 配子 即行 融合 。 接 合 末 胞 最 初 依 雌 配子 器 棋 管 的 直 绞 而 级 裂 成 2 MOG, 1 枚 在 原 
HAR, 另 工 枚 在 后 。 第 二 砍 的 分 裂 是 依照 初次 分 型 的 裂 笑 而 行 横断 分 裂 。 此 时 , SH 4 He 
AG, F255 4 翘 胞 时 期 。 其 靠近 原 叶 体 前 部 的 2 枚 细胞 日 后 分 化 成 叶 与 葵 , 攻 在 上 而 叶 在 下 。 在 
后 面 的 2 枚 , 则 成 为 根 与 基 足 , 基 足 在 上 而 根 在 下 。 茧 的 幼 昔 在 第 1 Zeb, 生长 构造 简单 的 幼 叶 6 
FeV be WRITS RAE 2,3 片 幼 叶 之 后 , MCE, 

生长 环境 ” 蕨 生长 于 山野 向 阳 地 区 , 分 布 很 广泛 , 欧 、 美 及 我 国 各 地 多 有 生产 。 昆 明 居民 取 
LOHNER, 4 RA, 而 云南 南部 居民 取 其 淀粉 来 供 食用 。 听 说 ， 苏 联 信 及 日 本 人 都 嗜 
食 其 地 下 荃 。 兰 经 名 南 有 “ 言 采 其 艾 ”。 尔 雅 郭 注 称 "初生 无 叶 可 食 ”。 而 塌 牙 则 有 “ 蕨 初生 状 如 罕 
BE, Lin ER, AS”. Ve, EMT TE, KE”, EERE, ES. 
A ERE, Fy EMRE A RFK PU SAR, 由 来 是 很 久远 的 。 

2 #385 (Adiantum) | 
孢子 体 KORA UNS LAOS, 原 称 铁 线 草 , 因为 它 是 蕨 类 ， 所 以 改称 现在 的 这 个 

名 称 。 此 艾 也 属于 获 科 , 也 有 人 认为 它 和 其 他 藤 类 不 同 而 独立 成 铁 绪 藤 科 (Adiantaceae)。 它 的 
共有 长 短 之 别 ， 长 的 钼 甸 而 短 的 直立 (图 205. A, 图 206.1), 村 上 入 生 褐色 到 黑色 的 鳞片 与 毛 
(图 205. B,C, 206.0"), AL ALBIN, 时 “叶柄 、 叶 轴 由 多 坚硬 ， 抽 黑色 而 具 光 泽 ， 形 
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称 ; 或 成 局 状 。 公 叶 成 音 重 或 多 重 的 羽 状 复 

“ 叶 。 叶 片 通常 是 坚韧 的 草本 状 , 少 成 膜 质 ， 
光滑 或 有 毛 ， 也 有 的 具 灰 白粉 未 的 。 叶 及 
分 离 , 很 少 是 不 分 离 的 , BF ， 
称 所 特 化 的 囊 群 盖 。- 得 有 的 在 叶 的 尖端 能 
自行 发 生 新 株 ， 进 行 无 性 繁殖 (图 205. A, 

图 206. 丈 )。 ”孢子 囊 ， 孢 子囊 生 于 叶脉 
未 梢 的 两 旁 ， 子 吉 局 卵 圆 形 , SAME, 具 
+t0 余 到 20 枚 厚 壁 多 胞 。 子 塞 杆 很 长 或 不 

长 。 具 3,4 Wii, WF WTA 

也 有 二 面 型 的 。 外 壁 有 小 西 起 或 没有 。 列 

子 含 赃 油 类 很 多 (图 205. D, B, 也， 图 206. 

D', B’, E')s 

”内 部 构造 EWS IERIE 
图 205. GB; A. 铁 楼 芯 (Adiantum copillaris-oeneris) 、 相同 , 具有 1 枚 四 平面 的 倒 金 字 塔 形 、 大 型 

的 叶 尖 及 计 及 分 布 了 局 Horeca cee Fog ITAA (ED 205. 1—J), eva 
下 人 全 人 2 PHM ROPERS MEM: 
OH, RF: 苑 及 叶 分 生 硼 胞 的 侧面 观 ; .7. eased - 外 生 内 皮层 ,木质 部 的 发 育 是 中 始 式 。 但 模 
横 切 面 ; , 玉 . 根 的 横 苑 面 ， 才 示 加 厚 的 皮层 组 胞 与 二 原型 的 中 式 的 铁 线 蕨 (4. capillaris—veneris), HEB EE : 

杜 ; LM. BRON, RAF AMMNIE WR, end. 内 7 
皮层 ; 25. HRERS; ph. WH; pr. 原生 木质 部 ; me. 后 生 的 构造 则 是 近 于 分 体 中 性 的 网 状 中 柱 ( 也 

A: id TR: ae MR A = RTE oe o5 a ik) (205.02 
fe Remmpbell, Kic$s De Bizz) 是 二 原型 .外 始 式 的 原生 中 杜 , 其 构造 与 其 

他 茧 类 没有 什么 不 同 。 根 尖 也 具有 荆 枚 四 平面 倒 金 字 塔 形 的 分 生 壮 胞 (图 205. K—M), 时 时 
脉 成 二 又 分 歧 。 叶 的 顶端 也 具有 虐 枚 分 生 条 胞 , 由 此 分 化 成 双 叶 各 部 分 的 构造 (图 205. 刀 ,到 7)。 
时 的 分 生 条 胞 也 可 以 分 化 成 根 、 葵 .时 各 器 官 而 成 为 不定 并 来 行 无 性 系 殖 。 此 种 现象 , 在 蕨 类 中 
Hei, Ant WHR (Camptosorus sibiricus) EKAHAA. FERRER, 艾 氏 铁 线 蕨 (4. .Bayxwox=- 

thi) Sc Ph, 也 具有 此 种 现象 (图 206. W—Z,A"). WEE AR[ SL Bower a 1908] 认 为 这 种 现象 与 藤 类 
无 配子 繁殖 所 发 生 的 胚胎 相等 。 Be 

CES HFRS ROS, RE. HADES, Ti 1 Bea 
ja, RBIS 3 BAO, JP 1 se ILA (A 207. 0)。 雄 配子 成 螺旋 状 弯曲 ， 交 
毛 从 生 , MR, 尾部 具 球状 的 豆 ， 内 含 淀 粉 粒 (图 207. P)。 ” 肉 配 子 器 ” 肉 配 子 器 也 由 原 时 
体 腹部 的 才 皮 和 胞 分 化 而 成 。 麦 皮条 胞 周 出 ， 成 为 雁 配子 器 的 原 和 胞 。 由 此 横 分 为 上 、 中 .下 3 
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206. W. SRRREE RE Adiantum Edqworthi) ‘SA, 注意: KARTE MIE, XZ. RA AO 
BW; A DESMA BERTRAM; Cl. Bh; DTM BF. Unb; rt. wh; st. Ke; sta. 

bie 3 AES, (W.B'—E'. Xiph BA, X—Z.A'. % Bower) 

图 207. cK: O—P. 雄 配 子 器 及 雄 配 于 ; O-R.KHATEMADHRAMA TR; 8. 二 组 胞 时 期 的 功 胚 ; 卫 . RBH 
_ BE U. PERERA ALTA, THM: VIKA or. 峻 配子 器 ; be. SEAM; cc. 完 

Mas re. ta ia; Uf. 时 ; 万 . 基 足 ; nec. MMA; rt. 4h; pt. ree, (O—S.U—V . i Goebel, 7. hy Arkinson) 

HEN, FMA, ETF LEC RS OSL. DEBE PY os AE UE BE Wy LAA 
PTR ARE. EU En AS, DLAI i LAIST ZR, wee SN SEL 
JE AAT, Mee BUG Jas (I 207. 及 ) 。 但 每 行 租 胞 的 大 小 .多 少 不 均 。 相 对 原 时 体 前 端的 数 行 “ 
MOKA, 且 每 行 通常 具有 6 枚 细胞 。 而 相对 后 端的 四 胞 较 小 而 少 ， 每 行 通常 只 具 4 枚 。 因 此 ， 
SBE aA lh. RITE 3 枚 租 胞 中 间 的 工 枚 , 先 分 裂 成 上 .下 2 枚 。 在 上 面 的 叫做 绒 沟 秋 
胞 , 日 后 自行 延长 生长 于 蚜 沟 之 中 。 其 四 胞 核 往往 分 虱 成 2 枚 , 但 没有 和 胞 壁 分 隔 它们 ; 在 下 面 
(OYE PG, 由 此 横 分 成 2 枚 大 小 不 同 的 条 胞 , 近 于 标 沟 彰 胞 的 是 腹 沟 租 胞 ， 其 形 小 而 
圆 。 居 于 公 器 的 最 高 位 。 在 腹 底 的 是 峻 配子 得 胞 ， 贬 配子 站 胞 体积 圆 而 大 (图 207. Q). 4H 



wae thi 第 四 篇” BRISK ED 

子 器 成 熟 时 , 所 有 管 锈 胞 都 退化 溶解 成 为 胶 质 , hy 8 a SE, 而 流 浴 于 外 。 
胚胎 “ 肉 、 雄 配子 交配 于 雌 配 子 器 中 。 接 合 和 胞 最 初 的 分 裂 , 依 疆 沟 的 直线 而 杖 裂 成 2 KOM 

胞 (图 207. S)。 悉 而 横 裂 成 4 枚 鼻 胞 。 人 靠近 杠 口 的 2 枚 , 日 后 分 化 成 叶 及 根 , 近 于 肉 配 子 器 底 的 
2 枚 , AGREES, UMTS, 则 根 与 基 足 同 在 一 边 , 而 荃 及 叶 在 另 一 边 (图 207.7), 
萌发 时 , 幼 根 、 幼 叶 最 初 相 背 生长 (图 207. 0). ABA, 幼 叶 由 原 叶 体 前 端 凹 德 中 向 上 伸 长 , 便 高 举 
直立 于 地 面 之 上 (图 207.7). | 
ERA CRO TTR BA MAA, 但 以 西南 区 域 为 多 。 凡 阴 湿 地 区 , ARE 

EAB ABALIS, HPA BAM SE, 可 供 观赏 , 所 以 亭 园 中 常 有 栽培 。 

PERE (Asplenium) _ 

孢子 体 Mf HEED F VE IER (Aspleniaceae), 为 附 生 或 陆 生 草本 , 大 小 不 一 , AA 
. WiHE, WMT, Maw, AM. HB 

根 是 须根 , TBE. Fb 单 叶 到 复 叶 , SPR 
单 重 羽 状 , 但 或 有 在 同一 植物 上 叶 形 极 不 相同 的 。 
叶脉 分 离 或 在 叶 篆 部 分 不 分 离 , 没有 内 含 小 脉 , HP 
柄 有 和 绵 毛 及 鳞片 。 叶 或 小 叶片 的 尖端 延长 生长 , 根 . 
BE, Nik gh BCFA BR RE BA Ha) 
, KTM. WER “子囊 群 卵 形 到 长 
形 , 沿 叶脉 而 生 , Wwe, MBS 
MA, BALA. WFR, oes 
式 , SR. ”孢子 “孢子 两 面 型 (图 208. 4 一 
G)。 

内 部 构造 ” 董 ”云南 虎尾 该 (4. yunnanensis) 
的 荃 具有 网 状 中 柱 , 管 胞 小 而 多 ， 原 生 、 后 生 木 质 “ 
部 没有 什么 差异 , 木质 部 的 发 育 是 外 始 或 中 妈 式 。 

.其 内 周 常 有 大 型 而 不 规划 的 棕 黑 色 厚 角 硼 绪 ， 此 
MRAM. AP RM eX, By 

D 皮 组 积 的 外 周 有 1, DE PHERR1 BA RMR, 
凯 氏 加 厚 其 为 明显 (图 209. 7)。 蔡 中 时 隙 寅 大 ,时 

DRE, RET MSL, BATA 
不 同 (图 209. 1). Fe BEA REARS EET 
(图 208.C—D),. ” 叶 “ 上 玫 皮 之 外 , 有 很 厚 的 角 

图 208. EGU: A. 云 佛 虎 尾 芯 (4splenium yunnanensis) 质 层 。 下 玫 皮 具有 气孔 ,保卫 秋 胞 向 外 膨 吓 而 生 。 
的 写生 贺 ; B. Leer, RAR: kD HSB: C. 线 体 叶肉 普 胞 自 上 而 下 共 5,6 层 ， 其 细胞 成 多 角形 , 无 

Me; 刀 . er; 2. RBA F. BRAT 3 | 
G. WF, id. MAE; sr 于 又 群 。( 全 部 实物 写生 ) 栅栏 与 海绵 组 积 的 分 别 。 叶 柄 中 柱 的 本 质 部 成 几 
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209. 云南 虎尾 艾 的 构造 : 1. RRMA, BARRERA, Deo; J. 叶柄 构造 的 略图 。 end. 内 皮 

Fa; mx. 后 生 木质 部 ; pe. PREM; ph. RM; pr. 原生 木质 部 ; sc!- 厚 角 组 织 ;) 7. 纵 管 束 。( 全 部 临 实物 徒手 制 片 ) 

训 形 (xz 形 )。 朝 皮 朝 积 围 缮 木质 部 的 四 周 。 中 柱 葵 .内 皮层 各 1B, 居于 最 外 , 内 皮层 鼻 胞 很 小 ， 
DRA BK, AEP HAUSE) PAIL, 常 有 厚 角 租 积 的 发 生 。 玫 皮 附 近 的 秋 胞 ， 到 叶柄 老 时 , AS 

分 化 成 厚 壁 胡 积 (图 209. J)。 FRE VOMIT RNA, 杆 分 多 节 ， 靠 近 子 圳 的 2 节 

HAMM IAT, HERAT. FRAIL. ABBE, 
不 完全 , IESE AMM 18 $5, FBETE BIT EEE (21208. 
EP); FRAG ORS I MPAA, (498 Be 
Se BE A= SL BE DR Hs HS, FT, RAD. LPL SARIN 
起 。 随 后 , PETA BUMP 2 HMPA 210. K). 
面 的 称 为 子 襄 母 鼻 胞 。 子 圳 和 母 租 胞 延长 再 横 分 为 2。 在 

最 上 上 面 的 秋 胞 日 后 成 为 子宫 的 ， 依 外 周作 平行 而 斜 的 

#0 (A 210.N), PART 2B, KT 
原 (图 210. O—P), a: AM EHO (EH (AI 210. Q), 
CABARMF. BE WEE, AA 
Be ALTER Rh aB (图 208. G)。 : 

CEA RFRA, 其 外 形 与 大 丁 布 洛 女士 [Tard- A210. LR: 及 一 @. HH RIM A. trichomanes 
~ Gen-Blot 1932] PSH, AMBER ARONA TAY FFM RE. spt. 产 抑 组 织 ; spw. FRE; 

植物 , 则 与 笔者 所 采 的 标本 又 完全 没有 差异 。 , SRE, (Gh Goebel) 

配子 体 及 胚胎 “虎尾 茧 的 配子 体 及 胚胎 都 无 妖 秋 报告 , 大 概 与 蕨 相似 。 
生长 环境 ”虎尾 藤原 属于 水 龙骨 科 , 后 改 为 虎尾 茧 亚 科 , 现 独立 成 1 科 。 虎 尾 节 属 的 分 布 很 

广泛 。 欧 、 亚 、 美 3 洲 均 有 。 我 国 所 常见 的 也 有 数 种 , 其 生产 地 点 是 云南 、 海 南 岛 、 台 淤 等 地 区 。 
。 而 云南 虎尾 蕨 的 分 布 则 仅见 于 云南 及 越南 的 东京 附近 。 从 昆明 所 采 的 一 些 标本 来 看 ， 它 个 生长 

的 环境 似乎 并 不 太阴 湿 , 而 在 生 阴 的 屿 野 中 。 
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39) I (W oodwardia) 

WTt WHRRTS EMA (Blechnaceae), BABIN, FP, MEW (W. unigem- 
mata) 2 EPPA A, BSE SMe: SE EAS, Mini (211. 
A), #2 SURE, MAW 211. 4), 时 全 叶 长 达 2 米 ， 是 二 重 羽 状 复 ， 
叶 。 叶 栖 很 长 , 具 褐色 鳞片 (图 211. A—B, D)。 小 叶片 披 针 形 , VAM IER, 密生 交 句 此 。 叶 脉 部 分 
成 网 状 分 布 (图 211. C)。 小 叶片 的 下 面 生长 淡 褐 色 不 规 旭 的 鳞片 (图 211. 刀 )。 在 全 叶 前 端 分 此 
处 从 叶 加 生 1 TSF. SFORR, BAMA RAB (211.8), WTR FRR 
小 叶片 中 脉 的 两 旁 , Bib 24F. TAPP. FEE, A EB, 疝 
MEF, POT RR, APOE, 具 19 枚 厚 壁 站 胞 , 口 部 发 达 , OMA, FRAPS 
SEA 211.0, F), WF WEEE, 透明 , AM, MBE, SEER RW, 
孢子 二 面 型 , FE nS ET BCR (BH 211. 9)。 

内 部 构造 花茎 具 极端 分 裂 的 网 状 中 柱 。 每 1 I, 木质 部 居中 ,而 朝 皮 都 

~ 9 [Fes 
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图 2il. M3579 %¢(Woodwardia unigemmata), A.5AA; 如. 叶 的 上 部 分 及 其 音 芽 ; C. 小 叶 列 片 与 子囊 群 及 叶脉 

Dh; 也. CG; EL. pr; FFB; GWFRRAKGE. 9-H; sr. Fe; lve. 攻 粗 胞 。(〈 爹 部 是 实物 写生 ) 



转圈 在 外 。 共 的 尖端 及 叶柄 都 被 链 片 。 鲜 片 披 针 形 而 
二 拓 端 逐渐 秆 和 ,最 后 成 单 和 胞 的 料 状 长 条 (图 211. D), 
PERE. INTIMA, AEATIT A, | AE 
STR Oe! PER 2B, ARB 1, @ 

BPP A2i AE AUIS EMER, LEC AAR 
BA, IEP HE Me, JUICE A 
BAVA RA, WBE 212.0), HN 
WANDER 7 条 稚 管束 ， 共 成 个 圆 形 。 在 上 方 的 2 
条, 比较 相 大 , 其 横断 面 略 作 展 脏 形 ， 此 2 RTE tease 

WAC Dee 叶 中 脉 具 11 条 维 管束 。 叶 肉 没有 
是 甩 分 化 。 表 皮具 很 多 展 形 气孔 。 气 孔 与 才 皮 移 胞 的 

(ERG He AT, ATP OS, THE 
是 托 向 中 脉 而 生 ( 图 212. J), EERE Lr eet TR, 
， 而 现在 的 叶 称 实在 是 叶 的 上 部 向 两 旁 灌 中 而 成 的 〈 图 
aia. K—L), | 

FOR ”此 菊 的 配子 体 以 及 峻 、 雄 配子 器 等 , 大 要 
SWRA 

{ 无 性 繁殖 MASAKO, KOE 
着 地 夺 根 可 发 生 新 枝条 。 此 外 虎尾 藤 常 于 叶片 发 生 芽 
Kei, 当 其 成 熟 时 , 险 落 于 地 便 生 根 发 叶 。 狗 符 也 
有 叶 上 发 首 的 特性 , 叶 的 下 面 生子 襄 群 ,而 上 面 发 生 很 
SAE, 在 叶 面 向 上 发 生 鲜 片 1 MA, 居 其 中 央 的 则 是 
工 个 无 性 繁殖 的 芽 ( 图 212. M—O), 

ERR WHEN, ASH. HE 
KAMARA, HERTS Ee 
区 。 在 昆明 黑龙 潭 植物 园 后 水 沟 中 很 多 ， 东 狗 奉 也 生 
长 在 阴 湿 之 地 。 狗 价 则 生 于 蓝 蔽 地 区 。 从 昆明 到 贵阳 
肥 路 两 旁 森 林地 带 , MOAR HEE, 

‘ ; 第 五 章 KM (Pilicinae) 277 

=xsestee 

图 212， 狗 春 的 构造 : A. AREER; 0 
nb Be TM As J. 孢子 叶 横 切面 , BE aS: TRAE. 
Fok, TARR HR; K—L. Lomaria 及 ELuble- 

chnum 于 属地 位 变迁 的 演化; M—O. Hey # 

(W. orientalis var. prolifera); M. FYE Rise; 

入. 芽 及 其 基部 的 链 片 ; O. SMA—ZUr ie 

十 字 代 表 谭 角 粗 织 ; ct. BEB; end. AK EB; id. HE 

Shae; mer. 后 生 木 质 部 ; pe. AERA, ph. few; 

pr. SALAS; 7c. 子 属 托 ; sr. F GRRE v. HERE; 

©. AJA, (H—S. Wie F iW, K—L. i Bower, 

LM —O. Wh 57° 0) AR 9 7 RAR 

A/S (Cyrtomium) 

FH KK WR (Cyrtomium fortunci) RF= RHF (Aspidiaceao), JEP WMA BAR, 地 

FRR, 密生 鳞片 。 根 “ 根 是 从 生 须 根 , ARES, ” 叶 ” 叶 是 羽 状 复 叶 ， 公 稍 或 有 小 
名 上 货 。 叶 脉 网 状 分 布 , 内 有 1 小 脉 。 子 守 群 生 小 脉 -E。 

子 赛 局 形 而 有 杆 。 WF Wms (A 213. 4 一 0)。 
OTs HARA, WARE. He 
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213. Fisk: 4. 写生 图 ; B. ab HA) 1 Boy, sea: 礁 管 束 的 
iM, AR: FBS AA REM, 以 及 时 脉 分 布 

第 四 篇 ， 族 类 植物 
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分 布 与 鳞片 的 生长 ; C. 鳞片 工 部 分 的 放大 ; D. oF ARE 
; AFRO FBTR, G. 孢子 的 正 、 侧 面 观 。 记 . mE 

盖 ; sp. 子囊 。( 全 部 是 实物 写生 ) 

- 

a eS ee ee 
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内 部 构造 K 董 具 网 状 中 柱 而 有 多 从 黑色 的 厚 角 和 组 织 ， 木 质 部 的 发 育 是 中 始 式 。 叶 

叶片 的 上 、 下 卖 皮 竹 胞 没有 什么 不 同 ,气孔 及 子宫 托 与 宫 群 盖 都 由 下 表皮 而 生 。 中 脉 内 有 两 条 维 

”管束 ,是 双 支 拭 行 而 生 , 稚 管 束 内 木质 部 居中 , TD OEE AL, 成 同心 式 的 周 朝 构 造 。 叶 肉 
| 分工 层 栅栏 和 胞 及 5，6 层 海 篇 组织 。 在 中 脉 的 上 面 中 部 ， 有 下 陷 的 凹 和 颖 ， 颖 下 的 移 胞 与 中 脉 的 
”下 皮层 都 加 厚 成 厚 壁 租 织 , 叶柄 的 上 面 平 而 下 周 圆 ,， 内 售 5 条 蕉 管束， 每 1 MERE Re 1 个 同心 
周志 的 构造 。 叶 枉 的 下 皮层 , 具 10 PAM, 其 形 小 而 壁 厚 , EBL, 机“ 根 的 中 柱 是 外 

， 闫 式 二 原型。 皮层 鼻 胞 的 外 周 有 7，8 层 形 大 而 壁 涛 ,含有 粒状 碳水 化 合 物 很 多 ,中 部 的 5， 6 层 
。 形 小 而 壁 厚 ， 所 含 的 物质 也 渐 少 。 最 内 转 线 中 柱 的 数 层 ， 则 极端 厚 化 ， 成 为 厚 避 的 秆 蕉 租 织 。 
— FR BRR AP RWS, 自 子 训 托 的 中 央 生 出 ,而 必 盖 其 上 。 钨 子 襄 由 托 的 四 周 向 外 生 
长 (图 213. 刀 )。 子 圳 的 构造 是 标准 薄 训 茧 式 ， 其 形 局 圆 而 杆 长 数 节 , EAE, APOE, 
有 二 枚 厚 璧 条 胞 。 口 的 构造 甚 属 完 全 ， 具 2 KOREAN, RIP EER (Al 213. F), 

RF WEE, MEA IRI 213. 9) 。 
RFR “配子 体 是 叶 状 的 局 平原 叶 体 。 原 时 体 与 肉 、 雄 配子 器 以 及 嘎 胎 的 发 育 及 构造 等 都 
«RRA HR. | 

生长 环境 “” 贯 众 属 的 分 布 非常 广泛 。 南 非洲 , 檀香山, 南 、 北 美洲 , 日 本 都 有 生产 。 我 国 各 地 
«BA, 且 用 以 入 莉 , 据说 可 治 流感 。 贯 众生 长 之 处 , 多 在 阴 湿地 区 或 林木 蓝 项 地带。 

浏 ‘ IR KLAR RR (Diacalpe christensenae) 

WH WALK RTA (Woodsiaceas), 是 云南 独 有 的 新 种 , ZEA BT RR ACH iy Jit 30 HS 

 «*1949), ALAM RR, Bol: OM, BE. PRR, 
«MAK, BORA, AM ATE MIR, BONER, FEASALSE, NSE, BRE 
LAS PAA PPR E, ETE IR IE. PS, RAC 
色 , SEB ERSTE. MRA, OS, 1 ILL Rk | FRE 
子 圳 群 大 而 圆 ， 位 于 小 脉 的 档 头 ， 每 1 小 叶片 的 1 个 裂片 生长 1 PFE, PIG, 
轩 球 形 ,有 凸 起 的 腺 体 ， 公 盖 是 膜 质 而 很 坚韧， 成 熟 时 ， 开 裂 成 不 规则 的 2 3 瓣 。 HOH 
子 小 而 长 圆 形 , 牢 透 明 , AK, 

”内 部 构造 ”笔者 因为 时 间 不 许可 ,无 忠 应 用 石蜡 制作 切片 ， 对 于 根 、 荃 、 叶 各 器 定 ， 仅 以 徒手 
制 片 供 观 察 , 作 此 初步 报告 , 妖 萌 描述 从 有 待 于 他 日 。 ” 蔡 ” 此 散 的 荃 弯 、 扭 、 匀 生 而 极 坚硬 ,所 
以 很 难 制 片 (图 214. 4)。 中 柱 是 网 状 而 分 屯 的 , 具 圆 形 或 长 圆 形 的 维 管 东 数 条 , 束 的 大 小 很 不 均 

“ 匀 。 蕉 管束 的 构造 是 周 乾 的 。 每 1 条 维 管束 之 外 ,有 1 RBA AIO, DLA APT SE, 
PEE 2 层 , 其 四 胞 的 长 短 与 内 皮 竹 胞 相似 ， 而 宽度 大 1 倍 ， 且 含有 省 厚 的 租 胞 质 。 赤 皮条 胞 通 
党 形 小 而 多 角 ， 在 木质 部 内 、 外 两 侧 的 狗 4，5 层 ,在 两 端的 似 仅 1 IME, AER MORETTI, A 
质 部 成 为 略 似 楼 形 的 分 布 。 管 胞 也 很 组 小 , 其 直径 仅 略 大 于 击 皮 竹 胞 而 已 。 但 为 数 很 多 , 是 大 小 
”相同 , 所 以 原生 、 后 生 木 质 部 的 分 化 很 不 明显 ， 管 胞 之 间 且 有 木质 清 壁 站 胞 夹 如 而 生 。 荃 中 匿 部 
与 皮层 都 很 袖 广 ， 且 有 棕 黑色 的 厚 角 硼 积 成 为 条 柱 构造 散布 其 中 。 而 皮层 的 外 周 叉 有 厚 壁 站 胞 
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图 214. A. wRRLPRIR(Diacal pe christensenae) ti) BA; B. Vio SF BO C. 气孔 的 构造 ; 忆 . 小 时 裂片 的 
腹面 , RR: AMR, RTM, 共 叶 脉 的 分 布 ; LRAT RRRRANN TE FFB C.F; Hor 
本 横断 面 的 略图 ; 工 AMET; J. 复 和 胞 棕色 胶 质 腺 毛 ; K. mee CL. eA 

色 物 质 的 短 毛 。 记 . Ree, (全部 是 实物 写生 ) te 

的 分 化 (图 214.B), 根 根 和 而 分 歧 ， 具 有 很 多 支 根 (图 214. 4)。 其 中 柱 是 外 始 式 三 原型 。 

每 从 原生 本 质 部 具 2，3 枚 原生 管 胞 。 后 生 管 胞 较 原 生 的 大 数 倍 , HEAR, BK Me 

BABA, RBM RD, PHHURKE 3 PARR RA, KRBREAN 

8, 9 BAe, 在 外 周 的 组 胞 大 ， 而 内 部 的 渐 小 ， 外 周 竹 胞 成 长 方形 而 多 和 角 ， 渐 到 内 部 产 成 局 平 

， 的 。 皮 层 最 内 的 七 5 BAMORR ELSE ALA, HOB aS AONE, 在 最 内 的 2.3 LER 
朋 可 寻 。 自 表皮 向 内 的 3, 4 层 都 是 厚 角 季 胞 。 根 中 所 有 的 组 胞 都 没有 胞 间距。 时 时 很 薄 ， 

叶肉 没有 栅栏 .海绵 朝 答 的 分 别 。 气 孔 窒 状 与 詹 线 蕊 相同 , 生 于 叶 的 下 面 (图 214. CO)。 叶 脉 的 分 

Ne ch ln deere ae lead oll 
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4 Hi BARU 214.D), 叶 困 其 蕨 叶柄 的 横断 面 通常 上 平 下 圆 ， 其 形 略 似 马 足 。 此 艾叶 是 
m RTE WI, HR 8, 3 条 之 中 , 2 大 Lb, 大 的 在 上 面 , 小 的 在 下 面 ， 其 生长 的 位 
区 属 成 工 个 正三 角形 ， 每 一 条 维 管束 的 周围 必 有 黑色 的 厚 角 棚 积 转 线 着 。 时 枉 的 下 皮层 多 角 而 
© FB As, 当 叶 梧 渐 老 时 , 此 种 小 型 的 秽 胞 便 分 化 成 为 厚 壁 组 积 (图 214. 鼠 )。 | EB A AL 
| RH, 其 毛 与 鳞片 都 具有 了 腺 伯 胞 。 时 栖 具 披 针 形 而 上 端 尖 提 的 鳞片 , 在 其 项 端 最 上 面 的 CAD 
: 其 上 部 巾 大 成 球 , JEG RAIL, ERATED, UOT i A BE ERR, PLP RR HAASE 
sa (L214. 1), ot emesis HSH ULACERT, ee te 

SHA 214. £), SRE, PARAM, MAO, 具 12 一 18 PE, FH 

FAM, SM TTC 24. F), OF FAK, 无 色 透 明 , 含 很 多 脂肪 (图 214. @), 
柜子 体 ”配子 体 如 何 , MERE. 

=> 生长 环境 此 属 原来 是 单 种 属 , 仅 有 1 种 (万 aspioides), 广 布 于 亚洲 热带 及 亚热带 , 包括 云 

南 等 地 区 。 最 近 据 秦 仁 虽 先 生 研究 ,在 西南 双 发 现 2 种 。 本 种 是 云南 中 部 特产 ,常生 于 竹 竺 下 ， 
MRRP, RANE SAT RI PRS, 另 1 种 产 在 四 川 峨 眉山 。 

| Fe K# EE (Poly podium) 

WT KHAPEEPRASM, KHOA BR SHURE, APPEAL Deli 
革 草 本。 Maa, FBR (215. 4 一 B)。 HF RAR Ot, aA 
BERRA. HH, 革 质 , 有 或 无 鳞片 及 毛 。 叶 脉 分 离 或 成 网 状 而 不 分 离 。 叶 柄 通 
BAAN, Bh MAA, SHEARER, WER ”孢子 叶 与 营养 叶 没 有 什么 分 别 。 子 帮 

， 局 圆 形 , AAT. OO, AAT SH. FRO RAK, 有 特 化 的 居 戎 胞 。 子 圳 开裂 时 
ERA (I 215. D)。 FO WPA, 很 少 为 四 面 型 。 每 上 子 训 产生 32 HF 
(25.2), a 

ASS RUA 1 RUT FI AEA, LSI 
由 此 分 化 而 成 的 。 据 狄 具 履 [De Bary 1884] yd 35, OR HY PEM 5 HY 2, AL 1 ES 
MAME, IAG TIE. MD Ee Ae RR, BELL 
RATE IEE, 具 极度 分 裂 的 网 状 中 柱 。 维 管束 的 横断 面 成 长 圆 或 图 形 。 木 项 部 居中 , 0 AL 
炽 外 绕 , 成 为 同心 维 管束 。 原 生 木质 部 常生 于 后 生 木质 部 的 两 端 或 外 周 , 这 是 退化 的 中 始 式 或 外 
始 式 。 葵 中 时 迹 . 叶 际 俱全 。 在 昆明 附近 所 采 的 泪水 龙骨 (P. manmeiense), HEX PEG BEB 
构造 没有 什么 不 同 。 叶 际 特别 宽大 。 而 维 管束 往 狂 小 ,极度 分 散 ， 并 且 为 数 不 多 , 所 以 其 构造 
分 体 中 性 非常 相近 ,是 高 度 分 裂 的 网 状 中 桂 ( 图 215. PCG)。 大 小 不 一 的 棕 黑 色 厚 角 租 碎 ， 散 处 ， 
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215. A. jae (Polypodium manmeiense) HHA; B.RPRAMIAMRH, C. 小 叶片 腹面 的 叶脉 与 子 塞 群 ; D. 

FH; 玖 . 孢子 的 侧面 观 ; F. LOM, RE: CSRS BORAT, G. 礁 管 束 袜 断 面 的 构造 图 , 自 外 而 内 表示 :内 

BOB. PRESALE) RR A; 已 . 叶 区 的 横断 面 ; I—J. 雌 配 于 器 ; K. WMA A nce. Bi; vec. Re 

Hs mage. 峻 配子 狂 胞 ; pt. 原 时 体 ; rt. aR; st. 整 。(4 一 已 .实物 写生 及 临 能 手 切片 ; 工 一 .7. 临 Strasburger; K. ij Bower) 

GRRE. ”时 ”汗水 龙骨 叶片 的 下 表皮 剧烈 地 向 外 膨 凸 ， 叶肉 5，6 层 , 无 栅栏 、 海 稿 2 AL 
织 之 分 。 胞 间隙 小 而 不 多 。 蕉 管束 极为 租 小 , 单独 生长 。 帮 中 , 管 胞 3，4 枚 聚 生 一 处 。 原 生 林 
质 部 极 少 , 而 居 后 生 木 质 部 的 旁边 。 惠 皮 硼 秩 围 贱 木 质 部 而 生 。 叶 柄 横断 面 的 外 形 与 树 蕨 相似 ， 
wie LZR Pl. CE EPROPS A 工 条 比较 粗大 的 维 管束 。 在 下 牛 部 则 有 3 A (A 
215. 如 )。 木 质 部 的 发 育 是 外 始 式 ， 而 维 管束 的 构造 也 是 同心 的 ， 柄 内 除数 层 下 皮层 交 胞 特 化 成 
SEMEL, 其 余 的 都 是 薄 壁 组 秩 。 WER ”在 所 有 薄 圳 藤 中 , 孢子 囊 发 育 的 情形 都 相同 。 但 
子囊 位 置 与 子 喜 群 盖 如 何 ， 则 各 不 相似 。 水 龙骨 的 子 帮 通常 在 孢子 叶 的 背面 成 群生 长 。 子 吉 发 
生 很 迟 , 子囊 群 较 形 而 散布 于 叶 面 ， 与 叶脉 有 特殊 的 关系 ， 通 常生 长 于 内 合 小 脉 的 末 稍 。 子 圳 发 - 
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ZH TRO TARA. OAM AE TSS, 这 是 胎 座 ， 子囊 由 此 而 生 。 子 圳 发 生 之 初 ， 

HOE ANN, 182 aE AN 26 RENN AI PRTC, EEE I TR, 于 

THER PA 2 枚 细胞 , NSF AEH HC FEHR, HAF BE A ANE RAE AB], PTS 

KORBA AMET HAGA, Fee, 自 其 基部 到 顶端 不 断 向 三 方面 作 刍 鳞 式 的 焉 斜 

BB, AGIAN ALI Hs 3 行 。 其 顶端 有 1 枚 倒 金 字 塔 形 币 抱 。 此 后 , 幼子 囊 的 顶端 周 

和 机 和 

gl 但 也 有 侍 裂 或 级 裂 的 。 er See et at 

SERIA. MASA RL SWAMI I. AR, TOF MLR IS HT BG 

必用 分 成 2 ， 由 2 而 4， 最 后 成 8 或 16 枚 。 如 此 分 化 所 得 的 细胞 ， 就 是 孢 母 租 胞 。 由 此 行 减 数 分 

， 妥 , 然后 各 自分 化 成 直 枚 四 分 孢子 (图 210. K—@). 

配子 体 ”水 龙骨 的 原 叶 体 是 标准 的 心脏 形 , A RAK, 生长 迅速 , 发 育 很 快 ， NEHA 

”长 。 MRT 雄 配 子 器 生长 在 原 叶 体 基部 的 腹面 。 器 圆 球形 ， 向 外 凸 出 ， 顶端 有 1 Boe 

fH, SEAR, PAUSE EF 2 层 。 器 内 产生 雄 配 子 的 数目 通常 是 32 枚 。 雄 配子 螺旋 

AEE, 旦 尾 端 附 有 小 襄 。 ”内 配 子 器 ” 雌 配 子 器 通常 丛生 于 原 叶 体 前 端 幼 壤 之 处 ， 

而 在 陷 止 部 分 之 后 。 其 栋 具 币 胞 4 5 层 , 向 外 凸 出 ， 而 向 后 弯曲 很 剧烈。 内 合 1 BSP AON, 而 

。 洁具 2 核 (图 215.7 一 J)。 
BRB $e AF-S EE, SK AER. FEI 4 MOM 

OEY, AMSA GERM REATUCE, SIMA 2 枚 组 胞 ， SEE EITM, VT 

Bae, FREI. TG LIM, Ha OROE, eee 1 KOTOR. Se 

行 征 长 于 原 时 体 之 下 。 不 久 , 由 原 叶 体 的 陷 凹 处 向 上 伸 出 (图 215. K). 

生长 环境 ”水 龙骨 属 多 牢 是 附 生 植 物 , 生 于 热带 、 亚 热带 与 温带 地 区 。 Pre 

为 广泛 , 国内 华中 、 华 南 、 华 东 等 地 都 有 。 
ee. i D> my 

‘ 

soot BAR (SALVINIALES) 

本 目 特征 本 目 蕨 类 的 孢子 圳 成 群生 于 托 上 , 由 生 于 基部 的 向 上 成 熟 。 襄 群 盖 球 形 , 包围 子 

MERA, HEROS, 孢子 果 有 大 小 之 分 ， 大 犯 子 果 中 产生 工 枚 大 提 子 。 小 孢子 果 中 产 

EBB. KOT RC. SR PRR, Je DA SAB ZEKE, 自由 漂 浑 , See 

铀 外 平展 生长 而 分 歧 , BPP IL 1 单条 的 和 维 管 束 。 叶 在 芽 中 不 作 蜗 答 状 。 本 目 仅 槐 叶 攻 及 满江红 

BR, 二 者 从 前 合 被 认为 是 1 科 ( 参 阅 [Verdoorn 1938] 550 A). 

#504 3 I (Salvinia) 

HoFtk MAMTSKILTKAEBR, AKER, RK RAM, WAAR, ee AE, 而 无 根 。 
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Br OPP, AES 时 成 1 输 。 每 输 中 ,2 PER, SRTTRPPOK IY, He 2 叶 的 叶脉 是 网 状 分 
布 。 第 三 叶 是 吸收 叶 。 吸 收 叶 无 绝色 , FA, 成 根 毛 状 的 腺 体 ， 下 垂 水 中 (图 216. 4)。 和 臣 
子 果 ”孢子 果 每 4 一 20 Hane Mh, ELS, 生长 于 裂 叶 分 枝 的 顶端 。 果 圆 或 卵 图 形 (图 216. B), 
RAM. TE 1 从 孢子 果 中 ， 居 于 顶端 的 站 2 枚 通常 产生 大 孢子 喜 。 其 余 的 产生 小 孢子 囊 。 匈 
子 果 的 基部 , 分 化 成 柱状 的 托 , 托 内 有 时 脉 的 分 化 。 每 1 个 天 孢子 果 中 , 产生 数 枚 到 20 PBT 
F(A 216. F), 11 AKER, 仅 产生 1 枚 大 孢子 (图 216. 刀 )。 小 孢子 时 中 , 产生 无 数 小 
HOF (BI 216. 媚 )。 每 工 个 小 息 子 时 中 , 产生 64 枚 小 孢子 (图 216. J—M), fk 1 PA 
4S, 叫做 子 权 群 。 其 果 , 则 是 子 豆 群 盖 特 化 而 成 的 (图 216.0—F), - 

内 部 构造 蔡 ，” 槐 哇 鞋 的 尖端 ， 有 工 枚 倒 金 字 塔 形 分 生 秽 胞 (图 216. C)。 中 桂 是 管 凑 构 
造 ， 其 稚 管 组 积 退 化 得 很 剧烈 。 内 皮层 很 明显 。 皮 层 和 组织 中 有 大 型 气 室 很 多 ， 转 线 于 中 桂 的 四 
周 。 薄 壁 租 胞 分 化 成 薄板 状 的 构造 , 连接 于 中 柱 与 才 皮 租 织 之 问 , 成 辐射 状 的 生长 。 时 BR 
华 的 时分 为 两 种 , 其 一 是 营养 叶 , 另 一 是 吸收 叶 。 营 养 叶 中 仅 有 -1 条 稚 管束 , AM AS IE, OB 
之 间 ， 仅 隔 工 层 涛 壁 站 胞 而 已 。 上 、 下 卖 皮 条 胞 向 外 发 生成 毛 ， 而 毛 的 生长 尤 以 呈 的 上 面 为 多 。 
吸收 叶 分 歧 繁 多 ， 成 为 多 长 根 状 的 节 。 其 外 周 发 生 无 数 假 根 状 的 和 肥 。 每 节 的 夫 端 有 1 下 分 硅 
ui, HB nF SCE ETSCRENAR, 

配子 体 “ 肉 配子 器 在 秋冬 的 时 候 生长 停止 , 槐 叶 华 的 共 逐 渐 分 断 成 为 多 节 ， 臣子 果 便 沉 于 
水 底 。 当 果 壳 腐烂 后 , OFAC RSE. KOT RARER, Hab, 
下 2 枚 移 胞 。 上 移 胞 体积 较 小 ,而 是 凸 伪 状 ， 配 子 体 的 组 秩 由 此 分 化 而 成 。 下 移 胞 很 大 , Fem 
OF PM, IMO AA SB A, 散居 秋 胞 质 中 。 此 等 游离 秋 胞 核 永远 不 分 化 
RHE. DG, 自行 退化 而 移 被 吸收 。 在 孢子 上 方 配子 体 组 身 的 中 喝 ; 是 最 初 工 枚 的 雄 配 子 器 原 
AMOR RAN, MERE TFTA, AEP. SPA Pik, AMER: IG 

: 

| 

沟 SAS AMI 1 枚 , TSA Hp AK 2 枚 (图 216. NN), 4M RE AERO, FSR 

Wei, —Moy WRC TK SMEAR AH NER EET | MER AS 1 PPE 64 枚 

AF. VOFMEFRRG S, SOPRA, SEARED LF 3 xa, 
不 入 , PMA RA DATEL 2 BO. EBERT, 成 为 基部 组 胞 ; PA 5 

他 异 孢 芯 关 雄 配 子 体 中 的 原 叶 短 胞 相似 。 在 最 初 分 裂 所 得 的 上 中、 下 3 ECAR, 其 上 .中 2 枚 ， 

轩 胞 继续 分 裂 成 为 2 枚 雄 配 子 产生 交 胞 及 4 枚 不 育 移 胞 。 每 上 枚 雄 配 子 产生 组 胞 ， 发 育 生 枚 雄 

配子 翻 胞 。 每 生 枚 雄 配 子 鼻 胞 自 成 上 从， 每 2 从 之 中 ， 有 1 枚 大 型 不 育 租 胞 间隔 着 。 而 每 肝 的 “ 
b, FRAMERS AUS (A 216. 0 一 R)。 学 者 讨 为 每 从 站 胞 是 工 个 雄 配 子 器 。 而 每 工 
BOO 2 个 雄 配 子 器 。 在 孢子 最 初 所 分 的 上 、 中 、 下 3 枚 番 胞 中 的 最 下 面 1 枚 , BURKE 
Jk, BL SABER SINE A eT, HARE F RIM TH 雄 配 子 是 螺旋 状 的 构造 ， 
HEIR KE 2 圈 , ERS, 比较 一 般 蕊 类 少 。 
胚 了 办“ 歇 配 子 器 成 熟 时 , SS SINAN SRL, BOA AIP, HERR 

最 先进 去 的 与 峻 配子 鼻 胞 交配 ， 便 成 为 接合 站 胞 。 接 合子 最 初级 列 ， 分 成 2 枚 大 、 小 不 等 的 
an 此 后 , BOAR, 便 成 为 8 KANN, INE AIS, CEA, 日 后 分 化 成 
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图 216. partae: A. part 2E(Salvinia natans) i} 5A; B. aT AM MEM, Ra: WT RRRA, C.F MRRRIERTA 

Wi; D.WTRASUBSIAUR: EACHDMOAM; F.K ABT ROME OH. KTR TR 
WMXAOTRRAWT; J—M.PMTWARA N. EAL TH; O 一 尽 . MMT RMA; S. 胚胎 及 原 叶 体 ) T. Hh; U. ees 

RAM. ple. WMA; Uf1.1f2.1f3. at; pl. RM; masp. KF; ft. JER; st. Ke; emb. KA; ma. KTH; mi. 

DWF R; 1 一 6. 数目 字 表 示 分 裂 次 序 。 (ALMA, B,S,T hi Pringsheim, +’. J. hj Strasburger, C—Z. if} Zawidski, 

G—H.i% Kundt, J—M. i Yasui, N.%j Arnolde, O—R. if Belajeff) 
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JER, HLL A, AMR, Gee AE 4 MCHA tt 2 枚 , OEE 

的 子叶 。 在 内 的 另 2 枚 ， 成 为 幼 蔡 。 此 幼 植物 不 入 序 生 长 延长 ， 而 出 于 配子 组 积 之 外 (图 216. ~ 

feat he 

KT SE Ee 1 RED. (SERRE oP, 发 育 不 入 即 停止 生长 ， 而 其 组 缴 与 基 足 相 混 杂 ， 

无 法 分 辨 AMER, QTE AO ATR, THIER, all 

Ho MIDTERM EREAAA A, 其 余 估 有 和 继 午 研究 的 必要 。 

生长 环境 “” 槐 叶 华 生 于 水 塘 池 沼 中 。 分 布 得 很 广泛 。 eee ee 
有 分 布 。 

满江红 属 (Azotia) 

孢子 体 ” 满 江 红 属 属于 满江红 科 (Azollaceae)， 杆 物体 很 细小 , Sth, BCR, 
满 布 塘 面 ,成 为 一 片 红色 。 «KER, WRT, BA, BBSK, PE 
生 , 且 彼此 重 泛 。 每 叶 分 成 上 、 下 两 片 。 在 上 面 的 是 称 色 的 ， 其 质 厚 ， 且 叶 的 一 边 浸入 水 中 , 一 边 
PEFR, 在 漂浮 之 面 , 生长 乳头 状 的 毛 。 叶 的 另 工 片 ， 则 是 吸收 叶片 ， 其 质 极 薄 , 没有 什么 色素 
(图 217.4)。 根 “ 董 的 下 面 生 条 长 的 根 , 根 单 生 或 从 生 。 ”孢子 果 “孢子 果 有 大 、 小 之 别 。 夫 
的 长 圆 或 作 兰 形 ， 含 1 枚 大 孢子 囊 。 小 的 球形 ， 含 众生 的 小 孢子 囊 。 抱 子 果 上 生 于 侧枝 的 第 工时 
上 。 产 生 驴 子 果 的 叶 ， 其 吸收 叶片 特 成 2 VEE, 每 工 枝 头 生 长 个 孢子 果 。 ine 原先 
是 营养 部 分 的 边缘 , 特 成 1 风 帽 式 的 盖 片 , 将 孢子 果 复 盖 着 (图 217. C)。 

内 部 构造 ” 荃 WALA AOR, 虽 极 竺 站 ,而 构造 的 分 化 旭 很 发 达 。 eer 
GNI ALAMO, "PREPS, 有 外 始 式 的 木质 和 组织。 在 其 外 周 , ASM, PRES 
皮层 各 是 工 层 细胞 。 皮 层 锡 厚 5 一 8 层 , HAO REN, HCHO, SOT ee ae 

迹 。 又 因 木质 部 的 中 央 含有 少数 薄 壁 租 胞 ， 所 以 中 柱 的 式样 可 以 认为 是 最 简单 的 管状 中 柱 (图 
217.B), 根 - 不 定 根 、 中 杜 藉 、 内 皮层 及 皮层 的 最 内 层 都 发 生 自 同一 母 租 胞 。 此 条 胞 分 生 工 ， 

本 

Cr 

Pa ee ee er 

ADE FTE, AMMAR TE, The 3 面 所 分 化 的 是 根 的 各 部 分 。 在 

MOMMA TSR REE, EI. Be, 并 有 胞 间 陈 。 内 皮层 及 中 桂 精 
各 |L 层 。 中 柱 是 原生 式 , WAS A BT, AVALOS, DOR, Ze cee 
也 有 延长 生长 成 根 毛 的 。 叶 ”叶片 分 上 .下 2 部 分 , 在 上 面 的 是 营养 叶片 , 其 外 稼 有 工 层 表皮 ， 

”由 此 向 上 发 生 单 物 胞 或 复 绷 胞 的 毛 。 在 叶片 前 端 上 后 部 分 的 叶肉 , 分 化 成 栅栏 组 积 , FR _ 

体 。 叶 片 的 后 部 分 下 万 , 有 工 个 大 型 的 实 , 实 中 每 有 项 转车 属 (4nabaena) 寄 居 。 叶 肉 钥 积 有 胞 问 
BR, PAY PES, 有 特 化 成 枝 状 的 孢子 叶 而 生长 苞 子 果 的 , 也 有 特 化 成 明 收 器 官 的 ; 租 无 葵 吸 

MOS HIT HARA, ”孢子 果 ”满江红 的 孢子 果 贺 球形 , 是 族群 羡 特 化 而 成 的 孢子 
果 壳 具 2 Baie, 内 腔 有 项 转车 寄居 其 中 , 基部 有 柱 , HOSEN AE AA AEP RES, (A ET 

1 ROOFER AMID RTS, 其 余 的 退化 , 则 和 结果 发 育成 大 孢子 囊 ， 其 果 则 是 大 孢子 果 ( 图 217. 万 )。 

Wg ATIF BACB MG, 而 各 小 孢子 襄 发 达 , 则 果 中 含有 丛生 的 小 孢子 训 , 此 果 则 是 小 孢子 果 ( 图 
217.2), AFH ”满江红 孢子 夺 的 发 育 是 薄 囊 式 。 其 大 孢子 囊 具 1 Roche, ARAL 



217. 满江红 : 人. 满江红 (Azolla imbricata) Hy HALA; -B. MPAA. filiculoides) Rr AEM HM; 表示 : 叶 障 与 叶 
5 C. OP ILL CA. microphylla) WK, PWFR, KM ELA MEADOR, 葫芦 形 而 在 下 方 的 是 大 孢子 果 ; 刀 . ON 
IL#L(A. coroliniana) ke Bike 5 WK WF RIPE Bk eS Yb RS EE. 同上 种 小 孢子 属 的 发 育 和 大 孢子 囊 的 败 育 ; 五 . 
FAWAGTR, TREAA AAFLRIS REAM T, EAB RRR; G. 坎 州 种 的 胶 质 块 与 钩 状 刺 及 小 孢子 ;五 一 到 同 
CHATAWA ES, 二 .组 满江红 的 峻 配子 体 ; M—P. 同 卫 雌 配 子 器 的 发 育 ;@ 一 8. 同 五 胚胎 的 发 育 ; 了 . ALDOR 
大 孢子 的 时 期 。 好 .透明 部 分 id. TER; spw. FOR; ar. HERES Zh; psp. THRE FE; a. GRAMM (Anabaena); am. 败 育 大 
HiT, m. Ki; t. PARI AR, me. Fi BHT, mem. PHF REMI; os. WOR AIT MES rt. BM; sp. Ha 
FH; mu. feah, LACRERMWTAMRF. (ARDEA: R—-Q 临 Smith, HAMA Eames, B ih; Queva, C.K; 

Martius. O—Z. ij Pfeiffer, /’. fj Bernard, H—K. ij Belajeff) 
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PMO, HP SAT M 8 Be, RETR, 成 为 32 枚 孢子 。 其 中 工 枚 长 大 , 成 为 发 至 
的 大 孢子 。 大 列 子 居 子 训 的 基部 , 继续 影 大 , FOL BIBER bea, 
的 大 孢子 粘连 于 一 团 大 型 的 胶 块 上 。 另 有 较 小 的 3 块 胶 质 体 , 也 粘 有 不 发 育 的 孢子 , 而 居 大 胶 块 
ZEA. KF ROA, OEE SOT PRT, KTR AAR, meee 
REGAL, ROF—H(A217.F), ”小 孢子 豆 ” 如 果 大 孢子 圳 中 全 部 的 孢子 退化 时 ,小 
FOF AMIOET RA, BTA, HR SRO, 17 
FAA 8 BORA, Hh LSS Bk 382 枚 小 孢子 , 小 孢子 均 能 发 育 , RL, be 
秸 层 溶解 所 成 的 胺 盾 体 之 中 。 其 后 迁移 到 其 周围 。 胶 质 体 不 久 分 裂 成 4 块 或 较 多 的 泡沫 胶 质 体 。 
SUL AK, 有 多 枚 小 孢子 粘 附着 ,并 有 向 周围 发 生 钩 针 状 腕 质 刺 的 。 小 孢子 成 敦 时 ,子囊 与 果 
壳 都 被 且 破 。 此 带 有 小 孢子 的 胺 质 体 漂 澶 而 达到 大 孢子 (图 217. G)。 

Fh HR STWR, VRRP, HR, ABER SIWIR, ABER, — 
部 分 的 内 壁 由 裂口 凸 出 于 外 , 成 DER, ERP 1 PRUE, ABA, 发 生 工 层 横断 壁 , 将 小 球 
与 苞 子 内 有 舱 分 隔 成 两 部 分 。 小 球 邹 雄 配子 器 原始 移 胞 。 孢 子 内 膝 即 是 营养 亲 胞 。 营 养 条 胞 自行 
BBR, BARA 2 BONG (图 217. HD), JEG, 便 不 再 分 腊 。 奴 配子 器 原始 条 胞 继 纺 
SH, 最 后 分 成 1 层 包围 在 四 局 的 壳 尊 胞 及 居于 中 央 的 8 BEC PEI, MERE CRA, 大 
概 待 胶 质 体 溶解 后 ， 然 后 出 外 (图 217.J 一 入 )。 we Ke, HAT 
大 , GBB, 由 此 分 成 2 枚 大 小 不 同 的 竹 胞 ,小 的 居 上 , 大 的 居 下 。 大 的 含 很 多 淀粉 核 , 其 竹中 
核 不 断 地 分 裂 , 最 后 , 成 为 2 层 配 子 体 的 细胞 , EB SBMA, 在 上 层 中 央 的 细胞 首先 发 育成 肉 
配子 器 。 当 炊 配 子 器 原始 四 胞 将 进行 发 育 时 , APOE I, AC ALA EPA, th 
HMMA LBL, 内 含 5 到 8 BMC 217. 刀 。 此 球状 的 组 织 中 , 最 先 分 化 工 枚 雌 配 子 器 原 | 
始 竹 胞 , 如 果 其 配子 不 进行 交配 , 旭 其 周围 的 先 胞 另行 发 青 成 峻 配子 原始 闲 胞 。 崔 配子 器 有 3, 4 

SANG, 高 出 于 配子 组 秩 , 1 BK 2 BRIAN, oy ANSEL AS 9 2 HE Fe AH, 也 
A555 1 8 ON A 5 Be Ee FA (A) 217. M—P),. 

Bis ASTOR TIE, 随后 横 裂 成 2 BANG, OVER 4 KON, Jb Neh, Jegese 
WEED 2, HSA SK, Bl, RAMEE SR. MLK, 叶 都 各 具 1 ATE A A 
(Aj 217. @—T), 

生长 环境 “满江红 分 布 很 广 , 我 国 各 地 都 有 。 通 常 与 槐 叶 华 夹杂 而 生 , ALAR, 满 盖 水 面 ， 
至 为 美丽 。 据 厦门 大 学 生物 系 便 定 同志 的 研究 , TORT ALES AA, 可 以 作为 肥料 。 

wie #2 (FOSSIL FILICALES) 

性 茧 虽 一 度 被 认为 是 石 痰 纪 最 繁盛 而 居 主 要 地 位 的 植物 。 乌 到 现今 ， 已 渐 知 处 确 。 其 发 生 

开始 于 泥 盆 纪 , 传 衍 到 二 兴 纪 ,而 繁茂 于 石炭 纪 。 虽 古今 种 类 的 外 玫 相 差 悬 殊 , 但 其 子 事 、 孢 子 与 

SRE AAT AA. 惟 所 发 现 的 化 石 ， 多 属 碎片 ， 所 忆 要 想 看 到 全 貌 是 非常 困难 的 。 

只 有 了 略 举 数 则 , URSA, MEM, 势 所 难免 。 
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4) <a 

- 

FR BRR (Protopteridium) 5 

RFR KE ARAEDK (Protopteridium minutum) BRM RAR, RA, 161 
第 石 碎片 中 , 2H BEL 2 EK. HH eR EE SOE, ie 
实际 上 是 枝 、 叶 二 者 过 滤 的 器 官 。 其 长 7 一 8 毫米。 中 部 对 分 为 BL, 近 前 端 时 又 是 二 又 分 
其 。 其 构造 似 侧 枝 , 而 比划 干 局 且 萍 。 但 无 叶脉 。 较 长 而 狭 , 或 较 短 而 袖 的 叶子 ， 以 及 不 象 普通 
是 矿 那 样 成 为 局 平 体 而 与 枝 荃 没有 分 别 的 ， 也 都 有 发 现 。 这 更 足以 让 明 叶 与 枝 的 关系 (图 218. 

Al, WER WFR ILS 毫米 ， 卵 形 到 楼 形 ， 也 偶 有 成 简 形 的 。 通 常 稍 弯 ,顶端 小 。 克 
PREAH MIO LAS TT BU, 但 在 中 部 有 舱 列 的 区 带 , 其 站 胞 较 短 。 此 区 带 大 概 是 工 条 原始 而 不 
。 完 公 的 环 带 ， 其 四 胞 成 多 行 拓 列 。 但 其 鼻 胞 的 构造 是 与 现代 呐 藤 的 环 带 非常 不 同 的 。 此 构造 除 
蕉 庆 作 是 环 带 而 外 , 也 很 象 子囊 开裂 之 处 。 虽 其 构造 较 关 于 现代 子囊 的 口 \. 而 此 区 带 很 与 1 Bh 
FAW (A 218. C)。 子 圳 丛生 于 枝 头 。 每 从 有 子囊 4 一 6 枚 ,群生 于 1 公共 的 杆 上 ， 或 生 于 二 又 分 

“ 玻 的 枝 头 (图 218. 4)。 OF WAM AA, FRA, HOF A BE CHT, 
但 偶 或 具有 2 个 角质 乳头 状 或 他 种 凸 起 的 , 在 同一 子囊 中 所 产生 的 孢子 , 大 小 很 不 一 致 。 其 直径 
| 最 天 的 是 0.06 毫米 , 而 最 小 的 仅 0. 03 毫米 而 已 。 但 孢子 的 形式 .构造 都 相同 。 虽 其 最 大 与 最 小 
| 相差 得 非常 悬殊 , 但 介 乎 二 者 之 问 的 为 数 也 多 , 这 样 看 来 , 体积 的 不 同 是 逐渐 变更 的 ， WF 
: 仍 属 同型 ,而 不 能 耿 为 是 异型 的 (图 218. 刀 一 如)。 

‘218. 4. 小 原生 蕨 (Protopleridium minaltaum) 的 复原 图 ; BR: 群生 梳头 的 孢子 否 及 柱状 与 珊 平 的 叶 ; BBR 
HHT, RE: PMASWNNES C.BRRNTEH, RE: MARR RS DE. 孢子 wt ae 

楚 可 观 。( 各 图 均 临 Halle) 

发 现 地 区 “小 原生 蕨 产 于 我 国 ， 其 发 现 的 地 点 是 云南 东部 沾 丛 县 龙华 山 。 所 在 的 地 层 是 下 
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泥 盆 纪 的 上 期 , 或 中 泥 盆 筷 的 下 期 。 

Grinibe Se 

(TD 芯 关 是 孢子 体 与 配子 体 独立 生长 的 植物 。 孢 子 体 构造 复 架 , AB, KE, wee, BME 
Ko Sy RAE, BCE OE BEN SE AT A A AEs, 没有 什么 分 化 , I 
子 体 上 , PS RAAB, RSE, (2) REIT OL AE 2 RM 
ABM, FRI. FRETS, 由 最 初 横 分 成 上 、 下 2 Le 
化 而 成 。 孢 子 钥 徐 旭 由 下 帮 胞 分 化 而 成 。 薄 囊 蕨 的 子 吉 有 和 纤 或 无 杆 , 子 圳 壳 仅 具 工 层 移 胞 , 当 子 

RRMA BELT 2B, 下 条 胞 与 上 绚 胞 的 一 部 分 , 分 化 成 为 子宫 杆 或 为 子 训 基 部 , 而 孢子 

Bert SF MBAR LAMA HO. = “〈3) 芙 芯 有 水 生 、 陆 生 ， 允 子 同型 .异型 之 别 ， 从 前 的 人 

用 这 些 作 为 分 类 的 特征 , 现在 已 经 渐 不 重视 。 (4) 凡 根 、 董 、 叶 的 顶端 ,一概 具 工 枚 倒 金 字 塔 形 ， 

”一 边 向 前 ， 三 边 向 后 的 四 平面 分 生 和 细胞 。 凡 各 租 身 无 不 由 此 分 化 。 “(5) 孢 子 体 有 毛 或 具 链 片 ， 
或 二 者 俱全 。 大 概 构 造 简单 的 种 类 似 仅 具 毛 , 而 繁复 的 则 具 鲜 片 。 (6) 根 是 须根 ， 其 中 桂 是 原 
生 中 往 。 木 质 部 是 外 始 式 ,二 原型 ， 但 也 有 四 原型 的 , DAS EM, (DRA, A 
立 ̀  地 下 地上、 草本、 木 本. RS BR, SEP REAR AA ER ERR, AER, MEE 
OP OR SAB 2 AE, AG AS eA. AAR, Pa ae 
3 种 , 而 以 中 始 式 为 多 。 中 始 式 之 内 更 有 后 生 木 质 部 不 发 生 于 原生 木质 部 的 内 、 外 而 仅 分 化 在 两 
Si, “〈8) 趴 蕨 很 少 的 具有 形成 层 而 发 生灵 生 硼 答 。 (9) 孢 子叶 与 营养 叶 有 完全 不 分 、 局 部 
分 异 及 完全 分 异 3 种 。 (10) 叶 脉 有 二 双 分 歧 ， 网 状 分 布 等 等 。 又 有 分 离 与 不 分 离 的 不 同 。 呈 
脉 中 有 2 条 共管 束 上 下 重 渤 而 生 、 双 条 划 行 及 单独 生长 各 种 。 叶 脉 的 构造 是 原生 中 柱 、 处 始 式 、 
二 原型 , 与 根 相同 。 (11) 孢 子囊 群 有 托 或 无 工 有 圳 群 盖 或 无 盖 。 盖 是 毛 、 鲜 片 或 叶 篆 特 化 而 成 。 
(12) 孢 子 训 由 表皮 移 胞 所 分 化 、 有 单 、 复 之 别 。 有 杆 或 无 杆 , 有 环 带 或 没有 。. RSE, BL 
横 弹 、 完 全 、 不 完全 或 仅 留 遗迹 。 (13) 孢 子 二 面 型 或 四 面 型 ， 同 型 或 异型 。 〈14) 原 时 体 有 和 线 
体 、 柱 状 及 属 平 各 式 , 有 内 生 菌 与 之 共生 或 没有 。 (15) 雄 配子 器 多 成 球形 .有 具 工 层 壳 条 胞 , 凸 册 
于 原 叶 体 之 外 或 下 陷于 内 。 雄 配子 螺旋 状 多 毛 。 (16) METRES, 下 陷 , PRT 
ALARA OLA, SIN 1 或 2 枚 ， 或 1 玫 而 含 2 核 。 《17) 胚 肪 分 裂 到 4 校 ， 
交 胞 时 ， 已 可 决定 每 1 AN SASS ER. ARR ARE, BL 种 器 官 的 原 

基 , 或 基 足 、 叶 、 董 3 th, WA RK. 



司 wae 4 ’ 
Be  t') 

‘ 

ee RMN 

es hae SR MRE BES, 形态 各 异 , 古今 种 类 构造 不 同 , 来 源 如 何 ， 很 难 制 断 , 查 根据 各 万 

HMR, RAE Se, (一 ) 蔬 类 导 源 假设 。 落 类 的 植物 体 有 以 配子 体 为 主 , + 

Aen, TE Fete A 象 : AR AR, MAE. AT SRT aE 

Ki, K: MM SM WI EME (SEA). PATE REM, SCRE HM 5H 

| RAIA, 所 不 同 的 只 是 陆 生 而 不 是 水 生 而 已 。 又 莱 尼 蕨 的 构造 除 气孔 及 表皮 而 外 , iF 

弛 类 也 没有 什么 差异 , 所 以 有 人 认为 藤 类 导 源 于 那些 息 子 与 配子 2 植物 体 分 别 生 长 的 藻类 , 如 网 

驶 流 之 类 。 但 也 有 人 认为 藤 类 植物 是 从 称 藻 中 与 胶 毛 藻 目 相似 的 种 类 所 演进 而 来 ， 而 与 其 他 泪 

ee (二 ) 苦 类 导 源 假设 。 苦 类 具有 局 平 的 原 叶 体 ， 而 孢子 体 寄生 其 上 。 

2 

Ki 

net 

* 

ime 

PAOLA, MOLAR PMM ERE ADM ERRO TH. SRR 

j 真有 局 平 的 原 叶 体 , 其 孢子 体 最 初 也 寄生 在 配子 体 上 , (EL Me RA EAR, Vee ior AS, ER 

KSFRMAM HM, Ait, AAD STE, TPR 5 ASROAK, 其 所 相 

fe 过 的 仅 一 者 的 原 叶 体 加 局 不 同 而 已 。 如 果 专 依 孢 子 体 而 言 , WARREN, 太 武断 了 。 此 外 

a dee nde ea ati 1938) 507 页 )， 此 种 构造 与 水 

ARABIA (SB = MVE RAY), 所 以 二 者 也 可 能 有 关系 以 上 各 种 假 褒 ， 虽 根 据 事 演 ,而 切实 永 据 很 

BARE. 现在 姑且 训 载 在 这 里 , 以 供 参 考 。 

i ER (RG PMR EER RRR. TIER, 7 

wh, MOUSE, (A EOD, EE, FARM ST He. AMEE Tea 

HOBIE, 日 其 构造 也 极 简单 , 实 为 原始 种 类 所 具有 的 特征 。 而 古代 蕨 类 的 形态 构造 介子 军功 与 中 

RIS MRS ERE), MORAN ARIE. (=) AH PANT 

Wy ALFA HS WEA BA IKAESE . WCET PRET AS HY LBL eA EA, SO TT 

FA, MEROLBMA( AHR). ARB A HAS SHRI, 2 

各 关 系 的 密切 自 无 待 言 。 而 现代 生存 种 类 各 有 联系 ， 当 无 疑 闻 。 水 韭 、 知 柏 \ 胚 胎 的 类 似 ， 答 相 

《Selaginella spinulosa) . 42> (Lycopodium selago) 幼 昔 的 相同 , 都 足以 证 明 其 演化 关系 的 亲密 

(参阅 [Bower 1908] 第 363 一 365 页 )。 此 外 ， 石 松 与 舌 叶 艾 则 因 关系 过 密 而 引起 演化 上 的 币 粉 

因为 或 以 天 时 蕨 类 似 工 个 石松 的 胚胎 而 认为 下 等 ,也 有 以 其 是 退化 的 种 类 而 反 较 石松 为 高 的 .其 

” 所 以 持 有 不 同 理论 的 , 都 因为 对 于 原 球 的 解释 不 同 。 在 石松 中 有 接合 子 不 直接 发 育成 虐 株 石松 ， 

而 先行 分 化 成 1 个 肉质 圆 球 的 , 此 圆 球 即 叫做 原 球 。 原 球 无 根 , 也 无 维 管束 , SEBEL (Bet AS 

肉 庄 菌 类 都 与 配子 体 很 相似 。 石 松 在 此 时 期 , 虽 也 生 叶 片 , 但 此 种 叶片 的 构造 简单 , 且 无 叶脉 -所 

以 称 它 为 原 叶 而 非 芙 叶 。 更 进一步 , 此 等 原 叶 与 原 叶 体 上 部 分 裂 的 叶片 极 相 类 似 , 所 以 石松 在 此 

功 小 时 期 虽 是 工 个 孢子 植物 体 , 而 其 外 玫 及 生理 都 与 配子 体 没有 差异 。 当 原 球 生长 到 一 个 相当 

的 时 期 , 由 其 侧面 或 内 部 向 外 发 生 董 、 叶 及 根 。 至 此 方 能 独立 生活 。 所 以 可 以 把 原 球 认为 是 最 科 
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单 的 孢子 体 ,也 可 以 看 成 是 孢子 体 与 配子 体 的 过 渡 者 。 因 舌 时 蕨 也 有 原 球 ,而 全 体 类 似 石松 的 1 
EK, 所 以 从 前 的 人 把 旋 视 为 下 等 而 认为 较 石 松 更 原始 。 据 现今 研究 , 舌 叶 蕨 是 一 种 退化 而 特 
化 的 植物 。 且 因 环境 变化 所 引起 的 反应 ， 其 生理 及 构造 方面 均 趋向 特 化 成 块 墓 的 特 伺 。 此 外 ， 
知 叶 该 的 根 是 趴 根 , MR, 二 者 均 有 外 管束 的 分 化 。 此 则 与 石松 的 原 球 大 不 相同 。 驶 且 ， 其 
尔 小 草 与 单子 呈 植 物 中 也 常 发 生 原 球 , 所 以 原 球 假说 仅仅 是 历史 上 的 陈 迹 而 已 。 (=z 
古代 木 贼 类 多 是 乔木 , 而 现在 留存 的 种 类 都 是 草本 , 虽 其 构造 与 单子 叶 植物 相似 ， 而 二 者 毫 无 关 - 
系 。 古 仿 木 贼 类 的 叶 都 是 输 生 , 而 现代 石松 与 其 化 石 种 类 (Iycopodites stockii) 也 有 具 输 生 时 的 。 
FEB 与 木 贼 有 关 是 很 难 谣 的 。 关 于 现代 木 贼 的 子叶 球 与 苏铁 中 的 藏 米 亚 (Zamia floridana) Ee 

相 虽 同 , RGF, 因为 木 贼 生 长 抱 子 圳 的 盾 状 构造 是 孢子 囊 向 下 弯曲 时 ， 其 弯曲 的 部 分 所 有 特 
化 而 成 的 。 如 果 取 古今 木 虐 欧 植物 的 孢 子叶 球 加 以 比较 ， 则 孢子 叶 退 化 与 子囊 杆 特 化 的 程序 了 

RL, 而 藏 米 亚 的 盾 状 构造 实际 上 是 孢子 叶 所 特 化 的 ， 这 是 没有 疑问 的 ， 所 以 二 者 不 可 并 论 。 
(四 ) 蕨 网 “石松 、 木 贼 、 裸 藤 3 网 一 概 称 为 小 叶 茧 类 , 而 茧 网 旭 称 大 叶 蕨 类 。 在 茧 网 之 中 又 以 孢 
FREE, 薄 与 其 发 生 形 成 的 不 同 而 分 厚 圳 蕨 与 涛 宫 蕨 2 UM, BT ERK, 其 配子 体 多 牢 

成 圆 简 形 , FAL, 无 大 小 之 别 。 属 于 薄 训 蕨 的 ， 配 子 体 多 牛 局 平 ， 而 孢子 则 有 同型 与 异型 之 
So (PRM 1. 瓶 尔 小 草 目 “ 撼 尔 小 草 与 观 香 座 递 2 目 同属 于 厚 诈 芯 亚 网 ， 二 者 虽 于 
特征 方面 很 多 相同 , 且 同 属 下 等 原始 种 类 , 但 实际 上 是 不 相 素 的 ， 撒 尔 小 草 目 为 蕨 类 中 下 等 的 无 
疑 , 其 中 3 属 昌 关系 密切 而 各 不 相似 , HRA AN WOK (B. dissectuxm) 的 胚 及 不 具 胚 柄 , 元 
与 本 目 其 余 种 属 不 相 类 似 。 2. 观 昔 座 酒 目 植物 的 叶 型 、 叶 隙 、 叶 迹 以 及 孢子 圳 的 位 置 都 与 薄 圳 
该 相同 。 而 子囊 发 生 的 步 又 旭 是 厚 训 蕨 式 , 且 除 此 而 外 , 从 有 很 多 其 他 下 等 特征 。 所 以 此 二 目 都 
属 蕨 移 中 最 下 等 而 原始 的 无 疑 。 ( 乙 ) 薄 喜 茧 亚 移 WWE, BES, Babe 
Ze, BUC RANE PU URGES RIA ME SIG PAH BEAL, AA AE eee 
RL PUR ew 5 8 科 是 最 低下 的 , BAAR, Tie RR A ch Ht 3 科 分 别 演化 
TH. HAT, 艺 替 骨 的 子囊 群生 于 叶 的 表面 ; 海 金沙 的 子囊 不 成 为 群 ， 而 生 于 叶 的 边 

篆 ; 而 紫 鞭 的 子囊 则 生 于 叶 的 裂片 上 。 薄 训 茧 各 科 常 因子 囊 生 长 的 不 同 , 而 分 为 表面 子囊 、 边 缘 
子囊 以 及 散 生 子囊 3 群 。 1. 蕉 科 “本科 茧 类 介 卑 薄 喜 、 厚 吉之 问 , 而 实际 上 是 薄 训 蕨 中 最 下 等 - 
的 。 其 特征 多 与 古代 蕨 类 相同 。 现 今 高 等 种 类 导 源 于 此 的 不 多 。 轮 大 部 分 的 种 类 是 古老 原始 的 。 
2. BAR ”本科 乾 类 孢子 囊 与 肉 、 雄 配子 器 的 生长 步 灵 等 , BME, BER 
in MEA ETT. | 海 金沙 科 ”此 科 也 具 厚 圳 、 薄 圳 两 群 的 特征 。 高 等 蕨 类 如 
GL RSA RSET It, DES EL LICE 3 科 的 概况 ; 本 亚 
WF. BUS, 未 能 一 一 给 述 , 惟 择 其 比较 有 问题 的 才 加 以 叙述 。 4. 水 茧 目 (Hydropteridineae) 
从 前 研究 项 类 的 人 ，- 往 往 将 鞋 与 满江红 及 槐 叶 董 3 科 合 称 水 蕨 目 ， 因 为 它们 是 水 生 的 ， 犯 子 异 

型 , 是 子 吉 之 外 部 都 有 特殊 的 孢子 果 。 近年 形态 的 研究 比较 深入 , 现 知 此 3 科 植 物 的 孢子 果 并 非 
同一 器 官 所 特 化 而 成 。 且 按 伴 的 特征 , 如 叶 的 二 又 分歧、 子囊 群 的 位 置 以 及 环 带 的 式样 等 , 都 是 与 
海 金水 科 相近 的 证 明 ， 是 萃 科 的 导 源 于 海 金沙 科 似 乎 没有 问题 。 而 槐 叶 华 与 满江红 2 科 则 与 腊 
叶 藤 科 较 近 , 但 此 2 科 的 关系 如 何 也 不 很 明了 ， 所 以 近来 学 者 认为 水 蕨 目 3 科 的 千 合 很 不 自然， 



第 六 章 。“ 茧 类 植物 的 演化 293 

便 将 华科 改 置 海 金沙 科 附 近 , TUMOR HILAL 2 科 合 成 1 目 ， 或 分 置 膜 叶 藤 科 附近 。 至 于 水 
藤 目 的 名 称 则 已 让 弃 不 用 了 。 5. 水 龙骨 科 “本科 厂 类 是 薄 囊 艾 中 最 高 的 1 群 ， 其 中 所 包括 的 
PRS, AEE ATA, dn ARE HH FEDER, 则 有 双 朝 管状 ( 姬 蕨 等 )、 分 体 ( 也 称 为 多 环 ， 
RUB) 与 各 种 分 裂 不 同 的 网 状 (深水 龙骨 等 ) 等 型 式 。 就 根据 这 一 点 来 设 , 在 演化 上 要 想 认 为 没有 
WT, 是 不 可 能 的 。 况 除 此 而 外 , 其 他 不 同 之 点 从 多 , 象 孢子 的 分 布 . 子 圳 群 、 叶 脉 分 布 的 如 何等 
和 都 有 不 同 。 所 以 最 近 学 者 有 将 原来 的 水 龙骨 科 改 分 多 科 或 设 亚 科 的 ， 而 同一 水 龙骨 科 的 名 
fil, SPO IAL, 旧 的 是 此 群 芯 类 的 总 称 , 新 的 仅仅 代表 其 中 的 一 小 部 分 而 已 。 
2 PAAVE HLH HTRORRAAAS, MUTE SHE 
2 至 此 便 成 为 工 群 , 所 以 种 子 植物 导 源 于 蕨 类 , SFE, vb, 今日 维 管 植物 应 分 为 : PLUK (Psilop- 
Usida) Ait (Lycopsida) , $A (Sphenopsida) RHF (Ptoropsida) 各 禄 物 群 ( 见 第 一 篇 )。 而 艾 类 

Hn (OH ARIE) 0 MBIT AAA YS RA (Coonopteridales) , 蕨 网 (Filicinae)、 种 子 植物 

CSpermatophytes) 三 者 的 总 称 ; 而 至 今日 , 种 子 这 种 器 官 ， 不 再 丢 天 为 是 裸子 植物 与 丢 子 植物 所 

Si 器 官 的 演化 

二 犯 子 体 “ 稚 管 植 物 的 钨 子 植物 体 一 概 分 为 根 . 蔡 、 叶 8 部 分 , 此 三 者 合 称 为 基本 部 分 。 各 种 粹 
驳 的 基本 部 分 形式 各 异 , 构造 有 别 。 花 将 芯 类 稍 物 孢子 体 的 主要 器 官 分 别 申述 如 下 : 根 BEI 

| RAAT, 其 构造 通常 具有 1 FRE OS EO, BE 根 身 都 由 此 分 化 而 
来 。 根 的 本 身 与 他 类 稚 管 植物 相似 , 也 分 为 皮层 、 中 柱 2 部 分 。 中 柱 的 构造 多 是 二 到 四 原型 ， 少 

， 数 是 单 原型 或 多 原型 的 。 木 质 部 与 惠 皮 部 都 是 相间 而 生 ， 成 为 问 隔 排列 。 而 木质 部 的 发 育 都 是 
处 始 式 , 无 他 始 式 的 。 在 下 等 及 古代 茧 类 如 鳞 木 等 , 其 根 的 分 歧 都 是 双 叉 对 分 。 而 石松 蕨 类 的 胚 

。 鹏 都 无 根 原 基 秋 胞 的 分 化 ， 所 以 一 般 蕨 类 都 无 初生 根 。 艾 类 中 具有 特殊 根部 构造 的 如 水 韭 与 莹 、 
罗 洛 米 亚 的 根 型 构造 此 器 官 似 根 非 根 ,而 内 部 构造 也 与 根 不 同 。 其 他 如 乱 柏 的 根 托 ， 则 又 是 1 
种 特殊 的 器 官 。 昔 ” 革 是 植物 体 的 主干 ， 凡 各 器 官 无 不 由 此 而 生 。 有 人 裔 植物 体 是 1 根 分 歧 的 
地 ,而 其 各 部分 所 以 不 同 的 , 则 因 反 应 环境 影响 特 化 而 成 ， 但 其 基本 构造 则 都 是 相同 的 。 这 种 解 
释 叫 做 “ 顶 枝 学 说 "。 应 用 顶 枝 学 发 则 植物 体 的 各 部 分 都 可 以 秆 认 为 是 枝 干 ， 如 孢子 豆 可 以 被 赤 
为 是 产 育 干 直 。 干 轴 在 地 下 的 是 根 ， 庄 长 于 地 上 的 是 鞋 。 此 学 设 用 于 种 子 植 物 毫 无 困难 。 但 对 
手 石松 植物 群 ， 划 除非 承认 小 叶 种 类 的 叶片 是 攻 特 化 而 成 , 且 提 不 是 添 附 的 器 官 , 否则 无 以 自转 
SR. PAE “花王 中 柱 的 构造 在 演化 上 最 为 重要 。 中 柱 式样 繁多 ， 其 演化 的 途径 优 照 秦 考 站 
(Verdoorn 1938] 的 意见 可 分 为 3 条 。 原 生 中 柱 是 最 下 等 的 、 而 构造 也 是 最 原始 的 。 古 、 今 芯 关 
如 菜 尼 获 、 鳞 木 类 \ 石 松 关 、 乱 柏 . 芒 蕉 骨 、 海 金沙 、 览 叶 藤 等 鞋 的 中 柱 都 是 原生 的 ;由 此 可 分 向 3 
方面 演进 。 (1) 由 原生 中 柱 渐 成 多 角 的 星 状 中 柱 ( 如 星 木 , 松 叶 兰 等 ), 最 后 进化 到 辐 答 中 柱 ( 如 
石松 类 )。(2) 另 有 由 原生 中 柱 进 化 成 处 击 管 状 中 柱 ， 再 进 到 网 状 中 柱 ， 最 后 成 分 体 中 注 的 。 最 
初 , 原生 中 术 中 央 的 各 胞 并 不 分 化 成 木质 部 , 而 永久 停留 为 洲 壁 鼻 胞 ， (Ese REN, 而 此 中 柱 俩 成 
PRB LP BE EDA AME AIL). MAEM, ERP AL LUBE He 
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如 果皮 层 与 髓 部 中 也 有 和 维 管束 的 分 化 , 那 末 , BEBO PRP EA HE), TT TER 5 AE 

相同 的 标准 分 体 中 柱 。 “〈3) 此 外 ， 由 原生 中 杆 及 管状 中 桂 或 星 状 中 桂 都 可 进化 成 双 赤 管状 中 

柱 ( 姬 蕊 等), 而 最 后 分 妥 成 多 环 (如 藤 六 多 体 ( 如 水 龙骨 ) 等 中 住 。 Be 链 部 是 中 柱 中 央 沙 壁 站 
ea LRAT. sa HCH 5 ames eens abies = 7A A 人 

Cif aaa a wEATH SAHA HER, AACSB AAEM RO, ge HK 
中 的 原始 种 类 , SALAH RIEORR, PKA SHH ARRON, MARE Swe 
木 目 以 及 其 他 下 等 种 类 , BIS Wels SPIE. BAC AS its Bl BB EB SBT 
发 育 的 来 源 。 此 外 , 羽 状 分 歧 导 源 于 二 又 的 , 则 可 于 海 金沙 及 们 叶 见 到 。 枝 条 的 特 化 扩张 成 时 片 
的 也 有 , 如 膜 叶 蕨 等 都 是 。 ” 吐 ” 叶 的 演化 有 几 种 学 说 。 〈1) 枝 化 学 设 ” 如 上 所 述 ,叶片 就 是 枝 
条 所 特 化 成 的 例子 。 另 外 在 小 原生 蔬 1 干 之 上 所 发 生 的 旁 枝 ， 自 上 而 下 渐 由 柱 形 标准 的 枝条 特 
化 成 局 平 的 叶片 。 这 是 旁 枝 特 化 成 叶 的 有 力 证 据 。 此 外 , 裸 蕨 目的 化 石 以 及 原生 茧 的 另 种 , 其 整 
体 分 歧 的 侧枝 ， 全 部 平展 生长 ， 且 枝 尖 向 两 侧 护 张 成 村 ， 便 成 为 蕨 这 一 类 的 复 叶 (BH (Hames 
1936]322 页 )。 而 现代 蕨 类 叶 部 的 尖端 具有 分 生 和 胞 , 在 下 等 种 类 中 , 叶 的 延长 与 生长 漫 无 限制 。 
双 在 大 叶 种 类 中 , 叶 迹 构造 的 复 架 与 大 小 , 都 与 其 中 柱 相同 。 且 原始 鳞 木 叶 尖 的 分 又 ,也 可 以 裕 
认为 是 二 又 分 歧 枝 干 的 遗迹 。 此 外 , 更 有 孢子 吉 生 于 叶 的 顶端 等 等 , 都 足以 证 明 叶 是 枝 所 特 化 而 
成 的 。 “〈2) 外 产 学 说 ” 持 此 学 说 的 人 认为 叶 是 枝 二 以 外 之 物 , 霸 非 枝 所 特 化 而 成 。 关 于 外 产 学 
说 的 证 据 也 很 多 ， 如 裸 藤 枝 过 的 刺 ， 其 中 无 叶脉 。 星 木 的 叶 有 时 冰 , 而 其 长 仅 达 皮 层 的 外 部 而 不 
及 于 时。 而 与 裸 蕨 相近 的 另 属 (Baragxoana 纪 io) 其 枝 的 外 部 有 附 生 的 构造 ,而 此 构造 的 螺旋 状 排 
列 等 等 很 与 叶片 相似 ， 且 其 中 也 有 时 迹 及 叶脉 的 分 化 ,由 此 3 种 植物 都 可 以 证 明 叶 是 四 产 之 物 。 
又 星 本 的 叶 与 石松 类 似 , 且 其 苇 的 解剖 也 是 相同 , 所 以 石松 植物 群 的 演化 , 或 也 是 如 此 。 (3) 此 
外 , 叶 的 演化 更 有 分 离 的 单 叶 , 演进 成 为 彼此 不 分 离 的 简 状 叶 。 因 古代 木 虐 类 的 叶 是 翰 生 而 分 高 
的 单 叶 ， 而 现代 未 上 贼 的 叶 ， 则 基部 不 分 离 而 成 一 简 状 构造 ， 在 简 上 端 边 缘 部 分 成 药 牙 状 的 构造 。 

| WEB PARSE, BOAR, 叶片 的 演化 , 由 分 离 的 进 到 不 分 离 的。 ”叶脉 ”叶脉 的 分 布 与 叶 
的 演化 及 导 源 很 有 关系 。 如 果 叶 是 旁 枝 所 特 化 而 成 的 ， 则 壹 枝 的 维 管 束 也 特 化 成 叶脉 。 二 又 分 
歧 是 下 等 植物 的 特征 , 而 下 等 蕨 类 叶脉 的 分 布 也 是 二 双 分 上 而 末端 开放 的 。 在 全 部 蕨 类 中 、 时 肪 
的 分 布 大 别 可 分 二 歧 , 网 状 及 介 平 二 者 之 问 的 3 种 。 因 省 化 的 高 低 , 而 叶脉 也 有 不 同 的 分 布 。 因 
为 二 歧 而 开放 的 是 最 低下 的 , 网 状 而 不 分 离 的 是 最 进化 的 。 此 种 过 程 , 在 现代 蕨 叶 中 都 有 。 而 在 
EPR RGR BRE PHATE RE, 叶脉 开放 而 非 网 织 。 其 生存 于 石 炎 纪 中 期 的 , 叶脉 的 分 布 
始 渐 呈 繁复 。 直 至 中 生 代 始 见 高 等 进化 叶脉 分 布 。 所 以 按时 代 古 仿 来 设 ， 也 与 叶脉 分 布 的 进化 、 
很 相符 合 。 BER ”孢子 吉 的 来 源 有 2 : (1) 子 圳 由 蕉 干 直接 发 生 的 , 此 种 子囊 名 昔 源 子 圳 。 
逢 柏 、 松 叶 兰 等 的 孢子 训 都 属 此 种 。 (2) 子 训 由 叶片 所 生长 的 旭 称 为 叶 源 子 训 。 水 韭 、 馆 木 等 
HTP tA, 位置“ 小 叶 蕨 类 孢子 囊 每 生 于 叶 的 上 面 ， 是 为 近 轴 而 生 的 。 大 叶 蕨 类 的 “ 

ere eae (Hames 1936]。 其 理由 是 因为 工 个 植物 体 中 只 有 1 THRE, 所 以 不 应 称 为 
多 体 , 但 这 仅仅 是 名 蛮 的 问题 , 与 演化 没有 什么 关系 。 双 往 积 中 柱 与 多 环 中 柱 这 两 个 名 蛮 , DHARMA AP ERIE. 
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1 

，。 子 训 则 生 于 叶 的 边 穆 ( 海 金沙 等 科 ) 或 下 面 ( 观 亚 座 递 ， 里 白 等 科 )， 是 为 远 轴 而 生 或 称 为 边缘 子 
| 囊 。 如 果 按 植物 演化 的 高 下 来 设 , 子 计生 长 的 位 置 ， 则 近 轴 的 低下 ， 而 远 轴 或 生 边 称 的 进化 。 克 

子 圳 成 群 与 否 ， 也 是 演化 问题 之 一 ， 现 在 综合 古 、 今 藤 类 来 观察 。 旭 紫 夺 与 其 他 古代 下 等 种 类 
《Botryopteris, Myriotheca) 的 子 诈 都 是 散 生 而 不 成 子囊 群 。 但 观音 座 遵 科 与 接合 芯 (Zygopteris) 
BIA ERE (Corynepteris) 的 子 辟 刚 都 是 群生 的 。 如 果 依 现代 种 类 的 比较 观察 结果 来 让 

4 BABE RE HAE UEC, 那么 ,子囊 的 演化 似 由 群生 的 进化 到 散 生 的 。 ”子囊 群 HEI —FR 
BS, 因 孢 子囊 发 育 的 灵 序 如 何 , 而 有 单纯 \ 逐 渐 及 混合 3 群 的 分 慨 。 凡 在 同一 子 训 托 (也 叫做 胎 
。 座 ) 上 的 子囊 ,其 生长 发 育 完全 同时 的 ， 称 为 单纯 群 。 一 托 上 所 上 生 的 抱 子囊 ， 其 发 育 的 先后 不 一 

的 , 称 为 混合 群 。 如 果 1 个 托 上 所 生 的 子 喜 ， 自 托 的 顶端 向 下 水 渐 发 育 的 ， 叫做 逐渐 群 。 此 3 群 
之 中 以 单纯 群 为 最 下 等 , 混合 群 最 高 ,而 逐渐 群 是 中 等 。 ~ 
”配子 体 ”项 类 配子 体 的 式样 大 致 分 为 3 类 。 (1) 简 状 的 、 〈2) 属 平 简单 的 、 (3) 局 平复 
Ri, HALA, WARN, 则 仅 是 少数 种 类 所 有 而 已 。 (1) 简 状 的 ”石松 、 松 叶 兰 与 瓶 尔 小 
草 3 目 具有 简 状 构造 的 原 叶 体 , 此 种 原 叶 体 生长 极 退 而 寿命 很 长 , 通常 无 稼 色 ， 而 能 发 生 胚胎 多 

- 枚 , 目 多 有 内 生 昔 类 与 之 共生 。 实 为 下 等 蕨 类 具有 的 配子 体 。 (2) 属 平 简单 的 ”此 种 原 叶 体 井 
发 迅速 ， 生 长 也 快 ， 而 寿命 很 短 ， 但 具有 叶 烁 素 能 独立 生活 , 惟 仅 生 工 枚 胚胎 。 观 得 座 遵 等 科 的 
原 叶 体 都 属 此 种 。 (3) 属 平复 巡 的 ” 蕨 类 仅仅 木 贼 具有 局 形 而 复 杂 的 原 叶 体 , 由 孢子 体 演化 的 
比较 , 而 知 配子 体 的 进化 , 以 简 状 的 为 基础 , 而 逐渐 进 到 局 平 的 。 

GE HA. SMHS AHIR MAR, WOVE ARE 1 种 向 前 进化 的 群 类 ， 而 决 
不 能 秽 为 古代 植物 所 遗留 的 玖 余 。 由 其 现代 生存 的 种 类 中 ， 也 可 以 见 其 进化 正在 激烈 进行 ,而 与 
丢 子 植物 恰好 相同 。 
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