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‘Pr(fmonitio ad hR CT ORE Ad. 
Quandoquidem duae priores partes» ac quoque Continuatio Epifto- 

larum Authoris, qualibet a Numero i. ordinario incipiant, paucis 
benevolum Leftorem prgmonere vifiim fuit, nempe contentura 
cujuslibet Epiftolae addito numero inventurum. 

Index Rerum Epftolis 
Partis prioris contentarum. 

TiftoU mtlans de Sale & Anguillis iu Aceto Vini Varticulas 
. Salinas, addendo oculos Cancnpe Cretam figura mutari. Fi- 
: gura Salina in Aceto Vini ad fanguinem nofirum non transme- 
' ant\ fedin Ventriculofiveinteftiniscoagulant. Acetum non efi 

noxium. Parvitasfalinarum & aquearum particularum. Sal 
diver orum vinorum ^ ac Fationes eorumdem faporis. Quam 
ob caufam acuta Salina prticula ad fanguinem noftrum non 

tranCemt Oculi Cancri five Creta in vino jacentes, particulas Salinas de figu- 

rd mutari faciunt. Vinum Rhenanum, five Gallicum nuUarn generant poda^ 
^ dpag:3ad^7, 

tSutuaam de finBuu cereM diverfirnm mimalium: de ienemime fi. 
mu, mucinJumfeuhlem., Umm Cjllallm memUs hommumM». 

«, edek Artbritkerm. Merhi lefrofimm , Sel»ammrm m A«gmU,i. 

ItZmamfde lenemime R«rem; emm nufmU femine , fanguine, 
eme, (mnmh dielUbm, amnuleuiUmeMrementisearum: de generatwne 

avwd&pmm, fguramujeulmum emis, cmmmumneethmnmncuh 

& inumnl de euerementis AfeUi majeris, vf ement, mm eordss, dmumu 
Lguiliseireulatme, ^riuUeerdiumnimfaaadsUtm.one emtrah, ,mum 

nefueat. dfag: 6,. nfyue ad fnemfrimsfarm fagf! inclufa. 

Index Rerum Epijiolis 
Partis alterffi contentarum. EfiMamBansdevmsanmaleulisin loBibmfeu femine mafcul.fifcmm, & 

,f,%«Usa«,malmm-, addnadernonjiratimeendem,, «umerum ammaL 



INDEXRERUM. 
culorum ex unius Afelli majoris laciibus, flus decies funerare homines f in 
univerfo terrarum orbe viventes, a fag: i. ad 12. 

I-j^iiUola trad:ans de ligno Qmrci Ulmi f ^agi\ Salicis, Alni, Bheni Mauritii, 
Buxi & Straminis. De Animalculisin laUibus Tercz, cjipinilati, Ttuttu, 
&Tincx. a Pag. 12..ad 2j. 

Bpifiola traHahs de TeBiculo Gliris, & Animalculis in eodem repertis: De con¬ 
chis & Ojireis: de vivis Animalculis in liquore apalmite dejiillante. 

d Pag. 2f. ad 32, 
Ipijlola tradans de ortu & dejiuvio capillorum, de falfo di^is vermiculis , captlks 

capitis depafcentibus {Belgice MjtersvelMet-eters) de vivis Animalculis exi^en. 
tibus in excrementis, Equi urina , & limo, item de morbo articulari 

d Pag. 32. ad 43, 

Epi^olatra^ians de carne, magnaque copia parvorum carmfortm Mufculorum, de 
admodum exilibus Anguillis, de Pijcibus, de crinibus, de Ofireis earumque te- 

Jlisfive conchis &c. d Pag. 43, ad 54. 
EpiMa tranans de Formatione Mufculorum Pifcoforum tam cancri quam fquillce. 

d Pag. 54. ad sS. 

Fpi^lola tranans de Origine Plantte. & Radicis in feminibus: iifdemque cum Ani. 
malculo, d femine mafculo Matrici infufo, comparatis Qum admodum arii- 
wantiam Matrice ligamento quodam aluntur, fxc quoque omnium feminum plu¬ 
rima. Non aliam inter Arbores & animantia ejfe differentiam, quam quod 
Arbores Anima motum concitante careant, ac per confequens coire ipfis impoffibile, 
unicuique Arboriperfonam Mafculi & Eemelloe fujiinendam effe. Animmtix di- 
verfigeneris, inter fe coeuntia, creaturas nec Patri nec Matri fmiles, progig. 
nere debere» Propagatio Arborum tranfata ad generationem Hominis. 

d Pag. 38. adS2. 

Fpiftolatradlansde Origine Plantarum in Semimibus Cofipii, Palma, Uvarum 

Crifparum, Uvarum urfinarum, Spina acuta, ac Filiarum. De Chylo. Su¬ 
dore , fuprema Cute, Nervo optico , Erutarum bile , Anguillarum Cute, 
Prafmo &c. de falein Aceto ex Cervifia confeclo, de Sale in fucco Mali Hefperii. 

De Spiritu Salis Ammoniaci, &Sale Volatili Oleofo, fanguine & aceto vini 

commixto, pag: 82. adup, 
JpiHela in qua examini fuhjiciuntur Sal Cardui Benedici, Sal Ahfmthii, Alu¬ 

men. Nitrum. Chalcanthum Cypri, five Vitriolum caruleum. Liquor TaUa- 
ri. Cinis Smelticus, five ellaris ex Mufcovia. Camphora. Salfive Cinis ex for-^ 
nacefuforta officina Tormentorum aneorumfive hombardavum fsalfive Cinis ex 
Stanni five Plumbi fornace, Sal in Calce lapidea. Sal in Calce ex conchis com- 
bujla, [iveconfeBa, Sal Souda Angltcana, Sal Souda Britannica Salillicinex 

SoudXiSalAmmoniacum. a pag: iipad i4p. 



INDEXRERUM. 
IpJloU iraBdns de diuturna vita Animalculorum in Semine Mafculo Canis, Canum 

Coitu, Seminibus Mafculis Matrici infufis, Animal ex Animali Seminis Mafcu-, 
li provenire, quo modo eadem rotundam recipiant figuram, qua m re generis Maf- 
culi facunditas confiflat,quo modo Mafcula vel femella oriatur creatura.' Origo 
radicis, & exilium foliorum in Seminibus Arborum, a pag: 149 ad 178. 

ipifiolatraHans de Cinnabari nativa: quod videlicet in eadem contineatur argen- 
tum vivum, oleum atque fal. De Pulvere pijrio intra ecclufum vitrum aceenfo: 
quantum fpatium requirat ipfrpijriuspulvis accenfus: qualem figuram accenfa 
particula nitrofa apmant, dum ad quietem rediguntur. De Tormentis beUicis: 
quod videlicet glans e longiore tormento tantam ad diflanttam non ejiciatur, 
quam quidem e breviore. Quod mediante pulver epqrio & oculis cancri aer produ¬ 

catur, a pag: 178 ad 19 4. . 
miiolatraaans de coahtione offis. De corticibus Arborum, De cute & Squamis: 

de humoribus ex corpore tranfpirantibus, & de ramento quodam cutis, 
a Pag. 194. ad 210. 

ttiStU tuam de Gallis; qmd videlicet salti:, fudas qmci dic, mn mereantur, 
Lideminerementumipfarumfelummedofrcditex ee, qmd cemmicmsver. 

mmknm, (a mufeis mundorum, rurfufque in mufeat tranfeanmm) fol,a 
quercinaperfodiant, exqua perfoffoncgaUxcxcrefcuut: fuqueet,m,crefeunc 
mtiscardminipfocarduo. De primordiis plantarum m eajlanea&juglmde, 

& quomodo exdem perfmneulos, primum mttmenmm acquirant & acremn- 
tum,nonalittracipiaanmal,aintramerum&c. avag. aio.adaaj. 

im,traaamd,S,m,neKarl,oK,alias?an,ala-,&ArhorUmgeraIsonu,d,ao, 

Bupariti, Kauiin&ddambo,,neemndet„mord,optantx,ntra nucem coco, 

dL,fquiUarum, Adacorum ,& cancrorum, ut & de embrjombmfqmUa. 

,«, ,anc,orumque nec non de Imumgeneratme, tandemque de collamnege- 
nera mis Imum animalium m» generatione feminum quarundam Arborum. 

a Pao. 227. aA24i, 

Idhla tradam, quod ligna tempore xfiivo truncata, xqaefolidajintacligna tem- 
Lehrberno abfeijfa quomodo robur lignorum digipii queat, & quas ob eaufas 

ClbimefLJevaduntputrefaa,,^^ 
ciJrlignaquercina. a?ag.ia,.aifnemPart,salur,us Pag. ejS. 

# 3 Jnd^x 



Index Rerum Bpjlolis 
Continuationis contentarum. 

£pfioU tractans deformatione Dentis Elephanti, ac Dentis Suilli: Uominum Deni 
tes effe cavos, Tubulos exiles, dentem conjicientes, originem fuam habere in 
cavitate dentis, acfmire in circumferentiam ufque ejufdem. Cavitates dentium' 

nervis, fanguinariis aliijque vafis ej[e oppletas: ex obttru^ione yaforum in den¬ 

te, dolorem excitari. Ac quoque de formatione dentium boum, equorum, &de] 
Sale in cavitate dentis equini. Pag. i. ’ 

EpiHola tratlans quo ordine farinacea fubjlantia five materia feminibus infundatur, ‘ 
De fabis vulgo ditiis Coffi: in quaparte hujus faba recens planta fita fit. Recens 
planta ex hac Taba defumta. PlofcuU, qui in recenti planta hujus faba excreve. \ 
runt. Sal & multum olei in fabis Co^. NuUafarinaceafubfiantiin fabis Cofi; ‘ 
& ideo h^ faba debent efe tofta, antequam eadem in pulverem pojfunt redigi, ' 

Fabas Cejji parumper faltem efe torrendas & in minutif imas efe redigendas' 
particulas. Formatio fabarum Qo^. FabaCoffi, in parum aqua depojna ,her-' 
b ac eum ac gramineum recipiunt Colorem. Pag. 15. 

Fpifiola tradans, Quod origo piant arum, qua in grano Tritici fita fiunt ,ex tribus 

plantis cun radicibusfuis confient. Quod piant a Materna harum trium plantarum ' 
fex foliis inHruda fit, quod unum Tritici granum duas Peculiares habeat mem¬ 
branas. Qmd unumquodque granum Secalis, quatuor disiindis fit inllrudum 
plantis i & quod planta Materna fex quoque habeat difiinda folia. Quod in uno 
Hordei grano quinque difimdia fiint planta. Recens planta in Fagopjro quatuor' 

habet folia, eaque per totam jacent difierfa farinam. DerecentiflantainHor- •' 

deo, tnSemmp, quoavesex Canariavefcuntur (belgiceCmnvy-znX) acin '[ 
Acetofa. Qmd illud, quod nosfemen beta rubranominamus, nonfit femen, fed, 
involucrum feminis,in quo4. aut femina funtcoUocata. Deorigineplan- * 
ta in femine Charophyli, Quod Semen Raphani, femen Napi, Semen Cauli.'i 
um, femen Brafiica Cjpria Italica, femen RaphaniHijpanici, femen Sinapi,'! 

femen Rapa . femen Cannabis, femen Cecleariorum, non farinaceam fabfati- ^ 

tiam, fed duntaxat folia & radicesin fe contineant. Quod femen Najlurtii to- 
tam recentem plantam in fe habeat. De femine trifolii odorati. Quod Arbores & i 

planta ab origine five principio creationis fint oriundx. Pag. 20. • 
Fpisiola tradans,quod Bomhjcum ova fublivida fiant, oritur duntaxat ex exili Mem. ' 

brana,quas intrinfecus adverfus corticem Ovi locata esi. Ubinam locorum animal- ’ 
culum ex femine virili feje in Ovo locat.Exilis admodum Bombjxin Ovo.sWmm ' 
Bombycum augmentum in Ovis. Vafa five venae innondum natis Bombycibus. ‘ 
OviTefla. Membrana, quae in Ovo efi, tranfit ad Corpus Bombycis, Ab ini- ‘ 

m' 



INDEX RERUM. 
tto Creationis, Anima vivens animalculi in [emitte virili Bomhjcis innata eUf 
Bombjces illos per aliquot menjes in ovis conclttfos debere jacere. Si annum habea¬ 
mus , in quo quamplunmae regnant Millepedae (belgice Rupfen) nullam ej?e [e- 
quelamy proximo anno iterum tam multas fore prodituras. Bemhjces tempore 
matutino non vero pomeridiano ex ovis prodeunt fuis. Bombjces ova fua morden¬ 
do diffringunt auxilio humidae fuhfiantiae ^ quam ex corpufculo fuo deducere no¬ 
runt. Inexcogitabilis perfectio in iifdem. Millepedae quae Circa Autumnum in 
ovis fuis erant perfe£tx, ac tamen in menfe Maj demum ex ovis repebant fuis. 
Quamohremhominesretortts confpiciant oculis ^ ac Animantia non. 8. dtfiinclae 
plantae in uno Hordei grano. Pag.4i. 

pfillola tranans, quod Curculiones & Lupi {vermesfrumentum commedentes) non 
aliaspoffnt oriri,quam medianteprogeneratione.Curculiones Frumenti Grana in- 
trinfecus commedendo evacuare poffunt. Coitus & femen circulionis virile, ac in eo¬ 
dem inexcogitabilis viventium animalculorum numerus. Curculiones difecii^ac O- 
ra ex corporibus fuis deprompta. Curculiones roHro fuo foramentulum queddam in 

Frumento conficiunt, ac tum in eodem Ovum pariunt, & ex ijlis Ovis prodeunt 

Vermes, & ijit Vermes in curculiones mutantur. Bosirum, vagina membri vi¬ 
rilis , & membrum Virile curculionis e vagtna fua. Ovum, & Vermis ex eo¬ 
dem, prima inflantia arena una non funt majores. In Frumento, quodfaepm 

movetur &hinc inde conjicitur, cmculimes non commode progignere poffunt. Si 
creatura movens ex immobili proveniret fubslantia Miraculum foret. Ungulx Pe¬ 
diculi. Milites a Pedkulisplurimum vexantur, cum vefles eorum funt madi- 
dx. Non eflfide dignum Formicx Ovum toto formicx corpore majus effe poffe, 

mipjius Patre aut Matre. Pag: f6. 
filiola tractans, Meram effe imaginationem, nempe, quod exilis juvenis Formi¬ 

cam Ovo Formicx formetur. Quod nos Formicx OvUm putamus, efl brevis ac 

iraffus Vermis: hi Vermes transformamur in Pupulas. Ipfiiffima Formicarum O- 
va magnitudinem unius arenx non excedunt. Vermis in Ovo. cibum, quem 

Vermes formicini in corpore habent fuo, nos juvenem judicamus Formicam. Ver¬ 
mes formicini vibtum quxrere nequeunt, ^ed in Formicis diligentiam nomina, 
mus, eUduntaxat, ut puUis fms alimentum fubminiflrent ,& hoc ex innato fit 
impulfu. Formica fefe non componit ad'hominem mordendum, fed aculeo fuo 
pungendum, eundemque in pofleriori corporis fui parte gerit. Humorem ex acu¬ 

leo deducitfuo, ifdemque dolorem & extumefeentiam excitat. Atque hx funt 

rubrx Formicx. Subnigrx Formicx, ex quarum Ovis quoque Vermes prodeunt, 
qux nulla ex parte hac in re a pracedentibus differunt, cumhx adperfe5iam per¬ 

venerint magnitudinem ,femetipfas lana quadam obvolvunt, ut Bombyces, atque 
inhac lana transformatur Vernus in Formicam. Frramus quando hanc telam 
Formicat Ovum nominamus. Tertium Formicarum genus, qux fubrufx funu 

Qmmodo 



indexrerum. 
Quomodo Formiu puUos fuos alant f & quam ob caufam cibum in nidos de'' 

ferantfuos. ' 

Fpftola traaans, De Anmalculis in Succino. Charta adufia, qutt in CourlandU 
e C£lo delapfa ejfe dicitur. quidnam illud fit, eademque imitata. AnimalcuU 

m Aqua, tpforumque motus. Vermes ex carne cujufdam Matronx, Quomodo 
udem tbidem pervenerint. Udem educati, mutantur in mufcas, hxmufcx 
parium ova, & ex iifdem rurfus oriuntur mufcx. Magna mufcarum copia 

triummenfiumtempre. Motus chyliinAcarorurn intemnis. Urticarum acu¬ 
leus, ipfius caverna, & in eadem caverna humor latet noxius, idemque dolo' 
rem ac tumorem excitat, Indica MtUepeda, ipfius veUicatio magnum excitat 
dolorem, & quxnam illius ftt caufa. ^ 

Epiftola tranans, Cocheniliamfru£lum ejfe arboris, judicatur, quijru&ufmL 

me habet femina, cum nigra arefacta uva mfina comparatus-, atpoHerioribus 
Objervaimibusliquet, cochmiliam pofieriorem partem corporis cuiufdamani- 
malcult ejfe, cujus caput, ungula, fcuta, ac tota anterior corporispars abjicitur 
Omnia Membra, qutt Vermis cochenilix habet, retinet quoque animaUulum 
cochemlix. Duo infera (Belgice Goud-haantjes & compolie) julphure interfeh 
FoHeriorpars corporis volatilium creaturarum eH cochenilia. Cortex chinachi' 
nx in aquam & Spiritum Vini depofitus, ac coagulationes inde ortx. Idem cor'- 
tex ad carbonem deuHus, ac quodnam oleum inde proveniat, hoc Oleum cum Cm- 
guinecommixtum, quamdeleClabilempi^t,,^ r. . . 

cujus formationis cortex china chinx fit. 



pag.i 
ANTHONII DE LEEUWENHOEK 

Continuatio 

EPISTOLARUM,&c. 
T)e formatione Dentis Elephantini, ac Dentis 

Suilli: Hominum Dentes effe cavos ; Tubulos exiles ^ dentem 
conficientes, originemfuam habere in cavitate dentis, ac finire 
in circumferentiam ufque ejufdem. Cavitates dentium nervis, 
fanguinariis aliifque vafis ejje oppletas: ex objlructione vajo^ 
rum in dente, dolor em excitari. Ac quoque de formatione den¬ 
tium boum, equorum , de Sale in cavitate dentis 
equini. 

Veifittn HtSandia 4 oT^rilis 1'6%-j. 

Hobilijfimi Domini. 

mobilitatum vefirarum obligatorias, jucundifimafque. (tc. 

Liquot Annis retroadtis multifariam adhibui 
operam , ut ipfiffimam formationem dentis 
Elephantini detegerem. Attamen quam di- 
verfiseandem perveftigaverim modis, eun¬ 
dem non nifiexconjundisconfiftere tubulis, 
duntaxat confpiccre potui, qui admodum exi> 

Jes, ac omnes ex intima parte dentis originem ducunt fuam, 
adeo ut unquam aliquos quiverim degetere tubulos, quilon- 

gitudine fua verfus longitudinem dentis jacebant. 
Mihi vero eam dentis partem, ubi admodum exilis cft ac 

proxime Capiti Elephantis counitus fuit, examinanti, 
admodum dilucide apparebat, alterum finem tubulorum , 

A den- 



z Antonii de Leeuwenhoek; 

dentem conficientium, ex cavitate dentis originem trahere 
fuam, altero vero fine tubuli decurrebant ad circumferenti¬ 
am ejufdem dentis ac ibidem Dens fquamofis particulis in 
fefe jacebat, quapropter animum inducebam meum, num- 
ne unaquseque fquamofa particula ea eflet craflities, quam 
dens uno afiumplerat anno. 

Has meas perfequens obfervationes, ac eam Dentis par¬ 
tem perluftrans, ubi prout oculis apparet noftris dens firmiter 
conclufus eft, ac nullam omnino habet cavitatem, ibidem re- 
periebam fere in medio, eundem parvam habere cavitatem; 
per quam cavitatem, mihi imaginabar, illud continuum ali¬ 
mentum , fuftentationi et incremento dentis neceflarium 
transmitti debere, ac tnbulos circa hanc parvam cavitatem ob- 
fervans, hos omnes quoque originem fuam ex hac cavitate ha¬ 
bere , confpiciebam , ac diftentos iacere verfus circumfe¬ 
rentiam Dentis. 

Mihi Curfum horum tubulorum paulo remotius abhac ca¬ 
vitate conanti aflequi, confpiciendi ergo, num ex unoquoque 
horum primorum tubulorum iterum alii diverfi conficeren¬ 
tur tubuli, hucufqueeratinperfcrutaHle. Qiiod autem mihi 
hac de re imaginabar, erat > quod unusquisque tubu¬ 
lus olTeusfex parva cavitate Dentis initium ducens fuum3fc- 
met ipfum variis inter fe involvat involucris , atque hoc mo¬ 
do , non tantum multo majori egeit loco, ut hoc medio den¬ 
ti fuam tribueret crafiitiem.: verum etiam ut hoc medio ad 
dentem magna deferatur fortitudo. 

Dentem Elephantinum in longitudine in diverlas dilTe- 
canti particulas, certum ac inconcuffum mihi efife videbatur, 
eundem ex magnis tubulis, in longitudinedejitis jacentibus,^ 
cfie confectum 5 fed hoc rurfus perquam accurate con- 
fpiciens , nulla omnino alia vafa agnofeere quibam, 

quam quae difienta jacebant ex centro verfus Circumfe¬ 
rentiam Dentis. 

Porro 



ContinuatiQ Epiflolarum. 5 

Porro Dentes exertos juvenum Porcorum obfervavij ac 
quoque contemplatus fum, illorum formationem ex nullis 
aliis particulis confiftere, quam ex conj undis tubulis, eun¬ 
dem in modum ex cavitate Dentis originem trahentibus 
fuam, ac altero fuo fine in Circumferentiam dentis ufque 
mihi finire videbantur. 

Poftea formationem Dentium Humanorum confpiciendo 
deditus fui, acquifitis a quodam libitinario Q eum in finem 
a me poftulato} diverfis magnis humanis dentibus f quos 
dentes molares nominamus} in iifdem quoque confpexi, eof- 
dem ex nullis aliis confidere particulis, quam ex conjun- 
ftis tubulis, ex cavitate dentis originem trahentibus fuam, 
ac in circumferentiam ulque ejufdem finientibus. 

Ut jam, prout poflum , formationem eorumoboculos 
ponerem, particulam duorum diftindorura Dentium depin¬ 
gi curavi. 

Eig: I. A.B.C. eft 
Dens humanus,quem ab 
una parte five latere, di¬ 
midiam fere partem ra¬ 
dula derafijatnon eum 
in finem , ut cavitatem 
in eodem ("pluribus no- 
tam}indicar€m jfed dun- 
taxat ut tubulos, os con¬ 
ficientes, ac continuo ex 
cavitate ejufdem prode¬ 
untes, & ad circumfe- 
tiam ufque finientes, in¬ 

dicarem : Attamen fciri oportet, hofce tubulos, qui hic in eo¬ 
dem indicantur, oppido perquam exiles efie j ac npn beneag- 
nofcendos, nifi mediantibus perquam perfpicacifliihis Mi- 

crofcopiis. 
A 2 Fig: 



4, An TONI 1 de LeEUW EITH OEK 

Fig:2. G. H. I. eft Alter Dens, quidefuper eoulquedc- 
rafus eft radula, ac in longitudine diminutus eft, ufquedum 
ad Cavitatem perventum fit, in eodem indicandi ergo, 
quomodo tubuli, Dentem conficientes, inrodunditafeab 
eodem defluant flve decurrant, Omnes tubulorum fines, 

circumferentiam Dentisconficientes[quo ulqiicilli extra gin¬ 
givam confiftunt, ac per confequens ab aere comprehendun- 
dur] fupra modum funtduri, et funt veliiti durus cortex 
Dentis j atque hunc corticem extrinfecus intentis confide- 
derantes oculis, comperiemus, unum Dentem quidem qua¬ 
draginta , alium vero Dentem quidem quinquaginta Circu¬ 
li ad inftar rugas flve carpturas habere, qua: aliquibus in lo¬ 

cis incurvationibus funt inftructas, prout hic in adumbrata 
corticofa parte Dentis Figura 3. D. E. F. paucis aliquot circu¬ 
li ad inftar particulis indicatur. 

Caufam harum circuli ad inftar rugarum circum Dentem, 
hacinreconfiftere,mihi imaginor, nempe unamquamque ea¬ 

rum illud efle lpatium,qiiod dens intra diem aut quoque intra 
menfem [dum Densaccrefeit] extra gingivam protrufuseft. 

Ut exempli caufa, fumamus, corticem Dentis quinquaginta 
circulos flve rugas1iabere,hoc cum ita fit,Dens intra quinqua¬ 

ginta infequentes diesautmenfes,per gingivam erit protrufus. 
In Dentibus noftrorum puerorum, cumcofdem murant, 

ac quoque in Dentibus multorum juvenum animantium con- 
fpexi, eofdem inferne circa radices omnino cavos five pa¬ 
tulos efle; atque hoc modo mihi quoque Imaginor, radices 
horum Dentium molarium in prima fua formatione hoc mo¬ 
do quoque fuiife conftitutas j fed eafdem delapfu temporis in 
fpongiofum os efte mutatas, per quod os multa ianguinaria 
aliaque vafa tranfmeant five permixta funt, per qux vafa con¬ 
tinuo alimentum ad cavitatem dentis defertur, aeporro aper¬ 
turam flve Dentis cavitatem eflTeoppIetam nervis, fangiiina- 
riisaliisquevafis, qucefefeintot parva vafcula difpergunt, 

ut 



tcnthmtio Epiflolarum. ^ 

ut unusquisque tubulusofleusj non tantum in initio fivc in¬ 
cremento ab his vafculis magnitudine fitadaudlusj verum 
etiam mediantibus his vafculis [Dente adhucfano] continuo 
alaturSc fuftentetur; Praeterea mihi imaginor, exigua vafcula, 
tubulosoflis alentia ac fuftentanria, non finire in fuperficiem 
Dentis [pro ut Dens in Gingiva confiftic] fed alimentum per 
hos ofleostubulos perfluere, ac fines horum ofleorum tubu- 
forum iterum mutari in mollia vafcula, lefe pergingivani 
difpergcntia, atque haec vafcula maximam eflb caufam, qua 
Dens Gingivae counitusefl. 

Quando igitur formationem & Dentis fulhentationem hoc 
modoconftiruimus, ut hic antea didum eft, haud difficile 
nobis imaginari pofllimus, ofleos hos tubulos [quia funt ob- 
firmati, ac fefe dilatare nequeunt ] facillime crafla aliqua 
materia pofle obftrui, & hoc fl ita fit, flatim vafcula, in- 
trinfecus in cavitate Dentis fita, & per qus fuccusfob ob- 
ftrudififiimosofleostubulos) transmeare nequit, fefe eve- 
ftigio dilatabunt. Htec dilatatio magnum exciret dolorem, 
necefiiim eft, ratio eft , quia omnia vafcula , intrinfecus 
in cavitate Dentis flta, fefe invicem maxime comprimunt, 
quoniam illa fefe nequeunt dilatare, extumefeere, autcon- 
denfari, quem ad modum alia vafa fefe dilatare poflunt, quic 
tam arde ac undique in folido ofle non funt eonclula. 

Aliquibus jam ofleorum tubulorum in Dente obftru- 
flis, ac obftrudis manentibus, facillime nobis imaginari 
polfumus caufam , quare noftri Dentes, alii a latere, alii 
vero fuperne parvo in loco corruptionem quandam recipiant, 
reliqua vero parte Dentis per aliquot annos manente fana fi- 
ve integra. Ad quantitatem refpedu craflitudinis Dentis jam 
temporis ob oculos ponendam, exiguam admodum particu¬ 
lam cjufdem microfeopio oppofui, illudque microfeopium 
pidori in manibus tradidi, juiriqueillum depingere, qnod- 
cunqu^ videret ( rei neicius, quam videret) at mihi dicen- 

A 3 dum 
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dumeft , hos tubulos in hoc Dente mihi multo majores oc¬ 
currere , quam hucufque in o0e alicujus animantis aut in 
Dente Elephantino contemplatus eram. 

Fig: j,. K. L. M. N. eft minutffima particula Dentis 
Humani, quem dentem molarem nominamus; Ratio, ob 
quam tubuli uno loco obfcuriorem five fubnigriorem elTen- 
tiam habere videntur, hxc fola eft, quia Tubuli eo loco, quo 
fubnigriores funt, cumulatiores in fefe iaccnt, hoc enim fru- 
ftulum offis non erat difciftum fed fiftiim. 

Latitudo hujus Dentis propemodum erat bis quinta pars 
longitudinis pollicis, Sc pro optima mea fupputatione, iudi- 
cabam in longitudine unius quadragefim^quintse partis lati¬ 
tudinis pollicis, me videre centum & viginti tubulos, hoc igi¬ 
tur eft in longitudine unius pollicis,quinque millia &quadrin- 
gentos tubulos: fi jam talem dentem molarem, pro ut hicfupra 

piftum eft, ftatuamusefle rotundum, tum longitudo fi ve dia- 
metrus dentis molaris eft 2150 craffior eft uno tubulo, ex quo 
dens eft compofitus, & quando hunc numerum per fe multi¬ 
plicamus , exinde numerus 4822 500 exiftet: in fumma igitur, 
proportio unius tubuli oflei eft ad craffitudinem 
dentis. 

Quandoquidemjam temporis mihi fatis fliperque forma¬ 
tionem Dentis humani ob oculos pofueram, attamen hifcc 
mihi npndum fatisfadfum iu dicavi; fed mihi dentes anterio¬ 

res, & maxillam capitis Bubuli difeindi curavi i fimulacbos 
eratmadtatus, duntaxat inquirendi ergo formam materiat 
aut vaforum, cavitates dentium qpplentium. Ac ftatim di- 
verfos dentes anteriores ac molares diffidi, ac magna admi¬ 

ratione contemplatus Ium, eavafa, qu^ per parvas apertu¬ 
ras in infimam Dentis partem transmeabant, ac in cavitatem 
dentis pervenientia eandem cavitatem implebant, ex tam 

innumerabili & inexcogitabili numero fanguinariorum alio¬ 
rumque vaforum confiftere, ut conceptu efferimpoffibilej 
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imo perplurima confpiciebam vafa reipla tam parva atque 
exilia, quam tubuli ipfi fu nt, ex quibus dens confiftit, in¬ 
ter quse vafa, quoque erant vafa fanguinaria, quse in parvos 
famufculosfefeiterumdirpergebant: in pluribus autem va- 

fis nullus erat agnofcendus color , quapropter cogitabam 
nurttne adhuc mmora reliderent vafa , omnem vifum efFu- 

gientia. 
Omnia hxc vafa-in membrana five tunica fita erant, qute 

fefe haud difliculter abofle feparari finebant j & quando ali¬ 
quot dentes per quatuorautquinquedies omiferam, ante¬ 
quam eos diffinderem (quo in tempore omnis materia humi- 
da, quaeintra vafa antea fuerat, exhalarat) aliquibus in locis 

intra Dentem rubicundam fanguinis materiam contemplabar, 
qusein tubulos offeos penetrarat, unde aliqui tubuli rubicun¬ 

dum affiimpferant colorem. 
Intra cavitates aliquorum Dentium contemplabar quequc 

rotunde exaltatas aut gibbofas excrefcentias efle excretas. 
Porro hujus quoque Bovis maximos dentes molares nun¬ 

quam fuifle elapfos aut mutatos animadverti , parvi enim 
dentes five molares, quos bos , dum ad huc admodum ju¬ 
venis five vitulus, habuerat, undiquaque alio ofie circum¬ 
duci erant, adeo ut non tantum admodum diftindeparvum 
Dentem in magno Dente diftinguere poflfem ,* verum etiam 
eundem diffindens, non tantum primo confeCus parvus Dens 
aut Molaris fefe feparabat ab ofle, quod circumduCum erat 5 
verum etiam fu bnigra materia, qu^ extrinfecus Denti five 
Molari accreverat, dum bos adhuc juvenis fuerat, (ac qua 
materia hi Dentes molares extrinfecus aliquo modo erant cir¬ 
cumdati) & quae circum parvum five internum Dentem lo¬ 
cum adhuc habebat fuum, confirmabat adhuc multo magis, 
beftiam hanc in juventute fua maximos hios Dentes molares 

nondum permutaflTe , fed augmentum illius duntaxat hinc 
exoriri, nempe, circum primum confeCum Dentem os ac¬ 

ere- 
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creviffe, & hoc quidem ex languinariis aliisque vafis, in 
vitate illius ollis fitis , quod ultimum confectum erat. 

Subnigram materiam, in primo confedo Dente fitam 
inde defumens, atque mediante microfeopio obfervans, non 
tantum herbaceas eflb particulas dignofeere quibam, verum 
enim vero gramen efle, diftinctiffimeconfpiciebam, quod in 
parva fruftula difFradum erat: herbacei enim tubuli, ex qui¬ 
bus gramen compofitum efl:, mihi continuo tam dilucide ob- • 
viabant, veluti excrementum Bovis contemplabar, qui quo- j 
tidie gramine vefeitur. Poftea Vitulorum obfervabam Den- i 
tes, ac affidue in Dentibus molaribus cavitatem elTe compe- 1 
riebam, qu^cavitas, dumVitulusadhiicjuvenis eft, car- 1 
nofa materia eratoppleta. Adeo ut jam me adhuc magis quam ! 
antea certum reddere polTem, circum primo confectum Den- !i 
tem os accreviffe 5 prxterea ftatuebam fufeam materiam, cir- i| 
cum primoconfeOrum Dentem fitam, &:<^prout oculisap- z 
paretnoftris3fubnigram elTe materiam, tantummodo gra- 5 
men efle , quod denti agglutinatum eft, aiitdumbeftia^- i 
huc juvenis erat, accrevit. At, num hoc locum habeat in Ck 
omnibus bobus , num hoc cafu contingat, mihi huc ufque 
ignotum eft. ^ 

Diverfas Boum maxillas obfervavi, ac plerumque conti- 
nuo vidi tres anteriores aut minimos Dentes molares non .|u 
efle circumductos altero Dente, fed cofdem priorem habere 
formationem i anjam Dentes molares, dum Boves adhucju- 
venes funt, excidident, ac rurfus alii in locum priorum ex- 
creviflent, aut denique an animalia harc Dentes hos recipi-^ji^ 
ant, dum annos duos aut tres vixerint, nondum accurate L, 
perveftigavi. Dente Bubulo contemplato. Caput Equinum, 
CaniobjeCtum, undiquaque carne nudatum, contempla¬ 
bar 5 ex hoc Capite mihi dentes aliquot magnos diverberari , 
curabam f quos nos den tes molares nominamus J hofce Den- . 
tesdifKndens, contemplabar omnia ianguinaria aliaque va- 

fa, ( 
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fa, quas cavitatem dentis oppleverant, omnia evanuiile ac putre- 
fa£ta efle': ac reperiebam duntaxatin cavitate circa five ad os 
pauciffimam admodum materiamjacerearefa£tamj quam mi¬ 
hi eam imaginabaretlemateriam , quas ex putrefacto languine 
acejufdem vafis remanfitiet. Praeterea olli quoque aliquot par¬ 
vae elevationes veluti annexae erant, quas carnolas excrefcen- 
tias intra cavitatem Dentis efle, mihi imaginabar. Attamen eal^ 
dem ab olle leparans,me in mea opinione deceptum efle j udica- 
bam, &idobhocfolum, quiafefehauddiflicultcraboflerepa- 
rari permittebant. 

Tale fruftulum Microfcopio oppoflii 8c nifi haec particula pu- 
trefaCta materia circumdata fuiflet, perpulchram indicaflTet five 
demonftralTetcryftallinam eflentiam. Ac quoties particulam ab 
olle defumebam, &: Microfcopio opponebam, continuo tamen 
diverfamoftendebat figuram,plurim3eautem omnium hUc ten¬ 
dentes, ut oblonga Cryftallina inftruCtae eflent eflentia, 6c htec 
majori longitudine, quam craflitudine ac latitudine prasdim e- 
rat. haec memorata particula grano arenae cralHe non erat major. 

Circum circa tantum harum Cryftallinarum particularum 
collegi, ut eaedem magnitudinem capitis exiguae aciculae aequa¬ 
rent, quibus contemplatis, particulas falinofas elTe judicabam 
admodum exigu^parvitatis, atque has permixtas fuilTe per 
fanguinaria aliaque vala,atque has particulas falinofas una cum 
putrefadione fanguinis efle coagulatas. Hanc memoraram exi¬ 
guam quantitatem particularum falinofarum novo impofui vi¬ 
tro , atque his circum circa duas aqute guttas admifcui, atque 
hoc modo vigintiquatuor horas confiftentem omifi, poftquo 
tempus circiter media pars aqute in auras abierat,reliquam par- 

^ tera aquae tam puram ut potui 
ab innatantibus particulis fepa- 

K ^ c 13 ravi, atque hanc aquam, poft- 
M ^ ^ quam maximam in partem ex¬ 

halaverat, obfervavi, atque in 
F G H I K B eadem in 
^ f ^ S — 
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incompreheiifibilem numerum oppido perquam exilium fi¬ 
gurarum falinofarum contemplatus fum. 

Porro rurfus tantum aquae, ut antea didum, quinque di- 
verfis vicibus, 5c quidem diftindis diebus, in has perfudi 
particulas, atque cum iifdem egi, ut antea didum, ac conti¬ 
nuo unum eundemque habui eventum, nempe videndo in 
iifdem iftas multiplices particulas falinolas. Sed quod me 
maximum in modum in admirationem abripiebat, erat hoc, 
quod per omne id tempus hae particula, quas ex Dente de- 
fuinpreram, & quae revera particula falinofe erant, nondum 
omnes in aqua effenta fe invicem feparatae , aut liquefadf^, 
fcd quod plurimae adhuc totae jacere viderentur: unde has par¬ 
ticulas falinofas fupra modum acutas & rigidas efie apparebat. 

Poftea adhuc alium Dentem ejufdem Equi diffidi, ac per¬ 
quam accurate omne Sal, quod in una quatuor cavitatum erat, 
exinde defump fi, quod erat circiter magnitudinis grani Mi¬ 
lii. Hoc novo ac recenti impofui vitro > Sc pro fupputatione 
mea plus centies aquae purae pluvialis huic admifcui, quam 
Sal magnum erat: & poft quam hoc fal & aquam per quatuor 
& viginti horas confiftere permiffiram, ac ifto in tempore di- 
verfis vicibus agitaveram, ut fal eo melius liquefieret [in quo 
tempore fal circiter dimidia parte cum aqua counitum efie vi¬ 
debatur] parum hujus aquse fumpfi, ac eandem maximam in 
partem exhalare permifi, ac tum temporis eandem mediante 
Microfcopio vifui oppofui meo; ubi tum mihi rurfus teque ac 
fupra incomprehenfibilis multitudo pereximie exilium figura¬ 
rum falinofarum occurrebant, etcdemque diverfarum forma¬ 
rum & magnitudinum: acillsE, quae quidem numero plurimae 
erant, confiftebant ex oblonga tetragona fi^e quatuor late- 
rum}figura, ut A. ali^ vero, qutc admodum numero paiicje ac 
quoque tetragonae erant, habebant figuram Iit B. ac quoque 
aliqua:admodum paucae, quae hexagonae erant, ut Fig. C. Ac 
quoque videbam aliquas admodum paucas falinofas figurasja- 

centes,, 
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centes, quae tetragonse erant, ut D.&E.ac quoque, qus hexago- 
nas & pentagonoe erant, ur Fig; F & G. praeterea quoque oculo 
quidem meo occurrit admodum perfe(^:a triagona figura, uc 
H. at illae, qiiaeomnes figuras falinofas numero fuperabant, 
erantgracilesoblongxtetragonae figurae, quae hic Iit: I. indi¬ 
cantur. Praetera quoque magnus erat numerus figurarum fa- 
linofarum, quas mihi, ab utraque parte acuminatas concurre- 
refive finire, videre imaginabar, prout hic Iit K. indicantur. 
At ob eximiam exilitatem, qua hae particulae inftrute erant, 
pro beneplacito meo me ipfum de iifdem certum reddere ne¬ 
quibam. Hae du2e poftremse falinofe figurae ut I & K. exte¬ 
riori liquoris parti adjacebant, ac omnium primae conficie¬ 
bantur. At quodpartim hic admirabar, erat, quod mihi pau- 
c^ aut nullae figurae occurrerent, quales vulgare noftrum fal 
habet, nempe accuratae tetragonae aut quadratae figurae: Prae¬ 
terea admirabar halce figuras falinofas pluviofa aut humida tem 
peftate non tantum coagulare, fed etiam coagulatas hafee fa- 
linofas figuras in humidiflima tempeftate non mutari in aquo- 

fam materiam. 
Hic antea Dixi de formatione Dentis Humani j nempe Os 

confiftereexconjundtistubulis, qui ex intima parte Dentis 
initium capiunt fuum f ubi Dens fanguinariisaliisque vafis op- 

pletus eft _) & finiunt ad fuperficiem ufque ejusdem. Ejufdem 
formationis quoque funt Dentes Equini atque Bubuli, hac 
duntaxat cum differentia, ut priores cavitates in primo con- 
feffis Dentibus, cum fenefcunt(^ aliqua maximam in partem, 

alicC omnio } ofTea. impleantur fubftantia five materia, quas in 
albedine reliquam partem Dentis fiiperat 5 at ultima h^c fub¬ 
ftantia minime tam dura eft, quam primo confeftum os: ita 

ut fanguinaria aliaque vafa, ex quibus Dens confert us erat, om - 
nino pereant j et quando jam circum primum dentem novum 
osexcrefcet, denuodenovo nova vafa fanguinaria conficiun¬ 
tur, quas in cavitatibus ultimo confeci ollis collocata jacent, 

^ B 2 
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quse nova aut ultimo confeila vafa fanguinaria in Dente Equi¬ 
no quatuor dift in£lis loci s formantur. 

Porro priEterita hyeme praeparando aliquidj unde poftea 
mihimetipli adminillrarem , occupatus fui , at obfervatio- 
nesinterea temporis a me inftitutas non annotavi: fed jam 
temporis inter alia occupatus fum obferyatione diverforum 
feminum, quae quotannis utilitati humani generis feminantur, 
atque has obfervationes fuo tempore ad Noblitates veftras 
transmittam. 

Pidori [ qui quoque laminarum fculptor eft] imperaveram, 
ut huic annexas Figuras quam accuratiillme depingerer, quare 
a me expoftulabat, ut ei eafdem aeri infculpere permitterem, 
quia exdcm terra rubra non admodum bene depingi poterant, 
atque haec eft caufa, quare vobis impreflam harum figurarum 
imaginem transmitto: hifce finem imponens, inter alia ma¬ 
nebo. 

NohliJJimi Domini, 

Veftrarum Nobilitatum obfervan- 
tiflimus 

A. de LEEUWENHOEK. 
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EPISTOLA de 9 Mey 1687. 
Data ad RegiaYn Societatem. 

TRACTANS 

Qm ordine farinacea fuhjiantia fiaje materia fe- 
minihus infundatur, de fabis vulgo ditiis Coffi: in qua parte hujus 
faba recens planta fit a fit. Recens planta ex hac Faba defumta. 
FlofcuUi qui in recenti planta hujusfabie excreverunt. Sal mul¬ 
tum olei infabis Coffi. Nulla flrinacea fuhfiantia in fabis Coffi: 
ideo h:;e faba debent ejje tofia, antequam eadem in pulverem pof- 
funt redigi. Fabas Coffi parumperfaltem ejfe torrendas, in mi- 
nutiffimas ejse redigendas particulas. Formatio fabarum Coffi. Fa<- 
ha Coffi i in parum aqua depofitta, herbaceum ac gramineum re¬ 
cipiunt Colorem. 

T>cIft in UollandU 

Nobliffimi Domini. EOftquain faepius cogitationibus meis perpen- 
diflem globulos , live farinaceam fubftantiam, 
quae pro primo alimento recenti plantas [qua 
multa femina fiint gravida] infervit; &unde 
maximam in partem femina confiftunt; nempe, 
num tales globuli, qui farinacea funt fubftan- 

tia, irregulariter , five ordine quodam intus in cavitatem 

feminum in fundantur. 
Praeterita aeftate circa autumnum femen Mefpili (quod fe¬ 

men nos lapidesMefpili nominamus)diffindendo occupatus fui, 
ut orginem plantae ex nucleo iftiusmodi lapidis defumerem: 
attamen quotiefcunque & quot lapides Mefpili aperiebam, 

B 3 nun- 
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timoconfe£torum globulorum progrefl^j coagulant ibidem 
rurfus in globulos, & hoc modo fefe res quoque habere cum 
multiplicatione particularum adipofarum in animantibus, 
mihi imaginor. Porro rurfus per aliquod tempus obfervatione 
quorundam feminum occupatus fui, ac inter alia fabarum 
Coffi; quae jam temporis quoque in hifce noftris regionibus 
magniufusfunt, ad praeparationem noti illius potus Coffi, 
primo igitur fciredefideravi, quo modo illae in plantam excref- 
cant. Qiiem in finem igitur perfedtas Coffi fabas cortice fuo 

adhuc circum veftitas, elegi. 
Fig: 2. E. F. eftnuxfivecortex, in quo ordinario du£e 

Coffi rabae, fepimento quodam feparatx, jacent, fed, eam 

fabam, quam nos fimplicem eflfe fabam putamus, ex duabas di- 
ftindis confidere fabis , optime comperi, & talis duplex fa- 
bainfe invicem optimo ordine eft difpofita, pro utduos nucle- 
osin Amigdalo,mice avellana, pomo Armeniaco difpofitosef- 

feconfpicimus. 
Fia; 3. G. H. Eft Nux five Cortex adverfa parte circa 

medium apertus, ubi duas fabas cum planisfuislateribus ad fe 
invicem videmus jacentes. G: eft pars illa, qum plantm fuit 
annexa & per quam alimentum recepit fuum. Ethter^ H. illa 
pars adiunfta eft, in qua recentes plantas in fabis conficiuntur. 
F. I. K. Oftendit fabulam Coffi, planitiefuafuprajacentem. 

Inlitcral. orbiculum ejusmodi Fabulasdefcidi , eundem- 

quepaulo majorem depingi curavi, duntaxat indicandi ergo, 
qua in parce Fabas planta fita fit. Fig: f. L. M. N. defcif- 
fum adumbrat orbiculum, Se littera O. indicatuf, quain par¬ 
te Fabte recens formetur planta, ubi illa pars, qua: in caudi¬ 

cem excrefcet, etransverfo difle6taeft. 
Porro diver fas Coffi fabas per aliquod tempus m aquam de- 

pofui, ut tum temporis eo commodius initium plantae exinde 
defumere poffem, idemque Microfcopioo^ofitum depingi 

polTet, pro ut hic Fig: P- R- S. T. V. ind^t^. 



i ^ A N T O N 11 de L E E U \v E N H O E K 

R. S. T. V. funt tria formata folia, in quibus mihi Va- 
fa, Se globuli, ex quibus ifta confiftunt, in aliquibus admo¬ 
dum diftinda occurebant, ae quidem prsecipue, ubi folia non 
duplicia aut triplicia in fe invicem jacebant. Paucis aliquot 
globulis formjm folii indicavi, eademque circa T. dcpii^a 
confpiciendaeft. 

P. V. efl: illa pars unde radix & truncus primum fuum 
initium defument. Hoc plantae initio per aliquot menfes Mi- 
crofeopio oppofito, folia aliquo firu obduda funt: & quem¬ 
admodum ordinario primum incrementum fitus in truncu¬ 
lum conficitur, & poft illud tempus ex fine iftiusmodi trun¬ 
culi globulus formatur & ex hujusmodi primo formato globulo 
rurfus aliquot centeni globuli, adumbrantes hoc modo arbuf- 
culam , quemadmodum etiam hi multiplices globuli gravi¬ 
tate fua a fe invicem difrumpentes quoque arbufculas adum¬ 
brant , pro ut ante aliquot annos a me adhuc didum efl: hic fi¬ 
tus longe aliam omnino adumbrat figuram, multo propius cum 
floribus convenientem, pro ut hic in ultimo dida figura 6. lit¬ 
teris. A. A. A. A. indicatur. Sed hujufmodi fitus fepius 
mihi quidem occurit, imo in cadavere pediculi; ac quoque 
ex aculeo pediculi, & jam nuperrime ex fruftulo corticis ovi 
Borabicis. 

Porro fabas Coffi igni admovi, 8c quidem hoc modo veluti 
eafdem vellem torrere five deurere, ac magnam copiam oleo- 
fi ac aquofi humoris hoc modo ex illis provenire obfervavi. 
Has toflas Fabas in fruflula confregi, ac fruflula illa exigua 
quantitate purte aqusc pluvialis perfudi, atque hanc aquam, 
particulis Coflifubmerfis, in auras evolare five exhalare per- 
mifi, ac tum in eadem magnam copiam oblongarum particu¬ 
larum falinofarum diverfie magnitudinis obfervavi (fed plerie- 
que fupra modum erant exiguse } omnes illarum fines decurre¬ 
bant acuta! five acuminatte ac in medio erant crafliffimae. 

Poftea fabas Coffi , tam aridas, pro ut nobis advehun¬ 

tur 
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tur vehementer admodum prelH, qua preflura ex his major co¬ 
pia oleiCquam cogitari poflecjprovenit, quod oleum quoque 
obfervavi atque animaverri idem admodum clarum & exile efle. 

Porro Coffi fabas ab omnibus partibus in exiguas difTecui 
particulas & continuo comperi easdem valde apertas & fpongi- 
ofas ede, quam aperturam in nullo alio femine ( huc ufquea me 
obfervatodve confpe6i:o) quam in olTe Palmae inveni. Nam 
quemadmodum fere omnia femina f initio plantarum, quod 
eadem infe continent, jam omiflb }€X farinacea confidunt fub- 
ftantia, fic hoc femen non nifi ex ramofis infe in vicem condat 
particulis; cavitatibus multis in locis oleo oppletis: nam cum 
exiles admodum orbiculos a faba difcidiflem, vifu meo oleum 
claridimeconfpicere, agnofeerc&ex inde defumere quibam. 

Confpeda jam formatione fabarum Coffi, minima admira¬ 
tione dignum ed, has fabas in farinaceam non pode redigi fub- 
ftantiam; nid primo fint toda: aut perudse: torrendo enim 
multum olei depellitur & abfumitur igne, ac ramofae particu¬ 
las fiunt debiliores, & quo durius funt todae, eo facilius in 
mortario in pulverem podunt redigi. 
Me autem quod attinetjidas Coffifabas,quibusaquadeco6bis, 

anteannumpro potu matutino fubindeufus fui, non admodum 
peruri permitto,e^demque hbx tam fubtiliter truduntur,fi ve in 
tam exiles rediguntur particulas, ac per fericum cribrum tranf- 
mittuntur, ut in iifdem ne minima quidem durities digito ani¬ 
madverti poffit, non aliter quam fi farinam inter digitos habe¬ 

remus. 
Harum Coffi cribratarum fabarum qucedam quantitas can¬ 

tharo hunc in finem praeparato imponitur, ac aqua pluviali per 
aliquodtempyscoda, &:adhuc coquente, perfunditurj ac 
podea haec Coffi commixta materia rurfus in ignem conditui- 

tur, at non eoufquedum coquat, Scpodea dum parum.tempo¬ 
ris ab igne fuerit femota, hunc Coffi bibo potum. 

Hic memoratus conficiendi modus non quidem magnum 
adfert lucrum , fedfaporejucundioridis, qui adudum fapo- 

C rem 
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rem nihili seftimant: cum enim fabs Coffi. vehementer df 
ardentur , ac in majores tunduntur particulas , tum e«. 
dem multo citius in pulverem redigi ac percribrari pof. 
funr- ac potus citius clarefcet, ac propter^ejusdem ama¬ 
rum & aduftum faporem fefe latius diftendet, ac plus Ii*, 
quoris fuppeditabit; prasfertim cum tofts ac cribrata Coffi fa* 

bsfimul cum aqua coquuntur. t- r, - ^ .r 
At fijudicemus, oleum & fal, quodin tabis Coffi repen¬ 

tur, plus commodi noftro afferre fanguini, ac aliis corporis 
noftri partibus j nobis exigua toftura five peruftio fabarum 
Coffi prseferenda eft majori peruftioni; in ea potus Coffi, 
quem antea, me matutino tempore confumere, dixi, fuperfi- 
ciepermagnacopia particularum oleofarum natat, qu« par- 

ticulseoleofae minine tam multae effe poffunt in fabis Coffi, ma¬ 
jorem inmodumperuftis, inhujufmodi enim plus olei igne 

abfumitur, acper vim ignis abiguntur. 
Multi, potus Coffivaletudininoninfervit, dicunt, mfi 

idem potus admodum clarus abfumatur, live bibatur j at hoc 

diaum non magnae apud me eft fidei •, quia apud me eftincon- 
eulfie veritatis, Coffi particulas ^oleo 6c lale, qu^ in eodem 
rcperiuntur fepofitis , five omiffis)tam duras & inflexibiles 
elffi, ut illae in partes corporis noftri ufque protrudi nequeant. 

*Exiguumfruftulum a faba Coffi [poftquam ab eadem fru- 
ftum aliquod difcidilTem] abfcidi,idemque Microfcopiooppo- 
fui,eumduntaxatinfinem,utNob; Veft: apertas acfpongio- 

fas particulas, ex quibus faba Coffi conftac, indicarem. 
Fif^: 7. A.B.C.D. -eft particula five fruftulumfabic Coffi, 

quod non majus depingi curavi, quin duae arenae craffae illud 
contegere poflent. Loca, quxhic, ut oculo apparet, nullis 
aperturis funt denotata, & quorum aliquot rurfus ex globulis 
Gonftare videntur, illa oleo oppleta funt. Quando faba Coffi 
cft difleda, ac illam difledam particulam in digitos compri¬ 
mimus noftros, aut in aliud quodvis corpus, tum digiti pofifj, 

illud- 
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illudve corpus, quam plurimo oleo erunt commaculata [fe¬ 
cundum proportionem comprefllonis, quam eiiicimus] imo 
affirmare poflim, talem digitum aliudve corpus plus quam 
mille exiguis oleofis guttulis eflc oneratum; at (ciri oportet, 
fuperficiem omnium particularum oleofarum non perfe6teefl!e 
rotundam : fed particulas oleolasdiverfis quoque in locis irre- 
gulariter inter fe efle collocatas. 

Stepenumero ad incrementum Coffi fabas perducere cona¬ 
tus fum : (ed continuo res fucceflu caruit. Num htec fuerit caufa, 
quod Coffi fabae nimis eflent venufiae, uumne in loco,ubi ex ter¬ 
ra prodeunt, nimis arefiant, ut abfque putrefa^Stipne in longin¬ 
quas & longe femotas poflcnt devehi regiones, unde reliqui fuc- 
ci,qui alimento recentis planfaE[quac in unaquaque faba, forma¬ 
ta eft] infervire poflent, arefaififunt, hoc mihi eft ignotum. 

Saepe numero quoque fabas Coffi puro in vitro fub aquam 
depofui, ac tum temporis nec aqua nec fabae aliquem five ul¬ 
lum recipiebant colorem: at cum fabas hoc modo in aquam de¬ 
ponebam , ut aliquot earum extra fuperficiem aquae parumper 
eminerent, tales fabae herbaceum five gramineum aflumebant 
colorem, ac aqua quoque reddebatur herbacea. 

Huc ufque non alias fovi cogitationes, quin Coffi fabae efienc 
terraefrudus, & quod eaedem fingulis annis eodemque modo 
confererentur, quemadmoduranoftra pila & fabae conferuntur. 

Sed cum ante aliquot dies cum quodam Profeflbre &: eximio 
botanico (qui ante aliquot annos in India Orientali fuiflet) hac 
dere verbacon(ererem,hic Dominus me erudiebat, hafce Coffi 
fabasproduci, five femen arboris efle, quae in eam afllirgit al¬ 
titudinem , ut in hac noftra Regione falices aflurgere folent. 

Propofitummeum fuit, ut juxta has adhuc pluresmitterem 
obfervationes, fed ne juftos epiftolae limites tranfilirem , fi¬ 

nem imponam, ac efle perfiftara. 
Domini, 

Nobilitatum Veftrarum obfervantiffimus Scc. 

A. de LEEUWENHOEK. 



EPISTOLA de 13 Junii 1687. 
Data ad Regiam Societatem. 

TRACTANS, 

Q^uod origo plantarum, qu^ in grano Tritici fit a 
funty ex trihus flantis cun radicihns fuis conflent. Quod planta 

Materna harum trium plantarum fex foliis inflrutlajit, quodunum 

Tritici granum duas Peculiares haheat membranas. Quod unum¬ 

quodque granum Secalis, quatuor diflin^isfit infbrutiumplantis / 
quod planta Materna fex quoque haheat diflintla folia. Quod 

inuno Hordeigrano quinque diflinEire fint piant re. Recens planta 

in Fagopyro quatuor habet folia, eaqueper totam jacent difperfa 

farinam. De recenti piant ain Hordeoin Semine^ quo aves ex 

Canariavefcuntur (^helgice Canary-zaat^ acinAcetofa. Quod 

illudi quod nos femen beta rubra nominamns, non fit femen, 
fedinvolucrumfeminis i in quo aut f. femina funt collocata. 

De origine piant a in femine Chcerophyli ^ Quod Semen Raphani ^ 

femen Napi^ Semen Caulium femen Brafiica Cypria italicay 

femen Raphani Hifianki, femen Sinapi i femen Rapa, femen 

Trifolii pratenfis, femen Cannabis ^ femen Cocleariorumi non 

farinaceamfuhflantiam i fed duntaxat folia radices in fe con¬ 

tineant. Quod femen Naflurtii totam recentem plantam infe habe¬ 

at. De femine trifolii odorati. Quod Arbores ^ planta ah 

crigine five principio creationisfi\it oriunda. 

Rohlifft- 
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; ^tlfs in EtUandia ifiS/. 

NohliJJimi Domini. BNtcralia originem plantsein Tritico quacfivi 5^ 
priufquam triticum ad fruticandum perdux- 
iflem , fed tantummodo parum temporis in 
aquam depofueram, aut aliquot Tritici grana 
in ore continueram meo, idque folum cum 
in finem, ut menbranjE, in quibus origo plan¬ 

tarum occlufa jacet, utcunque humefeerent, & ut eo melius 
membranas a recentibus plantis feparare pofTem. Poftquam 
igitur duas diftinftas membranas ab origine plantx feparaflem 
originem plantseTritici cxinde defumpli, eandemque MicroP 

copiooppofui, ac e veftigioobfervavi, ejufdemque conclufa 
foliaex nullis aliis particulis videri conflare, quam in altum 
aflurgentibusvafis, quibufdam incurvationibus Sc exiguis tu¬ 
berculis, qua: tubercula duntaxat ex exhalatione humoris ex 

iifdem orta efTe, mihi imaginabar. 
Fig; r. A. B. C. D. E. F. eft initium totiusplantse ,&E.F.D. 

funt ilk particulae, ex quibus non tantu m tres diflind^ radices 
prodibunt,fed fimul quoque funt tria diflinda initia plantarum, 
nainexiguae eminentes particulae F. A. & G. D. funt di- 
ftin£tae plantae, ita ut ex ommibus Tritici granis ^quod ani- 
madverfione dignum eft^ non lingularis prodeat planta, fed in 
unoquoque Tritici grano tria diflinda plantarum initia for¬ 
mantur. Et quemadmodum in Cinaris fupremum frudum 
maternam Cinaram nominamus, quia omnium aliarum maxi- 
maeft, accaeteras Cinaras pullos nominamus: eodemjurefu- 
pra eminentem plantam Fig: B. maternam quoque plantam 
nominaro nobis licet 5 ejufdem enim radix inferior omnium ut 
iti Littera E. eminet, ac cieteras recentes plantas F. A. &D.G. 

ejuCdem plantae duos pullos nominare licet. 
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Ut jam duas magnitudines principiorum harum recentium 
plantarum ob'oculos ponerem, eafdemjuxtamagnumdepofui 
Tritici granum, ac granum Tritici quarta parte circiter majus 
elTe judicavi, aediametrus ejufdem quarta parte circiter major. 
Hoccumita fit, unum Tritici granum tribus hilce diftindtis 
plantis recentibus fexagies majus efle, dicere nobis integrum 
eft, quae plants in uno quoque Tritici grancPconficiuntur 
quae quoque primuum fuum alimentum ex Tritico funt re¬ 
cepturae. 

Quando attentione fumma conclufa folia, iam fupra me¬ 
morata [ut A. B. C. ] contemplabar, mihi firmiter imagina¬ 
bar, intrinfecus in his conclufis foliis, adhuc alia folia con- 
fe6ba efle. 

Uthacinremihifatiffacerem, tantum effeci, ut prima fo¬ 
lia a fe invicem feparaverim, & tum temporis duo interna folia 
mihi ob oculos pofui. 

Fig: 2. G.H.I.K.L.M. funt plantae alterius Tritici, cujus, 
ut fupra dixi prima illius folia, ut I. & L. a fe invicem feparavi, 
& K. funt folia, quae in primis foliis occlufajacuere. 

Porro primaexterna folia originis planta uti. & L. diffregi, 
uteo melius, fipolfibile foret, duo interna folia aperirem, 
contemplandi ergo, numne intrinfecus rurfus minora effent 
confefta folia. 

Poft diverfas operationes, quas circa principium maternae 
plantae in Triticoinftitui, tandem tantum effeci, ut haec in¬ 
terna folia tali modo a fe invicem feparaverim, ut eadem non 
tantum mihi ipfi poflemoffendere, verum etiam eadem Mi- 

crofeopio oppofui, atque hoc fpecfaculum laminae incifori in 
manibus tradidi, ut haec prima interne jacentia atque conclufa 
folia, iam temqoris a fe invicem feparata, pro ut illa confpi- 
ceret, depingeret. 

Fig: 3. N. O. P. &Q^P.S. funt talia duo folia a fe invicem 
feparata, pro ut hic antea in Fig: 2 littera K. indicavi. 

Qgod- 
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Quoddue magis eft» non tantum in Materna planta Tritici 

duo interna folia mihi ob oculos pofui: fed praeterea tertium 
adhuc genus foliorum contemplatus fum, qux laminae incif^, 
pro ut illa videbat, incidendo imitatus eft) qnx hic in dicxa 

:Fig: ^ literisP.Q, indicantur. . ^ ^ 
Porro hsec tria principia recentis plantam Tntico Fig: i. P. 

A & C D e tranfverfodifcidi) utab F. ad D. idquefolum 

indicandiergo, quomodo& quo in ordine hx radices [five 

llud , quod loco radicum & plantarum ent fiveinfervietj jux- 

ta fe invicem jaceant, ac praeterea multiplicia vafa, epae in 

hifce radicibus & plantis iam demum confeda fint: nam etli 

haeevafa nullis cavitatibus fint denotata, quia illa in nrdem 

nonconfpiciuntur, attamen ftintvafa, quae fcifllira cultri funt 

A.B.C. eft primum plantarum involucrum, quod 

totum Tritici granum commune habet. Hoc involucrum ex 

nullis aliis conftat particulis, quam ex compofitis vafculis, 

queeinlorigitudinemTriticidifeurrunt, quaevaftetranfverfo 

difcilTa, in eodem cortice indicantur, ubi circa B. eadem vala 

parum in longitudine fua confpiciuntur. Secundum involu¬ 

crum partim literis D. E. F. indicatur. 

Rationes, ob quas haec vafa five membranx tam longinquo 

abH.I.K. origine plantarum locarafunt) quia hoc 

Tritici granum, admodum aridum, hic difleaum eft, qua 

fciffurahxmembranx haud difficile a parnculis fannaeexfub- 

(lantix, in qua hx plantx locatx ffint, fefe feparari permit¬ 

tunt. Etquandohxplantxcumfubftantiafarinacea, quxibi 

intra D H.FK.F. G. D. locata jacet, aliquem recipiant hu¬ 
morem, breviffimo temporis fpatio tam late diftenduntur, ut 

foatium H E. K. I- impleant. 
Sed hoc in paucis Tritici granis locum habet, nam cum 

plantarum prin^. ac fubftantia, in qua jacent, arefaaione 
quadam contrahuntur, contrahunturquoque involucra, qus 
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plerumque farinacese fubftantias, in ^qua plantae jacent, affixa 
fuiit, prout hic in Hordeo indicabitur. H. I.K. oftendunt 
tria principia truncorum fivc radicum in uno Tritici grano j 
ctranrverfodifciflb. ' 

In iifdem multo diftin(^ius vafaconfpicienda forent, nifi ' 
eadem cultri feiflura ( etiam fi admodum fic acutus} impleren-? 
tur •, & quando has diCtas particulas parumper humedavi,? 
cafdemquerum difeindo, oftendunt fefe haec vafa multo di-® 
ftindiora, fed tam cito humor hinc non demigravit, quin hae" 
particula tam irrcgulariter in fe contrahuntur, ut tum mul.-f‘ 
ro minus in iifdem contemplandum fit. I 

Deeoautem, quod adhuc confpiciendum fupcreft, con-!“'* 
tinuo conqueritur Pi£tor, iftaexiliaac multiplicia vafa imitari,® 
ipfi impofTibileefle. 

Illa fubftantia, in qua recentes Planta collocata funt [qua^'^ 
admodum exigua eft] &qua planta diftindionem per colorem’!’ 
inter ipfiftimam farinam conficiunt, eft, quia globuli, farinam;®,^ 
ipfam conficientes, non tam pellucidi funt, ac ideo non tam al-'®' 
bi, acfarinaeft, qua in majori particula Tritici jacet. Etha* 
dua fubftantia farinacea diftinfta adhucdum feparata jacere^^^® 
videntur, propterfiibftantiam, qua in claritate alba farina'?® 
antecellit , pro ut hic D. G. F. indicatur. Quando Triticum,?^' 
ubi hic e tranfverfo difeiffum eft, totum indicare vellem, ni-¥2! 

mis magnum in charta occuparet locum, & ideo hic duntaxa^i 
parsjuftafiveipfifiima farina in Tritico Litteris a D. G.F. c.^ Rr 
indicatur. lii 

Vafa, externum corticem fi ve involucrum. Tritici conficte 
entia, partim indicare animum induxi meum, quia, quando^pol 
vafa feread finem, ac quoque ad finem Tritici perveniunt,'folia 
ipfbrum incrementum non finiat in tubulis, fed quod eademtioi, 
tum in crinitas excrefeant particulas. illex 

Fig: f. L. M. O.P. adumbrant tubulos, five vafa, qnteplu-uiiad 
rima in longitudinem externum corticem Tritici conficiunt^tlci 

nempeofter 
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neWpe iftum corticem, qui Triticum concludit} prout Tri¬ 
ticum in faecis ad forum defertur. 

M.N. O. Sunt particulae, crinitae, quae ex finibus vafbrum 
excrefeunt. Ita ut fuperna pars Tritici magna copia horum cri¬ 
nium fit obduita five concreta. 

Tandem quia fecunda corticula Triticifefe admodum ju¬ 
cundam offert oculis, atque hoc ob tranfverfum ac redtum va- 
forum curfum, ex quibus compofita efl, parvam illius parti¬ 
culam depingi, mihi vifum fuit. 

Fig: 6 CL P. S. T. eft exigua particula fecundae corticulae fi- 
veTritici involucri. 

Porro recentes Secalis plantas fumpfi, pofteaquam antea 
eafdem mem branis five involucris fuis denudaveram. 

Fig: 7. A. B. C.D. eft principium plantarum unius Secalis 
grani, proutipfae , Microfeopiooppofitae, fefedemonftranr. 
A. a. B. D. funt iftae particulae, ex quibus radices & trunci fi¬ 
ve ftramina prodibunt five orientur. C. Eft fuprema pars ex¬ 

ternorum maternaeplantae foliorum. 
Haec folia quoque, pro ut in viribus meis erat, a fe invi¬ 

cem feparavi, ut interna quoque contemplarer folia. 
Fig: 8. E.F.G. H. I. funt aliae plantae ex uno Secalis grano 

defumptae. F. G. &H.I. funt duo extima folia, qu^ a fe in¬ 
vicem feparata funt, quae folia in procedenti. Fig: 7. literis B. 

C.D. partimindicantur. 
K. & L. Sunt duo folia, quae a primis five extimis foliis 

comprchenfa fuere , quo quoque a fe invicem feparavi, 
ut, fi poflet fieri, in his ultimis adhuc minora oftende- 
rem folia. Sed hoc efficere nequivi , utPiaori oftendere 

potuerim. 
Sed ex alio Secalis grano exiguas plantas defumpfi, atque 

externa diffregi folia, & duo folia partim diffecui, unde, in 
hoc efficiendo, tertium genus foliorum , nudius quam antea 

feleoftendebat. 
D Fig: 5?. D 
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Fig: 9. M. M. O. funt duo folia in Fig: 8. litteris K, & L. 
indicata. P. eft tertium foliorum genu^. 

Mihi quoquefaepiusocurrit ligamentum, fivevafa, qui¬ 

bus recens planta Secalis, farinacea Secalis Subftantiae counita 

fuit. 
Quando iam radicem plantae Fig: 7. circa A. e tranfvcrfo 

difcindebam tantummodo unum principium plantae (quam dif- 
fecueram) animadvertebam j & quando paulo altius ad B. aut 
D. radicem e tranfverfo difcindebam, ufque dum ad a per¬ 
veniebam, duo plantarum principia animadvertebam i & 
paulolongiusdiflecans ufque ad B. D. tria principia plantarum 
animadvertebam j adeo ut me fatis fuperquc certiorem reddere 
pofTem, etiamfi hucufquc nunquam plura fimul, quam tria 
radicum five truncorum principia videre potuifTem, attamen 
fingulum Secalis granum quatuor principiis recentium planta¬ 

rum inftru£tum efle. 
Nam A. a. funt duo principia maximarum recentium plan¬ 

tarum five truncorum, &B. & D. funt duo alia principia. 
Tandem inter multa Secalis grana, quae e tranfverfo difei- 

deram, femel vidi, me omnia quatuor principia truncorum 
five plantarum [in uno Secalis grano] una difeidiffe feiffura. 
H:£c principia plantarum Secalis quoque in farina quadam col¬ 
locata funt, quae farina non tam alba eft, quam illa ex qua Se¬ 

cale conftat. 
HasdilTedfas Plantas five truncos in grano Secalis non de¬ 

pingi curavi, partim, quia eafdem Pidori non tam claras ob 
oculos ponere quibam, quam eas, quaeinTriticofunt j Dein¬ 
de quia perexigua erat differentia inter iftas, quae ex Secali & 
eas, qu£e ex Tritico erant, quam quod duntaxat illae ex Secali 

multo minores effent. 
Porro Hordeum examini fubjeci meo, 6c ex eodem quo¬ 

que principium Recentium, plantarum defumpfi [poftea 
quam eafdem membranis fuisdenudaffem ]acfoliis a le invi¬ 

cem 
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cem feparatis » in iifdem quoque animadverti interna folia, 
pro ut de Tritico & Secali dixi, ac propterea eadem, pidura 
demonftrari, non operas pretium duxi. 

Qgod autem in Hordeo animadverfione dignum eft, hoc 
eft, quod in unoquoque Hordei grano quinque diUinda Re¬ 
centium plantarum principia conficiantur. Ac propterea ope- 
rsE pretium duxi, talia quinque principia plantarum, qu^una 

fciflurafuntdifleda, indicare- 
Fig; IO. A. B, C. D. E. F. G. eft exiguum fruftulum grani 

Hordei e tranfverfodifcifli, prope finem Hordei, ubiprinci- 
pia Recentium plantarum funt confefta, in quo fruftulo ad¬ 
modum clare quinque diverfas e tranfiverfo difciftk ovi inftar 
fiveovat^ partieulaecum vafis fuisconfipicipofllint. 

Ouod h£Ec difcifta plantarum principia ex ovata conftent ro¬ 
tunditate, & nonperfe£tefint rotunda, hocduntaxatex eva¬ 
poratione humoris oriri, mihi imaginor, tam ex plantarum 
initiis, quam ex farinacea fubftantia, in qua h^c principia col¬ 

locata funt: fi enim animadvertamus, quibufnam incurvatio¬ 
nibus circumferentia fit arefaaa, quarum externas particulis 
involucra five membrana funt, qu^ interna incurvatmnes 
medianteaqua breviflimo temporis fpatio fefe dilatare poftlint, 
unde tum plantae rontundam loco ovatam recipiunt figuram.. 

Hae plantae in admodum parum farinaceis fubftanriae quoque 
collocata funt, quae fufcior ac tam pellucida globulis fuis non 
eft, ut reliqua farina, ex qua Hordeum conftat. 

Hm^Rilcafarinainter G.A.B.C D.E. collocata jacet, & 
inrer E.F.G. farinacea Hordei fubftantia fita eft. Ec quam- 

auam haec fufca farinacea Hordei fubftantia hic admodum 
multa five abundare videatur, attamen fciri oportet, hanc 
fubftantiamin Hordeo fefe non latius Gatque etiam in antea 
memoratis granis.) extendere,: atque obhqueafcendete, ubi 
Recentium plantarum folia finiunt. 

PnO ha:c Avenam contemplatus fui, atque principia recen- 
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tium plantarum ex eadefumpfi, & folia afe invicem feparavi, 
ac eadem quoque internis inftrudaelTe foUis confpexi, & ini¬ 
tia recentium Plantarum efle numero tria. 

Cum iamunumquodqueplantasprincipium, quod in uno 
horum antea di£torum granorum confe£tum eft, aptumfit 2. 
3.4. germina fi ve cui mos (prout fruftifera fit terra, cui grana 
illa demandantur ) proferendo, nulla admiratione dignum 
eft, unicum Tritici, Secalis, Hordei, five Avenae granum, 
tantam cui morum five ftraminum multitudinem progignere. 

Porro AnatomiamFagopyriinftituere conatus fui, at initi¬ 
um plantae in grano Fagopyri a farinafua feparare nequibam, 
priufquam durum corticem ab eofeparaflfem , five defumpfif- 
fem, &tum poftea granum Fagopyri in aquam per aliquot ho¬ 
ras depofuiflem , nam aliquibus in locis exilis tunicula five 
membranula farinae , Se farina rurfus Plantae ( quae diverfis in¬ 
curvationibus in farina locata eft) tam arffe unita erat, ut fari¬ 
na & planta omnino deberent efte permadefadrae, antequam 
farinam & plantam a fe in vicem (eparare poflem j Haec Planta 
exFagopyrodefumpta, in tam diverfis jacebat incurvationi¬ 
bus , ut mihi plus fatis eilet laboris , antequam eandem exiguis 
aciculis tali modo poflem diffindere, ut appofite folia dignofei 
poflent, folia enim erant admodum debilia. 

Haec folia Microfeopio oppofui, ac tum in iifdem animad¬ 
verti tam fupra modum magnum vaforum numerum [quaein 
perfedis foliis foliorum fibras nominare tolemus, cum reipfa 
nihil aliud ftnt quam vafa] quam noftris oculis abfque Microf- 
copioin folio vitis five Pampino confpicerepoflemus. 

Et quemadmodum in fupra memoratis foliis in initiis plan¬ 
tarum tam Tritici, Secalis, Hordei & Avenae, omnia illorum 
vafa, quae in iifdem contemplanda occurrunt, reffi, aut in 
longitudinem folii discurrant , quemadmodum hoc modo 
quoque procedunt vala in foliis five juncis, quosTriticum, 
Secale , Hordeum aut Avena proferunt. Sic c contrario re- 
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centibusFagopyriplantis, folia infufa funt, omnibus ramo- 
fisvafisinftruaa, convenientia cum foliis, quibus Fagopy- 
rum inftruaumeft, cum ad juftum pervenerit incrementum. 
Hanc Plantam recentem Microfcopio oppofitam depingi qui¬ 
dem curaOem , nifi illa nimis magnum locum (fi mediante 
Microfcopio contemplaretur) occupaflet. Nam quemadmo¬ 
dum Recentes Plantae in multis feminibus faltem parum loci 
aut longitudinis farinae [in qua locata jacent] occupant: fic e 
contrario res fefe habet cum recenti Planta in femine Fagopyri, 
nam illa non cantum radice foliisque fuis longitudinem feminis 
ablolvit five complet: fed cjufdem folium aut folia in femine 
tam late jacent dilknta , ut eadem ad latera membranae Fago¬ 
pyri ufque jaceant expalTa. Attamen Recentem plantam ex 
Fagopyrotam magnam depingi curavi, ut ejufdem figura a- 
gnofcenda fit: ac quoque exiguum fruftulum etranfverioa Fa- 
gopyrodifcidi, eum in finem ut indicarem, quo modo forma 

Planta in Fagopyro jaceat. 
Fig. 11. H.K.L. M. eft principium five recens Planta ex u- 

110 Fagopyri grano, a farinacea fua fubftantia, in qua jacuit, 
feparata, cujus folia, prout poffibile erat, ab incurvationibus 
[quibus adhuc in farinacea jacens fubftantia inftruda fuit] funt 
exftricata, eandem [ut hic antea di^um] tam magnam depin¬ 
gi curavi, utdiftinaefolia, radicifque five trunci principium 

agnofcenda fint. , 
H.K.L. eft magnum & admodum tenue folium, in hoc 

folio aliud multo exilius ac tenuius incumbit foliolum, quod 
cognitu perquam eft difficile. Hoc exile foliolum aliqua ex 
parte a majori foliofeparavi, ut pidor illud contemplari pof- 
fet, prout hic Utera K. in dida Figura indicatur: M. eft illa 
particula unde radix 8c truncus fiint oriunda. 

Porro Fagopyrum a cortice fuo duro ac membrana denuda¬ 
vi, & prope finem, ubi radix principii Planta jacet, etranf- 

verfo difcilTum Microfcopio oppofui, illudque hoc modo de- 
- D 3 



Antokii de Leeuvvenhoek 

pingi curavi, utconfpiciendum foret, quam admirabili mo¬ 
do recens planta in farinacea jaceat fubftantia. 

Fig. 12. N. O. P. Circumferentiam fruftuli Fagopyri de- 
monftrat, poftquam a duro fuo cortice, ac a tenui five fecun¬ 
da membrana aut involucro denudatum erat, & circiter pun- 
£tuofam particulam [in qua principium radicis jacet] diflcif. 
fum. N.O. P. oftendit e tranfverfo difeiflum fruftuIum infe¬ 
rioris particulae folii , quo ufque eo loco adverfus fuam fecun- , 
dam aut internam membranam jaceat, quas Fagopyrum com- j 
prehendit. Qu£C particula folii in praecedenti Figura 11. Lit¬ 
tera L. aut H. indicatur. 

A- litt; P. procedit folium introrfum in farinam, com¬ 
plebitur fi ve defendit illius partis dimidiam partem, ex qua , 
radix five truncus oriunda funt, ut literis P- V, T. indicatur. : 

Altera pars folii initium fuLim capit ab interna parte hic jam 
praedibae Membranae ad P. Se hic quoque interne jacet [pro di- ; 
midia parte] adverfus membranam ufque , ut P. Q^N. adeo i 
ut hoc in loco adverfus Membranam Fagopyri, nulla farina, ^ 
fed folium jaceat. Sed hoc continuo in Fagopyro non habet lo- 
cum; cum enim in medio Fagopyrum perlcindamus, multum J 
farina adverfus Membranam jacere tum confpicimus. Ab N. 
folium rurfus introrfum procedit, prout hic.J^J. D. S. indica- J 
tur. Adeo ut duo infimi fines folii , in Fig. ii. literis L. Sc H. 
demonftrentur, totius trunci principium conprehendant, aut 
'defendant, quas extrema trunci particula illud efi:, quod in ; 
E. & F. depibum efi. In hac ultima diba trpnci particula, ^ 
five trunco, fupra modum dilucidifiime multiplicia cpnfpici- 
musvafa, imonori tantum in extremis particulis trunci hve 
nucleiejufdem , fed quoque in difciflis foliis contemplamur ‘ 
vafajqu^eetranlVerfo ac quoque in longitudine fua funt diicifla.x 

Loca, T. Q^V. Sc D. O. S. funt illa , in quibus fubfianriaJ 
eftcollocata, quam nos farinam nominamus, Sequas in Ghar-y 
ta impolfibile erat imitari, qua propter hunc locum vacuum 
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otnifinius. Hujus enim farinacex fubftantise particulse ex ma¬ 
joribus globulofis conflabant particulis, quam particulic Tri¬ 

tici, Secalis, aut Hordei, & hacdidtrepartieulacin Fagopyro, 
iterum ex parvis particulis five globulis conflant, particulas 
Tritici Secalis Src. in parvitate fuperantibus. 

Sed quod mihi in farinacea fubflantia animadverfione dig¬ 
num occurrebat, erat hoc , quod nempe videbam , primo 
confectos globulos non orbicularem five rotundam habere figu¬ 
ram, fed unumquemque eorum fingularis effe formationis. 
Quid jam confpiciebam > unum hexagonum, alium vero o61a- 
gonum aut plurium erat laterum. In fumma, hifce globulis 
non aliam pofTumusadfcribere figuram , quam ut nobis, nos 

magnam globulorum cereorum copiam habere, imaginare¬ 
mur , & aut globulos alicujus flexibilis corporis , & quod 
omnes hofce globulos inter fe confufosin vas aliquod five cap- 

fam dejiceremus, & quod omnes hae particulae gravitate five 
mollitie fua tali modo inter fe coagularent, ut omnia aeris fpa- 
tia, quae inter globulos fuilTent, dum adhuc erant perfe£te ro¬ 
tundi , exinde decelfiflent, & ut globofe particulm in fe effient 

compadae. 
Et quemadmodum hic fupra diftum efl, quamnam figu¬ 

ram five formationem globulus farinm Fagopyri habeat, atta¬ 
men nos certiores reddere poflumus, omnem farinam, ex 
quam exiguis conflet globulis, illos omnes obliquos & angulo- 
fos effie debere , tamdiu in eofdem non fufficiens aquofa fubflan- 
tiainfundatur, & praeterea, tam liberi Scdiffioluti jaceant, ut 
globuli tali modo planafiua latera extendere poffimt, ut perfe- 
aerotundamfuam figuram recipere queant, quemadmodum 
iidem fuerint, cum primum erant confedi, aut ex multis par¬ 
ticulis coagulaverant, fic perconfequens didam farinam ex 
parvis nondum perfederotundis globulis debere conflare. 

Porro Milium obfervationi fubjeci mem , obfervaviqne, 
idem Milium, antequam ad nos deportetur, five advehatur, 
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inter lapides commoli, ut cortice denudaretur, quemadmodum 
cum Oryza, & in his regionibus cum Hordeo Sc Avena agitur, 
ut ex iifdem Alica moleretur, qua molitura plurimorum Milii 
granorum non tantum illorum cortices avelluntur, fed plerum¬ 
que continuo molliores Milii particulae, in quibus principium 
plantae locatum eft, defricantur: adeo ut ex magna copia grano¬ 
rum Milii, eaquaefivi & elegi grana, quae adhuc in corticibus 
five tunicis erant fita. Haec grana membranis fuis privavi, fi vc 
denudavi, & recentem plantam exinde defumpfi , ut Fig, 15. 
A. B. C. D. ubi literis B. C.D. folia Sc A. B. D. radix indi¬ 
catur. 

Me fatis fuperque certiorem reddere quibam, h^cce folia 
foliis internis elTe inftruda-, at cum eadem a fe invicem fepara- 
re conarer, eadem fibi invicem tam arde inveniebam aggluti¬ 

nata, ut illud cfFedueiretirapofTibile i cum autem ea Milii gra- 
^na parum temporis in aquam depofuiflem , folia eorum tam ! 
mollia & debilia erant , ut minimo attadu diffringerentur. 
Ad jam quantitatem recentis planta ob oculos ponendam, ean- ! 
dem nudo vifu cum Milii grano (in involucro fuo jacente} di- j 
menfusfum, atque mihi affirmandum eft , unum Milii gra- , 
num odies Sc quadragies majus efle , quam recens planta in J 
eodem, “ 

Porro exigiumperferutatusfum femen, quo avicula ex Ca- 
naria vefcuntur, quod ideo a Belgis nomina- 
tur; quod Semen in his regionibus [quod ego faltemTeiam] 

nullo eft in uftj, quam ut avicuk noftrae Canariae eodem alan- ! 
tur. Hoc Semen primo cortice nudavi fuo, ac tum involucra 
a recenti planta amovi, atque illud Microfeopiooppofui. * 

Fig. 14. E.F. G. H. eft principium aut recens planta ex dido ? 
jam femine Canaria:. E. F. H. eft illa particula, unde radix ^ 
& truncus funt oriunda, &F. G. H. funt folia. Hsec folia circa T 
G. (eoufque mihi imaginor} pro ut illa jacent fimplicia, ■! 
optimum praebent confpedum , nam hae vafculolk, live vafo- 7 

rum * 
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?um j plenae particulae in eodem tam clare pellucidam habent 
eflentiam , veluti Cryftalliimeflec. H:ec recens planta quoque 
eft tantum exilis particula Seminis. 

Semen Acetofae ( quia tam parvum eft} contemplatus fum, 
& tumfuo cortice nudato, confpexi ,hanc recentem plantam, 
non circa finem hujus Seminis jacere, quemadmodum omnes 
jam memoratae planne ( Fagopyro excepto } fed plantam maxi¬ 
mam in partem a farinacea fubftanria comprehendi, & reli¬ 
quam partem Recentis plantae parumper altero latere adverfus 
Membranam Seminis jacere. 

Ab hac recenti planta non tantum folia feparare quibam j 
verum etiam vafa io planta agnofcere, 

Fig: 15.1- K. L. M. N.eft recens Planta e femine Acetofae. 
1 K. N. eft ifta particula ex qua radix &truncusfunt oriunda, 
& K. L. M. N. funt folia. Sed cum fuprema folia parumper in 
latere K. L. contemplarer, duo fuprema folia iuxta fe invi- 
cemjacere, confpicere quibam , ac tum ftmul quoque tertium 
tanquam infimum folium confpiciendum erat. 

In juventute mea faepius perexiguum commedi Semen, 
quod Mannam nominamus, hoc Semen in dulci la£te coque¬ 
batur, aequam plurimi confirmabant, hunc cibum perquam 
falutiferumefte, & hoc Semen noncrefeere, fed in Polonia, 
quodam anni tempore, ex caelo deplurere, atque hujus Man¬ 
nae grana tempore matutino in rore ante Solis exortum linteis 

quibufdam efte colligendu m. 
De Hoc Grano fi ve Semine fepius mecum cogitavi, ac nar¬ 

rationibus , continuo de illo habitis, non multum fidei adhi¬ 

bere potui. 
lam itaque faftum eft, ut circum circiter ante duos annos 

libras aliquot hujufmodi Mannae acquifiverim, & fimulac hoc 
Semen confpexiftem, ftatim idem agnofeebam , ac codum 
ejufdem faporem j ac idemfimplicifaltem confpiciens modo, 
noftrates hoc femine maxime imponi five decipi, ftatum con- 

E fpiciebam *, 
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lpiciebam > nam in unoquoque granulo loeiim, in quo princi¬ 
pium plantae jacuifTet, agnofcerequibam j &c quemadmodum 
cortices Oryzae & Milii lapidibus amoluntur, hoc modo quo¬ 
que cortex hujus fic nominatae Mannae amolitur j qua moli¬ 
tura recens planta diffringitur five amolitur. Sed diverfa adhuc 
Semina ex magna Mannae copia elegi, quae adhuc in perfedis 
jacebant membranis five corticibus,in quibus recentem Plantam. 
agnofcere quibam. 

Attamen effequidem poteft, ufhoc granum tempore ma¬ 
turitatis in rore matutino ante Tolis exortum , defcindendum j 
ac linteis colligendum fit, quia alias in Tolis ortu calamus five 

Fericarpium, in quo Semen Torte lateret*, ariditate five Tolis 
ardore rimas agerer, & fic Temen ex eodem elaberetur. 

Quidam pereruditus Dominus mecum de propagatione Se¬ 
minum differens, inter alia magnre mihi admirationi ajebat, 
nobis in propagatione Plantarum in aliquibus Teminjbus ceT- 
Tandum TivequieTcendum efle, nempe unicum Temen diverf^ 
pofie proferre plantas j ac in confirmationem horum Tuorum 
Termonum, nominabat Betam Rubram, nimirum cum uni¬ 
cum Temen terrae demandemus, ex eodem diverfas videbimus 
prodeuntes plantas. Ad hanc rem ifti Domino tunc temporis 
refpondere, aut Tatis Tacere nequibam: Ted poffea Temen Betx 

Rubrae obTervans, iftius rei rationem contemplari quivi. Il¬ 
lud enim, quod in Betis unicum five Timplex nominamus Te¬ 
men > revera non efl: unicum Temen, Ted Seminis Involucrum, 
in quo 2,3,4 aut f dittinda iacent concluTa femina. Exile 
illud Semen Amaraci tenuis quoque obfervavi , ac contem¬ 
platus Tum, initium five originem plantae tali modo efle loca¬ 
tam ( & formationem Seminis convenire ) quali modo princi¬ 
pium plantae & nucleus in Amygdalo, in pomo Armeniaco, 
& Perficojaceant. 

Porro Chierophyli obfervavi Semen, pofteaquam illud per 
vigintiquatuor horas in aquam depoTuiflem, ut durus cortex 

ac 
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ic Farinacea fubftantia parumper mollercerent. Hoc Semen prse 
aliis feminibus eft admodum longum , &:flcfefc recens Planta 
quoque habet, quse in medio fuse farina? jacet, idemque Se¬ 
men admodum eft infirmum , adeo ut plus quam viginti 
quinque Semina aperuerim, priufquam unicam plantam ean- 
demque integram exindedefumere quiverim. 

Sed cum poftea alium inftituerem aperiendi modum , con¬ 
tinuo fere abfque moleftia plantam exinde defumere quibam. 

Fig: i6. A.B. C.D. efl^rincipiumPlantSEex femine Chse- 
rophyli. A. B. C. eft illud, unde radix & truncus oriunda 
funt. B. C. D. funtduo folia , quse aliquantulum a fe invicem 
feparavi, ut eadem eo mebus dignofcipoflent. Crafiities hu¬ 
jus Plantsepropemodum cum crafiitie unius capilli convenit, 
ac quam diu Recens planta adhuc hu mida erat, perquam dilu¬ 
cide vafa in eadem agnofcere quibam > at humore ex eadem 
evaporato, paucifiimafaltemconfpiciebamvafa. 

Multaadhuc varia obfervavi Semina, illorum autem obfer- 
vationem non annotavi, quia cum aliis conveniebant Semini¬ 
bus, acproptercanonabfonumefie duxi, adiftatranfire Se¬ 
mina, quae nullam in fe habent farinaceam fubftantiam , & 
quorum tota fubftantia( duro cortice ac Membranis omiffis} 
duntaxat ex foliis conllat, & ex ea parte, ex qua radix &trun- 
cusprodibunt. Semen Raphani igiturfumpfi, idemquetam 
diu humidum (ervavi, donec aptiflimo modo corticem ab in¬ 
terna fubftantia feparare pofTem, ac contemplatus, totam in¬ 
ternam fubftantiam , quam ordinario farinam nominanius, 
nil nifi quatuor folia elTe, ac eam particulam, unde radix & 
truncus funt oriunda. Haec foliaeoufque a fe invicem feparavi, 
ac duntaxat tam magna depingi curavi mediante intermedio 
Microfcopio non admodum ampliante J ut illa apto modo fo¬ 

rent confpicien da. 
Fie- 17. E. F. G. H. I. K. indicat totam internam 

Semims Raphani fubftantiam, E. H. eft illa pars, un- 
E a de 
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de radix Sc truncus funt oriunda, Sc' F. Q. I. K. funt quatuor 

folia. 

Fig; i8, L. M. N. O. P. demonftrat totam internam 

fubftantiam Seminis Napi aut Caulium, quod Semeninhilce 

noftris regionibus nullum alilim ob finem annuatim terrse de¬ 

mandatur, quam ut exinde oleum conficeretur five diverbere¬ 

tur , quod Oleum Napi nominamus. L. O. eft illa particula 

unde radix & truncus originem trahent fuam, &: M. N.P.Q^ 

funtquatuordifcinda folia. • 

Fig: 19. A. B. C. D. E. F. indicat quoque omnem illam 

fiiblfantiam , quam Semen BralficseCyprisEltalictEinfe conti¬ 

net A, D. cfl:illa particula, unde radix Sc truncus prodibunt 

&B. C.E. F. funt quatuordiftinda folia. 

PoftHanc Anatomiamfupramemoratte Brafiictc Seminis, 

examini meo fubjeci femen Bralficae Rubrae & Albie, at nullum 

difcrimen inter hccc femina ac primo diftum Semen, quod an¬ 

notatione dignu m erat, in iifdem reperire quivi. 

Fig: 20, G. H I. K. L. M. indicat quoque omnem inter¬ 

nam Seminis Raphani hifpanici fubftantiam. G. K. eft illa 

particula, exqua radix & truncus funt oriunda, &H.I.L.M. 

funt quatuor diftinfta folia. 

Fig: 21. N. O. P. Q^R. S. eft rota interna fubftantia, quam 

ex femine defumpfi, exquoterrse nalcitur frudus, quemin 

& circum hanc noftram urbem Napum , & aliis in locis Rapam 

nominant. Hoc Semen quoque intra fuum corticem nihil aliud 

Continet, quam principium five originem unius planttc, cujus 

initium ac ejufdemtruncus litteris N. Q^indicantur , &O.P. 

R. S. funtquatuor diftinda folia. 

Fig; 22. T. V. X. Y. indicant omnem internam fubftan¬ 

tiam, quam Semen trifolii pratenfis in fe habet, hoc Semen 

ex duobus conftat foliis, ut V. Y. & ex ea particula , ex qua 

radix & truncus oriunda funt, quod ultimum hic litt: T. X. 

indicatur. ' 

Fig: 25. 
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Fig: 25. A. B. C. D. E. F. eft quoque omnis interna fub- 

ftancia, quam Semen Sinapi habet, cujus A. D. principium 

radicis & trunci eft, &B. C.E.F. funtquatuordiftinaa folia. 

Piaorhoc aliaque femina jam praedida depingens, fibi ipfi 

continuo imaginabatur, fe perexiles depingere flofculos, at e- 

um in illa permanere cogitatione permittebam. 

Fig-. 24 G. H. I. K. oftendit totam internam fubftantiam, 

quam Semen Canabis habet. Hoc Semen duo duntaxat habet 

folia, qutehicH. &I. indicantur. G. K. eft illa particula, 

exquaradix&truncusfunt oriunda-, in quibus jam pr^didis 

feminibus iftm jacent particulas, ex quibus radices & trunci 

funt proventuri, inter media folia i at in hoc femine principi¬ 

um radicis & trunci, a foliis membranula five involucro (quod 

quoque folia comprehendit )feparatum jacet: adeo ut nobis 

ex hoc femine, ac quoque ex Semine Napi clariflime pateat, 

quod oleum , quod ex his feminibus exprimitur , five verbe¬ 

ratur, nonfitfubftantiafarinacea , fed quod Recens planta 

ipfa oleum praebeat, five fubminiftret. 
LM.N.O. indicat Recentem plantam ex femine 

Cochiciriorum, cujus M.N.O. duofancfolia, &L. M,ea 

illa particula, ex qua radix & truncus prodibunt. Hoc Semen 

quo^e nullaminfe habet farinaceam fubftantiam, acdcpic- 

tumeft, proutMicrofcopioeratoppofitum. 
Fw- 26 A B E D demonftrat omnem internam iubltan- 

tiam aut recentem plantam, quam Nafturtium in fe habet, 

prouiilludmcmbranulafua denudatumeft. Poftqiiam fanen 

Ldper quadrantem bors circiter in ore meo continuilTem, 

ut pLur^temporis in aquam depofuilTem ut eo medio.Semt- 

nisLmbranamollefceref, hoc autem nift facerem, mem¬ 

branam ab planta [abfque correptione ejufdem ] fcparareinihi 

‘“Hlctidcmusquam concinno ordine folia, & illapartlculaex 

quaradix 8c truncus onundafun^, infe mvicem fint 
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C. D. E. funt folia, ac iftas particula five caules, quibus folia 
funtannexa j & A. B. efi: illa particula, ex qua radix & trun- 
cusp)rodibunt. H^c radix quoque tota membranula involuta 
jacet, &: hoc modo feparata ab reliqua planta: particula. 

Ad perfectionem ultimo diClae planta in ejufdem femine in¬ 
dicandam, folia, ac eam particulam, ex qua radix & truncus 

- oriundafunt, pro utin poteftate meaerat, a (e invicem fepa- 
ravi, eam que particulam Micro fcopio oppofui, aciic depingi 
curavi. 

Fig; 27. F.G.H. I. K. L. M.N. efl: quoque omnis interna 
fubftantia ex femine Nafturtii. F. G. eft illa particula, ex qua 
radix &: truncus funt orinda. Et literis H. J. K. L. M. N. in¬ 
dicantur fex diftinCtafolia, quibus htecplantainftructaeft. 

Non tantum in eadem planta fex folia caulibus fuis affixaag- 
nofcere quimus, fed hxc folia cum germine Nafturtii ita con¬ 
veniunt, veluti Nafturtium, adhuc valde recens, in hortis 
excrefcere videremus, hocfaltemcumdifcrimine, quodhxc 
folia fint angulofa, quia eadem, arCte veluti in fefe corapaCta, 
jacuerunt. Acquoque, quod caules & folia non flent ereCta, 
quemadmodum fex folia cum caulibus dant, cum fintincref- 
cendo. 

Et quoniam multi Semen Nafturtii non norunt, unicum 
Nafturtii Semen, tam magnum ut eft, hic Figura A. indi¬ 
cavi. 

Quoddam femen, quodmihi Spcrmacopolaefive feminum 
venditrices Trifolium odoratum nominabant, a primo fuo 
cortice denudavi , ac deinde a fecundo fuo involucro five 
membranula , ac eam particulam , ex qua radix & truncus 
oriundafunt, a fecunda membrana omnino five in integrum 
efle obvolutam, ac a foliis ieparatam jacere, contemplatus 
fum. 

Fig: 28. O.P.Q.R totam internam ultimo didi feminis 
fubftantiam indicat. O. P. eft illa particula ex qua radix & trun¬ 

cus 
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cusoriundafunt5 Q^R. funt duo folia, qux ad hanc re¬ 

centem plantam, in femine fuo jacentem ,confe£fa funt.' Hanc 

quoque plantam aliquo modo faltem ampliari permifi. Semina 

Malvae Bohemicaeatque Eruc^aperui, io iifdem quoque nil- 

nifi formationes recentum plantarum inveni, ac nullus quoque 

dubito, fi florum femina perveftigarem, quin inter eadem 

multa invenirem femina, quae nil aliud in fefe conclufum ha¬ 

berent quam recentes plantas, cujusreijampoft aliquot men- 

fes multa^inftitui experimenta , quae, ut brevis eflem, hic non 

adjungam, quia vereor, ne Nobilitatibus Veftris nimis feriben- 

doeffem impedimento. Sed fi Nobil: veft: examine quorun- 

dam feminum five herbarum five fohoriim infervire queam , 

qux Nob: Veft: aliquo modo examinari five obfervari defi-^ 

derarent, etfi quam minima forent, perquam voluntarie hu¬ 

millimam illis meam impendam operam, ac jam eoufque pro- 

greifusfum , ut fere nunquam fcopo aberraverim meo, quin 

fola contemplatione externi corticis feminum judicare potue¬ 

rim, num Semina duntaxat in fe recentem haberent plantam 

conclufam, num vero Recens planta in farinacea collocata ef- 

fetfubftantia. • c • 
Ex Anatomia horum ultimorum ac praetentorum Semi¬ 

num, nullus dubito, quin Nob: Veft: jam magis quam antea 

ficisfecero, nempe, quam plurimaeflefemina, quorum to- 

tafubftantiainterna nihil aliud eft, quam illud, ex quo ra¬ 

dix , aut truncus Sc folia oriunda funt i quae particula tam con¬ 

cinne in fefedifpofitaejacent, ut esdem nudo oculo perferam 

rotunditatem conficere videantur. 

Cum nonfimplicitantum oculo, fed attenta quoque ani- 

madverfionelupra modum admirabilem & incomprehenfibi-' 

lemprudentis natura;, aut potius, fapientiffimi Conditoris 

totiusUniverfi, contemplemur ordinem, qui Conditor m 

multalemina non tantum initium recentjs Planw ac farinace¬ 

am juxta infuderit fubftantiam (, in qua Recens Planta jacet) 
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ut pro primo alimento Recenti plantse inferviret, fed quoque, 

quod in diverfis feminibus talis farinacea fubftantia non fit in¬ 

venienda , intrinfecus nullis aliis particulis quam ipfilfima plan- 

taopplecis. f ^ 

Propter quam immenfam &inperfcrutabilem perfedbionem 

nobis dicere ac concludere integrum efl:, nempe, omnes Ar¬ 

bores &: Plantas ex terra nafcentes, originem ab iftis Arbori¬ 

bus & plantis ducere fuara, quae in principio creationis creatse 
funt. . j 

Hafce meas cogitationes fi ve animadverfiones bac de re am- ' 

piius quidem extenderem, fed aliquibus (mihi imaginor) ofs ‘ 

fendicLilo foret, quapropter unicuique fuum liberum pei4it"J 

tam judicium, ac finiam, fub fpe aliquid faltem in hifce futu- | 

rum, quod gratum reperietur, ac interim manebo. 

. Nohlifmi Domini. . ■ p 

I 
Veftrarum Nobilitatum obfervantiflimus. jjj 

■ |i|j, 

A. de LEEUWENHOEK.i' 
■' IJI 

P. S. 
Praterita ajlate circa Au- ' (Ii 

tumnum i ac aliquo temporepojl~ ii 

hac i ohfervando Bombycum ova ' iifii 
occupatus fui, qua de re intra «i 

breve temporis Jpatium meas an- ■ 

• notationes, eaderefcriptocon- 
fignatas, ad Nohil: Veji; tranf- • ' j 

mittam. "''J 



EPISTOLA de i i Julii 1687. 
Data ad Regiam Societatem. 

TRACTANS, 

Qmd Bombycum o^a fubli^ida jiant ^ oritur 
duntaxat ex exili Membrana, intrinfecus adverfus corticem 

Ovi locata ejl. Uhinam locorum animalculum ex femine vinli 

fefe in Ovo locat. Exilis admodum Bombyx in Ovo. Subitum Bom^ 

hycum augmentum in Ovis. Vafa five vena in nondum natis Bom¬ 

bycibus. OviTeJia. Membrana, qua in Ovo ejl tranft ad Cor¬ 

pus Bombycis. Ab initio Creationis^ Anima vivensanimalculi in 

femine virili Bombycis innata eJl. Bombyces illos per aliquot men- 

fesin ovis conclufos debere jacere, fi annum habeamus , in quo 

quamplurima regnant Millepeda [ belgice Rupfen ] nullam ejfe 

fequelam , proxrimo anno iterum tam multas fore prodituras. 

Bombyces tempore matutino non vero pomeridiano ex ovis prode¬ 

unt fuis. Bombyces ova fua mordendo diffringunt auxilio humida 

fubjlantia, quam ex corpufculofuo deducere norunt. Inexcogi¬ 

tabilis perfeHioin jifdern. Millepeda qua Circa Autumnum in 

ovis fuis erant perfelta, ac tamen in menfe May demum ex ovis 

repebant fuis. ^amobrem homines retortis confpiciant oculis^ 

ac Animantia non. 8. dijiinlia planta in uno Hordei grano. 
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Pclfi, in mUndt^,. 

Nohlifimi Dominf. 

N Veft: Nobil: Epiftoiadei/.Junii idSf. in¬ 
ter alia mihi commendatur, ut fertilia &infer- 
tilia Bombycum ova examini fubjicerem meo. 
Eum in finem igitur praeterita reflate Bomby¬ 
cum Ova mihi comparavi> fed quoniam ifto 
in tempore Bombyces tam perfedfre erant flatu- 

rre , utiidemex Ovis proriperent fuis, Obfervationes meas 
difluli, donec talia mihi comparaflem ova, qure parum tem¬ 
poris nata erant. 

Fortuito in fermonem incido cum illo, cu jus liberi Bomby¬ 
ces aluiflentj fed Ulul^five volatiles creaturae, quae Bomby¬ 
cum Ova pepererantomnes illo temporeexcepta una obie¬ 
rant : adeo ut ultimo parta Ova duos dies eflent fiafa, ante¬ 
quam eadem obfervabara : attamen annotationes meas, eade 
re fcripto confignatas , Nobil: Vefl; communicabo. 7. Sep¬ 
tembris i6%6. Bombycum Ova, fex dies nata, examini £ub- 
jecimeoj. Haec, cum nudo alpicerem oculo, {ublividum re¬ 
ferebant colorem; diverforum Ovorum ex ordine fupremam 
Ovi Teflic particulam tam fubtiliter, pro ut mihi poflibilc erat, 
difcidi, ac continuo obfervavi, in Ovo perexilem jacere mem¬ 
branam , quae oculo fubnigra efle videbatur: hanc fubnigram 
particulam exinde defumpu, eandemque mediante Microfeo- 
pio vifui opponens meo, comperi non efle fubnigram, fed vio¬ 
laceum habere colorem 5 fed ubi hae violaceae particulas aliquo 
mododenflein fefe jacebant, fubnigra erat. 

Haec violacea perquam exilis membranula adverfus teflara 
ovi jacebat, adeo ut mihi iflam efle membranam imaginarer, 
in qua Bombyx formaretur. 

Porro Ovum partim globulis pellucidis oppletum erat, qui 
tam 
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tamar£tein fe comprefli jacebant, veluti nobis metipfis, in 
fefe magnam copiam exilium bullularum, aqua oppletarum 
jacere , imaginaremur confpicere : ac prseterea reliquam ovi 
partem implebat adhuc multo major numerus multo minorum 
globulorum, qui omnes in admodum pellucido natabant hu¬ 
more. Hi globuli in fefe jacentes nudo noftro oculorubrufum 
referebant colorem. 

Poftea Bombycum Ovadiflecui, quxiex aut odo dies ante 
primo dida ova nata fuerant, quse fublividum ailumpferant 
colorem , exilibus fiibnigris circumdata pundulis, ac ex Ovo 
membranam, jam perfede formatam jdefumpfi: eadem enim 
membrana intrinfecus totam ovi teftam conveltiebat five am¬ 

biebat. 
Porro Bombycum Ova, duos faltem dies nata > fumpfi. In 

bis flavus color ( quem habuerant dum recens erant nata ) jam 
parum in fubrufum erat mutatus: Haccce Ova diverfimode ape¬ 
rui, ac continuo animadverti, in iifdem exilem jacere parti¬ 
culam, quae particula erat violacea > haec particula initium erat 
membranae, quae intrinfecus in ovo formaretur, pr^terea 
magnos aliquot globulos contemplabar jacentes, qui aliquo 
modo violaceum aflbmpferant colorem j qui globuli ad ultio- 
fem membranaeformationem infervirent. 

Haec Membrana admodum exilis pro magnitudine fua erat, 

ac exigua parte Ovi teftae counita erat. 
Animadvertens jam extrinfecus particulam Ovi, ubi mem¬ 

brana Ovi tellae counita fuerat, ibidem exile confiftens pundu- 
lum confpiciebam •, hocpundulum mihi iftum efle locum ima- 
einabar, ubianimalculum ex femine mafculo maris incoitu, 
adfiveinOvofefelocaflbt, ac locare deberet, & hoc ni fiat, 
OvaeflTeinfertilia. Hoc meam confirmabat opinionem, cum 

poft haec illa Bombycum Ova contemplarer, qu^ infercilia 
funt, haec enim hoc pundulo carebant, ac in iifdem nulla for¬ 
mabatur membrana acproinde talia infacunda Ova flavum lu- 

F 2 
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wm retinebant colorem: fubcaeruleus enim color, quem ova 

recipiunt , duntaxat oritur ex membrana, qux intrinfecus 

circum totam Ovi teftamjacet, ac per Ovi teftam (quse pellu¬ 
cida eft) perlucet. 

Animadverti, cum Ova Tedecim aut pluresefTent nata dies, 

quod tum hicfupra memorata membrana, tam arde Ovi teftse 
non efTet counita. 

IO. Septembris Bombycum Ova ^ fex feptimanas nata, in 

plana eaqueftriata, fi ve ftrias habente capfula recondidi, ac 

de die in facco portavi meo, ac de node mecum in cubili fiimp- 

fi, ut continuo calida manerent. Ac in alia ejufmodi capfula 

Ova recondidi, qux tres feptimanas eflent nata. Hxc Ova 

Uxor mea( fefe calide veftirefolita) nodes dies que inter iibe- 

ragefiit, eaintentionev ut in Autumno (fi fieri pofletj Bom¬ 

byces delapfu temporis videremus augmentum capere. 

Horum Ovorum aliqua poft duos aut tres dies aperui: fed in 

iifdem nullam Bombycis formationem animadvertere quivi, 

quam lo. Odobris , quando nondum natum Bombycem ob- 

iervabam, qui craflltudinefua Capilli craflitiemsequabat, ae 

pro rato erat longus, fed tamen ut in cprpore nulla polfem ag- 

nofcere membra. 

Elapfis adhud decem diebus, 20. nempe Odobris, non¬ 

dum natos Bombyces in Ovis incrementum cepiiTe contem¬ 
plabar. 

Hisperadis, Bombycum Ova aperiebam, quas Uxor mea 

iecum portaverat, ac in iifdem mediante Micro fcopio contem¬ 

plans Bombyces tam magnos ut vulgarem digitum confpicie- 

bam, ac, ut eofdem depingendos traderem, animo propo- 

fuerammeoj. fedcumanimalhocarefadura fuerat, tam irre- 

gulariteraruerat, &:humida fubftantia ex Ovo, in qua ani¬ 

mal jacebat , & ex qua porro fibi alimentum fuum trahendum 

erat, ac quoquefubftantia humida ex animali ipfo, itaevapo- 

raverat, ut nec caput, nec caudam, nec reliquam corporis 

divi- 
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divifionem agnofcere potuiflem , nifi prima initantia hanc di- 

vifionem diftindliilime contemplatus fuiflem. 

Poitea divcriis quoque temporibus Bombycum Ova aperui, 

Sc quidem iita, quse Uxor mea fecum portabat, fed non ulte¬ 

rius incrementum Bombycis in Ovo animadvertere potui, ac 

humordelapfu temporis ex Ovis fic arefcebat, utnon tantum 

Ovi teitainternam recepiiTec cavitatem, fed tandem omnino 

(am plana fiebant, ut Ova, qu3E Uxor mea fecum portaflet, in 

Mufaeomeocumcapfula deponerem fed ego Ova fupra di£ta 

tam diu in iacco portaremeo continuabam, ut, cum illa poil ali¬ 

quod tempus aperirem , nullam in iis humidam reperirem fub- 

ftantiam , prseterquamparum Olei. 

Poft quod tempus adhuddiverfa Bombycum OvafinMu- 

feo meo jacentia ) aperui , at in illis nihil notatu dignum 

reperi. 
In principio Menfis Maij rurfus Bombycum Ova (qutc per 

totam, hyemem in Mufreo meo jacuerant) aperui , actum 

temporis exiles animadverti Bombyces in Ovis, ac tum quo¬ 

que diverfas particulas globulofas in longitudine Bombycis jux¬ 

ta fe invicem videbam jacentes, quas membra Bombycisfutu- 

ras judicabam. 

14,. May rurfus aliqua aperiebam Ova j ac tum temporis 

Bombycem augmentum capere contemplabar; quo tempore 

diverfaOvaincapfula firiata mecum in facco portabam meo. 

Dilapfisquatuordiebus, haec Ova rurfus aperiebam, ac tum 

confpiciebam, plurimam humidam fubftantiam in Ovo fibi 

ipfi elTe counitam, ac tum quoque circulares particulas corpo¬ 

ris Bombycis majores quam antea contemplari quibam. 

19. May hora fexta fub vefperam, jam vigintiquatiiordilap- 

fishoris, quod praeteritaaperuiflemova, rurfus duo difleca- 

bam ova Bombycum iftorum nempe, qua: in facco portafiem 

meo, ac magnae meae tum admirationi contemplabar, Bom¬ 

bycem tam brevi temporis fpatio magnitudine ficaccreviffe, ut 

F 3 jam 
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jam magnam venarum cum ramis fuis copiam f qui fubfiigri 
erant 3 in corpore illorum confpicere pofiem. 

20. May circa fextam Matutinam, rurfus diverfa Bomby¬ 
cum aperiebam Ova, & jam magis quam antea mirabar mag¬ 

num Bombycis augmentum five incrementum 5 nam jam non 
tantum multas capitis particulas [quasduntaxat, cum ad juf- 
tam magnitudinem pervenerunt, confpicere polTumus 1 ag- 
nofcere quibam i verum etiam magnam copiam exilium ^fo¬ 
rum in capite jacentium contemplabar, qusefefein tres con¬ 
gregabant ramos & hi tres rami fefe iterum congregabant in 
unum magnum ramum, qui in longitudine ab altero latere 
corporis decurrebat, qui continuo in magnam copiam exilium 

vaforum fefe difpergebat. Jam quoque ungulasdignofcerequi¬ 
bam, ac membranam, in qua Bombycem jacebat, reperie- 
bam admodum debilem. Quando Bombyx in tergum depo¬ 

nebam flmm, ddmodum dilucide, ab utraque parte capitis va- 
fa, hicfupra memorata, confici, confpicere quibam, & ab 
utraque parte iftius tradus, ubi unguite conficiuntur , hsc vafa 

in longitudinem corporisefreextenfa five decurrere, & ibi lo¬ 
corum , ubi ungula erant, fefeha^c vafa rurfus in majorem co¬ 
piam exilium vaforum cum ramufculis fuis difpergebant, ita 
ut hx unguite alimentum fuum ex his vafis recipere mihi vide- 
rentuiv Ut brevis fim tot fub nigra animadvertebam cum ra¬ 
mufculis fuis vafa, ut perceptu fitimpoffibile: cum autem hi 
ramufculi extra modum exiles fiebant, tum omnem fubnigrum 
amittebant colorem, ac tandem ita rarefiebant, ut prorfus vi- 
fum effugerent omnem. Imo fas mihi eft dicere, me nefeire, 
num quidem tot arterias in corpore humano depidtasconfpexe- 
rim , quot quidem hic mihi occurrebant. 

Cum Corpus Bombycis, quod maximam in partem adhuc 
clarum five pellucidem erat, a fe invicem feparabam, tum mul¬ 
to majorem adhuc obfervabam numerum per exilium vafculo- 
rumfivcftriarum. 

Hic 
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Hic quoque animo proponebam meo, ut talem Bombycem 

curarem depingi j fed humor ex iifdem vafculis tam cito non 

evaporayerar} quinvafa, antea a me tamdiftincteconlpeda, 

jam irregularia jacerent, & eorum aliquot non eflent agnof- 

cenda. 
Nonabsre fore putavi ea vafa, fubnigro colore inflruda, 

indicare, quo modo illa in capite Bombycis fita fint, & qui¬ 

dem in tam imperfedo Bombyce, in quo neque ungula neque 

partes in capite dignofcenck erant. 

Fig: I. A.B. C. funt fubnigra vafa ( pro ut Pidfor ea dig- 

nofcere potuit^ qus ab una parte capitis nondum in lucem editi 

Bombycis jacent. B. E. D. funt tres magni rami, qui rurfus 

in ramo A couniti, fefe rurfus difpergit in multos exiles ra- 

mufculos, ac prsefertim ibidem, ubi Bombycis ungulae confi¬ 

ciuntur. Propoli tum meum quidem erat, ut vafa, ab altera 

parte capitis jacentia, quoque indicarem, ac depingi curaremj 

at cum Pidor eadem depingeret, confpiciebam, eurafflliras 

& rimas, ex arefadione humoris in hac materia exortas, vafa 

judicare, quapropterpropofito fuperfedebam meo. 

Hiepraeterea, formationem teftic O^ri Bombycis indicare, 

omittere nequeo, quiaconjun6t^ particula, ex quibus tefta 

conftat, tam firmiter ac arde fibi invicem couniti funt, ut 

eadem humidam fubftantiam diverfos raenfes in fe confervent, 

adeo ut minime evaporet. 
Fig: 2, F.G. H. eft difeifla tefia Ovi Bombycis, prout 

Pidor mediante Miferopio contemplabatur. G. H. eft parti¬ 

cula foraminis, quod Bombyx mordendo fibi aperuit, ac per 

^^21 ^ Mayrfexmnatutina, rurfus diverfa diflecabam Ova, 

ac tum contemplabar, multos Bombyces intra fpatiumviginti 

quatuorhorarum, tali modo accreviffe, ut perfodioni nihil 

deeffe videretur; non tantum enim perfeaum confpiciebam 

caput cum omnibus fiiis partibus, ac prxtereaomnes ungulas 
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Sz membra, fed corpus paffim crinibus cffe obfefTum, fivc 
contextum. 

Corpus aperiens, inteftina confpiciebam, ac membrana, 
quam ante vigintiquatuor horas admodum debilem compere- 
ram, jam evanuerat, ac ad corpus tranfierat, ac corpus paf- 
fim fubnigrum receperat colorem, fed caput nigredine fuper- 
eminebat. 

Ovum aperui, in quo Bombyx tam erat perfedus, ut per 
aliquod tempus, extra Ovum cum eflet, fe moveret. Hoc 
die fol admodum seftuabat. 

Poft fedecim horarum deiapfum rurius fupremam Ovi par¬ 
ticulam diffecabam, ac tum contemplabar, Bombycem non 
tantum majorem habere motum j fed crines in corpore quoque 
longiores erant, quam illorum crines, quos antea aperueram, 
& quemadmodum fupra memoratorum Bombycum corpora, 
cum eadem ex Ovis defumebam, adhuc erant humida, e con¬ 
trario liic ultimus Bombyx omnino erat aridus, five ficcus, 
adeo ut omnis humor ad corpus tranfmeaflet. Hunc ultimum 
di6tum Bombycem, quem ex Ovo diflecueram, poft fpatium 
octodecim horarum adhuc viventem confpexi. 

22. May circa feptimam matutinam, rurfus duo diffeca- 
bam Ova, &c quam primum eadem erant aperta, ftatim Bom¬ 
byx, qui in rodundirate Ovi jacebat, diilendebat fe in longi¬ 

tudinem, ac prorepebat. 
Circaquartampomeridinam, rurfus contemplabar Ova, 

ac Bombyces quofdam jam ex Ovis prorepfifle fuos confpicie- 
bam, adeo ut obfervationibus meis, quas circa Ova inftitue- 
ram, qux jam a 14 hujus menfis in facco portaflem meo, fu- 

perfederem. 
Poft h^c Bombycum Ova aperiebam, qux in Mufeo jacu¬ 

erant meo, ac qute eodem tempore, utReliqua, erantnata 
live parta, ac conljaiciebam , Bombyces in Ovis prope elfe 
ejufdem magnitudinis & formationis, ut illi, quos 20 hujus 

men- 
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memfis aperueram j hoc die vehementer africus plenis fpirabac 
huccis, adeo ut de calore nullse eflent proferenda: querelas. 

23. May mane j rurfus diverlaaperiebam Bombycum Ova, 
fed parvam omnino reperiebam mutationem, & hoc die nobis 
nullus aderat calor. 

24. May hora matutina fexta, rurfus tria aut quatuor Bom¬ 
bycum aperiebam Ova, & quemadmodum continuo iil-a ape¬ 
rire ova conatus fuerim, in quibus (pro utextrinfecus appare¬ 
bat) maxime perfedos latere Bombycesjudicabam, jam vero 
ifta qujerebam , in quibus imperfedilTimi latitabat Bombyces, 
dbcaufam , quiafermein omnibus Ofis membrana, in qua 
Bombyx jacuerat, jam pars Bombycis corporis fada erat, & 
undejam ille Bombyx talem fubnigrum afiumpferat colorem, 

ut totum illius corpus, & prazfercim caput, per teftam Ovi 
confpicere poflem. Et in minime perfefio Bombyce membra- 
nacorpori ejus tam eratcounita, ut eandem non nififruftula- 
tim a corpore feparare poflem. 

Prseterea aperiebam Ova, inquibus perfeftiflimos efle Bom¬ 
byces judicabam, in quibus omnes ungulas, crines in corpore, 
ac omnia contemplabar perfeda, & fimulac unum aperirem 
Ovum, ftatim Bombyx ita in motu accreverat, utcaputele- 

varet fuum, ac omnia fua membra moveret. 
De quofubitanco Bombycis motu in Ovo, fummopere ad¬ 

miratus eram, nifl ipfe has inftituiflem obfervationes, mihi 
prorfus creditu videretur impoflibile: nam prasterita ^ftate 
circa autumnum, multo plus caloris Bombycum Ovis attule¬ 
ram ^ quam jam temporis habebant, attamen tantum efficere 

nequi^^ram, ut perfectos exclufiflem Bombyces. Propter has 
Obfervationes animum inducebam meum, numne Bombyci¬ 
bus ab initio creationis aut prima illorum formatione innatum 
eflet, ut exilis motus, feu anima vivens feminis virilis plus 
quam fex menfes conclufus jacere deberet, abfque augmento 
macrnitudinis, quam tantum quod ex illius particulis princi- 

^ G pium 
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pium corporis deberet confici, quod defenfioni, ac ultimo 
alimento virilis animalculieflet, nempe hiccfupra jam memo¬ 
rata membrana j &c aliter fi eflet, omnes ferme Bombyces uno 
in anno poflent interire. Nam cum paueosante annos fupra 
modum multas haberemus Millepedas five multipedas, qu^ 
plerteque ad eam perveniebant magnitudinem, ut pupulse fi¬ 
ve vafcu loru m inftar fierent (belgice popkens of tonnekens') & 
quse multipedas multis in noftrae regionis locis folia arborum ita 
commedebant, ut nulla in arboribus folia eflent fuperflua, 

magna cum anxietate hac de remecum verba faciebat quidam 
Dominus, nos proximo anno ab iifdem adhuc magis vexatum 
iri i at ego nullam ea in re efie confequentiam regerebam, etfi 
has pupulas feuvafculorum ad inftar animalcula omnia in vola¬ 
tiles mutarentur creaturas, ac Ova parerent, attamen nulla fo¬ 
ret confequentia, ut proximo anno exinde Multipedte debe¬ 

rent provenire > ob rationes, nempe, fi in teftate circa autum¬ 
num calidum haberemus aera, vermes tum in Ovis fuis intra 
brevilfimum temporis fpatium magni aut perfefti fiant, ac ex¬ 
inde prodeuntes, omnibus illis pluvia aut frigore intereun- 
dumefle, &prasfertimcum Ovaintamcraflatela aut Multi¬ 
pedarum nido tam ar£te conclufa non jaceant, ut pluvia ab il¬ 
lis arceatur. Nam in talibus Multipedarum nidis, qui cralTific 
magniinfine ramorum arborum locati fiint, media hyeme a 
me apertis, perfepe admodum exiles Millepedas five Multi¬ 

pedas inveni. 
A 24. ufque ad 29 May, adhuc diverfa aperiebam Bomby¬ 

cum Ova, at nihil notatu dignum reperiebam , nam Vermes 
in Ovis tali modo accreverant, ut nullum invenirem, quin 
Membrana corpori fuo counita eftet. Ab illo tempore fpiraverat 
Aquilo vel Boreas, adeo ut de calore non foret conquerendurn, 
quanquamin Mufeomeo calidum erat, quoniam antemeri¬ 
diano tempore a foleilluftratur, &: hoc tempore feptem Bom¬ 

byces ex Ovis prodierant fuis. 
Vrsir 
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Pofl: hsEc obfervavi, Bombyces continuo tempore matutino 
ex Ovis prodire fuis, & non pomeridiano. Quapropter ulti¬ 
mo May fub vefperam Bombycum Ova numerabam, ac circi¬ 
ter ducenta adhuc elTe comperiebam. Poftero die, primo nem¬ 
pe Juny, horafexta matutina jam omnino 97 Bombyces ex 
memoratis Ovis proreplerant, &in prandio circa primam, ad¬ 
huc 52. Ac toto pomeridiano tempore, quanquam tum tem¬ 
poris calidum ellet Ciclum, ex reliquis Ovis non nifi unus pro¬ 
dibat Bombyx, & fequenti vero die leptima matutina, rur- 
fus 40 Bombyces ex Ovis prodierant fuis. 

23 May, quoque contemplatus Ova, quae infaeco portaf- 
femmeo, & per totam hyememcapfulainclufa in Mufaeo reli¬ 
queram meo, ac comperiebam humidam materiam, ac mem¬ 
branam, quae in iifdem fuerat, tamregide ad fe invicem efle 
arefadam, ut minimo attadu in fruftadifrumperer. 

Illa Bombycum quoque Ova obfervabam ac contemplabar, 
quae Uxor mea fecum portaflet, & in aliquibus aliquem repe- 
riebam humorem, & ea apriens, inquibus externo afpeftu plu¬ 
rimus fupererat humor, ac in quibus membrana compofito 
adhuc jacebat ordine, magna admiratione contemplabar in ta¬ 
li Ovo Bombicem effe, qui ferme tam magnus erat, quam 
perfeftus Bombyx in fuo Ovo. Poft haec rurfushaec Ova qua- 
tuor aut quinque dies in facco portabam meo; ac tum iterum 

aliquot iftorum Ovorum aperiebam, in quibus perfediifimos 
efle Bombycesjudicabam, ac aliquos nigram aflfumpfifle eflen- 
tiam comperiebam, ac membranam in corpus illorum trans- 
migraflTe j hifce peradis Ova rurfus in Mufxo relinquebam 

meo. 
Quando i. Junii tria aut quatuor Ova aperiebam, inter il¬ 

la unum reperiebam Bombycem, fefe paululum moventem, 
reliqui vero in Ovis erant mortui j fed hi minime tam magni 
erant, quam alii, quod ortum eflejudicabam, quia non fuf- 
ficiens habuiflfent alimentum. Alia rurfus aperiens Ova, in iis 

G 2 mor- 
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mortuum quidem reperiebam Bombycem, fed nulla ex pane 
perfeilum fivejuftae magnitudinis. 

Continuo comperi , foramina in Ovorum teftis, perqute 
Bombyces prorepferant, circum foramen efle fubnigra: & quo¬ 
niam mihi imaginari nequibam, hanc inquinationem a corpo¬ 
re Bombycis, pro ut ille ex Ova prorepit, afferri: Bombycum 
nondum editorum accurate rationem habui, cum eflentoccu¬ 
pati demordendo Ova fua five perrodendo, ac continuo ani¬ 
madverti , Bombyces in mordendo five perrodendo fepius fub- 
nigrum aquofum humorem ex ore fuo proferre, quo humore 
teftam ovi ( ubinam eandem demordebant aut perrodebant 1 
humedabant: imo non tantum ^ut humidam materiam intrin- 
fecus adverfus teftam Ovi adferrent: fed cum foramen in Ova 
tam magnum feciflent, ut humorem quoque extra teftam ovi 
deferrepoffent, tum teftam interne & externe humedabant. 

Obfervavi quoque, cum Bombyx teftam Ovi humedaref, 

eundem tum, parumper antea a mordendo dcfiftere, cum in¬ 
terea f ut mihi imaginor) humidam materiam ex corpore fuo 
in os deferret fuum, quemadmodum Boves, cibum ruminan- 

tesfuum, a ruminando defiftunt, cum rurftis novum cibum 
ex corpore fuo in os deferent fuum. 

Hinc concludebam, Bombycibus abfque tali innato humore 
impoftibile efte fua perrodere Ova. Hujus humoris parum 
Bombyx quoque confumebat, nam in eo loco , ubi teftam Ovi 
humeararat, tam diu perrodere’perfiftebat [ antequamfe loco 
moveret fuo] donec humorem & derafum Ovum [prout hoc 
ultimum mihi apparebat] confumpfiflet five commediftet. Ob 
quam inexcogitabilem perfedionem in hac exili creatura ob- 
ftupefeebam , & animum inducebam meum , non tantum 
Bombycem hoc modo efteinftruaum, verum etiam omnes 
Multipedas, ac quoque pulices ipfos, perfeftos in ovis fuis 
faftos , humidam materiam ex corpore proferre fuo, ut 

Chiorum ftiorum teftas molles redderent, & quidem circa iftam 
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0Vi partem, ubi mordendo laborabunt, prorependi ergo, ac qui¬ 
dem efle poflet, ut in hoc humore acutum fal fit, aptum Ovi 
tcftam mollem reddendo. 

Praeterito Autumno in aliquibus Ulmorum truncis diverfos 
confpiciebara Multipedarum nidos, quarum Ova duntaxat la- 
nofa jacebant obte£ta materia.Horum Ovorum diverfa mecum 
fumebam, ac domum veniens aliqua eorum aperiebam, ac in 
unoquoque eorum perfe£tam jacere Millepedam five Multipe¬ 
dam conlpiciebam, quamMicrolcopioopponenti meo, mihi 
terribilis videbatur efie creatura, id ob eximie longos crines, qui 
in corpore erant, ac quoque ob eximiam crinium multitudi¬ 
nem , quibus fcopulae five fafciculi inftar totum corpus circum¬ 
datum erat. In his animalibus nullum prorfus motum animad¬ 
vertere quibam j ugdehsc animalia in Ovis efle mortua con 

eludebam. 
H^ecce Ova capfulae ftriatte includebam,ac eadem[coramviru] 

in Mufeo collocabam meo, ea intentione,ut eadem hinc & inde 
data occafionecontemplarerj fed nullam reperiebam mutatio¬ 
nem. Sed in principio Menfis May hanc capfulam aperiens , 
multas Multipedas,ex Ovis jam progreflas,per capfam videbam 
repentes. Ova accurate perluftrans, in diverfis contemplabar 
Ovis vermem five Multipedam jacere mortuam. 

H^ec Ova ufque ad 4 J uny fervavi, ea intentione, contem¬ 
plandi ergo, num in ifto temporis fpatio adhucaliqui prodirent 
vermes, ac interim diverfa aperui, fed nullam in iis vitam ani¬ 

madvertere potui. 
Hoc erat extra omnem meam exfpe^tationem, nunquam 

enim cogitaflem, ut vermis five Multipeda, circa Autumnum, 
in Ovo fuojuft^ magnitudinis fada, ac ex eodem non prore¬ 
pens , attamen per totam hyemem in Ovo maneret vivens. Sed 
num hoc cafu contigerit, quia Ova in Mufeo meojacuiflent,in 
quo non magno frigori fubje£ta fuerunt, num fub aprico aere 

frkorirefiflere poflent, hucufque mihiperferutandum eft. 
^ G 3 Ant^ 



54 Antonii de Leeuwenhoek 

Ante aliquod tempus cogitationibus meis perpendi confpe- 
£l:um oculorum retortorum in hominibus, nempe, qusenam 
eflent rationes, quare tot Homines retortis confpiciant oculis 
cum e contrario nulla animalia, ut Equum, Bovem, Ovem 
Porcum , Canem aut Felem &c. conrpicimiis , qui retortis 
non vident oculis. Eoque fepofito , nempe, quod retortus 

confpedus ab imaginatione Matris polTetcaufari, aut ex defor¬ 
mitate in corpore, non alias mihi inducere poteram rationes 
quin culpam in Obftetrices conferrem. Nempe, utillte in fe¬ 
tus enixu autpuerperse aut infanti fubfervire conantes, facilli¬ 

me & ignoranter, hoc aut altero digito pupillam oculi, ver- 
fus hanc aut illam capitis partem, five inferne five fuperne ita 
premant & torqueant ( Se fi tum temporis Oculorum Pupilfe 

palpebris five tunicis filis fint conte6fe, uf ea prefiura hic aut 
ille debilis five mollis mufeu Ius, qui oculum movet, tali modo 
e fiio dimoveatur five diftendatur ftatu, ut ifdem nunquam 
ad juftam fiiam contradionem pervenire poflet j cui adhuc ac¬ 
cedit, ut tali in cafu multa exilia & debilia vafcula diffringi 

pofiint. Hoccumitafit, neceffarioretortusvifusconfequide¬ 

bet, & Oculi pupilla remotius ab illo Mufculo recedere debet, . 
quidiftentusefl} adeout mihi imaginer, tali modo uni Oculo ' 
ad minimum fex diftindos five peculiares retortos confpedus ! 
affici pofle. ' 

Poflhas meas cogitationes admodum vetula qusedam & ma¬ 
gni nominis Obftetrix mihi obviabat, quam alloquens roga- 'I 

bam, num ne illa fecum quidem cogifafiTet, quam ob rem tot ' 
homines retortis confpicerent oculis, cum e contrario nulla i 

videremus animalia, qute retorto erant inftriidavifu. Et quo- ' 
niamnihil, quod refponderet, habebat, ipfi meam jam fta- ' 
tim memoratam objiciebam politionem : obquam obftupefce- 
bat, dicebatque fe nunquam ante hac tali modo hanc rem ex¬ 
plicatam audiffe, & hoc quidem pofTe fieri, Sc fele una excu- 
fabat, quod hoc nunquam faceret. 

Cum 
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Cum hac de re ante aliquod tempus cum Do£l:o quodam 
pomino verba facerem , aequum juftumque judicabat, ut 
hafce meas obfervationes publico ufui typis evulgarem. 

Omittere igitur non potui, quin eafdem hifce adjungerem, 
& Nob: Veh communicarem, aliquibus forte ufui forent. 

Hic Nobiliflimi Domini aliquot mearum exigui valoris ob- 
fervationum, & animadverfionum liabetis, quas Nob. Vef 
communicarevifumfuit, fubfpealiquid faltem in iis, quod 
placebit, inventum iri : Intcrim manebo dzc. 

A. de LEEUWENHOEK. 

P. S. 
Infrcecedenti mea Epijlola dixi, me in 
m Hordei grano,quinque diftin^aplan^ 

tmmprincipia ^ ohfervafie. Notum vo~ 
Ikfacere omittere nequeo , me po[i il- 
hdtempus Hordei ohfervajje grana, in 

quihusfeptem plantarum principia ohfer- 
vdam, ac inter multa, unum haheham 
Hordei granum , in quo o^o difiinBa 
plantarum principia animadverteham. 



EPISTOLA de 6 Augufti 1687. 
Data ad Regiam Societatem. 

TRACTANS; 

Quod Curculiones 0" Lupi termes frumentum 
commedentes ) non aliaspoffint oriri, quam mediante progenera¬ 
tione. Curculiones Frumenti Grana intrinfecus commedendo eva¬ 
cuarepojfunt. Cdtus ferrren Curculionis Virile, ac in eodem in¬ 
excogitabilis viventium animalculorum numerus. Curculiones dif- 
fetti, ac Ova ex corporibusfuis deprompta. Curculiones roftrofuo 
foramentulum quoddam in Frumento conficiunt, ac tum in.eodem 
Ovum pariunt, ex iflis Ovis prodeunt Vermes, ifli Vermes in 
Curculiones mutantur. Rojlrum, vagina membri Virilis, Men- 
hrum Virile Curculionis e vagina fua. Ovum, Vermis ex eo¬ 
dem , prima inflantia arenaunanonfunt majores. In Frumento i 
quodfcepius movetur bine inde conjicitur, Curculiones non com¬ 
mode progignere pojfunt. fi creatitra movens ex immobili proveni¬ 
ret fubflantiay Miraculum foret. Ungula Pediculi. Milites a 
Pediculis plurimum vexantur y cum vefles eorum fint madida. 
Non eflfide dignum y Formica Ovum toto formica corpore majus 
ejfepojjey aut ipfius Patre aut Matre. 
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Domini. 
JPilJtj in HolUnJia. 

Mnibus viribus mihi pcrfuadere voluerunt, 
Curculionem & Lupum ( Primum efl: noxium 
genus animantis currentis, paulo majus perfedo 
pediculo, lunt duo animalcula frumento & 
gr,anis maxime noxia , ac plerumque in iifdem 
inveniuntur , Frumentariis ac piftoribus in 

his noftris regionibus paflim nota^abfque coitu provenire. Prse- 
cipuae, quas afferebant rationes, hae erant. Nempe in Fru¬ 
mento, in nova delato tabulata Frumentaria, in quibus 
nunquam antea aliquod frumentum locatum fuerat, prodibit 
Curculio,quod abfque aliquo progeneratione fieri necefTum 
eft. Deinde dicunt illi, multa Frumenti grana aperiemus, quae 
omnino fana atque illaefa funt, ita ut extrinfecus nullum omnio 
foramentulum inveniendum fic, & intrinfecus perfedusac vi¬ 
vens Curculio locatus erit. 

Illos rationibus convincere conabar, inter alia dicens, nos haec- 
ceanimalcula nobis infciis ex his tabulatis ad tabulata alia trans¬ 
ferre pofle. Frumenti enim commotor ex tabularis veniat, ubi 
Curculio regnat, ille, fe infcio, facillime alquot frumenti grana, 
inquibus Curculio latet, vel Curculiones ipfos tam vefiibus 
quam calceis fuis adhaerentes, fecum transferre potell: ad alia ta¬ 
bulata frumentaria, in quibus antea Curculiones nunquam fue¬ 
rant. Deinde Navigium, Currus, vel Vehiculum , quibus Fru¬ 
mentum vehitur, Curculionibus poffuntellc infcfta, quiaiif- 
dem antea frumentum , Curculionibus infedumjvedum fuit, 
& ex his paucis tranflaiisCurculionibus, per progenerationem 

Curculiones oriri qoffunt. 
Expoftulabam , ut primos Curculiones f quoniam tempusef- 

■fethybernum)ab ipfisinventos,ad me deferrent. 13 Marty ali¬ 
quot Frumenti Grana accepi, quorum multa intrinlccusef- 

'jfent commefa > ac Curculionibus cora mixta. 
H Tria 
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Tnafumebam diftin6ta vitra, in iifdem 6. 8 aut p. Cur- 
culionesSc 8. lo. aut 12. Grana, ejufmodi Frumenti, de¬ 
ponebam r de quo me certiorem reddere poflem , Frumentum 
efle , in quibus nulli eflent Curculiones , quoniam Frumen - 
tum illud jam per aliquot menfes in capfula quadam in Mufeo 
meoconftitifleti 6c in quarto vitro Curculiones abfque Fru¬ 
mento deponebam, fed hoc ultimum rejeci, quoniam poft 
duodecim dies moriebantur. Et quia tempeftas eflet frigida, 
atque haec animalcula plerumque jacebant abfque motu, vitra 
hxc in coriaceis thecis in facco portavi meo. 

Non alia eram Opinione, quin toti mundo dilucide offen¬ 
dere potuiflem, Curculionem ex Verme prodire, aceuniin 
linem aliquoties Curculionem mediante Microfcopio contem¬ 

plabar. 
Sed quod mihi in Obfervationibus meis fummo erat impe¬ 

dimento, erant Curculionis excrementa, quae magna copia 
vitro erant affixa, haec excrementa erant oblonga, verfusalte- 
rum finem acuminatim decurrentia: Alia breviora figuram 
Qvirepracfentabant, ac quoque aliquam claritatem. Curculio¬ 
nes non edere quoque cogitabam, quemadmodum volatiles 
Bombycum Creaturse, ac multarum Multipedarum > fed prae¬ 
ter opinionem comperiebam meam, Curculionem Frumen¬ 
tum quoque confumere, imo eafdem totum Frumenti granum 
intrinfecusexcavare polle, ac in eadem grana repere, & roltro 
five ore fuo (quod in principio capitis locatum eff, atque ad¬ 
modum longum eft pro proportione corporis fui) per corticem 
Frumenti terebrare pofffi(^ auxilio admodum exilium dentium 

ad inftarinftrumentorum, quibus roftrum in fine inftru£tum 
eft) & hoc modo initium commedendi Frumentum conficere 

fiveinftituere. 
Poft 14,. Dies, 27. Marty, aliquot Curculiones inter fe 

counitos contemplabar, ac diu inter fe affixos manere. Femel¬ 
la Marem portanteac cura eodem procurrente, Scetfieofdem 

ftepi- 
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iaepius f hoc modo counitos ) inter fe dejicerem> attamen ii- 
dem continuo manebant uniti. 

Poft haec aliquot Curculiones aperiebam, ut Ovaexiifdem 
defumerem, fed me minime certiorem reddere quibam, num 
eorum aliquod fignum contemplabar. 

Poftea Semen Virile Curculionis inquirebam, & circum* 
circa magnitudinem unius arenae craflae illius fubftantiae colli¬ 
gebam , Se mediante eximio & valde amplificante Microfeopio 
vifui opponebam meo, ac animadvertebam incomprehenfibi- 
lem numerum viventium creaturarum, in dida paucafubftan- 
tia,adeo ut illi, qui hocipfe non contemplatur, fit incredibile; 
imo mihi imaginabar, nullum exercitus Praefedum, etiamfi 
duos exercitus contra fe invicem praelium conficere confpice- 
ret, qui exercitus etfi quinquaginta millia hominum comple¬ 
rent, tam multiplicem hominum motum confpedurum efle, 
quam egoinilladida paucifiimafubftantia feminis virilis con¬ 
templabar animalculafefe movenria, idquetamdiu, ut, vi¬ 
dendo defatigatus, haecanimalcula interficerem, quiainifto 
magno motu non nifi quam illorum capita 8c anteriorem par¬ 
tem corporum agnofeere quibam. 

His animalculis mortuis, & a fe invicem feparatis, magna 

cum admirationo videbam longas & perquam exiles caudas, & 

in aliquibus duntaxat aliquantam craflitudinem in parte ante¬ 

riori fuorum cOrporum. 

Porro( tamfsepe, quamde Curculionibus recordabar, & 

mihiadeamrem occafio erat) Curculiones, vitro inclufos, 

obfervavi, ac pafTini eos coivifle contemplatus fui, fed nullam 

viventem creaturam animadverti, quam lojuny, cum inter 

Curculiones & frumentum duos breves ac cralfos parvos ver¬ 

miculos viderem jacentes, alter circum circa maignitudinis 

arens cralfs, ac alter quidem quarta partemajor; Hanc ob 

caufam vitrum aperire conftituebam, in quo fex Curculiones 

erantconclufi, ac per veftigabam Frumenti grana, qus apud 
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hos Curculiones jacuiflent, quorum granorum duo omnino 
erant vacua.Ex altero horum[quod minimum commeftum eflc 
pro ut externe apparebat, videbatur,attamen multis inflruduni 

erat foramentulis, quae nudo oculo mimme erant confpiciendal 
trahebam perfedum Curculionem, qui flamineum habebat co¬ 
lorem : at ifti, qui grandiores erant natu, & jam per tres circiter 

menies vitro incluhfuiflent, valde erantpunici, ^cvifuilub- 
nigri videbantur. 

In alio vero Frumenti grano Curculionem videbam, qui 
admodum albus erat, jacentem cum fuis ungulis, cornibus 
Scroltro [ quae duo ultima capiti funt counita ] in tam con¬ 
cinno ordine, iuxta Curculionis corpus, veluti Bomby¬ 
cem eoufque permutatum, ut creatura volans futurus fit, 
contemplari nobis imaginaremur; Hoc duntaxat cum dif- 
crimine quod hic albus Curculio ac nondum perfectus 
careret involucro, quemadmodum pupulae five vafcula 
Bombycum [belgice tonnekens of popkens] habent. 

Ex aho Frumenti grano magnum, brevem ac craflum 
ppromebam vermem, circumcirca longitudinis Curculionis, 
ira ut, hos vermes intra paucos dies formam Curculionis re¬ 
cepturos efie, judicarem. 

Porro alia aperiebam vitra, & cx Frumenti grano Cur¬ 
culionem expromebam, cujus albus color in rubrum per¬ 
mutari incipiebat, hic continuo partem corporis fui potte- 
riorem commovebat. ^ 

Porro ex aliis Frumenti granis vermes diverfe magnitudinis 
expromebam. ° 

Hos Curculiones, qui hucufque vitris inclufi fuerant, dif- 
lecarepropofueramjfed quoniam eo tempore diverfi noftra’ re- 

gionis^magnatesmeadadesnieas invilebanr, brevilfimo tem¬ 
poris ipatioomnes hi Curculiones aufugerant. 

Obfervavi quoque. Curculiones tempore frigoris tam quie¬ 
tos jacere ut in iifdemne minimus quidem motus animadver- 

ten- 
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tendusfif, & cum tali tempore mortuos a vivis fecernere vel¬ 
lem, calido halitu eofdem perfpirabam, ac ftatim vivi fefe 
movebant. 

Jam quoque quartum habebam vitrum, cui ante 3 aut 4, circi¬ 
ter feptimanas odo Curculiones Sc quatuordecim Frumenti 
grana incluferam , qua:quoque in lacco portaffem meo. Horum 
Frumenti granorum aliquot exiguis foramentulis perforata 
erant, & tria alia dimidia parte fere erant coramefa. Omnia fru¬ 
menti grana aperui, at nullam creaturam iniifdem animad ver¬ 

tere quivi, neque Ova in iifdem obfervare. 
Tres aut quatuor horum Curculionem aperui eorum que vif- 

cera ex corpore illorum defumpfi, ac duos eorum efle femellas 
comperi', ex una enim quinque diftinda defumebam Ova alba , 
quxperfedamfuam magnitudinem habere mihi imaginabar , 

& ex caeteris duo ej ufmodi Ovx 
Poftea adhuc diverfos alios aperui Curculiones, ac in iifdem 

totum Ovarium animadverti, & aliqua iuftam fnam magnitu¬ 
dinem habere confpexi, reliqua vero Ova gradatim efle mi- 

”°Hineconcludebam, ut quemadmodum Bombycum Ululae 
intra diem unum atque alterumquamplurima pariant Ova, ac 
deinde fubico moriantur, e contrario curculionem quotidie fal- 

tem unum aut pauca parere Ova ac propterea Curculionem tam 
diu in vivis remanere, ut pro rato inftar Bombycum aliarumque 
creaturarum quoque multiplicare poflet. Nam Curculiones, 

de quibus hic verba facio,prseteritaaeftate omnino m vivis fuere. 
Quod autem jam duos primo didos vermes attinet, quos ex- 

traFrumentigranumin vitro inveni, hos ex h^usmodi Fru¬ 

menti granis cedifle confirmo , quae grana a Curculionibus 

nequidnimisexefafuerunt, aciniifdem mmis magnum fora¬ 

men confedum erat. Et quemadmodum magnam perfedio- 

netn in omnibus creaturis, etfi fcam parvis eloqui neqeamus, 

animo concepi meo, numnelongum illud roftrum(in cujus 
j-j ^ extte?- 
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extremo fine os locatura eft, & quod os dentibus five for- ’ 
ficibus inftrudtum eft, quibus membra aperiendi & clau-’ 
dendi anexa funt, ac ab utraque parte fibi in vicem re- 
fpondent, ac in fefe concludunt ) duntaxat tam longum *' 
debeat efle confe£tum , ut eodem exile profundum fora- 
mentulum in Frumenti grano conficeret, in quo Cur- ’ 
culio Ovum pareret, quin alias Vermes five Ova ad nui- ^ 
lam^ perfedionem pervenire poflent ; Siquando Curculio 
Ovum extra Frumenti granum deponeret, ac inde Vermis '^' 
prodiret, tali Vermi impoflibile foret, ut per Frumenti 
corticem perforare poflet. Ac quoque fi Curculio diverfa Ova 

in uno Frumenti grano collocaret, ac exinde Vermes prodi- 

rent, hofce Vermes fibi invicem impedimento futuros, quia’”!' 
ex uno Frumenti grano juftum alimentum concipere non pof- 
fent; ita Ut unum Frumenti granum duntaxat unum vermen * 

(ex quo unus prodit Curculio^ alere pofiit. 
Inter alia quoque unum Frumenti granum aperui, in quo ® 

exiguum foramentulumconfedtum efle contemplabar, & ex- 
inde unum Curculionis Ovum extrahebam, ac quoque com-* 
periebam , farinam Frumenti circum iftum locum, in quo * 
Ovum jacuerat, aliquo modo eflediflblutam : undeconjicie- ® 
bam, Curculionem, antequam in hoc Foramentuloovum''' 
depofuifler fuum, farinam ibidem locorum ( roftro fuo } pau- 
lifper a le invicem leparafle,' partim ut ovum molliter jaceret, 
patrim, ut, cum perquam exilis Vermiculus ex Ovo prore- 
peret, hac molli &c diilbluta farina pro primo fuo alimento 
uti polTet. ii' 

Porro contemplatus fum, Curculiones in Roftro fuo duo 
aculeorum inftar habere corpora, quse veluti contra forficesfe 
onficii continuo colludebant, Curculione forfices aut aperien-isala 
te, aut claudente. 

Dido lojunyduos maximorum Vermium, ex Frumento I, 
defumtorum, vitroincluferam, illudque vitrum in faccopor- iiift 

ta- 
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taverammeoj ea intentione, num fieri pofTet, ut In Vermes 
coram vifu meo in Curculiones mutarentur. Hos Vermes bis . 
autterdedicconfpexi, & alter mihi, poftquam duos vixifTet 
dies, morte ereptus eft, ex caufa, mihi imaginor, quia eundem 
parumper Iseferam. Alter vero continuo fefe extraordinarie mo¬ 
vebat, tam contrahendo ac corpus incurvando, ut mihi ima¬ 
ginarer, omnem hunc ipfius laborem nullum alium in finem 
tendere, quam ut cutem diftringeret fuam, ac ut mutaretur 

in Curculionem. 
1 < Tuny videbam, cutem , caput contegentem ( & cui du^ 

forfices annexaefunt, quibus Frumenti farinam confringit, ut 
ipfiproalimentoinferviret, ac quae forfices flammineum ha¬ 
bent colorem) velati a capiteTeparatam confidere videri, adeo 

ut hoc fpeaaculum mihi appareret, veluti hxc cutis in capite 

conftitutaefTet. . r i ur . 
i6 Tuny circa fextam matutinam, rurfus hunc obiervabam 

Vermem ac tum, utraque capitis laterafcuto aut fortioricute, 
quam reliquam corporis partem, con veftita fuifTe, cum his hic 
antea memoratis forficibus illis, lateribus annexis, ac fuperne 
in capite tertium fcutum feparatum a corpore jacere, videbam. 

Ac animal hoc intuens, non tantum roftrum ac omnes un¬ 
gulas, verum etiam totum Circulionis corpus agnofcere qui- 
U, hocfaltemcum defcrimine, hunc Circulionem admo¬ 
dum effe album ac cum fuo roftro, cornibus & ungulis in tam. 
concinnoordinejacere, Yeluti [ut fupra adhuc diaum eft] 
pupulam aut vafculum Bombycis confpicqremus, &hoc ani¬ 
mi nihil aliud agebat, quam fefe continuo cum pofteriorepar- 

“ Porm per quam exilem ac in fefe in volutam particulam five 
uticularnvidebamjacereinvitro, quammihiimaginabarefle 

eniiem membranam, qua corpus Circulionis conveftitum 
uiflet, cumadhuc Vermiserat, & qu^ mutatione corporis 

liftrida fuerat. 
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Memoratam pupulam iuxta aliam adhuc in facco portare 
meo continuavi, ea intentione, ut animadveteremv quan¬ 
tum temporis huic albas pupulas opus elTet, ad rubrum colo¬ 
rem affu mendum, ac ut currens fieret Curculio. Sedquatuor 
aut quique dies has pupulas mecum portaveram, cum more¬ 
rentur. 

Hujus rei caufamefiemihi imaginabar, nempe, humorem 
ex hifce animalculis nimia facci mei ficcitateevaporafle. 

Quapropter juftas perfedionis Vermem in medio difeifib 
Frumenti grano in capfula jacere fivi, ac obiervavi, eundem 
21 Junii in pupulam five vafculum efle mutatum. Hoc vafcu- 
lum quotidie conlpexi, & tam cito particulam illam frumenti 
minimo motu non attingebam , quin illud Animal, quod tan- 

quam vafculum in fefe counitum jacebat, vehementifiime cor¬ 
pus fuum moveret. 

4. Junii Hoc Animal rubrum recipere colorem confpicie- 
bam. 

f. Junii Color adhuc magis rubefeebat: ac tum hoc animal 
non tantum corpus movere fuum videbam, verum etiam ungu¬ 
las fuas , cornua ac roftrum. Et quoniam poft hoc tempus ani¬ 
mal rubore accrefens videbam, casteris obfervati onibus meis 
fuperfedebam. 

Iterum de novo diverfos Curculiones ad me deferri juffi, 
quoniam illud erat tempus, quod in Horreis five in tabulatis 
frumentariis ob calorem multiplicent, & quia nunquam ali¬ 
quod Oi^um vitro affixum inveneram, in quo Curculiones& 
frumentum una erant, tres Curculiones, quosfemininifexus 
effe judicabam, vitro, abfque alterius rei comixtione, in- 
clufi, ac obfervavi, eafdem inter viginti quatuor horarum 
fpatiu m quatuor peperifTe Ova. 

Quia multi, quid fit Curculio, nefeiunt. Curculionem 
tara magnum, ut eft, depingi, mihi vifum fuit, qui hic 
Fig:i. reprasfentatur. 

Me- 
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Mediante Microfcopio roftrum Curculionis depingi curavi, 
ut judicarem, quibus inftrumenris Curculiones foramina in 

. Frumento rodant, partim ut ex Frumentqalimentum recipe¬ 
rent fuum, partim ut in confedis foraminibus ova depone¬ 
rent fua. Nam ac cetera Animantia nidos fuos praeparare 
fciunt, ad pullos fuos in iifdem educandos , fic quoque Cur¬ 
culioni innatum eft, ut non alio loco deponere conetur 
Ova fua, quam ubi animalcula, ex Ovis produdla, ali¬ 
mentum fuum recipere poflunt, & hoc eft in Frumenti 

granis. 
Fig: 2. B. C. D. E. eft roftrum Curculionis , quod 

tam redum non eft, ut hic depidum eft, fed incurva¬ 
tum decurrit, cum a latere confpjcirur , pro ut hic B. 
I. D. indicatur; & quando illud roftrum hoc modo depin¬ 
gi curaftem, tum orificium ejufdem, quod aliqua ex parte 
patet, cum forficibus fuis non foret confpiciendum, prout 
hiclitera D. indicatur. Intra hafceforfices unus aculeorum fe- 
fe oftendit, quos aculeos nunquam animadvertere potui, eof- 
dem a Curculionibus longius ex ore fuo produci quam ad ex¬ 
tremitatem fi ve altitudinem forficum in D.^ ita ut mihi imagina¬ 
rer , hofce aculeos non alium in ufum efle confedos, quam 
adcorticem granorum Frumenti, & farinam confringendam : 
quanquam aculeos, ex roftro extrados, tam longos ac roftrum 

efle, contemplabar. 
F. G. H. funt duo cornua. 
A. B. F. eft capitis pars, & in B. indicantur rotundi glo¬ 

buli, qui Mediante Microfcopio fefe oftendunt, veluti nu¬ 
do noftro oculo inconcinno ordine juxta fe invicem videre¬ 
mus jacere admodum exilia Coralia nigra, quod conftitue- 
bam oculorum alterum efTe. 

Mares Curculionum aperiens, plerumque, me membrum vi¬ 
rile videre, firmiter imaginatus fui. Hoc corpus fubrubrum pel- 
lucidumque habebat colorem, parumque erat incurvatum, & 
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abfque tali incurvatione didi membri, curculio minime coire 
polTet, quoniam pattes pofteriores corporis duris funt contedie 
fcutis: deinde quia riiembrum muliebre^magis quam in aliis ani¬ 
malibus inferncTitum tftS eum enim Mas femella counirus 
infidet, tUm marculits dum;axat dimidium pertingit corpus fa:- 

melljE. 
Imaginarium hocmembrum Virile ex Curculione defump- 

fi, idemque Microfcopio oppofui, pro ut hic fig 3. M. L. K. 

N. indicatur 
Hoc vero paulo accuratiori perquirens animadverlione, me 

in opinione mea deceptum elfe comperiebamj hoc enim cor¬ 
pus non erat membrum virile, fed duntaxat theca five mem¬ 
bri virilis vagina, quemadmodum h^c vagina dura five cor¬ 
nuta eft, fice contrario membrum virile erat molle ac flexibi¬ 
le, & ex eodem (cum aeri eflet expofitum) multa evapora¬ 
bat materia humida , & exinde fiebat tenuior. 

Hocmembrum virile Curculio non citius educit ex theca fi¬ 
ve ex vagina fua, antequam maxima ex parte vaginam in mem¬ 
brum muliebre fcemellx introduxit. Locus vaginte, unde 
membrum virile prodit, is eft in dida figura intra L. M. 
Membrum virile, vagina fua denudatum, diverfis vicibus 
oculis oppofui meis , ac unum horum membrorum laminae in- 
cifori in manibus tradidi, ut idem tali modo depingeret, qua¬ 

li videret. 
Fig:4. O. P. S. T. eft membri virilis vagina. & P. Q^ R. 

eft membrum virile e fua vagina, quod thecae five vagina arde- 
efteounitum. 

Saepius quoque contemplatus fum, quando membrum virile 
intempeftive ex muliebri membro prodibat, illud fupra mo¬ 
dum craflum atque extumidum elfe, hoc videns mihi imagi¬ 
nabar, hanc extumefeentiam efle neceflariam , d ablque 
hac haec animalia in coitu non admodum diu counita man- 

fura. 
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Riiffum de novo diverfa aperui frumenti grana, &pra:rertim 

^ea, in quibus Curculiones exiguum confecerant foramentu- 
Uim: ac tandem tria acquatuor inveni Frumenti grana, ex qui¬ 
bus tales exiles vermes extrahebam, qui non nifi magnitudinem 
unius arenula conficiebant, fiveimplebant, quosvermesjam 
recenter ex Curculionum Ovis prodifle , mihi certifiime 
imaginabar 

Et inter hos unus erat, cujus corpus tam exigua farinacea 
materiaconfitum erat, ut Pi^or, mediante Microfcopiocon¬ 
templans, plurima membra ac caput agnofcere poflet, prout 
fig: ubi litteris A. B.C. corpus, &B. C.D. caput indica¬ 
tur ; fed hoc animalculum non vidi vividum, num igitur ego, 
illud ex frumento defumens, occiderim, num vero in frumen¬ 
to mortuum fuifiethucufque mihi ignotum. 

Antea dixi, me Curculiones vitro fine frumerati granis, 
aut alia aliqua ,_^materia , inclufifle. Ut Ova fua vitro affi 
xaapparercdt ,‘^Horura Ovorum unum quoque Microfcopio 
oppofui idemque depingi curavi , ut fig : E. F. G. Ex 
his didis Ovis feptem jam diebus praeteritis Vermes acce¬ 
pi, &: fimulac illos deprehendebam, ilico Microfcopio op¬ 

pofui , ac unum eorum, in tergo decumbentem, depingi cu¬ 

ravi. 
Fig:/. eftdidus ille vermis, itautH.I. K. L. fit caput, Sc 

K. L H. corpus. Hic vermis fefe vehementer movebat, ac pa¬ 
rum quifcens totum corpus in fefe contrahebat, & hoc modo 
pidor eundem depinxit: idemque juft^ perfedionis five fta- 
turse attamen non aliam habet figuram, & quidem prasfer 
tim, cum illud advenerit tempus, ut in Curculionem fit mu- 

Adhuc alterum habebam vermem Microfcopio alteri oppofi- 
tum, hunc vermem in parte fua poft6riori alicui rei annexeram 
five adftrinxeram, poftquam bis viginti quatuor horas Mi¬ 
crofcopio oppofitus fuerat, & adhuc in vivis, eundum hoc 
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modo depingi curavi, cuni corpus fuum in longitudinem diften 
derec, pro ut hic Fig: 8. litteris M. N. O; P. indicatur. 

Hi vermes fefe admodum parumper diflocarepoflilnt, ita ut 
duntaxat, ut in Frumenti grano habitarent, nati efle videantur 
Si enim Curculio Ovum live Ova fua non nifi quam in interna 
parte grani Frumenti deponat, me judice vermis alimentum ut 
recipiat fuum , ac Curculio fiat, impofiibileeft. 

Hoc cum ita fit, optime nobis fatisfecere, ac rationes propo- 
ncrepolTumus, in Frumenti granis, qu^ fepius moventur ac 
removentur. Curculiones exiguum in modum faltemproge- 
nerarepolTe. Paraverit enim hodie Curculio duo aut tria Fru¬ 
menti grana , ad Ova fua in iifdem deponenda, & fi paulo 
poft Frumentum moveatur aut diffipetur, ac tempore 
Ova fua deponendi jam inflante , ac pr^parata ad id gra¬ 
na non deprehendenti, ipfi, Ova externe in granis depo¬ 
nenda funt, ubi vermes ex Ovis fuis prodennre*; tanquam 
in infascundo jacent agro, ac ipfis ibidem moriendum 
eft: & e contrario fi Frmentmm parum aut nihil move¬ 
atur , Curculio maximum in modum multiplicare po- 
tefl, quia pr^parata fua Frumenti grana, f quse tanquam 
Ovorum nidi funt_) reperire novit. Deinde Curculio admo¬ 
dum multiplicat, quia diu vivit, nam Curculiones, quos 
in menfe Martii accepi ( & inter quos natu* minores, pro¬ 
cul dubio circiter annum nati elTent) tam vehementer vi¬ 
vunt, ac alius Curculio pofiit i &cui, quamdiu vivent, no¬ 
tum efl: ? 

Plures adhuc mearum annotationum, in Curculionibus oc¬ 
cludendis &obfervandis a meinftitutarum;, hic adjungerem? 
fed, haec hic memorata fufficere judico, ut Nobil: Veft: ac 
onanes Dodi percipere pollent, Curculiones non nifi me¬ 
diante progeneratione polTe provenire ? nempe , Curculi¬ 
onem coire. Ova parere, ex iis Ovis vermes prodire, eof- 
que vermes in Curculiones permutari, Atnum hoc Frumen¬ 

tari- 
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tariis, Piftoribus, Molitoribus, aliifqnenon ultra vulgusfa- 
pientibus, a quibus toties circa progenerationem Curculionum 
quam plurimas perpeflusfumobjeftiones, fufficiat, adhucad- 
modum dubito. Attamen in concuflk veritatis efle confirmo j 
pro utjam fatis clarum demonftratum dedi de Curculionibus , 
'eofdem non nili mediante progeneratione pofle provenire, 
fic fefe rem debere habere cum omnibus creaturis motu 
aliquo praeditis fquodin animantibus animam viventem 
nominamusJNam etfi tam exiguum fit animalculim , prima 
ejus formatio ab origine creatonis dependet j & aliter fi eflet 
nempe ut ex immobili materia, puta Lapide, Ligno, Terra, 
Plantis , feminibus &c. corpus aliquod prodiret. quod (ut fii- 
pradidum) mobile erat, illud foret Miraculum j ac for¬ 
matio ejufdem de novo a fupremo Omnipotenti dependeret 

Creatore. 
Et quemadmodum in aliqua mearum prsEteritarum Epi- 

ftolarum dixi, nullam Arborem de liovo Formari five 
creari, fed Arbores Earumque formationes dependere a 
principio five recenti Planta , in feminibus collocata. Sic 
omnes creaturs, mobili five viventi anima prasditae, de¬ 
pendent a primo earum genere j 6c ut melius dicam , de¬ 
pendent ab animalculis vivis five moventibus , in femine 

virili ab origine creationis confectis. 
Aliquibus hoc quidem quid miri videretur, ac me qui¬ 

dem iterum ad progenerationem aliorum exilium animal- 
culorum demitterentj fed cui tantus lubet labor, quan¬ 
tum in perferutatione Curculionis cum quo plus quam 

quatuor menfes hinc inde occupatus fui} adhibui. 
Parva animalcula integra depingenda curare, non admo¬ 

dum deditus fu m, quia exinde parum utilitatis ad nos re¬ 
dire poftet 5 & hsec eft ratio, quare duntaxac aliquas Curcu¬ 
lionis particulas depingendas curavi. . . 

Ad me fama alicujus Libelli delata eft, & mirum in mo- 
I ^ dum 
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dum ille Libellus laudibus eft elatus, tradansde Microfcopi^ 
cis Obfervationibus, qux fupra modum erant amplificantes, 
qui Libellus in Noviflimis divendebatur Nundinis Franco 

furtenfibus. Hunc Libellum habendi percupidus eram, fub 
fpe, me lucis aliquid inde recepturum: fcd fimulac iftum 
librum, nomine Micrographia Nova, a D:Joh: Francif- 

co Griendelio edita, accepiflem, eundem mihi ad nullam 
rem prorfus utilem efle comperiebam: nam parva: creatur^, 
qu2eibidem-interalias erant depi<St^ , ut Pediculus: Pulex! 
Formica &c. magna: quidem erant, at admodum imperfedsE 
& deformes erant depinda. Numne hocfiat ex defedtu bono¬ 
rum Microfcopiorum, numne Pidor fit in caufa, mihi igno¬ 
tura eft: duas diintaxat ungulas Pediculi, iftoin libro depic¬ 

tas, hic depingendas curavi, deformitatem illarum indican¬ 
di ergo. 

Fig: 9 A. B. C. D, funt duae Pediculi ungulae, quae in 
jam ftatim memorata Micrographia Pag: 14. depidaefunt, & 
quae ungulae ibidem I. & C. indicantur. 

Saepius Pediculos mediante Microfcopio depiifos contem-. 
piatus fui, at illi omnes a meis ckfcrepant Obfervationi¬ 
bus. 

Ante duodecim circiter annos ad Nobilita: Veft: delineatio¬ 
nem unguk Pediculi mifi, ut ex ea bonam difpofitionem tam 
exihs creatu rx confpicerc poftent. Et quoniam ej ufdem ungu¬ 
lae adhuc delineationem invenerim, eandem hic quoque im- 
primi curavi, ut formatio ungul:^ Pediculi, pro ut ean¬ 
dem Pidori demonftrayi, ac ille eandem ad vivum ex- 
piefiit five depinxit, in comparatione iftius formationis, 
pro ut eadem in Germania depida eft , confpici pof- 

n lex ungulis pediculi: B.C. 
.'Eft magnus unguis, quo Pediculo in unaquaque ungula 

necellario opus eft. Cum enim pediculus in corpore? nullis cri¬ 
nibus ' 
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tiibusobfito, veifatur, hoc ungue fupremam apprehendit cu¬ 
ticulam , ad aculeum ( quem in capite confervat fuo, & medi¬ 
ante quo fanguinera e corpore extrahit} yi quadam corpori 

imprimendum. 
Ac crines deprehendens, eofdem tum difto ungue aut inter 

anguem apprehendit, aut comprehendit, & ca parte in ungu¬ 
la quaeinD. eminet, qum particula quoque exih admodum 
Jauiculoinftruaaeft, & adhuc magis intra partem E: quam. 
Dollicem ungulse Pediculi appello, quipollex exih ungniculo 

inftruauseft. Nam asque ac nos noftro ad aliquid apprehen¬ 
dendum utimur manuum noftarum pollice, fic quoque Pedi- 

culus fuoad crinem apprehendendum utitur pollice. 
A F G. Eft membrum Pediculi peflori annexum, 

Uneuem pediculi mihi majorem reprselentare pofliim, 

quam hic integra ungula depifta eft •, fed tam ampliantibus non 
utorvitris, mfi neceflitasadidcogati jam fatis Ihperque nos 
corpus aliquod ampliare judico, cum fatis diftinae omnia 

membra contemplari poffimus. • j- j 
SiDoftorum Mundo me inferviturum fcirem, indicando 

aculeum Pediculi, quem in capite gerit, aculeum, cjuem m 
partepofteriori corporis gerit, & membrum virile ejufdem , 

hiKregionibus, mihiqueiftumafficiebat honorem, ut, 
extufvaloris contemplationes meas confpiciendi ergo, ad. 
/Fdes meas veniret ) inter alia quoque fupra memoratas Pedi- 

f r^pmnnftravi a.c fupra memoratum aculei ufum, 
'"'Tp d cu rSeriorifiiLorporis parte gerit, unde ta- 
quemPediculus inp „luvia madidi, magis a 

SclSXntu;,quam.tempeftateficca.Quodadmodutn 

'''p^itlnecerat. qiiandoPediculus aculeum fuum ex capite 

fiv^olein cutem dSlucet, tum a veftibus tn corpus non^eft 
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comprimendus, fed, laxo illi opus eft loco, ad anteriorem 
corporis fui partem infledendam. Imo fepius vidi, ut Pedi¬ 
culis didum aculeum in corpus deducenti, pofteriorem corpo¬ 
ris fui partem tam alte elevaret, veluti in capite confideret fijo. 
Quando igitur tam vehementer pluit, militum veftes plu¬ 
via cura fintmadidse, omnibus notum eft tam madidas Veftes 
multo ardius corpus concludere, quam cum fintficc^, quia 
particulae aquofie comprehendunt unumquodque filum five cri¬ 
nem, ex quibus veftes funt compofitae: Deinde particulte 
aquofie ipfe tranfeunt in unumquodque filum five lanam. 

Hac particulae aquofae locum occupent, necefiTumeft, ac per 
confequens veftis fiat craftior oportet, & hoc modo ardius 
corpus concludere , quam tempore ficco. Pediculus jam 
ob veftem, tam arde corpori counitam five annexam , ta¬ 
li in cafu anteriorem corporis fiii partem non incurvare poteft, 
multo minus pofteriorem corporis fui partem in redum erigere 

ftatum, ac proinde, alimentum cum hoc modo recipere ne¬ 
queat , cuti facpe iftum infigit aculeum, quem inpofteriorecor¬ 
poris fui parte gerit; unde tum patiens corpus fiium hinc inde 
motitare aut diftrahere incipit, quod nos prae pruritu corpus 
agitare nominamus, tali in cafii pediculus recipit fpatium, 
partimadremetipfumdiflocandum, cum amplius habeat fpa¬ 
tium, & partim ad aculeum fuum cuti infigendum, undeipfi 
alimentum recipiendum eft. 

Quando oculos conjeci meos in delineationem Formicae in 
fupra memorata Micrographia, &juxtaeam medianteMicrof- 
copio viventem obfervavi Formicam, eandem memoratam 
delineationem tam imperfedam ac deformem, quam delineati¬ 
onem pediculi inveni five comperi. 

Diverfas aperui Formicas, & in aliquibus aliquot admodum 
perexiles pellucidas reperi particulas, quas Ovarium conftifu- . 
entes mihi imaginabar. 

Cum nuper Formicarum nidum in horto commoverem. 

meoj 
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meo, ac ibi contemplarer, unum Formicas ovum non tantum 
alteri magnitudine excellere j fed quoque aliquot Formicas ip- 
fas adhuc admodum efle albas, ac veluti fine motu jacere videri, 
iifque dumadjuftam pervcniflent magnitudinem, longe alias 
concipiebam cogitationes, quam aliqui huc ufque de formicis 
habuerunt. Nempe formicas aeque ac Curculiones, aliaque hu¬ 
jus generis animalculafin his frigidis Regionibus^tempore hy- 
berno tanquam immobilia, & abfqueconfumptionecibi jacerej 
ac omnem illam ciborum congregationem, tempore aeftivo in 
nidos collatorum eum in finem duntaxatefTe, ut exinde pul¬ 
los alerent fuos. 

Hae meae cogitationes multis quidem alienae ac mirae videbun- 
turj fed quomodo nobisefl:credibile, ut Ovum alicujus ani¬ 
mantis non tantum parte pofteriori illius animantis unde pro¬ 
diit, eflet majus, fed quoque ut illud fucceffu temporis tam 
magnum fiat, quam totum patris aut matris corpous, ante¬ 
quam fe ad currendum conferat ? & huc ufque cum pervenerit, 
nullam poftea recipiat magnitudinemfiveincrementum. Hoc 
videmus in formica, numne res fic quoque fefe habeat in 
aliqua animali creatura, nefcio, mihi autem nunquam oc¬ 

currit. 
HsecOva [fecundum omnem veri fimilitudinem] in ipfo par¬ 

tu admodum exilia fint, & continuo magnitudine accrefcant 
oportet. Hoc fi ita fit, nobis ftatuendum eft, liifce Ovis 
perpetuo alimentum aliquod adferri debere, fi magnitudine 
augerent, unde concludere poflumus, congregationem five ci¬ 
borum apportationem, quos formicae in ^ftare ad nidos defe¬ 
runt fuos, maxime effe ad fe & Ova fua fuftentanda. 

Hanc meam opinionem multorum contra didionibus 
fubjedam fore, mihi haud ignotum, quoniam formicarum 
pulli in membrana five vellere conclufi jacent, ac per con- 
fequens perceptu perquam difficile, quomodo illis, jam a cor¬ 
pore Matris feparatis, a Patre five Matre alimentum tribui pof- 
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iit. At nos multo minus concipere poiTumus, ut animalculum 
in Ovo jacens, illud Ovum una cum animalculo quotidie 
magnitudine accrefcere poffit, abfque receptione alimenti. 
Sed hasc adhuc inveftiganda reftant. 

Hoc Nobiliflimi Viri eft, quod Nobi: Vcft: jam tempo¬ 

ris communicandum habebam, atque hanc epiftolam nomini 
Nobiliflimi Domini Roberti Boyle adicribendam, quoniam 

eram confcius, Veft: Nobilita: circa hoc tempus anni nullam 
habere congregationem, ac hifce manebo. 

Nollijfmi Domini, 

A. de LEEUWENHOEK. 



EPISTOLA de 9 Septemb: 1687. 
Data ad Regiam Societatem. 

TRACTANS. 

Interam ejfe imaginationemnempe, quod exi»* 
lis juvenis Formica in Ovo Formiae formetur, qitod nos Formio 
ae Ovum putamus, ejl hrevis ac crajfus Vermis; hi Vermes 
transformantur in Pupulas. Ipfiffima Formicarum Ova mag¬ 
nitudinem unius arenae non excedunt. Vermis in Ovo. Cilum\ 
quem Vermes formicini in corpore hahent fuo, nos juvenem 
judicamus Formicam. Vermes Formicini viBiim quarere neque¬ 
unt. Quod in Formicis diligentiam nominamus ^ ejl duntaxat 
ut pullis fuis alimentum fubminijlret, ^ hoc ex innato fit im- 
pulfu. Formica fefe non componit ad hominem mordendum, fed 
aculeo fuo pungendum, eundemque in pojleriori corporis fui 
parte gerit. Humorem ex aculeo deducit fuo, ifdemque dolorem 
^ extj^mefcentiam excitat. Jtque hre funt ruhrce Formica. 
Subnigra Formica , ex quarum Ovis quoque Vermes prodeunt, 
qua nulla ex parte hac in re a pracedentibus differunt. Cum 
ha ad perferam pervenerint magnitudinem, femetipfas lana 
quadam obvolvunt, ut Bombjces, atque in hac lana transforma¬ 
tur Vermis in Formicam. Erramus quando hanc telam Formicx 
Ovum nominamus. Tertium Yormicarum genus, qux fubrufx 
funt. quomodo formicx pullos fuo s alant j ^ quam ob caujam 

cibum in nidos deferant fuos. 

K x JSlobilif/l'" 



7^ Antonii de Leeuwenhoek 

Pelfis in'[idlimdia. 

Nohlijfmi Domini. 

Oft ultimse mese Epiftol^e abfolutionem, ite¬ 
rum cogitationes meas in Formicas conjeci, fir- 
miterque mihi imaginatus fum, in fic dido For- 
micte Ovo, juvenem formari Formicam : eo- 
que magis, quia Germanus Author nofter (cu¬ 
jus in pra:cedenti mea Epiftola mentionem fe¬ 

ci) nobisFormicam in Formicae Ovo depinxerat, cujus effigies 
hiceftadjunda, utFig: i. Quod Ovum fere in hacdelinea- 
tione duntaxat tanquam odava pars magnitudinis perfedac 
Formicae demonftratur. Attamen affirmationem meam rejeci, 
ac mihi ipfi vifum fuit, illius rei veritatem indagare, ac prae¬ 

terea, fifieripofTet, detegere, quomodo fic dida Formica¬ 
rum Ova magnitudine accrefcant. 

Et recordans, me in horto meo non debere premi inopia Ni¬ 
dorum Formicarum , quoniam antehac ab illis maxime fueram 
jnfeftatus, paffinum terra plenum, Formicis ac Ovis commix¬ 
ta , in puram depofui chartam, ac ante eam in fella me compo- 
fui, &: perquam accurate Formicasobfervavi (quarum confue- 
tudoeff, Ova auferre fua , cum nidus earum commovetur )ac 
multisj quod gerebant, demi, ac obfervavi, illud, quod ple- 
rscque auferebant, nihil aliud efle, quam Formicam, omnino 
albam , Sc fine motu, ac quoque in aliis, his formicis fimilibus, 
fubalbum colorem jam omnino in rufum effe mutatum. A\ix 
album geftabant corpus, quod oblongum erat, atque hoc effe 
imaginaria illa Ova Ifatuebam. 

Haec ultima generarim tam parva efle confpiciebam, ut 
vulgaris cft arena. Ita ut primum duntaxat animadverterem 
illud, quod Formica geflabant, illis que eripiebam, quod mi¬ 
hi ufiii forejudicabam. 

Eum 
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Eum in finem mecum diverfa nova vitra attuleram , in qui¬ 
bus unumquodque genus fervabam, pro ut mihi poilibile 
erat: &; quoniam tum temporis non nifiunicum, fupramo¬ 
dum amplificans, perfpicillum mecum habebam, perqui¬ 
rebam C poftquam pleracque Formicae aufugerant ) terram 
faux ex luto &: arena, inter fe commixta, confiftebat^ in 
mia adhuc diverfas perquam exiles albas particulas reperie- 
bam i fed inter illas quoque particulas quafdem arenofas 
mecum fumebam , quas particulas a Formicis ortas judica- 

Domum veniens, allata illa genera mediante Microfcopio 
examini fubjiciebam meo, ac comperiebam, maximas figu¬ 
ras, proxime ad Formicas accedentes, non formam Formi- 

C2E aflumpfifie, fed juftam quoque Formica magnitudinem 
habere*, hac duntaxat cum differentia, eafdem penitus albas 
effe, & abfque motu, ac illarum ungulas & cornua in tam 
concinno ordine juxta fe invicem jacere, pro ut ordinario 
multipedae jacent, cum in volatiles mutantur creaturas[pro 
utantLadhucfemel di^um] folummodoquod nulla jacerent 
obvolutae membrana. Has Formicarum Ova effe, proculdu- 

bio judicatum erit. • • -n 
Aliae particulae albae, qu:E quoque magnitudinis hormic^ 

erant 6c quae magis cum ovo conveniebant cujus generis 
multas inveniebam]breves ac craffos effe vermes comperiebam, 
qui in corporefuo nigram habebant maculam, quam procul 
dubioplurimijiivenemeffeFormicamjudicarint. 

Huiusultimi genetis Vermes multos in faccogedavi meo, 

ac obftrvavi, quod, antequam hi vermes ad transformatio¬ 
nem pervenirent, fefeabhacnigra purgarent materia, quaiil- 

lorura effent excrementa. Horum aliquos vidi, qm intra vigin- 
tiguatuor horas , alius vero intra bis viginti quatuor horarum 

fpatium, cuticulam mutabant fuam, ac in albam mutaban¬ 
tur pupulam. Horum vermium aliquos reperiebans , qm 

^ ^ K 3 gJ-a- 
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gradatim tam parvi erant, ut parvitate unam fuperarent are¬ 
nam, & interminutijlimas praticulas, quas Formicis eripi¬ 
ebam , ac quoque e terra inqiiifiveram, diveria reperiebam 
Ova, quse tam parva erant, ut eadem nudo oculo agnofcere 
nequirem. 

Tale Ovum Microfcopio oppofui, ac depingi curavi, pro 
uthicfig: 2 A. B, C. indicatur. 

Poi^ro ad exilitatem fiveparvitatem hujufmodi Ovi ob ocu- 
los ponendam, idem in dimenfam detuli regulam, & mihi di¬ 
cendum , nonaginta diametros cralTitudinis Ovi unius non 
pofTe conficerelongitudinem unius pollicis. 

Ovum quoque, Microfcopio oppofui, in quo vermis eo 
ufqueerat progreifus, ut cum capite fuo extra teftam Ovi pro- 
veniffet, quihic Fig: 5 D. E. F. indicarur; ubi E. F. par¬ 
ticula Vitellii Ovi indicatur, quod pellucidum eft, & non nifi 
aereoppletiim. 

Poftquam hic fupra dictum formicarum nidum penitus com- 
moviffem, poftridie vehementer pluebat, ac tum fequentidie 
caelum erat admodum ferenum quapropter tum rurfus eundem 
locum, ubinam Formicarum nidus fuerat, contemplatum 
adibam. 

Prope ad iftum locum in terra duo de novo confe£ta reperie¬ 
bam foramina , in quse & ex quibus Formica continuo curre¬ 

bant. Terram, in qua hsec foramina erant confe£ta, ligone de- 
fumebam, eandemque perveftigabam ac in eadem multa repe- 
riepara Ova ejufdem parvitatis hic antea didas: hsec in diverfis 
recondebam vitris, ac aliqua in facco portabam meo, ac in ali¬ 
quibus, poft vigintiquatuor horarum fpatium. Vermem in 
Ovo perfedum efle, confpiciebam. Sed inter ifta ova vide¬ 
bam quam plurima, in quibus Vermis partim faltem erat 
confedus, quoniam in Ovo erat mortuus, 8c Ovum 
maxima ex parce erat arefadum, ac tefta incurvatio¬ 
nibus quibusdam erat contrada. Unum horum Ovo- 
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fum quoque depingi curavi, quia Pidor in hoc ovo omnia 
vermis membraagnofcere quibat. Pro ut hic Fig: 4. G. H. I, 
indicatur. 

Porro horum vermium unum, qui memorato tempore ex 
Ovis prorepferant, Microfcopio oppofui, 6c fic quoque de¬ 
pingi curavi, proutfemetipfumoftendebat: ut Fig: f. K.L. 
M indicans caput, &:M. N. K. corpus. 

Hunc vermem attentis contemplans oculis, non mediocrem 
inmagnoipflus motu capiebam recreationem, qui motus in- 
trinfecusin capite fiebat (&fi liceat dicere, in cerebro ipfius} 
nam hic motus tam regularis erat, veluti pulmonem in aliquo 
animante ( mediante refpiratione ) nobis imaginaremur videre 

moventem. 
Inter alios quoque tam exilis vermis orificium funm aperie¬ 

bat, veluti cibum appeteret, ac ifto in motu exilem aereum 
globulum in os fuum deferebat, qui per caput meabat, ac veluti 

in aefophagum defcendebat. 
Talem quoque vermem depingi curavi, qui ad talem perve¬ 

nerat magnitudinem, ut corpus fuum decimam partem magni¬ 
tudinis juftteperfeaionis vermis conficeret, ut Fig: 6. O. P. 

Q^R. Litteris P.Q^ Caput, & reliquis corpus indicatur. Hi 
vermes aliquo modo incurvati jacent, cum juvenes funt: At 
cum ad talem perveniant magnitudinem, ut fere fint perfedti, 

reditudine accrefcunt. Hic vermis multo minus amplificanti 
depiauseft Microfcopio, quam reliqus funt depids figur^, 

unde hinc parvitas horum Ovorum optime dignofcenda 

Quantitatem unius perfedi vermis mediante Microfcopio 
Qui^ repraefentarem, at fuperfluum effe judico, quoniam m 
ultima depida figura facillime nobis imaginari pofTumus, quo 
modo vermis fit conftitutus, qui eanden retinet figuram, quan- 

^^MX^anfeb^ac nihil aliud imaginatum effe, confitendum efl:, 
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quin ifl:os vermes [quos adhuc ufque, non aliter edodi, no¬ 
mine Formicarum Ovorum infignivimus] nudo contemplans 
oculo, reipfaeflent Ova Formicarum,, Sc hanc nigram macu¬ 
lam , quam in corpore horum vermium confpicimus, parvam 
atque juvenem nondum in lucem editam efTe formicam. 

Sed non fatis admirari queo, quomodo quifquam fola dun- 
taxat imaginatione fefe eo ufque feduci patiatur, ut, fefe me¬ 
diante Microfcopioconfpicere, dicat, in ftc nominato Ovo 
exilem eamqueimperfeftam Formicam. Ac prsterea corpus, 
caput, ungulas ac oculos ejufdem depingat 5 cum e contrario 
nec illi nec nobis quicquam omnino in hoc verme [qui huc uf¬ 
que Ovum eft nominatus] ejufdem reioccurar. Nam etfi ver¬ 
mes tam exiles forent, attamen, aliquos eorum fubnigram in 
corpore habere maculam, contemplatusfum j ataliij qui mul¬ 
to erant majores, imo etiam perfe6ti, ne minimum iftius 
maculse habebant fignum. & rationem fubnigr^ hujuseflentice, 
quam aliquijuvenem efle formicam fibi imaginari audent, in- 
veftigans, & vermem aperiens, clarilli me contemplabar, hanc 
elTe animalculi ftomachum, Se fubnigram eflentiam duntaxat 
ex cibo, in ftomacho locato, caufari: ac quoque, cum alius 
vermis hujus non eflet particeps, diverfitatem ciborum ratio¬ 
nem hujus efle, quo cibo vermis vefcebatur, qui cibus illis a for¬ 
micis adferebatur: nam non tantum ftomachum verum eti- 
um inteftina ftomacho annexa confpiciebam, quaeglobulofis 
particulis, iifdemquefubnigris, completa erant. 

Quomodo etiam poflibile eft nos in verme fquem Ovum no- 
nominamus} admodum exilem pofTemus confpicere creatu¬ 
ram.^ quoniam hic antea dixi, ipfifTimum ac integrum ver¬ 
mem in Formicam transformari, hoc duntaxat cum diferimi- 
ne, quod cuticula vermis non ad Formicte corpus tranfeat. Sed 
hseccuticulaeft tam parva, ut eadem ne centefimam quidem 
partem vermis implere pofllt. 

Hic vermis in corpore fuo, excepto in ventre, multis eft 
in- 
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inftruduscrinibus, &in movendo fupra modum tardus eft, 
adeo ut per raro illum corpus fuum contrahere, five diftendere 
videamus; fed f^pius caput movet fuum, at minus os aperit 
fuum; adeo ut vidum quaerendo fuum fit ineptillimus, &jUt 
ita dicam, immobilis in nido jaceat fuo, ac fefe loco non mo¬ 

veat fno. 
Ob has igitur rationes pater aut mater ( qus formicae funt) 

aut potius ipfarum genus, huic vermi vidum quaerat, necef- 
fumeft, ac continuo alimentum afferre. 

Hoc cum ita fit, vulgare illud didum evertitur, nempe 
formicarum diligentiam, quam in cibo ad nidos fuos deferen¬ 
do adhibent , eum duntaxat in finem itendere , ut exinde 
in hyeme viverent , cum e contrario plurimum , imo cui 
notum, numne in eum finem duntaxat fiat, ut vermes, 
qui ex Ovis prodierunt fuis ( ac quibus , femetipfps alere, 
eft impoftlbile)educarent, ac tam diu afferrent alimentum, 
ufque dumadeum pervenerint ftatum, ut Formica formam 

affumant. 
Et quemadmodum de Curculionibus dixi, eofdem non 

multa Ova fimul uno eodemque tempore parere, ficut e 
contrario volatiles creaturae Bombycum, Multipedarum, & 
Mufcarum fimul multa Ova pariunt , fic quoque hx For¬ 
micae per totam aeftatem, nam diu vivunt. Ova pariunt fua 
fpro ut faltem id menti inhaeret meae] hoc fi ita fit, illis 
quoque perpetua vermibus fuis alimentum fuppeditandi in¬ 

cumbit cura. ^ ,, 
Hoc non nifi quam ex innato fit impulfu, nam alias pullis 

fuis fciui vermes funt] prae fame moriendum forer. 

Mihi haud ignotum , hafce meas pofitiones & obferva- 
tiones multorum contradidionibus obnoxias fore, quia tot 
homines de diligentia ac Formicarum cura in hyemem 
tam multa fcripferunt; fed h:£c omnia flocci pendo, me¬ 
as coaitationes, pro ut fentio , libere propono; imo a me 

^ L uon 
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non alienum foret, Formicas per totam hyemem, ac pr^Efef- 
tim cum admodum friget, abfque aliquo alimento & abfque 
aliquo motu fub terra (pro ut alia animalcula in aere, ut Pu¬ 

lex , Curculio aliaque) vivere pofle. 
Si enim attentione aliqua Formicam, in Autumno Uvas 

noftras depafcentem , animadvertamus, & aliquo modo fi fit 
frigidum, quam lente procurrat j inde conclufio haud eff dif¬ 
ficilis, frigore majores intendente vires, illi in media hyeme 

omnino quiefeendum efie. 
Nobis perfuadere volunt, Formicas homines mordere, ea- 

ruraqui morfum efie venenofum. 
Hoc nunquam animadvertere quivi, ac mihi certiflimum 

eflTe videtur, Formiese os eum in finem non elTe creatum j par- 
timquiacompunaores, qui forficibus fi ve dentibus funt in- 
ftructi & qui in parte anteriore capitis circa orificium funt con- 
ftitutijtantam vim exerere nequeunt,ut per noftram fupremam 
cuticulam ufque in noftram fenfitivam cuticulam imprimere 
valeant, compundores enim funt nimis breves, &:dentesin 
iifdem plurimi cumultatimconfiftunt, adeo ut tam exili ani- 

malculo vires fufficientesSc necelTari^ad tantam vim efficien¬ 
dam, quae ad penetrandum in ipfam ufque fenfitivam cutem 

requiruntur, defint. peinde cum partes omnes, quibus For¬ 
mica in ore luo inftruda eft, moventes confpiciamus, ill^ 
non creatirefle videntur, ad alicui animalculo dolorem affe¬ 

rendum. 
Saepius Formicam ex ore fuo qnatuor oblongas vidi profe¬ 

rentem particulas: at illae funt exilibus inftrudae membris, 
propemodumejufmodi formationis, pro ut cornua Formicae 
funt: ita ut didee Formicarum forfices nullum alium in finem 

mihi creata efle videantnr, quam ad cibum conterendum, ac 
quoque prsterea ad vidum, pullis fuis (qui vermes- funt) pro 
alimento neceffarium, ibidem locorum deportandum } ubi- 
nam pulli jacent fui. Sed conti nuo, imo nefeio numne femel 
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quidem mihi defuerit, Formicarum aculeum animadverti: ac 
hic non in capite, fed in parte corporis pofteriori collocatus 
erat} & quamprimum aliquo faltem Formicam dolore affici¬ 
mus , ftatim aculeum [quem alias intra corpus fuum occultat] 
e corpore producit fuo, ac tum continuo non nifi pungere co¬ 
natur} nam tum nihil aliud agit, quam ut partem corporis ffii 
pofteriorem incurvet, acaculeura fuum extra (ive intra corpus 
fuum commoveat. 

Hic motus aculei Formicis tam proprius eft, ut, etfi par¬ 
tem corporis pofteriorem deffiindamus, adhuc ille aculei motus 
intra & extra corpus duret. Ita utFormdca punilione ipfanobis 
non tantum dolorem afferar} led produftione aculei limul pel¬ 
lucidum e corpore fud profert laticem , quem ufquead hnem 
aculei producere novit: Ita ut, hunc laticem nobis maximum 
adferre dolorem, mihi imaginer, idque ob afperrimas parti¬ 
culas falinofas, quibus hic humor eft coirimixtus, atque has 
particulas gibbofas illas elevationes, quas in cuticula cum pun¬ 
gimur, oriuntur noftra, caufari. 

Hi gibbi, quos a Formicis in illarum progenerationeob- 
fervanda acceperam, plus mihi doloris afferebant, quam ut 
antea per totam meam vitam ab iliis acceperim: Nam jam fere 
viginti funt dilapfi anni, ut, vehementer tum ab illis pundfcus, 
tum temporis omnino obfervav,erim, pofteriorem Formica¬ 

rum partem aculeo eflTe inftrudam. 
Quamquam hic humor admodum perpaucus eft, quem For- 

micse e corpore proferunt fuo, attamen omnia excogitabilia 
adhibui media, ut, fi fieri poffet, aliquas falcem in hoc hu- 

“ more animadverterem particulas: at nihil aliud contemplari 
potui, quam hanc fubftantiam (etfi tam pellucida & fluida erat) 
ex tam inevaporabilibus confiftere particulis, veluti oleum 
fuiffet; ac uno in loco meparciculas confpicere jacentes, na¬ 
tura falis inftruaas, mihi imaginabar. Porro aliquot alias qui¬ 
dem confpiciebam particulas, fed his ob exilitatem fuam nulla 
erat attribuenda figura. L 2 Hic 
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Hicdi£tus aculeus in extremitate fua nullam habebat aper¬ 
turam , ex qua hunc noxium proferebat laticem (quemadmo^ 
dum antea dixi, tali humore noxio aculeum fcorpii elle inftru- 
£tum} fed aculeus hinc inde canali live folia quadam eft in- 
ftruftus j veluti nobis hauftrum confpicere imaginaremur, 
quo nautae noftriad vela fua irriganda utuntur, ut eo velo¬ 
cius velis fuis iter conficerent. Per hanc canalem five foliam 
Formica hunc humorem fuum efferre five protrudere novit,, 
imo eo ufque ut eundem ad extremitatem aculei ufque defe¬ 
rar. 

Quando hunc ipfi adimebam humorem, ipfi tamen non¬ 

dum deerat humor j nam fimulac contraxiflet aculeum fuum 
intra corpus, rurfusde novo, prolatione aculei, alium pro¬ 
mebat humorem , atque hoc non femel, fed fepius diverfis 
continuis vicibus faciebat. 

Hoc contemplans, cogitationes meas conjeci in caufam ele¬ 
vationis five tumoris cujufdam, quem a Formica in bracchib 
acceperam meo, qui tumor omnes alios magnitudine fupera- 
bat. Qusecaulahacinreconfiftit, nempecum Formica in lin¬ 
teo bracchiali per bracchium afcendilTet, ac fe ibidem ad pun¬ 
gendum conftituillet , & antequam bracchium meum tam 
aliis quam linteo bracchiali denudallem, quod illa tum uno 
eodemque loco idque diverfis continuis vicibus aculeum in 
corpus meum produxiflet liium, unde non parum hujus 
noxii humoris cuticula impreflit, qui igitur per confequens 
ibidem non vulgarem tumorem, majoremque dolorem ex¬ 
citavit. 

Fig: 7. B,C.D. indicat Formiese Aculeum. A. B. D. E. 
ell' particula pofierioris partis corporis Formicce , quee pars 
crinibus confita eft. 

Hoc dunfaxat didliim fit de Formicis rubris, aut rubro colo¬ 
re inftrudis. Ac quoquein horto meo nonaliudgenus, quod 
faltem fciam unquam vidi. 

Porro 
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Porro fecundum efle formicarum genus obfervavi , fed 
has in horto non habebam meo, at eafdem in aliis reperie- 
bam hortis. Hae Formicae erant fubnigrae, & paulo mino¬ 
res fupra defcriptis rubris formicis : & maxima ex parte 
non tam duro ac robufto corpore. Parva enim preflura po- 
fteriorem partem corporis comprimere poteram , in qua par¬ 
te corporis rubrae Formicae valde duraefunt: fic quoque (ut 
fupra dixij me continuo in primo didis Formicis aculeum 
videre} in his ultimo didis nullum aculeum animadvertere 
quibam , etfi plus quam viginti quinque harum nigrarum 

Formicarum aperuilTem, 
Qiiod autem vermium formationem attinet*, qui quoque 

ex Ovis harum nigrarum Formicarum oriuntur, hi vermes 
non differebant a memoratis vermibus, qui ex Ovis rubrarum 
Formicarum prodeunt , quam quod hi Formicales Vermes 
aliquantulum eflent minores, cum ad juftam fuam magnitudi¬ 

nem pervenerint. 
Et quemadmodum primo didi vermes fefe in pupulas 

commutabant (quales pupulas magno numero inter vermes 
confpiciebam jacentes)frc inter hos vermes ne unam quidem 
pupulam animadvertere quibam*, fed inter vermes magnum 
numerumficdidorumFormicarum Ovorum contemplabar, 

qusein altero fine nigrum habebant pundulum, quorum Ovo¬ 
rum aliqua, domum veniens, aperui, ac contemplatus fum, 
in^quibufdam perfedam efle Formicam , qu^ aliquantulum 
ad nigredinem propendebat, in quibufdam quoque Formic.'^ 

eratperfeda, fedillaadhuc alba erat. 
Tefta five involucrum hujus Formica mihi nec membra¬ 

na nec cutis hujus vermis efle videbatur, quam in permutan¬ 

do diftrinxiflec j nam eadem erat omnino plana abfque 

“auoniam igitur mihi imaginari nequibam , quo modo 
lo^voluctum circum hanc Formicam formabatur, aliquos, 

L 5 
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perfediffimorum Vermium > quos poftea ex alio Formicarum 
nidoquseiiveram, in purum depofui vitrum, Sc cum per bi¬ 
duum in eodemjacuiflent, contemplatus fum, cum his vermi¬ 
bus longe aliter litum elTe, quam cum primis vermibus. Nam 
hi ultimi fe ad nendum conferebant, quemadmodum Bomby¬ 
ces i &c quando filum circiter latitudinem duorum crinium lon¬ 
gitudine implebat j idem ore fuo reliquis confe£l:is filis annec¬ 
tunt (atqne hoc procul dubio mediante aliqua glutinofa mate¬ 
ria, quam ex ore proferunt fuo 3 in nendo obfervare nequivi, 
fe non nifi caput & duo membra proxime caput fita movere; at¬ 
que intra biduum nendo eo ufque promoverant, ut vermen 
non amplius agnofcere pollem. 

Quando jam h^c fic dida Ova [qua: e Formicarum nido me- 
cum fumpferam ] quatuor dies in vitro in mufaso conftitillent 
meo, obfervabam in iifdem aliquas Formicas robore tali mo¬ 
do accrevifle, ut texturam, in qua jacebant, aperuiflent, ac 
per vitrum incederent: 

Hinc mihi quope apparebat, hos ultimos vermes, in per 
mutando in pupulam five Formicam, non tantum ftatim om¬ 
nia fua membra, ac totius corporis formam affumere, fed quo¬ 
que poft hanc permutationem in Formicam, nunquam am¬ 
plius magnitudine accrefcere, nifi in mulcas permutentur. Ita 
ut illi quoque errent, qui in his fic di£tis Formicarum Ovis 
parvas nondum perfedas Formicas confpicere dicunt, qui di- 
lapfu temporis magnitudine accrefcerent, cum e contrario nul¬ 
la Formica in fuo involucro erit, quin juftam habeant magni¬ 
tudinem. 

Hoc li ita fit, huc ufque vermibus, pupulis five vafculis, 
ac quoque vermi five Formicas, in textura fua jacenti, per- 
verfo infignivimus nomine, nempe Formicarum Ovo: nam 
quemadmodum jufta ratio dicendi nobis deeft, nempe ur in¬ 
tegram texturam Bombycum, in qua pupula five vafculum 
adhuc conclufum jacet. Ovum Bombycis nominarepoflemus, 

fic 
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ficjufta quoque ratk) dicendi nobis deeft , ut vermis, pupula, 
aut etiam textura Vermis, in qua vermis live Formicaconclu- 
fa jacet, Ovum Formicae fit. Nam quantitatem jufti Formi- 
cseOvi cum textura vermis comparanti, in qua Formica jacet 
[quse nomine Ovi Formica iniignitur] mihidicere licituniell, 
prope centum Scleptuaginta quinque Formicarum Ova mag¬ 
nitudinem texturas requare polle, quam vermiscompofuit, &: 
in qua in Formicam mutatur. 

Antea dixi, in fi ne textu rre [quam Vermis Formicalis confe¬ 
cit] nigrum elle punctulum, atque hoc obfervans, excrementa 
me videre judicabam, quae Vermis Formicalis exoneraverat, 
cum corpus fu um purgaret, iitin Formicam mutaretur. 

Hanc texturam vermis tam denfam conficit, ut raro per ean¬ 
dem Formica fit agnofcenda, nifi, in textura jacens, eo uf- 
que pervenerit, ut nigrum colorem recipere incipiat, idque 

adhuc magis cum fefein involucro movear. 
In omnibus Formicarum nidis, quos pervefiigavi, quo¬ 

que contemplatus fum. Formicas quafdam efie alatas 3 at in 
nullis Formicarum nidis nemi-nimum quidem cibum, quem 
Formica colligere dicuntur, invenirepotui: itautmeipfum 
adhuc magis certiorem redderem, Formicas in mftate fat ha¬ 
bere, quod agant, advehendo & apportando vidum in nidos 
fuos, ad multiplices tam magnos quam parvos Formicarum 
vermes, quibus nidi Formicarum diverfis in locis funtopple- 

ti, alendos ac fovendos. r r' 
Porro circa medium Augnfti tempus, adhuc diverfos For¬ 

micarum nidos, in quibus nigr^ latebant Formicae, in Xu- 
mulis arenariis, rara circa urbem Harlemum, quam alibi per- 
veftigavi, fed nullos vermes, ex quibus hsnafcuntur Formi- 
cse, neque texturam, quam vermis Formicalis conficit, fed 

duntaxat aliquas texturas vacuas [ & ex quibus Formicis pro- 

In ^UquibTs n^ plurimas Formicas in mu fcas efie mutatas. 
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quoque contemplatus fum, &: inter has volatiles Formicas, ii 
quafdam odies quidem majores vulgari nigra,Formica efles 
contemplabar. j 

Poftea rurfus in meo horto rubrarum Formicarum nidos 3 

perveftigavi, ac iifdera Formicas cum fuisOvis, vermes For-ii 
micales, ac pupulas, in tam eximia multitudine reperi, ut»! 

antea. » 
Diverfa quoque Frumenti grana ante Formicarum nidos [ 

depofui, quia judicabam, has Formicas Frumenti granumi 
deferendo non fore pares j at illas aliqua propenfione in gra-| 
num Frumenti duci, animadvertere nequibam j duntaxat il¬ 
las exile Hordei granum ad nidos deferre fuos confpiciebam. t 

Sic jam duplex Formicarum genus inveni i procul omni du- j 
bio plurima adhuc formicarum genera in his regionibus erunt , 1 
quae tamen mihi nondum occurrerunt. 

Quaenam Formicarum genera in aliis reperiantur regioni¬ 
bus, quas noifras formicas magnitudine fuperant, ac ibidem | 
colledionem cibi, ac ordinem in fiia a:cor!omia habere pof- ; 
fent, pro ut nobis ea de re fcripCD refertur, me latet. i 

Hx funt mefc non magni valoris annotationes, quas de For- j 
micis annotavi, quibus mihiipfi farisfeci, accomperi: pri-; 
mo, Formicas perquam exilia gignere Ova: Secundo, ex 
Ovis vermes prodire, qui a Formicis aluntur; accibum,qui i 
continuo in icftate a Formicis ad nidos defertur fuos, duntax¬ 
at vermibus fuis alendis infervire. Ac tertio, illud omne, quod 
aliqui Formicarum Ova nominant, elTe vermes, pupulasaut 
texturam vermis Formicalis (cum verme aut pupula in ea¬ 
dem}. 

Ad quantitatem jam noftrarum Formicarum indicandam, 
rubras depingi curavi Formicas, prouthicFig: 8. indicatur. 

Poft haec circiter duas horas ab urbe noftra veni in conplan- 
tatum locum ac aedem magnificam, ubi ab operario quodam 
diverii Formicarum nidi mihi demonftrabantur, nempe ru¬ 

brarum 



Continuatio Efifiolarum. 

brarumFormicarum, acejufdemmagnitudinis, cujus magni¬ 
tudinis Formicas in horto meo quoque habeo, quibus magna 
copia Ovorum ac vermium, diverfe magnitudinis, ac multas 
pupulsE permixtas erant: Ac quoque nidi nigrarum Formica¬ 
rum , qu:c Formicas eodem progenerant modo, quo hic antea 
de rubris 6c nigris di£bum efl: Formicis. Sed cum in plerifque 
Formicarum nidis, & quidem nigrarum, ifto in tempore nul¬ 
la omninoOvaaut vermes reperiflem, in his omnibus nidis 
quofdam reperiebam vermes, qui nendo erant occupati, ac 
pupulas in textura vermium jacentes. Ac quoque tertium For¬ 
micarum genus inveniebam, quas lucido flavum habebant co¬ 
lorem : hae ultimae tam parvas ac nigras erant, ac in iifdem nul¬ 
lum aculeum agnofeere quibam. 

Hi vermes, ex Ovis his prodeuntes, ac a Formicis ad juflam 
educati magnitudinem, quoque abfque nendo mutabantur in 

Formicam, pro ut de rubris dixi Formicis. 
Ut mihi porro fatisfacerem, duos diftindos Formicarum 

nidos, ex horto meocum aliqua terra, in qua plericque For¬ 
mica, Ova, eorundem vermes ac pupula inter commixta ja¬ 
cebant, in vitrum depofui, quod circum circa novem pollices 
altum, ac ejufdem circumferentia o£to erat pollicum, eidem 
vitro vitreum impofui tegumentum, eifdem pro alimento de¬ 
di faccharum, fruftum pyri, atque aliqua Cerafa, Aludque 
vitrum in Mufeo conltitui meo ea intentione, ut, flneripoi- 
fet obfervarem quo modo Formica vermes cibant fuos i fed 

deferebant ac munimento quodam defendebant in terra live 
fubterram, Ovafna. vermes ac pupulas, pro ut in viribus 
eratfuis, nt continuo falcem aliqux fefe vifui offerrent meo. 
At cum memisacieminimmobilitatem verm.uni conjicerem, 

qusehujufmodierat, ut Cetfi hoc aut illo modo loco dimove¬ 
rentur Le auferrentur fuoi aut quoque ibidem locorum ubi 
mena copia juxta fe invicem jacebant ^ nullum omnino mo- 
tuiKiniifdemagnofcerepoflem.^ 



Cum prseterea diverfis vicibus contemplarer, Forraicam cu m 
ore fiio in capite live ore vermis immotam jacere *, animo conci- 
piebammeo, numne unum aut plura organa, quas Formica 
in live circa4DS gerit fuum, eum in finem duntaxat fint creata, 
ad ea in os vermium ingerenda, per quae ad vermes ex Formi¬ 
cis alimentum detruditur, quod in animantibus fugere nomi¬ 

namus. 
Ex his obfervationibus animo praefupponcbam meo, num^ 

ne ille cibus [ quem Formicas in his regionibus ad nidos deferre 
live protrahere fuos confpicimus] illud duntaxat fit, quod ifto 
pro tempore tanquam fuperfluum repererint,quod intra corpus 
occultare nequeunt, atque illas hujufmodi cibum in angulis 
aliisque locis atque cavernis deponere, ad illud ufquc tempus, 
donec cibum e corpore fuo vermibus Formicalibhs tradiderint, 
ac e velligio fefe conferre ad cibum illum confumendum, 
quem forficibus fuis attulerunt, atque hoc cibo in corpore fuo 
iterum praeparato, ut polfit pro alimento vermibus Formica¬ 
libus infervire, has Formicas tum temporis [ ablque progreflu 
ex cavernis fuis] pullis fuis [qui Vermes Formicales funt] de 
novo alimentum fuppeditare pofle. 

Hifce finem imponam, ac manebo. 

Nohiliffmi Domini. 

A, de LEEUWENHOEK. 
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De Animalculis in Succino. Charta adufla, qua 
inCourlandia e Ccelo delapfa effe dicitur ^ quidnam i/ludJjt ^ ea^- 
demque imitata. Animalcula in aqua^ ipforumque motus. Ver¬ 
mes ex carme cujufdem Matronae. Quo modo Udem ibidem perve- 
fierint. Udem educati^ mutantur in mufcas ^ hce mufcae pariunt 
ova , ^ ex ijfdem rurfus oriuntur mufcce. Magna mufcarum copia 
trium menjjtm tempore. Motus Chijli in Jcarorum internis. Urti¬ 
carum aculeus, ipjius caverna , in eadem caverna humor latet 
noxius, idemque dolorem ac tumorem excitat. Jndica Millepe¬ 
da., ipfius vellicatio magnum excitat dolorem i quaenam illius 

Jit caufa. 

in EolUndia. 

Nohilijfmi Domini. 

Uidam Medicinae Dodtor, natione Borof- 
fus, utmeinvifat, a me humillima petit Epi- 
ftola, ac juxta hanc parva aliquot Frudula 
Succini ad me mittit, quae, a duobus magni 
nominis Dominis in BorufTia, ad me tranf- 

mitti dicit. 
In hifce Succinifruftulisdiverfa erant animalcula, ut Muf- 

cx, unus Culex, una Aranea, & una Formica, & omnia harc ani- 
malcula mediante Microfcopioobfervans, non tantum dilucide 

&diftinaealas, verum etiam plumulas ac crines iniifdem con- 
foiciebam, ac quoque elevatiunculas five coralliofas demonftra- 
^ M 2 tiones, 
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tiones, ex quibus oculi di£borum animalculorum funt compofi- 
ri iac quoque contemplabar ungulas, crines & ungues in iifdem 
tam difl:in6te, veluti hujufmodianimalculum nude Microfco- 
piooppofitum fuiffet. In unoquoquefruftulorum Succini,fruf- 
tulum ftraminis confpiciebam , in quo tubulos (ex quibus 
ftramen conftat) agnofcere quibam. 

Quo modo hsec animalcula in Succinum pervenerint, Sz quo 
modo Succinum conficitur, mihi eft ignotum, ac aliorum 
ratiocinationibus hac de re aflentiri nequimus, qux esedem 
noftris in oculis non admodum fide videntur dignae, & nobis 
jam nulla occafio in eam rem amplius inquirendi. 

Idem ille Dominus inter alia narrat, famam ferri, in Courlan- 
diaeC^lo 14. aut ly Martii 1686 frufium Chartse deuft^in 
campum delapfum effe, quse Charta tria quidem folia magna 
erat, cujus fefruftulum habere dicebat,quod ille mediante &- 
crofcopioobfervaverat, fedfeeademde Charta nihilpotuifTe 
judicare. Et quoniam judicabat, me hanc imaginariam char¬ 
tam videndi effe cupidum, ad me mediante Epiftola fruftulum 
illiustranfmifit, cujusciciterdimidiumhifceeftadjundtum. 

Hanc imaginariam Chartam non per mediam horam in xdi- 
bus habueram meis, quin mediante.Microfcopio tantum lucis 
recepiflem,ut, hanc Chartam fru^lum quendam efle, mihi ima¬ 
ginarer, qui ex aqua ortum traxiffet fuum : prsterea confirma¬ 

bam , hoc fi verum efTet, eundem ex aere in campos effe delap¬ 
fum, conftituebam, hanc materiam, primo ex aqua [mediante 
Nube quem nos hauftrum Aereum, belgiceeen Hoos, nomina¬ 
mus] in caelum five aerem elevatam debere fuifie > fed multo ci¬ 

tius credo, mediante vehementi imbre, five liquefadione nivis 
[fi regio ibidem fitmontofa] aquam ex palude quadam five fof- 

fis, hunc aut illum agrum inundafle, atque aquam nempe viri¬ 
dem hunc fru6lum, ex quo dida h^c Charta conftat, in grami¬ 

neo quodam campo, autin recenti frumento five fegete per- 
manfifTefive locum obtinuiflefuum, ac ibidem admodum rigi- 
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de exaruiffe, unde aliquo modo fpeciem aduftas Chartse afTump- 
fiCi priEterea firmum ac fixum habebam , me hanc materiam 
magna copia in aliquibus ftagnis , ut in foflls fi ve effofiis agris 
fajpius vidifle-, duntaxat hoc mihi deerat, quomodo hanc ma¬ 
teriam , ad nigram deducerem formam five eflentiam. Hsec vi¬ 
ridis fubftantia a vulgo quandoquidem Gafliita fed plurimum 
aquse arifta (Tive belgice Vlym) nominatur. 

Ut hac in re mihi (atisfacerem, me ad agros bituminofos non 
procul ab urbe noftra fitos, conferre, animum inducebam me¬ 
um i fed in memoriam revocans meam , aquarum foffas , fir- 
bem noftram circumdantes, duobus diftindis locis fepimento 
quodam efle interfeptas,ne quotidianus aquas fluxus circum ur¬ 
bem, fed per urbem fluerer,me ibi locorum contuli, ubi aqua in 
foflls urbanis minime movebatur, ubi hanc, jam didam , aqu« 
ariftam magna copia vidi. Hujus aquarix ariftas aliquam copiam 
mecum fumpfi, eandemque indiverfis Chartascraflm foliisde- 
pofui, atque ante ignem arefieri permifi, ac contemplatus fum, 
ubi admodum craflTein fe jacebat, nullo medio ex fe ipfa cx ad¬ 
modum herbacea in fubnigram commutari eflentiam,& ubi non 
cumulata fivefimplex jacebat,- fuum herbaceum, retinere co- 

lorem. 
Porro de novo eandem fic didam Chartam aduftam accura¬ 

tiori examini fubjiciebam meo, ac, jam perquam diftinde 
hanc unani eandemque efle fubftantiam, ac veluti eju fdem efle 
formationis, contemplabar: nam hanc viridem fubftantiam, 
prout eandem ex aqua defumpferam mediante vulgari Microf- 

copio obfervans, mihi confpicere imaginabar hafce perquam 
exiles filamentofasparriculas, tenuitate crines longe fuperan- 

tes efle rotundas, earundemque membranas admodum efle 
pellucidas, quae magna globulorum copia erant oppletac, qui 
diverfle erant magnitudinis, quorvnn plunmifoefextam glo¬ 

buli noftri fanguinis partem magnitudine impleoant. 
Et etiamfi hanc viridem fubftantiam five aqus ariftam exi- 

imo divito in fe cumularam arefieri permitterem , attamen 
gwo ^ eadem 
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eadem arefada, non nifi cralfitiem charta retinebam, unde 
concludendum eft, quantam aquofarum particularum copiam 
hiTc aquas arifta in fe contineat. 

In Summa particulas hujus viridis fubftantiaSi ex quibus ima¬ 
ginaria Charta, quae in Courlandia e caelo dclapla efle dicitur, 
& mea, hoc modo imitata Charta, ex di£ta aquae arifta viridi, 
conftat, funt fibi invicem tam fimiles, veluti ex una eadem 
materia confeft^ forent. Nam in diverfis hujus fic di£tae Char¬ 
ta fiiamentofis particulis membrofas poteram confpicere parti- 
ctilasi &: fic quoque (aepius, imo centum quidem particulas 
juxtafe invicem confpiciebam jacentes, quae quoque membris 
erantinftrudaeuthicFigii. A,B.indicatur. Sedquoquemul- 

tas confpiciebam juxtafe invicem particulas jacentes, in qui¬ 
bus nulla quibam agnofeere membra. 

Hic quoque exiguum fruftulum meae imitatae iic diftae 
Chartaeaduftaead Nob: Vef tranfmitfo, ut Nob: Vefconfpi- 

ciendum foret, quid imaginatio apud multos non polleat, & j 
quis fcit, in quam multis Ciftulis fruftulum hujus fic nominatae ; 
Chartae(tanquam rei cujufdam rariffimas) non confervetur. : 
Haec aquae Arifta, de qua hic verba feci, eft admodum tenuium , 
particularum, fi comparetur cum aliis duobus aquofe Arifts : 
generibus, quas in eadem reperiuntur aqua. ; 

Eft nobis hortulus quidam in hac noftra urbe , in quo tera- 
pore verno diverfi funt confiti flores, & ad terram tempore ,|| 
fummas ariditatis humedandara, ex puteo aliquo [ ibidem fi- i. 
to ] in dolio quodam aqua continuo confervata eft. In hoc do- jj 
lio quoque talem viridem fubftantiam, de quali jam didum ,,j 
eft, videbam innatantem. Hujus parum mecum fumebam, ' 
eandemque ante ignem arefaciebam : fed h^cfubftantia herba- J 
ceum fuum retinebat colorem, cuj us quoque parum hic trans- p 
mitto. ^ 

Multas hac noftra in urbe domus lapideis cifternis fubterra- ! 
neis funtinftrudiE, in quas mediantibus plumbeis canalibus 

aqua 
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aqua pluvialis, in tefta domuum decidens, deducitur. Hu¬ 
jus aquse quandam fumpfi portionem [ proterito anno ] illiqiie 
aqurecontufumadmifcuiPiper; hane-aquam elfudi in tubum 
vitreum, in eadem aqua viventia animadverti anunalcula, 
quorum corpora fexies quidem longiora quam crafla erant, 
pofterior corporum fuorum pars acuminarim concurrens, ac in 
fine horum corporum diverfa erant organa, quibus haec ani- 
malcula certo quodam loco vitro fefe affigere poterant, & hoc 
eum fieret, eadem corporibus fuis permagnum excitabant mo¬ 
tum in aqua, ac fimul quoque diverfis organis, in anteriori 
parte capitis locatis, fefe movebant. Qux organa [mihi ima¬ 
ginabar ] eum duntaxat in finemefie formata, ut iifdem hinc 

inde natarent, Dido motu talem in aqua vertiginem circula¬ 
rem conficiebant, ut non tantum aliqute exigus particulte, in 
aqua jacentes, mediante illo motu circulariter moverentur, 
verum etiam multa perquam exilia animalcula, etfi in natan¬ 
do tam prompta, cum ad illa pervenirent animalcula, ad tem¬ 

pus quoque in circularem movebantur orbem. 
Hsc animaliaadhucalium habebant motum, namcumna- 

tando progredi nollent, fefe organis, in anteriori capitis parte 
litis, vitro affigunt, ac tum corpora fua perquam breyiffime in 
fefe contrahebant, ac tum corporis fui parte pofteriori affixa 
vitro, anteriorem corporis fui partem iterum a vitro difibl- 
vunt, ac eandem corporis partem, prout ipfis poffibile erat, 
dittendebant, & eandem tum rurfus alio in loco vitro affige¬ 
bant; ut brevi dicam, proreptio illorum in aqua adverfus vi¬ 

trum tali fiebat modo, ac motu, qualem quafdam habere mul- 
tipedas conlpicimus, quae prope ad anteriotem ad poiierio- 
rera corporis partem duntaxatunguiisfuntinfirucrae. 

Porro partem illorum anteriorem ac pofteriorem Tquarnofis 

particulis, fefe invicem tegentibus, effieinfirudam, contem¬ 
plabar. Eodem fere modo, pro ut Cancer & Squilla. 

Hsec animalia quiefeentia, anteriorem & poftenorem^co^r- 
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poris fui partem perquam breviffime contrahebant , Sc hinc 
fquamofse particulae corporum fuorum fefe invicem tegebant, 
ac hoc modo ovalem conficiebant rotunditatem. In quiefeen- 
do plerumque orificium fuum cum pinnis five organis ei annex¬ 
is, parvo motu extrorfum extendebant, quod non injucun¬ 
dum mihi erat fpeftaculum, idque adhuc magis, cum oculos 
meos in medium corporis conj icerem, ubi continuum ac aequa¬ 
lem motum fivepulfum rotundi alicujus corporis animadver¬ 
tebam (quodcor efle mihi imaginabar) quod circiter tertia par¬ 
te citius pulfabat, quam noftrum cor pulfat. 

Ab utroque latere hujus imaginarii cordis, unoquoque pul- 
fuejufdem movebat fefe particula qu^edam, quse parum ob¬ 
longa ,& valde exilis erat, undemecum cogitabam, numne 
una movens particula magna illa efiet Vena, quaefanguinem. 
in cor defert, &:alia particula Arteria, quae perquaflum fan- 
guinem per totum defert corpus. 

His Animalculisin aqua natantibus, ipibrum corpora in 
longitudinem erant expanfa , ac unus capitis noftri capillus 
tum uno animalculo quater quidem erat craflior. Unde quan¬ 
titatem horum animalculorum demetiri, nobis perfacile eft. 

Quidam haud exigui nominis Chirurgus mihi obvians, 
oftendit mihi glandulofum corpus ( magnitudinis circiter un¬ 
guis noftrae manus) quod defumpferat a crure cujufdem Ma¬ 
trona , cujus crus ( a pede ufque ad palmum quidem majo¬ 
rem fu pra genu ) fupra modum craffum glandulofis particulis 
per aliquot annos accreverat. Dicens porro, le defumtam 
hanc particulam vino adufto abluifle, eaque particula difleda, 
fc in eadem quamplurimos exiles confpexilTe Vermes. Hos 
vermes oftendere mihi volebat, fed tara parvi erant, ut abfque 
perfpicillo eofdem agnofeere nequirem. 

Hic Chirurgus hanc glandulofam mihi offerebat particulam, 
addens,fiquid luminis, in detegenda vermium caufa, qui aliis 
in regionibus homines infefiant, exinde recipere polTem. 

Do- 
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Domum veniens, mediante Microfcopio di£l:os vermes 

examini fubjiciebam meo, ftatimque hos vermes ex Ovis pro- 
diiflej firmum & fixum ftatuebam, qu^Ova mufea quadam 
demortuae huic particulae impofiierat, atque ex his vermibus 
rurfus muicarum quoddam genus proditu rum? quoque firmum 
conftituebam, & quidem talium mufearum gen us, quale haec 

peperantOva. . 
Tales habebam fermones cum Chirurgo, qui in principio his 

non magnam poterat adhibere fidem , quoniam fibi imaginaba¬ 
tur, ut circiter hanc defumptam glandulofam particulam ne 
mufea quidem pervenire potuifiet. 

Ac quoniam hanc memoratam fubfiantiam breviflimo tem¬ 
poris fpatio a vermibus confumptam fore confpiciebam, fruftu- 
lum carnis Bubula: huic fubftanti^ fuperimpofui, & obfervavi, 
vermes fiveacaros non tantum glandulofam carnis particulam 

verum etiam fruftulum carnis Bubuloe ( adipe excepta huic 

annexa )commedi(re. . . 
Porro tribusdiftinais vicibus vermes fiveacaros recenti ci¬ 

bavi carne, cum quinto die, ultimo Julii, poft prandium rurfus 

recentem conarer prsebere carnem, fummacum admiratione, 

omnes vermes fiveacaros ex capfula[quie ^rum temporis ad 

aerem intromittendum patuerat] prorepfifp, confpiciebam. 

Summa cum diligentia hos Vermes inquirebam, at prima in 

inftantianullos horum invenire quibam, fed cum mediante 

candela angulos & rimas tabulati accurate perquirerem,diverfos 
horum vermium, qui quidem quinquaginta numero fuiffent, 

inveniebam. HiVermesfiveAcariintraquinquedierum fpa- 

tiumtanta accreverant magnitudine, ut unufquifque eorum 

longitudinem unius manus noftr^ unguis implerent. 
Caufam, obquam hi vermes fiveacan aufugerint five pro- 

repferint, hanc eflejudicabam, quia jam eo ufque accreverant, 

mt illis amplius nullo foret opus alimento, ac fefe jam aa quie- 

tem, mutandi ergo, componerem. 
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Poftridie tempore matutino , Primo Augufti, unum hOrum 
Vermium, cujus corpus acuminatum fuerat, jam tertia quidem 
parte breviotem effe factum, ira ut corpus ipfius jam ab ante¬ 
riori &: pofteriori parte, seque foret crafTum, ac ipfillimam 
vafculi repraefentaret formationem. 

Sub Vefperam quatuor talia e0e vafcula, & quemadmo¬ 
dum haec prima inftantia alba fuerant, jam omnino flammeum 
recepifle colorem, confpiciebam. 

Poftridie tempore matutino > fecundo Augufti, omnia hxc 
vafcula erant rubra. 

Hxcvafculaindies ex flammeo mutabantur colore in puni- 
cum & ac fere fubnigra fiebant. 

Horum vaftulorum duo vitro inclufa-in facco portabam meo, 
eo fcopo, ut eadem breviflimo temporis fpatio in mufcas tranf- 
formarentur: Sed poft quinque aut fex dies magnam ariditatem 
illis noxiam efle comperiebam 5 nam hsecce vafcula partim exa- 
ruifle confipiciebam, ac exinde nullam viventem creaturam 
prodituram. 

Reliqua vafcula in chartam deponebam , ac eadem vitro 
operiebam, & novem diebus praeterlapfis, undecimo Augufti, 
tria horum vafculorum aperiebam, ac ex unoquoque horum 
perfectam defumebam mufcam: fed e^dem mufcse adhuc erant 
madidas, & abfque motu (pro u t mihi apparebat). 

Has quoque Mufcas, prseter durum corticem vafculum con¬ 
ficientem , adhuc tenui membrana obvolutas jacere. 

Prima inftantia hifcein Mufcis nullas agnofcere quibam alas, 
fed eafdem paulo accuratius obfervans, hafce alas concinno 
in ordine in fefe efle convolutas confpiciebam, hx vero extrica- 
XX i perfedas erant alae. 

Hafce nondum natas mufcas aperiens, ex una earum mag¬ 
nam Ovorum copiam defumebam. 

Decimo quarto Augufti, cfuatuor magnas Mufcas in vitro 
volantes confpiciebam, ac vafcula, ex quibus mufcx pro¬ 

dic- 
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dierant, circa alterum finem foramine quodam efle in- 
firudfa. 

Statim parum facchari fub vitrum deponebam, contemplan¬ 
di ergo, num hoc Mufcarum genus faccharum commederet 
fimulac Mulcaelaccharum comperiflent, ftatim idem comme- 
debant. 

Poftridieex omnibus valculis Mufc^ prodierant, exceptis 
duobus vafculis, quae a me parumper erant collaefa. 

Tum temporis quoque harum Mufcarum diverfas adverfus 
Mufaei mei vitra videbam confidentes, quas ex iftis vermi¬ 
bus fiveacarisprodiiflc ftatuebam, qui fefe hic Sc illic occul- 
tafient. 

His Mulcis quoque parum incoftac carnis prxbebam, at ne 
una quidem eandem com medere volebat. 

O&avo decimo AuguftirurfusMufcisparum carnis propo¬ 
nebam , at tum eafdem eandem avidifiime commedere confpi- 

ciebam. 
Vigefimo o6tavo Augufti tres harum Mufcarum aperiebam, 

& ex una earundem permagnam copiam oblongorum Ovorum 
defumebam, quorum unumquodque vigefima quidem quin¬ 
ta parte majus erat Ovis, quas ex nondum natis defumpfiflem 

Mufcis. 
Quod autem mihi animadverfione dignum videbatur, hoc 

erat, nempe omnia hascOva, quae ex Mufcadefumpferam, fin- 
gulatim perquam exili nigrae venulae affixa eflTej mediante qua 
venula, ftatuo, unumquodque Ovum alimentum fuum,quo 

crefcat, recepifle. 
Omniahaecexiliavafafivevenulae originem fuam ducebant 

ex majoribus & nigrioribus venis, ^ has majores venas rurfus 
ex multo majori vena originem trahebant fuam , ita ut has om¬ 

nes effe arterias mihi firmiter imaginarer. 
Hafce arterias perquam accuratifiime contemplans, per¬ 

quam clariffime, earundem formationem ex Circularibupar- 
^ Na ticulis 
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tkulisefie compofitam, confpicere poteratn, eodem modo 
proiic vafa aerea in Pulmonibus animantium fita funt,fed hx 
particulas circulares tam exiles erant, ut mediantibus admo¬ 
dum ampliantibus Microfcopiis fefe tam exiles & tenues often- 
derent, velutitenuifTimosnoftri capitis capillos nudo confpi- 
ceremus oculo. 

Et &li Mulcac admodum videantur elPe robuftje, attamen 
parvaprefTura, miifcseillata, eandempoft parvum temporis 
fpatiuraobiifleconfpexi: Nam cum hoc me premeret infor¬ 
tunium , ut a me vitrum quoddam diffringeretur ut Mufc^, 
qua: huic vitro fuerant inclufas, per Mufasum volarent meum, 
inter recipiendas mufcas contingebat, ut, etfi tam molliter 
eafdem tradabam , aliqutc earum poft aliquod tempus 
morerentur, fi vero alam earum arripiebam, eandem alam 
poft aliquot dies dicidere conrpiciebam, 6c quidem eo in lo¬ 
co ubi ala fuerat Isefa, In aliquibus quoque ungulas de¬ 
cidere contemplabar, alias vero ungulas tam rigidas abfque 
motuefle; etiamfi exdem prima inftantia poft capturam ve¬ 
hementer adhuc moverent. Adeo ut aliqute earum aliquot, 
dies in tergo jacentes, fuo, in vivis manerent, ac decurrere 
nequirent. 

Mihi quoque imaginabar,parvo atta61:u in Mufcarum ventre/ 
eafdem intra paucos dies obire pofle, quia mediante illo attadu 
facillime aliquot pertenuium illorum vaforum .confringi pof-^ 
funt, ac exinde permulta Ova ab arteriis poftunt abrumpi, quse 
inde in corpore putrefieri ac caiifa mortis exiftere debent. Inter 

cibandum quoque quxdam murcsemihi evolarunt,ira ut/.Sep¬ 
tembris duas duntaxat in vivis retinuerim Mufcas, qUaruin 
altera duntaxat unam habebat alam, de his non aliud ferre 
judicium poteram, quin mufcarum altera eftet mas, altera ve¬ 
ro femella. 

Nono ejufdem Menfis tempore matutino i^f. Ova accepi, 
quxab unaefte prognataMufca ftatuebam. Aliquot horum ovo^ 

rum 



Continuatio Eftjlolarum. loi 

nini aridae incumbentia carni, in vitrum depofui, illudqiie vi¬ 
trum in facco portavi meo, quia frigida erat tempeftas, ac quo¬ 
que confpiciendi ergo, quanto temporisfpatio ex Ovis vermes 
fiveacari prodirent, ao eodem die haec confpiciens Ova, ex 
aliquibus Ovis vermes jam prodiifle contemplabar. 

Tum temporis exiguum fruftulum cordis Cuniculi illis ap¬ 
ponebam, ut exinde aliquid comraederent. 

Poftero die circiter feptimam matutinam, non tantum ex 
omnibus Ovis vermes five acaros provenifle confpiciebam, 
verum etiam una illa no£te eofdem tanta accrevifle magni¬ 
tudine, utiidem bis quidem majores, quam unum Ovorum 

eflent. 
Hoc quoque tempore reliqua contemplabar Ova, qi\x 

cordi Gallinse & Cuniculi incumbebant, at ex iifdem nondum 

ulli prodierantacari. 
Rurfusaliqua Ova vitro includebam, quod in (acco porta¬ 

bam meo, acpoft quinque horarumfpatiumoblervabam, hos 
vermescx Ovis prorepiilTe fuis, ac tum quoque qiiofdam Sc 
quidem paucos vermes ex iftis Ovis , qute cordi Gallinae 
impofita fuerant, confpiciebam prorepentes , & iftos ver-- 

mes, quos vefpera praecedenti ex Ovis confpexeram pro¬ 
deuntes , examini fubjiciens meo, hos feptem horarum 
fpatio bis quidem majores efTe fados comperiebam : ita 
ut aqud me fic firmum & fixum , hos vermes, qui mi¬ 
hi prima in inftantia in fruftulo carnis [quod a Matron^ 
crure defumptum erat] oblati erant, ex iftis prodiifle 
Ovis, quee huic cruri in ultima vulneris obligatione a 
Mufea quadam erant impofita , ac iftos vermes, qui mi¬ 
hi poftero die oftendebantur, per aliquot horas duntaxat 

Verm^r^'five acarum , vafculnm , & Mufcam depingi, 
mihi vifum fuit, quia hsemufex in hac noftra regione maximi 

fiint generis. 
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Fig. 2. Indicat vermem five acarum, cum ad perfe£taitt 
pervenerit magnitudinem , ac quinque dies natus eft. 

Fig: 3. Indicat vafculum, in quo vermis fi ve acarus trans¬ 
formatus eft, ac in altero fine foramen indicatur, ex quo Muf- 
ca prodiit. 

Fig: 4. Reprsefentat Mufcam, & nifi hxc mihi foret expe¬ 
rientia, incredibile mihi videretur, ut tam magna mulca ex 
tam parvo vafculo prodire poflet; at fciendum eft, alas ac quo¬ 
que omnes crines, quibus mufca eft inftruda, illos omnes per 
quam arctifiime verfus corpus jacere, cum adhuc in involucro 
jaceat fuo, jam vero ( cum vermis in mufcam eft converfus _) 
a corpore efle fejundos , five confiftere a corpore femotos, 
ac per confequens fefe majores oftenderc, quam re ipla 
funt. ^ 

Quam plurimos hujuseflejudicii me non fugit, nempe muf- 
cas ex corruptione prodire, ad quod probandum plurima adfe- 
runtur exempla, quemadmodum ante aliquod tempus Dodus 

quidam Dominus hanc mihi proponebat objedionem. 
Comperi ajebat) quod ex vafculis, quae ex unius generis 

Multipedis erant formata, quatuor prodierint Papiliones uni¬ 
us fpeciei atque form^, a ex quinto [quod eodem modo ut 
reliqua aperturam quandam receperat , ac intrinlecus clarum 
erat ] tres ordinaria five vulgares Mufcae. Hac in re ipfi fatis- 
facere nequibam. 

Adhoc huic Domino refpondebam, hafce rationes nullam 
concitare difficulatem, quoniam hujus rei caufairi hanc efie ju¬ 
dicabam. 

Mufcae, ac plerseque omnes creaturae moventes, quae fetus 
fuos alere neqeunt, ex innata conftitutione deditae funt ad Ova 
fua ibi locorum deponenda, ubi pulli ex Ovis prodeuntes ali 
pofllmt: Quando jam his, ac quoque alius generis Mulcis nulla 
caro, pifces, aut alia aliqua inteftina occurant, fepifiime ibi 
ovalocantfiia, ubi odore percipiunt fuo adhuc aliquod pullis 
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filis alimentum futurum fit, & hoc quandoquidem efl: in vaf- 
culis fi vc pupulis, quae a multipedis prodierunt j ex his Muf- 
carum Ovis vermes autacari prodeuntes, facillime intra vaf- 
culorum membra perforare pofllint, ac alimenti loco ad in¬ 
crementum capiendum uti ea materia, quae alii volatili crea¬ 
turae infer viendo creata erat, ex quo Mufeario verme fi ve 
acaro tali in cafu loco Papilionis una pluresve pofTunt prodire 
Mufese. Hifce meis rationibus hic Dominus fibi fatisfa£tum fa¬ 
tebatur. 

Statuoenim, quam impofiibile fit: ut rupes equos aliaque 
pecora progignant, tamfit impofiibile, ut aliqua Mufea aliud- 
ve movens animal ex aliqua mortificatione prodeat, 

plurimi immenlam Mufearum Copiam non fatis admirari 
potuerunt, a quibus homines (ante magni nominis obfefiain 
urbem)fummopere infeflabantur: At nobis metipfisfatisfacere 
quibimus, cum fciamus imperatoribus impofiibile efTe, ut om¬ 
nes bellicis inflrumenris interfedos terrte demandent, Muf- 

Mufcje in primo Menfe. 

72 Femella. 
I44- Ova unaqii2q;;e Femella. 

carum numerus infuper 
quoque fupra modum au- 
gefeit, cum nemo curam ad¬ 
hibeat, ne madatarumbe- 

288 fliarum inteftina in campis 
288 remaneant, ac quotidie hu- 

lO^dS Miifc^ in fecundo Menfe. 

5184 Fem^lx. 
14,41 Ova iinaqiisequeFemella. 

2073<5' 
20756 
5184 
746496 Mufeoe in tertio menfe. 

mo abfeondantur. Nam po¬ 
namus, quod in principio 
menfis Junii duse fint Muf- 
cae, Mas & Femella, ac fe¬ 
mellam tum temporis 144. 
Ova gigniturara, ac princi¬ 
pio menfis Julii htec Ova in 
Mufeas efle transformata, ac 
harum Mufearum dimidi¬ 

am partem efiTe Mares dimidiam vero Femellas, quarum 
^ una 
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unaquaeque rurfus eo tempore tot gignat Ova, fic numeru^ 
murcarum decem millia adimplebit. Si jam dicamus illas tali 
modo progignere, prodibit numerus plus quam feptem cente¬ 
na Mufcarum millia , & quidem ab uno pari Mufcarum tem¬ 
pore trium menfium. 

Hoc cum ita fic, non efi: quodadmiremur permagnam Muf¬ 
carum copiam , qu^ reperiri pofiunt, ubi multorum homi¬ 
num cadavera five animantium jacent inhumata. 

Mirabile quiddam in Mufcis animadverfione dignum eft, 
nempe, quod Mufcarius vermis five acarus quinque dierum 
(patioad perfe£tam fuam deducatur magnitudinem j fi enim 
ad hoc perficiendum fpatio menfisaut plurium dierum indigCr 
ret [prout aliis vermibus opus efi] Mufcas in folfiitio seftivo 
progignere impoflibile foret , quoniam vermes Mufcarii ra- 
rifilme aliud pofiint inquirere alimentum, quam illud, in quo 
a hiarre fua funt collocati. 

Hic illorum cibus, ut Caro, pifcis, aut animantium intefii- 
na, in campis jacens, inmagnofolis£eftu,peraliquotdun- 
taxat dies durare potefi, ut pro alimento vermibus aptus foret, 
ac proinde fiipientifiimus Creator hifce Mufcariis vermibus in¬ 
genuit , ut intra pauciflimos dies ad jufiam pervenirent per- 
fe6tionem j cum e contrario alii vermes, quibus continuo ali¬ 
mentum recipere concelTum efi, per menfem aut menfes in vi¬ 
vis fubfifiere queunt. 

Diverfoshorum Mufcariorum vermium five acarorum hic 
fupra memoratorum in vitro quodam mecum portavi, eof- 
demque quotidie recenti cibavi carne, eofdemque diverfis 
hujus rei amatoribus confpiciendos tradidi, ut raccum fubi- 
tanei vermium incrementi participarent, ac hos ultimos qua- 
tuor dierum fpatio ad jufiam fuam deduxi perfeftionem, adeo 
ut mihi imaginarer, in magno folis refiii Ova unius Mufc^ 
minori quam menfis fpatio in Mufiam transformatum iri, qtis 

rurfos Ova gigneret. 
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Hi vermes non multum excrementi faciunt, adeo ut plu-. 
rimuscibus, quo utuntur, in corporum fuorum cedat incre¬ 
mentum. 

Ante aliquot annos cogitari, me plus quam vulgare quid 
conipexifle, cum Chylum in Pediculi inteftinis confpexif- 
fem moventem ; At jam plus voluptatis caepi in Mufcariis 
vermibus five acaris, cum enim eofdem ad talem perdu-* 
xiflem magnitudinem , adeo ut amplius cibum confume- 
rc nollent , eofdem in augufto quodam loco ira feci mo¬ 
ventes ut ita eflent defatigati, ut corpora illorum protem 
pore quodam viderentur immobilia jacere, ac tum ven¬ 
trem illorum vulgari opponebam Microfcopio, acinteftino- 
rum obfervabam morum, pro ut ventris cuticula five mem- 
brana (qua: pellucida eft ) permittebat, & contemplabar, 
parum Chyli (qui fefe maxime verfus rotundam offerebat 
partem) in inteftino , proxime ftomachum fito . [pro ut 
mihi imaginabar] continuo non tantum vi quadam ver¬ 
fus exitum protrudi, fed eundem Chylum aequali vi re¬ 
trudi, at contemplari nequibam quo ufque hic Chylus in 
inteftinum protrudebatur , quia alia inteftina trans hoc 
inteftinum jacebant, quod vilui f.immo erat impedimen- 

Oculos meos in ifta conjiciens inteftina, qu^ exitui live 
fini erant propriora, Chylum in inteftinis confpieciebam cum 
illo jam fupra memorata motu, hoc duntaxat cum dilcrimi- 
neutantrorfus&retrorfus pulfus Chyli in inteftinis, ibidem 

in tam magna diftantia non fieret. 
In hocChyli motu inteftinis mihijam magis quam antea fa- 

tisfacerc quibam: nempe, quomodo globuli in Chylo, qui 

in ultima inteftinorum parte omnium fere animalium inveni¬ 

Chylus enim continuo jam diao in inteftinis motu, 

aptiflimehoc modofubtilem fubftantiamfanguinariis, aquo- 
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fis ac vafis lacteis, in inteftinorum cavitatibus finientibus, 
tradere five perpellere potefl j hoc cum ita Iit, crafliia 

quoque Chylus , adhuc aliquem in inteftinis retinens mo» 

tum, & qui undiquaqueabinteftinis comprehenditur, ^qui 
veluti iniiiteftinisdevolvitur, in globulos five pilulas confi¬ 
ciendus five deducendus eft. (quas pilulas five globulos in 
ovibus tanquam excrementa exoneratos, nos pilulas Ovillas 
(belgice Scaaps-keutels) nominamus. 

Si enim parum cerse, in manuum noftrarum cavitatibus 
jacentis , minimo motu earundem ad rotudum deducere 
queamus globulum , multo aptius hoc cum Chyli motu 
in inteftinis fieri poteft, quia inteftina Chylum, qui in iiS» 
dem latet, melius comprehendere aut ab omnibus partibus 
comprimere , quam noftras manus ceram comprehendere 
poflunt. 

Cum jam aliquis Chylus in tales fitdedudus globulos, mi-* 
hi imaginor, utilliduritateiua, quandoquidem in inteftinis 
ad nullam rem ibidem infervire queat, tunc protrudantur ad 
illa inteftinorum loca, quse ad iftos globulos recipiendos func 
creata, ac tamdiu retinendos, ufque dum ad tantum accreve* 
rint numerum, ut inteftini fini fint impedimento, ac tum eji¬ 

ciuntur, &: detruduntur: hos eje£feos globulos five pilulas 
confpicimus in Equis tam magnas efle veluti pugnum pue¬ 
rilem. 

Antea dixi me p Septembris accepifieOva, ac vermes 
fiveacaros, qui ex Ovis prodibant, quatuor dierum fpatio ad 
perfedam pervenifte magnitudinem,hi ultimi vermes five acari 
transformabantur 17. 6c 18. ejufdemmenfisin vafiulaj quo¬ 
rum aliqua rurfiis in facco portabam meo ( alia vero capfulae in- 
cludebam^quia tempeftaserat frigida, ac continuo pluebat, 
ac primo & fecundo 0£tobris ex iifdem Mufcas recepi, & ex 
iftis vafculis, quas capful^ inclhferam, ac in Mufeo conftitue- 
ram meo 12 O^obris Mufcas na£tus fum. 

Ha. 
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Harum Mufcarum altera, quae mihi huc ufque fupererat, 
& quae Ova genuerat, & quae 14. Augufti ex vafculo prodi¬ 
erat in principio Odobris mortua eft: altera vero ad i(SOdo- 
bris adhuc in vivis fuit, 

Ante aliquot annos ad Nob: Veft: litteras quafdam dedi, 
quibus, quaenam eflent rationes, indicabam, unde Urticae 
tantum nobis concitent dolorem, accutem noftram ita extu- 
melcentem reddant, quod nos urere nominamus. Nempe h^ 

funt. 
Urticae tam in foliis fuisquam caulibus acutis aculeis ilve fti- 

mulisfuntinftrudae, quimaximaex parte admodum duri & 
firmi funt, crafrillima vero horum aculeorum particula, 
qux folio five cauli affixa eft , admodum mollis ec flexibi¬ 
lis eft , & quando hi aculei five ftimuli utcumque faltem 
in hoc illudve latus inflectuntur, atque hoc modo quoque 
mollis particula aculei inflectitur , tum aculeus nunquam 
aut raroin cutem noftram trans meare poteft. Hic aculeus jam 
in cutem noftram ingrediens, ac in eadem frangens, neceflum 
eft, mihi imaginor, ut tum extumefeentiam atque dolorem 

excitet. 
Sed cum in horto meo paucos jam primo prodeuntes Afpa- 

ragosdefeindendo occupatus eflem, intra digitos manus meae 
perexiguam attingebam urticam, quae mihi fupra modum do¬ 
lorem atque extumefeentiam concitabat. Hoc mede novo ad 

urticas mediante Microftopio examini meo fubjiciendas im¬ 
pellebat, ac contemplabar, hofce urticarum aculeos non tan¬ 
tum undique cavitate quadam efle inftruaos, verum etiam 

tum temporis, cum urticae in floridiffimo forent ftatu, in 
multorum aculeorum extremitatibus hunc humorem protru¬ 
di, qui tum cum perquam exili globulo in extremo aculei fine 

confidebat. ..... 
Hoc a me vifo, alias formabam cogitationes, mihique imagi¬ 

nabar ut etfi nos ab iftisaculeis tali tantum modo pungamur, 
O 2 nt 
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ut aculei fuprcmamduntaxat cuticulamnoftram veluti perfo¬ 
derent, &ut nullus aculeus in cuticula noftra frangeret, at¬ 
tamen, dolorem & extumefcentiam comperiremusj ob cau- 
fam, fi faltem humor ( qui ad finem hujus aculei fitus elt, 
autquiob aculei motUm ex eodem protrudi poflet) in partes 
fenrivas noftr^ cutis penetret, ac ibidem aliqua vafa attingat 
fivelsdat, undecuticula noftra mediante acuto fale, in hoc 

humorefito, vehementer admodum extumelcit 5 ita ut acu¬ 
tum hoc fal plurimum dolorem & extumefeentiam caufetur 
iidque magis quia, cnm veteres fi ve perfefta Urticas exa¬ 
mini fubjicerem meo , Gonfpiciebam, humorem cx mul¬ 
tis acutis exaruifte, cum e contrario in adliuc crefeenti- 

bus urticis , aculei non tantum humoris eftent pleni , ,fed 
quoque quod humor in fine aculeorum expelleretur, pro ut 
hic antea di£fum eft. 

Extremos fines perfede adultarum Urticarum plerofque ef- 
le tractos, obfervavi, quod a vento (Aquifolia & caules in le in¬ 
vicem diverberat) caufari, mihi.imaginabar. 

Multosautem dicere fcio, quod, cum'Urticas forti animo 
ac intrepida manu arripiamus, Urticte nullo modo fint l6fur2e: 
fcd illius hsEceft ratio fola. 

Tota enim manu fi Urticas arripiamus, digiti noftri arde 

juxtafeipvicemfuntconftitutifivelocati, &hoc modo Urti¬ 
cas nonmifi internam, manus noftr£e,&: digitorum cuticulam at¬ 
tingere pofilint, quas tam crafta 5c firma eft, ut aculei eandem 
perforare nequeant, fed fiunt aut obtufi, aut frangunt, ac 
ideo parvam aut nullam extumefeentiam intrinfecus in digi¬ 
tis noftris , multo minus in vola manus noftrac comperie- 
mus, fed quidem intra digitos noftros, ubi cuticula admo¬ 
dum eft tenuis. 

Ad formationem aculeorum Urticarum indicandam, eof- 
dem Microfeopio oppofui, aePidori in manibus tradidiut 
eofdera tali modo depingeret, quali videret. 

Fig: s- 
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Fig: f. A. B. C. D. E. efl: Urticx aculeus> qui in folio 
five caule Urtictc confiftic, quse admodum eft florens, & in 
cremento accrefcens. Ubi in C. rotundus indicatur globulus, 
qui protrufus eft humor, quo Urticis cavitas eft oppleta. A. B. 
D. E. eft mollis & flexibilis particula , qu^ hoc modo fefe 
oftendit, cum plantse adhuc affixa eft, fed parum temporis a 
planta femota , plus quam media parte exarefcit. B. C. D. eft 
ipfiffimus Aculeus , qui admodum eft pellucidus, cum humo¬ 

re eft oppletus. 
Fig: 6. F. G. H. I. K. florentem quoque Urticis aculeum 

indicat, in cujus fine Hi nullus eft protrufus humor. 

Fig; 7. L. M. N. O. P. Urticse indicat aculeum, qui eo 
ufqu e pervenit, ut non modo non amplius accrefcat, fed quo¬ 
que ex quo humor, qui intrinfecus in ipfius cavitate, fitus fuit, 

evaporavit, prout intra NI. N. O. indicatur. 
Et quoniam in Aculeo feparatasconfpicimus particulas ,quis 

hic numero 1. i. & 3. indicantur, mihi imaginor, hancevapo- 
tionem humoris ex aculeo non uno die, led diyerfis infequen- 
tibus diebus fieri, ’ idque uno die magis quam altero , pro ut 
tempeftas five caelum fit calidum. 

Intra numerum 3. Sclitt: N. Aculeus admodum erat obfcii- 

rus Se fubviridis, quod procul omni dubio crafTa erit materia, 

quae in Aculei humore fuit, ac ibidem coagulata eft. 

Fia-S Q, R S T. V. Urties Aculeum indicat, incrafli- 

mo fuo fine' e c'ranfverro difredum, ut in eodem cavims fo¬ 

ret confpicienda, pro ut hic Utt; S. indicatur, & Q, R. 
T. V. eft virida 'Sc mollis particula , qu^ hucufque ex- 

^^fL-o W X Y Z. Urtica Aculeum indicat , qui magis 
verfusacumanatamfuamparteraeftdifl-eaus.ubilitt.Y. quo- 

s“SS"Sfve‘netorr'vcllicationibu, five morfibus cu- 
jusdaTnoxii animantis , India Orientali MiUep^ 
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da nominati, verba fieri audivi, hoc animal ( pro ut mihi 
narratur ) hominibus dormientibus per fivefupra corpus repit, 

&: quoniam hoc animal admodum eft frigidum, homines ple¬ 
rumque ob inconfuetum hujus animalis motum fefe movent} 
fed fi homines hoc animal fentientes, fefe non moverent, homi- 
minibusnullum afferret damnum, fed ob hominum motum 
forficibus fuis, in anteriori parte capitis fui locatis, corpora 
hominum vellicant, & etiamfi ex morfu nulla fequatur fangui- 
nis effufio,fed duntaxat perexigua rubra five livida ibi remaneat 
macula, ubi hoc animal corpus hominum forficibus fuis preffit, 
exinde tamen intolerabilis cum extumefcentia dolor confequi- 
tur, qui apud unum diuturnior & major quam alterum perma¬ 
net : ad hunc dolorem (cdandum , non aptius fe habere reme¬ 

dium dicunt, quam ut, Millepedam hanc in Olivarum oleo 
mori, permittant, & hoc oleo partem Iselam collinant. 

PrtCteritoanno Laboratoribus, in hac noftra urbe Merces 
ex India Orientali advea-as recipientibus, -in mandatis dedi, 
ut viventem Millepedam ad me deferrent, ea intentione, ut, 
fifieripolTet, rationes hujus noxia: vellicationis, a Millepeda 
peradcE, percipere polfem. 

Hinc ad me delata eft Millepeda longitudinis circiter parvi 
digiti [cum alix e contrario duos aut quidem plures digitos lon¬ 
gae fint.J Hanc Millepedam exigua Vollella circa unam harum 
duarum forcipum arripui, eandemque forcipem Microfcopio 

opponens, contemplatus fum, has forcipescontinuo ad fe in¬ 
vicem & a fe invicem moveri ad comprimendum five arripien¬ 
dum , quo in motu una quoque oblervabam, unamquam¬ 
que harum forcipum rotundo foramine effe inflrudtam, 
quod foramfin ftria quadam fivefofllila inftru^tum erat, quae 
ftria eum in modum erat conftituta, ut humorem, ex hoc fo¬ 
ramine profluentem, ad extremum finem hujus acurse aculei 
ad iaftar pundfuofe partis ( qua forceps eft inftruda ) dedu¬ 
ceret. 
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Ex hac obfervatione mihi imaginabar, Millepedam fuariim 
forcipum preflurafin cuticula hominum} tantam exferere vim» 
ut aliqua languinaria aliaque vafalsederet, ac a fe invicem dif- 
rumperet, ac prseterea jam ftatim dictam humorem una in cu ^ 
ticulam protruderet, 

Prasterea mihi imaginor, hunc humorem noxio quodam & 
peracuto fale efle commixtum, ac Ixfionem ex prefllira ortam 
magnum illum dolorem non efficere, fed duntaxat ex noxio ilio 
humore oriri. 

Hafce meas Obfervationes hoc anno perfequi animo propo- 
fuerammeo, ac eum in finem didis Laboratoribus mandave¬ 
ram, ut Millepedas caperent} at nullas invenerunt, quam¬ 
quam in navi in mercibus exonerandis diverfie confpedx fint, 
quae ibidem funt interfedae. 

Hoc autem hifce adjungere, omittere nequivi, quia quidam 
Medicinae Dodorex India notum facit, ibidem multa efle in- 
perfcrutabilia, &: inter illa quoque vellicationem five preffii- 
ram Millepedae numerat. 

Forcipem, Preflbrem, five aculei ad indar particulam did^ 
Millepedaeconfervavi, ut, fineceffitasurgeret,formationem 
ejufdemdemonftrare poflTem, eandemque depingi, aequum 

mihi vifum fuit. 
Fig: IO. A. B. C. D. E. F. maximam repraefentatpartem 

prefToris five Forcipis Millepedae, prout eadem mediante Mi- 
crofcopio depida eft. Ubi Liet: C. in preflTore five Forcipe in¬ 
dicatur foflfula ac foramentulum in eadem, ex quo noxium 
hoc animal in Isdendo [homine]didum noxium humorem 

educit. 
Tandem a quodam Domino [ qui omnia peregrina animalia, 

quae acquirere poteft, confervare ftudet] Millepedam Indi¬ 
cam magnam accepi, eandem quoque depingi curavi, quia 
multi homines noxium hoc animal non agnofeunt} quae Mil- 

boeda hic Fig: ii. Litt; G. H. I. K. L. indicatur} I. K. 
^ fune , 
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funt duo preflbres fivc Forcipes , quarum pars altcfa in 
procedenti Figura Litt: A. B. C. D. E. F. mediante Mi- 
crpfcopio indicata eft. 

Hifce finem imponam. 

Nohilifmi Dmini. 

A. de LEEUWENHOEK. 
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TRACTANS 

Cocheniliam frudum ejfe arboris ^ judicatur, qui 
frutius multa infe hahet femina , cum nigra arefa&a uva urfma 
comparatus; at.pofleriorihus Ohfervationihus liquet, Cocheniliam 
pofleriorempartem corporis cujufdam animalcuU effe , cujus caput 
unguite^ fcuta) ac tota anterior corporis pars abjicitur. Omnia 
Membra , qure Vermis Cocheniliae hahet, retinet quoque animal^ 
culum Cochenilire. Duo infeBa \helgice Goud- haantjes^ Compo- 

fulphure interfehia. Pojlerior pars Corporis volatilium creatu¬ 
rarum ejl Cochenilia. Cortex China China in aquam Spiritum 
Vini depofttus, ac coagulationes inde ortre. idem Cortex ad carbo¬ 
nem deu(lus, ac quodnam oleum inde proveniat, hoc Oleum cum 
[anguine commixtum ^ quam delehiahilem globuli fanguinarii 
afpehfum prrebeant. Cujus formationis Cortex China China fit. 

^ T>elfi in HoUandia. 

Nobilijfimi Domini. 

^ Ominus Antonius Heynfius, J. U. Dodoi^, 
0 Syndicus & Confiliarius hujus Urbis, ante- 
^ hac extraordinarius ad Regiam Majeftatem 

Gallia Legatus, actum temporis in caufa re¬ 
rum Societatis Indise Orientalis ad Aulam Re-^ 

^ gi^ Majeftatis Magnae Brittanniae delegatus, ex 
UrbeWeftmunfter de | i68f. ad me litems Uat, qui- 

hsMrim Domini Reherti Boyle mihi indicabat, ut inter aha 

Auguftihxc 

fequentiarefpondi. p 
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Nohilijjime, SpeBatiJfime Domine ^c. 

Antehac diverfas circa Cocheniliaminftitui Obfervationej, 
f quas a plurimis animalcula eile judicatur ) pod Nob; &:c. tuse 
epiftolam , Obfervationes meas iterum de novo inftitui, ac 
perpetuo fru6tum cujufdam Arboris eile animadverti, qui 
frudus in fe continet ^ iive loo aut plura profert exilia inftar 
ovi rotunda femina, quorum unumquodque Semen membra¬ 
nula adhuc obvolutum jacetj at ad hoc fpedaculum five confpe- 
dum pervenire nequimus, nifi antea Cochenilia peraliquotho- 
ras in aqua jacuerit, eademque tum cortice fuo nudata, non 

tantum femina, quae admodum funt mollia in eadem detegere 
poterimus y fed quoque multa horum feminum membranulas 
( quae ipforum prima funt involucra, ac quidem ipfis feminibus 
bis majores3circum fe habere, qute membranula perpulchra 
fluida rubicunda aqua funt oppletae, cum tamen femen ipfum 
muftelii fit coloris. 

Tali autem femine a fe invicem expanlbtale femen inflrin- 
fecusnon nifi ex perexilibus globulis, rubro colore in ftruftis 
confidere j udicam us. 

Reliqua Cochenilia pars, quae haec comprehendit femina, 
confidit ex membranulis, rubro quoque colore indrudis, ex 
cepto tamen, quod paucidima aliqua materia in feminibus fit 
abfque colore, quae mihi, veluti Oleum edet, occurit j & cum 
hanc formationem Cocheniliae, prout intrinfecused, nobis 
imaginari velimus, non melius eandem exprimere poflum, 
quam fi nigrae arefadae Uvae Urfina;, cum ejufdem membra¬ 
nulis & feminibus, comparen [at quantitate Uvarum & femi¬ 
num fepofita, fiveomiffa]. Et cura membranas five (emina, 
ex quibus Cochenilia condat j mihi tam tenuem, pro ut fie¬ 
ri poterat, exhiberem five demondrarem , id^ tenues parti¬ 
culae , ut ira dicam, nullum referebant colorem, 

haec fupra DiBus Dominus Heynjius mihi refpondehat ex Urhe 
Weftmunfler \ r yJugufli. 

con~ 
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Contentum epifiolcetuie ad me datx Domino Boyle communicavi ^ 
guihus ifii Dominofatiffa^um i petenti ^ ut tihi pro i flo negotio in te 
fufcepto nomine illius gratias agerem (^c. 

Argumentum five ratio tua de femper aqiialihus anmalciilis in fe¬ 
mine virili (^c. 

Cocheniliam q^uodattinet, dicit, feex Prxfe^o quodam yamakre 
intellexijje, eandem exfndiu Arboris Fici prodire, quo frublu pu- 
trefcente aut corrumpente j exinde vermesfive vafcula oriuntur, qux 
inmufcas tranfformantur, hxfein Arbores conferunt ^ iifdemque ma¬ 
nent affixx jfuh arboribus adflruitur ignis, acprxfumo omnes deci¬ 
dunt ^ iliisque captis ^ caput, anteriorquepars corporis ^ ac alx quo¬ 
que abripiuntur, quod reliquum efl, confervatur, adeo ut Cocheni- 
lia proprie pofleriorpars mufcxfive caudx fit^ ac per confequens Obfer- 
vationes, circa hanc rem a te infiitutas, approbavit, putatque, quod 
vidifli, revera ejfe Ova, xqueacin Bombycum ululis inpofleriori il¬ 

larum parte talia inveniuntur Ova. 
Adhaec Dicto Domino Heyiifio 21. Septembris 168 f circa 

Cocheniliam requencia h^ec fcripro refpondi. 
Cocheniliam quod attinet, eandem in omnibus meis praste - 

ricis Obfervationibus impofTibiliter potuijudicare, animalcula 
efle, nam in iifdem nihil animadvertendum eft, quod fimilitu- 
dinem animalculi habeat, firmum & fixum apud meerat, fi ani¬ 
malcula forent, uceademaMidis commederentur. Sed cum 

jam poft ultimam Nob; Tuae rerponfionem, rurfusde novo co¬ 
cheniliam obfervaverim, in unaquaque parce ejufdem me 
fatis fuperque certum reddere potui 5 unumquodque granulum 

particulam effe animalculi, & quod non tantum caput & 
anterior pars corporis, ac quoque ate difrumpantu r, & quod 
reliquum eft, confervetur; fcd quod magiseft, quod omnes 
unguite & foutum, aut illa pars, cui u ngul* funt adj undia:, fmt 

abieate. adeoucmlnifi interna pars poftcrioris corporis partis 
confervetur; 8c mihi imaginor, uc alba illa materia, quam 
inrimisuniuscujufquegranuli confpicimus, talis btmatetia, 

P 2 
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qu^ Coclieniliam a commeftioneconfervando fitapfa, aut ut 
alias nullo modo a Midis commedentibuspoffic defendi. 

Hx rimx uniuscujufque granuli Cocheniliae, mihi imaginor, 
membra vermiculi fuerunt, priufquam in volatilem creaturam 
fuerit transformatus: & hoc ultimum fepius mihi in meis occu- 

rit Obfervacionibus r quibus jam temporis occupatus fum 5 & 
nifi anni tempus ad generationem talium animalculorum necef- 
farium nimis longe effluxifTer, nullus dubito, quin volatiles 
creaturas ( gcfi non in colore tamen in magnitudine & formati¬ 
one } invenirem, qute cum animalculis, quorum corpora Co- 

chenilia appellantur, convenirent. Et hifce finem epiftolse meae 
circa Cocheniliam imponebam. 

PoflrhxciterummagnamCochenilia:copiam perquifivi, ac 
in eadem aliquot fcuta animalculorum, quae nigra erant inve¬ 
ni, quxlibet eorum in medio rubram habebant maculam, 
quaefcutulaeumin finem duntaxat videntur eife confeda ad 
alas, & fupremam partem parris pofterioris animalculorum 
(quae partes pofieriores corporis admodum funt molles^conte- 
gendam. Et quando taliaanimalculaad volandum fefe compo¬ 
nunt, primo hxc fcutain altum extollunt, Scalas explicantfuas, 
quemadnaodum fcarabaei & canthari agunt. Ac quoque in- 
Cochenilia quandoquidem animalcula mveni, quorum cor- 
pufculaduobus talibusfcutisconre6baerant, &: inter h:Tc fcu¬ 
ta al:E jacebant in concinno complicatae ordine, at haec cor- 

pufcLila non erant tara magna quam multa Cocheniliae grana, 
ac quoque non tam fubnigra, haec pleraque a Midis efle" com- 
mefa mihi quoque imaginabar. Praeterea mecum cogi¬ 
tabam , hoc genus animalculorum illud eife , quorum corpo¬ 
ra Cochenilia appelantur. Inter Cochenilia: grana quoque 

aliquot particulas vafculorum aut pupularum inveni, quae 
Cocheniliae vermiculos fuifle mihi imaginabar , & ex 

uno eorundem particulam vermiculi extrahebam, quae quo¬ 
que a Midis confumpta effe videbatur, quamquam ad¬ 

huc 
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huc aliqua vermiculi membra in eadem particula confpicere 
quibam. 

Noftri pueruli ordinarie tempore verno[cum Urticae inertes 
funt in flore] quaerunt aliquas exiles volantes creaturas, qux 
plerumque iftis in Urticis funt inveniendae, quas illi ob per¬ 

pulchrum ac corufeans corpus,Gallinaceos aureos,belgicegout- 
haantjes, nominant j ac quoque animalculorum genus, quorum 
caput corufeans eft, ac reliqua corporis fuperior pars fubrufa 
eft, haccultima belgice nominant [Compolie] & quoniam 
aciem mentis in duo ifta animalculorum genera conjiciebam, 
( quamquam haec fint minora iflis animalculis, quorum corpus 
Cocheniliaeft)aliquibus puerulis in mandatis dedi, ut haec 
animalcula mihi caperent, ea intentione, ut cum eadem (cutis 
filis, alis, capite & ungulis privalTem, ut eadem tum cum Co- 
cheniliae figura convenirent. 

Haec animalcula mediante fumo fulphuris interfeci, atque ex- 
arefeci, & quando duo rubra fcuta, quibuspofterior pars corpo¬ 
ris conteda eft (aequeac corpora Scarab^orum, Cantarorum 
aliorumque animalium) denudaflem, fub rubris (Compolie) 
fcutis con(piciebam rubrasjacentes alas, quarum extremi fines 
aliquo modo duplicati jacebant, quia alae fcutis funt longiores, 
cx autem fub fcutis occultari nequirent. Hifce animalculis (cu¬ 
tis fuis, alis, ungulis, & capite privatis, obfervabam illam cavi¬ 
tatem , qua Cochenilia grana funt inftruda, dorfum fivefupre- 
mam animalculi partem elTe, quod ex arefaftione caufatiir, ac 
illud,quod velutidorfo quodam elevatum eft, infimam efle ven¬ 
tris partem. Cum igitur cochenilisegrana habemus,quorum ca¬ 
vitas minor eft, illa animalcula feminini (exus fuifle mihi imagi¬ 
nor, quarum femellarum corpora Ovis funt oppleta, ac hanc ob 
caufamfupremam corporum fuorum partem hoc modo fefe non 

polTe incurvare. . 
Et quamquam Cochenihse partes polteriorescum gallinace¬ 

orum aureorum ac infedi [Compolie] partibus aliquantulum^ 
F 3 di(fe- 
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differant,me jam magis quam antea rertiorem reddere quibam, 
ut ndntantumanimalcula, ex quibus Cochenilia conficitur, 
fed ut quoque hic jam antea memorata Animalcula ex vermibus 
provenirent. Si enim omnes volantes creaturas, qu^e ex Mul¬ 
tipedis, Vermibus five Acaris proveniunt, confideremus, 

comperiemus, ut omnibus circulis, five circularibus membris, 
quibus Multipedas, Vermes five Acari funt inftrudi, fimiliter 
quoque volantes creaturae, ex iifdem prodeuntes, tot ac iifdem 
membris fint inftrudae. Mentis aciem faltem conjiciamus in 
partitionem corporis Acari, undemufcaprovenitj erfipoftea 
examini noftro mufcam fubjiciamus, ac caput reputemus pro 
uno circulo five pro circulari membro Acari, porro comperie¬ 
mus pedtus, cui fex ungulas funt annexas, in tria diftindta mem¬ 
bra effe divifum, ac in pofteriori parte corporis Mufcae quinque 
membra confpiciemus. In fumma Mufcae corpus innovem di- 
ftindtamembraeritdiftindfum, ac tot quoque membra Acatus 
habet. Et haec quoque ratio eft, ut omnes rugofe partes, quas in 
Cocheniliasconfpicimus granis, non cafu mediantearefadfione 
fintconfe£tas,fed ea membra jam omnino in verme fic fuifie for¬ 
mata, ex quo creatura volans [cujus pofterior pars corporis Co¬ 
chenilia nominatur]prodiit.Et fi Cocheniliam confideremus,in 
eadem decem membra five rugofas partes numerabimus j ante¬ 
rior pars corporis, utcapuf, unguli, fcLita&alae, locumquatuor 
membrorum occupet, fic Cocheniliae vermis quatuordecim 
membris inlfrudfus erit. 

Cum poftea Cocheniliae grana viginti quatuor horas aut plu- 
res in aquam depofuiflem, obfervabamin ternam cavitatem, 
ex arefadfione humoris caufatam, tum demum extenfam elfe, 
ita utilia cum pofteriori corporis parte volantium creaturarum, 
quarum alae corpora fcutis funt contedta, in formatione 
conveniret. 

Corticem ChinaeChinae in parvasdiflecui particulas, eafque 
in nova recondidi laguncula,eafdem pura perfudi aqua pluviali; 

ac 
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accumhoc modoviginti quatuor &; pliires conftiriflet horas, 
hancobfervavi aqiiam, ea intentione, ad figuras fiilis, quas Cor^ 
tex China Chinae aquae communicaret ,agnofcen.das" Acquor 
tiefcunque circa hoc inftituerimobfvervationes, attamen fi¬ 
guram particularum falinofarum, propter illarum perexiguam 
exilitatem agnofcere nequivi. 

Aqua ver^ hiec indeparticulatim apertoexpofitaaeri, ut hii- 
mida evaporaret materia, ac ut eo melius particulae falinofe 
coagularent, multas ibi particulas, quas nos aquam nomina¬ 
mus, eflecoagulatas contemplabar, ac fefe tanquam claram 
glutinofam ac gummofani cum multis rugis membranam often- 
denteseoin loco, ubi di£l:a aqua jacuerat, commixtas quoque 
multis perexilibus claris particulis, quas fal efle judicabam, 
juxta quas quoque multas perxiles reperiebam particulas, fub- 

fufcam habentes eflentiam. 
Hancaquam cum parum fanguiniscommixcui, quem exin- 

fertione acus ex digito proferebam, atque hanc commixturam e 
veftigio vifui opponens meo, omnes ordinarios fauguinis globu¬ 
los [qui fanguinem rubicundum reddunt] undique ab hac aqua 
comprehendi confpiciebam, ac fefe feparare fl ve difpergere in 
minores globulos, adeo ut multis in locis non alios contempla¬ 
rer globulos jacentes,quam qui numero fex unu m globulum fan- 
guinis confecerant. Ac quoque particulasfanguinis confpexi ja¬ 
centes, qutetamparvoe erant ut duntaxat trigefimam fexiara 
partem unius giobuli fanguinarii efle judicarem. 

Prseterea aliquibus in locis globuli fanguinarii in fefe jacebant 
coagulati, quod ortui® effejudicabam ex frigido humore, qui 
ad calidum acceflerat fanguinem. 

Porro Corticem ChinseChinisin exiguas diflecui particulas, 
ac in vitro recondidi, eafque Spiritu Vini perfudi, cumque hoc 
modo per aliquod conftitiflet tempus,Spiritum Vini,qui aliquo 
modo rubrum aflhmpferat colorem [ fub aprico edo] vifui op- 
oofui meo, ftatimque obfervavi, eundem quoque membrana fi- 
^ ve 
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ve vellere quodam contegi, ac pr^terea tot exiguas particulas 
inter fefe coagulare, ac in humore natare> ut conceptu perquam 
cflet difficile; imo tanto numero, uc humor hic in calcofam 
transformaretur fubftantiam,adeo ut aliquas particulas falinofas 
in eodem humore agnofcere impoffibile foret. 

Hunc Spiritum Vini fanguine commixcui, pro ut fupra 

di6lLim,ac ftatim multos fanguinarios globulos ^agulareobfef- 
vavi: multi alii globuli quoque diflblvebantur, ac in minores 
dividebantur, adeo ut aliquibus in locis non niii exiguos con¬ 
templarer globulos fanguinarios jacentes, qui numero fex per- 
fe£tum confecerant globulum fanguinarium. 

Poft hxc contemplationes meas inftitui, ut, fi fieri poflet, per- 
ferutarer, qusenam fixas 8c volatiles particulae falinolk in Corti¬ 
ce China Chinx refiderent. Didum igitur Corticem China 
Chinae tam vehementi expofui igni, ut cortex in carbonem ef¬ 
fiet redadusfive mutatus, acomne Oleum & humor f admo¬ 
dum parum excepto} effet colledus. Hoc Oleum pulchro erat 
inftrudum purpureo colore, d:aliquod Olei tam graveerat, 
ut illud verfus fundum tenuioris humoris five olei, quod quo¬ 
que e cortice deftillaverat, fubfideret. 

Hoc purpureum Oleum, pro ut in poftetate mea erat, a reli¬ 
quo humore feparare conatus fum; at illud non admodum pro 
lubitu meo perficere potui, quia continuo globuli quidam pur¬ 
purei olei per reliquum humorem natabant. Prseter purpureum 
oleu m, reliqua fubftantia ex nullis aliis particulis confidere vi¬ 
debatur,quam ex oleo,quod fere flavi erat coloris: Ira ut [quan¬ 
tam adhibebam diligentiamjparticularugj falinofarum figuram, 
ob nimiam illarum exilitatem, ac quia easdem non coagulabant, 
agnofcere nequiverim, quamvis, me magnum particularum fa¬ 
linofarum numerum jacentem confpicere, mihi imaginabar. 

Qijando hanc ultimam fluidam fubftantiam, five ut melius 
dicam, flavi fere coloris oleum, in puro ac novo vitro a fe 
invicem difpergere conabar, ut hoc modo particulas falinofas 

eo 
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eo melius obfervarem, continuo animadvertebam > boc oleum 
ita coagulare, veluti vitrum aqua fuiflet hume£tatum. 

Porro parum flavi fere coloris olei fumpfi, & f poftquam acu 
pollicem meum ita punxiflemj utfanguis ex eodem flueret} 
idem fanguine commilcui,&: quam cito mihi poflibileeratjhunc 
commixtum fanguinem vifui oppofui meo, ac ftatim obferyavi, 
aliquos fanguinariosglobulos elie coagulatos, ac fibi invicem 
agglutinatos. Praeterea in eodem humore fi ve latice permagnus 
globulorum fanguinariorum natabat numerus , qui non modo 
fijpra modum erant clari & pellucidi, verum edam, quod magis 
eft, in unoquoque horum globulorum diftindiflime contem¬ 

plari poteram, eofdem ex diverfis aliis confiftere globulis, in ali¬ 
quibus enim tres poteram numerare globulos, imo numerus il¬ 
lorum adhuc erat major, in quibus quatuor contemplabar glo¬ 
bulos , &: in aliquibus quinqueconfpiciebam globulos, adeo ut 
fextus globulus a vifu meo jaceret remotuyHi globuli fanguiiia; 
riijucundum praebebantafpe6tum,acpr^lertim cumeofdem co¬ 

ram vifu meo efficiebam moventes. Nam non tantum globulos 
perquam diftinac contemplabar, fed fiepius accuratiffime ani¬ 
madvertere poteram, ubinam globuli, globulum fanguinarium 
conficientes,erant conjunai,ubi igitur parum fubobfcurum vi¬ 

debatur, qualibetrotunda exaltatione uniuscujusque globuli 

continente rurfus clarum lumen, ita ut unusquifque fex par^- 
rum globulorum fanguinariorum , qui ex ordinario & perfeao 
conficiuntur globulo fanguinario, mihi hic non occurrerent, ve¬ 
luti inter feeflentcouniti, fed quafi juxta fe invicem arde ad- 

^ Hoc mihi majoreinprtebebat voluptatem, quam unquam 

alius mihi prarbuiflet confpedus: quotiescunque enim circa 
fanpuinem f etfi quam maxime commixtum ] obfervationes m- 
ftituiflem, attamen hoc mihi non occureratj qua propter Ob¬ 

fervationes meas diverfis diebus iterum de novo inftitui, dmi- 
taxatmagn^recreationisergo, (^am capiebam, exconfpeau 
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tant^ multitudinis globulorum fanguinariortim juxta le in vi¬ 
cem jacentium,atqueraoventiura,quiuniusejufdemque erant 
magnitudinis, & quorum unufquifque cognitu erat facilis, ut 
rurfus ex aliis efletcompofirus globulis. Oculos meos quoque 
in eum conjiciens locum, ubi centum plurefve globuli erant 
coagulati fiveagglutinati, tum quoque in iftis, qui verfus ex¬ 
ternam jacebant vitri regionem five partem, fupra memoratum 
agnofcere quibam. 

Et, etiamfi vitreus tubus, in quo hunc fanguinem, cum 
diiSfo Spiritu feconderam, bisviginti quatuor plurefve horas 
conftitiflet, nullam tamen in globulisfanguinariismutationem 
agnofcere quibam. 

Porro in Carbonem corticis Chinse Chinse puram aquam 
pluvialem effudi, 6c poft quam hsec mixtura per aliquot horas 
ac quoque aliquot dies confctiffet, aliquot ejufdem aqua: guttas 
fumpfi, illamque maximam in partem evaporare permifi, ut 
particulam falis fixi figuram agnofcere poflem; at nullas parti¬ 
culas falinofas animadvertere quivi, in quibus aliquam figuram 
agnofcere quibam 5 fed perpetuo obfervavi fiiperne in aqua vel¬ 
lus five membranam confici, ac permultas particulas, quas cum 
aquafuntcommunes, Sequas particulasaquofasnominamus, 
efle coagulatas. 

Hanc memoratam aquam quoque cum fanguinecommifeui, 
at in eadem aliquid notatu dignum, animadvertere nequivi. 

Poftea didum hunc corticem ChinaChinase tranfverfbdif- 
fecLii, quo oculis meis oppofito, inter alia me iriagnam copiam 
exilium vaforum confpicere, mihi imaginabar, quse lucidam 
oleofam fubftantiam in fefe videbantur habere, & quae in rotun¬ 
ditate verfus externum corticis marginem decurrebant. 

Hasc purpureum referebant colorem, &inter hacc vala rur¬ 
fus alia jacebant vafa, quae furfum aflurgebant. Etoculosmeos 
in corticem conjicienti, ubi ifdem proximus ligno jacuifiet, 
mihi videbatur, ut magnam vaforum copiam confpicirem 

ja- 
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jacentem , quae furfum afccndebanc, qu^quoque lucidam ole- 
oiara fubftantiam in ieie concinere videbantur. 

At ultima hiec vafa paulo accuratiori fubjiciens examini, con- 
fpiciebam haec non efie vafa, fed lucidas ac longas efle particu¬ 
las, quae ab utroque fine acuminatim decurrebant five finiebant, 
veluti nobis crallam fartoris acum confpicere imaginaremur, 
quae ab utroque fine cufpide erat exacuta, hac duntaxat cum 
differentia, ut multae earum non eflent redae, fed incurvatae. 

Tales aut his fimiles particulas nunquam in aliquo confpexi 
cortice, quam in cortice quem nos cinnamomum nominamus, 
quamquam pofterioris particulae multo minoribus & acutiori¬ 

bus pundus funtinflrudae. 
AEquumefTeduxi, exiguumfruftuluincorticisChinxCbi¬ 

nae , quod ab interno margine [ubi didae particulae plurimae ja¬ 
cent, Scquaepropead externum marmnem non inveniuntur] 
abrupi, medianteMicrofeopiodepinpcurare: ut Fig: i. A. 
B. C. D. ubiB.C.& A. D. hae acu mnatae particulae, quae fupcr 
alias eminent, quarum aliqua cacumina five cufpides partiin 
funtdifiradje, fefe hoc modo demonftrant, cum fimbrias aut 
diffrata exilia vafeula, qua: partim his particulis funt annexa, fi¬ 
ve adh^reant, feponamusi unaqua:que enim harum particula¬ 
rum ad huc ab aliis jacent fq^aratse interjacentibus quibufduam 
tubulis five fiftulis. At in hoc corticis fruftulo didae particulje fu- 
pra modum multeejuxta feinvicem jacebant, atque hic cortex 
prse reliquis craflitudine eminebat. 

Fig: 2. Indicat memoraTumabruptum corticis frultulum, 

tam magnum, pro ut nudo noftro apparet oculo. 

Fie- X. E. F. Reprxfencat fimplicem memoratam particulam, 
in qua quidem adhuc alise fefe oftendunt parcicute, quemadmo- 
dum quoque fit, cum eandem e tranfiverfo defcindamus, at ea 
de re mihi amplius nihil dicendum fupereft. . r ?• 

Fig- 4,- G. H. Repr^fentac aliquot pauciflimas ejulmodi 
particulas juxta feinvicem, indicandi ergo y 
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.cinnoordinecufpidibusTuis juxta fe in vicem conjunctis non 
jacere. 

Ejtiguum ftuftulum corticis Chinse Chinse etranfverfo difle- 
cui, ut, quoad fieri pofiet,formationem corticis indicarem; & fi 
eundem haberemus floridum , fecundum omnem apparentiam 
in eodem multo plura confpicienda forent. 

Fig: f. I. K. L. M. N. O. P. Repr^efentat exiguum (etranf- 
verfodifcinrum)fruftulumcorticis Chinas Chinx. L. M.N. O. 
eft externa pars ipfifiimum corticem contegens, adeo ut M. N*. 
veluti ab aperto comprehendatur aere, & quae formatio fefe ad¬ 
modum prope demonilrat, veluti texturam corbium confpi- 
ceriraus, at haec forma five edentia cognitu eftperdifficilis, ac 
multum in me fufcepi laboris, antequam Pidori hoc modo ob 
oculos ponere poteram. Pofthanc didam formationem, ali¬ 
quot fequuntur vafa, quae rotunditatem Corticis decurrunt, 
qu^ hic intra L. O. indicantur, & intra qu^ vafa furfus diver- 
fa vafa furfum afcendunt. 

Intra I. K. P. repraefentant fefe e tranfverfo difciffae fjam 
memorat^3acuminataeparticuk, quae hic quidem inconcin¬ 
nae, & minime rotunda ede videntur, quod duntaxat mihi 
caufatum ede videtur ex fcifiura cultri, nam corticem non ad¬ 
modum bene cultro peracuto in fruflula difcindere potui, quin 

antea eundem per aliquod tempus in aquam depofuiffem. ^ 
Exigua vafcula, intra didas particulas decurrentia, fcifiu- 

ra cultri funt veluti oppleta, adeo ut eadem Pidori depingen¬ 
da hic tradere five exhibere nequiverim. ° 

Hifce finem imponam. 
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