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PREFACE.

Bien que T'art de décorer les vitraux ne soit pas de
création nouvelle, Poubli dans lequel il est resté ense-
veli pendant plus d'un siécle, et les pas rapides qu'il a
faits, depuis quelques années, vers sa régénération, ont
alliré sur lui un profond intérét. Le désir de contribuer
uous-méme a ses progrés, selon nos moyens, nous a dé-
lerminé & publier un trailé pratique de Peinture sur
Verre. Mais, s'il est utile & 'avenir de cet art, de pro-

pager les i encore peu rép: qui s’y
-apportent, il ne I'est pas moins de combattre certaine
>rreurs qui tendent a faire peser sur notre époque unc
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accusation d'impuissance a suivre les traces desanciens.
Nous nous sommes proposé cette double tache. Quant
aux procédés d’exécution, et aux malériaux employés.
dans ce genre de peinture, qu'on ne s'altende pnsyh
trouver ici aucune prétention i la découverte ¢’impor-
tants secrets des anciens, qui seraient restés ignorés
jusqu'a ce jour. Si la pratique des anciens a da fixer
notre attention , nous devons déclarer qu’elle n’a guére
eu pour nous qu'un intérét purement historique : ce |
que I'on comprendra facilement quand on saura que ces
secrets dont on a bercé I'esprit des amateurs, ne sau-
raient étre pour nous d’aucune application. Nous nous
sommes donc attaché principalement & rassembler les
notions les plus complétes sur les moyens dont dispose
Tart moderne. Cependant, pour fortifier le lecteur con-
tre les préventions que lui ont il ées de pom-
peuses déclamations inspirées par la cupidité, nous |
nous efforcerons, surtout, de faire prévaloir une vérité
qui doit lever tous les doutes : c'est que les perfection-
nements apportés de nos jours i la fabrication du verre,
ont donné & celui-ci une fusibilité telle, qu’il ne sau-
rait désormais servir d’excipient aux émaux des an- |

ciens. En effet, si Ion jette les yeux sur les différentes |
phases de la fabrication du verre,, on observe que, jus- |
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qu'a la fin du xve siécle, le verre fut presque exclu-
sivement composé de sable etde cendres des végétaux.
La chaux, I'alumine et d’autres oxides s’y trouvaient
dans des proportions qui ne pouvaient produire qu'un
verre fort peu fusible. A I'époque que nous venons de
citer, Kunckel apprit aux verriers & extraire les al-
calis des cendres, et ales purifier. Cette pratique adop-
tée d'une maniére trop absolue, en excluant presque
complétement les oxides qui jusqu'alors avaient été-
en excés, reproduisit, par une voie opposée, le défaut
que nous venons de signaler. On verra dans 'introduc-
tion a cet ouvrage, comment ce ne fut que de nos
jours que la composition du verre mieux déterminée lui
donna toutes les qualités désirables, jointes & une
grande fusibilité. Mais les émaux devant étre beau-
coup plus fusibles que le corps qui les recoit, ceux
des anciens, deslinés & un verre peu fusible, ne s'ac-
commoderaient donc en aucune maniére a la nature
de celui queI'on fabrique avjourdhui. C'est I ce qu'it
nous importait d’établir.

Danslarédaction de cet ouvrage, I'examen des émaux
destinés a la peinture sur verre, a été pour nous I'oc-
casion de donner quelques développements nouveaux
i la théorie des émaux en général, dont M. Brongnart
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a jeté les premiers fondements dans ses savanies pu-

“ blications sur cette matiére. Ce.travail nous a naturel-
lement conduit a joindre au Manuel de Peinture sur
Verre, des traités spéciaux de Peintare sur Porcelaine
et sur Email. En effet, la conformité des moyens, des
procédés el des matériaux de’ces différentes branches
d’un seul art, nous aulorisaient & en réunir les appli-
cations dans un méme ouvrage. Puissions-nous I'avoir
fait d'une maniére utile!

AVIS.

Quelques fautes typographiques graves s'étant glissées dans
les formules des émaux , nous appelons Iattention du lecteur
sur Perrata qui se trouve & la fin du volume,









NOUVEAU MANUEL COMPLET

PEINTURE SUR VERRE.,
i INTRODUCTION.

Les vitraux peints sont, sans contredit, la plus riche et la
plus brillante application de l'art & la décoration intérieure
des monuments sacrés. L'éclatante vivacité de couleurs que
le verre regoit de sa transparence, assurera toujours A ce genre
de peinture une place distinguée dans les arts. Cette éblouis-
sante coloration qui étonne les yeux, autant par sa variété
que par son éclat, donne aux vitraux un caractére qui ne sau-
rait les laisser dans loubh bien qu’ils puissent étre nég
Réduits & I'état rudi d'un
pidces de différentes formes et de différentes couleurs, dispo-
sées avec plus ou moins d'art, n'ont-ils pas le privilége de cap-
tiver I'attention plus puissamment que I'éclat de l'or, et des
vives couleurs de la plus riche décoration ? Avec quel prestige
ne doiventuils pas attirer nos regards et ravir notre admiration,
quand la peinture vient ceindre des formes 2 ces belles cou=
leurs, et leur donner Iime et la vie?

La pei s depuis quelques années, pren-
dre un nouvel essor. La faveur qui accueille les produits de
de cet art, lui assure prochainement une nouvelle carriére
Drillante & parcourir. Dot vient done que ce genre de pein=
ture, dont les séduisants effets sont justement appréciés, fut si

Peinture sur verre, ’
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2 INTRODUCTION.

Jongtemps délaissé, lui qui, pendant plusieurs sidcles, exerca
le'génie des artistes, et fat presque exclusivement cultivé par
eux?

Singuliére destinée, en effet, que celle de la peinture sur
verre! Née dans des temps de barbarie, quand la guerre et la

dévastation avaient étouffé le génie des arts, elle ne fut jamais

plus florissante que dans ces siccles digaorances et ce ne fat
qu'a Pépoque de la régénération des sciences et des arts, quand
1e bon gofit, I'amour du beau et du vrai se répandirent en Eu-
Fope, que s splendeur sembla décroitre pour s éteindre ensuite
presque complétement.

Quelles sont done les causes d'une i étrange décadence? Au
ute siécle, la peinture, depuis longtemps en enfance, encoura-
gée par la piété des religieux, seals dépositaires des débris des
sciences et des secrets des arts, sembla faire un effort pour
sortir de I'état d'oppression ol elle était réduite. Mais pendant
que la pensée sagitait, préte & prendre son essor , les moyens
étaient en défaut; on en était encore au choix des procédés.
On dut essayer bien des genres de peinture; et dans un temps
oi le gott mavait pas encore pu sépurer par un long exercice,
et surtout par Iétude des modéles, on dut donner la préférence
au genre de peinture qui séduisait davantage les yeux par
clat des couleurs. La coloration fut le seul attrait que la pein-
ture ambitionna ; le mérite d'un beau dessin, celui de la grace,
de la pureté, de la vérité des formes, fat entiérement néglige.
e 1 la splendeur de la peinture sur verre, et le culte presque
universel qui lui fut rendu par tous ceux qui se sentaient agités
pa le génie de Vart

‘Mais dans les siécles suivants, le gotit se forma; V'art devenu
moins matéviel , trouva d'autres prestiges, d'autres artifices. 11
rechercha des effets d'un ordre plus élevé ; et comme le génie
soufive impatiemment le frein dune exécution péaible, les ob-
stacles quela peinture sar verre offrait & Nexpansion de la pen-
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sée, durent diminuer beaucoup la faveur dont elle avait joui,
grice 4 la vivacité de sa coloration. La peinture a I'uile dut
bient6t prendre naissance sous les pinceaux deJean de Bruges.
Cette nouvelle forme de I'art dimiter la nature , triompha de
celle qui avait précédée, et la peinture sur verre fut dé-
tronée.

‘Toutefois cette décadence n'eut pas lieu d'une manitre brus-
que et rapide. La révolution qui s'opéra dans les arts au xv1®
siécle, ne fut pas sans influence sur les progrés de la peinture
sur verre. Clest & cette époque qu'elle produisit ses plus belles
uvres. Les hommes lesplus célébres ne dédaignérent pas de
lui préter T'appui de leur talent. Jamais elle ne mérita mieux
d'étre honorée. Cependant elle était arrivée a I'apogée de sa
grandeur, et bientot elle devait éire lobjet du plus complet
abandon. .

Bien des causes sans doute conspirérent contre sa prospé-

rité. Parmi elles, on pzut citer les troubles religieux et les,
guerres qui suivirent le rcgne de Pnnqms Ierj lu calamités
qu' apréselles] +mais.

incij T durent causerles é

succes de la peinture a I'huile ; la faveur qui accueillit i la fois
la gravare, et tous les arts qui relévent du dessin, lesquels se
Ie culte jusqualors voué i ala pein=
tare sur verre ; et enfin la protection que les squverains ac-
cordérent plus spécialement a la peinture i Ihuile.

Les différentes phases de la peinture sur verre attestent
d'une maniére évidente les hautes influences sous lesquelles
elle a da céder. Leur étude offre & I'observateur un sujet de
méditations profondes. Au xn®et au xue siécle, on la voitcroi-
tre et grandir, on peut dire, a l'ombre de la barbarie; au xiv
et au xv* siécle, elle régne en souveraine dans les arts; au
xv1°, elle se pose en rivale a la peinture a I'huile qui doit I'en-
sevelir dans son triomphe, aprés une lutte ol la premiére ne
laissa pas que de conquérir une juste célébrité.
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"Tous les vitraux anciens ont un caractére qu'ils tiennent
da leur époque. Les modifications qu'ils subirent successive-
ment pré: & Yarchéologue des points d' ion et
de rapprochement du plus grand intérét, parce quils sont le
cachet de leurs dges. Ces stigmates n'existent pas seulement
dans la peinture en elle-méme, mais encore dans la concep-
tion générale de I'euvre. 11 suffit de jeter les yeax sur un vi-
trail du xn° et du xin® siécle, pour y trouver, d'ane manidre
frappante, tout I'esprit des monuments gothiques de I'époque.
En effet, cette architecture, si riche de détails toujours va-
riés, mais sans confusion, réguliére sans monotonie, offre tout
d’abord ce caractére remarquable que Fon retrouve a-la-fois
dans l'ensemble d'un monument, et dans chacune de ses par-
ties; clest que V'observateur, avant de pouvoir comprendre les
nombreux détails, remarque d'abord qu'ils forment un tout es-
sentiellement harmonieux. Tel est le vitrail gothique en par-
ticulier. Vu  une certaine distance, c'est une magnifique dé-
coration formée des plus vives couleurs disposées avec un art
digne du plus habile mosaiste; c'est un riche tapis, dont les
dessins simples, mais gracieux, senluminent de nuances va-

rides avec une merveilleuse combinaison. De plus prés, vous
Y trouvez un ensemble de figures, d'ornements divers, concou-
rant A I'effet général, et dont la naiveté nous laisse moins re-
gretter l'imperfection de I'exécution.

La peinture gothique touche a la mosaique; on peut méme
dire qu'elle lui doit son origine. Comme la mossique, d'abord
elfe borne son art presque & la seule disposition symétrique
de pidces de verre de différentes couleurs; le dessin n'y joue
qu'un rle secondaire. Comme efle aussi, plus tard, elle em—
prunte des formes & la nature. A mesure que le goat du dessin
se perfectionne; le simple arrangement matériel du verre perd
son importance, et finit par s'éclipser devant la peinture.

Auxvie et au xvie sidcle, le dessin avait complétemzent pré-
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valu dans les vitraux, On n'y trouve plus d'effets de symétrie
ni de mosaique. C'est tout-a-fait une peinture historique, pein-
ture plus élevée, plus savante 4 la vérité, mais moins riche et
moins brillante. Les sensations de I'ime y ont gagné ce que les
impressions des sens y ont perdu.

Daus les siécles intermédiaires, c'est la transition de 'un de
ces extrémes & l'autre. D'abord on y voit encore des fonds
nuancés de mille couleurs brillantes , mais sur lesquels se dé-
tachent des figures plus grandes et plus rares, dessinées avec
plus dart, et rehanssées d'un modelé plus ou moins compris.
Plus tard, ces figures ne sont plus environnées que de bordu-
res, de frises brillantes, qui doivent enfin disparaitre a lear .
tour devant les fonds d’architecture et I'imitation des anti-
ques. Telles sont les différentes formes sous lesquelles la pein-
ture sur verre fat cultivée pendant plus de six cents ans, Au
xvie sidcle, cet art semblait complétement oublié,

Mais est-ce donc sa destinée de rester abandonné, parce
que le régne de la peinture  Ihuile se perpétuera? La pein-
ture sur verre, en tant que rivale de cette dernidfe, ne san-
rait, en effet, lui disputer les suffrages des artistes. La diffi-
culté de peindre sur le verre, et la nécessité de rendre la chimie
solidaire de l'art dans les productions de ce genre de peinture,
rendront toujours ses ressources insuffisantes pour qu'il puisse
rivaliser avec la peinture i I'huile. Il faut sans aucun doute qu'il
lui céde la prééminence. Mais si Iartiste qui le cultive, veut
s'en tenir aux ressources et aux moyens que lui offre son art,
sans vouloir obtenir les effets, et suivre les traces dela pein-
ture al'huile, nous n’hésitons pas & le dire, la peinture sur verre,
comme peinture monumentale, constituera un art spécial, ini-
‘mitable lni*méme, susceptible des plus hautes inspirations, et
digne des talents les plus distingués.

Mais il faut, disons-nous, que le peintre sur verre cesse de
vouloir imiter la peinture  Ihuile; il faut qu'il se persuade
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que si ces deux arts ont un point de contact évident, ils ont
aussi des cités éminemment dissemblables. Ce sont, en pre-
mier lieu, les procédés ou moyens d'exécution ; ensuite les
conditions différentes dans lesquelles leurs effets prennent
Jeur source. Ainsi la peinture sur verre, en raison de la dis-
tance qui sépare toujours le tableau du spectateur, veut étre
traitée d’une manire toute spéciale; elle exclut les détails qui
ont de la puissance sur une surface opaque, mais qui seffacent
dans la transparence du verre, quand méme le feu n'aurait
pas démenti le talent du peintre. Enfin si 'on voulsit donner
4 une peinture sur verre toute I'harmonie d'un tableau, il
faudrait souvent sacrifier la transparence et la vivacité des
couleurs qui sont le plus beau caractére de ce genre de pein-
ture. D'ailleurs la présence des plombs et des fers qui unissent
les différentes parlles d'un vm-ml el que I'on chercherait vai-
nement & dissis bres du tableau,
sera toujours la pierre d‘nchcppement contre laquelle viendra
se briser la prétention du peintre & imiter la peinture &
Thuile. '

Il est un fait que Fobservation a rendu constant pour I'ar-
tiste le moins expérimenté, et qui doit conduire & upprécier
la maniére dont on doit traiter la peinture sur verre; c'est
que, dans un tableau d'un modelé trés-fini, les demi-teintes
graduées de nuances délicatement fondues, lorsqu'elles sont
vues de loin, se confondent toujours en une teinte égale, et
partout de la méme valeur. Nous ne chercherons pas i expli-
quer ce bizarre effet : il nous suffit de le signaler, ou plutot
de le rappeler A Iattention du peintre sur verre, pour qu'il
en tire avec nous la conséquence suivante : un vitrail d'un
travail trés-fini, desting & orner un monument religicux, et
par conséquent, devant étre vu A une distance éloignée , non~
seulement perdra la finesse des détails, mais encore sera ob-
scarci par la confusion des demi-teintes, et deviendra lourd,
sec et dur.
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Clest sur Y'observation du fait précédent que se fonde tout
entidre la peinture en décoration. Ce genre depeinture prend
en effet sa source dans la nécessité o se trouve l'artiste de
conformer son travail aux conditions que lui imposela dis-
loit séparer le tableau du spectateur. Que di
d'un artiste assez mal avisé, pour traiter la peinture en déco~
Tation , comme on ferait d'une miniature. Si nous faisons res-
sortir cette vérité, c'est pour arriver enfin & en faire I'appli-
cation i la peinture sur verre. Oui, la peinture sur verre est
une peinture de décoration; elle doit étre exécutée dans le
méme esprit, si ce nest dans quelques petits vitraux de ca-
binet, du genre de ceux qu'on appelle vitraux suisses. A part
ces rares exceptions, les fenétres des monuments qu'ils dé-
corent, sont toujours A une distance telle qu'il serait nuisible
encore plus qu'inatile de tenter d'y introduire le fini du mo-
delé et la délicatesse de détails qu'on voudrait mettre dansun
tableau & I'huile. Un dessin pur et correct, accompagné d'un
modelé simple et vigoureux : telles sont les qualités que le
peintre doit avant tout rechercher.

Malheureusement la prétention qui porte les hommes de
tous les siécles & vouloir faire mieux que leurs devanciers, a
di égarer ceux qui ont tenté de régénérer la peinture sur
verre dans ces derniers temps. 1l est rare que Ion tienne
compte de I'expérience des autres. On attribue & leur impuis-
sance, ce quiils n'ont pas fait par des considérations qu'on ne
sait pas encore appiécier. Clest ainsi qu'on a supposé que les
derniers peintres sur verredu xvi® et du xvir° sidcle, ont été in-
habiles & porter plus loin les progrés de leur art. On a jugé
leurs ceavres, en les comparant aux productions contempo-
raines de la peinture a I'buile; il et été plus modeste et
plus judicieux a la fois, cenous semble, de penser que les
anciens avaient affranchi la peinture sur verre de toute itni-
tation ; qu'une longue expérience leur avait appris i ne puiser
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dansla peinture a Ihuile que des inspirations, loin de chercher
& produire les mémes résultats par des procédés si différents ;
queenfin ils lavaient comprise comme un art isolé, spécial
dans ses effets comme dans ses moyens, et qui n'est esclave
que des conditions qui lui sont particuliéres.

Loin dela; on a dit : les anciens n'ont pas su peindre sur
le verre; et partant, on a voulu réaliser ce qu'ils avaient été
impuissants & produire. Cette émulation est noble et bouorable
sans doute; mais il est 4 regretter que de si louables cfforts
ut regu une mauvaise direction : car loin de continuer les
anciens dans une route de progrés, quand il était si facile de
le faire, on consume son émulation en tentatives impuis-
santes, jusqu'a ce quune expérience personnelle conduise &

reprendre les travaux des anciens ou ils les ont laissés.

Cependant nous devons rendre justice 4 ceux dont la cou-
ragease initiative a fait sortir de I'oubli un art si longtemps
délaissé., A ce titre, le savant directeur de la Manufacture
royale de porcelaine de Sévres, dont le zéle éclairé a tant con-
tribué & la régénération de la peinture sur verre, a droit & nos
hommages, et nous lui vouons pour notre part un tribut de
reconnaissance.

Nous pensoiis avoir suffisamment établi comment nous
comprenons la peinture: sur verre. 1l est constant, pour nous,
quil o'y a d'avenir pour cet art quen suivant les voies que
nous signalons a ceux qui le cultivent. Quant au genre de
composition qui convient le mieux & la peinture sur verre,
nous pourrions nous borner & dire quele bon godt de artiste
doit seal présiderd ses conceptions ; cependant, comme des
esprits exclusifs ont réservé leurs sufirages, les uns au genre
gothique, les autres au geure dela renaissance, snivant la
direction qu'ils ont dounée a leurs études, nous ne saurions
nons dispenser d’émettre une opinion a cet égard. Il n'entre
pas dans nos idées d'opter pour I'un ou autre parti ; mais sans
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avoir intention mesquine de les accorder en jetant un mezzo
termine dans ce différend, nous nous hasarderons de dire seu-
lement que I'artiste ne doit pas se préoccuper de ces question:
qu'il lui faut chercher dans les conditions de I'art seulement,
Tesprit qui doit guider ses inspirations. 11 doit appeler & son
secours toutes les ressources que lui préte la nature des choses
sur lesquelles sexerce son talent. Abandonnera: par
exemple, les effets puissants qu'il peut obtenir d’une adroite
disposition des couleurs ? Négligera-t-il de tirer parti de cette
vive coloration du verre , parce quelle est le plus bel apanage
du genre gothique? Nous ne le pensons pas. Mais_aussi nous
sommes loin de lui conseiller de sacrifier  ces intentions,
toutes les richesses de la peinture que peut lui offrir le genre
de la renaissance , pourva quil use de tous ces moyens ave
mesure, et quil reste, nous le répétons, dans les conditions
de son art. Nous soumettons cette opinion a l'artiste judicieux,
dont I'ame ardente sait cependant opposer & V'entrainement
des idées, la digue puissante d'une sage réserve et d'une pru-
dente modération. Nous n’avons pas 'espérance de persuader
ceux qui se font esclaves de leur imagination dans ses écarts
comme dans le chemin de la vérité.

1l est une question qui se présente naturellement & l'esprit ,
en raison de I'erreur généralement accréditée au sujet de la
perte prétendue des secrets des anciens. Sommes-nous en me-

sure, si ce n'est de surpasser les anciens dans cet art, au moins
de reprendre et de continuer leurs travaux? Si I'on compare
le verre des anciens vitraux, de quelque époque qu'ils soient,
avec le verve de nos fabriques, on ne peut douter que la fa-
brication d'aujourd'hui ne donne des produits d'un succés
plus parfait que celle dautrefois, sous le rapport e la trans~
parence, de la blancheur, de la limpidité, et de toutes les
qualités du verre. On sait d'ailleurs combien les procédés ont
é1é avantageusement modifiés, Si, d'autre part, on met en pré-
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sence des fragments de verre coloré, ancien et moderne, de
toutes couleurs , on verra jusqu'a I'évidence , que la coloration.
qu'on lui donne de nos jours, ne le céde en rien a celle d'au-
trefois. 11 fut un temps oil la fabrication du verre coloré avait
cessé, parce que ce produit ne trouvait plus d'emploi, par suite
dela décadence de la peinture sur verre. Mais rien n'avait été
perdu dessecrets de la coloration. Des personnes peu au cou-
rant de ces circonstances, prenant I'effet pour la cause, pro-
clamérent que si la peinture sur verre ne produisait plus rien,
Cétait parce que les verriers ne savaient plus reproduire le
verre rouge des anciens. Cefteassertion devait bientot recevoir
un démenti éclatant: car dés quion eut quelque vellsité de
faire des vitraux, la verrerie de Choisy, la premitre, se
mettant a leuvre, prouva par un succés complet, que la fa-
brication du verre coloré n'avait fait que sommeiller. Nous
possédons en effet une foule de formules que les anciens nous
ont transmises sur la préparation du verre coloré, telle qu'elle
se pratiquait autrefois. Enfin nous sommes plus riches en
émaux colorants que ne I'étaient les anciens. Les nétres sont
aussi plus solides, et mieux vitrifiés, grace aux perfectionne-
ments que nous avons su apporter a la cuisson du verre peint.

Nous devons conclure de ce qui précéde, que bien loin que
les léments matériels manquent a nos artistes, ceux-ci sont
au contraire mieux secondés que les anciens, par les ressour-
ces et les moyens dont ils disposent ; et si leurs ccuvres n'attei-
gnent pas & une supériorité marquée, c'est que, dans les arts,
les meilleurs procédés sont stériles, quand ils ne sont pas ex~
Ploités avec assez de godit et de sentiment.

La peinture sur verre renait parmi nous entourée des plus
belles espérances. Ce que nous connaissons des artistes qui,
déj la pratiquent, ‘ne nous lisse pas douter de la voir bieu-

" tdtcaltivée avee un suceés digne de notre époque. Puissions—
nous contribuer en quelque chose & la tirer de létat d’oubli
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ol elle est restée plongée depuis trop longtemps! Cest dans
ce but que nous publions avjourd'hui le frait de notre expé-
rience dans cet art. Nous ne saurions travailler plus efficace~
ment & sa propagation, quen révélant les procédés qu'elle meg,
en usage ; nous ferons connaitre 4 la fois la pratique des an-
ciens et celle des modernes ; nous les comparerons entre elles
pour en faire ressortir les perfectionnements qui sont dus i
notre époque. 11 n'y a pas jusqu'a nos propres découvertes,
que nous ne voulions dévoiler sans réserve. Aujourd'hui que
la peinture sur verre occupe sérieusement Iesprit des artistes
etdes amateurs, nous nous flattons que cette publication aura
tout au moins le mérite de I'a-propos, Iintérét de Pactualité,
Les ouvrages qui traitent de la peinture sur verre sont peu
nombreux. Celui que I'on peut consalter avec le plus de frait,
et le plus remarquablea la fois, est sans doute celui de Pierre
Le: ; mais nous devons regretter que cet auteur ait
plutot fait un traité historique que pratique, de la peinture
sur verre. Les éloges que nous ne saurions refuser i la pro-
fonde érudition de son livre, ne nous dispensent pas de signa-
ler lextréme insuffisance des connaissances chimiques qui I'ont
éclairé dans la partie matérielle de l'art. Diailleurs, cet ou-
vrage est plus ala hauteur de notre époque. Les noms
scientifiques n’y sont méme plus intelligibles. Ce sont toutes
ces lacanes que wous avons surtout le désir de combler;
de méme que la partie historique de Levieil pourra suppléer
& ce que notre opuscule laisse & désirer sous ce rapport.

Lart de peindre sur verre ne consiste pas dans la simple
apposition de matiéres colorantes sur la surface du verre, par
un procédé analogue & celui de la peinture a 'huile. Les cou-
leurs qu'on y emploie sont toutes spéciales ; susceptibles, Tors-
quon les expose & une températare élevée, de se fondre en
reuses qui sc fixent au verre d'une maniére inalté-

couches v
rable. Clest pourquoi le verre peint doit subir une chaleur
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déterminée, dans un fourneau approprié & cet usage. L'appli-
cation des couleurs vitrifiables se fait aussi par des moyens
particaliers.

Une verridre se compose toujours d'un grand nombre de
piéces de verre coloré, dont les teintes variées enluminent un
dessin d’ornement, ou un sujet historié. Ces piéces sont sy~
métriques ou irréguliéres, comme le dessin lui-méme, dont
elles suivent les caprices. Rapprochées I'une de I'autre dans la
position qu'on leur destine, elles y sont maintenues par des
plombs qui les circonscrivent, et les rassemblent en un tout
qwon appelle panneau. Les panneaux sont requs dans les
compartiments d’un chssis en fer qu'on appelle armature.

D'aprés le court exposé que nous venons de faire des con-
ditions de la peinture sur verre, on peut juger de la compli-
cation de cet art : on voit tout d'abord que la science du chi-
miste doit s'associer au talent du peintre, et que le vitrier
lni-méme y apporteson concours. C'est pourquoi nous avons
divisé le Manuel du Peintre sur verre en plusieurs parties, oit
sont traitées successivement les différentes branches de cet art.
Nous Y. exposons avec détails : 1° la nature des émaux, leur

leur pré; ion, enfin toutes les opé
miques qui précédent la peinture ; 2° les moyens d' applmtmn
des émaux colorants, les différents procédés mis en usage dans
ce but, et tout ce qui a trait & la peinture proprement dite;
3¢ la manitre de fixer par la cuisson les couleurs vitrifiables
sur le verre ; 4° enfin cette partie de I'art du vitrier qui se rat-
tache a la fabrication des vitraux peints.

La peinture sur verre, telle qu'on la pratique de nos jours,
n'a presque rien de commun avec celle des ancieus sous le
rapport des émaux. Lorsqu'on voulut tirer de l'oubli cet art
complétement négligé pendant plus d'un sidcle, les perfection-
nements apportés & la fabrication du verre avaient tellement
changé les conditions de ce composé, que les anciens procédés
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.de peintare ne lui étaient plus applicables. En effet, vers le
milieu du xvue siécle, le verre était encore exclusivement
composé de silice et de potasse ou de soude. Ce silicate simple
manquait de fusibilité, et conservait a la température la plus
élevée une viscosité extréme : il s'affinait difficilement ; exi-
geait des dépenses énormes de combustible, et se prétait mal
au travail de Iouvrier. Vers 1760, grice aux efforts de Bosc
d'Antic, on adopta 'addition de la chaux, qui avait été vaine-
meut proposée par Kunckel, sous la forme de carbonate.
L'eoploi de ce corps fut un perfectionnement remarquable.
Uni a lasilice et a la soude oud la potasse, il forme un silicate
double beaucoup plus fusible que les silicates simples. Cepen=
dant les proportions de ces substances furent longtemps mal
déterminées, et ce n'est que de notre temps que le verre put
étre amené A cet état de fusibilité qui le rend si facile & tra-
vailler et si économique & fabriquer. On congoit que les émaux
des anciens, préparés pour un verre dur, ne devaient plus
étre assez fusibles pour celui de la moderne fabrication. 1l
fallut chercher d’autres compositions. Mais si les anciens pro-
cédés de peinture wétaient plus en harmonie avec le verre,
ils nous restaient au moins, comme renseignements. En outre,
Ia connaissance des émaux applicables aux métaux ainsi qu'aux
poteries de différentes natures, nous fournissaient des données
faciles & exploiter, pour composer une série de couleurs con=
venablement fusibles. D'ailleurs, les immenses conquétes que
la chimie a faites depuis cinquante ans, promettaient i ce tra-
vail un succés plus assuré. La peintare sur verre daujourd hui
est donc presque entiérement de création moderne. 1l n'est
pas jusqu'an mode de cuisson du verre qui n'ait été modifié
une maniére remarquable. Si Pon s'en rapporte au témoi-
gnage des écrivains, jusqu'a I'époque o Levieil écrivait, les
peintres sur verre faisaient cuire lears peinturcs dans des
caisses de fer oit le verve ¥tait disposé par rangées, avec des

Peinture sur verre, 2
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couches alternatives de chaux calcinée en poudre. Mais vers
1758, un artiste anglais publia un nouvean procéds de cuisson
quil mettait alors en usage, et qui fut depuis généralement
adopté avec quelques légéres modifications : clest celui que
nous décrirons nous-méme dans le cours de cet onvrage. La
supériorité du mode de cuisson moderne sur celui de Levieil ,
«est incontestable. Suivant le mode de ce dernier, les émaux
‘en fusion se irouvant en contact avec la chaux en poudre, se
recouvraient d’une couche adhérente de cette substance, et la
transparence en élait altérée. Si cela n'arrivait pas !oujours,
est que les émanx étant peu fusibles, wavaient subi qu'unc

ple agglutination, et par ce fait mémeiil quaient encore
de lmnsparmue Clest ce que nous montrent en effet les vi
wraux de la famille Levicil ; notamment ceux de la chapelle
de Versailles, dont lcs émaux bleus sont tellement obscurcis,
quiils paraissent noirs. C'est, d'ailleurs, ce dont Pierre Levicil
convient lni-méme dans son livre.

Ce que nous avons dit de la cuisson des émaux jusqu'a Le
vicil, est basé sur le témoignage des auteurs qui nons ont
transmis des notions sur la peinture sur verre, tels que Kunc-
kel, Haudicquer de Blancourt, Levieil, etc. Ce n'est cependant
‘pas sans arriére-penséc que nous avons adopté leur opinion &
«e sujet. Comment croire , en effet, quau xvi” siccle, ot la
jpeinture sur verre et la peinture en émail furent si générale-
iment honorées et cultivées, il ne soit pas venu & Iesprit des

artistes, qui souvent les pratiquaient simultanément, de re-
chercher, pour la cuisson du verre, les conditions qui lour
semblaient indispensables pour la peinture en émail, c'est-a-
dire, le moyen de chauffer les lames de verre isolément, et
sans le contact d'aucun corps qui it se fixer & 'émail en fu-
sion, salir sa surface, et lui Oter sa transparence? Cela se

drait pour les siécles précédents, o le genre gothi-
que était seul cultivé: Comme cette sorte de peinture s¢ bore
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nait 3 un simple trait sur un fond de verre teint dans la masse,!
il importait pea que I'émail fit lisse et brillant. Au contraire,,
une opacité compléte était indispensable. Mais dans le sicle:
des Pinaigtier, des Jean Cousin,, oit I'emploi des émaux pré--

valut presque entidrement sur celui du verre coloré, est.
possible que les peintres sur verre n'aient pas connu un moyen.
de cuisson analogue i celui des modernes ? Cela nous est dif~
ficile & penser, surtout quand les euvres de cette époque sont
1a pour attester qu'ils ‘obtenaient des émaux d'une grande
limpidité, sans souillure aucune, et parfaitement compara-
bles & ceux qu'obtenaient les émailleurs. Nous ne sommes pas
€loigné de croire que les traditions de la famille Levieil ne
nous ont pas fait connaitre ce qui se pratiquait avant eux.
La souche de cette famille ne remonte que jusqu la fin du
xvue siécle. La peinture sur verre, en voie de déchéance , n'é~
tait alors cultivée que par quelques artistes. Les Pinaigrier
et leurs éléves avaient emporté avec eux les secrets de lear
pratique, comme faisaient alors tous ceux qui exergaient un
art susceptible de mystére. Les écrivains eux-mémes, qui li-
vraient au public des notions sur les arts, se réservaient tou-
jours ce quiils savaient de plus utile. C'est ce que fit Cassius,
de son propre aveu. Levieil reproche le méme esprit d'exclu-
sion 4 Kunckel et 4 Taunai. Avant Levieil ( Guillaume ),un
seul artiste, Jacques de Paroi, avait écrit sur la peinture suc
wverre. 1l parait que cest & cette source commune que puisérent
les éerivains qui en ont parlé depuis, et les peintres qui l'ont
caltivée dans les derniers temps. Parmi les premiers, Félibien,
Florent le Comte, Huudicquer de Blancourt; parmi les autres,
les Levieil et les frires Récollets. Ce qui le prouve assez, cest
que les recettes qu'ils nous ont léguces, se ressemblent pour
1a plupart : quelq: méme sont identi-
ques. Levieil en fait lui-méme I'observation pour ce qui re-
garde les autres, Nous nous étonnerions davantage qu'il ne
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se fiit pas compris parmi les imitateurs de Jacques de Paroi,
si sa naiveté ne nous était pas bien connue. On est moins éloi-
gné de croire que la famille Levieil n'a pas connu la pratique
de ses devanciers qui la tenaient secréte, quand on sait que
Pierre. Levieil lui-méme,, en dépit de sa profonde érudition ,
ignorait ce qui se faisait de son temps, bien que cela edt été
rendu public. Quinze ans aprés la publication du livre anglais
dont neus avons parlé, il Sen tenait encore  ses traditions de
famille, évidemment surannées, méme & I'époque ot il écrie
vait. Quoi qu'il en soit, dans I'état actuel de nos connaissan-
ces , nous n'avons rien A envier aux peintres sur verre d'au-
trefois, sous le rapport des procédés. Par conséquent, nous
navons rien A espérer des prétendues découvertes de secrets
des anciens, si pompeusement annoncées depuis quelques an-
nées, puisque, ainsi que nous I'avons exposé précédemment,
les perfectionnements apportés dans les arts par les progrés
des sciences, nous ont placés dans des conditions noavelles
qui Tendraient inutile la connaissance de procédis-‘usités &
une autre époque trop éloignée de nous.




DE LA PEINTURE SUR VERRE.

PREMIERE PARTIE.

CHAPITRE PREMIER,
DE LA NATURE ET DE LA COMPOSITION DES EMAUX.

Dans I'art dont nous traitons, on appelle émaux, des subs
stances vitrifiées ou vitrifiables de couleurs différentes, qui
servent & peindre sur le verre, et qu'on y fait adhérer en les
exposant & une température capable de les mettre en fusion.

Les émaux doivent réunir plusieurs conditions indispen-
sables & léur usage : 1° étre fusibles & une température dé-
terminée; 2° adhérer fortement au verre et faire corps avec
lui 5 3° jouir d'une transparence ou d'une opacité convenable ;
4° conserver une apparence vitreuse aprés leur fusion ; 5° pos-
séder une dureté suffisante pour résister puissamment au
frottement des corps solides; 6° étre insolubles dans I'ean ;
7° subir sans altération l'action de l'air, de I'bumidité et des
gaz ordinairement répandus dans I'atmosphere ; 8¢ enfin, éire
doués d'une dilatabilité conforme & celledes verres qu'ils doi-
vent recouvrir.

La fusibilité des émaux doit étre toujours plus grande que
celle du verre. Celui-ci se ramollissant & la chaleur rouge un
peu intense, il est nécessaire que les émaux entrent en fusion
et se fixent sur lui, avant d'arriver & la température ol il se
défi it par un e liquéfacti
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Les émaux pour le verre sont presque toujours plus ou
‘moins transparents : quelques-uns seulement doivent étre opa-
ques. A Fopposé des autres peintures en émail , qui wenvoient
aux yeux que des rayons réfléchis, celle-ci regoit sa colora=
tion des rayons lumineux dont le verre se laisse pénétrer. On
congoit alors que la transparence des émaux est une condi-
tion le plus souvent nécessaire. 11 west pas toujours indispen=
sable que cette transparence soit parfaite, et quelle ait la
limpidité du verre ; il est au contraire quelquefois utile que
les objets placés derriére le verre peint, ne puissent étre dis-
tingués. Une demi-transparence suffit ordinairement, pourva
qu'elle admette une coloration riche et brillante; mais il est
des circonstances o la peinture exige des émaux compléte-
ment opaques.

La dureté des émaux varie avec leur composition. On doit
leur donner toujours le degré de dureté nécessaire pour qu'ils
résistent puissamment au frottement des corps durs; mais
comme les causes qui agissent mécaniquement sur les vitranx
peints de maniére & user les émaux, sont extrémerflent rares ,
on est autorisé & ne pas exclure toujours les émaux d'une du-
reté médiocre.

Quant & lear résistance 3 Faction chimique des corps, elle
doit étre telle qu'ils ne puissent étre altérés par aucun des
agents A linfluence desquels ils sont exposés , dans les con
tions ordinaires, tels que l'air, I'eau, I'acide hydro-sulfuri-
que, et les autres gaz répandus dans Iatmosphere ; mais il
importe pea qu'ils soient ou ne soient pas attaquables par les
corps avec lesquels ils ne peuvent étre en contact que d’une
maniére accidentelle et fortuite. L'inaltérabilité des émaux
st pas plus absolue que celle du verre : elle est ordinaire-
ment proportionnée & leur dureté.

Une propriété physique que les émaux doivent avoir dans
une mesure strictement déterminée, c'est la faculté de dilata-
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tion. Dans les fréquents changements de températare que su-
bissernt les verres peints, pendant et aprés leur fabrication, la
dilatation de Pémail doit étre en Tapport exact avec le verre.
§'il en était autrement, Iextension et la contraction qui s'o-
péreraient inégalement dans les deux corps, produiraient des
moavements opposés , des tiraillements contraires, doi ré-

de solutions de conti-
nuité. Tels sont en effet les accidents que produisent ordinai-
rement les émaux d'une dilatabilité mal appropriée a celle
du verre qu'ils recouvrent : ils se fendillent, se gercent et se
détachent bient6t par écailles de la surface du verre, tandis
que celui-ci, qui a plus de résistance et de solidité en raison
de son épaisseur, conserve son intégrité,

Les émaux sont composés: 1°des substances colorantes, qui
sont le plus souvent des oxides métalliques; 2° des fondants
ou véhicules des couletirs, qui sont des composés vitreux ou
vitrescibles, par 'intermédiaire desquels on fixe les matiéres
«colorantes sur le verre. Ce sont ordinairement des silicates,
des borates, ou des boro-silicates, unis en différentes pro-
port , et dont I'état de saturation varie suivant diverses
indications dont il sera question plus loin.

Pour colorer les émaux , on met 4 profit tantdt la coulear
que présente un corps & létat libre, tantdt celle que nous
offre sa combinaison avec un autre corps qui fait ordinaire-
ament partie du fondant. C'est toujours dans I'une ou I'autre
e ces conditions que se trouvent les matiéres colorantes dans
Yes émaux. Cette observation établit entre eux une distinction
bien tranchée, qui nous a donné lieu de les diviser en deux
classes.

La premiére comprend les émaux dans lesquels la substance
colorante est libre dans le fondant, et ne s'y trouve qu'a I'état
e simple mélange, comme dans la peiatare i Plhuile, la cou-
leur est mélée i ce liquide. Nousles appelleronsémaux colorés
par mélapge,
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La deuxiéme réunit ceux dont la matiére colorante est en
combinaison avec le fondant dont il est devenu partie consti=
tuante, et forme avec lui une vitrification parfaite jouissant
de toutes les qualités du verre lui-méme, Nous les nomme-
rons émaux colorés par combinaison.

Cette division que nous avons établie entre les émaux,, n'est
pas purement systématique, et congue dans un simple but

ordre, pour I'étude des émaux. Elle est fondée sur des con=
sidérations pratiques de la plus grande importance.

La composition des fondants nest pas arbitraire. lndépen~
damment des qualités particuliéres dont ils doivent étre pour-
vus pour étre inaltérables par enx-mémes, comme ils servent
d'intermédiaire entre le verre et les matiéres colorantes
est nécessaire qu'ils soient appropriés a la nature du premier,
pour y adhérer d'une manitre durable, et en outre qu'ils se
conforment aux conditions des autres qu'ils doivent fixer avec
eux. La nécessité pour les fondants de se préter méme &
toutes les exigences des matiéres colorantes , est la principale
cause qui rend nécessaire l'emploi d'un plus grand nombre de
ces véhicules, ainsi que nous l'exposerons plus loin. Nous étu-
dierons d'abord la composition des fondants dans leurs rap-
ports avec la matiére colorante.

Dans les émaux de premiére classe, il est nécessaire que le
fondant soit de nature & maintenir le corps colorant dans I'état
disolement auquel est attachée la coloration qu'on doit om:{

nir, et qu'il n'ait sur lui aucune action capable de chang:
Dans les émaux de deuxiéme classe au contraire,
il est indispensable que le fondant ait sur le corps colorant
une influence active qui détermine la combinaison dont la
coloration doit résulter. Nous allons développer quelques ob-|
servations desquelles nous ferons ressortir les principes de la|
composition des fondants sous le point de vue que nous nous
somwes d'abord proposé.
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Les acides fixes se combinent avec les bases en-toutes-pro-
portions ; mais il existe pour ces composés un degré de satur
ration tel que, lorsquiils sont en fusion, ils ont aussi peu de
tendance  s'unir & une plus grande quantité de base, qu'a
une plus grande quantité dacide. Cet état neutre se réalise
dans la combinaison la plus fusible. Voici sur quoi se fonde
notre assertion :

Si parmi les combinaisons d'un acide fixe avec une base
peu ou point fusible, on prend celle qui jouit de la plus
grande fusibilité, et quon essaie d'y combiner successive-
ment de nouvelles quantités de base, on observe que la
températare doit étre portée d'autant plus haut , que la quan-
tité de base est déja plus considérable. Clest ce qui a lien
pour les silicates de chaux, de fer, de cobalt, de cuivre,, etc.

Si, au contraire, & une combinaison d'un acide fixe infusible
avec une base, dans les mémes conditions que la précédente,
on veut ajouter successivement de nouvelles quantités d'acide,
il est bien connu que la température devra également étre
augmentée en proportion de la quantité relative de I'acide en
combinaison.

Cest pourquoi nous disons qu'en général , dans les compo-
sés formés d'un acide fixe et d'une base, a partir de la com-
binaison la plus fusible, Paugmentation de la base ou de I'a-
cide exige un e tempé
i moins que le corps qu'l Sagit dajouter ne soit trés-fasible,
et quainsi sa ne devienne indépendante de la
chaleur.

En effet, I'exercice de la loi que nous avons énoucée se mo-
difie, tantdt en faveur des bases, tantdt en faveur des acides ,
«quand les uns ou les autres sont plus ou moins fusibles. Daus
les silicates de plomb, I'accroissement de température néces-
saire & la combinaison d'une plus grande quantité d'acide ne
Yest pas également pour la base, puisque la fusibilité de celle-ci




22 PREMIERE PARTIE. CHAPITRE I,

détermine son union avec. la silice, indépendamment de la
température. Mais nous avons un exemple du contraire dans
les borates de fer, de cobalt, de cuivre, et ici la loi ne s'exerce
guére quen faveur des bases, puisque la fusibilité de Facide
borique rend inutile l'uugmentalwn de la température.

Mais ces sortes d'exceptions disparaissent dans les composés
‘mémes dont nous venons de parler, si 4 '¢lément fusible qu’ Vil
s'agit d'ajouter, on en substitue un d'une autre nature, qui
soit infusible. Clest ce qui a lien lorsque, par exemple, & un
silicate de plomb, on ajoute un oxide de fer, ou lorsqu'a un
borate de plomb, on ajoute de I'acide silicique.

Nous conclaons de ce qui précéde, qu'a partir de I'état neu~
tre dont nous avons parlé, la température nécessaire pour
combiner un oxide & un fondant . donne la mesure de la ten-
dance de ce fondant  se saturer davantage. Plus il est saturé,
plusil sunit difficilement & ue plus grande quantité de base,
pourvu que celle-ci soit peu fusible. Les proportions de base
qu'il peat admettre en combinaison sont subordonnées & la

A une é inée, la quantité de
base relative est déterminée : si nous excluons toutefois les cas
de fusibilité que nous avons prévus. De sorte que, si dans les
‘mémes conditions, on ajoutait une nouvelle quantité de base,
elle resterait en dehors de la combinaison. On a tiré parti
de cette circonstance pour la composition des fondants des
émaux de la premiére classe.

Etant déterminée la température & laquelle les émaux doi~
vent entrer en fusion, le degré de saturation qui lui répond,
est celui quiil convientde donver an fondant, puisqu'on est
assuré que les matitres colorantes qui lui seront unies, se
‘maintiendront dans leur intégrité. Or, si nous adoptons pour
point de fusion des émaux, la chalear rouge cerise, l'expé-
rience nous apprend qu'a cette température, les trisilicates et
les borates bibisiques de plomb, de sonde et de potasse, alors
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en pleine fusion, ne peuvent se saturer davantage. En consé-
quence, lorsquiil s'agira de colorer un émail avec un oxide
qui devra rester i I'état de simple mélange avec son fondant,
on composera ce dernier avec les trisilicates et les borates
bibasiques dont nous venons de parler.

Mais lorsqu'on voudra obtenir une coloration d'un oxide
qui doit entrer en combinaison avec le fondant, pour déter-
miner cette combinaison, le degré de saturation n'est pas
rigoureusement limité, non plus que la température. il est
rationnel , dans ce cas, d'employer un fondant moins saturé,
on devra ne le faire que dans les limites qui permettront de
conserver a I'émail ses qualités physiques indispensables. La
température aidant, la combinaison de l'oxide sera toujours
obtenne. On voit que si les fondants des émaux de la premiére
classe ont une composition spéciale, rigoureuse, il m'en est
pas de méme pour ceux des émaux de la deuxiéme classe.
Ceux-ci ont cependant des indications fort importantes & rem-
plir, ainsi que nous le verrons bientot.

Dans la composition des fondants pour les émaux de la pre-
niiére classe, nous avons pris pour base le degré de saturation
qui répond au rouge modérément vif. Voici pour quelles rai-
sons: d'abord le verre que I'on peint ne peat supporter qu'une
chaleur peu intense, dont sa fusibilité donne la mesure, et
*on doit sc tenir en-degd de ces limites; en outre, le degré
de saturation que nous avons signalé, est celui dans lequel le
fondant s'accommode le mieux  la dilatabilité du verre, sans
sacrifier les autres qualités désirables dans les émaux.

Dans la i desémaux, l'¢tatd du fon-
dant, et la température que celui-ci doit subir, ne sont pas
les seules choses a considérer. Ilest d’autres conditions acc
soires qui ont aussi leur importance, soit pour préves
combinaison des oxides pour les émaux de premiére classe,
soit pour la favoriser dans ceux de la deuxiéme. Le degré de

la
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température déterminé n'est pas toujours facile a atteindre
dune maniére exacte. S'il arrive qu'on le dépasse pour les
émaux de la premiére classe, le fondant reprend aussitot son
empire sur loxide colorant; laltération de cette substance est
alors d'autant plus grande, que la quantité de fondant est plus
considérable. De la Vindication dans ces sortes d’émaux, de
mettre le moins possible de fondant.

Une raison opposée prescrit de mettre le plus de fondant
possible dans les émaux de la deuxiéme classe. On congoit,
daill g gnation de loxide f
core sa combinaison. Pour soustraire les émaux de la premiére
classe, aux chances ficheuses de la température, on évite
aussi de mettre en fasion les fondants avec les oxides, avant|
de les employer; tandis qu'au contraire on ne fait usage des
émaux de la deuxiéme classe, quaprés qu'une fusion préala-|
ble a donné la certitude de la parfaite combinaison de la sub-
stance colorante. R

Nous disions précédemment que la saturation du trisilicate|
et du borate bibasique avait été choisie, parce qu'elle satis-
faisait aux exigences de la matiére colorante et a celle du)
verre, sans compromettre les qualités propres de I'émail. On‘
est, en effet, rigoureusement obligé de se renfermer dans ces|
limites, si I'on ne veut pas entrer dans des conditions ficheu-'
ses que nous allons signaler.

Si I'on unit par la chalear un silicate métallique avec un si-
licate alcalin, ils se dissolvent I'un dans I'autre. Est-ce en \-emJ

d'un acte de combinaison, ou de simple mélange? Les savante
ohservations de M. Dumas sur la cristallisation accidentelle
du verre, ont établi que les verres sont formés de silicates dé-
finis. Nous avouns lieu de croire qu'ils sont i I'état de combi-
naison entre eux. Quoi qu'il en soitde la nature de ces silicates,
leurs différents états de saturation apportent de nombreuses
‘modifications daus les qualités de ces composés. Voici toutefois
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ce quiil nous importe le plus de signaler. M. Faraday a observé
que si lon angmente quelque peu la quantité doxide de plomb
que contient le flint-glass ordinaire, ce verre qui résistait fort
Dien & I'humidité, devient trés-hygrométrique, ot sous I'in-
fluence de l'air humide, il ne tarde pus & se ternir. Cet effet
nous a été confirmé & nousméme par nos propres expériences,
Or, le flint-glass est un silicate composé dont les acides con-
tieanent huit fois I'oxigéne des buses. Dés que les verres, en
genéral, contiennent une plus grande quantité de base, ils de.
viennent beaucoup plus attaquables & I'eau; tels sont les verres
a vitres, i glaces, etc., surtout quand ils ont subi le polissage :
tous ces composés cédent & I'eau bouillante, du silicate alcalin
soluble, et.il sen sépare un silicate terreux insoluble qui se pr.
cipite. C'est ce qui arrive aux différents degrés de saturation
qui se trouvent entrel’octosilicate et le bisilicate. Mais uu fait
extrémement remarquable que nous avons observé en particus
Yier dans les verres plombeux, cest que, si on raméne un
cristal renfermant un alcali soluble, & létat de bisilicate, en
¥ faisant entrer une plus grande quantité de plomb, ce verre
réduit enpoudre, abandoune presque tout son silicate alcalin
& Lean froide elle-méme, et cela presque instantanéwent,

11 résulte de cela, que la combinaison d'un silicate plom-
beux avec un silicate alcalin, déja fort altérable i mesure quon
descend de L'octosilicate, n'a plus aucune stabilité lorsqu'on
arrive au bisilicate; car alors le dernier devenu soluble dans
Teau froide, s’y dissout immédiatement. Cependant il est pro-
bable quil n'eq est pas ainsi de tous les bistlicates composds:
car dans les verres de plomb, ce sout des silicates basiques
unis I'un a Pautre; tandis que dans le verre & bouteille, par
exemple, ce sont des silicates indifférents unis i des silicates
basiques; et ces sortes de combinaisous ont plus de stabilit
Mais nous n'avons guére & uous occuper ici que des silicates
plombiféres ; car les émaux employés pour la peintare suc

Peinture sur verre, 3
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verre sont presque toujours plombiféres. La raison en est que
les silicates de plomb sont extrémement avantageux pour mo-
difier facilement la dilatabilité des émaux. En augmentant on
diminuant la quantité d'oxide de plomb, on arrive toujours
aisément & donner aux émaux une dilatabilité convenable &
celle du verre, On ne saurait tirer le méme parti d'un silicate
alcalin. Dans ce qui précide, on trouve la raison pour laquelle
on évite de faire entrer de la potasse dans la composition des
émaux. La fusibilité et la dilatabilité nécessaires exigent d'a-
1ener les fondants & un état de sataration telle, qu'ils auraient
trés-peu de stabilité, et deviendraient trés-altérables. A une
température élevée, la potasse se sépare d'elle-méme et se vo-
latilise; & froid, les émaux sout facilement attaqués par humi-
dité. On évite cet inconvénient, en substituant le borate de
soude & la potasse. Ge dernicr, beaucoup plus fasible que le
silicate de potasse, permet d'arriver a une fusibilité conve~
nable, sans trop abaisser le degré de saturation. On obtient
ainsi, 2 la fois, moins de coloration, moins d'altérabilité, et
plus de dureté,

En résumé, nous dirons :

10 Dans les émans colorés par mélange, on ne doit employer
pour fondants que des silicates dont les acides renferment au
plus trois fois autant d'oxigéne que le! bzscs,

29 Dans les émaux colorés p
quantité d'oxigéne dans les acides ne peut étre que favorable,
toutes conditions d'ailleurs étant remplies;

3° 11 ne faut pas produire d'émail plombifére renfermant
un silicate alealin & un état de saturation qui passe le trisil
cate, c’est-d-dire, renfermant une moindre dose d'acide, ou une
plus grande quantité de base;

4° On doit, dans tous les cas, satisfaire aux conditions de
fusibilité , de dureté et de dilatabilité qui sont indispen«
sables, .
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Dans la composition des fondants, on réunit ordinairement
des silicates et des borates de métaux différents, parce que les
sels composés qui en résultent, jouissent d'une plus grande
fusibilité, et parce que ceux d'entre les silicates et les borates
simples, qui pourraient étre assez fusibles, n'auraicnt pas la
blanchear désirable, s'ils étaient employés seuls. Les silicates
etborates de plomb , par exemple, qui contiennent une grande
quantité de base, auraient assez de fusibilité, mais ils ont une
coloration jaune, d'autant plus prononcée qu'ils sont plus
saturés. C'est pourquoi on est obligé de les unir & une certaine
quantité de silicates ou borates alcalins, pour rendre cette co-
loration moins sensible.

1 serait avantageux que les silicates ou borates que I'on fait

entrer dans les émaux, fussent tous insolubles, comnie ceux
de chaux, d’alumine, de plomb), etc. Mais le besoin d'obtenir
une grande fusibilité nécessite I'emploi des silicates ou borates
alcalins qui, dans certaines limites, recoiveut de leur combi-
naison une stabilité suffisante.

D'aprés les principes précédemment &mis, il semblerait que
deux espéces de fondants dussent suffire aux deux classes d'é-
maux. 1l en serait ainsi, en effet, si dans la préparation des

émaux, on n'avait en vue que leur coloration propre. Mais ces
émaux destinés & étre appliqués sur le verre, doivent avoir la
méme dilatabilité que lui. Or, les diftérents corps colorants
employés modifient singuliérement les qualités physiques des
émaux, chacun d’une maniére différente : il n’y a donc qu'en
changeant la nature du fondant qu'on peut ramener les émaux
aux conditions de dilatabilité qu'ils doivent avoir. De'1a encore
le besoin d'admettre une grande variété dans les fondants. Ea
parlant des émaux, en particulier, nous indiquerons les fon-
dants appropriés a chacun : cependant nous en citerons ici
quelques-uns que nous offrirons comme exemple des régles que
nous avons posées.
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Fondants pour émaux de la 17 classe.

Nl Ned Nl
Silice.. . . . . 1p.  3p.  ap
Ox. plomb., . . . 3 8 6
Borax calciug. . . » B '

Le Ne t, appelé rocuille par Haudicquer de Blancourt qui en a
décrit la préparation dans son Art de la Verrerie, était autrefois
employé comme émail, pour recouvrir les poteries communes.
Ce fondant, dont Iétat e saturation se préte merveilleusement

" & la préparation des émaux de premiére classe, ne saurait ce~
pendant étre employé avantageusement dans tous les cas. Il
arrive souvent qu'un oxide colorant mélé avec lui, tend a le
décomposer en favorisant la séparation de ses éléments. L'é-
mail est alors altérable A I'air; sa surface perd son poli, et de-
vient pulvérulente. Nous ne saurions dire de quelle nature est
Taction du corps colorant : peut-étre est-elle simplement mé-
canique, et son effet résulte-t-il de la grande division, et méme
de la porosité que donne & I'émail nne pondre 4 I'état de sim- '
ple mélange; pent-étre, aussi, loxide de plomb a-t-il moins
daffinité pour la silice que le nouveau corps qui, en consé-
quence, tend 4 déplacer le premier. Toutefois, le fondant ro-
caille n'est employé avec succés dans les émaux de premiére
classe, que quand ceux-ci doivent étre fondus préalablement
A Temploi. Alors le mélange plus intime du fondant avec
les matiéres colorantes, donne  Vémail une densité plus
grande, qui le préserve de l'action de I'air : telle est Iexpli-
cation que nous préférons. Quand I'émail ne doit pas étre
préalablement fondu, il est utile de substituer au fondant
rocaille le N° 2 ou 3, qui n'en sont quune modification, et
qui ont plus de stabilité.
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Fondants pour émaux de la 2¢ classe,

Nl Nl Nod Mot
Siice. . . . .3 1 3 3
Minium, . . . 3 3 6
Borax. . . , . 3 2 3 2
Nitre, . . . . o» s f .

Clest suivant les principes précédents que pourraient étre
préparés tous les émaux, si l'on ne se proposait que la bonue
qualité de ces composés vitreux. Mais les émaux par combinai-
son, surtout, sont tellement influencés dans leur dilatabili
par certains oxides, tels que le deutoxide de cuivre et le deu-
toxide de manganise, que pour détruire leur effet, on est
obligé de ramener les fondants & un état de saturation qui ne
permet plus d'employer les silicates alcalins, & moins de ne les
y faire entrer qu'en si petites quantités, quils soient enve=
loppés, et protégés contre I'action de l'eau, par les autres sili~
cates.

Dans ce cas, les fondants se trouvant trés-saturés, devien-
nent moins propres a dissoudre les oxides. Mais on peut alors,
pour favoriser leurs combinaisons, employer des artifices que
nous décrirons en parlant des émaux en particulier.

GENERALITES SUR LA PREPARATION DES EMAUX.

La préparation des émaux, qui comprend une foule de par-
ticularités pour chacun d'gux, se résume cependant en deux
modes généraux, suivant quiils sont colorés par mélange, ou
par combinaison.”

Dans le premier cas, on fait choix, comme nous l'avons dit,
d'un fondant riche en base, et dans le méme but, on fait en
sorte que l'oxide coloraut soit le moins longtemps possible en
contact avec le foudant en fusion. A cet effet, on ne les méle
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ensemble que par la porphyrisation, et le mélange n'est chauffé
que quand il est mis en ceuvre surle verre: encore 'y fait-on
entrer que la quantité de fondant strictement nécessaire pour
que Iémail ait du corps, soit lisse et glacé aprés la cuisson.
Dans le deuxiéme cas, 1° il faut choisir un émail oit les acides
Jdominent autant que possible; 2° il est nécess: , en outre,
de les fondre préalablement ensemble & une forte chaleur, pour
faciliter la réaction; 3° il faut aussi que le fondant y soit en
aussi grande quantité que possible, sans nuire a la richesse de

Ta coloration; 4 et que L'oxide soit libre de toute combinaison
qui pourrait rendre difficile son union avec le fondant.

Telles sont les différences capitales qui existent entre les
émaux, sous le rapport de leur composition, et de leur prépara-
tion. Nous devons ajouter & cela quelques considérations qui
leur sont communes, sur les moyens de modifier leurs quali-
tés, suivant les circonstances.

Eu égard a la transparence, les émaux colorés par mélange
se distinguent remarquablement des émaux colorés par comui-
naison. On imagine facilement qu'une matiére colorante, opa-
que, disséminée dans une masse vitreuse, diminue la trans-
lucidité de celle-ci, de sorte que I'émail qui en résulte, est
moins perméable & la lumitre que celui quise colore par une
matiére dissoute dans le fondant qui lui sert de véhicule. 1l est
évident aussi que, dans le premier cas, la matiére colorante
opaque diminue la transparence du fondant, en raison de la
quantité qui s'y trouve. Donc on angmente la transparence des
émaux en diminuant la quantité relative de la matiére colo-
rante. Mais ce ue peat étre qu'aux dépens de la coloration;
et de plus, dans les circonstances o celle-ci n'a pas besoin d'étre
d'une grande intensité, ce sera aussi porter atteinte A la sta-

bilité de sa coloration; car nous savons que plus le fondant
abonde , plus il a d'action sur les oxides colorants. Quant  la
transparence des émaux de deuxiéme classe, elle ne peut étre

o
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diminuée qu'en y ajoutant des corps qui lui donnent de o~
pacité.

La dureté des émaux crot avec la quantité de silice, toutes
choses égales d'ailleurs. 1l en est de méme de leur résistance a
Taction des agents chimiques. On produit par conséquent I'ef-
fet opposé en faisant dominer la base.

1l nous reste & parler de la dilatabilité. Cette propriété, qu'il
est important de mettre en harmonie avec celle du verre , se
modifie assez facilement dans les émaux. Nous croyons avoir -
observé, & ce sujet, dans les borates, silicates, et borosilicates
de plomb, que la base produit ordinairement l'effet opposé &
celui de l'acide. Nous ne saurions dire de quel cbté est le plus
ou le moins : si celui-ci augmente la dilatabilité, ou si celui-la
la diminue; il nous suffit de savoir que quand un émail se
gerce, on fe raméne facilement a la dilatabilité convenable,
tantét en diminuant, tantdt en augmentant la quantité d'oxide
de plomb. Presque toujours le premier moyen est celui qu'il
convientd'employer.

Fusion des fondants.

Aprés avoir réduit en poudre, et pesé exactement les doses
des différents corps qui doivent faire partie d’un fondant, il
ne reste plus qu'a les mettre en fusion. D'abord on méle les
poudres en les triturant dans un mortier. Quand le mélange
est intime, on place le tout dans un creuset couvert que l'on
chauffe au fourneau de fusion (fig. 17) Pabord doucement, en-
suite fortement, jusqu'a ce que la masse soit en fusion tran-
quille, et quil nes'y furme plusde petites bulles. On retire alors
le creuset, et on verse doucement le produit dans un vase plein
d’eau froide. On le recueille ensuite et on le fait sécher sur du
papier. Laction de I'eau froide le met en petits fragments qui
se rédaisent plus facilément en poudre. Autrement, l se pren-

AN
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drait en masse vitreuse, difficile 3 pulvériser. On opére de
méme, quand il s'agit de combiner un fondant avec son oxide
colorant, pour la préparation d'un émail de seconde classe, et
en général, dans toutes les vitrifications des fondants ou des
$maux.

1l importe de ne préparer les émaux qu'avee des substances
aussi pures que possible, si I'on veut que les couleurs soient
fraiches et pures. En conséquence, il est nécessaire de bien
connaitreles qualités des matiéres que 'on doit employer. C'est
pourquoi nous croyons utile de donner ici, sur quelques-unes
dentre elles, des notions préliminaires que nous compléterons
plus loin dans des articles spéciaux.

Silice.

On prépare la silice avec les cailloux silicenx connus sous le
nowm de pierres A fusil ou & briquet. On choisit ceux qui sont
Dblancs, ou d'un beau noir. Ceux qui ont une teiute jaune sont
les moius purs, et contiennent beaucoup de fer. On fait rougir
Jes cailloux; on les jette ensuite dans I'eau froide pour les éton-
ner. Si l'action de I'eau froide ne les a pas fendillés de maniére
a ce qu'ils puissent se réduire facilement en sable grossier en
les pressant entre les doigts, on recommence I'opération. Aprés
avoir été calcing, le silex est réduit en poudre, et passé au ta-
mis de soie. 11 convient ensuite de le laver par décantation ,
tant que I'eau qui surnage tient en suspension une poudre
fine qui lui donne une teiate jaunitre. Cette poudre nous pa-
rait étre composée d'impuretés venues du fourncau dans la
calcination, et du mortier de fonte dans la pulvérisation, unies
4 du silex trés-fin, qu'il convient mieux de perdre que de con-
server avec ces corps étrangers. Les particules de fer étant
trés-délides , sont entraindes par les eaux de lavage. On les
soustrait ainsi a la calcination dont nous allons parler, la-
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quelle les suroxiderait, et les rendrait moins attaquablés par
les acides. Aprés avoir été mondé comme nous venons de le
dire, le silex est ensuite chauffé fortement, et versé dans
Tean froide, pour la derniére fois. Les petits grains qui le for-
ment, subissent une nouvelle division trés-favorable a I'action
des acides auxquels on doit le soumettre, et aussi & la fusion
des métaux. Clest alors qu'on le traite par lacide chlorhydri-

que. Ou le lave et on le fait sécher. On pourrait préparer la
silice de la méme maniére avec le sablon. Mais le plus pur, ce-
lui d’Etampes méme, contient une plus grande quantité de fer
(que e ilex; Cest pourguoi on doune la préférence & ce der-
nier.

Borax.

Le borax que Fon emploie dans la préparation des émaux,
est le borax fondu, qu'il ne faut pas confondre avec le borax
calciné. Ce dernier retient encore une grande quantité d’eau.
11 est indispensable de se servir du borax fondu et totalement
vitrifié, pour pouvoir en calculer exactement les quantités, et
pour éviter le boursoufflement qu’un autre produirait & l'em-
ploi. Nous dirons, 4 larticle borax,, de quelle maniére cette
opération doit étre faite. Lorsqu'il est en fusion et d'une lim-
pidité parfaite, on le coule sur une pierre unie. 1l offre alors
Faspect d'un bean verre blanc et complétement incolore. On
1e conserve dans un flacon bien bouché.

Minium,

Le minium quil convient le mieux d'employer, est celui
connu sous le nom de mine orange. 11 est le plus pur, et peut
atre mis en usage sans qu'il ait subi aucune préparation. Nous
rappellergns quiil perd 2,23 p. 100 d'oxigine pour passer &
Yétat de promxlde

Nous parlerons ailleurs des autres corps qui font partie des
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fondants. Lorsque nous aurons traité des émaux en particu~
lier, nous pré encore quelques considérations géné=
Tales sur lesquelles nous appellerons I'attention du lecteur.

£s SUR LEs

La plupart des substances colorantes des émaux sont des
oxides métalliques. Tantdt ils sont simplement mélés a la ma-
tiére vitreuse, tantit ils sont combinés a la silice, et forment
probablement des sels doubles avec les silicates des fondants.
Ce qui vient & appui de cette derniére hypothése, cest I'ana~
logie des émanx avec les autres verres. On sait que dans ces
composés, tels silicates alcalins qui sont solubles dans I'ean,
quand ils sont isolés , deviennent presque complétement inso~
lubles, s'ils sont unis a d'autres silicates, comme ceuxde chaux,
de plomb, d'alumine, etc.

Or, il 'y a que le fait de la combinaison de ces corps entre
eux, qui puisse modifier ainsi leurs propriétés.

Dans les émaux colorés par mélange, on n'emploie pas
toujours un oxide colorant seul; quelquefois on en fait entrer
plusieurs préalablement combinés ensemble. Mais les combi=
naisons qu'ils forment entre eux, sont toujours indépendantes
du fondant.

Les oxides qui se trouvent réunis dans un émail de ce genre,
ne le colorent pas comme le ferait le mélange de leurs couleurs
propres ; mais ils lni donnent des nuances spéciales qu'ils
tiennent de leur état de combinaison.

Dans les émaux de la deuxiéme classe, on emploie souvent
aussi plusieurs oxides; mais ils ne sont pas unis I'un a I'autre,
et la teinte produite n'est que le résultat du mélange des cou-
leurs quiils développent, chacun en particulier.

La combinaison des oxides entre eux, offre pour la prépa-
Fation des émaux, des ressources précieuses. Tantdt ces com=
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binaisons donnent aux oxides plus de résistance a Faction du
fondant, tantét, au contraire, clles favorisent leur dissolution
dans ce dernier. On comprend d’avance comment les unes sont
mises 4 profit pour les émaux de premiére classe , et les autres
uiilisées pour ceux de la deuxiéme. Dans le premier cas, par
excmple, on combinerale peroxide de fer avec I'oxide de zinc,
parce que le premier, en vertu de cette union qui jouit d'une
grande stabilité, sera beaucoup plus rebelle a 'action du
fondant, et qu'il pourra donner ainsi a 'émail une coloration
pamcnlmre.

Dans le deuxiéme cas, au contraire, on combinera I'oxide
de cobalt avec l'oxide de plomb, afin que leur union quia
peu de stabilité, mette le premier de ces corps dans un état
de division favorable & l'action du fondant, On remplira cette
indication d'une maniére trés-simple, si au lie de préparer
d’avance un fondant pour I'unir & la mati¢re colorante, en le

faisant fondre une seconde fois, on chauffe L'oxide colorant
mélé avec les substances qui doivent composer le fondant ; car

Toxide de plomb, qui en fait partie, dissoudra cet oxide co-
lorant, et le préparera ainsi & s'unir & la silice, avec plus e
facilité. Cest pourquoi nous n’hésitons pas & prescrire cette
méthode pour I préparation des émanx de la deusitme classe:
en général, Nous ne connaissons pas de raison grave qui exige
demployer des fondants vitrifiés d'avance, comme pour les
émaux colorés par mélange.

L'union de deux oxides constitue un véritable sel, dans
lequel I'un joue le role de base, l'autre celui d’acide. Nous.
allons présenter une série de ces corps of: sont rangés dans
Fordre de leur énergie, ceux qui remplissent le role de base:
et cenx qui servent d'acide.

Oxides acides. Acide antimonique.
Acide antimonieux.
Acide stannique,
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Oxides indifférents. l’mloxide détain.

e d'antimoine.
l)nda de chrome.
Sesquioxide de manganése.
Peroxide de fer.
Oxide d’aluminium.
Oxide de zinc.

Oxides basiques. Protoxide de fer.
Protoxide de manganése.
Protoxide de plomb.
Oxide dargent.
Oxide de bismuth.
Protoxide de cobalt.
Bioxide de cuivre.

Nous citerons quelques exemples des composés dont mous
venons de parler, parmi ceux qui sont fréquemment mis en

usage :
Antimonite de plomb.  Jaune.
— de cobalt. Vert foncé.
— decuivre. Vert pistache.
— de peroxide de fer. Jaune de cire.
— de zine. Jaune.
Zincate de fer. Jaune d'ocre.

On congoit qu'on peut former un grand nowbre de com-
binaisons analogues a celles que nous venous de rapporter.
Ou obtient avee ces composés une foule de nuances mixtes que
Ton appelle, en peiuture, tons rompus, et qun sont d'une

grande ressource pour lartiste; tels sont :
Le ferrate de mauganése,

— de chrome.

— de cobalt.

— de cuivre.
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Le manganate de cobalt.
- de cuivre.
— de chrome.
Le cuprate d'argent, etc.
Nous traiterons plus loin de la préparation de ces substances
colorantes.

CHAPITRE II.

DES EMAUX EN PARTICULIER.
Rouge pour les chairs.

Cet émail est coloré avec le tritoxide de fer, obtenu par la
calcination du sulfate de fer du commerce. Mais ce sel a besoin
d'dtre préalablement purifié, pour étre débarrassé surtout du
salfate de cuivre qu'il contient généralement, et qui noircit
Te rouge  emploi.

Purification du sel.

Aprés avoir fait dissoudre du sulfate de fer dans le doulle
de son poids d'eau, a froid, on jette dans la dissolution, de la
tournure de fer, de la limaille, ou des débris de fer quel-
conques. Le sulfate de cuivre se décompose, et le cuivre a
’état métallique se précipite en poudre rougeitre. On remue
Ia liquear de temps en temps: quand la précipitation est com-
Yléte, on décante, et Fon filtre ala chausse. On juge que tout
le cuivre est précipité, si, en plongeant une lame de fer dé-
capée dans la dissolution , elleucse recouvre plusd'une couche
de caivre de couleur rouge.

La dissolution filtrée du sulfate de fer, est placée sur
ire, dans un vase de fer ou de plomb, pour

fourneau ord
étre concentrée par Vébullition, jusqua ce qu'elle ait perdu
Jes 5,8 de Pean quon y a mise. Elleest alors & 4o° & Varéo~

Peinture sur verie 4
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métre, et la liqueur commence 4 se troubler. On la met & cris-
talliser dans un baquet de bois; et douze heures aprés, on dé-
cante les eaux-méres, pour retirer les cristaux, que l'on fait
égoutter et sécher.

Dessiccation du sel.

Pour la dessiccation ainsi que pour I'opération qui la suit,
il ve faut jamais opérer que sur 1 kilog. (2 livres) de sel , au
plus, pour la plus grande facilité de la manipulation.

On met donc 1 kilog. (2 livres) de cristaux purifiés, sur
un fourneau, dans un vase de fer. On chauffe modérément
pour les faire fondre dans leur eau de cristallisation. Aprés
étre fondue, la matiére entre en ébullition, et bientotse réduit
en bouillie liquide, couleur d'argile délayée. Quand elle est
coucentrée, on modére le feu pour empécher qu'elle ne soit
projetée hors du vase, par I'ébullition. A mesure que I'eau
s'évapore, et que le tout se dessiche, on agite constamment,
en grattant, surtout au fond du vase, avec une raclette de fer
a long manche, jusqua ce que le sel soit réduit en une poudre
plus ou moins grossiére. On le fait alors refroidir, pour le
piler dans un mortier de fer, et le passer ensuite au tamis de
soie. Il est ainsi propre & la préparation du rouge.

Préparation du rouge.

1 faut avoir, pour cette opératiou, une capsule en fonte de
fer, trés-épaisse. 1l ne serait pas indifférent d'employer pour
cet usage une simple capsule de fer d'une médiocre épaisseur ;
elle risquerait d'étre trouée et détruite méme avant la fin de
Topération (1).

(1) On peat se servir avec avaniage, pour cette préparation, d'anc espice de casse-
role en fonte, connue dans le commmerco sous lo-nom do coguote. Co vas nous  tou-

Jours para préficable  touk wutes pou 88 arme, s0n épaisscur ct sa durée, ka foule
te micux que lo fer,
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11 est besoin d'avoir d'ailleurs un fourneau formé d'un man<
chon de terre, ayant pour fond un disque de méme substance,
et ouvert i sa partie supérieure. Un trou percé dans le bas
prés du fond, recevra la tuyére d'un petit souflet de forge.
16 centimétres (6 pouces) de diamétre et antant de hauteur,
sont les dimensions quon doit donner i ce fourneau. On
pourrait seservir, au besoin, d'un fourneau ordinaire ; mais
celui que nousavons décrit, est plus commode pour régler la
température ; car, dés. que l'on cesse de souftler, lecombustible
ne recevant d'air nulle part, tend i s’éteindre. La capsule doit

avoir la méme largeur que le fourneau.
Lesdi lefk

q ées pour

et pourla capsule, sont proportionnées & la quantité de ma=:
tiére que Fon peut traiter, pour faire I'opération avecle soin
queelle réclame.

Le sulfate de fer, préparé comie nous Iavons dit, est exposé
2 la chaleur, jusqu'd ce quiil soit porté an rouge sombre. On
Pagite sans cesse avec la raclette; et cette mancenvre doit étré
continuée jusqua la fin de I'opération, afin de renouveler con-~
stamment les surfaces, et chauffer la matiére d’une maniére
toujours égale. La poudre jaunit d'abord, puis branit, et prend
une teinte brane verditre, qui passe au rouge quand on la
fait refeoidir. Il se dégage alors un gaz acide et piquant. On
continue ainsi , jusqu’a ce que la poudre soit réduite i environ
les 213 de son volume; on la retire du feu, et on la laisse re~
froidi

L'habitade nous montre, d'aprés la coulear du produit,
quand Loperation est terminée. Mais si 'on n'est pas expéri-
menté, on retire, & différentes époques de Iopération, des
fractions du produit, et l'on est ainsi assuré d'en avoir
toujours de la nuance qu'on désire. Dans tous les cas, il fant
arréter Fopération bien avant que le ga cesse dese dégager ;
car si Yon arrivait a ce point, Vopération serait manquée; et
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le produit ne pourrait plus servir qu'a faire du brun foncé, ou
du violet de fer.

Le rouge obtenu étant mis dans un vase, on verse dessus de
Teau bouillante pour dissoudre le sulfate de fer non décom-
posé. On agite & plusieurs reprises; et aprés avoir laissé re-
poser, on décante 'eau qui surnage. On sépare ensuitele rouge
de quelques impuretés qui s’y trouvent, en l'agitant avec de
nouvelle eau dans une capsule, et décantaut rapidement. Dés
que ces impuretés sont précipitées, en répétant cette ma-
neeavre autant qu'il est nécessaire, on les isole complétement.
Elles out ordinai une couleur grise verditre. La poudre
d'oxide de fer est ensuite jetée sur un filtre, et lavée a I'ean
froide, jusqu'a ce que celle-ci sortesans aucune saveur. Le
produit séché est propre & étre mélé au fondant.

Théorie.

Que se passe-t-il dons cette opération? D'abord une partie
de l'acide du sulfate se décompose en acide sulfureux qui se
dégage, et en oxigéne qui transforme le sel restant en sulfate
de tritoxide de fer, mélé de I'oxide devenu libre. Ce sulfate,
& son tour, est décomposé; il se dégage de l'acide sulfurique ,
et il reste du tritoxide mélé de sel non décomposé.

Nous savons que I'oxide rouge de fer change de nuance &
mesure qu'il est chauffé davantage. D'abord, d'an rouge jau-
nitre, il devient d'un rouge de plus en plus intense, puis
violet, 4 mesure quiil est contracté par le calorique. On
comprend, dés-lors, que pour obtenir, par la calcination da
sulfate de fer, un rouge tendre pour la coloration des chairs,
il faut maiutenir ce sel & une température suffisante pour le
décomposer, mais pas assez élevée pour foncer la teinte du
rouge déja formé. De li limportance de le tenir toujours an
rouge sumbre, et de remuer sans cesse la matiére pour que la
partie qui touche le fond ne s'échauffe pas trop fortement ; et
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nous ferons remarquer & ce sujet, que pour que la poudre que
Ton agite soit au rouge sombre, il faut que le fond de la cap-
sule soit au rouge cerise.

1l faut arréter I'opération avant que tout le sulfate soit dé-
composé (et c'est une condition capitale), pour que le rouge
formé se trouve mélé i ante certaine quantité de ce sel, Quand
celui.ci est dissous par I'eau de lavage, il laisse Foxide plus di-
visé, et d'un rouge plus vif.

Ensuite ; une opération d'unetroplongue darée paraftaltérer
aassi la beauté du rouge, bien que la température n'ait pas été
trop élevée; observation qui porte & conclure que l'oxide de
fer se contracte, non-seulement en raison de I'élévation de la
tetpérature quil a subie, mais encore en raison du temps
pendant lequel il a été chauflé. C'est encore une raison pour
Wopérer que sur une petite quantité i la fois.

On peut obtenir plus sirement le rouge de fer dune belle
nbiance, par tn procédé qui repose sur la théorie que hous
venons d’exposer. On calcine, comme dans opération précé-
dente, un mélange de sulfate de fer etde sulfate de potasse,
unis d'abord & Vétat de dissolution , puis évaporés et desséchés
paf la chalenr. On peut encore le chauffer simplement dans
uh crenset, en ayant la précaution d'élever lentement la tem-
pératare au rouge sonibre, et de I'y maintenir jusqud la fin
de la préparation. Mais cette derniére méthode est la moins
sire. Dans tous les cas, ou sépare par des lavages & Iean
chaude, le sulfate de fer non décomposé; ainsi que le sulfate
de potasse.

1l est un antre procédé qui produit assi un rouge de chair
Jane grande richesse de ton. 1l consiste i broyer de la terre
de Sienne avee une dissolution de sulfate de potasse ; it la faire
dessécher a la chalear, daos ane capsule de fer, ou méme sim-
plement dans un creuset, et i la calciner au rouge naissant,
pendant le temps nécessaire pour développer ki coulear du
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peroxide de fer. On lave ensuite le produit & I'eau bouillante,,
pour en séparer le sulfate de potasse.

On obtient encore un résultat analogae, en calcinant un
mélange de parties égales de sulfate de fer et d'alun, unis en-
semble a I'état de dissolution, en procédant, du reste, comme
nous venons de le dire pour le rouge, par le sulfate de fer et le
sulfate de potasse.

La préparation du rouge de fer est plus délicate qu'on ne
pourrait le penser. Quel i é quelon adopte,
la calcination doit étre faite avec le plus grand soin. Nous re-

commandons au lecteur de ne pas considérer comme des fati-
lités, les détails que nous avons donnés & ce sujet. Il serait dif-
ficile de dire & quel mode de préparation on doit donner la
irence, parce quen les comparant, on n'est pas toujours
siir de se mettre dans les mémes conditions, et qu'on pourrait
attribuer au procédé ce qui serait le fait de I'opération. Ce-
pendant nous avons le plus sousent suivi le deuxiéme
procélé.

1l nous reste a expliquer 'emploi que nous faisons du sulfate
de potasse, dans la préparation du rouge de fer. Ce sel est inal-
térable 3 la chaleur rouge; il n’a aucune action i cette tem=
pérature sur les éléments du sulfate de fer. Son action est

i
toute mécanique. 11 assiste, pour ainsi dire,a la décomposition
du sulfate de fer tout entier. Mais, bien qu'il conserve son m~
tégrité, sap west pas indiffé On
le sulfate de fer se desséche en contact avec le sul&ne de po-
tasse, il est maintenu par ce dernier dans un état de division
que P'on peut comparer a celui dont il jouit 4 I'état de disso-
lution : car chaque molécule de fer se trouye enveloppée de
nombreuses molécales de sulfate de potasse; de sorte que,
quand V'oxide de fer se sépare, il doit conserver aussi l'extréme
division du sel qui lui a donné naissance. 1l échappe ainsi &
cette contraction, et & cette agglomération ‘que subit tonjours
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Toxide de fer chauffé isolément. L'inaltérabilité du sulfate de
potasse & la chaleur rouge, est la seule raison du choix que
nous avons fait de ce sel, dans la circonstance dont il sagit.
Du reste, nous lui faisons jouer le méme réle dans d'autres
cas analogues, ou il s'agit, comme ici, d'obtenir des oxides
ion extréme. 11 est plusieurs

anhydres, dans un état de di
maniéres de procéder pour le faire servir & cet usage : 10 On
calcine ensemble le sulfate de potasse et le sulfate du métal
dont on veut obtenir l'oxide, si ce sulfate est décomposable,
ila chaleur rouge. On procéde comme nous I'avons dit pour
le rouge de fer. 29 Si le sel west pas décomposable, on pré-
cipite par la potasse l'oxide dontils'agit ; on évapore la liquenr
ccité, et on chauffele produit au ronge dans un creuset.
On sépare ensuite le sulfate de potasse par I'eau bouillante.
30 Sic'estd'un autre sel que du sulfate, qu'on veuille séparer
loxicle, on agira de la maniére suivante : aprés avoir préci-
pité Toxide par la potasse, et avoir lavé, on le méle avec
une dissolution concentrée de sulfate de potasse, on évapore,

¢t on termine comme ci-dessus.

M. de Montami faisait subira certains oxides, un traitement
inalogue, probablement dans le méme but, en employant le
hlorure de sodium. Mais I'emploi qu'il faisait de ce sel était
mal dirigé. 1 triturait ensemble, a sec, de I'oxide rouge de fer
t du chlorure de sodium, et calcinait le mélange & une forte
haleur. Cétaient des oxides anhydres déja contractés par
‘action du feu, quil exposait ainsi 4 la calcination avec le
hlorure. Ce composé y étant mis & I'état solide, ne pouvait
énétrer intimement les oxides, que quand il était en fusion
gnée, et alors les oxides avaient déja subi une profonde alté-
-ation par la chaleur,

L'érail rouge se compose de:

Oxide rouge de fer. . . . : 1 partie.
Fondantneson3d. . . , ., 3
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Le fondant doit étre rédoit en poudre avart d'dtre pbsé
parce qu'il est rare que la pulvérisation dans un mortier de fer,
wen disperse pas une certaine quantité. On le méle ensuite
avec l'oxide de fer, et on pulvérise le tout en y ajoutant assez
d'eau pour en faire une pite liquide que L'on fait ensuite sé-
cher sur des assiettes,

Dans cet émail , la quantité du fondant doit étre suffisante,
pour que 'émail prenne du brillant, quand il sera exposé  la
chaleur rouge cerise; mais il faut éviter d'en mettre davantage:
car il réagirait sur l'oXide colorant, et donnerait lien i la for-
‘mation de silicate de fer, de couleur verte, qui altérerait la
pureté du rouge, Nous dirons, en temps et lieu, comment on
prépare cet émail pour Yemploi, et dans quelles conditions il
doit étre chauffé, lorsquiil est appliqué sur le verre.

Sil'on veut donner plus d'éclat et de fraicheur & I'émail
rouge employé pour les chairs, il faut y ajouter une certaine
quantité de chlorure d’argent. La nuance jaune que ce com-
posé produit donne plus de vivacité & la coloration rouge du
fer. Le goit du peintre détermine seul les proportions qu'il
convient d'y introduire, Le chlorure d'argent doit étre préala-
blement uni au fondant parla fusion: On ajoute ensuite I'oxide
de fer.

Email rouge pourpre.

La préparation dn pourpre passe potir titie opération trds-
délicate, et d'an succés trés-ificertain. Cela tientd ce que le
procédé le plus généralement saivi pour obtenir la dissolution
d'étain, donne un composé extrémement varidble, bieh que
V'on opére e I« méme manibte: Sonvent le précipitd qu'il
duit dauis des conditions en apparence les mémes, vatie du
pourpre plus ou moins vif, au violet plus ou fiioins sornbre, et
méme noirdtre : encore celui de la plus belle nuance we ré-
siste-t-il pas tonjours & la dessiccation, et tourne-t-il au noir
par la séparation de I'or,

ro-
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Voici comment on procéde généralement : on prépare une
ean régale composée de 8 parties d'acide nitrique et d'une
partie de sel ammoniaque, étendue de deux fois son poids d'ean
istillée. L'appareil placé dans un endroit frais, on y jette de
ts morceaux d'étain, I'un aprés Pautre, & mesure qu'ils se
dissolvent. L'action de l'acide doit étre lente et sans dégage-
ment sensible de calorique. Quand la liquenr a pris une teinte
jaune peu intense, elle est propre a étre employée. D'autre
part, on fait dissoudre de l'or pur dans une ean régale qui
contient 1 partie d'acide nitrique et 2 parties d’acide chlorhy-
drique. 1l ne sagit plus alors que e précipiter I'or par Ia dis-
solution d'étain.

On verse quelques gouttes d'or dans un verre, et I'on y
ajoute au moins mille fois leur volume d’eau. On fait tomber
dans ce liquide des gouttes de la dissolution d’étain, successi-
vement, et en agitant sans cesse avec une baguette de verre ,
jusqu'a ce que I'eau se colore en rouge. On met cette eau en
réserve dans un vase, et I'on continue de la méme maniére,
jusqu'a ce que Pon ait réuni la quantité de pourpre désirée. Au
bout de quelques instants, le pourpre se rassemble en flocons
rouges qui se précipitent. Quand tout le pourpre obtenu s'est
déposé, on décante Ieau qui surnage; on le lave ensuite & plu-
sieurs fois avec de I'eau distillée que 'on décante également :
puis on le jette sur un filtre, et pendant quil est encore en ge-
1ée, on le broie avec son fondant,

Le succés de I'opération dépend de la bonne préparation du
sel d'étain. Pour quil ait les qualités désirables, il faut que
Yaction de I'acide sur I'¢tain ne soit ni trop forte,, ni trop fai-
ble : trop faible, elle produit trop de protochlorure ; trop forte,
elle ne donue que du deutochlorare. 1l faut la maintenir dans
un juste équilibre, de maniére & obtenir un mélange des deux
sels, autant que possible en proportions égales. On comprend
combien il est difficile de régler 'action de I'acide de maniére
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4 obtenir un produit toujours identique, si I'on nopére pas
dans les mémes conditions de température. Tantdt le proto-
chlorure domine, tantdt le dentochlorure est en excés. De la,
la différence qui se manifeste 3 I'emploi de ce composé.

Quand F'opération donne des produits incertaius , variables
daus leur coloration, et susceptibles de se décomposer parla des-
siccation, il y a tout lie de croire que le sel d'étain est d'une
mauvaise qualité.

La difficulté de donmer ce compasé & des quotités conve=
nables, nous a fait chercher un moyen simple et facile d'ob-
tenir, & coup stir, une liquear d’étain propre & la préparation
du pourpre. Nous nous sommes attaché & lui donner la. com-
position que M. Dumas a pensé devoir étre la plus convena-
ble. Elle contient un atome de protochlorure pour uu atome
de deutochlorure.

Voici quel procédé nous suivons :

On prépare d'abord du protochlorure d'étain. Pour cela, on
met de l'stain pur en grenaille dans un vase de plomb fermé
d'uu couvercle du méme métal. On verse d'abord dessus, une
petite quantité d'acide chlorhydrique cancentré. L'appareil
placé sur un bain de sable, est chauffé & une douce chaleur.
On-y verse successivement de petites quantités dacide, jus-
qu'a ce que l'étain soit dissous. On évapore jusqua 4o°, et on
fait cristalliser. 11 ne s'agit plus alors que de convertir une
partie de inée du en On fait
dissoudre le protochlorure cristallisé dans suffisante quantité
Qeau ; on divise la dissolution en deux parties : 'une est mise
en réserve, I'autre est soumise & un courant de chlore; jusqu'a
ce que le protochlorure soit complétement converti en deu-
tochlorare: ce que I'on reconnait i ce qu'il ne précipite pas I'or.
On réunit cette dissolution i celle que I'on a mise de coté, et
Ton a ainsi une liqueur d'étain ou les chlorures se trouvent
en proportions hien déterminées. Le succés que I'on en obtient
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dans la préparation du pourpre, nous porte i recommander
aux artistes I'usage de ce procédé d'un résultat assuré.,

La liqueur d'étain sert  précipiter le chlorure d'or, que Fon
prépare en faisant dissoudre ce métal dans I'eau régale formée
de 1 partie d'acide nitrique et de § dacide chlorhydrique,
évaporant jusqu'a siccité pour dégager Pexcis d'acide, et ajou-
tant une quantité d'eau distillée, suffisante pour dissoudre le
sel obtenu.

La précipitation du pourpre, est une partie délicate de sa
préparation. Le mélange des deux sels ne se fait pas dune
maniére indifférente; il doit se faire en certaines propor-
tions, et avec des précautions particulidres. On peut suivre
deux procéds : verser Ior dans P'étain, ou Fétain dans Tor;
Les
observations suivantes nous conduiront & apprécier les raisons
de la préférence & donuer i I'un ou alautre.

mais les deux n'offrent pas les mémes chances de succi

Lorsquon opére la précipitation du pourpre par le mé~
lange des sels d’étain et dor, il dait arriver I'une des trois
circonstances suivantes : ou les sels se trouvent en proportions
convenables; ou le sel d'étain domine; ou bien evfin le sel
d’or est en excés.

Lorsque les sels sont dans des proportions convenables , la
précipitation se fait avec des caractéres qu'il importe de con-
naitre. La liqueur prend une couleur rouge intense, analogue
a celle du vin. Le précipité n'a pas lien immédiatement ; le
pourpre se tient en dissolution pendant un temps plus on moins
long. Tl faut quelquefois plusicars heures, pour que la sépa-
ration soit compléte. Si la précipitation est trop prompte,
C'est une preuve que le pourpre est d’'une mauvaise qualité et
quil y a un excés d'or. .

Lorsque le sel d'or est en exces, suivant les quantités qui
'y trouvent, il se forme un précipité qui varie du blanc rosé
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au rouge plus ou moins vif, et qui se sépare instantanément ;
dans ce cas le pourpre est aussi défectuenx.

Quand, au contraire, c'est le sel d'étain qui domine, la for-
mation du pourpre n'a pas lieu; la liquear prend uve teinte
jaunitre ou rosée, sans douner lieu & aucun précipité.

On juge, d'aprés ceque nous venons de voir, quesi les quan-
tités des deux sels étaient déterminées d’avance, il suffirait de
verser I'un dans I'autre et d'agiter. Mais cette évaluation ne se
ferait pas facilement, et Ton préfére arriver par le tatonne-
‘ment & un mélange convenable, en versant le liquide goutte
& goutte. 1l n'est pas alors sans importance de verser I'étain
dans l'or, ou T'or dans I'étain.

Verse-t-on I'étain dans I'or? comme laffusion s'opére goutte
a goutte, T'or s'y trouve en excés, tant que I'étain n'est pas
complétement versé. 11 peut donc se former un précipité d
fectueux, si lon n'ajoute pas assez promptement la quanti

convenable d’étain; ce qui arrive trop souvent. Au contraire,
si l'on verse trop d'étain, le precipité n'a pas lieu; on est oblige
d'intervertir I'opération, et de verser de l'or & son tour. Ge
procédé est donc trés-incertain.

Verse-t-ou le sel d'or dans le sel d'étain ? tant que le der-
nier est en excés, le précipité n'a pas lieu; mais si I'on conti-
nue d'ajouter de I'or, le pourpre ne tarde pas a se manifester,
et l'on peut toujours s'arréter a temps, parce qu'on n'est pas
obligé d'agir avec précipitation. Il ne peut arriver qu'a un
opérateur peu expérimenté, d'y introduire trop de liqueur
d'or; dans ce cas, le précipité de mauvaise nature prendrait
naissance, et la préparation serait manquée.

On voit que de ces deux maniéres de procéder, celle qui
consiste i verser I'or dans I'étain, offre plus de chances de suc-
cés, et permet d'éviter plus facilement les accidents. On peut
dire quelle est la seule qui puisse donner des produits invaria-
bles. Elle permet d'agir sur une quantité quelconque ; tandis
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que l'autre n'est guére praticable quen opérant sur quel-
ques décagrammes de liquide & la fois.

Quel que soit diailleurs le procédé que Fon suive, la liquear
d'étain doit toujours étre étendue de mille fois son poids d'ean,
an moins, afin que le précipité soit plus divisé et plus gelas
tineux. Quand le pourpre est précipité, on le rassemble sur
un filtre eton le lave  l'eau distillée. Nous conseillons de le dis-
soudwe ensuite dans l'ammoniaque, pour le conserver dans un
flacon bien bouché. La faculté dont jouit le pourpre de se
dissoudre dans Pammoniaque, est le critérium de sa boune
qualité. Sl en est privé, on peut étre certain qu'il sera d'un
mauvais emploi ; il manque de fixité. Lorsqu'on veut unir
Te pourpre & son fondant, on met celuici en poudre; on
Fhumecte avecla solution ammoniacale, et on les méle sur une
glace & broyer. Les quantités relatives de pourpre et de fon-
dant dépendent de la richesse de coloration qu'on vent don-
ner a Pémail. y10° de pourpre i Iétat sec colore fortement.
Connaissant la composition du pourpre, la quantité d'or eme
ployée, la quantité d'awmoniaque servant & dissoudre le
pourpre, il est facile de déterminer les proportions de cette
dissolution, quil convient de méler au fondant pour avoir
la valeur d'un dixiéme de pourpre sec.

La couleur pourpre que produit dans les émaux, le com~
posé dont il s'agit, est duei l'or métallique réduit a un état
de division extréme. Cette coloration est la méme gue fournit
Vor pur obtenu par l'emploi du chlorure, du sulfure dor, de
I'or fulminant, dans des circonstances analogues. Le role
du pourpre est le méme que celui du corps dont naus yenons
de parler. Lorsque mélé a son fondant, il est porté i une
température élevée, la séparation de Iétain et de 'or a lieu
ce dernier ramené & I'état métallique, se maintient dans un
état de division extréme, grice ala présence du fondant en
fusion. Mais dés que Lor peut se rassembler en particules

Peinture sur verre, 5
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moins délices, il passe du rouge au violet et au bleu. Ce ré-
sultat arrive dans plusieurs circonstances qui vont ressortir de
ce qui suit.

Le fondant pour le pourpre doit renfermer pea de plomb;
étre au contraire pourva d'une grande quantité d'acide : et,
cependant, jouir dune grande fusibilité. En effet, acide stan-
nique a une grande affinité pour I'oxide de plomb. Lorsquil
est combiné avee T'or dans le pourpre, si on le met en contact
avec un fondant riche en hase, et contenant du plomb, il
abandonne For pour sunir a celui-la, avant méme que I'é-
‘mail soit en fusion compléte. Cette séparation prématurée de
Tétain et de lor, facilite I'agglomération de ce dernier, qui
revét la couleur violetie ou blene dont nous avons parlé.

Une grande proportion d'acide donne au silicate et borate
de plomb, plus de stabilité ; et le fait résister plus puissam-
ment & laction de Facide stannique,

La couleur du pourpre est encore détruite, quand le fon-
dant auquel il est mélé, manque de fusibilité. La tewpérature
nécessaire pour déterminer la fusion, améne aussi la décom-
position du pourpre, avant qu'il puisse étre maintenu dans
son état de division primitif.

Par un effet opposé, un émail pourpre bien composé, s'il
était chauffé trop fortement, subirait la méme altération;
parce que la trop grande fusibilité du fondant favorise lag-
glomeération de I'or.

Nous concluons, en résumé, qu'il est nécessaire que le
pourpre; au moment. oit il se décompose, soit noyé dans une
‘masse vitrease, épaisse, au sein de laquelle chacune de sespar-
ticules reste isolée, pour ainsi dire, de la méme maniére qu'un
corps oléagineax demeure suspeuda dans un mucilage.

Le fondant qui nous parait couvenir le mieux au pourpre,
est le suivant :
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Borax calciné. . . . . . . 7 parties.
ili T |
infam. . .. .. ..t

1) est assez fusible, et jouit d'une grande inaltérabi

Autre fondant plus fusible.

Borax caleiné. . . . . . . 7 parties.
silice. . . . . . . . . 2
Miniam. . . . . . . .4

Fondez.

Autre fondant plus fusible encore.

Borax calciné. . . . . . . - parties.

Silice.

Miniu
Fondez.

Quelques personnes, dans le but d'avoir un émal plus fa-
ib I'une g i idérablela dosede
borax, toutes choses égales d'ailleurs, et emplojent anfondant
analogue au suivant :
Borax calciné. . . . . . 12 parties.
Sable. . . . . . . . .1
Minium. . . . . . . . 1

Ces derniers sont en effet beaucoup plus fusibles, et peut-
&tre d'un emploi plas commode pourla peinture sur verre,
parce quils e’ demandent quane température médiocre ;
nais ils sont d'une ition vicieuse, et ont I'i
d'étre plus facilement attaqués par Phumidité, et aussi celui de
s'écailler. En général, les émaux de pourpre sont sujets & cet
accident. La grande quantité d'acide quiils renferment , rend
lear dilatabilité peu conforme i celle de certains verres. Aprés
lenr cuisson, si on les regarde 4 la loape, on les voit quel-
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quefois gercés, fendillés, tressaillis , et au bout d'un certain
temps, surtout s'ils sont exposés  I'bumidité, et & une tempé-
rature variable, ils s détachent en écailles, et finissent méme
par laisser le verre & nu. Aussi est-il important,d'essayer tou-
jours si I'émail est bien assorti avec le verre; et souvent Fon
est obligé d'apporter quelque modification & la composition
du fondant, ou de changer de verre.

On donne au pourpre une nuance carmin, en yajoutant une
petite quantité de chlorure d'argent, Fondue davance avec
dix fois son poids de fondant our le poupre.

Du Bleu.

L'émail bleu pour la peinture sur verre se colore avec le
protoxide de cobalt, Clest un des émaux colorés par combi-
naison. Le protoxide de cobalt y joue réellement le rble de

ce et 'acide borique. Aussi cet émail estil
il estné de fai lafi t

base, uni avecla

und quel
Iemploi. Des oxides de cobalt, le protoxide étant le plus facile
& préparer, c'est lui que I'on choisit pour méler an fondant.
On sait qu'il se converlit en protoxide 3 une température
élevée; ce d'étata lien d'uné manid

et plus compléte, sous l'influence d'un acide fixe. La présence
du fondant fournit i cette derniére condition. Ee péroxide de
cobalt sollicité par la silice et I'acide borique, se réduit et se
combine facilement avec eux, i I'état de protoxide. On concoit.
que la réduction et la combinaison se font-d'autant plus fa-
cilement, quele fondant est plus abondant ensilice, ou en acide
borique. Quand, au contraire, le fondant renferme une trop
grande quantité de base, l¢ cobalt cessant d'étre sollicité par
les acides, est ramené _difficilement & V'état de protoxide, et
exige une température excessivement élevée pour sa combi-
naison compléte, 11 est. méme rare alors que. Ja coloration
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qu'il donne; soit bien pure. Elle prend ordinairement une
nuance noirdtre. Une autre circonstance contribue encore &
rendre la dissolution du cobalt dans le fondant plus difficile,
c'est le défaut de pureté. En effet, les combinaisons antérieures
qui peuvent I'unir & cectains oxides qui I'accompagnent sou-
vent, le rendent trés-rebelle a l'action dua fondant. Dans ce
cas, il prend le plas souvent un ton verditre. On voit donc
que tout ce qui tend & combattre la couversion du peroxide
e, s'oppose & sa combivaison avec les acides du
est toute la résistance; car le protoxide une fois
produit, est promptement absorbé. C'est ce que prouvent les
observations qui suivent.

Quelquetois des iti de dilatati ires exi-
gent que, contrairement a Vindication, la vitrification du

quel procédé on peut faciliter singuliérement sa comb
Si T'on ajoute au peraxide de cobalt, au moment de son m
lange avec le fondaut, une certaine quantité de protoxide
d'antimoine, ce dernier, envertu de son avidité pour l'oxigéne,
détermine la réduction prompte et compléte de ce peroxide.
L’acide antimonieux qui en résulte ne nuit aucunement a la
pureté de la teinte, et ne lui ote passensiblement de transpa-
rence, pourvu qu'on n'en mette pas en excés. Il est probable
que le protoxide d’étain aurait la méme influence.

Le mélange de 'oxide de zinc au peroside de cobalt produit
le méme résultat d’'une autre maniére. La tendance marquée
de l'oxide de zinc & former descombinaisous avec le protoxide
obalt, agit sur le peroxide dans le méme sens que la silice
elle-méme.

Les acides phosphorique et arsénique favorisent aussi la
dissolution du protoxide de cobalt dans les flux vitreux ; soit
qu'on lesy introduise isolément , soit quon les y fasse entrer
en combipaison avec le cobalt lui-méme, c'est-i-dire, & I'état
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de phosphates et d'arséniates. Dans le premier cas; c'ést én
augmentant 14 quantité des.acidess dans le second, c'est en y.
apportant le cobalt A I'état de protoxide. Il n'y a plus guére
alors qu'un simple mélange & faire avec le fondant.

Nous avons dit que cest le peroxide de cobalt que V'on
emploie le plus ordinairement pour obtenir l¢ silicate de co-
balt qui colore I'émail blew. Ta principale raison de ce choix,
est que’si Fon se servait du protoxide; il serait converti en
peroxide ‘avant que la combinaison se fat effectuée; puis—
qu'il senflamine dés quil est porté A la-chaleur fouge. Le car~
botiate produitait le méme résultdt. Mais on pent employer
avec avantage une combinaison de protoxide de cobalt avee
Toxide de zinc, qai résiste mieax a laction de la chalear.
Ot 'obtient en faisant dissoudré dans suffisante guuantité
d'eair gfipartie de’sulfate de cobalt, et 2 parties de sulfate de
ziie. On y vetse une solution de sous-carbondte de potasse ,
juisqa ce quit le précipité cesse de s¢ produire. Cé précipité
séparé par le filtre, lavé, puis seché, estle compbsé dont il
sagit.

L'oxide de cobalt étant de tous les oxides le plas tiche en
coloration, il n'en faut qu'uné trés-petite proportion pour
donner a I'émail une couleur intense. L'émail bleu se com-
pose de la maniére snivante :

Peroxide de cobalt 1 p., ou zincate de cobalt 3.
Fondaat »° 2 Gag '

Le fondant que Fon emploie ici, est I'un des trois qué nous
avons désignés pour les émaux de 2™ classe. On réduit en
poudre le fondant et l'oxide réunis; on introduit le mélange
dahs un crenset que I'on chauffe au rouge jusqua ce que Ia
fusion soit compléte et tranquille. L'émail est ensuite versé
dans Peau froide; séché et broyé.

On emploie I'oxide de cobalt en diffé
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obténir des émaux plus ou moins colorés. Le gofit de Iartiste
peut étre en cela aisément satisfait.

Nous ne saurions terminer ce chapitre , sans dire quelques
mots des émaux bleus des anciens : ce sont, entre tous, ceux
qu'ils ont le mieux composés. Les formules que Felibien et

; 1 ises, réali

rre

ve
coloré d'une trés-heureuse combinaison. Celles que Levieil
et les fréres Récollets ont mises en pratique, nous paraissent
puisées & la méme source, bien que limitation ne soit pas
trés-fidéle. Voici la composition de cet émail :

Miniam. . .. . . 1 partie.
Oxide de cobalt Coe e
Silice. . . P 1

Nitrate de ponuse. R |

Clest un quadrisilicate. 1l rappellé la composition du fiiit.
glass de Guinant, Deux atomes oxidé de plomb y sont rempla-
cés par deax atomes d'oxide de cobalt.

Commme la plupart des émaux anciens, cet émail ne peut
étre d’aucun usage pour nous, i cause de son pea de fusibilité.
STl était parfaitement approprié aux verres & vitre anciens,
il ne saurait convenir a ceux de notre temips, qui sont beau-
coup plus fusibles.

L’état de saturation de cet émail a été adopté aussi par les
anciens pour d'autres colorations, notamment pour le vert.
C’est pourquoi nous lui avons apporté quelque intérét,

- B Du Jaune,

©n peit colorer les émaux en jaune par un grand nombre
de substances.

Au moyen de I'argent métallique; on obtient une eolora-
tion vive et brillante. L'oxide d'urane seal, dissous dans un
fondant ; fournit aussi un beau jaunie. Mais le plus souvent;
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les oxides qui servent de maticres colorantes jaunes, sont réu-
nis deux a deux, quelquefois méme en plus grand nombre.
Ainsi on combine 4 cet effet :

Le protoxide de plomb avec le peroxlde Jant

Le protoxide de plomb avec le peroxide de fer ;

L'oxide de zinc avec le peroxide de fer ;

Le peroxide de Fer avee celui d'antimoine.
ncore des j donton peat
tirer parti; tels sout : le chlorure d'argent, le chrémate de

oine ;

plomb, etc.

Chacune de ces substances cclorantes produit une colora=
tion particuliére.

L'argent donne un jaune qui varie du jaune serin au jaune
pourpre.

Les oxides de plomb et dantimoine donnent aussi un jaune
serin; mais il est opaque.

Les oxides de zinc et de fer colorent en jaune d'ocre.

Le chromate de plomb offre aussi une nuance d'un jaune
vif, etc., etc.

Parmni toutes ces substances colorantes , on donne la préfé-
rence au chlorure d'argent, au zincate de fer et & I'antimo-
niate de plomb. Les trois sortes de jaune qu'ils produisent suf-
fisent aux besoins de la peinture sur verre.

Jaune dargent.

Clest une coloration du verre que 'on obtient sans I'inter-
mmh ire d'aucun fondant. La substance culnldnle est largent

Ilique. Le procéds P i ties du verre
que Ton veut colorer, dane pite composée de chlorure dar-
gent et d'ocre jaune calcinde, broyés eusemble avec de 'eau.
Lorsque le verre a été chauffé au rouge dans la moufle,, on
enléve, an moyen d'un grattoir, la couche d'ocre adhérente ,
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qui laisse voir alors le verre coloré, Le janne obtenu varie du
jaune serin an jaune rouge pourpre. On n'obtient pas toujours
a volonté ces différentes nuances : tel verre ne prend jamais
qu'une couleur jaune clair, tandis qu'un autre est susceptible
de prendre une nuance rouge intense. Souvent méme on ne
peut obtenir cette coloration rouge, qu'autant qu'on réitére
T'application une ou deux fois.

1l nous a semblé que le verre qui se colore le mienx est
celui qui, sous l'influence des céments d'argile, est le plus dis-
posé a se dévitrifier, et laisse dégager la potasse quiil contient;
en partie ou en totalité.

M. Dumas pense que les verres blancs, richés en aluine,
sont ceux qui sont le plus susceptibles de se colorer par Iare
gent; et suivant le méme auteur, ce sont aussi ceux qui se dé-
vitrifient le plus facilement, Dans la dévitrification qui s'opére
a I'aide d'un cément, il y a formation de silicates définis qui
cristallisent, et séparation d'une partie des bases. Parmi elles,
celles qui sont volatiles ; Jes alcalis, se dégagent, et les oxides
fixes, tels que ceax de fer et de manganése, repassent a l'état
de sesquioxide.

Cest le fait de Ja séparation d’une partie de la soude ou de
la potasse, qui est le principe de la coloration du verre par 'ar-
gent. Lorsque le verre recouvert du cément argileax mélé de
chlorure drgent, est exposé i la chaleur rouge, le chlorure
se volatilises sa vapeur imprégne le verre, et bientat, se trou-
vant en contact avec la potasse qui est mise en liberté, il est
réduit a l'état métallique; il y a formation de chlorure de soude
ou de potasse qui se volatilise, et 'argent métallique se trouve
fixé & la surface du verre. Il péndtre méme quelquefois asser.
profondément dans sa masse. Quand la quantité d'argent ré-
duit est petite, la couleur est jaune serin. Si elle est plus
grande, le janne devient plus foncé, et passe au rouge plus ou
moius intense.
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On peut obteni derniére coloration plus

et d'une maniére plus assurée, avec du verre auquel on a ajouté,
an moment de sa fabrication , une certaine quantité de chlo-
rure dargent, 1 faut, pour cela, que le verre soit bien affiné,
et quil ne contienne pas un excés d'alcali non combiné, qui
réduirait prématurément le chlorure. On développe ensuite la
coloration par le moyen que nous avons décrit plus haut pour
les autres verres.

Nous avons avancé que c'est l'argent métallique réduit qui
colore le verre; nous I'avons en effet constaté par des expé-
riences qui nous semblent concluantes.

$i P'on prend du verre auquel on a mélé 17200¢ de son poids
de chlorure dargent , qu'on le fasse chauffer au rouge, et que,
dans cet état, on dirige, & sa surface, un courant de gaz hy-
drogéne, le verre prend immédiatement une coloration rouge
intense, résultat qui se produit également sous I'influence de
Vargile pure appliquée sur le verre. Il est évident que, dans le
premier cas, cest Iaction du gaz hydrogéne sur le chlorure
qui colore le verre. Or, I'action de ce gaz est de ramener Iar-
gent & I'état métallique; car si 'on augmente la quantité du
chlorure, sous l'influence du gaz hydrogéne, la surface du verre
se cecouvre d'ane couche d'argent qui jouit de 'éclat métal-
Tique.

La méme coloration, avons-nous dit, se produit an contact
d'ane couche d'argile. Nous la jugeons tout-a-fait de méme na~
ture; mais il ne parait pas que largile puisse produire ce ré-
sultat par noe action directe, c'est-a-dire, qu'elle réduise le
chlorure d'argent. Nous atribuons cet effet a I'un des phéno
ménes qui accompagneut la dévitrification du verre, nous vous
lons dire la volatilisation de la potasse.

Jusqu'ici on avait attribué la coloration du verre en jaune,
a l'oxide d'argent. L'expérience ci-dessus prouve i
blement que c'est le fait de Vargent métallique. Cette obser~
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vation établit une analogie frappante entre la maniére de co-
lorer de ce métal, et celle de I'or. La coloration jaune ou rouge
est le produit de largent trés-divisé, comme la coloration pour-
pre résulte du méme état de I'or.

Lorsque l'argent se trouve & V'état de division convenable
pour colorer le verre, il ne Sy maiotient que dans certaines
conditions. Ainsi, le jaune une fois développé , il faut éviter
de mettre le verre en état de fusjon avancée, car l'agitation qui
a lieu dans la masse, les courants qui 'y établissent, ont bien-

16t rassemblé les particules de Iargent, en groupes moins d
liés et moins ternis, qui revétent une coloration nouvelle,
snbstituée a la premicre. L'argent, dans cette moindre atté~
nuation, prend une couleur bleue trés-intense. 11 faut en con-
clure, pour la prati
au moment de sa fabrication, que quand il serait ramené:  I'

ue, que 'argent ne ponrrait colorer le verre

tat d'épaississement convenable pour étre mis en ceuvre ; qu'il
ne pourrait servir & colorer les émaux, que dans certaines con-
ditions de fusibilité & la chaleur que doit supporter le verre.
11 nous reste & dire quelques mots sur ka préparation du cé-
ment pour le jaune. On emploie I'argile ferrugineuse, connue
sous le nom d'ocre jaune. Cette argile a besoin d'étre calcinée.
Sans cela, lorsqu'elle serait portée 4 la températare rouge, la
couche du cément appliqué sur le verre offrirait une multi-
tude de fissures, produites par la coutraction que subissent les
argiles & une chaleur élevée. Les parties du verre correspon-
* dant & ces fissures seraient dépourvues de coloration. Cest
pourquoi I'ocre jaune doit étre chauftée & une température
pour le moins égale & celle que doit supporter le verre dans
Ia moufle.
Les,_quantités relatives de chlorure d'argent et d'ocre cal-

cince sont
Chlorure d'argent. . . . 1 p.
Ocre. . oo de6oa o
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Une plus grande proportion de chlorure pourrait faire adhé-
rer le cément trop fortement au verre. Le chlorure et l'argile
sont broyés avec soin sur une tablette de verre, avec suffisante
quantité d'eau, pour en faire urie bouillie que T'on applique
sur le verre, en couche épaisse, au moyen d’un pinceau.

On tire un grand parti de ce jaune, pour donner au rouge
de fer, plus d'éclat et de vivacité. Dans ce cas on I'applique au
revers de la peinture.

Le chlorure d'argent peut encore par lui-méme colorer les
émaux en jaune; mais alors il leur communique une colora®
tion qui lui appartient en propre, en se mélant  eux, sans se
décomposer. L'argent métallique n'est plus ici I'agent de la co-
Joration. Le chlorure doit étre mis en fusion avec son fondant
daus les proportions de 1 & 2 parties sur 10 de celui-ci. Uni &
Vun des fondants des émaux de premiére classe, il est employé
en mélange avec le rouge de chair pour lui donner de Iéclat.
Uni au foudant du pourpre , il sert & produire la nuance car-
min en en mélant une petite quantité au pourpre.

1.émail jaune obtena par le chlorure peut d'aillears étre em-
ployé isolément,

Jaune orangé dargent.

Le jaune dont il est ici question nest quune nuance du
jaune d'argent dont nous avons parlé, et s'obtient de la méme
maniére, si ce n'est qu'on substitue le sulfure d'argent au chlo-
rare, dans les mémes proportions. Toutefois, ce sont des phé-
noménes analogues qui se produisent, et Fargent métallique
est tovjours I'élément de la coloration. On obtient plus sire-
ment l'orangé avec le sulfure, tandis que le chlorure est em-
ployé avec plus d'avantage pour le jaune clair; bien qu'on ne
soit pas maitre de développer toujours une coloration déter-
minée.

Rouge dargent.
Par Femploi du sulfure d'argent, on obtient aussi Ia colo~
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ration rouge d'une maniére plus certaine. Dans ce cas, on
apporte une légére modification & la préparation employée
pour Porangé ci-dessus. Cela consiste 4 y ajouter quelques
gouttes dacide sulfurique au moment de I'employer. Si une’
premiére application ne développe pas le rouge, on en fait une
seconde. )

Le sulfure d'argent donne plus siirement que le chlorure
une coloration intense, parce que se décomposant de lui-méme
i la chalear rouge, il peut agir saus le secours de la dévitrifie
cation. Celle-ci, cependant, ne lui est pas inutile, ne serait—
ce que pour favoriser l'imprégnation du verre par la vapeur
métallique. Nous pensons que I'addition de l'acide sulfurique

n'a pas d'autre but. Il donne lien sans doute i la formation de
quelque sulfate, qui, se décomposant & la chalear rouge sous
Tinfluence de la silice de largile, détermine le mouveinent in-
testin du verre, en attaquant sa surface. C'est, en effet, ce quj
se passe dans la dévitrification du verre, opérée avec un mé-
lange de sable et de sulfate de chaux, comme nous' nous en
sommes assuré. ,

La dévitrification qui peut étre utile pour la coloration du
verre par largent, n'est pas cette altération profonde qui lui
éte toute sa transparence. Nous ne voulons parler que d'une
légére modification qui ne porte pas atteinte a ses qualités.
Cependant, il est a remarquer que le verre ainsi coloré en
rouge, n'a pas la pureté de teinte du verre coloré parle cui
vre; & nuances égales, d'ailleurs, il parait sensiblement ob-
scarci.

Le sulfure d'argent se. prépare en faisant fondre de 'argent
pur dans un creuset, et y projetant lamoitié deson poids de sou-
fre: Celui que I'on emploie plus géncralement, est obtenu en
chauffant ensemble deux parties d’argent, et une partic de suls
fare d’antimoine,

Peinture sur verre. €
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Jaune d’ocre.

Lémail, jaune d'ocre, est un des émaux colorés par mé-
Jange. 11 regoit sa coloration d'un composé d'oxide de zinc et de
peroxidede fer.Clest un zincate de fer, oit les oxides sont réunis,
atome 3

atome. On I'obtient d'un mélange depersulfate de fer
ot desulfte deine, que Fon precipitepar la potase, lasoude,
ou leurs carbonates.

Onse procure le persulfate e fer de la maniére suivante :
on fait dissondre du protosulfate de fer dans de I'eau (96 par-
ties de ce sel en exigent 100), on y ajoute de Facide sulfurique
¢ de celle quiil contient; le mé-
jusqu'a I'ébullition, et on y verse de Facide
itrique par petites portions, jusqu'a ce quiil ne se dégage plus
dacide nitreux. Voici comment sexplique cette opération :

en quantité égale a la m
Tange est chautf

Le protosulfate de fer renferme :

ratomedefer. . . . . . . 33gm
¢ — doxigtne. . . . . . 100
¢ — ducide. . . . . . . 50,16

1 atome de protosulfate de fer. . gjo,37
Le persulfate est formé de :

2atomes defer. . . . . . . 678,43

3 — doxigine. . . . . . 300

3 — dacide’ . . . . . . 1503,48

1 atome de persulfate de fer. . . 2481,91
On voit qae pour obtenir un atome de persulfate de fer, il
fant prendre deux atomies de protosulfate,, y ajouter un atome
dacide sulfarique , Cest-a-dire Ja moitié aotant que ce scl en
contient; plus un atome d'oxigéne, Ce dernier est fourni par
Tacide nitrique.
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Le sulfate de fer cristallisé renferme de 44 4 45 p. 100 d'eau.

Lacide sulfarique du commerce ne contient que 81,68
p- 100 d'acide pur.

1 faut donc pour 100 parties de protosulfate cristallisé, y
verser 18 parties d'acide du commerce.

Pour préparer le zincate de fer, de maniére que les oxides y
soient atome pour atome, il faut faire séparément une dissolu~
tion de persulfate de fer et une dissolution de sulfate de zinc,
au méme degré a 'aréométre, et prendre de chacune, en vo~
lume, une quantité telle, que le sl de zinc soit 4 celui de fer
comme 2 est & 5 ou bien prendre une dissolution du sel de
zinca 10°, et uneautre de sel de fer a 23° et les méler i volume
égal. Le précipité obtenu par la  potasse, la soude, ou leurs

sera dans la prop ble. En effet, le
sulfate de zinc renferme : )
1+ atome d'oxide dezinc . . . . 503,32
¢ — dacide. . . . . . . 501,16
+ atome de sulfate. . . . . . 100448

Les quantités de sulfate de zinc et de sulfate de fer, renfer
mant chacane 1 atome d'oxide, sont comme 2 est & 5.

Lorsquon précipite les oxides par un alcali fixe, il faut
éviter d'en introduire un excés, de peur de redissoudre l'oxide
de zinc. On en verse cependant jusqu ce que la sépara-
tion soit compléte. Le composé obtenu, est recueilli sur un
filtre, puis lavé et séché. Enfin, on le calcine jusqu'au rouge,
pour en séparer 'eau qu'il contient. Si Fon a traité la dissolu-
tion mixte de zinc et de fer par un carbonate, il faut également
chauffer le précipité pour en chasser Iacide carbonique. La
calcination, dailleurs, a pour effet de donner de la stabilité &
1;. combinaison des deux oxides. Lorsqu'il s'agit de colorer un
ail par combinaison ou par mélange, on sattache toujours
a conserver loxide colorant, & I'état de division la plus grande
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possible. Dans le premier cas, la combinaison se fait ainsi plus
facilement; dans le second ; le mélange en est plis intime. Or,
la calcination agit toujours contrairement & cette indication ,
par elle, les oxides se contractent ou s'agglomérent. C'est ce
qui arrive dans Pespéce d'émail dont il sagit. Clest ]munpml
il ployer le moyen que

pour le rouge de chair; moyen qui permet de satisfaire aux
conditions qui nécessitent la calcination , et de conserver la sub-
stance colorante dans la plus grande division possible. Nous
voulons parler de 'addition du sulfate dé potasse.

On méle-a une dissolution concentrée de ce sel, le préei-
pité formé des deux oxides, ou des carbonates de zincet de fer;
on évapore jusqu'd siccité, et on calcine au rouge sombre. Le
mélange est ensuite délayé danis de Peau, puis versé sur un fil-
tre, qui sépare le zincate de fer de la dissolution du sulfate
de potasse; on lave le_précipité. avee soin, eton le fait sé-
cher.

Telle est Ta marche qui nous a paru la plus avantageuse &
suivre pour la préparation du zicate de fer. 1l reste encore a
unir cette substance ¢olorante au fondant qui doit lui servir
de véhicule, Celui qu'on préfére pour le joune d'ocve, est le
no 3 de la premiére classe. On les méle dans la proportion sui-
vante :

Zincatedefer.. . . . . . 1 partie.
Fondant. . . . .

Cet émail faisaut partie des émaux par mélange, ne doit pas
étre fondu avant son emploi : cependant nous avons observeé
quiil était utile au woins de le fritter, c'est-a-dire, de le chaunf-
fer quelque temps au rouge sombre. On lé broie ensuite pout
s'en servir. Sa coloration devient ainsi plus fine et plus trans-
parente. 11 est surtout indispensable d'agir ainsi, dans le pro-
cédé de peiutare par enlevage, comme nous le démontrerons
en temps opportun,
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Jaune dantimonite de plomb.

L'émail coloré par Pantimonite de plomb, est de la méme
catégorie que le précédent. La substance colorante y est sim-
plement & I'élat de mélange. 'il y a combinaison , du moius
le composé d'acide antimonieux et d'oxide de plomb y est
maintenu dans son intégrité. On prépare ce dernier en fai-
sant fondre dans un creuset 1 partie d'acide antimonique et
3 parties de miniwn ; le produit qui en résulte est mis en pou-
dre, et mélé & deux fois son poids de fondant rocaille, pour
étre fondu de nouveau. Cet émail a I'inconvénient de manquer
de transparence. C'est pourquoi, bien qu'il soit du nombre
des émaux colorés par mélange, il est utile de le fondre, pour
lui donner le plus de transparence possible. Aussi la dose da
fondant doit-elle étre peu considérable; car l'oxide de plomb
sollicité par le fondant, abandonne facilement I'acide anti~
monieux, et ce dernier ne donne plus a I'émail qu'une colo-
ration blanche mate, opaque. Clestaussi la raison du choix
que l'on dans ce cas, du foudant rocaille, comme étant le
plas saturé, et par conséquent le moins susceptible d'attaquer
la substance colorante.

On peut modifier la nuance de I'antimonite de plomb en y
ajoutant quelque pea d'oxide de fer ou de zincate de fer.

Nous rappellerons ici, pour lintelligence de ce qui précéde,
que les antimoniates chauffés au rouge,, sont convertis en an~

timonites.
Jaune par Lantimonite de fer.

Le jaune obtenn par ce composé est de la méme classe que
les deux pigcédents. Comme eux il manque de transparence,
‘mais il jouit 'nne coloration assez puissaute, qui le rend utile
dans beaucoup de cas, pour obtenir des tons mistes’, pour les
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verts et les bruns. Il est dailleurs d'un bon usage, employé
seal. L'antimonite de fer s'obtient par doublé décomposition ,
en précipitant le sulfate de peroxide de fer, par l'antimoniate
de potasse : le composé obtenu est lavé, séché et cdlcing. Onle
prépare aussi en mélant directement Pacide antimonique avee
le peroxide.de fer, dans les proportions de 4 & 1. Ce dernier
procédé permet de varier i volonté les quantités relatives des
deux composés. L'antimonite de fer s'emploie avee le fondant
rocaille, conme le précédent, ou avec I'un des fondants de la
premiére classe. Dans le premier cas, le mélange doit étre
mis en fasion,, comme dans toutes les circonstances oi la ro-
caille est employée. Dans le second cas, il ne doit étre que tri-
turé. 1l faut trois parties de fondant pour une de la matiére
colorante.

Nous nous abstiendrons de parler des émaux qu'on peut ob-
tenir 4 'aide des autres matiéres colorantes jaunes dont notis
avons fait mention  ils ont été peu étudiés, et ne sont d'aillenrs
pas en usage,

Du Vert.

‘L'émail vert est ordinairement coloré par le deutoxide de
cuivre, par le protoxide de chrome, et eelui de fer, soit isolé-
ment, soit réunis plusiears ensemble. Ces composés y sont &
Tétat de combinaison avec le fondant. C'est un des émaax qu'il
est le plus difficile de mettre en harmonie avec le verre ; sous
le rapport de la dilatabilité : Toxide de cuivre, méme en quan-
tité minime, modifie profondément cette faculté, et dispose
T'émail as'écailler et & se détacher du verre. L'o;
ne jouit pas de cette faculté d’une maniére aussi prononcée ;
miais il exige; pour se dissoudre, un fondant trés-fusible. Or,
cette fusibiliténe s'obtient qu'a la condition d'introguire dans
le fondant des substances qui modifient Ja dilatabilité dans le
méme sens que loxide de cuivre, notamment le borate de
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sbude. Qudiit & Poxide de Fer, la colofation qu'il fournit west
pas assex riche par elle-méme , pour quil puisse étre employé
seul. Aussi, le plus souvent , n’est-il que l'auxiliaire de l'oxide:
de cuivre.

Pour colorer un émail en vert, le deutoxide de cuivre doit
étre en combinaison avec un ou plusieurs des oxides fixes du
fondant, c'est-a-dire, & I'état de borate, silicate, ou borosilicate.
Le fondant le plus capable d’opérer sa dissolition , semblerait
devoir etre Tun de ceux que nous avons désignés pour les
ématx de 2™ classe ; mais, nous I'avons dit, ces fondanis re-
goivent du cuivre une dilatabilité qui se conforme mal a celle
du verre. 1l faut done renoncer aux fondants riches en acides,
pour choisir, . contraire, ceux qui sont abondants en bases
et surtouten oxide de plomb, bien qu'ils aient une moindre
propriété dissolvante. Le fondant rocaille est celui qui nous
a paru le plus convenable ; encore ne faut-il pas y faire entrer
une grande proportion d'oxide de cuivre, si I'on ne veut pas
retomber dans I'inconvénient que nous venons de signaler.
Voici la composition de cet émail :

Minium. . . . . . . . . 12 parties.
Oxidede cuivee. . . . . . . 1
Oxide de fer (rouge). . . . . 18

Deux procédés se présentent i Iesprit pour la préparation
de cet émail.

10 Faire fondre dans un creuset les oxides colorants avec le
fondant préparé d'avance et broyé avec eux.

20 Faire fondre les oxides avec les substances qui entre-
raient dans la composition du fondant; le tout mélé et broyé
intimement.

11 west pas indifférent de suivre I'un ou Tautre de ces pro=
cédés. G'est le dernier que nous avons choisi. Dans cette ma-
niére d'opérer, lorsque le mélange commence & rougir, l'oxide



68 PEINTURE SUR VERRE. CHAPITRE 1.
de plomb entre en fusion et dissout I'oxide de cuivre, en méme
temps quil attaque la silice. Cette union préalable des deux
oxides a pour effet de diviser le cuivre, et de le disposer ainsi
4 se combiner lui-méme avec la silice, dés qu'il est attaqué par
elle. Dans le premier cas, au contraire, Toxide de cuivre est
simplement sollicité par la silice du fondant.

La formule du vert, qui précéde, ne donme qu'un émail d'ane
coloration peu intense : sil'on désirait un vert plus riche, il ne
faudrait pas songer & l'obtenir en augmentant simplement la
dose du cuivre. Nous avons dit tout-a-I'heure pour quelle rai-
son ce serait dangereux. Pour augmenter sans danger les pro-
portions relatives des oxides colorants, il est nécessaire de mo-
difier la composition du fondant lui-méme, de maniére a
augmenter en mémestemps le rapport de loxide de plomb.

Pert plus foncé.
silice. . . . ... . L
Minium. . . .. bag

Deutoxide de cuivee. .+ . 1 .

Dans les formuiles que nous avons données, nous n'avons pas
prétendu poser des proportions absolues : nous wignorons pas
qu'il est tel verre 4 vitre pour la peinture duquel on pourrait
admettre dans le premier émail vert cité, une plus grande dose
d'oxide de cuivre, sans qu'il devienne susceptible de s'écailler.
Mais nous avons dit mettre nos émaux dans des conditions fa-
y R . " 5

P gérer pent-

étre nos précautions, que de rester daus des voies douteuses.
Le protoxide de chrome n'est pas d'un emploi aussi avan-
tageux que le deatoxide de cuivre pour colorer les émaux en
vert. 1l nous a paru rarement produire une coloration bien
pure et bien limpide; quoiqu'on Iunisse & des fondants trés-
fusibles, il manque ordinairement de transparence; et lon ne
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saurait cependant, sans danger, augmenter la quantité des
substances qui donnent an fondant plus de fusibilité.

On unit le protoxide’ de chrome a 'un des fondants des
émaux par combinaison , 4 la dose de 1 partie pour g de fon-
dant, ainsi que nous I'avons dit pour le deutoxide de cuivre.
Nous pensons qu'il yaut mieux aussi chauffer celui-ci avec les
¢éléments du fondant, qu'avec le fondant lui-méme.

Ce que nous avons dit des qualités du protoxide de chrome,
ne doit pas faire négliger ce composé dans la préparation des
émaux. Comme la peinture sur verre s'accommode souvent
fort bien d'un certain degré d'opacité, l'oxide de chréme peut
&tre d’un emploi fort utile, los miéme qu'on ne le ferait servir
qu’a colorer un émail par inélange. La ¢oloration verte qui lui

u

est particulidre, et qu'il posside méme avant d'étre w
fondant, lerend trés-propre a cet usage}, il hie §'agit pour cela
que de V'obtenir assez divisé.

11 est d'autres substancés qu'on pourrait encore employer
pour les émaux verts’; mais elles ne donneraient qu'ane colo-
ration opaque. Nous eiterons le zincate de cobalt, vert de
Risnman, et 'antimonite de cobalt. 1l est bien entendu , que
ces composés devraient rester intacts dans le fondant | et ne
pourraient former que des émaux de la 17 classe,

A ce sujet, nous proposerons un mode d'opérer qui nous
parait réunir de nombreux avantages. Toutes les fois qu'il
s'agit de faire entrer le protoxide de chrome dans un émiil
plombifére , on peut employer le chromate neutre de plomb,
qui apporte 2 la fois T'oxide de chrdme et celui de plomb; ou
du moins une partie de ce dernier. En effet, ce sel chauffé au
rouge perd de T'oxigéne, et laisse une combinaison des deux
oxides dans des proportionssuivantes :

1 atome oxide de plomb. . . . 13946
© = acidé chromique. . . . G507

1 atome chromate neutre. . . . 2045, 3
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qui donne aprés la calcination :
1 atome oxide de plomb. . . . 1394, 6
1/2— oxidede chréme. . . . 502

plombate de chréme. . . . . 1896,6
On comprend que Toxide de chrome ainsi obtenu en
combinaison avec Ioxide de plomb, doit étre dans un état de
division extréme, qui favorise singuliérement sa combinaison
avec les silicates ou borosilicates du fondant. On peut com-
poser cet émail ainsi qu'il suit :

Silce. . . . . . . . .02
Mivium.. . . . . . . . 55
Borax calciné. R
Chromatedeplomb, calciné. . . 2

Fondez et coulez.

Les anciens peintres sur verre ont souvent eu recours aux
effets combinés du jaune et du bleu, pour obtenir une colo- |
ration verte. Aiusi, sur du verre bleu teint dans la masse, ils
développaient une nuance jaune, au moyen du sulfare d'ar-
gent, par le procédé de cémentation. Ce moyen n'est plus en
usage avjourd'hui.

Du Violet.

11y a deux maniéres d'obtenir des émaux violets : la pre-
miére consiste dans Iemploi d'une matiére- colorante unique,
susceptible par elle-méme de colorer un fondant en violet; la
deuxiéwe résulte du mélange d’un émail bleu avec un émail
rouge. Les substances qui peuvent individuellement prodaire
une coloration violette, sont le pourpre de Cassius et le deuto-
xide de manganése.

Nous avons expliqué, en parlant de I'émail pourpre , dans
quelle circonstance le stannate d'or fournit une conleur vio~
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Tette. N ditq lesfois quelep d i
se décompose , avant que I'émail puisse enchainer ses molé-
cules dans sa masse en fusion, il donne une coloration violette
et méme bleue, suivant que son changement d'état est plus
ou moins complet. Clest ce qui arrive dans le cas dont il s'a.
git. Si I'on méle, sans fondre, une partiede pourpre de Cassius
avec neuf parties de 'un des fondants par combinaison , on
obtient un émail qui se colore en violet. Ce résultat est Ieffet
de deux causes simultanées qui sont : le défaut de fusibilité de
T'émail, et la trop grande abondance d'oxide de plomb. Si la
couleur violette obtenue, ainsi que nous venons de le dire,
m'était pas assez prononcée, on pourrait la développer davan—
tage’en y ajoutant quelque peu du fondant no 3 des fon-
dants de la 1™ section,

Le dentoxide de manganése donne aussi une coloration vio-
lette extrémement intense. Cet oxide, ainsi que nous Favons
annoncé ailleurs , communique aux émaux une tendance ex-
traordinaire A se gercer et i s'écailler; mais on combat facil
ment cette ficheuse disposition, en faisant entrer dans leur
composition une grande quantité de minium, ,

Voici comment nous le composons :

Silice. . . . . . . . . [ 1 partie
Migiom. . . . . . . . . 6a8
Peroxide de manganése . . . . 0,5

Le peroxide demanganése chauffé en contact avec del'oxide
de plomb, abaudonne promptement de loxigéne, et se con-
vertit facilement en deutoxide.

Cet émail se distingue des autres émaux par upe particu-
larité remarquable : c'est qu'il ne peut étre employé qu’a la
coudition de étre pas délayé au moment de peindre, avec
un liquide qui laisse dans sa masse une substance carbon-
neuse, lprs de Ja cpisson, Cela se congoit facilement, si 'on
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se reporte & I'usage que l'on fait du peroxide de manganése,
pour blanchir le verre, en lui enlevant le carbone qui altére
sa limpidité, Dans ce cas, le carbone attaque le manganése,
Jui enkeve une partie de son oxigéne, et le convertit en pro-
toxide incolore, tandis qu'il se dégage lui-méme a I'état d'a-
cide carbonique.

Cest précisément ce qui arriverait ici, si I'émail, au mo-
ment de la fusion, se trouvait renfermer du charbon prove-
nant du véhicule qui aurait servi a le fixer sur le verre, avant
la cuisson, C'est pourquoi nous proposons, pour cet usage, une
solution e borate de soude, & la place de l'eau gommée ou
sucrée, et de Vessence de térébenthine épaissie, quon em-
ploie ordinairement.

Quant au violet, qui résulte d'un mélange de blen ou de
rouge, on le produit avec Iémail bleu de cobalt ordinaire et
celui de pourpre de Cassius, dans des proportions que Fartiste
varie & son gré.

1L est encore une couleur violette que Yon obtient avec le
peroxide rouge de fer, chauffé pendant quelque temps an
rouge blanc. Mais elle est d'une opacité presque compléte., et
ne produit sur le verre qu'une sorte de gris violacé opaque
et sans éclat. L'émail qu'elle sert & colorer, est néanmoins
d'une grande utilité pour la peinture sur verre. On le com-

pose ainsi
Peroxide de fer violet. . . . 1 partie.
Fondant. . . . . . . . 3

le fondant est le n° 3 des émaux de premiére classe.
Du Brun.

Le brun est une counleur indéterminée, que Ion pent obte-
nir par une foule de'moyens,, suivant les exigences de Fart,
ou le gotit de Vartiste: Nous'citerons fes principans,
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Le zincate de fer, renfermant un atome de zinc et deax
atomes de fer, donne un brun jaune d'un fréquent usage. On
le prépare de la méme maniére que pour le jaune d'ocre, si
ce west que Pon double la quantité du sel de fer. Pour le com-
posé dont il s'agit, le sel de zine sera a celui de fer, comme
a : 10. Le fondant qui convient ici, est le méme que pour le
jaune d'ocre, et semploie dans les mémes proportions.

Le zincate de fer, dit jaune d’ocre, mélé soit au peroxide
rouge de fer, soita la terre,de Sienne calcinée,, fournit un
Dran rouge dont la nuance varie avec les proportions.

Le méme zincate de fer (jaune d'ocre) avec la terre d'ombre
calcinée, forme un brun foncé plus sombre que le précédent
et qui sloigne du rouge.

Le peroxide de fer, convenablement préparé, donne, & lui
senl, un brun d'un emploi fort utile. 11 doit étre obtenu par
voie humide ainsi qu'il suit : on traite une dissolution de per-
sulfate de fer par un oxide ou un earbonate alcalin (1a potasse,
lasoude, I' it ou leurs
duit estun oxide hydraté, ou un carbonate. On le l‘ecuc\]le
sur un filtre; on le lave et on le fait sécher , pour le calciner
ensuite jusqu'au rouge, afin d'en séparer l'eau ou I'acide car-
bonique. Aiusi préparé, loxide de fer offre unc couleur brane,
dont on peut faire varier la nuance en le chauffant plus on
1moins fortement. 11 ne ressemble nullement & celui que I'on
obtient par voie siche; bien que la calcination développe en
Jui un ton ronge plus ou moins prouoncs.

La terre d'ombre calcinée , employée seule en mélange avec
un fondant, forme encore un émail brun.

Un mélange de peroxide de manganise et de peroxide de
fer, peut aussi servir d'élément & wn émail brun de quelque
atilité. .

Pour composer tous ces émaux, il suffit de savoir que cha=
cune des substances que nous avons signales comme mati

Peinture sur verre, 7
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colorante brune, doit étre utie a trois foisson poids de fon-
dant n® 3 des émaux de premiére classe.

11 ne doit pas y avoir de fusion préalable. Les substances co
Jorantes sont simplement mélées intimement aux fondants,
par la porphyrisation. Cesont tous des émaux de premiere
classe qui forment les hruns. 1ls ont tous une grande opacité;
‘mais C'est une qualité pour l'usage qu'on en fait.

Du Neir.

YLes coulenrs complétement opaques, quelle que soit d'ail-
leurs leur coloration propre, appliquées sur I verre, parais-
sent noires lorsqu'elles sont vues en_ transpareuce. On con-
¢oit qu'une substance qui ne laisse arriver & I'eil aucun rayon
de lumiére qui lait traversée, doit produire simplement un
effet d'ombre, et par conséquent de noir. C'est pourquoi on
peut employer pour les traits et les ombres d'un dessin sur
verre, soit une couleur noire, soit une couleur quelconque
non transparente. Cependant il y a une différence entre Ief-
fet produit par un émail réellement noir, et celui d'un émail
d’une autre coulenr, mais opaque.

Lorsqu'on regarde une grande surface transparente, telie
qu'un vitrail , outre les rayons réfractés qui ont traversé le
verre, I'eil percoit encore quelques rayons réfiéchis, émaneés
dumilien ottelle setrouve, surtout quand lalumitre extérieure
est peu intense. Ainsi, les émaux qui ne produisent du noir
que par leur opacité, se nuancent quelque pen de la cou-
Teur qui lear est propre. Le noir qui en résulte,, perd de sa du-
reté et plait davantage aux regards. Cest pourquoi on em-
ploie de préférence, pour les traits et les ombres d'un dessin,
des émaux de couleurs ‘dites tons rompus, dont les bruns
nous offrent une grande variété.

Veat-on se procurergm ¢mail qui'soit noir, aux rayons ré=

T T
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fléchis comme aux rayons réfractés? Il y a. deux procédés a
suivre : 190n peut méler & un fondant, des substances opa~
ques de coulear noire, telles que le deutoxide de fer, le trito-
xide de manganése, le peroxide de cobalt et le deutoxide de
cuivre, en quantité assez considérable pour que leur vitrii-
cation ne puisse avoir lien au moment de la cuisson. Ce sera
un émail noir par mélange. Par exemple, on prendra :

Dentoxide de cuivre. . . . 1 partie.
Peroxide de magandse. . . 1

— de Cobalt. . . . 1
Deutoxide de fer. . . . 1

Fondant rocaille. . . 8 a1
2° Onpeut préparer un émail noir par combinaisor
la fusion, y ajouter, autant pour compléter son opacité
pour le rendre moins susceptible de s'écailler, une certaine
quantité d'oxide & Pétat de simple mélange. C'est la réunion
des deax systémes d'émaux. Aussi on fera fondre ensemble
dans un creuset,

*  Dentoxidedefer. . . . . . 2 parties.
— decmivre, . . . . 2
Peroxidedemanganise. . . . &
Fondant rocaille. . . . . . 5
Boraxfondu. . . . . . . 12

Fondez, coulez, puis broyez avec
Peroxide de manganise. . . 1 partie.
Deutoxide de cuivre. . . . 2
La théorie de cet émail se compre\nd ainsi : la fusion des
oxides de fer, de cnivre et de manganeése, avec le fondant ro-
caille et le borax, forme des borosilicates; los deux premiers
sont verts ; le dernier est rouge violet. Or, s'ils sont en pro-
portion convenable, le vert et le rouge violet doivent donner
du uoir : les oxides ajoutés consécutivement ne font, comme
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nous I'avons dit, qque compléter I'opacité, et donner 4 Pémail
e dilatabilité normale. On concoit I'utilité de cette derniére
circonstance, si Ton se rappelle la propriété des oxides de
caivre et de 4 la dilatabilité. Enfin,
se propose-t-on, au contraire, d'obtenir un noir qui ne pa-
raisse tel qu'aux rayons réfractés : o mélera sans fondre

Oxide noir de fer. . . . 1 partie.
oubien Tritoxide defer calciné mnge ouviolet 1
Fondant rocaille. . . . . . . 223,

Cette conleur mise en nsage paraitra noire en transparence ;
‘mais lorsqu'elle enverra 3 I'eil des rayons réfléchis, elle pren-
dra un ton roussitre ou violdtre plus agréable, et moins dur
que le noir.

Du Blanc.

Lémail blanc est presque sans usage dans la peinture sur
verre. Nous donnerons cependant quelques détails  son sujet,
pour compléter la série des émaux dont nous avons fait I'his-
toire. Dans ces derniers temps, on s’en est servi pour orner des
vitres d’une sorte de dessin, dont tout Ieffet ressortait de la
combinaison du blanc mat, opaque , de I'émail , avec la trans-
parence du verre, sans aucune autre coloration. Cette indus-
trie qui tient un peu de Vart dont nous traitons, ne parait
Pas avoir pris beaucoup de développement.

L/émail blanc est un composé vitreux d'une opacité plus on
moins compléte, qu'il doit la présence de I'acide stannique,
ou de Pacide antimonique. On procéde ainsi dans sa prépara-
tion. D'abord, on fait un alliage d'étain et de plomb, dans les
proportions de 20 du premier sur 80 du second. Le métal
étant en fusion dans une cuillérea projection en fer, ou un au-
tre vase, on enléve 'oxide qui recouvre sa surface, & mesure
qu'il se forme. Quand toute la masse est convertie en oxide,
on continue quelque temps la calcination, en remuant sans
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cesse, jusqu’h ce quil paraisse bien homogine. On projette
ensuite I'oxide dans un vase contenant de I'eau, o on I'agite

_ pour déterminer la séparation des grains d'alliage non oxidé,
qui 8y trouvent mélés : ceux—ci se réunissent an fond du vase.
L'oxide recueilli et séché, est propre a étre employé. Ce com-
posé, malé avec de la potasse, de la , et du borax, en
quantité que nous déterminerons, puis vitrifié & une haute
température, donne un émail blanc.

L’émail blanc du commerce, celui que I'on emploie dans Ia
peinture en émail, peut servir aussi pourla peinture sur verre ;
bien quiil manque un peu de fasibilité. Voici sa composition
ordinaire :

Potasse. . . « + « .« . 1 partie,
Oxide de plumb R .8
Silice. . . N

Acide sianmqne 2
Borax caleiné. . . . L2

On l'obtient ainsi en faisant fondre dzns un creuset,

Carbonate de potasse. . . . . 2 parties.
Calciné d'étain et de plamb P}
Silice. . . . .. 3
Borax . . . . . . . . .02

Quand I'émail a cessé de bouillonner, et quil parait en fu-
sion limpide, on le coule. 11 doit étre fondu plusieurs fols,
aprés avoir été broyé, ou tout au moins concassé. On le dé~
barrasse ainsi de Iexcés de potasse qui sy trouve, en méme
temps quil acquiert plus de blancheur.

On peut opposer I'émail précédent celui de Clouet, comme
exemple d’'un émail coloré par Iacide antimonieux. 1l est
formé de :

Verreblane. . . . . . . . 12 parties.
Borax non caleiné, . . . .
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Nitre. . . . . 1 partie.
Autimoine d:apl:orenqu, Ilve . 4

Clest un quadriborosilicate de chaux de potasse, de soude
et d'alumine.

1l est moins propre & la peinture sur verre que l'émail pré-
cédent. L'absencede I oxlde de plomb le rend plus susceptible
de s'écailler.

Nous. n::ommnnd(ms 'émail suivant qui nous parait rénnir
les qualités désirables pour la peinture sur verre.

Nous I'avons composé ainsi qu'il suit :

silice. . . . . . 3 parties
Calciné. . . . . 7,5 (aplomb Bo,étain 20).
Borax calciné. . .- 2

Fondez et coulez.

‘Les anciens peintres sur verre ont souvent employé des
émanx blancs d'ane composition analogue & ceux que nous ap-
pelons émaux de premiére classe. Levieil faisait du blanc en
mélant du sulfate de chaux & du fondant rocaille. Felibien
Haudicquer de Blancourt,I'abbé de Marsy, proposentaussi cette
‘méme substance, mais avec un émail différent. On a également
fait usage, dans le méme but, de silex, de crictal pulvérisé, et
de poudre d’os calcinés. Nous ferons observer ici, qu'on aurait
obtenu un meilleur résultat avec I'acide stannique employé
de la méme mani

Caleul atomique des émaur.

Depuis quil a été constaté que les différentes sortes de
verres sont composées de plusieurs silicates, en proportions
définies, probablement i I'état de combinaison entre enx,
Tétude atomique des émaux a dd en acquérie beaucoup d'in-
térét, En outge, si 'on vent se livrer 2 des recherches fruc-
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tueuses dans l'art de composer les émaux, on ne saurait le
faire avec quelque suceds, sans connaitre les calculs atomi—
ques appliquables & ces composés. Clest pourquoi nous allons
exposer un moyen facile de déterminer atomiquement la com-
position d'un émail ou d’une autre espéce de verre.

Table des poids atomigues de la plupart des corps qui entrent
dans la composition des émaux.

Acide silicique. . . . . . 1926

— Dborique. . . . . . 43508
Oxide dalominiom. . . . 643,33
— decalcium. . . . . 356,03
— depotassium. . , . 58,6

Sous-carbonate de potasse.
Nitrate de potasse.. . . . 1264,93
Oxidede sodium. . . . . 3go,g
Sous-carbonate de soude. . 666,25
Borate de soude. . . . . 1262,88
Deutoxide manganése. . . 1467
Sesquioxide manganése. . . 1011,5
Peroxide manganise. . ., . 553,;
defer.. . . . . g8
Acide stannique. , . . . 935,29
— antimouieux. . . . 1006,4

Oxidedezine. . . . . . 503,32
Protoxide de cobalt. . , . 46g
Peroxide de cobalt.. . . . 1038

Protoxide de chrome, . . . 1003
Deutoxide de cuivre. . . . 495,6
Protoxide de plomb, . . . 1394,5
Lorsquil sagit de déterminer le nombre des atomes de
chacun des corps qui foot partie dan émail dont on counait
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la composition, il fant multiplier chacup des termes de la
formule par un méme nombre qui sera 100, 1000, ou 10000,
suivant qu'il sera nécessaire, pour que tous ces termes soient
divisibles par le poids atomique de la substanee qu'ils repré-
sentent. )
Soit un émail ainsi composé :
silice. . . . . . . . . 45 parties.
Potasse. . . . . . . . 6
Oside de plomb. . . . . . 70
Si 'on navait égard qu'aux deux premiers termes de la
formule, il suffirait de multiplier par 100, car leurs produits
seraient divisibles par les poids atomiques de la silice (1926),
et de la potasse (587). Mais & cause du troisiéme terme,, on
voit qu'il est nécessaire de multiplier par mille. On aura :

silice. . . . . 45000 divisible par 192,6
Potasse. - . . . 6ooo — — 5879
Protox. de plomb. 70000 — — 13946

SiPon effectue les divisions, on obtiendra pour résultat:
silice. . . . . 240 atomes ou bien 24

Potasse . . . . 10 at. T
Protoxide de plomb 50 at. 5
s hacan d d

ferme 100 parties d'oxigéne, les quantités de ce gaz seront
dans les mémes rapports que les atomes enx-mémes, savoir:
Silice . . . . . . 2400 on 24
Potasse. . . . . . 100 — 1
Protoxide de plomb. . 500 — 5
Loxigéne de 'acide contient quatre fois loxigéne des bases.
Cest un quadrisilicate double, En outre, loxigéne de la po-
tasse est & celui de J'oxide de plomb, comme 1: 5.1 y a donc
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1 atome de quadrisilicate de potasse, et 5 atomes de quadri-
silicate de plomb.
‘Veut-on composer un émail renfermant 5 at. silicate de
plomb, et 1 at. silicate de potasse ? on prendra d’abord :
5 atomes oxide de plomb = 1394 X 5 = 6970
1 atome de potasse = 58 X 1= 58
Veut-on en outre que ces bases forment avec la silice, des
quadrisilicates? on prendra autant d'atomes de silice qu'il en
faudra, pour qu'elle contienne 4 fois loxigéne des bases,
L'oxigéne des bases étant 6, on aura pour la silice 4 X 6 ==24.
24 atomes silice = 192 X 24 = 4508.
En simplifiant les termes, on aura:
Protoxide de plomb. . . . 70 parties.
Potase. . . . . . . . 6
Sili P 1)
Pour éviter tous ces calculs, nous avons dressé des tables an
Iles on trouve, aup p-d'wil, la quantité
dun corps ui répond & un nombre d'atomes demandé.

Acide silicigue. Acide borique.

. Purics,  Avomes, Partis.
Lo e .. .0
L 2. . .0

3 F R K

20. . 4 Aoy
2 ... 5 5. e e L2
3. . .. 6 [ Y]
B g 7o - o v .. 30
4o. .. 8 8 . ... .3
45. ce e s 9 9 - X
50, . .. . 10 100 . . L. . 4o
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Oxide de potassium. Nitsate de potasse.
Atomes. Pares.  Aomes depotasse.  Parties de itrate,
[P X e e, e 83
P R 2. . ... af
... .8 3. . 38
[ X 4e o oo L 0b
5. . . . 2,9 5. . ... .63
6, .. . . . 35 6. . v v . 76
PR 7 .88
[ % ] 8. TR
9 o s .53 9 NN T
o . . . . . b 00 .. .. 26
Sous-carbonae de potasse. Qxide de sodium.
Atomes de potagse. Periics de carbonate,  Atomes. . Parties,
[N ) I
R R ] 2 Lo .. o8
[ A 3 C2
) X 1 4 1,6
[ | R It
6 . XY 6. . .. . 23
70 .. - 6 7 L2y
8§ . . .. .69 8 P B
9. C28 9 . . .. .35
10. .. . 86 0. . . . . . 39

Borate de soude. Sous-carbonate de soude.
Ackde borique. Potasso, rate. Aomes,

2. 1 . o.o3 TN

4 . 2 .. oaj 2. .

6. 3 . .38 3, .

8. 4 .. 5 4

0. . 5 . .63 5. .

1. 6 . . 76 6. . . ..

% . 7 . . 88 7. . .
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Acide horique, Potase. Dot Aumes. Parties.
6. . 8 . .10 8. . . ... 53
B . 9 . .13 9 - . .. .6
200 . 10 . . 12,6 0. . . 6
Ozide de calcium. Oxide d'aluminium.
Atomes. Partles.  Atomes, Parties,
oo . .. . 03 I 0,6
T ¥ 2 . 13
Y 3. 19
[ R ¥ ] 4. 76
5. . . .. .18 5. 3,2
6. . . . . . o2 [ 38
[ 7 e 4
8 . . . . . 28 8. P X 1
9 - . . .. 32 9 . . . 58
0. . . .. 36 .. ... 64

Protoxide de plomb. Minium,

Auomes. Parties,  Atomes de protoxide. Partios do miniam,
o . 1 [ 4
2. . . . 0 .28 L . 2,8
3. ... .43 [ AR
4 5,6 4. 5.7
5 5, . 2t
6. . . . 84 6. . 8,5
[ Y [ Y

8. . . . . Lo 8 . ... Lang
9 .+ . e . 125 9 . . . . 128
L 1 0. . L 143

La différence du minium au protoxide de plomb est si peu
qu'elle ne devient réellement sensible que dans

un certain nombre d'atomes, aiusi qu'on peut le juger en com-
jparant leurs tableaux.
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Deutoxide de é ioxide de
Atomes. Parties. Atomes. Parties.
e e e . .o1S [
P ) ...
B e b ... .3
boo ... . 59 4 - ... . 4
[ 5. ... .. .5
6. . . . . .88 6. . . . . . 61
70 . .03 Te e e e e 7
8. .. .. .y 8. .. ... 8
9 . .. .32 9 - o e . g
o, ... Saby 0. ... . 10n
Peroxide de manganése. Peroxide de manganése.
. -
Loy [P
a3 2. .. 22
ER 3. . .. 33
b ... 6y A b
5. . . . . 83 5. . . .. 55
6. . . . .10 6. . ... 6y
P 7o e e . 2.8
8 . . . .133 8. . .. . 89
9. . . . a5 9« . . .10
. . .. .16y 0 . u .

Ces deux derniers tableaux md-quent quellu sout les quan-
tités de peroxide de mangandse qui peuvent donner, en se
décomposant, tel ou tel nombre d'atomes de deutoxide, ou de

sesquioxide.
Oxide de zinc. Peroxide de fer.

Avomes. Paricr. Atomes. Parties.
PR 0,5 T |

2. ... 2. g

3 3. ... ag
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Atomes. Parties. Atomes. Parties.
be v v w20 A 1Y
5. . .0 .. o2p 5. . 5
6 . . 3 6. . 5
7. 3,5 7 . 69
8. L4 8. L8
9: .45 9- . 88
. . 5 0. . ... . 98
Protoxide de cobalt. Peroxide de cobalt.
Atomes.. Parties. Atomes de protoside. Parties de peroside.
1. v . 00 | X )
a’ .. o93 2 R
3. 4 E T X
4. g 4 2,1
5. . . 2,3 5. .26
6. .28 6. 3
70 . . 3,3 7. 3,6
8. . 3,7 8. ... e
9 v e e . hn 0« o o o by

0. . .. . 4,7 W o .. B2
Le tablean"duperoxide de cobalt est congu dans le méme

esprit que ceux du peroxide de mauganése.

;" Protoxide de-chrome. Deutovide de cuivre.
Atomes, Pariies. Atomes.
1. BT Lo e
2 Da 2 . .
3. .. .3 3.
4 e b VT
5. . . .5 5.
6. . v 6 6.
PP | 7 . .
8 v s+ . 8 8. ...
9- COUCINCIE IR S .
10 10t e, L

Peinture sur verre, 8
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Acide antimonieux, Acide antimonique.

Avomes. Pariies. Ateones Partics
[P ackde antimoniens. d'acile antimonique.
[ 1
F I §
[T Y

Acide stannique, 3.0 . . . 32
Atomes. Parties. [ N ]
I ) 5. . . . . 53
R K 6. . . . . 63
3. .. .. a8 [ ¥ )
P 8. . . . . 85
[ ] 9 v e 0 . 95
6. . . - . . 56 10. . .. . 105

P X
8 . .
9« . . . . B4

10 . . e .. 03

Pour ne pas faire derreur en établissant le rapport de
Toxigéne des bases avec celui des acides,, il faut se rappeler
que ces composés reuferment pour un atome, des quantités
différentes d'oxigéne, savoir :

1 Vacide bovique. .« . . . . . . 300 parties.
20 Lalomine. . . . . . . . . . . 300

30 Le dentoxide de mangandse. . . . . 4oo

4° Le sesquioxide de manganése. . . . . 300

50 Le perovide do manganise. . . . . 200

60 Le peroxide de fer. . . . . . . . 300

-° Lacide stumique. . . . . - . . 200

80 L'acide antimopique. . . . . . . Soo

¢° L'acide antimomienx. . . . . . . 200

10° Le protoxide de chréme. . . . . . 300

11° Les autres corps. . . - - .« . . 100

Avant de clore la partie chimique de cct ouvrage, nous
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voulons encore appeler I'attention de ceux qui se livrent & la
préparation des émaux,, sur une série de composés, dont on
peut tirer un parti extrémement avantageux dans la peinture
sur verre. Nous voulons parler de certaines combinaisons
d'oxides colorants entre eux, dont nous n'avons dit que quel-
ques mots. A L'article des géuéralités sur les matiéres colo~
rantes, nous avons exprimé ce que nous pensions de ces sortes
de composés, auxquels nous accordons aussi la qualification
de sels. Déja nous avons été conduit A en étudier un certain
nombre, qui sont trés-usités dans la fabrication des émaux.
11 nous reste donc & dire ici ce que nous savons de quelques
autres peu connus, qui nous paraissent offrir de grandes res-

sources & notre art, et & signaler enfin ceux qui nous parais-
sent dignes d'étre étudiés. Nous voulons ouvrir i de nouveaux
observatenrs un champ fécond en matiéres pleines d'intérét et
dutilité, tout en regrettant de n'avoir pas eu loccasion de
Vexploiter nous-méme.

Parmi les combinaisons que les oxides indifférents peavent
former avec les oxides basiques, les plus stables sout celles
qui suivent :

Sesquioxide de manganése et peroxide de fer;
idem, et peroxide de cobalt ;
idem, et deutoxide de cuivre ;
idem, . et protoxide de chrome ;
idem, et oxide de zinc

Peroxide de fer, et peroxide de cobalt;

idem, et deutoxide de cuivre;
idem, et protoxide de chrome.

Au nombre des autres combinaisons possibles des oxides
métalliques colorants, entre eux, il y en a qui jouissent d'une
grande stabilité, bien que certains oxides qui les forment en

soient dép en particulier. 11 y a un co-
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prate et un plombate d'argent, dont l'oxide d'argent ne se ré-
duit pas  la chaleur rouge, et un manganate du méme métal,
qui parait jouir de la méme faculté,

Sesquioxide de manganése et peroxide de fer, unis atome
& atome

Premier procédé. On méle ensemble deux dissolutions, l'une
de protosulfate e fer, et lautre de protosulfate de manga-
nise, toutes deux au méme degré & Paréométre de Baumé ;
ensuite on les porte & Iébullition, et on les traite par un excés
de carbonate de soude. Le precipité, lavé et séché, est alors
humecté d'acide nitrique. Placé dans un creuset,, on I'expose
a une chaleur rouge, jusqus parfaite décomposition. Cette
opération s'explique d'elle-méme : il suffit e faire remarquer
que ces sulfates y apportent une méme quantité de protoxide;
que ces oxides convertis, Fun en peroxide, Vautre en sesqui-
oxide, donnent un méme nombre d'atomes.

Protosulfate de fer. Protosulfate de manganisse.
2at.protox. 87842 a2 at. protox. gind
2at, acide, 1003,32  2at. acide, 1003,32

2 at. sulfate, 1880,74 2 at, sulfate;, 1913,72

Peroxide de fer. Sesquioxide de manganése.
2 at. protox.,  878,42- 2 at. protox., 911,4
1 at. oxigine, 100 1 at. oxigéne, 100

1 at. peroxide, 978,42 1 at. perox., 1011,4

Deuxiéme procédé. On fait passer un courant de chlore
dans de I'eau tenant en suspension du carbonate de manga-
nise, ou de l'oxide précipité du sulfate, par la potasse. Le
peroxide obtenu & I'état d'hydrate, est mélé en proportions
convenables, avec de Ihydrate de peroxide de fer , et chauffé
au rouge.




DES EMAUX BN PARTICULIER. 8y

Peroxide de fer hydraté. Peroxide de manganise hydraté.

aat fer, 678,45 2 at.mangan, 7115
3 at. d'oxigéne, 300 4 at. d'oxigene, 4oo

eau, 168,70 eau, 150
1at. perox., 1,147 15 1261,5
Chauffés, ils donnent pour résultat :

Perox. de fer anhydre. Sesquiox, de mangan, anhydre.
2 at. fer, 678,45 2at. mangan. 11,5
3 at. doxig,, 300 3 at. d'oxigne, 300
978,45 1011,5

Ces hydrates, ainsi quon le voit,, doivent étre mélés 4 par-
ties égales.

Sesquioxide de manganése et peroxide de cobal.

On Iobtient en précipitant, par un alcali, un mélange de
deux quantités égales de sulfate de manganése et de sulfate
de cobalt, en dissolution de méme densité, comme. pour le

fer, et calcinant simplement le pre

pité a une chaleur rouge.
Les acides se trouvent ici également combinés atome a ato-
me. Ce sont les proportions que nous avons adoptées ponr
10us les composés analogues.

Sesquioxide de manganise et deutoxide de cuivre.

Ce composé se prépare de la méme maniére que le précé-
dent, si ce west que la précipitation des sulfates de cuivre et
de manganése, doit s'opérer de préférence avec un carbonate
alcalin,, parce qu'avec un alcali, on s'exposerait & redissoudre
de Voxide de cuisre. Du reste, les dissolntions doivent étre
dans les mémes proportions. La calci

ion peut s'opérer de
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mémes; il vaut mieux cependant ajouter quelque peu dacide
nitrique pour compléter Foxidation du manganise.

Sesquioside de manganése et protoside de chrome.

Cette combinaison prend naissance quand on verse du
chromate de potasse dans du sulfate de manganése en dissolu-
tion. Le protoxide de manganése se suroxide aux dépens de
Vacide chromique qui se transforme en oxide de chrome.

Sesquioxide de manganése et oxide dargent.

11 se produit lorsque Fon chauffe un mélange de peroxide
de mangandse, et dargent métallique, précipité du nitrate par
le cuivre.

Peroxide de fer et peroxide de cobalt.

On I'obtient d'un mélange de persulfate de fer et de sulfate
de cobalt en dissolution, traité par un sous-carbonate alcalin,
et dont on calcine le précipité.

Peroxide de fer et deutoxide de cuivre.
Méme procédé que pour le précédent.
Peroxide de fer et protoxide de cuivre.

On chauffe au rouge un mélange de deutoxide de cuivre et
de limaille e fer, en poudre fine. Le cuivre passe & I'état de
protoxide, et céde son oxigéne au fer, pour former du peroxide.
1l est probable que pour faire usage de ce composé, comme
matiére colorante, il faudrait s'attacher i le préscrver de
Vaction de L'air, lorsqu'il serait en fusion. 1l peut servir & co-
lorer le verre en rouge; mais dans ce cas la combinaison des
deux oxides a probablement cessé d'exist
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Peroxide de fer et oxide de chrome.

Cette combinaison a lien lorsqu’on traite une dissolution de
protosulfate de fer par le chrdmate de potasse. L'oxide de fer
se suroxide au moyen de l'oxigéne que lacide chromique
abandonne pour passer & I'état d'oxide de chréme.

Protoxide de cuivre et oxide d'argent.

On l'obtient en chauffant, dans un creuset, du deutoxide
de cuivre avec de Iargent métallique en poudre. I s’y passe
les mémes phénoménes que pour le fer et le cuivre.

Plombates.

Nous avons déja dit aillears que loxide de plomb jonit, &
un haut degré, de la faculté de se combiner avec les autres
oxides métalliques. Les combinaisons qu'il forme avec eux,
sont essentiellement précieuses, dans un sens opposé aux com-
posés analogues dont nous venons de parler, précisément parce
qu'il lear donne peu de stabilité. Mais en s'unissant aux oxides,
il les dissout , les divise, et favorise singuliérement lear vitrie
fication , pour les émaux colorés par combinaison.

Les plombates les plus importants sont ceux de cobalt, de
cuivre et de manganése, que I'on obtient en chauffant an
rouge le minium avec I'un ou Iautre des nxides de ces métaux.
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CHAPITRE PREMIER.

MECANISME DE LA PEINTURE SUR VERRE.
Préparation des couleurs pour [emploi.

Nous appellerons désormais conleurs, les substances colas
rantes unies & lenrs fondants.

Les coulears doivent étre préalablement réduites & nne té-
nuité extréme, par un broiement prolongé sur un porphyre,
ou dans un moulin de porcelaine biscuit, destiné a ce but, et
que nous décrirons en temps et lien. Pour cela, on les délaie
avec saffisante quantité d'eau pure; ensnite on les fait sécher,

pour les conserver dans des flacons houchés.

Au moment de Pemploi , on méle les couleurs en pondre &
des liquides de différente nature, qui ont tous pour but, 19 de
donner aux couleurs assez de gras et de liant pour u'elles ne
coulent pas sur le verre ; 2° de les faire adhérer suffisamment,
quand elles sont siches, en attendant qu'elles soient fixées
parda cuisson ; 30 de s' ier & Papplication des i

espéces de pinceaux que I'on met en unge pour la peinture
sur verre. Ces liquides sont ordinairement : de I'eau, de T'es-
sence de térébenthine, de I'essence de lavande, rendues moins
fluides par les substances qui doivent fixer les couleurs sur le
verre aprés la dessiccation. A l'eau, c'est du sucre candi, du
borax que I'on ajoute ordinairement. Aux essences de téré-
benthine et de lavande, c'est de l'essence grasse de térélen-
thine et de lavande. On appelle essence grasse, une essence
altérée et épaissie par l'action prolongée de Lair. Parmi les
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préparations qui, dans le commerce, portent ce nom, il faut
distinguer celles qui sont véritablemeat des essences épaissi
aTair, de celles qui sont le résidu de la distillation des es-
sences de térébenthine et de lavande ordinaires. Les derniéres
sont d'an emploi beancoup moias avantageux. Anhnl vau-
drait se servir tout simpl, i
oa d'un vernis quelconque. Mais nous verrons plus m-d pour-
quoi ces liquides doivent étre rejetés.

On prépare les essences grasses en mettant des essences or-
dinaires dans un vase de verre 2 large ouverture, gue l'on
recouvre d'un tissu facilement perméable a Vair, et que I'on
expose & Tair et A la lumiére. On agite de temps en temps.
Elle est convenablement épaissie, quand elle a la densité d'un
sirop épais.

Les couleurs & I'eaa et celles Alessence, ont chacune lear
utilité. On les emploie souvent alternativement dans une méme
peinture.

Les instruments qui servent & transporter les couleurs sur
le verre, sont des pinceaux de plusieurs sortes :

1* Les pinceaux de martre; pinceaux effilés qui servent or-
dinairement 3 Iaquarelle.

2° Les putois; qui, au lieu d'étre effilés, sont abruptement
coupés par le bont, de maniére & présenter uuc sarface plane,
perpendiculaire & la longuenr.

3 Les blaireaux plats; pinceaux larges et aplatis pour
étaler les couleurs.

4 Les queues de morue en soies de cochon donces, de la
méme forme que les précédents. -

5% Les brosses dures, en forme de petits putois, faites en
soies de cochon.

6" Les brosses en soies de cochon, usitées pour la peinture
aThuile, :
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Usage de ces pinceat

Veut-on appliquer sur le verre une couche égale de pein-
tare? Si lespace qu'on veut couvrir est étroit, on prend un
pinceau de martre; sil est étendu, on prend une queue de
morue, ou nn blaireau plat. Au moyen de ces instruments, on
transporte la couleur sur le verre, et on I'étale en balayant,
sur tonte la surface, d'abord dans un sens, puis dans un autre
opposé, jusqu'a ce que la couche soit égale. Cet -plat con=
serve ordinairement des sillons que lissent aprés eux, les
poils des pinceaux. On les fait disparaitre, si on le juge utile,
par 'action du putois, ou micux au moyen du blaireau plat.

Le putois, avons-nous_dit, offre par le bout une surface
plane; on le fait agir en heurtant le verre par le bout des
poils, et non en le faisant glisser, comme les autres pinceaux.
Ce i exéculé, et conti-
1mué, efface les. traits, et égalise la couleur dans toute son
étendue, Le pinceau ne doit cesser d'agir que quand la couleur
est presque séche. Ce n'est qu'un peu avant détre siche,
quelle s'égalise bien.

Veut-on mettre de légéres touches de couleurs bien fon-
dues ? c'est encore le putois qui nous rend ce service. On s'en
sert pour prendre sur la palette un peu de couleur, que I'on
applique en tamponnant légérement, sur les endroits que
Ton veut recouvrir. .

Le pinceau de martre servira au contraire A faire desap-
plications de conleurs qui n'auront pas besoin d'étre fondues,
des traits, etc.

Ln brosse dure en forme de putois a pour usage de gratter

leur & I'eau, préal pplig le verre,
pour faire des enlevages, et exécuter ainsi une sorte de pein-
ture dont nous parlerons bientot.
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M est quelques précautions & prendre pour délayer conve-
nablement les couleurs.

S'agit-il d’employer une couleur i I'essence? On met sur la
palette un peu de cette couleur broyée et séchée, comme
nous l'avons dit précédemment. On la méle, & I'aide du cou-
teau a palette, avec de l'essence grasse en quantité suffisante
pour former une pite épaisse. On la délaie ensuite avec plas
ou moins d’essence de térébenthine, suivant la richesse du
ton que on veut appliquer; on lui donne quelques tours de
molette ; et 'on en fait usage de la maniére indiquée daos les
articles précé; Ces précautions sont surtout il

pour que le putoiser se fasse bien.

Pour les couleurs a I'eau, on agit d'une maniére analogue ,
en substituant un sirop épais & l'essence grasse, et V'eau,a
Pessence de térébenthine. Ce mode de procéder a pour but
de dé i i la i de sucre
oud'essence grasse. Pour les couleurs au borax, et méme &
I'essence de térébenthine pure, on se borne a mettre assez de
liquide pour faire une bouillie épaisse. En général les émaux
doivent étre peu humectés.

1 west pas indifférent d'employer une couleur & Feau ou
al'essence, et l'essence de térchenthine, ou celle de lavandg.
Les couleurs & Peausont en général plus Huides que celles i
TI'essence, toutes choses égales d'ailleurs. Elles ont moins de
liant, et par conséquent s'étendent moins bien sous le pin-
ceau. Dans les a-plats d'une certaine étendue, les couleurs &
Tessence, sont plus susceptibles de former une couche unie.
Les stries et sillons que laisse la queue de morue, s'effacent
mieux sous le- blaireau plat. Le putoiser des couleurs a I'es=
sence donae aussi un résultat plus satisfisant. On préférera
 donc celles-ci, dans tous les cas analogues & ceux que nous
| venons d'énoncer.

$il'on compare Fessence de Javande a celle de térében-
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thine, on remarque que la seconde est plus siccative que la
premiére. Clest pourquoi on usage de celle-ci toutes les
fois qu'on a besoin d'an liquide qui séche lentement. On ne
VYemploie pas seule dans la préparation des couleurs ; on en
ajoute & I'essence de térébenthine autant qu'il est nécessaire
pour rendre la dessiccation convenablement lente. On a prin-
cipalement recours A ce moyen dans le travail du putois, qui
s'exécate toujours avec lenteur. L'essence de lavande est d’une
utilité éminente dans le cas dont il s'agit. Pour les couleurs a
Fean, on ne saurait remplacer avantageusement le sucre par
& i il ! ete.; le sucre
a lavantage d'étre plus souple et moins susceptible de s'e-
cailler.

On considére dans la peintuve sur verre, deux modes d'exé-
cution essentiellement différents. Celui qui fut le plus ancien-
nement pratiqué, le mode gothique, consiste & ne faive nsage
d’aucun émail propre i colorer le verre, et senlement a des-
siner les contours et les ombres d'un sujet, avec um émail
bran, opaque, sur du verre teint dans la masse. Cette sorte de
peinture, ou plutot de dessin, malgré sa simplicité, est sus-
ceptible des plus beaux effets que puisse produire la décoration
des vitraux. Nous lui devons les belles verriéres gothiques qui |
ornent nos vieilles églises. 11 est aussi le plus fucile a exécuter.
M suffit pour cela, en effet, d'avoir I'usage du dessin. 1l w'est
besoin d'aiflenrs que d'un seul émail d'une préparation facile,
et dont l'application n'offre pas de grandes difficultés.

Le second mode de peinture, que nous appelons mode de la
renaissance, tout en admettant, comme le précédent, I'emploi
du verze coloré an moment de sa fabrication, exige I'applica-
tion de nombreux émaux, au moyen desquels 'artiste exécute
sur le verre, une véritable peinture comparable, pour les ef-
fets, 4 la peinture & Phuile. 1l est donc obligé d'avoir une pa-
lette de couleurs vitrifiables quidui.gffcg autant de ressources,
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pour ainsi dire, que celles de la peinture & Phuile. La pratique
de ce mode de peinture est difficile, et exige une étude spé-
ciale.

La peinture sur verre, en général , présente de nombreuses
difficultés matérielles résultant de la nature des couleurs, et
du verre lui-méme, soit pour Tapplication mécanique des
émaux, soit pour la réalisation des résultats qu'on se propose
d’obtenir. Nous décrirons les artifices auxquels on est obligé
d’avoir recours dans les différents cas.

La surface lisse et polie du verre est peu favorable i I'ap-
plication des couleurs. Lorsqu'il sagit d'étaler une teinte,
trézs-souvent un second coup de pincean enléve ce que le pre

tion daos le travail. Cette difficulté a conduit quelques artis-
tes & ne peindre que sur du verre dépoli avec le grés ou
T'emeri.

Mais le plus grand obstacle pour le peintre, résulte de la
nature du véhicule qui permet difficilement de superposer
plusieurs couches de couleurs rendues adhérentes par les
mémes substances, méme aprés la dessiccation de celles-ci. La
matiére fixative d'une premiére application, ayant conservé sa
solubilité, est susceptible d’étre délayée et enlevée par les
applications consécutives. On a en Iheureuse idée, dans ce
cas, de changer le véhicule & chaque nouvelle couche de
couleur supperposée  une autre. Ainsi on peint & leau, sur
une couleur a l'essence; et réciproquement a Iessence, sur
une couleur i Feau. Les matiéres fixatives de 'une étant inso-~
Jubles dans le liquide de I'autre, on ne court pas le risque
denlever ce qu'un premier travail a produit.

Cependant, l'incommodité qui résulte de Pemploi de cou-
leurs différemment prépardes, a fait chercher le moyen de
peindre avec un méme véhicule. On y est arrivé , en mettant
& profit I'observation suivante : une couleur i Iessence,, épaise

Peinture sur verre, 9
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sie avec I'essence grasse oula térébenthine de Venise, cone
serve sa solubilité dans le méme liquide, lorsquon la fait sé-
cher a Lair libre ; mais si les pices peintes sont exposées & une
température modérée, dans une étave, cette couleur cesse
d'étre facilement délayée, supporte trés-bien le frottement du
pinceau, et les nouvelles applications se font sans difficalté.

Lorsqu'on suit le procédé que nous venons de décrire, le
besoin de mettre des intermittences dans le travail pour expo-
ser les pidces & I'étuve, a semblé & quelques artistes un in-
convénient assez grave pour qu'ils aient tenté de se soustraire
encored cette nécessité. 1ls sont parvenus enfina peindre surle
verre, & I'eau oud I'essence, comme on peint sur la toile, sans
quil soit méme nécessaire de faire sécher le premier travail.
Nous nous empressons de déclarer quec'est plus i lenr adresse
et a leur habileté, qu'au procédé lui-méme, qu'ils doivent cet
inappréciable avantage. Pour analyser leur maniére de faire,
supposons une peinture i I'ean. Pour commencer, I'artiste en
délayant sa couleur, y introduit aussi peu de sucre quil est
nécessaire pour la faire adhérer. Celle-ci appliquée, il revient

sur la premiére couche, avec des couleurs progressivement
plus chargées de sucre, sans étre pour cela beaucoup plus
épaisses. La densité croissante du véhicule empéche son ac-
tion dissolvante sur Ia couleur primitivement appliquée.

Cette maneuvre , adroitement exécutée , permet de peindre
en empitant, pour nous ervir de I'expression consacrée. Mais,
nous le répétons, il W'y a quune longue expérience et une
adresse consommée qui donnent la faculté d'user utilement
de ce moyen.

Pour lexécution du mode gothique particulicrement, on
emploie souvent un procédé aussi simple quingénieux, qui
permet i l'articte de conduire son travail avec la plus grande

séeurité. On le nomme pei

ture par enlevage. Il consiste a
faire le trait du dessin avec une couleur a l'essence, et i r
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couvrir tout le sujet d’une couche de couleur i 'eau, suscep-
tible d'étre enlevée avec un pinceau dur, lorsqu'elle est com-
plétement séche. Au moyen de ce dernier, on enléve, par un
frottement adroit, différentes épaisseurs de couleur, suivant
qu’on veut obtenir des ombres, des demi-teiutes ou des clairs.
Le verre mis & u par l'enlévement total de la coulear, donne
les clairs; les parties que le pinceau a respectées, forment
les ombres; et les demi-teintes résultent de I'incomplet enlé-
vement de la couche appliquée. Cest ainsi qu'on fait le mo-
delé du tableau; ensuite, aprés une premiére cuisson , on fait
les retouches et les repiqucs, avec une couleur au sucre ou i
Vessence grasse.

La couleur propre aux enlevages, est un émail auquel on
ajoute un peu de borax, et que 'on broie avec suffisante quan-
tité d'eau pour en faire une bouillie épaisse : on I'étend sur
Ie verre i l'aide d'une queue de morue, et on égalise la cou=
che avec un blaireau plat que l'on proméne légérement des-
sus. La petite quantité deborax qu'on y fait entrer, fait adhé-
rer suffisamment la couleur, pour permettre I'action de la
brosse dure pour les enlevages.

La plupart des émaux de deuxiéme classe se prétent bien
Pemploi de ce procédé. Mais, parmi ceux de premiére classe,
il en est dont la matiére colorante est attaquée par le borax ,
de maniére  produire un composé qui donne i la couleur ap-
pliquée trop de résistance au pincean gratteur. Parmi eux,
nous citerons le jaune d'ocre, et tous ceux qui renferment de
I'oxide dezinc en mélange. Mais, on prévient sirement cet in-
convénient en frittant ces sortes d'émaux avant de les broyer
pour y méler du borax.

Fritter un émail, c'est le chanffer jusqu'a ce quil s'agglu-
tine et forme une masse pateuse par un commencement de

fusion. ,
La peinture par enlevage emploje rarement les émaux de
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deaxiéme classe. Destinée & ne produire qu'un simple modelé
sur un fond préalablement coloré, elle n'a besoin le plus sou-
vent que d'un émail coloré par mélange, qui ait de T'opacité.
Celui qui est le mieux approprié 4 cet usage, est formé de fon-
dant rocaille et d’'oxide de fer brun ou violet, dans les pro-
portions ordinaires, avec une addition de borax calciné en
quantité égale au huitiéme du poids du fondant, Les rapports
du borax et du fondant sont calculés de maniére a réaliser la
composition du fondant n® 3 des émaux de premire classe.
Le pmede  que nous venons de dum‘e est susceptible d’une
quant & la préparation de la cou-
leur propre aux enlevages. A la place de Fean boracée, comme
véhicule de 'émail , on emploie simplement 'essence de téré-
benthine du commerce. Dans ce cas, on fait d'abord son des-
sin 4 la plume, avec une couleur 2 'eau, et on applique par-
dessus une couche dela couleur & I'essence. Cette modification
se fonde sur la propriété que posséde lessence de térében-
thine, de donner une fixité suffisante pour le travail du pin-
ceau d’enlevage. L'essence doit cette propriété  la petite quan-
tité de résine qu'elle renferme; car cet effet cesse d’avoir lien
quand elle a été purifiée par une nouvelle distillation. On voit
que ce n'est quune contre-partie de la méthode
Quelques précautions doivet étre prises, pour arriver & un
bon résultat. 1 faut que la couleur a I'eau soit convenable-
ment sucrée, pour que celle & Pessence ne puisse pas la dé-
tremper. En outre, la couleur & I'essence, une fois appliquée.,
doit étre suffisamment chauffée & T'étuve pour acquérir la
fixité désirable. On doit aussi éviter d'introduire plusieurs
fois de I'essence dans une méme couleur, de peur d'augmenter
Ia proportion de résine qui rendrait I'émail trop adhérent,, et
trop rebelle aux enlevages.

11 est des circonstances od cette méthode prend un peu de
complication : ce sont les cas oit il s'agit de peindre sur da
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verre non coloré. Pour faire une téte, par exemple, les con-
tours étant dessinés, on applique une teinte fixe qui doit ser-
vir A colorer les lumiéres, et sur celle-ci, une couche propre
aux enlevages, devant former les ombres et les demi-teintes.
Ainsi, sur le trait dessiné 3 T'eau , la premiére couche devra
étre & l'essence épaissie, etla seconde au borax; ou bien, le
trait étant a Iessence grasse, la premiére couche sera i I'eau
sucrée, et la seconde & I'essence pure, conformément i ce que
nous avons dit ci-dessus.

La peinture par enlevage est a la fois simple et expédi-
tive. Elle convient beaucoup & I'ornementation , surtout pour
exécater cette sorte de dessins qui s'enlévent en clair sur un
fond de couleur sombre, pour imiter les broderies des véte-
ments. Daus ce cas, les enlevages se pratiquent d'une autre
maniére. Le dessin devant étre pur et correct, on substitue
aux pinceaux durs, des grattoirs en bois de différentes for-
mes. La coulear sur laquelle on opére, n'a rien de spécial
est un émail quelconque broyé i I'essence épaissie.

Enfin, Ja peinture sur verre autorise tous les artifices possi-
bles, dans le but de diminuer les difficultés, ou d'arriver i
des résultats quon n’obtiendrait pas autrement. Par exemple,
on peint quelquefois des deux cités du verre, pour se sous-

traire aux inconvénients de la superposition des couleurs. On
agit deméme dans I'emploi du jaune d'argent, paree que les
substances qui les produisent, ne peuvent étre mises en rap-
port direct avec les émaux colorants. Clest ainsi qu'on obtient
une coloration verte, en développant une teinte jaune au re-
vers d'un verre bleu, peint de Pautre cté. On suit la méme
macche pour donner aux bruns rouges de fer un éclat et
une fraicheur remarquables, en colorant en jaune le cdté op-
posé.

Quel que soit le procédé que I'on suive, Pemploi des con-
lears doit encore se faire dans certaines conditions. 1l faut
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Sattacher & faire le moins possible de mélanges. A la tempé-
rature od ils sont portés dans la cuisson , les émaux tendent a
se détruire mutuellement, pour former des combinaisons nou-
velles. En évitant de les mélanger, on obtient des couleurs
plus pures, moins fagaces, et d'un succés plus assuré. Au lien
de les méler, il est preférable de les couvrir I'un par Iautre.
Ainsi, pour produire un effet semblable  celui qui résulterait
du jaune d'ocre et du rouge de fer, on applique d'abord le
jaune, et I'on glace avec le rouge.

1l importe aussi heaucoup de n’appliquer les émaux qu'er:
couches aussi minces que possible. 11 y a plusieurs raisons &
Tappui de cette prescription. D'abord, quand les couleurs
sont appliquées en grande épaisseur, les substances adhésives
qui s'y trouvent, forment une masse qui conserve moins de
souplesse et de flexibilité. Les mouvements de dilatation que
subit le verre dans les changements de température, n'étant
pas partagés par la peinture, finissent par vaincre Fadhésion
des couleurs, et les détacher de la surface du verre. Clest ce
qui a lieu surtout,, lorsque des couches alternatives de couleur
AYean eta essence sont superposées l'une & l'autre; car Ihé-
térogénéité dessubstances qui les fixent, favorise encore ce ré-
sultat. 11 suffit quelquefois de lasimple dessiccation pour pro-

duire ident par linégalité d deces matiéres.
D'autre part, en séchant sur le verre, les couleurs a I'ean
perdent leur eau, mai le sucre quelles renf

celles & I'essence abandonnent la partie volatile de ce liquide,
tandis que essence grasse qui s’y trouve, ayant perdu la fa-
culté de se réduire en vapeur, reste sur le verre, 1l résulte de
cela, qu'a Ja cuisson , ces substances entrent en combustion,
et laissent une certaine quantité de carbone interposé daus
les éimaux. Ce corps réagit sur certains composés, tels que les
oxides de fer et de plomb, quiil noircit en leur enlevant de
Yoxigene; et cela d’autant mieux, que le carbone protégé
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par T'épaisseur de la couleur , résiste plus longtemps & la com-
bustion. Cette ci est au moins tré ob-
server pour la coloration des chairs. Le dernier accident que
nous venons de signaler n'aurait pas lieu, si I'on employait
toujours comme matiére adhésive , une substance solide, par-
faitement volatile & une certaine température, commele cam-
phre, ou qui ne contint pas de carbone, comme le borax.
Mais la premiére est encore  trouver, et la seconde ne serait
pas toujours d'un usage commode. Néanmoius, il résulte de
ce que nous venons d'exposer, que parmi les substances ca-
pables de faire adhérer la peinture sur le verre, on doit pré-
férer celles dont la combustion laisse le moins de carbone, et
qui,en méme temps, conservent une certaineductilité qui pré-
vienne I'accident des gergures et du grippage. Peut-étre, sous
ces deux rapports, ferait-on bon usage de la cire, dont une
partie se volatilise par la chalear, et qui, d'aillears , jouit
d'une grande flexibilité. 1l ne faudrait pour cela, que la dis-
soudre dans I'essence de (erebenthme

1l serait puéri irel i .

tistiques qui trouvent ici leur npphmnon cu:pnnrqnm nous
nous en tiendrons aux spécialités. La peinture sur verre s'exé-
cate toujours d'aprés des tableaux peints & I'huile ou des dessius
originaux composés exprés, et que l'on nomme cartons. On
1éve sur le modéle, aumoyen de papier transparent, un calque
qui sert & reproduire le dessin sur le verre. Pour cela, on ap-
plique ce dernier sur le calque étalé sur une table. Sa trans-
lucidité permet ainsi de suivre aisément les contours et les
ombres du modele; mais si le verre est fortement coloré, et
qu'il manque de transparence, on est obligé d'avoir recours au
poncif : c'est une sorte de calque dont le dessin est mis  jour
par de nombreux trous d'épingles, rapprochés les uns des au-
tres. Au moyen d'un sachet de poudre de charbon que lon
agite en heurtant le papier disposé sur le verre, on obtient un
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tracé du dessin, suffisamment indiqué, 11 est utile, pour com-
‘mencer, de dessiner son sujet i I'encre de Chine. La raison en
est qu'on peutle corriger et le modifier comme on le juge &
propos, afin de peindre ensuite avec plus de sécurité. En effet,
Tes corrections faites aprés Iapplication des émaux, apportent
toujours de I'inégalité et de Vimperfection dans le travail : ajou-
tez & cela quelles sont alors beaucoup plus difficiles. Du reste,
pour peindre sur verre, on prend les mémes dispositions que
pour peindre sur toile. On se sert du chevalet aussi bien que
de Tappui-main. Le chevalet est d'une structure spéciale que
nous décrirons plus loin. Les piéces quon y place doivent étre
consolidées avee une cire ductile et adhésive , préparée pour
cet usage. En outre, pour mettre i profit la transparence du
verre, le peintre place son tableau entre lui et la lumiére di-
recte. Il peut ainsi tout d’abord juger de I'effet de son travail.

Lorsqu’on veut dessiner au trait sur le verre, avec un émail,
on emploie le pinceau ou la plume d'oie. La couleur qui con-
vient a I'usage de la plnme. est celle préparée a I'eau. La
coulear al' quel'on les deplats, parce qu'elle
s'étend plus également au pinceau , ne se préte pas si bien a
Temploi de la plume, et ne prend pas si bien sur le verre; on
en fait cependant un fréquent usage. Beaucoup de sucre rend
Te dessin plus facile. 1l est néanmoins nécessaire d'en détermi-
ner les doses. 30 centigramunes (6 grains)de sucre pour 4 gram-
1nes (1 gros) de couleur, suffiraient pour la faire adhérer assez
fortement ; mais Pemploi de Ia plume exige au moins 4o centi-
grammes ( 7 grains). Avec 6o centigrammes (12 grains), le
dessin serait susceptible de s'écailler. 1l est une précaution
trés-avantagense & prendre lorsqu'on veut dessiner & la plume
surle verre, clest de le laver préalablement avec de I'essence de
térébenthine. Le dessin & 'encre se fait aussi avec plus de faci-
1ité, si Lon emploic ce moyen.

Le peintre sur verre, chargé d'exécuter un vitrail d'une




MECANISME DE LA PEINTURE SUR VERRE. 105
grande étendue, doit s'attacher d'abord & le diviser en pane
neaux plus ou moins nombreu, qui seront circonscrits par des
barres de fer convenablement disposées et combinées, pour
que toutes les parties jouissent d'une égale solidité. 1 déter~
mine d'abord la direction qu'il convient de donner aux fers et
aux plombs qui doivent lier les différentes parties du tableau.
Les considérations qui le dirigent, consistent & leur faire sui-
vre, autant que possible, les contours ; & les dissimuler daus les
ombres de maniére & ne pas nuire aux effets du tableau. 11 ne
doit pas craindre de leur donner une épaisseur convenable,
et de les multiplier autant qu'il est nécessaire, pour leur plus
grande solidité. Cette condition est de la plus grande impor~

tance pour la durée et la conservation d'une wuvre d'art tou-
jours exposée d la violence des vents. C'est une nécessité qui
asservit l'auteur du modéle lui-méme dans sa composition. 11
doit faire en sorte que l'exécution de la peinture n'exige pas
des pitces de verre trop étendues pour étre solidement fixées
parles fers et les plombs.

" Sil'on sait anjourd’hui pourvoir & la solidité d'une verriére,
en méme temps que satisfaire, autant qu'il est possible , anx
exigences de I'art, c'est, quoi qu'on en ait dit, un perfectionne-
ment di & la peinture moderne, et auquel la manufacture de
Sévres a puissamment contribué. Au surplus, ces deax condi-
tions peuvent étre assez facilement réunies. La présence des
fers et des plombs ne trouble pas, autant quon pourrait le
croire, 'harmonie de Ja peinture. Est-ce un résultat de lama-
gie de ce genre de création? L'esprit sait toujours les distraire
du tableau, et les plus grossiers semblent toujours des objets
placés en dehors de 'eeuvre. Soit que les anciens sacrifiassent
tout 4 la solidité, soit que I'art du mécanicien lear fit défaut,
leurs vitraux présentent souvent des exemples du désaccord de
1a peinture avec les éléments de la conservation. Des fers gros=
siers traversent quelquefois la face des figures, ou coupent
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brusquement les masses au beau milien d.es lumitres. Tout le
monde pensera comme nous, que c'était trop accorder au be-
soin de consolider, et trop peu i l'effet de la peinture. Mais 'y
avait-il pas souvent en cela une simple raison d'économie ?
Clest une hypothése qui parait rationnelle. La fabrication des
armatares est I'une des plus importantes dépenses de la con-
fection des vitraux. Dés qu'il sagit de donner & des barres de
fer des formes compliquées, telles que I'exigent les caprices du
dessin, on congoit qu'on ne puisse le faire sans beaucoup de
frais. C'est une considération assez grave pour que les auciens
aient cru devoir contenir les exigences de I'art dans des li-
mites posées par I'économie.

Aprés avoir exposé les différentes pratiques de la peinture
sur verre proprement dite, nous ne saurions garder le silence
au sujet d'une industrie qui a quelque chose de commun avec
Vart qui nous occupe. Nous voulons parler de la fabrication
du verre mousseline, qui consiste & recouvrir des feuilles de
verre & vitre, ordinaire, d’une couche d'émail blanc opaque,
sur lequel on fait, par voie d'enlevage, des dessins en clair qui
semblent avoir pour fond, du verre dépoli. Pour obtenir ce ré-
sultat, on se sert d'un pincean de putois, dont nous avons dé-
crit précédemment Ia forme. Aprés lavoir enduit d'huile grasse
de lavande, ou en frappe perpendiculairement la surface du
verre, jusqu'd ce que toute sa surface en soit couverte d'une
conche égale. Lorsquelle a acquis une consistance convena-
ble, on projette dessus, a I'aide d'un tamis, une poudre com-
posée de 1 partie d'oxide d’étain et de 3 de I'un des fondants
de la deuxiéme classe. Une quantité convenable de cet émail
se fixe par le moyen de I'essence. On le fait sécher pendant six
ou huit heures, et lorsqu'il est suffisamment dur, on en sépare
Vexcés de la poudre au moyen d'un pinceau de blairean. Pour
y produire des dessins qui aient le poli et le transparent du
verre, on place sous le verre un modéle dont les lignes soient
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suffisamment perceptibles au travers de la couche de poudre.
Le modéle étant solidement fixé, lartiste, armé d'un grattoir
en bois, enléve la couleur ki o I'indique le dessin ; il ne reste
plus alors qu'a faire subir a cette peinture une chaleur con-
venable pour la faire adhérer. 11 y a daus ce travail pe de
choses applicables & Ja véritable peinture sur verre. Lemploi
du grattoir en bois est tout ce qu’on peut en emprunter d'u-
tile; il est d’'un usage assez commode pour faire des dessins a
jour imitant les broderies: il est plus propre aux ealevages que
Ies grattoirs en acier. Quant 4 la méthode suivie pour appli-
quer Iémail blanc, clle n'a que lavantage d'étre expéditive, et
convient mieux & I'émail blanc qu'aux émaux de couleur, qui
souffrent moins d'imperfections. L'application & I'aide du pu-
tois se fait d’une maniére plus uniforme, et permet d'arriver
stirement & une nuance désirée.

CUISSON DE LA PEINTURE.

Lorsque le verre est peint, il reste encore 4 lui faire subir
une température capable de faire fondre les émaux, de maniére
4 ce qu'ils fassent corps, et s'identifient avec lui. Pour cela, on
dispose les feuilles de verre dans une sorte dc caisse en terre
réfeactaire appelée moufle, placée dans un fourncau, et que l'on
chaufie jusqu’a ce que les émaux soient en fusion.

Description du fourncau ( voir la figure n° 2).

Le fourneau est constitué par quatre murs en briques, for~
mant une enceinte divisce en trois partics : A, la supérieure,
renferme la moufle; elle est ouverte sur le devant pour intro-
duire le verre et le retirer; cette ouverture doit étre murée
aprés chaque enfournement. B, la moyenue, est le foyer. G,
Jinférieure, est le cendrier. D, grille de fonte qui sépare le
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foyer du cendrier : elle est formée de barreaux fondus séparé-
ment, pour faciliter les réparations ; on les place simplement
& coté Pun de Pautre. E, arceaux au nombre de deux ou trois,
placés transversalement & égaledistance I'un de I'autre, en haut
du foyer; ils servent & supporter la moufle. F, votite en terre
enite percée de trous pour domner issue 3 la flamme et aux
produits de la combustion. G, la moufle : elle offre une large
ouverture 4 sa partie antérieare pour le passage du verre , et
une autre circulaire, pea étendue, placée & la vodte, pour la
sortie des gaz qui se développent dans I'intérieur. La porte qui
clot la grande ouverture, présente ordinairement, vers son mi-
lieu, une sorte de conduit par lequel on introduit les pigces
dessai ou le pyrometre, et qui permet en méme temps de sur-
veiller la température. Nous préférons deux ouvertures dispo-
sées comme on le verra tout-a<heure.

Fig. ne 1, fourneau va de face. Fig. 3, monfle isolée.

Disposition du verre dans la moufle.

Comme les émaux doivent étre mis en fusion, les feuilles de
verre ne sauraient étre superposées 'une & I'autre, en contact
immédiat, sans se coller ensemble ; ¢’est pourquoi on les di
pose par couches isolées I'une de Pautre, au moyen de tablettes
en terre réfractaire, ou en laves d’Auvergue, ou en fonte de fer;
placées horizontalement et parallélement, de maniére a lais-
ser entre ellesun petitintervalle, fig. 4. Elles sont tenues écar-
tées I'une de Lautre avec de petits parallélipipédes en terre cuite

placés aux quatre coins. D'autres fois on les appuie sur des tra-
verses en fer, au nombre de deux pour chaque tablette, I'une
4 une extrémité, Tautre & Pautre, et fixées par les bouts dans
des crémailléres placées A chacun des angles de la moufl
mais le premier moyen est préférable. Avant denfourner le
verre, il est nécessaire de recouvrir les fablettes d'une couche
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de blanc d'Espagne simplement délays  I'ean, dans le but d'em.
pécher le verre, qui pourrait se ramollir au fen, d'adhérer A
leur surface. On les fait sécher avec soin; puis on y dispose
les feuilles de verre peint & coté une de L'autre, mais sans
qulelles se touchent, en laissant A chaque angle des tablettes
une place libre pour les petits supports dont nous avons parlé,
Quand la moufle est remplie, on la clét hermétiquement, en
lutant sa porte avec de l'argile réfractaire, et 'on mure avec des
briques la partie antérieure du fourneau. Ainsi renfermé, le
verre peut étre chauffé sans que les émaux soient exposés &
V'action de la flamme, et des vapeurs du foyer.

Le fourneau doit étre chauffé avec du bois; nul autre com-
bustible ne saurait remplacer celui-ci, du moins pour le genre
de fournean dont il sagit, parce que échauffement de la
moufle se fait moins par le rayonnement du foyer que par le
contact de la flamme. On doit donc préférer le bois qui donne
une ﬂumme longue et claire,tl que le tremble, Ie boulm, le

és al'état d i au 05~
sxble Le feu doit étre conduit lentement de maniére & ce q\la
1a moufle puisse arriver au méme point de température dans
toutes ses parties. 11 faut pour cela donner le temps au calo-
rique de se propager. i on agissait autrement, quand le verre
placé au centre de la moufle aurait acquis une température
convenable, celui qui serait plus rapproché des parois aurait
supporté un degeé de chaleur capable non-seulement daltérer
les émaux , mais encore de faire fondre le verre lui-méme.
Pour échapper sirement & cet accident, il faut procéder de la
maniére suivante : aprés avoir, dés le commencement, entre-

tenu le feu avec modération, dés que la moufle proprement
dite est portée au rouge vif, il faut suspendre le feu. La cha-
Teur se propage & lintérieur, et la moufle revient au rouge
sombre. On ranime alors le feu, et dés qu'elle est revenue au
rouge vif, on le modére de nouveau. On continue ainsi jus=

Peinture sur verre, 10
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qu' ce quele centre de la monfle soit A la température qu'on
désire : par ce moyen, il ne peut jamais arriver que I'extéricur
porté & une température trop élevée, sans que lintériear
soit cunvennhlzment échauffé.

La voulue est le
modéré. On Iapprécie en appliquant I'ail aux différentes ou-
vertures de la moufle. Toutefois, les observations que I'on fait
par la simple inspection de la moufle, sont sujettes a erreur,
parce qu'on west pas toujours dans les mémes conditions de
lumiére. Ainsi, quand latelier est trés-éclairé, la moutle por-
tée au rouge parait plus sombre. Quand il Iest moins, le rouge

semble plus intense; de sorte que expérience d'un jour
trompe souvent pour le lendemain. C'est pourquoi on doit
sattacher, au moyen de rideaus placés aux fenétes, & s'éclai=
rer d'une maniére & peu prés égale.

On se guide aussi d'aprés des échantillons d'émail que I'on
introduit par les ouvertures de la moufle ; mais ces sortes d'é-
preuves sont peu concluantes, et 'indiquent qu'une tempé-
rature locale. Un essai obtenu dans une partic de la moufle
n'apprend rien sur I'état des autres parties. Cependant, si 'on
veut faire usage de ce moyen, il faut avoir soin de rester tou-
jours au-dessous de la température exigée, et arréter le feu
avant que I'échantillon d'essai ne soit tout-a-fait au point de
fusion convenable; car on a la certitude que la température
sélevera davantage au centre, et quelle est déja plas élevée
vers les parois. Clest le carmin que U'on emploie ordinairement
pour les essais de.ce genre. Les changements de coloration
qu'il subit & mesure qu'on le chauffe davantage, le rendent
trés-propre & cet usage. Peu cuit, il est d'un violet sale : il
passe ensuite .u_carmin pur; et, enfin, quand ou le chautfe
trop, il devient jaune & la lumiére réfléchie, et violet a la lu-
mitre réfractée, c'est-a-dire que, s'il est appliqué sur un corps
opaque, tel qu'un morceau do porcelaine, il paraitra jaune : il
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paraitra violet, au contraire, sur un morceau de verre v en
transparence.

Enfin, on peut apprécier la température au moyen des ins-
truments spéciaux imaginés pour mesurer la chaleur des
fourneaux : tels sont, le pyrométre de Wedgwood, et celui de
M. Brongniart. Le premier se fonde sur la propriété dont
Jjouit l'argile, de se contracter en raison de la température
quelle subit.

11 consiste en une lame de cuivre sur laquelle sont fixées
deux on trois régles également en cuivre, entre lesquelles on
fait glisser un cone d'argile durcie au feu, et qui a été exposé
2 la température qu'il sagit de déterminer. Plus il a diminué
de volume, plus la chalear a été intense. Linstrument pré:
sente 2o divisions : le zéro_correspond & 580°, 55 centi-
grade; chaque degré équivaut i 73,, 22. Ce pyrométre est
propre & mesurer de trés-hautes températures : il serait peu
commode & employer dans le cas dont il sagit ici; on doit lui
préférer le suivant.

Ce dernier est basé sur la dilatabilité des métaux exposés &
la chaleur. 1l consiste en un appareil en terre cuite, A B, creu:
dans toute sa longueur d’une rainure C, excepté 4 son extré-
mité B; une verge de métal et une autre de terre cuite
sont recues dans cette rainure, et placées bout a bout. L'ex
trémité A porte un cadran D, au centre duquel se meut une
aiguille dont un des bouts est mis en rapport avec la verge
de terre. .

On introduit dans la moufle la partie de I'instrument qui
renferme la verge métallique, de maniére & ce que celle-ci y
soit contenue tout entiére. Lorsque, par Paction du calori-
que, elle vient & se dilater, appuyée qu'elle est & lextrémité
de la rainure, elle pousse en avant la verge de terre cuita. Celle-
ci, 4 son tour, communique Iimpulsion & aiguille qui indique
sur le cadran la dilatation produite, La tige métallique doit
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&tre formée d'un métal dout le point de fusion soit bien supé-
rieur & la température qui convient pour la chisson de la pein-
tare; il est méme nécessaire quil ne se ramollisse pas trop.
Le fer et largent peuvent étre employ

: C'est ordinairement
Targent que 'on préfére, parce qu'il est moins oxidable. Si Fon
voulait un métal moins fusible, on prendrait du platine.

Pour faire un bon usage de cet instrument, il faut s’en
servir dans les conditions suivantes : la porte de la moufle
doit étre pourvue de deux ouvertures, dont I'une a la partie
inférieure, I'autre vers le milieu ou plutit vers le tiers supé-
rieur de sa hauteur, fig. 3. Un pyrométre est disposé & cha-
cune d'elles. Lorsque linférieure marque la chaleur rouge
sombre, on modére le feu, pour le ranimer ensuite quand le
calorique a pénétré plus profondément. On se conduit, en un
‘mot, comme nous I'avous preserit plus haut,jusqu’a ce que le
pyrométre supérieur accuse une température convenable.

Lorsqu'on commence le feu, il est important d’établir un lé-
ger courant d'air au travers de la moufle, pour dégager
promptement les gaz quidoivent s'y former par la combinai-
son des substances fixatives employées dans la peinture, et
ceux qui, venant du foyer, traversent les parois de la moufle.
Pour cela, on tient entr'ouverte 'une des ouvertures anté-
rieures, ainsi que le trou de la partie supérieure.On adapte, en
outre, 4 celui-ci untuyau de pocle de quelques décimétres de
longueur, qui, en s'échauffant, appelle Pair ‘intérieur de la
moufle, et détermine son mouvement ascensionnel. C'est au
commencement du chauffage que les gaz extérieurs les plus
nuisibles entrent eu plus grande quantité. Quand la moutfle
est rouge, ils sont plus complétement détruits a extérieur. Ces
gaz exercent toujours sur la peinture une influcnce ficheuse
dont il importe de la préserver.

1l west pas moins utile de produire le courant d'air dont
wous venons de parler, pour éviter un accident, qui sans cette
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précantion arrive fréquemment : nous voulons parler du grip-
page. Voici en quoi il consiste : au commencement du chauf-
fage, il péndtre quelquefois parle trou de la vodite de la mou-
fle, une grande quantité de fumée. Le verre est encore froid,
quand les parois de la moufle sont déja chaudes : il condense
1a vapeur agueuse de la fumée, qui se dépose en gouttelettes
a sa surface. Quand le verre commence & s'échauffer i son
tour, Ieau qui le recouvre, bouillonne avant de se réduire en
vapeur. Elle finit par attaquer la peinture avec laquelle elle
est en contact. 1l en résulte une sorte de tressaillement parti-
culier semblable & celui qu'éprouve le vernis appliqué sur une
peinture & T'huile, encore fraiche. On diminue les chances de
cet accident en donnant passage 4 I'air, dés le début du chauf-
fage, le courant ne doit pas étre assez fort pour causer le refroi-
dissement, et par conséquent la brisure des objets sur lesquels
il est dirige. 11 ne parait pas dailleurs avoir d'inconvénient.

Une autre source d’humidité se trouve encore ddus l'argile,
qui sert & luter la porte de la moufle. Clest pourquoi on a I'ha-
bitude de chauffer un peu celle-ci avec e qu'elle renferme,
avant de la luter, et de clore le fourneau. Déja échauffé quand
on applique largile, le contenu ne peat plus condenser aussi
facilement la vapeur d’eau.

La peinture sur verre qui s'exécute avec des émaux colo-
xés, west pas terminée dés qu'elle a subi un premier feu.
Ordinairement la fusion des émaux fait baisser le ton des
couleurs en général. Les émaux de premitre classe surtout,
quand ils regoivent une chaleur trop élevée, perdent de Iin-
tensité de leur coloration. Aprés le premier feu, il est néces—
saire de rendre de la vigueur aux parties qui en manquent, et
de donner 2 I'ensemble 'harmonie désirable. 1l est méme
quelquéfois utile de faire de nouvelles retouches apiés le se-
cond feu. Un troisiéme est donc nécessaire dans ce eas ; maisla
peinture ne saurait en supporter davantage ; car une grande
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partie des émaux seraient gravement compromis par I'action
réitérée du calorique, et tendraient & disparaitre. Lorsqu'une
peinture doit subir un nouveau feu, et qu'il est nécessaire de
rétablir Pharmonie entre les différentes piéces qui en font
partie, Tartiste les réunit ordinairement dans la position
qu'elles doiveut garder plus tard, pour pouvoir juger de leur
ensemble. Pour cela, il les fixe dans leur place respective sur
1a glace du chevalet, ou sur un chissis vitré d'une grandear
approprice.

Deux moyens se présentent pour mai- .enir les morceaux de
verre en rapport Iun avec lautre. On peut les coller sur la
glace avec de la cire que Ion file entre les doigts, et que Fon
roule sur une table; la cire tient lu place du plomb et houche
tous les intervalles. On peut enfiu les mettre en plomb prosi-
soirement. La mise en cire offre en sa faveur l'avantage d'étre
matéricllement moins dispendieuse que la mise en plomb;
mais elle manque de solidité. Lorsqu'il fuit chaud, la cire se ra-
mollit tellement, qu'elle supporte difficilement les pidces ; de
nombreux accidents en sont la suite. Un travail de longue
haleine peut étre perdu en un instant. Il est difficile aussi de
débarrasser complétement le verre de la cire dont il est im-
prégné, sans perdre beaucoup de temps; et ce n'est pas sans
dommage pour la peinture, lorsqu'il en reste quelque part.
En outre, le prix plus élevé de la mise en plomb nest qu'illu-
soire, si c'est le peintre lui-méme qui met en cire; car la va-
leur de son temps compense avec excés la dépense de la mi
en plomb, puisque celle-ci est faite parun simple vitrier qui se
borne A souder les extrémités des plombs, Quoi qu'il en soit, la
mise en cire est seule pratiquée  Sévres ; & Munich, on préfere
la mise en plomb.

De la Gravure sur verre par Pucide hydrofluorique.

Ce genre d'ornementation, qui n'a rien de commun avec la

e e -
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peinture sur verre proprement dite, est cependant pour cet
art un auxiliaire otile, et d'an emploi fréquent. 1l se pratique
ordinairement sur du verre & deux couches, c'est-a-dire du
verre blanc doublé de verre d'une couleur quelconque. 1l con-
. On
Tobtient parlenlevage de lu couche colorée, partout oi Pon veut
faire paraitre la couche blanche mise & nu, suivant le dessin
proposé. Cette gravure sexécute de la maniére suivante : on
commence par recouvrir le verre dune couche de vernis gras
au copal, ou mieux simplement d'huile de lin bouillieavec de
lalitharge, pour préserver de laction de Facide les parties qui
ne sont pas comprises dans le dessin.On fait sécher cet enduit &
Pétuve, ensuite, i laided'urie pointe & graver et d'an grattoir,
on enléve le vernis o le verre doit étre attaqué par 'acide.

siste en une sorte de dessin blanc sur un foud color

Ce travail achevé, on place horizontalement la feuilie de verre
sur une table. On la circonscrit vers les bords d'uire petite
élévation en cire, propre i retenir Iacide que I'on verse alors
sur le verre. On laisse séjourner I'acide aussi longtemps qu
est nécessaire pour détruire toute la couche colorée. Quand le
verre blanc est misa découvert, on lave la piéce, et on la dé-
barrassede la cire et du vernis : la gravare est d’autant plus
nette et plus délicate que la couche e verre est plus mince, et
I'acide moins concentré. Dans les conditions contraires, I'ac-
tion de I'acide se propage au-dela de la réserve, et le trait pa-
rait rongé. Ce genre de dessin est fréquemment mis en usage
pour représenter les broderies d'argent sur des vétements de
coulenr. On peat encore colorer en jaune le dessin primitive-
ment blanc, pour imiter ainsi les ornements dorés.

Description du. Chevalet propre  lu peinture sur verre.
(Fig. 5,

A, chissis ou cadre en bois, ayant la forme d'un carré long,

et dont laplys grande étendue représente la hauteur. Son
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bord intérieur est pourvu de feuillures destinées a recevoir un
carreau de vitre. Ce cadre s'enchasse dans un autre cadre B,
un peu plus grand que lui , au moyen de coulisses qui permet.
tent de I'élever ou de labaisser a volonté. Cet assemblage re-
présente exactement les anciennes fenétres 3 coulisses. Le
cadre extérieur offrede chaque coté, suivant sa hauteur , une
série de trous. Au moyen d'une cheville placée de chaque coté,
le cadre intérieur peut étre soutenu 4 la hauteur qu'on dé-
sire. Cet appareil placé sur une table, dans une direction
oblique, se trouve soutenu dans cette position par deux appuis
qui s'arc-boutent en arriére , et s'articulent  la partie supé-
rieure du grand cadre par deux charniéres. Ces deux pidces
sont liées entre elles par une traverse, et sont tenues écartées
du chassis dont nous avons parlé, par des crochets mobiles
en fer. Cest la disposition que présente une échelle double.
Comme elle, le chevalet peut étre plié, de maniére i occuper
moins d'espace, quand il ne sert pas.

Moulin @ broyer les émau. (Fig. 6 et7.)

A, vase circalaire en porcelaing, qui regoit la meule et les
substances & broyer. Son fond s'éléve vers le centre , en une
saillie conique ou arrondis, qui forme, avecla partic inférieure
de la paroi , un large sillon C, dans lequel la meule s'appuie
et se meut. La meule B est une épaisse couronne en porce-
laine formée d'un segment de cylindre ; elle se place verticale-
ment dans le vase précédent qu'elle doit dépasser en hauteur.
Son bord inférieur est recu dans le sillon que nous avons dé-
crit. Appuyée qu'elle est sur le fond du vase, elle est suscep-
tible d’'un monvement horizontal circulaire sur elle-méme.
Le broiement s'opére donc par le frottement du bord inférieur
de la nieale sur la surface du sillon. Cesillon a pour effet de
maintenir la meule dans sa position, et de forcer les substances

b it
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2 broyer, de se réunir anx points de frottement. Le bord su-
périeur de la meule est plan. 1l présente deux trous diamétra-
lement opposés I'un & Iautre, et percés de haut en bas. s
servent a fizer la pidce qui doit transmettre le mouvement
la meule.

C, est un disque de tole de la largeur de la meule, et qui se
place de maniére a en fermer l'vuverture supérieure. 11
porte deux piliers qui sont recus dans les trous dont nous
avons parlé. Entrainée par ces piliers, la meule doit suivre
tous les mouvements que Pon imprime an disque.

1l y a deux maniéres de faire agir la force motrice par In-
termédiaire du disque de tdle. On peut agir sur un point de
la circonférence, au moyen d'un manche tournant, adapté a
un disque de bois servant de couvercle, fig. 7 ; c'estle nioyen
le plus simple. Mais, comme dans ce cas la meule est libre
dans la casité qu'elle occape, pour peu qu'elle éprouve d'ob-
stacle & son mouvement circulaire, elle se déplace brusque-
ment, et devient fort incommode 3 mouvoir. Ou pourrait, &
1a vérité, remédier a cet inconvénient, au moyen d’'un pivot
placé au centre de la meule et du vase extérieur; mais il est
préférable de donner le mouvement au moyen d'une mani-
velle agencée de la maniére suivante : la face supérieure
du disque de tole présente & son centre une tige de fer
ronde, qui lui est solidement fixée ; cette tige, qui lui sert de
pivot, tourne dansun trou pratiqué dansune traverse horizon-
tale, ou pl..m#. centre du couvercle d'une boite qui enve-
loppe le moulifl. A sa sortie de la boite, le pivot regoit une
Ile. De cette maniére, le centre de la meule maintenn

Jes parties a la fois. La meule ne peut done subir aucune se~
cousse , comme dans le cas précédent.
Lorsqu'on broie les émaux, il est souvent utile d'augmen=
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ter le poids de la meule, au commencement de I'opération. On
y parvient en recouvrant le disque de tole d'un autre disque
de plomb de méme diamétre, et auquel on donne un poidsar-
bitraire, 11 est mobile, et peut étre facilement placé et dé-
placé en dtant la manivelle.

De PEtiveoic Fon fait sécher le verre peint. (Fig. 8.)

1/étuve est une sorte d'armoire en briques, dont la paroi
inférieure est formée d'une plaque de fonte. Cette plaque re-
cousre un foyer e chaleur qui sert & échauffer la capacité de
I'étuve. Celle-ci est garnie transversalement, de distance en
distance, de panneaux en treillis de fil de fer , qui laissent li-
bre la circulation de I'air dans lintérieur. Quelquefois ces
panneaux sont remplacés par des tablettes de fonte de fer,
découpées A jour. Ces panneaux ou tablettes sont destinés a
supporter les feuilles de verre qu'on expose & la chaleur. Une
porte est disposée sur le devant pour le service de I'étave;
elle reste close dés qu'on y a placé les pidces & sécher. Le foyer
de chaleur consiste en un simple fourneau en forme de podle,
que I'on échauffeen y brilant du bois ou du charbon de terre.

Fourneau de fusion.  Fig. 9.)

e, magonnerie en brique.

£, foyer dont les parois internes sont en briques réfractaires,
recouvertes d’une couche d'argile réfractaire. -®

g, la grille.

k, cendrier.

1, tuyére apportant le vent d'un soufflet dans le cendrier.

m, grille percée de plusieurs trous, servant  distribuer éga-
lement le vent du soufflet dans intérieur du fourneau; ce
fourneau est alimenté d'air par un bon soufflet de forge.

Dans la préparation des émaux, ce fourneau est préféré an




TRAVAIL DU VITRIER] 119

fourncan & vent ordinaire, parce qu'l abrége de beaucoup les
opérations par la haute température qu'il procure.

Cire i fixer le verre sur le chevalet.

Cetle cire, qui est analogue  la cire 4 modeler, se com=
pose de :
Cirejaune. . . . . . . . § parties.
Poix de Bourgognz Lo
Elle doit sa ductilité 4 la poix de Bourgogne, et sa faculté
adhésive, principalement A la graisse que la cire jaune du
commerce renferme presque toajours. Si I'on trouvait qu'il
en manqudt, on 'y suppléerait en ajoutant du suif en petite
quantité.

CHAPITRE 1.
R —

Le travail du vitrier consiste : 10 & découper les différentes
pidces de verre qui doivent étre peintes, et a leur donner les
formes exactes qu'exige le dessin; 2° quand la peinture est
achevée,, & mettre le verre en plomb, pour e former les pan=
neaux qui constituent I'ensemble du tableau; 3° enfin, a les
disposer a demeure dans 'armature.

Le vitrier se guide, dans les deux premiéres opérations , sur
un calque préparé i cet effet. Toutes les piéces y sont repré-
sentées dans leur contour par un simple trait qui indique en
méme temps la place des plombs. Quant aux fers qui cernent
les panneaux, ils y sont dessings dans leurs dimensions natu-
relles.

De la Taille du verre.

Aprés avoir exposé le calque sur une table, le vitrier place
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surledessin dela piéce qu'il se proposede tailler, une feuillede
verre dont la couleur a étédésiguée par le peintre, etlanuance
méme choisie par lui. 11 trace au pincéau, avec une couleur
blanche, le contour de la piéce, la découpe d’une maniére
informe avec le diamant; puis achéve de I'ajuster au moyen
del'égrisoir. 1l a soin de réserver entre chacune, un espace
déterminé par I'épaisseur de I'ime du plomb qui doit les réu-
nir plus tard. La coulenr avec laquelle le vitrier, dessine la
forme des piéces qu'il doit tailler, est simplement composée
de blanc dEspagnie et d'eau légérement gommée. Le pinceau
qu'il met en usage, est formé de longs poils flexibles réunis en
un faisceau mince. C'est le pinceau, dit A filet, du peiatre sur
porcelaine. 1l a lavantage de faire un trait uniforme , parce
qu'il w'agit pas avec son extrémité.

Bien que le diamant et son emploi soient bien connus , nous
dirons cependant quelques particularités inté tou-
chant cet instrument. Le diamant qui coupe par une aréte
naturelle, est préférable i celui qui résulte du travail da la-
pidaire, et qui, par conséquent, ne tranche que par un angle
produit artificiellement; on reconnait ce dernier a la loupe,
a ce que ses faces sont planes, et forment, en se réunissant,
une aréte droite. Celle du diamat naturel n'est pas par-
faitement droite ; elle est toujours convexe suivant sa lon-

gueur. Cest la conformation qui convient le mieux pour cou-
perle verre. En agissant sur le verre par une de ses arétes,
le diamant le coupe ou le raye. Il fant distinguer ces diffe-
rences : le verre simplement rayé se divise toujours mal. Sur
le verre bien coupé, le diamant ne laisse qu’une trace a peine
perceptible ; le verre rayé, au contraire, offre un rayon frauge
trés-manifeste. Quand le diamant coupe bien, il fait entendre,
un bruit uniforme peu prononeé ; quandil raye, au contraire,
il produit un crépitement dur, trés-sensibie a I'oreille, «
méme a la main. Lorsqu'un trait a été fait avec le diamant,
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et que Leffort que F'on exerce pour déterminer la fissure est
sans effet , il importe de ne pas insister davantage : il suffit de
frapper a petits coups avec la monture du dianiant ou un au-
tre corps dur, du coté opposé au trait du diamant,, pour pro~
duire un commencement de division ; il ne faut plus alors
qu'un léger effort pour l'achever dans toute sa longueur. On
évite ainsi les accidents de la cassure. Lorsqu'il sagit de tailler
une picce de verre d'une configuration telle, qu'il est difficile
de la découper dans une feuille, avec le diamant, sans s'expo-
ser & faire une perte importante, on peut avoir recours a lac-

tion du fea. .

Aprés avoir dessing la forme de la pice qu'on veut déta~
cher, on commence un petit trait avec le diamant sur un point
quelconque de son contour, puis, au moyen d'un charbon allu-
mé, on chauffe le verre ot 'on veut que la solution de con-
tinuité ait licu , en procédant du point oit le diamant a com-
mencé la division. En promenant ainsi lentement le charbon
sur le verre & mesure que la fente se produit, on arrive i
détacher tonte la pitce. 1l est pradent de la dessiner un peu
plus grande quelle ne doit étre, afin que les légéres déviations
que la fissure peut subir, ne lamettent pas hors d'usage. Liégri-
soir achéve ensuite de 'ajuster.

Pour éviter d'étre obligé de souffler sans cesse sur le char-
bon, pour le maintenir en combustion, et dégager assez de
chaleur, on prépare, pour le méme usage , des baguettes de
Yois blanc imprégnées de sous-acétate de plomb, qui ont la fa-
culté de briler delles-mémes, sans aucune excitation , une fois
qu'elles sont allamées par un bout. Elles sont faites ordinai-
rement de saule ou de peuplier. On les immerge pendant plu-
sieurs jours dans une dissolution du sel que nous venons de
citer, et on les fait sécher. L'usage en est extrémement com-
mode.

Pour la taille du verre, le vitrier doit étre muni de ré-

Peinture sur verre, i
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gles droites ordinaires, et d'autres régles de formes contour-
nées de diverses espéces, analogues i celles que certains dessi-
nateurs mettent en usage, et quon appelle calibres. Aumoyen
de ces régles, lorsqu'il s'agit de découper une pitce de forme
compliquée, il la détache d'abord de la feuille de verre, par
un trait de diamant tiré au-dela dela ligne qui forme le con-
tour réel; ensuite par d'autres coupes successives, il pénétre
dans les anfractuosités, de maniére & laisser peu de chose a
faire & Pégrisoir.

De U Egrisoir (Fig. 10.)

Cet outil consiste en une lame d’acier non trempé , de 3 mil-
wmédtres (1 172 ligne) d'épaisseur, sur 15 centimétres (5 pouces
5 lignes) environ de longueur. 11 présente, vers ses extrémités,
des échancrares peu profondes, creusées danis son épaisseur.
Cest au moyen de ces échancrures qu'on détache du verre de
petits fragments nombreux et successifs, de maniére 3 re-
trancher assez rapidement les parties qui sout en dehors des
contours désignés. Le verre a égriser étant tenu d'une main,
et égrisoir de lautre, on engage légérement le bord du pre-
mier dans l'une des échancrures du second; ensuite, par un
mouvement de bascule de I'instrument, on force la partie in-
troduite & se briser. Cette manceuvre est répétée rapidement et
d'une maniére continue. L'usage de cet outil exige un peu d'ha-
bitade, L'égrisoir duit étre d'acier non trompé ; il doit étre assez
tendre pour que Iangle du verre sy accroche, et assez dur
pour résister longtemps A cette action prolongée. Le fer serait
trop doux.

On construit un autre égrisoir qui sapproprie a toutes les
épaisseurs de verre et quel'on peat réparer avec facilité; fig. 11.
1l consiste en deux régles égales de 15 centimétres (5 pouces
5 lignes) de longueur, offrant & 'une de leurs extrémités un
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élargissement A angle droit de quelques millimétres d’stendue.
Ces rigles sajustent ensemble, de maniére & ce que la petite
extrémité de I'une soit recue dans langle de l'autre, ol elle
forme I'échancrare de légrisoir. Elles peuvent glisser 'une sur
Yautre dans une boucle pourvue d’une vis dont la pression
sert  les fixer. On peut, au moyen de cet appareil , donner &
¥échancrure la largeur convenable, et la réparer fucilement
en dissociant les deux régles qui la forment.

De la mise en plomb.

Les différentes parties d'une verriére ayant subi le fen qui
doit fixer les émaux & leur surface, il faut alors les réunir pour
en former l'ensemble qu'elles doivent constituer. Cette opéra-
tion se pratique au moyen de baguettes de plomb que nousal-
lons décrire.

Le plomb, fig. 13, se compose de deux bandelettes étroites
A réunies par le mlllell dune de leurs faces, et suivant leur
longueur, par une | B. De ladisp
de ces trois piéces, il résulte de chague c6té un espace ¢ qui
sépare les bords libres des bandelettes, et que I'on appelle
chambre. Les quatre parties libres des bandelettes D sont nom-
mées les ailes. La lame transversale est I'ime ou le caeur. On
comprend que les chambres sont destinées  recevoir les bords.
des deux pidces de verre contigués qui seront recouvertes par
Les ailes, et séparées par le caeur. Le plomb se fabrique en ba-
guettes de plusieurs décimétres de longueur. On lui donne de-
puis 4 172 millim. (2 lignes) jusqu'a 13 172 millim. (6 lignes)
de face, et depuis 4 millim. 172 (2 lignes) jusqu'a 9 millim.
(4 lignes) de chambre. Nous dirons plus loin par quel procédé
on donne au plomb la forme convenable,

Le calque qui a servi  tailler les piéces de verre, sert aussi
3 Jes mettre en place pour les unir avec les plombs, On com=
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‘mence par un point quelconque du panneau quiil s'agit de for-
mer. La premiére piéce qu'on se propose de fixer, étant dis-
posée au lien quelle doit occuper, ou la retient de plusieurs
cdtés par des pointes que Ion fixe dans la table. Ces pointes
o clous sans téte, remplissent ce but par I'ntermédiaire de
pefits morceaux de plomb tiré, qu'on interpose entre elles et le
verre. On prend alors une baguette de plomb dont on circons-
crit un des cotés de la piécé de verre. Aprés lui en avoir fait
suivre tous les contours en le poussant avec soin & laide de la
tringlette, fig. 14, on en retranche ce qu’il y a de trop avec
le couteau A plomb, fig. 15. On y ajuste immédiatement une
seconde pidce que I'on retient comme la premiére avec des
pointes, jusqud ce qu'on y ait adapté une baguette de
plomb. On rabat les ailes de la premiére avec la tringlette,
et on continue ainsi jusqud ce que le panneau soit complet.

1l faut ensuite procéder au soudage : cette opération con-
siste & fairé couler sur toute la surface du plomb une couche
de métal nommé soudure. Elle a pour but de réunir les diffé-
rents morceaux de plomb entre eux, et de donner une plus
grande solidité an résean qu'ils forment. La soudure est un
alliage de plomb et d'étain moins fexible que le métal des
plombs lui-méme, a qui, par conséquent, elle communique plus
de résistance. L'étain et le plomb y sont combinés & parties
égales. Avant de se servir de Ja soudure, il faut la préparer &
étre employée commodément. On fait fondre du plomb
dans une marmite de fer. Dés quil est en fusion, on
ajoute une pareille gquantité d'étain. Quand le mélange
est achevé , on le maiutient & une température modérée,
et on y projette une petite quantité de résine ou de graisse
qui, en désoxidant le métal , lui rend toute sa fluidité:
on enléve ensuite l'oxide et les substances étrangéres qui sur-
nagent la soudure , et on la coule. Elle doit étre coulée
en bandelettes minces, qui, par leur forme et leur souplesse,
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sont plus commodes & manier. Ces bandelettes s'obtiennent en
versant de petites quanti

s de soudure sur uve planchette
pourvue de cannelures, fig. 13, et disposée en plan incliné. L'in-
clinaison de ce moule doit étre telle, que les bandelettes ob-
tenues soient assez souples, sans étre trop minces. Lors=
quion est muni d'uue suffisante quantité de soudure, on la
et en cuvre. La soudure s'applique aumoyen du fer & sou-
der, fig. 14.Cet instrament consiste en une masse de cuivre, de
forme conique, et dont la base offre un prolongement qui lui
sert de manche. Ce mauche est tenu & la main au moyen de
deux piéces de bois concaves et mobiles, qui, réunies, lui
forment une enveloppe. Le fer & souder pourrait étre en fer.
1 serait plus durable peut-étre, mais le fer parait
moins disposé & prendre la soudure que le cuivre. Le fer &

souder doit étre préalablement étamé & son extrémité. Dans
ce but, il est aussi besoin d'avoir une planchette garnie d'une
feuille de tole étamée, légérement concave. Le fer ayant é1é
échauffé dans un fournean convenable, on en déroche lextré-
mité en la passant sur un morceau de sel ammoniac, et on la
frotte ensuite sur la feuille e tole dont nous avons parlé, aprés
y avoir jeté un pea de résine pour en disoxider Iétain, Le
fer alors sapproprie une partie du métal de la plaque; il
est étamé. Chaque fois qu'on le retire du fourneau, il est utile
de mettre & vif son extrémité étamée, en la passant sur la pla-
que, dout ou renouvelle le métal quand il est nécessaire.

Le fer étant convenablement chauffé et étamé , on Iap-
proche du plomb préalablement saupoudré d'une petite quan-
1ité, de résine. Dans cette position, on fait fondre de la soudure
que T'on présente de la main qui w'est pas armée du fer. On
Pétale dune maniére égale et régulitre, en promenant la
‘pointe du fer sur toute la surface du plomb. Le fer doit étre &
une température convenable : trop chaud il peut faire fondre
Te plomb; frop froid il donne & Pétamage un aspect rugueux,
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- désagréable a lail, qui résulte de la fasion incompléte de
lalliage. On étame le plomb d'un seul cdté ou des deux cotés
également, suivant le degré de solidité qu'on veut lui donner.
Quand I'étamage est achevé, on débarrasse le plomb de la
résine dont il est souillé, en le lavant avec un linge imprégné
Qessence de térébenthine.

Le fourneau qui sert & échauffer le fer , est une boite de
tole ronde, sans grille ni courant d'air. 1l est ordinairement
porté par trois pieds qui Iélévent & une hauteur commode
pour Lusage. C'est la marmite du ferblantier. Le charbon dont
on le remplit west alimenté que par un soufflet & main.

Fabrication des plombs.

On commence par couler, dans une lingotiére, des lingots
de plomb dont la forme ébauchée représente grossiérement
celle des baguettes que nous avons décrites, et qu'elles servent
4 former. La lingotiére, fig. 14, est une sorte de moule en
denx parties, ayant chacune 4 45 centim. (1 pouce 6 lignes & 1
pouce o lignes) de largeur, 1 & 1 ya centim. (5 & 7 lignes)
d'épaisseur, sur 30 & 5u centim. (1 pied & 1 pied 6 pouces) de
longueur. Ces deux piéces sont creusées longitudinalement de
trois sillons, qui, en se réunissant avec ceux du cdté opposé,
forment la cavité ot se moulent les lingots dont nous avons
parlé. Elles ont, & I'une de leurs extrémités, une articulation
qui lenr permet de se mouvoir 'une sur l'autre pour fermer

et ouvrir & volonté la cavité du moule. Lune d'elles, & son
autre extrémité, porte un manche bifurqué qui se meut sur une
charniére, et dont les branches peuvent embrasser la piéce op-
posée pour la tenir fermée. 11 est superflu de dire que les sillons
du moule s'ouvrent dans une rainure transversale, placée prés
du manche, pour y recevoir le métal, Le moule fermé , étant
tenu verticalement d'une main par le manche, on y verse, de
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I'autre, le plomb fondu. Dés que les lingots ont suffisamment
de solidité, on les retire du moule pour en couler d'autres.
Quand la fonte est achevée, on les ébarbe pour les passer
au tire-plomb , machine qui sert & les réduire en baguettes.

Du Tire-Plomb ( Fig. 16).

Le tire-plomb se compose, en premier lien, de deux pidees
verticales semblables A, que Ion peut appeler jumelles, dis-
posées parallélement l'une & I'autre, et retenues par de fortes
traverses B A vis et & écroux. Chacune delles est percée dans
son épaisseur et dans I'intervalle des traverses, de deux larges
trous qui donnent passage a autant d'arbres tournants, dont
il sera fait mention tout-i-I'heure. Ces trous répondent exac-
tement & ceux qui leur sont opposés. Les jumelles présentent

. encore & leur base deux saillies horizontales aplaties, percées
 de trous pour recevoir des boulons de fer, au moyen des-
quels elles sont fixées sur un établi appelé banc, de manitre
4 ce que I'une soit antérieure i l'autre. Deux arbres de fer pa-
, ralleles entre eux ee, traversent horizontalement l'intervalle
des jumelles, et sont recus par leurs extrémités dans les trous
correspondants dont il est question plus haut. Larbre supé-
, rieur fait saillie en dehors de la jumelle postérieure, et porte
A son extrémité un pigron de douze dents maintenu par un
&eron. Antérieurement, son autre extrémité ne fait qu'afflen-
rer la surface de la jumelle. Le second arbre dépasse les ju-
melles par ses deux extrémités : I'une est garnie d'un pignon
pareil au précédent, avec lequel il sengréne ; Fautre présente
un carré oit I'on adapte une manivelle. Chacun des deux ar~
bres porte en outre, au milien de 'intervalle des jumelles,
une roue oumolette qui peut se démonter, ou qui fait corps
avec l'arbre lui-méme. Ces deux molettes se trouvent ainsi en
présence I'une de lautre sans étre en contact. Cest entre elles
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que doit passer le lingot de plomb quil s'agit d'étirer, en-
trainé par le mouvewment circulaire opposé qu'elles subisseat,
lorsqu’on met les arbres en mouvement par la manivelle. Leur
épaisseur détermine la largeur de la chambre; leur écarte-
ment donne la largeur de I'dme. La circonférence de ces roues
présente quelques hachures comme celles d'une lime , au
moyen desquelles elle a plus de prise sur le plomb.

Chacane des jumelles, dans Uintervalle des arbres , regoit
une piéce importante F, de forme compliquée, qu'on appelle
coussinet. Le coussinet (pl. I, fig. 17), qui s fixe par des te-
nons i la jumelle correspondante, présente & son cdté libre
une surface anguleuse, hornée, en haut et en bas, par une par-

tie droite qu'on nomme onglet.

Les deux plans de la surface anguleuse portent le nom d'en-
gorgeure. L'une a plus d'étendue quie Iautre : la premiére est
Tengorgeure d'entrée; la seconde, celle de sortie. En haut et
en bas, chaque coussinet offre une échancrure demi-circulaire,
en rapport avec larbre contigu. Il est facile de comprendre
que les coussinets, dans leurs rapports entre eux, et avec les
molettes, complétent la filitre qui doit donner au plomb la
forme nécessaire. lls servent & mouler les faces et les ailes des
plombs, comme les molettes fagonnent le ceeur et les chaw-
bres.

Pour tirer le plomb, on engage Pextrémité d'un lingot entre
les molettes, et dans l'intervalle des coussinets ; puis, mettant
la manivelle en mouvement, on le force de franchir la gorge,
dont il prend la forme et les dimensions. Dans cette opéra-
tion, le plomb s'allonge considérablement. Un lingot de 30
centimétres ( 1 pied ) fournit une verge de 1 métre 50 centi-
métres ( 4 pieds environ ) et plus de longueur. Si Pon veut
obtenir des plombs de plusieurs dimensions, il est indispen-
sable davoir plusieurs paires de roues, et plusieurs paires
de coussinets de grandeurs relatives, Par conséquent , si les




TRAVAIL DU VITRIER. 129

molettes sont adhérentes aux arbres , il faut avoir autant d'ar-
bres qu'on aurait eu des premiéres.

Le bane du tire-plomb est formé d'une simple piéce de bois,
portée a ses extrémités par deux montants scellés dans le sol.

Avant détre employé, le plomb a besoin d'étre ébarbé,
puis ensuite écroui. Cette derniére opération se pratique de
la maniére suivante : on prend une baguette dont on courbe
une extrémité & angle droit; ce crochet placé sous le pied y
est retenn par une forte pression, tandis que I'autre extrémité
roulée sur un morceau de bois, est fortement tirée dans le
sens de la longyeur. Le plomb s'allonge beaucoup, et prend
Iaussi plus de raidear. Au moment de I'emploi, on introduit la
Itringlette dans liutervalle des ailes,-et on les écarte dans
toute leur étendue, afin que le verre y puisse pénétrer faci-
‘lement.
' De I Armature.
'
! L’armature a pour destination premiére de donner au vi-
‘trail assez de solidité et de résistance aux violences extérieu-
ires. En effet, le résean de plomb qui enserre les pidces de
‘verre, ne peut les maintenir puissamment qu'autant qu’il a
ipeu d’étendue, ou quil est soutenu de distance en distance
spar des barres ou des tringles de fer. Mais quelquefois cet
appareil de fer concourt lui-méme & l'effet de la décoration.
Nous en avons un exemple dans le vitrail gothique qui se
compose de nombreux panneaux de formes varies, disposés
avec art, de maniére A produire un ensemble gracieux. Ici ,
Yarmature, tout en réalisant les mesures de consolidation,
«qu'il est nécessaire de prendre, paie encore son tribut a lart.
Elle unle les panneaux dont elle fait ressortir les contours

1l lle-méme, dans ses nom-

breuses évnluuom. un dessin d’un effet d'autant pluspuissant
qqu'il se manifeste en noir surun fond transparent.Dans les vi-
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traux, au contraire, ol I'armature n'est plus 'auxiliaire de Is
peinture, et west 1a que comme moyen de solidité , sa pré-
sence me saurait étre que nuisible. C'est pourquoi on doit,
autant que possible, s'efforcer de la dissimuler dans les ome
bres; & moins que lon ne préfire la présenter anx yeux
comme un objet indépendant du tableai, sous la forme d'une
grille ordinaire, telle que les fenétres des églises en offrent
ordinairement. C'est ce que firent souvent les anciens par un
sentiment d’économie, ainsi que nous 'avons supposé précé-
demment.

Plusieurs systémes sont en présence pour la construction
des armatures, Tantdt, comme dans les vitraux gothiques, ce
sont de simples barres de fer, contournées suivant le dessin
des panneaux, et qui retiennent ces derniers 2 I'aide de cla-
vettes disposées par intervalles égaux, dans toute leur éten-
due ; tantdt ces barres de fer, comme dans certains vitraux
modernes, regoivent les pauneaux dans des feuillures o ils
sont mai hevill D'autres fois en-
fin, ce sont de simples tringles de fer placées au'revers de la
peinture, et qui consolident les plombs par des attaches de
méme métal, soudées d’une part sur le plomb, et tordues en-
semble, de l'autre, aprés avoir embrassé le fer.

Les armatures pourvues de feaillures sont d'une fabrica-
tion trés-compliquée. Les barres sont s de deux bandes
fixées & angle droit, I'ine au milieu de I'autre et suivant leur
longueur,, par des tenons rivés ; ou bien, d'une seule bande
de tole pliée en deux, puis réfléchie, de maniére a former
deux angles droits qui constituent les feuillures. Ce genre
& i ispendieus, et maintiendra tou-
jours & un prix elevé les vitraux oi il sera employé. L'arma-
ture gothique, bien que plus simple, estencore fort cotteused
établir a cause de la grande force des fers, et i cause des cla-
vettes dont elle s'accompague. L'armature i tringles avec atta:




TRAVAIL DU VITRIER. 131
ches de plomb, est plus facile & fabriquer, mais elle a moins de
6. Elle est en outre d'un aspect pen agréable.

Lorsque le vitrier a disposé les panneaux dans larmature,,

sol

quiil a placé soit les clavettes, soit les chevilles, ou fixé les
attaches, il garnit de mastic tous les endroits qui peuvent
donner passage 4 I'eau plaviale, et met ainsi la derniére main
al'euvre.



DE LA PEINTURE SUR PORCELAIN

CIIAPITRE PREMIER.
DE LA NATURE ET DE LA COMPOSITION DES EMAUX.

Lart dappliquer les émaux sur les poteries remonte i l
plus haute antiquité. Leur usage pour la décoration de la por-
celaine date aussi d'une époque trés-reculée, puisque
genre de poterie était fabriqué en Chine et au Japon, dans ls
premiers siécles de l'ére chrétienne. Quoi quil en soit, I
peinture sur porcelaine est un art dont on w'est en possessior
en Europe que depuis le commencement du xvin® siécke.
En 1719, la premiére fabrique de porcelaine de cette partied:
monde fut fondée Dresde par le géniedu baron de Botticher.
Dans le méme temps, des tentatives de ce genre étaient faites
en France, et la manufacture royale de St-Cloud prit bientit
naissance. On me tarda pas & appliquer & la décoration de 1
porcelaine, les procédés en usage pour les poteries commune:
Mais on ne produisait alors quune porcelaine cuite & st
basse température, dont P'émail se prétait mal  la peinture
La trop grande fusibilité de celui-ci, qui altérait & la fois et
dessin, et les couleurs, fut longtemps un obstacle insurmontabic
aux progrés de cet art. Cependant une révolution s'opéra dat
lafabrication de la porcelaine par I'emploi simultané de argik
infusible de Limoges, et de la roche appelée feldspath. Us:
pite moins fusible fut substituée  celle que jusqu'alors c|
avait mise en usage, et la couverte aussi plus difficile a fonds |
devint plus propre & supporter la peinture, Dés-lors la déc:
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ration de la porcelaine put étre portée au degré de perfection
qui la place anjourd'hui au rang des arts qui excitent le plus
notre admiration. On voit au musée de la manufacture de
Sévres, des peintares qui font le plus grand honneur aux
artistes qui les ont produites. Dans cet établissement modéle,
tous les genres ont été traités avec leméme succes. Le paysage,,
le portrait, les sujets d'histoire méme, ont fourni des ceuvres
digaes desartistes du premier ordre.Toutefois, les manufactu-
res étrapgéres n'ont pas travaillé moins activement que nous
au progrés de cet art. Aujourd'hui la décoration de la porce-
lainc est trés-répandue en Europe comme an, et surtout
comme industrie.

Ala fin du siécle dernier, la peinture sur porcelaine était
cultivée avec b p de succés déja depuis longtemps, et 'on
n'avait encore aucune connaissance précise touchant les pro-
cédés mis en usage par ceux qui I'exercaient. C'était un ré-
sultat naturel du systéme de mystére imposé a ceux qui pra=
tiquent un art, par le soin de leur intérét personnel. De tout
temps. les industries dont les procédés étaient susceptibles
d'étre dissimulés, ont été exploitées et portées méme i un degré
élevé de perfection, avant que le public fat mis en possession
des secrets qui les concernaient.

Clest ainsi que beaucoup de connaissances utiles ont été re-
plongées dans le néant par ceux mémes qui les en avaient ti-
rées. Un gouvernement ne saurait trop sattacher & combattre
cette tendance.de 'intérét personnel & s'exercer toujours au
détriment de I'intérét public. Sous ce rapport, Iinstitution du
brevet d'invention nous parait un ingénienx moyen d'en dimi-
nuer, sinon d'en détruire I'effet, puisquelle combat l'intérét
par intérét lni-méme, en forgant I'inventeur  livrer la con-
naissance de ses procédés, pour I'avantage d'an privilége d'ex-
ploitation. La création d'établissements modéles, dont les di-
recteurs nullement intéressés & tenir secrets les procédés de

Peinture surverre, 12
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lear fabrication,, ont, an contraire , la mission de les propa~
ger, doit aussi amener ce résultat.

En 1801, M. Brongnart publia des instructions positives sur
la préparation et lemploi des émaux. Ce savant directenr de
la manufacture de Sévres a le mérite d'avoir fait la premiére
application des connaissances chimiques a cette matiére, et
davoir érigé en théorie une foule de faits jusqu’alors restés
sans explication philosophique. Dans le cours de ce petit
"traité, nous puiserons souvent 4 la source de ses publications.
C'est pour nous undevoir d'autant plus impérieux, que les no-
tions qu'il a répandues ont été généralement adoptées en
France et & I'étranger., De notre coté, I'étude spéciale que nous
avons faite des émaux en général, nous a permis de donner
des développ i aux connai héoriq
qui les concernent. Nous avous exposé le résultat de mos tra~
vaux & Poccasion de la peinture sur verre. Les prineipes qe
nous avons établis, sappliquent également & la peinture sur
porcelaine. 11 nous suffira de rappeler sommairement iei ce
que nous avons exposé avec détails dans la premiére paetie
de cet ouvrage. Nous nous attacherons seulement & faire res-
sortic les différences qui dépendent de la nouvelle substance
qui sert de support & la peinture.

Les émaux qui servent & peindre sur la porcelaine, sont
aussi des composés vitrifiables qu'on fixe sur cette matiére, en
lesexposant 2 une température capable de les fondre. 1ls sont
fusibles & une température déterminée, non par la résistance
de la porcelaine  la chaleur, car la fusibilité de celle-ci est
‘beaucoup moindre, mais par le degré de résistance des matio-
res colorantes & I'action du fondant, et surtout par les qualités
physiques qui sont attachées & I'état de saturation de ce fonw
dant. lls ont une apparence lisse et brillante aprés leur fusion.
11y en ad'opaques et de transparents : mais cette transparence
est plutdt un inconvénient qu'un avantage, parce que la por-
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celaine méle aux reflets colorés des émaux, la teinte blanche
de sa surface, qui, en conséquence, affaiblit les tous, et leur
éte leur vigueur. Du reste, les émaux pour la porcelaine ont
toutes les qualités des émaux en général : méme dureté ; méme
inaltérabilité ; résistance égale aux frottements; dilatabilité
conforme & la natare de la substance quils doivent re-
couvrir. i

On distingue dans les émaux la matiére colorante et le
fondant ou véhicule. Les matiéres colorantes sont ordinaire-
ment des oxides métalliques. Les composés employés comme
fondants sont des silcates et des borates. Ordinairement on
bine plusieurs ensemble , parce qu'ils ont ainsi plus de
té, et aussi parce que ceux qui pourraient étre assez fu-
sibles, n'auraient pas la blancheur désirable, s'ils étaient em-
ployés seuls.

1l serait & souhaiter que les silicates usités dans la composi-
tion des fondants fussent tous insolubles, tels que ceux de
chau, d'alamine et de plomb. Mais la nécessité d'une graude
fusibilité exige I'emploi des silicates ou borates alcalins, qui,
dans certaines limites, recoivent de la combinaison qu'ils for-
ment, une plus grande résistance & l'action de 'humidité.

Les fondants plombiféres sont préférés  tous les autres,
parce qu'il est plus facile de mettre leur dilatabilité en accord
avec celle de la porcelaine.

Dans la composition des fondants, on doit avoir égard : 1° &
lanature de la substance qui doit supporter la peinture ; 2° aux
conditions de la matiére colorante & laquelle ils sont desti-
ués; 3° enfin aux qualités propres qu'ils doivent avoir.

1y a deax classes d'émaux : ceux qui sont colorés au
moyen de substances mises au fondant 3 I'état dg¢ simple mé-
lange, et ceux dans lesquels la matiére colorante est en combi-
naison avec le fondant.

Les fondants pour les premiers doivent éire de pature telle
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quils waient aucune action sur la matiére colorante, dont le
changement d'état détruirait nécessairement la couleur. Les
fondants pour ceux de la deuxiéme classe, au contraire, doi-
vent agir sur les corps colorants, de maniére & les dissoudre.

Les proportions des éléments des silicates sont limitées par
la température A laquelle ils prennent naissance. Telle satu-
ration répond i tel degré de chaleur. A une températare dé—
terminée, ln quantité d'acide et de base est déterminée. Sil'on
en aj cette nouvelle proportion reste en dehors.
de la combinaison. La tendance du silicates & s'unir aux oxi~
des, est d’autant plus grande qu'ils renfermeat plus d'acide, et
que la température est plus élevée; et d'autant plus faible,
qu'ils renferment plus de base, et que la température est moins
élevée. Un fondant agira sur un oxide, sid une température
donnée, il renferme trop d'acide; ou si, 4 une saturation
donnée, la température est trop élevée. Un fondant n'agira pas
sur un oxide, si 4 une température donnge, il est a l'état de
sataration qui 'y rapporte.

Clest sur ces principes que se fonde la composition des
émaux. Ainsi, nous savons qu'au rouge cerise, les trisilicates
et les borates bibasiques de plomb, de soude ou de potasse ,
ont peu d’action sur les oxides; on pourra donc choisir cette
température et ce degré de saturation pour les émaux de pre—
‘midre classe. Pour la deuxiéme, on prendra autant que pos-
sible un fondant plus riche en base,, la température étant la
méme d'ailleurs. Mais, si des raisons dépendant des autres con-
ditions indispensables aux émaux, obligent d’employer un
¢émail autant et méme plus saturé que le précedent ,on sup-
pléera au défaut dacide par la température,

L'état de saturation que nous avons désigné pour les émaux
de premiére classe, est lobjet de notre préférence , parce qu'il
est celui qui remplit le mieux les autres conditions exigées pour
les fondants, soit relativement & la substance qu'ils doivent re-
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couvrir, soit pour les qualités propres qu'ils doivent avoir.
Dans les émaux de la deuxiéme classe, la faculté que 'on a de
suppléer & lexcds d'acide par la température, et réciproque-
ment, donne la facilité de modifier & volonté leur composition
pour remplir toutes les indications qui se présentent.

Les différents corps colorants employés dans ces émaux
modifient singuliérement les qualités physiques de ceux-ci,
principalement leur dilatabilit¢; il w'y a donc qu'en chan-
geant la nature du fondant, qu'on peut ramener lés émanx
aux conditions de dilatabilité qu'ils doiventavoir. De la le be-
soin d'employer plusieurs sortes de fondants.

La fusibilité des émaux varie avec leur état de saturation.
Dans les degrés supériurs , la fusibilité est d'autant plus
grande, qu'il y a plus de base , et d'autant moindre, qu'il y a
plus dacide.

Dans les émaux plombiféres , la coloration jaune, produite
parles silicates de plomb, esten raisou directe de la quantité
de base.

Ladureté dans les émaux est dans les mémes rapports que
la coloration avec les bases.

Plus on augmenté la quantité relative des bases dans les
Lorates ou les silicates composés plombiféres, moins ceux-ci
ont de stabilité. A mesureque ledegré de saturation augmente,
s silicates et les boratesalcalius, et surtout les premiers, ten-
dent de plus en plus & se séparer des silicates et borates de
plomb. A une température élevée, ils subissent méme une dé-
composition, et I'alcali se volatilise. Si l'on descend 2 la satu-
ration du bisilicate, ce composé devient tellement attaquable
AThumidité, que le silicate alcalin se dissout méme dans I'ean
froide, Clest ce qui explique pourquoi on évite lemploi de la
potasse dans la peinture sur porcelaine.. Dans I'état de sata—
ration, exigé par la fusibilité et la dilatabilité nécessaires, la
présence de cet alcali rend les émaux trés-altérables. On se

P P
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soustrait a cet inconvéuient , en remplagant la potasse par le
borate de soude. Le borate de soude est plus fusible que le sie
licate de soude ou de potasse, toutes choses égales d'ailleurs.
Avec ce sel, on peut arriver A la fusibilité convenable, sans
trop abaisser le degré de la saturation ; o diminue ainsi la
coloration jaune et l'altérabilité, tout en augmentant la du-
reté.

La préparation des émaux se réduit & denx modes géné~
raux, qui répondent aux deux elasses que nous avons admises
pour ces composés. Pour ceux dela premitre classe, on fait
choix, comme nous T'avons dit, d'un fondant riche en hase;;
‘puis, pour diminuer les chances ficheuses de la température, la
matiére coloranten’est unie i ce fondant que par la porphyri-
sation; de sorte que le mélange n'est chauffé que quand il est
misen euvre sur la porcelaine. D'ailleurs, on wy fait entrer
que la quantité de fondant nécessaire pour que Pémail soit
lisse et brillant aprs la cuisson. Pour les émaux de deuxiéme
classe, il faut : 19 que le fondant renfermele plus d'acide pos-
sible ; 29 quil soit lui-méme en quantité aussi grande que le
permet intensité e la coloration qu'on désire ; 30 que Foxide
soit libre de toute combinaison qui s'opposerait & son union
avec le fondant; 4° et que I'émail soit mis en fusion avant
détre employ

Dans les éminux de premiére classe, la matiére colorante ne
consiste pas toujours dans un seul oxide. Le plus souvent, an
contraire, elle renferme plusieurs oxides combinés ensemble.
Ces combinaisous sont faites daus I'intention, soit d’obtenir
la coloration quirésulte de leur union, soit de donner i Tan
des oxides une fixité qu'il n'aurait pas en propre. Dans les
émaux de deuxiéme classe, la coloration est obtenue égale—
ment avec un ou plusieurs oxides; dans ce dernier cas, om
se propose de favoriser la dissolution, ou d'obtenir une co—
loration composée,
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En effet, la combinaison desoxides entre eux présente des
circonstances dont on a tiré un grand parti pour la prépara~
tion des émaux en général. Tantdt ces combinaisons donnent
aux oxides plus de résistance aux fondants, tantét elles favo-
risent leur union avec ces derniers.

Dans les émaux de premiére classe, on combine souvent
deux oxides ensemble, parce que la stabilité du composé
quils forment, les rend plus rebelles  laction du fondant.
Pour les émaux de deuxiéme classe, au contraire, on combine
deux oxidesensemble, parce que leur union, qui n'a pas de sta-
bilité, a I'avantage de les amener & un état de division favo-
rable a leur dissolution dans le fondant. C'est dans ce but que
nous prescrivons de préparer ces émaux, en chauffant I'oxide
colorant avec les éléments du fondant , plutot qu'avec le fon-
dant vitrifié d'avance. Dans ce cas, Ioxide de plomb qui en
fait toujours partie, attaque Voxide colorant, le divise, le dis-
sout, et par conséquent, le prépare & s'unir avec la silice.

Les émaux destinés a la peinture sur porcelaine , sont, pour
la plupart, les mémes que cux qui servent & peindre sur
verre; sealement ils sont plus nombreux, parce que la porc
laine admet les émaux opaques aussi bien que ceux qui sont
transparents, taudis que pour le verre, on recherche princi-
palement ceux qui sont transparents. C'est en cela surtout

que la palette du peintre sur porcelaine differe de celle du
peintre sur verre. C'est pourquoi nous remarquerons que
Ton fait un grand usage de I'acide stannique, de acide anti-
monique et de loxide de zinc, dans le premier genre de pein=
ture. Ces corps y jouent plusieurs roles importants. s servent
A donuer de lafixité & d'autres oxides colorants; i nuancer les
émanx par leur coloration propre, qui est blanche; et & don-
ner une opacité le plus smlvenl utile dansla peinture sur por-
celaine. N i ples de ces

. Le bleu clair, dit I:leu d'azur o bleu de ciel, s'obtient par

Vo
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un mélange d'oxide dezinc ou d'acide stannique, avec I'oxide
de cobalt. Le vert émeraude, avec l'oxide de cuivre uni i I'a-
cide antimonique. L'acide stannique, I'acide antimonique et
Toxide de zine, sont ici pour nuancer la coloration verte et
bleue, en y mélant la teinte blanche qui leur est propre. La
plupart des jaunes sont obtenus par antimoniate de fer, ce.
Iui de plombet le zincate de fer. Ce sout des cas oi I'acide an-
timonique et Foxide de zinc sont employés particuliérement
pour donner de la stabilité aux oxides auxquels ils sont unis.

L'émail jaune, coloré par le chlorure d'argent, n'est usité
(e pour éclaircir les pourpres; la porcelaine n'est pas suscep-
tible de se colorer par cémentation comme le verre.

Pour la ition des fondants, la pré ion des ma-
tidres colorantes, et les autres opérations chimiques relatives
aux émaux, on devra consulter ce que nous avons dit ailleurs
sur ce sujet.

Nous compléterons les notions que nous avons données sur
les émaux, en faisant connaitre les procédés en usage 2 la ma-
nufacture de Stvres, d'aprés le témoignage de M. Dumas, a
qui nous empruntons textuellement les détails qui suivent.

Les fondants se réduisent a trois : le fondant rocaille, le
fondant aux gris, et celui des carmins et verts.

Ne 1. Fondant rocaille,

Miniom.. . . . . . . . . 3 parti
Sable Llan d'Etampes. , . , . 1

Ne a2, Fondant aux gris,

Fondant rocaille. . . . . . . 8 parties.
Boraxcalciné, . . . . . . . 1
Fondez,
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N 3. Fondant des carmins et verts.

Borax calciné.. .
Pierre 4 fusil calcinée.

5 parties.
3
Migiampur. . . . . . . . 1

Fondez.
COMPOSITION DES EMAUX.

NO1. Blanc.
C'est I'émail blane du commerce.
N° a. Blanc gorge.

Ceest le fondant rocaille n° 1 et le fondant n° 3 mélés &
parties égales,
N°3. Gris.

Fondant rocaillen® t. . 12 ou 13 parties.
Bleu foncé de roi. . 1
Email noir. . . . . . . . . 2
Jaune jooquille. . . . . . . 4
Blancd'émail. . . . . . , . 2
Cette couleur est seulement triturée intimement.

N° 4. Gris de fumée,

Manganise. . .1 partie,
Manganése ILgeremen! aldnt, | 1
Fondantne 1 . PR}
Borax fondu, . . . . . '

On ajoute quelquefois un peu d'oxide de colmh on triture
seulement.

——

e s s e
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N° 5. Gris jaundtre pour les bruns et rouges.

Jaune pour bruns, ne2a. . . . 1 partie.
Ble pour bruns, n® 15, . . . 1
Oxide de zinc, + . . . 20u3
Fondantn®2.. . « + « .« o 5
On ajoute quelquefois un peu de noir, selon le ton que le
mélange donne, Les proportions de bleu et de jaune varient.

N° 6. Gris bleuatre pour mélanges.

Bleu fondu fait préalablement avec trois parties de fondant
ne 1, et une partie d'oxide decobalt. . . . 8 parties.
Oxidedezine. . . . . . . . 1
Violetde fer n® fo. . . . . . &
Fondantmez., . . . . . . . 3
On triture et on ajoute un peu de mangandse pour rendre
plus gris.
N° 7. Noir grisitre pour mélanges.
Jaune d'ocre n° 30. . . . . . 15 parties.
Oxidede cobalt. . . , . . . 1
Triturez et frittes dans un creuset, jusqu’a ce qu'il ait le ton
désiré. On ajoute un peu d'oxide de manganése pour l'avoir
plus noir; quelquefois un peu plas d'oxide de cobalt.

e 8. Noir foncé.

Oxide de cobalt. . . . . . , 2 parties.
Oxide de cuivre. . . . . . . 2
Oxide de mangaudse. . . . . . 2
Fondantrocaille. . . . . .6

Fondet et ajoutez : Oxide de mngnns . T

Oxide dg cuivre. . . , 32
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Ne 9. Bleu dindigo.

Oxidede cobalt. . . . . . . 1 partie.
Fondantne 3. . . . . . 2
On ajoute, si cette couleur écaille, un qu:ln de partie du
fondant rocaille.

N° 10, Blew turquoise.

Oxidedecobalt. . . . . . . 1 partie
Oxidedezinc.. . . . . 3ou4
Fondantn®2.. . . . . 6
Fondez et coulez. S'il n'est pas assez verditre, augmentez
le zinc et le fondant.

N° 11, Bleu fazur.

Oxidedecobalt. : . . . . . 1 partie,
Oxidedezine. . . . . . . . 2

Fondantn®2. . . . . . . . 8
Fondez.
N° 12, Bleu dazur foncé,

Oxidedecobalt. . . . . . . 1 partie.
Oxidedezinc. . . . . . . . 2
Fondantnea. . . .5

La beauté de cette couleur depend de Ia dose du fondant.

1l en faut mettre le moins possible; il faut cependant qu'elle

soit brillante.

O en met quelquefois moins que la dose indiquée.

N° 13, Bleu violette pour fond.

Bleu n° 15, . « « « « . 4 parties.
Violet d'or u 38 P X

On ajoute plus ou moins dn violet, Triturez sans fondre.
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No 14, Bleu lavande pour fond.

Bleu de ciel n° 15..
Violet d'or n° 38

« 4 parties.
.3
Quelquefois on ajoute un peu de carmin. Triturez seule-
ment.

N° 15, Bleu de ciel pour les bruns.

Oxide de cobalt.
Oxide de zine. .
Fondant n° 2. .

Tritarez, fondez et coulez.

« partie,
2

On obtient les verts avec l'oxide de chrome, ou bien avec
le deutoxide de cuivre, ou bien avec des mélanges d’oxides de
chrome et d'oxides de cobalt, quand on veut des tons bleud-
tres.

Ne 16. Pert d'émeraude.

Oxide de cuivre, .

.. . . 1partie.
Acide antimonique. . . . . . 10
Fondant n° 1.. L 3

Triturez et fondez.

. N° 17. Pert bleudtre.

Oxide de chrome. .

. . . 1 partie.
Oxide de cobalt.

L

Triturez et fondez an grand feu. Le produit cst un culot
peu fouda, dont on prend 1 partie pour 3 parties de fondant
ne 3.

N 18, Pert pré.

Oxide de chrome. .

.« . . . 1 partie,
Fondant n° 3.
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N 1g. Pertsdragon, pistachs et olive,

Tls se font avec l'oxide de chrome mélé au fondant no 3,
avec addition de jaune foncé ou clair n® 22 ow 3.

On obtient lejaune communément avee Facide antimonique
et Yoxide de plomb : c'est le jaune de Naples, ou & peu prés.
On y fait entrer souvent de Facide stannique , de Toxide de
zinc et du sous-sulfate e fer, préparé en exposant i lair des
dissolutions étendues de protosulfate. On a fait des jaunes
avec le chromate de plomb, mais ils sont d'un emploi incer-
tain. En Allemagne, on emploie l'oxide d'urane qui donne un
beau jaune. En France, on a trouvé qu'il ne donnait rien de
mieux que les jaunes connus.

N° 20. Jaune de soufre.

Acide antimonique. . . . 1 partie.
Soussulfate de peroxide de fer. . . 8
Oxide dezinc. . . . . . . . 4
Fondamtwer. . . . . . . .36

Tritarez et fondez. Si cette couleur est trop foncée on di-
minue le sel de fer.

N° a1, Jaune fixe pour les touches.
Jaunem®2o. . . . . . . . 1 partie.
Emailblancner.. . . . . . 2

N° 22, Jaune pour les bruns ct verts.
Acide antimonique. . . @ . . 2 parties.
Sous-sulfate de fer. . . . . . ¢
- Fondant rocaille. . 9

On fond cette couleur, et on aJmm quelquefou du jaune
de Naples, si elle est trop tendre,

Peinture sur verre, 13
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N 23. Jaune foncé pour méler avec les verts de chrome.

Acide antimonique. . . . . . 2 parties.
Soussulfatede fer, . . . . . 1
Fondantn®i.. . . . . . .10

N° 2. Jaune jonquille pour les fleurs.

Litharge. . . . . . . . . 18 parties.
Sable d'Etampes. . .
Calcine de parties égales d'étain ot de plomb. 2
Sel de soude. . . . N
Acide antimonique. . . . . . 1
‘Triturez et fondez.

Ne 25. Jaune de cire.

Litharge. . . . . . . . .18 parties.
Sable dEtampes. . . . . . . 4
Oxide d'antimoine. . . . . . 2
Terre de Sienne. . . .2

Fondez. S'il est trop foncé, on dnmmle lu terre de Sienne.

N 26. Jaune de cire fixe.
Le jaune n° 25 mélé sans fondre avec 'émail blanc, ou le
sable d'Etampes pour le durcir. La quantité dépend de la fu-
sibilité du jaune.
N 27. Jaune nankin pour fonds.
Sous-sulfatedefer. . . . . . 1 partie.
Oxidedezinc. . - . . . . . 2

Fondantn®s, . . . . . . .10
Triturez,
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No 28, Jaune nankin foncé,

Sous-sulfate de fer. . . . . . 1 partie.
Oxide de zinc. . 2
Fondantn®2. . . . . . . , €

‘Triturez sans fondre.

N° 29, Jaune docre plie.

Soussulfate de fer.. . . . . . 1 partie.
Oxide dezinc.. . . . . . . 2
Fondantn°a, . . . . . . . 6

N° 30. Jaune docre foncé, dit brun jaune.

Sous-sulfatedefer . . . . . 1 partie.

Oxidedezinc.. . . . . . . 1

Fondantn®a2.. . . . .+ . . 3
Tritarez sans fondre. .

No 31, Jaune d'ocre brun.

Jaune docre n° 30. . . . . . 10 parties,
Terrede Sienne. . . . . . . 1
Mélez sans fondre.

No 3a. Jaune Isabelle pour fonds.

Jaune pour les bruns n°22.. . . 20 parties.
Rouge sanguinmo35.. , . , . 1

N° 33, Jaune orange pour fonds.

Chromate de plomb.. . . . . 1 partie,
Mipiom. . . . , , . . . 3
Fondez. -



148 PEINTURE SUR PORCELAINE. CHAPITRE 1.
No 34, Bouge brigue.

Jamnem30. . . . . - . .12 parties.
Oxide de fer rouge. . . . . . 1

o 35. Rouge sanguin foncé.

Sous-sulfate de fer calciné dans une moufle, jusqu'a ce quil
devienne d'un beau rouge capucine. . . . 1 partie.
 Fondantn®a. . . . . . . . 3
Mélez sans fondre.

COULEURS D'OR.

Ce sont des rouges carmins, des pourpres et des violets,
faits an moyen du pourpre de Cassius. Ce composé doit étre
mélé avec beaucoup de fondant. 11 faut que le mélange soit
fait pendant que le précipité d'or est encore humide: si on le
laissait sécher, la couleur serait gétée. Pour une partie de pré-
cipité, on en met six de fondant. Le précipité de Cassius seul
donne du pourpre; mélé avec du chlorure d'argent qui lui
fournit du jaune, il donne un ton carmin. Avec un peu de
bleu de cobalt, on lerend violet.

Ne 36. Carmin dur.

Clest le précipité d'or de Cassius , mélé de fondant n°* 3, et
de chlorure d'argent, fondu préalablement avec 10 parties de
fondant n° 3. Les proportions varient. On broie le tout sur une
glace , le précipité d'or étant humide.

N° 37. Pourpre pur.

Le précipité d'or de Cassius mélé, encore humide, de fon-
dant 10 3, et quelquefois d'un pen de chlorure d'argent,

T el e : by
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' fondu avec du fondant n°® 3. Si le pourpre qu'on a préparé
n'est pas assez fondant, on peut y ajouter du fondant, quand
il est sec.
No 38. Piolet foncd.

Le précipité d'or de Cassius; mais au lieu de fondant n° 3,
onle méle de fondant u° 1. On y ajoute quelquefois un peu
de blea foncé.

) COULEURS DE FER.

Le peroxide de fer sert & produire des roses, des rouges, des
tons violacés et brans; employé pur,il produit les trois pre-
miers tons ; et cela se congoit, puisqu'il passe du rose au vio=
let, selon la température 4 laquelle il a été soumis. Trés-pen
chauffé, il est rose; au feu de forge, il devient violet. On I'ob-
tient en calcinant le sulfate de fer. On le porte d'avance a la
teinte voulue. Quant aux bruns, ils exigent des mélanges.

N 39. Rouge de chair.

Le sulfate de fer , mis dans de petits creusets et calciné lé-
gérement, donue l'oxide rouge convenable. On choisit dans
les produits ceux qui ont le ton désiré. Tous les rouges de
fer se font de laméme manire, et ne varient que par le coup
de feu qu'ils regoivent. On les méle ayec trois fois leur poids de
fondant n° 3.

N* do. Piolet de fer.

Cest le peroxide de fer calciné  la forge, et mélé avec trois

fois son poids de fondant nO 2.

DES BRUNS.

On obtient les bruns avec divers mélanges de peroxide de
fer, dloxide de mangandse, d'oxide de cobalt, et d'oxide de
calvre.
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N 41. Brun girofle.
La base de ce brun est le jaune d'ocre no 30, dans lequel

on ajoute soit de loxide de cobalt en petite quantité, soit des
terres d'ombre ou de Sienne.

N° 42. Brunde bois.
Méme procédé que pour le bran girofle, mais sans cobalt.
N° 43. Brun de cheveux.

Jaune d'otre e 3o. . . . . . 15 parties.
Oxide de cobalt. . '

Bien trituré et fritté pour lui donner le ton.
No 44. Brun de foic.

Oxide de fer rouge brun, mélé de trois fois son poids de
fondant n° 2. On y met 1710 de terre de Sienne, sl n'est pas
assez foncé.

No 45. Brun sépia.

Jaune d'ocre foncé. . . .15 parties.
Oxidedecobalt. . . . . . . 1

Ajoutez un peu de manganise, s'il nest pas assez foncé. On
méle bien et on fritte pour donner le ton.

Les couleurs s'appliquent sur la porcelaine de la méme ma-
nidre quesur le verre. Avant de les employer, il est indispen-
sable d'en faire un essai, pour en bien connaitre les qualités ;
pour cela, on applique un échantillon de chacune sur une
plaque de porcelaine appelée inventaire, que L'on fait cuire
d'avance. On apprécie ainsi les tons que chaque couleur doit
donner.

Les peintares sur porcelaine se cuiseut dans un fourneau a
moufle, le méme que pour la peinture sur verre; nous enavons,
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donné ailleurs la description. Quand les moufles sont neuves,
il est nécessaire de les chauffer fortement a vide, avant dy
faire cuire aucune peinture. Les porcelaines y sont rangées
par étages, de manidre & ne se toucher jamais par les points
recouverts d'émaux ; on doit éviter de les placer trop prés des
parois de la moufle , sans y interposer des écrans en porcelaine,
en ardoises, etc. Les gaz qui traversent la moufle sont toujours
dune influence ficheuse pour la peinture : les pitces qui y
sont exposées paraissent ordinairement ternes et embues. Le
chauffage de la moufle se conduit de la méme maniére que
pour le verre peint. On apprécie la température au moyen de
piéces d'essai que I'on introduit par les trous dela porte. La
fusion du carmin est ordinairement le criterium du degré de
température convenable. Le carmin non cuit est violatre;
trop cuit, il passe au jaune. 11 faut observer que, quand le
carmin est en fusion au centre, les pitces rapprochées des
parois de la moufle,, sont déja & une température plus élevée.
On apprécie aussi la température au moyen du pyrométre de
M. Bronguiart. Nous renvoyons, pour plus de détails, & ce que
nous avons dit précédemment sur la conduite de la moufle.

COULEURS DE GRAND FEU.

La porcelaine est susceptible de recevoir un genre de cou-
leurs appelées couleurs au grand feu, parce qu'elles ne se fixent
qu'a la haute température 4 laquelle se cuit la porcelaine elle-
‘méme. Les couleurs au grand feu s'emploient comme les autres
émaux , mais le résultat 'est pas le méme. Dans les couleurs
de moufle, clest un émail superposé & la couverte, & laquelle
il ne fait quadhérer, tandis que les couleurs de grand feu
pénétrent profondément le vernis de la porcelaine. On peut
dire que c'est le vernis lui-méme qui est coloré. Il est si peu de
substances colorantes capables de résister & une haute tempé-
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rature, que Ton ne peut obtenir que trois couleurs de grand
feu. Ce sont : le bleu avec I'oxide de cobalt, le vertavecl'oxide
de chrome, etles brans obtenus par lemélange d’oxide de man-
gandse et d'oxide de fer. Comme ces couleurs péndtrent pro-
fondément la couverte, parce que celle-ci entre en fusion
elle-méme, il en résulte qu'on ne saurait faire avec elles aucun
trait arrété, aucun dessin bien déterminé. 1ls offrent toujours
desbavuressurles bords. Sous ce rapport, la couleur du chrome.
est celle qui donne le meilleur résultat. Il résulte de cela, que
les coulears de grand feu ne peuvent servir qu'a former des
fonds unis; cest le felspath qui leur sertde fondant.

Bleu indigo.

Oxide decobalt, . . . . . . 4§ parties.
Felspath. . . . . . . . . 7
On pile les matidres, et on les tamise quatre fois au moins
dans un tamis de crin ; on les met en fusion dans un creuset,
an grand feu, dans l'étage inférieur du four  porcelaine.

Bleu pile.

Oxidedecobalt. . . . . . . 1 partie.
Felspath. . . . . . . . .30

Onlé prépare comme le bleu indigo.

Le bleu de cobalt, outre la faculté dont il jouit, de pénétrer
profondément le vernis, posséde celle de se volatiliser : ainsi,
un vase blanc placé & cdté d'un vase bleu, prend une teinte
bleudtre trés-prononcée, sur la face qui est en regard de la
pitce bleue.

Le bleu de cobalt est sujet & de nombreux accideats; quel-
quefois la couleur se rassemble en gouttes & la surface de la
porcelaine,, comme un corps gras sur un corps mouillé ; quel~
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quefois le blen devient mat et coque d'ceuf, c'est-a-dire grenu;
d'autres fois, il présente des taches noires, des grains métal-
Tiques, ete.

Vert.

L'oxide de chréme est employé pur; il ne pénétre jamais la
couleur; il y adhére, en conséquence, moins que le bleu de
cobalt. Aussi, arrive-t-il quelquefois que le vert se détache
de lapitce.

Vert bleudtre.
Oxide decobalt. . . . . . .3 parties.
Oxide de chrome. . . . . . . 1

Mélez avec 1710 de_felspath. On emploie cette couleur
broyée, mais non fondue.

Avec des mélanges d'oxides de fer ot de mangandse, A di-
verses proportions, on fait du brun; et en ajontant a ces
mémes oxides de I'oxide cobalt, on fait du noir au grand feu.
Le noir trés-beau est fort difficile & obtenir, Parmi les cou-
leurs angrand feu, le bleu s'obtient difficilement en c('mchzs
d’une teinte i égale. Pour peu qu'elles ai
'épaisseur en quelques parties, la nuance blanche de la por-
celaine qui se voit an travers, exagére beaucoup la différence
de coloration qui en résulte. Pour obvier a cet inconvénient,
quelques fabricants ont eu I'idée de colorer la surface de la
porcelaine, et non pas celle de I'émail. Pour cela, on imprégne
T’extérieur du vase avec une dissolution de nitrate de cobalt, et
apris avoir décomposé ce sel en le soumettant & une chaleur
convenable, & I'étage supérieur du four a porcelaine, on ap-
plique la couverte comme a I'ordinaire.

La coloration qui résulte de ce procédé est d'un effet tout

lier, et différe i dela

Quelquefois on applique la couleur bleue par immersion,
comme le vernis ordinaire, pour I'obtenir en couche égale de
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teinte. Il nous suffit d'indiquer ces procédés pour donnerl'idée
des ressources qu'on peut en tirer.

Dans la décoration de la porcelaine, les couleurs au grand
feu sont le plus souvent rehaussées par la dorure et la pein.
ture ordinaire.

CHAPITRE II.

DORURE SUR PORCELAINE.

Tout lemonde connait I'usage que I'on fait de For & l'état
métallique, pous ocner ¢ la-porcelaine. 1l sert & former une
lpec dante de la peinture, dlaquelle il

ol "

parler de la dorure. La dorure sur la porcelaine nue, qui met
en opposition la parfaite blancheur de celle-ci, avec la vive
couleur jaune, et Péclat métallique de T'or, est d'un effet ex-
trémement flatteur. Combinée avec la peinture d'ornement,
la dorure forme encore un genre de décoration fort agréable,
dont l'industrie‘a tiré un trés-grand parti.

On fixe I'or sur la porcelaine par l'intermédiaire d'une sub-
stance que V'on met en fasion, & une température élevée,
comme cela se pratique pour les émaux. 1l est employé a I'état
métallique, et réduit en poudre convenablement divisée
pour cet usage. On le prépare ordinairement en précipitant le
chlorure d'or par le protosulfate de fer ou le protonitrate de
‘mercure.

i 'on suit le premier procédé, on doit observer qu'il est
nécessaire que le chlorure d'or soit étendu d'une grande quan-
tité d’eau; la poudre d'or obtenue est d'aatant plus fine, que
le liquide est plus abondant. On verse doucement la dissolu-
tion desulfate de fer dans le chlorure d'or, en agitant le mé-
lange. On voit immédiatement se former un précipité brun
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foncé, formé d'or i La précipitation est ordi
ment trés-lente : elle se fait d'slllellrs pluum ‘moins lentement,
suivant que la poudre est plus ou moins fine. Lorsque Tor
s'est déposé au fond du vase, on s'assure, par un essai fait
avec un peu du Jiquide surnageant, dans lequel on verse du
sulfate de fer, si tout le chlorure d'or a été décomposé ; on dé-
cante le liquide avec précaution, et on lave e dépot  plusieurs
reprises, a lean bouillante. Le précipité doit étre ensuite
chauffé avec de l'acide chlorhydrique faible, pouren séparer
le sous-sulfate de fer qu'il a entrainé avec lui; onle lave a
plusicurs eaux, et on le fait sécher.

Si T'on préfére traiter le chlorured'or par le protonitrate
de mercure, on prépare une dissolution de ce sel, que 'on
verse pen a peu, et en agitant sans cesse, dans le chlorure d'or
étendu de beaucoup d’eau, comme dans l'opération précé-
dente. Sile sel d'or est en exces, le pre té est formé d'or
‘métallique pur; si le sel de mercure domine, le précipité ren-
ferme de L'or métallique mélé de protochlorure de mercure.
An surplus, la présence de celui-ci n'a rien de nuisiblea
Temploi de Tor, dontil se sépare par la volatilisation & une
chaleur élevée. Lorsque le précipité sest déposé, on décante le
liquide surnageant que l'on conserve pour en retirer le mer~
cure; le dépét est ensuite lavé & plusieurs eanx et ser.ha

On obtient le i de mercure en i d
une fiole 2 médecine 10 parties de mercure , et versant dessus
o parties d'acide nitrique & 34°. On place 'appareil sur un
Dain de sable, et on chauffe légérement. Lorsque les vapeurs
nitreuses ont cessé de se dégager, on y ajoute 5 parties d’'eau
et 'on met A cristalliser. La dissolution de ce sel doit se faire
dans une eau acidulée avec I'acide nitrique, pour éviter la
formation du sous-nitrate qui aurait lieu avec une eau pure.

Les eaux de précipitation de l'or par le sel mercarial ren~
ferment le mercure, pour la plus grande partie, & I'état de
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dentochlorure. On sépare ce métal pour employer de nou-
veau & la préparation du protonitrate, en mettant des lames
de cuivre en contact avec le liquide; le mercure se revivifie,
et se dépose & la surface du cuivre. 11 est alors facile de le re-
cueillir. On essaie la liquenr pour s'assurer que tout le mer-
eure est précipité, en y plongeant une lame de caivre décapé,
Si elle ne se recouvre plus de mercure, on est certain qu'il
ne s'en tronve plus dans la dissolution.

On a autrefois employé pour la dorare sur porcelaine, une
antre poudre d'or appelée or en coquille, que I'on prépare de
la maniére suivante: on prend des feuilles d'or battu ; on les
triture avec une certaine quantité de miel pour en faire une
boullie que T'on broie ensuite sur un porphyre ou une glace &
broyer. Un homme pent ainsi en broyer 30 grammes (1 once)
dans un jour. Quand I'or est réduit & une ténuité convenable,
on meta bouillie dans un vase pour la délayer avec une grande
quantité d’eau chaude. Lorsque le miel s'est dissous, on laisse
reposer un instant. Dés que la partie la plas grossiére de For a
gagné le fond, on décante Feau qui la surnage, pour entrainer
la poudre plus légére encore en suspension. Celle-ci se pré-
cipite par le repos; on la recueille aprés Iavoir bien lavée,
etonlaconserve pour Fusage dansdescoquilles demoules. Celle
qui s'est précipitée la premiére, est destinée i étre broyée ume
seconde fois. Dans cette opération on peut remplacer le miel
par d'autres substances ayant des qualités analogues. Un mu-
cilage de gomme arabique convenablement épais, est assez
propre & cet usage.

Test une foule dantres procédés au moyen desquels on
pent se procurer une poudre d'or pour ce genre de dorure. Si
Ton chauffe par exemple, 4 une douce chaleur, du chlorure
dlor jusqu'h ce que tout e chlore se st volatiliss on obtient
Tor a l'état ique, en poudre trés-divisée. Un

d'or et de mercure chauffé jusqua ce que celui-ci se soitc om~
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plétement évaporé, donnera un résultat semblable. Mais on
donne généralement la préérence & Tor obtenu par le proto-
sulfate de fer ou le proto-nitrate de mercure.

Quelle que soit la maniére e préparer la poudre d'or, celle-
i doit tre broyée aves le fondaut qui doit Ia faire adhérer sur
1a porcelaine. Ce fondant est ordinai du de
bisinuth, auquel on ajoute quelquefois 1712 de son poids de bo-
rax calciné, ou un émail dont voici la composition :

silice. . . . . . . . . 6 parties.
Mipiom. . . . . . . . 3
Potasse. . . . o

Antimoine dlaphorlllqne P ¥

Fondez et coulez.

On méle a Tor 1712 du premier fondant ou 1724 du dernier.

L'or uni & son fondant doit étre fixé sur la porcelaine au
moyen d'une substance adhésive. 1l y a deux maniéres de faire
cette opération :

La premiére consiste i appliquer une sorte de vernis appelé
mordant, sur les parties que I'on veut dorer; puis, q
dant a pris assez de cousistance en séchant, i déposer dessus
une poudre d'or séche, an moyen d'un pinceau de blaireau.
Ce pinceau qui est taillé perpendiculairement & son extré-
mité, se charge de la poudre d'or, quand on le met simplement
en contact avec elle. Le mordant happe I'or, et le colle i la sur-
face de la porcelaine. Le vernis que l'on emploie & cet usage
est formé de :

Asphalte. . . . « .« . 4 parties.
Essence de u!rehenl.hme . . 6
Huile de lin cuite. . . . . . 3

On fait bouillir ce mélange une demi - heure en I'agitant
avec un biton garni d’un nouet de linge renfermant 2 par~
ties de litharge. On donne au mordant I'épaissenr convena-

Peinture sur verre, 14
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Ble, soit en évaporant Fessence de térébenthine, il y en a
trop, soit en y ajoutant une nouvelle quantité de ce liquide ,
s'il y ena trop peu. 1l doit avoir la consistance d'un sirop épais.

La seconde maniére d'appliquer l'or sur la porcelaine est
plus simple et ph é Ia précédente,  laquelle ell
aété Suivant ce
procédé, la poudre d'or unie & son fondant doit étre broyée
avec de I'essence de térébenthine épaissie a l'air; et le mélange
ramené & un état de fluidité convenable, est appliqué au pin-
ceau sur la porcelaine. Tout cela se pratique exactement
comme s/l sagissait d'un émail pour la peintare. Par cette mé-
thode, on peut encore appliquer For comme les couleurs & I'eau,
avec un mucilage de gomme ou un sirop de sucte, mais les~
sence de térébenthine est préférable.

Dans la dorure sur porcelaine, on a souvent besoin de tracer
des lignes circulaires que F'on appelle filets, principalement sur
Tes assiettes, les tasses, les soucoupes et les vases ronds en gé-
néral. Pour le faire avec assez de précision, Vartiste se sert
d'un instrument appelé tournette, qui est assez bien représenté
par une petite table ronde: un seul pied, fig. 18. Sa construc-
tion est telle, que I'on peut, 2 volonté, lui donner la hauteur con-
venable pour travailler debout ou assis, suivant les circonstan-
ces. Acet effet, le pied est en deux parties; l'inférieure est percée
dans sa longueur, de maniére  recevoir plus ou moins profondé-
ment une tige de fer ronde que porte la partie supérieure, et
qu'une vis de pression, placée sur le coté, sert fixer  la hauteur
désirée. D'autre part, le plateau horizontal de cet appareil est
une espice de roue percée au centre,, d'un trou od I'on engage
un seconde tige de fer que porte le pied a sa partie supérieure.
Elle peut étre mise en mouvement sur cet axe, soit qu'elle s'ap-
puie par un pivot sur lextrémité de la tige, soit qu'elle porte sur
un épaulement placé dans la longuear de cette tige.

Pour se servir de cet instrument, Lactiste pose la pidee &
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dorer sur le platean circulaire, et met ce dernier en mouvement
en lui donnant limpulsion avec la main. Pendant qu'elle
tourne, il la pousse adroitement, de maniére 2 la centrer ;
puis, prenant un point d’appui sur un établi voisin, il la tou-
che avec le pinceau imprégné de la préparation d'or. Le filet
se produit de lui-méme par le mouvement circulaire que subit
Fappareil.

Lor appliqué sur la porcelaine doit étre soumis  une tem-
pérature élevée, en chauffant I'objet qu'il recouvre dans le
fournean ou l'on cuit la peinture. La substance qui a servi 2
fixer l'or, se brdle et se détruit complétement; celui-ci seul ,
avec son fondant, reste 2 la surface de la porcelaine ou il de~
vient adhérent par la fusion de ce fondant.

Au sortir de la moufle, I'or est d'un jaune mat et sans éclat

‘mais il est susceptible d’étre bruni. Le bruni
qui est la derniére opération de la dorure, est ordinairement
exécuté par des femmes.

1l se fait au moyen de brunissoirs d'agate ou de sanguine. La
partie que I'on brunit, et le brunissoir lui-méme, doivent
etre humectés avec du vinaigre ou de la biére, pour rendre le
frottement plus doux. On brunit en frottant toujours dans le
néme sens, afin de ne pas écorcher la dorure. On achéve en la-
vant avec soin la pidce brunie, et Iessuyant avec un linge pro-
pre. L'or en coquille donne, dit-on, le plus beau mat; I'or pré-
cipité donne le plus beau bruni.

On se rend aisément compte des résultats qu'on peut obtenir,
en combinant les effets de I'or mat et de I'or bruni. Cela
constitue un genre de dorure que 'on nomme dorure & leffet.
Elle se pratique, le plus souvent, suivant un procédé dont nous

allons donner une idée : on prend de émail blanc du com-
merce ou un émail jaune peu fusible, que I'on prépare comme
pour la peinture, mais avec de lessence de térébenthine ordi-
naire seulement. On en fait au pinceau des dessins en relief sur
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les endroits de la porcelaine que Fon veut dorer; ensuite on
applique sur ces reliefs de I'or comme & lordinaire. Aprés la
cuisson, on brunit les parties saillantes du dessin, et I'on ob~
tient ainsi des ornements mats avec des rehauts d'or brani.
L'or sert encore A produire sur la porcelaine une sorte de dé-
coration particuliére qui tient A la fois de la dorure et de la
peinture. Daus ce cas, il offce une coloration singuliére ot I'é-
clat métallique de I'or, se mélant & des reflets de nuance vio=
lette, produit un chatoiement remarquable. Cet effet est la
conséquence de I'état de division extréme ot se trouve l'or em—
ployé. On obtient ce résultat avec le sulfare d'or dont nous
avons déerit la préparation. 11 doit étre appliqué avec une ex-
cessivement petite quantité de fondant. La coloration qu'il
donne, varie d'ailleurs suivant I'épaisseur dela conche appli-
quée. Clest ainsi que se font le burgos et le lustre d'or, qui
ne sont que des variétés du méme procédé.

DE L'ARGENTURE SUR PORCELAINE.

L'argent est susceptible d'étre appliqué sur la porcelaine, de
la méme maniére que l'or. Voici comment on procéde : on met
de Pargent pur dans un matras, on verse dessus de I'acide ni-
trique par parties, jusqu’a ce que la dissolution soit compléte.
Aprés avoir versé la liqueur dans un vase & large ouverture , on
Pétend d'une grande quantité d'ean distillée, et on y introduit
une lame de cuivre rouge. L'argent se précipite immédiatement
en flocons blancs, 1égers, abondants, qui prennent naissance
4 la surface du cuivre. On agite fréquemment jusqu ce quil
ne se sépare plus d'argent. Quand le précipité s'est rassemblé
au fond du vase, on décante I'eau qui surnage, on lave le métal
& plusieurs reprises avec de I'eau chaude, et on le fait sécher.
Pour 'employer,, on le éle avec environ 1712 de sous-nitrate
de bismuth,
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L'argent ainsi préparé, est broyé avec de Pessence grasse, et
employé au pincean, de la méme maniére que I'or. 1l est néces-
saire d'en appliquer jusqu' trois couches successives. Pour en
appliquer une seconde, il faut que la premiére soit parfaite-
ment séchée 3 I'étuve. On cuit & la moufle une premiére fois,
et aprés avoir bruni, on cuit de nouveau, pour donner enfin le
dernier poli.

L'argenture mate s'obtient avec une poudre d’argent prépa-
rée en broyant des feuilles de ce métal avec du miel, comme
pour I'or en coquille. Cette poudre sapplique i Ieau gommée
sur une premiére argenture faite par le procédé précédent. On
pourrait employer de la méme maniére la poudre préparée
pour 'argenture brunie, mais elle donne un mat moins beau.
Largent s'applique fort bien sur les fonds d'émaux colorés,
mais alors on n'y met point de fondant. On applique aussi fa-
clement Vargent sur lor, et lor sur l'argent. Dans ce cas, ces
‘métaux doivent étre purs. Le bruni  leffet s'exécute bien sur
Targent, et réussit également sur les reliefs d'émail appliqués
au pinceau, pourvu que l'argenture soit faite ainsi qu'il a été
prescrit.



DR ’ART DE I’EMAILLEUR,

CHAPITRE PREMIER.

Lart de I'émaillenr consiste & appliquer sur certains mé +
taus, tels que Vor, Vargent et le cuivre, des émaux de diffé~
rentes couleurs. Il ne faut pas confondre avec cet art, I'indus-
trie dans laquelle ou fait, avec des verres diversement colorés,
fondus au chalumeau, des ouvrages imitantdes objets naturels,
comme des plantes, des fleurs, des fruits, des oiseaus, etc. Ceci
west quune branche de Vart du soufflenr de verre, bien que
Tartiste qui exccute ces objets , porte vulgairement le nom d'é-
mailleur.

On émaille les métaux de plusieurs maniéres : tantdt on
applique simplement des couches d’émaux colorés; tantot, sur
un émail servant de fond , on exécute des peintures avec d’au~
wres émaux de différentes couleurs. Cette derniére méthode
d'employer les émaux porte plus spécialement le nom de pein-
ture sur émail.

Les émaux destinés a décorer les métaux, doivent avoir
toutes les qualités requises pour ceux quon applique sur le
verre ou la laine. Leur fusibilité est donnée a celle
du métal quils doivent recouvrir; elle doit étre plus grande
pour le cuivre et I'argent que pour lor. 1ls peuvent étre trés—
fusibles, quand ils ne doivent pas supporter d'autres émaux;
au contraire, il est nécessaire qu'ils le soieut aussi pen que
possible, quand ils doivent servir de fond  une peintore.

Les émaux sont opaques ou transparents : ceux qui servent
defond sont opaques ; ceux qu'on emploie pour peindre peu-
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| vent étre transparents ou opaques ; mais l est préférable qu'ils
aient cette derniére qualité. On ne peut guére appliquer que
des émaux opaques sur le cuivre ou F'argent. Dans tous les au-
tres cas, la et 'opacité sont arbitrai
Ce.que nous avons dit de la nature des émaux, e leur com-
position, de lear préparation, a propos de la peinture sur verre
et sur porcelaine, Sapplique rigourcusement & ceux dont nous
nous occupons ici. Nous ne reviendrons pas sur ces détails que
nous avons exposés longuement dans les autres parties de cet
ouvrage. Nous ne développerons que les spécialités que pré~
sente art dont nous traitons actuellement.

Lapplication des émaux sur les métaux, west pas d'un suc-
cbs aussi assuré que sur le verre, ni sur la porcelaine, La pré-
sence d'un métal oxidable est d'une influence tonjours fich

alaquelle il est fort difficile de se soustraire. Il est rare méme
quil 'y ait pas quelque réaction entre les deux corps: Ces
réactions sont de plusiears sortes : le plus souvent I'émail dis-
sont Voxide qui s'est formé 3 la surface du métal par I'éléva-
tion de la température, et regoit une coloration nouvelle qui
modifie celle qu'il avait primitivement ; d'autres fois, I'émail
oxide lui-méme le métal en le scorifiant au moyen de 'oxide
de plomb quiil contient : le plomb métallique ré-
duit aiosi que le nouvel oxide formé, agissent i la fois pour dé-
traire Ja coloration primitive. Clest pourquoi Lor s'émaille

mieax que le cuivre et I'argent. 1l 'est cependant pas tonjours
exempt d'insuccds, parce quil contient ordinairement une
certaine quantité de cuivre qu'il est nécessaire d'y ajouter pour
donner aux objets plus de résistance.

Lo peat étre émaillé, quel quesoit son titre, pourva que les
émaux soient appropriés & sa fusibilité. Cependant, moins il
contient de cuivre, plus il est propre i cet usage, parce que les
émaux sont moius susceptibles de s'obscurcir par la vitrifica.
tion du cuivre, et en outre, parce que, pouvant étre moius fu~
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sibles, ls seront ainsi d'une plus grande dureté. L'or que Fon
émaille ordinairement est au titre de 0,920.

Sur le cnivre et largent, il est presque impossible que la
coloration des émaux, quels quils soient, ne soit pas altérée
par le contact de ces métaux : mais souvent cette altération est
bornée & la couche qui est en rapport immédiat avec le métal.
Si I'émail est transparent, sa perméabilité 4 la lumiére rend
tous les défauts perceptibles & la vue,comme s'ils étaient exté-
rieurs; s'il est opaque, au contraire, sa surface n'étant pas al-
térée, dissimule les défectuosités des couches profondes. Clest
pourquoi les émaux opaques sont les seuls qui soient em-
ployés avec quelque succés sur les métaux en question : en-
core arrive-t-il fréquemment que les bords sont souillés par
Ia coloration accidentelle produite par le cuivre ou 'argent.
Cependant on peut appliquer des émaux transparents sar le
cuivre et I'argent, aprés avoir préalablement recouvert ceux-ci
d'un premier émail opaque, ou d'un émail noir surmontéd'une
feuille d'or. 1l semblerait qu'une dorure un peu forte dat don-
ner le méme résultat. Maie é i
fondre les émaux, I'or se combine aux métaux qu'il recouvre,
les pénétre profondément, et I'on n'a plus qu'nn alliage od le
cuivre et 'argent sont en trop grande proportion pour ne pas
donner lieu aux mémes accidents. Il est probable, néanmoins,
qu'on aurait plus e suceds, si les émaux employés étaient plus
fasibles.

La plapart des applications d'émail s'exécutent sur des ob-
jets d'or, de cuivre ou d'argent, disposés a cet effet par les
joailliers. Ce sont ordinairement des plaques d'une épaisseur
variable que I'on émaille dans toute leur étegdue, ou seulement.
dans quelques parties déterminées par un Hessin que Fémail
doit former. Dans le premier cas, ces plaques présentent un
bord-saillant destiné & retenir 'émail au moment de l'appli-
cation: dans le second cas, elles offrent des parties creuses,
gravées suivant le dessin qu'on veut obtenir.
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* Tous les émaux opaques ou transparents qui doivent dtre
appliqués directement sur les métaux, ont pour base com-
mune un composé vitreux, transparent, incolore, dont nons
allons donner plusieurs recettes.

Email transparent.

Mol X

o 2.
Silice. . . 3parties. . . 3
Miniom. . 3 . . . . .4
Nitre. . . 2,5. . . . 2
Borax. .» » . . . . 1
No 3. No 4, No 5,
3parties. . .10 . . . . . 3
5 .. .5 .
: b
Sa oo a

On donne de I'opacité a la matiére commune des émaux, en
Y ajoutant une certaine quantité d'acide stannique, de phos-
phate de chaux on d'acide antimonique. Le premier est le
plus ordinairement employé.

on le combine préalablement avec l'oxide de plomb qui en
doit faire partie, afin qu'il s’y trouve dans un état de division
plus parfaite. A cet effet, on calcine un alliage de plomb et
détain, en proportion convenable, de la maniére suisante
les deux métaux sont fondus ensemble, et portés A une tem-
peérature élevée, voisine du rouge ; on enléve T'oxide qui se
forme 2 la surface, & mesure quil se produit. Quand tout
Yalliage est transformé en oxide, on le chauffe encore quelque
temps pour rendre lozidation plas compléte. Le produit est
ensuite jeté dans un vase plein d'eau, oit on Iagite pour ensé-
parer les petites parties dumétal qui auraientéchappé  Foxi-
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dation. Celui-ci, plus pesant, gagne toujours le fond du vase ;
il est alors facile d'en séparer I'oxide.

Les proportions d'étain et de plomb quiil convient d'allier
pour la_calcine, varient suivant la composition de Iémail
dont ces métaux doivent faire partie. La quantité dacide stan-
nique nécessaire pour rendre un émail opaque, est A peu prés
déterminée : il en faut environ 1710 du poids de ['émail pour
donner & celui-ci une blancheur et une opacité convenables;
‘mais Cest la quantité de loxide de plomb qui varie suivant
la composition des émaux. En conséquence, le méme rapport
entre 'étain et le plomb, dans la calcine , ne peut étre admis
pour tous les cas.

Voici la composition des alliages qu'il convient de calciner
pour les différents émaux que nous avons formulés tout-a-
Theure.

No L. Nol. Mok Ned  NeS
Plomb. .. 35 .5 . .6 . .6 . .7
e S T

Pour rendre opaque la matiére commune des émaux, il
faudra donc remplacer le minium indiqué, par une quantité
de calcine que nous allons déterminer pour chacun des N dont
nous avons parlé.

Noi. o3

silice. . . 3 . . . . .3

Calcine n® 1. 4 Calcine n° 2. 5

Nitre. . . 2,5 . . ... 2
Borax. . . . . - . . .1

o 3. No k. No 5.
Silice. . . 3 . . .. 30 . ... .3
Calcine 0° 3. 6 Calcineno 4. 18 Calcine n° 5. 7
Nitre. * . 1t . .« . o« 4 o« o0 e
BoraX. . . 1. . . . . 1 . . ..o X

Pour colorer les émaux opaques ou transparents, il n'est
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besoin que de les faire fondre avec une quantité convenable
doxides colorants. Ceux dont nous avons donné la compo-
sition , sont propres & étre appliqués sur I'or. Lorsqu’on veut
les employer pour le cuivre et Pargent, il est nécessaire d'en
augmenter la fusibilité, en y ajoutant environ 178 e leur
poids de borax calciné. En général, on augmente la fusil
ason gré, par une addition de borax.

Voici des exemples de la composition des émaux colorés
que l'on prépare avec I'un oul'autre des cinq numéros que
nous avons cités, soit opaques, soit transparents.

Email bleu.

té

Email opaque ou transparent. . . 10 parties.
Oxide decobalt. . . . . . raa

Email vert.

Email opaque ou transparent . . 6 parties.
Oxide de chréme. . . . .. 1412

Autre.

Email opaque ou transparent. . .. 3o parties.
Deutoxide de cuive. . . . . 132

Email violet.

Email opaque ou transparent. . . 3o parties.
Peroxide de manganése. . . . 1412

Email_jaune.
Email opaque ou transparent. . . . 6 parties.
Chlorure dargent. . . . . . 1da
Email pourpre.
Email opaque ou transparent. . 12 parties.
Pourpre de Cassius, . . . . 1d2
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On diminue la tendance & tourner au violet, en y ajoutant
du borax, et on éclaircit la nuance avec de I'émail jaune ci~
dessus.

Email noir.

Email transparent. . . . . . . 15 parties.
Oxide de cuivre.

Oxide de cobalt. dechaque 1 4 2

Oxide de mangandse.

Les émanx colorés avec d'autres substances, telles que
I'antimonite de plomb, de fer, etc., font partie de ceux qu’on
emploie pour peindre, et sont d'une autre nature que les pré-
cédents. 1l serait superflu de les rapporter ici. Les ¢maux em-
ployés pour peindre sur émail, sont les mémes que pour la
peinture sur porcelaine et sur verre. Nousrenvoyons le lecteur
a ce que nous en avons dit aillears.

DE L'APPLICATION DES EMAUX.

Les emaux quel'on applique immédiatement sur les métaux,
toujours & I'eau. Oy par les broyer dans
un nmrucr d'agate, en les humectant convenablement, et
quand ils ont la finesse convenable, on les conserve a 'abri de
la poussiére, dans un godet de verre ou de porcel
assez d'eau pour qu'ils en soient recouverts de 2 millimétres
(1 ligne). Avant de recevoir I'émail, les piéces doivent étre
parfaitement dégraissées : pour cela, on lesfait bouillir dans de
T'eau de potasse, et on les lave & I'eau pure. Lorsque I'or est a
un nm: inférieur, il w'est pas indifférent de le faire bouillir
j ccité dans la dissolution suivante ;

e, avec

Salpétre . . . . . . . . 4o parties.
Alan.. . . . . . . . . 25
Sel marin. . . .35

Eau, le moins possible.
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Cette opération enlove le cuivre qui fait partie de 'alliage,
4 la surface de la pitce, et I'émail se trouve ainsi en rapport
avec une couche d'or plus pur. Ordinairement on guilloche
Tessurfaces qui doivent recevoir I'émail, soit pour rendre celui-
ci plus adhérent, soit pour lui donner plus déclat, en aug-
mentant les reflets qui doivent le traverser, quand il est
transparent.

Pour appliquer I'émail, on en prend avec une spatule de
fer, et on Iétend sur la piéce aussi également que possible. En
heurtant légérement les bords de celle-ci, on force I'émail &
se tasser, et on achéve d'égaliser la conche, en la comprimant
avecla spatule, fig. 23. Si Cest un émail transparent, il doit
étre mis en couche assez mince pour que le métal puisse ré-
fléchir la lumiére; si c'est un émail opaque, il est rationnel de
Te mettre assez épais, pour que T'altération possible de I'émail
par le métal sous-jacent ne parvienne pas jusqu'a la surface.
Nous avons dit que I'émail était mouillé : on le séche en le
touchant adroitement avec un linge vieux, de manitre 2
éponger I'eau qui tend & s'écouler. On achéve de débarrasser
T'émail de toute 'eau qu'il contient, en exposant la piéce a une
douce chaleur, sur des cendres chaudes , au moyen d'une pla-
que de téle percée de trous nombreux. Elle est alors préte a
étre passée au fourneau de fusion, pour fixer I'émail 4 Ja sur-
face du métal. Pour étre placé dans le fourneau,, 'objet émaillé
doit étre mis sur une plague de tole disposée 3 cet effet,
au moyen de laquelle on peat Vintroduire, le retourner, le
retiver enfin, sans le toucher directement. La'feuille detole est
conformée de maniére  ne se mettre en contact quavec les
parties non émaillées : pour cela, on la fait ordinairement
concave, ou relevée sur les bords, fig. 25.

Le fourneau de I'émailleur est une sorte de fourneau i ré-
wverbére pourva d'une moufle comme celui qui sert aux essais
d'or et d'argent,

Peinture sur verre, i5
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Plan et élévation du fourneau, fig. 19.

Coupe transversale, fig. 20.

a a, laboratoire; bb, foyer;cc, ‘cendrier formant ensem=
ble une seule pitce qui repose sur une autre picce addition-
uelle creuse dd, laquelle communique avec le cendrier, et est
munie d'une onverture |, fig. 19, pour donner passage 3
Tair.

£, grille du fourneau, en terre, séparant le foyer du cen~
drier.

i, fig.19’, petite ouverture transversale par laquelle on in-
troduit une tige e fer pour dégager la grille.

mm , moufle assujettie avec de la terre dans une ouverture
pratiquée i la paroi antérieure du fourneau.

" g, porte de la moufle.

h, tablette demi-circulaire, faisant corps avec le fourneau,
et permettant d'approcher et d’éloigner & voloue laporteg,
de l'ouverture de la moufle.

1, fig. 19, dome s'adaptant an laboratoire a a.

n, ouverture par laquelle on introduit le chacbon.,

1, porte de l'ouverture n.

On surmonte le dome ! d'un tayau en téled, de 92 10 déci-
métres (3 pieds environ) de longueur pour augmenter le tirage.

Lorsque le fen est allumé, et le fournean convenablement
échauffé (la moufle doit étre an rouge vif), lartiste prend
avec des pinces, appelées relove-moustaches, fig. 24, la pla-
que de tole que supporte la pidce; il l'approche de Youverture
du fournean de maniére & chauffer I'émail doucement et pro-
gressivement, pour éviter qu'une chaleur trop brusque ne le
fasse pétiller. 11 porte, enfin, la plague au fond de la moufle.
Dis quil s'aperoit dun commencement de fusion, il Ia tourhe

pour quela chaleur se propage égal Quand
TYémail prend un aspect brillant, c'est une preave que la fu~
sion est compléte. L'artiste alors s'empresse de la retirer.avec
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les mémes précautions, toutefois, qu'il a prises pour I'y intro=
duire. Aprés l'avoir ramenée i T'entrée de la moufle ou elle
subit un commencement de refroidissement, il la retire ensuite
progressivement,enla tournant toujours, pour quele refroidis-
sement se fasse graduellement. Une fois sortie du fourneau, il
1a préserve, le plus possible, des courants d'air froid qui pour-
raient saisir I'émail et le faire éclater. 11 faut étre attentif i re-
tirer la pidce dés que I'émail est fondu; car, si la température
venait & sélever tant soit peu, le métal lui-méme entrerait en
fasion : il 0’y a qu'un pas de la fusion de Vémail & celle du
métal.

Si la premitre couche d'émail n'est pas suffisante, on peut
en mettre, de la méme maniére, plusieurs autres. Aprés avoir
été fixé sur le métal, émail a presque toujours besoin détre
poli. On commence par le dégrossir. Cette opération peut se
faire de plusieurs maniéres. On employait autrefois une pierre
2 affiler, nommée cos, dont se servent les cordonniers (fig. 26).
Aprés lavoir humectée d'eau et saupoudrée de grés fin, on la
promenait sur I'émail jusqu'a ce que les aspérités eussent dis~
paru. On sest servi aussi d'ane lime & grain trés-fin ; mais le
moyenleplus convenable est de faire usage d'émeri en poudre
convenablement divisée, que I'on frotte sur I'émail , 2 laide
d'une lame d'étain assez résistante. Quand toutes les ondula-
tions sont effacées, on détruit, par le polissage, les traits que
Taction de I'émeri a laissés. On polit 'émail avec la terre
pourrie, ou la potée d'étain, en se servant pour cela d'abord
d'une lame d'étain comme pour 1'émeri : on achéve de donner
le brillant et I'éclat, en substituant A la lame d'étain un mor-
ceau de bois tendre, tel que le tilleul, etc.

Lorsqu'on émaille une lame mince de quelque étendue ; on
est souvent obligé de la contremailler, c'est-a-dire, dappliquer
au revers une autre couche d'émail, en méme temps que la
premiére : sans cette précaution, la lame deviendrait convexe
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du cité de I'émail. Voici pour quelle raison : la dilatabilité
des métaux est bien plus grande que celle de Iémail ; en con—
séquence, lorsque la piéce émaillée se refroidit, la contrac-
tion est plus grande daus le métal que dans I'émail - elle est déja
prés de son terme dans celui-ci, quand I'; mltre dnn encore se

racter beaucoup. Ce est ar=
rété du c6té od 'émail le retient , tandis qu'il continue d'avoir
lieu au ¢dté opposé qui doit nécessairement devenir concave.
On évite cet inconvénient par un contre-émail. Si la plaque ne
peut dtre contre-émaillée, on est obligé de ne mettre qu'une
couche d’émail trés-mince. Au surplus, cela n'est nécessaire
qu'autant que émail est appliqué en grande surface. Lorsque
Témail ne doit former que des dessins de peu de largeur, on
se dispense toujours de contre-émailler.

Dans la peinture sur émail, les couleurs s'appliquent au
pinceau a Iaide d'un véhicule approprié, comme dans la pein=
ture sur verre et sur porcelaine. Le mode d'exécution est le
‘méme dans toutes ses parties : nous nous abstiendrons donc de
veproduire ici ce que nous avons développé longuement en
traitant de la peinture sur verre. La cuisson de la peinture
sur émail s fait de la méme maniére que celle des autres
émaux.

CIIAPITRE 1L

U nous reste & fire connaitee ce qu'on & publié de plus
important jusqu'ici sur Iart de Vémailleur.

Lmail de Néri.

Tale. . . . 50 parties.
Calcine & parties égales de plomb
etd'étain, . . . 50

Pnlasu.........n,ib
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Email de Clouet.
Verreblanc. . . . . . . 300 parties:"
Borax. . . . . . . . . 100 pafties.
i S .. e

Antimoine diaphorétique lavé. . 100
Email de Montamy.

Verre e tuyaux de barométre. . 92 parties.
Boraxcalciné. . . . . . . 3g
Salpétrepurifié.. . . . . , 78

1l est a observer que Montamy e calcinait pas le borax jus-
qu'é le mettre en fasion.

Recette démail blanc dontée par M. Dumas.

Sable siliceux. .. .. « .« . 100 parties.
Calcine & 15 d'étain pour 100.de, pluml.\. < 206
Carbonate de potasse. . . . . 80

On fritte d’abord le mélange; on le met ensuite en fusion
avec une quantité de manganése suffisante pour détruire la co-
loration accidentelle ; on le coule dans I'eau, et aprés 'avoir
pulverue, on le fait fundu de nouveau. Cette opération est ré-

tre fois. Cet émail semb

tité de potasse trop considérable; mais quand il a été fonda
plusieurs fois, il se trouve ramené  une saturation convenable,
par la volatilisation d'une grande partie de lalcali.
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£MAUX DE WINN.

Fondant. N° 1.

Minim. . . . . . . . . 8 parties.
Borax caleiné. Ce s
silex pulvérisé. . . . . . . 2
Flint-glass. . . . . . . . 6

N° 2.
Flint-glass. . . . . . . . 10 parties.

Deutoxide d’arsenic. . . .

Nitwe. . . . . . . [

No 3.
Miniam. . . . . . . . . . 1 partie,
Fliatglass. . . . . - . . - 3

N 4
Miniom. . . . . . . . . .91 parties.
Borax non calciné. . . . . . .51
Flint-glass. . . . . . . . .8

Ne 5.

Flint-glass. . . . . . . . . G parties.
Fondant no 3. . PR
T 1

N 6
Fondant me 2. . . . . . . 10 parties.
Mioium. , . . . .
Silexen poudre. . . . . . . 112
N 7.

Féndant n, 4.
Colcotar, .

© . . . i . 6 parties.
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No 8.
Mioium. . . . . .. .. 6 parties.
Borax non calciné,
silex pulvérisé. . . . . . . ,
Tous ces mélanges sont fondus au creuset; on verse le pro-
duit dans de I'eau froide , et on le pulvérise. Ces fondants ser-
vent & préparer les émaux suivants.

Email jaune.

Mindum, . . .8 parties,
Peroxide d'étain. . . . . . .
Oxide d'antimoine. . . . . . ,

Ces oxides réduits en poudre, doivent étre mélés intime-
ment dans un mortier de verre ou de porcelaine, ct ensuite
chauffés jusqu'au rouge. On en méle deux parties avec trois
parties du fondant uo 4.

Email brun.
Fondantme 4.. . . ., . . . 3 parties.
Limaille de fer fine. . . . . . ;
Faites fondre dans un creuset. Aprés avoir retiré le mélange,
on y ajoute 175 de noir de cobalt.
Autre.
Peroxide de mangandse. . . . 214 parties,
Minium, . . . ... .. 8
Silex pulvérisé. . . . . . . ,

Calcinez ensemble, et prenez :

De ce mélange. . . . . . . 1 partie.
Compositionprécédente . . . . 11a
Fondant nv 4. . . , . .

—
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Noir pour peindre et pour mélanger.
Terre d'ombre calcinée au noir. . 1 partie.
Oxidenoirdecobalt. . . . . . 11
Fondantn4. . . . . . . . 3
Broyez & leau, faites sécher, calcinez et ajoutez & la fa-

sion :
Fondantn® 4. . . . . . . . 112 partie.

Autre.

Terre d'ombre calcinée au noir . 10 parties.
Oxide noir de cobalt. . . . . 10

Flint-glass. . , . . . . . 1012
Miniom. . . . . . . . . 12
Borax. . . .« - . - . . . g2

Email orangé.

Minum. . . . . . . . . I3 parties.
Oxide dantimoine. . . . . .
Oxiderougedefer. . . . . . 1
Silex en poudre. . . . . . . 3

On fritte ce mélange, on y ajoute ensuite deux fois 172 son
poids de fondant n° 4, et Fon met en fusion. Enfin on broie
une partie de ce produit avec deux parties de fondant n° 4.

Email noir pour fonds, mais qui n'est pas propre aux

malanges,
Fondantn°4. . . . . . . . a parties.
Oxide noir de cuivre. . . . . 1
Broyez  I'cau.
Email rouge clair.
Sulfate de fercalciné, . . . . partie.
Fondantn®y. . . . . . . . 3
Blancdeplomb. , . . . . . 112
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Email rouge foncé.

Fondantn®7. . . <. . . 3 parties.
Sulfate de for caleiné . .. . . 1

Email rouge brun.

Fondant n° 2. . 3 parties.
Sulfate de fer uleme bnm. P}

Les émaux de Winn n'offcent rien qui mérite d'étre signalé
particuliérement. Ils ne paraissent pas avoir été congus par un
homme bien initié i la théorie des émaux. Nous les avons men-
tionués principalement, parce qu'ils ont valu A Iauteur une ré-
compense de la Société d'encouragement pour les arts, de
Londres. .

EMAUX DE MM. Pamis £T Ami

Cristal servant de base aux émaux.

Sable blanc. . . . 184 grammes (6 onces).
Minium. . . . . 153 grammes (5 onces).
Potasse. . . « . 75 grammes (2 onces j gros).
Peroxide de mancanhe‘ 12 décigrammes (23 graivs ).
Deutoxide d'arsenic. . 43 centigrammes (8 grains).

Fondez et coulez.

Email rouge transparent.

Cristal. . . . . . 30 grammes (1 once).
Borax. . . . 4 grammes (1 gros).
Pourpre de Cassius, | 64 centigrammes (12 graius)

Email blou transparent:

Cristal, . . . . . 34 grammes (1 once gros).
Borax. . . . . . /4 grammes (1 gros).
Oxidede cobalt, . . 4 grammes (1 gros).
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Email bleu opague

Cristal. . . . . . 3o grammes (1 once).
i « . 4 grammes (1 gros).
Borax. . . . . . 6 grammes (1 gros 172}.

Oxide de cobnlt .« 4 grammes (1 gros).
Dentoxide d'arsenic. . 2 grammes (36 grains).

Email blanc.

Cristal. . . . . . 30 grammes (1 once).

Oxidedétain. © . . 6 grammes (1 gros 12).

Borax. . . . 6 grammes (1 gros 12).

Dentmded'memm . 2 grammes (36 grains).
Email violet.

Cristal. . . . . . 30 grammes (1 once).

Borax. . . . 4 grammes (r gros).

Deutoxide de manganése. 4 grammes (1 gros).
Oxidedecobalt. . . 13 décigrammes (24 grains).

Email vert transparent.

Cristal. . . . . . 30 grammes (1 once).
Cendres bleues. . . 4 grammes (1 gros).
Borax. . . . . . 2 grammes (36 grains).

Email vert opaque.

Cristal . . . . . 30 grammes (1 once).
Cendres bleues. . . 4 grammes (1 gros).
0Os calcings. . . . 4 grammes (1 gros).
Borax. . . . 8 grammes (a gros).
Deutoxide darumc 2 grammes (36 grains).
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Email noir.

Cristal. . . . . . 30 grammes (1 once).

Oxide de cuivee. . . 4 grammes (1 gros).

—defer. . . . . 4 grammes (1 gros).
— decobalt. . . . 4 grammes (1 gros).
— de mangandse. . . 4 grammes (s gros).
Borax. . . . . . 8 grammes (2 gros).

Email gris.
Cristal. . . . . . 30 grammes (1 once).

Bleu dazur. . . . . 6 grammes (1 gros 12).
Borax. . . . . . 4 grammes (r gros).

Lemploi des émaux pour orner les métaux, est susceptible
d'une foule d'applications ingénieuses , dont nous ne saurions
nous dispenser de faire connaitre les plus importantes. Tels
sont : le placage sur verre de métaux émaillés et peints, la fa-
brication d’émaux en bas-reliefs pour la bijouterie, etc. Nous

aM. Julia de lle, uue iption de ces

procédés.
Du Placage.

Premier procédé. On émaille d'un seul ou des deux cotes,
une plaque de métal guillochée, destinée A recevoir I'émail,
en Pabsence du cristal auquel elle doit étre réunie. Cette
plaque étant émaillée regoit des sujets de tout genre, soit
en figure, soit en ornement ; lorsquelle est ainsi préparée
on la pose sur un morceau de cristal plat avec lequel on
opére la fusion dans le four & réverbire; on recouvre ensuite
cette plaque d'un autre morceau de cristal plat auquel on
fait éprouver une semblable fusion avec le premier morceau.
Mais, avant que cette derniére fusion ait atteint un degré suf-
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fisant ; on le presse doucement sur Je centre avec une spatule,
en regagnant les bords , afin d'en faire sortir Iair. Lorsque les
deux morceaux de cristal sont réunis , et ne forment plus qu'un
corps, on en dresse le dessous pour le fixer sur le vase ou I'ob-
jetauquel on veut appliquer. Pour y parvenir, on se sert
d'un eristal de la méme composition, mais plas tendre & fon-
dre, que L'on broie dans un mortier d'agate; on pose une lé-
gbre couche de cecristal broyé sur le vase ou lobjet, pour
recevoir le morceau de cristal émaillé; puis on repasse le tout
au four & réverbére; ce qui opére le placage complet.

Clest par ce procédé que l'on obtient sur le cristal, les ar-
moiries, les croix d'ordres, les dessins de tout genre, en métal
pur ou émaillé.

Deuxieme procédé. 11 consiste & peindre sur le cristal méme,
avec des couleurs d'émaux , et & y tracer les mémes sujets que
sur les plaques dumétal émaillées. Cotte peinture sobtient
par le moyen de trois couches successives, dont chacune doit
étre cuitean four & réverbére. Lorsqu'elle est achevée, on re.
couvre d'un autre cristal, le morceau de cristal quil'a recue,
et on fixe le tout comme on I'a expliqué pour le premier pro-
cédé.

Fabrication des émaux en bas-relicfs.

Pour émailler un objet de bijouterie de telle dimension qu'il
isse étre, en bas-relief d'émail, on commence par graver
Ie sujet en bas-relief sur un carré d'acier. On estampe sur cette
gravure une plaque d'or fin laminée, qui offre alors une vé-
ritable gravare en crenx, dans laquelle on introduit & Iaide
d'une pointe d'acier, avec tout Iart possible, les différentes
couleurs d'émaux broyées & Ieau; pour les figores, on peint
dans le creux, par couches, avec les couleurs du peintre en
€mail, broyées 4 Ihuile de lavande; on passe le sujet au fea
apr's chaque couche de couleurs.
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Lorsque le sujet est terminé, on remplit le reste du creunx,
d'un émail transparent ou opaque qui doit former le fond, et
avant de passer an feula derniére couche, on applique le bas«
relief sar les bijoux. Alors un feu vif les unit ensemble. 11
s'agit ensuite d’enlever l'or qui a modelé, et qui recouvre en-
core le sujet. Pour cela, on applique un vernis gras sur le
bijou,, de maniére & laisser & nu la feuille d'or que l'on veut
enlever; ensuite on disscut celle-c, au moyen de [acide hydro-

ique. Quandle relief est dék lopp
on enléve le vernis en faisant bapillir Tobjet daus lessence de
térébenthine.

Bas-relicfs indépendants.

Pour les bas-reliefs indépendants, & fond opaque ou trans=
parent, on suit les procédés ci -dessus indiqués, si ce n'est que
Ies bas-reliefs ne sont fixés sur aucun bijou.

Lorsquil faut un fond d'or, on met un préservatif surle
fond du sujet, et on enléve avec I'acide le reste de lenveloppe
dor.

Lorsque les sujets exigent des parties gravées mat, on les
grave avec de I'agate taillée en forme de burin,

Par ce procédé, on compose des médailles offrant 4 chaque
face un sujet différent ou sembiable.

On transforme en creux sur des lames d'or les gravures en
relief exéeutées sur acier : ou procéde ensuite, pour les deux
sujets qui doivent formerla médaille, exactement de la ma-
niére indiquée plus haut pour les autres genres de bas-reliefs.
Les deux sujets terminés, il sagit de les unir pour n'en faire
qu'uncorps; a cet effet, on les ajuste I'un contre lautre en ob-
servant d'étendre auparavant, entre eux, une derniére cou-
che de I'émail du fond. On les fixe parune ligature d'or ou de
fer ; et aprés avoir rempli les petits vides qui se trouvent sur
Jesbords, on détermine Iunion des deux parties, en les chaufs

Peinture sur verre, 16
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fant Aun feu vif. Apres le refroidissement, on enléve U'or dé la
maniére indiquée. Enfin, on répare avec des burins d'agate les
parties trop peu senties, et, s'il le faut, on lime les contours
de la médaille.

Explication de quelques figures dont il wa pas été question dans
le chapitre précédent.

Fig. 21, coutean 4 palette en ivoire, en 0s, ou en corne.
23, chevalet du peintre sur émail.

Fig. 23, petite spatule pour les travaux délicats.

Fig. 28, mortier d'agate.

Fig. 39, son pilon.




DU VERRE.

L’analogie, pour ne pas direla similitude, qui existe entre la

composition du verre et celle des émaux ; les rapprochements

utiles que l'on fait incessamment entre ces composés; l'em=~

ploi que Fon fait aussi du verre comme support d'un des gen-

res de peinture dont nous avons traité, nous font une obliga-

tion de donner ici quelques développements & I'étude de ce

dernier. Ce sera dilleurs compléter I'étade des émaux eux-

mémes, puisqu’d proprement parler, ceux-ci ne sont que

des espéces du genre de composé dont nous allous nous oc-
cuper.

Une foule de composés sont susceptibles de produire ,
par la fusion, des corps vitreux , incolores, d'une parfaite
transparence, et d'une grande dureté; mais ces propriétés
physiques ne constituent pas & elles seules les qualités que doit
posséder 16 verre. 1l doit étre en outre généralement insolu—
ble dans I'eau, non hygrométrique, inaltérable a I'air et & la
lumiére, et inattaquable & la plupart des acides. 11 y a plu-
sieurs sortes de verre d'un usage répandu : le verre  vitre,
le verre & bouteille, le verre & glace, le cristal, le flint-glass,
lesiase, les éumaux pous les poteries, cux. qui srvent & dico-
rerles métaux, la porcelaine et les autres p 5
enfin ceux que l'on emploie dans la peinture sur verre.

‘Tous ces verres varient dans leur composition ; mais ils
sont généralement formés de divers silicates, combinés ou
simplement mélés ensemble par la fusion. Dans quelques com~
posés vitreus, les borates remplacent une partie des silicates,
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Les verres, de quelque nature qu'ils soient,sont donc simple-
ment des sels ol lasilice et quelquefois 'acide borique jouent
Jerole d'acides, et se trouvent unis & plusieurs bases, telles que
la potasse, la soude, la chaux, Foxide de plomb, etc. On y
es, accidentels, comme Poxide de fer

trouve aussi d'autres o
et celui d'alumine, auxiliaires, comme I'acide arsénieux et I'o-
xide de manganése, additionnels, comme les diverses substan-
ces qui seryent & les colorer. Les différences qui existent dans
la composition des diverses espbees de verre, sont commandées
par le besoin de certaines qualités qu'exigent les usages aux—
quels ces verres sont destinés. Le verre & bouteille, qui n'a pas
Dbesoin d’étre exempt de coloration, se fabrique avec des ma~
tiéres impures, dont I'emploi permet de le vendre a bas prix.
Le verre & vitre ordinaire est préparé avec la soude, qui four-
nit un verre 3 bon marché, mais seusiblement verditre. Le verre
qui a besoin d'une grande solidité, et qu'on emploie pour cela
en tables épaisses, s'obtient avec de la potasse, parce que, sous
un volume égal, le verre @ base de soude serait d'une nuance
verdatre trop foncée. Tel est le verre de Bohéme qui se trouve
ainsi parfaitement incolore. Le verre & glace est formé des
‘mémes éléments que le verre a vitre; mais ils y sont dans un
état de saturation différent, qui leur donue une plus grande
fusibilité, qualité nécessaire pour le coulage facile des glaces,
et pour les obtenir exemptes de défauts, et d'une parfaite lim-
pidité. Les verres a base de plomb, moins sujets & la dévitrifi-
cation, sont employés pour fabriquer des objets qui subissent
un travail prolongé, et qui ont besoin d'étre réchauffés fré-
quemmeént. Lear moindre dureté les rend aussi plus faciles &

étre taillés. s sont en méme temps plus blancs et plus écla-
tants que les autres verres. Le strass est un verre de plomb
dont le grand éclat le rend essentiellement propre a la fabri-
cation des pierres artificielles. Les émaux pourla poterie, les
métaux, la peinture sur verre, outre la coloration variée qu'ils
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reoolvent, sont encore d'une composition telle que leur faculté
latation est enh i celle d quiils doivent
afin qu'ils ne se gercent et ne se fendillent pas.Il est
nécessaire aussi que leur fusibilité soit dans un rapport dé-
terminé relativement & celle de ces corps. Le flint-glass est
dosé de manitre & donner une densité de 3, 6, quile rend
propre aux besoins de l'optique.

Ainsi,Iart de la vitrification ne consiste pas seulement & con-
naitre les combinaisons vitreuses qui réunissent la plupart des
qualités d’'un bon verre, mais encore A savoir modifier leurs
propriétés, et quelquefois seulement leur composition, sui-
vant les exigences de leur destination.

Tous les verres sont formés, avons-nous dit, de divers sili-
cates ou borosilicates, dissous I'un par l'autre au moyen de
la fusion. Les différences qu'ils présentent dans lear compa-
sition tiennent & plusieurs circonstances, elles dépendent :

1° des quantités relatives des acides et des bases;

20 des quantités relatives des bases entre elles;

3° des quantités relatives des acides entre eux;

4° de la nature des oxides dont on a fait choix. Ces diffé.
rences apportent nécessairement dans le verre des conditions
trés—variables de dureté, de fusibilité, etc., qu'il est facilede
concevoir d'aprés les propriétés connues des divers silicates.
Nousavons réuni des analyses des différents verres, dontI’exa.
men fera mieux ressortir ce que nous venons d'énoncer.

Verre soluble de Fuchs.

atomessilice. . . . . . 1348 69,88
1atome potasse. . . . . 587 30,12

1935 100,00

Lasilice contient sept fois 'oxigéne de la potasse.
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Verre de Bohéme.

Oxigdne.
Silice. . . . . . . . 716p. 37,1

Chanx . . . . . . . 100 2,81

Potasse. . . . . . . 1,0 186

Alumine, . . . . . . 22 1,02

Magnésie . . . . . . 2,3 0,89 1783

Oxide de fer. . . . . 39 120

Oxide de mangandse. . . 0,2 0,05
01,2

Loxigéne des bases est a l'oxigéne de lacide environ
comme 1 : 5.

Crown-glass.

Oxigine.
silice . .. . 628p.  3u6
Alummc,oxndedefel oxid, demxng 26 1
Chaux. . T 15 8,4
Potasse. . . . . . . .22;1 7
100,0

Cette composition atomiquement calculée donnerait :
1atomedepotasse. . . . . 588 23,8

1 atome de chaux. . . . . 356 14,3
8 atomes desilice. . . . . 1540 619
2484 100,0

L'oxigne des bases est d celui de Facide comme 1 : 4.

Perre a vitre.
Oxigéne.
siliee. . . . . . . . . 68,55 p. 3564
Alumine. . . L. a4 .,u}

Chaux. - - 16,17 4,52
Soude. .. . . . . . . 12,88 3,;3)

8,92

100,00

L'oxigéne des bases est a l'oxigéne de I'acide comme
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Verre & glace.
Oxigiae.
silice. . . . . . . . 759 304
Alumine. . . . . . . 28 13
Chauwx. . . . . . . . 38 7
Soude. . . . . . . . 135  4i
00,0

Loxigéne des bases est  celui de 'acide comme 1 : 6.
Verre a bouteille.

Le verre & bouteille est d’une composition trés-variable.
L'analyse suivante est celle du verre & bouteille de Sévres.

Oxigéne.
silice.. & . . . . . . 53,55 p. a6
Alumive. . . . . . . . 6or 2,80
Peroxide de fer. . . . . 574 17
Chanx. . .. .. 292 82 (136
Potasse. . . . . . . 5,48 0,9

100,00

L'oxigéne des bases est & celui de l'acide comme 1 : 2.
Cristal,

Le cristal varie beaucoup aussi dans son état de saturation.

Voici deux analyses de cette sorte de verre :

Osigéne,
Silice. . . . . . . . . 560p. 29
Chaux. CIU LY a6 o
Oxxdedeplnml) R N R L T
Potas SoL . 89 1jo
100,0
Osigine.
silice. . . . .. . . 61p. 31y
Oxlde de plnmb .. .33 2,3]
... . 6 1,0’313
100

Dans le premier, loxigéne des bases esta celui de l'acide,
comme & ; 7 ; dans le second, il est comme 3 : 9.
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Flint-glass.
Silice. . . . . . . . . 425p
Alumine. . . . . . . . 1,8
Oxide de plomb. . . . . . 43,5
Chaux.. . . . . . . 05
Potasse . . . . . . . - 11,7

100,0

Le caleul atomique de cette composition nous offre :
2 atomes de potasse. . . . . 1179 12,6
3 atomesoxide deplomb . . . 4183 45,5
20 atomesde silice. . . . . . 3852 g
9114 1000

L'oxigéne des bases est & celui de Facide dans le rapport

de 1 a4
Strass.

Analyse da strass de M. Douault Wielaud.

Silice. . . . .. oo . . 382
Alumine. . ... . .. 10
l)x-dedeplnmb L. 53
Potasse. . . . . . . . . 2.8

1000

Cette composition nous affre en atomes :
1 atome de potasse. . . . . 588 69
3 atomes oxidede plomb. . . . 4183 53,6
16 atomes desilice, . . . . . 3081 39,5
7852 100,0
Clest encore le rapport de 1 i § entre loxigéne de la base
et celui e acide.
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Email.

Oxigiae.
Slice. . ... .. L 3L6p abhy o
Acide stannique. . . . . . 9,8 08 184
Oxidedeplomb. . . . . . 503 3,5}4
Potasse. . . . . . . . . 83 133 9

100,0

L'oxigéne des bases est i celui des acides comme 1 : 4.

Tous les verres sont fusibles a une haute température. 1ls
se ramollissent généralement au rouge cerise, cependant leur
fusibilité varie suivant leur composition. Les verres de plomb
sont les plus fusibles; et ils le sont d'autant plus, qu'ils en con-
tiennent davantage. La présence de I'alumine dans les verres
diminue au contwaire leur fusibilité, en raison de la quantité
qui s’y trouve, relativement aux autres bases. La chaux exerce
laméme influence. Aussi, aprés les verres de plomb, vienneut
par ordre de fusibilité, le verre & glace, le verre a vitre, le verre.
4 bouteille.

La dureté du verre est ordinairement dans un rapport in-
verse avec sa fusibilité : ainsi les verres de plomb sont les plus
tendres; les verres riches en alumine et en chaux sont an
contraire les plus durs.

Les verres i plusieurs bases offrent, dans certaines circon=
stances , un phénoméne remarquable que 'on appelle dévitri-
fication. Ainsi, lorsqu'aprés avoir chauffé le verre jusquau
rouge, on le laisse refroidir trés-lentement, il devient quel«
quefois dur, opaque, difficilement fusible, meilleur conduc-
tear du calorique et de Iélect
comme boursoufflé. D'autres
uiguilles d'un volume remarquable ; ou bien la cristallisation

ité. Souvent il est inégal, et

is, il présente a sa surface des
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est extrémement fine et imperceptible; on méme le verre n'est
plus qu'nne masse opaque sans apparence de cristaux.

Les travaux de MM. Darcet, Dumas, Dartigues, ont éclairé
la théorie de la dévitrification, et ont démontré en quoi con=~
sistent les modifications que le verre dévitrifié a subies dans
sa composition.

La dévitrification est le résultat d'une véritable cristallisa-
tion, qui s'opére de plusieurs manibres. Tantdt le verre, en
perdant quelques-uns de ses éléments, est ramené i un état
de combinaison homogéne susceptible de prendre la forme
cristalline: c'est ce qui arrive dans la dévitrification par le pro-
cédé de Réaumur, dont nous parlerous tout-a-Theure, Tantot ,
quelques-uns des éléments du verre se constituent en silicates.
2 proportions définies cristallisables, et qui, en raison de leur
moindre solubilité, se séparent du reste de la masse, tandis que
celle-ci conserve néanmoins son aspect vitreux.

Tous les verres peuvent se dévitrifier ; cependant, 1ls ne se
dévitrifient pas tous avec la méme facilité. Ceux qui renferment
des oxides indifférents y sont plus disposés, parce que les sili-
cates basiques et les silicates indifférents ont plus de tendance
4 former ensemble des combinaisons définies.

La deutnﬁat-ou, ainsi que nous lavons dit, peut avoir
lieu par un du verre pro-
longé, aprés lavoir mis en état de fusion commencante, Réau-
mur I'obtenait également par une sorte de cémentation. Aprés
avoir rempli des vases de verre & bouteille, d'un mélange de
platre calciné et de sable réduit en poudre, il les placait dans
une boite de terre environnée du méme mélange, et les tenait
ainsi exposés i la chaleur d'un four A faience, pendant la durée
d'une caisson.

Voi nt M. Dumas, I'analyse d'un tube de verre dé~
vitrifié par M. Dareet, selon ce procéds :
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Oxigine.
[ Y
T 6
Sesquioide de feretmanganése. 6.6 — 0] 70
Chaux. . . . . . . .. a4 j 7,6) 28
Perte. . . . . . . .. 2,0 = 0,2)
100,0

11 est & remarquer que, dans cette sorte de dévitrification ,
1” la totalité de la potasse sest volatilisée; 2° les oxides de
manganése et de fer ont été ramenés  I'état de sesquioxide ,
tandis que Iu silicates définis se sont cristallisés.

Le idi, an moment de sa s
ou aprés avoir été chauffé au rouge, est d’une excessive fra-
gilité. Le choc le plus léger, un simple changement dans la

de: ére, peavent déterminer sa brisure,
mr:om quand il est d'une grande épaisseur. Cette fragilité ne
dépend pas du refroidissement lui-méme, mais bien de I'inéga-

lité avec laquelle il a licu. En effet, le phénoméne des larmes ba-
taviques et do la fiole philosophique nous rend ces conditions

Les larmes proje-
tant d'énormes gonttes de verre (omlu dans de I'ean froide. Le
verre refroidi présente, comme une poire, une partie arrondie

et une autre terminée en pointe effilée. Si I'on casse I'extrémité
de celle-ci, aussitot toute la masse éclate avec bruit, et se réduit
en poudre dans la main de l'expérimentateur. La fiole philo~
sophique présente des résultats tout-a-fait analogues. C'est un
tube fermé par un bout, que 'on produit dans les verreries
pour juger de la beauté du verre. Le tube encore rouge est re-
lans 'air d'anc maniére rapide par le mouvement circu-
Luire que on imprime & la canne qui le porte. Quand il est con:-
plétement refroidi,si on laisse tomber, dans son intérieur, un
petit corps dur quelconque, immédiatement le tube se brise
avec une sorte d'explosion comme les larmes bataviques.
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Le verre projeté dans l'eau ou refroidi rapidement dans lair,
subit un refroidissement inégal et non simultané. Voici quelles
sont les de ce mode de idi; Les dif-
firentes couches, dont on peut supposer que le verre est forme,
en perdant lear calorique, tendent & se contracter, mais les
couches plus rapprochées du ceatre, étant encore dilatées par
la haute température qu’elles ont conservée, s'opposent a ce
mouvement; de sorte que celles qui se refroidissent, se mou-
lent successivement sur celles qui sont encore chaudes, et con-
servent, malgré le refroidissement, un état de dilatation

forcée qui se trouve en désaccord avec leur état solide. Une
autre circonstance doit encore concourir i ce résultat, clest
que les adhérences de continuité qui unissent les couches chau-
des & celles qui sont refroidies, tendent aussi a empécher les
in ré-

premibres de suivre leur mouvement de contraction.
sumé, la couche de verre la plus extérieure se moule d'abord
sur celle qui la suit, et le refroidissement une fois commencé,
chaque couche qui se refroidit, est maintenue dans son état
de dilatation primitif par cette couche froide qui la retient,
ot par la couche chaude qui la repousse, malgré les efforts de
contraction qui résultent de la perte du calorique et de la so-
lidification commencante.

Cette fragilité du verre offre un moyen facile de le div
que les verriers mettent & profit dans la fabrication : il suftit,
quand le verre est refroidi, de promener un fer rouge sur le
trajet d'une goutte d'eau dont on s'est servi pour tracer la
ligne suivant laquelle on veut obtenir une solution de conti-
nuité, pour que celle-ci se produise immédiatement. On peut
encore commencer une fissure dans le verre, quand il est
chaud, en refroidissant brusquement avec de l'eau le point
doit l'on veut faire part

On détruitla grande fragilité que le verre a contractée par
son refroidissement brusque, en lui faisant subir une opéra~

er,
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tion qu’on appelle recuisson. On place le verre & recuire dans
un four & réverbére que I'on chauffe lentement, de maniére a
Ie porter jusqu'au rouge sombre. On ferme ensuite toutes les
onvertures pour obtenir un refroidissement extrémement pro~
longé. On a proposé de faire recuire le verre en I'immergeant
dans de l'eau pure, ou plutdt dans une dissolution saline que
T'on porterait & I'ébullition, pour la laisser refroidir ensuite
aussi longtemps que possible. Le verre ainsi recuit nest
preuve des changements de température, que jusqu’d concur-
rence de cent ou cent et quelques degrés. s au moyen
tres liquides, tels que I'huile, et méme en se servant d'un métal
fusible, on pourrait donuer plus d'extension aux effets de la
recuisson. 11 parait que le verre ainsi recuit, lest d'une ma=
niére plus parfaite que par le lent refroidissement dans Iair,
Mais ce procédé n'est applicable qu'en petit.

La fragilité n'est pas la seule prop: que le verre ac~
quiert par un refroidissement brasque. Il semble, dans cette
circonstance, avoir subi une influence analogue a la trempe de
Pacier : comme ce dernier, s'il est plus fragile, il est aussi
dune plus grande dureté. Lorsquion essaie de briser une pe-
tite tige de verre courte de 2 ou 5 millimétres ( 1 ou 2 lignes )
de diamétre, elle oppose une résistance qui étonne : il faut
quelquefois de grands efforts pour la rompre. 1l est assez re-
marquable de voir une plus grande dureté s'associer & une
force de cohésion plus puissante. La recuisson détruit 4 la fois
toutes ces qualités physiques.

L'eau exerce une action évidente sur quelques verres, méme
i froid. Le crown, le verre a glace, et certains verres a vitre,
réduits en poudre, et mis en contact avec de I'eau froide, lui
ctdent un principe alcalin assez abondant. L'eau bouillanteles
attaque plus profondément. Elle agit d'une maniére active
sur le verre A vitre le mieux conditionné. Il suffit méme de
faire bouillir de l'eau dans des vases de verre, pour qu'elle

Peinture sur verre, 17
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devienne alcaline, Dans toutes ces circonstances, la réaction
de I'eau sur le verre consiste a le décomposer en silicate alca-
Jin qui se dissout, et en silicate double, terreux et alcalin, qui
se précipite. Laction de I'eau sur les verres explique bien celle
de lair humide qui les attaque également. Ceux qui cédent &
Teau un principe soluble 4 froid, sont ordinairement hygro-
métriques : ils attirent 'humidité de l'air, qui les mouille a la
surface. Cette légére couche deau y détermine d'abord une
altération superficielle peu sensible, qui se borne la, si le verre
est d’une bonne composition ; mais s'il contient un excés d’al-
cali, l'action de I'ean se continue, et Ja décomposition s'effec=
tue profondément. Au commencement, le verre parait simple~
ment terne, et comme dépoli ; mais plus tard, quaud il a subi
quelques changements de température, sa surface se recouvre.
de petites écailles poligonées brillantes, irisées, que le toucher
enléve facilement.

Tel est le phénoméne que présentent sduvent les verres a
vitre des monuments anciens. On I'observe méme dans les ha-
bitations modernes, surtout celles d’'une construction récente,
lorsque le verre, d'une mauvaise qualité dailleurs, y est ex-
posé & une grande humidité. Les vitres des écuries offrent
aussi ¢ \te altération. 1l est & que

les verres dont la surface a subi le polissage, sont plus facile~
ment attaqués que les autres. La couche superficielle primi-
tive du verre est plus dure, et résiste davantage aux ageuts
extérieurs.

Les acides agissent plus ou moins fortement sur le verre,
suivant Jeur nature et les qualités de celui-ci. Lorsquil est
d'une composition bien entendue, il résiste a la- plupart
des acides puissants; mais il est d’autant plus attaquable qu'il
renferme une plus grande quantité doxide. Quand les bases
dominent, les acides nitrique, sulfurique, chlorhydrique, le
corrodent avec énergie. lls s'emparent d’une portion des alca-
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liset précipitent de la silice. Les acides faibles ont alors sur lui
une action lente, mais sensible. On voit quelquefois I'acide tar-
trique du vin attaquer profondément les bouteilles qui le con-
tiennent.

Lacide flnorhydrique jouit de la propriété spéciale de
décomposer complétement le verre, quelle que soit sa compo-
sition. 11 forme du fluorure avec les silicium et les bases. On a
tiré parti de son action pour graver le verre. On le met aussi
fréquemment en usage dans la peinture sur verre , pour obte~
nir des dessins par enlevage, sur des fonds colorés, Nous dé-
crirons en temps et lieu ses divers emplois.

Les alcalis tendent aussi 2 décomposer le verre, par leur
propension 2 se combiner avec la silice. Chose remarquable,
les vases qui ont contenu des eaux alcalines, et ceux méme que
T'on a nettoyés avec ces liquides, sont sujets A se briser brus-
quement. C'est une propriété qu'il importe de connaitre, au-
tant dans l'intérét de I'art qui nous occupe, que dans celui de
Féconomie domestique.

1l w'entre pas dans notre sujet de décrire la fabrication du
verre ; nous renvoyons, pour les détails qui s’y rapportent, au
Manuel du Fabricant de verre, faisant partie de I Encyclopé-
die=Roret; nous dirons succinctement quelles sont les sub-
stances dont on fait usage pour sa préparation; ensuite-nous
les grouperons suivant les formules mises le plus générale-
ment en pratique. Nous savons , d'aprés les analyses que nous
avons rapportées, que la silice, la soude, la potasse, la chaux et
Toxide de plomb, sont les éléments fondamentaux des diffé-
rents verres. Ces éléments s'emploient directement, ot s'ob~
tiennent d’une foule de composés qui les renferment, tels que
le carbonate de potasse, celui de chaux, de soude, les cen-
dres, les soudes brutes, le sulfate de soude et méme le chlo-
rure de soude.
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Verre a vitre,

Sablesiliceux. . . . .
Carbonate de chaux. . .
Carbonate de soude sec. . .
Groisil. . . ... ..
Mangandse. . . . . . .
Arsenic. . . . ow . . .

Sable. . . . . . . . .
Sulfatedesoude . . . .
Charbon, . . . . .
Chaux., . . . . .
Cassin, . . . ., .

Sable. . . . . . ..
Sel marin. . . . . . . .
Chaux. . . . . . . . .

Verre de Bohéme,

Sable siliceux lave. . . . .
Carbonate de potasse pur. .
Carbonate de chayx.

Autre.
Sable. . . ., . .. . .
Potasse. . . . , . . .
Chaux. . . . . . . ..
Groisil. . . . ... . .
Arsenic, . . ., . . .

. 100

35440

. 180

0,25
0,20

. 100

16

502466
8

502100

0,4d0,6
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Verre & glace.

Sable blanc, . . © e e« 2300
Carbonate de soudesec.. . . . . 100
Chaux éteinte. . . . . . . . 43
Cassin. . . . . . « . . . . 300
Autre,
Sable. . . ¢ PN 100
Carbonate de mnde P 35
Cassin. . . . . . . % 100
Chaux. . . . . . . 5
Cristal,
Sable. . . . . . . 300
Minium. 200
Carbonate de paune pur . 100
Groisil. . . . . . ... . .300
Flint-glass.
Sablepur. . . . . . . 300
Migium. . . C e+ s . . 300
Carbonate de pausse. T 1Y
Nitre. . . .+ . .« . . . 10
Acide arsénienx. . . . . . . 045
Oxide de mangandse. . . . . . 0,60
, Strass.
Cristalderoche. . . . . . . . 300
Minium. . .. 460
Potasse & l.llenol Coe e e 163
Borax. . . e
. Acide anémux C s e e 1,

197
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Autre.
Sable. . . . . . . . . . . 35
Miniom. . . . . . . . . . 50
Potasse. . . . . . o4 o4 - o+ 7
Nitre. . . . . o0 40 oo 8
Email blanc.
Ssable . . . . . . . . . . .100
Culcine de 15 d'étain pour too de plomb. 200
Carbonate de potasse. . . . . . . 8o

Autre de Clouet.

Verreblanc. . . . . . . . . .300
Borax. . . . . . . . . . . .100
Nitre. . . . . . . . . . . . 25
Antimoine diaphorétique lavé. . . . . 100

Le mélange des matiéres vitrifiables, aprés avoir 6t6 placé
dans un creuset de terre réfractaire, est exposé dans ua four~
nean spécial, & une température assez élevée pour quiil entre
en fusion compléte. Dés que la réaction des substances entre
elles est terminée, on y ajoute la quantité convenable de per-
oxide de manganése ou d'acide arsénieux, pour lui donner
toute la blancheur désirable. Enfin, on le met en ceuvre par
des procédés que nous nous abstiendrons de décrire.

W est & propos de dire ici quelques mots sur Iemploi que
Ton fait, dans la fabrication du verre, de I'acide arsénienx et
du peroxide de manganése, pour détruire la coloration jau-
nitre que la famée ou des matiéres charbonneuses donnent au
verre. La théorie de N'action du peroxide de manganése est
bien connue. On sait qu'il perd une partie de son oxigéne a
une haute température, et se convertit en deutoxide rouge ;
que l'action du carbone achéve de le ramener a I'état de pro-
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toxide, qui forme un silicate incolore. L'oxigane que fournit
le manganése sert donc a la combustion du carbone, et le
convertit en gaz acide carbonique, ou en oxide de carbone qui
se dégage. Mais s'il y a trop de peroxide de mangandse, il
reste 4 l'état de deutoxide rouge, faute d'étre réduit en pro-
toxide par le carbone, et le verre prend une couleur violette ;
de telle sorte que si 'on veut détruire cette derniére a son
tour, on est obligé d'y ajouter du charbon.

On a pen parlé de la maniére d'agir de I'acide arsénieux;
il se comporte, avec les matiéres charbonnenses , comme le
peroxide de manganése lui-méme. Il se réduit & I'état métal-
lique, et se volatilise aprés avoir cédé son oxigine au car-
‘bone. Si I'acide arsénicux est en excés, il demeure intact dans
1a masse du verre, sans doute en combinaison avec quelques-
uns des éléments de celui-ci ; mais sa présence donne au verre
de lopacité.

On voit donc que I'un et I'autre de ces composés, s'ils dé-
truisent la coloration jaune accidentelle du verre, ont aussi
Vinconvénient de la remplacer par une autre non moins fi-
cheuse, quand ils sont employés en trop grande quantité. 11
faut donc en faire usage avec intelligence. Ordinairement on
emploie simultanément I'oxide de manganése et I'acide arsé-
nieux : par conséquent, ils y sont chacun en moindre quan-
tité. Nous ne saurions dire s'il est préférable d'en user aiusi

Du Verre coloré.

in ajoutant au verre, au moment de sa fabrication, cer-
tains composés métalli , on lai i i
couleurs, dont on varie les nuances 4 linfini, suivant les pro-
portions qu'on adopte. Cette coloration n'est pas superficielle
comme dans la peinture sur verre, sur émail , et sur porce-
laine. Elle existe dans toute la substance du verre, dont les
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matiéres colorantes sont devenues parties constituantes. Du
reste on emploie, pour cet usage, les mémes corps qui servent
4 colorer les émaux en général.

Du Verre pourpre.

Lor est employé pour douner au verre une coloration
pourpre, semblable an rubis, dont il imite parfaitement la
teinte, et dont il égale, pour ainsi dire, I'éclat et la viva
1l n'est pas d’autre substance qui puisse donner cette nuance
de rouge avec le méme succés. Mais son emploi est trés-deéli-
cat, et exige une foule de précautions dans les mesures & pren-
dre pour s'en servir avec avantage. Le précipité de Cassius est
Tune des préparations d'or dont on fait le plus souvent usage
pour colorer le verre en pourpre. Nous avons décrit sa pré-
paration a l'occasion de la peinture sur verre. Nous ne vou-
Tons ici que faire ressortir les raisons de la préférence qu'on
lui accorde ordinairement sur les autres composés. Le préci-

pité de Cassius est celle des combinaisons de I'or qui jouit de
Ia plus grande stabilité. Il résiste & une température élevée, et
lorsqu'il est uni au verre, si la réduction de V'or a lieu, com-
me nous le pensons, elle ne se fait quw'au moment oi i

étre maintenu, par la masse vitreuse, a I'état de divi
se trouve dans son union avec I'étain. En un mot, ce composé
est moins susceptible que toute autre préparation d'or, e pas-
ser facilement au violet ou au bleu. Pour étre dans les condi-
tions nécessaires & son usage, le pourpre de Cassius, comme
dans tous les cas analogues, doit étre broyé, pendant qu'il
est encore a I'état gélatineux, avec du verre en poudre, du
borax, ou un corps quelconque qui puisse entrer dans la com-

position du verre; et cela, toujours dans le but d'éviter son
agglomération. Sa puissance de coloration est telle, qu'ume
partie de ce composé peut colorer mille parties de verre, Or-
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dinsirement, lorsquon fait usage du pourpre de Cassius, on
Y joiut la sixiéme partie de son poids d'oxide blanc d'anti-
moine, dans le but de donner au verre une légére teinte jaune
qui raméne au pourpre vif la nuance quelque pen violette du
rouge obtenu. Ausurplus, tout ce que nous avons dit a I'oc-
casion des émaux colorés par le pourpre, s'applique également
i la coloration du verre.

L'or fulminant sert aussi 4 colorer le verre en pourpre. C'est
le composé qu'on obtient en précipitant le chlorure d'or par
Fammoniaque. La propriété dont il jouit, de faire explosion &
une température peu élevée, rend son emploi dangereux. Nous
dirons, a larticle or fulminant, comment on lui enléve
cette propriété en le mélant A des substances inertes, telles que
la silice, la chaux, etc. On obtient le méme résultatavecun al-
cali fixe, en exposant le mélange & une faible chaleur. Il suffit
aussi, pour cela, de le broyer avec de lessence de térében-
thine. Mais les précautions commanﬂml par la nécessité, de
prévenir ion, sont d i
de 1a coloration,, par le méme motif que pour le pourpre de
Cassius ; est-a-dire que For fulminant doit étre mélé , pen-
dant qu'il est encore humide, avec un corps qui lui ote la fa=
culté de détonner, en méme temps qu'il le maintiendra dans
son état de division primitif.

La couleur pourpre du verre peut étre également produite
par lemploi du chlorure, du sulfare d'or et méme des aurates,
en opérant dansles mémes conditions que pour les autres pré-
parations d'or.

Du Verre rouge.

Le verre rouge regoit sa coloration du cuivre, sinon a I'é=
tat métallique, du moins au minimum d'oxidation. Pour la
produire, on ajoute au verre en fusion un mélange de sul-
fure de cuivre et de peroxide de fer; on bien, aprés avoir dé-
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veloppé une couleur verte, au moyen du deutoxide de cuivre,
on la fait virer au rouge en désoxidant le métal au moyen
d'une substance charbonneuse qu'on y introduit. Ce corps
désoxigénant est ordinairement le tartrate acide de potasse.
1 est certain que tout autre composé renfermant du carbone,
produirait le méme résultat. Le rouge carmin s'obtient avec
Ie cuivre seul; le rouge plus foncé résulte d'un mélange de
fer et de cuivre, dans lequel le premier est au second dans
les proportions de trois parties sur une On .hm.nu. la quan-
tité du fer quand on
carmin, 1l faut mettre le verre en cuvre dés qlla sa coloration
rouge s'est manifestée : sans cela on serait exposé & la voir dis-
pataitre bientot. La coloration rouge que donue le cuivre est
tellement intense, qu'on doit en user avec le plus grand mé-
nagement, si I'on veut éviter que le verre ne perde de sa
transparence. Quelquefois méme, il peut devenir compléte-
ment opaque. La difficulté de doser le cuivre de maniére & ce
qu'il colore convenablement le verre, a forcé de recourir & un
procédé ingénieux, qui consiste & doubler le verre blanc d'une
couche légére de verre rouge. Pour faire le verre double, le
verrier cueille d’abord du verre blanc avec la canne, il la
plonge ensuite dans le pot au verre rouge ; aprés avoir ainsi
superposé une couche de cette couleur sur le verre blanc, il
souffle la masse pour en faire une table comme & I'ordinaire.
L'avantage de cette méthode consiste en ce que les différences
d'intensité de la coloration se font sentir d’'une maniére moins
prononcée dans une moindre épaisseur, et que le verre est
ainsi moins sujet a étre obsourci. Malgré cet artifice, le beau
verre rouge est encore fort difficile & obtenir. Il est le plus
souvent coloré d’une maniére trés-inégale. On juge, en effet ,
quiil est impossible quun verre qui s'obscurcit avec tant de
facilité, pe présente pas de grandes différences de coloration
dans une méme table. La plus légére inégalité d'épaisseur doit
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produire ce résultat. 1l arrive souvent aussi que la matiére
colorante rouge west pas également fondue ni dissémince
dans le verre : il en résulte quaumoment de la
le verre ainsi étiré du centre a la circonférence par le souf-
flage, présente des stries de nuances plus foncées, qui se de
tachent méme quelquefois sur un fond incolore. On dirait,
dans ce cas, que le rouge a été appliqué au pinceau, dont il
semble quon distingue la trace des poils. Clest la la source de
Verreur propagée par Levieil, qui pensait que les anciens fai-
saient de semblable verre rouge doublé, en appliquant la
couche colorée au pinceau, et la fixant ensuite au fourneau.

brication,

Du ¥ erre jaune.

Plusieurs composés sont susceptibles de colorer le verre en
jaune, par leur mélange avec lui, au moment de sa fabri-
cation. Tels sont : le sulfare d’antimoine, l'antimonite de
plomb et le chlorure d'argent. La maniére de colorer de ce
dernier, dans ce cas, n'a tien de commun avec ce qui a lieu
pour la production du jaune dargent. Ici, le chlorure colore
par sa seale présence dans le verre, et sans aucune décompo-

tion; tandis que pour le jaune par cémentation, la colo-
ration est obtenue par la réduction de largent. Mais I'emploi
du chlorure exige un verre bien affiné, qui wait pas d'alcali
en exces : sans cette précaution il serait décomposé, et I'ar-
gent ramené a U'état métallique se trouvant dans un verre
en fasion, subirait une prompte agglomération qui ferait
disparaitre la couleur. Le chlorure d'argent 'est pas employé
& cause de son prix élevé. Le sulfure d'antimoine et 'antimo-
nite de plomb sont les seuls en usage. Mais comme le jaune
par cémentation donne une couleur plas fraiche et plus pure,
le verre jaune coloré dans la masse est peu fabriqué. Nous ne
voulons ici que faire mention de la colovation jaune, obtenue
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en introduisant dans le verre une substance charbonneuse.
Ce procédé défectueux qui donne un verre d’une nuance peu
agréable et rempli de bulles, est complétement abandonné.

Pour teindre le verre en bleu, on emploie I'oxide noir de
cobalt qui donne lieu 4 la formation de silicate de protoxide.

Le verreviolet s'obtient avec le peroxide de mangnnéu avec
ou sans addition d'oxide de cobalt.

. On donne au verre une couleur verte avec le deatoxide de
cuivre, Poxide de chrome, ou un mélange d’antimonite de
plemb et d'oxide de cobalt. L'oxide de chréme fournit une co-
loration moins transparente que celui de cuivre.

Le verre noir recoit sa couleur des oxides de manganése,
de fer, de cuivre et de cobalt réunis. Cette coloratiou dépend
du mélange des trois teintes qui en résultent, le vert, le bleu,
et le violet, et qui, dans des proportions Lien calculées,
doivent donner du noir.

Enfin, on rend le verre blanc et opaque, au moyen de
Tacide stannique ou du phosphate de chaux des os calcinés.

Nousallons rapporter ici un certain nombre de recettes de
verre coloré, recueillies dans différents auteurs,

Perre rose.

Sable blanc. . .. . . . 100 parties.

Pourpre e Cassius. . . . . 6
Peroxide de manganése. . . . 4

Autre.
Sable blanc . . . . 100 parties.
Migiom. . . . . . . . . 78

- Potasse calcinée. . . . . . 35
Nitrate de potasse. . . . . - 7
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PourpredeCassius . . . . . 8 parties.
Peroxide de manganése . . . 4 \
Sulfure d'antidoine. . . . . 4

Verre rouge.

Sable blanc .

100 partics.

Mivium . . . . . . . . 6o
Potasse calcinée. . . . . . 3o
Nitrate de potasse. . . . . &
.o
. 6
Sulfure d'antimoine. . . . . 6
Verre jaune.

Sable blanc. . . . . . . 100 parties.
Potasse. . . . . . . . . 5o
Chaux éteinte & Tair. . . . 8

Jaune d'antimoine coloré par
oxidede plomb. . . . .. 6

Autre.

ableblanc. . . . . . . . 100 parlies.

Potasse. . . . . . . . . fo
Chaux. . e 0
Jaune. d'antimoine coloré par

Voxidede plomb. . . . . 1o

Aulre,

Sableblane. . . - . . . . 100 parties.
Minium, . .. 8o
Potasse calcinée. . . . . . 36

itrate de potasse cristallisé. 1

Jaune d'antimoine coloré par
Toxide deplomb. . . . . 8

Peinture sur verre. a8
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Perre bleu.

Sable blanc. . . . .
Miniom. . . . . . .
Potasse calcinée. .
Borax calciné.

Oxide de cobalt.

Sable blanc.
Potasse. PR
Chaux éteinte & I
Oxide de cobalt, . . .

Autre.
Sable blanc. . .
Minium. . . .
Potasse calcinée.
Nitrate de potasse.
Oxide de cobalt. . .

Verre vert.

sable blanc. . .
Potasse belle.
Chaux éteinte 2 Lair. .
Oxide vert de chrome.

Autre.

Sable blanc. .
Potasse belle.

Oxide jaune d'antimoine, .
Oxide de cobalt ou safre.

100 parties.
150
35
10

4

100 parties.
50

6

'

100 parties.
80

bo

8

100 parties.
50
8

2

100 parties.
50

9
4
2
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Autre.

Sable blanc. . . . . . . . 100 parties.

Minium. . . . ... .. 75

Potasse calcinée. . . . . . 38

Nitratede potasse. . . . . . 4

Oxide vert de chrome. . . . 2
Autre.

Sableblanc. . . . . . . i 100 parties.
Miniom. . . . . . .
Po!asublanche. « ..
Deutoxide d'arsenic.

Verre d'antimoine. = .
Oxide de cobalt. .

. =
wo 0% g

Autre.

Sable blanc lavé. . . . . . 100 parties.

Minium. . . Coe e .. 85
Potasse l:alcmée ce e e .. 38
Nitrate de potasse. . . . . . 8

Oxide jaune d'antimoine. . . . 4
Oxidedecobalt. . . . . . . 2

Verre violet.

Sableblanc. .. . . . . . 100 parties.

Potasse. . . 48

Chanxémntulnu. N &

Oxide de mangandse. . . . . 4ato
Autre.

Sable blanclavé. . . . . . 100 parties.

Migium, . . . . . . . . 78
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Potasse calcinée. .

Nitrate de potasse mmllnm .

Peroxide de manganése.

Verre noir.

Sable blanc. . . .
Potasse blanche. . .
Chaux éteinte. . .
Verre blanc en poudre.
Deutoxide d'arsenic. .
Oxide de cobalt. . .
Peroxide de manganése.
Acétate defer. . .

Ou bien, tritoxide de Fer.

Autre.
Sable blanc.
Potasse. . . . .
Chaux. ..
Oxide de cobalt. .
Peroxide de manganése.
Oxide de cuivre. -
Oxide nofr de fer. .

Autre.
Sable. . . . .
Minium, . . . .
Potasse calcinée. . .
Nitrate de potasse.
Oxide de cobalt. , , .
Peroxide de mangaudse,
Oxide noir de fer, . .
Oxidedecuivre. . . . .

100 parties.
66

. 100 parties.

48

6
4
3
3
4

. 100 parties.

82
38
8
8
8
12
a2
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Verre blanc opague.

Sableblanc. . . . . . . . 100 parties.
Potasseblanche. . . . . . 66
Chaux éteinte. . . . . . . 8
Verre blanc en poudre. . . . 5o

Oxidedeplomb. . . . . " 100
Deutoxide dlarsenic. . . . . 3

Autre.
Sableblanc. . . . . . . T 100 parties.
Potasse calcinée. - 1) N

Chaux éteinted air. . . . . 16
Oxide d'étain. . . . . . . 6o

Autre.
Sableblanc . . . . . % . 100 parties.
Migjam. . . . . . . . . 78
Potasse calcinde. . . . . . 39
Nitrate de potasse en cristaux. . 8
Oxide blanc d'étain. . . . . 62



DES PREPARATIONS
aorh

DANS LA COMPOSITION DES EMAUX.

Nous avons rassemblé par groupes les préparations qui ont
1a méme base. L'examen de chacune d'elles sera subordonué
au but que nous nous sommes proposé. Notr

ntention n'est
pas d'en faire une description ex-professo, qui serait déplacée
dans cet ouvrage : nous nous attacherons seulement a faire
ressortir les propriétés sur lesquelles se fonde I'usage que
Von fait de ces substances dans les différents genres de pein-
tare dont nous avons traité. S'il ne nous est yas possible de
mettre cette partie de notre ouvrage a la portée de tous les
lecteurs, nous nous efforcerons du moins d'aider leur intelli-
gence par lasimplicité de notre style. Nous désirons avant tout
détre utile,

Acide sulfurique (huile de vitriol}.

L'acide sulfurique ordinaire est un liquide oléagineux,
transparent et incolore. Sa pesanteur spécifique est de 1,848
ou 66" & l'aréométre de Baumé. C'est un des plus puissants

inexis zil dé p toutes les sub-
stances végétales et animales. Lorsquon le méle & de eau,
il se fait un dégagement de calorique tel que, dans certaines
proportions, le mélange peut s'élever brasquement au-dessus
de la de I'eau bouill. L'acide i or-
dinaire du commerce est une combinaison dacide sulfarique
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pur et d’ean; cest 'acide hydraté. On peut l'obtenir complé-
tement privé d'eau. A L'état de gaz vaissant anhydre, il atta-
que la surface du verre, quand celui-ci est d'une fabrication
imparfaite. Guyton Morveau a fondé sur cette propriété,
un mode d'essai pour les verres. On I'a également mise A
profit pour imiter, sur le verre neuf, les traces que le temps a
laissées sur celui des vitraux anciens. Cet acide entre dans la
composition d'une foule de sels dont noas aurons & parler.
1 est formé de :

_1 atome d'acide sulﬁmqne znlqdre 5016 81,68
2 atomes d'ean.. . . L oniag8 133
. 613,64 100,00
L'acide anhydre est formé de :
1 atome desoufre. . . . . . 201,16  4o,14
3 atomes d'oxigéne. . . . . . 300,00 59,86

501,16 100,00
Acide azotique.

L'acide azotique (acide nitrique, ean forte) est un liquide
incolore, transparent, d'une odeur particuliére. 1l tache la
peau en jaune, et la désorganise promptement : il agit de méme
sur tous les tissus animaux. C'est un acide des plus énergiques.
11 n'existe qua I'état de combinaison avec I'eau. Dans son plus
grand étatde pareté, il en contient au moins 15 p. 100, et sa
pesanteur spécifique est alors de 1,510, L'acide azotique du
commerce en renferme ordinairement environ 56 p. 100 1l
porte &l'aréométre de Baumé 342 35 ce qui correspond Aune
densité de 1,315. Dansle plus grand nombre des réactions chi-
miques od il joue un role, il agit en cédant Loxigéne quil
renferme. En effet, la facilité avec laquelle il se décompose le
Tend extrémement précieux comme corps oxigénant. 1l est
formé de :
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2 atomes d'azote. . . . 177 oubien 26,15
5 atomes d'oxigéne, . . . 500 73,85
677 100,00

L'acide nitrique hydraté le plus pur contient :

1 atome d'acide nitrique. . 677,00 85,375
2atomesdean. . . . . 112,48 14,25
789,50 100,00
L’acide azotique ordinaire contient toujours de Iacide sulfu-
rique, duchlore et de 'acide nitreux. Pour en séparer ces corps,
on le distille sur un mélange de nitrate de baryte et de nitrate
dargent, cu sur du nitrate de plomb. Dans le premier cas , il
reste dans la cornue du sulfate de baryte et du chlorure d’ar-
gent; dans le second cas, on trouve du sulfate et du chlorure _
de plomb, formés aux dépens de I'acide sulfurique et du chlore.
Lacide nitreux s'est évaporé.

cide chlorhydrigue (Acide muriatique, esprit de sel ).

Onappelle ainsi une dissolution aqueuse de gaz acide chlor-
hydrique. Tel qu'il est dans le commerce, cest un liquide
jaune, transparent, d'une saveur caustique, d’une odeur ex-
cessivement piquante, et répandant  l'air des vapeurs blan-
ches dues 4 la condensation de la vapeur d’eau par le gaz qui
s'échappe. Celui-ci est dangereux & respirer & cause de la suf-
focation qu'il produit. Cet acide pése 220 & l'aréométre de
Baumé; ce qui équivaut A 1,164, poids spécifique. 1l contient
environ 34 p. 100 dacide réel. Les substances étrangéres qu'on
Y trouve ordinairement, sont : du perchlorure de fer qui lui
donne sa couleur ambrée, de l'acide sulfurique, du sulfate de
soude et du sulfate de chaux. On peut I'obtenir & I'état de pu-
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est, dans ce cas, parfaitement incolore. Sa composition

estde:

« atome de chlore. . . 221,32 - 97,26
© atome dhydrogéne. . . 6,244 a4

277,564' 100,00
TLes usages de l'acide chlorhydrique sont trés-nomhrenx.

Acide fluorhydrique.

Vacide fluorhiydrique est un liquide incolore, d’une odeur
piquante et suffocante, d'une saveur extrémement désagréable.
1l est volatil, et répand a Fair d’abondantes vapeurs blanches,
dues a son action sur 'humidité de Fatmosphére. Son avidité
pour Veau est telle, que son mélange avec elle, sil n'était fait
4 petites doses, pourrait ieua une sorte d'explosion. En

bant dans|'eau, il produi i tumul-
taeux violent, comme ferait un fer rouge quon plongerait dans
ce liquide. C'est le pluscorrosif de tous les acides connus. Pour
comprendre & quel point il doit étre manié avec circonspec-
tion, il suffit de savoir que I'opérateur doit étre muni de gants
épais. enduits de suif, précaution i peine suffisante pour le
préserver d'une profonde brilure, si les mains venaient i en
recevoir une seule goutte. La plus petite quantitéd'acide fluor-
hydrique mise en contact avec la peau peut causer des phé-
noménes d'inflammation extrémement intenses. Sa vapeur, ré-
pandue dans Fair, irrite violemment les poamans, et détermine
une sorte d'empoisonnement.

Ce qu'il offre e plus remarquable, c'est la propriété dont
al jouit, dattaquer le verre, et de le décomposer instanta-
nément. 1l agit sur lui en semparant de lacide silicique qu'il
renferme. Il y a décomposition réciproque des deax corps,
dont il résulte de I'eau et du fluorure de silicium; c'est pour-
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quoi on ne saurait le conserver dans des vases de verre, ni de
terre, qui contiennent tous de la silice. Les vases métalliques
qui seuls peavent Je contenir, sont ceux de plomb, de platine
ou d'argent.

On prépare Pacide flnorhydrique, en chanffant une partie
de fluorure de calcium avec deux parties d'acide sulfarique
concentré, dans une cornue de plomb ou de platine,, dont le
bec est muni d'un tube recourbé qui sert de récipient, et qui
plonge dans un mélange réfrigérant. $i I'on met de I'eau dans
le récipient, on obtient T'acide fluorhydrique en dissolution.

Clest ainsi qu'on le prépare pour le besoin des arts.

On se sert de cet acide pour graver sur le verre blane, ou
pour faire des enlevages sur le verre coloré & deux couches.
Nous avons donné ailleurs des détails sur son usage. On I'em-
ploie tantét & I'état de gaz, tantdt & I'état liquide. Dans ce
dernier cas, il est pen concentré, et n'offre plus aucun dan-
ger. L'acide fluorhydrique pur parait formé de :

1 atome de flior. . . 1169 94,03
« atome d'hydrogene. . . 6,4 5,07

123,14 100,00
Acide silicique (silice).

Ce corps est sans saveur, sans odeur, et le plus souvent
méme sans couleur. En effet, quand il est en masse, il est
presque toujours transparent; en poudre, il est parfaitement
blanc. On le trouve dans la nature sous une foule de formes
différentes qui ont chacune leur dénomination : il est I'élé-
ment du quartz, de l'agate, du silex piromaque, dela pierre
mealiére et des grés. 11 est infusible au feu de forge le plus
violent; mais il fond au chalumeau de Brook, en un verre in-

colore. Insoluble daus I'ean quand il a été chauffé, il s'y dis~
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sout en petite quantité lorsqu'il est a état d'hydrate. Quoi-
quil n'ait pas d'action sensible sur les couleurs végétales, son
action sur les oxides métalliques ,ne laisse pas douter de sa
qualité d'acide. Sa pesanteur spécifique est de 2652.

Pour obtenir la silice & I'état de pureté, on méle une partie
de sable siliceux réduit en poudre, avec huit ou dix parties de
carbonatede soude, etl'on chauffe aurouge le mélange, jusqu’a
ce quil soit complétement fondu. Une fois refroidi, onle
réduit en poudre pour le traiter par I'eau bouillante. En ajou-
tant ensuite a la dissolution un excés d'acide chlorbydrique,
on obtient un précipité entiérement formé dacide silicique.
On jette celui-ci sur un filtre pour le laver et le faire sécher.
Dans cette opération, la silice décompose le sous-carbo-
nate, sempare de sa base pour former un silicate de soude,
et chasse 'acide carbonique. L'eau bouillante dissout le sili-
cate, etTacide chlorhydrique i son tour, en saturant la soude,
précipite lacidessilicique.

L'acide silicique entre dans la composition de tous les verres
et de tousles émaux.Le rélequil joue dans ces composés est des
plus importants. Nous reviendrons sur ses propriétés en par-
lant de ses différentes combinaisons. 11 est formé d

1 atome de silicium. . . 92,6 48,08
1 atome doxigine. . . . 1000 51,92

1 atome desilice.. . . . 192,6 100,00
Acide borique.

L'acide borique est solide, sous forme de paillettes cristal-
lines incolores. Sa saveur est légérement acide; il n'a qu'une
action trés-faible sur la teinture de tournesol, 1lest fusible &
une température rouge ; et acquiert une liquidité que 'on
pent comparer A celle de Peau, Refroidi, il offre une masse
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vitreuse parfaitement limpide. Sa densité est de 1,830, L'ean
2 10° w'en dissout que trois centiémes de son poids; a 100,
elle en dissout 8 p. 100. Malgré son peu de solubilité, lacide
borique pur a beaucoup daffinité pour Teau, quiil absorbe
promptement, sil west enfermé avec soin dans des vases bien
boucheés. ’

Pour préparer lacide borique, o décompose une disso-
Jution concentrée et bouillante de borate de soude, en y ajou-
tant de Tacide chlorhydrique, jusqua ce qu'il y en ait un léger
exces venda sensible par la teinture de tournesol. Ty a for—
mation de chlorhydrate de soude, et Iacide borique devenu
libre, se précipite par I¢ refroidissement en écailles nacrées,
trés-brillantes , que T'on jettesur Ie filtre pour les laver & leau
froide. Danscet état, il conserve tonjours une certaine quan~
tité d'acide chlorhydrique. Pour Yen séparer, il faut le faire
chauffer au rouge, dans un creuset de platine.

L'acide borique pur privé de son eau de cristallisation est
formé de :

»atomes de bore. . . . 13598 30,19
3atomes doxigene. . - . 300,00 _ 68,8t

435,98 100,00

Précipité desa di dans Ieau, parl

et desséché 4 la température de I'eau houillante, il contient :
+ atome d'acide borique. . . 435,98 7.1
3atomesd'ean. . . . . . 168,72 27,9
Gofy70 100,00

Desséché & L'air libre seulement, il est a 'étatd’acide bi-hy~

draté, et renferme alors :

1 atome d'acide borique. . . 435,98 56,38
6atomesdean . . . . . 33744 43,62

77342 100,00
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Ces différentes combinaisons de I'acide borique avec l'eau,

sont essentiellement utiles & connaitre, quand il s'agit de faire
entrer ce corps cristallisé dans la composition d’un émail.

Acide arsénieux.

Cet acide est solide, ordinairement en masse vitreuse et
d'une saveur é dcre et
Exposé & l'air, sa surface devient blanche et opaque; mis sur
du charbon ardent, il se volatilise, et répand des vapeurs
blanches d'une odeur alliacéc. 1l est d'une densité de 3,738. 1L
est soluble dans I'eau. Sa composition est de -

2 atomes darsenic . . . . gfog7 7582
3atomes doxigtue. . . . 300,00 24,15

12d0,77 100,00
On lemploie dans la fabrication du verre.

Alamine (oxide daluminium ).

L’alumine est blanche, sans saveur et sans odeur quand elle
est pure; elle happe i la langae ; sa pesanteur specifique est
de 4,00. Elle est insoluble dans I'eau, se contracte considéra-
blement & la chaleur, mais ne fond pas au feu le plus violent.
YLorsquelle a été chauffée au rouge, elle devient insoluble dans
Jes acides; elle n'est réellement soluble qu'a I'état d'hydrate.
Pour la préparer, on verse dans une solution d'alun, une so-
lution de soude, de potasse ou d’ammoniaque. L'aleali s'em-
pare de acide sulfarique, et Falumine se précipite sous la
forme d'une gelée, qu'il suffit de recucillir sur une toile et de
laver. Les qualités physiques de Falumine varient suivant la
waniére dont elle aété précipitée. Quand la dissolution d’alun
est concentrée, on obtient une terre spongieuse, légere,

Pcinture sur verre. 9
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friable, qui happe a la langue; quand elle est trés-étendue
deau, Valumine desséchée est en masse transparente, jaune
et fragile, semblable 4 la gomme arabique.

Pour préparer Ialumined Iétat dhydrate, on chauffe au
rouge, pendant une lieuré , dans un creuset, du sulate d'a-
lumine et d’ammoniaque. L'acide sulfurique et 'ammoniaque
se dégagent, et laissent Falumine en poudre blanche. Elle est
formée de :

2 atomes alumininm, . 343,33 53,29
3 atomes oxigéne. . . 300,00 46,71

643,33 100,00

A Pétat d'hydrate artificiel , séché a Iair et a la tempéra-
ture de 15 & 20° cent., elle contient :

1 atome alumine. .. . 643,33 41,69

16atomesean. . . . 899,84 58,31
543,17 100,00
Argiles.

On appelle ainsi des mélanges natartls de silice et d'alumine
en proportions différentes. Largile se délaie dans leau et
forme avec elle une pite ductile, onctuesse, et douce au tou-
cher. Cette pate, desséchée et soumise 4 une haute tempéra-
ture,, se durcit, sagglomére, et acquiert une trés-grande téna-
cité. Non-seulement I'action du feu Iui dte la propriété de faire
péte. avec 'eau,, mais elle lui fait éprouver, comme & l'alu~
mine, une grande diminution de volume. Comme elle aussi,
elle'a une trés-grande affinité ponr Ieau,, qu'elle ne perd qu'a
une trés-forte chaleur. L'argile est toujours unie 3 d'autres
substances qui souvent la coforent, et lui donnent une saveur
et une odeur particuliéres dites terreuses. Ce sont particulié=
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rement les oxides de fer et de manganése, la chaux, la ma-
gnésie, etc. Les argiles sont infusibles par elles-mémes; mais
elles le deviennent par Iaction des oxides métalliques. :

Celles qu'il nous importe le plus de connaitre, sont : 'ocre
jaune, la terre d'ombre et la terre de Sienne.

L'ocre jaune est une argile colorée par une quantité varia-
ble d’hydrate de peroxide de fer. Chauffée, elle perd de I'eau,
se contracte, et prend une couleur rouge trés-intense; elle est
convertie en ocre rouge. On l'emploie dans la préparation
du jaune et du rouge dargent.

La terre d'ombre est une argile brune qui contient une
grande proportion de peroxide de fer et e peroxide de man-
gandse hydratés. Celle de Chypre contient, suivant Kla-
proth :

Peroxide de fer. . . . .. . 48
Peroxide de manganése. . . . . 20
Silice. . . . . . . . . . 13
Alamine . . . . . . . . . 5
Baw . . . . os ... . 1

100

La terre de Sienne est sans doute un mélange analogue au
précédent, qui serait moins riche en oxide de manganése. A
la chaleur, sa teinte jaude se change en un rouge bran extré-
mement intense.

Ces deux dernitres argiles sont employées comme matiéres
colorantes, pour les bruns et les bruns-rouges. La facalté dont
jouit Largile de se contracter par Iaction du feu, a servi de
base au pyrométre de Wedgvood , dont nous avons donné la
description.

Chaux,

La chaux est blanche, d'une saveur dcre et caustique. Elle

verdit fortement les conleurs bleues végétales , et détruit les
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tissus organiques avec lesquels on la met en contact. Sa pe-
santeur spécifique est de 2,30. Elle est infasible au fea le plus
violent. Leau n'en dissout que le 17400 de son poids. Lorsque
Ton verse de Feau sur de la chaux, il se produit des phéno-
ménes remarquables : une portion de 'ean est absorhée avec
brait, la chaux séchauffe et dégage une grande quantité de
vapeurs. Bientot elle se fendille et se réduit en poudre : on
"dit quelle est éteinte. Elle est alors & état dhydrate. Elle
est formée de :

1 atome calcium. . . 256,03 i,
1 atome oxigéne, . . 100,00 28,09

35603 100,00
Flle entre dans la composition de plusieurs sortes de verres.

Sous-phosphate de chaws des os. *

Ce sous-phosphate de chaux est en poudre blanche, sans
saveur et saus odeur; insoluble dans I'eau, mais soluble dans
les acides nitrique, chlorhydrique et phosphorique. Porté &
une haute température , il Sagglutine en une fritte blanche.

Sa préparation consiste a traiter, par l'acide chlorhydri-
que, des os calcinés et réduits en poudre. Le sous-phosphate
se dissout dans lacide ; on le précipite ensuite e versant, dans
sa di i un excés d’ i Le hosph:

phosp
forme un précipité gélatineux que Ion recueille sur un filtre
pour le laver. On le calcine ensuite afin d'en séparer Iean
quiil contient. Sa composition est :

3 atomes acide phosphorique.  2848,24 48,32
8 atomes chaux . . . . 267600 51,68

5525,00 100,00
1 sert & former quelques émaux blancs et opaques.
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Protoxide de potassium ( potasse ).

Le protoxide de potassium est une substance solide, blan-
che, d’une saveur excessivement caustique. Il est trés-déli-
quescent, et par conséquent trés-soluble dans l'eau. Sa disso-
lution se fait avec dégagement de chaleur: il fond un peu
avant la chaleur rouge. 1l est formé de :

1 atome potassium. . 487,015
1 alome oxigéne. . . 100,000
587,015

Dans I'art qui nous occape, Toxide de potassiurii west em-
ployé qu'a I'état dhydrate impur, pour précipiter les oxides
colorants. Voici comment ou l'obtient : on fait dissoudre 30
parties de potasse perlasse dans suffisante quantité d’eau, pour
avoir une solution & 129 on y ajoute 15 parties de chaux vive,
et le tout est mis & bouillir pendant deux heures, en rempla-
cant T'eau & mesure qu'elle s'évapore: On laisse reposer. La
liqueur surnageante est décantée, et le résidu lavé deux fois.
Les eaux de lavage, réunies aux premiéres, sont évaporées,
jusqu'a ce quelles marquent 46°. On fait refroidir pour laisser
précipiter les sels étrangers. Le liquide décanté est conservé,
pour I'usage, dans des vases bien fermés, si I'on 'aime mienx
Pévaporer jusqu'a fusion ignée.

Dans le commerce, on appelle potasse, le carbonate de po-
tasse impur; telles sont: la potasse perlasse, celle de Dantzick,
de Russie, etc. La nomenclatare chimique n’attribue cette dé -
nomination quau protoxide de potassium, c'est lui que nous
désignons toujours sous ce nom. Cette observation upphqpe
également a la soude.

Sulfute de potasse.

Ce sel est blanc, d'une saveur amére et désagréable; il cris-
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tallise en prismes & 4 ou 6 pans, terminés par des pyramides
A 4 ou 6 faces. Sa pesanteur spécifiqne est de 2,4o. 100 parties
d'ean & 12, en dissolvent 10,59 parties. Elles en dissolvent
26,33 & ro1,50. 1l est inaltérable a Pair. Chauffé, il décrépite
et fond un peu au-dessus de la chaleur rouge-cerise , sans se
décomposer. Liinaltérabilité de ce sel & cette température per-
met de Iemployer  la préparation de certains oxides anhy-
dres, pour les obtenir trés-divisés, Nous avons dit ailleurs cow-
ment on en fait usage. Le sulfate de potasse est formé de :

1 atonee de potasse. . . 587,015 5407
1 atome acide sulfurique. 501,160 45,93

1089,075 100,00

Vitrate de potasse.

Le niteate de potasse est blanc, d'nne saveur fraiche,, pi-
quante et légérement amére. 1 cri en prismes a 6 pans,
terminés par des pyramides hexaddres. Sa pesanteur spécif
que est de 1933, 100 parties d'ean & o en dissolvent 13,32,
et 246,15 & 100° centigrades. Mis en contact avec des char-
bons ardents , il fuse et active leur combustion. Chaufté dans
un creuset, il entre en fusion vers
il commene:

500, A la chaleur rouge,
a se décomposer. Maintenu i cette température
pendant quelque temps, sa décomposition est compléte, et I'on
obtient de la potasse pure. Les cristaux de nitrate de potasse
ne contienuent point d'cau de cristallisation. Ce sel est for-
mé de :

1 atome de potasse. . 587,015 46,55
1 atome acide nitrique. 677.02 53,45

164,935 100,00

On l'emploie de préférence lorsqu’on veut entrer de la
potasse pure dans les couleurs vitrifiablgs. Pour 'obtenir par-
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faitement débarrassé de sels étrangers, il faut traiter de la ma-
niére suivante le salpétre purifié du commerce : on verse dans
un vase contenant 4oo grammes (13 onces) de salpétre, un
demi-litre d'eau saturée de ce sel. On agite le mélange pendant
un quart-d’heure, et on laisse reposer. Aprés avoir décanté
la liquenr surnageante, on verse de nouveau sur le sel une
nouvelle quantité d'ean égale & la moitié de la premiére. On
agite encore pendant un quart-d'heure, on décante et on fait
de la méme maniére un troisiéy
mis & sécher.

me lavage. Le sel est ensuite
Protoxide de sodium (Soude).

Le protoxide de sodium jouit en tout des mémes proprié-
tés que le protoxide de potassium. Son hydrate se comporte
aussi de Jaméme maniére. Sa préparation consiste i traiter le
sous-carbonate de soude comme le sous-carhonate de potasse
(Voir la préparation de la potasse).

Le protoside de sodium anhydre est formé de :

1 atome de sodium. . 290,92 74,42
1 atome d'oxigéne. . 100,00 2558
390,02 100,00

Le protoxide de sodium hydraté est composé de :

1 atomede protoxidede sodium.

390,93 77,67
2atomes d'ean.

48 2733

03,60 100,00
1l est un des éléments du verre a witre, et fait partie consti-
tuante de quelques émaux. On le fait servir anssi a la prépa-

ration des oxides métalliques colorants, comme le protoxide
de potassinm.

Borate de soude.

Ce sel est solide, blanc, semi-transparent , d'une saveur al-
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caline. 1 rougit fortement le sirop'de violettes. Sa pesanteur
écifique est de 1,74o0. Ses cristaux ont ordinairement la forme
d'un prisme hexaédre comprimé, terminé par une pyramide
a trois faces. 11 se dissout dans deux fois son poids d'eau bouil-
lante, et dans six d'eau froide. Exposé & I'air, il s'effleurit.
Soumis  I'action du feu, il se boursouffle, se liquéfie dansson
eau de cristallisation; ensuite il se desséche et éprouve la fu-
sion ignée. Coulé dans cet état, il est sous la forme d'un
verre limpide dont la densité est de 2,361, Son ean de cris-
tallisation s'est alors complétement évaporée. Le borax vi-
trifie et dissout la plupart des oxides métalliques, quand on
les expose ensemble & une haute température. Ces oxides le
colorent diversement suivant leur nature. Le borate de soude
est formé de :

ratomedesoude. . . . . 390,92 30,95
2 atomes d'acide borique, . 871,96 69,05

1262,88 100,00

11 existe dans le commerce, du borate de soude sous une au-
tre forme cristalline. 1l est en octaédres réguliers, dont la pe-
santenr. spécifique est de 1,815. Du reste, sa composition est
la méme.

Le borate de soude est d'un usage fréquent dans la fabrica-
tion des émaux. On I'emploie toujours & 'état de vitrification,
antant pour étre sir de sa compos

0, que pour se préser-
ver des pertes que pourrait causer son boursoufflement, si on
Vemployait cristallisé. Pour le priver de son eau de cristalli-
sation, il faut le chauffer avec les précaations suivantes : on
fait rougic un creuset, on y jette un fragment de borax; quand
Ie boursoufflement a cessé, on en ajoute un second; ainsi de
suite, jusqu'au dernier. Quand le tout est en fusion parfaite ,
on le coule, pour le renfermer dans des flacons & Iabri de I'hu-
midité.




DANS LA COMPOSITION DES EMAUX. 225

Sous-carbonate de soude.

Ce sel se prsente sous la forme de erist éguliers, taillés
en fer do lance. Sasaveur st fcre, legérement caustiquesl se
o "
Leau,

{ité deau boaillante, Exposé & T, il Seffleurit. 1l prouve
fusion ignée un peu au-dessus de la chaleur rouge;; la chaleur
la plus intense ne le décompose pas. Il est forme de :

1 atome de soude. . 390,92 58,57
2 atomes d'acide. . 275,33 4y 41] oo

1 atome carbonate sec. 666,55 37,213

20 atomes d'eau. . . nag80 62 ~95'°"

1 atome carbonate cristallisé. 1791,05
Ce sel sert i préparer des oxides anhydres. Clest de lui qu'on
extrait le protoxide de sodium.

Silicate de soude,

La silice et la soude se combinent entre elles en plusieurs
proportions. Ces composés jouissent de propriétés différentes.
Nous empruntons 3 M. Dumas les notions suivantes sur ces
divers silicates.

Quand on fond la silice avec cing, six, sept fois son poids
de carbonate de soude, tout Iacide carbonique west point
chassé. Si la dose dalcali est moindre, la réaction est com~
pléte, et 'on obtient un verre que le refroidissement rend opa-
que, et qui attire humidité de l'air. Enfin, si l'on maintient
le verre en fusion pendant longtemps, une grande partie de
Ia soude se volatilise, et il reste un silicate dans lequel la silice
et la soude sont en proportion définie. Mais celui-ci est en-
core soluble dans I'eau houillante, quoique I'eau froide 'at-
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taque faiblement, et qu'il conserve sa transparence vitreuse
aprés le refroidissement ou V'exposition & Fair. Le silicate de
soude offce toujours une teinte verditre, quoiqu'on I'ait pré-
paré avec des matiéres trés-pures. (Dumas.)

Cessilicate en combinaison avec une certaine quantité de
silicate de chaux constitue le verre  vitre.

MANGANESE.
Protoxide.

Le protoxide de manganése est vert olive. Précipité de la
dissolution d'un protosel, il est & I'état d'hydrate de couleur
blanche grisitre, qui passe au brun par lexposition a Iair, en
absorbant de I'oxigéne et de F'acide carbonique. Il se dissout
dans les acides. Son hydrate, traité par le chlore, absorbe de
Toxigene et passe & Iétat de peroxide. Combiné avec la silice ,
il entre dans la composition du verre blanc, et forme un sili-
cate incolore. 1l contient :

+ atome manganése. . 3557 78,06

1 atome oxigéne. . . 1000 21,94

4557 100,00

Deutoxide,

Le deutoxide de manganése est d'un rouge foncé noirétre ;
sa poussiére est d'un rouge éclatant. Les acides le dissolvent
4 froid,, quand ils sont concentrés. 1l est inaltérable & la cha-
Jeur rouge. Traité par l'acide nitrique, il forme du nitrate de
protoxide et du peroxide hydraté. On l'obtient en calcinant
fortement un oxide de manganése quelconque. On peut le
préparer également en chauffant jusqu’au rouge-blanc le pro-
tonitrate de maoganése. On l'obtient aussi en humectant d'a-
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cide nitrique le carbonate préalablement ealciné au noir, et le
chauffant au rouge-blanc, dans un creuset. On le suppose
formé de 1 atome de protoxide et de 2 de deutoxide ; on bicu
de 3 de protoxide et de 1 de peroxide. 1l est composé de :

3 atomes manganése. . 1067 . 72,75
4 atomes oxigéne. . . . 4oo 27,25

1467 100,00
Sesquioxide.

11 est brun foncé. Inaltérable 4 la température rouge-ce-
rise, il se décompose au rouge-blanc, perd de loxigine et se
transforme en oxide rouge. Les acides forts I'attaquent et for-
ment des sels de protoxide, en dégageant de l'oxigeéne, si ce
n'est Pacide chlorhydrique qui le dissout avec production de
chlore. On peat Fobtenir i I'état d’hydrate sous forme d'uue
poudre brun foncé. Cet hydrate, traité par le chlore, produit
du protochlorure et de Phydrate de peroxide. On le prépare
en faisant passer un courant de chlore dans du carbonate de
manganése en excés suspendu dans de Veau. Le surplus du
carbonate est séparé avec de l'acide nitrique faible. On lave
le résidu, et on le fait sécher. Le sesquioxide anhydre sobtient
en calcinant au rouge le peroxide de manganése purifié, ou
le carbonate calciné au noir , humecté d'acide nitrique , ou le
nitrate de peroxide. 11 est formé de :

2 atomes manganése. . 711,5 70,34
3 atomes oxigéne. . . 300,0 129,66

10115 100,00
Peroxide.

Cet oxide existe sous la forme de masses cristallines, ou
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daiguilles rillantes d'un gris d'acier. Sa poudre est noirétre.
11 est converti en sesquioxide A la chaleur rouge, et en deu-
toxide au rouge-blanc, aprés avoir perdu de oxigéne. Lacide
chlorhydrique le décompose en dégageant du chlore. Les aci-
des sulfurique et phosphorique le décomposent également avec
production d'oxigiue; il en résulte des sels de protoxide.
Lacide nitrique, méme bouillant, agit pew sur lui.Le peroxide
de mangandse est le plus souvent mélé a des carbonates de
chaux et de fer, ct & de lasilice. Quelquefois on y trouve de
la baryte et de I'hydrofluate de chaux. On le débarrasse de
ces corps étrangers par le procédé suivant : o traite une par-
tie de peroxide d'Allemague, e préférence celui cristallisé en
aiguilles, par le double de son poids d'acide nitrique; on le
lave et on fait sécher. On obtient artificiellement deux hy-
drates de cet oxide. Le premier se prépare en faisant passer
un grand excés de chlore dans de I'eau tenant en suspension
du carbonate ou du protoxide de manganése; le second, en
faisant bouillir de I'acide nitrique sur de I'oxide rouge.

Le peroxide de manganise est formé de :

1 atome manganése. L Ghor
2 atomes oxigéne. . . 2000 35,99

555,7 100,00
Son hydrate, préparé par I'acide nitrique, renferme :
Oxide de manganése. . 5357 95,5
Baw. . .. . . . 260 45
5817 1000
Celui préparé par le chlore contient :
Oxide de manganése. . 5557 88
P L N T

6314 100
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Le peroxide de manganése est employé dans la fabrication
du verre, pour déteuire la coloration jaune produite par le
charbon. 1l entre aussi dans la préparation de quelques
émaux.
Protochlorure de manganése.

Ce sel est blanc-rosé, trés-soluble et déliquescent. 11 cris~
tallise facilement ; soumis & la chaleur, il perdson eau, et il
« donne du protochlorure pur. Il sert & la préparation du carbo-
nate de manganese. On l'obtient par le procédé snivant : on
traite le peroxide de manganése purifié par Iacide nitrique ,
_par le double de son poids d'acide chlorhydrique; le sel for-
mé est desséché pour en séparer I'excés d'acide, et on le re-
dissout dans l'eau pour le faire évaporer et cristalliser. 1l
contient
| atome manganése. . 3557 44,2
2 atomes chlore. . 42,6 55,8

7983 1000
A Pétat de cristallisation, il renferme :

Acide chlorhydrique. . 46,25

Protoxide. . . . . 45

Faw . . . . . . 4
136,25
Nitrate.

. Ce sel cristallise en aiguilles. 11 est trés-soluble dans 1'eau
et déliquescent. Chauffé, il perd d'abord son eau, puis son
acide, et se transforme en peroxide. Si I'on éléve la tempéra-
ture, le peroxide, a son tour, abandonne son oxigéne, et forme
dusesquioxide au rouge cerise, du deutoxide au rouge-blane.
1l peut servir a préparer ces derniers.

. Peinture sur verre, 20
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Carbonate.

Le carbonate sert a préparer plusieurs oxides et plusieurs
sels de ése.On le forme en hl
hydrate par le sous-carbonate de soude. 11 fmn faire bouil-
lir le wélange pour que la précipitation soit compléte. I est
composé de :

Acide carhenique. . . 100,00
Protoxide de manganése. 163,63
Fau. . . . . . . fhogt

Sulfute.

Le sulfate est légérement rosé ; il cristallise bien , et se dis-
sout facilement dans I'eau. On peut le chauffer aisément sans
le décomposer : il perd seulement son eau. On I'obtient en
traitant le carbonate ou le protoxide par I'acide sulfurique. 11
est formé de :

1 atome protoxide. . 455,7 47,63
1 at. acide sulfurique. 501,16 52,37

956,86 100,00

FER.
Protoxide.

Le protoxide ne s'obtient qua I'état d'hydrate. 1l est blanc,
mais’ passe promptement au vert et au jaune-rougedtre dés
quiil a le contact de L'air, et se convertit successivement eu
oxide noir et en peroxide. On le prépare, en décomposant une
solution d'un protosel par la-potasse, la soade ou Iammo-
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niaque. Si on le chauffe pour le priver de son eau, il se sur-
oxide en décomposant 'eau qui entrait dans sa composition.
1 ne joue qu'un role secondaire dans la composition des
€maux.

Peroxide.

Le peroxide de fer est ordinairement rouge ; mais la nuance
de cette couleur varie, suivant quil a subi une température
plus ou moins élevée. Lorsqu'on le chauffe, il passe successi-
vement du rouge clair au rouge sombre; il devient violet au
rouge-blanc. Ces différences de coloration paraissent dépen-
dre de la contraction que lui fait éprouver la chaleur. Laction
du feu le rend difficilement soluble dans les acides.

Précipité d'un sel de fer par un alcali, le peroxide de fer est
a 'état d'hydrate, sous forme d’une poudre d'un jaune orangé.
1l est trés-soluble dans les acides. Chauffé, il perd son eau et
Senflamme & une chaleur voisine da rouge. Le dégagement de
lumiére quil produit west di qu'a la contraction subite qu'il
éprouve, car il wabsorbe pas davantage d'oxigéne ; sealement
sa nuance a passé du brun-jaune au brun-rouge.

On prépare le peroxide en calcinant du sulfate de fer a la
chaleur rouge, et lavant le résidu pour le séparer du sulfate
non décomposé. On peut I'obtenir aussi en chauffant Phydrate
de peroxide, mais il n'offre alors qu'une coloration brune-
rongedtre.

Le peroxide de fer est formé de :

2 atomesfer. . . 678,43 69,34
3 atomes oxigéne . . 30,66
100,00

Son hydrate renferme :
2 at. peroxide de fer. 1956,84 85,3
Gatomes ean. . . . 33750 14,7
2204,35 10,0
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On emploie dans les émaux le peroxide de fer, seul, ou com-
né avec d’autres oxides. 1l joue, avec ceux-ci, tantét le role
de base, tantot celui d'acide. C'est un oxide indifférent. 1l
sert & produire des nuances extrémement variées : il donne
des rouges, des verts, des jaunes, des brans et du noir. 1l fait
partie des ocres, qu'il colore en jaurie ou en rouge ; telles sont:
la sanguine, la terre de Sienne, etc., de la composition des-
quelles nous avons parlé a Farticle alumine,

Oxide moir de fer.

On appelle ainsi des oxides salins formés de peroxide et de
protoxide de fer. Ils sont bleus-verditres i I'état d’hydrate;
noirs & 'état anhydre, et magnétiques. On distingue parmi eux:
1° Toxide des battitures, que 'on obtient lorsqu'on forge le fer
pour le réduire en barres ou en feuilles ; 20 'oxide qui se pro-
duit lorsqu’on soumet le fer chauffé au rouge,  'action d'un
courant de vapeur d'eau ; 3°Toxide noir naturel; 4° Léthiops
martial, dont la formation résulte de I'action simultanée de
Teau et de Lair sur le fer en limaille, A la température ordi-
naire. Les anciens ont beaucoup fait usage de l'oxide noir dans
la peinture sur verre. 1ls préféraient I'oxide des battitures.

Protosulfate de fer.

Le protosulfate de fer (couperose verte, vitriol vert) eristal-
lise en prismes rhomboidaux, transparents, de couleur verte et
d'une saveur styptique et astringente. Celui que l'on rencontre
dans le commerce est en cristaux irréguliers d'un vert sombre.
T est trés-soluble davs Iean. 100 parties d'eau en dissolvent g6
parties & 15°; elles en dissolvent 3334 100. Exposé a Iair, il
Seffleurit, devient opaque , puis se recouvre d'une poussiére
jaundtre qui résulte de Ja transformation d'une partle de pro-.
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tosulfate en persulfate. Sa dissolution absorbe aussi prompte-
ment Toxigéne de lair, et il s'en précipite un sous.sulfate de
peroside. Le sulfate cristallisé est d'ane pesantear spécifique
de 1,8. 11 pése 2,64 lorsquiil est anhydre. Exposé an feu, ce
sel fond, se boursouffle et perd son ean de cristallisation. 1l se

réduit alors en sulfate anhydre blanc-grisitre et pulyérulent.
Si la température est portée plus haut, I'acide sulfurique se
dégage; le sulfate se transforme d'abord en sulfate de per-
oxide, et bientt il ne reste plus qu'ane pondre rouge formée
de peroxide de fer, connue sous le nom de colcothar. Le sul-
fate du commerce contient souvent des sels de cuivre, dezinc,
de manganse, d'alumine, de magnésie et de chaux. On en sé-
pare facilement le cuivre par le fer métallique.

Le sulfate e fer se prépare en grand au moyen du salfure
de fer naturel que on expose humide au contact de Lair, ou
Jien en faisant agir directement de I'acide sulfarique sur du
fer en excds.

Ce sel est formé de :
1 atome de protoxide de fer. . 439,21 46,71
1 atome d'acide sulfurique. . 501,16 53,:9} roo

1 atome de sulfate anhydre. . 94037 38,14
12 atomesd’ean. . . . ._. 675,00 /,(,eﬁ}""’

1 atome de sulfate cri

allisé . 1615,37

Cependant le sel eristallisé contient ordinairement un peu
plas deau; on Févalue de 44 a 45 p. 100, Le sulfate de pro-
toxide e fer est employé dans la préparation des émaux pour
obtenir les oxides de fer qui entrent davs leur composition.

Persulfate de fer.

Le persulfate de fer sobtient toujours a I'état liquide; sa
dissolution est d'une couleur rouge-brune, d'ane saveur acerbe
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et astringente, rongissant fortement le tournesol. Deux procé-
dés peuvent étre mis en usage pour le préparer. Le premier
consiste & chauffer le sulfate de protoxide , jusqu'a ce qu'il ne
forme plus qu'une masse d’un jaune foncé rougeitre, en évitant
de pousser trop loin la calcination. On traite le produit par I'eau
bouillante, pour dissoudre le persulfate formé; le tout est jeté
sur un iltre qui retient du peroxide de fer en poudre rouge,
ou bien un mélange de peroxide et de sous-sulfate de fer; la
liqueur renferme le persulfate. On imagine facilement ce qui
se passe dans <ette opération : I'action du feu décompose une
partie du sulfate de fer; son acide est transformé en acide sulfu~
reux et en oxigéne; celui-ci se combine avec le protoxide pour
formder du peroxide, et l'acide sulfureux se dégage. Il est proba-
ble qu'il se dégage de I'acide sulfureux pur, tant que tout le pro-
toxide n'est pas converti en peroxide. Il conviendrait d'arréter
Vopération dés qu's Vacide sulfureus il e joint do Foxigéne
et de l'acide sulfurique, si 'on pouvait dé

le moment o ces derniers se produisent. Le second procédé
s'exécute en mélant le protosulfate de fer avec une quantité
d'acide sulfurique égale 4 la moitié de celle qu'il contient, en
chauffant le mélange jusqua Iébullition, ety ajoitant, par
petites portions, de Facide nitrique, jusqu'a ceque le dentoxide
dazote cesse de se produire. On a pour résultat une dissolu-

tion de persulfate.

On pourrait encore obtenir ce sel en traitant directement
le peroxide de fer par Vacide sulfurique concentré ; mais les
deux procédés précédents sont plus généralement suivis. Le
persulfate de fer sert a la prépardtion des composés de per--
oxide de fer.

Sous-sulfate de peroxide de fer.

Ce sel se présente sous la forme d'une poudre jaune; insolu-
ble dans I'eau. On Fobtient soit en précipitant une dissolution
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de sulfate de peroxide de fer par un alcali en quantité insuf-
fisante pour décomposer tout le sel, soit en exposant i I'action
de Vair une dissolution de sulfate neutre de protoxide. Il pa-
rait formé de :
1 atome deperoxide. . . 978 = 53,5
1 atome dacide sulfurique. . 501 27,8
6 atomes d'eau. . . . . 336 18,7
T815 1000

Silicates de fer.

Les silicates de fer sont nombreux dans la nature; mais la
plupart sont des silicates de protoxide. Artificiellement, on ne
peut guére produire que ces derniers; car le peroxide de fer
S'unit difficilement  la silice. Cet oxide étant une base faible,
V'action de la chaleur tend 2 le faire passer & I'état de pro-
toxide; aussi, lorsqu'on chexche & combiner directement la si-
lice avec le peroxide de fer, ce dernier perd toujours de I'oxi-
gene, et I'on n'obtient qu'un silicate de protoxide. 11 en est de
méme lorsqu'on chauffe un silicate de peroxide; il se convertit
promptement en silicate de protoxide, surtout s'il est en con~
tact avec des matiéres charbonneuses. Mais U'étude des silicates
de fer nous offre en particulier des faits que nous devons si-
gnaler, parce qu'ils figrent avec importance parmi ceux qui
servent de fondement a la théorie des émaux; nous voulons
parler des silicates artificiels qui se produisent dans l'opéra=
tion par laquelle on convertit la fonte en fer.

Dans les affineries ordinaires, les scories que I'on met en
contact avec la fonte, au moment de la fusion, et celles qui se
produisent de nouveau par l'action de Iair Ju soufflet sur le
métal fondu, sont des silicates plus ou moins basiques. Ces si-
licates, maintenus longtemps en présence de la fonte et du
charboa en iguition, subissent une modification importante
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dans lear composition. L'oxide de fer qu'ils renferment se ré-
duit en partie; son oxigéne sunit au carbone et au silicium de
la fonte; Poxide de carbone produit se dégage; la silice entre
dans les scories. 11 en résulte tont-a-la-fois, pour ces derniéres,
angmentation de lacide et diminution de la base. Cet effet se
continue jusqu'a ce que les silicates soient ramenés & Iétat
neutre; ils nagissent plus alors ni sur le carbone, i sur le
métal : la combinaison est stable. Les scories neutres prennent

le nom de scories crues. Voici quelques exemples de celles-ci :

Skebi.  Dox. Rybnick.
Silice. . . . . . . 385 330 280
Protoxide de fer. . . . 45 Gia  6ua
Protoxide de manganése. 11,0 13 6y
Magnésie. . . . . . o~ Lo 24
Chaux, . . . . . . 3. . 09
Alimine. . . . . . 3. LS 0a
Potasse. . . . . . 0,2

100,2 99,1 99,4

On peut juger, d'aprés ces analyses, que si les silicates qui
constituent les scories crues wont pas une composition telle que
Yoxigéne de la base y soit exactement égal a celui de T'acide ,
du moins ils approchent beaucoup de cet état de sataration,
Ces observations nous condniront & apprécier quels sont les
silicates les plus favorables i lx composition des émanx de di-
verses natures, sous le rapport de la coloration, en nous faisant
connaitre le degré de stabilité de ces composés, suivant les

proportions des éléments qui les constituent.

TALS

L'étain est un métal d'une couleur blanche,, mais d'un re=
flet légérement jaundtre. 1 offre une saveur et une odeur
sensibles qui se développent par le frottement. Sa densité
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est de 7,291. 1l est malléable, mais d'une ductilité et d’une
ténacité faibles. Lorsqu'on le ploie , il fait entendre une sorte
de crépitation que 'on appelle cri de Iétain. 1l fond 4 2280
centigrades. Exposé a 'air, sa surface se ternit et prend un as-
pect gris noirdtre. Par un refroidissement ménagé, il cristal-
lise en prismes rhomboidaux. Chauffé fortement, I'étain
s'oxide rapidement , et donne lieu & du protoxide, tant que
tout I'étain n'est pas consommé ; mais, dés que la masse est
changée en protoxide, celui-ci se convertit bientot en dea-
toxide, si 'on continue la calcination. L'acide nitrique agit
sur V'étain de diverses maniéres, suivant sa concentration :
faible, il forme des nitrates de protoxide et de deutoxide ; con-
centré, il ne produit que du peroxide. L'acide sulfarique ne
le dissout qu'a l'aide de la chaleur; il se décompose en partic
et donne lieu a du sulfate de deutoxide. L'acide chlorhydrique
agit rapidement sur lui surtout a chaud, et forme des proto-
chlorares. L'eau régale exerce une action puissante sur ce m
tal; il enrésulte des chlorures, s'il ya un excésd'acide hydro-
chlorique; ou bien un mélange de ceux-ci avec des nitrates,

si cest lacide nitrique qui domine, L'étain se combine avec
Voxigéne en deux proportions, et forme le protoxide et le deu-
toxide.

Protoxide d étain.

Le protoxide d'étain est en poudre grise, insoluble dans
Teau, et sans saveur. Chauffé au contact e Lair, il s'enflamme
brusquement et brile comme de lamadou. Sa densité est de
6,66. 11 est soluble dans les acides surtout a I'état dhydrate.
La soude et la potasse le dissolvent aussi facilement. On I'ob~
tient en dé par le
de potasse; Iacide carbomqn: se dégage, et il se précipite
de hydrate de protoxide que lon fait chauffer & 8o° centi=
grades,
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1l contient :

t atome étain. . . 73529 88,06
1 atome oxigine. . 100,00 11,94

83529 100,00

Cet oxide entre dans la composition du pourpre de Cassius,

Deutoxide d'étain (Acide stannique).

Le deutoxide d'étain est blanc quand il est pur. Chauffé,
il prend une couleur jaune, passant an brun A mesure qu'on
éléve la température, et redevient blanc par le refrojdisse~
ment, & moins qu'il ne soit souillé d'un pen d'oxide de fer.
1 est infusible. Sa densité est égale & 6,78. Le deutoxide d'é-
tain se combine avec les bases et forme de véritables sels que
Pon désigne sous le nom de stannates. 1l se dissout difficile-
ment dans les acides , surtout quand il a été calciné. On I'ob-
tient en chauffant fortement I'étain au contact de l'air; et
alors il prend le nom de potée détain ; ou bien en décompo-
sant par la chaleur le deutoxide hydraté.

Cet hydrate est blanc, la chaleur en sépare facilement I'eau
qu'il contient. On peut suivre deuz procédés pour l'obtenir :
le premier consiste & traiter Iétain en grenaille par I'acide ni-
trique en excds; une vive effervescence se manifeste, et Phy-
drate sg précipite en poudre blanche, grenue. Le deuxiéme
procédé sexécute en précipitant le bichlorure détain par

Vammoniaque.

L'hydrate obtenu par ce dernier moyen se dissout dans I'a-
cide nitrique. 1l se combine & I'acide chlorhydrique; mais sa
dissolution ne se trouble pas par la chaleur , et I'addition d'an
excés d'acide 'y produit pas de précipité. L'hydrate obtenu
par Facidenitrique, au contraire , est insoluble dans cet acide.
11 forme avec Iacide chlorhydrique un chlorure qui se trou-
ble par I'ébullition on par un excés d'acide chlorhydrique ;
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tnais on lui rend les proprictés dont jouit le précédent, en le
faisant bouillic avec I'acide chlorhydrique concentré; ou
bien en le chauffant avec un alcali fixe , puis décomposant la
combinaison qui en résulte, par I'acide chlorhydrique. Le deu-
toxide d'étain renferme :

1 atome d'étain. . . 735,29 78,62
2 atomes d'oxigine. . 200,00 21,38
935,29 100,00

L'hydrate contient :

1 atomeacide stannique. 935 89,3
2 atomes deaw. . . . 112 10,7
1047 100,0

Cet oxide joue un role trés-important dans la fabrication
des émaux, comme mati¢re colorante. 11 sert a donner de la
stabilité a d’autres oxides, & colorer les émaux en blanc, et
fait partie du pourpre de Cassius.

Protochlorure détain. .

Ce sel est sous forme de eristanx aiguillés, d'une saveur
styptique et acide,, d'une odeur désagréable, extrémement te-
nace, que l'on compare i celle du poisson. Chauffé en vase
ise sans

il perd son eau de cristallisation, et se volati
térer.L'eau le décompose, et y produit un précipité de pro-
tochlorure et de protoxide d'étain. 11 s’y dissout bien , cepen-
dant,  la faveur d’un excés d'acide chlorhydrique ; mais il est
alors  I'état de chlorhydrate de chlorure. Lair agit rapide=

ment sur lui, le transforme en bichlorure, et en précipite un
composé de bichlorure et de peroxide. L'eau aérée exerce sur
lui la méme influcnce, et se trouble immédiatement. 11 enléve
Yoxigéne & une foule de composés qui le font aiusi passer &
Tétat de bichlorure ou de peroxide. Tels sont les sels de per-
oxide de fer, qu'il raméne & I'état de protosel; les sels bleus
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de cuivre quiil transforme en protochlorure ; le chlorure dor,
dans lequel il produit un précipité pourpre, probablement
formé d'or métallique trés-divisé, etc. Voici ce qui se passedans
toutes ces réactions. Le protochlorare, se transformant en bi-
chlorure, abandonne la moitié de I'étain qu’il renferme. Ce
meétal, suivant que l'on agit sur un composé qui contient du
chlore ou de l'oxigéne, forme & son tour du bichlorure ou du
peroxide.

Le protochlorure s'obtieut en traitant une partie d'étain en
grenaille, par quatre parties d'acide chlorhydrique, de la ma-
niére suivante : d'abord on humecte la grenaille avec une pe-
tite quantité d'acide, et on agite pour favoriser le contact de
Vair avec le metal; plusieurs heures aprés, on ajoute le reste
de l'acide ; une vive effervescence a lie, lacide chlorhydri-
que se décompose en partie, et produit un grand dégagement
doxigéne. On agite le mélange de temps en temps , et dés que

la réaction s'affaiblit, on chauffe l'appareil jusqu'a ce que la
saturation de I'appareil soit compléte. On concentre jusqu'a
45°. La liqueur est ensuite mise & déposer; on décaute et on
fait cristalliser. Le protochlorure est formé de :
1atome étain. . . . . . 735
2 atomes chlore. . . . . 442 37,5

1177 100,0
11 fait pactie de la liqueur pour la préparation du pourpre
da Cassius.
Bichlorure d ctain.

Le bichlorure d'étain est liquide, transparent, incolore ,
dune densité plus grande que celle de eaa. 11 est volatil, et
répand i lair d'abondantes fumées blanches formées de la va-
peur d'eau, quiil condense en raison de la grande affinité qu'il:
a pour ce liquide, 1l se dissout trés-facilement dans l'eau, et



DANS LA COMPOSITION LI§ LYAUX. a4y

forme avec elle un hydrate cristallisable. Ce bichlorure ne
enlever I'oxigéne aux substances qui sont si facilement
par le protochl Ainsi, la dissolution d'or
nest pas précipitée par lui en pourpre. Dans les arts , on pré-
pare toujours ce sel a I'état de dissolution dans Ieau. Pour
cela, on fait passer un courant de chlore dans une solution de
protochlorure d'étain; et quand elle ne colore plas le chlorure
d'or, on cesse lopération, puis on fait concentrer la liqueur, *
On obtient encore en traitant directementI'étain par I'ean ré-
gale; ou bien en versant de 'acide nitéique, par petites portions,
sur du protochlorure, jusqu’a ce qu'il ne se dégage plus d'acide
nitreux. Ce sel sert, avec le précédent, a la préparation dn
pourpre e Cassius. I est formé de :

atomeétain.. . . . . . 735 435
fatomes chlore . . . . . 884 545

619 iopo
Le bichlorure d'étain semploie aussi pour obtesir I'hydrate
de peroxide d'étain.
‘Stannates. .

Le peroxide d'étain se combine avec les bases salifiables ,
et forme des composés qui doivent étre regardés comme de
véritables sels, dans lesquels cet oxide joue le role d'acide.
Aussi le désigne-t-on ordinairement sous le nom dacide stan-,
nique. De quelque manidre qu'il ait été préparé , Iacide stan-
nique, bien que dissous dabs les alcalis, conserve les proprié-
tés qu'ildoit & son mode de formation. Ainsi, lorsqu'on sature
Talcali par un excés d'acide sulfurique, nitrique ou chlor-
hydrique, le précipité qui a lieu d'abord, ne se tedissout pas
si le peroxide d'étaina été préparé par Pacide nitrique; il se
redissout entiérement, au contraire, 1l a été obtenu du bi-
chlorure.

Peinture sur verre, ax
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Préparé par lacide nitrique, Tacide stannique se dissout
facilement dans la potasse caustique, et par I'évaporation
produit des cristaux blancs et granuleux. L'alcool y produit
un précipité de stannate avec excés de base,, et retient en dis-
solution un stannate avec excés d'acide. L'acide stannique du
bichlorure se dissout en grande quantité dans la potasse. Une
partie de celle-ci en dissout 16 d'acide stannique. La liqueur
évaporée fournit une gelée joune, que Ion peat dessécher
complétement sans laltérer. Chauffé au rouge, ce stannate se
décompose; I'acide stannique abandonue en grande partic la
potasse. 11 faut le calciner de nouveau avee une plus grande
quantité d'alcali pour lui rendre ses propriétés primitives.
Les stannates de potasse, de soude et d'ammoniaque, se dis-
solvent dans I'eau; mais ils abandonnent la dissolution si I'on
y ajoute un sel soluble. Tous les autres sont insolubles. Ces
deraiers se préparent par double décomposiion. Lesstauates
Yobti en les

solubles s
Tacide stannique.
zixe.

Ce métal est d'une coulear blanche bleudtre, et doué d'un
grand éclat métallique. Sa texture est lamelleuse ; il est d'une
densité de 6,8 & 7,19. 11 est malléable A froid, et peut se tirer
en fils passablement fins. Si on porte sa température a 100°,
sa malléabilité diminue A latempérature ordinaire. Lezinc est
facilement attaqué par I'air humide; sa sarface se recouvre
d'une légére couche d’oxide. Son degré de fusion est a 360
centig. Chauffé au contact de lair, il s'oxide rapidement. Si
Yon dléve la chaleur au rouge-blanc. il se vaporise et peat
@tre distillé. A cette températare, le zinc exposé i lair s'en-
flamme ; sa vapeur brille avec une flamme blanche-blenatre
extrémement brillante. Fondu, puis refroidi lentement , il
cristallise et s'exhale en flocons blancs extrémement légers,
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formés d'oxide de zinc. Le zinc décompose I'eau & la chaleur
| rouge; il enléve loxigéne i plusiears acides, et sous l'influence
| de I'eau ou de lair, les alcalis puissants, la potasse, la soude
| et 'ammoniaque, le font passer & I'tat d'oxide.
Pour obtenir le zinc pur, on le soumet & la distillation en
le chauffant au rouge-blanc dans une cornue dont le bec in-
cliné plonge dans un vase plein d'eau.

Protoxide de zinc.

Cet oxide est blanc, sans odeur ni saveur, insoluble dans
Veau, et infusible. Chauffé, il prend une couleur jaune qu'il
perd par le refroidissement. Préparé en chauffant le métal aw
contact de l'air, il se présente sous forme de flocons blancs,
légers et cotonneux. Obtenu par la calcination du carlmnne,
il est en poudre finé, sans ancune cohésion. Clest le pres
qu'on désignait autrefois sous le nom de pompholix, nihil al-
bum, lana philosophia.

L'oxide de zinc se combine facilement avec les acides, et
peut passer pour une base forte. 4 la chaleur rouge, I'oxigéne
ainsi que le charbon le réduisent facilement. 11 absorbe
promptement lacide carbonique de Fair. On peut I'obtenir &
l'état d’hydrate. 11 se dissout alors dans les alcalis, et forme
de veéritables sels appelés zincates. 11 est susceptible de former
des zincates avec d'autres oxides, mais ils sont insolubles. C'est
a I'état de zincate que l'oxide de zinc est fréquemment em~
ployé dans les émaux.

On le prépare en chauffant le métal au rouge, dans un creu-
set, et enlevant I'oxide & mesure quiil se produit, ou bien en
calcinant & la méme température le carbonate de zinc préci~
pité du snlfate, au moyen du carbonate de soude. Celui que
fournit le premier de ces procédés, a besoin d'étre débarrassé
des grains de métal qu'il retient toujours, A cet effet on le dé-
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Jaie dans de Peau, et, par la décantation, on sépare Ioxide pur
du zine métallique qui a gagné le fond du vase.

L'hydrate de zinc s'obtient en décomposant un sel de zinc
‘par un alcali, avec la précaution de wen pas mettre en excés,
de peur de redissoudre le précipité. Comme oxide formé re-
tient toujours un peu d'acide dont on ne saurait le débarras-
ser facilement, si I'on veat l'avoir pur, il faut le dissoudre
dans F'ammoniaque et chauffor ia liqueur & Isbullitio
moniaque se dégage et laisse Foxide hydraté pur.

L'oxide anhydre est formé de :

1 atomezine. . . . 403,32 8o,
1 atome oxigéne. . . 100,00 19,9
503,32. 1000

Sulfate de zine.

Le sulfate de zinc est en cristaux prismatiques transpareuts,
d'une saveur styptique et astringente, tréssolubles dans I'ean.
100 parties de celle-ci en dissolvent 4o. 1l est d'une densité de
1,912. Chauffé, ce sel entre en fusion et perd son eau de cris-
tallisation ; si Yon augmente la température, il abandonne une
partie de son acide, et se transforme en sous-sulfate indécom-
posable a la chaleur rouge. ! renferme une quantité d'ean
de cristallisation” qui varie beaucoup. Le sulfate de zinc du
commerce contient ordinairement du sulfate de fer, du sul-
fate de cuivre , quelquefois de I'alun, et méme une apparence
de sulfate de cadmium. Pour en séparer le sulfate de fer, on
commence par transformer ce sel en persulfate, en faisant pas-
ser un courant de chlore dans la dissolution du sulfate de
zinc. Quand le chlore y est en excés, on fait bouillir la li-
quenr avec des fleurs de zinc ; le persulfate de fer est décom-
posé par Loxide de inc; et le peroxide de for se précipite. On
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filtre et on évapore. Les autres sels étrangers y sont en quan-
tité peu importante. Le sulfate de zinc pur se prépare en trai-
tant par lacide sulfarique étendu d'eau le zinc purifié par
distillation, ou bien son oxide préparé par sublimation.

11 est formé de :
1 atome protoxide de fer. . 503 50,1
1 atome acide sulfurique. . o1 fg,9
1004 100,0
On emploie le sulfate de zinc pour obtenir les différentes
combinaisons de oxide de zinc avec les autres oxides métalli-
ques qui servent 4 colorer les émaux.

coBALT.

Le cobalt a I'état métallique n'offre rien de remarquable
pour le sujet que nous traitons. 11 donne lieu & deux oxides
qui sont pour nous d’an grand intérét: le protoxide et le per-
oxide.

Protoxide de cobalt.

Cet oxide est d'un gris clair, 1égérement verditre. Exposé
3 1a chaleur, il absorbe loxigéne, pread fea subitement, brile
avec rapidité et se transforme en peroxide. 1l ne se dissout
que dans les oxides forts. L'acide chlorhydrique le dissont
sans dégager de chlore, ce qui le distingue essentiellement du
peroxide. Le protoxide de cobalt existe aussi & I'état d'hydrate.
11 est de coulear bleue a froid, et lorsqu'il est nouvellement
préceipité; mais il passe aurose par I'ébullition ou en vieillis-
sant. Il ne se décompose pas i la chaleur de Ieau bouillante,
Fxposé i Lair, il devient olive, et se change partic en carbo-
nate de protoxide, partie en hydrate de deutoxide.

Le protoxide anbydre se prépare en décomposant le carbos
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nate de cobalt parla chaleur, dans une cornue oix 'on a reme
placé l'air par du gazacide carbonique. On congoit qu'en raison
des propriétés que nous avons meutionnées, non-seulement
sa préparation doit étre faite & I'abri du contact de I'air, mais
il faut le préserver de. laction de ce dernier jusqua ce quiil
soit entiérement refroidi. L'hydrate s'obtient en versant goutte
& goutte une solution d'un sel de cobalt dans une dissolution
de potasse caustique.
Le protoxide de cobalt anhydre et hydmé contient :
i~ atome cobalt. . . 369 75,68}
1 atome oxigéne. . 100  a1,32)'%

1 atome protoxide. . 469 80,7 Treo
> atomesean. . . . 112 19,3
581
Le protoxide de cobalt s'emploie le plus souvent a Uétat de
silicate pour colorer les émaux en blen. 1l est d'une trés-
grande richesse de coloration.

Peroxide de cobalt.

Le peroxide de cobalt en poudre grossiére est d'un noir
mat; il devient jaune-brun foncé lorsqu'il est trés-divisé par
1a porphyrisation. Inaltérable & I'air, la chaleur le raméne a
Pétat de protoxide; mais il fnut porter la température jusqu’an

blane pour sa dé pléte. 1l se dissout dans

s acides sulfurique et nitrique, & aide de la chaleur. 1l
doune lieu & des sels de protoxide, etil y a dégagement d'oxi
géte. L'acide chlorhydrique produit un chlorure et dégage
du chlore, méme i froid. On peut obtenir le peroxide de co-
balt : 1o en chagffant le protoxide au contact de l'air & une
é modérée ; 20 eni dé du nitrate de co-

balt par la chaleur; il y a production d'acide nitreux, et le
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protoxide passe i I'état de peroxide;; 3¢ en faisant passer un
courant de chlore dans de I'eau contenant du carbonate -de
protoxide ou de I'hydrate de protoxide de cobalt. 1l se forme
du chlorure de cobalt soluble, et le peroxide hydraté se dé-
pose. On le chauffe ensuite convenablenient pour en séparer
T'eau qu'il contient. Il est formé de :

2 atomes cobalt. . . . 738
3 atomes oxigéne . . . 300 T g}“‘““
. 1038
1 atome peroxide. . . 1038 90,3} 100
12 atomes eau. <. . . 112 9,7
1150
Le peroxide de cobalt, sert & la préparation des ‘émaux
bleus. Dans ce cas, il est ramené a I'état de protoxide par la
chaleur, sous influence des fondants. Il entre aussi dans la
composition du noir, de quelques bruns et de quelques gris.

Léoxide de cobalt, généralement employé dans les arts pour
colorer des substances vitrifiables, s'obtient en traitant direc-
tement le minerai de cobalt. Ce dernier contient ordinaire-
ment du fer,du cuivre, du nickel, de I'antimoine et du bis-
muth. Tous ces métaux y sont comme le cobalt a I'état dar-
séniures, ou d'arséniosulfures. Deux procédés sont mis en
usage.

Suivant le premier, le plus anciennement employé, on
grille dans un creuset ouvert le minerai porphyrisé, pour en
dégager une partie du soufre et de Farsenic, sous forme d'a-
cide sulfarenx etarsénieux. D'abord on chauffe modérément,
eh remuant sans cesse pour éviter la fasion, jusqua ce qu'il
ne se dégage plus de vapeurs blanches. La fusion n'étant plus
A craindre alors, on peut élever la température; et 'on pro-
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jette de temps en temps dans la masse, de la pondre de char-
bon. Celui-ci fait passer 4 I'état d'acide arsénieux Iacide ar-
sénique qui s'est produit, et le force ainsi 4 se volatiliser. On
traite ensuite le produit par 'acide nitrique. L'opération du
grillage a pour but d'économiser Pacide nitrique ; elle mest
donc pas indispensable. Grillé, ou non grillé, le minerai, di-
sons-nous, est traité par I'acide nitrique. L'action de ce dernier
a pour effet de transformer I'arsenic en acide arsénique ou ar-
sénieux, et de former des nitrates avec les autres métaux. En
ajoutant ensuite au mélange du carbonate de potasse, on
convertit les nitrates en arséniates, par le moyen de I'arsé-
niate de potasse produit. Les arséniates se précipitent dans
Tordre de leur moindre solubilité, c'est-d-dire, celui de fer le
premief, celui de cobalt le dernier. L'arséniate de cobalt
étant facile a reconnaitre a sa couleur rose, on cesse de ver-
ser le carbonate de potasse, dés qu'il commence ase précipiter.
Cette opération s'exécute bien si I'on ajoute lentement la solu-
tion de carbonate de potasse & la dissolution nitrique, éten-
due d'une assez grande quantité d'eau.

Lorsque la liqueur ne renferme plus quede Varséniate de
cobalt, on y verse une dissolution de potasse coustique en ex-
cés, et I'on fait bouillir une demi-heure. L'acide arsénique
sempare de la potasse, et le protoxide de cobalt se précipite
A état d'hydrate, uni & une petite quantité de nickel. Le tout
est jeté sur un filtre et lavé & Peaun bouillante. Pour étre sir
de la séparation compléte de I'acide arsénieux, on peut faire
bouillir plusieurs fois I'hydrate de cobalt avec de nouvelles
quantités de potasse.

Le deuxiéme procélé, que nous devons a M. Liébig, se pra-
tique de la maniére suivante. Aprés avoir grillé le minerai
pulvérisé, on en introduit une partie dans un creuset de fer
dans lequel on a fait fondre préalablement trois parties de
sulfate acide de potasse, Le mélange est ensuitc chauffé jus-
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qud ce quil soit en fusion complite, et que le dégagement
des vapeurs blanches ait cessé. O ajoute alors & la masse fon-
due, un dixiéme de son poids de nitre, et du sulfate de fer cal-
ciné au rouge. Bientdt on retire le produit du creuset au
moyen d'une cuillére en fer, pour y introduire, il y a lieu, de
nonvelles matidres, jusqu'a ce qu'il soit hors d'état de servir. La
‘masse obtenue renferme du sulfate de cobalt, du sulfate de
potasse neutre et de larséniate de fer. On la pulvérise et on
la traite par I'eau bouillante, jusqu’a ce que la poudre ne soit
plus grenue, ni rude au toucher. On sépare par le filtre ou la
décantation la liqueur surnageante qui contient le sulfate de
cobalt etle sulfate neutre de potasse. Le résidu blanc, ou blanc
jaunitre, est l'arséniate de fer qui ne se dissout pas dans les
liquides neutres. On verse ensuite dans la dissolution du car-
Dbonate de potasse en excés, et le cobalt se précipite 4 I'stat de
carbonate, qu'on lave avec soin dans I'eau bouillante. On en
sépare V'acide carbonique par la calcination.

Le liquide d'oit 'on a précipité le cobalt ne renfermant plus
que du sulfate neutre de potasse, est mis & évaporer jusqu'a
siccité ; puis on le raméne a I'état de sulfate acide, par Iaddi=
tion de la moitié deson poids d'acide sulfurique, pour étre em-
ployé & de nouvelles opérations.

Loxide de cobalt préparé de cette maniére, ne renferme
point de nickel, de fer, ni d'arsenic; il pourrait seulement con-
tenir du cuivre, quel'on séparerait facilement par I'hydrogéne
sulfuré.

Dans les arts, on préfére généralement loxide de cobalt, qui
renferme une certaine quantité d'arséniate de cobalt. Ce pro-
duit s'abtient par une modification du premier procédé. Cela
consiste A traiter la liqueur contenant l'arséuiate de cobalt,
parle carbonate de potasse, au lieu de la potasse caustique. On
obtient ainsi a la fois un précipité d'arséniate et de carbonate
de cobalt. On y trouve aussi une quantité variable doxide de
mnickel.
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Sulfate de cobalt.

Ce sel est d'un rouge vif. Sa savear est i la fois amére, pi-
quante et métallique. 1l se dissout dans ving-quatre fois son
poids d'eau froide. 1l cristallise en prismes rhomboidaux. Ex-
Posé au feu, il perdson ean de cristallisation, devient opaque et
prend une teinte rose; mais il supporte une forte chaleur sans
se décomposer. Il est formé de :

1 atome protoxide. - . 4G9 48,34
2 atomes acidesulfurique. 501 5 |,66} foe

1 atomesulfatesec. . . g70 49}‘00
12 atomeseau. . . . . 670 41

1640

On prépare ce sel en traitant par I'acide sulfurique le pro-
toxide ou le peroxide de cobalt; ou bieu encore le carbonate
de ce métal.

Le sulfate de cobalt peut étre employé pour combiner le
protoxide de cobalt avec un autre oxide, en mélant les sulfates
des deux métaux, et les précipitant par un carbonate alcalin.
Le double carbonate qui en résulte est ensuite chanffé au
rouge pour en chasser I'acide carbonique.

Nitrate de coball.

Le nitrate de cobalt est d'un rouge foncé soluble dans I'eau
et dans l'alcool ; cristallisable seulement & une douce chaleur.
1l se décompose si facilement, qu'une évaporation accélérée
par I'élévation de la température, en sépare toujours du per-
oxide de cobalt. La chaleur le transforme promptement en
oxigdue, acide nitreux et peroxide de cobalt. On e produit
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par la méme méthode que le sulfate, en substituant l'acide ni-
trique & l'acide sulfurique. Le nitrate de cobalt est formé de :

1 atome de protoxide. . . 469 4o,9
1 atome d'acide nitrique. . 677 5o,
1146 100,0
Ou Temploie souventde préférence au peroxide pour co-
lorer les émaux en bleu.

Arséniate de cobalt.

Ce sel est d'une belle couleur rose; insoluble dans I'eau.
Chauffé, il perd de Peau, mais peat subir une chaleur roug
es-i sans se dé . A cette é il
abandonne toute I'eau qu'il contient et passe au violet foncé;

mais il n'épronve aucune fusion. Les acides forts le dissolvent
On le forme lé un sel soluble de

cobalt par l'arséniate de potasse, et séparant par le filtre Je

précipité obtenu quon lave avec soin.

1l estformé de : Acide arsénique. . . 37,9
Oxide decobalt. . . 3p,2

Eaw. . . . . . . 229

100,0

Dans les arts, ce sel passe pour exercer nue influence favo-
rable dans la coloration des émaux en bleu , par le cobalt.

ANTIMOINE.

Ce métal est susceptible de former trois composés avec I'o:
géne, le protoxide d'antimoine, lacide antimonieux, l'acide
antimonique.

Protoxide.

1 est blauc, volatil, aussi fusible que les oxides de plomb et
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de bismath. 11 peat former, avee la silice, des combinaisons
jusquiici d'un intérét secondaire pour lart qui nous occupe.
Nous Femployons quelquefois avec Ioxide de cobalt pour les
bleus,

: Acide antimonicuc.

11 est blanc-grisdtre, infusible, fixe, indé le par
la chalenr, seule, insoluble dans 'eau et les acides , excepté
Yacide chlorhydrique, et forme des sels avec les bases. Lacide
antimouieux se prépare en traitant Fantimoine par lacide
trique; le précipité blanc que Ton obtient, donne de Vacide
hydraté lorsqu'on le lave. 1l faut ensuite le chauffer au rouge

pour Vavoir sec. 1 contient :
[ atome dantimoine. . . 8064 80,13}
2 atomes doxigéne. . . . 2000 - 19,87)

+ atome d'ac. antimonienx. 10064 94,74 o
ratomedeau. . . . . 562 536

100

1062,6
Dans ses combinaisons, cet acide se comporte a peu pres
comme l'acide antimonique.

Acide antimonique,

Cet acide est d'an jaune clair, lorsqu'il est sec ; combiné
avec Ieau, il est blanc. La chaleur le décompose en acide an-
timonienx et en oxigéne. 11 est insoluble dans I'eau, et ne se
dissout que dans Pacide chlorhydriue. 1l se combine avec
les bases , par voie humide. Lorsqu'on chauffe acide antimo=
nique hydraté, il perd d'abord son eau; ensuite, il laisse dé-
gager de l'oxigéne  la chaleur rouge, et se transforme en acide
antimonieux.

Cet hydrate se prépare en traitant lantimoiue par lean
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régale; on évapore la liqueur en ajoutant de temps en temps
de petites parties d'acide nitrique ; I'acide antimonique se sé-
pare en poudre blanche que 'on purifie par des lavages. On
peut encore le préparer ey décomposant l'antimoniate de po-
tasse par l'acide nitrique : on obtient du nitrate de potasse en
solution, et un pré

ue que l'on sépare
par le filtre oy par décantation, et qu'on lave avec soin.

L'acide antimovique anhydre sobtient en chauffant Iy~
drate & une douce température, jusqu'a ce qu'il ait abandonné
toute son eau. Telle est la composition de cet acide :

2 atomes d'antimoine. . 16129 76,34

1o
5atomes doxigine. . . . 500 25,661
s atome d'ac. antimonique. 2112,9 95’
2atomesdean. . . . . 1125 59100

2225,3

1l forme avec les oxides métalliques de véritables sels qui
jouent un role important dans la composition des émaux, sur-
tout ceux destinés & la peinture sur porcelaine et sur émail.

Antimonites.

Les sels que forme Facile antimonieux avec les bases , ont
Ja plus grande analogie avec les antimoniates. On les pré-
pare tous par double décomposition, au moyen de Iantimo-
nite de potasse. On ob
dans un creuset, un mé

nt ce dernier en chanffant au rouge
nge de potasse et d'acide antimo-
nieux. La masse est lavée a leau froide, pour en séparer
T'excés de potasse, et le résidu est traité par I'eau bouillante
qui le dé imoni

in-

en soluble, ct en
soluble neutre. Ce dernier renferme :

Peinture sur verre. 22
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2 atomes d'acide antimonieux. . . 2012,8 23

ratomede potasse. . . . . . 5890 77

1 atome d'antimonite. . . . . 2601,8 100
Antimoniates.

Lacide antimonique, en s'unissant aux bases, forme des
sels acides et des sels neutres, Tous les sels acides sont inso~
lubles. Parmi les sels neutres, ceux seulement qui ont pour
Dbase la potasse et la soude, se dissolvent réellement dans
Yeau; tous les autres doivent étre considérés comme inso-
Tubles. Lorsqu'on soumet certains antimoniates 4 T'action de
la chaleur, ils commencent par perdre leur eau, puis ilsentrent
tout-a-coup en ignition, méme hors du contact de l'air; ils

changent de couleur, mais ne gagnent ni ne perdent rien de
leurs poids. Ce phénoméne, qui tient seulement & une dispo-
sition nouvelle que prennent les molécules des éléments, donne
plus de stabilité & ces composés. Ainsi, I'acide chlorhydrique
neles décompose plus. 1Is résistent aussi avec plus d'ériergie
aTaction des fondants dans les émaux. Les antimoniates so~
liibles sont décomposés par les acides les plas faibles : l'acide
carbonique Ini-méme y détermine un précipité.

Les antimoniates alcalins peuvent étre préparés en mettant
directement l'acide antimonique en contact avec les bases.
Mais on les prépare le plus souvent en chauffant un mélange
d'antimoine et de mlrale alcalin. Les antimoniates insolubles
sobti par ble dé ition; ceux de chaux,
de baryte, de strontiane, peuvent étre formés en précipitant
une dissolution d’antiméniate de potasse, par une solution de
ces alcalis dans I'eau.

Dans les antimoniates neutres, l'acide contient cing fois
Foxigine des bases,
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Antimoniate de potasse.

Sil'on soumet & la chaleur un mélange d'une partie d'anti-
moine, et de deux & six parties de nitrate de potasse, et
que l'on éléve la température jusqu’au rouge intense, on obtient
un produit composé d'antimoniate acide de potasse et de ni-
trite de potasse. La masse réduite en poudre et traitée par
T'eau froide, donne une solution de nitrite, et un résidu formé
d’antimoniate acide, en poudre blanche : ¢'est 'antimoine dia-
phorétique lavé.

Cet antimoniate acide, traité par I'eau bouillante, se dé-
compose en antimoniate neutre , qui se dissout, et en antimo-
niate , avec un grand excds d'acide, quise précipite en poudre
blanche insoluble.

L'antimoine diaphorétique renferme :

1 atome de potasse. . . . . 589 12,25

2 atomes d'acide antimonique. 4224 87,75

4813 100,00
L'antimoniate neutre contient :
1 atome de potasse. . . . 589 21,8

1 atome d'acide antimonique. . 2212 78,2

280t 100,0
Ce sel se dissout difficilement dans I'ean froide ; 'eau houil-
lante le dissout, au contraire, avec assez de facilité. 11 sert
& la pré, ion des antimoni: insolubles

et de I'acide antimonique.

Parmi lesantimoniates insolubles, nous en signalerons plu-
sieurs qui offrent un véritable intérét au peintre en émail.
Nous ferons ressortir leurs caractéres remarquables, en les
réunissant dans le tableau suivant :
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] COLORATION
DEGRES ~—
ANTINONIATES.
do solubilité. | & Féat | 5 ot sec. | aalcinés.
monis S tuble| Blanc. | Blanc. Suune.
— defer. Tnsolable. | Blane, |Gris jaunitro|  Rouge.

—  docobalt.{ Notoblement soluble| Rose. | Blou viokets:| Vert fones.

— decuivre.|  Tasoluble. | Vert phle| Vert bendtre,
—  deplomb.|  Tosoluble. Blane. | Blasc,

Perre dantimoine

Lorsque I'on fond dans un creuset de Voxide d’antimoine
obtenu par le grillage de sulfure, cet oxide ne tarde pas a at-
taquer la substance du creaset, dissout un peu de silice d'alu-
mine et d'oxide de fer, et forme un produit vitreux, transpa-
rent, d'an jaune plus ou moins rougedtre, que l'on appelle
verre d'antimoine. On y trouve en outre une petite quantité
de sulfure d"antimoine que contenait le protoxide. Au com-
mencement de la fusion, il se dégage d'abord du gazacide sul-
furcux produit aux dépens de Pacide antimonieux qui s’y
trouve, et qui se réduit en protoxide, en cédant son oxigéne
au soufre du sulfure; mais ce nest quavec le temps que la
masse prend un aspect vitreux,

Le verre antimoine est douc un mélange de silicates d'au-
timoine, de fer et d'alumine, avec un oxisulfure d’antimoine.
Ce dernier se méle en toutes proportions au silicate. La silice
s’y trouve ordinairement dans les proportions de 8, 10, et
méme 12 pour 100.

Le verre d'antimoine renferme, sélon M. Soubeiran :
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Protoxide dantimoine. . . . g1,5
silice. . . . ... L 45
Peroxide de fer. . . . . . 32
Sulfure d'antimoine. . . . . 1,9 .
101,1
CRROME.

Le chrdme peut former deux oxides ; mais le protoxide seal
doit fixer notre attention.

Protoxide de chrome.

Le protoxide de chrdme est vert foncé, insoluble dans I'eau
et infusible. Lorsqu'il a été calcing, il se dissout difficilement
dans les acides;  'état d'hydrate, au contraire, il se dissout
aisément dans les plus faibles. Cet hydrate est vert grisitre.
Exposé i la chaleur, il perd 'abord son eau; au rouge, il en-
tre tout-a-coup en ignition comme le peroxide de fer, et re-
prend sa belle couleur verte ; mais alors il a cessé d'étre soluble
dans lesacides. On peut lui restituer sa solubilité en le faisant
bouillir avec de I'acide sulfarique concentré. Chauffé avec un
aleali ou un sel alcalin, le protoxide de chréme se transfoyme
en acide chrémique qui se combine avec la base pour pro-
duire un chromate. Avec les alcalis, loxigéne de I'acide chrd-
mique Ini vient de I'air; avec leurs sels, la suroxidation de
T'oxide de chrome est due a la décomposition des acides.

Lep ide de chrome s'obtient en dé par la cha-
leur le chromate de mercure. 11 se dégage du mercure et de
Toxigéne, et il reste de Poxide de chrome en poudre d'un beau
wvert. Pour préparer le chromate de mercure, il faut précipiter
peu & peu du protonitrate de mercure un peu acide, par une
solution de chromate de potasse. 11 est nécessaire de laisser le
nitrate en grand excés, pour éviter d'obtenir dans le préci-
pité une certaine quantité¢ de mapganésiate de mercure formé
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aux dépens du manganésiate e potasse que renferme toujours
le cheomate de potasse. La dissolation de ce dernier doit pe~
ser 83 10 Paréométre de Baumé. Le précipité obtenu est
eusiiite lavé sur un filtre et séché.

11y a une foule de procédés i suivre pour la préparation de
Voside de clirbme;, mais celuique nous avons décritest le plus

ordinairement mis en usage-
L'oxide de chrome renferme :
2atomes chrome. . . . 7036 70,11
3 atomes oxigne. . . . 300,0 29,8

10036 100,00

11 sert & colorer les émaux en vert.
Cludmate de potasse.

Cesel est encristaux prismatiques, transparents, de couleur
jaune, d'une saveur piquante et amére. Il se dissout dans le
double de son poids d’eau. Chauffé, il décrépite et peut subir
une forte chaleur rouge sans se décomposer. A mesure quil
Séchauffe, il prend une couleur rouge intense qu'il perd par
le refroidissement. 11 est composé de

1 atome potasse. . . . 589 47,5

1 atome acide chromique. 652 52,5 §'°°
1341 68,9 J1o0

1 atome eau. . . .. . 562 kN
1803

1 sert & préparer le chrémate de plomb.
Chrémate de plomb.

Le chrémate de plomb est d'un jaune intense, dont la
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nuance varie du jaune serin au jaune orangé, suivant sa
composition. 1l estinsoluble dans I'eau. La chaleur le décom-
pose et le transforme en oxide de chrome et oxide de plomb.
On Tobtient en décomposant l'acétate de plomb neutre, par
1e chromate de potasse. Le chromate neatre de plomb ren-
Yerme :

ratome plomb. . . . . 13946 68,15
1 atome acide chromique. . 651,7 31,85

.
. 2046,3 100,00

Ce dernier est jaune serin. Le chromate basique, an con-
traire, est jaune orangé.

11 existe dans la nature un chrémate double de plomb et de
caivre (le vauquelinite), dont il nous a semblé utile de rap-
porter ici la composition.

2 atomes oxide de plomb. . 60,87
1 atome oxide de cuivre. . 10,80
3 atomes acide chromique . 28,33

100,00

Le chromate de plomb du commerce renferme toujours du
sulfate de chaux quon y introduit dans un but utile pour la
peinture alhuile. C'est pourquoi il est indispensable de le pré-
parer exprés, pour I'avoir exempt de ce sel.

CUIVHE.
Le cui avecl'oxigéne trois combinaisons, dont deux
lement nous iuté + le protoxide et le deutoxide.

Protoxide de cuivre.

Le protoxide de cuivre est rouge. A I'état dhydrate, il est
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orangé. Soumis 4 la chaleur, il fond facilement. En cet état,
il absorbe promptement l'oxigene de l'air, et se transforme en
deutoxide noir. Les sels qu'il forme ont peu destabilité, et ten=
dent & se décomposer en sels de deutoxide, et en cuivre métalli-
que. Le protoxide de cuivre s'obtient en décomposant, par la
potasse bouillante, le protochlorure de cuivre ; oubien, en fai-
sant houillir une solution d’acétate de cuivre avec du sucre.
Le protoxide se dépose en poudre rouge. Il sert & colorer le
verre en rouge vif. Mais on ne lemploie pas directement ; on
le produit dans la vitrification, en ajoutant au verre fondu,
du peroxide de fer et du sulfure de cuivre.

st formé de :

a2atomescuivre. . . . . 791,3 88,78
1 atome oxigéne.. . . . 100 11,22

891,3 100,00
Deutoxide de cuivre.

Le deutoxide de cuivre est noir mat, difficilement fusible;
décomposable par tous les corps combustibles, qui le ramé-
nenta I'état de protoxide ou & I'état métallique. Son hydrate
est d'un beau bleu. 1l est peu stable, et perd méme & froid
Teau quil contient, pour se transformer en oxide noir. Ex-
posé & lair, il absorbe I'acide carbonique. 1l se dissout dans
T'ammoniaque qu'il colore en bleu. Une fois calcin, il ne s’y
dissout plus. On obtient le deatoxide de cuivre, en calcinant
son hydrate précipité d'un sel de deutoxide, par la potasse; ou
bien en décomposant, par la chaleur, le nitrate de cuivre. Mais
le procédé le plus généralement mis en usage est le suivant :
on fait dissoudre jusqu'a saturation de la limaille de cui-
vre dans lacide nitrique. Le nitrate produit est étenda
d'eau, et décomposé par ane solution de sous-carbonate de
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soude, qui détermine un précipité vert de carbonate e cuivre;
celui-ci, jeté sur un filtre, est lavé, séché, et enfin calciné dans

un creuset. Pendant quiil est encore rouge, on le jette dans
Teau froide. On le lave ensuite & Peau bouillante et on le fait
sécher. 1 est formé de :
1atomecuivre. . . . 3956 79,83
J100

1 atome oxigéne. . . . 100 20,17

1 atome deutoxide. . . 4956 81,5

2 atomeseau . , . . 112, 18,5 }"m
607,8

1 colore les verres et les émaux en vert.
Silicate de cuivre. .

Lasilice se combine avec les oxides de cuivre, et forme des
silicates de protoxide et de deutoxide. Le prerier est d'un
rouge vif,, et le second d'un beau vert. Le silicate de protoxide
expost al'air, a 'état de fusion, absorbe rapidement Loxigéne,
et se transforme en silicate de deatoxide vert. Celui-ci, au con-
traire, mis en contact avec des corps combustibles, dans les
mémes circonstances, se réduit en silicate de protoxide. Le si-
ficate de protoxide colore le verre en rouge ; c'est une des sub-
stances propres i teindre le verre, les plusriches en coloration.
On le produit en mélant au verre fondu, un mélange de sul-
fure de coivre et de peroxide de fer. Ainsi que nous I'avons
it, il se forme du protoxide de cuivre , qui se combine avee
une partie dela silice du verre,

Le silicate de cuivre vert se produit en faisant entrer dans
la composition du verre, du deutoxide de cuivre,

PLOMB.

Dans 'art du vitrier, le plomb 4 I'état métallique est em-
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Ployé & construire le réseau de plomb qui enchdsse les diffé-
rentes piéces de verre d'un vitrail. 11 fait partie de la soudure
qui sert & unir entre elles les baguettes de plomb qui compo-
sent cet assemblage. A cet effet, on le fond avec son poids d%é-
tain, et on le coule : c'est la soudure des plombiers. Le plomb
forme, avec 'oxigéne, plusieurs oxides, dont deux seulement
nous offrent de I'intérét : le protoxide et le deutoxide, on plu-
tot le minium.

Protoxide de plomb.

11 est d'an jaune plus ou moins rougeftre, quelque peu
soluble dans I'eau et facilement fusible ; il cristallise, par le
refroidissement, en lames vitreuses hexaédres. Dans cet état,
il prend le nom de litharge. 1l est facilement réduit par les
corps combustibles ; il se dissout dans les alcalis et forme avec
eux des combinaisons qu'on peut regarder comme de véritables
sels, qu'on désigne en général sous le nom de plombates. Les
plombates e potasse et de soude sont solubles : cenx de chaux,
de baryte et de strontiane paraissent complitement insolubles.
Le protoxide de plomb forme aussi des combinaisons avec
d'autres oxides métalliques, 1l s'unit facilement aux acides,
méme les plus faibles ; il produit, avec la silice et I'acide bo-
rique, des sels trds-fusibles en verre d'une transparence par-
faite qu'ils conservent aprés lear refroidissement ; propriété

‘on a mise & profit pour la fabrication du cristal, du flint-
glass,du strass et des émaux. L'hydrate de protoxide de plomb
est blanc ; exposé & Pair, il attire promptement l'acide carbo-
nique; chauffé, il abandonue facilement son eau de combi-
‘maison.

La litharge du commerce s'obtient par Ia coupellation des

mines de plomb argentiféres. Lhydrate de protoxide est le
produit de la précipitation d'un sel soluble par un alcali.
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‘Le protoxide de plomb renferme :

1 atome plomb. . . 12945 92,83
1 atome oxigene . - 1000 77)'%
1 atome protoxide . 1394,5 gz,s}mn
2 atomeseaw. . . . 112,5 75
1507,0
Minium.

Le minium est un oxide de plomb dont la composition n'est
pas encore bien définie. Tl parait n'étre qu'une combinaison
de protoxide et de peroxide de plomb. 1l est d'un rouge vif.
Soumis & la chaleur, il perd de Foxigéne et se réduit en pro-
toxide. Les acides nitrique et sulfarique bouillants forment ,
avec lui, des sels de protoxide, et dégagent de 'oxigéne. Lacide
chlorhydrique produit un chlorure et fournit du chlore. E'hy-
drogéne ‘et le carbone le réduisent facilement , d'abord en
protoxide, puis en plomb métallique. Mis en contact avec de
Pargent & la chaleur rouge, il oxide ce métal, et ramené lui-
méme & 'état de protoxide, il forme, avec l'oxide d'argent pro-
duit, une combinaison qui peut subir une haute température
sans se réduire.

Le minium se prépare en grand, en'chauffant plusicurs
fois, au contact de Iair, & une température peu élevée, dans
un fourneau & réverbere, le protoxide de plomb non fondu,
connu sous le nom de Massicot. Le minium du commerce est
toujours impur; il contient de l'oxide de cuivre en quantité ex-
trémementvariable. Mais il existe une autre espéce de mininm
appelé mine orange, qui est d’une pureté parfaite. On I'ob-
tient en calcinant du blanc de céruse a la place du massicot.
Le carbonate de plomb est décomposé , Facide carbonique se
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dégage, et le protoxide de plomb qui reste , absorbe l'oxigéne
de lair pour passer  I'état de minium,

Le minium pur ou impur contient toujours une certaine
quantité de massicot non altéré. 1 est nécessaire de I’en sépa-
rer, sil'on veut faire une évaluation, aussi juste que possible,
de la quantité d'oxigéne que le minium doit perdre pour pas-
ser & l'état de protoxide. Pour cela, on le fait digérer & plu-
sieurs reprises avec une solution d'acétate de plomb neatre,
qui a la faculté de dissoudre le protoxide de plomb. Le mi-
vium reunferme :

2 atomes plomb. . . 2589,2 89,62
3 atomes oxigéne. . . 3000 10,38

2889,2 100,00
Considéré comme formé de 1 atome de peroxide, et de 1
atome de protoxide, il contient :
© atome de protoxide. . 1394,6 48,2
1 afome de peroxide. . 1494,6 51,8

*2889,2 1000

Le minium ordinaire, pour se transformer en protoxide,
perd 1,2 pour ceut doxigéne ; la mine orange en abandonne
2,23 pour cent; de sorte que pour avoir I'équivalent de cent
parties de protoxide, il faut prendre 103,28 de mine orange,
ou 101,13 de minium ordinaire. Le minium étant facilement
réduit en protoxide par la chaleur, on I'a substitué avec avan-
tage & la litharge, dans la fabrication du beau cristal et des
émaux, parce qu'il est généralement plus dépouillé de cuivre.

Carbonate de plomb.

Le carbonate de plomb est en poudre blanche, insoluble
dans l'eau. Soumis 4 la chaleur, il se décompose en oxide de
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plomb et en dcide carbonique. Chauffé longtemps au éontact
de Fair, & une température modérée; il se convertit en mi-
niam trés-pur et trés-beau. C'est cette variété qui porte le nom
de mine orange. Le catbonate de plomb du commerce ren-
ferme du sulfate de haryte quou y introduit volontaire-
ment, afin delui donner I'opacité dont il abesoiu pour étre em-
ployé comme couleur dans la peinture & Phuile. Ou le prépare
en faisant passer un courant d'acide carbonique dans une
dissolution de sous-acéfate de plomb, ou bien en exposant des
tames dé plomb 4 la vapeur de l'acide acétique, & une tempé-
rature de 3. Dans ce cas, l'acide acétique est décomposé, et
donne lien 2 de I'acide carhonique. Ge dernier procédé s'exé-
cute ordinairement en recouvrant d'une épaisse couche de
tan ou de fumier, des pots de terre renfermant du vinaigre,
. au-dessus duquel on dispose des lames de plomb.
Le carbonate de plomb est formé de :

1 atome protoxide de plomb, 1394,6 83,52
© atome acide carbonique, 2750 16,48

1669,6 100,00

10 sert & préparer le minium pur employé dans les émaux.
On peut aussi le substituer directement 4 cet oxide pour le
‘méme usage, dans les proportions nécessaires.

Silicate de plomb.

Le silicate de plomb mérite particulidrement de fixer notre
attention, par limportance du role quil joue dans les com-
binaisons vitreuses qui constituent les émaux. Malbeureuse-
ment, les lois qui déterminent les proportions de ses léments
sont encore indéfinies , et nous ne connaissons de lui que
quelques propriétés remarquables que nous allons signaler.

Les silicates oit la silice domine son¢ d'autamt moius fu
23

Peinture sur verre,
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bles, quelle y est en plus grande quantité; au contraire ,
ceux o1 I'oxide est dominaut, ont une fusibilité qui croit avec.
la quantité de cette base. Ils sont susceptibles de s'unir & d’au-
tres silicates, surtout & ceux i base alcaline.

Les silicates acides sont blancs ; les silicates basiques pren=
nent une couleur jaune dont l'intensité augmente ou diminue,
suivant que la quantité de Foxide varie en plus ou en moins.

Le silicate de plomb s'obtient en chauffant fortement, dans
un creuset, un mélange de silice en poudre et d'oxide de
plomb ou de carbonate. Ce composé entre dans la compositions
de la plupart des émaux ; dans celle des différents cristaux ;
du strass, etc.

Borate de plomb.

M. Faraday s'étant liveé & une étude spéciale de ce com
posé, nous lui empruntons les détails qui suivent : le borate
de plomb offre la plus grande analogie avec le silicate. Lacide
borique s'unit en toutes proportions avec I'oxide de plomb, en
Ies soumettant ensemble & une haute température. Les bora~

tes acides.sont les moins fusibles. Le borate neutre I'est telle~
ment, qu'il samollit dans 'huile bouillante. Ainsi la fusibili
est en rapport divect avec la quautité de base, en rapport in-
verse avec celle de l'acide. On peut en dire autant de la du-
reté des borates. Le borate neutre est tendre, le biborate est
plus dur, le triborate 'est comme le cristal ordinaire. La co-
loration suit aussi la méme marche. Plus le borate est acide,
plus il est blanc; plus il est basique, plus il est jaune.

Oxide de bismuth.

Lioxide de bismuth a quelquefois été employé dans la fabri-
cation des émaux. 11 y joue le méme réle que Foxide de ploml,
avec lequel il ala plus grande analogie; mais comne il est d'un
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prix plus élevé, qu'il n'offre sur lui aucun avantage remarqua-
ble, on I'a mis rarement en usage. L'oxide de bismuth est
jaune, insoluble dans 'eau, fixe, et d'une trés-grande fasibi-
Tité, Comme celle de Poxide de plomb, sa liquidité, quand il
est fondu, est comparable  celle de I'eau. 1l traverse promp~
tement les creusets qui le contiennent. Le charbon et 'hydro-
géne le réduisent facilement. Il se combine 4 la silice, et forme
dessilicates. Cet oxide contient :

2 atomes de bismuth. . 2660,75 89,87

3 atomes doxigine. . . 300 10,13

—_—
2960,75 100,00
Silicate de bismuth.

Lesilicate de bismuth jouit de propriétés tellement sembla
bles & celles dusilicate de plomb, que nous pouvons nous dis-
peuser den faire ici I'histoire. L'oxide de bismuth se comporté
avec la silice, comme Yoxide de plomb lui-méme. La fusibilité,
la dureté, la coloration des divers silicates qu'il forme, présen~
tent les mémes phénomeénes. Ils s'obtiennent aussi de la méme
maniére, et s'unissent également aux autres silicates, pour for-

mer des composés vitreux auxquels il communique une grande
ité. Le charbon les réduit facilement.

ARGENT.

Largent nous offre deux composés binaires dont on a tiré
partie dans la peinture sur verre : ce sont Foxide et le chlo-
rure.

Oide dargent.

L'oxide dargent est vert olive, quelque peu soluble dans
Yeau. Soumis & la température rouge, il est promptement ra-
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mené & I'état métallique; les corps combustibles le réduisent
avec facilité. 11 s'unit & tous les acides, avec lesquels il forme
des sels neutres, et méme des sels alcalins.

. Loxide d'argent se combine avec certains oxides qui lui come
muniquent une plus grande stabilité : tels sont le protoxide
de plomb et le protoxide de cuivre. Ces combinaisons s'obtien-
nent en chauffant argent métallique avec le minium et le
deutoxide de cuivre, qui lui cédent une partie de leur oxigépe.
Le peroside de mangandse est aussisuscepfible d'oxider lar-

gent. L'oxide d'argy P la
quand il reste longtemps exposé & la lumidre, 11 est soluble
dansT: Les autres alcalis ne se combinent pasavec

lui.

Loxide d'argent forme un hydrate e couleur noire qui se
réduit presqu'en méme temps quil perd son eau, lorsgn'on le
chauffe. On le prépare en traitant un sel d’argent par un al>
cali et lavant le précipité. Si on le desséche ensuite & une douce
température, on Lobtient & I'état anhydre. 1I est formé de :

1 atome dargent . . 13516 g3
1 atome doxigloe . . 100,0 6,89

1451,6 100,00

Loxide d'argent peut servir & colorer des émaux en jaune,
‘mais on ne saurait le faire entrer dans ces composés, sans Ia-
voir préalablement combiné a un autre corps qui lui donne de
1a stabilité.

Chlorure dargent.

Le chlorure d'argent nouvellement préparé, est blanc, cail-
leboté, insoluble dans I'eau.

La lumiére Paltére promptement, et le colore en violet par
la réduction d'un peu d'argent, et la formation d’une petite
quantité de sous-chlorure violet. Il se dégage du chlore. Sous
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mis 4 la chaleur, il fond 4 260° environ, et acquiert une floi-
dité telle, qu'il peut traverser les creusets. 11 est inaltérable a
‘une haute température, mais il se volatilise. Refroidi lentement,
aprés avoir été fondu, il se prend en masse élastique présen-
tant l'aspect de la corne, et que les anciens appelaient argent
corné, lune cornée. L'ammoniaque le dissout. De tous les aci-
des, l'acide chlorhydrique concentré est le seul qui jouisse de
cette faculté. Le charbon ne décompose pas le chlorure d'ar-
gent, mais les corps combustibles qui dégagent de hydrogéne,
le réduisent avec facilité. L'hydrogene le réduit méme & la
température ordinaire, lorsqu’on le met en contact avec lui,
& Pétat naissant. Cest ce qui arrive quand on méle du chlo-
rure d'argent & de la limaille de cuivre ou de fer, dans de
Yeau aiguisée d'acide sulfurique. Si I'on fait fondre le chlo-
rure avec un alcali fixe ou un carbonate alcalin, il est ramené
4 Iétat métallique, en cédant son chlore a la base alcaline,
Beaucoup de métaux le réduisent aussi.

Sa préparation consiste & dissoudre de l'argent dans de I'a-
cide nitrique, et & verser dans la liqueur une solution de chlo-
rure de soude en excés. Il ya double décomposition : le chlo-
rare produit forme un précipité cailleboté trés-dense, que
Ton sépare par décantation et de nombreux lavages, du ni-
trate de soude que retient la dissolution.

Ce composé renferme :

r atome dlargent. . 135,6 75,33
2 atomes de chlore. . 442,6 24,67
17942 100,00

Le chlorure d'argent est mis & profit pour colorer le verre
en jaune, dont 'intensité varie du jaune serin au jaune pour-

pre foncé.
Sulfure dargent.

Le sulfare dargent est gris, doué de I'éclat métallique, duc-
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tile, et assez mou pour étre coupé an couteau, 11 est tris-fusi-
ble, et cristallise par le refroidissement. Il west pas décomposé
par la chaleur seule; mais s'l est chauffé au contact de lair,
Taction de celui-ci convertit le soufre en acide sulfureux, et
T'argent est réduit. Beaucoup de métaux le raménent a I'état
métallique; tels sont:le fer, le plomb, le caivre. Les acides
agissent sur lui comme sur Pargent. hydrogéne le décom~
pose.

Le sulfure d'argent s'obtient en chauffant dans un creuset
fermg, de T'argent métallique et du soufre. Les anciens se ser-
vaient de ce composé pour colorer le verre en jaune, comme
on fait aujourd’hui avec le chlorure. Linaltérabilité de celui-
ci, méme au contact de I'air, lui a fait donner la préférence.

oR.

L'or fournit plusieurs préparations propres a teindre le
verre dans sa masse, ou & colorer les émaux que la peinture
met en usage; ce sont ; Poxide d'or, l¢ sulfure, le chlorure, I'or
fulminant , le ponrpre de Cassius.

Peroxide d'or.

Le peroxide d'or est brun, insoluble, trés-facilement décom-
posable par la chaleur, ainsi que la lumiére. Les acides nitrique
et sulfurique concentrés n'en dissolvent qu'une trés-petite
quantité ; encore 'eau se précipite-t-elle de leurs dissolutions.
L’acide chlorhydrique forme avec lui un chlorure; les acides
végétaux le réduisent. On I'obtient a I'état d’hydrate d'un jaune
rougedtre, L'oxide d'or est plus susceptible de jouer le role d'a-
cide, que celui de base. 11 se combine & toutes les bases, farme
des aurates solubles avec les alcalis, 'ammoniaque excepté, et
des aurates insolybles avec les autres oxides. On obtient ces
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dérnidrés combinaisons, en décomposant le chlorure d’or par
un excés de ces bases, et le peroxide se précipite avec elles.
Les aurates alcalins traités par l'acide chlorhydrique, se trans-
forment en chlorures doubles.

On prépare le peroxide dor en précipitant le perchlorure
parl'oxide de zinc on la magnésie. L'aurate obtenu étant bien
lavé, est mis en contact avec de I'acide nitrique qui [dissout la
base de Paurate, et précipite Poxide d'or. Quand I'acide nitri-
que est faible, on obtient de Toxide d'or hydraté ; 'il est con-
centré, c'est de I'oxide anhydre,

11 renferme :

2 atomes d'or. . . 2486 89,23
3 atomes doxigéne, . 300 10,77

2786 100,00
Suivant M. Damas, Toxide d'or, nouvellement préparé,
peut étre employé & colorer én rouge le verre et les émaux.
Nous pensons que son emploi serait plus str, si on le combi-
nait avec une base forte avant de le méler i la masse vitreuse.

Perchlorure d'or.

Le perchlorure est d'un jaune-rouge fancé, solable dans
Teau. 1l tache la peau en pourpre. Soumis 3 la chaleur, il fond
d'abord sans se décomposer, ensuite il perd une partie de son
chlore, et se en protochl et en or métalliqy
si l'on éléve encore la température, il laisse de nouveau déy
ger du chloré, et il ne reste plus qu'ane masse spongicuse d'or
réduit. L'acide chlorhydrique le dissout, et forme avec lui un.
chlorhydrate de chlorure : Cest le produit que donne l'action
de I'eau régale sur Por. Ce sel, d'un jaune d'or, cristallise en
aiguilles. Exposé & une chaleur modérée, il abandonne 'acide

hydrique, et se en perchl Beaucoup de

ydriq
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corps simples ou composés, avides doxigéue, réduisent le per-
chlorure d'or; tels sont : hydrogéne, le charbon, le phos-
phore, les métaux, les sels de protoxide de fer, de protoxide
d'étain et de protoxide de mercure. Un mélange de proto-
chlorure et de deutochlorure d’étain produit dans la disso-
lution d'pr un pre rouge-pourpre, qui porte le nom de
pourpre de Cassius. Uéther et T'alcool dissolvent avec facilité
le chlorure d'or. 11 est susceptible de former des chlorures
doubles avec les chlorures alcalins.

1 est formé de:
ratomedor. . . . . 134300 63,
3atomesdechlore. . . 663,96 349

196,96 100,0

Ce composé sert & préparer le pourpre de Cassius, et s'em-
Ploie directement & colorer le verre en rouge de rubis. On Fob-
tient en traitant For pur par une eau régale formée de 1 partie
dlacide nitrique, et de 2 parties d'acide chlorhydrique.

Sulfure dor.

Le sulfare d'or est bran chocolat, ou bistre, quand il est
préparé comme il convient pour la coloration du verre. La
chaleur le décomp. et le réduit en or 1 1l forme,
avec les sulfures alcalins, des sulfures doubles, solubles dans
T'eau. On l'obtient par voie séche, en chauffant, dans un creu-
set, un mélange intime de 1 partie d'or, 3 parties de potasse du
commerce, et g parties de soufre, On porte la température au
rouge, et quand la matiére est fondue, on la coule. La masse,
réduite en poudre, est dissonte dans I'eau; et aprés 'avoir ex-
posée a Tair, jusqus ce qu'il se soit formé un précipité vert,
et que la liqueur soit devenue d'un beau jaune, on la décante.
On verse ensuite dans la dissolution de Vacide nitrique qui
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produit un précipité brun chocolat, formé de sulfure dor,
qu’on lave, et que l'on fait sécher. On peut encore préparer
le sulfure d'or par voie humide ; et c'est le procédé que I'on
suit de préférence. 11 consiste & verser, dans une dissolution
dor, étendue d'eau de manitre & contenir 1 gramme (18 grains)
d'or par litre, une solution de sulfare de potassium. Le sul-
fare d'or qui se précipite, est recueilli et lavé sur un filtre.
Lorsqu'elle est d’une nuance trop claire ou trop foncée, cette
préparation est d'un mauvais usage; il faut sattacher a 'ob-
tenir bistre ou chocolat.

Le sulfare d'or est formé de :
2 atomes d'or. . . 2586,00 80,47
3 atomesdesoufre. . 603,48 19,53

3189,48 100,00

Les anciens Iont proposé pour colorer le verre en pourpre.
Or fulminant.

L'or fulminant s'obtient en versant de 'ammoniaque dans
une dissolution de chlorure d'or. 1l se précipite sous forme de
flocons jaunes que I'on jette sur un filtre, pour étre lavés et sé-
chés 4 Ia vapeur de I'eau bouillante. Ce composé détonne par
le choc ou le frottement. Si on le chauffe a 140°, il fait explo-
sion il y a dég deau, d'azote, d iaque, et I'or
est rédnit. Intimement mélé & différents corps qui n'ont pas
sur Ini d'action chimique, il s décompose sans détonnation :
le soufre, lasilice, la chaux, etc., produisent ce résultat. Les
oxides de cuivre et de fer le décomposent également sans ex-
plosion.

Voici sa composition :
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o . . .. . 730
Azote. . . . . 98
Chlore. . . . . 45

.. o2
. . 10,5
100,0

Pourpre de Cassius.

Le pourpre de Cassius, fraichement préparé et encore hu-
mide, se présente sous forme d'une gelée d'un rouge noirdtre.
T est a 'état d’hydrate. La chaleur lui enléve son eau sans le
décomposer; il semble alors complétement noir. 1l est inso-
luble dans I'eau. I'ammoniaque le dissout sans le décomposer,
et le colore d'une teinte rouge trés-intense. Si 'on évapore
Tammoniaque, ou qu'on le sature par un acide, le pourpre re-
parait sans altération. L'eau régale attaque le pourpre ; elle
dissout de I'or et de l'oxide d’étain ; mais quand il a été cal-
ciné, elle agit trés-peu sur Iétain. Laction de 'acide chlorhy-
drique sur ce composé, donne de l'or pur et du perchlorure
d'étain. Les acides sulfurique et nitrique lui enlévent un pen
d’étain et d'or, avivent sa couleur , mais n'isolent jamais com~
plétement Tor,

Les sels de protoxide d'étain font passer le pourpre, du
rouge au fauve ou au brun. Les sels de deutoxide d'étain le
font virer au violet. Le chlorure d'or n'agit sur lui que par sori
excés d'acide.

Sa_ préparation consiste & verser une dissolution mixte de
protochlorure et de deutochlorure d'étain , dans une dissolu-
tion de chloruse d'or étendue d'eau, Cette opération se pra-

Nous avons donné précéd des dévels
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ce sujet, dans la partie de cet ouvrage qui traite spéciale-
ment de la préparation des substances colorantes. Voici quel-
ques analyses du pourpre de Cassius :

Proust.

Or. . .o
Acidestannique. . . . . 76

100 100,00
1l parait donc formé d'environ 30 parties d'or et de 70 par-
ties d'acide stannique pour cent.
On I'emploie & colorer le verre et les émaux en beau rouge
pourpre. 1l est d'un usage trés-fréquent.

Acide arsénieux ( arsenic ).

Lacide arsénieux est sous forme de cristaux tétraédres, ou
en masse vitreuse jaunitre, translucide, d'une saveur dcre et
nauséabonde , soluble daus I'eau. Exposé a Tair, sa surface
perd sa transparence, et devient d'un blanc mat. Sa densité
est de 3,73. Soumis & I chalear rouge, il se volatilise promp-
tement. Si on le chauffe en vaissean clos mélé & du charbon
en poudre, il est décomposé ; il y a formation d'acide carbo-
nique ou d'oxide de carboue, et le métal réduit se sublime.
Projeté sur des charbons ardents, il se réduit subitement en
vapeurs d'une odeur alliacée extrémement forte. 11 est indé-
composable par la chalenr seule. L'air et I'oxigéne sont tous
deux sans action sur lui. Il contient :

2 atomes arsenic . . . . 940,77 75,82

3 atomesoxigéne. . . . 300,00 24,18
—
120,77 100,00
Dans Part du verrier, I'arsenic sert & détruire la coloration
du verre produite par le charbon, et semploie dans le méme
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but et les mémes circonstances que le peroxide de manganése.
Nous avons expliqué en temps et lieu quelle est sa maniére
dagir.

SILICATES,

La silice, dont la qualité d’acide a été complétement éta-
blie par les savantes observations de M. Berzélius, s'unit avec
les bases a I'dide de la chaleur, et forme de véritables sels. Ces
sels se fondent en une masse transparente vitreuse, qui con-
serve cet Gtat méme aprés le refroidissement. Les silicates va-
rient dans leur état de saturation. Comme on n’a pas encore
déterminé dans quelles proportions doivent s trouver les
quantités relatives doxigine de acide et de la base , pour
réaliser I'état neutre, on considére généralement comme tels,
les silicates dans lesquels Poxigéne de Iacide est dasle rap-
port d'un & un, avec Loxigine de la base. 11 en résulte qu'on
appelle bisilicates, ceux dont I'acide contient deux fois I'oxi-
géne de la base, trisilicates, ceux dont I'acide le contient trois
fois, etc

Les silicates de potasse et de soude sont solbles dans I'ean.
ATétat desilicates , hmhcales et trisilicates, ils sont solubles
dansT'eau froide, et mé; s alétat de
ils cessent d'dtre attaquables & I'eau froide, mais se dissolvent
dans I'eau bouillante.

Lorsque T'on combine ensemble, par la chaleur, des sili-
cates alcalins et dessilicates terreux, les silicates composés qui
en résultent, sont mois attaquables par I'ean. Toutefois, Fac-
tion de I'eau en sépare une partie du silicate alcalin et du si-
licate terreux, probablement de maniére i laisser des sels dou-
bles ou triples, insolubles, d'une composition définie.

La plupart des silicates sont fusibles, principalement ceus
4 plusieurs bases. Leur état de saturation influe sur leur fusi
bilité, qui paralt ést¢ cn raison inverse de la quantité de |

4
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¢ des silicates dépend aussi de celle de leurs
bases. Ceux de plomb, de bismuth, de potasse etde soude, sont
les plus fusibles. Les oxides infusibles, tels que I'alumine et la
magnésie, donuent des silicates infusibles, du moins a la plus
forte chaleur de nos fourneaux ; mais les silicates fondent au
feu du chalumeau de Brooks Tous aussi peuvent présenter une
véritable cristallisation, lorsqu'on les soumet A un refroi
ment lent aprés leur fusion.

isse-

Les silicates de potasse ou de soude perdent au feu ure por-
tion de leur base, jusqu'a ce qu'ils soient revenus & un état de
saturation définie, qui parait étre celui de quadrisilicate. Tous
les acides, méme l'dcide carbonique, décomposent les silicates
solubles; forment des sels avec leurs bases, et précipitent fa
silice en gelée transparente. Les silicates insolubles ne sont at-
taqués que par les acides forts et concentrés, dont il est sou-
vent nécessaire d'aider I'action par la chaleur. Lacide fluor-
hydrique décompose tous les silicates sans exception, avec
la plias grande facilité. Il donne lieu & des fluorures de sili-
cinm, et des fluorares des métaux dont les bases de silicates
sont formées. 1l y a ordinairement production de fluorures
doubles de silicium et de ces métaux.

Lorsqu'on chauffe les silicates insolubles, en contact avec
un alcali, ou un carbonate alcalin fixe, leur décomposition a
lieu promptement. La base alcaline met en liberté les autres
oxides , en se substituant & eux poar former des silicates solu~
bles et facilemerit attaquables par les dcides. Cette propricté
est misea profit pour 'andlyse du verre.

Les silicates de potasse et de soude s'obtiennent en chauf-
fant ces bases ou leurs carbonates directement avec la silice.
Les silicates insolubles peuvent aussi s'obtenir par voie de
double décomposition, en’ traitant des dissolutions alcalines
par le silicate de potasse. ’

Peinture sur verre. 24
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Les silicates forment la base de tous les verres, et de presqué¢
tous les émaux.
BORATES.

Lacide borique fe ! d &s vitr ui

ont une grande analogie avec les sflicates. Soumis & la cha-
leur, les borates se vitrifient, et conservent leur transparence
aprés le refroidissement. Leur fusibilité dépend beaucoup de
celle de leur base. Les borates de potasse, de soude, d’am~
moniaque et de lithine, sont les seuls notablement solubles
dans I'ean. Tous les autres sont insolubles. Cependant quel-
ques-uns le devieanent & Ia faveur d'un excbs d acide. Les bo-
rates sonti bles & une haute amoins
qu'ils ne soient formés d'oxides réductibles par le feu. 1ls sont
facilement attaquables par les acides, pour peu que ceux-ci
ibles seulement sont sans ac-

soient énergiques. Les plus f:
tion sur cux. Lorsqu'il y a décomposition, I'acide s'empare de
la base, et met I'acide borique en liberté. Tous les borates s'ob-
tiennent en faisant agir 'acide borique sur les bases ou leurs
carhonates, soit par voie séche, soit par voie humide. Ceux
qui sont insolubles peavent étrs produits par double décom-
position. Maisce dernier procédé fournit des borates d'une com-
position extrémement variable, attendu que les borates in-
solubles sont peu stables, et cident facilement Iacide borique &
Tean qui sertiles laver. Les borates neutres sont formés, sui
vant M. Berzélius, d'un atome de base et de deux atomes

d'acide. La quantité d'oxigine de l'acide contient six fois celle
des bases.

Les borates jouent un réle trés-important dans les émaux
destinés & la peinture sur verre.

FIN,
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ERRATA.

Au licu de : exclusivement, lisez : presque ex-
clusivement.

Au liew de : minium 3, lisez : minium 8.

Au liew de : rapidement. Dés, liscz : rapide=
ment, dés.

Au liew de : précipitées, en, lisez : préci-
pitées. En.

1ou 3, ajoutes : dela 17 classe.

Au lieu de ; donner ce composé & des quotités,
lisez : donner & ce composé des qualités.

Au liew de : du corps, lisez : des corps.

Au lieu de : le protoxide, lisex : le peroxide

Supprimez : n° 2.

Au licu de : oxides, lisez : acides.

Au liewde : n® 3, lisez : 00 1.

Au liew de : 1926 , lisez : 192,6.

Au liew de: 587, lisez : 587,9.

Au liew de: acide borique, potasse, liscz : at.
acide borique, at, soude.

Idem.

AB, ajoutez : fig. 32.

Au lieu de : chauffage, lisez : chauffage.

Au liew de : rayon , lisez : sillon.

Au liew de : fig. 14, lisez : fig. 30.

BaR-sun-SEINE, Inp, DE SAILLARD.
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