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&ömalid?e Bereit!*)

"?tf0 üor einigen Sauren einer meiner SlmtStwrgänger oon biefem

platte ans bie Verlegung ber &ibmig=$torjmilian$=Untt>erfität nad) SOTfmdjcn

idjilberte, ba infjen wir, wie ber erhobene ^ürft, beffen 33ilb and) jefot

auf nn« fjerabfäaut, beftrebt war, ade 2Biffen$3Weige in ber neuen

Uiüvcrsitus litteruruni jn vereinigen, uub »uic nidjt ol|ite SHiberjuriid)

ber von alter« b>r anerfannten ftädjer bie neuen Vertreter ber Watnr=

roiffen|d)aft $lufnab>e im ßeljrförper fanben.
1

) 9Ran fürdjtete für bie

bisherige ©inljeit ber SBiffenföaft, man bebad)te nidjt, bat? gerabe bie

beipöttelte ^erfplitternng ber Watnrmin'enirijaft in einselne Speäialfäcfter

ben Wrnnb 511 ernenter Glitte unb $11 einer l)öb,eren nmfafienben (Sinbeit

be* 03nu^cit bilben fömic nnb werbe.

2tfa« bamale bie Jyafnltftten erregte, bie Teilung ber Arbeit, bos

gilt beute aU felbi'twerftänbtirfi; aber eine älmlid)e ftrage tritt gegenwärtig

an nnfere 3d)itlen beran unb ift 311111 $eil, wenn aurf) nid)t ofjne mannig

fadum $Mbetf"prnd), fdjon eittfdjicbett: bieSIitcrfeumtiig ber mebr mntl)emoti|"d)

natnrwiffenidmftlidjen ÜHilbimg alä gleirfjwertig mit ber meljr pl)ilologifd)=

*) Ter Jticr ivot^nte «. Ä, $». %iin\ fieniab oott SHaljern on.

') itfcrgl. vtigeL: Tic Verlegung ber t'ubwig SHajdmiliane - llnivrrfität nad) si)iünd)cn:

Jicbe beim «iitrilt be« Neltorat«, Wüllen 1*91.
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Ijiftoriidjen. Wie wir jefct innerhalb be$ «ef)rförpcr* 9cm gegenfeitig an*

erfennen, bajj ber eine biet'eä, ber onbere jene« ftad) al« Spcjialität

be^errfc^t unb baß baburdj eben jeber bem Wanden am beften bient, fo

werben fünftig bie uerfcfjiebciiartigen 3d)ulcn neiblos" gegenfeitig auerfemien,

baß bie eine meljr bae Wriednfcfje, bie onbere meljr bie ^fjufif ober (Sfyemie

betrugt, bog ober beibe gleichmäßig ber ibealen 93übung ber Sngcnb

bieneu. San biefeti uerfdjiebencn Sdjnten werben in gutunft bie 3tu=

bierenben gleidjmä&ig bie ftodjfdjuten bejieljen, unb bie Unioerfität wirb

bie Aufgabe twbeii, fic afle trob ber oerfdnebenartigen SJorbitbung ju

einem einljeitlidjen Abfdjluffe i^rer ^adjftubicn ju gefeiten; unb bod) wirb

aubererfeits im fpäteren fieben, fei e$ im Staats- unb ®emeinbe-$ienfte,

ober in Snbuftrie unb Xcdjnif ober in beu eigentlid) gelehrten berufen

bie ^weitertuug ber JUigeubbUbung fid) getteub madjeu, aber nidfjt $um

2d)aben, fonbern jum Vorteil bcö @Jan$en, ba ade bioergierenbeu

Gräfte bodj je nod) ifjrer Art bnrd) gemetufame Arbeit 511 einfjeitfidjcm

^iele ftreben.

(£ä tarnt nid)t meine 9lbfid)t fein, tjier aU' bie fragen ju er=

örtern, ju benen ioldje unb älmlidje $etrad)tuugeit ^eranlafiung geben;

bei ber Wannigfoltigfeit ber in üra$c fointnenbcit Berufe unb Milien

fdjaften füfjle id) mid) baju nid)t berufen. (£3 foll nur meine Stufgabe

fein, bie 3teQuug ber Watfjematif im Unterriditfwfteme uon 3d|ule unb

ltnioerfität in» Sluge fäffen ; ba$ fann nüerbing« nidjt geidjetjeu, of>ne

einen Shtöblirf auf bie attgemeinen ber (Sr^ietjung juni frodjfdnif

ftubium p werfen; wo id) inbeffeu bie Wremen ber 001t mir oertreteneu

Söiffenfdjaft überfdireiten muß, ba werbe td) mid) nur ber «ucfpriidje

ouerfonmer Autoritäten (wie ftarnad, Wommfen, 0. Sitomowi^ u. 0.)
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bebienen.
2
) $ie ftrage einer allgemeinen Schulreform, bie gegenwärtig

l'o üie(fad) öffentlid) bi«futiert wirb, (äffe icf) abfidjtlid) gan$ beifeite.

Vorweg fei barau erinnert, bnfi bie öcrftf)iebenen neueren ÜHeformen

be* tönmnafiaiunterridjteö bie Watljematif nur wenig beeinflußt Imben,

wofjl beätjalb, weil bie Streitrmnfte babei auf anberen Gebieten lagen

unb bie majigebenbcn '}>crfönlidjfeüen norwicgenb in anbercr iHidjtung

intereffiert waren. 9lud) swifdjeu Ijumaniftifdjeu unb 9ieal ©t)innafium

werben wir faum unteridjeiben fmben; 3
) bie gmnblegenben fragen finb

für beibe 2d)ulgattnugen biefelben; nur in bcn ?lnwenbungen ber siötotb>

utatif auf s
4$l)i)ftf unb anberc ftädjer wirb bie eine Srfjule weiter ju gefyrn

fjaben als bie anbere; biefe Wnwenbungen aber treten für uns in ben

Snntergntnb.

(Sö finb brei fragen, bie uns befdjäftigen foüeu:

21ktd ift ber $\ved beö matfjeinatifdjen Unterrichte* mtf ben

Phjmuaften?

*) SSa* im folfleubc« über ben llnterridjt in ben flaifijdjeit e&radjen gefagt ift, lehnt

fid> enge au bie Tarlegungen ein, welche bie genannten Wctchrten bei Gelegenheit ber 3d)ul

fonferenj in Berlin 1900 gegeben haben: 3?erliciublungen über Etagen be4 dOftcrcit Unlerridit«,

Berlin, fi. bi« Juni 1900, fyaßc a 2. 1001. — Siergl. auch bie Einleitung iu bem griednfehen

Vefebudje öon ü. © i 1 a m o it» i ^ = TO ü 1 1 c h ö o r f f , i'erlin 1902,

3
) 9iad> ftelmbol^ lfi%t fid) {obgleid) bie SRealgnmnafien mehr flennlnijie in 'Kalbe;

matif unb ^bpfif übermitteln) ein luefentlidier llnterjdjicb jmifdjen ben Abiturienten bei

humaniftifchen unb Seal Wnmnafien nidjt iiadjmcijcn: Serbcinblungen über «tragen beö höheren

Unterricht«, »erlin, 1. bid 17. Tejember 1*90, Berlin 18-11, 3. -J03 f. 'Kadi «Irin jeigt fidj

bei ben fcumanifien ein Xeiijit, meil fic bie für bie mathematiidje VMleralur unentbehrlichen

linieren «pradien ju wenig fennen, währenb bei ben Stealiften bie formale 2pr<id>bilbung ittctjt

genügt unb bie mangelhafte Äenntni« bed l'ateinü<t)eu ffürt; »ergl. bie „Skrbanblungcn oon

1900", 3. 30. Ähnlich, finb bie oon »labn bei «tubierenben ber tedniiffben ^lodiitbule flt=

machten Erfahrungen, bergl. il>. 3. 378 f. ^dj felbft habe feine beitiutinten Erfahrungen

machen fbnnen, ba idi nirfit SHeranloffung hatte, fefnuftrllrn, iwi meldjen icbulcn meine

Zuhörer tarnen

Digitized by Google



6

"sBJie lueit ift biefer Unterricht ausaubebnen, um ben 3wed gu

erreichen ?

2Bie müffen bie Scfjrer ju folgern 3wetfe an ben £od)fd)ulen

gebilbet werben?

Xic beiben Ickten fragen beantworten fid) oon felbft , wenn wir

uns über bie erfte geeinigt l)abcu.

$>iefe aber luingt aufä eugftc mit ber anberu juiammen: Sttos

nennt man allgemeine Söilbung? Stenn baß ber 3»«* ber <Sd)ule ift,

bem Scbüler bie fogenanute allgemeine öilbung ju übermitteln, barüber

finb alle einig, uitb feit ber ^eit ber .ftumaniftcii ebenfo barüber, bau bic

sJWat^ematif einen Seil biefer $ttbung ausmacht. Uub bodj, wenn mau

heute »ou allgemein bilbeuben Jftidjern fprid)t, wer benft babei an bie

Wathematif? 2pradjen, Wefd)id)te, 3i*irtfd)aftslcl)re,
s
.J*l)ilofopt)ie finb

uielmefjr bie t$äd)er, bie ber Btubent jur Skrtwllftftnbigung feiner a(l=

gemeinen ^ilbung auf ber Unioerfität nod) hört uub in benen er teilweife

fpätcr geprüft wirb, wo neben bem Staats (£rameu feine« Ladies nod)

ein folrijcs jum Warfjmciie allgemeiner Salbung erjftiert; wer bagegen fommt

auf ben Webanfcn, einen "4>f)ilolugen, .ftiftorifer ober Omiften bei glcidjer

Wclegeuneit und) iBeruollftänbigung feiner matljemattidjeu ober pl)t)fifiili)d)eit

Stiftung $u fragen?

3öorin ift biefe l£rfdjeiuuug begrünbet? Wie fommt es, baß )d)iw

bos sÄ*ort SOiatljematif bei vielen ©ebilbcteu ein geroiffes ISiitfeben l)ert»or=

ruft als ber ?lusbrutf ber benfbar größten Langeweile, bau, ') bic Wathc

*) Tieft graftt ift t>on i«rtii(i81)cim ciin^hcnb bcbnnbclt : tili« 33ert unb amiebliditit

Umperl ber Watfjrmatif, fteftrebe in ber üfreutlidjen 2il»iitfl ber f. baticr. Wfubcniie brr ©ifien

fdjafti'n, DiiiudKii l'JW, «bgcbiurft in bcn v
Vt)rc*Pcricf|tcn ber rcutl'dicn IVatbcmatifct Skreiniflung,

Oabrgnnfl 1W>».
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inntif Dielen eben olö bie „^iffenfdjaft beö Unfaßbaren" gilt? Ta imifi

bod) wol)l ein tWangel im II n terri di tv b ctricbc ju (Ürunbe ließen, ein

fanget allerbiuge, ber fdjwer jn begeben ift, ba bic Reitling be3 Untcr=

ridjteä an ben ©unutoficii nicift in ben .ftäuben oou Wäniteru liegt, bie

ber SHatfjematif fern ftefyeu, um eine Ijinreidjcnb nmfaffenbe iöorftellung

nou beut wahren Siefen berfelben 311 befifreu unb ba bie eigentlid)en

9}?atl)emntifer uon ben leitenbeu Stellen, ja and) uon ben Stellen ber

ftlaffcn Cibinarieu,faftubernllau^geid)loffenroerbeu. Xrofcbem^ielandjtfjon

unter Berufung auf
x}?lato fo mann für bie «totfjematif eingetreten mar/1

)

mnrb biefe SUiffenidjaft in ben folgenben 3al)rf)unbertcn immer melir juriitf

gebrängt; bev l)arte Spruen „Muthoinutieus uou est eollegu" djaraf

terifiert am befteu bie l)errfd)eube Stimmung beö fiebenjel)uten unb ad)t=

gcljnten 3al)rl)unbert$ ; wenn and) (Sarnote, Napoleon« unb 3d)nrn =

IjorftS inädjriger Einfluß feit 1811 eine griinblidje SBanblung ljeroor=

bradjte/') Ijabcn wir jene (£pocrjc be« Skrfcnnen* matb>matifd)cr JBilbung

") 3"*befouberc tiat *D}e!onditöon in feinet Strebt ju ber latclnifdjcn Guflib

?(u3flabe (SJoi'el 15:17) fid) eingeheub über ben Wert ber TOattjemntif nii«gefprod)en, niisgeticnb

lu'ti i; laloä betoimlem Worte: <<-
1
si<.u;-f.v

l
t'<; '>vV:; t

:
. ?'tc«. fludj fouft (|üt er fein ^nterefie

für bic "Sinttifiimtif burdj SJorreben \u nrntliemolifdien Werfen ober bind} Statidjlögc bei 4<e-

fenmtg malhematiid)et ^rofefjuren betätigt.

'} Wegen ber hier unb int folgenben gemachten bjftunt'djcn Angaben fei Deriviefen

auf bie flbbnnbluiig »on TOoj Simon: Seinen unb «Dlatbematif, ftanbburf) ber erjiebung*

unb Unterrid)l«lei)re für fiöfiere Spulen, f>erau*gegebrn non 9i. Saiimeifier, SSb- 4, 2. fcaifte,

Wiindjen lH't.S; ferner Jt H. Sdjmib, (»cidiidjt* ber (Jrnlebung Bon Anfang an bii auf unfere

,"Jeit, befonberS *b. 5, l.?lbt-, Stuttgart 1WI mit «u|ifi^en Don SJenber unb §. Scftmib;

ft. Emilien, «eidjidjte bei gelehrten llnterridjt* auf ben beutid)en sAuIrn unb ilnioerfitöten,

2 Stuflage, jmet *Wnbe, Vfeipjig 1 H9« » 7 : unb fiirjer bei ft. Älein: Xrr Unterridit in ber

OTatbematif (in bnu Werfe uon l'eri«, Tic Mcform be« dotieren Sdtulrorfen« in *rcu&en.

.yalle liHi'J), abgebrueft unter bem Iitcl „ftunberi Sabre motlicmatiicber Unterhält nn ben

liöbcren Scbulen ^reufienö" in bem Seite btöfelben ^erfnfjerS: »Über eine jeitgemfi&e llm-

geftaltuug br« mntbematitdien Unterridit« nn ben tivlheren Sdnilen, mit einem ftbbrude t>er

fd)ict*ner eirndttagiger ?lufiä|jc von tf. ttlütting unb »lein."
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nod) nid)t gauj überrounben; unb tjeitnttd) fiäitgt mofjl mattier Sdjul

man» nod) au bem S(nö)pntd)c uon 3ol)annc$ Sdjul^e ans bem 3nl)re

1h;J7: „3n einer friic (£ontcl liegt mefjr bilbeube Straft al* tu ber

flanken
s}Jtotl)ematif."

ühMc oubere bagegen im SUtertum, iu jener rfeit, bic bem Sdtülcr

bee (Mqmnafiiim« als bie ^eviobe ber t)öd)|"teit $lüte uon Stunft unb

SiMffenfdmft gefri)ilbert wirb, uon ber er aber megen all^u eiufeitiger ober

jeittidt befdjränfter $ctrad)tung nur ein lnrfctt^aftc« Silb erhalten faun.

$iefe $emerfungen ridjtcn fid) nid)t etwa gegen beu Sab, baß

bie Surndjen immer ben OJrunbftorf aller Salbung unb tfrsiefjmtg abgeben

follcn, benit oljitc reine Spradje unb oljue logifri) nötigen Webrnud) ber^

felben gibt c« feine 2i*ifienicl)aft. 3>er Unterridjt in beu logifd) )'o intenftu

bnrdigebilbeteu flaffifdjen 2prad)eu fanu turfcutlid) bn^u beitragen, and)

bie ^rä^ifton bec 9lu«sbrurf* in uuferer Wutterfpradje 311 (jeben. 5n roic

lueit bie$ freiltd) burdi bie gegenwärtige Unterrid)t*mett)obe erreicht tuirb,

bao ift eine anbete fange, über bie gerabe mir Watfyematifer ®elcgenh>it

tjaben, bei beu ipäteren Prüfungen \\m ein Urteil jii bilben. @* fanu

iu biefer 9iid)tung nur uotl betätigt werben, mag uon ftelmljoltt bei

ber ermähnten belegen (jeit l«i>0 aufführte:

„Sitoß mir als ber mefentlidjfte "üütougel erfdjeint, baa ift bie ?lu*

bilbuug be* bentfdien 2tilö, nid)t fomofjl feiner Sdjönljeit als jiinäd)ft

ieiner grammatifdien Midjtigfeit unb ber ^rä^ifion beo 2(ii*bntrfS, nub

iri) bin überzeugt, bafj batin ftd) metjr erreichen liefie 5?ei meinen

Laboranten unb ilnen fdiriftlidicn Sluc-arbeituitgcn haubelt co fidi )d)licßlidj

nur um fünfte, bie meift als untergeorbnet bctradjtct werben, um citi

fadjc ?liKviuauberfetumg uon ^atiadjeu, aber fie mujjten in iiberfidjtlirijer
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imb leidjt Derftänblirfjer Orbnung auäeinanbergefefct werben, es burfte

nirfjt* ungefngt bleiben, waö 511m Sterftäubni« nötig war. b,anbelt

fid) alfo wefentlid) mir nm 2$oUftänbigfcit nnb Orbnung nnb bie flarc

unb fdjarfc $5arftellung ber 2d)lüffc. 3d)lieBltd), wenn alle biefe Eilige

erfüllt finb, ift eigcnt(id) ber gntc Stil ba 3d) nuifj nun jagen,

baß id) immer gewiffe $cit gebraucht fuibe, bii id) meinen Sdjnleru bie

fdjöncn Einleitungen abgewöljnt battc unb fie bajit gcbrad)t, flor, cinfad)

unb uollftänbig auecinanber 31t fefceu, wa» aueciitanber ju fefeen mar

3d) glaube, ba* finb 3iete, bie fid) erreidjeu laffen."

Hub über bie ?(rt, wie fic 511 erreichen finb, bemerft £>e lml)o(&:

„töMrflidjc* Sterftänbniö ber lVintt)cmatif wirb meine« (Sradjten«

burd) fdjrtftlidje Ausarbeitung matljematifdjer ®ä$e unb Sorgfältige

Kontrolle bes babei gcbraurijteu Slusbrntfcs crrcidjt löten

n

man im köpfe etwas überbenft, fnnu man fid) immer nod) irren, irgenb

ein Söort überfein, was man erft bann werft, wenn man es auf-

gearbeitet hat. ySA) halte bas für eine ber noraüglidjften Übungen, um

ju mirflid) flarem logifdjeu teufen 311 fommen unb bie 9Jcatf)cmatif 511

uerfteheu. $enn wenn bie Sdjüler es nid)t aufarbeiten unb auffdjreiben,

tuerben fic es bod) niemal* fidjer uerftchen."

$ie mitgeteilten l£rfahrungen bejieljen fid) uidjt nur auf bie

Prüfungsarbeiten non i'cfjramtsfanbibateu, fonbern fic laffen fid) auf einen

großen Teil ber gebräudilidjcu mathematifd)cn Vehr- unb Übung« Südjer

ausbefwen, in beneu man nur ju oft eine flarc Raffung non Säßen unb

Aufgaben oermifit. fticr muH unb fann söknbcl gefd)affcn werben: £er

Watbcmatifer au ber Srinile füll äufammeumirfeu mit ben Sprad)lebrcrn;

bie Watbcmatif foü uiebt äufjerlid), wie jefct, neben ben anberen
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$5i3jiplinen ftefjen, fic foü mit bcm ganzen Unterridjte organiid) üer=

machen, unb 0roar \o\vo\)l am tpimanijiijdjen als am 9tca l$t)mnafium.

&*a4 Ijicr in 99cjug auf Wusbnitf*weifc imb 3til gefogt mürbe,

gilt älmliri) für faft olle ^rocigc beo 2d)ulunterrid)t«i : bic "Mtattjematif

ift ftct* ein großer Jaftor im Kulturleben ber Söfenfdiljcit geroejeu; al*

foldicr ift fic bem Sdjüler in t)iftorifd)em ^ufammeuljange uorsufüfjrcn;

unb ba* iollte itidjt fdjmcr fein im Slnfdjluffe an beu Uuterridjt in ber

ÜJefdjidjte unb in jenen ffoffifdicn Spraken, in beuen bod) aud) bic

Örunbroerfe ber ^totljematif gefdirieben finb, jene SHerfe, in bereu flarem

unb oft mit Unrcd)t gcfdnnäljtem ©eiuciagange untergänglirije SJorbilber

für Orbnnng unb ^räjifton uorltegcn.

Tiefe gorberung freilid) ftefjt in SHiberfprud) foroofjl mit ber bkv

Ijerigen (£ntmtdlung be* mati)cmatifd)cn Uuterridjt^ als mit ben Jyorbe

rungen nad) Reform biefe* Unterririjtä, bic gerabc gegcnrcärtig non anberer

Seite gefteüt toerben unb bic ftd) [)aupt)ad)(irf| auf bie llnentbel)rlid)feit

ber Watljematif in ben SCnroenbungen, uor aüem in ber Scdntif griiubcu.
7

)

7
) Solare Sortierungen finb befonber« Don Ii lein erhoben unb a,enauer formuliert

;

fie ftimmen in bei §auptiad)e ((Einführung ber ökunbbegtijfe ber S'iffetentiahedjnung in ben

©d)iilunterrid)t} mit ben Don mir weiterhin cntroirfelten überein; nur bie SJegrünbung ift eine

anbete, inbem Ale in bauptiädjHd) auf bie ftorbetungen ber 2ed>nif unb auf bie ju erfialtenbe

Äonfurrenjfäbigleit Xeutfdflanb« mit anbeten Staaten binroeift (oetgl. „HJctbanMungen" Don

1900, Seite 153 f ; flleinä weitere Sluffäpc finb in ber oben jitierten Sdirift wiebtr abgebturfO;

er betont bemnad) aud) bic notioenbige Gntlaftung beä matbetnatijdjen Unterrid)teS an ben

teAniidjen itiodjftbulen unb benft twiuiegenb an eine entft>trd>cnbe Sicfotm be* Unterrtdit* an

ben iHealgumnafien. iMadj meinet ttuffafiung foQten bagegen getabe alle Wcbilbeten in ber

Watbematif meftt ald bisher geförbert werben: gerabe bie Schüler bet bumaniftifeficn Ghimnaficn

bebürfen einer foldjen Irrgönjung am meiften, ba ja biejenin.cn ber flknlgiimitafien meift auf

Unioetfität unb tedjnifdjer i>Pd)id)ule btnreidjenb Welcfienfjeit liabcn. fteb weiter niatitemntifd) ju

bilben. $Jan follte e* üctmeiben , bie ibeale Wlcidjberedjticiung ber beiben Sdiulgaltungeu

baburdj ju ftiSren, ba§ man bie eine wieber ju einet 3acriid|iile madjt, inbem man ihren üelfr
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Slber biefeä ^rinjip be« Militarismus fottte man f>ier beifeite (äffen;

baburd) wirb bie 90115c ftrage in ein fdjicfc« £'id)t geftellt; e$ fjanbelt

fid) nidjt um ben (jJegcnfafc uou 3beal unb 9leal, fonberu 11m bett etil;

feitigeu Sliiöbau ber t)öc^fte« 3bcale, um ben Kampf gegen bie meit

oerbreitete $orftellung, als ob bie 3beale ber 'äWenfdjfjeit in ben fünft'

lerifdjen unb politifdjen l'ciftungcn unb in ber fpradjlidjcu MussbrucfSmeiie

bco Altertum* fo gut wie erfdjbpft mären. $ie rein wiffenfdjaftlidjeu

(Srruugenfdjaften bee 5lltertum3 fteljeti allerbingä jurtirf gegen jene anberen

Oiaben, bie um? baefclbe fo reidjlid) barbietet; aber in einer SBiffenftfjaft,

in ber ONattjematif unb befonbere ber ©eomerrie baben bie @rierf)en für

alle ßeiten Unüergänglidjee geleiftet, biefe eine ift ein unaerreifjbareä

iöanb, baö unfer moberne« Tenfen bireft mit bem antifen oerfnüpft,

nidjt oerroittert burd) bie Stürme ber Reiten, nidjt ausgegraben aus bem

2djutte ber Ruinen, fonbem in unzerstörbarer ^rifc^c norfj fjeute brauchbar,

mic uor jmeitaufenb Saljrcn. SBic ift es möglirfj, bafc biefe« Sknb au

ben (Mmnnafien nid)t mcfjr beadjtet unb {jeroorgejogeu wirb, um bie
S
-Ker

fnüpfuug antifer v
4M)ilofopl)ie mit mobemer inbuftioer SBiffenfdjaft im

ÜJeifte ber Sdjüler aujubabueu? 3u ber Sat, wer uon unferen Abiturienten

fenut mefjr als bie tarnen ber grofjen Mattjematifer Ihiflib, Slrdjimcb,

Slpollonius, SHopfjant?

Xic ftetige ©ntwidlung griedjifdjer
S
-Bifienfd)aft fe&t fid) fort

bie in bie erften 3aljrljunbertc uniercr ^ettredjnung, unb an bie bort

geiponueneit tfäbcn fnüpften Wänuer wie ttopernifue unb Kepler

plan ben Wü|5lid)feit3forberungei« ber Ied|nif anpofi« ttud) bie lSrleid>tenmg be« llnterridjt«

für (fbomifer unb Xtdjniter an ben vod?fct(ulen gibt nCIcin (einen genügenben Wrunb $ur

erflrebten iHeform bcS Sd)tilunterrid)t«. Analoge Mcjormbefirebiingen tteten neuetbingä aueti in

Siantieidj beroor, mie man a. a. C. nflber angegeben fiitbet.
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bircft roieber an; bcnn bic griedjifdje ^fjUofopfjie repräfentiert uns bic

ftaturroiffenfdjaft bcä Altertums, unb bic mobernc 9toturmiffeufd)aft ift

nirfjtö anbere* ali bereu fonfeqiiente ftorteutmidlung. Rollte eine

3d)ulc, roefdje baä flaffi)cf|c VUtertum $ur (Mrunbfage I>at, ben 2d)ütcru

begreiflid) madjen unb jmar burd) bie "üttatffematif unb bie ^fjqfif.

Stoju aUcrbings müßte bic nadjaleranbriniidje Seit beü .frcltenen^

tum* auf bem Wtjmnafium bind) ©cidjidjte unb Eeftürc eine eingebenbere

tßürbigung finben ale gegenmärrig; unb bafjin ging oud) faft einmütig

and anbeten (Mrünben bic ftorberung bet berliner Sdnilfonfcteng »om

3af)rc 1900: muß jene Seit bem 5d)üter nafje gebratfjt werben, in

bet neben bem ftoffanfammctnbcn ftleifee eine« ?triftotele3 ober $(iniuö

bod) immer eine gfticftidje Skrallgemcincrung pt)itofop()ifd)cr, b. (). natur=

miffcufdjaftlidjer Sbeen $ur (Mtung fam, jene Seit, bie uns in iljrcr

fünftlerifdjen ®röjje erft ncucrbiugä roieber 511 üollem Öcroufjtfcin ge^

fommen ift, unb in bereu Stiftungen auf bem Wcbictc ber plaftifdjcn

iltinft mir ebenfo ctroal unferem tnobemen Tenfen unb ISmpfinbcn 33er

roanbteS finben,
8
) wie in ben roiffenfd)aftlid)en SBeftrcbungen biefer (Spodje.

(Sin ibealer Unterridjt bnrin finb mol)l alle einig — foll fo gegeben

roerben, baß er bie großen unb jugleid) burd)fid)tigen unb fdjönen **cr<

f)ältniffe beä Altertums Hat uor ?(ugen füfjrt; mir muffen un$ SHedjcn«

fcfjaft geben föntten, mie unfere Äultur juftanbc fam unb roo in ber

^ergangenfjeit fträftc, Sbealc unb s^crfönlid)feitcn 311 finben finb, bie un$

mie Sterne uoran leudtfcn. Sir follen aber außerbem erfennen, baß

jenfeitö beö ^Mittelalter* eine Seit (ag, bie mir in ihrer I)iftori)d)en Ginfjeit

') So bnieft ftd? .ttcfulc üfn 3 trnboni^ in irinet McflnralsicJt' «u«: ?i?

lleUurtfl von flricAifrtfr flunfi unb <hr* ©«nblung im ncunjehnttii >f|ifiimbcrt, Berlin li*U.
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nidjt bewunberu, wie es bie ©dnilc tu SBejug auf bie flaffifdje #eit meift

»erlangt, fonbern öerftefyen füllen: jene fdjon ermähnte ©podje »on

?(Iejranber bis in bie rönüfdje Slaiierjeit, wo fid) bie griednfdje unb

römifebe Söeltfultnr au^bitbete unb aufi roeldjcr fon>o!)( ba$ (Sljriftentum

als ber moberne Staat erwadjien finb. Unb wenn bei folgern Unterrichte

tntiädjltd) baö $auptßewidjt auf bie flaffifdjen ©pradjen gelegt wirb, fo

ift bas nur besfjalb ju rechtfertigen, weil baburd) am beften bie Sätjigfeit

gewonnen wirb, gefdjidjtlid) ju fef>en unb ba$ Gegenwärtige au* bem

Vergangenen begreifen. Unb biee gefd)id)tlid)e ©et)en foUte für bie

2Jcatb,ematif ebenfo gelten, wie für jebe anbere SiMffenfdjaft. 2L*ir lernen

jwar heute ein ©tuet antifer ©eometrie, aber ofme und beffen bewußt gu

werben; wir lernen aud) ein Stücf etwa«! mobernerer Trigonometrie unb

?Ugebra, aber wo bleibt ber ^ufammenfjang mit ber Vergangenheit, wo

ber Slueblitf auf bie großartige ©ntmidlung unferer heutigen wiffenfehaft*

lieben Watfjematif, wo bie 93esietjung $u jenen anberen Äutturelementen,

bie au ber ©d)ule fo iorgfamc Pflege finben?

Unfer ©«mnafium b,at fid) in ber 3eit beS ftumanismua ent=

midett; bie burrii ba*jelbe »ermittelte Vilbung beftanb junädjft in bc=

ftiramten Menntuiffen unb ^ertigfeiten , alle« bafierte auf ben formalen

fünften oon ©rammatif unb 5Rr)etorif ; fjeute fter)en wir auf ©runb

moberuer ilLMffenfdmft auf anberem ©tanbpunfte; s}Matonä ©djule ber

5ßMfienid)nft b,at auf ber ganaen fiinic bie Sdjule ber JHljetorif befiegt;

aber wo ift ber fo oft girierte ©prud) geblieben, ber über bem ©ingange

*u 9? lato n* ©djule ftanbV !Öu&crlid) befolgen wir ihn; ea wirb

Matljcmatif gelehrt; aber ift fie, wie ^laton e« badue, bie wefentlidje

Wrunblnge ber Grfeuntnic aUer Webilbeten? ©tefjt fie 5. V. auf ber
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©djule and) im geringften in 3ufammenbang mit bem übrigen Unter*

rid)t*berriebe?

Sas finb bic ©rünbe bicfer unerfreulichen förfdieiuiing? Sas

iljre folgen? i'ejjtere finb leidet erfid)t(td): $)ie größten (httberfungeu

ber legten breifjunbert Saljre bleiben bem größeren £eilc ber Ofcbilbeten

unferer 3*it tierfdüoffcn. 3» ^Matou* 3^* war bie HRatljematif ein reines

Spiel beä freien ©ebanfens; bie marfjematifdj'intjftifdjen Träumereien eine?

^tjtbagoras ließen eine weitgetjenbe Sebeutnng ber SWatljematif ab>en,

ober eine foldje üBebeutung lag nodj (abgefeb>n non ber s
J0?ufif) ganj in

ber öinbilbnng; nnb bort) füllte fdjon bamals alles 3rubium mit ber

9Katfjemotif beginnen! Unb beute, wo wir in ber s
Jütotf)ematif bic

einzige Spradje fmben, burd) mcldje allein fid) bic nmfafienbften , Dom

Wltertume fanm geahnten Watnrgefefce formulieren laffeu, nnb ba* einzige

Hilfsmittel, biefe GJefe&e 31t üerftefjen, — wie wenig lernen Ijente etwa«

Don bem eigentlichen SBefen nnferer Matbematif! 2a* ledere befielt

nidjt im ttonftniieren uon Treietfeit ans möglidjft unpaffenb gewählten

©rüden, ni<f>t im Taljen uon SogaritbmenXafeln ober im ,t>erfagen uon

rrigonometrifdien Wormeln, fo nützlich berartige Vorübungen and) finb;

man fann r«()ig fagen: wer rjeute unfere Wymnafien als Wbfolwnt t>er

läßt, t)at nidjt bie geringfte ?lf)nung baoon, was SDtatbematif eigentlich

ift, was fie leiften fann nnb wa* wir ihr nerbanfen; ibm fehlt ein großem

Stürf ans ber (Srfcnntnis beä Diaturpfammenbangcs , ilmi fehlt gerabe

bas\ was bie gricdjifdjen ^bilofophen als bas .vwdjftc anfrrebten nnb

bemgemäß tynk als bie bödjfte (Srrungcnfrbart preifen würben, bicfclben

OTänncr, bereu ©tubium nnfere Wiimnafieu über alle* ftellcn! Verehren

wir mir beSt^atb bic Vorbilbcr bes Altertum*, um bereu Veilpidc uid)t
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311 befolgen? Die 9)tatfjematif gilt heute tut ben Stuten nur aii

formale* SJilbungSmittel, als Xuritgerät für bie Übungen beä ©eiftea;

bafj fie ben l)öd)ften ibeateu ÖJcf)aft für unfere ©rfenntni« be« ^eltganjen

umfdjlicHt, baran wagt man beim feurigen llnterridjtc faunt ju benfen.

3öie Diele feiern bie Warnen eine« Wem ton unb üeibuit*! 5BJie

wenige Ijabeit eine tiefere SSorfteUung uou beut, ma* biefe Männer an

Uuucrgänglidjem gefdjaffen tmben! ^)tcr liegen bie äHur$eln uufercr

heutigen ©rfenntniä, lucr bie mat)re 3-ortfefcung ber Skftrebungen antifer

iöJeisfjcit, meld)e burd) bie uor^eitig abfd)liefjenbe ober wenigftenS at«

abfd)ließeub betrachtete Arbeit bev Striftotclcd für jwei 3cil)rtaufenbc jum

3tillftanbe gefommen waren.

Unb bod) fdjeint gerabe für foldje (Sefitfitspunfte mand)em üon

benen baS Skrftänbniä 51t fehlen, bie wir alö bie größten Menner ber

flaffifd)en 3^it unb beS ganzen Wltertum$ üere^ren. $aB id) ntdjt über»

treibe, jeigt 3Jtommfeu$ 9lu$fprud) •) : „Söir werben aud) fenter baö

3beal meufdjlidier ©efittiutg fortfahren auf gut lateinifd) Humanität unb

benieuigen, meldjer'ben Horner meint mit ber $eit burd) bie ficfjre üon

ben ilegelfd)intten erfeßen 311 fonnen, auf gut griedjifd) einen Stanaufen

$u nennen." hierin liegt eine ubllige 3$erfenmmg ber $atfad)cn; wir

ftimmen mit iWommfen barin überein, bau griedjifdjc* 8inneu unb

römiirije* Teufen aud) jetjt nod) bewußt ober uubemunt bie tjumane

5Wbnng beljcri fdjen , bafi wir bao 3beal meufd)lid)er Öefittuug ab

Humanität bejeidjuen; aber bie« Sbcal mnfaftt nid)t nur Snlmlt unb

Grntwitflung uou Äiuuft, ^olitif, Literatur, $efd)id)te, fonbern aud) uou

^cfircbf, gehalten in ber öffentlidjen Si^uiig ber tgl. preuBtiefien Slfabemie ber

Söüjenjdjaiten, 20. Wrtrj 1884, SipiingSberic&te, Seite 24ß, «erlin 18*4.



crafter SBiffenfdjaft. $>ie unaätjligen Säjje über ftegelidjnitte freilid) machen

nid)t bie SD2atl)cmotif au«, ebenfo wenig wie bas Xeflamiereu [jomcrifdjcr

©eiänge als ^citfjen Hafftfdjcr üBilbung gelten fann. ißknn man bie

(demente ber &egeljrfjuittljeorie neuerbing* in ben Sdjulunterridjt eingeführt

bat, fo liegt ber SBert btcfcö banfenämerten Sdiritteä auf anberem Öebictc.

$ie 33el)aublung ber ilegelfdjnitte in analt)tifrf)=geDmetrifd)er Üttetfjobe

foll bem Sdjüler ein üBeiipicl aUgemeiner Wbt)ängtgfeit*gefe&c geben; ber

allgemeine ftunftionäbegriff, Ijier junädjft geomerrifd) cingefleibet, ift e<J,

ber bie ©ntmidlung ber UWatfjematif in ben legten 3af)rl)unberten burdv

fefct nnb beljerrfdjt, auf bem bie groften ©ntberfungen oon 9lemtou unb

fieibnifc berufen. 2>aä folltc bem Sdjüler in s4$rima flar gemadjt

werben, unb bieg burdjjufüfjren ift nidjt unmflglidj, benn ba$u liegen in

ber Trigonometrie bie befteu Vorübungen jur .ftanb, baju bietet fid) in

ber ^Iwfif mannigfadje Gelegenheit, ba$u wirb audj bie Äegelfd)iiittlel;rc

beitragen, wenn nidjt ber £eljrer, um fdjöne Aufgaben ju Prüfungen unb

Sfriptioncn ju haben,
10

) bie Energie ber Sdiüler in unnü&en Spielereien

>a
) 5£>ie entfetjeibenbe Sebeutung Don Striptionrn unb Sftetnporaücn für Beurteilung

ber »djüler ift auf ber Berliner cdjulfonfereni ton 1890 atlfeittg »erneint, bagegen ifire fdjiiMiebe

©irfung betont roorben (oergl. «eile 274 unb 513 jener „Berbanblungen").

3NH bem Arbeiten ber Sdjüler für beftimmte Xennine foldjer Striptioncn (wie ti

bjer in Samern uwnigften« üblich ju fein ferjeint) bürfte auet) bie leibtge ÜberbürbungSfrage

jufamment)c(ngen. 3n meiner 0»9*nl> tonnte man bergleidjen nidjt; niemanb badjte an Über-

bflrbung, unb bod» würbe niel mebr oerlangt nl« je&t {(atcinifcqrr 9lufin&. gried)l(dic sfeiptionen,

umfangreiche ^riuatleftüre , lateiniidjer ftommentar ,»,u fcorajifdjru Cben, analutifcbc Mcometrie

ber Segeltcrjnitte); ätjnlid) fprid)t fid» .tyelm bolfc 1MJ0 au«. Tie Überbüibuiig liegt meiner

SWeinung nad) nur in ber Hnlerritt)t*met6obe, nicfit in ber JüUe br« «toffe«; fo iagt au*

$>olj|mülIer ;SBerbanbIungen von lHWj: „TOit einigen uermin&erten fietirftunbcn ift eS nidjt

getan, bie SRcttjobc mufo bie richtige iein"; uertil, entipredjeiibe nod) jcjjt jutrejfenbe Urteile au6

älterer 3eit, mitgeteilt bei ^aulfen a. a. C 9b. 2, 3. ff-: l'p«>te ibM. 3 . 637 ff. Widjt

auf bie Unterrirt)t«metf>obe in einer einzelnen Xidjiplin fommt e* an, fonbern auf bie pflba«

gogifeben ©runbfä^, nact) benei» bte «diulen geleitet werben.



17

erfd)ö>ft, fcmbern felbft mit #egeifterung unb Eingabe bei! großartigen

3nf}a(t ber allgemeinen begriffe imb ba« Ivette Selb it)rer ttnwenbuitgen

jii bejeidjnen unb p erläutern weift.

Sie fcfjon oben bcmerft, fiitb rjtcr nidjt foldje Stmoenbungeu ge=

meint, bei bcnen ee fid) um bie SJermertung ber Sttattjcmatif in ber Üedjm.

fjanbelt, fonbertt Stntueubungen auf anbere 3»>eige ber reinen 9tarur«

roiffcnfdjnfteu, befonbers ber Slftronomie, ^Imfif unb ueuerbingö (£(>emte,

alfo Slnwenbungen, bie felbft micber bem tfjcoretiidjcn unb bamit philo*

fophifdjen <$rfetiuen be« Naturgasen bienen. £cm Haien gegenüber ift

ei jtuar leidjt, ben iBJert ber höheren 9Wath,ematif als llnterridjtsgegenftanb

baburd) in* red)te £id)t ju fe&en, baß man auf bie ungeheuren Jortfdjritte

ber £ed)itif üerroeift; aber bie eigentliche $edjnif gehört nidjt auf bie

Sdjule; fie fanu nüblidjc iöeifpiele liefern, um ba* 3ntcrcffe ber Schüler

51t meden, aber ntrfjt 3roerf beö Unterrichte« fein; ba« ®ijmnafium foü

bie ©ruublagen unferer (Srfenntnie übermitteln, e* foll allen ©ebilbeten

eine 3bce uon ber Sicherheit unb bem Söefen inbuftiuer Jyorfdjuiig geben;

bie £>od)|d)iile tjat bann bie ftrüdjte biefer .Sienntniffe im einzelnen heroop

äuholen. £a« fann nidjt genug heroorgehoben werben gegenüber ben

iöcftrebungeii uon anberer Seite,
11

) welche bie Xechnif aU einzige« l'eit»

") Xie ftorberungen ber Jedjnif in SBejug auf eint beffere Vorbereitung ber »on

ben Mealgnmnafien fommenben Stubicrenben finb belonberS t>on SHrbler betont, ber aber

entfehieben ju weit geht, wenn er j. 58. ton jebem SRötheutatifer te^mfdje ÜMlbnng oerlangt:

Untere >>octif(t)u[eii unb bie Slnfurberungen bcS jwanvgften 3°ty'fi»wbert$, Berlin 1898; unb:

Tie teebuiieben ^todjictjulcn unb iltre wifienjcbaftlid)en Heftrebungeu, 3{eflorat*rebe, Berlin lÄIO.

9Kit Siecht betont er, bofs ber Unterricht an ben tedinijdjcn ^o^fdjnlcn ein iepunariftileber ift,

ba er ftetä mit auSgebehnten Übungen Dcrbuubrn wirb; ci wäre aber ein llugtücf, wenn fuldje

Übungen und) an ben Untüerütaten tnetir alt bisher übltcb iDÜrben, beim buich btejrlben wirb

baä felbilänbige Teufen ber «tubicrenben nicht geitcivfl; wer bie SHalljeniotif nicht ohne

.Übungen" lernen fann. iolite lieber ganj bacon bleiben. Utroaä anberci ift bie ?lulciluug ju

wiijenjcüafilidjen Arbeiten in ben seminarien.
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motio für bic SRcforra bed matb>mntifd}eu Unterridjteä ober gor be*

Unterridjteä überhaupt tjiiijiifteaen uerfudjen. $ie ®d)iile l)at beu inneren

äMenfdpn 511 bitbcn; für biefen joüte ftetä eine« ber fjödjften 3benlc fein,

bic sJDienfd)l)eit in it)rem Sterben an« ber iBergangeuljeit 511 nerftef)en,

aber and) weiter bie s))fetf)oben gegenwärtiger nnb fnuftiger crafter Stenntniä

abzuwägen, bie zwar oerfdjieb baren aber nidjt überfteigbareu Wremen

oller menfdjlidjen (Srfenntnid 411 begreifen ober wenigsten* p aluien; nnb

ber einjige Söeg ba()in get)t burdj ba$ Xox ber beeren SJtothcmatif.
1 -!

Dafür finb bie einigen Öeietye ber Planeten Bewegung, wie fie fteuler

aufgeftellt nnb Wem ton im (>>raoitation*gefe&e jufamniengcfafjt l)at, !)en>

lidjc SJeifpiele ober ba* (tfrimbgefefc ber Energie, wie mir eö Waner

unb Jpetmt)ol3 oerbanfen; bafiir ift es aber ganj gleichgültig, mit meldjer

$efd)winbigfeit mir bie
s
.hklt bnrdjcüen, mittels weldjer .Vtonftruftiouen

unfere ©djienemuege (Gebirge nnb <5d)(ud)ten überwinbeu. 2)afe fid)

eteftrifdje SöeÜen nad) $>crb otme 3>räf)te im Fannie fortpflanzen, ift eine

gmnblegenbe Satfadje, bie in ben Schulunterricht gehört; bafj man aber

biefe Tntfadje jnr ^nnfcnteleflinpr>ic benn&en fann, ift jjroar t)on ber

aUergröfiten roirtjdjaftltdjcii $kbeutuug, fann aber in ber Sdjitlc nur bei

läufig ermähnt werben.

3n Mufftcünng allgemeiner üMaturgefefce hat man in neuerer $eit

einen Wrab ber SMcubung unb logifdjeu Xurdjbilbung crrcid)t, beut ba*

") Tie niQtftcmolijd)« 91uffaffung ber GrfennlniSltieiuie geftt Dor allem ouf 4? eibui^

jurüd. Sant« WuSfptucb. [btn ber SRatbeinatifer 3«cobi ol* Ihm bei ieiner Tcitorpromoticu

aufftcQlc) , wonod) in jeher 9iatuntiifjfiijcfjafi jnuifl eigentliche £Hfirnid)aft licat, als bann

SNatliematif enthalten Ift, beulet auf eine analoge Sluffafiunß. ?lus neuerer $tit ift iiir Ieutid)=

lanb auf Siadj unb Solfmann ju cenueifen. für Gnajanb auf Glifforb uitt> *JJearfon, für

ftranfreidi auf«. Comic unb Sßoiucar.-.
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Slltertum nidjts an bie Seite fteflen fjat „3dj muß fagen," fäljrt

$>elmt|olfe bei ber ermähnten (Welegenfjcit fort, „idj fülilc es als ein

iöcbürfni^ für bic Webilbcten unferer Seit, bat} fie minbeftens begreifen,

mic man ju bcrglcidicn foinntt. 'Sie ©rammatif unb bic ©untar. finb

atlerbings aud) geeignet, eine logifdjc Slusbilbung ju geben unb an fdiarfc

formen bes Senfen* 511 gemöfnten; aber ba ift bas Ungliirf mit ben

Slusnalimen $ie jungen £eute, bie bis bat)iu überioiegenb oom

Sprarf)unterrid)t gelebt Imben, fommen nun ju ben 9laturgefe|en unb

folleu biefetben ainuenben. Sie fönnen im «ufauge fid) gar nicfjt ent>

id)liefoeit, biefe ftorbcruug ernft 511 nehmen unb eiitäufefjen, ba& ein Natux

gefeb etwas anberes ift als eine grammariftr-e Siegel unb feine Slusnafmie

geftattet, unb baß mau mit ber größten Sidierfyeit, wenn man feine

2d)lüffc fdjarf ^ieljt, ooriuarts gehen fann, ©ebäube oon Sdjlüffen barauf

baueu fann, ohne fürdjten 51t muffen, auf SluSnafjmen ju ftofjen. ?flfo

eine Sorbett ober frurdjtfamfeit im Denfen erlaubt bie ©rammatif benn

bod) immer; ba* liegt &um grofteu ^eife baran, baß ber in ber Süradic

ausjubrurfenbe Stoff ftd) nidjt immer in allgemein gültige unb gaitj fdjarf

gefafite Sä>e einreihen läßt. Sfber es gibt bod) (Gebiete bes menfdilidjeu

Süiffeus, »oo man in biefer SBeifc oormärts geljeu tan«, unb bie finb ber

eigeutlidje Jummelulafc für bic reine SBerftanbesarbeit. $iefe Slrt ber

^erftanbeSarbeit ift frfjlieftüd) in unferem ^afjrfjunbcrt eine Alraft gc«

loorben, tueldjc man nidjt nberfeljeu barf, unb mau mufj oerlaugen, bnft

i?eute, bie fid) ju ben ©ebilbeteu rerfjuen, minbefteus begreifen, roie ber*

gleidjen Tinge möglid) finb. Söic oft paffiert es mir, bafj idj uerfitdje,

irgenb einem liternrifd) unterridjtcten Wanne einen mir relatio leid)t er«

fdjeineitben 2at) aus ben Waturiuificnfdjaften auseiuauberjufe^en, unb bafj
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id) bie (Erfahrung madje: ber mann oerftefjt midj gar nicf)t. 3d) fiabe

gar feinen Stnbaltöpunft für ihn; e$ ift nidjt bloß Unfeuntnid beö Stoffes,

foitbcm er Iwt nidjt gelernt, bie 2atfad)en als foldje in iljrer nnbebingteit

^uöcrläffigfcit auauerfeituen unb bamit 311 recfjnen (Sr femtt eben

ben Unterfdjieb nicfjt äunfdjen ber (Sinfidjt in bie Urfadjen, worauf jebc

luirflidje förftärung berufjt, nnb jiüifdjcn ©orterläuterungcn. £a$ ift

eine 8ad)e, bei ber eä nidjt blofj auf eine föeifjc uon materiellen Jlennt=

niffen anfommt, fonbern wo eS fid) barum fjanbelt, unferen gebilbeten

Mitbürgern, bie bie befte ©Übung 311 erlangen ftreben, aud) ba* S*er

ftänbni* ju eröffnen für bie Nutueubuug biefcr ttciftcofrnftc unb Üttctfjoben,

bcren Söidjtigfeit jefct unfer ganzes Ceben befjerrfdjt. $c«fwlb glaube id),

bafj mir bie Motliematif ernftljaft betonen müffen Xie Differential'

rerfjnuug mürbe id) meuigftcus für jcjjt nidjt ocrlangen, aber es müßte

barauf Eingearbeitet toerben, ba& ber pfmftfalifdjc Untcrridjt (£tnft(r)t in

baö Gefeit unb bie brülle ber Urmoenbungen ber eiufadjften
s
Jiatitrgefe|je gibt."

Diefe ^oi'berung oon $e(mf)olty faun ber plnjfifalifdje Unterridjt

nur erfüllen, wenn er bem Sd)üler bie ©runbbegriffe ©eidjmtubigfcit,

©efrijleumgung, Potential, Energie flar madjt; unb um ba* 51t tun, mujj

fri)lief)lid) ber Xiffercntialbegriff auf Umiuegen Ijeimlid) eiiigcfdjmuggelt

werben, wie e$ tatfädjltd) in Dielen elementaren Sefjrbüdjera ber ^fwfif

gcfd)ief)t.
1

') Ta fei man lieber offen unb foufcouent: nadjbem bie aiuv

lt)ti)d)e Jljeorie ber ilegelfdjnittc gcleljrt mirb, nadjbem man ben (Soorbinaten=

unb 5unftion*=©egriff eingeführt fjat, entfdjliefie man fid) ba-tu, aud) bie

Elemente ber Diffcreutialrcdjnung (itatiirlid) ftetsi in engem Slufdjluffc an

ben pl)t)fifali)d)en Unterrirbtj prinjipieü p erörtern

,s

) 4{ et
fl

l Wtiipielc hierfür frei M lein n. a. C. Stile 11 f.
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$enfetben SBunfd) fjaben neuerbingS bic Vertreter bcr Sedmif

bringenb geltenb gemalt, menn aud) tcitrocifc au3 anbeten ©rünben.

$)iefetbe 5orberung aber tft frfjon oor Rimbert 3a*)ren ton fterbart gang

ebenfo erhoben; nnb 1873 f>at bcr ^fjüfifcr Slrtfjur ton öttingen in

einer $orpater 9ieftoratörebe bie gleite SNotroenbigfeit betont.
14

) $5en

s^äbagogen galt fterbart« Warne ftetä als Autorität, aber feinen

9iat ju befolgen fonnte man fid; nidjt cntidjüefjen. Sind) ber 3n=

fjalt ber ©üoern'fdjen ßef>rptäue, bie 1816 für ^reufjen bie 9tn-

foiberungen an bie ©nmnafien feftfegten
,

ftimmt bamit im roefentlidjen

überein; bie ^itrdjfityrung allerbinge blieb fjintcr ben enttwfiaftifdjen ®r=

Wartungen $uriicf, ba ei für fotdje 3mede roeber brauchbare £ef)rer nod)

i'c^rbüdjcr gab; unb maö ber 3Katl)ematif fdjlicfilid) gewährt rourbe,

fonnte fie nur mit SJiüfjc unter beftänbigeu Mampfen 15
) gegen Eingriffe

") Sergl. ?lrtbur Don Cttingen: Über ben mattjemotifcfjen Unterricht in ber Sdjulc.

Jrcftrebc jur ^afireSfeier ber Stiftung ber UniocrfitSt ^orpot am 12. $cjember 1872. $rr 8er=

jaficr nriinidjt ebenfnü« eine enge SJcrbinbung »c>n matdematiie^ent unb pbyftfalifcbcni Unterrichte.

?luf ber »crliner Sdtulfonferenj uon 1890 blatte fieb, ber <Diatt}ematifcr &t>tjmüner

gegen bic Einführung bcr demente ber Tiifcrcutialtfdjnung in ben Schulunterricht auSgcfbrocben;

berielbe tjot inbeffen injioiifben feine ?Infdiatutngcn tocfcntlict) mobiftjicrt, inbem er anrät, „ju=

näctjft an einjclncu Stellen mett»pbi'et)e Skrfucrjc jh machen, um ju erfennen, ob in ber jur

Verfügung ftebcn&en 3( <t eine organifche Gingliebenmg bcr neuen QJebanfcn in ba$ Unterriebt*

gebiet ermöglicht werben fann, ohne bte allgemeine niatfjemattfcfce Turcbbilbung bc« £urcb=

td)nilt«ic6ÜIer4 ju fcba&igen". Sergl. bei lein a. a. 0. Seite 30
f.

Stuf ber S?eriammlung Itutfcher Waturforfdjer unb ?lrjte in SBreSlau finb bic ein»

fchlngigen fragen ü°fr Reform bc8 matb,ematifeb,en unb naturioiffenfd)afttic{)cn Unterricfit« ein»

gebenb bi*futicrt inorbcn (öergl. ben borläufigen Bericht in bet Scilagc jur Allgemeinen 3citung

»om 24. September 1904); Klein« bei biefer (Helegenficil gehaltener Vortrag ift abgebrucfl:

«Pbnfifnliiccjc Seilfcbrift, >b,rgang h, 3. 710 ff.

Sbcjieflere SJorfthligc, betreffen*» bic Einfügung ber ^nftnilertmaL-SBcgriffe in ben

Schulunterricht bat ©ötting au«gearbcitet, befien Wbrjanblung in ber jitierten Schrift »on

Stein abgebrurft ift.

"} Sergt. bie betreffenbe TariteDung bei ^aulicn a. a. C. Wb. 2, Seite 515 f.;

Sdjmib a. a. C *b. 5, I, S. 330 ff.
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bcr fogenauuten bumaniftifdjen <$äd)er behaupten. 9tid)tig bekämet war

aber fdwn bamalö ber einjuifd)lagenbc 'söJeg : bie ©rfäutcruita unb 9kr>

binbung bcr l)öt)eren matfiematifdjcn begriffe burd) unb mit bem Unter

ridjte in Wedjanif unb s
4>l)i)fif. Stuf biefem

sitkge faun bas gefterfte 3»d

erreicht werben, of)nc bafj bie 3af)l bcr wMjenttidjcn ©tnnben uermeljrt

mürbe, jumal roenn eö gelingt, aubere (Mebiete ber ÜHattjematif etwas ju

beträufelt; woju ift j. bie fo weitläufig belmnbelte dinfe^iu«^Hed}uitug

bienlirf)? woju bie Sluflöfung ber fubifdjen ©leirfmngen? ©o läßt fid)

mannet ^oHnft über iöorb werfen, um bie foftbare $eit fruchtbareren

(VJegenftänbeu ju wibmen.

Tiefe SBemerfungen beziehen fid) junädift auf biejenigeu beutfdien

Staaten, in beneu für SWatbematif unb s
}M)t)fif miubeften» ferijs Stunbcn

mödjentlid) jur Verfügung geftcllt werben. Unfere banerifdjen Citimuafien

mit nur uier Stunbeu für beibe 3räd)er ftebeu ba uod) weit jurücf. $n

dauern fefctc bie Reform ber «tjmnofien burd) bie fogenanuten <Heu«

ljumaitifteu 180« ein, unb jmar auf OJrmib bcr s
Jii etbammer 'fdjen Sehr

pläue, weldje eine Trennung aller Sdiulen in 9iealfd)ulcn unb lunnaniftiidje

«nftalten burdifübrten, aber feit 1830 bind) aubere uon Thierfd) nu*=

gearbeitete erfefct würben. Tic Skalfdjuleit würben wieber aufgehoben;

ber für ba$ Jpellenentum fo begeiftertc ^bitologc wollte aud) bie 3ugenb

ganj in feinen 3becn erlogen wiffeu; mef)r alö in allen anbereu beutfdjen

Staaten l)errfd)cn feitbem bie flaffifdjcu Suradjeu in ben Srfwlen Tonern« "');

'*) Jtjierjcft ttertribigte fein (suflcm metnjad) in heftigen 3»reilfd)r<f1en gegen Der*

fiebenene ?ln(jtinc. tyäter tfal er inbeiien fein abiveifenbe« littet! über ben in freufcen ein=

geflogenen, weniger einfeitigtn SBeg \nx «ctiulreform roeletttüd) mobifuieit; Dcrgl. SAmtb
o. a. C 3. 294. — TOantfie« WeinerfenSmerle über b<ujerifrf>f erfüllen finbel m«n in ber 3d)tifl

von ftUQ: »eliadjtungen übet bie «rffulreform in »oiiern nnb freurjen, Wüncfirn im.
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fctbft ber befonberc Unterricht im Deiitfc^cn follte und) Shierfch» $fönen

ausfallen, wa« aber nidjt jur Xurdjführung fam; bie ^Utatbematif warb

beibehalten, aber ber Unterricht biä 1854 oielfarf) uou ben pl)ilologifd)en

ftlaffenlebreru erteilt, bie Trigonometrie feit 1854 eingeführt, 1857 bie

nodj beute fcljr fticfmüttcrlich belwnbelte $l)i)fif; aber bie 3al)l ber wödjent=

lidjen Stuuben für beibe Jacher, bie in Greußen feit 185<> anf

fedj« erhöht mar, blieb auf uier befdjränft. (£» faun wohl nicht bc=

jweifelt werben, bafj infolgebeffen bie Stiftungen ber bauerifdjen Schulen

in ber vJ0iathcmatif hinter benen anberer Staaten prürffteben; ba« fommt

aüerbiugö nidjt in bem für ganj Tcutfdjlanb jiemlid) einheitlid) geregelten

Slbfolutorium jur Weitung; aber letzteres ift überhaupt fein ridjtiger

s
JJiaBftab für bae wirfliriie matbematifdje Können ber Schüler; Stufgaben,

wie fic babei geftellt werben, iefeeu meift mcljr SHoutine unb Drill ali

geiftige 5Heife uoraue. &Ur 2o$entcn ber sJ9tothematif an ben Unioerfitätcu

haben inbeffen wohl alle bie Erfahrung gemacht, baß bie mathemattichen

Wufongsuorlcfuugen bem bnnerifdjen Stubenteu mehr Sdjwierigfeiteu be=

reiten als aubereu. ftter bei uni ift baher eine ÜHeform beä mathe

matifdjeu unb pbtlfifalifchen Uittcrrid)t«( nur möglid), wenn bie tfahl öer

Stuuben uennebrt wirb; aber auch t)icr fann uiel $eit gefpart Werben,

inbem j. in ber üierten Klaffe ba« Rechnen mit eingefteibeten (Gleichungen

befchränft ober ausgefegt wirb, baß allen Schülern gan$ unnötige Sin-

ftreugungen jumutet, ba ja biefe Aufgaben fpäter in ber Algebra ihre

naturgemäße #ebaublung finben.
17

) Xaa Stealgnmnafium fcheint mir ber

barftellenbeu Öcontetrie, bie boch nur für fpiitere Xedjnifer uueutbehrlid)

1Ut&l ü t c 1 c r : Üb« ktn malftcmatiidfen llnttirid|t mit SSeAiehung auf b<n

neuffien Üetjrplnn für bie fan<rii<ben StuMenaiiftalttn , «lält« für im» $at)crtid>f Q»i>mnafial=

id&ulnwifn, *t> 1. 1H«5, 3 121 jf.
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ift, eine unüerljälrnisniäjjige $eit hü mibmen, 18
) bic beffer für bic ÜJrunb*

begriffe ber moberoen (Geometrie ober ber tjöfjcrcn ?(nalufiä uerroattbt

rofirbc. ferner rairb in ber Oberflaffe faft bie gan^e $eit uerbraudjt,

um bie Srhüler buref) SHepctitioncn auf bog ftbfohitorium üorjubereiteu,

loa* ja um fo metjr notwenbig ift, ba bie ?lufgaben nidjt biird) bie

einzelne Schule, fouberu für ade ©d)ulen gleidjmä&ig burd) bie Dorgefcfcte

Öcljörbe feftgelcgt werben. 19
) ftier fönnte gebeffert werben, um fo Seit

ju gewinnen uub baburd) bem Öcrjrcr bie Miögtidjfeit ju geben, feinen

Unterrirf)t inbiuibued ju geftalten unb um ben Sdjüler meftr mit ittatt)^

inatifdjem ©eifte 511 erfüllen, als mit Wormeln unb ilunftfrittfen 311 ermübeu.

Slnbersartig finb bie iReformbeftrebungen, weldjc ftd) ueuerbingä

gegen bie altbergcbradjtc euflibifdje 3)ietf)obe in ber (Geometrie ridjten;

befonberä in (Snglanb traten biefelben in ben lebten Rennten fdjnrf

heruor, ba bort nodj tjciitc bie ioörtlid)c Übcrfcfciutg oou (Sufliba SÖerfc

ba« einzig gebrauste Sef)rbud) ber (Slementargeomerrie ift.
20

) Hflcrbingä,

'") lic grofte Scbcutung, bic man ber barftelkiibcu («eometric beilegt, cnlfpridit ben

öerbflltnifjen , mit fie ju Anfang beö »engen CfalMuitbfrl-S b"td> baS ©irfen von SRongc

in iyrantreidj gegeben waren; Don bort ttcrpflanjtc fidj mit ben polijtectniiidjcn Säulen aurt)

ber ltnterrtdjt in ber barftcHenben (Mcomelrte nad) Xcutfdjlanb. ,"viijioiid)en aber t)at in ber

geometrii^en ÜMfjcnidjaft nad) bem (Srftarfcn ber fogenannten «eueren ober t>ri>jettiniid>rn

öeometrie burd) bie Arbeiten Don $once!et, Clja^le*, Steiner, ^lürfcr bie barftclicnbe

Gfeometrie ihre grunbtegenbe öebeutung eingebüßt; für ben Jennifer bleibt fie ein uncntbetjr=

lidjea ^ilf*mittel. (!4 eridjeint aber fraglich, ob ba« ein tjinrcidjenbcr Wrunb ift, fie in ben

Spulen beizubehalten. Sa$ 3 ('4ncn Ut geivife für alle QJebllbclen ein müiifdien^mcttefl Littel

iur ?lu«bilbung ber Waum Slnfdiauung (ocrgl. ben Vortrag uon $1. SJrill: Über bie ScrjtiU

reform uub ben Untevrid)t in HJ)cütficmatif unb «uf Ouiimofien, X'armftabt 181*0)

;

baßjelbe braudjt aber nicfjt an bic ÜarfteUung burd) bic jioci Urojeftiotiitafcln ber be»'tiiptiücit

©cometric anjufnücfen.

") 2k\t 4<erl)ällnifie werben >d)on lSt'.f, in beu «Miütcni für bn-J («iimnafialfdjul*

loefcn (5Kr. C, S. 215 ff ) in glritbem Sinne beijjrscfirn

") 4'crgl. Jp enr tei, (h'üffnungSrebe ber Settion A (Mfttln'itiatKal aii'l physical sek-m-e)

ber British A>s<» intkm for the advancvmcnt of soirix-i-, KcjMjrt uf the South |jort meoiiii^. 1883,
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Guflib« SBud) ift fein <5d)ulbud), beabalb aud) in $eutfd)tanb fett fange

burd) ^Bearbeitungen oon größerem ober geringerem Sterte erfefot; man

fanu in ber tat bem Anfänger mandjes burd) üBermeifen auf bie $ln^

fdjauiiug erleidjtem, bic bei (Snflib (wenn man über bie §Irjome, Defini-

tionen unb ^oftttlate hinan« ift) feine Stolle mehr fpiett ; man fanu aber

niemals bie logifdjc Sd)ärfe ber cuflibifdjen <2ö)lufjweife bem Sd)üler

burd) ein anbered Verfahren erfe&cn. Wöge man baher für bie Slnfänger

nod) weiter als biotjer oon (Suflib abweisen; auf einer fpäteren Stufe

muH man 311 ihm $urütffehrcn, wenn ber Sdnller mirflidjen ©iublirf in

ein miffenfdjaftlinys Softem gewinnen foll. Söcfauut ift ©uflibs Shiß=

fprud) gegenüber bem .Slöuige ^tolemäus: gibt feinen ftönigeweg

5111-
sJ0iathematif." Um bie Witte bee vergangenen Oahrhunbertö glaubte

man einen joldjen in ber fogenannteu neueren Geometrie gefunben 511

haben; 21
) id) felbft war früher ein begeifterter Slnbänger biefer Wuffaffung,

fwbc fte aber ooüfommcn aufgegeben: $c mehr man fidj in bae eiujig=

artige Sud), bn* über &wet Mrtaufenbe bav Seljrbud) oon jung unb alt

gewefen ift, uertteft, je mcb,r erfenut man bie innere Wotweitbigfeit feine«

Verfahrens unb feines $(itf6aue«; unb mandjc Süden, bie man bei ihm

l>.
lin;J ff. Tie oon ^errn neuerbing« gemachten JReformoorfdiläge febeinen mit au weit ju

gehen, »ergl. beten Tarlegung bei riefe: Über Sleorganifationabeftrebungen be« matbematiieben

ttlementarunterricbtS in Gnglanb, 3abreaberid)t ber Teutleben SRatbematifer Bereinigung Bb. 13,

1904. 3. 2«3 ff.
— SJejonbet« heftig i(t 2Hi<raö gegen öuflib aufgetreten (L'EnM'ignement

inatb'iouti-iin', e k~ anw <•, 1904, ]>. 89); feine einwänbe erlebigen fid) jum Teil baburd), bafe

ber eu!libi|'d)e 0>ltid)l)eii«begriii burd) bie fogenannten ©Ieidji)eit8 = ?Ijriome genau fo mit

finemoti'dien BorfteUungcn jjerbunben ift, wie wir ti tjeute oeriangen, worauf id) fd)on wieber

bolt bingewteien I)abe (oergl. SJorlelungcn über (HcomctTic iöb. 2, « 540 ff , ficlpjig 1H91).

,l
) «ergl. i>. fcanfcl, Tie demente ber proiertir-iichen öeometrie, »orieiungen,

berau^gegeben oon 91. $>arnnd, L'ripjig 1875, Sdjhifl ber liiftotiidjen (Einleitung; ober aud)

beSfelben Vcrfafier« Tübinger UntritWrebe: Tie Snlwirfliing ber TOatbemaiir in ben legten

3abrbunberten, 1869.

4
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bat nadjweifeu wollen, werben atä mir idjeinbare erfonnt, tuen» man fid)

wirflid) in ben antifen ®eift ber reiuften töeomcrrie (jineinguleben oermag,

weldjer alle« töedjnen uitb jebe uns beute fo geläufige
s4$erbiubuug gwijdjen

Sagten unb gcometrifdjen 5'guren ooUfotnmcn fem tag. Dann wirb

mau aus uollem .fterjen bem 2(näfprnd)e twn Stewart (5()amber(aiu

juftinmteu , monad) (Suflibö (Elemente ein \o »oQfommeiie« Jiuuft'

werf finb, baß fic ifym faft ebenso fdpdn biinfen wie Römers

$efonbere banfeuSmert ift eö beslmlb, baß non 38ilamowi£ in

feinem gried)ifd)en Cefebudje für bic oberen .Waffen ein Srütf au* ©uflib*

Elementen ben Sdjnlern im Originaltexte norlegt, wie beim überbauet

bieö Sud) aus bem (Mebanfen tjerauis entftanben ift, ben ©efidjtöfreio ber

Srbüler über bie Stferfc ber üblidjen .Stlaffifcr bmau* 311 erweitern unb

and) mit ben ©djriftftetlern jener eben befprodjeneu nadjaleranbrinifdjen

epodje burd) groben befannt ju madjen. Hu* Guflib* Elementen

finb bie einleitenben flbjdjnitte über Definitionen unb Strjome iowic

einige weitere «äfcc mit ben Seweifen aufgenommen.

$ier jebod) fann id) ein große* „aber" nidjt jurüdl)attcn: wirb

and) ber üefjrer be«s ©riedjiidjen imftanbe fein, bem Sdjülcr ben 3nf)a(t

flor 511 legen? &ewijj, wirb man benfen, beim e* Ijanbelt fid) ja nur

um bie einfadrfteu Dinge, weldje ber Sdjüler auö ber Geometrie feit lange

fennt! Unb bod) müffen wir Zweifel liegen; beim in biefer ISiulcituug

;m Guflib« Elementen babeii wir eine« ber fdjwierigfteu unb bewunberu«

r
*i Üet^l. $01111011 Steinalt Uliambci Utiiu Tic (»runbliiflfii 6c4 iifunjebntnt

Oobrtinnbfrt«, 1. yieftruitfl, SHiincfini 3«tf ss.
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merteften SBerfe oot uns. SBie tue! ift nid)t über biefc 2)tnge getrieben!

feit 100 Sauren fjat man auf ©runb ber Sirbetten öon Sotnai,

fiobatidjewöfi unb (Sauft Älarfjeit gefdjaffen, inbem man oon sunäd)ft

gan^ anbereu (ScfiditSpunfteu ausging. 9(ber was bie Söiffenfdjaft gebaut

(jat, bringt nur tangfam burri) in bie ^$rarj* ber (sdjule. ©ine große

ber Qcutc gebraud)teu Sdju(=i'e^rbü^er ftcljeit nod) immer auf bem

fal|'d)en Staubpunfte, baft c* mög(id) fei, ßnflib $u öerbeffern;
2

') unb

rro|bem feit Dejennien mo^I an allen Uniüerfttäteu Sorlefungen über

biefc ©runbbegrtffe gehalten werben, bringen jene £etjrbüd)er nod) immer

Definitionen unb fogar ^emeife, bie feit lauge al$ unauläffig erfannt

finb. Selbft mandjem Sölatfjematifer wirb eä unter biefen llmftänbeu

©djmierigfciten madjett, an ber 3$ermirflid)uug beä fdjönen (Sebanfeuä

mitzuarbeiten unb ben Sdniler toieber bireft mit ben matfyematifdjen

©djityen beä SKtertumS befannt ju madjen.

gibt leiber eine Slnjaljt oon ©tubierenben unb fpäteren Cefjrem,

weldje bie gnnje t)Öfjere 2Wattjeinatif aU unnü^eu Söattaft betrachten, ba

fie itidjtö mit beut eigentlichen Sdjulunterridjte gemein 311 tyaben fdjeint.

^(ber l)ier, wo bie ©runbbegriffe in ftvaqe ftefyen, ba fommt bie gan^e

«rmlidjfcit foldjen Deutens jutage. Das erfte ftapitcl (Suftibe fotlte

jeber Cefjrer, fei cö im Urtejrte, fei e$ in einer Überfefeung, erflären

föiuteii; ba« ift aber nur möglid], roenn er fidj eutweber ganj in bie

antife «uffaffung nerieuft (unb mie menige finb baju imftanbc!) ober

wen» er bnrrf) bie moberne Ijöfjcre
sJütotf)ematif t)inburri) ju jenen l$te=

Skrgl. bif nSIjertH Ülngabtn (jifrilber in nttinen tilüiutcrnbtn flnmtrhtttgcit ju

bti btutjditn ?Iu«fla6t bc« ©frfc« »on ^ohuan: ©tficnidiaft unb fct)M<l«ff, 8tit>*ifl
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metttcn juriicffefjrt; ber festere SBcg ift für bie meiften bcr gangbarere

unb wirb bod) nod) üon Dielen uerfduuäljt; ja, 9Wänner wie ßofce unb

Düljrtng warnen twr biefem 2Bege unb geben bamit einen SBemeiS ber

fiücfenfjaftigfeit if»rer matr)ematiid)cit $ilbung. ßuflibS 3?ud) follte ferner

allen ein Wufter fein, wie eine SLMnenfdjaft if»rc SJorauSic&ungen gu

formulieren fmt; feine SBiifeufdjaft fonn ofme biefelbcn bcftcfjen, aber

jebe einjelne HoranSfefeung mitfj auSgeiprodjen werben; es barf feine um

benutzten 9?orauSie&ungen geben. 9lud) baoon follte ben Sdjülern eine

^orfteüung oerfdjafft werben; fie follten merfen, baß eS fid) nid)t um

einjelne 3ä$e, foubern um ein großartiges, in fid) abgefrfjrcifieiic* ©ebäube

mit folibem Unterbau fjanbelt.

Damit finb mir in bie Erörterung ber testen twn ben anfangs

gefteüten brei fragen eingetreten, bie fid) auf bie SJorbilbung ber SJcfirer

bejog. Sie beantwortet fid) jefct üon fclbft; er fott auf ber Uniuerfität

fo weit einbringen, bafj er bie foeben geftellte Jorberung erfüllen fann,

er foü aufjerbem feinen 2d)ülern $tnroeije geben fönneu, bio wie weit

foldje Probleme, wie fie bie Sßfjantafie aller Öebilbeten unb ber SdjiUer

ftets erregt l)aben, «erfolgt werben fönneu unb 311 weldjen JHcfultnten bie

föificufdjaft gefommeu ift, id) meine 3. bie Dreiteilung bes Stfiufels

unb bie Cuabratur beS äreiieS. Der 2cl)ier foll ferner 3. 93. einmal

gehört unb gelernt Ijaben, wie mau bie Bewegung eine« Rubels ober

bie Drehung eines ÄreifelS matl)emotiid) genau belmnbelt, olme fid) mit

ben üblichen WäfjerungSformeln ju begnügen; fobann foü er bie ©ruub=

begriffe ber analntifdjcn Slfcdjanif bcfjerrfrfjen, oljnc melrfjc ein ejraftes

ÜBerftänbniS bcr s
$fw,fif faum mögtief) ift; er foll t)ier uor allem mefjr

wiffen, als er 311 lefjren braurfjt. Das alles finb ftorberungeu , beuen
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ber heutige UniDcrftttttöbctricb ooüauf flenüßt,
24

) beren Erfüllung ben

Stubierenben burd) bret bis oier 3ab,re aud> oofl befdjäftigt, juntal wenn

"j Tiefen ftorbetungen entipreeben nud) im mefentlid)en bie fyüiungöorbnuttgen für

ycbramWtanbibaten ber TOotbematil unb $hnfit; in Bauern bürfte bie tt)eoretifche $bnfif mehr

betont werben : überall füllte neben grunblegenben, pon jebem unbebingt ju forbrrnben Rennt-

niffen Qnfiniteiimat Jcedjnunq, analrjtiidie unb fpntbetifdje Qieometrie bec fluroen unb ftlädjen

jweitet Crbnung. Elemente ber Differentialgleichungen unb beflimmten 3"tegrale, Xbeorie bei

fompteren gunftinnen bi« ctnir^UrBlid) ber eQiotif(t)en gunftionen. rfunbamentalbegriffe au« ber

SKgebra unb ber ^nDariontentbeorie , ©runbbegriffc ber Gleomctrir, SIemente ber Zbcorie ber

frumtnen Oberflächen, analutifcbe ffierfganif) auch, Spejialfenittnifie in irgenb einer beftlmmten

Stiftung geforbrrt werben. G8 follte Gelegenheit gegeben fein, biefe Sichtung auch nad) ber

tedjnifdien Seite ju wählen; bie matbematiiebe Prüfung ober pollfommen ju trennen in eine

für reine iRatbematil unb eine anbete für angewanbte Wathcmatif (wie ti bie neue preufnfdte

^rüfung«prbintng tut) erjd)eint mir nicht aii ein «Jortfcbritt. ©ehr öewidjt foOte auf bie

hifiorifdje Gntroirflung ber «Wathemallf gelegt werben; nur bann wirb e« möglich, fein, ben

matbeniattidjen «djuluntcrridjt ben bifiorifd) pljilologifdjen Ti9A't>l>nen ber ©nmnafirn* beffer

anjugliebern; in biefer 9)id)tung bleibt ber Stubierenbe pflerbing« an ben meiften §od)fd)ulen

auf ^riuatftubium angemiefen.

On Sktreif ber genannten aQgemeinen Slnforberungen finb bie banerifcfjm unb

preu&ifdjen ^5rfifung«Porfdjriften im $rin,itpe ^einlief) gleichwertig. $ier in Samern wirb Pon

jebem Äanbibnten barfteaenbe GJeometrie perlangt, ba« ift entfdjieben ein Vorteil; anberrrfeilft

fehlt e4 an ber nötigen roifif nf ctjaftlictjen Xrabition. Tie Pon 1873 bie 18% gültige Altere

lyriifungSorbnung entiprad) ben wiffenfdjoftlidjen Uniurberungen um bie SHüte be* porigen

Saljrbunbert«; fie tfaitt babutd) an ©ert Perloren, bafj bie »weite, eigentlich miffenfdbaftllaV

Prüfung (welche nach erfolgter Aufteilung alft Sehrer abgelegt lourbe) faft ganj aufjer Übung

gefommen war. ftür bie meiften ftanbtbaten tom fo nur bie erfte Prüfung in Betracht, b. h.

eine Slnjabl t»on ftlaufurarbeiten über beftimmt umgrenzte unb bezeichnete §ad)er, wobei bie

(nach meiner Slnfdmuung Piet wichtigere) münbliebe Prüfung gan» ucrnachlAftigt warb; bei biefer

Prüfung (am ed bann auch mehr auf ätoutine unb XriQ a(3 auf wirflid)e8 Rönnen an. Rächer,

wie gunftionentrieorie unb Ih*orie ber (rummen JlSdjen, partielle Xifferentialgleidjungeii it.

Tonnten nicht geprüft werben, unb fo warb ba4 wiffenfehaftliche HiPrau ber ffanbibalen h«rar»=

gebrüdt (natürlich immer mit einzelnen Aufnahmen). VII« ich vor etwa jebn 3°hten hier Sor=

lefungen über fompleje gunftionen unb elliptiicbe gunftiouen antünbigte, warb ich Pon ÄoQegen

bataui aufmerffam gemacht, bofj man für foldje OJegenftänbe (bie an allen anberen Uniperfitfiten

feit Xejcnnien im SJiittelpunfte beS 3n*"f fie« ftanben) in SRÜndjen nur auf wenige 3u ')Brrr

rechnen tonne, ba biefe Tinge nicht geprüft würben. Seitbcm ift eine (ehr wefentliche Srfterung

eingetreten; unb wenn e* audj wünfchen*wert wäre, bafj bie Sache an fia} unb nicht bie

$rfifung$cTbniing für bie Slubierenben beftimmenb ift, fo glaube ict) boct), bafj wir ber (feit

1895 geltenben) neuen ^rüfungiorbnung troj» maneber ihr anhaftenben Mängel bieie ©efierung

wefentlich ju banfen haben.
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er, was absolut nötig ift, aud) ber tßlwfif ausgiebig geredet werben unb

audj fonft feine fienntniffe erweitern Witt. Snöbefonbere werben oiele

mit Vorliebe aud) bie ttnwenbungeu iljrer SBiffenfdjaft in ber £ed)nif

feinten fernen wollen, unb fyier in s)Jfüud)en fönnen wir und glütflidj

fdjäjjeu, bafi bie tedjuifdje .frodjidjule beu Hiattjematifern eine fo midjtige

(Ergänzung in fo worjuglidjcr Steife barbietet; attbere llniuerfitäten, bie

nidjt in gteid) günftiger Sage fiub, bemühen fid) Deshalb mit 9ied)t, ihren

Sehrbetrieb burch Slnglieberung einzelner ted>nifd|er ftäcfier 31t erweitern.
2
*)

9(bcr für ben fünftigen Üebrer foll nidjt bie tedmifdje VJnwenbung beit

Stubiengang beftiinmen, Aufgabe uuferer ^ochidnilen unb ©umnafteu ift

öielmehr, uor allem bie ibeaten ©rrungenfefiaften ber SrfenntniS unb

befonberä ber burd) "JUtothematif bejw. s
#hiifif gewonnenen (Srfenntitiä beji

Stubierenben unb Sdjülern 311 übermitteln

§ält man an biefem ©ebanfen feft, fo fönnen in ber «Dtotbematif

au ben beibeu Sürten uon ©nmnafien wefentlid) bie gleichen ^tele erftrebt

werben, au ber einen werben bie Wnwenbungeu nur mehr bcrDortreteu

") Die ftrage, rocldje neuen Aufgaben baburd) ben pt)iloiot>fyüdKit ftafultäten er-

wachten, ift mehrfad» eingeben*) erörtert warben; tiergl. ft- Älein: Über bie Aufgaben unb bie

;!ntnnft ber phiMdthifdfen ^ofultat, afabemifdre fyeftrebc, WiSttingen 190» ßatircsberithte ber

X>eutfd>en TOalfiematifer Bereinigung , SBb. 13. 2. 267 ff.); ©u&mer: Über bie ouf bie Wn»

Wenbungen gerichteten SBeftrebimgen im matb,emo.tifd)cn Unterricht ber beutfehen Uninrrfttäten

ihid. S. 517}; ,"y fllein: Über ben $lan eine« bh«fifalij(h ; te<hniicbcn ^nftitut* ber Unioerfität

«ottingen, ÜJBttinger Sfladjrithten 18%; Don (Jjdjericb,: JNeionnfrageii nnferer llnioerfitäten,

iRebe bei ber feierlichen Inauguration be« iReftor« ber SBiener llninerfität für ba« Stubienjafn

1903/4; Wernborn: Tie gefäbrbrte Stellung uuferer beiitfrfjrn Unicerfitäten, 9»rbe jum Antritt

I>e* iHcftorat« bei Uniuerfität «rrifämalb, 1899; *». Jurfiö: Über öa* $}erf|iiltni« ber eraften

Waturwinenfdjaft \ur $rari4, :)iebe beim Antritt be« Hicitcrat« ber Uniurrfität JBerlin, 1W9;

Briefe: Über bie iUebcutung bei aügemeinen SMIbung. :»ebe betin «(«tritt be« Meftorat« ber

tedjnifa>en £*ochi<hiile ju Skaunjifnvctg, 1904; Sd)an\: Tie neue Universität unb bie neue

3Xiiteljd)u(e, afabemifefee fteftrebe, 'iijürjburg 1002. ^n ber julefrt genannten 5 dir ift finb jnbl=

reiche wettete iJiieratur>9<acfiit>eiie gegeben.
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ati an ber anbero; bic Uiitcrfdjeibung luirb fid) »oefenttitf) auf baä Seljren

beä ©riedjifdjcu au bcr einen, auf bnä Söcrürffidjtigen ber Biologie an

bec anbern ju gritubeu fyabcu;
2
") bic ÜUtotljematif loirb uidjt nottoenbig

bic (Einheit ber 33orbilbung 311m .£>od)id)ulftubium ^erftoren.

35er ibeale Sinn bcr frubiereiiben Ougenb wirb am beften gepflegt,

lociui man an ber Üeljrmetljobe feftfjält, bic fid) feit
sJWitte beß uorigen

3af)rlninberte, b. I). mit bem Auftreten oon 3acobi nnb fr Heitmann

in Königsberg, oon Xirid)lct in Berlin unb 9iiemann in (Böttingen,

an ben beutfdjeu Unioerfitäten in ber ÜKatl)ematif auögebilbct unb bc>

loäljrt Ijat; fie beftefjt cinfad) bariu, baß ber fiebrer ben Sd)üter möglidjft

Sintert ue()uieu lägt an bcr loiffenfdjaftlidjen ^orfd)ung. 3)icfc untrennbare

söerbinbuug oon i'cfnre unb Jorfdmng ift baet locfcntlidje Moment in bem

Slufblüljen nnicrer &odjidntleu , beim ce l)at fid) in gleicher iföeife bei

allen ÄMffcn^ioeigcn beiuäfjrt.

Unb roenn id) ba^u übergebe gemäjj bem Söillen be$ Stifter*

unferer Alma Mater, mie er in ber Urfnube oon 1472 außgefprodjen ift,

an Sie, meine jungen ftreunbc unb Kommilitonen, einige *Jorte ber (Sr»

mafjnnng am heutigen tage ju ridjten, fo mödjte id) 3b,uen oor allem

ttal)c legen, biefc Süerbinbung oon i'cljre unb Jorfrijung nidjt nuü bem

?lugc ju ocrlieren, fid) beffen bemüht ju bleiben, bafj e3 jtuar in Shidftdjt

auf $u bcftcl)eube Prüfungen notroenbig ift, oiclerlei Äenutnifie auf ber

Uniocrfität jn crioerbeu, bafj aber für bic innere SPilbung unb Söefricbigung

flud) bic tteferm fat^iit. tSinfülmmg bf« biologüdpn Uiiterrid)t3 ift iifuttbiiig«

Uicliad» bi*lutt«t loorben, fo niid) auf ber bifftjäbnnen «atUTfotfdict^etfainmlunfl ju!»rr*lou;

Vfrcjl. beiträgt jur ^tagt orj naturioificntöaftlicf)tn Untatittytcft an ben l)öf)«ren Spulen Don

Tclmcr. \Sfttioia,, ttrriocrn, ft. «nb 3. $Jafln«r, ©olt^tr, ljerau«flcfl«btn oon %tx=

uu'vn, Jena l'JOl.
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be$ einzelnen bad einbringen in ein Spejialgebiet non ungleich grßB«er

SBebeurung ift, bofj nur bcr ben ftmtd $od)fd)ulftubiumö üoll erfaßt,

wcld)cr ben ©enuf) fcnnen gelernt fjat, ben ba«s Jöeruuptfein bietet, audtj

feinerieitö gu betn wari)fenbcu Kapitale beä Riffen« beigetragen 311 haben.

Unb wenn Sie fid) babei bcr Orüfjrung 3f)rer i'cbrer anwertrauen , fo

laffen Sie fid) nicöt irre ntad)en burd) 3«tufc nnb SRatfcfiläge öon auS=

wärt* über bie 9iid)tung be« einjufdilagenbeu Sikgco. $ie Sttahrbett,

nad) ber wir alle forfrfjen, thront fo fwd), baß fie un& in abfoluter

Steinzeit r.ielleid)t für immer burd) Webel unb Söolfen uerborgeu bleibt,

aber 10er eö unternimmt, ben 3i$cg ju bahnen unb bie .^»iiiberiiiffe hinweg;

juräumen, ber fann nur oon Sdjritt 511 Sdjritt, doii Stufe 511 Stufe

Umfdjau galten, um au« einem ftdjeren dritte einen neuen $u gewinnen.

(£r ift nur fid) felbft oerantworttid), niemanb fann uon unten bein führten

öergfteiger an fteiler 2i*anb 9totfd)läge erteilen wollen. Seine ©rfatjruug

wirb ihn weiter Reifen, unb biefe (Erfahrung feinen Sd)ülent mitzuteilen,

baburd) neue Sübrer unb gorfdjer beranjuaiehen, bas ift feine fd)önfte

Aufgabe, unb ba$ Vertrauen feiner ©ebilfen unb Sdjüler fein fd)önfter i'ohn.

Digitized by Google



AUG ifi ffa im



I I

- I
I #»


